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HORIZONTALNI MOBILITA TECHNICKO-HOSPODARSKYCH
PRACOVNIKU PODNIKU STATNICH LESU

G. Srut

SRUT, G. (Praha). Horizontdlni mobilita technicko-hospodadiskych ‘pracovniki
podniku Stdtnich lesi. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 961-971.

Vysledky rozboru horizontalni mobility technicko-hospodaiskych pracovniku
mohou usnadnit néktera.rozhodnuti v oblasti kadrové prace, a to jak jednot-
livyeh podniku Statnich lesu, tak i v odvétvi lesniho hospodarstvi jako celku.
Obecnéji platny je zejména nastin metodického pristupu k reSeni problematiky
a poznatky o intenzité horizontalni mobility a jejim prubéhu. Je nutno roz-
liSovat ,podnikovy“ a ,resortni“ pristup k vymezeni hranic, v jejichZz ramci
budeme povazovat horizontalni pohyb za Zzadouci nebo nezadouci. Pri reali-
zaci navrhovanych opatreni je tfeba vychazet ze skutec¢nosti, Ze horizontalni
mobilita byla sledovdna za pomérné velmi dlouhé obdobi (1949—1976). Z toho
vyplyva pro praktické vyuziti nutnost posouzeni, zda zjisténé udaje v kazdém
konkrétnim pripadé jsou charakteristické nejen pro sledované obdobi, ale i pro
soucasnost. Vysledky tohoto rozboru a jejich vyuziti je nutno koordinovat
s vysledky rozboru vertikalni mobility a s jejich vyuzitim. Teprve jejich spo-
jenim lze hovorit o komplexnim pristupu k reseni problematiky mobility pra-
covniku. Rozbor prokazal Gc¢elnost a potrebu rozbort mobility technicko-hospo-
darskych pracovnikiu v rameci podniku a resortu pro potfeby kadrové a perso-
nalni prace a pro rizeni planovani pracovnich sil.

ekonomika lesnicka; Statni lesy; mobilita pracovnika

Pohyb pracovnich sil je nutnym privodnim jevem a podminkou fun-
govani rozvoje v socialni a ekonomické sféfe spole¢nosti. Tento pohyb
nevychdazi pouze z celospoleCenskych tendenci. Do znac¢né miry je vy-
voldn Fadou podnétii, které mohou byt specifické pro jednotliva odvétvi
narodniho hospodéarstvi a déle i subjektivnimi postoji a potfebami jed-
notlivych pracovniki. To plati v celé §ifi i u podnik@ Statnich lesti, kde
se vzhledem k akcelerujici technizaci vyrobniho procesu a jejimu vlivu
na pracovni a socidlni podminky prosazuje v poslednich letech obzvlas-
té vyrazné.

Vychéazime-li z definice pohybu pracovnich sil podle Mafadadka
(1978), rozumime pohybem pracovnich sil vstup, tj. pFichod, pracovnika
do podniku, pohyb pracovnika v podniku a vystup, tj. odchod, pracovnika
z podniku. Z téchto tFi prvki se vénuje v hospodarské praxi i ve vyzkumu
pozornost témeér vylucné fluktuaci, tj. podle Ruferta (1974) a Pri-
§i (1972) prichodu pracovnikii do podniku a jejich odchodu z podniku
nebo pouze odchodu pracovnikli z podniku, jak je obecné chapana
fluktuace hospodarskymi pracovniky (Matradek 1978). Zajem pod-
niki o fluktuaci a jeji zkoumdni ma své opodstatnéni ve snaze vyrob-
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nich organizaci o zaji$téni nutného poctu pracovnikiti a jejich stabilizaci.
Velice Casto vS8ak divody at jiZz skutetné, nebo potencialni fluktuace
maji souvislost s pohybem — mobilitou — pracovnikii uvnitf podniku.

PovaZujeme-li za kritérium mobility socidlni status povolédni (Ko -
lar 1968), charakterizovany zejména dosaZenou kvalifikaci, velikosti
odmény za praci, pravomoci a prestizi, budeme se v dalS$im zabyvat pou-
ze horizontdlni mobilitou, tj. takovym pohybem mezi pracovnimi misty,
ktery nepfinasi zmeénu socialniho statusu.

Problematika horizontdlni mobility dosud podrobné rozpracovana
neni. V teoretické urovni je mozZno vychédzet z praci (Kolar 1968),
které na zakladé systémového pristupu Cleni horizontalni mobilitu do
dvou typl:

1. Mobilita mezi organizaci a spolecnosti, tj. fluktuace. Tento typ
pohybu se t&3i pomérné znacnému zdjmu aplikovaného vyzkumu ve sna-
ze o ovlivnéni nepfiznivych fluktuacnich tendenci ze strany podniku
a spoleCnosti. Z druhé strany je fluktuace vyrazem TfeSeni osobnich
problémt, které mohou byt vyvolany nejen soukromym Zivotem pracov-
nik, ale i pracovnim prostfedim v organizaci. Vlastni vyzkum v pod-
staté tedy zdleZi v hledani souvislosti mezi zastadvanym pracovnim mistem
a mirou fluktuace. Cilem je optimalizace tohoto vztahu.

2. Mobilita uvnitf organizace nebo resortu, tj. planovité nebo Zi-
velné prekladani pracovnikii z jednoho pracovniho mista na druhé, vy-
volané potfebou organizace nebo jedotlivce, popf. pfechod na jiné pra-
coviSté ve stejné funkci a ve stejné organizaci, ev. pfechod na stejné
misto v jiné organizaci v ramci resortu. Tento typ mobility stoji zatim
na okraji zdjmu jak aplikovaného vyzkumu, tak konkrétnich opatfeni
pro jeji ovliviiovani v obdobi produktivniho véku pracovnikt. Pii studiu
pramenli k tomuto rozboru se nepodatilo zjistit Zddné materidly k této
problematice kromé kratkych odkazl vSeobecného charakteru.

Poznani horizontalni mobility technicko-hospodarskych pracovniki
Statnich lesti a jejich ovliviiovani se miiZe priznivé projevit jak ve vy-
robni c¢innosti podnik{i, tak i pracovnim uspokojeni pracovnikii. Proto
jsou podrobné udaje o intenzité, sméru a pri¢indach pohybu pracovniki
a jeho zakonitostech dtilezitou informaci pro podnikové i nadpodnikové
utvary kadrové a persondalni prace.

Vzhledem k vzajemnym vazbdm mezi horizontdlni a vertikdlni mo-
bilitou znamena v8ak oddélené zkoumdni horizontalni mobility zjedno-
duSeni, které je nutno brat v tvahu pri aplikaci vysledkd.

V souladu s touto skuteCnosti je proto nezbytné vénovat pozornost
praci Ing. F. Kalouska (1981), zabyvajici se vertikalni mobilitou
technicko-hospodarskych pracovnik@ v lesnim hospodéaistvi, ktera byla
zpracovana soub&Zné s touto praci a kterd vychédzi ze stejnych udajt
ziskanych dotaznikovym Setfenim lesnické fakulty VSZ v Brné v roce
1977. Celkem se vrdtilo 9920 vyplnénych dotazniki (tj. 83,9 %) z celko-
vého poctu 11 821 rozeslanych pracovnikiim podnik@ Statnich lesti.

METODIKA

Udaje byly zpracovany do 192 tabulek podle dosaZeného stupné vzde-
lani pracovnikii sledovaného souboru a jejich pFislusnosti k jednotli-
vym podnikiim Statnich lest.
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Tabulky vyjadruji: horizontdlni mobilitu podle kategorii pracovnich
mist, interval zmén pracovnich mist, vliv véku na horizontalni mobilitu,
pri¢iny horizontdlni mobility, pFi€iny horizontdlni mobility v ndvaznosti
na kategorie pracovnich mist, vék technicko-hospodarskych pracovniki
v nidvaznosti na pFfi¢iny zmén pracovnich mist.

Horizontdlni pohyb je sledovdn zvla$t v ramci lesniho zdvodu, pod-

niku, resortu a mimo resort.

Pro interval zmén pracovniho mista bylo zvoleno ob-
dobi péti let, které se jevi z hlediska pracovni adaptace mezni hranici
pro zvladnuti problematiky i nejnaro¢né&jSiho pracovniho mista. PouZité
Clenéni zaroveii navazuje na Clenéni pouZivané ve smeérnicich pro pra-
covni adaptaci absolventt stfednich a vysokych Skol.

Prfi ¢lenéni pracovnikd podle véku nebylo pouZito
rozdéleni do pétiletych vékovych skupin béZnych v rozboru vékové a kva-
lifika¢ni struktury. v lesnim hospodéaistvi. Bylo pouZito ¢lenéni celkového
obdobi pracovni aktivity na obdobi:

1. Pocatecni (vék 19—25), které zachycuje obdobi néastupu do prvé-
ho zameéstnéani, tedy obdobi pracovni adaptace nastupujicich pracovniki,
prevazné absolventli vysokych a stfednich odbornych S$kol. Toto obdobi
povaZujeme za zvlaSt vyznamné pro zékladni profesni orientaci absol-
ventl kol a pro jejich dalsi profesni vyvoj.

2. Rozvojové, charakterizované vSestrannym rozvojem duSevnich
i fyzickych schopnosti pracovnika (vék 26—40) a jejich tviréim vyuZi-
vanim (vék 41—50).

3. Stabilni (vék 51—60), ve kterém se poCitd s plnym vyuZitim na-
bytych zkuSenosti bez dalSich progresivnich tendenci.

Uvedené rozdéleni se zaméruje na postiZzeni meznich boda produktiv-
niho véku, ve kterych dochéazi je§té k vyznamnému horizontalnimu po-
hybu pracovnikli. Mezni body byly stanoveny empiricky.

Pri¢iny horizontdlni mobility byly shrnuty do dvou
skupin. Prva skupina charakterizuje prosazeni zajmi organizace vy-
jadfenych organizacnimi zmeénami, funkénim postupem a zménou Kkva-
lifikace. Druhd skupina charakterizuje prosazeni individudlnich zajmi,
vyjadFenych uplatnénim znalosti, finan¢nimi divody, nevyhovujicim ko-
lektivem, rodinnymi, zdravotnimi, osobnimi a ostatnimi ditivody. Celkem
tak bylo v rozboru sledovano 10 stéZejnich pfFi¢in horizontdlniho pohybu
technicko-hospodarskych pracovnikl v odvétvi lesniho hospodarstvi.

Kategorie pracovnich mist (tabulka I) odpovidaji zhru-
ba kritériim sociadlniho statusu pracovnich mist. Vychéazi tedy z kvali-
fikace, velikosti odmény za préaci, delegované pravomoci a prestiZe.

Vétsi platové rozpéti v kategoriich 5 a 7 je vyvolano pritomnosti
tzv. provoznich funkci — lesni, vedouci polesi, u nichZ umoZiiuje platovy
Fad zvySeni zakladniho platu o 10 %. PFi zafFazovani pracovnich mist
referentd, tzn. specialistli, do jednotlivych kategorii je nezbytné pocitat
s dil¢imi nepresnostmi ve stanoveni Kkritérii socidlniho statusu. Za
rozhodujici v tomto pFipadé se povaZuje zafFazeni do prislusnych pla-
tovych tfid, coZ hraje u specialistii (referentskych funkci) znacnou
roli i pFi zachovani stejné prestiZe pracovniho mista.
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Dotaznikové Setfeni bylo provedeno v celém zdkladnim souboruy,
tzn., Ze dotazniky dostali teoreticky vSichni technicko-hospodarsti pra-
covnici Statnich lest.

Pro méfeni horizontdlni mobility byly zkonstruovany
tyto ukazatele: intenzita horizontalni mobility, mira organizovanosti ho-
rizontalni mobility, mira Zivelnosti horizontalni mobility.

Intenzita horizontdlni mobility (Iy) je zdkladnim kritériem pro me-
reni velikosti horizontalniho pohybu:

Z
I” = lJr 5 ( 1 ]
kde Zr — pocet zmén pracovniho mista v ramci horizontalni mobility za 1 rok,
P — pocet pracovniki organizace v tisicich.

Mira organizovanosti horizontalni mobility (My) je vyjadfenim kva-
lity horizontalni mobility, tj. vyjddfenim védomého, planovitého, orga-
nizovaného ovliviiovani horizontdlniho pohybu z hlediska potfeb pod-
niku:

0]
My [0/0]=T.100, (2)
kde O — podet zmén pracovnich mist vyvolanych v ramci horizontalni mobility
potirebami organizace,
Z — celkovy pocet zmén pracovnich mist v rameci horizontalni mobility.

Mira Zivelnosti horizontdlni mobility (Ny) vyjadfuje rozsah zmén
pracovnich mist vyvolanych v rdmci horizontalni mobility individualnimi
potFebami pracovnikd, tedy zmény, které nebyly vyvolany z podnétu
organizace:

I
Ny [0/0] = —Z—.IOO, (3)
kde i — pocet zmén pracovnich mist vyvolanych v rameci horizontalni mobility
individualnimi zajmy a potfebami pracovniku,
Z — celkovy pocet zmeén pracovnich mist v ramci horizontalni mobility.

Na stejném principu byly konstruovdny i ukazatele fluktu-
ace: ukazatel intenzity fluktuace, koeficient a mira reprodukce, koe-
ficient a mira organizovanosti fluktuace, koeficient a mira Zivelnosti
fluktuace.

Intenzita fluktuace (I;) je vyjadrenim vzajemného poméru mezi
poctem odchézejicich pracovnikii a poc¢tem evidovanych pracovnikii ve
sledovaném obdobi:

yow HEDPE _ _F (4)
F P P L)
kde N — neovlivnitelné odchody pracovniku,
O — odchody pracovniku vyvolané potfebami organizace,
i — odchody pracovnikia vyvolané individualnimi zajmy a potrebami pracov-
niku,
F — odchody pracovniki ve sledovaném obdobi celkem,
P — prumérny pocet pracovniki ve sledovaném obdobi vyjadreny v tisicich

pracovniku.
Tyto symboly jsou pouZity i ve vzorcich (5) az (10).
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Koeficient reprodukce (k,) vyjadfuje podil neovlivnitelnych odcho-
dfi pracovnikl, charakterizovany predevSim odchody pracovnikd do sta-
robniho a invalidniho diichodu, na odchodech celkem:

N <
k, P (5)

Mira reprodukce (M,) pak vyjadfuje vztah mezi neovlivnitelnymi

a celkovymi odchody pracovnikii za sledované obdobi v procentech:

M, (%) = —%— . 100 -~ maximum. (6)

Koeficient organizovanosti fluktuace (k,) udéva aktivni podil pod-
niku na realizovanych odchodech pracovnikd. Vyjadruje z hlediska po-
tfeb podniku prospésné odchody pracovniki

ko = (F) < 1 - minimum. (7)

Podobné jako koeficient organizovanosti fluktuace i mira organi-
zovanosti fluktuace (M,) by meéla za optimélnich podminek vyjadiovat
pouze nepatrny podil na odchodech pracovniki z podniku:

M, (%) = —2— 100 - minimum. (8)

Koeficient Zivelnosti fluktuace (k;) vyjadfuje vztah mezi odchody
pracovniki z organizace vyvolané individudlnimi zdjmy pracovnikli na
jedné strané a odchody pracovnikii celkem na druhé strané:

ki = ——El,— < 1 - minimum. (9)

Koeficient Zivelnosti fluktuace vyjddfeny v procentech pak udava

miru Zivelnosti fluktuace (M;]:

M; (%) = ——;— . 100 - minimum. (10)
VYSLEDKY

Intenzita horizontalni mobility, vyjddfend v této praci primérnym
poCtem zmeén pracovniho mista za jeden rok vztaZeny k poctu pracovni-
kd, predstavuje zékladni ukazatel pohybu pracovnikdi. V rdmci odvétvi
lesniho hospodéarstvi ¢ini primérné roCné 284 zmén pracovnich mist, tj.
primérné ro¢né 24 zmén na 1000 pracovnikii. Z toho vyplyva, Ze u pod-
nikti Statnich lest dochéazi primérné k horizontalnimu pohybu u 1,7 %
az 3,3 % technicko-hospodarskych pracovniki. Kritérium optima hori-
zontalni mobility neni v literatufe stanoveno, a nelze proto stanovit jed-
noznacné, zda vySe uvedeny horizontdlni pohyb je prili§ velky nebo
maly. K tomuto acelu miZeme vSak pouZit miru organizovanosti hori-
zontalni mobility, ktera vyjadfuje vzajemny vztah mezi celkovym poctem
zmén pracovniho mista a poCtem zmén vyvolanych potfebami organizace
vyjadreny v procentech. Podobné lze pouZit i miru Zivelnosti horizon-
tdlni mobility jako vzajemny vztah mezi celkovym poCtem zmén pra-
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1. Kategorie pracovnich mist technicko-hospodarskych pracovnika podniku Statnich
lesti. — Categories of the posts of the technical and administrative staff in enter-
prises of the State Forests

s — Platova Rozpéti odmeény | Pozadované
| Kategorie Charakteristika tid 28 prici vzdélani
1-3 pisatka, skladnik 3-4 1050 — 1450 SO
1‘ 4 nejniz8i referentské funkce 6—-7 14001950 | SO l
5 ] lesni, mistr, referentské ) 1
funkce na zdvodé 7-9 1550 2770 USO ‘
6 technik vyroby, samostatné ) ‘
referentské funkce na zavodé 8-9 1700 2700 USo {
74 vedouci polesi, samostatné _
referentské funkce na LZ a PR 911 1900 — 3300 . 'V, USO
' 8 samostatné referentské funkce ; '
i na PR 9-10 19002700 4, USO
‘ 9 vedouci referentské funkce ‘
na PR 1112 2300 3500 v f
10 vedouci tutvari na PR 14 3200 4200 \%
11 reditelé LLZ a jejich ndméstci 15 3500 — 4600 \" ’
12 feditelé podniku a jejich ‘
naméstci 1617 46006700 Y }

covniho mista a poCtem zmén pracovniho mista vyvolanych individual-
nimi potfebami pracovniki vyjadreny v procentech.

Priciny horizontdlni mobility se prosazuji bez ohledu na dosaZeny
stupeinl vzdélani technicko-hospodarskych pracovnik@i. Také mira Zivel-
nosti horizontalniho pohybu neni ovlivnéna jednotlivymi stupni vzdé-
lani. OdliSnou strukturou pri¢in horizontdlni mobility se vSak vyznacuji
zejména kategorie pracovnich mist 5, 6, 7 a 8 (tabulka I), které zahrnu-
jii 85 % vSech technicko-hospodaiskych pracovnikii v odvétvi. Z jejich
porovnani lze prokézat vyS§i miru organizovanosti horizontalniho po-
hybu u vysSich kategorii pracovnich mist. Celkovy rozsah pric¢in hori-
zontalni mobility, uvddény jako finan¢ni diivody a zmény vyvolané ne-
vyhovujicim kolektivem, nevyvolava potfebu zvlasStnich opatfeni, presto
vSak je nutno témto pri¢indm vénovat pozornost. Jako motiv k hori-
zontalni mobilité se objevuji tyto pfiCiny nejCastéji ve vEékové kategorii
26—40 let u kategorie pracovniho mista 5. S ohledem na vysokou inten-
zitu horizontalniho pohybu a vysokou miru Zivelnosti horizontdlniho
pohybu v nejmladSi vékové kategorii technicko-hospodéaiskych pracov-
nikd by bylo vhodné vénovat v ramci komplexni péCe o pracujici této
kategorii mimoradnou pozornost, vcetné podrobné&jsi analyzy prFicin ho-
rizontalniho pohybu uvnitf odvétvi a pricin fluktuace.

Horizontalni pohyb se vyskytuje pfevazné u pracovniki, ktefi pracuji
v jedné funkci méné neZz 10 let (odbornd praxe ve vykonu konkrétni
funkce). S vyS$8im stupném vzdéldni se sniZuje tato hranice na interval
pracovniho mista do 5 let.

Horizontalni mobilita technicko-hospodéafskych pracovnikii konci
pfevdzné v prvé poloviné jejich produktivniho véku, tzn. do 40 let véku

pracovniki.
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Z celkové intenzity horizontalni mobility a z jejich jednotlivych
pFidin je zfejmé, Ze kromé organizované ndstupni praxe absolventi
stfednich odbornych a vysokych $kol predepsané vyhlaskou MS CSR
neni horizontalni pohyb obecné vyuZivdn jako prostfedek profesionalniho
vyvoje pracovniki.

Horizontalni pohyb slouZi prevazné k realizaci organizacnich a pro-
voznich zajmi a potfeb organizace nebo k realizaci individudlnich potieb
pracovniki. :

ZAVER

Vysledky rozboru horizontdlni mobility technicko-hospodarskych
pracovnikii mohou usnadnit nékterd rozhodnuti v oblasti kadrové prace,
a to jak jednotlivych podniki Statnich les@i, tak i v odvétvi lesniho
hospodéarstvi jako celku. Jde zejména o oblast komplexni péCe o pracov-
niky a oblast resortniho systému vychovy a vzdéldavani.

Kromé& moZnosti aplikace ziskanych poznatkdli v praxi podnikd a od-
vétvi lesniho hospodarstvi 1ze povazZovat nékteré poznatky z rozboru
i za teoreticky prinos v oblasti sociologie podniku s ohledem na sku-
teCnost, Ze problematika horizontdlni mobility uvnitf podnikd neni do-
sud §ifeji rozpracovana.

Obecnéji platny je zejména néstin metodického pristupu k FeSeni
problematiky a poznatky o intenzité horizontalni mobility a jejim pri-
béhu.

Je nutno rozliSovat podnikovy a resortni pfistup k vymezeni hranic,
v jejichZ ramci budeme povaZovat horizontalni pohyb za Z&douci nebo
nezadouci. Z hlediska resortu je povazovdn kazZdy pohyb pracovnikil
vCetné pohybu mezi podniky (v ramci resortu) vyvolany potfebami or-
ganizace za Zadouci a kaZdy pohyb vyvolany individudlnimi potFebami
pracovnikli, ktery neni v souladu s potFebami podnikii, za neZadoucl.
Z podnikového hlediska vSak se jevi horizontdlni pohyb pracovnikd mezi
podniky vétSinou za nezadouci.

Horizontdlni pohyb lze pro profesiondlni vyvoj technicko-hospodar-
skych pracovnikii vyuZit pouze v individudlnich pFipadech, a to prevazné
ve vys§ich kategoriich pracovnich mist (kategorie pracovnich mist 8
a vySe). U nejpocCetnéji zastoupenych kategorii pracovnich mist (5, 6,
popf. i 7) tomu brani kromé& nejmensich moZnosti z hlediska vhodné
zamény funkci (jejich pomérné uzka specializace) i hledisko tzemniho
rozloZeni pracovi§t mezi polesim a uUstfedim zavodu, popf. podniku. Na-
vrhujeme proto rotaci funkci v rdmci horizontdlniho pohybu pro ucely
profesiondlniho vyvoje nahradit systémem odborné p¥ipravy pracovniki,
ktery by se diisledné snaZil kompenzovat vyhody vlastniho vykonu pfi-
pravnych funkci roz§ifenim aktivnich metod vyuky a zatazovanim takoveé
problematiky do ucCebnich programfi, kterd nejen presahuje ramec spe-
cializace (funkce), ale uvadi i do pribuznych obort (funkci). V souladu
s témito poZadavky se realizuje i resortni koncepce néastavbovych forem
studia.

V oblasti komplexni péfe o pracovniky v odvétvi lesniho a vod-
niho hospodaistvi 1ze vyuZit pfedevSim poznatkl, které se tykaji neZa-
douciho horizontalniho pohybu vyplyvajiciho z individudlnich potfeb
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technicko-hospodéarskych pracovnikd, a to bez ohledu na misto jejich
vzniku. Predpokladdme, Ze CasteCnym odstranénim individudlnich p¥i-
Cin horizontdlni mobility 1ze podstatné prispét nejen k pracovnimu
uspokojeni pracovnikd, ale vylou€it i potencidlni pfi¢iny odchodu tech-
nicko-hospodéaiskych pracovnikii mimo resort. Vychazime pfitom z pfed-
pokladu, Ze individudlni pri¢iny horizontdlniho pohybu nelze zcela vy-
loucit, ale redukovat na Gnosnou miru. Zde je nutno podotknout, Ze prFi
FeSeni otdazek komplexni péce o pracovniky je nezbytné vychéazet i z pri-
¢in horizontalniho pohybu vyvolaného z podnétu organizaci, a to zejmé-
na organizacnich pri¢in, které lze soubéZné s komplexni péci pldanovat
i realizovat.

Pri realizaci navrhovanych opatfeni je tfeba vychazet ze skuteCnosti,
Ze horizontdlni mobilita byla sledovdna za pomeérné velmi dlouhé obdobi
(1949—1976). Z toho vyplyva pro praktické vyuZiti nutnost posouzeni,
zda zjiSténé udaje v kaZdém konkrétnim pripadé jsou charakteristické
nejen pro sledované obdobi, ale i pro soucasnost.

V této souvislosti je nutno podotknout, Ze vysledky tohoto rozboru
a jejich vyuZiti je nutno koordinovat s vysledky rozboru vertikdlni mo-
bility a s jejich vyuZitim. Teprve jejich spojenim lze hovofit o komplex-
nim pristupu k FeSeni problematiky mobility pracovniki.

Rozbor prokézal uCelnost a potFebu rozborti mobility technicko-hos-
podarskych pracovnikii v rdmci podnikl a resortu pro potfeby kadrové
a personalni prace a pro fizeni a planovani pracovnich sil.

DoSlo dne 17. 11. 1980
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IIPYT, I. (Ilpara). I'opusoHransHas MOGHIBHOCTE TEXHHKO-aIMHUHHCTDATUBHBIX pPaGOTHHKOB
npeanpuaTHit [ocynapersennsix necos. Lesnictvi, 27, 1981 (11) :961-971.

Peayabrarsl aHajuM3a TOPHSOHTAJBHOH MOGHIBHOCTH TeXHHKO-aIMHUHHCTPATHBHEIX pPaboTHM-
KOB MOryT 06JjeruuTh HEKOTOphle peuieHus B obiacty paboThl MO KalpaM, a MMEHHO He TOJNBKO
B OTHENBHBIX NPEeNnpUATHAX [ocylapcTBEHHBIX JIeCOB, HO M B OTPACJH JIECHOTO XO3fAHCTBA B Iie-
usoM. B mepsyio odepens neno Kacaercs 00JacTH KOMIJIEKCHOTO OOTEYEHHA O Kampax u obnactu
$3EIOMCTBEHHON CHCTEMBI TONrOTOBKM u o0pasoBaHudg. KpoMe BO3MOMKHOCTH MCIONBE3OBAHMA IIO-
JIly4eHHBIX IOCTHMIKEHHH M OMbiTa B NPOMB3BOLCTBEHHON NpaKTHKe NPENNPUATHH M oTpaciei Jec-
#0r0 XO3AHCTBA HEKOTOpble Pe3yJbTAaThl aHAJIU3A MOXHO CYMTATh TAKXe TEOPeTUYeCKMM BKJIALOM
B 06JaCTh COL[MOJOTHH TIPENNPHATHA C y4eToM TOro $axra. 4To MpoGieMaTHKa TOPM3OHTAJNBHOM
MOGHMJIBHOCTH B paMKaxX TPENNpHUATHH IO CHX NOp monpobHee. He paspabaThiBaerTcs.

O6myio neiiCTBATSABHOCTD HMMEOT OCOGEHHO IIPOEKT METOLMUEeCKOTO MOAXONA K PpeleHHio
npobieMaTHKH ¥ IaHHEe 00 MHTEeHCMBHOCTM TPHBOHTAJBHOIN MoGuapHOCTH M o ee xone. Cie-
IyeT pasiudyaTh «XO3AUCTBEHHBIH) M «BENOMCTBEHHBIH» IIOOXONL K ONpENeJeHHIO TPaHHI, B paM-
Kax KOTOPbIX MBI OyIeM TOPHM3OHTAaJbHOE NBHKEHME CUMTATh JKEN4TeJBHBIM MM HeXelaTelbHbIM.
C TOuKM 3peHMs BENOMCTBAa KaKIOe NBIUKeHWe paGOTHHKOB, BKIIOYMTENBHO IBIKEHHE MEXKIY
npennpusTHaMu (B paMKax BeAOMCTBA), BbI3BAHHOE NOTPEOHOCTAMHM OPraHUSAUMH, CUMTAETCH Ke-
naTenpHBIM, A KaKIOe IBH)KEHHe, BBI3BAHHOE WHIMBHMIAYaNbHBIMH MWHTEepecaMi paBGOTHUKOB, KOTO-
poe He COOTBETCTBYeT MHTepecaM IpPeANpPUATHA, CYMTAeTCA HeKenarelbHuIM. B acnexkre mpenmpus-
THsA, ONHAKO, TOPM3OHANbHOe lBMKeHMe PalOTHUKOE MeXIy TPeMNPHATHAMH B GOJbLIIHCTBE
clydaeB HeXeJaTeJbHO.

[Ipx mpoBemeHMH IIpelnaraeMhIX MEpPOTIPHATHIl B JKHEHH CJHENyeT MCXOOUTh M3 TOrO, 4TO
rOpPM30HTaJbHAR MOOMJIBHOCTh AHAJNHU3MPOBANACL 3a CPABHITENBHO O4eHb mouariit mepuon (1949—
—1976 rr.). Ha storo s npaKkTHYeCKOro MCLOJB30BAHMS bhiTeKaeT HEeOOXOTMMOCT:> PAaCCMOTPETS,
XapaKkTepHbl JH YCTAaHOBJIEHHBIE NAHHBIE B KaKIOM KOHKDETHOM Cjlydae He TOJBKO IS OIleHH-
BaeMoro nepuoina, HO ¥ IJIA HEBEIHEWIHeTO BPEMEHH. Peaym.ra'rm 9TOTO aHaJgM3a U HUX HCIOoJb-
20BaHHE MOXXHO KOODIMHMPOBAThH C PE3yJabTaTaMM aHajin3a BEPTHKAJbHON MOOHJBHOCTH M C HX
ucnonp3osaHueM. ToapKo T0CA€ HX KOOPAMHAIIMM MO'KHO TOBOPHTH O KOMIJEKCHOM TIOLXONE
K PpemeHHio TpoGJIeMaTUKH IBIDKeHHs pabOTHUKOB. AHa/iM3 TIOATBEPIMI IesecoobpasHOCTb M He-
0BXONMMOCTE AHANH30B IBHMIKEHHS TEXHMKO-aIMUHMCTPATHBHBLIX pafoTHHKOB B Macmrabax Tipen-
UPHATHH M BEIOMCTBA IJIS HyXI paboTsi no KaupaMm M JUGL ynpaBieHUs M TJIaHUPOBaHWA
paboueir cHJBL

IKOHOMMKA JIECHOTO XO3AMCTBA; [ OCynapcTBeHHLe Jieca; IBMKeHHe paGOTHHMKOB

SRUT. G. (Praha). Horizontal Mobility of the Technical and Administrative Staff
in Enterprises of the State Forests. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 961-971.

By the results of analyzing the horizontal mobility of the technical and admi-
nistrative staff, some decisions in the sphere of cadre management can be made
easier both in the enterprises of the State Forests and in the forest management
as a whole. The sphere concerned included the complex care of workers and the
system of education and training in the area of the forest management. Besides
applying the obtained information practically in the enterprises and in the forest
management, some knowledge can be utilized as a theoretical contribution in the
area of enterprise sociology for the problems of the horizontal mobility in the
enterprises have not been studied in large.

An outline of the methodical procedure of solving the given problems and the
information on the intensity of horizontal mobility and its pattern are of general
validity. It is necessary to distinguish two kinds of approach to set up the limits,
within the scope of which the mobility is (un)desirable: at the enterprise and
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sector levels. In view of the sector of the forest management, the mobility of
workers including their mobility from one enterprise to another (inside the sector)
resulting from the needs of the organization is desirable and the mobility of workers
resulting from their individual needs and not in line with the needs of the enter-
prises is not desirable. In the interests of the enterprises the horizontal mobility
of workers from one enterprise to another is not mostly desirable.

Introducing practically the above measures it should be taken into account
that the horizontal mobility had been observed for a long period (1949—1976).
Therefore it should be evaluated if the obtained data on each particular case were
typical not only of the period of observation, but if they are characteristic of the
present state. The results of this analysis and their application must be coordinated
with the results of the analysis of vertical mobility and their application. Coordi-
nating these results, the approach to the problem of workers’ mobility will be
complex. It is necessary to analyze the mobility of the technical and administrative
staff inside an enterprise and the sector for the purposes of the cadre and personal
management and for the management and planning of labor forces.

forest economy; State Forests; mobility of workers

SRUT, G. (Praha). Horizontale Mobilitit technisch-wirtschaftlicher Mitarbeiter der
Bezirksbetriebe der Staatswdilder. Lesnictvi, 27. 1981 (11) : 961-971.

Die Ergebnisse der Analyse der horizontalen Mobilitdt technisch-wirtschaft-
licher Mitarbeiter kénnen einige Entscheidungen im Bereich der Kaderarbeit er-
leichtern, und zwar sowohl bei den einzelnen Bezirksbetrieben der Staatswiilder als
auch im Zweig der Forstwirtschaft als Ganzes. Es handelt sich vornehmlich um
den Bereich der komplexen Arbeiterfiirsorge und um den Bereich des Ressort-
systems der Erziehung und Bildung. AuBer der Moglichkeit der Anwendung ge-
wonnener Erkenntnisse in der Praxis der Bezirksbetriebe und des Zweiges der
Forstwirtschaft konnen einige Erkenntnisse aus der Analyse auch als theoretischer
Beitrag im Bereich der Soziologie des Betriebes angesehen werden angesichts der
Tatsache, daB3 die Problematik der horizontalen Mobilitdt innerhalb der Betriebe
bisher nicht in breiterer Form ausgearbeitei wurde.

Allgemeine Gliltigkeit besitzt vor allem der Grundri3 des methodischen Zu-
tritts zur Losung der Problematik und die Erkenntnisse liber die Intensitdt der
horizontalen Mobilitdt und {iiber ihren Verlauf. Es ist notwendig zwischen dem
»Betriebs-“ und dem ,Ressort-“Zutritt zur Festlegung der Grenzen zu unterschei-
den, in deren Rahmen wir die horizontale Bewegung fir erwilnscht oder un-
erwinscht halten werden. Vom Standpunkt des Ressorts aus wird jede Bewegung
der Mitarbeiter einschliefllich der Bewegung zwischen den Bezirksbetrieben (im
Rahmen des Ressorts), die durch Bedlirfnisse der Organisation hervorgerufen wurde
fiir erwilinscht gehalten, jede durch individuelle Bediirfnisse der Mitarbeiter her-
vorgerufene Bewegung hingegen, die nicht im Einklang mit den Bedlirfnissen der
Betriebe ist, fiir unerwinscht. Vom Standpunkt des Bezirksbetriebes aus ist jedoch
die horizontale Bewegung der Mitarbeiter zwischen den Bezirksbetriehen meist
unerwinscht.

Bei der Realisation der vorgeschlagenen Mafinahmen mull von der Tatsache
ausgegangen werden, daf3 die horizontale Mobilitdt im Rahmen eines relativ sehr
langen Zeitraumes (1949—1976) untersucht wurde. Daraus folgt flir die praktische
Ausnlitzung die Notwendigkeit zu beurteilen, ob die ermittelten Angaben in jedem
konkreten Falle nicht nur fiir den untersuchten Zeitraum, sondern auch fir die
Gegenwart charakteristisch sind. Die Ergebnisse dieser Analyse und ihre Aus-
niitzung miissen mit den Ergebnissen der Analyse der vertikalen Mobilitit und mit
ihrer Ausniitzung koordiniert werden. Erst nach ihrer Verbindung kann iliber einen
komplexen Zutritt zur Losung der Problematik der Mobilitit der Mitarbeiter ge-
sprochen werden. Die Analyse hat die Zweckmilligkeit und die Notwendigkeit von
Analysen der Mobilitdat wirtschaftstechnischer Mitarbeiter im Rahmen der Be-
zirksbetriebe und des Ressorts erwiesen, und zwar fiir die Bediirfnisse der Kader-
und der Personalarbeit und flir die Leitung und Planung von Arbeitskriften.

forstliche Okonomik:; Staatswiilder; Mobilitdt der Mitarbeiter
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SRUT, G. (Praha). La mobilité horizontale des travailleurs technico-économiques
des enterprises des Foréts d'Etat. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 961-971.

Les résultats de l'analyse de la mobilité horizontale des travailleurs technico-
-économiques peuvent faciliter certaines décisions dans la sphére de travail avec
les cadres, et cela aussi bien dans les entreprises particuliéres des Foréts d’Etat
que dans la branche de sylviculture tout entiére. Il s’agit surtout de la spheére
concernant les soins complexes a donner aux travailleurs et de la sphére relative
au systeme sectoriel d'éducation et de formation. Outre la possibilité d’application
des acquisitions obtenues dans la pratique des entreprises et dans la branche de
sylviculture, on peut méme considérer certaines acquisitions, tirées de l’analyse,
comme un apport théorique dans le domaine de sociologie de l'entreprise, compte
tenu du fait que la problématique de la mobilité horizontale a l'intérieur des entre-
prises n'a pas été jusqu'a présent traitée sur une assez grande échelle.

Une valeur plus générale a notamment l'ébauche de l'accés méthodique a la
solution de la problématique et les notions sur l'intensité de la mobilité horizontale
et sur son déroulement. Il est nécessaire de distinguer l'accés de ,l’entreprise” et
celui de ,la branche“ a la fixation des limites, dans le cadre desquelles nous allons
considérer le mouvement horizontal comme désirable ou indésirable. Du point
de vue de la branche tout mouvement des travailleurs, y compris le mouvement
entre les entreprises (dans le cadre de la branche), provoqué par les besoins de
l'organisation, est considéré comme désirable et tout mouvement provoqué par les
besoins individuels des travailleurs, qui n'est pas en harmonie avec les besoins des
entreprises, est considéré comme indésirable. Du point de vue des entreprises le
mouvement horizontal des travailleurs entre les entreprises est cependant considéré
pour la plupart comme indésirable.

Lors de la réalisation des mesures proposées il est nécessaire de s’inspirer
du fait que la mobilité horizontale était suivie pendant une période relativement
assez longue (1949—1976). Il en ressort pour l'utilisation pratique la nécessité
d’examiner si les données identifiées sont caractéristiques, dans tout les cas concrets,
non seulement pour la période suivie, mais aussi pour l'état présent. Les résultats
de cette analyse et leur exploitation doivent étre coordonnés avec les résultats de
la mobilité verticale et avec leur utilisation. Ce n’est qu’en opérant leur union
que l'on peut parler de l'accés complexe a la solution de la problématique con-
cernant la mobilité des travailleurs. L’analyse a prouvé la rationalité et la né-
cessité des examens de la mobilité des travailleurs technico-économiques dans le
cadre des entreprises et du secteur tout entier qui sont en effet utiles pour le travail
relatif aux cadres et au personnel et pour la gestion et la planification de la
main-d'oeuvre.

économie forestiere; Foréts d’Etat; mobilité des travailleurs
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VERTIKALNI MOBILITA TECHNICKO-HOSPODARSKYCH
PRACOVNIKU PODNIKU STATNICH LESU

F. Kalousek

KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vertikdlni mobilita technicko-
-hospodadiskych pracovnikit podniki Stdtnich lesu. Lesnictvi, 27, 1981 (11) :
973-981.

Prace se zabyva otazkami vertikalni mobility technicko-hospodarskych pra-
covnik(l. Do zkoumaného souboru byli zahrnuti THP vSech podnikovych fedi-
telstvi a lesnich zavodt Statnich lest v ramci resortu MLVH CSR. Jejich
pracovni zarazeni a funkéni vyvoj byl sledovan v ¢asovém obdobi 27 let, tj.
od roku 1949 do roku 1976. Zakladnim podkladovym materidlem pro freSeni
vertikalni mobility byl dotaznik, ktery obsahuje udaje o kvalifikaci, nastupni
praxi, politickém a funkénim vyvoji. Vysledky analyzy maji vysokou vypovi-
daci schopnost, protoze byly zpracovany udaje 84%, THP Statnich lest. Ci-
lem prace je objasnit problémy pracovni mobility THP v lesnim hospodarstvi,
zjistit faktory a zakonitosti jejich pohybu a provést analyzu mobility na urov-
ni globalniho socialniho systému odvétvi lesniho hospodaistvi a na urovni za-
kladniho systému, tj. podniku. K vyuziti analyzy mobility pracovnika v oblasti
kadrové a personalni prace dochazi zejména pri vybéru a pripravé pracovniku
pro prisluiné funkce. Cilevédoma tvorba kadrovych rezerv je zakladnim pred-
pokladem uspésné kadrové prace.

ekonomika lesnicka; mobilita pracovnikl; vybér pracovniku; kadrova prace

Uskutecriovdni kddrovych zaméri a plant zakonité vyvolava verti-
kalni mobilitu pracovniki{i v socidlnim systému Statnich lesti CSR. Pra-
covnici jsou prefazovani na vyS$Si zodpoveédné&jsi funkce a na uvolnéna
mista jsou zafazovani pracovnici z niz§ich stupit Fizeni.

Kritériem mobility je socidlni status skupiny nebo jednotlivce. Spo-
juje se v ném cely komplex hledisek, ovliviiujicich teoreticky i praktic-
ky mobilitu pracovnikai (kritéria mzdovd, rozhodovaci pravomoc, prestiz,
socidlni podminky atd.). Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje vertikalni
mobilitu jednotlivce, je jeho pracovni zafazeni v rdmci dané organizacni
struktury. Podnik (zdvod) jako socialni systém (podsystém]) je sousta-
vou pozic a roli na rtzné socialni trovni. Uvnitf systému se vytvary
soustava nékolika trovni (vrstev), do nichZ je kaZdy jednotlivec zara-
zen. Tak vznika pyramidalni soustava socidlnich skupin, mezi nimiZ
existuje vertikalni mobilita urcité kvalitativné i kvantitativné vyjadrené
kapacity. Vertikdlni mobilita je pfechod neboli pfesun technicko-hospo-
darskych pracovniki (THP) na jiné misto s rozdilnym socidlnim statu-
sem, jde tedy o socialni vzestup nebo sestup. Mobilita v podniku je pro-
ces, jehoZz poznani pomoci vyzkumu dava mozZnost cilevédomé FeSit di-
leZité problémy podniku.
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Usneseni predsednictva UV KSC ze dne 6. listopadu 1970 ke kKadrové
a persondalni praci si klade za cil zvySit troveil kddrové prace, plné ob-
novit v kddrové praci tfidni, politickd a odborna Kkritéria a zvySit na-
roky a odpovédnost vedoucich pracovniki na disledné uskuteciiovani
téchto zasad a smeérnic. Problematika vertikalni mobility Gzce souvisi
s kaddrovou a persondlni praci. Jeji vysledky charakterizuji socialni po-
litiku podniku, tdaje o vertikdlnim pohybu pracovnikii umoZiiuji doko-
nalé poznani lidského faktoru a jeho vyvoje ve vyrobnim procesu.

METODIK A

Podklady pro rozbor byly ziskany za podpory vsech podniki a zavodu Stat-
nich lestt CSR. Zakladnim podkladovym materialem pro reSeni vertikalni mobility
je dotaznik, ktery se tyka kvalifikace, nastupni praxe, politického vyvoje a funkc-
niho vyvoje. Pruzkum byl realizovan v roce 1976 na vSech podnikovych reditel-
stvich Statnich lesti a lesnich zavodech CSR. Respondenti v oddilu Funk¢ni vyvoj
od ukonéeni odborného vzdélani vyplnovali v dotazniku chronologicky za sebou
funkce, které vykonavali. Mimo funkce uvadéli téz zaméstnavatele, rok nastupu
a ukonéeni funkce a divod zmény funkce v tomto ¢lenéni: 1. zména kvalifikace,
2. organiza¢ni, 3. funkéni postup, 4. uplatnéni znalosti, 5. finanéni, 6. nevyhovujici
kolektiv, 7. rodinny, 8. zdravotni, 9. osobni, 10. ostatni.

Za vychozi bod rozboru vertikalni mobility je povazovan rok 1949, ktery tvori
zacatek vyvoje soucasné funkéni struktury v lesnim hospodarstvi. Rovnéz udaje
uvedené v dotazniku je mozno pouzit pro analyzu az od tohoto roku. Podle duvodu
zmény funkce muzeme vertikalni mobilitu ¢lenit do dvou skupin, a to mobilitu
vyvolanou potrebami organizace a mobilitu z podnétu pracovnika.

Vsechny funkce byly rozdéleny do 10 skupin. Pro vytvofeni téchto skupin
funkei byl vzat za zaklad kvalifikaéni katalog. Zatazeni funkci do jednotlivych
skupin: 1.—3. skupina: techni¢ti, administrativni a pomoeni pracovnici provozu,
zavodu a podniku; 4. skupina: referenti a techni¢ti pracovnici ekonomického a vy-
robniho utvaru lesniho zdvodu; 5. skupina: referenti ekonomického, vyrobniho,
technického utvaru podniku a zavodu. technici provoznich utvar®, lesni a mistfi;
6. skupina: samostatni referenti oddéleni lesniho zavodu, technici polesi, stfedisek
a taxator; 7. skupina: vedouci oddéleni lesniho zavodu a samostatni referenti neé-
kterych utvart podnikového reditelstvi, vedouci polesi a stredisek lesniho zavodu,
samostatny taxator: 8. skupina: samostatni referenti ekonomického a vyrobniho
utvaru podniku, vedouci sekce (Lesprojekt). specialista; 9. skupina: vedouci referenti
ekonomického a vyrobniho utvaru podniku: 10. skupina: vedouci oddeéleni podniko-
vého reditelstvi; 11. skupina: reditel zavodu. hlavni inzenyr a hlavni ekonom za-
vodu, nameéstci reditele zavodu:; 12. skupina: reditel podniku, hlavni inZenyr a hlav-
ni ekonom podniku, naméstek reditele podniku.

Na zakladé zarazeni funkei do jednotlivych skupin funkei vznikla pyramidalni
soustava socialnich skupin, mezi nimiz existuje vertikalni mobilita. Analyza mo-
bility byla provedena podle téchto hledisek: pri¢iny vertikalni mobility, vertikalni
mobilita podle skupin funkeci, vertikalni mobilita podle poc¢tu roku ve funkei, vliv
véku na vertikalni mobilitu.

Ve vsech pripadech je analyza vykonana podle dosazeného stupné vzdélani
(vysokoskolské, uplné stredni odborné, stredni odborné a zakladni). Pri rozboru ver-
tikalni mobility podle pri¢in a podle skupin funkci bylo zjisfovano mnozstvi zmén
ve funkénim zarazeni THP zpusobujicich mobilitu smeérem nahoru. tj. prerazeni
pracovnika do vysSich skupin funkei. i smérem dola, tj. prerazeni pracovnika do
nizs§ich skupin funkeci.

ANALYZA VERTIKAUNI MOBILITY

Ke zjiStovani vertik&lni mobility THP bylo pouZito tdaji z 9920 do-
taznikd, tj. 84 % THP pracujicich na lesnich zavodech a podnikevych
Feditelstvich. Podle vzdélani je sloZeni resnondentii:
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VS — vysokoSkolské vzdélani 1386

USO — uplné stieddi odborné vzdélani 4234
SO — stiedni odborné vzdélani 2848
Z — zakladni vzdélani 1452

Vertikalni mobilita byla analyzovdna samostatné u jednotlivych pod-
nik v ramci resortu MLVH CSR. U jednoho podniku byli zvlast analyze
podreobeni THP na lesnich zdvodech a samostatné na ustfedi podniku.
Pfi analyze byla sledovdna zména skupin funkci v ramci jednoho zéa-
vodu, v ramci zavoda téhoZ podniku, zména skupin funkci v ramci ustte-
di jednoho podniku, v rdmci resortu i mimo resort. Na zakladé téchto
dil¢ich tdaji byly sestaveny vysledné tabulky za resort lesniho hospo-
darstvi.

Faktory, které ovliviiuji mobilitu, jsou velmi rozmanité, maji riznou
ucinnost a vahu a jsou relativni vzhledem ke konkrétnim podminkam.
Zakladni souvislosti a faktory, s nimiZ je nutno uvaZzZovat pri analyze
mobility pracovnikii, lze rozdélit na individudlni dispozice pracovnika,
pracovni a mimopracovni situace pracovnika. S pracovni mobilitou velmi
izce souvisi motivace, jejimZz obsahem je predevSim zkouméni té&ch hyb-
nych sil a z nich vyplyvajicich podnétii, které vedou pracovnika k jeho
praccvnim vykontm, utvateji jeho pracovni mordlku a vysokou aktivi-
tu, formuji jeho vystupovéani a jednani v pracovnim kolektivu.

VERTIKALNI MOBILITA THP PODLE PRICINY ZMENY

Na zdakladé vysledki analyzy je vertikalni mobilita podle pfiCiny
zmeény Clenéna do dvou skupin: mobilita vyvolana potfebami organizace
a mobilita vyvolana z podnétu pracovnika.

Do prvni skupiny patfi zména kvalifikace, organizacni, funkéni po-
stup a uplatnéni znalosti. Zbyvajici divody, tj. finan¢ni, nevyhovujici
kolektiv, rodinné, zdravotni, osobni a ostatni je moZno zatfadit do druhé
skupiny. V obou pfipadech jde o vertikdlni mobilitu smérem nahoru,
tj. zafazeni pracovnika do vy$8ich skupin funkci, i sm&rem dold, tj. pfe-
Fazeni pracovnika na nizsi funkce. Z celkového mnozZstvi zmén ptipada
na potteby organizace 75 %.

Tabulka I obsahuje poCet zmén ve funkénim zarazeni THP za celé
sledované obdobi (1949—1976), tj. 27 let. Udaje jsou diferencovany jak
podle priciny zmeény, tak i podle dosazeného stupné vzdélani, a to v ab-
solutnim vyjadteni. NejrozSifenéjSim ditivodem vertikdlni mobility vy-
volané pctiebami organizac? jsou organizacni diivody a funkéni postup.
Na této skupiné mobility se pohyb ve funkénim zafazeni smérem nahoru
podili 78 96, a te u dvou tietin pracovnikil jde o piesun ze skupiny fun-
kci do nejbliZze vy88i a u jedné tfetiny jde o pohyb pfes jednu a vice
skupin funkci; 22 % pak pripadd na vertikdlni mobilitu smérem dolf.
Uvedenou relaci mezi pohybem smérem nahoru a doldl je moZno povaZo-
vat za vyhovujici. Mezi ditivody, které vyvolaly mobilitu z podnétu pra-
covnika samého, je moZno predev§im zatadit dvody rodinné, ostatni
a osobni.

7. hlediska resortu i podniku je kazdy pohyb pracovnika vyvolany
potfebami organizace povaZovan za Zadouci a kaZdy pohyb vyvolany
individuéalnimi potfebami pracovnika za neZadouci. Zmirnénim vlivu in-
dividualnich pri¢in mobility je moZno pFispét k pracovni spokojenosti
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1. Pri¢iny vertikalni mobility technicko-hospodaiskych pracovniki v rameci resortu
MLVH CSR. — The reasons of vertical mobility of the technichl and administrative
staff in the sphere of the Ministry of Forest and Water Management of the CSR

i Vzdélani ‘
Pfi¢iny zmény Sa
‘ v$ Uso SO ¥ ‘
. 1 ombaaesliflons:. 24 | 113 29 30 | 196 _;
i 2 organizaéni_ 628 1771 501 537 3437 '
3 funkéni postuﬁ 688 1141 153 197 2179 :
% 4 Gl st 145 215 63 a1 464 |
i 5 finanéni 21 | 63 21 14 e |
1 6 nevyhovujici kolektiv é 13 13 i 6 2 34
7 rodinny | s 384 85 80 730 |
8 ZAGVOEmT - 36 ) 100 19 17 172 b
; 9 osobni 64 ——2-(;1—— 53 38 356
10 oatatt | 0 | 3ma 84 70 688
| s | 1949 | 4386 | 1014 [ 1026 | 8375 |

pracovniki, a tim sniZit druhou skupinu vertikdlni mobility, jejiZ velikost
by se méla pohybovat v rozmezi 20—25 % vSech zmén. Maximum zmén
vertikdlni mobility vyvolané z podnétu pracovnika samého je u Stfe-
doCeskych statnich lesti BeneSov — 28 0, naproti tomu nejmens$i hod-
noty (20 %) je dosaZeno u Jihoteskych statnich lesti Ceské Bud&jovice,
coz signalizuje dobry pfistup k reSeni individudlnich potfeb pracovniki.
U ostatnich podniki Statnich lesli se tato skupina vertikdlni mobility
pohybuje v celostatnim primeéru, tj. dosahuje hodnoty v rozmezi 24 az
26 %.

VERTIKALNI MOBILITA PODLE SKUPIN FUNKCI

Tabulka II obsahuje udaje o vertikdlni mobilité podle skupin funkci.
Vysledky analyzy ukazuji, Ze zafazeni THP na pfFisluSnou funkci plné
neodpovida urovni vzdélani, a to jak pri nastupni praxi, tak i v pribéhu
funk¢niho vyvoje. Nejméné vhodny funkéni postup se projevuje na les-
nich zavodech Stfedoceskych statnich lesti, nejvyhodnéjsi funkeéni postup
je u pracovnikli na lesnich zavodech Severomoravskych statnich lest.
U ostatnich organizaci je funkc¢ni postup THP primérny. Analyza podle
skupin funkci rovnéz ukazuje, Ze u nékterych organizaci Statnich lest je
pomaly funkcéni postup u THP s vysokoSkolskym vzdéldnim a naproti
tomu rychly a ve znacné mire se projevujici u THP se zdakladnim vzdéla-
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1I. Vertikalni mobilita podle skupin funkei v ramei resortu MLVH CSR. — Vertical
mobility according to groups of functions in the sphere of the MFWM of the CSR

{ Vzdélani !
| Skupina funkei |——— ~ Sa
v USo SO 7z
\ " > | 3 | s 124 340
| 5 | 206 1246 384 458 2204
| 6 714 1734 284 320 3052
| 7 452 865 145 95 1557
8 287 246 56 13 602
9 139 90 32 6 267
10 56 22 9 3 90
11 93 49 19 7 168
12 = 3 2 - 5
" sa | 1049 | s | 1014 | 102 8375

nim a z ¢asti i u pracovniki se stfednim odbornym vzdélanim. Projevuje
se tedy nedoceriovani vysoko$kolského vzdé&lani a preceiiovani zdklad-
niho vzdélani. Pracovnici se stfednim odbornym a zdkladnim vzdélanim
jsou v pribéhu funkéniho vyvoje zafazovani do prili§ vysokych skupin
funkci a jak vysledky ukazuji, po urcité dobé dochéazi opét k vertikalni
mobilité, ale smérem dold.

VERTIKALNI MOBILITA PODLE POCTU LET VE FUNKCI

PFi zjiStovani vertikdlni mobility THP v zavislosti na poCtu let ve
funkci bylo uvaZovdno s pétiletymi intervaly, tj. do 5 let, 6—10 let,
11—15 let, 16—20 let a nad 20 let. Porovndme-li vysledky analyzy uve-
dené v tabulce III, vidime, Ze nejvétsi procento zmén ptripada na obdobi
do 5 let praxe a podle dosaZeného vzdéldni pracovnikii se pohybuje
v rozmezi 65 aZz 74 % z celkového poctu zmén. Uvedené mnoZstvi zmén
v tomto intervalu miZeme povaZovat za vyhovujici. Toto obdobi nazy-
vame obdobim pracovni adaptace. RovnéZ velké procento zmeén se vy-
skytuje u THP, ktefi prislusnou funkci vykonavaji v Casovém rozmezi
6—10 let. V tomto obdobi dochézi u pracovniki ke splnéni jednoho
z poZzadavkiu kvalifikac¢niho katalogu, tj. pfedepsané délky praxe, ktera
je potrebnd pro zarazeni a vykonavani prislus§né funkce. Dochéazi zde
tedy k poZadovanému vyvoji funkéniho zarazeni THP. Z hlediska pocCtu
let ve funkeci vertikdlni pohyb pracovnikt témeér konc¢i do 15 let vykonu
funkce.
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III. Vertikalni mobilita podle poc¢tu let ve funkei v rameci resortu MLVH CSR. —
Vertical mobility according to the number of years in a function in the sphere of
the MFWM of the CSR

i Vzdélani l
Pocet let ve funkci = Sa
v$ Uso Ne) z ‘
" do5 145 | 3015 | e | 122 ‘ 5845
6—10 358 863 205 203 1620
11-15 115 350 91 64 620
1620 27 110 33 27 197#1
nad 21 4 48 22 10 84 f
osa | 1o | wse | 1o | w26 | s |

VLIV VEKU NA VERTIKALNI MOBILITU

PFi sledovani vlivu véku na vertikdlni mobilitu byli pracovnici roz-
déleni podle véku na jednotlivé kategorie takto: do 25 let, 26—40 let,
41—50 let, 51—60 let a nad 61 let. Uvedené kategorie charakterizuji
prisluSna obdobi, ve kterych pracovnici znalosti a dovednosti ziskavaji
nebo je jiz tviréim zplsobem vyuZivaji. Jak je patrno z tabulky IV, pre-
vaZzné mnoZstvi zmén ve funkénim zarazeni zptsobujici vertikalni mobi-
litu pracovniki je realizovdno v prvni poloviné produktivniho véku, tzn.
do 40 let véku pracovnika a podle dosaZeného stupné vzdéldni se po-
hybuje v rozmezi 83 aZ 88 % v3ech zmé&n.

IV. Vliv véku na vertikdlni mobilitu THP v ramci resortu MLVH CSR. — The
influence of age on the vertical mobility of the technical and administrative staff
in the sphere of the MFWM of the CSR

? Vzdéléni 1
‘ Vék pracovnika S Sa J
V3 Uso SO | z

w25 | 28 | 131 312 |v 352 2263 ‘
2640 | 1359 2309 547 560 w5
4150 271 607 123 8 | 1090

? 5160 51 136 32 | 25 o

‘ nad 61 3 | - — 3

sa | 1049 | s | 1014 026 | 835
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ZAVER

Pokud maji jednotlivé podniky a cely resort lesniho hospodé&istvi
vytvorit priznivé podminky pro Fadnou stabilitu pracovnich sil, potom je
tfeba nejen poznat skuteCnosti, které stabilitu poru$uji, ale i prozkoumat
cesty a zplsoby, jak stabilitu vytvaret a zabezpeCovat. PFedmétem ana-
1yzy bylo objasnit problémy pracovni mobility THP v lesnim hospodéar-
stvi, zjistit faktory a vlastnosti pohybu THP.

K vyuZiti analyzy vertikdlni mobility pracovnik@i v oblasti k&drové
a persondlni prace dochézi zejména pri vybéru a pFipravé pracovniki
pro prisludné funkce. Cilevédoma tvorba kadrovych rezerv je zdkladnim
predpokladem tuspé&Sné kadrové prace. PFi vytvareni kddrovych rezerv
je nutné vychazet z perspektivnich potfeb kaZdého podniku. Zdrojem
kadrovych rezerv musi byt postupny a systematicky riast pracovnikil
v niZ8ich Clancich a stupnich Fizeni. Z téchto hledisek jsou nejdiileZit&jsi
udaje vertikdlni mobility podle praxe a véku pracovnika. Na zdkladé
tdaji analyzy nedoporucuje se do kddrovych reserv zarazovat pracovniky
s praxi krat3i nez 5 let. S ohledem na vék je nejvyhodné&jsi vékova ka-
tegorie 26—40 let. Stejna kritéria je nutno brat v dvahu pfi zafazovani
pracovnikli do nastavbovych forem studia. U starSich vékovych kategoril
by meélo jit jiZ o tvirci vyuZivani ziskanych znalosti a zkuSenosti. Pouze
u inovac¢niho postgradudlniho nebo pomaturitnitho studia je tfeba pro-
dlouZit vékovou hranici pracovniki do 50 let.

DoSlo dne 11. 10. 1980
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Pabora paccMarpiuBaer BONDOCH BEPTHKAJLHOM IONBMIKHOCTH TeXHHKO-aIMUHMCTPATHRHBIX
pa6oTHHKOB. B M3y4aeMyio COBOKYITHOCTE OLINH BKJIIOUEHH! TeXHHKO-3KOHOMHUYECKMe pabGOTHHKH
BCeX JIeCHBIX YNPaBJEeHHH M JIeCXO30B TOCYNAPCTLEEHHLIX JIECOB B BenoMcTBe MuHmcTepersa Jec-
Horo u BoxHoro xossicrea UCP. Mx dyHKUMM M NOJUKHOCTHOE NPONBMKEHHE M3yyasad 3a IepHON
27 ner, t.e. ¢ 1949 no 1976 rom. OCHOBHLIM MCXOIHEIM MAaTE€pPHAJIOM IS PEIIeHHs BepTHKAJb-
HoM MOOMABHOCTH 6LIN ONPOCHEI JHCT, CONepXalyui NaHHE!E O KBANMPHUKALMHK, O TPOHIEHHOM
craxke, O TOJUTHYECKOM M CiayXKeGHOM pasButuy. PesyabraTel aHanusa uMeoT 60JbIYIO CIO-
COBHOCTL BBHICKA3bIBAHHA, TAak KakK Geumd obpaborammt maHmme 84 I/ TeXHUKO-anMUHHCTPATHBHBIX
pPabOTHUKOB TOCYIapCTBEHHBIX JIECOB.

Ilens paborsr 3akaiouaercd B 0OBACHEHUM mpobieM TPyAOBOH MONBHIKHOCTH TEXHMKO-aIMH-
HUCTPATHBHEIX PAalOTHHUKOB B cdepe JIECHOTO XO3AMCTBA, B BHIABJIEHHM (AKTOPOB M 3aKOHOMep-
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HOCTEl MX IOLBHIKHOCTH M B IIPOBENleHMH aHaiu3a MOOMIBHOCTHM Ha ypOBHe r100aJbHOH COHAals-
HOI CHCTEMBI OTPACJM JIECHOTO X035#CTBA W HA yPOBHE OCHOBHOM CHCTEMEl, T.€. INPENIPHATHA.

Ananns Mo6uibHOCTH paboTHHKOB B ofsact paboThl 1O KaapaM MCHOJIb3YeTCH Mpexie
8cero mpH BHIGOpe M TIOATOTOBKe PabGOTHUKOB IJIA COOTBETCTBYOmMHUX NosukHOCTel. Ilereycrpem-
JeEHOe 06pasoBaHHe KaIpOBLIX pPE3EPBOB ABJIAETCA OCHBHBIM YCJIOBHEM yCIemrHod paborsr
C KazpaMu.

NecHas SKOHOMUKA; MOOGUJIBHOCTL paboTHUKOB; BHIOOp paboTHMKOB; pabora 1mo KampaMm

KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vertical Mobility of the Technical
and Administrative Staff in Enterprises of the State Forests. Lesnictvi, 27, 1981
(11) :973-981.

Vertical mobility of the technical and administrative staff is treated. All
technical and administrative staff from all enterprise directorates and forest enter-
prises of the state forests were subjected to the investigation within the sphere
of the Ministry of Forest and Water Management of the CSR. The ranks and the
development of functions of these workers were studied during the period of
27 years, from 1949 to 1976. A questionnaire comprising information on quali-
fications, initial praxis, political and functional development provided the basic
data for the investigation of vertical mobility. The results of the analysis are
comprehensive because data on 849, of the technical and administrative workers
of the state forests were processed.

The objective of the investigation was to elucidate the work mobility of the
technical and administrative staff in the forest management, to examine the factors
and regularities of the movement of persons and to analyze the mobility at the level
of the global social system of the forest management and at the level of the basic
system, i. e. the enterprise.

The results of the analysis of the staff mobility will be applied in the sphere
of cadre and personal management to the choice and preparation of workers for
particular functions. Persistent formation of cadre reserves underlies the successful
cadre management.

forest economy; mobility of workers; choice of workers; cadre management

KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Vertikale Mobilitit technisch-wirt-
schaftlicher Mitarbeiter in der Forstwirtschaft. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 973-981.

Die Arbeit befaBt sich mit Fragen der vertikalen Mobilitit technisch-wirt-
schaftlicher Mitarbeiter. In die untersuchte Gesamtheit wurden technisch-wirt-
schaftliche Mitarbeiter aller Bezirksbetriebsdirektionen und der Forstbetriebe der
Staatswilder im Rahmen des Ressorts des Ministeriums fiir Forst- und Wasser-
wirtschaft der CSR eingegliedert. Thre Einreihung in der Arbeit und ihre Funk-
tionsentwicklung wurden in einem Zeitraum von 27 Jahren verfolgt, d. h. seit dem
Jahre 1949 bis 1976. Das wichtigste Unterlagsmaterial fiir die Losung der vertikalen
Mobilitdt stellte ein Fragebogen dar, der Angaben iiber Qualifikation, Antritts-
praxis, politische und Funktionsentwicklung enthilt. Die Ergebnisse der Analyse
besitzen eine hohe Aussagefidhigkeit, da Angaben iiber 849, der technisch-wirt-
schaftlichen Mitarbeiter der Staatswilder bearbeitet wurden.

Ziel der Arbeit ist es, die Probleme der Arbeitsmobilitidt der technisch-wirt-
schaftlichen Mitarbeiter in der Forstwirtschaft zu klidren, die Faktoren und Ge-
setzmifligkeiten ihrer Bewegung zu ermitteln und eine Analyse der Mobilitat auf
dem Niveau des globalen Sozialsystems des Forstwirtschaftszweiges und auf dem
Niveau des Grundsystems, d. h. des Bezirksbetriebes durchzufiihren.

Zur Ausnutzung der Analyse der Mobilitdat der Mitarbeiter auf dem Gebiet
der Kader- und der Personalarbeit kommt es vor allem bei der Auswahl und bei
der Vorbereitung von Mitarbeitern fiir entsprechende Funktionen. Eine zielbewulfite
Bildung von Kaderreserven stellt die Grundvoraussetzung filir erfolgreiche Kader-
arbeit dar.

Forstokonomik; Mobilitdt der Mitarbeiter; Auswahl; Kaderarbeit
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KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ. Brno). La mobilité verticale des travailleurs
technico-économiques des entreprises des Foréts d’Etat. Lesnictvi, 27, 1981 (11) :
973-981.

Le travail s'occupe des questions relatives a la mobilité verticale des tra-
vailleurs technico-économiques. Dans l’ensemble examiné sont compris les tech-
niciens et les économes de toutes les directions d’entreprise et de tous les établis-
sements des foréts d’Etat, dans le cadre du secteur du ministere des eaux et des
foréts de la République socialiste tchéque. Leur classement professionnel et leur
développement fonctionnel ont été suivis dans la période de 27 ans, a savoir depuis
1949 jusqu’a 1976. Le matériel documentaire de base pour la solution de la mo-
bilité verticale consistait dans le questionnaire qui comprend les données concernant
la qualification, la pratique initiale et le développement politique et fonctionnel.
Les résultats de 'analyse ont une aptitude explicative élevée, parce qu'on a soumis
au traitement les données concernant 84 p. 100 de travailleurs technico-écono-
miques der Foréts d’Etat.

L’objectif du travail consiste a éclaircir les problemes de la modalité pro-
fessionnelle des techniciens et économes en sylviculture, a identifier les facteurs et
les lois de leur mouvement et a effectuer l'analyse de la mobilité au niveau de
systéme social global de la branche de sylviculture et au niveau de systéme de
base, a savoir d’enterprise.

L’utilisation de l’'analyse de la mobilité des travailleurs dans la sphére de
travail, concernant les cadres et le personnel, a lieu notamment lors du choix
et de la préparation des travailleurs pour les fonctions respectives. La formation
consciente des réserves en cadres constitue la condition principale du travail
fructueux avec lés cadres.

économie forestiere; mobilité des travailleurs; sélection des travailleurs; travail
avec les cadres

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Kalousek, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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VEGETATIVNI MNOZENI SAMBUCUS NIGRA L. A S. RACEMOSA L.

J. Kralik

KRALIK, J. (Botanicky ustav CSAV. Brno). Vegetativni mnoZeni Sambucus
nigra L. a S. racemosa L. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 983-1004.

Byla sledovana moznost vegetativniho mnozeni Sambucus nigra .. a S. race-
mosa L. Prokazalo se, Ze exogenni aplikace rustovych regulator v nékterych
piipadech podstatné zvysSuje procento zakorenéni rizkl, a to zejména IAA
a IBA v koncentracich 100 a 200 mg.1-l Nejvhodnéjsi obdobi pro zakore-
novani tvrdych rizki v pokusném roce u Sambucus nigra je duben, u S. ra-
cemosa brezen, zelenych rizkti u Sambucus nigra od druhé poloviny kvétna
do poloviny ¢ervna, u S. racemosa kolem poloviny srpna. V pribéhu dormance
byla tvorba adventivnich koreni omezena nebo uplné zastavena. Mezi obéma
druhy rodu Sambucus nebyly zjistény podstatné rozdily v dobé trvani dor-
mance.

Sambucus L.: rhizogeneze; kalogeneze; rustové regulatory

Neproduktivni plochy v lesnim hospodarstvi lze vyuzit pro drobnou
lesni vyrobu, a to pro vyrobu vanocnich stromkti, polafeni nebo také
pro produkci plodi. Napf. v Jihomoravském Kkraji je z ploch pod elektro-
vody takto obhospodarovano pouze asi 270 ha. Jednou z cest pro jejich
vyuZziti, zejména v niZSich polohach, je produkce plodd Sambucus nigra,
které jsou dnes vyhleddvanymi lesnimi plody pro vyvoz.

V naSich pokusech byl u tvrdych a zelenych Fizkt obou druhd@ rodu
Sambucus zjiStovadn vliv ristovych reguldtorti na tvorbu adventivnich
kotent ve vztahu k dormanci.

MATFERIAL A METODIKA

Ke studiu rhizogeneze bylo pouzito rizku Sambucus nigra L. a S. racemosa L.
Rizky byly ziskany z letorostu 3 az 5letych kef(, a to v pripadé Sambucus nigra
v arealu velkoskolky Lednice, zavodu Zidlochovice, v pripadé Sambucus racemosa
v odd. 54d polesi Predklasteri Lesniho zavodu Kurim. Rizky byly odebirany pravi-
delné jedenkrat za meésic béhem celého roku 1978 (tabulka I). V pokusech jsme
zkoumali rizky ziskané v obdobi rustu (zelené rizky) i v obdobi rustového klidu
(tvrdé rizky).

Zelené rizky byly prenaSeny v nadobach s vodou, ve kterych byly ponotreny
baze rizku. Poté byly letorosty na bazi seriznuty pod pupenem a apikalnim rezem
nad pupenem na rtizek kolem 20 cm délky. U zelenych rizku obou drevin byly
vzdy odstranény vsechny listy s vyjimkou apikalnich listovych paru, které byly re-
dukovany obvykle tak, ze zustalo pouze prvni jarmo.

Takto upravené rizky byly v kazdém terminu odbéru rozdéleny do 13 variant
po 20 kusech. Tyto pak byly po dobu 24 hodin bazemi ponoreny do vody nebo vod-
ného roztoku ruastovych regulatort: kyseliny g-indolyloctové (IAA) v koncentraci
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of callus formation on

Aplikovany regulator ve vodném roztoku (mg.1-1)

I. Tvorba kalusu v 9, u fizku Sambucus nigra L. pod vlivem rustovych regulatort. — The percentage
Sambucus nigra L. cuttings under the influence of growth regulators
}’ Datum Pocet
zalozeni fizka Kontrola IAA
1 pokusu v pokusu S—— s
| 0 5 25 ' 50 ’ 100 ‘ 200
l - 24. 1. ] _20 . 2(;. 10_—— 10 ”7270-— —-"10"77'07
- 20.2. 20 0 0 | 15 | 5 | 15| 15
24. 3. N 20 10 5 n .0 KN 0 kB iS_ 35__
18. 4. 20 7_86;4 7100 l : 80 » 80 50 9_(;
18. 5. o 20 75 —60_—- 765 ' -—3;- : A55 ‘ 40
8. 6. 20 85 : 56 A 4; —g? V 707 45 K
{ 14. 7. 20 65 7 6(;“ ” 65° 1;— 45 25 |
15.8. 20 40 » 20 ' 2; R 25 ;5 ~47‘3 A
; 15. 9. 20 60 106 A 6; 7100 100 106
17,10, 20 35 65 45 3 16 N EiO -10
15. 11. 20 25 40 ! 5 | 55 | 25 ‘ 25
15. 12. 20 | 30 15 i 20 | 15 | 45 |“3o“

IBA cce

10 | 100 | 50 ' 100 | 200 i 1000 | 2500

20 | o | s 0 s | 20 | s5
20 | 10| 5 | 20 | 20 | 15| o
w0 | 10| o of of of 5
"o | o |10 | 0 | 0 | 50 | 30

75 | 80 | 50 | 65 | so | s0 | 70
60 | 30 | 20 | 65 | s0 | a0 | 15
45 | 15 | 60 | 65 | 65 | 45 | 70

55 | 65 | 25 | 10 | 10 | 55 | a0
100 | 8 | 9 | 90 | 5 | o5 | 100

35 | 100 | 75 | 70 | 90 | 100 | 100
40 | 90 | s | 35 | a0 | a0 | 15
s | 35 | 25 | 15 | 5 | 35 | s0
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1. Vliv raznych koncentraci rustovych regulatort na ¢, tvorby kofenii u fizkt Sambucus nigra L. IAA, IBA a CCC byl na
Fizky aplikovan formou 24hodinového maceni jejich bazi ve vodném roztoku. Rizky byly odebirany postupné od 24. 1. do 15.
12. 1978. — The influence of different concentrations of growth regulators upon the percentage of root formation on Sambucus
nigra L. cuttings. TAA, IBA and CCC were applied by a 24-hr dipping of the cutting bases in water solution. The cuttings
were taken gradually from January 24 to December 15, 1978
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2. Vliv 24hodinového maéeni bazi rizkG Sambucus nigra L. v roztocich rustovych regulatori na tvorbu adventivnich korent.
— The influence of a 24-hr dipping of the cutting bases of Sambucus nigra L. in the solutions of growth regulators upon
adventitious root [ormation



1I. Vliv rastovych regulatorti na primeérnou celkovou délku korentt na jednom rizku
regulators upon the average total length of roots per cutting in mm on Sambucus

p Aplikovany regulator ve vodném roztoku (mg.11)
N o

gES52 =g kontrola IAA

232 8% . =

ASg | 2. 0 5 25 50 100 200

24.1 20 21 =12 94+6 9+ 7 21+ 13 14 4+ 10 0

20.2 20 0 4+3 18 + 11 4+ 4 7+6 Tk 3%
| 24.3. 20 24 + 20 7+7 0 0 14 £ 6 118 + 66

18. 4. 20 | 1455 + 494 |1098 -+ 323 | 668 + 91 859 4 364 | 710 4 296 |1934 -+ 433

18.5. 20 206 = 62 503 + 236 | 539 -+ 185 181 -+ 75 451 + 142 89 -+ 40

8.6. 20 595 + 161 | 309 + 131 104 + 67 154 -+ 46 509

144 | 532 + 172

H-

14.7. 20 492 + 123 | 830 -+ 196 |[1229 434+ 18 + 12 319 + 156 | 230 + 108

15. 8. 20 63 4 39 946 5+3 19 47 56 + 15 84 + 41
_15_; 20 § B e 0 6 + 4 0 24 4 5%+ 18 + 1*
17.10. | 20 7+5 0 242 1+1 14 + 6 6+5
75.711?- 20 46 -+ 27 17 + 15 76 + 48 103 + 45 _51 + 29 78 1 43
15.12. | 20 15:4 7 22 +13 13:4= 7 38 + 23—— 39 + 17 39 + 19

Poznamka: ** Vysoce prukazné rozdily proti kontrole
:  Prikazné rozdily proti kontrole
Ostatni hodnoty jsou neprikazné

5, 25, 50, 100 a 200 mg.l-1 Kkyseliny g-indolylmaselné (IBA) v koncentraci 10
a 100 mg.1-! a chlorcholinchloridu (CCC) v koncentraci 50, 100, 200, 1000 a 2500 mg .
.1-1. Po 24hodinové aplikaci byly baze rizki omyty vodou a kultivovany v Mitt-
scherlichovych nadobach. Rizky Sambucus nigra byly kultivovany v substratu ra-
Seliny a ri¢niho pisku v pomeéru 1 :1. Rizky Sambucus racemosa byly kultivovany
pouze v raSeliné. Pokus probihal ve skleniku, teplota vzduchu se podle ro¢nich ob-
dobi pohybovala v rozmezi 15 az 35°C, teplota substratu od 8 do 25°C, relativni
vlhkost vzduchu od 60 do 90 %, Svételny rezim nebyl upravovan. Kultivace rizka
trvala od 25 do 34 dnu. Po této dobé byly rizky vyzvednuty a omyty vodou.

Na jednotlivych rizcich bylo hodnoceno 9, kalogeneze a zakorenéni. Statisticky
byl hodnocen primeérny pocet kofenli na jednom rizku a prumérna celkova délka
korenti na jednom fiizku. Rizky vSech variant byly fotograficky dokumentovany.

Vstup do endogenni dormance u obou drevin byl zkouman metodou ¢asové
odstupniované defoliace (Sebanek, Obhlidalova 1975), ktera byla ovérena
v predchazejicich pokusech (Kralik, Sebanek 1979, Kralik, Sebanek
1980, Kralik, Sebanek 1980). Pokusy byly zahajeny v poloviné c¢ervna a po-
kracovaly do konce zari. Denné byl na pokusnych plochiach defoliovan a dekapito-
van jeden letorost. Letorosty byly oznaceny Stitkem s datem vykonané defoliace.

Vystup z endogenni dormance byl sledovan vzdy na 20 kusech odriznutych
letorosttt obou druhu ve vytapéném skleniku. Dne 26. listopadu byly letorosty
ulozeny do nadob s vodou. Teplota skleniku se pohybovala od 15 do 25°C. Voda
v nadobach byla vyménovana 2X tydné. Kultivace letorostu probihala na priroze-
ném dni. Denné bylo sledovano raseni pupenu.
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v mm u Fizka Sambucus nigra L. vyjadreny t-testem. — The influence of growth
nigra L. cuttings evaluated by t-test

Aplikovany reguldtor ve vodném roztoku (mg.11)

IBA CCC

10 100 1 50 100 200 1000 2500
35 +£ 20 0__—- 7857‘,8—“‘ 0 7 3-_4"37 60i35 195;9724
60 -+ 37 ;_4 13+ 13 _3—34_-21% Lk d A;7_i5 ] 0
46 + 38 124 + 119 0 0 0 o 0 242
. 0 0 1911 + 223 7336 + 136 | 561 -+ 22vG 34 - 19 22 + 15

718 4-168*+| 1510 +302**| 515 -+ 187 740 +135%% 615 +132++ 613 +153++ 150 + 45

226 + 90 223 496 16 + 10 325 + 106 48 -+ 27 176 -+ 68 9 +£:9

257 + 110 204 + 159 608 - 208 194 + 75 309 + 96 145 + 60 523 -+ 124

69 - 13 203 + 62 947 1004+ 9 26 + 26 127 4 48 76 + 36
0 5ﬁ5_—' 0 0 4+ 4 0 1 41
18 + 8 16 - 8 0 0 1+1 0 4+3
41 + 17 331 + 60+ 3+£3 44 + 35 49—_':22~ 127 1 48 37 + 26
241 24 + 11 22 + 11 10:4 9 g | 19 + 10 92 + 30*

VYSLEDKY

TVORBA A RUST ADVENTIVNICH KORENU U SAMBUCUS NIGRA L.

Kalogeneze na Fizcich Sambucus nigra v jednotlivych odbérech vy-
plyva z tabulky I. Kalogeneze u kontrolnich Fizki po vystupu z dormance
dosahovala nizkych hodnot od 0 do 20 %, pozitivné byla ovlivnéna v led-
nu nejvyssi koncentraci CCC a v dubnu nejniZ3i koncentraci téhoZ inhi-
bitoru. V kvétnu, Cervnu a Cervenci aplikace rlstovych reguldtori té-
meéF neovlivnila tvorbu kalusu, naopak ve vétSiné pfipada tvorbu kalusu
brzdila. Jinak tomu bylo u tvrdych Fizktt v obdobi predormance, endo-
genni dormance a postdormance. Tvorba kalusu u kontrolnich Fizkil
klesala a byla pozitivné ovlivnéna zejména v zafri vSemi koncentracemi
ristovych regulatorti vyjma CCC 200 mg . 171

VétSinou rhizogeneze odpovida svou intenzitou kalogenezi (obr. 1).
Od ledna do konce brezna meéla u kontroly klesajici tendenci. V lednu po
aplikaci nejvyssi koncentrace CCC do$lo k 55% zakofenéni, kdeZto
u ostatnich variant po aplikaci jak promotorii, tak inhibitori bylo dosa-
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3. Vyhodnoceni statistické prukaznosti vlivu rustovych regulatoru (IAA, IBA a CCQC)
aplikovanych 24hodinovym macéenim bazi rizka Sembucus nigra L. v ruznych kon-
centracich roztok uc¢inné latky. Na ose y prumérny pocet vytvorenych kofenu na
jednom rizku, na ose x data odbéra a koncentrace regulatorii. — Evaluation of the
statistical significance of the influence of growth regulators (IAA, IBA and CCC)
applied by a 24-hr dipping of the cutting bases of Sambucus nigra L. in the so-
lutions of different concentrations. The y axis indicates the average number of

roots per cutting, the x axis indicates the dates of samplings and concentrations
of growth regulators

[ AR
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III. Vliv rustovych regulatort na primeérnou délku koiene na jednom rizku v mm
na rizcich Sambucus nigra L. — The influence of growth regulators upon the aver-
age length of roots per cutting in mm on Sambucus nigra L. cuttings

Aplikovany reguldtor ve vodném roztoku (mg.1 1) [
Datum Pocet 1
zaloZeni Fizkua kontrola IAA IBA CcCcC ‘
pokusu | v pokusu
o 5 | 25 | 50 {100 200/ 10 ilOO 50 100‘200 1000|2500/
241 | 20 | 21 |13|35|262a] 0|2t o ‘“i?; 0| 626028
20. 2. 20 0o | 5|19] 6| 5|16|19 3| 9 13| 6| 2| o
24.3. 20 30 |134] 0| 0143729 ?|T_0_0_0—12_%
18. 4. 20 29 36 ; 34 ; 41 0 —OX?_ZF?—TI_:
1.5 | 20 | 30 |1 |68 |61 |55 | |72 4|52 |07 63|56 |40
{ 8. 6. 20 60 Z;l— 54 ; 33 | 38 _2—6—i_64— 51 | 33 XT
| 14.7. 20 63 |57 |45 |24 |26 |31 |18 |45 |40 |32 |38 |44 |57
Tn | m | » (Esimlumuln] | tlanle
i 15. 9. 20 5 T 20 —0 9 8 0 —5_07—4_07
! 17. 10. 20 8 0 75_ 3 _7 9 _9—57—0—?—_0——4_
1 1511 | 20 28 |12 |20 |21 |21 |18| o |28 |11 |18 |13 |17 |22
15. 12. 20 10 ?Fhl-; 13 | 17 _3 11 —; 39 _—6_1_3— 21 :

Zeno vysledki stejnych nebo horSich neZ u kontroly. V dubnu v souladu
s tvorbou kalusu dochézi rovnéZ k prudkému zvySeni rhizogeneze po
aplikaci nejniZSich hodnot IAA a CCC. V obdobi od kvétna do srpna apli-
kace rlstovych regulatori vedla k mirnému sniZeni rhizogeneze. Vyjim-
ku tvorily aplikace IBA 100 mg.1-1, CCC 200 a 1000 mg.1~! v kvétnu
(obr. 2), v Cervenci aplikace CCC 2500 mg.1"! rovnéZz mirné zvysila
tvorbu adventivnich kofent. Naproti tomu po vstupu do dormance risto-
vé regulatory podstatné zvySily procento tvorby adventivnich kofent,
a to zejména nejvyssi koncentrace IBA.

Primeérny pocet kofen na fizku (obr. 3) se velmi znacné zvysil
po nékterych aplikacich riistovych regulatori, a to po aplikaci CCC
2500 mg.1"1 v lednu a Fijnu, po aplikaci IBA 100 mg .1 ! v kvétnu, a to
zhruba S$estindsobné proti kontrole. Priikaznych rozdilt bylo dosaZeno
v Cervenci po aplikaci IAA 25 mg .11 v srpnu po aplikaci IBA 100 mg .
.171 a v prosinci po aplikaci CCC 2500 mg.1-1. Ostatni aplikace nedo-
sdahly proti kontrole priikkaznych hodnot.

Primérnd celkova délka kofenti vytvofenych na jednom Fizku (tabul-
ka II) ukazuje nejvyrazngjsi pozitivni reakci v pFipadé aplikace IBA 10
a 100 mg.1-1, CCC 100 a 200 mg.1"! v kvétnu, IAA 100 a 200 mg.1"!

992 rEsNICTVI — 1981



IV. Tvorba kalusu v 9, u fizkGi Sambucus racemosa L. pod vlivem rustovych regu-
latori. — The percentage of callus formation on Sambucus racemosa L. cuttings
under the influence of growth regulators

' Aplikovany reguldtor ve vodném roztoku (mg.1-1)
Doba Pocet

zaloZeni Fizkl kontrola IAA IBA CccC
| pokusu | v pokusu
4 0 5 | 25| 50 ‘ 100‘ 200/ 10 \ 100| 50 i 100 , 200 lloooizsoo
I ;41 RN 20 Rl b 0 75 0 0 0 0 O 0 5A 0 0;04‘
|| 15,2 20 0 5 0 0 0 0 —0- 0 T 0 0 0 —0
= 24. 3. 20 25 —0 _5 0|25 -2? 25 ; 10 5 5 5|15
18. 4. 20 0 _0 0 | 0 _0 5 0 | 10 _O 0 0 0 —0
| 18. 5. 20 20 25 _20_ ? 15 | 50 ? 35 | 55 5 ? 0 0 |
8.6 20 5 |25|10| 5|25| 5| 0| of 5(30|20|25] 5
{ 14. 7. 20 20 45 | 50 | 25 | 55 _;5— 20|40 | 50 | 60 | 45 | 45 | 45
‘ 15. 8. 20 25 ; —; ; 75 X Z 65 (15 | 20 | 40 | 20 ~15-
‘ 15. 9. 20 75 5 E_ —7;— 100 —;)— 65 ;I; E 100 | 90 | 90
| 17. 10. 20 0 E 100 | 95 |100 (100 |100 R 100 ; 100 | 95 | 60
. o I — A
| 1511 20 0 5/ 0{0[ 0|l o]ofo|lo]o]o|s5]|o
[ 15. 12. 20 0 10 —0 0 0| 30 0 0 —0—0_0_0_0

Py

v zaF a IBA 100 mg.l1-1 v listopadu. Primérna délka jednoho kofene
na Fizku ve vySe uvedenych pfripadech byla vySS§i neZ u kontroly (ta-
bulka III).

TVORBA A RUST ADVENTIVNICH KORENU U SAMBUCUS RACEMOSA L.

Kalogeneze byla pozitivné ovlivnéna v pribéhu kvétna aZz fijna
nékterymi koncentracemi pouZitych rtistovych regulatorti. Nejnapadnéjsi
je vliv témeér vSech koncentraci pouZitych reguldtorii v Fijnu, v dobé, kdy
kontrolni rizky kalus netvorily, zatimco fizky oSetfené rlistovymi regu-
latory tvorily kalus v fadé pripadd 100%, v jinych pripadech v 60 az
95 04 (tabulka IV).

Obr. 4 ukazuje, Ze tvorba adventivnich kofenti neni v souladu s ka-
logenezi a téZ neucinnost aplikace riistovych regulatorti na tvrdé rizky.
Naproti tomu u zelenych rizkli doSlo po aplikaci nejvysS§ich koncentraci
IAA, IBA a nejnizsi koncentrace CCC k zvySeni rhizogeneze v meésici
c¢ervenci a srpnu (obr. 5).

Primeérny pocet kofenli na jednom Fizku byl u tvrdych Fizkd pra-
kazné zvySen v bfeznu pouze v pripadé aplikace nejvy35i koncentrace
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4. Vliv raznych koncentraci rastovych regulatorti na 9, tvorby kofenu u fizku Sambucus racemosa L. IAA, IBA a CCC byl na
fizky aplikovan formou 24hodinového maceni jejich bazi ve vodném roztoku. Rizky byly odebirany postupné od 24. 1. do
15. 12. 1978. — The influence of different concentrations of growth regulators upon the percentage of root formation on
Sambucus racemosa L. cuttings. IAA, IBA and CCC were applied by a 24-hr dipping of the cutting bases in water solution.
The cuttings were taken gradually from January 24 to December 15, 1978



IBA. U zelenych Fizkd doSlo k vysoce priikaznym rozdilim zejmeéna
v srpnu, kdy po aplikaci IAA 200 mg.1-1 byla tvorba adventivnich ko-
Fend 10 X vétSi neZ u kontroly (obr. 6).

Priimérna celkova délka korenti vytvofenych na fizku (tabulka V)
ukazuje opét na nejvyraznéjs$i pozitivni reakci v pripadé aplikace IAA
100 mg .1-1, popfipadé 200 mg.1"1, a to rovnéZ v srpnu (obr. 6). V tom-
to pfipadé doslo ke zvySeni primérného poctu koFenll na jednom fizku,
avSak zpravidla pfi soucasném sniZeni délky kofeni na jednom Fizku
(tabulka VI).

STUDIUM ENDOGENNI DORMANCE U SAMBUCUS NIGRA L.
A S. RACEMOSA L.

Studium endogenni dormance a vystupu z ni bylo na Sambucus
nigra konéno v letech 1976—1979, na S. racemosa v letech 1978, 1979.
Doba vstupu do dormance a vystupu z ni u obou zkoumanych dfevin je
zfejméa z tabulky VII. Vstup do endogenni dormance byl u Sambucus
nigra v roce 1978 v primeéru o vice neZ 20 dni@i pozdé&jsi neZ v ostatnich
pokusnych letech. V jinych zkoumanych letech byl vstup do endogenni
dormance u obou dievin ndpadné& shodny a nepfesdhl rozpéti jednoho
tydne. Podobné vysledky byly dosaZeny u obou dfevin pfi vystupu z en-
dogenni dormance. Délka endogenni dormance u Sambucus nigra byla
nejméneé 89 dnl v roce 1978 a nejvice 120 dnd v roce 1977. U Sambucus
racemosa méla -doba vystupu z endogenni dormance ve dvou pokusnych
letech rozmezi pouhych dvou dni.

DISKUSE

U obou zkoumanych dfevin se v pokusech projevila lepsi zakoferio-
vaci schopnost u zelenych Fizkli s vyjimkou Sambucus nigra v dubnu
a Sambucus racemosa v bfeznu. Tyto také v nékterych pFfipadech reago-
valy na exogenné dodané rlstové reguldtory zvySenou rhizogenezi.

V naSich pokusech aplikace rtistovych reguldtorti na tvrdé Fizky
pfed vstupem do dormance, béhem dormance a po vystupu z ni rovneéz
zplsobila zvy3eni procenta rhizogeneze zejména u Sambucus nigra.
Hieke (1978) doporuCuje k zakorfenéni Sambucus nigra a jeho odrid
tvrdé Fizky. U ostatnich druh@ rodu Sambucus doporucuje mnoZeni ze-
lenymi Fizky, coZ je ve shodé s naSimi vysledky, zvlasté u Sambucus
racemosa. Rovnéz Walter (1978) uvadi mnoZeni vSech odriad zele-
nymi Fizky a upozoriiuje na 3patnou ujimavost Fizktt Sambucus racemo-
sa, coZ je opét v souladu s naSimi vysledky. DoporucCuje nejvyhodnéjsi
vyuZiti stimulatorii, a to IBA 20 ppm nebo IAA 1000 ppm v pudru. V na-
Sich pokusech bylo dosaZeno nejlepSich vysledkii po aplikaci IBA
100 mg.1-1 a to po oSetfeni Fizkdi obou druhi. Tureckaja (1951)
a Retovsky (1953) uvadsji vysledky Longleye; zelené Fizky
Sambucus nigra lacimata byly maceny v ¢ervenci po dobu 24 hodin v roz-
toku 22 mg.1-1 IBA, bylo dosaZeno 100% zakofenéni proti 80 % dosaZe-
nym u kontroly. Ve srovnani s nasimi vysledky v pokusném roce v cer-
venci IBA v obou koncentracich tvorbu adventivnich kofen@ inhibovala,
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5. Vliv 24hodinového maceni bazi rizka Sambucus racemosa L. v roztocich ruastovych regulatorti na tvorbu adventivnich ko-
renti. — The influence of a 24-hr dipping of the cutting bases of Sambucus racemosa L. in the solutions of growth regulators

upon adventitious root formation



V. Vliv rustovych regulatori na prumérnou celkovou délku kofent na jednom fizku
regulators upon the average total length of roots per cutting in mm on Sambucus

i Aplikovany reguldtor ve vodném roztoku (mg.11)
- | ¥z
g ga | =3 kontrola IAA
EEIRT
S 8 8. : |
Assgl & 0 5 25 50 100 200
24.1 20 0 0 242 0 0 0
15.2. 20 0 3.4 3 0 0 0 0
24. 3. 20 22 +9 0 30 + 30 0 60 -+ 29 338 + 19
18. 4. 20 0 0 l 0 0 0 343
18.5. 20 73 453 96 -+ 63 14 +7 14 + 9 7+4 106 + 60
8.6. 20 1 .~; 1 48 + 30 19 - 14 1+1 74 + 31+ 15 + 15
14. 7. 20 25 - 14 101 + 40 46 + 19 21 + 14 105 + 52 75 + 32 l
15. 8. 20 32 414 18 - 8 342 60 + 34 172 + 33++| 237 + 77+
15.9. 20 0 0 0 0 0 0
17.10. | 20 0 0 0 0 0 0
15.11. | 20 0 22 0 0 0 0
15.12. | 20 0 11 0 0 0 0
Pozndmka: ** Vysoce prikazné rozdily proti kontrole

" Prikazné rozdily proti kontrole
Ostatni hodnoty jsou neprukazné

ale aplikace IBA 100 mg.1"1 v srpnu, Fijnu a listopadu vysoce priikazné
zvysila 9% zakofenéni. Wilson (1977) uvadi, Ze maximdalni pocet
kofent tvorenych na tvrdych Fizcich Sambucus nigra se objevuje po dvou
tydnech a poté klesa témé¥ na nulu. Zajimavé je jeho zjiSténi, Ze po opa-
kovaném odstranéni kotentt dochézi k dalsi tvorbé adventivnich kofent,
a to po dobu azZ 10 tydn. Na zdkladé tdaji Wilsona (1977), Ze
rychlost tvorby adventivnich kofeni po 25 dnech po pofizeni fizki
u Sambucus nigra klesla k nule, byl v naSich pokusech zvolen termin
hodnoceni po tomto ¢asovém intervalu. Schopnost jednotlivych druht
samovolné zakofeliovat nebo dobfe reagovat na stimulaci auxinoidy
velmi silné kolisé jednak podle ro¢niho obdobi, druhu Fizku, véku ma-
tef'ské rostliny a cetnych dalSich faktord, mezi kterymi je dileZita
zejména teplota substratu. Jak se nam jiZ potvrdilo v nékterych pred-
chéazejicich pokusech (Quercus, Ligustrum, Fraxinus), tvrdé rizky spon-
tanneé tvofily adventivni kofeny nejlépe v obdobi pocCatku raSeni pupentl.
Toto obdobi spadé zpravidla u uvedenych dfevin na konec bfezna a prvni
polovinu dubna (Kralik, Sebdnek 1978, Kralik a kol. 1979).
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v mm u rizki Sambucus racemosa L. vyjadreny t-testem. — The influence of growth
racemosa L. cuttings evaluated by t-test

Aplikovany regulator ve vodném roztoku (mg.1-1)

| IBA cee

E 10 100 50 100 200 ¢ 1000 2500

' 0 0 0 47 + 3 0 o | o

| 0 0 0 0 0 0 0

} 143 + 82 | 446 174 | 10+ 9 545 16 + 16 89 -8 | 60 - 34

! 0 13 4+ 9 0 0 0 | 0 0

| 310 262 + 120 | 39 + 17 848 39 & 31 0 0

’ 0 0 0 85+ 39° | 94+ 35+ | 99 i 53 8+ 8

I 42 4 22 41 + 12 80 + 26 | 115 + 44 47 + 19 79 + 31

2349 118 + 53 29 + 17 113 7 19 - 10 6+ 4 20 + 13

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0

0 o 0 0 0 Pl 0 |

Také Farmer

(1975) zjiStoval vztah mezi regeneraci korent a dor-

manci u Quercus rubra a zjistil, Ze latky auxinové povahy pomdhaji pii
regeneraci kofendl. V naSich pokusech se ndm na cetnych jinych dfe-
vinach tento vztah plné potvrdil (Kradalik 1979, Kralik a kol. 1979,
1980, Kralik, Rauscherova 1980, Krdlik, Sebanek 1979).
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VI. Vliv rGstovych regulatora na pramérnou délku korene na jednom rizku v mm
na rizcich Sambucus racemosa L. — The influence of growth regulators upon the
average length of roots per cutting in mm on Sambucus racemosa L. cuttings

’ Aplikovany reguldtor ve vodném roztoku (mg.11) ‘
Datum Pocet - — —
zalozeni Fizka kontrola IAA IBA CCC ‘
pokusu |vpokusu |— —— | L
0 5 '25 | 50 |100]200 10 ’100 50 |1oo 2oo|100025001
24. 1. 20 0 0l23| o ol of o| o of s ol of o
| S TSR | W ST PR, | |
15. 2. 20 o |17] ol ol ol ol 0] 0| o] o/ of of o
R ERDDDEREEaannn
18. 4. 20 0 0| o o-—oi 20 _0—| 28 _0|—OT—O-—OE
18. 5. 20 87 |48 |27 |18 16 i:%__’_%_ 21|37 47| 0] 0|
EERERCCnUnoEEnEnn
14.7. 20 35 | 24|32 16|17 Vlgi26i 9|20 38!55 27 ;'
15. 8. 20 | 3 |18 11ﬁ3_7?;;?;7;‘;z_21 |
15,9 20 |0 ol ol ol ol ol o] o o ol o o_o:
17. 10. 20 0 ol ol ol ol 0| 0| o] o 0| of o] 0
. 15. 1L 20 0 9| ol o/ ol o] 0| o] ol 0| 0| 6| 0
15. 12. 20 o |13/ 0l o] o] ol ol o] o] olofolo

6. KRALIK, J. — SEBANEK, J.: Vegetativni rozmnozovani dubu letniho (Quercus
robur L.) pomoci rustovych regulatoru ve vztahu k dormanci. Lesnictvi, 24,
1978, s. 955-965

7. KRALIK, J. — SEBANEK, J.: Endogenni dormance vybranych lesnich drevin.
Lesnictvi, 25, 1979, s. 387-398

8. KRALIK, J. — SEBANEK, J.: Effect of growth promotors and inhibitors on
rooting of cuttings of Populus X euroamericana (Dode) Guinier cultivar Mari-
landica. Acta univ. agric. (Brno) fac. agron., 28, 1980, s. 59-70

9. KRALIK, J. — SEBANEK, J.: A contribution to the study on the onset of
endogenous dormancy in some decorative coniferous and deciduous woody
species. Spisy Vys. §koly zemeédeélské, rada A, 1980 (v tisku)

10. KRALIK, J. — SEBANEK, J.: Dormance a fylogenetické rekapitulace u né-
kterych okrasnych drevin. Fyziologické dny, Sbornik referatt, Brno 1980, s.
251-257

11. KRALIK. J. — SEBANEK, J. — KLICOVA, S.: Morphological atavisms and
rhizogenesis in woody species. Acta Sc. Nat. Brno, 1980, 14 (5), s. 1-28

12. KRALIK, J. — SEBANEK, J. — OBHLIDALOVA, L.: Morphological expe-

riments on forest woody species. Acta Sc. Nat. Brno, 13, 1979, s. 1-30
13. KRUSSMANN, G.: Handbuch der Laubgeholze. Berlin - Hamburg, 1978, s. 1-496
14. RETOVSKY. R.: Rustové stimulatory. Nakl. CSAV, Praha, 1953

15. SEBANEK, J. — OBHLIDALOVA, L.: Vliv giberelinu a cytokininu na vstup
do dormance pupenu u nékterych kulturnich drevin. Rostl. Vyroba, 21, 1975,
s. 341-350
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VII. Vstup a vystup z endogenni dormance. — The onset and breakdown of endo-

; Dormance

‘ Dievina vstup |
| ' 1976 1977 } 1978 l 1979

| SambusnigraL. | 168 | 188 o | 25.8.
! : — * 14. 8. | 20. 8.

Sambucus racemosa L. ]

16. TURECKAJA, R. Ch.: Urychlené mnozeni rostlin rizkovanim (¢esky preklad).
Brazda, Praha, 1951

17. WALTER, V.: Rozmnozovani okrasnych stromt a kert. SZN, Praha, 1978, s.
1-363

18. WILSON WARREN, P. M. — WILSON WARREN, J. W.: Experiments of the
rate of development on adventitious roots of Sambucus nigra cuttings. Austr.
J. Bot., 25, 1977, s. 367-375

KPAJIMK, . (Botanicky ustav CSAV, Brno). BererarusHoe pa3smuoxenme Sambucus
nigra L. u Sambucus racemosa L. Lesnictvi, 27, 1981 (11) :983-1004.

HurencusHocts ofpasoBaHus Kajiyca M KOpHelt uaydanu y uepeHkos Sambucus nigra
n Sambucus racemosa, sastne KOTOPbIX I1IPOBOAMJIM TIOCTENEHHO Ha TMPOTMKEHHMH ECero roua
¥ CTUMYJTMPOBATH CYTOYHbIM 3aMadyMBaHHEM HX 06a3 B pacTBOpax 3-HHJIONMJIYKCYCHOH KHCJIOTBI
(HYK — IAA 5, 25, 50, 100 u 200 mr/n, B-nHnoaunmacasxoir kucioret (UMK — IBA 10
u 100 mr/n) u xunopxonmmxmopuaa (XXX - CCC 50, 100, 200, 1000 u 2C00 mr/n). Hnren-
CHBHOCTb 00pasoOBaHUA Kajjiyca ObJIA TNPAMO NPONOPUHMOHAJILHA HHTEHCHBHOCTH KOpHeo6pa3o-
BAHMA, 3a HMCKJIIOYEHHEM HEKOTOPAIX CJVUaeB.

MeTonoM TmOCTENEHHOTO ylanedids JIHMCTEEB IIPH ONHOBPEMEHHON IeKanuTalH#i HCCJeL0BaTH
Ha4daJIbHOE COCTOSAAHHE 3HIOTeHHOTO IMOKOSA Yy obeux IOPEBECHBIX TIOPOIl H MPEeKpallcHME 3TOr0 IoXod
METOIOM TIEPEHOCKH TOIOUBBIX nolieron B TEILIALY. MO)KHO OTMETHATH, 4TO MEXIY TPOLOJIKHUTEIH~
HOCTBIO TOKOS y ofoux BHLOB poia Sambucus Her cyUecTBeHHbIX paznuduii. B npomomxu-
TeJBHOCTH TIOKOH TIPOABMIMCH PA3NHYMA MEKIY OTHeNbHhMu roxaMu. Hauasno aHIOreHHOro mnokxos
Hactynasno B nepuon ¢ 14-ro mo 25-0e asrycra, 3a uckiodennem 1978 roma, xoraa HacryieHue
COCTOAHKA BHAOTEHHOro 1oKos y Sambucus nigra zabsonanocs 14-ro cenrabps. IIpekpaujenue
MOKOSL TPOH30LUI0 ¢ 7-ro 10 15-oe nexabps v ofeHx HM3yuaeMuniX IPEBEeCHBIX MOPOIL.

DTOMY COOTseTcTBOBaJia TAKKCe CTeneHL KOpHeoGpaloBaHWd v 4YepeHKOB HCCAeldyeMbIX Ipe-
PECHBIX IIOPOJ, IIOTOMY YTO B Te4eHHe I110KOod oDpasoBaHHe [IPHUIATOYHLIX KOPHEl 3HAYMTEe bHO
OrpaHMYMJIOCh, HJM IaXke MOJHOCTLI0 MNpEeKpaTHiochk, HexoTopre XOHIIEHTpauii BCEX Tpex NpH-
MEHEHHBIX HAMM pPeryJATOPOB POCTA OKA3AJHM TIOMOKHTENbHOe BJIMSHWe Ha 00pasoBaHHue KOpHEN.
HOC."IE TIPOBEPKH HAUINUX pPE3YJbTATOB OHW MOUYT 6RITH B ‘5.’!!{7!’3}“{21]”6 TOIKI WCIOJL30BAHLI B ITH-
TOMHHYECKOIT TIDAKTHKE

Sambucus nigra L., Sambucus racemosa L.: xopHeofpasoparie; ofpazopaHue Kaniayca; pe-
ryJATOPHl poCTa

KRALIK. J. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Vegetative Reproduction of Sambucrus
nigra L. and Sambucus racemosa L. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 983-1004.

The intensity of callus and root formation was investigated on Sambucus
nigra and Sambucus racemosa cuttings. The cuttings were taken gradually all the
vear round and stimulated by a 24-hr dipping of their bases in the solutions of
p-indole acetic acid (TAA 5, 25, 50. 100 and 200 mg.1-1), £-indole butyric acid (IBA
10 and 100 mg .11 and chlorcholinechloride (CCC 50, 100. 200, 1000 and 2500 mg .
.1=1). The intensity of callus formation showed to be direct proportional to the
intensity of rhizogenesis except some cases.
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genous dormancy

Dormance
. - Délka dormance
[ ; dni
‘ vystup
1976 1977 | 1978 | 1979 1976 ’ 1977 ’ 1978 ] 1979 |
L7012, 15. 12. 11.12. i2.12. 114 ] 120 i 89 | 110
| = = 10. 12. 9.12. = l | 119 ' 112

The onset of endogenous dormancy was estimated in both woody species
using the method of subsequent defoliation and simultaneous decapitation. The
breakdown of dormancy was investigated by transferring the annual shoots to the
glasshouse. It was found that there were no essential differences in the duration
of dormancy between both species of the genus Sambucus. The duration of dor-
mancy showed differences among individual years. The onset of dormancy varied
from August 14 to 25, except the year 1978, when Sambucus nigra entered dor-
mancy on September 14. The breakdown of dormancy appeared from December 7
to 15 in both woody species under study.

It was in accordance with the degree of rhizogenesis on the cuttings because
during dormancy adventitious root formation was limited considerably, or even
stopped entirely. Some concentrations of all three growth regulators exhibited
a positive influence upon rhizogenesis. After their experiencing, our results can be
used in nursery practice during the next years.

Sambucus nigra L.; Sambucus racemosa L.; rhizogenesis; callus formation; growth
regulators

KRALIK, J. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Vegetative Vermehrung von Sambucus
nigra L. und Sambucus racemosa L. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 983-1004.

Die Intensitdt der Wurzel- und Kalusbildung wurde auf den Stecklingen der
Sambucus nigra L. und Sambucus racemosa L. gepriift. Diese wurden wihrend des
ganzen Jahres stufenweise abgenommen und durch Eintauchen der Stecklingsbasis
in die Losungen der fg-indolylessigsaure (IAA 5, 25, 50, 100 und 200 mg.1-1) der
g-indolylbuttersaure (IBA 10 und 100 mg.l1-1) und Chlorcholinchlorid (CCC 50.
100, 200, 1000 und 2500 mg.l1-!) behandelt. Es hat sich erwiesen, daBl die Inten-
sitat der Kalogenesis in direkter Proportionalitdat mit der Intensitdt der Rhizoge-
nesis ist, mit Ausnahme einiger Fille.

Der Eintritt der beiden Holzarten in die endogene Dormanz (Winterruhe)
wurde durch die Methode der Defoliation bei gleichzeitiger Dekapitation und der
Austritt aus der Dormanz durch das Ubertragen der Triebe in das Gewiichshaus
festgestellt. Dabei wurde festgestellt, dal es keine wesentlichen Unterschiede in der
Dauer der Dormanz zwischen der beiden Arten der Gattung Sambucus gibt. In der
Dauer der Dormanz erschienen Unterschiede zwischen den einzelnen Versuchs-
jahren, wobei der Eintritt in die Winterruhe erfolgte im Zeitraum vom -14. 8. bis
25. 8. mit Ausnahme des Jahres 1978, in welchem der Eintritt in die endogene
Dormanz bei Sambucus nigra L. am 14. 9. erfolgte. Der Austritt aus der Dormanz
fand vom 7. 12. bis 15. 12. bei den beiden untersuchten Holzarten statt.

Auch die Rhizogenesis der Stecklinge der beobachteten Holzarten erfolgte
ebenso, denn im Verlauf der Dormanz (Winterruhe) wurde die Bildung der Adven-
tivwurzeln betrdchtlich beschriankt oder volkommen eingestellt. Alle drei ange-
wendete Wachstumsregulatoren in gewissen Konzentrationen der Losungen haben
die Rhizogenesis positiv beeinflufit. Unsere Versuchsergebnisse konnen nach der
Uberpriifung in den folgenden Jahren in Baumschulen ausgeniitzt werden.

Sambucus nigra L.; Sambucus racemosa L.; Rhizogenesis; Kalogenesis; Wachstums-
regulatoren
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KRALIK, J. (Botanicky ustav CSAV, Brno). La reproduction vegetative de Sambucus
nigra L. et Sambucus racemosa L. Lesnictvi, 27, 1981 (11) : 983-1004.

L’intensité de la formation de calus et des racines a été suivie sur les boutures
de Sambucus nigra L. et Sambucus racemosa L. prélevée successivement durant
une année entiere et stimulées en mouillant les bases des boutures dans les solu-
tions de l'acide g-indolylacetique (IAA 5, 25, 50, 100 et 200 mg.1-1), ’acide g-indolyl-
boutirique (IBA 10 et 100 mg.kg-1!) et chlorcholinchlorid (CCC 50, 100, 200, 1000
et 2500 mg.1-1), durant 24 heures. Il a été prouvé, que l'intensité de kalogenése
est directement proportionnelle avec l'intensité rhizogenese excepté certains cas.

Chez les deux especes on a verifié l'entrée dans la dormance endogéne par
la méthode de la défoliation et la décapitation et la sortie de la dormance en
transportant les plantes dans la serre. Nous n’avons pas constaté aucune difference
dans la durée de la dormance entre les deux especes de la famille Sambucus.
I1 y avait des différences de la durée de la dormance dans les diverses années de
nos experiments; l'entrée dans la dormance était de 14. 8. a 25. 8., excepté 1978,
quand l'entrée dans la dormance endogene chez Sambucus nigra L. était le 14. 9.
La sortie de la dormance était de 7. 12. a 15. 12. chez les deux éspeces.

Les mémes résultats montre aussi le degré de la rhizogenése des boutures des
éspeces, car dans la phase de le dormance profonde, la création des racines adven-
tives a été tres limitée ou complétement arrétée. Tous les trois regulateurs de la
croissance appliqués dans certaines concentrations de la solution on influencé
positivement la rhizogeneése. Apres la vérification, nos résultats peuvent étre
appliqués dans la pépiniéres.

Sambucus nigra L.: Sambucus racemosa L.: rhizogenese; kalogenése; regulateurs
de la croissance

Adresa autora:

Ing. Jan Kralik. Botanicky ustav CSAV, Botanicka 8, 602 00 Brno
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VZAJOMNE VZTAHY LUMCIKOV (HYMENOPTERA, BRACONIDAE)
A LESNEJ ENTOMOFAUNY

M. Capek

CAPEK, M. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Vzdjomné wvzfahy
lumdéikov (Hymenoptera, Braconidae) a lesnej entomofauny. Lesnictvi, 27, 1981
(11) :1005-1016.

Autor sa v tomto prispevku pokusil o objektivne zhodnotenie funkcie luméi-
kovitych jednako ako délezitej zlozky entomofauny v lesnych ekosystémoch
vobec, jednako z aplikovaného pohladu ochrany lesov. Spomenuty pristup
objasnil zlozitost vzfahov tejto zaujimavej celade k inym skupinam hmyzu.
Jej zastupci vystupuju predovSetkym ako parazity so Sirokym zaberom pri
vybere hostitelov, teda z cenotického hladiska ako vyznamna skupina. Z po-
hladu lesoochranara ich hodnotenie vsak uz nie je také jednoznacné, pretoze
medzi nimi pozname parazity skodcov, ale aj druhov indiferentnych, ¢i do-
konca vyslovene uzitoénych. Nemenej zaujimavé bolo vSak aj bilancovanie
opa¢ného smeru tychto vzfahov, totiz vzfahov entomofauny k luméikovitym.
Tak hmyzi dravei lovia aj lumcikov, aj ked nie selektivne, ale skor prilezi-
tostne, cely rad parazitov druhého ¢i vys$Sieho stupna v nich nachadza svojich
hostitelov, rovnakokridlovce im poskytuju medovicu atd. Aj tu je mozné
vyjadrif sa o dolezitosti tychto vzfahov z hladiska cenotickych, pravda sotva
bude mozné ich posudif z pozicie ochrany lesa. Na priklade tejto celade a jej
vztahov — aktivnych i pasivnych — k ostatnej entomofaune je mozné vidief,
aké fazké ¢i nemozné je komplexné zhodnotenie zlozitych vzfahov vnutri les-
nych ekosystémov na urovni terajsich znalosti. Na tomto nemeni ni¢ ani sku-
to¢nost, Zze sa uz nahromadilo velké mnozstvo najroznejSich c¢iastkovych po-
znatkov a udajov; pre vycerpavajucu syntézu je to vSak stdle eSte neposta-
cujuce.

ochrana lesov:; entomoldgia lesnicka:; luméici; entomofauna

Celad lumcikovitych tvori jednu z najdéleZitejSich skupin cudzo-
pasnych blanokridlovcov, a to nielen svojou pocetnostou — lumdcikov
u nds Zije hodne vySe 1000 druhov, ¢im sa radia k naSim najpocetnej-
Sim Celadiam hmyzu — ale aj svojimi mnohostrannymi vztahmi k ostat-
nym skupindm hmyzu. Pritom moZno povedat, Ze védcSina z nich je
viazana celkom alebo aspoil Ciasto¢ne na lesné ekosystémy. Doteraz
vSak boli podrobnejSie zhodnotené iba ako cudzopasnici hmyzu, teda
hostitelské vztahy celej celade (Capek 1965, 1967a; Tobias 1967
1968). V tomto prispevku bude venovana pozornost vzajomnym vzta-
hom lumcikovitych a jednotlivych skupin entomofauny lesnych eko-
systémov.
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METODIKA

V uplynulych 25 rokoch bola prestudovana popula¢na dynamika celého radu
lesnych §kodcov, ale aj zastupenie hmyzu v celych synuziach, napr. v korunovej
faune dubov, jedle, v komplexoch podkornych Skodcov jedle, smreka a i. Dalej
bol prilezitostne ziskany aj materidl o dalSich druhoch. Tento material bol v za-
sade vyuzivany pre laboratérne chovy, t. j. pre ziskanie parazitov, medzi ktorymi
sa venovala hlavna pozornost prave luméikovitym. V poslednych rokoch sa vyuZi-
vala aj metéda pitiev pre zisfovanie spektra parazitov. Kone¢ne akoﬁépecial’ista
pre tuto ¢elad som dostaval na determindciu pocetny vychovany material lur.n(nl’io-
vitych s cennymi ekologickymi udajmi z réznych ¢eskoslovenskych i zahraménych
indtitacii a od jednotlivcov, ¢o tiez podstatne prispelo k prehlbeniu poznania celej
celade. ]

V praci su postupne prebraté vseiky skupiny lesnej entomofauny, pri ktor)’fch
sa podarilo zistif nejaky priamy vzfah k luméikovitym. Je‘pochopi‘tglné, _ie ide
o problematiku veImi zloziti a obsiahlu, a Ze ju preto tato praca nemoze.obsmhm}f
vyterpavajucim sposobom, ¢o je limitované predovsetkym pouzitou metodikou. an-
viésie medzery preto budu pri vzfahoch dravych druhov hmyzu k luméikovitym.
Tieto druhy su prevazne velmi polyfagne a istotne im prilezitostne padnu za obeft
aj luméiky. Presné zistenie tychto vztahov je vsak metodicky veImi narocné.

VYSLEDKY

Rad pavsi (Copeognatha) je z lesnickeho hladiska malo vyznamny.
Niektoré jeho typické a na lesnych drevindch hojné druhy sua hosti-
telmi lumcikov z rodu Leiophron Nees, tak napr. z pavsi Zltej (Caecilius
flavidus Steph.) a p. tmavokridlej (Peripsocus phaeopterus Steph.) je
udavany L. pallidistigma Curt. (Tobias 1976). Vzhladom na to, Ze
pavsi su konzumentmi rézneho organického detritu, liSajnikov, machov
a rias na kmefioch a konaroch v korundch lesnych drevin, méZu byt
funkcne vyznamnej$ou zloZkou entomofauny iba v lesoch druhotne zne-
Cistenych, a funkcia ich lumcikovitych parazitov bude z hladiska rovno-
vahy v biocenoze Ci lesného hospodéarstva iba zriedka zavaZnejSou.

Velky rad bzdéch (Heteroptera) sa podla funkcie v ceno-
zach dé rozdelit do dvoch skupin, a to na fytofagne a dravé, medzi kto-
rymi existuje rad prechodov. Dravé su v podstate polyfagne a medzi ich
koristou sa mézu prileZitostne vyskytnut aj lumciky. Tak sme pozorovali
v dubindch velmi hojna bzdéSku Dryophilocoris [lavoquadrimaculatus
Deg., ktora je znama ako jeden z najucCinnejSich predatorov husenic
a kukiel obalovaca zeleného (Tortrix viridana L.), pri vyciciavani ko-
konov blanokridlych parazitov tohto Skodcu, medzi inymi aj lumcika
z rodu Apanteles. Prisludnici tohto radu vSak byvaji aj hostitelmi lum-
Cikovitych z troch rodov (Leiophron, Aridelus a Wesmaelia), z ktorych
vSak iba niektoré druhy prvého z nich moZno pocitat k lesnej entomo-
faune. Napr. L. pallipes Curt. parazituje v celom rade druhov celade
bzdoskovitych (Miridae), a to fytofdagnych i dravych (Tobias 1976).
Obojstranne zloZité st vztahy k dravym bzdocham, ktoré sa niekedy
uplatiiuji v popula¢nej dynamike Skodcov ako vyznamny regulacny
faktor. Napr. bzdésky z rodov Cylleocoris, Dryophilocoris a Calocoris
u listoZravych Skodcov dubov, ktoré na druhej strane (vzhladom na
svoju polyfdgnost) moZu zniZovat pocCetnost niektorych lumcikovitych
parazitujicich v tych istych S§kodcoch — ide teda o vzajomnu.konkuren-
ciu. Aj ked lumcikovité pripravuju bzdochy o korist, predsa tu bzdochy
hraji nadradenej$iu dlohu, pretoZe predator prakticky vZdy zlikviduje
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viac jedincov svojej koristi, zatial Co parazit potrebuje pre svoj vyvoj
iba jedného hostitela. JednoznacnejSie vztahy st medzi fytofdgnymi
bzdochami a lumcikovitymi, ktoré redukuji ich populdcie a méZu byt
teda ich vyznamnym regulac¢nym faktorom.

Aj rozsiahly rad rovnakokridlovcov (Homoptera) mé obojstranne
zloZzité vztahy k lumcikovitym. PredovSetkym niektoré ich podrady, a to
najmd méry (Psylloidea), voSky (Aphidoidea) a Cervce (Coccoidea) st
v lesoch producentmi medovice, ktord je jednym z najdoleZitejSich zdro-
jov potravy dospelcov cudzopasnych, ale samozrejme aj niektorych Zi-
hadlovitych blanokridlovcov, ako aj dalSich druhov hmyzu, napr. dospel-
cov motylov. Nektaronosné rastliny — mnohymi autormi udivané ako
hlavny zdroj vyZivy dospelcov parazitov — st vdcSinou svetlomilné
a uplatriuja sa preto viacej v nelesnych ako v lesnych cenodzach, kde
je vacSinou nedostatok svetla. Pri sledovani premnoZenia jedlovych oba-
lovacov sme pravidelne pozorovali medzi inymi parazitmi aj jedince
luméika Apanteles murinanae Cap. et Zw., ako sa Zivili na medovicou
povlecenych ihliciach. Podobne iné druhy lumdéikov z rodu Meteorus
i Apanteles sme viac razy videli v dubindch na listoch lesklych od me-
dovice. Ako je zname, prijem potravy méa jednoznalne pozitivny vztah
k dlZzke Zivota dospelcov, t.j. predlZuje obdobie aktivity gonad, ¢o v ko-
necnom désledku znamend aj zvySenie poctu vajiok (Capek 1967b]).
MoZno preto povedat, Ze spomenuté podrady rovnakokridlovcov sa vy-
znamne uplatiiuji pri zabezpecovani potravy dospelcov parazitov celého
radu doélezitych hmyzich Skodcov lesov. Ako hostitelia lumcikovitych
pripadaju do uvahy z rovnakokridlovcov iba vosky. Celd jedna podcelad
lumcikovitych (Aphidiinae), ktora je niektorymi autormi (Stary 1966,
Mackauer 1967) z lumcikovitych vyclefiovand ako samostatna Ce-
lad (Aphidiidae), sa cela prispdsobila cudzopasnictvu na voSkach. V pod-
state tu moZno hovorit o istom paralelizme medzi fylogenetickym vy-
vojom a systémom podradu Aphidoidea ako hostiteloch na strane jed-
nej a podcelade Aphidiinae ako ich parazitov na strane druhej: urcité
tribusy ¢i rody tejto podCelade sa Specializovali na urCité celade voSiek.
Tak u délezitej celade medovnicovitych (Lachnidae) parazituji druhy
rodov Diaeretus, Praon, Pauesia a i. Napr. z jedlovej medovnice (Buch-
neria pectinatae Nord.) sme v na8ich chovoch pravidelne ziskavali lum-
Ciky Pauesia infulata Hal. a Diaeretus leucopterus Hal. Pre Celad chlip-
kavcovitych (Chaitophoridae) su charakteristické parazity z rodov Trio-
xys a Aphidius, napr. vo velmi hojnej voSke Zijucej na javoroch Peri-
phyllus villosus Hart. sa vyvija Trioxys falcatus Mack., podobne pre Ce-
lad stromarkovitych (Callaphididae) takisto rod Trioxys, napr. v naj-
dolezitejSom druhu stromarke bukovej (Phyllaphis fagi L.) parazituje
Trioxys phyllaphidis Mac. Z cCelade voSkovitych (Aphididae) st uvadza-
né druhy rodov Lysaphidus, napr. vo voske smrekovej (Liosomaphis
abietinum Walk.) cudzopasi Lysaphidus schimitscheki Stary, z cCelade
Thelaxidae rod Lysiphlebus, napr. vo vo§ke dubovej (Thelaxes dryophila
Schr.) Zije Lysiphlebus thelaxis Stary a konecné z ¢elade vlnackovitych
(Pemphigidae) rody Areopraon a Monoctonia, napr. vo vinacke brestovej
(Schizoneura ulmi L.) parazituje Areopraon lepelleyi Waterst. /Sta -
ry 1966/.

Iba dve celade voSiek, a to korovnicovité (Adelgidae) a fyloxérovi-
té (Phylloxeridae), z ktorych pravda pozndme cely rad zavaznych Skod-

LEsNICTVE — 1981 1007



cov roznych lesnych drevin, nemaji medzi lumcikovitymi parazitov. Zdo-
vodiiuje sa to fylogenetickou starobylostou tychto dvoch celadi, ktora
podmieriuje ich systematickd i bionomicku izolovanost vnutri celého
podradu — na rozdiel od vSetkych ostatnych voSiek sa rozmnoZzZuji iba
vajickami a nie st od nich zndme viviparne formy (Mackauer 1967).
— Z tohto radu maju teda obojstranné vztahy k lumcikovitym iba vosky.
St bez vynimky fytofagne a svojim cicanim méZu poSkodzovat hosti-
telskid drevinu, alebo byt vektormi réznych choréb. Na druhej strane
vyluCovanim medovice zabezpeCuji vyZivu pre pocetné druhy uZito¢ného
parazitického hmyzu vcitane lumcikovitych, stcasne vSak aj pre Skodli-
vé druhy, napr. dospelce motylov. Medovica je pravda aj najdoleZitejSim
zdrojom pre vCely pri produkcii tzv. lesného ¢i horského medu. Z tychto
hladisk treba hodnotit aj vztah lumcikovitych k nim. Na jednej strane
reguluji pocetnost vosiek, ale na druhej strane si od nich zavislé, pre-
toZe medovica ovplyviiuje ich plodnost.

Aj jeden z najpocCetnejSich radov, chrobaky (Coleoptera), ma k lum-
Cikovitym viacstranné vztahy. Chrobdky moZno funkcne rozdelit do
dvoch skupin, a to na zoofdgne a fytofagne, medzi Kktorymi existuju
prechodné formy. Prva z nich (menej pocetnd) je z lesnickeho hla-
diska viac C¢i menej uZito¢nd ¢i indiferentnd, druhd naopak viac-menej
Skodliva ¢i opét indiferentna. Zoofagne, dravé chrobdky maji k lumci-
kovitym dvojaky vztah: predovSetkym sa lumciky stdvaju prileZitostne
ich koristou, pricom treba zdéraznit, Ze iba zriedkavejSie ako dospelce,
vacSinou v8ak v $tadiu larvy alebo kukly. Tak sme pri kontroldch hra-
banky z réznych porastov bezne nachadzali prdzdne zamotky lumcikov
a lumkov vyhryzené s najvdcSou pravdepodobnostou nejakymi dravymi
chrobakmi ¢i ich larvami. Podobne poskodené kokony vSak moZno néjst
aj v zapradkoch hostitelov. Zistili sme ich napr. pri kontrole zapradkov
obalovaca jedlového (Choristoneura murinana Hb.), o. zeleného (Tortrix
viridana L.) a i. Presne urCit pdévodcov tychto poSkodeni sa ndam nepo-
darilo, ale usudzujeme na chrobakov. Na tom sa da ilustrovat relativ-
nost pojmu uzito¢nosti nejakého druhu: vyslovene uZitocny druh, ako
huseniciar piZmovy (Calosoma sycophanta L.), moze prileZitostne ulovit
hisenicu mniSky velkohlavej (Lymantria dispar L.) parazitovanu lum-
Cikom. Ide tu o vzajomnu konkurenciu, v ktorej vSak hraji dravé chro-
baky vy$8iu dlohu. To isté vSak moZno povedat aj o opaCnom vztahu,
kedy sa dravé chrobaky stavaju hostitelmi a teda obetami lumcikovi-
tych. Tak druhy lienkovitych (Coccinellidae), ktoré st vSeobecne zname
ako ucfinny reguldtor vo$iek a iného drobnejSieho S$kodlivého hmyzu,
byvaji v Stadiu dospelcov napadnuté niektorymi druhmi lumcikov z pod-
¢elade Euphorinae: Dinocampus coccinellae Schr. parazituje vo viace-
rych druhoch lienkovitych, Centistes scymni Ferr. vo vyznamnom pre-
datorovi korovnicovitych vosiek, lienke Pullus impexus Muls. /Delu-
cchi 1954/. V tychto pripadoch si ina¢ védcsinou uZitocné lumcikovité
vlastne Skodlive.

Vacsi a pritom pozitivnejsi vyznam maji lumciky ako parazity
druhej, ovela pocetnejSej skupiny fytofdgnych chrobdkov. Fytoféagia
tejto skupiny mé pravda velmi S$iroky rozsah — od jasne primdarnych
S8kodcov, napr. listoZravych liskavkovitych (Chrysomelidae), cez sekun-
darnych, napadajicich oslabené stromy, ako napr. vidcsina podkornikovi-
tych Ci drevokaznych chrobdkov, aZz po konzumentov rastlinného detri-
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tu, ktoré su vSak indiferentné ¢i skor uZitocné pre urychlenie rozklad-
nych procesov organickej hmoty 'a tvorby humusu, priCom pravda existu-
je cely rad prechodov. MoZno povedat, Ze prakticky vSetky do-
lezité skupiny fytofagnych chrobdkov maji medzi lumcikovitymi svo-
jich parazitov. Drobéikovité (Staphylinidae) maji velmi malo zndmu
faunu parazitov. Iba Lipkow (1965) uvadza z dospelcov druhov rodu
Tachyporus, ktoré byvaji hojné v lesoch, dva druhy lumcikov, a to Cen-
tister lucidator Ns. a Blacus ruficornis Ns. Velkd celad krasoriovitych
(Buprestidae) méa S3pecializované druhy lumcikov: na larvach Krasofia
zelenkastého (Agrilus viridis L.) vyvijajacich sa na bukoch parazituja
Pareucorystes varinervis Tob. a Eucorystes aciculatus Reinh. /Tobias
1976/. Z celade podkornikovitych (Bostrychidae), a to na larvach druhu
Sinoxylon sexdentatus Ol. cudzopasi Heterospilus ferrugineus Marsh.
Pre dolezitu Celad crvotocovitych (Anobiidae) sa Specializoval cely rad
lumc€ikovitych z roznych rodov: tak na larvdch c¢rvotoca pasikavého
(Anobium punctatum Deg.) Ziju Spathius exarator L. a Hecabolus sulca-
tus Curt., v larvach cCrvotoCa SuSkového (Ernobius abietis F.) lumcik
Baeacis abietis Ratz. V larvach zndmeho a hojného potemnika hubového
(Diaperis boleti L.) z Celade muciarovitych (Tenebrionidae) sa vyvija
Diospilus ephippium Ns. /Tobias 1976/. DéleZitd a rozsiahla cCelad
fazacovitych (Cerambycidae) ma medzi svojimi parazitmi aj lumciky,
a to z troch podceladi: Braconinae, Helconinae a Euphorinae, z ktorych
pre prvi sa typické ektoparazity lariev, pre druht endoparazity lariev
a konecCne pre tretiu endoparazity dospelcov. Tak u fuzaCa Phymatodes
testaceus L. z duba su zname lumciky Doryctes mutillator Thunb., Ont-
sira antica Woll., Atanycolus initiator Ns., Helcon tardator L. a Aspicol-
pus carinator Ns., u fuzaca obyc¢ajného (Pogonocherus fasciculatus Deg.)
na borovici lumdéiky Doryctes igneus Ratz., Cyanopterus f[lavator L.
a Cenocoelius secalis L., u fuzaca fialového (Callidium violaceum L.)
druhy Wroughtonia dentator L., Helcon tardator L. a Aspicolpus cari-
nator Ns. Ovela menej druhov lumcikovitych sa prispdsobilo liskavkovi-
tym (Chrysomelidae), a to druhy rodov Diospilus a Eubazus larvam lis-
kavkovitych, zatial ¢o lumciky z rodu Microctonus ich dospelcom. Z dru-
hov 8kodiacich lesnym drevindm moZno uviest napr. liskavku jelSovi
(Melasoma aenea L.), v dospelcoch ktorej parazituje Microctonus de-
ceptor Wesm. /Tobias 1976/. Najviac druhov i rodov lumdéikovitych
sa vS8ak prispdsobilo prislu§nikom dvoch rozsiahlych a déleZitych cCela-
di chrobéakov, a to nosacCikovitych [Curculionidae) a podkoérnikovitych
(Scolytidae). U niektorych Skodcov z Celade nosacikovitych patria medzi
najdoleZitejSie parazity vobec. Tak na larvach tvrdoiia smrekového (Hy-
lobius abietis L.) sa vyvija Bracon hylobii Ratz., v jeho dospelcoch Peri-
litus rutilus Ns., podobne na larvach krytonosa jelSového (Cryptorrhyn-
chidius lapathi L.) lumcik Bracon epitriptus Marsh. Pestri faunu lum-
Cikovitych parazitov majui smoliare: napr. na larvdch smoliara mladino-
vého (Pissodes notatus F.) mozme zastihntt ektoparazitické larvicky
lumcikov Heterospilus incompletus Ratz., Ipobracon extricator Ns., Bra-
con hylobii Ratz. a Coeloides forsteri Haeselb., dalej pri pitvach endo-
parazitické larvicky Cenocoelius secalis L., Eubazus robustus Ratz., E.
atricornis Ratz., Allodorus semirugosus Ns. a Triaspis striatulus Ns.
Z Kkrovinara brestového (Magdalis armigera Geoffr.) si zname Doryctes
undulatus Ratz., Spathius brevicaudis Ratz., Cenocoelius secalis L., Dio-
spilus capito Ns. a Eubazus longicaudis Ratz. Zo skakaCa bukového
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(Rhynchaenus fagi L.) boli vychované Colastes braconius Hal., Eubazus
minutus Ratz., Triaspis caudatus Ns. a T. pallipes Ns., z nosdnika liesko-
vého (Apoderus coryli L.) Blacus maculipes Wesm., z dospelcov Supiné-
Cika borovicového (Brachyderes incanus L.) Pygostolus multiarticulatus
Ratz. a z krytonosa jasefiového (Stereonychus fraxini Deg.) Blacus hasta-
tus Hal. /Tobias 1976/.

Najviac sa vS8ak lumcikovité prispésobili podkérnikovitym (Scoly-
tidae). Azda je to podmienené telesnou velkostou podkérnikovitych, kto-
ra idealne zodpovedd velkosti prevaznej vacSiny lumcikovitych. Existuje
preto pravdepodobne iba malo druhov tychto $kodcov, ktoré by nemali
medzi svojimi parazitmi lumcikov. Tak ako u ostatnych celadi chroba-
kov, aj tu moZno uviest iba typické priklady. Na larvach lykoZrita smre-
kového (Ips typographus L.) parazituji Dendrosoter middendorfii Ratz.,
Spathius rubidus Rossi, Ecphylus silesiacus Ratz. a Coeloides bostricho-
rum Gir. a v jeho dospelcoch Ropalophorus clavicornis Wesm. a Cos-
mophorus klugii Ratz. Na larvach podkérnika brestového [Scolytus sco-
lytus F.) sa vyvijaja Ontsira imperator Hal., Dendrosoter protuberans
Ns.,Spathius exarator L., Ecphylus silesiacus Ratz. a Coleoides scolyticida
Wesm. a na larvdch lykokaza jasetiového (Hylesinus fraxini Panz.)
Dendrosoter protuberans Ns., Coeloides filiformis Ratz. a C. melanotus
Wesm. Z tohto rozsiahleho vyc¢tu lumcikovitych i chrobdkov moZno vidiet
zloZitost ich vzajomnych vztahov. Lumcikovité reguluji ich populéciu,
Co moZzno pozitivhe hodnotit z hladiska lesného hospodarstva, najmé
pri primdrnych a ekonomicky zavaZznych Skodcoch. StcCasne vSak iné
druhy zniZuji pocetnost aj niektorych vyslovene uzito¢nych skupin, ako
napr. lienkovitych, alebo cely rad viac ¢i menej ekonomicky indiferent-
nych skupin, ktoré vSak nemusia byt indiferentnymi z hladiska ceno-
tickych vztahov a mézu byt naopak déleZitym clankom lesnej bioce-
nozy. Na druhej strane sa lumciky stavaja koristou dravych chrobakov.

Snad najkomplikovanejSie vztahy maji lumcikovité k prisludnikom
vlastného materského radu blanokridlovcov (Hymenoptera). Blano-
kridlovce moZno z hladiska ich funkcie v biocenéze rozclenit na fyto-
fagy (od primarnych cez sekundarne az po konzumentov pelu a nektaru
rastlin) a zoofagy (predatory i parazity). Aj ked medzi primarnymi fy-
tofagmi je znamy cely rad zdvaznych Skodcov lesnych drevin, v prevaz-
nej vdcSine su blanokridlovce pokladané z hladiska lesného hospodar-
stva za uZitoCnu skupinu hmyzu. Ako parazity sa lumciky uplatiiuji pre-
dovSetkym u fytofagnych piliarok na lesnych drevinach: napr. u pi-
liarky smrekovej (Pristiphora abietina Christ.) Ichneutes reunitor Ns.,
u piliarky hrckovej (Pontania viminalis L.) na vibach I. brevis Wesm.
a u piliaroCky luZnej (Arge enodis L.) taktieZz na vfbach Proterops
nigripennis Wesm. Z nadcelade piloviek si ako hostitelia lumcika Coe-
loides rossicus Kok. zndme iba pilovky z rodu Xiphydria, napr. p. jel§ova
(X. camelus L.). V tychto pripadoch si lumcikovité z hladiska lesného
hospodarstva uZitocné, pretoZe reguluju populdciu Skodcov. V dalSom
vSak moZno uviest priklady, ked iné druhy lumcikov cudzopasia v nie-
ktorych parazitickych ¢i zihadlovitych blanokridlovcoch, ktoré su pokla-
dané za uzitoCné. Tak druhy rodu Syntretus parazituji v dospelcoch
lumkov i lumc¢ikov. Pozorovali sme napr. ako samicky zatial bliZSie ne-
urCeného prislusnika tohto rodu atakovali dospelcov lumka z rodu
Phaeogenes — parazita kukiel obalovaca cervenohlavého (Zeiraphera
rufimitrana H. S.) a podobne pri pitvdch samiciek hlavného parazita
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obalovaca jedlového (Choristoneura murinana Hb.) lumcika Apanteles
murinanae Cap. et Zw. sme nachadzali v ich bruSku larvi¢ky patriace
bezpochyby do rodu Syntretus. Dalej druh Syntretus splendidus Marsh.
je udavany ako endoparazit robotnic i matiek viacerych druhov Cme-
liakov (Alford 1968). Podobne v dospelcoch mravcov z rodu Formica
cudzopasia lumciky z rodov Neoneurus a Elasmosoma (Tobias 1976),
zatial Co v larvach viacerych rodov mravcov lumciky z rodu Hybrizon
(Donisthorpe et Wilkinson 1930). V tomto pripade moZno
hovorit o Skodlivosti lumcikov.

Naopak lumcikovité sa stavaju prileZitostne obetou niektorych dra-
vych blanokridlovcov, ako napr. mravcov. ZavaznejSie je vSak, Ze cely
‘rad prisluSnikov najréznejSich skupin blanokridlovcov sa prispdésobil na
parazitovanie v lumcikovitych. Podla spdsobu atakovania lumcikovitych
sa daju tieto hyperparazity ¢i parazity druhého (prip. vy$Sieho) stupiia
rozdelit do dvoch skupin: prisludnici prvej skupiny napadaji primarneho
hostitela a iba v filom napadne ich larva lumc¢ika ¢i iného priméarneho
parazita (napr. Perilampus, Mesochorus atd.), zatial €o prislusnici dru-
hej skupiny napadaju larvy ¢i zdmotky lumcika aZz potom, o tieto opus-
tili primarneho hostitela (napr. Hemiteles, Dibrachys ap.). Hyperpara-
zitizmus je typicky predovSetkym pre niektoré rody lumkovitych, najma
z rodov Mesochorus a Hemiteles. Tak u doélezZitého parazita obalovaca
¢ernastého (Epinotia nigricana H. S.) lumcika Apanteles longicauda
Wesm. sa vyskytol lumok Hemiteles pulchellus Grav., u parazita oba-
lovaCa zeleného (Tortrix viridana L.) lumcika Charmon extensor L. lu-
mok Mesochorus silvarum Curt. Podobne sa chova vela druhov z réznych
celadi nadcelade chalcidiek (Chalcidoidea). Tak chalcidka Brachymeria
secundaria Rusch. sa liahla v chovoch mniSky velkohlavej (Lymantria
dispar L.) zo zamotkov lumcika Apanteles melanoscelus Ratz., krasulka
Monodontomerus aereus Walk. a tmavka z rodu Eurytoma z chovov oba-
lovaCa jedlového Choristoneura murinana Hb. zo zamotkov Apanteles
murinanae Cap. et Zw.

Azda najcastejSimi hyperparazitmi v chovoch réznych husenic by-
vaju druhy z rodu Perilampus napr. P. tristis Mayr. dochovany z celého
radu druhov rodu Apanteles parazitujucich u réznych $kodcov, podobne
ako kovovka obycajna (Dibrachys cavus Walk.), ktord vSak moéZe byt
primdrnym parazitom, Co je moZno takisto povedat o poskoCke Eupel-
mus urozonus Dalm. Aj druh Pediobius pyrgo Walk. z Celade blySticko-
vitych (Eulophidae) sme viackrat dochovali zo zamotkov lumcikov rodu
Apanteles parazitujucich v réznych obalovacovitych na duboch. Medzi
hojné hyperparazity patria vSak okrem lumkov a chalcidiek aj prisludnici
dalsich nadceladi. Tak do nadcelade hréiarok (Cynipoidea), celade
hréiarkovitych patri mélo znama podcelad Charipinae, drobnych hréia-
rok, ktoré cudzopasia ako parazity druhého stupiia vo voSkach parazito-
vanych lumcikmi z podcelade Aphidiinae, ktoré dalej napada aj kovov-
ka Asaphes vulgaris Walk. (Kratochvil 1957). Ale aj z nadcCelade
ténioviek (Proctotrupoidea), c¢elade Ceraphronidae st zname pripady
hyperparazitizmu v lumcikoch.

Uvedené priklady ilustruju snadd dostatoCne mnohostrannost vzta-
hov lumcéikovitych k blanokridlovcom. St na jednej strane parazitmi
Skodlivych, ale aj indiferentnych ¢i dokonca uZito¢nych blanokridlov-
cov, na druhej strane sa stavaju obetami dravych hymenopter i hosti-
telmi celého radu blanokridlych cudzopasnikov. Vzhladom na to, Ze
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funkcia blanokridlovcov je v lesnych biocenozach velmi zavazna a z hla-
diska lesného hospodarstva v podstate pozitivna, z tychto aspektov nut-
no hodnotit aj lumdcikovité, pokial ide o ich vztah k blanokridlovcom.

Pravdepodobne obojstranné su vztahy lumcikovitych k drobnému
radu dlhokrcéiek (Raphidioptera). V larvach druhu Raphidia xanthostig-
ma Schum. parazituje lumc¢ik Meteorus pachypus Schmied. (Achtelig
1974). KedZe vsak larvy i dospelci dlhokrc¢iek st dravé, nemozZno vyluacit,
Ze im prileZitostne padne za obet aj nejaky lumcik.

Podobné vzajomné vztahy existuji zrejme aj medzi lumcikovitymi
a nasledujicim radom sietokridlovcov (Planipennia). Lumcik Chryso-
pophthorus hungaricus Zilahi-Kiss je zndmy ako parazit dospelcov zlato-
oCiek z rodu Chrysopa (Goidanich 1948). VSetci prisludnici radu
st v8ak dravci a ich koristou sa prileZitostne stavaju aj lumciky.

V podstate jednostranné vztahy maju lumcikovité k prislusnikom
Stvrtého najvdcSieho radu hmyzu, motylom (Lepidoptera), ktoré pre ne
predstavuju hostitelov. Celé podcelade lumcikovitych, ako Rogadinae,
Macrocentrinae, Zelinae, Mimagathidinae, Agathidinae, Sigalphinae, Che-
loninae, Adeliinae a Microgasterinae sa $pecializovali na husenice mo-
tylov. MoZno tu konstatovat, Ze motyle su radom, na ktory sa lumciko-
vité najviac a najuZSie Specializovali. Tato Specializdcia lumc¢ikov na mo-
tylov vSak plati pre cely rad a netyka sa niZS§ich taxonomickych skupin,
a to s jedinou vynimkou podcelade Adeliinae, ktorej druhy parazituji
vyluéne v minujicich hiasenickdch celade drobnikovitych (Stigmelli-
dae). Prislusniky ostatnych vymenovanych podceladi lumcikov vSak moz-
no dochovat vzdy z viacerych celadi motylov. Pravdepodobne iba ma-
la Cast motylov nema medzi svojimi parazitmi niektory druh lumcika.
NajtypickejSimi parazitmi htisenic motylov s prislusnici podcelade
Microgasterinae a z nich najméd velmi pocCetného rodu Apanteles, kde
patria okrem uzko 3pecializovanych druhov aj niektoré s SirSou paletou
hostitelov. Skér vynimkou st medzi motylami druhy s dravymi htseni-
cami, ktoré pravda mozZu prilezitostne skonzumovat larvy lumcikov
(pripadne spolu s ich hostitelom), ¢i vyhryzt ich zdmotky. To sme napr.
viackréat pozorovali pri more bielobodkovej (Eupsilia transversa Hufn.).
Na zaver moZno Kkonstatovat, Ze lumcikovité si dolezitym regulacnym
faktorom pri celom rade Skodcov lesnych drevin z radu motylov a pri-
spievaju teda k ich udrZaniu v rovnovaznom stave. KedZe motyle, resp.
ich husenice sa v lesoch chovaja ako $kodcovia, moZno lumciky v tomto
pripade pokladat za uZitoCné.

Konecne medzi poslednym radom dvojkridlovcov (Diptera) a lum-
Cikovitymi st opét trochu komplikovanej§ie vzajomné vztahy. Dve pod-
Celade lumcikovitych, a to Opiinae a Alysiinae, sa prisposobili cudzo-
pasnictvu v dvojkridlovcoch. Napadaju ich larvy, vynimocne aj vajicka,
no liahnu sa aZ z ich pupdrii. Je zaujimavé, Ze lumciky parazituji iba
v niektorych cCeladiach vy3Sich dvojkridlovcov podradu muich (Brachy-
cera), sekcie kruhoSvych (Cyclorapha): vo vrtivkovitych (Trypetidae),
vitavkovitych (Psilidae), drozofilovitych (Drosophilidae), breharvkovitych
(Ephydridae), zelenuSkovitych (Chloropidae), minerkovitych (Agromy-
zidae), muchovitych (Muscidae), bzucivkovitych (Calliphoridae)
a bystrusovitych (Tachinidae). 7 hladiska ochrany lesov je medzi nimi
iba méalo 8kodlivych druhov. Tak v minerkdch z rodu Dendromyza minu-
jucich v kambiu réznych listnatych drevin parazituju lumciky z rodu
Symphya, v kvetarke Chortophila laricicola Karl poSkodzujicej smrekov-
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cové semeno druh Phaenocarpa seitneri Fahr. (Escherich 1942).
Ostatné, pritom na mnozZstvo druhov i jedincov velmi pocCetné druhy
obidvoch spomenutych podceladi lumcikovitych parazituja v dvojdridlov-
coch z lesnickeho hladiska indiferentnych. Iba v niekolkych malo pri-
padoch cudzopasia aj v uZitocnych bystruSovitych, kedy su vlastne para-
zitmi druhého stupiia ¢i hyperparazitmi hostitelov parazitovanych bystru-
Sovitymi ako cudzopasnikmi prvého stupiia. MoZno teda konStatovat,
Ze lumciky spomenutych dvoch podceladi su sice zavazné z hladiska
biocenotickych vztahov uZ pre svoju pocetnost, z hladiska lesného hos-
podarstva su vSak v podstate indiferentné. Nakoniec je treba spomeniit,
Ze sa lumcCiky prilezitostne stavaji obetami dravych dvojkridlovcov, ako
napr. kruzivkovitych (Empididae) a mucharkovitych (Asilidae).

Na zaver mozno konStatovat, Ze z 27 radov hmyzu vyskytujicich sa
u nés, az v 10 radoch!) parazituju lumcikovité. Najviac sa prispésobili ra-
du Lepidoptera, kde sa vyskytuju u prevaznej vdcSiny celadi a druhov,
naopak z niektorych inych radov su zndme iba ojedinelé pripady cudzo-
pasnictva Specializovanych rodov [(napr. Chrysopophthorus u sietokrid-
lovcov) ¢i druhov (napr. Meteorus pachypus Schmied. u dlhokrciek). Na
druhej strane moZno predpokladat, Ze lumciky sa stavaju koristou dra-
vych druhov hmyzu zo vSetkych troch radov, kde sa predatorstvo vysky-
tuje. Podobne st lumcikovité hostitelmi parazitov z viacerych nadce-
ladi cudzopasnych blanokridlovcov.

7 toho vidiet, aké zloZité a obojstranné su vztahy medzi lumcikovi-
tymi a ostatnym hmyzom. JednoznaCne vSak mozZno povedat, Ze lum-
Ciky plnia déleziti funkciu pri dynamickom vyvoji lesnych ekosystémov
i pri homeostatickych procesoch. Aj z hladiska ochrany lesov ich moZno
hodnotit pozitivne, pretoZe v prevaznej vdcSine sa uplatiiuju ako faktory
prirodzeného odporu prostredia pri celom rade ekonomicky zavaZnych
Skodcov, no nie je meZné nespomenit, Ze zniZuju pocCetnost niektorych
uzitoCnych druhov, ale aj vzdcnych druhov podliehajicich ochrane atd.

DISKUSIA A ZAVER

Dosial bola uloha lumcikovitych v entomocenozach posudzovanéa
jednostranne, a to predovsetkym z hladiska vyberu hostitelov, ktory je
v podstate vysledkom ich fylogenetického vyvoja a je preto geneticky
zafixovany. Toto hladisko moZno néajst v pracach Specialistov pre tito
Celad (Capek 1965, 1967a; Tobias 1967, 1968). Rovnako jednostran-
neé, aj ked z iného pohladu, je aj hodnotenie lumcikovitych ako parazitov,
teda prirodzenych faktorov odporu prostredia, v monografiach apliko-
vanych entomologov venovanych niektorym zavaznym hmyzim $kodcom
Ci ich skupindam (Escherich 1942; Capek 1961; Schwenke
1972, 1974, 1978).

V tomto prispevku sme sa snazili o spojenie tychto obidvoch jedno-
strannych hladisk a pokusili sme sa o objektivne zhodnotenie funkcie
luméikovitych jednako ako doéleZitej zloZky entomofauny v lesnych eko-
systémoch vobec, jednako z aplikovaného pohladu ochrany lesov. Spome-
nuty pristup objasnil zloZitost vztahov tejto zaujimavej Celade k inym

1) Jedenastym radom su srpice (Mecoptera). Mason- (1976) (Can. Ent. 108, s.
855-858) uvadza, ze lumcik Dyscoletes lancifer Hal. bol dochovany v Anglicku z la-
riev snezni¢ky skakavej (Boreus hyemalis L.).

LEsNICTVE — 1981 1013



skupindm hmyzu. Jej zastupci vystupuji predovSetkym ako parazity so
Sirokym z&berom pri vybere hostitelov, z hladiska cenotického teda ako
vyznamna skupina. Z pohladu lesoochrandra vSak uZ nie je ich hodno-
tenie také jednoznacCné, pretoZe medzi nimi pozndme parazity Skodcov,
ale aj druhy indiferentné ¢i dokonca vyslovene uZitotné. Nemenej zauji-
mavé bolo aj bilancovanie opacného smeru tychto vztahov, totiZ vzta-
hov entomofauny k lumcikovitym. Tak hmyzi dravci lovia lumciky, aj
ked nie selektivne, ale skor prileZitostne, cely rad parazitov druhého ¢i
vysSieho stupria v nich nachdadza svojich hostitelov, rovnakokridlovce
im posKkytuja medovict atd. Aj tu je moZné vyjadrit sa o doleZitosti tych-
to vztahov z hladisiek cenotickych, pravda sotva bude mozZné ich posu-
dit z pozicie ochrany lesov.

Na priklade tejto Celade a jej vztahov — aktivnych i pasivhych —
k ostatnej entomofaune je moZné vidiet, aké tazké €i nemozZné je kom-
plexné zhodnotenie zlozitych vztahov vnitri lesnych ekosystémov na
turovni terajSich znalosti. Na tom nemeni ni¢ ani skutoCnost, Ze sa uz
nahromadilo velké mnoZstvo najroznejsich ciastkovych poznatkov i uda-
jov: pre naozaj vycerpavajucu syntézu je to stdle eSte nepostacujuce.

Doslo dne 15. 6. 1980
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YATIEK, M. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Bsaumoorsomenus 6paxo-
sunos (Hymenoptera, Braconidae) m necuo#t sHromodaywst. Lesnictvi, 27, 1981 (11):
- 1005-1016.

B cratee O6BEKTMRHO OHEHHMBAIOTCA QYHKUMH GPAaKOHMIOB KAK Ba)KHOTO KOMIIOHEHTA 9HTO-
MopayHBI B JIECHBIX 2KOCHCTeMax Booblle, a TakKe C acrexkTa Jeco3anmuTtel. [akoi nomnxoxn
COBSACHUI CJOKHOCTH B3aMMOOTHOUIEHUH MEXIy 3THUM HHTEPECHBIM CeMeiiCTBOM M OCTaJbHBIMM
rpynnaMy HacekoMeix. [lpencrasuTeni 3TOro ceMeicTBA ARNAIOTCH, IpPEXIE BCEro, NapasuTaMu
C IIMPOKHM CIIEKTPOM IpH BeifOpe XO03sAMHA, IPENCTanjifsd, CJeNOBATeNbHO, C IeHOTHYECKOTO
acrniekra BakHylo Tpynny. OIHAKO € TO3MIHUM JIECO3AUTMTHI MX OIeHKa yXe He HaCTOJIBKO
ONHO3HAYHA, TAK KaK CpemM HHUX MMEOTCS He TOJBKO NapasuThl Bpenureseit, HO u uHIUPde-
PeHTHBle MJIM Hake HABHO TIIOJe3Hbie BHIbLL. VHTepecnoit 6pua Takwke olleHKa o6paTHOTO Ha-
NpaBJeHHsA 3TUX B3aMMOOTHOLIEHMH, a MMEeHHO OTHOWeHWIl sHToMOobayHLl K Gpakonunmam. Tak,
HampuMep, XHIIHble HACeKOMBbIe JIOBAT M OPAaKOHUIOB, XOTA M He CEJeKTHBHEIM Croco6oM,
a CKOpee BCEro TOJBKO Ipy ciaydae. Ilenblii psAl napasyToB BTOPOH MJIM BBICIIEH CTENEHH
HAXONMT Cpely HUX CBOMX XO3feB, DAaBHOKpPLUILIE WPENOCTABNAIGT MM mnans u T.m. Y 3meck
MOKHO TOBOPHTH O Ba>XHOCTH STHX B3aMMOOTHOWIEHHI{ C LEHOTHYECKOro AacreKkTa, XOTH enBa-au
MOKHO OyJerT OIeHHTh HX C MO3MLHH JICCO3alHTHL.

W Ha npuMepe 3TOro ceMeicTBa M €ro OTHONIEHHH — AKTUBHB(X M TIACCHBHBIX — K OCTalb-
;0 SHTOMOAayHE MOJKHO SBWIIETL, HACKOMLKO TPyIia HJIM COBCEM HEBO3MOKHA IeHCTBHTENLHO
KOMIIJIEKCHAsA OI€HKA CJOXHBIX OTHOINeHMI BHYTPM JIeCHBIX SKOCHCTEM Ha ypOBHE CyIIeCTBYIO-
mMx 3HaHME. XOTA M HAKOIUIeHO G6OJslIoe MHOMECTBO CaMHIX PAa3HOOODA3HBIX UACTHUYHBIX CBe-
JeHMI M NAHHBIX, HO IJIfA NeHCTBUTENbHO HCUEPILIBAIOUIer0 CHHTe3a BTOrO I1I0Ka BCe ellle He-
10CTATOYHO.

J1eco3amUTa; IHTOMONOTHMA JecHas; OpakoHmusl; auToModayHa

CAPEK, M. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Mutual Relationships
of Braconids (Hymenoaptera, Braconidae) and Forest Entomofauna. Lesnictvi, 27,
1981 (11) :1005-1016.

The role of braconids was evaluated as a significant component of entomo-
fauna in forest ecosystems, and in view of applied forest entomology. This approach
elucidated the complexity of mutual relationships of this interesting family and
other entomofauna. Its species are known first of all as parasites with a broad
host spectrum, from the biocenotic standpoint as a significant group. But in view
of applied forest entomology its evaluation is not so explicit; there are among them
the parasites of pests, but also of indifferent and even useful insects. Interesting
is also the evaluation of the opposite direction of these relationships. namely of
entomofauna and the braconids. The predacious insects prey the braconids although
not selectively but occasionally only. a number of parasites of the second or higher
degree find their hosts in braconids, the Homoptera produce the honeydew forming
an important source of food for the adults of braconids etc. It is much easier to
evaluate the importance of these relationships {rom the biocoenotic viewpoint than
in view of applied forest entomology.

It is possible to exemplify this family and its relationships — both active and
passive — towards the forest entomofauna how difficult or even impossible is the
complex evaluation of intricate relationships in the forest ecosystems on the base
of the present knowledge. It cannot be changed even by the fact that a great
amount of various partial data and information have been accumulated, but it is
still unsufficient for a truly exhausting synthesis.

forest protection; forest entomology; braconids; entomofauna

CAPEK, M. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Die gegenseitigen Be-
ziehungen der Brackwespen (Hymenoptera, Braconidae) und der Forstinseltenfauna.
Lesnictvi, 27, 1981 (11) :1005-10186.

Der Verfasser versuchte die Rolle der Brackwespen objektiv zu beurteilen,
und zwar einerseits als eines wichtigen Bestandteiles der Entomofauna in den
Forstokosystemen. anderseits vom Standpunkt des Forstschutzes. Diese Beurteilung
kldarte die Verwickelung der Beziehungen dieser interessanten Familie zu anderen
Insektengruppen auf. Thre Arten betitigen sich vor allem als Schmarotzer mit
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breitem Wirtsspektrum, von der zonotischen Hinsicht also als eine bedeutsame
Gruppe. Aber vom Gesichtspunkt des Forstschutzes ist ihre Wertung nicht so ein-
deutig, da unter ihnen nicht nur die Schmarotzer der Forstschidlinge aber auch
der indifferenten ja sogar auch ausgesprochen niitzlichen Insektenarten bekannt
sind. Nicht minder interessant ist auch die Bilanzierung der umgekehrten Richtung
dieser Beziehungen, und zwar der Entomofauna zu den Brackwespen. So die rdube-
rischen Insekten jagen auch die Brackwespen, obzwar nicht selektiv, sondern nur
gelegentlich, die ganze Reihe der Schmarotzer der zweiten oder hoheren Stufe
pefindet in Brackwespen ihre Wirte, die Homopteren produzieren Honigtau, der
eine der wichtigsten Nahrungen fiir die adulten Brackwespen darstellt, usw. Auch
hier kann man sich iliber die Wichtigkeit dieser Beziehungen leichter vom zonoti-
schen als vom forstschutzlichen Gesichtspunkt ausdriicken.

Auch am Beispiel dieser Familie und ihrer Beziehungen — aktiven sowie
passiven — zu anderen Forstinsekten kann man schlieBen, wie schwierig oder sogar
unmoglich die wahrhaftige umfassende Wertung der komplizierten Beziehungen
in den verwickelten Forstokosystemen an der Stufe der heutigen Kenntnisse ist.
Daran indert gar nichts der Fakt, dall eine grofle Menge der verschiedensten ein-
zelnen Kenntnisse und Angaben sich schon angehduft hat: fir eine wirklich er-
schopfende Synthese ist es noch immer ungentigend.

Forstschutz: Forstentomologie; Brackwespen; Entomofauna

CAPEK, M. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Les rapports réciproques
entre les braconidés (Hymenoptera, Braconidae) et 'entomofaune forestiere. Lesnictvi,
27, 1981 (11) :1005-1016.

L’auteur a essayé dans cette contribution d’évaluer objectivement la fonction
des braconidés, d’'une part en tant qu'un élément important de l'entomofaune dans
les écosystemes forestiers en général, et d’autre part du point de vue de la pro-
tection appliquée aux foréts. L’acces mentionné a élucidé le caractére complexe
des rapports entre cette famille intéressante et les autres groupes d’insectes. Ses
représentants se présentent notamment comme parasites, dont la largeur d’action
lors du choix des hotes est grande, et par conséquent du point de vue coenotique
comme un groupe important. Du point de vue du protecteur de la forét, leur
estimation n’est plus cependant tellement univoque, parce qu’entre eux on constate
d’une part les parasites des ennemis, mais d’autre part aussi des especes indiffé-
rentes, ou méme nettement utiles. Non moins intéressant était cependant aussi le
bilan du sens inverse de ces rapports, & savoir des rapports entre l'entomofaune et
les braconidés. Ainsi les insectes rapaces péchent aussi les braconidés, quoique non
pas sélectivement, mais plutot occasionnellement, et toute une série de parasites
de second ordre et d'ordre supérieur trouvent en eux leurs hotes, de méme les
ptérygotes leur procurent le miellat, et ainsi de suite. Méme ici il est possible de
s'exprimer sur l'importance des ces rapports du point de vue coenotique, mais il
est cependant vrai qu’on pourra a peine les estimer sur le plan de la protection
des foréts.

Méme sur l'exemple de cette famille et de ses rapports — actifs ou passifs
— au reste d’entomofaune on peut voir combien difficile ou méme impossible est
I'estimation complexe des rapports compliqués a lintérieur des écosystémes fo-
restiers au niveau des connaissances actuelles. A cela ne change rien le fait qu'on
a vu saccumuler une grande quantité de connaissances et de données parcielles
les plus diverses — en effet cela demeure toujours insuffisant pour une analyse
exhaustive.

protection des foréts; entomologie forestiére; braconidés; entomofaune

Adresa autora:

Doc. Ing. Miroslav Capek, DrSc., Vyskumna stanica VULH, 969 23 Banska Stiav-
nica
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POSTUP REALIZACE LESNICKYCH REKULTIVACI
NA ANTROPOGENNICH PUDACH

K. Dimitrovsky

DIMITROVSKY, K. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). Postup
realizace lesnickych rekultivaci na antropogennich piuddich v CSSR. Lesmctw
27, 1981 (11) :1017-1026.

Pri zalesnovani vysypek, odvalu, hald, popr. slozisf se jako klicovy faktor
projevuje: geologicko-petrograficka prislusnost antropogennich pud, jejich pri-
marni potencialni urodnost, volba druhu drevin a kera, znecistéeni ovzdusi
prumyslovymi imisemi, zejména SOz V soucasné dobé jsou veskeré rekulti-
vaéni prace rizeny centralné a vysledky vyzkumu a provozu odpovidaji vyna-
lozenym finanénim prostredkiim. Vymezeny sortiment drevin a keru pro za-
lesnovani vysypkovych, odvalovych, haldovych a slozistnich ploch vychazi z vel-
mi podrobnych studii konanych na zakladé bohatého faktologického materialu.
Pedologicka charakteristika zajmovych antropogennich puadnich substrata v pod-
minkdach CSSR podminuje tyto zpusoby zakladani lesnich porostu: zakladani
porostu pripravnych (pripravné dreviny), zakladani porosti smiSenych (pri-
pravné + uslechtilé listna¢e + jehli¢cnany). VSechny nové zakladané porosty
na antropogennich pudnich substratech spoluurcuji soucasny i budouci cha-
rakter krajiny do znac¢né miry postizené banskou a primyslovou c¢innosti.

meliorace lesnické; Tekultivace lesnicka; vysypky: antropogenni pudy

PredloZeny prispévek je vénovan otazkam spojenym s obnovou les-
nich porostli na antrogennich plidnich substratech, recentnich tutvarti —
vysypek, odvall, hald, odkalist. Vyskyt uvedenych typl
recentnich tutvart je v CSSR neoddélitelnym produktem batiské a pri-
myslové cinnosti. Jejich topografické umisténi je vesmés urcovéano tech-
nologii téZby palivo-energetickych zdroji (uhli) a zejména ekologickymi
aspekty. Naprosta vétSina recentnich Gtvart se rozprostird v aredlu si-
delnich pramyslovych aglomeraci (Sokolov, Chomutov, Most, Ostrava
apod.), tvori tedy nedilnou soucast Zivotniho prostfedi v oblastech s vy-
sokym poctem obyvatelstva (pfes 130 obyvatel na 1 km?).

Zakladani lesnich porostli na vSech typech recentnich ttvari nejen
spoluurcuje charakter budouci Kkrajiny, ale zarovenl plni Fadu funkci
celospolecenského vyznamu (hygienicka, vodohospodéafskd, rekreacni,
bioklimaticka, ptidoochrannd, ptidotvornd). VeSkeré snahy o optimalizaci
krajinného prostfedi v primyslovych oblastech musi vychéazet z kom-
plexniho rozboru rady stfett mezi celospoleCenskymi zdjmy a zajmy
jednotlivych resortli (paliva a energetiky, lesni a vodni hospodéarstvi, ze-
medelstvi, zdravotnictvi apod.).

Lesnickd rekultivace antropogennich ptid na vysypkach, odvalech
haldach nebo sloZistich je v podminkdach CSSR chédpana jako dlouhodoby
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proces postupného a soustavného dopliiovani lesni zelené v ramci tzem-
aich plant ve vSech oblastech postiZenych bariskou a primyslovou €in-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze limitujicimi faktory pro vybér druhti dfevin
a kerl jsou geologicky-petrograficka prislusnost a fyzikalni, chemické
a hydropedologické vlastnosti zdjmovych antropogennich ptid, vénoval
jsem zde témto charakteristikam vétSi pozornost.

VZNIK ANTROPOGENNICH PUD

Trend vyvoje narodniho hospodarstvi predpoklada intenzivni vyuZi-
vani potifebnych nerostnych surovin (uhli, rudy, barevné kovy, staveb-
ni materialy apod.). TéZebni Cinnosti jmenovanych surovin jsou trvale
nebe prechodné odnimény znacné rozlohy produkcni zemedélské a lesni
ptdy.

Porovndnim rozlohy docasnych nebo trvalych zaborti zemédélské
a lesni pludy podle jednotlivych odvétvi narodniho hospodatrstvi zjistime,
Zé k nejveétSim zdbortim pady dochézi vystavbou a té€Zbou palivo-energe-
tickych zdroji (uhli). Obdobna situace vznika i pri téZbé dalSich nerost-
nych surovin, zejména rudy, pisku a Stérkopisku, keramickych surovin
a kamene. Rozloha devastované ptidy téZbou nerostnych surovin k 31. 12.
1978 je pres 30 000 ha. Uhli se u ndas tézi v zasadé dvéma technologic-
kymi zplisoby, a tc hlubinnym a lomovym. Technologie dobyvani uhli
v kamenouhelnych (OKR, KKR]1) a hnédouhelnych revirech [SHR,
HDBS, JMLH, SUB) se na znehodnoceni produkcni plidy projevuje roz-
dilnym zptisobem. Zptisob dobyvani uhli je zdsadné urCovan nadloznimi
pomeéry, tedy hloubkou vyskytu uhelné sloje.

Charakteristickym devastacnim projevem hlubinného dobyvani jsou
poklesy nad vydolovanou uhelnou sloji. Vertikalni vyskyt uhelné sloje
podstatnou meérou ovliviiuje charakter poklesti. Napf. je-li uhelna sloj
dobyvana z vétSich hloubek, vznikaji vesmeés plynulé poklesy. PFi doby-
vani uhli z malych hloubek obvykle dochazi k zavalu dtilnich $tol, a tim
i ke vzniku tzv. pinek rozdilnych geometrickych tvarti a hloubek. U sou-
vislych poklesii zlstdvaji ptdni profily v ptvodnim uloZeni. U poklestl
ve formé pinek je tomu naopak.

Mnohem rozsdhlej$i devastacni ucinky vykazuje. téZzba povrchova
(lomovéa). V procesu lomového dobyvani dochdzi ke skryti a pfemisténi
veSkerého nadloZi bud v arealu lomového prostoru, nebo mimo néj. Podle
toho vznikaji nové recentni utvary (vysypky) vnitini nebo vng&jsi. Po
nutnych technickych upravach (planyrovani, svahovani) jsou tyto re-
centni dtvary urCeny k rekultivaci. Prostorova vystavba vysypek, kva-
lita terénnich uprav a v neposledni Fadé i potencidlni trodnost nové
vzniklych antropogennich ptdnich substrdatii jsou prvofadymi faktory
pro urceni zptsobu rekultivace (zemeédélskd, lesnicka).

POJEM A DEFINICE ANTROPOGENNI PUDY

Do kategorie antropogennich phid jsou zarazeny veSkeré pidni sub-
straty vzniklé cinnosti Clovéka. Charakteristickym rysem vSech druht

1) OKR — Ostravsko-karvinsky revir, KKR — Kladensky kamenouhelny revir.
SHR — Severocesky hnédouhelny revir, HDBS — Hnédouhelné doly a briketarny
Sokolov, JMLH — Jihomoravsky lignit Hodonin, SUB — Slovenskeé uhelné bane.
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a typld antropogennich plid je diageneze, disperzita, hydrotermika
a hydropedologie. V disledku toho lze tyto ptady definovat takto: Antro-
pogenni pady jsou specifickou kategorii plid s nevyraznou genetickou
dynamikou morfologickych a stratigrafickych znakt. Jde prakticky
o horninotvorné materidly (zeminy) neoZivené nebo maélo oZivene,
vesmes bez zastoupeni organické pudni sloZky (humusu), s nizkou pro-
duk¢ni schopnosti. Morfologické znaky phdnich profilti a vrstev hori-
zontd (0—100 cm) jsou zcela analogické. Urcitou diferenciaci lze po-
stfehnout pouze v povrchovych (kumulativnich) vrstvach (0—30 cm) vli-
vem peéstovanych zemédelskych plodin nebo lesnich drevin v procesu
rekultivace téchto pad.

GEOLOGICKY PUVOD A MINERALOGICKE SLOZENI ANTROPOGENNICH PUD

Primérni geologické a mineralogické sloZeni antrogennich ptidnich
substratii ma rozhodujici vliv na pldotvorny proces vznikajicich ptid
i jejich produkéni vlastnosti. Naprosta vétSina skryvanych nadloZnich
hornin (zemin) uloZenych na vysypkdch v oblasti hnédouhelnych revirt
SHR a HDBS je tercierniho miocenniho stari. V oblasti SHR je vétSina
vysypek sloZena ze Sedych a Zlutych jili; v oblasti HDBS z jild cypri-
sové a vulkanodetritické série. Recentni dtvary v oblasti OKR jsou slo-
Zeny zejména z téchto pldotvornych substrati: glaukonické a arkosové
piskovce, jilovitd bridlice a Sedé prachovce.

Rozsah a napln feSeni problematiky v jednotlivych uhelnych nebo
rudnych revirech je dosud znacné rozdilny. Vysledkem toho je i rozdil-
ny faktologicky materidal potrebny pro dokonalou srovnavaci analyzu
mineralogického sloZzeni antropogennich ptidnich substratii. Po mine-
ralogické strance byly nejpodrobnéji studovadny antropogenni ptidni sub-
straty na vysypkach v oblasti SHR a HDBS (Joné&ds, Semotédn 1959,
Bene§, Semotan, Voracek 1964, Jonas 1975).

Zastoupeni jilovych minerdld (kaolinit, montmorillonit, illit apod.)
je na vysypkach obou reviri dosti diferencovdno. U Sedych jili (SHR)
ma nejvetsi zastoupeni montmorillonit; u Zlutych kaolinit; u jild cypri-
sové a vulkanodetritické série illit. Mineralogické sloZeni ovliviiuje jak
desagregaci riznych forem zpevnéni jilQi, tak i hydropedologické a fy-
zikalni vlastnosti. Antropogenni plidotvorné substraty tercierniho mio-
cenniho staii maji vSeobecn& mnohem horsi fyzikalni a hyropedologické
vlastnosti nez antropogenni plidy kvartérnfho stati. S tim souviseji i dalsi
hydropedologické vlastnosti téchto pad (porovitost, vlhkostni poméry,
mikrobidlni oZiveni atd.).

Zcela odliSnou geologicko-petrografickou prislusnost maji phdni
substraty v rudnych odvalech (Jachymov, Ejpovice, PFibram). K piidotvor-
nym materidlim majicim nejvétsi zastoupeni na jachymovskych odvalech
- patii zejména biotitickokFemité svory a svory muskovitické; v ejpovic-
kych odvalech ordovické bfidlice a Stérkovité terasy. Naprostou vétSinu
rudnych odvalil 1ze klasifikovat jako bezvodé suté.

Rekultivacni vyznam antopogennich pad kvarterniho stari stoupa
nebo klesa s intenzitou zvétrdvani. Proces zvétravani kvarternich zemin
podmirniuje jejich rekultivovatelnost jak v Case, tak i v prostoru. Cim
rychlejdi je proces zvétrdvani povrchovych vrstev phdnich profild, tim
vetsi je mnozstvi jemnozemé, tj. zirodné&ni schopné vrstvy, pro pokryti
existen¢nich podminek volenych druhti dfevin.
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Zcela jiného charakteru jsou antropogenni substraty na odkaliStich,
resp. sloZiStich. Charakteristickym rysem je prfedevSim homogenita ma-
terialu po celé délce profilu odkali§té nebo sloziSté. Homogenni disperzni
skladba umoZziiuje jednotny postup kvalitativniho hodnoceni fyzikalnich
a hydropedologickych vlastnosti jak povrchovych horizontd, tak i pod-
povrchovych horizontd profild. Chemismus odkaliStnich materidli je eli-
minovan technologickym procesem, ktery se vesmeés realizuje spalova-
nim. Spalovaci proces probihajici za vysokych teplot méni chemismus
jakychkoliv materidli pouZitych v procesu technologie spalovani {ruda,
uhli, barevné kovy atd.). VSeobecné chemismus odkaliStnich materiald
lze oznacit za velmi chudy, obsah zakladnich biogennich prvkl pro po-
tfebu riistu a vyvoje dfevin je zcela nedostate¢ny. Samostatnou skupinu
tvori tzv. antropogenni plidy fytotoxické (kurfavkové pisky, uhelné mou-
ry aj.). Toxické vlastnosti tohoto druhu antropogennich piad jsou dany
vysokym obsahem siry a naprostym nedostatkem vody. Rekultivace to-
xickych plid bezpodminecné predpoklada jejich prevrstveni v dostatecné
mocnosti (> neZ 30 cm) ornici nebo jinym zdrodnéni schopnym ma-
teridlem.

CHARAKTERISTIKA CHEMISMU, FYZIKALNICH A HYDROPEDOLOGICKYCH
VLASTNOSTI ANTROPOGENNICH PUD

Primarni chemismus, ptdni fyzika a hydropedologie antropogennich
ptid piedurcuji volbu botanickych druh@l dfevin i zplsoby zakladani po-
rostli. Nejpriznivéjsi chemismus vykazuji antropogenni plidni substraty
tercierniho stari. K tém u néas patfi zejména Sedé a Zluté jily — oblast
SHR; jily cyprisové a vulkanodetritické série — oblast HDBS. Rozloha
vy§e uvedenych typl antropogennich pid je znacna, vice nez 70 Y%
z celkové rozlohy devastované ptidy v uhelnych revirech CSSR. V diisled-
ku toho jim byla vénovdna v oboru rekultivace nejvétsi pozornost. Na
zakladé experimentdlnich studii antropogennich ptd sloZenych z ter-
ciernich miocennich jilii na vysypkdch v obou hnédouhelnych revirech
(SHR, HDBS) byla vytvofena teorie vzniku produkénich piid i vyme-
zeni vhodnych druh@i dfevin pro rekultivacni acCely. Z dendrologickych
aspekti jsou limitujicim faktory u $edych, Zlutych a cyprisovych jili
fyzikdlni a hydropedologické vlastnosti. U ostatnich druhii antropogen-
nich ptid maji rozhodujici vyznam chemické vlastnosti.

Spolec¢nym znakem vSech druhti antropogennich ptd je nedostatek
organické pudni sloZky (humusu). Z tohoto divodu nutno povazovat za
prvorady ukol tvorbu humusu v procesu rekultivace. Vhodnou volbou dre-
vin s vysokym melioracnim ucinkem (ol8e, lipa, habr, javor) lze humu-
sotvorny proces urychlit. Na rozdil od geneticky vyvinutych ptd zavisi
vldhovy reZim antropogennich ptid prfedev§im na mnoZstvi atmosféric-
kych sréazek, infiltracni schopnosti a kumulativni schopnosti pro vodu
ve fyziologické hloubce jednotlivych profilti. Nejpriznivéjsi vlahovy re-
Zim vykazuji padni substrdty s vysokym obsahem jilové frakce (Sedé
jily, Zluté jily, jily cyprisové a vulkanodetritické série, sprase, sprasové
hliny). U ostatnich druhti antropogennich ptd je vldhovy reZim otaz-
kou zna¢né komplikovanou. Nicméné tyto ptdni substrdty jsou vhodné
pro dfeviny na ptidni vlahu méalo narocné.
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1. Ukazka zalesnéni svahu
Antoninské vysypky jilmem
horskym ve smési s ol$i lep-
kavou. — Afforestation of the
slope of the Antonin dump by
Scotch elm mixed with black
alder

2. Péstovani dubu zimniho
s okrajovou ochranou pfiprav-
nym porostem olSe Sedé. —
Durmast oak stand protected
in the periphery by a pioneer
stand of gray alder

3. Pestovani borovice Mur-
rayovy ve smeési s dubem cer-
venym v mezipasech olSe lep-
kavé. — Murray pine grown
in a mixture with red oak in
strips of black alder
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REKULTIVACE VYSYPKOVYCH PLOCH

Mluvime-li o vysypkach, rozumi se recentni utvary vzniklé povrcho-
vou technologii dobyvani uhli. Tykd se to predevsim obou naSich hné-
douhelnych revirtt (SHR, HDBS). Pfi rekultivaci vysypkovych ploch byly
voleny rtizné druhy drevin i zplisoby zakladédni porosti. Z otestovanych
dfevin se na vysypkovych stanoviStich osvédcily zejména: olSe lepkava,
olSe Seda, javor klen, javor mléc, jasan ztepily, jilm horsky, lipa malo-
lista, habr obecny, nékteré topoly (‘Simontv’, ‘Berlinsky’, 'Robusta’, '"Ma-
rilandica’ aj.), borovice Cernd, borovice Murrayova, borovice lesni,
modfin evropsky, duglaska tisolista, smrk pichlavy.

Pidni podminky vysypkovych ploch spole¢né s rekultivacnimi hle-
disky urCuji zplhsoby zakladéani lesnich porostd, a to: zakladani priprav-
nych porosti, zakladani smiSenych porostd (pripravné dreviny + uSlech-
tilé listnaté dreviny), zakladani smiSenych porosti s jehlicnany [pri-
pravné ‘drfeviny + uSlechtilé listnacCe + jehlicnany). Porosty sloZené
jen z pfipravnych drevin, vesmés z olSe lepkavé nebo o. Sedé, jsou
péstovany na jilovitych zemindch vykazujicich nejhorsi fyzikalni vlast-
nosti. Tyka se to ptidnich substrati slozenych z kompaktnich jild. Smi-
Sené porosty listnatych drevin péstujeme na vysypkéch sloZenych z ji-
lovitych bridlic ve smeési s listovité zpevnénymi jily. SmiSené porosty
listnato-jehli¢naté jsou péstovany na vysypkach sloZzenych z listovité
zpevnénych jili nebo z nékterych jinych mnohem kvalitnéjSich mate-
ridld (sprasSové hliny, smés terciernich piskt a jilovitych zemin apod.).

Na vysypkovych stanovistich jsou nejvice zastoupeny smiSené list-
naté porosty, potom pripravné porosty a listnato-jehli¢naté porosty. Vol-
ba SirSiho sortimentu jehlicnatych drevin na vysypkach je zaleZitosti
dosti komplikovanou, nebot tyto oblasti vykazuji vysoky stupeil znecisté-
ni ovzdu$i primyslovymi imisemi. Z toho vyplyva, Ze hlavnim meritkem
pfi vybéru jehlicnatych drevin je jejich rezistence vici primyslovym
imisim.

S ohledem na intenzifikaci ptidotvornych procesti nesmi zastoupeni
jehlicnani v porostech na vysypkovych stanovistich presahovat 40 %.
Vyjimku tvofi plidotvorné substriaty sloZené ze zemin kvarterniho stari,
tedy zemin leh¢i texturdlni charakteristiky, u nichz je moZno zvySit podil
jehli¢natych di‘evin aZ na polovinu. Urychlenéa tvorba pidy na vysypkach
predpokldda zptsob zakldadani jednotlivé smiSeny, tj. pravidelné stri-
dani jehlicnant s vhodnymi listnaci (habr, lipa, ol3e).

)

REKULTIVACE ODVALU A HALD

Na rozdil od rekultivaci vysypkovych ploch jsou rekultivace odvali
a hald reSeny vyzkumem jen v omezené mire. Z toho divodu je i fakto-
logicky materidl dané problematiky nedostatecny. Podkladovym mate-
ridlem k zobecnéni nékterych zakladnich meéritek a ndvodl k zalesiio-
vani odvali nebo hald jsou vysledky vyzkumu a praxe v oblastech RND
Ejpovice, Jachymovsko, Kladensko a Ostravsko. Porovndme-li potencidlni
urodnost primarnich ptdnich substratd na odvalech (rudné reviry) a hal-
dach (kamenouhelné reviry), zjistime podstatné rozdily jak v oblasti
pldni chemie a plidni fyziky, tak i hydropedologie. Zejména znacné roz-
dily jsou v plGdni chemii. Vesmés vSechny pldni substrdty na haldach
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postradaji optimalni obsah zdkladnich biogennich prvkia (Ca, Mg, K, P).
U odvalovych materialii je obsah biogennich prvki velmi rtiznorody. Pre-
vazna Cast odvalovych ptadnich substrdtti vykazuje dostatecny obsah K
a Mg. Pri zalesiiovani veSkerych odvali u nés lze s tspéchem pouZit
vSechny druhy di'evin péstované v dané oblasti (Dimitrovsky 1970]).
Mnohem sloZzitéjsi je vybér dfevin k zalesnéni hald. Limitujicim faktorem
pro vhodny vybér drevin a keri na haldach (KKR, OKR]) jsou hydropedo-
logické vlastnosti. Vesmeés nepriznivé hydropedologické vlastnosti pad-
nich profild na haldach dovoluji jen velmi omezeny vybér druhd die-
vin a kell, predev§im xerofytnich (bfiza bila, bfiza bradavicnata, akat,
hloh pyritolisty, dfin, svida krvava, dub cerveny, borovice cerné, zimo-
lez tatarsky, kustovnice, rakytnik, mochna Zlutéd a topol Cerny.

REKULTIVACE NA SLOZISTICH

Plo$nad vymeéra recentnich utvart vystupujicich ve formé odkalist je
u nas velmi mala, cca 1800 ha; vyhledové kolem 2500 ha. Zakladni ptido-
tvorny material tvoli primyslovy odpad (popel) pri spalovani uhli. Hlav-
nim vyrobcem tohoto odpadu jsou elektrarny.

Spolecnym znakem vSech substrati na odkaliStich je nedostatek
zakladnich Zivin (Ca, Mg, K, P) a organické ptdni slozky (humusu]).
Zdakladnim predpokladem lesnické rekultivace sloZi§t zlistava doplnéni
zakladnich Zivin at jiZ formou technickou (hnojenim]), nebo biologickou,
tj. pestovanim difevin nendaro¢nych na ptidni podminky stanovist s vyso-
kym meliora¢nim tGc¢inkem (olSe lepkava, olSe Seda).

Z ovéfenych dievin a keft (F. Spifik 1979) lze pro odkalistni
stanovisté doporucit: ol8i lepkavou, o0l8i Sedou, akat, hloh obecny, dub
cerveny, mahalebku, ¢imiSnik, bez cerveny, bez Cerny, svidu Kkrvavou.

Domnivame se, Ze pokud budeme péstovat pripravné porvosty i na
odkaliStich celoplo$né alespoii po dobu jednoho decennia, budeme moci
podsadbou (velmi b&Zny zplsob pfi rekultivaci vysypek v oblasti HDBS)
rozsirit sortiment drfevin i kefi. Z dfevin se pro podsadbu nejlépe osvéd-
Cily jasan ztepily, javor klen, javor mléc, lipa malolistd a jilm horsky.

VI.IV VOLBY DREVIN NA ZLEPSENI PUDNICH PODMINEK

Vyjdeme-li z pfedpokladu, Ze veSkeré antropogenni ptidni substraty
postrdadaji humusotvorny horizont, dospéjeme k zavéru, Ze primarnim re-
kultivacnim opatfenim zakonité musi byt tvorba humusu. NeZ pristou-
pime k podrobné analyze humusotvorného procesu, povazujeme za nutné
poukéazat na nékteré zvlaStnosti souvisejici s obsahem organické pldni
slozky priméarniho péivodu. Jak ve ¢tvrthornich, tak i tfetihornich antvo-
nogennich pldnich substratech jsou obsaZeny autochtonni fosilni latky
vesmeés sedimentdrniho ptivodu. Jsou to hlavné organické latky tvofici
souCast ptdy a podléhajici neustdlym morfologickym a chemickym zmé-
nam. U tfetihornich nadloZnich zemin uloZenych na vysypkach se orga-
nické latky skladaji pfevdzné z uhelnych substanci zastoupenych ve
stfednich nebo svrchnich eocennich nebo oligocennich vrstvach. Treti-
horni organicka ptdni sloZka je z pedologického hlediska geneticky vy-
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razné odliSna. VSeobecné tfetihorni nadlozni zeminy vykazuji vySSi ob-
sah organickych latek neZ nadloZni horniny kvarterniho stari. Péstova-
nim drFevin na antropogennich plidnich substratech vstupuje do pedo-
genetického procesu i dalSi organicka ptidni sloZka, a to opad asimilac-
nich orgdni dfevin a jiné organické zbytky (vétve, odumfelé kofeny,
travy, byliny, mechy apod.). Pri vSech chemickych analyzach je velmi
obtiZné provést presnou identifikaci organickych latek jak primarniho,
tak i sekundadrniho plivodu. Soucasné laboratorni analyzy poskytuji moZ-
nost vyjadrovat kvantitativni i kvalitativni stranku nové vytvoreného
humusu pouze jako pfiristek organickych latek v ptidé. Abychom ziskali
prehled o kvantitativnim a kvalitativnim sloZeni organické pltdni sloZky
(humusu) v ptdnich substrdtech kvarterniho a tercierniho ptivodu, vyko-
nali jsme rfadu latkovych skupinovych rozbort. Zamerili jsme se zejmé-
na na stanoveni celkového obsahu uhliku, podilu neextrahovatelného
uhliku, obsahu huminovych kyselin, obsahu fulvokyselin. Vysledky vy-
zkumii poslednich let ukazuji, Ze pri vyhodnocovani podilu neextraho-
vanych C4asti uhliku v % celkového uhliku u phdnich substrati kvar-

e

terniho i tercierniho stari existuji podstatné rozdily.

Porovname-li chemicko-biologické vlastnosti organickych latek pri-
marné obsazenych v pldni hmoté s organickymi latkami nové vytvare-
nymi pod péstovanymi lesnimi porosty, zjistime, Ze nové vytvoreny orga-
nicky podil ma mnohem pFiznivéjsi vlastnosti nez organicky podil au-
tochtonni. Z otestovanych drevin (olSe lepkava, olSe Seda, dub zimni,
lipa malolist4, jasan ztepily, javor klen, javor mléc¢, habr obecny, jilm
horsky, jilm hrabolisty a jiné) nejvétsi humusotvorny vyznam maji pre-
dev3im olSe lepkavd, olSe $ed4d, javor klen, javor mléc, jilm horsky, lipa
malolista. Uvedené dreviny jsou proto nejvhodné€jsi pro nove zakldadané
porosty na v3ech typech antropogennich ptid v CSSR.

DoSlo dne 15. 8. 1980
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IUMHUTPOBCKH, K. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). Xox peanmsanum
JIECHBIX PpeKyJIbTHBanuMit Ha aurTpomoreHHrix mouBax B UYCCP. Lesnictvi, 27, 1981 (11):
:1017-1026.

B mpencraBneHHON cTaThe B OOMIMX dYepTax HaMedueHa JIeCHAs NPOGJIEMATHKA peKyJbTH-
Ral[HM, KOTOpas NOJKHA OBITh pelmeHa HEIOCPEeNCTBEHHO B pPAaMKaX KOMIUJIEKCHBIX IUIAHOB pas-
BSHTUA cpelbl JaHmmadra, Hepas3negbHOH 4YacThIo KOTOPHIX OyINyT M IPOEKTH JIECHBIX DPEKyJbTH-
BAallMH AHTPOIOTEHHBIX IIOYB.

Ilpu obneceHuu BCEX BHIOB OTBAJOB B KauyeCTBe KJIOUEBOTO (GAKTOpA MNpOABJASETCS: a —
rearpagudeckas-neTporpaduueckas XapaKTePHCTHKA AHTPONOIeHHBIX II04B, 6 — MX NepBUYHAS
TIOTEHIIOHAJIBPHASA YPOKAMHOCTb, B — BHIOOD BHMIOB IPEBECHHIY IIOPOA M KyCTapHUKOB, I — 3a-
rpsAsHeHne aTMocPephl IIPOMLIMIIEHHLIMHM BHIGPOCAMHM, TJIABHEIM OOGpPa30M YTIIEKHUCJIBIM Ta30M.

TlouseBenueckasi ¥ THIPOMOYBOBENYECKAS XapPAaKTEPUCTHKA AHTPOIOTEHHBIX IOYB Ofyciasiu-
saer BHIGOD BHIOB IPEBECHBIX IOPOA H crocobbl obpasoBanms JecoHacakneHuii. Camylo crapyio
TPamMIMIO y HAac MMEIOT JIeCHBle PeKy/NIbTHBAUMM B OGYpOyroneHeIX 6acceifHaX, B KOTOPHIX 06beM
OTIyCTOIIEHHBIX TIOYB SHauuTenbHbd (mpubausurensro 25000 ra).

B wacrosmee BpeMs Bce pabOThl CBsi3aHHBIE C pPeKyJbTHBAUNMEH yOPABAAIOTCA LEHTPAIBHO
M TIOJNyYeHHble pe3yJbTATEl HAyYHOTO WCCIENOBAHWS W TIPOM3BOICTBA COOTBECTBYIOT 3aTpPayeH-
HBIM (HHAHCOBEIM CpEICTBaM.

OrpaHuueHHBI COPTUMEHT IIpEBECHHIX TIIOPON M KYCTapHHKOB A ofJjiecedus mJIomanei
BCEX BMIOB OTBAJOB BHITEKAeT M3 BecbMa IOAPOGHOTO HM3yUeHHs, NPOBOAMMOrO Ha OCHOBe 60-
1aTOro (aKTOJIOTHYECKOTO MaTepuaa.

TTousoBenyeckass XapaKTePHCTHKAa HMCCIENyeMbIX AHTPOIMOTeHHBIX I04BeHHBIX CyBcTparos,
s yecaosusix YCCP, ofycnasnuBaior 3TH crocobn! obecerus: a — ofreceHHe IONrOTOBHTENb-
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HBIMH HacaKIeHHAMH (NOATOTOBUTesIbHEIE [ApeBeCHEle TNOpOAEI), 6 — obJeceHMe CMEMAHHBEIMH
HacaXIeHHsAMK (NMOArOTOBHTENbHBIE + LIeHHEIE JHCTBEHHBIE TIOPOLK + XBOIHBIE).

Bes pasnuuus Bce HObBble 06pasoBaHMs JIECOHACAKIEHUII HA AHTPONOIEHHHIX IIOYBEHHBIX
cyberparax, ompenejdioljde Hacrosmuii u Oynymmii xapaktep JsaHnmadra, B IHAUMTEILHON
CTeNeHH IOBPEKNEHHbIE TOPHONOGBIBAIOMEN U TIPOMBIILIEHHON IeATeNILHOCTHIO.

MeJsiMopalusa JieCHas;, PEeKYJETHBAUMA JIECHASA, OTBAJILI; AHTDOIIOTE€HHbIE TIOYBBI

DIMITROVSKY, K. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). Forest Reclaim
as Realized in Practice on the Anthropogenic Soils in the CSSR. Lesnictvi, 27, 1981
(11) :1017-1026.

The objective of the present study is to outline the problems of forest reclaim
which are to be treated as a part of the complex plans of landscape development,
the part of which the projects of forest reclaim of anthropogenic soils will also be.

If spoil banks or dumps are to be afforested, the key factors are as follows:
a — geologico-petrographic classification of anthropogenic soils, b — their primary
potential fertility, ¢ — choice of tree species and shrubs, d — air pollution by
industrial immissions, mainly by SOa2.

The choice of tree species and the methods of forest stand establishment are
given by pedological and hydropedological characteristics of the anthropogenic
soils. The forest reclaim in the brown coal districts where the area of degraded
soils is large (ca. 25000 ha) has been practised for a long time in this country.

At present all reclaiming works are controlled centrally, and the results of
research and practical results correspond to the financial investments.

The assortment of tree species and shrubs to afforest the spoil banks or
dumps has been chosen after detailed studies based on ample factological data.

Pedological characteristics of the anthropogenic soil substrates under the con-
ditions of the CSSR determines the following methods of forest stand establishment:
a — establishment of pioneer stands (pioneer species), b — estiblishment of mixed
stands (pioneer + cultured deciduous trees + conifers).

All new-established - forest stands on the anthropogenic soil substrates create
the current and future characteristics of the landscape heavily damaged by mining
industry and other industries.

forest amelioration; forest reclaim; spoil banks; anthropogenic soils
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AKTUALITY

POCATKY SKOLENI LESNICH DELNIKU V CESKOSLOVENSKU

V obdobi po svétové hospodaiské kri-
zi zacal i u nas v 30. letech XX. stoleti
se vzrustem prumyslové vyroby a roz-
vojem verejnych investi¢énich praci
v mnohych oblastech odchod lesnich dél-
nikt do vyhodnéjsich oboru vyrobni ¢in-
nosti, a tim utrpéla kvalita prace v lese.
V Cechach napr. poklesl stav kvalifiko-
vaného stalého lesniho délnictva z 259
v roce 1929 na pouhych 79, v roce 1934.
Cs. akademie zemédélska s lesnickym
odborem usporadala v roce 1937 obsah-
lou anketu o potrebé odborné znaléhc
lesniho a zemédélského délnictva a stejné
tak Ustredni jednota lesnictva i Spolek
inzenyru SIA konaly debatni velery na
téma Pritazlivost prace v lese a jak zvy-
Sit jeji kvalitu v ramci primérené vy-
nosovosti lesniho podniku. Citelny ne-
dostatek lesniho délnictva byl téz na
Slovensku a Podkarpatské Rusi, takze
ohrozoval i normalni provoz lesniho hos-
podarstvi. Gen. reditel statnich lest Dr.
Siman se ptrimlouval za pofradani
praktickych kursu pro vyevik instruk-
tort a za Skoleni lesnich délniku.

Tyto otazky sledovaly jiz od roku 1936
i drive téz Vyzkumné ustavy lesnické
v Praze i odborné ustavy v zahraniéi.
KdyZz byla potreba reSeni vSeobecné les-
nickymi institucemi uznavana, byl usta-
ven vybor pro praci v lese spolu s od-
borniky z lesniho provozu a Dievaisky
syndikat uvolnil nakonec na organizaci
Skoleni délniki a opatfeni vykonného
pracovniho naradi (s jehoZ opatfovanim
byly z poéatku znac¢né potize) 100 000 K¢.

Vyzkumny ustav lesnické politiky a
spravovedy, tj. lesnické ekonomiky,
uskutecénil nejprve na Slovensku (Ing.
Dérer a Ing. Kosljar) studijni po-
kusy ke zlepSeni pracovnich podminek
a pracovniho naradi drevaifskych délni-
kit v lese i na skladech dreva. Cilem
bylo zlepSeni socialniho postaveni a Zi-
votni urovné délniki. Soustavnym pri-
zkumem prace v lese mélo byt dosaze-
no zlepSeni vykonnosti a vydélku les-
nich délnik.

K okamzitému S§irSimu pouéeni les-
nické verejnosti byly publikovany v od-
bornych ¢asopisech Cs. les a Lesnicka
prace, na Slovensku Les a drevo od ro-
ku 1937 odborné élanky, zpravy z jed-
nani odbornych instituci a sdéleni ze
zahraniénich odbornych jednani a vy-

zkumnych ustavi i podniktt na vyrobu
kvalitniho pracovniho naradi pro drevo-
rubce atd.

Cs. matice lesnicka v Pisku v ¢asopi-
se Lesnicka prace vénovala vétsi pozor-
nost praci v lese vzhledem k utéku les-
nich délnikt od lesni prace a pripomi-
nala nedostatky i potiebu socidalniho a
kulturniho povzneseni a zvySeni vykon-
nosti délnikt. Lesniéti odbornici z pro-
voznich poméru ze Slovenska davali
priklady jak pomahat lesnim pracovni-
kiim racionalizaci lesniho hospodarstvi
pri zachovani béznych mezd a udrzeni
vynosnosti lesniho hospodarstvi na hra-
nici prosperity.

Z prvych publikaci uvadime: Lesnicka
prace 1938, Dérer: Lesni robotnici a
jejich prace; Kosljar: K otazke les-
ného robotnictva; Cs. les, 1938, Wein-
gartl: K otdzce lesniho délnictva,
Prvé kursy pro vycvik lesniho délnictva;
Sulec: Lesni délnictvo (ankety); Les.
prace, 1937, Artner: Nas§ drevar a
jeho vyznam v lese, Otazka lesniho dél-
nictva — lesnickodrevarsky kurs pro
praktiky na Vys. Skole les. inZ. v Praze,
1938; Les. matice, 1938, Weingartl:
Prirucka k praci difevorubce.

Ale uz v roce 1930 a 1931 projedna-
vali lesniéti odbornici v Cs. akademii
zemédeélské v Praze v ramci velké od-
borné ankety soubor referatit a publi-

kovali v Casovych otazkach zemédél-
skych a lesnickych Ffadu prispévki
o soucinnosti lesnického vyzkumnictvi

s praxi, v nichz se téz podrobné zaby-
vali otazkami prace v lese a poméry les-
niho délnictva.

O vyzkumu v oboru lesni tézby zvlas-
té podrobné a vécné pohovoril prof. Ing.
J. Duda =z odborné stredni lesnické
Skoly v Pisku o pomeérech lesniho dél-
nictva. Zduraznil, ze z technicko-ekono-
mického hlediska by se dalo souc¢asnému
zpusobu prace pii zpracovani dreva
v lese vytknout jisté mnoho nedostatku.

Predné uvadél nacini, které priumérny
drevar pouzival. Nevyhovovalo po stran-
ce konstrukéni, materialové, tim méné
pak pro udrzovani v zadoucim stavu.
Vysledkem pak byl nevhodny pracovni
postoj, z néhoz vyplyvala brzka unava
délnika. Byl také nedostatek vhodného
pracovniho naradi na ruzné pracovni
ukony, coz stdle vyvolavalo zbyte¢nou
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unavu a kone¢né pozadavek posileni pra-
covnich ¢et o jednoho muze.

Jak dulezita je otazka vhodného pra-
covniho naradi, vyplyvalo z jeho uvahy
o pile na kaceni, nastroji, kterym dre-
val vykonaval 759, prace. Uvazime-li,
ze se u nas vyrobilo roéné cca 14 mi-
lionii m’ dreva v hodnoté pies 1,5 mi-
liardy K¢, pak bylo vice nez oduvod-
néno, aby nastrojum, které slouzily k vy-
robé tak velkého mnozstvi dreva, byla
vénovana vétsi pozornost nez dosud.
Kromeé toho predpokladal, Ze asi nebude
mozno ve vSech pripadech pouzivat
v lesnim hospodarstvi motorové pily.

K podobnym zavérum dospél prof.
Duda pri posouzeni ostatni prace spo-
jené s kacenim a upravou pokaceného
dreva, jakoz i s celkovou organizaci pra-
ci smérujicich k uskladnéni, premisténi
a dopravovani dieva na kratSi vzdale-
no¢ti. Zavedenim ucelné organizace a
ekonomiky prace pri pouzivani vhodne
konstruovaného naradi by se usetrila
lidska prace a znaéné by se tim snizily
vyrobni naklady.

Takové nedostatky uvadél prof. Du-
da i u dopravy na krat$i vzdalenosti,
kde nedostatkem vhodného naradi a za-
rizeni vubec vznikaly nejen ztraty na
mnozstvi i jakosti dopravovaného dreva,
ale za danych okolnosti i poskozovanim
pudy a stromi okolniho lesniho porostu.
Jeou to znamé a nékde velice Skodlivé
dusledky, které pak pretrvavaji desitky
let dalsiho vyvoje lesniho porostu.

Zaverem jesté pripomnél podminky
ubytovani, stravovani a hygieny lesnich
délnikt v porovnani s délniky v raznych
tovarnach, zvlasté pri lesnich kalami-
tach, ale i v béznych téZebnich pomé-
rech a ukazal na nutnost opatrnosti s
pouceni pro zabranéni urazum. Autor na-
badal lesnické vyzkumnictvi k soustav-
né c¢innosti ve prospéch védeckého ri-
zeni prace v lesnim hospodarstvi.

V jinych referatech byly vyslovovany
jisté rozpaky nad zavadénim dokonalej-
§tho a vykonnéjsiho pracovniho naradi
v lesni tézbé vzhledem ke zvyklostem
lesnich délniktt v ruznych krajich pri
pouzivani dosavadniho pracovniho nara-
di a dosavadnich zptsobt prace a udrzby
(Ing. Fric¢). AvSak obecné se projevo-
valo usili o pokrok v téZebnich pracich.

Lesni reditel Kubic¢e v Drevarskych
listech jiz v roce 1930 doporucoval die-
vorubciim vykonné pracovni naradi a
dobrou udrzbu a uvadél pokroky v USA,

¢imz chtdl umoznit lesnim délnikim
vétsi ‘vykonnost i vydélek a udrzet je
pri lesni préci. Stejné gen. taj. Ku-

novsky zadal i u nas vycvikové kursy
a vyrobu vykonného naradi a jeho do-
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voz ze zahranici. Béznou udrzbu si mél
obstaravat drevorubec, jednou tydné pak
strojnik.

Dulezitou otazkou byla sezonni nebo
celoro¢ni zameéstnanost drevorubet v le-
se a veétSina se v debatach priklanéla
ke druhé moznosti, s pripadnym vyuzi-
tim délnikt i pro jiné druhy praci v les-
nim provozu (k dopravé vytéze, k vy-
stavbé dopravni sité, k udrzbé atd.)
v mimosezonnim obdobi.

V tom smyslu se vyjadril i Ing. D é-
rer, ktery zjistil, ze v prumeéru jen
109, drevorubeti dostavalo sviij celoroé-
ni vydelek vyluc¢né jen za praci v lese,
a to v oblasti, kde se jen 70", etatu
tézilo v zimnim obdobi a zbytek v lété.
Kde se vytézil cely etat jen v zimé a kde
se tézebni prace soustredily na jesté
mensi c¢ast roku, pripadlo na jednohn
drevorubce i méné nez 100 dni roc¢né
odpracovanych v lese. Tato okolnost byla
hlavnim davodem, ze pak byl nedosta-
tek lesnich délniki tam, kde je les celo-
ro¢ne neuzivil a oni odchazeli za trva-
lou vydeéle¢nou praci jinam.

Druhou zakladni otazkou, kterou resil
byla mzda, resp. jeji sménna hodnota.
Snahou kazdého pracovnika bylo, aby to
byla hodnota co nejvyssi. Lesni hospodar
i odborni zaméstnanci byli ¢asto pova-
zovani za prekazku a prece i oni méli
zajem, aby mzda byla v rameci moznosti
podniku co nejvy$si, nebof mzda a vy-
délek udrzuji fyzickou a duSevni schop-
nost pracovnika, a tim jeho vykonnost.
Dosud byla velka starost s udrzovanim
lesniho hospodarstvi na hranici vynos-
nosti a sotva se dalo uvazovat vzhledem
k hospodarské situaci o znacnéjSim zvy-
sovani mzdovych sazeb.

Zustavala druha moznost, jak zvysit
vydélek pri nezvysené mzdeé, a to je ra-
cionalizace, tedy ucelné usporadani pra-
ce drevorubci na zakladé vysledku vy-
zkumu prace v lese, tedy pri nejmen-
§im vydaji energie co nejvétsi vykon-
nost. Spotieba kalorii pri praci byla po-
dle druhu a zpusobu prace ruzna. Za
1 hodinu u krejéiho 45 kal., obuvnika
80—100 kal.. v kamenolomu 300 Kkal.,
u drevorubce 400 kal., nebof manipuloval
na nevyhodném pracovisti s tezkymi
stromy (1 cal = 4 J).

Pri védeckém zkoumani prace a je-
jich podminek zduraznoval Ing. Dérer,
7e je treba se zabyvat jednak clovékem
— nositelem prace — a otazkami fyzio-
logickymi i psychologickymi, jednak pra-
covnim procesem.

V lesnim hospodarstvi se zjisfovala
predevsim spotieba energie, a to metc-
dou respira¢ni, podle spotreby kalorii a
podle obsahu uhliku ve vydychaném



1. Drevorubecky kurs ve Fryd-
ku v roce 1939 za ucasti cca
60 pracovniku

vzduchu, kde uhlik je konec¢ny produkt
spalovani. Prace se mérila dynamomet-
rem. Bylo zjisténo, ze pfi rezani pilou
je optimalni tempo 66 dvojtaht za 1 mi-
nutu. Uz pri 83 dvojtazich stoupne spo-
treba kalorii na 1 em? fezné plochy z 31
na 35 a pri 100 dvojtazich z 600 n=~
650 kal. Bylo prokazano, Ze pri zavadéni
nového zlepSeného zpusobu prace nebo
naradi stoupne spotieba energie, nez se
délnik zapracuje. Proto bylo treba vy-
zkouSet vhodné metody a zapracovavati
nepretrzité a systematicky.

Pracovni postupy bylo treba studovat
a analyzovat co nejpodrobnéji. Mnoho
jiz v tomto sméru pripravil a vykonal
vyzkumny - ustav IFFA — Institut fiir
forstliche Arbeitslehre v Eberswalde,
prof. Hilf a spolupracovnici. Byla téz
posuzovana a zlepSovana kvalita pracov-
niho naradi.

Pri praci v lese je mnohem obtiznéjsi
konat ¢asové a pohybové studie nez
v prumyslu nebo na stavbé, protoze
nikde nejsou tak rozmanité pracovni
podminky. A sami délnici ¢inili obtize
pri zavadéni zlepSeného a zracionalizo-
vaného pracovniho postupu. Zpravidla
hned nechapali vyhodnost zavedeni zlep-
Seného naradi. Zavérem Ing. Dérer
zdGvodnil, Ze na praci v lese ma vliv
mnoho okolnosti: pocasi, povétrnost, re-
lief terénu a tvar lesa a zpusob seci,
objem jednotlivych kmenl, druh drevi-
ny, pohotovost délnika, zptisob manipu-
lace, zivotni podminky délnika atd.

Lesmistr Ing. Kosljar hodnotil vy-
sledky kursu pro lesni délniky a posuzo-
val moznosti zvySovani mezd drevorub-
ci. Uvadeél, ze lesnici nevénovali dosta-
te¢nou péc¢i praci, naradi a pomoci les-
nim drevorubctim. Délnici méli posko-
zené a Spatné udrZované naradi. Uva-
del, ze délnik vyzbrojeny vykonnym na-
radim pri dobré soustavné praci vyrobil
v bukovém lese stredni jakosti 6—8 prm
palivového drivi, zatimco se zastaralym
natradim jen 2,5—3 prm, tedy asi polovi-

nu. Pro celé lesni hospodarstvi to zna-
menalo velmi mnoho a bylo tedy nutné,
aby se odpovédné korporace vénovaly
tomu problému.

Uvadeél ze své praxe, jak si dievorubci
chvalili nové zavadéné kvalitni Svédské
obloukové pily EIA, vhodné zvlasté pro
lesni probirky, a jakosini americké pily
s hoblovacim ozubenim v délce 170 cm
pii tézbé stromu vétSich dimenzi.

K otazkam prace v lese uvedl také za
vyzkumny ustav doc. Weingartl
v Cs. lese (1938), Ze lesni hospodarstvi
je znacéné zatizeno a zvySovani mezd je
obtizné. Naznaceny byly vsak i jiné
schuidné cesty. Zvlasté ve stifednich Ce-
chach nalézame mnohdy v lese pracov-
ni naradi stézi pouzitelné pro domaci
prace. Stalym problémem bylo také roz-
lozeni prace v lese na vétSi c¢ast roku
zlepSenim pracovniho postupu a dosazeni
vys$8i denni vykonnosti pomoci lepsiho
naradi. Jiz pri zvySeni o 1/2 m3 na jed-
noho délnika a den se muZe jeho denni
vydélek priblizit jinym oborum a mzdo-
va disparita by byla odstranéna. Pripo-
minky byly k sortimentaci vytézeného
dreva. V nékterych lesich, zvlasté buko-
vych, se sledovalo vydruhovani kvalit-
nich sortimentti uzitkovych s vy$si
mzdou a tak zustdvalo mnoho paliva (az
30 9 jako odpadovy material a mnoho
cenného dreva zustalo nevyuZzito. Odbor-
na komise pro praci v lese pfi Statnich
vyzkumnych ustavech lesnickych pokra-
¢ovala v pravidelnych rozhlasovych rela-
cich v feSeni otdzek jak pripoutat dél-
nictvo k lesni préaci, jak zvysit jeho
existenéni a kulturni uroven, a to zejmé-
na zlepSenim vydélku dokonalej$im na-
fadim a jeho udrzbou.

Kdyz se souhlasem vSech lesnic-
kych a drevarskych instituci, uradd a
korporaci rozhodl v roce 1937 Drevar-
sky syndikat CSR usporadat postupné
vyevikové kursy pro dievorubce ve vsech
lesnich oblastech, aby podporil zlepSeni
jejich vykonnosti, a tim i vydélkové
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moznosti, povéril organizaci a provadé-
nim Statni vyzkumny ustav pro lesnic-
kou politiku a spravovédu (ekonomiku)
v Praze. DFive nez mohly byt touto ces-
tou vykonany pripravy k usporadani
projektcvaného poc¢tu vice nez 100 mist-
nich kursu a hlavné, aby bylo zajisté-
no zasobeni vykonnym pracovnim nara-
dim, pokud mozno domaci vyroby, kte-
rou bylo nutno zajisfovat, bylo prikro-
¢eno k provedeni dvou prvych prazkum-
nych instruktorskych kursti pro predni
délniky (predaky) a spoleéné s nimi
v lesnim hospodarstvi spolupracujici les-
ni odborné zaméstnance.

Prvy instruktorsky kurs, vénovany
pievazné tézbé tvrdého, zvlasté bukoveé-
ho dreva, byl v dohodé s Ustfednim
reditelstvim Statnich statkt a lesu, jako
nejvétSim zaméstnavatelem, usporadan
v cblasti reditelstvi Statnich lest a stat-
ku Zarnovica. Druhy kurs na reditelstvi
Banska Bystrica, lesni sprava Hronec.
Kazdy kurs byl stanoven na 6 dni a §ko-
lilo se v ném 35 prednich lesnich dél-
nikQ za ucasti dalsich skupin lesnich za-
méstnanci (personalu). Délnici byli vy-
brani po skupinach 3 az 5 muzi z jed-
notlivych statnich i soukromych lest
Slovenska a Podkarpatské Rusi s dopro-
vodem hajného nebo polesného. Toto
opatreni se ukdazalo jako velmi vhodné
k zvySeni zadjmu a rozSifeni znalosti ve
spolupraci s drevorubci.

Zatim nebylo moZno v kursech obsah-
nout rozsah veSkerych praci v lese, ale
pozornost byla soustfedéna vyhradné na
prace drevorubecké. Zadouciho cile jiz
bylo na =zac¢atku dosaZeno, aniz ovsem
bylo po tak kratké dobé mozno néktery
druh pily, resp. sekery nebo udrzova-
cfho naradi oznacit za zarudené univer-
zalné nejvhodnéj$i pro kazdého délnika
a pracovni podminky.

Prece vSak byly mnohé dukazy, ze
nékteré druhy pracovniho naradi proka-
zovaly vétsi zpusobilost a pouZitelnost.
Po delsim prizkumu a sledovani v tu-
zemsku i v zahrani¢i se zabyvali nasi
odbornici téz zkoumanim udrzovacich
pomicek ke zvySeni vykonnosti pracov-
niho naradi. Néktefi dfevorubci po na-
vratu z Ameriky na Slovensko a Pod-
karpatskou Rus dosahovali dvojnasobné
vykonnosti s prinesenym pracovnim na-
radim a jeho udrZovanim v dobrém sta-
vu. V soudinnosti s nimi byly na kur-
sech prokazovany vysledky a znalosti
rozSifovany mezi ostatni wdastniky. Ve
spoledenstvi s uvedenymi a pro véc
zaujatymi prvnimi technickymi instruk-
tory, Ing. Dérerem a Ing. Koslja-
rem, bylo pokracdovano v programu
Skoleni.
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Prubéh obou kursi byl usporadan

takto:
. 1. den — Zahéajeni a cil kursu, zapis
ucastnikd, rozvrh pracovnich skupin a

soupis prineseného naradi, ktery kazdy
deélnik predlozil. Rozhovor o zékladnich
védomostech o pile. Pak pcrovnani jed-
notlivych druht pil a provadéni zkuSeb-
nych rezti s nimi a casovych studii.

2. den — Podrobné projednani lesni
trojuhelnikové pily brichatky dvojmuzné
s rozliécnym ozubenim, nejc¢astéj$iho na-
stroje lesniho délnika. Prakticky vycvik
s upravou staré i nové pily kazdého
ucastnika. Upevnéni pily ve svéracich,
spravné a vadné pilniky, ostreni. Sprav-
né nasady rukojeti a pripevnéni. Rozvo-
dy zubu. Rez pii kaceni a na skladu
dreva. Druhovani vytézi, sortimentace,
manipulace v lese. Prakticky vycvik
s podtinanim stromu. Zavady a pired-
nosti prace, vhodné pomtcky. Zkousky
ezl za ruzného stupné udrzby.

3. den — Podrobné seznameni s dosud
nejvykonnéjsi pilou, tzv. americkou
s hoblovacimi zuby, jez vyhazuji piliny
z fezu. Porovnani originaltt s domaci vy-
robou. Zpusob oSetfeni a udrzby, hoblo-
vaci zuby a pomucky zdejsi i cizi. Upra-
vy ve skupinach. Rezani s americkou pi-
lou pfi praci v lese, stindni, prefezadvani
kment. Hledéani zavad a opravy.

4. den — Opakovani probrané latky.
zkouSeni ucastniktt a prehledné porov-
nani se S§védskymi pilami EIA oblouko-
vymi i bfichatkami. Zpusoby ostfeni a
udrzba ve skupinach. Stejné tak Trezy
a zpracovani tlustého a tenkého drivi.
Porovnavaci zkouSky. Sortimentace vy-
téze.

5. den — Opakovani predchozi latky,
predvedeni vyzkouSenych loupaki podle
typa, kliny jednoduché i zdvihaky, obra-
caky. OSetrovani pily pri ulozeni a pre-
naseni. VSeobecné znalosti o sekefe, dru-
hy pro rtzné prace, osvédcéené tvary a
hmotnost, zplsoby upevnéni toptrka.
Zpusoby pouZivani a prakticky vycvik
se sekerou.

6. den — Zavérecné cviceni, opakova-
ni latky, prezkcuSeni ucastnika, vyda-
vani vzorného naradi jako prémie nej-
lep§im. Dokonc¢eni vycviku ve spojeni
prace s pilou a sekerou, spravné zpusoby
kaceni stromt v rtznych lesnich pomé-
rech. Priblizovani dreva, nakladani. Pro-
pujéené naradi se vydavalo podle pod-
minek Drevarského syndikatu pro moz-
nosti dalsiho predvadéni na mistnich vy-
cvikovych kursech.

Pri tom podle ¢asovych pftilezitosti be-
hem kursu byli délnici pou¢ovani o svém
postaveni v lesnim hospodéafrstvi, o sou-
vislostech presperity lesnictvi a jejich



zajmech existenc¢nich, o ziskani charak-
teru kvalifikovanych lesnich délniku a
drevorubcQt pri zdokonaleni lesni prace
zavedenim vykonného pracovniho nara-
di a jeho dokonalého udrzovani. V kur-
sech nabyli presvédéeni o snaze zlepSit
jejich uroven a oni to ocenili. Uzitec-
né védomosti brali primo instruktorum
z ruky. Vsichni prisli dobrovolné a se
zajmem, co se jim tam bude piednaset
a i na nejmen$i podrobnosti se dota-
zovali.

V dalsich poradanych vycvikovych a
instruktorskych kursech pro $koleni les-
nich délnika byl upraven rozsah jejich
vyuky podle potreb oblasti, kde se ko-
naly. Ve strucnosti podava o tom obraz
referat autora v Lesnické praci v roce
1939 s titulem Hlavni naradi drevorubce
a jak je radné udrzovat, v Drevarskych
listech, v Cs. lese a casopise Les a dre-
vo téhoz rcku. Zajem lesnické verejnosti
byl Siroky a prakticky. Stejné tak u les-
nich délnikud, kteri se zajimali o nakup
kvalitnich druht pracovniho naradi
i udrzovaciho nacini. Bylo proto treba
pro kursy kromé domacich pomucek
obstaravat dovoz 2z ciziny (Némecka,
Svycarska, Svédska, USA a Kanady).

Na kazdy kurs zasilal predem Vy-
zkumny ustav lesnické ekcnomiky z Pro-
hy dvé velké bedny s naradim na pred-
vadéni, Skoleni a prémie. Navazoval ta-
ké spojeni s domacimi vyrobei a ziska-
val dosti pochopeni pro to, aby ve vsech
krajich byla moznost nakupu jakostniho
naradi pro lesni délniky. V uvedeném
referatu jsou vypsani cetni vyrobci a
dodavatelé kvalitniho naradi. Dobré
zdejsi pily vyrabéla napi. Moravska to-
varna na pily v Huliné zn. Had, ktera
pripravovala téz vyrobu tzv. amerického
ozubeni velkych pil s hoblovacimi zuby.
Také kvalitni sekery fy Komurka byly
hleddny. Nové typy pil a seker podle
navrht Vyzkumného ustavu ekonomiky
byly dodavany z vyroby zdejsi i fy Do-
minicus v Remscheidu nas$imi obchod-
niky a vyzadovany od naSich drevorubcl
i lesnich sprav.

Na kursech byla vzdy hlavni pozor-
nost vénovana pile. Podrobnosti jsou

uvedeny ve zminéném referatu.

Zahy vsSak byla vypracovana obsazna
prirucka k praci drevorubce a vydana
tiskem Lesnickou matici v Pisku. VyS§la
potom ve trech vydanich, také v Praze
v nakladatelstvi Prace a ROH — odbor-
na kniznice §kol prace URO v roce
1945 druhé doplnéné vydani.

Pozdéji byl v roce 1940 z podnétu re-
ditele Lesu a statka ve Zliné vyroben
instruktazni film Prace a naradi drevo-

rubce v délce 1150 m normalni S§ife
i v uzkych kopiich, ktery ve 4 dilech
ukazuje, jak se ma provadét tézba dre-
va 1 uprava pracovniho naradi. Prvy dil
ukazuje tovarni vyrobu pil a pak jejich
pripravu k praci, druhy dil ukazuje pily
korunkové, §védské i americké s hob-
lovacimi zuby, ireti c¢ast je veénovana
upraveé starSich pil i seker a posledni
cast ukazuje hospodarné kaceni smrku,
borovice a buku v mytné tézbé. Filmy
byly pouzivany pri drevorubeckych kur-
sech i jiném S§koleni.

Velmi obsahlou a podrobnou védeckou
studii Prace a vykonnost lesnich pil
pri¢cnic i obloukovek vsSech druhi i je-
jich udrzovani uvedl v Lesnické praci
v roce 1943 Ing. J. Kozdera.

Ze skupiny instrukénich pracovniku
vyzkumného ustavu se na vycvikovych
kursech intenzivné uplatnil zvlasté Ing.
Valenta, a to i samostatnymi akcemi
v ruznych lesnich oblastech, téz literar-
né a ve filmu, dale c¢len ustavu Ing.
Theodosijev, lesni K. Miiller a
Ing. Gross.' Podobné samostatné pu-
sobili Ing. J. Sedlac¢ek, Ing. Sto-
larik a nékolik dalsich se zajmem
o Skoleni lesnich délniku.

Nelze ani vyjmenovat mnozstvi kursu
ve vSech oblastech naSich lesti vSech ka-
tegorii. Pocdet ucastniki kolisal mezi 30
a 80 osobami a kurs poradany ve spo-
lupraci s lesni spravou trval zpravidla
tyden. Pracovnici ustavu J. Prochaz-
ka, K. Urban i dalsi méli vzdy sta-
rosti s vyzbrojenim a dopravou vzoro-
vého naradi na kursy a zpét. Uvazuje-
me, zZe celkem bylo zorganizovano na
150 vycevikovych a instrukénich kursu
a krat$ich informac¢nich kursit na 170,
napi. v téchto mistech: Milevsko, Be-
roun, Velké Popovice, Rozmital, Orlik
n. V1., Obora Biezka, Horovice, Horni
Brana, Plasy, Plzen, Vysoké Chvojno,
Vlasim, Brno, Staré Hamry. Spalené Po-
*{¢i. Valasské Klobouky, Repin, Tabor,
Telé¢, Postupice, Jihlava, Dolni Brezany,
Horice. Li$no, Pacov, Lukavec, Uvaly,
Drazicky, Slavetin, Hosfalkova, Strazni-
ce. Nové Mésto, Hluboka, Zelena Hora.
Choltice, Hruba Skala, Mcely, Lounovi-
ce. Hrabé&ésin, Lany., Domazlice, Vacikov,
Vétrny Jenikov, Cesky Sternberk, Pre-
stavlky, Zasmuky, Dlouha Lhota, Na-
savrky, Pisek, Zeletinka, Peruc, Budyné,
Tyn nad Vlitavou, Zbiroh. Komorni Hra-
dek. Borotice, Votice, Tiebon, Turnov,
Dolni Brezany, Tresf.

Velmi podrobnou zpravu o prubéhu
prvyeh  deseti dfevorubeckych Kkurst
v Ceskoslovensku prinesl Cs. les v roce
1939 a 1940.

Doc. Dr. Ing. V. Weingartl, Ing.J. Valenta, Praha
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KOLEKTIV: OLSE (OLSZE, ALNUS MILL.), NASZE DRZEWA LESNE. 1980,

WARSZAWA — POZNAN

Pred nékolika lety vySel Prvy svazek
nové edice polskych monografii drevin,
realizovany Instytutem dendrologii Pol-
ské akademie nauk v Korniku, pod re-
dakei prof. St. Bialoboka. A jiz
v soucasné dobé se nam dostava do ru-
kou sedma monografie tentokrat véno-
vana olsi (dosud vys$ly: borovice lesni,
borovice limba, tis obecny, smrk zte-
pily, brizy, topoly).

Je nutno s obdivem konstatovat, ze
se polskym dendrologim monografie
opravdu dari. Jiz samotny fakt, ze do-
vedou privést ke spoleéné praci radu
specialisti (nejen pracovniku Instytutu
dendrologii) a ze se jejich pozornost
nesoustieduje jen na tzv. vynosové, hos-
podarsky nejdulezitéjsi dreviny — zaslu-
huje mimoradny obdiv. VSechny dosud
vySlé monografie maji velmi blizké ob-
sahové ¢lenéni: od paleobotanickych
stati pres systematiku, anatomii, embryo-
logii, karyologii, chorologii az po fy-
ziologii vyvoje a rustu. Pozornost je va-
novana rozmnozovani vegetativnimu a
generativnimu a zvlastni zretel je kla-
den na nejnovéjsi poznatky genetické.
Praktické zameéreni monografii podtrhu-
ji staté o ekologii, cenologii, patologii a

Ing. Zdenék K112z,
747 51 Stébofice

ochrané proti rostlinnym a zivoéiSnym
Sktdcum.

I kdyz rod Alnus Mill. zaujima v Pol-
sku pouze necelych 3,5Y, lesni pudy
a zasoba dreva je odhadovana na 32,7
mil. m3, jsou pred polské lesniky a bio-
logy stavény ukoly predevSim genetic-
ké — zkvalitnéni drevni produkce (nej-
vétsi drevni zasoby olse jsou nizkych
bonit). Projevuje se to i v publikaci
snahou o soustredéni vsSech noveéjsich
poznatkt predevSim ze severoevropské
literatury v kapitolach Anatomie, em-

briologie a kariologie (A. Hejno-
wicz) a zvlasté v Kkapitolach B.
Suszky (Rozmnazanie generatywne,

Rozmnazanie wegetatywne).

Realizaci edice Nasze drzewa lesne, je-
jiz dalSim stupinkem je i svazek o olSi,
dokazuji polsti dendrologové svij znac-
ny prinos i k praktické lesnické pro-
blematice. Pozornost, jakou vénuji i do-
nedavna opomijenym drevinam, dokazu-
je, ze si uveédomuji jejich vzrastajici
vyznam Vv nasi vazné ohrozené prirodé.

Monografie ma 350 stran s mnozstvim
fotografii a pérovek; za kazdou kapito-
lou je uvedena obsahla literatura.

CSc., Arboretum Slezského muzea, Novy Dvur u Opavy,

Podepsano k tisku 5. 11. 1981
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. Pav — J. Kuf: Nomografie (Il. &ast)

PRILOHA LESNICTVI 27 (LIV), 1981, €. 11

III. NOMOGRAMY

Tato kapitola pojednéva o vlastni nomografii. Nejdiive si upfesnime obecnou defi-
nici nomogramu, kterou jsme uvedli v kapitole I.
Nomogramem vztahu
F(%xis %85 » csxXn) =0 (= 3) (I1.1.0)

mezi 7 proménnymi X1, X2, . . ., Xp je nakres slozeny z n soustav kétovanych geometric-
kych elementd (bodt nebo kfivek), pficemz

1. kazdd proménné ze vztahu (III.1.0) je zobrazena jednou soustavou kétovanych
elementd,

2. poloha geometrickych elementu je takovd, Ze umoziuje ¢ist hodnotu jedné pro-
ménné, jsou-li dany hodnoty ostatnich (n— 1)proménnych, které s ni dohromady vyho-
vuji rovnici (II1.1.0).

Rozeznavame tyto zakladni druhy nomogrami: prisecikové, spojnicové, sdruzené,
s prusvitkou. '

II1.1. PRUSECIKOVE NOMOGRAMY

Princip prusecikovych nomogrami vysvétlime obecné a k demonstraci obecného
vykladu ptipojime na konec jednoduchy priklad.
Definici prusecikového nomogramu uvedeme pro vztah mezi tfemi proménnymi
(oznacime je x, v, 2), ktery prichdzi v praxi nej¢astéji v uvahu.
Présecikovy nomogram vztahu
F(x,y,2)=0 (IIL.1.1)

je nakres sloZeny ze tii soustav kétovanych Car, pficemz ndkres mé tu vlastnost, Ze ¢isla
z trojice (X, Vo, 20), kterd vyhovuji vztahu (II1.1.1), jsou v nomogramu pfifazena tfem
kiivkdm, jeZ se protinaji v jednom bodé.

Navrhujeme-li prisecikovy nomogram, vyjadfime kazdou soustavu kétovanych kii-
vek parameatrickou rovnici, ktera vyjadfuje vazbu mezi souradnicemi &, 7 a parametrem,
jimZ je jedna ze t¥i proménnych x, y, z. Obecné miZeme tyto parametrické rovnice napsat
ve tvaru

XEn;x) =0, Y(&En;3) =0, Z(&752) =0. (ITL1.2)

Parametrické rovnice (II1.1.2) nazyvame zobrazovacimi rovnicemi prisecikového nomo-
gramu.
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Znéame-li zobrazovaci rovnice (III.1.2), miZeme nakreslit prisecikovy nomogram
vztahu (III.1.1), pfitom si vSak musime uvédomit, Ze jen dvé zobrazovaci rovnice ze
soustavy (III.1.2) maZeme volit, zatimco tfeti dostaneme eliminaci obou parametri ze
zvolenych parametrickych rovnic a ze zobrazované rovnice (III L.1).

Volbu dvou zobrazovacich rovnic obvykle providime tak, Ze jimi definujeme vhodny
graficky papir, na néjz pak kreslime soustavu grafi odpovidajici tfeti zobrazovaci rovnici.

Ptiklad III.1.1: Objem v kmene, ktery ma délku L a ve stfedu délky primér d, je dén
podle Hubera vzorcem

o= ‘Z’ 22L. (111.1.3)

Intervaly hodnot proménnych zvolime takto:

v € < 0,00;8,00 >~ [m3], de < 5;50 > [cm], L& < 5;40 > [m].

Pozndmka: Jak je v lesnické praxi zvykem, uvadime prumér d v cm. P¥i dosazovini do vzorce
(III1.1.3) jej ovSiem automaticky prevadime na m.

Abychom mohli snadno nakreslit prasecikovy nomogram pro vztah (II1.1.3), volime
dvé zobrazovaci rovnice tak, aby byl jimi urcen vhodny graficky papir. V naSem pfipadé
jsme si zvolili milimetrovy papir, ktery je definovdn prvnimi dvéma zobrazovacimi rov-
nicemi (III.1.4). Tteti zobrazovaci rovnici dostaneme dosazenim za parametry L a v
z prvnich dvou rovnic (II1.1.4) do zobrazované rovnice (III.1.3). Zobrazovaci rovnice
nomogramu tedy jsou

oo, mefloy mpe= L, ij- _E. (I1L1.4)

a

" Zvolime-li moduly « = 0,2 [cm] a f = 1 [cm] dostaneme tyto specifické tvary zo-
brazovacich rovnic:
nd?

§=02L, =0, y=5-—-&.

Nyni jiz mtzeme kreslit vlastni nomogram. Podle prvnich dvou zobrazovacich rov-
nic nakreslime nejdfive milimetrovy papir. Soustavu grafii muZeme nakreslit dvéma
zpusoby, a to bud metodou soufadnic nebo metodou két.

Pouzijeme-li metody soufadnic, kreslime grafy pomoci tfeti zobrazovaci rovnice
dosazovanim rtznych hodnot parametru d.

Pomoci metody kot kreslime grafy pfislusné parametru d s pouzitim hodnot pro-
ménnych (v, L, d), které vyhovuji zobrazovanému vztahu (II1.1.3). Zobrazovaci rovnice
nam fikd, Ze témito grafy jsou pfimky jdouci poc¢atkem. Pri kresleni pfimky prislusné
hodnoté d, najdeme na grafickém papiru prisecik pfimek v, a L,, ktery spojime s pocat-
kem soufadnic, a tim je pfimka zakreslena.

Napti. pro d = 30 [cm] = 0,3 [m] a L = 20 [m] vypocteme z (III.1.3) odpovidajici
v = 1,41 [m3]. Prusecikem primek L = 20 a » = 1,41 prochézi primka d = 30.

U prisecikovych nomogramt didvame piednost metodé két pired metodou sourfad-
nic, protoZe pii metodé két vyuzivame vztahi mezi kétami jiz zakreslenych geometric-
kych utvar.

V nomogramu musime zakreslit celou soustavu pfimek odpovidajicich zvolenym
hodnotdm proménné d a proto se snazime racionilné usporadat vypocet bodi, jimiZ tyto
primky prochazeji. Uzivame k tomu ruznych vyhodnych vztahd mezi kétami, které na-
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zyvame konstrukénimi relacemi. V nasem pfipadé jsme zvolili tyto konstrukéni relace:

dosadime-li do rovnice (II1.1.3) v — ;— 0,39,
1__

242’

z niZ vyplyva, Ze pfimky L a d mezi jejichZ kétami plati relace (III.1.5), se protinaji vzdy
na primce v = 0,39. Konstrukéni relaci (II1.1.5) miZeme v nikresu pouZit pro hodnoty
d € < 10, 20) (tabulka III.1.1).

dostaneme konstrukéni relaci L = (IT1.1.5)

II1.1.1. Vypoc¢et bodu (d, L, v) pomoci vyznacenych konstrukénich relaci

T 1
1, 9= g 0,39 = L 242
d | 10 | 15
L 50 | 22
7 4 2
2. v=—5=157=1 =z

’d 20 | 25 | 26 27{28!29!30 31[32'33 34135
| L | 50 | 32 | 29,6 | 27,4‘! 25,5 | 23,8 ’ 22,2 | 208 : 19,5 | 184 | 17,3 l 16,3
3. v=m =314 =L T;—
| d 33| 36 .37 | 38 39 | 4 | 4 | a ‘
N %32—,7‘ 30,9 - 729,2 27,7 26,3 ' 25,0 [’ 23,7_| 22,7 |
d 3 | u 45 47 8 | a9 49 | 50 ‘
P> 21,6 ‘ 20,7 19,8 18,9 ‘ 1s:i—-l 17,4 ’ 16,7 ' 16,0 .

Pro kresleni pfimek d € <~ 20, 35) pouzijeme konstrukéni relaci

T 2
7 = 157 = L=

D =

(I11.1.6)

z niz vyplyva, Ze se na piimce v = 1,57 protinaji vzdy ty piimky L a d, mezi jejichZ kéta-
mi plati relace (III.1.6).

Podobné pii kresleni pfimek d € < 35, 50 = vyjdeme z konstrukéni relace

4
v=nx=314 = L= Ik

K hotovému néakresu se pfipojuje legenda nomogramu, jejimiz pevnymi zaleZitostmi
je vztah (vzorec), ktery nomogram zobrazuje, kli¢ a pfiklad, které demonstruji zptisob
pouziti nomogramu (obr. III.1.1). Podivime-li se na nomogram bliZe, vidime, Ze malé
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III.1.1. Prisecikovy nomogram pro vypodet objemu kmene v o stfedni tloustce d a délce L podle

a
Huberova vzorce v = ZdeL. Priklad: d = 30cm, L =20m = o = 1,41 m’
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hodnoty proménnych jsou Spatné Citelné. Kdybychom misto milimetrového papiru
zvolili logaritmicky papir, pak by se situace obratila. Dobfe bychom cetli malé hodnoty
a $patné hodnoty velké. Ctenaf si miize nomogram zkonstruovat sim. Logaritmovinim
rovnice (III.1.3) dospéje k zobrazovacim rovnicim

E=alogL, n=plogv, 7= %E + f3 log gdz,
pomoci nichZ jiz nomogram snadno nakresli.
Zivérem k tomuto praktickému prikladu je tfeba fici, Zze pro krychleni kmenu
o malych dimenzich je vhodnd varianta s logaritmickym papirem, zatimco pro krychleni
kmeni o velkych dimenzich se hodi lépe varianta s milimetrovym papirem.
Dalezitéjsim druhem nomogramu jsou spojnicové nomogramy. Proti prisecikovym
maji dvé nesporné vyhody, a to mens$i pracnost prfi konstrukci a hlavné vétsi prehlednost
a snadnéjsi Cteni.

II1.2. SPOJNICOVE NOMOGRAMY

Spojnicovy nomogram vztahu
F(x,y,2)=0

mezi tfemi proménnymi x, v, 2 je ndkres sloZeny ze tfi stupnic, pfiCemzZ trojici (Xo, Vo,
20), kterd vyhovuje zobrazovanému vztahu, odpovidaji v nakresu tfi body leZici na jedné
pfimce (spojnici).

Princip spojnicovych nomogramu zéleZi na jedné vété z analytické geometrie o tfech
bodech leZicich na pfimce (spojnici), kterd zni: BudiZ v roviné dana uspofadand dvojice
riznobéZnych ciselnych os (£, 7)) se spoleénym pocatkem 0. Necht tfi body 4, B, C
uvazované roviny maji v daném soufadném systému (0; &, #) soufadnice A4 [£1,7:1],
B [52: 772]3 o [53; 773] Pak Plati:

body 4, B, C lezi na pfimé spojnici pravé tehdy, kdyz

& m 1 |
E2 e 1| =0. (I11.2.1)
E3 a1 I

Tuto dulezitou poucku si zde dokaZeme.
Tt razné body A, B, C (obr. II1.2.1) lezi na jedné pfimce pravé tehdy, kdyz pro

vektory A_i?, AC plati rovnost
AC =t AB, (I11.2.2)

kde ¢ je urCité redlné cislo. Vyjadiime-li vektory A?B, Ac pomoci polohovych vektort
krajnich bodt, dostava rovnost (II1.2.2) tvar

—

o~y = Elgr—rall; (111.2.3)

Je-li (;;, é:) dan4 baze (uspofddana dvojice jednotkovych souradnicovych vektori), pak
plati

— — —
ra=2C1e + 7M€y
=P — -
rg =& (13 + 72 €

re =&3e + 136,
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111.2.1. T¥i body A4, B, C na spoj-
nici

é‘ 7_;; éz é) ﬁ—E
a pfedchozi rovnost (I1I1.2.3) je totoZna s rovnosti

—_ -3 o -l -
(b3 —&E)e+ (3 —m)e,=1t(b2 —E) e +t(nz —m) gy
neboli s dvojici rovnosti

45—t = 4} (I11.2.4)

PouZijeme-li zndmych vlastnosti determinantd, je platnost dvojice rovnosti (I11.2.4)
ekvivalentni s platnosti rovnosti

{53—51 :—'t(Ez—fl)}

Ea — &1 m2 —m I_O
G—&m—m |
a tedy i s platnosti rovnosti
& mo 1
Eo— &1 m2—m 0| =0

bz — &1 m3—m O
neboli s platnosti rovnosti

SE/I!
Eo mp 1
&3 m3 1

=0.

Z dokazané véty bezprostfedné vyplyva, Ze lze-li vztah

F(x,9,2) =0 (I11.2.5)
napsat ve tvaru
Gi(x) Hi(x) 1 |
Gay) Hx(y) 1 [ =0 (I11.2.6)
Gs(z) Hs(z) 1

(kde G; a Hj jsou funkce j-té proménné (; = 1, 2, 3), pfiemZ prvni proménnou je x,
druhou y a tfeti 2), miZeme jej zobrazit spojnicovym nomogramem podle zobrazovacich
rovnic

& == Gl(x)y N1 = Hl(x),
&2 = Ga(y), 12 = Ha(y), (I11.2.7)
&3 = G3(2), 3 = Hs(2),

kde &, : (; = 1, 2, 3) jsou v uvazovaném souradném systému (0; &,7) soufadnice bodi
na stupnici nomogramu.
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Pro kazdou trojici (x, v, 2), kterd vyhovuje vztahu (II1.2.5) a tedy zaroveii i vztahu
(II1.2.6), dostaneme ze soustavy (II1.2.7) tfi pary soufadnic, které vyhovuji rovnici vy-
plyvajici z (I11.2.6) a (II1.2.7)

& 1
& mp 1
Ez s 1

=0

a tudiz patfi tfem bodim lezicim na spojnici.

Prakticky zavér: DokdZeme-li piepsat vztah mezi tfemi proménnymi (II1.2.5) na
anulovany determinant (III1.2.6), pak

1. uvazovany vztah miZeme zobrazit spojnicovym nomogramem,
2. umime napsat zobrazovaci rovnice takového nomogramu.

Nékteré vztahy mezi tiemi proménnymi lze po urcitych substitucich upravit na z4-
kladni jednoduché tvary, kterym fikdme kanonické.

II1.2.1. Cauchyho tvar

V lesnické praxi je nejvice pouzivan Cauchyho kanonicky tvar
hi(x) f3(z) + ha(y) g3(2) + ha(z) =0,
ktery miZeme psat strucnéji jako
hifs+ hags +hs =0, (I11.2.8)

jestlize proménné oznacuji indexy ve smyslu vySe ucinéné umluvy.
Snadno se Ize pfesvédcCit o tom, Ze rovnici (I11.2.8) miZeme napsat ve tvaru

1 0 —hll
01 ml=0 (I11.2.9)
fa g3 hs|

Rovnici (I11.2.9) pak postupné upravime takto:

1. Vynasobime-li ji ¢islem (—a2 f32), a to tak, Ze prvni sloupec determinantu néso-
bime &islem f, druhy Cislem « a tfeti Cislem (—aff).

2. Druhy sloupec determinantu pfi¢teme k prvnimu sloupci.

3. Vydélime rovnici sou¢inem af(fifs - ags), a to tak, Ze prvni fadek determinantu
délime &islem f, druhy Cislem a a tfeti vyrazem (ffs - ags).

4. Provedeme cyklickou zdménu sloupcii determinantu tak, Ze jednickovy sloupec
bude tfetim sloupcem.

5. Vynésobime rovnici ¢islem ¢ tak, Ze timto Cislem ndsobime prvni sloupec.

Po upravich piejde rovnice (II1.2.9) na tvar
0 ah 1
0 phe 1
adgs —afths
Bfs + ags ffs + ags

Srovnime-li determinant rovnice (III.2.10) se soufadnicovym determinantem
v (I11.2.1), dostaneme zobrazovaci rovnice

=0. (111.2.10)
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El = O) 0t = (1h1,
&2 = 0, N2 = fhs, (II1.2.11)
£ adgs o afhs

T Bfstags® T T Bfatags’

kde a, f jsou moduly a 0 + O konstanta.

Schéma nomogramu, které odpovidd zobrazovacim rovnicim (III.2.11), ukazuje
(pfi pouziti pravouhlé soufadnicové soustavy) obr. III.2.2. Stupnice prvni proménné
lezi na ose 7, nebot pro vSechny hodnoty x je soufadnice &; = 0. Stupnice druhé pro-
ménné y je incidentni s rovnobézkou s osou 7, jejiz rovnici je & = 0, nebot pro viechna v
je soufadnice &2 konstantni (£2 = 0). Nositelka stupnice tfeti proménné z je obecné
kiivkou, jejiz soufadnicovou rovnici dostaneme vylouCenim parametru 2z z vyrazu pro

£z a 3.

g

II1.2.2. Schéma spojnicového nomogramu odpovidajici
zobrazovacim rovnicim (III.2.11) kanonického Cauchyho
tvaru

Priklad IIL.2.1: V. Korf (1945) induktivni cestou odvodil vzorec vyjadfujici vztah
mezi objemem hroubi smrku (do 60 roku) a vycetni tloustkou a vySkou, ktery ma tvar

v = 0,415 d199% — 0,76 4211, (I11.2.12)

Vztah vyjadfil téZ nomograficky.
Intervaly proménnych (podle

hmotovych tabulek) jsou

v € < 0,00; 1,3 > [m3],de < 8; 32> [cm],2e < 6; 31> [m].

Rovnici (IT1.2.12) pfepiSeme na anulovany tvar

v — 0,415 d199% - 0,76 4211 = 0,

ktery porovndme s Cauchyho tvarem (I1I.2.8)
hif3 -+ hags + hs = 0.

Z tohoto srovnani vyplyvi, ze

h =v,hs = —h,f3 = 1, g3 = 0,415 d199, hz = 0,76 d*>11,
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Vyrazy (II1.2.13) dosadime do obecnych zobrazovacich rovnic (ITII.2.11) a dosté-
vame

Sre

N1 = av,
ne = —ph, (I11.2.14)

 ad0,415 4199  —af0,76 4211
S T B a0,415419° BT B 40,415 418

T

1—03
:(s,

S2

Ze zobrazovacich rovnic (II1.2.14) vyplyva, Ze

1. stupnice proménné v lezi na kladné ¢asti osy 7, nebot pro vSechny hodnoty »
z uvazovaného intervalu je vZdy soufadnice #; > 0 pfi & =0,

2. stupnice proménné % je incidentni s polopfimkou rovnobéZnou s osou 7 leZici
v zédporné poloroviné vzhledem k ose &, nebot pro vSechna % z uvazovaného intervalu je
72 << 0 pfi & = 0,

3. stupnice d je incidentni s grafem algebraické iraciondlni lomené funkce, jehoZ
rovnici

L2

Sive

R (I11.2.15)
@ — &

n=—K

dostaneme vyloucenim parametru d z vyrazu pro &3 a 73, a protoze pro viechna d z da-
ného intervalu je 3 << 0 pfi &3 > 0, lezi stupnice d na té Casti kfivky, kterd se nachazi
ve Ctvrtém kvadrantu.

Po tomto rozboru zobrazovacich rovnic (II1.2.14) miZeme nakreslit schéma, které
zhruba ukazuje geometrickou strukturu nomogramu v pravouhlé soufadnicové soustaveé
(obr. III.2.3a).

I11.2.3. Schéma nomogramu: a — T
v pravouhlé soufadnicové soustavé, E
b —v kosouhlé soufadnicové sou- /
stavé ni {
v
v
3 h
[ — d
h 0

Ze schématu je patrno, Ze stupnice v a & nelezi proti sobé. Aby se tento nedostatek
odstranil, pouZijeme s vyhodou kosothlé soufadnicové soustavy (obr. II1.2.3b). V koso-
uhlé soustavé soufadnic se lépe vyuZije ndkresny a rovnéz se prodlouzi stupnice d (stava
se Citelnéjsi).

Pfi konstrukci uvaZovaného nomogramu pouziviame sice kosouhlé soustavy sou-
fadnic, ale z praktickych divodi (méfeni vzdalenosti stupnic, pohodlnéjsi vypocet sou-
fadnic) uvaZujeme misto souradnic & a &3 jejich pravouhlé praméty &’s, &3 na libovolnou
kolmici ke stupnicim 2 a A, takZe zobrazovaci rovnice nomogramu (III1.2.14) prepiSeme
na tvar
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51 == 0,
6’2 = 6,3
ad’0,415 d1.99

¥ = F w0415 4190

72 (I11.2.16)
_ —apo76 a1l
B BT a0,415 d18 °

Poznamka: Spolu s kosouthlou soufadnicovou soustavou (0; &,7) uvaZujeme tedy zéroven i pravo-
uhlou souradnicovou soustavu (0’; &', "), pfi¢emz osy 7 a 77" leZi obé v téze pfimce. Pro prvni sou-

fadnice libovolného bodu v obou uvaZovanych soustavich plati ziejmé uméra &': &

111.2.4).
n ‘n‘
g

oL

/o

. e

- 0’: 0 (obr.

111.2.4. Vztah kosouhlé soufadnicové soustavy
(0; & 7)) a pravouhlé soufadnicové soustavy

0’58,

-

Moduly « a # a konstantu ¢’ volime tak, aby ¢teni na nomogramu bylo dostate¢né
presné a zdroveii aby to byla, pokud moZno, ¢isla okrouhla. Pfi stanoveni moduld vyjdeme
z relace (1.2.1), odkud pro délku stupnice L, = 13 [cm]

Ly

a =
Pmax — Vmin

a pro délku stupnice L, = 12,5 [cm]
Ly
ﬁ =

hmnx = hmln

Dile zvolime ¢’ = 10 [cm)].

13

30 10 [cm]
12,50

316 0,5 [cm].

Dosazenim za a, # a ¢’ do (III.2.16) ziskime specificky tvar zobrazovacich rovnic
spojnicového nomogramu pro vztah (1I1.2.12)

e

1 0,
Y 10,

Ty
w

I

41,5 4199

I
S

30,5 £ 4,154199°

71 = 102,

ne = —0,5 A, (I11.2.17)
—3,8 4211

N3 =

0,5 -+ 4,15 d1.99°

pomoci nichZ miZeme jiz zkonstruovat nomogram.

24
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Nejprve nakreslime pfi zvoleném pocatku rovnomérnou stupnici » podle zobrazo-
vaci rovnice
m = 102,

ktera lezi na kladné casti osy # (obr. II1.2.5).
Naproti stupnici v ve vzdilenosti 6’ = 10 [cm] zakreslime rovnobéZnou rovnomér-
nou stupnici /# na zakladé zobrazovaci rovnice

Ne = *O,Sh:

tj. v opatném smyslu oproti predchozi stupnici (obr. III1.2.5).

Tteti stupnice d, jak jsme se jiZz zminili, leZi na grafu funkce (III1.2.15) a nakreslime
ji pomoci soufadnic &g, 73 (tab. II1.2.1 a obr. II1.2.5). Soufadnice &' vyna$ime pomoci
kolmic k ose 7 (tj. kolmic k rovnobéznym stupnicim). Soufadnice 73 odméfujeme od osy

i kli€
125 v h 6
1.20 &\ d 7
110 8
100 s ~_ 9
105 1o
100 1
095 12
090 13
0,85 “
o8o 15
v 075 16
o.70 17
065 2 h 18
o.6c % - == 19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
o.o‘g 3o
op0 31

II1.2.5. Spojnicovy nomogram pro vypocet objemu hroubi smrku podle Korfova vzorce v =
= 0,415d"*°h — 0,76d%''. Piiklad: Vycetni tloustka d = 20 cm, vy$ka # = 18 m = objem hroubi
v = 0,28 m3.
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» 41,54 —3,842.1!
I11.2.1. Vypocet souradnic &5 = 0,5 © 4,15d199 2's © 0,5 T 4,15d1.99

,‘ d &y Uk d &3 M3
R A L o

‘ 0,52 0,02 21 2,71 ~0,21

1 9 0,64 —0,03 22 2,90 —~0;22

‘ 10 0,78 —0,05 23 3,08 ~0,24 |
i 11 0,93 —0,06 24 527 0,25 |
{ 12 1,09 0,08 25 3,44 —~ 027

; 13 1,25 —0,09 26 3,63 —0,28

| 14 1,42 ~0,10 27 3,80 ~0,30

i 15 1,60 —0,12 28 3,08 0,31

\ 16 1,80 —0,13 29 4,14 —0,33

J 17 1,96 —0,15 30 4,31 —0,34

| 18 2,15 —0,16 31 4,46 0,36

\ 19 2,34 —0,18 32 4,62 0,37

‘ 20 2,52 —0,19

& rovnobéZzné s osou 7 (rovnobéZné se stupnicemi). Jak je patrno z nomogramu (obr.
I11.2.5), je stupnice d pro malé zakfiveni skoro incidentni s primkou.
K nomogramu pfipojime legendu, tj. vzorec (III.2.12), kli¢ a pfiklad.

II1.2.2. Soucinovy tvar

Velmi Casto se setkdvame s kanonickym tvarem soucinovym

‘ P1(x) - p3(2) = 2(¥)
ktery stru¢né zapisujeme jako
P1. @3 = @2. (I11.2.18)

Z porovnani s Cauchyho tvarem [viz (III.2.8)] vyplyva soucinovy tvar (II1.2.18)
jako jeho zvlastni pfipad:

193 — @2 =0,
hyfs + hags + hy =0,
odkud vyplyva
hl — (/1, h2 = —('I,’»-z, (III.2.19)

f3 = g3,83 =1,h3 = 0.

Dosadime-li srovnavaci vyrazy (II1.2.19) do zobrazovacich rovnic (II1.2.11), dosta-
neme rovnice

&1 = 0, . N1 = agi,

£y = 0, N2 = — Bes (I11.2.20)
ad

&3 = BW sy N3 = 0,

které jsou zobrazovacimi rovnicemi spojnicového nomogramu, zvaného N-nomogram.
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Stupnice prvni proménné x leZi na ose 7. Stupnice tieti proménné z leZi na rovno-
bézce s osou, jejiz rovnice je & = d. Stupnice druhé proménné v je incidentni s osou &,
nebot pro vSechny hodnoty y jsou soufadnice 73 rovny nule.

Pfi kresleni nomogramu se rovnéz s vyhodou pouZiva kosotihlé soustavy soufadnic,
jak ukazuje schéma nomogramu (obr. III.2.6). Nazev N-nomogram se odvozuje pravé
z tohoto jeho tvaru (zrcadlovy obraz pismene N).

I11.2.6. Schéma N-nomogramu [V}

0 L

Priklad III.2.3: Pro spolehlivé stanoveni pfesnosti méfeni na zdkladé nahodného vy-
béru je tfeba znat jeho minimalni rozsah.

Nutny rozsah vybéru » je dan vzorcem (B. Pav, 1978)

22,5 62
n = 71— ; (I11.2.21)
kde: ¢ smérodatnd odchylka zdkladniho souboru,

4 — absolutni chyba méfeni,

z,,» — koeficient odpovidajici pravdépodobnosti /2.

Zvolime-li obvyklou hodnotu y = 0,05, jiz odpovida z,/2 = 1,96, miZeme vzorec
(III1.2.21) pfepsat na tvar

2
9= —% . (111.2.22)

Uvazujeme-li méfeni vyCetnich tlousték, pak jejich smérodatnéd odchylka u smrku
(J. Halaj, 1957) se pohybuje (odvisle od stfedni vycetni tloustky) v téchto mezich:
o€ <2,12 > [cm].

Pozadujeme-li dile, aby absolutni chyba, tj. maximaélni absolutni odchylka /1 namé-
fené primérné vycetni tloustky ve vybéru od prumérné tloustky zdkladniho souboru
(celého porostu), se pohybovala v intervalu

Ae <055 2,0 > [cm],
pak minimélni rozsah vybéru » bude vzhledem k (II1.2.22) vyhovovat vztahu
n < 4; 2213 >.
Srovnéni se soucinovym tvarem:
A2n — 3,842 02 = 0,
P13 — @2 =0,
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odkud
P1 =A2, P2 = 3,842 0'2, @3 = n.

Zobrazovaci rovnice N-nomogramu dostaneme dosazenim za ¢y, @2 a gz do (I11.2.20)

UvaZujeme-li modifikované soufadnice &' a &’s (tj. pravothlé priuméty souradnic &
a £3 na kolmici ke stupnicim 4 a ¢), miZeme psat

& =0, n = ad?,

Ee =0, ne = —f.3,842 02, (I11.2.23)
. ad’

&y = W > n3=0.

Moduly volime podle relaci

B L L, 15
A — dmE 4 —025 35 leml

a

. y B L_? 16,1
o 3,842 (C"max2 == Uminz) N 33842ﬂ44 - 4) - 598

~ 0,03 [cm]

a konstantu ¢’ = 10 [cm].
Dosadime-li a, # a 6" do rovnic (III.2.23), dostaneme specifické zobrazovaci rovnice

By ==, n = 442, (11L.2.24)

& =10, 12 = —0,1153 o2, (I11.2.25)
i 40 N

5 g = 'T’mé“ By 7]3 = 0, (III.2.26)

pomoci nichZ mizZeme jiZ nomogram zkonstruovat (obr. II1.2.7).

Na osu 7 nakreslime kvadratickou stupnici 4 podle (III.2.24), jejiz soufadnice jsou
uvedeny v tabulce ITI.2.2. Na rovnobézku s osou # ve vzdilenosti ¢° = 10 nakreslime
podle (III1.2.25) kvadratickou stupnici o, a to v drovni stupnice /4 avSak v opatném
smyslu, jak to uddvd uvedené zidporné znaménko. Nyni zakreslime osu &, a to tak,
Ze spojime soufadnicovy pocitek 0 s bodem Q (¢" 0), tj. po&itky obou rovnobéZnych
stupnic. Stupnici 7, tj. reciprokou stupnici linearni funkce 7, nakreslime tim zpusobem,
Ze vypocteme soufadnice &3 pruméti »’ bodd 7 na osu &' (ve vySe uvedeném smyslu)
podle (IT1.2.26) a kolmice vztyCené v bodech »' ndm vytnou na ose & body 7 o sourad-
nicich &s.

IT1.2.3. Souctovy tvar

Jednim z nejuZivanéjsich kanonickych tvart je tvar souctovy
o P1(x) + p2(y) = ga(2),
ktery stru¢né zapisujeme jako
1 + @2 = @a.
Stejné jako soucinovy je i soultovy tvar zvla§tnim pripadem Cauchyho tvaru.
Srovndme-li totiZ rovnici
@1+ @2 — @3 =20
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20 =

19 -

18 =

17 =

16+

15 -

14 -

1,3 =

1.2 =

11 =

1.0 -

111.2.7. Spojnicovy nomogram pro stanoveni rozsahu » ndhodného vybéru vzhledem k smérodatné

3,842 ¢*
odchylce ¢ a absolutni chybé 4 pti koeficientu spolehlivosti 95 9, na zakladé vzorce n = - E aE

Priklad: 1 = 1cm, ¢ =6cm = n = 138
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40

111.2.2. Vypocet souradnic 71 = 4A2 52 = —0,1153¢%2 a §5 = 0.03n+4
A n o e o s g 7y ' n ] &y n &y
05 | 1,0 | 20 05 | 7,0 | -565| 9,6 | 106 | 5 1 9,6 190 | 4,1
06 | 1,4 | 25| —-07 | 7,1 | 58| 97|-108| 10 ‘ 93 | 200 | 4,0 |
07 | 2,0 | 30 1,0 | 7,2 | —5,95! 9,8 [—11,05 15 9,0 | 210 39
| 08| 26 | 35| -14| 7,3 | —615 99 |-11,3| 20 | 87 | 220| 38 |
| 09| 32 | 40| —-1,8 | 74| —63 | 10,0 -11,5| 25 i 84 | 230 | 3,7
L0 | 40 | 45 | -23 | 75 | 65 | 10,1 |—11,75| 30 | 82 | 240 | 3,6
| LL| 48 | 50 | =29 | 7.6 | ~67 | 10,2 | -120 | 40 | 77 | 250 | 35
' 1,2 | 58 | 51 | -3,0 | 7,7 | —6,85| 10,3 |—12,2| 50 | 7,3 | 300 | 3,1
! 13| 68 | 52 | =31 | 7,8 | —7,0 | 10,4 | —12,45 60 69 | 350 | 28 |
| 14| 78 | 53 | —32 | 7.9 | =72 | 105 |-12,7| 70 6,6 | 400 | 25
1,5 | 90 | 54 | -335| 8,0 7,4 | 10,6 | —12,95 80 6,3 | 450 | 23
1,6 1102 | 55| 35! 81! 76| 107! 132! 9 | 60 ! 500! 2,1 }
1,7 | 11,6 56 | —3,6 | 82 | —7,8 | 10,8 | —13,45 100 5,7 600 1,8 |
1,8 130 | 57| -37 | 83 | —7,95| 10,9 | —13,7 | 110 i 55 | 700 16
1,9 | 144 | 5,8 3,85| 84 | —8,1 ! 11,0 | —13,95 120 53 | 800! 14 |
2,0 | 160 | 59 | —4,0 | 85 | -83 | 11,1 | 14,2 | 130 k 5,1 900 | 1,3 |
6,0 | —4,15| 86 | —8,5 | 11,2 | —14,45/ 140 | 4,9 | 1000 | 1,2
6,1 | —43 | 87 | —8,7 | 11,3 | —14,7 | 150 4,7 | 1500 | 0,8 |
6,2 | —4,45| 88 | —89 | 11,4 |-150]160 | 4,5 |2000| 0,6
63 | —4,6 | 89 | —9,1 | 11,5 [—15,25/ 170 | 44 |2500 | 05 |
6,4 4,7 | 9,0 | —9,3 | 11,6 | ~155 | 180 | 4,2 '
6,5 | —4,85 9,1 | —9,5 | 11,7 | ~15,8 .
6,6 50 | 92 | —9,75( 11,8 [ —16,05 | 3
6,7 | =52 | 9,3 |—10,0 | 11,9 ! 16,3 ‘ i
6,8 | —535| 9,4 [-10,2 | 12,0 | —16,6 ) '
6,9 55 | 9,5 |-104 l
s rovnici
hifs + hags + h3 =0,
dostaneme
h = @1, he = q»
fa=1,g3=1, h3 = —gs. (111.2.27)

Dosadime-li (II1.2.27) do zobrazovacich rovnic (III.2.11), dostaneme zobrazovaci
rovnice spojnicového nomogramu, a to nomogramu se tfemi rovnobéZnymi stupnicemi:

&
&

&g =

30
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.
a+p’

N1 = agy,
N2 = P2,
v ap
N3 = a+ ﬂ

(111.2.28)



II1.2.8. Schéma nomogramu se tfemi rovnobézaymi n
stupnicemi

0 £ ?
g

Z rovnic (II1.2.28) je patrno, Ze nejen &; a &, ale Ze i &3 je konstantni, takze vSechny
tfi stupnice jsou rovnobézné s osou 7. Schéma nomogramu ukazuje obr. I11.2.8.
Na souctovy tvar se Casto prevadi tvar soucinovy logaritmovanim.

Piiklad III.2.3: Pfi geodetickém méfeni v lese zjiStujeme vétSi vzdalenosti opticky.
Horizontilni vzdalenost stroje od tachymetrické laté je ddna znidmou tachymetrickou

rovnici
D, = (kl + c) cos? ¢, (I11.2.29)

kde: D, horizontalni vzdalenost laté od stiedu stroje v m,
k multiplikacni konstanta stroje (= 100),
¢ — adi¢ni konstanta stroje,
! asek na lati v cm,
& — uhel sklonu ve stupnich.

Uvedenou rovnici (pokud neméfime tachymetrem, u n¢hoz vzdalenost D, odecitime
pfimo) Ize vy¢islit pomoci tachymetrickych tabulek nebo pomoci logaritmického pra-
vitka, ev. minikalkulitoru. Vztah se d4 rovnéZ zobrazit spojnicovym nomogramem
o tfech rovnobéznych stupnicich, jak to ucinil V. Korf (1945), a to tak, Ze vyraz

D,=Dcos?e (D =~Fk +¢) (I11.2.30)
zlogaritmujeme a prevedeme na anulovany tvar
log D + 2log cos ¢ — log D, = 0. (I11.2.31)

Intervaly proménnych: Pro praktickou potfebu je dostacujici D € << 10, 100 >.
Vertikalni thel ¢ se pohybuje od 0° do 30°, av$ak redukce pfi malém thlu do 3° nem4
praktického vyznamu, proto stanovime interval ¢ € <= 3, 30 >>. Ze vztahu (III.2.30)
vyplyne interval pro tfeti proménnou: D, € <~ 7, 100 .

Vztah (III.2.31) srovname se sou¢tovym kanonickym tvarem ¢; - @2 — @3 = 0.
Z porovnani vyplyva ¢1 = log D, @2 = 2 log cos ¢, g3 = log D,.

Dosazenim za @1, g2 a @3 do (I11.2.28) dostaneme zobrazovaci rovnice spojnicového
nomogramu se tiemi rovnobéZnymi stupnicemi:

£&1=0, n = a log D,

£2 =0, 72 = f 2 log cos ¢, (111.2.32)
. ao ~ap

ga_a—#ﬂ’ ;}3-7a+ﬂlogD,,.
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Volba modult «, # a konstanty d. Podle (I.2.1) je

NP
fmax — fmin
pro f = log D je pak
_ Lp B L 15
‘T log Dmax — log Dmin - log 100 — log 10 S T 15 [cm(,
pro f = 2 log cos £ mame
L, L

p

) log cos emin — 2 log cos emax — 2 log cos 3° — log cos 30° B

L. 124
= 30062 0124 ~ 100[cm].

Za konstantu ¢ volime obligatné 6 = 10 [cm].
Po dosazeni moduld do (II1.2.32) dostaneme specifické zobrazovaci rovnice spojni-
cového nomogramu pro vztah (I11.2.30):

By =0} n = 15 log D,
& =10, 72 = 100.2 log cos &,
15.10 15.100
53 = ﬂlo—o == 1,3, 7]3 = ?—-{»——10—0 log Do — 13 log Da.

Nyni jiz mZeme pfistoupit ke kresleni nomogramu (obr. II1.2.9). Nejdiive na-
kreslime tfi rovnobézky, jejichZ rovnice jsou & = 0, & = 1,3 a & = 10. Na ose 7 zakresli-
me logaritmickou stupnici D o modulu 15, na rovnobéZce & = 1,3 zakreslime logarit-
mickou stupnici D, s modulem 13. Na rovnobéZce & = 10 pak nakreslime stupnici
funkce 2 log cos ¢ o modulu 100. Pocatek stupnice ¢ najdeme napf. jako priisecik spojnice
D =100 a D, = 100 (protoze D = D, pro ¢ = 0) a pfimky & = 10. Vypocitané hod-
noty soufadnic 71, %73 @ 72 jsou uvedeny v tabulce III.2.3. Nakres doplnime legendou
(vzorcem, klicem a prikladem).

Abychom mohli &ist D, pfesnéji a nemuseli sestrojovat nomogram znacnéj$ich roz-
mérd, je mozno nakreslit dva nomogramy, a to jeden pro D € < 10, 50 > a druhy pro
D e < 50, 100 >, jak to uc¢inil V. Korf (1945).

II1.3. SDRUZENE NOMOGRAMY

Maéme-li nomograficky zobrazit vztah, ktery obsahuje vice nez tfi proménné, roz-
kladdme jej s pouZitim pomocnych proménnych (parametri) na vztahy o tfech pro-
ménnych a ty pak zobrazujeme znidmymi nomografickymi obraty pro tii proménné.
Nomogramy dilé¢ich vztahd pak sdruZujeme prostfednictvim stupnic parametri. Vy-
sledny nakres nazyvame sdruZenym nomogramem (obr. III.3.1). Nejjednodussimi
tvary vztahl, které muzeme snadno rozlozit na parcidlni vztahy, jejichz nomogramy
muzeme sdruZit, jsou soucinové a souctové.

Uvazujme soucinovy tvar se ¢tyfmi proménnymi

fa=fi.fo.f5. (I11.3.1)
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II1.2.9. Spojnicovy nomogram pro tachymetrickou rovnici D, = D cos®¢, kde D = kI + c.
Piiklad: D = 55, ¢ = 15 = D, = 51,3
Uvedeny vztah lze rozloZit pomoci parametru # na dva dil¢i vztahy

u :fl .f2 a Jqg = Zl.f3. (11132)

Zcela analogicky postupujeme pii nomografickém zobrazovini tvaru souctového.
Souctovy tvar o Ctyfech proménnych

fa=fi+fo+f3
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111.2.3. Vypocet soutadnic n1 = 15 log D, 73= 13 log D, a n2 = 200 log cos ¢

D@y m | w [P@d| m | w D@ w | ow | | m
7 1,0 | 30 | 222 ] 192 ] 53 | 250 | 224 3 0.1 |
1,7 | 31 | 224 | 194 | 54 | 260 | 225 4 02 |
Y 124 | 32 | 226 | 196 | 55 | 261 | 12,6 5 | —o03 |
10 | 150 | 130 | 33 | 228 | 1975| 56 | 262 | 227 6 0,5
11| 156 | 135 | 34 | 230 | 199 | 57 | 263 | 228 | 7 0,65
12 | 162 | 180 | 35 | 232 | 200 | 58 | 26,54 229 8 0,85
|13 | 167 | 145 | 36 | 2335 2025 59 | 266 | 230 o | —11 |
14 | 172 | 150 | 37 | 235 | 204 | 60 | 267 | 231 | 10 1,3 !
15 | 17,65 1535| 38 | 23,7 | 2055| 61 | 26,8 1 5 |
16 | 181 | 157 | 39 | 2385 207 | 62 | 269 12 1,9
17 | 185 | 160 | 40 | 240 | 208 | 63 | 27,0 13 | —2.25
18 | 1885] 163 | 41 | 242 | 2095 64 | 27,1 14 | —26 |
19 | 192 | 166 | 42 | 2435 21,1 | 65 | 272 | 236 | 15 | —30
20 | 195 | 169 | 43 | 245 | 212 | 66 | 273 16 34
21 | 198 | 172 | 44 | 2465| 2135| 67 | 274 17 3,9
| 22 | 200 | 175 | 45 | 248 | 215 | 68 | 275 18 | —aa
235 | 204! 177 | 46 | 2405 216 | 60 | 276 19 49
24 | 207 | 17,95| 47 | 251 | 251 | 70 | 27.65| 240 | 20 54
25 | 2095| 182 | 48 | 252 | 2185 75 | 281 | 244 | 21 6,0
26 | 21,2 | 184 | 49 | 2535| 220 | so | 2855| 2475 22 | —6.6
27 | 21,45 186 | 50 | 255 | 221 | 8 | 289 | 251 | 23 72
28 | 217 | 188 | 51| 256 | 222 | 90 | 203 | 254 | 24 | 785
20 | 21,05| 190 | 52 | 2575 223 | 95 | 20,65 257 | 25 | -85 |
100 30,0 | 26,0 | 26 9,2 ‘
| 27 | —10,0 |
i 28 | —108 |
| 29 11,6 ‘
, 30 | —125 |
1 :

II1.3.1. Schéma sdruzeného spojnicového no-
mogramu pro vztah F (x, y, 2, 1) = 0, kde par-
Y u t z cidlni vztahy jsou sdruzeny pomoci stupnice u
X
. /.
T
— —
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muZeme rozlozit opét pomoci parametru « na tyto diléi vztahy

u=fi+fo a fa=u-+fs

Metodu sdruZovani nomogramu lze aplikovat jak u prisec¢ikovych nomogrami,
tak i u nomogramu spojnicovych. Popsanou metodu si demonstrujeme na spojnicovém
nomogramu.

Ptiklad III.3.1: Na zékladé geometrické definice pravdépodobnosti stanovili B. Pav
a J. Béle (1980) optimélni pocet sraZkomért pro méfeni podkorunovych srazek v lesnich
porostech.

Vztah mezi poctem srazkoméri n, zapojem =, pesnosti /1 a statistickym koeficientem
tys2 (ktery je vzajemné jednoznacné pfifazen pravdépodobnosti y/2) je ddn vzorcem

n=— ’J_"’A(l—"z) ' (111.3.3)

pfiCemz zépoj z, pokud jej nezname, zjistime pfimo v porostu (zpusob jednoduchého

a zéroven rychlého a presného stanoveni zépoje viz B. Pav, 1977), hodnoty pfesnosti
a pravdépodobnosti y stanovime na zdkladé umluvy.

Intervaly proménnych jsou z € << 0,1;0,9 >, y € < 1,20 > [%] = 2,2 € << 2,57;
1,65 >, 4 € < 5,20 > [%], ze vzorce (II1.3.3) n € < 6, 660 .

Porovndnim rovnice (1I1.3.3) se soucinovym tvarem (III.3.1) dostaneme
1 5
f4 = n, fl o 3‘2‘5 f‘-’- = Ly2% f3 = 2(1 - z)'
Pomoci parametru # rozloZime studovany vztah na dva dil¢i vztahy
I u= Yl tye a (II) n=wu.2(1 —2). (I11.3.4)

Interval pomocné proménné « uréime vypodtem

1 5 1,652
Umin — je—mux I%y/2, min = -—*—6,22 — 68,
1 2,572
Umax — I——zmn‘ l?‘y/z, max — 0’052 = 2642,
y i K

Vztahy (II1.3.4) jsou opét soucinové, a proto je zobrazime N-nomogramy podle
paragrafu II1.2.2.

Ze srovnani se soucinovym tvarem (III.2.18) dostaneme

1 2
M @2 =u, g1 = A2 ? P3 = Ly;2®

a
(II) g2 =n, g1 = u, g3 = 2(1—2).
Zobrazovaci rovnice sdruzeného nomogramu, pfi pravouhlych primétech &'s, &'3
kosouhlych soufadnic &2, &3, dostaneme dosazenim za ¢y, @2 a @3 do (111.2.20):
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9] &

0: 7']1 = a ﬁ )
&2 =0, n2 = —Pu, (111.3.5a)
i ad’ -
&'s = W+ x N3 = 0,
(ID) & =0, 71 = au,
&y =10, ne = —Pn, (II1.3.5b)
&3 = a9 =0,

Bz(l —2) +a’ e

Schéma sdruzeného spojnicového nomogramu, ktery rovnice (II1.3.5a) a (II1.3.5b)
specifikuji, je na obr. IIL.3.1.

Volba moduli a, # [podle (I1.2.1)] a konstanty ¢’ (indexy I a II uréuji pfisluinost
k tomu kterému parcidlnimu vztahu):

LA LA 15

WS—g— 3 = mm s
Am1n2 Amaxz 0;052 0,22
PR "SR TR - Py

A 2642 — 68 2574
o't = 0'it = 5 [cm],
arr = fir = 0,005 [cm],
By = Ly L 13,08

Mmax — Mmin T 660 —6 654 0,02 [cm].

Zobrazovaci rovnice sdruZeného nomogramu se specifickymi hodnotami moduld
budou mit tvar:

D & =0, 1 = 0,04 %, (I11.3.6)
£y =5, 72 = —0,0005u, (111.3.7)
5
< . .| . . .
& = 000512 71 ns =0, (I11.3.8)
(ID) & =0, m = 0,005, (I11.3.9)
&y =5, ne = 0,02n, (I11.3.10)
0,
&3 = e 0. (I11.3.11)

0,02z(1 — z) + 0,005 > "~

Kresleni nomogramu: Na ose 7 nakreslime reciprokou kvadratickou stupnici 4
podle (II1.3.6) a na rovnobézku s osou 7 ve vzdélenosti 6'= 5 cm nakreslime na zakladé¢
(IT1.3.7) rovnomérnou stupnici # s opatnym smyslem (tabulka III.3.1). Stupnice 7,
leZi na ose &, kterou zakreslime spojenim pocatki obou rovnobéZnych stupnic. Stupnici
t,/2 miZeme nakreslit tak, Ze vypocteme souradnice &3 bodi z,,2 podle rovnice (III.3.8)
nebo pomoci metody két (coz je v nadem piipadé vyhodnéjsi), kdy pouzijeme vhodnych
konstrukénich relaci plynoucich z (II1.3.4), dil¢i vztah (I). (Pro # = 400 dostaneme
relaci 2,2 = 20/, pomoci niz miiZeme zakreslit stupnici 7,2 v plném rozsahu (tabulka
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N e
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-1:—600
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[
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—— - \:
-t + 2600 T
15 o= -
e N =
—— [ L-.
20 & 1 2800 o

I11.3.2. SdruZeny spojnicovy nomogram pro stanoveni poftu srazkoméru » pfi zapoji porostu z
s piesnosti -+ 1 a rizikem y. Pfiklad: 4 = 10 “;,, ¥ = 0,05, 2 = 0,8 = n = 62

I11.3.2). Stupnici oznacime vzhledem k vySe zminénému vzijemné jednoznacnému
piifazeni pfimo hodnotami y. Tim zakreslime prvni ¢4st sdruZeného nomogramu na obr.
I11.3.2.

V druhé ¢asti nomogramu nebudeme znovu kreslit stupnici # pomoci zobrazovacich
rovnic (II1.3.9), nybrz vyjdeme jiz z nakreslené podle (I11.3.7), ale chapeme ji v klad-
ném smyslu (shora doli). Na rovnobézku ve vzdélenosti o’ = 5 cm nakreslime pomoci
zobrazovaci rovnice (III.3.10) rovnomérnou stupnici 7, kterd bude mit opét opacny
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_— ) ) 1 I11.3.2. Hodnoty y (ty/2) a A spliujici re-
II1.3.1. Vypocet souradnic n = 0,04 A2 laci t,;2» = 20 A (pii u = 400)

&

‘ A I i A ,“ | ¥ t.is A | - tyin 1|
\ — - — |
‘ 0,05 16,0 0,13 2,4 1 2,58 | 0,129 11 1,60 | 0,080 3
| 0,06 11,1 0,14 2,0 2 | 2330116 12 | 1,55 | 0,077 |
0,07 8,2 0,15 1,8 3 | 2170108 13 | 1,51 0,075 |
0,08 6,2 0,16 1,6 4 | 2,05|0,102| 14 | 1,48 | 0,074
0,09 4,0 0.17 14 5 | 1,96 | 0,008 | 15 | 1,44 | 0,072
0,10 4,0 0,18 1.2 6 1,88 | 0,094 16 1,40 | 0,070 |
0,11 3,3 0,19 | 1,1 7 1,81 | 0,090 ‘ 17 1,37 | 0,068
012 | 28 020 | 1,0 8 | 1,75 0,087 | 18 | 1,34 | 0,067 |
1 | 9 1,69 | 0,084 | 19 1,31 | 0,065 ‘
10 | 1,64 | 0,082 | 20 | 1,28 | 0,064 |
I11.3.3. Vypocet souradnic {5 = |
B 0,025
0.02.2 (1 —2) +0,005 smysl proti pfedchozi. Spojnice pocatka
[ : 5 obou stupnic je novou osou &, na niz lezi
= =3 stupnice 2. Stupnici z nakreslime meto-
o dou soufadnic podle (III.3.11), pfiCemz
0,1 (0,9) 3,68 hodnoty soufadnic &3 jsou symetrické
0,2 (0,8) 3,05 podle bodu z = 0,5, nebot dil¢i vztah (II)
0,3 (0,7) 2,72 V (III34) je stejn)" 1ak pPro z = 2o, tak
0:3.0:6) e lproPzro slloiit‘z;%i vypocet soufadnic &3
%S 250 bodu z byla sestavena tabulka III.3.3.
Sdruzeny spojnicovy nomogram vzta-

hu (II1.3.3) je znazornén v obr. II1.3.2.
I111.4. NOMOGRAMY S PRUSVITKOU

Pfi nomografickém zobrazovani vztahli o vice proménnych muZeme zpravidla
ziskat vysledky jednoduseji, kdyz ke kresleni nomogramu pouzijeme dvou rovin. Aby-
chom pfi feSeni vztahu mohli sledovat vzdjemnou vazbu mezi geometrickymi elementy
nakreslenymi na dvou rovindch, realizujeme jednu rovinu prusvitnym papirem a nazy-
vame ji proto prusvitkou nebo transparentem. Druhou rovinu, na niz klademe pra-
svitku, nazyvame podkladem. Nomogramu kreslenému na zminénych dvou rovinach
se fikd nomogram s prusvitkou nebo také nomogram s transparentem.

V teorii zobrazovéani vztahti na dvou roviniach jsou vysledky vylozené v piedchéze-
jicich paragrafech jejimi zvlaStnimi pfipady. Tato teorie se proto ¢asto nazyva obecnou
teorii nomogramu.

Teorii nomogramu s prusvitkou se zde zabyvat nebudeme. Odkazujeme vsak cte-
nafe na dostupnou literaturu V. Hrus$ka (1947) a C. S. Chovanskij (1957).

Ing. Bohdan P av, Vyzkumny ustav lesntho hospodaistvi a myslivosti, Jilo-
visteé - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

Ing. Jan Kuf, katedra matematiky a deskriptivni geometrie strojni fakulty
CVUT v Praze, Karlovo nam. 13, 121 35 Praha 2 - Nové Mésto
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