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OKYSELOVANI VODY A LESNI PUDY KYSELYMI SRAZKAMI

V. Lochman, O. Langkramer, A. Lettl

LOCHMAN, V. — LANGKRAMER, O. — LETTL, A. (Vyzkumny ustav les-
niho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady). Okyselovdni vody a lesni
pudy kyselymi srdaZkami. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 577-590.

Kyselé srazky (ro¢ni prumeéry pH od 4,02 do 5,4) s pomérné vysokym obsahem
sirant (praméry od 4,92 do 15,5 ppm SO42-) se pruchodem korunami smrko-
vého porostu dale okyseluji (rozpéti roénich pruméra od pH 3,62 do 4,53) a obo-
hacuji o sirany (pruméry od 37,1 do 67,2 ppm SO42-). V oblasti ovlivnéné imi-
semi kysli¢niku sifi¢itého dochazi proto k postupnému zvysSovani koncentrace
SO42- v pudé a k poklesu aktivniho pH v horizontu A. Podzolizaéni proces
muze byt zrychlovan. Spad popilku, jak se zda, neutralizuje ucinek kyselych
srazek. Probiha i okyselovani vod ve vodoteé¢ich a pramenech, vétSinou se
soubéznym vzestupem koncentrace sirant. Pri tomto pochodu se uplatnuje
hlavné podpovrchovy odtok vody s promyvanim svrchnich vrstev pudy. Okyse-
leni vod nastava nejen v oblastech znaéné zasazenych prumyslovymi imisemi,
ale probiha velmi intenzivné i v oblasti vodarenské nadrze na Zelivce u jejich
pritoku.

pedologie lesnickd; sirany; imise prumyslové; okyselovani vod

PredloZena préace je vysledkem nékolikaletych sledovani vyvoje
hodnot pH a koncentrace sirani ve srdZkach, vybranych pramenech
a potocich, tsticich do vodarenské nadrZe na Zelivce; ddle obsahuje
tytéZ udaje o pudéach, srdzZkdch a vodé vodnich zdroji ve smrkovych
porostech v oblasti Slavkovského lesa a na jeho okrajich, na lokalitdch
ohroZenych nebo jiZ poSkozenych imisemi z primyslovych nebo energe-
tickych zavodu.

MATERIAL A METODY

POPIS OBJEKTU A PRACI

Vyzkumné prace na sledovdni zmén pH a obsahu sirand ve sraz-
kdch a ve vodach vodnich zdroji byly situovany do dvou oblasti roz-
dilného stupné znedisténi ovzdusi, do povodi vodarenské nadrZe na Ze-
livce a do oblasti Slavkovského lesa v sousedstvi Sokolovské hné&do-
uhelné péanve.

Na vyzkumnych plochach v oblasti Zelivky v povodi Pekelského
potoka (370—470 m n.m.), kde probihd komplexni vyzkum vodohospo-
darského pisobeni lesii, bylo zjiStovadno sloZeni srdZek na volné plose
a pod smrkovym porostem V. vékové tFidy a soucCasné byla analyzo-
vana voda Pekelského potoka a voda lesniho pramene v dolni ¢éasti
povodi. Pekelsky potok usti do vodarenské nadrZe Zelivka a jeho po-
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vodi je z 98 % zalesnéno pievdZné smrkovymi porosty vysSich vékovych
trid. Zbytek je zemédélsky obhospodafovan. Soucasné byla sledovana
voda v potiCku protékajicim z vétSi Casti zemé&délsky vyuZivanymi po-
zemky u obce KoZli. Jen v horni pramenné Casti jsou smrkové a borové
porosty. Dale byly téZ odebirdany vzorky vody z pramene vyveérajiciho
v polich u Brzotic.

V oblasti Slavkovského lesa byly k pldnimu vyzkumu vybrany
smrkové porosty v rtizné vzdalenosti od zdroj imisi v Sokolovské hné-
douhelné péanvi. NejbliZze zdrojim jsou plochy Hru$kova (porost sm 0,8,
md 0,1, bF 0,1 V. vékové tFfidy; nadmofska vySka 620 m) a plocha u obce
Sabiny (sm IV. vékové tfidy; 490 m n.m.). Zejména plocha Hrudkova
je vystavena proudéni vzduchu zneciSténého imisemi a vykazuje spolu
se Sabinou poskozeni smrku 2. stupné. Imisemi méné& zasaZena je plo-
cha Prameny (sm VI. vékové tfidy, 835 m n.m.), na které je patrno
poSkozeni smrku 1. stupné. V relativné madalo znecCiSténé oblasti leZi
plochy Kladskd (870 m n.m.) a Trsténice (540 m n.m.), a proto jejich
porosty V. vékové tridy nevykazuji zfetelné poSkozeni jehlici.

Srazkova voda byla v této oblasti zachycovana k analyzam od roku 1977 pouze
pod plné zapojenym porostem a na volné ploSe na Sabiné. Pobliz sledovanych
porostli na lokalitdch Hruskova, Prameny a Kladskd byly odebirany vzorky vody
ze zdroju povrchové vody (potuckt a pramenu). Odbér byl konan priblizné v me-
si¢nich intervalech.

Srazkova a okapova voda na vyzkumné plo$e Zelivka byla odebirana ze za-
chytného zarizeni po veétSich srazkach nebo jednou mésiéné, stejné jako voda z vo-
dotec¢i. Zachytné zarizeni a transportni nadoby byly zhotoveny z umélych hmot.

Odbér vzorku pudy: ve smrkovych porostech ve Slavkovském lese byly oddé-
lené odebirany vzorky fermentacniho (F, Aoz) a humusového (H, Aocs) horizontu a ho-
rizontu A do PE sac¢ku v meési¢nich intervalech béhem vegetaéniho obdobi. Analyza
2mm sitem prosaté jemnozemé byla vykondna vidy do 24 hodin. Bylo stanovovano
aktivni pH a koncentrace SO42- (Hofmann a kol. 1965, 1971), u pud navic jesté
vyménné pH (KCl) (Klika a kol. 1954).

VYSLEDKY

Srazky v povodi Zelivky byly soustavné sledovdny od roku 1973
do roku 1979, ve Slavkovském lese pouze v letech 1978—1979. Ta-
bulka I shrnuje ro¢ni primeéry s rozpétim zjiSténych hodnot pH a kon-
centraci SO42-, tabulka II koncentrace aniontd a kationtg.

Obsah sirant sledovany ve vegetacnich obdobich poslednich dvou
az tri let v horizontu F (Ao2) a H [Ao3) ve Slavkovském lese je znézor-
nén na obr. 1. Jednotlivé lokality jsou sefazeny podle priimérného obsahu
sirand v horizontech F (Ao2) od plochy v nejméné zneciSténém pro-
stfedi (Kladskd) aZ po plochu imisemi nejsilnéji zasaZenou (HruSkova]).
Vyvojovy trend koncentraci SO42~ v piidé je zndzornén na obr. 2 pfim-
kami, zpracovanymi z jednotlivych tdaji metodou nejmenSich ctverct.

Stanoveni pH pldy bylo na uvedenych lokalitdch soustavné pro-
vadéno od roku 1971. Pfimky z nameéfenych hodnot pH (H20) a pH
(KC1) za devét let jsou na obr. 3.

Ro¢ni primérné hodnoty pH, koncentraci siranii, aniontii a Kka-
tiontd jsou v tabulkdch III, IV a V. PFfimky z téchto hodnot jsou na
obr. 4 a 5.
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I. Prumérné pH a koncentrace SO~ (mg.1-!) ve srazkach. — Average pH values and SO~ concentrations (mg per 1) in the

precipitation
Oblast| Lokalita; charakter | Ukazatel ‘éﬂ; 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
) 4,35 4,68 4,39 4,29 4,36 4,19 4,02
pH r 3,83—5,62 | 4,20-522 | 3,50—542 | 3,65—5,25 | 3,50—5,20 | 3,40—4,80 | 3,00—5,20
n 15 17 13 16 14 5 7
volnd plocha
- 70) 6,5 9,0 6,93 7,34 5,74 7,93 4,92
] SOg | 50—10,4 | 4,5-57,8 | 5,6-9,0 41-132 | 38-11,4 | 44-11,2 1,9—7,0
= n 11 17 13 16 14 5 7
N
g %) 3,92 4,10 4,53 4,06 4,08 3,98 3,62
s pH r 3,30—6,40 | 3,18—7,18 | 3,44—5,40 | 3,18—5,20 | 2,80—5,58 | 3,00—4,70 | 2,90—4,60
© _ , n 14 17 15 16 14 5 6
zapojeny smrkovy
POLOSt 70) 38,9 62,6 50,5 60,0 40,9 67,2 44,8
SOz | r 15,7—92,3 | 11,4—222,3 | 14,1—92,6 | 19,0—154,9 | 13,3—109,1 | 7,8—140,0 | 30,5—58,1
n 10 18 13 16 14 5 6
% 5,4 4,87 4,93
pH r = - - - 4,60—5,62 | 4,01—5,80 | 3,60—5,80
3 7 10
§ Sabina: "
_—8. volné plocha z 15,5 9,6
S S0~ r e = = — - 3,9—-42,9 48-—-17,4
@ n 8 10
o
-4
& 2 4,25 4,19
3 . pH » _ _ _ - - 3,80—4,90 | 3,20—5,80
= Sabina: 2 6 10
g zapojeny smrkovy
parost % 37,1 452
SOz | r - - - - o 253—49,4 | 22,5—114,1
n 6 10

% — aritmeticky prumér; %) — vaZeny prumér; r — rozpéti souboru; n — podet pozorovani




II. SloZeni srdzek (primérné hodnoty obsahu rozpusténych latek v mval.l-1)., —
Precipitation chemical composition (average values of the contents of dissolved
substances in mval per 1)

Anionty _ Kationty

Plocha Typ Rok celkem SO, celkem
1973 0,973 0,857 1,098
smrkovy porost 1973 —-1977 1,228 1,088 1,304
1978 1,828 1,580 1,777

Zelivka ’ . :
1973 0,174 0,128 0,248
hol4 sed 1973 —-1977 0,189 0,138 0,275
1978 0,253 0,146 0,435
smrkovy porost 1978 1,077 0,893 1,144

Sabina

voln4 plocha 1978 0,365 0,296 0,530

3) Anionty: NO;-, F-, SO,2-, PO*-, v roce 1978 i Cl-.
Kationty: Na+, K+, NH,*, Ca?+, Mg?+, Zn2+, Fe3+, Mn3+, na plode Sabina i Al*+,

DISKUSE

SraZzky jsou na sledovanych lokalitdch v priméru znacné kyselé
(tabulka I). Potvrzuje se drivéjsi zkuSenost (Eaton a kol. 1973), Ze
srazkova voda se prichodem korunami porostii zpravidla okyseluje a zvy-
Suje se koncentrace v ni obsaZenych latek (tabulka II). Neni vSak zfe-
telny rozdil mezi pH srdazkové vody ze siln& znecist&né lokality u Sa-
biny a z oblasti Zelivky, ktera je povaZovana za lokalitu pomé&rné Cistou.

Tato skuteCnost je vysvétlovdna udaji uvedenymi v tabulce II, ze
které je sice patrno vy3si znecisténi ovzdu$i na ploSe Sabina, ale také
velké odluCovani imisnich latek z atmosféry smrkovymi porosty
v oblasti Zelivky.

Zptsob odbéru srdZkové vody, ktery jsme pouZili, neumoZiioval hod-
noceni cerstvych vzorkid jednotlivych srdZek a tak hodnoty uvedené
v tabulce I jsou prameérné. Je z nich vSak vidét, Ze jednotlivé se vy-
skytovala jak znatné Kkyselost sraZek (na volné ploSe aZz pH 3,0, pod
smrkovym porostem aZ pH 2,8), tak i vysoké koncentrace sirani (na
volné plose aZ 57,8, pod porostem aZ 222,3 ppm S0427 ).

Na rozdil od jinych pozorovdni (Materna 1969; Novakova
a Tollinger 1972) v naSem pfFipadé pouze jediny vzorek srdZkové
vody z 208 vzorkd zasahl do alkalické oblasti hodnotou pH 7,18.

Atmosférické srazky tedy prindSeji do pldy znac¢nd kvanta sirand.
Jejich koncentrace v lesni pldé prodélava v prib&hu roku znacné
vykyvy, zvlasté v zasaZenych oblastech (obr. 1). Pokus o vypocet
pfimek z téchto hodnot (obr. 2) je sice mdélo prikazny vzhledem
ke kratké dobé& pozorovani, avSak upozoriiuje na mozZnost vzristu kon-
centrace sirant v padé. Toto miZe mit pozitivni GCinek v padach sirou
chudych, kde kyselé srdZky mohou zcela saturovat nutri¢ni poZadavky
vegetace na tento prvek (Alway a kol. 1937). V sorpfné& nenasy-
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1. Prubéh koncentrace SO42- (mg.kg-1) v horizontech F (Ao — pln4 ¢ara) a H
(Aos — c¢arkované) na lokalitich ve Slavkovském lese (1977—1979). — The course
of SO42- concentration (mg per kg) in the horizons F (Aocz — full line) and H (Ao
— broken line) at the localities in the Slavkovsky Forest (1977—1979)
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2. PFimky zmén koncentrace SO42- (mg.kg~-1) v horizontech F (Aoz — plna primka)
a H (Aos — carkované) na lokalitach ve Slavkovském lese (1977—1979). — The lines
expressing changes in SO42— concentration (mg per kg) in the horizons F (Ao —
full line) and H (Awi — broken line) at the localities in the Slavkovsky Forest
(1977—1979)
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3. Primky zmén pHH,0) (plnad primka) a pHxci) (Carkované) v horizontech F (Ao2),
H (A0) a A na lokalitidch ve Slavkovském lese (1971—1979). — The lines expressing
pH(H,0) changes (full line) and pHkcl) changes (broken line) in the horizons F
(Ao2), H (Acs) and A at the localities in the Slavkovsky Forest (1971—1979)
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1II. Primérné roéni pH ve vodotedich a pramenech. — Annual average pH values
in water-courses and springs

Velitina | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
% 6,58 | 6,60 | 6,48 | 6,34 | 6,43 | 6,39 | 6,41
lesni pramen S: 0,27 | 0,34 | 032 | 0,21 | 0,31 | 0,35 | 0,40
n 12 18 13 18 17 10 6
% 7,10 | 7,03 | 6,83 | 6,73 | 6,63 | 6,74 | 6,35
z Lej:‘;k(l’ekels“” s: | 026 039 | 030 | 026 | 028 | 030 0,31
E‘ n 17 18 14 19 30 10 6
% Kol % 7,11 | 6,95 | 6,80 | 6,66 | 6,64 | 6,79 | 6,50
(s) -
o} Juad potok 8. 0,12 | 0,19 | 0,26 | 0,24 | 0,20 | 0,29 | 0,56
n 16 18 13 17 |22 10 6
' % 634 | 6,25 | 6,19 | 6,17 | 6,25 | 6,31 | 6,33
g;’&";;mm S 0,29 | 0,25 | 0,16 | 0,14 | 0,35 | 0,49 | 0,36
n 10 |18 11 11 11 9 4
% 6,16 | 6,03 | 6,00
Kladské
i pranen S: - .~ = — 1 034 0581 034
n 9 9 10
F 6,50 | 6,34 | 6,14 | 5,83
ﬁ:?ﬁ;k S, — | = | = |o072]| 024 047 | 0,86
n 4 9 9 10
g % 6,40 | 6,20 | 5,46 | 5,56
9 Prameny: _ _
§ Jesni potok S - 0,75 | 0,39 | 0,81 | 0,76
g n 4 9 10 9
_g
E % 6,90 | 6,85 | 6,46 | 6,32
- Prameny: _ _
g Yok ok Sz — | 0,18 | 0,30 | 0,40 | 0,43
s n 2 8 10 10
% 4,96 | 4,92
Hruskova:
lesni pramen Sz - - - - - 0,50 | 0,47
n 10 8
% 428 | 4,34 | 4,73 | 4,52
Hruskova:
Fehesidind Sz = = — | 0,28 | 0,19 | 0,64 | 0,28
n 3 9 10 10

% — aritmeticky prumér; S: — standardni deviace; n — podet pozorovani
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1V. Primérné roéni koncentrace SO42-

Annual average SO42- concentrations (mg per 1)

(mg.1-1) ve vodotedich a pramenech. —

in water-courses and springs

Lokalita Veli¢ina | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
L 21,4 | 26,1 | 20,2 | 17,8 | 23,1 | 16,8 | 19,8
lesni pramen S: 4,7 3,0 3,8 4,4 8,8 6,6 9,8
n 10 17 13 18 17 9 6
x 12,7 | 16,3 | 12,6 | 12,8 | 21,9 | 10,7 | 16,6
1 Pekelsk:
g pﬁg‘é £ieks) S. 52| 120 35| 62| 107 28] 102
O] n 15 17 14 19 30 9 6
N
§ % 18,0 | 27,5 | 24,9 | 18,4 | 26,0 | 19,4 | 26,4
Brzotice:
o point pramen Sz 43| 21,5 | 65| 5,1 75| 3,0 18,3
n 10 17 11 11 11 8 4
x 13,3 | 23,0 | 17,4 | 14,9 | 24,6 | 16,2 | 24,7
Kozli:
luéni potok S: 44 | 15,0 | 11,1 8,0 | 12,7 6,4 | 17,8
n 15 17 13 17 22 9 6
x 22,4 | 31,3 | 31,0
Kladsk4:
lesni pramen Sz - - - - 1.4 5.2 3.8
n 8 9 10
x 19,5 | 21,3 | 26,6 | 25,7
Kladska
lesni potok Sz — - - 15| 28| 35| 40
n 2 7 9 9
2
2 x 20,2 | 28,8 | 32,5 | 29,6
] Prameny:
8 _ — —
2 lesni potok Sz 40 B2 93 82
g n 3 7 10 9
k
% x 26,0 | 22,9 | 22,6 | 23,0
o Prameny: _ _
E luéni potok Sz — 22,8 9,7 3,9 7,9
i) n 2 7 10 10
o
x 84,3 | 94,1
Hrugkova:
lesni pramen Sz - - - - - 293 | 382
n 10 8
x 115,2 96,4/ 95,6 | 93,6
Hrudkovi:
lesn{ potok Sz - — - 17,2 6,2 4,7 | 20,2
n 3 8 10 10

X — aritmeticky primé&r; S, — standardni deviace; n — pocet pozorovani
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V. Slozeni vody vodotedi (primérné hodnoty obsahu rozpusténych latek v mval.l-1).
— Water chemical composition of water-courses (average values of the contents
of dissolved substances in mval per 1)

Lokalita Anionty s Kationty
Oblast a typ zdroje Rok celkem Sy celkem
1973 0,286 0,265 1,042
;egfo‘lfpekels“” 1973 —1976 0,305 0,283 1,042
1976 0,286 0,266 1,008
Zelivka
1973 0,4991 0,445 1,099
lesni pramen 1973 —-1976 0,505 0,445 1,047
1976 0,4283 0,371 0,973
Kladska:
lesni potok 1978 0,723 0,554 1,080
ey 1978 0,710 0,678 1,105
Slavkovsky P
les Hruskova
ruskova:
pramen 1978 2,051 1,754 2,371
Hruskova:
lesni potok 1978 2,174 1,991 2,350

3) Anionty: NO,-, F—, SO,*-, PO,*-, v roce 1978 i Cl-.
Kationty: Nat, K+, NH,*, Ca?t, Mg?*, Zn2?*, Fe®*, Mn3*, v roce 1978 i A3+,

cenych lesnich ptidach vSak miZe nastat okyseleni s negativnimi aCinky
na pfirGst drfevin (Johnsson 1976). VySetfovdni pH ptd Slavkov-
ského lesa konané systematicky po dobu deviti let a zpracované do
prfimek na obr. 3 pfesvédCivé ukazuje progresivni pokles aktivniho pH
u horizontli A na imisemi ovlivnénych plochdch. Pomérné znacny sklon
primky vyménného pH (KCl) upozoriiuje na intenzivnéjsi acidifikaci
smeérujici k podzolizaci. Vyjimkou je silné zneciSténd lokalita Hruskova,
kde zfejmé spad popilku vliv kyselych srdaZek neutralizuje (Kozel
1973, Langkramer a kol. 1977).

V souvislosti se zménami pH v pldach probihd postupné okyselo-
vani i vody pramenti a vodoteCi, vétSinou souCasné se vzestupem kon-
centrace sirant. Pro to svédC€i jak chod primeérnych roCnich hodnot
(tabulka III a IV), tak i primky vypocitané z téchto hodnot (obr. 4
a 5). VyraznéjSi zmény u potokll proti pramendm svéd¢i o vyznamu
formy odtoku vody spojeného s vymyvadnim povrchovych vrstev pudy.
Pfitomnost barevnych humusovych latek — produkt rozkladu pokryv-
ného humusu a raSelinéni — nebyla ve sledovanych vodoteCich zjiSténa.

Béhem let pozorovani (1976—1979) se tento trend neprojevoval
v prameni a potoce u HruSkové. Zejména ve vodé z potoka se hodnota
pH mirné zvySovala a obsah S04~ poklesl. Tato skutec¢nost odpovida
i ustdleni pH humusu a plidy ve smrkovém porostu. Jeji pri¢inou miiZe
byt sniZeni zatéZe sledované oblasti imisemi a zména priibéhu srdzkoveé
odtokového procesu.
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4. Pfimky zmén pH (vlevo) a koncentrace S042- v mg.l-1 (vpravo) ve vodach
ve Slavkovském lese (1976—1979): A — Kladska, lesni pramen; B — Kladskd, lesni
potok; C — Prameny, lesni potok; D — Prameny, luéni potok; E — Hruskova,
lesni pramen; F — Hruskova, lesni potok. — The lines expressing changes in pH
(left) and SO42- concentration in mg per 1 (right) in the waters in the Slavkovsky
Forest (1976—1979): A — Kladska, forest spring; B — Kladska, forest brook; C —
Prameny, forest brook; D — Prameny, meadow brook; E — Hruskova, forest spring;

F — Hruskova, forest brook

Ve sloZeni vody se zPejmé& projevuje zplisob obhospodafovani ptdy
povodi. Hnojeni zemédélskych pozemki miZe byt pri¢inou stabilizace
pH ve vodé pramene u Brzotic v povodi Zelivky.

Pro posouzeni zmén Zivotniho prostfedi, vyvoje puid a vodohospo-
dafského pitisobeni lesti je vyznamnda skuteCnost, Ze zmény pH a obsahu
sirantt probihaji nejen v oblastech zasaZenych pramyslovymi imisemi
v okoli Sokolovské panve, ale i v oblasti Zelivky. Projevuje se tedy
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5. Primky zmén pH (vlevo) a koncentrace SO42~ v mg.l-! (vpravo) ve vodich
z oblasti vodni nadrze na Zelivce (1973—1979): A — lesni pramen, B — lesni (Pe-
kelsky) potok, C — polni pramen u Brzotic, D — luéni potok u KozZli. — The lines
expressing changes in pH (left) and SO42— concentration in mg per 1 (right) in the
waters from the area of the water reservoir on the Zelivka river (1973—1979): A —
forest spring, B — (Pekelsky) forest brook, C — field spring near Brzotice, D —
meadow brook near Kozli

stdle vyraznéji globdlni zneciSténi ovzdu$i. Dopad zv§Seného obsahu
S042- i ostatni aniontd silnych kyselin i kationtli ve srdZkach se pfi
dlouhodobém piisobeni objevuje ve vod& vodnich zdroji (tabulka V).
Z literatury je znamo, Ze pH vody ve Svédskych jezerech pokleslo
béhem 20—30 let o hodnotu 1,8 pH (Almer a kol. 1974); v kanadské
provincii Ontario klesalo pH jezerni vody primérné o 0,13 pH rocné
(Beanish a kol. 1975). V oblasti Slavkovského lesa pozorujeme
jeSté znatelné&jsi pokles pH ro¢né o 0,145 (v lu¢nim potoku u Prameni),
o 0,167 v lesnim potoku na Kladské a dokonce o 0,21 v lesnim potoku
u Pramenti. OvSem kratka doba pozorovédni sniZuje spolehlivost téchto
vysledkfi. Dlouhodobd pozorovani z oblasti Zelivky v3ak presvedc&ive
ukazuji primérné rocCni poklesy pH o 0,087 (v luénim potoku u KoZli)
a o 0,107 (v Pekelském potoku). UdrZi-li se tento trend, bude stacit
u tohoto pfitoku vodarenské nédrZe doba 25—30 let k dosaZeni hodnot
blizkych pH 4,0, které dnes nachazime na lokalité imisemi velmi silné

znecCisténé.
Doslo dne 2. 4. 1980
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JIOXMAH, B. — JJAH['KPAMEP, O. — JIETJI, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Jilovi§t& - Strnady). Oxmcnenme BoxEl ¥ NECHO NOYBE! KHCABIMH OCANKAMH.
Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 577-590.

Kucinie ocamku (B cpemem 3a roxm or 4,02 mo 54 pH) co cpaBHHTeNBHO BEICOKMM CO-
nepxauem cymbdatos (B cpemmem or 4,92 no 155 mr/kr SO42~) npH IpOXOKIEHHH CKBO3b
KDOHBI €JIOBHIX HACR)XNEHMH Iajlee OKMCImiOTCA (IMamasoH CpeIHEeroloBhIX mokasarenedr pH or
3,62 mo 4,53) u oforamaiorca cyaspartamu (B cpemrem or 37,1 mo 67,2 mr/xr SO42—). B obnacty,
nomBepraeMoii BHIGpOCAM IBYOKHCH Cephl, HabionaeTcs II03TOMY IIOCTENEHHOe IIOBBINIEHWEe KOH-
nerrpanuur SO42— B TouBe NMpH ONHOBPEMEHHOM CHMKeHWH akrupHoro pH B ropmsomre A. Ilpo-
1IecC OTON30JMBAHMA MOKHO YCKOPATE. VIMHMCCHHM 30JBI-yHOCA, OYEBHIHO, HEHTPAaJIU3HUDPYIOT NeHCTBHE
KHUCJIBIX OCaIKOB.

Ha6ionaercss TakKe OKHCJIeHHe BOI BONOTOKOB M HMCTOYHHKOB, B OCHOBHOM C NapaJliesbHBIM
NOI'’BEMOM KOHIIeHTpanum cyabdaTo. B aToM mpomecce akTHBHy0 pOJb Mrpaer, [JaBHBIM 06pa-
30M, TIOATOBEPXHOCTHHIA CTOK BONLI C NPOMEIBAaHMEM BepXHUX cjoeB mouBsl. OKHCIeHMe BOI
MPOHCXONHT HE TOJNBKO B OONACTAX, SHAYMTENHHO IOPAYKAEMBIX MMHUCCHAMHU IPOMBIMJIEHHBEIX BBI-
6pocoB, HO MMeeT OdY€Hb HHTEHCHBHBIH XOI ¥ B O6JAacTH BONOXPaHMJIMINA IJIS BONOCHaGKeHUT
Ha pexe )KesuBKe H ee IMPHUTOKAax.

JIECHOE€ TIOYBOBEINCHHE; cy.ubd)am; OPOMBIIJIEHHBIE BblﬁpOCbI; OKHCJIEeHHEe BOI
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LOCHMAN, V. — LANGKRAMER, O. — LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hos-
podarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady). Water and Forest Soil Acidification by
Acid Precipitation. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 577-590.

Acid precipitation (annual averages of pH from 4.02 to 5.4) with a relatively
high content of sulfates (averages from 4.92 to 15.5 ppm SO042-) is further acidified
by the passage through the tree-crowns of spruce stand (annual averages range
from pH 3.62 to 4.53) and enriched with sulfates (averages from 37.1 to 67.2 ppm
S042-). In the region exposed to sulfur dioxide immissions the SO42- concentration
in soil is gradually increased, and the active pH value in the horizon drops. The
process of podzolization may be accelerated. The effect of acid precipitation seems
to be neutralized by fly-ash immissions.

Waters in water-courses and springs are acidified, parallelly with an increase
in the sulfate concentration. In this process the groundwater runoff acts, per-
colating the surface soil layers. Water acidification occurs not only in the regions
exposed largely to industrial immissions, but it takes place very intensively also
in the area of the water reservoir on the Zelivka river near its tributaries.

forest pedology; sulfates; industrial immissions; water acidification

LOCHMAN, V. — LANGKRAMER, O. — LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hos-
podarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady). Versauerung des Wassers und des Wald-
bodens durch sauere Niederschldge. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 577-590.

Sauere Niederschlige (pH-Jahresmittel von 4,02 bis 5,4) mit einem verhiltnis-
miBig hohen Sulfatgehalt (Mittel von 4,92 bis 15,5 ppm SO042-) werden auf dem
Wege durch die Kronen des Fichtenbestandes weiter versauert (Amplitude der
Jahresmittel von pH 3,62 bis 4,53) und an Sulfaten angereichert (Mittel von 37,1
bis 67,2 ppm SO42-). In einem durch Immissionen von Schwefeldioxid beeinfluf3ten
Gebiet kommt es deswegen zur stufenweisen Erhéhung der SO42--Konzentration
im Boden und zum Absinken des aktiven pH im A-Horizont. Der Podsolierungs-
prozel3 kann beschleunigt werden. Die Ablagerung von Flugasche neutralisiert, wie
es scheint, die Wirkung sauerer Niederschldge.

Es kommt auch zur Versauerung des Wassers in Wasserfliissen und in Quellen,
meistens unter parallellaufender Erhohung der Sulfatkonzentration. In diesem Vor-
gang macht sich vor allem der Wasserabflufl unter der Bodenoberfliche mit Aus-
waschung der Oberbodenschichten geltend. Zur Wasserversauerung kommt es nicht
nur in den stark durch Industrieimmissionen betroffenen Gebieten, sondern sie
verlauft sehr intensiv auch im Gebiet des zur Trinkwasserversorgung bestimmten
Stausees an der Zelivka bei ihren Nebenfliissen.

forstliche Bodenkunde; Sulfate; Industrieimmissionen; Wasserversauerung

LOCHMAN, V. — LANGKRAMER, O. — LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hos-
podarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady). L’acidification de l'eau et du sol forestier
par les précipitations acides. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 577-590.

Les précipitation acides (les moyennes annuelles du pH depuis 4,02 a 5,4) avec
une teneur en sulfates relativement élevée (les moyennes depuis 4,92 a 15,5 ppm
S0O42-) continuent a s’acidifier en passant par les cimes du peuplement d’épicéa
(envergure des moyennes annuelles de pH 3,62 4 pH 4,53) et s'enrichissent en sul-
fates (moyennes de 37,1 a 67,2 ppm SO42-). Dans la zone influencée par les émissions
de l'oxyde sulfureux a lieu par conséquent l’augmentation successive de la con-
centration de SO42- dans le sol et ’abaissement du pH actif dans I’horizon A. Le
processus de podzolisation peut étre accéléré: La tombée des cendres neutralise,
comme il semble, 'effet des précipitations acides.

Il se produit également l'acidification des eaux dans les douves et les sources,
accompagnée pour la plupart d’'une augmentation concomitante de la concentration
des sulfates. Pendant cette marche se fait valoir notamment 1'écoulement de 1'eau
sous la surface, accompagné de lavage des couches superficielles de sol. L’acidification
des eaux a lieu non seulement dans les zones considérablement attaquées par les
émissions industrielles, mais elle s’effectue aussi trés intensivement dans la zone
de réservoir a eau sur la riviere de Zelivka et dans les affluents de cette derniére.

pédologie forestiere; sulfates; émissions industrielles; l'acidification des eaux
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POZNATKY ZISKANE REALIZACI KONIASOVA PESTEBNIHO
SMERU NA OPOCNE

V. Zakopal

ZAKOPAL, V. (Opo¢no pod Orlickymi horami). Poznatky ziskané realizaci Ko-
niasova péstebniho sméru na Opocné. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 591-620.

Setfeni v témeér 100letém prevazné smrkovém porostu stiedni bonity na Les-
nim zavodé Opoé¢no ukazalo, ze smrk jako hlavni drevina je schopen splnit
biologické a ekonomické predpoklady prevodl, nebof dokazal vyraznym vze-
stupem nizs§ich stromovych tfid nahrazovat tézené tlusté stromy. Srovnani
prirtustu mezi nejtlustsimi a ten¢imi smrky ukéazalo, Ze prirustova aktivita dvou
tretin poé¢tu stiednich dimenzi (27—33 cm) tlusty strom prevysila. Do téchto
dimenzi je soustifedéno tézisté prirustu i nejvys$si piirustové procento. Vybeér-
nou se¢i aktivizovany prirast zvysil zastoupeni tlust$ich dimenzi. Krivka cet-
nosti koné¢ila u kontrol dvou témér 100letych smrkovych porosta v pruméru ve
40 em vycetni tloustky, u pievoda v 55 cm. U star§ich smiSenych porosta
(VII. vékové tridy strednich a nizsich bonit) dostoupilo pii posledni tézbé
0/y cennych sortimenti (dyhy a na loupani) u smrku az 109, u borovice (mod-
finu) az 409,. Takto lze spolu s podrostni formou ziskat vysoké Y, cennych
sortimentd i na niz$ich bonitach. Pri aplikaci prevod byla prokazana zvySena
stabilita smrku. Jeho stfednj kmeny vykazaly proti kontrole o 2—4 m delsi
korunu, takZe se zvysila odolnost proti vétru i snéhu. U nejexponovanéjsi plo-
chy v Obofe porost zpevnény vybérnou se¢i odolal vétrnému naporu od zapadu
z 260 m dlouhé prilehlé holosefe, kdezto uvniti porostu vitr plo$né vyvratil
7 arQi nezpevnéného kontrolniho porostu.

smrk; prevody; vybérny les; podrostni hospodarstvi

OpocCenské lesni hospodafstvi se pod vedenim H. Koniase
(1924—1952) stalo po roce 1945 znamé péstebnimi opatfenimi, sméiu-
jicimi k zpevnéni porostli, jejich ozdravéni a vystupiiovdni produkce.
Tento lesni objekt (piivodng& 4800 ha) rozkladajici se ve vych. Cechdch
od 250—1085 m n.m. (Vrchmezi v Orlickych hordch) patfil k vysoce
exponovanym hospodarstvim, trpicim kalamitami zejména vétrnymi,
v horach téZ snéhovymi. Tyto chronické Skody znacného rozsahu pod-
statné sniZovaly vynos lesa, obhospodafovaného do Koniasovy éry velko-
plodnymi holoseCemi, monokulturami a vychovou v hustém zdapoji.

Proto H. Konias po shlédnuti ¢etnych naSich i zahrani¢nich
pokrokovych hospodarstvi nastoupil cestu jevici se mu jako hospodarska
nutnost, coz vyjadril témito body:

1. Pfemény Zivelnymi pohromami stihanych smrkovych monokul-
tur na zdravé porosty smiSené s vylouCenim holoseci.

2. Prevody vhodnych porostl na rezistentni vybérné lesy.

3. ZlepSeni kvality porostd intenzivnim péstovanim od nejttlejsiho
mladi aZ do doby zralosti a vyuZiti svétlostniho priristu na nejkvalit-
néjsich stromech.

Koniasova houZevnati prace zaloZend na biologickém zdkladé
byla aZ pfekvapivé rychle odménéna pozoruhodnymi vysledky. Uznanim
jeho snah Ustfedni jednotou Cs. lesnictva byla po roce 1947 spolu se
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Statnimi lesy zahdjena popularizace tohoto pé&stebniho sméru pofada-
nim kursi v opoCenskych lesich, kterych se zicCastnila vice jak polo-
vina v3ech lesnich zaméstnanc na$i republiky a cetni zahranicni
lesnici.

Z vdécnosti a hluboké ucty pripisuji tuto studii svétlé pamaétce
naseho velkého a neohroZeného ucitele, aby po témeér 40leté realizaci
na vyzkumnych plochdch byly zhodnoceny vysledky hospodéaiského
smeéru, k némuZ dal podnét, a mira vyuZitelnosti dosaZenych vysledkii
i v dneSnich zménénych ekonomickych pomérech.

METODIKA PESTENI A VYHODNOCOVANI POROSTU

Zakladem veskeré péstebni péce byla intenzivni vychova jiZz od obdobi narostu,
jakmile odrostly okusu zvére, zamérena na kvalitu podle Schadelina (1934),
coz bylo dulezité zejména u listnac¢t (dub). Probirky v porostech uréenych k pre-
vodu byly konany jen jako silné urovnové zasahy (podnécovaci vybér kvalitni)
s ponechanim v$ech zdravych stroma vruastavych a podaroviiovych. Prevod byl
realizovan jak v porostech smrkovych, tak i jeho smésich s jedli, borovici nebo
dubem. V pripravné fazi navazoval na probirky (od 4. vékové tridy poéinaje) zin-
tenzivnénim pomoci nejkvalitnéj$im a nejpfrirtstavéjsim uroviiovym jedincam. Tim-
to prohloubenim uroviiového zasahu se zlep$ilo zachovani vrustavé a podurovinoveé
vrstvy, coz spolu s prvnimi hlouéky prirozené obnovy postupné vytvarelo stupnovity
zapoj. Tuto formu zasahu nazval Konias (1946, 1950) se¢i vybérnou. Nejdiive
byla rozvijena na vyvoznich hranicich porostii rozélenénych na pracovni pole a sou-
¢asné (nékdy i predem) byly vysazovany listnac¢e (buk, lipa) do kotliki v ramci
souc¢asné konanych premeén.

Vlastni etapa prevodu nastala, kdyz zlep$enim rustu porostu mohl byt uplatnén
téZebni vybér zralostni, a to zpocatku relativni — jedinci s objevivsimi se vadami,
pozdéji absolufni — dosazeni technicky zadané dimenze nad 40 cm vycetni tloustky,
sledovany obvykle hlou¢ky prirozené obnovy. Vysi téchto tézebnich zasahi urcovala
jednak péstebni naléhavost, jednak ramcové byla pocdateéni zasoba prevodu linearné
rozdélena na celou dobu prevodni (minim. 60 let) s tim, Zze prirast za tuto dobu
ma vytvaret zasobu zralych stromu v prevadéném porostu.

V obdobi 1948—1952 jsem vybral 35 reprezentativnich porosti v prevodu za
ucelem jejich daldiho vzorového vedeni a hodnoceni. Roku 1951 byly pievzaty jako
vyzkumné plochy zrizené odborem péstovani lesa v Opoc¢né a pozdéji zredukovany
na 18 nejtypiétéjsich, z nich u dvou porosti byly i plochy kontrolni. Kontrolni
10arova plocha (s ochrannym plastém) mohla byt dodate¢né zaloZzena v Pazderniku
(39a1) mezi dvéma kotliky s drive vysazenym bukem, ktery mél byt brzdén sti-
nem, takZe porost mezi nimi zustal bez umyslnych zasahu, byl plné zakmenény
a stanovi$tné shodny se srovnavanym porostem. V Oboie (123f) bylo mozZno kontrolu
zalozit v plné zapojené c¢asti porostu na okraji pracovniho pole. Byla taktéz srov-
natelna s celym porostem, ve velikosti 20 art. U obou ploch byla ojedinéld nahodila
tézba zpétné zjisténa podle parizku.

Prevody byly dale podle puvodniho planu vedeny a usmérnény metodikou,
schvalenou teprve 22. 1. 1957 komisi pésténi lest CSAZV (Polansky 1966).

Pokud se tyce vyhodnocovani, lze ramcové rici, Zze vSechny plochy byly den-
drometricky zpracovany v béznych taxaénich charakteristikach od roku 1940 pro
kazdou inventarizaci minimalné v 5letych tézebnich intervalech s rozbory tézeb
(hr. s k.) ve vztahu k rozvoji obnovy co do sloZeni, rustu i rozsahu. Porostni zasoba
je ¢lenéna do 4cm tloustkovych stupnti (se zaokrouhlenim na stfed) pri oznafeném

méristi na vSech stromech a pouziti hmotovych tabulek UHUL.

Roku 1958 bylo u diléich ploch, hodnocenych v této zpraveé, pro-
vedeno ocCislovani vSech stromi (primeéry kfiZové na mm) se zpraco-
vanim na matematicko-statistickych strojich. Obnova byla vyhodnoco-
véna celoplo$né a na 5 m Sirokych prifezovych pasech spolu s mater-
skym porostem pro zachyceni ménici se porostni struktury (Zakopal

1965, 1968).
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. Prehled vyzkumnych ploch na LZ Opo¢no. — A survey of research areas in the Opoéno Forest Enterprise

Vyzkum. plochy

Soubor lesnich typu - fada

Vyikové stupné a lokality puvodni |rozdélené " bl Zivna kyseld Padnf typ
e —| vyméra
cend %
(pocet) (ha) vodou hlinitd i:;;g’:: normal.
1. Plochy puvodni, zaloZené po roce 1940
Stupné:
dubovy: Mochov 112e,f, 2 2 2,0 1L, aluvium na piséité terase
buko-dubovy: Lohovéa 129¢c,,
Holin 15aa4¢,¢,¢4d; 8 13 39,3 2H rendzina na kiidovych slinech
dubo-bukovy: Pazdernik 39a, 1 2 3,8 3H podzol na opuce
Obora 123f, Jirovstvi 64a;, mélk4, Stérkovita
Spélenité 43a, 4 5 19,4 3S, puda na opuce
Opuky 41f, Spélenisté 43a, 3 3 14,5 3K podzol na krystal. bfidlici
Celkem 18 25 79 L H S K
2. Plochy novéjsi, zaloZené podle metodiky z roku 1957
smrkobukovy: Olesnice 10c;c,cy 6 8,9 | 6K hnéd4 lesni ptida na fylitu
bukovo-smrkovy: Deitn4 41b, 8.4 7K hnéd4 lesni puda na fylitu
Celkem 10 17,3 K




CHARAKTERISTIKA VYZKUMNYCH PLOCH

Prehledné jsou sestaveny v tabulce I. Kromé luZniho lesa leZi starsi
plochy v pahorkatiné orlického podhifi 300—430 m n.m. Primérné
roCni teploty jsou 7—8°C s pomérné nizkymi srdzkami 650—750 mm
rotné. V luZnim lese jsou hlavnimi drevinami dub, jasan a lipa. Ve
stupni buko-dubovém jde o smési dubu se smrkem (od Cistych porosti
k riznym smésim). Ve stupni dubo-bukovém jsou porosty smrku s vtrou-
Senou jedli, borovici, modrinem, duglaskou a listnaci.

Plochy novéjsi, zaloZené v Orlickych hordch podle metodiky z roku
1957 viz Zakopal (1976).

ROZBOR VYSLEDKU

Prvé vysledky z realizace prevodl byly zpracovdany ve dvou dilCich
zavereCnych zpravach a publikacich (Zakopal 1965, 1968; Zako-
pal, Mare§ 1968). Tento prispévek se zabyva dalSimi poznatky do
roku 1975 u péti zvlasté vyznamnych plvodnich ploch a souhrnem
z ploch ostatnich.

PREVAZNE SMRKOVE POROSTY

Lokalita Pazdernik (39ai1)

V grafu na obr. 1 je pFehledné zndzornén vyvoj tohoto prevodu,
zaloZeného v 64 letech, z hlavnich hledisek (sm, jd 4. bonit. stupeii).
Tehdy v ném jiZ byly pfed 4 roky zaloZeny bukové kotliky (pfemény).
Z grafu je patrny typicky pocatek pfevodu intenzivnim péstebnim vy-
bérem (za 7 let 124 m3 na ha), pfi némZ plné zakmenéni postupné Kle-
salo aZ na 0,7. Proto dalsi téZby byly niZSi ofekavanim teprve zralost-
niho vybéru z pocatku relativniho, kdeZto absolutni se pocal uplatiiovat
aZz u poslednich dvou zasahti v 92 a 97 letech. Primérnd hodnota za-
kmenéni béhem prevodu kolisala kolem 0,7, tedy zhruba na hranici
kritického zakmenéni (Assmann 1961), kdy se netéZil ani cely
piirQist (od 71 do 97 let 208 m® na ha, téZba jen 174 m3 na ha).

Roku 1958 (80 let) byly vSechny stromy ocislovdny a 1 pracovni
pole (1,00 ha) bylo dale usmérnéno podrostnim zplisobem pfi stdvajici
kontrole (0,1 ha).

RozloZeni prirtistové reakce (periodnich primeéri) béhem prevodu
je znazornéno na grafu la, kde je patrno vyvrcholeni svétlostniho pfi-
ristu cca za 10 let po zacCateCnich silnych zdsazich. Teprve pozdé&ji do-
ristdnim tendich stromi nastdvé jeho opétny vzestup.

RozloZeni prirtistové reakce smrku po tlouStkovych stupnich podava
rozbor pracovniho pole vnitfniho (1,08 ha) v grafu na obr. 2 (nahofe).
Na zéakladé pramérnych periodnich prirtistti tlouStkovych stupiiti za ob-
dobi 82—87, 87—92, 92—97 let a odpovidajicich pfirfistovych procent
pracovani porostu trvale soustfedéno do nejpocCetnéjSich stfednich
tlouStkovych stupiii (okolo 30 cm]), které vykazovaly zaroveii i nejvyssi
setrvalé prirtistové %, jeZ nepravidelné klesalo teprve u vétSich dimenzi.
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1. Hmotové udaje v prepoc¢tu na 1 ha: a — plocha Pazdernik 39ai, b — Obora 123f. Nahore: vyvoj porostnich zasob, tézeb

(m3 hr. s k.) a zakmenéni pifevodu (plna ¢ara), podrostni plochy s naslednym porostem (¢arkovana éara), nize: slozeni a po-
hyb zisoby porostu béhem pievodu (v %), niZe: vyvoj bézného prirtstu (m’ hr. s k.) jako periodniho priméru u prevodu, dole:
vyvoj prirozené obnovy (listnd¢e vysazeny) béhem pievodu (plna ¢ara) a podrostni plochy (¢arkovana ¢ara). — The volume as
recalculated per 1 ha: a — Pazdernik 39ai1, b — Obora 123f



2. Hmotové tdaje smrku
v prepo¢tu na 1 ha na
plose Pazdernik 39ai.
Nahore: pievod, upro-
stfed: podrostni plocha,
dole: kontrolni plocha;
nad vodorovnou osou:
vlevo prumeérné period-
ni prirusty za posledni
L 30 & 3 pétiletky, vpravo od-
L povidajici prirust. 9, na

hmoté (hr. s k.) podle

Presslera; pod vodorov-

nou osou: vlevo rozlo-

Zzeni kone¢né  zdasoby
o spolu s uhrnem tézeb za
posledni 3 periody (Cer-
né), vpravo odpovidajici
poéty kmenu (plné), té-
zeb (¢arkované). — The
volume in spruce as re-
L30 & calculated per 1 ha on
the Pazdernik 39ai1 area

nJ1yd

9%23A03S

44 . o
! prumerne
3 A periodni  prirdst
" s Lo
1S [ ] 92-97let L
2 = 8
N 87-92 Le &
1 - % 82-87 - 4
05 3 -2
i eaf -
dyy | 13 [ em.
04 = r 10
1 ¢ - 30
304 b b -
1 i 50 >
-
€ 50 4 r ®
L 70
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90 110

Je zfejmé, Ze stfedni tlouStky ovliviiuji vySi pFirtistu svym pocCtem, kdeZto
tlusté stromy, i kdyZ jednotlivé maji pririst mnohem vétsi, se v porost-
nim souboru uplatiiuji klesajici tendenci pro maly pocet.

Byl téZ ovérovan dileZity problém ekonomiky prevodi, totiZ do
jaké miry lze pfi téZbé zralych stroml poCitat s jejich nahrazovanim
stromy stejné starymi, ale niZ8ich stromovych tFid.

Tato okolnost zdvisi na vzestupu priristové aktivity rozvolnénim.
Je nejvyraznéjSi u menSich dimenzi podrostni plochy s poklesem za-
kmenéni aZ na 0,22 (graf 2 uprostfed, tab. II). Kontrola je v téchto
dimenzich i celkové vyrazné niZ$i, kdeZto pfFevod se bliZi ploSe pod-
rostni. Ciseln& doklddaji tuto okolnost decendlni priméry.

U tohoto 97letého porostu byl srovnavan 10lety pfFirtst (87—97
let) smrku vZdy mezi jednim nejtlust§im stromem (nad 40 cm vycet-
niho priméru) a tolika tenCimi smrky v sousedstvi, aby se jejich hmo-
tovy thrn pfibliZné rovnal. Pro vylouCeni subjektivnich vlivil byly z ta-
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II. Vyvoj prirastového procenta na hmoté hroubi (Pressler) jako periodnich prua-
méru (Pazdernik 39ai1). — Percent increments in derbholz volume (Pressler) ex-
pressed as periodic means (Pazdernik 39a1)

- 0d 82—87 let 0d 87—92 let 0d 92—97 let
Dild plocha | d, 5 (cm)
sm | jd | md | sm ‘ jd ' md | sm | ja | md

Pievod 13-19 | 1,53 | 1,25 | 1,05 | 0,47 | 1,27 | 1,08
gvgﬁlf)&“ 21-29 | 2,48 | 1,87 2,48 | 1,67 2,15 | 2,04
3y

31-39 | 2,75 | 1,54 2,85 | 1,92 2,44 | 1,93

39+ 3,07 | — 3,16 | — 210 —

pramér | 252 | 1,71 | 228 | 2,63 | 1,71 | 2,85 | 2,28 | 1,95 | 3,06
Podrostnd 13—-19 | 2,05 | 0,99 2,08 | 1,00 2,04 | 1,35
plocha 21-29 | 2,82 | 1,75 3,05 | 1,68 2,46 | 1,68
(1,0 ha)

31-39 | 2,24 | 0,92 3,02 | 1,28 2,45 | 1,87

394+ 1,9 | — 2,46 | — 225 | —

pramér | 2,48 | 1,32 | 2,78 | 2,02 | 143 | 2,75 | 2,41 | 1,76 | 4,67
Kontroln 13-19 | 1,26 | 1,45 0,49 | 1,17 1,22 | 047
plocha -
e ) 21-29 | 2,11 | 1,14 2,14 | 0,73 2,32 | 0,99

31-39 | 2,16 | — 2,60 | 0,07 2,41 | 0,98

primér | 201 | 117 | — | 204|079 | — | 228 | 097 | -

belogram®i brédny pocetné k tlustému stromu co nejbliZe se nalézajici
stromy tenké (18—24 cm) a stfedni (27—33 cm). Pokud se kolem
tlustého stromu nenalézaly Zadouci dimenze, byl vypustén.

Vysledky jsou vyneseny v grafu na obr. 4 (dole). Na centralni ose
je vynesena $kéla vyCetnich tlou$t&k tlustych stromid (méfeno na mm).
Na svislé tsecCce, prochazejici primérem kaZdého tlustého stromu, jsou
vyneseny rozdily pfirdstli, a to plus-nahoru, minus-dolii pod vodorovnou
osu mezi pfirtistem (v Ghrnu) stromi tenkych nebo stfednich a srovnéava-
nym tlustym stromem.

Z grafu je patrno, Ze nejpocetn&js$i stfedni dimenze vykézaly v 25
piipadech prirtst vysSi (plus), ve 13 pfipadech niZ8i (minus) v porov-
nadni s jednim nejtlust§im stromem. Tedy dvé tietiny stromi stfedné&
tlustych prevySily prFirGstovou aktivitou srovnavany nejtlustS$i strom,
kdeZto tenké stromy za nim vyrazné zaostdvaly. Zastinén4 plocha nebyla
u tohoto Setfeni zjiStovana.

Produktivita ten¢ich stromiéi byla téZ posuzovdna podle zastin&né
plochy. K tomu byly vyuZity dva priifezové pasy (5 m §ife, 1330 m?).

Stromy tlusté (9) potifebovaly na 1 dm? pfirGstu (87—97 let)
7,71 m? zastinéné plochy, stfedni (39) 7,55 m? a tenké (37) 11,75 m2.
Je tedy patrno, Ze stromy stfednich dimenzi se ve vyuZivani zastin&né
plochy tésné pribliZily k nejtlust§im, kdeZto tenké dosud za nimi vy-
razné zaostavaly.
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III. Rozbor strutkury prevodu (39ai1) na prurezovych péasech (82 stromi). — Ana-
lysis of the conversion structure (39a1) in cutting belts (82 trees)

Smrk
Kraftova klasifikace v 82 letech v 97 letech dl‘zvvzzgka
v %) (v%) | ks/ha
1. predrustavé stromy 23 36 152 I 25
2. urovnové hlavni stromy 22 30 127 45
3. urovnové vedlej$i stromy 21 15 63 20
4. meziuroviiové stromy 19 13 | 55 '
5. poduroviiové stromy 15 6 { 25
Sa 100 100 || 422 | 100

Pro posouzeni struktury prevodu-zastoupeni stromovych tfid —
byly vyuZity oba zminéné prurezové pasy. Tabulka III poddva sociolo-
gické zarazeni jednotlivych stromi podle Kraftovych trfid. Vezmeme-li
Weckovo (Gregu$§ 1976) sociologické rozloZeni stromi dospiva-
jiciho smrkového porostu za prameérné, tu za 18 let prevodu (82 let)
je napadny ubytek stromi hlavni trovné a naopak 3ndsobek mezi-
a poduroviiovych. Odpovidd to téZebnim zasahlim. Za 33 let prevodu
(97 let) se vytvofila o tFetinu poCetné€jSi vrstva predristavych a dvoj-
nasobek 4. a 5. stromové tFidy. Je tedy patrno, Ze v pokrocilejSim pre-
vodu se podstatné zvySil pohyb stromii smérem k predristavym.

Rozdé&leni zasoby podle tlouStkovych stupiii srovnavanych tri va-
riant podava graf 2. Zasoba kontrolniho porostu, i kdyZz je v 97 letech
nejvyssi (432 m’ na ha), kon¢i jiZ v 37 cm vycetni tloustky, kdeZto
pfevodu i podrostni plochy v 53 cm. Prevddéné porosty vyprodukovaly
proti kontrole vice neZ tretinu své zasoby ve vétSich dimenzich pfi ko-
necném zakmenéni 0,7, podrostni plocha vice neZ polovinu zasoby pri
koneCném zakmenéni 0,22.

Dale byla odvozena celkovd produkce vSech tFi ploch do véku
97 let (tabulka IV). Lze to provést jen v ramci zjednoduSeného modelu
hospodafrskych skupin lesa v pfevodu, podrostniho a holosecného (kon-
troly — zékladniho srovnavaciho Clanku), zndme-li skute¢nou produkci
téchto ploch od 52—97 let véku s jednotnym doplnénim vychovnych
zdsahl podle ristovych tabulek Schwappachovych do 52 let (sm 4. bo-
nit. stupeii).

V dil¢im modelu 1ze povaZovat 33lety Casovy tsek prfevodu za dobu
obnovni. Pro oba srovnavané clanky byl odvozen stfedni mytni vék
(vaZeny primeér podle hmoty). U prevodu byl 88, u podrostni plochy
85 let. Nasledny porost je hodnocen pomoci odvozeného CPP z kontroly
pro jeho odpovidajici hospodarsky veék.

PFi srovnavacim Setfeni je produkce kontroly dana uhrnem jejich
téZeb (nad 52 let nahodilych) a zdsoby v dobé stfedniho mytniho véku
(odliSnd u obou srovndvanych ploch) a zasoby kultury volné rostlé od
tohoto Casového useku do konce 97 let (tedy 9 let ndsobeno CPP u pfe-
vodu a 12 let nasobeno CPP u podrostni plochy).
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U prevodu a podrostni plochy byla produkce vyjadfena souhrnem
koneCné zasoby, vSech téZeb a produkci podrostu podle jeho hospodéar-
ského véku (pomoci CPP — na zakladé horni vysky — 20 % nejvys-
Sich). Hospodarsky vék byl odvozen podle vyvoje volné rostlé kultury
na sousedni kalamitni holiné, vzniklé pri zaloZeni prevodu.

Porovname-li celkovou produkci podle zjednodu$eného modelu hos-
podafskych skupin, byl pfevod produktivnéjsi o 3,5 % (9,7 %), pod-
rostni plocha o 11,6 % (14,7 %). Odpovidad to CPP pievodu 7,87 proti
7,60 m3 na ha u kontroly a u podrostni plochy 8,34 m3 proti 7,47 m3. Za
objektivni srovnani mozZno povazovat prvy udaj (sm a jd), z nichZ se
skldda kontrola, kdeZto v pfevodu je nad to 5% pfimés modfinu.

UvaZzZime-li, Ze u prevodu se zakmenéni pohybovalo po celou dobu
kolem 0,7, tu spojeny efekt svétlostniho prirGstu a dosaZené obnovy
zFetelné prevySil produkci kontroly (i kdyZ v prevodu doSlo ke sniZeni
jedle spasenim na 26 % plochy). Ackoliv kontrolni plocha nemé pro
exaktni produkcni SetFeni dostatecnou vymeéru (jen 10 arfi), je nicméné
ziejmé, Ze prevod nebyl proti kontrole ztratovy.

Naproti tomu podrostni plocha intenzivnim prosvétlenim za posled-
nich 15 let (koneCné zakmenéni 0,22 pFedstavuje okrajovy zbytek po-
rostu) a bujnym rlistem nasledného porostu pfevySila produktivitu kon-
troly cca o0 10 % (o 1 m3 CPP).

Zavérem si vSimneme dosazené obnovy (sm a jd z naletdi, buk z vy-
sadby). Cela plocha byla 18 let vedena v ramci prevodu, pak se na
jednom pracovnim poli pre$lo na podrostni zplisob (obr. la dole).

Po prvych 18 letech pfevodu byla obnova na 79,40 % plochy, coZ
odpovid4 stinnému prostfedi (jd 51, sm 22, bk 4, list. 2), a¢ tento rozsah
je pro pfevod nadmeérny.

Po dalSich 15 letech prevodu (pfi setrvalém primérném zakmeneéni
0,7) Kklesal rozsah naletli smrku témeér na tretinu, jedle na polovinu,
kdeZto buk se ploSné témér 4ndsobné zvétSil (ve smési likvidoval jedli
a v nékolika skupinach byl dosazen). Nizka jedle byla mimo to likvi-
dovdna ohryzem zvéfe. V tomto prostfedi tedy dlouhodobé zastinéni
nejméné vyhovovalo smrku, kdeZto buk jej snaSel nejlépe.

Na podrostni ploSe (s pozdéj$im intenzivnim uvoliiovdnim naleti)
se po dalSich 15 letech pfevodii smrk udrZel téméf v plivodnim rozsahu,
jedle sice ponékud ustoupila (o 8,6 %), avSak spolu se smrkem zvySe-
nym riastem G¢inné brzdila rozpinavost buku, ktery byl (1945) vysa-
zovan jako silna 1lletka sazeCem do cca 4letych néaletd jehliCnant pro
ochranu proti zvéri. Dalsi vyvoj ukédzal, Ze po pocCatecnim dlouhém za-
stinéni i toto zpoZdéni vysadby buku nebylo dostatecné (lépe 6—10 let]),
kdeZto naopak u prevodu piedstih vysadby buku pfed néalety o 4 roky
se ukdzal v Cistych kotlicich na téchto vdpnem bohatych stanoviStich
jako predcasny.

Porovndme-li horni vySky mezi pfevodem, podrostni plochou a ho-
linou, tu bylo dosaZeno (33—35 let): sm 11, 15, 19 m, jd 13, 14, 15 m,
bk 12, 13, 16 m.

Na holiné byly buk i jedle vysazovany po jejim obvodu stfidavé ve
2—5arovych skupindch. Z jedle zbylo jen cca 1 % hynoucich jedinct.
Buk sice vytvoril zapojené skupiny, byly vSak po obvodu vroubeny ob-
rostliky a jen uvnitf skupin bylo 10—15 % bouckt bezvadné kvality.
Naproti tomu v pfevodu bylo 50—60 % bezvadnych bukli a obrostliki
jen nepatrné.
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IV. Odvozeni celkové produkce a CPP (na 1 ha) (Pazdernik 39ai1). — Calculation of the total production and the total pro-
duction (per 1 ha) (Pazdernik 39ai)

Kontrola — 97 let m? sm jd celkem

tabulkové t€2ba do 52 let (81 % sm, 19 % jd) 62,67 62 67

skutednd téZba od 52 do 97 let 169,32 169,32

zésoba v 97 letech (X. 1975) 503,61 503,61
Celkov4 produkce 735,60 735,60
CPP (97 let) 7,583 m?

Pievod — 97 let (stied. mytni v&k 88 let), trvani pfevodu 33 let:

tabulkov4 téZba do 52 let 63,0 63,0
skute¢n4 téZba od 52 do 97 let 298,0 315,0
zasoba v 97 letech (X. 1975) 306,0 335,0
nésledny porost:

sm — horni vy§ka 2 m, 9 let hospod. v&k, 5,2 % plochy ... 3,51 m3*
horni vyika 11 m, 22 let hospod. vék, 4,1 % plochy ... 6,82 m?
jd — horni vydka 8 m, 21 let hospod. vék, 14,0 % plochy ... 22,26 m?
horni vyska 13 m, 29 let hospod. vé&k, 10,3 % plochy ... 22,26 m3
bk — horni vyika 9 m, 26 let hospod. vék, 5,6 % plochy ... 9,62 m3
hornf vyika 12 m, 33 let hospod. vék, 13,1 % plochy ... 28,38 m?
jv — horni vyska 15 m, 39 let hospod. v&k, 1,3 % plochy ... 3,34 m?

Sa: 56,3 % plochy ... 96,55 m? 96,0 96,0

Celkov4 produkce 763,0 809,0

kontrola v 88 letech:

veskerd téZba do 88 let 216,0 216,0
* Vysvétl. k propoétu zédsoba v 88 letech 453,0 453,0
5,2 % z CPP x 9 nésled. porost za 9 let 68,0 68,0

Celkov4 produkce 737,0 737,0
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Pokraéovani tabulky IV

Podrostni plocha — 97 let (stfed. mytni vék 85 let), pfevod 18 let, podrost 15 let: sm jd celkemn
tabulkov4 téZzba do 52 let 63,0 63,0
skute¢nad tézba od 52 let do 97 let 431,0 450,0
z4soba v 97 letech (X. 1975) 142,0 145,0
nasledny porost:
sm — horni vy$ka 15 m, 27 let hospod. vék, 12,7 9% plochy ... 25,96 m?®
jd — horni vy3ka 14 m, 31 let hospod. vék, 47,9 % plochy ... 116,87 m®
bk — horni vy$ka 13 m, 35 let hospod. vék, 9,4 9% plochy ... 21,70 m®
jv  — horni vy$ka 13 m, 35 let hospod. vék, 3,6 % plochy ... 8,40 m®
Sa: 73,6 % plochy ... 172,89 m® 173,0 173,0
Celkova produkce 809,0 831,0
kontrola v 85 letech:
veskerd téZba do 85 let 206,0 206,0
z4soba v 85 letech 428,0 428,0
nésled. porost za 12 let 91,0 91,0
Celkov4 produkce 725,0 725,0




Lokalita Obora 123f

Jde o priklad vyuZiti vybérnych principi s pfechodem do podrost-
niho hospodarstvi. Porost je srovnatelny s pfedchozim, avSak misto
jedlové primési je vtrouSena duglaska (obr. 1b].

Prvé zasahy pozistavaly z dvou fad kotlikl s vysadbou buku, takZe
vybérné principy byly aplikovany teprve v 72letém porostu. V dalSim
vyvoji bylo nutno zaroven vyuZit okrajové obnovy kolem zminénych jiZ
Fad kotlik{i, coZ pozdéji vyustilo v podrostni formu.

Produk¢ni srovnani (tabulka V) podle zjednoduSeného modelu hos-
podarskych skupin jako u minulého porostu vyzniva pfi stfednim myt-
nim véku 90 let jen nevyrazné ve prospéch podrostniho zplisobu, a to
0 2,4 % pokud jde o ¢Cisty smrk, celkové vSak s duglaskou (kterd v kon-
trole chybi) o 13,5 %. Tyto produkéni ddaje ponékud zkresluji od po-
Catku se opakujici brzdéni riistu smrku pilatkou, takZe pfi jeho naru-
Seném vyvoji by podrostni plocha prevySovala kontrolu o cca 7,5 %
(18,8 %). Kdyby vS8ak plocha duglasky v porostu byla nahrazena
smrkem, tu by zisk podrostni plochy s touto dievinou dosdhl cca 10 %.

V. Odvozeni celkové produkce a CPP na 1 ha (Obora 123f). — Calculation of the
total production and the total production per 1 ha (Obora 123f)

m3 smrk celkem
Kontrola — 98 let: -
tabulkova tézba do 70 let (Schw. II) ‘ 193,0 193,0
skutecnd tézba od 70 let do 98 let 139,0 139,0
zasoba v 98 letech (X. 1977) 530,0 530,0
Celkova produkce 862,0 | 862,0
CPP (98 let) 8,79 m®
Podrostni plocha — 98 let (stfed. mytni vék 90 let): '
tabulkovi tézba do 70 let 1930 | 1930
skutecna tézba od 70 do 98 let 260,0 306,0
zdsoba v 98 letech (X. 1977) 364,0 411,0
nésledny porost: sm 33,8 9%, jd 4,7 9%, dgl 0,9 9%, bk 0,5 % 36,0 36,0
(79,0) (79,0)
Celkova produkce 853,0 946,0
(896,0) ‘ (989,0)
Kontrola v 90 letech:
tabulkova tézba do 70 let 193,0 193,0
skute¢na tézba od 70 do 90 let 113,0 113,0
zasoba v 90 letech 457,0 457,0
nasledny porost (8,79 x 8) 70,0 70,0
Celkova produkce 833,0 833,0
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ZvySend aktivita matefského porostu je zndzornéna na obr. 1b (do-
le). Vezmeme-li na zékladé zdkresu rozlohu souvislého materského
porostu v posledni periodé (93—98 let) 78,5 %, tu v piepoctu na celou
jeho plochu vychéazi b&zny pfFirtist (periodni primér) u smrku 8,5 m5,
celkem 10,4 m3 na ha, avSak pri primérném zakmené&ni 0,7—0,8.

Pokud se tyCe produkce strom velkych dimenzi, tu u kontroly
koncila krivka Cetnosti u smrku ve 43 cm vycCetni tlouStky, kdeZto
v porostu v 58 cm a 24 % jeho zdsoby pozistdvalo z dimenzi tlustSich
nez u kontroly.

Néasledny porost (47 % plochy) je prekryt matefskym porostem na
19 % jeho plochy a poztstdva z 41 % ze smrku (34 % nalet, 7 % vy-
sadba) a 6 % tvofi vysadba jedle, duglasky a buku.

Pozornost si zaslouZi i pfimés duglasky, kterou byla kdysi smrkova
kultura vylepSena. Zaujima sice jen 2,6 % poctu jehlicnant, avSak
9,7 % jejich zasoby (40,00 m3 p¥i 9,3 ks na ha). Stfedni kmen smrku
(98 let) byl 1,09 m3, duglasky pak 4,12 m’ a jeji kfivka Cetnosti kon-
Cila v 96 cm vycetni tloustky a vysSky v 38 m (u smrku jen 33 m).

SMISENE POROSTY SMRKU S BOROVICI

Lokalita Opuky 41f

Jde o priklad pozdniho prfevodu smiSeného porostu na chudém pod-
kladu bridlic (sm 7., bo 4. bonitni stupeii) v 380 m n. m. Tento porost
byl jednim z prvnich Koniasovych prevodi (zacatek 1933, sledovan od
roku 1942).

Obr. 3a zachycuje obdobi po pocCatec¢nim vnaSeni listnaci (kotliky)
s charakteristikami pfevodu celého porostu, v némZ pfrevaZuje boro-
vice (10,69 ha). Jsou patrny prvé zasahy, sniZujici zdsobu intenzivnim
propracovanim porostni urovné (v 1. téZbé je zahrnuta i menSi naho-
dila tézba z roku 1942). Od 4. zasahu se uplatiiuje i zralostni vybér.
Umeérné se pocinad rozvijet skupinovita prirozend obnova (sm, bo, db)
navazujici na vytrhliny z kalamity roku 1942, zalesnéné umeéle borovici
a smrkem.

Na obr. 3b je zachycen pokracujici vyvoj produk¢né sledované casti
tohoto .prevodu (2,49 ha), usmérnéné na podrostni zplisob. Na téZe
dilc¢i ploSe se v diisledku hor$ich bonit preSlo na 8leté téZebni intervaly,
aby bylo moZno plné vyuZivat hodnotovy pririst zejména u borovice.
Umeérné s rostoucim objemem téZenych stromii roste i vyse téZebnich
zasahtt (33, 59, 83 m3 na ha) a % cennych sortimenti L, D aZ na 38 %
téZené hmoty. Zakmenéni (105—124 let) sice klesa z 0,70 na 0,54, aviak
pririst materského porostu (periodni primeér) je setrvaly (6,0 — 6,1 —
5,8 m3 na ha), kdeZto celkovou rostouci tendenci prirtstu ovliviiuje na-
sledny porost (0,0 — 1,5 — 3,1 m3 na ha). PFitom ndsledny porost
(52 % plochy) prevazné smrkovy, propojeny v Zebra, dosdhl zdsoby
47 m3 na ha. V posledni fazi se pfikrocilo k vysadbg borovice do vyté-
Zenych mist, protoZe ndlety ustdvaji v dsledku dostavujici se burené.
Je to priklad vysoké hodnotové produkce dosaZené podrostni formou.

V tleti Casti na obr. 3c je vyjaddfen vyvoj Cislované casti tohoto
porostu (105—121 let) na zkusné ploSe 1,10 s vétSim zastoupenim smrku,
kde se pokracuje v pfevodu na vybérny tvar. Rozbor priarezového pasu
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3. Hmotové udaje v prepoé¢tu na 1 ha na plose Opuky 41f: a — pocate¢ni vyvoj pre-
vodu celého porostu (10,69 ha), b — dalsi vyvoj jeho ¢&asti (2,49 ha) s prechodem
na podrostni zpusob, ¢ — dalsi vyvoj jeho ¢asti (1,10 ha), na niZ se pokratuje v pre-
vodu. Nahote: vyvoj porostnich zdsob (u podrostni plochy i nasledny porost), téZeb
a zakmenéni s vyznadéenim 9, cennych sortimentu (L, D) v kulatiné u jednotlivych
tézebnich zasahl, niZze: slozeni a pohyb zasoby porostu (v %), niZe: vyvoj bézného
prirastu (m3 hr. s k. jako periodniho pruméru, dole: vyvoj pfirozené obnovy (jd,
bk z vysadby). — The volume as recalculated per 1 ha on the Opuky 41f area: a —
initial development of the conversion of the whole stand (10.69 ha), b — further
development of a part of the stand (2.49 ha) with transition to the shelterwood
system, ¢ — further development of a part of the stand (1.10 ha) where the con-
version is under way

AT

(navrtanim) ukéazal, Ze jednotlivé tenké jedle, smrky a duby nalezi vé-
kem do I. a IV. vékové tfidy vzniklé naletem pod borovici v dobé nor-
mélniho porostniho vyvoje. Tato okolnost kladné vyzdvihuje pfinos méné
stinivé borovice pro plynulejsi riznovékost prevodu.

V tomto stadiu pokrocilého prevodu byly taktéZ prodlouZeny té-
Zebni intervaly na 8leté. Prvofadé se jiZ uplatiiuje zralostni vybér, ktery
zaujiméd u borovice i smrku Ctyfi pétiny téZeného dfeva a zistava hlav-
nim téZebnim motivem. Usmériiuje vyvoj pfevodu, i kdyZ se téZbou ne-
odc¢erpadval pomérné vysoky pfFirtist. Procento cenych sortimentdl v t&Zbé
ve véku 110—120 let dosdhlo u borovice 40 %), u smrku 14 %.
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Ukazalo se, Ze téZba zralych stromi je nejlep§im usmériiujicim
faktorem zdarného vyvoje zejména z toho divodu, Ze tyto stromy jsou
na plo3e rozptyleny, takZe jejich téZbou vznikaji postupn& néletové
skupinky po celé ploSe porostu a déale se nezvétSuji. Tato okolnost se
ukéazala jako nejvyznamnéjsi prostfedek dosaZeni riiznovékosti.

V nasem pripadé je 39% plocha zaujatd skupinkami nérostd sice
dosti vysoka, avSak dalSi Casovy sled zralostni t&Zby zredukuje zéasti-
nem rozsah nélet na amérny dil del§i obnovni doby.

PrirGistavost hlavnich dfevin je pomérné vysokd zejména u smrku.
Postupnad zména dynamikKy rlistu dfeviny proti stejnorodé smrc¢in& (39ai)
je patrna ze srovnéni obr. 2 a 4 (nahofe). Vzdor vys§imu véku po-
rostu 41f1 (1975—121 let) vykazuje smrk vy3si pFirlistové %, v ném¥
se sice v 1. dekadé tlouSték obraZi dorost, ddle vSak vyznivd. V obdobi
105—113 let vychdazi pfirtistové % podle dekad tlousték I—IV: 5,38:;
4,06; 3,08; 2,03; celkem 4,17 %. Naproti tomu stejnovéka smrcéina 39ai1
v mlad$im Casovém useku 92—97 let ukéizala v tomtéZ sledu dekad
tlousték: 1,27; 2,151 2,44; 2,10; celkem 2,28 %, a¢ je o 3 bonitni stupné
vySSi.

Touto zménou dynamiky vyvoje pokroCilého prevodu, jakoZ i ma-

41 -
1 o i - 16
sm pramerne L 14 'S:
3 periodni  prirdsty L 42 2.
R - v N 113-1270et  } 102
4. Vyvoj smrku a boro- g > | V2B 105-113 By
vice na ploSe Opuky 41f. ! I ':
Nahofe nad vodorovnou 1 4 L 4 o
osou: vlevo prumeérné 05 L 2
period. prirusty, vpravo e I T A TR A R - o
odpovidajici piiruast. % '_:: F g '-Irl" FIWI’KW@%T: =
na objemu podle Pres- "Ezo ] LU 0
slera; pod vodorovnou pel “ U P2y
osou: vlevo rozlozeni *
kone¢né zasoby s uhr- . g 4 7 T g [ ¢
nem téZeb (¢erné) za po- & ;.| I I f g %0 [ L ™
sledni 2 periody, vpra- = Bl 7| 7l ¥ y | .
vo odpovidajici pocty Cus _5_,1,{5? : ﬁfgl A4 ~3g_<2w__ﬂ
kmenu (plné), téZzeb - 10 l| i;% "
(¢arkovaneé); dole porov- & 20 1 [ 50°
nani prirustavosti smrki 30 1 3
tené¢ich a nejtlustsich

u pirevazné smrkového

porostu 39a1 a smiSené- 39a, 41f,

ho porostu s borovici dm’ dm’ | ,

4111 Kazdy krouzek 4004 400 1 i '

(éerny bod) na svislé " 2 r ; !

¢ark. ¢are udava rozdil 3007 | 300 1 ! g Uit

10letého prirastu mezi r ! i ! ‘?gé

uhrnem nékolika tenéich 2007 ! 200 1 R ' H
stromu (kladny nahoru, [ i i 100 Lo :I'T: Y
zaporny doli) a 1 stro- "7 ¢ o ; 1 o i
mem tlustym (o vychozi " [ ? ;z;?éq::e B4 9 i 1 N T . I
stejné hmoté s dhrnem dg, |4 5 50 55cm du 140 45 50 55cm
tenkych), jehoz dimenzi  _ | ! gy & 2 4 | !
vymezuje prusedik svis- 4ol i3 G5 ¢ T 100 1 i

1é ¢ary na vodorovné Lii®l¢ L

stupnici. — Spruce and 2004 ¢ ;! 200 1

pine development on the , ;ti ‘ ] .

Opuky 41f area 00 VySYELL: | g 2733 om

LESNICTVE — 1981 605



VI. Vyvoj objemového prirustového procenta (Pressler) jako periodniho prameéru
(Opuky 41f). — Development of the volume increment percent (Pressler) expressed
as periodic means (Opuky 41f)

d Od 105—113 let 0d 113—121 let
Diléi plocha (c:_:) Poznimka
sm jd i bo | md sm id bo md
Pievod 7-191 6,08 — — — 5,38 - - — | cels prva
(vnitfni » _ _ dekida a po-
st 21-29| 4,41 - 2,68 4,06 — 2,56 Sirek drahé
1,1 ha) 31-39| 3,49 — 2,87 — 3,08 — 2,33 - patfi nésled.
41-49| 339 | — |28 | — | 203| - | 204]| — ’ posontt
| Sa 4,17 I 1,78 | 2,82 | 2,27 | 345 i — 2,32 l 3,30

PRy

lym pocCtem stromi se bliZi tento pfevod jiZ vybérnému lesu, kde téZiStém
prirtstu jsou velké, kdeZto v pasecném lese stfedni stromové tlouStky,
coZ je nazorné u kontroly 39ai. Borovice sice za smrkem pFiristové
zaostava (piirGstové % 105—113 let 2,82 %, 113—121 2,32 %), av3ak
vysoky hodnotovy pririist tuto okolnost prevysuje.

Lokalita Spadlenis§té 43a1

Je to priklad velmi pozdniho prevodu bohaté smiSeného porostu
(obr. 5) stFedni bonity (smrk 5., borovice 7. bonitni stupeii] ve
400 m n.m.

Ve 100 letech (1940) byly zaloZeny bukové kotliky a soubé&Zné apli-
kovana vyb&rna seC v celém porostu. Porost jiZ tehdy vykazoval pod
skupinami modfinu matefského porostu aZ 40leté skupiny jedlového
naletu, pod borovici pak vé&tSi ndletové skupiny smrku. Tento znacné
riznovéky porost jiz svym vyvojem byl zvlasté vhodny pro pievod.

Vzhledem k véku porostu (1975 — 135 let) naprosto pfevlddal
a dale vzristal podil zralostniho vyb&ru (1975, kvalita L, D u bo 34 %,
u sm 10 %, byl dosahovan stfidanim slabych a silnych zéasahi.

Na obr. 5a je zachycen vyvoj celého porostu (2,34 ha), 5b (1,36 ha)
zachycuje dalSi vyvoj jeho Céasti s Cislovanymi stromy. Tim se umoZnilo
vyjadfrit dynamiku ristu pFirGstového % na Ki,5 (v periodnich primé-
rech).

Z tabulky VII je patrno, Ze dozravajici smrk v uvolnéném prostfedi
pfevodu vykazoval celkové vzestupnou dynamiku riistu. Jedle v prvych
dvou obdobich méla tendenci obdobnou, avSak v poslednim obdobi se

| 2

5. Hmotové udaje v prepo¢tu na 1 ha na ploSe Spalenisté 43ai1: a — pocateéni vy-
voj prevodu celé spodni ¢asti (2,34 ha), b — dalsi vyvoj prevodu jeho ¢islované c¢asti
(1,36 ha), ¢ — vyvoj podrostniho hospodarstvi v horeni ¢asti (3,83 ha). Nahore: vy-
voj porostnich zdsob (u podrostni plochy i nasledného porostu), téZzeb a zakmenéni
s 9, cennych sortimenti (L, D) v kulatiné jednotlivych téZebnich zasahu; niZe: slo-
zeni a pohyb zasoby porostu (v 9), nize: vyvoj bézného prirustu (m3 hr. s k.) jako
periodniho primeéru; dole: vyvoj prirozené obnovy (buk vysazen). — The volume as
recalculated per 1 ha on the Spaleni§té 43a area: a — initial development of the
conversion of the whole lower part (2.34 ha), b — further development of the con-
version of the numbered part (1.36 ha), ¢ — development of the shelterwood system
in the upper part (3.83 ha)

606 LESNICTVI - 1981



86T — JALDINSIT

L09

m a b _J (&
500 o ——— .
ssmd . .. 34 b v s w7 oo @ LI I e 2 R SR T -
il Lo v% o . ... 5 e i i . g
400 2 _sm 10| ] LIRS s
I i 0,62 0,70

S
Ly

I
] ) el lﬁ

|
)
-9 1965” 1971 -5 1940 -5 1950 -5 i -9 1965 1971 =5
1S - - -
i—md%’;’_—‘_\ \ x = "~ TR RSN \\%
IO T2 N AN )
V. / 7 7 4 /
5550 1777, 7
119 125 131 119 125 :
798 4 = sy 6,3
05 . o v
md B Uist S - A AT o
. ss -1 . ss
I — jd
sm oy sm
68 70|
T4 TE] b g
1/ ist. 241 7F 24
7/ )/ id 5 g - j{;—!. =y
M/ Lysw /11N T TITTTT T3 L o [ o




VII. Vyvoj pfirustového procenta na Ki,35 (Pressler) jako periodniho priméru (Spa-
lenisté 43ai1). — Development of the increment percent in Ki,3 (Pressler) expressed
as periodic means (Spalenisté 43ai)

Dis | 0d 119—125 let 0d 125—131 let 0d 131—135 let

plocha (cm) ] . .

sm jd ' bo | md | sm jd bo | md | sm ‘ jd ‘ bo | md

Prevod 7-19| 423 | 507| - | = | 507 ] 612| — | — | 38| 204| - | —

gi‘f‘ 21-29| 227 | 148 | — | — | 339|280 | — | — |325| 211| — | —

136ha |31-39| 1,68 | 1,88 | — | — | 295|240 | — | — | 2,14 | 145 | — | —

30+ | 1,67 — | = | = | 239|250 — | — [201| 11| - | —

Sa | 233 | 3,56 | 1,54| 2,04| 3,29 | 4,49 | 2,07| 3,18 2,50 | 1,05 | 2,01| 2,38

Pozn.: dekdda prva a pocdtek druhé patfi ndslednému porostu

u dozravajicich jedincl projevuje vyraznéjsSi pokles prirtistu, u nejslab-
Sich pak primo skokem. Podle habitu slabych jedlicek jde zfejmé o po-
¢inajici vliv exhalaci. Borovice i mod¥Fin vykazuji v tomto prostfedi jesté
vysoky pfFirist. I ve 130 letech je patrna prodlouZend prirtstavost
vSech hlavnich drevin.

Rozsah néasledného porostu (do hranice hroubi) aZ na 70 % plochy
je pro prevod neumérné vysoky. Skupiny jedle jsou podsdzeny bukem.

Lokalita SpadleniSté 43a3

Priklad velmi pozdniho prevodu smiSeného porostu (obr. 5¢) na
chudém skeletovitém stanoviSti (sm 7., bo 5. bonit. st.), v némZ se ve
125 letech preSlo na podrostni zpiisob. Porost s hlavnimi dfevinami,
smrkem a borovici, vykazoval rostouci zakmenéni z 0,60 na 0,76 s cilem
vypéstovat i na tomto stanoviSti cenné sortimenty. V téZbé se ve 135
letech dosahlo u bo 23 % a u sm 6 % sortimentd L, D. Jejich pomalejsi
nartstdni vedlo k prodlouZeni téZebnich intervali a k silné&jSim za-
sahlim.

I ve véku 110—135 let vykazal primérny periodni pfirlist mater-
ského porostu ve tfech obdobich setrvalou tendenci: 5,9; 6,3; 6,2 m3 na ha.

Rozsah dosazeného nésledného porostu (60 %) je pfi pomé&rn& vy-
soké zasobé pozoruhodny. Dale bude pfednostné vysazovana borovice.

VLIV PREVODU NA ODOLNOST PROTI VETRU (SNEHU)

Toto Setfeni bylo kondano u smrku, ktery je nejohroZenéjsi a zaro-
veill nejvyznamnéjs$i nasSi dfevinou. Hodily se k tomu dva zvlasté expo-
nované porosty s kontrolnimi plochami, zminénd jiZ lokalita Pazdernik
(39a1) v sousedstvi poli ohroZovana prepadavymi vétry a lokalita Obora
(123f) sousedici s velkymi holoseCemi.

Na zékladé zdej$iho Setfeni (Fanta 1958) bylo zjiSténo, Ze in-
tenzivni urovilovd vychova, zamérend na vSestranny vyvoj koruny,
celkové zvySuje odolnost smrku vii€i vétru (snéhu). Bylo provéfovéano,
jak se tato okolnost projevila i v pozdé&jSich fazich prevodi.
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6. Porovnani korunovych dé- 60 4
lek mezi podrostnimi a kont-
rolnimi plochami podle %, ko- 50 -
runy (¢éara plna a c¢arkovana)
a délek v m (Obora 123f, Paz- [
dernik 39ai). — A comparison
of tree-crown heights on the &
shelterwood and control areas §3o
according to the tree-crown g

percent (full and broken line) .o
and lengths in m (Obora 123f, [
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Rozborem prifezovych paslti ze zminénych porosti se ukdazalo, Ze
privodnim jevem prohloubenych troviiovych zasahti je troveii vyhodnéji
se utvéarejicich statickych vlastnosti kmene i vyvoj pravidelné a hlubsi
kKoruny (obr. 6). Strom se proto sniZenim téZi§t€ stava odolnéj$im a za-
roven je omezeno namahdani kmene v krouceni.

Porovname-li prodlouZeni korun strfednich stromiéi prevodd proti
kontrolam, tak v Obofe byly o 2 m, v Pazderniku o 4 m del$i. Odpovida
to délkdm rozpracovani porostd.

Vétruvzdornost byla posuzovdna jak uvnitf porostu, tak okrajoveé.
Uvnitf obou porostd se v rozpracovanych Castech vétrné zlomy prakticky
nevyskytovaly. V Pazderniku ojedinéld nahodild téZba byla zplisobena
Cervenou hnilobou, v Obofe pak nékolika bleskovymi ohnisky, rozsife-
nymi k@rovcem. Zato v8ak v tomto porostu stadila jen 60metrova
svétlina (nad ndrosty) k tomu, aby vitr souvisle vyvratil 7 art kontroly,
prfevodem nezpevnéneé.

Naproti tomu 260metrova délka holoseCe proti zdpadu, doléhajici

o

§ifi 80 m na na$ porost, zplsobila za 8 let okrajové na této SiFi 11
smrkovych a 1 dubovy zlom (k Fijnu 1978) a neSifila se dadle do nitra
zpevnéného porostu, a¢ napor vétru z holosece je velmi silny.

Poznatky z této naSi nejexponovan€jsi plochy v Obore tedy doka-
zuji, Ze aplikaci vybérnych principti lze umérné s délkou jejich pi-
sobeni vyznamneé zpevnit i smrkovy porost.
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SOUHRN A ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

ObtiZnéd problematika porostnich prevodi stejnovékého lesa na riz-
noveéky vybérny les zaleZi v zasadni zméné dynamiky vyvoje. KdeZto
v prvém pripadé se volnost stromu s vékem trvale zmenSuje, u vybér-
ného lesa naopak stdle roste, coz se promitad do vysokého hodnotového
prirGstu (Mitscherlich 1952). Na zakladé toho Konias vy-
chézel u prfevodl z intenzivni porostni pripravy uroviiovou jakostni pro-
birkou (Schddelin 1934) a z co nejranéj§iho pocatku prevodu
aplikaci vybérné seCe (Konias 1950). TeZiSté této seCe zaleZi sice
ve vybérném lese v t€zbé zralych stromd, avSak u prevodl teprve v do-
spivajicich porostech se soustfeduje na zuSlechtovaci, vyhradné trov-
fiovy vybér a Setfeni-vSech stroml niZSich stromovych tFid pro jejich
pozdéjSi mozZné vyuZiti a zdrovenl k vytvareni nutného zéastinu narosta.
K podobnym zavérim dospél i Leibundgut (1968). Netfeba zdi-
raznovat, Ze jde zejména o smrk, jedli a buk.

Prevody byly zahajovany v 60—90letych porostech. Ran&jsi zacatek
by sice byl vyhodnéjsi pro vySSi rtiznovékost vytvareni porostu, koliduje
vSak s ekonomickymi cili vyuZiti pFevddéného porostu. Z tohoto hle-
diska by jeho profedéni nemélo klesnout pod kritické zakmenéni, které
pro 60—80lety smrkovy porost kolisa v rozmezi 0,75—0,78 (Assmann
1961). Této ekonomické hranice jsme se vSak dotkli jen na pocatku
IV. vékové tfidy, coZ je unosné.

Prvé dilc¢i vysledky z realizace opocenskych prevodi niZSich poloh
jsou obsaZeny ve dvou dilCich zavéreCnych zpravach a péti publikacich
(Zakopal 1956, 1965, 1968, 1978; Zakopal, Mares§ 1968).

Prohloubeni téchto poznatki bylo umoZnéno ocCislovanim stromi
a srovnavaci diferenciaci vhodné casti téchto ploch podle schvalené me-
todiky (CSAZV 1957).

Zakladni ekonomické i biologické predpoklady prevodl zavisi na
schopnosti smrku jako hlavni dfeviny nahrazovat téZené tlusté stromy
vzestupem stromoveé tfidy slabSich jedinc. ;

Drivéjsi Setfeni se vSak vesmeés zabyvaji jen dil¢imi aspekty této
problematiky. Tak Weck (1958) prokazal ojedinély vzestup stromové
tFidy v rdmci béZné vychovy smrc¢in, Erteld (1950) doCasné i u mlad-
Sich, vylepSovanych jedinci. Fanta (1961) zjiStoval zde svétlostni
prirGst rtzné tlustych smrkl. Dostavil se bezprostfedné po uvolnéni
a kulminoval béhem 3—8 let. Nejdéle reagovaly stromy stredni, nej-
kratCeji nejtlusts§i. Chybi vSak celkové porostni charakteristiky.

NaS8i problematice stoji nejbliZe nedavna rakouska Setfeni Rei-
ningera (1979) a Sterby (1978), ktefi se béehem podrostni faze
zabyvaji moZnym nahrazovdnim téZenych tlustych stromi tencCimi. Proti
srovnatelnym hospodafskym skupinam lesa vékovych tfid odvodili zvy-
Senou produkci a hodnotové zisky az 30 %.

NaSe Setfeni v 97letém smrkovém porostu (4. bonit. st., sm 8 jd 1
md 1) vykazalo po 33 letech prevodu pri zakmenéni stdle kolem 0,7
intenzivni vzestup v8ech stromovych tfid v porovnani s normdalnim so-
ciologickym rozvrstvenim podle Wecka (Gregu$§ 1976). O tfetinu
pocCetnéjsi vrstva predriistavych a dvojndsobek mezidroviiovych a pod-
aroviiovych (tabulka III) ukazuje, Ze smrk miZe splnit uvedené pred-
poklady prevodi.
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7. V pokroc¢ilém prevodu svét-
lejsiho porostu v dusledku pri-
meési borovice staé¢i tézba zra-
lého smrku pro zdarny vyvoj
skupiny nasledného porostu.
Jinak sta¢i parez obsazet 2—3
sazenicemi. Opo¢no, Spalenisté
41f. — At an advanced stage
of the conversion of less shad-
ed forest stand, the felling of
mature spruce trees is suffi-
cient, due to pine admixture,
for the prosperous develop-
ment of the successive stand.
Otherwise the place around
the stump can be planted with
2—3 plants. Opoc¢no, Spéalenis-
té 41f

8. V pokroc¢ilém prevodu stin-
néjsiho porostu s prevladaji-
cim smrkem je po tézbé zra-
lého stromu odpovidajici pro-
stfedi pro odrustani drive
zmlazené jedle (za parezem).
Opoc¢no, Spalenisté 41f. — At
an advanced stage of the con-
version of more shaded forest
stand with spruce prevailing,
after felling the mature tree
the environment is created for
the growth of previously re-
generated fir (behind the
stump). Opoé¢no, Spalenistée 41f

9. Pokrocily prevod s nadmeér-
nym rozsahem dorostu (roku
1965, kdy se jesté neprojevil
vliv exhalaci), lesnik J. Roh-
lena cilevédomé prosazoval
Koniasuv péstebni smér. Opoc¢-
no, Spalenisté 43ai. — Ad-
vanced conversion with a great
number of young trees (in
1965 when the effect of im-
missions was not manifest),
and forester Mr. J. Rohlena,
who promoted persistently the
Konias silvicultural method.
Opoc¢no, Spalenisté 43ai
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10. V pokroéilém prevodu v materském
porostu plné prirastava a zdrava jedle
(1965) a smrk se skupinovitym dorostem
téchze dievin. Opoc¢no, Spalenisté 43ai.
— At an advanced stage of the con-
version in the parent stand fully grow-
ing and sound fir trees (1965) and spruce
trees with the groups of new trees of
the same tree species. Opoc¢no, Spalenis-
té 43a1

Za tim ucCelem bylo ve zminéném porostu podniknuto orientacni
srovnavaci Setfeni mezi prirlistem vzdy jednoho tlust§iho smrku (nad
40 cm) a uhrnnym prirdstem sousedicich tenCich strom@ o celkovém
objemu rovnajicimu se tlustSimu stromu (obr. 4 — dole).

Ukéazalo se, Ze v prevazné smrkovém porostu dvé tfetiny pocCtu
stfednich dimenzi (27—33 cm vycetni tlouStky) prevySilo prirtst
tlustého stromu a jen tFetina zlistala za nim. Do téchto dimenzi (obr.
2) je soustfedéno t&Ziste prirGstu (jich poftem) i nejvyssi prirtistové %
podle Presslera. Pro produkci 1 dm? pfirtistu na kruhové ploSe po-
tfebovaly 7,71 m? zastinéné plochy, takZe se ve vyuZivdni stanovisté
pribliZuji nejtlustdim (7,55 m?). Pfevodovymi zdsahy aktivizovany p¥i-
rist stfednich a vétSich dimenzi dava tedy redlné predpoklady nahra-
zovat v dostateCném pocCtu téZené tlusté stromy. V tomto pripadé lze
tedy postupné ziskat téZbou jeSté cca 170 tlustSich stromi na ha, kdeZto
stromy slabé (20—24 cm) =zistavaji prirtstové za stfednimi pozadu
a jen pri dlouhych prevodnich dobadch by nékteré mohly zvySit pocCet
zralych strom.

Naproti tomu u prevodii smrkovych porostii s vétSi prfimesi borovice
dokézaly priristové nahradit tlusté téZené stromy témeér vSechny stromy
jak stfedni, tak i tenké. Je patrno, Ze stupernl svételnosti uvnitf porostu
podmitiuje vyvoj riizné aktivnich korun, coZ se projevuje v rychlosti
i velikosti prirGstu (Assmann 1961).

Pro posouzeni produkce tlustych sortimenti (obr. 2) konci kfivka
Cetnosti u porostu 39a1 (97 let, 4. bonit. st.] u kontroly v 37 cm, u pfe-
vodu a podrostni plochy v 53 cm. Pfevod vyprodukoval spolu s téZbou
nad 82 let 130 m’® na ha dimenzi tlustSich neZ kontrola, podrostni plocha
64 m3 na ha. U porostu 123f (98 let, 4. bonit. st.) ma nejtlustdi smrk
u kontroly 43 cm, na podrostni ploSe 58 cm vycetni tloustky.
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Duglaska pfimiSend ve smrku (9 strom@i na ha) mé stredni kmen
4,12 m3, vycetni tloustku 56 cm s maximalni vys$kou 38 m (smrk 1,09 m3
— 32 cm, 33 m) a je plné pfirtstna (2,88 % Pressler). Nad smrkem
si udrZuje vySkovy pfedstih, nutny pro oslunéni prFirtistové nejaktivnéjsi
horni ¢asti koruny (Vyskot 1971).

S rostoucim podilem velkych dimenzi vyznamné stoupa i % cen-
nych sortimentli L a D u starSich ploch (121 a 135 let, bonit. st. sm 5.,
7., bo 4., 5., 7.). U posledni téZby dostoupila v kulatiné jejich vySe u pod-
rostnich ploch: smrk 6 %, borovice, modfin 38 a 23 %, u pfevodu:
smrk 10 %, borovice, modiin 40 a 34 % v dusledku rostouciho podilu
zralostni téZby V hodnotové produkci tedy vynikd pokrocCily prevod
i podrostni forma, pro niZ napf. Gregu$s§ (1976) odvodil ve 125letém
jehli¢natém porostu o 25 % vy$si hodnotovou produkci proti holosecné
formé. Ekonomicky je zvlasté vyznamné, Ze lze takto vypéstovat hle-
dané cenné sortimenty i na stfednich a horSich bonitach.

ZvySenou stabilitu smrkit uroviiové uvoliiovanych zde prokéazal
Fanta (1958). Dalsi vyvoj 100letych rozpracovanych porostti ukézal,
Ze vybérnou seCi se délka koruny strfedniho kmene prodlouZila podle
runy zvys$ila odolnost vici vétru (sneéhu) téZ souCasnym sniZenim na-
mahéni v krouceni. Prakticky se nejvyraznéji projevila zvySend odolnost
viCi vétru u nejexponovanéjsSi plochy v Obofe, obklopené holosecemi,
Nitro rozpracovaného porostu zlistalo tam vétrem netknuto, avSak ploSné
bylo uvnitf vyvrdceno 7 ard z plné zapojené kontroly. Naproti tomu
bofivy vitr z holiny (260 m dlouhé a 80 m S3iroké) poskodil nepatrné
jen okraj a dale byl zpevnénym porostem zadrZen.

O tom, jak se realizace pfevodi i podrostni formy projevila v ramci
celého zavodu, svédCi okolnost, Ze v obdobi nejintenzivné&jSi neruSené
Koniasovy ¢innosti rapidn& klesalo mnoZstvi kalamitni téZby z 38 780 m3
v roce 1930 na 1552 m3 v roce 1938. Obdobného vyznamného zpevnéni
porostii doséhl i Heger (Cisaf 1959) v KruSnych horach. Pri ny-
néjSim stale rostoucim trendu kalamit poroste u néds i vyznam této
okolnosti.

Pokud se tyCe vynosové stranky, tak dva prevazZné smrkové porosty
(97 a 98leté) s kontrolnimi plochami umoZnily pribliZné zhodnoceni
podle modelu hospodéarské skupiny lesa vékovych tFid. V prvém porostu
u prevodu (po 33 letech) doséhla celkova produkce (i s obnovou) jen
u smrku (s jedli) 103 %, s pfimé&si modfinu 110 %, podrostni plocha
112 % (115 %). Druha plocha s prfechodem na podrostni formu (tak-
téZz 33 let) byla téZ aktivni, a to 102 % (s pFimé&si duglasky 113 %],
ac¢ narosty smrku jsou periodicky oZirany pidalkou. Bez tohoto zbrzdé&ni
vyvoje by aktivum bylo cca 107 % (119 %).

Za objektivni srovnani moZno brat jen udaje se smrkem, protoZe
modfin i duglaska v kontrole chybi. Na druhé strané v3ak pfi nahra-
zeni téchto drfevin v pfevodu a na podrostnich plochdach smrkem by se
ponékud zvySilo aktivum t&chto ploch. Celkové tedy s prihlédnutim na
mensi rozlohu kontrolnich ploch tyto vysledky ukazuji, Ze pfevod ve
smrkovém témeér 100letém porostu nebyl ztratovy, kdeZto obé€ podrostni
plochy se zdafilymi nélety byly hned od pocCatku proti holose¢né formé
cca o 5—10 % aktivni. Nase zavéry potvrzuji tedy predpoklad CiZk v
(1971), Ze raciondlné vedené podrostni hospodéafstvi miZe mit mirnou
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pfevahu v kvantitativni produkci, kdeZto kvalitni nadfazenost je beze-
sporna.

Pokud se tyCe péstebni techniky, tu se ukéazalo, Ze pro prevod na
vybérny tvar se nejlépe hodi porost bez jakychkoliv ploSnych mezer.
U obvodovych stromii totiZz kolem nich dochézi k intenzivné&jSimu pri-
raistu a casnéjsi tézbé zralych stromfi, ¢imZ se svétlina zvétSuje a svadi
k pfechodu na podrostni formu, coZ se stavalo.

Lze to doloZit vyvojem nejstarSich ploch v Jirovstvi, kde Konias
postupoval dvojim zplisobem: bud soustfedil vybérnou seC na vyvoznich
hranicich pracovnich poli s pozdéjSim prechodem ze stfechovitych po-
Catecnich Zeber néasledného porostu do okrajovych obnov (70e: za 40
let obnoveno 60 % plochy — jd 1 sm 2 db 4 lp, jv — vysadba 3), nebo
byla vybérnd seC aplikovdana skupinovité po celé porostni ploSe (70c:
obnoveno 90 % plochy — jd 3 sm 4 db 2, lp — vysadba 1). Brzy se
v3ak v disledku kratké prevodni doby a vySkové nivelizace mlazina
zapojila do zdpoje blizkého horizontdlnimu. V obou pfipadech tedy po-
CateCni vybérna sec¢ v 70letém porostu byla zadhy sledovdna bohatymi
podrosty. Jejich uvoliiovanim jeSté pred dosaZenim zralosti jednotlivych
stromi se preSlo na podrostni formu.

Pro vyvarovani se ploSnych obnov a rychlého postupu se ukéazal
jako velmi dobry ukazatel celkovy rozsah skupinovité obnovy, amérny
délce prevodni doby (nad 60 let). U pokrocilych prevodd se toho zcela
prirozené dosahuje tézbou zralych stromi (Polansky 1966), které
dozravaji po porostu rozptyvlené, postupné a v souladu s tim vznika téz
riiznovéka skupinkovita obnova.

Dlouh2 zastinén’ porostli v pFevodu snadSel nejlépe buk, nejhiife
smrk. Buk ve smé&si dok&zal prerlist a potlacit jedli i smrk. Proto v pfe-
vodu se osvédcCila opozdénd vysadba buku do néletli jehli¢nand (saze-
¢em). Naproti tomu pfi prechodu do podrostni formy dokazaly jedle
i sinrk v iplném uvolnéni ovladnout buk.

Ukéazalo se téZ, Ze pro zachovéani skupinek néletového smrku staci
na srazkoveé bohatSich stanoviStich (plochy ve stupni sm-bk, bk-sm)
(Zakopal 1976) téZba jednotlivych zralych stromi, avSak na naSich
susSich stanoviStich bylo nutné v jejich bezprostfednim sousedstvi malé
prosvétleni téZbou dozravajicich stromii, ¢imZ vznikd skupinovité vy-
bérna forma (Antonietti 1978). O vhodnosti tohoto postupu i vzhle-
dem k obnové svédci skuteCnost, Ze nejvySSi narosty se nalézaly kolem
nejvétsich parezli, coZ zdroveil umoZiiuje jak co nejveétsi vyuZiti mater-
ského prevadéného porostu, tak ziskdni relativn€é nejsvétlejSich a nej-
vlh&ich mist pro ndlety (Zakopal 1965).

Z graft jsou pFi prevodech patrny typické silnéj$i poCateCni téZebni
zasahy, shodné s poznatky Svycarskymi (Antonietti 1978, Lei-
bundgut 1968). Naproti tomu se ukazalo, Ze podrostni forma (s kla-
sickym postupem nebo uvedenym pfechodem z pievodli) vyZadovala pro
plynuly postup trvale zvySeny téZebni trend. Pokud po odchodu Ko-
niasové byly naopak prosazovany sniZené tézby, dospé€lo se tim nejen
k zabrzdéni jiZ rozvinutych postupli, avSak i k postupné stagnaci pre-
vodu i podrostniho hospodéatstvi.

Pokud se bonit tyCe, nejredlnéji se prevody vyvijely kolem stred-
nich stupiit (3.—7.). Prevod na nejlepsi bonité tvrdého luhu (Mochov)
zklamal, nebot zmlazeni dubu se nedostavilo i pfi likvidaci bufené po-
moci podsadeb lipou. Jinak dub vytvarel ve stupni bk-db a db-bk sku-
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pinovité i postupujici okrajové obnovy. Pro Cistotu jeho kmene a tvorbu
cennych sortimentl se osvédCila 20—30% pfimés smrku (Zakopal,
Mares 1968).

Pokud se tyCe chovéni jedle na naSich plochéch, pokladam za nej-
cenné€jsi poznatek moZnost ojediné€lého srovnani vyznamu hospodar-
ského zplisobu pro jeji zdravi (Zakopal 1978). JeSté roku 1969 to
zhlédli dcastnici kursu o péstovani jedle, po r. 1975 vSak tento rozdil
setfely exhalace. Zakladni vyznam prostorového zdpoje pro jedli se
neékdy zpochybiiuje tim, Ze jeji odumirdni zacalo o 50—100 let dFive pfed
zavedenim holosec¢ného hospodéarstvi (M alek 1978). Prehlizi se vsak
skutecnost, Ze tehdy neSlo o péstebni vybérny les, doménu jedle, nybrZ
o provadéni téZebniho vybéru, ktery vedl mnohde aZ k devastaci lesa
se vznikem fedin pro jedli stejné nevhodnych jako clonné secCe, jeZ
uvddi Konsel (1933).

Shrneme-li dosaZené poznatky, tak se vybérny les, kromé& produkce
silnych dimenzi, nejvice osvédcCil svou vSestrannou rezistenci, provére-
nou zejmeéna ve Svycarskych pomérech (Antonietti 1978). I u nas
nalezne nezastupitelné uplatnéni na zvlast exponovanych stanoviStich,
zejména v hrebenovych polohdch ochrannych lestt (hustoleté narosty
v ochrané Pidkého mateiského porostu). Les se tam udrZel pravé dik
své rliznoveékosti. SvédCi o tom prifezovy pds na vrcholu Velké DeStné
(1115 m n.m.) 60 X 4 m, na némZ roku 1965 byly stromy tohoto véku:
151, 113, 127, 39, 90, 95, 76, 80, 94, 115, 90, 130 let. Podobné i v Fizenych
rezervacich miiZze usmeérnit jen téZba ve smyslu vybérného lesa jejich
vyvojovou nepretrZitost. Pouze téZba souSi sméfuje k pozdéjsi likvidaci
prezralého porostu.

O daleko SirSim uplatnéni vybérného typu hospodafeni pro jeho
prednosti svédCi jeho dneSni pouZivdni v NSR na nékterych zavodech
v podminkdch podobnym naSim a pFi vyuZivani vSestranné mechani-
zace (Vyslouzil 1979). Je tam motivovdan vysokou rezistenci, vo-
dohospodéarskym vyznamem, omezenim eroze na minimum, vyuZivanim
prirozené obnovy a hodnotové produkce a rekreaCnimi zajmy (Mayer
1977).

NasSe dlouhodobé vysledky ukazuji, Ze podrostni hospodéafstvi ma
proti vybérnému zptisobu daleko S$ir§i moZnost uplatnéni a Ze jeho
opuSténim na vhodnych stanoviStich budeme do budoucna pocitovat
rostouci nedostatek tlust§ich cennych sortimenti (Mayer 1977),
vzristajici podil znehodnoceného kalamitniho drfeva a nédvrat k mono-
kulturdm se vSemi dtisledky. Proti vyznamnym pfednostem podrostniho
hospodarstvi ustupuje vyznam uspory vydaji i prdce u holoseCného
provozu, coZ pii pouZivadni stfedni mechanizace komplexné prokazal
Egert (1976).

Doslo dne 24. 6. 1980
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3AKOIIAJI, B. (Opo¢no pod Orlickymi horami). [aHusle, momyueHHLle TNpH peanH-
sanur Konmacosa necorexnmueckoro HampaBieHHs B paitoHe Omnoamo. Lesnictvi, 27, 1981 (7):
: 591-620.

IIpoBeneHHOE B MOYTH 4YTO CTOJETHEM, INPEHMYIIECTBEHHO €JIOBOM HACAKNEHHH CpeIHero
6GoruTera B Jyecxoze OmouHOo ofcjenoBaHME IIOKAasajo, YTO €Jb KaK IJIaBHadg IpeBecHas IOopona
crnocobHa yIOBJETBOPATh OMONOrMYEeCKHe M SKOHOMHYECKHE IPEeNIOCHIIKM IIEPEBONOB, TaK KaK elb
CcyMesla OTYeTJAMBHIM NONBEMOM HHMSIIMX KJACCOB IEDEBheB 3aMEHATL CpPy6JleHHHIE TOJCTHIE Ie-
peba. CpaBHeHHe HpPHPOCTa MEXIy CaMbIMHM TOJCTHIME M (OJee TOHKHMH €JIOBBIMH IEepEeBbAMM
NOKA34JI0, YTO POCTOBas AKTHBHOCTH IBYX TPETHX 4YHCJA CTBOJOB CpenHEX muaMeTpoB (27 —33 cM)
NpeB30IJa OPUPOCTHl TOJCTHIX NepeBbeB. Ha nepeBess WMMEHHO STHUX NMAMETPOB M TPUXOITUTCA
caMblit 6OJBIION TPHPOCT, a TaKKe HAMBEICIIMHE IIPOIEHT IPUPOCTA.

BrifopouHoit py6KOH aAKTHMBHSHPOBAHHEIM IPHPOCT IOBBICHJ IPENCTABHTEJLCTBO Goslee Kpym-
HeIX nuamerpoB. Kpupas uwacrormt y KoHrponed nsyx mouTd 100-ieTHHX enbHMKOB KoHYajsach
p cpennem Ha 40 cM ImaMeTpa Ha BICOTe TPyIOH, a y NEpeBOnoB Ha 55 cM. Y cMemaHHEIX Je-
coHacakneHH crapmero sodpacta (VII BospacTHOro Kiacca cpemHux M 6osiee TOHKMX GOHHTETOB)
NpH TocjenHeil pybKe NpOLEHT LeHHBIX COpPTEMeHTOB (daHepsr M NN JylleHHs) y ead LOCTUrax
109, y cocum (nucrsemmumus) no 40 9. Taxkum o06pasoM, KpoMe IONPOCTHOH (POPMEI MOXKHO
IOCTHYb BBICOKOTO IIPOIEHTA I[EHHBIX COPTHMEHTOB X B GOHHTeTax C 6oJiee TOHKMM IHaMETPOM
CTBOJIOB.

Ilpn nepeBomax G6ElJa ycTaHOBNEHAa TMOBHIMIEHHAasg YCTOMYMBOCTH enu. Ee cpenHmue CTBOJEI
10 CPaBHEHWIO C KOHTPOJEM XapaKTepU30BaJuCh Ha 2—4 Merpa 6osee NJMHHOM KpOHOH, 6maro-
naps 4eMy yBeJM4YHMJIach yCTOMYMBOCTL K BETPy M CHery. Y Haubosee SKCIOHHPOBAaHHBIX IIJIO-
maneit B OG6ope HacakneHHe, YKpeluleHHOe BbIOOpOUHON Ppy6Koif, BBIIEpPKANO HaAnop BeTpa
C samajza CcO CMEKHOIl CIUIOIIHOM JiecoCeKH MianHOM 260 M, B TO BpeMs Kak BHYTPHM HaCaXIEHHS
BeTep BHIBOPOTHJI B IlepecdeTe Ha IJIOMAank 7 apoB HEYKPEIJIEHHOTO KOHTPOJBHOTO JIECOHACAXKIEHHA.

Ilns npaBUNBHOrO NOPANKA INIEPEBONOB Xxopomo cefi onpaelany IBa KpuTepus. B Ha-
yanbHeix ¢asax 910 O6mHI 06BeM o4aroB BO30OHOBJEHHS Jeca, COPa3MEPHBIH IPONOJIKHTEb-
HOCTH CpoKa mnepeBona. IIpE IOCTHI)XKEHHH CIEJHIX IEepPEeBhEB, KOTOPHIE B HACAKNEHUH INPHCIEBAIOT
PaspO3HEHHO M IIOCTENeHHO, WX py6Ka ONHOBPEMEHHO 3alaeT TEMILI Pa3HOBO3PACTHOMY TPyIIIO-
_BOMy BO306HOBNeHmO. lloNTOBpEeMEHHOE 3aTeHEHHe MNEpeBONa Jydme BCEro IepeHoCHs 6yk, Xyxke
Beero enb. Ilpu mepexome B dopMy momiecka esb ¥ muxTa cyMenu sPPexTHBHO TOPMOSUTH ByK.
Ilns mepeBoma CaMbIMM IONXONAI[HMH OKAa3aJuCh CPelHHEe GOHHTETHL

Yro Kacaercsg HOXONHOCTH, TO IBa CTOJNETHHX, NPEHEMYIIECTBEHHO €JIOBBIX HACaKIeHHS
C KOHTPOJBHBIMH IUIOMANSAMH IOSBOJHMJIK TNPHOIHSHUTENBHYIO OLEHKY II0 MOIENH XO3AUCTBEHHOK
TPyIILl Jieca BO3PacTHHIX KiaccoB. OKasanoce, 49TO mepeBon mnocie 33-JeTHEro NepeBONHOro Ie-
puona He 6Bl yOBITOYHBIM, TOTZA KaK IBe IUIOMIANM IOMJIECKOB C YCMNEIHLIMM HaJeTaMH C CaMoro
Hayaja OBIM B CpaBHeHWH ¢ (OPMOIl CILIOmMHOM Jecoceku mnpubiamsmrensHo Ha 5—1079/, 6oxee
AKTHUBHBIMH, .

O6mras omeHKa ONOYEHCKHX NAaHHBEIX CBOINMTCA K TOMy, 4YTO BhIGOpOuHHM nec (c mepesomammu)
¥ ceifyac B SaIUTHHIX Jiecax HE3aMECTHM, B OCOGEHHOCTH jKe Ha CaMBIX BHICOKODACIIONOXEHHEIX
Mecrax. O6 STOM CBHIETENLCTBYET YCTAHOBJEHHAsS BHICOKAs Da3HOBO3PACTHOCTh INEPBOHAYAJILHOTO
neca Ha BepmuHe Benka Jlemrsa (1115 M H.y.M.c.), Tme uMeHHO 6iaronaps SamJATHOMY
BIUSHUIO PAasSHOBOSPACTHOCTH €Jb CyMeJja 3aKpemUThCH M HAa STUX CAMEIX BHICOKAX MeCTax.
Hampotus, npensapuTenbHOe BO30GHOBJeHHe (HAIl BapMaHT M Kijaccudeckas $OpMa) pamd CBOMX
Ba)KHBIX OHOJIOTHMIECKHX H XOSANWCTBEHHHIX IOCTOMHCTB HMeeT HA NONXONAIHX MeCTOINPOHSPACTA-
HHUAX TOpasno 6oyiee MMPOKYIO TPHMEHHUMOCTE.

esb; TepPEBONLI; BHIGODOYHEIN JI€C; XO3AMCTBO C TpPENBAPUTENLHBIM BO30OHOBJIEHHEM

ZAKOPAL, V. (Opo¢no pod Orlickymi horami). Information on the Realization of
the Konias Silvicultural Method at Opocéno. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 591-620.

Investigation in an almost 100-year spruce stand of the medium site quality
in the Opoé¢no Forest Enterprise showed that spruce as the main tree species could
meet the biological and management requirements of conversions because felled
trees of large diameters were replaced by a noticeable advance of low tree classes.
It followed from a comparison of the increment in spruce-trees of the largest and
small diameters that the growth activity of the two thirds of the trees of medium
dimensions (27—33 cm) exceeded the trees of large diameters. Most increments and
the highest percent increment belong to these dimensions.

The proportions of the trees of large diameters increased due to the increment
stimulated by selective felling. The frequency curve in the controls of two almost
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100-year spruce stands terminated on the average at 40 cm d. b. h., in the con-
versions at 55 cm. In older mixed forest stands (VII age class of the trees of me-
dium and small diameters) the percent of valuable assortments (veneers and for
peeling) amounted in spruce to 109, at the last felling, in pine (larch) to 40 %,.
In this way a high percent of valuable wood assortments can be obtained, along
with the shelterwood system, even at sites with lower quality.

The method of conversions demonstrated a high spruce stability. Spruce tree-
-trunks of medium diameters had, in comparison with the control, by 2—4 m
higher tree-crowns, which enhanced the wind and snow hardiness. On the area
Obora most exposed to winds, the forest stand strengthened by selection felling
endured the wind gusts coming from 260 m long clear felling situated to the west
while inside the forest stand seven acres of unstrengthened control stand were
uprooted by wind.

Two criteria proved good for the corresponding method of conversions. In
initial phases it is the total extent of the foci of reproduction which should be
proportional to the duration of the conversion time. At the stage of mature trees
that ripen randomly and gradually inside the forest stand, their felling indicates
the pace of group regeneration at different stand age. A long-term shading of the
conversion was tolerated best by beech, worst by spruce. Spruce and fir retarded
effectively beech by transition to the shelterwood form. The medium site qualities
proved best for the conversion.

In view of the production, it was possible to evaluate the two almost 100-year
stands with control areas by the model of the management group of the forest
and age classes. It was demonstrated that the conversion after 33-year conversion
period was not passive, while two shelterwood areas with good natural seeding
were active from the very beginning by 5—109,, in comparison with the clear-
-felling form.

It has been concluded from the knowledge obtained in the Opoc¢no forests that
the position of selection forest (with conversions) is nowadays irreplaceable in pro-
tection forests, especially at the most exposed range localities. This is documented
by the original forest of different age at the summit of Velkd Destna (1115 m
above sea level) where as a result of the protective effect of different stand age
the most exposed parts were occupied by spruce. On the other hand the scope of
applicability of the shelterwood system (our variant and traditional variant) is
great at suitable localities for its biological and management advantages.

spruce; conversions; selection forest; shelterwood system

ZAKOPAL, V. (Opo¢no pod Orlickymi horami). Durch die Realisation der Ko-
niasschen waldbaulichen Richtung in Opocéno gewonnene Erkenntnisse. Lesnictvi,
27, 1981 (7) :591-620.

Ermittlungen in einem fast 100jdrigen Bestand mit vorherrschender Fichte
mittlerer Bonitdt im Forstbetrieb Opo¢no haben gezeigt, dall die Fichte als Haupt-
holzart in der Lage ist, die biologischen und Okonomischen Voraussetzungen von
Umwandlungen zu erfiillen, da sie durch ausgepriagten Aufstieg unterer Baumklassen
die genutzten starken Bidume zu ersetzen vermochte. Ein Vergleich des Zuwachses
dickster und diinnerer Fichten hat gezeigt, dal die Zuwachsaktivitat von zwei Drit-
teln der Anzahl mittlerer Dimensionen (27—33 cm) iiber derjenigen des dicken
Baumes lag. In diese Dimensionen konzentriert sich der Schwerpunkt des Zu-
wachses und auch das hochste Zuwachsprozent.

Der durch den Plenterhieb aktivierte Zuwachs erhohte die Vertretung dickerer
Dimensionen. Die Haufigkeitskurve endete bei den Kontrollen von zwei fast 100jdh-
rigen Fichtenbestinden im Durchschnitt bei 40 c¢m Brusthohendurchmesser, bei
den Umwandlungen bei 55 ecm. Bei idlteren Mischbestinden (VII. Altersklasse mitt-
lerer und schwiicherer Bonitdten) erreichte bei der letzten Nutzung der Anteil
wertvoller Sortimente (Furnier und Schilholz) bei Fichte bis 109, bei Kiefer (Lir-
che) bis 409, Auf diese Weise kann man gemeinsam mit der Vorverjiingungsform
einen hohen Anteil wertvoller Sortimente auch auf schwicheren Bonitdten erreichen.

Be! der Anwendung von Umwandlungen konnte erhoéhte Stabilitdt der Fichte
nachgewiesen werden. Thre Mittelstimme konnten im Vergleich zu der Kontrolle
eine um 2—4 m lidngere Krone auweisen, so dafl sich die Widerstandsfahigkeit ge-
geniiber Wind und Schnee erhohte. Auf der exponiertesten Flidche in der Obora
xonnte ein durch den Plenterhieb gefestiger Bestand dem Ansturm des Westwindes
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aus dem anliegenden 260 m langen Kahlschlag widerstehen, wihrend der Wind
im Inneren des Bestandes 7 Are des nicht gefestigten Kontrollbestandes fldchen-
weise geworfen hat.

Fir entsprechendes Umwandlungsverfahren haben sich zwei Kriterien be-
wihrt. In den anfinglichen Phasen ist dies das GesamtausmaBl der Verjiingungs-
zentren, das der Linge der Umwandlungszeit proportional sein soll. Nachdem reife
Bédume erreicht wurden, die auf der Flidche des Bestandes zerstreut und stufenweise
reifen, gibt ihre Nutzung gleichzeitig das Tempo der verschiedenaltrigen Gruppen-
verjiingung an. Die langfristige Beschattung der Umwandlung vertrug am besten
die Rotbuche, am schlechtesten die Fichte. Durch den Ubergang in die Vorver-
jungungsform waren Fichte und Tanne in der Lage, die Rotbuche effektiv zu
bremsen. Als bestgeeignet fiir die Umwandlung haben sich mittlere Bonititen er-
wiesen.

Was die ertragskundliche Seite anbelangt, haben zwei fast 100jihrige Bestinde
mit vorherrschender Fichte mit Kontrollflichen eine angeniherte Einschitzung nach
dem Modell einer Betriebsklasse des Altersklassenwaldes erméglicht. Es zeigte sich,
daBl die Umwandlung nach 33jihriger Umwandlungszeit keine Verluste brachte,
wihrend zwei Fliachen der Vorverjlingungsform mit gelungenen Anfliigen gleich
vom Anfang an im Vergleich zu der Kahlschlagform um etwa 5—10 %, aktiv waren.

Die Gesamteinschédtzung der Erkenntnisse von Opoéno klingt in dem Sinne
aus, daf3 der Plenterwald (mit Umwandlungen) auch heute in Schutzwildern vor
allem in exponiertesten Kammlagen unersetzlich ist. Davon zeugt die festgestellte
hohe Verschiedenaltrigkeit des urspriinglichen Waldes auf dem Gipfel der Velka
De$tnd (1115 m Seehohe), wo die Fichte eben durch die schiitzende Wirkung der
Verschiedenaltrigkeit auch diese exponiertesten Lagen zu besiedeln vermochte.
Demgegentiiber hat die Vorverjlingungsform (unsere Variante ebenso wie die klassi-
sche Form) wegen ihrer bedeutsamen biologischen und wirtschaftlichen Vorziige
auf geeigneten Standorten einen weit breiteren Anwendungsbereich.

Fichte; Umwandlungen; Plenterwald; Vorverjiingungswirtschaft

ZAKOPAL, V. (Opo¢no pod Orlickymi horami). Les acquisitions obtenus pendant
la réalisation de Ulorientation culturale de Konias dans la région d’Opodéno. Les-
nictvi, 27, 1981 (7) : 591-620.

L’enquéte effectuée en majeure partie dans le peuplement d’épicéa, agé presque
de 100 ans, d'une classe de qualité moyenne dans l'établissement forestier Opoé¢no,
a montré que l'épicéa, en tant qu’essence principale, est capable de remplir les
conditions biologiques et économiques des conversions, car il a su, grice a l'éle-
vation marquée des classes d’arbres inférieures, remplacer les arbres exploités
a grand diametre. La comparaison de l’accroissement entre les épicéas d'un dia-
metre le plus grand et ceux d’'un diametre faible a montré que l'activité d’acrois-
sement de deux tiers d’arbres de dimensions moyennes (27—33 cm) a surpassé celle
de l'arbre & grand diametre. C'est en effet dans ces dimensions que s’est concentré
le centre de gravité de l’accroissement, aussi bien que le pourcentage d’accroissement
le plus élevé.

L’accroissement activé par une coupe jardinatoire a augmenté la représen-
tation des dimensions plus grandes. La courbe de comptage se terminait par le
controle de deux peuplements d’épicéa Aagés presque de 100 ans, en moyenne au
diametre de 40 cm a hauteur de poitrine et pour les conversions au diameétre de
55 cm. Dans les peuplements plus dgés mélangés (de la classe d’age VII de qualités
moyennes et inférieures) le pourcentage des assortiments de qualité (placages et
assortiments destinés a la dérouleuse) s’est élevé au cours de la derniére exploitation
a 10 p. 100 pour l’épicéa et a 40 p. 100 pour le pin (et le méleze). C'est ainsi que
I'on peut obtenir, conjointement avec le sous-étage, un pourcentage élevé d’assorti-
ments de qualité méme dans les classes de qualité inférieure.

Lors de l'application des conversions on a pu prouver une stabilité accrue de
I’épicéa. Ses tiges moyennes ont accusé, comparativement au témoin, la cime plus
longue de 2—4 m, de sorte que leur résistance au vent et a la neige a augmenté.
Sur la surface la plus exposée dans le Parc d’élevage, le peuplement raffermi par
la coupe jardinatoire a résisté avec succeés a l'attaque du vent venant de l’ouest,
de la surface dénudée d’une longueur de 260 m, tandis qu’a l'intérieur du peuple-
ment le vent a renversé les arbres sur une surface de 7 ares d’un peuplement non
raffermi témoin.
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Pour le procédé correspondant de conversions, ce sont les deux critéres suivants
qui ont fait leur preuve. Dans les phases initiales c’est 1'étendue générale des
foyers de régénération qui doit étre proportionnelle a la longueur du temps de régé-
nération. Lorsqu'on a atteint la maturité des arbres qui arrivent a leur maturité
dans le peuplement, successivement et épars, c’est leur coupe qui indique simul-
tanément le rythme de la régénération non équienne par bouquets. C’est le hétre
qui supportait le mieux l'ombrage de longue durée de la conversion, tandis que
I’épicéa le supportait le plus mal. En passant a la forme de sous-étage, 1'épicéa
et le sapin ont su freiner efficacement le hétre. Les classes de qualité moyenne se
sont montrées comme les plus convenables a la conversion.

En ce qui concerne l'aspect de rendement, ce sont deux peuplements, en ma-
jeure partie d’épicéa, avec les parcelles témoins, qui ont permis l'estimation appro-
ximative des classes d’age selon le modele de série d’exploitation de la forét. Il est
apparu que la conversion ne présentait pas des pertes a la suite d’'un temps de
33 ans suivant la conversion, tandis que deux surfaces de sous-étages, bénéficiant
de semis naturels réussis, étaient des le début plus actives de 5—10 p. 100, com-
parativement a la forme par coupe rase.

L’estimation générale des acquisitions de la région d’Opoc¢no se présente en ce
sens que la forét jardinée (avec les conversions) est, méme aujourd’hui, irrempla-
cable dans les foréts de protection, notamment dans les localités crétées les plus
exposées. Il en témoigne une haute différence d’age des arbres dans la forét initiale
identifiée sur le sommet de Velkda De$tna (1115 m d’altitude), ou justement grace
a linfluence protectrice de la différence d’age des arbres, 'épicéa a su peupler
méme ces parties les plus exposées. Par contre, le mode de sous-étages (notre
variante, aussi bien que la forme classique) présente sur les stations convenables,
a cause de ses avantages biologiques et économiques, une exploitabilité beaucoup
plus grande.

épicéa; conversions; forét jardinée; traitement par coupes progressives

Adresa autora:
Ing. Vladimir Zakopal, CSc, 51773 Opo¢no pod Orlickymi horami
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VYSLEDKY POKUSU O VYVOLANI NAKAZY POPULACE
HREBENULE RYSAVE [NEODIPRION SERTIFER (GEOFFR.)]
ROZPTYLEM VIRU

J. Kudler

KUDLER, J. (Vyzkumny dustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisteé -
- Strnady). Vysledky pokusi o wvyvoldni ndkazy populace hrebenule rySavé
[Neodiprion sertifer (Geoffr.)] rozptylem wviru. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 621-627.

V borovych mlazindch na brezich vodni nadrze Hamry v oblasti LZ Nasavrky
byla na housenicich hiebenule rysavé, Neodiprion sertifer (Geoffr.), ovéfovana
infekéni aktivita dvou kment polyedrického viru Birdia diprionis (Shdanov),
které byly dlouhodobé skladovany ve formé tekutého koncentriatu. Pokusné
plochy byly oroseny virovymi suspenzemi pomoci zadového motorového pri-
stroje zn. Holder a kontaminoviany mnoZstvim polyedri odpovidajicim 20 X 107
na 1 ha. Na borovicich infikovanych polyedry, které byly ziskany pred 15 lety
z uhynulych housenic virem promorené populace sktudce v udobi zaniku jeho
hromadného piremnoZeni na kleé¢i v Krus$nych horach, béhem 4 tydni onemoc-
nélo a zahynulo 86 az 959, housenic. U¢inek virl, které pochazely z uhynu-
lych jedinct a vice méné sporadicky se vyskytujicich kolonii $kidce na kleci
v Krkonosich pred 7 lety, byl mnohem pomalejsi a niz§i. V pokusnych po-
rostech se bude naddle vénovat pozornost aktivité introdukovanych vira v dal-
Sich pokolenich skudce.

ochrana lest; hiebenule; polyedrické viry

V roce 1978 byl v borovych mlazindch na bfezich vodni nadrzZe
Hamry v polesi Vortova, LZ Nasavrky, zjiStén silnéjsi vyskyt hiebenule
rySavé, Neodiprion sertifer (Geoffr.) (Hymenoptera, Diprionidae). Dobry
zdravotni stav Skiidce a velka sntiSka vajicek ssignalizovaly, Ze v nasle-
dujicim roce budou kultury opét ohroZeny Zirem asi na 2 ha. ProtoZe se
tato prognoza plné potvrdila, bylo v roce 1979 na nékolika arovych plo-
chdch prikro¢eno k hubeni housenic $kiidce pozemnim rozptylem riiz-
nych méné toxickych a neperzistentnich insekticidd (Srot 1980).
Soubézné pak, vzhledem k tomu, Ze k ochrané lesnich porostll zejména
v 1. vodohospodarském pasmu je mozno pouZit jen takové prostredky,
Které neohrozuji €istotu povrchovych a podzemnich vod, byly v okrajo-
vych Castech mlaziny zkoumény moZnosti sniZovani pocetniho stavu
Sklidce ndkazou housenic polyedrickymi viry, které jsme ziskali z jinych
dfivéjsich ohnisek hromadného vyskytu Skiidce v CSR.

PROBLEMATIKA

VCasnym rozptylem suspenzi polyedrického viru Birdia diprionis
(Shdanov cit. Weiser 1966), ktery zpravidla v evropskych popu-
lacich hrebenule ry$avé latentné preZiva, pfirozené se namnoZuje a hubi
vyspélejsi housenice teprve aZz ve 3. aZ 4. roce premnoZeni Skidce
(Niklas, Franz 1957, aj.), lze vyvolat hromadné onemocncni $kuad-
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ce jiZz ve stadiu nejmladSich housenic a v pocCateCnich fazich jeho gra-
dace. To bylo prokdzdno Cetnymi pokusy (Bird, 1953, Whalen
1953, Franz, Niklas 1954, Butovitsch a kol. 1960, Scho -
herr 1965 Rivers, Crooke 1962, Kudler 1965 Gulij, Zi-
merikin 1971, Eidmann 1970, Donaubauer 1974, Zivo-
jinovié¢, Sidor 1975, Cavalcaselle 1976, Cunnigham
a kol. 1975 aj.).

Suspenze se pro tyto uCely pripravuji z virového koncentratu, ktery
se ziskava vyhnitim a dekantaci polyedri z prirozené i laboratorné na-
kaZenych a uhynulych housenic; v USA (cit. Franz, Krieg 1972),
ve Finsku (Anon, 1974) a pokusné i v SSSR (Gulij, Golosova
1975) se k obdobné produkci patogéna pfikrocuje jiZz na komercni bazi.
Z experimentalnich praci vySe citovanych autori pak vyplyvd, Ze k ce-
loplo3sné tspésSné kontaminaci 1 ha Zirem ohroZeného porostu tésné pred
nebo béhem lihnuti housenic postac¢i suspenze s 108 aZ 109 polyedry
v 1 ml. Housenice prvnich instari se takto pomérné rychle nakazi,
prestavaji konzumovat jehli¢i a brzy zahynou. PouZitim mens$iho mnoz-
stvi polyedrii anebo oSetfenim porostii stfidavé jen v pasech lze téZ do-
sdhnout vysoké udmrtnosti housenic, ale za mnohem delSi dobu (Wei -
ser 1966). MnoZstvi vody potfebné k fedéni a rozptylu virového kon-
centratu do porostli se pak voli podle vykonnosti aplikacniho zafFizeni.
Polyedry, jak bylo zjiS§t€no, jsou z uhynulych housenic uvolitiovany
deStém a nakazu dale roznéasSeji rlizni predatofi, z casti i cizopasnici
Sklidce. Vedle pfimé zdavislosti postupu ndkazy a hynuti housenic na
davce polyedri se téZ upozoriiuje na negativni vliv niZ8ich teplot, kdy
nedochdazi k Zadouci akumulaci patogéna v zaZivacim traktu, protoZe
housenice ustavaji v Ziru. Pripadnd inaktivace viru je pak pric¢itana
sluneCnimu svétlu a zareni.

I kdyZ z uvedeného je zfejmé, Ze nashromazdéné poznatky a zku-
Senosti vytvareji jiz pomérné dobrou béazi pro praktické pouZiti po-
lyedrického viru proti hrebenuli, je i nad4le tfeba se zabyvat rznymi
otazkami a aspekty jak zakladniho, tak i aplikaéniho charakteru, které
se v pripadech biologicKych forem boje stdle objevuji. Napf. v sou-
vislosti s tim, Ze se pripousti existence vice kmenu viru, které se na in-
fekci 3kitidce podileji (Weiser 1966), jsme se v této praci zamérili
na jiSténi ncinnosti virt, které jsme pfed 15 a 7 lety ziskali z pfirozeneé
nakaZené populace Sktidce v Kru$nych horach a v KrkonoS3ich.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy byly konany 28. 6. 1979 na dvou jednoarovych plochach v okrajovych
¢astech borovych mlazin, které byly asi 1 km vzdaleny od vlastniho ohniska pre-
mnozeni hirebenule rysavé na brezich vodni nadrze Hamry. Populaéni hustota
Skudce na téchto vzdalenych okrajich byla znacéné nizka; priblizné se zde nachazela
jedna kolonie s 20 az 40 housenicemi na Sestém az osmém stromku. Do doby po-
kusu nebylo u nich zjisténo onemocnéni. Koncem ¢ervna se nachazely vétSinou ve
3. vzrustovém stupni.

Pokusné plochy byly kontaminovany viry pomoci zddového motorového rosice
zn. Holder. Na prvni ploSe byly rozptyleny polyedry ziskané maceraci a dekantaci
z uhynulych prirozené nakazenych dospélych housenic, které jsme sesbirali v udobi
zaniku hromadného premnozeni Skudce na kle¢i v Krus$nych horach v roce 1962.
Na druhé plose byl pouzit kmen, ktery v roce 1972 jen z cCasti reguloval ponékud
zvy$enou populaéni hustotu hiebenule v klecovych porostech v Krkono$ich. Od
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sbéru byly tekuté virové koncentraty uskladnény v chladni¢ce az do pouziti pri
teploté +3 az 5°C. Pro oSetfeni 100 m? bylo pouzito 0,2 cm3 koncentratu o obsahu
2 X 106 polyedrti (v prepoétu na 1 ha 20 X 107), ktery byl rozredén ve 2 1 vody.
Suspenze byly rozmlzeny mezi 13. az 16. hodinou; bylo bezvétri, slune¢no, teplota
kolisala mezi 25 az 23 °C. Také béhem dalSich dnu bylo obdobné pékné pocasi.

Uc¢innost suspenzi byla v tydennich intervalech posuzovana podle intenzity
ziru a poc¢tu housenic uhynulych a zdravych. Pro vyloucéeni vlivu jinych déinitelu,
tj. snizovani poc¢tu housenic ptaky, dravym hmyzem apod., bylo na kaZdé ploSe na
borovych vétévkach zavieno pét kolonii do velkych silonovych sackit. Obdobné
byl zjisfovan stav Sktidce v neoSetfenych porostech. Zivotnost dospélych housenic
byla posouzena po rozstfizeni jejich zamotku.

VYSLEDKY

Na pokusnych plochdch onemocnéla vétSina housenic hfebenule ry-
Savé jiZ héhem prvniho tydne po rozptylu polyedrickych suspenzi. Naka-
zené housenice ochabovaly v Ziru, zaostdvaly ve vyvoji, postupné dale
Cernaly a hynuly (tabulka I).

a) Nejrychleji postupovala ndkaza housenic na prvni ploSe, kde byl
aplikovan krudnohorsky kmen viru v mnoZstvi odpovidajicim 20 X 107
polyedri na 1 ha. Ndkaza postihovala i vyspélé housenice, které se za-
pradaly a zCasti jiZz zazamotkovaly. Béhem Ctyr tydnd zde podlehlo vi-
rové infekci 86 az 95 % jedinct $ktGdce. Béhem této doby zkonzumovala
jedna zanikajici kolonie vétSinu jehlic asi na dvou aZ tfech borovych
prytech.

b) Na borovicich kontaminovanych stejnou davkou krkonoSského
kmene viru na druhé ploSe postupovala ndkaza pomaleji a nepostihovala
vétSinu housenic v dobé& kukleni. V koloniich uhynulo na virovou nakazu
48 aZ 69 % housenic. Béhem ¢&tyF tydnt:od pocCatku pokusu aZ do doby
kukleni bylo Zirem jedné Kkolonie housenic znatné poSkozeno 4 az 5
borovych pryta.

Na kontrolnich neoSetfenych borovicich probihal vyvoj housenic
témeér bez poruch. Umrtnost se pohybovala mezi 0 aZ 8 %. VétSina hou-
senic se zazamotkovala jiZ v poloviné Cervence, tj. mezi 2. aZz 3. tydnem
od zacatku pozorovani; za tuto dobu spotfebovala jedna kolonie jehlici
na 6 az 8 prytech.

DISKUSE A ZAVER

Na zakladé dosaZenych vysledkli lze introdukci domdcich kment
polyedrického viru interpretovat jako selektivné ucCinné opatfeni proti
hiebenuli rySavé, které zahubilo velky pocet housenic v koloniich a sni-
Zilo konzumaci jehli¢i na napadenych vétévkach borovic asi o 30 az
70 %. Do jaké miry se introdukované viry v borovych porostech aktivné
projevi jako Cinitel regulujici populac¢ni hustotu $kiidce v dalSich pokole-
nich, bude pfedmétem pozorovani i v budoucnosti.

Velmi pozoruhodné jsou rozdily v infekéni aktivité pouZitych vird.
Virulence polyedrii, které pochazeji z uhynulych housenic sesbiranych
v udobi rozvoje virové ndkazy a zaniku hromadného pfemnoZeni Sktdce,
je jako u kruSnohorského kmene i po delS$im skladovdni mnohem vyS$§i
nez u virt ziskanych z nakaZenych a uhynulych jedinci v koloniich
(v daném pripadé na kleCi v KrkonoSich). Je ovSem mozZné, Ze urCity
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1. Zdravotni stav housenic hiebenule rysavé, Neodiprion sertifer (Geoffr.), v koloniich na borovicich kontaminovanych polyedric-
kymi viry a na neoetiené plose kontrolni. — Health condition of the larvae of European pine sawfly, Neodiprion sertifer
(Geoffr.), in the colonies on pines contaminated with polyhedral viruses and on the untreated control area

Stav housenic
Pokuank i :::;?::ic po 1 tydnu | po 2 zy_dx:e::h_ po 3 tydnech B f,ov 4 tydnech
plocha v kolonii > uhynulé 3 uhynulé . uhynulé*) o uhynulé*)
zivé ] Zivé o Zivé*) o ] ZivéX) e S
ks ks ks % ks ks % ks ks % ks ks %
38 36 2 5,2 29 9 23,7 2+ 1z 35 92,1 1+ 1z | 35 + 1z 94,7
29 29 0 0 24 5 17,2 1+ 8z 20 68,9 4z | 20 + 5z 86,2
1. 32 32 0 0 30 2 6,2 0 -+ 10z 22 68,7 3z | 22 + 7z 90,6
37 ’ 37 | 0 ‘ 0 2 | 5 135 |1+ 42| 32 86,5 22|32 +3z| 946
35 34 ‘ 1 2,8 26 9 25,7 3+ 3z 29 82,8 3z | 29 + 3z 88,6
31 31 0 0 28 3 9,7 6 -+ 10z 15 48,4 24 9z | 17 + 3z 64,5
24 24 0 0 24 0 0 1+ 15z 8 33,3 11z 9 4 4z 54,2
2. 35 35 0 0 33 2 557 5 4 18z 12 34,3 1+ 17z | 14 + 3z 48,6
39 38 1 2,6 31 8 20,5 4 4 9z 26 66,6 1+ 11z | 27 69,2
32 32 0 0 31 1 3,1 2 + 20z 10 31,2 16z | 11 + 5z 50,0
41 41 0 0 41 0 0 2 + 37z 2 4,9 0+ 37z 2 4,9
26 26 | 0 0 26 | 0 0 1423 | 2 77 |0o+24z| 2 21
Kontrolni 31 31 0 0 31 0 0 5 + 26z 0 0 0+ 31z 0 0
18 18 0 0 18 0 0 0+ 18z | 0 0 0 -+ 18z 0 0
41 4 | 0 0 41 0 0 3 + 35z 1 3 7,3 | 1+37z| 3 73 |

*) z = housenice v zdmotcich



pokles virulence byl vyvolan u obou kmeniéi dlouhodobym skladovanim
ve formé tekutého koncentratu. LepSi vysledky v tomto sméru lze totiZ
oCekavat i po mnoha letech, ponechaji-li se, jak to prozkoumali riizni
badatelé (cit. Weiser 1966, Anon, 1974, Gulij, Golosova
1975), virem promofené uhynulé housenice v suchém stavu a teprve
.v pfipadé potieby se v nich vodou vyluhuji polyedry a pFipravi suspenze.

Pokud se tye ndmi pouZitého mnoZstvi polyedrd, tj. 20 X 107, byl
tento pocCet pribliZné uprostfed normy pouZité jinymi autory. Pokud
ovSem tito pracovali s vice pokusnymi variantami a k oS$etfeni 1 ha po-
rostu pouzili vy$Sich dédvek, a to 4 aZ 200 X 108 aZ 10% polyedrt v tdobi
nejmladSich housenic, pak zpravidla, jak o tom pfehledné referuje napft.
Gulij, Golosova (1975), v kratsi dobé zaznamenéavali 100% uhyn
Skidce. Nicméné vsak, jde-li o ochranu borovic, tj. dfevin, které nejsou
na CasteCné poskozeni jehlic tolik citlivé, bude aplikace polyedrického
viru vZdy plné zdvodnéna predevSim v chranénych porostech, u vod-
nich tokl apod., i kdyZ okamZité nezabrani Zirim a vSechny jedince
Skidce v koloniich nezlikviduje.

Zaveérem je ovSem nutno s potéSenim konstatovat, Ze se v pripadé
nutnosti zdsahu proti hfebenuli rySavé nyni miiZe lesnicky provoz za-
sobit potfebnym mnoZstvim plné virulentniho virového pfFipravku nédku-
pem napf. od finské firmy Kemira OY, Luoteisrinne (Anonym
1974) nebo americké Indiana Farm Co. (Franz Krieg 1972),
které se na zakladé tspéSnych vysledkii mnoha experimentdlnich praci
specializovaly na komercni ziskdvani virového materidlu z hromadnych
laboratornich chovii Sklidce. Dalsi pokrok v tomto sméru se oCekava od
moZnosti namnoZovani polyedri na tkamovych kulturach péstovanych
in vitro (Gulij, Golosova 1975).

Doslo dne 21. 5. 1980
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KYIOJIEP, T. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Peaym.'ra'rbx OmbITOB C BBI3OBOM KKQCRHEE Y IOOyJIANHH COCHOBOI'O PpPBUKEro NHIHIABIIHKA
[Neodiprion sertifer (Geoffr.)] nmcnepcmeit Bmpycos. Lesnictvi, 27, 1981 (7) :621-627.

B cocHoBHIX MonoxHsAKax Ha 6Geperax BomoxpaHmiuma I'aMper B obiacTu snecxosa Hacaspku
Ha TyCeHHIax COCHOBOrO prikero nuiauiasmuka, Neodiprion sertifer (Geoffr.), mcnmreiBamm
MHQEeKIIMOHHYI0 aKTHBHOCTH IByX IITAMMOB mOnMalpHdueckoro supyca Birdia diprionis (Shda-
NOV), NOJrOBpeMEHHO XPaHUBIMUXCSE B GOPMe MKHIKOrO KOHieHTpaTa. OmNbITHBIE IUIOI[aly¥ OMPBHICKH-
BaJIUCh CYCTEH3MAMH BHPYCOB IPH IIOMOIIM DPaHIIEBOTO MOTOPHOrO ONpPLICKMBATeas Mapku [osbaep
M KOHTAMMHMpOBaJNHMCh TONMSApaMu B nose, coorsercrsyomeit 20 X 107 ma 1 ra. Ha cocnax,
06paboTaHHBIX MONM3NPAMH, TIONYyYeHHHIMH 15 ner TOMy Hasal M3 TpPYNOB TIyCeHHI], COBpaHHBIX
M3 IOpa)KEHHOH BUPYCOM MONMYJAIMHM BpENHUTeNs B IEPHON MNpeKpalleHUs ero MacCOBOTO Iepe-
HaceJeHUs Ha COCHOBOM CTjaHHHMKe B KpymHnix ropax, B TedeHue 4 Henens saboneno u moru6io
or 86 mo 959/, rycemmm. [leiicTBHe BHpPYCOB, NDPOMCXONMBINMX K3 Tpynos mnorubmux ocobeit
¥ u3 fonee MIM MeHee CHOPAaIMYECKH BCTPEYABIIMXCH KOJOHHH BpENMTENs HA COCHOBOM CTJIaH-
HuKe B Kpkoromax 7 xner Tomy Hasan, 6muio ropasno cnabee um MensedHee. B skcnepumen-
TaNbHBIX JIECOHACAXKIEHHAX M BIpelNb BHUMaHHWe GyleT ymesaAThCA AKTHBHOCTH BBEIEHHLIX BHPYCOB
B NOCJAENYIOIUX MOKOJEHNUAX BpPEIUTENd.

JIECO3aINTa; COCHOBBIM PHUKMH INHIHJIBIOIHK; TIOJH3IPHYECKHEe BHPYCHI

KUDLER, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
The Results of Experiments Conducted to Induce by Virus Dispersion the Infection
in European Pine Sawfly [Neodiprion sertifer (Geoffr.)] Population. Lesnictvi, 27,
1981 (7) : 621-6217.

In pine young stands located along the banks of the water reservoir Hamry
in the area of the Nasavrky Forest Enterprise, the infective activity of two strains
of the polyhedral virus Birdia diprionis (Shdanov) was tested on the hymenopterous
larvae of European pine sawfly, Neodiprion sertifer (Geoffr.); the strains had been
stored in form of liquid concentrate for a long time. The tree stands on the expe-
rimental areas were treated with virus suspensions sprayed by the Holder knapsack
sprayer and contaminated by polyhedral viruses at the quantities 20 X 107 per 1 ha.
On pines infected with the polyhedral viruses that had been obtained 15 years ago
from dead hymenopterous larvae collected from the virus-infested population of the
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pest at the end of the period of its mass outbreak on Swiss mountain pine in the
Ore Mts.,, 86—950, larvae were infected and died during four weeks. The effect
of viruses obtained from the dead pests and sporadically occurring colonies of the
pest on Swiss mountain pine in the Giant Mts. seven years ago was slow and low.
In the experimental stands, the activity of the introduced viruses will be followed
in the successive generations of the pest.

forest protection; European pine sawfly: polyhedral viruses

KUDLER, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Ergebnisse von Versuchen zum Hervorrufen der Ansteckung einer Population wvon
Kiefernbuschhornblattwespe [Neodiprion sertifer (Geoffr.)] durch Verstreuung wvon
Viren. Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 621-627.

In Kiefernjungwiichsen an Ufern des Stausees Hamry im Gebiet des Forst-
betriebes Nasavrky wurde an Afterraupen der Kiefernbuschhornblattwespe, Neo-
diprion sertifer (Geoffr.), die Infektionsaktivitit von 2 Stimmen des polyedrischen
Virus Birdia diprionis (Shdanov) iiberpriift, die langfristig in Form von fliissigem
Konzentrat gelagert wurden. Die Versuchsflachen wurden durch Virussuspensionen
mit Hilfe eines Riickenmotorgerites Marke Holder bespriiht und durch eine 20 X
X 10-7 je 1 ha entsprechende Menge von Polyedern kontaminiert. Auf den Kiefern,
die durch Polyeder infiziert wurden, die vor 15 Jahren aus abgestorbenen After-
raupen gewonnen wurden, die aus einer durch das Virus verseuchten Population
des Schidlings zur Zeit des Untergangs seiner Massenvermehrung auf Legfohre im
Erzgebirge gesammelt wurden, erkrankten und verstarben innert 4 Wochen 86 bis
9590/, der Afterraupen. Die Wirkung derjenigen Viren, die aus abgestorbenen Indi-
viduen und mehr oder weniger sporadisch vorkommenden Schadlingskolonien auf
Legfohre im Riesengebirge vor 7 Jahren stammten war wesentlich langsamer und
geringer. In Versuchsbestinden wird weiterhin der Aktivitdt der introduzierten
Viren in den Folgegenerationen des Schiadlings Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Forstschutz; Kiefernbuschhornblattwespe; Polyederviren

KUDLER, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Les résultats des essais cherchant a provoquer Uinfection de la population du lophyre
roux [Neodiprion sertifer (Geoffr.)] par la dispersion des wvirus. Lesnictvi, 27, 1981
(7) : 621-627.

Dans les jeunes bois de pin sur les bords du réservoir a eau Hamry, dans la
zone de I'établissement forestier Nasavrky, on vérifiait sur les fausses-chenilles
du lophyre roux, Neodiprion sertifer (Geoffr.), I’activité infectieuse de deux souches
de virus polyédrique Birdia diprionis (Shdanov) qui ont été pendant logtemps
stockées en forme de concentré liquide. Les parcelles d’essai étaient arrosées de
suspensions virales a l’'aide d'un dispositif & moteur, suspendu au dos, appelé
Holder et contaminées par une grande quantité de polyédres, répondant a 20 X 107
a I’hectare. Sur les pins infectés par les polyédres qui ont été obtenus il y a quinze
ans a partir des cadavres des fausses-chenilles ramassées dans la population con-
taminée par le virus de l’ennemi, a 1’époque d’extinction de sa pullulation massive
sur le pin de montagne dans les Monts métalliques, on a vu tomber malades et
périr au cours de quatre semaines 86—95 p. 100 de fausses-chenilles. L’effet des
virus qui provenaient des individus péris et des colonies de ’ennemi se rencontrant
plus ou moins sporadiquement sur les pins de montagne dans les monts des Géants
il y a sept ans, était beaucoup plus lent et plus faible. Dans les peuplements expé-
rimentaux on continuera a accorder toujours l'attention a l’activité des virus intro-
duits dans les générations suivantes de l’ennemi.

protection des foréts; lophyre; virus polyédriques
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HOUBA PHACIDIOPYCNIS PSEUDOTSUGAE (WILSON) HAHN
NA BOROVICI CERNE (PINUS NIGRA ARN.)

A. Prihoda

PRIHODA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Houba Phaci-
diopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn na borovici derné (Pinus nigra Arn.).
Lesnictvi, 27, 1981 (7) : 629-634.

Houba Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn je konidiovym stadiem
vieckaté houby Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis a je Skodlivym
cizopasnikem duglasky Pseudotsuga taxifolia a modiinu japonského (Larix
leptolepis). Na Slovensku byl pozorovan sekundarni vyskyt této houby ve vel-
kém mnozstvi na jehlicich borovice ¢erné. Na této borovici byly pozorovany
nasledky primarniho posSkozeni kury, jaké pusobi nosatec Strophosomus ca-
pitatus Deg. a pod klrou chodbi¢ky kurovce, odpovidajici druhu Pityogenes
trepanatus Nordl. Borovice Cernd muze byt zdrojem infekce této houby pro
duglasku a modfin japonsky, pro které je mnohem vice nebezpeéna. Vztah
této houby k hmyzim $kudcim je treba dale sledovat, protoZe ji mohou pre-
naset také kurovcei ve vyvojovém stadiu, které pusobi modrani drfeva a ozna-

¢uje se jako Discula pini (Naum.) Petrak.
Craam
houby cizopasné; borovice c¢erna; duglaska; modrin japonsky

Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn je konidiovym sta-
diem vieckaté terCoplodé houby Potebniamyces coniferarum (Hahn])
Smerlis, kterd puasobi hynuti sazenic duglasek nebo odumirdni Kkiry,
zaSkrcovani a usychani tencCich i tlustSich vétvi a vrcholkd duglasky
a modfinu japonského. Na duglasce popsal tuto chorobu roku 1919
Sissingh a jako plivodce oznatil houbu Phoma pythia Sacc. V le-
tech 1920—1923 studoval tuto chorobu duglasek ve Skotsku Wilson
a jejiho ptivodce popsal jako novy druh Phomopsis pseudotsugae Wilson.
V roce 1925 nasel De Hoogh na odumfelych vétvich duglasky, zniCe-
nych touto houbou, také plodnicky vieckaté terCoplodé houby Dermates
eucrita Rem. V roce 1941 izoloval De Koning houbu Phomopsis
pseudotsugae nejen z napadenych vétvi duglasky, ale také z modfinu
japonského a potvrdil jeji cizopasnictvi infek¢nimi pokusy. Podrobné
pak studoval $kodlivost této houby Van Vloten v letech 1948—1952.

Vieckaté plodnicky této houby naSel v USA na vejmutovce v roce
1957 Hahn a popsal je jako novy druh Phacidiella coniferarum
Hahn. V Holandsku je naSel roku 1959 Gremmen na borovici lesni
a podrobné pak tuto houbu déle studoval v €istych kulturach. Opako-
vané prokazal jeji cizopasnictvi na modFinu japonském infek&nimi po-
kusy i souvislost této vieckaté houby s konidiovym stadiem Phomopsis
pseudotsugae Wilson. ProtoZe zjistil, Ze jde o vyslovené& ranového cizo-
pasnika, doporucil jako ochranu vyvarovat se jakychkoli poSkozeni
hostitelskych drevin. V lesich to byla mechanickd po3kozeni pfi od-
strafiovani plevell, v porostech zranéni pfi profezdvkach a vyvétvovani.
Pfi poranéni v zimnim obdobi houba vyvolala korni spaly s bohatym
vytokem pryskyrice, vedouci Casto k hynuti celych stromi. I kdyZ se
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1. Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn, jehlice s pyknidami, zvétSena cast
jehlice s pyknidami, rezy pyknidou a konidie. — Phacidiopycnis pseudotsugae (Wil-
son) Hahn, needles with pycnids, an enlarged part of a needle with pycnids, a pycnid
and conidium in section

2. Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis, nahore konidiové stadium Phaci-
diopycnis pseudotsugae a dole askospory a rez plodnickou vreckatého stadia. Podle
Gremmena, upraveno. — Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis, in the upper
part the conidial stage of Phacidiopycnis pseudotsugae and in the lower part asco-
spores and an ascocarp in section. After Gremmen, adapted

vSak rany vyhoji a zavali hojivym pletivem, dochédzi k druhotnym in-
fekcim drevokaznymi houbami, které rostou dale v Zivych stromech
a znehodnocuji jejich dfevo.

Houba byla zaznamenéana také na jinych jehliCnatych drevinach,
modFinu evropském, borovici lesni a jedli bélokoré, kde vSak nezptlisobila
hospodarsky vyznamnéjsi Skody.

VLASTNI POZOROVANI

Dne 20. 4. 1980 jsem pozoroval v oblasti Sirokého vrchu (700 m
n. m.) u Jurajovy $tolni nad Banskou Belou u Banské Stiavnice, Ze na
spodni suché vétvi borovice Cerné jsou témér na vSech jehlicich v nej-
dolejSi casti Cetné pyknidy proraZzejici pokoZkou. Na prvni pohled pfi-
pominaly pyknidy hub pomocného rodu Cytospora, pfi mikroskopickém
vySetfeni se vSak ukdzalo, Ze jde o houbu Phacidiopycnis pseudotsugae
(Wilson) Hahn. Pyknidy byly 450—730 um Siroké a 350—550 um vysoké
a uvnitt byly rozdéleny nepravidelnymi prepaZkami na nékolik uzavre-
nych nebo zcasti otevienych komirek. Na vnitfnich sténdch pyknidy
i komrek vyrlstaly konidiofory 10—15 um dlouhé, v dolni ¢&asti po-
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nékud kyjovité rozSirené, nesouci po jedné
konidii. Konidie byly bezbarvé, ovalné, bez
olejovych kapek, 6—7 X 2,5—3 um velké.

Kira letorost suché vétve byla na mno-
ha mistech poSkozena poZerky nosatce
Strophosomus capitatus Deg. Nékde byly
poZerky jednostranné, jinde kolem celého
letorostu s hojnymi kapénkami vyronéne
pryskyfice. Kde byly nosatcem okrouzkova-
ny letorosty kolem dokola, vrcholky nad
postiZenym mistem uschly, jehlice byly
ohnuté zpét a nebyly na nich pyknidy. Na
dvouletych vétévkach byly patrny poZerky
z predchoziho roku zcéasti zavalené hojivym
pletivem. Pod ktirou tlust§ich vétvi pak by-
ly hvézdicové poZerky, jez ptsobi kirovec
Pityogenes trepanatus Nordl. Dfevo suché
vétve bylo postiZeno modranim.

3. Nosatec Strophosomus ca-
pitatus Deg. — The weevil
DISKUSE Strophosomus capitatus Deg.

Jaka byla sukcese uvedenych Skodlivych Ciniteld a co bylo vlastni
pri€inou, Ze cela vétev uschla, nebylo jiZ moZno spolehlivé zjistit. Pri-

4. Pozerky nosatce Strophosomus capitatus Deg., vlevo a uprostfed na letorostech,
vpravo z lonského roku se zavaly hojivého pletiva. — Feed marks on annual rings
by the weevil Strophosomus capitatus Deg. on the left and in the middle, on the
right feed marks from the previous year with the tissue filling the wounds

5. Klrovec Pityogenes trepanatus Nordl. zpredu (podle Rohrla z Eschericha), dole
jeho pozerky. Kresby A. Prihoda. — A frontal view of the bark beetle Pityogenes
trepanatus Nordl. (after Rohrl from Escherich), in the lower part its feed marks.
Illustrations by A. Prihoda
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marnim po$kozenim v3ak byly nesporné poZerky nosatce. Kromeé pred-
Casné uschlych a nazpét ohnutych jehlic nad okrouZkovanymi letorosty
vSechny ostatni jehlice mély v nejdolejSi Casti pyknidy houby, takZe
jeji mycelium patrné prorostlo klirou vétvi a vniklo do vSech jehlic,
nekrozy kilry vSak nebyly pozorovany, takZe podhoubi prortstalo
patrné jiZz odumirajici nebo odumfelou kiirou zniCenou jinym zptisobem.

Podle Butina a Zychy (1973) houba Potebniamyces coni-
ferarum v saprofytickém stadiu se neomezuje jen na kiiru, ale pronika
i do drfeva a jeji tmavé zbarvené hyfy tam plsobi Sedomodré zbarveni
dfeva. Tyto hyfy vytvareji dalSi typ konidiového stadia, jeZ bylo po-
psdno jako Discula pini (Naum.) Petrak. V tomto vyvojovém stadiu
mé houba také lesnicky vyznam, nebot modrédnim znehodnocuje di'evo,
predevsim borovic.

ProtoZe houby pilisobici modrdni dfeva prenésSeji také kfirovci, neni
vylouCen pfenos uvedené houby také touto cestou a druhotné proniknuti
do odumirajici kiiry a jehlic. Nesmirné mnoZstvi pyknid vyrostlych na
jehlicich je pak velkym zdrojem ndkazy; pokud by se péstovaly v okoli
postiZenych borovic duglasky nebo modfin japonsky, znamenalo by to
jejich bezprostfedni ohroZeni po jakémkoli poranéni.

Klrovce Pityogenes trepanatus Nordl. uvddi Pfeffer (1955)
z mnoha mist v Cechdch a na Slovensku, Roubal (1973) ho uvadi
z Vartovky u Banské Bystrice na borovici lesni jako velmi vzacny druh.
Podle Pfeffra (1955) v3ak se stava tento druh v Ceskoslovensku sta-
le hojné&j8i a objevuje se ve vétvich starSich strom@ borovice Cerné
i b. lesni, které rostou na teplych stranich. Nosatec Strophosomus capi-
tatus Deg. je hojnym druhem. V Gvahu vSak pfFichazeji i dalsi druhy
kilirovci a nosatcti po§kozujicich borovice.

ZAVER .

Houba Potebniamyces coniferarum je nebezpefnym ranovym Ccizo-
pasnikem pro duglasku a modfin japonsky. Na borovici Cerné Slo
zfejmé o druhotny saprofyticky vyskyt této houby s neobvyklou tvor-
bou pyknid na odumirajicim nebo odumfelém jehli¢i. Borovice Cerna
vSak muiZe byt nebezpeCnym zdrojem ndkazy pro duglasku a modfin
japonsky, proto je dilezita asanace i borovic.

Vztahy houby Potebniamyces coniferarum k hmyzu, jeji ekologie
v saprofytickém stadiu i jeji uCast na modrani drfeva si zasluhuji dalsi
pozornosti a studia.

Konidiové stadium Phacidiopycnis pseudoisugae (Wilson) Hahn je
nutno odliSit od podobné houby Phomopsis occulta Trav., kterd4 kromé
ovalnych konidii vytvari v pyknidach jesté dlouhé vlaknité stylospory.
Je konidiovym stadiem vfeckaté houby Diaporthe conorum (Dasm.)
Niesel (synomum Diaporthe pythia Sacc.). Tato houba Zije v kiife pfi-
rozené odumirajicich vétvich po zastinéni na duglasce i jinych jehli¢na-
tych drevindch. Podobna je také houba Sclerophoma pityophila (Corda)
Hohmel, ktera se liSi tim, Ze na vnitfnich sténach pyknid nevytvari ko-
nidiofory.

Doslo dne 14. 10. 1980
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IPIIMUIOOA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). I'pu6 Phacidiopycnis
pseudotsugae (Wilson) Hahn na cocHe wepnoit (Pinus migra Arn.). Lesnictvi, 27, 1981
(7) :629-634.

I'pu6 Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn ssasercs KoHuIMeBOH cramueit
cymuaroro rpuba Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis u npencrasaser coboit Bpern-
HOTO napasura nyriacuum Pseudotsuga taxifolia u nucrBeHnunnr anouckoir (Larix leptolepis).
B Cnopakuu Habnionans BTOPUYHOE IOABJIEHHE STOro rpuba B 6OJNbIIOM MHOXECTBE Ha XBOE
gepHOi cocHel. Ha 3Toif cocHe 6BIIM SaMETHBI IIOCAENCTBHA TIEPBHYHOTO IIOBPEXIEHHUS KOPHI,
KakMe HaHocuT noJroHocuk Strohcsomus capitatus Deg., a mox Kopoit XOIel Kopoena, coO-
orpercTBylomue Buny Pityogenes trepanatus Nordl. CocHa uepHas Moxer 6HTb MCTOYHUKOM
3apaXeHUss 3TUM TPUBOM NN NYTJacHM W JIMCTBEHHHUIBI AIOHCKOH, IUIL KOTOPHIX OH TrOpasno
6osee onaceH. 3aBMCHMOCTH MeXIy OSTHM TpPHMOOM M BpENHBIMH HaCEKOMBIMH HY)KHO naJee
M3y4aTh, TaK KakK 3ToT rpldﬁ MOI‘yT pacnpom‘pal-lm TAKX€ KOpoeJbl B CTAaIUU Pa3BUTHUA, BbI-
3LIBAONIEd IIOCHHEHHe IPEBeCHHE!, Koropoe ofosHagaercs kak Discula pini (Naum.) Petrak.

I‘pHGbI napasuTHBIe; COCHAa 4epHasa; NYTJacHfA; JHUCTBEHHHMIA AINOHCKasa

PRIHODA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). The Fungus Phaci-
diopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn on Austrian Pine (Pinus nigra Arn.). Les-
nictvi, 27. 1981 (7) : 629-634. ’

The fungus Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn is a conidial stage of
the ascomyvcetous fungus Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis and is a de-
structive parasite on Douglas fir (Pseudotsuga taxifolia) and Japanese larch (Larix
leptolepis). In Slovakia a secondary mass occurrence of this fungus on the needles
of Austrian pine was recorded. In this kind of pine the signs of the primary injury
of bark made by the weevil Strophosomus capitatus Deg. were observed, and the
galleries under the bark made by bark beetle of the species Pityogenes trepanatus
Nordl. Pinus nigra may be a source of infection with this fungus on Pseudotsuga
taxifolia and Larix leptolepis where it becomes more destructive. It is necessary
to study the relationship of this fungus and the injurious insects because it can
also be transmitted by bark beetle in the developmental stage designated as Discula
pini (Naum.) Petrak and causing blue-stain.

parasitic fungi; Austrian pine; Douglas fir: Japanese larch
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PRIHODA, A. (Vyskumnda stanica VULH, Banska Stiavnica). Der Pilz Phacidio-
pycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn auf Schwarzkiefer (Pinus nmigra Arn.). Lesnictvi,
27, 1981 (7) : 629-634. *
Der Pilz Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn stellt das Konidiensta-
dium des Pilzes Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis dar und wirkt als
schiddlicher Parasit der Douglasie Pseudotsuga taxifolia und der Japanlirche (Larix
leptolepis). In der Slowakei wurde sekundidres Vorkommen dieses Pilzes in grofB3en
Mengen auf Nadeln der Schwarzkiefer beobachtet. Auf dieser Kiefer wurden Folgen
primidrer Rindenbeschidigung festgestellt, die der Risselkifer Strophosomus ca-
pitatus Deg. verursacht, und unter der Rinde Géange von Borkenkafern, die der
Art Pityogenes trepanatus Nordl. entsprechen. Pinus nigra kann einen Ausgangs-
punkt der Infektion durch diesen Pilz fiir Pseudotsuga taxifolia und Larix lepto-
lepis darstellen, fiir die er wesentlich gefidhrlicher ist. Die Beziehung dieses Pilzes
zu den Insektenschiddlingen sollte weiter verfolgt werden, da er auch von Borken-
kdafern in demjenigen Entwicklungsstadium iibertragen werden kann, das die Ver-
blauung des Holzes verursacht und als Discula pini (Naum.) Petrak bezeichnet wird.

Parasitische Pilze; Schwarzkiefer; Douglasie; Japanlidrche

PRIHODA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica): Le champignon Pha-
cidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn sur le pin noir (Pinus nigra Arn.). Lesnictvi,
72, 1981 (7) :629-634.

Le champignon Phacidiopycnis pseudotsugae (Wilson) Hahn est le stade co-
nidien du champignon ascomycéte Potebniamyces coniferarum (Hahn) Smerlis, étant
un parasite nocif du sapin douglas (Pseudotsuga taxifolia) et du méleze du Japon
(Larix leptolepis). En Slovaquie on remarquait 'apparition secondaire de ce cham-
pignon en grande quantité sur les aiguilles du pin noir. Sur ce dernier on observait
les conséquences de l'endommagement primaire de l'écorce, tel que produit le cha-
rancon Strophosomus capitatus Deg. et sous l'écorce les galeries de scolyte, répon-
dant a l'espece Pityogenes trepanatus NoOrdl. Le pin noir (Pinus nigra) peut étre
la source d’infection de ce champignon pour Pseudotsuga taxifolia et Larix lepto-
lepis, pour lesquels il est beaucoup plus dangereux. Il est nécessaire de continuer
a suivre le rapport entre ce champignon et les insectes nuisibles, parce qu’il peut
étre également transmis par les scolytes a leur stade de développement, ce qui peut
provoquer le bleuissement du bois, désigné comme Discula pini (Naum.) Petrak.

champignons parasites; pin noir; sapin douglas; méleze du Japon
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EKOLOGICKE VLASTNOSTI POVRCHOVEHO HUMUSU PODY
V PRIEMYSELNEJ OBLASTI

E. Bublinec

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Ekologickeé
vlastnosti povrchového humusu pédy v priemyselnej oblasti. Lesnictvi, 27, 1981
(7) : 635-650.

Vyskum prebiehal v okoli hlinikarne. Porovnavali sme listnaty porast so zastu-
penim buka, duba a borovice, asanacnu vysadbu jelSe a travne spolocenstvo
s lesnymi ekosystémami prirodzeného razu z nepo§kodzovanej oblasti. V nad-
loznom humuse, ktory sme odobrali kvantitativne, aby sa dali urobif prepocéty
v kg na 1 ha, sme stanovili tieto vlastnosti, resp. prvky: hmotnost nadlozného
humusu (kg na 1 ha v susine), jeho pH, obsah popola, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe,
Mn, Cu, Zn, Mo, B, Si, Ti, Na, Al, Co, Cr, Ni, Sr, F, As, Cl, Cd a Pb. V okoli
hlinikarne sme zistili 3 az 5-nasobne vyssie hromadenie pokryvného humusu
nez na nepostihnutych lokalitach, posun pomeru C:N a doSlo aj k zmene
acidity. Vyrazné je aj zvySenie obsahu F (az 35-krat) a siry (dvakrat). Stanovili
sme hranice normalneho obsahu sledovanych prvkov v horizonte Ap (tabulka
IX) a ich akumulaciu v priemyselnej a imisiami nepostihnutej oblasti.

pedoldgia lesnicka; humus; priemyslové imisie

Takmer na 17 % plochy SSR je rastlinstvo a v désledku biologic-
kého kolobehu Zivin aj péda poSkodzovand exhaldtmi nad tinosni mieru.
St to najméd kyslicniky siry, dusika, exhalaty z magnezitovych zavodov,
cementdrni, fluoér, arzén, popolceky atd.

Celoplo3né zhorSovanie pédnych vlastnosti spdsobuji aj Skodliviny
importované atmosferickymi zraZkami. Obzvlast se treba zastavit pri
sire a fluodre, ktoré patria sice do skupiny plynnych znecistenin ovzdu-
Sia kyslého razu, ale ich nepretrZity prisun ¢i uZ v zraZkach alebo
v inych formach postupne zvySuje ich koncentraciu predovSetkym v or-
nicnej vrstve, o ma za néasledok ststavné zvySovanie kyslosti vrchnych
vrstiev pédy (obr. 1).

Z tohto stru¢ného rozboru je zrejmé, Ze podda je doleZitym uzlo-
vym bodom, do ktorého sa v dosledku kolobehu latok a ich importu
a exportu v jednotlivych ekosystémoch dostdva mnoho noxov. Tieto sa
tu hromadia a koreniovym systémom su prijimané a akumulované v rastli-
ndch, a to najmd v zelenych asimilacnych orgénoch. Ich opadom sa
dostavaju na povrch pody, kde sa predovSetkym v lesnych porastoch
vytvara geneticky horizont nadloZného, ¢iZe povrchového humusu (hra-
banka). O ekologicko-produkénych vlastnostiach tohto najtypickejSieho
horizontu lesnych péd v priemyselnych oblastiach neméame zatial takmer
Ziadne informadcie (obr. 2). Sledovali sme preto niektoré jeho vlast-
nosti (hmotnost, reakciu), dalej obsah a mnoZstvo prvkov, ktoré maju
vplyv na produkciu (makroZiviny a mikroelementy), ako aj niektoré
dalSie prvky. Najvacsi déraz sme vSak kladli na prvky toxického razu,
najmé na tie, u ktorych je v danej priemyselnej oblasti predpoklad zvy-
Seného prinosu.
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1. Celoplo$né zvysSovanie Kkys-
losti povrchovych vrstiev pody
v okoli hlinikdrne ma za na-
sledok rozsirovanie acidifilnej
vegetacie (Calluna vulgaris L.).
— Increase in the acidity of
the surface soil layers in the
vicinity of the aluminium
works helps to spread acido-
phile vegetation (Calluna vul-
garis L.)

MATERIAL A METODIKA

Vyskum geneticko-produkénych vlastnosti povrchového humusu (horizont Ag)
sme vykonali v oblasti hlinikarne Ziar nad Hronom. Pre vyskum sme zvolili tri
porovnavacie plochy rovnakej skupiny lesnych typov (Querceto-Fagetum): povodny
listnaty porast so zastupenim buka, duba a borovice, asana¢na vysadba jelSse a volné
priestranstvo s travnym spolo¢enstvom. Skupina lesnych typov je Querceto-Fage-
tum (obr. 3). Za etaldonovu plochu sme vybrali spoloc¢enstva prirodzeného razu z ob-
lasti Malych Karpat s podobnym zastupenim lesnych drevin (lokality Cajla a Slneé-
né udolie z okolia Pezinku) z tej istej skupiny lesnych typov (QF) ako v Ziari nad
Hronom. V povrchovom humuse, ktory sme odoberali kvantitativne v piatich opa-
kovaniach, aby sa dali urobif prepo¢ty v kg na 1 ha, sme stanovovali tieto vlast-

2. Opadom sa dostavaju na povrch pédy
a potom do pody noxy, ktoré zhorSuju
ekologicko-produkéné vlastnosti lesnych
pod. — Toxic substances penetrate to
the soil surface and soil from the leaves
and needles shed which affect badly the
ecological and productive properties of
forest soils
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3. Pohlad na S§truktaru jed-
ného z porastov v imisnej ob-
lasti s meracim zariadenim
v korunach. — A view of the
structure of a forest stand
located in the region with
immissions, with measuring
devices in the tree-crowns

nosti, resp. prvky: hmotnost nadlozného humusu na 1 ha (v suSine pri 105 °C), jeho
reakciu (v jednotkach pH), obsah popola, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo,
B, Si, Ti, Na, Al, Co, Cr, Ni, Sr, F, As, Cl, Cd, Pb. Chemické analyzy urobili pra-
covnici laboratérii VULH a laboratérii geologického prieskumu v Turéianskych
Tepliciach.

Hlinikarsky zavod v Ziari nad Hronom poskedzuje prirodné prostredie kom-
plexom pevnych a plynnych imisii, ktorych charakteristickou zloZzkou je fluér. Okrem
neho tvoria vyznamny podiel dechtové exhalaty, SOz popoléek a ostatné pevné
splodiny, ktoré aé¢inok fluéru znésobuju. Technolégia vyroby umoznuje z odkrytého
roztaveného povrchu andéd unik dechtovych vyparov a zo stykového povrchu andédy
s taveninou unikaju tzv. anédové plyny, ktoré obsahuju CO, CO2 HF, dechty, pra-
chové zlozky taveniny, ako je Al20s. AlFs a pod. Popolcéeky obsahuju arzén a dalsie
zlic¢eniny prvkov, ktoré vidzbou na pevné cCastice sedimentuju v blizSom alebo S§ir-
som okoli zavodu. Vzorky pre analyzy sme odoberali v tej zone, kde spad dosahoval
viac ako 1000 kg F na km? za rok, v miestach, kde si situované trvalé vyskumné
plochy VULH (Sobocky 1966, 1971).

VYSLEDKY

POVRCHOVY HUMUS A JEHO VLASTNOSTI

Vlastnosti povrchového humusu, ktoré vyhodnocujeme v tomto
¢lanku, sme Studovali v lesnych a travnych ekosystémoch v okoli Ziaru
nad Hronom (lokalita Horné Opatovce). Tu sme vybrali série pléch,
ktoré sme porovnavali s plochami obdobného porastného zloZenia z Ma-
lych Karpat. Zastapenie drevin v porastoch bolo takéto: Na lokalite
Horné Opatovce to bol zmieSany porast (buk 70 %, borovica sosna 20 %,
dub 10 %, hrab +) V. vekovej triedy a vysadba jelSe I. vekovej triedy
na asanovanych plochach (obr. 4), ktoré boli vydelimitované pre za-
lesnenie po zapocati vyroby v hlinikdrni. Pre porovnanie s lesnymi eko-
systémami, sme zvolili eSte liCne spoloCenstvo. Referentné lesné po-
rasty v Malych Karpatoch (obr. 5) st v V. vekovej triede (Cajla 3 a 4)
so zastipenim drevin buk 80 %, dub 20 %, lipa + (Cajla 4) a buk 60 %,
hrab 20 %, dub 20 % (Cajla 3), resp. v II. vekovej triede (Slnetné
udolie) so zloZenim drevin buk 90 % a dub 10 %. Hodnotené vysledky
vyskumu sme rozdelili na Styri Casti. V prvej venujeme pozornost suchej
hmotnosti nadloZného humusu a jeho reakcii, v dalSej Casti skupine
prvkov, ktoré ako rastlinné Ziviny su déleZité z hladiska produkcie,
v tretej zase skupine prvkov, o ktorych sme predpokladali, Ze sa moéZu
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4. Vyskum vlastnosti povrcho-
vého humusu sa vykonaval
aj v asanacnych vysadbach
v okoli hlinikarskeho zavodu.
— Research on the properties
of surface humus was con-
ducted also on the sanitation
plantations in the vicinity of
the aluminium works

vo vdcSom mnoZstve hromadit a dosiahnut toxické koncentracie. V po-
slednej Casti preberame pomerne rozsiahle spektrum prvkov, aby sme
tak dostali komplexny obraz o ich normdlnych, pripadne zvySenych
obsahoch v horizonte Ao, CiZe v povrchovom humuse lesnych péd.

Hmotnost povrchového humusu a jeho reakcia

Odber vzoriek povrchového humusu sme robili kvantitativne z plo-
Sok 25 X 25 cm ndhodnym systematickym vyberom. Aby sme odstranili
chyby z nadhodnosti a zaroveili mohli posudit variabilitu, v kaZzdom type
porastu sme vybrali 5 pléch. Vzorky sme odoberali na jar (zaciatkom
maja). Ziskané udaje o suchej hmotnosti povrchového humusu a o jeho
reakcii po prislusnych prepoctoch uvddzame v tabulkdach I—II.

Najvdacsiu hmotnost nadloZného humusu sme zistili v dospelom les-
nom poraste na lokalite Horné Opatovce (tabulka I). Jeho hmotnost
tu dosahuje aZ 92,48 t na 1 ha pri dolnej hranici 48,64 t na 1 ha. Aj
v mladej vysadbe jelSe a na luke (tabulka I) sme zistili pomerne vy-
soké mnoZstvo organického materidlu (okolo 20 t na ha). Ak porov-
name tieto hmotnosti s Gdajmi ziskanymi v obdobnych porastoch v Ma-
lych Karpatoch (tabulka II), tak hmotnosti Ao si tam 4 aZ 6-krat
menSie. Na lokalite Cajla 3 sa pohybuju od 8,848 do 13,760 t na ha, na

5. Priklad referentného poras-
tu z Malych Karpat, Kktory
slizil ako porovnavacia za-
kladna. — The reference fo-
rest stand from the Low Car-
pathians which served as
comparative
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I. Hmotnosf povrchového humusu v kg
na ha a jeho reakcia na lokalite H.
Opatovce. — Volume of surface humus

II. Hmotnosf povrchového humusu v kg
na ha a jeho reakcia., —

surface humus

Volume of

in kg per ha and its

in kg per ha and its reaction at H. reaction
Opatovce locality
Sucha Sucha
PI%Cha hmotnost v II)-IHO vlig:l Ploécha hmotnot v II)-IHO v%(l-él
E vkgnaha 2 : vkgnaha 2
Dospely lesny porast Lesny porast — Cajla 3
1 70 240 5,04 4,55 1 13 760 5,05 4,84
2 48 640 5,05 4,60 2 10 496 5,00 4,78
3 92 480 5,03 4,52 3 8 848 4,96 4,78
4 50 400 4,70 4,15 4 9 632 4,98 4,78
5 48 960 5,18 4,91 5 10 720 5,09 4,87
Priemer 62 144 500 4,55 Priemer 10 691 5,02 4,81
JelSovy porast Lesny porast — Cajla 4
1 19 680 5,31 5,08 1 20032 4,59 4,31
2 18 400 5,33 5,11 2 9 824 4,97 4,31
3 22 080 5,25 5,04 3 10 704 4,59 4,33
4 17 760 5,00 4,80 4 11 360 5,00 4,72
5 22720 5,26 5,05 5 12 944 4,82 4,66
Priemer 20128 5,23 5,02 Priemer 12 973 4,79 4,53
Luény porast Lesny porast — Slnecné udolie
1 24 480 5,38 5,01 1 19 840 - 4,11
2 15520 5,53 5,20 2 18 496 — 4,29
3 17 920 5,21 4,95 3 19 168 — 4,69
4 23 520 5,39 4,79 4 15 488 — 4,30
5 17 440 5,70 5,33 5 17 408 — 4,37
Priemer 19 776 5,44 5,06 Priemer 18 080 — 4,35

lokalite Cajla 4 od 9,824 do 20,032 t na ha a v prehustlom poraste Slnec-
ného udolia s vysokym zapojom od 15,488 do 19,840 t na ha. Pre po-
rovnanie uvedieme aj priemerné tdaje v kg na ha.

Oblast Ziaru n. Hronom:

dospely porast

62 144 kg

Oblast Malych Karpat:

Cajla 3
10 691 kg

jelSovy porast

20128 kg

Cajla 4
12973 kg

liény porast
19776 kg

Slneéné udolie
18 080 kg
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Je zrejmé, Ze napriek priaznivému drevinnému zloZeniu a dobrym
az velmi dobrym, (jelSa) humifikacnym vlastnostiam opadu dochéadza
v okoli hlinikdrne k hromadeniu povrchového humusu, a tym aj k pod-
viazaniu kolobehu Zivin. Zrejme to zapriCifiuje zmenSend bioticka akti-
vita mikroorganizmov, ktord je typickd pre pdédy atakované exhalatmi,
Co v koneCnom désledku vedie ku zhorSovaniu geneticko-produk¢nych
vlastnosti lesnych i polnohospodarskych péd skumanej oblasti.

Acidita nadloZného humusu v jednotlivych typoch porastov na lo-
kalite Horné Opatovce sa meni pomerne malo (tabulka I). Pahybuje
sa v intervale pH 4,5 aZ 5,5, teda v oblasti kyslej reakcie, ktori mozZno
oznacit eSte za pomerne priaznivi pre rast lesnych drevin. V li¢nom
poraste sme zistili dokonca vys$§ie hodnoty pH v H20 ako 5,5, t.j. leZia
uZ v mierne kyslom prostredi. Z troch sledovanych ekosystémov sme
najkyselSiu reakciu horizontu Ao nasli v dospelom poraste (pH v KCl =
= 4,15 aZ 4,19), potom v jelSovom poraste (4,80 aZ 5,11) a najmenej
kysli na like (4,79 aZ 5,35). Naproti tomu na referentnych plochéach
(tabulka II) sme zistili vcelku niZSie hodnoty (Cajla 3 = 4,78 aZ 4,87,
Cajla 4 = 4,31 aZ 4,72 a Slnecné udolie = 4,11 aZ 4,69). Rozdiely medzi
lokalitami a porastmi moZno dobre posudit aj podla priemernych hod-
not (pH v KC1).

Oblast Ziaru n. Hronom:

dospely porast jelSovy porast la¢ény porast
4,55 5,02 5,06

Oblast Malych Karpat:

Cajla 3 Cajla 4 Slne¢né udolie
4,81 4,53 4,35

Z nich moZno usudit, Ze urcita tendencia k okysleniu je v dospelom
lesnom poraste na lokalite Horné Opatovce, kde sme zaznamenali aj
pomerne vysoké hromadenie povrchového humusu. V tomto pripade hu-
musovi formu tvori uZ surovy moder ako prechodny clanok k suro-
vému humusu (moru). V ostatnych typoch porastov moZno formu po-
vrchového humusu oznacit za typicky, na lokalite Cajla aZ za mulovy
moder.

Obsah makrozZivin

Obsah N, P, K, Ca a Mg z porastov v okoli hlinikdrne je v tabulke
I1I, z oblasti Malych Karpéat v tabulke IV.

Obsah jednotlivych Zivin na sledovanych lokalitdch méZeme naj-
lepSie posudit podla nasledujiceho prehladu. Budeme pouZivat skra-
tené oznacenie pldch. Lokalita Horné Opatovce: dospely porast — Pl,
jelSovy porast — ]Jl, la¢ny porast — VP; Lokalita Malé Karpaty: Cajla
3 — C3, Cajla 4 — C4, SlnecCné udolie — Sd. Hodnoty st uvedené v mg
na 100 g suSiny.

P1 Jl VP C3 C4 Sa
N 984 970 784 1002 842 1116
P 94 71 100 100 79 99
K 139 160 210 118 100 96
Ca 828 595 477 1748 1503 1563
Mg 119 214 90 274 206 294
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III. Obsah makroZivin v mg na 100 g Prehlad je dostatoCne nazor-

suSiny na lokalite H. Opatovce. — The ny. MoZno k nemu dodat len tolko
content of macroelements in mg per ’

100 g dry matter at the H. Opatovee Ze najvdcSie rozdiely medzi porov-
locality navanymi lokalitami sme zistili
v obsahu véapnika a CiastoCne aj
Mg horcika, ktorého je v povrchovom
humuse v porastoch z oblasti Ma-
mgna 100 g lych Karpat ovela viac (tabulka
1V) ako v porastoch z okolia hlini-
Dospely lesny porast kdrne (tabulka III). Podobnd, ale
opacnd situacia je v obsahu drasli-
628 | 81,4 | 150 | 685 | 168 ka. Obsah fosforu a dusika je pri-
1210 | 97,4 | 120 | 862 61 blizne rovnaky, hoci pri celkovom
838 | 82,0 | 165 555 120 dusiku sa zda, Ze jeho obsah sa
1020 |1107 | 100 | 882 &i Y povljastoch Z qkoha hl.mlkarne
zmenSil. Potvrdzuje to aj pomer

1170 | 974 | 160 | 1154 | 184 | (:N, ktory sa v pddoznalstve po-
Prie- | uzZiva na postdenie jeho ekologic-
mer | 84| 98| 139 | 838 | 119 kej kvality. Jeho hod]noty sa vgdo-
e spelom lesnom poraste na lokalite
_ielsovy porast ) Horné Opatovce pohybovali v roz-
920 | 753 | 170 | 607 | 246 | Pdti 41 az 73 (priemer 53) v jel-
860 | 57,6 | 140 | 526 | 221 Som poraste 'od 38 dp 76 (priemer
54) a na volnom priestranstve od
1100 | 93,0 | 160 | 688 | 221 54 do 85 (priemer 69). Naproti
660 | 66,4 | 170 | 486 | 196 tomu sa v porastoch z oblasti Ma-
5 1310 | 62,0 | 160 | 668 | 184 lgych Karpat pohyboval v rozpati
e od 45 do ‘59. Pritom je zname, ’ie
mer | 970 | 709 | 160 l 595 | 214 ekologicka kvalita humusu je tym
priaznivej$ia, ¢im je tento pomer

Plocha| N E ‘ 5 ’ Ca
¢

Ulu‘:-Lan-l

B S

Luény porast nizsi.
| 1 500 | 68,2 | 170 | 321 | 85 K fdajom v tabulkéch a k do-
_ siahnutym vysledkom treba eSte
2 610 | 1178 | 210 | 581 | 122 | nhoypamenat, Ze najmensi obsah
3 720 | 93,0 | 220 | 401 73 takmer vSetkych makroZivin i naj-
| 4 890 | 103,6 | 190 | 381 85 horSiu kvalitu humusu sme zistili
5 930 1196 | 260 | 701 85 na vol‘nej_ plo’che.NZnamena“ to, Zg
i \ sa tu najrapidnejSie zhorSuju aj
Prie- 748 iloo,4 ' 210 | 477 90 produkcné vlastnosti stanovista.
— l Mozno teda povedat, Ze lesny po-

rast ma v priemyselnych oblas-
tiach nielen filtracny, ale aj znac¢ny melioracny a stabilizacny ucinok.

-Obsah prvkov toxickéhoréazu

Tato stat bude pojednévat o obsahu prvkov, o ktorych sme pred-
pokladali, Ze sa mdZu v nadloZznom humuse hromadit vo vdfSom mnoZz-
stve, a tak nepriaznivo ovplyviiovat produkcéné vlastnosti stanovista.
Ide o F, S, As, Cd a Pb. Okrem siry, pripadne chloru, sa v rastlinach
vyskytuji len v malych mnoZstvach a nie st pre ich vyZivu potrebné.
Z ich vypoctu je zrejmé, Ze si to prvky, o ktorych sa pri problematike
znecCistovania prostredia hovori najcastejSie. Zisteny obsah tychto
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1V. Obsah makrozivin v mg na 100 g v lesnych porastoch v oblasti Malych Karpat.
— The content of macroelements in mg per 100 g in forest stands in the Low Car-
pathians

N P | K } Ca I Mg
Oznacenie
mgna 100 g

Cajla 3 ‘
(priemer 1—5) 1002 99,7 118 1748 274
Cajla 4
(oriemer 1<5) 842 79,3 100 1503 206
Slneéné udolie
(oiienier1—5) 1116 99,2 96 1563 294

prvkov v nadloZnom humuse v sledovanych typoch porastov uvadzame
v tabulkach V a VI.

Pre lepSiu porovnatelnost lokalit a porastov uvedieme priemerné
hodnoty v prehladnej forme (tidaje v mg na g susiny):

P1 Jl VP C3 C4 Su
F 135,2 51,4 61,0 4,0 8,0 8,0
S 163,7 125,3 142,9 69,4 75,8 86,3
As 0,26 0,88 0,86 0,20 0,20 0,20
Cl 42,4 39,8 41,2 41,0 31,0 41,0
cd 0,24 0,19 0,13 s e —
Pb 7.92 6,10 4,90 41 5,1 4,1

Prehlad je dostatotne néazorny. Zo sledovanych prvkov sme v po-
vrchovom humuse nezistili zvySeny obsah len pri chlére, problematické
je olovo a kadmium, u ktorych chyba moZnost porovnania tdajov.

Na zaklade tychto vysledkov moZno konstatovat, Ze v povrchovom
humuse starSich lesnych porastov v okoli hlinikdrne sa akumuluje
najméd fluér a sira. Hromadenie kadmia, olova i chléru by bolo treba
eSte overit. Arzén ma tendenciu akumulovat sa viac na volnom prie-
stranstve. Zrejme to suvisi aj s fyzikdalnym stavom 1letov (plynna —
pevnd faza) a moZnostou prenikania na povrch pédy v uzavretych les-
nych porastoch. V nadloZnom humuse v okoli hlinikdrne sa nahromadil
najvyssi obsah fluéru (v krajnom pripade takmer 35-krat viac) a viac
ako dvojnasobné mnoZstvo siry. Zo ziskanych vysledkov vyskumu moZno
predpokladat, Ze ak sa v nadloZznom humuse vyskytne vysSi obsah
fluéru ako 10 mg na 100 g, je uZz pravdepodobné kontaminovanie jeho
zluCeninami. Podobnd hranicu mozZno urcit pre obsah siry, a to pri mnoz-
stve 100 mg na 100 g suSiny. Pri arzéne mozZno hovorit o normdlnych
hodnotach pri udajoch cca do 0,2 mg na 100 g, u chléru pri udajoch
do 50 mg na 100 g a pri olove azda pri mnoZstvdch do 8 az 10 mg na
100 g suSiny povrchového humusu.

Obsah niektorych dalSich prvkov

Pre skompletizovanie nasho pohladu na obsah prvkov v povrcho-
vom humuse sme sledovali cely rad dalSich prvkov toxickej i biogénnej
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V. Obsah prvkov toxického razu v nadloZnom humuse na lokalite H. Opatovce. —
The content of toxic elements in overburden humus in forest stands at H. Opatovce

locality
F l S ‘ As cr Cd Pb
Plocha ¢&.
mgna 100 g
Dospely lesny porast
1 118 114,4 0,5 39 0,16 7,6
2 136 197,9 0,2 44 0,25 6,1
3 133 138,0 0,2 41 0,29 7,6
4 109 189,6 0,2 47 0,26 8,1
5 180 178,6 0,2 41 0,20 10,2
Priemer 135 163,7 0,3 42 0,24 7,9
JelSovy porast
1 54 131,9 0,3 34 0,20 6,1
2 48 87,9 0,4 53 0,13 8,1
3 60 137,4 0,4 34 0,37 6,1
4 52 131,9 0,5 47 0,18 6,1
5 43 137,4 2,8 31 0,08 4,1
Priemer 51 125,3 0,9 40 0,19 6,1
Luény porast
1 38 131,9 0,2 31 0,05 4,1
2 60 153,9 0,2 44 0,20 6,1
3 65 126,4 0,2 37 0,10 4,1
4 L 129,2 3,4 44 0,05 6,1
5 71 173,1 0,3 50 0,25 4,1
Priemer 61 142,9 0,9 41 0,13 4.9

VI. Obsah prvkov toxického razu v lesnych porastoch v oblasti Malych Karpat.
— The content of toxic elements in forest stands in the Low Carpathians

F S As Cl Cd Pb
Oznacdenie
mgna 100 g
Calja 3 (priemer 1—5) 4 69,4 0,2 41 — 4,1
Cajla 4 (priemer 1—5) 8 75,8 0,2 31 — 6,1
Slnec¢né udolie
(priemer 1—5) 8 86,3 0,2 41 — 4,1
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povahy. Boli to tieto prvky: Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, Al, Si, Na, Ti, Co,
Cr, Ni a Sr.

Pre prehladné porovnanie uvddzame zistené priemerné hodnoty
v mg na 100 g suSiny:

Pl Jl VP C3 C4 Su
Si 9869 13 760 18 631 16 512 20 019 11 570
Ti 61,09 21,68 23,65 23,65 25,62 23,65
Na 26,4 26,8 40,0 15,0 22,0 15,0
Al 996,6 903,0 1 080,0 366,5 592,0 521,7
Fe 986,4 741,7 850,8 834,0 1062,0 1 240,0
Mn 205,6 48,8 100,0 160,0 156,0 124,0
Cu 2,38 1,56 1,43 1,1 1,9 1,5
Zn 11,8 11,8 8,3 71 8,3 13,0
Mo 1,0 0,38 0,22 0,38 0,63 1,0
B 0,47 0,54 0,61 0,88 0,81 0,54
Co 0,61 0,12 0,06 1,22 1,29 0,25
Cr 1,19 0,45 3,54 0,25 0,43 0,10
Ni 4,03 1,76 9,32 0,76 1,26 1,26
Sr 7.5 5,0 6,0 6,0 7,5 8,5

Z prehladu je zrejmé, Ze aj pri niektorych tychto prvkoch dochadza
v genetickom horizonte povrchového humusu k ich vyraznému hromade-
niu. Je to predovSetkych pri hliniku, ¢o je vzhladom na zameranie vy-
roby zavodu SNP v Ziari nad Hronom pochopitelné. Jeho hodnoty si 2
aZ 3-krat vacsie ako na tzemi neatakovanom uletmi. Za kriticka hranicu
mozZno povazovat 600 mg hlinika na 100 g suSiny. ZvySené hodnoty
hlinika sa m6Zu nepriaznivo prejavovat ako v genetickych vlastnostiach
pody (zvySena tzv. hydrolyticka kyslost), tak aj vo vyZive rastlin, pre-
toZe hlinik pésobi na rastliny toxicky.

Z dal8ich prvkov, ktoré sa vyskytuji v znacne vysSich davkach
v ekosystémoch na lokalite Horné Opatovce, treba menovat obzvlast
niektoré tazké kovy. Su to najmd chrom a nikel, ktoré sa akumuluji
vo velkom mnoZstve, podobne ako sodik a kremik na volnej ploche.
V dospelom lesnom poraste k nim zretelne pristupuji eSte titan, man-
gdn a med. Ostatné prvky maja pribliZne rovnaku alebo niZSiu urovei
ako na plochach v Malych Karpatoch, pripadne mierne zvySenie v do-
spelom poraste v okruhu hlinikdrne by bolo treba eSte dalej overit.

AKUMULACIA PRVKOV V POVRCHOVOM HUMUSE

V nasledujicej kapitole poddme stru¢ny komentar k hmotnosti sle-
dovanych prvkov v povrchovom humuse na ploche 1 ha v danom type
porastu. Dostdvame tym nézornejsi obraz o ploSnom hrmadeni jednotli-
vych prvkov, pretoZe ich hmotnost na jednotku plochy nie je len funk-
ciou ich obsahu v horizonte Ao, ale aj jeho hmotnosti. Tym zaroveil
dostdvame ndazorny obraz o zataZeni Studovaného ekosystému a teda
aj prostredia urcitou Skodlivinou.

AKumuldcia makroZivin

Pri zvySenom hromadeni povrchového humusu dochédza k celko-
vej retardacii kolobehu Zivin. Tieto sa imobilizujd v horizonte Aoy,
dochéadza k pribrzdovaniu ich funkcii vo vyZive, k zhorSovaniu ekologic-
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ko-produk¢nych vlastnosti pod, a tim aj k stratdm na prirastku a pro-
dukcii biomasy.

Nazorné porovnanie akumulédcie jednotlivfch Zivin urobime podla
jednotlivgch Studovanych ekosystémov v tomto prehlade (priemerné
udaje su v kg na ha):

Pl J1 VP C3 C4 Sa
N 586 199 148 107 109 202
P 57 14 19 11 10 18
K 89 32 41 13 13 17
Ca 485 121 90 187 195 283
Mg 75 43 18 29 27 53

Z tohto prehladu je evidentné niekolkonasobne vysSie hromadenie
vSetkych makroZivin v dospelom lesnom poraste (Pl1) na Lokalite Horné
Opatovce. Vynikd to najmé v porovnani s porastmi C3 a C4, ktoré si
toho istého veku a zloZenia. Vysoka imobilizicia Zivin je aj v mladom
poraste jelSe. Z dalSich, tu neinterpretovanych vysledkov sa ukazuje,
Ze hmotnost Zivin v nadloZnom humuse, ktory sme odobrali z dolnej
strany pri pdte dospelého buka, je zretelne vys$$ia. Zistili sme tu 775 kg
N, 76 kg P, 135 kg K, 513 kg Ca a 111 kg Mg. AvSak variabilita hmot-
nosti makroZivin aZ na vynimky (Mg, K) nie je takd velka ako pri ich
obsahu v 100 g suSiny.

Akumuléacia prvkov toxickéhoréazu

V tejto stati komentujeme hmotnost prvkov uvedenu v tabulkéach
VII a VIII. St to prvky, ktoré su rastlinnym spoloCenstvam vo védcSich
koncentracidch cudzie, a tym nadobidaji toxickd povahu. Priemerné
hodnoty v jednotlivych typoch ekosystémov uvddzame v prehlade (kg
na ha):

P1 J1 VP C3 C4 Sa
F 83,06 10,34 11,87 0,43 1,04 1,45
S 97,45 25,42 27,88 7,42 9,83 15,60
As 0,17 0,19 0,19 0,02 0,03 0,04
Cl 26,10 7,87 8,02 4,38 4,02 7,41
Cd 0,15 0,04 0,02 — — —
Pb 4,88 1,21 0,97 0,44 0,79 0,74

Z prehladu vynika niekolkondsobne vy3Sia zataZenost jednotky
plochy v okoli priemyselného zavodu takmer pri vSetkych sledovanych
prvkoch. Rozdiely si ovela jednoznacCnejSie ako pri obsahu uvedenych
prvkov v jednotke hmotnosti. Pri fluére je zataZenost tzemia i viac ako
100-nasobne vécsia, pri sire a arzéne aj 10-ndsobne vécSia, pri chlore
a olove vicsia niekolkondsobne. Samozrejme, Ze rozdiely by sa pri hod-
noteni celych pddnych profilov, pripadne vSetkych zloZiek ekosysté-
mov zvacSili eSte ovela viac.

Akumulédcia niektorych dalSich prvkov

Zo 8irokého spektra prvkov maja niektoré indiferentnt povahu, iné
pri nadnormalnom hromadeni méZu narusit rovnovdhu v danom eko-
systéme. Ich priemernd hmotnost v nadloZnom humuse u jednotlivych
typov porastov uvadzame v prehlade (kg na ha):

LESNICTVI — 1981 645



VII. Akumuldcia toxickych prvkov v nadloznom humuse na lokalite H. Opatovce.
— Accumulation of toxic elements in overburden humus at H. Opatovce locality

F S As Cl ‘ Cd ‘ Pb
Plocha ¢&.
kg na ha

Dospely lesny porast

1 82,88 80,36 0,35 27,39 0,11 5,34

2 66,15 96,26 0,10 21,40 0,12 2,97

3 123,18 127,62 0,18 37,92 0,27 7,03

4 54,94 95,56 0,10 23,69 0,14 4,08

5 88,13 87,44 0,10 20,07 0,10 4,99
Priemer 83,06 97,45 0,17 26,10 0,15 4,88
JelSovy porast

1 10,63 25,96 0,06 6,69 0,04 1,20

2 8,83 16,17 0,07 9,75 0,02 1,49

3 13,25 30,34 0,09 7,51 0,08 1,35

4 9,24 23,42 0,09 | 835 0,03 1,08

5 9,77 31,22 0,64 7,04 0,02 0,93
Priemer 10,34 25,42 0,19 7,87 0,04 1,21
Luény porast

1 9,30 32,29 0,05 7,59 0,01 1,00

2 9,31 23,88 0,03 6,83 0,03 0,95

3 11,65 22,65 0,04 6,63 0,02 0,74

4 16,70 30,39 0,08 10,35 0,01 1,44

5 12,38 30,19 0,05 8,72 0,04 0,72
Priemer 11,87 27,88 0,05 8,02 0,02 0,97

VIII. Akumulacia toxickych prvkov v madloznom humuse v lesnych porastoch v ob-
lasti Malych Karpat. — Accumulation of toxic elements in overburden humus in
forest stands in the Low Carpathians

F S As Cl Cd Pb
Oznadenie .
kg na ha
Cajla 3 (priemer 1—5) 0,428 7,420 0,021 4,383 = 0,430
Cajla 4 (priemer 1—5) 1,038 9,834 0,026 4,022 — 0,791
Slneéné udolie
(priemer 1—5) 1,446 | 15,603 0,036 7,413 - 0,741
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IX. Hranice normalu a zafaZenosf tuzemia v priemyselnej oblasti akumulédciou nie-

ktorych prvkov v povrchovom humuse. — The standard and accumulation rates of
some elements in surface humus in the industrial region
Akumuldcia v kg na ha
Prvok Hranica normalu
normal priemyselna oblast

Si 20,00 1700—2600 6000—7000

Fe 1,50 100—200 600—700

Al v % 0,60 40—-100 600—700

Mn 0,18 15—-25 100—150

S 0,10 10—20 90—100

F 100 1-2 80—100

Ti 300 2,5-5 30—-40

Cl 500 5-8 20—30

Na 300 15-3 15—-20

Zn 100 1-2,5 5—10

Pb 80 0,5—1 5

Sr v ppm 100 0,5—1,5 4—-5

Ni 15 0,1—0,3 2-3

Cu 20 0,1—0,3 1-2

Cr 5 0,02—-0,06 0,5—1,0

Mo 100 0,05—0,20 1-2

Co 100 0,1-0,2 0,4

B 10 0,10 0,3

As 2 0,02—0,04 0,2

Cd 12 0,02 0,1—-0,2

P1 J1 VP C3 C4 Sa

Si 6512,16 3723,37 2713,70 1765,30 2597,06 2091,86
Ti 37,96 4,36 4,68 2,53 3,32 4,28
Na 16,93 8,05 5,16 1,60 2,85 2,71
Al 629,29 216,22 174,75 39,18 76,80 94,32
Fe 651,87 169,91 145,07 89,16 137,77 224,19
Mn 126,91 20,18 9,60 17,11 20,24 22,42
Cu 1,59 0,29 0,31 0,12 0,25 0,27
Zn 7,33 2,38 1,64 0,76 1,08 2,35
Mo 0,62 0,08 0,04 0,04 0,04 0,08
B 0,29 0,11 0,12 0,09 0,10 0,10
Co 0,38 0,02 0,01 0,13 0,17 0,04
Cr 0,74 0,09 0,70 0,03 0,06 0,02
Ni 2,50 0,35 1,84 0,08 0,16 0,23
Sr 4,66 1,01 1,19 0,64 0,97 1,54

Z prehladu je zrejmé, Ze vSetky prvky sa nahromadili vo zvy3Senej
miere v dospelom poraste na lokalite Horné Opatovce. Nikel, chrom,
hlinik a sodik, ¢iastotne aj med a bér, maji na tejto lokalite prevahu
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vo vSetkych typoch ekosystémov v porovnani s plochami v oblasti Ma-
lych Karpat. V bezlesi pri hlinikdrni sme zistili zvySené mnoZstvo niklu,
chromu, stroncia, titanu, medi aj boru.

Do3lo dne 6. 3. 1980
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BYBJIIMHEL, 3. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Jxonormueckme cBOi-
CTBA NOBEPXHOCTHOTO NOYBEHHOr0 ryMyca B IpOMBINUIEHHOM obractm. Lesnictvi, 27, 1981 (7):
: 635-650.

Uccnenosanuss NPOBONUNMCE B NPOMHIINUIEHHOX ofjactw BO6JIMSH aMIOMHHHEBOTO 3aBOIa
Kuap-nan-T'posoM. 3necs 6muM BHIGpaHEI TPH CpaBHHTENbHLIE ILIOMANM ONMHAKOBOM TIPYIIIBI
necusix tunos (Querceto-Fagetum): nepsoHauanbHOe JUCTBEHHOe HacaxlIeHHe C ydacTHeM byka,
nyba W COCHBI, ACCEHHM3AaI[MOHHOE HAaCa)KIEHUEe OJbXM M OTKDHITOE IIPOCTPAHCTBO CO 3JIaKOBBIM
coobmecTBoM. B KauecTBe KOHTPOJA CJYXHMJIHM ecTeCcTBeHHHIe coobmectBa obnactm Manmix Kapmar
C aHaJOTMYHLIM y9aCTHEM JIECHBIX IpeBecHbix nopon (mecrompomspacrammsa Ilaiina u Comeune
Ynonue p6biausum rop. IlesmHOKk) ToM Xe rpymmnr Tunos Jeca (QF), utro m B obnacte amoMu-
HueBoro sasona B JKuape-Han-I'poHOM.

Hcxons M3 NOJYYEHHBIX pe3yJbTATOB MOXKHO OTMETHTh, YTO B JIECOHACAKIEHUAX BOIMIH
aMOMUHHUEEOrO 3aBOIA YCTAHOBJIEHO NOBhIIEHHOe, B 3—5 paa 6oiblnee HaKOILIeHHE IOBEPXHOCT-
HOrO TyMyca, YeM B JIECOHACR)KIEHHMAX INONOGHOrO THma Ha ydYacTKax 6e3 HPOMEIMUIEHHEIX BHI-
6pocoB. B cBasm ¢ STHM MEHSIOTCA €ro SKOJOrO-TIPOM3BOICTBEHHEE CBOiicTBa (mepexom OT Mo-
nepMyJieBoit K MOIEpPryMycHO# moncTunke, yxymmeHue coorHomeHus C/N), a orgactm m KucioT-
HOCTb, KOTOpas, ONHAKO, IJIA JeCOBhIpaljUBaHUs 6iaronpusTHa ¥ He Tpebyer MeaMOpaIuu.

Ha ocHOBaHMM MOJNy4YeHHEIX PE3yJbTATOB MOXKHO ONpPENeSUTh TAKXe Ipeneisl HOPMaJBHOrO
COIep)XaHUsT HEKOTODHIX 3JEMEeHTOB B TOpPH30HTe A0, sABiMONIEMCS HauGosee YyBCTBHTEIBHBIM
W IIepBBIM WHIMKATOPOM HM3MEHEHHIl SKOJIOro-IPOH3BONCTBEHHBIX CBOMCTB JecHBIX mous. Ilius cpas-
HeHUs IPHBOIATCA TAaKXKe NMPHOIM3HUTENbHBIE KOJMUIECTBA HaBIIONAeMEIX SJIeMEHTOB B Kr/ra B Tmpo-
MEIIJIEHHOIt 06J1aCcTH aJIOMHHHEBOTO 3aBONa M B JIECOHACAKIEHHsAX NONOGHOro xapakrepa, HO
HeroIBepraeMblX BJIMSHUIO IPOMBIUIJIEHHBIX BHIGpPocoB. I3 STHX NaHHEIX OYEBHIHO BO MHOTO
pas 6oxbmee HaKOMJIEHWe HabGIONAaeMBIX SJEMEHTOB Ha eINWHHIe IUIOMANN TNPOMBIMIIEHHEIX
obnacreit.

JleCHOe TIOYBOBENEHHe; TyMyC; NPOMEIMIJIEHHBIE BHIGPOCH!
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BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Ecological Pro-
perties of Surface Humus of the Soil in an Industrial Region. Lesnictvi, 27, 1981 (7) :
635-650.

Research was carried out in the surroundings of aluminium works. Three com-
parative plots of the same forest type group (Querceto-Fagetum) were chosen: the
original hardwood forest with beech, oak and pine, the sanitation plantation of
alder, and an open space with grass association. As a comparative plot natural
associations from the Low Carpathian Mts. with similar forest tree species repre-
sentation (Cajla and Slnec¢né udolie localities in the surroundings of Pezinok) from
the same forest type group (QF) were chosen like in the region of the aluminium
works.

The results obtained show that in the stands around the aluminium works
accumulation of surface humus is three to five times higher than in the stands of
analogous type at unaffected localities. In this connection changes in the ecological
and productive properties of soil occur (shift from mull to raw moder, deterioration
of the C/N ratio) and partially a change of acidity which is from the viewpoint
of forest tree cultivation favourable and does not require amelioration.

From the results obtained limits of normal contents of some elements in the
A, horizon, which is the most sensitive and the first indicator of changes in the
ecological and productive properties of forest soil, were established. For the sake
of comparison also the quantities of investigated elements in kg per ha in the
industrial region of the aluminium works and in analogous forest stands not ex-
posed to immissions are given. They indicate several times higher rates per unit
area of the industrial region.

forest pedology; humus; industrial immissions

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Okologische Eigen-
schaften der Humusauflage des Bodens in einem Industriegebiet. Lesnictvi, 27, 1981
(7) : 635-650.

Die Forschungen fanden in dem Industriegebiet in der Umgebung der Alu-
miniumhiitte Ziar nad Hronom statt. Hier wurden drei Vergleichsflichen derselben
Waldtypengruppe (Querceto-Fagetum) ausgewihlt: ein urspriinglicher Laubwald-
bestand aus Rotbuche, Eiche und Kiefer, eine Assanationsauspflanzung der Erle
und eine Freifliche mit einer Grasgesellschaft. Zum Vergleich wurden Gesellschaf-
ten natiirlichen Charakters aus dem Gebiet der kleinen Karpathen mit dhnlicher
Holzartenvertretung (Lokalitdten Cajla und Slne¢né udolie in der Umgebung von
Pezinok) aus derselben Waldtypengruppe (QF) wie in Ziar n. Hronom ausgewihlt.

Aus den gewonnenen Ergebnissen kann erwdhnt werden, daf3 in den Bestinden
aus der Umgebung der Aluminiumhiitte erhohte, 3—5fach hohere Anh&dufung des
Auflagehumus als in den Bestinden entsprechenden Waldtyps auf unbeeinflufiten
Lokalitidten festgestellt wurde. Im Zusammenhang damit kommt es zur Verdnderung
seiner okologischen und Produktionseigenschaften (Verschiebung vom Mull-Moder
zum Grobmoder, Verschlechterung des C/N-Verhiltnisses) und zum Teil auch zur
Verianderung der Aziditdat, die jedoch vom Standpunkt des Anbaus von Waldholz-
arten gilinstig ist und keine Melioration erfordert.

Aus den gewonnenen Ergebnissen konnen auch Grenzwerte normaler Gehalte
einiger Elemente im A,-Horizont ermittelt werden, der den empfindlichsten und
ersten Anzeiger von Verdnderungen der oOkologischen und der Produktionseigen-
schaften der Waldboden darstellt. Zum Vergleich fiihren wir auch anndhernde
Mengen der untersuchten Elemente in kg je ha im Industriegebiet der Aluminium-
hiitte und in entsprechenden, durch Immissionen unbeeinfluten Waldbestéinde an.
Aus den angefiihrten Werten geht deutlich hervor, daB3 die Fldcheneinheit des In-
dustriegebietes um ein Mehrfaches stidrker belastet ist.

forstliche Bodenkunde; Humus; Industrieimmissionen

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Les propriétés éco-
logiques de Uhumus superficiel de sol dans une zone industrielle. Lesnictvi, 27, 1981
(7) : 635-650.

La recherche dans la zone industrielle a été réalisée aux environs d’une usine
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d’aluminium Ziar nad Hronom. Ici, on a choisi trois parcelles comparatives appar-
tenant au méme groupe de types forestiers (Querceto-Fagetum), a savoir: le peuple-
ment initial feuillu, comprenant le hétre, le chéne et le pin, la plantation d’assainis-
sement de l'aune et l'aire libre avec l’association herbacée. Comme parcelle compa-
rative ont été choisies les associations de caractere naturel dans la région de Petites
Karpates constituée d’essences forestieres similaires (localités Cajla et Vallée solaire
aux environs de Pezinok) et appartenant au méme groupe de types forestiers (QF)
comme ceux a Ziar nad Hronom.

En ce qui concerne les résultats obtenus, on peut dire que dans les peuple-
ments situés aux environs de l'usine d’aluminium on a identifié une accumulation
accrue, 3—5 fois plus grande, de I’humus superficiel que dans les peuplements d’un
type analogue sur les localités non affectées. En liaison avec ce fait on constate
la modification de ses propriétés écologiques et productives (déplacement au moder
brut a partir du moder mull, détérioration du rapport C/N) et modification partielle
de l'acidité, celle-ci étant cependant favorable sur le plan de la culture des essences
forestiéres et n’exige pas des améliorations.

Cest a partir des résultats obtenus que l'on peut également déterminer les
limites des teneurs normales en certains éléments dans 1’horizon A, qui est le plus
sensible et le premier indicateur des changements des propriétés écologiques et
productives des sols forestiers. Pour avoir la comparaison, nous signalons aussi des
quantités approximatives des éléments suivis en kg par hectare dans la région in-
dustrielle de l'usine d’aluminium et dans les peuplements forestiers analogues qui
ne sont pas attaqués par les émissions de pollution. Il en ressort clairement une
charge plusieurs fois plus grande de l'unité de surface du territoire industriel.

pédologie forestiere; humus; émissions industrielles de polution
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AKTUALITY

LESNf A VEREJNE KOMUNIKACE PRO ODVOZ DREVA V CECHACH

PO ROKU 1900

V 19. stoleti nebyly komunikace rozli-
Sovany na verejné a lesni, nebof i po ve-
rejnych spojich se vozilo drevo. Silnice
mély mit sifku 5 sahu, tj. 30 stop, dnes-
nich asi 9,5 m, po kazdych 250 séazich
mél byt jeden milnik. Tzv. silniéni fond,
zalozeny v roce 1803, byl ve své dobé
pokrokovym.) Havelkovo Uméni lesni
z roku 1823 doporuc¢uje rfadnou upravu
cest, které vedou lesem, prikopovanim,
zalozenim trub, kanali, mostl, zpevnéni
piskem a kamenim.?) Stavba duleZitych
ptikopti kolem komunikaci se datuje
z poloviny 19. stoleti, kdy nastava obdo-
bi systematického budovani dopravni sil-
ni¢éni sité. Dosavadni nezajem o stavu
lesnich silnic se odrazel v péstovani a
tézbé lesa, kdy holosete byly soustredé-
ny kolem existujicich spoj, které se
presunem tézby stavaly zbyteénymi a by-
ly opoustény. Ve vztahu i k potaznimu
vyvozu dieva vypracoval pisaf prazské
celnice Jan Stich v roce 1876 mapu cel-
nich stanic v Cechach, které jsou dokla-
dem komunikaci, po nichZz bylo mozno
vozit dievo3) Na Veltrusku byly cesty
v roce 1894 pokladany za dobré; existo-
valy dvé Zeleznice se Ctyrmi stanicemi
a kromé splavné Vltavy i silnice do vSech
smért4) I na Pribramsku byla doprav-
ni situace dobra, svédéila o tom udrzo-
vana sif okresnich i obecnich cest v le-
sich.5) Na Horovicku se k dopravé dieva
v decenniu po roce 1900 pouZivalo jed-
nak verejnych silnic, jednak vlastnich
lesnich cest a také Zelezni¢ni traté Zdi-
ce—Plzen a Zdice—Protivin6) Na Niz-
borsku se v hospodaifském lesnim planu
pro spravu Kolna z roku 1903 pise o dob-
rém stavu lesnich komunikaci, zaloze-
nych po roce 1880. Pro dopravu dieva
bylo vyuzito Zelezni¢ni traté Beroun—Ra-
kovnik se stanici Roztoky a Praha—
—Plzefi s nadrazim ve Zdicich, kudy
se vozilo drevo do Plzné a Saska, i ve-
rejnych silnic. Na silnice nejbohat$i byl
revir Hudlice a sprava Drevi¢. Zde byla
prevazna ¢ast lesnich vozovek dokonce
zpevnéna Stétem nebo makadamem, jen
malo spojii bylo zemnich.”) Na Choust-
nicku byly v revirech mékké lesni ces-
ty jak pro vyvoz difeva, tak pro rozdé-
lovaci linky pri vnitfnim uspoiadani

lesa. Na Sobéslavsku byla v té dobe
uspokojiva sif statnich a obecnich sil-
nic, byla zde Zeleznice i splavna Luz-
nice, v lesich existovala fada prevazné
sjizdnych cest.8) Ve Volarskych lesich se
podle lesniho hospodarského planu na
obdobi 1901—1909 pocitalo se stavbou
lesnich komunikaci ke splavné Vltave,
popr. k nové Zeleznici. V obdobi 1890—
—1900 bylo na tuto c¢innost vynaloZeno
4607 zlatych, tj. prumérné ro¢éné 420 zl.
rakouské mény.9)

LESNI KOMUNIKACE VE STATNICH
LESICH NA JACHYMOVSKU
ZACATKEM 20. STOLETI

Na Jachymovsku se podle dopisu ie-
ditelstvi statnich lesti a statkt ve Vidni
na ministerstvo zemeédélstvi ve Vidni
z 7. 4. 1906 rozsifuje podrobny projekt
z roku 1902 na stavbu lesni silnice v hos-
podarském okrsku Jachymov v oddéle-
nich 89,90 a 91 o zamér postavit 1940 m
silnice nakladem 19000 K rak. mény,
coZ ma byt splaceno b&hem 18 let.10)
O lesnich komunikacich na Jachymovsku
se dale zminuje spis videriského reditel-
stvi statnich lest a statkti z 24. 6. 1909
na ministerstvo orby o realizaci projek-
tu z roku 1906. V prvni etapé byla vy-
budovana silnice v délce 2 km v roce
1908, druha v délce 2637 m s piripojkou
635 m o celkovém nékladu 37900 K rak.
mény.ll) Zvysenou potiebu lesnich silnic
doklada dalsi spis z roku 1910 o schva-
leni podrobného projektu na pokracéujici
vystavbu lesni komunikace v lesnim
okrsku Jachymov v oddélenich 89,92 a
93 o celkovém ndkladu 26 000 K.12) Na
rok 1912 se preliminuje 9000 K, skutec-
nost byla 25500 K. Pocitalo se s na-
kladem 5 K na m plus 309, zvySeni na
mzdy a material, tj. 8 K 50 hal. cel-
kem.13) Kolaudaci, ktera byla v té dobé
nezbytnou soucasti stavby, hodnoti 15.
7. 1912 spis ministerstva orby ve Vidni.
Tyka se trasy VIII z projektu dopravni
sité v lesnim hospodarském okrsku Ja-
chymov v délce 2,557 km za 21365 K
69 hal. stavebniho nédkladu. Znamena to,
ze 1 km stavby stal ve skute¢nosti ne-
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celych 10000 K rak. mény, coz je vice
nez ¢inil rozpocet.!4) Celkové naklady na
stavby lesnich komunikaci byly duklad-
né propoc¢itdvany. Dne 7. 5. 1913 se
oznamuje, Ze na lesni spravé na Jachy-
movsku je pripraven projekt sité lesnich
cest véetné vypoctu rentability. Na sil-
nici z Jachymova do Merkelsgriin byl
schvalen 17. 6. 1913 ministerstvem orby
ve Vidni naklad 840 K rak. mény na
délku 280 m, tj. 3000 K na km, coz v teh-
dejsi dobé odpovidalo nakladu na 1 km
lesni silnice II. tfidy. Jiny spis ze stej-
ného dne zahrnuje tuto praci do celko-
vého roz$ireni silnice jako okresni z Ja-
chymova do Merkelsgriin véetnd lesni
pripojky Wegernschiissl s pomoci statni
subvence 40000 K rak. mény, zemské
subvence 45000 K, podpory okresu
30000 K a obecniho prispévku Jachy-
mova, Lindig a Merkelsgriin za 27 000 K,
priéemz nekryta zlstala c¢astka 47500
K15 Podle dokladu z 2. 8. 1913 stal na
Jachymovsku 1 m lesni silnice 6,50 K,
tji. 1 km 6650 K rak. mény. S amortizaci
se pocitalo na 35 let pri 4,59, urokové
miry. Ve spise je zminka i o nakladu
9900 K na 1 km lesni silnice, jejiz pa-
rametry se vsak neuvadéjilb) Spis z 6.
8. 1913 vydisluje stavbu lesni komuni-
kace Kaffenberg na Jachymovsku v le-
tech 1908—1911 délkou 17,9140 km ve 3
etapach za 66300 K rak. mény podle
projektu, ve skuteénosti za 71 633,43 K.
Kolaudaé¢ni zapis o tom byl vyhotoven
a podepsan 8. 6. 1914.17) Prehledova ma-
pa lesnich cest na Jachymovsku z 29. 9.
1913 je dokladem komplexniho pléano-
vani odvozu dreva a dopravni sité v ob-
lasti predvaleénych statnich lesu v Ce-
chach.l®) Ve statnich lesich se i za prvni
svétové valky pokracovalo v planované
vystavbé lesnich pozemnich spoju. Dne
30. 8. 1915 uréuje videnské reditelstvi
statnich lesti a statki pro revir Jachy-
mov na obdobi 1913—1915 vyuctovani
rozpo¢tu 17900 K rak. mény realizova-
nych nakladem 18308 K 97 hal. na dél-
ku 2245 m, tj. vice nez 8000 K na
1 km.19)

LESNf KOMUNIKACE VE STATNICH
LESICH NA NEJDECKU
ZACATKEM 20. STOLETI

Po roce 1910 zacéinal byt kladen duraz
na generely komunikaéni sité. Podle
podkladi k revizi lesniho hospodéaiské-
ho planu v hospodarském okrsku Nej-
dek meélo byt vybudovano v té dobé 6
lesnich cest.?0) V lesnim okresku Blatna
tehdejsich statnich lesit Nejdek byla
schvalena v roce 1910 dprava prvni ¢asti
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lesni  silnice  Buttersteig—Lauterbach.
V roce 1911 byl predlozen projekt na
druhou ¢ast a soucasné rekonstrukeci
lesni silnice Halbmeil—Breitenbrunn. Na
délku 2,267 km byl propoéitan naklad
17000 K rak. mény, na jinou silnici
v délce 1,048 km vydaj 7650 K.Z) Ve
spise z roku 1911 se sdéluje, Ze minis-
terstvo orby prispéje Kru$nohorskému
spolku na zrizeni lesni cesty, ktera spoji
revir Blatnd s okresni silnici, ¢astkou
100 K. To byla nepatrna podpora. Dne
13. 6. 1911 zada reditelstvi lesi a statku
ve Vidni ministerstvo orby o dalsich
1000 K uvéru na udrzovani lesnich spo-
ju v hospodaiském okrsku Nejdek, 6. 9.
1911 dalsich 800 K na trasovani lesnich
silnic a zpracovani projektu sité ko-
munikaci v uvedeném okrsku.??) Na Bla-
tensku uvadeéji elaboraty na decennium
1911—1920, Ze pocet lesnich cest je do-
stateény. Svédéi to o tom, Ze majitel
byl proziravy, nebof s dobrym stavem
lesnich komunikaci mu stoupla uzitko-
vost difeva a jeho cena.®) Dopis viden-
ského reditelstvi statnich lesti a statku
z 19. 1. 1912 na ministerstvo orby se
zminuje o moznosti uSetreni stavebnich
nakladu na vystavbu lesnich komunikaci
v reviru Blatna statniho lesniho okrsku
Nejdek predevSim lacinéjsim provozem
po snéhu.#) Spravé Nabozenského fon-
du ve statni spravé v Nejdku nabizi
J. Meinl 8. 3. 1912 pozemek pro stavbu
lesni cesty v cené 18 haléru za 1 m2
J. Schneider v Hohestollen poskytuje to-
muto majiteli ve spravé statnich lest
1 joch 620 ¢tv. sahu, tj. o 0,7985 ha za
1776 K rak. mény, tj. asi 22 haléra za
1 m2 Cena byla prijatelna, sprava stat-
nich lest to prijala jako vyhodné pro
stavbu lesni silnice podle generalniho
projektu. Také A. Starkova z Ullersloh
pozadovala pri prodeji lesni parcely
v roce 1912 malo.?5) Dopis z reditelstvi
statnich lesi a statkti ve Vidni minis-
terstvu orby se v roce 1912 zminuje
o nutném valcovani okresnich silnic
v lesnim okrsku Nejdek, v reviru Blat-
na. K tomu ucéelu je dodavan po 3 roky
pisek v mnozstvi 200 m3 za rok v cené
240 K rak. mény. Je to doklad toho, ze
komunikace zde byly udrZovany prede-
v8im piskem, jeho dodavky nebyly tak
drahé jako lomového kamene s ruénim
Stétovanim.?6) Pozemky pro stavbu les-
nich silnic byly dale vykupovany od
soukromych majitelti. V roce 1913 nabizi
sprava statnich lesat v Nejdku A. Smo-
lovi v Trinksaifen za 85 é&étv. sahu, tj.
306 m2, 4250 K rak. mény, tj. 50 hal. za
¢tv. sah, pricemz S§lo o pastviny 2. a 3.
tridy, které byly dosud v najmu za
1,40 K ro¢né. Berni ufad v Nejdku je
pri tom ohodnocuje c¢astkou 25 hal. za



¢étv. sah. V roce 1913 se uskuteénuje
prodej louky od O. Schneiderové z Ul-
lersloh za 22 hal. za 1 m? pro Nabozen-
sky fond v Cechach ve spravé statnich
lesi v Nejdku. Dne 3. 5. 1913 zadaji
Severonémecké pradelny viny v Nejdku
na statnich lesich 19,6405 ha lesni pudy
na okraji meésta za 50000 K rak. mény,
a¢ s ohledem na stavebni vyuziti po-
zemku pro lesni komunikaci meéla uve-
dena lokalita hodnotu 133000 K. Za
stejné misto nabizel velkoobchodnik ta-
bakem Ullmann z Nejdku 64000 K.27)
Podél lesnich komunikaci byly vedeny
telefonni linky. Z NéabozZenského fondu
lesit byl zaveden na Nejdecku v roce
1913 telefon podél silnice do Eibenber-
gu za 2827,02 K rak. mény s pripojkou
k hajovné v Trinksaifen za 1719,80 K.28)
Rozpocet videnského reditelstvi statnich
lesu a statklt v dopise na ministerstvo
orby 5. 7. 1913 uvadi na Nejdecku sta-
vebni néklady na 1 km lesni silnice I.
tridy 8000 K rak. mény, na silnici II.
tridy 3500 K na km. Z lesnich komu-
nikaci za 750000 K ma byt 25,4 km
lesnich cest podruznéjsiho vyznamu —
stavebni naklady 2500 K na km. Do-
klad oznacuje lesni silnici I. tfidy v S$iri
3 m s 10em vrstvou Stérku (Schotterung),
lesni silnici II. tfidy o $iri 2,5 m a lesni
cestu 2 m §irokou.?) Cenu projektu hod-
noti doklad z 17. 9. 1913, tykajici se vy-
stavby lesni silnice Neuhammen—Saifen-
hiusel v lesnim okrsku Nejdek o roz-
poctu 10000 K rak. mény c¢astkou 207 K
13 hal., tji. néco pres 2%, projektovanych
naklad.39) Do staveb lesnich komunika-
ci se pomalu dostavala mechanizace, jak
svéd¢i dopis z 24. 1. 1914, kterym se zada
na tyto ucely v Cechach nakup parni-
ho valce3!) Dopis z 5. 8. 1914 se zminuje
o objednavce péti benzinovych motoro-
vych valea pro stavby lesnich silnic
v Cechiach z PraZské strojnické akciové
spole¢nosti po 12000 K rak. mény loco
tovarna v Hradeci Kralové; ¢tyri valce
byly dodany na Nejdecko, paty byl za-
baven pro armadu.’?) Prvni svétova val-
ka vystavbu silnic omezovala, jak do-
svédéuje spis ministerstva orby ve Vid-
ni z roku 1916 o motorovém valcova-
cim stroji pro revir Blatnd na Nejdecku
u Karlovyech Varu, ktery byl zabran
vojskem, takzZe ,nebude ¢erpano povole-
ni ministerstva financi z 23. 11. 1916“.3%)
Videnské ministerstvo orby urcéuje v ro-
ce 1914 parametry lesni silnice Gross-
wiesweg v lesnim okrsku Blatna na
Nejdecku. Silnice ma byt 3 m S§iroka,
v §ifi 2,4 m za$térkovana (Beschotte-

rung) na tlousfku 15 em, na okrajich
s piskem ve vrstvé 5 cm. Rekonstrukei
se ma rozs$ifit na 3,5 m v rovném use-
ku, ve vyhybkach na 5 m, v odpovida-
jiei 8iri se rozsSifuje i §térkovani. Nej-
mensi polomér otacky se predepisuje na
18 m, spad na 5—9 Y, propustky o pru-
méru 20 cm, stavebni naklady maji byt
6,17 K rak. mény na 1 m, tj. 6170 K
na 1 km.34) Dokument ze 4. 6. 1914 uvadi
vyslednou zpravu vrchniho lesniho rady
Dr. Hadeka, ktery prezkousel generel vy-
stavby sité lesnich cest v lesich Nabo-
zenského fondu v Cechach spravovanych
stitem na Nejdecku. V obdobi dalsich
30 let ma byt postaveno 55 km novych
lesnich sifnic I. fadu, 32,7 km silnic II.
radu a 37,8 km lesnich cest.3%) Spis z 2.
3. 1915 se tyka kolaudace rekonstruo-
vanych lesnich komunikaci v délce
3295,8 km za 24640,62 K rak. mény a
6301,60 K, pricemz S§ire 3,5 m byla sni-
zena na 3 m. Jednotkova cena odpovida
cenam té doby, ale je zrejmé, ze sta-
vebnik se snaZzil Setrit3%) Spis z 5. 1.
1916, kdy i na Nejdecku se bez ohledu
na svétovou valku pokracovalo ve stav-
bé komunikaci, jmenuje stavbu lesni sil-
nice Neuhammen—Saifenhiusel, uskutec-
néenou v roce 1914 a 1915 v km 0,0—1,172
a 1,401—4,037 za 36673 K 82 hal. proti
rozpo¢tu 31000 K rak. meény, tj. za
9600 K na km. Vicenaklady se zduvod-
nuji vétsimi presuny zeminy3) Z roku
1916 pochazeji dalsi terminy, pouZivané
pri stavbé lesnich komunikaci. Je ve-
den stavebni denik (Baujournal), vyka-
zuje se Stérk (Erdschotter), zapisuji se
lehké kamenické prace (leichte Felsar-
beiten), tézké odstrely skaly (schwere
Felssprengungen), prekroceni nakladu
(Kostentiberschreitung), bezchybné pro-
vedeni stavby (tadellose Bauausfiihrung),
mensi vykony (Minderleistungen), vice-
vykony (Mehrleistungen), zrizeni stavby
(Bauherstellungen), zmnoZeni propust-
nosti (Durchlassvermehrungen), vyplno-
vani vymoli (Auspflasterungen von
Mulden), prelozeni telefonniho vedeni
(Umlegung der Telegraphenleitung), po-
sunuti trasy (Trassenverschiebung), ko-
lauda¢éni operat (Kollaudierungsproto-
koll), propusty (Durchlassrohren), prace
v rezii (Regiearbeiten), celkové zaklady
(Gesamtkosten), uvadi se tspora na do-

prave (Frachtenersparniss), zuroceni
(Verzinsung), vloZeny kapital (Anlage-
kapital), amortizace (Amortisierung) a

Dnes$ni stavby lesnich

penale (Ponale).

zatele, mnohé terminy viak zlstavaji.38)
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PETROV A. P.: EKONOMICKE PODNECOVANI KOMPLEXNIHO VYUZIiVANI
DREVNI SUROVINY (EKONOMICESKOJE STIMULIROVANIJE KOMPLEXNOGO
ISPOLZOVANIJA DREVESNOGO SYRJA). 1980, MOSKVA

V navaznosti na rust vyznamu drevni
suroviny v surovinové bilanci socialis-
tickych zemi vzrusta i zajem o metody
komplexniho zpracovani dieva a o eko-
nomické nastroje, podnécujici tento roz-
vojovy trend lesniho hospodarstvi v od-
vétvovém i podnikovém méritku. Proto
je tak aktualni nova prace prof. A. P.
Petrova, v niz jsou shrnuta teore-
ticka vychodiska i praktické naméty na
zdokonaleni ekonomického mechanismu
ve smeéru ekonomického podnécovani
vyuzivani drevni suroviny.

Publikace je rozdélena na c¢tyri c¢asti
piredstavujici zpracovani nejdulezitéjsich
problémovych okruh.

V prvni ¢asti se autor zabyva Kkritic-
kym zhodnocenim souc¢asného systému
planovitého rizeni lesniho hospodarstvi
a drevozpracujiciho priumyslu z hlediska
ucinnosti nastroju a metod, které maji
pusobit na hospodareni drevem. Prichazi
k zavéru, ze dnes$ni soustava ekonomic-
kého podnécovani v odvétvich, kde je
podil materialnich zdroju (kromeé za-
kladnich fondl) podilejicich se na vy-
tvareni produkce pomérné nizky, odpo-
vida ukolum intenzivniho rozvoje jen
v oblasti efektivniho vyuzivani zaklad-
nich fondi a pracovni sily. Ostatné
i v odvétvich s velkou materidlovou
spotrebou, jako napr. v drevozpracuji-
cim primyslu, neni zajisténo primé eko-
nomické pusobeni na kolektivy podniku
ve sméru snizeni materidlové spotreby
a organizace Kkomplexniho vyuzivani
dievni suroviny. Pri¢inou stavu, kdy ne-
existuje soustava ukazateli pro meéreni
efektivnosti  vyuzivani  materidlovych
zdroji a takové ukazatele nejsou zahr-
nuty do mechanismu ekonomického pod-
nécovani, je mimo jiné skuteénost, ZzZe
zdroje nékterych druht surovin zatim
byly 2z néarodohospodarského hlediska
méné deficitni. nez je tomu u investic-
nich prostfedku a pracovnich sil. Mimo
to jsou zdroje dievni suroviny, jak je
znamo, obnovitelné, coz v podminkach
silného pusobeni resortnich zajmu jed-
notlivych odvétvi znaéné otupuje nalé-
havost racionalizace vyuzZivani a uspor
suroviny.

Autor povazuje za nezbytné, aby
v prubéhu zdokonalovani soustavy eko-
nomického podnécovani vyuzivani ma-
terialovych zdrojl, zejména surovin, by-
ly prednostné reSeny tyto ukoly: stano-
veni soustavy ukazatelli, umoznujicich

uplnost, stupen komplexnosti a efektiv-
nost vyuzivani materidlovych zdroju;
vymezeni zavislosti zakladnich ukazatelu
¢innosti podnikti na uUrovni ukazatelu,
ohodnocujicich uplnost, komplexnost a
efektivnost vyuzivani materialovych
zdroji; hodnoceni ekonomického prino-
su, vznikajiciho komplexnim vyuzivanim
surovin a jinych materidlovych zdroja
na urovni podnikl, odvétvi i narodniho
hospodarstvi jako celku; zména metod
tvorby fondi ekonomického podnécova-
ni tak, aby do mechanismu vypoétu je-
jich rozsahu byly zahrnuty parametry
vyjadrujici efektivnost vyuzivani suro-
vin.

Predklada vlastni navrh soustavy uka-
zatel uplnosti, komplexnosti a efektiv-
nosti vyuzivani drfevni suroviny pro té-
zebni a drevozpracujici podniky a zpu-
sob jejich vypocétu ilustruje praktickymi
priklady.

Aplikace téchto ukazatelu v lesprom-
chozech predpoklada zpracovani bilance
vzniku a vyuziti odpadu a méné kvalit-
niho dreva. Zdrojovou ¢ast této bilance
predstavuje drevo vyuzivané dosud jako
palivo, tézebni odpad, odpad manipula-
ce a odpad vznikly prfi mechanickém
nebo jiném zpracovani suroviny na hlav-
nich skladech.

Mnozstvi dreva vyuzivané jako palivo
se zjisfuje z udaju statistické evidence.
Tézebni, manipulacni a zpracovatelsky
odpad je povazovan za redlné vyuzitelny
zdroj. Z celkového mnozstvi potencial-
nich zdroji je nutno vyloudit surovinu,
ktera z ruznych pri¢in neni vhodna pro
dal$i zpracovani, oc¢ekavané ztraty pri
dopravé apod. K témto ukolim je ne-
zbytné zpracovat zduvodnéné normativy
vzniku odpadu, diferencované podle riaz-
nych parametra, charakterizujicich kva-
litu tézebniho fondu a vyrobni pod-
minky.

Spotiebni ¢ast bilance méné kvalitni-
ho dreva a odpadu zahrnuje realizaci
spotfebitelskym organizacim (palivo), vy-
uziti pro vlastni energetické nebo jiné
ucely. Porovnanim zdrojové a spotrebni
c¢asti bilance se zjisfuje stupen vyuziva-
ni méné kvalitniho dieva a odpadu.

Komplexnost vyuzivani suroviny na-
vrhuje autor hodnotit pomoci hodnoto-
vych ukazatell, a to porovnanim hod-
noty dosazené produkce (ocenéné velko-
obchodnimi cenami) s mnozstvim nebo
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hodnotou spotrebované nekvalitni suro-
viny.

Efektivnost zpracovani nekvalitni su-
roviny posuzuje podle kalkulaéniho zis-
ku, pripadajiciho na 1 m3 nebo na 1 rubl
hodnoty suroviny.

Uroven vyuzivani nekvalitnich zdroju
difeva mimo jiné posuzuje podilem hod-
noty vyroby zbozi z odpadu na celko-
vém objemu zbozni vyroby podniku.

Druha c¢ast publikace je vénovana vli-
vu organizace zpracovatelskych provozu
na ekonomické ukazatele tézebnich pod-
nikt. Nejvhodnéj$i podminky pro uplné
a komplexni zpracovani drevni suroviny
jsou vytvareny u dievozpracujicich pod-
nikt kombinatniho typu, kde lze s uspé-
chem vyuzit prednosti Kkoncentrace a
kombinovani vyroby. Piedpokladem pro
budovani takovych dievoprumyslovych
komplexu jsou velké zasoby mytnych
porostu, dostateéna palivova a energe-
ticka zakladna, dopravni spojeni, zdroje
pracovnich sil a rozvinuta socialni a by-
tova infrastruktura., Predstavuji hlavni
formu organizace vyuzivani dievni su-
roviny v lesnatych oblastech evropského
severu, Sibife a Dalného vychodu. V ob-
lastech s omezenymi lesnimi zdroji a
s vysokou poptavkou po dievé a vyrob-
cich z ného se ukoly komplexniho vy-
uzivani drevni suroviny fes§i prevazné

v rameci tézebnich, péstebnich i komplex- .

nich podnik lesniho hospodarstvi.

Rozvoj zpracovani dievni suroviny
v podnicich lesniho hospodarstvi je pod-
minén pusobenim fady stimulujicich fak-
tort objektivniho charakteru.

Do kategorie objektivnich stimuluji-
cich faktorti patri: rozdily v tendencich
zmeény ekonomické efektivnosti lesni a
drevozpracujici vyroby; rozdilna uroven
cen vyuzivané suroviny pri jeji realizaci
franko lesni podnik a franko drevozpra-

cujici podnik; naléhavost zajistéeni za-
meéstnanosti  veskerého praceschopného
obyvatelstva, zejména pokud se tyka

prace zen, mladeZe a duchodecl; potreba
vyuzit obtizné dopravovatelné zdroje ne-
kvalitniho dreva a odpadu, vznikajiciho
pii mytnich a piredmytnich téZbach.
Subjektivni faktory, ovliviujici efek-
tivnost zpracovani nekvalitniho dreva a
odpadu jsou zejména: vyuzivani diferen-
cované metody rozpousténi komplexnich
nakladt na hlavni vyrobu — tézbu dre-
va — a na zpracovatelské provozy pri
kalkulaci vlastnich naklada produkce:
rozélenéni komplexnich ndkladi u pés-
tebnich podniki s dvéma zdroji finan-
covani — chozrascotnim a rozpoctovym;
nesoulad mezi kvantitativni a kvalita-
tivni charakteristikou zpracovavané su-
roviny a pozadavky statnich norem (stan-
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dard(), coz umoznuje snizovani hodnoty
suroviny po srovnani s jeji skuteénou
hodnotou.

Stimulac¢ni pusobeni kazdého z téchto
faktorti autor podrobné analyzuje a pred-
klada nameéty na reSeni tak, aby porov-
nanim jejich pozitivni a negativni uéin-
nosti bylo mozno stanovit optimalni va-
rianty rozvoje zpracovani nekvalitni su-
roviny u podniku lesniho hospodarstvi.
V této souvislosti se samostatné zabyva
problematikou efektivnosti vyroby sté-
pek v podminkéach lesniho hospodarstvi.
Dochazi k zavéru, ze vyroba S§tépek je
efektivni jen tehdy, jestlize jsou stépko-
vany obtizné dopravovatelné druhy te-
zebniho odpadu (vétve, koruny) nebo
silné nahnilé dievo. Stépkovani kvalit-
nich vlakninovych sortimentia v pod-
minkach lesniho hospodarstvi je podle
nazoru autora narodohospodarsky ne-
efektivni.

Treti ¢ast je zamérena na problema-
tiku ekonomické efektivnosti vyuzivani
suroviny v pilarskych podnicich drevar-
ského prumyslu. Autor posuzuje uroven
zainteresovanosti téchto podnik na
komplexnim vyuzZivani drevni suroviny
a vliv stupné komplexnosti vyuzivani
suroviny na ekonomické ukazatele pod-
niku ilustruje piikladem vyrobniho sdru-
zeni Severolesoexport.

Ve ctvrté, zavérecné c¢éasti jsou vyty-
¢eny hlavni sméry zdokonalovani me-
chanismu ekonomického podnécovani

vyuzivani nekvalitniho dieva a odpadu.
Vychodiskem autorovych namétu je je-
ho Kkonstatovani, ze v soucasné dobeé
snizuje zpracovani této suroviny efek-
tivnost podnikti lesniho hospodarstvi a
neodpovida proto jejich chozrasc¢otnim
zajmum.

Zvlast negativné pusobi v tomto sme-
ru korekce fondi ekonomického podné-
covani v souvislosti se zménami ukaza-
tele podnikové rentability. SniZeni ren-
tability v duasledku zpracovavani méne
kvalitni suroviny se proto projevuje bez-
prostredné snizenim fondu hmotné za-
interesovanosti,

Autor navrhuje prevést fondy spojené
s vyuzivinim méné kvalitniho dreva do
kategorie tzv. platebné zvyhodnénych
fond, obdobné jako je tomu u fondu
zajisfujicich sanitarni a hygienické funk-
ce ochrany zivotniho prostredi apod. Po-
dobné funkce plni napr. fondy pro vy-
stavbu c¢isticek v papirnach, lapaét po-
pilku v tepelnych elektrarnach aj.

I v tomto pripadé vsak bude mecha-
nismus ekonomického podnécovani do-
stateéné ucinny jen tehdy, bude-li hlav-
ni vyroba rentabilni a vzniknou-li pod-
minky pro tvorbu prislusnych pobidko-



vych fondd. V pripadé nizké rentability
nebo dokonce ztratovosti vyroby se do-
porucuje uplatnéni piiplatki k realizac-
ni cené technologické Stépky z centra-
lizovanych prostfedkti sdruzeni. Autor
doporucéuje mimo to zvlasf moznost zvy-
Seni velkoobchodnich cen Stépky do
urovné cen vlakninovych sortimentu.
K praktické realizaci predlozenych
nameétt je ovSsem nezbytné, jak uvadi
A. P. Petrov zavérem, aby byly zpra-
covany prislusné normativni a metodic-
ké materidly k vyuziti novych ukazatell
a aby se uvedena hlediska dusledné

uplatnila v soustavé ekonomickych na-
stroju a stimult.

Problematika komplexniho vyuzivani
direva ma v CSSR ponékud jiné aspekty
nez v SSSR. Rozdilnost pristupu k re-
Seni téchto naléhavych otédzek je dana
rozdily v prirodnich a ekonomickych
podminkach lesniho hospodaistvi. Od-
chylny je ekonomicky mechanismus od-
vétvovych soustav planovitého rizeni.
Presto lze v praci A. P. Petrova na-
1ézt mnoho cennych podnétu a praktic-
kych doporuceni, které lze s uspéchem
uplatnit i u nas.

Ing. Zdenék Bludovsk?y, CSc, Vyzkumny ustav lesnitho hospoddfstvi a mys-
livosti, Jilovisté - Strnady, 25501 Praha 5 - Zbraslav

TERNOVOJ K. S, GEJCHMAN L. Z.: SRDCOVE CHOROBY A LES (SERDECNYJ

BOLNOJ I LES). 1978, KIJEV

Monografia sa zaoberd otazkami po-
sobenia lesnickej klimatoldgie na ocho-
renie srdcovo-cievnych systémov. Rozo-
bera mechanizmus aerochemického a
aerofyzikalneho pdsobenia lesa na cho-
rych a zaobera sa Kklasifikaciou vplyvu
jednotlivych komponentov lesa na ¢lo-
veka. Na zaklade dlhodobych pozorovani
hypertonickych (hyperténia — zvySeny
tlak) a ischemickych (ischémia — nedo-
krvnosf) ochoreni je v monografii opi-
sana citlivost zdravych a nemocnych
Tudi k volativnym (prchavym) fytoor-
ganickym latkam ihli¢énatych lesov a su
posudené moznosti sanatérne-kupelnej
liecby v lese. Autori uvadzaju aj rajo-
nizaciu a budovanie kupelov s kardiolo-
gickym zameranim.

Z obsahu préace, spracovanej na 188
stranach v 6 kapitolach vidief, ze z le-
karskeho, ale aj z lesnickeho hladiska
ide o velmi zaujimava a priekopnicku
pracu, ktora vznikla na =zdklade dlho-
dobého vyskumu Kkijevskych lekarov a
sved¢i o velkom vyzname skumania eko-
logicky a fyziologicky ucéinnych latok
nielen pre poznanie vyvoja ekosystémov,
ale aj vplyvu lesa na zdravie cloveka.
Autori sa podujali zhodnotif uz pred-
tym vseobecne tradované kladné pdso-

benie lesa na zdravie ¢loveka. Zistili, Ze
ihliénaty les poésobi na pacientov s nie-
ktorymi srdcovo-cievnymi ochoreniami
zaporne, a to v jarnom a letnom obdo-
bi. Naproti tomu pobyt v listnatom lese
a v ihlicnatom lese v jesennom a zim-
nom obdobi poésobi na zdravie c¢loveka
velmi priaznivo.

Objavenie rozdielneho lieéebného efek-
tu ihliénatého a listnatého lesa v jed-
notlivych roénych obdobiach umozZnilo
vedecky rajonizovaf kardiologické sana-
toria, a to nielen -z hladiska balneolo-
gickych cinitelov, ale aj z hladiska les-
ného prostredia. Pri tejto koncepcii sa
vychadza z predpokladu, Ze les pri vhod-
nom zlozeni moze byf ucinnym lieceb-
nym prostriedkom srdcovych choréb, pri-
com sa za hlavny cinitel povazuje aero-
chemické zloZenie prostredia, vytvara- .
ného vylucovanim aktivnych latok les-
nymi drevinami. Autori do$li k zaveru,
ze poznanie vzfahov medzi c¢lovekom a
lesom, resp. fytocen6ézami umozZnuje po-
znaf neoddeliteIné vzfahy c¢loveka k zZi-
vej prirode a vnasaju nové pohlady na
komplexnu lie¢cbu nemocnych.

V prvej kapitole si spracované poznat-
ky o ekologickych faktoroch lesa. Pod
krajinnym faktorom autori rozumeju
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vplyv lesa na tvorbu krajiny a psychic-
ky stav c¢loveka, pricom najviac vystu-
puje do popredia esteticka funkcia lesa.
Dalsim ekologickym faktorom je vplyv
lesa na termoreguldciu, radiaciu, rych-
lost vetra, vlhkosf vzduchu, atmosferic-
ky tlak, filtrdciu vzduchu od prachu,
pelu a aerosolov. Pod alergickym fakto-
rom autori rozumejua vplyv lesa na tvor-
bu alergénov a antigénnych latok (anti-
gén je cudzoroda latka, vyvolavajuca
tvorbu obrannych protilatok) a nakoniec
pod aerochemickym faktorom rozumeju
vplyv lesa na chemické zloZenie vzdu-
chu. Bolo zistené, ze 1 ha lesa na jed-
nej strane oéisfuje roéne az 18 mil. m3
vzduchu a na strane druhej produkuje
najmi v slneénych dnoch denne 3,8 az
4 kg prchavych organickych latok, ktoré
sa dostavaju do ovzdusia a poOsobia vel-
mi aktivne na organizmus. Oproti pelu
je v lese podstatne vyssi obsah éteric-
kych olejov, terpénov a ozénu, ¢o samo
0 sebe je vyznamnym biochemickych ¢i-
nitelom.

V druhej kapitole autori hodnotia
vplyv prchavych fytoorganickych latok
na zdravych i nemocnych so srdcovo-
-cievnymi chorobami. Bolo zistené, ze
pobyt pacientov so srdcovo-cievnymi
ochoreniami mal v ihli¢natych porastoch
v lete mepriaznivy vplyv na ich zdravot-
ny stav, ¢o autori pripisuja prili§ vyso-
kému obsahu prchavych latok v tychto
porastoch. Pri zdravych Iudoch bola cit-
livost vo¢i prchavym latkam ihli¢natého
lesa podstatne mensia, priéom bola zis-
tena priama zavislost medzi koncentra-
ciou latok v ovzdusi, zdravotnym sta-
vom pacientov, dlZkou pobytu zdravych
a nemocnych Iudi v lese a citlivosfou
organizmu néavstevnikov. Velmi uzke
korelacie boli pozorované najma medzi
obsahom terpénov a reakciami organiz-
mu, pri¢om koncentracia tychto latok
moze v mladom ihliécnatom poraste stiup-
nuf az na 5000 mkg.m-3 vzduchu. Po-
dobne posobi aj prili§ vysoka koncen-
tracia ozonu, ktory ma s terpénmi syner-
gicky ucinok.

V tretej kapitole sa autori podrobnej-
Sie zaoberaju klimatopatoldogiou nemoc-
nych s ochoreniami srdcovo-cievnych sy-
stémov v prostredi ihli¢natého lesa. Na
zdklade dlhodobych vyskumov si po-
drobne posudené S§tyri formy neznasan-
livosti klimy ihliénatého lesa: respirac-
na, kardidlna, cerebralna a alergicka.
Bolo dokazané, Ze citlivosf pacientov na
klimu ihliénatého lesa je odlisna nielen

Clen korespondent CSAV a SAV prof. Dr. Ing. Dusan Zachar,

podla ich zdravotného stavu, ale aj po-
dla ro¢ného obdobia a pocasia.

V stvrtej kapitole su spracované vy-
sledky lie¢enia pacientov s hypertonic-
kym ochorenim v ihliénatom lese. Uvad-
zaju, ze vysoky tlak maju predovsetkym
Tudia star$i (vo veku 60 az 74 rokov
27904, 75 az 89 rokov 389, obyvatelov).
Aj v tomto pripade bolo =zistené, zZe
uspes$na liecba bola dosiahnuta najma
v chladnom obdobi roku.

V predposlednej kapitole je re¢ o kli-
nickom hodnoteni sanatérno-kupelného
lie¢enia v prostredi ihliénatého lesa.
Vseobecne sa zistilo, ze liecba v lesnom
prostredi bola uspe$nd, pri¢om ucinok
lie¢enia bol vy$8i a trvanlivejsi v chlad-
nych mesiacoch. Tak napr. pri lie¢eni
hypertonickych ochoreni v letnom obdo-
bi sa praceschopnost pacientov pohybo-
vala okolo 70,6%, v chladnom obdobi
okolo 83,29, Na 26,09, resp. 14,29, pa-
cientov lie¢ba neuc¢inkovala a u 3,49,
pacientov v letnom obdobi a 2,6%,
v chladnom obdobi doslo k zhorseniu
zdravotného stavu.

V poslednej kapitole st spracované
praktické navrhy na ozdravenie pacien-
tov so srdcovymi chorobami v lese. Auto-
ri zdoraznujui, ze pri lie¢eni srdcovych
chordéb ma velky vyznam chemické zlo-
zenie vzduchu, ovplyvnené lesnymi po-
rastmi. Liecenie je ovplyvnené aj sprav-
nou Struktirou lesnej zelene a spravnym
uréenim lie¢ebnych procedur. Z lesnic-
ko-liecebného hladiska sa treba oriento-
vat na vyber drevin s nizkou tvorbou
prchavych latok. SG to dreviny, ktoré
maji mensi podiel prchavych latok ako
0,25 az 0,59, z absoltitnej hmotnosti asi-
milatov. A naopak by mali byf vyluce-
né dreviny, pri ktorych je tento podiel
vaési ako 2,59,. Priaznivy efekt sa da
dosiahnuf aj rozmiestnenim drevin voéi
smeru vetrov a polohe lie¢ebného za-
riadenia. V chladnom obdobi je ziadtce
prudenie z ihli¢natych, v letnom z list-
natych partii lesa. Cenné si najmi na-
vrhy na lietebné pobyty a procedury
v ihliénatych a listnatych lesoch podla
druhu ochorenia pacientov,

Prica obsahuje velké mnozstvo uda-
jov, je pisana zrozumitelne aj pre Sir-
§iu verejnost a pre hodnotenie zdravot-
ne-lieéebnych funkcii lesa méa zakladny
vyznam. Naznaduje novy smer vedecky
zddvodnenej sylvoterapie, ktora by ma-
la postupne nahradif doposial pouZivané
subiektivne hodnotenie lesa v Zivotnom
prostredi.

DrSc., Vy-

skumny ustav lesného hospoddrstva, 960 92 Zvolen
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. Pav — J. Kuf: Nomografie (I. ¢ast)

PRILOHA LESNICTVI 27 (L1V), 1981, &. 7

Nomografie jako matematickd disciplina dosahla svého vrcholu v prvni poloviné
tohoto stoleti. Zdalo by se, Ze v soucasné dobé, v letech prudkého rozvoje vypocetni tech-
niky, nema jiz uplatnéni, stejné jako jiné grafické vypocetni pomtcky, napf. logaritmické
pravitko.

Logaritmické pravitko, rovnéz i logaritmické tabulky, skutecné neobstoji v konku-
renci s kapesnimi kalkulackami. Minikalkul4tory pracuji pfesnéji a rychleji a nejsou roz-
mérnéjsi ani t€Z3i nez logaritmické pravitko, jen doc¢asné vysoka cena brani jejich obec-
nému rozdifeni v nasich zemich.

Trochu jinak je to s nomogramem. Ten i za dané situace zUstdva nejlevnéjsi a pfi
jednoucelovych aplikacich na sloZité vztahy nejrychlejsi pomuckou s dostatecnou pies-
nosti Cteni.

Aplikaci nomogramu v lesnictvi u nas se prikopnicky zabyval V. Korf (1945), takze
i v tomto oboru nasla nomografie své uplatnéni, stejné jako v zahranici.

Nez piikrocime k vlastni matematické discipliné, fekneme si obecné, co to nomogram
je, a vysvétlime si potfebné zédkladni nomografické pojmy.

Nomogramem oznaCujeme nédkres zobrazujici matematickou zakonitost, ktera
vyjadfuje vztah mezi nékolika proménnymi veli¢inami. Tato obecna definice odpovida
feckému vyznamu pojml nomos (zdkon) a grafein (psat), z nichZ je ndzev nomografie
sestaven.

1. ZAKLADNI NOMOGRAFICKE POJMY
I.1. MODUL, KOTA

Modulem nazyviame velikost jednotkové usecky (vyjadfujeme ji v cm).
Kétou bodu X rovinné kiivky (nej¢astéji pfimky) nazyvame Cislo x, jemuz je bod X
podle urcitého predpisu vzdjemné jednoznacné piirazen.

1.2. STUPNICE A JEJICH KONSTRUKCE

1.2.1. Stupnice je obecné mnoZina kétovanych bodi na kiivce (nejcastéji vSak na prim-
ce). Jde-li o pfimou stupnici a je-li na pfimce zvolen pocatek a orientace (tj. jedna z obou
polopfimek vychézejicich z po¢atku je oznadena jako kladn4), pfifazujeme kéty bodim
pfimky podle tzv. zobrazovaci rovnice

&= af("):
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kde & je soufadnice bodu X s kétou x, a je modul a f(x) je hodnota dané funkce f odpovi-
dajici hodnoté x argumentu této funkce. (O funkci f pfedpokladime, Ze je spojita a ryze
monotonni v urcitém intervalu, z néhoZ vybirime hodnoty argumentu.)

PoloZime-li f(x) = x, dostaneme zobrazovaci rovnici
£ =ax

tzv. rovonomérné stupnice, kterd je pro aritmetickou posloupnost hodnot x mnoZinou
vzdjemné ekvidistantnich kétovanych bodu ¢iselné osy.

Pro a = 1 [cm] dostaneme zédkladni rovnomérnou stupnici, kterou pouzivime k mé-
Teni a nazyvame ji (centimetrovym) mérfitkem. Méfitkem je kazda méficka lat, pasmo,
prumérka atd.

Dalsi dalezitou stupnici vedle stupnice rovnomérné je stupnice logaritmicka

se zobrazovaci rovnici
& =alog x,

kde log znaci dekadicky logaritmus.

Rovnice
E=ax?

je zobrazovaci rovnici kvadratické stupnice.

Podobné muiZeme sestavit zobrazovaci rovnici stupnice kubické, goniometrické
(sinové, tangentové) atd.

1.2.2. Konstrukce pfimé stupnice. Délka L stupnice funkce f je ddna vzorcem
L = a(fmax — fmin); (I.2.1)

kde fmax je nejvétsi z hodnot f(x) a fmin je nejmensi z hodnot f(x) v uvazZovaném intervalu.

Kresleni stupnice. Polohy boda zakreslime vynesenim jejich vypoctenych sou-
fadnic £ na danou pfimku se zvolenym pocitkem a zvolenym kladnym smyslem. Body
okétujeme.
Pfiklad I.2.1: UvaZzujeme-li vzorec pro vypocet kruhové plochy hroubi smrku, ktery
je dan funkénim pfedpisem

n
fd) = T a2,

pak zobrazovaci rovnice stupnice funkce f bude vyjadiena vzorcem

. 1
E=a—d2
4

Jde o stupnici kvadratickou, jejiz délku si stanovime podle (I.2.1): Hodnota fmin je
déna definici hroubi. ProtoZe se za hroubi povazuje dfevo od tloustky 7 cm, pak je

T
flnin — T 72 = 38.

Vzhledem k tomu, Ze v normdlné obhospodafovanych lesich nepiekroci vycetni
tloustka smrku 100 cm, bude nejvétsi hodnota
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.8 1B @ konstantni vy3ce & = 20 na milimetrovém papiru (modul @ = 0,5 cm, modul # = 50 cm)



fmax = % 1002 —- 7850.

Délka stupnice L je ddna rozdilem vypoctenych hodnot ndsobenym modulem a
L = a (7850 — 38) = a . 7812.

Modul volime tak, aby se stupnice dala dobfe umistit na nakresné. V nasem ptikladé
zvolime a = 0,002 [cm], pak

L = 0,002 [cm] . 7812 = 15,624 [cm] = 15,6 [cm)].
Nyni si stupnici nakreslime (obr. 1.2.1): a) Pomoci zobrazovaci rovnice stupnice
£ = 0,002 2 gz
4
vypocteme si soufadnice & zdkladnich bodu stupnice, které sestavime do tabulky I.2.1.
b) Narysujeme tsecku asi 16 cm dlouhou, vytkneme na ni poéitek a polohu bodi o vy-
poctenych soufadnicich uréime pomoci centimetrového méfitka. c¢) Na konec body

okétujeme hodnotami d.

1.2.1. Souradnice ¢ zakladnich bodu stupnice funkce

Tt

fd)= 4 ad*
d l £ \ d | £ d £ d a £ a
10 015 | 61 6,0 71 8,1 81 105 | o1 13,25
15 "035 | 62 | 62 7 | 83 82 10,75 | 92 13,5
20 0,65 | 63 | 64 73 | 85 83 11,0 | 93 13,8
25 1,0 64 | 6,6 74 | 875 | 84 1125 | 94 | 14,1
30 1,45 65 6,8 75 9,0 85 11,5 95 14,4
35 1,95 66 7,0 76 9,25 86 11,8 96 14,7
40 2,55 67 7,2 77 9,5 87 12,1 97 15,0
45 325 | 68 | 74 78 | 9,75 | s8 124 | 98 15,35
50 4,0 60 | 76 79 | 10,0 89 127 | 99 15,7
55 485 | 70 | 785 | 80 | 1025 | 90 | 130 ! 100 16,0
60 5,75

II. GRAFICKE PAPIRY

Na osy zvolené kartézské soustavy soufadnic zakresleme piislusné funk¢ni stupnice.
Zakladnimi body stupnic vedme rovnobézky se soufadnicovymi osami. Dostaneme tak
dvé na sebe kolmé soustavy primek, které tvoii tzv. funkcni sit (rastr).

Grafickym papirem nazyvime nikresnu, na niz je zakreslena funkéni sit. Graficky
papir je dan obecné zobrazovacimi rovnicemi

E=af(x) a n=pg»)

coZ jsou (pro pevné zvolené hodnoty x a y) rovnice rovnobéZzek s osami souradnic o ké-
tach x a y.

4 LESNICTVI — 1981



Podle tvaru funkci f a g dostaneme ruzné druhy grafickych papirt, z nichZ v les-
nictvi nejdilezitéjsi jsou milimetrovy papir, logaritmicky papir, semilogaritmicky papir
a nékteré druhy specidlnich papirt.

Je Casto ucelné nalézt graficky papir, na némz se vztah mezi dvéma proménnymi
zobrazi jako pfimka, zejména pii konstrukci empirickych vzorclti pomoci teorie regrese.
Proto si budeme u jednotlivych druhi grafickych papirt podrobné& viimat jednoznaéného
piifazeni mezi grafem a funkci.

II.1. MILIMETROVY PAPIR

Je elementarnim grafickym papirem a je definovin zobrazovacimi rovnicemi

E=ax a n=_py. (IL.1.1)
Na milimetrovém papiru se zobrazuje linedrni funkce
y=ax+b (I1.1.2)

jako primka a obracené ma-li na milimetrovém papiru graf tvar pfimky, zobrazuje se jim
linedrni funkce (I1.1.2).

Prvni Cast tvrzeni dokaZeme tak, Ze ze zobrazovacich rovnic (IL.1.1) vyjidfime
x a y v soufadnicich & a 7 a dosadime do (II.1.2). Dostaneme rovnici grafu

fa

n =

ktera je v soufadnicich & a # rovnici pfimky.
Obracené pak, ma-li graf na milimetrovém papiru tvar pfimky o rovnici
n = k& + g,

zobrazuje se jim funkce, jejiz rovnici dostaneme dosazenim & a # z rovnic (II.1.1) do
posledni rovnice. Po substituci dostaneme

ak q .
= — x + — neboli y = ax + b,
TR
polozime-1i
ak q
a=— a b=+,
B p

Vidime, Ze funkce zobrazena pfimkou na milimetrovém papiru je v proménnych
x a y linedrni funkci (II.1.2), ¢imZ jsme dokazali druhou ¢ast tvrzeni.

Priklad II.1.1: Pfi konstrukci hmotovych tabulek pro habr (B. Pav, 1966) zkoumal se
vztah mezi nepravou vytvarnici f a vycetni tloustkou d pfi konstantnich vyskich #.
ProtoZe se a priori nemohlo o zkoumaném vztahu nic blizsiho fici, vynesly se pro jednot-
livé vy$ky do milimetrového papiru body (f, d) neboli zkonstruoval se tzv. bodovy dia-
gram. Pro ilustraci uvadime graf pro 2 = 20 (obr. II.1.1). Z tabulky II.1.1 jsme vynesli
do milimetrového papiru o modulu ¢ = 0,5 cm a f# = 50 cm body o kétich d a f.

Jak je na prvni pohled patrno, kolisaji empirickd data kolem pfimky, kterou jsme
jimi proloZili a kterd je dobfe vyrovnava. T&Zko se d4 pfedpokladat, Ze by dand pozoro-
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11.1.1. Nepravé vytvarnice f hroubi habru a vycéetni tloustky d pri konstantni vysce
h = 20

d ! d f d ;| 4 f

12 0,460 17 0,498 22 0,497 ‘ 27 0,522
13 0,451 18 0,451 23 0,482 28 0,487
14 0,450 19 0,487 24 0,497 29 0,497
15 0,475 20 0,468 25 0,477 30 0,536
16 0,489 21 0,482 26 0,525 31 0,537

vani vyrovnala néjaka jind funkce 1épe, proto povaZujeme vztah mezi nepravou vytvarnici
habru a jeho vycetni tloustkou za linedrni.

Zpusob, jak najit pfesné matematické vyjiddieni, nim ukazuje teorie regrese (B.
Pav, 1978).

Milimetrovy papir je nejuzivanéj$im grafickym papirem, protoZe umoziuje ziskat
velmi srozumitelnou piedstavu o vztahu mezi dvéma proménnymi. Jeho nevyhodou je,
Ze se hodnoty, které se fddové li§i, zobrazuji na milimetrovém papiru obtizné a malé
hodnoty jsou tézko Citelné. Absolutni nepfesnost ¢teni na milimetrovém papiru je ve
viech jeho Céstech stejna.

Grafy funkci, které jsou nakresleny na milimetrovém papiru, se Casto nazyv aji
diagramy.

I1.2. LOGARITMICKY PAPIR

Je v poradi druhym nejdulezitéj$im papirem a je definovan zobrazovacimi rovnicemi
E=alogx n=_pflogy (I1.2.1)
(proménné x a y nabyvaji kladnych hodnot).
Na logaritmickém papiru se zobrazuje mocninna funkce
y=ax" (a>0) (I1.2.2)

jako pfimka a obracené, je-li na logaritmickém papiru grafem funkce pfimka, je graf
obrazem mocninné funkce (I11.2.2).

Abychom tvrzeni dokazali, zlogaritmujeme nejprve vztah (I1.2.2), ¢imZ dostaneme
logy = nlog.x + log a. (11.2.3)

Ze zobrazovacich rovnic logaritmického papiru (I1.2.1) vyjadiime log x a log y
v soufadnicich & a 7, tj.
Vg =t Mppis 2
0g X = a > Y = F:
které dosadime do zlogaritmovaného vztahu (I1.2.3), cely vyraz vynasobime f§ a dosta-
neme
pn

a

Ul &+ pBloga. (I1.2.4)
Rovnice je v souradnicich £ a 7 rovnici pfimky. Tim jsme dokazali prvni &ast tvrzeni.
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Druhou ¢ast naSeho tvrzeni dokidZeme, kdyz vyjdeme z predpokladu, Ze grafem
funkce je na logaritmickém papiru pfimka o soufadnicové rovnici

n=kEf+ q. (I1.2.5)
Dosazenim vyrazu za & a7 z (I1.2.1) dostaneme upravenou rovnici zobrazovaného vztahu

k
logy=7alogx + %

Polozime-li
. loga a - n
p B ’
dostaneme tvar shodny s (I1.2.3), jehoZz delogaritmovénim ziskime mocninnou funkci

(I1.2.2). Vidime tedy, Ze zobrazeny vztah, jehoZ grafem je pfimka (II.2.5), mi tvar
mocninné funkce.

Jesté je nutno poznamenat, Ze jsou-li v zobrazovacich rovnicich logaritmického
papiru moduly stejné, tj. « = f§ (coz zpravidla byva), zjednodusi se rovnice (I1.2.4)
na tvar

n = n& 4+ alog a,

takze se funkce y = ax” na tomto logaritmickém papiru zobrazi jako pfimka, kterd ma
smérnici rovnou exponentu 7 a protina osu 7 v bod¢ s kétou a.

Priklad IL.2.1: V. Korf (1939) vyjadfil pocet stromt N na ha jako funkci véku z moc-
ninnou funkci
B

N=2
L

kde B a m jsou konstanty charakterizujici dany rustovy predpoklad.

Popisuje-li tato empiricka formule dobfe vztah mezi veliCinami N a z, pak se musi
empirickd data na logaritmickém papiru seskupovat kolem piimky. Vybrali jsme ze
Schwappachovych ristovych tabulek pro smrk III. bonitu a z ni vypsali idaje pro vék
a pocet kmenu (tab. I1.2.1). Body (z, N) jsme vynesli do logaritmického papiru (obr.
I1.2.1), kde ndm vyznadili témér jednoznacéné primku. Pfedpokliddany tvar aproximujici
funkce demonstrovany pfipad potvrdil.

I1.2.1. Pokles po¢tu (N) strom na 1 ha k véku (f) podle Schawappacha

: . 40 j 50 60 l 70 80 90 100 110 120

N | 3035 l 2012 | 1472 l 1141 | 921 759 638 544 462

Zévérem lze o logaritmickém papiru fici, Ze je vhodny k zobrazovéni vztahd, u nichz
proménné x a y nabyvaji hodnot v rozsahu rtznych &iselnych fadt. Relativni nepfesnost
Cteni na logaritmickém papiru je ve vech jeho Eastech stejna.
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11.2.1 — Bodovy diagram zobrazu-
jici zdvislost po¢tu stromu N na vé-
ku 7 na logaritmickém papiru
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I1.3. SEMILOGARITMICKY PAPIR

Je dal$im ¢asto uzivanym typem grafického papiru a je dan zobrazovacimi rovnicemi
E—ax, 5=pflogy. (IL3.1)
Na semilogaritmickém papiru se zobrazuje exponencialni funkce
y=abz (a>0, b>0) (I1.3.2)
jako pfimka a kazda pfimka na semilogaritmickém papiru o rovnici
n=~FkEt+gq (I1.3.3)
zobrazuje exponencidlni funkei (II.3.2).

Drtikaz provedeme analogicky jako v pfedchozim pripadé. Nejdfive zlogaritmujeme
vztah (I1.3.2), dostaneme rovnici

logy = xc log b + log a. (I1.3.4)

8 LESNICTVI — 1981



Ze zobrazovacich rovnic (I1.3.1) dosadime do (I1.3.4) za x a log y. Vysledkem je soufad-
nicova rovnice pfimky
log b
7N = _ﬂC_ag_ & 4 Blog a.

Obrécené vyjdeme-li ze vztahu (II.3.3) a dosadime-li do této rovnice za & a 7 vyrazy
ze zobrazovacich rovnic (I1.3.1) a cely vyraz vydélime 3, dostaneme

ka q
logy = —x + .
gy 8 ;
Polozime li
q ka
— =1loga a — =clogh,
; g ; g
dostaneme tvar shodny s (I1.3.4), jehoZ delogaritmovanim ziskime exponencidlni funkci
(I1.3.2).

Piiklad IL.3.1: H. A. Meyer (1952) popisuje rozloZeni etnosti vyéetni tloudtky ve vy-
bérném lese pomoci pfirozené exponencilni funkce

A
60

50 =

40

30

20

10

0 10 20 30 40 d

I1.3.1 — Graf funkce n = 56,5 e~0.06d na semilogaritmickém papiru
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n = kead, (I1.3.5)
kde % a a jsou kladné konstanty charakterizujici jednotlivé typy vybérného lesa.

Zvolime-li z jeho Sesti vybérnych typu typ B, kterému jsou pfifazeny konstanty
a = 0,06 a £ = 56,5, dostaneme tento specificky tvar funkce (I1.3.5)

n = 56,5 0,064, (I1.3.6)
Srovname-li funkci (IL.3.6) s funkci (I1.3.2) (polozme pro ten ucel a = 56,5»
b =eac= —0,06), vidime, Ze jde o tutéz funkci, jenom bliZe urcenou. Bude se tedy

funkce (I1.3.6) na semilogaritmickém papiru zobrazovat jako pfimka.

K narysovani pfimky staci zvolit dva jeji (dostatecné od sebe vzdalené) body. V obr.
I1.3.1 zvolili jsme body (d = 0, n = 56) a (d = 29, n = 10).

Probiha-li vyvoj (rist nebo pokles) néjaké veliCiny y v Case x, did se velmi Casto
popsat exponencialni funkei tvaru (I1.3.2), ktera se na semilogaritmickém papiru zobra-
zuje jako piimka s kladnou smérnici pfi ristu nebo se zdpornou smérnici pfi poklesu.

11.4. SPECIALNI GRAFICKE PAPIRY

V lesnické praxi se pro snadnou konstrukci vySkového grafikonu pouzivd Korfav
graficky papir.
II.4.1. Korfiv papir

Vychazi z ovéfeného predpokladu, Ze vztah mezi vySkou % a vycetni tloustkou d
Ize aproximovat funkci

d
h=ae & + 1,3, (I1.4.1)
* kde a a & jsou kladné konstanty charakterizujici konkrétni porost. Odectenim 1,3 a zloga-
ritmovanim prevedeme vztah (I1.4.1) na tvar
b
log (h — 1,3) = log a — FL kde b = kloge. (11.4.2)
Zobrazovaci rovnice grafického papiru jsou

§= S0 n=Plog(h—13). (I1.4.3)

Lze snadno dokazat, Ze na Korfové grafickém papiru se zobrazuje funkce (I1.4.1)
jako pfimka a opa¢né kazda pfimka na grafickém papiru zobrazuje funkci (I1.4.1).

Pro dikaz vyslovené véty vajadfime d a log (A — 1,3) v soufadnicich & a 7 podle
zobrazovacich rovnic (I1.4.3) a dosadime do vztahu (I1.4.2). Po malé ipravé dostaneme
souradnicovou rovnici pfimky

pb

77=ﬁ10ga—75-

Druhou ¢ést véty dokazeme tak, Ze vyjdeme ze soufadnicové rovnice primky
7 =kE+q

a za soufadnice & a 7 dosadime vyrazy ze zobrazovacich rovnic (I1.4.3)
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ﬁbﬁh—h$=%%+¢

Délime celou rovnici £ a poloZzime-li

q ka
- =loga a —— = —b
Y A
miuZeme ji pfepsat jako
log (h — 1,3) = - + log a,

d

coZ je vyraz shodny se vztahem (II.4.2), po jehoZ delogaritmovani dospivame k funkci
(I1.4.1).

Piiklad II.4.1: Za ucelem konstrukce vy$kového grafikonu byly zméieny ve smrkovém
porostu na 150 stromech vy$ky a tloustky. V kazdém tlouStkovém stupni s intervalem
2 cm byla vykondna minimalné 3 méfeni a z téchto udaji byly vypocteny aritmetické
pruméry, které jsou sefazeny do tab. I1.4.1.

II.4.1. Prameérné vysky h v rameci jednotlivych tloustkovych stupnua d

d l 10 ' 12 ! 14 ’ 16 18 20 22
h ’ 10,3 ‘ 12,1 ‘ 13,2 l 15,0 ’ 16,1 16,8 17,9
d | 24 26 28 30 32 34 36
h j 18,5 19,8 20,5 20,4 ’ 20,9 21,0 223

Naméiené hodnoty (d, %) byly vyneseny do Korfova grafického papiru (obr. 11.4.1)
na némz vyznacuji hledanou pfimku.

I1.4.2. Pravdépodobnostni papir

Je dilezitym grafickym papirem, ktery slouzi k ovéfeni normality rozloZeni Cetnosti
zékladniho souboru. Verifikace normality je velmi dileZitd nejen pro vlastni rozloZeni,
ale také z toho divodu, Ze o pfedpoklad normélniho rozloZeni se opira téméf cely mate-
maticko-statisticky aparat.

Pravdépodobnostnim papirem nazyviame graficky papir, jehoZ zobrazovaci rovnice
maji tvar
E=ax, 7 =pD() (I1.4.9)

kde @1 (y) je inverzni funkci k funkci @(u) dané predpisem
u
1 -
__fezm(—m<u<+w)
2=
—®
g X —
Funkce @ (u) je distribu¢ni funkci standardizované ndhodné veli¢éiny U = = i , kde

X je normalni nihodna veli¢ina se stfedni hodnotou x a smérodatnou odchylkou o,
takze funkce @-! (y) je pfislusnou kvantilovou funkei.

D (u) =
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Ze zobrazovacich rovnic (11.4.4) je zfejmé, Ze vztah
y =@ (u), kde u — "G;”

se na tomto grafickém papiru zobrazi jako pfimka o rovnici

_ B, _Br
g € g
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I1.4.1 — Korfuv graficky papir pro konstrukci vyskovych grafikonti



nebot T x_;_i.

Nyni zase obracené dokdZeme, Ze pfimka na pravdépodobnostnim papiru signalizuje
normalni rozloZeni.
Ma-li graf funkce na uvaZovaném grafickém papiru tvar pfimky o rovnici
n=kE+ g

zobrazuje se jim funkce, jejiz predpis dostaneme dosazenim za & a 7 ze zobrazovacich
rovnic (I1.4.4). Tedy
P (y) = kax + g,

odkud po mens$ich upravich dostaneme

"
y=0 7 (I1.4.5)
ka
Funkce (I1.4.5) je distribuc¢ni funkci normalni ndhodné veli¢iny X se stfedni hodnotou
_—4 . ;
p=-—--2 smérodatnou odchylkou o e

Piiklad II.4.2: Bylo tfeba verifikovat normalitu rozloZeni cetnosti vysek v jistém boro-
vém porostu. Za tim ucelem byla peclivé zméfena vysSka 347 stromi. Vysledky méfeni
(h¢) jsou shrnuty v tab. I1.4.2 do 20 tf¥id po 1 m s pfislu$nou Cetnosti (A;). V tabulce jsou
rovnéZz uvedeny vypocétené hodnoty empirické distribuéni funkce @, (k).

Na pravdépodobnostni papir (obr. I1.4.2) jsme vynesli dvojice hodnot (%;, 100 .
. Dp(hs)). Jiz z pouhé grafické informace, kterou ndm poskytuje bodovy diagram, nelze
povazovat rozloZeni vySek v daném porostu za normaélni. Vynesené body naznacuji
monoténné stoupajici kfivku a nikoliv pfimku. (Pfesnéjsi verifikaci normality rozloZeni
statistickym testem viz B. Pav, 1979.) Normilni rozloZeni miZe ndm poskytnout jen
jistou aproximaci skutecného rozlozZeni Cetnosti se stfedni tlouStkou 18 cm a smérodatnou
odchylkou 4,5 cm (odecteno z grafu).

11.4.2. Tabulka rozlozeni ¢etnosti ni stromovych vysek hi

hi ng D, (hi) h¢ ng Dy, (hi)
8 4 0,0199 18 30 0,4801
5 0,0341 19 32 0,5710

10 6 0,0511 20 32 0,6619
11 8 0,0739 21 30 0,7472
12 10 0,1023 22 27 0,8239
13 13 0,1392 23 22 0,8864
14 18 0,1903 24 16 0,9318
15 21 0,2500 25 11 0,9631
16 24 0,3182 26 i 0,9830
17 27 0,3949 27 4 0,9943
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11.4.2 — Pravdépodobnostni papir o modulu a = 0,5cma ff = 2 cm
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