ROCNIK 27 (LIV)
FRAHA

UNOR 1981
CENA 12 K¢s




Vedecky casopis

LESNICTVI

Redakéni rada: élen korespondent CSAV, prof. Dr. Ing. Mi-
roslav Vyskot, DrSc. (prfedseda), Ing. Zdenék Bludovsky,
CSc., prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., prof. Dr. Ing. Jan
Halaj, DrSc., prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., prof. Dr.
Ing. Josef PeliSek, DrSc., ¢len korespondent SAV prof. Ing.
Adolf Priesol, DrSc., genmjr. Ing. Vaclav Ruzic¢ka, prof. Ing.
Miroslav Stolina, DrSc.

Séfredaktor ¢élen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miro-
slav Vyskot, DrSc.

© Ustav veédeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1981

CS ISSN 0024-1105

LESNICTVI uvefejiiuje védeckd pojednani o vyreSenych
vyzkumnych ukolech ze vSech obort lesnické védy, studie
a rozbory. Vydava Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemeédeélstvi. Vychazi mésiéné. Redakce: 12056 Praha | 2,
Slezska 7, telefon 257541, Celoroc¢ni predplatné Kés 144,—.

LESNICTV{ ny6nukyer Hayunsie CTaTsi O pEmeEHHLIX SANAHMAX
MO HAayYHOMY HCCJIENOBAHMIO B OOJACTH JECOXO3ANUCTBEHHOM HayKH,
o6aopsl ¥ aHanusel. Hanaer HucTHTYyT HaydHO-TeXHHYecKOH wuHPOp-
MaluM IO CeJbCKOMy XOsAicTBy. Boixonm B cser exemecauso. Pe-
nakgua: 120 56 Ilpara 2, Caescka 7.

LESNICTVI publishes scientific treatises about the solved
research tasks in the line of forest science, studies and ana-
. lyses. Published by the Institute of Scientific. and Technical
Information for Agriculture. Issued monthly. Editorial office:
120 56 Prague 2, Slezska 7.

LESNICTVI veroffentlicht wissenschaftliche Abhandlungen
tiber die gelosten Forschungsaufgaben auf dem Gebiete der
Forstwirtschaftswissenschaft, Studien und Analysen. Heraus-
gegeben vom Institut flir wissenschaftlich-technische Infor-
mationen der Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redak-
tion: 120 56 Praha 2, Slezska 7.

LESNICTVI publie les traités scientifiques concernant les
taches de recherches résous dans le domaine de science
silvicole, études et analyses. Publié par I'Institut des infor-
mations scientifiques et techniques pour l'agriculture. Parait
une fois par mois. Rédaction: 12056 Praha 2, Slezska 7.



AKTUALNI UKOLY BIOLOGIE A PESTENI LESU

Soudoby vyvoj lesu zejména pod vlivem prumyslové civilizace a je-
jich negativnich diisledkil vyZaduje novy pFistup i v lesnické védé a vy-
zkumu. Nastoluji se totiz nové otdzky, které must byt neodkladné FeSeny.
Posledni obdobi bylo typické velkym rozmachem techniky a ekonomiky
v lesnim hospodarstvi, coZ bylo nezbytné a sprdvné. Do znafné miry to
byla odezva na predchozi prevdiné biologické koncepce lesniho hospo-
darstvi. Nyni se vSak vytvofila situace, kterd vyzaduje dokonaly soulad
v zdkladni triddé lesniho hospodadistvi, tj. v biologické podstaté lesa,
v jeho celospoleCenském posldni a v technickych prostiedcich, jak téchto
cily dosici. Pri tom je si tfeba uvédomit, Ze biologickd osnova lesa je
sloZkou nejméné ménitelnou a nejvice zranitelnou, coz se v pripadé ne-
spravné koncepce nutné promitd nejen na rezistenci a produkci lesa,
ale i na Zivotnim prostiedi, které les vytvdri.

Z téchto duvodi je nezbytné vénovat biologickym a biotechnickym
problémim lesa zvySenou pozornost pod zornym ithlem novych -cilit
a disponibilnich prostredkil. '

Na zdkladé uvedené tvahy predkldddme nasi Stendiské obci jiZ tra-
diéné tematické d&islo védeckého Easopisu Lesnictvi s piispévky, které
ve svém vybéru naznaluji sméry, jimiZ je tieba uvedené otdzky Fesit.
V tomto tematickém ¢isle si tedy v§imame otdzek produkce Zaludi dubu
letniho pomoci semenného sadu (plantdze), ddle fyziologie riistu a me-
chanomorfézy korenového systému obalengch sazenic smrku. Tim je vy-
jddien jeden okruh otdzek, které jsou nyni velmi aktudlni.

V dalsim tematickém okruhu uvddime matematicky model periodic-
nosti semennyjch urod smrku jako nového pristupu k prognostice plod-
nosti na8i hlavni hospodarské dreviny.

V nasi zemi mad velky vyznam zdchova a vyvoj prirodnich lesi, kte-
ré ve stavu homeostdzy tvori diieZitou zdkladnu Zivotniho prostredi. Tém-
to otdzkdm je vénovdna studie o struktuie a vyvoji smiSenych prirodnich
lesiz v oblasti Vihorlatu.

A konecéné jsou v tematickém ¢isle uvedeny vysledky intercepce hor-
skyeh smrkovich a bukovych porostii jako velmi dileZitych faktori, které
ovlivriuji funkci lesa v exponovanych polohdch.
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Jak je z uvedeného vyétu patrno, reprezentuje vybér odbornych prFi-
spévki Sirokou Skdlu otdzek, které jsou nyni velmi C¢asové a maji pro
budouci vjvoj nasich lesi kliéovy vyznam. Je tieba si jenom prdt, aby
prdce nezistaly nepov§imnuty a jefich pozitivni vysledky byly realizovd-
ny ve prospéch naSeho lesniho hospoddrstvi.

Clen korespondent CSAV
prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
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FRUKTIFIKACE DUBU QUERCUS ROBUR L. V SEMENNEM SADU

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Fruktifikace dubu Quercus robur
L. v semenném sadu. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 99-118.

Dubové lesy maji velky vyznam v produkci dieva i v tvorbé a ochrané Zzivot-
niho prostredi. Zejména to plati o funkci porosti dubu letniho v luznich lesich
malo lesnatych oblasti, jako je napr. Lednicky luh v povodi feky Dyje na jizni
Moravé, Ke zvelebeni téchto lestu je nezbytné stimulovat urody kvalitnich zalu-
du. Z toho duvodu jsme zalozili semenny sad (plantaz), jehoz podnoze tvorily
3leté sazenice naSeho autochtonniho dubu letniho a rouby plodné vyhony fer-
tilnich vybérovych stromi dubu slavonského. Podafilo se heterovegetativni mno-
zeni obou dubl a semenny sad i pres po$kozeni zaplavami, pozdnimi mrazy
a hmyzimi skidci zaéal od roku 1967 postupné plodit. Urody zaludu byly na-
padany ptaky, zejména bazZanty, jiZz v dobé dozravani, a hlodavci pri opadu
zaludi na zem. Presto dub plodi od roku 1973 pravidelné kazdoroéné a mél
v letech 1973, 1975 a 1979 dobré urody. Dlouholety vyzkum tedy dokazuje, Ze
produkce Zaludi v semenném sadu je mozna a uzitec¢na.

dub; semenny sad; roubovanci; genofond

Zvelebeni lesi je dileZitym programem rozvoje nasi spolecnosti,
které lesy slouZi produkci dieva a zdravym Zivotnim prostfedim. Plati
to zejména v niZinnych oblastech na$i zemé s mensi lesnatosti a velkym
osidlenim, kde v luzich Fek dominuji vyznamem lesy s majoritou dubu
letniho, tzv. tvrdy luh. Dubové lesy skytaji cenné sortimenty dfeva a svou
dlouhovékosti vytvareji trvalou sloZku ochrany a tvorby krajiny se znac-
nym estetickym ucCinkem.

Dubové lesy byly v minulosti zna¢né decimovany co do rozsahu i kva-
lity. Jejich pfirozena rovnovdha byla velmi naruSena rozvracenim vod-
niho reZimu, odolnostniho potencidlu porosti a nedokonalou péstebni
péci. Proto je tfeba usilovat o soustavné zlepSeni stavu dubovych lesi,
aby mohly plnit vSechny produk¢ni i mimoprodukéni funkce, jejichZ vy-
znam roste imérné potfebadm nasi spoleCnosti.

Klicovym problémem obnovy dubovych lesti je dostatek kvalitnich
Zaludl. Plodnost dubovych porosti je v dlisledku Spatného stavu a naru-
Seného prostfedi mald. Z toho divodu jsme se zamérili na stimulaci
urod pomoci semenného sadu (plantdaZe) zaloZené v povodi feky Dyije
na jizni Moravé v oblasti Lednického luhu.
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SEMENNY SAD DUBU LETNIHO

Pripravu zaloZeni semenného sadu (plantdZe) dubu jsme zapocali
jiZ v roce 1952 tim, Ze jsme v Lednickém luhu vyhledali vhodné vybérové
stromy dubu slavonského (Quercus robur slavonica alias syrmatica) in-
trodukované do lest v okoli Lednice na jiZzni Moravé v minulém stoleti
z dubovych lesti v povodi feky Dravy a Savy. Slavonsky dub rasi na rozdil
od na3eho autochtonniho dubu letniho aZ o tfi tydny pozdéji a je tedy
forma tardiflora, zatimco nd$ dub rasi Casné a oznacCuje se proto jako
forma praecox. Slavonsky dub diky pozdéjSimu raSeni unikd poSkozeni
pozdnimi mrazy a je odoln&jSi proti Sktidcim (Tortrix viridana, Cheima-
tobia brumata aj.). Slavonsky dub roste znacné rychleji neZz doméci dub
letni a ma velmi kvalitni dFfevo. Vytvari totiZ plnodfevny kmen a nemiva
tolik bo¢nich vystrelk{, tzv. vlkl. Tyto vlky jsou ptivodcem vzniku ¢ernych
vypadavych sukli, které znehodnocuji dfevo. Zvolili jsme proto vyspélé
80 aZ 100leté slavonské duby jako matetné vybérové stromy ve vétSim
poctu klonli na odbér roubli pro semennou plantdZ dubu pro roubovani
na podnoZe domadaciho dubu letniho.

Hlavni préci jsme zapocali v roce 1956, kdy jsme v oddéleni 616
polesi Horni les tehdejSiho Lesniho zdvodu Bfeclav, nyni Zidlochovice,
zaloZili semenny sad dubu. Pro tento ucel byla zvolena lesni louka
v meandru feky Dyje na uzemi prehistorického vodniho hradu, které se .
nazyva Pohanské pohfebiSté. Lokalitu tvori aluvialni naplava na Stérko-
piskové terase v nadmofské vySce 170 m. Praimeérnd rocni teplota Cini
8,4 °C, primérné srdzky 508 mm. Vegetacni obdobi trva 172—183 dni,
délka slunecniho svitu je 1800 az 2000 hodin rocne.

Terén semenného sadu je rovinny, plida je jilovitohlinitd na Stérko-
piskovych naplavenindch. Skupinu lesnich typa tvofi Ulmeto-Fraxinetum
carpineum. Celkovad plocha semenného sadu cini 0,966 ha, z CehoZ na
vlastni produkc¢ni plochu pfipada 0,792 ha. Pozemek budouci plantaZe
jsme postupné pripravili a kultivovali. SouCasné jsme zaloZili odchovnu
pro sadebni materidl vysevem Zaludli z porostli domdciho dubu letniho,
uznanych ke sbéru. Ovéfovali jsme také riizné zplsoby roubovéani ve
sklenicich, v paieni$ti i na volnosti, ve vegetacnim obdobi i mimo né.

V roce 1960 jsme na pripravenou plochu plantdZe vysadili 2077 tfi-
letych sazenic domaciho dubu letnitho ve sponu 2 X 2 m jako budouci
podnoZe. Pocinajic rokem 1961 jsme na podnoZe domaciho dubu hromadné
roubovali rouby slavonského dubu Fezané z vrcholovych €asti koruny vy-
bérovych stromii. Aplikovali jsme vSechny adekvatni metody roubovani
podle stavu a dimenzi podnoZe a roubu. Velmi jsme pfitom dbali na syn-
chronizaci raseni roubu a podnoze, coz pfi znamé Casové disjunkci raSeni
aZ 3 tydny mezi jihomoravskym a slavonskym dubem nebylo snadné.
Museli jsme brzdit raSeni podnoZi a stimulovat raSeni roubil. ProtoZe re-
tardace podnoZi na velké ploSe byla obtiZna a nérocna, soustifedili jsme
se na stimulaci raSeni roubii tim, Ze jsme je ukladali v 3% roztoku sacha-
rozy do solaria. Tak se nam podafilo vytvorit Gispésné prvni velkou sku-
pinu roubovanci. V letech 1960—1965 vznikaly v8ak v Lednickém luhu
dlouhodobé zédplavy jako dlisledek naruSeného vodniho reZimu feky Dyje.
Jejich vlivem vétSina roubovancli na plantdZi uhynula. Nejextrémnéjsi
byl rok 1965, kdy postupné zahnivajici voda stdla na pozemku nékolik
mesici. V roce 1965 byla v Lednickém luhu obnovena a rozSifena sit re-
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gulacnich kanalli mezi hlavnim tokem Dyje a jeho umélym ramenem,
tzv. Zdmeckou Dyji. Tim byly Skodlivé zédplavy eliminovdny a semenny
sad dubu se mohl zdarné rozvijet. Pozemek byl zatravnén a kolem rou-
bovancti byla piéida okopavana s naslednou aplikaci mul€ovani travni
pokladkou.

V roce 1966 jsme plivodni spon sadu 2 X 2 m zvétSili na 4 X 4 m
a pocCet podnoZi se tim zmenSil na 495. Roubovani bylo nyni tspéSné. V ro-
ce 1967 se ujalo 22 % roubovancii a v roce 1968 dokonce 67 %. Prvni tGro-
du jsme ziskali v roce 1967, kdy na roubovanci, jenZ preZil povodné&, dozra-
lo 21 typickych Zaludd dubu slavonského. Pak jiZ iroda Zalud postupné
rostla s vétSimi efekty v roce 1971—1973—1975, coZ reprezentuje 4,05,
32,58 a 85,31 kg zZaludi na 1 ha.

Svou koncepci zvelebeni luZznich lesti se zvlaStnim zietelem na dub
letni jsem publikoval v roce 1957 vEetné programu roubovani a zaloZeni
semenné plantdZe dubu. Ve své monografii Pésténi dubu z roku 1958 jsem
uvedl také teoretické zaklady i praktické aplikace projektu dubu v luz-
nim lese vCetné udaji o vybérovych stromech a dosavadnich vysledcich
riznych metod roubovani, stimulace atd. Vysledky vyzkumu na semenné
plantdZi do roku 1975 jsem publikoval v roce 1976 ve védeckém casopisu
Lesnictvi ¢. 3 a odborném c¢asopisu Les ¢. 7. Nyni navazuji na uvedené
rezultaty a uvadim vysledky vyzkumné prace do roku 1979 vcetné.

FRUKTIFIKACE ROUBOVANCU DUBU LETNIHO

V poslednim obdobi pétileté védeckovyzkumné prdce s roubovanci
autochtonniho a slavonského dubu letniho od roku 1975 do roku 1979 (in-
kluzive) jsme se zamérili predevSim na jejich fruktifikaci. Sledovali jsme
ovSem i dal8i faktory a z nich vyvozovali nejvhodné€jsi metodické po-
stupy. Hlavni poznatky jsme shroméZdili v ¢iselnych datech tabulek
I—XVI a graficky vyjadrili na obr. 1—2. Udaje posledniho pétileti jsme
komparovali za celé obdobi od zapodeti plodnosti roubovancyi, tj. od roku
1967.

Uroda Zaludii v roce 1975 ¢inila na 1 ha 26 535 Zaludfi, z toho 7158
Zaludl bylo poSkozenych. Celkova hmotnost trody dosdhla 85,3 kg. Prii-
mérnd hmotnost 1 Zaludu byla 3,2 g. Zdravy Zalud vé&Zil primeérné 3,8 g
a poSkozeny 1,6 g. Na jednoho roubovance pfipadlo primérné 43 Zaludl
o hmotnosti 137 g, z ¢ehoZ bylo 12 Zaludt s hmotnosti 19 g poSkozenych.
Ze 495 roubovancli plodilo 245. Na plodiciho roubovance pfipadlo
primérné 86 Zaludli o hmotnosti 276 g. Z toho bylo 23 Zaludi o hmot-
nosti 38 g poskozenych. Nejvétsi §kody na Zaludech (53 %) zptsobili no-
satci.

Dosud nejvyssi drodu v roce 1975 1ze povaZovat za pozitivni disledek
hnojeni koncem zimy v roce 1974, kdy jsme na z&kladé ptidniho rozboru
pouZili 250 kg Cereritu a 50 kg draselné soli na 1 ha dislokované na
okopavané ploSky 2 X 2 m kolem roubovanct. V roce 1974 bylo také
opakovano tvarovani korun na tzv. plodotvorny (kalichovy) ofez. 20. aZ
21. 7. 1975 jsme 10 tydni po odkvétu dubovych roubovanct postFikali
mensi ¢4st plantdZe ristovym retardatorem Alar 85 s koncentraci 0,6 %.
Osetfeni byli roubovanci ¢. 256—495 na plose 0,384 ha.

Alar je chemicky pfipravek, dimetylhydrazid kyseliny jantarové,
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I. Vyhodnoceni urody zaludu v roce 1975. — Evaluation of acorn crop in the year

1975
Semenna ’
plantaz h b
zdravé 15 346 19377 |
Pocet zaludu (ks) poskozené 5669 7158
Sa 21015 26 535
zdravé 58,336 73,656
Hmotnost Zaludu (kg) poskozené 9,231 11,655
Sa 67,567 85,311
zdravy 3,8
Primérna hmotnost 1 zaludu (g) poskozeny 1,6
Sa 3.2
zdravé 31,0
Prumérny pocet Zaludu na 1 roubovance (ks) poskozené 11,5
Sa 42,5
zdravé 117,9
Prumérna hmotnost Zaludu na 1 roubovance (g) poskozené 18,7
Sa 136,6
Pocet plodicich roubovanct (ks) 245 309
zdravé 62,6
Podet zaludl na 1 plodiciho roubovance (ks) poskozené 23,1
Sa 85,7
zdravé 238,1
Hmotnost Zaludd na 1 plodiciho roubovance (g) poskozené 37,7
Sa 275,8

II. Rozbor poskozenych zaludu z turody
v roce 1975. — Analysis of damaged
acorns from the crop in 1975

Poskozeni ks % l
Nosatci 2986 52,69 |
Housenky 971 17,12 1
Houby 446 7,86 |
Zaschlé 655 11,55 |
Ptci 73 1,29 |

|
Zdravé 538 9,40 |
Celkem 5669 100,00
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ktery omezuje ve stromech synté-
zu prekurzoru kyseliny giberelové
(GA3). SniZeni hladiny GA3 Alarem
ptisobi zkrdceni prodluZovaciho
ristu a stimuluje tvorbu kvétnich
pupenii. Podnécuje také vétsi in-
tenzitu kveteni v nédsledujicim roce
a urychluje plodnost. U¢inek Alaru
je dlouhodoby. Ovliviiuje metabo-
lismus vcCetné dusikatych latek
a umozZiiuje zvysit odolnost stromu
proti napadeni hmyzem, jehoZ roz-
mnoZovani zavisi na obsahu dusi-
katych latek ve stromech.



III. Vysledky postriku pripravkem Alar-85 v roce 1975. — Results of the treatment
with the Alar-85 chemical in the year 1975

Postfik Alarem — roubovanci &islo 256 —495
Pocet roubovancu 240 ks 0,384 ha 1ha
zdravé 4083 10633
Pocet zaludu (ks) poskozené 2171 5654
Sa 6 254 16 287
zdravé 14,520 37,812
Hmotnost zaludt (kg) poskozené 3,275 8,529
Sa 17,795 46,341
Pocet plodnych roubovancu (ks) 90 234
zdravé 45
Prumérny pocet Zaludl na 1 plodiciho o
roubovance (ks) poskozené 24
Sa 69
zdravé 161,33
Prumérnd hmotnost Zaludi na 1 plodiciho . 2
roubovinee () poskozené 36,39
Sa 197,72
Bez postiiku — roubovanci ¢islo 1--255
Pocet roubovancu 255 ks 0,408 ha 1ha
zdravé 11264 27 608
Pocet zaludu (ks) poskozené 3498 8574
Sa 14762 36182
zdravé 43,815 107,390
Hmotnost zaludu (kg) poskozené 5,956 14,598
Sa 49,771 121,988
Pocet plodnych roubovancu (ks) 155 380
zdravé 73
Prumérny pocet Zaludi na 1 plodiciho poskozené 22
roubovance (ks)
Sa 95
zdravé 282,68
Primérna hmotnost zaludi na 1 plodiciho potkozené 38,42
roubovance (g)
Sa 321,10
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IV. Vyhodnoceni urody Zzaludu v roce 1976. — Evaluation of acorn crop in the year
1976

Semennd
plantdz 1 ha
zdravé 1193 1506
Pocet zaluda (ks) poskozené 1728 2182
Sa 2921 3688
zdravé 3,543 4,473
Hmotnost zaluda (kg) poskozené 2,672 3,374
Sa 6,215 7,847
'zdravy 3,0
Primérnd hmotnost 1 Zaludu (g) poskozeny 1,6
Sa 2,1
zdravé 2,4
Prumérny pocet zaludi na 1 roubovance (ks) poskozené 3:5
Sa 5,9
zdravé 7,2
Priimérnd hmotnost Zaludu na 1 roubovance (g) poskozené 5,4
Sa 12,6
Pocet plodicich roubovancu (ks) 75 95
zdravé 15,9
Pocet Zaludu na 1 plodiciho roubovance (ks) poskozené 23,0 o
Sa 38,9
zdravé 47,2
Hmotnost zaludi na 1 plodiciho roubovance (g) poskozené 35,6
Sa 82,8
V. Rozbor poskozenych Zaludi z drody Vzhledem k tomu, Ze postfik
v roce 1976, — Analysis of damaged pjants¥e Alarem 85 se d4l za opti-

g he crop in 1976 2 2 g
aeorns from, thisenep 4 malnich podminek 4 Ze troda v ro-

ce 1975 byla relativné vysoka, ana-

i k % : 5 < " -

i . ° lyzovali jsme trodu Zzaludd také

Nosatci 737 42,65 oddélené v castech postfikanych

a neoSetfenych. OcCekdvany vysle-

104 6,02 : G z

i " dek se v8ak v této fazi nedostavil

Houby 348 20,14 a primeérnd troda na jednoho rou-

Zaschlé 226 13,08 bovance byla vy$si na ¢éasti plan-

Ptéci 52 3,01 taZe, jeZ nebyla Alarem 85 o3etfe-

Popraskané 122 7,06 na, v poméru 95:69 Zaludim
a hmotnosti 321 g:198 g.

139 8,04 7 .

Hdcavt > V roce 1976 byla tdroda Zaludu

Celkem 1728 | 100,00




VI. Vyhodnoceni urody Zzaludu v roce 1977. — Evaluation of acorn crop in the year
1977

Semenna
planta? 1ha
zdrave | 193 244
Pocet zaludu (ks) poskozené 1097 1385
Sa 1290 1629
zdravé 0,243 0,307
Hmotnost Zaludu (kg) poskozené | 0,880 1,111
Sa 1,123 1,418
zdravy 1,3
Prumérna nmotnost 1 Zaludu (g) poskozeny 0,8
Sa 0,9
zdravé 0,4
Prumérny pocet zaludi na 1 roubovance (ks) poskozené 22
Sa 2,6
zdravé 0,5
Pramérna hmotnost Zaluda na 1 roubovance (g) poskozené 1,8
Sa 2,3
Pocet plodicich roubovancu (ks) 36 45
zdravé 5,4
Pocet zaludu na 1 plodiciho roubovance (ks) poskozené 30,5
Sa 35,9
zdravé 6,8
Hmotnost Zaludt na 1 plodiciho roubovance (g) poskozené - 244
Sa 31,2

oproti roku 1975 podstatné menSi. Celkem bylo na 1 ha sklizeno
3688 zaluddi o hmotnosti 7,85 kg. Znacna Ccast Zaludi byla také
poskozena. Nejvétsi podil 3$kod zphsobili nosatci (43 %) a houby
(20 %). Plasobnost Alaru 85 nebyla patrna. Presto nebo snad pra-
vé proto jsme opét 10 tydnd po odkvétu roubovanci ve dnech
29.—30. 7. 1976 aplikovali Alar 85 s koncentraci postfiku 0,5 % na stejné
plo3e sadu jako v roce 1975. Prognoza urody v roce 1977 byla velmi na-
déjna. Kvetlo 269 roubovanci, z nichZ 18 roubovanci meélo bohata kvé-
tenstvi a roubovanec €. 16 kvetl v rekordnim mnoZstvi. Dostavily se
v3ak komplikace s extrémnimi teplotami; 21. 4. 1977 klesla ranni teplota
na —6°C a zanedlouho na to (30. 4.) vystoupila teplota na 24 °C; 20. 5.
1977 vystoupila teplota na 25°C a ve dnech 27. a 28. 5. klesla rdno na
0°C. Jesté 2. 6. 1977 klesla teplota mezi 5. a 6. hodinou rdno na —2 °C.
Na dozravajici Zaludy konaly doslova ndlety baZanti a dalSi ptactvo.
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I. Vyhodnoceni trody Zaluda v roce 1975. — Evaluation of acorn

1975
Semer
plant
zdravé 15 346
Pocet zaludu (ks) poskozené 5 669
Sa 21015
zdravé 58,
Hmotnost Zzaludu (kg) poskozené 9,
Sa 67,
zdravy 35
Prumérnd hmotnost 1 Zaludu (g) poskozeny 15
Sa 35
zdravé 31,
Prumérny pocet Zaluda na 1 roubovance (ks) poskozené 11,!
Sa 42!
zdravé 117,
Prameérna hmotnost zaludu na 1 roubovance (g) poskozené 18,
Sa 136,¢
Pocet plodicich roubovancu (ks) 245
zdravé 62,¢
Pocet zaludu na 1 plodiciho roubovance (ks) poskozené 23,1
Sa 85,7
zdravé 238,1
Hmotnost Zaludt na 1 plodiciho roubovance (g) poskozené 37,7
Sa 275,8

II. Rozbor poskozenych zaludu z urody
Analysis of damaged
acorns from the crop in 1975

v roce 1975.

|
|
|
|
|

Poskozeni ks %
Nosatci 2986 52,69
Housenky 971 17,12
Houby 446 7,86
Zaschlé 655 11,55
Ptaci 73 1,29
Zdravé 538 9,49
Celkem 5669 100,00
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ktery omezuje ve st
zu prekurzoru kyseli
(GA3). SniZeni hladir
ptisobi zkraceni |
ristu a stimuluje tv
pupenti. Podnécuje

tenzitu kveteni v nds
a urychluje plodnost.
je dlouhodoby. Ovli
lismus vcCetné dusi
a umoZiiuje zvySit od
proti napadeni hmyze
mnozovani zavisi na
katych latek ve stroi

VII. Vyhodnoceni
1978

—

Pocet zaludu (ks)

Hmotnost Zzaludkt

Primérnd hmotnc

Prumérny pocet Z

Primérnd hmotn

Pocet plodicich rc

Pocet zalud na 1

Hmotnost zaludt

Tento jev jsme
jsme rdznych j
jsme zkusili si
je velmi praci
utocisté hlodax
element objev.
madné invazi |
o hmotnosti 1.
a z toho rezult
tivné na produ
V roce 19
Vétdina zaludt
dokonce velmi
zelené barvy,
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iodnoceni urody Zaludu v roce 1978. — Evaluation faludli v roce 1979. — Evaluation of acorn crop in the year

Semenni
plantaz 1ha
zdravé zdravé 11881 15001
taludi (ks) poskozené poskozené 5644 7126
Sa Sa 17525 22127
zdravé zdravé 50,419 63,660
105t Zaludk (kg) poskozené poskozené 15,163 19,145
Sa Sa 65,582 82,805
zdravy zdravy 4,2
rna hmotnost 1 Zaludu (g) poskozeny u (g) poskozeny 2,7
Sa Sa 3.7
zdravé zdravé 24,0
rny podet zaludl na 1 roubovance (ks) poskozené . roubovance (ks) poskozené 11,4
Sa Sa 35,4
zdravé zdravé 101,8
:rnd hmotnost Zaludii na 1 roubovance (g) poskozené na 1 roubovance (g) poskozené 30,6
Sa Sa 132,4
plodicich roubovancti (ks) (ks) 255 322
zdravé zdravé 46,6
zaludi na 1 plodiciho roubovance (ks) poskozené roubovance (ks) poskozené I 22,1
Sa Sa 68,7
zdravé zdravé 197,7
nost zaludii na 1 plodiciho roubovance (g) poskozenéciho roubovance (g) poskozené 59,5
Sa Sa 2572

jev jsme pozorovali jiZ v pfedchozim roce, aiZi se nebezpetn& rozmnozily Zlabatky, které jsou
iznych plaSicich zafizeni, ale ptaci si na n§ch a pupenovych hélek. Zejména byly zjistény
kusili silonové sit&, které jsou velmi acinercus folii, Diplolepis longiventris a Andricus fe-
mi pracna. Navic prekaZeji sbéru Zaludt se pfemnoZila Zlabatka Cynips quercus — calicis,
€ hlodavctim, ktef'i spadlé Zaludy konzumujaludid. Je nejvyraznéj$im Zkidcem celé plantaze,
it objevily na listech dubl Zlabatky. Urodné likvidovat podstatnou st trody. Proto byl
invazi ptdkl ¢inila na 1 ha 1385 z vétSi m'postfikem 0,5% roztokem Metathionu. Na listech
tnosti 1.42 kg. Nepfizeli poCasi, netroda Zavytvofily Cerné povlaky zpilisobené ¢ernémi, které
10 rezultujici koncentrace Skod ptdky a hlovici vyprodukované ms$icovkou dubovou — The-
1a produkci plantaZe. 18ice je na plantaZi znacné rozmnozena, ale zdra-
roce 1978 Cinila troda na 1 ha 1724 Zaluwmijak neohroZuje. Povlaky &erni sniZuji Castecns
a1 zaludli byla po$kozena. Duby opét péknéak neSkodi.
e velmi intenzivné. Byli to vétS§inou jedin& bilanci tirody Zaludd pfinesl rok 1979. Na 1 ha
barvy, z nichZ v minulych letech vétS§inaidfi o hmotnosti 82,81 kg. Zdravé Zaludy, kterych
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IX. Rozbor poskozenych zaludu 'z urody
v roce 1979. — Analysis of damaged
acorns from the crop in 1979

byla vétSina, vaZily pramérné 4,2 g.
Také pocet 255 plodicich roubovan-
cd byl znacny. Na jednoho plodného

I: vgopek atady ‘ roubovance pripadlo primeérné 69

2 risotetferis Mists ks | 9% Zalud 1 o hmotnosti 257 g.
plantaze I Oproti roku 1978 kleslo posko-
‘ : i ——| zeni Zlabatkami na unosnou miru
Nosatci 1054 \ 48,06 6—10 %. Prispéla k tomu jesté
| Pogkozené housenkami 73 l 3,33 i ochrana roubovancli dvojnésob-
Zlabatky 222 | 10,12 n?mkpostt‘ikem inssekticidnim pf‘i»—
Zaschlé Cm 7,80 pravkem Antlglo 25 v koncentraci
B | & ’ 30.60 0,3—0,4 % v cervnu. Sad byl také
avé ? > | % oSetFen Kupricolem. Anthio 25 bylo
aplikovdno na poloviné plantédze
Celke 2193 100,00 ] % et
AR ‘ kde ¢ 2 také vyskyt Zlabatek sniZil
I1. vzorek (zaludy proti. nveoéetf'ené Casti na polovinu.
z &asti o¥etfené pri- ks % NejvétSimi Skidci Zaludd byli opét

pravkem Anthio 25) nosatci.

= : = Prfehled turod Zaludi v semen-
osatci | eni 21 ném sadu za celé sledované obdobi
Poskozené housenkami 186 7,65 let 1967—1979 prokazuje, Ze po prv-
Zlabatky 137 5,64 nich sporadickych tGrodach se fruk-
Faschié 192 | 7,90 tifikace roubovanca Boéinajic ro-
7 dravé | 695 28,60 kem 1971 znacné szSHa a OPak()—
vala se ve dvouleté periodé let
Cilkem 2430 | 100,00 19}73, }975 az po druhou dosud nej-
vetsi trodu v roce 1979. Pritom rok
X. Prehled urod na semenné plantazi za obdobi 1967—1979. — A survey of crops

in the seed orchard over the years 1967—1979

Pocet zaludi l Hmotnost zaludt (kg) y .

Rok . . i S . ) o ) ‘ Pocetbplodnxch

semennd plantdz ’ 1 ha semenna plantaz | 1ha : HBoTAncH
1967 21 27 1 |
1968 153 193 0,704 0,889 15
1969 155 196 0,693 0,874 23
1970 - — — — ’
1971 1265 1597 3,205 4047 122 l
1972 13 16 0,033 0,042 2 |
1973 9179 11 590 25,802 32579 154
1974 112 141 0,147 0,186 16
1975 21016 26 535 67,566 85 311 245
1976 2921 3 688 6,215 7 847 75
1977 1290 1629 1,123 1418 36
1978 1365 1724 2,321 2931 70
1979 17 525 22127 65,582 82 805 255

Sa 55 015 69 463 173,391 218 930
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XI. Rozlozeni poctu opakovanych turod roubovancli. — Distribution of the number

of replicated crops of graftlings

Obodobi | o [ 1x [ 2x | 3x | 4x | 5x | 6x | 7x | 8x
|
{ 19671975 a1 | s | o3 | 6 | s 1 ’
19671979 156 | 78| 70 | 73 | 58 | 45 | 12| 2 | 1

1977 byl vyjimkou jisté i v disled-
ku extrémnich pozdnich mrazi.

Pri bliZ$im rozboru konstatuje-
me, Ze za sledované obdobi 13 let

plodil jeden roubovanec dokonce

osmkrat. VétSina roubovancii plo-
dila jedenkrat aZ pétkrat. Z plvod-
niho pocCtu 495 roubovanct je pro-
dukce schopnych 340. Ostatni
museli byt nahrazeni pro thyn ne-
bo vylomeni roubu novymi roubo-
vanci, z nichZ opét ¢ast uhynula
nebo neprospivid. Primérnd hmot-
nost Zaludu je vy$8i pri hojné tro-

XIII. Nejroduktivnéjsi roubovanci. — The most productive graftlings

XII. Vyvoj prumérné hmotnosti zaludu

(g). — Development of acorn average

weight (g)

‘ | Zaludy "

| Rok |—— : -

‘ ’ zdravé posko- ' celkem

1 zene

|

L1975 3,80 1,63 3,22 ;
1976 2,97 1,55 213
1977 1,26 0,80 0,87
1978 2,74 1,30 1,70
1979 4,24 2,69 3,74

’ Celkovy Gmé
oy o s . y polet Hmotnost primér-

} Evidenc¢ni cislo Rok plodnosti saludt ného Zaludu (g)
‘ =

16 715253556, T; 8,9 792 3.2
"‘ 85 71,3,4,5,9 822 3,0
§ 222 71,3;5,9 1293 3,9
275 71,345 1395 2,6
| 489 73,5,6,7,8,9 1697 4,6
XIV. Nejproduktivnéjsi roubovanci v jednom roku. — The most productive graftlings

per annum

|
| Eviden¢ni &islo 1

Pocet zaludu

Hmotnost pramérného

Zaludu (g)

Rok plodnosti

‘ 275 1973
} 222 1973
85 1975

489 1973

430 1973

16 1975

206 1975

275 1975

345 1979

873
821
697
674
669
587
566
473
434

1,723
2,463
2,560
1,602
1,203
2,520
1,620
0,760
2,039
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XV. Prumérné ro¢ni teploty, absolutni ro¢ni maxima a minima na semenné dubové plantazi (°C). — Average annual tempe-
ratures, absolute annual maximum and minimum temperatures in oak seed orchard (°C)

1861 — JALDINSHT

Mésic |y | 20| 3 | 4 |5 |6 | 7 | 8 |9 | 10] 11.| 12 | Rotn Absolutni Absolutni
Rok prumér maximum minimum
(1)?37:1 03| 20| 51| 71 | 123|147 | 170| 197 | 167 | 48 | 25| 17| 83 137?’3 awd
(1)?3151 04|24 38| 78 | 155|169 | 197 | 188 159 | 7,2 | 03|-20| 84 e e
o |-19 (=36 19| 84 | 143|170 | 193 | 151 | 122 93 | 38(-22| 83 2 ]
3:"37:‘ ~03|-1,6| 09 | 86 | 144 | 17,9 | 204 | 163 | 139 | 10,7 | 62|-04]| 86 1%‘_”;5_ - 413
éi;;’l —25| 03| 58| 67 | 132|183 183 | 162| 108 71 | 29 |-40| 7.8 o oy
(1)?37; —1,1| 18| 75| 82| 127|152 | 155 142 | 107 | 75 | 29|-26| 76 i ey
;?(;’ 8 1 24|35 35| 44| 109|159 165| 143 | 126 | 70 | 05| 46| 60 by b
(1),937rr81 13 |-22| 30| 27| 89| 127|131 | 13,1 | 94| 45 |-20|-58]| 49 g | s
5’907; 84 |-55| 29| 85| 138 167 | 142 | 136 | 11,5| 49 | 13| 02| 88 2a oy
(1)’937:‘ 7,0 |40 20 | 72 | 1,7 159 | 142 | 144 | 113 50 | 13| 24| 58 ) 2




1861 — JALDINSAT
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XVI. Pramérné ro¢ni relativni vlhkosti, vlhkostni maximum a minimum na semenné dubové plantazi (°%;,). — Average annual

relative humidities, maximum and minimum humidity in oak seed orchard (%)

Mésic Roéni Absolutni Absolutni
e Lo (& |4 | &% |5 |6 % | & |66 (0| B S Absdiarf
1974 | 67501 64,16 | 58,85 51,20| 59,02 | 65,06 | 63,04/ 63,70| 70,10| 70,80 | 73,40 73,10 89 18
0,3m s : » » s . » > > s 8 s 65,07 16. 9. 9.5.
1975 | 2502| 57,85| 61,73 | 55,96 | 59,00 | 59,50 | 61,03 | 64,89 | 68,72| 69,40 75,90 | 83,70 98 12
0,3m s , ; » 5 > , » » s , » 65,88 1. 12. 16. 2.
1976 | g1.90| 85,70| 71,50 | 63,40 | 62,30 | 58,80 | 62,90 | 69,10| 78,80 | 79,80 | 81,40 | 79,80 98 18
2,0m » > , 8 : s » . » » 40| 79, 72,95 11. 2. 16, 5.
1876 | .00 7100] 550! 55,60] o0 5470 | 53.20] sv70| e6a0| srmn] ess0] 520 26 17
0,3m 5 s » ; > > » > > g . , 62,36 4.1. 7.7.
1977 1 80,80 | 73,50 | 61,90 | 61,00| 64,60 | 65,30 71,70 | 80,70 | 77,20 | 82,00 79,70 | 72,70 98 20
2,0m > » s . : . , > : : » : 72,59 15. 11. 19. 6.
1977 1 25,00| 67,00| 55,40 | 48,70| 52,70 | 74,70 | 73,00| 84,00| 71,20| 88,90 | 83,80 | 76,90 9”8 17
0,3m 5 ’ : : : : » » » 8 » » 70,69 13. 10. 20. 4.
1978 | 78 00| 83,80 72,60| 69,30| 65,80 | 62,30 | 64,90 66,00 64,30 | 68,20 73,10 65,50 98 21
2,0m » . : , ; » : ; : > > s 69,50 28. 1. 20. 6.
1978 | 77.40| 74,10 79,80| 75,60| 74,80 | 71,70| 76,10 | 73,60 | 74,40 | 81,80| 84,20 76,60 %8 21
0,3m : 10 79, » : : > s s : > s 76,70 25. 1. 20. 6.
1979 | 87.00| 79,80 57,10 53,00| 51,30 63,90 66,90 61,40 53,70 | 46,70 | 52,90 | 53,50 95 14
2,0m s ) 5 s . , > . s 5 ; » 60,70 30, 1. 16. 4.
1979 97 15
it 82,40| 71,40 53,10| 65,10| 53,10 59,60 | 57,60 | 58,10| 76,80 | 75,00 | 84,00 8540 | go 5o o s




kg

1 HORNIL LES 616
—
14

N

21000 F i - g

HORNI LES §16

—
P o

17000F Yo

g0 .

70 g
” A\ 1l
—t
\
- B 60 "
9000 F [ o e

24T o ==

T % ¥ /
- !
A A~ & | A
N T s sy
3000F 4

=t oAl ool ot oo L (]an

N ® @

- w9
|

1967 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 1967 68 69 70 7L 72 73 74 75 76 77 1B M
A budkav 03m A budka v 03m
B budkave 2m B budki ve ¥m

1. Pocet zaludl z urod 1967—1979 ve vztahu k prumérné roéni teploté a relativni
vlhkosti. — Acorn number from the crops in 1967—1979 in relation to the average
annual temperature and relative humidity

2. Hmotnost ZaludQ z udrod 1967—1979 ve vztahu k pramérné ro¢ni teploté a rela-
tivni vlhkosti. — Acorn weight from the crops in 1967—1979 in welation to the
average annual temperature and relative humidity

dé, jako tomu bylo v letech 1975 (3,22 g) a 1979 (3,74 g), jinak je
podstatné niZsi. Nejproduktivnéj$i roubovanec z 255 plodnych roubovanci
je dub C. 489, ktery za 6 trod zplodil 1697 Zaludl o primérné hmotnosti
Zaludu 4,6 g.

Sledujeme také nejproduktivné&jsi roubovance v jednom roku a ode-
birdme z nich sekundarni ¥izky pro dal$i roubovani a zejména pro jejich
zakofefiovani s cilem ziskat pravokorené plodné sazenice. Ten problém
FeSime jiZ Fadu let. VyzkouSeli jsme riizné zplisoby zakoferiovdani vCetné
celé 8kdaly stimuldtorti. Zatim méme jen sporadické tspéchy docasného
trvani. Hodlame se tomuto problému vénovat intenzivné v daldi etapé ve-
deckého vyzkumu. Jde totiZ o problém znacného teoretického i hospodar-
ského vyznamu, ponévadZ by se z matectného semenného sadu mohlo vy-
péstovat mnoho dalSich plodnych dubli bez pracného roubovéani. PFi
souCasném nedostatku Zaludli mé toto feSeni kli¢ovy vyznam. NaSe dlou-
holetd zkuSenost dokazuje, Ze i dobfe ujaty roubovanec muZe za rok
i pozdé&ji uhynout nebo se roub vétrem i jinak snadno vylomi, protoZe
srist nastal pouze lykem a nikoliv dfevem. Afinita mezi roubem a pod-
noZi je velmi mald. Brani ji také zfejmé tanin, ktery se vZdy uplatni jako
izolacni vrstva pres veSkeré dekontaminovdni roubovaciho noZe.
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Z vyctu skuteCnosti shroméZdénych nasim dlouholetym vyzkumem
rezultuje, Ze i pFi heterovegetativnim zplisobu zaklddani semenného sadu
(plantadZe) se uplatiiuji zdkonitosti periodicity fruktifikace dubu letniho,
ale v kratSich intervalech neZ v prirozenych populacich dubu. Vyslovovat
a formulovat dalsi apodiktické soudy je velmi nesnadné. SnaZili jsme
se napfiklad hledat souvislost s bioklimatickymi faktory, zejména teplo-
tou a relativni vlhkosti. Podle méfeni ve vy§i korun roubovanci, jez ko-
ndme od roku 1974, se nabizi souvislost mezi vySsSi teplotou a vétsi uro-
dou Zaludl. Sledovani neprobihd ovSem jeSté tak dlouho, abychom tuto
hypotézu mohli povaZovat za vérohodné prokdzanou.

Nesporné je, Ze musime i dale hledat zplsoby jak zvelebovat naSe
lesy, abychom je pfedali svym nésledovnikim v lep$im stavu, neZ jsme je
sami prevzali. Proto také potFebujeme intenzifikovat produkci semene
nejlepsi jakosti. U dubu to reprezentuje potfebu zvySenych trod Za-
luddl i cestou semennych plantaZi (sadd). Vyraz sad se mi zdd vhodné&jsi,
protoZe zpodobiiuje nezbytnost intenzivni péCe a ochrany podobné& jako
je tomu v ovocnych sadech broskvoni nebo jiné nérofné kultury. N&$
vyzkum prokézal, Ze zakladani dubovych sadi je obtiZné, ale moZné.

ZAVER

NaSe dubové lesy vyZaduji soustavné zvelebovdani pro tuCely pro-
duk¢ni i mimoprodukcni, zejména v zajmu tvorby a ochrany Zivotniho
prostfedi. Zvlastni péci si zasluhuji porosty dubu letniho v luZnich ob-
lastech nasich rek, jako je tomu napfiklad v povodi reky Dyje na jiZni
Moravé. KliCovym problémem je pfitom obnova dubovych porostid s vy-
uZitim kvalitniho genofondu dubu slavonského, ktery rychleji roste a méa
lepsi drevo neZ na$ domadaci dub letni. Slavonsky dub raSi také o 2—3
tydny pozdégji, takZe unikd pozdnim mraziim a Ziru obaleCe, pidalky
i dalsich sktdci.

Pripravné prace jsme zapocali v roce 1952 vyhledavanim série klonu
vybérovych stroml dubu slavonského pro odbér roubd. Soucasné jsme
zkou8eli rizné zplsoby roubovani ve skleniku, v pafenisti i na volnosti
ve vegetacnim obdobi i mimo né. Semenny sad (plantdZ) jsme koncipo-
vali tak, Ze na tfileté podnoZe doméaciho dubu letniho naroubujeme koru-
nové, plodné rizky dubu slavonského jako rouby. Zjara roku 1956 jsme
na lesni louce v odd. 616 polesi Horni les tehdejSiho Lesniho zavodu
Bfeclav, nyni Zidlochovice, poloZili zdklad dubové plantaZe. Lokalitu tvo-
Fi aluvidini niplava na Stérkopiskové terase v nadmofské vySce 170 m.
Primérnd rocCni teplota je 8,4 °C, primérné srdZky 508 mm. Vegetalni
obdobi trva 172-—183 dni, délka slunec¢niho svitu je 1800—2000 hodin
rocné. Produkéni plocha plantdZe je 0,792 ha. Pivodné jsme v roce 1960
vysdazeli 2077 tfiletych sazenic dom&ciho dubu ve sponu 2 X 2 m. Na né
jsme o rok pozdéji soustavné roubovali jednoleté vyhonky fertilnich sla-
vonskych dubl jako rouby. V letech 1963—1965 byla vSak vétSina roubo-
vanci zniCena zdplavami Feky Dyje, z CehoZ zejména nékolikamésitni
zéplava v roce 1965 napachala nedozirné Skody. Po mistni melioraci Led-
nického luhu jsme Skody nahradili a plantaZ upravili na spon 4 X 4 m
se 495 duby. Ziskali jsme znac¢né uspé&chy pFi roubovani a vychové rou-
bovancti plodotvornym ofezem. Sad jsme hnojili a chrénili proti $kddcim.
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V roce 1967 jsme ziskali prvni trodu slavonskych Zaludli na heterove-
getativnich roubovancich. Od tchoto roku se troda Zaludl pravidelné
zvySovala s periodicitou 2 let, coZ je dvoj a trojnasobné kratSi obdobi neZ
v normdalnich populacich dubu. Vykyvy trod Zaludi zptisobily pozdni
extrémni mrazy, nosatci a Zlabatky. Zna¢ny ubytek Zaludl v dobé zrani
zplisobovali ptaci, zejména baZanti. N&S sad totiZ snéze prekonéaval
v disledku pozdniho raSeni mrazy i Skody hmyzem a meé&l Casto jediny

oY

trodu Zaludd v celém Lednickém luhu, coZ bylo pFifinou hromadné invaze
ptdkl i hlodavci. Pfes vSechny uvedené potiZe bylo v roce 1973, 1975
a 1979 dosaZeno dobrych trod, uvazime-li mladi roubovancii, ktefi ve vétsi
mire plodi teprve 5 let. V budoucnu budeme usilovat o vypésténi plodnych
pravokofenych dubii ze sekundarnich roubli ziskanych z plantaZe. Tim by
odpadlo pracné roubovani, které je u dubu pro velky podil taninu velmi
obtiZné.

Shrneme-li hlavni poznatky, miZeme konstatovat, Ze zvelebeni ge-
nofondu luZnich lesti dubu letniho cestou produkce Zalud@ v semennych
sadech je redlné.

DoSlo dne 25. 6. 1980
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BBICKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ilnononomenne Quercus robur L. ua ce-
MeHHOM mnanranmH. Lesnictvi, 27, 1981 (2) :99-118.

Hamu ny6ophie Jseca HyKHAIOTCA B CHCTEMATHYECKOM YJYYINEHMH IUIA IIPOM3BOACTBEHHBIX
H HeNnpoW3BONACTBEHHBIX Iieself, OCO0eHHO B HHTepecax oOOpa3oBaHHsA M OXPaHBl OKpy’Kalomieit
cpensl. Ocobo#i 3a60Thl 3acCAy)KMBAOT HaCa)KIEHMs uepemiaToro nyba B NOUMEHHHIX objacrax
HAIINX peK, Kak, Hampumep, B noauHe peku [leie B 10:kHOit Mopasun. IIpo6remoit oco6oii
Ba)KHOCTH TIPMTOM HABJAETCA BO30GHOBJIeHHe NyGOBEIX HACAKIEHUH C HCIONB30BAaHHEM KadecTBeH-
HOro reHodoHHIa CJIaBOHCKOro nyba, KOTOPEIE 6GHICTpee pacTeT M HMeeT Jy4dmlyl0 IpeBecHHy, ueM
Ham vepemjaTeid ny6. CraBoHckmit ny6 pacmyckaercs, KpoMe TOoro, Ha 2—3 Hemenn mosxe,
usberas TakuM 0Opa30OM IO3NHHE 3aMOPO3KM M OOBeNaHHE JHCTOBEPTKAMH, IANEHHUAMH M Ipy-
THMH BpEIUTENAMH.

IMonroroBurensHbie paborsl Mbl Hasannm B 1952 romy ¢ M3BICKAHMA CEPUM KJIOHOB SJIMTHEIX

LESNICTVE — 1981 115



nepeBbeB Ny6a CIABOHCKOIrO IUIA BSATHA 4epeHKOB. IlapasjselBHO MBI HCOBITHIBANH pasHble
CIIOCOGEI UEPeHKOBAHUA B TeIUIMIIAX, IADHUKAX M Ha HeSaNJHIJeHHBIX IUIOIANAX B Berera-
IMOHHBIK nepuol ¥ B mnepuon mnokos. CeMeHHas nuaHTanus ny6a 6e1a HaMM OpraHM3OBaHA
TaK, YTO K TPEXJEeTHHM IIOHBOSAM OTeYEeCTBEHHOTO dYepemjaToro ny6a MBI NPUBMBAEM KPOHOBLIE
ILUIOZOHOCHEIE TIPHBOM CJABOHCKOro ny6a kak uepeHku. Becnoit 1956 roma ™Mel Ha JnecHoit
nyxaiike B OoTA. 616 necumuecrsa I'oprm nec Tormamsero Jecxosa Bpskeusas, ubiHe JKumso-
XOBHIe, IOJIO)KHJIM OCHOBy IyGOBOM CeMeHHOH IaHTanuu. MecTHocTs 0f6pasyer ajlOBHAIBHBIN
HAaHOC Ha TlecYaHO-TPaBHIHON Teppace Ha BhicoTe 170 M Hanm yposHem Mops. CpenHeronosas
Temneparypa 3necs 8,4 °C, cpemHeromossie ocanku coctanaswoT 508 MM, Bererauuonmmlit me-
puon nponosukaercs 172—183 mHsA, NMPOROKUTENBHOCTh cosnHeyHoro cusaHus 1800 — 200 uacos
sa rox. ITpoussomcrBenHas muomans miaanrauuu cocraBisger 0,792 ra. Ilepsonavansuo B 1960
rony mnocamuau 2077 TpexJeTHHX cakeHleB MecTHoro ny6a mo cxeme 2 X 2 M. K HuM Mul
TON CIyCTSL CHCTEMATHYECKM IPHUBUBANH ONHOJNETHHE TIO6ErH IUIOMOHOCHHIX CJABOHCKHX 1ybos
B KauecTBe mnpusoes. B 1963—1965 romax, onzako, GONBUIMHCTBO OKYyJSAHTOB OBLIO YHHYTO-
>KeHO pasiuBaMu pexu [lple, M3 KOTOpeIX ocobeHHO 3aTomueHme 5 1965 romy, nponomkasmeecs
HECKOJIbKO MeCslleB, HAaHecsjo KoJoccaabHele moTepu. Ilocse MmecrHoit menuopanuun JlexHuuxoro
Jlyra Mbl TIOBPEXIEHMs BO3MECTHJM M IUTaHTAI[MIO nepeBesn Ha cxemy 4 X 4 M ¢ 495 aybamu.
Mu: .D.06HJ’IKC5 3HAYHUTEABHBIX YCIEX0B IpyM INPHBHBKE H YyXO0Ie 3a OKYyJIAHTAMH myTeM HX
IUIONOTBOPHOM o6pe3ku. [lnaHTaumio Mer ynobpsjaM ¥ s3amjumand or sBpenurenein. B 1967
rony MbI IOJNYYHJIM TIEPBBIM ypOyKail CIaBOHCKMX JKENyNeif Ha TeTepOBEreTATHBHLIX OKYJIAHTAX.
Haunzast ¢ TOro roma ypokal Xelyideil PperyJspHO IOBBIIAJCA C IEPHONHYHOCTBIO 2 JIET,
4YTO TpencTaBiafeT cofoil MepHom BABOE M BTPOEe KOpO4e, UeM B HOPMAaJbHBIX MMONYJIAIHAX
ny6a. KoneGauus yposkaes jkenylell BeI3BaJM IO3NHHE OKCTPEMAaJbHbBIE MOpO3bl, NOJTOHOCHKMH
M OpexoTBOpKM. Bosbmue moTepu jxelydeil B NMepHON CO3PeBAHMA NPHYMHAMM NTHUE, OCOGEHHO
dasanbl. A STO NOTOMy, YTO Halla IJIAHTALMS, BCJENCTBHE IO3NHETO PAClyCKaHUsA IIO4eK, Jerde
NepeHoCHIa MOpPO3Bl M TIOBPEXIEHMS HACeKOMBIMM M HEPEeIKO OHa OIHA eNMHCTBeHHAs IpH-
HOCMJIA ypoKai BO BceM JIeNHHIIKOM Jsyre, 4TO M OBUIO NPHYHMHON MaccoBOI WHBA3WM TITHIL
u rTpbidyHon. HecMmoTps Ha Bce BeimenpuseneHHwle TpyaHocT, B 1973, 1975 u 1979 rr. 6olau
NOJIy4EHBl XOpOLIME YpOyKaW, YYMTHIBAA MOJIONOH BO3PACT OKYJAHTOB, KOTOphle B (oiblueil Mepe
IJIONOHOCAT TOJBKO NATHIH rod. B 6ynymem Mbl 6GyneM CTPeMHMTHCH K BHIBELEHHIO TI0LO-
HOCHBIX KOpHeCOSCTBeHHbIX .'ly608 H3 BTOPHYHEIX YEpE€HKOB, IOJNYYEHHBIX C TJIAHTAUHH. Takum
ofpasomM Morjo OB OTHACTh TPyNOEMKOe uepeHKOBaHHE, KOTopoe y lyba — BBuAy GOJbIIOTO
NpOLEHTAa COep)Xallerocs B HeM TaHMHA — BeCbMa SanyﬂHHTe.ﬂbHO.

IToneITOXKME TJaBHBIE PE3yJbTATEl MOMKHO OTMETHTh, YTO yJydlleHHe TreHooHIa moiiMeH-
HBIX JiecoB ny6a 4YepelaToro myTeM TPOLYKIMH JKeJyIeil B CEeMEHHBIX TUIAaHTAIMAX PeaJbHo.

ny6; ceMeHHAas IJIAHTALMd; OKYJAHTBI; TeHOPOHI

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Fructification of Quercus robur L. in
a Seed Orchard. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 99-118.

Persistent improvement of oak forests in this country should be under way to
secure their production and other functions, particularly with respect to the creation
and protection of landscape environment. Special care should be devoted to English
oak stands in lowland regions along the rivers, like e. g. in the drainage area of
the Dyje river in South Moravia. A key problem is to reproduce oak stands by
using the quality genofund of Slavonian oak, the growth of which is faster and its
wood is better than are these characters in English oak. Slavonian oak sets buds
2—3 weeks later so that the buds avoid late frosts, and escape the feeding of leaf
roller, looper moth and other pests.

Preparatory works had been started in 1952 by searching out a series of clones
of elite trees of Slavonian oak, from which grafts could be taken. Simultaneously
several methods of grafting were tested in a greenhouse, hotbed, in the open area
during and outside the growing season. The seed orchard of oak was established
as follows: crown fertile cuttings of Slavonian oak were grafted in form of grafts
on three-year rootstocks of domestic English oak. In the spring 1956 oak plantation
was founded on a forest meadow in compt. 616, Horni les forest district of the forest
enterprise Zidlochovice (at that time Breclav forest enterprise). The locality could be
geologically characterized as aliuvial sediments on gravel-sand terrace 170 m above
sea level, The average annual temperature is 8.4° C, average rainfall sum is 508 mm.
The growing season lasts 172—183 days, the sun shines 1800—2000 hours per annum.
The production area of the plantation is 0.792 ha. Originally, 2077 three-year plants
of domestic oak were planted at 2 X 2 m spacing in 1960. A year later annual shoots
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of fertile Slavonian oak were grafted as grafts on these plants. In the years 1963—
—1965, most graftlings were destructed by the floods of the Dyje river, particularly
several months’ flood in 1956 was immensely destructive. After local reclamation
of Lednicky luh the damages were repaired and the plantation was restructured
in 4 X 4 m spacing with 495 oaks. The grafting and treatment of graftlings by
fructiferous cuts had been successful. The plantation was fertilized and the pests
were controlled. In 1967 heterovegetative graftlings yielded the first Slavonian acorns.
Since that year acorn crop has been increasing regularly with the periodicity of two
years, which is a period two and three times shorter than in the ordinary oak po-
pulations. Late extreme frosts, weevils and gall wasps occasioned fluctuations of
acorn yield. A considerable loss of acorns was due to birds, especially due to phea-
sants. The trees in this orchard as a result of late budding were frost-hard and
resisted to insects, and therefore had acorns as the only trees in the whole area
of Lednicky luh, which brought about mass invasions of birds and rodents. Despite
all the given difficulties, the crops in the years 1973, 1975 and 1979 were good if the
young age of the graftlings was considered for they had given higher yields for
five years only. In future we shall try to raise fertile own-rooted oak trees from
secondary grafts taken from the plantation. Then it would not be necessary to graft
oak trees, which is laborious in oak for a great proportion of tannin.

Summarizing the findings it can be concluded that it is realistic to improve the
genofund of English oak riverine forests by producing acorns in seed orchards.

oak; seed orchard; graftlings; genofund

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VS8Z, Brno). Fruktifikation von Quercus robur L. in
einer Samenplantage. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 99-118.

Unsere Eichenwilder erfordern systematische Pflege sowohl fiir Produktions-
zwecke als auch fiir sonstige Zwecke, insbesondere im Interesse der Umweltgestaltung
und des Umweltschutzes. Besondere Pflege verdienen die Stieleichenbestinde in
den Auengebieten unserer Fliisse, wie z. B. im Einzugsgebiet des Flusses Dyje (Thaya)
in Stidméahren. Das Schliisselproblem stellt dabei die Verjlingung der Eichenbestiande
unter Ausnutzung des hochwertigen Genofonds der Slavonischen Eiche, die schneller
wiachst und besseres Holz besitzt als unsere heimische Stieleiche. Die Slavonische
Eiche treibt auch um 2—3 Wochen spiter aus, sodafl sie den Spatfrosten und dem
Fraf3 des Griinen Eichenwicklers, des Spanners und anderer Schadlinge entgeht.

Die Vorbereitungsarbeiten wurden im Jahre 1952 durch das Aussuchen einer
Klonenserie von Auslesebdumen der Slavonischen Eiche zur Entnahme von Pfropf-
reisen begonnen. Gleichzeitig wurden verschiedene Arten des Pfropfens im Ge-
wichshaus, im Frithbeet und im Freien in und auflerhalb der Vegetationszeit ge-
priift. Die Samenplantage der Eiche wurde auf die Weise konzipiert, dal auf drei-
jahrige Unterlagen der einheimischen Stieleiche fruchtbare Pfropfreise aus den Kro-
nen der Slavonischen Eiche gepfropft werden sollten. Im Friijjahr 1956 wurde die
Samenplantage auf einer Waldwiese im Jagen 616 des Reviers Horni Les des da-
maligen Forstbetriebes Bieclav, jetzt Zidlochovice angelegt. Den Standort bildet eine
alluviale Anschwemmung auf Schotterterasse in der Seehéhe von 170 m. Die durch-
schnittliche Jahrestemperatur betrdgt 8,4°C, die durchschnittlichen Niederschliage
508 mm. Die Vegetationszeit dauert 172—183 Tage, die jidhrliche Sonnenscheindauer
betrdagt 1800—2000 Stunden. Die Produktionsfliche der Plantage betriagt 0,792 ha.
Urspringlich wurden im Jahre 1960 2077 dreijahrige Pflanzen der einheimischen Eiche
im 2 X 2 m Verband ausgepflanzt, Darauf wurden ein Jahr spiter systematisch ein-
jahrige Triebe fertiler Slavonischer Eichen als Pfropfreise gepfropft. In den .Jahren
1963—1965 wurden jedoch die meisten Pfropflinge durch Uberflutungen des Flusses
Dyje vernichten, von denen besonders die mehrmonatige Uberflutung im Jahre 1965
unabsehbare Schiden verursachte. Nach der ortlichen Melioration der Aue von Led-
nice wurden die Schiden ersetzt und die Plantage wurde auf 4 X 4 m Verband
mit 495 Eichen umgestaltet. Wir konnten bedeutende Erfolge bei der Pfropfung
und bei der Erziehung der Pfropflinge durch einen auf Fruchtbarkeit ausgerichteten
Schnitt erreichen. Die Plantage wurde gediingt und gegen Schidlinge geschiitzt. Im
Jahre 1967 wurde die erste Ernte slavonischer Eicheln auf heterovegetativen Pfropf-
lingen gewonnen. Seit diesem Jahr erhoéhte sich die Eichelnernte regelmifBlig mit
einer Periodizitdt von 2 Jahren, was eine zwei- bis dreimal Kkiirzere Zeitspanne dar-
stellt als in normalen Eichenpopulationen. Schwankungen der Eichelnernten wurden
durch Spiétfroste extremer Art, Riissler und Gallwespen verursacht. Einen bedeutend
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Riickgang der Eicheln zur Zeit des Reifens verursachten Vigel, vor allem Phasane.
Unsere Plantage konnte namlich infolge spaten Austriebs Froste und Insektenschéden
leichter {iberwinden und wies oft als die einzige in der ganzen Aue von Lednice
Eichelnernte auf, was eine Masseninvasion von Voégeln und Nagetieren zur Folge
hatte. Trotz allen angefiihrten Schwierigkeiten wurden in den Jahren 1973, 1975, und
1979 gute Ernten erreicht, wenn wir das Alter der Pfropflinge in Betracht ziehen, die
erst seit 5 Jahren in groBerem Masse fruchten. In Zukunft werden wir uns bemiihen
fertile Eichen auf eigenen Wurzeln aus sekundidren aus der Plantage gewonnenen
Pfropfreisen heranzuziehen. Dadurch wiirde das aufwindige Pfropfen entfallen, das
bei der Eiche angesichts des hohen Tanningehalts sehr schwierig ist.

Wenn wir die wichtigsten Erkenntnisse zusammenfassen, konnen wir feststellen,
daB eine Verbesserung des Genofonds der Stieleiche und der Auenwilder durch
Eichelnproduktion in Samenplantagen eine reale Moglichkeit darstellt.

Eiche; Samenplantage; Pfropflinge; Genofond
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MECHANOMORFOZY KORENOVEHO SYSTEMU OBALENYCH
SMRKOVYCH SAZENIC A JEHO DALSI VYVOJ PO SADBE

M. Volna, O. Mauer

VOLNA, M. — MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mechanomorfézy ko-
fenového systému obalenych smrkovych sazenic a jeho dalsi vyvoj po sadbeé.
Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 119-136.

Touto studii pokracujeme v analyzach korenového systému smrku ztepilého
(Picea excelsa Link). Cilem prace je zjistit druh a trvalost deformaci vytvore-
nych pri vyrobé obalenych sazenic ve trech ruznych typech obalu (Bellaplast,
Culticell, raselino-celulézové kelimky). Pro tuto praci jsme vybrali pétileté kul-
tury, zalozené dvouletymi sazenicemi (1/1). Nejvice jsou exponovany plagiotro-
picky rostouci kosterni koieny lateralni. Nepropustny obal modifikuje prirozeny
plagiotropicky rust do neprirozené pozitivnhé geotropického smeéru, ktery vsak
neni primarné vyvolany percepci zemské tiZze organismem. Chudovité a kulo-
vité formy vytvorené v nepropustnych obalech jsou ireverzibilnimi mechano-
morfozami, které trvaji i po odstranéni obalu. Obal s nepropustnym dnem zvy-
Suje mnozstvi deformaci kosternich korenu, protoze indukuje jejich véncité
stacéeni. Dal$im rustem a tloustnutim lze predpokladat, Ze se vytvorli nepfiroze-
né, palicovité formy, které jsou z hlediska stability a zdravotniho stavu po-
rostu prozatim problematické. Integrovanid hodnota (index P), vypocitana z plo-
chy prufezu kmene a plochy prufezu kosternich Kkofenu, dovoluje pro dané
soubory vyslovit zavér, Ze méné deformovany korenovy systém vytvari vyrazné
lepsi celkovou korenovou bazi.

smrk; obalené sazenice; kofenovy systém; mechanomorfozy

Touto studii navazujeme na vysledky rozborii kofenovych systémi
smrku, jimiZ jsme sledovali symptomy trvalosti deformaci zplisobenych
sadbou nebo vyrobou obaleného sadebniho materidlu (Volna, Mauer
1979) a na studie kofent ovlivnénych ve své morfologii zvolenym typem
obalu (Volnda 1972, 1975, 1978).

Tvarové zmény kofenll vyvolané mechanicky omezujicim prostre-
dim oball jsou mechanomorfézami. Mohou to byt v porovndni s pfiro-
zenou stavbou kofenového systému zcela neobvyklé formy, které jsou ire-
verzibilni, protoZe rostlina nemé schopnost lokomo¢niho pohybu ani
regeneracni schopnost potfebnou k pFfimému vyrovnani této tvarové de-
formace. Regenerace by se mohla uplatnit u deformovanych kofent prak-
ticky jediné tehdy, kdybychom je prFed sadbou amputovali. Pfirozenou
cestou by k regeneraci mohlo dojit tehdy, kdyby deformované kofeny
z néjakych pric¢in po sadbé silné zeslably nebo uhynuly. Nové, ndhradni
organy pak obvykle zaujimaji i jim pFfisluSny smér ristu a tedy i tvar.

Charakteristickym znakem kofenového systému smrku je vice-
meéneé rovnomeérné rozloZeni kosternich kotrent, ziejmé jako zdkladni baze
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dfeviny i nad pldnim povrchem. Tento tvar Kkofenové sité vSak neni
v prvém roce rustu vyrazny. Vyviji se postupné, pfiCemZ kllovy kofen
obvykle zpomaluje rist a v pozdé€jSim véku neni uZ pro smrk typicky.
Pokud péstujeme sadebni materidl v nepropustném obalu, jsou riistové
zmény kofenl a jimi vyvolané zmény jejich tvaru evidentni uZ v dobg,
kdy laterdlni kofeny dosahnou vnitfni stény obalu a pfFizplisobi mu sviij
dalsi rist.

Cilem této studie je analyza korenového systému, ktery se vytva-
roval jako mechanomorf6za pri vyrobé& sadebniho materidlu, a soucasné
i analyza jeho dalSiho vyvoje po sadbé. '

METODIKA

Jednoleté semenacky smrku (Picea exelsa Link) jsme na jare roku 1976 z vol-
ného zahonu preskolkovali do ruznych typu oball, naplnénych substratem pripra-
venym podle upravené receptury Ing. J. Ferdy (Mauer 1977).

Typy oball (obr. 1): Bellaplast — obal PVC, vyska 10 cm, horni prameér 7,5 cm,
spodni prameér 5 c¢cm, ve dné kelimku 1 otvor o priuméru 1 cm. Stény obalu i dno
jsou pro koreny nepropustné (soubor B). Culticell — obal z laminového papiru, vyska
10 em, prameér bunék 7,5 ecm. Stény obalu jsou pro kofeny nepropustné, dno je volné
(soubor C). Raselino-celulézovy kelimek — vyska 10 cm, horni primér 10,5, spodni
prumeér 7,5. Stény kelimku i dno pro korfeny propustné (soubor R). Pro kontrolu
byly pouzity prostokorenné sazenice, které byly vysazeny soucasné se sazenicemi
obalenymi (soubor P).

U vsech souboru byla pouzita sadba jamkova, na jare 1977, vék sazenic 1/1.
U souboru B byl obal s korenového systému sejmut. Sazenice souboru C a R byly
vysazeny i s obalem.

ZPUSOB MERENI A ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Na podzim roku 1979 jsme vyzvedli smrky ze zalozenyvch kultur tak, abychom
méli k dispozici neporuSeny, nezkraceny korenovy systém. Po odstranéni zeminy
jsme zaznamenali tyto veli¢iny:

1. Pouzité typy obalu (A — Bellaplast, B — Culticell, C — ragelino-celul6zovy ke-
limek). — Types of containers used (A — Bellaplast, B — Culticell, C — peat-cellu-
lose pot)
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2. Rozlozeni korenové sité —
schéma meéfeni. — Distribution
of the root system — a scheme
of measuring

3

Uhet mezi dvéma
nejvzddiengjsinig
vofeny

Spadriice

1. RozloZeni korenové sité (charakterizujeme je ve c¢tyrech dilech, které ziska-
vame zavedenim dvou rovin k sobé kolmych, protinajicich se v ose kmene, jedna
z rovin probihad po spadnici) (obr. 2). V kazdém dilu zjisfujeme pocet horizontalnich
kosternich korfentt (Jenik 1968), které v souboru B a C zaznamenavame pod pu-
vodnim dnem a sténami obalu (zfejmé na obr. 5), u souboru R a P podle jejich pri-

rozeného postaveni.

2. Rovnomeérnost rozlozeni korenu meérime velikosti ihlu, ktery sviraji dvé rovi-

3. Tvar korenového systému
jednoletych prostokorennych
semenackiu. — Form of the
root system of one-year
simple-rooted seedlings
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4. Kulovita deformace koreno-
vého systému sazenic vypésto-
vanych v obalech typu Bella-
plast — soubor B (pro zvyraz-
néni hlavni deformace byl ko-
renovy systém zkracen). —
Globular deformation of the
root system of plants grown
in the Bellaplast containers —
population B (the root system
was cut to make the main
deformation more conspicuous)

ny prochazejici osou hlavniho korene a v nichz lezi nabéhy dvou nejvzdalenéjsich
kosternich kofenu (obr. 2). V dalsim textu uvadime jen jako ,uhel mezi 2 nejvzda-
lenéjsimi koreny*“.

3. Zaznamenavame také vyskyt hlavniho korene a odchylky od prirozeného
tvaru a sméru rustu korenu (mechanomorfézy — deformace). Rozeznavame tyto druhy
deformaci: zplosténi do vertikalni roviny, zploSténi do horizontalni roviny, vlajko-
vité formy, smycky (obr. 5), zaskrceni (obr. 8), kulovité deformace (obr. 4), chudovité
deformace (obr. 5 a 6).

4, Dale meérime prumeér stonku (1 cm pod puvodnim déloznim nodem), celko-
vou vysku, prirusty roku 1977, 1978, 1979 a tloustky vsech kosternich horizontalnich
korenu 5 cm od prodlouzZené osy stonku.

5. Chudovita deformace korenového systému sazenic vypéstovanych v obalech typu
Culticell — soubor C. Na snimku jsou dobfe patrny smyéky (jedna z rozsirenych
deformaci). — Buttress deformation of the root system of plants grown in the Culti-
cell containers — population C. The loops are well visible in the photo (one of the
wide-spread deformations)

6. Chudovita deformace korenového systému sazenic vypéstovanych v obalech typu
Bellaplast — soubor B. Je zrejmy i zakrnély kulovy koren. — Buttress deformation
of the root system of plants grown in the Bellaplast containers — population B.
Stunted taproot is also discernible
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7. Véncita deformace koreno-
vého systému sazenic vypésto-
vanych v obalech typu Bella-
plast — soubor B. Je vyvolana
nepropustnym dnem obalu. —
Coil-winding deformation of
the root system of plants
grown in the Bellaplast con-
tainers — population B. It is
induced by the solid bottom
of the container

5. Pri zjisfovani vlivu deformaci korenového systému jsme rovnéz pouzili in-
dexu P. Pocitali jsme jej jako pomeér plochy prurezu kmene k plose prurezu koster-
nich korenu.

6. VSechny mérené veli¢iny zpracovavame statisticky (aritmeticky prumér, smeé-
rodatna odchylka a varia¢ni koeficient). Prukaznost rozdilu zjidfujeme hodnotou Stu-
dentova t-testu.

7. Pocet stromu v souboru B je 30, C 30, R 28, P 30.

VYSLEDKY

Rozborem ziskand data shrnujeme do tfi hlavnich tematickych
okruht. '

ROZLOZENI KORENOVE SITE

Mnozstvi horizontdlnich kosternich kofent v jednotlivych dilech ko-
Fenového systému je uvedeno v tabulce I.

V mnoZstvi horizontalnich kosternich kofenii v jednotlivych dilech
jsou mezi soubory signifikantni rozdily. Nevyskytuji se vSak pravidelné,

8. ZaSkrceni kofeni — Vv ruzném mnoz-
stvi se objevuje u vSech souboru. —
Strangled roots — different number can
be found in all populations
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I. Rozlozeni korenové sité — mnozstvi horizontalnich kosternich kofeni a objem korenového systému. — Distribution of the root
system — number of horizontal skeletal roots and the volume of the root system

Horizontalni kosterni kofeny

v dilech kofenového systému Objem kotenového
systému
T celkem
Soubor 1 | 2 3 | 4
J ‘
£ ] o | & | = ' o | ok | 2 | 6 | ok | 2| 6| k! 2| 6| k]| F| 9|
n n 9 ks n % n n % n n % ! n n % ml. | ml. %
] ‘ /0 () /0 ‘ /0 .ks_l .ks-l /0
B 1,17 | 1,02 | 87,18 1,57 | 1,38 | 87,90| 1,40 | 0,98 | 70,00 0,77 | 0,72 | 93,51 | 4,91 | 2,18 | 44,40| 98,9 | 34,5 | 34,9
& 1,33 1,06 | 79,70 0,90 | 0,88 | 97,78 | 0,63 | 0,81 (128,57 | 1,10 | 0,99 | 90,00 | 3,96 | 1,49 | 37,63| 74,5 | 26,7 | 35,8
R 2,10 | 0,95 | 45,24 1,83 | 1,33 | 72,68 | 1,64 | 1,22 | 74,39| 1,57 | 0,92 | 58,60 | 7,14 | 1,19 | 16,67| 77,7 | 31,2 | 40,2
P 1,24 | 1,08 | 87,10 1,65 | 1,00 | 60,61 | 1,43 | 1,08 | 75,52| 0,92 | 0,81 | 88,04| 5,24 | 2,21 | 42,17| 35,2 | 15,5 | 44,0
2 B:C 0,58~ 2,20+ 3,254+ 1,34 1,93~ 3,01+t
2 B:R 3,51+ 0,71~ 0,81~ 3,33 %+ 3,98+ 2,43+
i B:P 0,25 0,24~ 0,11~ 0,66~ 0,56 8,811
% C:R 2,841+ 3,094+ 3,68++ 1,83~ 6,78++ 0,42
2 Eup 0,32~ 2,87++ 3,17++ 0,74 2,56+ 6,67++
” R:P 3,13+ | 0,55 0,67+ 2,73+ 3,34+ 6,35
Statistické veli¢iny: ¥ — aritmeticky pramér, o — smérodatnd odchylka, vk — variaéni koeficient, n — podet, ~ — rozdil nesignifikantni, + — roz-

dil signifikantni, ' * — rozdil vysoce signifikantni.
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II. RozloZeni koienové sité — uthel mezi nejvzdalenéjsimi koreny. — Distribution of the root system — the angle of the two
most distant roots

Uhel mezi kosternimi horizontalnimi kofeny . o L
. Procento stromu s nejvétsim thlem mezi dvéma
pramérny uhel I nejmensi uhel | nejvétsi thel kosternimi horizontdlnimi kofeny
Soubor S
£ 8 | e | = 5 | ek | z s | ok ,
) 0°—59° 60°—119° 120°—179° | 179°—360°
St. st. o st. St. | o st. st. A
B 70,8 | 65,2 | 92,1 28,4 26,4 93,0 | 172,7 | 62,2 36,0 0,0 13,7 48,2 37,9
C 91,9 | 71,0 | 77,3 | 41,9 47,4 | 113,1 | 182,8 | 51,1 28,0 0,0 3.3 36,6 60,1
R 50,6 | 39,9 | 78,9 15,5 18,6 | 120,0 116,6 33,8 29,0 3,6 67,8 25,0 3,6
P 69,4 | 63,5 | 91,5 32,3 40,3 | 124,8 166,4 62,7 37,7 0,0 20,7 37,9 41,4
3 B:C 1,18 1,34 0,68~
2 B:R 1,38~ 2,10+ 4,15++
o 4
& B:P 0,82~ 0,43~ 0,38~
> netestovano
§ C:R 2,65+ 2,71++ 5,68+
g CuP 1,25- 0,82~ 1,08~
” R:P 1,31- 1,97 3,651
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II1. RozloZeni koienové sité — charakteristika rustu horizontalnich kosternich kofent 5 ecm od osy stonku. — Distribution of

the root system — characteristics of the growth of horizontal skeletal roots 5 cm from stem axis

Charakteristika horizontalnich kosternich kofent 5 cm od osy stonku

priumérnd plocha prafezu

o . ; e : T : -~
o prumérna tloustka nejtenci koren nejtlust$i kofen koFent*) index P**)
x o vk X 0 vk X ) vk X 0 vk X o vk
mm | mm % mm | mm % mm | mm % mm? mm? % %
B 3,4 1,4 41,2 257 1,1 40,7 4,9 1,7 34,7 41,9 39,9 95,2 0,194 0,099 51,0
C 3,3 1,3 39,4 2,3 0,5 | 21,7 4,7 1,3 | 27,7 37,9 33,2 87,6 0,182 0,061 33,5
R 3,6 1,3 | 36,1 2,4 0,6 | 25,0 57 1,5 | 26,3 46,2 40,1 86,8 0,378 0,148 39,2
P 3,4 1,4 | 41,2 2,0 0,5 | 25,0 il 1,5 | 294 43,1 38,2 88,6 0,461 0,132 28,6
3 B:C 0,29~ 1,79 0,50 0,42~ 0,54
2 B:R 0,55~ 1,23~ 1,82~ 0,40~ 5,48++
i B:P 0,00~ 3,09+ 0,46~ 0,12~ 8,68++
% C:R 0,87 0,66~ 2,58+ 0,85- 6,40++
2 C:P 0,28 2,41+ 1,05~ 0,55~ 10,09++
= R:P 055~ 2,61+ 1,43 0,29~ 2,19+

*) poditdno jako kruhové plocha

**) Index P =

B

A — prumérné plocha prufezu horizontélnich kosternich kofentt 5 cm od stonku
B — prumérna plocha prifezu stonku 1 cm pod déloZnim nodem




spiSe lze usuzovat na nahodily jev. NejvétSi a statisticky vysoce signifi-
kantni poCet téchto kofenii je v souboru R, nejmensi pocet v souboru C.

Uhel mezi dvéma nejvzdalen&j¥imi kosternimi kofeny (tabulka II).
Integraci rozloZeni kofeni v jednotlivych dilech kofenového systému
spolu s posouzenim velikosti thlu mezi jednotlivymi kofeny dostdvame
charakteristiku rovnomeérnosti jejich rozestaveni po obvodu bdze kmene.
Neni vysoce signifikantnich rozdili ve velikosti primérného thlu mezi
horizontdlnimi kosternimi kofeny sledovanych soubort. Vysoce signifi-
kantni rozdily jsou vSak ve velikosti nejvétSiho thlu mezi kosternimi
koFeny souboru R a ostatnimi soubory. Soubor R ma souCasné nejvétsi
mnozstvi kosternich kofent v primeéru na jedince, nejnizsi hodnotu pri-
meérného nejvéts§iho thlu a nejmensi procento stromi s nejvétSimi whly
mezi dvéma nejvzdalenéjSimi kosternimi kofeny. Z toho lze dedukovat,
Ze tento soubor méa nejrovnomeérnéjsi rozloZeni korfenového systému. Nej-
horsi rozlozeni kofenti méa ze stejnych hledisek soubor C (soubor s nej-
intenzivnéjsi celkovou deformaci (tabulka VI).

Charakteristika ristu horizontdlnich kosternich kofentt 5 cm od osy
stonku je uvedena v tabulce III. V priimérné tlouStce kosternich kofent
nejsou mezi sledovanymi soubory signifikantni rozdily. Rozdily nejsou
ani v primeérné ploSe prilifezu kosternich koieni.

ODCHYLKY OD PRIROZENEHO TVARU A SMERU RUSTU KORENU

BéZné se nazyvaji deformacemi a jejich ptivod je jednak ve vlastni
sadb& nebo Skolkovani (primérni deformace), jednak v omezeni pfiro-
zeného rlstu, nap¥. nepropustnosti obali (mechanomorfézy) — tabulky
IV, V.

ProtoZe jsme zploSténi do vertikdlnich a horizontalnich rovin i vlaj-
kovité formy kofenového systému ur€ili i uvnitf obaldi, povaZujeme je
za deformace, které vznikly pfi Skolkovani (soubor B, C, R) nebo sadbé
(soubor P). Ve vSech sledovanych souborech se projevuji vSechny druhy
deformaci, ovSem v souboru kontrolnim jsou tyto deformace nejmensi.
Rozdil mezi souborem P a soubory B, C, R plyne podle naSeho nazoru
z lep8i moZnosti manipulace s kofenovym systémem pfi Skolkovani
a sadbé na volné ploSe neZ pfi Skolkovani a sadb& do kteréhokoliv typu
obalu. Zna¢ny podil na tomto stavu mé i rozdilnd propustnost jednotli-
vych obalti pro kofeny. Vysoké % smycek a zaSkrceni, jejichZ primarni
a sekundéarni ptivod jsme nezjiStovali, jsme zaznamenali hlavné u vSech
soubori obalenych sazenic. Tyto druhy deformaci se sice vyskytuji ve
v8ech souborech, ale u souboru P jsou (zvla$teé smycky) jen u malého %
kofent.

Nejzavaznéjsi deformace, které vznikly jako mechanomorfézy — de-
formace kulovité — se vyskytuji hlavné u smrka vypéstovanych v kon-
tejnerech Bellaplast. Druhd nejzavazZnéjs$i forma, rovnéZ ptvodem me-
chanomorf6za — deformace chidovita — se vyskytuje hlavné u smrkil
vypéstovanych v kontejnerech typu Culticell. Tyto deformace jsou
C4steCné zastoupeny i u smrkli vypéstovanych v raselino-celulézovych
kelimcich. Nejvétsi % kombinovanych deformaci maji kofeny soubort
B, C a R. Nejprirozenéjsi tvar kofenového systému si zachovaly smrky
souboru P, u kterych se nevyskytovaly mechanomorfézy kulovitého a chi-
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1V. Odchylky od prirozeného rustu korfent. — Aberrations from the natural root growth
Deformace kofenového systému jako celku
Deformace kofenového Rombinace deformadi
smyeky . systému v puivodnim obalu

s

= = 5 ) 3 'g’
'g " % 15: 0 ,g g E g o g S E -g:-a
Soubor g -k > S 21 S H « = 58 8 g
'S . RS > o 24 Z] 4 17} = g » O g o B
ZaE | 288 | 2 o % 5 5 g g g HEE £ &
258 | R85 | 55 | % 3 3 % 3 2 258 | €4
RE g SR =& 2 2 o 2, X 3 fw S5 a.g

% % % % | % % % % % ks

a b c d e f g h i
B 26,7 0,0 16,6 96,6 100 24,5 66,7 83,3 16,7 100 3,1
C 23,3 0,0 23,3 99,2 100 29,4 73,3 33,4 66,6 100 3,2
R 21,4 17,8 0,0 86,0 96,4 215 85,7 3,5 28,6 93,3 2,5
P 3,3 0,0 6,7 18,4 70,0 13,6 50,0 - — 37,9 1,3




dovitého tvaru. Nejvétsi poCet saze- V. RozloZeni kofenové sité — tvar kore-
nic s kiillovym kofenem vykazuje nového systému. — Distribution of the
soubor P. U ostatnich souborf se root system — form of the root system

kilovy kofen vyskytuje v mnohem 2

- e < Pocet sazenic
menSim pocCtu. Horizontalni koreny -
ve dvou rovir}éch se ve vétéin} mé- Sou- — s horizont4lnimi
Fitku vyskytuji pouze u souborti oba- bor *cofenom | kosternimi kofeny
lenych sazenic. Z hlediska intenzity | o, ve dvou tovinidch
jednotlivych deformaci lze u sledo- i 2
vanych souborli stanovit toto pofa-
di. Nejvice deformovany kofenovy B 13,3 18,1
systém ma soubor C, dale soubor B C 10,0 10,0
a soubm: R. I\{ejmér}é deformovany R 21,4 25,0
kofenovy systém ma soubor P. P 80,0 33

DALSI BIOMETRICKE PARAMETRY

I kdyZz v této praci klademe nejvétS§i diraz na analyzu deformace
kofent, trvalost deformaci a jejich tvar, ovéfovali jsme i dalsi veliiny,
abychom ziskali Gplnou charakteristiku soubort (tabulka I a VI).

TlouStka stromu je nejmensi u souboru P. Rozdily v porovnéni s ostat-
nimi soubory jsou signifikantni aZ vysoce signifikantni. V ro¢nich pfi-
ristech se vyskytuji signifikantni rozdily mezi sledovanymi soubory
toliko v roce 1978. V dalSim roce dochédzi k vyrovnani hodnot a zazna-
menané rozdily uZz nejsou signifikantni. Nejvé&tSi objem kofenového
systému mé soubor B, nejmen3i je u smrkid souboru P.

Index F (tabulka III) je integrovanou hodnotou vypocCitanou ze
dvou veli¢in (plochy prifezu kmene k ploSe priifezu kosternich kofent );

9. Kofenovy systém prostokofennych sa-
zenic — soubor P. V tomto souboru se
vyskytuje nejmensi pocet deformaci. —
The root system of simple-rooted plants
— population P. The lowest number of
deformations occurs in this population
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10. Korenovy systém sazenic
vypéstovanych v raselino-ce-
lulézovych kelimcich — sou-
bor R. U korenu tohoto sou-
boru se vyskytuje rovnéz po-
meérné maly pocet deformaci.

Snimky Riény. — The root
system of plants grown in
peat-cellulose pots — popu-

lation R. The number of de-
formations of the roots in this
population is also relatively
small. Photos by Rié¢ny

poskytuje ucelenéjsi obraz o vlivu deformaci kofenového systému na rist
testované dreviny. Presto, Ze smrky kontrolniho souboru jsou signifi-
kantné nejslabsi, jejich kosterni kofeny patfi relativné mezi nejtlustsi
a svymi absolutnimi hodnotami jsou v pofFadi na druhém misté. Vysled-
kiim tohoto souboru se ze stejného hlediska bliZi soubor R. Rozdil je
signifikantni. Vysoce signifikantni rozdily jsou mezi soubory P a R: B a C.
Je pozoruhodné, Ze tyto rozdily jsou také zcela v souladu s procentudl-
nim zastoupenim deformaci. Cim deformovanéjsi je kofenovy systém, tim
je nevyhodné€jsi pomeér indexu P. Z tohoto spojeni tfi veliCin (obou ploch
a procentudlniho zastoupeni deformaci) je moZno do urcCité miry vyvo-
dit zavér, Ze kofenovy systém méné deformovany vytvari u analyzova-
nych soubort signifikantné lepsi celkovou kofenovou bazi.

DISKUSE

Rozbory kofenovych systémil obalenych sazenic ukazuji, Ze defor-
mace vyvolané obalem se projevuji hlavné u kofenl kosternich, které
se zacCinaji formovat uZ v prvém roce vyvoje, ale vyrazné&ji vystupuji
v morfologii koFenové sité aZ pozdéji. Tvorbu kofent v prvém roce do-
kumentuje obr. 3; po obvodu nevyrazného hlavniho kofene vyrtstaji ko-
feny lateralni, z nichZ nékteré jsou zdkladem kosternich horizontalnich
kofenti. V této fazi vyvoje jsou lehce ztvarnitelné pri Skolkovani a tato
vlastnost je zakladni pfi¢inou primarni deformace. Kosterni kofeny v dal-
Sich letech vyrazné druhotné tloustnou a jejich rast je za neruSenych
podminek plagiotropicky.

Jakmile horizontadlni kosterni korfeny v tomto svém pfirozeném sméru
ristu narazi na mechanickou prekazku, jiZ je v kazdém p¥ipadé nepro-
pustny obal, méni se jejich plagiotropicky riist a prodluZuji se ve smeéru,
ktery jim tato zabrana vymezuje, a to tak dlouho, dokud zébrana trva.
Tuto zménu miZeme nazvat podle literatury mechanomorfézou
(Dostal, Dykyjovéa 1962). Z hlediska pfirozené morfologie jde
o druhotnou deformaci, kterou se vyznacuji prakticky vSechny ana-
lyzované kofeny smrku (tabulka IV) souboru B a C a kterou jsme ozna-
Cili jako deformaci chtdovitou a kulovitou. Prdbéh riistu kosternich
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I€1

VI. Zakladni biometrické parametry rustu sazenic. — The main biometrical parameters of plant growth

Celkové vyika - R . ) o Tloustka stonku 1 cm pod

. 1979 1978 1977 déloznim nodem -

2| o | ok | 2| 6 | wr| = 5 | ok p p vk 5 | o ok

cm cm | % cm .‘,(.:_"L‘, 0% cm cm l % cm cm % mm ’ mm %

B 756 | 17,9 | 23,7 | 29,2 | 10,5 | 36,0 | 20,4 | 53 | 26,0 8,8 3,7 42,0 17,8 2,9 16,3

C Tl | 123 | 160 | 23,6 | 6,2 | 263 | 249 | 42 | 16,9 9,6 4,8 50,0 16,1 2,6 16,1

R 76,6 | 14,8 | 19,3 | 26,9 | 7,6 | 283 | 243 | 5,8 : 23,9 9,5 3,9 41,1 172 | 3,0 17,4

P 741 | 10,3 | 13,9 | 25,7 | 4,1 | 16,0 | 253 | 5,5 ‘ 2157 8,9 3,2 36,0 12,4 3,0 24,2
B:C 0,37~ 2,02+ 3,59 0,70 2,34+
% B:R 0,23 0,53~ 2,62 0,70 0,75~
E B:P 0,39~ 1,17- 3,42+ 0,11~ 6,86+
§ G:R 0,14~ 1,79~ 0,44~ 0,09~ 1,47
2 C:P 0,99~ 151~ 0,31- 0,64~ 4,99+
” R:P 0,73 0,73- 0,65 0,63~ 5,014+




kofenl v omezeném prostoru nepropustného obalu je evidentni z obr. 4
a 5. Z jinych hledisek je deformace kofeni zaznamendna i v literatufe,
kterd se zabyva studiemi obalenych sazenic (Volnéa 1972; Klein-
schmit 1974; Bergmann, Haggstrom 1976; Martincovéa
1977; Cornu a kol. 1977; Franclet, Najar 1978; Riedacker
1978; Lokvenc 1979; Skoupy 1970 atd.).

Ptresto, Ze pfed sadbou byly obaly z korenl soubort B a C sejmuty,
deformace ziskané ve Skolce se u kofenti souboru B po celé dal§i tri
roky nezmeénily. V dobé naSich analyz mély kofeny charakteristické rysy
modifikované sténami a dnem tohoto obalu. V priibéhu fylogeneze vy-
tvofeny a dédicné zakotveny ptirozeny tvar byl mechanickym tlakem
obalu silné deformovéan. Kosterni kofeny vyrazné ztloustly aZ na pri-
meérnou tlouStku 3,4 mm. Kilovy kofen byl zakrnély (obr. 6). DalSim
zdvaznym defektem, ktery se v priabéhu vyvoje v temto druhu obalu
objevi, je stdCeni kofeni na jeho nepropustném dné. Jsou to hlavné
kofeny kosterni, které (kdyZ dorostly k uzavienému dnu, jimZ nemohly
prorazit) pokraCovaly v ristu po jeho vnitfnim obvodé. Ve sméru to-
hoto ristu pokracuji CasteCné i po presazeni (KosSulic¢ 1977). Ale
i tehdy, kdyZ se po vysazeni orientuji do plagiotropického smeéru, prsten-
covitd deformace vytvofend uzavienym dnem zlstdvd (obr. 7). Smrky,
vypéstované v nerozpadavém obalu s volnym dnem (Culticell) a analy-
zované v souboru C, maji rovnéZ kosterni horizontalni koreny defor-
movany do kulovitého, ale hlavné chidovitého tvaru (obr. 5).

I kdyZ kofeny obou téchto soubortt rostou po presazeni pod puvod-
nim (volnym i nepropustnym) dnem uZ plagiotropicky jako v priroze-
nych podminkach, nelze zminéné deformace prehlédncut. ProtoZe ne-
dochéazi k jejich nivelizaci, je zcela v souladu s pfirozenym ristem, Ze
se vzdalenost mezi témito kofeny zmen3uje postupné s pfibyvajici tloust-
kou, dochdzi ke sristim a vytvareji se prirozenym formém znac¢né vzda-
lené tvary (Franclet 1978, Evars, Tinus 1975, Volnéa 1978)
— obr. 8.

Srovnéani téchto kofentt v dobé rozboru s koteny souboru R (sazenice
vypéstované v raSelino-celul6zovych kelimcich) a kofeny smrkii z prosto-
korenné sadby (soubor P) ukazuji na podstatné tvarové rozdily (obr. 9
a 10), i kdyZ v tabulce I a II uvedena data hovofl o rovnomérném roz-
loZeni horizontdlnich kofenii, protoZe rozdil hodnoty primérného uhlu
je statisticky nepriikazny (aZ na soubor C:R). Kofeny soubortit R a P
jsou celkové prFirozenéji rozloZeny, kdeZto u souborti B a C k rovno-
mérnému riastu horizontdlnich kosternich kofenli dochézi aZ pod me-
chanomorfozné vytvofenou deformaci (obr. 6).

Z téchto zasadnich predpokladii pro tvarovani hlavnich kofend ko-
Fenového systému smrku vyslovujeme zavér, Ze zvolené obaly (ale i obaly
jim podobné -— tedy pfedevSim nepropustné) vytvareji pro tuto dfevinu
precedens k zdsadnim tvarovym zmeéndm; jsou to takové deformity, které
se diametralné li8i od pfirozeného tvaru.

Zavaznost vyznamu silné naruSenych pfrirozenych struktur vnéjsi
stavby kofenli je v tom, Ze jim nelze bez vné&jSiho zdsahu vratit pfFiro-
zeny tvar a Ze dosud nevime jakou perspektivu z hlediska zdravotniho
stavu i stability miZeme u porostl s takovym kofenovym zdkladem oce-
kédvat. Pozoruhodné jsou vysoce priikazné rozdily indexu P mezi soubory
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s malym % deformaci kosternich kofent a soubory, u nichZ se tato de-
formace vyskytuje ve znaCném mnoZstvi.

Vysoké % kofent vSech souborti bylo deformovédno do smycek. Ana-
logické vysledky jsme nalezli i v predchozich rozborech (Volna,
Mauer 1979). RovnéZ vysoké % smrkd méa koreny deformované za-
Skrcenim (obr. 8). Takovy korenovy systém vSak nemusi byt souCasné
deformovan vertikdlnim nebo horizontdlnim zplo$ténim. Smycky a za-
Skrceni se priikazné projevuji postupné s pribyvajici tlou$tkou, a proto
jsou vyrazné aZ u star$ich kofeni, i kdyZ jejich piivod je obvykle di-
sledkem neodpovidajiciho — spletitého — rozmisténi laterdlnich kofenti
pfi Skolkovani, ale také diisledkem jejich riistu v omezeném prostoru.
Takto deformovany mohou byt nejen kosterni kofeny, ale i kofeny dal-
Sich rada.

Nepfirozeny tvar kofeni neovlivnil rist nadzemni Césti a v dobé&
rozbord jsou smrky v jednotlivych souborech prakticky vyrovnané (ta-
bulka VI). RovnéZ prirtasty v roce 1977 a 1979 nejsou rozdilné. Urcity,
a to ve dvou souborech statisticky aZ vysoce prilikazny rozdil se ukéazal
v disledku nizkého prirdstu souboru B v roce 1978. AvSak vySkovy prirlist
téhoZz souboru v nasledujicim roce byl vy38i neZ u vSech ostatnich
soubort.

ZAVERY

V této prici hodnotime tvorbu kofenového systému a jeho dalsi vy-
voj u stejné starych kultur smrku ztepilého (pétiletd kultura 1/1+3 roky
po vysadbé) zaloZenych sadebnim materidlem z jedné populace. Srovna-
telnost materidlu dovoluje vyslovit pro dany komplex vnéjSich podminek
i vnitfnich dispozic pouZité dreviny tyto zavéry:

1. U smrku, ktery se vyznacCuje vyraznou tvorbou horizontalnich
kosternich koirenii se zjevné plagiotropickym riistem, jsou tyto kofeny
nejvice exponovany pri sadbé i Skolkovani.

2. Hlavni kofen je z hlediska deformaci malo vyznamny.

3. Nepropustny obal modifikuje pFirozeny plagiotropicky riist do ne-
pFirozené pozitivné geotropického smeéru, ktery vSak neni primarné vyvo-
lan percepci zemské tiZe organismem.

4. Vytvareji se chiidovité a kulovité formy mechanomorf6z kofeno-
vého systému, které jsou ireverzibilni.

5. Délka takto deformovanych kofenlt obvykle odpovidd v§Sce ne-
propustného obalu.

6. Obal s nepropustnym dnem zvySuje mnoZstvi deformaci kosternich
kofena tim, Ze indukuje jejich véncité stacCeni.

7. ProtoZe postupné dochéazi k dalSimu tloustnuti kofent, lze pred-
pokladat, Ze se z véncitych, kulovitych a chiadovitych deformaci sriistem
vytvofi netvarné, nepfirozené palicovité formy, které z hlediska stability
i zdravotniho stavu jsou prozatim problematické. ReSeni této otdzky vy-
Zaduje dalsi rozbory.

8. Indexem vyjadfend integrovand hodnota dovoluje pro dané sou-
bory vyslovit zavér, Ze méné deformovany kofenovy systém vytvari vy-

razné lepsi celkovou kofenovou bazi.
' Doslo dne 25. 1. 1980
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BOJIbLHA, M. — MAY3P, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). MexanoMop$o3st XopHeBoi
CHCTEeMbl €NOBBIX CakeHIeB C rieI6KOW H ee XanbHelulee pasBUTHe mocre mocankw. Lesnictvi,
27, 1981 (2) :119-136.

Hacrosmas pa6ora aBageTcs NpPONOJUKEHMEM AaHAJIM30B KODHEBOM CHCTEMBI €M OBBIKHO-
serHoil (Picea excelsa Link). Ilens pa6orst 3akmiodaercs B yCTAHOBJEHHM BHIA M CTOHKOCTH
nepopmanuitf, 06pa3oBaBIIMXCA I[PH IPOM3BOACTBE CAXKEHIIEB C 3aKPHLITOH KODHEBOI CHCTEMOI,
B Tpex pasHeix THnax o6oxouek (Besnamsmacr, KyasTuieinsn, Topdo-Ijesnoié3HEbie TOPIIOYKH).
Dnst aToro Mpi BEIGpAaJH NATHNETHHE KyJbTYphl, BBICA)KEHHHIE NByXJeTHuMH caxeHuamu (1/1).
Boneme Bcero 9SKCHOHMPOBAHBI IJIATMOTPONHYECKH pAacTyljde CKeJeTHble OoKosbie XopHH. He-
npoHHIaeMas 060J04Ka MOXMPHUIIMDYET eCTEeCTBEHHBII IJIarHOTPOIIMUYECKHMH POCT B HEECTECTBEHHO
IIOJIOKUTENBHO TEeOTPOIHYECKOM HANpaBJIEHHHN, KOTOPHIH, ONHAKO, I[ePBHYHO He BLI3BAH IIep-
nenuuei 3eMHOro TPHUTKeHHs opraHusMoM. Kosoobpasubie u 1apoobpasHrie $opmsl, obpaso-
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BaBUIMECA B HENPOHHIIaeMbIX 000J04Kax, ABJAAKTCA HEBO3BPATHMLIMH MexaHoMopdosamu, mpo-
IOJDKAINIHMHUCA H Tocie ynajgeHus obosouku. OGos0od4Ka € HENpOHHIAeMbIM IHOM IIOBHILIAET
KOJMuecTBO nepopMalMil CKeJeTHBIX KOpHEH, 3acTaBiss HMX BeHI[eofpa3sHO CKpyuuBaTbCf. IIpH
najbHellleM MX pocTe M TOJCTEHMHM MOXKHO TI0J1araTh, 49To 00pasyioTcsi HeeCTeCTBeHHbIe, MO-
aoroobpasHbie GOPMEI, KOTOpble C TOYKM S3PeHHs CTAabMJILHOCTH M CAHUTAPHOTO COCTOAHMSA JIeCo-
HacakIeHHs II0Ka 4T0 mnpobieMaruunsl. WHrerpuposanHas sennurHa (uHIexkc P), BoiumcieHHas
M3 IUION[aNM CeYEeHHs CTBOJA H IUIONIANK CeYeHMs CKeJIETHBIX KOpHEeH, I03BOJISeT IUIsi NaHHBIX
COBOKYITHOCTEi BBICKA3aTh 3aKJlO4eHWe, 4TO MeHee nepopMHMpoBaHHas KOpHeBas cHcTeMa ofpa-
3yeT HeCPaBHMMO JIYYlIyi0 OOLIYI0 KOPHEBYIO OCHOBY.

eb; Ca)KeHIbl C TJABIOKOI; KOpHeBas CHCTEMa; MexaHOMOP(O3bl

VOLNA, M. — MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mechanomorphoses of the
Root System of Containerized Spruce Plant Stock and its Development after Planting.
Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 119-136.

In the present study the root system of Norway spruce (Picea excelsa Link)
is being further analysed. Kinds and persistence of deformations were studied that
originated in the course of production of containerized plant stock in three types of
containers (Bellaplast, Culticell, peat-cellulose pots). Five-year cultures were sub-
jected to the study, established by two-year plants (1/1). Lateral skeletal roots grow-
ing plagiotropically are most exposed to deformations. Natural plagiotropic growth
is modified by the solid container in unnaturally positively geotropic direction, which
is not, however, induced primarily by the organism perception of the gravity. Buttress
and globular roots produced in the solid containers are irreversible mechanomor-
phoses that persist even after the removal of the container. The incidence of skeletal
root deformations is enhanced by container with the solid bottom because coil-
-winding roots are induced. It can be assumed that by further growing and thicken-
ing, artificial cylindrical forms will be produced, which bring about a lot of pro-
blems in view of the stability and health condition of the forest stand. The inte-
grated value (index P), calculated from the area of the trunk cross-section and
the cross-section area of skeletal roots, makes it possible to draw a conclusion for
the given populations that a less deformed root system produces a markedly better
root base.

spruce; containerized plant stock; root stock; mechanomorphoses

VOLNA, M. — MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mechanomorphosen des
Wurzelsystems wvon Fichtenballenpflanzen und seine Weiterentwicklung mnach der
Pflanzung. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 119-136.

Durch diese Studie setzen wir die Analysen des Wurzelsystems der Gemeinen
Fichte (Picea excelsa Link) fort. Ziel der Arbeit ist es, die Art und Nachhaltigkeit
der bei der Produktion von Ballenpflanzen in drei verschiedenen Containertypen
(Bellaplast, Culticell, Torf-Zellulosetopfe) ausgebildeten Deformationen zu ermitteln.
Fiir diese Arbeit wurden fiinfjihrige Kulturen ausgewihlt, die mit zweijahrigen (1/1)
Pflanzen angelegt wurden. Meistexponiert sind plagiotropisch wachsende laterale
Skelettwurzeln. Der undurchlédssige Container modifiziert das natlirliche plagiotro-
pische Wachstum in unnatiirlich positiv geotropische Richtung, die jedoch nicht pri-
mar durch Perzeption der Gravitation durch den Organismus bedingt ist. Stelzartige
und rundliche, in den undurchlissigen Containern gebildete Formen stellen irre-
versibile Mechanomorphosen dar, die auch nach der Beseitigung des Containers
bestehen bleiben. Ein Container mit undurchlidssigem Boden vergriéBert die Menge
der Deformationen von Skelettwurzeln, da er ihr kranzformiges Verdrehen induziert.
Durch das weitere Wachstum und Verdickung kann die Bildung unnatiirlicher kopf-
artiger Formen vorausgesetzt werden, die vom Standpunkt der Stabilitdt und des
Gesundheitszustand des Bestandes vorerst problematisch sind. Der integrierte Wert
(Index P), der aus der- Querschnittsfliche des Stammes und aus der Querschnitts-
flache der Skelettwurzeln berechnet wird erlaubt fiir die gegebenen Gesamtheiten
den Schluf3 zu formulieren, daf3 ein weniger deformiertes Wurzelsystem eine deutlich
bessere Gesamtwurzelbasis bildet.

Fichte; Ballenpflanzen; Wurzelsystem; Mechanomorphosen
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VOLNA, M. — MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Les mécanomorphoses du
systéeme radiculaire des plants d’épicéa enrobés et son développement apreés la plan-
tation. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 119-136.

Dans cette étude nous continuons a analyser le systéme radiculaire de 1’épicéa
commun (Picea excelsa Link). L’objectif du travail consiste a identifier le genre et
la persistance des déformations crées pendant la production des plants enrobés dans
les trois types différents d’emballages (Bellaplast, Culticell, creusets tourbo-cellulo-
siques). Pour ce travail nous avons choisi les cultures de cing ans, établies en
employant les plants de deux ans (1/1). Ce sont les racines latérales squelettiques,
a croissance plagiotropique, qui sont exposées le plus. L’'emballage imperméable mo-
difie la croissance naturelle plagiotropique l'orientant dans le sens géotropique positif
non naturel, qui n’est pas cependant primairement provoqué par la perception de la
gravité par l'organisme. Les formes d’échasse et sphériques crées dans les emballa-
ges imperméables deviennent des mécanomorphoses irréversibles qui persistent méme
apres l'enlevement de I’emballage. L’enveloppe avec un fond imperméable augmente
la quantité de déformations des racines squelettiques, comme elle induit leur enrou-
lement coronaire. La croissance et l'’épaisseur ultérieures donnent a penser qu'on
verra se former des formes massives non naturelles qui du point de vue de la sta-
bilité et de I’état sanitaire du peuplement restent en attendant problématiques. La
valeur intégrée (indice P), calculée a partir de la surface de la section du fat et
a partir de la surface de la section des racines squelettiques, permet d’exprimer,
pour les ensembles donnés, la conclusion que le systéme radiculaire moins déformé
crée une base radiculaire générale nettement meilleure.

épicéa; plants enrobés; systéme radiculaire; mécanomorphoses
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MATEMATICKY MODEL PERIODICNOSTI SEMENNYCH UROD
SMRKU ZTEPILEHO (PICEA EXCELSA LINK)

M. Marek

MAREK, M. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha): Matematicky model perio-
diénosti semennych urod smrku ztepilého (Picea excelsa Link). Lesnictvi, 27,
1981 (2) :137-150.

Problematika nepravidelnych vyskytu urod semen u smrku nabyva na vyznamu
s rostouci spotifebou kvalitniho osiva. V praci je proveden rozbor jevu a pro-
gnoza vyskytu urod rozdilnych populaci smrku z Novohradskych hor a Jese-
niki na zakladé matematického modelu. Je proveden rozbor problému modelo-
vani a popsan postup tvorby modelu. Model je zaloZen na poc¢tu pravdépodob-
nosti, metodé Markovovych a semimarkovskych procesi. Modelem jsou po-
tvrzeny rozdily mezi populacemi s ohledem na periodi¢nost vyskytu urod, na
kvantitu drod a ¢etnosti jejich vyskyta. Jsou uréeny nejcetnéjsi typy urod. V no-
vohradské populaci uroda stredni, v jesenické uroda slaba. Intervaly vyskytu
urod jsou pro obé& populace ruzné. V novohradské populaci se turody vyskytuji
s periodou 3 let, v jesenické s periodou 6 let.

smrk; urody semen; matematické modelovani; Markovovy a semimarkovské
procesy

PFi studiu biologickych jevi nardZime na problémy, které poznani
podstaty zkoumanych zakonitosti ztéZuji. Neni to jen otazka sloZitosti
vnitFnich struktur, zac¢lenéni zkoumaného jevu do komplexu ostatnich
faktorti, ale i problém exaktnosti zkouméni. V lesnické problematice pfi-
stupuje jeSté jeden zavaZny faktor — problém dlouhého Casového trvani
zkoumanych jevi, ktery se miZe stat limitujicim faktorem pro Gspé&Snou
realizaci poznani podstaty Zivotnich pochodl dfevin.

Jednim z jevii, které se vyznacCuji dlouhym cCasovym intervalem, je
periodicita vyskytu trod semen smrku ztepilého (Picea excelsa Link).
Velkd Casovd odmlka mezi jednotlivymi vyskyty trod je zdvaZnou pie-
kdZkou prozkoumdni podstaty tohoto jevu. Pri studiu je nutno pouZit
takovych metod, které mohou jmenované problémy odstranit nebo je-
jich plisobeni sniZit. Takovou metodou je sledovéni jevu na vét§im mnoz-
stvi jedinci a odpozorované zavislosti zpracovat pomoci statistickych
metod. Statisticky zpracované populace nebo jejich vybéry radime do
celkl, které reprezentuji populaci z hlediska sledovaného jevu a stavaji
se tak zakladnim objektem studia. Celky jsou systémy, pro které lze
stanovit parametry jejich chovani. Systémovy prFistup sméfuje k nahro-
madéni informaci o tom, jak se bude systém chovat v urCitém okamZikuy,
jaka bude reakce systému na vstupni vlivy nebo jaké vztahy mezi prvky
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systému jsou urcCujici pro vysledné chovani systému. Cilem je ziskani
kvantitativnich odpovédi, které mohou zobrazit kvantitativni strdnku véci
(Winsch a kol. 1977).

Realizaci uvedenych premis lze vhodné provést pomoci modelovani.
Modelovani umoZiiuje jednodussi formou pomoci dostupnych prostfedkii
zkoumani stanovit takové zdkonitosti, které bychom jinou cestou ziskali
velice obtiZné nebo neziskali viibec. V predloZené praci je tohoto postupu
pouZito k popsani a zhodnoceni procesu periodi¢nosti tvorby semen
smrku. Periodicida je jev, ktery se vyskytuje s kratS$imi nebo delSimi
Casovymi odmlkami, které studium znacné komplikuji. Modelovanim lze
tyto problémy odstranit. Pfedmétem studia pFedkladané prace jsou dve
populace smrku, které se vyskytuji v naprosto odliSnych podminkach
prostiedi. Jsou zkoumany populace smrku Novohradskych hor a Jesenikil.

MATEMATICKE MODELOVANI

Zobrazeni systému oznaCujeme jako model. Modelem rozumime
objekt (pFedmeét, redlny nebo abstraktivni systém) M, ktery ma takovou
podobnost s objektem S, Ze ndm umoZiiuje Cinit zaveéry o objektu S
(Winsch a kol. 1977). Modelovani je tedy postup, jehoZ podstatou
je vytvareni modeld. Je vhodné si pripomenout nékteré cile, kterym
mizZe modelovani slouzit. Mame-li netplna data o origindlu, vytvofime
za téchto podminek model formou vyjadfeni hypotézy o origindlu. Model
je vSak deduktivni systém a umoZiiuje vyvozovat zavéry, které lze v dal-
Sich krocich konfrontovat s vlastnostmi origindlu (Winsch a kol
1977).

Realizaci modelu predchazi formulace koncepce modelu a vyjadreni
této koncepce vhodnymi matematickymi nebo logickymi vztahy
(Winsch a kol. 1977). Pri modelovani biologickych jevli bereme
v uvahu jen klicové faktory. Kazda soustava, ktera je pfedmétem mode-
lovani, ma svou hierarchickou strukturu, tj. ma své nadrizené a podfizené
arovné. Modelovani se provadi na zakladé hierarchického rozkladu, po-
stupuje se od sloZitého k jednoduchému. Tim vznikaji pfibliZzné predpo-
védi a odpovédi, které maji vétsi vyznam neZ propracovany detail, mame-li
na mysli dlouhodoby pohled (Walters, ex Odum 1977). Modely
jsou uZite¢né i jako souhrny toho, co vime o modelované situaci (O dum
1977]. :

Modely se sestrojuji z rtznych divodd, mohou slouZit jako popisy
systéml nebo tvofit predpovédi chovani, popf. lze s jejich pomoci vy-
tvaret simulované situace. Ve vSech téchto pFipadech je nutno hodnotit
modely pomoci tFi zdkladnich vlastnosti, tj. jak jsou vérné, piesné
a obecné (Walters, ex Odum 1977). Hledisko vérnosti se vztahuje
na stupen souhlasu mezi biologickymi pfedpoklady, které méa model vy-
jadfovat, a mezi matematickym vyjadfenim modelu. Hledisko presnosti
se tyka schopnosti modelu zobrazovat tdaje, o néZ se opird. Hledisko
obecnosti predstavuje 3ifi pouZiti modelu. V problémech biologie, kde
je cilem pfedpovéd, se Casto vérnost a obecnost podfizuji presnosti
(Walters, ex Odum 1977).
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Matematicky model se skldda ze ¢tyr zdkladnich prvkii (Walters,
ex Odum 1977). Systémové proménné jsou soubory tdaji pouZivané
k vyjadreni stavu nebo podminek soustavy v kterémkoli okamZiku. Vza-
jemna plisobeni mezi soucCastmi se vyjadfuji funkCnimi vztahy. Faktory,
které na soustavu plisobi, se nazyvaji vynucujicimi funkcemi.

Zakladni prostfedky, které pouZivame pFi praci s matematickymi mo-
dely, jsou teorie mnoZin, vektorovd a maticova algebra.

VSechny biologické jevy, které interpretujeme do matematickych
vztahii, se uskutecCiiuji v c¢asovych okamZicich tvoricich mnoZinu T,
kterd je Casti mnoZiny vSech redlnych ¢isel. Také stavy soustavy, které
jsou predmeétem studia, miZeme sefadit do mnoZiny S, jeZ je konecna,
nebot obsahuje pravé tolik prvki, kolik ma dand soustava stavii. Budeme
pfedpokladat, Ze v kazdém okamZiku z T, je stav procesu definovan, tj.
ke kazdému t € T existuje s = S. Tuto operaci nazyvame prinik mnoZin
T a S (prvek je v mnoZiné T a souCasné v S). DalSim nezbytnym krokem
pro sestaveni modelu je pouZiti vektorové a maticové algebry. Vektorem
rozumime uspofddanou kone¢nou posloupnost n Cisel, které nazyvame
sloZkami vektoru. Maticova algebra je Siroky obor matematickych metod,
ktery se pouZiva p¥i zpracovéani, jeZ mohou proménné uspotfddat do dvou-
cestnych tabulek. Matici tvori soubor ¢isel nebo symbolli uspofddanych
do sloupcli a radki. Maticovy zapis umoZiiuje velmi vhodné zobrazit
vztah mezi jednotlivymi proménnymi. BliZ§i informace o pouZiti vekto-
rového a maticového poctu v biologii viz prdce Searleova (1966).

Matematické modely lze rozdélit na deterministické a stochastické.
U deterministickych se zanedbdva ndhodna proménlivost. Stochastické
modely zahrnuji do vynucujicich funkci i do systémovych proménnych
uCinky nahodné pravdépodobnosti. Na tomto typu modelu je v predkla-
dané préaci sledovana periodicnost drod semen smrku. Tento jev se
vyskytuje ndhodné a redlné v Case. Objekt ma vyrazné pravdépodobnost-
ni charakter. FunkCni vztahy jsou zde vyjadfeny pomoci metody Mar-
kovovych a semimarkovskych procesti. Metody jsou zaloZeny na studiu
stochastického procesu.

Stochasticky proces je posloupnost ndhodnych proménnych X,, pfi-
Fazenych parametru ¢ < T. ProtoZe se urody vyskytuji v Case ojedinéle,
nespojité — diskrétné, budeme parametr ¢ sledovat v nespojitych Caso-
vych okamZicich (Koned¢ny 1975). Stochasticky proces je popsan
pomoci podminénych pravdépodobnosti. Podminéna pravdé&podobnost to-
ho, Ze ndhodna proménnd X ({;) nabude hodnoty x,, je dana za predpo-

kladu, Ze nahodné proménné X (¢,.), X (t.-), ...., X (?1), nabyly hodnot
Xp1, Xno, - - .., X;. MUZeme Fici, Ze stav systému je podminén pouze stavem
pfedchéazejicim.

Markoviv proces je definovéan takto (Lauber 1978): ,Podminéné
pravdépodobnosti stavli procesu ve dvou po sob& nésledujicich okamZi-
cich z T nazveme podminénymi pravdépodobnostmi pfechodu. Lze vytvo-
Fit matici podminénych pravdépodobnosti pFfechodu p = (p;;). Stochastic-
k4 matice P spolu s rozdélenim pravdépodobnosti stavli ve vychozim
okamzZiku sledovéani ?; a mnoZinou T urCuje homogenni Markoviv Fe-
tézec*.

U semimarkovskych procesii dochdzi ke zménadm mezi stavy podle
stejného pravdépodobnostniho mechanismu jako u Markovova procesu, tj.
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v souladu s jistou matici podminénych pravdépodobnosti prfechodu. Roz-
dil je v urCeni okamZikdi, v nichZ dochézi k pfechodlim. U semimarkov-
skych procesd jsou okamZiky ¢t ndhodné a oznacCujeme je jako doba zdr-
Zeni (Lauber 1978). Mezi Markovovym a semimarkovskym procesem
existuje tzky vztah. Markoviiv proces 1ze chépat jako specialni prFipad
semimarkovského procesu, kde misto ndhodné veliCiny H;; (doba zdrZenf)
vystupuje konstanta.

POPIS STUDOVANEHO MATERIALU

Setfeni bylo konéno ve dvou populacich autochtonniho smrku zte-
pilého. Populace se vyskytuji ve zcela odliSnych pfirodnich podminké&ch.
Jedna populace se nachéazi v oblasti Novohradskych hor, druhé& v oblasti
Hrubého Jeseniku.

Novohradska populace patfi do LHC Horni Hvozd, je ve spravé LS
Cerné Udoli, LZ Nové Hrady PR Jiholeskych statnich lesdi. Porost, ve
kterém byly odebirany vzorky, leZi na vychodné exponovaném svahu
vrchu Vysoka v nadmofské vySce 800 m. Primérny vék stromi je 115 let,
primérna vysSka 36 m. Primérnd teplota v této oblasti kolisd v rozmezi
od 4,4°C do 6,6 °C. Srazky dosahuji ro¢niho dhrnu 800—900 mm. V geolo-
gickém podloZi prevlada Zula, oblast patFi do krystalinika jiZni Casti
Ceského masivu. Piida je hlinitopis¢ita, leh¢iho rdzu s kyselejdi reakci
(Stejskal 1968).

Jesenicka populace patfi do LHC Karlov, je ve spravé LS Mala Mo-
ravka, LZ Janovice u Rymarova PR Severomoravskych statnich lesii. Stu-
dovany porost leZi na jihovychodnim svahu Vysoké Hole. Porost leZi-
v nadmoftské vySce 1150—1240 m. Primérny vék stromi je 200 let, pri-
mérnd vySka 30 m. Primérnd teplota se pohybuje kolem 3°C. SraZky
dosabuji hodnot 1200 mm. V geologickém podloZi se vyskytuje rula,
oblast patfi do krystalinika soustavy sudetské. Hornina je zvétrald, pidy
jsou podzolované (Stejskal 1968).

Oba porosty jsou zafazeny do kategorie uznanych porosti. Novohrad-
ska populace do kategorie II, — porosty hospodarsky vysoce hodnotné
(Jura, ex Kantor 1975). Jesenickd populace je zarazena do kate-
gorie I, — v porostu se vyskytuji i stromy kategorie I — stro-
my vyb&rové (Jura, ex Kantor 1975). Z hlediska klimatic-
kych stuptii a péstebnich oblasti (Jura, ex Kantor 1975)
patfi novohradskad populace do horského klimatického stupné&, pé&stebni
oblasti I;. Jesenickd populace patfi do vysokohorského klimatického
stupné, péstebni oblasti I,.

Jesenicka populace néleZi k ekotypu smrku subalpinniho (Jura,
ex Kantor 1975), novohradskda populace k ekotypu smrku horskych
poloh. Pro uZ3i vymezeni ekotypili 1ze podle Holubcéika (1977) je-
senicky smrk zafadit k ekotypu smrku altmontdnniho, novohradsky
smrk k ekotypu smrku montanniho. Altmontédnni ekotyp mé& sbihavy
kmen, pomalejsi rist, kratSi vétve a husté jehli¢i. Montdnni smrk mé
valcovity kmen, delsi vétve a FidSsi jehlici (Holubc¢<k 1977).

Z popisu studovaného materialu vyplyva, Ze jde o populace, které jsou
rozdilné z hlediska plisobeni vlivii prostfedi a z hlediska véku stromd.
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MODEL PERIODICNOSTI TVORBY SEMEN SMRKU

Model, ktery sleduje periodi¢nost tvorby semen smrku, byl sestaven
na zdkladé informaci, které prineslo sledovani vyskytu trod semen po-
mocl letokruhovych analyz, sledovani prvki klimatu a slunec¢ni ¢innosti
(Marek 1978). U novohradského smrku byl sledovan interval uply-
nulych 65 let, u jesenického smrku interval 153 let.

Do modelu prichazeji informace charakteru statisticky zpracovaného
systému, jak ukazuje obr. 1. Konstrukce modelu je patrna z obr. 2. Pro

Statisticke zpracovdni ——=

— 3= Systémovad analyza Rozbor, prognoza jevy
— MODEL ==
VSTUPNI INFORMACE VYSTUP
1. Schéma metodického postupu studia periodi¢nosti tvorby semen smrku. — A sche-

me of the method of studying the periodicity of seed production in spruce

Model stavovych zmén Charakteristiky
Matice P poketni zpracovani semimarkovskeho
Matice H procesu
VSTyp — =  RESEN] — — = VYSTUP
2. Schéma matematického modelu periodi¢nosti tvorby semen smrku. — A scheme

of the mathematical model of the periodicity of seed production in spruce

matematickou formulaci biologickych zdkonitosti, které ma model popsat,
a jejich algoritmizaci je nutné zavedeni nékolika pojmi. Vybérové sou-
bory studovanych populaci nazveme soubory. Urody semen oznacime jako
stavy soustavy. Podle kvantity turod rozliSujeme stav S; — uroda silnj,
S, — turoda stfedni a S; — uroda slab&a. Kvantitou trody rozumime inten-
zitu plozeni v dané populaci. Silnd tdroda je tvofena velkym pocCtem
jedinci — plodicich stromi, slaba je tvofena malym pocCtem plodicich
stromii (Vincent 1965). Zmeény, které nastdvaji mezi trodami, ozna-
Cime jako prechody mezi stavy.

Prvni sloZkou vstupni informace modelu je submodel stavovych
zmén, ktery je dan moZnostmi pfechodli mezi stavy S;, S, S;.

Mohou nastat tyto moZnosti prechodu:

stav Si prechazi v Si stav S2 prechazi v Ss
stav S1 prechazi v S2 stav S3 prechazi v Si
stav St prechazi v S3 stav S3 prechazi v S2
stav Sz prechazi v Si stav Ss prechazi v Ss

stav S2 piechazi v Sz

Jak bylo uvedeno, je zdkladnim algoritmem pouZitého modelu meto-
da Markovovych a semimarkovskych procesil. Z tohoto divodu jsou dal-
§i vstupni informace modelu zaméfeny pfimo na pouZity algoritmus.
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Podrobnym studiem vSech prvkii sledovanych systémi lze zjistit
Cetnosti vyskytli uvedenych prechodii mezi jednotlivymi stavy (Marek
1977). Seradime-li Cetnosti do sloupct a radki, vznikd matice, kde sloup-
ce a fadky odpovidaji pfechodtm mezi stavy S;, S,, S;. Cetnosti lze pfe-
pocitat na hodnoty pravdépodobnosti. Vznikd matice P (m, n) — matice
podminénych pravdépodobnosti prechodu. Matice je druhou slozkou
vstupni informace modelu. Jednotlivé prvky matice znaci pravdépodob-
nosti prechodu, Ze soustava, ktera byla ve stavu S, zGistane ve stavu S
nebo pfejde do stavi jinych. Matice ma obecny tvar:

S1 S2 Ss
S1 P11 p12 P13
P= S p21 p22 P25

S3 P31 P32 P33

Matice P popisuje idedalni, v pfirodé nemoZny jev, nebot predpokla-
da, Ze stavy prichéazeji v pravidelnych ¢asovych intervalech. Ve skutec-
nosti jsou mezi urodami roky bez trod, jejichZ pocCet je ndhodny. Zave-
deme-li pro tyto roky pojem doba zdrZeni, pak reSeni problematiky pie-
chazi do oblasti semimarkovskych procesti. Opétovnym studiem vSech
prvkil vybérovych systémii lze zjistit Cetnosti pfechodu mezi stavy s ohle-
dem na dobu zdrZeni. Utvofenim matice a prepoctenim na hodnoty prav-
dépodobnosti vznikd matice H — matice pravdépodobnosti zdrzeni pfi
pfechodech mezi stavy S; a S;. Radky matice tvofi prechody mezi stavy,
sloupce hodnoty dob zdrZeni. Matice je pro potfeby vypocti rozepsdna
v soustavu matic podle jednotlivych dob zdrZeni. Matice H ]e druhym in-
formacnim stupném modelu.

Vlastni vypocCet modelu, ktery vychazi z uvedenych vstupnich in-
formaci, byl naprogramovan pocitaci Vypocetniho stFediska VSE v Pra-
ze. Program byl sestaven na zakladé algoritmi prace R. AA. Howarda
(1976). Autorem programu je Dr. Josef Lauber, CSc. z katedry eko-
nometrie VSE. Vypo&teny model je dan formou charakteristik, které jsou
pro ob& populace diskutovany v dalsi stati.

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristiky semimarkovského procesu davaji prehled ¢ vztazich
mezi stavy, o frekvenci stavii, o prognéze vyskytl stavii a o nejcastéji se
vyskytujicich uroddch. Komentat vypoctenych charakteristik je zpé&tnou
interpretaci matematickych vysledki do oblasti biologického jevu, ktery
byl pfedmétem modelovani. Pfi zhodnoceni vysledku modelu je tfeba
se vyhnout extrémnimu schematizovdni dané skutecnosti a precefiovani
vysledkli modelu. Zde je pfedevS8im nutno mit neustdle na paméti, Ze
model je zjednoduSenym obrazem dané reality.

Model byl vytvofen pro obé populace na zdkladé stejnych informaci,
proto vysldeky modelu 1ze porovnavat a hodnotit. Informaéni vstupy mo-
dely, tj. matice podminénych pravd&podobnosti pfechodu a matice prav-
dépodobnosti zdrZeni pfi pfechodech mezi stavy S; a S;, podavaji pfe-
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hled o vzajemnych vztazich mezi stavy. Z tohoto diivodu je vhodné oba
tyto vstupy rozebrat a zhodnotit. Matice podminénych pravdépodobnosti
prechodu je pro ob& populace rtzna, ma konkrétni tvar.

Novohradsky smrk Jesenicky smrk
S1 S2 S3 S1 S2 S3
St 0,000 0,718 0,282 S1 0,011 0,292 0,697
Sz 0,220 0,439 0,341 Sz 0,314 0,198 0,488
S3 0,579 0,316 0,105 S3 0,276 0,173 0,551

U novohradské populace ma nejvétdi pravdépodobnost (71,8 %)
pfechod typu po trodé silné v trodu stfedni. V jesenické populaci ma
nejvétsi pravdépodobnost prechod typu po trodé silné v trodu slabou
(69,7 %). Matice pfedstavuje idedlni stav, nebot pfedpokladd v pfirodé
nemoZny jev, pravidelné Casové odmlky mezi tUrodami. To, Ze u obou
populaci nejpravdépodobnéjsi prechody souvisi s urodou silnou, odpo-
vida skuteCnosti, nebot Setfeni byla kondna v roce 1977 a typy turod
stfedni u novohradské a slabé u jesenické populace se vyskytovaly po
skutecné silné turodé v roce 1970—1971. Matice slouZi k dal$im vypocCtim
modelu.

Velice dileZitym vstupem je matice pravdépodobnosti zdrZeni pri
pfechodech mezi stavy S; a S;. Matice dava moZnost nahlédnout do pro-
meénlivosti pohybu trod za sledovana obdobi. Matice je rozepsidna v sou-
stavu matic podle jednotlivych dob zdrZeni.

Matice pravdepodobnosti zdrZeni pfi prechodech mezi S; a S;:

novohradsky smrk jesenicky smrk
zdrzeni po dobu
T — 1 rok
St S2 S3
S1 0,000 0,000 0,000
S2 0,000 0.056 0,000 matice je nulova
S5 0,000 0,056 0,000
zdrzeni po dobu
T — 2 roky

0,000 0,105 0,200 0,000 0,000 0,177
0,000 0,472 0,429 0,000 0,000 0,000
0,546 0,111 0,000 0,045 0,000 0,105

zdrzeni po dobu

T — 3 roky
. 0,000 0,263 0,733 ‘ 0,000 0,083 0,403
0,056 0,444 0,107 0,000 0,000 0,000
0,333 0,610 0,500 ‘ 0,023 0,000 0,035

zdrzeni po dobu

T — 4 roky
0,000 0,315 0,067 0,000 0,357 0,194
0,278 0,028 0,357 0,000 0,000 0,000
0,030 0,111 0,000 0,000 0,000 0,000
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zdrzeni po dobu

T — 5 let .
0,000 0,080 0,000 0,000 0,291 0,097
0,111 0,000 0,107 0,000 0,125 0,071
0,061 0,056 0,333 0,000 0,000 0,000
zdrzeni po dobu
T — 6 let
0,000 0,105 0,000 ' 0,000 0,042 0,048
0,111 0,000 0,000 0,038 0,500 0,190
0,000 0,000 0,167 ‘ 0,091 0,114 0,116
zdrzeni po dobu
T — 17 let
0,000 0,132 0,000 0,000 0,042 0,081
0,444 0,000 0,000 0,000 0,375 0,024
0,000 0,000 0,000 0,181 0,200 0,035
zdrzeni po dobu
T — 8 let
0,000 0,000 0,000 . 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,077 0,000 0,024
0,030 0,056 0,000 0,023 0,114 0,012
zdrzeni po dobu
T — 9 let
0,000 0,000 0,000
matice je nulova 0,308 0,000 0,000
0,114 0,114 0,116
zdrzeni po dobu
T — 10 let
0,000 0,000 0,000
matice je nulova 0,423 0,000 0,000
0,068 0,343 0,185
zdrzeni po dobu
T — 11 let
0,000 0,042 0,000
matice je nulova 0,154 0,000 0,000
0,045 0,057 0,151
zdrzeni po dobu
T — 12 let
0,000 0,042 0,000
matice je nulova 0,000 0,000 0,095
0,000 0,000 0,058
zdrZzeni po dobu
T — 13 let
0,000 0,083 0,000
matice je nulova 0,000 0,000 0,166
0,091 0,000 0,070
zdrZeni po dobu
T — 14 let
0,000 0,000 0,000
matice je nulova 0,000 0,000 0,119
0,023 0,000 0,012
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matice

matice

matice

matice

matice

matice

matice

matice

matice

matice

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

je nulova

zdrzeni po dobu
T — 15 let

zdrzeni po dobu
T — 16 let

zdrzeni po dobu
T — 17 let

T — 18 let
zdrzeni po dobu

zdrzZeni po dobu
T — 19 let

zdrzeni po dobu
T — 20 let

zdrzeni po dobu
T — 21 let

zdrzeni po dobu
T — 22 let

zdrzeni po dobu
T — 23 let

zdrzeni po dobu
T — 26 let

0,000
0,000
0,091

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,023

0,000
0,000
0,023

0,000
0,000
0,045

0,000
0,000
0,023

0,000
0,000
0,045

0,000
0,000
0,023

0,000
0,000
0,000
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0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,029

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,029

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,071
0,000

0,000
0,048
0,023

0,000
0,048
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,048
0,000

0,000
0,024
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,047

0,000
0,048
0,023

0,000
0,000
0,012
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zdrzeni po dobu

T — 30 let
0,000 0,000 0,000
matice je nulova 0,000 0,000 0,024
0,000 0,000 0,000

zdrzeni po dobu

T — 36 let
0,000 0,000 0,000
matice je nulova 0,000 0,000 0,000
0,023 0,000 0,000

Porovndnim matic vyplyvaji dileZité skuteCnosti. V jesenické popu-
laci jsou mezi trodami dlouhé doby zdrZeni, nejdéle 36 let. U novohrad-
ské populace je nejdelSi doba zdrZeni 8 let. '

V maticich jesenického smrku jsou nejvice frekventované pirechody,
které souvisi s trodou slabou. U novohradského smrku to jsou pfechody
souvisejici s drodou stfedni. Uvedené zjiSténi podporuje i logicka tivaha
s ohledem na rozdilnd prostfedi vyskytu populaci. V podminké&ch Jese-
nikd je slabé troda pro stromy nejunosnéjsi, tento typ trody je nejlépe
realizovatelny. Pfiznivé podminky Novohradskych hor davaji pfedpoklady
pro vyskyt drody stfedni.

Z rozboru matic 1ze zjistit i nejcastéjSi hodnotu doby zdrZeni u sle-
dovanych populaci. NejCastéjsi hodnota doby zdrZeni je ddna tou matici
ze sestavy matic, kterd& mé nejvice nenulovych prvkd. U novohradské
populace je to doba T = 3 roky, u jesenické doba T = 6 let. V soustavé
matic isou ob€ matice oramovany.

Nejvyssi hodnota pravdépodobnosti vyskytu u smrku novohradského
méa typ prechodu po silné urod& troda slaba, pravdépodobnost 73,3 %
za dobu 3 roky. Jesenickd populace mda nejvy$si pravdépodobnost 50 %
u pfechodu typu po trodé stfedni troda stfedni za dobu 6 let.

Z rozboru H matic vyplyva, Ze u jesenické populace prichéazeji uro-
dy po 6 letech a jsou nejCasté&ji slabé, u novohradské populace pfichazeji
tirody po 3 letech a jsou stfedni.

Model je ddn formou charakteristik semimarkovského procesu.

Matice primérnych zdrZeni pfi pfechodech mezi stavy I a J:

novohradsky smrk jesenicky smrk
S1 RY) Ss3 - St S S3
S1 0,000 4,213 2,867 S1 21,000 5,795 3,679
Sz 5,609 2,444 3,142 Sz 9,548 6,250 12,684
Ss 2,756 3,280 4,167 S3 11,808 9,123 9,924

Matice informuje o délce doby, po kterou se soustava zdrZi pri pre-
chodech mezi stavy (typy urod). Nejméné cCasté pfechody maji nejdelsi
zdrZeni.

Mezi maticemi je vyrazny rozdil v délce zdrZeni pii prechodech.
U jesenického smrku dosahuji doby zdrZeni vysokych hodnot. Nejkratsi
pramérné zdrZeni mé prechod typu po silné tdrodé uroda slabda — 3,679
roku. Potvrzuje se tim skutetnost, Ze troda slabd a s ni souvisejici pfe-
chody jsou nejCastéjsi.
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Nejkratsi zdrZeni u novohradské populace ma pfechod typu po stfed-
ni drodé uroda stfedni — 2,444 roku, je tim potvrzen nejCast&js$i vyskyt
irody stfedni.

U obou populaci je zdrZeni souvisejici s urodou silnou velké. PFici-
na tohoto jevu je v tom, Ze po silné drodé& dochazi k vyCerpani stromt.
K dalSimu plozeni dochézi pozdéji.

Vektor primérnych ¢ekacich dob v jednotlivych stavech:

novohradsky smrk jesenicky smrk
S1 Sz S3 S1 Sz S3
3,833 3,376 3,070 4,487 10,423 10,305

Vektor dava prehled o délce doby, po kterou soustava zlstdva v ur-
Citém stavu, neZ nastane stav dal$i. Znamend to, Ze nejméné Casty stav
(aroda) bude mit nejkrats$i ¢ekaci dobu.

Novohradska populace ma hodnoty Cekacich dob pro v8echny typy
arod malé. Cekaci doba nejCast8jsi urody (tdroda stfedni) mé& hodnotu
3,376 roku. U jesenické populace ma nejkratsi Cekaci dobu troda sil-
na — 4,487 roku, coZ znamenad, Ze soustava se v tomto stavu zdrZi nejmé-
né ze vSech jmenovanych stavi.

Limitni vektor diskrétniho semimarkovského procesu:

novohradsky smrk jesenicky smrk
S1 S2 S3 S1 Sz S3
0,290 0,473 0,237 0,112 0,237 0,652

Limitni vektor popisuje stav budouci, limitn& vzdaleny. Vektor v so-
bé& zahrnuje doby zdrZeni, které se i v budoucnu mohou vyskytnout. Vek-
tor dava predstavu o pravdépodobnostech vyskytu jednotlivych trod po
n letech.

V budoucnu lze u novohradské populace ocCekavat trodu silnou
s 29% pradépodobnosti, trodu stifedni s 47,3 % pravdépodobnosti a tro-
du slabou s 23,7% pradvépodobnosti. Nejvétsi nadéji vyskytu ma uroda
stfedni, tém&f 50 %.

U populace jesenické 1ze v budoucnu ocekavat trodu silnou s 11,2%
pravdépodobnosti, trodu stfedni s 23,7% a drodu slabou s 65,2% pravdé-
podobnosti.

Limitni vektor vstupnich pravdépodobnosti:

novohradsky smrk jesenicky smrk
St S S3 S1 Sz S3
0,076 0,140 0,077 0,025 0,023 0,063

SloZky tohoto vektoru udéavaji pravdépodobnost, Ze proces v ndhod-
ném okamZiku po n letech vstoupi do nékterého ze jmenovanych stavi.
Slozky vektoru svym souctem nemusi dat jednu, nebot soustava nemusi
do Zadného ze stavi vstoupit.

Novohradska populace v ndhodném okamZiku v budoucnosti vstou-
pi do stavu trody silné s 7,6% pravdépodobnosti, do stavu trody stfedni
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s 14% pravdépodobnosti a do stavu urody slabé s 7,7% pravdépodob-
nosti. Oproti pfedchozimu vektoru je v této charakferistice zahrnuta i ta
moZnost, Ze v ndhodném okamZiku nenastane u novohradské populace
aroda.

NejvysSi nadéji vstupu u jesenického smrku ma uroda slaba —
6,3 %. Uroda stfedni ma nadé&ji 2,3% a troda silnd 2,5%. Vektor potvrdil
skute¢nosti o nejcastéjSich urodach u sledovanych populaci i v tom pfi-
padé, Ze v ndhodném okamZiku budoucnosti nenastane v populacich Zad-
né uroda.

Limitni matice pravdépodobnosti urceni:

novohradsky smrk jesenicky smrk
S1 S2 S3 S1 RY) Ss
St 0,000 0,229 0,061 S1 0,006 0,042 0,064
S2 0,173 0,150 0,150 S2 0,068 0,029 0,140
S3 0,123 0,080 0,034 S5 0,206 0,100 0,343

Prvky této matice ukazuji pravdépodobnost toho, Ze v urcité situaci,
po n letech, bude soustava v urcitém i-tém stavu. Pak pifechod, ktery se
chysta uskutecCnit, bude pravé do stavu k-tého. Matice tak dava prehled
o tom, s jakou pravdépodobnosti se budou vyskytovat jednotlivé typy
pfechodi.

Matice charakterizuji stav budoucnosti. Bude-li novohradska po-
pulace ve stavu urody silné, pak troda stfedni se miaZe vyskytnout
s 22,9% pravdépodobnosti. Bude-li ve stavu urody slabé, pak troda stfed-
ni se vyskytne s 8,0% pravdépodobnosti. Nejvy3si hodnoty pravdépodob-
nosti ma rfadek matice, ktery souvisi s trodou stfedni. To znamena, Ze se
soustava bude nejCast&ji vyskytovat v tomto stavu.

Bude-li jesenickd populace ve stavu trody slabé, pak do urody sil-
né prejde s 20,6% pravdépodobnosti, do drody stfedni s 10,0% pravdé-
podobnosti a opét do drody slabé s 34,3% pravdépodobnosti. Soustava se
bude nejcastéji vyskytovat ve stavu trody slabé, nebot fadek matice, kte-
ry souvisi s touto trodou (S;), mad nejvyssi hodnoty pravdépodobnosti.
Nejméné pravdépodobny bude pFechod z trody silné do trody silné —
0,6 %.

Matice stfednich dob do prvého prechodu:

novohradsky smrk jesenicky smrk
S1 S2 S3 S1 Sz S3
S1 13,216 5,872 11,331 St 40,227 36,544 9,469
Sz 10,293 7,133 10,443 Sz 35,219 44,060 16,703
S3 7,064 7,229 12,930 S3 36,522 45,415 15,809

Stfedni dobou prvého pfechodu se rozumi doba, po které se sousta-
va i opét navrati do stavu i.

Byla-li novohradskd populace ve stavu urody stfedni, pak uroda
stfedni opét nastane po 7,1 roku. Pfechod typu po stfedni Grodé& turoda
silnd nastane opét za 10,2 roku a pfechod typu slabd troda po turodé
stfedni bude opét za 10,4 roku.
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V jesenické populaci mé& nejkratsi dobu prvého prechodu typ pfe-
chodu po silné trodé troda slaba (9,4 roku). Pfechod typu slaba troda
po urodé slabé se opét vyskytne za 15,8 roku.

Vysledky modelu 1ze ohodnotit i z praktického hlediska. Populace
z Novohradskych hor je zafazena do kategorie 11, vyskyt stfednich trod,
kdy v porostu plodi pomérné znacna Cast stromi, v asovém intervalu jed-
nou za 3 roky je i z ekonomického hlediska vyhodny. Sbér je soustfedén
do jednoho mista, 1ze jej lépe organizovat a planovat.

Jesenicka populace leZi v pasmu tucelovych lesti, soucdstmi sledova-
ného souboru jsou i stromy vybérové I, které slouZi jako zdroj materidlu
pro dalsi vyzkumy. I zde jsou trody pomérné pravidelné s periodou 6
let. Z hlediska ucelovosti porostu lze tdrodu, kterd je v drsnych podmin-
kdch dané lokality moZnd, ocenit jako dosfatec¢nou.

DoSlo dne 11. 2. 1980
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MAPEK, M. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha). Maremaruueckas Momens NepHOXHY-
HOCTH CeMeHHBIX ypoxaes enu obsikHoBennou (Picea excelsa Link). Lesnictvi, 27, 1981
(2) :137-150.

IIpo6ieMaTHKa HeperyJApHBIX YpO’KaeB CeMAH €M C PacTyIuM noTpebieHueM KauecTBeH-
HblX CeMAH npuobperaer Bce Gosbee 3HaueHwWe. B paGore mpousBeNeH aHaJH3 3TOTO ABJEHUA
M cHejlaH TIPOTHO3 HaJMYUA YyPOXKAEB PpasNIMYHEIX MONyaAnuit enw u3 Hosorpanckux rop
u EceHMKOB Ha OCHOBe MareMaTHYecKoil Moneau. IIpousseneH aHaiau3 mpobieM MOINEJHMpPOBaHHSA
H OmMcaHa METONMKAa IOCTpOeHus Mozean. Molens ocHoBaHa Ha 4YHCae BEpOATHOCTEH, Ha
merone Mapkosckux u Cemm-Mapkosckux mporeccoB. C 1noMOmbio MOIENIH MONTBEPKIEHH pas-
MMYHA  MeKIy TIOOYJAINMAMH C YYeToM IIePHONMYHOCTH TOABJIEHHS ypOXKaeB, KOJIM4YEeCTBa
ypokaeB M ux uyacToTel. OmnpenesneHer Haufosee 9acThle THIBI ypokaeB. B HoBorpanckoir no-
OyNAUE ypOXXail CpPemHWH, B eCeHMIKoW — caabwiift. MHTepBanel Hasmuus ypoxkaeB s obemx
HONyAAMXH pasHble. B HOBOrpanCKOH NOMyJNALMH YpOXKau IOABISAIOTCA C NEPHOLMYHOCTHIO 3 JIeT,
a4 B €CEHMIKOI C TepHOIUyYHOCcTHIO 6 ier.

ellb; ypoXKail CeMsH; MaTeMaTH4YecKoe Monennposanme; Mapkosckue u Cemm-Mapkosckue mporeccsr
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MAREK, M. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha). A Mathematical Model of the Pe-
riodicity of Seed Crops in Norway Spruce (Picea excelsa Link). Lesnictvi, 27, 1981
(2) :137-150.

Irregular occurrence of seed crops in spruce becomes problematical with an
increasing consumption of quality seed. Therefore this phenomenon was analyzed and
the frequency of seed crops of different populations of spruce from the Novohradské
Mits. and the Jeseniky Mts. is forecasted by a mathematical model. The problems
of simulating are being analyzed and a procedure of devising the model is described.
The model is based on the calculus of probabilities, and the method of Markov and
Semi-Markov processes. The differences between the populations are confirmed by
the model, with respect to the periodicity of crop occurrence, to the quantity of
crops and frequency of their occurrences. The most frequent types of crops are
determined. In the Novohradska population the crop was medium, in the Jesenicka
population it was low. The intervals of crop occurrence are different in both po-
pulations. The periodicity of three years was found in the Novohradska population,
that of six years in the Jesenicka population.

spruce; seed crops; mathematical models; Markov and Semi-Markov processes

MAREK, M. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha). Matematisches Modell der Perio-
dizitdit von Samenernten der Gemeinen Fichte (Picea excelsa Link). Lesnictvi, 27,
1981 (2) :137-150.

Die Problematik unregelmédfliger Vorkommen von Samenernten bei der iFchte
gewinnt an Bedeutung mit wachsendem Verbrauch an Saatgut guter Qualitdt. In
der vorliegenden Arbeit wird eine Analyse der Erscheinung und eine Prognose des
Vorkommens von Ernten bei unterschiedlichen Populationen der Fichte aus den No-
vohradské hory und aus den Jeseniky aufgrund eines matematischen Modells durch-
gefiihrt. Es wird eine Analyse der Probleme des Modellierens vorgenommen und der
Vorgang des Modellaufbaus beschrieben. Das Modell ist auf der Wahrscheinlich-
keitsrechnung, und zwar auf der Methode der Markovschen und der Semi-Markov-
schen Prozesse begriindet. Durch das Modell werden die Unterschiede zwischen den
Populationen mit Riicksicht auf die Periodizitit des Vorkommens von Samenernten,
auf die Quantitit der Ernten und Hiufigkeit ihrer Vorkommen bestitigt. Die hiu-
figsten Typen von Samenernten werden bestimmt. In der Population von Novo-
hradské hory ist es die mittlere Ernte, in derjenigen von Jeseniky die schwache
Ernte. Die Intervalle des Erntevorkommens sind flir beide Populationen unterschied-
lich. In der Population von Novohradské hory kommen Samenernten mit einer Pe-
riode von 3 Jahren, in derjenigen von Jeseniky mit einer Periode von 6 Jahren vor.

Fichte; Samenernten; matematische Modellierung; Markovsche und Semi-Markovsche
Prozesse

MAREK, M. (Prirodovédecka fakulta UK, Praha): Le modeéle mathématique de la
périodicité des récoltes de graines de U'épicéa commun (Picea excelsa Link). Lesnictvi,
27, 1981 (2) : 137-150.

La problématique, relative a l'apparition des récoltes irréguliéres des graines
d’épicéa commun, prend de plus en plus en importance, & mesure que croit le besoin
de la semence de qualité. Dans le présent travail on a effectué, sur la base d'un
modéele mathématique, l'analyse de ce phénomene et la prévision de l'apparition
des récoltes des populations différentes de 1'épicéa en provenance des Monts de No-
vé Hrady et de Jeseniky. Est effectuée 1'analyse des probléemes de modelage et décrit
le procédé de formation du modéle. Ce dernier est établi sur le calcul de probabilité
et sur la méthode de processus de Markov et de ceux de Semi-Markov. Par le mo-
dele sont confirmées les différences entre les populations en considération de la pé-
riodicité de l'apparition des récoltes, de la quantité des récoltes et de la fréquence
de leur apparition. Sont déterminés les types les plus fréquents de récoltes. Dans la
population de Nové Hrady la récolte est moyenne et dans celle de Jeseniky la récolte
est faible. Les intervalles entre les apparitions des récoltes sont différents pour les
deux populations. Dans la population de Nové Hrady elles font leur apparition par
période de trois ans et dans la population de Jeseniky par période de six ans.
épicéa; récolte des graines; modelage mathématique; processus de Markov et de
Semi-Markov
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STRUKTURA A VYVOJ ZMIESANYCH PRIRODNYCH LESOV
V OBLASTI VIHORLATU '

J. Réh

REH, J. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Struktira a vyvoj zmie-
Sanych prirodnych lesov v oblasti Vihorlatu. Lesnictvi, 27, 1981 (2) :151-170.
Vihorlat povodne pokryvali zmieSané lesy, z ktorych ihli¢naté dreviny v dé-
sledku postupného oteplovania klimy ustupili. Ich miesto v nizsich polohach
zaberal dub, vo vy§Sich polohach buk. Vihorlat vznikol sopeénou <¢innostou,
pricom doslo k znaénym deformaciam terénu, vznikli depresné zlomy, uzatvo-
rené mrazové kotliny. V jednej takejto sa zachovalo povodné druhové zloZenie
ihlicnatého zmie8aného lesa patriaceho do skupiny lesnych typov Fagetum abie-
tino-piceosum. Specifické klimatické a edafické podmienky mrazovej kotliny
sposobuju, Ze stredna vyska drevin tvoriacich porast je nizsia, ako v okolitych
porastoch. Pdsobenim mrazu su termindlne pupene jedle sustavne poSkodzované,
vytvara sa vidlicovitd koruna, poésobenim tlaku snehu st ich vrcholce ulamo-
vané. Najodolnejsou drevinou je smrek, ma kvalitny kmen a priemernu kvalitu
koruny. Odolnosfou vynika aj javor horsky. Na kvantitativnu produkciu (nizku
zasobu) maju zretelny vplyv edafické podmienky. Zasoba porastu (vyberkového
mych vyberkovych lesov v CSSR. S ohladom na kvalitu produkcie, ale aj na
ekologické vlastnosti jedle nie je mozné s jej ucéasfou pocitat vo vsetkych po-
rastoch pohoria Vihorlat, ale iba na S, SZ, SV expoziciach. To isté plati aj
o smreku.

prirodné lesy; zmie$ané porasty; smrek; jedla; vyberkové lesy

V otdzke povodnosti ihli¢natych tutvarov v pohori Vihorlat aZz do
roku 1958 prevladal jednotny ndézor, Ze pohoriu chybaji pévodné ttvary
ihli¢natych lesov. Tito tézu zo starSich autorov podporovali Hazslin-
szky (1864), Behrendsen (1876), Dietz, (1882), Chyzer
(1905), Simonkai (1907), Pax (1908), Fekete—Blattny
(1913) a Hayek (1916), z novSich autorov Domin (1921) a No-
vak (1925) a z najnoviich Svoboda (1955)a Michalko (1957).

V roku 1958 som publikoval (R éh, 1958) tézu o pdévodnosti ihli¢na-
tych tutvarov v pohori Vihorlat, ktoré pévodne pokryvali zmieSané lesy,
ktorych zloZenie sa vSak v désledku postupného oteplovania menilo tak,
Ze ihli¢naté dreviny ustupovali, priCom ich miesto v niZSich polohach
zaberal dub a vo vySS8ich buk. Pohorie Vihorlat vzniklo sopecnou Cc¢in-
nostou so zna¢nymi deforméciami terénu. Vznikli depresné zlomy a uza-
tvorené alebo otvorené mrazové kotliny. Prave vdaka priaznivym eko-

logickym podmienkam sa v uzavretej mrazovej kotline zachovalo pévod-
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né druhové zloZenie zmie$aného porastu zloZeného z jedle, buka, smreka,
jarabiny a javora horského.

S ohladom na moZnost sprdavnejSieho nazerania na vyvoj vegetacie
pohoria Vihorlat, ale aj celého vychodného Slovenska, ale tieZ pre odvo-
denie poznatkov pre fytotechniku sme podrobili komplexnej analyze uve-
deny zmieSany porast, ktory pocitame k pdvodnym prirodnym lesom.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Pokusna plocha bola zaloZena v poraste 36a, LS Morské Oko (Re-
metské Hamre), LZ Sobrance. Je v nadmorskej vySke 660 m, v zavere
uzavretého udolia so sklonom k SV o 5 aZ 10 °. Je zmieSany, trvale rézno-
veky, podla Zlatnikovho prehladu skupin lesnych typov patri k slt. Fa-
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1. Porastovy profil pokusnej plochy. — A profile of the forest stand of the experi-

152 LESNICTVI — 1981



L2 2 (¢

SRS

getum abietino-piceosum normale (Fap), typu Calamagrostis arundina-
cea- Vaccinium myrtillus. Plocha je silne balvanita, s nenasytenou hne-
dou lesnou podou. Priemernd ro¢nd teplota je 6 aZ 8°C, celoroCny
priemer zrazok je 750 aZz 800 mm.

METODIKA

Pre analyzu Struktury a vyvoja bola zalozena pokusna plocha s rozmerom
100 X 50 m. Stredom pokusnej plochy (v smere JZ — SV) prechadza tranzekt o roz-
meroch 100 X 10 m.

Boli zisfované tieto veliciny: pocet stromov, druh dreviny, hribka — s pres-
nostou na mm, vyska stromov — s presnosfou na 0,5 m, vyska nasadenia koruny —
s presnosfou na 0,5 m, parametre koruny — S§tyri polomery koruny s presnosfou
5 cm, suradnice stromov — s presnosfou na 1 cm, stromové triedy — stromy pred-
rastavé, urovnové, vrastavé a potlacené, kvalita kmena — hodnotena v prvej a dru-
hej tretine a celého stromu do troch kvalitativnych tried, kvalita koruny — do troch
kvalitativnych tried s posudenim poskodenia kmena, pripadne negativnych morfolo-
gickych znakov (vidli¢natosf, redukovana koruna, vychylenie osi a pod.).

Vysledky boli spracované na samoc¢innom pocitaci TESLA 200. Pre vypoéty boli
pouzité programy a podprogramy pre vypocéet skutoénych relativnych a vyrovnanych
pocetnosti, kruhovych ploch, relativnych kruhovych pléch a vyrovnanych vysok, §ta-
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tistickych charakteristik, vyrovnanych hrubkovych pocetnosti, pocetnosti a relativ-
nych pocetnosti kvalitativnych znakov a Korfova funkcia na vyrovnanie empiric-
kych hodnét rastu stromov.

ROZBOR VYSLEDKOV

STRUKTURA PORASTU

Povod porastu je prirodzeny, trvale réznoveky a druhove réznorody.
Zastupenie drevin je: jd 44,1 %, bk 44,4 %, jvh 1,8 %, sm 5,5 %, jrb
4,2% . ZmieSanie porastu je hlic¢kové. Porast je silne hribkove i vySkove
Cleneny (obr. 1). Zapoj je priestorovy — vertikdlny. Plocha clonnd na
pokusnej ploche je Pc = 2,18 a na tranzekte Pc = 2,10. Na tranzekte boli
zistené tieto poCty stromov, tenSich ako 4 cm: jd 137 jedincov, bk 22
a sm 2 jedince.

KVANTITATIVNE ZNAKY

Pocet stromov na 1 ha hrubSich ako 4 cm v prsnej vySke je 766, z to-
ho jd 338 jedincov, sm 42, bk 340, jvh 14 a jrb 32. Vyrovnané pocetnosti
hrabok na 1 ha sa na obr. 2. Velké hriibkové Clenenie najmid u jedle,
smreka a buka dokazuje stCasne trvald réznovekost porastu.

Vysoké hodnoty varia&nych koeficientov u jd 84,07 %, u sm 81,34 %
a bk 66,51 % poukazuji na velki variabilitu hribok, hodnoty koeficien-
tov asymetrie u jd 1,956, u sm 1,374 a bk 0,992 poukazuji na favostranne
asymetrické — klesajice rozdelenie a hodnoty koeficientov excesu u sm
4,409 na strmé u sm 0,940 a bk 0,473 na mierne zahrotené rozdelenie
pocetnosti. Podobné rozdelenie poCetnosti je u jvh a jrb, aj ked spo-
Tahlivost je tu podmienend malym rozsahom suboru jedincov (tabulky
I, II, II1, IV, V).

Vyrazna hribkova diferencidcia (ale aj vySkova) dokumentuje, Ze
proces prirodzenej obnovy (najvyraznejSie u jd, sm a bk) je nepretrZity
a nie je u tychto drevin preruSeny na dlh3iu dobu. Z vyrovnanych kriviek
hribkovych poCetnosti vSetkych drevin (obr. 2) vidiet, Ze hlavnymi drevi-
nami tvoriacimi porast st jedla a buk. Priebeh kriviek, najméd u jedle

N
wof

» .
[ N — 2. Krivky hrubkovych
T R e E R gt e —— - poéetnostf. _— Curves Of
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Statistické charakteristiky jedle. — Statistical characteristics of fir

Znak N X S_r V.z S;t ‘ﬁu Az EI
Plocha I
Hrubka d, 5 (cm) 169 19,30 16,23 84,07 6,49 1,956+++ 4,400 +++
Vyska (m) 139 9,22 6,94 75,23 6,40 1,400+ ++ 2,698+++
Vyska nasadenia koruny 103 5,29 4,52 85,44 8,46 1,385 +++ 2,147+++
Tranzekt
Hrubka d,,4 (cm) 23 21,15 16,91 79,96 17,05 1,715++4 2,193+
Vyska (m) 23 10,83 7,43 68,62 14,63 1,001 —0,397
Vyska nasadenia koruny 23 5,85 5,01 85,67 18,26 1,264 0,872
Dizka koruny (m) 23 4,98 4,10 82,32 17,55 1,332+4 1,185
Korunova projekcia (m?) 23 17,08 15,70 91,95 19,60 1,406+ 1,676

I1. Statistické charakteristiky smreka. — Statistical characteristics of spruce

Znak N x Se Ve Sz % Az E;
Plocha
Hrubka d, 4 (cm) 21 23,12 18,81 81,34 18,19 1,374+ 0,940
Vyska (m) 17 8,88 5,52 62,19 15,55 1,682+ 2,945+
Vyska nasadenia koruny 14 2,46 2,47 100,42 27,85 2,001+* 3,387++
Tranzekt
Hrubka d;,5 (cm) 5 23,70 25,48 107,50 53,75 1,404 0,126
Vyska (m) 5 10,30 7,97 77,40 38,70 1,169 —0,176
Vyska nasadenia koruny 5 4,10 4,29 80,30 40,15 0,834 —0,615
Di#ka koruny (m) 5 6,20 4,76 76,78 38,39 1,330 0,029
Korunova projekcia (m?) 5 21,90 26,40 120,53 60,27 1,410 0,130
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I11. Statistické charakteristiky buka. — Statistical characteristics of beech
Znak N P I 8, l Vs Sz % Az E:
Plocha
Hrubka d, ; (cm) 170 18,95 12,60 66,51 5,12 0,992+ + 0,473
Vyska (m) 156 9,75 5,16 52,90 4,25 0,594 ++ —0,484
Vyska nasadenia koruny 140 3,85 2,58 67,06 5,69 1,077+++ 0,933
Tranzekt
Hrubka d, 4 (cm) 39 21,29 9,99 46,89 7,61 0,102 —0,982
Vyska (m) 39 11,29 4,73 41,81 6,78 —0,106 -—1,115
Vyska nasadenia koruny 39 \4,90 2,81 57,34 9,30 0,534 - 0,5999
DIi2ka koruny (m) 39 6,40 2,86 44,68 7,25 0,244 —0,982
Korunova projekcia (m?) 39 | 38,23 18,91 49,47 l 8,02 0,102 — 0,777
IV. Statistické charakteristiky javora horského. — Statistical characteristics of sycamore maple
. Znak N % ’ S ’ Vs Sz % A E.
Plocha $
Hrubka d; 4, (cm) 7 18,57 13,61 73,30 29,93 0,685 —0,913
Vyska.(m) 7 10,84 6,05 55,76 22,76 0,208 —1,628
Vyska nasadenia koruny 5,43 3,40 62,55 25,54 0,621 —1,262
Tranzekt
Hrubka d; 5 (cm) 3 14,50 9,91 68,33 48,32 0,486 —1,500
Vyska (m) 3 9,80 5,80 59,19 41,85 0,348 —1,500
Vyska nasadenia koruny 3 5,50 3,63 65,97 46,65 0,549 —1,500
Dfka koruny (m) 3 4,30 2,25 52,24 35,94 —0,067 —1,500
Korunovi projekcia (m?) 3 L 23,69 21,19 89,44 l 63,24 0,564 —1,500
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V. Statistické charakteristiky jarabiny. — Statistical characteristics of mountain ash

Znak N x S z Vz S x (}0 A z E z
Plocha ’
Hrubka d; 4 (cm) 16 7,69 3,54 45,98 11,87 1,512+ 1,317
Vyska (m) 16 7,03 2,20 31,35 8,09 1,490+ 1,700
Vy3ka nasadenia koruny 16 2,75 1,52 55,30 14,28 1,840++ 3,277++
Tranzekt
Hrubka d,;,4 (cm) 2 16,00 1,00 6,25 6,25 0,000 —2,000
Vyska (m) 2 12,25 0,76 6,12 6,12 0,000 —2,000
Vyska nasadenia koruny 2 6,00 1,50 25,00 25,00 0,000 —2,000
Dizka koruny (m) 2 6,25 0,75 12,00 12,00 0,000 —2,000
Korunova projekcia (m?) 2 15,17 5,88 38,78 38,78 0,000 —2,000




a buka, ma Kklesajicu tendenciu rozdelenia . po€etnosti po hribkovych
stupfioch a typicky vyjadruje Struktaru vyberkového lesa.

Zo Statistickych charakteristik vySok (tabulka I—V) vidiet vysoku
hodnotu variacného koeficientu jedle (75,23) poukazujicu na vysoki
variabilitu vySok jedle, typickd pre prirodné lesy, bliZiace sa svojou
Struktadrou vyberkovym lesom. ESte pomerne vysoki hodnotu méa variac-
ny koeficient smreka (62,19), buka (52,90) a javora horského (55,76).
Z testu koeficientov asymetrie a excesu vyplyva vysoka Statistickd vy-
znamnost odchylok u jedle na 0,1% hladine vyznamnosti, u ostatnych
drevin st odchylky menej Statisticky vyznamné, na 1,0%, 5,0% hladine
vyznamnosti, alebo st S$tatisticky bezvyznamné.

3. Vyskové krivky., —
Height curves

..........

Priebeh vySkovych kriviek jednotlivych drevin zachyteny na obr. 3,
mimo odrazu ekologickych podmienok a narocnosti drevin na ekologické
poZiadavky, siCasne poukazuje aj na rytmus vySkového rastu drevin,
z ktorého odvodzujeme poznatky pre fytotechniku. Z priebehu vyskovej
krivky jarabiny, ktora uZ pri hribke 9 cm dosahuje najvdcsie vysky v po-
. rovnani s ostatnymi drevinami, moZno usudzovat na jej pripravny cha-
rakter, ktory dokumentuje aj jej celkove najkratSia Zivotnost pri maxi-
malnej hribke 18 cm.

Vyskovy rast javora horského je spociatku velmi intenzivny aZ do
hribky kmeria 16 aZ 20 cm. Pri hribke 33 cm zacinaju javor predrastat
smrek a jedla, ktoré prerastaju do naduirovne porastu, kym javor hor-
sky vySkove dorasta iba do trovne.

Velmi podobny priebeh vySkového rastu mé aj buk, ktory v konec-
nom. poraste vytvara droveil porastu.

Zaujimavy je spoCiatku pomaly vySkovy rast smreka, aZ do hrubky
6 cm. Od tejto hribky zacCina postupne jeho intenzivnejsi vySkovy rast,
postupne dorastd jarabinu, buk i javor horsky a trvale sa zaraduje do
naddrovne porastu.

Spociatku najpomalsi rast méa jedla, ktord vSak neskor predrasta
vSetky dreviny a vyrazne vytvara nadurover porastu, pri najdlhSej Zivot-
nosti.

Sumarna hodnota kruhovych pléch vSetkych drevin, prepocCitand na
1 ha je 30,298 m? (tabulka VI). Najviac sa na nej podiela jedla (47,23 %),
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VI. Rozdelenie poétu stromov, kruhovej plochy, hmoty a korunovej projekcie podla drevin. — Distribution of the tree number,

basal area, volume and tree-crown projection according to tree species

N G H Korunova projekcia
Drevina - SR
n % m? % m® % m? %

Jedla 338 44,13 14,309 14,27 155,072 49,43 7 067,58 32,42
Smrek 42 5,48 1,648 5,44 24,72 7,89 919,80 4,22
Buk 340 44,38 13,578 44,82 127,894 40,76 12 998,20 59,62
Javor horsky 14 1,83 0,583 1,92 5,262 1,69 331,66 1,52
Jarabina 32 4,18 0,180 0,59 0,70 0,23 485,44 2,22
Suma 766 | 100,00 30,298 100,00 313,648 i 100,00 21 802,68 100,00




potom buk (44,82 %), smrek (5,44 %), javor horsky (1,92 %) a jarabina
(0,59 %).

Celkova zasoba na 1 ha je 313,648 m’. Ak vychddzame z predpo-
kladu, Ze uvedeny porast je prirodzeny, so Struktirou blizkou vyberkoveé-
mu lesu, potom nutno konS$tatovat (v porovnani s inymi vyberkovymi
lesmi) pomerne nizku zasobu, ktord nedosahuje ani spodnt hranicu roz-
pétia zasob vyberkovych lesov v CSSR (355 m3 — 595 m3), ale je na spod-
nej hranici zdsob §vajciarskych vyberkovych lesov (298 m3). Na celkovej
zdsobe (313,648 m3) sa najviac podielaji jedla a buk (49,43 %, resp.
40,76 %) spolu priblizne 90 %, pri¢om zbytok pripada na smrek (7,89 %),
javor horsky (1,69 %) a jarabinu (0,23 %).

KVALITATIVNA PRODUKCIA

Prehlad o kvalite kmeiia a koruny a o sortimentacnom roz€leneni
zasoby porastu podavaju tabulky VII—XI.

Vyhodné ekologické podmienky pre smrek sa prejavuju aj v naj-
lepSej kvalite kmefia v porovnani s ostatnymi drevinami, zvlast s jed-
Iou, ktora je v mrazovej kotline stustavne poSkodzovand mrazom a sne-
hom. Charakteristickd je najhor$ia kvalita listnatych drevin, ktord pod-
miefiuji malo vhodné podmienky prostredia, pretoZe v okolitych po-
rastoch naopak maji najlepSiu kvalitu.

U jedle je najviac hmoty v 2. a 3. kvalitativnej triede (54,91 %, resp.
30,56 % ). RozloZenie hmoty podla kvalitativnych tried je u smreka
skreslené tym, Ze hmotu, pripadajicu na 3. kvalitativnu triedu (60,62 %)
tvori jeden hribkovy stupeni (74 cm]), inak na 1. kvalitativnu triedu pripa-
da 33,82 0. Najviac hmoty buka je v 3. kvalitativnej triede (85,77 % .

MoZno konStatovat, Ze mimo smreka, pomerné rozdelenie pocetnosti
na kvalitativne triedy zhruba sthlasi s pomernym rozdelenim hmoty na
kvalitativne triedy.

KMENOVE ANALYZY

Na kmeriové analyzy, za uCelom zistenia rastovych a prirastkovych
procesov, bol pouZity 1 strom jedle a 1 strom smreka. VSetky hodnoty
rastu stromu boli vyrovnané na pocitaci, a to funkciou navrhnutou Kor-
fom (1972). Graficky st znazornené rastové a prirastkové krivky hrib-
ky, kruhovej plochy, hmoty a vySky v zavislosti od veku (obr. 4—11).

HRUBKOVE RASTOVE A PRIRASTKOVE KRIVKY

Kulminacia beZného prirastku smreka je v 35. roku a priemerného
prirastku v 63. roku. BeZny prirastok jedle kulminuje v 68. roku, priemer-
ny v 140. roku. Z porovnania priebehu beZnych a priemernych prirastkov
na hrubke u smreka a jedle moZno spolahlivo posudit utajovanu rastovu
energiu jedle, ako aj schopnost uplatnit ju v priebehu dlhej doby a v ne-
skorom veku.
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VII. Rozdelenie hmoty podla kvality kmena jedle. — Volume distribuuion according to the stem quality in fir

i 1 3 3
; dy,g cm T - . ; - pe
! N | vm | % N Vm N V m o)
6 | 10 | om0 | 00 | 30 024 | 0,8 34 0,272 0,20
; 10 10 L0190 | 014 26 0,494 0,37 18 0,342 0,24
I 14 8 0,568 0,42 22 1,562 1,16 12 0,852 0,63
& 18 2 0,284 0,21 10 1,420 1,05 2 0,284 0,22
i 22 8 1,944 1,44 14 3,402 2,52 6 14,58 1,12
i 26 6 2,316 1,72 12 4,632 3,44 2 0,772 0,57
30 2 1,162 0,86 g 4,648 3,45 6 3,486 2,59
I 34 2 1,610 1,19 8 6,440 4,78 2 1,610 1,20
' 38 - = - 2 2,074 1,54 2 2,074 1,54
42 = - = = - . - -

46 - = = - = - - = -
50 2 4,104 3,05 2 4,104 3,04 2 4,104 3,04
54 — - - 4 9,816 7,28 2 4,908 3,64
58 - —_ o 2 5,546 4,13 2 5,546 4,10

62 - = = 4 13,028 9,65 = — -
66 2 7,324 5,44 - - - 2 7,324 5,42
70 — - - = > = 2 8,166 6,05

74 - - = = - = - - A

78 = = - - - — - = s

82 = - - - = = = - =

86 - = = s = = - — -

90 — - s = - - - - =

94 = = = - — - = = s

98 = - = - = = - - -

102 - - - 2 16,624 12,32 - = 5
Suma 52 19,582 14,53 146 74,030 54,91 94 41,198 30,56
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VI1II. Rozdelenie hmoty podla celkovej kvality kmena smreka.

— Volume distribution according to the overall stem quality in

spruce
1 2 3
dy,3 cm

N V m? % V m? % V m? %
6 6 0,06 0,49 — - = =
10 4 0,08 0,65 0,08 0,66 == =
14 6 0,36 2,94 — - = =
18 = - - 0,60 4,90 — —
22 2 0,52 4,25 — — = —
26 — — — - - — -
30 2 1,12 9,15 — = — =
34 — — — - - — —
38 2 2,00 16,34 — — = —
42 — — — - - —
46 — — — - — - —
50 - = - = - = =
54 — — - — - -
58 — — — - —
62 — - — — —
66 — - - — — — —
70 — - - — — ~ —

74 - — - 7,42 60,62

Suma 22 4,14 33,82 0,68 5,55 7,42 60,62
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IX. Rozdelenie hmoty podla celkovej kvality kmena buka. — Volume distribution according to the overall stem quality in

beech
1 2 3
dy,3 cm S N

Vm? % N V m? % N V m? %
6 — 6 0,138 0,12 62 1,426 1,21
10 0,094 0,08 6 0,282 0,24 52 2,350 1,99
14 = —~ 6 0,660 0,56 30 3,300 2,80
18 - — — — 36 7,164 6,08
22 — — — = 18 5,670 4,81
26 - = 3,656 3,10 26 11,882 10,08
30 2 4 2,552 2,16 22 14,036 11,90
34 sy 4 3,280 2,78 14 11,480 9,74
38 — = 2 2,130 1,81 8 8,520 7,23
42 = = - - — 4 5,240 4,44
46 — — = — — 2 3,196 2,71
50 s - 2 3,986 3,38 6 11,958 10,14
54 — — - — — 4 8,728 7,40

58 — — — — — — — -
62 — - - - — 2 6,178 5,24
Suma 0,094 0,08 18 16,684 14,15 284 101,128 85,77
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X. Rozdelenie hmoty podla celkovej kvality kmena javora horského. — Volume distribution according to the overall stem qua-

lity in sycamore maple

1 2 3
dy,3 cm
N V m? o | N V m3 o, N V m? o
6 — — - = - — 4 0,028 0,53
10 — - - — — - 4 1,120 2,14
14 - — - — — - - - —
18 - = - - - - - -
22 — — - — - — - — —
26 - - - = - 2 0,792 15,13
30 - — — ~ - — 2 1,120 21,40
34 - - - - - — — - —
38 » - = e = - — - -
42 — - — — - - — - —
46 - — — — - =~ 2 3,182 60,80
Suma - — — - = - 14 5,234 100,00

XI. Rozdelenie hmoty podla celkovej kvality

mountain ash

kmena jarabiny,

— Volume distribution according to the overall

stem quality in

1 2 3
dl,s cm — I T - | —
N V m? | % N ‘ V m? | % | N V m? %
6 - — ‘ - 4 ' 0,04 5,71 16 0,16 22,86
10 = = 1 - ‘ = 8 0,16 22,86
14 = - ‘ = . s 2 0,12 17,14
18 ” = | = - l s 2 0,22 31,43
Suma - i | < 4 \ 0,04 ‘ 5,71 28 0,66 94,29
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4. Rastové krivky hrubok jed- -
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6. Rastové krivky vysky jedle
a smreka. — Growth curves of
fir and spruce height
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7. Rastové krivky hmoty jedle
a smreka. — Growth curves
of fir and spruce volume
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VYSKOVE RASTOVE A PRIRASTKOVE KRIVKY

8. Prirastkové hrubkové
krivky jedle a smreka.
— Curves of diameter
increments in fir and
spruce

9. Prirastkové krivky
kruhovej plochy jedle a
smreka, — Curves of
basal area increments in
fir and spruce

10. Prirastkové vyskové
krivky jedle a smreka.
— Curves of height
increments in fir and
spruce

Priebeh vySkovych kriviek jedle a smreka odpoveda v podstate prie-
behu vSeobecnej rastovej vySkovej krivky. Inflexny bod na ich krivkach
odpoveda veku, kedy je beZny prirastok maximéalny. Kulmindcia beZného
prirastku jedle je v 132. roku a priemerného prirastku vo veku 145 rokov.
.BeZny prirastok smreka kulminuje v 35. roku a priemerny prirastok vo
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11. Prirastkové hmotové

krivky jedle a smreka. Y¢
— Curves of volume oon}
increments in fir and ,,,
spruce 5is |
0014
0012
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0,008
0,006
0004

o002

veku 45 rokov. Jedla aZ do svojho 60. roku Zila v tieni (v podirovni),
jej intenzivny vySkovy rast zacCina aZ po tomto veku. Intenzivny vys$ko-
vy rast smreka zaCina po 20. roku. Posun kulminacie vySkového prirast-
ku u jedle do neskorsieho veku je vyvolany diZkou tienenia v juvenilnom
veku. Jedla je popri poSkodeniach mechanického charakteru vSak zdrava,
vitdlna. Z uvedeného plynie zaver pre fytotechniku, znamenajici pouZi-
vanie dlh8ich obnovnych déb u jedle, pripadne volbu jednotlivo vyber-
kového hospodarskeho spoésobu.

RASTOVE A PRIRASTKOVE KRIVKY NA KRUHOVEJ PLOCHE

Rastova krivka na kruhovej ploche u jedle a smreka je znézornena
na obr. 5. Z priebehu beZnych a priemernych prirastkov na kruhovej
ploche u smreka je zrejmé, Ze ku kulmindacii prirastkov eSte nedoslo.
Kulminédcia beZného prirastku jedle je v 147. roku, kulmindcia priemer-
ného prirastku eSte nenastala. Prirastok na kruhovej ploche kulminuje
podstatne neskorSie ako hribkovy prirastok.

HMOTOVE RASTOVE A PRIRASTKOVE KRIVKY

Hmotovi rastova krivku jedle a smreka zobrazuje obr. 7. Vyvoj
beZzného hmotového prirastku je spociatku u obidvoch drevin velmi po-
maly. Rychlej§i vyvoj hmotového prirastku nastane neskér, v zavislosti
od velkosti asimilacného apardtu. Kulmindcia prirastkov smreka eSte
nenastala. Bezny prirastok jedle kulminuje v 147. roku, ku kulminacii
priemerného prirastku eSte nedoslo.

Doslo dne 11. 2. 1980
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PE, U. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Crpyxrypa u passHTHe CMeIaHHBIX
NPHPONAHBIX necoB B obracty Buropnara. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 151-170.

Buropsar nepBoHauanbHO TIOKPHIBAJIM CMEMAHHBE Jieca, XBOWHbIE NPEBECHBIE MOPOILI M3
KOTOPBIX BCJIENCTBHE IIOCTENEeHHOro moTerlieHus KiauMara Beibeun. Mx Mecro B Hukepacmoso-
JKeHHBIX MEeCTHOCTAX 3aHMMasn Iy6, a B BbllepacrnoJokeHHblx — 6yk. Buropaar ofpasopaics
B pe3yJbTaTe ByJKAaHHYECKOH IEeATENLHOCTH CO 3HAYMTenbHbIMH NedopMallMaMH MeCTHOCTH, ofpa-
30BaNMCh BOTHYTHIE BIIANWHBLI, 3aKPBITHIE MOPO3Hble KOTJIOBMHEL. B ONHOI M3 HHX coxpaHuJics
TIepBOHAYAJbHBIH BHIOBOM COCTAaB XBOHHOTO CMEIIAHHOTO Jieca, NPHHAMJIEXAUIero K TIPyIle JeCHbIX
Tunos Fagetum Abietino-piceosum.

Crennduyeckue ycaoBus KiauMara ¥ 37aQOHA MOPO3HON KOTJIOBMHEI CIOCOBCTBYIOT TOMY, 4TO
cpenHsas BeICOTa 00pasylomUX HacaXkKIeHHe NPEBECHBIX IOPON HHKe, UeM B COCeNHHX JIeCOHACaKIe-
muax. I[lox neiicTBMeM MOpO3a TepMHHAIbHBIE TOYKH TIHXTH CHCTEMATHYECKH IOBPEXIAITCH,
ofpasyerca BHaIKoOOpasHag KpOHA, IIOL NABJCHHEM CHEXHOrO IOKPOBAa MX BEPXYIIKH OTJaMBI-
Baiorcsi. HaubGosee cTOMKOM IOpONOif ABAAETCA €Nb, MMeIONIas KayecTBEHHLIIT CTBOJ ¥ cpenHee
KagecTBO KPOHBI. YCTOHYMBOCTBIO OTJMYAETCH M TOPHBIN KJeH.

Ha xonuuecrBeHHyI0 mpoayKuuio (HHSKHI 3amac) OTYETJIHBO BJIMAIOT yCJaOBHa snadoHa.

W3 amanusa CTPYKTYpHl M PasBHTHA NHXTO-GYKOBOrO TNPHPONHOIO Jeca MOXXHO BBEIBECTH
clenyolue 3aKI04YeHHs:

a) Ilpomecc ecTecTBEHHOTO BO30GHOBJIEHMS IPEBECHBIX TIOPOI B TIPHPOIHOM JIECY TOCTOSHHBIN,
Ha Gosee TpOmOKHTeNBHE BpPeMS OH He TipephiBaeTcs. CTPYKTypa HacakIeHWs TPyNnoBag M e
COOTBETCTByeT TpynmoBasgs ¢gopMa BO30GHOBJIEHHS.

6) TlocTosHCTBO BO30GHOBJIEHWs TONTBEP)KIAeT TaKKe HANHYME BCEX CTereHeil TOJBUIMHE!
M BBICOTHI IIPEBOCTOS.

B) XepakTep Haca)KIeHHS COOTBETCTBYET BHIGOPOUHOMY Jecy.

r) Yncao nepeBeeB ¢ auameTpoM cTBona Gonee 4 cm ma 1 ra cocraBaser 766 nepesnes,
a ¢ nuamerpoM MeHee 4 cM Ha 1 ra npuxomurtcs 1610 nepeswes.

n) Banac Hacaxknenus (BmBopounHoro xapaktepa) mpencrasnser 313.648 3/ra, me nocru-
ras TakuM 06pas3oM 3HAYEHUH HAWMEHBUIMX 3aracoB M3BECTHHIX Bibopounnix secos B UCCP,
HO HECKOJIBKO TIPeBHIUIas BeJIMYMHY HAaMMEHBIIMX 3aIacoB IMBEIillapCKUX BBHIGOPOYHEIX JIECOB.

e) C yderoMm KauecTBa NPOLYKIIMH, HO M 3KOJOTHUECKMX CBOMCTB TIMXTHl, HeNb3s Ha ee
ydacTie pacCYMTHIBATH BO BCEX JecOHaca)KIEHUSX TOPHOTO MaccuBa BHTOpiaT, a TOJBKO Ha ceBep-
HBIX, CeBepO-3alalHEIX H CeBEepPO-BOCTOYHHIX €ro CKJOHAX. JTO ke OTHOCHTCH M K en.

IIPUPOIAHBIe J€ca; CMelaHHBIC HacaXXIeHWs, eJib; TIHXTa; Bblﬁopoqﬂble Jjeca

REH. J. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). The Structure and Develop-
ment of Mixed Natural Forests in the Area of the Vihorlat Mts. Lesnictvi. 27, 1981
(2) :151-170.

The Vihorlat Mts. were originally covered with mixed forests, from which co-
niferous trees receded due to the gradual warming up of the climate. They were
replaced by oak at lower elevations, and by beech at higher elevations. The Vihorlat
Mts. originated by volcanism: huge deformations of the terrain occurred. depression
breaks came into being, and frost holes. In one of these frost holes the original
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species composition of a coniferous mixed forest was conserved belonging to the
group of forest types of Fagetum Abietino-piceosum.

It is caused by the specific climatic and edaphic conditions of the frost hole
that the mean height of the trees in the stand is lower than in forest stands in the
vicinity. Terminal buds of fir are continuously damaged by frosts, forked tree-crowns
are produced, and the tree tops are broken by heavy snow cover. Spruce is the most
resistant tree species, its stem is of good quality and its crown is of average quality.
The hardiness of sycamore maple is excellent.

The quantitative production (low growing stock) is influenced by edaphic con-
ditions.

This knowledge can be gained from the analysis of the structure and develop-
ment of fir-beech natural forest:

a) The process of natural regeneration of tree species in natural forest is con-
tinuous, without any interruption for any longer span of time. The structure of the
forest is represented by clusters of trees, requiring cluster regeneration.

b) Permanent regeneration is proved by the representation of all diameter and
height classes.

c) Particular stand structure corresponds to selection forest.

d) There are 766 trees per 1 ha with diameter larger than 4 cm and 1610 trees
per 1 ha with diameter smaller than 4 cm.

e) The growing stock (of selection character) is 313.648 m3 per ha, i. e, the
values do not reach those of the lowest growing stock obtained in selection forests
in the CSSR, but it slightly exceeds the value of the lowest growing stock of Swiss
selection forests.

f) With respect to the quality of the stands produced, and to the ecological
properties of fir, its participation in all forest stands of the Vihorlat Mts. cannot
be supposed, only on the slopes of N, NW, NE exposure. The same is true about
spruce.

natural forests; mixed forest stands; spruce; fir; selection forests

REH, J. (Vysoka 3skola lesnicka a drevarska, Zvolen). Struktur und Entwicklung ge-
mischter Naturwdilder im Gebiet des Vihorlat. Lesnictvi, 27, 1981 (2) :151-170.

Das Vihorlat-Gebirge wurde urspriinglich von Mischwildern bedeckt, aus de-
nen die Nadelholzarten infolge stufenweiser Erwarmung des Klimas verschwanden.
Ihre Stelle nahm in niederen Lagen die Eiche ein, in hoheren Lagen die Buche. Das
Vihorlat-Gebirge entstand durch vulkanische Téatigkeit, wobei es zu bedeutenden
Deformationen des Gelidndes kam, es entstanden Depressionsbriiche, geschlossene
Frostlagen. In einer solchen konnte sich die urspriingliche Artenzusammensetzung
des Nadelmischwaldes erhalten, die der Waldtypengruppe Fagetum abietino-piceosum
angehort.

Durch die spezifischen klimatischen und edaphischen Bedingungen der Frost-
lage wird verursacht, da3 die mittlere Hohe der den Bestand bildenden Holzarten
niedriger ist als in den Bestanden in der Umgebung. Durch Einwirkung von Frost
werden die Terminalknospen der Tanne systematisch beschidigt, es bildet sich eine
gabelformige Krone aus, durch Schneedruck werden ihre Gipfel abgebrochen. Die
widerstandsfiahigste Holzart stellt die Fichte dar, ihr Stamm weist gute Qualitidt auf,
die Krone ist von mittlerer Qualitit. Durch Widerstandsfahigkeit ragt auch der
Bergahorn hervor.

Die quantitative Produktion (niedriger Vorrat) wird deutlich durch die edaphi-
schen Bedingungen beeinfluf3t.

Aus der Analyse der Struktur und der Entwicklung des Tannen-Buchen-Natur-
waldes kann man folgende Erkenntnisse ableiten:

a) Der Prozef3 der natiirlichen Verjingung der Holzarten ist im Naturwald
ununterbrochen, nirgends wird es auf lingere unterbrochen. Der Bestand weist eine
Horststruktur auf und ihr entspricht auch eine horstweise Form der Verjlngung.

b) Die Nachhaltigkeit der Verjlingung bestidtigt auch das Vorkommen aller
Durchmesser- und Hohenstufen.

c¢) Der Aufbau des Bestandes entspricht dem Plenterwald.

d) Die Anzahl der Baume stirker als 4 cm pro 1 ha betridgt 766 Baume, unter
4 cm 1610 Stiick.
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e) Der Vorrat des Bestandes (von Plenterwaldcharakter) betrigt 313,648 m3
pro ha, erreicht somit nicht die Werte der niedrigsten Vorrite der bekannten Plen-
terwilder in der CSSR, iiberschreitet jedoch miBig den Wert der niedrigsten Vor-
rate der schweizer Plenterwilder.

f) Mit Ricksicht auf Produktionsqualitidt, aber auch auf die ckologischen Eigen-
schaften der Tanne ist es nicht moglich in allen Bestinden des Vihorlat-Gebirges
mit ihrem Anteil zu rechnen, sondern lediglich auf Nord-, Nordwest- und Siidost-
hiangen. Dasselbe gilt auch fiir die Fichte.

Naturwilder; Mischbestinde; Fichte; Tanne; Plenterwalder

Adresa autora:
Doc. Ing. Jozef Réh, CSc., Vysoka Skola lesnicka a drevarska, 960 53 Zvolen
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INTERCEPCE HORSKYCH SMRKOVYCH A BUKOVYCH POROSTU

P. Kantor

KANTOR, P. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no). Intercepce horskich smrko-
vych a bukovych porosti. Lesnictvi, 27, 1981 (2) : 171-192.

V hydrologickych letech 1976—1977 a 1977—1978 byly v Orlickych horach srov-
navany porostni srazky (podkorunové srazky + stok po kmeni) a intercepéni
ztraty ve smrkovém porosté (vék 100 let, zakmenéni 1,0) a v bukovém porosté
(vék 117 let, zakmenéni 1,0). V praméru obou hydrologickych let ¢inily porostni
srazky ve smrkovém porosté 84,49, (podkorunové srazky 83,09, stok po kmeni
1,4%) a v bukovém porosté 94,89, roénich srazek volné plochy (podkorunové
srazky 79,59, stok po kmeni 15,39). Celkova intercepce smrkového porostu
(15,6 9/,) tak byla o vice nez 109, vétsi nez intercepce bukového porostu (5,2 ).
Ve vegetacnich obdobich byly intercep¢ni ztraty v obou porostech vyssi (smrk
18,59, buk 5,89, nez v obdobich mimovegeta¢nich (smrk 11,69, buk 4,49,
srazek volné plochy). Hlavni pri¢inou pomérné nizkych intercepénich ztrat
v obou srovnavanych porostech byl ¢asty vyskyt horizontalnich srazek. Z ana-
lyzy srazkovych dnu, které byly ovlivnény horizontalnimi srazkami, zcela ne-
octekavané vyplynulo, ze bukovy porost zadrzel ve vegetaénim obdobi piiblizné
stejné mnozstvi mlhy jako porost smrkovy (55—60 mm). V roénim pruméru nad-
lepsily horizontdlni srazky na naSich plochach vodni bilanci jak smrkového,
tak i bukového porostu o cca 100—120 mm (8—109, atmosférickych srazek).
Orienta¢né byla stanovena skropna kapacita smrkového porostu (2,0 mm) a bu-
kového porostu (1,0 mm). Koruny smrkového porostu jsou plné nasyceny vodou
od srazky 7,0 mm, bukového porostu od srazky 4,0 mm.

smrk; buk; horské porosty; srazky; intercepce; voda

Problematice intercepCnich ztrat v lesnické hydrologii je jiZ mnoho
let vénovdna mimofadnd pozornost, presto vSak dosud nemame (pfede-
v8im u nés) dostatek spolehlivych kvantitativnich tidaji z nejriznéjSich
typt lesnich porosti (Krec¢mer 1969, Ambros 1978). Pfitom za-
drZeni sraZek lesnimi porosty (spoleCné s transpiraci) nejvyraznéji ovliv-
niuje hydrickou ucinnost lesnich porosti a navic se da tento faktor ovlivnit
hospodarsko-péstebnimi zasahy (volbou druhové skladby, zastoupenim
vékovych tFfid apod.).

JiZ z prvych srovnavacich Setfeni porostnich srdZek smrkovych a bu-
kovych porosti, kterd se uskutecnila koncem 19. stoleti, byly patrny
podstatné vétsi intercepcni ztraty smrku (Delfs 1955). Tato skutec-
nost je zrfejma i z tabulky I, v niZ jsou sestaveny prevadzné novéjsi, do-
stupné hodnoty intercepce a porostnich srdZek obou srovnavanych dievin.

Srovnéavaci intercepCni méfeni smrku a buku v horskych polohéach
s vyjimkou zndmych praci Zeleného (1967, 1971, 1972) u nas prak-
ticky neexistuji. Z tohoto diivodu i s ohledem na to, Ze smrk a buk jsou
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I. Hodnoty intercepc¢nich ztrat a porostnich srazek smrkové a bukové kmenoviny na
zakladé udaju jednotlivych autort (v 9, srazek volné plochy). — Values of inter-
ception losses and precipitation in spruce and beech high forest on the basis of the
data stated by different authors (percent precipitation of the open area)

I SM k.menovina ‘ BK kmenovina
porostni srazky { porostni srazky
inter- |—— —_— | inter-  ——
cepce podkor. | stokpo | cepce podkor. | stok po
srazky kmeni ‘ srazky : kmeni
Aussenac (1969) } 34 64 2 17 76 ' 7
Benecke, van der Ploeg | 1
(1978) 28 19
Brechtel (Mitscherlich
1971a) 18 68 14
Cubatyj (1976) 22
Delfs akol. (1958) 36 63 1
Eidmann (1961) 26 73 1 8 74 18
Hueveldop (1973) 40 i |
Hoppe (Delfs 1955) a | 56 3 20 64 | 16
Koval, Bitjukov (1972) ' ! 16
Kreémer (1971b, 1972, 21 | 712 b o
1973) (bez mlhy) |
Moléanov (1960) 31 | 685 0,5
Mitscherlich (1971b) 335 | 65 1,5 15 3 | 12
Rajev (1977) 29 14 }
Serafimov (1974) 26 73 1 ‘
Uvarov (1974) (29 0 | @ |
Valek (1977) 0 58 2 10 71 19
Weihe (1973) 33 66,5 0,5 19 61 | 20
Zeleny (1967, 1971) 29 69 2 18 71 11
(bez mlhy)

Rozpéti 26 41 56 —73 0,5—-3 8—-22 61—76 7-20
Prumér 32 66,5 1,5 16 69 15

dnes a budou i v budoucnu hlavnimi hospodafskymi dievinami na3ich
stfedohor, bylo pfistoupeno k zhodnoceni dvouletych srovnidvacich Setfeni
interceptniho procesu konkrétniho dospélého smrkového a bukového
porostu v Orlickych horédch.

Jak jiZ bylo naznaceno, je intercepce sice dileZitou, ale jen jednou
ze tFi zakladnich ztratovych poloZek vodni bilance lesnich porostl. Jeji
vyznam tedy nesmi byt na jedné strané podceiiovdn, na druhé strané
v8ak nelze pouze z intercepCniho vyzkumu vyvozovat zdvéry o hydrické
nadfazenosti jedné nebo druhé dreviny. Z tohoto pohledu je tfeba hod-
notit i pfedklddany prispévek.

172 LEesNiCcTVE — 1981



METODIKA

V roce 1976 byly v Orlickych horach na LZ Opoéno - polesi De$tné zaloZeny
ve smrkovém a bukovém porosté dil¢i srovnavaci plochy kazda o rozmeéru 40 X 30 m,
na nichz se sleduji jednotlivé slozky vodni bilance obou porosti. Smrkovy porost
(vék 100 let; @ vySka 25 m; @ tloustka 37 cm; zasoba 520 m3 na ha) a bukovy porost
(vék 117 let; @ vyska 21 m; @ tloustka 30 cm, zasoba 340 m3® na ha) lezi v bezpro-
stfedni blizkosti vedle sebe na ZJZ svahu o prumérném sklonu 16°, v nadmoiské
vysce 890 m. Oba porosty jsou plné zakmenény (Kantor P. 1979).

Kapalné srazky byly odeéitany zpravidla po kazdém dnu, v némz byly zazna-
menany meéritelné srazky, snéhové srazky byly odecéitdny minimalné 2X tydne.

Podkorunové kapalné i tuhé srazky byly v obou porostech sledovany radou
10 klasickych ombrometri (kazdy o zachytné ploSe 500 cm?) v liniovém usporadani.
Vzdalenost srazkoméru mezi sebou c¢ini 4 m. Kapalné srazky byly odecitany s pres-
nosti 0,1 mm, tuhé srazky byly z ombrometru vsypany do PVC saéku a primo v te-
rénu zvazeny snéhomérnymi vahami Metra s presnosti =5 g (0,1 mm).

Druhy komponent porostnich srazek, stok po kmeni, byl méfen na vybranych
stromech ve smrkovém a bukovém porosté pomoci spirdlovitych manzet z olovéného
plechu. Voda zachycena v manzetach byla svedena do zachytnych sudu. Ve smrko-
vém porosté byl sledovan stok po kmeni ze 3 stromu, naproti tomu v bukovém
porosté, kde dosahuje stok mnohonasobné vyssich hodnot, byly instalovany zachytné
manzety na 11 kmenech ve viech tloustkovych stupnich.

Obtizné bylo stanoveni stoku po kmeni v zimnim obdobi. Vodé, steklé po kme-
nech pri kapalnych srazkach a zadrzené v sudech, totiz hrozilo pri ¢astych vykyvech
teplot rychlé zamrznuti. Proto byl v zimnim obdobi 1976—1977 pridavan do sudul
chlorid vapenaty (CaCl2). Toto opatreni vsak bylo naro¢né na c¢as i material a prilis
se neosvedcilo. V zimeé 1977—1978 byl proto sledovan stok po kmeni v bukovém

1. Ombrometry v liniovém usporadani na smrkové ploSe. — Ombrometers in line
arrangement on the spruce stand area

2. Voda tekouci po kmenech je zachycena v manzetach z olovéného plechu a sve-
dena do zachytnych sudu. — Tree stem flow is intercepted in collars of lead sheet
and conducted to collecting barrels
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3. Detail olovéné manzety na kmeni
smrku. — A detail of the lead collar on
spruce stem

porosté pouze u 2 vybranych prumérnych sttomi. Sudy jsou zde umistény ve vybed-
nénych zemnich sondach opatrenych drevénou strechou, takze zachycena voda v nich
nezamrza ani pri znac¢nych mrazech.

Srazky na volné plo$e byly méreny jednak na holose¢i o velikosti 150 X 90 m,
ktera je vzdalena 150 m jihovychodné od bukové plochy, jednak uprostred rozsi-
feného kotliku 40 X 30 m vzdialeného 200 m od smrkového porostu. Intercepéni
ztraty byly pocitany z rozdilu srazek volné plochy a porostnich srazek.

Pri zpracovani vysledku byly sestaveny meésiéni sumare porostnich srazek a in-
tercep¢nich ztrat, pricemz bylo v maximalni mire vyuzito tabeldarniho a grafického
znazornéni. Samostatné byla hodnocena vegetaéni a mimovegetaéni obdobi. Byl téz
sledovan vliv horizontalnich srazek na intercep¢ni proces v obou porostech a orien-
taéné byla stanovena skropna kapacita a nasycenost korun smrkového a bukového
porostu. Zavérem jsou uvedeny souhrnné vysledky intercepc¢nich ztrat smrkového
a bukového porostu za oba hydrologické roky.

VYSLEDKY SETRENI

V predkladané préaci jsou hodnoceny porostni srdzky a intercepcni
ztraty smrkového a bukového dospélého porostu v hydrologickych letech
1976—1977 a 1977—1978.

Vzhledem k tomu, Ze intercepni proces ma jiny charakter v letnich
a jiny v zimnich mésicich, a to jak ve smrkovém, tak pfedevSim v bu-
kovém porosté, byly hydrologické roky rozdéleny na vegetacni obdobi
(1. kvéten—31. Fijen) a mimovegetacni obdobi (1. listopad—30. duben].
Toto c¢lenéni je v lesnické hydrologické literatufe béZné. S vyjimkou
1—2 tydni na pocatku i na konci vegetatniho obdobi byl bukovy porost
v letnim pilroce plné olistény; naopak v priibéhu celého zimniho piilroku
byl buk v bezlistém stavu. '
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INTERCEPCE VE VEGETACNIM OBDOBI{

Podkorunové srdzky, stok po kmeni, celkové porostni srazky i inter-
cepcni ztraty ve smrkovém a bukovém porosté ve vegetanim obdobi 1977
a 1978 jsou uvedeny v tabulce II. Ve sledovanych klimatickych podmin-
kdch maji ve vegetaCnim pilroce srdaZky aZ na zanedbatelné vyjimky
kapalnou formu.

Podkorunové srdZky kolisaly v jednotlivych mésicich ve smrkovém
porosté od 59,7 do 92,1 % srazek volné plochy (primeér 80,1 %]); v bu-
kovém porosté od 67,3 do 80,8 % (primeér 74,3 % ). Korunovym zdpojem
smrkového porostu proslo tedy ve vegetacnich obdobich o 5,8 % sra-
Zek vice.

Zcela jiny pomeér vSak vykazoval druhy komponent porostnich sra-
Zzek — stok po kmeni. Zatimco u smrku ¢inil v mésicnim primeéru stok
1,4 % sraZek (od 0,3 do 2,7 %), doséhl stok po kmenech buku primérné
hodnoty 19,9 % sraZek volné plochy (od 13,6 do 27,1 %). P¥i dennich
thrnech srazek 20 mm a vice stekou po primérnych kmenech bukd
v absolutnich hodnotach Fadové stovky litri vody, po stfednich kmenech
smrkli pak pouze litry, maximdlné desitky litri srdZkové vody.

Vzhledem k nékolikandsobné vétSimu stoku po kmenech bukl se
podstatné 1i8i i pomeér celkovych porostnich srdzek v obou srovnavanych
porostech. Zatimco ve smrku Cinily porostni srdZky v priméru dvou
vegetacnich obdobi 81,5 % srdzek volné plochy (v jednotlivych mésicich
od 59,9 do 94,8 %), tak v bukovém porosté bylo propudtdno korunami
stromii a steklo po kmenech celkem 94,2 % srdZek (od 82,8 do 104,4 %).

Hodnoty intercepCnich ztrat se pak v jednotlivfch mésicich pohy-
bovaly ve smrkovém porosté od 5,2 do 40,1 % (v primeéru 18,5 %) sraZek
volné plochy. V bukovém porosté byla v hodnoceném obdobi zazname-
nadna ve 2 mésicich zaporna intercepce (v zari 1977 — 1,7 %, v zafi 1978
— 4,4 % srazek volné plochy). Naopak nejvice srdZek zadrZel bukovy
porost v kvétnu 1978 (17,2 %) a v cervnu 1978 (17,5 % sraZek volné
plochy). V priméru obou vegetaCnich obdobi Cinila intercepce buku
5,8 0 srazek.

I pfi pomérné velkém rozptylu intercepce je z tabulky II zfejmé, Ze
intercepéni ztrdty v obou porostech byly vétSinou na pocatku vegetac-
niho obdobi v kvétnu a cervnu vétSi neZ v letnich meésicich (Cervenec,
srpen) a na konci vegetacniho obdobi (zafi, fijen). Z analyz dennich
dhrntt sraZzek vyplynulo, Ze hlavni pFifinou nizkych intercepCnich ztrat
v ¢ervenci aZ fijnu byl v obou porostech pomérné znacny vyskyt hori-
zontdlnich srdzek z mlhy.

Pro bliZ81 poznani zdkonitosti intercep¢niho procesu ve sledovaném
smrkovém a bukovém porosté je proto nutné samostatné analyzovat ver-
tikdlni srdZky jednak bez spoluucasti horizontdlnich sraZek, jednak za
spolupiisobeni horizontdlnich sraZek z mlhy.

INTERCEPCNI PROCES VE VEGETACNIM OBDORBI BEZ SPOLUPUSOBENI
HORIZONTALNICH SRAZEK

Pro analyzu intercep&niho procesu bez soucasného vyskytu mlhovych

srazek bylo pouZito ve smrkovém porosté 75 dennich dhrndl sraZek. Do
tohoto souboru byly zafazeny pouze dny, v nichZ byla prokazatelné& za-
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1I. Porostni srazky a intercep¢ni ztraty ve smrkovém a bukovém porosté ve vege-
and beech stand in the growing season 1977 and 1978

Smrk
Srazky
Rok volné ;
podkorunové 5 . ;

Maésic plochy sridky stok po kmeni porostni srazky
mm mm % mm % mm I 9%

1977 l
Kvéten 80,5 60,5 75,1 0,3 0,4 60,8 75,5
Cerven 110,9 82,0 73,9 1,0 0,9 83,0 74,8
Cervenec 139,7 104,1 74,5 0,5 0,4 104,6 74,9
Srpen 228,1 191,0 83,7 2,0 0,9 193,0 84,6
Zaki 92,9 83,8 90,2 1,6 1,7 85,4 91,9
Rijen 31,7 23,4 73,8 0,2 0,6 23,6 74,4
Sa 683,8 544,8 79,7 56 | 08 550,4 ‘ 80,5

1978 |

Kvéten 94,1 58,5 62,2 I 0,3 0,3 58,8 62,5
Cerven 67,3 40,2 59,7 0,1 0,2 40,3 59,9
Cervenec 178,3 140,8 79,0 3,5 1,9 144,3 80,9
Srpen 163,0 139,3 85,5 4,0 2,4 143,3 87,9
ZAaFi 130,9 120,5 92,1 3,6 2,7 124,1 94,8
Rijen 103,7 04,3 90,9 2,7 2,6 ‘ 97,0 93,5
Sa ‘ 373 | 5936 | 805 | 142 L9 | 6078 | 824
| Pramér ‘ 710,5 5692 | 80,1 i 9,9 1,4 f 579,1 | 81,5

+Porostni srdzky = podkorunové srazky --

Smrkovy’ Porost

porostn(

stok po kmeni.

srilky

— -~ intercepini vypar

sraiky volné plochy

o=
o
=

176 vLesniCTVI — 1081

20

T mm

4. Prubéh porostnich srazek a
intercep¢nich ztrat ve smrko-
vém porosté ve vegetacnim ob-
dobi. — A pattern of preci-
pitation sum and interception
losses in the spruce stand in

the growing season



tacnim obdobi 1977 a 1978. — Precipitation sum and interception losses in the spruce

5. Prubéh porostnich srazek a
intercepénich ztrat v bukovém
porosté ve vegetaénim obdobi.
— A pattern of precipitation
sum and interception losses in
the beech stand in the growing

season

R
porostni sralky

Bukovy' porost

Smrk | Buk
; ‘ podkorunové | 5 i 5 ;
intercepce [ srazky \ stok po kmeni porostni srazky intercepce
_ |
mm | % t mm % | mm 9% mm l % mm %
! | I I
19,7 | 245 i sa2 | 673 | 138 | 172| 680 | 85| 125 15,5
27,9 | 252 | 838 | 756 | 153 | 138 | 99,1 | 894 11,8 10,6
351 | 251 1047 | 749 | 247 | 17,7| 1204 | 926 @ 10,3 74
351 | 154 1748 | 76,6 | 383 | 168 | 213,1 | 934 150 6,6
7,5 81| 751 | 808 | 194 | 209 | 945 |101,7 |16 95
81 | 256 | 223 | 704 67 | 21,1 | 200 |915| 27 8,5
133,4 | 195 ‘ 5149 | 753 | 1182 | 17,3 | 633,1 | 92,6 4 507 | 74
| _—
353 | 375 | 636 | 676| 143 | 152| 779 | 828 162 17,2
27,0 | 40,1 | 46,4 | 68,9 91 | 136, 555 | 825 | 11,8 17,5
340 | 19,1 | 140,8 | 79,0 | 359 | 20,1 | 176,7 | 99,1 1,6 0,9
197 | 12,1 1175 | 72,1 | 41,9 | 257 | 1594 | 97,8 3,6 5%
6,8 52| 101,9 | 77,8 | 348 | 26,6 | 136,7 |104,4 | —5.8 —4,4
6,7 65| 71,2 | 687 | 281 | 27,1 | 993 | 9538 44 4,2
1295 | 17,6 | 541,4 | 73,4 | 1641 | 223 | 7055 | 957 | 318 4,3
131,4 | 185 | 5282 | 743 | 14,1 | 199 | 6693 | 942 | 41,2 5,8
.“nﬂ /

—— porostni

sraiky

-~ interceptni vjpar

]

sritky volné plochy
20

mm
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III. Porostni kapalné srazky a intercepcni ztraty v zavislosti na velikosti (tridé)
srazek volné plochy. — Liquid precipitation and interception losses in forest stand
in dependence on the level (class) of precipitation in the open area

Srazky volné plochy Porostni srazky Intercepce
cncny | | outmin | oo | sokgo | TR (,
srazek ‘ min ’ e
Smrk
1. | 01— 05 6 0,28 0,03 = l 0,03 0,25 . 89,3
2. | 06— 1,0 5 0,64 0,15 - [ 0,15 0,49 76,6
3. | LI~ 20 5 1,58 0,49 s 0,49 1,09 69,0
4. | 21— 30 12 2,52 1,10 - 1,10 1,42 56,3
5. 31— 50 15 4,09 2,35 0,01 2,36 1,73 42,3
6. | 5,1-10,0 9 6,98 5,01 0,02 5,03 1,95 27,9
7. | 10,1—20,0 10 12,85 10,50 0,07 10,57 2,28 iy
8. | 20,1+ 13 35,69 32,53 0,54 33,07 | 262 | 73
Buk
1. | 01— 05 5 0,30 0,07 — | o007 | o023 76,7
2. | 06— 10 5 0,64 0,24 - 0,24 f 0,40 62,5
3. | 1,1— 20 4 1,78 0,93 | 0,13 1,06 | 0,72 40,4
4. | %i— 30 7 2,51 149 | 024 L73 | 0,78 31,1
5.1 31— 50 14 4,14 2,76 050 | 326 | 088 21,3
6. | 5,1-10,0 7 7,04 5,13 0,97 6,10 0,94 13,4
7. | 10,1—20,0 6 12,90 9,88 1,97 11,85 | 1,05 8,1
|8 | 200+ 7 36,56 29,04 6,11 35,15 \ 1,41 39 |

znamendana jen 1 vertikdlni srdZka. Pro stanoveni intercepCnich ztrat
v bukovém porosté bylo pouZito pfi shodnych kritériich 55 srdZek (byly
uvazovany pouze srdZzky z obdobi plného olisténi). SrdZky byly roztfi-
dény do 8 tfid podle velikosti (tabulka III). Pribéh porostnich srazZek
v obou porostech byl dale znazornén graficky (obr. 4 a 5).

Z tabulky III i z obou grafi je zfejmé, Ze smrkovy porost zadrii
veSkeré srazky do velikosti 0,4 mm, bukovy porost do velikosti 0,2 mm.
Teprve od téchto meznich hodnot zacinaji propoustét koruny porostti
vertikalni kapalné srazky. S pfibyvajici velikosti srdZky se zvétSuje u obou
porostli i absolutni hodnota intercepcnich ztrat, naopak relativni hod-
nota (% intercepce) se prudce sniZuje.

Pro analyzu intercepCniho procesu jsou dileZité i dalsi dvé hodnoty,
které zavedl Weihe (1968) a které u nds poprvé pouzil KreCmer
(1972), a to skropna kapacita a nasycenost korun. Z Setfeni Weiheho
vyplyva, Ze intercepCni ztraty by meély mit po tGplném skropeni korun
od urcité velikosti srdZky konstantni hodnoty. V naSem pfipadé tomu
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6. Pohled na ¢ast bukové plo-
chy. V popredi stromy, na
nichZ je méren stok po kmeni.
— A view of a part of the
beech stand area. In front are
the trees where the stem flow
was measured

Stok po kmenech emrkd.
-
r
Sk L.55 (429 cm)  y- O2514-2760
5 g 29 (¢ Bam) y=- Q4904 -4902
r L3 (940 cm) ye 053%c-4m18
K3
& Rl
20 z/’,f” o
/‘,:f -
» e
& D
7. Stok po kmenech smrku /.a:,/
ruzné vycetni tlousStky v za- w4 /,:/' e 8
vislosti na velikosti srazky e o
= & . i o
volné plochy. — Stem flow in s e L
. -
spruce trees of different d.b. h. B i o .
in dependence on the preci- P : vmr-'--'g
) 4
pitation level of the open area 3 " s 20 LR % e % =
~ Stok po xmenech bukdi v dlisténdm stavi Stremn 240
= 48
o] 2
1 B..ki_».f(n‘:'.-\ v
2. "t zemy 1o
: Beho n
1 SR 1 i
w niewin 3t
13 (0 BNim) ) 4o
AS (¢ Mem) )
A(F 0w Y bx
8. Stok po kmenech olisténych g
bukt ruzné vycetni tloustky :
v zavislosti na velikosti sraz- o
ky volné plochy. — Stem g
flow in leafed beech trees of *° - — i
different d. b. h. in dependence ; e
on the precipitation level of L
the open area : = eyt iy,
s © 5 0 15 30 35 40 55 s ~

tak neni; na druhé strané je vSak tfeba uvést, Ze v obou porostech se
zvétSuje absolutni velikost intercepénich ztrat od urcité velikosti srdazky
jen pozvolna (u smrku od srdZky 6,0—8,0 mm, u buku od sraZky 3,0—
—5,0 mm). S jistou opatrnosti 1ze tedy konstatovat, e smrkové porosty
jsou plné nasyceny vodou od srdZky 7,0 mm a bukové od srdazky 4,0 mm.
Obdobné orienta¢né lze stanovit i skropnou kapacitu ve smrkovém po-
rosté na 2,0 mm, v bukovém na 1,0 mm.
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9. Zavislost stoku po kmeni na

ol Stok pokmeni vbukovém a smrkovém poroelé.  « velikosti srazky volné plochy
s Butowy meclisting poresl  y. Q2134 - 0,064 ,.:‘/ (—.—.—. bukOVy neo!'lSte.n‘v
g i, .m..,,.,.. yoa iy e porost; — bukovy olis-
2 e tény porost; — — — — smrko-
64 vy porost). — A dependence

of the tree stem flow on the
plecxpxtatmn level of the open

X area (—.—.—. leafless beech
stand; — leafed beech
5 ;tand; — — — — spruce stand)
2
; e
.
i 0 ) W ) K

BliZe je zde treba analyzovat i stok po kmeni v obou porostech.
Zatimco ve smrkovém porosté zacina meritelny stok az od srazky 10,0 mm
(obr. 7 a 9), v bukovém porosté stékd voda po kmenech jiZ pfi srdaZkach
1,0 mm (obr. 8 a 9). Pritom pfi srdaZce 10,0 mm steklo po nejtencich
kmenech bukt 10 1, po nejtlustS§ich kmenech bukt 80 1 vody. PFi srazce
20,0 mm cinil stok po kmenech smrki 2—6 1, avSak po kmenech buki jiz
steklo 30—170 1 vody. Pri dlouhotrvajicich letnich lijacich o velikosti
50,0 mm byl u smrku zaznamenan stok 10—22 1, kdeZto po kmenech
bukli nejmenSich dimenzi steklo 75 1, po nejtlustS§ich kmenech dokonce
430 1 vody (obr. 7 a 8). Z analyzy jednotlivych srédZkovych pripadi dale
vyplynulo, Ze s pfibyvajici velikosti srdZky se stok po kmeni zvétSuje
linedrné, takZe tuto zavislost 1ze vyjadrit rovnicemi primky.

INTERCEPCNI PROCES VE VEGETACNIM OBDOBI ZA SPOLUUCASTI
HORIZONTALNICH SRAZEK

Pro posouzenni vlivu horizontdlnich srdZek na intercepCni proces
smrkového a bukového porostu byly vybrdny a sestaveny do tabulky IV
pouze ty srdzkové dny, v nichZ byl pozorovadn skuteny vyskyt mokré
horské mlhy a v nichZ byla alespoii v jednom z obou srovnavanych po-
rostl zjiSténa zdpornéa (popf. nulova) intercepce.

Ve vegetaCnim obdobi 1977 nastala tato situace ve 23 srazkovych
dnech (18 méfeni), ve vegetacnim obdobi 1978 v 19 srdZkovych dnech (15
meéfeni). Z rozboru vysledkd vyplynul zna¢né prekvapivy zavér; v buko-
vém porosté se totiz ve vétSiné pripadl dostalo k plidé prokazatelnd vétsi
mnoZstvi srdZkové vody nez v porosté smrkovém. Tak v letnim obdobi
1977 byly z 18 pripadt méfFeni 15 X zjiStény vétsi porostni srdzky v buko-
vém porosté, ve vegetatnim obdobi 1978 z 15 méfeni 11 X. Bé&Zné byly
i pfipady, kdy se v bukovém porosté dostalo k pidé vice srdZek neZ na
volné ploSe, zatimco ve smrkovém porosté byly zaznamenédny inter-
cepCni ztraty (tabulka IV). Uvedenému, skute¢né neoc¢ekdvanému zjisténi
bude tfeba vénovat pii dalSim pozorovani zvySenou pozornost.

Prfitom podkorunové srdZky ve smrkovém porosté byly ve dnech
s vyskytem mlhy vzhledem k vét$i zachytné ploSe korun, a tim i k vétsi-

180 vLesnicTVI — 1981



IV. Vertikalni kapalné srazky za soucasného vyskytu mlhovych srazek. — Vertical
liquid precipitation and simultaneous occurrence of fog precipitation

' | i Smrk Buk
|
! Srazky porostni srazky porostni srazky
volné i | .
Datum plochy podkor.| e podkor.| Rter-
[ I;S;iilLOL stok | srazky cepee I;:_’g;(or' stok | srdZky cepee
" y + stok y -+ stok
i 1977
15. 6. | 2,1 1,7 — 17 0,4 2,1 0,3 24 | — 03
19. 6. 251 | 234 | 04 | 238 13| 230 | 45 | 275 | — 24
6.7. 143 | 13,6 | 0.1 13,7 0,6 | 12,7 | 3,1 158 | — 1,5
19. 7. 14,6 | 10,5 | 0,1 10,6 40| 11,7 | 3,0 14,7 | — 0,1
25.17. 145 | 128 | 01 12,9 1,6 | 123 | 3,0 153 | — 08
1.2 8. 65,6 | 60,9 | 1,1 62,0 3,6 | 54,6 | 12,9 67,5 | — 1,9
3.8. 23 | 32| 0,1 3,3 | —1,0 2,7 | 07 34 | — 1,1
11. 8. 5,1 6,2 | 0,1 63 | —12 5,6 1,5 7,1 | — 2,0
' 15. 8. 0,5 0,8 - 08 | —0,3 0,3 - 0,3 0,2
19. 8. 332 | 342 | 02 | 344 | —1,2| 296 | 6,1 357 | — 2,5
23. 8. - 0,1 — 0,1 | —0,1 — - s 0
4.9, 0,9 0,8 — 0,8 0,1 0,6 | 03 0,9 0
7: 9 231 | 223 | 02 22,5 0,6 | 20,1 3,9 240 | — 0,9
|  9.-11.9. 10,2 99 | 03 10,2 0 9,0 | 25 115 | — 1.3
| 19.-20.9. 3,6 40 | 0,1 41 | —05 3,3 1,2 45 | — 09
21.—22.9. 195 | 202 | 05 | 207 | —1,2| 17,6 | 3,9 21,5 | — 2,0
29.9. 2,2 1,1 N 1;1 1,1 1,7 | 05 2.2 0
} 3. 10. 48 | 53 | 01 54 | —0,6 | 38 | 1,0 4,8 0
Sa 241,6 | 2310 | 34 |2344 , 722107 | 484 |259,1 | —175
% 1000 | 956 | 1,4 | 970 | 30| 87,2 | 200 | 1072 | — 7,2
1978
4.7. 386 | 37,6 | 05 | 38,1 05| 349 | 9, 44,0 | — 5,4
6.7 5,8 3,8 | 0,1 3,9 1,9 | 48 1,1 59 | — 0,1
8. 8. 533 | 51,1 34 | 545 | —1,2| 323 | 22,2 545 | — 1,2
9. 8. 10,6 | 122 | 02 124 | —1,8! 88 | 3,1 11,9 | — 1,3
17. 8. 432 | 395 | 0,2 39,7 35| 357 | 17,5 43,2 0
2:—~3.9; 16,5 | 16,1 0,5 16,6 | —0,1 | 12,1 5,1 172 | — 0,7
8.9. 4,6 3,9 = 3,9 0,7 3,6 1,0 4,6 0
10. 9. 14,0 | 132 | 04 13,6 04| 10,3 | 48 151 | — 1,1
20.—21.9. 8,3 9,6 | 0,2 9,8 | —1,5 76 | 25 10,1 | — 1,8
22.9. 28,6 | 29,0 | 1,3 303 | —1,7 | 23,1 78 | 30,9 | — 2,3
23.-24.9. 10,7 | 11,6 | 04 120 | —1,3 9,6 | 29 125 | — 1,8
29.—30. 9. 9,1 92,0 | 03 9,3 | —0,2 7,6 | 3,1 10,7 | — 1,6
3. 10. 0,3 0,8 = 08 | —05| 04 | 0,1 05 | — 0,2
6. 10. 4,7 80 | 05 85 | —38| 44 | 25 6,9 | — 2,2
7. 10. 0,1 0,1 = 0,1 0 0,1 s 0,1 0
Sa 2484 | 2455 | 8,0 | 2535 | —5,1 1953 | 72,8 | 268,1 | —19,7
A 100,0 | 98,8 | 3,2 |102,0 | —2,0 | 78,6 | 29,3 | 1079 | — 7,9




mu okapu vy33i neZ v porosté bukovém (v roce 1977 o 10 %, v roce 1978
dokonce o 26 %). Mimofadnou roli vS§ak hral v téchto dnech stok po
hladkych kmenech buki, ktery nejen zcela eliminoval, ale dokonce pfie-
vy§il rozdil v podkorunovych srdazkdch obou srovndvanych porosti. Je
tedy zrejmé, Ze pro zadrZeni horizontdlnich srdaZek neni daleZita jen
zdchytna plocha porosti, ale i moZnost stékani vody po vétvich a kme-
nech stromi. Nemalou tlohu zde hraje zcela jisté i znatn€ mensi skrop-
néd kapacita buku.

O pomérné velkych moZnostech zadrZeni horizontdlnich srdzZek bu-
kovym porostem milZe svEdCit i tato kalkulacni tvaha. Krecmer
(1972) pfi svych intercepcnich Setfenich na nedalekém Serlichu zjistil,
Ze intercepcCni ztraty bez spoluplisobeni mlhovych srdZek ¢ini v dospélém,
plné zapojeném smrkovém porosté 27 % srdZek volné plochy. Z litera-
tury a nakonec i z naSich vysledkl je zFejmé, Ze intercepce bukového
porostu by byla za stejnych podminek (rovnéz bez plsobeni mlhy) pfi-
blizn& polovi¢ni, a to 13,5 %. Nami zji§téné konkrétni intercepcni ztraty

V. Porostni srazky a intercepéni ztraty ve smrkovém a bukovém porosté v mimo-
losses in the spruce and beech stand outside the growing seasons 1976—1977 and

Smrk
Srazky
Iné ;
Rok ¥9 dkorunové . e
Mgsic plochy po sra¥ky stok po kmeni “porostni srazky
mm mm % mm % mm } %
197677 i
Listopad 124,2 110,7 81,9 2,0 1,6 103,7 83,5
Prosinec 100,7 116,3 115,5 1,6 1,6 117,9 117,1
Leden 85,1 72,8 85,6 1,2 1,4 74,0 87,0
Unor 101,8 89,2 87,6 2,3 2,3 91,5 89,9
Brezen 76,0 62,1 81,7 1,3 1,7 63,4 83,4
Duben 92,0 71,8 78,1 0,5 0,5 72,3 78,6
i

Sa | 579,8 513,9 88,6 8,9 1,6 522,8 90,2
1977—-78
Listopad 130,7 108,1 82,7 2,4 1,8 110,5 84,5
Prosinec 66,5 60,9 91,6 1,2 1,8 62,1 93,4
Leden 91,1 81,8 89,8 - - 81,8 89,8
Unor 16,5 26,1 158,2 0,5 3,0 26,6 161,2
Bfezen 87,9 72,8 82,8 0,3 0,3 73,1 83,1
Duben 57,0 32,8 57,5 — — 32,8 57,5
Sa 449,7 382,5 85,0 4.4 1,0 386,9 86,0
Pramér 514,8 448,2 87,1 6,7 1,3 4549 88,4

+porostni srazky = podkorunové srazZky - stok po kmeni.
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jsou vSak v pribéhu vegetaCnich obdobi podstatné mensi — u smrku
18,5 %, u buku 5,8 % srazek volné plochy. Rozdil intercepcnich ztrat bez
spolupiisobeni mlhy a skuteénych intercepCnich ztrat na nasich plochéach
(u smrku 27,0 % — 18,5 % = 8,5 %, u buku 13,5 % — 5,8 % = 7,7 %) pak
pfimo udéava velativni mnoZstvi horizontdlnich srazek. V absolutnich hod-
notach to znamend, Ze mlhové srazky nadlep$ily v naSem pfipadé vodni
bilanci smrkového porostu ve vegetacnim obdobi o 60 mm, bukového po-
rostu o 55 mm. I z této kalkulace je tedy zfejmé, Ze nemusi byt podstatny
rozdil mezi obéma dfevinami v moZnostech zadrZovani horizontalnich
srazek.

INTERCEPCE V MIMOVEGETACNIM OBDOBI

Meésicni sumar porostnich srdZek a intercepcnich ztrat v obou srov-
navanych porostech v mimovegetacnim ptlroce 1976—1977 a 1977—1978
je uveden v tabulce V. Relativni hodnoty podkorunovych srdZek ve smr-

vegetaé¢nim obdobi 1976—1977 a 1977—1978. — Precipitation sum and interception
1977—1978
Smrk Buk
intercepce Rodkaradioye stok po kmeni *porostni intercepce
p srazky p srazky p
mm o mm 9% mm % mm % mm %
20,5 16,5 109,2 87,9 18,4 14,8 127,6 102,7 —3,4 —2,7
—172 =171 98,6 97,9 0,9 0,9 99,5 98,8 1,2 1,2
11,1 13,0 78,3 92,0 1,7 2,0 80,0 94,0 5,1 6,0
10,3 10,1 83,4 81,9 16,3 16,0 99,7 97,9 2.1 2,1
12,6 16,6 | 53,4 | 70,3 10,7 | 14,0 64,1 84,3 11,9 15,7
19,7 21,4 79,6 86,5 7,0 7,6 86,6 94,1 5,4 5,9
57,0 9,8 502,5 86,7 55,0 | 9,5 557,5 96,2 22,3 3,8
20,2 155 | 1050 | 80,3 20,6 | 158 | 1256 | 96,1 5,1 3,9
4,4 6,6 | 581 | 87,4 78 | 11,7 65,9 | 99,1 0,6 0,9
9,3 10,2 92,5 101,5 — — 92,5 101,5 —1,4 —1,5
-10,1 |[—61,2 16,5 100,0 0,2 1,2 16,7 101,2 —0,2 —1,2
14,8 16,9 77,6 88,3 2,3 2,6 79,9 90,9 8,0 9,1
24,2 42,5 40,8 71,6 5,4 9,5 46,2 81,1 10,8 18,9
62,8 14,0 390,5 86,8 36,3 8,1 426,8 94,9 22,9 5,1
59,9 11,6 | 446,5 | 86,7 | 45,7 8,9 | 4922 | 956 | 22,6 4,4
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kovém porosté se vyznacCovaly v jednotlivych mésicich znaCnym rozpty-
lem — od 57,5 % do 158,2 % sraZek volné plochy. Hlavni pfi¢inou téchto
neobvykle velkych rozdil bylo jednak zadrZeni znacnych kvant sné&hu
v korundch smrkii v obdobi akumulace snéhovych srazZek, jednak tani
snéhu z korun pfi doCasnych oblevach. V priméru cinily podkorunové
srdZky ve smrkovém porosté v mimovegetatnim obdobi 87,1 % srdzek vol-
né plochy. V bukovém porosté byl rozptyl relativnich hodnot podkoruno-
vych sraZek podstatné mensi — ty kolisaly od 70,3 % do 101,5 % srazek
volné plochy a v prameéru (86,7 %) se prakticky vibec nelidily od pod-
korunovych sraZek ve smrkovém porosté.

Stok po kmenech stromi je v zimnim obdobi ovlivnén prfedevsim sku-
penstvim srdaZky. PFi prevaze kapalnych srdZek se pohybovaly v jednotli-
vych meésicich ve smrkovém porosté hodnoty stoku mezi 2—3 %, v buko-
vém porosté mezi 10—20 % srazek volné plochy. S rostoucim podilem
tuhych srdZek umeérné klesaly hodnoty stoku, takZe nap¥. v lednu 1978,
kdy se vyskytly pouze tuhé sraZky, nebyl stok po kmeni viibec zazname-
nén. V priméru dvou mimovegetacnich obdobi ¢inil stok u smrku 1,3 %
a u buku 8,9 % srazek volné plochy.

Celkové porostni srdZky pak doséhly v hodnoceném obdobi ve smrko-
vém porosté v priméru 88,4 % a v bukovém porosté 95,6 % sraZek volné
plochy. Intercepcni ztraty byly tedy v zimnim ptlroce niZ$i nez v 1été —
u smrku 11,6 % a u buku 4,4 %.

INTERCEPCNI PROCES KAPALNYCH SRAZEK V MIMOVEGETACNIM OBDOBI

Kapalné sraZky se podilely na celkovych srazZkdch mimovegetacniho
obdobi zhruba 25 %. Absolutni i relativni hodnoty porostnich kapalnych
srazek i intercepCnich ztrdt v obou srovndvanych porostech jsou patrny
z tabulky VI. Ve smrkovém porosté Cinily ztraty intercepCnim vyparem
22,1 % — podle piredpokladu se tedy prili§ neliSily od intercepcnich
ztrat kapalnych sréZek ve vegetacnim obdobi.

V bezlistém bukovém porosté predstavovaly intercepCni ztraty Kka-
palnych srazek 7,2 % sraZek volné plochy. Tuto pomérné znacnou inter-
cepci, kterd je dokonce vétSi neZ intercepce olisténého bukového po-
rostu, lze pravdépodobné vysvétlit velkym poctem malych srdZek s del-
8§im Casovym odstupem, popf. Castym vyskytem nékolika sradZek v jednom
srdzkovém dni. Pomérné velké intercepcni ztraty buku (ale nakonec
i smrku) ovlivnila i skute€nost, Ze kapalné srdazZky v zimnim obdobi ne-
byly zpravidla doprovazeny horizontdlnimi mlhovymi sraZkami.

Samostatné je tfeba komentovat stok po kmenech neolisténych buki
v mimovegetatnim obdobi. MéFitelny stok zacind jiZ od srazky 0,3 mm
a s pribyvajici velikosti srdZky se linedarné zvétSuje, takZe prfi srdZce
10 mm steCe po stfednim buku vice neZ 50 1 vody, coZ v pfepo¢tu znamené
2 mm sraZek (obr. 5). Z téhoZ obrazku je dale zfejmé, Ze stok po kmenech
bukili v bezlistém stavu je priikazné vétsi neZ stok v olisténém bukovém
porosté ve vegetatnim obdobi. Kapalné sraZky, které dopadnou na holé
bezlisté vétve, jsou totiZ na rozdil od srdZek dopadajicich na olisténé
koruny prakticky v3echny svedeny ke kmeni, po némZ stékaji k padeé;
okap srdzek je minimalni.
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VI. Kapalné srazky ve smrkovém a bukovém porosté v mimovegetaénim obdobi 1976—1977 a 1977—1978. — Liquid precipitation
in the spruce and beech stand outside the growing seasons 1976 —1977 and 1977—1978

Smrk Buk
Srazky = o s
volné plochy | podkerunové stok po ‘*porostni ; podkorunové stok po +porostni ;
srazky kmeni srazky IICEshpes srazky kmeni srazky BUerEEpes
Obdobi L
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
o/ T o/ 0/ 0/ o/ o o/ o or_ - o’ 0/
o /0 /0 /0 /0 /0 /0 0 /0
- 1784 | 1318 L9 | 1337 a7 | 1269 375 | 1644 14,0
1976 —1977 100,0 73,9 1,0 74,9 25,1 71,1 21,0 92,1 7,9
Zi 95,4 77,8 1,8 79,6 15,8 65,8 23,9 89,7 5;7
ima o o o o
19771978 100,0 81,5 1,9 83,4 16,6 69,0 25,0 9450 6,0
136,9 104,8 1,9 106,7 30,2 96,4 30,7 127,1 9,8 ]
Pramér — = = e = |
| 100,0 76,6 1,3 77,9 22,1 04 | 224 92,8 12 {

+ Porostni srazky

= podkorunové srazky - stok po kmeni



10. Zachyceny a navaty snih
na vétvich a v Kkorunach
smrkového porostu. — Snow
caught and wind-blown in the
sranches and tree-crowns of
spruce stand

INTERCEPCNI PROCES TUHYCH SRAZEK V MIMOVEGETACNIM OBDOBI

I pfes nezanedbatelny vyznam kapalnych srdaZek prevaZuji v mimo-
vegetacnim obdobi ve sledovanych klimatickych podminkéch tuhé sraz-
Ky. Snéhové srdzky, snih s de$tém a dést se snéhem se podilely na cel-
kovych sraZkdch tohoto obdobi témé&r 75 %. Podkorunové tuhé srazky,
stok po kmenech (pFi srdzkach typu dést + snih nebo pFi tani snéhovych
zaveést z korun a kmene stromii) a intercepéni ztraty smrkového i bukové-
ho porostu jsou uvedeny v tabulce VII.

Ve smrkovém porosté Cinila v priméru dvou mimovegetacnich obdo-
bi intercepce jen 7,8 % srdzek volné plochy, v bukovém porosté jen
3,4 0%. Nizké intercepcni ztraty bukového porostu jsou vysvétlitelné pre-
devSim bezlistym stavem bukii. Z analyz jednotlivych srdZkovych pripada
ve smrkovém porosté vyplynulo, Ze snéhové srazky, které byly zpocatku
zachyceny ve znatnych kvantech v korunédch porostt se pozdé&ji pri do-
Casnych oblevdch dostaly v pfevdZné mife k povrchu pldy. Tato skutec-
nost pak také byla hlavni pfi¢inou nizkych intercepCnich ztrat ve smrko-
vém porosté.

Neobycejné nizké intercepCni ztraty snéhovych srdZek v zimnim ob-
dobi 1976—1977 (u smrku 3,1 %, u buku 2,1 %) byly zapfi¢inény znac-
nym vyskytem tuhych horizontalnich sraZek — néamrazy.

ZAVER \

Celkové absolutni i relativni hodnoty podkorunovych srdzek, stoku
po kmeni, celkovych porostnich srdzek i intercep¢nich ztrat ve smrkovém
a bukovém porosté v hydrologickych letech 1976—1977 a 1977—1978 uda-
va tabulka VIII.

V primeéru obou hydrologickych let €inily podkorunové srazky ve
smrkovém porosté 83,0 %, v bukovém porosté 79,5 % srdZek volné plo-
chy; rozdil mezi obéma porosty tedy nebyl pfili§ vyrazny. Zcela jiny po-
meér vSak vykazoval druhy komponent porostnich sraZek, stok po kmeni.
Tento byl u smrku takika zanedbatelny, €inil jen 1,4 % roc¢nich atmosfé-
rickych srazZek, kdeZto v bukovém porosté pfedstavoval s 15,3 % vyznam-

186 LesnIiCTVI — 1981



1861 — JALDINSHT

4] §

VII. Tuhé srazky ve smrkovém a bukovém porosté v mimovegeta¢nim obdobi 1976—1977 a 1977—1978. — Solid precipitation in
the spruce and beech stand outside the growing seasons 1976—1977 and 1977—1978

Smrk Buk
Srazky >
volné plochy | podkorunové stok po porostni . podkorunové stok po tporostni s
srazky kmeni srdzky Infercepes srazky kmeni srazky uitercepce
Odobbi — oo =
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
% % % % % % v % % %
it 401,4 382,1 7,0 389,1 12,3 375,6 17,5 . 393,1 8,3
1976 —1977 100,0 95,2 1,7 96,9 3,1 93,6 4,3 97,9 2,1
P 354,3 304,7 2,6 307,3 47,0 324,7 12,4 337,1 17,2
e 100,0 86,0 0,7 86,7 13,3 91,6 3,5 95,1 49
377,9 343,4 4,8 348,2 29,7 350,1 v15,0 365,1 12,8
Pramér ey fS
| 100,0 90,9 1,3 92,2 7,8 92,7 3,9 96,6 3,4

*+ Porostni srdZky = podkorunové srazky -- stok po kmeni
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VIII. Porostni srazky a intercep¢ni ztraty ve smrkovém a bukovém porosté v hydrologickych letech 1976—1977 a 1977—1978. —
Precipitation sum and interception losses in the spruce and bee~h stand in the hydrological years 1976—1977 and 1977—1978

Smrk Buk
Srazky _
volné plochy | podkorunové stok po tporostni : podkorunové stok po +porostni z
. srazky kmeni srazky HrEcesbee srazky kmeni srazky Intercepee
Obdobi B Rl
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
()é) OO (/) (4] n :) n lv) '} (’) '/)1 (36 (,):J
1263,6 1058,7 14,5 ] 1073,2 190,4 1017,4 173,2 I 1190,6 73,0
1976 —1977 ==
100,0 83,8 1,1 84,9 15;1 80,5 13,7 94,2 5,8
1187,0 976,1 18,6 994,7 192,3 931,9 200,4 1132,3 54,7
1977—1978 = s =
100,0 82,2 1,6 83,8 16,2 78,5 16,9 95,4 4,6
1225,3 1017,4 16,6 1034,0 191,3 974,7 186,8 1161,5 63,8
Pramér
100,0 83,0 1,4 84,4 15,6 79,5 15,3 94,8 5,2

+ Porostni srazky = podkorunové srazky - stok po kmeni




nou polozku ve vodnim reZimu lesa. Vzhledem k nékolikandsobné vetsi-
mu stoku po kmenech buk®i se pak podstatné liSily i celkové porostni
srdZky v obou srovndvanych porostech. Ve smrkovém porosté se dostalo
k ptidé za rok v primeéru 84,4 % sraZek volné plochy, v bukovém porosté
94,8 0. Celkovéa intercepce smrkového porostu (15,6 %) pak byla o vice
neZ 10 % vé&tsi neZ intercepce bukového porostu (5,2 %).

Primeérné rocni intercep¢ni ztraty smrkového i bukového porostu na
naSich plochéach vsak byly v hodnocenych obdobich podstatné menS3i nez
ztraty uddvané nasimi i zahrani¢nimi autory. Hlavni prifinou nizkych
intercepcnich ztrdt v obou srovnavanych porostech v Orlickych horach
byl Casty vyskyt horizontdalnich srdazek (kapalnych i tuhych). Na zakladé
analyzy srazkovych dnfi se sou¢asnym vyskytem mlhy i ze srovnéni naSich
vysledkti s literarnimi udaji lze pfedpokladat, Ze v rotnim primeéru nad-
lep8ily horizontdlni srdZky na na$ich plochéach vodni bilanci jak smrko-
vého, tak i bukového porostu o cca 100—120 mm (8—10 % atmosféric-
kych srazek).

Zavérem je tfeba pripomenout, Ze i z vyrazné niZSich intercepCnich
ztrat buku nelze jeSté usuzovat na hydrickou nadfazenost bukovych po-
rosti. Teprve komplexnim zhodnocenim v3ech zdkladnich zapornych slo-
Zek vodni bilance (intercepce, transpirace, evaporace) bude moZno sta-
novit hydrickou ucinnost srovndvanych drevin.

Doslo dne 17. 1. 1980
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KAHTOP, TI. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). Unrepnennus ropHerx enxoBerx u 6y-
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B runposnormueckne 1976—1977 u 1977—1978 romst B Opauukux ropax CpaBHHBaIN
ocalky B HacakleHusx (ocalKu IIOL KPOHaMH -+ CTOK IO CTBOJY), BJarosalepskaHue B eJNOBOM
Hacaxxneduu (sospacr 100 uer, mosnora Hacaxknesus 1,0) u B GyxkoBoMm HacaxmeHuu (Bospacr
117 ner, nonnora Hacaxknenus 1,0). Oba HacakIeHHs ConpelenbHBl U HAXONATCH HA CKJOHE
1033 skcmosunuu co cpenHuM ykJoHOM 16° Ha Bricore 890 M Han ypoBHeM Mops.

B cpenHeM 060MX THMIPOJOTHYECKHX JeT OCAIKH BHYTPH €JIOBOrO HACAXKLEHS COCTABJIANU
84,49, (ocamxm mom xpomamm nepesses 83,09/, crox Bomsr mo creony 1,49)) u B Gykosom
Hacaxnenun 94,89/, armocdepHmix ocankos (mon xponamu nepesbe 79,59/, crok mo crsony
15,39). O6mee szamepsanue Biarm B enosoM Hacaxzenunm (15,69)) 6wuo TakuM ofpasom
Gonee, uem nHa 109/) BEime, uem B Gykosom Hacamnenuu (5,20/)).

I'naBHON NPUYMHOHM CPaBHUTENLHO MaJbIX IIOTepb Biarosalep:KaHug B OBOMX HacakIeHHax
6BLJIO YaCTOe TIOABJIEHHE TOPH3OHTAJBHBIX OCauKoB. M3 aHanusa aHelt ¢ BrmaneHueM aTmocdep-
HBIX OCAalKOB, Ha KOTODhie BJMAJM TOPH3OHTaJbHbIE TyMaHHBIE OCAlKM, BOMPEKH OXUIAHHAM
YCTaHOBMJIM, YTO HacakleHHe GyKa 3alep)KHBAeT JIETOM B OJMCTBEHHOM COCTOSHMM TIOYTH CTOJBKO
JKe TyMaHa, Kak H esosoe HacakneHue (55—60 MM). MoxHO mnosarath, 4TO E CpemHeM 3a Troi
TOPM30HTaJbHBIE OCANKH Ha HamMX momansx B OpJAMIKHX Topax yBeJHYHJIH KOJHYECTBO
BJIaTH, TIOMAnaiomei B TMOYBYy KAaK B €JOBOM, TaK M B OYKOBOM HaCaKIEHHSIX NPHOIHINTENBHO
Ha 100—120 MM (8—109/, aTMocepHrix ocanxkos 3a rom).

OrnenbHO aHANM3HPOBAJCH TPOLECC WHTEPUENIHH B BereraquoHHbIM mepuon (rabauua IT)
U OTHeJbHO B HeBereTauuoHHmit nepuon (rabamuer V—VIII).

EnoBoe HacaxleHue B BereTallMOHHBIM TepUOI 3anepiano Bce xunkue ocanku mo 0,4 M,
6ykoBoe Hacaxiemue — n0 0,2 MM. OpHEHTHPOBOYHO YCTAHOBMJM MOIJHOCTH CKpPATUIMBAHMSA
enosoro (2,0 MM) u 6ykosoro (1,0 mMM) HacaxneHuii. KpoHbl eJIOBOrO HacakIeHHA MOJHOCTHIO
HachlleHbl BOgoi or ocamkoB 7,0 MM, GykoBoro HacakieHuss — oT ocamkoB 4,0 mM. Bce atm
BEJMYMHBl KacCaloTCs TOJBKO BEPTHUKAJBHBIX JKHUAKHX OCAaIKOB 6e3 IapajjeisbHOro COydacTHs
TyMaHa.

B HepereralMOHHbIE TNEPHONBI HHTEPLENIMOHHBEIE TOTEPH B 00OMX CpaBHMBaeMBIX Haca)Kie-
HuAX OGbLIM MeHblIe, ueM B BereTallMOHHBIE NepHonbl. MeHbinas HHTePUENUHs 3UMOM B GykoBoM
HacaxIeHHH OODBACHAETCs, NpexIe BCero, BGEe3NHCTHBLIM COCTOSIHHEM IepeBheB, a B eJOBOM Ha-
Ca)kIIeHHH TeM, YTO CHe)KHble OCalKH, 3alep)KMBaeMble B KpPOHAX lIEpeBbeB, IIPH BpPEeMeHHLIX OTTe-
nenasix no GoJblied YacTH IONalan¥ Ha IOBEPXHOCTH 1ousbl. OCAaIKH B HACA/KIEHHAX B 3MMHMIT
NMepuoN MOTYT JaJee TIIOAKPEIIATHCA TaKKe TBEPABIMH TOPM3OHTAJBHBIMM OCaIKaMH, Ipexie
BCEr0 M3MOPO3BIO.

B 3akmioueHme cjenyeT INONYEPKHYTh, UTO NaKe MCXONA M3 OTYETHMBO MEHBIINX WMHTep-
LEeNIHOHHEIX TI0Teph OyKa HeNb3sd elle CyIHTh O THIPHYECKOM IIPeBOCXOICTBe OyKOBbIX Ha-
caxknenuit. TOJNBKO TIPH KOMILJIEKCHOHM OLlEHKe BCEX OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB BOIHOro O6asaHca
(MHTepUenuus, TPAHCHUpPALUs, MCIapeHHe, CTOK) MOXKHO OyleT onpelesuTs THIPHYeCKyio addex-
THBHOCTH COIIOCTABJAEMBIX IPEBECHHIX IODOL.

eab; OyK; TOpHbIe HacakKIeHHs; OCalKM; MHTepLeNnuus; Bona

KANTOR, P. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no). Interception of Mountainous
Spruce and Beech Stands. Lesnictvi, 27, 1981 (2) :171-192.

In the hydrological years 1976—1977 and 1977—1978 in the Orlické Mts. pre-
cipitation in forest stand (precipitation under tree-crowns + tree stem flow) and
interpection in spruce stand (age 100 years, stocking 1.0) and in beech stand (age
117 years, stocking 1.0) were subjected to comparison. Both stands border on each
other, are situated on the slope of west-south-west exposure with the average gra-
dient of 16°, 890 m above sea level.

On the average of the two hydrological years, precipitation in the spruce stand
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amounted to 84.49/ (precipitation under tree-crowns 83.09,, tree stem flow 1.4 %)
and in the beech stand to 94.8 %/, of the precipitation level in the open area (under-
-crown precipitation 79.5%,, tree stem flow 15.3%,). The total interception of the
spruce stand (15.69,) was by 109, higher than that in the beech stand (5.2 %).

Frequent horizontal precipitation occasioned relatively low interception losses
in both stands. An analysis of the days with precipitation influenced by horizontal
fog precipitation has revealed, contrary to all expectations, that in the beech stand
in summer at foliage state approximately the same amount of fog is intercepted
as in the spruce stand (55—60 mm). It can be supposed that on the annual average
horizontal precipitation on the areas in the Orlické Mts. increased water quantity
supplied to soil in the spruce and beech stand by ca. 100-120 mm (8—10Y/, atmo-
spheric precipitation per annum).

Interception process in the growing season (Table II) and outside the growing
season (Tables V—VIII) were analyzed separately.

Spruce stand intercepted in the growing season all rainfall till 0.4 mm, beech
stand till 0.2 mm. Tentatively the “wetting capacity” of the spruce stand (2.0 mm)
and beech stand (1.0 mm) was determined. The tree-crowns in the spruce stand are
fully saturated with water from the precipitation level 7.0 mm, in the beech stand
from the level 4.0 mm. All these values are valid for vertical liquid precipitation,
excluding simultaneous presence of fog.

Outside the growing season interception losses were lower in both stands than
were their values during the growing season. Lower interception values in winter
in the beech stand can be ascribed to leafless trees, in the spruce stand they can be
explained by a major portion of solid precipitation (snow) intercepted in spruce
tree-crowns getting to the soil surface at temporary thaws. Precipitation in the
forest stand can be augmented in winter by horizontal solid precipitation — par-
ticularly rime.

It should be emphasized that even from markedly lower precipitation losses
of beech the hygric superiority of beech stands cannot be inferred. It will be possible
to determine the hygric efficiency of the compared tree species only after complex
evaluation of all the basic components of water balance (interception, transpiration,
evaporation, flow).

spruce; beech; mountainous stands; precipitation; interception; water

KANTOR, P. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Interzeption der Gebirgsfichten-
und Buchenbestinde. Lesnictvi, 27 ,1981 (2) : 171-192.

In den hydrologischen Jahren 1976—1977 und 1977—1978 wurden im Adlerge-
birge Bestandesniederschlige (Kronentraufe + Stammabfluf3) und Interzeption in
einem Fichtenbestand (Alter 100 Jahre, Bestockungsgrad 1,0) und in einem Buchen-
bestand (Alter 117 Jahre, Bestockungsgrad 1,0) verglichen. Beide Bestinde grenzen
aneinander an, und sie liegen auf einem westsiidwestlichen Hang mit durchschnittli-
cher Neigung von 16° in 890 m Hohe liber NN.

Im Durchschnitt der beiden hydrologischen Jahre machten die Bestandesnie-
derschlige im Fichtenbestand 84,49, aus (Kronentraufe 83,0 %, Stammablauf 1,4 %)
und im Buchenbestand 94,89, der Freiflichenniederschlige (Kronentraufe 79,5,
Stammablauf 15,3 9;). Die Gesamtinterzeption des Fichtenbestandes (15,69;) war
somit um mehr als 109, hoher als die Interzeption des Buchenbestandes (5,2 9).

Die Hauptursache der relativ niedrigen Interzeptionsverluste in beiden Bestan-
den war das haufige Vorkommen von horizontalen Niederschlidgen. Aus der Analyse
der Niederschlagstage, die durch horizontale Nebelniederschlige beeinflufit wurden
ging wider Erwarten hervor, da3 der Buchenbestand im Sommer, im belaubten Zu-
stand ungefidhr die gleiche Nebelmenge zurilickhidlt, wie der Fichtenbestand (55—60
mm). Es ist anzunehmen, daf3 im Jahresdurchschnitt die Horizontalniederschlige
auf unseren Fliachen im Adlergebirge die Wassermenge, die den Boden erreicht so-
wohl im Fichten-, als auch im Buchenbestand um etwa 100—120 mm (8—10 %, atmo-
sphéarischer Jahresniederschldge) erhoht haben.

Unabhingig wurde der InterzeptionsprozeB3 in der Vegetationszeit (Tabelle II)
und auflerhalb der Vegetationszeit (Tabelle V—VII) analysiert.

Der Fichtenbestand hielt in der Vegetationszeit alle fliissigen Niederschlige
bis 0,4 mm, der Buchenbestand bis 0,2 mm zuriick. Orientierend wurde die Benet-
zungskapazitiat des Fichtenbestandes ermittelt (2,0 mm) und des Buchenbestandes
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(1,0 mm). Die Kronen des Fichtenbestandes sind voll mit Wasser gesittigt von einem
Niederschlag von 7,0 mm an, diejenigen des Buchenbestandes von einem 4,0 mm-
-Niederschlag an. Alle diese Werte haben nur fiir flissige Vertikalniederschlige
ohne gleichzeitige Mitwirkung des Nebels Geltung.

In den Zeitriumen auBerhalb der Vegetationszeit waren die Interzeptionsver-
luste in den beiden verglichenen Bestianden kleiner als in den Vegetationszeitrau-
men. Die niedrigere Interzeption im Winter ist im Buchenbestand vor allem durch
den unbelaubten Zustand der Bidume erklarbar, im Fichtenbestand dann dadurch,
daf3 die festen Niederschlage (Schnee), die in den Fichtenkronen zuriickgehalten
wurden bei voriibergehendem Tauwetter grofitenteils zur Bodenoberfliche gelangen.
Die Bestandesniederschlige konnen ferner in der Winterzeit auch durch feste Hori-
zontalniederschlige — vor allem durch Rauhreif — aufgebessert werden.

Zum SchluB mufl betont werden, dall auch aus den deutlich niedrigeren Inter-
zeptionsverlusten der Buche noch nicht auf die hydrische Uberlegenheit der Buchen-
bestdnde geschlossen werden kann. Erst durch eine komplexe Einschitzung aller
Grundkomponenten der Wasserbilanz (Interzeption, Transpiration, Evaporation, Ab-
fluB) wird die hydrische Wirksamkeit der verglichenen Holzarten bestimmt werden
konnen.

Fichte; Buche (Rotbuche); Gebirgsbestiande; Niederschlage; Interzeption; Wasser

Adresa autora:

Ing. Petr Kantor, Vyzkumna stanice VOLHM, 51773 Opoéno pod Orlickymi ho-
rami

192 LESNICTVI — 1981



OB5AH

Vyskot M Aktualni ukoly biologie a pésténi lesa . . . 97
Vyskot : Fruktifikace dubu Quercus robur L. v semenném sadu . 99
Volna M Mauer O.: Mechanomorfézy korenového systému obalenych
smrkovych sazenic a jeho dalsi vyvoj po sadbé . . . SR b )
Marek M.: Matematicky model penodxcnostx semennych urod smrku ztepi-
lého (Picea excelsa Link) o« a3 I s 1
Réh J.: Struktira a vyvoj 7m1esan)ch pru‘odnych lesov v oblastl Vxhoxlzilngx
hanton P.: Intelcepce hor slxych s.mxlxovych a bukovych poxostu PP, /|

COOEPKRAHHE

Bucxor M.: Axryanndsie 3amayu secHoit Gmosornm u obmero secosoncrsa . . 97
Brcrkor M.: IlnozoxowmeHue Quercus robur L. Ha ceMeHHOil niaHtamim:d . . 115

Boasuwa M, Mayasp O.:. MexanoMopdossi KOpHEBROii CHCTEMLI €10BHIX CaxkeHies
¢ ranbKOit It ee naiabHeifulee pasBMTHE [0CTe MocanKM . . . . . . . . 134

Mapex M.: Maremaruueckas MOIe/h NCPHOLMYHOCTI CEMEHHBIX ypPO/KAeB el OBLIKHO-
pennoit (Picea excelsa Link) . . . . . . . . . . . . . 149

Pe M..: CrpyxTypa u paBuTHe CMelIaHHAIX MPHPOINHIK recos 8 ofiactu Buropaara 168

Kaurop Il.: Hurepuenuus ropuasix ei0Buix W OyKOBRIX HacamIeHHit . " ) 190
CONTENTS
Vyskot M.: Current Tasks of Forest Biology and Silviculture . . . 97
Vyskot M.: Fructification of Quercus robur L. in a Seed Orchard . 116
Volnd M., Mauer O.: Mechanomorphoses of the Root System of Con-
tainerized Spruce Plant Stock and its Development after Planting . . 135
Marek M.: A Mathematical Model of the Penodxmty of Seed Crops in Nor-
way Spruce (Picea excelsa Link) . . . .. 150
Réh J.: The Structure and Development of Mnxed Natural Foxests in the
Area of the Vihorlat Mts. . . . . . 168
Kantor P.: Interception of Mou’ntamous Spruce and Beech Stands . 190
INHALT
Vyskot M.: Aktuelle Aufgaben der Biologie und des Waldbaus . . 97
Vyskot M.: Fruktifikation von Quercus robur L. in einer Samenplantage
g 117
Voln a M M auer O Mechanomorphosen des Wur7elsyitems von Fichten-
ballenpflamen und seine Weiterentwicklung nach der Pflanzung . . 135
Marek M.: Matematisches Modell der Periodizitit von Samenernten der
Gemeinen Fichte (Picea excelsa Link) . . . . . . 150
Réh J.: Struktur und Entwicklung gemischter Naturwalder des Vihorlat
169

Kantor P.: Interzeption dex‘ Gebirgsfichten- und Buchenbestéinde o o 181




46 804
TABLE DES MATIERES

Vyskot M.: Les tiches actuelles de la biologie et de la sylviculture 97
Vyskot M.: La fructification du Quercus robur L. dans un pare séminal

W B An 116
Volna M Mauer O Les mecanomorphoses du systeme radiculaire des
plants depxcea enrobés et son développement apres la plantation . . 136
Marek M.: Le modéle mathématique de la périodicité des récoltes de graines
de lépicéa commun (Picea excelse Link) . . . . . . 150
Réh J.: Structure et developpement des foréts mlxtes dans la région de
Vihorlat . . . . . . An 168
Kantor P.: Lmterceptlon des peuplements depuea et d’hétres dans les
régions montagneuses s & & 5 8 @& ¥ ® s 9w = & = AWI90

Podepsdno k tisku 28. 12, 1880.

LESNICTVI &. 3/1981
"otiskuje tyto prace:

;-'Vyskot M.: Analyza vychovy modfinu ve smiSeném porostu s listnac¢i
" Vacek S.: Vékova struktura autochtonni smréiny v Krkonosich

'R.emiﬁ J.: Vplyv réznych metéd a techniky vychovy borovicovych hustin na
produkciu porastov

Prudié Z.: Proménlivost ptidnich podminek v dubo-bukovém a smrko-bu-
kovém vegeta¢nim stupni

Dejmal J.: Vyzkum vlivu vyvazecich souprav na racionalizaci vyroby pilar-
ské kulatiny

Ferda J, Cermak P.: Vliv odvodnéni lesnich pid na zmeény prostedi
Aktuality

Machulkova A.: Metody obrany proti fytopatologicky vyznamnym cho-
robam lesnich dievin v SSSR

Tuzinsky L.: I. konferencia mladych vedeckych pracovnikov a vedeckych
a$pirantov v lesnictve CSSR

Lesnictvi €. 3/1981 stoji 12,— K¢s. Objednavky prijima

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Slezskd 7, 120 56 Praha 2
Postovni novinova sluzba, Jindfisska 14, 110 ¢0 Praha 1

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a pfedplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindri§ska ulice 14,
110 00 Praha 1. Lze téZz objednat u kaZdé poSty i postovniho dorucovatele.
Objednavky do zahranic¢i vyrizuje PNS — ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindrissk4 ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zdvod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



