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g;JII:KII‘IJEKTERYCH SLOUCENIN SIRY NA RUST SEMENACKU

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny uGstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Vliv nékterych sloucenin siry na rist semendcki smrku. Lesnictvi, 26, 1980
(12) :1039-1050.

V nadobovém pokusu byl zkouSen vliv dlouhodobé aplikace siti¢itanu, thiosi-
ranu a siranu sodného na semenac¢ky smrku v souvislosti s rhizosférni mikro-

.....

flérou. Zjisténé trendy naznacuji, ze rust semenackt je inhibovan sifi¢itanem,
ale stimulovan thiosiranem a siranem. Zaroven byly zjidtény zmény ve sloZeni
a aktivité rhizosférni mikroflory. Nejuéinnéjsi latkou byl sifi¢itan, jehoz apli-
kaci do pudy bylo moZno napodobit vétSinu G&inkt imisi kysliéniku sitié¢itého.
Je nabidnut ndazor, Ze v imisemi zasaZenych oblastech dochazi k intoxikaci

tého v kyselém pludnim prostiedi.
smrk; semenacky; sira; intoxikace pudy

Primyslové imise s vysokym obsahem kysli¢niku sifi¢itého ndpadné
poSkozuji vegetaci lesnich porostl (Jd ger 1974). Za pfiinu se povaZuje
zpravidla pfimy: toxicky vliv kysli¢niku sifi¢itého na porosty (Mrkva
a Grunda 1969). Pro toto pojeti svédcéi jak dlouhodoby vyvoj Skod
v souvislosti s postupné se zvySujici koncentraci SOz v atmosféfe (Vin§,
Kucdera 1974), tak i rocni vykyvy ve stupni poSkozeni, které odpovi-
daji roénimu kolisdni obsahu SO2 v atmosféfe (Materna 1974).

Byly vSak pozorovéany i nékteré odchylky v rozsahu a aktivité mikro-
flory lesnich pid (Mrkva, Grunda 1969,'Langkramer 1974,
1975, Langkramer a kol. 1977, Lettl a kol. v tisku), morfo-
logické a anatomické zmény v kofenovém systému (Sobotka 1974)
i zmény ve sloZeni plidni gravitaéni vody (Lochman 1974). Tato po-
zorovani naznacuji, Ze plisobenim imisi se méni i pldni prostfedi. Zmény
vSak nejsou povaZovany za dostatecné& zdvainé, aby zddvodnily zhorseny
stav lesnich porostii. V této souvislosti se zdlraziiuje pfimy toxicky vliv
kysliéniku sifi¢itého na porosty (Mrkva, Grunda 1969).

Plisobeni imisi na ptidni mikrofléru bylo rovnéZ vysvétleno pfimym
ucinkem SO2 na mikroorganismy (Stoklasa 1923); v pfipad& spadu
siry pak bylo vzato v ivahu zna¢né okyseleni plidy vyvolané mikrobidlni
produkci velkého mnoZstvi siranového iontu (Krol a kol. 1972].

Zda se vsak, Ze vysledky daldiho vyzkumu tato tvrzeni zpochybriuji.
Okyseleni pidy pozorované v okoli sirnych dold (Krol a kol. 1972)
v8ak nebylo prokazatelné pfi terénnim vyzkumu v blizkosti imisnich
zdrojii SO2 (Langkramer a kol. 1977), tfebaZe byl v pFisluSnych
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pidach opakované& nachadzen zvy3eny obsah siranového iontu (Peli-
Sek 1976, Lettl a kol. v tisku). Navic kysli¢nik siFi¢ity je vlhkou
piidou rychle absorbovdn a hydratovdn podle reakce prostfedi na Kky-
selinu sififitou a na kysely nebo normdélni sific¢itan (Vass, Ingram
1949, Hill 1971), takZe nelze oCekdvat vyznamnéjsi koncentrace SO:2
v pidnim plynu.

Pri tdvaze o piiciné Gcéinku imisi v plidnim prostfedi se tedy prede-
v§im nabizi sifi¢itan. V kolob&hu siry se pak pravidelné& tvofi thiosiran
a tetrathion4t (Nor, Tabatabai 1977). V3echny tyto latky jsou
toxické (Audus, Quastel 1947, Saunders 1966) v sestupném
pofadi od sifiitanu pfes thiosiran k tetrathionétu.

Cilem predloZené préace je proto ve srovnéni se siranem proset¥it
v nadobovém pokusu uc¢inek dlouhodobé aplikace sifi¢itanu a thiosiranu
do pldy na v§voj smrkovych semendacki v souvislosti s moZnymi zmé-
nami rhizosférni mikroflory.

METODIKA

Dne 2. 1. 1979 byla ve smrkovém porostu na pokusném pozemku VULHM
v Jilovisti - Strnadech odebrina smés fermentaéniho a humusového horizontu. Udaje
o jejich vlastnostech v dobé odbéru jsou uvedeny v tabulkach II az IV.

Po promiseni a odstranéni hrubSich soucéasti byly touto smési naplnény poly-
ethylénové nadoby o rozmeérech 11 X 23 cm, vySka vrstvy zeminy byla priblizné
15 cm. Nadoby byly dne 3. 1. 1979 osety smrkovym semenem Vv poétu 40 semen na
nadobu ve ¢tvercovém sponu 2 X 2 cm. Nadoby byly umistény do teploty 16—18 °C.
Podle danych mozZnosti bylo zajisténo permanentni zarivkové osvétleni o intenzité
priblizné 1000 1x ve vysi asi 5 em nad povrchem pudy. Pro zajisténi stejného své-
telného pozitku byly nadoby kazdodenné prestavovany.

Od pocatku pokusu byla pida v nadobach dvakrat tydné zalévana bez po-
tfisnéni vzeslych rostlin vzdy 100 ml roztoku, ktery obsahoval thiosiran, sifi¢itan
nebo siran sodny p. a., kazdy ve tfech koncentracich. Nejvyssi koncentrace byly vo-
leny tak, aby ve 100 ml zalivky byly vidy obsaZeny 3 mg siry, tj. 11,6 mg Na2S20s3.
.5 H20, 11,8 mg Na2S0Os nebo 30,1 mg NazSO4.10 H20. Kromé toho bylo uZito roz-
tokt desetkrat a kromé siranu i stokrat zredénéjsich. Kontrolou byla oseta nadoba
zalévand pouze destilovanou vodou. Reakce vody a roztoku kolisala v rozpéti od
5,2 do 6,3 pH.

Prva zalivka byla aplikovana 5. 1. 1979. Do 9. 4. 1979 bylo aplikovano 28
zélivek. Bylo tedy doddno v nejkoncentrovanéjsich roztocich celkem 84 mg siry
(tj. 324,8 mg Na25203.5 H20, 330,4 mg Na2SO3 nebo 842,8 mg Na2SO4.10 H20). V roz-
tocich ziedénéjsich bylo dodano mnozstvi desetkrat a stokrat nizsi. Pokus byl ukon-
¢en 20. 4. 1979. : -

Béhem pokusu byl zaznamendvan pocet vzeslych semenacku v &¢ase. Po ukonce-
ni pokusu byly semenacky vynaty z pudy, kofinky byly dikladné oéistény, oddéleny
od nadzemni ¢éasti a-promyty sterilnfm 0,99, roztokem chloridu sodného, ktery pak
byl pouzit k nao¢kovani Zivnych médii. Tento material tedy pfedstavuje prevazné
vnitini rhizosféru. )

Po promyti byly korinky suSeny 6 hodin pfi 105°C a byla stanovena jejich
celkova hmotnost.

U nadzemni ¢asti semenacéku byl stanoven pocet jehlic na kazdém semenacéku.
Semenacky se pak stejnym zpusobem vysuS$ily a jednotlivé se zjistila hmotnost
sudiny celé nadzemni &asti.

Vrstva pudy 0—5 cm, kterou dale povaZujeme za rhizosférni pudu, byla pre-
sata sitem s oky 2 mm a byla pouzita k chemické a mikrobiologické analyze.

U pud byla stanovena vlhkost, aktivni a vyménné pH (Klika a kol. 1954),
obsah organického uhliku, celkovy obsah dusiku, obsah amonného a dusiénanového
dusiku (Schlichting, Blume 1966) a obsah siranu (Lettl a kol. v tisku).

Tzv. celkovy poclet baktérif byl stanoven kultivaéné na Thorntonové médiu,
podet amonizaénich baktérii na masopeptonovém agaru, pfipraveném z Zivného bu-
jonu & 2, n. p. Imuna, Sarisské Michalany. Pro zji§téni poétu mikroskopickych hub
byl pouzit agar Czapek-Doxuv s 19, sladinkového extraktu firmy Difco Labora-
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tories, Detroit, Michigan. Polet anaerobnich reducentu siranu byl stanoven na médiu
s laktatem (Postgate 1963). Poet thiobacili byl odhadnut metodou nejpravdépo-
dobné&jsiho podtu pii uziti péti zkumavek na redéni (Meynell, Meynell 1965)
na S'tarkeyové médiu (Vishniac, Santer 1957) modifikovaném tak, Ze jedinym
zdrojem siry byl thiosiran (Lettl a kol. v tisku). Intenzita bazilni a potencialni
respirace (tj. s pridavkem 19, glukézy k pudé) je vyjddiena v ppm kysliénfku uhli-
¢itého, produkovaného za 24 hodin. Intenzita amonizace a nitrifikace je uvedena
v ppm amonného, resp. dusi¢énanového dusiku, produkovaného za 2 tydny. Intenzita
oxidace thiosiranu a elementadrni siry je vyjadfena v ppm siranu, vytvofeného za
je(tl_er;[, )resp. tfti tydny inkubace pfi 25°C z pridanych substrata (Lettl a kol.
v tisku).

VYSLEDKY
VLIV SLOUCENIN SIRY NA VYVOJ SMRKOVYCH SEMENACKU

Rychlost vzchédzeni semendadac¢ka: V pribéhu kultivace
byly denné& zaznamenadvany poéty vzes$lych semenacki. Prvé semendcky
se objevily po 19 dnech kultivace. Bylo zji§téno, Ze vzchdzeni v ¢ase mé
linearni charakter, ktery se u jednotlivych skupin ztrdcel po 26—30
dnech kultivace. Pro jednotlivé skupiny byly vypoc¢itadny regresni pfimky,
které jsou znézornény v grafu na obr. 1. TfebaZe se pFimky navzdjem
nelisi signifikantn&, projevoval se trend, Ze sloufeniny siry v zalivce
uspisily vykli¢eni semen proti skupiné kontrolni. Neji¢inné&jsi byl v tomto
sméru thiosiran. DFivéjsi nastup klieni vSak je vyrovnadn dalSim zpo-
malenim prib&hu kli¢eni.

Kli¢divest semen: Ze 40 zasetych semen bylo v kontrolnim
souboru ziskdno 30 semendckl. Ve vSech ostatnich skupindch, kam byly
aplikovdny slouceniny siry, jsou jejich pocCty niZsi. Kromé& nepravidel-
nych vysledkii pFi aplikaci siranu je u ostatnich sloulenin inhibice kli-

-3 B
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3 10 -
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0
1. Regresni primky znazornujici vzcha- e
zeni smrkovych semenacka pod vlivem 20
slouc¢enin siry: a — kontrola bez apli- |
kace siry, b — 3 mg S v zilivee, ¢ ==
0,3 mg S v zalivce, d — 0,03 mg S v za- 10
livce. — Regression lines representing N
the emergence of spruce seedlings as
affected by sulfur compounds: a — con- o
trol without sulfur application, b —3 mg Dny kultivace
S at watering, ¢ — 0.3 mg S at water-

ing, d — 0.03 mg S at watering
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086T — JALDINSHT ZWI

I. Vliv pfisunu siry do pidy na rust smrkovych semenaékt. — The effect of sulfur supplied to soil on the growth of spruce
seedlings 3 ;

Aplikovidna sira ve formé slouceniny
Na,S,0; Na,S0, Na,SO, Kolt)mola
ez
v celkovém mnoZstvi (mg) aplikace
siry
84 8,4 0,84 84 8,4 0,84 84 8,4
Pocet semendacku pocet 27 28 28 . 24 23 28 24 20 30
ze 40 semen % kontroly 90,0 93,3 93,3 80,0 76,7 93,3 80,0 7 66,7 100,0
Podet jehlic x 23,04 25,25 23,29 19,93 21,90 22,30 20,54 21,05 21,60
na semenécku Sz 9,91 9,87 10,86 9,82 10,45 8,47 6,98 5,57 8,73
% kontroly 106,6 116,9 107,8 92,3 101,4 103,3 95,1 97,4 100,0
Hmotnost sudiny Xa 12,06 12,57 13,12 11,07 11,70 11,75 14,33 10,94 11,96
nadzemni &¢4sti — mg Sz 3,24 4,25 4,84 3,87 3,15 4,64 4,27 2,84 3,43
% kontroly 100,8 105,1 109,7 92,6 97,8 98,2 119,8 91,5 100,0
Hmotnost sudiny xb 1,241 1,196 1,243 1,086 1,212 1,222 1,154 1,160 1,270
kofinkii — mg % kontroly 97,69 94,20 97,86 85,49 95,46 96,20 90,88 | 91,34 100,00
Hmotnost celé Xa + xb 13,301 13,77 14,36 12,15 12,91 12,97 15,48 12,10 13,23
rostliny — mg % kontroly 100,53 104,5 108,56 91,88 97,59 98,05 117,04 91,46 100,00
Podil hmotnosti kofenu % z hmotnosti
na hmotnosti rostliny rostliny 9,33 8,68 8,65 8,93 9,38 9,42 7,45 9,58 9,60
: kontrola = 100 97,2 90,4 90,1 93,0 97,7 98,1 77,6 99,8 100,0

X, Xa, Xb — aritmeticky prumeér, Sy — smérodatna odchylka



Civosti vice méné Umeérnd koncentraci priddvané slouceniny. U&innym
inhibitorem kliCivosti je sifi¢itan (tabulka I).

’Rﬁs‘t, semenackb: Rist semenacki je v tabulce I charakteri-
zovan poCtem vytvofenych jehlic. Thiosiran a siran mély podle tohoto
ukazatele priznivy Gc€inek, pocet jehlic je vétsi neZ ve skupin& kontrolni.
Zretelny inhibi¢ni vliv vykazuje siFi¢itan ve vys§ich koncentracich.

Tvorba rostlinné hmoty: Rostlinnd hmota semenacki vy-
tvorenad béhem kultivage je v tabulce 1 charakterizovana priimérnou hmot-
nosti nadzemni Casti a kofinki. Soucet t&chto hmotnosti je povaZovan
za priimérnou hmotnost celé rostliny. 1 zde se siFi¢itan na rozdil od
druhych latek projevuje inhibi¢nim téinkem. '

Tvorba kofenového systému: Je pozoruhodné, Ze viechny
slouCeniny siry zpiisobily redukci kofenového systému ve srovnani s kon-
trolnimi rostlinami (tabulka I). Absolutni hmotnost koFenfi je nejvice
sniZzena aplikaci nejkoncentrovanéjsiho roztoku siFiditanu, redukce je
zde imeérnd koncentraci. Posledni tdaj udava, kolik procent z hmotnost
rostliny tvofi kofeny. Pro néazornost je tento tdaj dopln&n nepojmenc-
vanym relativnim c¢islem, které se u kontrolni skupiny (bez aplikace
siry) rovna 100. Ukazuje se tak, Ze uCinkem vSech slouCenin siry byl
zmenSen podil. kofenli na celkové hmotnosti rostliny. Vysledky jsou
znacné nepravidelné a rozdily nejsou signifikantni, ale v pfipadé sifFici-
tanu je redukce umérnd koncentraci latky.
uc¢inky na vyvoj semendckli. To miZe byt zplsobeno bud pfimym to-
xickym uUfinkem na semendcky, nebo zhorSenim nutri¢nich podminek
alteraci mikrobidlnich pomért v rhizosféfe.

VLIV SLOUCENIN SIRY NA PUDNI MIKROORGANISMY

Mikrobialni biocendza: Tabulka II charakterizuje mikro-
bidlni pomeéry jednak na povrchu kofenli a v nejbliZe p¥ilehlé vrstvicéce
pidy (rhizosféra), jednak v okolni pid& od kofenl vzdalené&jsi (rhi-
zosférni plida). Ukazuje se, Ze aplikace sloucenin siry redukovala v rhi-
zosférni ptdé celkovy pocet baktérii a amonizacnich baktérii, pocet
mikroskopickych hub byl lehce zvygen. V rhizosféfe jsou naopak pocCty
baktérii zvySeny a ve srovnani s rhizosférni pidou je zjevna tendence
k potlacovani poCtu mikroskopickych hub. Vliv rhizosféry vSak nestacil
piekryt vliv siFic¢itanu, ktery se (alespoil pfi nejvy338i koncentraci) i v rhi-
zosféfe na kofenovém povrchu projevil jako ucinny inhibitor baktérii.
Jeho niZdi koncentrace pak mohou pilisobit na baktérie stimulacné, ne-
jde-li zde o nahodny vysledek.

Pozornost si zaslouZi thiobacily jako organismy metabolicky vazané
na pFitomnost siry: spojenym uUcinkem sloucenin siry a rhizosféry jsou
jejich poéty sniZeny na ctvrtinu vzhledem ke kontrole. TéZko lze hod
notit G¢inek na reducenty siranu, které bylo moZno prokazat jen s obti-
7emi. Zda se, Ze privod redukujictho siFi€itanu tyto anaeroby lehce sii-
muluje. '

Mikrobialni aktivita: Zatimco slouCeniny siry mély zfe-
telny uc¢inek na pocty mikroorganismi, jejich vliv na mikrobidlni aktivity
je malo zjevny (tabulka IIT). Oproti kontrole je markantn&, ale nepra-
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II. Vliv pfisunu siry do pudy na rozsah a sloZeni komplexn{ populace baktérii a mikroskopickych hub v rhizosféfe a rhizosfér-
ni padé (poéty v tisicich na 1 g suché pudy, resp. suchych koFink(). —- The effect of sulfur supplied to soil on the range and
composition of the complex population of bacteria and microscopic fungi in the rhizosphere and rhizosphere soil (population
levels in thousands per 1 g dry soil, and/or dry roots)

Aplikovina sira ve formé sloudeniny
Druh Na,§,0, Na,S0, Na,S0; Kontrola | Hodnota
Skupina mikroorganismi ad : bez v dobé&
pudy v celkovém mnozZstvi (mg) aplikace | odbéru
I 84 8,4 0,84 84 8,4 0,84 84 8,4
Celkovy pocet baktérii R 2099 2925 2366 573 6429 2281 2683 2442 2310 517
RP 1353 1485 2182 1173 1162 1389 1477 1754 2068
Pocet amonizaénich R 2209 2945 2797 1008 35587 1831 2696 3635 2861 4213
baktérii RP 1171 1509 1806 1127 1420 1262 1407 1691 2042
4 R 1204 1194 1207 2050 1257 1316 2094 3578 1207 1957
Poet mikromycet RP | 1872 1977 | 3115 | 1463 2007 | 2349 934 1667 | 1625
MPN thiobacilt RP 101,4 — — 97,6 — — 99,3 — 479,2 -
Pocet reducenti siranu RP 0 — — 2,3 — — 0 — 0 -

R — rhizosféra; RP — rhizosférni ptida



970[ 0£6T — JALDINSTT

III. Vliv pfisunu sloudenin siry na mikrobialni aktivity v rhizosférni pidé (v mg metabolického produktu na 1000 g suché
pudy). — The effect of sulfur compounds supplied on the microbial activities in the rhizosphere soil (in mg of metabolic
product per 1000 g dry soil)

Aplikovéna sira ve formé slou¢eniny
N,S,0. Na,SO. Na,SO
. 29203 23,003 20Uy Rontils bz Hodnota
Aktivita avlikice ofe v dobé
v celkovém mnoZstvi (mg) p y odbéru
84 8.4 0,84 84 . 8,4 0,84 84 8,4
Respirace bazalni 765 726 816 828 914 779 733 936 1082 1549
Respirace potencidlni 5484 3829 5568 5764 6445 4950 6678 5451 5867 5397
Amonizace 32,5 15,7 57,0 46,9 63,1 38,9 47,7 25,1 3,74 71,4
Nitrifikace 23,8 16,8 0,0 12,8 19,7 —8,9 11,3 34,6 45,3 72,5
Oxidace thiosiranu 7028 6344 6709 6622 6736 6571 7309 8197 7662 4569
Oxidace elementérni siry 4160 3070 3007 3519 3049 2778 3961 2725 3068 5721




videlné sniZena bazalni respirace a nitf‘ifikace, amonizace je sifiitanem
nepravidelng stimulovadna. Inhibice oxidace thiosiranu je sice slabéa, ale
vétsinou umeérnd koncentraci aplikované slouc¢eniny. Potencidlni respi-
race neni ovlivnéna zietelné&, zatimco oxidace elementarni siry je sti-
mulovana se stoupajicimi koncentracemi sloucenin siry v zalivce.

Popsané zmény mikrobidlnich pomér se mohou projevovat zménou
obsahu hlavnich Zivin v padé.

VLIV SLOUCENIN SIRY NA OBSAH ZIVIN V PUDE

Jak ukazuje tabulka 1V, slouCeniny siry zde maji vétSinou spolecné
ucinky. Pfisun sloucenin siry neovlivnil pH puady, tfebaZe doSlo ke zvy-
Seni obsahu siranového iontu. Oproti kontrole se vSude lehce zvySil obsah
organického uhliku a celkovy obsah dusiku. Nepravidelné je sniZen obsah
amonného dusiku v pripadé aplikace sifFi¢itanu, zatimco obsah dusi¢na-
nového dusiku je sniZen vlivem vSech sloufenin umérné k jejich kon-
centraci. Obsah siranti v pidé byl zvySen pouze pfi uZiti nejkoncentro-
vanéjsich roztoka sloucenin siry.

DISKUSE

Popsany pokus mél zjistit iCinek thiosiranu a sifi¢itanu ve srovnani
se siranem na ruast smrkovych semendCki a na mikrobidlni pomeéry
v plidé, ovlivnéné kofenovym systémem. DAvky slouc€enin siry ani v nej-
vySSi koncentraci nejsou nijak neredlné. Byly aproximativné odhadnuty
podle -analyzy srdazkové vody v jedné z imisnich oblasti. Svym obsahem
siry odpovidaji jen asi 60 % spadu kysli¢niku siFi¢itého, ktery na jiZni
Moravé zjistili Mrkva a Grunda (1969). )

V imisnich oblastech probihd témér kontinudlni privod siry do piady.
Tim dochazi k vytvorfeni urCitého rovnovazZného stavu, kdy ubytek slou-
Cenin siry oxidaci na sirany, jejich eluci do podzemni vody, pop¥. sorpci
kofenovym systémem vegetace, je doplilovdn Kkyslicnikem sifi¢itym
z atmosféry. ProtoZe kysli¢nik siFiCity existuje ve vlhkém a slabé ky-
selém prostfedi jako sificitan (Vass, Ingram 1949, Hill 1971),
jeho spad vytvari podminky pro trvalou perzistenci toxického (Saun-
ders 1966) sifiCitanového iontu v ptdé. ZvySené hladiny sirani v pi-
dach imisnich oblasti (PelisSek 1976, Lettl a kol. v tisku) svédci
o tom, Ze se ponendhlu obohacuje cely kolobé&h siry, z néhoZ kromé si-
Fi¢itanu byla prokdzéana toxicita u thiosiranu a tetrathiondtu (Audus,
Quastel 1947), sirniki a koloidni siry (Weld, Gunther 1947,
Libenson a kol. 1953, Woiwod 1954). Existenci siln&ji reduko-
vanych sloucenin siry vSak nelze pFedpoklddat v provzduSenych lesnich
ptadach.

Thiosiran se v naSem pokusu neprojevoval toxicky. Jeho fytotoxi-
cita byla prokazatelnd pouze za sterilnich podminek pokusu (Audus.
Quastel 1947); ostatné jen nepatrnd ¢ast phdni siry miZe byt ve
formé thiosiranu (Nor, Tabatabai 1977), takZe nadmi uZité davky
byly neredlné vysoké. Presto jejich uc¢inek na semendcky je spi§ po-
zitivni.
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IV. Vliv prisunu slou¢enin siry na obsah hlavnich zivin v rhizosférni ptidé. — The effect of sulfur compounds supplied on
the content of main nutrients in the rhizosphere soil

Aplikoviana sira ve formé slouceniny
Na,S,0 Na,SO0, | Na,SO
i i it Kontrola bez I-iogggéa
v celkovém mnozZstvi (mg) aplikace siry odbéru
84 8,4 0,84 84 ' 8,4 | 0,84 84 l 8,4

pH akt. 3,7 3,6 3,7 3,7 3,8 3,7 3,8 3,8 3,7 3,9
pH vyménné 3,35 3,4 3,4 3,4 3,4 3,3 3,4 3,35 3,3 3,4
Cox % 35,7 34,4 34,1 35,4 35,2 34,2 35,0 35,5 33,7 34,4
Ncelk. 9% 1,31 1,29 1,31 1,29 1,34 1,27 1,35 1,27 1,27 1,275
N/NH, ppm 373,55 306,70 350,45 327,99 315,67 311,28 381,49 317,79 373,54 203,3
N/NO, ppm 463,77 519,29 573,09 464,39 527,89 530,55 479,43 509,85 596,66 12,8
SO,* ppm 648,4 245,4 194,5 752,5 253,5 200,0 1312,9 360,7 274,3 362,0




T¥ebaZe se vysledky nelisi signifikantné, zfetelné trendy naznaduji,
Ze v pudnich podminkach se pouze sifi¢itan nabizi jako jediny vyznamny
toxicky faktor imisi kysli¢niku siFi¢itého. PFi srovnéni terénniho vy-
zkumu v oblastech zasaZenych jeho imisemi (Mrkva, Grunda 1969,
Langkramer 1975, Langkramer a kol. 1977, Lettl a kol
v tisku) s vysledky tohoto pokusu se ukazuje, Ze prevaZnou vétSinu
G¢inkl imisi 1ze napodobit prdavé sifi¢itanem, i kdyZ Fada uéinkd byla
spole¢nych pro vSechny zkouSené slouceniny siry. Z nich v3ak je sifi-
¢itan jedinou latkou, kterd inhibovala rist smrkovych semenackit po-
dobnég, jak bylo zjiSténo pFi uZiti umeélé atmosféry s kyslicnikem sifi-
Citym (Materna 1972).

SiFiCitan ovlivnil i sloZeni a aktivitu ptidni mikroflory, coZ se proje-
vilo zménami v chemickych vlastnostech pldy. Tytc zmény vSak jsou
mensi neZ napr. sezonni kolisdni téchto ukazateld v prib&hu roku. Zda
se tedy, Ze negativni G¢inek sifiCitanu na smrkové semendcky nezaleii
v alteraci nutricnich podminek v rhizosféfe, ale jde o pfimy toxicky vliv.

Na zéakladé zjisténych trendi a diskutovanych tvah se tedy nabizi
pi"edstava ze % oblastech zasaien?ch pramyslovymi imisemi kysliéniku
porosti je pak nutno chépat nejen jako diisledek toxického ucinku plyn-
ného kysli¢niku sifi¢itého, ale jako soucet u€ink@ SOz a sifiitanu, z nichZ
prvy poskozuje vegetaci pres asimilacni orgédny, druhy intoxikuje orga-
nismy rostlin pfes kofenovy systém.

Autor d&kuje Ing. V. Chalupovi, CSc., z VUOLHM za cenné rady

pri préci i za laskavou revizi textu.
Doslo dne 10. 10. 1979
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JETTJI, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
BrnsHHMe HEKOTOPHIX COeNHMHEHHH cephll HA poct cesHmes end. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1039-
-1050.

B ommiTe B BereTauUOHHBIX COCyNax H3yJalH BIMAHUE HOJTOCPOYHOrO NPHUMEHEHHS CyJb-
¢ura, THOCynbdaTra M cynbdaTa HATPHA Ha CESHIB! €JH B CBASM C pusocdepHodr Murpodiopoir.
YcranoBneHHbBle TPeHObl CBHAETENBCTBYIOT O TOM, YTO POCT CeAHIEB TOPMO3MTCA CyabpuToM, HO
CTAMyJHpyeTcsa THOcyabdaToM u cyasdarom. ONHOBPEMEHHO YCTaHOBJEHH H3MEHEHHA B COCTaBe
M aKTHBHOCTH pu3ocdepHOi MuKpodnoprr. HanGonee neHCTBEHHBIM BEIECTBOM OKasaiCa CyabpHT,
nyTeM AamUIMKAlMM KOTOPOTO B IOYBY MOXHO O6BLIO MMHTHPOBATh GOJBIIMHCTBO BO3NEHCTBHIL
HMMCCHIT IBYOKMCHM Cephl. llpensaraercs MHEHHe, UTO B TOPAXEHHEIX UMUCCHAMM ofnacrax
OPOMCXONMT HMHTOKCHKANUA NOYBH CyJabpHTOM, OOPasOBaBMHMCH B pedyJbTaTe O6BEMHOrO mOrJIO-
meEMs H THOApaTaH¥ aTMOCPEpHOH NBYOKHCH CEphl B KHCJIOH INOYBEHHOH cpelne.

eJb; CEeAHUBI; cepa; HHTOKCHKAUHA IOYBBL

LESNICTVI — 1980 1049



LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
The Effect of some Sulfur Compounds on the Growth of Spruce Seedlings. Lesnictvi,
26, 1980 (12) :1039-1050.

In a pot experiment the effect of long-term application of sulfite, thiosulfate
and sodium sulfate on spruce seedlings and as acting on rhizosphere microfiora
was studied. The tendencies observed indicate that seedling growth is inhibited
by sulfite, but it is stimulated by thiosulfate and sulfate. Simultaneously changes
in the composition and activity of rhizosphere microflora were observed. The most
effective substance was sulfite, the soil application of which resembled most effects
of immissions of sulfur dioxide. An opinion is presented that in immissions-affected
regions the soil is intoxicated by sulfite that originated by absorption and hydration
of atmospheric sulfur dioxide in the acid soil medium.

spruce; seedlings; sulfur; soil intoxication

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Einfluf einiger Schwefelverbindungen auf das Wachstum wvon Fichtensimlingen.
Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1039-1050.

In einem GefaB3versuch wurde der Einflufl langfristiger Einwirkung von Sulfit,
Thiosulfat and Natriumsulfat auf Fichtensimlinge im Zusammenhang mit der Mik-
roflora des Wurzelraumes untersucht. Die ermittelten Trends deuten an, daB das
Wachstum der Samlinge durch Sulfit gehemmt, durch Thiosulfat und Sulfat jedoch
gefordert wird. Gleichzeitig konnten Verdnderungen in der Zusammensetzung und in
der Aktivitdt der Mikroflora des Wurzelraumes festgestellt werden. Als wirksamste
Substanz erwies sich Sulfit, durch dessen Zufuhr in den Boden die meisten Ein-
wirkungen der Schwefeldioxidimmissionen nachgeahmt werden konnten. Es bietet
sich die Ansicht an, daB es in den durch Immissionen betroffenen Gebieten zur
Intoxikation des Bodens durch Sulfit kommt, das durch Absorption und Hydratation
des atmosphirischen Schwefeldioxids im saueren Bodenmilieu entsteht.

Fichte; Samlinge; Schwefel; Bodenintoxikation

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
L’influence de certains composés de soufre sur la croissance des semis d’épicéa. Les-
nictvi, 26, 1980 (12) : 1039-1050.

Au cours d’'un essai effectué en vase, on examinait 'influence d'une application
de longue durée du sulfite, du thiosulfate et du sulfate de sodium sur les semis d’épi-
céa en relation avec¢ la microflore rhizosphérique. Les tendances identifiées donnent
a penser que la croissance des semis est inhibée par le sulfite, mais stimulée par le
thiosulfate et le sulfate. Simultanément ont été identifiées des variations dans la com-
position et ’activité de la microflore rhizosphérique. La matiére la plus active a été
le sulfite, grace a l’application duquel au sol on a pu simuler la plus grande partie
des effets des immixtions de I’anhydride sulfureux. On avance l'idée que dans les
régions atteintes d’immixtions a lieu lintoxication du sol par le sulfite, né par
absorption et par hydratation de l’anhydride sulfureux atmosphérique dans un
milieu de sol acide.

épicéa; semis; soufre; intoxication du sol
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RNDr. PhMr. Ale§ Lettl, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
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STANOVENI OBJEMU STOJICICH STROMU POMOCI STIHLOSTNIHO
KOEFICIENTU

J. Rod

ROD, J. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Stanoveni objemu stayicich
stromut pomoci Stihlostniho koeficientu. Lesnictvi, 26, 1980 (12): 1051 —1064.

V prici odvozeny analyticky vyraz je fefen z regresniho vztahu (8) vytvarnicové vysky fk
v zdvislosti na tloustce a vy3ce, kde je vyska nahrazena $tihlostnim koeficientem. Odvozeni
vyslednd Ctyfparametrova rovnice vytvarnicové vydky (29) vyjadiujici zévislost této velidiny
na tlouStce a Stihlostnim koeficientu je ddna dvéma jednoduchymi lineidrnimi rovnicemi
a objem rovnici (30). Pro praktické vyuzZiti rovnice (29) jsou stanoveny parametry z uZivanych
platnych tabulek pro objem kmenovy a hroubi s kiirou (tabulka III). Tvar rovnice s piisluiny-
mi parametry byl ovéfen dvojim zpusobem kontrolnich vypoéti. V prvém ptipadé se vypodetl
objem jednotlivych stromu u viech druhti dfevin, v druhém byla ovétena rovnice na vypodet
zdsob prumérkovanych smrkovych porosti. Z relativnich odchylek kontrolnich vypo&ti
jednotlivych stromi je sestavena tabulka IV a z relativnich odchylek u zdsob primérkovanych
porosttl tabulka V. Kontrolnimi vypoclty se prokdzalo, %e tvar rovnice vytvarnicové vysky
vyhovuje ke stanoveni objemu kmenového i hroubi stojicich stromi u viech lesnich dfevin.
Jednoduchy tvar rovnice usnadriuje i urychluje vypocet objemu na samoéinnych pod&ita&ich.
Jednoduchost vyrazu (29) umoziuje vypoclet zasob i vy¢etni zdkladny na jednoduchych pro-
gramovatelnych kalkulackach. Relativni odchylky, jak prokézaly kontrolni vypolty, nemohou
ovlivnit ustanoveni o odchylkidch vyhlasky MLVH o hospodafské pravé lesu, kde se u po-
rostll naplno priumérkovanych pfipousti odchylka do 5 % a pfi statistickych reprezentativnich
metodich do 10 %.

objem stromu; vytvarnicova vyska; Stihlostni koeficient

V soucasné lesnické praxi se u nas dosud pouZivaji objemové tabulky némeckych
vyzkumnych tstavii vypracované koncem minulého stoleti a souborné vydané autory
GrundneremaSchwappachem. Konstrukce dosavadnich tabulek Grundner-Schwap-
pachovych je charakterizovana tim, Ze nejprve byly sestrojeny tabulky vytvarnic a na
jejich zakladé byly sestaveny pfislusné objemové tabulky. K tomuto tzv. klasickému
zplsobu bylo pouZito v podstaté grafického vyrovnani nepravych vytvarnic, zjiSténych
na zmycenych stromech a pomoci graficky vyrovnanych vytvarnic vypocitdn tabulkovy
objem. Objemové tabulky byly zjednoduSovany a upravovany. Tak napi. Hampel R.
(1936) sestavil objemové tabulky grafické, Korf V. (1945) nahradil objemové tabulky
spojnicovym nomogramem pro smrk do 60 let, Z4k J. (1950) sestavil nomogram pro
objem kment borovice a dalsi zptisoby uprav.

U novéj$ich metod pro zjiStovani objemu kmene se upousti od pivodni klasické
metody a zavadéji se zjednodusené metody tarifii bud s jednim argumentem — tloustkou,
nebo dvojargumentové zavislé na tloustce a jednotné vyskové kiivce (JVK), kterou je
moZno v porosté snadnéji zjisStovat. Metody jednotnych vySkovych a hmotovych kiivek
se v literatufe uvadéji jiz v roce 1924, kdy vychazi prvni vydani Philippovych badenskych
taxacnich tabulek; podle stfedni tloustky jsou uvedeny vySky pro tlouStkové stupné.
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Diikladnou studii o jednotnych vy$kovych kiivkich vypracoval Wiedemann (1936),
ktery zkoumal zévislost tvaru vySkovych kiivek na véku, stfedni vySce porostu, vegetacni
oblasti a bonité. V této studii Wiedemann uvadi, Ze tvar vySkovych kiivek vyskového
grafikonu zavisi predev$im na stfedni vySce porostu, kdeZto ostatni sledované faktory
(v&k, bonita, vegetacni oblast) nemaji vliv na tvar vy$kové kiivky nebo je jejich vliv bez-
vyznamny. Zvislost tvaru vyskové kfivky na stfedni porostni vySce potvrzuji i dalsi
autofi (Lang 1938, Vanselov 1951 aj.). U nés se zabyval konstrukci jednotnych vysko-
vych a objemovych kiivek Halaj J. a v roce 1950 sestrojil tyto kiivky pro smrk, buk
a jedli pro vegetacni oblast Horehroni a Oravy. Halaj se dile zabyval studiem JVK
a postupné ziskal bohaty empiricky materidl (7400 porostil) ze vSech ristovych oblasti
Slovenska. V roce 1955 vydal Tabulky jednotnych hmotovych kriviek pre urcovanie
hmoty porastov, které se stile uivaji v lesnické praxi. Konstrukce JVK je provedena
kombinovanou metodou graficko-pocetni.

Metoda jednotnych objemovych kfivek je vhodna pro inventarizaci zasob velkého
souboru porosti. Pfi urCovani zasob porostu nestejnovékého nebo i porostu stejnovékého,
u néhoz je z jakychkoliv pfi¢in poruSena jeho obvykld vnitfni struktura, zejména je-li
poruseno jednovrcholové rozdéleni Cetnosti tlousték, jsou vysledky odchylné. Diference
v zasobé zavisi na odchylce skutecné stfedni tloustky a vySky porostu od modelovaného
tvaru v zatfidovaném grafikonu.

KONSTRUKCE CS. OBJEMOVYCH TABULEK

V soucasné dobé se misto metody grafické pouZzivaji metody matematicko-statistické.
Vztahy vytvarnic f nebo objemu v, kdy

f = F(d, h) resp. ~ ¢y
v = F(d, h) : )

jsou vyjadfovany formou regresnich rovnic. Odvozeni regresnich rovnic ma opodstatnéni
a vyhody nejen proto, Ze se pouZziva objektivnich metod prfi zpracovini ziskaného empi-
rického materiélu, ale i v tom, Ze odvozené vzorce je mozno snadnéji pouZit k vypoctu
objemu jednotlivych strom i celych porosti moderni vypoctovou technikou. Z celkového
mnozstvi dosud odvozenych tvarti pro regresni vztah (1) se uvadi jen nékolik tvart:

h
f=a+a1h+a27, (3)
ylop 1 1 1
f=a+a1h+a2d+a3 —i—a‘,d2 -}—a572—}—2—. 4

Hodnoty parametri a 1ze pomérné snadno stanovit zndmymi matematicko-statistickymi
metodami pomoci hodnot veli¢in d, 4, f, ziskanych z empirického materialu.
Pro pfimé feSeni regresniho vztahu (2) — objemu, bylo rovnéZz pouzito vice tvaru
analytickych rovnic. Jako vhodné se uZivaji tvary:
v=a.dl. he, 5)
v = a (d2h)®. 6)
V rovnicich (5) a (6) jsou parametry oznaceny a, b, c. Korf V. (1945) pro sestrojeni no-
mogramu na stanoveni objemu smrku do 60 let vyjadfil objem
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v=a.d’. h+c.dm, )
kde objem kromé vySky % a tloustky 4 uréuji dalii 4 parametry a, b, c, m.

Problém konstrukce objemovych tabulek lesnich dfevin lze feSit téz pomoci vhodné-
ho matematického tvaru regresniho vztahu vytvarnicové vysky fh, kdy

fh = F(d, h). ®)

Matematicky vyraz pro vztah (8) vyusti v nalezeni rovnice dvouargumentovych
tabulek vytvarnicovych vysek. Z téchto snadno ziskime objem

v=g.flz=-§—d2.fk. )

Regresni vztahy rovnic (1), (2) a (8) jsou ¢asto feSeny polynomy vy3Sich stupiit a pocet
parametrii rovnic zavisi na pozadované presnosti. Moderni vypocetni technika usnadiiuje
i urychluje stanoveni parametri vice¢lennych polynomi. Objemové tabulky pro stojici
stromy lesnich dfevin konstruované v poslednich letech neuvazuji vliv véku, ktery je za-
nedbatelné maly (Wiedemann 1936, Lang 1938).

V posledni dobé byly vypracoviny ¢&s. objemové tabulky pro stojici stromy, poné-
vadZ cizi tabulky jsou odvozeny v odliSnych ristovych pomérech. Nové objemové ta-
bulky vyhotovené na zéklad¢ rozsihlého $etfeni po celém tvizemi naleho stitu vydané
zatim jen pro hlavni dfeviny smrk, jedli, borovici, dub a buk uvidéji objem kmenovy
s ktrou. Tato taxaCni mérnd jednotka je rovnéZz zikladni a vychozi mérnou jednotkou
pro odvozeni dalSich taxacnich mérnych jednotek (objem kmenovy bez kiry a objem
hroubi s kirou i bez kiry), vyplyvajici z rozhodnuti celostitni komise pro vyhotoveni
ristovych tabulek.

Zakladni ulohou pfi vyhotoveni objemovych tabulek, je volba vhodného matematic-
kého tvaru, ktery potom pfedurCuje vyrovnini exaktné zjiSténych hodnot objemu, da-
nych regresnim vztahem (2) nebo, a to Castéji, nepravych vytvarnic vyplyvajicich z re-
gresni funkce (1), resp. vyrovnanim vytvarnicovych vysek v zavislosti na tloustce a vySce
(8).

Prvym autorem objemovych tabulek vyhotovenych z vysledkdi exaktniho Setfeni
provedeného na materialu ziskaného z ristovych podminek na tizemi CSSR byl Kox-
sufi F. Vypracoval tabulky pro smrk (1961), borovici (1962), olsi (1962) a topol (1968).
Soucasné s Korsuném zacal tlohu reSit Huba¢ K. a Sebik L., ktefi sestrojili tabulky
pro jedli (1963) a Huba¢ K. téZ pro buk (1977).

Konstrukci objemovych tabulek se téZ zabyval Bozdéch J. (1955) a zejména po
strdnce matematické konstrukce Pav B. (1966). Oba autofi sestrojili objemové tabulky
pro habr vyrovndnim nepravych vytvarnic. P4v B. mimo vlastni konstrukci tabulek
proved] téZ matematicko-statistické zhodnoceni metod konstrukce. Na zakladé test
posoudil kvalitativni i kvantitativni chyby.

Korsui (1961) vyjadril regresni vztah (2) — objem kmenovy bez kiry — pro smrk
rovnici

v=A.(d-+ 1)B.kC (10)
a borovici
v=~"hm . a.(d-+ 1)b-clog @+l (11)

[}
V obou rovnicich jsou oznaceny taxaéni veli¢iny symboly 2 (objem), d (vycetni tloustka)

a k (vyska stromu). Ostatni symboly v rovnicich (10) a (11) oznaluji jejich parametry.
Z vyrovnaného objemu bez kiiry odvozuje Korsui dal$i mérné taxaéni jednotky (objem
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hroubi a nadzemni — stromovy) ze zévislosti na objemu kmenovém pomoci alometrické

funkce
J =@xh (12)

Objem v kiife stanovil autor z poméru mezi objemem bez kiry a s kirou. V pavodnich
tabulkéch je tento pomér uveden v %,. Pozd¢ji vydané tabulky smrku a borovice uvadéji
jen objem kmenovy s kirou. Pro tuto taxacni objemovou jednotku odvodil Hubac K.
nové parametry. Tabulkovy objem kmenovy s kiirou smrku v rovnici (10) urcuji para-
metry:

A = 0,00004013841; B = 1,821814; C = 1,13206;
a borovice v rovnici (11):
a = 0,00003034274; b = 2,0752378; ¢ = 0,0124923; m = 0,9610277.

Objemové tabulky pro jedli, konstruované Hubacem K. (1966), dusledné zachovavaji
dfive popsanou metodiku Korsufiovu a rovnice pro objem kmenovy této dfeviny ma stej-
ny tvar jako Korsuiiova rovnice (10) pro smrk.

V roce 1976 byly vydany objemové tabulky pro dub konstruované Cermakem VI.
a v roce 1977 pro buk sestavené Hubacem K. Oboje tabulky uvadéji objem kmenovy
s karou. Hubaé (1977) pro sestaveni tabulek pouzil stejnou metodiku jako Cermak
(1976) v tom smyslu, Ze téZ predem vyrovnava z empirickych tidaji nepravou vytvarnici,
tedy resi regresni vztah (1).

K vyslednym rovnicim vytvarnic dospéli autofi ze dvou dil¢ich zavislosti, a to mezi
nepravou vytvarnici a tloustkou pii konstantnich vyskéch a ze zdvislosti nepravé vytvarni-
ce k vysce pii konstantni tloustce. Vysledné rovnice nepravych vytvarnic pro obé dfeviny
maji tvar vicestupiiovych polynomi.

Pro buk neprava vytvarnice kmenového objemu f; s kiirou a bez kury je urcena podle
Hubace rovnici

. Je=1p1+ dp2 + d%p3 + d°py + hps + dhpg + d*hp, + dhpy (13)
a nepravé vytvarnice objemu hroubi f;, s kiirou i bez kiry
fo=p1+d7p2 + d72p3 + d7%p, + hp; + dhpe + d%hp; + d°hpg (14)

po dosazeni parametri py az pg prislu$né mérné taxacni jednotky. Funkéni zéavislost ne-
pravé vytvarnice na tlouStce a vySce je ddna polynomem s 8 parametry tietiho stupné
a vypocet vytvarnice vyZaduje programovat 19 dil¢ich tkond.

Rovnice nepravych vytvarnic pouZité Cermékem VI. k sestaveni objemovych
tabulek dubu maji rovnéz tvar vicestupiiovych polynomi s variantou pro kmenovy
objem f, a pro objem hroubi f,p.

fo=p1+d7'ps + d?p3 4 d7%py + hp; + dhpg + d*hp, + dhpg (15)
a neprava vytvarnice dubu objemu hroubi s kiarou _
* Jorp = Pra + Bp1g + BPprg + d7Upyg + dVhper + dTMHPpes +-
+ d72ppg + d=2hpyy + d2h%pe; + d3pyg 4+ d3hpy; + d-3h2pys. (16)
Vypocet vytvarnice prvé varianty (15) vyiadflje programovat kromé 8 parametri téZ

19 dil¢ich pocetnich tkond. U druhé varianty pro vytvarnici hroubi (16) je nutno pro-
gramovat 32 dil¢ich pocetnich tikonti s 12 parametry.
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Nové Cs. objemové tabulky jsou: feSeny objektivnimi matematicko-statistickymi
metodami. Jejich autofi, Korsuii pro.smrk (1961) a borovici (1962), jakoz i Huba¢&
(1968) pro jedli, fesi pfimo objem stojiciho stromu z regresniho vztahu (2) pomoci Kor-
sufiovych rovnic (10) se 3 parametry nebo (11) se 4 parametry. Dal3i objemové tabulky
pro dub (Cermék) 3 buk (Huba¢) metodicky vychazeji z regresniho vztahu (1), tedy
pfedem sestrojuji tabulky vytvarnic a na jejich zékladé objemové tabulky. Vytvarnice
v obou pfipadech je uréena polynomem 3. stupn& s 8 a% 12 parametry.

Z rozboru metodiky konstrukce objemovych tabulek feSenych bud pfimo z regresni-
ho vztahu (2), nebo neptimo pomoci vytvarnice (1) je zfejmé, Ze volba vhodného matema-
tického 'vyrazu pro vztahy (1), (2), popf. (8) neni snadni. Kromé& uvedenych nejéastéji
uzivanych matematickych vzorct byly navrZeny jesté dal§i, méné pouZivané tvary. Proto
je obtizné se rozhodnout, ktery tvar rovnice je nejvhodnéj§i z divodi teoretickych
i praktickych. :

ROVNICE PRO OBJEM STOJICIHO STROMU

V predeslych statich bylo pojednano o metodach konstrukce tabulek a matematickych
vyrazech definujicich objemové tabulky stojicich stromd. Podrobnéji jsou rozvedeny
metodické postupy pouZzité pfi vyhotoveni novych ¢s. objemovych tabulek, kdy autofi
zékladni empirické tidaje zpracovavaji pomoci objektivnich matematicko-statistickych
metod, a v rozboru se téz prihlédlo na vypocet objemu pomoci samocinnych pocitaca
nebo programovatelnych kalkulagek. . :

Z dosud uverejnénych ¢s. objemovych tabulek pro pét hlavnich dfevin je zfejmé,
Ze k sestaveni tabulek byly voleny dva odlisné postupy — regresni vztah (1) nebo (2).
Tim je jiz pfeduren i tvar analytického vyrazu a zpracovani zékladnich uidajii. Na vhodny
tvar rovnice, kromé& druhu taxaéni objemové jednotky (objem kmenovy nebo hroubi),
mé znaény vliv poZzadovana presnost a tvar kmene. Autofi objemovych tabulek dubu
a buku fesili vztah (1) a pro regresni kiivky. si zvolili funkce raciondlné celistvé nebo lo-
mené, takZe pozadovani presnost se projevila v poctu Clent vicestupiiového polynomu.

Pii volb& vhodného obecného tvaru matematického vyrazu, kterym se definuje
objem stojiciho stromu v objemovych tabuikach, je nutno vychézet ze znalosti vzijem-
nych vazeb a vztahli mezi taxaénimi veli¢inami (proménnymi) zastoupenymi v dendro-
metrickém vzorci
7

; d2hf. aan

V=

Jde tedy o volbu vhodného analytického tvaru rovnice, kterou bude definovén cely roz-
sah objemovych tabulek. Tvarem rovnice pro objem se vyjadii regresni vztahy mezi
tloustkou, vyskou a vytvarnici

v = F(d, h:f)‘ (18)
Regresni vztah tii proménnych (18) Ize zjednodusit na vztah dvou proménnych

v = F(d, fh). (19)

V nasem piipadé se pti volb& vhodného tvaru rovnice vychdzi ze vztahu (8) pro vytvarni-
covou vysku fi = F(d, k), kde je vyska % nahrazena Stihlostnim koeficientem § a

fr = F(d, $). (20)

Stihlostni koeficient je dan pomérem mezi vy$kou a tloustkou
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__ hjem
i (21)

§

a s ostatnimi porostnimi veli¢inami velmi tésné koreluje.

Dals§i metodicky postup je proto zaloZeny na vyrovnivini vytvarnicovych vysek
danym regresnim vztahem (20). K tomuto ucelu bylo nutno tlohu rozloZit na feSeni tfi
dil¢ich zévislosti, a to

fhs = F(d) pfi konstantnim §. (22)

Konstantni $tihlostni koeficient byl pfizptsoben tabulkovému vyskovému a tloustkové-
mu rozpéti dané dfeviny tak, aby okrajem nejvysSich vySek pfi stejnych tloustkich pro-
chazel stihlostni koeficient s hodnotami § = 120, 130 a opacné, niZ§i konstantni § = 60,
70, 80 se pohyboval pii okraji tabelovanych objemi nejvétSich tlousték pfi stejnych
vySkach. Tieti konstantni § = 90, 100 prochazi pfiblizné uprostied tabelovanych objemu

pfislusné dieviny. Pro zvolené konstantni $tihlostni koeficienty byly vypocitiny z obje-
movych tabulek prisluiné dfeviny vytvarnicové vysky

49
fh= wdE (23)

Vypocitané vytvarnicové vysky fhs tii zvolenych konstantnich $tihlostnich koeficientd
vykazuji téméf linedrni prubéh (obr. 1) u vSech dfevin a pro jejich vyrovnani byla zvolena
linedrni rovnice

fhs =a + bd. (24)
Hodnoty adi¢nich konstant a i smérnic b rovnice (24) pro tfi zvolené konstantni $tihlostni
koeficienty dané dfeviny se méni v zavislosti na $tihlostnim koeficientu. Pro dil¢i zavislost
adi¢nich konstant a i smérnic b na $tihlostnim koeficientu, kdy

fh obe?
18-
16
144
12
104
8l
61 y
1. Zavislost vytvarnicové vys-
1 ’ fhy. 30 = 1,234 +0,5836 d ky fh konstantniho S§tihlost-
% Eet L niho koeficientu na tloustce.
fhs. 190 = 1139 ¥ 0,4382d -, Buk — objem kmenovy. —
2] fhy, 7o = 1,005+0,2965d A dependence of the form-
- s -height fh  of the constant
coefficient of slenderness on
L~ . : : ’ s — diameter. Beech — stem vo-
0 6 10 15 20 25 <30 35 d/fm lume
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2. Zavislost parametrl a, b na
stihlostnim koeficientu. Buk

— objem kmenovy. — A de-
pendence of parameters a, b
on the coefficient of slender- . L
ness. Beech — stem volume 14 §=0,7“'5*0.0038175
o
o 044
121€ A
E 24 g 2 v
& 02718 5=0,0391740,004795"
1.0-{ o
Lﬁ - T pot s —— T o
0 70 700 - 730s 0 . D = 7100 130s
a = F() (25)
b = F(3) (26)

tf rovnic (24) vyrovnévajicich pribéh vytvarnicovych vysek fh v zavislosti na tloustce,
byly zvoleny opét line4rni rovnice (obr. 2), a to pro diléi zavislost (25)

a="F+c @27
a dil¢i zavislost (26) :
b=7p +js. (28)
Po dosazeni do rovnice vytvarnicové vysky (24) obdrzime obecné platny tvar
Jh= (& +c5) + (p +j5) . d, (29)

takZe obecny vyraz objemu o stojiciho stromu po dosazeni do rovnice (17) nebo (9) ma
tvar
T

o= d2. 10 [k + &+ (p + 79 d]. (30)

Upravou vyrazu zipornou mocninou 10~ obdrzime vysledek v m?, paklize hodnotu
tloustky dosadime v cm, tj. v mife vSeobecné uzivané u této veliCiny.

Vychozi regresni vztah (18) mezi taxacnimi veli¢inami zastoupenymi ve vzorci (17)
byl po zavedeni $tihlostniho koeficientu upraven na vztah (20) a jeho feSenim se umoznilo
vyjadfit vhodnou obecnou rovnici vytvarnicové vysky (29).

PARAMETRY VYTVARNICOVYCH VYSEK KMENOVEHO OBJEMU
A OBJEMU HROUBI S KUROU

Vypocet taxacnich veli¢in primérkovanych porosti at za ucelem zjistovani zasob
porostil, nebo vypracovani primyslové taxace se prevazné provadi pomoci vypocetni
techniky na pocitadich nebo programovatelnych kalkulackich. K tomuto ucelu byl od-
vozen vhodny analyticky vyraz, kterym lze pomoci pfisluSnych parametrd odvozenych
z piedepsanych tabulek urcit objem stojicich stromi riznych dfevin. Objemové tabulky
pro smrk, jedli, borovici, dub a buk uvddéji objem kmenovy s kiirou a pouZivaji se zatim
pfi konstrukei novych &s. rustovych tabulek. V lesnické praxi se dosud uzivaji pro zji§to-
vani zasob tabulky Grundner-Schwappachovy, upravené Halajem a vydané v roce 1955,
kde na str. 137—177 je tabelovin objem hroubi s kiirou.

Z rozboru metodik konstrukce zejména novych objemovych tabulek je patrno, Ze.
rovnice vytvarnice kmenového objemu dubu a buku je déna osmic¢lennym polynomem
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1. Parametry a, b linearni rovnice (24) zavislosti vytvarnicové vysky (fhs) kon-
stantniho §tihlostniho koeficientu na tlousfce a korelaéni koeficient r. — Parameters
a, b of linear equation (24) of the dependence of form-height fhs of the constant
coefficient of slenderness on diameter and correlation coefficient 7

Objem kmenovy
Dievina § a b r

“Smrk 130 1,7858 0,5634 0,99993
Korsun 1966 90 1,2427 0,3689 0,99991
50 0,6617 0,1885 0,99993

Jedle 130 1,80453 0,62107 0,99995
Huba¢ 1966 100 1,50397 0,45461 0,99994
70 1,12288 0,30220 0,99994

Borovice 130 1,07697 0,52960 0,99997
Korsuri 1966 100 0,87767 0,4095 0,99997
70 0,69115 0,28772 0,99968

Dub 130 0,66192 0,61434 0,99991
Cermék 1973 100 0,75167 0,4545 0,99968
70 1,00793 0,29550 0,99856

Buk 130 1,23433 0,58364 0,99990
Hubac 1975 100 1,13901 0,43820 0,99995
70 1,00533 0,29647 0,99992

tietiho fadu (mocniny). Mnohocleny s 7-tym stupném jsou narocné na sestaveni progra-
mu se znacnym poctem dil¢ich krokil a vypocet nelze uskutecnit na jednodussich progra-
movatelnych kalkulackdch. Teoreticky je moZno polynomy dosdhnout libovolnou pies-
nost vypoctu, tfeba i naprostou shodu s tabulkovyrm hodnotami. Ponévad? presnost
aproximace a rychlost vypoctu jsou vza;emne protlchudne, je tfeba tolerovat pnstupne
odchylky, abychom urychlili vypocet, zejména kdyz vime, Ze tabulky vykazuji jisté ne-
pravidelnosti zvlasté v okrajovych hodnotich. Pro ucely praktického vyuziti vysledné
rovnice (29) vytvarnicové vysky, odvozené ze zavislosti na tloustce a Stihlostnim koefi-
cientu, byly k této rovnici vypocteny parametry z piedepsanych objemovych tabulek
u vSech dfevin. Parametry vychozi diléi zavislosti (2) k odvozeni linedrni rovnice (24)
obsahuje tabulka I pro kmenovy objem a tabulka IT pro objem hroubi. Vysledné hodnoty
¢tyf parametra k obecné rovnici (29) pro uvedené dieviny obsahuje tabulka ITI. U vsech
feSenych diléich zavislosti se k odvozeni vyslednych parametrﬁ téZ uvadi korelacni koe-
ficient r, aby tak bylo moZno posoudit, jaka t€snost existuje i u dil¢ich regresmch vztaht.
Pii vzé)emnem porovnani korelacnich koeficient vykazuje objem hroubi mensi t&snost,
coz je zdivodnéno metodikou konstrukce objemovych tabulek hroubi (grafickd), a to
zejména v jisté nepravidelnosti u okrajovych tabelovanych hodnot objemu. Pomoci od-
vozenych rovnic (29) a (30) je mozno sestrojit jednoduché grafické tabulky, které lze
vyuZzit pfi terénnich pracich, popf. k vypoctu zasob priimérkovanych porosti. Ve vhod-
ném spojeni s technologickymi postupy taxacnich praci je 1ze vyuzit pfi odhadnich me-
todé4ch, objektivizaci bonitace, relaskopickych metodéch i pro prezkouSeni vazeb mezi
porostnimi taxaénimi veli¢inami k odstranéni ndhodnych chyb vypocitanych zasob pri-
mérkovanych porosti. Ke zjiSténi zdsob relaskopickymi metodami lze sestrojit grafické
tabulky vytvarnicovych vySek pomoci rovnice (29) ze zavislosti vytvarnicové vysky na
tloustce a $tihlostnim koeficientu. Tim se dosahne vét$i presnosti hodnot vytvarnicovych
vySek a je mozno upustit od dosud uzivané modelové vysky JHK nebo vytvarnicové

viiky.
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II. Parametry a, b linearni rovnice (24) zavislosti vytvarnicové vysky fhs konstant-
niho !{oeﬁcxentu na tlousfcee a korelaéni kfeoicient 7. — Parameters a, b of linear
equation (24) of the dependence of form-height fhs of the constant coefficient of
slenderness on diameter and correlation coefficient » .

Objem hroubi ’

Dfevina § a b r
Smrk 120 1,57181 0,52681 0,99874
Baur 1890 90 1,56741 0,37365 0,99713
60 2,07911 0,20890 0,99045
Jedle 120 —0,763 0,7055 0,99914
Schuberg 1891 90 1,172 0,42467 0,99698
60 1,761 0,25255 0,99744
Borovice 130 -1,045 0,61528 0,99074
Schwappach 1890 100 —0,672 0,4665 0,99246
70 —0,057 0,31180 0,99478
Modiin 120 —1,403 0,713 0,99629
Schiffel 1905 90 —0,0919 0,4355 0,99905
60 0,37136 0,2252 0,99973
Dub 120 —1,0390 0,63029 0,99916
Schwappach 1905 90 —1,4038 0,49767 0,99596
60 —0,7698 0,33073 0,99764
Buk 120 —1,63357 0,66893 0,99995
Horn 1898 90 —1,35478 0,49783 0,99977
60 —1,48857 0,34543 0,99943
asan 120 —0,7675 0,55125 0,99307
Krudener-Orlov-Korsuii 920 —1,4371 0,46988 0,99821
¢ 60 —0,7876 0530966 0,99972
Habr ~ 120 —4,1815 0,80025 0,99989
Krudener-Orlov-Korsuii 90 —3,1219 0,57043 0,99993
60 —2,8274 0,37261 0,99971
Biiza 4 120 1,324 0,4470 0,99616
Grundner 1922 100 0,959 0,3773 0,99491
‘ 80 0,0036 0,3283 0,98878
Olse 120 —0,7420 0,5940 0,99766
Schwappach 1902 100 0,0511 0,4609 0,99794
80 0,3636 0,3524 0,99908
Akiat 120 —1,1120 0,5678 0,99976
Fekete-Korsun 100 —0,0230 0,4428 0,99971
80 | 0,3993 0,3567 0,99714

KONTROLNI VYPOCTY A JEJICH ZHODNOCENI

Pouzitelnost odvozeného obecného tvaru rovnice stojiciho stromu (30) po dosazeni
parametru z tabulky III byla pfezkouSena jednak na vypoctu objemu jednotlivych stromi
dreviny, jednak na vypoltu zésob primérkovanych porostu.

Ovéfeni bylo vykonéno u kazdého druhu dfeviny a objemové taxacni jednotky (ta-
bulka III). Podle rozsahu tabulek se objem vypocital pro 10—14 stromi. Dimenze se
volily od nejniz§ich k nejvy$sim podle tabelovaného rozsahu vysek a tloustek, pficemz
se piihlizelo té% k hodnotam $tihlostniho koeficientu, aby se zachytily fadkové (tloustko-
vé) i sloupcové (vyskové) okrajové tabelované hodnoty. Objem vypocitany podle rovnice
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III. Parametry rovnice (29) k, ¢, p, j a korelacni koeficient r zavislosti parametra

a, b na Stihlostnim koeficientu. — Parameters k, ¢, p, j of equation (29) and correl-

ation coefficient r of the dependence of parameters a, b on the coefficient of

slenderness 5

Dievina k c r ? J r
Objem kmenovy
Smrk 0,1835 0,01112 0,99998| —0,07282| 0,00498 | 0,99999
Jedle 0,3411 0,01136 0,9977 | —0,0722 | 0,00531 | 0,99968
Borovice 0,2389 0,00643 0,9998 0,00582| 0,00403 | 0,99999
Dub 1,3839 | —0,00577 0,9635 | —0,0766 | 0,00531 1,00000
Buk 0,74456 0,003817 0,9986 | —0,03917| 0,00479 | 0,99978
Objem hroubi

Smrk 2,500 —0,00846 0,8623 | —0,1071 | 0,00530 | 0,99978
Jedle 4,51 —0,0421 0,9557 | —0,2185 | 0,00755 | 0,9905
Borovice —0,042 0,00367 0,9901 0,0475 | 0,00375 | 0,99994
Modfin 2,2874 | —0,02958 0,9640 | —0,2737 | 0,00813 | 0,9968
Dub —0,667 —0,00449 | —0,4231 0,0369 | 0,00500 | 0,9978
Buk —1,2748 | —0,0024 0,5199 0,0188 | 0,00539 | 0,9994
Jasan —1,0275 0,0003 0,6263 0,0812 | 0,00403 | 0,9827
Habr —1,3458 | —0,0226 0,9507 | —0,0604 | 0,00713 | 0,9991
Briza —2,539 0,0330 0,9683 0,0874 | 0,00297 | 0,9949
Olse 2,6548 | —0,02764 | —0,9699 | —0,1349 | 0,00604 | 0,9983
Akit 3,533 —0,0378 —0,9691 | —0,0719 | 0,005276| 0,9944

IV. Vysledné relativni odchylky kontrolnich vypoéti objemu jednotlivych stromu.
—Resultant relative deviations of the control calculations of the volume of indi-
vidual trees

) Relativni odchylky Shodné Stfedni
Dievina Pocet vysledky odchylka
kmenu kladné zédporné 5 o
% n % n ¢
Objem kmenovy
Smrk 14 6,27 8 —4,31 4 2 +0,14
Jedle 12 3,5 5 —-3,3 5 2 40,02
Borovice 14 0,2 1 -1,2 4 9 —0,07
Dub 12 10,8 6 —4,8 5 1 40,50
Buk 13 137 4 —2,25 5 4 —0,04
Objem hroubi

Smrk 12 28,1 7 4,7 5 — +1,95
Jedle 13 13,8 2 20,2 5 4 —0,49
Borovice 15 13,2 4 5,3 4 7 +0,53
Modfin 12 27,3 7 11,4 5 — +1,32
Dub 12 245 6 9,7 6 — +1,23
Buk 13 45 5 16,4 7 1 —0,94
Jasan 10 16,9 6 24,1 4 — —0,72
Habr 9 5.7 3 11,7 6 — —0,67
Btiza 10 8,4 5 12,2 2 3 —0,38
Olge 11 11,1 1 13,4 6 4 —0,21
Akit 10 2,9 2 149 4 4 —1,20
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V. Vysledky vypoétu zasob prumérkovanych smrkovych porosti. — Results of the calculation of the stock of calipered spruce
stands

Zdasoba : Stifedni kmen
Relat. odchylky
podle v %
Vék ha N tab. oviice ‘ graf., b, . i ) '_)
m? m? cm : m?
m? rovnice | graf. tab.
Objem kmenovy
48 0,15 335 37,50 37,84 37,66 +0,90 +0,43 0,113 14,0 14,0 100 0,112
67 0,50 526 256,15 257,69 257,22 +0,60 40,42 0,490 22,9 23,9 96 0,490
108 0,60 331 322,72 325,02 323,82 +0,71 +0,34 0,912 27,9 29,9 93 0,908
139 0,80 376 523,56 524,76 ‘ 522,31 40,23 —0,24 1,396 29,7 36,7 81 1,397
Objem hroubi
Zasoba A Stfedni kmen
podle Relatlvx‘:i %dchylka
tab. rovaice
48 0,15 302 36,88 37,69 +2,20 0,125 14,3 | 14,6 08 | 0,129
67 0,50 526 269,79 267,10 —1,00 0,508 23,0 24,0 96 0,512
108 0,60 331 337,41 334,41 —0,89 1,010 28,1 31,2 90 1,016
139 0,80 376 544,04 538,68 —0,99 1,433 29,7 36,8 81 1,423




(30) se piezkousel tak, Ze vypocitany objem kazdého kmene byl porovnin s tabulkovym
a rozdil se vy¢islil v absolutnich i relativnich hodnotich. Ovéfeni rovnice pro kmenovy
objem na jednotlivych kmenech bylo propocitino u smrku, jedle, borovice, dubu a buku;
pro objem hroubi u smrku, jedle, borovice, modfinu, dubu, buku, jasanu, habru, brizy,
ol$e a akatu. Piehled kontrolnich vypoéti je uveden v tabulce IV, kde je vycislen u sle-
dovanych druht dfevin a objemovych taxacnich jednotek soucet relativnich odchylek
kladnych i zdpornych, jakoZ i pocet kladnych i zdpornych znamének. Prehled kontrolnich
vypocéta v tabulce IV umoZiiuje posoudit, jak se u které dieviny pfibliZily vypocitané
hodnoty k tabulkovym, pocet kladnych a zdpornych znemének a pocet vysledki shod-
nych s tabulkovymi vysledky. Kontrolni vypocty dokazuji, Ze tvar rovnice vyhovuje pro
urleni objemu u v8ech dfevin. Stfedni odchylky vykazuji velmi tésnou shodu mezi ta-
bulkovymi a vypocitanymi hodnotami u kmenového objemu. Kontrolni vypocty objemu
hroubi u 11 dfevin vykazuji mensi té€snost a stiedni chyba se pohybuje od —0,21 do
+1,95 %,

* Na vypocet zdsob porostii k ovéfeni rovnice (30) byly vybriny ctyfi stejnovéké
smrkové porosty TVP, primérkované v 1cm tloustkovém intervalu. Vék porostd se po-
hybuje od 48 do 139 roki. Zasoba porostu se stanovila podle tabulek a vypoctem rovnici
(30) po dosazeni pfisluSnych parametru v objemu kmenovém i hroubi. Zasoba kmenového
objemu je téZ stanovena grafickymi tabulkami, které byly konstruovany z funk¢nich vzta-
ht mezi veli¢inami ve vzorci (30). Vysledky z ovéfeni rovnice pii vypoctu zasob porosti
uvadi tabulka V.

Objem stfedniho kmene @ v tabulce V vyjadiuje podil ze zasoby vypoctené pomoci
rovnice (30), kdeZto v oznacuje objem vypocteny rovnici z velifin stfedniho kmene (%,
dv).

Velmi pfiznivé vysledky z ovéfeni rovnice pfi vypoctu zasob primérkovanych po-
rosti vykazuje kmenovy objem (relativni odchylka od 0,2 do 0,9 9%). Objem hroubi —
relativni chyba od —0,9 do +2,2 %, — je méné pfiznivy.

Doslo dne 17. 1. 1880
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PO/I, A. (Védecky lesnicky tstav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Onpenenenme ofsema
HepeBa Ha KOPHIO ¢ moMomso koapdunmenra crpoimoctrm. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1051-1064.

BrisenerHoe aHaJMTHYECKOe BHIpAXKEHHe B pafoTe peINaercs S PErpecCHOHHOr0 OTHOMEHUs
(8) mmicorst BmmoBoro umena fh B 3aBHCHMOCTM OT TONNIMHBI W BHICOTH, THe BHICOTA 3aMeHeHa
x03GPHIIHEHTOM CTPOITHOCTH CTBOJA. BHIBENEHHOe De3yJBTHPYIONIEE UeTHPEXNapaMeTpoBOe ypaBHe-
HMe BHIOBOTO uHcna BeIcOTHI (29), BEIpaXkaomee SaBHCHMOCTH STOH BEJWYHHE! OT TOJIJMHSI
¥ X0spPuuMeHTA CTPOHHOCTH, HAHO IBYMA NPOCTHIMH JHMHEMHBIMHM ypaBHEHMAMH, a obvseM —
ypasrennem (30).

Ins DPaKTHYECKOTO WCHOJAB3OBAHHA ypasHeHus (29) yCTaHOBJEHE! TNapaMeTps! M3 IPH-
MeHseMbIX NeHCTBHTeNbHbIX Tabmuu nias ofseMa CTBONA M KpyIHON IpesecuHbl ¢ Kopoi (TaGauma
111.). ®opmMa ypaBHEHHs C COOTBETCTBYIONIMMHK NApaMeTpaMu OHIIA mpoBepeHa IByMs CrocobaMu
KOHTDOJBHEIX BhYMCIeHM. B mepBoM ciyuae Beumcasncs o6beM OTHENBHBIX JEPEBLEB y BCEX
BHIIOB IPEBECHHIX TIOPON, BO BTOPOM ITPOBEPSJIOCH ypaBHEHME HAa BHIYHCJIEHME 3aracoB NepedeTHBLIX
€NOBEIX HacaxneHwi, W3 OTHOCHTENBHEIX OTKJIOHEHMH KOHTDOJBHLIX BBIUMCIEHHII OTHENLHBIX Ie-
pesreB cocraBieHa Tabnunma IV ¥ 73 OTHOCHTENPHBIX OTKJIOHEHHH y B3alacoB MEpEdYeTHHIX JIeCco-
HacakneHmit Tabiuma V.

KOHTpONBEHEIE BBIUMCJIEHHs TOKasasjm, 49To (OpMa ypaBHEHUS BHIOBOTO WYHCJA BBICOTHI
YZIOBJIETBODSET ONpeneNeHHio o6BeMa CTBOJOB M KPYIHOM NpEBECHHBI NepeBheB Ha KODHIO y BCex
JecHBIX npesecHbx mopon. Ilpocras dopMma ypasHeHHs obJeruaer M yCKOpSeT BLIYHCIEeHHe o6neMa
Ha SJeKTPOHHO-BHIYHCHHTeNbHEIX MammAHax. Ilpoctora BeipaskeEms (29) mnosBosisier BEMHCIEHUE
3amacoB W CyMMBI IUIOIJaneif CedeHHs HA. NMPOCTHIX MPOTPAMMMPYEMEIX KaJabKyiaTopax. KomTpos-
HEle BBIYHMCJIEHUA TIOKA3aJH, YTO OTHOCHTEJbHEIE OTKJIOHEHHA He MOTYT NOBJMATH HAa YCTAHOBJEHHE
o6 orkmowenus wuHcrpykuuum MJIBX o necoycrpoiicrtse, rae y JecOHacaX<IeHUH CO CILIOIIHBIM
TiepeueToM . momyckaercs OTkioHeHwe 10 590/, a mpM CTATHCTHUECKMX TIIPENCTABMTENHHEIX METO-
rax mo 109,.

ofbeM Iepesa; BHIOBOE YHCJIO BBICOTH; KOAPPUIIMEHT CTPOHHOCTH

ROD, J. (Védecky lesnicky tustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Determination
of Standing Tree Volume by means of the Coefficient of Slenderness. Lesnictvi, 26,
1980 (12) :1051-1064.

The derived analytical expression is solved from regression relation (8) of
form-height fh in dependence on diameter and height where the coefficient of
slenderness was substituted for height. Derived resultant four-parameter equation
of form-height (29) expressing the dependence of this quantity on diameter and
coefficient of slenderness is given by two simple linear equations and volume by
equation (30).

For practical application of equation (29) parameters were determined from
the used valid tables of stem volume and derbholz volume with bark (Tab. III).
The form of the equation with its parameters was checked by two methods of
control calculations. Using the first method the volume of individual trees was
calculated for all tree species, according to the other method the equation for cal-
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culating the stock of calipered spruce stands was checked. Table IV was compiled
from relative deviations of the control calculations of individual trees and Table V
from relative deviations of the stock of calipered stands.

The control calculations demonstrated that the form of the equation of form-
-height suited to determine stem and derbholz volume of standing trees for all
forest tree species. The simple form of the equation makes it easier and faster to
calculate the volume by electronic computers. The simple form of expression (29)
makes it possible to calculate the stock and stand basal area by simple pro-
grammable calculators. The relative deviations as demonstrated by the control
calculations cannot influence the regulation of deviations of the edict on forest
management issued by the Ministry of Forest and Water Management where up to
5%, deviation is admitted in the fully enumerated stand, and up to 109, in sta-
tistical representative methods.

tree volume; form-height; coefficient of slenderness

ROD, J. (Védecky lesnicky tustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Bestimmung der
Masse stehender Bdume mit Hilfe des Schlankheitskoeffizienten. Lesnictvi, 26, 1980
(12) :1051-1064.

Der in der Arbeit abgeleitete analytische Ausdruck wird aus der Regressions-
beziehung (8) der Formhohe fh in Abhédngigkeit vom Durchmesser und von der
Hohe gelost, in dem die Hohe durch den Schlankheitskoeffizienten ersetzt wird.
Die als Ergebnis abgeleitete Vierparametergleichung der Formhohe (29), die die Ab-
hangigkeit dieser Grofle vom Durchmesser und vom Schlankheitskoeffizienten aus-
driickt, wird durch zwei einfache lineare Gleichungen gegeben, und das Volumen
durch die Gleichung (30).

Fir die praktische Anwendung der Gleichung (29) sind Parameter aus den
laufend benutzten und giiltigen Tafeln fiir Schafmasse und Masse des Derbholzes mit
Rinde bestimmt (Tab. III). Die Form der Gleichung mit entsprechenden Parametern
wurde durch zweierlei Art von Kontrollberechnungen iiberpriift. Im ersten Falle
wurde das Volumen einzelner Bidume bei allen Holzarten berechnet, im zweiten
wurde die Gleichung fiir die Berechnung von Vorrdten gekluppter Fichtenbestinde
tiberpriift. Aus den relativen Abweichungen der Kontrollberechnungen einzelner
Baume wurde die Tabelle IV, und aus den relativen Abweichungen bei den Vor-
raten kluppierter Bestinde die Tabelle V zusammengestellt.

Durch die Kontrollberechnungen wurde erwiesen, da3 die Form der Gleichung
der Formhohe zur Bestimmung des Stammvolumens wie auch der Derbholzmasse
stehender Biaume bei allen Waldholzarten geeignet ist. Die einfache Form der Glei-
chung erleichtert und beschleunigt die Berechnung des -Volumens auf Computern.
Die Einfachheit des Ausdrucks (29) ermdoglicht die Berechnung von Vorrdten und
von Bestandesgrundflichen auf einfachen programmierbaren Rechnern. Wie die
Kontrollberechnungen erwiesen haben, konnen die relativen Abweichungen durch
die Bestimmungen iiber Abweichungen, die in der Anweisung des Ministeriums der
Forst- und Wasserwirtschaft iiber Forsteinrichtung enthalten sind, nicht beeinflussen,
da in den letzteren bei vollkluppierten Bestinden eine Abweichung von bis 59, und
bei statistischen Stichprobenverfahren bis 10 9, zugelassen wird.

Btammvolumen; Formhohe; Schlankheitskoeffizient

Adresa autora:
Ing. Jan Rod, Védecky lesnicky ustav VSZ, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy
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KVANTITATIVNE ROZDIELY OBSAHU AMINOKYSELIN
A SACHARIDOV V REPRODUKCNYCH ORGANOCH NIEKTORYCH
DRUHOV RODU SALIX L.

M. G. Ostrolucka

OSTROLUCKA, M. G. (Arborétum Mlyniany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slep-
cany). Kvantitativne rozdiely obsahu aminokyselin a sacharidov v reproduké-
nlﬂoc';; orgdnoch mniektorych druhov rodu Salix L. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1065-
Biochemické analyzy pelu a samiéich reprodukénych organov (éneliek s bliz-
nami) poukazali na vyhranené biochemické rozdiely medzi nimi. Tato rozdiel-
nosf je pravdepodobne podmienena funkénou Specializaciou saméich a samiéich
organov v reprodukénom procese. Niekolkonasobne vyssi obsah analyzovanych
metabolitov pelu v porovnani so sami¢imi reprodukénymi organmi sveddi, Ze
tato jeho zna¢na metabolicka aktivita je dolezitym vnutornym faktorom savi-
siacim s fyziologickym prejavom mechanizmu KkriziteInosti a nekrizitelnosti.
Toto zistenie nastoluje dvahu, ¢i funkénd Specializacia samcéich reprodukénych
organov predstavovana vyssim obsahom metabolitov nehovori v prospech ich
dominantnosti v akte oplodnenia. OvSem nie je mozné vyluc¢if ani vyznam
a dolezitosf obsahu metabolitov samiéich reprodukénych organov v tomto pro-
cese, Z vysledkov moézeme odvodif predpoklad, Ze rozmanita diferencia meta-
bolitov samc¢ich a samicich reprodukénych organov a jej rozpatie vytvara v jed-
notlivych kombindacidch kriZenia Siroké mozZnosti vzajomnych vzfahov — od
synchrénnosti po disharmoniu, ktoré moézu rozhodnif o efekte hybridizacie.
Charakter tychto vzfahov je limitovany aj Specifitou metabolitov pre dany druh
a z tejto skutocnosti vyplyva aj druhova S§pecifita vplyvu na vznik reakcie
kriziteInosti a nekriziteInosti.

vrby; reprodukéné organy; kriziteInosf; metabolicka aktivita

Pri oplodnenj dochédza nielen k mechanickému splynutiu buniek,
ale aj (a to predovSetkym) k ich vzajomnému biochemickému pdsobe-
niu (LobaSev 1967). PoCetné biochemické Stadia potvrdzujq, Ze sku-
toCne ide o zloZity biochemicky vztah medzi samCimi a samic¢imi repro-
dukénymi orgdnmi a Ze charakter biochemickych latok reprodukénych
organov a ich vzajomnd interakcia rozhoduje o Gspechu opelenia a pro-
cesu syngamie gamét. Jedni autori poukazuji na rozdiely v proteinovom
zloZeni, ini na rozdiely v aminokyselinovom a sacharidovom zloZeni
reprodukénych organov ako na jeden z faktorov ovplyviiujicich formo-
vanie vztahu medzi dvoma druhmi (Bellartz 1956, Mc Willi-
am 1959, Lewis 1960, Linksens 1961, Kriebel 1972, Hes-
lop—Harrison 1975). Predpoklada sa, Ze rozdiely v biochemickom
zloZeni reprodukénych organov dvoch druhov vytvaraja podmienky pre
vznik inhibicie, €¢i stimulédcie formovania a rastu pelovych vrectSok
v zavislosti od vymeny latok medzi nimi.
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NaSu pracu sme zamerali na postdenie kvantitativnych rozdielnosti
nizkomolekularnych zli¢enin — aminokyselin a sacharidov samdéich
a samicCich reproduk¢énych organov niektorych vybranych druhov rodu
Salix so schopnostou ich kriZenia.

MATERIAL A METODY

Stanovenie celkového obsahu voInych a viazanych aminokyselin ako aj sa-
charidov sme uskutoc¢nili v peli po jeho zbere pri druhoch Salix caprea L. 027,
Salix daphnoides Vill. 232 a Salix dasyclados Wimm. 148, ako aj v ¢nelkach s bliz-
nami tesne pred opelenim pri druhoch Salix caprea L. 209, Salix daphnoides Vill.
165 a Salix dasyclados Wimm. 047, ktoré sme zaroven pouzili ako rodicovské jedince
pre jednotlivé kombindcie kriZzenia. Vibu Salix dasyclados Wimm. pokladajui niektori
autori za samostatny druh, ini za krizenca (Chmelar, 1973). Hybridny pévod
potvrdili Neuman a Polatschek (1972), ktori ju povazuji za krizenca dru-
hov S. cinerea X S. viminalis s triploidnym poc¢tom chromozémov.

Cisla pri druhoch predstavuji oznaéenie materskych a otcovskych jedincov,
pod ktorymi su zaevidované na experimentdlnom pracovisku Sokolnice, patriaceho
LF VSZ v Brne, z ktorého sme uskutoé¢nili odber biologického materidlu.

Vysledky KkriZzenia znazornuje tabulka I. Kvantitativny obsah metabolitov zobra-
zuju grafy na obr. 1. Pre analyzu uvedenych metabolitov sme pouZili navazok pelu
v mnozstve 0,050 g a ¢neliek s bliznami v mnozstve 0,200 g.

I. Schéma Kkrizenia. — A scheme of crossing

Kombindcie krizenia Vysledky kriZenia

S. caprea L. 209 x S. caprea L. 027
S. caprea L. 209 x S. daphnoides Vill. 232
S. caprea L. 209 x 8. dasyclados Wimm. 148

S. daphnoides Vill. 165 x S. caprea L. 027
S. daphnoides Vill. 165 x S. daphnoides Vill. 232
S. daphnoides Vill. 165 x S. dasyclados Wimm. 148

FA+ | +++

|

S. dasyclados Wimm. 047 x S. caprea L. 027
S. dasyclados Wimm. 047 x S. daphnoides Vill. 232
S. dasyclados Wimm. 047 x S. dasyclados Wimm. 148

+ |

+ kriZiteInd kombindcia (Zivotaschopné hybridné semeno)
— nekriZiteInd kombin4cia (nenastala tvorba hybridného semena)

Extrakt pre stanovenie obsahu voInych aminokyselin sme ziskali vylihovanim
daného mnozstva biologického materidlu 2 ml 85%, etanolu po homogenizacii. Z tohto
objemu sme pre vlastni analyzu pouzili 0,1 ml. Analyza vzoriek bola uskuto¢nena
automatickym analyzatorom 3A 1204 v Chemickych zavodoch SNP v Ziari nad
Hronom kombinovanou stlpcovou chromatografiou pouZitim syntetickych menicov
ionov na dvoch kolénach (v litiovo-sodikovom cykle). Vysledky analyz v dvoch
opakovaniach boli ziskané vo forme grafickych zaznamov, z ktorych sme vyéislili
uMol na ml vzorky pre kazdu aminokyselinu. Na zdklade obsahu jednotlivych ami-
nokyselin (v gMol na ml) sme prepo¢tom vyjadrili celkovy obsah v mg.g~! vzorky
pre analyzovany druh.

Viazané aminokyseliny boli stanovené automatickym analyzatorom AAA 881 na
VSZ v Brne, na katedre vyZivy a krmenia hospodarskych zvierat, a to pomocou
sodnocitratovych pufrov so vzrastajicim pH od 3,25 do 5,28 po kyslej hydrolyze. Na
zadklade grafickych zaznamov sme uskutoénili prepocet a vyéislenie celkového ob-
sahuhviazan}’mh aminokyselin, podobnym sposobom ako pri voInych aminokyse-
linach.
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Analyzu sacharidov sme uskuto¢nili chromatografickou metédou podla postupu
Chira, Berta (1965 a Chira (1971). Vysledky spektrofotometrického merania
redukujicich a neredukujucich sacharidov sme vyhodnotili podla kalibra¢nej krivky
a z kvantity jednotlivych sacharidov sme vyjadrili celkovy obsah pre analyzovany
druh v percentach. .

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané udaje o biochemickom zloZeni pelovych zfn a ¢neliek s bliz-
nami potvrdzuja, Ze ide skutoCne o dva protikladné biochemické systé-
my (Britikov 1954, 1957). Celkovy obsah volnych aminokyselin zné-
zorfiuju grafy 1, 2 na obr. 1, viazanych grafy 3, 4 na obr. 1 a celkovy
obsah sacharidov grafy 5, 7 a sacharézy 6, 8 na obr. 1. Z vysledkov vy-
plyva, Ze pre samcie a samiCie reproduk¢né organy je charakteristickéa
rozdielna Specifita zdsob analyzovanych metabolitov, o je zrejme dané
ich funkcCnou 3Specializaciou. Charakteristické rozdiely v metabolitoch
samcich a samicich orgdnov, vyplyvajice z ich réznej funkcie, potvrdzuja
aj tdaje Linskensa a Tupého (1966). Autori uvadzajg, Ze vy-
sokd Specifita zdsob aminokyselin v jednotlivych orgdnoch nie je
prekvapujtica, ak zvaZime velmi presne definované funkcie tychto or-
génov.

Ak porovnavame vysledky analyz reprodukénych orgédnov analyzo-
vanych druhov rodu Salix vidime, Ze obsah volnych i viazanych amino-
kyselin a sacharidov pelovych zfn je aZ niekolkondsobne vySSi oproti
sami¢im reprodukCnym organom (v naSom pripade v Cnelkach s bliz-
nami) s urcCitou variabilitou medzi druhmi, ktord moéZe zohra* vdZnu
tlohu z aspektu schopnosti kli€enia a rastu pelovych vrecasok.

Celkovy obsah volnych aminokyselin pelovych zfn (grafy 1, 2 na
obr. 1) v rdmci analyzovanych druhov sa pohybuje od 28,60 do 61,99
mg.g ' a v ¢nelkach s bliznami od 2,85 do 8,05 mg.g~! s najvy$sim
obsahom pri Salix dasyclados Wimm. 148 a 047. Pozorujeme, Ze obsah
volnych aminokyselin je v porovnani s viazanymi aminokyselinami znac-
ne nizsi a variabilnej$i. Rozpédtie koncentracie viazanych aminokyselin
pelovych zfn (grafy 3, 4 na obr. 1) sa pohybuje od 247,98 do 290,97
mg.g ! s najvysSou koncentraciou pri druhu Salix caprea L. 027. V sa-
micich reprodukénych organoch nachadzame rozpédtie od 45,22 do 54,78
mg . g~ ! a najvy$Sou koncentraciou opat pri Salix dasyclados Wimm. 148.

Sacharidy pelovych zfn (graf 5 na obr. 1) vykazuju taktieZ znaCne
vy38iu koncentraciu (5,56 aZ 11,18 %) v porovnani so sami¢imi repro-
duk¢énymi orgdnmi (1,08 aZ 1,25 %). Pozorujeme, Ze rozdiely v obsahu
celkovych sacharidov i sachardzy v materskych jedincoch st minimélne
(grafy 7, 8 na obr. 1), a to imerne k ich nizkemu obsahu. Nizky obsah
sacharidov v samicich reprodukénych organoch potvrdzuje déleZitost
sacharidov peiu (Jojri§ 1969), ktorym sa pripisuje vyznam v sivis-
losti s jeho vitalitou a Kkli¢ivostou (DZamié¢, Pejkic¢ 1970).
Brewbaker (1957) uvadza, Ze lokalizacia reakcie nekriZiteInosti za-
visi prave od obsahu latok pelu. Najvyssi obsah sacharidov v pelovych
zrndch druhu Salix caprea L. 027 s bohatou zasobou sacharozy (graf
6) koreluje s dobrou schopnostou kriZzenia (Chmelaf 1969). Nase
vysledky krizenia (Pospi§il, Ostrolucka, v tlaci) potvrdili
taktie¥ krizitelnost tohto druhu, s vynimkou kombindcie s materskym
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1. VoIné, viazané aminokyseliny a sacharidy reprodukénych organov druhov rodu
Salix L.: 1 — celkovy obsah voInych aminokyselin pelu (mg/g cerstvej hmoty), 2 —
celkovy obsah voInych aminokyselin v ¢nelkach s bliznami (mg/g c¢erstvej hmoty),

3 — celkovy obsah viazanych aminokyselin pelu (mg/g c¢erstvej hmoty), 4 — celkovy
obsah viazanych aminokyselin v ¢nelkach s bliznami (mg/g cerstvej hmoty), § —
celkovy obsah sacharidov pelu (%), 6 — obsah sacharozy v peli (%), 7 — celkovy

obsah sacharidov v énelkach s bliznami (%), 8 — obsah sacharézy v ¢énelkach s bliz-
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jedincom Salix dasyclados Wimm. 047, o moZe suvisiet aj s hybridnym
poévodom tejto vfby a s jej triploidnym stavom.

Zistenie, Ze pel disponuje znaCne bohatou zdsobou analyzovanych
metabolitov (oproti samiCim reprodukénym orgdnom) moéZe viest k vy-
sloveniu predpokladu, Ze metabolity pelu zodpovedaji za zahdajenie Kkli-
C¢enia pelu, rast pelovych vreciSok v pociato¢nych etapach a po vza-
jomnom Kkontakte pel — blizna st zrejme stimulom aktivacié
metabolitov v samiCich reprodukénych organoch. Zaroveii toto zistenie
nastoluje otazku, ¢i tato znacna metabolicka aktivita pelovych zfn ne-
hovori v prospech ich dominantnosti v akte oplodnenia, nakolko méZu
byt déleZitym vnutornym faktorom suvisiacim s fyziologickou aktivitou
pelovych zfn a vreciSok v procese opelenia a oplodnenia. Tato tvaha
si vSak vyZaduje rad dalSich detailnejSich Stadii. Na vyznam tychto me-
tabolitov v stvislosti s fyziologickym prejavom mechanizmu kriZitelnosti
a nekriZiteInosti poukazuje aj fakt, Ze ich obsah v dormantnom peli je
vys8i ako v kli¢iacom a v priebehu kli¢enia sa zniZuje (Banniko-
va 1975).

O vyznamnosti podielu metabolitov samicCich reproduk¢énych orga-
nov v procese kriZitelnosti svedCia vysledky kombinac¢ného KkriZenia
druhu Salix dasyclados Wimm. 148, nakolko tento druh aj napriek znac-
ne niZSej zdsobe sacharidov (graf 5 na obr. 1) oproti Salix caprea L.
vykazuje kriZitelnost vo vSetkych kombindcidch. KriZitelnost tohto dru-
hu je moZné vysvetlit nielen metabolickou aktivitou materskych druhov,
ale aj vysokym obsahom aminokyselin v peli tohtc druhu, ktoré mozZu
Ciastofne nahradit sacharidy (Linskens, Tupy 1966) a ktorym
sa pripisuje koreladcia s kliCenim pelu (DZamic¢ PejkicC 1970]).
Vysledky naznaluji, Ze metabolity samicich reprodukénych orgénov si
dopliiujicimi, rovnako podstatnymi, nakolko vytvaraju podmienky pre
vzajomnu koordindciu latok pelu a piestika. Metabolickd aktivita pelu
je presne spojena s metabolickymi podmienkami v CcCnelke (Lins-
kens, Schrauwen 1966).

Diferencie v kvantitativnom obsahu analyzovanych metabolitov ma-
terskych a otcovskych druhov, ako aj medzi nimi navzdjom vytvaraja
rozne podmienky pre ich vzdjomny vztah, o ¢om svedd&ia aj vysledky
kriZenia. V niektorych pripadoch interSpecifickej hybridizdcie nedo3lo
k tvorbe hybridného semena, teda nastala jednostrannd nekriZitelnost.
Mnohi autori (Bellartz 1965 Mc William 1950, Kriebel
1972) pokladaju rozdiely v biochemickom zloZeni reprodukénych orgé-
nov za jeden z podstatnych faktorov ovplyviiujlicich proces nekriZitel-
nosti. Bannikova (1975) uvadza, Ze vdaka urcitému kvantitativne-
mu pomeru prebieha aktivna vymena latok, na zédklade ktorej sa tieto
aktivizuju k formovaniu pelového vrectiSka a k penetrdacii pletivom
Cnelky. Pelové vreciiS§ka preru$ia rast vtedy, ked nastane neprispdso-
bivost, disharmonia v 1atkovej vymene v piestiku daného druhu a medzi
nimi navzdjom, Co sa pravdepodobne prejavi oslabenim vztahu pel! —
blizna. Pre normédlnu vymenu ldtok sd nevyhnutné rozdiely medzi
samCimi a samiCimi reproduk¢énymi orgdnmi (Britikov 1954, 1957).

Ak porovndavame naSe vysledky analyz vidime, Ze zasoby analyzova-
nych metabolitov v samcich a samicich reprodukénych organoch vyka-
zuju znacna variabilitu pri volnych aminokyselindch. Rozdiely v obsahu
tychto metabolitov medzi samfimi a sami¢imi reprodukénymi organmi
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sa v jednotlivych kombinédciach pohybuji od 2,99 do 21,75 mg.g™ '
ZnacCny rozdiel medzi rodiCovskymi jedincami sme zaznamenali pri kom-
bindcii Salix daphnoides Vill. 165 X Salix dasyclados Wimm. 148 (21,75
mg . g~ 1). Najmensi rozdiel zasob pelu a ¢neliek s bliznami nachadzame
pri kombinaciach Salix dasyclados Wimm. 047 X Salix caprea L. 027
(2,99 mg.g™1) a Salix dasyclados Wimm. 047 X Salix daphnoides Vill.
232 (3,83 mg.g™*). Bannikova (1975) usudzuje, Ze v désledku
zmensSenia fyziologicko-biochemickych rozdielov medzi dvoma druhmi
dochddza k naru3eniu ich vzadjomného vztahu. TakGto koreldciu nena-
chadzame pri ostatnych analyzovanych metabolitoch. Rozdiely v obsahu
viazanych aminokyselin se pohybuji medzi reproduk&nymi orgdnmi ro-
dicovskych jedincov v jednotlivych kombindcidch od 4,53 do 6,43 mg.
.g ' a pri sacharidoch od 4,43 do 10,38 %, priom niZ$ie rozpéitie roz-
dielov neméZeme pripisat kombindcidm so zaznamenanou nekriZitel-
nostou. To sved¢i o tom, Ze charakter formovania vztahu dvoch druhov
je vyslednicou pdsobenia celého komplexu vnitornych faktorov, ich vza-
jomnej Cinnosti, ako aj vonkajSich podmienok a nie je len vysledkom
posobenia analyzovanych metabolitov.

Usudzujeme v$ak, Ze urCitd Specifita analyzovanych metabolitov pre
dany druh, ako rozdielnost ich obsahu v samcich i samiCich repro-
dukénych organoch a rozpidtie rozdielov medzi nimi, sa méZe podielat
okrem inych faktorov na vytvoreni vztahu dvoch druhov — krlzltel’neho
¢i nekriZitelného.

Tak ako doterajSie $ttidid neumoZiiuji urobit zaver, ktory z metaboli-
tov zodpovedd za zloZity mechanizmus nekriZitelnosti, tak uvedeneé
zistenia ako aj poznatky inych autorov neumoZiiuji urcit najvhodnejsie
rozpétie biochemickych rozdielov pre zabezpelenie efektu hybridizacie.

Doslo dne 30. 11. 1978
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OCTPOJIVIIKAS, M. I. (Arborétum Mlytany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slepéany).
KonnuecTBeHHble pPasnmuuA B CONEPKaHHA AMMHOKHCIOT H CaXapHIOB B INOJIOBHIX OpraHax He-
xotoperx BHmoB ponma Salix L. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1065-1074.

BuOXHMHUECKHE aHAJM3hl IBUIBOE H JKEHCKMX MOJIOBHIX OPraHOB (CTONGHKOB C PHIIBIAMM)
CBHIETEJNECTBYIOT OO OTYETNMBHIX OHOXMMHYECKHX DasjfHUHAX MERNYy HUMH. OTa PasIHTIHOCTE
obycioByieHa, OYeBHIHO, QyHKIHOHAJIBHOM ClelHaiausanyell MyXCKHX M SKEHCKMX OPTaHOB B NpO-
ecce BOCHPOM3BOICTBAa. MHOroxpaTHO Goibliee colepKaHHe aHAJTH3MPYEMBIX MeTab0JNTOB ITBLIBITE!
IO CpaBHEHHIO C ’KEHCKMMM IIOJOBEIMM OpraHaMy CBHIETEJLCTBYeT O TOM, 4TO T4 €ro SHaYH-
TenbHas MeTabonMYecKas aKTHBHOCTL SABJISETCA BAKHBIM BHYTPeHHHM ($aKTOpOM, CBA3AHHEIM C (m-
3MO0JIOTHYECKUM TIPOSBJIEHHEM MeXaHN3Ma CKPeNIMBAeMOCTH X HECKpem[HBaeMOCTH. OTO HABOIHT
Ha pasMbINJIeHHe, He TOBOPUT Ju (YHKIMOHAJbLHAsA CHEeHAJH3alHs MYKCKHX IIOJNOBBIX OPTaHOB,
TIpeNCcTaBJIsieMas NOBBINEHHEIM COIepikaHueM MeTabGOJMTOB, B IONB3y HX IOMHHAHTHOCTH B axTe
oruonoTBopeEnsa. ONHaKO Heab3d MCKIIOUATh, U 3HAYEHHE ¥ BaKHOCTh COIEp)KaHHA MeTaboauToB
JKEHCKUX TIIOJIOBEIX OpPTaHOB B 3TOM mpomecce. K3 mosy4eHHBIX pe3yJLTATOB MOMKHO BEIBECTH
TIDENNOJIOKeHHe, 4TO pasHoofpasHas nuddepeHnns MeTa6ONIUTOB MYKCKMX M KEHCKHX TIOJIOBBIX
OpPraHOB ¥ ee IMara3oH B OTHENBHEIX KOMOMHAOUAX CKPeNIWBAHMA CO3NAET MMPOKHE BO3MOXKHOCTH
B3aMMOBaBMCUMOCTH — OT CHHXDOHHOCTH IO AMCTADMOHHH, KOTOpEHle MOryT pemHTh 06 addexre
rubpunusanun. Xapakrep STHX B3aMMOOTHOIIEHHI JWMHTHDPYeTCR # cremuduxoit MerabonHTOB
ang maHHOro BHAa. VI3 STOro BHITEKAaeT W BHIOBafg CrlenndmKa BIUAHHMA Ha BOSHHKHOBEHHE
peakuuM CKPeNIMBAeMOCTH ¥ HEeCKpelHBaeMOCTH.

HMBBI; II0JIOBEIE ODPraHbl; CKPEIIMBAEMOCTh; MerabosiMgecKas aKTHBHOCTH

OSTROLUCKA, M. G. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slepéany).
Quantitative Differences in Amino Acid and Saccharide Levels in Reproductive
Organs of some Species of the Genus Salix L. Lesnictvi, 26, 1980 (12) :1065-1074.

Biochemical analyses of pollen and female reproductive organs (styles with
stigmas) indicated marked biochemical differences between them. This diversity is
probably conditioned by the functional specialization of male and female organs in
the process of reproduction. Several times higher content of the analyzed metabolites
of pollen in comparison with the female reproductive organs indicates that this
considerable metabolic activity is an important internal factor related with the phy-
siological manifestation of the mechanism of crossability and non-crossability. It
can be suggested if the functional specialization of male reproductive organs ex-
pressed by the higher content of metabolites does not signalize their dominance
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in the process of fertilization. However, neither can the role nor the importance of
the content of metabolites of female reproductive organs in this process be excluded.
An assumption can be derived from the results that the differentiation of metabo-
lites of male and female reproductive organs and its range enable in different cross
combinations large possibilities of interrelationships — from synchrony to dishar-
mony which can influence the effect of hybridization. These relationships are li-
mited by the specific character of metabolites of the given species, which involves
the specific character of the effect on the rise of the reaction of crossability and
non-crossability.

willows; reproductive organs; crossability; metabolic activity

OSTROLUCKA, M. G. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slepéany).
Quantitqtive Unterschiede im Gehalt an Aminosduren und Sacchariden in den Re-
produktionsorganen einiger Arten der Gattung Sclix L. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1065-
-1074.

Biochemische Analysen des Pollens und der weiblichen Reproduktionsorgane
(Griffel mit Narben) haben auf ausgeprigte biochemische Unterschiede zwischen
beiden hingewiesen. Diese Unterschiede sind wahrscheinlich durch die Funktions-
spezialisation maénnlicher und weiblicher Organe im ReproduktionsprozeB bedingt.
Der um ein Mehrfaches hohere Gehalt an analysierten Metaboliten des Pollens im
Vergleich zu den weiblichen Reproduktionsorganen zeugt davon, daB} diese seine
bedeutende metabolische Aktivitdt einen wichtigen inneren Faktor darstellt, der
mit der physiologischen AuBerung des Mechanismus der Kreuzbarkeit und der Nicht-
kreuzbarkeit zusammenhingt. Diese Feststellung fiihrt zur Erwigung, ob die Funk-
tionsspezialisation der mannlichen Reproduktionsorgane, die durch héheren Gehalt
an Metaboliten dargestellt wird nicht fiir ihre dominante Stellung im Befruchtungsakt
spricht. Es ist allerdings nicht moglich die Bedeutung und die Wichtigkeit des
Gehalts an Metaboliten in den weiblichen Reproduktionsorganen in diesem Prozef
auszuschlieBen. Aus den Ergebnissen konnen wir die Annahme ableiten, daBl die
unterschiedliche Differenz der Metabolite der minnlichen und der weiblichen Re-
produktionsorgane und ihre Spanne in einzelnen Kombinationen der Kreuzung breite
Moglichkeiten gegenseitiger Beziehungen bildet, und zwar von dem Synchronismus
bis zur Disharmonie, die {iber den Effekt der Hybridisation entscheiden konnen.
Der Charakter dieser Beziehungen wird auch durch die Spezifitdat der Metabolite
fiir. die gegebene Art eingeschrdankt, und aus dieser Tatsache ergibt sich auch die
Artspezifitit des Einflusses auf die Entstehung der Reaktion der Kreuzbarkeit und
der Nichtkreuzbarkeit.

Weiden; Reproduktionsorgane; Kreuzbarkeit; metabolische Aktivitat

OSTROLUCKA, M. G. (Arborétum MIlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slepéany).
Les différences quantitatives de la teneur en acides aminés et en saccharides dans
les organes de reproduction de certaines espéces de genre Salix L. Lesnictvi, 26,
1980 (12) :1065-1074.

Les analyses biochimiques du pollen et des organes de reproduction femelles
(des styles et des stigmates) ont montré qu’il existe entre ces derniers des diffé-
rences biochimiques nettement cristallisées. Cette différence est probablement con-
ditionnée par la spécialisation fonctionnelle des organes males et femelles dans le
processus de reproduction. La teneur plusieurs fois plus élevée en métabolites ana-
lysés de pollen, témoigne, comparativement aux organes femelles de reproduction,
du fait que son activité métabolique considérable constitue un facteur intérieur
important qui est en rapport avec la manifestation physiologique du mécanisme
concernant la possibilité de croisement et de non croisement. Cette identification
suscite la considération si la spécialisation fonctionnelle des organes de reproduction
males, représentée par une teneur plus élevée en métabolites, ne tourne pas au
profit de leur caractére dominant dans l’acte de fécondation. Evidemment, il n’est
pas non plus possible d’¢liminer l'importance et l'influence de la teneur en méta-
bolites des organes de reproduction femelles dans le processus mentionné. C’est en
partant de ces résultats que ’on peut déduire I’hypothése que la différence variée
des métabolites des organes de reproduction males et femelles et son envergure

LESNICTVI — ios0 1073



créent dans les combinaisons individuelles de croisement des possibilités importantes
dans les rapports réciproques — depuis la synchronisation jusqu’a la disharmonie
— qui peuvent décider de l'effet de I’hybridation. Le caractére de ces rapports est-
aussi limité par la spécificité des métabolites pour l’espéece donnée et c’est de cette
réalité que découle aussi-la caractéristique spécifique de l'influence sur la naissance
de la réaction concernant la possibilité de croisement et de non croisement.

saules; organes de reproduction; possibilité de croisement; activité métabolique

Adresa autorky:

Ing. Maria Gabriela Ostroluck4, CSc., Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum
Mlynany, 951 52 Vieska nad Zitavou
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VYSLEDKY 10-ROCNEHO POKUSU S GASTANOM JEDLYM
V EXPERIMENTALNOM CASTANETARIU
V HORNYCH LEFANTOVCIACH

F. Bencat, F. Tokar

BENCAT, F. — TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV,
Slepcany). Vysledky 10-roéného pokusu s gaStanom jedlym v experimentdlnom
Castanetdriu v Hornych Lefantovciach. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1075-1084.

Praca zhodnocuje hrubkovy, vyskovy a hmotovy rast 10-ro¢nych kultur gasta-
na jedlého z 55 vyberovych stromov z 11 lokalit Slovenska v jednotnych ekolo-
gickych podmienkach experimentalneho Castanetiaria v Hornych Lefantovciach
(Lesna sprava Nitrianska Streda, Lesny zavod Partizanske). Zistili sme, Ze naj-
lepsie vysledky v raste a produkcii hmoty dosahuju kultary z provenienci
Horné Lefantovce (vyberové stromy 7, 8), Tlsty Vrch (vyberové stromy 2/, 4, 4')
a Duchonka (vyberové stromy 2, 7, 9, 10, 12). Najhorsie vysledky dosahujui kul-
tury z vyberovych stromov z lokality Jelenec, Bratislava a Krna.

gastan jedly; kultury; rast

V poslednych rokoch bolo na Slovensku zaloZenych niekolko pro-
venienctnych pokusov predovSetkym s doméacimi drevinami (jedla, bo-
rovica — Laffers, smrek — Holub¢ik, smrekovec — Stastny).

Z cudzokrajnych drevin je znamy provenientny pokus u douglasky
(Holubc¢ik). U cudzokrajnych listnatych drevin bol zaloZeny roz
siahlejsi pokus pre sledovanie rastu a produkcie potomstiev z 88 vybero-
vych stromov z 12 provenienci Slovenska ako aj rdéznych porastovych
zmesi u gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.) v experimentdlnom
Castanetariu v Hornych Lefantovciach (Benc¢at, Tokar 1971).
Doteraz boli na ploche vykonané réznorodé merania a zhodnocovania,
napr. ro¢ného vyskového rastu do piateho roku kultir (Bencat, To-
kar 1979), fenologie (Bencat, Tokar 1978 a), skracovacieho
rezu (Benc¢at, Tokar 1878 bj, Struktary, produkcie a biomasy
roznych porastovych typov (Benc¢at, Tokar 1976, Tokar 1978a,
b, ¢, d). V predkladanom prispevku zhodnocujeme hrubkovy, vySkovy
a hmotovy rast kultir po 10 rokoch od ich zaloZenia.

MATERIAL A METODIKA PRACE

V praci vyhodnocujeme kvantitativne ukazovatele 10-ro¢nych kultur gastana

jedlého z 55 vyberovych stromov z 11 lokalit Slovenska (Jelenec — 10 vyberovych
stromov, Horné Lefantovce — 8, Tlsty Vrch — 11, Duchonka — 8, Rado$ina — 2,
Bratislava — 4, Castd — 2, Stredné Plachtince — 1, Roviany — 3, Dolné Pribelce

— 3 a Krna — 3).
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1. Posudenie §tatistickych charakteristik hribkovej a vyskovej Struktary a produkcie
slovenského povodu na experimentdlnej ploche v Hornych Lefantovciach. — Assess-
roduction in the ten-year provenance experiment with Spanish chestnut (Casta-

Pocet stromov Hrabkova struktara

Bez. Vyberovy strom na ploche nalha d sd,
. P 153 153
ks cm cm
1. Jelenec 1 ‘ 187 3117 3,91 2,02
2 Jelenec 2 234 3 900 4,49 1,83
3. Jelenec 3 1367 6117 4,08 1,66
4, Jelenec 4 136 2 267 2,56 2,03
5. Jelenec 5 221 3683 5,10 1,73
6. Jelenec 6 ) 109 1817 3,20 2,15
s Jelenec 8 260 4333 5,07 1,64
8. Jelenec 9 ' 118 1967 2,90 1,47
9. Jelenec 10 272 4 533 4,43 1,52
10. Jelenec 11 302 5033 3,03 1,31
11. Horné Lefantovce A 185 3083 4,24 2,93
12. Horné Lefantovce 1 199 3317 4,71 2,92
13. Horné Lefantovee 2 ' 221 3683 5,90 2,52
14. Horné Lefantovce 3 308 5133 5,57 2,87
15. Horné Lefantovce 7 252 4 200 6,57 1,76
16. Horné Lefantovce 8 192 3200 6,14 1,56
17. Horné Lefantovce 9 193 3217 4,09 2,22
18. Horné Lefantovce 13 91 4 550 4,74 2,16
19. Tlsty Vrch 1 224 3733 4,14 2,17
20. Tlsty Vrch 2 112 1867 5,01 2,67
21. Tlsty Vrch 27 251 4183 7,03 1,74
22. Tlsty Vrch 3 197 3283 4,02 2,94
23. Tlsty Vrch 4 238 3967 6,05 2,60
24, Tlisty Vrch 4/ 257 4283 6,61 1,69
25. Tlsty Vrch 5 228 3 800 4,53 2,68
26. Rovnany 2 172 2 867 4,33 1,52
27. Stredné Plachtince 11 155 5167 5,23 2,04
28. Casté 2 86 2150 5,50 2,34
29. Casta 1 204 3 400 4,28 2,82
30. Tlsty Vrch 9 115 2875 5,50 2,21
31. Tlsty Vrch 8 82 2733 5,33 1,61
32, Tlsty Vrch 7 169 2817 3,53 2,61
33. Tlsty Vrch 6 236 3933 4,92 2,33
34. Rovniany 4 32 10 667 4,77 1,76
34. Duchonka 2 224 4 667 6,76 1,61
36. Duchonka 3 434 7233 5,31 1,50
37. Duchonka 5 210 3500 5,51 1571
38. Duchonka 6 96 3200 5,23 1,61
39. Duchonka 7 277 4617 6,19 1,93
40. Duchonka 9 . 111 5550 6,00 1,86
41. Duchonka 10 241 4017 6,01 2,14
42, Duchonka 12 452 7533 5,17 1,60
43, Dolné Pribelce 4 101 4208 3,27 1,26
44, Dolné Pribelce 5 103 3433 4,79 2,01
45, Dolné Pribelce 5” 71 2 367 3,97 1,68
46. Radosind 3 139 3 861 5,36 1,60
47. Radosina 5 413 9178 3,71 1,41
48. Bratislava 2 80 1333 2,36 1,50
49, Bratislava 3 186 | 3100 2,96 1,58
50. Bratislava 4 233 3883 5,20 2,02
51. Bratislava 5 98 4083 3,84 2,21
52. Krni 1 47 1567 2,53 1,48
53. Krn4 2 68 2833 3,46 1,85
54, Krnid 5 65 2708 3,15 1,64
55. Roviiany 1 85 12 143 5,76 1,40

X . 4,69




dreva 10-roéného provenien¢ného pokusu s gaStanom jedlym (Castanea sativa Mill.)
ment of stati-@cal characteristics of the diameter and height structure and volume
nea sativa Mill) of Slovak oriJgrin on the experimental area at Horné Lefantovce

Hruabkov4 $truktira Vyskov4 $truktira

Objem

vdys3 rﬁgf:;i 2 stredného
_ A E Tvd,, kmena m?
Y% ks m

51,60 0,256 —0,817 83 4,2 0,838 0,0027
40,77 —0,252 —0,391 90 .52 0,840 0,0024
40,67 —0,206 —0,465 96 5,0 0,792 0,0030
79,31 0,969 —0,353 53 2,8 0,873 0,0011
34,00 —0,061 —0,323 93 5,0 0,735 0,0040
67,06 0,354 —1,128 109 3,6 0,694 0,0015
32,34 -0,186 —0,166 106 5,0 0,723 0,0049
50,67 0,469 0,477 118 3,4 0,648 0,0012
34,32 —0,216 —0,127 101 4,2 0,521 0,0028
43,35 0,067 —0,713 44 3,5 0,892 0,0014
69,10 0,422 —1,072 47 4,1 0,918 0,0030
61,96 —0,053 —1,392 48 3,7 0,764 0,0027
42,69 —0,708 —0,489 51 6,1 0,612 0,0057
51,62 —0,359 —0,973 53 7,1 0,838 0,0091
26,75 —0,682 1,060 52 7,3 0,826 0,0128
25,43 —0,921 1,074 52 6,7 0,712 0,0110
54,47 —0,072 —1,155 50 4,1 0,897 0,0026
45,43 —0,469 —0,792 15 3,6 0,932 0,0028
52,49 0,238 —0,801 44 4,5 0,724 0,0030
53,30 —0,242 —1,150 57 6,1 0,880 0,0076
24,83 —0,827 0,956 56 7,4 0,870 0,0139
73,29 0,434 —1,249 63 6,3 0,483 0,0065
43,03 —0,696 —0,616 59 7,6 0,527 0,0114
25,55 —1,054 1,632 50 7,9 0,874 0,0128
59,19 —0,223 —1,516 67 6,3 0,745 0,0075
35,18 0,029 —0,641 53 4,5 0,757 0,0032
39,06 —0,108 —0,370 62 5,0 0,787 0,0058
57,13 —0,113 —1,403 51 4,7 0,792 0,0029
65,71 —0,084 —1,568 - 59 5,8 0,859 0,0062
40,24 —0,387 —0,523 50 5,7 0,814 0,0051
30,24 0,056 0,989 58 5,1 0,883 0,0043
74,12 0,333 —1,428 57 5,5 0,678 0,0041
47,25 —0,361 —0,754 66 5,7 0,594 0,0045
36,96 —0,777 —0,187 33 5,1 0,765 0,0037
23,79 —0,454 - 0,518 61 6,8 0,521 0,0126
28,21 —0,086 0,045 46 6,5 0,666 0,0082
31,04 —0,198 0,382 52 5,8 0,678 0,0052
30,84 —0,501 0,480 55 5,1 0,877 0,0042
31,20 —0,159 —0,592 57 6,3 0,490 0,0094
31,01 —0,933 1,132 48 6,7 0,799 0,0108
35,68 —0,962 0,579 52 7,3 0,506 0,0117
30,98 —0,179 —0,347 47 7,0 0,605 0,0098
38,52 —0,001 —0,867 41 3,0 0,784 0,0014
41,96 —0,463 | —0,775 69 5,7 0,648 0,0044
42,28 0,228 —0,365 53 5,0 0,739 0,0030
29,94 —0,637 0,388 57 5,8 0,563 0,0057
38,06 —0,036 —0,480 62 5,5 0,515 0,0032
63,72 0,716 —0,734 30 2,6 0,533 0,0008
53,29 0,308 —0,847 41 3,7 0,451 0,0017
38,89 —0,287 —0,257 54 5,8 0,658 0,0050
57,72 0,385 —0,554 52 4,3 0,751 0,0028
58,52 0,473 —0,803 38 3,0 0,659 0,0009
53,33 0,203 —0,799 57 355 0,709 0,0018
52,05 0,279 —0,890 45 3,3 0,324 0,0011
24,34 —0,180 0,246 20 __6,2 0,760 0,0064
44,44 5,21 0,0052




Trvalé vyskumné plochy sme zaloZzili v experimentdlnom Castanetariu v Hor-
nych Lefantovciach (LZ Partizanske) na jar v roku 1966 jednoronymi sadenicami
v trojuhelnikovom spone 2 X 1 m (vzdialenost radov 2 m, vzdialenost sadenic v rade
1 m) o velkosti 30 X 20 m. V roku 1966 sme vSetky TVP na konci vegetaéného ob-
dobia vyhodnotili za i¢elom posudenia vplyvu hmotnosti semena a klimatickych pod-
mienok na vyskovy rast kultir (Benc¢af, Tokdar 1979). Na konci vegetaéného
obdobia v roku 1975 (10 rokov od zaloZenia pokusu) sme na kazdej TVP zmerali
vysku stromov, di1,5 a vyhodnotili hmotovt produkciu.

Bohaty empiricky materidl bol S§tatisticky spracovany samodinnym pocéitacom
Tesla 200 na UVT VSLD vo Zvolene. Pri vypodte Statistickych charakteristik sme sa
pridrzali symboliky, ktori uvadzaji Smelko a Wolf (1977). Namerané hodnoty
d13 sme pomocou funkcie g vyrovnali a $tatisticky posudili. Vyrovnanie vySok sme
urobili pomocou Michajlovovej rovnice, Pri vypoéte hmoty gastana jedlého sme po-
stupovali podla hmotovych tabuliek pre dub (Halaj 1963).

Absolutne stredné hodnoty prsnych hrubok, vySok a objemu stredného kmerna
v zavislosti od lokalit a vyberovych stromov sme rozdelili do skupin, ktorych Sirku
sme urédili pomocou 3/4 z vypoéitanej hodnoty celkovej smerodajnej odchylky s. Vy-
sledky podavame v grafickom zobrazeni.

VYSLEDKY

HRUBKOVY RAST

Z tabulky I a obr. 1 vidno, Ze najvy33iu prsnd hribku dosahuja je-
dince na ploche TV 2’ (7,03 cm), najniZSiu jedince z plochy Bz (2,36 cm),
Co je oproti strednej hodnote prsnej hribky vSetkych pléch (4,69 cm)
50 az 150% rozdiel. Pomerne vysokd je aj variabilita v rdmci jedného
vyberového stromu (23,79 % — D, aZ 79,31 % — Ja).

Do kategorie velmi dobre rastiicich patria Kkultiry z vyberovych
stromov HLs, TVY, TV4, D;, D7 a do kategorie velmi zle rasticich zara-
dujeme Ja, J6, Jo, J11, B2, Bs a K1.

VYSKOVY RAST

Vo vy3kovom raste dosiahli najlepsie vysledky jedince z vyberového
stromu TV4 (7,9 m), najhorSie jedince z vyberového stromu B; (2,6 m)].
Varia¢né rozpéatie vySok je 5,3 m. Variac¢na Sirka vySkového rastu pred-
stavuje Kkrajné hodnoty od 50 % aZ do 152 % z priemernej hodnoty
celej plochy (5,2 m). Z obr. 2 vidno, Ze do kategorie velmi dobre vysko-
ve rastucich stromov patria kultary HLs, HL7, TV, TVs, TV4’, D2, D1o @ Dio,
do kategodrie velmi zle rasticich kultiary Ja, Js, Jo, J11, B2, DPs, K;, K2 a Ks.

HMOTOVY RAST

Vysledkom hribkového a vySkového rastu je hmotovy rast (obr. 3).
NajlepSie vysledky v hmote stredného kmeiia dosahujd jedince z vybe-
rového stromu TVy (0,0139 m?®), najhorsie z B, (0,0008 m?®). Variacné
rozpdtie (oproti priemernej hodnote celej pokusnej plochy 0,0052 m?)
je 15 % aZ 267 %. Z hladiska produkcie dreva do kategorie vynikajtce
patria HL7;, TVY, TVs a D,, do kategorie veimi dobré HLs, TV4, D7, Do,
Dyo, D12 @ do kategorie velmi z1é J4, B2, K1 a Ks.
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1. Hodnotenie priemernych prsnych hribok 10-roéného provenienéného pokusu s gastanom jedlym na experimentdlnej ploche
v Hornych Lefantovciach v roku 1975. — Evaluation of average diameter breast heights of the ten-year provenance experiment
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with Spanish chestnut on the experimental area at Horné Lefantovce in the year 1975
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2. Hodnotenie priemernych vy$ok 10-roéného provenien¢ného pokusu s gastanom jedlym na experimentalnej ploche v Hor-
nych Lefantovciach v roku 1975. — Evaluation of average tree heights in the ten-year provenance experiment with Spanish
chestnut on the experimental area at Horné Lefantovce in the year 1975
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on the experimental area at Horné Lefantovce in the year 1975




DISKUSIA

Pre intenzivnejSie lesnicke pestovanie gasStana jedlého ako produkc-
nej cudzokrajnej dreviny ma velky vyznam poznanie jeho genetickej
hodnoty, a to nielen s ohladom na lokality zberu semena, ale aj na jed-
notlivé vyberové stromy. Uk&zalo sa, Ze aj na Slovensku v kultirnom
areadli gaStana jedlého mame hodnotné materské stromy, ktorych po-
tomstvo vynikd dobrym rastom a produkciou dreva a méZu byt vhodnym
materidlom pre dalSie Slachtitelské prace u nas. Velmi dobré aZ vynika-
jace vysledky v raste a produkcii dreva davaja niektoré vyberové stromy
z lokalit Horné Lefantovce, Tlsty Vrch a Duchonka a zlé aZ velmi zlé
vyberové stromy z lokalit Jelenec, Bratislava, Casta, Dolné Pribelce, Rov-
fany a Krnc¢a. Prekvapenim je najmé zly rast a zla produkcia dreva
u kultar z vyberovych stromov z lokalit Jelenec, ktoré pochadzaju z les-
nej kultary, na rozdiel od Hornych Lefantoviec, Tlstého Vrchu a Du-
chonky, ktoré su typickymi sadovymi kultirami. Tento poznatok, avSak
len pri vySkovom raste, sme zistili uZ pri vyhodnoteni p&troCného pro-
venieCného pokusu s gaStanom jedlym v experimentalnom Castanetariu
v Hornych Lefantovciach (Bencat, Tokdar 1979). Poukazuje to na
skutoCnost, Ze na rast mladych kultir (popri ekologickych podmienkach )
vplyva urCitou mierou aj geneticka dispozicia jedincov, z ktorych potom-
stvo vzniklo.

Z ekologickych faktorov, okrem kvality pédnych pomerov, rast kul-
tar gaStana jedlého silne ovplyviiuju hlavne klimatické podmienky vege-
tacného obdobia (teploty a zrazky), a to najméd vtedy, ak vystupuju
z optimdlnych hodndét. Negativny vplyv pozdnych mrazov sa u vSetkych
provenienci prejavil najméd v roku 1972 (noc z 28. na 29. 4.) a v roku
1974 (noc z 12. na 13. 4.), kedy teplota poklesla na —3 °C a doSlo k za-
mrznutiu vypucCanych listkov, ¢im sa nastup fenologickej fazy olistenia
prediZil o 2 aZ 3 tyZdne. Nasledny priaznivy vyvin teplotnych a zrazko-
vych pomerov v8ak prakticky uplne eliminoval tieto vplyvy na beZny
vySkovy a hribkovy prirastok. A tak v zhode s naSim predchéadzajucim
zistenim (Bencat, Tokdar 1967, 1979) mozno konStatoval, Ze pre
Gispesny rast gadtana jedlého je dostacujici Ghrn zrdazok 250 az 300 mm
za vegetacné obdobie, avSak za predpokladu ich rovhomerného rozloZenia
a vyrovnaného priebehu teplot.

Ekologické podmienky silne ovplyviiuji vyvoj gaStanovych kultar
aj v jeho prirodzenom aredli. Issinskij (1968) uvddza pre Sestroc-
ny gasStanovy porast z oblasti So€i priemernt strednd hribku 7,5 cm
a priemerni stredni vysku 59 m; pre 20-rofny porast strednd prsnu
hrabku 15,5 aZ 23,0 cm a strednt vysku 12 aZ 20 m. Ak prihliadame ku
klimatickym rozdielnostiam oboch lokalit moZzme konStatovat, Ze gaStan
jedly v podmienkach Slovenska, ktoré poskytuju prakticky len polovicu
zrazok oproti tdajom z vlhkych subtropov ako aj niZ8iu teplotnt konStan-
tu vo vegetatnom obdobi, dosahuje vcelku uspokojivy prirastok najmé
v potomstve vynikajacich a dobrych provenienci a vyberovych stromov.

Prédca zhodnocuje hrubkovy, vySkovy a hmotovy rast 10-ro¢nych
kuitir gaStana jedlého z 55 vybernvych stromov z 11 lokalit Slovenska
v jednotnych ekologickych podmienkach experimentdlneho Castanetaria
v Hornych Lefantovciach, Lesny zavod Partizanske.

Vysledky ukdazali, Ze najlepSie vysledky v raste a produkcii dreva
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dosahuju kultiry z proveniencii Horné Lefantovce (vyberové stromy 7,8),
Tlsty Vrch (vyberové stromy 2/, 4, 4’) a Duchonka (vyberové stromy 2, 7,
9, 10, 12); najhorSie vysledky dosahuji kultiry z vyberovych stromov
z lokality Jelenec, Bratislava a Krnca.

Doslo dne 16. 5. 1979
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BEHUAThL, ®. — TOKAP, ®. (Arborétum Miyfany, Ustav dendrobiolégie SAV,
Slepéany). Pesynsrars: 10-nerHero omeiTa ¢ XalTAHOM CHEXOOHHIM B SKcmepEMeHnTansHoM Kamrra-
nerapuyme I'opre Jlepamrosme. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1075-1084.

B pafore ouenusaercs pOCT B TOJNIUHY, B BHICOTY M pocT Maccer 10-ierHmx KyasTyp
KamTaHa chenobHOro y 55 Momeanubix nepesbeB M3 11 mecrHocredt CioBakuu B ONHOTUIHEIX 9KOJIO-
IHUYECKHX YCJIOBHAX 9KcrmepuMeHransHoro Kamranerapuyma T'opre Jlepanrosue (Jlecoe ympasie-
wme Hurpancka Cpena, Jlecxos Ilaprusancke). YCTaHOBHNM, YTO JydYIIMX pPE3yJIbTATOB B POCTE
M IPONYKUMH Macchl NOCTHTAT KyJAbTypel #8 mpoucxoxnemmit ['opre Jlepamrosme (momemsrwre
nepesss 7, 8), Tncrst Bpx (Momenwmeie nepesbn 2', 4, 4') um [lyxomra (MOmensHEle IepeBbs
2, 7, 9, 10, 12). Xynmux pesyJjbTaTOB NOCTHTalOT KYJIBTYPH H3 MONENHHLIX NEPEBbEB MPOHCXOK-
nennit Eneney, Bparmenasa u Kpwa.

KamTaH CheLOGHEIN; KyJbTYpPhl; POCT

BENCAT, F. — TOKAR, F. (Arborétum Mlyfany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slep-
¢any). Results of a Ten-year Experiment with Spanish Chestnut in the Experimental
Castanetarium at Horné Lefantovce. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1075-1084.

Diameter, height and volume growth of ten years old cultures of Spanish
chestnut is evaluated consisting of 55 elite trees coming from 11 localities of Slo-
vakia, under the uniform ecological conditions of the experimental Castanetarium
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at Horné Lefantovce (Forest Administration Nitrianska Streda, Forest Enterprise
Partizanske). The best results of the growth and volume production were found
out for cultures from the provenances Horné Lefantovce (elite trees 7, 8), Tlsty Vrch
(elite trees 2/, 4, 4’) and Duchonka (elite trees 2, 7, 9, 10, 12). The worst results were
obtained in the cultures consisting of elite trees from the locality Jelenec, Bratisla-
va and Krné.

Bpanish chestnut; tree cultures; growth

_ BENCAT, F. — TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slep-
&any). Ergebnisse eines 10jihrigen Versuchs mit Edelkastanie im experimentellen
Castanetarium in Horné Lefantovce. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1075-1084.

Die Arbeit enthilt eine Einschitzung des Durchmesser-, Hohen- und Masse-
wachstums 10jahriger Kulturen der Edelkastanie von 55 Auslesebdumen von 11 Lo-
kalititen der Slowakei unter einheitlichen 6kologischen Bedingungen des experimen-
tellen Castanetariums in Horné Lefantovce (Forstverwaltung Nitrianska Streda, Forst-
betrieb Partizdnske). Es wurde festgestellt, daB beste Ergebnisse in bezug auf Wach-
stum und Masseproduktion die Kulturen aus den Provenienzen Horné Lefantovce
(Auslesebdume 7, 8), Tlsty vrch (Auslesebdume 2/, 4, 4') und Duchonka (Auslese-
baume 2, 7, 9, 10, 12) erreichen. Schlechteste Ergebnisse erreichen die Kulturen aus
den Auslesebdumen von der Lokalitidt Jelenec, Bratislava und Krna.

L L
Edelkastanie; Kulturen; Wachstum

BENCAT, F. — TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Slep-
¢any). Les résultats de l'essai poursuivi pendant dix ans, portant sur le chdtaignier
commun et effectué dans le Castanetarium a Horné Lefantovce. Lesnictvi, 26, 1980
(12) :1075-1084.

Le travail évalue la croissance au diameétre, en hauteur et en volume des cul-
tures de chéataignier commun agées de dix ans, provenant de 55 arbres modeles, et
de onze localités de Slovaquie et réalisées dans les conditions équivalentes de Casta-
netarium expérimental a4 Horné Lefantovce (Administration forestiére Nitrianska
Streda, Etablissement forestier Partizanske)., Nous avons identifié que les meilleurs
résultats quant a la croissance et la production du volume sont obtenus par les cul-
tures en provenance de Horné Lefantovce (arbres d’élite 7, 8), de Tlusty Vrch (arbres
d’élite 2/, 4, 4’) et de Duchonka (arbres d'élite 2, 7, 9, 10, 12). Ce sont les cultures
provenant des arbres d’élite sur les localités Jelenec, Bratislava et Krnd qui atteig-
nent les résultats les plus faibles.

chataignier commun; cultures; croissance

Adresa autori:

Doc. Ing. FrantiSek Benc¢af, CSc., Ing. Ferdinand Tokar, CSc., Arborétum Mly-
nany, Ustav dendrobiolégie SAV, 951 52 Slepéany, okr. Nitra
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MYKOFLORA RASELINY A RASELINNYCH SUBSTRATU

V. Holubova-Jechova, V. Janéarik

\

HOLUBOYA-JECHOVA, V. — JANCARIK, V. (Botanicky tstav CSAV, Pru-
honice; Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Mykofléra raseliny a raSelinnych substrdti. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1085-1104.

Potreba zajisténi maximalni produkce zdravych semenaéku lesnich dievin v ra-
Selinnych substratech vedla ke studiu mykofléry ¢isté t&Zené raSeliny a lesnic-
kych raSelinnych substrati. Mykologické rozbory ukézaly pomérnd chudé dru-
hové sloZeni mykoflory: bylo zjisténo 45 druhu mikroskopickych hub. Po strance
kvalitativniho i kvantitativniho druhového sloZeni je téZena raselina vétSinou
nezavadna pro péstovani semenacku lesnich dievin. Zji§téné houby byly roz-
déleny do 5 skupin. Do prvé skupiny bylo zafazeno 16 druhu plisni pravych
(druhy rodu Absidia, Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus a Zygorrhyn-
chus). Do druhé skupiny byly zarazeny druhy rodu Aspergillus a Penicillium,
do treti pak druhy rodu Trichoderma a do Ctvrté vesmés bézné saprofytické
houby (druhy roda Calcarisporium, Chrysosporium, Cladosporium, Gliocladium,
Nodulisporium). V paté skupiné byly zahrnuty druhy rodu, které mohou vy-
stupovat jako fakultativni paraziti (druhy roda Cylindrocarpon, Fusarium,
Verticillium, Papulaspora) a mohou zpusobovat vazné ztraty jiz pii kliéeni se-
men, v pocateénich stadiich vyvoje semenackl, ale i onemocnéni dospélych
vyvinutych a jiZz drevnaticich semenackt. Vétsinu zjisténych druht z prvé az
étvrté skupiny lze povazovat v raSeliné a humusovych substriatech za uZite¢né.
Je diskutovan jejich vyznam, podminky pro vyskyt v substritech, antagonistic-
ké, popr. i antibiotické vlastnosti proti nékterym patogennim organismum. Vy-
skyt patogennich druhu je v ¢isté raSeliné ojedinély a spiSe vyjimeény; ke
kontaminaci dochazi hlavné béhem manipulace se substraty az po pfripravu
vysevovych ploch a b&hem péstovani semenacku. Vyskyt plisné Sedé v raSeliné
a substratech nebyl zjistén. Na zikladé rozboru mykofléry radeliny a raSelin-
nych substratti je mozno zodpovédné vylouéit pausdlné provadénou dezinfekci
tézené raseliny pred jejim pouzitim pro vysevy. Naopak dodrZovanim sprav-
nych technologickych postupt a pé¢i o biologickou hodnotu a kvalitu raSeliny
béhem manipulace, dopravy a skladovani, a to jak u vyrobce, tak i u spotie-
bitele, lze udrzet raselinu a raSelinné substrity bez kontaminace Skodlivymi
&initeli. Tato preventivni péée ma velky ekonomicky dopad. Do péstebnich a vy-
robnich technologii by se mély proto zaradit jednoduché biologické testy na
nezédvadnost humusovych substratu.

raselina; raSelinné substraty; mykofléra; semenacky

Velké ukoly v obnové lesti kladou vysoké poZadavky na soucasné les-

ni Skolkafstvi, které musi zajiStovat nejen dostateCné mnoZstvi sazenic
lesnich dfevin pro umélou obnovu, ale pfedevd8im sazenic kvalitnich,
zdravych, prostych $kiidcti a chorob, v poZadované druhové skladbé a di-
ferencované vysadbové kvalité. Racionalizace a zintenzivnéni $§kolkafské-
ho provozu vyZaduje jak koncentraci a specializaci vyroby, tak i uplat-
néni modernich technologickych postupti, odpovidajicich racionalnimu
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Skolkai'skému provozu. Jednou z progresivnich technologii vyroby saze-
nic je i p&stovani semendackit v humusovych substratech. VSeobecné zna-
ma a v minulosti pouZivand Dunemannova metoda ustoupila v souasné
dobé do pozadi vzhledem k moderni technologii péstovani semenackl
na ra$elinnych substratech, popf. na humusovych substratech z jinych
vhodnych materidldl, které vSak svym rozsahem maji stdle jeSté ve srov-
nani s pouZivdnim raSeliny charakter spiSe poloprovozni.

V koncepcich rozvoje lesniho hospodarstvi se poCitd s vysokym
podilem semenacCkil vypéstovanych v humusovych substratech a do bu-
doucna se pocCitd jesté se zvySenim tohoto podilu. Humusové substraty
se budou vyuZivat nejen pro vysevy jehlicnant (od 20 do 90 % z celko-
vych vysevi podle druhu dfeviny), ale i pro sije geneticky hodnotnych
populaci listnacli, pro sije nedostatkovych semen a pro sije druhti
s drobnymi semeny. RovnéZ je vysoky podil semenackd, které maji byt
vypéstovany na humusovych substratech pod polyetylénovymi Kkryty
(60—80 % 2z celkového mnoZstvi semenackti péstovanych na humuso-
vych substratech). Metoda intenzivni koncentrované vyroby semenackt
lesnich dfevin na humusovych substratech se podili znanou mérou na
zabezpedovani produkce lesnich dfevin jiZ v souCasné dobé a jeji podil
bude pravdépodobné do budoucna stale vzristat. Tato technologie plné
vyuZiva pfiznivych fyzikalnich vlasinosti raSeliny (popf. jinych humu-
sovych materidli) k dosaZeni maximdalni produkce s plnym vyuZitim
osiva a samozrejmé klade i vysoké naroky na presné dodrZovani tech-
nologickych postupll. JiZ samotné pouZivani raSeliny je velice zavaZneé,
a to nejen z hlediska vlastnich finanCnich nékladd, ale i z hlediska vy-
uZivani prirodnich zdroji raSeliny, které jsou u nds znac¢né omezeny.
V Ceskoslovensku bylo vykondno nékolik priizkumi ra3elinist, z nichZ
nejvétsi vyznam mé komplexni priizkum z let 1955—1970, provedeny na
celém tuzemi statu podle jednotné metodiky. Pfi tomto priizkumu bylo
zachyceno a zaznamendno prakticky kaZdé loZisko raSeliny vétSi nez
0,5 ha. Na uzemi CSSR bylo takto evidovano celkem 2380 loZisek o cel-
kové vyméfe 31368 ha (Brabenec, Vydra 1977); 40% této
plochy tvofi vrchovi$té produkujici nejlepsi raSelinu pro humusové sub-
straty. MoZnost t&Zby raSeliny je .omezena tim, Ze 5400 ha je chranéno
nebo navrZeno na ochranu a dalSich 1500 ha je rezervovano pro lazeii-
ské tGcely. V souCasné dobé se rasSelina téZi na 10 lokalitdch a rotné se
zpracovava 150 000 t, z CehoZ pro vyrobu lesnickych substratii je urteno
8000t (Drtina 1976). RaSelina pro lesnické ucCely pochéazi prfedevSim
z lokalit Soumarsky Most, Pribraz, Svétlik, Vétfni a Hranice, a proteo
také v nasi studii byla vénovana pozornost rasSelin€ z téchto lokalit, pre-
devS§im vSak ze Soumarského Mostu.

METODIKA

Druhové spektrum mykofléry raSeliny a raselinnych substratt bylo studovano
za pomoci izolace a dalsi kultivace jednotlivych zastoupenych druhu. Pro neselektiv-
ni izolaci hub z raseliny byl pouZit standardni 29/, sladinovy agar (z pivovarské sladi-
ny) a ddle sladinovy agar s piidavkem bengdlské ¢ervené. Po rozliti na Petriho misky
byla Zzivna agarova puda zaoc¢kovana 1 ml suspenze, pfipravené z 0,5 g raseliny
rozmichané v 50 ml sterilni destilované vody. Jako alternativa bylo nasypano ne-
patrné mnozstvi raSelinného substratu na dno sterilni Petriho misky a zalito chlad-
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noucim sladinovym agarem. Pro studium vyskytu druht rodu Fusarium bylo navic
pouzito selektivhi médium s pridavkem pentachlornitrobenzenu a streptomycinu
pro silné potlaceni rustu ostatnich druht hub (Booth 1971, str. 22, Peptone PCNB
Medium).

Pouzitd metodika umoziuje ziskat prlbllzny obraz o celkové rnykoflore stu-
dovanych vzorkl raseliny a raSelinnych substrati. Jsme si védomi, Ze metoda sama
nestac¢i ke zjisténi vSech druhu hub, které se v substratech vyskytuji. Pri kultivaci
na Petriho miskéch nékteré houby naptriklad nevytvarely plodna stadia, vyskytovaly
se jen ve formé sterilpiho mycelia nebo byly rychle prertstany agresivnéjsimi dru-
hy, zejména plisnémi ze skupiny Mucorales a druhy rodu Penicillium a Trichoder-
ma. AvSak patogenni houby jako jsou Botrytis cinerea, druhy rodu Fusarium, Ver-
ticillium, Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia a dalsi, které by mohly ohrozit vy-
voj a zdravotni stav semenacéku, rostou na pouzitych meédiich vétsinou dobie a rychle
a lze je snadno identifikovat.

DOSAZENE VYSLEDKY A DISKUSE

Druhové sloZeni mykoflory raSeliny, jak miiZeme konstatovat podle
rozbor(, je pom&rné chudé a jednotvarné. PFi naSich rozborech jsme zjisti-
li celkem jen 45 druh@ hub. Z tohoto pocétu zna&nou &ast tvoii druhy

. plisni pravych (Phycomycetes) — Mucorales (celkem zji§téno 16 druhii].
Hojné jsou zastoupeny téZ plisné §tétiCkové — druhy rodu Penicillium
(zjisténo 9 druhti) a druhy rodu Trichoderma. Ojedinéle byly zjistény
i dal8i druhy hub, z nichZ nékteré jsou z fytopatologického hlediska
bezvyznamni  nebo témér bezvyznamni saprofyti, ale nékteré zjiSténé -
druhy patfi mezi fakultativni parazity, ktefi mohou ohrozit péstované
semendcCky hlavné p¥i jejich oslabeni nepfiznivymi podminkami pldnimi
nebo klimatickymi. Pfehled ur¢enych druht hub, které byly zjiSt€ny v na-
Sich rozborech, je uveden v tabulkach I a II.,V tabulce I je zachycen
prehled hub z riznych lokalit téZby, a to po dodani raSeliny spotiebite-
li — Lesnimu zdvodu LuZnd, s vyjimkou lokality Soumarsky Most, kde
jsou uvedeny pro srovnani vysledky rozborit pouze z mista té€Zby. V ta-
bulce II jsou zachyceny houby vyskytujici se v raSeliné ze Soumarského
Mostu poc¢inaje radelinou v misté t€Zby (in situ) pfes dodavky na nékte-
ré lesni zavody aZ po substraty, ve kterych byly jiZ jeden rok péstovany
semendcCky lesnich dfevin (Lesni zavod Krivoklat).

Zjisténé houby jsme rozdeélili do 5 skupin. Tyto skupiny hub jsou vy-
tvofeny nejenom na zédkladé Cisté taxonomického t¥idéni, ale zahrnuji or-
ganismy stejnych nebo velmi blizkych vlastnosti a vyznamu v pidnim
substratu. Rozbory mykoflory zachycuji kvalitativni stav ve zkoumanych
vzorcich, kvantitativni vyskyt hub nebyl v této studii sledovan. ACkoliv
vyhodnocené rozbory v tabulkdch zachycuji pouze kvalitativni stav, je
vidét, e vyskyt hub zahrnutych do skupiny prvé, druhé a tfeti je pod-
statnd hojn&jdi v zastoupeni ve vzorcich, kdeZto houby ze skupmy Ctvrté
a pate ]sou ve svém vyskytu dosti ojedingle.

V prvni skupiné je zastoupeno 16 druht plisni pravych [Mucorales Js
a to druhy roda Absidia, Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus a Zy-
gorrhynchus. Uvedené druhy jsou vesmes éast?mi organismy v riznych
ptdnich typech, jako v ptdach lesnich, polnich, kulturnich, v kompostu,
hrabance i raSelind. Ze zjiSténych patri Absidia cylindrospora, Mucor

1) Za pomoc pii uréovani zastupciu Mucorales dékujeme RNDr. M. Vanové
z katedry nizgich rostlin pfrirodovédecké fakulty UK v Praze.
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fungi found at different localities of peat extraction
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— A survey of

II. Prehled druhtt hub urcéenych z raSeliny ze Soumarského Mostu.
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fungi found in peat from Soumarsky Mést
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hiemalis, M. plumbeus, M. racemosus, Zygorrhynchus heterogamus a Z.
moelleri k nejhojnéjSim pldnim houbdm viibec, s Sirokym, témé¥ celo-
svétovym rozSifenim. Vyskytuji se hojné na zbytcich rostlin, kde se
aktivné podileji na rozkladu organické hmoty jak rostlinného, tak i Zi-
voCiSného piavodu. Maji schopnost odbourdvat rizné formy celuldzy
i pektin. Naproti tomu druhy rodu Mortierella (zjiStény 3 druhy), jak
je znamo, jsou aktivnimi rozkladaci chitinu (Domsch, Gams 1970).
VétSinou tyto druhy snaSeji velké rozpéti pH, od kyselé aZ po alkalic-
spiSe v kyselém prostfedi s pH 3,9—6,6.

Nékteré druhy této skupiny byvaji soucasti rhizosférnich hub (napf.
Mucor hiemalis u smrku), nékteré byly izolovany i z mykorrhiz seme-
nacki (Domsch, Gams 1970, Pfihoda 1976). Nékteré druhy
projevuji slabou antibiotickou aktivitu (napf. Actinomucor elegans proti
Helminthosporium sativum, Mucor racemosus proti baktériim a Zygor-
rhynchus moelleri proti Fusarium oxysporum). OvSem za urCitych ne-
vhodnych podminek, hlavné za zvySené vlhkosti, mohou zplsobit i zFe-
telné Skody, nap¥. Mucor hiemalis na klificich semenech borovice pri
rizném poskozeni (Gibson 1957) nebo i na mladych semendccich;
Mucor racemosus na semendccich buku (HeS8ko, LeontovycC
1963). Po hnojeni NPK nebo stdjovym hnojem je jejich rast v pidé vét-
Sinou povzbuzovan (napf. u Mucor racemosus). VétS§inu z uvedenych za-
stupcti této skupiny lze povaZovat za uZitetné druhy v humusovych sub-
stratech. '

Do druhé skupiny hub byly zahrnuty druhy rodu Aspergillus (2 dru-
hy) a Penicillium (9 druht), které jsou velmi €asté v raSelindch rtzného
pivodu a patfi mezi bézZné rozsifené pidni druhy, spoludcastnici se na
rozkladu organické hmoty. ZjiStény Aspergillus versicolor je jeden z nej-
roz8ifenéjSich druhd tohoto rodu v mirném pasmu, ale je hojny i ve stu-
denych oblastech a v tropech; je povaZovan také za druh znacCné xe-
rofilni. Jeho vyskyt v raSeliné byl jiZ uvddén (Moore 1954, Za-
bawski 1967), ale byl nalezen i v rhizosféfe rtdznych rostlin, napf.
u borovice (Fontana, Luppi 1966). Druhy rodu Aspergillus jsou
b&Znymi zastupci v ptidé prevazné vSak v teplejSich oblastech, méné do-
minantni jsou v pddch mirného pdsma.

7 deviti zjiSténych zastupcl rodu Penicillium jsou P. frequentans
a P. simplicissimum nejhojnéji se vyskytujicimi druhy ve zkoumanych
vzorcich. Oba jsou velmi Casté plidni druhy specializované prevaZné na
kyselé lesni pidy, avSak i ve védpenitych pldéach a alkalickych sedimen-
tech byvaji hojné. P. simplicissimum byva hojnéji zastoupen pFevazné
v substratech po pfidani NPK (Gorlenko, Afanasjeva 1977).
Oba druhy jsou v8ak predevSim v pldach s hojnosti organickych sub-
stanci, kde se podileji na odbourdvani pektinfi, riznych forem celulozy,
bilkovin, huminovych kyselin. Mezi velmi hojné pGdni druhy patfi i Pe-
nicillium nigricans a P. janthinellum, Casto izolované ze zetlivajici ve-
getace v konetnych stadiich dekompozice. Zbyvajici zjisténé druhy rodu
Penicillium jsou také vice méné hojné piéidni druhy. Pouze P. soppii a P.
terlikowskii nebyvaji Casto autory z pldnich rozbort uvadény.

U nékterych druht@t rodu Penicillium je zndma antibioticka aktivita,
i kdyZ ne u viech kment jednotna. Silnd antibiotickd aktivita byla pro-
kdzana u P. janthinellum proti riznym baktériim a houbam, jako jsou
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Rhizoctonia solani, Gaeumannomyces graminis a Pythium ultimum. Pe-
nicillium frequentans ma schopnost potladovat nejenom nékteré baktérie
a aktinomycety, ale i Fusarium sporotrichoides. Silné antagonistické
ucinky vici rliznym baktériim i houbam byly prokazany i u P. nigricans,
které produkuje antibiotikum griseofulvin. Byly prokazany jeho silné
uCinky napfiklad proti Phytophthora cactorum, Pythium ultimum, Rhi-
zoctonia solani, Botrytis allii, Fusarium culmorum a F. sporotrichoides,
Thielaviopsis basicola, Helminthosporium sorokianum a dal$im parazitic-
kym houbdm (Domsch, Gams 1970, Gorlenko, Afanasjeva
1977). Dokonce bylo zkoumdédno vyuZiti P. nigricans jako biologické
ochrany proti napadeni druhem Pythium u hofcice (Wright 1956).

Druhy rodu Penicillium a Aspergillus patfi k nejhojnéji se vyskytu-
jicim druhtm, které v substrdtu maji bezpochyby kladny vyznam. Ke
stejnym zavérim pri mykologickych rozborech raseliny doslii Walla -
ce a Dickinson (1978), ktefi izolovali nékolik zastupct téchto
rodd, z nichZ téZ jako hojné se vyskytujici Penicillium janthinellum a P.
diversum, a ddle Zabawski (1967), ktery izoloval také druhy P. di-
versum var. aureum, P. frequentans a P. terrestre.

Lasting a Laitamm (1977) naopak zjistili hojné zastoupeni
druhu Penicillium spinulosum Thom jako vyznamného indikdtorového
druhu a prokazali jeho antagonistické uCinky na silné patogenni druhy
jako Fusarium culmorum, F. oxysporum a F. solani. Zjistili, Ze P. spinu-
losum v8ak mizi ze substrdatu pri priddni hnojiv, napf. dvoijité davky NPK
a je pak nahrazen druhem Penicillium simplicissimum. Autofi povaZuji
pritomnost P. spinulosum za charakteristicky znak pro raSelinny substrat,
ktery ma vhodné podminky pro riist rostlin a jeho vymizeni povazZujl za
neZadouci. V na8ich vzorcich raSeliny vSak druh P. spinulosum zjistén
nebyl. ,

Treti skupina hub zahrnuje druhy rodu Trichoderma (5 druhii],
z nichZ nejhojnéji se vyskytovaly T. viride a T. koningii. Druhy rodu Tri-
choderma patfi k nejhojnéj$im plidnim houbdm vibec, vétSinou jsou ce-
losvétoveé rozSifené. Nejrozsédhlejsi aredl ma T. viride. Zastoupeni 7. vi-
ride se v ptdé po dezinfekCnich z4sazich vétSinou zvysi; je jednim
z prvnich druh, které osidluji piidu po dezinfekci. Jsou hojnymi organis-
my v hrabance a lesni ptdé, avSak hojnost jejich zastoupeni se sniZuje
s ptadni hloubkou, vétSinou se vyskytuji jen do 60 cm hloubky. T. viride
ddva spiSe prednost kyselému rozsahu pH. VétSina druh@i ma dobrou
schopnost odbouravat rtizné typy celulozy, Skrobi, pektint, ale i chitinu
(Domsch, Gams 1970).

U vétSiny byla také prokdzana antibioticka aktivita, nap¥. proti Rhi-
zoctonia solani; v8echny druhy rodu Trichoderma jsou ucinné proti
vaclavce Armillaria mellea (kromé druhu T. hammatum (Bon.) Bain.,
Aytoun 1953). Zjisténo bylo i negativni plisobeni T. viride proti Fu-
sarium solani (Joffe 1967) a Fomes annosus (Negruckij 1963).
Nézory ritiznych autorfi, Ze gliotoxin nebo viridin jsou substance zodpo-
veédné za projevy antibiotickych GCinkl u T. viride nejsou spravne, ne-
bot tyto latky jsou produkovany houbou Gliocladium virens Miller & all.
(Webster, Lomas 1964). Presto ma T. viride v fadé zkoumanych
druh@i tohoto rodu nejvétsi antibiotické vlastnosti; jeji antibiotikum tri-
chodermin ma pfibuznou strukturu jako sesquiterpén produkovany hou-
bou Trichothecium. Od T. viride byly izolovany je$té riizné jiné antibakte-
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ridlné plsobici latky (nenasycend monobazickd@ kyselina dermadin
a peptin suzukacilin). Pfi €etnych pokusech bylo zjisténo, Ze T. viride
méa schopnost potladovat nékteré fytopatogenni houby, jako jsou druhy
rodl Pythium, Alternaria, Helminthosporium, Fusarium oxysporum, Verti-
cillium dahliae a Rhizoctonia solani (Domsch, Gams 1970, Gor-
lenko, Afanasjeva 1977). Antagonistickd aktivita druh@t rodu
Trichoderma, prfevazné T. viride, bude pravdépodobné rizna u rtiznych
kment, a proto mnozi autofi neprokazali tyto ucinky proti nékterym pa-
togennim houbdm (napf. Lasting, Laitamm 1977 proti Fusarium).

Druhy rodu Trichoderma, pifevazné T. viride, jsou povaZovany za
prospésné a uZitecné houby v ptdnich substratech, nebot omezuji v pfi-
rodé vyskyt a roz§ifovani nékterych patogennich hub. OvSem jsou znameé
také neZadouci infekce semen zplsobené touto houbou a riizné skladové
hniloby (brambor, citrusovych plodd aj.), které vSak byvaji vétSinou
nasledkem drivéjSiho poranéni. Nékdy lze tuto houbu nalézat jako do-
provodny druhotny druh na chfadnoucich a hynoucich semenéccich les-
nich dfevin ve Skolkédch. Podle dosavadnich zkuSenosti vSak poklddame
hojny vyskyt T. viride v Cisté raSeliné a raSelinnych substratech za pro-
spésny a uZiteCny.

Do c&tvrté skupiny byly zahrnuty ty druhy saprofytickych nedoko-
nalych hub (Moniliales, Hyphomycetes), které jsou Castymi osidlovaci
hrabanky a rtiznych rostlinnych zbytkd, na jejichZ rozkladu se vice méné
podileji. Jejich vyskyt v plidé, pfevazné lesni, byl nejednou zaznamenan,
a to vyskyt Cladosporium herbarum, druh@t rodd Gliocladium a Chryso-
sporium. Vyskyt druhti rodii Chrysosporium a Gliocladium (G. deliques--
cens Sopp, G. roseum Bain. a G. virens Miller & all.) v raSeliné uvadéji
Wallace a Dickinson (1978). Je zndmo asi 8 plGdnich druhii
rodu Gliocladium, z nichZ nékteré mohou prileZitostné parazitovat na
rostlinach. Stejné je to i s druhy rodu Cladosporium, které se vyskytuji
hojné na rostlinnych zbytcich, v plidnich humusovych substratech, ale
prileZitostné i jako paraziti rostlin. Druhy rodu Chrysosporium, vyznatné
keratinolytickou aktivitou, jsou také Casté v humusovych substratech.
Druhy Calcarisporium jsou ziidka uvadény z pldnich rozborl, nebot
jsou vétSinou ve spojitosti se zahnivajicimi plodnicemi vy$Sich hub,
avSak Hodges (1962) zaznamenal vyskyt neuréeného druhu Calca-
risporium v padé lesnich Skolek v jiZnich oblastech USA. Také druhy
rodu Nodulisporium byvaji nehojné uvadény z pldnich substratd. Pato-
genni GCinky u zjiSténych hyfomycetl nejsou za normélnich podminek
zndmy. Naopak u nékterych jsou zndmy i antagonistické uCinky proti né-
kterym houbdm (napt. u Cladosporium herbarum proti Fusarium culmo-
rum — Domsch, Gams 1968) a také antibiotické vlastnosti (u né-
kterych druhti Gliocladium, pfevazné G. roseum a G. virens).

Jen v nékolika malo prfipadech jsme mohli pozorovat vyskyt druht
hub, o nichZ vime, Ze jsou ptivodci padani a hynuti, pfevazné tracheomy-
kozniho onemocnéni semendCkl lesnich drevin, jako jsou napi. druhy
rodu Fusarium, Cylindrocarpon a Verticillium; tyto houby jsou zahrnuty
v tabulkach do paté skupiny. Jejich vSak celkem ojedinély vyskyt uka-
zuje, Ze nejsou béZnymi mikroorganismy v raSeliné. Dostavaji se do ra-
Seliny a raSelinnych substrati hlavné aZ béhem manipulace po téZbég,
béhem transportu, skladovani a kultivace. Wallace a Dickinson
(1978) pri srovnavacim studiu mikroskopickych hub vyskytujicich se
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v raSeliné vSak také izolovali krom& mnoha jinych i nékteré houby né-
lezejici do této skupiny, a to t¥i druhy Fusarium, dva bliZe neidentifiko-
vané a F. solani (Mart.) Appel & Wollenw., a druh Verticillium nigres-
cens Pethybr.

Patogenni ucinky druht roda Cylindrocarpon a Fusarium na vys$Sich
rostlinach jsou vSeobecné zndmy. Napf. byly zaznamendny $kody piiso-
bené Cylindrocarpon destructans (Zins.) Scholten (= C. radicicola
Wollenw.) na semendccich borovice, na kofenech Pinus banksiana
(Domsch, Gams 1970). AvSak podle naSich zkuSenosti vyskyt druhti
Cylindrocarpon je v substratovych sijich celkem ojedinély, ale ani v les-
nich skolkdach onemocnéni zpiisobované témito houbami neni tak Casté
jako choroby vyvolavané druhy rodu Fusarium.

Rizné formy druhu Fusarium oxysporum, F. solani i jiné druhy to-
hoto rodu zplisobuji vaZné ztraty jak na kli¢icich semenech, tak i na
vykliCenych semenaccich v rizném stadiu jejich vyvoje, zplisobuji vad-
nuti — padani semenacCklti — v ndvaznosti na kofenové hniloby i vazné
tracheomykozni onemocnéni. Tyto druhy vyZaduji vlhkost v padnich
substratech, avS8ak maji vysokou schopnost pfeZivat i na vysychajicich
pidéach; maji téZ velké schopnosti saprofytické. V substrdtech se rozsi-
Fuji jednak sporami, a to pochybem vody nebo chlamydospérami a my-
celiem v odumfelych rostlinnych zbytcich. Jsou citlivé na pH, davaji pfed-
nost spiSe alkalickym substratim. Jejich vyskyt v pidé je vSak potlacCo-
van nékterymi jiZ dfive zminénymi houbami, jako jsou Trichoderma vi-
ride, Zygorrhynchus moelleri, Penicillium janthinellum, Gliocladium ro-
seum a jinymi houbami (napf. Taylor 1964). AvSak i u Fusarium
oxysporum byly izolovany nékteré produkty s antibiotickou aktivitou.

Také druhy rodu Verticillium jsou hojnymi organismy v pldnich
substratech a na zetlivajicich rostlinfdych zbytcich, ale mohou se vysky-
tovat i jako vazni paraziti, plsobici stejné priznaky a Skody na kli¢icich
semenech a na semendaccich jako patogenni druhy rodu Fusarium, pfe-
vazné rtzné typy tracheomykoézniho onemocnéni (PFihoda 1954,
1975, 1976). V naSem pripadé Slo o druh s hyalinnimi konidiofory a ko-
nidiemi, ne tedy o nejbéznéji se vyskytujici Verticillium tenerum (Nees
ex Pers.) Link (= Verticillium lateritium (Ehrenb.) Rabenh. = V. cinna-
barinum (Corda) Reinke & Berthold), které je Kkonidiovym stadiem
Nectria inventa Pethybr. Podle velikosti konidii nebyl identicky ani
s Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold, ptlisobici tracheomykozni
onemocnéni rostlin. V substratovych sijich vyskyt druhG Verticillium
nebyl zatim prili§ Casty.

Zajimavy je zjistény vyskyt druhu Populaspora sepedoniodes, ktera
byla izolovdna z Cisté raseliny (pfivodem ze Soumarského Mostu]), skla-
dované na Lesnim zavodé Vitkov. Tento druh, ktery byl pivodné popsan
Preussem z hnijicich jablek z Hoyerswerdy (NDR) byl v nedavne
dob& zjidtén na nékolika mistech v Kanadé na cibulich Gladiolus a Cro-
cus a na hlizach Helianthus ve skladech a je davan do souvislosti s hni-
lobou mediké. Houba je pravdépodobné imperfektnim stadiem nékterého
zastupce hub stopkovytrusnych — Basidiomycetes ze skupiny Corticia-
ceae (Weresub 1974).

Leontovy¢ (1976) zjistil v povrchovych vrstvdach raSeliny na
ptivodnich stanovistich (do hloubky 40—50 cm) také pritomnost druhi
rodu Alternaria, Rhizoctonia, Helicobasidium a Pythium. Nékteré druhy
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~ téchto rodil se mohou vyskytovat jako vaZni paraziti a zplisobovat ztraty

jiZ pri kliceni semen a v nejmlad$ich stadiich vyvoje semendcki. V na-
Sich vzorcich nebyla nikdy zjiSténa pritomnost druhti rodu Alternaria,
Rhizoctonia a Helicobasidium. Jen v jediném pfFipadé byl pravdépodobné
zjiStén vyskyt bliZe neidentifikovaného druhu rodu Pythium. Vzhledem
k tomu, Ze jsme si nebyli zcela jisti se spravnym urcenim houbovych hyf
a nepodarilo se izolovat organismus do kultury a tak umoZnit bliZ$i iden-
tifikaci, neuvedli jsme ani nejistou pfitomnost druhu Pythium sp. v ta-
bulk&ch.

Za velmi dileZité a zdvazné pokladame zjiSténi, Ze ani v jediném
rozboru raSeliny nebo substrdati jsme nezjistili pFitomnost plisné Sedé
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. Také Lasting, Laitamm (1977)
a Wallace, Dickinson (1978) v mykologickych rozborech ra-
Seliny nezjistili pfitomnost plisné Sedé. LeontovycC (1976) vSak pfi
rozborech raSelin na nékterych slovenskych lokalitach izoloval mezi ji-
nymi patogennimi mikroskopickymi houbami z povrchovych vrstev (do
hloubky 40 cm) také pliseii Sedou. Domnivame se, Ze v dobfe vyzralych,
dostatecné humifikovanych raselindach se pliseii Seda nevyskytuje. Mohla
by vSak byt pfitomna tam, kde se v raseliné vyskytuji jeSté nedostatetné
rozloZené rostlinné zbytky, jako napf. koreny stromd, vétve apod.

Semendcky v raSelinnych substrdtech jsou infikovany plisni Sedou
teprve druhotné a jeji zdroj neni v raseliné, ale v okoli. Pliseni Seda je
v prirodé vSeobecné rozSifena na nejriznéjSich organickych zbytcich
rostlinného pfivodu, takZe infekce péstovanych semendcki lesnich dre-
vin je moZnd nejen béhem vegetalniho obdobi, ale prakticky b&hem ce-
1ého roku.

Pres urcCité nedostatky, které ma nami pouZitda metodika pro zjiSténi
vyskytu hub v raSelinnych substratech, lze konstatovat, Ze Cerstva vyté-
Zena raSelina ma malé druhové spektrum vyskytujicich se hub a také
obsahuje maly pocCet zdrodk hub, ktery se zvySuje teprve manipulaci,
dopravou, skladovanim a obohacovanim hnojivy. Wallace a Dic-
kinson (1978) dochézeji k zdvéru, Ze mnoZstvi houbové populace
a zastoupené druhy jsou v korelaci se stupném dekompozice raSeliny.

Lasting a Laitamm (1977) zjistili, Ze v nafrézované raSe-
lingé, ktera neprisla do styku s plidou, je méné baktérii neZ hub, neobsa-
huje nitrifikacni, denitrifikacni a celulézu rozkladajici baktérie a akti-
nomycety. Také pri naSich rozborech jsme zjistili, Ze baktérie se v Cisté
raSeliné vyskytuji mizivé, vétSi mnoZstvi baktérii a kvasinek jsme za-
znamenali v obohaceném substratu ze Soumarského Mostu (stejné zjisSte-
ni na tomto substratu téZ u Lesniho zavodu Krivoklat). Dodani umeélych
hnojiv, obsahujicich vapnik a dusik, podporuje rozvoj baktérii i jinych
plidnich hub.

ZDROJE INFEKCE SUBSTRATU PATOGENNIMI HOUBAMI

Z mykologickych rozborii raseliny a raSelinnych substrdatii vyplyva,
Ze nejen Cista, téZena raSelina, ale i raSelina obohacend hnojivy (tzv.
lesnicky substrdat) ma dobré kvalitativni i kvantitativni sloZeni myko-
fléry, které v podstaté ‘neni nebezpecné péstovanym semendackiim.
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Presto vSak ve vét$iné pripadii onemocnéni semenackt lesnich dievin je
plisenl Seda stdle naprosto dominujici houbou.

Ke kontamina¢i humusovych materiald patogennimi houbami, a to
také plisni Sedou, dochdazi nejc¢ast&ji aZ pfi manipulaci, a to jiZ p¥i trans-
portu Cisté raSeliny na prvni mista skladovéni aZ po p¥ipravu ploch pro
vysev a pri kultivaci semenacki.

Zdrojem patogennich hub, které piisobi onemocn#ni péstovanych se-
menackil, neni ovSem jen vlastni substrdt. Velmi diileZitym zdrojem in-
fekce je pfimo okoli, odkud se 3ifi zdrodky mikroskopickych hub na
semendCky nebo do substratu. Za zdroje infekce méZeme povaZovat pod-
loZi kultivaCnich ploch, kompostové hromady v okoli, riizny rozkladajici
se organicky materidl, zbytky plevelnych rostlin, hrabanku atd. Odtud
se pak spory Sifi vétrem, vodou nebo mechanickym pfenosem. VaZnym
zdrojem infekce substratii patogennimi houbami mohou byt nedostatetné
vyCiSténé pafeniStni rdmy, sklenikové konstrukce, obalovy materiél
(bednicky, koSe apod.), naradi, na némZ mohou zistat zbytky infiko-
vaného materialu z pfedchoziho roku nebo které mohou infikovany ma-
teridl prenaset z jedné vysevové plochy na druhou.

ZavaZnym zdrojem infekce vS8ak byva také osivo, které na svém po-
vrchu i uvnitf nese fadu zarodk mikroskopickych hub, které se ve vlh-
kém prostredi, tedy v padeé, rozristaji a poSkozuji bud jiZ pfimo klicky,
nebo napadaji vykliCené semenacky. TéZ se objevuji jako vazné priciny
hynuti aZ u starSich semenackii, a to predevSim jako rizné typy tra-
cheomykozniho onemocnéni.

OCHRANA RASELINY A RASELINNYCH SUBSTRATU

Technologické postupy pri téZbé raSeliny a pri vyrobé substrati se
skladaji z Fady jednotlivych procesti. Pfi vSech dil¢ich procesech zpra-
covani raSeliny miZe dochézet ke kontaminaci patogennimi organismy.
Ve snaze zabranit neZadouci kontaminaci je nutno -dbat Cistoty strojq,
nafadi a dopravnich prostfedki. Pri skladovani je déale dileZita Cistota
podloZi a skladovacich prostor vibec a dileZita je i izolace skladovanych
hromad a ochrana pfed kontaminaci prichazejici z okoli vzduchem nebo
vodou. Vétsinu z dil¢ich procestt pripravy raSelinnych substratii vSak
spotiebitel — hospodaf v lesnich Skolkdch — nemibZe prakticky viibec
ovlivnit, protoZe dostdva jiz hotovy substrat. Teprve pfi pouZiti substra-
tu u spotiebitele, tj. po dodani do $kolky, miZe Skolkafsky pracovnik
ovlivnit zachovani Cistoty substrat. Z rozbortt raSeliny a raSelinnych
substrati vyplyva, Ze mykofléra je pfi dodrZovani nejzakladnéjsich tech-
nologickych postupti ovlivnéna jen velmi malo a ke kontaminaci pato-
gennimi houbami p¥i dopravé nedochazi ptilis Casto. Overili jsme to napt.
rozborem raselinného substratu v misté vyroby (téZend raSelina na lo-
kalité Soumarsky Most) a po dopravé na misto urceni (Lesni zdvod Kii-
voklat, tabulka II).

Vysledky jasné ukazuji, Ze dezinfekce raSeliny pfed jejim pouZitim
pro vysev naprosto neni nutnd. Proto doporucujeme, aby dezinfekce ra-
Selinného materialu nebyla pauSalné zarazovana do technologickych po-
stupli pFi péstovani semendcCki v substratech. Je totiZ zcela realny pred-
poklad, Ze raSelina a raSelinné substraty jsou po strance kvalitativniho
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i kvantitativniho sloZeni mykoflory takové, Ze dezinfekce v prevdziné
vétsing pripadi neni nutnd. Naopak vyvstdvd nebezpeCi, Ze by mohla
byt v n&kterych pfipadech i Zkodliva. Kratce po dezinfekci miZe dojit
k pfemnoZeni Skodlivych a neZddoucich houbovych mikroorganismi, kte-
ré v substratu ztistaly po nedostatecné G€inném zdsahu (napf. v mistech,
kam se nedostalo dostate¢né mnoZstvi dezinfekCniho pfFipravku, fumi-
gantu apod.) a které nenachdzeji Zadné prekaZky ve svém rozvoji, pro-
toZe byly vyhubeny nebo silné potlaCeny jim antagonistické mikroorga-
nismy.

Ukazuje se jako zcela opravnény poZadavek zavedeni jednoduchych
biologickych testi, jejichZ ucelem by bylo zjistit stupeil zamofeni ra-
Seliny nebo raSelinného substratu patogennimi druhy hub. Teprve po prii-
kazném zjiSténi pritomnosti nékterych patogennich druhfi v humusovém
substratu by bylo moZno pristoupit k volbé vhodného zasahu, tedy k de-
zinfekci. V kaZdém pFipadé jde o nédkladny zasah po strdnce naroki na
pracovni sily, na pfistrojové vybaveni i na material vCetné chemickych
pripravki, takZe predbéZna jednoducha zkouSka uskuteCnitelna pFimo
v misté péstovani semenackt ve Skolkach by se plné vyplatila.

Zcela jiny pristup je pri pouZivani raSeliny a substrati druhym ro-
kem. VétSinou se doporucCuje plné vyuZiti kvalitniho a nedostatkového
materidlu, nebot v mnohych pfipadech je raSelina po jednoleté kultivaci
stale jeSté velmi kvalitni i po strdnce fyzikdlni struktury. Ferda
(1974) uvadi, Ze Zivotnost (pouZitelnost) substrati je dlouhodoba; vrcho-
viStni a prfechodovou ra$elinu je moZno uspéSné pouZivat po 3—4 roky;
slatinné substraty maji kratSi Zivotnost, avSak i ty je moZno pouZivat po
dva roky. Casto se pouZita raselina misi s Cerstvou raselinou (nebo s dr-
cenou kirovinou), aby se zlepSily jeji vlastnosti, zejména fyzikalni
struktura, a aby odpovidala poZadavkim pro UspéSné péstovani seme-
nacka. V téchto pripadech je v8ak moZno zodpovédné usuzovat na stupeii
pFipadné kontaminace patogennimi houbami na zdkladé vysledkii z pfed-
choziho roku a na zdkladé dosaZené produkce semendcki. JestliZe se
v pfedchozim roce objevilo padani semendacki, tracheomykéza (vadnuti)
nebo plisen Sed4, pak je vysoka pravdépodobnost, Ze se infekce v substra-
tu udrZi a Ze bude ohroZovat zdravotni stav semendackl i v pfiStim roce.
V téchto pfipadech je dezinfekce raSelinného substratu pfimo nutna,
protoZe jinak by mohlo dojit pfi novych vysevech ke znaCnym ztratam.
Proto je tfeba v téchte pripadech dezinfekci substrati vZdy planovat. Je
tfeba pouzivat ji pouze tehdy, bude-li zamofeni patogennimi houbami
zjiSténo a prokazano. Meély by tedy byt zafazeny do technologickych po-
stuptlt jiZ vySe zminéné biologické testy na zjiSténi vyskytu patogennich
hub v substrdtu. Tento poZadavek, resp. nédvrh, je zcela v souladu se
souCasnym trendem vyvoje a budovéani centrdlnich a oblastnich velko-
Skolek. Testy by se mély disledné pouZivat pfedevSim pfi zjiSténych
technologickych nedostatcich nebo pfi podezieni na pripadnou konta-
minaci mikroskopickymi houbami (napf. pri dlouhodobém skladovani
na oteviené ploSe, pri smichani raSeliny se zeminou podloZi nebo zahonii,
pfi dlouhotrvajicich deStich, kdy dojde k zaplaveni raSeliny zeminou ne-
bo bahnem, k silnému zamokfeni nebo zapleveleni apod.). Pak by méla
nastoupit takova opatfeni, kterd vzniklou kontaminaci sniZuji na mi-
nimum nebo zcela likviduji, tedy nékteré zptisoby pfedosevni nebo po-
osevni dezinfekce. Poosevni dezinfekce vyZaduje relativné znatné mnoz-
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1. Kvalitni substraty jsou za-
rukou produkce. Substratova
sije v polyetylénovém skleni-
ku ve $kolce Zofinka, L.Z Nové
Hrady (Cerven 1979). — Qua-
lity substrates guarantee good
production. Substrate seeding
in the polyethylene-sheet co-
ver in the forest nursery Zo-
finka, Forest Enterprise Nové
Hrady (June 1979)

stvi vody, aby se dezinfek¢ni prostfedky, v tomto pFipad& fungicidy,
dostaly dostatecné hluboko do substrati, a to az do hloubky prokolenéni.
Proto vé&tSinou bude mit prednost predosevni dezinfekce, a to bud skla-
dovanych hromad, nebo jiZ upravenych vysevovych ploch tésné ptred po-
uzitim, samozfejmé s. ohledem na potiebnou ochrannou c¢ekaci lhitu.
Vhodné jsou metody propafovani a vyuZziti riznych typl paficich kolon.
V praxi se v8ak béZng&ji pouZivaji metody chemické dezinfekce, zejména
aplikace fumigacCnich pFipravki, kieié jsou vicetCelové a jednim za-
sahem ptisobi proti fadé Skodlivych cinitelG v ptdé a v substriatech —
proti ptdnim houbdm, pleveltim, hadatkam i proti Skodlivému padnimu
hmyzu.

2. Stejnomérna kvalitni smr-
kova sije pod polyetylénovym
krytem na polesi Domanin, LZ
Tiebonn (¢erven 1979). — Even
quality spruce seeding under
the polyethylene-sheet cover in
the forest district Domanin,
Forest Enterprise Trebon
(June 1979)
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3. Stejnomérna hustota boro-
vé sije v dobrém substratu
v ramech ve Skolce na polesi
Domanin, LZ Trebon (¢erven
1979). Snimky Jandarik. —
Even density of pine seeding
in a good substrate in frames
in the forest nursery in the
forest district Domanin, Forest
Enterprise Trebon (June 1979).
Photos by Jancarik

Specialni pozornost je tfeba vénovat také plisni bukové, Phytophtho-
-ra cactorum (Leb. & Cohn) Schroet. Je to nejzavaZznéjSi choroba buko-
vych semendcCkii a je vaZznym Skidcem i jinych druh@t lesnich dfevin.
I kdyZ se zatim buk péstuje v substratech jen velmi maéalo, je nutno kon-
statovat, Ze témeér ve vS8ech pripadech, kdy byl buk v raSeliné péstovan,
se plisenn bukova vyskytla (JancCaftfik 1979). Ztraty viak byly pod-
statné niZsi neZ na volnych zahonech ve Skolce. O této velmi zavazZné
chorobé se zminujeme z toho divodu, Ze pri vyskytu miZe byt infekce
zachovdana v raSeliné do priStiho roku a houba miZe napadat i jiné druhy
péstovanych semendacki, a to nejen listndcCe, ale i jehliCnany. Je proto
bezpodmine¢né nutné pri vyskytu plisné bukové bud substrat pro vyse-
vy jiZ dale nepouzivat, nebo jej dezinfikovat fumigacnim piripravkem.
Zdroje infekce mizeme celkem snadno likvidovat nebo alesporii vel-
mi podstatné omezit, vénujeme-li zvySenou pozornost vSem preventivnim
metodam, které nebezpeci infekce sniZuji na minimum. Za nepominutelné
opatreni pokladame mofeni osiva, které je u substratovych siji obzvlasté
dilezité. Velmi téZko se vSak miiZzeme ve Skolkdch ubranit infekci z oko-
li, ktera se roznasi vétrem, napf. pfi vétrani foliovych skleniki, coZ patii
k nejzékladneéjSim podminkam péCe o substrdatové sije v letnim obdobi.
P¥i péstovani semendacktt ve foliovych sklenicich na substratovych
sijich se kazdy Skodlivy Cinitel projevuje obvykle ve zvySené intenzité
ve srovnani se Skodlivosti na volnych zahonech ve Skolce. Specifickeé
podminky, které podminuji tspéch této produk¢ni metody, jednak vytva-
feji vhodné prostfedi pro vznik a rychly rozvej houbovych chorob, jed-
nak je vSak mozZno vhodnymi zasahy v ramci komplexniho technologic-
kého postupu integrované ochrany sniZovat neZadouci mfekce a dopad
onemocnéni na minimum. ¥
Zavérem chceme zdlraznit, Ze vSestranna preventivni ochrana pred
zamoienim raSeliny a raSelinnych substrati je ve svych diisledcich nej-
ekonomiCtéjsi metodou ochrany, protoZe prakticky vylucuje nutnost na-
slednych zasaht, a tim Setfi jak pracovni sily, tak i ndklady na pfipravky
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a jejich aplikaci. V neposledni fadé je tfeba zdraznit i nepFimy pFinos
preventivni péce o biologickou ¢istotu raSelinnych substrati ve sniZeni
vlivu pesticidnich latek na pfirodni prostfedi ve $kolkdch a odstran#ni
nebezpeCi kumulace pesticidnich rezidui v substratech.

Doslo dne 30. 1. 1980
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Heo6xonumocTs oOfecrmeueHus MaKCHMaJbHOM NPONYKUMM 3NOPOBHIX CeAHIEB JIECHBIX Hpe-
BeCHHIX NOpOn B TopdsHBIX cybcTpaTax TpefoBaja M3yYeHHsA MHKODIOPEI uwHCTOro nobnIBaeMOro
Toppa m JecHEX TOpPAHEIX CcyGeTpaTos. MHKOJOTHUECKHE aHAJIMSLI CBUIETENBCTBYIOT O CPaBHM-
TeNBHO GEeIHOM BHIOBOM COCTaBeé MHKO(IIODHI: yCTAHOBJEHO 45 BHIOB MHMKPOCKOIIMUECKUX TIpubOB.
B OTHOmEHHM Kau€CTBEHHOrO ¥ KOJMYECTBEHHOTO BHIOBOTO COCTaBa N0OhIBaeMbIi Topd B Gonpmu-
CTBe Cly4ydeB IPUTONeH IS BHIPAIUBAHUA CesSHIEB JIECHLIX IPEBECHBIX TIOPOX. YCTaHOBJEHHbIE Ipu-
651 pasnesnens: Ha 5 rpynm. K mepsoit 6m1o oTHeceHo 16 BHIOB HAacTOANIMX TPHOKOB (BMIBI PONOB
Absidia, Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus u Zygorrhynchus). Bo sropymo
rpynny 6pim BRuoueHsl BMABI pomos Aspergillus m Penicillium, B Tperbio — BHIH pona
Trichoderma, a B uerBepTyio Bce obbruHsle campodurHsle Tpubut (Bumsr poxos Calcarisporium,
Chrysosporium, Cladosporium, Gliocladium, n Nodulisporium). K nsaroi rpymme 6suix
OTHeCeHH! BHIBI PONOB, MOryIjux (QUIypHPOBaTh B KadeCTBe (aKyJbTATHBHBIX NapasuToB (Bumsr
ponos Cylindrocarpon, Fusarium, Verticillium, Papulaspora) u MOryT NpHYMHATE Cepbes-
HEle TIOTEPH elle NpPH NpPOPACTAHUM CEeMAH, B HAYANLHEIX CTANMAX PAsBUTHA CESHIEB, a TaKKe
3aboseBaHMe B3POCJIBIX DPAasBHTHIX M YKe AepeBAHCIOWHX cesHlleB. BOJBIMMHCTBO YCTAHOBJIEHHEIX
BHIOB H3 IIEPBOH M BIUIOTh IO UeTBEPTOH TIPyNmbl MOXXHO B Toppe M TyMyCHhix cyGerparax
cyuTaTs mojesHhIMH. OOGCYKIAOTCA HX SHAa4YeHHe, YCIOBHS I MX IOABJIEHUS B cybcrparax,
aHTATOHUCTHYECKUE, A NPH ClydYae H aHTHOHOTHYECKHE HMX CBOMCTBA IPOTHB HEKOTOPHIX TIATOTEHHBIX
opraHusMoB. [l0siBJeHMe MATOTeHHHIX BHIOB B YHCTOM TOpde OueHb PeNKOe M CKOpee OHO SBJAETCH
HCKJIOYHTENbHEIM. KOHTaMUHHpOBaHUE NPOMCXONMT, IVIABHBEIM 06pasoM, NIPH MaHHMITYJHPOBAHMI
¢ cybcTpaTaMu ¥ BIUIOTE [0 TIONrOTOBKM TIIOCEBHBIX IIONIAZelf, a TaKXe B XONE BhIPAIHBAHIIA
cesHnesB. Hamuumsa cepoit miecesu B TOopdpe M cyberparax He 6pto ormeueHo. Ha  ocuose
aHaNu30B MHUKODIOpH Topda M TOPPAHEIX CyGCTPATOB MOKHO C TIONHOH OTBETCTBEHHOCTHIO HCKIIO-
YHTH IIOBCEMECTHO IPOBOIAMMYIO Ie3MHPEKIH0 NoGhiBaeMOro Topda Iepel ero MpHMEeHEHUeM IS
BoiceBOB. Haofopor, mpu cobBa0neHMA TPaBHIBHEIX TEXHOJOTMH W Mep To obecriedeHuio 6uono-
THYECKOH IEHHOCTH M KauecTBa TOpda BO BpeMA MAaHMIYJNALMH, TPAHCIOPTA M XpaHEHHUsH, NpH-
yeM KaK y NPOM3BONMTENS, TaK M y IOTPeOGUTENs, MOKHO COXPaHHTh TOpd u TopdaHsie cyberpaTht
6e3 KOHTAaMWHAIIMM MATOTEHHEIMH (GAKTOPaMH. JTa NPOPHIAKTHKA HMeeT 60OJbIIOE IKOHOMHIECKOE
sHayenue. II0aTOMy B JecOTexHHUeCKHe ¥ IPOM3BOICTBEHHEIE TEXHOJOTMH CJIeNOBAn0 OBl BKJIO-
YHTH INPOCThie GHOJOTHYECKHe TecThl Ha 6esynpedHocTs I'yMycHBIX Cy6CTpaToB.

Topd; TopdsHbie cybeTpaTh; MUKOPIOPA; CEAHITH

HOLUBOVA-JECHOVA, V. — JANCARIK, V. (Botanicky tstav CSAV, Prtho-
nice; Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady). My-
coflora of Peat and Peat Substrates. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1085-1104.

To secure the maximum production of healthy seedlings of forest tree species
in peat substrates promoted the study of the mycoflora of extracted pure peat and
peat substrates used in the forestry. Mycological analyses showed relatively poor
species composition of mycoflora: 45 species of microscopic fungi were found out.
In view of its qualitative and quantitative species composition extracted peat is
mostly safe for planting seedlings of forest tree species. The fungi belonged to five
groups. The first group comprised 16 species of phycomycetous fungi (species
of the genus Absidia, Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus and Zygorrhyn-
chus). The second group comprised species of the genus Aspergillus and Penicillium,
the third species of the genus Trichoderma and the fourth mostly common sapro-
phytic fungi (species of the genus Calcarisporium, Chrysosporium, Clodosporium,
Gliocladium, Nodulisporium). In the fifth group there were included species of the
genera that could act as facultative parasites (species of the genus Cylindrocarpon,
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Fusarium, Verticillium, Papulaspora) and could cause serious losses already in the
course of seed germination, at initial stages of seedling ontogenesis, but also di-
seases of mature, for a longer time planted and already xylem-producing seedlings.
Most of _t1_1e ob'served species from the first to the fourth group can be evaluated
as beneficient in peat and humus substrates. Their importance is being discussed,
conditions of their occurrence in substrates, antagonistic, and/or antibiotic properties
against some pathogens. Pathogenic species occur in pure peat rarely and excep-
tionally; contamination may occur during substrate handling or when preparing
planting areas or during seedling growing. No gray mold was found in peat and
substrates. Usual disinfection of extracted peat before it is used for planting can be
omitted, as indicated by the mycoflora analyses of peat and peat substrates. On the
contrary, observing the appropriate technological procedures and maintaining the
biological value and quality of peat during handling, transport and storage, both
by producer and consumer, peat and peat substrates can be kept free from conta-
mination with harmful agents. The economic effect of this preventive care is enor-
mous. Therefore simple bioassays of the safety of humus substrates should be
included in silvicultural and production technologies.

peat; peat substrates; mycoflora; seedlings

HOLUBOVA-JECHOVA, V. — JANCARIK, V. (Botanicky tstav CSAV, Priiho-
nice; Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jiloviité - Strnady). My-
koflora reinen Torfes und forstlicher Torfsubstrate. Lesnictvi, 26, 1980 (12) :1085-
-1104.

Die Notwendigkeit der Sicherung maximaler Produktion gesunder Simlinge
von Waldholzarten in Torfsubstraten fithrte zum Studium der Mykoflora des reinen
frischgewonnenen Torfes und der forstlichen Torfsubstrate. Die mykologischen Ana-
lysen haben eine ziemlich arme Artenzusammensetzung der Mykoflora festgestellt:
es wurden 45 Arten von mikroskopischen Pilzen ermittelt. Hinsichtlich der qua-
litativen und der quantitativen Artenzusammensetzung ist der gewonnene Torf fiire
die Anzucht der Sémlinge von Waldholzarten meist einwandfrei geeignet. Die fes t-
gestellten Pilze wurden in 5 Gruppen eingeteilt. In die erste Gruppe wurden . 16
Arten echter Schimmelpilze eingeordnet (Arten der Gattungen Absidia, Acti no-
mucor, Mortierelle, Mucor, Rhizopus und Zygorrhynchus). In die zweite Grruppe
wurden die Arten der Gattungen Aspergillus und Penicillium eingeordnet, ir1 die
dritte dann der Gattung Trichoderma und in die vierte durchweg iibliche s.apro-
phytische Pilze (Arten der Gattungen Calcarisporium, Chrysosporium, Cladosp.orium,
Gliocladium, Nodulisporium). In der fiinften Gruppe wurden die Arten der’ienigen
Gattungen zusammengefalB3t, die als fakultative Parasiten auftreten konnen (Arten
der Gattungen Cylindrocarpon, Fusarium, Verticillium, Papulaspora) und die* ernst-
hafte Verluste schon bei der Samenkeimung, in Anfangsstadien der Simlingseritwick-
lung, aber auch Erkrankungen erwachsener, entwickelter und schon verholzender
Samlinge verursachen konnen. Die meisten festgestellten Arten aus der ersten bis
vierten Gruppe koénnen im Torf und in den Humussubstraten als niitzlich angesehen
werden. Ihre Bedeutung, die Bedingungen fiir ihr Auftreten in den Substr'aten,
antagonistische, gegebenenfalls auch antibiotische Eigenschaften gegeniiber eir.igen
pathogenen Organismen werden diskutiert. Das Vorkommen der pathogenen Arten im
reinen Torf ist nur vereinzelt und eher als Ausnahme; zur Kontamination kommt es
hauptsichlich wihrend der Manipulation mit den Substraten bis zur Vorbereitung
der Aussaatflichen und widhrend der Anzucht von Sdmlingen. Ein Vorkommen des
grauen Schimmelpilzes im Torf und in den Substraten wurde nicht festgestellf.
Aufgrund der Analysen der Mykoflora des Torfes und der Torfsubstrate kann mit
vollem VerantwortungsbewuBtsein die pauschal durchgefiihrte Desinfektion des ge-
wonnenen Torfes vor ihrer Anwendung fiir Aussaaten weggelassen werden. Durch
die Einhaltung richtiger technologischer Verfahren und Sorge filir den biologischen
Wert und Qualitit des Torfes wahrend der Manipulation, widhrend des Transports
und der Lagerung und zwar sowohl beim Hersteller, als auch beim Verbraucher
konnen hingegen Torf und. Torfsubstrate frei von der Kontamination durch schad-
liche Faktoren gehalten werden. Diese Vorbeugungspflege besitzt groie tkonomische
Bedeutung. In die waldbaulichen und in die Herstellungstechnologien sollten deshalb
einfache biologische Teste auf einwandfreie Qualitdt von Humussubstraten einge-

gliedert werden.
Torf; Torfsubstrate; Mykoflora; Sdmlinge
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HOLUBOVA-JECHOVA, V. — JANCARIK, V. (Botanicki ustav CSAV, Prtihonice;

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady). La mycoflore
de la tourbe ainsi que des substrats tourbiers. Lesnictvi, 26, 1980 (12) : 1085-1104.

La nécessité d’assurer la production maxima des semis sains d’essences fo-
restiéres dans les substrats de tourbe a conduit & I’étude de la mycoflore de la
tourbe pure extraite et de celle des substrats forestiers tourbiers. Les analyses my-
cologiques ont montré une composition spécifique relativement pauvre de la myco-
flore: il a été identifié 45 espéces de champignons microscopiques. Sur le plan de la
composition spécifique quantitative et qualitative la tourbe exploitée est généra-
lement irréprochable pour la culture des semis d’essences forestiéres. Les cham-
pignons identifiés ont été divisés en cing groupes suivants: Dans le premier groupe
ont été rangées 16 espéces de moisissures authentiques (espéces des genres Absidia,
Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus et Zygorrhynchus). Dans le second groupe
on a rangé les especes des genres Aspergillus et Penicillium, dans le troisiéme
groupe les espéces du genre Trichoderma et dans le quatriéme groupe tous les
champignons saprophytes courants (especes des genres Calcarisporium, Chrysospo-
rium, Cladosporium, Gliocladium, Nodulisporium). Dans le cinquiéme groupe ont
été englobées les especes des genres qui peuvent se présenter comme parasites fa-
cultatifs (espéces des genres Cylindrocarpon, Fusarium, Verticillium, Papulaspora),
pouvant provoquer aussi des pertes graves dés la germination des graines, aux sta-
des initiaux de développement des semis, mais aussi des infections des semis dé-
veloppés adultes en train de lignification. La plupart des espéces identifiées dans
les quatre premiers groupes peuvent étre considérées comme utiles dans la tourbe
et les substrats humiques. On soumet a la discussion leur importance, les conditions
pour leur apparition dans les substrats, leur propriétés antagonistes, le cas échéant
méme antibiotiques contre certains organismes pathogenes. L’apparition des espeéeces
pathogénes est dans la tourbe pure tout a fait sporadique et plutdét exceptionnelle.
La contamination a lieu surtout au cours de la manipulation des substrats, y compris
la préparation des superficies a ensemencer et au cours de la culture des semis.
L’apparition de la pourriture grise dans la tourbe et les substrats n’a pas été iden-
tifiée. Sur la base des analyses de la mycoflore des tourbes et des substrats tourbiers
on peut éliminer indubitablement la désinfection effectuée a forfait de la tourbe
exploitée avant son utilisation a l’ensemencement. Au contraire, en respectant les
procédés technologiques convenables et en veillant a la valeur biologique et a la
gualité de la tourbe au cours de sa manipulation, de son transport et stockage, et
cela aussi bien chez le producteur que chez le consommateur, on peut prémunir la
tourbe et les substrats tourbiers contre la contamination par les facteurs nocifs.
Les soins préventifs mentionnés ont un impact économique important. Dans les
technologies de culture et de production on devrait par conséquent introduire des
tests biologiques simples portant sur lirréprochabilité des substrats humiques.

tourbe; substrats tourbiers; mycoflore; semis
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AKTUALITY

ZVYSOVANIE VEDECKEJ KVALIFIKACIE V LESNICTVE CSSR

Poznévanie je zakladnou podmienkou
vyvoja spolo¢nosti. Preto sa veda pova-
Zuje za jej hybnu silu a kazda spoloé-
nost, ktor4d si robi ambicie na urychlo-
vanie pokroku si buduje vedeckovyskum-
nu zékladiiu a snaz{ sa o uplattiovanie
vedeckych poznatkov vo vsetkych ¢&in-
nostiach. Uplatnenie vedy znamena ob-
jektivizadciu konania a optimélnejsie vy-
uzivanie prirodnych zdrojov pri uspoko-
jovani potrieb éloveka.

Nie inaksSie je tomu aj v lesnom hos-
podarstve, ktoré zabezpecuje vyuzivanie
prirodnych zdrojov na znac¢nej rozlohe
statu a ovplyviuje ochranu a tvorbu ce-
lého krajinného priestoru. Lesy v CSSR
s plosnym podielom 359%, ovplyviuja
prostredie najmenej na 50°, rozlohe
nasho Statu, ovplyviiuji vodny rezim to-
kov a kvalitu vodnych zdrojov, vytva-
raji podmienky pre existenciu prevaz-
nej éasti prirodnych druhov rastlin a Zi-
voéichov. O lesnu produkciu sa opiera
59/, priemyselnej vyroby, a to pri mi-
nimalnych poZiadavkdch na Iudska préa-
cu, fosflnu energiu ap. Hodnotove sa
prvovyroba z domdcich surovin opiera
o produkciu dreva na 9,3 %, z toho v CSR
8,29, v SSR 12,69, Pre porovnanie
uvaddzam, Ze u nerastnych surovin je
tento podiel 35,3 9%, z toho v CSR 14,0 %,
v SSR 18,4 .

VyuZivanie lesného bohatstva je odbor-
ne veImi néaro&né predovietkym z tych-
to doévodov: lesy st rozmiestnené na
najextrémnej3ich stanovistiach, ¢o ne-
priaznivo ovplyviiuje tvorbu lesa, vyro-
bu dreva a zabezpedovanie ostatnych
funkcii lesa; lesy sui dlhoveké, v pod-
state prirodné spolodenstva, ktoré svojim
hospodarskym vekom 2 az 5-krat pre-
kraduju produkéni dobu ¢&loveka; tvor-
ba lesa, vyroba dreva a zabezpecovanie
ostatnych funkcif lesa v krajine kladie
vysoké naroky na biologické, technickeé,
ekonomické i krajinarske poznatky, tzku
spoluprdcu so S$pecialistami rozmanitého
zamerania a komplexné rieSenie pro-
blémov.

Preto postupne ako sa zvySovali po-
Jiadavky na drevo a mimoprodukéné
funkcie lesov, zvy$ovali sa aj naroky na
odbornost a vedecké metédy riadenia
lesného hospodarstva.

HISTORICKY POHLAD NA VYVOJ
LESNICKYCH VIED DO ROKU 1918

Z histérie lesnictva v stredoeurépskych
podmienkach vidief, Ze lesnicke vedy za-
¢ali vznikaf uz v 18. storoéi, hoci prvé
prace tykajuce sa lesov vznikali uz skér.
Prva samostatnd lesnicka praca vysla
v nemcine v roku 1713 a napisal ju J.
K. Carlowitz I8lo o dvojdielnu pra-
cu Sylvicultura oeconomika... . Carlo-
vitz v nej vysvetlil pri¢iny nedostatku
dreva a spustoSenia lesov a navrhol spo-
soby rieSenia: tspora dreva, pouZivanie
raSeliny na kurenie, ponechavanie vy-
stavkov, vysev lesnych semien, vysadzo-
vanie sadenic, zakladanie $kdlok, vycho-
va porastov a pestovanie cudzokrajnych
drevin (J. Nozic¢ka 1957).

V 18. storo¢i vyslo este niekolko vy-
znamnych prac, ktoré ovplyvnili vyvoj
lesného hospodarstva., Koncom storoéia
boli na uUzemi nasho S§tatu zaloZené aj
prvé lesnicke odborné skoly (v roku 1773
v Blatnej pri Chomutove, v roku 1795
v Zlatej Korune, v roku 1775 v Liptov-
skom Hradku). Pravda s vyucébou les-
nictva sa zapo¢alo v rdmeci Banickej aka-
démie v Banskej Stiavnici uz v roku
1770, t. j. pred 210 rokmi. Prvé vysoko-
gkolské lesnicke ¥tudium vzniklo na uze-
mi nasho §tatu az v roku 1807 vo forme
samostatného Lesnickeho ustavu pri Ba-
nickej akadémii v Banskej Stiavnici.
Prva lesnicka vyskumna organizacia bola
zaloZzend az v roku 1897. Bola nou
Ustrednd lesnicka vyskumna stanica
v Banskej Stiavnici. Podrobnejsie sa
o lesnickom S8kolstve ako o historickej
z&4kladni rozvoja lesnickej vedy zmienil
J. Urgela (1978).

Lesnicke vysokoSkolské $tidium na
Banickej a Lesnickej akadémii v Ban-
skiej Stiavnici v obdobi 1808 az 1918 ukon-
¢ilo 4100 absolventov, ¢o tvori roény
priemer 38 lesnych inZinierov. Velka cast
lesnych inZinierov pracujucich v c¢eskych
zemiach §tudovala na Vysokej $kole po-
dohospodérskej vo Viedni. Na obidvoch
ingtitaciach boli lesnickym odbornikom
udelované aj prvé vedecké hodnosti.

Na prazskej technike sa zapoéalo s les-
nickymi prednaskami v roku 1948, no
lesnicke vysoké 3kolstvo bolo v Cesko-
slovensku zaloZené az v roku 1919, Na
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jeho zaloZeni ma velké zasluhy prof. Dr.
h. c¢. Ing. Vojtéch Kaisler (V. Korf
1969).

Mozno konstatovaf, Ze lesnicke vedy sa
zacali tvorif v druhej polovici 18. sto-
roc¢ia a v 19. storo¢i az zaznamenali znac-
ny rozmach. Zname su Kklasické diela
G. L. Hartiga, H. Cottu, J. H.
Hundeshagena, K. Liebicha, H.
D. Wilkensa, R. Feistmantela
‘a i. V druhej polovici 19. storodia uz
vychadzaju aj vyznamné knizné publi-
kacie v cdeskom jazyku (F. Dusek
1808), a to o pestovani, hospodarskej
uprave lesov, taxdcii, ochrane, vyuzivani
a vyzname lesov, ale aj o lesnom sta-
novisti, pédoznalectve, zalestiovani holin
a o inych otazkach. Od skolského roku
1909/1910 sa po preruSeni zadali lesnicke
predmety opaf vyucéovaf aj na prazskej
polytechnike (doc. Ing. Vojtéch Kais-
ler).

Na existujicich vysokych skolach a vy-
skumnych tstavoch boli udelované dok-
tordty i z lesnickych disciplin. Najviac
doktoratov bolo lesnikom, pdsobiacim na
uzemi nasho §tatu, udelenych na Vyso-
kej Skole poddohospodarskej (Hochschule
fiir Bodenkultur) vo Viedni a v Maria-
brunskom lesnickom vyskumnom ustave.

UDEILOVANIE VEDECKYCH
HODNOSTI V ROKOCH 1918 AZ 1953

Po vzniku c¢eskoslovenského 3tatu v ro-
ku 1918 sa podmienky pre vedecku vy-
chovu pracovnikov v lesnictve zlepsili
najméd tym, Ze boli zaloZzené dve vyso-
koskolské ucdilistia a niekolko lesnickych
vyskumnych tstavov.

V roku 1919 bol najprv zriadeny les-
nicky odbor pri CVUT v Prahe a v tom
istom roku aj Lesnicka fakulta pri VSZ
v Brne. V roku 1921 boli zaloZené aj
vyskumné dastavy lesnicke v Prahe,
v Brne a neskoér sa obnovila déinnost
dvoch tstavov v Banskej Stiavnici. Na-
koniec v roku 1939 bol vytvoreny odbor
lesného a poInohospodarskeho inzinier-
stva pri Vysokej Skole technickej v Bra-
tislave.

Zalozenim tychto institidcii sa v minu-
1ych 60. rokoch vytvorili priaznivé pod-
mienky aj pre stustavnu vedecka pracu
v lesnictve.

Tym, Ze na prazZskej Skole ukonéilo
§tddium na lesnickom odbore v roku
1921 (prakticky od roku 1922 aZz do roku
1938) celkom 674 lesnych inzinierov a
na lesnickej fakulte v Brne 505 lesnych

inzinierov, spolu 1179 lesnych inZinierov, °

vznikli predpoklady pre rychly vyvoj
odbornych a vedeckych poznatkov a pre
ich uplatfiovanie v praxi. Celkom bolo
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v tomto obdobi udelenych na praZskej
s§kole 25, na brnenskej 21, spolu 46 ve-
deckych hodnosti doktora technickych
vied (Dr. techn.) a asi 10 hodnosti ¢estny
doktor (Dr. h. c.). Na Slovensku tieto
hodnosti lesnikom udelované neboli. Tre-
ba dodaf, Ze v tomto obdobi nebola pre
ziskanie vedeckych hodnosti organizova-
na Specidlna vychova.

V obdobi 1940 az 1945 vedecké hod-
nosti lesnikom na tUzemi nasho Statu
udelované neboli.

Po skonceni druhej svetovej vojny boli
od roku 1945 vedecké hodnosti udelova-
né podla predpisov vydanych v rokoch
1919—1939, a to aZ do roku 1953, kedy
vysli nové predpisy pre ziskanie vedec-
kych hodnosti. Po roku 1948 sa vychova
vedeckych pracovnikov stala planovanou
¢innosfou, pomocou ktorej sa malo za-
bezpeé¢if budovanie vedecko-vychovnej a
pedagogickej zadkladne a rieSenie dloh na
vedeckych zékladoch. V rokoch 1945 aZ
1953 bolo udelenych na prazskej fakulte
13, na brnenskej 23, spolu 36 hodnosti
Dr. techn., zatial ¢o na lesnickej fakulte
na Slovensku nebola udelena ani jedna
takato hodnost.

Celkom bolo na tzemi Ceskoslovenska
v rokoch 1919 aZ 1953 udelenych 82 hod-
nosti Doktora technickych vied, ¢o tvori
roény priemer za 35 rokov 2,34. Roény
priemer vedeckych hodnosti Dr. techn.
v obdobi 1919—1939 bol 2,3.

VYCHOVA VEDECKYCH
PRACOVNIKOV PO ROKU 1953

S novou vychovou vedeckych pracovni-
kov v CSR sa zapocalo uz v roku 1950,
t. j. pred vydanim pravnych predpisov
v roku 1953. Pravne bola vychova ve-
deckych pracovnikov zabezpelend vyhlas-
kou ¢ 60 z roku 1953 o vedeckych hod-
nostiach a o oznadeni absolventov vy-
sokych §ko6l. Podla tejto vyhlasky sa
rusia dovtedy platné predpisy a zavadza-
ju sa dva stupne vedeckych hodnosti:
hodnosf kandidata (CSc.) a doktora vied
(DrSc.). Uchadza¢i o vedeckd hodnost
CSc. a DrSc. v lesnictve obdrzali hod-
nosf kandidata alebo doktora poInohos-
podarsko-lesnickych vied, alebo vied,
v ktorych si uchadzaé¢ kvalifikdciu pre-
hlboval (biologickych, technickych, eko-
nomickych, spolo¢enskych ap.). Pre kaz-
di skupinu boli stanovené vedné od-
bory, Skoliace pracoviskd, menovani $ko-
litelia, orgédny pre obhajoby dizerta¢nych
prac a organy pre udelovanie vedeckych
hodnosti. Suc¢asne boli vo vedeckych in-
Stiticiach zavedené kategérie vedeckych
pracovnikov, v ktorych sa stanovili po-
ziadavky vedeckej kvalifikacie, Skoliaci-



mi pracoviskami pre lesnicke discipliny
v tychto rokoch boli VSZ pri CVUT
v Prahe, lesnicka fakulta VSZ v Brne
"a Ceskoslovenska akademie zemedél-
skych véd. Na Slovensku sa s vychovou
zapocalo na Lesnickej fakulte VSLD vo
Zvolene od roku 1952. Od roku 1956 sa
zapoc¢alo so Skolenim vedeckych pracov-
nikov aj vo vyskumnych lesnickych tsta-
voch. Prvé obhajoby kandidatskych di-
zertaénych prac s lesnickou tematikou
boli v Prahe a v Brne v roku 1956, vo
Zvolene v roku 1957,

Postupne sa formy vedeckej vychovy
zdokonalovali. Tak okrem internej, ex-
ternej vedeckej asSpirantury, vychovy
popri zamestnani a ziskania hodnosti ve-
rejnou rozpravou boli v roku 1961 zave-
dené tzv. $tudijné pobyty a v roku 1975
bola uzakonena aj ucelova vedecka aspi-
rantira. V stcasnosti je platna vyhlaska
¢. 53/1977 Zb. o vychove novych vedec-
kych pracovnikov a o Studijnych po-
bytoch v CSSR, ktord umoziuje vycho-
vu v piatich formach. Su to: 1. interna
vedecka aSpirantura, 2. ucéelova vedecka
aSpirantura, 3. externa vedecka aSpiran-
tara, 4. vedecka aSpirantura pracovnikov
Skoliacich pracovisk, 5. $tudijné pobyty.

Skolenie sa uskutoénuje v deviatich
odboroch na piatich lesnickych institu-
ciach: 1. Lesnicka fakulta VSZ Brno (LF

VSZ), 2. Lesnicka fakulta VSLD Zvolen
(LF VSLD), 3. Védecky lesnicky ustav
VS8Z Praha (VLU), 4. Vyzkumny ustav
lesniho hospodarstvi a myslivosti Jilo-
vi§té-Strnady (VULHM), 5. Vyskumny
ustav  lesného  hospodarstva  Zvolen
(VULH).

Okrem toho sa pre niektoré teoretické
discipliny novi vedecki pracovnici sko-
lia aj v ustavoch CSAV a SAV; pre od-
bor melioracii je $koliacim pracoviskom
Vyzkumny Ustav melioraci Zbraslav
(VUM).

Celkom v rokoch 1956 a 1979, t. j. za
23 rokov, vedecku hodnost CSec. ziskalo
341, hodnosf DrSc. 20 pracovnikov. Dal-
§im S§tyrom pracovnikom bola vedecka
hodnost DrSc. udelend bez obhajoby.
Spolu bolo v tomto obdobi udelenych
361 vedeckych hodnosti CSe. a DrSc., ¢o
tvori ro¢ny priemer 15,70.

Pre porovnanie mozno uviest, Ze v ro-
koch 1919—1939 ukonéilo lesné inzinier-
stvo v Prahe a Brne 1179 absolventov
(ro¢ne 59), v rokoch 1940—1946 na les-
nickom odbore SVST v Bratislave 114
lesnych inzinierov. Po roku 1945 skon-
¢ilo na prazskej Skole 890, na brnenskej
3018, na zvolensKej (po roku 1946) 2375,
spolu v CSSR za 33 rokov 6283 lesnych
inzinierov, ¢o tvori roény priemer 190
lesnych inzinierov (tabulka I).

I. Pocet absolventov lesného inZinierstva na vysokych $koldch umiestenych na uzemi

CSSR v obdobi 1808 az 1979

Pocet absolventov
Vysoka §kola Obdobie el prizn:g;ne

Banicka a lesnicka akadémia v B. Stiavnici 1808—1918 4100 373

[ CVUT Praha 19221938 674 42,1

V3Z Praha : 1—946 - 196;)‘ 890 63,6

V3Z Brno 1922 — 19387 505 31,6

1046-1979 | 3018 | o015

' SV ST Bratislava o B 19401946 114 a 19,0
! i S——

| VSPL Kogice a VSLD Zvolen 19461979 2375 72,0

! Subtotal I N 19221946 1293 53,9

}Ms;l;;;{i? - | 10a6—1970 | 6283 190,4

. e e
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Z uvedeného vyplyva, ze v CSSR pri-
pada v obdobi 1919 aZ 1939 v lesnictve
na jednu vedecki hodnost Dr. techn,
25,63 absolventov lesného inzinierstva,
v obdobi 1946 az 1979 na hodnost Dr.
techn. (36 v rokoch 1945 aZ 1953), CSc.,
DrSc. (356 v rokoch 1953 az 1979) cel-
kom 16,03 absolventov riadneho a dial-
kovéhoes Stidia lesného  inzZinierstva.
Pravda naroky na hodnost CSc. st oproti
narokom na hodnosf Dr. techn. vysSsie,
a tak naro¢éna vedeckd hodnost, ako je
hodnost DrSc., v minulosti vébec nebola.
Zato sa v minulosti viac udelovali hod-
nosti ¢estny doktor a cdestny doktor in
memoriam. Na druhej strane si uvedené
¢isla skreslované kumulovanim viace-
rych vedeckych hodnosti u jedného pra-

covnika, ¢o plati najmi pre hodnosf CSc.
a DrSc. a kumulovanie vedeckych a ve-
decko-pedagogickych  hodnost{ docent
a profesor. Vedecko-pedagogickych hod-
nosti vysokoskolského docenta bolo na
zdklade = obhajoby habilitaénych préac
v lesnictve udelenych 82 (tabulka II),
takze celkovy pocet vedeckych hodnosti
udelenych v tomto obdobi je 443.

V sacasnosti sa venuje vychove ve-
deckych pracovnikov aj nadalej velka
pozornosf, ¢o vidief z prehladu poctu
vedeckych aSpiratir na piatich S$kolia-
cich lesnickych pracoviskdch (tabulka
ITI). Z prehladu vyplyva, Ze v CSSR sa
v sdc¢asnosti v lesnictve (1979—1980) skolf
153 vedeckych aspirantov, z ¢oho vy-
uziva vyhodu Stipendia len 15 aSpiran-

II. Pocet udelenych vedeckych a vedecko-pedagogickych-hodnosti na zaklade obha-
joby dizerta¢nych habilitaénych priac vo vedeckovyskumnej zdkladni CSSR v rokoch

1953—1979* '
Hodnost
Organizacia =
CSc. DrSc. Doc. spolu
VSZ Brno 139 11 35 185
VS8Z Praha 66 4 10 80
VSLD Zvolen 119 5 37 160
VULHM Jilovi§té - Strnady 17 - — 17
Spolu 341 20 82 443

*) Do poltu nie st zahrnuti pracovnici, ktori ziskali vedecki hodnost obhajobou vo Vyskumnom

ustave meliorécii v Zbraslavi

III. Pocet vedeckych asSpirantov vo vedeckovyskumnej lesnickej zakladni v roku 1979

AsSpiranttira
Sk internd | tgelovd | externd i‘;zlc’f)fﬂ celkom
LF V3Z Brno 3 == 20 2 25
LF VSLD Zvolen 1 -~ 22 18 40
VLU Kostelec n/C. 1. - — 9 7 16
VULHM Jilovi§té - Strnady 2 o — 2 20 24
VULH Zvolen 7 2 27 12 38
Spolu 13 2 80 59 153
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IV. Poéet pracovnikov vedeckovyskumnej lesnickej zikladne CSSR v roku 1979

— Polfg‘t’ 22?1‘{38;1111‘ Pocet vedeckych pracovnikov
celkom z toho DrSc.
LF VS8Z Brno 181 55 (30,39 %) 5
LF V3LD Zvolen 155 49 (31,61 %) 5
VLU Kostelecn/C. 1. 77 20 (25,97 %) 3
VULHM Jilovi§té - Strnady 500 54 (10,80 %) 2
VULH Zvolen 299 77 (25,75 %) 3
Spolu 1212 255 (21,04 %) 18

tov. Pomerne vyhodnu formu ucelovej
apiratiary vyuzivaju len dvaja pracov-
nici. V rezorte 3$kolstva sa $koli 86, v re-
zorte lesného hospodarstva 72 vedeckych
a$pirantov. V. CSR sa $koli 65, v SSR
48 uchadzacov o vedecku pracu,

STAV VEDECKYCH PRACOVNIKOV
V LESNICKEJ VEDECKOVYSKUMNEJ
ZAKLADNI CSSR

Sustavna starostlivost o rozvoj vedec-
kovyskumnej zdkladne v CSSR sa priaz-
nivo prejavila v jej Strukture a v raste
poé¢tu vedeckych pracovnikov aj v inych
lesnickych institdcidch (ministerstvach,
podnikoch, zavodoch a ustavoch pre hos-
podarsku upravu lesov). Stcasny pocet
vedeckych pracovnikov v jednotlivych
ingtittciach vedecko-vychovnej zakladne
udava tabulka IV.

7 uvedeného prehladu vyplyva, Ze
v obdobi 1953 az 1979 bolo v lesnictve
udelenych 356 vedeckych hodnosti CSec.,
DrSc. V suéasnosti ma vedecké a ve-
decko-pedagogické hodnosti 255 pracov-
nikov, ¢o tvori z celkového poétu 1212
pracovnikov pracujucich v lesnickej ve-
deckej zakladni 21,04%. V Skolskom re-
zorte je tento podiel 30,959, v rezorte
lesného hospodarstva 16,49%. Tu su za-
poéitani pracovnici ucelovych zariadeni.
Po odpo¢itani pracovnikov tucelového za-
riadenia VULHM Jilovisté - Strnady je
podiel vedeckych pracovnikov vo ve-
deckovyskumnej zakladni rezortu lesného
hospodarstva 18,74 %.

Rozdiel medzi celkovym poc¢tom ude-
lenych hodnosti a celkovym poctom ve-
deckych pracovnikov vedeckovyskumnej

zakladne je =zapri¢ineny predovsetkym
akumulovanim hodnosti u jedného pra-
covnika, odchodom do inych organiza-
cii a odchodom z aktivnej ¢innosti alebo
umrtim. Trom vedeckym pracovnikom
bola vedecka hodnostf odnata.

ZAVER

Na zaver mozZno konS$tatovat, Ze vy-
chova novych vedeckych pracovnikov
ma v Ceskoslovensku bohaté tradicie.
No sustavna a planovitd pozornosf sa
vychove vedeckych pracovnikov v nasom
State venuje az od roku 1950. Jej za-
sluhou bolo v lesnickej vedeckovyskum-
nej zakladni udelenych na zaklade ob-
hajoby prac 356 vedeckych hodnosti
CSc. a DrSc. a 81 hodnosti vysokoskol-
ského docenta, spolu 437 hodnosti. V si-
casnosti v nej pracuje 255 pracovnikov
s vedeckymi a vedecko-pedagogickymi
hodnosfami a v dalSej vedeckej vychove
je 153 pracovnikov.

Napriek velkym tuspechom si vo vy-
chove vedeckych pracovnikov dalsie
moznosti, ktoré mozno zhrnif do tychto
bodov:

1. Viaésiu pozornosft venovaf predasSpi-
rantskej priprave, vyberu a Struktare
novych vedeckych pracovnikov, pri¢om
vychovu zameraf na faZiskové sudobé
a perspektivne problémy.

2. Vedeckym aspirantom vytvorif co
najlepSie pracovné podmienky a zabez-
pec¢it ich vsestrannd pripravu pre ve-
deckovyskumnu c¢innosf, pritom posilnit
inétituciu Skolitela a zvysif zodpoved-
nosf Skolitefa a Skoliacich pracovisk za
uroven pripravy a vedeckych a$pirantov.
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3. Viac vyuzivat medzindarodné sktse-
nosti a §tudium v zahrani¢éi pri vedeckej
vychove a vychovu zameraf aj na medzi-
narodnu spolupracu.

4. Dbaf na to, aby kazd& dizerta¢na
praca vyustila do zaverov vyuziteInych

v praxi a mala Co najvacsi spolocensky
efekt.

5. Vo vacéSej miere sa zameraf na ve-
decku vychovu pracovnikov z praxe
a pre potreby organizdcii mimo vedec-
kovyskumnej zakladne.
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V poslednich letech je organizovana
rada mezindrodnich sympozii, na nichz
jsou predkladany vysledky védecké akti-
vity v rameci jednotlivych projektt me-
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ni Ameriky, blizkého a dalného Vy-
chodu, Severni Ameriky. '



Sbornik, ktery vySel ihned po sympo-
ziu, obsahuje kromé védeckych sdéleni
na 1979 bylo takové sympozium na Mi-
chiganské statni univerzité v USA, je-
hoz cilem byld pojednat o lesich vsech
zon jako zdroji energie a organickych
latek. Jednani se zhéastnili védeéti pra-
covnici z Afriky, Evropy, Stiedni a Jiz-

i zpravy a doporuceni tfi pracovnich
skupin:
Pracovni skupina 1 se zabyvala so-

cialné ekonomickymi dusledky a tlaky
na vyuzivani zemé a lesa jako zdroju
energie a organické hmoty. Kromé jiné-
ho tato pracovni skupina doporucuje,
aby kdykoliv je to mozné, bylo dievo
uzivano jako zdroj energie za predpo-
kladu, ze lesni ekosystém neni degra-
dovan ekologicky nebo socialné. Kazda
zemé by meéla zajistit, aby meéla vzhle-
dem k rozvoji svych zdroju energie
z lesu dostate¢nou zakladnu udaji o les-
ni biomase.

RovnéZ je doporu¢ovano rozpracovat
a vyvinout technologie efektivnéjsi pie-
mény dreva na energii. Pracovni skupi-
na pripousti, Ze existuje diference mezi
stupném socidlné ekonomického vyzna-
mu lesnich energetickych zdroju ve vy-
spélych a v rozvojovych zemich. U vy-
spélych zemi je nepravdépodobné, Ze by
energie ze dreva v Dbezprostredni, bu-
doucnosti mohla udrzet existujici hladi-
nu ekonomického rozvoje a bude tudiz
v nejlepSim pripadé pouze dopliikovym
zdrojem energie. Na druhé strané zusta-
va palivové drivi primarnim, ne-li jedi-
nym zdrojem energie pro vareni i vy-
tapéni ve vétSiné rozvojovych zemi.

Pracovni skupina 2 se zabyvala hlav-
nimi vztahy uklddani a cerpani energie
pri vyuzivani lest jako zdroji energie
a organické hmoty. Tato skupina dopo-
ruc¢ila ukladat ziskané informace v pa-
rametrech koncepéniho modelu na na-
rodni, regionalni, mistni a individualni
ekosystémy. Pro vyspélé zemé doporu-
¢éuje tato skupina vypracovat plany vy-
uzivani pudy, ve kterych je vyuzivani
lesi pro energii zahrnuto jako jeden
z prijatelnych zpusobu. Rovnéz bylo do-
poruc¢eno, aby se kazdych 5 let konal
seminar, na kterém by se zhodnotil po-

krok pri uskuteénovani zameéru tohoto
sympozia. V zavérech, které podporuji
doporuceni této pracovni skupiny, se

zduraznuje skutec¢nost, ze mira, s jakou
je sluneéni energie premeénovana lesy, se
podle druhu lesa znaéné lisi; jsou zde
oviem fyziologickd omezeni maximalni-
ho mnoZstvi energie, které muze byt va-
zano na jednotku plochy a tudiz k dispo-
zici pro vyuziti. Nékteré lesni ekosysté-

my vyZaduji ovSem energeticky vklad
pro své zaloZeni, ovliviovani produkce
i v dobé ukonceni rustového procesu
pri tézbé a dopravé dieva. Rovnéz pre-
ména energie uloZené ve drevé na jiné
uziteéné druhy vyZaduje energeticky
vklad. Pri energetickych vypoétech musi
byt pak toto mnozstvi odeéteno od cel-
kové energetické bilance, aby bylo moz-
no stanovit energeticky zisk. V doporu-
¢eni jsou pak podrobné zhodnoceny vy-
hody a nevyhody prirozené regeneruji-
cich lesi a lesnich plantadZzi z hlediska
jejich vyuziti jako energetického zdroje.

Tieti pracovni skupina projednava
otazky dusledki intenzivni lidské ¢&in-
nosti a technologii téZeni celych stromu
na prirodni lesni prostredi. Skupina do-
porucuje, Ze pro ur¢ité zpusoby pésto-
vani lesti k energetickym téelum by mél
byt vypracovan dynamicky model s eko-
nomickou a ekologickou zpétnou vaz-
bou. V tomto sméru by se mél vice pod-
porovat ekologicky vyzkum.

V kazdém pripadé je nutno pfi inten-
zivnim péstovani lesnich kultur pro ener-
getické ucely dbat dvou podminek: a)
schopnost pudy pro produkeci raznych
rostlin musi byt zachovana, b) druhova
a genetickd diverzita lesnich ekosystému
musi zustat zachovana. Atraktivnost
drevni biomasy je v jeji obnovitelnosti,
oviem obnovitelnost 1ze uskutecnit jedi-
né tehdy, zustanou-li zachovany jeji za-
klady.

Lesnictvi ve vyspélych zemich muze
prispét k energetickym potrebam i lep-
Sim vyuzivanim neprodejného dreva a
odpadu pri zpracovani v lese i na pi-
lach. Sympozium doporucdilo pro ziskani
novych energetickych zdroju zakladat
lesnické plantaze tam, kde nemuze byt
vyuzit padni fond pro produkeci potravin.
Napf. v severskych borealnich lesich
jsou vyuzivana ra$elini§té pro pastvu a
podukci sena. Nyni jsou zkoumany moz-
nosti vyuziti téchto raselinist pro zrizo-
vani kratkodobych plantazi. Konflikt
v tomto zdméru muze nastat pro vyznam
raselini§f v hydrologickém cyklu, proto-
ze pouzivani hnojiv na téchto stanovis-
tich muze vést ke zvétSené euirofizaci
v rekach a jezerech.

Citované sympozium otevielo na me-
zindrodni trovni jeden dulezity problém.
Otazka vyuziti lesi jako obnovitelného
zdroje energie bude aplikovana zirejmé
rozdilné v jednotlivych oblastech a neda
se s ni pocitat jako s moznosti plné na-
hrady fosilnich paliv. V kazdém pripa-
dé by vsak meéla mit vyznam pri racio-
nalnim a plném vyuzivani dievni su-
roviny.
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MEZINARODNI SYMPOZIUM UNESCO MAB — IUFRO. STABILITA
EKOSYSTEMU SMRKOVEHO LESA. 1979, BRNO

Prohloubeni znalosti o procesech a
funkcich jednotlivych lesnich ekosysté-
mu a jejich reakei na zpusob vyuzivani
lesa jako prirodniho zdroje se stalo
v poslednich 20 letech cilem mnoha eko-
logickych vyzkumu. Zejména smrkové
lesy, které bud jako prirozené, nebo ¢lo-
vékem =zaloZené ekosystémy pokryvajici
velkou. ¢ast temperatni i boredlni zény
jsou predmétem mnoha vyzkumu. Jed-
nim z nejvyznamnéjSich problému téch-
to ekosystému je otadzka poznani jejich
stability v rlznych podminkach.

Z iniciativy uUstavu ekologie lesa les-
nické fakulty Vysoké Skoly zemédélské
v Brné bylo k této oidzce organizovano
mezinirodni sympozium ve spolupraci se
sekretaridtem mezivladniho programu
UNESCO — Clovék a biosféra (MAB) a
1. sekei IUFRO.

V ramci pripravy sympozia byla v za-
i 1978 svolana do Brna predbéZnia me-
zinarodni porada, na které byl stanoven
védecky obsah vlastniho sympozia:

1. Teorie stability ekosystému a jeji
aplikace na ekosystémy smrkového lesa.

2. Vztahy faktora prostredi a smrko-
vého lesa a jejich uloha pri stabilité
ekosystému. _

3. Produkéni a jiné funkce ekosysté-
mu smrkovych lest ve vztahu k jejich
stabilité: a) biologie smrku, b) optima-
lizace hospodéarskoupravnického plano-
vani smrkovych lest.

4, Ochrana smrkovych lesi a jejich
odolnost k: a) vnitfnim a vnéjsim Skod-
livym faktorim (abiotickym a biotic-
kym), b) vlivu lidskych nezédoucich fak-
tora (zvlasté vliv imisi, velkych pru-
myslovych staveb apod.), c¢) nezadoucim
vlivim  vyplyvajicim z hospodarské
praxe.

5. Integrované obhospodarovani smrko-
vych lesti za ucelem zachovani jejich
vysoké stability a stdlé nebo zvysujici
se produktivity.

Vlastni sympozium bylo po jednoroéni
pripravé zahdjeno v Brné dne 30. rijna
a ukonceno exkurzi dne 2. listopadu 1979.

Prvni blok prednasek byl vénovan
teoretickym otédzkam stability ekologic-
kého systému a bylo zde predneseno
5 referati: J. Jenik (CSSR): Ekolo-
gické pojeti stability, M. van Miegroet
(Belgie): Zakladni koncepce stability le-
siq, H Thomasius (NDR): Stabilita
a jeji faktory v hospodarské tupraveé lest
NDR, H. Schmidt-Vogt (NSR): Sta-
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bilita prirozenych a uméle zalozenych
smrkovych lest a M. Stolina (CSSR):
Odolnostni potencidl lesnich porostu a
smrkovych ekosystému.

Dalsi blok prednasek, ktery byl nej-
rozsdhlejsi, se zabyval problematikou
produktivity ekosystému smrkovych lesi
a k témto otdzkam referovali: D. Mlin -
$ek (Jugoslavie), V. Karpov (SSSR),
M. Vyskot (CSSR), S. Nedjalkov,
(Bulharsko), V. Protopopov (SSSR),
H Xramer (NSR), S. Anders
(NDR), G. Weetman (Kanada), A.
Aleksandrov (Bulharsko),V. Parf-
jonov (SSSR). Kromé uvedenych byly

k tomuto bloku sympozia predlozeny
dalsi referaty, které budou pojaty do
Sborniku.

V dalsi ¢asti sympozia byly prednese-
ny referaty, tykajici se problematiky
stability ekosystému smrkového lesa
z hlediska ochrany lesti: J. Materna
(CSSR),J. Kondépka (CSSR),Z. Sier-
pinski (PLR) a A. Cerny (CSSR).

Velka pozornost byla na sympoziu vé-
novana vztahu smrkovych porosti a
pudniho prostiedi, ke kterému refero-
vali: R. Saly (CSSR), E. Klimo
(CSSR), E. Bublinec (CSSR), R.
Mayer (NSR) a rovnéz otazkam udrze-
ni a zvySeni produkéni schopnosti sta-
novisté hnojenim: H. J. Fiedler
(NDR), C. O. Tamm (Svédsko), jakoz
i lidskému zdsahu do vodniho rezimu
lesnich pid: T. Kocan (PLR).

Vyznamnym prispévkem byly rovnéz
referaty, tykajici se fyziologickych pro-
cestt smrkovych porosta a jejich vztahu
ke stabilité. K témto otdzkam prednesli
referaty: M. Penka (CSSR), M. Te-
sche (NDR) a F. Kubié¢ek (CSSR).

V zavéru sympozia byly predneseny
dva referaty, tykajici se hodnoceni eko-
nomické efektivnosti smrkovych porosti
v Ceskoslovensku (J. Ruprich a J.
Bartunék — CSSR).

Po skonéeni vlastniho sympozia na-
vitivili udastnici projekt MAB-2 na Les-
nim zavodé R&jec nad Svitavou, jehoZ
cilem je studium ekologickych dusledki
intenzivniho hospodaieni ¢lovéka ve
smrkovych porostech. Zde byly demon-
strovany metodické postupy a instru-
mentalni vybaveni studia produkénich
a fyziologickych procesti, bioklimatic-
kych prvkua, pudnich procest a kolobéhu
zivin a vodniho rezimu jak v uméle za-
lozeném smrkovém porostu, tak i na
pasece.



1. Zahajeni sympozia rekto-
rem Vysoké Skoly zemédélské
v Brné&. Zleva prof. Z. Steffl,
rektor VSZ v Brné, prof. M.
Penka, vedouci pracovni
skupiny MAB-2 v CSSR, prof.
V. Landa, predseda Néarod-
niho komitétu MAB v CSSR,
Dr. B. von Droste, sekre-
taridt MAB UNESCO, Paiiz,
prof. D, Mlin§ek, vedouci
1. sekce IUFRO

V réameci exkurze navstivili dcastnici
rovnéZz Skolni lesni podnik VSZ v Brng,
kde byli sezndmeni s cili a metodickymi
piistupy projektu MAB-2 na polesi Olo-
muéany (studium ekologickych dusledku
ruznych zptusobu probirek v jedlo-buko-
vém a jedlovém porostu, jakoZ i otazky
prevodu paseénych zpusobii hospodareni
na vybérny tvar lesa). Posledni zastavka
byla vénovana problematice rekonstrukce
kalamitou naruSenych uméle zalozenych
smrkovych porostu.

V zavéru sympozia bylo konstatovano,
ze stabilita smrkovych lest zavisi podle
vieho do znadéné miry na téchto trech
hlavnich skupindch ¢initell:

a) genetickém, fyziologickém a struk-
turnim prizptsobeni smrku k predvida-
telnym a nepredvidatelnym podminkam
prostredi; .

2. Exkurze na projekt MAB-2
na Lesnim zavodé Réjec nad
Svitavou

b) frekvenci vyskytu poruch silné po-
skozujicich smrkové ekosystémy (poza-
ry, vichrice, sucho, atd.) a odolnost
smrku nebo jeho schopnost prezit tyto
nepriznivé situace;

¢) rovnovazném stavu mezi vemi rost-
linnymi, Zivocisnymi a mikrobnimi po-
pulacemi vytvarejicimi ekosystém. Du-
lezité je, jak se tato rovnovaha ucho-
vava pri pusobeni ¢lovéka na ekosystém,
véetné vztahu mezi biotickou a abiotic-
kou slozkou ekosystému v ruznych tro-
fickych a klimatickych podminkach.

Na sympoziu nebylo mozno vyresit
vSechny problémy spojené s touto za-
kladni otazkou, ale byly vysloveny re-
prezentativni prurezy témito problémy a
zpusoby jejich studia a moznosti reSeni.

Prednosti sympozia bylo, Ze se poda-
filo sezvat k diskusi k tak dulezité pro-
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blematice predni odborniky z ruznych
disciplin, ¢imz se vytvoril zdklad pro in-
tegrovany pohled na otazku stability
ekosystému smrkového lesa.

Je nutno zduraznit, Ze predmeétem jed-
nani sympozia byla stabilita ekosystému

smrkovych lest jako celku. Mnoho refe-
ratl poukazovalo na pravdivost postu-
latu, Ze chceme-li vypracovat doporude-
ni pro ekologicky vhodné hospodareni ve
smrkovych lesich, musime briat v tvahu
vSechny slozky ekosystému.

Doc. Ing. Emil Klimo, CSc., lesnickd fakulte VSZ, Lesnickd 37, 66266 Brnc

Podepsédno k tisku 3. 11. 1980,
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