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KOMPLEXNI VYUZITI BIOMASY LESNICH DREVIN

Redakéni rada védeckého Casopisu Lesnictvi se jiZz delsi dobu zaby-
vala zamérem shromdzidit poznatky, jimiZz by bylo moino z lesnickéhu
hlediska prispét ke komplexnimu vyuZiti biomasy lesnich dievin. Tato
otdzka byla dosud FeSena spiSe metodami mechanické technologie, pie-
devsim aglomeraci. Jingm zpiisobim zpracovdni nebyla vénovdna piimé-
Fend pozornost. Mdame tu na mysli predevsim mozné vyuZiti v primysiu
farmaceutickém, potravindrském, krmivdiském, kosmetickém a dalSich.
Jde tedy o prvotni vyuZiti biomasy i o jeji chemické zpracovani, jez po-
vazZuji specialisté za velmi perspektivni.

MiZeme rici, Ze problém celospoleéensky dozrdl. Suroviny jsou velmi
omezeny a vét$iné z nich, jako ropé i jingm Josilnim substancim, hrozi
iplné vyéerpdni. Z toho vyplyvd nutnost hledat nové prameny. Proto
zcela prirozené prichdzi na porad i renezance vyuZiti lesni biomasy. V té-
to souvislosti je si tieba priznat, Ze lesni biomasou zatim neunosné
plytvame a z velké miry ji i niéime jako obtizny balast. Véc doSla tak
daleko, Ze vyvijime mechanismy na jeji shrabovdni a odklizeni a Ze ji za
velkych ndkladi nehospoddrné palime. Z toho je ziejmé, Ze musime na-
stoupit kvalitativné jinou cestu spolefensky prospésného vyuZiti dosavad-
nich téZebnich odpadi.

V poslednich letech téZime roéné zhruba 18 miliénii m® dreva v hrou-
bi, coZ reprezentuje p#iblizné 16 miliéni tun biomasy ve svéZim stavu
a pres 8 miliond tun biomasy v su$iné. Pri této bilanci leZi ladem a je
ni¢eno zhruba 6 milioni m*® dievni biomasy, coZ je kolem 4,5 milionu
tun ve svéZim stavu a kolem 2,5 milionu tun v suSiné.

Biomasa — separace jehliéi — mechanicka Gprava jehliéi — deslilace vodni parou — kohobaéni voda |- parfumerie
l l ) )/my'dla-puci prostiedky
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silice likérnictvi

il k°/"""'<

N
aglomerované  hydrolyza  metanove \{\barvy-laky

jmalerialy kvaseni prime vyroba
\ zkrmovani  udrinych | vyroba léciv
krmiyv

chemicka enzymalicka  bioplyn vosky -L- chemicka lechnologie
| l metan

l
hydrolyzat hydrolyzat I

Iurlwal/ug“/i"\ / " :

odparka“ <
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vanilin .
frakcionace
dievni melasa immobilizace
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-

1. Schéma komplexniho zpracovani biomasy jehli¢natych difevin (Vyskot, Uher
1979)

LESNICTVI 26 (LII), 1980, & 10 847



To jsou nesmirné ndrodohospoddiské hodnoty, které musime v nej-
bliZ§i budoucnosti hospoddrné vyuZivat. Vénovali jsme se této otdzce
intenzivné s Fadou specialisti a jeden ze sméri komplexniho zpracovdni
biomasy jehliénatych drevin uvddime v pripojeném schématu na obr. 1.
Timto prehledem samoziejmé neni materie vydéerpdna. Nabizi se dalsi
moznosti technologie zpracovdni lignocelulézovich materidlit expanznim
zptisobem na krmivo, popi. aZ na etanol a kvasniénou bilkovinu.

Realizace tohoto velkého programu bude mit fadu etap od jednodu-
chyjech krokid aZ po sloZité velké kontinudlni formy vyroby, které do na-
Seho odvétvi nepatii, ale na néZ musime jako produkéni zdkladna nezbyt-
né navazovat. Do sféry na$eho bezprostiedniho zdjmu by mélo nejprve
patiit priamyslové vyuZiti zelené biomasy na produkci silic, krmiv a riz-
nych druhii surogdtovych Stépek. Takovy postup md dva cilové vjyznamy.
Piedev§im nds zbavi nadbyteéné biomasy z lesnich porosti a za druhé
umozni jeji ndrodohospoddiské zhodnoceni.

Piispévky vybrané do tohoto tematického déisla naznaluji bez nd-
roku na uplnost nékteré cesty reSeni nazrdlého problému. Maji byt im-
pulsem pro dal$i iniciativu v tomto sméru.

V zdvéru dékuji za velky zdjem a spoluprdci ¢lenu redakéni rady
naSeho védeckého éasopisu generdlmajorovi Ing. Vdclavu RuzZiékovi,
generdlnimu rediteli Vojenskych lesu a statki, n. p., ministerstva ndrod-
ni obrany, ktery velmi obétavé a Ginorodé spolupracuje na daném tématu
a zaslouZil se o pripravu tohoto tematického ¢éisla.

Clen korespondent CSAV
prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
predseda redakéni rady
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BILANCE BIOMASY HLAVNICH LESNICH DREVIN

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Bilance biomasy hlavnich lesnich
drevin. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 849-882,

Z hlediska nartustajici potieby a budouci perspektivy je nezbytné ziskat prehled
o disponibilni biomase v objemu i hmotnosti. Z toho diivodu jsme zpracovali 136
vzorniku hlavnich hospodaiskych dievin ¢eskoslovenskych lest. Byly zpraco-
vany vzorniky smrku, jedle, modfinu, borovice, dubu, buku, jasanu a lipy. Tyto
vzorniky ve véku 24—140 let byly analyzovany podle mezinidrodni metodiky
doplnéné na zakladé naSich poznatku. Za timto ucelem byly konstruoviny né-
které unikatni aparatury pro destruktivni analyzu i pro kontinuilni analyzu
in vivo. Pfi analyze byla respektovana hlediska biologickd, technicka i ekono-
micka. Vzorniky jednotlivych drevin byly determinovany podle tii hlavnich
rustovych kategorii jako pétice t¥id stromu piedruastavych, droviiovych a pod-
urovriovych. Tato klasifikace byla pouzita u predmytnich vzorniku. U stromu
adultnich bylo voleno zpravidla 5 vzornika ve dvou kategoriich, z nichZ prvni
tvorily stromy dominantni a druhou kategorii stromy troviiové. Vsechny vzor-
niky byly analyzovédny od pupenu, pies listy, pryty, kmen, kiru az po koieny
v segmentech podle svétovych stran a ve vyskovych vrstvidch podle éasti ko-
runy az po stratigrafii korentt podle ptudnich horizontl. Vysledky prinesly vel-
mi zajimavé poznatky v kvantifikaci i struktufe biomasy jednotlivych drevin
a o dusledcich hospodaiské ¢innosti, zejména intenzity péée o porosty, na tvor-
bu biomasy. Vysledné tabulky a grafy obsahuji hlavni ddaje, které lze vyuZzif
v teorii i praxi lesniho a drevaiského hospodarstvi a rady oboru zpracovatel-
ského priumyslu.

biomasa drevin; lesni dreviny; kvantifikace biomasy; struktura biomasy

Biomasa lesnich dievin se dostiva stdle vice do popfedi zdjmu ne-
jen odborné, ale i laické verejnosti. Souvisi to nediln& s vy33i potfebou
lidské spoletnosti a s ubyvanim disponibilnich zdrojii. Biomasou se ro-
zumi ZivA hmota nas$i planety. Celkové reprezentuje biomasa zemékoule
1,8 biliénu tun suSiny. Na tomto mnoZstvi maji nejvétSi podil rostliny
(97 %) a z nich opét lesy (84 %). Z toho rezultuje, Ze lesy vytvareji 4/5
suché biomasy na3i planety. Lesy také produkuji 40 % roc¢niho pfFiristku
vSech Zivych pozemskych organismii. Ve svétovych prFehledech se uvadi,
Ze lesy a ryby jsou nejvyznamnéjSimi Zivymi zdroji pFirody. Ro€ni pri-
rist suché biomasy lesti temperdtni zoény ¢ini 10 t na 1 ha a v tropickych
lesich dokonce 30 t na 1 ha. Lesy zaujimaji na zemé&kouli 37 milioni
km? Svétové zdsoby lesti predstavuji objem 238 miliard m? z nichZ na
jehli¢naté lesy p¥ipada 114 miliard m?® tj. 48 0. TéZba dieva je na tfetim
misté, co do tonédZe, ihned po ropé a Cerném uhli a je vétSi neZ téZba
Zelezné rudy.
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I. Smrk - objem nadzemni a podzemni biomasy v m’® na ha. — Spruce — volume of above- and underground biomass in m3
per ha
, Kmen Nadzemni Podzemni
Kat, Koruna biomasa Paiez Kotfeny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem’

Mrékotin 711 — 24 let

. 8,670 40,234 2,411 42,645 51,315 3,405 3,836 7,351 58,666

II. 7,129 37,180 22,060 59,240 66,369 3,179 5,104 8,283 74,652

III. 0,456 0,393 1,670 2,063 2,519 0,137 0,165 0,302 2,821

3 16,255 77,807 26,141 103,948 120,203 6,721 9,215 15,936 136,139

Riéjec 13b, — 52 let

L 4,604 117,892 1,394 119,286 123,890 12,419 8,837 21,256 145,146

II. 13,408 336,291 5,959 342,250 355,658 26,085 37,858 63,944 419,602

IIL 0,242 3,329 0,206 3,535 3,777 0,394 0,417 0,811 4,588

> 18,254 457,512 7,559 465,071 483,325 38,898 47,113 86,011 569,336
Rijec 10d, — 68let

%, 6,752 67,641 0,639 68,280 75,032 6,969 8,976 15,945 90,977

1L 24,351 337,965 4,190 342,155 366,506 26,769 26,084 52,853 419,359

I1I. 5,012 56,075 4,623 60,698 65,710 7,536 5,652 13,188 78,898

5 36,115 461,681 9,452 471,133 507,248 41,274 40,712 81,986 589,234
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II. Smrk — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy ve svéZim stavu v t na ha. — Spruce — weight of fresh above- and under-
ground biomass in t per ha

Jehligi Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Jehli¢i 1 vr¢ Pryty Vétve biomasa Pafez Kofeny | biomasa Sa
pryty hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Mrékotin 711 — 24 let
3 0,445 15,605 0,125 8,073 35,900 2,536 38,436 62,684 3,027 3,939 6,966 69,650
II. 0,575 14,052 0,265 6,527 35,119 20,198 55,317 76,736 2,767 4,467 7,234 83,970
II1. 0,028 0,490 0,013 0,396 0,358 1,449 1,807 2,734 0,123 0,154 0,277 3,011
pH 1,048 30,147 0,403 14,996 71,377 24,183 95,560 | 142,154 5,917 8,560 14,477 156,631
Rajec 13b, — 52 let
I 0,309 7,434 0,084 4,167 101,871 2,279 104,150 | 116,144 | 11,463 7,768 19,231 135,375
II. 1,351 37,807 0,301 12,163 | 300,088 7,745 307,833 | 359,455 | 22,989 32,745 55,734 | 415,189
I1I. 0,013 0,228 0,004 0,211 2,871 0,200 3,071 3,527 0,342 0,331 0,673 4,200
x 1,673 45,469 0,389 15,541 404,830 10,224 415,054 | 479,126 | 34,794 40,844 75,638 | 554,764
Riéjec 10d; — 68 let
I 0,047 10,887 0,010 5,987 65,569 1,451 67,020 83,951 6,444 8,408 14,852 98,803
II. 0,178 5,994 0,052 4,403 53,152 4,725 57,877 68,504 6,912 -5,215 12,127 80,631
III. 0,288 34,299 0,085 21,535 | 318,213 8,303 326,516 | 382,723 | 25,274 24,189 49,463 | 432,186
DN 0,513 51,180 0,147 31,925 | 436,934 14,479 451,413 | 535,178 | 38,630 37,812 76,442 | 611,620
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ITII. Smrk — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy v su$iné v t na ha. — Spruce — dry weight of above- and underground
biomass in t per ha

Jehlii Kmen Nadzemni Podzemni
Kat., Jehlic¢i + prity Pryty Vétve biomasa Pafez Kofeny | biomasa Sa
p hroubi nehbroubi celkem celkem celkem I
Mrékotin 711 — 24 let
I 4,553 0,468 2,262 5,442 19,907 1,332 21,239 33,964 2,070 2,281 4,351 38,315
II. 4,831 - 3,402 5,069 19,202 11,064 30,266 43,568 1,432 2,174 3,606 47,174
III. 0,168 - 0,149 0,327 0,194 0,781 0,975 1,619 0,062 0,077 0,139 1,758
= 9,552 0,468 5,813 10,838 39,303 13,177 52,480 79,151 3,564 4,532 8,096 87,247
Riéjec 13b, — 52 let
I 3,352 — 1,109 2,710 53,119 1,178 54,297 61,468 5,852 3,967 9,819 71,287
II. 13,596 - 5,970 7,433 | 154,494 3,087 158,481 | 185,480 | 12,311 17,597 29,908 | 215,388
IIT. 0,080 — 0,046 0,169 1,528 0,109 1,637 1,932 0,180 0,183 0,363 2,295
> 17,028 — 7,125 10,312 209,141 5,274 214,415 | 248,880 18,343 21,747 40,090 288,970
Rijec 10d, — 68 let
1. 4,740 — 2,251 3,826 32,277 0,634 32,911 43,728 3,581 4,690 8,271 51,999
II. 13,921 - 7,585 14,186 151,316 3,548 154,864 | 190,556 13,206 12,675 25,881 216,437
III1. 2,271 — 1,505 3,726 29,858 1,786 31,644 39,146 3,615 2,777 6,392 45,538
pH 20,932 — 11,341 21,738 213,451 5,968 219,419 | 273,430 20,402 20,142 40,544 313,974




IV. Smrk — objem kury v m3 na ha. — Spruce — bark volume in m3 per ha

Nadzemni Podzemni
Kat, Koruna | Kmen Cast Patez Kofeny &ast Sa
celkem celkem
Mrikotin 711 — 24 let
L 2,372 4,309 6,681 0,729 0,910 1,639 8,320
II. 0,147 0,248 0,395 0,019 0,054 0,073 0,468
III. 2,331 6,147 8,478 0,607 0,967 1,574 10,052
z 4,850 10,704 15,554 1,355 1,931 3,286 18,840
Réjec 13b, — 52 let
1. 1,053 10,708 11,761 2,083 1,886 3,969 15,730
II. 4,154 | 37,141 41,295 4,068 7,347 11,415 52,710
II1. 0,064 0,395 0,459 0,067 0,101 0,168 0,627
z 5,271 48,244 53,515 6,218 9,334 15,552 69,067
Rijec 10d; — 68 let
L, 1,835 6,133 7,968 1,097 1,497 2,594 10,562
11 7,346 37,391 44,737 4,268 5,099 9,367 54,104
III1. 1,489 6,311 7,800 1,349 1,400 2,749 10,549
by 10,670 49,835 60,505 6,714 7,996 14,710 75,215

V minulosti, typické zna¢nou pauperitou venkovského obyvatelstva,_
byly pfi t&Zbé vyuZivadny celé stromy vCetné nehroubi a Casto i pafezy,
pokud se lesy kludily. S narfistem Zivotni tirovné a s Sirokym vyuZivanim
nafty a topnych plyni prestal byt o drobné drivi zdjem. Nyni se ovSem
situace znaCné komplikuje, zejména v pifipadé ropy, a tak se na pofad
dostdva hospodérné vyuZivani biomasy lesnich dfevin.

K tomu, abychom mohli na kvalitativné vySS8i arovni, neZ tomu bylo
v minulosti, vyuZivat biomasu lesnich dfevin, musime ji kvantifikovat
a zjistit jeji celkovou bilanci.

DOSAVADNI VYSLEDKY KVANTIFIKACE LESNI BIOMASY

Pro kvantifikaci biomasy lesnich dfevin je nezbytné velmi ndrocné
védeckovyzkumné Setfeni. Velké dimenze a hmotnosti, zejména star3ich
stromd, si vynucuji pouZiti metod, které jsou velmi pracné, casové néaroc-
né a nékladné. To se tykd nejen nadzemni biomasy, ale zejména i pod-
zemni biomasy pfi analyze kofenovych systémii. Z toho diivodu jsou ve
svétovém meéfFitku k dispozici vétSinou sporadické analyzy men3iho poctu
stromi, zejména mlad$ich vékovych kategorii. Metodicky se analyza
biomasy stromii rozvinula v ndvaznosti na Mezindrodni biologicky pro-
gram, kdy byla biomase vénovédna zvySend pozornost (MolCanov —
Smirnov 1967, Ovington 1968, Duvigneaud 1964 a dalsi}.

Obdobné byla postupné rozvijena tato problematika v pracovni sku-
piné IUFRO, kterou vedl prof. H. Young. V tzké spolupraci s uvede-
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V. Smrk — hmotnost kiiry v t na ha. — Spruce — bark weight in t per ha

Nadzemni Podzemni
Kat. Koruna Kmen &ast Paiez Kofeny cast Sa
celkem celkem
Mrékotin 711 — 24 let — svéZi stav
1. 1,886 3,553 5,439 0,405 0,688 . 1,093 6,532
II. 0,116 0,205 0,321 0,005 0,019 0,024 0,345
III. 1,688 5,442 7,130 0,246 0,638 0,884 8,014
bH 3,690 9,200 12,890 0,656 1,345 2,001 14,891
susina
I 1,352 1,853 3,205 0,257 0,360 0,617 3,822
IL. 0,096 0,110 0,206 0,003 0,010 0,013 0,219
III. 1,305 2,639 3,944 0,116 0,297 0,413 4,357
= 2,753 4,602 7,355 0,376 0,667 1,043 8,398
Réjec 13b, — 52 let — svéZi stav
1. 1,256 9,457 10,713 1,629 1,460 3,089 13,802
1I. 4,290 32,543 36,833 3,604 6,361 9,965 46,798
III. 0,057 0,337 0,394 0,050 0,077 0,127 0,521
X 5,603 42,337 47,940 5,283 7,898 13,181 61,121
susina
I. 0,807 4,596 5,403 0,798 2,724 1,522 6,925
II. 2,681 16,702 19,383 1,976 3,414 5,390 24,773
III. 0,046 0,182 0,228 0,030 0,045 0,075 0,303
bH 3,534 21,480 25,014 2,804 4,183 6,987 32,001
Réjec 10d; — 68 let — svézi stav
I 1,952 5,487 7,439 0,867 1,412 2,279 9,718
II1. 7,026 30,699 37,725 4,010 4,745 8,755 46,480
III1. 1,244 6,926 8,170 1,045 1,019 2,064 10,234
b 10,222 43,112 53,334 5,922 7,176 13,098 66,432
sudina
1. 1,170 2,404 3,574 0,473 0,768 1,240 4,814
II. 4,714 13,320 18,034 2,150 2,513 4,663 22,697
III. 0,992 3,208 4,200 0,572 0,562 1,134 5,334
b 6,876 18,932 25,808 3,194 3,842 7,037 32,845

nymi institucemi a autory jsme podle mezindrodni metodiky doplnéné
naSimi poznatky zpracovali od roku 196° bilanci biomasy hlavnich hospo-
darskych drevin. NaSe vysledky zahrnuji smrk ve tfech vékovych kate-
goriich po 15 vzornicich, 15 vzornikl jedle stfedniho véku a 5 vzorniki
prestéarlé jedle, 15 vzornikd mlad$iho modfinu a 140lety modfinovy vy-
stavek, 15 vzornikéi mlad$ich borovic a 5 starych borovic, 15 100letych
vzornikli dubu, jasanu a lipy v luZnim lese, 15 vzornikd mlad$ich buki
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VI. Smrk — prumérny roéni pfirust objemu biomasy v m3 na ha. — Spruce — mean annual increment of biomass volume in

m3 per ha
5 . Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Pru‘r};irny Koruna biomasa Parez Koreny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Mrékotin 711 — 24 let
| §3 24 0,361 1,676 0,100 1,776 2,137 0,142 0,164 0,306 5,676
1I. 24 0,297 1,549 0,919 2,468 2,765 0,132 0,213 0,345 3,110
I1I1. 23 0,020 0,017 0,073 0,090 0,110 0,006 0,007 0,013 0,123
z 0,678 3,242 1,092 4,334 5,012 0,280 0,384 0,664 5,676
Réjec 13b, — 52 let
I. 53 0,087 2,224 0,026 2,250 2,337 0,234 0,167 0,401 2,738
II. 50 0,268 6,726 0,119 6,845 7,113 0,522 0,757 1,279 8,392
II1. 53 0,004 0,063 0,004 0,067 0,071 0,007 0,008 0,015 0,086
= 0,359 9,013 0,149 9,162 9,521 0,763 0,932 1,695 11,216
Rijec 10d, — 68 let
I 71 0,095 0,953 0,009 0,962 1,057 0,098 0,126 0,224 1,281
II1. 72 0,338 4,694 0,058 4,752 5,090 0,372 0,362 0,734 5,824
III. 62 0,081 0,904 0,075 0,979 1,060 0,122 0,091 0,213 1,273
p 0,514 6,551 0,142 6,693 7,207 0,592 0,579 1,171 8,378
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VII. Smrk — prumérny ro¢ni pfirtist hmotnosti biomasy ve svézim stavu v t na ha. — Spruce — mean annual increment of
fresh biomass weight in t per ha
.., Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Pruilgﬁmy Koruna biomasa Pafez Kofeny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Mrékotin 711 — 24 let
I 24 0,336 1,496 0,106 1,602 1,938 0,126 0,164 0,290 2,228
1I. 24 0,272 1,463 0,842 2,305 2,577 0,115 0,186 0,301 2,878
III. 23 0,017 0,016 0,063 0,079 0,096 0,005 0,007 0,012 0,108
b 0,625 2,975 1,011 3,986 4,611 0,246 0,357 0,603 5,214
Riéjec 13b, — 52 let
I 53 0,079 1,922 0,043 1,965 2,044 0,216 0,147 0,363 2,407
II. 50 0,243 6,002 0,155 6,157 6,400 0,460 0,655 1,115 7,515
JIIT. 53 0,004 0,054 0,004 0,058 0,062 0,006 0,006 0,012 0,074
b 0,326 7,978 0,202 8,180 8,506 0,682 0,808 1,490 9,996
Réjec 10d, — 68 let
I 71 0,084 0,924 0,020 0,944 1,028 0,091 0,118 0,209 1,237
II. 72 0,299 4,420 0,115 4,535 4,834 0,351 0,336 0,687 5,521
III. 62 0,071 0,857 0,076 0,933 1,004 0,111 0,084 0,195 1,199
= 0,454 6,201 0,211 6,412 6,866 0,553 0,538 1,091 7,957
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VIII. Smrk — prumérny roéni pnm‘xst hmotnosti biomasy v su$iné v t na ha. — Spruce — mean annual increment of biomass

dry weight in t per ha
i s Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Pr u‘xrgkemy Koruna biomasa Parez Koteny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Mriékotin 711 — 24 let
I 24 0,227 0,829 0,055 0,884 1,111 0,086 0,095 0,181 1,292
I1I. 24 0,211 0,800 0,461 1,261 1,472 0,060 0,090 0,150 1,622
III. 23 0,014 0,008 0,034 0,042 0,056 0,003 0,003 0,006 0,062
Z 0,452 1,637 0,550 2,187 2,639 0,149 0,188 0,337 2,976
Réjec 13b, — 52 let
I. 53 0,051 1,002 0,022 1,024 1,075 0,110 0,075 0,185 1,260
11, 50 0,149 3,090 0,080 3,170 3,319 0,246 0,352 0,598 3,917
III. 53 0,003 0,029 0,002 0,031 0,034 0,003 0,003 0,006 0,040
b 0,203 4,121 0,104 4,225 4,428 0,359 0,430 0,789 5,217
Riéjec 10d; — 68 let
I 71 0,054 0,455 0,009 0,464 0,518 0,050 0,066 0,116 0,634
II. 72 0,197 2,102 0,049 2,151 2,348 0,183 0,176 0,359 2,707
III. 62 0,060 0,481 0,029 0,510 0,570 0,058 0,045 0,103 0,673
b)) 0,311 3,038 0,087 3,125 3,436 0,291 0,287 0,578 4,014




IX. Jedle — objem nadzemni a podzemni biomasy v m3 na ha. — Fir — volume of
above- and underground biomass in m3 per ha

: 2 Nadzemni Podzemni
Kat. Hroubi Nehroubi biomasa celkem biomasa celkem Sa

Olomucdany 108b — 50 let

L 33,400 6,700 40,100 9,461 49,561
I1. 129,800 24,800 154,600 17,324 171,924
IIL. 12,600 9,100 21,700 3,095 24,795
z 175,800 40,600 216,400 29,880 246,280

Olomudany 108 — 135 let

Kmen Nadzemni lPodzemni
Kat. | Koruna biomasa | Pafez | Kofeny | biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
I 25,786 | 358,567 5,931 364,498 | 390,284 |41,400{ 29,778 l 71,178 461,462

a 5 starych buki. Celkem jsme dosud zpracovali 136 vzornikd. Uvedené
vzorniky byly zpracovany ve vSech komponentech nadzemni i podzemni
biomasy.

Urcovan byl objem a hmotnost nadzemni a podzemni ¢asti stroml.
Objem byl zjiStovdn dendrometricky a xylometricky. Hmotnost je urCena
ve svéZim stavu a v suSiné. Plocha listi byla méfena specidlnim foto-
planimetrem. Kromé celkové bilance se méfil a vaZil ro¢ni pfirtist vSech
Céasti stromi. Pro vyjddreni vnitfni struktury porostt byly odebirdny vzor-
niky podle ristovych tfid, tj. 5 stromi pfedriistavych, 5 troviiovych a 5
podiroviiovych. Z jejich tdajii se potom proporciondlné odvodily tdaje
pro celou populaci. Kmen a koruna byly rozdéleny na 4 segmenty podie
svétovych stran a na 3 vrstvy podle horni, stfedni a dolni ¢4sti koruny.
U v8ech vzornikld byl analyzovédn pfirtist letokruhii. Rozbor kofenti jsme
konali metodou, kterou jsme nazvali , archeologickou®, ponévadZ se konéa
obdobné jako komplexni horizontdlni odkryvy v archeologii. Kofenové
systémy byly rozdéleny do 4 segmentli podle svétovych stran a navic
byly hodnoceny podle vySkové stratigrafie a ptidnich horizontd. VSechny
uvedené prace byly FeSeny v ramci badatelského planu vyzkumu CSAV
a v mezindrodnim meéfitku v rdmci projektu ¢&. 84, 85, 86 programu Clo-
vEk a biosféra UNESCO.

Pro rozsahlost materie uvadime hlavni vysledky v zavéreénych struc-
nych tabulkdch a grafickych znézornénich podle jednotlivych dfevin.
Mytna borovice a buk budou publikovédny pozdé&ji. Také rozsdhlé tudaje
o kife budou predmétem samostatného sdéleni.

858 rEsNICTVI — 1980



JALOINSAT

C86T —

658

X. Jedle — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy v t na ha. —

Fir — weight of above- and underground biomass in t per

ha
; Nadzemni Podzemni
Kat. Jehlici Pryty Véve Kmen biomasa celkem | biomasa celkem Sa
Olomudany 108b — 50 let — své&Zi stav
1. 5,355 2,468 2,191 27,874 37,888 7,767 45,655
1I1. 7,695 4,282 14,547 108,924 135,448 14,378 149,826
III. 1,021 0,401 1,577 14,493 17,492 2,558 20,050
> 14,071 7,151 18,315 151,291 190,828 24,703 215,531
susina
1. 2,599 1,245 1,744 16,630 22,218 4,859 27,077
II. 3,715 2,183 11,973 68,415 86,286 8,310 94,596
II1. 0,524 0,213 1,355 8,500 10,592 1,538 12,130
z 6,838 3,641 15,072 93,545 119,096 14,707 133,803
Jehlici Kmen Nadzemni| Podzemni
Kat. Jehliéi +e v Vétve Jmeli biomasa Parez Kotfeny | biomasa Sa
pryty hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomucany 108 — 135 let — svézi stav
I. ’ 0,788 35,753 24,173 1,332 310,923 5,393 316,316 | 378,362 | 37,721 28,267 65,988 | 444,350
susina
I — ‘ 21,829 14,773 0,595 152,959 2,508 155,467 | 192,664 | 19,954 14,912 34,866 | 227,530
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XI. Jedle — prameérny ro¢ni piirist objemu biomasy v m® na ha. — Fir — mean annual increment of biomass volume in m3
per ha
s o . Nadzemni Podzemni
Kat. Pramérny vék Hroubi Nehroubi biomasa callbeii Biomase calloan Sa
Olomuc¢any 108b — 50 let
L 50 0,668 0,134 0,802 0,189 0,991
II. 47 2,762 0,527 3,289 0,369 3,658
III. 34 0,370 0,268 0,638 0,091 0,729
p 3,800 0,929 4,729 0,649 5,378
Primérny Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. % fvlk y Koruna biomasa Patez Kofeny biomasa Sa
¢ | hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomucany 108 — 135 let
L 135 0,191 l 2,656 0,044 2,700 2,891 0,307 0,220 0,527 3,418
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XII. Jedle — prumérny ro¢ni pfirist hmotnosti biomasy v t na ha. — Fir — mean annual increment of biomass weight in

t per ha
Prumérny g ” Nadzemni Podzemni
Kat. vék Jehlici Pryty Vétve Kmen biomasa celkem biomasa celkem Sa
Olomudéany 108b — 50 let — sv&%i stav
1. 50 0,107 0,049 0,044 0,558 0,758 0,155 0,913
II. 47 0,164 0,091 0,310 2,317 2,882 0,306 3,188
III. 34 0,030 0,012 0,046 0,426 0,514 0,075 0,589
x 0,301 0,152 0,400 3,301 4,154 0,536 4,690
susina
A 8 50 0,052 0,025 0,035 0,332 0,444 0,097 0,541
II. 47 0,079 0,046 0,255 1,456 1,836 0,177 2,013
II1. 34 0,016 0,006 0,040 0,250 0,312 0,045 0,357
b 0,147 0,077 0,330 2,038 2,592 0,319 2,911
: Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Pru‘xlxéimy Koruna biomasa Pafez Kofeny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomudéany 108 — 135 let — své&Zi stav
1. 135 0,179 2,303 0,040 2,343 2,522 0,280 0,489 3,011
susina

I 135 0,109 1,133 0,019 1,152 1,261 0,148 0,258 1,519




XIII. Jedle — objem a hmotnost kiiry v m3 a t na ha. — Fir — bark volume and
weight in m3 and t per ha .

Olomucéany 108b — 50 let

Nadzemni &ast Podzemni &ast
Cislo
Kat. vzorniku Sa
koruna kmen celkem pafez kofeny  celkem

Objem kiry

I. 1— 5 1,254 3,499 4,753 1,926 1,972 3,898 8,651

II. 11—-15 3,795 14,383 18,178 4,381 2,377 6,758 24,936
III. 6—10 0,271 3,148 3,419 0,655 0,517 1,172 4,591

z 5,320 21,030 26,350 6,962 4,866 11,828 38,178

Hmotnost kiiry — svéZi stav

I 1- 5 1,389 2,706 4,095 1,596 1,468 3,064 7,159
II. 11—-15 3,472 12,432 15,904 3,607 1,954 5,561 21,456
III1. 6—10 0,379 2,435 2,814 0,502 0,396 0,898 3,712
>3 5,240 17,573 22,813 5,705 3,818 9,523 32,336
susina

1. 1—- 5 0,795 1,342 2,137 0,987 0,904 1,891 4,028
II. 11—-15 2,711 6,862 9,573 2,070 1,096 3,166 12,739
III. 6—10 0,214 1,211 1,525 0,295 0,227 0,522 2,047
% 3,820 9,415 13,235 3,352 2,227 5,579 18,814

Olomuéany 108 — 135 let

Objem kury

A 8 8,053 48,158 56,211 11,805 9,336 21,141 77,352

Hmotnost kiry — svézi stav

| 6,809 41,306 48,115 10,273 0,637 18,910 67,025

su$ina

I 4,137 25,179 29,316 5,634 4,657 10,291 39,607




XIV. Modfin — objem nadzemni a podzemni biomasy v m® na ha. — Larch — vo-

lume of above- und underground biomass in m3 per ha

Kmen Nadzemni |P0dzemni
Kat. | Koruna biomasa | Patez Kofeny | biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomucany 89a — 37 let
I 2,189 27,566 0,840 28,406 30,595 1,608 4,528 6,136 36,731
II. 2,494 51,897 5,538 57,435 59,929 3,986 7,102 11,088 71,017
III. 0,398 3,589 10,531 14,120 14,518 0,864 1,097 1,961 16,479
> 5,081 83,052 16,909 99,961 | 105,042 6,458 12,727 19,185 124,227
Olomucany 108a — 140 let
I | 8698 | 34335 0901 35236 , 43,934 l 7,560 | 3,357 | 10,017 | 54,851
PICEA
m Z 1ha
13 - MRAKOTIN 711 V A 120,202+>7cm=77,807
m V15936
1986 - 1971 136,138
Op A 142,154 < B A 79,151
t Vo marr Vv _g0%
0 r 156,631 87,247
E
Y 3 i
¢ ; :
& o A A A
" ES "
S 2 o
n_ o‘ O_
156,34 (86,8) 27,2 (14,9) 8,3|4,5)
° - /;%*W . > S _
L8 28,3 (17,7) S 3601,8) S 1,3 (0,8)
P f 283,1 (155,8) S 41,3(23,2) S 138 (8,1)
Obr. 1
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XV. Modiin — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy v t na ha. — Larch — weight of above- and underground biomass in
t per ha
Jehliéi Kmen Nadzemni Podzemni
Kat, Eigseor Vétve biomasa Pafez Kofeny biomasa Sa
pryty | hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomucany 89a — 37 let — svéZi stav
I. 2,165 1,948' 23,803 0,972 24,775 28,888 1,363 4,096 5,459 34,347
II. 4,172 2,167 45,781 5,404 51,185 57,524 3,563 6,843 10,406 67,930
III. 0,590 0,347 3,170 9,132 12,302 13,239 0,797 1,028 1,825 15,064
b 6,927 4,462 72,754 15,508 88,262 99,651 5,723 11,967 17,690 117,341
suSina
I. 1,172 1,276 14,983 0,601 15,584 18,032 0,682 2,051 2,733 20,765
II. 2,545 1,252 23,723 2,441 26,164 29,961 1,803 3,466 5,269 35,230
III. 0,409 0,221 1,789 5,132 6,921 7,551 0,404 0,521 0,925 8,476
b 4,126 2,749 40,495 8,174 48,669 55,544 2,889 6,038 8,927 64,471
Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Jehli¢i Sisky Pryty Vétve biomasa | Pafez | Kofeny | biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomuéany 108a — 140 let — své&Zi stav
I 0,620 0,107 2,022 4,299 27,341 0,753 28,094 35,142 6,412 2,838 1 9,250 44,392
susina
L 0245 | 0060 | 0823 | 2315 | 13383 0369 13,752 ‘ 17,204 ’ 3,729 ’ 1,650 | 5379 | 22,583
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XVI. Modfin — prumérny ro¢ni pFirtust objemu biomasy v m3 na ha. — Larch — mean annual increment of biomass volume in

m3 per ha
. : Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Pru‘:’rgimy Koruna biomasa Pafez Kofeny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomudany 89a — 37 let

I. 36 0,061 0,766 0,023 0,789 0,850 0,045 0,126 0,171 1,021
II. 36 0,069 1,442 0,154 1,596 1,665 0,111 0,197 0,308 1,973
III. 36 0,011 0,100 0,293 0,393 0,404 0,024 0,030 0,054 0,458
z 0,141 2,308 0,470 2,778 2,919 0,180 0,353 0,533 3,452

Olomudany 108a — 140 let
I 140 0,062 0,245 0,007 0,252 0,314 0,054 0,024 0,078 0,392
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XVII. Modfin — prumérny ro¢ni pfirtust hmotnosti biomasy v t na ha. — Larch — mean annual increment of biomass weight
in t per ha
3 " Kmen Nadzemni l Podzemni
Kat. Pru‘x,xéimy Koruna biomasa Pafez Koreny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Olomucany 89a — 37 let — své&Zi stav
I. 36 0,054 0,661 0,027 0,688 0,742 0,038 0,114 0,152 0,894
1L 36 0,060 1,272 0,150 1,422 1,482 0,099 0,190 0,289 1,771
III. 36 0,010 0,088 0,254 0,342 0,352 0,022 0,029 0,051 0,403
b 0,124 2,021 0,431 2,452 2,576 0,159 0,333 0,492 3,068
sudina
I 36 0,035 0,416 0,017 0,433 0,468 0,019 0,057 0,076 0,544
II. 36 0,035 0,659 0,068 0,727 0,762 0,050 0,096 0,146 0,908
III. 36 0,006 0,050 0,143 0,193 0,199 0,011 0,014 0,025 0,224
= 0,076 1,125 0,228 1,353 1,429 0,080 0,167 0,247 1,676
Olomuc¢any 108a — 140 let — svézi stav
I 140 0,050 0,195 0,006 0,201 0,251 0,046 0,020 0,066 0,317
susina
I. 140 0,025 0,095 0,003 0,098 0,123 0,027 0,012 0,038 0,161




XVIII. Modfin — objem a hmotnost kiry v m® a t na ha. — Larch — bark volume
and weight in m3® and t per ha

Nadzemni Podzemni
Kat. Koruna ;| Kmen Cast Paiez Kofeny Cast Sa
celkem celkem

Olomudany 89a — 37 let — objem kury

L 0,590 3,310 3,900 0,584 1,612 2,196 6,096
1L, 0,790 7,660 8,450 1,666 2,941 4,607 13,057
III. 0,140 1,870 2,010 0,220 0,274 0,494 2,504
= 1,520 12,840 14,360 2,470 4,827 7,297 21,657

hmotnost kiry ve svéZim stavu

L 0,685 2,605 3,290 0,452 1,344 1,796 5,086
II. 0,840 6,821 7,661 1,362 2,455 3,817 11,478
III. 0,133 1,843 1,976 0,191 0,295 0,486 2,462
b 1,658 11,269 12,927 2,005 4,094 6,099 19,026
hmotnost kury v su$iné

1. 0,441 1,658 2,099 0,228 0,677 0,905 3,004
II. 0,476 3,339 3,815 0,702 1,266 1,968 5,783
III. 0,088 0,891 0,979 0,096 0,121 0,217 1,196
z 1,005 5,888 6,893 1,026 2,064 3,090 9,983

Olomucany 108a — 140 let — objem kury

I 1,179 6,873 8,052 2,880 1,275 4,155 12,207

hmotnost ktry ve svéZim stavu

L 0,650 | 4,234 | 488¢ | 2382 | 1,080 | 3431 | 8315
hmotnost kiry v suiné
L. 0,39 | 1,528 ’ 1,027 ’ 1,320 | 0579 | 1,809 | 3,826
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XIX. Borovice — objem nadzemni a podzemni biomasy v m3 na ha. Refkovice 225, 226, vék 26 let. — Pine — volume of above-
and underground biomass in m3 per ha. Re¢kovice 225, 226, age of 26 years

Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Koruna biomasa Paiez Kofeny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
1. 6,275 63,009 5,511 68,520 74,795 6,437 7,461 13,898 88,693
11. 4,963 71,485 9,624 81,109 86,072 5,967 5,115 11,082 97,154
II1. 1,704 14,877 15,648 30,525 32,229 2,747 2,163 4,910 37,139
b)) 12,942 149,371 30,783 180,154 193,096 15,151 14,739 29,890 222,986
XX. Borovice — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy v t na ha. Re¢kovice 225, 226, vék 26 let. — Pine — weight of above-
and underground biomass in t per ha. Re¢kovice 225, 226, age of 26 years
Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. Jehli&i Pryty Vétve biomasa Pafez Kofeny | biomasa Sa
hroubi | nehroubi | celkem celkem celkem
Svézi stav
1. 5,176 4,286 5,310 54,699 4,031 58,730 73,502 5,493 6,746 12,239 85,741
II. 3,765 3,420 4,497 58,073 1537 65,610 77,292 5,022 4,607 9,629 86,921
III1. 1,713 1,548 1,458 12,420 13,326 25,746 30,465 2,254 1,940 4,194 34,659
z 10,654 9,254 11,265 125,192 24,894 150,086 | 181,259 12,769 13,293 26,062 207,321
Susina
L. 2,603 2,353 2,576 26,501 1,601 28,102 35,634 2,333 2,817 5,150 40,784
II. 1,884 1,875 1,916 25,365 3,084 28,449 34,124 2,568 2,419 4,987 39,111
II1. 0,838 0,832 0,687 6,020 5,880 11,900 14,257 1,170 1,021 2,191 16,448
bH 5,325 5,060 5,179 57,886 10,565 68,451 84,015 6,071 6,257 12,328 96,343
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XXI. Borovice — prumérny ro¢ni prirtst objemu biomasy v m3 a t na ha. Rec¢kovice 225, 226, vék 26 let. — Pine — mean annual

increment of biomass volume and weight in m? and t per ha. Reckovice 225, 226, age of 26 years

Primérny Kmen Nadzemni Podzemni
Kat. vk y Koruna biomasa Pafez Koreny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Prirtst objemu
I 26 0,242 2,423 0,212 2,635 . 2,877 0,247 0,287 0,534 3,411
II. 26 0,191 2,750 0,370 3,120 3,311 0,229 0,197 0,426 3,737
III. 26 0,065 0,572 0,602 1,174 1,239 0,106 0,083 0,189 1,428
= 0,498 5,745 1,184 6,929 7,427 0,582 0,567 1,149 8,576
Pfirtst hmotnosti — svéZi stav
I. 26 0,568 2,104 0,155 2,259 v 2,827 0,211 0,260 0,471 3,298
II. 26 0,450 2,233 0,290 2,523 2,973 0,193 0,177 0,370 3,343 .
III. 26 0,181 0,478 0,513 0,991 1,172 0,087 0,074 0,161 1,333
=z 1,199 4,815 0,958 5,773 6,972 0,491 0,511 1,002 7,974
susin:
I 26 0,290 1,019 0,062 1,081 1,371 0,090 0,108 0,198 1,569
II. 26 0,218 0,975 0,119 1,094 1,312 0,099 0,093 0,192 1,504
III. 26 0,091 0,232 0,226 0,458 0,549 0,045 0,039 0,084 0,633
b 0,599 2,226 0,407 2,633 3,232 0,234 0,240 0,474 3,706




XXII. Borovice — objem a hmotnost kiiry v m3 a t na ha. Reckovice 225, 226, vék
26 let. — Pine — bark volume and weight in m3 and t per ha. Reékovice 225, 226,

age of 26 years

Nadzemni Podzemni
Kat. Koruna Kmen Cast Pafez Koteny &ast Sa
celkem celkem
Objem kiry
I. 1,249 7,853 9,102 1,087 1,260 2,347 11,449
II. 1,161 13,878 15,039 0,927 0,726 1,653 16,692
III. 0,461 4,038 4,499 1,034 0,336 1,370 5,869
b 2,871 25,769 28,640 3,048 2,322 5,370 34,010
Hmotnost kiry ve svéZim stavu
) 1,384 4,349 5,733 0,947 1,168 2,115 7,848
11. 1,637 4,955 6,592 0,777 0,676 1,453 8,045
III. 0,374 2,356 2,730 0,388 0,333 0,721 3,451
b 3,395 11,660 15,055 2,112 2,177 4,289 19,344
Hmotnost kiry v susiné
I 0,703 2,374 3,077 0,349 0,425 0,774 3,851
II. 0,460 2,364 2,824 0,281 0,255 0,536 3,360
III. 0,201 1,067 1,268 0,147 0,129 0,276 1,544
b 1,364 5,805 7,169 0,777 0,809 1,586 8,755
PICEA
X 1ha:
= RAJEC 13b, V. A 883,325 :>7cm=457,512
26 T ] m vV _86.011
1921-1973 569,336
Op A 479,126 <BA 248,880
t _ 75,638 vV 40,090
. 554,764 288,970
.
nE
o = = .
o s 2 IS 138
= 2 e e (8.9)
u " o7,
g : g - &
lo J- ~ ~ ~
i & &
© P -
s = =
) ) o
7890 (a11,3) 3669 |(188,9) 93,1/(49,6)
0 %‘v\
1+ 34
5 1457 (74.4) S 668 (350) @ 208 (11,0)
- o o
o = kg b=
X o 10256 (540,0) o 4948 (256,7) o 1273 (69,5)
o o ™
5 3 2
Obr. 2
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XXIII. Listnaée — objem nadzemni a podzemni biomasy v m3 na ha. Horni les 623, vék 100 let. — Broad-leaved trees — vo-
lume of above- and underground biomass in m3 per ha. Horni les 623, age of 100 years

I Celkem

Kmen Nadzemni Podzemni
Dievina Kat. Koruna biomasa Patez Kofteny biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Dub 1. 54,242 152,520 1,458 153,978 208,220 16,127 17,246 33,373 241,593
II. 25,685 179,415 1,640 181,055 206,740 17,750 16,578 34,328 241,068
III. 1,096 30,709 0,162 30,871 31,967 2,305 2,060 4,365 36,332
= 81,023 362,644 3,260 365,904 446,927 36,182 35,884 72,066 518,993
Jasan I. 20,599 71,003 0,358 71,361 91,960 10,740 9,191 19,931 111,891
II. 2,471 12,080 0,158 12,238 14,709 1,717 1,360 3,077 17,786
III. 0,123 1,208 0,028 1,236 1,359 0,122 0,227 0,349 1,708
b 23,193 84,291 0,544 84,835 108,028 12,579 10,778 23,357 131,385
Lipa III. 4,845 14,055 0,623 14,678 19,523 1,319 1,301 2,620 22,143
109,061 460,990 4,427 465,417 574,478 50,080 47,963 98,043 672,521
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XXIV. Listndée — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy ve svézim stavu vt na ha. Horni les 623, vék 100 let. — Broad-
-leaved trees — weight of above- and underground fresh biomass in t per ha. Horni les 623, age of 100 years
Kmen Nadzemnil Podzemni
Dfevina Kat. Listy Pryty Vétve biomasa Parez Kofeny | biomasa Sa
hroubi nehroubi celkem celkem celkem
Dub I 3,415 0,395 50,459 143,790 3,720 147,510 | 201,779 17,053 15,639 32,692 | 234,471
II. 2,374 0,267 22,006 165,949 4,808 170,847 | 195,494 | 20,060 13,100 33,160 | 228,654
III. 0,343 0,030 1,078 29,297 0,244 29,541 30,992 2,638 1,482 4,120 35,112
= 6,132 0,692 73,543 | 339,036 8,862 347,898 | 428,265 | 39,751 30,221 69,972 | 498,237
Jasan 1. 1,659 0,237 18,051 60,631 1,487 62,118 82,065 9,130 8,809 17,939 100,004
II. 0,200 0,025 2,125 10,208 0,083 10,291 12,641 1,482 1,267 2,749 15,390
III1. 0,031 0,001 0,111 0,991 0,035 1,026 1,169 0,108 0,191 0,299 1,468
x 1,890 0,263 20,287 71,830 1,605 73,435 95,875 | 10,720 10,267 20,987 116,862
Lipa II1. 0,702 0,122 3,662 11,915 0,556 12,471 16,957 0,922 1,157 2,079 19,036
Celkem 8,724 1,077 97,492 | 422,781 11,023 433,804 | 541,097 | 51,393 41,645 93,038 | 634,135




XXV. Listna¢e — hmotnost nadzemni a podzemni biomasy v susiné v t na ha. Horni
les 623, vék 100 let. — Broad-leaved trees — dry weight of above- and underground
biomass in t per ha. Horni les 623, age of 100 years

Nadzemni Podzemni
Dievina | Listy | Pryty | Vétve Kmen | biomasa Patez Kofeny | biomasa Sa
celkem celkem
Dub 2,630 ( 0,356 | 46,259 188,861 | 238,106 20,200 15,665 35,865 273,971
Jasan 0,584 | 0,127 | 14,068 52,671 67,450 4,619 4,475 9,094 76,544
Lipa 0,269 | 0,049 1,807 6,655 8,780 0,469 0,590 1,059 9,839
pH 3,483 | 0,532| 62,134 248,187 | 314,336 25,288 20,720 46,008 360,344
PICEA
E 1ha:
RAJEC 10d, V A 507,248 +>7cm=461,681
m , m'V 81,986
25 2 1908 1976 589,234
OB A 535,178 9B A 273430
TV 76,442 V 40,544
20 4 611,620 313,974
.
" £ " 22,2
" o = (15,6)
g g 5
3 ; ;
ol ; ; :
o s ~
o~ ~ ™
o = -
o 8274 | (406,3) o 4235 | (200,9) © 1205 | (66,0)
(1) e o ~ % [} ﬁk ~ S
2 1834 (102) S 681 (335) S 253 (13,3)
o o kg o
~ 12198  (6419) E 560,5 (280,7) T 168,0 (94.9)
-~ s o
Obr. 3
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XXVI. Listnaée — prumérny roéni pfirtst objemu a hmotnosti biomasy v m3 a t na
biomass volume and weight in m3 and t per ha. Horni les 623, age of 100 years

. , Kmen
Dievina Kat. nggimy Koruna
hroubi nehroubi
Pfirtst objemu

Dub I 102 0,352 1,495 0,014
II. 92 0,279 1,950 0,018

III. 91 0,012 0,337 0,002

b 0,823 3,782 0,034

Jasan L 88 0,234 0,807 0,004
II. 88 0,028 0,137 0,002

III1. 86 0,002 0,014 0,000

b)Y 0,264 0,958 0,006

Lipa III. 53 0,091 0,265 0,012
Celkem 1,178 5,005 0,052

Prirtst hmotnosti — svéZi stav

Dub I 102 0,495 1,410 0,036
II. 92 1,804 1,804 0,053

III. 91 0,012 0,322 0,003

X 2,311 3,536 0,092

Jasan I. 88 0,205 0,689 0,017
II. 88 0,024 0,116 0,001

III. 86 0,001 0,011 0,001

b 0,230 0,816 0,019

Lipa III. 53 0,069 0,225 0,010
Celkem 2,610 4,577 0,121

susina

Dub I. 102 0,301 0,759 0,020
II. 92 0,163 0,989 0,029

III. 91 0,007 0,172 0,001

X 0,471 1,920 0,050

Jasan 1. 88 0,141 0,496 0,012
II. 88 0,018 0,082 0,001

III, 86 0,001 0,008 0,000

X 0,160 0,586 0,013

Lipa III. 53 0,034 0,120 0,006
Celkem 0,665 2,626 0,069

Kategorie: 1. pfedrustavé, I1. uroviiové, III. zastinéné
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ha. Horni les 623, vék 100 let. — Broad-leaved trees — mean annual increment of

Nadzemni

Podzemni

celkeisi biomasa celkem Patez Koteny biomasa celkem Sa
1,509 2,041 0,158 0,169 0,327 2,368
1,968 2,247 0,193 0,180 0,373 2,620
0,339 0,351 0,025 0,023 0,048 0,399
3,816 4,639 0,376 0,372 0,748 5,387
0,811 1,045 0,122 0,104 0,226 1,271
0,139 0,167 0,020 0,015 0,035 0,202
0,016 0,016 0,001 0,003 0,004 0,020
0,964 1,228 0,143 0,122 0,265 1,493
0,277 0,368 0,025 0,024 0,049 0,417
5,057 6,235 0,544 0,518 1,062 7,297
1,446 1,941 0,167 0,153 0,320 2,261
1,857 3,661 0,218 0,142 0,360 4,021
0,325 0,337 0,029 0,016 0,045 0,382
3,628 5,939 0,414 0,311 0,725 6,664
0,706 0,911 0,104 0,100 0,204 1,115
0,117 0,141 0,017 0,014 0,031 0,172
0,012 0,013 0,001 0,002 0,003 0,016
0,835 1,065 0,122 0,116 0,238 1,303
0,235 0,304 0,017 0,022 0,039 0,343
4,698 7,308 0,553 0,449 1,002 8,310
0,779 1,080 0,085 0,081 0,166 1,246
1,018 1,181 0,109 0,072 0,181 1,362
0,173 0,180 0,016 0,009 0,025 0,205
1,970 2,441 0,210 0,162 0,372 2,813
0,508 0,649 0,043 0,042 0,085 0,734
0,083 0,101 0,009 0,008 0,017 0,118
0,008 0,009 0,001 0,001 0,002 0,011
0,599 0,759 0,053 0,051 0,104 0,863
0,126 0,160 0,009 0,011 0,020 0,180
2,695 3,360 0,272 0,224 0,496 3,856
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ABIES

E 1ha:
OLOMUCANY 108 V. A 2168 5+ >7cmu 1758
% 1. mV 299
ﬂ 1920 - 1970 2863
20 ]-
OB A 1908 <9BA 19,1
t Vo o247 vV 14,7
. 215,5 133,8
15 4 | Eirap oo
shisscs oy 18,5
m acmelar (9.8)
- f D et - .
n e o
= ° c
10 + fr” " "
= rasd ool E 3
fre ot ~
A A A
' 1 +
2 3 a
5 + ~ - o
o 5096 )(311,2) o 118,2](772) o 254 (15,6)
0 I %e :ﬁ 7%‘\
1 - 3 & o 3
= 1363 (852) 2 185 (8a) 2 4,1 (2,5)
o L) kg ol
z 2 8010 (475,0) ~ 1512 (954) - 324 (19,7)
c o o
Obr. 4
ABIES
X Tha:
- ] _ —————
21# I OLOMUCANY 108,109 V A 390,3 +>7cm= 358,7
) v 2
1840 - 1975 e S
2 + . 461,5
OB A3784 9B A 1926
t V 66,0 vV 34,9
20 + 180,2 4444 227,5
(106,4)
172,1
(103,3)
n“ HE
@ ©
a o
- o
" "
E s
10 + : ~
A A
ol b ic
o ~
™ L
@(207,1)
0
3 - % 5
o 2416 1210 —~ 1687 90,8
o o
- kg - kg
X = o 14980 7583 & 11700 6012

Obr. 5



Obr. 6

LARIX

m ‘E the: .
205 o OLOMUCANY 89 V A 105,082 +>7cm= 83,052
m3 V19,185
1936-1972 124,227
OB A 99,651 <BA 55548
1V 17,690 vV 8927
15 =+ 17,34 6447
L) 1.
E
s s s 23
10 + " n " g (1,6)
g g E
A \ A
! 269,3 ~(um.u) 112,5 |(57,5) 29,9 [(16,8)
gl Beg) e . :
S 593 (29.7) S 229 (11,8) § a4 (2.2)
=3 - © kg -
g 3733 (225,7) 2 149,3 (77,4) § 36,6 (200)
XXVII. Listnd¢e — objem kUry v m3 na ha. Horni les 623, vék 100 let. — Broad-
-leaved trees — bark ovlume in m’ per ha. Horni les 623, age of 100 years
. Nadzemni ¢dst Podzemni ¢ést
Die-
ving Kat. Sa
koruna kmen celkem pafez kofeny  celkem
Db I. 35,095 38,187 73,282 6,920 7,425 14,345 87,627
II. 6,585 23,904 30,489 3,578 3,130 6,708 37,197
III1. 0,500 5,442 5,942 0,981 0,735 1,716 7,658
2 42,180 67,533 109,713 11,479 11,290 22,769 132,482
Js I. 5,066 8,646 13,712 2,524 2,478 5,002 18,714
II. 0,625 2,570 3,195 0,846 0,714 1,560 4,755
III. 3,203 25,683 28,886 4,245 8,013 12,258 41,144
X 8,894 36,899 45,793 7,615 11,205 18,820 64,613
Lp III. 6,543 12,531 19,074 1,712 2,153 3,865 22,939
| z 57,617 116,963 174,580 | 20,806 24,648 45,454 | 220,034
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XXVIII. Listnd¢e — hmotnost kury v t na ha. Horni les 623, vék 100 let. — Broad-
-leaved trees — bark weight in t per ha. Horni les 623, age of 100 year .

Nadzemni ¢4st Podzemni ¢ast
Dfe-
i Kat. Sa
koruna kmen celkem pafez kofeny celkem
Svézi stav
Db 1. 31,253 26,820 58,073 6,131 6,296 12,427 70,500
II. 7,527 17,004 24,531 3,169 2,750 5,919 30,450
III1. 0,411 4,201 4,612 0,653 0,490 1,143 5,755
X 39,191 48,025 87,216 9,953 9,536 19,489 106,705
Is L. 5,036 5,828 10,864 3,141 3,011 6,152 17,016
II. 0,535 1,746 2,281 0,700 0,588 1,288 3,569
III. 3,532 18,640 22,172 3,940 7,199 11,139 33,311
Sa 9,103 26,214 35,317 7,781 10,798 18,579 53,896
Lp III. 4,788 8,100 12,888 1,353 1,702 3,055 15,943
2 53,082 82,339 135,421 19,087 22,036 41,123 176,544
$usina

Dd I 17,565 16,240 33,805 2,995 3,285 6,280 40,085
II. 5,246 10,081 15,327 1,662 1,440 3,102 18,429
III. 0,227 2,210 2,437 0,382 0,287 0,669 3,106
z 23,038 28,531 51,569 5,039 5,012 10,051 61,620
Is 1. 3,147 3,729 6,876 1,080 1,054 2,134 9,010
II1. 0,319 1,115 1,434 0,331 0,279 0,610 2,044
III. 2,195 11,725 13,920 1,830 3,307 5,137 19,057
z 5,661 16,569 22,230 3,241 4,640 7,881 30,111
Lp III. 2,680 4,255 6,935 0,624 0,785 1,409 8,344
b 31,379 49,355 80,734 8,904 10,437 19,341 100,075
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LARIX
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1830-1970

m
34
30
20
-
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Obr. 8
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Obr. 9

QUERCUS

HORNi LES 823 a,

"{'-‘-: 1871 - 1971
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V A 886927 :>7cm= 362444
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1.—9. Kvantifikace a struktura biomasy smrku, jedle, modrinu, borovice a dubu:

V= objem porostu, A — nadzemni ¢ast, V — podzemni ¢ast, °B — biomasa ve své-

Zim

stavu, <IB — biomasa v susiné. Svislé éislice uvadéji V v m3, vodorovné hmot-

nost v kg. — Quantification and structure of biomass of spruce, fir, larch, pine and

oak:

V — stand volume, A — aboveground part, V — underground part, °B —

fresh biomass, g — dry weight of biomass. Vertical figures designate volume in

m3,

Lit
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880

horizontal figures weight in kg
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BBEICKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bananc 6moMaccsl TnaBHBIX NeCHEIX XpEBECHEIX
nmopon. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 849-882.

C acnexroB BOspacTamomeir norpe6HocTH ¥ 6ydymiel NepCHEKTHBE HEOOXONHMMO CHEJNATh
cefe mpencraBieHHe O pacmosaraeMoii Gmomacce B obmeme m Macce. IloaTomMy Mbi o6pa6oranm
136 MomensHEIX IEpeBbEB TIJIABHBIX XO3SHCTBEHHEBIX NPEBECHHIX IIOPOZ YeXOCHOBALKUX JIECOB.
O6pa6oransl GHIIH MONEJNBHEIE IePeBbA €JNY, IIMXTHI, JIICTBEHHHIIBI, COCHBI, NIy6a, 6yka, KieHa
W JHumsl. OTH MOIeJNbHLIE NEpeBbs B BO3pacTHOM nuamasone 24—140 ser aHanusuposamuck
0 MEXIyHapONHOM MeTONHMKe, IONOJHEHHOH Ha 6ase Hammx naHHBIX. [asg sToro 6mIM CKOH-
CTPYHpOBaHEI HEKOTOphle yHHKaJbHLIE annapaTrypsl IS NeCTPYKTHBHOTO aHamusa ¥ IJIg IIO-
TOYHOTrO aHaju3a.

Tlpu aHanM3e yYUTHIBANUCH GUONOTMYECKHe, TEXHUYECKHE M HSKOHOMMUEGCKHME acmeTksl. Mo-
IeJBHEIE NEepPEBBSA OTHENBHEIX JIPEBeCHBIX MOPOX NeTePMUHMPOBANNCh TIO TPEM TJIAaBHHIM POCTOBLIM
KaTeropuaAM KaK IIATh KJaCcCOB TOCHONCTBYIOIIMX, COTOCHONCTBYIONJMX ¥ IOAYHHEHHLIX IepeBhes.
Ora xnaccuduragus 6BITa NPUMEHEHA y NPUCIEBAONIAX MOIEJBHBIX [EPEBbeB. ¥ CHEJBIX ne-
peBbeB, Kak IPaBHJIO, BEIGHMpanu 5 MONENbHLIX ZIepeBheB B IBYX KATETOPHAX, IEPBYI0 M3 KOTOPHIX
06pasopany rOCHOACTBYIOLHe IepeBbs, 4 BTOPYI0 — COTOCHOACTByomue. Bce MoneinHbie nepeBbs
aHAJMSMPOBaJHUCh OT IIOUEK, JIMCTHEB, IIOGEroB, CTBOJA ¥ KOPHI BIJIOTH X0 KOPHEH B CerMeHTax
COOTBETCTBEHHO CTPaHAM CBETA M B CJOAX B BHICOTY IO YacT¥ KPOHLI ¥ BIUIOTH IO cTpaTurpaduu
KOpHeH II0 MOYBEHHHIM TOPHMSOHTaM.

U3 pesysnsTaTOB BHITEKAIOT OYEHb WHTEDeCHbIe SaKIIOYEHHsA O KBAaHTUPUKAUMM M CTPYKType
6HuOMacCHl OTHENBHBIX NPEBECHBIX IOPON M O TOCJHEACTBHAX XO3AHCTBEHHOII NeATENHHOCTH, B YacT-
HOCTM MHTEHCHBHOCTH yXOIa 3a HACaKIeHHAMH M 06 obpasopanum 6Guomaccer. Tabauuer u nua-
TpaMMBl COIEP)KAT Ba’KHeHIIWe NaHHBIE, KOTODHIE MOYKHO JCIIONB30BaTh B TEOPHHM M TPAKTHK2
JIECCHOTO ¥ JIeCOTeXHHYECKOTO XO3fAHCTBA ¥ pfANa OTpacieil mepepabaThIBaloOmIed IPOMBININEHHOTH.

6uoMacca IpEBECHBIX IIOPOH; JIeCHBIE [peBeCHble MOpOIbI; KBaHTHPUKALMsa 6HOMacch; CTPyKTypa
6uomaccht

VYSKOT. M. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Biomass Balance of Principal Forest
Tree Species. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 849-882.

In view of increasing demands and of prospects it is necessary to obtain a sur-
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vey of the volume and weight of disposable biomass. Therefore 136 sample trees of
principal commercial tree species occurring in Czechoslovak forests were evaluated.
The sample trees of spruce, fir, larch, pine, oak, beech, ash and linden were eva-
luated. These sample trees within the age range of 24—140 years were analyzed
according to the international methods supplemented according to our own findings.
For these purposes some unique apparatuses for destructive and continual analysis
in vivo were designed.

During the analyses biological, technical and economic aspects were being re-
spected. Sample trees of different species were determined according to the three
main growth categories as a group of five classes of dominant, codominant and
overtopped trees. This kind of classification was applied to immature trees. In adult
trees five sample trees were chosen as usual at two categories, the first of which
comprised dominant trees and the other codominant trees. In all the sample trees
their buds, leaves or needles, branches with leaves, trunk, bark and segments of
roots were analyzed according to the cardinal points; at height layers parts of the
tree-crown were analyzed and root stratigraphy according to the soil horizons.

The results yielded interesting knowledge on biomass quantification and struc-
ture of different tree species and on impacts of silvicultural activities, especially
of the intensity of tending measures applied to the stands in relation to biomass
production. The tables and graphs comprise main data which can be used theore-
tically and practically in the forest and lumber management and in many branches
of processing industries.

tree species biomass; forest tree species; biomass quantification; biomass structure

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bilanz der Biomasse wichtigster Wald-
holzarten. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 849-882.

Angesichts steigenden Bedarfs und zukiinftiger Perspektiven ist es unumging-
lich, Ubersicht iiber die verfiighare Biomasse hinsichtlich Volumen und Masse zu
gewinnen. Deswegen haben wir 136 Probestimme wichtigster Wirtschaftsholzarten
der tschechoslowakischen Wilder bearbeitet. Es wurden Probestimme von Fichte,
Tanne, Lirche, Kiefer, Eiche, Buche, Esche und Linde bearbeitet. Diese Probestimme
in der Altersspanne von 24—140 Jahren wurden nach der internationalen Methodik
analysiert, die aufgrund unserer Erkenntnisse vervollstindigt wurde. Zu diesem
Zwecke wurden einige unikate Apparaturen fiir destruktive Analyse und fiir kon-
tinuierliche Analyse in vivo konstruiert.

Bei der Analyse wurden sowohl biologische, als auch technische und 6konomi-
sche Gesichtspunkte respektiert. Die Probestdmme der einzelnen Holzarten wurden
nach drei Hauptwachstumskategorien als fiinf Klassen von herrschenden, mitherr-
schenden und unterstindigen Bdumen determiniert. Diese Klassifikation wurde bei
Vornutzungsprobestimmen angewandt. Bei adulten Bdumen wurden in der Regel
5 Probestdimme in zwei Kategorien gewihlt, von denen die erste dominante und die
zweite mitherrschende Bdume bildeten. Alle Probestimme wurden von Knospen
uber Blitter, Triebe, Stamm, Rinde bis zu den Wurzeln analysiert, und zwar in
Segmenten je nach Himmelsrichtungen und in Hohenschichten nach Kronenteilen
bis zur Wurzelstratigraphie nach Bodenhorizonten.

Die Ergebnisse haben sehr intersessante Erkenntnisse hinsichtlich der Quanti-
fizierung und Struktur der Biomasse der einzelnen Holzarten und hinsichtlich der
Folgen wirtschaftlicher Téatigkeit gebracht, vor allem hinsichtlich der Folgen der
Intensitdt der Bestandespflege fiir die Bildung der Biomasse. Als Ergebnis werden
Tabellen und Graphen gebracht, die die wichtigsten Angaben enthalten, die in der
Theorie und Praxis der Forst- und Holzwirtschaft ausgeniitzt werden konnen, sowie
auch in einer Reihe von Zweigen der verarbeitenden Industrie.

Biomasse von Holzarten; Waldholzarten; Quantifizierung der Biomasse; Struktur
der Biomasse

Adresa autora:

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnicka fakulta
VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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SILICE BIOMASY JEHLICNATYCH DREVIN A MOZNOSTI
JEJICH IZOLACE

J. Uher, H. Uhrova

UHER, J. — UHROVA, H. (Vysoka $kola chemicko-technologicka, Praha). Silice
biomasy jehliénatych dievin a mozZnosti jejich izolace. Lesnictvi, 26, 1980 (10) :
883-892.

Silice, které maji dulezitou roli ve fyziologii jehli¢natych dievin, jsou vyznam-
nymi obsahovymi latkami biomasy odpadajici v lesnim hospodarstvi, zejména
pii tézbé dieva. Efektivni izolace silic z biomasy jehli¢natych drevin otevira
giroké moznosti jejich aplikace v radé primyslovych oborl, jako je vyroba
mydel a pracich prostredkiu, parfumerie, likérnictvi, primysl barev a laku, vy-
roba 1é¢iv a néktera odvétvi chemické technologie, kde je zatim spotieba vétsi-
nou Kkryta dovozem z kapitalistickych statti. Surové silice, izolované destilaci
vodni parou, je nutno pro uvedené ucely rafinovat, frakcionovat, deterpenovat,
popf. immobilizovat na vhodny polymerni nosi¢. Podobnym zpusobem je moZno
vyuzit i kohobac¢ni vody ziskané pri procesu izolace silic, kterd obsahuje radu
atraktivnich vonnych a chufovych latek, vétsinou rozpustnych ve vodé. Zbytek
po destilaci vodni parou, zelenou hmotu jehli¢natych direvin zbavenou silic, ob-
sahujici mimo nutri¢ni slozky radu biochemicky aktivnich latek, jako jsou ka-
rotenoidy a dalSi vitaminy, je pak mozZno neomezené vyuzit ke krmeni hospo-
darskych zvifat, a to bud piimo, nebo ve formé moucek a granulovanych krmiv.
Jinak je totiZ mozZno jehli¢i zkrmovat jen v omezené mire v krmnych smésich
pravé pro obsah silic, které kromé jiného pusobi nepfiznivé na mikrofléru za-
zivaciho traktu hospodaiskych zvirat. ’

biomasa dievin; silice; terpeny

Jehlicnaté dreviny obsahuji pomérné znafné mnoZstvi silic, a *o
témer v celé rostling. Z jehli¢i a vétvi je moZno izolovat kolem 0,3 %,
z kiiry aZ 0,5 % a z plod@ kolem 1 % silic.

Silice jsou vonné a chutové latky rostlinného ptivodu, za normadlni
teploty tekuté. Drive néktefi autofi rozuméli pod timto ndzvem pouze
ty latky, jeZ pfechazeji pri destilaci souCasné s vodni parou. Pozdéji se
tento pojem rozSifil téZ na latky ziskané z rostlin jinymi zplisoby, jako
extrakci, lisovdnim apod. V obou pfipadech jsou silice smési tékavych
latek, které lze zaradit do nejriiznéjSich skupin organickych sloucenin.

Obsahuji vZdy uhlovodiky a kyslikaté latky. Vé&tSina z nich pat#i
svym chemickym sloZenim do skupiny terpent a jejich derivatd. Podsta-
tu molekuly terpenu tvori 2, 3, 4, 6 nebo 8 izoprenovych skeletii, nava-
zujicich na sebe podle urcitych zakonitosti. O tvorb& terpenli existuje
nékolik teorii. Ruzicka (1926) vysvétluje vznik terpenli biogene-
tickym izoprenovym pravidlem. Podle tohoto pravidla vznikaji mono-
terpeny (Ci0His) kondenzaci dvou izoprenovych skeletli a jsou odvozeny
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od geraniolu. Seskviterpeny (CisHz4) vznikaji ze t¥i izoprenovych skeleti
a jsou odvozeny od farnesolu. Diterpeny (CzHs32) odvozené od geranyl-
geraniolu (fytolu) obsahuji Ctyfi, triterpeny (CsoHss) odvozené od skva-
lenu obsahuji Sest a tetraterpeny (CioHe:) obsahuji osm izoprenovych
skeletfi. Slou€eniny s péti a sedmi izoprenovymi jednotkami nebyly dosud
v piirodé nalezeny. Terpeny se dale déli na acyklické s alifatickym Fe-
tézcem a na cyklické. Kazda skupina terpent ma konstantni pocCet dvcj-
nych vazeb a kruhi. Monoterpeny maji tfi, seskviterpeny Ctyfi, diterpeny
pét a triterpeny sedm dvojnych vazeb.
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1. IR spektrum geraniolu. — IR spectrum of geraniol

Kromé terpentt (Jirat a kol. 1964) jsou v silicich obsaZeny Cetné
organické slouceniny, zejména aromatické, v jejichZ molekule je nej-
Gastéji kyslik, vzacnéji dusik nebo sira. Kyslikaté slou€eniny obsahujici
dusik nebo siru jsou nositeli charakteru chutové a vonné sloZky silic
a nazyvaji se ,vonnymi principy“. Proto obsah téchto latek a jejich vza-
jemny pomeér je z hlediska posuzovani hodnoty silic objektivnim Kkri-
tériem jakosti.

Terpeny a seskviterpeny jsou obecné pokladany za latky, které jsou
pro vonnou a chutovou sloZku méné dileZité. ZhorSuji jejich vydatnost
a stabilitu, protoZe se snadno oxiduji, popf. polymeruji na nepfijemné
pachnouci latky. Nékteré silice se proto dodéavaji deterpenované, a to
ve dvou jakostnich stupnich jako silice prosté terpenti a jako silice
prosté seskviterpent. Silice prosté terpent jsou pfirodni silice zbavené
monoterpenickych uhlovodik@i (CioHis), obsahujici vSak jeSté seskvi-
terpeny (CisHas). Silice prosté seskviterpenti jsou pfirodni silice zbave-
né jak monoterpenickych, tak seskviterpenickych uhlovodikiéi. Obsahuji
proto mnohem vice aromatickych latek neZ silice pfedchozi skupiny.

Vznik silic a jejich funkce v rostlindch nejsou jeSté dnes uplné
objasnény. Silice vznikla v rostliné si neponechava své ptivodni sloZeni,
ale béhem Zivota rostliny prodéldva radu zmén. Otazka proménlivosti
sloZeni silic byla studovdna na Sirokém zédkladé a bylo prokéazano, Ze
sloZeni silic byvé rtzné nejen v jednotlivych vyvojovych stadiich rostliny,
nybrZz také, Ze tyto zmény ve sloZeni béhem vyvoje nastavaji s urcitou
zékonitosti. Pozorovani byla kondna po nékolik let a bylo zjiSténo, Ze
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cyklus pFemén, ktery prodéldava silice v rostling, byl vZdy stejny. Pra-
videlnost, s niZ se tyto zmény odehrévaji, je aZ pfekvapujici a bylo pro-
kdzano, Ze zmény vegetatnich podminek nemaji zdsadni vliv na pofadi,
v némZ jsou tyto pfemény uskuteCiiovany, a mohou ovlivnit jen rychlost
probihajicich pochodt.

Vzhledem k tomu, Ze silice jsou smési Fady latek a byvaji izolovany
za odliSnych technologickych podminek ze suroviny rtizné jakosti i pro-
venience, dochdzi pfi hodnoceni jejich fyzikdln& chemickych i organo-
leptickych znak@ k urCitym nezbytnym diferencim. Tato skuteCnost je
pri¢inou existence nékolika odliSnych silic jednoho druhu, které jsou sice
prakticky stejné hodnotné, pokud jde o obsah vonnych principli, ale
odlisné ve fyzikalnich konstantdch a senzorickych znacich [7].

Pro objektivni hodnoceni jakosti silic je k dispozici Fada analytic-
kych metod. V posledni dob& je to zejména plynovd chromatografie
(Farnov 1965a) ve spojeni s hmotovou, pop¥. IR spektrometrii. Uve-
dené metody poskytuji pro svou vysokou citlivost, selektivitu a repro-
dukovatelnost nové moZnosti v kvalitativnim i kvantitativhim stanoveni
i pfi pouZiti nepatrného mnoZstvi vzorku. Pfes nebyvaly rozvoj metod
instrumentdlni analyzy zlistdvd vSak senzorické hodnoceni rozhodujicim
testem pfi posuzovani jakosti silic.

Presto, Ze bylo v posledni dob& mnoho vykondno v oboru teorie viné
a chuté a Ze existuje v této oblasti mnoho publikaci a nékolik vystiZnych
hypotéz, nejsou dosud spory o podstatu viiné a chuti i mechanismu u¢in-
ku vonnych a chutovych latek na cichové a chutové organy definitivné
vyreSeny.

SLOZENI SILIC IZOLOVANYCH Z BIOMASY

Smrkova silice (Picea excelsa Link)

Mérna hmotnost 0,8631
Index lomu pfi 20 °C 1,452
Opticka otacivost p¥i 20 °C ()%

v 10 cm trubici — 4°
Cislo kyselosti 0,21
Cislo esterové 17,50

Stanovené sloZky: «-pinen, kamfen, @-pinen, limonen, p-cymen,
«-terpineol, bornylacetat, ¢-felandren

Borova silice (Pinus silvestris L.)

Mérnd hmotnost 0,8621
Index lomu pti 20 °C 1,478
Opticka otacivost pfi 20°C («)&

v 10 cm trubici ; + 5°
Cislo kyselosti 0,17
Cislo esterové 14,50

Stanovené sloZky: e«-pinen, «-felandren, sylvestren, A3-karen,
limonen, dipenten, mentenol, bornylacetat, kapronaldehyd, anyzal-
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dehyd, kuminaldehyd, izopropyl-4-cyklohexenon, kadinen, terciarni ter-
penické a seskviterpenické alkoholy a g-pinen.

Jedlova silice [(Abies alba L.)

Mérna hmotnost 0,8769
Index lomu pfi 20 °C 1,4741
Opticka otacivost pfi 20°C («)Z

v 10 cm trubici — 45°
Cislo kyselosti 0,54
Cislo esterové 22,0

Stanovené sloZky: e-pinen, limonen, bornylacetat, laurylaldehyd,

santen, e-felandren.

I. Analyza vzorku smrkového jehli¢i, bfezen 1980, Olomuéany, Skolni lesni podnik
VSZ Brno. — Analysis of a spruce needles sample, March 1980, Olomucéany, School

Forest Enterprise of the University of Agriculture Brno

Pred izolaci silic | 4 0 O ;‘;‘rﬁm)

Susina (%) 42,14 34,70
Silice (%) 0,27 0,02
Aromatické l4tky z kohobaéni vody (%) 0,009 —
Beta-karoten v mg na kg 100%, suginy 228,3 219,67
Dusikaté latky (%) 5,72 4,59
Tuk (%) 3,67 2,14
Vlaknina (%) 14,26 11,39
Ttisloviny v susiné (%) 3,98 2,82
Popel (%) 4,75 3,81

z toho kationty stanovené atomovou

absorpci v mg na kg
Ca 4265 3456
K 6178 5003
Na 621 507
Mg 1005 824
Fe 211 167
Cu 2,4 1,9
Zn 52 43
Mo 1,6 1,3
Mn 1122 908
Pb 4 3
Anionty
P 1006 822
S 1003 | 809

plodinach (vyjadfeno v mg na kg 1009, susiny)

Pro porovndni uvddime hodnoty obsahu beta-karotenu stanovené v riiznych zemédélskych

Vojtéska pied kvétem 345
Vojtéska v kvétu 230
Kukuti¢ni silaz 60
Vojtéska moucka I. jakost 190
Vojtéska moucka III. jakost 110
Kukuftice semeno 2,4
Oves semeno 0,23
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METODY IZOLACE SILIC

Technologické postupy, které slouZi k ziskdvani vonnych a chu-
tovych latek ze surovin rostlinného ptivodu, je moZno rozdélit do (¥
zakladnich skupin: a) destilace vodni péarou, b) extrakce, c) lisovani.

K ziskavani silice z jehli¢i a dalSich orgdni jehli¢natych dfevin se
nejlépe hodi destilace vodni parou, kterd miiZe v zdsadé probihat trojim
zptisobem: destilace, pfi niZ se materidl vyvafri s vodou, destilace parou
bez oddéleného zdroje péary, destilace s oddélenym zdrojem pary.

Pri prvnim zpiisobu se destilaéni kotel naplni rostlinnym materidlem
a zalije vodou. Varak se pak zpravidla vyhfivd pfimym topenim. PFi
druhém zpusobu je varak destila¢niho kotle rozdélen jalovym dnem na
dvé Céasti. Spodni, mensi €4ast slouZi k vyvijeni pary, kterd prochéazi dé-
rovanym dnem a materidlem urCenym Kk destilaci, umisténym v druhé
t4asti vardku. Vardk se pravidelné vyhrivd pfimo. Pfi vyrobé silic destilaci
vodni pdrou s oddélenym zdrojem pary je téméf cely destilacni aparat
naplnén rostlinnym materidlem. Destilace se provadi vodni péarou pfi-
vadénou trubkou ke dnu pfistroje. Para o potfebném tlaku se vyrabi od-
délené v piisluSném vyvijeci.

Posledni zplisob destilace m& znac¢né vyhody hlavné v tom, Ze se
rostlinny materidl ani la4tky z ného vylouZené vodou nemohou pfipalit,
coZ se stdva pri prvnich dvou zplsobech; zplodiny, které mohou finalni
vyrobek uplné znehodnotit, se téZko odstraiuji. Dalsi vyhodou je, Ze 1ze
vyuZit jednoho zdroje pro nékolik technologickych jednotek, a tim uSetfit
palivo i pracovni sily. PFi pouZiti tlakové péry je snaz8i regulace, coZ
umoZiiuje dokonale Fidit priibéh destilace. V praxi se uZiva fada rtznych
typa destilacnich zafizeni na izolace silnic, které jsou Casto kombinaci
nebo modifikaci uvedenych zplsobi.

DESTILACE VODNI PAROU (Léffler a kol 1956)

P¥i zahfivani smési vzdjemné nerozpustnych kapalin v hermeticky
uzaviené nadobé neobsahujici ani vzduch, ani inertni plyny vznikaji na-
sycené pary, jejichZ parcialni tlak nezavisi na sloZeni, nybrZz pouze na
teploté smési. Teoreticky jsou tyto parcidlni tlaky rovny napéti par
Cistych sloZek za dané teploty. Této vlastnosti vzajemné& nerozpustnych
kapalin se vyuZiva pfi tzv. pfehdnéni vodni parou nebo v proudu inertni-
ho plynu. Celkovy tlak par smési se rovnd souctu napéti par jejich sloZek
v Cistém stavu pri téZe teploté

P = P4o + Pgo. (a)

Pomoci tohoto vztahu lze snadno vypocCitat bod varu smési nemisitelnych
kapalin i rovnovazné sloZeni plynné faze. Pfedpokladame-li totiZ, Ze se
plynnéd faze ¥idi Daltonovym zékonem, lze psat

Py = P40 = y, P, (b)

PB=PBo=yBP: (C)
kde P, a Py znaci parcidlni tlaky sloZek a y, a yp jejich molarni zlomky
v plynné fazi. Vydélenim obou rovnic dostavame
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2. Aparat pro destilaci vodni parou: vardk B je plnén parnimi injektory Ai, Az a po-
trubim 1, 2, které slouzi pro dopravu oleje a vody. Destila¢ni kotel muze byt vyta-
pén bud duplikdtorovym prostorem C, nebo hadem D, popi. ostrou parou potrubim I.
Smés par proudi pirestupnikem 3 do chladi¢e E a po kondenzaci pres trojcestny ko-
hout bud potrubim 4 do odlucovace oleje F, z néhoz odtéka odlouceny olej potrubim
5 a kohobaéni voda potrubim 6 do nadrze G, odkud muZe byt cerpana zpét do va-
raku B, nebo pfi normalni destilaci potrubim 8 do epruvety H s hrdlem 9 a odvzdus-
nénim 10. Pro méreni teploty uvnitf vardku slouzi jimka K umisténa v plasti desti-
la¢niho pristroje. — Apparatus for steam distillation: cooker B is filled by steam
injectors A1, A2 and by piping 1, 2 conducting oil and water. Distillation still can be
heated either by duplicator space C or by heating coil D, and/or by live steam con-
ducted by pipe I. A mixture of vapors flows by distillation head 3 to condenser E
and after condensation through a three-way cock either by piping 4 to oil separator
F, from which separated oil flows by piping 5 and cohobation water by piping 6
to tank G, from where it can be pumped to cooker B, or at normal distillation by
piping 8 to test tube H with neck 9 and vent 10. For measuring the temperature
inside the cooker there is a socket K in the jacket of the distillation still

Y4 _ ma maMp Pyo

B np M mp Pge @

kde m, a mp je poCet gramil sloZek a M, a My jejich molekulovd hmot-
nost.

Systém vie, kdyZ jeho celkovy tlak je roven vnéjS§imu atmosférické-
mu tlaku. Bod varu této heterogenni smési musi byt tedy niZSi neZ bod
varu kterékoliv sloZky, nebot celkovy tlak smési je vZdy pfFi vSech teplo-
tach vySSi neZ u samotnych sloZek. JelikoZ celkovy tlak par je nezavisly
na pomeéru sloZek, zlstdvd bod varu smési tak dlouho na stidlé hodnotg,
pokud jsou obé& vrstvy pfitomny, coZ lze jednoduSe odvodit z fazového
zdkona (Hengstebeck 1966).
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Ze vztahu (d) plyne, Ze je-li molekulovd hmotnost Mz mald, je po-
mér hmotnosti sloZek v destilatu ms/mp vétsi neZ pomér jejich tlaki
nasycenych par. Prakticky se této okolnosti vyuZivd pfi pfehdnéni vodni
parou, kdy vysokovrouci sloZka, kterd se s vodou nemisi, je z kapalné
smési predestilovdna vodni pérou. Vyhodou této délici metody je, Ze
probihé& za podstatn& niZ3i teploty, neZ je bod varu délené sloZky, pfi-
¢emZ vytéZek vzhledem k nizké molekulové hmotnosti vody byva dobry.

Probihé-li destilace vodni parou pri atmosférickém tlaku (Kirsch-
baum 1960), je bod varu kapalné smeési v kotli v kazdém pripadé niZsi
neZ 100 °C. Je§té vy$Siho sniZeni teploty se miiZe dosdhnout pfi destilaci
vodni péarou ve vakuu.

Teplo potfebné k vlastnimu odpafovédni destilované latky se miZe
dodévat CasteCné vnéjSim zahFivanim, ¢4stecné probubldvdnim pdrou. Na
rozdéleni potfebného mnoZstvi tepla mezi oba tyto zdroje zavisi nezbyt-
ny stupernl pfehfati probubléavajici pary. Nemisi-li se destilovana latka
s vodou, miZe se po kondenzaci oddélit na separatoru. ProtoZe za vSech
podminek zlstdvaji netékavé sloZky vychozi kapalné smési v destilac-
nim zbytku, pouZivd se destilace vodni parou k déleni latek s vysokym
bodem varu od netékavych rozpuSténych pfiméska.

Predpokladejme, Ze kapalina v kotli, kterd je zcela prosta vody, ob-
sahuje v urcCitém okamZiku L, kg-mol t8kavych a L, kg-mol jinych slo-
Zek. Pro idedlni roztok by podle Raoultova zdkona platilo:

L,
— — . P, = X , €
Pa La _ Lb a a,Pa, ( )
kde ps — parcialni tlak par sloZky A v parni fazi,
P, — tenze pary cisté slozky A pii stejné teploté.

Pro skutecné pochody, které se odchyluji od Raoultova zdkona dosta-
neme: L
a

Pa=77.xaPa,:77.La—Lb-Pa' (g)

Koeficient » charakterizuje G¢innost odpafrovani, pficemZ » < 1. JestliZe
dD kg-moll vodni pary odpali dL, kg-moll tékavych sloZek, pak pfi cel-
kovém vedlejSim tlaku p plati:

_4 _ P _P—Pa

dLys | pa Pa

pfiCemZ p, je parcidlni tlak vodni pary ve smési par. Dosadime-li do
rovnice (h) vyrazy pro p, z rovnice (g) dostaneme:

(h)

_ (2 _ _2-L ;
dD — ( i ).dL,, - dLa. G)

PFi stdlé teploté v destilac¢nim kotli bude P, = konst. neboli posledni rov-
nice integraci prejde do tvaru:

L'

2Ll Ggmol) ()
a

——.In
nPq

.p ’ 7
D=(ﬁa—" )(La—La)+
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Pfitom L, a L,” jsou poc¢atec¢ni a konetné mnoZstvi t€kavych sloZek v kot-
li. Rovnice (j) dovoluje zjistit spotfebu padry D kg-mold na oddéleni
L, a L, kg-moll tékavych sloZek z kapaliny pFi destilaci vodni parou.
V pripadech, kdy obsah rozpu$ténych netékavych sloZek v kapaliné ve
vardku je nepatrny, bude

Lo

—Za——-_l,b—m 1, pazn.szkonSt. (k)

Vyhleddme-li integrél rovnice (h), dostaneme v tomto pFipadé

D =28 {r2 = 5 1)
Pa

nebo
D by
SO, s 3 m
La, s La" pa ( )
Z rovnice (m) zjistime snadno v parni smési hmotnostni pomér vodni
pary G, (kg) k hmotnosti destilovanych t&kavych sloZzek G, (kg)

Gp  ppmyp
Ga o Pa mp, (n)

kde mp — molekulovd hmotnost vodni péary,
mas — molekulovd hmotnost destilované tékavé slozky nebo stfedni molekulo-
va hmotnost tékavych slozek.

Pomoci rovnice (n) miZeme urcit teoretickou hmotnostni spotfebu
pary na 1 kg destilované latky. Skutefnd spotifeba bude vSak vétsi, pro-
toZe probubldvajici para se zcela nenasyti parami destilované latky.
Vzorce (j), (1), (m) a (n) neprihliZeji ke spotfeb& pary na zahFati desti-
lované kapaliny na bod varu a na odpareni sloZek. Pracovni teplotu desti-
lace vodni péarou zjistime nejlépe graficky z kFivek zavislosti tenze vodni
pary a tékavych sloZek destilované kapaliny na teploté.

Je-li ve vychozi kapaliné nepatrné mnoZstvi rozpu$téné netékavé
latky, bude p, = konst. béhem celého pochodu a bude odpovidat teploté
destilace. Abychom se vyvarovali nahromadéni kapalné vody vzniklé
v kotli kondenzaci pary, musi byt tlak pfivadéné pary volen vétsi nezZ p,,
jenZ odpovida teploté destilace.

Je-li ve vychozi kapaliné vétSi mnoZstvi rozpusSténé netékavé latky,
pak veliCina p, béhem destilace ustavicné klesa, analogicky ke Kkon-
centraci x, t€kavé sloZky kapaliny v kotli a tudiZ se ustavicné zvétSuje
pp- Na konci pochodu, kdy x, se bliZi nule, veliCina p, se bliZi p; aby-
chom se proto vyvarovali vétSi kondenzace pary, musime zvolit takovy
tlak pfivadéné pary, aby byl vétSi neZ p. Tak napf. destilujeme-li vodni
parou pri atmosférickém tlaku, musi byt minimalni teplota pFivadéné
pary 100 °C nebo vyssi.

ProtoZe pritomnost vody v destilované kapaliné ma za nésledek
zvétSenl spotFeby pary na destilaci, je vyhodné zahfivat vychozi kapalinu
na pracovni teplotu nikoliv pfimou pérou, nybrZ topnym hadem, CimZ
se vyvarujeme zbytecné kondenzace topné pary. Jak bylo jiZ uvedeno,
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vzorcem (j) se zjiStuje toliko spotfeba pary na sniZeni parcidlniho tlaku
par destilované kapaliny. Aby se zjistila celkova spotieba péary pf¥i desti-
laci, je nutno pocCitat i se spotfebou tepla na zahPati vychozi latky
v kotli na pracovni teplotu a na odpafeni tékavé sloZky.

Koeficient GCinnosti odpafovani, ktery vystihuje stupeii odchylky
destilatniho pochodu od podminek rovnovahy, kolisd v praxi v mezich
od 0,5 do 0,9 a zavisi na vlastnostech destilované latky, na tloustce
vrstvy kapaliny v kotli nad rozvadéfem probublavajici pdry H a na
velikosti bublinek d. Tuto zévislost miZeme pribliZzné vyjad¥it empiric-
kym vzorcem

H=1—& 4 ,

kde e — zdaklad prirozenych logaritmu,
k — konstanta, ktera zavisi na vlastnostech destilované latky.

Pro vétSinu latek, které prichdzeji v tivahu v primyslové praxi,
nebyla dosud veli¢ina k experimentdlné stanovena. Proto se miiZe uvede-
ného vzorce pouZit jen pro srovndni riznych podminek destilace jedné
a téZe latky. Kladny vliv velké vrstvy kapaliny nad rozvadéem a ma-
lych otvorti pro priichod péary vyplyva z uvedeného vzorce.

Do3lo dne 21. 5. 1980
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YIrEP, 1. — YTPOBA, I. (Vysokd 3kola chemicko-technologicka, Praha). 3dupmsie
Macna 6HOMACCH XBOMHEIX NPEBECHEIX IOPOX M BO3MOKHOCTH HX cemapmpoBamma. Lesnictvi, 26,
1980 (10) : 883-892.

OjupHEle Macna, HIpaoOIfHe BaXHYI POJb B (HUSHOJOIMH XBOHWHEIX JPEBECHLIX TIOPOX,
ABJAIOTCA IeHHEIMH BelIeCTBAMHM, COIEep)KamlEMHCA B G6GHOMAacce OTXONOB JIECHOTO XO3SHCTBa,
ocofeHHO mpu pybke seca. DPPexTHBHAR HIONANHA SPUPHBIX Macenl M3 GHOMACCH XBOHHBIX
TOpOJ, OTKPHIBAET IIMPOKHE BO3MO)XHOCTH IUIS MX MCIOJB30BAHUA B IIEJOM DpANE IPOMBINIJIEHHBIX
oTpacielf, KaK IPOMSBOICTBO MBLJA M CTHPaJBHLIX TpenapaTos, napdioMepus, JUKEpHAas 1po-
MBIMJIEHHOCTh, IPOMBIIJIEHHOCTs KPAacOK H JIAKOB, (papMakoJOruuecKag NpPOMBLIMIJIEHHOCT: M He-
KOTOpDHIE OTPAC]¥ XHMHUYECKOH TexXHOJOTMH, Ileé HOKAa YTO IOTPeGHOCTh MOKPHIBAETCA 3a Cuer
UMOOpTa M8 KamHTanucTHdecKux rocymapcrB. Cripele 9pupHEIE Macna, H3OJHpPOBAaHHBIE IyTeM
IUCTHJIIMPOBAHUSA BONAHEIM NAapOM, HYXXHO IUIA BEINEYNOMAHYTHIX Iejledf O4MmaTh, PpaKIHOHH-
pPoBaTh, NpPH CJlydae HMMOGHIM3MPOBATH Ha COOTBETCTBYIONIEM MOJMMEPHOM HOCHTene. AHajo-
THYHO MOKHO MCIIOJB3OBATH M KOTOGAIHOHHYIO BOLY, MOJydYeHHyIO B NpoIlecce H30NANHM SPHPHBIM
Macey, KOTOpas CONEP)XHT pPsi IeHHBIX apOMaTHYeCKHX M BKYCOBHIX BemIeCTB, B CBOeM 6oub-
IUHCTBE PACTBOPUMEIX B XOIe.
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OcraTrox nocje NHCTHJIALMH BONSHBIM NapoM, S8eJeHyl0 MacCy XBOMHEIX IepeBbeB IIOCJe
usBiedeHns SPHPHEIX MaceJ, CONEpKAHY HAPANY C NHTATEJNLHHIMM KOMIOHEHTAMH TaK)Ke P
6GHOXMMHMYECKH aKTHUBHEIX BEIJECTB, KAaK KAPOTHHOMINH M JPyTHe BHUTAMMHEI, MOXHO 3aTeM
HEOrpaHH4YEHHO MCIOJL30BaTh IJIA KODMJIEHUS CeNBCKOXOSAUCTBEHHBIX JKHMBOTHEIX, HMJHM NPAMO,
unx B GOopMe MyKHM M TPaHyJIMPOBAaHHOTO KOPMa.

6uoMacca IpeBecHLIX IIOpOX; SPHpDHEIE Macja; TepIeHE!

UHER, J. — UHROVA, H. (Vysoka Skola chemicko-technologicka, Praha). Essential
Qils of the Biomass of Coniferous Woody Plants and Possibilities of their Isolation.
Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 883-892.

Essential oils, which play a great role in the physiology of coniferous woody
plants, are important substances contained in biomass of the waste material in the
forest management, especially at logging. Effective isolation of these oils from the
biomass of conifers discloses great possibilities of their application in many in-
dustrial branches, e. g. in the manufacture of soaps and detergents, in perfumery,
manufacture of alcoholic liquors, industry of dyes and paints, manufacture of drugs
and some branches of chemical technology, where the consumption has been mostly
covered by imports from capitalist countries up to now. Raw oils isolated by steam
distillation must be refined, fractionated, deterpenized or immobilized to produce
a suitable polymer carrier. In a similar way cohobation waters obtained in the pro-
cess of essential oil isolation can be utilized which contain many attractive odori-
ferous substances and flavors, mostly water-soluble,

The residue after steam distillation, green matter of oil-extracted conifers con-
taining besides the nutritive components biochemically active substances such as
carotenoids and other vitamins, can be fed to farm animals without any restriction,
either directly or as meals and granular feeds.

biomass of woody plants; essential oils; terpenes

UHER, J. — UHROVA, H. (Vysoka &kola chemicko-technologick4, Praha). Atheri-
sche dle der Biomasse von Nadelholzarten und Moglichkeiten ihrer Isolierung. Les-
nictvi, 26, 1980 (10) : 883-892.

Atherische Ole, die eine wichtige Rolle in der Physiologie von Nadelholzarten
spielen, stellen wichtige Inhaltsstoffe der in der Forstwirtschaft abfallenden Bio-
masse dar, insbesondere bei der Holznutzung. Eine effektive Isolierungsmethode der
dtherischen Ole aus der Biomasse von Nadelholzarten erdffnet breite Moglichkeiten
ihrer Anwendung in einer Reihe von Industriezweigen, wie z. B. in der Seifen- und
Waschmittelerzeugung, Parfiimerie, Likoérindustrie, Farben- und Lackindustrie, Arz-
neimitelherstellung und in einigen Zweigen der chemischen Technologie, wo der
Verbrauch vorldufig meist durch Import aus den kapitalistischen Staaten gedeckt
wird. Rohe itherische Ole, die durch Wasserdampfdestilation isoliert wurden, miissen
flir die angefiihrten Zwecke rafiniert, fraktioniert, deterpeniert, gegebenenfalls auf
einen geeigneten polymeren Triager immobilisiert werden. Auf dhnliche Weise kann
auch das im ProzeB der Isolierung der itherischen Ole gewonnene Kohobations-
wasser ausgentitzt werden, das eine Reihe attraktiver Duft- und Geschmackstoffe
enthélt, die meist wasserloslich sind.

Den Rest nach der Wasserdampfdestilation, die von den itherischen Olen be-
freite griine Masse von Nadelholzarten, die aufler der nutritiven Komponente eine
Reihe biochemisch aktiver Stoffe enthilt, wie z. B. Karotenoide und weitere Vita-
mine, kann man nachher uneingeschrankt zur Fiitterung von Haustieren ausniitzen,
und zwar entweder direkt, oder in Form von Mehlen und granulierten Futtermitteln.

Holzartenbiomasse; dtherische Ole; Terpene

Adresa autori:

Ing. Jiti Uher, CSc., Ing. Helena Uhrova, CSc., Vysoka $kola chemicko-tech-
nologickda, Suchbatorova 5, 166 28 Praha 6
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JEHLICI VE VYZIVE SKOTU

A. Krasa, M. Krska, B. Rittich, M. Simek

KRASA, A. — KRSKA, M. — RITTICH, B. — SIMEK, M. (Vyzkumny ustav
vyzivy zvirat, Pohorelice). Jehli¢i ve vyZivé skotu. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 893-
-906.

Prace uvadi vysledky zkrmovani moucky ze smrkového jehli¢i skotu. Pokusnym
zviratim — bykim ve vykrmu — byly predkladany kompletni tvarované krm-
né davky, které obsahovaly 09, 109 a 209, moucky z jehliéi, ndhradou za
vojtéskovou moucku. U byku bylo dosazeno dennich prirtstkta v kg 1,398; 1,319;
1,272. Spotreba krmiva na 1 kg prirastktd byla v kg 9,11; 9,28; 9,59. Jehlic¢i
mélo kladny vliv na piijem suSiny krmiva, ale mélo depresivni vliv na trave-
ni. Energetickd hodnota moucky z jehli¢i byla pii rtuzném zastoupeni v krmné
davce uréena v rozmezi 29,6—43,7 8J (starch ekvivant). Jehli¢i 1ze doporuéit
ke zkrmovani skotu zejména v obdobi nedostatku kvalitni objemné pice, za
predpokladu vyireSeni mechanizace ziskavani jehli¢i a ekonomické vyhodnosti
pro zemédélce.

biomasa drevin; smrkové jehli¢i; skot

V naSich zemich byly pokusy se zkrmovanim jehli¢i provadény jiZ
pred 25 lety. K vétSimu roz§ifeni vS8ak nedoSlo. Na zdkladé zahraniCnich
zkuSenosti se v3ak opét tato problematika dostdvd do popfedi zajmu
iu nas.

V CSSR se zabyvali v praktickych pokusech zkrmovanim jehlic¢i
Vrtiska (1960), Otmar (1963). Tito autoFi zkoumali vliv jehliCi
v krmné dévce, zejména z hlediska obsahu specifickych latek, tj. vita-
mind, minerdlnich latek apod.

V zahranicCi, zejména v SSSR a severskych statech, byly zjiStény jiZ
dFive obdobné vysledky s priddnim malého mnoZstvi moucky z jehlic¢i
nebo vyluhu z jehli¢i do krmné davky, jeZ mé&lo vliv na reprodukci (S o-
kolov 1958) a na pfirGstky Zirného skotu a dojivost (Kalnins§,
Aboling 1957). Tito autofi doporuluji pfidat do krmné davky 1 %
moucky z jehli¢i (tj. 100 g na kus). PFirtistek byl vy33i o 5 %. T&chto
vysledkli mohlo byt dosaZeno zejména z diivodu nevyrovnanosti krmnych
davek pro skot po strdnce vitaminozni, takZe pridavek i malého mnoZstvi
moucky, pasty nebo vyluhu se mohl velmi kladné projevit.

V souCasné dobég, kdy neoddélitelnou soucasti krmnych davek jsou
horkovzdu3né vojtéSkové usuSky, popf. tsuSky z dalSich picnin a také
syntetické vitaminy, nahrazujici mnohde seno, je velmi pravdépodobné,
Ze tento efekt jehli¢i se nemiiZe tak vyrazné projevit.
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Zaroveni s témito pokusy probihaly pokusy dalSi, v nichZ jehli¢i na-
hrazovalo objemné krmivo. Bogdanovic (1977) zkrmoval dospé-
lému skotu denné 4—6 kg spafeného jehli¢i. Dojivost se zvySiia
0 18—20 % a prirdstky o 15 %.

Lomalzin (cituje Jerist, Naumenko 1977) doporucuje
zkrmovat dospélému skotu denné 3 kg i vice Cerstvého jehli¢i. MnoZstvi
z&avisi na kryti potfeby karoténu a na celkovém obsahu tfislovin v krmné
davce.

Jerist a Naumenko (1977) doporuduji zkrmovat mladému
skotu 1 kg, dojnicim 2,5—4,5 kg Cerstvého chvoji. MnoZstvi 4,5 kg na
dojnici zvysilo dojivost aZ o 20 %.

AleSin (1975) pro Zirny skot doporuCuje zkrmovat denné 1—2
kg Cerstvého jehliCi s prestdvkami 2—3 dny kaZdych 14 dni.

Ce3medZjev (1972) zkrmoval byCkiim v kompletni tvarované
smési 55 % moucCky z jehli¢i. Vysledky v uZitkovosti viak byly oproti
kontrole (kukufi¢né oklasky) niZsi o 0,35 kg.

O obsahu Zivin v jehliCi podrobné referuje HuSek (1978), ktery
cituje mnohé zahraniCni autory. Chemické sloZeni jehli¢i a obsah Zivin
zavisi na mnoha faktorech, meteorologickych a geomorfologickych pod-
minkédch, na rofnim obdobi apod.

Obsah Zivin, minerdlnich 1latek a vitamini podle KalninsSe
a AbolinSe (1959), Volnova a kol (1973), Jegorova (1976)
a HusSka (1978) v moucdce ze smrkového jehliCi:

autor Kalnin§ Abolin$ Volnov Jegorov Husek
%

susina 86 95 91,5

N-latky 8—10,67 6,5—6,7 6,5

vlaknina 22—28 31,7—33,0 32,8

BNLV 45—55 50,2—51,6 49,4

tuk 7,93 5,5—6,9 6,7

popeloviny 4,94 4,3—4,6 4,6

mg na 1 kg susiny

karoten 7 61,6—173,7 75

Ca 1225 920—960

P 100 90—100

Fe 320

Mg 101

Zn 5

Cu 2,5

Co znaéné mnozstvi

karoten 52—290
B1 8

Bs 15,7
B2 7

Bs 28,9
Bs 1,06
Br 0,063
B: 7,1
C 2000—5850
E 350

K 11,7—27,5

Sindeldfovd a Karpinec (1963) vcituji Nikitina
(1961), ktery uvadi obsah ligninu ve smrkovém jehli¢i aZ 29 %. Bald-
man (1973) predpokldda ve smrkovém jehli¢i obsah vldkniny aZ 36 %
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a obsah tukd 6,5 %. Asi 1/3—2/3 tohoto ,hrubého tuku“ je tvofeno
pryskyficnymi latkami (voskové produkty, pigmenty, steroly). Tom-
¢uk (1966) cituje Solodkije a Jakimova, ktefi uvadéji v bo-
rovém jehli¢i od 2,8—7,0 % t¥islovin, ve smrkovém jehli¢i bude obsah
tfislovin obdobny. Ddle Tomcuk (1966) udidvad ve smrkovém jehlicCi
hofké latky, které negativné ovliviiuji kvalitu moudek z jehli¢i. Z téchto
latek byl ziskdn picein a dal3i latky.

Neéktefi autofi se pokusili stanovit energetickou hodnotu &erstvého
jehli¢i. Tak Jerist a Naumenko (1977) ji udavaji 0,21—0,23 kg
krmnych jednotek v 1 kg.

Nehring a Wetterau, cituyje Miiller a kol. 1977, porovna-
vaji krmnou hodnotu chvoji pribliZné s p$enifnou sldmou. Vyzdvihuji
zejména vysoky dieteticky ucinek.

Kalnin§ a Abolin§ (1958) udavaji krmnou hodnotu moucky
z jehli¢i na 0,25—0,3 krmné jednotky. Jerist a Naumenko (1977)
uddvd krmnou hodnotu mouCky témé&f jako moulky z picnin. Ces-
medZijev (1972) uvadi, Ze krmnd hodnota mouCky ze smrkového
jehliCi se pfibliZuje primérnému luCnimu senu.

Tato prdce je zaméfena na ovéfeni moZnosti zafazeni moucCky
z jehli¢l do krmnych smési skotu s cilem uSetfit kvalitni statkova obje-
mova krmiva a na upfesnéni vyZivné hodnoty moucky z jehliCi.

MATERIAL A METODA

Zakladni surovina pro tento pokus
— smrkové chvoji — byla ziskdna v po-
lesi Jedovnice, SLP VSZ Kitiny z ¢erstvé
zmycenych smrki v optimalni téZebni
zralosti v zari a rijnu 1978.

Vzhledem k tomu, Ze nebyla k dis-
pozici mechanizace, bylo chvoji ziskéno
ru¢né, Napied byly osekavany z velkych
vétvi vétvicky o maximalni tlousfce pri
bazi 10 mm. Tyto byly odvezeny do hor-
kovzdusné susarny typu Cigonek (Wan
der Hode) v Pohorelicich, kde byly usu-
Seny a seSrotovany. V prubéhu suSeni
nedoslo k zaddné komplikaci.

Krmny pokus byl jednofaktorovy
s bilanénim stanovenim stravitelnosti Zi-
vin k urcéeni vyzivné hodnoty moucky
z jehli¢i, Pokusnym zasahem byla po-
stupnd ndhrada vojtéskové moucky mouc-
kou ze smrkového jehliéi. Chemickou
analyzu moudky z jehli¢i a vojtéskové
moucky uvadi tabulka I.

Pokusna zvirata byla ziskdna na-
kupem v JZD Rakvice. Byli to byéci kii-

I. Chemické analyzy moucky ze surové-
ho jehli¢i a vojtéskové moucéky. — Che-
mical analyses of the meal from raw
spruce needles and alfalfa meal

Moucka Vojtéskova
z jehliéi moucka
Susina 93,86 92,71
N-latky 8,77 15,63
Tuk 7,53 1,69
Vldknina 25,54 23,02
BNLV 44,18 43,59
Organicka
hmota 86,02 83,93
Ca 1,12 1,62
P 0,16 0,23
Na 0,04
K 0,53
Popeloviny 7,84 8,78

Zenci generace F1 ¢eského strakatého skotu se skotem ¢ernostrakatym nizinnym. Jejich
vybérova Kkritéria a rozdéleni do skupin je uvedeno v tabulce II. Zvirata byla roz-
délena do ¢tyi skupin (I—IV). Schéma pokusu a rotace zvifat je uvedena v pre-
hledu:

I 11 III v
zvifata ¢
1—4 5—8 9—12 13—16
I. obdobi j1 i1 j2 i3
II. obdobi j1 j2 i3 j1

III. obdobi j1 i3 1 j2



II. Vybérova kritéria byc¢kt v pokusu a jejich rozdéleni do skupin. — Selection
criteria of bulls in the experiment and their distribution to groups

Skupina

I 11. III1. IV.

Vék ve dnech 170,25 172,50 184,25 178,50
X 19,085 5,196 24,514 6,608
Hmotnost v kg X 161,00 160,25 161,25 161,25
S 23,707 4,193 19,414 12,493
III. SloZeni jednotlivych kompletnich granulovanych smési v %, — Composition of
different complete granular mixtures in %,
Smés
i1 Ja s

Sldma je¢na 30,00 30,00 30,00
Vojtéskova moucka 20,00 10,00 —
Moucka z jehli¢i — 10,00 20,00
SuSend kukutice cel. r. 15,00 14,65 14,30
Susené fizky 5,00 5,00 5,00
Melasa 8,00 8,00 8,00
Jecény $rot 10,00 10,00 10,00
P3enic¢ny Srot 9,00 9,00 9,00
Mocovina 1,50 1,85 2,20
Dikalciumfosfat 0,95 0,95 0,95
Krmn4 siil 0,50 0,50 0,50
Vitaminovy doplnék 0,05 0,05 0,05

Obsah Zivin ve smési j; : susina 85,00 %, N-latky veskeré 13,50 %, SNL 8,178 %, SH 40,10, vlikni-
ua 20, 29 %

IV. Skuteény obsah Zivin v jednotlivych smésich. — The actual content of nutrients
in different mixtures

Smés
i1 ja Is
Sus$ina 83,14 84,99 84,14
N-ldtky veskeré 14,09 14,06 14,86
Tuk 2,02 2,13 2,41
Vldknina 15,93 16,75 16,32
Popel 8,68 7,82 6,94
BNLV 42,42 44,22 43,81
Organick4d hmota 74,46 77,17 77,20
Ca 9,19 9,01 8,84
P 3,73 3,85 3,65

Prvni skupina by¢ka byla kontrolni. Prijimala smés j1 po celou dobu pokusu.
Nedochézelo u nich k rotovani. Zvifata byla krmena tfemi druhy kompletni granu-
lované smeési (slozeni je uvedeno v tabulce III).
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. Vysledky pokusu. — Results of the experiment

Skupina zvirat Bilanéni obdobi

ji=kontrola |j;Jy=smésj; | J;=smésj; | Ja=smés j, I. II. III.
Prirtstek ks/den:
— za celé obdobi 1,4578 1,3392 1,319® 1,2728 1,2002 1,486 1,3538p
Spotieba smési kg/kus a den:
— za celé obdobi 9,228b 9,012 9,28ab 9,59 7,083 9,68b 11,07¢
Spotieba smési kg/kg pfirtistku:
— za celé obdobi 6,308 6,88ab 7,108b 7,520 5,962 6,592 8,30®
Prijem vody 1/bil. 2462 228s 231s 2378 1952 2338b 27 9b

Pozn.: Udaje oznaené v tabulce odliSnymi pismeny jsou statisticky pritkazné (P < 0,05) rozdilné




Obsah Zivin a energie v ostatnich smésich se od smési ji li§i podle piedbézné
stanoveného rozboru moudky z jehli¢i nepatrné. Vyjimku tvoii N-1. Rozdilny obsah
N-1 v jednotlivych smésich byl vyrovnan na zdkladé obsahu N v predbéZné zjisté-
ném rozboru moudéky z jehliéi — mocéovinou. Obsah ostatnich Zivin v krmné davce
nebyl v jednotlivych smésich vyrovnan. Skuteény obsah Zivin a energie v jednotli-
vych smeésich byl uréen aZz po namichani smési v prubéhu pokusu (tabulka IV).

Pokus byl zahajen ve stifedu dne 20. 12. 1978 a ukoncen dne 16. 5. 1979. Bilan-
ce stravitelnosti organickych Zivin byly vykonany b&hem pokusného vykrmu tiikrat.

VYSLEDKY

V pribéhu pokusu bylo dosaZeno u byckit vysokych pfFirtistkd (ta-
bulky V a VI). Nejvyss§iho primérného denntiho pfirdstku za celé obdobi
bylo dosaZeno u kontrolni skupiny Jo (1,457 kg), kde nedochéazelo k ro-
taci, a tim ke zméné receptury krmné déavky. Skupina bycka pfFijimaji-
cich smés j1 (0 % moucky z jehli¢i — stejna smés jako jo), méla denni
prirGistek niZ8i — 1,339 kg. Tento pfirlistek byl ale v&tSi neZ u skupiny
J2 (10 % moudky z jehli¢i) — 1,319 kg a neZ u skupiny j3 (20 % moulky
z jehli€i) — 1,272 kg. Rozdil mezi skupinami Jo a j1 1ze vysvétlit ovlivné-
nim procesu prijmu potravy a trdveni béhem pfechodného obdobi zameé-
ny smési js za smés ji.

VI. Analyza variance prumérnych dennich prirtastki za celé obdobi. — Variance
analysis of the average daily increments over the whole period
Zdroj variability Stupné volnosti Primérny ¢tverec

Smési S 3 0,07460
Bilance B 2 0,32585++
Interakce X B 6 0,02858
Zvitata Z 15 0,07339+
Reziduiln{ R 21 0,03136
Celkovi C 47

VII. Analyza variance spotfeby smési na ks a den za celé obdobi. — Variance

analysis of the feed mixture consumption per head/day over the whole period

Zdroj variability Stupné volnosti Prumérny &tverec
Smési S 3 0,6902+
Bilance B 2 65,7766+t
Interakce ¥ 6 0,2915
Zvitata Z 15 1,9741++
Rezidudlni R 21 0,1879
Celkova C 47

Celkova vySe primérnych dennich pfirtistki ma tedy sestupny cha-
rakter od smési j: ke smési j3. MouCka z jehli¢i tak vykazuje horsi efekt
neZz vojtéSkovd moucka.

Opacna tendence neZ u denniho pfirtistku byla zjiSténa u primeérné-
ho denniho pfijmu smé&si za celé obdobi (tabulky V a VII). Nejvys$si den-
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ni pfijem smeési byl u skupiny J3 — 9,59 kg, skupiny ], — 9,28 kg, sku-
piny Jo — 9,22 kg a nejniZ3i denni pfijem smé&si byl u skupiny J1 — 9,01

kg. Smeési s vy$Sim podilem jehli¢i se tak jevi pro skot chutové vhodné
a zvySuji celkovy pFijem krmiva.

VIII. Analyza variance spotfeby smési na kg pfirustku za celé obdobi. — Variance
analysis of the feed mixture consumption per 1 kg weight gain over the whole pe-
riod

Zdroj variability Stupné volnosti Primérny &tverec
Smési S 3 3,0636*
Bilance B 2 23,4082++ ;
Interakce SxB 6 0,7029 b
Zvitata Z 15 1,1589 ’
Rezidualni R 21 0,8996 '
Celkovi C 47

Rozdil mezi skupinou Jo a J1 vznikl obdobné& jako u denniho p¥Firtst-
ku. Pfi zméné& smési j3 za smés ji1 doslo vlivem niZ§i chutnosti smési ji
k poklesu pfijmu této smési i pod troveil smési j1 u skupiny Jo, ¢imZ lze
i Castecné vysvétlit niZsi prirtstek skupiny Ji1 oproti skuping Jo. V pri-
b&hu pokusu prijem smési celkové rovnomérné vzristal (tabulka V).

MoucCka z jehli¢i se na trdveni skotu projevuje depresivné, jak je
vidét i u spotfeby smési na 1 kg pFiristku za celé obdobi (tabulky V a X).
Nejlepsi vyuZiti smési bylo u skupiny Jo — 6,30 kg, potom u J1 — 6,88
kg, u skupiny J» — 7,10 kg a nejhor$i konverze byla u skupiny Js —
7,52 kg.

Podobné& jako u pfedchoziho tdaje, stoupd i spotfeba obilovin na
1 kg piirGstku s pribyvajicim mnoZstvim moufky z jehli¢i ve smési.
U skupiny Jo to je 1,20 kg, u skupiny J1 — 1,31 kg, u J; — 1,35 kg, u sku-
piny J3 — 1,43 kg.

IX. Stravitelnost organickych zivin, mineralnich latek, retence N a vypodtem sta-
novena SH. — Digestibility of organic nutrients, mineral elements, N retention
and, calculated starch equivalent

Skupina zvifat Bilanéni obdobi
N J2 Is I. II. III.
Stravit. sudiny 58,823 59,953 55,41P 54,662 59,36 60,16
Stravit. org. hmot. 59,223 60,253 56,55P 61,142 58,420 61,372
Stravit. BNLV 67,132 70,49? 68,082 63,022 71,66  71,03P
Stravit. N-litky vesk. 64,032 60,44° 60,54P 58,89 61,48> 64,642
Stravit. tuku 58,823 55,6380  54,32b 43,958 63,16  61,67°
Stravit. vlakniny 37,56 38,652 24,03» 34,288 30,86 35,100
Stravit. P 40,793 40,662 39,718 36,802 46,89  37,47»
Retence N 21,44» 16,772 20,138 17,472 18,082 22,81b
SH 37,928b 38,733 36,22P 37,298 37,268 38,323

Pozn.: Udaje ozrnadené v tabulce odli§nymi pismeny jsou statisticky pritkazné (P < 0,05) rozdilné
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Stravitelnosti jednotlivych organickych Zivin a minerdlnich latek
vykazovaly u jednotlivych smési v pritbdhu pokusu rozdily (tabulka IX].

Stravitelnost su$iny smeési se pohybovala mezi 55—60 %. Ve stra-
vitelnosti se odliSovala od ostatnich smési smés Js. Nejvétsi priikazny
rozdil byl mezi smési j; a js. Priikazny rozdil mezi smési j1 a j3 byl niZsi.
Nejvyssi stravitelnost suSiny vykazovala smés j, (tabulka X). Obdobné
tomu bylo u organické hmoty (tabulka XI) — stravitelnost 56—60 %
a u stravitelnosti vldkniny (tabulka XV) — 24—39 %.

X. Analyza variance stravitelnosti suSiny. — Variance analysis of dry matter di-
‘gestibility
Zdroj variability Stupné volnosti Prumérny é&tverec

| Smasi s 2 67,05210++
Bilance B 2 105,87102++
Interakce xB 4 14,62218++
Zvifata Z 11 9,69868+
Reziduilni R 16 2,83331
Celkova C 35

XI. Analyza variance stravitelnosti organické hmoty. — Variance

matter digestibility

analysis of organic

Zdroj variability Stupné volnosti Prumérny Etverec
Smési S 2 43,64208++
Bilance B 2 80,15700++
Interakce XB 4 10,75767+
Zvifata A 11 10,57196++
Reziduélni R 16 2,48546
Celkov4 C 35

(+ P < 0,055 ++ P < 0,01)

XII. Analyza variance stravitelnosti BNLV. — Variance analysis of the digestibility
of total nitrogen-free N-compounds

Zdroj variability Stupné volnosti Primérny &tverec
Smési S 2 36,1015++
Bilance B 2 278,2166++
Interakce xB 4 35,5285+t
Zvitata Z 11 7,7545+
Reziduilni R 16 2,7725
Celkovi C 35

U stravitelnosti BNLV (bezdusikatych latek vytaZkovych) se priikaz-
né od ostatnich odliSovala smés j,, kde byla stravitelnost nejvys§i (ta-
bulka XII). V priméru se stravitelnost pohybovala mezi 67—70 %. Po-
dobné tomu bylo u stravitelnosti N-latek (tabulka XIII). Stravitelnost
byla v praméru 60,5—64 %.
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XIII, Analyza stravitelnosti N-1 ve$kerych.

N-compounds

Analysis of the digestibility of total

|

Zdroj variability

Stupné volnosti

Prumérny ¢tverec

Smési

Bilance

Interakce S
Zvirata

Rezidudlni

Celkova

OFNX HW

2 50,1236+

2 99,2251 ++

4 12,6967
11 9,4895
16 5,9606
35

(+ P < 0,05; ++ P < 0,01)

Stravitelnost tuku se priikazné liSila mezi smésemi j1 a j3. NejvyS§si
stravitelnost byla u smési j1 — 58,82 % a nejniZ8i u smési js — 54,32 %

(tabulka XIV]).

XIV. Analyza variance stravitelnosti tuku. — Variance analysis of fat digestibility

Zdroj variability

Stupné volnosti

Primérny ¢tverec

Smési

Bilance

Interakce S
Zvifata

Rezidudlni

Celkova

OANX W®»

2 64,4721+

2 1370,3230++

4 598,5114
11 17,5653
16 12,4368
35

XV. Analyza variance stravitelnosti vldkniny.

— Variance analysis of crude fiber

digestibility
Zdroj variability Stupné volnosti Priimérny &tverec

Smési S 2 795,73810++
Bilance B 2 60,59986++
Interakce SxB 4 40,39342++
Zvitata Z 11 48,08886++
Rezidudlni R 16 2,33871
Celkova C 35

(+ P < 0,05; ++ P < 0,01)

Stravitelnost P se priikazné mezi jednotlivymi smésemi nelisila (ta-
bulka XVI). Stravitelnosti organickych Zivin a mineralnich latek v pri-

b&hu jednotlivych bilan¢nich obdobi postupné vzristaly,
vétS§iné pripada statisticky priikazné.

coZ bylo ve

Retence N-latek v % nebyla mezi smé&semi priikazn& rozdilna. Nej-

P

vySSi retence N-latek byla u smési j1 a nejniZsi u smési j; (tabulka XVII).
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XVI. Analyza variance stravitelnosti P.

Variance analysis

of P digestibility

Zdroj variability

Stupné volnosti

Prumérny &Etverec

Smési S 2 4,127
Bilance B 2 382,413
Interakce SxB 4 78,644
Zvirata Z 11 212,810
Reziduélni R 16 29,154
Celkovi C 35

XVII. Analyza variance retence N-1 veskerych.

tention of total N-compounds

— Variance analysis of the re-

Zdroj variability Stupné volnosti Primérny &tverec
Smési S 2 69,6834
Bilance B 2 102,3916+*
Interakce SxB 4 147,2763++
Zvifata Z 11 69,9866++
Rezidalni R 16 19,6796
Celkovi C 35

(* P < 0,05; ++ P < 0,01)

Na podkladg stravitelnosti Zivin u jednotlivgch smési byla propocte-
na jejich energetickd hodnota. Pohybovala se mezi 36,22—38,73 S]. Nej-
vySSi byla u smési j» (tabulka XVIII).

XVIII. Analyza variance stravitelnosti SH. — Variance analysis of starch equivalent

digestibility

Zdroj variability Stupné volnosti Prumérny ¢étverec
Smési S 2 19,5922++
Bilance B 2 4,3806
Interakce SxB 4 4,2570
Zvirata Z 11 2,7529
Rezidudlni R 16 3,1455
Celkova C 35

(++ P < 0,01)

Na zéklade zjiSténé energetické hodnoty smési byla podle uvedenych
vzorcli vypocitdna Skrobovd hodnota jehlidi:

Z = (C1—V1)f = 30,30,

o Cy — (Zl-({)‘ V3) 100 — 13,
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_ (G —Z) 100

Js 75

— 29,6,

kde Ci1 — 3krobova hodnota (SH) smési ji,
Cz — SH smési jo,
Cs — SH smési j3,
CV — SH smési j1 — vypoétena z tabulkovych hodnot,
Z — 8H smeési bez mouéky z jehli¢i a vojtéskové moudky,
Vi — SH vojtéskové moucky smési j1 (z tabulek),
V2 — SH vojtéskové mouéky smési j2 (z tabulek),
J2 — SH mouéky z jehlié¢i ve smési jz,
J3 — SH mouéky z jehliéi ve smési js3,

C
f — faktor ziskany vypoétem f = C—Il/ = 0,94563.

Energetickd hodnota moucky ze smrkového jehli¢i, takto stanovena
v rozmezi 29,6—43,7 S], odpovida zhruba moudce z lu€nich porosti pod-
Fadné kvality aZ vojtéSkové mouCce primeérné kvality.

DISKUSE

Z celkovych vysledkl vyplyvd, Ze moucka ze smrkového jehli¢i méla
v porovnani s vojtéskovou mouckou na uZitkovost pokusnych zvifat ne-
priznivy vliv. Tento nepfiznivy vliv byl zjist€n u p¥Firlstkl byckd za
celé obdobi a ve spotfebé smési na 1 kg pfirfistku. AvSak koeficienty
stravitelnosti vétSiny organickych Zivin a minerdlnich latek byly zjisté-
ny u smési j; (10 % jehli¢i, 10 % vojt&skové moucky) vyssi, neZ u smési
j1. V diisledku toho i horni mez energetické hodnoty moucky ze smrkoveé-
ho jehliCi byla vy$$i neZ vojtéSkové moucCky primérné kvality — 43,7
S]/100 kg.

Vysvétlit tuto skute¢nost lze obtiZné, zejména proto, Ze pf¥i rozborech
nebyly stanovovéany specifické latky obsaZené v jehliCi, které se mohcu
projevovat zprvu stimulacné, pozdé€ji depresivné. Bilanni stanoveni stra-
vitelnosti bylo totiZ kondno uprostfed sedmitydenniho obdobi a nikoliv
ke konci, kdy mohlo k depresi dojit. AleSin (1975) doporucuje jehli-
¢i zkrmovat preruSované. Po urCité dobé zkrmovani jehli¢i se jeho vyne-
chani na 2—3 dny projevilo kladné na p¥irtistcich.

Smé&s j3 (20 % moulky z jehli¢i) se projevila jak ve vy$i pfirtistkl
za celé obdobi a ve spotfebé smési na 1 kg pfirtstku, tak i ve vysi koefici-
entd stravitelnosti nejhtfe.

Toto zdivodnéni zjisténych vysledkd je v souladu s tdaji zjiSténymi
jinymi autory. Efekt ve zvySeni uZitkovosti p¥i zkrmovéani jehli¢i byl
zji§tén tehdy, bylo-li v krmné davce men$i mnoZstvi jehlici (Kal-
ning, Aboling§ 1957). P¥i vétSim procentudlnim obsahu jehli¢i v krmné
davce v3ak dochézi k depresi pFiriistku (Miiller 1957, CeSmedZi-
jev 1972).

Na zakladé celkovych vysledkl zjiSténych za celé pokusné obdobi
je moZno moucku z jehli¢i hodnotit jeSté niZe, spiSe na spodni hranici
uddvaného rozmezi 29,6—43,76. Jeji vyZivnha hodnota by se pak dala
pfirovnat k moucce z lu¢nich porostd niZ$i kvality, coZ odpovidad zhruba
zjisténim Jerista a Naumenka (1977) nebo KalninsSe
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a AbolinSe (1953). Miller (1977) udava jeji vyZivnou hodnotu
jesté niZe, zhruba jako pSeniCnou sldmu.

Zjisténé vysledky v této praci koresponduji ve vétSin& pripadd s vy-
sledky z obdobnych pokusii konanych v zahranici.

Celkové lze uveést, Ze jehli¢i ve form& moucky je moZno skotu zkr-
movat. Za piedpokladu vyrovnané krmné davky lze dosdhnout i dobrych
vysledki. Pro vyuZiti této suroviny v praxi jsou vSak dileZité tfi pod-
minky:

1. Ziskéavat jehli¢i ke krmnym tcCelim vhodnou mechanizaci, kterd
ma moznost odseparovat méné hodnotné drevni Céstice.

2. V dasledku energetické krize ve svété je i u nas snaha omezit
spotifebu topnych oleji v horkovzdu$nych suSdrndch na minimum, coZ
ovliviiuje i skladbu suroviny urené k suSeni, kterd by méla byt nejlepsi
kvality (vojtéSkové porosty na pocCdtku kvétu apod.). Z toho divodu je
tfeba pokusné odzkouSet i jiné formy zkrmovéni jehli¢i, nap¥. Cerstvé
zelené jehliCi, vyluhy z jehli¢i apod.

3. Pro zemé&délce je rozhodujici ekonomika vyroby, proto bude z&-
leZet na cené jehli¢i ureného ke krmeni.

vy

Vzhledem k tomu, Ze b&hem vykrmu nedoSlo k zdravotnim obtiZim,

i kdyZ krmné davka obsahovala 20 % moucky z jehli¢i, je moZno jehlici

doporucit ke krmeni skotu vZdy, kdyZ se nedostdvd objemn& statkova
pice.

Doslo dne 21. 5. 1980
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6uoMacca IPEBECHHIX IIOPOX; €JI0BAas XBOs; KPYIHEIH POTAaTHI CKOT

KRASA, A. — KRSKA, M. — RITTICH, B. — SIMEK, M. (Vyzkumny ustav vyZivy
zvirat, Pohorelice). Spruce Needles in Cattle Nutrition. Lesnictvi, 26, 1980 (10) :893-
-906.

Results are presented obtained from feeding a meal from 'spruce needles to
cattle. The complete pelleted feed rations given to experimental beef bulls contained
09, 109, and 209, meal from spruce needles substituted for alfalfa meal. Daily
increments of these bulls were 1.398; 1.319; 1.272 kg. Feed consumption per 1 kg
weight gain was 9.11; 9.28; 9.59 kg. Spruce needles influenced positively the intake of
the feed dry matter, but they influenced depressively the digestion process. The
energy value of the meal from spruce needles should be given within the range of
29.6—43.7 starch equivalent at different shares in the feed ration.

It can be recommended to feed spruce needles to cattle particularly in the
period of the lack of quality bulk fodder if the problems of the technology of nee-
dles acquirement are solved and the economic advantages brought about to the far-
mers are secured.

biomass of woody plants; spruce needles; cattle

KRASA, A. — KRSKA, M. — RITTICH, B. — SIMEK, M. (Vyzkumny ustav vyzivy
zvirat, Pohotelice). Nadeln in der Rindererndhrung. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 893-906.

Die Arbeit bringt Ergebnisse der Verfiitterung von Fichtennadelmehl durch
Rindvieh. Den Versuchstieren — Mastbullen — wurden vollstidndige geformte Futter-
gaben verabreicht, die 09, 109, und 20 %, Nadelmehl als Ersatz fiir Luzernenmehl
enthielten. Bei den Stieren wurden tégliche Zuwéachse von 1,398; 1,319; 1,272 kg er-
reicht. Der Verbrauch an Futtermittel je kg Zuwachs betrug 9,11; 9,28; 9,59 kg. Die
Nadeln wiesen giinstigen EinfluB auf die Aufnahme der Trockensubstanz des Futter-
mittels auf, hatten jedoch depressive Einwirkung auf die Verdauung. Der energe-
tische Wert des Nadelmehls wurde bei verschiedener Vertretung in der Futtergabe
in der Spanne 29,6—43,7 SE (starch equivalent) bestimmdt.

Die Nadeln konnen zur Verfiitterung durch Rindvieh vor allem in Perioden
mit einem Mangel an Volumenfutter von hoher Qualitdt empfohlen werden, und
zwar unter der Voraussetzung, daB die Mechanisation der Nadelgewinnung gelost
wird, und daB das Verfahren fiir die Landwirte 6konomisch vorteilhaft wird.

Holzartenbiomasse; Fichtennadeln; Rindvieh

KRASA, A. — KRSKA, M. — RITTICH, B. — SIMEK, M. (Vyzkumny ustav vyzZivy
zvirat, Pohoielice): Les aiguilles dans Dalimentation du bétail bovin. Lesnictvi, 26,
1980 (10) : 893-906.

Le travail présente les résultats relatifs a la distribution de la farine, produite
des aiguilles d’épicéa, au bétail bovin. Aux animaux d’essai — aux boeufs a I’engrais-
sement, on distribuait des rations alimentaires faconnées complétes qui comprenaient
09%, 109%, et 209, de farine d’aiguilles, en remplacement de la farine de luzerne.
Chez les boeufs on a obtenu les gains quotidiens de 1,398; 1,319; 1,272 kg. La con-

LESNICTVI — 1920 905



sommation des aliments par 1 kg de gain était de 9,11; 9,28; 9,59 kg. Les aiguilles
accusaient l’influence positive sur l’absorption de la matiére séche des aliments,
exercant cependant l'influence négative sur la digestion. La valeur énergétique de
la farine d’aiguilles, dont la représentation dans la ration alimentaire était variée,
était déterminée dans les limites entre 29,6 et 43,7 Unités amidon (U. A. — starch
équivalent).

Les aiguilles peuvent étre recommandées a étre distribuées au bétail bovin,
notamment dans la période de défaut des fourrages grossiers de qualité, sous con-
dition toutefois que l'on trouve la solution & la production mécanique des aiguilles
et que cela apporte aux agriculteurs un avantage économique.

biomasse des essences; aiguilles d’épicéa; bétail bovin

Adresa autoru:

Ing. Antonin Krésa, CSc, Ing. Miroslav Kr§ka, Ing Bohuslav Rittich, CSec,
Ing. Miroslav Simek, CSc.,, Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, 691 23 Pohoielice
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VYUZITI NEKOMPOSTOVANE SMRKOVE KURY PRO PRIME
HNOJENI V LESNICH SKOLKACH

O. Mauer

MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). VyuZiti nekompostované smrkové
kury pro primé hnojeni v lesnich Skolkdch. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 907-918.

Ctyileté sledovani vlivu nekompostované kury smrku ztepilého (Picea excelsa
Link) na fyzikdlni a chemické vlastnosti produkénich pud lesnich $kolek a néa-
sledny vliv takto hnojenych pld na rist a vyvoj semenac¢ku dubu &erveného
(Quercus rubra L.) a sazenic smrku ztepilého (Picea excelsa Link) ukéazalo,
ze smrkova kura zlepSuje fyzikalni vlastnosti pidy, vyrazné zvysuje zasobu hu-
musu, vykazuje hnojivy efekt, pri¢emz pudni reakce neni dodanim kury prak-
ticky ovlivnéna. Hnojeni produkénich pud neobohacenou kirou mé v prvnim
roce jejiho pusobeni silny negativni vliv na rust sledovanych drevin, Velikost
tohoto vlivu je pfimo Umérnd mnozstvi dodané kury a semenacky jsou ve svém
rustu vice ovlivnény neZz sazenice. Negativni pusobeni kury, které zanika az
v procesu jeji dekompozice, je zplsobeno nedostatkem piistupného dusiku ve
vyzivé a znaénym vlivem inhibi¢nich latek. Z praktického hlediska doporuéu-
jeme pii hnojeni pouzivat kuru starSi nez jeden rok, obohacenou 0,5 kg c¢istého
dusiku na 1 m3 kury ve formé& postupné& se uvoliiujicich dusikatych hnojiv,
v davce 300 m3 na 1 ha produkéni plochy. V prvnim roce po prihnojeni nedo-
porucujeme vysev do téchto pud.

biomasa drfevin; kira smrkova; hnojeni; lesni skolky

I kdyZ v poslednich letech pfechdzi moderni lesni Skolkalstvi pfi
intenzifikaci S$kolkafské produkce na mimoptdni vyZivovaci meédia,
zlstdva ptida lesnich Skolek zdkladem vyroby, a to jak pro Skolkovani
semendcki, tak i pro vysevy osiva. Zakladnim pFedpokladem racionalni
produkce sadebniho materidlu tedy je (a naddle ziistane) péCe o trod-
nost ptd lesnich $kolek, tj. péce o jejich fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti.

Drivéjsi, ale i souCasné metody zlepSovani ptdniho fondu jiZ nelze
pro jejich pracnost a nedostatek vhodného humusotvorného materidlu
povaZovat za nejvhodnéj$i. RovnéZ tak s raSelinou jako vhodnym zdro-
jem humusu nelze do budoucna pocitat v mnoZstvi, jaké by lesni hospo-
déaFstvi potFebovalo. Z téchto divodl je tFeba pristoupit k hled&ni novych
zdrojii organické hmoty, které jsou pro lesni hospodéaistvi pristupné,
efektivné zpracovatelné a ekonomicky vhodné.

Takovym zdrojem je pro svij vysoky podil organické hmoty odpad-
ni kira, kterd zlistdvd nevyuZita po mechanizovaném odkoriiovani v les-
nictvi, dfevafském i papirenském priamyslu.

Cilem prace bylo zjistit, zda 1ze nekompostovanou kiru vyuZit pro
pFimé pfrihnojovdni produkénich ptd lesnich 3kolek, konkrétné zjistit
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vliv nekompostované kiiry na fyzikdlni a chemické vlastnosti pidy a jak
se tento vliv ndsledné projevi v ristu semendCkll a sazenic lesnich
dfevin.

METODIKA A PCUZITY MATERIAL

Vyzkum byl konidn na katedie zaklddani lest a $lechténi lesnich drevin LF VSZ
v Brné v letech 1976—1979. Ve vSech experimentech byla pouzita vyhradné smrkova
klra, nebof tvori nejvétsi podil odpadni kury a lze ji prakticky vyuzit ve vétSiné
$kolkaiskych provozu.

Vysev osiva byl testovan dubem cervenym (Quercus rubra L.) a Skolkovani
semenacklt smrkem ztepilym (Picea excelsa Link). Tyto dreviny jsme zvolili proto,
ze mohou slouzit jako zakladni i srovnavaci materidl. Osivo dubu jsme odebrali
z priméstskych lest mésta Brna (TaZSmB), osivo smrku ze SLP VSZ ve Kitinach.
Smrk jsme $kolkovali u zakladniho pokusu ve véku 2/0, u ostatnich pokustu ve véku
1/0, pii¢emz semendcky byly vyprodukovany v téZe pokusné Skolce.

K zakladnimu pokusu byla pouzita cerstvd drcend kura (velikost frakei do
3 cm) s timto chemickym slozenim: pH H20 — 5,15, N — 0,57 %,, P — 0,060 9/, K —
0,20 %,, Ca — 1,459, Mg — 0,119, Na — 0,03%. K vlastnimu hnojeni jsme pouZili
téchto davek — vrstvu o vysce 3, 6 a 10 cm, tj. 300, 600 a 1000 m3 na ha. Kura hyla
rovnomérné navrstvena a zaryta do plidy koncem mésice dubna. Thned na tuto operaci
navazovalo $kolkovani a vysev osiva. Vysev dubu c¢erveného byl proveden rucné
do hloubky 6 cm a sponu 10 X 10 cm. Skolkovani smrkovych semenackt probihalo
systémem ,ze zemé do zemé“, korfenovy systém nebyl tedy vystaven povétrnostnim
vliviim. Spon $kolkovanych semendc¢ki byl 10 X 15 em. Pro kontrolu vysledkt jsme
Skolkovani a vysevy soubézné provedli i do pudy, ktera nebyla kurou ovlivnéna.
Zamérné jsme k pokusu vybrali pudu, ktera svymi parametry neodpovida optimal-
nim vlastnostem produkénich pud lesnich $kolek. Ocdekavali jsme, Ze pravé tyto ne-
gativni vlastnosti mohou byt ktirou eliminovany.

Na zakladé rustovych vysledkt prvnich dvou let experimentu a rozbort inhi-
bi¢nich faktort smrkové kiury (Mauer 1978, Mauer, Paldtova Tesarik
1979) jsme v dalSich letech metodiku rozsitili. Podrobnéji jsme se zamérili na to,
jak predmétnou problematiku ovliviiuje rtizné dlouho skladovana ktra, velikost frakei
drcené kury a lze-li pusobeni cerstvé kury zlep$it dodanim dusikatych hnojiv.

Pri zjisfovani vlivu rtzné dlouho skladované kury jsme pouzili ktru cerstvou,
jeden rok a Ctyri roky skladovanou (doba od odkornéni do pouziti). Pouzitd kura je
drcena (frakce do 3 ecm) a u vSech srovnavacich ploch jeji davka éinila 300 m3 na ha.

Pii sledovani vlivu kury ruznych frakei byla pouZzita drcena jednoleta kura,
kterou jsme pomoci sit rozdélili na frakce — vétsi nez 5 mm, 2 aZz 5 mm a mensi
neZ 2 mm. RovnéZ i u této série ¢&inila davka zaryté kury 300 m3 na ha.

Ve treti sérii, kterd re$i vliv obohacené cerstvé smrkové kury, byla soubéZné
s kurou aplikovdna moc¢ovina v davkach 0,5 a 2,0 kg &istého dusiku na 1 m3 kury.
Stejné i zde byla kura jednotné drcena (frakce do 3 cm) a u vSech srovnavacich
ploch jeji davka ¢inila 300 m3 na ha.

Sije i sazenice jsme béhem vegetaéniho obdobi oSetfovali béznym zplsobem
— ruénim pletim, zavlaZovanim a kyprenim. Po celou dobu pokusu nebyly rostliny
ani pida dodate¢né prihnojovany. Na konci jednotlivych vegetaénich obdobi jsme
u testovaného sadebniho materidlu provedli biometrické vyhodnoceni rustu. V téchze
terminech jsme u zdkladniho pokusu odebrali i vzorky pro fyzikdlni a chemické pud-
ni rozbory a chemické rozbory asimila¢nich organu.

Veskery méfeny material byl zpracovan matematicko-statistickymi metodami
za pouziti poc¢itade Cellatron 8 206. Prukaznost vysledkl byla ovéfovédna t-testem.

VYSLEDKY A JEJICH ZHODNOCENI

Kvalita sadebniho materidlu je posuzovdna podle Kkvantitativnic
ukazateli ristu. CSN obligatorn® stanovi za zéklad vyhodnoceni vysku
nadzemni ¢4sti a tloustku kofenového kréku. Cim jsou tyto hodnoty v&tsi,
tim je i sadebni material kvalitnéjSi. Tato zdsada byla dodrZovédna i pFi
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I. Vliv ¢erstvé neobohacené smrkové kury na chemické vlastnosti pudy. — The influence of fresh unenriched spruce bark on

the chemical properties of soil

N

A Humus P K Mg Ca

Daévka kury pH KCl
% celkovy % piistupny ppm ppm ppm ppm Ppm

Po ro¢nim piisobeni kiry

3cm 6,93 4.8 0,17 41,9 85,5 154 152 88
6 cm 6,39 7,3 0,15 37,7 111,5 166 150 96
10 cm 6,28 10,8 0,14 18,5 136,0 164 163 80
bez kiry 6,20 4,5 0,14 108,0 114,5 138 136 76

Po &tyfletém pusobeni kury
3 cm 6,61 4.8 0,14 64,0 55 140 132 122
6 cm 6,74 6,0 0,16 50,0 63 160 141 98
10 cm 6,55 7,0 0,16 68,0 87 184 139 107
bez kury 6,40 4,6 0,13 86,0 85 118 113 83




vyhodnoceni naSeho experimentu, nevyhodnocovali jsme tedy fyziolo-
gicky a anatomicky stav materialu.

VLIV CERSTVE NEOBOHAGENE SMRKOVE KURY NA FYZIKALN{
A CHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Pr¥imé hnojeni Cerstvou smrkovou kiirou vyrazné ovliviiuje chemickeé
sloZeni phdy (tabulka I). Z dosaZenych vysledkli vyplyva, Ze kiira
prakticky neovliviiuje reakci ptidniho prostfedi, nebot jeji aplikaci do-
chéazi pouze k nepatrnému zvy3eni pH, a to jak v prvnim, tak i ve Ctvrtém
roce dekompozice. Hnojenim je ovSem podstatné ovlivnéna celkova za-
soba humusu, kterd pFimo umérné nartistd s mnoZstvim dodané kiry.
Tento stav je zachovan i po CtyFletém plisobeni kiiry, absolutni velikost
rozdild je ovSem podstatné mensi a u dadvky 3 cm dosahuje zédsoba hu-
musu témer stavu kontroly.

Pozitivné se pfitomnost kiry rovnéZ projevuje i v samotném hnoji-
vém efektu. Lze Fici, Ze u v8ech sledovanych Zivin (N, P, K, Ca, Mg])
doSlo po podéani kiry k celkovému zvySeni jejich mnoZstvi, a to jak
v prvnim, tak i ve Ctvrtém roce dekompozice. Vyjimkou je pouze fosfor,
kde ve Ctvrtém roce dosahla jeho zdsoba u davek 3 a 6 cm niZSiho stavu
neZ u kontroly. Zajimavy pribéh vykazuje dusik. Hnojenim dochéazi k vy-
razné akumulaci jeho celkové zasoby, pfiCemZ zasoba pristupného du-
siku vyrazné klesa. V prvnim roce ptisobeni kliry dochéazi k nejvétSimu
deficitu piistupného dusiku a jeho mnoZstvi je ovlivnéno i davkou Kkiry.
(Se zvySujici se davkou kiry klesa jeho zadsoba.) Po CtyFletém plisobeni
kiry neni jiZ tento rozdil tak vyrazny. Uvedenému prib&hu odpovidaji
i vysledky listové analyzy asimilaénich orgénii sazenic smrku (tabul-
ka II).

Dodénim kiry dochdzi rovnéZ k vyraznému ovlivnéni fyzikalnich
vlastnosti sledované ptdy (tabulka III). I kdyZ specifickd hmotnost neni
hnojenim témeér ovlivnéna, dochazi v zavislosti na mnoZstvi dodané kiry

II. Vysledky listové analyzy asimila¢nich organu sazenic smrku ztepilého (Picea
excelsa Link) po pfihnojeni pldy ¢erstvou neobohacenou smrkovou kurou. — The
results of leaf analysis of the assimilating organs of Norway spruce (Picea excelsa
Link) plants after soil fertilizing with fresh unenriched spruce bark

3 N P K Mg Ca
Dévka kiry % % % % %
Po dvouletém ptsobeni kury
3 cm 2,32 0,295 0,90 0,11 1,00
6 cm 1,77 0,255 0,68 0,10 1,02
10 cm 1,03 0,220 0,73 0,11 0,85
bez kury 1,80 0,250 0,70 0,12 1,25
Po Ctyfletém pusobeni kury
3cm 1,28 0,190 0,90 0,089 1,00
6 cm 1,17 0,180 1,05 0,097 0,98
10 cm 1,41 0,195 0,85 0,092 1,05
bez kury 1,10 0,140 0,80 0,083 0,58
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III. Vliv éerstvé neobohacené smrkové kury na fyzikalni vlastnosti pidy. — The influence of fresh unenriched spruce bark on
the physical properties of soil

% objemova
; Objemova
Daévka kury ﬁgﬁgﬁ hmotnost l maximdlni minimalni l
g.cm™? red‘éﬁffn 4 pérovitost kapildrni vzdusna offﬁznf romﬁ“‘l’
g: kapacita kapacita | S PEOYZAUACHOSE
Po ro¢nim pusobeni kury
3 cm 2,62 1,09 58,24 35,47 22,77 22,08 36,16
6 cm 2,59 1,07 58,68 41,35 17,33 35,97 22,71
10 cm 2,53 1,05 58,17 37,16 21,01 29,37 28,80
bez kury 2,60 1,24 52,07 33,94 18,13 30,07 22,00
Po dvouletém pusobeni kiry
3cm 2,57 1,17 54,49 39,84 14,65 35,96 18,53
6 cm 2,57 1,15 55,10 43,78 11,32 34,06 21,04
10 cm 2,54 1,09 57,62 42,16 15,46 33,71 23,91
bez kury 2,57 1,27 50,05 39,88 10,17 34,07 15,98
Po &tyfletém plsobeni kury ’
3 cm 2,59 1,37 50,93 44,11 6,82 27,44 23,49
6 cm 2,48 1,14 53,93 46,74 7,19 26,06 27,87
10 cm 2,48 1,11 55,14 44,80 10,34 26,93 28,21
bez kury 2,57 1,17 50,24 42,71 7,53 22,18 28,06




cl6

IV. Vliv éerstvé neobohacené smrkové kiry na rust a vyvoj semenac¢ku dubu cerveného (Quercus rubra L.) a sazenic smrku
ztepilého (Picea ~excelsa Link). — The influence of fresh unenriched spruce bark on the growth and ontogenesis of red oak
(Quercus rubra L.) seedlings and Norway spruce (Picea excelsa Link) plants

0861 — JALDINSHT

Smrk ztepily Dub ¢erveny
Divka kiiry - prumér kofen. kréku délka nadzem. Casti prumér kofen. kréku délka nadzem. &asti
) ; x+3 : X+ 3 " x+3 .
mm cm mm cm
Po ro¢nim pusobeni kary
3 cm 3,21 £+ 0,72 10,19++ 15,79 + 5,37 3,94++ 3,47 4 0,89 2,15+ 10,29 + 4,02 7,14++
6 cm 3,43 4- 0,87 7,61++ 13,74 + 4,90 6,75+ 3,20 + 0,76 3,82+* 9,03 + 4,16 8,79++
10 cm 2,89 -+ 0,69 12,94+ 10,58 -- 4,50 11,27+t 3,00 -+ 0,54 5,60++ 8,33 + 3,31 10,02++
bez kury 4,50 + 0,68 — 19,15 -+ 3,67 — 3,84 + 0,80 — 17,71 + 5,09 —
Po dvouletém pusobeni kiiry
3 cm 6,18 4 1,43 3,01++ 37,40 4 9,73 0,20~ 8,97 + 1,93 1,59~ 38,47 - 15,17 0,83~
6 cm 5,85 + 1,33 3,91++ 31,78 + 9,78 2,27+ 8,36 + 2,62 2,50+ 33,29 + 12,98 2,65%
10 cm 6,58 + 1,75 1,63~ 37,45 + 11,22 0,20~ 8,63 -+ 2,49 1,99~ 36,71 + 12,99 1,46~
bez kury 7,19 + 1,77 — 36,96 + 11,44 — 9,65 + 2,10 — 41,17 + 14,38 —
Po &tyfletém pusobeni kury
3 cm 11,76 + 2,71 0,36~ 64,09 4 11,19 0,30~
6 cm 11,73 4+ 2,46 0,43~ 66,06 -+ 12,20 0,31~
10 cm 12,96 + 2,23 1,55~ 67,03 + 10,40 0,66~
bez kury 12,01 + 2,39 - 65,04 4= 12,24 —




V. Vliv rtzné upravené smrkové kury na rist sazenic smrku ztepilého (Picea excelsa Link). — The influence of differently treat-
ed spruce bark on the gowth of Norway spruce (Picea excelsa Link) plants
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Po ro¢nim pusobeni kiry Po dvouletém pusobeni kary
Provedens tprava prumér kofen. kréku délka nadzem. &asti prumér kofen. kréku délka nadzem. &asti
x+3 : x4+ 3 ¢ X+ 3 ; X+ ¢
mm cm mm cm
1
g s gr 1 rok 3,16 4+ 0,60 3,97++ 15,25 4 3,50 2,06+ 4,79 + 0,84 2,08+ 27,00 + 5,09 0,46~
T ‘% 2roky 3,85 4+ 0,61 0,50- 16,77 + 3,65 0,70~ 4,80 + 0,76 2,13+ 28,57 + 5,99 1,10~
] :S | 4 roky 3,81 4+ 0,66 0,73~ 17,09 + 3,31 0,65— 4,57 + 0,75 3,85++ 29,00 4 7,21 1,35—
]
g ) <5 mm 3,47 4 0,58 3,21 ++ 15,37 + 3,47 2,72+t 4,32 + 0,61 6,29++ 26,11 4 5,58 1,35-
i ] 2—5mm 3,56 4- 0,54 2,64++ 15,21 4 3,14 3,00++ 4,39 4 0,71 5,33++ 26,24 -+ 4,32 1,38—
; & >2 mm 3,41 + 0,62 3,55++ 15,48 4+ 3,22 2,65+ 4,80 4 0,73 2,17++ 26,32 + 5,27 1,17~
-52 Z 0,5 kg.m™2 4,44 4 0,68 3,52++ 20,54 4 3,22 3,61+ 5,47 4 0,95 2,44+ 31,90 &+ 6,96 3,96++
‘5 2,0 kg.m=3 4,17 + 0,52 1,61~ 19,80 - 4,30 2,44+ 6,19 + 1,09 6,45++ 28,14 -+ 5,48 0,71~
Kontrola bez kiiry 3,94 + 0,96 — 17,62 4+ 5,19 — 5,09 + 0,71 — 27,44 4- 5,05 —




ke sniZeni redukované objemové hmotnosti. V zivislosti na mnoZstvi
dodané kiry se rovnéZ zvySuje porovitost a maximalni kapilarni kapa-
cita. Absolutni velikost dosaZenych rozdild se vzhledem ke kontrole s do-
bou plisobeni kiiry sniZuje.

VLIV CERSTVE NEOBOHACENE SMRKOVE KURY NA RUST A VYVOJ
SLEDOVANYCH DREVIN

PFimé hnojeni neobohacenou smrkovou kirou mé na riast a vyvoj
sledovanych dfevin zdsadni vliv (tabulka IV). Je nutno ovSem rozliSit
rozdil ve vlivu v prvnim a dalSich letech plsobeni kiiry a ve vlivu na
rist semendckid a sazenic.

V prvnim roce pisobeni je vliv kiiry pfi vSech hnojivych davkach
znacné negativni a kiira vice ovliviiuje riist semenacki neZ riist sazenic.
Tento negativni vliv je pfimo timérny dodanému mnoZstvi kiry a je
u obou testovanych drevin ve vSech sledovanych biometrickych ukaza-
telich statisticky vysoko signifikantni. V druhém roce plisobeni kiry je
jeji vliv jiZ znacné odliSny. Z dosaZenych vysledk® vyplyva, Ze dochazi
k vyrovnani velikosti hodnot biometrickych ukazateld rdstu, pfiCemZ
u smrkovych sazenic Gplné, u semenackt dubu se absolutni velikost roz-
dilu zna€né sniZuje. Vyjimkou je pouze plocha s davkou 6 cm kiry, kde
je negativni vliv kiiry zachovdn nebo jeho velikost je vét$i neZ u ostat-
nich sledovanych ploch. Po &tyfletém plsobeni kiry jiZ vSak nebyly
zaznamenany Zadné inhibi¢ni vlivy, doSlo i ke statisticky nesignifikant-
ni stimulaci rastu.

VLIV RUZNE UPRAVENE SMRKOVE KURY NA RUST SMRKOVYCH SAZENIC

Z dosaZenych vysledkii vyplyva, Ze negativni vliv Cerstvé neoboha-
cené smrkové kiiry lze Castecné eliminovat jeji Upravou pred pouZitim
(tabulka V).

I kdyZ Cerstvd klira mé& v prvnich dvou letech plisobeni negativii
uCinky, pFi pouZiti kiry skladované déle neZ jeden rok jsou Gc€inky vy-
razné niZsi a jiZ v prvnim roce pasobeni i statisticky nesignifikantni.
Velikost negativniho Gi€inku se sniZuje s délkou skladovani pouZité kiry
a pri pouZiti kliry C€tyFfi roky po odkornéni zanika.

Velikost frakci drcené jednoleté kiiry nemd pii pouZitych para-
metrech frakci Zadny vliv na rlst smrkovych sazenic. Vysledky jsou
adekvatni pouze délce skladovani pouZité kiry.

Inhibi€ni vliv Cerstvé neobohacené kiry lze zaménit dodanim du-
sikatého hnojiva pred aplikaci kiry ve vliv stimula¢ni. Nadmérné dav-
kovani dusiku davé ovSem horsi vysledky neZ niZs$i dadvky. Pfesto i v tom-
to pfipadé dosahuji sazenice lepSich vysledkli neZ na ploSe kontrolni.

DISKUSE

Z chemickych a fyzikalnich rozbort ptdy vyplyva, Ze smrkova kiira
pozitivné ovliviiuje zdkladni plidni vlastnosti. Nejvét§si prednosti je, Ze
kiira vyrazné zlepSuje fyzikdlni ptidni vlastnosti a dodava ptidé nedostat-
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kovy humus. Vzhledem k t&€mto skuteCnostem se da predpoklddat, Ze
hnojena piida bude mit i lepsi teplotni reZim. Tyto zdvéry pln& potvrzuje
i Hoffmann (1967), Solbraa (1967), Mauer (1978) aj.

Zajimavé vysledky byly dosaZeny z hlediska vlivu kiiry na chemické
vlastnosti plidy. Nazory na hnojivy efekt smrkové kiry se dosud lisi.
Solbraa (1967) uvadi, Ze kiira ma nepatrné mnoZstvi Zivin, a proto
ji nelze pouZit jako hnojiva, k obdobnym zavériim dochédzi i Ferda
(1976). Hoffmann (1969) oproti tomu poukazuje na hnojivy efekt
u drasliku a hofCiku, na hnojivy efekt drasliku upozoriiuje i Solbraa
(1979). Z naSich vysledk vyplyvd, Ze ndmi pouZitd kira vykazovala
s vyjimkou dusiku hnojivy efekt prakticky u vSech zdkladnich Zivin.
Chtéli bychom ovSem upozornit, Ze vySe uvedeny nesoulad v posouzeni
hnojivého efektu kilry prameni ziejmé ze skute€nosti, Ze znaény vliv
na chemické sloZeni kiiry ma stanovi§té (N&émec 1948, Anony -
mus 1976, Mauer 1980). Z toho plyne, Ze k hodnoceni vlastnosti
smrkové kiry nelze pristupovat $ablonovit®, nybrZ pouze na zikladé
exaktnich chemickych rozborti vychoziho materidlu.

Obdobny nesoulad se rovnéZ jevi v posouzeni, zda smrkova Kkfra
ovliviiuje reakci plidniho prostfedi. Z naSich vysledkl vyplyva, Ze Cerstva
kiira prakticky neovliviiuje reakci prostfedi. Naproti tomu Hoffmann
(1970) upozoriiuje na skuteCnost, Ze klira podstatné zvySuje pH pldy.
Rovné&Z i autofi, ktefi se zabyvaji problematikou kompostovdni kury
(Aaron 1976, Solbraa 1979), poukazuji na zménu reakce kiry
b&hem kompostovaciho procesu. Mauer (1980) konal méfeni pH riizné
dlouho skladované nekompostované kiry a doSel k zdvéru, Ze s délkou
skladovani kiary dochéazi ke zvySovani jejiho pH. Z dostupné literatury
jsou rovnéZz znadmy rozdily v reakci kiry, kdy se uvddéné hodnoty po-
hybuji od 3,5 do 5,3 pH. Tato skuteCnost je zfejmé opét podminéna vli-
vem stanoviSte.

Zékladni otdzkou prFi vyuZiti smrkové kary k obohacovani pro-
dukénich ptid lesnich Skolek zlistdvad objasnéni jejiho negativniho vlivu
na rist a vyvoj semendckli a sazenic lesnich dfevin, obzvladté v prvnim
roce jejiho ptisobeni. K feSené problematice je nutno pfistupovat ze dvou
hledisek. Hlavni diivod negativniho vlivu kiry na rist sadebniho mate-
ridlu je nutno spatfovat v nedostatku pFistupného dusiku ve vyZive.
I kdyZ doddnim kiry dochdzi k vyraznému zvySeni celkové akumulace
dusiku v pldnim profilu, zdsoba pfistupného dusiku vyrazné klesa. Du-
sik je totiZ vazan na stavbu téla baktérii, které rozkladaji kiru. Tyto
zavéry potvrzuji nejen chemické plidni rozbory a vysledky sledovani
vlivu obohacené kiiry, kdy se po dodéni dusiku kira stava pozitivnim
Cinitelem pro rist semendckiti a sazenic lesnich dfevin, ale i zavéry
Hoffmanna (1969, 1970) a dalSich autord, ktefi se zabyvaji kom-
postovanim smrkové Kkiry.

Dalsim faktorem, ktery negativné ovliviiuje vyuZitelnost Cerstvé
smrkové kiry k obohacovani produkénich pad, jsou inhibi¢ni latky, které
se uvoliiuji p¥i dekompozici. Inhibiéni latky 1ze ze sledovaného hlediska
rozdelit do nékolika skupin (Mauer 1978, 1980). Do prvni skupiny
patri volatilni inhibitory (obzvlasté volné monoterpeny a metan), které
vyrazné sniZuji kliivost osiva, inhibuji rdst kofen@i apod. Do druhé
skupiny patfi vodou vyluhované inhibitory (tFisloviny, fyziologicky ucCin-
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né roztoky terpenii), které maji obdobné negativni t¢inky. Zanedbatelna
neni ovSem ani skute¢nost, Ze mikroelement mangan je ve smrkové kiiie
obsaZen v kritickém mnoZstvi. S témito inhibiCnimi vlivy souvisi i roz-
dilny vliv smrkové kliry na rast semenackl a rlist sazenic. Velikost in-
hibi¢nich G¢inkd zavisi na délce skladovani kiry, s niZ jeji inhibi¢ni
acinky klesaji.

I kdyZ experiment trval CtyFi roky, nedoSlo v priibéhu této doby
k dplnému rozkladu kiry, a tim i homogenizaci pldniho profilu. D4 se
proto predpoklddat, Ze vliv kiiry bude patrny i v dalSich letech. Chtéli
bychom upozornit, Ze konkrétni vyuZitelnost kiry, tzn. absolutni veli-
kost jejiho vlivu a rychlost rozkladu, bude zaviset i na chemickych, fy-
zikalnich a mikrobiologickych vlastnostech jednotlivych plid a klimatic-
kych podminkéach jednotlivych vegetacnich obdobi.

Doslo dne 21. 5. 1380
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MAY3P, O. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Hcnonssosanne HeKOMIDOCTHpPOBAHHOM eN0OBOWK
KOpHI 115 mpAMOro ynobpeHus B necHbix mHromuumkax. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 907-918.

B npencraBneHHOl paboTe OMMCHIBAETCA YeTHIpeXJeTHee M3ydeHMe BJIMAHUA HEKOMIOCTHPO-
BaHHOH en0BOM KOPH Ha IIOYBEHHbIE CBOMCTBA JIECHBIX NHTOMHHKOB, a TaK)Ke BIUSHHUA KOPEI
Ha pOCT cesHIeB nyb6a KpacHOro M CakeHIeB eJd OOLIKHOBeHHOH. JlOCTHIHyTHle peaybTaThl
MOXHO BKpaTuUe CBeCTH B cienyiomjue HyHKTbI:

1. B pesynsraTe mpaAMOro yHROGpeHHs HEKOMIIOCTMDOBAHHOIM €JI0BO KOPOi pPesKo yiyyima-
1oTcs U3MYecKe CBOMCTBA IIOYBHI, IOBHIMIAeTCs OOmMWil 3amac TyMyca, IPOSBJIAETCA YHOBPSIOUIHI
sppexr y ¢ocdopa, Kanusa, MarHUs M KaJblUsd, IpHUEM TIIOYBEeHHas peaKlusa, B CyIIHOCTH, OT
ynobpeHuss He MeHAETCH.

2. Ilpamoe ynobpeHMe NPOM3BOLCTBEHHLIX ILIOLUIANe# JIECHHIX MUTOMHHKOB HeOBOraljeHHON
HEKOMIIOCTHDOBAHHOM eJIOBOM KOpPOH B IIepBOM TONy ee NEHCTBHA OKAa3hIBAET CHJIBHOE OTpHIlaTesb-
HOe BIMAHHME Ha POCT M3ydyaeMEIX IpeBecHsIX mopox. CHia 3TOro OTpHIIaTeNsHOIO BIAMAHHA TPAMO
NpPONOPUHOHANLHA KOJUYECTBY BHECEHHOH KODEI, TpMYeM Ha CefHUB B TIEPHOI MX pOCTa 9TO
BJIUAHUE CHJbHEe, YeM Ha CaKeHI[BI.
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3. OrpuuaTenbHOe BIMAHUE €JIOBOH KOPhI Ha PpOCT MOCALOYHOrO0 MaTepuania OOBACHAETCH
HEeIOCTAaTKOM JOCTYIIHOrO as3oTa B IUTAaHUH M BO3NEHCTBMEM TOPMOSAILIMX BELIECTB.

4. C npakTHYecKOH TOYKM 3PEHMA PeKOMeHIyeM NMpPHUMEHATh KOPy Crapuie OXHOro roma, ofora-
meHHyi0 nobasneHueM 0,5 Kr uucroro asora Ha 1 M3 KOpel B dOpMe TOCTENEHHO OCBOGOKNAIOUIUXCS
agorHbIx yno6penuit, B 10se 300 M3 KOpH Ha NPOM3BONCTBEHHbIE IOMWANM. B TMepBOM romy mocie
TAaKOTo yHOOpeHMsA He PeKOMEHIYeTCS STH TOYBLI 3aCeBaTh.

6uoMacca IpeBECHBIX IIOPOX; €JIOBAs KOpa; JeCONMMTOMHUKH; ynobpeHue

MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Use of Uncomposted Spruce Bark for
Direct Fertilizing in Forest Nurseries. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 907-918.

A four-year investigation was conducted to study the effect of uncomposted
spruce bark on soil properties in forest nurseries and the mediated effect of bark
on seedling growth of red oak and plant growth of Norway spruce. The results
obtained can be summarized in brief as follows:

1) Physical soil properties are improved markedly by direct fertilizing with
uncomposted spruce bark; total humus reserve is increased, the fertilizing effect is
manifested in phosphorus, potassium, magnesium and calcium while the soil reaction
is not in fact influenced by fertilizing.

2) Direct fertilizing of production areas in forest nurseries with unenriched
uncomposted spruce bark affects strongly negatively the growth of the studied spe-
cies in the first year of its action. The level of the negative effect is directly pro-
portionate to the amount of bark applied, and the seedlings are more influenced
in their growth than the plants.

3) The negative action of spruce bark on the growth of planting stock can be
explained from a deficit of available nitrogen in the nutrition and by the effect of
nhibitory substances.

4) In practice it is recommended to use bark older than one year, enriched
with 0.5 kg pure nitrogen per 1 m3 bark in form of slow-releasing nitrogenous fer-
tilizers, at a rate of 300 m3 bark per 1 ha production area. In the first year after
fertilizing seeding should not be performed on these soils.

biomass of woody plants; spruce bark; forest nurseries; fertilizing

MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Anwendung nichtkompostierter Fichten-
rinde fir direkte Diingung in Forstbaumschulen. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 907-918.

Die vorliegende Arbeit befaB3t sich mit einer vierjdhrigen Untersuchung des
Einflusses nichtkompostierter Fichtenrinde auf Bodeneigenschaften in Forstbaum-
schulen und als Folge davon mit dem EinfluB der Rinde auf das Wachstum von
Samlingen der Roteiche und von Fichtenpflanzen. Die Ergebnisse konnen kurz in
folgenden Punkten zusammengefa3t werden:

1. Durch die direkte Diingung mit nichtkompostierter Fichtenrinde werden die
physikalischen Eigenschaften des Bodens deutlich verbessert; der Gesamtvorrat an
Humus wird erhoht, es duflert sich ein Diingungseffekt beim Phosphor, Kalium,
Magnesium und Kalk, widhrend die Bodenreaktion durch die Diingung praktisch
nicht beeinfluBt wird.

2. Die direkte Diingung von Produktionsfliachen in Baumschulen mit unbehan-
delter nichtkompostierter Fichtenrinde wies im ersten Jahr ihrer Einwirkung stark
negativen EinfluB auf das Wachstum der untersuchten Holzarten auf. Die GrofSle
des negativen Einflusses ist direkt proportional der Menge der eingebrachten Rinde
und die Samlinge werden in ihrem Wachstum mehr beeinflufit als Pflanzen.

3. Die negative Wirkung der Fichtenrinde auf das Wachstum des Pflanzma-
terials wird durch den Mengel an aufnehmbarem Stickstoff in der Erndhrung, und
durch den EinfluB3 von Hemmstoffen verursacht.

4, Vom praktischen Standpunkt aus empfehlen wir mehr als ein Jahr alte
Rinde anzuwenden, die mit 0,5 kg reinen Stickstoffs je 1 m3 Rinde in Form konti-
nuierlich freiwerdender Stickstoffdiingemittel bereichert wurde, und zwar in einer
Gabe von 300 m3 je ha Produktionsfliche. Im ersten Jahr nach der Diingung kénnen
Aussaaten in diese Béden nicht empfohlen werden.

Holzartenbiomasse; Fichtenrinde; Forstbaumschulen; Diingung
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MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). L’utilisation de l’écorce d’épicéa non com-
postée pour la fumure directe dans les pépiniéres forestiéres. Lesnictvi, 26, 1980 (10) :
907-918.

Le travail que l'on présente s’occupe de 1’étude, poursuivie pendant quatre ans,
de l'influence de l’écorce d’épicéa non compostée sur les propriétés de sol des pé-
piniéres forestiéres et subséquemment, par l'influence de 1’écorce, sur la croissance
des semis du chéne rouge et des plants d’épicéa commun. Les résultats obtenus peu-
vent étre résumés en points suivants:

1. En procédant a la fumure directe avec 1’écorce d’épicéa non compostée, les
propriétés physiques du sol s’améliorent d’'une maniére marquée; augmente égale-
ment la réserve totale en humus, et on constate la manifestation de l'effet fertlisant
du phosphore, du potassium, du magnésium et du calcium, la réaction de sol n’étant
pas pratiquement influencée -par la fumure.

2. La fumure directe des surfaces de production des pépiniéres forestiéres avec
I’écorce d’épicéa non compostée non enrichie exerce dans la premiére année de son
action une influence négative forte sur la croissance des essences suivies. La force
de l'influence négative est directement proportionnelle a la quantité d’écorce épandue,
les semis étant plus influencés au cours de leur croissance que les plants.

3. L’action négative de I’écorce d’épicéa sur la croissance du matériel de plan-
tation est due au défaut d’azote utilisable dans la nutrition et a I'influence des ma-
tieres inhibitives.

4, Du point de vue pratique on recommande d’utiliser 1’écorce plus agée d’un
an, enrichie de 0,5 kg d’azote pur par 1 m3 d’écorce en forme d’engrais azotés se
dégageant successivement, & la dose de 300 m3 par surfaces de production., Dans la
premiere année apres la fumure supplémentaire on ne recommande pas de procéder
au semis en sols mentionnés.

biomasse des essences; écorce d’'épicéa; pépiniéres forestiéres; fumure
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ROZKLAD SMRKOVEHO KLESTU HOUBAMI

A. Piihoda

PRIHODA, A. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Rozklad smrko-
vého klestu houbami. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 919-938.

Byl sledovan priirozeny rozklad smrkového klestu v prirodé v raznych klima-
tickych podminkich Ceskoslovenska, dale byly konany jednoduché pokusy
s urychlenim rozkladu klestu v hromadéch zakrytych dehtovanou lepenkou a f6lii
z umeélé hmoty. Pri pokusu s umélou inokulaci klestu vétvemi s plodnicemi
hub Hirschioporus abietinus a Hypoderma radula se ukézalo, Ze mycelium houby
Hirschioporus abietinus infikovalo sousedni vétve v mist&, kde se dotykaly na-
padenych vétvi nebo pod plodnicemi. Plodnice houby Hypoderma radula se
rozpadly a infekce jinych vétvi touto houbou nebyla pozorovana. Déle jsou po-
psany a vyobrazeny houby nalezené na smrkovém klestu v piirodé. Vyskyt
jednotlivych druhu byl zavisly na ekologickych podminkéch, predevsim klima-
tickych a mikroklimatickych. Nékteré druhy infikuji &erstvy klest, jiné klest
jiz casteéné naruSeny jinymi houbami. Pravidelnd sukcese jednotlivych druhu
vSak nebyla pozorovana. Aby se urychlil rozklad klestu, doporuéuje se umistit
klest na vlhéim misté, podle moznosti rozsekany nebo rozdrceny na mens$i ¢asti,
popr. klest pokropit a zakryt tak, aby se v ném udrZela trvalda vlhkost. Pro
umeélou inokulaci se doporuc¢uje houba Hirschioporus abietinus, popr. Paxillus
panuoides, a vyzkouSet i nékteré druhy rodu Pholiota a Pluteus. Nejsou vhod-
né houby napadajici Zivé stromy nebo ohroZujici drevéné stavby.

biomasa dievin; smrkovy klest; rozklad klestu; houby

Rozklad smrkového klestu byl sledovdn na riiznych stanovistich
v pFirodé bez jakéhokoli zdsahu. Kromé toho byly zaloZeny dva jednodu-
ché pokusy pro urychleni jeho rozkladu. V prvnim byl klest srovndn do
hromad o zdkladné 1 X 2 m a 1 m vysokych a v jedné hromadé proloZen
smrkovymi vétvemi s plodnicemi choro$ovité houby brénovitce jedlového
(= outkovky jedlové) — Hirschioporus abietinus (Dicks. ex Fr.) Donk
z druhé strany téZe hromady pak tenkymi smrkovymi poleny s plodnice-
mi kornatce (= struhdku) okrouhlého — Hypoderma radula (Fr. ex
Fr.) Donk = Radulum orbiculare (Fr. ex Fr.) Fr. Hromady byly zaloZeny
na trvale vlhké ptdé ve smrkovém porostu pobliZ potoka (na polesi
Stribrnd Skalice) a hromada proloZend infikovanym klestem a poleny
byla zakryta dehtovou lepenkou, aby se v ni udrZovala vét§i vlhkost
vzduchu. PribliZné po tydnu byla hromada prohliZena a asi po Ctyfech
tydnech bylo zjiSténo, Ze v mistech, kde se dotykaji vétve s plodnicemi
branovitce jedlového jinych vétvi, pfertistalo na né povrchové podhoubi
této houby a shodné podhoubi bylo moZno najit na kiafe vétvi, nad kte-
rymi byly plodnice uvedené houby, i kdyZ se vétve bezprostfedné nedoty-
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kaly. Plodnice kornatce okrouhlého se v zakryté hromadE& rozpadly
a nikde nebylo pozorovdno prertistdni podhoubi na vétve dotykajici se
polen s houbou, ani riist podhoubi na vétvich pod plodnicemi. Jinak
nebyl pozorovan ani zfetelny rozpad klestu, ani vyskyt jinych hub. Po-
stupné doSlo aZ pozdéji k pomalému rozkladu vétvi leZicich bezprostfed-
né na zemi jak v zakryté hromadé, tak v nezakrytém klestu bez umeélé
inokulace, aniZ by se na nich objevily plodnice hub nebo podhoubi, které
by bylo moZno urcit.

1. Branovitec jedlovy, Hirschioporus abietinus; plodnice shora, ze spodni strany, pri-
rez plodnici, vytrusy a cystidy (fruit body from above, from below, a cross-section
of the fruit body, spores and cystids)

2. Kornatec okrouhly, Hypoderma radula; plodnice, prirez plodnici, bazidie a vytru-
sy (fruit body, a cross-section of the fruit body, basidia and spores)

Z pokusu bylo patrno, Ze v rovnobéZné srovnaném klestu na vlhkém
misté se dafi dobfe dfevokazné houbé branovitci jedlovému — Hirschio-
porus abietinus (Dicks. ex Fr.) Donk. Tato houba se rozristd obdobnym
zptisobem na dfevé jehli¢nant a kiife, ve sklepech nebo vlh¢ich kilnéach.
Na klestu je postup této houby pomaly a priace spojend s rovnanim a za-
kryvanim klestu by nebyla ekonomicka. Druhd zkouSena dievokazna
houba kornatec okrouhly — Hypoderma radula (Fr. ex Fr.) Donk se pro
urychleni rozkladu vibec neosvédcila.

Nadale byla proto sledovdana tcCast hub na rozkladu smrkového
klestu na rozmanitych mistech a v rtznych podminkach v pfirodé, aby
popfipadé z pozorovanych hub byly nékteré druhy vybrany pro dalsi
pokusy s umeélym rozkladem drevniho odpadu, kiiry nebo klestu. PFi
téchto pozorovéanich bylo zjiSténo, Ze nelze predpoklddat na smrkovém
klestu néjakou pravidelnou sukceci hub, ale Ze se na jeho rozkladu
ucastni velky pocet nejrozmanitéj§ich hub s riiznym tGcinkem na rychlost
rozkladu, s rozmanitymi zplsoby rozmnoZovani i charakterem rozruso-
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vani dfeva, kiiry a jehli¢i. Vyskyt jednotlivych druhii a jejich rozSifeni
se ukdzaly velmi zavislé na makroklimatickych i mikroklimatickych
podminkéach. ‘

HOUBY ROZKLADAJICI KLEST V PRIRODE

Na nejjemné&jSim smrkovém klestu leZicim bezprostfedné& na zemi,
promiSeném jehli¢im nebo zapadlém v hrabance, se nejcastéji vyskytova-
la helmovka mlétnd — Mycena galopoda (Pers. ex Fr.) Kumm., jejiZ
plodnice bylo moZno najit od Cervence aZ do pozdniho podzimu; nejvétsi
vyskyt byl v podzimnich mésicich. Rostou jednotlivé, ale Casto pospoli-
té a velmi husté a na velkych plochédch. Klobouk je aZ 2 cm S$iroky,

3. Helmovka mlééna — Muycena galopoda; vyvoj plodnice, prufez plodnici, cystidy
a vytrusy (development of the fruit body, a cross-section of the fruit body, cystids
and spores)

4, Helmovka slizkd — Mycena epipterygia; plodnice, prufezy plodnici a vytrusy (fruit
body, cross-sections of the fruit body and spores)

Gastdji v8ak do 1 cm, v mladi Stihle kuZelovity, pak zvonovity aZ polo-
kulovity, Sedohn&dy, vyrazné ryhovany, pouze na vrcholu hladky
a tmavsi aZ do cernohn&dé barvy, v mladi je jemné ojinény. Lupeny
jsou v mladi bilé, pozdéji nasedlé, nepiili§ husté, prirostlé k tfeni. Tiefi je
tenky, dosti tuhy, ale lamavy, leskly, hnédy a po prelomeni vyroni ka-
pénku bilého mléka. Je asi 1 mm tlusty a 5—6 cm vysoky, dole bilymi
vlakénky podhoubi hiebilkaty. DuZnina je hné&da, proniknutd bilym mlé-
kem, bez vyrazngjsi chuti a viing. Vytrusy jsou kratce vejCité aZ elipsoid-
ni, 10—12 X 5—6 um velké, bezbarvé, s maliCkym apikulem. Vyriistaji
po GtyFech na kyjovitych bazidiich 30—36 X 9—10 um velkych. Mezi
bazidiemi jsou Fidce roztrouSené vietenovité aZ Sidlovité cystidy, Casto
k vrcholu ztZen® protaZené, asi dvakrat tak dlouhé jako bazidie. Vlas-
kovité podhoubi Fidce obriistd nejtenci vétévky a jehliCi, které se pak
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snadno drobi. Houba m& zfejmé znaCny vyznam pro rozklad nejjemnéj-
Sich Casti klestu a jehli€i a podstatné se uplatiiuje pri rozkladu smrkové
hrabanky od niZin aZ k horni hranici lesa.

U Podspadt v udoli Javorinky smérem k Javoriné v Belianskych
Tatrdch se vydatné uplatnila p¥i rozkladu drobného smrkového klestu
s jehlicim helmovka slizkd — Mycena epipterygia (Scop. ex Fr.) S. F.
Gray, kterd jinak rozkladda predevSim hrabanku listnatych dfevin.
U smrkového klestu tam rozloZila nejen nejtenci vétévky s jehli¢im, ale
i vétévky aZ do tloustky 1 cm, tedy znacné hrub$i klest neZ helmovka
mlécéna. Slo o pom&rné Gerstvy klest ze zmycenych Zivych smrki, ktery
nebyl starSi jednoho roku. LeZel na mokré cest& a na podmacené padé
néaplavi Javorinky ve smiSeném porostu olSe Sedé a smrku.

Plodnice vyrtstaly jednotlivé, ale v bohatych porostech z mrtvého
jehli¢i i vétévek s klirou. Klobouky byly aZ 3 cm S$iroké, v mladi poloku-
lovité, pak dosti ploSe rozprostfené, svétle Sedé aZ Sedohn&dé, od okraje
ryhované, na povrchu znaCné lepkavé slizké, pomaCkdnim hnédly. Lu-
peny byly svétle naZloutlé, pfirostlé k t¥eni aZ trochu sbihavé, na ostFi
s jemnymi odstdvajicimi slizovitymi vldkénky. T¥eil byl asi 1,5 mm
tlusty, Zivé citréonové Zluty, v dolni Casti bledSi a na bazi bilymi vldkénky
podhoubi hiebilkaty. Vytrusy podlouhle elipsoidni, s velkou olejovou
kapkou, 9 — 11 X 5 —6 um velké, bezbarvé, vyrlstaly po Ctyfech na
dlouze kyjovitych bazidiich 35 — 40 X 6 — 8 um velkych. Na ostfi lu-
pentt mezi bazidiemi byly kyjovité aZ palicovité, nékde i nepravidelné&
rozvétvené cheilocystidy s ¢etnymi vyristky a hrbolky v horni Céasti,
10—12 um tlusté. Jehli¢i a vétévky kolem plodnic byly misty obrostlé
dosti hustym bilym podhoubim a v téchto mistech se snadno drobily
v prstech. Kde se tato houba vyskytne na smrkovém klestu, zFejmé pod-
statné prispéje k jeho rychlému rozkladu.

Na raSelini8ti u Podspadd a na vlhkych mistech podméacenych smr-
kovych porostli smérem k soutoku Javorinky s Bielkou se v zafi a Fijnu
objevuji obvykle ve velkém poltu na smrkovém klestu, kiife i starych
parfezech plodnice jinak dosti vzdcné drfevni houby horskych oblasti
hlivy uSaté — Pleurocybella porrigens (Pers. ex Fr.) Sing. Tato houba
rozkladala také zbytky smrkového dreva a kiiry v Obfim dole v Krkono-
Sich. [

5. Hliva usata — Pleurocybella porrigens;
plodnice, prufez plodnici, cystidy a vy-
trusy (fruit body, a cross-section of the
fruit body, cystid and spores)

Plodnice rostly jednotlivé nebo po nékolika v malych trsech na
klestu do tlouStky nékolika cm, byly 4—8 cm dlouhé, bokem pfirostlé,
tenké, svrchu Cisté bilé, s lupeny u dospélych plodnic jemné smetanové
aZ krémové naZloutlymi, nizkymi a hustymi. Vytrusy jsou Kkraticce
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elipsoidni aZ témeér kulovité, 6 —7 X 5 — 6 um velké. Ve vlhkém prostie-
di obriistalo vétévky a dfevo bilé vatovité podhoubi z vldken 10—15 um
tlustych. Pdsobilo bilou hnilobu dfeva s plstovitym rozpadem podobné
jako pri pokrocilém rozkladu dreva choroSovitou houbou branovitcem
jedlovym — Hirschioporus abietinus (Dicks. ex Fr.) Donk. Ve vlhkych
porostech horskych poloh a na raSeliniStich houba zfejmé velmi G€inné
rozklada smrkovy Kklest, pafezy i leZici drevo, ale uplatiiuje se ziejmé
jen ve specidlnich klimatickych podminkach s velkou vzduSnou vlhkosti.

6. Limcovka ocesana (= Hor-
nemannova) —  Stropharia
hornemannii; vyvoj plodnice,
cheilocystidy, prufez klobou-
kem, vytrusy a hymenium (de-
velopment of the fruit body,
cheilocystids, a cross-section
of the pileus, spores and hy-
menium)

PFi soutoku Javorinky s Bielkou u Podspadit podobnym zniisobem
velmi GcCinné rozklddala klest i dosti tlusté uldmané vrcholky smrki
a celé tenci suché smrcky leZici na zemi limcovka oCesand (= Horne-
mannova) — Stropharia hornemannii (Fr. ex Fr.) Lund. et Nannf. Slo
o velmi hustou a temnou smrcéinu na raselini§tnim podkladu nebo na pod-
macené pudé, kde misty vystupovala podzemni voda aZ na povrch a pak
smrcCina pfechdzela v porosty olSe Sedé a misty byla i oteviend vodni
hladina zarostla dablikem bahennim (Calla palustris L.). Plodnice uve-
dené houby tam rostly ve velkém mnoZstvi jeSté v druhé polovingé Fijna
1973 a jejich rist nezastavily ani obCasné nolni mraziky.

Plodnice rostly bud jednotlivé, nebo Castéji v malych trsech po dvou
aZ Ctyrech. Polokulovité masité klobouky dosahovaly priméru aZ 8 cm,
vétS§inou vSak byly 2—6 cm Siroké a kolem 2 cm vysoké, na okraji pod-
vinuté a trasnité, s lesklou a slizkou pokoZkou, v mladi a v plném stinu
Cisté bilou, u star$ich plodnic na trochu prosvétlenych mistech sldmové
az okrové Zlutou. U plodnic vyrostlych koncem Fijna po mrazivych no-
cich méla jejich pokoZka aZ Sedofialové nadechly odstin. Podobny Sedo-
fialovy odstin mély i klobouky muchomirky riZovky — Amanita ru-
bescens (Pers. ex Fr.) S. F. Gray vyrostlé v blizké star$i smréiné jiz
v obdobi nocnich mraziki. Herink, Kotlaba a Pouzar (1957)
prirovnavaji zbarveni klobouku této limcovky k polnicce rané — Agrocy-
be praecox (Pers. ex Fr.) Fayod ex auct., coZ odpovidalo Casné&ji rostou-
cim plodnicim na svétlejSich mistech smrciny. Pozdé rostouci plodnice
po prvnich mrazech mély odstin spiSe jako pokoZka starych kloboukti
Supinovky Sedohlinové — Pholiota lenta (Pers. ex Fr.) Sing. a nékdy p¥i-
pominaly svétlé odstiny pFibuzné limcovky vréasCitoprstenné — Stro-
pharia ferrii Bres. = S. rugosoannulata (Farlow ap. Murr.) Kiihn et Ro-
magn., kterd se uméle péstuje a nékde jiZ i zplaiiuje z téchto kultur
na stozich. Lupeny limcovky Hornemannovy jsou Siroce pFirostlé a mirné
zoubkem vykrojené, 0,5—1 cm vysoké, tenké a krfehké, nepfili§ husté,
v mladi okrové hnédé, v dospélosti od vytrusného prachu fialové. Valco-
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vity, prohnuty nebo zvinény tfeii je aZ 10 cm vysoky a 1—1,5 cm tlusty,
bily, dole n8kdy naZloutly, hust& vloCkatd Supinaty, vldknity, v mladi
plny, pak vycpany aZ duty. DuZnina je bila aZ svétle naZloutld, u prvnich
mladych plodnic byla pfijemné houbové vonnd, mirné jemné chuti a mé-
la konzistenci asi uprostfed mezi duZnatou a suSe vatovitou (pribliZné
mezi pecarkou polni a bedlou vysokou). Staré a pozdé&ji po mrazech vy-
rostlé plodnice mély pach jako zelindfské komposty s pfevahou kvasici-
ho listi brukvi, fedkvi¢ek nebo kapusty a dosti nepfijemnou sviravou
chut, takZe na rozdil od prvnich mladych plodnic piisobily odpuzujicim
dojmem. Vytrusny prach byl podle tlouStky vypadané vrstvy Sedofialovy
aZz temné hnédofialovy.

Kira, ztrouchnivélé dfevo i jehli¢i na zemi bylo prorostlé Fidkymi
a tenkymi provazky bilého podhoubi, podobného podhoubi d{epicatky
pasované — Galerina marginata (Batsch. ex Fr.) Kiihner. Houba se
zFejmé vyznaclné uplatiiuje pri rozkladu i nejhrub$iho smrkového klestu
a jehlici, jeji vyskyt je vSak vazdn poZadavky na specidlni klimatické
i plidni podminky. Podle Herinka, Kotlaby a Pouzara (1957)
rozklada tato houba i dfevo listnatych stromi, buku a bfizy pytité. Eko-
logické podminky jejiho vyskytu v Rumunsku uvddi Toma (1970)
Z prirodni rezervace Tinovul Mare v horach Poiana Stampei, kde je
komplex oligotrofnich raSelinist ve vySce 910 m n. m. na ploSe pies
5 km? na podkladu Kkrystalickych bfidlic. Ra3elini§t& jsou obklopena
smrcinou oznacCovanou jako Piceetum montanum a houba tam roste ve
spoledenstvech tfidy Oxycocco-Sphagneta. Prvni plodnice uvedené lim-
covky tam byly nalezeny 18. zaFi 1967. Z dfevin kromé smrku tam rostou
Betula verrucosa, Populus tremula, Salix caprea, Alnus incana, Rubus
idaeus, Vaccinium vitis-ideae a Vaccinium myrtillus.

Smrkovy klest a jehli€i rozklada podobnym zptisobem i pF¥ibuzné lim-
covka Supinatd — Stropharia squamosa (Pers. ex Fr.) Quél., sledovanéa
pfedevSim v KrkonoSich (napf. v okoli Div€ich Lavek). Vyskytuje se
rovnéZ v horskych smrcinach, ale neni omezena na raSelini§té a podma-
Cené smrciny, nebot roste v stinnéjSich a nepfiliS§ suchych smrcindch
rozmanitych typa.

7. Limcovka Supinata — Stro-
pharia squamosa; vyvoj plod-
nice, prurez plodnici, vytrusy
a hymenium (development of
the fruit body, a cross-section
of the fruit body, spores and
hymenium)

Jeji plodnice rostly jednotlivé, zvlasté z casti klestu zapadlych
v jehli¢i. Pomérné plochy a tenc¢i klobouk mé 3—6 cm v priméru, nékdy
ma uprostfed vystouply hrbol, je Fidce Supinaty, olivové Zlutavy aZ okro-
vy a leskly. Lupeny maji v mladi nazelenaly odstin, pozdé&ji jsou Cokola-
dové hnédé a maji bilé ostFi. Treil je tenky, 8—15 cm vysoky, rezavé
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Supinkaty, duty, v mladi s prstenem. V literatufe se uvadi tato houba
Castéji z listnatych lest. V Krkono$ich rozklddala klest asi do tloustky
3 cm hlavné ve vlh€ich pfikopech podle cest a v lesnich porostech po
odvétveni jednotlivych stromi.

8. Liha srostla — Lyophyllum connatum;
trs plodnic, priarezy kloboukem a vytru-
sy (a bunch of fruit bodies, cross-sections
of the pileus and spores) ]

Na trouchnivém, velmi hrubém klestu v lese, i na smrkovych tyc-
kach zapadlych v hrabance a dédle na rozmanitém dfevnim odpadu kolem
pily v Podspadech u Javoriny rostla liha srostld — Lyophyllum connatum
(Schum. ex Fr.) Sing. Plodnice tvofily bohaté trsy, klobouky mély 5—8
cm Siroké, bilé nebo ponékud olivové naSedlé, polokulovité s podvinutym
okrajem, na povrchu v mladi jemné ojinéné. Lupeny byly bilé, pfirostié
az nepatrné sbihavé, pozdéji naZloutlé, husté. Tfené byly vdlcovité nebo
mirné vietenovité rozSifené, aZ 10 cm vysoké a 2 cm tlusté, plné, bilg,
pod kloboukem ojinéné aZ mouCnaté popraSené. DuZnina méla mirnou -
chut a moucny pach. Houba se vydatné tGcastnila na rozkladu smrkového
klestu i rozmanitého pilafského odpadu.

9. Strmélka jehlicomilna —
Clitocybe pithyophila; plodni-
ce, prurez Kkloboukem a vy-
trusy (fruit body, a cross-
-section of the pileus and
spores)

Z Cetnych druht bilych strmélek, hojné rostoucich v smrkové hraban-
ce a rozklddajicich opadalé smrkové jehlici a nejtenci vétévky, rostla
i na hrub8im klestu a pilafském odpadu v Podspddech u Javoriny strmél-
ka jehlicomilnd — Clitocybe pithyophila Fr. ex Secr. Méla nédlevkovité,
5—8 cm Siroké plodnice, lesklé, s hustymi sbihavymi lupeny.

Dalsi strmélkou smrkové hrabanky, kterd se uplatnila i pfi rozkladu
smrkového klestu a pilafského odpadu v Podspaddech u Javoriny, byla
strmélka aromatickd — Clitocybe ditopa (Fr.) Gill. Klobouk ma znacné
hygrofanni, za vlhka hnédoSedy, za sucha popelavé Sedy s temné&jSim
stfedem, v mladi ojinény, pak lysy, dlouho podvinuty, pak nepravidelné
zvlnény aZ nalevkovity, tenky, 3—5 cm Siroky. Lupeny jsou hnédo3edé
aZ CernoSedé, prirostlé aZz shihavé. Treil je Sedy, v horni Casti ojinény,
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10. Strmélka aromatickd —
Clitocybe ditopa; plodnice,
prurezy plodnici a vytrusy
(fruit body, cross-sections of
the fruit body and spores)

pomé&rné kratky, asi polovinu priméru klobouku vysoky, mirné excent-
ricky, vétSinou zplostély, nékdy aZ s podélnou ryhou, duty, na bazi hie-
bilkaty. DuZnina je naSedla a ma vyrazn& mouénou vini i chut. Bezbarvé
vytrusy jsou skoro kulovité, 3 um velké. Klest, kiira nebo piliny pod
plodnicemi byly husté& prorostlé Spinavé bilym propletenym podhoubim.

V podméacenych smrcindch mezi Pod-
spddy a Lysou Polanou smérem k soutoku
Javorinky s Bielkou rostla na drobng&jSim
smrkovém Kklestu zartstajicim mechem str-
meélka vydutd — Clitocybe concava (Scop.
ex Fr.) Gill. Plodnice méa hygrofanni, Siroce
ndlevkovité klobouky jsou za vlhka Sedo-
hnédé, po vyschnuti svétle popelavé Sedé
a maji hladky, dlouho podvinuty okraj. Lu-
peny jsou svétle Sedé s b&lavym ostFim. Treil
je Sedy, v horni Casti svétlejSi aZ skoro bily,
na bazi hiebilkaty. Houba se uplatni na roz-
kladu klestu patrné& jen ve specialnich pod-
minkach v trvale vlhkém prostFedi stinnych

11. Strmélka vyduta — Clito-
cybe concava; plodnice a vy-
trusy (podle Velenovského)
(fruit body and spores, after
Velenovsky)

smrcin.

V jinych horskych oblastech (Po3umavi,
Jizerské hory, Orlické hory) se nejvice ticast-
nila na rozkladu i hrubého smrkového klestu

penizovka skvrnitd — Collybia maculata
(Alb. et Schw. ex Fr.) Kumm. Houba byla
sledovédna po mnoho let nap¥. v okoli RejStejna, KaSperskych Hor a Ko-
lince u SusSice, kolem Janova u Jablonce nad Nisou, v Dolni Cermné u Le-
tohradu i jinde. Klobouk mé v mladi polokulovity, pak ploSe rozloZeny,
s tenkym, Casto zvinénym okrajem, bily a leskly, pozdé&ji s nepravidel-

12, Penizovka skvrnata — Collybia ma-
culata; vyvoj plodnice, prurez klobou-
kem a vytrusy (development of the fruit
body, a cross-section of the pileus and
spores)

926

LESNICTVI — 1980



nymi rezavé Cervenymi skvrnami. Husté bilé lupeny jscu na ostii zu-
baté podobné jako u houZevnatcd (Lentinellus). Tteii je vélcevity, ¢asto
zproixybany, nekdy v dolni Casti vietenovité nebo kyjovité rozSiteny
a vlaknity. V n2jdolejsi Casti se fepovité zuZuje a Castc vybiha v kofe-
novity vyrfistek pronikajici do trouchnivéjiciho dieva. DuZnina je bil4,
masita a pevnd, velmi nestejné viiné a chuti. Plodnice rostouci v Orlic-
kych horach mély vétSinou prijemnou, trochu ovocnou vini a celkem
jemnou chut, takZe byly i poZivatelné. Plodnice z PoSumavi ponékud

13. Penizovka kroucena — Collybia di-
storta; trs plodnic, prurez plodnici a vy-
trusy (a bunch of fruit bodies, a cross-
-section of the fruit body and spores)

dievitou aZ pryskyfi¢nou viini a znatné sviravé nakyslou chut a konec-
né plodnice z Jizerskych hor meély nepfijemné t¥islovité dfevity pach
a velmi odpornou hofkou chut. Houba se znatné uplatiiuje pfi rozkladu
smrkového klestu v podhorskych polohéch. :

U Podspadt se vyskytla v polorozloZeném smrkovém Kklestu peni-
zovka kroucend — Collybia distorta (Fr.) Quél. Klobouk mé&la aZ 7 cm
Siroky, plochy, s mirné vystouplym hrbolem, Cervenorezavy, lupeny vel-
mi husté, bilé aZ trochu naZloutlé, nizké, pomackdnim Cervenaly. Val-

14, Supinovka Zlutavd — Pholiota flavi-
da; trs plodnic, vytrusy a cystidy (a bunch
of fruit bodies, spores and cystids)
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covité zprohybané tfené byly Spinavé naZloutlé, dole aZ nacervenalé,
ryhované, aZ 10 cm vysoké a 0,5—1 cm tlusté, duté. Plodnice rostly jed-
notlivé neho Cast&ji v malych trsech po dvou aZ Ctyfech. DuZnina klobou-
ku byla tenkd, mékce masitd, Spinavé bild, pod pokoZkou nacervenald,
v t¥eni dievité vlaknita, dole nabihajici do Cervena a méla moucny, dosti
neprijemny pach. Pro ojedin&ly vyskyt se houba asi pfiliS neuplatni pfFi
rozkladu smrkového klestu.

Z Supinovek byly zjistény na starém smrkovém klestu v oblasti Za-
padnich, Vysokych i Belianskych Tater Supinovka Zlutavda — Pholiota
flavida (Schaeff. ex Fr.) Sing. a Supinovka ohnivd — Pholiota flammans
(Fr.) Kumm.

15. Supinovka ohnivd — Pho-

2N liota flammans; vyvoj plodni-

= 'ﬂﬂ]" ce, vytrusy a cy§t1dy (develop-
e N /AP s ment of the fruit body, spores
AR Ky SR N and cystids)

Supinovka Zlutavd méa klobouk 4—6 cm S$iroky, polokulovity, sirové
Zluty s narezavélym stfedem, leskly, na okraji od zbytkd zavoje trasni-
ty, lupeny Zluté, pozdéji od vytrusného prachu hnédé popréasSené. Treil je
az 8 cm vysoky a 0,5—1 cm tlusty, Zluty, dole tmavohnédy a vybiha
v kofenovity ttvar podhoubi pronikajiciho do trouchnivého d¥eva. DuZni-
na je citrénové Zluté, v tfeni rezavé hnédd a nemda vyrazng€jsi chut ani
pach. V KrkonoSich u Hornich Albefic rozkladé tato houba staré smrko-
vé parizky.

Supinovka ohniva tvofi na starém klestu plodnitky jednotlivé nebo
nékdy i po dvou. Klobouk méa primeér kolem 3 cm, je ZlutooranZovy, po-
rostly syté citronové Zlutymi Supinami. Lupeny jsou husté a nizké, si-
rové Zluté, pozdé&ji od vytrusného prachu rezavé hné&dé. Treil je valco-
vity, prohnuty, Zivé Zluty, fidce hrubé& Supinaty, plny nebo skoro duty,
se Zlutym prstenem, ktery je pozdé&ji poprdSen hnédym vytrusnym pra-
chem. DuZnina je Zlutd a ma vyraznou tfislovitou viini a chut. Plodnice
vyrostlé na pafezech jsou statng€jsi a tvoli poCetng&jsi trsy. Na Treboii-

16. Supinovka jedlovd — Gymnopilus
sapineus; trs plodnic, prurez kloboukem,
cystidy a vytrusy (a bunch of fruit bo-
dies, a cross-section of the pileus, cystids
and spores)
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sku rozklada tato houba odumfelé kofeny starych borovic na hréazich
rybniki.

Obé S$upinovky maji vyznam pro rozklad tlustych vétvi a ulome-
nych vrcholkii po snéhovych polomech nebo ndmraze a pravdépodobn?®
by se jich dalo pouZit i pro umélé oCkovdni zbytk@ jehli¢natého dfeva.

V horskych oblastech se uplatiiuje pfi rozkladu hrubého smrkového
klestu také Supinovka jedlovd — Gymnopilus sapineus (Fr.) R. Maire,
rostouci jinak na pafezech nebo leZicich kmenech jehlicnatych stromd,
nékdy i na odumfelych kofenech. Plodnice rostou bud jednotlivé, nebo
v malych trsech. Klobouk je aZ 10 cm Siroky, v mladi polokulovity a na
okraji dlouho podvinuty, pozdéji rozmanité zprohybany, na zlatoZlutém
podkladu rezavé vldknité Zihany aZ Supinkaty. Lupeny jsou v mladi zla-
toZluté, pomackdnim nebo vékem se zbarvuji Cervenohnédé, v dospélosti
jsou pokryté skoficové hnédym vytrusnym prachem. Zcela mladé plod-
ni¢ky maji jemny Zlutavy zavoj, ktery pozdé&ji mizi. Treil nebyva delsi,
neZ je prameér klobouku, je vdlcovity nebo Casto trochu zplostény, pro-
hnuty aZ vlnité zprohybany, tuhy, Zluty, dole hnédavy, pomackanim
hnédne. DuZnina je Zluta a ma dosti nepfijemny pach a hofce trpkou
chut. Vytrusy jsou elipsoidni, hladké, v prochéazejicim svétle syté Zlutég,
7—9 X 4—5 um velké. PFi rozkladu klestu se tCastni tato houba vy-
znamnéji jen na vlhkych mistech, kde je také trvale vé&tSi vzdu3na
vlhkost.

17. Kalichovka zlatolupenna —
Omphalina chrysophylla; plod-
nice, prurez Kklouboukem a
vytrusy (fruit body, a cross-
-section of the pileus and
spores)

V mensi mife se uplatni p¥i rozkladu smrkového klestu nékteré dru-
hy kalichovek, z nichZ nejvéts§i vyznam ma asi kalichovka zlatolupen-
na pilafském odpadu. Na klestu rostou jeji plodnicky jednotlivé, na pili-
nach, hnijicich pafezech apod. v malych trsech. Klobouk je aZ 5 cm
Siroky, v mladi polokulovité vyklenuty a uprostfed prohloubeny, pak

18. Kalichovka zlutolupenna — Ompha-
lina xanthophylla; trs plodnic, prufrez
kloboukem a vytrusy (a bunch of fruit
bodies, a cross-section of the pileus and
spores)
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ploSe rozloZeny aZ nalevkovity, tenky, na okraji hladky, hnédavé na-
Zloutly aZ SedoZluty, za vlhka syté Zluty aZ zlatoZluty s olivovym na-
dechem, porostly jemnymi, do pokoZky vrostlymi 3Supinkami. Lupeny
jsou nizké a ridké, dlouze sbihavé, Zluté aZ oranZové Zluté nebo Zive
zlatoZluté. Treil je dlouhy asi jako primér klobouku, 2—4 mm tlusty
a duty, zlatoZluty nebo oranZovy. Vytrusy jsou bezbarvé, dlouze elipso-
idni, hladké 10 —12 X 5 —6 um velké, vytrusny prach je naZloutly.

Vzacnéji se objevi na smrkovém klestu kalichovka Zlutolupenna -—
Omphalina xanthophylla Quél. Plodnice rostou jednotlivé nebo v men-
§ich trsech na tlustSich vétvich nebo vrcholcich strom@ po tézbg, vétsi-
nou vSak jiZz naruSenych jinymi dfevnimi houbami. Klobouk je v mladi
polokulovity, pak ploSe rozloZeny s mirné prohloubenym stfedem aZ
mélce ndlevkovity, nékdy trochu nepravidelné zvinény, 3—5 cm Siroky,
tenky aZ skoro blanity a prosvitavy, Sedavy, uprostfed hnédy, na povrciiu
pokryty hustymi vrostlymi hnédymi vlakny. Lupeny jsou velmi Fidkeé,
dosti tlusté a vysoké, na ostfi ztenCené, v mladi skoro bilé, pak naZloutlé,
promiSené Cetnymi kratSimi lupénky. Treil je vdlcovity, vétSinou mirné
zvlnény nebo pokfiveny, pruzny, duty, o malo delsi neZ priameér klobou-
ku, naSedly, na povrchu jemné vldknity, 2—5 mm tlusty. DuZnina je
bélava, hotka, bez vyraznéjsi viné. Vytrusy jsou bezbarvé, kratce elip-
soidni, 6 — 8 X 4 — 5 um velké. ProtoZe tato houba je dosti vzdcnéd a na-
pada drevo jiZ naruSené jinymi houbami, nema pro rozklad smrkovélio
klestu podstatny vyznam. Vyskytla se ojedinéle na fidce rozhozeném
klestu na vlhké piidé u rybnika pod Loufiovickou 8kolkou u Kostelce nad
Cernymi lesy. Na zetlelych smrkovych parfezech v hlubokém vlhkém
lese u Jevan ji shiral v Cervenci roku 1916 Velenovsky a uvadi ji
pod jménem kalichovka Bresadolova — Omphalina bresadolae Maire
s poznamkou, Ze jde o vzadcny druh pozorovany dosud jen v Tyrolsku
a ve Francii. V bfeznu 1936 ji pak naSel pobliZ BoZkova u Mnichovic,
jak uvadi Cejp (1936), ktery tuto houbu také sbiral na smrkovém
dievé v lese Zdar u Rokycan v srpnu 1928. Moser (1978) ji uvadi
pod jménem Gerronema strombodes (BK. et Mont.) Sing.

Ojedinéle se vyskytnou na smrkovém klestu i nékteré druhy S§tito-
vek, které jinak rostou na pafezech a ve vétSim mnoZstvi se objevi
nékdy na pilarskych odpadech.

Na Kokorinsku vyrostla na smrkovém klestu napf. Stitovka sameto-
noha — Pluteus plautus (Weinm.) Gill. s kloboukem 3 cm velkym, na
povrchu ¢ernohn&dym, Supinkatym, s tfen®m na bilém podkladu hnéaé
aZ Zernohnédé zrnitym, dutym. Podle Vacka (1948) je s timto druhem

19. Stitovka sametonohd — Pluteus plau-
tus; plodnice, vytrusy a cystidy (fruit
body, spores and cystids)
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totoZnad houba, kterou ur¢il Velenovsky jako Pluteus praestabilis
Britz. a pod timto jménem ji popsal v knize Ceské houby. Na3el ji na
starém borovém praZci ve své zahradé v Mnichovicich.

Pod jménem Pluteus plautus Quél. byla
popsdna jeSté jind houba, oznaCovana nyni
jako ‘Stitovka zrnitd — Pluteus granulatus
Bres., rostouci rovnéZ na vlhkém trouchni-
vém dPevé jehli¢natych stromt, pfedeviim
jedlovém. Byva vétsi, s kloboukem aZ 6 cm
Sirokym, Cervenohnédym, pouze na stiedu
Cernohnédé zrnitym, na okraji ryhovanym.
TTenn je b&lavy aZ nahnédly, podélné ryho-
vany. Pro znacnou vzacnost vSak nemaji ob&
uvedené Stitovky prakticky vyznam pro roz-
klad klestu.

Na pilafském odpadu jehli¢natého dieva
se uplatni nejvice Stitovka Cernolupennda —
Pluteus nigrofloccosus (R. Schulz) Favre =
Pluteus atromarginatus (Korn.) Kiihn., jejiz 20. Stitovka ¢&ernolupennda —
plodnice rostly napf. ve velkém mnoZstvi Fluteus nigrofloccosus
na dfevnim odpadu kolem pily pod KaSper-
skymi Horami.

Klobouk mé aZ 10 cm §iroky, na povrchu ¢ernohnédé Supinkaty, kde
Supinky na vrcholku jsou nahlouceny aZ do hrubych a pokroucenych
vyrastkli a smérem k okraji pFechédzeji v tmavé kaStanové hnédé vloCky.
Lupeny jsou zahy rtiZové a maji vyznacné, Cernohnédé, jemné vloctkaté
ostFi. TFeli je plny, valcovity, dole nékdy ponékud zdufely, Spinavé bily
az naSedly, jemné& hnédé vldknité Zihany. Houba je hojné&jsi v horskych
a podhorskych oblastech, kde roste na hnijicich pafezech nebo kofe-
nech jehli¢natych dfevin a nékdy vyroste i z tlust§ich zbytkd vétvi pono-
Fenych do vlhké humodzni pady.

\\ R
IS
A
N

21. Stitovka Zihan4 — Pluteus petasatus;
plodnice, vytrusy, cystidy a pruaiez plod-

&>y 060
nici (podle Vacka) (fruit body, spores, G
cystids and a cross-section of the fruit N
body, after Vacek) ‘

Na velkych haldach kiiroviny po odkoriiovdni smrkového a borového
dfeva na manipula¢nim skladu u $kolky Krdsnd Dolina pobliZ LuZné
na Krivoklatsku rostly na cCetnych mistech ve zna¢ném mnoZstvi plod-
nice Stitovky Zihané — Pluteus petasatus (Fr.) Karst. Rostly jednotlivé
nebo v malych aZ velice bohatych trsech. Klobouk byl aZ 15 cm Siroky,
v mladi zvoncovité sklenuty, pak nepravidelné rozloZeny, Spinavé bily, pFi
vrcholku naSedly a hnédé Supinkaty, u starSich plodnic na slunci roz-
praskéavajici v nepravidelnd, hrubym Supindm podobnd poli¢ka. Lupeny
byly dosti vysoké, u mladS§ich plodnic dlouho bilé, aZ u zcela dozralych
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plodnic masové rtZové. Mikroskopicky byly vyznacné lahvicovité cysti-
dy zakondené 2—4 hackovitymi vyriistky. Vytrusy byly vejCité, 7 — 8 X
X 5 — 6 um velké. V literature se uvadi vyskyt této houby na pafezech
listnatych dievin a kolem nich, zfejmé vSak je schopnd rozkladat i zbyt-
ky drfeva a kiry jehli¢natych stromd.

Oba posledn& uvedené druhy by se mohly uplatnit pro umélou ino-
kulaci smrkového, popf. i borového klestu po jeho predchozim mechanic-
kém zpracovani.

Na velmi jemném a provlhlém klestu promiSeném jehli¢im v piskov-
cové skalni soutésce na Kokofinsku vyrostl Stitovkam pfribuzny kukmak
smrkovy — Volvariella hypopithys (Fr. ex Karst.) Moser s klobouCky
aZ 3 cm Sirokymi, bilymi, na povrchu jemné vlaknitymi, polokulovitymi,
s vrcholem kuZelovité zahrocenym. Valcovity tfeil neni prili§ delSi neZ
primér klobouku, je bily, jemné pyFity aZ lysy a vyriistd z volné Spi-
navé bilé aZ nahnédlé pochvy rozeklané ve tfi laloky. Pro vzdcnost
nemdé tato houba prakticky vyznam.

22. Kukmék smrkovy — Volvariella hy-
popithys; plodnice, vytrusy a cystidy
(fruit body, spores and cystids) '

Celkem neobvykly rozklad smrkového klestu byl pozorovéan 29. zaii
1978 na vrchu Hradistany v Ceském stfedohofi. Hruby klest nahdzeny
do mokrého pfikopu podél cesty misty se stojici vodou byl porostly vel-
kym mnoZstvim plodnic cystidovky rybovonné (= krZatka okurkovd) —
Macrocystidia cucumis (Pers. ex Fr.) Joss. Tato houba jinak rozklada
drobné opadalé vétévky listnatych difevin a odumfelé stonky bylin za-
padlé do travy hlavné v olSovych luzich, tdolnich nivach apod. od niZin
aZ do hor (napf. v Chote€ském tidoli u Prahy, v Dolnim Posézavi, v olSi-
nach podél Hornddu v Slovenském réji, pod vrbami p¥i potoce v Hornich
Albeficich v KrkonoSich i jinde). V jemné smrkové hrabance rostla v hor-
ni Casti Bielovodské doliny v Belianskych Tatrach.

B 23. Cystidovka rybovonna —

Macrocystidia cucumis; plod-
nice, vytrusy, prufrez klobou-
kem a hymenium (fruit body,
spores, a cross-section of the
pileus and hymenium)

Plodnice rostou jednotlivé. Klobouk je 1—5 cm $iroky, v mladi zvon-
covity, nékdy s vynikleji zahrocenym vrcholem, pak ploSe rozloZeny,
ka3tanové hnédy s tmavSim stfedem, za sucha svétle koZové Zlutohné&dy,
hladky a lysy. Lupeny jsou v mladi svétle Zluté aZ pletové nartiZovélé,
pak tmavnou aZ do rezava. Jsou bFichaté vypouklé, ziZenou &asti pFipo-
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jené k tf¥eni nebo aZ skoro volné, na ostfi svétlejSi a jemné pyrité. Treil
je 2—6 cm vysoky a aZ 0,5 cm tlusty, rezavé Cervenohnédy aZ Cernohné-
dy, nahofe svétlejsi a v mladi jemné ojinény, v dolni ¢asti Casto prohnuty
nebo zvlnény, pruZzny a tuhy, v stafi duty. DuZnina vyrazné pachne ry-
binou. Plodnice na smrkovém klestu na HradiStanech byly mimofadné
' robustni. Vytrusy jsou jemné pletové nartiZovélé, hladké, podlouhle vej-
Cité a mandlovité zahrocené, 8 — 10 X 3 —5 um velké. Mikroskopicky
jsou vyznacné mohutné cystidy kuZelovité ziZené v hroty znacné pfe-
¢nivajici bazidie, dole jsou zaokrouhlené, 60 — 75 X 20 um velké. PFi
rozkladu smrkového klestu se uplatiiuje tato houba asi jen vyjimecné.

24. Trepkovitka zplodtéla — Crepidotus \
applanatus; plodnice, cystidy a vytrusy =l W

(podle Pilata) (fruit body, cystids and
spores, after Pilat)

Jednotlivé i silnéjSi smrkové vétve leZici na zemi rozkldda casto
trepkovitka zploS§téla — Crepidotus applanatus (Pers. ex Fr.) Karst.,
hlavné v hordch nebo ve vlh¢ich ddolich potokil a zvlasté se uplatiiuje
v soutéskach piskovcovych skal s vét§i vzduSnou vlhkosti, napf. na Ko-
kofinsku, Turnovsku, v okoli Doubice na Sluknovsku apod. N&kdy se
objevi ve vétSim mnoZstvi i na lehce navrstvenych hromadach smrko-

spadlych vétvich listnatych drfevin s tvrdym i mékkym dfevem, nap¥. bu-
kovych, habrovych, dubovych, osikovych nebo jivovych.

Tvofi polokruhovité plodnice muSlovitého tvaru nestejné velikosti,
dosahujici priiméru aZ 4 cm, jednotlivé, v malych skupinkéch, Fidkych
trsech nebo pospolité ve velkém mnoZstvi (coZ byvad Castéji na dfevé
listnac¢h), na smrkovych vétvich spiSe ojediné&le. Vyristaji na kratiCkém
tfeni, popf. jsou piimo bokem nebo hibetem piirostlé. Svrchu jsou jemné
plstnaté aZ pritiskle Supinkaté, lupeny jsou v mladi bilé, pak okrové aZ
skoficové rezavohnédé, husté a dosti vysoké. Vytrusny prach je hnédy,
vytrusy jsou hnédé, kulovité, s olejovou kapkou, na povrchu velmi jemné
bradavkaté, 5—6 um velkeé.

Smrkovy klest v skalnich sout&skdch u Doubice na Sluknovsku roz-
kladala také houba popsand jako Cechratka fialovd — Paxillus ionipus

25. Cechratka fialovda — Pacxillus ioni-
pus; plodnice zespodu a ze strany, vy-
trusy, jemné podhoubi (fialové) a silné
podhoubi (hnédé) (fruit body from be-
low and its lateral view, spores, fine
mycelium /violet/ and strong mycelium
/brown/)

LESNICTVI — 1980 933



Quélet s jemnym fialovym podhoubim, kterou nékteri autofi pokladaji
jen za varietu nebo pouhou formu cechratky sklepni — Paxillus pa-
nuoides (Fr. ex Fr.) Fr., kterd& md podhoubi hnédé.

Hruby smrkovy klest velmi UCinné rozklada koniofora sklepni —
Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) P. Karst.,, na kterém tvofi dlouhé

26. Koniofora sklepni — Coniophora pu-
teana; plodnice, bazidie, zakonéeni vla-
ken mycelia, vytrusy a mycelium s prez-
kami (fruit body, basidia, ends of my-
celial filaments, spores and mycelium
with clamps)

povlaky pokryvajici povrch vétvi. V mladi jsou bilé, pozdé&ji Zlutavé a na-
konec olivové hnédavé s bilym lemem. Jsou to rozlité plodnice v dospé-
losti pokryté okrové hnédoolivovym vytrusnym prachem. Vytrusy jsou
olivové hné&davé, elipsoidni, 10 — 13 X 7 — 9 um velké. Houbu lze urcit
i podle podhoubi, na kterém jsou vyznacné pieslenité usporddané prezky.
Jde vSak o drevokaznou houbu ohroZujici i rozmanité drevéné stavby,
boudy, mostky, ploty apod., Ktera se proto nehodi k umglé inokulaci
klestu zvlasté v blizkosti dfevénych staveb.

Na pomérné Cerstvém smrkovém klestu, Casto jeSté pokrytém kirou,
rostou hojné nékteré kropilkovité a rosolovkovité houby. VSeobecné je
roz8ifena kropilka rosolovitd — Dacrymyces stillatus Nees ex Fr., tvofici

27. Kropilka rosolovita — Dacrymyces
stillatus; plodni¢cky na drevé, bazidie
s vytrusy a vznik Kkonidii (small fruit
bodies on the wood, basidia with spores
and originating conidia)

Zloutkové Zluté aZ oranZové, tuhé a pruzné, jakoby gumové Kkupky aZz
nékolik mm S$iroké, za vlhka slizké, suchem tvrdnouci. V horskych po-
lohdch se hojné vyskytuje rosolovka priisvitna — Tremella encephala
Pers. ex Pers., ktera tvori vétSi kupky, 1—3 cm S8iroké, Spinavé bilé
az Sedavé nebo nékdy nartZovélé, kadefavé zprohybané. Povrchova

934 1EsSNICTVE - 1980



28. Rosolovka prusvitna — Tremella en-
cephala; plodnice, prurez plodnici, ba-
zidie, vytrusy a Kkliéici vytrus (podle
Bourdota a Galzina) (fruit body, a cross-
-section of the fruit body, basidia, spores
and a germinating spore /after Bourdot

| o

and Galzine/) |
A\

&S

29. Rosolozub huspenity — Pseudohydnum gelatinosum; plodnice, prurez 'pl‘odnici,
bazidie a prufez bazidii (fruit body, a cross-section of the fruit body, basidia and

a cross-section of the basidium) ) . o
30. Kalichovka zvoneékova — Xeromphalina campanella; plodnice, priiez plodnici
a vytrusy (fruit body, a cross-section of the fruit body and spores)

vrstva je skoro bezbarvd a prasvitnd, uvnitf je mlé¢né bilé, laloCnaté
zprohybané jadro, které se podle novéjsi literatury poklada za zdufelé
a znetvorené nepravé pletivo plodnic dfevokazné houby pevniku krva-
véjiciho — Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr., nebot
na této houbé& rosolovka priisvitna cizopasi. Sama tedy pFimo klest ne-
rozkladd a zda a do jaké miry ovliviiuje a spiSe brzdi rozklad klestu
pevnikem krvavéjicim dosud asi nikdo nesledoval.

V horskych polohdch se Casto objevuje na kire smrkovych vétvi
nebo vrcholkil leZicich na zemi Cernosol smrkovy — Exidia pithya Fr.,
napf. ve Vysokych Tatrdch, Slovenském Rudohofi (oblast Fabové holi),
v Jesenikach nebo v niZ8ich, ale drsnéjSich polohdch klimaticky odpovi-
dajicich hordm, na tzv. jihoCeské Sibifi v okoli KunZaku. V posledni fazi

rozkladu na tlust§im smrkovém klestu vyroste rosolozub huspenity —
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Pseudohydnum gelatinosum (Scop. ex Fr.)
Fr. nebo kalichovka zvonetkovd — Xerom-
phalina campanella (Batsch ex Fr.) Kiihn.
et R. Maire, ktera cCastéji dokoncCuje rozklad
dfeva pafezli jehlicnatych dfevin. Na klestu
ponofeném v hrabance vyroste nékdy i kras-
nortzek slizky — Calocera viscosa (Pers. ex
Fr.) Fr., rostouci jinak na pafezech nebo
odumftelych kofenech jehli¢natych stromifi.

Z brFichatkovitych hub se setkdme na
znaCné rozloZeném smrkovém Kklestu s py-
chavkou hru$kovitou — Lycoperdon pyri-
forme Schaeff. ex Pers., kterd rozklada i pi-
liny a jiné zbytky dfeva. Na vlhkych mistech
mistech najdeme Casto pohdrovku obecnou
— Crucibulum laeve (Huds. ex Relh.) Kambly
nebo C¢iSenku ryhovanou — Cyathus striatus
(Huds.) ex Pers., vzacng€ji ve znacCné pro-
moceném klestu hnizdovku nacpanou — Ni-
dularia farcia (Roth. ex Pers.) Fr. (napf.
v Podspaddech u Javoriny). Riddeji se vy-
skytne na klestu nendpadny hrachovec hvéz-

31. Krasnoruzek slizky — Ca-

locera viscosa; plodnice, bazi- GiCOVY — Sphaerobolus stellatus Tode ex
die a vytrusy (fruit body, ba- Pers., rostouci jinak na Feznych plochach
sidia and spores) pafezli nebo kulatiny.

32. Pychavka hrudkovitd — Lycoperdon pyriforme; plodnice, vldkno, kapillicia a vy-
trusy (fruit body, capillitial filament and spores)

33. Poharovka obecnd — Crucibulum laeve; plodni¢ky na drevé, peridiola, prifez
peridiolou, bazidia a vytrusy (small fruit bodies on the wood, peridiola, a cross-
-section of the peridiolum, basidia and spores)

ZAVER

Mykofléra smrkového klestu v pfFirodé je velmi rozmanitd podle
klimatickych i mikroklimatickych podminek. I kdyZ nékteré houby napa-
daji klest Cerstvy a jiné uZ zCasti nebo znac¢né naruSeny jinymi houbami,
nepodarilo se zjistit na klestu néjakou pravidelné&jsi sukcesi jednotlivych
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druhii, k jaké dochézi napf. na hromadach smrkové nebo borové kiry
po odkoriiovani dfeva.

Aby se urychlil rozklad klestu, je nutnd jednak tprava mikrokli-
matickych podminek (pfedev§im vlhkosti) vhodnym umisténim, popf.
i zakrytim klestu nebo obCasnym skropenim, jednak mechanické zpra-
covani rozsekdnim, rozdrcenim apod., aby doSlo k co nejvétSimu dotyku
jednotlivych Casti mezi sebou, ¢ehoZ lze dosdhnout i vhodnym rovna-
nim hromad vétvi.

Od vétSiny popsanych hub rozkladajicich smrkovy Kklest v piirodé
nelze ocCekdvat Sir$i uplatnéni pro umeélou inokulaci, nebot jednotlivé
druhy vyZaduji vétSinou specifické podminky dané riiznou vlhKkosti,
teplotou, kyselosti substratfi, zastinénim atd. Pro umélou inokulaci se

e

zatim ukézal jako nejvhodn€jSi branovitec jedlovy — Hirschioporus
abietinus (Dicks. ex Fr.) Donk, ale lze predpokladat, Ze i jiné dievo-
kazné houby mohou za pfFiznivé upravenych podminek urychlit rozklad
klestu, i kdyZ v lese rozkladaji napf. pafezy a na volné leZicim klestu
se béZné nevyskytuji. Nehodi se k tomu vSak houby ohroZujici Zivé stro-
my nebo dfevéné stavby. Za vyzkouSeni by stdly napf. Cechratka sklepni
— Paxillus panuoides (Fr. ex Fr.) Fr. a rozmanité Supinovky (Pholiota)
nebo Stitovky (Pluteus).

DoSlo dne 7. 2. 193)
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IIPHIUTOOA, A. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Pansoxennme erosoro
xBopocra rpmbamu. Lesnictvi, 26, 1980 (10 :919-938.

Hsyuanu ecTecTBEHHOE pasjO)KEHHME EJIOBOTO XBOPOCTA B NPHPOIE B PAasHbIX KIMMATHYECKHX
ycnosuax Yexocnosakuu. IIpousBeneHsl MPOCTHIE ONMBITHI C YCKOPEHHEM DasjIOKeHHs XBOPOCTA B Ky-
4yax, TPUKPHITHIX NErTeKapTOHOM M IJIEHKOH M3 IJIaCTHYeCKOro Marepuana. B omeite ¢ wmckyc-
CTBEHHBIM 3apa’keHHEM XBOPDOCTa BETBAMH C IJIOAOBHIMM TenaMu rputos Hirschioporus abie-
tinus u Hypoderma radula oxasanocs, uto Mmuesmit rpmba Hirschioporus abietinus sa-
pasMu COCeIHHe BETKM B MECTaxX HX CONPHKOCHOBEHHS C 3apa’keHHBIMH BETKaMH MJIM IION ILJIO-
nosniMu Tenamu. Ilnonossie Tena rpuba Hypoderma radula pacnamanuch ¥ 3apakeHHe NPyTHX
BETOK STUM rpubom He 6buto ormedeno. OmucaHel ¥ u306pakeHb! I'PHOLI, HaiiNeHHBIE Ha €JOBOM
XBOpocTe B mpupone. Hannuue OTHENBHBIX BHUIOB 3aBHCEJO OT SKOJOTHMYECKHMX YCJOBHI, BpeKIe
BCEro KJIMMATHYECKMX M MHKPOKJIMMaTH4ecKuX. HeKOTOpele BHILI 3apajkaloT CBEXHII XBOPOCT,
a Jpyrue — y)Ke YaCTHYHO HapyMmIeHHBIX APyruMm rpubamu. OnHAKO PeryJispHOro IOCTENeHHOTO
nepexona OTIeJbHBIX BHIOB B IpyrHe He HabJioNajsock.

Jlns yCKOpEHHs pasJIOKEHWs XBOPOCTA PEKOMEHAYeTCSl YJOKMTL €ro Ha ChIpOM MeCTe, IO
BO3MOYKHOCTH B pa3py6JeHHOM HMJH H3MeJbUeHHOM BHIeE, IPH Cjlydyae CMOYMTH €ro M TPHKPEITH
TaK, 4TOGLI B HeM COXPAHHJACh IIOCTOSHHAS BJIAXKHOCTB. [l MCKYCCTBEHHOH TIDUBUMBKM pPEKO-
MeHnyercs rpu6 Hirschioporus abietinus, mpu cnyuae Paxillus panuoides, u wucmmiTaTh
Tak)ke HekoTopsie BuIst ponos Pholiota u Pluteus. He pexkomennyerca npuMeHeHue rpu60B,
NOPAKAIOUIUX JKUBBIE IEPEBbS MM YTPOXKAIOIUX NEPEBAHHBIM IIOCTPOKaM.

6uoMacca IpEBEeCHBIX TOPOX; eJOBBIH XBOPOCT; DPa3JO;KEHHe XBOPOCTa; TpHOB!

PRIHODA, A. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Fungus Decompo-
sition of Spruce Loppings. Lesnictvi, 26, 1980 (10) : 919-938.

Natural decomposition of spruce loppings was observed in the terrain under
diverse climatic conditions of Czechoslovakia, and simple experiments were per-
formed to speed up loppings breakdown in heaps covered with tar paper and plastic
sheet. In the experiment with artificial inoculation of loppings with branches with
fruit bodies of the fungi Hirschioporus abietinus and Hypoderma radula it was de-
monstrated that the mycelium of the fungus Hirschioporus abietinus infected ad-
joining branches at the spot of touch with infected branches or under fruit bodies.
Fruit bodies of the fungus Hypoderma radula disintegrated and no infection of ad-
joining branches with this fungus was observed. Fungi found on spruce loppings
in the terrain are described and depicted. The occurrence of different species de-
pended on ecological conditions, especially climatic and microclimatic. Some species
infect fresh loppings, other species infect loppings partially decomposed by other
fungi. No regular succession of individual species was observed.

To speed up loppings breakdown, it is recommended to place the loppings at
a damp place, if possible cut or crushed into smaller parts, and/or to sprinkle the
loppings and cover the heap so as to retain persistent dampness. For artificial ino-
culation the fungus Hirschioporus abietinus, and/or Paxillus panuoides, can be re-
commended, and some species of the genus Pholiota and Pluteus should be tested.
Fungi infecting live trees or endangering wooden structures should not be used.

biomass of woody plants; spruce loppings; loppings breakdown; fungi

Adresa autora:
Doc. Ing. Antonin Pr¥ihoda, 252 67 Tuchomérice 26
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AKTUALITY

MOZNOSTI VYUZITI BIOMASY VE SVETE

Lesni biomasu déli z hlediska poten-
cidlniho wvyuziti napr. Kreutzer a
Dauber (1980) takto: a) pokacené a
vytézené hroubi, b) zbytky po tézbé (ko-
runy stromu, kura, koreny atd.), c) za-
soby hroubi, které jsou k dispozici v da-
sledku zanedbéni probirek, véetné korun,
kiury a korenu, d) Kklest z vychovnych
zasahli v narostech a mlazinach, e) roc¢-
ni produkce jehli¢i a listi, f) roéni pro-
dukce ostatni vegetace v lese (kefe a
prizemni vegetace).

Udaje jednotlivych autortt o mnozstvi
biomasy produkované v lesnich porostech
se nesmirné li§i. Podrobny piehled uva-
dim. j.i Young (1976). Zatimco uda-
je z tropickych desfovych lesu kolisaji
mezi 450 aZz 750 tunami biomasy na 1 ha,
udaje z lest mediteranniho pasma mezi
170 az 350 t na 1 ha, uvadi se pro péas-
mo lestt opadavych ve stifednich zemé-
pisnych S§ifkdch severni polokoule jako
praumérnd hodnota 300 t, pro lesy v bo-
redlnim pasmu asi 200 t.

Rozdilné jsou i udaje o podilu jednot-
livych slozek lesni biomasy. Jako pii-
klad lze uvést vysledky vyzkumu v NSR,
z porostd borovice rtzného véku. Udaje
jsou v %, hmotnosti susiny:

¢asti stromu Vék

7 20 32 let
zivé vétve 12 5 5
suché vétve 6 16 15
drevo kmene 36 55 60
kura 21 18 15
jehliéi 25 6 5

Mezi divody obecné zvyseného zajmu
o vyuziti veskeré lesni biomasy v posled-
ni dobé patii predevsim rostouci spotie-
ba dreva, vyvoj technologie komplexni-
ho vyuZiti stromové hmoty, projevujici
se energetickd Kkrize, nedostatek potravin
v nékterych ¢astech svéta, ale i problé-
my znecisfovani prostiedi.

,Dokonalej$i vyuziti biomasy“ bylo
i hlavnim tématem XVI. Svétového kon-
gresu IUFRO v roce 1976 v Oslo. V ram-
ci sekce 25 se jiz béhem kongresu
IUFRO v Mnichové v roce 1967 vytvori-
la samostatni pracovni skupina pro zjis-
fovani mnoZstvi lésni biomasy. Vysled-

ky prace této skupiny byly publikovany
(materidly z kongresu IUFRO v Gaines-
ville v roce 1971, ze zasedani skupiny
v Nancy a Vancouveru v roce 1973 atd.).
Z mezinarodnich i néarodnich akei na
podporu vyuziti veSkeré lesni biomasy
1ze uvést napi. i Osmou konferenci o ce-
luléze v Syrakuzdch v roce 1975, Sym-
posium odbornikt ¢lenskych statit RVHP
k problému vyuziti zelené a téZebniho
odpadu, konané v roce 1976 v Penze
(SSSR), Symposium ECE a FAO v Hy-
vinkda (Finsko) v roce 1976 o ziskdvani
vétsiho mnozstvi lesni biomasy, rozhod-
nuti finské vlady z roku 1977 o hospo-
dareni energii, 58. Generalni shromazdé-
ni Svycarského svazu pro lesni hospodai-
stvi v roce 1980 v Bernu, 59. kongres
Svazu lesnich inZenyru v Québecu v ro-
ce 1979, Symposium ,Holzproduktion —
Holzverwertung — Energiefragen, kona-
né v unoru 1980 ve Vidni, zah&jeni Les-
nického energetického programu Mezina-
rodni energetickou agenturou (IEA) a
OECD ve spolupraci s IUFRO v roce
1979.

V ramci Mezinidrodniho biologického
programu a projektu ,Clovék a biosfé-
ra“ byly zaloZeny v ruznych zemich ob-
jekty vyzkumu biomasy; tyto vyzkumné
prace se uskute¢nuji i v CSSR na nékte-
rych plochach (Vyskot 1966—1980).

Drevo nejlépe odpovida cilim soucas-
ného celkového pojeti energie. V mnoha
zemich je kromé vodni sily jedinym do-
mécim zdrojem, jeho pouzitim nevznika-
ji problémy zneéisfovani prostiedi, je
surovinou, jez se ziskdvd a zpracovava
s vynaloZenim malého mnozstvi energie
atd. Proto se v posledni dobé Kkromeé
snah o vyuZiti veSkeré lesni biomasy ob-
jevuji i piiklady zakladani tzv. ,ener-
getickych lest“. Prikladem mohou byt
projekty organizace MAECON, Inc., San-
ta Fe Spring, USA (péstovani blahovié¢-
niki v kratkém obmyti) nebo zpusoby
vyuziti rychlerostoucich kefa a stromu
pro energetické ucely v Jizni Americe.
Organizace MITRA Corporation, West-
gate Research Park v USA vypracovala
projekt ,Systémova studie o programu
lesnich energetickych plantazi.“ JiZ né-
kolik let se uskutediuje ve Svédsku roz-
sahly vyzkumny projekt ,Energetické

o

péstovani lest.“ Projekt, dotovany ¢ast-
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kou 20 miliéna $§védskych korun, ridi
prof. G. Sirén z lesnické fakulty Svéd-
ské zemédeélské univerzity. Ze zkouSenych
drevin se nejlépe osvédc¢ily nékteré dru-
hy vrb. Pocita se s vynosem 25 t suSiny
na 1 ha za rok, coz odpovida 10000 1
topného oleje.

Z tézebnich statistik jednotlivych ze-
mi i jinych materidla vyplyva, Ze mnoz-
stvi odpadu po tézbé dreva je stale velmi
vysoké. Podil odpadu, vztazeny k obje-
mu téZzené dievni hmoty, se v procen-
tech odhaduje takto: kura 12,59, vriky,
vétve, listi, jehli¢i 15,0 9%, difevo kment
a korenu 209, téZebni a dopravni ztra-
ty 5,0 0/0.

V roce 1970 dosahoval odpad pri tézbé
dieva v celosvétovém meéritku asi 135 mi-
liont m3, Toto mnozstvi se jestd zvétsi
0 42 miliény m3 kiry a 75 miliénti m3
odpadu ze zpracovani dreva. Napriklad
v SSSR vznikd ro¢né pri tézbé 20—30
miliéna t zeleného odpadu, ve Finsku
tvori celkové tézebni zbytky v praméru
419/. Podle vysledki vyzkumu v Nor-
sku vede probirkovd praxe v soucasné
dobé k vyuziti jen 45—50 9, celkové bio-
masy stromu. Odhaduje se, Ze Vv roce
2000 dosidhne ve svété mnozZstvi odpadu
ze stromové hmoty 166 miliéoni m3 a ku-
ry 51 milién m3,

Zikladem pro vyuzivani stromové bio-
masy zbylé po tézbé je vyvoj odpovida-
jiciho strojniho zarizeni.

Problém, ktery souvisi s uplatnénim
novych tézZebnich systémi, je soustredé-
ni tézebniho odpadu, ktery byl drive roz-
ptylen po lese. K vyuziti tohoto odpadu
byly vyvinuty rtzné typy sekacek, které
téZebni odpad rozstépkuji pro dalsi zpra-
covani. Pomoci zvlas$tnich mechanismu
se v nékterych zemich — napriklad ve
Svédsku — tézi stromy s celym kofeno-
vym systémem. Hmotu kotfent, jejiz po-
dil je pomérné vysoky, lze vyuzit. Na-
sazeni stroju tzv. tieti generace vede ke
zvyseni vytéZnosti v lesnich porostech.

Moznosti vyuziti dfevniho odpadu jsou
mnohostranné. V zdsadé je moZno poéitat
s pouzitim pro energetické Gcely. Odha-
duje se, Zze milibn m3 drevniho odpadu
méa energetickou hodnotu 0,5 miliénu t
hnédého uhli. Je samoziejmé nutno zvo-
lit takové spalovaci zarizeni, které by
maximalné vyuzilo vyhfevnost dreva.
Ulohu tu hraji i dopravni naklady.

Vysledky vyzkumu i zkuSenosti provo-
zu v radé zemi dokazuji moZnosti vy-
roby predevsim drevovliaknitych desek,
sulfatové celulézy, furfurolu i dievotfis-
kovych desek z lesnich &tépek. Vyroba
a vyuziti Stépek pro uvedené ucdely se
zatim uplatiiuje zejména ve Finsku,
Svédsku, Dansku, NDR, Rakousku, USA
a Svycarsku.
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Pokud jde o kuru, je bézné jeji vyuziti
v zemédélstvi k muléovani pudy a vy-
robé komposta. Z kury se vyrabéji i izo-
la¢ni desky a ziskava se korek. Zcasti se
vyuzivd také pro energetické ucely a
v nékterych zemich i pro vyrobu krmiv.

Uskutecéniuji se i pokusy s vyuzitim pi-
lin v krmnych davkach skotu jako ne-
tradi¢niho zdroje bilkovin. Predpokla-
dem je spravna piredbéZnd uprava pilin,
hlavné hydrolyza. Ve smési s jadernymi
krmivy se pridava 10, 20 i 309, pilin.
Jsou zndmy zkuSenosti hlavné ze SSSR,
USA a Japonska.

Dobrych vysledki bylo dosaZeno pri
vyrobé éterickych oleju pro ruzné udely
z jehli¢i. Velmi slibna je vyroba vitami-
nové krmné moucky pro obohaceni kr-
miva hospodarskych zvirat i drubeze,
vyroba chlorofyl-karotinové pasty a ka-
rotinového pripravku, Sovétské prameny
uvadeéji, ze z celkové hmoty vétvi ve
smrkovych porostech tvori jehli¢i v prua-
méru 149, v prepoétu na hmotnost su-
Siny, tj. z kazdé tuny vétvi lze ziskat
v pruméru 140 kg suché moucky. Latek
extrahovatelnych éterem obsahuje jehli-
éi borovice asi 129, jehli¢i smrku 9 %,
obsah latek extrahovatelnych vodou ¢ini
asi 19 a 309, Obsah pryskyfice kolisa
v rozmezi asi 0,29, u modiinu a 2—2,5 %,
u jedle sibirské. Uvadi se, Ze krmna
hodnota 1 kg moucky z jehli¢i odpovida
0,25—0,3 krmné jednotky. Moucka ma
nejen vysoky obsah vitaminu (A, B, C,
P), fermentll a jinych biologicky 1ucin-
nych latek, pitiznivy obsah stopovych
prvka, ale ma téz baktericidni a hel-
minticidni tGé¢inky. Rada autort (napi.
Hasegawa) popisuje i antibiotické
ucinky ptripravka z jehli¢i na druhy Sta-
phylococcus aureus a Escherichia coli a
inhibi¢ni vliv na druh Muycobacterium
tuberculosis. Zkrmovani vyrobku z jeh-
li¢i ma radu vyhod. Pasta z jehli¢i se
osvédéila i v humanni mediciné pii 1é-
¢eni popalenin, koznich chorob atd.

Dosavadni vysledky s vyuzitim celko-
vé lesni biomasy jsou v jednotlivych ze-
mich razné; nékteré z nich budou dale
uvedeny ve struéném piehledu.

V SSSR bylo dosud dosaZeno nejlep-
§ich vysledku s vyuZitim jehli¢i na vy-
robu krmnych mouéek a vitaminovych
pripravklt. Vyzkum byl zahajen jiz té-
mér pred 50 lety hlavné v pobaltskych
republikdch. V soucasné dobé ma zpra-
covani jehli¢i v radé oblasti jiz primys-
lovy charakter. V provozu je asi 150 sta-
bilnich a 250 pojizdnych zarizeni na vy-
robu moucky z jehlié¢i; roéni produkce-
¢ini 100000 t mouéky a v roce 1985 se
ma jeji vyroba zvy$it na dvojnasobek.
Dalsi vyzkum probihd hlavné v Akade-.



mii véd Lotysské SSR a v Lotysském
vyzkumném ustavu lesnickém.

V NDR probihaji od roku 1970 poku-
sy s prumyslovym vyuzitim materidlu
z Cistek, prorezavek i probirek a tézeb-
niho odpadu. Stépkuje se také odkor-
nény tycovy materidl pro prumysl sulfa-
tové celulozy. V Ustavu lesnickych véd
v Eberswalde byl v roce 1969 zaveden
novy zpusob vyroby moucky z borového
jehli¢i. Z celkové tézby borovice v NDR
se podita se ziskanim 560000 m3 klestu
rocne.

Znac¢na pozornost se vénuje vyuziti ze-
lenych S$tépek v Polské lidové republice.
Vyzkumny ustav lesnicky se zabyva ové-
rovanim mechanismu §védské firmy
Bruks, upraveného na vyroby §tépek, Na
Stépky se zatim zpracovava pouze ma-
terial z Ccistek. Dal§i vyzkum probiha
také v Ustavu technologie dieva. Sdruze-
ni Herbapol v Poznani se zabyva i vy-
robou éterickych oleju z jehliéi.

Bulharsky vyzkum se s tuspéchem za-
méruje predev8im na ziskavani éteric-
kych oleji z jehliéi a moZnostmi vyro-
by vitaminové moucky.

Moznosti vyroby krmné moucky z listi
a jehli¢i riznych druhu drevin se zkou-
maji i v Rumunsku.

Ve Svédsku se ma zpracovat v roce
1980 na $tépky jen 1,19, roéni tézby, tj.
600 000 m3; v roce 1985 ma produkce
Stépek v lese dosahnout podilu 59, z ro¢-
ni tézby. Pozornost se zaméiuje na vy-
uziti procistkového a probirkového ma-
teridlu i parezového dreva, jehoZ mnoz-
stvi dosahuje roéné az dva miliény m3.
O tézebni odpad ma zpracovatelsky pru-
mysl zatim maly zdjem. Stépek se po-
uzivd zejména v prumyslu sulfatové ce-
lulézy, pri vyrobé drevovlaknitych a die-
votriskovych desek. V nejblizSich letech
se ma zahdajit ziskdvani energie ze dre-
va. Lesni biomase se pfisuzuje velky vy-
znam pii vyrobé metanolu i pii primém
vytapéni. Otazkami vyroby metanolu se
zabyva spoleénost SMAB zaloZeni v ro-
ce 1975 spolecné Svédskou vladou a fir-
mou Volvo.

Finsko ma ve vyuziti celkové lesni
biomasy vyznamné postaveni. V letech
1969—1973 byl uskuteénén rozsdhly prua-
zkum zuzitkovani téZebniho odpadu, kte-
ry v zemi dosahuje asi 21 miliénu m3
b. k. roéné, tj. 8,4 miliénu t suSiny. Toto
mnozstvi se zatim vyuZiva z jedné pé-
tiny. MozZnosti vyuZiti zelenych §tépek
(s ktirou a jehli¢im) v primyslu papiru
a celulézy se zatim povazuji ve Finsku
za omezené. V provozu je jiz tovarna
na vyrobu furfurolu, zpracovavajici drob-
né sortimenty hlavné brezového dreva.
V roce 1977 byla v zemi ustavena statni

komise, kterd se zabyva otdzkami ener-
getickych lest.

V Dansku probiha vyzkum vyuziti ves-
keré biomasy od roku 1973; soustfeduje
se spiSe na technické moznosti produkce
Stépek, nez na jeji vyuziti. Vysledky po-
kustt s nesenymi Stépkovaéi (KARHULA
312 C a ABC 1000) a dopravnimi kon-
tejnery jsou slibné.

V NSR a Francii je intenzivni vyzkum
zaméien hlavné na vyuziti drevniho od-
padu pro ziskavani energie.

V pocatcich je vyzkum vyuzivani §té-
pek v Rakousku. Sleduji se moZnosti vy-
uziti celkové biomasy pro energetické
ucely.

Ve Svycarsku se vyuzivani §tépek sou-
stfeduje predevsim na ziskiavani energie.
V provozu je asi 20 plné automatizova-
nych zafizeni na spalovani §tépek. Né&-
rodni fond pro vyzkum energie (NEFF)
tyto projekty podporuje; prikladem je
projekt Sent u Engadinu. V roce 1978 se
pouzilo k vytapéni 540 000 m3 dieva; do
roku 2000 se ma toto mnozstvi zvysit na
tfi miliony m3., Velkd pozornost se vé-
nuje i dalsim moznostem zpracovani s$té-
pek. Otazkami vyuziti v priamyslu drevo-
tfiskovych a drevovlaknitych desek se
zabyva specidlni pracovni skupina usta-
vena v roce 1978.

Zuzitkovani celé biomasy stromi se po-
vazuje za perspektivni i ve Spojenych
statech americkych, a to hlavné vzhle-
dem k potfebam rozvijejiciho se celul6-
zového prumyslu; v nékterych statech
USA (hlavné stat Maine) vSak také
s ohledem na produkci vitaminové krm-
né mouc¢ky z jehliéi. Produkce Stépek
¢ini ro¢né asi 14 miliéna t, pocet mo-
bilnich §tépkovacéti dosahuje jiz nékolika
set. Proces §tépkovani celych stromi ne-
bo jen téZebniho odpadu tu probiha jiz
na prumyslové bazi a zelenych Stépek
se vyuziva i v pramyslu papiru a celu-
l6zy. Vyzkum uskuteéiiuje predevsim ce-
lulézovy prumysl. Sleduji se hlavné tyto
problémy: vlastnosti nedievéného podilu
zelenych §tépek, metody oddélovani drie-
vénych &asti a ostatnich piimési, modi-
fikace mobilnich $tépkovacl, snizeni do-
pravnich nékladl, vyuziti poéitact v fi-
zeni odbératelskych a dodavatelskych
vztahti mezi lesnim hospodéarstvim a od-
bérateli.

Vyzkumny ustav Western Forest Pro-
ducts Laboratory v Kanadé se zabyva
moznostmi vyuZiti veSkeré lesni bioma-
sy a chemickym sloZenim listi a jehliéi.
Byly =zaloZzeny i pokusy s vyuZivanim
difevniho odpadu k vyrobé vitaminové
moucky. Vyzkum problému vyuziti diev-
niho odpadu probiha i na pokusné sta-
nici Petawawa v Chalk River v Onta-
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riu. Sleduje se Skala moznosti vyuziti;
velkd pozornost se vénuje produktim
z jehli¢i vzhledem k uplatnéni v huméan-

ni mediciné. Vysledky vyzkumu jsou vel-
mi perspektivni.

Ing. Jaroslava Sindeldrovd, CSc., Ustav védeckotechnickych informaci pro

zemedelstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2

SOLBRAA K.: KOMPOSTOVANI KURY (COMPOSTING OF BARK). 1979,

NORSKO

V roce 1979 publikoval Knut Sol-
braa v norském dasopise Norsk insti-
tutt for Skogforsk sérii &tyr rozsahlych
praci pod souhrnnym nazvem Compost-
ing of Bark (Kompostovani kury). Na
194 stranach jsou tu shrnuty vysledky
laboratornich a poloprovoznich pokusu
zaméienych na vyuziti kiry v rostlinné
produkeci.

V prvni c¢asti autor podava prehled
fyzikalnich a chemickych vlastnosti cer-
stvé, skladované nebo kompostované ku-
ry smrku, borovice a bfizy. Zminuje se
o moznostech vyuziti odpadni kury v kra-
jinarstvi a v produkci rostlin af jiz ke
zlep$ovani vlastnosti pid, nebo primo
jako rustového substratu. Pri obohacova-
ni pudy sleduje vliv raznych davek ku-
ry na chemické a fyzikalni vlastnosti
pudy a rust rostlin, potiebu hnojeni za-
kladnimi biogennimi elementy apod.
Obdobné analyzuje vlastnosti ¢istého ku-
rového kompostu a kompostovanych smé-
si (kura a raSelina, kysliénik kremicity
apod.). V8ima si i vlivu kiry na vyskyt
chorob a poskozeni rostlin Skudci.

Druhda ¢ast prace shrnuje vysledky la-
boratornich pokus s kompostovanim
kury. Autor sleduje rychlost rozkladu
drcené kury (Cerstvé, skladované, tézené
v ruznych roc¢nich obdobich) v zavislosti
na velikosti frakeci. Zaméiuje se zejmé-
na na studium vlivu dodéani dusiku, fos-
foru, drasliku, vapniku a mikroelemen-
td v raznych formach a mnozstvich na
prubéh a rychlost rozkladu kury a sna-
zi se posoudit i vliv aktivatori na rych-
lost dekompozice. Ve vSech experimen-
tech sleduje zmény pH, obsahu vody,
teploty a koncentrace kysliku béhem
kompostovaciho procesu i dobu jeho
trvani. Hodnoti rovnéz objemovou reduk-
ci vychoziho materidlu a obsah Zivin
v kone¢ném produktu.

V treti C¢asti prace autor prezentuje
vysledky poloprovoznich pokust. Vénuje
se bliz§imu zhodnoceni kompostovaciho
procesu, posuzuje kritéria uZivana k hod-

RNDr. Eva Paldtovd, Ing. Old¥ich Mauer,

Lesnicka 37, 662 66 Brno

noceni zralého kompostu a modifikuje je
na kompostovani kury (otazka eliminace
inhibujicich latek, uprava poméru C/N).
V semipraktickém méritku (pii kom-
postovani na volné plose) ovéruje zku-
senosti a zavéry z laboratornich pokusu.
Zaméruje se opét na studium vlivu ruaz-
nych davek jednotlivych mineralnich
i pramyslové vyrabénych hnojiv s odlis-
nym obsahem zikladnich biogennich
prvki a aktivatorti na prubéh komposto-
vaciho procesu. Autor rovnéz uvadi vy-
sledky pokust ve kterych byla komposto-
vana kura s ruznymi druhy odpadnich
kald nebo jemné mletym kiemic¢itym
piskem. Posuzuje i fyzikalni podminky
kompostovaciho procesu — obsah vody,
kysliku, kysli¢niku uhli¢itého, pohyb ply-
nu uvnitt kompostovacich hromad a je-
jich teplotu. Zminuje se i o komposto-
vani kuary v kompostovacich bubnech.

Zavéretna ¢étvrtd c¢ast je vénovana po-
tencidlnim rust redukujicim sloué¢eninam
a prvkim v kufe. Autor zaméruje po-
zornost na vypracovani metodiky pro
testovani inhibi¢nich vliva latek z kury
(zpusoby extrakce latek, kultivace, hod-
noceni). Sleduje pusobeni latek z kury
raznych drevin, kury odebirané v rtz-
nych roc¢nich obdobich a z rozdilné par-
tie kmene, kury skladované, vyluhované
i kompostované na kli¢eni semen a rust
rostlin. V experimentech posuzuje vliv
extrahovatelnych latek fenoli a taninu,
ale i nékterych prvku (chléru, manganu,
zinku), jejichz mnozstvi dosahuje v k-
re Kkritické hranice. Na zakladé vypra-
cované a ovérené metodiky sleduje zmé-
ny obsahu téchto latek béhem komposto-
vani a uvadi moZné zplsoby sniZeni je-
jich mnozstvi na pfijatelnou hranici, kdy
jiz nedochazi k redukci rustu rostlin.

VSechny ¢asti prace jsou pirehledné
¢lenény, doplnény bohatym tabelarné
i graficky zpracovanym materialem a
ziskané vysledky srovniny se znaénym
poctem literarnich tdaju, jejichz seznam
kazdou ¢ast uzavira.

CSc., lesnickd fakulta VSZ,

Podepsano k tisku 7. 10. 1980.
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