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METODIKA POSUZOVANI ALTERNATIV VYROBNICH POSTUPU
V TEZEBNI CINNOSTI LESNIHO HOSPODARSTVI

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnické fakulta VSZ, Brno). Metodika posuzovdni alternativ vyrobnich po-
stupti v téZebni &innosti lesniho hospoddfstvi, Lesnictvi, 26, 1980 (9): 769— 778.

Metody rozhodovaciho procesu, kterych se pfi hledéni optimélni varianty vyrobniho postupu
pouzivéa, vychdzeji predeviim z formulace cile, kterého,mé byt dosaZeno, a také z uréeni
kritérii, pomoci nichZ maji byt jednotlivé v uyahu pfichédzejici alternativy posuzoviny. Na
useku téZebni &innosti v lesnim hospodéfstvi CSSR lze povaZovat za cil veskerého usili do-
saZeni komplexni racionalizace vyroby surového diivi (Dejmal 1979). Kritéria pro posuzo-
véni vhodnosti realizovatelnych alternativ vyrobnich postupti museji uvedenému cili odpovi-
dat. Autor vypracoval soustavu hodnoticich kritérii, kterd vychézeji z definice komplexni
racionalizace téZebni &innosti v lesnim hospodéfstvi. Jednotliv4 kritéria jsou uvedena v pofadi
jejich spoleCenské duleZitosti; za konkrétnich situaci je moZno pfisuzovat uvaZovanym kri-
tériim riznou véhu zdvaznosti, jejich pofadi vyznamnosti by viak mélo byt zachovéno. Vy-
pracovand soustava kritérii pro hodnoceni alternativ vyrobnich postupt téZebniho a dopravni-
ho procesu vyroby surového diivi v lesnim hospodéfstvi by méla byt dodrZovina jak v béZném
lesnim provozu, tak i pfi feSeni védeckych a vyzkumnych tkola dotykajicich se problematiky
téZebni ¢innosti.

téZba lesni; vyrobni postup ; komplexni soc. racionalizace

Celkovy vyvoj naSeho lesniho hospodéfstvi v poslednich letech je poznamenin
intenzivni technizaci vyrobnich postupt. Nejmarkantnéji je tento trend patrny na tiseku
téZebniho a dopravniho procesu vyroby surového dfivi, nebot do téZebnich ¢innosti jsou
zafazovany stale vykonné&jsi, avsak i sloZitéjsi a tudiZ i drazsi stroje. Popsané zmény vedou
mimo jiné k vyraznému stoupani pfimych vlastnich ndkladd vyroby na jednotku pra-
covniho Casu. V dusledku naznaceného vyvoje vystupuje do popfedi problematika pfi-
pravy vyroby, nebot ona v podstatné mire rozhoduje o vysledném efektu pouzitych vy-
robnich postupi. Soucasné nabyva na dileZitosti volba optimélni varianty vyrobniho
postupu pro dané pracovisté, resp. vybér nejvhodnéjsich pracovist pro techniku, ktera je
k dispozici.

Piedpokladem pouziti metod rozhodovaciho procesu je, Ze pro kazdé pracoviité
jsou vypracovany nejméné dvé, rad&ji viak vice variant mozného feSeni, mezi nimiZ je
pak hleddna optimélni varianta pomoci zvolenych hodnoticich kritérii. Lze tvrdit, Ze
vysledek rozhodovaciho procesu je limitovan pravé Grovni pouZitych kritérii.

Vybér kritérii pro hodnoceni riznych alternativ té€Zebniho a dopravniho procesu
vyroby dfeva v nalem lesnim hospodéfstvi nem4 v soucasné dobé& kone¢nou podobu
a danym ukolem se zabyvi fada pracovi$t. Problém je zna¢né sloZity, nebot vysledny
efekt riznych variant vyrobnich postupi.je mozno posuzovat z mnoha hledisek. V ne-
dévné minulosti pfevazovalo v lesnim provozu posuzovini vhodnosti riznych mechani-
zalnich prostfedkl v téZebni ¢innosti jen podle dosahované vykonnosti ve sledovaném
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obdobi (tzv. ,,kubikové kritérium), coz sice vedlo ke stoupdni vykonnosti vyrobnich
prostiedku, aviak z komplexniho pohledu nezarucovalo, Ze bylo soucasné se zvySovinim
vykonnosti dosahovano i ostatnich celospole¢ensky Zadoucich vysledkd (Dejmal 1962).

Vybér kritérii pro posuzovani realizovatelnych vyrobnich variant je ovliviiovin
cili, které byly formuloviny na pocatku rozhodovaciho procesu. Nelze nalézt variantu,
ktera by byla optimalni z jakéhokoliv pohledu. Z hlediska z4jmu nasi spolecnosti je tfeba
povazovat za nejvyhodnéjsi takovy vyrobni postup, ktery nejdokonaleji a nejuplnéji
odpovida potfebé komplexni socialistické racionalizace prace. Na tseku téZebniho a do-
pravniho procesu vyroby surového dfivi v lesnim hospodaistvi CSSR byly jiz cile kom-
plexni socialistické racionalizace definovany (Dejmal 1979).

Za predpokladu, Ze uvedend definice je spravnd, je tfeba, aby kritéria pro posuzovéani
ruznych alternativ vyrobnich postupt z definice vychazela a ji odpovidala. Jen takovy
postup skyta zdruku, Ze uvaZzované varianty budou posuzovany komplexné a objektivné
v souladu s celospoleCenskymi zdjmy. Autor vypracoval soustavu kritérii pro hodnoceni
alternativ vyrobnich postupl téZebniho a dopravniho procesu v lesnim hospodafstvi,
ktera uvedenym pozadavkim odpovida.

SOUSTAVA KRITERII PRO HODNOCENI ALTERNATIV VYROBNICH POSTUPU
TEZEBNIHO A DOPRAVNIHO PROCESU VYROBY SUROVEHO DRIVI
V LESNIM HOSPODARSTVI

1. Pracovni podminky

1.1 Bezpecnost a hygiena prace

1.11 drazové riziko
1.12 nepfiznivé vlivy pracovniho prostiedi

1.121 vibrace

1.122 hluk

1.123 §kodlivé zplodiny
1.124 klimatické podminky

1.2 Fyzické zatizeni pracovniki
1.3 Neuropsychické zatiZzeni pracovniki

1.4 Pracovné socidlni podminky
1.41 rozmanitost prace
1.42 socialni kontakty v pribéhu pracovniho procesu
1.43 kvalifikacni pozadavky na pracovnika
1.44 moznost profesniho vyvoje pracovniki
2. Ochrana Zivotniho prostfedi a lesniho fondu
2.1 Ochrana ovzdusi
2.2 Ochrana vod
2.3 Ochrana ptady
2.4 Ochrana lesnich porosti

3. Vyuziti domdacich surovin

3.1 Vytéznost surovin (kvantita)
3.11 lesni biomasy
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3.12 stromové biomasy
3.13 surového dfivi

3.2 Kvalita vytéZené suroviny

3.21 technologicka jakost vytéZzené suroviny
3.22 koeficient vytéznosti jednotlivych sortiment@
3.23 procento uzitkovosti

4. Pracnost vyrobniho procesu a vykonnost pracovnikid a techniky
4.1 Spotieba Zivé prace na jednotku vyroby
4.2 Sménova vykonnost
4.3 Rocni vykonnost

5.Produktivita Zivé price
6. Spotfeba energie

7. Nakladovost vyrobniho procesu

7.1 Uhzn ptimych vlastnich naklad vyroby a pfimych vlastnich nikladd na p¥ipravu
a ukonceni vyroby na jednotku vyroby

7.2 Nakladova navratnost

7.3 Objem investi¢nich ndkladd na usporu jednoho pracovnika
8. Efektivnost prace

9.Rentabilita vyroby na podnikové urovni.

VYKLAD K JEDNOTLIVYM KRITERIIM

Ad 1. PRACOVNI PODMINKY

Problematikou bezpecnosti a hygieny prace, jakoZ i vyzkumem fyzického a neuro-
psychického zatiZeni pracovnikd v pribéhu téZebniho a dopravniho procesu se zabyva
lesnicka ergonomie. V pfipadech, kdy jsou k dispozici exaktni vyledky ergonomického
vyzkumu, je tfeba jich vyuZit pfi porovnavani vyrobnich alternativ jako hodnoticich
kritérii. V pfipadech, kdy exaktni podklady pro posuzovini vyrobnich alternativ ne-
existuji, je tfeba je nahradit kvalifikovanym odhadem vyjadienym slovné formou pra-
covni hypotézy. Nikdy by nemélo byt nékteré z uvedenych kritérii pracovnich podminek
opomenuto nebo vynechino bez komentare.

Ad 2. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI A LESNIHO FONDU

Vsem pracovnikim ztcastnénym na fizeni téZebni Cinnosti v lesnim hospodéfstvi
je zfejmé, Ze rtzné alternativy vyrobnich postupd (a zejména pouziti rizné techniky)
riizné pusobi na lesni porosty jako soucast Zivotniho prostredi i jako zdroj surového dfivi.
V soucasné dobé je znaény nedostatek vysledku exaktniho Setfeni, kterych by bylo mozno
vyuZit pro posuzovini vhodnosti riznych alternativ vyrobnich postupt ze zminéného
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hlediska. Proto tim pozornéji a zodpovédnéji je tfeba posuzovat vliv vyrobnich postupi
ze zorného pole ochrany ovzdusi, vod, pudy a lesnich porostt a zavéry vyjdfovat alespori
kvalifikovanou pracovni hypotézou.

Ad 3. VYUZITI DOMACICH SUROVIN

Vyuziti domdcich surovin lze hodnotit z hlediska kvantitativniho a kvalitativniho.
V uplynulém obdobi byla v lesnim hospodarstvi sledovdna pfedevsim objemova vytéz-
nost, nebot se téZebni fond Clenil po jakostni strince jen podle dievin a hlavnich sorti-
mentl surového dfivi. Pfedmétem zijmu bylo dfevo nadzemnich ¢4sti kicenych stromn,
a to hlavné hroubi. Pfitomna doba roz$ifuje zijem na celou stromovou, resp. lesni bio-
masu. Z uvedeného divodu je tfeba pfi posuzovini jednotlivych alternativ vyrobnich
postupt zkoumat, jaké podminky vytvifeji uvaZované alternativy vyroby pro racionélni
zuzitkovéni celé stromové nebo i lesni biomasy. Pfedevsim je tfeba hodnotit vysi vyrob-
nich ztrat z celkového objemu vytéZené biomasy a neomezovat pozornost jen na objem
finilniho vyrobku. RovnéZ je nutno objektivné sledovat vliv pouZzitych vyrobnich po-
stupt (zejména pouzité techniky) na technologickou jakost vytéZené suroviny, nebot ta
limituje moZnosti dal§iho vyuZiti suroviny pro kryti potfeb spole¢nosti. Technologickou
jakost vytéZené suroviny lze vyjadfovat vétSinou jen slovné (napf. jakost odvétveni, fezu,
poskozeni vyfezli podavacimi vilci apod.). Vzhledem k tomu, Ze technologicka jakost
podmiiiuje kone¢nou sortimentaci surového drivi, 1ze ji téZ nepfimo vyjadrit koeficientem
vytéznosti jednotlivych sortimentl:

—— VS
k.s == 'E: (1)

kde k; — koecficient vytéznosti daného sortimentu,
V; — objem daného sortimentu (m3),
Vsa— celkovy objem té2by (m3) dané dieviny.

Jako hodnoticiho kritéria by mélo byt pouZzivano predev§im koeficientt vytéznosti pri-
myslovych vyfezi 1., II. a III. jakosti (podle CSN 48 0061 a CSN 48 0062).
Déleni dfivi na uZitkové a palivové ztrati perspektivné na vyznamu; pokud se vSak
takové déleni uZivd, pak je nutno sledovat u jednotlivych alternativ vyrobnich postupi
. dosaZené procento uZzitkovosti vytéZeného dieva:

%
- (1- V‘;’) 100 9, @)

kde u — procento uzitkovosti,
Vpp — objem palivového dfivi (m®) dané dfeviny,
Vsa — celkovy objem tézby (m®) dané dieviny.

Ad 4. PRACNOST VYROBNIHO PROCESU A VYKONNOST PRACOVNIKU
A TECHNIKY

Nejobecnéjsim zakladnim kritériem vhodnosti té ¢i oné alternativy vyrobniho po-
stupu je hledisko ekonomie ¢asu. V dlouhodobém obdobi je relativni podil Zivé prace
na veSkeré préci tak velky, Ze se produktivita Zivé prace blizi produktivité veSkeré prace
(Kocman 1976). Je proto mozno pro praktickou potfebu relativniho porovnévéni jed-
notlivych alternativ vyrobnich postupt uvazovat jen Zivou praci, jejiz spotiebu lze v pra-
béhu pracovniho procesu presné méfit a vyjadfovat,
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Kromé spotieby Zivé prace na jednotku vyroby je potieba sledovat u zkoumanych
alternativ vyrobnich postupi i skute¢né dosaZenou sménovou vykonnost, nebot teoreticka
sménova vykonnost odvozend od jednicové spotfeby Casu a skuteénd sménova vykonnost
se od sebe lisi; jejich pomér vyjadiuje de facto koeficient vyuZiti sménového ¢asu pro
produktivni préci.

Obdobné je potieba zkoumat u uvaZovanych vyrobnich postupti mimo skutecnou
sménovou vykonnost i skute¢né dosahovanou vykonnost ro¢ni, nebot ro¢ni vykonnost teo-
reticky odvozena od skute¢né sménové vykonnosti se od skutecné ro¢ni vykonnosti lisi;
jejich pomér vyjadiuje de facto koeficient vyuZiti ro¢niho fondu pracovniho ¢asu.

Ad 5. PRODUKTIVITA ZIVE PRACE

Produktivitu Zivé price je mozno vyjadfovat bud objemem vyroby na jednotku ¢asu,
nebo podilem hrubé vyroby pfipadajicim na jednoho vyrobce. Vyhodné je zahrnout do
vyjadfeni produktivity prdce ukazatel Ginnosti fondi a ukazatel fondové vybavenosti
prace; produktivitu prace lze pak vyjadfit vztahem (Kocman 1976):

V F
P=F-T> 3)

kde p — produktivita price vyjadfend podilem hrubé vyroby na jednoho pracovnika,
V — 1hrn produkce (hrub4 vyroba v tj.),
F — objem vyrobnich fondua (K¢&s),
L — pocet pracovniki ve vyrobnim procesu,

— ukazatel G¢innosti fondu,

N |

— ukazatel fondové vybavenosti prace.

Ad 6. SPOTREBA ENERGIE

Toto kritérium nabyvé stile vice na vyznamu. Vhodnost uvaZovanych alternativ
vyrobnich postupii je proto nutno posuzovat i podle podilu spotfeby energii vieho druhu
na jednici vyroby. Jako hodnoticiho kritéria je moZno pouzit relativni tisporu mérné spo-
tieby energie vyjadiené vztahem:

Es

UE"—‘E—I. 100%, (4)

kde Ur — uispora energie na jednotku produkce p¥i porovnani 1. alternativy vyrobniho postupu
s 2. alternativou,

E;, — mérn4 spotfeba energie na jednotku produkce u prvé alternativy vyrobniho postupu
(K&s),

E, — mérn4 spotieba energie na jednotku vyroby u druhé alternativy vyrobniho postupu
(Ké&s); E; > E,.

Ad 7. NAKLADOVOST VYROBNIHO PROCESU'

Doposud se posuzuji riizné alternativy vyrobnich postupi zpravidla jen podle jedni-
covych pfimych vlastnich ndklada vyroby. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze je spojeno zave-
deni vét§iny modernich vyrobnich postupii do téZebniho a dopravniho procesu s vice
méné niroénou piipravou vyroby a jejim ukoncenim, je spravné zahrnout do kritérii pro
posuzovéni vyrobnich postupti i ndklady na tuto ¢innost, které jinak spadaji do vyrobni
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a spravni reZie. Proto by méla byt posuzovina ndkladovost vyroby podle dhrnu pfimych
vlastnich nakladd jak na vlastni vyrobu, tak na jeji pfipravu a ukonleni. Pro potiebu
posuzovani jednotlivych vyrobnich postupt z hlediska nakladovosti vyroby lze postupo-
vat podle vztahu:

C-{—ZOU M n PHME  PUV A

N = -+ —_ 5
A AL 7R A )
kde N — jednicové ndklady na vyrobu a na piipravu a ukonéeni vyroby (Kés),
C — porizovaci cena pouZitych vyrobnich prostfedku (K¢s),

¥ OU - piedpoklidany uhrn nékladii na opravy a idrzby za celou dobu Zivotnosti pouzitych
vyrobnich prostfedki,

|16} — predpoklddany objem vyroby za celou dobu Zivotnosti vyrobniho prostiedku,

M — uvazovany uhrn meési¢nich mezd pracovnikii zudastnénych na vyrobnim procesu
(Kes),

Va — predpoklddany mési¢ni objem vyroby (m?3),

PHME mérn4 spotieba pohonnybh hmot, mazadel, elektfiny za jednu pracovni sménu (K¢&s),

Vs — pfedpoklddany sménovy objem vyroby (m“),

PUV — prumérnéd suma ndkladi na pfipravu a ukonceni vyroby na jednom téZebnim pra-
covisti (K¢s),

Va — primérny objem vyroby na jednom téZebnim pracovisti (m?),

S — nédklady na stavebni investice véetné pfedpoklddané sumy ndkladt na jejich opravy
a udrzbu za celou dobu Zivotnosti (Ks),

Vs — predpoklddany objem vyro®y, kterému m4 slouzit dana stavebni investice za celé

obdobi své Zivotnosti (K¢s).

Ad 7.2 Nakladova navratnost

Nakladovou navratnost lze vyjadrit vztahem:

n = - 9 (6)

kde N — ndkladova ndvratnost,
Cp — porizovaci cena pouzitych vyrobnich prostfedku (K¢s),
Cz — pfedpoklddana prodejni cena pouZitych vyrobnich prostfedki na konci jejich Zivotnosti
(Ks),
Un — relativni suma roénich tspor ptimych vlastnich nékladii vyroby a vlastnich nédkladil na
piipravu a ukondeni vyroby vznikld zavedenim uvaZovaného vyrobniho postupu.

Je Zadouci, aby doba nakladové ndvratnosti byla krat$i nez ocekavana doba Zivot-
nosti uvazovanych vyrobnich prostredka.

Ad 7.3 Objem investi¢nich nakladd na dsporu jednoho pracovnika

Lze vyjadtit vztahem

I, — I
Ip= 52—, ™
CAL I T
vyt
kde Ju — objem investi¢nich nikladu na tsporu jednoho pracovnika (K¢&s), I, I, — investi¢ni

ndklady pfi prvé a druhé alternativé vyrobnich postupti (I, > I;) (K&s),

V1, V, — uhrnny objem vyroby za celou dobu Zivotnosti uvazovanych investic (V, > V;) (m?®)
podle uvazovanych alternativ,

L,, L, — pocet pracovniki pfi prvé a druhé alternativé vyrobnich postupi. (Pocet pracovniki
pfi prvé alternativé je piepoéten na objem vyroby pfi druhé alternativé ; pfedpoklad4
se L, > L,).
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Ad 8. EFEKTIVNOST PRACE

Cilem vyroby je rist efektivnosti prace. Tohoto cile je moZno dosdhnout bud ristem
produktivity prdce, nebo rGstem uZzitnosti produktu, popf. kombinaci obou postupi.
Kombinovany postup vede nejen k tuspofe Casu, ale nuti vyuZivat i metod vedoucich
k vyssi uZzitné hodnoté vysledkd vyrobniho procesu. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze z hle-
diska ndrodniho hospodéistvi nerozhoduje v téZebni ¢innosti jen objem vytéZeného dreva,
ale i jakost vyrobenych sortimentt surového dfivi, je Zadouci, aby byla vyjadfovana
efektivnost vynaloZené price pravé popsanym kombinovanym zptsobem. Efektivnost
prace lze v daném pojeti vyjadrit vztahem:

Ve V
e=k.p=——.— 8
kdee — efektivnost priace na jednoho pracovnika (K¢&s),
k — uzitnost produkce (primérné zpenézeni vyrobeného dfeva, K& na m?),

p — produktivita price (objem vyroby na jednoho délnika, m?3),

Vi — celkovy objem vyroby v kvalitativnim vyjadfeni (trzby z realizace surového dfivi, Kds),
V — prosty objem vyroby (m3),

L — pocet pracovnikl ve vyrobnim procesu podle uvazované alternativy vyrobniho postupu.

Je ovSem tfeba podle mého ndzoru rozliSovat mezi pramérnym zpenéZenim (trzbou
z realizace) vyrobenych sortimentd a priumérnou trzbou z realizace pfipadajici na 1 m3
vytéZzeného dfeva, nebot objemy vytéZené suroviny a koneénych sortimenti nejsou totoz-
né (druhy objem je niZ§i o vyrobni ztrity). Z uvedeného divodu je Zadouci kalkulovat
pii posuzovani jednotlivych alternativ vyrobnich postupt s primérnou trzbou na 1 m3
vytéZeného dfeva, nebot tento ukazatel vystihuje i vliv vyrobniho postupu na celkové
zhodnoceni celého objemu vytéZené suroviny.

Ad 9. RENTABILITA VYROBY NA PODNIKOVE UROVNI

Rentabilita vyroby vyjadfend pomérem ziski k vynaloZenym nékladim je i v socia-
listické spolecnosti vyznamnym ekonomickym ukazatelem, i kdyZ ma omezené moznosti
pouziti. JestliZe nelze v lesnim hospodafstvi pomoci rentability hodnotit vysledky dlouho-
dobych vyrobnich cykl (napt. v oblasti biologické ¢4sti lesni vyroby), nebot ,,...naklady
vyroby jsou za dlouhé obdobi vynaklddiny ve prospéch zcela jinych vyrobnich procesu,
nez ty, jejichz vyrobky jsou realizoviny v produkci daného obdobi*“ (MLVH, 1977), pak
z hlediska relativniho posuzovéni jednotlivych vyrobnich postupt v téZebnim a doprav-
nim procesu vyroby surového dfivi takovy postup podle mého ndzoru mozny je, nebot
néklady vyroby i trzby za vyrobené dfevo se realizuji v prakticky tomtéz obdobi. Je ne-
pochybné, Ze rentabilita vyroby neni v naSem lesnim hospodéfstvi prvofadym ukazate-
lem, nicméné na tiseku t&Zebni ¢innosti je uZiteéné ji sledovat, nebot prospésné vyjadruje
efekt vynaloZenych ndkladh tim, Ze bere v ivahu i kvalitativni stranku vyroby. Pro potre-
bu posuzovani jednotlivych alternativ vyrobnich postupi1 v téZebni ¢innosti Ize rentabilitu
vyroby (na podnikové urovni) vyjadfovat vztahem:

T >
— (£ 1) 1009, 9
R (N 1) 100 % 9)

kde R — rentabilita (%),
T — trzba z realizace za vyrobené sortimenty (Kds),
N — piimé vlastni néklady vyroby (K¢&s).
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Hodnotici kritéria jsou v uvedené soustavé sefazena podle zasad komplexni socia-
listické racionalizace. Ve specidlnich pfipadech je moZno v rozhodovacim procesu ménit
vahu duleZitosti hodnoticich kritérii, jejich poradi by viak mélo zustat zachovano.

ZAVER

Se stoupajici investiéni vybavenosti téZebniho a dopravniho procesu vyroby surového
dfivi roste i mira zodpovédnosti pracovniki Fidicich téZebni ¢innost v lesnim hospodaf-
stvi, nebot tirovedl pfipravy vyroby i fizeni jejiho pribéhu se stavaji limitujicimi faktory
vysledné efektivnosti této dulezité Cinnosti. Stale vysSi naroky jsou kladeny na volbu
optimélnich vyrobnich variant pro jednotlivd pracovi§té, resp. na vybér nejvhodnéjsich
pracovist pro jednotlivé druhy moderni téZebni techniky. Metody rozhodovaciho proce-
su, kterych se pfi hleddni optimilni varianty vyrobniho postupu pouZzivd, vychazeji
predevs$im z formulace cile, kterého méa byt dosaZeno, a také z urceni kritérii, pomoci
nichZ maji byt jednotlivé v ivahu pfichazejici alternativy posuzoviny. Na tseku téZebni
¢innosti v nalem lesnim hospodéfstvi lze povaZovat za cil veSkerého usili dosazeni
komplexni socialistické racionalizace vyroby surového dfivi; z uvedeného divodu je
proto nezbytné, aby také kritéria pro posuzovani jednotlivych variant vyroby tomuto cili
odpovidala.

V predloZené praci upozornil autor na vlastni definici komplexni socialistické racio-
nalizace na useku téZebniho a dopravniho procesu vyroby surového dfivi a z formulované
definice odvodil soustavu kritérii pro hodnoceni alternativ vyrobnich postupti. Pofadi
kritérii ve vypracované soustavé odpovida poradi jejich vyznamnosti z hlediska celo-
spolecenskych zajmu. Za konkrétnich situaci je mozno pfisuzovat riznou vihu zdvaznosti
uvazovanym kritériim, jejich pofadi vyznamnosti by vSak mélo byt zachovano. Jen takovy
postup zaruci, Ze budou voleny optimalni vyrobni postupy objektivné v souladu s celo-
spoleCenskymi zajmy. Popsany postup by mél byt samoziejmé dodrZovin nejen v béZném
lesnim provozu pfi pfipravé, fizeni a vyhodnocovani téZebniho a dopravniho procesu
vyroby surového dfivi, ale i pfi vypracovani perspektiv dalsiho vyvoje technizace téZebni
¢innosti, stejné jako pfi feSeni védeckych a vyzkumnych tkola tykajicich se problematiky
téZebni Cinnosti v lesnim hospodafstvi, i pfi vyvoji novych stroji, resp. posuzovani vhod-
nosti zahranic¢ni techniky.

Do3lo dne 1. 11, 1972
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IOEWUMAJ, U. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Meronmka oneHkwm BapHAHTOB IPOH3BONCTBEH-
HEIX TEXHONOTHH B JIECO3arOTOBHTENbHOM NeATENBHOCTH necHoro xosaicrsa. Lesnictvi, 26, 1980
(9) :769-778.

Merons! mpoljecca IPUHATHA pellleHU, OpUMeHsAeMble NPH TOMCKe ONTHMAaJIBLHOTO BapHaHTA
TIPOM3BONCTBEHHOTO TPOLIECCa, MCXOMAT, MpPeXIe Bcero, u3 (GOpMyJMpPOBKH IjeJH, KOTOpas NOJUKHA
6BITH IOCTHTHYTa, @ TaK)Ke M3 OIpelNeseHNs KPHTEPHEB, C IOMOINBIO KOTODLIX OTHeJbHEIE IPH-
HHMaeMble BO BHUMaHHe BapHaHTH IO/UKHBI OLEHMBAThCA. Ha yuyacTKe J1ecO3arOTOBUTENLHOM
nesTeNbHOCTH B JecHOM xossiicrBe UCCP nmeiabio BCex CTpeMJIeHHMH MOKHO CYMTATH NOCTIDKEHHE
KOMILIEKCHOIl paljMOHAaNM3alluy IIPOMSBONCTBA ChIpOi npesecuHnt (Heiiman 1979). Kpurepuu
I OUNEHKH NPHUTONHOCTH OCYI[EeCTBHMEIX aJbTeDPHATHB MPOM3BOJCTBEHHEIX IIPOIECCOB IOJIKHBI
STOH IIeJH COOTBETCTBOBaTh. ABTOp paspafoTas CHCTEMy ONEHOYHHIX KPHTEPHEB, HCXONAIIYO H3
OmpefieJIeHHsI KONIIJIEKCHOH PpaI[HOHAJM3AIlMK JIECO3ATOTOBHUTENLHON INeATeJLHOCTH B JIECHOM XO-
saiicree, OTneNbHElE KPHTEPHM NpPHUBENEHH! B MOCTENOBATENLHOCTA MX OOIIECTBEHHOH BaXKHOCTH.
B KOHKpETHBIX YCJIOBMAX MOXXHO NPHUNMCHIBATE STHM KPUTEPUSM pasJUYHyl0 CTemeHb Ba’XHOCTH,
OIHAaKO MOPANOK MX SHAYMMOCTH CJeNOBajno Obl coxpaHuTb. PaspaboTaHHyO CHCTEMy KPHTEPHEB
IS OleHKW BapHMaHTOB IPOM3BONCTBEHHBIX TEXHOJOTHH J€COSarOTOBUTENBHOTO ¥ TPAHCIOPTHOTO
TIPOIIeCCOB  ITPOM3BONCTBA CHIPOM IPEBECHHH! B JIECHOM XO3AHCTBe CJeNOBajo 6Bl coGmonaTe HE
TOJBLKO B OBLIYHBEIX YCJOBAX JECHOTO NPOM3BONCTBA, HO M IPH pelleHHH HAay4HBIX M HCCIeno-
BaTeJbCKHX 3alad, KacaloIJUXCs Npo6JeMAaTHKH JecO3aroTOBHTENLHOH NeATeNbHOCTH.

J1ec03aroTOBKa; ﬂpOPI3BOlICTBeHHLIf:l IIpOIleCC; KOMINXEKCHas COLIHaJNCTHYeCKas panuOoHalu3amusa

DEJMAL, J. (Lesnickd fakulta V8Z, Brno). Methods of Evaluating the Alternatives
of Production Processes of Forest Exploitation Practices. Lesnictvi, 26, 1980 (9) :769-
-7178.

The methods of the decision-making process used in seeking the optimum
variant of the process of production are mainly based on the formulation of the
objective to be attained and on the determination of the criteria of evaluating the
alternatives. In forest exploitation in Czechoslovakia, complete rationalization of
the production of rawtimber can be considered as the goal of all efforts (Dejmal
1979). The criteria for the assessment of the suitability of the feasible variants of
production processes must comply with the mentioned goal. A set of criteria was
worked out based on the definition of the complete rationalization of forest ex-
ploitation. Each criterion has its position on the scale of social importance; in
actual situations, different significance can be attributed to each criterion, but the
basic scale determined by social importance should remain unchanged. The worked-
-out system of criteria for the assessment of the alternatives of production processes
and transport of rawtimber should be respected in current forest operations as
well as in scientific and research work on problems concerning forest exploitation.

forest exploitation; production process; complete socialist rationalization

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Methodik zur Beurteilung von Alterna-
tiven der Produktionsverfahren in der Titigkeit der Forstnutzung. Lesnictvi, 26, 1980
(9) :769-778.

Die Methoden des Entscheidungsprozesses, die bei der Suche nach optimaler
Variante des Produktionsverfahrens benutzt werden, gehen vor allem von der For-
mulation des Ziels aus, das erreicht werden soll, und auch von der Bestimmung der
Kriterien, mit Hilfe deren einzelne in Frage kommende Alternativen zu beurteilen
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sind. Auf dem Gebiet der Nutzungstitigkeit in der Forstwirtschaft der CSSR kann
als Ziel aller Bestrebungen die Verwerklichung der komplexen Rationalisation
der Rohholzproduktion angesehen werden (Dejmal 1979). Die Kriterien zur Beur-
teilung der Eignung realisierbarer Alternativen von Produktionsverfahren miissen
dem gegebenen Ziel entsprechen. Der Verfasser hat ein System von Bewertungskri-
terien ausgearbeitet, die von der Definition der komplexen Rationalisation der Nut-
zungstitigkeit in der Forstwirtschaft ausgehen. Die einzelnen Kriterien werden in der
Reihenfolge nach ihrer gesellschaftlichen Wichtigkeit angefiihrt; in konkreten Lagen
kann den erwogenen Kriterien verschiedenes Gewicht beigemessen werden, die
Reihenfolge ihrer Bedeutung sollte jedoch erhalten bleiben. Das ausgearbeitete Sy-
stem von Kriterien fiir die Bewertung von Alternativen der Produktionsverfahren
des Nutzungs- und des Transportprozesses der Rohholzerzeugung in der Forstwirt-
schaft sollte sowohl im {iblichen Forstbetrieb als auch bei der Lésung wissenschaft-
licher und Forschungsaufgaben eingehalten werden, die die Problematik der Nut-
zungstitigkeit beriihren.

Forstnutzung; Produktionsverfahren; komplexe sozialistische Rationalisation

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). La méthode d’estimation des alternatives
des processus de production dans lactivité d’exploitation de I’économie forestiere.
Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 769-778.

Les méthodes de processus de décision que l'on utilise pendant la recherche
de la variante optima du processus de production, s’inspirent notamment de la for-
mulation de l'objectif que l'on se propose d’atteindre et aussi de la fixation des
critéres a l'aide desquels les alternatives particuliéres qui entrent en considération
devraient étre estimées. Dans la sphére de l'activité d’exploitation dans 1’économie
forestiéere de Tchécoslovaquie, on peut considérer comme objectif de tous les efforts,
I'obtention de la rationalisation complexe de la production du bois brut (Dejmal
1979). Les critéres pour I’estimation de l'opportunité des alternatives réalisables des
processus de production doivent répondre a l'objectif mentionné. L’auteur a élaboré
un systéeme de critéres d’estimation qui partent de la définition de la rationalisation
complexe de l'activité d’estimation dans 1’économie forestiére. Les critéres individuels
sont indiqués dans l'ordre de leur importance sociale; dans les situations concretes
il est possible d’attribuer aux criteres envisagés un caractére de gravité différent,
leur rang d’importance devrait étre cependant respecté. Le systeme élaboré de cri-
teres pour l’estimation des alternatives des processus de production de la procédure
d’exploitation et de transport de la production du bois brut dans I’économie fo-
restiére devrait étre respecté aussi bien dans l’exploitation forestiére courante qu’au
cours de la solution des taches scientifiques et de recherche concernant la problé-
matique de I'activité d’exploitation.

exploitation forestiére; procédé de production; rationalisation. socialiste complexe
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ODRAZ SELEKTIVNYCH PRECISTIEK V STRUKTURE A PRIRASTKU
BOROVICOVEHO PORASTU

J. Remis

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Odraz selektivnych
precistiek v $truktire a prirastku borovicového porastu. Lesnictvi 26, 1980 (9) :
T79-794.

V prispevku rozoberame odraz selektivnych precistiek pri uplatneni rozdielnych
metdéd vychovy a techniky zasahu na $truktidru a prirastok borovicovej hustiny
za T-roénu sledovanu periédu od doby vykonania zasahu. Pri Struktire hodno-
time vyskovd a hrubkovd variabilitu, simernost a zahrotenosf rozdelenia po-
C¢etnosti a zastupenie jedincov podla stromovych tried. Zo strednych vysok
a hrubok porastu sme urcili bezné periodické prirastky a prirastkové percenta.
Na zdklade ziskanych vysledkov pokladame za najvhodnejsi vychovny postup
pouzitie drovinovej vychovy technikou skracovania stromcekov.

vychova porastov; precistky; borovica

Podla doterajSich poznatkov praxe a vyskumu je pre borovicové
hastiny plne opodstatnend iba selektivha metoda vychovy (Erteld
1969, Jurca 1978, Korpel 1975, Szczerbinski, Szymanski
1958, 1959, Wagenknecht, Henkel 1962 a ini). V beZnej hos-
podarskej praxi sa prevazne uplatiiuje metéda negativneho vyberu pri
pouZiti techniky zdsahu vysekom rozpinavych predrastkov od zeme.
Z hladiska zvySenia kvalitativnej produkcie sa zaCina v poslednych ro-
koch presadzovat technika zdsahu viSkovanim (skracovanim) predrast-
kov. Okrem tychto beZnych negativnych metdéd vychovy sa overuje aj
pozitivna metéda vyberu uvolnenim vytypovanych ndadejnych jedincov
.uZ v rastovej faze hastiny (Leibundgut 1968, Vyskot 1972).

Dynamické zmeny vplyvom vychovy a pdésobenim prirodzeného vy-
voja na kvalitativnej a kvantitativnej produkcii borovicovitych hustin
v prvych rokoch po zdsahu (2—4 roky) sa uZ stali predmetom zhodno-
tenia (Remis§ 1975, 1976). Nakolko sa pestovny (vychovny) interval
medzi dvoma zdsahmi po pouZiti spravnej metody vyberu a techniky z4-
sahu da pri borovici prediZit na dobu 7 aZ 10 rokov (Co je z racionali-
zatného hladiska velmi Ziadice), vznikd tu otdzka, ako sa odrazi vy-
chovny zasah a prirodzeny vyvoj na Struktire a prirastku v obdobi ku
koncu vychovného intervalu. V tomto €ase sa uZ ucinok vychovného za-
sahu postupne zastiera pésobenim samozriedovania a diferenciaciou
stromov (dynamickymi zmenami) v takom rozsahu, Ze je podla pestov-
nej poziadavky porastu Ziadice uskutoCnit dalsi vychovny rub.
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OBJEKT VYSKUMU A POUZITA METODIKA

Na jar v roku 1971 sme zaloZili sériu trvalych vyskumnych pléch
(TVP) Strelnica I v oblasti najvdc¢sieho vyskytu borovice sosny na Slo-
vensku, t.j. na Zahori. Vyskumné plochy sme umiestnili v prirodzenej
borovicovej oblasti v podskupine lesnych typov Pineto — Quercetum
(Zlatnik 1959).

Sledované varianty vyskumu sme usporiadali podla systému latin-
ského Stvorca Fishera o rozmeroch 20 X 20 m. PouZili sme p&tnésobné
opakovanie jednotlivych variantov vyskumu.

Séria TVP zahriiuje tieto varianty: A — kontrolnd plocha bez zéa-
sahu, B — skracovanie (vfSkovanie) predrastkov pod 2. praslenom zhora
— negativny vyber, C — skracovanie predrastkov pod 3. praslenom zho-
ra — negativny vyber, D — uvolnenie oznacenych nadejnych stromcekov
pouZitim techniky skracovania utlacajucich jedincov podla pestovnej
poZiadavky v bioskupine — pozitivny vyber, E — vysek predrastkov od
zeme — negativny vyber.

3 JZOLACNY PAS

ek

=)

=

;'+ ociranny PAs 1, Detailny nakres TVP Strelnica I. —
A detailed sketch of the experimental
area Strelnica I

Pri zdsahu na variante D sme utlaCajice jedince skracovali prere-
zdvkovymi noZnicami vo vySke, ktor4 sa naché&dzala v Grovni pod naj-
vy3Sie nasadenym praslenom vytypovaného naddejného stromceka.

Postup préac pri vytypovani predrastkov a nddejnych jedincov, dalej
pri urCovani poZadovaného rozsahu vyberu, merani vySok a hrabok
stromdekov pred zdsahom bol uZ publikovany (Remi§ 1977).

Po uplynuti 7-roCnej pestovnej periody od doby uskutoCnenia za-
sahu, t.j. na jar v roku 1978 vo veku porastu 18 rokov, sme opéat merali
tie isté znaky stromcCekov ako aj vo vychodiskovom stave. Nakolko
rozsah vyberu. Hribku kmefia sme merali pri v8etkych Zivych strom-
cekoch jednotlivych variantov (nie iba v bioskupinach). VyS§ku stromu
sme merali pri vSetkych Zivych jedincoch na transekte, ktory predstavo-
val 0,20 vymery TVP a zahriioval Ciastkové ploSky variantov vyskumu
v II. stipci latinského 3tvorca.

Vlastnému meraniu tychto znakov predchadzalo ocislovanie vset-
kych Zivych stromcekov na jednotlivych ¢Ciastkovych pldskach varian-
tov. OcCislované jedince sme na zdklade okuldrneho odhadu zatriedili do
Styroch stromovych tried: 1 — predrastavé, 2 — turoviiové, 3 — ustupu-
juce (vrastavé), 4 — potlacCené.
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Za predrastavé sme povaZovali tie stromy, ktoré prevySovali naj-
menej 1/3 dIZky svojej koruny Korunovi troveii okolitych jedincov.
Uroviiové stromy tvoria hlavna korunovid troveii porastu. Su to jedince,
ktorych koruny maji pristup k priamemu slne¢nému svetlu, ale nie si
eSte predrastavé. Ako ustupujice sme hodnotili tie stromy, ktoré sa
z hlavnej drovne vytlacené a svojim vySkovym postavenim nedosahuji
hlavni korunovid tdroveil porastu a vrastaji do kortn stromov vySSich
tried. Za potlaCené sme povaZovali tie stromy, ktoré tvoria spodnu Cast
porastu.

Pri zatriedovani jedincov do stromovych tried sme hodnotili vySkové
postavenie kaZdého stromu v ramci bioskupiny, t.j. skupiny stromov
v okoli klasifikovaného jedinca.

SPRACOVANIE MATERIALU

Na vyhodnotenie vySok sme pouZili 50 cm triedny interval a na vy-
hodnotenie hribok 1 cm interval. Zaokrihlovali sme podla Statistickych
zéasad. Zo ziskanych hodnét sme vypocitali zdkladné Statistické charakte-
ristiky podla variantov vyskumu. Pre presnejSie posidenie vySkového
rozroznenia sme vyhodnotili zastipenie jedincov podla stromovych tried
ku koncu sledovaného obdobia. Z hodndét strednych vy5ok a hribok stro-
mov pred zdsahom a po uplynuti pestovného intervalu sme vypocitali
beZné periodické prirastky a prirastkové percentd. Na grafické zobra-
zenie priebehu rozloZenia relativnych pocCetnosti vySok a hribok sme
pouZili frekven&né polygony. Pre presnejdie urcenie stupiia nestmer-
nosti a zahrotenosti rozdelenia tychto pocetnosti sme vypocitali koefi-
cienty asymetrie a excesu ku koncu sledovaného obdobia.

VYSLEDKY

STREDNA VYSKA STROMOV

Vypocet zdkladnych Statistickych charakteristik pre vySku stromov
sme uskutocnili podla Smelku (1974), pouZitim tychto vzorcov:

Aritmeticky priemer x:
Z‘ni . s
n

2ni . xi2 -0
Sz = |/ ———— — X2,
n

X =

smerodajni odchylka s:

variaény koeficient V:

S
Vx = —‘f— . 100 3
X
kde m; — pocetnost v triedach,
x; — poradie tried,
n — rozsah siboru = ¥n;

LESNICTVI - 198) 781



I. Zakladné Statistické charakteristiky pre vysku stromov pred zdsahom (1971) a po
zdsahu (1978) na TVP Strelnica I .— Basic statistical characteristics of tree height
before the tending measure (1971) and after the tending measure (1978) on the ex-
perimental area Strelnica I

s Aritmeticky priemer v cm | Smerodajna odchylka v cm Variaény koeficient v 9,

BBt 1971 1978 1971 1978 1971 1978
A 304,42 470,62 72,64 132,16 23,86 28,08
B 322,66 551,97 73,84 89,44 22,88 16,20
C 311,02 568,99 67,75 88,21 21,78 15,50
D 301,88 559,13 65,46 78,68 21,68 14,07
E 308,09 561,53 72,14 124,93 22,55 22,25

Ako vidiet z hodné6t variacného koeficientu (tabulka 1), vySka stro-
mov vykazuje najvdcCSie rozréznenie vo variante A, teda na kontrolnej
ploche bez zasahu. Na tejto ploche, v porovnani so stavom na zacCiatku
vyskumu, vykazuje hodnota variatného koeficientu zvySenie. Pri ostat-
nych plochdch so zdsahom, Ci uZ po vyseku predrastkov od zeme (va-
riant E), alebo po pouZiti techniky zdsahu skracovanim stromcekov, za
sledovanu pestovnu periédu sa variabilita vySok zniZila. Pokles hodnoty
variatného koeficientu vySok v tychto variantoch spdsobilo jednak skra-
tenie vrcholcov, jednak vytvorenie lepSich svetelnych podmienok po
zésahu pre jedince dolnych stromovych tried, ¢o sa pri tak slnnej dre-
vine ako je borovica prejavuje zvySenim ich vySkového prirastku.

STREDNA HRUBKA STROMOV

Vypocet zakladnych Statistickych charakteristik pre hribku sme
uskutocnili podobne ako pri vySke stromov (tabulka II).

1I. Zakladné Statistické charakteristiky pre hrubku stromov pred zasahom (1971)
a po zasahu 1978) na TVP Strelnica I. — Basic statistical characteristics of tree
diameter before the tending measure (1971) and after the tending measure (1978) on
the experimental area Strelnica I

v Aritmeticky priemer v cm | Smerodajni odchylka v.cm Variaény koeficient v 9,
a-
riant
1971 1978 1971 1978 1971 1978
A 3,74 5,65 1,57 2,13 41,98 37,69
B 3,85 5,61 1,67 1,96 43,38 34,89
c 3,73 5,66 1,59 1,91 42,51 33,68
D 3,43 5,54 1,42 2,36 41,40 43,93
E 3,39 5,72 1,60 2,03 42,67 35,54
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NajvdcSie rozroznenie hribok sme pozorovali po krateni utlacaji-
cich stromCekov na variante D. Na tejto ploche za sledovant periédu
od doby vykonania zdsahu hodnota variacného koeficientu vzrastla. Pri
ostatnych variantoch vyskumu sme za toto obdobie zistili pokles hod-
noty variacného koeficientu. Vzrast hodnoty variatného koeficientu pri
pozitivnom vybere spoésobilo skracovanie relativne najvidcSieho poctu
stromcCekov hornej vrstvy porastu v tomto variante (v okoli 1100 vyty-
povanych nadejnych jedincov na 1 ha), ¢o vo vdcSom rozsahu ovplyvnilo
rozroznenie hribok, ale stuCasne v najvacSom rozsahu zniZilo variabilitu
vySok (porovnaj variacny koeficient vysky).

ZASTUPENIE JEDINCOV V STROMOVYCH TRIEDACH

So zretelom na rastové predpoklady, najlep$§im ukazovatelom vys-
kovej rozréznenosti jedincov v poraste je ich zastipenie podla stro-
movych tried. Nakolko sme v naSom pripade pri zatriedovani jedincov
do stromovych tried nevychéadzali schematicky podla urcitého rozpitia
nameranych vySok na celej ploche variantu, ale stromky sme zatriedo-
vali okularnym odhadom v ramci bioskupin, tento postup ndm dava moz-
nost zistit skutotny obraz o vertikalnom rozrézneni stromcekov. V si-
lade s Bezacinskym (1969) treba vychaddzat z toho, Ze vy$ka sa
v poraste z miesta na miesto meni a nemoZno ju posudzovat absolitne,
ale len relativne, t.j. ako vz4djomné postavenie jedincov na urcitom
mieste. VySkova rozroéznenost podla podielu zastipenia jedincov v stro-
movych triedach, vytvorenych tymto postupom, ndm uddva rastové pred-
poklady stromcekov v rdéznych Castiach porastu (tabulka III).

Z dynamiky a priebehu vySkovej diferenciacie vyplyva, Ze pri tak
slnnej drevine ako je borovica treba venovat pestovnu starostlivost hor-
nym vrstvam porastu, lebo jedince z tychto vrstiev budui tvorit jeho bu-
duce zloZenie. Stromceky, ktoré stratili svoje priaznivé vySkové posta-
venie a nachdadzajui sa uZ v dolnych vrstvach porastu, nemaji nadej na

111. Zastupenie jedincov v stromovych triedach po zasahu (1978) na TVP Strelnica I.
— Shares of trees in tree classes after the tending measure (1978) on the experi-
mental area Strelnica I

Zastupenie jedincov na variante
Stromova trieda A B C D | E
pocet | % | pocet | % pocet ‘ % | poget| 9% | pocet| 9%
1 147 8,07 98 5,68 66 3,83 I 87 4,91 120 7,61
2 866 | 47,50 941 | 54,65 _9'53— 55,21 | 1008 _56,95 815 | 51,55
3 448 | 24,57 | 401 | 23,29 7430 24,91 _3;3 19,3é 352 | 22,29
4 362 | 19,86 7*282”]77176,38 277 |7g,057 332 ! 18,76 | 293 '. 18,55
Spolu 1823 (100,00 1722100,00! 1726 ‘1oo,ooi 1770 (100,00 | 1580 (100,00
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dobehnutie svojho vy$kového zaostdvania a skor alebo neskdr sa samo-
zriedovanim prirodzene vylucujit (Jurc¢a 1965 Puchalski, Ma-
rek 1961, Remi8§ 1975, Szczymanski 1963, Wagenknecht
1940). V naSom pripade nds z pestovného hladiska najviac zaujimaja
jedince 1. a 2. stromovej triedy, t.j. naddroviiové a uroviiové stromy.
Cast jedincov prvej stromovej triedy predstavuji rozpinavé predrastky,
ktoré su z hladiska kvalitativnej produkcie neZiadtce a pri dalSej vycho-
ve sa z porastu odstrédnia. D4 sa predpokladat, Ze najvac¢si pocet rozpi-
navych predrastkov bude na kontrolnej ploche bez zésahu, kde sa ne-
uskutocnilo ich zneSkodnenie pri predchddzajicej vychove. NasvedCuje
tomu aj relativne najvy$Sie zastipenie jedincov 1. stromovej triedy
(8,07 %) na variante A. V&ac¢$ina budicich cielovych stromov sa bude
grupovat z 2. stromovej triedy (uroviiové jedince), ktord mé z hladiska
cielovej produkcie najvacsi vyznam. Relativne najvys$Sie zastipenie do-
sahuji jedince 2. stromovej triedy na variantoch B, C a D, t.j. na plo-
chéach, kde sa v rastovej faze hastiny pri vychove uskutocnilo viSkovanie
stromcekov.

VYSKOVY PRIRASTOK

Rozdiel vysky tej istej kategorie stromov pred zdsahom a po uplynuti
sledovanej pestovnej periody od doby vykonania zdsahu nadm udéava
beZzny vySkovy periodicky prirastok. Percentudlny podiel beZného pe-
riodického prirastku z veliiny, na ktorej za sledované obdobie narastok
predstavuje prirastkové percento pre beZny periodicky prirastok.

Ako vidiet z tidajov v tabulke IV, beZny vy$kovy periodicky prirastok
za sledované obdobie dosahoval najniZ§iu hodnotu (166,20 cm) na
kontrolnej ploche bez zdasahu. V tomto variante v porovnani s ostatnymi
variantmi vyskumu je eSte vo veku 18 rokov najvacsi pocet jedincov na
ploche (9115 ks na 1 ha). Sicasne na kontrolnej ploche bez zdsahu do-
sahuja relativne najvy38ie zastipenie jedince dolnych vrstiev porastu
(3. a 4. stromova trieda spolu 44,43 %), ktoré pri slnnej drevine v clon-
nom postaveni vykazuji nizky prirastok. Jurca (1978) uvadza, Ze
hoci borovica nie je narofnd na vodu a pddu, predsa na chudobnych
stanoviStiach pri prehustlej Struktire vo faze huastin vykazuje brzdenie
prirastku v désledku korefiovej konkurencie.

IV. Bezny periodicky vys$kovy prirastok za sledované 7-ro¢né obdobie na TVP Strel-
nica I. — The current periodic height increment over the followed seven-year period
on the experimental area Strelnica I

Variant
Sledovany ukazovatel
A B C D E
Vyska v cm pred zdsahom (1971) 304,42 322,66 311,02 301,88 308,09
Vyska v cm po zdsahu (1978) 470,62 551,97 568,99 559,13 561,53
Bezny periodicky prirastok v cm 166,20 229,31 257,97 257,25 253,44
Prirastkové percento 54,60 71,07 82,94 85,22 82,26

784 vLEesNICTV! — 1980



Pomerne vysoké a vyrovnané hodnoty beZného vy3kového periodic-
kého prirastku pozorovat na variantoch C, D a E, teda na plochéach, kde
sa pouZila relativne silnejSia intenzita vychovnych rubov. Na t§chto
plochéch, €i uZ po vyseku predrastkov od zeme (variant E), alebo po
krateni stromCekov v dostatofnej vySke (varianty D a C), sa zlepsili
svetelné podmienky pre jedince dolnej stromovej vrstvy v hustine, ¢o
sa odrazilo aj na zvySeni vySkového prirastku.

Na plochdch so zdsahom dosiahol beZny periodicky prirastok naj-
nizsiu hodnotu (229,31 cm) na variante B, t.j. po krateni predrastkov
vo vySke pod 2. praslenom zhora. Tento stupeii zneSkodnenia predrastkov,
vo veku porastu 11 rokov, sa ukazuje pre borovicu so zretelom na vys-
kovy prirastok ako slaby.

HRUBKOVY PRIRASTOK

Podobne ako pri vySke stromov, sme vypocCitali aj beZny hribkovy
periodicky prirastok a prirastkové percento (tabulka V).

V. Bezny periodicky hribkovy prirastok za sledované 7-ro¢né obdobie na TVP Strel-
nica I. — The current periodic diameter increment over the followed seven-year
period on the experimental area Strelnica I

Variant
Sledovany ukazovatel
A B (] D E
Hribka v cm pred zédsahom (1971) 3,74 3,85 3,73 3,43 | 3,39
Hribka v cm po zdsahu (1978) 5,65 5,61 5,66 5,54 5,72
Bezny periodicky prirastok v cm 1,91 1,76 1,93 2.11 2,33
Prirastkové percento 51,37 45,71 51,74 61,22 68,73

Hribkovy prirastok na plochdch so zdsahom dosahuje najniZSiu hod-
notu (1,76 cm) po viSkovani predrastkov pod 2. praslenom zhora, teda
na variante B (podobne ako vySkovy prirastok). Dokonca aj na kontrol-
nej ploche bez zadsahu sme v porovnani s variantom B zistili vy$S8i prirastok
na hrubke stromov (1,91 cm). Nizka hodnota prirastku na variante B
je spdsobend slabou intenzitou viSkovania (privysoké), ktord iba v men-
Som stupni zlepSuje svetelné podmienky jedincom dolnej vySkovej vrstvy
v okoli a suCasne zapriCifiuje pokles prirastku predrastkov po Kkrateni
ich fotosynteticky najaktivnejSej Casti koruny.

Vplyvom vychovného zdsahu sme dosiahli najvyS$Si beZny periodicky
prirastok po vyseku predrastkov od zeme na variante E (2,33 cm). Hrib-
kovy prirastok v podstate vo vdcSej miere zavisi od velkosti rastového
priestoru jednotlivych stromov, neZ je tomu pri vySkovom prirastku. Po-
tvrdenim toho sd aj sponové pokusy, kde sa pri SirSich sponoch dosahuje
zvySenie hribkového prirastku (Erteld 1967; Dittmar, Knapp
1971; Piskun 1975). V naSom pripade je na variante E v porovnani
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s ostatnymi variantmi vyskumu relativne najniZ8i pocet jedincov na plo-
che (7900 ks na 1 ha), ¢o sa vo vdCSom rozsahu prejavuje na zvySeni
hribkového prirastku.

ROZLOZENIE POCETNOSTI VYSOK STROMOV

Vplyv vychovného zdsahu a prirodzeného vyvoja za sledované obdo-
bie od doby vykonania zasahu sa prejavil aj na rozloZeni pocCetnosti vy-
Sok stromov na jednotlivych variantoch vyskumu.

FrekvenCné polygony zastipenia relativnych pocetnosti vySok stro-
mov, ako aj pokles zasttipenia niZSich vySkovych tried (vodorovne Sra-
fovana cCast) a vzrast zastipenia vyS88ich vySkovych tried (zvisle Sra-
fovana Cast) za sledované obdobie udavaju obrazky 2—4.

L 2. Polygony zasttipenia
1 relativnych pocetnosti
LEGENDA: vySok stromov na TVP
--—~ STAVVROKU 1971 Strelnica I vo variante
——— STAVVROKU 1978 A. — Polygons of the
relative frequencies of
tree heights on the exp.
area Strelnica 1 in va-
riant A

RELATIVNA POCETNOST

_____ STAV FRED ZASAHOM VROKU 1971
STAV PO ZASAHU V ROKU 1978

3. Polygony =zastuipenia
relativnych pocetnosti
vySok stromov na TVP
Strelnica I vo variante
B. — Polygons of the
relative frequencies of
tree heights on the exp.
area Strelnica I in va-
riant B ViSKAvem

RELATIVNA POCETNOST

S0 LEGENDA:
______ STAV PRED ZASAHOM V ROKU 1971
STAV PO ZASAHU VROKU 1978

4. Polygony zastipenia
relativnych pocetnosti
vySok stromov na TVP
Strelnica 1 vo variante
E. — Polygons of the
relative frequencies of
tree heights on the exp.
area Strelnica I in va-
875 riant E

VISKA vem

30

RELATIVNA POCETNOST




Pre ilustrdciu uvddzame frekventné polygdny zastipenia pocetnosti
vySok stromov iba z troch variantov vyskumu, a to na porovnanie kontrol-

nej plochy bez zasahu (variant A — obr. 2), pouZitia techniky zasahu
skracovanim (vfSkovanim) stromcekov (variant B — obr. 3), ako aj
techniky zdsahu ich vysekom od zeme (variant E — obr. 4). PouZitim

vodorovného a zvislého plo3ného Srafovania na jednotlivych obrazkoch
sa ndm zretelnejSie ilustruje pokles zastipenia niZSich vySkovych tried
a vzrast zastipenia vysSich vySkovych tried za obdobie sledovania.

Ako vidiet z grafického zobrazenia, pri vSetkych variantoch vysku-
mu, ako v stave pred zdsahom, tak aj po uplynuti 7-roCnej pestovnej pe-
riody od doby uskutoCnenia zdsahu, sa v zdsade zachovava pravostranne
asymetrické rozloZenie pocCetnosti vySok stromov.

Miera nestimernosti, ale aj zahrotenosti je vSak pri jednotlivych va-
riantoch vyskumu rozdielna. Pre jej presnejSie postidenie sme ku koncu
sledovaného obdobia vypocitali koeficienty asymetrie (nesumernosti) A
a excesu (zahrotenosti) E, podla Smelku (1974):

— )3
A— 2ng (x—X%) ;
n. Sz
kde jednotlivé symboly su tie isté ako pri vypocte zakladnych Statistic-
kych charakteristik.

Ked A = O — rozdelenie pocCetnosti je sumerne,
A > O — rozdelenie pocCetnosti je lavostranne (kladne) nestimerné,
A < O — rozdelenie pocCetnosti je pravostranne (zdporne) ne-
stimerné

o ng (x; — fz -
- n.$:4

E 3

kde jednotlivé symboly st podobné ako pri koeficiente asymetrie.

Ked E = O — rozdelenie pocetnosti je normélne zahrotené,
E > O — rozdelenie poCetnosti je kladne zahroteneé,
E < O — rozdelenie pocetnosti je zdporne zahrotené (ploché).

Ako vidiet z tdajov v tabulke VI, koeficient nestimernosti rozdele-
nia pocCetnosti vySok stromov dosahuje najvysSiu hodnotu (—1,390) po
vyseku predrastkov od zeme na variante E a najniZSiu hodnotu (—0,372)

VI. Koeficienty asymetrie a excesu pre rozlozenie vyskovych pocetnosti po zasahu
(1978) na TVP Strelnica I. — The coefficients of asymmetry and excess for the distri-
bution of height frequencies after the tending measure (1978) on the experimental
area Strelnica I

Variant
Sledovany ukazovatel
A B C D E
Koeficient asymetrie -0,372 | —0,795 | —0,835 | —1,207 | —1,390
Koeficient excesu —0,772 0,038 | —0,362 0,916 1,565
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na kontrolnej ploche bez zdsahu na variante A. Z priebehu rastu hodnoty
koeficientu nestiimernosti dalej vidiet jeho imerné zvySovanie sa s rastom
stupria presvetlenia borovicovej huStiny. Na kontrolnej ploche bez za-
sahu sa rozdelenie poCetnosti vySok najviac bliZi kK normélnemu zastu-
peniu a vykazuje iba mierne pravostranni asymetriu.

Zahrotenost rozdelenia pocCetnosti vySok je viac ovplyvnend vycho-
diskovym stavom pred zasahom. Najviac sa bliZi k normélnemu zahro-
teniu na variante B, kde dosahuje koeficient zahrotenosti najniZ$iu hod-
notu (0,038) a zastipenie pocCetnosti vykazuje iba velmi mierne zahro-
tené rozdelenie. Na variantoch D a E zastipenie poCetnosti vySok
vykazuje ploché rozdelenie a na variantoch A a C zahrotené rozdelenie.

ROZDELENIE POCETNOST{ HRUBOK STROMOV

Vplyv vychovného zdsahu a prirodzeného vyvoja sa prejavil aj na
rozloZeni pocCetnosti hribok stromov v jednotlivych variantoch vyskumu.

Frekvencné polygoény zastipenia relativhych pocCetnosti hriibok stro-
mov na jednotlivych variantoch, ako aj pokles zastipenia niZ8ich hrib-
kovych tried (vodorovne Srafovana Cast) a zvySenie zastlipenia vysSich
hrabkovych tried (zvisle Srafovanad Cast) za sledované 7-rotné obdobie
udavaji obr. 5—7.

Podobne ako pri vy3ke stromov pre ilustrdciu uvadzame frekvencné
polygbny zastupenia poCetnosti hriibok iba z troch variantov vyskumu
a to na porovnanie kontrolnej plochy bez zisahu (variant A — obr. 5),
pouZitia techniky zésahu skracovanim stromcekov (variant B — obr.
6), ako aj techniky zasahu ich vysekom od zeme (variant E — obr. 7).

5. Polygény zastipenia

LEGENDA: relativnych  poéetnosti

7 STAV V ROKU 1971 hrdbol; stromov na TVP
: STAV V- ROKU 1978 Strelnica I vo variante
” A. — Polygons of the

relative frequencies of
tree diameters on the
exp. area Strelnica I in
variant A

RELATIVNA POCE TNOST

------ STAV PRED ZASAHOM V ROKU 1971
STAV PO ZA'SAHU VROKU 1978

6. Polygény zastupenia
relativnych pocetnosti
hribok stromov na TVP % o
Strelnica I vo variante I

B. — Polygons of the
relative frequencies of
tree diameter on the
exp. area Strelnica I in :

variant B HRUBKA v cm

A pocernost
-
8

RELATIV
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7. Polygény zasttipenia 1 LEGENDA:

relativnych  pocetnosti o L s STAV PRED ZASAHOM v ROKU 1871
hribok stromov na TVP STAV PO ZASAHU V ROKU 1978
Strelnica I vo variante
E. — Polygons of the
relative frequencies of
tree diameters on the
exp. area Strelnica I in
variant E

RELATIVNA PoCETNOST
8

12 3 ¢ 5 6 7 8 89 w 4 %2

'
HRUBKA yem

Z grafického zobrazenia vidiet, Ze ako v stave pred zdsahom, tak aj
po uplynuti 7-rofnej pestovnej periédy od doby vykonania zasahu, za-
chovava sa v zasade pri vSetkych variantoch vyskumu lavostranne asy-
metrické rozloZenie pocetnosti hribok. Miera nestimernosti a zahrote-
nosti je vSak rozdielna. Preto sme pre jej presnejSie postudenie vypocitali
(podobne ako pri vySke stromov) koeficienty asymetrie a excesu.

Z udajov v tabulke VII vidiet, Ze koeficient asymetrie rozdelenia po-
Cetnosti hribok dosahuje najvy$Siu hodnotu na kontrolnej ploche bez
zasahu na variante A (0,489) a najniZ$iu hodnotu po vyseku predrastkov
od zeme na variante E (0,173), teda opaCne ako je tomu pri vySke stro-
mov. TieZ zvySovanie hodnoty koeficientu asymetrie rozloZenia pocet-
nosti hribok mé opacny trend, ako pri vySke stromov a s rastom intenzi-
ty presvetlenia borovicového porastu uroviiovym zasahom vykazuje kle-
sajuacu tendenciu.

VII. Koeficient asymetrie a excesu pre rozloZenie hrubkovych pocetnosti po zasahu
(1978) na TVP Strelnica I. — The coefficient of asymmetry and excess for the distri-
bution of diameter frequencies after the tending measure (1978) on the experimental
area Strelnica I

Variant
Sledovany ukazovatel
A B C D E
Koeficient asymetrie 0,489 0,352 0,183 0,288 0,173
Koeficient excesu -0,296 | —0,207 | —0,503 | —0,374 | —0,539

Koeficienty zahrotenosti vykazuji vo v3etkych variantoch vyskumu
zaporné hodnoty, CiZe ide o ploché rozdelenie pocetnosti hriibok. Po-
dobne ako pri vySke stromov, aj rozdelenie poCetnosti hrubok so zrete-
lom na zahrotenost sa najviac pribliZuje normalnemu rozdeleniu na va-
riante B. Najvy$8ie sploStenie vykazuje rozdeienie pocCetnosti na
variantoch E (—0,539) a C (—0,503), teda na plochach, kde sa pri vy-
chove uskutoc¢nil vysek predrastkov od zeme, alebo sa tieto vfSkovali
pri pouZiti najsilnej§ieho stupiia zdsahu (podla vySky kratenia).

DISKUSIA

Otazke Struktiry a vyvoja mladych porastov sa v poslednych rokoch
venuje u nds aj v zahrani¢i znacnd pozornost. Preto mame dobri moz-
nost konfrontovat nase vysledky s vysledkami inych autorov.
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Ako uvddza Chroust (1973) variacny koeficient strednej po-
rastovej vysky sa pri borovici s vekom zmenSuje. V naSom pripade sme na
kontrolnej ploche bez zésahu, za 7-roCné sledované obdobie od 11. do
18. roku veku porastu, zistili vzrast hodnoty tohoto koeficientu. Tento
vzrast je charakteristicky iba pre obdobie kulminacie beZného vySkového
prirastku. Treba ratat s tym, Ze v dalSich rokoch sa autoreguldaciou zacne
vytvarat horizontdlny zapoj a hodnota variacného koeficientu strednej
vySky bude s rastiicim vekom porastu klesat.

Pri ostatnych variantoch vyskumu so zdsahom hodnota variacného
koeficinetu strednej vy3ky za sledované obdobie od doby vykonania za-
sahu vykéazala pokles. K podobnym tdajom pri sledovani odrazu vychovy
na vyskovua Struktidru borovicovych hustin priSiel aj Korpel (1975).

Podla Chrousta (1973) mé hribkova Struktira v mladych boro-
vicovych porastoch vyS$Siu variabilitu ako vySkova Strukttura. Porovnanie
hodnét variaCnych koeficientov hrubok a vySok ako v stave pred zésa-
hom, tak aj po uplynuti pestovného intervalu od doby vykonania zasahu
i z naSich TVP potvrzuje toto zistenie.

Korpel (1975) pri sledovani odrazu vychovy borovicovych
hastin pouZitim metédy zneSkodnenia predrastkov a sledovanim vyvoja
Struktiry na kontrolnej ploche bez zdsahu zistil po uplynuti pestovného
intervalu pokles hodnoty variatného koeficientu strednej hribky. Aj
vysledky nasho vyskumu vykazuji podobny trend.

Pri sledovani vy$kového postavenia ku koncu pestovnej periody sme
zistili pomerne znacné vySkové rozréznenie jedincov podla stromovych
tried pri vSetkych variantoch vyskumu. Naproti tomu Korpel (1975)
uvddza, Ze ku koncu rastovej fazy huastiny sa vytvaraju vdcSinou uZ iba
dvojvrstvové porasty. Tento rozdiel v zisteni vyplyva z porovndvania
vySkovej diferencidcie v rozdielnych produk¢énych podmienkach. V na-
Som pripade ide o borovicovi huastinu na produkéne chudobnom piesci-
tom stanovisSti (Pineto-Quercetum), ale v porovndvanom pripade ide
o porast na produkCne bohatom stanoviSti (Fageto-Quercetum). Podla
Timofejeva (1973) a Wagenknechta (1962) prebieha pro-
ces samozriedovania a vyskovej diferencidcie na produkéne chudobnych
stanoviStiach pomalSie.

Assmann (1968) uvadza, Ze borovica reaguje na zniZenie hustoty
len v ranom veku, a to eSte len na suchych pédach. Tato reakcia boro-
vice sa prejavila aj na suchych pédach Zahoria, kde na variante E po
vyseku predrastkov od zeme sa v porovnani s kontrolnou plochou bez
zdsahu vo vdcSom rozsahu zvySil prirastok na hrubke a vy3ke stromov.

Porovnanie priebehu frekventnych polygonov a koeficientov asy-
metrie rozdelenia pocCetnosti vySok stromov vo veku 18 rokov ukazuje
vo vSetkych variantoch vyskumu pravostrannd asymetriu. Podobny prie-
beh rozdelenia poCetnosti vySok stromov zistili pri borovici vo veku 17
rokov Szymanski (1963) avo veku 12 a 15 rokov Korpel (1975).

Jurca (1973) zistil, Ze ¢im je nestimernejSie rozloZenie podet-
nosti vySok stromov pri inak rovnakych podmienkach, tym sa koruny
stromov hornych vySkovych tried utvdraji vo volnejSom priestore. Pri
niZinnom ekotype borovice sosny je formovanie takejto Jtruktiry so
zretelom na rozrastanie kortn do strdn a vytvaranie hrubej vetevna-
tosti neziaduce. Teda z hladiska zvySenia kvalitativnej produkcie na va-

790 LEsSNICTVI - 1980



riantoch so zdsahom sa na naSich TVP formuje priaznivejSia vy3kova
Struktara po pouZiti techniky kratenia (viSkovania) stromcekov, ako po
vyseku predrastkov od zeme.

Pri sledovani priebehu rozdelenia pocetnosti hribok stromov v ob-
dobi rastovej fazy borovicovych histin zistili Korpel (1975) a Szy-
manski (1963) lavostranne asymetrické rozdelenie pocCetnosti. Po-
dobny priebeh rozdelenia vykazuja pocCetnosti hribok aj v naSom pripade.

Podla Bezacinského (1969) s rastiicim vekom porastu za-
hrotenost priebehu pocetnosti hribok stromov klesa (sploStuje sa). Je
to désledok toho, Ze proces samozriedovania je najintenzivnejsi pri
strednych hribkach. Ak porovnavame frekvencéné polygény hribok stro-
mov v 11. a v 18. roku veku porastu vidime, Ze zahrotenost aj pri nami
sledovanych pocCetnostiach vykazuje na vSetkych variantoch vyskumu
s rasticim vekom pokles.

Doslo dne 27. 2, 1979
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PEMHUII, W. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Bauanue BbI60pounbIx
NPOYMCTOK Ha CTPYKTYpy M IPHMPOCT COCHOBOro Hacaxmenms, Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 779-794.

BinsHue oTImesBHBIX METONOB yXOHa 3a HACaKIEHHEM C NpPUMeHEeHHeM pa3JMYHOH TeXHUKH
BMENIATeNbCTBA, A TAKKE €CTECTBEHHOTO PAa3BUTHA IPH NPOYHMCTKAX MPOSBMJIOCH B CTPYKType M [IpH-
pOCTe COCHOBOM uYallu 3a 7-JeTHHH nepuoln HabJiodeHWH CO BpeMeHM NpoBeleHHs py6Ku yxona
crenyomuM ofpasom:

1. Ha BapuaHTHOCTE B BBICOTE JEePEBbEB Jyyllle BCEro NeHCTByeT IpUMEHeHHe TeXHUKH
COKpallleHUs BepXylleK MOJIOABIX nepeBbeB. [locne mpuMeHeHMs 3TOH TeXHMKHM yXOna HampaBJjifeTcH
nanbHeMIee pasBUTHE HACAKIEHMA TaK, 4TOOb BepUIMHBEI NIePEBREB B BEPXHEM Apyce Yaulu BhI-
PaBHANHCH IIPH OJHOBPEMEHHOM COXPAaHEHUM IIOJHOM COMKHYTOCTH KpOH, YTO TIPEICTaBJsAeT
HeHSGE)KHOC yCaOBHE IJii TIOBBIIIEHHA KauyecTBEHHOM NPOAYKIHHW HM3MEHHOTO 3KOTHUIa COCHBI
06bIKHOBEHHOI.

2. Hambonpmero BeIpaBHUBAHMS NOMAaMETPOB IOCTUIalOT IIOCJE TPOBENEHUS IOJOKUTEIBHOTO
orbopa myTeM NpUMEeHEHHs TeXHHKM TIPOUYNCTKH COKpalleHMeM YIrHEeTAUIUX NepPeBheB M TaKUM
o6pa3oM ycTpaHEeHMsl OTHOCHTEJNbHO Hauboubllero umcja ocofei B BepXHEM sApyce ualiu.

3. OrHocuTenpHO GOJIBIIEr0 HAJMYMS COLOCTOACTBYIOIUMX IEPeBbeB NOCTHTAIOT IOCJe TpH-
MeHEeHHA TeXHHUKH COKpallleHHs yTHeTAIOUWIMX IlepeBbeB, d4eM I110cjie BhIPYOKM TOCMONCTBYIOUIHUX
llepeBLEB y THA.

4. HauMeHbuiero nmpHpocTa B BLICOTy HOCTUIAlOT Ha KOHTPOJBHOH muomanu Gea BMema-
TeJbCTBA BCJEJICTBHE KOPHEBOM KOHKYDEHIIMM INpPMU 4YpesMepHOil IycToTe Haca)KIeHHUS.

5. Ha mpupoct B TOJbluHYy Haubosee GiarONpUATHO BJIHAET TEXHHKAa BHIPYGaHUs TOCHON-
CTBYIOIMX [E€PEBLEB y IIHs, HENOCPeNCTBEHHO BJIMAIONIAA Ha TyCTOTy Haca)KIeHus.

6. Tlpu BepxOBLIX NPOPe)KMBAHUAX B NPHUHIUIE COXPAHAETCA TNPABOCTOPOHHE aCHMMETPH-
4ECKOoe pacrnipenejieHue 4acTOT BbICOTHI IepPEBLEB, CTCﬂeHb aCMMMETPpHUH YyBeJHUYHBaeTCa C pOCTOM
CTerneHH TIPOPEeXMBAHUA COCHOBOI wamm npu pybkax yxona.

7. Ha 3a0ocTpeHHOCTH BBICOTHBIX YacTOT GOJbllle BIMAET HAauyaJbHOE TOJIOKEHHe Tiepeln BMe-
IIaTeJbCTBOM, YeM MeTol OT6opa M IpHMeHeHHas TEeXHHWKa CaMOro BMellaTeJbCTBa. )

8. C yueToM CHMMETPMYHOCTH YacTOT AMAMETPOB LEPEBLEB, IIOCJAE BEPXOBHIX TPOPEKMBAHMIT
B NPUHIIMIE COXPAHAETCs JIEeBOCTOPOHHee acMMMeTpHyeckoe pacnpenenenue, CreneHr HeCMMMeETpHY-
HOCTH COpKAallJa€TCsi C POCTOM CTeleHH IPOYMCTKH COCHOBOI'O HacakIAeHHus.

9. SHOCTPEHHOCTb HacTOT TOJIUIHHEI nepeBbeB C BO3PACTOM Haca)XNneHusda BO BCex BapHaHTax
HCCenoBaHUA TIOHMI)KAaeTCH.

yXOI 3a HaCa)XIeHHAMH, IpOopeXHuBaHHe, COCHa

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). The Effect of Selective
Thinnings on the Structure and Increments of Pine Stand. Lesnictvi, 26, 1980 (9) :
779-794.

Various silvicultural methods using different tending measures and utilizing
the natural development in the course of thinnings influenced the structure and
increments of pine thicket over the seven-year period of study since the time of
treatment as follows:

1. The height variability was influenced most favorably by cutting off sapling
tops. Following this tending measure, further development of the stand is regulated
in order to balance the heights in the upper part of the thicket and simultaneously
to maintain the full canopy, which are main prerequisites of enhancing the quali-
tative production of the lowland ecotype of pine.
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2. The greatest differentiation of diameters is effected by a positive selection,
by shortening the suppressing trees as a result of reducing the relatively highest
number of trees in the upper part of the thicket.

3. The shortening of saplings and the felling of overtopping trees bring about
a relatively higher proportion of codominant trees.

4. The lowest height increment can be obtained on the untended control area,
as a result of root competition in an excessively dense stand.

5. Diameter increments are influenced most favorably by the cutting of over-
topping trees, which regulates directly the stand density.

6. When performing the crown thinnings the dextroverted asymmetric distri-
bution of tree height frequencies is observed. The asymmetry increases with the
higher rate of thinning of tended pine thicket.

7. The tapering character of the polygons of height frequencies is influenced
by the initial state before the tending measure rather than by the method of se-
lection and the kind of tending measure.

8. With regard to the symmetry of tree diameter frequencies after the crown
thinnings the sinistroverted asymmetric distribution is observed. The asymmetry
decreases with the higher rate of thinning of the pine stand.

9. The tapering character of the polygons of diameter frequencies decreases
with the stand age in all variants of research.

stand tending; thinnings; pine

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Einfluf selektiver Liu-
terungen auf die Struktur und auf den Zuwachs des Kiefernbestandes. Lesnictvi,
26, 1980 (9) : 779-794.

Der Einfluf3 einzelner Erziehungsmethoden bei der Anwendung unterschiedli-
cher Eingriffstechnik als auch der natiirlichen Entwicklung bei Liuterungen duBerte
sich in der Struktur und im Zuwachs einer Kieferndickung wihrend der 7jahrigen
Untersuchungsperiode seit dem Erziehungseingriff wie folgt:

1. Die Hohenvariabilitdt wird am glinstigsten durch die Anwendung der Tech-
nik des Eingriffs durch Verkiirzung (Wipfeln) der BAdume beeinfluit. Nach der
Anwendung dieser Eingriffstechnik wird die weitere Bestandesentwicklung derart
orientiert, um die Hoéhen in der Oberschicht der Dickung auszugleichen und gleich-
zeitig vollen Schlufl zu bewahren, was unbedingt nétige Postulate fiir die Erhohung
qualitativer Produktion des Tieflandsckotyps der Kiefer darstellt.

2. Die gréBte Differenzierung der Durchmesser wird durch die Anwendung der
positiven Auslese erreicht, durch die Anwendung der Technik der Verkiirzung
bedriickender Bdume als Folge der Ausschaltung der relativ gro8ten Anzahl von
Individuen in der Oberschicht der Dickung.

3. Relativ hohere Vertretung mitherrschender Biaume wird durch die Anwen-
dung der Technik des Eingriffs durch Verkiirzung von Individuen erreicht als durch
Aushauen vorwiichsiger Biume am Boden.

4. Der geringste Hohenzuwachs wird auf der Kontrollfliche ohne Eingriff
erreicht, und zwar infolge von Wurzelkonkurrenz in Verbindung mit tiberméfBiger
Verdichtung.

5. Im Durchmesserzuwachs #duBlert sich am gilinstigsten die Eingriffstechnik
durch Aushauen vorwiichsiger Bidume am Boden, die die Bestandesdichte direkt
beeinfluf3t.

6. Bei Liuterungen in der Oberschicht wird im Grunde die rechtsseitig asy-
metrische Hiufigkeitsverteilung der Baumhohen erhalten. Das MaB3 der Asymetrie
steigt mit wachsendem Auflichtungsgrad der Kieferndickung im Laufe ihrer Er-
ziehung.

7. Die Spitzférmigkeit der Haufigkeitsverteilung von Hoéhen wird stdrker durch
den Ausgangszustand vor dem Eingriff als durch die Auslesemethode und durch die
benutzte Eingriffstechnik beeinfluf3t.

8. Mit Riicksicht auf die Symetrie der Haufigkeitsverteilung der Stammdurch-
messer nach Léuterungen in der Oberschicht wird im Grunde die linksseitig asy-
metrische Verteilung erhalten. Das Mafl der Asymetrie sinkt mit steigender Auf-
lichtung des Kiefernbestandes.

9. Die Spitzformigkeit der Haufigkeitsverteilung der Durchmesser weist mit
steigendem Bestandesalter in allen Untersuchungsvarianten den Rickgang auf.

Bestandeserziehung; Liauterungen; Kiefer
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REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). L’incidence des éclaircies
sélectives sur la structure et Uaccroissement du peuplement de pin. Lesnictvi, 26
1980 (9) : 779-794.

L’incidence des méthodes particuliéeres d’éducation utilisant la technique d’in-
tervention différente, aussi bien que celle du développement naturel, s’est manifestée
pendant les éclaircies dans la structure et l’accroissement du fourré de pin (du
taillis) depuis le début l'éducation et au cours de I’étude poursuivie pendant sept
ans, d’'une facon suivante:

1. La variabilité des hauteurs est influencée le plus favorablement par 1’appli-
cation de la technique d’intervention consistant dans la décurtation (ététage) des
arbres. En utilisant cette technique d’intervention, on oriente le développement
ultérieur du peuplement de maniére a égaliser les hauteurs dans 1’étage supérieur
du fourré, tout en conservant simultanément la fermeture (densité) parfaite du
massif, ce qui représente les postulats indispensables pour l’augmentation de la
production de qualité de 1’écotype de pin du terrain bas.

2., On obtient la différenciation la plus élevée des diametres en appliquant
la sélection positive, en utilisant la technique d’intervention par décurtation des
arbres opprimants, en tant que conséquence de I’élimination d’un nombre relative-
ment le plus élevé d’individus dans I’étage supérieur du fourré.

3. On obtient la représentation des ‘arbres dominants relativement plus élevée
en utilisant la technique d’intervention par décurtation des individus qu’en pro-
cédant a la coupe des arbres prédominants pres de la terre.

4, On obtient I'accroissement en hauteur le plus faible sur la surface témoin
sans intervention, en conséquence de la concurrence des racines dont la densité
est extréme.

5. Dans l'accroissement au diametre se manifeste le plus favorablement la
technique d’intervention par la coupe prés de la terre des arbres prédominants,
car elle influence directement la densité du peuplement.

6. Pendant les éclaircies par le haut on respecte en principe la division asy-
métrique droite des nombres d’hauteurs des arbres. Le taux d’asymétrie augmente
a mesure qu'augmente le degré d’éclaircie du fourré de pin pendant I'éducation.

7. L’empointage des fréquences de hauteurs influence plus I’état initial avant
I'intervention que la méthode de sélection et la technique d’intervention utilisée.

8. Compte tenu de la symétrie des fréquences des diametres des arbres, on
conserve en principe, apres les éclaircies par le haut, la division asymétrique gauche.
Le taux d’asymétries diminue a mesure qu’'augmente le degré d’éclaircissement
du peuplement de pin.

9. I’empointage des fréquences de diametres (d’épaisseurs) accuse, & mesure que
I’age du peuplement avance, une diminution dans toutes les variantes de la re-
cherche.

éducation des peuplements; éclaircies; pin

Adresa autora:
Ing. Josef Remi§, CSc.,, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, 960 92 Zvolen
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K PROBLEMATICE VOLATILNICH INHIBITORU PRI VYROBE
ZIVNYCH KUROVYCH SUBSTRATU

0. Mauer, E. Palatova, K. Tesarik

MAUER, O. — PALATOVA, E. — TESARIK, K. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno —
Ustav analytické chemie CSAV, Brno). K problematice wvolatilnich inhibitoru
pFi vyrobé Zivnych kurovych substrdtid. Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 795-804.

Vyroba zivnych substrati z odpadni jehli¢naté kuiry narazi na nékteré pro-
blémy, které ztézuji jejich Sir$i provozni vyuziti. Jednim z nich je i inhibi¢ni
uc¢inek volatilnich slozek monoterpenti. Z nasSich hlavnich jehliénatych drevin
obsahuje nejvice monoterpenti kira jedle, méné Kkura borovice a na monoter-
peny je nejchudsi kira smrku a modfinu, pomér 4,47 :1,55:1,0 :0,94. Kvanti-
tativni zastoupeni monoterpent se podstatné snizuje s délkou volného skladova-
ni kiiry — po étyiech mésicich na 1,29, po jednom roce na 0,01 %,, po dvou le-
tech na 0,002 9, ptvodni koncentrace. Obdobny vliv na uvolfiovani monoter-
pentt ma i tepelna uprava kury. Z hlediska fyziologickych uc¢inkl je tieba roz-
liSovat vliv volatilnich monoterpenti na kli¢ivost osiva a vliv na délkovy rust
klicktu. Pri kliceni se méni inhibi¢ni Géinek monoterpent v uc¢inek stimulaéni
asi pri koncentraci 0,59, ptivodniho mnozstvi. Této koncentrace se dosiahne po
ro¢nim volném skladovani kury nebo po tydennim kompostovani pri 50 °C.
Inhibiéni Géinek monoterpenti na délkovy rust klicku byl zaznamenan i pii kon-
centraci 0,002 %, puvodniho mnozstvi. I kdyZ pii volném skladovani a tepelné
upravé smrkové kury dochazi k silné redukci celkového mnozstvi monoterpent,
bylo by Zadouci v dalS$im obdobi zamérit pozornost na sledovani vlivu jed-
notlivych monoterpent na kli¢ivost osiva a rist semenac¢kl lesnich dievin, stejné
jako sledovani vlivu jejich vodnich roztoku.

kura jehli¢nata; monoterpeny; zivné substraty; kliceni

V poslednich letech probihd intenzivni pfestavba Skolkafskych pro-
vozli zaméfend na centralizaci a specializaci Skolkafské vyroby. Soub&Z-
né jsou do praxe zavadény i nové technologie vyroby sadebniho mate-
ridlu a nové formy pécCe o fyzikdlni, chemické a biologické vlastnosti
produkcénich ptid lesnich Skolek. VSechny tyto nové tendence smeérfuji
nejen ke zkvalitnéni vyroby, ale i ke zvySeni produktivity prace.

Jednou ze soucCasnych nejprogresivnéjSich technologii je vyroba se-
mendCkl a sazenic na Zivnych substrdtech at jiZ pod umélymi kryty,
nebo formou obaleného sadebniho materidlu. Rozhodujicim predpokla-
dem S$irSiho uplatnéni této technologie v provozni praxi je dostatetné
mnozstvi kvalitnich substratii, které se souCasné pri urc¢ité modifikaci
daji pouZit i pro zlep3eni vlastnosti produkénich piid lesnich $kolek.
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Do nedédvné doby se pro vyrobu Zivnych substrdtii pouZivala vyluc-
n& raselina at jiZ vrchovistni, pfechodovd, nebo slatinnd s rtznym stup-
ném a formou davkovani Zivnych komponentd. V souCasné dobé se
ovSem situace stdva sloZitéjsi, nebot raSeliny jako zakladniho humuso-
tvorného materidlu ubyva. Lesni hospodafstvi se proto musi pfeoriento-
vat na nové zdroje organické hmoty, které jsou lehce pristupné, efektiv-
né zpracovatelné a ekonomicky vyhodné.

Jednim z takovych materidli je odpadni kiira, kterd v soucasné dobé
zlistdvd po mechanizovaném odkorifiovani v lesnim, dfevafském a papi-
renském priimyslu prakticky nevyuZita. V podminkach CSSR se k tomuto
ucCelu nejlépe hodi kiira smrkova, ktera tvofri nejvétsi podil a nékterymi
vlastnostmi se bliZi raSeliné (KoSulic¢ 1975).

I kdyZ problematice vyroby Cistych klirovych substrati byla v posled-
ni dob& vénovana znaCna pozornost, lze konstatovat, Ze na rozdil od
zahradnictvi nedosdhlo jejich uplatnéni v lesnictvi zatim Sir§iho pro-
vozniho méfitka. PriCin je nékolik. PrfevdZnad vétSina navrhovanych po-
stupli, vCetné pouZiti bioregulatori, neskytéd zaruku ziskani kvalitniho
substratu béhem pfijatelné doby jednoho roku. ZavaZnym problémem je
ovSem i ta skuteCnost, Ze kiira miiZze mit na péstované dreviny i inhi-
bi¢ni vliv (Solbraa 1976, Aaron 1976, Geisenmeim 1976,
Mauer 1978 a dalsi). Inhibicni G¢inky mochou mit jak latky volatilni,
tak i latky vyluhované, kiira miiZe také inhibi¢né plisobit i svym chemic-
kym sloZenim.

Cilem na$8i prdace bylo analyzovat nékteré vlastnosti smrkové kiry
urCené k vyrobé Zivnych substratd z hlediska volatilnich inhibitort,
zvlasté volnych monoterpent.

METODIKA A POUZITY MATERIAL

Pokusy byly konany v letech 1977 a 1978 na katedie zakladani lesti a Slech-
téni lesnich dievin LF VSZ v Brné a Ustavu analytické chemie CSAV v Brné a byly
rozdéleny do tii na sebe navazujicich sérii.

V prvni sérii byly zjisfovany monoterpeny v cerstvé kure smrku ztepilého
(Picea excelsa Link), borovice lesni (Pinus silvestris L.), modfrinu evropského (Larix
decidua Mill.) a jedle bélokoré (Abies alba Mill.). Kura vsech dievin byla odebi-
rana z porosti 105a1 a 105b1 SLP VSZ ve Kitinach, jejichz vék je 80 let. Nadmoi-
skda vyska obou porostu je shodna — 440 m. Kura byla loupana ruéné v ¢ervnu
a byla vzdy odebirana ze strednich partii kmenu.

V druhé sérii byly zjisfovany monoterpeny v ruzné dlouho skladované kure
smrku ztepilého, a to v kure cerstvé, v kure 4 meésice, 1 rok a 2 roky po odkornéni.
Soubézné byl zjisfovan vliv téchto materialtt na kli¢ivost osiva a délkovy rust kli¢-
k. Pouzita klra byla mechanizované loupana v jarnich meésicich prislusného roku,
ihned drcena (frakce do 3 c¢m) na LZ Litovel a ponechana volné skladovana na
hromadach o objemu 2 md3. Hromady nebyly oSetfovany a po celou dobu experi-
mentu byla pouze sledovana jejich teplota v hloubce 60 cm pod povrchem.

Ve tieti sérii byla ovérovana moznost snizeni obsahu monoterpenti v cerstvé
kire smrku ztepilého. Vzorky kury byly na jeden a dva tydny ulozeny do termo-
statu, ve kterém byla udrzovana konstantni teplota 50 °C a relativni vzdusna vlhkost
se pohybovala v rozmezi 40—759%, Nasledné bylo v takto tepelné upravené kife
zjiSfovano zastoupeni monoterpent a jeji vliv na Kkli¢ivost osiva a délkovy rust
klick.

Pri zjisfovani vlivu volatilnich inhibitori na Kkli¢ivost semen jsme pouzili
osivo smrku ztepilého (Picea excelsa Link), borovice ¢erné (Pinus migra Arnold)
a salatu hlavkového (Lactuca sativa, var. capitata, odruda 6 -7521). ZkouSku Kkli¢i-
vosti jsme provedli podle CSN 48 1211 na kli¢idlech SLH, ktera jsme ulozili do men-
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Sich uzavienych prostor, na jejichz dné byla navrstvena testovana ktra. Kontrolni
kli¢idla byla uzaviena do stejnych prostor, oviem bez pritomnosti kury.

Ve vSech sériich bylo zastoupeni monoterpent zjisfovdno pomoci plynové chro-
matografie. U prvni série byl pouZit pristroj Fractovap Model 2101 AC C. Erba se
sklenénou kapilarni kolonou smocenou stacionarni fazi UCON LB 550 X; kolona
byla dlouha 25 m o pruméru 0,26 mm. Pracovni podminky: poé¢ateéni teplota kolony
60 °C, zvySovani teploty do 130°C s programem 3°C.min-1 Vzorkovani bylo pro-
vedeno “head space“ metodou. U ostatnich sérii byl pouZit ptistroj Fractovap
Model C C. Erba s napliovou kolonou o délce 60 cm. Napli byla smodena opét
UNCONem LB 550 X. Analyzy byly kondny izotermné pri 100°C. K odbéru vzorku
byla pouzita metoda “head space“. Pii hodnoceni chromatogrami byly méfeny vysky
pika a tyto srovnavany s vnitinim standardem n-nonanem. Nésledné bylo mate-
maticky stanoveno procentudlni zastoupeni jednotlivych monoterpenti a zji§fovany
zmény v prubéhu jednotlivych experimentu.

VYSLEDKY

ZASTOUPENI MONOTERPENU V CERSTVE KURE SMRKU ZTEPILEHO,
JEDLE BELOKORE, BOROVICE LESNI A MODRINU EVROPSKEHO

Zastoupeni monoterpentt v kife testovanych dfevin se liSi jak kva-
litativné, tak i kvantitativné (tabulka I). Nejbohat$i sloZeni smési mono-
terpentt bylo zjiSténo v kife smrku, kterd v nejvétsi mife obsahuje
‘w- a @-pinen, stopy camphenu, myrcenu a A-3 carenu, limonenu
a @-phelandrenu. V kife jedle je nejvice zastoupen «-pinen, camphen
a A-3 caren. V kilife modfinu je na rozdil od kiiry borovice zastoupen
i limonen.

I. Zastoupeni monoterpentt v kure smrku ztepilého, jedle bélokoré, borovice lesni
a modfinu evropského. — The content of monoterpenes in the bark of Norway
spruce, silver fir, Scotch pine, and European larch

Zastoupeni monoterpenu v %,
Dfievina B-phe-
a-pinen | camphen | fi-pinen | myrcen | A-3caren | limonen Ian%ren
Smrk 62,99 1,53 29,37 1,02 1,02 2,03 2,03
Jedle 96,33 0,93 2,68 — — =2 —
Borovice 94,26 1,92 - — 3,82 — -
Modtin 13,77 1,63 1,63 - — 2,96 -

Obsah monoterpenickych uhlovodikli v kife jednotlivych dfevin se
rovnéZ lisi kvantitativng. Na monoterpeny je nejbohatsi kira jedle, men-
§{ mnoZstvi obsahuje kiira borovice. Nejchud$i na monoterpeny je kira
smrku a modfinu. Je-li obsah monoterpent ve smrkové kiife roven jedné,
pak ziskdme pomér smrk : jedle : borovice : modfin — 1,0:4,47 :1,55:
: 0,94.
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ZASTOUPENI MONOTERPENU VE SMRKOVE KURE A JEJICH VLIV
NA KLICIVOST OSIVA

Z dosazenych vysledkd vyplyva (tabulka II), Ze se kvantitativni za-
stoupeni monoterpentt s délkou skladovani kiry vyrazné sniZuje, i kdyZ
kvalitativné zlistdva jejich zastoupeni zachovano. S témito skuteCnostmi
souvisi i rozdilny vliv ktiry na kli¢ivost osiva a rist klickd (tabulka
II1). Monoterpeny kiry Cerstvé a klry CtyFi mésice po odkornéni vyrazné
inhibovaly kliCeni semen vSech testovanych rostlin. Na rozdil od téchto
vysledki klira jeden rok a dva roky po odkornéni kliceni v pripadé
smrku neovlivnila, u borovice a saldatu dokonce stimulovala (obsah mo-
noterpenti se ve srovnani s Cerstvou kirou sniZil na 0,01 az 0,002 %
ptivodniho mnoZstvi). OdliSné vysledky byly zjiStény pfi hodnoceni délky
klickli, kde nejen ktira Cerstva, ale i klira s malou koncentraci mono-
terpenti (dva roky po odkornéni) zplisobovala inhibici jejich ristu, nej-
prikaznéji u smrku, méné u borovice.

II. Zmény obsahu monoterpenti ve smrkové kure razné dlouho skladované, —

Changes in the content of monoterpenes in spruce bark after different time of
storage

ik el Zmény jednotlivych monoterpent v % Gelkové zména
pouzité kiiry a-pinen f-pinen A-3caren %
Cerstva 100,000 100,000 100,000 100,000
4 mésice 1,320 0,540 7,960 1,200
1 rok 0,120 0,007 0,041 0,010
2 roky 0,002 0,001 0,040 0,002

III. Vliv razneé dlouho skladované smrkové kury na Kklicivost osiva a délkovy rust
klickt smrku ztepilého, borovice ¢erné a hlavkového salatu (7. den po zalozeni po-
kusu). — The effect of spruce bark, stored for different time, on seed germination
and germ growth elongation in Norway spruce, Austrian pine, and lettuce (7th day
after the beginning of the experiment)

Délka skla- Klicivost Délka klicku
Dfevina dovani po-
uzité kiary abs. (%) rel. (%) abs. (cm) rel. (cm)
Smrk ztepily kontrola 76 100,0 2,08 + 0,83 100,0
cerstva 49 64,5 0,95 4 0,45 45,7
4 mésice 44 57,9 0,60 4+ 0,20 28,9
1 rok 76 100,0 1,43 + 0,77 68,8
2 roky 76 100,0 1,57 -+ 0,85 75,5
Borovice ¢erna kontrola 82 100,0 3,40 - 2,08 100,0
Cerstvi 57 69,5 1,14 + 0,76 33,5
4 mésice 55 67,1 1,08 4+ 0,83 31,8
1 rok 88 107,3 3,22 + 1,55 94,7
2 roky 89 108.,5 3,17 + 1,49 93,3
Salat hlavkovy kontrola 86 100,0 2,31 + 0,43 100,0
Cerstva 80 93,0 0,93 4 0,36 40,3
4 mésice 76 88,4 1,60 -- 0,49 69,3
1 rok 93 108,1 2,34 4 0,50 101,3
2 roky 92 106,9 2,35 + 0,49 101,7
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ZASTOUPENI MONOTERPENU V TEPELNE UPRAVENE CERSTVE
SMRKOVE KURE A JEJI VLIV NA KLICIVOST OSIVA

Zahrivanim Cerstvé smrkové kiry dochézi k vyraznému sniZovani
mnoZstvi monoterpenti. Tepelnd tprava kiiry se projevuje v kvantitativ-
nim zastoupeni monoterpenii stejné jako doba skladovani kiiry (tabulka
IV). Obdobny je i vliv na kliCivost osiva a délkovy rist klicki (tabulka
V). Na rozdil od kiry Cerstvé, ktera inhibuje kli¢eni, ktira tepelné upra-
vend (mnoZstvi monoterpeni se vzhledem k Cerstvé kiife sniZilo na 0,5
a 0,3%) ve vSech sledovanych pripadech Kkli¢eni stimulovala, délka
klicki vSak v Zadném pripadé nedosdhla hodnot kontroly.

1V. Vliv tepelné upravy cerstvé smrkové kury na obsah monoterpent. — The effect

of the thermal treatment of fresh spruce bark on the content of monoterpenes
Zmény jednotlivych monoterpenti v % .
Trvani tepelné Gpravy Celkoxi; “mena
a-pinen p-pinen :
Bez tGpravy 100,00 100,00 100,00
1 tyden 0,52 0,46 0,50
2 tydny 0,30 0,31 0,30

V. Vliv tepelné upravené cerstvé smrkové kury na kli¢ivost osiva a délkovy rust
klicki smrku ztepilého, borovice c¢erné a hlavkového saldatu (7. den po =zaloZeni
pokusu). — The effect of thermally treated fresh spruce bark on seed germination
and germ growth elongation in Norway spruce, Austrian pine, and lettuce (7th day
after the beginning of the experiment)

Trvani Kli¢ivost Délka klicka
Drevina tepelné
upravy abs. (% rel. (%) abs. (cm) rel. (cm)
Smrk ztepily kontrola 76 100,0 2,08 + 0,83 100,0
bez upravy 49 64,5 0,95 4 0,35 45,7
1 tyden 80 105,3 1,32 + 0,64 63,5
2 tydny 79 103,9 1,13 -+ 0,54 54,3
Borovice ¢erna kontrola 82 100,0 3,40 4- 2,08 100,0
bez Upravy 57 69,5 1,14 + 0,76 33,5
1 tyden 84 102,4 1,82 + 1,07 53,5
2 tydny 85 103,7 1,97 + 1,35 57,9
Salat hlavkovy kontrola 86 100,0 2,31 + 0,43 100,0
bez upravy 80 93,0 0,93 + 0,36 40,3
1 tyden 91 105,8 2,01 4 0,45 87,0
2 tydny 91 105,8 2,07 4 0,37 89,6

DISKUSE
PoCatky studia fyziologickych ulink( latek terpenové povahy na

rostliny lze datovat jiZ od pocatku tohoto stoleti. Od té doby bylo publi-
kovdno mnoho vysledkii experimentli, zabyvajicich se uvedenou proble-
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matikou. Byly testovdny uCinky volatilnich latek uvolitiovanych z tkéario-
vych homogen4tl i orgédni rostlin. K diikazu uvoltiovéani G€innych latek
byly pouZivadny rtizné biologické testy. Obecné lze konstatovat, Ze latky
terpenové povahy plsobi na rostliny toxicky nebo inhibi¢né&, v niZSich
koncentracich i stimula¢né. Kromeé inhibice rfistu a inhibice kliCeni bylo
popséno odumirdni tkéani, inhibice tvorby korenového vlaSeni i jiné mor-
fologicko-anatomické zmény.

V naSem pfipadé jsme se zaméFili na studium ucinkd volatilnich
latek uvoliiovanych z kiry jehliCnantl na kli¢eni semen nékterych lesnich
dfevin a délkovy rist jejich klick(. MZeme konstatovat, Ze inhibiCni
ucinek volatilnich latek ze smrkové kiry se na klieni semen borovice
¢erné, smrku a saldtu projevil v pfipadé, kdy jsme pouZili kiiru ¢erstvou
a kiru ¢tyfi mésice po odkornéni. Kiira jeden a dva roky po odkornéni
inhibici kliceni nevyvolala, v nékterych pfipadech plisobila i stimulacné.
Aaron (1976) uvadi, Ze v pfipadé «-pinenu, ktery je nejbéZnéji se
vyskytujicim monoterpenem, stimuluje kli¢eni koncentrace niZSi nez
200 ppm. MnoZstvi monoterpent, které miiZe plsobit stimulacné, se
zfejmé 1i81 u rdznych testovanych rostlin. Asplund (1968) napf.
uvadi, Ze koncentrace 220 ppm “jiZ sniZuje Kkliivost semen FedkviCky
o 50 %. V naSich orienta¢nich pokusech jsme se nezaméfili na sledovani
vlivu jednotlivych monoterpenti, ale zjiStovali jsme ptisobeni jejich smési,
kterd se uvoliiovala z drcené kiry. Kvantitativné jsme obsah monoter-
penl nezjistovali, ale srovnévali jsme jejich relativni mnoZstvi. S Casem
se kvantum volatilnich latek uvoliiovanych z kiry prikazné sniZuje. Po-
vazujeme-li mnoZstvi monoterpenti uvolnénych za danych podminek
z Cerstvé kiiry za 100 %, pak po CtyFech mésicich se sniZi jejich mnoZstvi
na 1,20 %, po jednom roce na 0,01 % a po dvou letech na 0,002 % pi-
vodni koncentrace. Rychly tbytek volatilnich latek zjistili Prochaz-
ka (1964).

Uvoliiovdani monoterpenli z drcené kiiry lze urychlit zahFivanim.
V zahradnické praxi, stejn& jako pri kompostovéni, se kiira skladuje ve
velkych hromadach, kde zvySena aktivita termofilnich baktérii vyvola
zahFati na teploty aZ 70 °C. Pri této teploté volatilni 1atky vyprchaji a je-
jich koncentrace se priikazné sniZi. Tuto skuteCnost jsme si ovéfili te-
pelnou upravou kiiry v termostatu, kde jsme simulovali tepelné podminky
kompostovaciho procesu. Plivodni mnoZstvi volatilnich latek cerstvé Kii-
ry, které povaZujeme za 100 %, se po tydennim zahfivani sniZilo na
0,50 %, po dvou tydnech na 0,30 %. Redukce obsahu volatilnich latek
se projevila i na kliCeni testovanych semen, kterd ve vSech pfipadech
vykazovala vy$Si hodnoty kli¢ivosti neZz kontrolni vzorky. Koncentrace,
ktera vyvolava stimulaci kliCeni, vSak plisobi na délkovy rist jesté inhi-
bicné. Tyto ucfinky byly rovnéZ zjiStény na kli¢nich rostlindch p3enice,
Zita aj.; prehled uvadi Plhak (1971). Pfi vysevech na klrovy substrat
se miZe tento vliv projevit, pouZijeme-li k jeho pfipravé cerstvou kiiru.

Pri praktickém pouZiti klirovych substrati mohou vysledky ovlivnit
i dalsi faktory. Hefendehl (1965) uvadi, Ze nékteré terpeny jsou
rozpustné ve vodé& (napf. «-pinen a g-pinen, limonen) a jejich roztoky
jsou rovnéz fyziologicky ucCinné. Neni moZno opomenout ani vliv vodou
vyluhovanych tfislovin.

V odborné literatufe jsou publikovany Cetné zpravy o piipravé a po-
uziti kiirovych substratli, k jejichZ vyrob& se pouZivd odpadni kiry
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z riznych drfevin. Jednotlivé dfeviny se li§i v obsahu monoterpenid jak
kvantitativné, tak i kvalitativn&. Z tohoto diivodu jsme zjiStovali, ktera
z jehliCnatych dfevin obsahuje ve své kiife nejméné monoterpent a ktera
by tedy byla k pfipravé substrdtu nejvhodnéjsi. Jak bylo uvedeno ve
vysledcich, zjistili jsme ve smrkové kife sedm rtznych monoterpent.
Toto sloZeni odpovidd udajiim, které publikovali Estban, Berg-
mann, Gregorius a Huthinen (1976). Procentudlni zastou-
peni jednotlivych monoterpent se v8ak liSi. Uvedeni autof'i, kteli sledo-
vali sloZeni monoterpentt u riznych klon@t a provenienci smrku Picea
excelsa, zjistili vétsi procentudlni zastoupeni g-pinenu neZ «-pinenu. Nami
analyzovand kilira obsahovala naopak vét$i mnoZstvi ¢-pinenu. Zava-
rin a Snajberk (1965) zjistili v jedlové kife «-pinen, §-pinen,
A-3 caren a limonen, kterého udéavaji az 53 %. Vysledky naSich rozbort
se od uvedenych udaji podstatné 1i8i, a to jak kvalitativné, tak i kvan-
titativné. Dominujicim monoterpenem v analyzované kiife byl e«-pinen,
dédle jsme detekovali men$i mnoZstvi g-pinenu, stopy camphenu, ale li-
monen jsme nezjistili vlibec. Pro srovnéni vysledkt analyzované modfi-
nové a borové kiiry nemame k dispozici potfebné literdrni tdaje. Velké
rozdily v naSich a citovanych pracich miiZeme pfiCitat riznym metodic-
kym postuptim. Kromé toho je zndmo, Ze existuji pomérné znacné dife-
rence v obsahu monoterpentt v ramci téhoZ druhu, které se mohou vysky-
tovat u geograficky odliSnych populaci nebo i u jedinctt vyskytujicich
se ve stejnych vnéjSich podminkach. Do jisté miry se sloZeni monoterpe-
nit méni i s vékem jedince a v prib&hu vegetaéniho obdobi (Cermak
1977).

Na zéakladé naSich rozbort je pro vyrobu kiirovych substrati nejvhod-
néjsi kira modfinu, smrku a borovice. Jedlova kiira neni pro sviij vysoky
obsah monoterpenti k danému tcelu vhodna.

Doslo dne 10. 10. 1979
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TTpou3BOACTBO NMUTATENBHHEIX CYGCTPATOB M3 OTXONOB KOPHI XBOMHEIX IlepEBLEB CTAJKHBAETCS
C HEKOTOpHIMH TpobieMaMu, 3aTPyNHAIIIMMU Hx 6ojee IMIMPOKOE NPOM3BOUCTBEHHOE MCIIOJIB30-
pauue. ONHHM M3 HHX FBJSETCS M TOPMO3slljee NEHCTBHE JIETyYMX KOMIIOHEHTOB MOHOTEPIIEHOB.
Ha ocHOBe pesyJbTaToB HAINMX SKCIIEPMMEHTOB MOKHO B OOLIMX 4YepTax CBECTH MpoBieMaTHKY
cybcTpaToB M3 KOpBI C ACHEKTOB MOHOTEPIEHHEIX YIJEBONOB B CENYIOIIME ITYHKTHI:

1. W3 Hawux I7IaBHBIX XBOMHBIX IIOPOI GOJbINE BCETO MOHOTEPHEHOB CONEPIKHT KOpAa ITMXTHI,
B MeHblIeH CTeleHH KOopa COCHBI, a MeHbIEe BCEr0 MOHOTEpPIIEHOB CONEPXKHT KOpa eNH M JIHCTBeH-
HHUIBI, B cooTHowenuu 4,47 :1,55:1,0:0,94.

2. KonnuecTBeHHOe MpENCTaBHTENBCTBO MOHOTEPIIEHOB CyIeCTBEHHO COKPAIAeTCsi € IPOLOJI-
JKUTEJLHOCTHIO XPaHEHHs KOpHl Ha OTKDHITOM MeCTe — ChycTs 4eTsipe Mecsiua 1no 1,29/, uepea
rog no 0,019, mnocre nsyx zner mo 0,002 9, neppoHauanpHOii KOHUeHTpaLMu. AHaJOTHYHOE
BAMAHKEe Ha ocBobOkleHHe MOHOTEPIIEHOB MMeeT M TepMHuecKas ofpafoTka Kopnl — uepes He-
memo ux couepxadue namaer 1o 0,59, a uepes nse memenm — mo 0,30/, nepmomauansHOit
KOHII@HTPALlUH.

3. C rouxkn B3peHus QUIUOJIOTHYECKUX BOBNEHCTBMUH CJIENyeT pPasJnyaTh BJIHSHHUE JIETYy4uX
MOHOTEpIIEHOB Ha BCXOXKECTh CEeMSAH W BHsHHE Ha POCT POCTKOB B MUMHy. IIpH mnpopacraHui
CeMsH MEHMETCA TOpMOsAmlee NeHCTBHE MOHOTEPIIEHOB Ha CTHUMyJMpylollee NeHCTBHE TIPH KOH-
uentpaunu npumepro 0,59/) meppoHauansHOTO KOJMMuecTBAa. JTOf KOHIEHTPALMH MOKHO IOCTHUb
10csie ONHOJIETHET0 CBOGOIHOTO XPaHEHMs KOPHI MJM TI0CJTe HeNeNbHOTO ee KOMIOCTHPOBAHHSA MpPH
temneparype 50 °C, Topmossmiee neiicTBHe MOHOTEPNEHOB Ha POCT POCTKOB B AJMHY BBIJIO OTMe-
uedo u npu xoumenrpanuu 0,002 9/, nepsoHauanbHOrOo KoJMuecrBa, XOTA TpH CcBOGOIHOM Xpa-
HEHUM ¥ IPH TepMHYecKoil o6paboTKe esioBOH KOpbI M IIPOMCXONMT pe3Koe COKpalleHHe obuiero
KOJIHYEeCTBA MOHOTEPNIEHOB, J>KeJaTeJbHO B NajbHeHIIeM IepHOole yCTPeMHTh BHMMaHHe Ha M3y-
YyeHHe BJMAHMA OTHEJLHX MOHOTEPIEHOB Ha BCXOKECTh CeMAH ¥ Ha pPOCT CEesHLEB JIeCHbIX Ipe-
BECHBIX MOpOJI, PaBHO Kak M Ha H3ydeHHe BO3NEHCTBMA MX BOLHGIX PAaCTBOPOB.

ejopas Kopa; MOHOTEPII€HbI; ITUTaTeJIbHble cySCTpa'rm; npopacranue

MAUER, O. — PALATOVA, E. — TESARIK, K. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno —
Ustav analytické chemie CSAV, Brno). Volatile Inhibitors in the Production of Bark
Nutrient Substrates. Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 795-804.

The production of nutrient substrates from waste conifer bark has to tackle
some problems impeding a wider use of these substrates. One of these problems is
the inhibitory action of the volatile components of monoterpenes. As indicated by
the results of our experiments, the problems of monoterpene hydrocarbons in the
production of bark substrates can be summed up as follows:

1. Out of the main Czechoslovak conifers, fir has the highest content of mo-
noterpenes in its bark. Pine is somewhere in the middle of the monoterpene-content
scale, and the bark of spruce and larch is the poorest in monoterpenes (the ratio
of these species is 4.47 :1.55 : 1.0 : 0.94).

2. The quantitative proportions of monoterpenes significantly decrease with
the length of the free storage of bark: after four months to 1.29, after a year
to 0.019, after two years to 0.0029), of the original concentration. Thermal treat-
ment of bark has a similar effect on monoterpene release: after a week the content
of monoterpenes decreases to 0.59, and after two weeks to 0.39, of the original
concentration.

3. From the viewpoint of physiological effects, it is necessary to distinguish
the influence of volatile monoterpenes on the germination of seed from their
influence on the growth elongation of germs. During germination the inhibitory
effect of monoterpenes changes into a stimulative effect at a concentration of about
0.5%, of the original amount. This concentration is obtained after a year of free
bark storage or after a week of composting at 50 °C. An inhibitory effect of mono-
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terpenes on the growth elongation of germs was observed even at a concentration
of 0.002%, of the original amount. Although free storage and thermal treatment
considerably reduce the total content of monoterpenes in spruce bark, it would be
useful to study the effect of different monoterpenes on the germination of seeds
and on the growth of the seedlings of forest tree species; the same monoterpenes
should also be studied in aqueous solutions.

conifer bark; monoterpenes; nutrient substrates; germination

MAUER, O. — PALATOVA E. — TESARIK, K. (Lesnickd tfakulta VSZ, Brno —
Ustav analytické chemie CSAV, Brno). Zur Problematik wvolatiler Inhibitoren bei
der Herstellung von Ndhrsubstraten aus Rinde. Lesnictvi, 26, 1980 (9) :795-804.

Die Herstellung von Néahrsubstraten aus Nadelholz-Abfallrinde stofBt auf einige
Probleme, die ihre breitere Anwendung in der Praxis erschweren. Eines davon ist
auch die inhibitive Wirkung volatiler Komponenten von Monoterpenen. Aufgrund
unserer Experimente kann die Problematik von Substraten aus Rinde hinsichtlich
der Monoterpen-Kohlewasserstoffe in ihren Grundziigen in folgende Punkte zusam-
mengefalit werden:

1. Unter unseren wichtigsten Nadelholzarten enthdlt die grofite Menge an
Monoterpenen die Tannenrinde, weniger die Kiefernrinde und am armsten an Mo-
noterpenen ist die Fichten- und Lirchenrinde, das Verhiltnis ist 4,47 : 1,55 : 1,0 : 0,94.

2. Die quantitative Vertretung von Monoterpenen sinkt wesentlich mit der
Dauer der freien Lagerung der Rinde — nach vier Monaten auf 1,29, nach einem
Jahr auf 0,019, nach zwei Jahren auf 0,0029, der uspriinglichen Konzentration.
Ahnliche Wirkung auf die Freisetzung von Monoterpenen iibt auch die Wirme-
behandlung der Rinde aus — nach einer Woche sinkt ihr Gehalt auf 0,59, und
nach zwei Wochen auf 0,3 9, der urspriinglichen Konzentration.

3. Hinsichtlich der physiologischen Wirkungen muf3 der Einflu3 volatiler Mono-
terpene auf die Keimfidhigkeit des Saafguts und die Wirkung auf das Lé&ngen-
wachstum der Keime unterschieden werden. Bei der Keimung wandelt sich die in-
hibitive Wirkung der Monoterpene in eine Stimulationswirkung etwa bei der Kon-
zentration von 0,59, des urspriinglichen Gehalts um. Diese Konzentration wird
nach einjdhriger freier Lagerung der Rinde oder eine Woche dauernder Kompostie-
rung bei 50°C erreicht. Die inhibitive Wirkung der Monoterpene auf das Lingen-
wachstum der Keime wurde auch bei einer Konzentration von 0,002 %, der urspriing-
lichen Menge verzeichnet. Obwohl es bei freier Lagerung und bei Warmebehand-
Jung von Fichtenrinde zu einem starken Riickgang des Gesamtgehalts an Mono-
terpenen kommt, wire es wiinschenswert sich im néchsten Zeitraum auf die Ver-
folgung der Einwirkung einzelner Monoterpene auf die Keimfidhigkeit des Saatguts
und auf das Wachstum der Siamlinge von Waldholzarten zu orientieren, ebenso wie
auf das Verfolgen der Einwirkung ihrer wisserigen Losungen.

Nadelholzrinde; Monoterpene; Nihrsubstrate; Keimung

MAUER, O. — PALATOVA, E. — TESARIK, K. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno —
Ustav analytické chemie CSAV, Brno). A propos de la problématique des inhibiteurs
volatils dans la production des substrats nourriciers d’écorce. Lesnictvi, 26, 1980 (9) :
795-804.

La production des substrats nourriciers a partir de 1’écorce de déchet des coni-
feres se heurte & certains problemes qui rendent difficile leur utilisation plus large
dans l'exploitation. Un de ces problémes consiste dans l'effet inhibitif des éléments
volatils des monoterpénes. Sur la base de nos expérimentations on peut résumer,
quant aux traits principaux, la problématique des substrats d’écorce du point de vue
des carbures monoterpéniques, dans les points suivants:

1. Quant a nos essences résineuses principales, c’est 1'écorce de sapin qui
comprend le volume le plus grand de monoterpénes, moins l’écorce de pin et les
plus pauvres en monoterpénes sont les écorces d'épicéa et de méleze, la relation
étant de 4,47 : 1,55 : 1,0 : 0,94,

2. La représentation quantitative des monoterpenes diminue sensiblement a me-
sure que dure le stockage libre de 1'écorce — a 1,2 p. 100 apres le stockage de quatre
mois, a 0,01 p. 100 au bout d’une année, a 0,002 p. 100 au bout de deux ans de con-
centration initiale. Une influence analogue sur le dégagement des monoterpéenes
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accuse également ’adaptation thermique de 1’écorce — aprés une semaine leur teneur
s’abaisse & 0,5 p. 100 et aprés deux semaines a 0,3 p. 100 de concentration initiale,

3. Du point de vue des effets physiologiques il est nécessaire de différencier
l'influence des monoterpeénes volatils sur le pouvoir germinatif des semences et
l’influence sur la croissance des germes en longueur. Lors de la germination l’effet
inhibitif des monoterpénes se transforme en effet stimulant, a la concentration
d’environ 5 p. 100 de quantité initiale. Cette concentration est obtenue aprés un
stockage libre de I’écorce pendant une année ou aprés un compostage durant une
semaine a la température de 50 °C. L’effet inhibitif des monoterpénes sur la crois-
sance en longueur des germes a été également enregistré a la concentration de
0,002 p. 100 de quantité initiale. Encore qu’il se produise, pendant le stockage libre
et l’adaptation thermique de l'écorce d’épicéa, une forte réduction de la quantité
totale des monoterpénes, il serait désirable d'orienter dans la période ultérieure
l’attention vers l'étude de l'influence des monoterpénes individuels sur le pouvoir
germinatif de la semence et la croissance des semis d’essences forestiéres, de méme
que vers I'étude de l'influence de leurs solutions aqgueuses.

écorce des coniféres; monoterpenes; substrats nourriciers; germination
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PARAZITICKE CHOROSE SKODICI NA DUBU CERU V NEKTERYCH
OBLASTECH JIZNIHO SLOVENSKA A JIZNI MORAVY

F. Kotlaba

KOTLABA, F. (Botanicky ustav CSAV, Prihonice u Prahy): Parazitické cho-
roSe Skodici na dubu ceru v nékterych oblastech jiZniho Slovenska a jiZni Mo-
ravy. Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 805-819.

Vétsina porosti dubu ceru na jiznim Slovensku a jizni Moravé velmi trpi na-
padenim nékterymi parazitickymi choro$i, hlavné druhy Inonotus nidus-pici,
I. obliquus a I. cuticularis. Rozkladnou ¢innosti mycelia stromim znaéné Skodi
a znehodnocuji jejich dievo. ProtoZe proti témto houbovym Skudcim v lese
nelze dosti dobre pouzit zaddny u¢inny ochranny prostfedek, je doporucovana
druhova zména skladby lesnich porosti v oblastech nejvétsiho napadeni dubu
ceru parazitickymi chorosi.

parazitické chorose; dub cer; zména porostu

Funkce lesa je v pravém slova smyslu mnohostranna a obecné ne-
obyCejn& vyznamnd, zejména pokud jde o udrZovani pfirozené rovno-
vahy v piirodé a podmiiiovdni zdravého Zivotniho prostfedi Clovéka.
Jednou z ekonomicky nejdaleZitéjSich funkci kulturniho lesa vSak je
produkce dfeva. At uZ pak je dfevo pouZivano pro jakékoliv ucely, vZdy
je vyZadovano dfevo zdravé. Zdravotni stav lesnich strom@ u néds neni
ovSem vZdy a vSude uspokojivy. Mnohé stromy v lesnich porostech trpi
riznymi chorobami, z nichZ mezi biotickymi faktory stoji na prednim
misté mykozy, tj. choroby vyvoldvané nejrtiznéjSimi houbami.

Mykobzy dievin — at uZ lesnich, okrasnych nebo ovocnych — vyvola-
vaji makroskopické i mikroskopické houby riiznych skupin. Nejhojnéjsi
a pro zdravotni stav dfevin také nejnebezpecnéjsi jsou kromé tracheomy-
koz mykézy vyvolané houbami choroSovitymi z Celedi Polyporaceae, Hy-
menochaetaceae, Ganodermataceae a Eistulinaceae. Mezi témito vySSimi
houbami nelupenatymi (Aphyllophorales) je totiZ mnoho druhidl pfiZiv-
nych (parazitickych) a polopriZivnych (saproparazitickych), které pi-
sobi mistné velké $kody na rfiznych drfevinach. Rozkladnou ¢innosti pod-
houbi (mycelia) ve dfevu Zivych nebo poloZivych stromi a kefd jim
vétSinou velmi $kodi, nebot jednak v prvnich fazich napadeni je oslabuji
a zpomaluji jejich rist, jednak v konecné fazi (to byva u vétSiny druhii
aZ po mnoha letech) je pak zcela zni¢i. Béhem ristu napadeného stromu
je prirtist dfeva neustale sniZovdn a po odumfeni je pak dfevo podle
druhu houby a délky napadeni vice méné znehodnoceno, nekvalitni
a nékdy i jako palivové drivi téméf bezcenné.
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PROBLEMATIKA BOJE S PARAZITICKYMI A SAPROPARAZITICKYMI
HOUBAMI :

Dnes uZ jsou celkem dobfe zndmy vSechny druhy Skodlivych, tj.
parazitickych a saproparazitickych hub, které naSim dfevinam nejvice
3kodi. Zdalo by se tedy — zndme-li ptivodce — Ze neni nic snazsiho
neZ proti témto houbdm ucCinné zasdhnout a bud jejich riist co nejvice
omezit (alespoil na tnosnou miru), nebo je zcela vyhubit.

Zakladni problém vSak tkvi v tom, Ze jeSté ani dnes neexistuje
Zadny jednoduchy a Siroce pouZitelny zptlisob, jak proti Skodlivym pa-
razitickym a saproparazitickym houbam v Zivych dfevindch zasahnout
tak, aby houba zahynula, pfiCemZ strom by nebyl zniCen ani vaZné po-
Skozen a mohl rtist neruSené dal. Metoda vstfikovani fungicidnich roz-
tokt (NaF, CuSO4, ZnCl, aj.) do napadenych stromil je sice vétSinou
iCinna, avSak lze ji pouZit vzhledem k pracnosti jen spiSe vyjimecné
a u zvlast cennych exemplarti drfevin v zahradéach, parcich, alejich apod.,
sotva vSak v lesich (Ortos Brennejzen 1957). Nemame k dispo-
zici ani Zadné preventivni prostfedky, které by zajiStovaly odolnost
drfevin proti napadeni vyS88imi parazitickymi houbami a odolné klony
jsou dosud zndmy jen u nékolika mdalo druhii lesnich dfevin, takZe
situace v tomto smeéru je znaCné neutéSend (béZna prevence je nedo-
staCujici a navic vétSinou opomijend).

Nezbyva tedy jind moZnost neZ se jeSté pokusit o jiné FeSeni, které
by vychéazelo z nepfimého bhoje proti témto Skodlivym cCiniteltun, jejichZ
vytrusy jsou takrka vSudyplitomné a moZnost infekce dfevin proto
neustala.

TEORETICKE UVAHY O BOJI SE SKODLIVYMI DREVNIMI HOUBAMI

ProtoZe dnes jeSté nelze zasdhnout dostatecné ucinné proti napa-
deni dfevin parazitickymi a saproparazitickymi Skodlivymi houbami
v naSich lesnich porostech v $ir§im méritku pfimo, bylo by moZno po-
stupovat proti nim jinym zptsobem, a to jakousi variantou biologického
boje. Slo by o zm&nu druhové skladby lesnich porostii v t&ch oblastech
nasi republiky, kde je napadeni urCitych dfevin urcitymi parazitickymi
a saproparazitickymi houbami nejvétsi, a proto ptisobené Skody nejvétsi.

Vychazim pri tom jednak ze svych publikovanych praci o ekologii
a rozSifeni dfevnich parazitickych a saproparazitickych vys$Sich hub,
zejména choroSovitych, a to at uZ jde o houby na lesnich, ovocnych
nebo okrasnych drevinach (napf. Balabéan, Kotlaba 1970; Kot-
laba 1954, 1962, 1973, 1975; Kotlaba, Pouzar 1968, 1969, 1971),
jednak i z dosud nepublikované souborné prace o zemépisném rozsifeni
a ekologii chorosii v Ceskoslovensku, kterou prdavé dokon&uji; kromé
toho ovSem beru v Uvahu vSechnu pfisluSnou literaturu.

Jak je dobfe znamo, rist hub zavisi na vlhkosti a teploté (tj. na
klimatu), avS8ak u nékterych dfevnich druh@i hub ve velké mife i na
hostiteli, tj. na druhu stromu nebo kefe, na némZ je pfisluS§nd houba
schopna parazitovat. Kombinace téchto tfi vySe uvedenych faktort li-
mituje v konkrétnich pripadech moZnosti vyskytu fady vy$Sich parazi-
tickych a saproparazitickych (i nékterych saprofytickych) hub do té
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miry, Ze jestliZe jeden z téchto faktord chybi, houba se vyviji Spatné nebo
se nemiZe vyvinout viibec. ProtoZe nemfliZeme prozatim meénit klima
v lesich a moZnosti vySlechténi odolnych klonti lesnich dfevin jsou
teprve v zacdatcich, zbyva moZnost zménit skladbu lesnich porosti v né-
kterych oblastech silného napadeni a nahradit Casto napaddvané dre-
viny jinymi, na nichZ dotyCné parazitické dfevni houby nerostou nebo
rostou jen sporadicky.

Druhovou zménu skladby lesnich porostli 1lze ovSem s nadé&ji na
uspéch uskutecCnit pouze v urcitych oblastech, a to jen tam, kde prevla-
daji monokultury nebo pFirozené porosty ur€itych dievin, které jsou
masové napadany nékterymi prevdaZzné monofédgnimi vyS88imi parazitic-
kymi a saproparazitickymi Skodlivymi houbami, vdzanymi jenom nebo
pfevaZné na né. Ze zkuSenosti je totiZ zndmo, Ze ve smiSenych lesich,
na jejichZ skladb& se podili vice druhti dfevin, roste casto sice velky
pocet rtiznych druhti hub — vcéetné dievnich paraziti a saproparazith
— avSak ty se vétSinou nevyskytuji masové nebo jen v ploSné velmi
omezenych cCastech porostii; proto také parazitické a saproparazitické
druhy nemaji tak velké moZnosti rozvoje ristu a lze tedy predpokladat,
Ze ptisobené Skody nebudou zdaleka tak vyrazné.

Da se predpokladat, Ze pokus se zménou druhové skladby lesnich
porostl v urcitych oblastech naSeho statu lze provést s velkou nadéji
na uspéch hlavné v nékterych Castech jiZzni Moravy a zejména pak na
jiZnim Slovensku. Je to v naSem pfipadé tam, kde prevlddaji porosty
dubu ceru (Quercus cerris L.), které trpi ve velkém rozsahu napadenim
nékterymi parazitickymi a saproparazitickymi choroSi.

PARAZITICKE A SAPROPARAZITICKE CHOROSE SKODICI NA DUBU CERU

Dub cer je napaddn nékolika druhy parazitickych a saproparazitic-
kych hub ze skupiny $kodlivych chorosii, avSak nejnebezpecCné&jsi z nich
jsou ty druhy, které napadaji cer jiZ v mladSim véku (30—50 let);
u vétSiny ostatnich je moZnost napadeni aZ ve vySSich vékovych tFi-
dach, kdy jde jiZ prfevadzné o stromy vyzralé, popr. staré aZ prestarlé
(to je u vétSiny dfevin b&Zné a mykozy jsou pak vlastné vyrazem véku
stromii, pficemZ z ekonomického hlediska nejsou Skody tak vyznamné).

NejvaznéjSim Sktidcem dubu ceru v oblasti jeho ptvodniho rozsi-
Feni (které je u nas omezeno na mensi oblast jiZzni Moravy a rozsdhlejsi
oblasti jiZniho Slovenska) i v prilehlych oblastech jeho péstovani u néas
je paraziticky drevokazny choro3 rezavec datli (Inonotus nidus-pici)
z Celedi koZovkovitych hub (Hymenochaetaceae), dale pak v menSsi
mife i dalsi dva druhy ze stejné celedi a rodu, a to rezavec Sikmy (I.
obliquus) a rezavec pokoZkovy (I. cuticularis); dalSi parazitické a sa-
proparazitické choroS$e na dubu ceru patfi jednak do téZe, jednak do
jinych Celedi hub.

Rezavec datli — Inonotus nidus-pici Pil. ex Pil.

Ceské jméno dal tomuto chorogi autor druhu Dr. A. Pilat (1936—
—42), avSak vzhledem k tomu, Ze ho popsal na zakladé materidlu z Ju-
goslavie (sbhiraného jinym Clovékem) a sam ho z pfirody dlouho viibec

M

neznal, nevédél také nic bliZz§iho o jeho biologii a rozsifeni u nas (v dobé
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1. Porost dubu ceru u Luceneckého kupele jz. od Lucence napadeny parazitickym
choroSsem rezavcem datlim (Inonotus mnidus-pici). 16. 6. 1962. — A stand of Turkey
oak at Lucenecky kupel, SW of Lucenec. Stand invaded by the parasitic polypore
Inonotus nidus-pici. June 16, 1962

2. Mnozstvi starych imperfektnich plodnic rezavce datliho (Inonotus nidus-pici) ko-
lem dutiny parazitovaného kmene dubu ceru. Les u Podhaje sev. od Trnavy, 27. 7.
1977. — Numerous old imperfect fruit bodies of Inonotus nidus-pici around a cave in
the host trunk of Turkey oak. Forest at Podhaj, N of Trnava, July 27, 1977

v

popsdni nebyl od nds zndm). Podrobnym studiem biologie, rozsifeni
a Iytopatologického plisobeni rezavce datliho a jinych parazitickych
hub se u nds zabyval a vysledky svého studia postupné publikoval
Cerny (1956, 1959, 1965); moje vlastni vysledky jsou identické.
Rezavec datli tvofi nejen perfektni plodnice (tj. sexudlné vzniklé
plodnice, které maji rourky a v nich pak bazidie s vytrusy, bazidio-
sporami), ale také plodnice imperfektni (na téch se tvofi vegetativhim
zpusobem nepohlavné vznikajici vytrusy, chlamydospory). Oba typy vy-
trusti (tj. jak bazidiospory, tak i chlamydospory) jsou schopné infikovat
Zivé stromy. Infekce se projevi az teprve po nékolika letech nejprve
v podobé nadorkl imperfektnich plodnic a jeSté pozdé&ji pak vyhnitim
dfeva sukli na kmenech, kde vznikaji vyklovdvdnim ptdky postupné
dutiny, v nichZ se tvofi perfekini plodnice. Vy¢trusy z imperfektnich
i perfektnich plodnic se dostavaji vzduSnymi proudy do ran stromf,
vzniklych po odpadnuti, odlomeni nebo ufiznuti vétvi; tam vykli¢i v my-
celidalni vlakna, ktera pronikaji dale do jadra kmene (tento choro$ je
pivodcem jadrové hniloby ceru). Uvnitf kmene se podhoubi rezavce
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datliho déale rozriistd a postupné rozklddd jadro kmene. Za 2—4 roky
po infekci se kolem mista, kudy infekce do stromu vnikla, vytvofi zprvu
drobné a jemné plstovité, Zluté azZ Zlutookrové zbarvené nddorky nebo
polstarky, které se pomalu a nepravidelné zakulacuji a dortstaji aZ
i velikosti vlaSského ofechu; nakonec zhnédnou aZ skoro z€ernaji a maji
lysy a nerovny, vétSinou drobné a hluboce rozpraskany povrch; uvnitf
jsou vldknité a zonované, na spodu aZ jemné zrnité. Byvaji obvykle
nepravidelné uspofddané po 2—10 (i vice) na kmeni kolem suku nebo
mista po odpadlé vétvi. Na povrchu téchto imperfektnich plodnic se
tvoFi mnoZstvi chlamydospor, pozorovatelnych jen pod mikroskopem.
Pod mikroskopem také nalezneme uvnitf duZniny jak imperfektnich,
tak perfektnich plodnic dlouhé, napadné tlustosténné, rezavohnédé zbar-
vené hyfy, které se nazyvaji tramalni sety; je to jeden z nejspolehli-
veéjdich rozpoznavacich mikroskopickych znakli rezavce datliho.

KaZzdym rokem se pak tvofi skoro na stejnych mistech vedle sta-
rych cCernohnédych imperfektnich
plodnic mladé, Zluté aZ Zlutookrove
zbarvené, coZ se déje po radu let;
imperfektni plodnice se tak kupi
na kmeni kolem mista vzniknuti
infekce. Zatim rozkladnou c¢innosti
mycelia houby postupné vyhniva
jadro suku déle do kmene a pak
v kmeni. Vyhnivajici dfevo vyklo-
véavaji hlavné datloviti ptaci, ¢imZ
vznika postupné dutinka v Zivém
kmenu. Zahy se potom na stropé
této dutinky zacne vytvaret vrst-
vicka rourek perfektni plodnice
s bazidiosporami; ta je od rozkla-
dangho dfeva oddélena tenkou, ja-
koby voskovitou vrstvicku, s niz
pak zestarla plodnice vétSinou v 1é-
té odpadavéa dovnitf dutiny a nékdy
i ven z kmene, je-li otvor pozdé&ji
jiz velky.

Dutinka v kmeni stromu se roz-
kladnou c¢innosti mycelia rezavce
datliho pomalu rozSifuje, nebot
hniloba zachvacuje stdle vétsi Cast
jadra (hlavné smeérem nahoru],
¢imZ se fyzikalni pevnost dfeva
stdle vice zmenSuje. Nakonec pak
dochéazi nékdy k prelomeni kmene
za boufi, velkého vétru apod., jindy
vSak strom dlouho odolava. I kdyz 5

S - - Kl Imperfektni plodnice rezavce datliho
vSak nedojde k jeho zlomeni, dfevo  (Inonotus midus-pici) na kmenu zivého
takto napadeného stromu je po skd- dubu ceru. Lipovany u Lucence, 16. 6.

ceni velice znehodnoceno., zvlast 1960. — Imperfect fruit bodies of Ino-
¢ notus nidus-pici on the trunk of a liv-

je:h kmenvnapa’de’n 'I:la n(?l.{.olikva ing Turkey oak. Lipovany near Lucéenec,
mistech, coZ nebyva nijak vyjimec- June 16, 1960
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4. Cast perfektni plodnice rezavce dat-
liho (Inonotus mnidus-pici) vynata z du-
tiny zivého kmene dubu ceru v lese
u Luceneckého kupele zap. od Lucence.
19. 6. 1962. — A part of a perfect fruit
body of Inonotus midus-pici taken from
a cave in a living trunk of Turkey oak
in the forest at Lucenecky kupel W of
Lucdenec. June 19, 1962

né (2—3 otvory nachdzime na jednom kmeni dosti Casto). Rezavcem dat-
lim jsou napadédny jak pafeziny, tak i kmenoviny dubu ceru, aviak v pa-
Fezinadch je napadenych stromi vZdycky vice a mista napadeni nachazime
na kmeni niZze (1—3 m nad zemi), zatimco v kmenovinadch je napadeni
ponékud méné casté a otvory v kmenech vySe (5—12 m nad zemi).

Kromé dubu ceru napada rezavec datli v mnohem mens$i mire (Casto
jen ojedinéle) i jiné druhy dubii, a to jak domaéacich (Quercus petraea,
Q. pubescens, Q. robur), tak introdukovanych (Quercus alba, Q. conferta
aj.); z ostatnich listnaCt napadd napf. Aesculus hippocastanum, Acer
platanoides, A. pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Fraxinus angustifolia
ssp. danubialis, F. excelsior aj. Rezavec datli se vyskytuje mimo oblast
prirozeného vyskytu dubu ceru severné a severozapadné hlavné kolem
silnic a cest ve stromofadich nebo v parcich (tj. na antropicky ovliv-
nénych lokalitach), a to na jinych dfevinach, zejména na javoru mléc-
ném, jasanu ztepilém a buku lesnim, vétSinou vSak pouze v imperfektni
forme.

Zda se velice pravdépodobné, Ze Sifeni rezavce datliho mimo areal
dubu ceru se déje v poslednich desetiletich, nejspiSe aZ po II. svétové
vélce; k jeho Sifeni asi napomdhda Clovék znatnym dopravnim ruchem
a dale pak snad i stadle vétS§im vysuSovanim krajiny.

Mapu rozdifeni rezavce datliho v Ceskoslovensku (s razng velikymi
body podle po¢tu napadenych kmenii) publikoval pfed lety Cerny
(1965) a mapa jeho souCasného znamého vyskytu je na obr. 5 podle
stavu ke konci roku 1978 (na obr. 9 jsou uvedeny zaroveil i lokality
Inonotus obliquus a I. cuticularis); prdzdné KkrouZky znaCi nédlez jen
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imperfektnich plodnic, plné perfektnich (tam jsou obvykle vZdy zaroveil
i imperfektni plodnice).

Rezavec Sikmy — Inonotus obliquus (Pers. ex Fr.) Pil.

Dub cer neni prirozené napadan pouze rezavcem datlim, i kdyZ ten
je na ném z parazitickych choro$t nejcast&jsi a phsobi také nejvéisi
Skody. Jinym parazitickym choroSem, ktery znacné€ Skodi na ceru, je
rezavcei datlimu dosti blizce pifibuzny rezavec Sikmy, ktery ovSem na-
padéd hojnéji jiné listnacCe, predevSim Fagus sylvatica a Betula pendula.

RovnéZ rezavec S§ikmy tvofi
kromeé perfektnich plodnic i plodni-
ce imperfektni, coZ je u chorosi
dosti vyjime¢ny jev. I kdyZ oba
druhy rezavci tvofi jak imperfekt-
ni nadorovité, tak i tence rozlité
perfektni plodnice, tim jejich po-
dobnost konci, nebot déle se 1isi
radou makro- i mikroskopickych
znaki. Pfesto v8ak byly aZ do roku
1942, kdy byl rezavec datli odliSen
a popsdn, vétSinou béZné ztotoZiio-
vany, resp. rezavec datli byl bud
povazZovan primo za rezavec Sikmy,
nebo za jeho formu, a to nékterymi
autory jeSté 20 let i vice po popsa-
ni rezavce datliho.

Rezavec Sikmy tvofi nepravi-
delné hlizovité, 10—30 cm veliké,
na povrchu hluboce rozpraskané,
cernohnédé aZ uhlové Cerné im-
perfekini plodnice, které kazZdym
rokem pomalu prirtstaji a zvétSuji
se (naproti tomu rezavec datli tvo-
i kaZdym rokem nové malé im-
perfektni plodnice, které se v dal-
§ich letech nezvétSuji, nybrZ po-
malu odumiraji). V misté infekce
se tvori zpravidla jedina (vyjimec-
né 2—3) imperfektni rozpukla.
plodnice (na jednom kmenu jich

6. Imperfektni plodnice rezavce Sikmého
(Inonotus ‘obliquus) na kmenu zivé bri-
zy bilé. Sobéslavska blata jzz. od So-

béslavi v jiz. Cechach. 24, 4. 1960. —
Imperfect fruit bodies of Inonotus obli-
quus on the trunk of a living birch. So-
béslavska blata, SWW of, Sobéslav in
South Bohemia. April 24, 1960

miiZe byt i vice) a na jejim po-
vrchu se tvofi chlamydospory.
Teprve po letech, kdy v disledku
rozkladné c¢innosti mycelia houby
uvnitf kmene strom jiZz odumira
nebo odumfel, vytvori se néhle
tenké, =zcela rozlité rourkovité
perfektni plodnice (nezfidka v dél-

ce az nékolika metril), a to pod kéirou a mezi vnéjS§imi letokruhy, které
odtrhuji a nadzvedavaji. Tyto perfektni plodnice jsou zprvu Zlutorezave.
poetom rezavohnédé aZz hnédé a na rozdil od rezavce datliho v nich ne-
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7. Perfektni plodﬁice rezavee Sikmého (Inonotus obliquus) pod odtrzenou kurou
mrtvého kmene brizy bilé. Lesik zap. od Milova u Kasperskych Hor na Sumaveé.
26. 6. 1976. — A perfect fruit body of Imonotus obliquus under separated bark of
a dead birch trunk. A small wood W of Milov near Kasperské Hory in the Bohemian
Forest Mts. June 26, 1976

8. Plodnice parazitického choro$e rezavce pokozkového (Imonotus cuticularis) na pa-
rezu dubu ceru v lese jizné od Téske u Rimavské Soboty, 12. 8. 1976. Snimky Kotlaba.
— A fruit body of the parasitic polypore .nonotus cuticularis on a stump of Turkey
oak in a forest S of Téske near Rimavska Sobota, August 12, 1976. Photos by Kotlaba

najdeme dlouhé Cervenohn&dé tlustosténné tramélni sety (sety hyme-
nidlni maji oba druhy).

Rezavec Sikmy u nds parazituje nejvice na Fagus sylvatica a na
Betula pendula, avSak hned tfetim nejcastéjSim hostitelem je praveé
Quercus cerris; na ostatnich listnatych dievindch (na jehli¢nanech ne-
roste viibec, stejné jako rezavec datli) je uZ mnohem vzacnéj$i, a proto
také po ekonomické strdnce mnohem méné& nebezpecny. Je zndm celkem
ojedinéle z Acer campestre, A. pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Fraxi-
nus excelsior, Quercus petraea a Ulmus sp.

Lokality rezavce Sikmého s mapou roz$ifeni v Ceskoslovensku uve-
Fejnil prfed lety Cerny (1965) a v soucasnosti zndmé rozsifeni je
zachyceno na obr. 9 (spolu s rezavcem datlim a rezavcem pokoZkovym).

Rezavec pokoZkovy — Inonotus cuticularis (Bull. ex Fr.) P.
Karst.

Tretim nejnebezpecnéjSim parazitickym choroSem na dubu ceru je
obéma vy3e uvedenym maélo pribuzny, av3ak do stejného rodu patfici
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rezavec pokoZkovy. Tento choro$ je z fytopatologického hlediska po-
nékud méné nebezpecny pro dub cer neZ rezavec Sikmy a zejména re-
zavec datli, avSak presto je i on phvodcem znacnych Skod zejména
v cerovych pafezindch, kde je nejhojnéjsi.

Na rozdil od obou dfive uvedenych rezavcl tvofi rezavec pokoZ-
kovy pouze perfektni plodnice, které jsou kloboukaté, bokem pFirostlé,
nékdy i dosti tlusté, Castéji vSak spiSe pomeérné tence véjifovité, Zluto-
rezavé az rezavohnédé, vylucCujici v mladi z rourek Ciré kapky tekutiny;
v mladi jsou plodnice Stavnaté a téZké, ve stari po vyschnuti lehké.
Tento druh pozname jednoznaCné mikroskopicky podle pritomnosti
zvlaStnich, tzv. kotvovitych set (maji na konci vétSinou nékolik vyristka
nebo hacky, takZe pripominaji kotvy, a jsou rezavohnédé, tlustosténné).
Jsou hojné& vyvinuty v chlupové vrstvé pokoZky na povrchu klobouki
a lze je nalézt i na velice starych, na povrchu uZ skoro zcela lysych
plodnicich, které se velice obtiZné urcuji; zjisténi kotvovitych set vSak
druh bezpecCné a zcela jednoznacné identifikuje.

Rezavec pokoZkovy je u nds nejvice rozSifen v dubovych pafrezi-
nach, kde infikuje zejména baze Zivych stromd, a to obvykle z parezi,
v nichZ je rezervoar nédkazy nejen timto, ale i jinymi parazitickymi
houbami (vedle druh@ saproparazitickych a saprofytickych). Kromé dubu
ceru napada rezavec pokoZkovy méné Casto i nékteré jiné druhy dubi,
jako Quercus petraea, Q. pubescens a Q. robur; nejhojnéji napada Fagus
sylvatica, zatimco ostatni listnaté dreviny mnohem FidCeji: je u nés
znam i z Acer negundo, A. platanoides, Carpinus betulus, Fraxinus ex-
celsior, Pyrus communis, Robinia pseudoacacia, Tilia sp. div. a Ulmus
sp. div. V cerovych parezindch vSak patfi rezavec pokoZkovy k nejhoj-
néjsim Skodlivym parazitickym choro$tim viibec.

Mapu roz$ifeni rezavce pokoZzkového v Ceskoslovensku uverejnil
nedavno Soukup (1978) a soucasny znamy vyskyt tohoto choro3e
je zachycen na obr. 9 (spole¢né s rezavcem datlim a r. Sikmym).

NEKTERE DALSI PARAZITICKE A SAPROPARAZITICKE CHOROSE
NA DUBU CERU

Na dubu ceru a jinych druzich dubtt parazituji ovSem i daldi cho-
rose, které ptsobi znacné Skody v lesnich porostech. Je to hlavné re-
zavec dubovy — Inonotus dryadeus (Pers. ex Fr.) Murrill, rezavec du-
bomilny — Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill, ohiiovec hrbolaty —
Phellinus torulosus (Pers. ex Pers.) Bourd. et Galz., ohilovec statny
— Phellinus robustus (P. Karst.) Bourd. et Galz. (v8echny patfi do
Celedi koZovkovitych — Hymenochaetaceae), déale pstfenn dubovy —
Fistulina hepatica (Schaeff.) ex Fr. (v modernim systému patfi do samo-
statné cCeledi Fistulinaceae), troudnatec kopytovity — Fomes fomenta-
rius (L. ex Fr.) Fr., outkovka jednobarvd — Trametes unicolor (Bull.
ex Fr.) Cooke, sitkovec dubovy — Daedalea quercina (L.) ex Fr., plstna-
tec jizni — Spongipellis schulzeri (Fr.) Bourd. et Galz., pstfeliovec
dubovy — Buglossoporus pulvinus (Pers. ex Pers.) Donk (v8echny z Ce-
ledi Polyporaceae) a jiné, prevazné saproparazitické nebo saprofytické
druhy choro8u.
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Z technickych dfvodid jsem vySe uvedené choroSe nezahrnul do
mapy na obr .9 (aby nebyla v mistech nejvétsiho nahromadéni- lokalit
pfeplnéna), a proto se také jimi v této praci nezabyvam podrobnégji;
i ty vS8ak vyrazné prispivaji k dokresleni nebezpecnosti parazitickych
a saproparazitickych chorost pro dub cer a jiné naSe dieviny.

DISKUSE

Na mapé Ceskoslovenska na obr. 9 je zakresleno dosud znamé roz-
Sifeni tF1 druh@ parazitickych choro$fi, a to Inonotus nidus-pici, 1. obli-
quus a I. cuticularis. Z této mapy jasné vyplyva, Ze nejvétsi koncentrace
lokalit uvedenych tfi druht parazitickych choro$i — hlavné vSak Ino-
notus nidus-pici — je v menS$im rozsahu na jiZni Moravé, a to zejména
na Breclavsku, avSak v ploSné velikém rozsahu prfedevS8im na jiZnim
Slovensku v 8iroké oblasti zhruba od Zlatych Moravci na vychod aZ
po Saféarikovo, tj. hlavng v aredlu dubu ceru a pfFilehljch oblastech.

Podle sdéleni Ustavu pro hospodafskou tpravu lestt v Brandyse n. L.
(dopis z 11. 1. 1978) bylo podle inventarizace lesti v CSSR k 1. 1. 1971
u nas celkem 51 722 ha dubu ceru; v Cechach 4 ha, na Moravé 920 ha
a na Slovensku 50798 ha. Z téchto tdaji je patrno, Ze zejména na
jiZnim Slovensku md dub cer vyznamnou roli v plo§ném rozsahu lest.

Jen malo Skodlivych parazitickych a saproparazitickych chorosi
je tak vyrazné vazano na urCity druh dreviny v dosti pFesné ohrani-
¢enych oblastech, jako pravé rezavec datli. Tato skutecnost vede k mys-
lence boje proti tomuto parazitickému choroSi pomoci zmény skladby
lesnich porostii v dotyénych oblastech, tj. odstranénim parazitem nej-

e

napadanéjSi hostitelské dreviny.

Pokud jde o ochranu, jiZz Cerny (1959, 1965) v praci o rezavci
datlim kromeé disledné provadéného zdravotniho vybéru ve vSech po-
rostech dubu ceru (odstrafiovani napadenych kment jiZ v pocCatecnim
stadiu parazitace) a odstraiiovani vyrezli napadenych Ccasti kmeni
(s plodnicemi houby) jako nezuZitkovatelného materidlu (nehodi se
dobfe ani na palivo, houba v8ak v nich tvoFi jes§té 1—3 roky perfektni
plodnice s vytrusy) doporucoval lesnické praxi provddét postupné pre-
ménu nejvice infikovanych porosti — a to dokonce v mezinarodnim
méfitku — dubu ceru na jinou, ekonomicCtéjsi drevinu. Podle osobnich
informaci Cerného (podzim 1978), zacalo se pied lety s doporuco-
vanou prfeménou porostli v malém rozsahu v polesi Haje (Bofi les) na
Breclavsku na jizni Moraveé, a to uspésSné (myceni napadenych stromi
a ponechani jen zdravych jedincii — porost se sice zprvu znacné pro-
fedi, avSak béhem neékolika let se zdpoj korun stane opét normaélni;
v malém rozsahu byly také cerové pareziny holoseCné vykdceny a za-
lesnény borovici lesni).

Pracovnici lesnického vyzkumu spolu s lesnim provozem by se meéli
‘nameétem na zmeénu lesnich porostt v nékterych oblastech jiZni Moravy
a zejména pak jiZzniho Slovenska vazné zabyvat. Je totiZ probiematickeé,
kterymi dfevinami dub cer nahradit [mén€ napaddavanymi duby, Quercus
rubra, Q. petraea, nebo jinymi dfevinami), aby poskytovaly dobré drevo
a netrpély nakonec stejnymi nebo jinymi nebezpecnymi chorobami.
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9. Rozsireni tfi parazitickych choro$ti v Ceskoslovensku: Inonotus nidus-pici (body), I. obliquus (trojihelni¢ek $pi¢kou dolu) a I. cu-
ticularis (trojuhelnicek $pickou nahoru). — The distribution of the three parasitic polypores in Czechoslovakia: Inonotus nidus-
-pici (dots), I. obliquus (triangle pointing downwards), I. cuticularis (triangle pointing upwards)



Vhodnou preménou druhové skladby napadenych cerin by lesy
v pfisluSnych oblastech ozdravély a staly by se v pFipadé spravné volby
vhodné nédhradni dfeviny nebo dfevin i hospodaisky vynosnéjSimi. Nas
dfevalsky a drevozpracujici primysl by pak ziskal i kvalitni surovinu,
coZ pfi stale stoupajici poptdvce po dfevu je nejvySe aktudlni. PFitom
by tu byl jisté i zna¢ny ekonomicky pfinos pro naSe néarodni hospo-
darstvi — ovS8em aZ ve vzdalenéjSi budoucnosti.

Na druhé strané vSak také nelze zcela vyloucit, Ze urCité ceroveé
porosty na jiZnim Slovensku a jiZni Moravé maji tfeba v&tSI vyznam
v jiném ohledu, napr. jako pfirodovédecky cenné biocendzy, jako
ochrana pfed vysu$nymi vétry, jako cenné ostrovy zelen& v jinak kul-
turni krajin&, jako rekreac¢ni lesy apod. V tomto p¥ipadé by bylo vhodné
uvaZovat o vyjmuti alespoii nékterych cerin z lesniho hospodarského
pldanu a vést je jako lesy ochranné nebo rekreacni, resp. lesni rezer-
vace apod.

V soucCasné etap& védeckotechnické revoluce neni nijak nesnadné
plan pfemény vymezenych lesnich porostli v urCitych oblastech po uva-
Zeni v8ech faktd pro i proti, redlnych moZnosti a dalSich perspektiv
vyvoje lesniho hospodafstvi uskutecCnit. Byl by to pak cenny pfinos
zdkladniho védeckého vyzkumu — v tomto pfipadé mykologie a fyto-
patologie — lesnické praxi a zaroveil aktudlni prispévek k Fizenému
ekonomickému rozvoji na8i spole€nosti v jednom jejim dileZitém tsekuy,
jakym lesni hospodafrstvi a lesem ovliviiované Zivotni prostfedi ¢lovéka
bezesporu je.

ZAVER

Proti parazitickym choroS$iim plsobicim velké Skody v porostech
dubu ceru na jiZnim Slovensku a jiZni Moravé by bylo moZno postu-
povat zménou druhové skladby lesti v nejvice postiZenych okrscich.
Pred uskuteciiovdnim pfemény lest v oblastech nejvétS§iho vyskytu ze-
jména velice Skodlivého rezavce Inonotus nidus-pici a jinych choros$i
na dubu ceru je vSak tfeba v pfedstihu zapojit nejprve lesnicky vyzkum,
korigujici Cisté mykologicky aspekt FeSeného problému. Ten by mél
doporucit nejvhodnéjsi dfeviny ndhradou za dub cer, které by v tamnich
klimatickych podminkadch a plidach dobfe prosperovaly. Je téZ tfeba
zjistit, zda nehrozi nebezpeci, Ze by nové zavedené dfeviny mohly trpét
chorobami piisobenymi stejnymi nebo jinymi houbovymi nebo zase Zi-
voCiSnymi Skidci. Z tohoto diivodu by se méla druhova pfeména skladby
lesnich porostli provést nejprve zkuSebné pouze v jednom vétS§im vy-
braném lesnim celku a na z&kladé ziskanych zkuSenosti pak postu-
povat dale.

Doslo dne 10. 10. 1979
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KOTJIABA, @. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice). IlapasuTnueckue TpyTOBMKH, Bpens-
mue ay6y 6ypryHIcKOMy B HEKOTOphIX obnacTax loxHoit Cnopakmu u 1oxuoit Mopasun. Lesnictvi,
26, 1980 (9) : 805-819.

BonbmuHcrso HacaxnmeHuit nyba 6yprynnckoro (Quercus cerris L.) B ioxuoit Cropakum
u 10kHO MopaBuu B UYexOcjoBakMM TOpa)keHhHl HEKOTOPLIMM IIapasMTHYECKMMM M camporapa-
3UTHUECKUMH TPYTOBMKaMu, ocoferHo Bumamm Imonotus nidus-pici, I. obliquus, I. cuticularis
u np. Otu TpUGH INOJATOBPEMEHHBIM pasjaralifuM OeHCTBMEM MHUHIEIHs B JpeBeCHMHe IIopa-
JKEHHBIX JIepeBheB NIPHHOCAT OTPOMHBIN BpeXm, O0COGeHHO B HacaKIeRHsax GypryHiuckoro my6a.

3apucoBKa BCeX M3BECTHLIX IO CHX IIOp MECTHOCTEH € HaJHYHEM TpPEeX BHIMIEYNOMSIHYTHIX
sunos porna Inonotus ma xapre UexocnosakWu IOKasbiBaer HauboOsbiee CKOIUIEHHWE STHX TPYy-
TOBHKOB B oOmnpeleseHHbix oO6uacrsax iokHoi Ciosakuu u 1oxHOlf Mopasuu. Beumy Ttoro, uto
HemocpeIcTBeHHas: 60ps6a ¢ BpeNHBHIMM TAPASUTHYECKUMM U CANPONAPAZHTHYECKUMH TPYTOBHKAMH
¥ npyrumu rpubaMm B JIeCOHACA)KNEHMAX Ha TPAKTHKE He OCYI(eCTBMMa, NpENJNaraerci B He-
KOTOpHIX 0BJIACTAX 3aMEHUTh CHJIbHEEe BCEro TOpasKeHHbIe Haca)kleHus OypryHmckoro nyba mpy-
TUMHM JIPEBECHHIMHM TOPONaMH.

TlapasuTHYECKMe TPYTOBMKM; OypryHIACKHMi ny6; 3aMeHa HacasKIeHHMH

KOTLABA, F. (Botanicky tstav CSAV, Pruhonice). Parasitic Polypores on Turkey
Oak in some Regions of South Slovakia and South Moravia. Lesnictvi, 26, 1980 (9) :
805-819.

Most of the stands of Turkey oak (Quercus cerris L.) growing in South Slovakia
and South Moravia in Czechoslovakia are attacked by some parasitic and sapropa-
rasitic polypores, particularly the species Inonotus mnidus-pici, I. obliquus, I. cuti-
cularis and others. The continuous decomposing activity of the mycelium of these
fungi in the wood of the trees on which they live causes considerable losses, parti-
cularly in the stands of Turkey oak.
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When the known localities of the occurrence of these three species of the genus
Inonotus are drawn in the map of Czechoslovakia, it becomes obvious that most
of these polypores occur in some regions of South Slovakia and South Moravia.
It is very complicated and difficult to directly control these parasitic and sapro-
parasitic species and other fungi in forestry practice. Therefore it is recommended
that the most severely affected stands of Turkey oak should be replaced by other
trees in some regions.

parasitic polypores; Turkey oak; stand replacement

KOTLABA, F. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice). Parasitische Porlinge, die Schi-
den an Zerreiche in einigen Gebieten der Siidslowakei und Siidmdhrens verursachen.
Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 805-819.

Die meisten Bestinde der Zerreiche (Quercus cerris L.) in der Siidslowakei und
in Siidmahren in der Tschechoslowakei werden durch einige parasitische und sapro-
parasitische Porlinge befallen, vor allem durch die Arten Inonotus nidus-pici,
I. obliquus, I. cuticularis u. a. m. Diese Pilze verursachen durch die langfristige
zersetzende Tiatigkeit ihres Myzeliums im Holz der befallenen Bidume groBle Schi-
den, insbesondere in Zerreichenbestinden.

Die Einzeichnung aller bisher bekanntgewordenen Lokalitdten der drei oben-
angefiihrten Arten der Gattung Inmonotus in die Karte der Tschechoslowakei zeigt
die grofte Anhdufung dieser Porlinge in bestimmten Gebieten der Siidslowakei
und Stidméahrens. Weil eine direkte Bekdmpfung schiddlicher parasitischer und sapro-
parasitischer Porlinge und anderer Pilze in Waldbestédnden in der Praxis nicht gut
zu verwirklichen ist, wird vorgeschlagen die am stidrksten befallenen Bestinde der
Zerreiche in bestimmten Gebieten durch andere Holzarten zu ersetzen.

parasitische Porlinge; Zerreiche; Bestandesumwandlung

KOTLABA, F. (Botanicky tstav CSAV, Priihonice). Les polypores parasitaires nuisant
sur le chéne chevelu dans certaines régions de Slovaquie méridionale et de Moravie
rlmi"ridz'onale. Lesnictvi, 26, 1980 (9) : 805-819.

La plupart des peuplements de chéne chevelu (Quercus cerris L.) en Slovaquie
méridionale et en Moravie méridionale en Tchécoslovaquie sont attaqués par certains
polypores parasitaires et saproparasitaires, notamment par les especes Inonotus
nidus-pici, I. obliquus, I. cuticularis et autres. Les champignons mentionnés pro-
voquent dans le bois des arbres attaqués, par leur activité de longue durée, décom-
posant le mycélium, des dégats graves, notamment dans les peuplements de chéne
chevelu.

En dessinant toutes les localités jusqu’ici connues de trois espéces de genre
Inonotus mentionnées ci-dessus dans la carte de Tchécoslovaquie, on montre 1’accu-
mulation la plus grande de ces polypores dans certaines régions de Slovaquie mé-
ridionale et de Moravie méridionale. Comme la lutte directe contre les polypores
nocifs parasitaires et saproparasitaires et contre d’autres champignons dans les
peuplements forestiers n’est pas dans la pratique facilement réalisable, on propose
de remplacer les peuplements les plus attaqués de chéne chevelu dans certaines ré-
gions par d’autres essences.

polypores parasitaires; chéne chevelu; remplacement des peuplements

Adresa autora:
RNDr. FrantiSek Kotlaba, CSc., Botanicky ustav CSAV, 25243 Pruhonice
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AKTUALITY

TENDENCE ROZVOJE GENETIKY A SLECHTENI LESNICH DREVIN

V souvislosti s pfipravou podklad pro
plan vyzkumu na piisti pétileté plano-
vaci obdobi 1981—1985 je vhodné posou-
dit soucasné tendence rozvoje genetiky
a Slechténi lesnich drevin v souvislosti
s potiebami ¢eskoslovenského lesniho
hospodaistvi. Slechténi lesnich dievin se
povazuje za obor, ktery je pro zvyS$o-
vani produkce lesi a odolnosti lesnich
porosti  velmi perspektivni. Vyzkum
v oboru genetiky a Slechténi lesnich dre-
vin je velmi dlouhodoby a pomérné na-
kladny. Vysledky vyzkumu — zejména
vyS§lechtény material — lze vSak uplat-
novat v lesnické praxi vétSinou i v pod-
minkach s jednoduchou technologii obno-
vy a vychovy lesnich porosti. Proto je
§lechténi lesnich dievin predmétem mi-
moiadné pozornosti i v zemich s rela-
tivné extenzivnim hospodaistvim, pie-
devsim pokud jde o péstebni techniku,
a v rozvojovych zemich, kde se mnohde
teprve priistupuje k organizovanému les-
nimu hospodarstvi.

Dulezitost, ktera se vyzkumu v oboru
genetiky a Slechténi lesnich drevin pri-
klada, se odrazi mimo jiné i v pozor-
nosti, kterou témto oborim vénuji me-
zinarodni instituce a organizace. V ram-
c¢i Mezinarodniho svazu vyzkumnych les-
nickych instituci (IUFRO) se problema-
tika genetiky a S$lechténi lesnich drevin
resi ve 32 tematickych a pracovnich sku-
pindch ve 4 oborech, a to: druhy, pro-
venience a genové zdroje, dale vlastni
Slechténi, genetika a genetické zaklady
odolnosti k hmyzu a chorobam. V ramci
RVHP je pro obor genetiky a S$lechténi
vypracovana smlouva o organizované
spolupraci celkem v osmi tematickych
skupinach. CSSR spolupracuje mimo to
s nékterymi zemémi na zakladé bilate-
ralnich dohod. Urc¢ita forma spoluprace
a koordinace vyzkumu a praktickych
opatfeni v obchodu s mnozitelskym ma-
teridlem existuje i v ramci organizace
zemi OECD.

Zakladni cile vyzkumu v oboru gene-
tiky a Slechténi lesnich dievin se ve
srovnani s drivéj$imi ¢asovymi etapami
v podstaté neméni. Konkrétni cile jsou
orientovany predevsim na zvySovani
hmotové produkce lesu, jakosti produko-
vaného dieva a zlepSeni odolnosti les-
nich porosta selekei a vyuzivanim vy-

konnéjsich variant (dil¢ich populaci, klo-
nl, kfiZzencu apod.). V poslednich letech
nabyvéa Slechténi lesnich dfevin na odol-
nost na vyznamu zejména v souvislosti
s poskozovanim lest civilizaénimi a ji-
nymi faktory a s ohledem na stdle stou-
pajici vyznam mimoprodukénich funkei
lest. V souvislosti s témito cili vystupu-
je do popredi ukol vyzkumu a uchovani
co nejsirsich spekter genofondu lesnich
drevin jako dulezité materidlni zaklad-
ny Slechténi. Prace v tomto oboru jsou
aktudlni s ohledem na skute¢né a poten-
cialni nebezpeé¢i ztraty nékterych vy-
znamnych druht (napf. jedle bélokoré)
a dil¢ich populaci drevin (napf. krusno-
horsky smrk aj.). Problém, ktery je
v soucdasné dobé predmétem zvySeného
zajmu, je otdzka priliSného zuzeni ge-
netické promeénlivosti $lechténim. Tato
otdzka je aktudlni zejména v souvislosti
se zakladanim klonovych semennych
plantaZi a s autovegetativnhim mnoZenim
lesnich dievin, které se stava dulezitym
nastrojem uplatfiovani vysledku Slechté-
ni a za¢ina pronikat do lesnické praxe.
Nebezpedi lze éelit zejména volbou rela-
tivné velkého poc¢tu klont pro semenné
plantaze a pro tvorbu syntetickych kul-
turnich odrud na bazi autovegetativniho
mnozeni. Uéinnym opatfenim smérujicim
k uchovani genofondu a proti jeho ne-
umeérnému zuzeni $lechténim muze byt
v soucasné dobé i v budoucnu caste¢né
vyuzivani osiva z kvalitnich uznanych
porosti a jejich pfirozend obnova ve
vhodnych podminkach.

Pokroky v obecné genetice (zejména
genetice molekularni), ve vyzkumu teo-
retickych zdkladu $lechténi, v biochemii
a fyziologii rostlin vyrazné prispély
k tomu, Ze se v poslednich letech zaci-
naji rozvijet a uplatiiovat nékteré nové
metody v lesnické genetice a ve Slech-
téni lesnich drevin. K témto metodam,
o nichz bude v dalsich odstavcich strué-
na zminka, patfi zejména biochemicka
a geneticka analyza sekundarnich pro-
duktu zakladnich jednotek genetické in-
formace a ddale autovegetativni mnoze-
ni lesnich drevin.

Béhem nékolika malo desitek let, kdy
lze hovoiit o vyzkumu v oboru genetiky
a &lechténi lesnich drevin, se nahroma-
dilo pomérné zna¢né mnozstvi poznatku
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a informaci, které mohou byt v soucasné
dobé vyuzity jako zdklad pro dalsi vy-
zkum a praktické slechténi.

Jde zejména o radu novych udaju
v oboru genetické proménlivosti lesnich
drevin. V soucasné dobé byly napt. zis-
kany poznatky v tom sméru, Ze Siroka
genetickd proménlivost je dulezitd pro
uplatnéni vhodnych genotypl v ruznych
podminkéach prostfedi. Napi. doba ra-
Seni u smrku, znak dulezity z hlediska
odolnosti k pozdnim mrazim, ma témeér
u vsech zkoumanych diléich populaci
zpacénou variaéni Sitku. Zda se, Ze stro-
my, které vykazuji vice méné prumérny
termin raseni — heterozygoti v tomto
znaku — maji vyrazné vySSi pravdépo-
dobnost preziti i uspokojivé produkce
v rtznych podminkéch prostiedi nez ty-
py ¢asné nebo pozdé rasici. Stépenim
v ramci dal$ich generaci se udrzuje sta-
la §iroka proménlivost. Tim si podrzi
populace plasticitu, kterd je nutna k to-
mu, aby mohla obstat i v extrémnich
podminkach prostiedi. Z téchto hledisek
je tfeba v soucasné dobé posuzovat i né-
které ,klasické“ otazky lesnické geneti-
ky, jako je napf. mnohotvarnost korun
smrku, mnohotvarnost forem S$iSek u té-
to dreviny, genetickd mnohotvarnost
zbarveni osemeni u borovice, coZ je po-
dle sovétskych praci znak, ktery je téz
dulezity z hlediska plasticity dil¢ich po-
pulaci této dreviny (Stern 1971).

Provenian¢ni vyzkum, ktery je velmi
starého data a ktery byl v poslednich
desetiletich obohacen o fadu rozsahlych
vyzkumnych sérii zaloZzenych podle no-
vodobych metodickych principt, prinesl
rovnéz velmi vyznamné poznatky, z nichz
je mozno vychazet pri pracich oriento-
vanych na praktické §lechténi. Zvlastni
vyznam, zejména pro poznani tendenci
proménlivosti dievin, maji mezinarodni
provenienéni série. Na zakladé prove-
nien¢niho vyzkumu jsou v soucasné dobé
jiz do zna¢éné miry u mnoha drevin ev-
ropskych i drevin ze severoamerického
kontinentu znamy vzorce proménlivosti.
Jde zejména o smrk ztepily, borovici les-
ni a modiin evropsky. Tyto dieviny jsou
v souc¢asné dobé pomérné dobie vSeobec-
né propracovany, takze z vysledku vy-
zkumu je mozZno vyvozovat jiZ sméro-
datné praktické zavéry pro volbu nej-
vhodnéjsich dil¢ich populaci pro uplat-
néni v lesnické praxi. Vynosové expe-
rimentalni vysadby s vyuzitim omezené-
ho mnozstvi perspektivnich provenienci
mohou doplnit a zpresnit poznatky, kte-
ré jsou v soucasné dobé jiz k dispozici.

Znadéné mnozstvi poznatku, i kdyz jesté
nejsou vyzkumy v tomto oboru zdaleka
ukonceny, prinesl vyzkum genetické pod-
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minénosti projevu uréitych hospodarsky
vyznamnych znaka a vlastnosti. V sou-
¢asné dobé jsou pro mnohé dreviny a
mnohé znaky znamy hodnoty nékterych
genetickych parametrl, zejména dédi-
vosti, genetickych Kkorelaci. Tyto infor-
mace jsou velmi vyznamné pro zpraco-
vani praktickych S$lechtitelskych projek-
td, zejména pro posouzeni, do jaké miry
mohou urcité varianty slechtitelskych
metod a postupu vést k zadoucim vy-
sledktim.

Urcity kvalitativni pokrok, ktery po-
sunul vychozi zakladnu vyzkumu v obo-
ru genetiky a Slechténi lesnich drevin
na vy$si aroven, jsou i cetné poznatky
ziskané v semennych plantazich. Proka-
zalo se, ze semenné plantaze ruznych
typi mohou byt u mnohych drevin vy-
znamnym nastrojem uplatfiovani $lech-
titelského vyzkumu v praxi. Jde zejména
o ruzné druhy rodu Pinus a modrin.
Cetné cenné vysledky prinesl vyzkum
smérujici k urychleni a zvySeni frukti-
fikace v semennych plantazich. Jde jed-
nak o selekci klonu, které vedle ostat-
nich zakladnich zadoucich hospodarskych
vlastnosti se vyznacuji ¢asnou a hojnou
fruktifikaci, jednak o rtzna biotechnic-
ka opatreni, kterd vedou ke stimulaci
plodnosti. Vyznamnych tspéchu v tomto
oboru bylo dosazeno zejména u brovice
lesni (NDR), u brizy (Finsko) aj.

Z dalsich metod, které se v soucasné
dobé propracovavaji na mnoha pracovis-
tich ve svété, je tieba uvést zejména
tyto:

Biochemicka analyza umoznuje iden-
tifikaci enzymu, latek bilkovinné pova-
hy, které mozno povazovat za sekundar-
ni produkty zakladnich jednotek gene-
tické informace (genu). Pro tyto uéely
jsou v soucasné dobé na uspokojivé urov-
ni propracovany metodické postupy ge-
lové elektroforezy. Bylo prokazano, ze
geny urcitych lokusti vedou ke vzniku
urcitych izoenzymu, tj. latek specifické
enzymové skupiny (napr. esterazy, ami-
nopeptidazy aj.), které se v urcitém zna-
ku lisi, nap¥. v elektrickém naboji. Z va-
ria¢niho rozlozeni, resp. z podilu izo-
enzymi Vv rameci dil¢i populace, popr.
u jedince, lze usuzovat na genetickou
strukturu v daném lokusu.

V soucasné dobé lze na zakladé této
metody posuzovat napr. genetickou pri-
buznost nebo odlisSnost genotypu a dil-
¢ich populaci a lze i odhadovat stupen
genetické rozdilnosti. V budoucnu, az
budou tyto metody analyzy izoenzymu
dukladnéji propracovany, bude snad
mozno témito postupy alespon z casti
nahradit hybridologickou analyzu spoje-



nou s c¢asto pracnymi, nakladnymi a
dlouhotrvajicimi testy potomstev.

Kromé enzymu lze povazovat za vice
méné konec¢ny produkt genu (kyseliny
desoxyribonukleinové prostiednictvim pu-
sobeni kyseliny ribonukleinové) i nékte-
ré jiné latky, napfr. monoterpeny a né-
které fenolové slouceniny. I tyto latky
mohou byt vyuzity pro ucely genetické
analyzy. Pistor (1977) vyuzil polyfe-
noltt rozpustnych v butanolu pro iden-
tifikaci kloni u smrku a k posouzeni
odolnosti téchto klonu ke skodam puso-
benym listozravym hmyzem. V tomto
pripadé se pouziva jinych vhodnych ana-
lytickych metod (napf. papirové chroma-
tografie). Analyza monoterpent u lesnich
difevin, zejména u druht rodu Pinus, ma
jiz ve vyzkumu dlouhou tradici. Az do-
sud vSak byla vyuZivana spiSe pro ta-
xonomické ucely (rozlisovani a charak-
teristika druh® a nizsich taxont v ramci
druhu, pop¥. mezidruhovych hybrida).
V soucasné dobé se vyzkum orientuje na
to, aby monoterpenii mohlo byt vyuzito
ke genetické analyze. Pro analyzu mo-
noterpenti se osvédc¢ila metoda chroma-
tografie v systému plyn—kapalina.

U jehli¢natych drevin poskytuje endo-
sperm v semenech mimoifadné vhodné
moznosti pro genetickou analyzu. Endo-
sperm je haploidni, obsahuje pouze je-
dinou sadu chromozomu a tedy kazdy
gen pouze jedenkrat. Genetickou analy-
zu mozno v téchto pripadech provadét
pfimo na materidlu z volného spraseni
a neni nutno se uchylovat ke kontrolo-
vanému KkiiZzeni, na némz lze sledovat
mendelistické Stépeni.

Dalsi metodou, kterda se jevi jako vel-
mi perspektivni zejména pro Slechténi
lesnich drevin, je vyuziti pletivovych
(tkanovych) kultur. Snahy ziskat z urdci-
tych casti délivych pletiv, popr. z orga-
ni nebo jejich c¢asti celé, zivotaschopné
jedince, se zatim setkaly s uspéchem
jen u nékterych listnatych dievin, napr.
u topolu, zatimco u jehlicnanti se vy-
zkum zatim muze vykazat jen néktery-
mi dil¢imi vysledky; ty vSak naznacduji,
ze cile vyzkumu jsou realné. Metoda
pletivovych (bunéénych, protoplastovych)
kultur ma pro Slechténi vyznam zejmé-
na v tom smyslu, Ze by mohla vyrazné
prispét k rychlému namnoZeni ziskanych
kladnych variant Slechténi pro dalsi
$lechtitelskou praci a primo pro praxi.
Vyuziti haploidnich orgéant, pletiv nebo
bunék a jejich vegetativni mnoZeni a
dosazeni vyvoje celych jedinci by mélo
veliky vyznam pro geneticky a Slechti-
telsky vyzkum. Diploidizaci haploidnich
jedinci (napfr. pouzitim kolchicinu nebo
jinych vhodnych latek) by bylo mozZno

ziskat homozygotni jedince. Tento ma-
teridl by vyrazné usnadnil genetickou
analyzu S$lechtitelského materialu, vyraz-
né by prispél ke zjednodu$eni metodic-
kych postupt spojenych se Slechténim
na heterozni efekt. Mnozeni protoplasto-
vych kultur v suspenzich by mohlo vést
primo k ziskdni jedincu zcela novych
vlastnosti, vhodnych pro vyuziti ve Slech-
téni. Vyzkum pletivovych (tkanovych)
kultur je proto v soucasné dobé pred-
métem zajmu a intenzivni prace nejen
na pracovistich zakladniho vyzkumu, vy-
zkumu v zemédélstvi, ale i na radé pra-
covist lesnickych. Vyzkum v oboru ple-
tivovych Kkultur v lesnictvi vzbuzoval
velké nadéje na dosazeni rychlych tspé-
cht a na moznosti brzkého vyuziti
v praxi. Dosavadni postup a vysledky
vSak naznacuji, Ze cesta zakladni vy-
zkum — aplikovany vyzkum — praxe
vSak bude zrejmé jeSté pracna a potrva
delsi dobu.

Dals$im metodickym principem, jehoZ
plné uplatnéni ve S§lechténi lesnich dre-
vin a v praxi by predevsim u jehli¢-
natych dievin bylo moZno oznaéit jako
vyrazny kvalitativni pokrok, je autove-
getativni mnozeni. Autovegetativni mno-
zeni fizkovanim je v soucasné dobé po
strance metodické v podstaté vyteseno
u nékterych jehlicnani — predev$im
u smrku ztepilého a ostatnich druht ro-
du Picea, dale s wuréitymi vyhradami
napr. i u duglasky. U téchto drevin se
dari material mnozit Fizkovanim jiz ve
vétSich sériich a neni daleko doba, kdy
se sazenice z autovegetativniho mnoZeni
budou uplatiiovat ve znaéném rozsahu
v lesnické praxi. Autovegetativni mno-
zeni rizkovanim je za urdéitych okolnosti
mozné i u rady dalSich jehlicnant (napf.
modiin). Tento postup ma obdobné jako
u pletivovych (tkanovych) kultur ten vy-
znam, ze lze reprodukovat vy$lechténé
genotypy primo a ziskat vegetativni po-
tomstvo se shodnou genotypickou kon-
stituci. Tim se vyrazné usnadiiuje pri-
mé uplatnéni vypéstkt v lesnické praxi.
V soucasné dobé zbyva preklenout né-
které dosud nedoreSené problémy. Jde
napr. o otazku autovegetativniho mno-
zeni dospélych jedinect (vybérovych)
stromi, otazku vlivu topophysis na rust
vegetativnich potomstev (tato otazka se
ukazuje jako zdvazna napr. u duglasky).
Urcitym problémem, ktery se vsak jevi
jako reSitelny, je otazka nakladl na vy-
robu sazenic z autovegetativnhiho mno-
zeni. Bude nutné, aby vyuziti materialu
z autovegetativnich mnozeni v lesnické
praxi v budoucnu soustavné kontrolova-
la vyzkumna pracovisté, ktera musi po-
stup usmérnovat tak, aby nedoslo k ne-
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zadoucimu zuzeni genetické skladby dil-
¢ich populaci lesnich dievin. Cestou, kte-
ra tomuto nebezpeéi muizZe zabranit, jsou
syntetické sorty slozené z velkého mnoz-
stvi klonu (alespori 100).

Radu let se zabyvaji céetné védecko-
vyzkumné instituce problematikou $lech-
téni lesnich drevin na odolnost proti
abiotickym 8kodlivym faktorim, s$kud-
cum a chorobam. Znac¢ného pokroku se
v poslednich letech dosahlo zejména ve
studiu systému hostitel — parazit a hos-
titel — parazit — prostiedi. Tyto systé-
my vyzaduji, aby v pripadé Slechténi na
odolnost k biotickym Skudcim byla vza-
ta v uvahu reakce na selekci nejen
u rostliny, ktera ma byt chranéna, nybrz
i u Skudce. Vyplyva to z existence ko-
evoluce hostitele a parazita. Zna¢ného po-
kroku v poznani vztahu hostitel — pa-
razit se dosahlo ve vyzkumu genetiky
skulinatce borového, Sktudce pusobiciho
sypavku borovou, dale u nékterych rzi,
které jsou ptvodci chorob napi. u péti-
jehliénych borovic. Intenzivné se stu-
duje problematika parazitickych hub pu-
sobicich hniloby, zejména druhu Hete-
robazidion annosus. Vhodné postupy
Slechténi na odolnost musi vychazet
z poznani vztaht mezi hostitélem a pa-
razitem. V nékterych pripadech muZe byt
vhodny piimy vybér, v jinych pripadech
muze byt slibnéjsim vychodiskem Slech-
titelské prace mezidruhovd nebo vzda-
lena hybridizace. Zkusenosti s labilitou
umeéle vytvoienych ekosystémut naznacu-
ji, ze z hlediska odolnosti porosti a bez-
pecnosti produkce je tfeba povaZovat za
perspektivni piredevs$im polyklonové a po-
lysortové kultury. Tento postup zmirnu-
je riziko, ze vysadba bude zni¢ena no-
vym Skudcem nebo virulentnéjsi rasou
uz znameého Skudce.

Jednim z vyraznych charakteristickych
rysu soucasné etapy ve Slechténi lesnich
drevin je rozsdhld mezindrodni spolupra-
ce. Tato spoluprace se neomezuje pouze
na vymeénu informaci, Slechtitelského
materialu, poradani mezinarodnich kon-
ferenci, nybrz uskute¢nuje se v mnohém
sméru prima spoluprice pii zakladani a
hodnoceni experimentalnich praci. Pri-
kladem této spoluprace je napf. zalozeni
a hodnoceni inventariza¢niho provenienc-
niho pokusu se smrkem 1964—1968, za-
lozeni a hodnoceni mezinarodniho pro-
venienéniho pokusu s duglaskou a radou
dalSich introdukovanych drevin (Pinus
contorta, Abies grandis). Tyto prace jsou
organizovany prisluSsnymi pracovnimi
skupinami IUFRO.

V soucasné dobé se planuje jesté ra-
da podobnych akci s nékterymi dalSimi
druhy drevin ze severoamerického kon-
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tinentu, dale s borovici lesni (Pinus sil-
vestris) aj. Syntetické zpracovani vysled-
ku vyzkumu z rady lokalit vede k ziska-
ni novych cennych informaci, které z jed-
notlivych pokusi nebo malych sérii za-
lozenych v uzSich regionalnich oblastech
nelze ziskat. Jde napf. o informace
o vzorci. proménlivosti (viz napr. inven-
tarizaéni pokus se smrkem 1964—1968,
II. mezinarodni provenienéni pokus
s modrinem, mezinarodni pokus s pro-
veniencemi duglasky aj.). Srovnani vy-
sledki vyzkumu z paralelnich ploch za-
lozenych v raznych oblastech areidlu dre-
viny, popr. i mimo areal tam, kde se
s drevinou pocitd pro vysadbu, zvySuje
spolehlivost vysledku vyzkumu v jednot-
livych zemich. Prispiva k tomu, Ze lze
vysledky vyzkumu aplikovat v lesnické
praxi diive, nez by bylo mozZno pouze
se zretelem na vysledky ziskané v regio-
nalné omezenych podminkach.

Praxe prokdazala, ze uznavani lesnich
porostil pro sklizenn osiva podle fenoty-
pického projevu sloZek porostti neposta-
¢uje pro spolehlivé posouzeni geneticky
podminéné hodnoty potomstev, které
z osiva vzniknou. Tato skutec¢nost plati
zejména v téch pomérech, kde znaéna
¢ast nebo vétSina porostu jsou porosty
sekundarni, pri¢emz konkrétni primarni
puvod porostli neni piesnéji znam. Ve
znacné c¢asti stredni Evropy a na mno-
hych mistech i jinde v Evropé& byly pu-
vodni porosty lesnim hospodarenim jiz
zcela likvidovany, jinde se autochtonni
porosty zachovaly jen ve zbytcich. Les-
ni porosty tedy tvori v mnohych ob-
lastech pestrou mozaiku rtznych diléich
populaci odlisné hospodaiské hodnoty.
Tyto diléi populace se vzajemné spra-
Suji a prirozenym naletem davaji vznik
novym porostum c¢asto velmi rozmanité
hospodarské hodnoty. Totéz plati i pro
sklizené osivo pouzZivané pro uéely umé-
lé obnovy a =zalesnovani., Povazuje se
proto za nezbytné, aby vyznamné diléi
populace uznané podle fenotypického
projevu svych slozek byly po strance ge-
netické oveéreny zkousSkami potomstev.
V nékterych zemich (napf. NSR) byly
tyto prace zahajeny a hodnoceni prvni
série potomstev vybranych 100 uznanych
jednotek smrku ztepilého piineslo jiz
cenné vysledky. V CSSR se v souladu
se smérnicemi pro uznavani lesnich po-
rostit a vybérovych stromt ke sklizni
osiva z roku 1966 rovnéz jiZz prikroédilo
k zalozeni prvnich zkuSebnich ovérova-
cich sérii u nékterych jehliénant (sm,
bo, md, jd) a vybranych listnaét (bk,
olse lepkavd). Tyto ovéiovaci plochy
predstavuji vesmés malé série a byly za-
lozeny vyzkumnymi pracovisti prede-



vsim k ovéreni vhodnosti navrzenych
metodickych principu ovéfovacich vysa-
deb. V soucasné dobé je v pripravném
stadiu realizace projekt pro zaloZeni
prvni rozsahlé ovérovaci série uznanych
porostu borovice lesni, ktery lze uskutec-
nit pouze uzkou spolupraci vyzkumu a
lesniho provozu. Uznané porosty, jejichz
potomstva se ve zkouSkach osvédéila,
bude mozno na zakladé vysledkt hod-
noceni zaradit do specifické kategorie
uznanych elitnich jednotek. S ohledem
na to, Zze bude mozno oéekavat od po-
tomstev téchto uznanych elitnich jedno-
tek zvlasté vyrazny efekt co do pro-
dukce, jakosti a odolnosti budoucich po-
rostli, bude jisté opravnéné, aby se mi-
moradna hodnota osiva vyjadrila i pii-
slusnymi cenovymi upravami. Aby mohly
byt zkoumané jednotky zarazeny do ka-
tegorie elitnich porostli, bude ovsem
nezbytné, aby plus efekt téchto jed-
notek byl spolehlivé prokazan. Expe-
rimentalni ovérovaci vysadby bude pro-
to nutno zakladat podle vhodné jednot-
né metodiky, kterA by umoznila zhod-
noceni vhodnymi postupy matematicko-
-statistické analyzy. Bude treba znat
i udaje, z nichz by bylo mozZno posou-
dit spolehlivost vysledku (experimental-
ni chybu). Ovérené elitni porosty by
mély byt v budoucnu duleZitym zdro-
jem osiva pro lesnickou praxi. Ovéirené
porosty by mély byt dale zachovany a
reprodukovany ve formé semennych po-
rost, jde-li o mimoradné cenné diléi
populace i formou reprodukénich rou-
bovych plantazi. Ukoly spojené s ovéro-
vanim uznanych porostu ke sklizni osi-
va budou predstavovat v pristich progra-
mech vyzkumu dulezitou sloZku praktic-
kého S§lechténi. Meély by byt za meto-
dické spoluprace védeckovyzkumnych
pracovisf realizovany zejména semenar-
sko-8lechtitelskymi stanicemi organizova-
nymi v rameci lesniho provozu.

V sou¢asné dobé je v CSSR plan za-
kladani semennych plantazi hospodar-
sky vyznamnych lesnich dfevin jiz
v dosti pokroé¢ilém stadiu realizace,
alesponi pokud jde o borovici lesni a
modrin evropsky. Rada plantazi modri-
nu evropského jiz fruktifikuje a plan-
tazni osivo se pouziva v lesnické praxi.
Pro zaloZeni semennych plantdzi bylo
pouzito klonovych potomstev vybérovych
strom selektovanych na zakladé feno-
typu. S ohledem na vynikajici fenoty-
pové projevy vybérovych stromt Ilze
predpokladat, Ze osivo produkované
v plantaZich bude hodnotné. Aby vsak
bylo moZno prokazat tuto skutec¢nost
(a dukaz je zadouci), je treba zkoumat
kombinaé¢ni schopnost vybérovych stro-

mu (klonu) zaiazenych do plantaze. Pra-
ce v tomto sméru byly jiz zahajeny, ale
v pomérné skromném rozsahu u modfi-
nu. Pro ovérovaci uéely bylo pouZito po-
tomstev z kontrolovaného kiiZeni i z vol-
ného spraseni. V pracich bude nutno po-
kracovat, mimo jiné s ohledem na to,
Zze pouze na zakladé ovéfeni kombinaéni
schopnosti klonu bude moZno v budouc-
nu prikrocit k zakladani elitnich plan-
tazi, do nichz budou zarazeny pouze ové-
rené kladné varianty ze souboru zkou-
manych vybérovych stromui. Ovéfovani
vybérovych stromu testy potomstev at
jiz ve formé experimentalnich vysadeb
(polnich pokust), nebo ve formé ¢asnych
testu bude v priStich obdobich piedsta-
vovat nemalou ¢éast naplné védeckovy-
zkumnych pracovist i semenaisko-Slech-
titelskych stanic (stredisek).

Smeérnice pro uznavani porostii a vy-
bérovych stromu ke sklizni osiva pri-
poustéji u jehliénatych dfevin a hlav-
nich listnaé¢t pouzivani pouze uznaného
osiva k dals$imu mnozeni. V téchto pri-
padech se muze tedy pro umeélou obno-
vu a zalesnovani pouzivat pouze osivo
z uznanych jednotek. Semenné plantaze,
z nichZz se osivo pro potieby praxe skli-
zi a v budoucnu se bude stale ve vétsim
meéritku pouzivat, predstavuji umélé,
syntetické jednotky, které vSak nejsou
jako celek uznané ke sklizni osiva. Uzna-
né jsou pouze vybérové stromy podle
fenotypu. Neni vSak znama kombinaéni
schopnost (vSeobecnd) zastoupenych klo-
ni, a proto také neni zcela jasna pred-
stava o tom, jaka bude hospodarska hod-
nota potomstev vzniklych z plantazniho
osiva. Semenné plantdze by meély byt
obdobné jako porosty v budoucnu oficial-
né uznany a pod urcitym registraénim
¢islem evidovany vcetné osiva, které
z nich bude sklizeno. Aby byla proka-
zana hospodarskd hodnota produkované-
ho osiva, mély by byt primérné vzorky
osiva z plantazi zkoumény testy potom-
stev formou srovnavacich vysadeb. Do
série pokust by mély byt jako standar-
dy zatazeny i polozky osiva vhodnych,
reprezentativnich (standardnich) uzna-
nych porosti. Informace z téchto testu
jsou a budou dulezité nejen proto, aby
se prokazala opravnénost uznani plan-
taze a vyuzivani plantdazniho osiva. Vy-
sledky budou soucasné i méritkem prak-
tického efektu fenotypické selekce. Po-
kud se prokdZe mimoifadna geneticky
podminéna hodnota plantédZniho osiva —
ve srovnani s pouzitymi standardy —
bude vhodné zaradit plantiaz obdobné
jako osvédcéené ovérené porosty do kate-
gorie uznanych elitnich jednotek. Infor-
mace z ovéfovani plantazi jako celku, ja-
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koz i vysledky ovérovani jednotlivych za-
stoupenych klonu testy potomstev, se
mohou vhodné doplnovat a byt spolehli-
vym voditkem pro dalsi intenzivnéjsi
postupy v dalSich fazich Slechtitelského
procesu.

Novym aspektem ve §lechténi lesnich
dievin, resp. pri uplatnovani Slechtitel-
ského materialu v lesnické praxi, se
stavd  problém  zkou$eni, uznavani
a ochrany vys$lechténych odrad (sort).
V zemeédélstvi a zahradnictvi je stan-
dardni zkouSeni, uznavani a ochrana no-
vych sort jiz davno bézna. Pro uvadéni
uznanych a chranénych odrid do obéhu
plati uréité normativni predpisy. Ochra-
na odrud se uskute¢nuje i v mezinarod-
nim styku. V CSSR existuji pro lesnic-
tvi v soucasné dobé predpisy, které se
tykaji uznavani porostu pro sklizen osi-
va, smérnice pro pouzivani uznaného
osiva. Dale existuji smeérnice pro uzna-
vani vybérovych stromu jako vychoziho
materialu zejména pro dalsi Slechténi a
pro zakladdni semennych plantazi. Jsou
zpracovany navrhy na ovéfovani uzna-
nych porostii. Nejsou zatim vydany pred-
pisy, které by se tykaly zkousSeni, uzna-
vani a ochrany odrad (sort) vzniklych
Slechténim. S ohledem na pokroky
v praktickém Slechténi je tifeba pocitat
s tim, Ze urcité vyslechténé sorty jsou
nebo v blizké dobé budou k dispozici,
a proto bude treba o opatfenich, ktera se
tykaji zkouSeni a uznavani odrud, a je-
jich ochrané uvazovat. V 1Uvahu pro
zkouSeni a uznavani a ochranu budou
kromé topollt a vrb prichazet v tvahu
klonové sorty nékterych dalSich drevin.
V nékterych zemich v zahraniéi jiz po-
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NOVE CHOROBY LESNICH DREVIN V CESKOSLOVENSKU

Nové zpusoby lesniho hospodaieni pri-
naseji nebezpeéi novych chorob lesnich
dievin, jiné choroby se objevuji nebo
nabyvaji na vyznamu oslabenim a sni-
zenim odolnosti drevin celkovymi zmeé-
nami jejich Zivotniho prostredi ovlivné-
ného ¢lovékem, nékteré nové choroby se
k nam dostavaji introdukei cizich dre-
vin a konec¢né nékteré houby patogenni
pro dreviny se v poslednich desitiletich
samovolné §ifi a zvétSuji svij puvodni
areal (podobné jako se $ifi nékteré dru-
hy zivocicht, napr. ptaci).

K nejvaznéjsim chorobdm v lesnich
skolkach a kulturdch pusobicim v po-
slednich letech nejvétsi Skody nepatii
vSak nakazlivé choroby zpusobené hou-
bami, ale poruchy ve vyvoji vyvolané
chemizaci, piedevSim pouZivanim herbi-
cidid. K béznym poskozenim sazenic ve
skolkach patri pripaleni (nékdy i uplné
znic¢eni) herbicidnim pripravkem Gra-
moxon, ktery zasdhne d¢asto nejen saze-
nice pri okrajich zahonu po postiiku
cesticek, ale nékdy je splaven celoplos.
né z oSetrenych neosetych zahoni nebo
rozstiikovan odraZenymi kapkami desté
nebo postfikové zavlahy od oSetiené
pudy.

Prehlizené a bézné pripisované jinym
pri¢indm jsou vyvojové. poruchy lesnich
sazenic po pouziti herbicidid s hormo-
nalnim udinkem, predevsim latkou 2,4,5
T obsaZenou v herbicidnim a arboricid-
nim pripravku Arboricid EC 50. Tento
pripravek nejen ni¢i nebo vazné posko-
zuje i za delsi dobu po pouziti veskeré
druhy listnatnych drevin, ale zpozduje
raSeni, sniZuje prirast a znetvoruje le-
torosty i u jehli¢natych drevin. Zvlasté
vyrazné jsou tyto zmény u rozmanitych
druht borovic, piedev§im borovice les-
ni a vejmutovky, jejichz letorosty jsou
pak bud zakrnélé a nékdy zdurelé, nebo
rozmanité pokroucené, s nepravidelné
vyvinutym jehli¢im nestejné délky apod.
Tyto zmény se objevuji n&kdy aZ za rok
nebo i po dvou letech po pouZiti tohoto
pripravku at uz ve 3kolce, nebo po hu-
beni bufené na pasekdch pied zalesné-
nim, popi. prfimo mezifadkové v kultu-
rdch. U smrku a modiinu dochézi rid-
¢eji k znetvoreni letorostu, ale raseni se
zna¢né opozduje a oslabené sazenice pak
druhotné napadaji rozmanité druhy hub,
které normadlné ziji vétSinou jen sapro-
fytné, z hmyzu pak IlykoZrout obecny

1. Trileté sazenice borovice lesni znetvo-
rené po zisahu pripravkem Arboricid
EC 50 v predchozim roce

(Pityophthorus pityographus Ratz.). Ten-
to klrovec se normalné vyviji pod ku-
rou vétévek i tlustSich vétvi starsich
stroml, predevSim jedli a smrku, za-
timco v kulturdch poskozenych uvede-
nym arboricidem vyhlodavaly jeho lar-
vy chodbiéky i pod Kkirou mladych
kminki modfini a borovic. Za uréeni
dékuji prof. Dr. Ing. Antoninu Pfef-
frovi, DrSc.

Vazné Skody a onemocnéni fyziologic-
kého razu v lesnich Skolkach pulsobi ta-
ké nevhodné hnojeni, zanechavajici dlou-
hodobé néasledky v pudé i na semena-
¢ich a sazenicich, na kterych se proje-
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2. Lykozrout obecny (Pityophthorus pi-
tyographus Ratz.) napadajici kultury jeh-
liénatych drevin poskozené pripravkem
Arboricid EC 50. Tvar téla ze strany
z;l fihora, tykadlo a pozZerek. Kresby Pii-
oda

vuje barevnymi zménami jehlic¢i, §patnym
vyvojem pupenu nebo kofenového systé-
mu, nedostatkem mykorrhiz, nevyzrava-
nim dreva apod., coz byva prevazné na-
sledek pusobeni jedovatych latek v po-
uzitém hnojivu. Zvlasté citlivé jsou jeh-
liécnaté dreviny na chlér, obsazeny d&asto
v draselnych hnojivech. Z draselnych
hnojiv snaseji pouze siran draselny, ob-
sazeny také v kombinovaném hnojivu
znacky Cererit. K nejvaznéjSim dlouho-
dobym onemocnénim i hynuti semenac-
ki dochézi po pouziti hnojiva Vitahum,
které obsahuje c¢asto nejen slouceniny
chléru, ale i jiné jedy, které se dosta-
vaji do kanaliza¢nich splas$klt z rozma-
nitych tovaren nebo dilen, a tim i do
kali z Cdisticich a usazovacich nadrzi,
z kterych se hnojivo vyrdbi. Obsah je-
dovatych latek je velmi proménlivy po-
dle mist, odkud kaly pochazeji, a koli-
sa4 i béhem roénich obdobi. Hnojivo Vi-
tahum muZze pak znehodnotit ptidu $kol-
ky na mnoho let, nez se z ni jedovaté
latky vyplavi, pak teprve také muzZe do-
jit k regeneraci uZiteéné pudni mikro-
fléry, ktera byla jedovatymi latkami po-
S§kozena nebo znic¢ena.

Uziteéné mikroskopické a mykorrhiz-
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ni houby v pudé i jiné prospésné mik-
roorganismy (predev§im vlaknité bakté-
rie), které maji antibioticky nebo jinak
antagonisticky vztah k Skodlivym pato-
gennim druhtm, mizi z pid i pouziva-
nim rozmanitych pesticidi (nebot i né-
které insekticidy pusobi nepfiznivé na
houby nebo baktérie), a tim se narusuje
drivéjsi prirodni rovnovaha v pudé. Jako
fytopatogenni se pak projevuji i nékte-
ré druhy hub, které v drivéjsi dobé byly
neskodné nebo $kodily jen vyjimeéné za
zvlastnich okolnosti. V ptdé, kompostech
a rozmanitych substratech pro péstovani
sazenic se pak wuplatnuji vice druhy
odolnéjsi viéi chemickym piipravkam,
které bud snaseji do urcité koncentrace
nékteré fungicidni latky hubici jiné mik-
roorganismy, nebo jsou neprimo odolné
tim, Ze preZivaji napf. uvnitt svazku
cévnich ulomku vétévek nebo stonku
bylin apod., kam fungicidni latky ne-
proniknou. Takové druhy pak mohou vy-
volat zvlasté nebezpecéné tracheomykozy
semenackl nebo sazenic, nékdy i star-
Sich drevin. Nékde se oba tyto typy
odolnosti vic¢i chemickym zasahiim kom-
binuji, jako je tomu napf. u mikrosko-
pickych hub Gliocladium catenulatum
Gilman et Abbott nebo Fusarium moni-
liforme Sheld. V chemizovanych skol-
kach se objevuje castéji také tracheo-
mykéza semenacki listnatych i jehli¢na-
tych drevin zpusobenid houbou Verticil-
lium candidulum Sacc., ktera v drivéj-
g§ich dobach nebyla zaznamenana jako
Skodlivy fytopatogenni druh.

Nové metody péstovani semenacku les-
nich drevin zahradnickymi zpusoby ve
sklenicich nebo pod foliemi prinaseji
rovnéz nové nakazy houbami, kterym se
v takovém prostiedi zvlasté dobie dari.
U béZné roz§ifené a davno znamé plis-
né Sedé (Botrytis cinerea Pers.), znacné
odolné vuéi fungicidiim, se uplatiiuji no-
vé fytopatogenni kmeny pfizptsobené
sklenikovym podminkdm nebo zase pod-
minkam klimatizovanych skladti sazenic.
Nové se objevila jako cizopasnik seme-
na¢ka lesnich drevin ve skleniku mik-
roskopicka houba v zahradnické praxi
oznatovana jako mnozirenska plisen.
Nejde o pravou pliseri, ale o nedokona-
lou houbu zvanou Moniliopsis aderholdi
Ruhland. Podhoubi se rozrista ve svrch-
ni vrstvé zeminy nebo pii vétsi vzdusné
vlhkosti primo po jejim povrchu a pro-
nikad do zZivych pletiv semenaéku pokoZ-
kou, zvlaité po poranéni hadéatky apod.
Podle pozorovani v lesni $kolce v Lou-
tiovicich u Kostelce nad Cernymi lesy
je pouze jinym vyvojovym stadiem hou-
by, kterd byla popsana jako samostatny
druh pod jménem Moniliopsis klebahni



Burch., jez se objevuje i ve volné pudé
na zahonech ve S$kolkach; morfologické
rozdily mezi obéma domnélymi druhy
jsou zpusobeny rozliénymi podminkami
prostiedi, predevsim teplotou a mozZna
i vzdusSnou vlhkosti. Podle pozorovani
nékterych zahrani¢nich mykologi je
pravdépodobné totozna i s houbou uva-
dénou ve fytopatologické literatufe jako
Rhizoctonia solani Kiihn.

Celym souborem prevazné novych
chorob jsou nakazy kury letorostu, vété-
vek i starSich vétvi nebo i kmenu jeh-
licnatych i listnatych drevin, které na-
sleduji po vlnatych msicich a ¢&erveich.
Tyto mSice a Cervei se premnozZuji v po-
slednich dvaceti letech, coz patrné pod-
porilo pouzivani dotykovych insekticidu,
proti kterym je tento hmyz chranén
hustou spleti jemnych voskovych vldken
na povrchu téla, ale jeho cizopasnici
(predevSim chalcidky) a predatori jsou
na tyto insekticidy -citlivi, jejich stav
byl proto mnohde znac¢né zredukovan, a
tim se narus$ila prirodni rovnovaha.

Na borovicich jde o napadeni msSici
korovnici borovou (Pineus pini L.), po
které néasleduje nakaza houbou Ascoca-
lyx abietina (Lagerb.) Schlidpfer, kterad
se objevuje prevazné jen v konidiovém
stadiu zvaném Brunchorstia pinea
(Karst.) Hohnel. V souvislosti s touto
msici se objevuje nékdy i houba Cenan-
gium abietis (Pers.) Duby. V parku
v Prihonicich napadla zivé vétévky bo-
rovice lesni poskozené uvedenou msici
houba Therrya pini (Alb. et Schw. ex
Fr.) Rehm = Coccophacidium pini (Alb.
et Schw. ex Fr.) Rehm, ktera Zije jinak
jen jako saprofyt na prirozené uschlych
vétévkach. Nebezpeénéjsim cizopasnikem
je pro vejmutovku, které pusobi zasy-
chani kury na kmenech napadenych
msici Pineus strobi Hartig.

Na jedlich jsou zvlasté nebezpecéné
msice rodu Dreyfusia. Jako primarni
Skudce na jehlicich a letorostech je to
predevSim Dreyfusia merkeri Eichhorn.
Na kure kmenu a vétvi saje v zimnim
obdobi Dreyfusia schneideri Borner, kte-
r4d sama o sobé by tolik neskodila, ne-
bof jeji vpichy v kufe se na jarfe dobre
zaceluji, pokud vSak nedoslo k nakaze
houbou Phomopsis abietina (Hart.) Wil-
son et Hahn, ktera potom zpusobi za-
sychani celych vétvi nebo i vrcholku.
V parcich (napr. v Prthonicich) napada
doméci jedli bilou i cizi druhy jedli
mSice Dreyfusia mordmannianae (Eck-
stein) s néaslednou n&dkazou uvedenou
houbou. D#ive se msice rodu Dreyfusia
na jedlich uvadély pod soubornym jmé-
nem Dreyfusia niisslini C.B. Nékdy na-
padne jedlové vétve poskozené témito

méicemi i béZzna houba Nectria cinnaba-
rina (Tode ex Fr.) Fr. v konidiovém sta-
diu zvaném Tubercularia vulgaris Tode
ex Fr., kterd se vyskytuje mnohem cas-
téji na nejrozmanitéjsich listnatych die-
vinéach.

Na duglasce pusobi Sskody houba Pha-
cidiopycnis pseudotsugae (Wils.) Hahn,
nasledujici po msSici Gillettella cooleyi
(Gillette) C.B. Tato houba se poklada
za Kkonidiové stadium vreckovytrusé ter-
coplodé houby Potebniamyces conife-
rarum (Hahn) Smerlis, ktera poskozuje
také vejmutovku po napadeni msici Pi-
neus strobi Hartig.

Po msici bukové (Phyllaphis fagi /L./)
nasledovaly na letorostech sazenic hou-
by Fusarium moniliforme Sheld. a Glio-
cladium catenulatum Gilman et Abbott.,
na listech sazenic celkem malo $kodliva
houba Discosia artocreas (Tode) Fr. a na
listech starych buki Gnomonia errabun-
da (Rob.) Awd. v konidiovém stadiu
zvaném Discosia quercina (Naum.) Pet-
rak. Ta zpusobila pred¢asné opadavani
listG a dosti poskodila buky oslabené
exhaldaty v Kru$nych horach a v jejich
podhuri (napr. v Kadani a Chomutové).
V roce 1978 zpusobila dalsi oslabeni bu-
klu predc¢asnou ztratou druhého listi, kdyz
prvni listi bylo zni¢eno mrazem.

Z jinych msic (které nejsou Kkryty
voskovitou vlnou) se premnozila v roce
1974 msSice smrkova (Liosomaphis abie-
tinum /Walker/) na smrku pichlavém.
Po ni nasledovala tracheomykodza vétvi
zpusobena plisni Sedou (Botrytis cine-
rea Pers.) a nakaza jehli¢i sypavkou
smrku (Lophodermium piceae [Fuck./
Hohnel). Nékde bylo napadeni msSici
kombinovano vaznym Skudcem jehli¢na-
tych drevin — sviluskou smrkovou (Oli-
gonychus ununguis Jacobi). Tento Skud-
ce se v poslednich letech $ifi na okras-
nych drevinach v zahradach a Skolkach
okrasnych drevin (smrku pichlavém, ze-
ravech, cyptiScich apod.), ale objevuje se
i v lesnich Skolkach, kde zna¢né posko-
zuje sazenice smrku ztepilého.

Oslabeni stromt kourovymi imisemi
podporuje nakazy listnatych drevin dre-
vokaznou houbou Kklanolistkou obecnou
(Schizophyllum commune Fr.), kterd se
v postizenych oblastech vyskytuje pre-
vazné jako cizopasnik a prechazi i na
jehliénaté stromy. U smrku oslabenych
imisemi v Kru$nych horéach, Jizerskych
horach a zapadni ¢asti Krkono§ pusobi
daldi ztraty jehli¢i sypavka smrku vy-
voland houbou Lophodermium piceae
(Fuck.) Hohnel. Jeji rozvoj podporuje
podvyziva smrku draslikem, poskozeni
sazenic korfenovymi msicemi a potladeni
saprofytickych hub rozkladajicich jehli-
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¢i na zemi chemickymi pripravky, napf.
mikroskopické houby Sphaeridium can-
didulum Sacc., ktera rychlym rozkladem

opadalého jehli¢i znemoziiuje dozrani
plodnicéek sypavkové houby.
Opakovanymi postriky proti sypavce

borové (Lophodermium pinastri /Schrad.
ex Fr./ Chev.) v dobé od poloviny cd¢er-
vence do poloviny srpna se nyni uplat-
nuji vice kmeny této houby (v nékte-
rych pripadech jde mozZznd i o drobné
samostatné druhy), u kterych dozrava-
ji vytrusy a nastdva nakaza v prvni po-
loviné ¢ervence nebo aZz od druhé po-
loviny srpna.

Velmi rozsirené jsou nakazy drevnimi
houbami nésledujicimi po poranénich zi-
vych stromu zpusobenych mechanizaci
praci v lesnim hospodarstvi. Neékteré
houby vyskytujici se dfive jen jako sap-
rofyti na mrtvém dievé a uziteéné napr.
rozkladem parezii se usazuji nyni i na

velkych ranach zivych stromt a pieché--

zeji k cizopasnictvi. Houby rostouci dri-
ve pievazné na listnatych drevinach pre-
chazeji k cizopasnictvi i na jehli¢nanech,
napr. penizovka sametonoha (Flammuli-
na velutipes /Curt. ex Fr./ Singer) nebo
outkovka pestra (Trametes versicolor /L.
ex Fr./ Lloyd) na smrku.

Zavadéni novych substrati pro pésto-
vani lesnich sazenic znamena také za-
vlékani novych hub, z nichz nékteré
mohou ohrozit semena¢ky padanim nebo
sazenice hnilobou Kkofenu. Predevsim
jsou to rozmanité druhy pomocného rodu
Fusarium, a to i takové druhy, které
nebyly v diivéjsi dobé zaznamenény na
lesnich dfevinach a $kodily jen v zemé-
délstvi nebo =zahradnictvi. S nékterymi
substraty se dostavaji do pudy sklenikt
i Skolek rozmanité druhy hadatek,
z nichZz nékteré v rozsiahlé mire piimo
poskozuji nebo i ni¢i semenacéky lesnich
drevin, jiné sice jen ponékud poskodi
kofinky, ale umozZiiuji tim ndkazu roz-
manitymi pidnimi houbami, které by do
zcela zdravych a neporuSenych korinku
nebyly schopny proniknout.

Introdukef cizich dfevin byly k nam
zavleéeny nékteré houby, které se po de-
sitky let neprojevovaly Skodlivé (nebo
jen za zvlastnich okolnosti, po mimo-
fAdném suchu apod.), v soucasné dobé
vSak potlatenim nékterych saprofytic-
kych hub rozkladajicich jehli¢i néasled-
kem chemizace byly zbaveny konkurené-
nich a antagonistickych druha a stdle
castéji se uplatfiuji jako cizopasnici Zi-
vého jehliéi. Jsou to napf. terdoplodé
vieckovytrusé houby Naemacyclus niveus
(Pers. ex Fr.) Sacc., zavlefené k nam
patrné s kulturou borovice &erné, a nové
odliSend velice podobna houba Naema-
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cyclus minor Butin, domaci nejspiSe na
borovicich amerického puvodu. U nas se
projevuje $kodlivé na borovici lesni ve
s$kolkdach a pro Kkosodievinu muzZe byt
zhoubna. Obnoveny dovoz Zaludu sla-
vonského dubu z Jugoslavie hrozi opét
nebezpeéim ze zavleceni novych hub ro-
du Ophiostoma, které pusobi nebezpec-
né tracheomyké6zy dubu.

Na borovici Pinus aristata byla zjis-
téna nakaza jehli¢i houbou Diplodina
strobi Grove v arboretu Peklov u Kostel-
ce nad Cernymi lesy a v soudasné dobé&
dalsi sypavkova houba, dosud blize ne-
urc¢end, nalezena v Senohrabech u Pra-
hy na stromku zakoupeném ve $kolce sta-
nice Truba Védeckého lesnického ustavu
v Kostelci nad Cernymi lesy. Proto byl
prodej této dreviny zatim zastaven.

Houba Valdensia heterodoxa Peyronel,
zavleéena koncem padesatych let do Ces-
koslovenska s rumunskymi bukvicemi,
vétS§inou vymizela a udrzela se jen oje-
dingéle na boruvéi a v soucasné dobé ne-
pusobi $kody.

Z fytopatogennich hub samovolné se
Sificich v posledni dobé Evropou maji
vyznam predevsim dva druhy. Na jirov-
cich je to vreckatd houba Guignardia
aesculi (Peck) Stew., kterd se rychle roz-
sifila z Balkanu pres Madarsko a Slo-
vensko az do Polska a ze Slovenska nyni
pies Moravu na zipad do Cech, napi.
v roce 1978 byla zastizena také v Opoé-
né. Pusobi hnédou skvrnitost a predcéas-
né opadavani listli, po kterém néasleduje
nékdy druhé rasSeni koncem léta a re-
florescence, coz stromy velmi oslabuje.
Letni ztrata listi také znehodnocuje este-
ticky ac¢inek této dreviny v parcich ne-
bo méstskych ulicich.

Druhd houba, pusobici zhoubnou ra-
kovinu kastanovniku setého (= jedlého),
Endothia parasitice (Murr.) And., po-
chazi z vychodni Asie. Odtud byla po-
¢atkem tohoto stoleti zavlecena do Se-
verni Ameriky, kde zpusobila velkou
zkazu amerického kastanovniku Castanea
dentata, ktery na rozsdhlych plochéach
zcela vyhubila. V roce 1938 se dostala
do Evropy, kde byla prvné zazname-
nana v Italii u Janova. Z Italie se roz-
§itila do Svycarska, pies Francii do Spa-
nélska a opaénym smérem do Jugosla-
vie. Alpy bréanily jejimu postupu na se-
ver do stfedni Evropy, pokud se z Ju-
goslavie nedostala do Madarska, odkud
ma nyni otevienou cestu na Slovensko
(pfechodné zavleéeni do Polska, kde na-
padla planta? skumpy ocetné péstované
na trislo, nemélo na jeji postup vliv).
Pokud k nam tato houba z Madarska
dosud nepronikla, muZeme nyni kdykoli
o¢ekavat jeji vyskyt i na Slovensku ces-



tou, kterou se k nam roz$ifilo a SiFi
mnozstvi rostlin i teplomilnych Zivoci-
chu. Z teplomilnych hub, o kterych se
soudilo, ze se vyskytuji jen jizné od Alp,
jsou to napr. vaclavka bezprstenna
(Armillariella tabescens /Scop. ex Fr./
Singer), polni¢ka topolova (Agrocybe
aegerita /Brig./ Singer) nebo v posled-
nich letech dvakrat nalezeny hrib za-
vality (Boletus torosus Fr. in Fr. et Hok.).

K novym chorobam je nutno pocéitat
i novou vlnu grafiézy jilmu, kterou vy-
volal novy kmen houby Ceratocystis ulmi
(Buisman) C. Moreau, mnohem zhoub-
néjsi a postihujici vSechny druhy nasich
domaécich jilmu. Roz$ifil se velkou rych-
losti na zapad po celé Evropé a napf.
v roce 1978 znic¢il mnozstvi jilma az
v predhori Kavkazu v okoli Ordzoni-
kidze v Severoosetinské autonomni oblas-
ti SSSR.

Pokles podzemni vody zpusobeny re-
gulacemi vodnich tokl, melioracemi a
stale vétsim odcéerpavanim vody pro vo-
dovody podporil rozvoj tracheomykodz
dubtt v luZnich lesich. Tyto tracheomy-
kézy plsobi nékolik druhu vieckatych
hub rodu Diaporthe. K novym choro-
bam luznich lesti patfi i hromadné na-
padeni zivych, starych, ale velice pék-
nych dubt béZnou saprofvtickou dievo-
kaznou houbou sitkovcem dubovym
(Daedalea quercina /L./ ex Fr.) v Pola-
bi. Na Lesnim zavodé Nymburk v polesi
Nouzov znehodnotila tato houba kmeny
dubt. Podrobnym Setfenim bylo zjisténo,
ze mycelium této houby bylo jiz v zi-
vych kmenech, ale nakaza se projevila
az pri vysychani zmycenych kmenu drob-
nymi trhlinkami, tmavsim =zbarvenim
dreva a pak pri krajeni dfeva na dyhy.
Slo vesmés o duby vyrostlé z parezo-
vych vymladkl, které vSak na velmi
urodné pudé dosdhly mohutnych roz-
meéru. Nakaza patrné pronikla do zivych
kment z parezu.

Oslabeni buki suchem ve Stredoces-
kém Kkraji je pri¢inou napadeni zivych

Doc. Ing. Antonin PfFihoda,
nad Cernymi lesy

kmenu vieckatou houbou Quaternaria
quaternata (Pers. ex Fr.) Schroeter, kte-
rd za normalnich okolnosti Zije jen jako
saprofyt na prirozené uschlych zastiné-
nych vétvich a je uziteéna tim, Ze napo-
maha c¢isténi kmen.

Dovozem bukvic ze Slovenska se opa-
kované zavléka do lesnich 8kolek v ces-
kych zemich plisen bukova (Phyto-
phthora cactorum /L. et C./ Schroeter),
kterd je tam zhoubna pro bukové se-
menacky. Pred tricety lety byla v Ce-
chach vzacna a podle Manky v pod-
minkiach Polska nema vétsi vyznam.
V puvodnich bukovych porostech vychod-
niho Slovenska (odkud dovazel bukvice
napi. Skolni lesni podnik v Kostelci
nad Cernymi lesy) jeji rozvoj potlaéuje
saprofyticka mikroskopicka houba Cy-
lindrophora fagi Oudem., Zijici na opa-
dalém bukovém listi. V pralese StuZica
u Nové Sedlice (Lesni zavod UIli¢) ni-
c¢ila pliseni bukova pouze semenacky vy-
rostlé na obnazené pudé po vyvratech
nebo mistnich sesuvech, kde se pak
zmlazovala jedle nebo smrk, zatimco
v bukové hrabance prevladly semenacky
buku. Plisenn bukova tak reguluje zastou-
peni buku ve smiSeném pralese buku,
jedle, smrku a klenu a v bukové hra-
bance opét houba Cylindrophora fagi
Oudem. reguluje napadeni semenacku
plisni bukovou. Antibioticky uéinek proti
plisni bukové byl zaznamendn i u sapro-
fytické houby Volutella ciliata (Alb. et
Schw.) Fr., ktera byla vicekrate izolo-
védna z hrabanky smiSenych listnatych
lesu, zvlasté budin, predevS§im na vlh-
¢ich stanovistich s alkalickou reakci. Ta-
to houba se vyskytla i v lesni Skolce
v Lounovicich u Kostelce nad Cernymi
lesy.

V pralesich a prirozenych porostech
dochazi takto vzdjemnou regulaci k pri-
rodni rovnovaze, kterd podstatné ome-
zuje $kodlivé pusobeni cizopasnych hub,
i kdyz vzajemné vztahy jednotlivych c¢i-
nitel budou podstatné slozitéjsi.

Védecky lesnicky ustav VSZ, 28163 Kostelec
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TEZBA DREVA V OBDOBI 1918—1945 NA NEKTERYCH VELKOSTATCICH

V JIZNICH CECHACH

PLANOVANE ETATY A SKUTECNE
TEZBY DREVA

Zvysené tézby dieva béhem prvni své-
tové valky se promitaly i do hospodareni
jihoéeskych panstvi a soukromych vel-
kostatku. Lesni sprava Vosov panstvi
Orlik predklada v roce 1915 navrh seéi
ve tfech revirech Vosov, Béchéin a Vse-
radice na plose 31,202 ha s vytézi 2157 m?
dfeva, coz neni v souladu s bilanci na
14,789 ha s objemem 2095 m?3. Lze z toho
soudit, Ze na 1 ha se vytéZilo ve skuteé-
nosti mnohem vice, nez urc¢oval predpis.
Tézba dfeva v tom pripadé byla blizka
holoseéi, nebof na 1 ha pripadlo 70 m3 1).
Hektarové zasoby dreva byly v lesnich
porosiech takové, jaké vyhovovaly zajmu
majitele, Na velkostatku Lnare v roce
1918, ktery patiil JUDr. J. Vani¢kovi,
byla v péti polesich na celkové rozloze
2379,76 ha zasoba dreva na stojato
414294 m?3, tj. skoro 150 m3 na 1 ha 2).
Na orlickém panstvi predklada 26. 6.
1918 vrchni lesmistr Runéik majiteli pa-
se¢ny navrh reviru Liz na obdobi 1918—
—1919, v némz navrhuje holose¢ pouze
na nejnutnéj$i plose 1,41 ha, vzhledem
k ,vytvrzeni“ star$ich kultur a =zales-
néni ,mytové novéjsich® 1). Dne 5. 8.
1918 predava lesmistr Waraus pro hos-
podarsky rok 1918—1919 navrh tézby drie-
va ve trech revirech lesni spravy Vo-
sov, a lto Vosov, Béché¢in a VsSeradice,
na mnohem mensi plose 12,935 ha s re-
lativné vyssi tézbou 1783 m3 nez pied
tremi lety. To svédéi o zaméru vytézit
na 1 ha co nejvice dreva 1). Tuto po-
tfebu, ovlivnénou snahou po nejvétsim
zisku, vysvétluje zprava z lesni spravy
Hrabésin z 1. 8. 1918 majiteli orlického
panstvi k mytnimu navrhu 8,737 ha, Ze
stale stoupa pozadavek paliva. Je také
vyslovena obava, zda bude dost uzZitko-
vého di‘eva, jehoZz odvoz na pilu zne-
snadniuje nedostatek délnikl. Také je vy-
slovena stiznost na vysokou rekvizi¢ni
povinnost spravy na dodavky paliva pro
mésto Caslav. (Orlické panstvi mélo své
reviry i ve vychodnich Cechach, rizeny
viak byly centralné z fedit. lest Orlik
n. VIt) Nedostatek paliva oznamuje
i zprava vrchniho lesmistra panstvi Orlik
z 12. 11. 1919, v niZ se navrhuje ke kryti
potieby jednotlivych sprav dodatek myt-
niho planu na hospodarsky rok 1919—
—1920, ktery majitel panstvi schvalil
svym podpisem 21. 11. 1919. Jim byl
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roz$ifen ,porub®“ na vymeére 14,129 ha
dokonce na 2058 m3 1). Charakter za-
kladnich tézebnich tudaju 2z hospodar-
skych lesnich plant dokumentuje plan
polesi Zivotice velkostatku Lnare na de-
setileti 1919—1929.

Zivotické polesi bylo soucasti allodni-
ho zivotického velkostatku, zapsaného
v zemskych deskach. Hospodarskym ro-
kem 1918—1919 uplynulo treti desetileti
soustavného hospodareni. V 1ét& roku
1920 bylo zde prikroc¢eno k treti hlavni
revizi ,lézbové soustavy” premeénéné ta-
xatorem lesnim radou Theodorem Mok-
rym v hospodarstvi ,dle zasad soustavy
hospodareni podrostniho“. Jestlize kon-
cem desetileti byla uspora na celé plo-
Se 7,24 ha a tézba dieva 1391 m3 vyssi,
svédéi to o tom, Ze tézebné porosty by-
ly pocéatkem tohoto desetileti odhadnu-
ty z opatrnosti niZze a Ze, coz bylo obvyk-
1é, nebyl vzat zietel na béZny rocéni pri-
rast celého decennia. Velka pozornost
byla zde vSak vénovana prirozenému
zmlazeni. Svédéi o tom skuteénost, Ze
z celkové téZené mytni plochy 32,88 ha
byly holoseée pouze na 9,96 ha, zato
tmavé seCe a tézba ve zmlazovacich tri-
dach byla 22,92 ha redukované téZzebni
plochy. Stoji za zminku, Ze Wagnerova
obrubna se¢ (Blendersaumschlag) se zde
objevila dfive, neZ byla poprvé publiko-
vana ve Wagnerové dile Ré&aumliche
Ordnung im Walde a Der Blendersaum-
schlag. Taxator Theodor Mokry =zacal
v polesi Zivotice s tmavou a obrubnou
se¢i dokonce jiZ v roce 1893 za podpory
pozdéjsiho spravce reviru Cingrose, kte-
ry sem priSel v roce 1904.

Za 34 minulych let bylo téZeno na
velkostatku Lnafe ro¢né prumérné 1662
m3 z celkové plochy 548,4 ha, tj. 3,03 m3
na 1 ha; na 1 ha pase¢né plochy bylo
340 m’3 hrubé kmenoviny hlavni tézby
s odpovidajicim priumérnym zralostnim
piirtstem 4,34 m3 na 1 ha a 1 rok a se
skuteénym primérnym prirtustem paseé-
nym 4,0 m3 na 1 ha a 1 rok. Kmenova
zasoba zjisténa v roce 1920 byla 85000
m3, tj. 174 m® na 1 ha z celé plochy
neboli 202 m® na 1 ha s vylouéenim
rozlohy porosttt 1 — 19 let v prvni vé-
kové tridé. Dle stoletého plosného ,re-
gulatoru“ a siloletého obmyti byla nor-
malni holina 4,88 ha, takZe téZba 3,89 ha
na ploSe byla pod dovolenou hranici.
Dan z majetku a davka z prirtustku na
hodnoté majetku, uvalena podle zakona
z 8. 4. 1920, ¢. 309 Sb. z. a n., byla spo-



jena s vydaji celého velkostatku Lnare
ve vy$i 4 miliéony K¢é ro¢né. ProtoZe ma-
jitel byl jesté zatiZen hypotekarnim dlu-
hem 1 milién K¢é a rodinu mél cetnou,
uvazovalo se o odprodeji c¢asti velko-
statku. Proto byla stanovena na rok 1923
mimoradna tézba 5 ha ve vysi 1800 m3,
Stat nemohl zabranit nadmérnym téz-
bam v soukromych lesich, jestlize ma-
jitel z finané¢nich divodi musel prikro-
¢it k pretézbé. Proto na hospodarské
obdobi 1919—1929 se predepisuje tézba
pravidelna na 40 ha ,s kmenovou hmo-
tou” 14000 m3 v tézbé hlavni a 3000 m?
v tézbé ,mezitimni“. V hospodarskych
letech 1920—1921, 1921—1922 a 1922—1923
se uréuje téZba mimoradna na mytni
plose 5 ha s ,kmenovou hmotou“ 1800
m3 v tézbé hlavni. Kromé toho se mélo
tézit chvoji, pravidelné ro¢né& 1600 m?,
mimofadné 180 m3 a pafezy o obsahu
300 m3. Roéné bylo tedy na 4 ha 1400 m3
hroubi v tézbé hlavni, v ,mezitézbé
300 m3, 160 m3 chvoji a 30 m3 parezu,
dohromady 1860 m3 kmenoviny neboli
350 m3 na 1 ha pase¢né plochy a 2,88 m3
na 1 ha plochy porostlé lesem pri tézbé
hlavni a 0,5 m3 na 1 ha plochy porostlé
lesem v ,mezitézbé“. Mimoiddna tézba
na rozloze 5 ha o celkové vysi 1890 m3
byla kryta z 809, uzitkovym dfevem a
z 209/, palivem.

Dalsi doklad soukromého lesniho hos-
podareni, na néz stat v letech po 1. své-
tové valce mél jen casteény vliv, prinasi
zprava lesmisira Warause z 1. 10. 1919
za 3 reviry orlického panstvi Vosov,
Béchcéin a Vseradice. Zde v celkové bi-
lanci 13,442 ha pro etat 1578, 47 m?’ je
navrzena se¢ na 9,681 ha s etatem 2250
m? na hospodaisky rok 1919—1920. Ne-
byla-li bilance precenéna, pak navrh
sece ustupuje soukromému pozadavku
potreby dieva. Podobné je tomu i v roce
1919—1920, kdy se navrhuje 2. 10. 1920
majiteli panstvi bilance 14,471 ha
s 1050,76 m3 a se¢ na 12,093 ha s 2370 m3.
Dne 7. 10. 1921 ohlasuje lesmistr Waraus,
7Ze v téchto trech revirech vyrobilo 50
lesnich délnikt 2988 m3 ,hroubové hmo-
ty« 3).

Podobna situace v tézbé dieva byla
i ve ¢tyrech revirech orlického panstvi
Mal¢, Serkov, Zbenice a Annin, kde pro
hospodafsky rok 1921—1922 preduréuje
lesni rada Bohdanecky trvajici povalec-
ny nedostatek paliva a nuti proto pre-
drzet zvySeny etat ke zpenéZeni na plose
2478 ha s tézbou 4856 m3 k pasedeni
proti puvodnimu navrhu 22,6 ha s téz-
bou 4140 m3 na pasekach. Zminka je
i o vyskytu mniSky. Zprava vrchniho
lesmistra pro reviry Annin, Zbenice, Ser-
kov, Malé, Zbonin, Spole, Vrabsko, Kar-

lov, Kostelec, Jickovice a Kvétov z 21.
4. 1920 s navrhem téZzby na 32,248 ha
s etdatem 10445 m3 tomu predchazi ve
stejném smyslu 3).

O rychlém povaleéném vzestupu tézeb
svédéi dalsi zprava lesmistra Warause
z 7. 10. 1921 na hospodaisky rok 1921—
—1922 pro reviry Vosov, Béchéin a Vse-
radice osovského velkostatku, v niZ pa-
setny plosny navrh 30,037 ha je proti
roku piredchozimu vice nez dvojnasobny,
v navrhu objemu tézby 4632 m3 skoro
dvojnasobny 3). S oduvodnénim mnigko-
vé kalamily oznamuje zprava lesniho
uradu Orlik 12. 9. 1921 zménény zvy-
Seny mytni navrh na hospodarsky rok
1921—-1922 ve zminénych 11 revirech
spravniho obvodu Orlik, navic se So-
bédrazskym, dokonce na 89,655 ha s eta-
tem 27000 m3, coz je proti ptivodnimu
planu plosné sefe vice neZz trojnasobek,
na objemu tézby dokonce vice nez Sesti-
nasobek. Skute¢na tézba vSak predstih-
la tento zvySeny plan, nebof 5. 1. 1923
hodnoti lesni rada Bohdanecky provede-

ni na plose 110,558 ha s téZbou
33 176,26 m3.
VicetéZby zduvodriuje zpracovanim

mniskovych Zirit v Sobédrazi a Vrabsku,
zruSenim remizku ve Zbenicich a Anni-
né, preménou lesa na role v Serkové a
vétsim objemem vyvrati a sou$i v Kos-
telei s vy$Sim vysledkem pii paseéeni
ve Spoli, Zboniné a Jickovicich 3). Na
hospodarsky rok 1922—1923 zustal podle
zpravy lesniho uradu Orlik z 5. 1. 1923
ve zminénych 12 revirech navrh se¢i na
127,495 ha s tézbou 26 000 m3 jesté vice
zvySeny proti bilancovanému rocénimu
etatu 84,129 ha a 22534 m3. Opét se
zduvodnuje, Ze je nutny zvySeny vyvoz
paliva téZzbou po smrsti 15. 8. 1922, Cas-
te¢nym zpracovanim mniskového Ziru
v Sobédrazi a bezodkladnymi smluvnimi
dodavkami parezt a chvoji 3). ZvySova-
ni navrhu sec¢i se vSak nezastavilo, ne-
bof 29. 10. 1923 podava lesni urad Orlik
a 5. 11. 1923 majitel panstvi schvaluje
navrh plo$né sete na 139,698 ha s ma-
ximalni -vytézi 29 150 m3 v hospodaiském
roce 1923—1924 v dotéenych 12 revirech.
I pii snaze ziskat co nejvétsi zisk pfi
nejistoté o vysledcich povaleéné prvni
pozemkové reformy nastala zajimava si-
tuace, nebof zasoby paliva se zadéinaji
hromadit v Sobédrazi, Vrabsku, Zboniné
a Jickovicich, a proto se zada o povoleni
vyroby brusného drivi, lépe zpenézitel-
ného. Na hospodarsky rok 1924—1925 se
navrh sec¢i na 91,840 ha plochy s téZbou
25130 m3 uZ sniZuje proti stanovenému
etatu 134 ha a 29167 m3 podle zpravy
lesniho uiadu Orlik z 22. 10. 1924, v uve-
denych 12 revirech. Zda se, ze se zde
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jiz zaéina objevovat vliv odbytové Kkrize
tricatych let.

Relativné mensi navrh seéi proti etatu
existuje i pro hospodarsky rok 1925—
—1926 podle zpravy lesniho uradu v Or-
liku z 13. 10. 1925 do maximalni vySe
se¢e 95,210 ha a 26100 m3 proti etatu
136 ha a 29 167 m3 ve 12 revirech. O né-
co vyssi je tento navrh seéi ve vysi
99,61 ha a 26900 m3 téZby s etatem po-
dle puvodniho separatniho nalezu z ro-
ku 1914 pro 134 ha a 29 167 m3 na hos-
podafsky rok 1926—1927 podle zpravy les-
niho reditelstvi Orlik z 20. 10. 1926. Vy-
vraty a souSe maji byt zpracovany na
rozloze 4,8 ha ve vysi 5888 m3, v pro-
birkach ma byt vytéZeno 1798 m3 ve
zminénych 12 revirech. Reditelstvi lesu
v Orliku charakterizuje 20. 10. 1926 pro
celkovou rozlohu lesu orlického panstvi
11 617 ha s mytni téZbou, kterd odpovi-
d4d obmytni dobé 116 rokd. Navrh seéi
na hospodarsky rok 1927—1928 v téchto
12 revirech se sice proti roku predcho-
zimu na plose 95,39 ha o malo sniZuje,
av8ak v objemu téZby zvySuje na 27265
m3 ve srovnani s etatem 114,669 ha po-
dle plochy je$té méné, avSak v mnozstvi
27358 m3, které je s téZbou priblizné
vyrovnano. Je v tom zahrnut objem pa-
Fezli 2200 m?® a chvoji 2500 m3, coZ neni
zanedbatelné mnozstvi. Svédéi to o sna-
ze prodat kazdy sortiment nebo uréit jej
na nezbytné kryti naturdlnich pozitka.
Tento navrh podalo feditelstvi lesta
v Orliku 3. 10. 1927. Lesni rada Bohda-
necky klade jiZ po tfi roky duraz na
probirky, aby ,toto odvétvi lesniho hos-
podarstvi za vSech okolnosti presné
v ramci tak zvanych a osvédéenych or-
lickych probirek bylo do vSech dusled-
ki prfivedeno“. Tak piSe majiteli pan-
stvi pfi Zadosti o schvaleni mytniho na-
vrhu na rok 1927—1928. V roce 1929 bylo
podle zpravy freditelstvi lesu Orlik z 10.
12. 1929 vytéZeno a vyrobeno 25 598,04 m3
hroubi, z toho 20094,94 m3 uZitkového
sortimentu a zbytek 5503,10 m3 palivo-
vého dfeva. Podil byl tedy 78,59, dfivi
uzitkového a 21,59, paliva 3).

Ze stale misty prevladala tézba v ho-
losedich, svédéi zprava lesni spravy
v Hrabésiné od lesmistra Babky majiteli
panstvi Orlik 18. 7. 1926. Bilancuje lesni
téZbu za hospodarsky rok 1924--1925 na
mytni ploSe 9,57 ha ve vysi 4283,78 m?3
hroubi a 186 m3 pafezi. Ze 4284 m3
hroubi bylo vyrobeno 2619,68 m3 uZit-
kového drivi, tj. 619, a 166,10 m3 paliva,
tj. 399,. Dalsi zprava z Hrabésinské les-
ni spravy na Caslavsku 25. 5. 1927 uva-
di bilanci lesni tézby koncem roku 1926,
podle niz bylo na mytni plose 6,693 ha
vytéZzeno 2971,67 m3 drfivi a na 0,3 ha
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418,35 m3, dohromady na 7,263 ha 3390,02
m3 hroubi a 134 m3 pafezl, z toho uzZit-
kového sortimentu 619, a paliva 39 Y,.
Na 1 ha paseky bylo vytéZeno vice nez
400 m3 3). Desetilety etat v revirech Po-
nésice a Radonice velkostatku Hluboké
n. Vitavou za decennium od roku 1931
do 1940 vykazuje mytni, pfedmytni i na-
hodilou t&Zbu na 275,07 ha ve vVysi
9500 m3 tvrdého a 136500 m3 meékkého
drivi. Na 1 ha zalesnéné pudy ptipadlo
v PonéSicich v téZbé mytni, predmytni
i nahodilé 4,97 m3, v Radonicich 4,3 m3,
z toho tézba predmytni v PonéSicich by-
la jen 0,6 m3 na ha a v Radonicich
0,47 m3 na ha. 4)

V1adni narizeni ¢. 122 z 28. 4. 1939
predpisuje zvySeni téZeb i na soukro-
mych velkostaicich. Snahu o sniZeni do-
kumentuje Zadost z hospodarského celku
Annin orlického velkostatku prostied-
nictvim okresniho urfadu v Pisku na mi-
nisterstvo zemeédélstvi o osvobozeni od
téchto zvysSenych téZeb, protoZe lesy vel-
kostatku Orlik ,jsou znaéné poskozeny
loupanim, ptidy maji horsi bonitu, v ro-
ce 1919—1923 byly lesy postiZeny holoZiry
a je nedostatek lesnich délniku“ 5).

Zaédinajici vale¢na potfeba dieva vsak
pfece jen pusobila na dostateéné zvyso-
vani predepsanych etati. Revir Kvétov
orlického velkostatku ohlasil 29. 6. 1940,
Zze k predepsanému planu téZby na hos-
podarsky rok 1940—1941 ve vysi 20 000 m3
bylo do 29. 6. 1940 zpracovano 21 514,87
m3 hroubi a 59,72 m? tyékoviny a Ze do
30. 9. 1940 bude jeSté vyrobeno dalsich
7000 m3. Do 29. 6. 1940 bylo téz vyté-
zeno 200 m3 ifislové kury. Hlaseni revi-
ru z 19. 11. 1940 oznamuje zpracované
drivi ve vysi 26484 m3, Ze snéholomu
bylo mozZno tézZit palivo a generatorové
diivi, jehoz odbér byl v dobé znaénych
pozadavkl na benzin durazné vyzZadovan.
V reviru Kvétov se v letech 1940—1941
a 1941—1942 nejvice tézilo v dubnu. Re-
ditelstvi lestt Orlik predepsalo na obdobi
od 1. 10. 1940 do 30. 9. 1941 10 revirium
polomovou tézbu. V Anniné byl piredpis
2145 m3, v Serkové 5000 m3, Kostelci
12 000 m3, Jickovicich 8000 m3, Sobédra-
Zi 9000 m3, Kvétové 20000 m3, Ujezdé
15000 m3, Zboniné 40000 m3, Vrabsku
8000 m3 a v Karlové 5000 m3 6). Ne
vSude byla moZnost tézit drevo v pie-
depsanych zvySenych valeénych etatech.
Potvrzuje to napr. dopis lesni spravy
v Hrabésiné 7. 2. 1940 sekretariatu K.
Schwarzenberga v Orliku n. VIt., Ze ne-
lze za rok 1940 vytézit pozadovanych
5220 m3 dieva, nybrZz jen 3000 m3, a to
jesté v probirkach a se€ich prosvétlova-
cich nebo ¢isticich, Podepsan je les-



1. Tézby dieva v reviru Kvétov velkostatku Orlik n. VIt. v letech 1941—1943 podle

mésict a sortimenti v m3

Rok Mésic Kulatina | Vldknina | Ty¢ovina [Tyckovina| Palivo Celkem
1941 11. 210,29 39,60 1,60 4,72 241,50 497,21
12, 972,99 288,80 68,65 15,06 738,95 | 2084,45

1942 1. 1374,41 | 178,53 23,06 10,10 | 1219,30 | 2805,37
2s 66,81 1,76 0,82 — 214,50 283,89

3. 151,88 98,34 3,88 3,51 857,20 | 1114,81

4, 3161,34 430,32 318,44 37,47 2146,00 | 6088,57

5: 916,75 84,48 19,84 24,60 418,50 | 1464,17

6. 707,91 | 308,88 96,88 53,18 | 1026,00 | 2192,85

7. 651,93 | 451,33 328,88 47,42 | 1359,10 | 2838,66

8. 610,45 185,68 473,53 21,80 1134,20 | 2425,60

9. 492,88 152,24 525,12 47,40 1478,30 | 2695,30

10. 40,92 14,96 44,55 14,70 98,70 213,83

11. 1054,06 | 306,24 191,08 7,84 | 1944,20 | 3503,42

12. 384,69 | 314,16 31,30 26,02 | 1156,20 | 1912,37

1943 1 347,90 982,96 76,57 48,91 3394,10 | 4850,44
2 289,24 571,12 115,94 39,72 2140,40 | 3156,42

3. 1541,77 292,16 161,46 25,72 2530,80 | 4551,91

4, 582,19 220,00 43,04 49,97 2113,95 | 3009,15

‘ 5. 227,28 | 337,92 15,87 33,67 947,60 | 1562,34

; 6. 285,90 102,08 19,90 37,48 1681,10 | 2126,46

| 7. 17,57 2,64 1,00 5,78 116,20 143,19

‘ 8. 130,83 | 27,28 41,12 17,72 | 396,10 | 613,05

mistr Dr. Ing. Gaston Guth. Dopisem V fijnu 1945 byly zavedeny nové tis-

byla zadost zamitnuta 5).

Valeénou statistiku téZzeb soukromého
panstvi v jiZnich Cechach doklada ta-
bulka I. Z piehledu za necelé dva roky
1ze usoudit, Ze v roce 1943 tézby opét
stouply a pfes vykyvy byly relativné
nejvétsi v dubnu 1942 a lednu i bfeznu
1943. Tyto Udaje nelze ovSem zevSeobec-
novat. Vyrabélo se generatorové drivi,
jehoz bylo v dubnu 1943 vykazano
1261,40 m3, v kvétnu 1943 847,60 m3 ge-
neratorovych Spalickti 6). Béhem druhé
svétové valky byla v lesnim hospodar-
stvi zavedena pro hospodarsky rok 1942—
—1943 tzv. Kniha téZeb. Takova Kkniha
v reviru Kvétov vnucené spravy Karla
Schwarzenberga na Orliku slouzila jako
podklad pro sestaveni piisné sledovanych
hlaseni a vykazlii o tézb& dieva. Pro
kazdy lesni hospodarsky rok musila byt
zalozena samostatnd kniha. TéZebni po-
vinnost byla zadatkem roku zanesena
¢ervené pro jednotlivé druhy dfevin po-
dle vyméru. TéZba se zapisovala v m3
hroubi s kurou. V Knize téZeb reviru
Kvétov jsou uvedeny i jednotlivé sor-
timenty. Vale¢nou tézbu koncem druhé
svétové valky a jesté po ni do konce
roku 1945 podle mésici dokumentuje pro
revir Kvétov velkostatku Orlik n. VIt
tabulka II.

kopisy pro vykazovani téZby. I po osvo-
bozeni se déle vyrabély generatorové
Spaliécky, nebof benzinu byl stile ne-
dostatek. Posledni 3 mésice roku 1945
nejsou ziejmé vykazovany skutecné téz-
by, nybrz jen etaty.

SORTIMENTACE DREVA

V obdobi prvni svétové valky bylo
uzitkové drivi, které bylo postupné stdle
vice vyhledavano pro mnohem lepsi zpe-
nézeni nez palivové, rozdélovano na Spal-
kové, stavebni, dulni a Zzelezni¢éni praz-
ce 7). Zprava reviru Liz velkostatku
Orlik n. VI1t. z roku 1916 rozdéluje sor-
timenty dieva podrobnéji. Do uzZitkové-
ho drivi se pocitaji Spalky, dfivi sta-
vebni, vyfezy ruznych rozmért, prazZce,
klece, pancavy, pievrtani, vofiny, houz-
ve, $lahouny jako tzv. vorarské rekvizi-
ty, vyrabéné ze slabych uzZitkovych di-
menzi, sloupy, rygle, laté, kuly a plo-
tovky. Jako palivo se uvadi polani, na-
kaz, Sindelové ramli, hilky, klacky a pa-
rezy 7). Také trislovd kura byla zada-
nym sortimentem, jak vyplyva ze zpra-
vy z velkostatku Osov v roce 1915
o uzavreni smlouvy o prodeji smrkové
a dubové kury firmé Frantisek Andél
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II. Tézby dfeva v reviru Kvétov velkostatku Orlik n. Vit. v letech

mésiclt a sortimenti v m3

1943—1945 podle

Rok | Mésic | Kulatina | Vldknina | Dolov. Tycov. | Tyckov. | Gen.df. | Palivo | Celkem
1943 10. 214,52 29,04 — 6,01 4,71 — 1874,40 | 2128,68
11. neni vykazovino
12. 190,57 96,80 - 5,10 4,72 — 825,80 | 1122,99
1944 [ 201,55 | 153,12 — 28,56 50,35 — 388,80 822,38
2. 606,64 | 278,96 — 39,67 59,78 — 3089,00 | 4074,05
3. — - — —4,10* - - 13,93 9,83
4, 687,23 | 390,72 — 53,67 2,40 ~ 1195,78 | 2329,80
5: neni vykazovano
6. 271,71 192,72 — 13,70 17,63 — 245,90 747,66
7. — — — — — — 1,60 1,60
8. 250,85 18,48 — 23,99 4,04 - 73,90 371,26
9. 50,07 — - 35,56 18,21 — 1,05 104,89
10. 431,21 | 209,44 — 24,83 3,99 — 464,22 | 1133,69
11. 58,34 32,88 — 20,25 6,14 — 87,08 204,69
12. neni vykazovano
1945 1. 182,20 | 542,96 288,97 232,07 235,04 — 171,50 | 1652,74
2. 1215,65 198,86 586,52 51,17 6,95 — 25,90 | 2085,05
3. 602,82 100,88 102,34 6,71 10,53 38,50 72,40 934,18
4. 793,59 | 264,00 389,08 23,35 34,46 30,10 245,70 | 1780,28
do osvoboz.
5. 50,30 9,68 2,57 11,15 0,99 - 9,50 84,19
po osvoboz.
5% 12,75 3,52 32,89 1,00 — — 11,40 61,56
6. 6,93 — — — - - 1,40 8,33
s neni vykazovdno
8. 68,86 26,00 9,98 5,55 106,75 — 19,80 236,94
9. — — — — — 865,50 94,50 960,00
10. — — — 490,40 — — 383,90 874,30
11. - — — 490,40 — — 383,90 874,30
12. — - - 490,40 — — 383,90 874,30
z Cenkova ve Vseradickém reviru. vySku 1,06—1,08 m a 1,25 m Sifku, dvo-
Smlouvou se predpoklada zuzitkovat jitd hran byla na vysku 2,12 az 2,16 m,

plochu 23,972 ha lesa a 497 m3 dreva.
Ze 497 m3 , hroubové hmoty“ se pred-
poklada vytézit 828 ,prm loupenci“ po
9,76 K, tj. za 7452 K rakouské mény 3).
Na priikladu velkostatku Lnafe lze uvést
z roku 1920 koeficienty mér s uzivany-
mi a vyrabénymi sortimenty dreva;
1 prm zdravého paliva s nahnilym byl
0,75 m3, 1 prm silné nahnilého paliva
0,6 m3, 1 prm $tépin 0,6 m3 1 prm pa-
Fezll a ,kulac¢u“ 0,4 m3, 1 prm brusného
diivi 0,75 m3 a 1 prm drivi Sindelového
0,8 m3, PraZce se kubirovaly podle ten-
kého konce. V uzitkovém sortimentu se
zde vyrabély tramy I. tfidy od 36 cm
stfedni tloustky, II. tfidy od 30 do 35 cm
stfedniho priméru, oboji v délkach do
15 m, ,stény“ mély .pramér 26—30 cm,
,Krokve“ 21—25 cm, povaly 16—20 cm.
Otypky neboli ,kulaée®, téz ,ramli“ byly
z vétvi a kuldél do maximadlni tloustky
6—9 cm. Jednoduché hrané paliva mély
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na Sitku 1,25 m. Existuje vykres rovna-
ni takové hrané na velkostatku Lnare
z roku 1921—1922 s tzv. jednou a dvéma
»Krizovatkami“. To byly kolmo poloze-
né proklady stejného sortimentu na
vzdalenost 3,75—3,80 m. Délka polen byla
obvykle 0,80 m. Polani byly pulky a
¢étvriky nad 13 cm tloustky, Stépiny mély
rozmér 8—12 cm, kulovacée 6—9 cm. Smr-
kové ,kulovace“ se Kkresaly na vSech
stranach, ,robily* se v metrovych ,po-
lenach® 8). V roce 1931 byly v reviru
Kvétov velkostatku Orlik vyrabény jako
uzitkové tvrdé vyrezy, kulatina, Slahou-
ny, voriny, silné a slabé sloupy, kratké
laté, rygle, dlouhé a Kkratké plotovky,
v palivovém dfivi tvrdé a mékké pola-
ni, tvrdy a mékky ,nahoz“, tvrdé a mék-
ké ramli, tvrdé a mékké kulky, tvrdé
a mékké klacky, pafezy a chvoji. Je sem
fazeno i brusné drivi 6). V roce 1939
bylo v tézbé takové druhovani, jak to



vyzadovalo stale prosperujici femeslné
opracovani dieva.

Sekretariat Karla  Schwarzenberga
v Orliku n. VI1t. souhlasi v dopise na
reditelstvi velkostatku Sedlec u Kutné
Hory 8. 2. 1939 s témito sortimenty a
jejich redukénimi faktory: silna laf je
0,08 m3, slaba lat 0,04 m3, rygl 0,02 m3,
plotovka 0,002 m3, kal jako silna & pu-
lena plotovka 0,005 m3, chmelovka 0,02
m3, sloup 0,08 m3, 1 prm poldani byl 0,8
m3, 1 prm ,nakazu“ 0,8 m3 1 prm
yramli“ 0,7 m3, 1 prm kurek 0,6 m® a
prm Kklackt 0,5 m3 5). V roce 1939 byly
zde tézby tridény na mytni z holosece
ve smrku, jedli, borovici a modrinu,
z vybérové sece, jako nahodilé, v pred-
mytni tézbé byly probirky a nahodilé
tézby, v listnacich tomu bylo podobné 6),
V dobé druhé svétové valky se v zave-
dené tzv. Knize téZeb reviru Kvétov vel-
kostatku Orlik n. VIt. zapisovala kme-
novina v jehli¢natém a listnatém drivi
(Stammbholz), prazZcové drivi (Schwellen-
holz), ty¢e hroubi (Derbstangen), dolovi-
na (Grubenholz), vldknina (Faserholz),
rovnané uzitkové (Schichtnutzholz), ge-
neratorové diivi (Generatorholz) a pali-
vo (Brennholz). Pak byly jesté sloupy
(Sdulen), rygle (Riegeln), polani (Scheit-
holz), ramli (Priigelholz), klacky (Ast-
holz), rozstipana polena (Spaltholz), tyé-
kovina (Reisstangen), plavecké potreby
(Flossbindenmaterial), plotovky (Zaun-
stdube) a vanocni stromky (Christbdu-
me) 6). Vzhledem Kk nedostatku dieva
koncem druhé svétové valky byl i v Kveé-
tovském reviru vydan piikaz k tzv.
transferaci, tj. prevodu paliva do vlak-
niny. Tak se mélo do vlakniny vymani-
pulovat je$té 13 m3 polani (Scheitholz),
37 m3 ramli (Priigelholz) a 4 m3 klacku
(Astholz). V Kvétovském reviru byl jes-
té na sklonku valky uveden v zivot za-
znam evidence tézeb podle ,hajetin®,
i kdyz ve vykazu z 27. 1. 1945 se déle
uziva nazvu ,hajemstvi“. V evidenci vy-
roby se i v roce 1945 uziva vyrazu §la-
houn, vorina, houzev, sloup, laf, rygl a
plotovka 6).

PRODEJ DREVA

Lesmistr Waraus z lesni spravy Vosov
panstvi Orlik n. VI1t. uvadi v roce 1916
rozbor ceny 23515 K rak. mény za vy-
robu kury smrkové a dubové a dieva
celkové, z niZ pripadd na lesni dichod
21755 K a na voluptuar 1700 K k vyrov-
nani schodku pfi voluptudrnim dtchodu
z odieknuti prodeje Zivych koroptvi 1).
Stejny spis z 3. 6. 1916 oznamuje pri
zvySeni vyloh za téZbu zvy3eni cen ,lou-

pencového“ drivi asi o 70%, a to za
1 prm ,loupencovych Kklacku“ 14 K,
ramli za 20 K. Firma Andél v Cenkové
nabizi v té dobé za 1 prm smrkové kury
15 K ,pry nasledkem znac¢ného poklesu
cen kury“. Lze z toho vidét, jak kapita-
listicky zajem o =zisk okamzité vyhle-
daval mozZnosti jeho zvySeni a jak argu-
mentoval v obchodnim jednani 3). V ro-
ce 1918 byl prodavan 1 m3 uZitkového
diivi loco les za 10,05 K, 1 prm paliva
za 596 K na misté v lese. Za 1 m’ vy-
roby hroubi se uc¢tovalo 7,35 K, z toho
mzda délnika na 1 m3 uZitkového sor-
timentu byla pouze 0,77 K, za 1 prm
paliva, jehoz zpracovani bylo pracnéjsi,
1,37 K 9). Na velkostatku Lnare v hos-
podarském roku 1921—1922 se prijimala
kmenovina loco les bez kury, byla meé-
fena v prostfedku na desetiny cm, za-
okrouhlovalo se nahoru a dold na nej-
bliz§i cm. Remeslné vyiezy podle dru-
hu a jakosti se ohodnotily od 250 Kdés
za 1 m3 vySe. Dan z obratu se stanovila
ve vysi 19, =za vystaveni poukazu a
manipulaci se prirdzelo 50 haléra 8).

SniZzovani skuteénych tézeb proti eta-
tu na panstvi Orlik v hospodarském ro-
ce 1924-1925 zrejmé signalizuje odhy-
tovou krizi tficatych let, kdy nékteri od-
bératelé nebyli schopni platit pozadova-
né ceny 3). Ze byla v té dobé& podpo-
rovana snaha vytézit co nejvice uZitko-
vého sortimentu, aby ceny dreva tolik
neklesly, doklada dopis reditelstvi lesu
Orlik z 10. 12. 1929 o odméné 2 K¢ les-
nimu personalu za kazdy vyrobeny ,pev-
ny metr¢ uzitkového a brusného drivi za
uéelem zvySeni procenta vyroby téchto
druht na ukor paliva 3).

Stejné jako v hospodarském roce 1921
—1922 i v roce 1937 se na velkostatku
Lnare vybirala k prodeji kmenovina na
pasece na stojato v lese, ocernovala se
také loco les za 1 m3 bez Kkury, meéfila
se v prostfedku na desetiny em a za-
okrouhlovala na nejbliz§i cm doli a na-
horu. Ceny se stanovovaly pii odbéru
dfeva z mista bez vybéru. Pii vybéru
dreva na pasece se zvySila stanovena
cena o 109, se zaokrouhlenim na 5 a
10 Ké s 1%, dani z obratu 8). Té%ba dre-
va byla i ztratova. Na velkostatku Orlik
v iroce 1937 na etat 29730 m3 byl
rozpoc¢tovan z celkové reZie naklad
3372937,45 K¢ a prijem 2886 925,70 K¢,
takze vykazana ztrata byla 386 011,75 K¢
5).

Nouze o drevo v dobé druhé svétové
valky vedla k vydani tzv. nakupnich lis-
td. V reviru Kvétov orlického velko-
statku jich bylo v hospodarském roce
1943—1944 odevzdano od soukromniku
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36. V pruméru jich bylo na né vydano
po 9 m3 listnaté kulatiny, nejméné 2 ms3,
nejvice 14 m3, u 6 soukromniki 1—4 m3
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Ing. M. Landa, CSc., pracovi§té Zemeédélského muzea pro lesnictvi, myslivost

a rybdrstvi, Hlubokd n. Vit. — Ohrada

SYMPOZIUM O EKONOMICE A RIZENI LESNIHO HOSPODARSTVI

Ve dnech 23.—24. rijna 1979 bylo ve
Vsetiné usporadano CSVTS — spoleénos-
ti lesnickou pod patronaci MLVH CSR
a SSR ve spolupraci s Domem techniky
CSVTS Ostrava celostatni sympozium na
téma Ekonomika a rizeni lesniho hospo-
darstvi na drovni podnik.

Trebaze hlavnim zameéienim sympozia
byly aktualni problémy teorie a praxe
v oblasti zdokonalovani a prohlubovani
podnikového rizeni, jednani prekrocilo
v nékterych smérech tento puvodni ra-
mec a dotklo se i nékterych dal$ich pro-
blému odvétvové ekonomiky lesniho hos-
podarstvi. Sympozium tematicky nava-
zalo na konferenci o racionalizaci rizeni
lesniho hospodarstvi, kterd byla uspora-
déana v roce 1977 v Brné. '

Vyznamnym vychodiskem pro jednani
sympozia byly zakladni referaty shrnujici
zavaznou tematiku rozvoje a rizeni od-
vetvi.

V referatu J. Rupricha byla zda-
raznéna naléhavost vyuZiti chozrascot-
nich metod v rizeni lesniho hospodaistvi.
Bez jejich uplatnéni nelze predpokladat
dalsi zvySovani ekonomické efektivnosti,
a to jak na turovni odvétvi, tak v podni-
kovém rizeni, véetné organizaéni urovné
zavodu a stredisek. Prakticky jde o zlep-
Seni soucasného systému vyuzivani pra-

covnich, materidlovych a finanénich
zdroju. VyuZiti chozras¢otnich prvkua
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predpoklada zdokonaleni soucasného in-
formaé¢niho systému. Planované zavede-
ni automatizovanych systému rizeni by
mélo umoznit, aby potrebné informace
byly vcéas ziskdavany na vSech organizac-
nich urovnich, a to predev§im informace
analytického charakteru.

Ve vlastni ridici praci je nezbytné po-
silit komplexnéjsi pristup pracovniku
k reSeni ukolu zejména téch, které sou-
visi s novymi faktory ekonomického roz-
voje. Védeckotechnicky pokrok vyvolava
zesileni vazeb mezi jednotlivymi ¢lanky
vyrobni a ridici ¢innosti. V praci ridi-
cich pracovnikt se projevuji nékteré nové
prvky. Vedouci pracovnici by meéli pod-
statné zvysit svij podil na koncepénim
rizeni. Cestou k tomu je z hlediska orga-
niza¢nich urovni decentralizace rozhodo-
vani a z hlediska nadrizenosti a podri-
zenosti delegace pravomoci. Rozvoj vy-
zaduje aktivizaci rizeni v obou organi-
zacnich proudech od centralnich organu
az k provozum a opac¢né. Zatim v lesnim
hospodarstvi prevlada prvni proud, a to
zcela zrejmé vlivem orientace ridicich
pracovniku na operativni rizeni.

V. Marko analyzoval pusobeni eko-
nomickych néastrojit v lesnim hospodai-
stvi SSR a pirednesl nékteré naméty na
jejich Upravu v pristi pétiletce. Ekono-
mické ndastroje platné od roku 1972 re-
spektuji ve vétsi mife neZz pred tim



zvlastnosti lesniho hospodarstvi, umozni-
ly zjednodusit vnitini ekonomické vztahy
a v zasadé vyreSily zakladni ekonomic-
ké problémy odvétvi jako takového, ale
neodstranily mikroekonomické problémy
podnikové ekonomiky, kde se velmi vy-
razné projevuje rozdilnost vyrobné eko-
nomickych podminek a z toho vyplyva-
jici pusobeni diferencidlni renty. Proto se
na Slovensku hledaji takové ekonomické
nastroje, které by rozdily vyrobnich pod-
minek vhodnym zptusobem ztlumily a za-
roven stimulovaly rentabilnost podmku
i celého odvétvi.

V oblasti planovani se doporuduje po-
nechat dosavadni systém méreni objemu
vykonli planovacimi cenami. Upravy za-
lezi ve vazbé objemu vykoni jen na
vlastni pracovniky, v pfehodnoceni a ak-
tualizaci kvantitativniho hodnoceni jed-
notlivych vykonu a ve v$estranné stimu-
laci rozvojovych vykonu, predevsim
v ramci péstebni ¢innosti a praci celo-
spolecenského vyznamu.

Za ucelem lepsi motivace pri zajisfo-
vani ukol péstebni ¢innosti se navrhuje
stanovit v planu zavazné cilové ukoly,
které by agregovaly nékolik vykonu pés-
tebni ¢innosti za urcité casové obdobi.
Jednotlivé vykony by byly jen piepocéto-
vymi ukazateli hospodarského pléanu,
slouzily by k méreni objemu vyroby, ale
plnéni péstebni ¢innosti by bylo hodno-
ceno podle cilovych ukolt. Navrhuji se
dva cilové ukoly, a to zajisténé mladé
porosty a dokonc¢ené mladé porosty.

Uvazuje se téz se zvyraznénim ulohy
péstebniho fondu pfi vyrovnavani renta-
bility podniku Statnich lest, obdobné ja-
ko tomu je v CSR.

MLVH SSR navrhuje zasadni opatreni
v cenové tvorbé. Doporucuje, aby na-
pristé metodika stanoveni velkoobchod-
nich cen dieva vychazela z Kkalkulace
dvou cenovych urovni — pro dreviny
jehliénaté a listnaté. Predpoklada se, ze
navrhovanym reSenim se dosahne sprav-
néjsi relace mezi hodnotou a cenou u jed-
notlivych drevin a sortimenti a soucasné
se podstatné zmirni ptisobeni diferencial-
ni renty u jednotlivych podnikt lesniho
hospodarstvi.

M. Havelka se ve svém referatu
zaméril na vysledky pusobeni ekonomic-
kych nastroju fizeni v Sesté pétiletce
u Statnich lesi CSR. Konstatoval, ze
v tomto obdobi doSlo u organizaci Stat-
nich lest ke zvySeni uéinnosti uplatfio-
vanych ekonomickych nastroju. Soustav-
né se zvySuje kvalita a autorita statnich
a hospodarskych planu jako zakladnich
nastroju rizeni. V souladu s programem
konkrétnich opatifeni rustu efektivnosti
a kvality spoleéenské vyroby se postupné

zdokonaluje a dovednéji vyuziva hmotné
stimulace, a to jak podnikové, tak i osob-
ni. Novym uéinnym opatfenim je posti-
hovani nekvalitni vyroby a nové zasady
hodnoceni a kontroly plnéni pldnu. Hlav-
ni zména je predevSsim v tom, Ze uka-
zatele hrubé vyroby zbozi a u Statnich
lesi objemu vykonl nejsou pri bézném
ani roénim hodnoceni kritériem plnéni
planu, ale Kkritériem jsou ukazatele vy-
jadrujici kvalitu a efektivnost vykonané
préace.

Postupujici koncentrace, délba a spe-
cializace praci si u Statnich lest vyza-
dala organiza¢ni zmény uvnitt podnik.
Velikost lesnich zavodu se zvétsila. Po-
¢et lesnich zavodu se ze 131 zavodu v ro-
ce 1975 snizil v roce 1978 na 113. Nové
vSak bylo utvoreno 5 zavodu lesni tech-
niky. Pocet polesi se snizil z 925 v roce
1975 na 715 v roce 1978. Pocet speciali-
zovanych stifedisek se naproti tomu zvy-
§il z 500 v roce 1975 na 561 v roce 1978.
Pocet lesnickych okrskli se sice snizil
z 3971 v roce 1975 na 3484 v roce 1978,
ale naproti tomu se zvysil pocet specia-
lizovanych mistrovskych dtuseka z 519
v roce 1975 na 1286 v roce 1978.

Plnéni uakolu je zabezpecovano za téz-
§ich podminek nez v patém pétiletém
planu a pritom ukoly, predevsSim v téz-
bé a dodavkach dreva, se v Sesté péti-
letce podstatné zvysily. Dobré vysledky
Statnich lesti jsou dosahovany predevsim
dobrou praci vétSiny pracujicich a roz-
vojem jejich pracovni a tviréi iniciati-
vy. Na dosazeni téchto vysledku vsak
uéinné Kkladné pusobily také ekonomic-
ké nastroje rizeni, pouzivané u Statnich
lesi v Sesté pétiletce. Jejich uéinnost,
pusobeni a vysledky se v soudasné dobé
analyzuji tak, aby vSe dobré a uéinné,
co se v Sesté pétiletce osvédcéilo, mohlo
byt zachovano a dale zdokonaleno pro
pripravovany systém planovitého rizeni
v sedmé pétiletce.

V referatech J. Bo¢ka a M. Luk-
nara byl analyzovan rozvoj lesniho
hospodarstvi v sedmé pétiletce a vyhled
vyvojovych trenda odvétvi do roku 2000
s prihlédnutim ke specifickym rysum a
podminkam obou narodnich republik.

Zkusenostmi s uplatnovanim centrali-
zace vybranych usektu rizeni u podniku
Severoceské statni lesy se zabyval ve
svém prispévku K. Rybnicdek.

Na useku financovani a uvérovani byly
soustredény platebni a uvérové bankovni
operace do jediné pobo¢ky SBCS. Doslo
k uplné centralizaci ucetni evidence za-
kladnich prostfedku a zajisfovani vstup-
nich dat k automatizovanému zpracovani
této agendy na pocitaci. Piijem dodava-
telskych faktur byl soustiedén reditelstvi.
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Také uctovani bankovniho deniku je cen-
tralizovano a evidence pohledavek a za-
vazkll je plné soustfedéna na ustredi
podniku.

Zavedenim tohoto souboru realiza¢nich
opatreni doslo u Severoceskych statnich
lesit Kk podstatnému sniZeni rozsahu a
znaénému zkvalitnéni administrativnich
praci, k odstranéni duplicit a k vySssi-
mu vyuziti vypocetni techniky. Prokaza-
lo se, Ze propracovany a Vv praxi ovére-
ny systém je zivotaschopny a vykazuje
radu prednosti. Jeho uplatnéni u dal-
S§ich podniku vyzaduje dokonalou pri-
pravu.

S metodami vnitropodnikového rizeni
uplatinovanymi u podniku Severomorav-
skych statnich lestt seznamil Gcastniky
sympozia Z. Kubdasek. Jeho podnét-
ny prispévek shrnul praktické zkusenosti
ridici prace a nameéty na zdokonaleni
podnikového rizeni.

V diskusi vystoupilo 9 pracovniku les-
niho provozu, lesnickych vyzkumnych
ustavi a Skol. M. Pohorely shrnul
vysledky reSeni automatizovanych systé-
mu rizeni a predpoklady pro jejich vy-
uziti v sedmé pétiletce. Z. Bludov-
sk y prednesl naméty na posileni vlivu
soustavy planovitého fizeni na reSeni
vécnych problému lesniho hospodarstvi
zejména v oblasti intenzifikace lesni vy-
roby a zlepSeného vyuzivani drevni su-
roviny. V. Sramek hovoril o zptsobu
racionalizace nékterych etap operativni-
ho planovani a rizeni vyroby tak, jak je
uplatfiovin na Skolnim polesi SLTS
v Pisku. Teoretickym rozborem moZnosti
prohloubeni cilového principu v lesnic-
kém planovani se zabyval J. Bartu-
nék. Svaj nazor na stav a predpokla-
dany vyvoj vyuky piedmétu Rizeni pra-
covnich procest na strednich lesnickych
technickych 8kolach sdélil E. Kral
O tloze lesniho hospodaiského planova-
ni v rizeni odvétvi lesniho hospodarstvi
hovoril J. Sablik, ktery zdlraznil ze-
jména obSirnou napln ustavu inZenyrské

¢innosti — Lesprojektu. M. Vos§ko na-
vrhl novy, origindlni postup ekonomic-
kého hodnoceni obnovy lesa. J. Gally
predlozil naméty na prohloubeni vnitro-
podnikového rizeni v oblasti koncepci a
racionalizace. Metodikou stanoveni a vy-
uziti normativt udrZeb zakladnich pro-
stfedkl v lesnim hospodarstvi se zabyval
J. Zvolanek.

Ucastnici sympozia se shodli na tom,
7e k zakladnim uUkolim v oblasti racio-
nalizace a dalsiho prohlubovani sousta-
vy planovitého rizeni lesniho hospodar-
stvi CSSR patii:

1. Na useku racionalizace a fizeni po-
krac¢ovat v realizaci schvalenych koncep-
ci. Rozvijet tyto jako racionaliza¢ni opa-
treni, vedouci ke specializaci, koncentra-
ci a integraci vhodnych ¢innosti v od-
vétvi lesniho hospodaistvi. Propracova-
vat a prizptsobovat koncepéni zameéry,
zejména na useku ridicich vztaht a eko-
nomickych nastroju podle podminek, kte-
ré se budou postupné vytvaret pri zabez-
pedovani Uloh ekonomickych néastroju
v 7. PLP.

2. Na useku dalsiho rozvoje rizeni pod-
nikt lesniho hospodaistvi prosazovat ze-
jména prohlubovani vnitropodnikovych
a vnitrozavodovych chozrascotnich vzta-
hu navazujicich na proces specializace a
koncentrace lesni vyroby.

3. Na useku technizace rizeni povazo-
vat ASR za jednu z cest zvySovani ka-
pacity a kvality ridiciho systému. Jeho
vystavbu organizovat v Gzké spolupraci
s uzivateli od samotného pocatku. Pro-
stifednictvim vysokych 8kol a strednich
odbornych 8kol a k tomu urc¢enych insti-
tuci prohlubovat a rozvijet v této nové
discipliné rizeni a seznamovat se s pro-
jekty zavadénymi do praxe.

Ucastnici konference dospéli k nazoru,
7ze bude Uc¢elné k otazkam frizeni a pla-
novani i v budoucnu uskutec¢niovat spo-
le¢na setkani pracovniki lesnické védy,
vyzkumu a praxe.

Ing. Zdenék Bludovsky, CSc., Vizkumny ustav lesniho hospoddistvi a mys-
livosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

VOROBJEV G. I, MOJSEJEV N. A, LOSICKIJ K. B. A KOL.: EKONOMICKA
GEOGRAFIE LESNICH ZDROJU SSSR (EKONOMICESKAJA GEOGRAFIJA
LESNYCH RESURSOV SSSR). 1979, MOSKVA

Do rukou ¢tenart se dostdva kniha
sepsand kolektivem prednich sovétskych
odbornikt a podavajici velice obsaZnou
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informaci o prirodnich a ekonomickych
podminkach rozvoje lesniho hospodar-
stvi v jejich vzajemném, geograficky



podminéném vztahu — ekonomicka geo-
grafie lesit SSSR.

Kniha je rozdélena do tii hlavnich
kapitol délenych dale podle potieby na
diléi stati.

1. Zaklady ekonomické geografie. Obec-
na charakteristika lesniho hospodarstvi
SSSR

1.1 Zaklady ekonomické geografie les-
nich zdroju SSSR.

Ekonomicka geografie je definovana
jako spolecenskda véda, ktera sleduje
geografické rozmisténi vyroby, podminky
a zvlastnosti jejiho rozvoje v rlznych
zemich a rajonech. Studuje rozmisténi
a strukturu jednotlivych druht a terito-
rialnich vztahu zdroju, problémy jejich
ekonomického ocenéni, racionalniho hos-
podaiského vyuziti a rozSifuje ramec
svych vyzkuml zahrnutim ekonomicko-
-geografickych aspektu ochrany a repro-
dukce prirozenych zdroju a zivotniho
prostredi a rovnéz i problému zabezpe-
¢eni lidstva zdroji.

Zvlastni misto zaujima mezi prirodni-
mi zdroji les — obnovitelny prirodni
zdroj i na vétSiné uzemi SSSR charak-
terizovany dlouhou vyrobni dobou. Za-
kladem rozvoje lesniho hospodaistvi je
roz§ifena reprodukce. Jednim z hlavnich
principu Osnov lesniho zdkonodarstvi
SSSR a svazovych republik z roku 1977
je princip nepretrzitého, nezuzitelného a
racionalniho vyuziti lesti. Z toho a z dlou-
hodobé specifiky 1lesniho hospodarstvi
vyplyva, zZe prakticky ucelenym (celost-
nim) objektem lesniho hospodarstvi, kte-
ry zabezpecuje prijeti hospodarnych re-
Seni v procesu jeho planovani a orga-
nizace, neni jednotliva lesni ¢ast, ale tak
velky, vékové uspoidadany soubor, ktery
v danych podminkach prirodnich a eko-
nomickych umoznuje organizovat nepre-
trzité, nezuzitelné a efektivni vyuziti
lesa a reprodukei lesnich zdroju. V pru-
béhu ¢asu se méni ekonomické podmin-
ky, struktura narodohospodarského kom-
plexu i cile lesniho hospodafrstvi. Pro-
to je tfeba urcovat strukturni zmény na
dlouhou dobu, jak na uUzemi celého sta-
tu, tak v jednotlivych prirodné ekono-
mickych rajénech. Ekonomickd geografie
lesnich zdroju musi slouzit cilum jejich
racionalniho vyuziti a reprodukce, prii
uvaze pozadavkl rozvoje narodniho hos-
podarstvi v dlouhé perspektivé.

Recenzovana kniha je prvni svého
druhu v SSSR. Tento prvni pokus systé-
mového pristupu k naznadené problema-
tice je zalozen predeviim na makroeko-
nomické drovni.

Zakladem zkoumani velikosti, struktu-

ry a vyuziti lesnich zdroji jsou ekono-
mické rajony Gosplanu SSSR.

1.2 Prirodni podminky.

Prirodni podminky jsou vétSinou cha-
rakterizovany stfedni roc¢ni teplotou ve
°C, absolutnim minimem ve °C, radia¢ni
bilanci za rok v kcal na cm?, sumou ab-
solutnich teplot — suma t pro t vétsi
nez 10°C, mnozstvim srazek za rok a
vegeta¢ni obdobi v mm, radia¢cnim in-
dexem suchosti M. I. Budyka, délkou
vegetaéniho obdobi a koeficientem kon-
tinentdlnosti klimatu K.

Pro evropskou ¢ast jsou tyto udaje
uvedeny tabelarné pro zénu tajgy (jeh-
licnaté lesy), zénu smiSenych lest, leso-
stepni a stepni zénu v dalS§im déleni.
Zvlast jsou probrany hory — Karpaty,
Krym, Ural a Kavkaz. Je uvedeno i za-
stoupeni drevin. Obdobné je uvedena
asijska ¢ast SSSR v déleni na zapadni
a vychodni Sibif a dalné vychodni eko-
nomicky rajon.

1.3 Lesni pudni fond.

Rozdéleni pud predstavujici statni les-
ni fond (Goslesfond — v SSSR je veSke-
ra puda celospoleéenskym vlastnictvim
reprezentovanym statem, kolchozum je
puda predana na vééné uzivani) je uve-
deno za cely SSSR, evropskou a asijskou
¢ast, RSFSR — evropska a asijska cast
a podle ostatnich svazovych republik.
Jsou uvedeny absolutni udaje lesniho
fondu, lesem pokryté plochy. Relativné
jsou uvedeny plochy lesni a nelesni pu-
dy v podrobnéjsim déleni. Struktura pua-
dy organizaci lesniho hospodarstvi je
uvedena podrobné — lesy, lesni kultury,
nezapojené kultury, pozaristé a mrtvé
porosty, holiny, ddle orna puda, louky,
pastviny, vodni plochy, v jedné sumé
cesty, pruseky, skolky, elektrovody a ne-
vyuzita puda. Pro tytéz pudni jednotky
je uvedeno zastoupeni hlavnich drevin,
jehliénaté celkem, bo, sm, md, listnaté
tvrdé celkem, db — semenny, bk, mékké
listnaté a ost. dieviny, kfoviny, vie zv1ast
pro lesy I. a II. skupiny a pro III. sku-
pinu jen pro SSSR a RSFSR v déleni
na evropskou a asijskou ¢ast.

I.4. Surovinové zdroje lesu a jejich vy-
uziti.

V pojeti lesa jako zdroje surovin je
zduraznéna prirodni podstata mnozstvi
ruznych surovin, ale i nesurovinovych
zdroju, z nichz nejdulezitéjsi je pocho-
pitelné drevni surovina. Je poukazano
na spole¢enskou a ekonomickou podmi-
nénost hodnoceni surovin. V nékolika
tabelarnich ptehledech jsou uvedeny do-
by obmytni pro lesy II. a III. skupiny
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pro jednotlivd uzemi a dreviny, rozdé-
leni zdroju zralého dieva pro tytéz sku-
piny lesi a drevo jehli¢naté, tvrdé a
mékké listnaté, dile mozné a dostupné
zdroje dieva v porovnani s celkovymi
zasobami zralého dreva. Jsou uvedeny
podily vyuzitelného dreva 2z celkové
mytni tézby, orienta¢ni zastoupeni dre-
vin mytnich porostd, etat mytni tézby
podle republik a skupin lest, podil kol-
choznich lesi na etatu, etat rezervnich
a nedostupnych lest, struktura suroviny
z mytnich a predmytnich tézeb a rozmis-
téni podilu predmytnich tézeb.

Z daldich surovin je vénovana pozor-
nost smolafeni, produkci limbovych ofis-
ku, produkci sena a produkci potravi-
narskych, lékarskych a technickych rost-
lin. Je rozebrdn a dokumentovan sou-
¢asny stav a poukazano na znaéné moz-
nosti pouziti téchto zdroju.

1.5. Les a biosféra.

Pri hodnoceni vyznamu lesi v bio-
sféfe je poukédzadno na les jako nejvy-
znamnéjsi éinitel kolobéhu prvka v bio-
sfére s ohledem na autonomnost tohoto
procesu v morich s relativné nevyznam-
nym vlivem na podminky Zivota lidi. Je
zduvodnén vyznam asimilaéniho proce-
su a akumulace CO:2 v lese. Tyto proce-
sy zavisi na lesnatosti, drevinach, zaso-
bach a prirastu. Jsou uvedeny piehledy
lesnatosti, zastoupeni dfevin, pramérny
ro¢ni prirust, rozdéleni lesti podle bonit
a zakmenéni. Dalsi prehledy ukazuji po-
dil mokfin, vodnich ploch a zamokie-
nych lesu v lesnim fondu. Zvlastnim uka-
zatelem je relativné ocenén vliv lest na
procesy v biosféfe podle republik a ob-
lasti. Podrobné se uvadi rozdéleni lesti
podle cilového zaméfeni plochy, pole-
ochrannych a plidoochrannych lest, lesy
podle rybaisky dulezitych fek, jezer a
rybaiskych podniki, podil horskych lest
s prevladajicimi dievinami a jejich za-
sobami, podil lest regulujicich klima,
lesy podle Zeleznic a silnic a lesy rekread-
ni — lazenské a zelené zény.

1.6. Ekonomické podminky a lesoekono-
mické rajony

Za zaklad ekonomického vyvoje lesni-
ho hospodarstvi jsou brany pozadavky
ekonomického zakona planovitého a pro-
porcionalniho vyvoje narodniho hospo-
darstvi, zakona poptavky a nabidky. Jsou
uvedeny 4 zony intenzity z hlediska vy-
uziti téZzebnich moZnosti a 3 hlavni le-
soekonomické zény. Cilem lesoekonomic-
ké rajonizace je racionalni vyuziti zdro-
ju na zakladé poznani teritoridlniho roz-
déleni podminek, rozdéleni, vyuziti a re-
produkce lesu. Rajonizace je provedena
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na zo6ny, podzéony, rajony a podrajony,
napi. zéna — malolesnatych rajont, pod-

zéna — severokavkazskd, rajéon — Kras-
nodarsky, podrajon — Krasnodarsky
kraj.

II. Védeckotechnicky pokrok v lesnim
hospodarstvi

11.1. Zakladni sméry védeckotechnického
pokroku.

Pod védeckotechnickym pokrokem
v lesnim hospodarstvi se rozumi ,po-
stupné, zakonité zdokonalovani metod,

zpusobli a technologii vyroby lesniho
hospodarstvi, jako vysledek vyuziti no-
vych nejperspektivnéjsich technickych,
chemickych nebo biologickych prostred-
kt, zlepSeni planovani, organizace a fi-
zeni“. Jsou zduraznény =zvlastnosti lesni
vyroby s ohledem na uplatnéni védecko-
technického pokroku. Vyvoj je ilustrovan
konkrétnimi daty.

11.2. Hospodairské zpusoby a obnova lest
v zonalnim profilu.

Uloha rozpracovani této problematiky
je velice obtizna a je dana predevsim
rozpétim prirodnich podminek od tundry
po subtropické lesy a velikym rozpétim
podminek v urovni vyuZziti a osvojeni
lesi od lest s intenzivnim hospodare-
nim aZ po lesy zatim ¢lovékem netknuté.
Hospodarska opatfeni, zpusoby hospoda-
feni a obnovy lesu jsou dany zejména
témito podminkami. Konkrétni udaje
umoznuji si ¢init predstavu o stavu re-
Seni uvedené problematiky.

III. Priroda, ekonomika a lesni zdroje
svazovych republik a ekonomickych ra-
jonu SSSR

Ruské sovétska federativni socialistic-
ka republika je rozdélena na Severoza-
padni, Centralni, VolZzsko-Vjatsky, Cent-
ralné cernozemni, Povolisky, Severo-
-Kavkazsky, Uralsky, Zapadosibiisky,
Vychodosibifsky a Dalné vychodni eko-
nomicky rajon.

I kdyz je lesni hospodarsky rajon de-
finovan jako — ,urcité Gzemi v mezich
svazové republiky nebo velkého ekono-
mického rajonu s jasné vyraznymi zvlast-
nostmi ekonomickych, prirodnich podmi-
nek a hospodareni v lese“ je predbézna
rajonizace z rady duvodu mezorajoniza-
ci, nejde v podstaté za meze spravniho
déleni. Ekonomické rajony v evropské
casti RSFSR jsou charakterizovany roz-
délenim lest, zdroji tepla a vlahy, stied-
nimi bonitami hlavnich drevin, stifedni
potencidlni produkci drevin, stupném
realizace mozného etatu a intenzitou les-
niho hospodafeni (t&zba, Kkultury, pro-
birky a péée o kultury) a naklady les-



niho hospodarstvi (pfimé naklady, inves-
tice, zakladni fondy).

Jednotlivé rajony v c¢lenéni na oblasti,
ASSR, jsou uvedeny rozdélenim lesniho
fondu na kategorie pud, rozdélenim lesu
na skupiny, rozdélenim podle véku (mla-
dé, stredni, dospivajici, dospélé a prie-
starlé stromy), stfednim vékem, stiedni
zasobou m3® na ha vSech lesu dospélych
a prestarlych a z toho jehlié¢natych, pru-
mérnym prirustem a vyuzZitim etatu. Po-
drobné je uveden objem a sortimentni
struktura tézeného dreva, analogické ta-
bulky ukazuji objem a strukturu dovaze-
ného dieva, vyvazeného dreva a celkové
spotreby dfeva rajonu, v teritoridlnim
¢lenéni.

Informace o sibifské ¢asti RSFSR jsou
logicky struc¢néjsi. Zvlastni pozornost se
vénuje zajmové oblasti BAM.

Informace o svazovych republikdach
jsou podstatné struc¢néjsi. Pro Ukrajin-
skou, Béloruskou, Pobaltské a Zakavkaz-
ské SSR je uvedena dosti podrobna cha-
rakteristika lesniho fondu, obdobné jako
pro RSFSR. Dale je uveden objem a
sortimentni struktura spotifeby dieva.
Pro Kazas$skou SSR a SSR stredni Asie
je tabelarné uvedena pouze sortimentni
struktura a objem spotieby dieva.

Struény vycet obsahu knihy uvadi vét-
Sinou jen tabeldarni udaje. V textu kro-
mé komentidfe a rozboru tabelovanych
dat je uvedeno je3té mnoZstvi dalsich
udaju.

V zavéru jsou velmi struéné shrnuty
zaméry knihy a zdavodnén vyznam lesa
jako jednoho z nejvétSich geografickych
jevi a z toho plynouci pozadavky na
ekonomiku a technologii vyuzivani a re-
produkei lesu.

Pii pokusu o hodnoceni knihy je tie-
ba si predeviim predstavit obrovskou

Ing. Jan Kouba, CSc, Védecky

Cernymi lesy

obtiznost =ziskani ucelené predstavy
o predmétu, naroénost rozboru, vyjadre-
ni a vykladu.

Teritorium SSSR zaujima Sestinu pev-
niny Zemé, uzemi ma délku 11000 km,
§iri 5000 km a plochu 2144 mil. ha, plo-
cha Goslesfondu 1230 mil. ha, lesni pu-
da 769 mil. ha. Napf. radiaéni bilance
dosahuje v Murmanské oblasti 8 kcal
na cm? za rok, v Severnim Kavkaze
45 kcal na cm? za rok, suma aktivnich
teplot v Murmanské oblasti ¢ini 926 °C
za rok a v Turkmenii a Uzbekistanu
dosahuje 5600°C za rok.

Recenzované dilo predstavuje zdarily
pokus analyzy zakladnich faktori roz-
voje lesniho hospodarstvi v geografickém
pohledu a vyustuje v syntézu ukazujici
hlavni sméry dal$iho rozvoje lesniho hos-
podarstvi SSSR.

Presvédéivé je ukazano na nutnost uva-
hy geografickych zvlastnosti pri rozho-
dovani o zameéreni a rozvoji lesniho hos-
podafstvi a navazujicich odvétvi. Uvaha
téchto faktoru je zakladem dosahovani
efektlt v hospodarstvi, zejména v pod-
minkiach mnohotcelového vyuzivani lest
a ekologicky odpovidajicich forem rozvo-
je celého narodniho hospodafstvi.

Toto zapoclaté dilo se stane jisté po-
pudem pro dalsi podrobné&jsi rozpraco-
. vani ekonomicko-geografickych zakladu
lesniho a narodniho hospodarstvi jed-
notlivych ekonomickych rajénut, zejmé-
na rajonu sibifské ¢éasti SSSR, kde je
otazkam tvorby a rozvoje novych eko-
nomickych komplexi vénovana maxi-
malni pozornost.

Knihu je mozno doporucit vSem za-
jemecim pracujicim v zakladnich lesnic-
kych disciplindch jako uZiteénou pomtuc-
ku shrnujici zakladni problémy teorie a
praxe lesniho hospodarstvi.

lesnicky ustav VSZ, 28163 Kostelec mad

BARANOVSKIJ V. A. — NEKRASOV P. M.: SOUSTAVY STROJU NA TEZBU
DREVA (SISTEMY MASIN DLJA LESOZAGOTOVOK). 1977, MOSKVA

V roce 1977 vysla v nakladatelstvi
Lesnaja promys$lennosf velmi pirehledna
publikace, tykajici se komplexni mecha-
nizace téZebné dopravniho procesu. Na
240 stranach této publikace je podan
velmi zasvéceny piehled o socucasném
stavu komplexni mechanizace ve svété
a o dalsich perspektivach jejiho rozvoje.
Svou néaplni je tato kniha piedurcéena ne-
jen pro védecké pracovniky a. konstruk-

téry novych progresivnich tézebné do-
pravnich stroju, ale i pro inZenyrsko-
-technické kadry v lesnim hospodarstvi
i v piibuznych odvétvich. Shrnuje a do-
klada vse co dosud bylo v komplexni
mechanizaci téZebné dopravnich praci ve
svét uéinéno a jaké s ni byly dosaZeny
vysledky. Veskeré vyvody doklada cisel-
nymi hodnotami, sestavenymi v cetnych
tabulkach. Uvadi parametry nové vyvi-
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nutych i vyvijenych stroji jednooperac-
nich i viceoperacnich a podrobny popis
techto stroji doklada technickymi na-
kresy i barevnymi fotografiemi.

V uvodni kapitole se autori zabyvaji
soutasnou urovni téZzebniho procesu ve
svété a perspektivou rozvoje téZzebné do-
pravniho procesu do roku 2000. Zvlastni
duraz je kladen na podstatu organizace
komplexnich technologickych procesu a
na principy formovani soustav stroju.

Efektivnost komplexni mechanizace
musi plné odpovidat lesnimu fondu a vy-
robnim podminkam, v nichz je zavadéna.
Proto je v knize podrobné rozebrana nut-
nost rajénovani lestt a vSechny faktory
ovliviujici praci stroju.

V dalSich kapitolach je podrobné ro-
zebran metodicky postup pri zarazovani
stroju do soustav podle jejich zakladnich
parametra, optimalni podminky pro vy-
uziti jednotlivych soustav a efektivnost
soustav stroju v ruznych vyrobnich pod-
minkéch.

Velmi hodnotna je kapitola zabyvajici
se prognodzovanim “zakladnich parametri
vSech druht tézebné dopravnich stroju
a teoretickym vytvarenim optimalnich
modell téchto stroju.

Dale autori velmi prehledné rozebiraji
konstrukéni prvky pojezdové casti (Sasi)

i pracovni nastavby téchto stroji. Uva-
deji stavajici pouzivané varianty vice-
operac¢nich stroju procesorového i har-
vestrového typu, a to jak u domacich,
tak i zahrani¢nich stroju.

Druhéa polovina této velmi hodnotné
publikace je vénovana stézejnim problé-
mum komplexni mechanizace tézebné
dopravniho procesu, tj. formovani opti-
malnich soustav téZebnich a dopravnich,
sestavam stroji na manipulaénich skla-
dech dreva a pro vyrobu technologickych
Stépek.

Velka znalost problematiky komplexni
mechanizace tézebné dopravniho proce-
su ve svété vysvitd rovnéz z posledni
kapitoly publikace, v niz autofi porovna-
vaji komplexni soustavy stroju v SSSR se
zahrani¢énimi soustavami hlavné americ-
kymi, kanadskymi, $védskymi a finsky-
mi. Zde se autori zabyvaji také nezbyt-
nymi technologickymi procesy komplex-
né mechanizované vyroby a tendencemi
dalsiho jejich rozvoje, podrobnymi para-
metry konstrukénimi i technologickymi
pro vyhledové vyrobni soustavy ve svéteé.

Velmi cenna je i bohata citace nejno-
vejsi literatury (75 autoru), v niz se lze
podrobné seznamit s reSenim a stavem
problematiky komplexni mechanizace té-
zebné dopravniho procesu ve svété.

Prof. Dr. Ing. V. Douda, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, 28163 Kostelec

nad Cernymi lesy
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. Pav: Explikace a aplikace nékterych statistickych

testl v lesnictvi nejvice pouzivanych (dokonéeni)

PRILOHA LESNICTVI 26 (LIII), 1980, &. 9

2. F - TEST

V minulém clanku jsme se zabyvali testy hypotéz o jednom rozptylu. Jesté Castéji
v8ak pfichdzi v uvahu testy hypotéz o dvou rozptylech, a to zejména v pfipadech, kdy
chceme srovndvat ménlivost dvou znakd. Tento problém se vyskytuje v fad€ praktic-
kych pfikladd pfi posuzovani presnosti méfeni, pfi ovéfovani stability urcitych velicin
atd. : :
V uvahu nejcastéji prichazi verifikace hypotézy, Ze rozptyly dvou zdkladnich sou-
bort jsou si rovny. Oznacime-li rozptyl jednoho zakladniho souboru jako o2 a druhého
092, mizeme symbolicky testovanou hypotézu H, kterou (B. Pav 1978) nazyvime hy-
potézou nulovou, zapsat jako

H : 012 = 022 = 0,2 (2.1)

Splnéni predpokladu (2.1) je dulezité pii aplikaci pozdéji vyloZeného t-testu.

Spravnost nebo nespravnost hypotézy H budeme posuzovat na zdkladé vypoctenych
vybérovych charakteristik 5,2 a 522, kde 5, je odhad rozptylu jednoho zidkladniho souboru
pofizeny z vybéru rozsahu 7, a sz? je odhad rozptylu druhého zakladniho souboru zaloZe-
ny na vybéru rozsahu ne. Srovndni uc¢inime pomoci podilu

312
F=—., 2.2
522 ( )

Jelikoz charakteristiky 512 a s22 kolisaji od vybéru k vybéri, bude v rdmci ndhodnosti
kolisat i jejich podil (2.2). Je vSak tfeba znat, podobné jako pfi pfedchozim y>-testu,
zékon rozloZeni uvaZovaného podilu, na jehoZz zdkladé bychom mohli posoudit vyznam-
nost rozdilu mezi charakteristikami s;2 a 522, o nichZ budeme pfedpoklddat, Ze jsou pofi-
zeny na zdkladé vybéru z normalnich soubori.

O veli¢iné

z minulého pojednéni vime (viz 1.35), Ze ma v pfipad¢ platnosti testované hypotézy
(2.1) y2-rozloZeni o m = n — 1 stupnich volnosti. Zavedeme-li znaceni
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mys;2 masg?

P a 1t = =g (2.3)

p=
kde my = n; — 1 amy = ng — 1, miZeme podil (2.2) pfepsat jako

74
“m
x2®
my

(2.4)

R. A. Fisher (1924) dokazal, ze v pripad¢ platnosti testované hypotézy (2.1) posled-
ni vyraz, ktery je podilem nidhodnych proménnych y2 lomenych poctem stupiii volnosti,
m4 tzv. Snedecorovo F-rozloZeni o m; a mz stupnich volnosti.

Pfi testovani hypotézy (2.1) budeme povaZovat nulovou hypotézu H za nespravnou,
bude-li vypoctend hodnota podilu (2.2) pfili§ velkd nebo naopak pfili§ mala.

Pri jednostranné alternativni hypotéze

H: 02 > 092 2.5)
bude kriticky obor din nerovnosti
a®
& > Fi. (2.6)

Podobné pfi jednostranné alternativé

H : 012 < 092 (2.7)
bude kriticky obor
S]_Z
= < Fo. (2.8)

V pfipadé oboustranné alternativni hypotézy
H: 012 # 02 (2.9)
je kriticky obor dédn obéma nerovnostmi (2.6) a (2.8) soucasné.

Kriticky obor (2.8) miZeme vsak pfevést na obor analogicky kritickému oboru (2.6)
pomoci identity mezi nerovnostmi

512 5P 1
L <h=s (2.10)
Oznacime-li
1 '
7 = Fi (2.11)
muiZeme nerovnost (2.8) prepsat jako
522 ’
o
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Podil s92/s12 mé pfi platnosti testované hypotézy F-rozloZeni s ms a my stupni vol-
nosti, nebot vzhledem k (2.3) Ize jej pfevést na tvar

x22°

o 9
n
my

coz;je opét podil ndhodnych proménnych y2 lomenych poétem stupiit volnosti.
Na zéklad¢ toho, co jsme si fekli, vidime, Ze sta¢i pro uvaZzované tfi pfipady alterna-
tivnich hypotéz tabelovat pouze pravdépodobnost

P{F>F,}=aq,

nebot nerovnost (2.8), kterou je definovan kriticky obor pro malé hodnoty F, lze prevést
pomoci vztahti (2.10) a (2.11) na nerovnost (analogickou nerovnosti ve slozenych zavor-
kach), kterou je dan kriticky obor pro velka F. Je tudiz mozno stanovit kriticky obor pro
test hypotézy (2.1) soucasné pro obé jednostranné alternativy (2.5) a (2.7) jako

vétsi rozptyl
___:'Tp—ty % Fa g

mensi rozptyl
kde a je hladina vyznamnosti. Podobné pfi oboustranné alternativé (2.9) bude kriticky
obor dan nerovnosti

: vetsi rozptyl

mensi rozptyl > Fapn,
jestlize pravdépodobnost chyb pfi pouZiti horni a dolni kritické hodnoty (dfive znacené
jako F; a F3) jsou stejné a rovné a/2 (jak se zpravidla predpoklddd) pfi celkové chybé
prvniho druhu (hladiné vyznamnosti) a.

Postup pii testovani:

Jestlize podil rozptyld (vétsiho k mensimu) je vétsi neZ tabelovana hodnota F ,
(resp. Fy2), odpovidajici zvolené hladiné vyznamnosti a a mj, mp stupiiim volnosti,
nulovou hypotézu (2.1), tj. hypotézu
H : rozptyly dvou zikladnich soubort se od sebe nelisi, zamitdme. V opa¢ném pfipadé
ji pfijimame.

Priklad 2.1. Na dvou meteorologickych stanicich, umisténych ve dvou rtznych
lesnich oblastech, v nichZ se konal klimaticky priizkum, byla zji§toviana mimo jiné 1 koli-
savost teploty béhem jednoho roku. Z dennich méfeni, konanych v tutéZ hodinu (celkem
tedy 365 méreni), byl vypocten pro obé oblasti rozptyl jako mira ménlivosti teploty.
Pro prvni oblast ¢inil rozptyl dennich méfeni s;2 = 96 a pro druhou byl s2? = 49. Aby
se ovéfila vyznamnost nebo nevyznamnost rozdilu rozptyld, bylo pouZito F-testu.

Ve shodé s nulovou hypotézou (2.1) byla verifikovana hypotéza

H: rozptyly teplot obou oblasti se od sebe nelisi, kterd byla testovdna proti jedno-
stranné alternativé shodné s hypotézou (2.5)

H': rozptyl teplot prvni oblasti je vétsi.
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Nejdfive byl vypocten podil

512 96
-32—2 = E = 1,96 (S]_z > 522),

ktery je tfeba srovnat s tabelovanou hodnotou odpovidajici zvolené 5%, hladiné vyznam-
nosti. V tabulkich (J. Janko 1953) nenachdzime prisluSny pocet stupiii volnosti m; =
= mg = 364. Vezmeme-li ne]bhze nizsi pocet stupnii volnosti m; = mg = 200, ¢imZ se
ném kritickd hodnota zpfisni (pro rostouci pocet stupiiti volnosti ve sméru horizontdlnim
i vertikdlnim hodnoty F klesaji), je stdle vypoctena hodnota podilu vétsi, nebot pro
my; = mg = 200 je

Fy,05 = 1,26.

Dokonce ani pfi 0,19, hladiné vyznamnosti nim nepiekro¢i tabelovana hodnota pro
nejblize nizsi pocet stupiitt volnosti m; = me = 200 hodnotu ndmi vypoctenou, protoze
tabelovana hodnota je

Fo,om = 1,55 prom; = mg = 200.

Jelikoz testovanou hypotézu nemtZeme pfijmout ani pfi tak nizké hladiné vyznam-
nosti, jakou je a = 0,001, pfijimdme hypotézu opacnou, tj. hypotézu, Ze kolisini teplot
v prvni lesni oblasti je vétsi neZ v druhé.

Nyni si stanovimé pravdépodobnost chyby druhého druhu. V predchozich pojedna-
nich jsme se s touto pravdépodobnosti dosti podrobné sezndmili, miZeme zde proto
postupovat jiz strucnéji.

Oznacime-li vétsi rozptyl symbolem s;2 a mensi rozptyl s22, miZeme pravdépodob-
nost chyby druhého druhu f, tj. pravdépodobnost prijeti nespravné hypotézy (2.1) v pri-
pad¢ spravnosti jejich jednostrannych alternativ (2.5) nebo (2.7), psat jako

P{%Z < F, /17} =B. (2.12)

Neplati-li testovand hypotéza (2.1), avSak plati nékterd z hypotéz (2.5) nebo (2.7),
lze pfi smluveném oznaceni vét$iho z rozptyld zdkladniho souboru jako o712 a mens$iho
jako 022 soucasné obé alternativni hypotézy zapsat jako

H: 012> 092 (2.13)
Zéroveni viak podil (2.2) prestdva mit F-rozloZeni, jelikoZ kritérium F neni tvofeno z po-
dilu dvou nihodnych proménnych y2 lomenych poftem stupiit volnosti. Vztahy (2.3),

které plati v pfipadé spravnosti nulové hypotézy, nutno pfi platnosti hypotézy (2.13)
nahradit vztahy

Vzhledem k (2.4) bude mit F-rozloZeni v tomto pfipadé veli¢ina

112
m 512 09
o P o
ma
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Vynésobime-li nerovnost ve vztahu (2.12) podilem 022/62;, budeme moci pro stanoveni
pravdépodobnosti f pouzit tabulek F-rozloZeni o mz a m; stupnich volnosti, nebot plati

.912 0‘22 0‘22 =4 322 0’12 1
P{SZZ(712 <Far /H}_P{slzt722 prap c_F,,}_ﬁ, (2.14)

kde C = 012/022.

Ze vztahu (2.14) vidime, Ze pravdépodobnost chyby druhého druhu je funkci Kkle-
sajici vzhledem ke stoupajicimu podilu C. Z toho plyne, Ze pro velmi rozdilné rozptyly
zékladnich soubort bude pravdépodobnost chyby druhého druhu mala.

Pravdépodobnosti chyby druhého druhu, jak jsme se jiz zminili v pfedchozich
paragrafech, pouzivime pro stanoveni rozsahu vybéru. Pro zjednodu$eni tohoto problé-
mu zavedeme si nasledujici pracovni predpoklady

n1=n2=>m1(=n1—1)=m2(=n2—1)aa=ﬁ,

tj. rozsahy obou vybért jsou stejné, rovnéz i pravdépodobnosti chyb prvého i druhého
druhu jsou stejné.

Maime-li nyni stanovit takové rozsahy vybéri n; = np = n, abychom s pravdépo-
dobnosti ne vétsi nez § = a se dopustili chyby, Ze bychom pfijali hypotézu o shodé
rozptyld, zatimco ve skuteCnosti by se tyto liSily o C-ndsobek, vyjdeme z relace (2.14),
z niZ pfi naSich zjednodusSujicich prfedpokladech dostaneme vztah

F,2=C=F,=]C.

Pro takto stanovenou hodnotu F, si najdeme v tabulkich, odpovidajicich dané hladiné
vyznamnosti a, piislu$ny pocet stupiiti volnosti m; = mg = m, z n€hoZ si snadno (zvétse-
nim o jedni¢ku) stanovime minimélni rozsah vybéru. O vSech 7, = ny = n, jeZ spliuji
nerovnost

n=(m+ 1),

bude platit, Ze pravdépodobnost pfijeti hypotézy o rovnosti rozptyld, kdyby se lidily
o C-nasobek, nebude vétsi nez f = a.

Na piiklad abychom pfi testovani na zékladé hladiny vyznamnosti a = 0,05 pro-
hlasili étyindsobny rozdil mezi rozptyly zdkladnich souborii za nevyznamny s pravdépo-
dobnosti ne vét§i nez § = 0,05, je nutno nadhodné vybrat nejméné n = 25 prvki z kazdého
zékladniho souboru, nebot pro

Fo'os = VZ= 2

nachézime pfiblizné m = 24.

3. t - TEST

3.1. TEST HYPOTEZY O JEDNOM PRUMERU
V tvodni kapitole o ovéfovani statistickych hypotéz (B. Pav 1978) jsme si na pfi-
kladu demonstrovali test hypotézy o pruméru zékladniho souboru pomoci kritéria

E—g _ (x—9§) V;l_, (3.1)

0% (02

u =
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jez mé (v pfipadé normalniho zikladniho souboru nebo pfi dosti velkém 7) normélni
rozloZeni s parametry (0,1). Zrekapitulujeme si zde postup testovani pii pouZiti tohoto
kritéria.

Postup pfi testovani pomoci u-testu:

Maiame-li testovat hypotézu, Ze prumér zikladniho souboru ¢ je roven urCité dané
hodnoté &,, symbolicky
H:§=§&, (3.2)

bude kriticky obor definovan vzhledem k jednostrannym alternativnim hypotézam

H:5> Eonebo & < &, (33)

obecné jako
|u, > Uy,

kde hodnotu %, vyhledime v tabulkich Laplace-Gaussova integralu pro prislusnou hla-
dinu vyznamnosti a.
Pro test hypotézy (3.2) proti oboustranné alternativé

I_{ sé & (3-4)
bude kriticky obor symetricky podle O dan relaci
lu| > tho2.

Bude-li absolutni hodnota vypocteného kritéria # podle (3.1) vétsi nez tabelovand
hodnota #, (v pfipadé jednostranné alternativy) nebo u,, (v pfipadé alternativy obou-
stranné), testovanou hypotézu (3.2) zamitneme a pfijmeme pfislu$nou v tvahu pficha-
zejici alternativni hypotézu z hypotéz (3.3) nebo (3.4).

Bude-li naopak absolutni hodnota vypocteného kritéria # mensi nez u, (resp. x2),
hypotézu (3.2) pfijimame. '

Kritérium u, jak vidime ze struktury vzorce (3.1), predpoklida znalost smérodatné
odchylky zékladniho souboru. Ve vét$iné pripada vSak smérodatnou odchylku o nezndme.
Pri velkém rozsahu vybéru # lze aproximativné parametr o2 nahradit odhadem s% a pro
test pouzit kritéria , které by mélo pfiblizné normalni rozlozeni. V pfipadé malych roz-
saht vybéru by vedla tato aproximace ke znacnym chybiam. Proto bylo odvozeno piesné
rozlozeni kritéria

. =

s

které jiz tuto chybu z aproximace vylucuje.

Prvni odvozeni rozlozeni ndhodné proménné ¢ uvefejnil W. S. Gosset v 6. svazku ¢asopisu
Biometrika v ¢lanku The Probable Error of Mean, roku 1908 pod pseudonymem Student. UvaZova-
né t-rozloZeni je proto ¢asto oznafovidno jako Studentovo rozloZeni. Pfesny dikaz tohoto spise
intuitivné nalezeného rozlozeni podal dodate¢né mnohem pozdéji R. A. Fisher (r. 1926).

Test hypotézy o priméru zédkladniho souboru pomoci kritéria ¢ bude analogicky
diive vyloZenému u-testu.
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Postup pii testovdni pomoci t-testu:
JestliZe testovana hypotéza

H:(=%§

je spravna, ma kritérium

o M Ele g ‘/___ Z (% — %)2.
i=1

t-rozloZeni o m = n — 1 stupnich volnosti a kriticky obor odpovidajici 100a 9%, hladiné
vyznamnosti bude d4n nerovnosti

’tl g (CV. ta/Z):

kde z, je kritickd hodnota pro pripad jednostrannych alternativ (3.3) a 2., pro pfipad
oboustranné alternativy (3.4).

Priklad 3.1. Bylo zkoumano, zda zdsoba porostu na 1 ha zji§tovand pomoci relasko-
pu se li$i od zisoby stanovené metodou celoplo$ného priimérkovani nebo zda vysledky
se spolu priblizné kryji. Za tielem tohoto zkoumadni byla zjiSténa hektarova zdsoba u sta
porosti obéma metodami a odchylky byly vyjadieny procentudlné vzhledem k hmoté
stanovené celoplo$nym primérkovinim. Primeérnd procentudlni odchylka byla & =
= —2,9 %, Aby se verifikovalo, zda tato primérna procentudlni diference je ndhodna
nebo nikoliv, byla testovana hypotéza, Ze skute¢nd primérnd procentudlni odchylka
& uvaZzovanych dvou metod je nulovi, tj.

5209

proti alternativni hypotéze
& #0.

(O relaskopu nebylo moZno & priori fici, Ze by vzhledem k celoplosnému primérkovéani
v priméru podhodnocoval nebo naopak nadhodnocoval.)
Pro test bylo pouzito kritéria

_@E=9]n

s

definovaného vztahem (3.5). Vybérova smérodatnd odchylka procentudlnich diferenci
hektarové hmoty zkoumanych sta porostii byla s = 8,24. Ciselna hodnota charakteristiky
1, za pfedpokladu spravnosti testované hypotézy & = 0, pak byla

—2,9]/100
= N . 50D
. 8,24

V tabulkich t-rozloZeni nachizime pii m = 99 = 100 stupnich volnosti je$té pro
nejniz§i tabelovanou pravdépodobnost /2 = 0,001 (neboli pro hladinu vyznamnosti
a = 0,002) takovou hodnotu 7,3, kterd vyhovuje relaci

[t] = a2
Ciselné
3,520 = > 10,0015 kde 20,001 — 3,174.
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Vzhledem k tak vysoce vyznamné hodnoté kritéria z testovana hypotéza, Ze by skutecna
prumérna procentudlni diference mezi uvaZzovanymi dvéma zpusoby zjidtovani zésob pfi
dlouhé fadé méreni byla nulové, byla zamitnuta a pfijata opand hypotéza, Ze skutecna
prumérnd procentudlni diference bude vykazovat prakticky vzdy néjakou nenulovou
hodnotu.

Na zikladé téchto vysledkd byl ucinén zévér, Ze zjiStovani zdsoby na 1 ha pomoci
relaskopu se v priméru neshoduje s hektarovou zdsobou stanovenou metodou celoplo$né-
ho priumérkovani neboli neni tak spolehlivé.

O pravdépodobnosti chyby druhého druhu lze dokézat, Ze je déna tzv. necentralnim
t-rozloZenim, které je kombinaci t-rozloZeni a y2-rozloZeni. Z diivodu snaz$i manipulace
81 zde uvedeme jednoduchou aproximaci pravdépodobnosti # pomoci normalniho roz-
loZeni.

V pfipadé jednostranné alternativni hypotézy

}7:£> 503

(kdy moznost, ze by skutecny primér byl mensi nez hypoteticky, je logicky vyloucena)
bude pravdépodobnost chyby druhého druhu f dana pfibliZznou relaci

t. —C
ﬁ i @ (.l/— l—taz ).
T 2m

Pro pfipad alternativni hypotézy

ITI:5<§0

L2 ]

(kdy je vyloucena moznost, Ze skutecny prumér je vétsi nez hypoteticky) bude pfiblizna
relace pro pravdépodobnost chyby druhého druhu f déna vyrazem

N ta +C
=0 (o)
2m

Pfi oboustranné alternativé

I_{:EZEo

bude pravdépodobnost § pfiblizné dana vztahem

e 1
ﬂ=¢< it C_ )~¢:(_——‘“/2 =4 )
t¢/2 tal2
Vl i 2m Vl i 2m
Symbolem @ znacime — jako dfive — kumulativni funkci normélniho rozloZeni. Kon-
stanta C je pro viechny tfi pfipady ddna vyrazem

coE—8&)|n

a
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Jestlize bychom v piikladu 3.1 predpoklédali, Ze skute¢nd smérodatnd odchylka
o je 0 = s = 8,24, ddle skutecna primérna procentudlni diference & je &£ = ¥ = —2,9,
pak konstanta C bude

o B j‘” Vn _ (= —50> Vn _, _ -

(viz piiklad 3.1). Pravdépodobnost chyby druhého druhu g pfi pouZiti kritického oboru
zaloZeného na 59, hladiné vyznamnosti (tj. a = 0,05) bude déna pfiblizné vztahem

8- (1,984 — 3,520)\ & (—1,984 —3,520)\
() (o)
198 198

=@ (—1,52) — @ (—5,45) = 0,064 — 0 = 0,064.

Zavérem muZeme fici, Ze v uvazovaném piikladé pravdépodobnost chyby druhého
druhu je mala, tedy sila naSeho rozhodovani, jak rikime, je velka.

3.2. TEST HYPOTEZY O DVOU PRUMERECH V PRIPADE NEPAROVANEHO
VYBERU _

Podobné jako v kapitole 2 jsme se zabyvali testem hypotézy o rovnosti rozptyld,
tak i zde se budeme zabyvat testem hypotézy o rovnosti priméra dvou zdkladnich sou-
bort. Vzijemné porovnani dvou stfednich hodnot je jednim z nejdulezitéjsich problémau,
ktery praxe velmi casto resi.

Formulace tlohy je asi takova:

Na zdkladé dvou stochasticky nezédvislych nahodnych vybérd xii, X12, ... Xin,
a X21, X22, . . .5 X2, VZatych ze dvou zékladnich soubort, které maji normélni rozlozeni
s pruméry &; a &2 a rozptyly 012 a 022, mame posoudit, zda je spravnd hypotéza

H ; E]_ = &o. (3.6)

Hypotézu (3.6) nazyvame (viz B. Pav 1978) hypotézou nulovou.
Mirné odchylky od normality, které jsou v praxi dosti Casté, jsou pro test nepodstatné.

Ulohu rozdélime je$té na dvé dil&i, a to na pfipad, kdy rozptyly zakladnich sobora
jsou stejné (012 = 022) a na pfipad, kdy rozptyly se od sebe navzijem lisi (012 += 622).

3.2.1. TEST NULOVE HYPOTEZY ZA PREDPOKLADU, ZE ROZPTYLY
ZAKLADNICH SOUBORU JSOU SI ROVNY

Problém verifikace hypotézy (3.6) za predpokladu

012 = 092 = 02 (3.7
je jednodussim pfipadem a ma exaktni feSeni i v pfipadé, kdy parametr ¢* neznidme a na-
hrazujeme jej vybérovym odhadem. O shodé rozptyli se presvéd¢ime pomoci F-testu,

ktery byl vyloZen v pfedchozi kapitole 2.
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Nyni se vratime k nasi tloze. Abychom mohli usoudit, zda testovana ' hypotéza
(3.6) je spravna nebo nikoliv, vypocteme si na zaklad¢ pfisluSnych niahodnych vybért
o rozsazich 7m; a ma charakteristiky %; a %2, pomoci nichZ budeme tsudek provadét.
Bude-li se jejich rozdil (¥; — X2) pohybovat v mezich ndhodnosti, budeme nulovou
hypotézu povaZovat za spravnou, v opacném piipadé ji zamitneme.

O rozdilu vybérovych priméra (% — %2) plati, Ze md normalni rozloZeni s prua-
mérem

& — &
a rozptylem
2 2
o o
e e
n ng

ktery za naseho zjednodusujiciho predpokladu (3.7) bude mit tvar

5 ( 1 1 )
ol orats ol
%1 no
Je-li parametr ¢2 zndm (coZ byva velmi zfidka), bude mit za pfedpokladu spravnosti
hypotézy (3.6), kterou lze jinak pfepsat na tvar

51 - 52 - O;
kritérium definované jako
PYBREE . ot SO (3.8)
# el ol
ny 7no

normalni rozloZeni s primérem 0 a rozptylem 1.

Postup testovani je analogicky postupu, ktery byl vyloZen v paragrafu 3.1 pfi testo-
vani hypotézy (3.2) proti oboustranné opacné hypotéze (3.4).

Kritéria u lze aproximativné pouZit i v pripadé¢, kdy nahrazujeme parametr 2 vybé-
rovym odhadem s2 (viz (3.9)), jestliZe rozsahy vybéra n; a np jsou dosti veliké (prakticky
vétsi nez 30).

Nezname-li parametr o2, nahradime jej odhadem

. (m — 1) 512 + (n2 — 1) 502
n +ng — 2

kterym po dosazeni do (3.8) dospéjeme ke kritériu

‘ (3.9)

X1 — Xo
= 3.10
: z (3.10)

s e e

m no
jez ma t-rozloZeni o m = n; + nz — 2 stupnich volnosti.

Postup pfi testovani:

Jestlize po ovéfeni predpokladu o shodé rozptylt vypoctend hodnota kritéria ¢ defi-
novaného vztahem (3.10) bude vyhovovat nerovnosti

lt| > ta),
zamitneme testovanou hypotézu (3.6) pfi 100a 9, hladiné vyznamnosti, v opaéném pfi-

padé ji pfijmeme.
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Priklad 3.2. Pro studium otézky vztahu procenta délky ¢istého pné z celkové délky
pné a tloudtky kmene bylo zméfeno celkem 416 stromid. Zméfené kmeny byly rozdéleny
podle vycetni tloudtky do dvou skupin, a to na stromy do vycetni tloustky 15 cm véetné
(stromy tenké) a na stromy o vycetni tlouStce vétsi nez 15 cm (stromy tlusté). Prvni sku-
pina obsahovala 189 stromi, druhd 227. V ramci jednotlivych skupin byla vypoctena
prumérné procenta délky Cistého pné, kterd pro prvni skupinu byla % = 15,0 a pro dru-
hou %2 = 13,9. Logicky pak bylo usuzovéano:

Nebude-li rozdil mezi primérnym procentem délky ¢istého pné tlustSich kment
a prumérnym procentem délky Cistého pné tenéich kment vyznamny, nebude pak
tloustka a bezsuka Cast kmene na sobé zaviset.

Pro ovéfeni vyznamnosti rozdilu mezi vybérovymi priméry %; a X2 neboli pro veri-
fikaci nulové hypotézy

H : skutecnd pramérnd procenta délky cistého pné &; a &2 jsou u obou skupin stejna,
. &1 =&

na zakladé danych dvou vybéri bylo pouZito t-testu v pfipadé neparovaného vybéru.
Nejdfive bylo tfeba ovéfit, zda lze pokladat skutecné rozptyly 012 a g2 za stejné.

V obou skupindch byly vypocteny vybérové rozptyly s;2 = 26,16 a s22 = 28,27,
pomoci nichz byla na zaklad¢ F-testu vyloZeném v kapitole 2 otestovana hypotéza

H : 0,2 = 032

Jelikoz podil vétsiho k men$imu rozptylu je

22 2827
=i — W

nebylo moZno zamitnout hypotézu o shodnosti rozptyld ani pfi 109, hladiné vyznam-
nosti, nebot pro nejbliZze vyssi pocet stupifiit volnosti #; = 200 a mp = 500 (namisto
skute¢nych 71y = 188 a mg = 226 stupiii volnosti) nachdzime v tabulkich F-rozloZeni
jesté pti @ = 0,10 hodnotu

FO,lO == 1:16:

kiera prevysuje hodnotu vyse vypocteného podilu.
Hypotézu o shodnosti rozptyld bylo tedy mozno poklddat za sprévnou a z toho da-
vodu byla opriavnéna aplikace kritéria )

X1 — X2
l'= e————————
s i/ 2 gL
n ne

definovaného vztahem (3.10).
Odhad rozptylu, stejného pro oba uvazované zékladni soubory, byl vypocten podle
vzorce (3.9):

m— s (e —1)s2® 188 26,16 4 226 . 28,27

2 —
. 1+ 1z — 2 198 + 227 — 2

— 2731,

Odtud hodnota smérodatné odchylky je s = 5,2.
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Numericka hodnota kritéria ¢ po dosazeni za %1, %s, s, 11 a n2 je

15’0_1—_13’3__ — 2,158.

=
1
52 1>
’ V189 t 7

Nahlédneme-li do tabulek t-rozloZeni, vidime, Ze pfi sousednich poctech stupiii volnosti
m = 200 a m = 500 (skutecny pocet stupinit volnosti je m = 414) — jejichz kritické
hodnoty se jiz pfili§ od sebe neli$i — se nachazi vypoctena hodnota mezi 2,5%, a 0,59,
kritickou hodnotou, tj. plati vztah

10,025 << 2,158 < £0,005-

To znamen4, Ze pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 je splnéna nerovnost
|z] > 22 (nebot 2,158 > 1,965; 1,972),

zatimco pro hladinu vyznamnosti a = 0,01 je splnéna opacna nerovnost
|t| << taj2 (nebot 2,158 < 2,586 2,601).

Zavérem bylo mozno usoudit, Ze na zakladé informace, kterou ndm poskytlo 416 mé-
feni, nelze testovanou hypotézu dosti spolehlivé ani pfijmout, ani zamitnout. Bylo roz-
hodnuto, Ze dany materidl se rozsifi jesté o dalsi méfeni, pomoci nichz by tsudek o vztahu

K tomuto prikladu je tfeba je$té¢ poznamenat, Zze vzhledem k velkym rozsahiim vy-
bérl lze pro verifikaci hypotézy (3.6) spolehlivé pouzit kritéria u (3.8).

3.2.2. TEST NULOVE HYPOTEZY ZA PREDPOKLADU NESTEJNYCH
ROZPTYLU ZAKLADNICH SOUBORU

Znime-li numerické hodnoty parametrti 012 a 022, pak pro test hypotézy (3.6) po-
uzijeme kritéria
X1 — Xo
U=
m no
které ma normilni rozloZeni s nulovym primérem a jednotkovym rozptylem.
V pfipadé neznimych hodnot rozptyli zikladnich souborti ukazal B. L. Welch
(1947), ze kritérium
X1 — X2
512 522

n ng

ma4 za pfedpokladu platnosti nulové hypotézy (3.6) pfiblizné t-rozlozeni s poCtem stupiit
volnosti m, ktery vyhovuje relaci

1 C " (1—C)?

m  (n—1) (n2—1)°
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kde
512

ny
C=—7———
§1 59

n na

Jestlize rozsahy vybéra n; a np jsou vétsi nez 30, 1ze dostatené spolehlivé kritérium
definované vyrazem (3.11) poklddat za standardizovanou ndhodnou proménnou.

3.3. TEST HYPOTEZY O DVOU PRUMERECH V PRIPADE PAROVANEHO
VYBERU

V pfedchozim paragrafu jsme o ndhodnych vybérech, pomoci nichZ méla byt ovéfena
hypotéza o rovnosti pramért, predpokladali, Ze jsou stochasticky nezavislé, tj. Ze pozoro-
vani jednoho vybéru nesouvisi nikterak s pozorovanimi vybéru druhého. Tento pfedpo-
klad viak nebyva vzdy splnén. Casto se ndm v praxi stdva, ze pozorovani obou vybért
spolu souvisi tak, ze diference mezi jednotlivymi prvky jednoho vybéru jsou zapfi¢inény
vlivem rozli¢nych Ciniteld, které pisobily v tomtéz smyslu u prvkt druhého vybéru.
Napriklad ranni teploty zjiStované denné béhem urcitého obdobi ve dvou porostnich

okalitach urcité oblasti souvisi s tlakem vzduchu, jeho vlhkosti a jesté jinymi okolnostmi

spole¢nymi pro danou oblast v tentyZz ¢as, kdy méfeni byla soucasné providéna. Pozoro-
vani takového druhu nejsou vzéjemné nezivisld a nelze tudiz pro né pouzit zptsobu
testovani vyloZzeného v paragrafu 3.2. Pro tento pfipad pouZijeme metody péarovaného
vybéru, ktery zéalezi v tom, Ze oba vybéry stejného rozshu » rozdélime do » dvojic se
zfetelem k podstatné stejnym cinitelim, které pisobily béhem kazdého paru pozorovani.
V prikladé zjiStovani rozdilnosti teplot ve dvou porostnich lokalitich sparujeme vzdy
dvé méfeni vykonana v tomtéZz dni ve smluvenou hodinu.

Mime-li moZnost volby mezi parovanou metodou a metodou neparovanou, ddvime
prednost metod¢€ parované, protoze malokdy miiZeme o dvou posloupnostech pozorovani
prohlésit, Ze jsou stochasticky nezavislé. Tato otdzka souvisi i se sprdvnym planovinim
pokusi.

Test v pfipadé parované metody vede k mensi chybé druhého druhu, tj. méné Casto
pfijima nesprivnou hypotézu nez test v pfipad¢ metody nepéarované, nebot rozptyl v pr-
vém pfipadé je mensi nez v pfipadé druhém.

Uvazujme tedy, Ze pozorovani obou vybéru jsou seskupena do » pard. O parovych
odchylkach

di = xi1 — X2,

kde x;; je i-té pozorovani prvniho vybéru a x;2 je korespondujici pozorovani druhého
vybéru, se pfedpoklada, Ze maji normalni rozlozeni s primérem 0 rovaym — podle testo-
vané hypotézy (3.6) — nule, ncbot

0=§&—6=0

(&1 je pramér ndhodné proménné x;; a &2 je prumér ndhodné proménné x;2) a rozptylem
04®. Potom primérnd diference
n
-
d=—>d
n S

bude mit také normélni rozloZeni (B. Pav 1978) s parametry (0, o42/n).
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Kritérium

bude pak mit normalni rozloZeni s parametry (0,1). Kritéria u lze zcela spolehlivé pouzit
pro test nulové hypotézy i v pfipad¢ nezndmého parametru o42, ktery nahradime odhadem

n
1 _
sq2 = o Z (dz — d)Z,
je-li 7 dosti velké.
Pro mala 7 si definujeme kritérium

o ﬂ, (3.12)
Sa

které ma z téchze divodu jako veli¢ina (3.5) t-rozloZeni s 2 = n — 1 stupni volnosti.

Postup pii testovani:
Jestlize vypoctena hodnota (3.12) vyhovuje nerovnosti

t [ = L2y
kde a je hladina vyznamnosti, hypotézu
H:§& =&,
tj. hypotézu, ze priméry zékladnich soubort jsou stejné, zamitame.

Priklad 3.3. Bylo tfeba prokazat, zda se skute¢né 1idi mnozstvi vodnich srazek
v kotliku od mnozstvi sraZek ve volném terénu. Po 3 roky byly méfeny mésicni srazky
(neboli » = 36) na volné plose a v nedalekém kotliku. Na zdklad¢ méfeni byly zjiStény
charakteristiky d = 1,3 a sq = 2,63 mm. Pro ovéfeni vyznamnosti rozdilu ve srazkach
mezi obéma misty bylo pouZito t-testu v pripadé parovaného vybéru.

Na zékladé¢ vzorce (3.12) byla vypoctena hodnota kritéria

1,336
— S
f= ,966,

ktera pfesahuje je$té pii hladiné vyznamnosti « = 0,01 hodnotu
Izj2 == 20,005 — 2§750

odpovidajici nejbliZze niZ§imu tabelovanému poctu stupiii volnosti 7z = 30. Pro skutecny
pocet stupiii volnosti m = 35 by byla hodnota z,), jesté mensi neboli tim spiSe by byla
splnéna nerovnost

lt| > taj2s
ktera vede k zamitnuti hypotézy, Ze skutené primeérné srazky se od sebe nelisi.

Na zékladé dosazeného vysledku byl ucinén zavér, Ze v kotliku pada skutecné vice
srazek nez ve volném terénu.
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VSEOBECNE POZNAMKY K t- TESTU

Velké hodnoty ¢ nemusi v kazdém piipadé byt zpisobeny velkymi rozdily v primé-
rech, které jsou v Citateli. Mohou naopak vzniknout malymi hodnotami jmenovatele,
v némz se nachédzi odhady smérodatnych odchylek. Tato okolnost je zvl4$t mozZna pii
malych rozsazich vybéru, z nichz se odhady s pofizuji. Proto musime uZivat pfi uréovéni
vyznamnosti rozdilu v primérech 5%, hladiny vyznamnosti s jistou opatrnosti, je-li
n malé. Pro velmi malé rozsahy vybérii n se doporucuje hladinu vyznamnosti zvy$it nad

5 %.

ZAVER

Skon¢ili jsme vyklad nékolika nejdilezitéjSich testd. U jednotlivych testd jsme se
zabyvali dosti zevrubné chybou druhého druhu, tj. chybou vyplyvajici z pfijeti nespravné
hypotézy, coz povazujeme za jisty piinos nadich ¢lanki. Ne vSechny pfirucky a ucebnice
se touto duleZitou otdzkou podrobnéji zabyvaji. Pravdépodobnost chyby prvniho druhu
m4 testovaci praxe pod kontrolou, aviak malokdy se stard o pravdépodobnost chyby dru-
hého druhu. I kdyZz chyba druhého druhu je, jak sim nizev naznacuje, chybou druhota-
dou, neni bezvyznamnou. Posudme sami z nékolika namétkou vybranych prikladu.

Nebylo by jisté¢ zanedbatelnou chybou, kdybychom pfi zkoumdni toxicity jistého
insekticidu pfijali hypotézu ,,ldtka neni Skodliva pro clovéka a faunu a ona spravna ne-
byla. Aplikaci takového piipravku bychom mohli zpasobit dosti $kod. Kdybychom pfi
ovérovani jistého pristroje, napf. pro usnadnéni taxacnich praci, pfijali nespravnou hy-
potézu, Ze ,,chyby pfi méfeni piistrojem jsou ndhodné a v dlouhé fadé méfeni se vyrovna-
vaji“‘, pak by se mohla na zdkladé tohoto nespravného rozhodnuti doporucit sériovd vy-
roba nepfesného pfistroje, coz by také nebylo malou chybou. Rovnéz by bylo pro odbé-
ratele neprijemné, kdyby na zdklad¢ pfijeti nesprdvné hypotézy ,,sazenice odpovidaji
stanovenému standardu® dostal dodavku nestandardizovanych sazenic. A tak bychom
mohli pokracovat.

Jak vidime, chceme-li k testovaci procedufe pfistoupit seriézné, nemuizeme kontro-
lovat jen chybu prvniho druhu, ale musime mit na zfeteli i chybu druhého druhu.
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