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METODIKA POSUZOVANÍ ALTERNATIV VÝROBNÍCH POSTUPŮ 
V TĚŽEBNÍ ČINNOSTI LESNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). Metodika posuzováni alternativ výrobních po­
stupů v těžební činnosti lesního hospodářství. Lesnictví, 26, 1980 (9): 769—778.
Metody rozhodovacího procesu, kterých se při hledání optimální varianty výrobního postupu 
používá, vycházejí především z formulace cíle, kterého má být dosaženo, a také z určení 
kritérii, pomoci nichž mají být jednotlivé v úvahu přicházející alternativy posuzovány. Na 
úseku těžební činnosti v lesním hospodářství ČSSR lze považovat za cil veškerého úsilí do­
saženi komplexní racionalizace výroby surového dříví (Dejmal 1979). Kritéria pro posuzo­
váni vhodnosti realizovatelných alternativ výrobních postupů musejí uvedenému cíli odpoví­
dat. Autor vypracoval soustavu hodnotících kritérií, která vycházejí z definice komplexní 
racionalizace těžební činnosti v lesním hospodářství. Jednotlivá kritéria jsou uvedena v pořadí 
jejich společenské důležitosti; za konkrétních situaci je možno přisuzovat uvažovaným kri­
tériím různou váhu závažnosti, jejich pořadí významnosti by však mělo být zachováno. Vy­
pracovaná soustava kritérii pro hodnoceni alternativ výrobních postupů těžebního a dopravní­
ho procesu výroby surového dřiví v lesním hospodářství by měla být dodržována jak v běžném 
lesním provozu, tak i při řešeni vědeckých a výzkumných úkolů dotýkajících se problematiky 
těžební činnosti.
těžba lesní; výrobní postup; komplexní soc. racionalizace

Celkový vývoj našeho lesního hospodářství v posledních letech je poznamenán 
intenzívní technizací výrobních postupů. Nejmarkantněji je tento trend patrný na úseku 
těžebního a dopravního procesu výroby surového dříví, neboť do těžebních činností jsou 
zařazovány stále výkonnější, avšak i složitější a tudíž i dražší stroje. Popsané změny vedou 
mimo jiné к výraznému stoupání přímých vlastních nákladů výroby na jednotku pra­
covního času. V důsledku naznačeného vývoje vystupuje do popředí problematika pří­
pravy výroby, neboť ona v podstatné míře rozhoduje o výsledném efektu použitých vý­
robních postupů. Současně nabývá na důležitosti volba optimální varianty výrobního 
postupu pro dané pracoviště, resp. výběr nejvhodnějších pracovišť pro techniku, která je 
к dispozici.

Předpokladem použití metod rozhodovacího procesu je, že pro každé pracoviště 
jsou vypracovány nejméně dvě, raději však více variant možného řešení, mezi nimiž je 
pak hledána optimální varianta pomocí zvolených hodnotících kritérií. Lze tvrdit, že 
výsledek rozhodovacího procesu je limitován právě úrovní použitých kritérií.

Výběr kritérií pro hodnocení různých alternativ těžebního a dopravního procesu 
výroby dřeva v našem lesním hospodářství nemá v současné době konečnou podobu 
a daným úkolem se zabývá řada pracovišť. Problém je značně složitý, neboť výsledný 
efekt různých variant výrobních postupů je možno posuzovat z mnoha hledisek. V ne­
dávné minulosti převažovalo v lesním provozu posuzování vhodnosti různých mechani­
začních prostředků v těžební činnosti jen podle dosahované výkonnosti ve sledovaném
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období (tzv. „Rubikové“ kritérium), což sice vedlo ke stoupání výkonnosti výrobních 
prostředků, avšak z komplexního pohledu nezaručovalo, že bylo současně se zvyšováním 
výkonnosti dosahováno i ostatních celospolečensky žádoucích výsledků (Dejmal 1962).

Výběr kritérií pro posuzování realizovatelných výrobních variant je ovlivňován 
cíli, které byly formulovány na počátku rozhodovacího procesu. Nelze nalézt variantu, 
která by byla optimální z jakéhokoliv pohledu. Z hlediska zájmů naší společnosti je třeba 
považovat za nejvýhodnější takový výrobní postup, který nejdokonaleji a nejúplněji 
odpovídá potřebě komplexní socialistické racionalizace práce. Na úseku těžebního a do­
pravního procesu výroby surového dříví v lesním hospodářství ČSSR byly již cíle kom­
plexní socialistické racionalizace definovány (Dejmal 1979).

Za předpokladu, že uvedená definice je správná, je třeba, aby kritéria pro posuzování 
různých alternativ výrobních postupů z definice vycházela a jí odpovídala. Jen takový 
postup skýtá záruku, že uvažované varianty budou posuzovány komplexně a objektivně 
v souladu s celospolečenskými zájmy. Autor vypracoval soustavu kritérií pro hodnocení 
alternativ výrobních postupů těžebního a dopravního procesu v lesním hospodářství, 
která uvedeným požadavkům odpovídá.

SOUSTAVA KRITÉRIÍ PRO HODNOCENÍ ALTERNATIV VÝROBNÍCH POSTUPU 
TĚŽEBNÍHO A DOPRAVNÍHO PROCESU VÝROBY SUROVÉHO DŘÍVÍ
V LESNÍM HOSPODÁŘSTVÍ

1. Pracovní podmínky

1.1 Bezpečnost a hygiena práce
1.11 úrazové riziko
1.12 nepříznivé vlivy pracovního prostředí

1.121 vibrace
1.122 hluk
1.123 škodlivé zplodiny
1.124 klimatické podmínky

1.2 Fyzické zatížení pracovníků
1.3 Neuropsychické zatížení pracovníků
1.4 Pracovně sociální podmínky

1.41 rozmanitost práce
1.42 sociální kontakty v průběhu pracovního procesu
1.43 kvalifikační požadavky na pracovníka
1.44 možnost profesního vývoje pracovníků

2. Ochrana životního prostředí a lesního fondu
2.1 Ochrana ovzduší
2.2 Ochrana vod
2.3 Ochrana půdy
2.4 Ochrana lesních porostů

3. Využití domácích surovin
3.1 Výtěžnost surovin (kvantita)

3.11 lesní biomasy
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3.12 stromové biomasy
3.13 surového dříví

3.2 Kvalita vytěžené suroviny
3.21 technologická jakost vytěžené suroviny
3.22 koeficient výtěžnosti jednotlivých sortimentů
3.23 procento užitkovosti

4. Pracnost výrobního procesu a výkonnost pracovníků a techniky

4.1 Spotřeba živé práce na jednotku výroby
4.2 Směnová výkonnost
4.3 Roční výkonnost

5. Produktivita živé práce

6. Spotřeba energie

7. Nákladovost výrobního procesu

7.1 Úhrn přímých vlastních nákladů výroby a přímých vlastních nákladů na přípravu 
a ukončení výroby na jednotku výroby

7.2 Nákladová návratnost
7.3 Objem investičních nákladů na úsporu jednoho pracovníka

8. Efektivnost práce

9. Rentabilita výroby na podnikové úrovni.

VÝKLAD К JEDNOTLIVÝM KRITÉRIÍM

Ad 1. PRACOVNÍ PODMÍNKY

Problematikou bezpečnosti a hygieny práce, jakož i výzkumem fyzického a neuro- 
psychického zatížení pracovníků v průběhu těžebního a dopravního procesu se zabývá 
lesnická ergonomie. V případech, kdy jsou к dispozici exaktní výledky ergonomického 
výzkumu, je třeba jich využít při porovnávání výrobních alternativ jako hodnotících 
kritérií. V případech, kdy exaktní podklady pro posuzování výrobních alternativ ne­
existují, je třeba je nahradit kvalifikovaným odhadem vyjádřeným slovně formou pra­
covní hypotézy. Nikdy by nemělo být některé z uvedených kritérií pracovních podmínek 
opomenuto nebo vynecháno bez komentáře.

Ad 2. OCHRANA ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ A LESNÍHO FONDU

Všem pracovníkům zúčastněným na řízení těžební činnosti v lesním hospodářství 
je zřejmé, že různé alternativy výrobních postupů (a zejména použití různé techniky) 
různě působí na lesní porosty jako součást životního prostředí i jako zdroj surového dříví. 
V současné době je značný nedostatek výsledků exaktního šetření, kterých by bylo možno 
využít pro posuzování vhodnosti různých alternativ výrobních postupů ze zmíněného
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hlediska. Proto tím pozorněji a zodpovědněji je třeba posuzovat vliv výrobních postupů 
ze zorného pole ochrany ovzduší, vod, půdy a lesních porostů a závěry vyjdřovat alespoň 
kvalifikovanou pracovní hypotézou.

Ad 3. VYUŽITÍ DOMÁCÍCH SUROVIN

Využití domácích surovin lze hodnotit z hlediska kvantitativního a kvalitativního. 
V uplynulém období byla v lesním hospodářství sledována především objemová výtěž­
nost, neboť se těžební fond členil po jakostní stránce jen podle dřevin a hlavních sorti­
mentů surového dříví. Předmětem zájmu bylo dřevo nadzemních částí kácených stromů, 
a to hlavně hroubí. Přítomná doba rozšiřuje zájem na celou stromovou, resp. lesní bio- 
masu. Z uvedeného důvodu je třeba při posuzování jednotlivých alternativ výrobních 
postupů zkoumat, jaké podmínky vytvářejí uvažované alternativy výroby pro racionální 
zužitkování celé stromové nebo i lesní biomasy. Především je třeba hodnotit výši výrob­
ních ztrát z celkového objemu vytěžené biomasy a neomezovat pozornost jen na objem 
finálního výrobku. Rovněž je nutno objektivně sledovat vliv použitých výrobních po­
stupů (zejména použité techniky) na technologickou jakost vytěžené suroviny, neboť ta 
limituje možnosti dalšího využití suroviny pro krytí potřeb společnosti. Technologickou 
jakost vytěžené suroviny lze vyjadřovat většinou jen slovně (např. jakost odvětvení, řezů, 
poškození výřezů podávacími válci apod.). Vzhledem к tomu, že technologická jakost 
podmiňuje konečnou sortimentaci surového dříví, lze ji též nepřímo vyjádřit koeficientem 
výtěžnosti jednotlivých sortimentů:

V5
Vsa’ (1)

kde ks — koecficient výtěžnosti daného sortimentu, 
V, — objem daného sortimentu (m3), 
Vsa— celkový objem těžby (m3) dané dřeviny.

Jako hodnotícího kritéria by mělo být používáno především koeficientů výtěžnosti prů­
myslových výřezů I., II. а III. jakosti (podle ČSN 48 0061 a ČSN 48 0062).

Dělení dříví na užitkové a palivové ztratí perspektivně na významu; pokud se však 
takové dělení užívá, pak je nutno sledovat u jednotlivých alternativ výrobních postupů 
dosažené procento užitkovosti vytěženého dřeva:

и Ю0»
V Sa )

(2)

kde и — procento užitkovosti,
Vpd — objem palivového dřiví (m3) dané dřeviny, 
Vsa — celkový objem těžby (m3) dané dřeviny.

Ad 4. PRACNOST VÝROBNÍHO PROCESU A VÝKONNOST PRACOVNÍKU
A TECHNIKY

Nejobecnějším základním kritériem vhodnosti té či oné alternativy výrobního po­
stupu je hledisko ekonomie času. V dlouhodobém období je relativní podíl živé práce 
na veškeré práci tak velký, že se produktivita živé práce blíží produktivitě veškeré práce 
(Kocman 1976). Je proto možno pro praktickou potřebu relativního porovnávání jed­
notlivých alternativ výrobních postupů uvažovat jen živou práci, jejíž spotřebu lze v prů­
běhu pracovního procesu přesně měřit a vyjadřovat.
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Kromě spotřeby živé práce na jednotku výroby je potřeba sledovat u zkoumaných 
alternativ výrobních postupů i skutečně dosaženou směnovou výkonnost, neboť teoretická 
směnová výkonnost odvozená od jednicové spotřeby času a skutečná směnová výkonnost 
se od sebe liší; jejich poměr vyjadřuje de facto koeficient využití směnového času pro 
produktivní práci.

Obdobně je potřeba zkoumat u uvažovaných výrobních postupů mimo skutečnou 
směnovou výkonnost i skutečně dosahovanou výkonnost roční, neboť roční výkonnost teo­
reticky odvozená od skutečné směnové výkonnosti se od skutečné roční výkonnosti liší; 
jejich poměr vyjadřuje de facto koeficient využití ročního fondu pracovního času.

Ad 5. PRODUKTIVITA ŽIVÉ PRÁCE

Produktivitu živé práce je možno vyjadřovat bud objemem výroby na jednotku času, 
nebo podílem hrubé výroby připadajícím na jednoho výrobce. Výhodné je zahrnout do 
vyjádření produktivity práce ukazatel účinnosti fondů a ukazatel fondové vybavenosti 
práce; produktivitu práce lze pak vyjádřit vztahem (Kocman 1976):

F F
P F ‘ L (3)

kdep — produktivita práce vyjádřená podílem hrubé výroby na jednoho pracovníka,
V — úhrn produkce (hrubá výroba v tj.),
F — objem výrobních fondů (Kčs),
L — počet pracovníků ve výrobním procesu,
V
-p- — ukazatel účinnosti fondů,
F
у — ukazatel fondové vybavenosti práce.

Ad 6-, SPOTŘEBA ENERGIE

Toto kritérium nabývá stále více na významu. Vhodnost uvažovaných alternativ 
výrobních postupů je proto nutno posuzovat i podle podílu spotřeby energií všeho druhu 
na jednici výroby. Jako hodnotícího kritéria je možno použít relativní úsporu měrné spo­
třeby energie vyjádřené vztahem:

^ = -5- • ioo%,
■ci

(4)

kde Úe — úspora energie na jednotku produkce při porovnání 1. alternativy výrobního postupu 
s 2. alternativou,

Ex — měrná spotřeba energie na jednotku produkce u prvé alternativy výrobního postupu 
(Kčs),

E„ — měrná spotřeba energie na jednotku výroby u druhé alternativy výrobního postupu 
(Kčs); Ex > É2.

Ad 7. NÁKLADOVOST VÝROBNÍHO PROCESU

Doposud se posuzují různé alternativy výrobních postupů zpravidla jen podle jedni- 
cových přímých vlastních nákladů výroby. Vzhledem ke skutečnosti, že je spojeno zave­
dení většiny moderních výrobních postupů do těžebního a dopravního procesu s více 
méně náročnou přípravou výroby a jejím ukončením, je správné zahrnout do kritérií pro 
posuzování výrobních postupů i náklady na tuto činnost, které jinak spadají do výrobní
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a správní režie. Proto by měla být posuzována nákladovost výroby podle úhrnu přímých 
vlastních nákladů jak na vlastní výrobu, tak na její přípravu a ukončení. Pro potřebu 
posuzování jednotlivých výrobních postupů z hlediska nákladovosti výroby lze postupo­
vat podle vztahu:

C + SOÚ , M PHME PUV S
ři + + ~+ ”pT + T? (5)

kde N — jednicové náklady na výrobu a na přípravu a ukončení výroby (Kčs),
C — pořizovací cena použitých výrobních prostředků (Kčs),
S OÚ — předpokládaný úhrn nákladů na opravy a údržby za celou dobu životnosti použitých 

výrobních prostředků,
Vx — předpokládaný objem výroby za celou dobu životnosti výrobního prostředku,
M — uvažovaný úhrn měsíčních mezd pracovníků zúčastněných na výrobním procesu 

(Kčs),
JA — předpokládaný měsíční objem výroby (m3),
PHME — měrná spotřeba pohonných hmot, mazadel, elektřiny za jednu pracovní směnu (Kčs),
Va — předpokládaný směnový objem výroby (m3),
PUV — průměrná suma nákladů na přípravu a ukončení výroby na jednom těžebním pra­

covišti (Kčs),
Va — průměrný objem výroby na jednom těžebním pracovišti (m3),
5 — náklady na stavební investice včetně předpokládané sumy nákladů na jejich opravy

a údržbu za celou dobu životnosti (Kčs),
V5 — předpokládaný objem výroby, kterému má sloužit daná stavební investice za celé 

období své životnosti (Kčs).

Ad 7.2 Nákladová návratnost

Nákladovou návratnost lze vyjádřit vztahem:

N„
Cp — Cz

Ún ’ (6)

kde N — nákladová návratnost,
Cp — pořizovací cena použitých výrobních prostředků (Kčs),
Cz — předpokládaná prodejní cena použitých výrobních prostředků na konci jejich životnosti 
, (Kčs),

Ún — relativní suma ročních úspor přímých vlastních nákladů výroby a vlastních nákladů na 
přípravu a ukončení výroby vzniklá zavedením uvažovaného výrobního postupu.

Je žádoucí, aby doba nákladové návratnosti byla kratší než očekávaná doba život­
nosti uvažovaných výrobních prostředků.

Ad 7.3 Objem investičních nákladů na úsporu jednoho pracovníka

Lze vyjádřit vztahem

A — A

^■L1"b-
(7)

kde Jp — objem investičních nákladů na úsporu jednoho pracovníka (Kčs), Zu E — investiční 
náklady při prvé a druhé alternativě výrobních postupů (Z2 > Z,) (Kčs),

Ии V2 — úhrnný objem výroby za celou dobu životnosti uvažovaných investic (Vг> Vú (m3) 
podle uvažovaných alternativ,

Lu L2 — počet pracovníků při prvé a druhé alternativě výrobních postupů. (Počet pracovníků 
při prvé alternativě je přepočten na objem výroby při druhé alternativě; předpokládá 
se Lv > L^.
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Ad 8. EFEKTIVNOST PRÁCE

Cílem výroby je růst efektivnosti práce. Tohoto cíle je možno dosáhnout bud růstem 
produktivity práce, nebo růstem užitnosti produktu, popř. kombinací obou postupů. 
Kombinovaný postup vede nejen к úspoře času, ale nutí využívat i metod vedoucích 
к vyšší užitné hodnotě výsledků výrobního procesu. Vzhledem ke skutečnosti, že z hle­
diska národního hospodářství nerozhoduje v těžební činnosti jen objem vytěženého dřeva, 
ale i jakost vyrobených sortimentů surového dříví, je žádoucí, aby byla vyjadřována 
efektivnost vynaložené práce právě popsaným kombinovaným způsobem. Efektivnost 
práce lze v daném pojetí vyjádřit vztahem:

« = 6.? = —,T, (8)

kde e — efektivnost práce na jednoho pracovníka (Kčs),
к — užitnost produkce (průměrné zpeněžení vyrobeného dřeva, Kčs na m3),
p — produktivita práce (objem výroby na jednoho dělníka, m3),
V к — celkový objem výroby v kvalitativním vyjádření (tržby z realizace surového dřiví, Kčs), 
V — prostý objem výroby (m3),
L — počet pracovníků ve výrobním procesu podle uvažované alternativy výrobního postupu.

Je ovšem třeba podle mého názoru rozlišovat mezi průměrným zpeněžením (tržbou 
z realizace) vyrobených sortimentů a průměrnou tržbou z realizace připadající na 1 m3 
vytěženého dřeva, neboť objemy vytěžené suroviny a konečných sortimentů nejsou totož­
né (druhý objem je nižší o výrobní ztráty). Z uvedeného důvodu je žádoucí kalkulovat 
při posuzování jednotlivých alternativ výrobních postupů s průměrnou tržbou na 1 m3 
vytěženého dřeva, neboť tento ukazatel vystihuje i vliv výrobního postupu na celkové 
zhodnocení celého objemu vytěžené suroviny.

Ad 9. RENTABILITA VÝROBY NA PODNIKOVÉ ÚROVNI

Rentabilita výroby vyjádřená poměrem zisků к vynaloženým nákladům je i v socia­
listické společnosti významným ekonomickým ukazatelem, i když má omezené možnosti 
použití. Jestliže nelze v lesním hospodářství pomocí rentability hodnotit výsledky dlouho­
dobých výrobních cyklů (např. v oblasti biologické části lesní výroby), neboť „... náklady 
výroby jsou za dlouhé období vynakládány ve prospěch zcela jiných výrobních procesů, 
než ty, jejichž výrobky jsou realizovány v produkci daného období“ (MLVH, 1977), pak 
z hlediska relativního posuzování jednotlivých výrobních postupů v těžebním a doprav­
ním procesu výroby surového dříví takový postup podle mého názoru možný je, neboť 
náklady výroby i tržby za vyrobené dřevo se realizují v prakticky tomtéž období. Je ne­
pochybné, že rentabilita výroby není v našem lesním hospodářství prvořadým ukazate­
lem, nicméně na úseku těžební činnosti je užitečné ji sledovat, neboť prospěšně vyjadřuje 
efekt vynaložených nákladů tím, že bere v úvahu i kvalitativní stránku výroby. Pro potře­
bu posuzování jednotlivých alternativ výrobních postupů v těžební činnosti lze rentabilitu 
výroby (na podnikové úrovni) vyjadřovat vztahem:

100 %, (9)

kde R — rentabilita (%),
T — tržba z realizace za vyrobené sortimenty (Kčs), 
N — přímé vlastní náklady výroby (Kčs).
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Hodnotící kritéria jsou v uvedené soustavě seřazena podle zásad komplexní socia­
listické racionalizace. Ve speciálních případech je možno v rozhodovacím procesu měnit 
váhu důležitosti hodnotících kritérií, jejich pořadí by však mělo zůstat zachováno.

ZÁVĚR

Se stoupající investiční vybaveností těžebního a dopravního procesu výroby surového 
dříví roste i míra zodpovědnosti pracovníků řídících těžební činnost v lesním hospodář­
ství, neboť úroveň přípravy výroby i řízení jejího průběhu se stávají limitujícími faktory 
výsledné efektivnosti této důležité činnosti. Stále vyšší nároky jsou kladeny na volbu 
optimálních výrobních variant pro jednotlivá pracoviště, resp. na výběr nej vhodnějších 
pracovišť pro jednotlivé druhy moderní těžební techniky. Metody rozhodovacího proce­
su, kterých se při hledání optimální varianty výrobního postupu používá, vycházejí 
především z formulace cíle, kterého má být dosaženo, a také z určení kritérií, pomocí 
nichž mají být jednotlivé v úvahu přicházející alternativy posuzovány. Na úseku těžební 
činnosti v našem lesním hospodářství lze považovat za cíl veškerého úsilí dosažení 
komplexní socialistické racionalizace výroby surového dříví; z uvedeného důvodu je 
proto nezbytné, aby také kritéria pro posuzování jednotlivých variant výroby tomuto cíli 
odpovídala.

V předložené práci upozornil autor na vlastní definici komplexní socialistické racio- 
nahzace na úseku těžebního a dopravního procesu výroby surového dříví a z formulované 
definice odvodil soustavu kritérií pro hodnocení alternativ výrobních postupů. Pořadí 
kritérií ve vypracované soustavě odpovídá pořadí jejich významnosti z hlediska celo­
společenských zájmů. Za konkrétních situací je možno přisuzovat různou váhu závažnosti 
uvažovaným kritériím, jejich pořadí významnosti by však mělo být zachováno. Jen takový 
postup zaručí, že budou voleny optimální výrobní postupy objektivně v souladu s celo­
společenskými zájmy. Popsaný postup by měl být samozřejmě dodržován nejen v běžném 
lesním provozu při přípravě, řízení a vyhodnocování těžebního a dopravního procesu 
výroby surového dříví, ale i při vypracování perspektiv dalšího vývoje technizace těžební 
činnosti, stejně jako při řešení vědeckých a výzkumných úkolů týkajících se problematiky 
těžební činnosti v lesním hospodářství, i při vývoji nových strojů, resp. posuzování vhod­
nosti zahraniční techniky.

Došlo dne 1. 11. 1972
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ДЕЙМАЛ, Й. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). Методика оценки вариантов производствен­
ных технологий в лесозаготовительной деятельности лесного хозяйства. Lesnictví, 26, 1980 
(9) : 769-778.

Методы процесса принятия решений, применяемые при поиске оптимального варианта 
производственного процесса, исходят, прежде всего, из формулировки цели, которая должна 
быть достигнута, а также из определения критериев, с помощью которых отдельные при­
нимаемые во внимание варианты должны оцениваться. На участке лесозаготовительной 
деятельности в лесном хозяйстве ЧССР, целью всех стремлений можно считать достижение 
комплексной рационализации производства сырой древесины (Деймал 1979). Критерии 
для опенки пригодности осуществимых альтернатив производственных процессов должны 
этой цели соответствовать. Автор разработал систему оценочных критериев, исходящую из 
определения комплексной рационализации лесозаготовительной деятельности в лесном хо­
зяйстве. Отдельные критерии приведены в последовательности их общественной важности. 
В конкретных условиях можно приписывать этим критериям различную степень важности, 
однако порядок их значимости следовало бы сохранить. Разработанную систему критериев 
для оценки вариантов производственных технологий лесозаготовительного и транспортного 
процессов производства сырой древесины в лесном хозяйстве следовало бы соблюдать не 
только в обычных условях лесного производства, но и при решении научных и исследо­
вательских задач, касающихся проблематики лесозаготовительной деятельности.
лесозаготовка; производственный процесс; комплексная социалистическая рационализация

DEJMAL, J. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). Methods of Evaluating the Alternatives 
of Production Processes of Forest Exploitation Practices. Lesnictví, 26, 1980 (9) :769- 
-778.

The methods of the decision-making process used in seeking the optimum 
variant of the process of production are mainly based on the formulation of the 
objective to be attained and on the determination of the criteria of evaluating the 
alternatives. In forest exploitation in Czechoslovakia, complete rationalization of 
the production of rawtimber can be considered as the goal of all efforts (D e j m a 1 
1979). The criteria for the assessment of the suitability of the feasible variants of 
production processes must comply with the mentioned goal. A set of criteria was 
worked out based on the definition of the complete rationalization of forest ex­
ploitation. Each criterion has its position on the scale of social importance; in 
actual situations, different significance can be attributed to each criterion, but the 
basic scale determined by social importance should remain unchanged. The worked- 
-out system of criteria for the assessment of the alternatives of production processes 
and transport of rawtimber should be respected in current forest operations as 
well as in scientific and research work on problems concerning forest exploitation, 
forest exploitation; production process; complete socialist rationalization

DEJMAL, J. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). Methodik zur Beurteilung von Alterna­
tiven der Produktionsverfahren in der Tätigkeit der Forstnutzung. Lesnictví, 26, 1980 
(9) : 769-778.

Die Methoden des Entscheidungsprozesses, die bei der Suche nach optimaler 
Variante des Produktionsverfahrens benutzt werden, gehen vor allem von der For­
mulation des Ziels aus, das erreicht werden soll, und auch von der Bestimmung der 
Kriterien, mit Hilfe deren einzelne in Frage kommende Alternativen zu beurteilen
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sind. Auf dem Gebiet der Nutzungstätigkeit in der Forstwirtschaft der CSSR kann 
als Ziel aller Bestrebungen die Verwerklichung der komplexen Rationalisation 
der Rohholzproduktion angesehen werden (D e j m a 1 1979). Die Kriterien zur Beur­
teilung der Eignung realisierbarer Alternativen von Produktionsverfahren müssen 
dem gegebenen Ziel entsprechen. Der Verfasser hat ein System von Bewertungskri­
terien ausgearbeitet, die von der Definition der komplexen Rationalisation der Nut­
zungstätigkeit in der Forstwirtschaft ausgehen. Die einzelnen Kriterien werden in der 
Reihenfolge nach ihrer gesellschaftlichen Wichtigkeit angeführt; in konkreten Lagen 
kann den erwogenen Kriterien verschiedenes Gewicht beigemessen werden, die 
Reihenfolge ihrer Bedeutung sollte jedoch erhalten bleiben. Das ausgearbeitete Sy­
stem von Kriterien für die Bewertung von Alternativen der Produktionsverfahren 
des Nutzungs- und des Transportprozesses der Rohholzerzeugung in der Forstwirt­
schaft sollte sowohl im üblichen Forstbetrieb als auch bei der Lösung wissenschaft­
licher und Forschungsaufgaben eingehalten werden, die die Problematik der Nut­
zungstätigkeit berühren.
Forstnutzung; Produktionsverfahren; komplexe sozialistische Rationalisation

DEJMAL, J. (Lesnická fakulta VSZ, Brno). La methode d’estimation des alternatives 
des processus de production dans 1’activité d’exploitation de 1’économie jorestiere. 
Lesnictví, 26, 1980 (9) : 769-778.

Les methodes de processus de décision que I’on utilise pendant la recherche 
de la variante optima du processus de production, s’inspirent notamment de la for­
mulation de 1’objectif que I’on se propose d’atteindre et aussi de la fixation des 
critěres ä l’aide desquels les alternatives particuliěres qui entrent en considération 
devraient ětre estimées. Dans la sphere de 1’activité d’exploitation dans 1’économie 
forestiěre de Tchécoslovaquie, on peut considérer comme objectif de tous les efforts, 
1’obtention de la rationalisation complexe de la production du bois brut (D e j m a 1 
1979). Les critěres pour 1’estimation de Гopportunité des alternatives réalisables des 
processus de production doivent répondre ä 1’objectif mentionné. L’auteur a élaboré 
un systéme de critěres d’estimation qui partent de la définition de la rationalisation 
complexe de 1’activité d’estimation dans 1’économie forestiěre. Les critěres individuels 
sont indiqués dans 1’ordre de leur importance sociale; dans les situations concrětes 
il est possible ďattribuer aux critěres envisagés un caractěre de gravité différent, 
leur rang ďimportance devrait ětre cependant respecté. Le systéme élaboré de cri­
těres pour 1’estimation des alternatives des processus de production de la procédure 
d’exploitation et de transport de la production du bois brut dans 1’économie fo­
restiěre devrait ětre respecté aussi bien dans Sexploitation forestiěre courante qu’au 
cours de la solution des faches scientifiques et de recherche concernant la problé- 
matique de 1’activité d’exploitation.
exploitation forestiěre; procédé de production; rationalisation. socialiste complexe
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ODRAZ SELEKTÍVNYCH PREČISTIEK V ŠTRUKTÚRE A PRÍRASTKU 
BOROVICOVÉHO PORASTU

J. Remiš

REMIŠ, J. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). Odraz selektívnych 
prečistiek v štruktúre a prírastku borovicového porastu. Lesnictví 26, 1980 (9) : 
779-794.
V příspěvku rozoberáme odraz selektívnych prečistiek pri uplatnění rozdielnych 
metod výchovy a techniky zásahu na štruktúru a prírastok borovicovej húštiny 
za 7-ročnú sledovaná periodu od doby vykonania zásahu. Pri štruktúre hodno­
tíme výškovú a hrúbkovú variabilitu, súmernost a zahrotenosí rozdelenia po­
četností a zastúpenie jedincov podlá stromových tried. Zo středných výšok 
a hrúbok porastu sme určili běžné periodické prírastky a prírastkové percentá. 
Na základe získaných výsledkov pokládáme za najvhodnejší výchovný postup 
použitie úrovňovej výchovy technikou skracovania stromčekov.
výchova porastov; prečistky; borovica

Podl'a doterajších poznatkov praxe a výskumu je pre borovicové 
húštiny plné opodstatněná iba selektívna metoda výchovy (Erteld 
1969, Jurča 1978, К о г peI 1975, Szczerbinski, Szymanski 
1958, 1959, Wagenknecht, Henkel 1962 a ini). V bežnej hos­
podářské] praxi sa prevažne uplatňuje metoda negativného výběru pri 
použití techniky zásahu výsekom rozpínavých predrastkov od zeme. 
Z hl'adiska zvýšenia kvalitativně] produkcie sa začína v posledných ro- 
koch presadzovať technika zásahu vfskováním (skracovaním) predrast­
kov. Okrem týchto běžných negativných metod výchovy sa overuje a] 
pozitivna metoda výběru uvolněním vytypovaných nádejných jedincov 

• už v rastovej fáze húštiny [Leibundgut 1968, Výskot 1972).
Dynamické změny vplyvom výchovy a působením prirodzeného vý- 

voja na kvalitativně] a kvantitativné] produkci! borovicovitých húštin 
v prvých rokoch po zásahu (2—4 roky) sa už stali predmetom zhodno- 
tenia [Remiš 1975, 1976). Nakol'ko sa pestovný (výchovný) interval 
medzi dvorná zásahmi po použití správné] metody výběru a techniky zá­
sahu dá pri borovici predížiť na dobu 7 až 10 rokov (čo je z racionali- 
začného hl'adiska velmi žiadúce), vzniká tu otázka, ako sa odrazí vý­
chovný zásah a prirodzený vývoj na štruktúre a prírastku v období ku 
konců výchovného intervalu. V tomto čase sa už účinok výchovného zá­
sahu postupné zastiera posobením samozriedovania a diferenciáciou 
stromov (dynamickými změnami) v takom rozsahu, že je podlá pestov- 
nej požiadavky porastu žiadúce uskutočniť další výchovný rub. ■
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OBJEKT VÝSKUMU A POUŽITA METODIKA

Na jar v roku 1971 sme založili sériu trvalých výskumných ploch 
(TVP) Strelnica I v oblasti najvácšieho výskytu borovice sosny na Slo­
vensku, t. j. na Záhoří. Výskumné plochy sme umiestnili v prirodzenej 
borovicovej oblasti v podskupině lesných typov Pineto — Quercetum 
(Zlatník 1959).

Sledované varianty výskumu sme usporiadali podlá systému latin­
ského štvorca Fishera o rozmeroch 20 X 20 m. Použili sme páťnásobné 
opakovanie jednotlivých variantov výskumu.

Séria TVP zahrnuje tieto varianty: A — kontrolná plocha bez zá­
sahu, В — skracovanie (vfškovanie) predrastkov pod 2. praslenom zhora 
— negativny výběr, C — skracovanie predrastkov pod 3. praslenom zho­
ra — negativny výběr, D — uvol'nenie označených nádejných stromčekov 
použitím techniky skracovania utláčajúcich jedincov podlá pestovnej 
požiadavky v bioskupine — pozitivny výběr, E — výsek predrastkov od 
zeme — negativny výběr.

TVP Strelnica I. — 
of the experimental

Při zásahu na variante D sme utláčajúce jedince skracovali prere- 
závkovými nožnicami vo výške, ktorá sa nachádzala v úrovni pod naj- 
vyššie nasadeným praslenom vytypovaného nádejného stromčeka.

Postup práč pri vytypovaní predrastkov a nádejných jedincov, ďalej 
pri určovaní požadovaného rozsahu výběru, meraní výšok a hrúbok 
stromčekov před zásahom bol už publikovaný (Remiš 1977).

Po uplynutí 7-ročnej pestovnej periody od doby uskutočnenia zá­
sahu, t. j. na jar v roku 1978 vo veku porastu 18 rokov, sme opáť merali 
tie isté znaky stromčekov ako aj vo východiskovom stave. Nakolko 
v tomto období bola už lepšia priechodnosť porastom, použili sme vačší 
rozsah výběru. Hrůbku kmeňa sme merali pri všetkých živých strom- 
čekoch jednotlivých variantov (nie iba v bioskupinách). Výšku stromu 
sme merali pri všetkých živých jedincoch na transekte, ktorý představo­
val 0,20 výměry TVP a zahrnoval čiastkové plošky variantov výskumu 
v II. štipci latinského štvorca.

Vlastnému meraniu týchto znakov predchádzalo očíslovanie všet­
kých živých stromčekov na jednotlivých čiastkových ploškách varian­
tov. Očíslované jedince sme na základe okulárneho odhadu zatriedili do 
štyroch stromových tried: 1 — predrastavé, 2 — úrovňové, 3 — ustupu- 
júce (vrastavé), 4 — potlačené.
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Za predrastavé sme považovali tie stromy, ktoré převyšovali naj- 
menej 1/3 dížky svojej koruny korunovú úroveň okolitých jedincov. 
Úrovňové stromy tvoria hlavnú korunovú úroveň porastu. Sú to jedince, 
ktorých koruny majú přístup к priamemu slnečnému světlu, ale nie sú 
ešte predrastavé. Ako ustupujúce sme hodnotili tie stromy, ktoré sú 
z hlavnej úrovně vytláčené a svojím výškovým postavením nedosahujú 
hlavnú korunovú úroveň porastu a vrastajú do korún stromov vyšších 
tried. Za potlačené sme považovali tie stromy, ktoré tvoria spodnú časť 
porastu.

Při zatrieďovaní jedincov do stromových tried sme hodnotili výškové 
postavenie každého stromu v rámci bioskupiny, t. j. skupiny stromov 
v okolí klasifikovaného jedinca.

SPRACOVANIE MATERIÁLU

Na vyhodnotenie výšok sme použili 50 cm triedny interval a na vy- 
hodnotenie hrúbok 1 cm interval. Zaokrúhlovali sme podlá štatistických 
zásad. Zo získaných hodnot sme vypočítali základné štatistické charakte­
ristiky podlá variantov výskumu. Pre presnejšie posúdenie výškového 
rozroznenia sme vyhodnotili zastúpenie jedincov podlá stromových tried 
ku konců sledovaného obdobia. Z hodnot středných výšok a hrúbok stro­
mov před zásahom a po uplynutí pestovného intervalu sme vypočítali 
běžné periodické prírastky a prírastkové percentá. Na grafické zobra- 
zenie priebehú rozloženia relativných početností výšok a hrúbok sme 
použili frekvenčně polygony. Pře presnejšie určenie stupňa nesúmer- 
nosti a zahrotenosti rozdelenia týchto početností sme vypočítali koefi­
cienty asymetrie a excesu ku konců sledovaného obdobia.

VÝSLEDKY

STŘEDNÁ VÝŠKA STROMOV

Výpočet základných štatistických charakteristik pre výšku stromov 
sme uskutočnili podlá Š m e 1 к u (1974), použitím týchto vzorcov:

Aritmetický priemer x:
Sni. Xi

smerodajná odchýlka sx:

S;

variačný koeficient Vx:

kde ni — početnost v triedach, 
xí — poradie tried, 
n — rozsah súboru = Уп,.

X = ----------  
и

1 Zru. Xí2
| n

Vx = ^. 10C
X
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I. Základné štatistické charakteristiky pre výšku stromov před zásahom (1971) a po 
zásahu (1978) na TYP Strelnica I .— Basic statistical characteristics of tree height 
before the tending measure (1971) and after the tending measure (1978) on the ex­
perimental area Strelnica I

Va­
riant

Aritmetický priemer v cm Smerodajná odchýlka v cm Variačný koeficient v %

1971 1978 1971 1978 1971 1978

A 304,42 470,62 72,64 132,16 23,86 28,08

В 322,66 551,97 73,84 89,44 22,88 16,20

C 311,02 568,99 67,75 88,21 21,78 15,50

D 301,88 559,13 65,46 78,68 21,68 14,07

E 308,09 561,53 72,14 124,93 22,55 22,25

Ako vidieť z hodnot variačného koeficientu [tabulka I], výška stro­
mov vykazuje najváčšie rozroznenie vo variante A, teda na kontrolnej 
ploché bez zásahu. Na tejto ploché, v porovnaní so stavom na začiatku 
výskumu, vykazuje hodnota variačného koeficientu zvýšenie. Při ostat- 
ných plochách so zásahom, či už po výseku predrastkov od zeme (va­
riant E), alebo po použití techniky zásahu skracovaním stromčekov, za 
sledovaná pestovnú periodu sa variabilita výšok znížila. Pokles hodnoty 
variačného koeficientu výšok v týchto variantoch spdsobilo jednak skrá- 
tenie vrcholcov, jednak vytvorenie lepších světelných podmienok po 
zásahu pre jedince dolných stromových tried, čo sa pri tak slnnej dře­
vině ako je borovica prejavuje zvýšením ich výškového prírastku.

STŘEDNÁ HRÜBKA STROMOV

Výpočet základných štatistických charakteristik pre hrůbku sme 
uskutočnili podobné ako pri výške stromov (tabulka II).

II. Základné štatistické charakteristiky pre hrůbku stromov před zásahom (1971) 
a po zásahu 1978) na TVP Strelnica I. — Basic statistical characteristics of tree 
diameter before the tending measure (1971) and after the tending measure (1978) on 
the experimental area Strelnica I

Va­
riant

Aritmetický priemer v cm Smerodajná odchýlka v cm Variačný koeficient v %

1971 1978 1971 1978 1971 1978

A 3,74 5,65 1,57 2,13 41,98 37,69

В 3,85 5,61 1,67 1,96 43,38 34,89

C 3,73 5,66 1,59 1,91 42,51 33,68

D 3,43 5,54 1,42 2,36 41,40 43,93

E 3,39 5,72 1,60 2,03 42,67 35,54
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Najváčšie rozröznenie hrúbok sme pozorovali po krátení utláčajú- 
cich stromčekov na variante D. Na tejto ploché za sledovánu, periodu 
od doby vykonania zásahu hodnota variačného koeficientu vzrástla. Pri 
ostatných variantoch výskumu sme za toto obdoble zistili pokles hod­
noty variačného koeficientu. Vzrast hodnoty variačného koeficientu pri 
pozitívnom vybere sposobilo skracovanie relativné najváčšieho počtu 
stromčekov hornej vrstvy porastu v tomto variante (v okolí 1100 vyty­
povaných nadějných jedincov na 1 ha), čo vo váčšom rozsahu ovplyvnilo 
rozroznenie hrúbok, ale súčasne v najváčšom rozsahu znížilo variabilitu 
výšok (porovnaj variačný koeficient výšky).

ZASTÚPENIE JEDINCOV V STROMOVÝCH TRIEDACH

So zretefom na rastové předpoklady, najlepším ukazovatel'om výš­
kové) rozrůzněnosti jedincov v poraste je ich zastúpenie podlá stro­
mových tried. Nakol'ko sme v našom případe pri zatrieďovaní jedincov 
do stromových tried nevychádzali schematicky podlá určitého rozpátia 
nameraných výšok na celej ploché variantu, ale stromky sme zatrieďo- 
vali okulárnym odhadom v rámci bioskupín, tento postup nám dává mož­
nost zistiť skutočný obraz o vertikálnom rozrůznění stromčekov. V sú- 
lade s Bezačinským (1969) třeba vychádzať z toho, že výška sa 
v poraste z miesta na miesto mění a nemožno ju posudzovať absolutné, 
ale len relativné, t. j. ako vzájomné postavenie jedincov na určitom 
mieste. Výšková rozrůzněnost podlá podielu zastúpenia jedincov v stro­
mových triedach, vytvořených týmto postupom, nám udává rastové před­
poklady stromčekov v různých častiach porastu (tabulka III).

Z dynamiky a priebehu výškové) diferenciácie vyplývá, že pri tak 
slnnej drevine ako je borovica třeba věnovat pestovnú starostlivost hor­
ným vrstvám porastu, lebo jedince z týchto vrstiev budú tvořit jeho bu- 
dúce zloženie. Stromčeky, ktoré stratili svoje priaznivé výškové posta­
venie a nachádzajú sa už v dolných vrstvách porastu, nemajú nádej na

III. Zastúpenie jedincov v stromových triedach po zásahu (1978) na TVP Strelnica I. 
— Shares of trees in tree classes after the tending measure (1978) on the experi­
mental area Strelnica I

Stromová trieda

Zastúpenie jedincov na variante

A В C D E

počet % počet О/ 
/О počet /o počet % počet %

1 147 8,07 98 5,68 66 3,83 87 4,91 120 7,61

2 866 47,50 941 54,65 953 55,21 1008 56,95 815 51,55

3 448 24,57 401 23,29 430 24,91 343 19,38 352 22,29

4 362 19,86 282 16,38 277 16,05 332 18,76 293 18,55

Spolu 1823 100,00 1722 100,00 1726 100,00 1770 100,00 1580 100,00
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dobehnutie svojho výškového zaostávania a skór alebo neskor sa samo- 
zrieďovaním prirodzene vylučujú (Juro a 1965, Puchalski, Ma­
rek 1961, Remi š 1975, Szczymaňski 1963, Wagenknecht 
1940). V našom případe nás z pestovného hl'adiska najviac zaujímají! 
jedince 1. a 2. stromovej triedy, t. j. nadúrovňové a úrovňové stromy. 
Cast jedincov prvej stromovej triedy predstavujú rozpínavé predrastky, 
ktoré sú z hl'adiska kvalitatívnej produkcie nežiadúce a pri dalšej výcho­
ve sa z porastu odstránia. Dá sa předpokládat, že najváčší počet rozpí- 
navých predrastkov bude na kontrolnej ploché bez zásahu, kde sa ne- 
uskutočnilo ich zneškodnenie pri predchádzajúcej výchove. Nasvědčuje 
tomu aj relativné najvyššie zastúpenie jedincov 1. stromovej triedy 
(8,07%) na variante A. Váčšina budúcich dělových stromov sa bude 
grupovať z 2. stromovej triedy (úrovňové jedince), ktorá má z hl'adiska 
ciel'ovej produkcie najváčší význam. Relativné najvyššie zastúpenie do- 
sahujú jedince 2. stromovej triedy na variantoch B, C a D, t. j. na plo­
chách, kde sa v rastovej fáze húštiny pri výchove uskutečnilo vfškovanie 
stromčekov.

VÝŠKOVÝ PRÍRASTOK

Rozdiel výšky tej istej kategorie stromov před zásahom a po uplynutí 
sledovanej pestovnej periody od doby vykonania zásahu nám udává 
běžný výškový periodický prírastok. Percentuálny podiel běžného pe­
riodického prírastku z veličiny, na ktorej za sledované obdobie nárastok 
představuje prírastkové percento pre běžný periodický prírastok.

Ako vidieť z údajov v tabul'ke IV, běžný výškový periodický prírastok 
za sledované obdobie dosahoval najnižšiu hodnotu (166,20 cm) na 
kontrolnej ploché bez zásahu. V tomto variante v porovnaní s ostatnými 
variantmi výskumu je ešte vo veku 18 rokov najváčší počet jedincov na 
ploché (9115 ks na 1 ha). Súčasne na kontrolnej ploché bez zásahu do- 
sahujú relativné najvyššie zastúpenie jedince dolných vrstiev porastu 
(3. a 4. stromová trieda spolu 44,43 %), ktoré při slnnej drevine v clon- 
nom postavení vykazujú nízký prírastok. Jurča (1978) uvádza, že 
hoci borovica nie je náročná na vodu a podu, predsa na chudobných 
stanovištiach pri prehustlej štruktúre vo fáze húštin vykazuje brzdenie 
prírastku v dösledku koreňovej konkurencie.

IV. Běžný periodický výškový prírastok za sledované 7-ročné obdobie na TVP Strel- 
nica I. — The current periodic height increment over the followed seven-year period 
on the experimental area Strelnica I

Sledovaný ukazovatef
Variant

A В C D E

Výška v cm před zásahom (1971) 304,42 322,66 311,02 301,88 308,09

Výška v cm po zásahu (1978) 470,62 551,97 568,99 559,13 561,53

Běžný periodický prírastok v cm 166,20 229,31 257,97 257,25 253,44

Prírastkové percento 54,60 71,07 82,94 85,22 82,26
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Poměrně vysoké a vyrovnané hodnoty běžného výškového periodic­
kého prírastku pozorovat na variantoch C, D a E, teda na plochách, kde 
sa použila relativné silnejšia intenzita výchovných rubov. Na týchto 
plochách, či už po výseku predrastkov od zeme (variant E), alebo po 
kráteru stromčekov v dostatočnej výške (varianty D a C), sa zlepšili 
světelné podmienky pre jedince dolnej stromovej vrstvy v húštine, čo 
sa odrazilo aj na zvýšení výškového prírastku.

Na plochách so zásahom dosiahol běžný periodický prírastok naj- 
nižšiu hodnotu (229,31 cm) na variante B, t. j. po krátení predrastkov 
vo výške pod 2. praslenom zhora. Tento stupeň zneškodnenia predrastkov, 
vo veku porastu 11 rokov, sa ukazuje pre borovicu so zretel'om na výš­
kový prírastok ako slabý.

hrúbkový prírastok

Podobné ako pri výške stromov, sme vypočítali aj běžný hrúbkový 
periodický prírastok a prírastkové percento (tabulka V].

V. Běžný periodický hrúbkový prírastok za sledované 7-ročné obdobie na TVP Strel- 
nica I. — The current periodic diameter increment over the followed seven-year 
period on the experimental area Strelnica I

Sledovaný ukazovateT
Variant

A В C D E

Hrúbka v cm před zásahom (1971) 3,74 3,85 3,73 3,43 3,39

Hrúbka v cm po zásahu (1978) 5,65 5,61 5,66 5,54 5,72

Běžný periodický prírastok v cm 1,91 1,76 1,93 2.11 2,33

Prírastkové percento 51,37 45,71 51,74 61,22 68,73

Hrúbkový prírastok na plochách so zásahom dosahuje najnižšiu hod­
notu (1,76 cm) po vfškovaní predrastkov pod 2. praslenom zhora, teda 
na variante В (podobné ako výškový prírastok). Dokonca aj na kontrol- 
nej ploché bez zásahu sme v porovnaní s variantom В zistili vyšší prírastok 
na hrúbke stromov (1,91 cm). Nízká hodnota prírastku na variante В 
je sposobená slabou intenzitou vřškovania (privysoké), ktorá iba v men- 
šom stupni zlepšuje světelné podmienky jedincom dolnej výškovej vrstvy 
v okolí a súčasne zapříčiňuje pokles prírastku predrastkov po krátení 
ich fotosynteticky najaktívnejšej časti koruny.

Vplyvom výchovného zásahu sme dosiahli najvyšší běžný periodický 
prírastok po výseku predrastkov od zeme na variante E (2,33 cm). Hrúb­
kový prírastok v podstatě vo váčšej miere závisí od velkosti rastového 
priestoru jednotlivých stromov, než je tomu pri výškovom prírastku. Po- 
tvrdením toho sú aj sponové pokusy, kde sa pri širších sponoch dosahuje 
zvýšenie hrúbkového prírastku (E r t e 1 d 1967; Dittmar, Knapp 
1971; Pis kun 1975). V našom případe je na variante E v porovnaní
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s ostatnými variantmi výskumu relativné najnižší počet jedincov na plo­
ché (7900 ks na 1 ha), čo sa vo váčšom rozsahu prejavuje na zvýšení 
hrúbkového prírastku.

ROZLOŽENIE POČETNOSTÍ VÝŠOK STROMOV

Vplyv výchovného zásahu a prirodzeného vývoja za sledované obdo- 
bie od doby vykonania zásahu sa prejavil aj na rozložení početností vý- 
šok stromov na jednotlivých variantoch výskumu.

Frekvenčně polygony zastúpenia relativných početností výšok stro­
mov, ako aj pokles zastúpenia nižších výškových tried (vodorovné šra- 
fováná časť) a vzrast zastúpenia vyšších výškových tried (zvisle šra- 
fováná časť) za sledované obdobie udávajú obrázky 2—4.

2. Polygony zastúpenia 
relativných početnosti 
výšok stromov na TVP 
Strelnica I vo variante 
A. — Polygons of the 
relative frequencies of 
tree heights on the exp. 
area Strelnica I in va­
riant A

3. Polygony zastúpenia 
relativných početnosti 
výšok stromov na TVP 
Strelnica I vo variante 
B. — Polygons of the 
relative frequencies of 
tree heights on the exp. 
area Strelnica I in va­
riant В

4. Polygony zastúpenia 
relativných početností 
výšok stromov na TVP 
Strelnica I vo variante 
E. — Polygons of the 
relative frequencies of 
tree heights on the exp. 
area Strelnica I in va­
riant E



Pre ilustráciu uvádzame frekvenčně polygony zastúpenia početností 
výšok stromov iba z troch variantov výskumu, a to na porovnáme kontrol­
ně] plochy bez zásahu (variant A — obr. 2), použitia techniky zásahu 
skracovaním (vfskováním) stromčekov (variant В — obr. 3), ako aj 
techniky zásahu ich výsekom od zeme (variant E — obr. 4). Použitím 
vodorovného a zvislého plošného šrafovania na jednotlivých obrázkoch 
sa nám zretelnejšie ilustruje pokles zastúpenia nižších výškových tried 
a vzrast zastúpenia vyšších výškových tried za obdobie sledovania.

Ako vidieť z grafického zobrazenia, pri všetkých variantoch výsku­
mu, ako v stave před zásahom, tak aj po uplynutí 7-ročnej pestovnej pe­
riody od doby uskutočnenia zásahu, sa v zásadě zachovává pravostranne 
asymetrické rozloženie početností výšok stromov.

Miera nesúmernosti, ale aj zahrotenosti je však pri jednotlivých va­
riantoch výskumu rozdielna. Pře jej presnejšie posúdenie sme ku konců 
sledovaného obdobia vypočítali koeficienty asymetrie (nesúmernosti) A 
a excesu (zahrotenosti) E, podlá Š mel ku (1974):

Znt(xt—x)3

kde jednotlivé symboly sú tie isté ako pri výpočte základných štatistic- 
kých charakteristik.

Keď A = O — rozdelenie početností je súmerné,
A > O — rozdelenie početností je 1'avostranne (kladné) nesúmerné, 
A< O — rozdelenie početností je pravostranne (záporné) ne­

súmerné

E = ^l=Af-3.

kde jednotlivé symboly sú podobné ako pri koeficiente asymetrie.
Keď E = O — rozdelenie početností je normálně zahrotené,

E > O — rozdelenie početností je kladné zahrotené,
E < O — rozdelenie početností je záporné zahrotené (ploché).

Ako vidieť z údajov v tabul'ke VI, koeficient nesúmernosti rozdele- 
nia početností výšok stromov dosahuje najvyššiu hodnotu (—1,390) po 
výseku predrastkov od zeme na variante E a najnižšiu hodnotu (—0,372)

VI. Koeficienty asymetrie a excesu pre rozloženie výškových početností po zásahu 
(1978) na TVP Strelnica I. — The coefficients of asymmetry and excess for the distri­
bution of height frequencies after the tending measure (1978) on the experimental 
area Strelnica I

Sledovaný ukazovatef
Variant

A В C D E

Koeficient asymetrie -0,372 -0,795 -0,835 -1,207 -1,390

Koeficient excesu -0,772 0,038 -0,362 0,916 1,565
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na kontrolně] ploché bez zásahu na variante A. Z priebehu rastu hodnoty 
koeficientu nesúmernosti dalej vidieť jeho úměrné zvyšovanie sa s rastom 
stupňa presvetlenia borovicovej húštiny. Na kontrolnej ploché bez zá­
sahu sa rozdelenie početností výšok najviac blíži к normálnemu zastú- 
peniu a vykazuje iba mierne pravostrannú asymetriu.

Zahrotenosť rozdelenia početností výšok je viac ovplyvnená výcho­
diskovým stavom před zásahom. Najviac sa blíži к normálnemu zahro- 
teniu na variante B, kde dosahuje koeficient zahrotenosti najnižšiu hod­
notu (0,038) a zastúpenie početností vykazuje iba velmi mierne zahro- 
tené rozdelenie. Na variantoch D a E zastúpenie početností výšok 
vykazuje ploché rozdelenie a na variantoch A a C zahrotené rozdelenie.

ROZDELENIE POČETNOSTÍ HRÚBOK STROMOV

Vplyv výchovného zásahu a prirodzeného vývoja sa prejavil aj na 
rozložení početností hrúbok stromov v jednotlivých variantoch výskumu.

Frekvenčně polygony zastúpenia relativných početností hrúbok stro­
mov na jednotlivých variantoch, ako aj pokles zastúpenia nižších hrúb- 
kových tried (vodorovné šrafováná časť) a zvýšenie zastúpenia vyšších 
hrúbkových tried (zvisle šrafovaná časť) za sledované 7-ročné obdobie 
udávajú obr. 5—7.

Podobné ako při výške stromov pře ilustráciu uvádzame frekvenčně 
polygony zastúpenia početností hrúbok iba z troch variantov výskumu 
a to na porovnáme kontrolnej plochy bez zásahu (variant A — obr. 5), 
použitia techniky zásahu skracovaním stromčekov (variant В — obr. 
6), ako aj techniky zásahu ich výsekom od zeme (variant E — obr. 7).

5. Polygony zastúpenia 
relativných početností 
hrúbok stromov na TVP 
Strelnica I vo variante 
A. — Polygons of the 
relative frequencies of 
tree diameters on the 
exp. area Strelnica I in 
variant A

LEGENDA:

6. Polygony zastúpenia 
relativných početností 
hrúbok stromov na TVP 
Strelnica I vo variante 
B. — Polygons of the 
relative frequencies of 
tree diameter on the 
exp. area Strelnica I in 
variant В HRUBKA v cm

STAV PŘED ZASAHOM V ROKU 1971

STAV PO ZÁSAHU VROKU 1978
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7. Polygony zastúpenia 
relativných početností 
hrúbok stromov na TVP 
Strelnica I vo variante 
E. — Polygons of the 
relative frequencies of 
tree diameters on the 
exp. area Strelnica I in 
variant E

Z grafického zobrazenia vidieť, že ako v stave před zásahom, tak aj 
po uplynutí 7-ročnej pestovnej periody od doby vykonania zásahu, za­
chovává sa v zásadě pri všetkých variantoch výskumu 1'avostranne asy­
metrické rozloženie početností hrúbok. Miera nesúmernosti a zahrote- 
nosti je však rozdielna. Preto sme pre jej presnejšie posúdenie vypočítali 
(podobné ako pri výške stromov) koeficienty asymetrie a excesu.

Z údajov v tabul'ke VII vidieť, že koeficient asymetrie rozdelenia po­
četností hrúbok dosahuje najvyššiu hodnotu na kontrolnej ploché bez 
zásahu na variante A (0,489) a najnižšiu hodnotu po výseku predrastkov 
od zeme na variante E (0,173), teda opačné ako je tomu pri výške stro­
mov. Tiež zvyšovanie hodnoty koeficientu asymetrie rozloženia počet­
ností hrúbok má opačný trend, ako pri výške stromov a s rastom intenzi­
ty presvetlenia borovicového porastu úrovňovým zásahom vykazuje kle- 
sajúcu tendenciu.

VIL Koeficient asymetrie a excesu pre rozloženie hrúbkových početností po zásahu 
(1978) na TVP Strelnica I. — The coefficient of asymmetry and excess for the distri­
bution of diameter frequencies after the tending measure (1978) on the experimental 
area Strelnica I

Sledovaný ukazovateT
Variant

A В C D E

Koeficient asymetrie 0,489 0,352 0,183 0,288 0,173

Koeficient excesu - 0,296 -0,207 -0,503 -0,374 -0,539

Koeficienty zahrotenosti vykazujú vo všetkých variantoch výskumu 
záporné hodnoty, čiže ide o ploché rozdelenie početností hrúbok. Po­
dobné ako pri výške stromov, aj rozdelenie početností hrúbok so zrete- 
l'om na zahrotenosť sa najviac přibližuje normálnemu rozdeleniu na va­
riante B. Najvyššie sploštenie vykazuje rozdelenie početností na 
variantoch E (—0,539) a C (—0,503), teda na plochách, kde sa pri vý­
chove uskutočnil výsek predrastkov od zeme, aleba sa tieto vfškovali 
pri použití najsilnejšieho stupňa zásahu (podTa výšky krátenia).

DISKUSIA

Otázke štruktúry a vývoja mladých porastov sa v posledných rokoch 
venuje u nás aj v zahraničí značná pozornost. Preto máme dobrú mož­
nost konfrontovat naše výsledky s výsledkami iných autorov.
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Ako uvádza Chroust (1973) variačný koeficient strednej po- 
rastovej výsky sa při borovici s vekom zmenšuje. V našom případe sme na 
kontrolně] ploché bez zásahu, za 7-ročné sledované obdobie od 11. do 
18. roku veku porastu, zistili vzrast hodnoty tohoto koeficientu. Tento 
vzrast je charakteristický iba pře obdobie kulminácie běžného výškového 
prírastku. Třeba rátať s tým, že v dalších rokoch sa autoreguláciou začne 
vytvárať horizontálny zápoj a hodnota variačného^ koeficientu strednej 
výšky bude s rastúcim vekom porastu klesat.

Při ostatných variantoch výskumu so zásahom hodnota variačného 
koeficinetu strednej výšky za sledované obdobie od doby vykonania zá­
sahu vykázala pokles. К podobným údajom pri sledovaní odrazu výchovy 
na výškovú štruktúru borovicových huštin prišiel aj К о r p e 1' (1975).

PodTa Chrousta (1973) má hrúbková štruktúra v mladých boro­
vicových porastoch vyššiu variabilitu ako výšková štruktúra. Porovnanie 
hodnot variačných koeficientov hrúbok a výšok ako v stave před zása­
hom, tak aj po uplynutí pestovného intervalu od doby vykonania zásahu 
i z našich TVP potvrzuje toto zistenie.

К o r p e I (1975) pri sledovaní odrazu výchovy borovicových 
húštin použitím metody zneškodnenia predrastkov a sledováním vývoja 
štruktúry na kontrolně) ploché bez zásahu zistil po uplynutí pestovného 
intervalu pokles hodnoty variačného koeficientu strednej hrůbky. Aj 
výsledky nášho výskumu vykazujú podobný trend.

Pri sledovaní výškového postavenia ku konců pestovnej periody sme 
zistili poměrně značné výškové rozroznenie jedincov podlá stromových 
tried pri všetkých variantoch výskumu. Naproti tomu Korpel (1975) 
uvádza, že ku konců rastovej fázy huštiny sa vytvárajú váčšinou už iba 
dvojvrstvové porasty. Tento rozdiel v zistení vyplývá z porovnávania 
výškovej diferenciácie v rozdielnych produkčných podmienkach. V na­
šom případe ide o borovicovú huštinu na produkčně chudobnom piesči- 
tom stanovišti (Pžneto-Quercetízm), ale v porovnávanom případe ide 
o porast na produkčně bohatom stanovišti (Fageto-Querceíum). Podia 
Timofejeva (1973) a Wagenknechta (1962) prebieha pro­
ces samozrieďovania a výškovej diferenciácie na produkčně chudobných 
stanovištiach pomalšie.

Assmann (1968) uvádza, že borovica reaguje na zníženie hustoty 
len v ranom veku, a to ešte len na suchých podach. Táto reakcia boro­
vice sa prejavila aj na suchých podach Záhoria, kde na variante E po 
výseku predrastkov od zeme sa v porovnaní s kontrolnou plochou bez 
zásahu vo váčšom rozsahu zvýšil prírastok na hrúbke a výške stromov.

Porovnanie priebehu frekvenčných polygónov a koeficientov asy­
metrie rozdelenia početností výšok stromov vo veku 18 rokov ukazuje 
vo všetkých variantoch výskumu pravostrannú asymetriu. Podobný prie- 
beh rozdelenia početností výšok stromov zistili pri borovici vo veku 17 
rokov Szymanski (1963) a vo veku 12 a 15 rokov Korpel' (1975).

Jurča (1973) zistil, že čím je nesúmernejšie rozloženie počet­
ností výšok stromov pri inak rovnakých podmienkach, tým sa koruny 
stromov horných výškových tried utvárajú vo volnejšom priestore. Při 
nížinnom ekotype borovice sosny je formovanie takejto štruktúry so 
zretel'om na rozrastanie korún do stráň a vytváranie hruběj vetevna- 
tosti nežiadúce. Teda z hladiska zvýšenia kvalitativně]" produkcie na va-
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riantoch so zásahom sa na našich TVP formuje priaznivejšia výšková 
štruktúra po použití techniky krátenia (vfškovania] stromčekov, ako po 
výseku predrastkov od zeme.

Při sledovaní priebehu rozdelenia početností hrúbok stromov v ob­
dobí rastovej fázy borovicových húštin zistili К orpe 1' [1975] a Szy­
manski (1963) 1'avostranne asymetrické rozdelenie početností. Po­
dobný priebeh rozdelenia vykazujú početnosti hrúbok aj v našom případe.

Podlá Bezačinského (1969) s rastúcim vekom porastu za- 
hrotenosť priebehu početností hrúbok stromov klesá (splošťuje sa]. Je 
to ddsledok toho, že proces samozried'ovania je najintenzívnejší při 
středných hrůbkách. Ak porovnáváme frekvenčně polygony hrúbok stro­
mov v 11. a v 18. roku veku porastu vidíme, že zahrotenosť aj při námi 
sledovaných početnostiach vykazuje na všetkých variantoch výskumu 
s rastúcim vekom pokles.

Došlo dne 27. 2. 1979
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РЕМИШ, Й. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). Влияние выборочных 
прочисток на структуру и прирост соснового насаждения. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 779-794.

Влияние отдельных методов ухода за насаждением с применением различной техники 
вмешательства, а также естественного развития при прочистках проявилось в структуре и при­
росте сосновой чащи за 7-летний период наблюдений со времени проведения рубки ухода 
следующим образом:

1. На вариантность в высоте деревьев лучше всего действует применение техники 
сокращения верхушек молодых деревьев. После применения этой техники ухода направляется 
дальнейшее развитие насаждения так, чтобы вершины деревьев в верхнем ярусе чащи вы­
равнялись при одновременном сохранении полной сомкнутости крон, что представляет 
неизбежное условие для повышения качественной продукции низменного экотипа сосны 
обыкновенной.

2. Наибольшего выравнивания диаметров достигают после проведения положительного 
отбора путем применения техники прочистки сокращением угнетающих деревьев и таким 
образом устранения относительно наибольшего числа особей в верхнем ярусе чащи.

3. Относительно большего наличия согосподствующих деревьев достигают после при­
менения техники сокращения угнетающих деревьев, чем после вырубки господствующих 
деревьев у пня.

4. Наименьшего прироста в высоту достигают на контрольной площади без вмеша­
тельства вследствие корневой конкуренции при чрезмерной густоте насаждения.

5. На прирост в тольщину наиболее благоприятно влияет техника вырубания господ­
ствующих деревьев у пня, непосредственно влияющая на густоту насаждения.

6. При верховых прореживаниях в принципе сохраняется правосторонне асимметри­
ческое распределение частот высоты деревьев. Степень асимметрии увеличивается с ростом 
степени прореживания сосновой чащи при рубках ухода.

7. На заостренность высотных частот больше влияет начальное положение перед вме­
шательством, чем метод отбора и примененная техника самого вмешательства

8. С учетом симметричности частот диаметров деревьев, после верховых прореживаний 
в принципе сохраняется левостороннее асимметрическое распределение. Степень несимметрич­
ности соркащается с ростом степени прочистки соснового насаждения.

9. Заостренность частот толщины деревьев с возрастом насаждения во всех вариантах 
исследования понижается.
уход за насаждениями; прореживание; сосна

REMIŠ, J. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). The Effect of Selective 
Thinnings on the Structure and Increments of Pine Stand. Lesnictví, 26, 1980 (9) • 
779-794.

Various silvicultural methods using different tending measures and utilizing 
the natural development in the course of thinnings influenced the structure and 
increments of pine thicket over the seven-year period of study since the time of 
treatment as follows:

1. The height variability was influenced most favorably by cutting off sapling 
tops. Following this tending measure, further development of the stand is regulated 
in order to balance the heights in the upper part of the thicket and simultaneously 
to maintain the full canopy, which are main prerequisites of enhancing the quali­
tative production of the lowland ecotype of pine.
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2. The greatest differentiation of diameters is effected by a positive selection, 
by shortening the suppressing trees as a result of reducing the relatively highest 
number of trees in the upper part of the thicket.

3. The shortening of saplings and the felling of overtopping trees bring about 
a relatively higher proportion of codominant trees.

4. The lowest height increment can be obtained on the untended control area, 
as a result of root competition in an excessively dense stand.

5. Diameter increments are influenced most favorably by the cutting of over­
topping trees, which regulates directly the stand density.

6. When performing the crown thinnings the dextroverted asymmetric distri­
bution of tree height frequencies is observed. The asymmetry increases with the 
higher rate of thinning of tended pine thicket.

7. The tapering character of the polygons of height frequencies is influenced 
by the initial state before the tending measure rather than by the method of se­
lection and the kind of tending measure.

8. With regard to the symmetry of tree diameter frequencies after the crown 
thinnings the sinistroverted asymmetric distribution is observed. The asymmetry 
decreases with the higher rate of thinning of the pine stand.

9. The tapering character of the polygons of diameter frequencies decreases 
with the stand age in all variants of research.
stand tending; thinnings; pine

REMIŠ, J. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). Einfluß selektiver Läu­
terungen auf die Struktur und auf den Zuwachs des Kiefernbestandes. Lesnictví, 
26, 1980 (9) : 779-794.

Der Einfluß einzelner Erziehungsmethoden bei der Anwendung unterschiedli­
cher Eingriffstechnik als auch der natürlichen Entwicklung bei Läuterungen äußerte 
sich in der Struktur und im Zuwachs einer Kieferndickung während der 7jährigen 
Untersuchungsperiode seit dem Erziehungseingriff wie folgt:

1. Die Höhenvariabilität wird am günstigsten durch die Anwendung der Tech­
nik des Eingriffs durch Verkürzung (Wipfeln) der Bäume beeinflußt. Nach der 
Anwendung dieser Eingriffstechnik wird die weitere Bestandesentwicklung derart 
orientiert, um die Höhen in der Oberschicht der Dickung auszugleichen und gleich­
zeitig vollen Schluß zu bewahren, was unbedingt nötige Postulate für die Erhöhung 
qualitativer Produktion des Tieflandsökotyps der Kiefer darstellt.

2. Die größte Differenzierung der Durchmesser wird durch die Anwendung der 
positiven Auslese erreicht, durch die Anwendung der Technik der Verkürzung 
bedrückender Bäume als Folge der Ausschaltung der relativ größten Anzahl von 
Individuen in der Oberschicht der Dickung.

3. Relativ höhere Vertretung mitherrschender Bäume wird durch die Anwen­
dung der Technik des Eingriffs durch Verkürzung von Individuen erreicht als durch 
Aushauen vorwüchsiger Bäume am Boden.

4. Der geringste Höhenzuwachs wird auf der Kontrollfläche ohne Eingriff 
erreicht, und zwar infolge von Wurzelkonkurrenz in Verbindung mit übermäßiger 
Verdichtung.

5. Im Durchmesserzuwachs äußert sich am günstigsten die Eingriffstechnik 
durch Aushauen vorwüchsiger Bäume am Boden, die die Bestandesdichte direkt 
beeinflußt.

6. Bei Läuterungen in der Oberschicht wird im Grunde die rechtsseitig asy- 
metrische Häufigkeitsverteilung der Baumhöhen erhalten. Das Maß der Asymetrie 
steigt mit wachsendem Auflichtungsgrad der Kieferndickung im Laufe ihrer Er­
ziehung.

7. Die Spitzförmigkeit der Häufigkeitsverteilung von Höhen wird stärker durch 
den Ausgangszustand vor dem Eingriff als durch die Auslesemethode und durch die 
benutzte Eingriffstechnik beeinflußt.

8. Mit Rücksicht auf die Symetrie der Häufigkeitsverteilung der Stammdurch­
messer nach Läuterungen in der Oberschicht wird im Grunde die linksseitig asy- 
metrische Verteilung erhalten. Das Maß der Asymetrie sinkt mit steigender Auf­
lichtung des Kiefernbestandes.

9. Die Spitzförmigkeit der Häufigkeitsverteilung der Durchmesser weist mit 
steigendem Bestandesalter in allen Untersuchungsvarianten den Rückgang auf.
Bestandeserziehung; Läuterungen; Kiefer
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REMIS, J. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). L’incidence des éclaircies 
sélectives sut la structure et l’accroissement du peuplement de pin. Lesnictví, 26, 
1980 (9) : 779-794.

L’incidence des méthodes particuliěres ďéducation utilisant la technique ďin- 
tervention différente, aussi bien que celle du développement naturel, s’est manifestée 
pendant les éclaircies dans la structure et l’accroissement du fourré de pin (du 
taillis) depuis le début Féducation et au cours de Fétude poursuivie pendant sept 
ans, d’une fagon suivante:

1. La variabilitě des hauteurs est influencée le plus favorablement par Fappli- 
cation de la technique d’intervention consistant dans la décurtation (ététage) des 
arbres. En utilisant cette technique d’intervention, on oriente le développement 
ultérieur du peuplement de maniére á égaliser les hauteurs dans 1’étage supérieur 
du fourré, tout en conservant simultanément la fermeture (densité) parfaite du 
massif, ce qui représente les postulats indispensables pour l’augmentation de la 
production de qualité de Fécotype de pin du terrain bas.

2. On obtient la différenciation la plus élevée des diamětres en appliquant 
la sélection positive, en utilisant la technique d’intervention par décurtation des 
arbres opprimants, en tant que conséquence de Félimination ďun nombre relative- 
ment le plus élevé ďindividus dans 1’étage supérieur du fourré.

3. On obtient la représentation des ‘arbres dominants relativement plus élevée 
en utilisant la technique d’intervention par décurtation des individus qu’en pro- 
cédant a la coupe des arbres prédominants prěs de la terre.

4. On obtient l’accroissement en hauteur le plus faible sur la surface témoin 
sans intervention, en conséquence de la concurrence des racines dont la densité 
est extréme.

5. Dans l’accroissement au diamětre se manifeste le plus favorablement la 
technique d’intervention par la coupe prěs de la terre des arbres prédominants, 
car eile influence directement la densité du peuplement.

6. Pendant les éclaircies par le haut on respecte en principe la division asy- 
métrique droite des nombres d’hauteurs des arbres. Le taux ďasymétrie augmente 
ä mesure qu’augmente le degré ďéclaircie du fourré de pin pendant Féducation.

7. L’empointage des fréquences de hauteurs influence plus Fétat initial avant 
Fintervention que la méthode de sélection et la technique d’intervention utilisée.

8. Compte tenu de la symétrie des fréquences des diamětres des arbres, on 
conserve en principe, aprěs les éclaircies par le haut, la division asymétrique gauche. 
Le taux ďasymétries diminue ä mesure qu’augmente le degré ďéclaircissement 
du peuplement de pin.

9. L’empointage des fréquences de diamětres (ďépaisseurs) accuse, á mesure que 
Fäge du peuplement avance, une diminution dans toutes les variantes de la re­
cherche.
éducation des peuplements; éclaircies; pin

Adresa autora:
Ing. Josef R e m i š, CSc., Výskumný ústav lesného hospodárstva, 960 92 Zvolen
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К PROBLEMATICE VOLATILNÍCH INHIBITORŮ PRl VÝROBĚ
ŽIVNÝCH KŮROVÝCH SUBSTRÁTŮ

O. Mauer, E. Palátová, K. Tesařík

MAUER, O. — PALÁTOVÁ, E. — TESARÍK, K. (Lesnická fakulta VŽZ, Brno — 
Ústav analytické chemie ČSAV, Brno). К problematice volatilních inhibitorů 
při výrobě živných kárových substrátů. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 795-804.
Výroba živných substrátů z odpadní jehličnaté kůry naráží na některé pro­
blémy, které ztěžují jejich širší provozní využití. Jedním z nich je i inhibiční 
účinek volatilních složek monoterpenů. Z našich hlavních jehličnatých dřevin 
obsahuje nejvíce monoterpenů kůra jedle, méně kůra borovice a na monoter­
peny je nejchudší kůra smrku a modřínu, poměr 4,47 :1,55 :1,0 :0,94. Kvanti­
tativní zastoupení monoterpenů se podstatně snižuje s délkou volného skladová­
ní kůry — po čtyřech měsících na 1,2 %, po jednom roce na 0,01 %, po dvou le­
tech na 0,002 % původní koncentrace. Obdobný vliv na uvolňování monoter­
penů má i tepelná úprava kůry. Z hlediska fyziologických účinků je třeba roz­
lišovat vliv volatilních monoterpenů na klíčivost osiva a vliv na délkový růst 
klíčků. Při klíčení se mění inhibiční účinek monoterpenů v účinek stimulační 
asi při koncentraci 0,5 % původního množství. Této koncentrace se dosáhne po 
ročním volném skladování kůry nebo po týdenním kompostování při 50 °C. 
Inhibiční účinek monoterpenů na délkový růst klíčků byl zaznamenán i při kon­
centraci 0,002 % původního množství. I když při volném skladování a tepelné 
úpravě smrkové kůry dochází k silné redukci celkového množství monoterpenů, 
bylo by žádoucí v dalším období zaměřit pozornost na sledování vlivu jed­
notlivých monoterpenů na klíčivost osiva a růst semenáčků lesních dřevin, stejně 
jako sledování vlivu jejich vodních roztoků.
kůra jehličnatá; monoterpeny; živné substráty; klíčení

V posledních letech probíhá intenzívní přestavba školkařských pro­
vozů zaměřená na centralizaci a specializaci školkařské výroby. Souběž­
ně jsou do praxe zaváděny i nové technologie výroby sadebního mate­
riálu a nové formy péče o fyzikální, chemické a biologické vlastnosti 
produkčních půd lesních školek. Všechny tyto nové tendence směřují 
nejen ke zkvalitnění výroby, ale i ke zvýšení produktivity práce.

Jednou ze současných nejprogresívnějších technologií je výroba se­
menáčků a sazenic na živných substrátech ať již pod umělými kryty, 
nebo formou obaleného sadebního materiálu. Rozhodujícím předpokla­
dem širšího uplatnění této technologie v provozní praxi je dostatečné 
množství kvalitních substrátů, které se současně při určité modifikaci 
dají použít i pro zlepšení vlastností produkčních půd lesních školek.
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Do nedávné doby se pro výrobu živných substrátů používala výluč­
ně rašelina ať již vrcliovištní, přechodová, nebo slatinná s různým stup­
něm a formou dávkování živných komponentů. V současné době se 
ovšem situace stává složitější, neboť rašeliny jako základního humuso- 
tvorného materiálu ubývá. Lesní hospodářství se proto musí přeoriento­
vat na nové zdroje organické hmoty, které jsou lehce přístupné, efektiv­
ně zpracovatelné a ekonomicky výhodné.

Jedním z takových materiálů je odpadní kůra, která v současné době 
zůstává po mechanizovaném odkorňování v lesním, dřevařském a papí­
renském průmyslu prakticky nevyužita. V podmínkách ČSSR se к tomuto 
účelu nejlépe hodí kůra smrková, která tvoří největší podíl a některými 
vlastnostmi se blíží rašelině (Košulič 1975].

I když problematice výroby čistých kůrových substrátů byla v posled­
ní době věnována značná pozornost, lze konstatovat, že na rozdíl od 
zahradnictví nedosáhlo jejich uplatnění v lesnictví zatím širšího pro­
vozního měřítka. Příčin je několik. Převážná většina navrhovaných po­
stupů, včetně použití bioregulátorů, neskýtá záruku získání kvalitního 
substrátu během přijatelné doby jednoho roku. Závažným problémem je 
ovšem i ta skutečnost, že kůra může mít na pěstované dřeviny i inhi- 
biční vliv (S o 1 bra a 1976, Aaron 1976, Geisenmeim 1976, 
Mauer 1978 a další). Inhibiční účinky mohou mít jak látky volatilní, 
tak i látky vyluhované, kůra může také inhibičně působit i svým chemic­
kým složením.

Cílem naší práce bylo analyzovat některé vlastnosti smrkové kůry 
určené к výrobě živných substrátů z hlediska volatilních inhibitorů, 
zvláště volných monoterpenů.

METODIKA A POUŽITY MATERIÁL

Pokusy byly konány v letech 1977 a 1978 na katedře zakládání lesů a šlech­
tění lesních dřevin LF VŽZ v Brně a Ústavu analytické chemie ČSAV v Brně a byly 
rozděleny do tří na sebe navazujících sérií.

V první sérii byly zjišťovány monoterpeny v čerstvé kůře smrku ztepilého 
(Picea excelsa Link), borovice lesní (Pinus silvestris L.), modřínu evropského (Larix 
decidua Mill.) a jedle bělokoré (Abies alba Mill.). Kůra všech dřevin byla odebí­
rána z porostů 105ai a 105bi ŠLP VSZ ve Křtinách, jejichž věk je 80 let. Nadmoř­
ská výška obou porostů je shodná — 440 m. Kůra byla loupána ručně v červnu 
a byla vždy odebírána ze středních partií kmenů.

V druhé sérii byly zjišťovány monoterpeny v různě dlouho skladované kůře 
smrku ztepilého, a to v kůře čerstvé, v kůře 4 měsíce, 1 rok a 2 roky po odkornění. 
Souběžně byl zjišťován vliv těchto materiálů na klíčivost osiva a délkový růst klíč­
ků. Použitá kůra byla mechanizovaně loupána v jarních měsících příslušného roku, 
ihned drcena (frakce do 3 cm) na LZ Litovel a ponechána volně skladovaná na 
hromadách o objemu 2 m3. Hromady nebyly ošetřovány a po celou dobu experi­
mentu byla pouze sledována jejich teplota v hloubce 60 cm pod povrchem.

Ve třetí sérii byla ověřována možnost snížení obsahu monoterpenů v čerstvé 
kůře smrku ztepilého. Vzorky kůry byly na jeden a dva týdny uloženy do termo­
statu, ve kterém byla udržována konstantní teplota 50 °C a relativní vzdušná vlhkost 
se pohybovala v rozmezí 40—75 %. Následně bylo v takto tepelně upravené kůře 
zjišťováno zastoupení monoterpenů a její vliv na klíčivost osiva a délkový růst 
klíčků.

Při zjišťování vlivu volatilních inhibitorů na klíčivost semen jsme použili 
osivo smrku ztepilého (Picea excelsa Link), borovice černé (Pinus nigra Arnold) 
a salátu hlávkového (Lactuca sativa, var. capitata, odrůda 6- 7521). Zkoušku klíči­
vosti jsme provedli podle ČSN 48 1211 na klíčidlech SLH, která jsme uložili do men-
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ších uzavřených prostor, na jejichž dně byla navrstvena testovaná kůra. Kontrolní 
klíčidla byla uzavřena do stejných prostor, ovšem bez přítomnosti kůry.

Ve všech sériích bylo zastoupení monoterpenů zjišťováno pomocí plynové Chro­
matografie. U první série byl použit přístroj Fractovap Model 2101 AC C. Erba se 
skleněnou kapilární kolonou smočenou stacionární fází UCON LB 550 X; kolona 
byla dlouhá 25 m o průměru 0,26 mm. Pracovní podmínky: počáteční teplota kolony 
60 °C, zvyšování teploty do 130 °C s programem 3 °C. min-1. Vzorkování bylo pro­
vedeno “head space“ metodou. U ostatních sérií byl použit přístroj Fractovap 
Model C C. Erba s náplňovou kolonou o délce 60 cm. Náplň byla smočena opět 
UNCONem LB 550 X. Analýzy byly konány izotermně při 100 °C. К odběru vzorků 
byla použita metoda “head space“. Při hodnocení chromatogramů byly měřeny výšky 
píků a tyto srovnávány s vnitřním standardem n-nonanem. Následně bylo mate­
maticky stanoveno procentuální zastoupení jednotlivých monoterpenů a zjišťovány 
změny v průběhu jednotlivých experimentů.

VÝSLEDKY

ZASTOUPENÍ MONOTERPENŮ V ČERSTVÉ KURé SMRKU ZTEPILÉHO, 
JEDLE BĚLOKORÉ, BOROVICE LESNÍ A MODŘÍNU EVROPSKÉHO

Zastoupení monoterpenů v kůře testovaných dřevin se liší jak kva­
litativně, tak i kvantitativně [tabulka I]. Nejbohatší složení směsi mono­
terpenů bylo zjištěno v kůře smrku, která v největší míře obsahuje 
a- a ß-pinen, stopy camphenu, myrcenu а 4-3 carenu, limonenu 
a /З-phelandrenu. V kůře jedle je nejvíce zastoupen a-pinen, camphen 
a 4-3 caren. V kůře modřínu je na rozdíl od kůry borovice zastoupen 
i limonen.

I. Zastoupení monoterpenů v kůře smrku ztepilého, jedle bělokoré, borovice lesní 
a modřínu evropského. — The content of monoterpenes in the bark of Norway 
spruce, silver fir, Scotch pine, and European larch

Dřevina

Zastoupení monoterpenů v %

a-pinen camphen /3-pinen myrcen d-3 caren limonen /?-phe- 
landren

Smrk 62,99 1,53 29,37 1,02 1,02 2,03 2,03

Jedle 96,33 0,93 2,68 — — — —

Borovice 94,26 1,92 — — 3,82 — —

Modřín 13,77 1,63 1,63 — — 2,96 —

Obsah monoterpenických uhlovodíků v kůře jednotlivých dřevin se 
rovněž liší kvantitativně. Na monoterpeny je nejbohatší kůra jedle, men­
ší množství obsahuje kůra borovice. Nejchudší na monoterpeny je kůra 
smrku a modřínu. Je-li obsah monoterpenů ve smrkové kůře roven jedné, 
pak získáme poměr smrk : jedle : borovice : modřín — 1,0 : 4,47 : 1,55 : 
: 0,94.
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ZASTOUPENÍ MONOTERPENU VE SMRKOVÉ KÜRE A JEJICH VLIV 
NA KLÍČIVOST OSIVA

Z dosažených výsledků vyplývá (tabulka II), že se kvantitativní za­
stoupení monoterpenů s délkou skladování kůry výrazně snižuje, i když 
kvalitativně zůstává jejich zastoupení zachováno. S těmito skutečnostmi 
souvisí i rozdílný vliv kůry na klíčivost osiva a růst klíčků (tabulka 
III). Monoterpeny kůry čerstvé a kůry čtyři měsíce po odkornění výrazně 
inhibovaly klíčení semen všech testovaných rostlin. Na rozdíl od těchto 
výsledků kůra jeden rok a dva roky po odkornění klíčení v případě 
smrku neovlivnila, u borovice a salátu dokonce stimulovala (obsah mo­
noterpenů se ve srovnání s čerstvou kůrou snížil na 0,01 až 0,002 % 
původního množství). Odlišné výsledky byly zjištěny při hodnocení délky 
klíčků, kde nejen kůra čerstvá, ale i kůra s malou koncentrací mono­
terpenů (dva roky po odkornění) způsobovala inhibici jejich růstu, nej­
průkazněji u smrku, méně u borovice.

II. Změny obsahu monoterpenů ve smrkové kůře různě dlouho skladované. — 
Changes in the content of m.onoterpenes in spruce bark after different time of 
storage

Délka skladováni 
použité kůry

Změny jednotlivých monoterpenů v %
Celková změna 

%a-pinen /j-pinen zj-3caren

Čerstvá 100,000 100,000 100,000 100,000
4 měsíce 1,320 0,540 7,960 1,200
1 rok 0,120 0,007 0,041 0,010
2 roky 0,002 0,001 0,040 0,002

III. Vliv různě dlouho skladované smrkové kůry na klíčivost osiva a délkový růst 
klíčků smrku ztepilého, borovice černé a hlávkového salátu (7. den po založení po­
kusu). — The effect of spruce bark, stored for different time, on seed germination 
and germ growth elongation in Norway spruce, Austrian pine, and lettuce (7th day 
after the beginning of the experiment)

Dřevina
Délka skla­
dování po­
užité kůry

Klíčivost Délka klíčků

abs. (%) rel. (%) abs. (cm) rel. (cm)

Smrk ztepilý kontrola 76 100,0 2,08 ± 0,83 100,0
čerstvá 49 64,5 0,95 ± 0,45 45,7
4 měsíce 44 57,9 0,60 ± 0,20 28,9
1 rok 76 100,0 1,43 ± 0,77 68,8
2 roky 76 100,0 1,57 ± 0,85 75,5

Borovice černá kontrola 82 100,0 3,40 ± 2,08 100,0
čerstvá 57 69,5 1,14 ± 0,76 33,5
4 měsíce 55 67,1 1,08 ± 0,83 31,8
1 rok 88 107,3 3,22 ± 1,55 94,7
2 roky 89 108,5 3,17 ± 1,49 93,3

Salát hlávkový kontrola 86 100,0 2,31 ± 0,43 100,0
čerstvá 80 93,0 0,93 ± 0,36 40,3
4 měsíce 76 88,4 1,60 ± 0,49 69,3
1 rok 93 108,1 2,34 ± 0,50 101,3
2 roky 92 106,9 2,35 ± 0,49 101,7
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ZASTOUPENÍ MONOTERPENÜ V TEPELNĚ UPRAVENÉ ČERSTVÉ 
SMRKOVÉ KÜRE A JEJÍ VLIV NA KLÍČIVOST OSIVA

Zahříváním čerstvé smrkové kůry dochází к výraznému snižování 
množství monoterpenů. Tepelná úprava kůry se projevuje v kvantitativ­
ním zastoupení monoterpenů stejně jako doba skladování kůry [tabulka 
IV]. Obdobný je i vliv na klíčivost osiva a délkový růst klíčků (tabulka 
V). Na rozdíl od kůry čerstvé, která inhibuje klíčení, kůra tepelně upra­
vená (množství monoterpenů se vzhledem к čerstvé kůře snížilo na 0,5 
a 0,3%) ve všech sledovaných případech klíčení stimulovala, délka 
klíčků však v žádném případě nedosáhla hodnot kontroly.

IV. Vliv tepelné úpravy čerstvé smrkové kůry na obsah monoterpenů. — The effect 
of the thermal treatment of fresh spruce bark on the content of monoterpenes

Trvání tepelné úpravy
Změny jednotlivých monoterpenů v % Celková změna

0/ 
/Оa-pinen /?-pinen

Bez úpravy 100,00 100,00 100,00
1 týden 0,52 0,46 0,50
2 týdny 0,30 0,31 0,30

V. Vliv tepelně upravené čerstvé smrkové kůry na klíčivost osiva a délkový růst 
klíčků smrku ztepilého, borovice černé a hlávkového salátu (7. den po založení 
pokusu). — The effect of thermally treated fresh spruce bark on seed germination 
and germ growth elongation in Norway spruce, Austrian pine, and lettuce (7th day 
after the beginning of the experiment)

DISKUSE

Dřevina
Trváni 
tepelné 
úpravy

Klíčivost Délka klíčků

abs. (%) rel. (%) abs. (cm) rel. (cm)

Smrk ztepilý kontrola 76 100,0 2,08 ± 0,83 100,0
bez úpravy 49 64,5 0,95 ± 0,35 45,7
1 týden 80 105,3 1,32 ± 0,64 63,5
2 týdny 79 103,9 1,13 ± 0,54 54,3

Borovice černá kontrola 82 100,0 3,40 ± 2,08 100,0
bez úpravy 57 69,5 1,14 ± 0,76 33,5
1 týden 84 102,4 1,82 ± 1,07 53,5
2 týdny 85 103,7 1,97 ± 1,35 57,9

Salát hlávkový kontrola 86 100,0 2,31 ± 0,43 100,0
bez úpravy 80 93,0 0,93 ± 0,36 40,3
1 týden 91 105,8 2,01 ± 0,45 87,0
2 týdny 91 105,8 2,07 ± 0,37 89,6

Počátky studia fyziologických účinků látek terpenové povahy na 
rostliny lze datovat již od počátku tohoto století. Od té doby bylo publi­
kováno mnoho výsledků experimentů, zabývajících se uvedenou proble-
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matikou. Byly testovány účinky volatilních látek uvolňovaných z tkáňo­
vých homogenátů i orgánů rostlin. К důkazu uvolňování účinných látek 
byly používány různé biologické testy. Obecně lze konstatovat, že látky 
terpenové povahy působí na rostliny toxicky nebo inhibičně, v nižších 
koncentracích i stimulačně. Kromě inhibice růstu a inhibice klíčení bylo 
popsáno odumírání tkání, inhibice tvorby kořenového vlášení i jiné mor- 
fologicko-anatomické změny.

V našem případě jsme se zaměřili na studium účinků volatilních 
látek uvolňovaných z kůry jehličnanů na klíčení semen některých lesních 
dřevin a délkový růst jejich klíčků. Můžeme konstatovat, že inhibiční 
účinek volatilních látek ze smrkové kůry se na klíčení semen borovice 
černé, smrku a salátu projevil v případě, kdy jsme použili kůru čerstvou 
a kůru čtyři měsíce po odkornění. Kůra jeden a dva roky po odkornění 
inhibici klíčení nevyvolala, v některých případech působila i stimulačně. 
Aaron (1976) uvádí, že v případě a-pinenu, který je nejběžněji se 
vyskytujícím monoterpenem, stimuluje klíčení koncentrace nižší než 
200 ppm. Množství monoterpenů, které může působit stimulačně, se 
zřejmě liší u různých testovaných rostlin. Asplund (1968) např. 
uvádí, že koncentrace 220 ppm 'již snižuje klíčivost semen ředkvičky 
o 50 %. V našich orientačních pokusech jsme se nezaměřili na sledování 
vlivu jednotlivých monoterpenů, ale zjišťovali jsme působení jejich směsi, 
která se uvolňovala z drcené kůry. Kvantitativně jsme obsah monoter­
penů nezjišťovali, ale srovnávali jsme jejich relativní množství. S časem 
se kvantum volatilních látek uvolňovaných z kůry průkazně snižuje. Po- 
važujeme-li množství monoterpenů uvolněných za daných podmínek 
z čerstvé kůry za 100 %, pak po čtyřech měsících se sníží jejich množství 
na 1,20 %, po jednom roce na 0,01 % a po dvou letech na 0,002 % pů­
vodní koncentrace. Rychlý úbytek volatilních látek zjistil i Procház­
ka (1964).

Uvolňování monoterpenů z drcené kůry lze urychlit zahříváním. 
V zahradnické praxi, stejně jako při kompostování, se kůra skladuje ve 
velkých hromadách, kde zvýšená aktivita termofilních baktérií vyvolá 
zahřátí na teploty až 70 °C. Při této teplotě volatilní látky vyprchají a je­
jich koncentrace se průkazně sníží. Tuto skutečnost jsme si ověřili te­
pelnou úpravou kůry v termostatu, kde jsme simulovali tepelné podmínky 
kompostovacího procesu. Původní množství volatilních látek čerstvé ků­
ry, které považujeme za 100 %, se po týdenním zahřívání snížilo na 
0,50 %, po dvou týdnech na 0,30 %. Redukce obsahu volatilních látek 
se projevila i na klíčení testovaných semen, která ve všech případech 
vykazovala vyšší hodnoty klíčivosti než kontrolní vzorky. Koncentrace, 
která vyvolává stimulaci klíčení, však působí na délkový růst ještě inhi­
bičně. Tyto účinky byly rovněž zjištěny na klíčních rostlinách pšenice, 
žita aj.; přehled uvádí Plhák (1971). Při výsevech na kůrový substrát 
se může tento vliv projevit, použijeme-li к jeho přípravě čerstvou kůru.

Při praktickém použití kůrových substrátů mohou výsledky ovlivnit 
i další faktory. Hefendehl (1965) uvádí, že některé terpeny jsou 
rozpustné ve vodě (např. a-pinen a ß-pinen, limonen) a jejich roztoky 
jsou rovněž fyziologicky účinné. Není možno opomenout ani vliv vodou 
vyluhovaných tříslovin.

V odborné literatuře jsou publikovány četné zprávy o přípravě a po­
užití kůrových substrátů, к jejichž výrobě se používá odpadní kůry
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z různých dřevin. Jednotlivé dřeviny se liší v obsahu monoterpenů jak 
kvantitativně, tak i kvalitativně. Z tohoto důvodu jsme zjišťovali, která 
z jehličnatých dřevin obsahuje ve své kůře nejméně monoterpenů a která 
by tedy byla к přípravě substrátu nejvhodnější. Jak bylo uvedeno ve 
výsledcích, zjistili jsme ve smrkové kůře sedm různých monoterpenů. 
Toto složení odpovídá údajům, které publikovali E s t b a n, Berg­
mann, Gregorius a Huth inen (1976). Procentuální zastou­
pení jednotlivých monoterpenů se však liší. Uvedení autoři, kteří sledo­
vali složení monoterpenů u různých klonů a proveniencí smrku Picea 
excelsa, zjistili větší procentuální zastoupení ß-pinenu než a-pinenu. Námi 
analyzovaná kůra obsahovala naopak větší množství a-pinenu. Z a v a - 
rin a Snajberk (1965) zjistili v jedlové kůře a-pinen, (3-pinen, 
Л-3 caren a limonen, kterého udávají až 53 %. Výsledky našich rozborů 
se od uvedených údajů podstatně liší, a to jak kvalitativně, tak i kvan­
titativně. Dominujícím monoterpenem v analyzované kůře byl a-pinen, 
dále jsme detekovali menší množství ß-pinenu, stopy camphenu, ale li­
monen jsme nezjistili vůbec. Pro srovnání výsledků analyzované modří­
nové a borové kůry nemáme к dispozici potřebné literární údaje. Velké 
rozdíly v našich a citovaných pracích můžeme přičítat různým metodic­
kým postupům. Kromě toho je známo, že existují poměrně značné dife­
rence v obsahu monoterpenů v rámci téhož druhu, které se mohou vysky­
tovat u geograficky odlišných populací nebo i u jedinců vyskytujících 
se ve stejných vnějších podmínkách. Do jisté míry se složení monoterpe­
nů mění i s věkem jedince a v průběhu vegetačního období (Čermák 
1977).

Na základě našich rozborů je pro výrobu kůrových substrátů nejvhod­
nější kůra modřínu, smrku a borovice. Jedlová kůra není pro svůj vysoký 
obsah monoterpenů к danému účelu vhodná.

Došlo dne 10. 10. 1979
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МАУЭР, О. - ПАЛАТОВА, E. - ТЕСАРЖИК, К. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). - 
Ustav analytické chemie ČSAV, Brno).. К проблематике летучих ингибиторов при 
производстве субстратов из коры. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 795-804.

Производство питательных субстратов из отходов коры хвойных деревьев сталкивается 
с некоторыми проблемами, затрудняющими их более широкое производственное использо­
вание. Одним из них является и тормозящее действие летучих компонентов монотерпенов. 
На основе результатов наших экспериментов можно в общих чертах свести проблематику 
субстратов из коры с аспектов монотерпенных углеводов в седующие пункты:

1. Из наших главных хвойных пород больше всего монотерпенов содержит кора пихты, 
в меньшей степени кора сосны, а меньше всего монотерпенов содержит кора ели и листвен­
ницы, в соотношении 4,47 : 1,55 : 1,0 : 0,94.

2. Количественное представительство монотерпенов существенно сокращается с продол­
жительностью хранения коры на открытом месте — спустя четыре месяца до 1,2%, через 
год до 0,01 %, после двух лет до 0,002 % первоначальной концентрации. Аналогичное 
влияние на освобождение монотерпенов имеет и термическая обработка коры — через не­
делю их содержание падает до 0,5 %, а через две недели — до 0,3 % первоначальной 
концентрации.

3. С точки зрения физиологических воздействий следует различать влияние летучих 
монотерпенов на всхожесть семян и вияние на рост ростков в длину. При прорастании 
семян меняется тормозящее действие монотерпенов на стимулирующее действие при кон­
центрации примерно 0,5% первоначального количества. Этой концентрации можно достичь 
после однолетнего свободного хранения коры или после недельного ее компостирования при 
температуре 50 °C. Тормозящее действие монотерпенов на рост ростков в длину было отме­
чено и при концентрации 0,002 % первоначального количества. Хотя при свободном хра­
нении и при термической обработке еловой коры и происходит резкое сокращение общего 
количества монотерпенов, желательно в дальнейшем периоде устремить внимание на изу­
чение влияния отдельнх монотерпенов на всхожесть семян и на рост сеянцев лесных дре­
весных пород, равно как и на изучение воздействия их водных растворов.
еловая кора; монотерпены; питательные субстраты; прорастание

MAUER, О. — PALÄTOVÄ, Е. — TESARÍK, К. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno — 
Ústav analytické chemie ČSAV, Brno). Volatile Inhibitors in the Production oj Bark 
Nutrient Substrates. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 795-804.

The production of nutrient substrates from waste conifer bark has to tackle 
some problems impeding a wider use of these substrates. One of these problems is 
the inhibitory action of the volatile components of monoterpenes. As indicated by 
the results of our experiments, the problems of monoterpene hydrocarbons in the 
production of bark substrates can be summed up as follows:

1. Out of the main Czechoslovak conifers, fir has the highest content of mo­
noterpenes in its bark. Pine is somewhere in the middle of the monoterpene-content 
scale, and the bark of spruce and larch is the poorest in monoterpenes (the ratio 
of these species is 4.47 :1.55 :1.0 : 0.94).

2. The quantitative proportions of monoterpenes significantly decrease with 
the length of the free storage of bark: after four months to 1.2%, after a year 
to 0.01 %, after two years to 0.002 % of the original concentration. Thermal treat­
ment of bark has a similar effect on monoterpene release: after a week the content 
of monoterpenes decreases to 0.5 % and after two weeks to 0.3 % of the original 
concentration.

3. From the viewpoint of physiological effects, it is necessary to distinguish 
the influence of volatile monoterpenes on the germination of seed from their 
influence on the growth elongation of germs. During germination the inhibitory 
effect of monoterpenes changes into a stimulative effect at a concentration of about 
0.5 % of the original amount. This concentration is obtained after a year of free 
bark storage or after a week of composting at 50 °C. An inhibitory effect of mono-
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terpenes on the growth elongation of germs was observed even at a concentration 
of 0.002 % of the original amount. Although free storage and thermal treatment 
considerably reduce the total content of monoterpenes in spruce bark, it would be 
useful to study the effect of different monoterpenes on the germination of seeds 
and on the growth of the seedlings of forest tree species; the same monoterpenes 
should also be studied in aqueous solutions.
conifer bark; monoterpenes; nutrient substrates; germination

MAUER, O. — PALÁTOVÁ E. — TESARÍK, К. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno — 
Ustav analytické chemie ČSAV, Brno). Zur Problematik volatiler Inhibitoren bei 
der Herstellung von Nähr sub Straten aus Rinde. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 795-804.

Die Herstellung von Nährsubstraten aus Nadelholz-Abfallrinde stößt auf einige 
Probleme, die ihre breitere Anwendung in der Praxis erschweren. Eines davon ist 
auch die inhibitive Wirkung volatiler Komponenten von Monoterpenen. Aufgrund 
unserer Experimente kann die Problematik von Substraten aus Rinde hinsichtlich 
der Monoterpen-Kohlewasserstoffe in ihren Grundzügen in folgende Punkte zusam­
mengefaßt werden:

1. Unter unseren wichtigsten Nadelholzarten enthält die größte Menge an 
Monoterpenen die Tannenrinde, weniger die Kiefernrinde und am ärmsten an Mo­
noterpenen ist die Fichten- und Lärchenrinde, das Verhältnis ist 4,47 : 1,55 : 1,0 : 0,94.

2. Die quantitative Vertretung von Monoterpenen sinkt wesentlich mit der 
Dauer der freien Lagerung der Rinde — nach vier Monaten auf 1,2 %, nach einem 
Jahr auf 0,01 %, nach zwei Jahren auf 0,002 % der usprünglichen Konzentration. 
Ähnliche Wirkung auf die Freisetzung von Monoterpenen übt auch die Wärme­
behandlung der Rinde aus — nach einer Woche sinkt ihr Gehalt auf 0,5 % und 
nach zwei Wochen auf 0,3 % der ursprünglichen Konzentration.

3. Hinsichtlich der physiologischen Wirkungen muß der Einfluß volatiler Mono­
terpene auf die Keimfähigkeit des Saatguts und die Wirkung auf das Längen­
wachstum der Keime unterschieden werden. Bei der Keimung wandelt sich die in­
hibitive Wirkung der Monoterpene in eine Stimulationswirkung etwa bei der Kon­
zentration von 0,5 % des ursprünglichen Gehalts um. Diese Konzentration wird 
nach einjähriger freier Lagerung der Rinde oder eine Woche dauernder Kompostie­
rung bei 50 °C erreicht. Die inhibitive Wirkung der Monoterpene auf das Längen­
wachstum der Keime wurde auch bei einer Konzentration von 0,002 % der ursprüng­
lichen Menge verzeichnet. Obwohl es bei freier Lagerung und bei Wärmebehand­
lung von Fichtenrinde zu einem starken Rückgang des Gesamtgehalts an Mono­
terpenen kommt, wäre es wünschenswert sich im nächsten Zeitraum auf die Ver­
folgung der Einwirkung einzelner Monoterpene auf die Keimfähigkeit des Saatguts 
und auf das Wachstum der Sämlinge von Waldholzarten zu orientieren, ebenso wie 
auf das Verfolgen der Einwirkung ihrer wässerigen Lösungen.
Nadelholzrinde; Monoterpene; Nährsubstrate; Keimung

MAUER, O. — PALÁTOVÁ, E. — TESARÍK, К. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno — 
Ústav analytické chemie ČSAV, Brno). A propas de la problématique des inhibiteurs 
volatils dans la production des Substrats nourriciers ďécorce. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 
795-804.

La production des Substrats nourriciers ä partir de Técorce de déchet des coni- 
fěres se heurte a certains problěmes qui rendent difficile leur utilisation plus large 
dans Texploitation. Un de ces problěmes consiste dans 1’effet inhibitif des éléments 
volatils des monoterpěnes. Sur la base de nos expérimentations on peut résumer, 
quant aux traits principaux, la problématique des substrats ďécorce du point de vue 
des carbures monoterpéniques, dans les points suivants:

1. Quant á nos essences résineuses principales, c’est Técorce de sapin qui 
comprend le volume le plus grand de monoterpěnes, moins Técorce de pin et les 
plus pauvres en monoterpěnes sont les écorces ďépicéa et de mélěze, la relation 
étant de 4,47 :1,55 : 1,0 : 0,94.

2. La representation quantitative des monoterpěnes diminue sensiblement á me- 
sure que dure le stockage fibre de Técorce — a 1,2 p. 100 aprěs le stockage de quatre 
mois, ä 0,01 p. 100 au bout ďune année, á 0,002 p. 100 au bout de deux ans de con­
centration initiale. Une influence analogue sur le dégagement des monoterpěnes
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accuse également 1’adaptation thermique de 1’écorce — aprěs une semaine leur teneur 
s’abaisse a 0,5 p. 100 et aprěs deux semaines ä 0,3 p. 100 de concentration initiale.

3. Du point de vue des effets physiologiques il est nécessaire de différencier 
l’influence des monoterpenes volatils sur le pouvoir germinatif des sentences et 
l’influence sur la croissance des germes en longueur. Lors de la germination 1’effet 
inhibitif des monoterpenes se transforme en effet stimulant, ä la concentration 
d’environ 5 p. 100 de quantité initiale. Cette concentration est obtenue aprěs un 
stockage libre de 1’écorce pendant une année ou aprěs un compostage durant une 
semaine a la température de 50 °C. L’effet inhibitif des monoterpěnes sur la crois­
sance en longueur des germes a été également enregistré ä la concentration de 
0,002 p. 100 de quantité initiale. Encore qu’il se produise, pendant le stockage libre 
et 1’adaptation thermique de 1’écorce ďépicéa, une forte reduction de la quantité 
totale des monoterpěnes, il serait désirable d’orienter dans la période ultérieure 
1’attention verš 1’étude de l’influence des monoterpěnes individuels sur le pouvoir 
geřminatif de la semence et la croissance des semis ďessences forestiěres, de měme 
que vers 1’étude de l’influence de leurs solutions aqueuses.
écorce des conifěres; monoterpěnes; Substrats nourriciers; germination
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PARAZITICKÉ CHOROŠE ŠKODÍCÍ NA DUBU CERU V NĚKTERÝCH 
OBLASTECH JIŽNÍHO SLOVENSKA A JIŽNÍ MORAVY

F. Kotlaba

KOTLABA, F. (Botanický ústav ČSAV, Průhonice u Prahy): Parazitické cho­
roše škodící na dubu сети v některých oblastech jižního Slovenska a jižní Mo­
ravy. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 805-819.
Většina porostů dubu ceru na jižním Slovensku a jižní Moravě velmi trpí na­
padením některými parazitickými choroši, hlavně druhy Inonotus nidus-pici, 
I. obliquus а I. cuticularis. Rozkladnou činností mycelia stromům značně škodí 
a znehodnocují jejich dřevo. Protože proti těmto houbovým škůdcům v lese 
nelze dosti dobře použít žádný účinný ochranný prostředek, je doporučována 
druhová změna skladby lesních porostů v oblastech největšího napadení dubu 
ceru parazitickými choroši.
parazitické choroše; dub cer; změna porostů

Funkce lesa je v pravém slova smyslu mnohostranná a obecně ne­
obyčejně významná, zejména pokud jde o udržování přirozené rovno­
váhy v přírodě a podmiňování zdravého životního prostředí člověka. 
Jednou z ekonomicky nejdůležitějších funkcí kulturního lesa však je 
produkce dřeva. Ať už pak je dřevo používáno pro jakékoliv účely, vždy 
je vyžadováno dřevo zdravé. Zdravotní stav lesních stromů u nás není 
ovšem vždy a všude uspokojivý. Mnohé stromy v lesních porostech trpí 
různými chorobami, z nichž mezi biotickými faktory stojí na předním 
místě mykózy, tj. choroby vyvolávané nejrůznějšími houbami.

Mykózy dřevin — ať už lesních, okrasných nebo ovocných — vyvolá­
vají makroskopické i mikroskopické houby různých skupin. Nejhojnější 
a pro zdravotní stav dřevin také nejnebezpečnější jsou kromě tracheomy- 
kóz mykózy vyvolané houbami chorošovitými z čeledi Polyporaceae, Hy- 
menochaetaceae, Ganodermataceae a Eistulinaceae. Mezi těmito vyššími 
houbami nelupenatými (Aphyllophorales'j je totiž mnoho druhů příživ- 
ných (parazitickýchj a polopříživných (saproparazitických), které pů­
sobí místně velké škody na různých dřevinách. Rozkladnou činností pod­
houbí (mycelia) ve dřevu živých nebo položivých stromů a keřů jim 
většinou velmi škodí, neboť jednak v prvních fázích napadení je oslabují 
a zpomalují jejich růst, jednak v konečné fázi (to bývá u většiny druhů 
až po mnoha letech) je pak zcela zničí. Během růstu napadeného stromu 
je přírůst dřeva neustále snižován a po odumření je pak dřevo podle 
druhu houby a délky napadení více méně znehodnoceno, nekvalitní 
a někdy i jako palivové dříví téměř bezcenné.
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PROBLEMATIKA BOJE S PARAZITICKÝMI A SAPROPARAZITICKÝMI 
HOUBAMI

Dnes už jsou celkem dobře známy všechny druhy škodlivých, tj. 
parazitických a saproparazitických hub, které našim dřevinám nejvíce 
škodí. Zdálo by se tedy — známe-li původce — že není nic snazšího 
než proti těmto houbám účinně zasáhnout a buď jejich růst co nejvíce 
omezit (alespoň na únosnou míru), nebo je zcela vyhubit.

Základní problém však tkví v tom, že ještě ani dnes neexistuje 
žádný jednoduchý a široce použitelný způsob, jak proti škodlivým pa- 
razitickým a saproparazitickým houbám v živých dřevinách zasáhnout 
tak, aby houba zahynula, přičemž strom by nebyl zničen ani vážně po­
škozen a mohl růst nerušeně dál. Metoda vstřikování fungicidních roz­
toků (NaF, CuSO4, ZnCl2 aj.) do napadených stromů je sice většinou 
účinná, avšak lze ji použít vzhledem к pracnosti jen spíše výjimečně 
a u zvlášť cenných exemplářů dřevin v zahradách, parcích, alejích apod., 
sotva však v lesích (Or los, Brennejzen 1957). Nemáme к dispo­
zici ani žádné preventivní prostředky, které by zajišťovaly odolnost 
dřevin proti napadení vyššími parazitickými houbami a odolné klony 
jsou dosud známy jen u několika málo druhů lesních dřevin, takže 
situace v tomto směru je značně neutěšená (běžná prevence je nedo­
stačující a navíc většinou opomíjená).

Nezbývá tedy jiná možnost než se ještě pokusit o jiné řešení, které 
by vycházelo z nepřímého boje proti těmto škodlivým činitelům, jejichž 
výtrusy jsou takřka všudypřítomné a možnost infekce dřevin proto 
neustálá.

TEORETICKÉ ÚVAHY O BOJI SE ŠKODLIVÝMI DŘEVNÍMI HOUBAMI

Protože dnes ještě nelze zasáhnout dostatečně účinně proti napa­
dení dřevin parazitickými a saproparazitickými škodlivými houbami 
v našich lesních porostech v širším měřítku přímo, bylo by možno po­
stupovat proti nim jiným způsobem, a to jakousi variantou biologického 
boje. Šlo by o změnu druhové skladby lesních porostů v těch oblastech 
naší republiky, kde je napadení určitých dřevin určitými parazitickými 
a saproparazitickými houbami největší, a proto působené škody největší.

Vycházím při tom jednak ze svých publikovaných prací o ekologii 
a rozšíření dřevních parazitických a saproparazitických vyšších hub, 
zejména chorošovitých, a to ať už jde o houby na lesních, ovocných 
nebo okrasných dřevinách (např., В a 1 a b á n, Kotlaba 1970; Kot- 
laba 1954, 1962, 1973, 1975; Kotlaba, Pouzar 1968, 1969, 1971), 
jednak i z dosud nepublikované souborné práce o zeměpisném rozšíření 
a ekologii chorošů v Československu, kterou právě dokončuji; kromě 
toho ovšem beru v úvahu všechnu příslušnou literaturu.

Jak je dobře známo, růst hub závisí na vlhkosti a teplotě (tj. na 
klimatu), avšak u některých dřevních druhů hub ve velké míře i na 
hostiteli, tj. na druhu stromu nebo keře, na němž je příslušná houba 
schopna parazitovat. Kombinace těchto tří výše uvedených faktorů li­
mituje v konkrétních případech možnosti výskytu řady vyšších parazi­
tických a saproparazitických (i některých saprofytických) hub do té
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míry, že jestliže jeden z těchto faktorů chybí, houba se vyvíjí špatně nebo 
se nemůže vyvinout vůbec. Protože nemůžeme prozatím měnit klima 
v lesích a možnosti vyšlechtění odolných klonů lesních dřevin jsou 
teprve v začátcích, zbývá možnost změnit skladbu lesních porostů v ně­
kterých oblastech silného napadení a nahradit často napadávané dře­
viny jinými, na nichž dotyčné parazitické dřevní houby nerostou nebo 
rostou jen sporadicky.

Druhovou změnu skladby lesních porostů lze ovšem s nadějí na 
úspěch uskutečnit pouze v určitých oblastech, a to jen tam, kde převlá­
dají monokultury nebo přirozené porosty určitých dřevin, které jsou 
masově napadány některými převážně monofágními vyššími parazitic- 
kými a saproparazitickými škodlivými houbami, vázanými jenom nebo 
převážně na ně. Ze zkušenosti je totiž známo, že ve smíšených lesích, 
na jejichž skladbě se podílí více druhů dřevin, roste často sice velký 
počet různých druhů hub — včetně dřevních parazitů a saproparazitů 
— avšak ty se většinou nevyskytují masově nebo jen v plošně velmi 
omezených částech porostů; proto také parazitické a saproparazitické 
druhy nemají tak velké možnosti rozvoje růstu a lze tedy předpokládat, 
že působené škody nebudou zdaleka tak výrazné.

Dá se předpokládat, že pokus se změnou druhové skladby lesních 
porostů v určitých oblastech našeho státu lze provést s velkou nadějí 
na úspěch hlavně v některých částech jižní Moravy a zejména pak na 
jižním Slovensku. Je to v našem případě tam, kde převládají porosty 
dubu ceru (Quercus cerris L.), které trpí ve velkém rozsahu napadením 
některými parazitickými a saproparazitickými choroši.

PARAZITICKÉ A SAPROPARAZITICKÉ CHOROŠE ŠKODÍCÍ NA DUBU CERU

Dub cer je napadán několika druhy parazitických a saproparazitic- 
kých hub ze skupiny škodlivých chorošů, avšak nejnebezpečnější z nich 
jsou ty druhy, které napadají cer již v mladším věku (30—50 let); 
u většiny ostatních je možnost napadení až ve vyšších věkových tří­
dách, kdy jde již převážně o stromy vyzrálé, popř. staré až přestárlé 
(to je u většiny dřevin běžné a mykózy jsou pak vlastně výrazem věku 
stromů, přičemž z ekonomického hlediska nejsou škody tak významné).

Nejvážnějším škůdcem dubu ceru v oblasti jeho původního rozší­
ření (které je u nás omezeno na menší oblast jižní Moravy a rozsáhlejší 
oblasti jižního Slovenska) i v přilehlých oblastech jeho pěstování u nás 
je parazitický dřevokazný choroš rezavec datlí (7nonotus nidus-pici) 
z čeledi kožovkovitých hub VHymenoclraetaceaeY dále pak v menší 
míře i další dva druhy ze stejné čeledi a rodu, a to rezavec šikmý (7. 
obliquus^ a rezavec pokožkový (7. cuticularisy, další parazitické a sa­
proparazitické choroše na dubu ceru patří jednak do téže, jednak do 
jiných čeledí hub.

Rezavec datlí — Inonotus nidus-pici Pil. ex Pil.
České jméno dal tomuto choroši autor druhu Dr. A. Pilát (1936— 

—42), avšak vzhledem к tomu, že ho popsal na základě materiálu z Ju­
goslávie (sbíraného jiným člověkem) a sám ho z přírody dlouho vůbec 
neznal, nevěděl také nic bližšího o jeho biologii a rozšíření u nás (v době
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1. Porost dubu ceru u Lučeneckého kúpele jz. od Lučence napadený parazitickým 
chorošem rezavcem datlím (Inonotus nidus-pici). 16. 6. 1962. — A stand of Turkey 
oak at Lučenecký kúpel, SW of Lučenec. Stand invaded by the parasitic polypore 
Inonotus nidus-pici. June 16, 1962
2. Množství starých imperfektních plodnic rezavce datlího (Inonotus nidus-pici) ko­
lem dutiny parazitovaného kmene dubu ceru. Les u Podháje sev. od Trnavy, 27. 7. 
1977. — Numerous old imperfect fruit bodies of Inonotus nidus-pici around a cave in 
the host trunk of Turkey oak. Forest at Podháj, N of Trnava, July 27, 1977

popsání nebyl od nás znám). Podrobným studiem biologie, rozšíření 
a fytopatologického působení rezavce datlího a jiných parazitických 
hub se u nás zabýval a výsledky svého studia postupně publikoval 
Černý (1956, 1959, 1965); moje vlastní výsledky jsou identické.

Rezavec datlí tvoří nejen perfektní plodnice (tj. sexuálně vzniklé 
plodnice, které mají rourky a v nich pak bazidie s výtrusy, bazidio- 
sporami), ale také plodnice imperfektní (na těch se tvoří vegetativním 
způsobem nepohlavně vznikající výtrusy, chlamydospory). Oba typy vý­
trusů (tj. jak bazidiospory, tak i chlamydospory) jsou schopné infikovat 
živé stromy. Infekce se projeví až teprve po několika letech nejprve 
v podobě nádorků imperfektních plodnic a ještě později pak vyhnitím 
dřeva suků na kmenech, kde vznikají vyklováváním ptáky postupně 
dutiny, v nichž se tvoří perfektní plodnice. Výtrusy z imperfektních 
i perfektních plodnic se dostávají vzdušnými proudy do ran stromů, 
vzniklých po odpadnutí, odlomení nebo uříznutí větví; tam vyklíčí v my- 
celiální vlákna, která pronikají dále do jádra kmene (tento choroš je 
původcem jádrové hniloby ceru). Uvnitř kmene se podhoubí rezavce
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datlího dále rozrůstá a postupně rozkládá jádro kmene. Za 2—4 roky 
po infekci se kolem místa, kudy infekce do stromu vnikla, vytvoří zprvu 
drobné a jemně plsťovité, žlutě až žlutookrově zbarvené nádorky nebo 
polštářky, které se pomalu a nepravidelně zakulacují a dorůstají až 
i velikosti vlašského ořechu; nakonec zhnědnou až skoro zčernají a mají 
lysý a nerovný, většinou drobně a hluboce rozpraskaný povrch; uvnitř 
jsou vláknité a zónované, na spodu až jemně zrnité. Bývají obvykle 
nepravidelně uspořádané po 2—10 (i více) na kmeni kolem suku nebo 
místa po odpadlé větvi. Na povrchu těchto imperfektních plodnic se 
tvoří množství chlamydospor, pozorovatelných jen pod mikroskopem. 
Pod mikroskopem také nalezneme uvnitř dužniny jak imperfektních, 
tak perfektních plodnic dlouhé, nápadně tlustostěnné, rezavohnědě zbar­
vené hyfy, které se nazývají tramální sety; je to jeden z nejspolehli­
vějších rozpoznávacích mikroskopických znaků rezavce datlího.

Každým rokem se pak tvoří skoro na stejných místech vedle sta­
rých černohnědých imperfektních 
plodnic mladé, žlutě až žlutookrově 
zbarvené, což se děje po řadu let; 
imperfektní plodnice se tak kupí 
na kmeni kolem místa vzniknutí 
infekce. Zatím rozkladnou činností 
mycelia houby postupně vyhnívá 
jádro suku dále do kmene a pak 
v kmeni. Vyhnívající dřevo vyklo- 
vávají hlavně datlovití ptáci, čímž 
vzniká postupně dutinka v živém 
kmenu. Záhy se potom na stropě 
této dutinky začne vytvářet vrst­
vička rourek perfektní plodnice 
s bazidiosporami; ta je od rozklá­
daného dřeva oddělena tenkou, ja­
koby voskovitou vrstvičku, s níž 
pak zestárlá plodnice většinou v lé­
tě odpadává dovnitř dutiny a někdy 
i ven z kmene, je-li otvor později 
již velký.

■ Dutinka v kmeni stromu se roz­
kladnou činností mycelia rezavce 
datlího pomalu rozšiřuje, neboť 
hniloba zachvacuje stále větší část 
jádra [hlavně směrem nahoru), 
čímž se fyzikální pevnost dřeva 
stále více zmenšuje. Nakonec pak 
dochází někdy к přelomení kmene 
za bouří, velkého větru apod., jindy 
však strom dlouho odolává. I když 
však nedojde к jeho zlomení, dřevo 
takto napadeného stromu je po ská­
cení velice znehodnoceno, zvlášť 
je-li kmen napaden na několika 
místech, což nebývá nijak výjimeč-

3. Imperfektní plodnice rezavce datlího 
(Inonotus mdits-pici) na kmenu živého 
dubu ceru. Li povány u Lučence, 16. 6. 
1960. — Imperfect fruit bodies of Itio- 
notus nidus-pici on the trunk of a liv­
ing Turkey oak. Lipovany near Lučenec, 
June 16, 1960
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4. Část perfektní plodnice rezavce dat­
lího (Incmotus nidus-pici) vyňatá z du­
tiny živého kmene dubu ceru v lese 
u Lučeneckého kúpele záp. od Lučence. 
19. 6. 1962. — A part of a perfect fruit 
body of Inonotus nidus-pici taken from 
a cave in a living trunk of Turkey oak 
in the forest at Lučenecký kúpef W of 
Lučenec. June 19, 1962

né (2—3 otvory nacházíme na jednom kmeni dosti často). Rezavcem dat­
lím jsou napadány jak pařeziny, tak i kmenoviny dubu ceru, avšak v pa- 
řezinách je napadených stromů vždycky více a místa napadení nacházíme 
na kmeni níže (1—3 m nad zemí), zatímco v kmenovinách je napadení 
poněkud méně časté a otvory v kmenech výše (5—12 m nad zemí).

Kromě dubu ceru napadá rezavec datlí v mnohem menší míře (často 
jen ojediněle) i jiné druhy dubů, a to jak domácích ^Quercus petraea, 
Q. pubescens, Q. robury tak introdukovaných (Qí/ercus alba, Q. conferta 
aj.); z ostatních listnáčů napadá např. Aesculus hippocastanum, Acer 
platanoides, A. pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Fraxlnus angustijolia 
ssp. danubialis, F. excelsior aj. Rezavec datlí se vyskytuje mimo oblast 
přirozeného výskytu dubu ceru severně a severozápadně hlavně kolem 
silnic a cest ve stromořadích nebo v parcích (tj. na antropicky ovliv­
něných lokalitách), a to na jiných dřevinách, zejména na javoru mléč­
ném, jasanu ztepilém a buku lesním, většinou však pouze v imperfektní 
formě.

Zdá se velice pravděpodobné, že šíření rezavce datlího mimo areál 
dubu ceru se děje v posledních desetiletích, nejspíše až po II. světové 
válce; к jeho šíření asi napomáhá člověk značným dopravním ruchem 
a dále pak snad i stále větším vysušováním krajiny.

Mapu rozšíření rezavce datlího v Československu (s různě velikými 
body podle počtu napadených kmenů) publikoval před lety Černý 
(1965) a mapa jeho současného známého výskytu je na obr. 5 podle 
stavu ke konci roku 1978 (na obr. 9 jsou uvedeny zároveň i lokality 
Inonotus obliquus a /. cuticularisy prázdné kroužky značí nález jen
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imperfektních plodnic, plné perfektních (tam jsou obvykle vždy zároveň 
i imperfektní plodnice).

Rezavec šikmý — Inonotus obliquus (Pers. ex Fr.) Pil.
Dub cer není přirozeně napadán pouze rezavcem datlím, i když ten 

je na něm z parazitických chorošů nejčastější a působí také největší 
škody. Jiným parazitickým chorošem, který značně škodí na ceru, je 
rezavci datlímu dosti blízce příbuzný rezavec šikmý, který ovšem na­
padá hojněji jiné listnáče, především Fagus sijluattca a Betula pendula. 

Rovněž rezavec šikmý tvoří

6. Imperfektní plodnice rezavce šikmého 
(Inonotus obliquus) na kmenu živé bří­
zy bílé. Soběslavská blata jzz. od So­
běslavi v již. Cechách. 24. 4. 1960. — 
Imperfect fruit bodies of Inonotus obli­
quus on the trunk of a living birch. So­
běslavská blata, SWW of, Soběslav in 
South Bohemia. April 24, 1960

kromě perfektních plodnic i plodni­
ce imperfektní, což je u chorošů 
dosti výjimečný jev. I když oba 
druhy rezavců tvoří jak imperfekt­
ní nádorovité, tak i tence rozlité 
perfektní plodnice, tím jejich po­
dobnost končí, neboť dále se liší 
řadou makro- i mikroskopických 
znaků. Přesto však byly až do roku 
1942, kdy byl rezavec datlí odlišen 
a popsán, většinou běžně ztotožňo­
vány, resp. rezavec datlí byl buď 
považován přímo za rezavec šikmý, 
nebo za jeho formu, a to některými 
autory ještě 20 let i více po popsá­
ní rezavce datlího.

Rezavec šikmý tvoří nepravi­
delně hlízovité, 10—30 cm veliké, 
na povrchu hluboce rozpraskané, 
černohnědé až uhlově černé im­
perfektní plodnice, které každým 
rokem pomalu přirůstají a zvětšují 
se (naproti tomu rezavec datlí tvo­
ří každým rokem nové malé im­
perfektní plodnice, které se v dal­
ších letech nezvětšují, nýbrž po­
malu odumírají). V místě infekce 
se tvoří zpravidla jediná (výjimeč­
ně 2—3) imperfektní rozpuklá 
plodnice (na jednom kmenu jich 
může být i více) a na jejím po­
vrchu se tvoří chlamydospory. 
Teprve po letech, kdy v důsledku 
rozkladné činnosti mycelia houby 
uvnitř kmene strom již odumírá 
nebo odumřel, vytvoří se náhle 
tenké, zcela rozlité rourkovité 
perfektní plodnice- (nezřídka v dél­

ce až několika metrů), a to pod kůrou a mezi vnějšími letokruhy, které 
odtrhují a nadzvedávají. Tyto perfektní plodnice jsou zprvu žlutorezavé.
potom rezavohnědé až hnědé a na rozdíl od rezavce datlího v nich ne-
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7. Perfektní ploanice rezavce šikmého (Incmotus obliquus) pod odtrženou kůrou 
mrtvého kmene břízy bílé. Lesík záp. od Mílová u Kašperských Hor na Šumavě. 
26. 6. 1976. — A perfect fruit body of Inonotus obliquus under separated bark of 
a dead birch trunk. A small wood W of Milov near Kašperské Hory in the Bohemian 
Forest Mts. June 26, 1976
8. Plodnice parazitického choroše rezavce pokožkového (Inonotus cuticularis) na pa­
řezu dubu ceru v lese jižně od Téske u Rimavské Soboty, 12. 8. 1976. Snímky Kotlaba. 
— A fruit body of the parasitic polypore inonotus cuticularis on a stump of Turkey 
oak in a forest S of Téske near Rimavská Sobota, August 12, 1976. Photos by Kotlaba

najdeme dlouhé červenohnědé tlustostěnné tramální sety '(sety hyme- 
niální mají oba druhy).

Rezavec šikmý u nás parazituje nejvíce na Fagus sylvatica a na 
Betula pendula, avšak hned třetím nejčastějším hostitelem je právě 
Quercus cerris; na ostatních listnatých dřevinách (na jehličnanech ne­
roste vůbec, stejně jako rezavec datlí) je už mnohem vzácnější, a proto 
také po ekonomické stránce mnohem méně nebezpečný. Je znám celkem 
ojediněle z Acer campestre, A. pseudoplatanus, Ainus glutinosa, Fraxi- 
nus excelsior, Quercus petraea a Ulmus sp.

Lokality rezavce šikmého s mapou rozšíření v Československu uve­
řejnil před lety Černý (1965) a v současnosti známé rozšíření je 
zachyceno na obr. 9 (spolu s rezavcem datlím a rezavcem pokožkovým).

Rezavec pokožkový — Inonotus cuticularis (Bull, ex Fr.) P. 
Karst.

Třetím nejnebezpečnějším parazitickým chorošem na dubu ceru je 
oběma výše uvedeným málo příbuzný, avšak do stejného rodu patřící

LESNICTVÍ - 1980 813



rezavec pokožkový. Tento choroš je z fytopatologického hlediska po­
někud méně nebezpečný pro dub cer než rezavec šikmý a zejména re­
zavec datlí, avšak presto je i on původcem značných škod zejména 
v cerových pařezinách, kde je nejhojnější.

Na rozdíl od obou dříve uvedených rezavců tvoří rezavec pokož­
kový pouze perfektní plodnice, které jsou kloboukaté, bokem přirostlé, 
někdy i dosti tlusté, častěji však spíše poměrně tence vějířovité, žluto- 
rezavé až rezavohnědé, vylučující v mládí z rourek čiré kapky tekutiny; 
v mládí jsou plodnice šťavnaté a těžké, ve stáří po vyschnutí lehké. 
Tento druh poznáme jednoznačně mikroskopicky podle přítomnosti 
zvláštních, tzv. kotvovitých set (mají na konci většinou několik výrůstků 
nebo háčků, takže připomínají kotvy, a jsou rezavohnědé, tlustostěnné). 
Jsou hojně vyvinuty v chlupové vrstvě pokožky na povrchu klobouků 
a lze je nalézt i na velice starých, na povrchu už skoro zcela lysých 
plodnicích, které se velice obtížně určují; zjištění kotvovitých set však 
druh bezpečně a zcela jednoznačně identifikuje.

Rezavec pokožkový je u nás nejvíce rozšířen v dubových pařezi­
nách, kde infikuje zejména báze živých stromů, a to- obvykle z pařezů, 
v nichž je rezervoár nákazy nejen tímto, ale i jinými parazitickými 
houbami (vedle druhů saproparazitických a saprofytických). Kromě dubu 
ceru napadá rezavec pokožkový méně často i některé jiné druhy dubů, 
jako Quercus petraea, Q. pubescens a Q. robur; nejhojněji napadá Fagus 
sylvatica, zatímco ostatní listnaté dřeviny mnohem řidčeji: je u nás 
znám i z Acer negundo, A. platanoides, Carpinus betulus, Fraxinus ex­
celsior, Pyrus communis, Robinia pseudoacacia, Tilia sp. div. a Ulmus 
sp. div. V cerových pařezinách však patří rezavec pokožkový к nejhoj­
nějším škodlivým parazitickým chorošům vůbec.

Mapu rozšíření rezavce pokožkového v Československu uveřejnil 
nedávno Soukup (1978) a současný známý výskyt tohoto choroše 
je zachycen na obr. 9 (společně s rezavcem datlím a r. šikmým).

NĚKTERÉ DALŠÍ PARAZITICKÉ A SAPROPARAZITICKÉ CHOROŠE 
NA DUBU CERU

Na dubu ceru a jiných druzích dubů parazitují ovšem i další cho­
roše, které působí značné škody v lesních porostech. Je to hlavně re­
zavec dubový — Inonotus dryadeus (Pers, ex Fr.) Murrill, rezavec du- 
bomilný — Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill, ohňovec hrbolatý — 
Phellinus torulosus (Pers. ex Pers.) Bourd. et Galz., ohňovec statný 
— Phellinus robustus (P. Karst.) Bourd. et Galz. (všechny patří do 
čeledi kožovkovitých — Hymenochaetaceae^, dále pstřeň dubový — 
Fistulina hepatica (Schaeff.) ex Fr. (v moderním systému patří do samo­
statné čeledi FistulinaceaeV troudnatec kopytovitý — Fames jomenta- 
rius (L. ex Fr.) Fr., outkovka jednobarvá — Trametes unicolor (Bull, 
ex Fr.) Cooke, síťkovec dubový — Daedalea quercina (L.) ex Fr., plstna- 
tec jižní — Spongipellis schulzeri (Fr.) Bourd. et Galz., pstřeňovec 
dubový — Buglossoporus pulvinus (Pers, ex Pers.) Donk (všechny z če­
ledi Polyporaceae} a jiné, převážně saproparazitické nebo saprofytické 
druhy chorošů.
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Z technických důvodů jsem výše uvedené choroše nezahrnul do 
mapy na obr .9 (aby nebyla v místech největšího nahromadění- lokalit 
přeplněna), a proto se také jimi v této práci nezabývám podrobněji; 
i ty však výrazně přispívají к dokreslení nebezpečnosti parazitických 
a saproparazitických chorošů pro dub cer a jiné naše dřeviny.

DISKUSE

Na mapě Československa na obr. 9 je zakresleno dosud známé roz­
šíření tří druhů parazitických chorošů, a to Inonotus nidus-pici, I. obli- 
quus а I. cuticularis. Z této mapy jasně vyplývá, že největší koncentrace 
lokalit uvedených tří druhů parazitických chorošů — hlavně však Ino­
notus nidus-pici — je v menším rozsahu na jižní Moravě, a to zejména 
na Břeclavsku, avšak v plošně velikém rozsahu především na jižním 
Slovensku v široké oblasti zhruba od Zlatých Moravců na východ až 
po Safárikovo, tj. hlavně v areálu dubu ceru a přilehlých oblastech. 

Podle sdělení Ústavu pro hospodářskou úpravu lesů v Brandýse n. L. 
(dopis z 11. 1. 1978) bylo podle inventarizace lesů v ČSSR к 1. 1. 1971 
u nás celkem 51 722 ha dubu ceru; v Čechách 4 ha, na Moravě 920 ha 
a na Slovensku 50 798 ha. Z těchto údajů je patrno, že zejména na 
jižním Slovensku má dub cer významnou roli v plošném rozsahu lesů.

Jen málo škodlivých parazitických a saproparazitických chorošů 
je tak výrazně vázáno na určitý druh dřeviny v dosti přesně ohrani­
čených oblastech, jako právě rezavec datlí. Tato skutečnost vede к myš­
lence boje proti tomuto parazitickému choroši pomocí změny skladby 
lesních porostů v dotyčných oblastech, tj. odstraněním parazitem nej- 
napadanější hostitelské dřeviny.

Pokud jde o ochranu, již Černý (1959, 1965) v práci o rezavci 
datlím kromě důsledně prováděného zdravotního výběru ve všech po­
rostech dubu ceru (odstraňování napadených kmenů již v počátečním 
stadiu parazitace) a odstraňování výřezů napadených částí kmenů 
(s plodnicemi houby) jako nezužitkovatelného materiálu (nehodí se 
dobře ani na palivo, houba však v nich tvoří ještě 1—3 roky perfektní 
plodnice s výtrusy) doporučoval lesnické praxi provádět postupně pře­
měnu nejvíce infikovaných porostů — a to dokonce v mezinárodním 
měřítku — dubu ceru na jinou, ekonomičtější dřevinu. Podle osobních 
informací Černého (podzim 1978), začalo se před lety s doporučo­
vanou přeměnou porostů v malém rozsahu v polesí Háje (Boří les) na 
Břeclavsku na jižní Moravě, a to úspěšně (mýcení napadených stromů 
a ponechání jen zdravých jedinců — porost se sice zprvu značně pro- 
ředí, avšak během několika let se zápoj korun stane opět normální; 
v malém rozsahu byly také cerové pařeziny holosečně vykáceny a za­
lesněny borovicí lesní).

Pracovníci lesnického výzkumu spolu s lesním provozem by se měli 
'námětem na změnu lesních porostů v některých oblastech jižní Moravy 
a zejména pak jižního Slovenska vážně zabývat. Je totiž problematické, 
kterými dřevinami dub cer nahradit (méně napadávanými duby, Quercus 
"rubra, Q. petraea, nebo jinými dřevinami), aby poskytovaly dobré dřevo 
a netrpěly nakonec stejnými nebo jinými nebezpečnými chorobami.
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9. Rozšíření tří parazitických chorošů v Československu: Znonotus nidus-pici (body), I. obliquus (trojúhelníček špičkou dolů) a I. cu- 
ticularis (trojúhelníček špičkou nahoru). — The distribution of the three parasitic polypores in Czechoslovakia: Inonotus nidus- 
-pici (dots), I. obliquus (triangle pointing downwards), I. cuticularis (triangle pointing upwards)



Vhodnou přeměnou druhové skladby napadených cerin by lesy 
v příslušných oblastech ozdravěly a staly by se v případě správné volby 
vhodné náhradní dřeviny nebo dřevin i hospodářsky výnosnějšími. Náš 
dřevařský a dřevozpracující průmysl by pak získal i kvalitní surovinu, 
což při stále stoupající poptávce po dřevu je nejvýše aktuální. Přitom 
by tu byl jistě i značný ekonomický přínos pro naše národní hospo­
dářství — ovšem až ve vzdálenější budoucnosti.

Na druhé straně však také nelze zcela vyloučit, že určité cerové 
porosty na jižním Slovensku a jižní Moravě mají třeba větší význam 
v jiném ohledu, např. jako přírodovědecky cenné biocenózy, jako 
ochrana před výsušnými větry, jako cenné ostrovy zeleně v jinak kul­
turní krajině, jako rekreační lesy apod. V tomto případě by bylo vhodné 
uvažovat o vyjmutí alespoň některých cerin z lesního hospodářského 
plánu a vést je jako lesy ochranné nebo rekreační, resp. lesní rezer­
vace apod.

V současné etapě vědeckotechnické revoluce není nijak nesnadné 
plán přeměny vymezených lesních porostů v určitých oblastech po uvá­
žení všech faktů pro i proti, reálných možností a dalších perspektiv 
vývoje lesního hospodářství uskutečnit. Byl by to pak cenný přínos 
základního vědeckého výzkumu — v tomto případě mykologie a fyto- 
patologie — lesnické praxi a zároveň aktuální příspěvek к řízenému 
ekonomickému rozvoji naší společnosti v jednom jejím důležitém úseku, 
jakým lesní hospodářství a lesem ovlivňované životní prostředí člověka 
bezesporu je.

ZÁVĚR

Proti parazitickým chorošům působícím velké škody v porostech 
dubu ceru na jižním Slovensku a jižní Moravě by bylo možno postu­
povat změnou druhové sklajdby lesů v nejvíce postižených okrscích. 
Před uskutečňováním přeměny lesů v oblastech největšího výskytu ze­
jména velice škodlivého rezavce Inonotus nidus-pici a jiných chorošů 
na dubu ceru je však třeba v předstihu zapojit nejprve lesnický výzkum, 
korigující čistě mykologický aspekt řešeného problému. Ten by měl 
doporučit nejvhodnější dřeviny náhradou za dub cer, které by v tamních 
klimatických podmínkách a půdách dobře prosperovaly. Je též třeba 
zjistit, zda nehrozí nebezpečí, že by nově zavedené dřeviny mohly trpět 
chorobami působenými stejnými nebo jinými houbovými nebo zase ži­
vočišnými škůdci. Z tohoto důvodu by se měla druhová přeměna skladby 
lesních porostů provést nejprve zkušebně pouze v jednom větším vy­
braném lesním celku a na základě získaných zkušeností pak postu­
povat dále.

Došlo dne 10. 10. 1979
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КОТЛАБА, Ф. (Botanický Ústav ČSAV, Průhonice). Паразитические трутовики, вредя­
щие дубу бургундскому в некоторых областях южной Словакии и южной Моравии. Lesnictví, 
26, 1980 (9) : 805-819.

Большинство насаждений дуба бургундского (Quercus cerris L.) в южной Словакии 
и южной Моравии в Чехословакии поражены некоторыми паразитическими и сапропара- 
зитическими трутовиками, особенно видами Inonotus nidus-pici, I. obliquus, I. cuticularis 
и др. Эти грибы долговременным разлагающим действием минцелия в древесине пора­
женных деревьев приносят огромный вред, особенно в насаждениях бургундского дуба.

Зарисовка всех известных до сих пор местностей с наличием трех вышеупомянутых 
видов рода Inonotus на карте Чехословакии показывает наибольшее скопление этих тру­
товиков в определенных областях южной Словакии и южной Моравии. Ввиду того, что 
непосредственная борьба с вредными паразитическими и сапропаразитическими трутовиками 
и другими грибами в лесонасаждениях на практике не осуществима, предлагается в не­
которых областях заменить сильнее всего пораженные насаждения бургундского дуба дру­
гими древесными породами.
паразитические трутовики; бургундский дуб; замена насаждений

KOTLABA, F. (Botanický ústav ČSAV, Průhonice). Parasitic Polypores on Turkey 
Oak in some Regions of South Slovakia and South Moravia. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 
805-819.

Most of the stands of Turkey oak (Quercus cerris L.) growing in South Slovakia 
and South Moravia in Czechoslovakia are attacked by some parasitic and sapropa- 
rasitic polypores, particularly the species Inonotus nidus-pici, I. obliquus, I. cuti­
cularis and others. The continuous decomposing activity of the mycelium of these 
fungi in the wood of the trees on which they live causes considerable losses, parti­
cularly in the stands of Turkey oak.

818 LESNICTVÍ - 1980



When the known localities of the occurrence of these three species of the genus 
Inonotus are drawn in the map of Czechoslovakia, it becomes obvious that most 
of these polypores occur in some regions of South Slovakia and South Moravia. 
It is very complicated and difficult to directly control these parasitic and sapro- 
parasitic species and other fungi in forestry practice. Therefore it is recommended 
that the most severely affected stands of Turkey oak should be replaced by other 
trees in some regions.
parasitic polypores; Turkey oak; stand replacement

KOTLABA, F. (Botanický ústav ČSAV, Průhonice). Parasitische Porlinge, die Schä­
den an Zerreiche in einigen Gebieten der Südslowakei und Südmährens verursachen. 
Lesnictví, 26, 1980 (9) : 805-819.

Die meisten Bestände der Zerreiche (Quercus cerris L.) in der Südslowakei und 
in Südmähren in der Tschechoslowakei werden durch einige parasitische und sapro- 
parasitische Porlinge befallen, vor allem durch die Arten Inonotus nidus-pici, 
I. obliquus, I. cuticularis u. a. m. Diese Pilze verursachen durch die langfristige 
zersetzende Tätigkeit ihres Myzeliums im Holz der befallenen Bäume große Schä­
den, insbesondere in Zerreichenbeständen.

Die Einzeichnung aller bisher bekanntgewordenen Lokalitäten der drei oben- 
angeführten Arten der Gattung Inonotus in die Karte der Tschechoslowakei zeigt 
die größte Anhäufung dieser Porlinge in bestimmten Gebieten der Südslowakei 
und Südmährens. Weil eine direkte Bekämpfung schädlicher parasitischer und sapro- 
parasitischer Porlinge und anderer Pilze in Waldbeständen in der Praxis nicht gut 
zu verwirklichen ist, wird vorgeschlagen die am stärksten befallenen Bestände der 
Zerreiche in bestimmten Gebieten durch andere Holzarten zu ersetzen.
parasitische Porlinge; Zerreiche; Bestandesumwandlung

KOTLABA, F. (Botanický ústav ČSAV, Průhonice). Les polypores parasitaires nuisant 
sur le chéne chevelu dans certaines regions de Slovaquie méridionale et de Moravie 
méridionale. Lesnictví, 26, 1980 (9) : 805-819.

La plupart des peuplements de chéne chevelu (Quercus cerris L.) en Slovaquie 
méridionale et en Moravie méridionale en Tchécoslovaquie sont attaqués par certains 
polypores parasitaires et saproparasitaires, notamment par les especes Inonotus 
nidus-pici, I. obliquus, I. cuticularis et autres. Les champignons mentionnés pro- 
voquent dans le bois des arbres attaqués, par leur activité de longue durée, décom- 
posant le mycélium, des dégáts graves, notamment dans les peuplements de chéne 
chevelu.

En dessinant toutes les localités jusqu’ici connues de trois especes de genre 
Inonotus mentionnées ci-dessus dans la carte de Tchécoslovaquie, on montre 1’accu- 
mulation la plus grande de ces polypores dans certaines régions de Slovaquie mé­
ridionale et de Moravie méridionale. Comme la lutte directe contre les polypores 
nocifs parasitaires et saproparasitaires et contre d’autres champignons dans les 
peuplements forestiers n’est pas dans la pratique facilement realisable, on propose 
de remplacer les peuplements les plus attaqués de chéne chevelu dans certaines ré­
gions par d’autres essences.
polypores parasitaires; chéne chevelu; remplacement des peuplements
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AKTUALITY

TENDENCE ROZVOJE GENETIKY A ŠLECHTĚNÍ LESNÍCH DŘEVIN

V souvislosti s přípravou podkladů pro 
plán výzkumu na příští pětileté pláno­
vací období 1981—1985 je vhodné posou­
dit současné tendence rozvoje genetiky 
a šlechtění lesních dřevin v souvislosti 
s potřebami československého lesního 
hospodářství. Šlechtění lesních dřevin se 
považuje za obor, který je pro zvyšo­
vání produkce lesů a odolnosti lesních 
porostů velmi perspektivní. Výzkum 
v oboru genetiky a šlechtění lesních dře­
vin je velmi dlouhodobý a poměrně ná­
kladný. Výsledky výzkumu — zejména 
vyšlechtěný materiál — lze však uplat­
ňovat v lesnické praxi většinou i v pod­
mínkách s jednoduchou technologií obno­
vy a výchovy lesních porostů. Proto je 
šlechtění lesních dřevin předmětem mi­
mořádné pozornosti i v zemích s rela­
tivně extenzívním hospodářstvím, pře­
devším pokud jde o pěstební techniku, 
a v rozvojových zemích, kde se mnohde 
teprve přistupuje к organizovanému les­
nímu hospodářství.

Důležitost, která se výzkumu v oboru 
genetiky a šlechtění lesních dřevin při­
kládá, se odráží mimo jiné i v pozor­
nosti, kterou těmto oborům věnují me­
zinárodní instituce a organizace. V rám­
ci Mezinárodního svazu výzkumných les­
nických institucí (IUFRO) se problema­
tika genetiky a šlechtění lesních dřevin 
řeší ve 32 tematických a pracovních sku­
pinách ve 4 oborech, a to: druhy, pro­
venience a genové zdroje, dále vlastni 
šlechtění, genetika a genetické základy 
odolnosti к hmyzu a chorobám. V rámci 
RVHP je pro obor genetiky a šlechtění 
vypracována smlouva o organizované 
spolupráci celkem v osmi tematických 
skupinách. CSSR spolupracuje mimo to 
s některými zeměmi na základě bilate­
rálních dohod. Určitá forma spolupráce 
a koordinace výzkumu a praktických 
opatření v obchodu s množitelským ma­
teriálem existuje i v rámci organizace 
zemí OECD.

Základní cíle výzkumu v oboru gene­
tiky a šlechtění lesních dřevin se ve 
srovnání s dřívějšími časovými etapami 
v podstatě nemění. Konkrétní cíle jsou 
orientovány především na zvyšování 
hmotové produkce lesů, jakosti produko­
vaného dřeva a zlepšení odolnosti les­
ních porostů selekcí a využíváním vý­

konnějších variant (dílčích populací, klo­
nů, kříženců apod.). V posledních letech 
nabývá šlechtění lesních dřevin na odol­
nost na významu zejména v souvislosti 
s poškozováním lesů civilizačními a ji­
nými faktory a s ohledem na stále stou­
pající význam mimoprodukčních funkcí 
lesů. V souvislosti s těmito cíli vystupu­
je do popředí úkol výzkumu a uchování 
co nejširších spekter genofondu lesních 
dřevin jako důležité materiální základ­
ny šlechtění. Práce v tomto oboru jsou 
aktuální s ohledem na skutečné a poten­
ciální nebezpečí ztráty některých vý­
znamných druhů (např. jedle bělokoré) 
a dílčích populací dřevin (např. krušno­
horský smrk aj.). Problém, který je 
v současné době předmětem zvýšeného 
zájmu, je otázka přílišného zúžení ge­
netické proměnlivosti šlechtěním. Tato 
otázka je aktuální zejména v souvislosti 
se zakládáním klonových semenných 
plantáží a s autovegetativním množením 
lesních dřevin, které se stává důležitým 
nástrojem uplatňování výsledků šlechtě­
ní a začíná pronikat do lesnické praxe. 
Nebezpečí lze čelit zejména volbou rela­
tivně velkého počtu klonů pro semenné 
plantáže a pro tvorbu syntetických kul­
turních odrůd na bázi autovegetativního 
množení. Účinným opatřením směřujícím 
к uchování genofondu a proti jeho ne­
úměrnému zúžení šlechtěním může být 
v současné době i v budoucnu částečné 
využívání osiva z kvalitních uznaných 
porostů a jejich přirozená obnova ve 
vhodných podmínkách.

Pokroky v obecné genetice (zejména 
genetice molekulární), ve výzkumu teo­
retických základů šlechtění, v biochemii 
a fyziologii rostlin výrazně přispěly 
к tomu, že se v posledních letech začí­
nají rozvíjet a uplatňovat některé nové 
metody v lesnické genetice a ve šlech­
tění lesních dřevin. К těmto metodám, 
o nichž bude v dalších odstavcích struč­
ná zmínka, patří zejména biochemická 
a genetická analýza sekundárních pro­
duktů základních jednotek genetické in­
formace a dále autovegetativní množe­
ní lesních dřevin.

Během několika málo desítek let, kdy 
lze hovořit o výzkumu v oboru genetiky 
a šlechtění lesních dřevin, se nahroma­
dilo poměrně značné množství poznatků
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a informací, které mohou být v současné 
době využity jako základ pro další vý­
zkum a praktické šlechtění.

Jde zejména o řadu nových údajů 
v oboru genetické proměnlivosti lesních 
dřevin. V současné době byly např. zís­
kány poznatky v tom směru, že široká 
genetická proměnlivost je důležitá pro 
uplatnění vhodných genotypů v různých 
podmínkách prostředí. Např. doba ra­
šení u smrku, znak důležitý z hlediska 
odolnosti к pozdním mrazům, má téměř 
u všech zkoumaných dílčích populaci 
značnou variační šířku. Zdá se, že stro­
my, které vykazují více méně průměrný 
termín rašení — heterozygoti v tomto 
znaku — mají výrazně vyšší pravděpo­
dobnost přežití i uspokojivé produkce 
v různých podmínkách prostředí než ty­
py časně nebo pozdě rašící. Štěpením 
v rámci dalších generací se udržuje stá­
lá široká proměnlivost. Tím si podrží 
populace plasticitu, která je nutná к to­
mu, aby mohla obstát i v extrémních 
podmínkách prostředí. Z těchto hledisek 
je třeba v současné době posuzovat i ně­
které „klasické“ otázky lesnické geneti­
ky, jako je např. mnohotvárnost korun 
smrku, mnohotvárnost forem šišek u té­
to dřeviny, genetická mnohotvárnost 
zbarvení osemení u borovice, což je po­
dle sovětských prací znak, který je též 
důležitý z hlediska plasticity dílčích po­
pulací této dřeviny (Stern 1971).

Provenianční výzkum, který je velmi 
starého data a který byl v posledních 
desetiletích obohacen o řadu rozsáhlých 
výzkumných sérií založených podle no­
vodobých metodických principů, přinesl 
rovněž velmi významné poznatky, z nichž 
je možno vycházet při pracích oriento­
vaných na praktické šlechtění. Zvláštní 
význam, zejména pro poznání tendencí 
proměnlivosti dřevin, mají mezinárodní 
provenienční série. Na základě prove- 
nienčního výzkumu jsou v současné době 
již do značné míry u mnoha dřevin ev­
ropských i dřevin ze severoamerického 
kontinentu známy vzorce proměnlivosti. 
Jde zejména o smrk ztepilý, borovici les­
ní a modřín evropský. Tyto dřeviny jsou 
v současné době poměrně dobře všeobec­
ně propracovány, takže z výsledků vý­
zkumu je možno vyvozovat již směro­
datné praktické závěry pro volbu nej­
vhodnějších dílčích populací pro uplat­
nění v lesnické praxi. Výnosové expe­
rimentální výsadby s využitím omezené­
ho množství perspektivních proveniencí 
mohou doplnit a zpřesnit poznatky, kte­
ré jsou v současné době již к dispozici.

Značné množství poznatků, i když ještě 
nejsou výzkumy v tomto oboru zdaleka 
ukončeny, přinesl výzkum genetické pod­

míněnosti projevu určitých hospodářsky 
významných znaků a vlastností. V sou­
časné době jsou pro mnohé dřeviny a 
mnohé znaky známy hodnoty některých 
genetických parametrů, zejména dědi- 
vosti, genetických korelací. Tyto infor­
mace jsou velmi významné pro zpraco­
vání praktických šlechtitelských projek­
tů, zejména pro posouzení, do jaké míry 
mohou určité varianty šlechtitelských 
metod a postupů vést к žádoucím vý­
sledkům.

Určitý kvalitativní pokrok, který po­
sunul výchozí základnu výzkumu v obo­
ru genetiky a šlechtění lesních dřevin 
na vyšší úroveň, jsou i četné poznatky 
získané v semenných plantážích. Proká­
zalo se, že semenné plantáže různých 
typů mohou být u mnohých dřevin vý­
znamným nástrojem uplatňování šlech­
titelského výzkumu v praxi. Jde zejména 
o různé druhy rodu Pinus a modřín. 
Četné cenné výsledky přinesl výzkum 
směřující к urychlení a zvýšení frukti- 
fikace v semenných plantážích. Jde jed­
nak o selekci klonů, které vedle ostat­
ních základních žádoucích hospodářských 
vlastností se vyznačují časnou a hojnou 
fruktifikací, jednak o různá biotechnic- 
ká opatření, která vedou ke stimulaci 
plodnosti. Významných úspěchů v tomto 
oboru bylo dosaženo zejména u brovice 
lesní (NDR), u břízy (Finsko) aj.

Z dalších metod, které se v současné 
době propracovávají na mnoha pracoviš­
tích ve světě, je třeba uvést zejména 
tyto:

Biochemická analýza umožňuje iden­
tifikaci enzymů, látek bílkovinné pova­
hy, které možno považovat za sekundár­
ní produkty základních jednotek gene­
tické informace (genů). Pro tyto účely 
jsou v současné době na uspokojivé úrov­
ni propracovány metodické postupy ge- 
lové elektroforezy. Bylo prokázáno, že 
geny určitých lokusů vedou ke vzniku 
určitých izoenzymů, tj. látek specifické 
enzymové skupiny (např. esterázy, ami- 
nopeptidázy aj.), které se v určitém zna­
ku liší, např. v elektrickém náboji. Z va­
riačního rozložení, resp. z podílu izo­
enzymů v rámci dílčí populace, popř. 
u jedince, lze usuzovat na genetickou 
strukturu v daném lokusu.

V současné době lze na základě této 
metody posuzovat např. genetickou pří­
buznost nebo odlišnost genotypů a díl­
čích populací a lze i odhadovat stupeň 
genetické rozdílnosti. V budoucnu, až 
budou tyto metody analýzy izoenzymů 
důkladněji propracovány, bude snad 
možno těmito postupy alespoň z části 
nahradit hybridologickou analýzu spoje-
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non s často pracnými, nákladnými a 
dlouhotrvajícími testy potomstev.

Kromě enzymů lze považovat za více 
méně konečný produkt genu (kyseliny 
desoxyribonukleinové prostřednictvím pů­
sobení kyseliny ribonukleinové) i někte­
ré jiné látky, např. monoterpeny a ně­
které fenolové sloučeniny. I tyto látky 
mohou být využity pro účely genetické 
analýzy. Pistor (1977) využil polyfe- 
nolů rozpustných v butanolu pro iden­
tifikaci klonů u smrku а к posouzení 
odolnosti těchto klonů ke škodám půso­
beným listožravým hmyzem. V tomto 
případě se používá jiných vhodných ana­
lytických metod (např. papírové Chroma­
tografie). Analýza monoterpenů u lesních 
dřevin, zejména u druhů rodu Pinus, má 
již ve výzkumu dlouhou tradici. Až do­
sud však byla využívána spíše pro ta- 
xonomické účely (rozlišování a charak­
teristika druhů a nižších taxonů v rámci 
druhu, popř. mezidruhových hybridů). 
V současné době se výzkum orientuje na 
to, aby monoterpenů mohlo být využito 
ke genetické analýze. Pro analýzu mo­
noterpenů se osvědčila metoda Chroma­
tografie v systému plyn—kapalina.

U jehličnatých dřevin poskytuje endo­
sperm v semenech mimořádně vhodné 
možnosti pro genetickou analýzu. Endo­
sperm je haploidní, obsahuje pouze je­
dinou sadu chromozomů a tedy každý 
gen pouze jedenkrát. Genetickou analý­
zu možno v těchto případech provádět 
přímo na materiálu z volného sprášení 
a není nutno se uchylovat ke kontrolo­
vanému křížení, na němž lze sledovat 
mendelistické štěpení.

Další metodou, která se jeví jako vel­
mi perspektivní zejména pro šlechtění 
lesních dřevin, je využití pletivových 
(tkáňových) kultur. Snahy získat z urči­
tých částí dělivých pletiv, popř. z orgá­
nů nebo jejich částí celé, životaschopné 
jedince, se zatím setkaly s úspěchem 
jen u některých listnatých dřevin, např. 
u topolů, zatímco u jehličnanů se vý­
zkum zatím může vykázat jen některý­
mi dílčími výsledky; ty však naznačují, 
že cíle výzkumu jsou reálné. Metoda 
pletivových (buněčných, protoplastových) 
kultur má pro šlechtění význam zejmé­
na v tom smyslu, že by mohla výrazně 
přispět к rychlému namnožení získaných 
kladných variant šlechtění pro další 
šlechtitelskou práci a přímo pro praxi. 
Využití haploidních orgánů, pletiv nebo 
buněk a jejich vegetativní množení a 
dosažení vývoje celých jedinců by mělo 
veliký význam pro genetický a šlechti­
telský výzkum. Diploidizací haploidních 
jedinců (např. použitím kolchicinu nebo 
jiných vhodných látek) by bylo možno

získat homozygotní jedince. Tento ma­
teriál by výrazně usnadnil genetickou 
analýzu šlechtitelského materiálu, výraz­
ně by přispěl ke zjednodušení metodic­
kých postupů spojených se šlechtěním 
na heterozní efekt. Množení protoplasto­
vých kultur v suspenzích by mohlo vést 
přímo к získání jedinců zcela nových 
vlastností, vhodných pro využití ve šlech­
tění. Výzkum pletivových (tkáňových) 
kultur je proto v současné době před­
mětem zájmu a intenzívní práce nejen 
na pracovištích základního výzkumu, vý­
zkumu v zemědělství, ale i na řadě pra­
covišť lesnických. Výzkum v oboru ple­
tivových kultur v lesnictví vzbuzoval 
velké naděje na dosažení rychlých úspě­
chů a na možnosti brzkého využití 
v praxi. Dosavadní postup a výsledky 
však naznačují, že cesta základní vý­
zkum — aplikovaný výzkum — praxe 
však bude zřejmě ještě pracná a potrvá 
delší dobu.

Dalším metodickým principem, jehož 
plné uplatnění ve šlechtění lesních dře­
vin a v praxi by především u jehlič­
natých dřevin bylo možno označit jako 
výrazný kvalitativní pokrok, je autove- 
getativní množení. Autovegetativní mno­
žení řízkováním je v současné době po 
stránce metodické v podstatě vyřešeno 
u některých jehličnanů — především 
u smrku ztepilého a ostatních druhů ro­
du Picea, dále s určitými výhradami 
např. i u duglasky. U těchto dřevin se 
daří materiál množit řízkováním již ve 
větších sériích a není daleko doba, kdy 
se sazenice z autovegetativního množení 
budou uplatňovat ve značném rozsahu 
v lesnické praxi. Autovegetativní mno­
žení řízkováním je za určitých okolností 
možné i u řady dalších jehličnanů (např. 
modřín). Tento postup má obdobně jako 
u pletivových (tkáňových) kultur ten vý­
znam, že lze reprodukovat vyšlechtěné 
genotypy přímo a získat vegetativní po­
tomstvo se shodnou genotypickou kon­
stitucí. Tím se výrazně usnadňuje pří­
mé uplatnění výpěstků v lesnické praxi. 
V současné době zbývá překlenout ně­
které dosud nedořešené problémy. Jde 
např. o otázku autovegetativního mno­
žení dospělých jedinců (výběrových) 
stromů, otázku vlivu topophysis na růst 
vegetativních potomstev (tato otázka se 
ukazuje jako závažná např. u duglasky). 
Určitým problémem, který se však jeví 
jako řešitelný, je otázka nákladů na vý­
robu sazenic z autovegetativního mno­
žení. Bude nutné, aby využití materiálu 
z autovegetativních množení v lesnické 
praxi v budoucnu soustavně kontrolova­
la výzkumná pracoviště, která musí po­
stup usměrňovat tak, aby nedošlo к ne-
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žádoucímu zúžení genetické skladby díl­
čích populací lesních dřevin. Cestou, kte­
rá tomuto nebezpečí může zabránit, jsou 
syntetické sorty složené z velkého množ­
ství klonů (alespoň 100).

Radu let se zabývají četné vědecko­
výzkumné instituce problematikou šlech­
tění lesních dřevin na odolnost proti 
abiotickým škodlivým faktorům, škůd­
cům a chorobám. Značného pokroku se 
v posledních letech dosáhlo zejména ve 
studiu systému hostitel — parazit a hos­
titel — parazit — prostředí. Tyto systé­
my vyžadují, aby v případě šlechtění na 
odolnost к biotickým škůdcům byla vza­
ta v úvahu reakce na selekci nejen 
u rostliny, která má být chráněna, nýbrž 
i u škůdce. Vyplývá to z existence ko- 
evoluce hostitele a parazita. Značného po­
kroku v poznání vztahů hostitel — pa­
razit se dosáhlo ve výzkumu genetiky 
skulinatce borového, škůdce působícího 
sypavku borovou, dále u některých rzí, 
které jsou původci chorob např. u pěti- 
jehličných borovic. Intenzívně se stu­
duje problematika parazitických hub pů­
sobících hniloby, zejména druhu Hete- 
robazidion annosus. Vhodné postupy 
šlechtění na odolnost musí vycházet 
z poznání vztahů mezi hostitélem a pa­
razitem. V některých případech může být 
vhodný přímý výběr, v jiných případech 
může být slibnějším východiskem šlech­
titelské práce mezidruhová nebo vzdá­
lená hybridizace. Zkušenosti s labilitou 
uměle vytvořených ekosystémů naznaču­
jí, že z hlediska odolnosti porostů a bez­
pečnosti produkce je třeba považovat za 
perspektivní především polyklonové a po- 
lysortové kultury. Tento postup zmírňu­
je riziko, že výsadba bude zničena no­
vým škůdcem nebo virulentnější rasou 
už známého škůdce.

Jedním z výrazných charakteristických 
rysů současné etapy ve šlechtění lesních 
dřevin je rozsáhlá mezinárodní spoluprá­
ce. Tato spolupráce se neomezuje pouze 
na výměnu informací, šlechtitelského 
materiálu, pořádání mezinárodních kon­
ferencí, nýbrž uskutečňuje se v mnohém 
směru přímá spolupráce při zakládání a 
hodnocení experimentálních prací. Pří­
kladem této spolupráce je např. založení 
a hodnocení inventarizačního provenienč- 
ního pokusu se smrkem 1964—1968, za­
ložení a hodnocení mezinárodního pro- 
venienčního pokusu s duglaskou a řadou 
dalších introdukovaných dřevin (Pinus 
contorta, Abies grandis). Tyto práce jsou 
organizovány příslušnými pracovními 
skupinami IUFRO.

V současné době se plánuje ještě řa­
da podobných akcí s některými dalšími 
druhy dřevin ze severoamerického kon­

tinentu, dále s borovicí lesní (Pinus Sil­
vestris) aj. Syntetické zpracování výsled­
ků výzkumu z řady lokalit vede к získá­
ní nových cenných informací, které z jed­
notlivých pokusů nebo malých sérií za­
ložených v užších regionálních oblastech 
nelze získat. Jde např. o informace 
o vzorci. proměnlivosti (viz např. inven­
tarizační pokus se smrkem 1964—1968, 
II. mezinárodní provenienční pokus 
s modřínem, mezinárodní pokus s pro­
veniencemi duglasky aj.). Srovnání vý­
sledků výzkumu z paralelních ploch za­
ložených v různých oblastech areálu dře­
viny, popř. i mimo areál tam, kde se 
s dřevinou počítá pro výsadbu, zvyšuje 
spolehlivost výsledků výzkumu v jednot­
livých zemích. Přispívá к tomu, že lze 
výsledky výzkumu aplikovat v lesnické 
praxi dříve, než by bylo možno pouze 
se zřetelem na výsledky získané v regio­
nálně omezených podmínkách.

Praxe prokázala, že uznávání lesních 
porostů pro sklizeň osiva podle fenoty- 
pického projevu složek porostů neposta­
čuje pro spolehlivé posouzení geneticky 
podmíněné hodnoty potomstev, které 
z osiva vzniknou. Tato skutečnost platí 
zejména v těch poměrech, kde značná 
část nebo většina porostů jsou porosty 
sekundární, přičemž konkrétní primární 
původ porostů není přesněji znám. Ve 
značné části střední Evropy a na mno­
hých místech i jinde v Evropě byly pů­
vodní porosty lesním hospodařením již 
zcela likvidovány, jinde se autochtonní 
porosty zachovaly jen ve zbytcích. Les­
ní porosty tedy tvoří v mnohých ob­
lastech pestrou mozaiku různých dílčích 
populací odlišné hospodářské hodnoty. 
Tyto dílčí populace se vzájemně spra- 
šují a přirozeným náletem dávají vznik 
novým porostům často velmi rozmanité 
hospodářské hodnoty. Totéž platí i pro 
sklízené osivo používané pro účely umě­
lé obnovy a zalesňování. Považuje se 
proto za nezbytné, aby významné dílčí 
populace uznané podle fenotypického 
projevu svých složek byly po stránce ge­
netické ověřeny zkouškami potomstev. 
V některých zemích (např. NSR) byly 
tyto práce zahájeny a hodnocení první 
série potomstev vybraných 100 uznaných 
jednotek smrku ztepilého přineslo již 
cenné výsledky. V CSSR se v souladu 
se směrnicemi pro uznávání lesních po­
rostů a výběrových stromů ke sklizni 
osiva z roku 1966 rovněž již přikročilo 
к založení prvních zkušebních ověřova­
cích sérií u některých jehličnanů (sm, 
bo, md, jd) a vybraných listnáčů (bk, 
olše lepkavá). Tyto ověřovací plochy 
představují vesměs malé série a byly za­
loženy výzkumnými pracovišti přede-
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vším к ověření vhodnosti navržených 
metodických principů ověřovacích výsa­
deb. V současné době je v přípravném 
stadiu realizace projekt pro založení 
první rozsáhlé ověřovací série uznaných 
porostů borovice lesní, který lze uskuteč­
nit pouze úzkou spoluprací výzkumu a 
lesního provozu. Uznané porosty, jejichž 
potomstva se ve zkouškách osvědčila, 
bude možno na základě výsledků hod­
nocení zařadit do specifické kategorie 
uznaných elitních jednotek. S ohledem 
na to, že bude možno očekávat od po­
tomstev těchto uznaných elitních jedno­
tek zvláště výrazný efekt co do pro­
dukce, jakosti a odolnosti budoucích po­
rostů, bude jistě oprávněné, aby se mi­
mořádná hodnota osiva vyjádřila i pří­
slušnými cenovými úpravami. Aby mohly 
být zkoumané jednotky zařazeny do ka­
tegorie elitních porostů, bude ovšem 
nezbytné, aby plus efekt těchto jed­
notek byl spolehlivě prokázán. Expe­
rimentální ověřovací výsadby bude pro­
to nutno zakládat podle vhodné jednot­
né metodiky, která by umožnila zhod­
nocení vhodnými postupy matematicko- 
-statistické analýzy. Bude třeba znát 
i údaje, z nichž by bylo možno posou­
dit spolehlivost výsledků (experimentál­
ní chybu). Ověřené elitní porosty by 
měly být v budoucnu důležitým zdro­
jem osiva pro lesnickou praxi. Ověřené 
porosty by měly být dále zachovány a 
reprodukovány ve formě semenných po­
rostů, jde-li o mimořádně cenné dílčí 
populace i formou reprodukčních rou­
bových plantáží. Úkoly spojené s ověřo­
váním uznaných porostů ke sklizni osi­
va budou představovat v příštích progra­
mech výzkumu důležitou složku praktic­
kého šlechtění. Měly by být za meto­
dické spolupráce vědeckovýzkumných 
pracovišť realizovány zejména semenář- 
sko-šlechtitelskými stanicemi organizova­
nými v rámci lesního provozu.

V současné době je v CSSR plán za­
kládání semenných plantáží hospodář­
sky významných lesních dřevin již 
v dosti pokročilém stadiu realizace, 
alespoň pokud jde o borovici lesní a 
modřín evropský. Rada plantáží modří­
nu evropského již fruktifikuje a plan- 
tážní osivo se používá v lesnické praxi. 
Pro založení semenných plantáží bylo 
použito klonových potomstev výběrových 
stromů selektovaných na základě feno- 
typu. S ohledem na vynikající fenoty- 
pové projevy výběrových stromů lze 
předpokládat, že osivo produkované 
v plantážích bude hodnotné. Aby však 
bylo možno prokázat tuto skutečnost 
(a důkaz je žádoucí), je třeba zkoumat 
kombinační schopnost výběrových stro­

mů (klonů) zařazených do plantáže. Prá­
ce v tomto směru byly již zahájeny, ale 
v poměrně skromném rozsahu u modří­
nu. Pro ověřovací účely bylo použito po­
tomstev z kontrolovaného křížení i z vol­
ného sprášení. V pracích bude nutno po­
kračovat, mimo jiné s ohledem na to, 
že pouze na základě ověření kombinační 
schopnosti klonů bude možno v budouc­
nu přikročit к zakládání elitních plan­
táží, do nichž budou zařazeny pouze ově­
řené kladné varianty ze souboru zkou­
maných výběrových stromů. Ověřování 
výběrových stromů testy potomstev ať 
již ve formě experimentálních výsadeb 
(polních pokusů), nebo ve formě časných 
testů bude v příštích obdobích předsta­
vovat nemalou část náplně vědeckový­
zkumných pracovišť i semenářsko-šlech- 
titelských stanic (středisek).

Směrnice pro uznávání porostů a vý­
běrových stromů ke sklizni osiva při­
pouštějí u jehličnatých dřevin a hlav­
ních listnáčů používání pouze uznaného 
osiva к dalšímu množení. V těchto pří­
padech se může tedy pro umělou obno­
vu a zalesňování používat pouze osivo 
z uznaných jednotek. Semenné plantáže, 
z nichž se osivo pro potřeby praxe sklí­
zí a v budoucnu se bude stále ve větším 
měřítku používat, představují umělé, 
syntetické jednotky, které však nejsou 
jako celek uznané ke sklizni osiva. Uzna­
né jsou pouze výběrové stromy podle 
fenotypu. Není však známa kombinační 
schopnost (všeobecná) zastoupených klo­
nů, a proto také není zcela jasná před­
stava o tom, jaká bude hospodářská hod­
nota potomstev vzniklých z plantážního 
osiva. Semenné plantáže by měly být 
obdobně jako porosty v budoucnu oficiál­
ně uznány a pod určitým registračním 
číslem evidovány včetně osiva, které 
z nich bude sklízeno. Aby byla proká­
zána hospodářská hodnota produkované­
ho osiva, měly by být průměrné vzorky 
osiva z plantáží zkoumány testy potom­
stev formou srovnávacích výsadeb. Do 
série pokusů by měly být jako standar­
dy zařazeny i položky osiva vhodných, 
reprezentativních (standardních) uzna­
ných porostů. Informace z těchto testů 
jsou a budou důležité nejen proto, aby 
se prokázala oprávněnost uznání plan­
táže a využívání plantážního osiva. Vý­
sledky budou současně i měřítkem prak­
tického efektu fenotypické selekce. Po­
kud se prokáže mimořádná geneticky 
podmíněná hodnota plantážního osiva — 
ve srovnání s použitými standardy — 
bude vhodné zařadit plantáž obdobně 
jako osvědčené ověřené porosty do kate­
gorie uznaných elitních jednotek. Infor­
mace z ověřování plantáží jako celku, ja-
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kož i výsledky ověřování jednotlivých za­
stoupených klonů testy potomstev, se 
mohou vhodně doplňovat a být spolehli­
vým vodítkem pro další intenzivnější 
postupy v dalších fázích šlechtitelského 
procesu.

Novým aspektem ve šlechtění lesních 
dřevin, resp. při uplatňování šlechtitel­
ského materiálu v lesnické praxi, se 
stává problém zkoušení, uznávání 
a ochrany vyšlechtěných odrůd (sort). 
V zemědělství a zahradnictví je stan­
dardní zkoušení, uznávání a ochrana no­
vých sort již dávno běžná. Pro uvádění 
uznaných a chráněných odrůd do oběhu 
platí určité normativní předpisy. Ochra­
na odrůd se uskutečňuje i v mezinárod­
ním styku. V CSSR existují pro lesnic­
tví v současné době předpisy, které se 
týkají uznávání porostů pro sklizeň osi­
va, směrnice pro používání uznaného 
osiva. Dále existují směrnice pro uzná­
vání výběrových stromů jako výchozího 
materiálu zejména pro další šlechtění a 
pro zakládání semenných plantáží. Jsou 
zpracovány návrhy na ověřování uzna­
ných porostů. Nejsou zatím vydány před­
pisy, které by se týkaly zkoušení, uzná­
vání a ochrany odrůd (sort) vzniklých 
šlechtěním. S ohledem na pokroky 
v praktickém šlechtění je třeba počítat 
s tím, že určité vyšlechtěné sorty jsou 
nebo v blízké době budou к dispozici, 
a proto bude třeba o opatřeních, která se 
týkají zkoušení a uznávání odrůd, a je­
jich ochraně uvažovat. V úvahu pro 
zkoušení a uznávání a ochranu budou 
kromě topolů a vrb přicházet v úvahu 
klonové sorty některých dalších dřevin. 
V některých zemích v zahraničí již po­

dobné směrnice a předpisy existují. 
V NSR lze ke zkouškám, uznávání a 
ochraně jako odrůdy navrhovat výpěstky 
topolů, vrb, smrku, duglasky a modří­
nu. Nové odrůdy, které se přihlašují 
к registraci a ochraně, musí ve srovná­
ní s materiálem, který je к dispozici 
(staré chráněné odrůdy), být nové, do­
statečně homogenní, trvale reprodukova- 
telné a vhodně označené. Podmínky ho- 
mogennosti a trvalé reprodukovatelnosti 
se u lesních dřevin dá dosáhnout pře­
devším vegetativním množením. Proto 
se к registraci a ochraně přihlašují hlav­
ně klonové odrůdy. К mezinárodní 
ochraně odrůd je zřízen mezinárodní 
orgán UPOV (Union internationale pour 
la Protection des Obtentions végétales). 
Tato organizace má sídlo v Ženevě a je­
jími členy je řada zemí. O členství mají 
zájem i některé země socialistického tá­
bora, zejména Polsko. Organizace má pět 
technických skupin a jednou z nich je 
skupina Lesní rostliny. V současné době 
se projednává i otázka zkoušení odrůd 
lesních dřevin pro mezinárodní účely, 
zejména pro účely obchodní. NSR má 
být pověřena zajišťováním zkoušek od­
růd některých lesních dřevin (topoly, 
vrby, smrk, duglaska a modřín) pro po­
třeby mezinárodní organizace.

Informace o tendencích rozvoje gene­
tiky a šlechtění lesních dřevin (byly uve­
deny jen některé nej důležitější) mohou 
být využity jako podkladový materiál 
při zpřesňování dlouhodobých koncepcí. 
Bylo by účelné, aby byly respektovány 
též při sestavování konkrétních plánů 
výzkumu a při vlastním řešení (metodi­
ky a jejich realizace).
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NOVÉ CHOROBY LESNÍCH DŘEVIN V ČESKOSLOVENSKU

Nové způsoby lesního hospodaření při­
nášejí nebezpečí nových chorob lesních 
dřevin, jiné choroby se objevují nebo 
nabývají na významu oslabením a sní­
žením odolnosti dřevin celkovými změ­
nami jejich životního prostředí ovlivně­
ného člověkem, některé nové choroby se 
к nám dostávají introdukcí cizích dře­
vin a konečně některé houby patogenní 
pro dřeviny se v posledních desítiletích 
samovolně šíří a zvětšují svůj původní 
areál (podobně jako se šíří některé dru­
hy živočichů, např. ptáci).

К nejvážnějším chorobám v lesních 
školkách a kulturách působícím v po­
sledních letech největší škody nepatří 
však nakažlivé choroby způsobené hou­
bami, ale poruchy ve vývoji vyvolané 
chemizací, především používáním herbi­
cidů. К běžným poškozením sazenic ve 
školkách patří připálení (někdy i úplné 
zničení) herbicidním přípravkem Gra- 
moxon, který zasáhne často nejen saze- 
nice při okrajích záhonů po postřiku 
cestiček, ale někdy je splaven celoploš­
ně z ošetřených neosetých záhonů nebo 
rozstřikován odraženými kapkami deště 
nebo postřikové závlahy od ošetřené 
půdy.

Přehlížené a běžně připisované jiným 
příčinám jsou vývojové poruchy lesních 
sazenic po použití herbicidů s hormo­
nálním účinkem, především látkou 2, 4, 5 
T obsaženou v herbicidním a arboricid- 
ním přípravku Arboricid ЕС 50. Tento 
přípravek nejen ničí nebo vážně poško­
zuje i za delší dobu po použití veškeré 
druhy listnatných dřevin, ale zpožďuje 
rašení, snižuje přírůst a znetvořuje le- 
torosty i u jehličnatých dřevin. Zvláště 
výrazné jsou tyto změny u rozmanitých 
druhů borovic, především borovice les­
ní a vejmutovky, jejichž letorosty jsou 
pak buď zakrnělé a někdy zduřelé, nebo 
rozmanitě pokroucené, s nepravidelně 
vyvinutým jehličím nestejné délky apod. 
Tyto změny se objevují někdy až za rok 
nebo i po dvou letech po použití tohoto 
přípravku at už ve školce, nebo po hu­
bení buřeně na pasekách před zalesně­
ním, popř. přímo meziřádkově v kultu­
rách. U smrku a modřínu dochází řid­
čeji к znetvoření letorostů, ale rašení se 
značně opožďuje a oslabené sazenice pak 
druhotně napadají rozmanité druhy hub, 
které normálně žijí většinou jen sapro- 
fytně, z hmyzu pak lýkožrout obecný

1. Tříleté sazenice borovice lesní znetvo­
řené po zásahu přípravkem Arboricid 
ЕС 50 v předchozím roce

(.Pityophthorus pityographus Ratz.). Ten­
to kůrovec se normálně vyvíjí pod ků­
rou větévek i tlustších větví starších 
stromů, především jedlí a smrků, za­
tímco v kulturách poškozených uvede­
ným arboricidem vyhledávaly jeho lar­
vy chodbičky i pod kůrou mladých 
kmínků modřínů a borovic. Za určení 
děkuji prof. Dr. Ing. Antonínu P f e f - 
f r o v i, DrSc.

Vážné škody a onemocnění fyziologic­
kého rázu v lesních školkách působí ta­
ké nevhodné hnojení, zanechávající dlou­
hodobé následky v půdě i na semená- 
čích a sazenicích, na kterých se proje-
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2. Lýkožrout obecný (Pityophthorus pi- 
tyographus Ratz.) napadající kultury jeh­
ličnatých dřevin poškozené přípravkem 
Arboricid EC 50. Tvar těla ze strany 
a shora, tykadlo a požerek. Kresby Pří­
hoda

vuje barevnými změnami jehličí, špatným 
vývojem pupenů nebo kořenového systé­
mu, nedostatkem mykorrhiz, nevyzrává- 
ním dřeva apod., což bývá převážně ná­
sledek působení jedovatých látek v po­
užitém hnojivu. Zvláště citlivé jsou jeh­
ličnaté dřeviny na chlór, obsažený často 
v draselných hnojivech. Z draselných 
hnojiv snášejí pouze síran draselný, ob­
sažený také v kombinovaném hnojivu 
značky Cererit. К nejvážnějším dlouho­
dobým onemocněním i hynutí semenáč­
ků dochází po použití hnojivá Vitahum, 
které obsahuje často nejen sloučeniny 
chlóru, ale i jiné jedy, které se dostá­
vají do kanalizačních splašků z rozma­
nitých továren nebo dílen, a tím i do 
kalů z čisticích a usazovacích nádrží, 
z kterých se hnojivo vyrábí. Obsah je­
dovatých látek je velmi proměnlivý po­
dle míst, odkud kaly pocházejí, a kolí­
sá i během ročních období. Hnojivo Vi­
tahum může pak znehodnotit půdu škol­
ky na mnoho let, než se z ní jedovaté 
látky vyplaví, pak teprve také může do­
jít к regeneraci užitečné půdní mikro- 
flóry, která byla jedovatými látkami po­
škozena nebo zničena.

Užitečné mikroskopické a mykorrhiz-

ní houby v půdě i jiné prospěšné mik­
roorganismy (především vláknité bakté­
rie), které mají antibiotický nebo jinak 
antagonistický vztah к škodlivým pato­
genním druhům, mizí z půd i používá­
ním rozmanitých pesticidů (neboť i ně­
které insekticidy působí nepříznivě na 
houby nebo baktérie), a tím se narušuje 
dřívější přírodní rovnováha v půdě. Jako 
fytopatogenní se pak projevují i někte­
ré druhy hub, které v dřívější době byly 
neškodné nebo škodily jen výjimečně za 
zvláštních okolností. V půdě, kompostech 
a rozmanitých substrátech pro pěstování 
sazenic se pak uplatňují více druhy 
odolnější vůči chemickým přípravkům, 
které buď snášejí do určité koncentrace 
některé fungicidní látky hubící jiné mik­
roorganismy, nebo jsou nepřímo odolné 
tím, že přežívají např. uvnitř svazků 
cévních úlomků větévek nebo stonků 
bylin apod., kam fungicidní látky ne­
proniknou. Takové druhy pak mohou vy­
volat zvláště nebezpečné tracheomykózy 
semenáčků nebo sazenic, někdy i star­
ších dřevin. Někde se oba tyto typy 
odolnosti vůči chemickým zásahům kom­
binují, jako je tomu např. u mikrosko­
pických hub GliocZadium catenulatum 
Gilman et Abbott nebo Fusarium moni- 
liforme Sheld. V chemizovaných škol­
kách se objevuje častěji také tracheo- 
mykóza semenáčků listnatých i jehlična­
tých dřevin způsobená houbou Verticil- 
lium candidulum Sace., která v dřívěj­
ších dobách nebyla zaznamenána jako 
škodlivý fytopatogenní druh.

Nové metody pěstování semenáčků les­
ních dřevin zahradnickými způsoby ve 
sklenících nebo pod fóliemi přinášejí 
rovněž nové nákazy houbami, kterým se 
v takovém prostředí zvláště dobře daří. 
U běžně rozšířené a dávno známé plís­
ně šedé (Botrytis cinerea Pers.), značně 
odolné vůči fungicidům, se uplatňují no­
vé fytopatogenní kmeny přizpůsobené 
skleníkovým podmínkám nebo zase pod­
mínkám klimatizovaných skladů sazenic. 
Nově se objevila jako cizopasník seme­
náčků lesních dřevin ve skleníku mik­
roskopická houba v zahradnické praxi 
označovaná jako množárenská plíseň. 
Nejde o pravou plíseň, ale o nedokona­
lou houbu zvanou Moniliopsis aderholdi 
Ruhland. Podhoubí se rozrůstá ve svrch­
ní vrstvě zeminy nebo při větší vzdušné 
vlhkosti přímo po jejím povrchu a pro­
niká do živých pletiv semenáčků pokož­
kou, zvláště po poranění háďátky apod. 
Podle pozorování v lesní školce v Lou- 
ňovicích u Kostelce nad Černými lesy 
je pouze jiným vývojovým stadiem hou­
by, která byla popsána jako samostatný 
druh pod jménem Moniliopsis klebahni
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Burch., jež se objevuje i ve volné půdě 
na záhonech ve školkách; morfologické 
rozdíly mezi oběma domnělými druhy 
jsou způsobeny rozličnými podmínkami 
prostředí, především teplotou a možná 
i vzdušnou vlhkostí. Podle pozorování 
některých zahraničních mykologů je 
pravděpodobně totožná i s houbou uvá­
děnou ve fytopatologické literatuře jako 
Rhizoctonia solani Kühn.

Celým souborem převážně nových 
chorob jsou nákazy kůry letorostů, věté­
vek i starších větví nebo i kmenů jeh­
ličnatých i listnatých dřevin, které ná­
sledují po vlnatých mšicích a červcích. 
Tyto mšice a červci se přemnožují v po­
sledních dvaceti letech, což patrně pod­
pořilo používání dotykových insekticidů, 
proti kterým je tento hmyz chráněn 
hustou spletí jemných voskových vláken 
na povrchu těla, ale jeho cizopasníci 
(především chalcidky) a predátoři jsou 
na tyto insekticidy citliví, jejich stav 
byl proto mnohde značně zredukován, a 
tím se narušila přírodní rovnováha.

Na borovicích jde o napadení mšicí 
korovnicí borovou (Pineus pini L.), po 
které následuje nákaza houbou Ascoca- 
lyx abietina (Lagerb.) Schlüpfer, která 
se objevuje převážně jen v konidiovém 
stadiu zvaném Brunchorstia pinea 
(Karst.) Höhnel. V souvislosti s touto 
mšicí se objevuje někdy i houba Cenan- 
gium abietis (Pers.) Duby. V parku 
v Průhonicích napadla živé větévky bo­
rovice lesní poškozené uvedenou mšicí 
houba Therrya pint (Alb. et Schw. ex 
Fr.) Rehm = Coccophacidium pini (Alb. 
et Schw. ex Fr.) Rehm, která žije jinak 
jen jako saprofyt na přirozeně uschlých 
větévkách. Nebezpečnějším cizopasníkem 
je pro vejmutovku, které působí zasý­
chání kůry na kmenech napadených 
mšicí Pinens strobi Hartig.

Na jedlích jsou zvláště nebezpečné 
mšice rodu Dreyfusia. Jako primární 
škůdce na jehlicích a letorostech je to 
především Dreyfusia merkeri Eichhorn. 
Na kůře kmenů a větví saje v zimním 
období Dreyfusia schneidert Börner, kte­
rá sama o sobě by tolik neškodila, ne­
boť její vpichy v kůře se na jaře dobře 
zacelují, pokud však nedošlo к nákaze 
houbou Phomopsis abietina (Hart.) Wil­
son et Hahn, která potom způsobí za­
sýchání celých větví nebo i vrcholků. 
V parcích (např. v Průhonicích) napadá 
domácí jedli bílou i cizí druhy jedlí 
mšice Dreyfusia nordmannianae (Eck­
stein) s následnou nákazou uvedenou 
houbou. Dříve se mšice rodu Dreyfusia 
na jedlích uváděly pod souborným jmé­
nem Dreyfusia nüsslini С. B. Někdy na­
padne jedlové větve poškozené těmito

mšicemi i běžná houba Nectria cinnaba- 
rina (Tode ex Fr.) Fr. v konidiovém sta­
diu zvaném Tubercularia vulgaris Tode 
ex Fr., která se vyskytuje mnohem čas­
těji na nejrozmanitějších listnatých dře­
vinách.

Na duglasce působí škody houba Pha- 
cidiopycnis pseudotsugae (Wils.) Hahn, 
následující po mšici Gillettella cooleyi 
(Gillette) С. B. Tato houba se pokládá 
za konidiové stadium vřeckovýtrusé ter- 
čoplodé houby Potebniamyces conife­
rarum (Hahn) Smerlis, která poškozuje 
také vejmutovku po napadení mšicí Pi­
neus strobi Hartig.

Po mšici bukové (Phyllaphis fagi /L./) 
následovaly na letorostech sazenic hou­
by Fusarium moniliforme Sheld. a Glio- 
cladium catenulatum Gilman et Abbott., 
na listech sazenic celkem málo škodlivá 
houba Discosia artocreas (Tode) Fr. a na 
listech starých buků Gnomonia errabun- 
da (Rob.) Awd. v konidiovém stadiu 
zvaném Discosia quercina (Naum.) Pet­
rák. Ta způsobila předčasné opadávání 
listů a dosti poškodila buky oslabené 
exhaláty v Krušných horách a v jejich 
podhůří (např. v Kadani a Chomutově). 
V roce 1978 způsobila další oslabení bu­
ků předčasnou ztrátou druhého listí, když 
první listí bylo zničeno mrazem.

Z jiných mšic (které nejsou kryty 
voskovitou vlnou) se přemnožila v roce 
1974 mšice smrková (Liosomaphis abie- 
tinum /Walker/) na smrku pichlavém. 
Po ní následovala tracheomykóza větví 
způsobená plísní šedou (.Botrytis cine­
rea Pers.) a nákaza jehličí sypavkou 
smrku (Lophodermium piceae /Fuck./ 
Höhnel). Někde bylo napadení mšicí 
kombinováno vážným škůdcem jehlična­
tých dřevin — sviluškou smrkovou (Oli- 
gonychus ununguis Jacobi). Tento škůd­
ce se v posledních letech šíří na okras­
ných dřevinách v zahradách a školkách 
okrasných dřevin (smrku pichlavém, ze- 
ravech, cypřišcích apod.), ale objevuje se 
i v lesních školkách, kde značně poško­
zuje sazenice smrku ztepilého.

Oslabení stromů kouřovými imisemi 
podporuje nákazy listnatých dřevin dře- 
vokaznou houbou klanolístkou obecnou 
(Schizophyllum commune Fr.), která se 
v postižených oblastech vyskytuje pře­
vážně jako cizopasník a přechází i na 
jehličnaté stromy. U smrků oslabených 
imisemi v Krušných horách, Jizerských 
horách a západní části Krkonoš působí 
další ztráty jehličí sypavka smrku vy­
volaná houbou Lophodermium piceae 
(Fuck.) Höhnel. Její rozvoj podporuje 
podvýživa smrku draslíkem, poškození 
sazenic kořenovými mšicemi a potlačení 
saprofytických hub rozkládajících jehli-
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čí na zemi chemickými přípravky, např. 
mikroskopické houby Sphaeridium can- 
didulum Sace., která rychlým rozkladem 
opadalého jehličí znemožňuje dozrání 
plodniček sypavkové houby.

Opakovanými postřiky proti sypavce 
borové (Lophodermium pinastri /Schrad. 
ex Fr./ Chev.) v době od poloviny čer­
vence do poloviny srpna se nyní uplat­
ňují více kmeny této houby (v někte­
rých případech jde možná i o drobné 
samostatné druhy), u kterých dozráva­
jí výtrusy a nastává nákaza v první po­
lovině července nebo až od druhé po­
loviny srpna.

Velmi rozšířené jsou nákazy dřevními 
houbami následujícími po poraněních ži­
vých stromů způsobených mechanizací 
prací v lesním hospodářství. Některé 
houby vyskytující se dříve jen jako sap- 
rofyti na mrtvém dřevě a užitečné např. 
rozkladem pařezů se usazují nyní i na 
velkých ranách živých stromů a přechá­
zejí к cizopasnictví. Houby rostoucí dří­
ve převážně na listnatých dřevinách pře­
cházejí к cizopasnictví i na jehličnanech, 
např. penízovka sametonohá (Flammuli- 
na velutipes /Curt, ex Fr./ Singer) nebo 
outkovka pestrá (Trametes versicolor fL. 
ex Fr./ Lloyd) na smrku.

Zavádění nových substrátů pro pěsto­
vání lesních sazenic znamená také za- 
vlékání nových hub, z nichž některé 
mohou ohrozit semenáčky padáním nebo 
sazenice hnilobou kořenů. Především 
jsou to rozmanité druhy pomocného rodu 
Fusarium, a to i takové druhy, které 
nebyly v dřívější době zaznamenány na 
lesních dřevinách a škodily jen v země­
dělství nebo zahradnictví. S některými 
substráty se dostávají do půdy skleníků 
i školek rozmanité druhy háďátek, 
z nichž některé v rozsáhlé míře přímo 
poškozují nebo i ničí semenáčky lesních 
dřevin, jiné sice jen poněkud poškodí 
kořínky, ale umožňují tím nákazu roz­
manitými půdními houbami, které by do 
zcela zdravých a neporušených kořínků 
nebyly schopny proniknout.

Introdukcí cizích dřevin byly к nám 
zavlečeny některé houby, které se po de­
sítky let neprojevovaly škodlivě (nebo 
jen za zvláštních okolností, po mimo­
řádném suchu apod.), v současné době 
však potlačením některých saprofytic- 
kých hub rozkládajících jehličí násled­
kem chemizace byly zbaveny konkurenč­
ních a antagonistických druhů a stále 
častěji se uplatňují jako cizopasníci ži­
vého jehličí. Jsou to např. terčoplodé 
vřeckovýtrusé houby Naemacyclus niveus 
(Pers, ex Fr.) Sace., zavlečené к nám 
patrně s kulturou borovice černé, a nově 
odlišená velice podobná houba Naema­

cyclus minor Butin, domácí nejspíše na 
borovicích amerického původu. U nás se 
projevuje škodlivě na borovici lesní ve 
školkách a pro kosodřevinu může být 
zhoubná. Obnovený dovoz žaludů sla- 
vonského dubu z Jugoslávie hrozí opět 
nebezpečím ze zavlečení nových hub ro­
du Ophiostoma, které působí nebezpeč­
né tracheomykózy dubů.

Na borovici Pinus aristata byla zjiš­
těna nákaza jehličí houbou Diplodina 
strobi Grove v arboretu Peklov u Kostel­
ce nad Černými lesy a v současné době 
další sypavková houba, dosud blíže ne­
určená, nalezená v Senohrabech u Pra­
hy na stromku zakoupeném ve školce sta­
nice Trúba Vědeckého lesnického ústavu 
v Kostelci nad Černými lesy. Proto byl 
prodej této dřeviny zatím zastaven.

Houba Valdensia heterodoxa Peyronel, 
zavlečená koncem padesátých let do Čes­
koslovenska s rumunskými bukvicemi, 
většinou vymizela a udržela se jen oje­
diněle na borůvčí a v současné době ne­
působí škody.

Z fytopatogenních hub samovolně se 
šířících v poslední době Evropou mají 
význam především dva druhy. Na jírov­
cích je to vřeckatá houba Guignardia 
aesculi (Peck) Stew., která se rychle roz­
šířila z Balkánu přes Maďarsko a Slo­
vensko až do Polska a ze Slovenska nyní 
přes Moravu na západ do Cech, např. 
v roce 1978 byla zastižena také v Opoč­
ně. Působí hnědou skvrnitost a předčas­
né opadávání listů, po kterém následuje 
někdy druhé rašení koncem léta a re­
florescence, což stromy velmi oslabuje. 
Letní ztráta listí také znehodnocuje este­
tický účinek této dřeviny v parcích ne­
bo městských ulicích.

Druhá houba, působící zhoubnou ra­
kovinu kaštanovníku setého (= jedlého), 
Endothia parasitica (Murr.) And., po­
chází z východní Asie. Odtud byla po­
čátkem tohoto století zavlečena do Se­
verní Ameriky, kde způsobila velkou 
zkázu amerického kaštanovníku Castanea 
dentata, který na rozsáhlých plochách 
zcela vyhubila. V roce 1938 se dostala 
do Evropy, kde byla prvně zazname­
nána v Itálii u Janova. Z Itálie se roz­
šířila do Švýcarska, přes Francii do Špa­
nělska a opačným směrem do Jugoslá­
vie. Alpy bránily jejímu postupu na se­
ver do střední Evropy, pokud se z Ju­
goslávie nedostala do Maďarska, odkud 
má nyní otevřenou cestu na Slovensko 
(přechodné zavlečení do Polska, kde na­
padla plantáž škumpy ocetné pěstované 
na tříslo, nemělo na její postup vliv). 
Pokud к nám tato houba z Maďarska 
dosud nepronikla, můžeme nyní kdykoli 
očekávat její výskyt i na Slovensku ces-
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tou, kterou se к nám rozšířilo a šíří 
množství rostlin i teplomilných živoči­
chů. Z teplomilných hub, o kterých se 
soudilo, že se vyskytují jen jižně od Alp, 
jsou to např. václavka bezprstenná 
(Armillariella tabescens /Scop. ex Fr./ 
Singer), polnička topolová (Agrocybe 
aegerita /Brig./ Singer) nebo v posled­
ních letech dvakrát nalezený hřib za­
valitý (Boletus torosus Fr. in Fr. et Hök.).

К novým chorobám je nutno počítat 
i novou vlnu grafiózy jilmů, kterou vy­
volal nový kmen houby Ceratocystis uhni 
(Buisman) C. Moreau, mnohem zhoub­
nější a postihující všechny druhy našich 
domácích jilmů. Rozšířil se velkou rych­
lostí na západ po celé Evropě a např. 
v roce 1978 zničil množství jilmů až 
v předhoří Kavkazu v okolí Ordžoni- 
kidze v Severoosetínské autonomní oblas­
ti SSSR.

Pokles podzemní vody způsobený re­
gulacemi vodních toků, melioracemi a 
stále větším odčerpáváním vody pro vo­
dovody podpořil rozvoj tracheomykóz 
dubů v lužních lesích. Tyto tracheomy- 
kózy působí několik druhů vřeckatých 
hub rodu Diaporthe. К novým choro­
bám lužních lesů patří i hromadné na­
padení živých, starých, ale velice pěk­
ných dubů běžnou saprofytickou dřevo- 
kaznou houbou síťkovcem dubovým 
(Daedalea quercina /L./ ex Fr.) v Pola­
bí. Na Lesním závodě Nymburk v polesí 
Nouzov znehodnotila tato houba kmeny 
dubů. Podrobným šetřením bylo zjištěno, 
že mycelium této houby bylo již v ži­
vých kmenech, ale nákaza se projevila 
až při vysýchání zmýcených kmenů drob­
nými trhlinkami, tmavším zbarvením 
dřeva a pak při krájení dřeva na dýhy. 
Šlo vesměs o duby vyrostlé z pařezo­
vých výmladků, které však na velmi 
úrodné půdě dosáhly mohutných roz­
měrů. Nákaza patrně pronikla do živých 
kmenů z pařezů.

Oslabení buků suchem ve Středočes­
kém kraji je příčinou napadení živých

kmenů vřeckatou houbou Quaternaria 
quaternata (Pers, ex Fr.) Schroeter, kte­
rá za normálních okolností žije jen jako 
saprofyt na přirozeně uschlých zastíně­
ných větvích a je užitečná tím, že napo­
máhá čištění kmenů.

Dovozem bukvic ze Slovenska se opa­
kovaně zavléká do lesních školek v čes­
kých zemích plíseň buková (.Phyto­
phthora cactorum /L. et C./ Schroeter), 
která je tam zhoubná pro bukové se­
menáčky. Před třicety lety byla v Ce­
chách vzácná a podle Manky v pod­
mínkách Polska nemá větší význam. 
V původních bukových porostech východ­
ního Slovenska (odkud dovážel bukvice 
např. Školní lesní podnik v Kostelci 
nad Černými lesy) její rozvoj potlačuje 
saprofytická mikroskopická houba Cy- 
lindrophora fagi Oudem., žijící na opa­
dalém bukovém listí. V pralese Stužica 
u Nové Sedlice (Lesní závod Ulič) ni­
čila plíseň buková pouze semenáčky vy­
rostlé na obnažené půdě po vývratech 
nebo místních sesuvech, kde se pak 
zmlazovala jedle nebo smrk, zatímco 
v bukové hrabance převládly semenáčky 
buku. Plíseň buková tak reguluje zastou­
pení buku ve smíšeném pralese buku, 
jedle, smrku a klenu a v bukové hra­
bance opět houba Cylindrophora fagi 
Oudem. reguluje napadení semenáčků 
plísní bukovou. Antibiotický účinek proti 
plísni bukové byl zaznamenán i u sapro- 
fytické houby Volutella ciliata (Alb. et 
Schw.) Fr., která byla vícekráte izolo­
vána z hrabanky smíšených listnatých 
lesů, zvláště bučin, především na vlh­
čích stanovištích s alkalickou reakcí. Ta­
to houba se vyskytla i v lesní školce 
v Louňovicích u Kostelce nad Černými 
lesy.

V pralesích a přirozených porostech 
dochází takto vzájemnou regulací к pří­
rodní rovnováze, která podstatně ome­
zuje škodlivé působení cizopasných hub, 
i když vzájemné vztahy jednotlivých či­
nitelů budou podstatně složitější.

Doc. Ing. Antonín Příhoda, Vědecký lesnický ústav VSZ, 281 63 Kostelec 
nad Černými lesy
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TĚŽBA DŘEVA V OBDOBÍ 1918—1945 NA NĚKTERÝCH VELKOSTATCÍCH
v jižních Cechách

PLÁNOVANÉ ETÁTY A SKUTEČNÉ 
TĚŽBY DŘEVA

Zvýšené těžby dřeva během první svě­
tové války se promítaly i do hospodaření 
jihočeských panství a soukromých vel­
kostatků. Lesní správa Vosov panství 
Orlík předkládá v roce 1915 návrh sečí 
ve třech revírech Vosov, Běchčín a Vše- 
radice na ploše 31,202 ha s výtěží 2157 m3 
dřeva, což není v souladu s bilancí na 
14,789 ha s objemem 2095 m3. Lze z toho 
soudit, že na 1 ha se vytěžilo ve skuteč­
nosti mnohem více, než určoval předpis. 
Těžba dřeva v tom případě byla blízká 
holoseči, neboť na 1 ha připadlo 70 m3 1). 
Hektarové zásoby dřeva byly v lesních 
porostech takové, jaké vyhovovaly zájmu 
majitele. Na velkostatku Lnáře v roce 
1918, který patřil JUDr. J. Vaničkoví, 
byla v pěti polesích na celkové rozloze 
2379,76 ha zásoba dřeva na stojato 
414 294 m3, tj. skoro 150 m3 na 1 ha 2). 
Na orlickém panství předkládá 26. 6. 
1918 vrchní lesmistr Runčík majiteli pa- 
sečný návrh revíru Liz na období 1918— 
—1919, v němž navrhuje holoseč pouze 
na nejnutnější ploše 1,41 ha, vzhledem 
к „vytvrzení“ starších kultur a zales­
nění „mýtově novějších“ 1). Dne 5. 8. 
1918 předává lesmistr Waraus pro hos­
podářský rok 1918—1919 návrh těžby dře­
va ve třech revírech lesní správy Vo­
sov, a to Vosov, Běchčín a Všeradice, 
na mnohem menší ploše 12,935 ha s re­
lativně vyšší těžbou 1783 m3 než před 
třemi lety. To svědčí o záměru vytěžit 
na 1 ha co nejvíce dřeva 1). Tuto po­
třebu, ovlivněnou snahou po největším 
zisku, vysvětluje zpráva z lesní správy 
Hraběšín z 1. 8. 1918 majiteli orlického 
panství к mýtnímu návrhu 8,737 ha, že 
stále stoupá požadavek paliva. Je také 
vyslovena obava, zda bude dost užitko­
vého dřeva, jehož odvoz na pilu zne­
snadňuje nedostatek dělníků. Také je vy­
slovena stížnost na vysokou rekviziční 
povinnost správy na dodávky paliva pro 
město Čáslav. (Orlické panství mělo své 
revíry i ve východních Cechách, řízeny 
však byly centrálně z ředit, lesů Orlík 
n. Vit.) Nedostatek paliva oznamuje 
i zpráva vrchního lesmistra panství Orlík 
z 12. 11. 1919, v níž se navrhuje ke krytí 
potřeby jednotlivých správ dodatek mýt­
ního plánu na hospodářský rok 1919— 
—1920, který majitel panství schválil 
svým podpisem 21. 11. 1919. Jím byl

rozšířen „porub“ na výměře 14,129 ha 
dokonce na 2058 m3 1). Charakter zá­
kladních těžebních údajů z hospodář­
ských lesních plánů dokumentuje plán 
polesí Životice velkostatku Lnáře na de­
setiletí 1919-1929.

Životické polesí bylo součástí allodní- 
ho životického velkostatku, zapsaného 
v zemských deskách. Hospodářským ro­
kem 1918—1919 uplynulo třetí desetiletí 
soustavného hospodaření. V létě roku 
1920 bylo zde přikročeno к třetí hlavní 
revizi „těžbové soustavy“ přeměněné ta- 
xátorem lesním radou Theodorem Mok­
rým v hospodářství „dle zásad soustavy 
hospodaření podrostního“. Jestliže kon­
cem desetiletí byla úspora na celé plo­
še 7,24 ha a těžba dřeva 1391 m3 vyšší, 
svědčí to o tom, že těžebně porosty by­
ly počátkem tohoto desetiletí odhadnu­
ty z opatrnosti níže a že, což bylo obvyk­
lé, nebyl vzat zřetel na běžný roční pří­
růst celého decennia. Velká pozornost 
byla zde však věnována přirozenému 
zmlazení. Svědčí o tom skutečnost, že 
z celkové těžené mýtní plochy 32,88 ha 
byly holoseče pouze na 9,96 ha, zato 
tmavé seče a těžba ve zmlazovacích tří­
dách byla 22,92 ha redukované těžební 
plochy. Stojí za zmínku, že Wagnerova 
obrubná seč (Blendersaumschlag) se zde 
objevila dříve, než byla poprvé publiko­
vána ve Wagnerově díle Räumliche 
Ordnung im Walde a Der Blendersaum­
schlag. Taxátor Theodor Mokrý začal 
v polesí Životice s tmavou a obrubnou 
sečí dokonce již v roce 1893 za podpory 
pozdějšího správce revíru Cingroše, kte­
rý sem přišel v roce 1904.

Za 34 minulých let bylo těženo na 
velkostatku Lnáře ročně průměrně 1662 
m3 z celkové plochy 548,4 ha, tj. 3,03 m3 
na 1 ha; na 1 ha pasečně plochy bylo 
340 m3 hrubé kmenoviny hlavní těžby 
s odpovídajícím průměrným zralostním 
přírůstem 4,34 m3 na 1 ha a 1 rok a se 
skutečným průměrným přírůstem paseč- 
ným 4,0 m3 na 1 ha a 1 rok. Kmenová 
zásoba zjištěná v roce 1920 byla 85 000 
m3, tj. 174 m3 na 1 ha z celé plochy 
neboli 202 m3 na 1 ha s vyloučením 
rozlohy porostů 1 — 19 let v první vě­
kové třídě. Dle stoletého plošného „re­
gulátoru“ a stoletého obmýtí byla nor­
mální holina 4,88 ha, takže těžba 3,89 ha 
na ploše byla pod dovolenou hranicí. 
Daň z majetku a dávka z přírůstku na 
hodnotě majetku, uvalená podle zákona 
z 8. 4. 1920, č. 309 Sb. z. a n., byla spo-
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jena s výdaji celého velkostatku Lnáře 
ve výši 4 milióny Kč ročně. Protože ma­
jitel byl ještě zatížen hypotekárním dlu­
hem 1 milión Kč a rodinu měl četnou, 
uvažovalo se o odprodeji části velko­
statku. Proto byla stanovena na rok 1923 
mimořádná těžba 5 ha ve výši 1800 m3. 
Stát nemohl zabránit nadměrným těž­
bám v soukromých lesích, jestliže ma­
jitel z finančních důvodů musel přikro­
čit к přetěžbě. Proto na hospodářské 
období 1919—1929 se předepisuje těžba 
pravidelná na 40 ha „s kmenovou hmo­
tou“ 14 000 m3 v těžbě hlavní a 3000 m3 
v těžbě „mezitímní“. V hospodářských 
letech 1920-1921, 1921-1922 a 1922-1923 
se určuje těžba mimořádná na mýtní 
ploše 5 ha s „kmenovou hmotou“ 1800 
m3 v těžbě hlavní. Kromě toho se mělo 
těžit chvojí, pravidelně ročně 1600 m3, 
mimořádně 180 m3 a pařezy o obsahu 
300 m3. Ročně bylo tedy na 4 ha 1400 m3 
hroubí v těžbě hlavní, v „mezitěžbě 
300 m3, 160 m3 chvojí a 30 m3 pařezů, 
dohromady 1860 m3 kmenoviny neboli 
350 m3 na 1 ha pasečné plochy a 2,88 m3 
na 1 ha plochy porostlé lesem při těžbě 
hlavní a 0,5 m3 na 1 ha plochy porostlé 
lesem v „mezitěžbě“. Mimořádná těžba 
na rozloze 5 ha o celkové výši 1890 m3 
byla kryta z 80 % užitkovým dřevem a 
z 20 % palivem.

Další doklad soukromého lesního hos­
podaření, na něž stát v letech po 1. svě­
tové válce měl jen částečný vliv, přináší 
zpráva lesmistra Warause z 1. 10. 1919 
za 3 revíry orlického panství Vosov, 
Běchčín a Všeradice. Zde v celkové bi­
lanci 13,442 ha pro etát 1578, 47 m3 je 
navržena seč na 9,681 ha s etátem 2250 
m3 na hospodářský rok 1919—1920. Ne- 
byla-li bilance přeceněna, pak návrh 
seče ustupuje soukromému požadavku 
potřeby dřeva. Podobně je tomu i v roce 
1919—1920, kdy se navrhuje 2. 10. 1920 
majiteli panství bilance 14,471 ha 
s 1050,76 m3 a seč na 12,093 ha s 2370 m3. 
Dne 7. 10. 1921 ohlašuje lesmistr Waraus, 
že v těchto třech revírech vyrobilo 50 
lesních dělníků 2988 m3 „hroubové hmo­
ty“ 3).

Podobná situace v těžbě dřeva byla 
i ve čtyřech revírech orlického panství 
Malč, Serkov, Zbenice a Annín, kde pro 
hospodářský rok 1921—1922 předurčuje 
lesní rada Bohdanecký trvající pováleč­
ný nedostatek paliva a nutí proto pře- 
držet zvýšený etát ke zpeněžení na ploše 
24,78 ha s těžbou 4856 m3 к pasečení 
proti původnímu návrhu 22,6 ha s těž­
bou 4140 m3 na pasekách. Zmínka je 
i o výskytu mnišky. Zpráva vrchního 
lesmistra pro revíry Annín, Zbenice, Ser­
kov, Malč, Žbonín, Spole, Vrábsko, Kar­

lov, Kostelec, Jickovice a Květov z 21. 
4. 1920 s návrhem těžby na 32,248 ha 
s etátem 10 445 m3 tomu předchází ve 
stejném smyslu 3).

O rychlém poválečném vzestupu těžeb 
svědčí další zpráva lesmistra Warause 
z 7. 10. 1921 na hospodářský rok 1921— 
—1922 pro revíry Vosov, Běchčín a Vše­
radice osovského velkostatku, v níž pa- 
sečný plošný návrh 30,037 ha je proti 
roku předchozímu více než dvojnásobný, 
v návrhu objemu těžby 4632 m3 skoro 
dvojnásobný 3). S odůvodněním mniško­
vé kalamity oznamuje zpráva lesního 
úřadu Orlík 12. 9. 1921 změněný zvý­
šený mýtní návrh na hospodářský rok 
1921—1922 ve zmíněných 11 revírech 
správního obvodu Orlík, navíc se So- 
bědražským, dokonce na 89,655 ha s etá­
tem 27 000 m3, což je proti původnímu 
plánu plošné seče více než trojnásobek, 
na objemu těžby dokonce více než šesti­
násobek. Skutečná těžba však předstih­
la tento zvýšený plán, neboť 5. 1. 1923 
hodnotí lesní rada Bohdanecký provede­
ní na ploše 110,558 ha s těžbou 
33 176,26 m3.

Vícetěžby zdůvodňuje zpracováním 
mniškových žírů v Sobědraži a Vrábsku, 
zrušením remízku ve Zbenicích a Anní- 
ně, přeměnou lesa na role v Serkově a 
větším objemem vývratů a souší v Kos­
telci s vyšším výsledkem při pasečení 
ve Spolí, Žboníně a Jickovicích 3). Na 
hospodářský rok 1922—1923 zůstal podle 
zprávy lesního úřadu Orlík z 5. 1. 1923 
ve zmíněných 12 revírech návrh sečí na 
127,495 ha s těžbou 26 000 m3 ještě více 
zvýšený proti bilancovanému ročnímu 
etátu 84,129 ha a 22 534 m3. Opět se 
zdůvodňuje, že je nutný zvýšený vývoz 
paliva těžbou po smršti 15. 8. 1922, čás­
tečným zpracováním mniškového žíru 
v Sobědraži a bezodkladnými smluvními 
dodávkami pařezů a chvojí 3). Zvyšová­
ní návrhu sečí se však nezastavilo, ne­
boť 29. 10. 1923 podává lesní úřad Orlík 
a 5. 11. 1923 majitel panství schvaluje 
návrh plošné seče na 139,698 ha s ma­
ximální výtěží 29 150 m3 v hospodářském 
roce 1923—1924 v dotčených 12 revírech. 
I při snaze získat co největší zisk při 
nejistotě o výsledcích poválečné první 
pozemkové reformy nastala zajímavá si­
tuace, neboť zásoby paliva se začínají 
hromadit v Sobědraži, Vrábsku, Žboníně 
a Jickovicích, a proto se žádá o povolení 
výroby brusného dříví, lépe zpeněžitel- 
ného. Na hospodářský rok 1924—1925 se 
návrh sečí na 91,840 ha plochy s těžbou 
25 130 m3 už snižuje proti stanovenému 
etátu 134 ha a 29 167 m3 podle zprávy 
lesního úřadu Orlík z 22. 10. 1924, v uve­
dených 12 revírech. Zdá se, že se zde
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již začíná objevovat vliv odbytové krize 
třicátých let.

Relativně menší návrh sečí proti etátu 
existuje i pro hospodářský rok 1925— 
—1926 podle zprávy lesního úřadu v Or­
líku z 13. 10. 1925 do maximální výše 
seče 95,210 ha a 26 100 m3 proti etátu 
136 ha a 29 167 m3 ve 12 revírech. O ně­
co vyšší je tento návrh sečí ve výši 
99,61 ha a 26 900 m3 těžby s etátem po­
dle původního separátního nálezu z ro­
ku 1914 pro 134 ha a 29 167 m3 na hos­
podářský rok 1926—1927 podle zprávy les­
ního ředitelství Orlík z 20. 10. 1926. Vý- 
vraty a souše mají být zpracovány na 
rozloze 4,8 ha ve výši 5888 m3, v pro­
bírkách má být vytěženo 1798 m3 ve 
zmíněných 12 revírech. Ředitelství lesů 
v Orlíku charakterizuje 20. 10. 1926 pro 
celkovou rozlohu lesů orlického panství 
11 617 ha s mýtní těžbou, která odpoví­
dá obmýtní době 116 roků. Návrh sečí 
na hospodářský rok 1927—1928 v těchto 
12 revírech se sice proti roku předcho­
zímu na ploše 95,39 ha o málo snižuje, 
avšak v objemu těžby zvyšuje na 27 265 
m3 ve srovnání s etátem 114,669 ha po­
dle plochy ještě méně, avšak v množství 
27 358 m3, které je s těžbou přibližně 
vyrovnáno. Je v tom zahrnut objem pa­
řezů 2200 m3 a chvojí 2500 m3, což není 
zanedbatelné množství. Svědčí to o sna­
ze prodat každý sortiment nebo určit jej 
na nezbytné krytí naturálních požitků. 
Tento návrh podalo ředitelství lesů 
v Orlíku 3. 10. 1927. Lesní rada Bohda- 
necký klade již po tři roky důraz na 
probírky, aby „toto odvětví lesního hos­
podářství za všech okolností přesně 
v rámci tak zvaných a osvědčených or­
lických probírek bylo do všech důsled­
ků přivedeno“. Tak píše majiteli pan­
ství při žádosti o schválení mýtního ná­
vrhu na rok 1927—1928. V roce 1929 bylo 
podle zprávy ředitelství lesů Orlík z 10. 
12. 1929 vytěženo a vyrobeno 25 598,04 m3 
hroubí, z toho 20 094,94 m3 užitkového 
sortimentu a zbytek 5503,10 m3 palivo­
vého dřeva. Podíl byl tedy 78,5 % dříví 
užitkového a 21,5% paliva 3).

Že stále místy převládala těžba v ho- 
losečích, svědčí zpráva lesní správy 
v Hraběšíně od lesmistra Babky majiteli 
panství Orlík 18. 7. 1926. Bilancuje lesní 
těžbu za hospodářský rok 1924—1925 na 
mýtní ploše 9,57 ha ve výši 4283,78 m3 
hroubí a 186 m3 pařezů. Ze 4284 m3 
hroubí bylo vyrobeno 2619,68 m3 užit­
kového dříví, tj. 61 % a 166,10 m3 paliva, 
tj. 39 %. Další zpráva z Hraběšínské les­
ní správy na Cáslavsku 25. 5. 1927 uvá­
dí bilanci lesní těžby koncem roku 1926, 
podle níž bylo na mýtní ploše 6,693 ha 
vytěženo 2971,67 m3 dříví a na 0,3 ha

418,35 ms, dohromady na 7,263 ha 3390,02 
m3 hroubí a 134 m3 pařezů, z toho užit­
kového sortimentu 61 % a paliva 39 %. 
Na 1 ha paseky bylo vytěženo více než 
400 m3 3). Desetiletý etát v revírech Po- 
něšice a Radonice velkostatku Hluboká 
n. Vltavou za decennium od roku 1931 
do 1940 vykazuje mýtní, předmýtní i na­
hodilou těžbu na 275,07 ha ve výši 
9500 m3 tvrdého a 136 500 m3 měkkého 
dříví. Na 1 ha zalesněné půdy připadlo 
v Poněšicích v těžbě mýtní, předmýtní 
i nahodilé 4,97 m3, v Radonicích 4,3 m3, 
z toho těžba předmýtní v Poněšicích by­
la jen 0,6 m3 na ha a v Radonicích 
0,47 m3 na ha. 4)

Vládní nařízení č. 122 z 28. 4. 1939 
předpisuje zvýšení těžeb i na soukro­
mých velkostatcích. Snahu o snížení do­
kumentuje žádost z hospodářského celku 
Annín orlického velkostatku prostřed­
nictvím okresního úřadu v Písku na mi­
nisterstvo zemědělství o osvobození od 
těchto zvýšených těžeb, protože lesy vel­
kostatku Orlík „jsou značně poškozeny 
loupáním, půdy mají horší bonitu, v ro­
ce 1919—1923 byly lesy postiženy holožíry 
a je nedostatek lesních dělníků“ 5).

Začínající válečná potřeba dřeva však 
přece jen působila na dostatečné zvyšo­
vání předepsaných etátů. Revír Květov 
orlického velkostatku ohlásil 29. 6. 1940, 
že к předepsanému plánu těžby na hos­
podářský rok 1940—1941 ve výši 20 000 m3 
bylo do 29. 6. 1940 zpracováno 21 514,87 
m3 hroubí a 59,72 m3 tyčkoviny a že do 
30. 9. 1940 bude ještě vyrobeno dalších 
7000 m3. Do 29. 6. 1940 bylo též vytě­
ženo 200 m3 tříslové kůry. Hlášení reví­
ru z 19. 11. 1940 oznamuje zpracované 
dříví ve výši 26 484 m3. Ze sněholomů 
bylo možno těžit palivo a generátorové 
dříví, jehož odběr byl v době značných 
požadavků na benzín důrazně vyžadován. 
V revíru Květov se v letech 1940—1941 
a 1941—1942 nejvíce těžilo v dubnu. Ře­
ditelství lesů Orlík předepsalo na období 
od 1. 10. 1940 do 30. 9. 1941 10 revírům 
polomovou těžbu. V Anníně byl předpis 
2145 m3, v Šerkově 5000 m3, Kostelci 
12 000 m3, Jickovicích 8000 m3, Sobědra- 
ži 9000 m3, Květově 20 000 m3, Újezdě 
15 000 m3, Žboníně 40 000 m3, Vrábsku 
8000 m5 a v Karlově 5000 m3 6). Ne 
všude byla možnost těžit dřevo v pře­
depsaných zvýšených válečných etátech. 
Potvrzuje to např. dopis lesní správy 
v Hraběšíně 7. 2. 1940 sekretariátu K. 
Schwarzenberga v Orlíku n. Vit., že ne­
lze za rok 1940 vytěžit požadovaných 
5220 m3 dřeva, nýbrž jen 3000 m3, a to 
ještě v probírkách a sečích prosvětlova- 
cích nebo čistících. Podepsán je les-
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I. Těžby dřeva v revíru Květov velkostatku Orlík n. Vit. v letech 1941—1943 podle 
měsíců a sortimentů v m3

Rok Měsíc Kulatina Vláknina Tyčovina Tyčkovina Palivo Celkem

1941 11. 210,29 39,60 1,60 4,72 241,50 497,21
12. 972,99 288,80 68,65 15,06 738,95 2084,45

1942 1. 1374,41 178,53 23,06 10,10 1219,30 2805,37
2. 66,81 1,76 0,82 — 214,50 283,89
3. 151,88 98,34 3,88 3,51 857,20 1114,81
4. 3161,34 430,32 318,44 37,47 2146,00 6088,57
5. 916,75 84,48 19,84 24,60 418,50 1464,17
6. 707,91 308,88 96,88 53,18 1026,00 2192,85
7. 651,93 451,33 328,88 47,42 1359,10 2838,66
8. 610,45 185,68 473,53 21,80 1134,20 2425,60
9. 492,88 152,24 525,12 47,40 1478,30 2695,30

10. 40,92 14,96 44,55 14,70 98,70 213,83
11. 1054,06 306,24 191,08 7,84 1944,20 3503,42
12. 384,69 314,16 31,30 26,02 1156,20 1912,37

1943 1. 347,90 982,96 76,57 48,91 3394,10 4850,44
2. 289,24 571,12 115,94 39,72 2140,40 3156,42
3. 1541,77 292,16 161,46 25,72 2530,80 4551,91
4. 582,19 220,00 43,04 49,97 2113,95 3009,15
5. 227,28 337,92 15,87 33,67 947,60 1562,34
6. 285,90 102,08 19,90 37,48 1681,10 2126,46
7. 17,57 2,64 1,00 5,78 116,20 143,19
8. 130,83 27,28 41,12 17,72 396,10 613,05

mistr Dr. Ing. Gaston Guth. Dopisem 
byla žádost zamítnuta 5).

Válečnou statistiku těžeb soukromého 
panství v jižních Cechách dokládá ta­
bulka I. Z přehledu za necelé dva roky 
lze usoudit, že v roce 1943 těžby opět 
stouply a přes výkyvy byly relativně 
největší v dubnu 1942 a lednu i březnu 
1943. Tyto údaje nelze ovšem zevšeobec­
ňovat. Vyrábělo se generátorové dříví, 
jehož bylo v dubnu 1943 vykázáno 
1261,40 m3, v květnu 1943 847,60 m3 ge­
nerátorových špalíčků 6). Během druhé 
světové války byla v lesním hospodář­
ství zavedena pro hospodářský rok 1942— 
—1943 tzv. Kniha těžeb. Taková kniha 
v revíru Květov vnucené správy Karla 
Schwarzenberga na Orlíku sloužila jako 
podklad pro sestavení přísně sledovaných 
hlášení a výkazů o těžbě dřeva. Pro 
každý lesní hospodářský rok musila být 
založena samostatná kniha. Těžební po­
vinnost byla začátkem roku zanesena 
červeně pro jednotlivé druhy dřevin po­
dle výměru. Těžba se zapisovala v m3 
hroubí s kůrou. V Knize těžeb revíru 
Květov jsou uvedeny i jednotlivé sor­
timenty. Válečnou těžbu koncem druhé 
světové války a ještě po ní do konce 
roku 1945 podle měsíců dokumentuje pro 
revír Květov velkostatku Orlík n. Vit. 
tabulka II.

V říjnu 1945 byly zavedeny nové tis­
kopisy pro vykazování těžby. I po osvo­
bození se dále vyráběly generátorové 
špalíčky, neboť benzínu byl stále ne­
dostatek. Poslední 3 měsíce roku 1945 
nejsou zřejmě vykazovány skutečné těž­
by, nýbrž jen etáty.

SORTIMENTACE DŘEVA

V období první světové války bylo 
užitkové dříví, které bylo postupně stále 
více vyhledáváno pro mnohem lepší zpe­
něžení než palivové, rozdělováno na špal- 
kové, stavební, důlní a železniční praž­
ce 7). Zpráva revíru Liz velkostatku 
Orlík n. Vit. z roku 1916 rozděluje sor­
timenty dřeva podrobněji. Do užitkové­
ho dříví se počítají špalky, dříví sta­
vební, výřezy různých rozměrů, pražce, 
kleče, pančavy, převrtání, vořiny, houž- 
ve, šlahouny jako tzv. vorařské rekvizi­
ty, vyráběné ze slabých užitkových di­
menzí, sloupy, rygle, latě, kůly a plo- 
tovky. Jako palivo se uvádí polání, ná­
kaz, šindelové ramlí, hůlky, klacky a pa­
řezy 7). Také tříslová kůra byla žáda­
ným sortimentem, jak vyplývá ze zprá­
vy z velkostatku Osov v roce 1915 
o uzavření smlouvy o prodeji smrkové 
a dubové kůry firmě František Anděl
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II. Těžby dřeva v revíru Květov velkostatku Orlík n. Vit. v letech 1943—1945 podle 
měsíců a sortimentů v m3

Rok Měsíc Kulatina Vláknina Dolov. Tyčov. Tyčko v. Gen. dř. Palivo Celkem

1943 10. 214,52 29,04 — 6,01 4,71 — 1874,40 2128,68
11. není vykazováno
12. 190,57 96,80 — 5,10 4,72 — 825,80 1122,99

1944 1. 201,55 153,12 — 28,56 50,35 — 388,80 822,38
2. 606,64 278,96 — 39,67 59,78 — 3089,00 4074,05
3. — — — -4,10+ — — 13,93 9,83
4. 687,23 390,72 — 53,67 2,40 — 1195,78 2329,80
5. není vykazováno
6. 277,71 192,72 — 13,70 17,63 — 245,90 747,66
7. — — — — — — 1,60 1,60
8. 250,85 18,48 — 23,99 4,04 — 73,90 371,26
9. 50,07 — — 35,56 18,21 — 1,05 104,89

10. 431,21 209,44 — 24,83 3,99 — 464,22 1133,69
11. 58,34 32,88 — 20,25 6,14 — 87,08 204,69
12. není vykazováno

1945 1. 182,20 542,96 288,97 232,07 235,04 — 171,50 1652,74
2. 1215,65 198,86 586,52 51,17 6,95 — 25,90 2085,05
3. 602,82 100,88 102,34 6,71 10,53 38,50 72,40 934,18
4. 793,59 264,00 389,08 23,35 34,46 30,10 245,70 1780,28

do osvoboz.
5. 50,30 9,68 2,57 11,15 0,99 — 9,50 84,19

po osvoboz.
5. 12,75 3,52 32,89 1,00 — — 11,40 61,56
6. 6,93 — — — — — 1,40 8,33
7. není vykazováno
8. 68,86 26,00 9,98 5,55 106,75 — 19,80 236,94
9. — — — — — 865,50 94,50 960,00

10. — — — 490,40 — — 383,90 874,30
11. — — — 490,40 — — 383,90 874,30
12. — — — 490,40 — — 383,90 874,30

z Čeňkova ve Všeradickém revíru. 
Smlouvou se předpokládá zužitkovat 
plochu 23,972 ha lesa a 497 m3 dřeva. 
Ze 497 m3 „hroubové hmoty“ se před­
pokládá vytěžit 828 „prm loupenčí“ po 
9,76 K, tj. za 7452 К rakouské měny 3). 
Na příkladu velkostatku Lnáře lze uvést 
z roku 1920 koeficienty měr s užívaný­
mi a vyráběnými sortimenty dřeva; 
1 prm zdravého paliva s nahnilým byl 
0,75 m3, 1 prm silně nahnilého paliva 
0,6 m3, 1 prm štěpin 0,6 m3, 1 prm pa­
řezů a „kuláčů“ 0,4 m3, 1 prm brusného 
dříví 0,75 m3 a 1 prm dříví šindelového 
0,8 m3. Pražce se kubírovaly podle ten­
kého konce. V užitkovém sortimentu se 
zde vyráběly trámy I. třídy od 36 cm 
střední tloušťky, II. třídy od 30 do 35 cm 
středního průměru, obojí v délkách do 
15 m, „stěny“ měly průměr 26—30 cm, 
„krokve“ 21—25 cm, povály 16—20 cm. 
Otýpky neboli „kuláče“, též „ramlí“ byly 
z větví a kuláčů do maximální tloušťky 
6—9 cm. Jednoduché hráně paliva měly

výšku 1,06—1,08 m a 1,25 m šířku, dvo­
jitá hráň byla na výšku 2,12 až 2,16 m, 
na šířku 1,25 m. Existuje výkres rovná­
ní takové hráně na velkostatku Lnáře 
z roku 1921—1922 s tzv. jednou a dvěma 
„křižovatkami“. To byly kolmo polože­
né proklady stejného sortimentu na 
vzdálenost 3,75—3,80 m. Délka polen byla 
obvykle 0,80 m. Polání byly půlky a 
čtvrtky nad 13 cm tloušťky, štěpiny měly 
rozměr 8—12 cm, kulováče 6—9 cm. Smr­
kové „kulováče“ se křesaly na všech 
stranách, „robily“ se v metrových „po- 
lenách“ 8). V roce 1931 byly v revíru 
Květov velkostatku Orlík vyráběny jako 
užitkové tvrdé výřezy, kulatina, šlahou­
ny, vořiny, silné a slabé sloupy, krátké 
latě, rygle, dlouhé a krátké plotovky, 
v palivovém dříví tvrdé a měkké polá­
ní, tvrdý a měkký „nához“, tvrdé a měk­
ké ramlí, tvrdé a měkké kůlky, tvrdé 
a měkké klacky, pařezy a chvojí. Je sem 
řazeno i brusné dříví 6). V roce 1939 
bylo v těžbě takové druhování, jak to
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vyžadovalo stále prosperující řemeslné 
opracování dřeva.

Sekretariát Karla Schwarzenberga 
v Orlíku n. Vit. souhlasí v dopise na 
ředitelství velkostatku Sedlec u Kutné 
Hory 8. 2. 1939 s těmito sortimenty a 
jejich redukčními faktory: silná lať je 
0,08 m3, slabá lať 0,04 m3, rygl 0,02 m3, 
plotovka 0,002 m3, kůl jako silná či pů­
lená plotovka 0,005 m3, chmelovka 0,02 
m3, sloup 0,08 m3, 1 prm polání byl 0,8 
m3, 1 prm „nákazu“ 0,8 m3, 1 prm 
„ramlí“ 0,7 m3, 1 prm kůrek 0,6 m3 a 
prm klacků 0,5 m3 5). V roce 1939 byly 
zde těžby tříděny na mýtní z holoseče 
ve smrku, jedli, borovici a modřínu, 
z výběrové seče, jako nahodilé, v před- 
mýtní těžbě byly probírky a nahodilé 
těžby, v listnáčích tomu bylo podobně 6). 
V době druhé světové války se v zave­
dené tzv. Knize těžeb revíru Květov vel­
kostatku Orlík n. Vit. zapisovala kme- 
novina v jehličnatém a listnatém dříví 
(Stammholz), pražcové dříví (Schwellen­
holz), tyče hroubí (Derbstangen), dolovi­
na (Grubenholz), vláknina (Faserholz), 
rovnané užitkové (Schichtnutzholz), ge­
nerátorové dříví (Generatorholz) a pali­
vo (Brennholz). Pak byly ještě sloupy 
(Säulen), rygle (Riegeln), polání (Scheit­
holz), ramlí (Prügelholz), klacky (Ast­
holz), rozštípaná polena (Spaltholz), tyč- 
kovina (Reisstangen), plavecké potřeby 
(Flossbindenmaterial), plotovky (Zaun­
stäube) a vánoční stromky (Christbäu­
me) 6). Vzhledem к nedostatku dřeva 
koncem druhé světové války byl i v Kvě- 
tovském revíru vydán příkaz к tzv. 
transferaci, tj. převodu paliva do vlák­
niny. Tak se mělo do vlákniny vymani- 
pulovat ještě 13 m3 polání (Scheitholz), 
37 m3 ramlí (Prügelholz) a 4 m3 klacků 
(Astholz). V Květovském revíru byl ješ­
tě na sklonku války uveden v život zá­
znam evidence těžeb podle „hájetin“, 
i když ve výkazu z 27. 1. 1945 se dále 
užívá názvu „hájemství“. V evidenci vý­
roby se i v roce 1945 užívá výrazu šla­
houn, vořina, houžev, sloup, lať, rygl a 
plotovka 6).

PRODEJ DŘEVA

Lesmistr Waraus z lesní správy Vosov 
panství Orlík n. Vit. uvádí v roce 1916 
rozbor ceny 23 515 К rak. měny za vý­
robu kůry smrkové a dubové a dřeva 
celkově, z níž připadá na lesní důchod 
21 755 К a na voluptuár 1700 К к vyrov­
nání schodku při voluptuárním důchodu 
z odřeknutí prodeje živých koroptví 1). 
Stejný spis z 3. 6. 1916 oznamuje při 
zvýšení výloh za těžbu zvýšení cen „lou-

penčového“ dříví asi o 70 %, a to za 
1 prm „loupenčových klacků“ 14 K, 
ramlí za 20 K. Firma Anděl v Čeňkově 
nabízí v té době za 1 prm smrkové kůry 
15 К „prý následkem značného poklesu 
cen kůry“. Lze z toho vidět, jak kapita­
listický zájem o zisk okamžitě vyhle­
dával možnosti jeho zvýšení a jak argu­
mentoval v obchodním jednání 3). V ro­
ce 1918 byl prodáván 1 m3 užitkového 
dříví loco les za 10,05 К, 1 prm paliva 
za 5,96 К na místě v lese. Za 1 m3 vý­
roby hroubí se účtovalo 7,35 K, z toho 
mzda dělníka na 1 m3 užitkového sor­
timentu byla pouze 0,77 K, za 1 prm 
paliva, jehož zpracování bylo pracnější, 
1,37 К 9). Na velkostatku Lnáře v hos­
podářském roku 1921—1922 se přijímala 
kmenovina loco les bez kůry, byla mě­
řena v prostředku na desetiny cm, za­
okrouhlovalo se nahoru a dolů na nej- 
bližší cm. Řemeslné výřezy podle dru­
hu a jakosti se ohodnotily od 250 Kčs 
za 1 m3 výše. Daň z obratu se stanovila 
ve výši 1 %, za vystavení poukazu a 
manipulaci se přiráželo 50 haléřů 8).

Snižování skutečných těžeb proti etá- 
tu na panství Orlík v hospodářském ro­
ce 1924—1925 zřejmě signalizuje odby­
tovou krizi třicátých let, kdy někteří od­
běratelé nebyli schopni platit požadova­
né ceny 3). Že byla v té době podpo­
rována snaha vytěžit co nejvíce užitko­
vého sortimentu, aby ceny dřeva tolik 
neklesly, dokládá dopis ředitelství lesů 
Orlík z 10. 12. 1929 o odměně 2 Kč les­
nímu personálu za každý vyrobený „pev­
ný metr“ užitkového a brusného dříví za 
účelem zvýšení procenta výroby těchto 
druhů na úkor paliva 3).

Stejně jako v hospodářském roce 1921 
—1922 i v roce 1937 se na velkostatku 
Lnáře vybírala к prodeji kmenovina na 
pasece na stojato v lese, oceňovala se 
také loco les za 1 m3 bez kůry, měřila 
se v prostředku na desetiny cm a za­
okrouhlovala na nejbližší cm dolů a na­
horu. Ceny se stanovovaly při odběru 
dřeva z místa bez výběru. Při výběru 
dřeva na pasece se zvýšila stanovená 
cena o 10 % se zaokrouhlením na 5 a 
10 Kč s 1% daní z obratu 8). Těžba dře­
va byla i ztrátová. Na velkostatku Orlík 
v ‘roce 1937 na etát 29 730 m3 byl 
rozpočtován z celkové režie náklad 
3 372 937,45 Kč a příjem 2 886 925,70 Kč, 
takže vykázaná ztráta byla 386 011,75 Kč 
5).

Nouze o dřevo v době druhé světové 
války vedla к vydání tzv. nákupních lis­
tů. V revíru Květov orlického velko­
statku jich bylo v hospodářském roce 
1943—1944 odevzdáno od soukromníků
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36. V průměru jich bylo na ně vydáno 
po 9 m3 listnaté kulatiny, nejméně 2 m3, 
nejvíce 14 m3, u 6 soukromníků 1—4 m3

jehličnaté tyčkoviny. Z toho lze usoudit, 
že cenná jehličnatá kulatina musila být 
odevzdána na tzv. protektorátní dávky 6).
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SYMPOZIUM O EKONOMICE A ŘÍZENÍ LESNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ

Ve dnech 23.—24. října 1979 bylo ve 
Vsetíně uspořádáno CSVTS — společnos­
tí lesnickou pod patronací MLVH CSR 
a SSR ve spolupráci s Domem techniky 
CSVTS Ostrava celostátní sympozium na 
téma Ekonomika a řízení lesního hospo­
dářství na úrovni podniků.

Třebaže hlavním zaměřením sympozia 
byly aktuální problémy teorie a praxe 
v oblasti zdokonalování a prohlubování 
podnikového řízení, jednání překročilo 
v některých směrech tento původní rá­
mec a dotklo se i některých dalších pro­
blémů odvětvové ekonomiky lesního hos­
podářství. Sympozium tematicky navá­
zalo na konferenci o racionalizaci řízení 
lesního hospodářství, která byla uspořá­
dána v roce 1977 v Brně.

Významným východiskem pro jednání 
sympozia byly základní referáty shrnující 
závažnou tematiku rozvoje a řízení od­
větví.

V referátu J. R u p r i c h a byla zdů­
razněna naléhavost využití chozrasčot- 
ních metod v řízení lesního hospodářství. 
Bez jejich uplatnění nelze předpokládat 
další zvyšování ekonomické efektivnosti, 
a to jak na úrovni odvětví, tak v podni­
kovém řízení, včetně organizační úrovně 
závodů a středisek. Prakticky jde o zlep­
šení současného systému využívání pra­
covních, materiálových a finančních 
zdrojů. Využití chozrasčotních prvků

předpokládá zdokonalení současného in­
formačního systému. Plánované zavede­
ní automatizovaných systémů řízení by 
mělo umožnit, aby potřebné informace 
byly včas získávány na všech organizač­
ních úrovních, a to především informace 
analytického charakteru.

Ve vlastní řídící práci je nezbytné po­
sílit komplexnější přístup pracovníků 
к řešení úkolů zejména těch, které sou­
visí s novými faktory ekonomického roz­
voje. Vědeckotechnický pokrok vyvolává 
zesílení vazeb mezi jednotlivými články 
výrobní a řídící činnosti. V práci řídí­
cích pracovníků se projevují některé nové 
prvky. Vedoucí pracovníci by měli pod­
statně zvýšit svůj podíl na koncepčním 
řízení. Cestou к tomu je z hlediska orga­
nizačních úrovní decentralizace rozhodo­
vání a z hlediska nadřízenosti a podří­
zenosti delegace pravomoci. Rozvoj vy­
žaduje aktivizaci řízení v obou organi­
začních proudech od centrálních orgánů 
až к provozům a opačně. Zatím v lesním 
hospodářství převládá první proud, a to 
zcela zřejmě vlivem orientace řídících 
pracovníků na operativní řízení.

V. Marko analyzoval působení eko­
nomických nástrojů v lesním hospodář­
ství SSR a přednesl některé náměty na 
jejich úpravu v příští pětiletce. Ekono­
mické nástroje platné od roku 1972 re­
spektují ve větší míře než před tím
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zvláštnosti lesního hospodářství, umožni­
ly zjednodušit vnitřní ekonomické vztahy 
a v zásadě vyřešily základní ekonomic­
ké problémy odvětví jako takového, ale 
neodstranily mikroekonomické problémy 
podnikové ekonomiky, kde se velmi vý­
razně projevuje rozdílnost výrobně eko­
nomických podmínek a z toho vyplýva­
jící působení diferenciální renty. Proto se 
na Slovensku hledají takové ekonomické 
nástroje, které by rozdíly výrobních pod­
mínek vhodným způsobem ztlumily a zá­
roveň stimulovaly rentabilnost podniků 
i celého odvětví.

V oblasti plánování se doporučuje po­
nechat dosavadní systém měření objemů 
výkonů plánovacími cenami. Úpravy zá­
leží ve vazbě objemu výkonů jen na 
vlastní pracovníky, v přehodnocení a ak­
tualizaci kvantitativního hodnocení jed­
notlivých výkonů a ve všestranné stimu­
laci rozvojových výkonů, především 
v rámci pěstební činnosti a prací celo­
společenského významu.

Za účelem lepší motivace při zajišťo­
vání úkolů pěstební činnosti se navrhuje 
stanovit v plánu závazné cílové úkoly, 
které by agregovaly několik výkonů pěs­
tební činnosti za určité časové období. 
Jednotlivé výkony by byly jen přepočto­
vými ukazateli hospodářského plánu, 
sloužily by к měření objemu výroby, ale 
plnění pěstební činnosti by bylo hodno­
ceno podle cílových úkolů. Navrhují se 
dva cílové úkoly, a to zajištěné mladé 
porosty a dokončené mladé porosty.

Uvažuje se též se zvýrazněním úlohy 
pěstebního fondu při vyrovnávání renta­
bility podniku Státních lesů, obdobně ja­
ko tomu je v CSR.

MLVH SSR navrhuje zásadní opatření 
v cenové tvorbě. Doporučuje, aby na­
příště metodika stanovení velkoobchod­
ních cen dřeva vycházela z kalkulace 
dvou cenových úrovní — pro dřeviny 
jehličnaté a listnaté. Předpokládá se, že 
navrhovaným řešením se dosáhne správ­
nější relace mezi hodnotou a cenou u jed­
notlivých dřevin a sortimentů a současně 
se podstatně zmírní působení diferenciál­
ní renty u jednotlivých podniků lesního 
hospodářství.

M. Havelka se ve svém referátu 
zaměřil na výsledky působení ekonomic­
kých nástrojů řízení v šesté pětiletce 
u Státních lesů CSR. Konstatoval, že 
v tomto období došlo u organizací Stát­
ních lesů ke zvýšení účinnosti uplatňo­
vaných ekonomických nástrojů. Soustav­
ně se zvyšuje kvalita a autorita státních 
a hospodářských plánů jako základních 
nástrojů řízení. V souladu s programem 
konkrétních opatření růstu efektivnosti 
a kvality společenské výroby se postupně

zdokonaluje a dovedněji využívá hmotné 
stimulace, a to jak podnikové, tak i osob­
ní. Novým účinným opatřením je posti­
hování nekvalitní výroby a nové zásady 
hodnocení a kontroly plnění plánu. Hlav­
ní změna je především v tom, že uka­
zatele hrubé výroby zboží a u Státních 
lesů objemu výkonů nejsou při běžném 
ani ročním hodnocení kritériem plnění 
plánu, ale kritériem jsou ukazatele vy­
jadřující kvalitu a efektivnost vykonané 
práce.

Postupující koncentrace, dělba a spe­
cializace prací si u Státních lesů vyžá­
dala organizační změny uvnitř podniků. 
Velikost lesních závodů se zvětšila. Po­
čet lesních závodů se ze 131 závodů v ro­
ce 1975 snížil v roce 1978 na 113. Nově 
však bylo utvořeno 5 závodů lesní tech­
niky. Počet polesí se snížil z 925 v roce 
1975 na 715 v roce 1978. Počet speciali­
zovaných středisek se naproti tomu zvý­
šil z 500 v roce 1975 na 561 v roce 1978. 
Počet lesnických okrsků se sice snížil 
z 3971 v roce 1975 na 3484 v roce 1978, 
ale naproti tomu se zvýšil počet specia­
lizovaných mistrovských úseků z 519 
v roce 1975 na 1286 v roce 1978.

Plnění úkolů je zabezpečováno za těž­
ších podmínek než v pátém pětiletém 
plánu a přitom úkoly, především v těž­
bě a dodávkách dřeva, se v šesté pěti­
letce podstatně zvýšily. Dobré výsledky 
Státních lesů jsou dosahovány především 
dobrou prací většiny pracujících a roz­
vojem jejich pracovní a tvůrčí iniciati­
vy. Na dosažení těchto výsledků však 
účinně kladně působily také ekonomic­
ké nástroje řízení, používané u Státních 
lesů v šesté pětiletce. Jejich účinnost, 
působení a výsledky se v současné době 
analyzují tak, aby vše dobré a účinné, 
co se v šesté pětiletce osvědčilo, mohlo 
být zachováno a dále zdokonaleno pro 
připravovaný systém plánovitého řízení 
v sedmé pětiletce.

V referátech J. Bočka a M. L u к - 
n á r a byl analyzován rozvoj lesního 
hospodářství v sedmé pětiletce a výhled 
vývojových trendů odvětví do roku 2000 
s přihlédnutím ke specifickým rysům a 
podmínkám obou národních republik.

Zkušenostmi s uplatňováním centrali­
zace vybraných úseků řízení u podniku 
Severočeské státní lesy se zabýval ve 
svém příspěvku K. Rybníček.

Na úseku financování a úvěrování byly 
soustředěny platební a úvěrové bankovní 
operace do jediné pobočky SBČS. Došlo 
к úplné centralizaci účetní evidence zá­
kladních prostředků a zajišťování vstup­
ních dat к automatizovanému zpracování 
této agendy na počítači. Příjem dodava­
telských faktur byl soustředěn ředitelství.

LESNICTVÍ - 1920 841



Také účtování bankovního deníku je cen­
tralizováno a evidence pohledávek a zá­
vazků je plně soustředěna na ústředí 
podniku.

Zavedením tohoto souboru realizačních 
opatření došlo u Severočeských státních 
lesů к podstatnému snížení rozsahu a 
značnému zkvalitnění administrativních 
prací, к odstranění duplicit а к vyšší­
mu využití výpočetní techniky. Prokáza­
lo se, že propracovaný a v praxi ověře­
ný systém je životaschopný a vykazuje 
řadu předností. Jeho uplatnění u dal­
ších podniků vyžaduje dokonalou pří­
pravu.

S metodami vnitropodnikového řízení 
uplatňovanými u podniku Severomorav­
ských státních lesů seznámil účastníky 
sympozia Z. К u b á s e k. Jeho podnět­
ný příspěvek shrnul praktické zkušenosti 
řídící práce a náměty na zdokonalení 
podnikového řízení.

V diskusi vystoupilo 9 pracovníků les­
ního provozu, lesnických výzkumných 
ústavů a škol. M. Pohořelý shrnul 
výsledky řešení automatizovaných systé­
mů řízení a předpoklady pro jejich vy­
užití v sedmé pětiletce. Z. Bludov­
s к ý přednesl náměty na posílení vlivu 
soustavy plánovitého řízení na řešení 
věcných problémů lesního hospodářství 
zejména v oblasti intenzifikace lesní vý­
roby a zlepšeného využívání dřevní su­
roviny. V. Šrámek hovořil o způsobu 
racionalizace některých etap operativní­
ho plánování a řízení výroby tak, jak je 
uplatňován na školním polesí SLTŠ 
v Písku. Teoretickým rozborem možností 
prohloubení cílového principu v lesnic­
kém plánování se zabýval J. Bártu- 
n ě k. Svůj názor na stav a předpoklá­
daný vývoj výuky předmětu Řízení pra­
covních procesů na středních lesnických 
technických školách sdělil E. Král. 
O úloze lesního hospodářského plánová­
ní v řízení odvětví lesního hospodářství 
hovořil J. S á b 1 í k, který zdůraznil ze­
jména obšírnou náplň ústavu inženýrské

činnosti — Lesprojektu. M. V o š к o na­
vrhl nový, originální postup ekonomic­
kého hodnocení obnovy lesa. J. Gaily 
předložil náměty na prohloubení vnitro­
podnikového řízení v oblasti koncepcí a 
racionalizace. Metodikou stanovení a vy­
užití normativů údržeb základních pro­
středků v lesním hospodářství se zabýval 
J. Zvolánek.

Účastníci sympozia se shodli na tom, 
že к základním úkolům v oblasti racio­
nalizace a dalšího prohlubování sousta­
vy plánovitého řízení lesního hospodář­
ství CšSR patří:

1. Na úseku racionalizace a řízení po­
kračovat v realizaci schválených koncep­
cí. Rozvíjet tyto jako racionalizační opa­
tření, vedoucí ke specializaci, koncentra­
ci a integraci vhodných činností v od­
větví lesního hospodářství. Propracová­
vat a přizpůsobovat koncepční záměry, 
zejména na úseku řídících vztahů a eko­
nomických nástrojů podle podmínek, kte­
ré se budou postupně vytvářet při zabez­
pečování úloh ekonomických nástrojů 
v 7. PLP.

2. Na úseku dalšího rozvoje řízení pod­
niků lesního hospodářství prosazovat ze­
jména prohlubování vnitropodnikových 
a vnitrozávodových chozrasčotních vzta­
hů navazujících na proces specializace a 
koncentrace lesní výroby.

3. Na úseku technizace řízení považo­
vat AšR za jednu z cest zvyšování ka­
pacity a kvality řídícího systému. Jeho 
výstavbu organizovat v úzké spolupráci 
s uživateli od samotného počátku. Pro­
střednictvím vysokých škol a středních 
odborných škol а к tomu určených insti­
tucí prohlubovat a rozvíjet v této nové 
disciplíně řízení a seznamovat se s pro­
jekty zaváděnými do praxe.

Účastníci konference dospěli к názoru, 
že bude účelné к otázkám řízení a plá­
nování i v budoucnu uskutečňovat spo­
lečná setkání pracovníků lesnické vědy, 
výzkumu a praxe.

Гпд. Zdeněk Bluďovský, CSc., Výzkumný ústav lesního hospodářství a mys­
livosti, Jíloviště - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

У ОКОВ JEV G. I., M1OJSEJEV N. A., LOSICKIJ К. B. A KOL.: EKONOMICKÁ 
GEOGRAFIE LESNÍCH ZDROJŮ SSSR (EKONOMlCESKAJA GEOGRAFIJA 
LESNÝCH RESURSOV SSSR). 1979, MOSKVA

Do rukou čtenářů se dostává kniha 
sepsaná kolektivem předních sovětských 
odborníků a podávající velice obsažnou

informaci o přírodních a ekonomických 
podmínkách rozvoje lesního hospodář­
ství v jejich vzájemném, geograficky
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podmíněném vztahu — ekonomická geo­
grafie lesů SSSR.

Kniha je rozdělena' do tří hlavních 
kapitol dělených dále podle potřeby na 
dílčí stati.

I. Základy ekonomické geografie. Obec­
ná charakteristika lesního hospodářství 
SSSR

1.1 Základy ekonomické geografie les­
ních zdrojů SSSR.

Ekonomická geografie je definována 
jako společenská věda, která sleduje 
geografické rozmístění výroby, podmínky 
a zvláštnosti jejího rozvoje v různých 
zemích a rajónech. Studuje rozmístění 
a strukturu jednotlivých druhů a terito­
riálních vztahů zdrojů, problémy jejich 
ekonomického ocenění, racionálního hos­
podářského využití a rozšiřuje rámec 
svých výzkumů zahrnutím ekonomicko- 
-geografických aspektů ochrany a repro­
dukce přirozených zdrojů a životního 
prostředí a rovněž i problémů zabezpe­
čení lidstva zdroji.

Zvláštní místo zaujímá mezi přírodní­
mi zdroji les — obnovitelný přírodní 
zdroj i na většině území SSSR charak­
terizovaný dlouhou výrobní dobou. Zá­
kladem rozvoje lesního hospodářství je 
rozšířená reprodukce. Jedním z hlavních 
principů Osnov lesního zákonodárství 
SSSR a svazových republik z roku 1977 
je princip nepřetržitého, nezúžitelného a 
racionálního využití lesů. Z toho a z dlou­
hodobé specifiky lesního hospodářství 
vyplývá, že prakticky uceleným (celost- 
ním) objektem lesního hospodářství, kte­
rý zabezpečuje přijetí hospodárných ře­
šení v procesu jeho plánování a orga­
nizace, není jednotlivá lesní část, ale tak 
velký, věkově uspořádaný soubor, který 
v daných podmínkách přírodních a eko­
nomických umožňuje organizovat nepře­
tržité, nezúžitelné a efektivní využití 
lesa a reprodukci lesních zdrojů. V prů­
běhu času se mění ekonomické podmín­
ky, struktura národohospodářského kom­
plexu i cíle lesního hospodářství. Pro­
to je třeba určovat strukturní změny na 
dlouhou dobu, jak na území celého stá­
tu, tak v jednotlivých přírodně ekono­
mických rajónech. Ekonomická geografie 
lesních zdrojů musí sloužit cílům jejich 
racionálního využití a reprodukce, při 
úvaze požadavků rozvoje národního hos­
podářství v dlouhé perspektivě.

Recenzovaná kniha je první svého 
druhu v SSSR. Tento první pokus systé­
mového přístupu к naznačené problema­
tice je založen především na makroeko­
nomické úrovni.

Základem zkoumání velikosti, struktu­

ry a využití lesních zdrojů jsou ekono­
mické rajóny Gosplanu SSSR.

1.2 Přírodní podmínky.
Přírodní podmínky jsou většinou cha­

rakterizovány střední roční teplotou ve 
°C, absolutním minimem ve °C, radiační 
bilancí za rok v kcal na cm2, sumou ab­
solutních teplot — suma t pro t větší 
než 10 °C, množstvím srážek za rok a 
vegetační období v mm, radiačním in­
dexem suchosti M. I. В u d у к a, délkou 
vegetačního období a koeficientem kon- 
tinentálnosti klimatu K.

Pro evropskou část jsou tyto údaje 
uvedeny tabelárně pro zónu tajgy (jeh­
ličnaté lesy), zónu smíšených lesů, leso- 
stepní a štěpní zónu v dalším dělení. 
Zvlášť jsou probrány hory — Karpaty, 
Krym, Ural a Kavkaz. Je uvedeno i za­
stoupení dřevin. Obdobně je uvedena 
asijská část SSSR v dělení na západní 
a východní Sibiř a dálně východní eko­
nomický rajón.

1.3 Lesní půdní fond.
Rozdělení půd představující státní les­

ní fond (Goslesfond — v SSSR je veške­
rá půda celospolečenským vlastnictvím 
reprezentovaným státem, kolchozům je 
půda předána na věčné užívání) je uve­
deno za celý SSSR, evropskou a asijskou 
část, RSFSR — evropská a asijská část 
a podle ostatních svazových republik. 
Jsou uvedeny absolutní údaje lesního 
fondu, lesem pokryté plochy. Relativně 
jsou uvedeny plochy lesní a nelesní pů­
dy v podrobnějším dělení. Struktura pů­
dy organizací lesního hospodářství je 
uvedena podrobně — lesy, lesní kultury, 
nezapojené kultury, požářiště a mrtvé 
porosty, holiny, dále orná půda, louky, 
pastviny, vodní plochy, v jedné sumě 
cesty, průseky, školky, elektrovody a ne­
využitá půda. Pro tytéž půdní jednotky 
je uvedeno zastoupení hlavních dřevin, 
jehličnaté celkem, bo, sm, md, listnaté 
tvrdé celkem, db — semenný, bk, měkké 
listnaté a ost. dřeviny, křoviny, vše zvlášť 
pro lesy I. а II. skupiny a pro III. sku­
pinu jen pro SSSR a RSFSR v dělení 
na evropskou a asijskou část.

1.4 . Surovinové zdroje lesů a jejich vy­
užití.

V pojetí lesa jako zdroje surovin je 
zdůrazněna přírodní podstata množství 
různých surovin, ale i nesurovinových 
zdrojů, z nichž nejdůležitější je pocho­
pitelně dřevní surovina. Je poukázáno 
na společenskou a ekonomickou podmí­
něnost hodnocení surovin. V několika 
tabelárních přehledech jsou uvedeny do­
by obmýtní pro lesy II. а III. skupiny
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pro jednotlivá území a dřeviny, rozdě­
lení zdrojů zralého dřeva pro tytéž sku­
piny lesů a dřevo jehličnaté, tvrdé a 
měkké listnaté, dále možné a dostupné 
zdroje dřeva v porovnání s celkovými 
zásobami zralého dřeva. Jsou uvedeny 
podíly využitelného dřeva z celkové 
mýtní těžby, orientační zastoupení dře­
vin mýtních porostů, etát mýtní těžby 
podle republik a skupin lesů, podíl kol­
chozních lesů na etátu, etát rezervních 
a nedostupných lesů, struktura suroviny 
z mýtních a předmýtních těžeb a rozmís­
tění podílu předmýtních těžeb.

Z dalších surovin je věnována pozor­
nost smolaření, produkci limbových oříš­
ků, produkci sena a produkci potravi­
nářských, lékařských a technických rost­
lin. Je rozebrán a dokumentován sou­
časný stav a poukázáno na značné mož­
nosti použití těchto zdrojů.

1.5 . Les a biosféra.
Při hodnocení významu lesů v bio­

sféře je poukázáno na les jako nejvý­
znamnější činitel koloběhu prvků v bio­
sféře s ohledem na autonomnost tohoto 
procesu v mořích s relativně nevýznam­
ným vlivem na podmínky života lidí. Je 
zdůvodněn význam asimilačního proce­
su a akumulace CO2 v lese. Tyto proce­
sy závisí na lesnatosti, dřevinách, záso­
bách a přírůstu. Jsou uvedeny přehledy 
lesnatosti, zastoupení dřevin, průměrný 
roční přírůst, rozdělení lesů podle bonit 
a zakmenění. Další přehledy ukazují po­
díl mokřin, vodních ploch a zamokře- 
ných lesů v lesním fondu. Zvláštním uka­
zatelem je relativně oceněn vliv lesů na 
procesy v biosféře podle republik a ob­
lastí. Podrobně se uvádí rozdělení lesů 
podle cílového zaměření plochy, pole- 
ochranných a půdoochranných lesů, lesy 
podle rybářsky důležitých řek, jezer a 
rybářských podniků, podíl horských lesů 
s převládajícími dřevinami a jejich zá­
sobami, podíl lesů regulujících klima, 
lesy podle železnic a silnic a lesy rekreač­
ní — lázeňské a zelené zóny.

1.6 . Ekonomické podmínky a lesoekono- 
mické rajóny

Za základ ekonomického vývoje lesní­
ho hospodářství jsou brány požadavky 
ekonomického zákona plánovitého a pro­
porcionálního vývoje národního hospo­
dářství, zákona poptávky a nabídky. Jsou 
uvedeny 4 zóny intenzity z hlediska vy­
užití těžebních možností a 3 hlavní le- 
soekonomické zóny. Cílem lesoekonomic- 
ké rajonizace je racionální využití zdro­
jů na základě poznání teritoriálního roz­
dělení podmínek, rozdělení, využití a re­
produkce lesů. Rajonizace je provedena

na zóny, podzóny, rajóny a podrajóny, 
např. zóna — málolesnatých rajónů, pod- 
zóna — severokavkazská, rajón — Kras- 
nodarský, podrajón — Krasnodarský 
kraj.

II. Vědeckotechnický pokrok v lesním 
hospodářství

II.1. Základní směry vědeckotechnického 
pokroku.

Pod vědeckotechnickým pokrokem 
v lesním hospodářství se rozumí „po­
stupné, zákonité zdokonalování metod, 
způsobů a technologií výroby lesního 
hospodářství, jako výsledek využití no­
vých nej perspektivnějších technických, 
chemických nebo biologických prostřed­
ků, zlepšení plánování, organizace a ří­
zení“. Jsou zdůrazněny zvláštnosti lesní 
výroby s ohledem na uplatnění vědecko­
technického pokroku. Vývoj je ilustrován 
konkrétními daty.
II.2. Hospodářské způsoby a obnova lesů 

v zonálním profilu.
Úloha rozpracování této problematiky 

je velice obtížná a je dána především 
rozpětím přírodních podmínek od tundry 
po subtropické lesy a velikým rozpětím 
podmínek v úrovni využití a osvojení 
lesů od lesů s intenzívním hospodaře­
ním až po lesy zatím člověkem netknuté. 
Hospodářská opatření, způsoby hospoda­
ření a obnovy lesů jsou dány zejména 
těmito podmínkami. Konkrétní údaje 
umožňují si činit představu o stavu ře­
šeni uvedené problematiky.

III. Příroda, ekonomika a lesní zdroje 
svazových republik a ekonomických ra­
jónů SSSR

Ruská sovětská federativní socialistic­
ká republika je rozdělena na Severozá­
padní, Centrální, Volžsko-Vjatský, Cent­
rálně černozemní, Povolžský, Severo- 
-Kavkazský, Uralský, Západosibiřský, 
Východosibiřský a Dálně východní eko­
nomický rajón.

I když je lesní hospodářský rajón de­
finován jako — „určité území v mezích 
svazové republiky nebo velkého ekono­
mického rajónu s jasně výraznými zvlášt­
nostmi ekonomických, přírodních podmí­
nek a hospodaření v lese“ je předběžná 
rajonizace z řady důvodů mezorajoniza- 
cí, nejde v podstatě za meze správního 
dělení. Ekonomické rajóny v evropské 
části RSFSR jsou charakterizovány roz­
dělením lesů, zdroji tepla a vláhy, střed­
ními bonitami hlavních dřevin, střední 
potenciální produkcí dřevin, stupněm 
realizace možného etátu a intenzitou les­
ního hospodaření (těžba, kultury, pro­
bírky a péče o kultury) a náklady les-
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ního hospodářství (přímé náklady, inves­
tice, základní fondy).

Jednotlivé rajóny v členění na oblasti, 
ASSR, jsou uvedeny rozdělením lesního 
fondu na kategorie půd, rozdělením lesů 
na skupiny, rozdělením podle věku (mla­
dé, střední, dospívající, dospělé a pře­
stárlé stromy), středním věkem, střední 
zásobou m3 na ha všech lesů dospělých 
a přestárlých a z toho jehličnatých, prů­
měrným přírůstem a využitím etátu. Po­
drobně je uveden objem a sortimentní 
struktura těženého dřeva, analogické ta­
bulky ukazují objem a strukturu dováže­
ného dřeva, vyváženého dřeva a celkové 
spotřeby dřeva rajónu, v teritoriálním 
členění.

Informace o sibiřské části RSFSR jsou 
logicky stručnější. Zvláštní pozornost se 
věnuje zájmové oblasti ВАМ.

Informace o svazových republikách 
jsou podstatně stručnější. Pro Ukrajin­
skou, Běloruskou, Pobaltské a Zakavkaz- 
ské SSR je uvedena dosti podrobná cha­
rakteristika lesního fondu, obdobně jako 
pro RSFSR. Dále je uveden objem a 
sortimentní struktura spotřeby dřeva. 
Pro Kazašskou SSR a SSR střední Asie 
je tabelárně uvedena pouze sortimentní 
struktura a objem spotřeby dřeva.

Stručný výčet obsahu knihy uvádí vět­
šinou jen tabelární údaje. V textu kro­
mě komentáře a rozboru tabelovaných 
dat je uvedeno ještě množství dalších 
údajů.

V závěru jsou velmi stručně shrnuty 
záměry knihy a zdůvodněn význam lesa 
jako jednoho z největších geografických 
jevů a z toho plynoucí požadavky na 
ekonomiku a technologii využívání a re­
produkci lesů.

Při pokusu o hodnocení knihy je tře­
ba si především představit obrovskou

obtížnost získání ucelené představy 
o předmětu, náročnost rozboru, vyjádře­
ní a výkladu.

Teritorium SSSR zaujímá šestinu pev­
niny Země, území má délku 11 000 km, 
šíři 5000 km a plochu 2144 mil. ha, plo­
cha Goslesfondu 1230 mil. ha, lesní pů­
da 769 mil. ha. Např. radiační bilance 
dosahuje v Murmanské oblasti 8 kcal 
na cm2 za rok, v Severním Kavkaze 
45 kcal na cm2 za rok, suma aktivních 
teplot v Murmanské oblasti činí 926 °C 
za rok a v Turkmenii a Uzbekistánu 
dosahuje 5600 °C za rok.

Recenzované dílo představuje zdařilý 
pokus analýzy základních faktorů roz­
voje lesního hospodářství v geografickém 
pohledu a vyúsťuje v syntézu ukazující 
hlavní směry dalšího rozvoje lesního hos­
podářství SSSR.

Přesvědčivě je ukázáno na nutnost úva­
hy geografických zvláštností při rozho­
dování o zaměření a rozvoji lesního hos­
podářství a navazujících odvětví. Úvaha 
těchto faktorů je základem dosahování 
efektů v hospodářství, zejména v pod­
mínkách mnohoúčelového využívání lesů 
a ekologicky odpovídajících forem rozvo­
je celého národního hospodářství.

Toto započaté dílo se stane jistě po­
pudem pro další podrobnější rozpraco­
vání ekonomicko-geografických základů 
lesního a národního hospodářství jed­
notlivých ekonomických rajónů, zejmé­
na rajónů sibiřské části SSSR, kde je 
otázkám tvorby a rozvoje nových eko­
nomických komplexů věnována maxi­
mální pozornost.

Knihu je možno doporučit všem zá­
jemcům pracujícím v základních lesnic­
kých disciplínách jako užitečnou pomůc­
ku shrnující základní problémy teorie a 
praxe lesního hospodářství.

Ing. Jan Kouba, CSc., Vědecký lesnický ústav VSZ, 281 63 Kostelec nad 
Černými lesy

В ARANOVSKIJ V. A. — NĚKRASOV P. M.: SOUSTAVY STROJÜ NA TĚŽBU 
DŘEVA (SISTEMY MAŠIN DLJA LESOZAGOTOVOK). 1977, MOSKVA

V roce 1977 vyšla v nakladatelství 
Lesnaja promyšlennosť velmi přehledná 
publikace, týkající se komplexní mecha­
nizace těžebně dopravního procesu. Na 
240 stranách této publikace je podán 
velmi zasvěcený přehled o současném 
stavu komplexní mechanizace ve světě 
a o dalších perspektivách jejího rozvoje. 
Svou náplní je tato kniha předurčena ne­
jen pro vědecké pracovníky a. konstruk­

téry nových progresivních těžebně do­
pravních strojů, ale i pro inženýrsko- 
-technické kádry v lesním hospodářství 
i v příbuzných odvětvích. Shrnuje a do­
kládá vše co dosud bylo v komplexní 
mechanizaci těžebně dopravních prací ve 
svět učiněno a jaké s ní byly dosaženy 
výsledky. Veškeré vývody dokládá čísel­
nými hodnotami, sestavenými v četných 
tabulkách. Uvádí parametry nově vyvi-
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nutých i vyvíjených strojů jednooperač- 
ních i víceoperačních a podrobný popis 
těchto strojů dokládá technickými ná­
kresy i barevnými fotografiemi.

V úvodní kapitole se autoři zabývají 
současnou úrovní těžebního procesu ve 
světě a perspektivou rozvoje těžebně do­
pravního procesu do roku 2000. Zvláštní 
důraz je kladen na podstatu organizace 
komplexních technologických procesů a 
na principy formování soustav strojů.

Efektivnost komplexní mechanizace 
musí plně odpovídat lesnímu fondu a vý­
robním podmínkám, v nichž je zaváděna. 
Proto je v knize podrobně rozebrána nut­
nost rajónování lesů a všechny faktory 
ovlivňující práci strojů.

V dalších kapitolách je podrobně ro­
zebrán metodický postup při zařazování 
strojů do soustav podle jejich základních 
parametrů, optimální podmínky pro vý- 
užití jednotlivých soustav a efektivnost 
soustav strojů v různých výrobních pod­
mínkách.

Velmi hodnotná je kapitola zabývající 
se prognózováním "základních parametrů 
všech druhů těžebně dopravních strojů 
a teoretickým vytvářením optimálních 
modelů těchto strojů.

Dále autoři velmi přehledně rozebírají 
konstrukční prvky pojezdové části (šasi)

i pracovní nástavby těchto strojů. Uvá­
dějí stávající používané varianty více­
operačních strojů procesorového i har- 
vestrového typu, a to jak u domácích, 
tak i zahraničních strojů.

Druhá polovina této velmi hodnotné 
publikace je věnována stěžejním problé­
mům komplexní mechanizace těžebně 
dopravního procesu, tj. formování opti­
málních soustav těžebních a dopravních, 
sestavám strojů na manipulačních skla­
dech dřeva a pro výrobu technologických 
štěpek.

Velká znalost problematiky komplexní 
mechanizace těžebně dopravního proce­
su ve světě vysvítá rovněž z poslední 
kapitoly publikace, v níž autoři porovná­
vají komplexní soustavy strojů v SSSR se 
zahraničními soustavami hlavně americ­
kými, kanadskými, švédskými a finský­
mi. Zde se autoři zabývají také nezbyt­
nými technologickými procesy komplex­
ně mechanizované výroby a tendencemi 
dalšího jejich rozvoje, podrobnými para­
metry konstrukčními i technologickými 
pro výhledové výrobní soustavy ve světě.

Velmi cenná je i bohatá citace nejno­
vější literatury (75 autorů), v níž se lze 
podrobně seznámit s řešením a stavem 
problematiky komplexní mechanizace tě­
žebně dopravního procesu ve světě.

Prof. Dr. Ing. V. Douda, CSc., Vědecký lesnický ústav VSZ, 28163 Kostelec
nad Černými lesy
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MATEMATICKÉ METODY V LESNICTVÍ

B. Páv: Explikace a aplikace některých statistických 

testů v lesnictví nejvíce používaných (dokončení)

PŘÍLOHA LESNICTVÍ 26 (Lili), 1980, Č. 9

2. F - TEST

V minulém článku jsme se zabývali testy hypotéz o jednom rozptylu. Ještě častěji 
však přichází v úvahu testy hypotéz o dvou rozptylech, a to zejména v případech, kdy 
chceme srovnávat měnlivost dvou znaků. Tento problém se vyskytuje v řadě praktic­
kých příkladů při posuzování přesnosti měření, při ověřování stability určitých veličin 
atd. . ■

V úvahu nejčastěji přichází verifikace hypotézy, že rozptyly dvou základních sou­
borů jsou si rovny. Označíme-li rozptyl jednoho základního souboru jako oi2 a druhého 
o*22, můžeme symbolicky testovanou hypotézu H, kterou (B. Páv 1978) nazýváme hy­
potézou nulovou, zapsat jako

H : <Ji2 = СГ22 = <7O2. (2.1)

Splnění předpokladu (2.1) je důležité při aplikaci později vyloženého t-testu.
Správnost nebo nesprávnost hypotézy H budeme posuzovat na základě vypočtených 

výběrových charakteristik $i2 a S22, kde si2 je odhad rozptylu jednoho základního souboru 
pořízený z výběru rozsahu щ a sý je odhad rozptylu druhého základního souboru založe­
ný na výběru rozsahu «2. Srovnání učiníme pomocí podílu

^-4- (2.2)

Jelikož charakteristiky я2 a S22 kolísají od výběru к výběrů, bude v rámci náhodnosti 
kolísat i jejich podíl (2.2). Je však třeba znát, podobně jako při předchozím /2-testu, 
zákon rozložení uvažovaného podílu, na jehož základě bychom mohli posoudit význam­
nost rozdílu mezi charakteristikami я2 a s-r, o nichž budeme předpokládat, že jsou poří­
zeny na základě výběru z normálních souborů.

O veličině
(n 1) s2 

<T02

z minulého pojednání víme (viz 1.35), že má v případě platnosti testované hypotézy 
(2.1) /2-rozložení o № = n — 1 stupních volnosti. Zavedeme-li značení
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9 тгЯ2 
Z1=^ a 9 m2S22

%2 = ^2~ (23)

kde тих = ni — 1 a ^2 = иг — 1, můžeme podíl (2.2) přepsat jako

Zi2 

mi
Z22 ' 

m2

(2.4)

R. A. Fisher (1924) dokázal, že v případě platnosti testované hypotézy (2.1) posled­
ní výraz, který je podílem náhodných proměnných %2 lomených počtem stupňů volnosti, 
má tzv. Snedecorovo F-rozložení o my a tni stupních volnosti.

Při testování hypotézy (2.1) budeme považovat nulovou hypotézu H za nesprávnou, 
bude-li vypočtená hodnota podílu (2.2) příliš velká nebo naopak příliš malá.

Při jednostranné alternativní hypotéze

bude kritický obor dán nerovností

H : di2 > <r22

Я2
Я2

> Fi.

Podobně při jednostranné alternativě

H : Ui2 < <T22

bude kritický obor
Я2
S22

F2.

(2-5)

(2-6)

(2.7)

(2-8)

V případě oboustranné alternativní hypotézy

H:a?^ u22 (2.9)

je kritický obor dán oběma nerovnostmi (2.6) a (2.8) současně.
Kritický obor (2.8) můžeme však převést na obor analogický kritickému oboru (2.6) 

pomocí identity mezi nerovnostmi

Označíme-h

Я2 „ Я2 1
---  —^ ---- 2> -----.
S22 Я2 Fa

(2.10)

(2.11)

můžeme nerovnost (2.8) přepsat jako

Я2
Я2

F2'.
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Podíl S22/si2 má při platnosti testované hypotézy F-rozložení s tm a ttix stupni vol­
nosti, neboť vzhledem к (2.3) lze jej převést na tvar

Z22

Z12 ’ 
mi

což-je opět podíl náhodných proměnných %2 lomených počtem stupňů volnosti.
Na základě toho, co jsme si řekli, vidíme, že stačí pro uvažované tři případy alterna­

tivních hypotéz tabelovat pouze pravděpodobnost

P{F> F«}=a,

neboť nerovnost (2.8), kterou je definován kritický obor pro malé hodnoty F, lze převést 
pomocí vztahů (2.10) a (2.11) na nerovnost (analogickou nerovnosti ve složených závor­
kách), kterou je dán kritický obor pro velká F. Je tudíž možno stanovit kritický obor pro 
test hypotézy (2.1) současně pro obě jednostranné alternativy (2.5) a (2.7) jako

větší rozptyl 
menši rozptyl

kde a je hladina významnosti. Podobně při oboustranné alternativě (2.9) bude kritický 
obor dán nerovností

větší rozptyl 
menši rozptyl

jestliže pravděpodobnost chyb při použití horní a dolní kritické hodnoty (dříve značené 
jako Fy a Fa) jsou stejné a rovné a/2 (jak se zpravidla předpokládá) při celkové chybě 
prvního druhu (hladině významnosti) a.

Postup při testování:
Jestliže podíl rozptylů (většího к menšímu) je větší než tabelovaná hodnota F я 

(resp. Fa/2), odpovídající zvolené hladině významnosti a a mx, tm stupňům volnosti, 
nulovou hypotézu (2.1), tj. hypotézu
H : rozptyly dvou základních souborů se od sebe neliší, zamítáme. V opačném případě 
ji přijímáme.

Příklad 2.1. Na dvou meteorologických stanicích, umístěných ve dvou různých 
lesních oblastech, v nichž se konal klimatický průzkum, byla zjišťována mimo jiné i kolí- 
savost teploty během jednoho roku. Z denních měření, konaných v tutéž hodinu (celkem 
tedy 365 měření), byl vypočten pro obě oblasti rozptyl jako míra měnlivosti teploty. 
Pro první oblast činil rozptyl denních měření si2 = 96 a pro druhou byl s22 = 49. Aby 
se ověřila významnost nebo nevýznamnost rozdílu rozptylů, bylo použito F-testu.

Ve shodě s nulovou hypotézou (2.1) byla verifikována hypotéza
H: rozptyly teplot obou oblastí se od sebe neliší, která byla testována proti jedno­

stranné alternativě shodné s hypotézou (2.5)
H: rozptyl teplot první oblasti je větší.
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Nejdříve byl vypočten podíl

$12 96
^ = 4? = ‘^ № > «Л

který je třeba srovnat s tabelovanou hodnotou odpovídající zvolené 5% hladině význam­
nosti. V tabulkách (J. Janko 1953) nenacházíme příslušný počet stupňů volnosti my = 
= m2 = 364. Vezmeme-li nejblíže nižší počet stupňů volnosti my = m^ = 200, čímž se 
nám kritická hodnota zpřísní (pro rostoucí počet stupňů volnosti ve směru horizontálním 
i vertikálním hodnoty F klesají), je stále vypočtená hodnota podílu větší, neboť pro 
mi = та = 200 je

^0,05 = 1326.

Dokonce ani při 0,1% hladině významnosti nám nepřekročí tabelo váná hodnota pro 
nejblíže nižší počet stupňů volnosti mi = m2 = 200 hodnotu námi vypočtenou, protože 
tabelovaná hodnota je

Fo.ooi = 1)55 pro mi = m2 = 200.

Jelikož testovanou hypotézu nemůžeme přijmout ani při tak nízké hladině význam­
nosti, jakou je a = 0,001, přijímáme hypotézu opačnou, tj. hypotézu, že kolísání teplot 
v první lesní oblasti je větší než v druhé.

Nyní si stanovímé pravděpodobnost chyby druhého druhu. V předchozích pojedná­
ních jsme se s touto pravděpodobností dosti podrobně seznámili, můžeme zde proto 
postupovat již stručněji.

Označíme-li větší rozptyl symbolem si2 a menší rozptyl S22, můžeme pravděpodob­
nost chyby druhého druhu ß, tj. pravděpodobnost přijetí nesprávné hypotézy (2.1) v pří­
padě správnosti jejích jednostranných alternativ (2.5) nebo (2.7), psát jako

Pfí<^/N=^ (2.12)

Neplatí-li testovaná hypotéza (2.1), avšak platí některá z hypotéz (2.5) nebo (2.7), 
lze při smluveném označení většího z rozptylů základního souboru jako 012 a menšího 
jako иг2 současně obě alternativní hypotézy zapsat jako

Я:о12>(Т22. (2.13)

Zároveň však podíl (2.2) přestává mít F-rozložení, jelikož kritérium F není tvořeno z po­
dílu dvou náhodných proměnných /2 lomených počtem stupňů volnosti. Vztahy (2.3), 
které platí v případě správnosti nulové hypotézy, nutno při platnosti hypotézy (2.13) 
nahradit vztahy

9 mi si2 
Z1 =^ a Z22 =

m2 S22

СГ22 "

Vzhledem к (2.4) bude mít F-rozložení v tomto případě veličina

Z12

mi _ si2 U22 

Z22 Í22 ' <T12 '

m2
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Vynásobíme-И nerovnost ve vztahu (2.12) podílem <i22/o2i, budeme moci pro stanovení 
pravděpodobnosti ß použít tabulek F-rozložení o m-г a mj stupních volnosti, neboť platí

kde C = <7i2/<722.

Ze vztahu (2.14) vidíme, že pravděpodobnost chyby druhého druhu je funkcí kle­
sající vzhledem ke stoupajícímu podílu C. Z toho plyne, že pro velmi rozdílné rozptyly 
základních souborů bude pravděpodobnost chyby druhého druhu malá.

Pravděpodobnosti chyby druhého druhu, jak jsme se již zmínili v předchozích 
paragrafech, používáme pro stanovení rozsahu výběru. Pro zjednodušení tohoto problé­
mu zavedeme si následující pracovní předpoklady

лг = „2 => mi (= m — 1) = m2 (= n2 — 1) a a. = ß,

tj. rozsahy obou výběrů jsou stejné, rovněž i pravděpodobnosti chyb prvého i druhého 
druhu jsou stejné.

Máme-li nyní stanovit takové rozsahy výběrů ni = na = n, abychom s pravděpo­
dobností ne větší než ß = a se dopustili chyby, že bychom přijali hypotézu o shodě 
rozptylů, zatímco ve skutečnosti by se tyto Ušily o C-násobek, vyjdeme z relace (2.14), 
z níž při našich zjednodušujících předpokladech dostaneme vztah

F^ = C=> Fa =УС.

Pro takto stanovenou hodnotu Fa si najdeme v tabulkách, odpovídajících dané hladině 
významnosti a, příslušný počet stupňů volnosti mi = m2 = m, z něhož si snadno (zvětše­
ním o jedničku) stanovíme minimální rozsah výběru. O všech ni = П2 = n, jež splňují 
nerovnost

n > (m + 1),

bude platit, že pravděpodobnost přijetí hypotézy o rovnosti rozptylů, kdyby se lišily 
o C-násobek, nebude větší než ß = a.

Na příklad abychom při testování na základě hladiny významnosti a = 0,05 pro- 
hlásiU čtyřnásobný rozdíl mezi rozptyly základních souborů za nevýznamný s pravděpo­
dobností ne větší než ß = 0,05, je nutno náhodně vybrat nejméně n = 25 prvků z každého 
základního souboru, neboť pro

^0,05 = У 4 = 2

nacházíme přibUžně m = 24.

3. t - TEST

3.1. TEST HYPOTÉZY O JEDNOM PRŮMĚRU

V úvodní kapitole o ověřování statistických hypotéz (B. Páv 1978) jsme si na pří­
kladu demonstrovali test hypotézy o průměru základního souboru pomocí kritéria

и =

X ~ £ = (x - ^ ^n
(3.1)
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jež má (v případě normálního základního souboru nebo při dosti velkém n) normální 
rozložení s parametry (0,1). Zrekapitulujeme si zde postup testování při použití tohoto 
kritéria.

Postup při testování pomocí u-testu:
Máme-li testovat hypotézu, že průměr základního souboru £ je roven určité dané 

hodnotě í0, symbolicky
Я : ^ = fo (3.2)

bude kritický obor definován vzhledem к jednostranným alternativním hypotézám

H : ? > Šo nebo f < fo (3.3)

obecně jako
|«| > ua ,

kde hodnotu ua vyhledáme v tabulkách Laplace-Gaussova integrálu pro příslušnou hla­
dinu významnosti a.

Pro test hypotézy (3.2) proti oboustranné alternativě

Я : ^ # ř0 (3.4)

bude kritický obor symetrický podle O dán relací

|«| > ««/2-

Bude-li absolutní hodnota vypočteného kritéria и podle (3.1) větší než tabelovaná 
hodnota ua (v případě jednostranné alternativy) nebo ua/2 (v případě alternativy obou­
stranné), testovanou hypotézu (3.2) zamítneme a přijmeme příslušnou v úvahu přichá­
zející alternativní hypotézu z hypotéz (3.3) nebo (3.4).

Bude-li naopak absolutní hodnota vypočteného kritéria и menší než ux (resp. u„/2), 
hypotézu (3.2) přijímáme.

Kritérium u, jak vidíme ze struktury vzorce (3.1), předpokládá znalost směrodatné 
odchylky základního souboru. Ve většině případů však směrodatnou odchylku a neznáme. 
Při velkém rozsahu výběru я lze aproximativně parametr cr2 nahradit odhadem s2 a pro 
test použít kritéria u, které by mělo přibližně normální rozložení. V případě malých roz­
sahů výběru by vedla tato aproximace ke značným chybám. Proto bylo odvozeno přesné 
rozložení kritéria

t = -^—^—, (3.5)
s

které již tuto chybu z aproximace vylučuje.

První odvození rozložení náhodné proměnné t uveřejnil W. S. Gosset v 6. svazku časopisu 
Biometrika v článku The Probable Error of Mean, roku 1908 pod pseudonymem Student. Uvažova­
né t-rozložení je proto často označováno jako Studentovo rozložení. Přesný důkaz tohoto spíše 
intuitivně nalezeného rozložení podal dodatečně mnohem později R. A. Fisher (r. 1926).

Test hypotézy o průměru základního souboru pomocí kritéria t bude analogický 
dříve vyloženému и-testu.
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Postup při testování pomocí t-testu: 
Jestliže testovaná hypotéza

H : 5 = Šo 

je správná, má kritérium

t-rozložení o m = n — 1 stupních volnosti a kritický obor odpovídající 100« % hladině 
významnosti bude dán nerovností

И > r« (ev. t„/2),

kde ra je kritická hodnota pro případ jednostranných alternativ (3.3) a ta[2 pro případ 
oboustranné alternativy (3.4).

Příklad 3.1. Bylo zkoumáno, zda zásoba porostu na 1 ha zjišťovaná pomocí relasko- 
pu se liší od zásoby stanovené metodou celoplošného průměrkování nebo zda výsledky 
se spolu přibližně kryjí. Za účelem tohoto zkoumání byla zjištěna hektarová zásoba u sta 
porostů oběma metodami a odchylky byly vyjádřeny procentuálně vzhledem к hmotě 
stanovené celoplošným průměrkováním. Průměrná procentuální odchylka byla x = 
= —2,9 %. Aby se verifikovalo, zda tato průměrná procentuální diference je náhodná 
nebo nikoliv, byla testována hypotéza, že skutečná průměrná procentuální odchylka 
5 uvažovaných dvou metod je nulová, tj.

5=0,

proti alternativní hypotéze
5^0.

(O relaskopu nebylo možno á priori říci, že by vzhledem к celoplošnému průměrkování 
v průměru podhodnocoval nebo naopak nadhodnocoval.)

Pro test bylo použito kritéria

t = ^ ~ ^ Vй
s

definovaného vztahem (3.5). Výběrová směrodatná odchylka procentuálních diferencí 
hektarové hmoty zkoumaných sta porostů byla 5 = 8,24. Číselná hodnota charakteristiky 
t, za předpokladu správnosti testované hypotézy 5 = 0, pak byla

t =
-2,9 ]/100 

8724
-3,520.

V tabulkách t-rozložení nacházíme při m = 99 = 100 stupních volnosti ještě pro 
nejnižší tabelovanou pravděpodobnost a/2 = 0,001 (neboli pro hladinu významnosti 
a = 0,002) takovou hodnotu ra/2, která vyhovuje relaci

číselně
И > í=/2

3,520 > to.oob kde ro,ooi — 3,174.
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Vzhledem к tak vysoce významné hodnotě kritéria t testovaná hypotéza, že by skutečná 
průměrná procentuální diference mezi uvažovanými dvěma způsoby zjišťování zásob při 
dlouhé řadě měření byla nulová, byla zamítnuta a přijata opačná hypotéza, že skutečná 
průměrná procentuální diference bude vykazovat prakticky vždy nějakou nenulovou 
hodnotu.

Na základě těchto výsledků byl učiněn závěr, že zjišťování zásoby na 1 ha pomocí 
relaskopu se v průměru neshoduje s hektarovou zásobou stanovenou metodou celoplošné­
ho průměrkování neboli není tak spolehlivé.

O pravděpodobnosti chyby druhého druhu lze dokázat, že je dána tzv. necentrálním 
t-rozložením, které je kombinací t-rozložení a /2-rozložení. Z důvodu snazší manipulace 
ši zde uvedeme jednoduchou aproximaci pravděpodobnosti ß pomocí normálního roz­
ložení.

V případě jednostranné alternativní hypotézy

H:?>U

(kdy možnost, že by skutečný průměr byl menší než hypotetický, je logicky vyloučena) 
bude pravděpodobnost chyby druhého druhu ß dána přibližnou relací

Pro případ alternativní hypotézy

• »
(kdy je vyloučena možnost, že skutečný průměr je větší než hypotetický) bude přibližná 
relace pro pravděpodobnost chyby druhého druhu ß dána výrazem

ß = Ф

H:^ = ^o

Při oboustranné alternativě

bude pravděpodobnost ß přibližně dána vztahem

Symbolem Ф značíme — jako dříve — kumulativní funkci normálního rozložení. Kon­
stanta C je pro všechny tři případy dána výrazem

c = ^ - Éo) ^n 

a
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Jestliže bychom v příkladu 3.1 předpokládali, že skutečná směrodatná odchylka 
o je a = s = 8,24, dále skutečná průměrná procentuální diference £ je £ = x = —2,9, 
pak konstanta C bude

C =
(£ - Šo) ^n 

a

(x — 0) ]/« 
s

= t = -3,520

(viz příklad 3.1). Pravděpodobnost chyby druhého druhu ß při použití kritického oboru 
založeného na 5% hladině významnosti (tj. a = 0,05) bude dána přibližně vztahem

=Ф (-1,52) - Ф (-5,45) = 0,064 - 0 = 0,064.

Závěrem můžeme říci, že v uvažovaném příkladě pravděpodobnost chyby druhého 
druhu je malá, tedy síla našeho rozhodování, jak říkáme, je velká.

3.2. TEST HYPOTÉZY O DVOU PRŮMĚRECH V PŘÍPADĚ NEPÁROVANÉHO 
VÝBĚRU !

Podobně jako v kapitole 2 jsme se zabývali testem hypotézy o rovnosti rozptylů, 
tak i zde se budeme zabývat testem hypotézy o rovnosti průměrů dvou základních sou­
borů. Vzájemné porovnání dvou středních hodnot je jedním z nej důležitějších problémů, 
který praxe velmi často řeší.

Formulace úlohy je asi taková:
Na základě dvou stochasticky nezávislých náhodných výběrů хц, xi2, ..., х1П1 

a X2i, X22, ..., X2„. vzatých ze dvou základních souborů, které mají normální rozložení 
s průměry £i a £2 a rozptyly di2 a d22, máme posoudit, zda je správná hypotéza

Я : h = £2. (3.6)

Hypotézu (3.6) nazýváme (viz B. Páv 1978) hypotézou nulovou.

Mírné odchylky od normality, které jsou v praxi dosti časté, jsou pro test nepodstatné.

Úlohu rozdělíme ještě na dvě dílčí, a to na případ, kdy rozptyly základních soborů 
jsou stejné (di2 = d22) a na případ, kdy rozptyly se od sebe navzájem liší (di2 ^ a22).

3. 2. 1. TEST NULOVÉ HYPOTÉZY ZA PŘEDPOKLADU, ŽE ROZPTYLY 
ZÁKLADNÍCH SOUBORU JSOU SI ROVNY

Problém verifikace hypotézy (3.6) za předpokladu

dl2 = d22 = d2 (3.7)

je jednodušším případem a má exaktní řešení i v případě, kdy parametr a2 neznáme a na- 
hražujeme jej výběrovým odhadem. O shodě rozptylů se přesvědčíme pomocí F-testu, 
který byl vyložen v předchozí kapitole 2.
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Nyní se vrátíme к naší úloze. Abychom mohli usoudit, zda testovaná hypotéza 
(3.6) je správná nebo nikoliv, vypočteme si na základě příslušných náhodných výběrů 
o rozsazích ni a m charakteristiky xi a X2, pomocí nichž budeme úsudek provádět. 
Bude-li se jejich rozdíl (xi — хг) pohybovat v mezích náhodnosti, budeme nulovou 
hypotézu považovat za správnou, v opačném případě ji zamítneme.

O rozdílu výběrových průměrů (xi — хг) platí, že má normální rozložení s prů­
měrem

51 — 5г 

a rozptylem
Ol2 <T22

«1 И2

který za našeho zjednodušujícího předpokladu (3.7) bude mít tvar

Je-li parametr <r2 znám (což bývá velmi zřídka), bude mít za předpokladu správnosti 
hypotézy (3.6), kterou lze jinak přepsat na tvar

kritérium definované jako
51 — 5a = 0,

X1 — X2
(3.8)

normální rozložení s průměrem 0 a rozptylem 1.
Postup testování je analogický postupu, který byl vyložen v paragrafu 3.1 při testo­

vání hypotézy (3.2) proti oboustranné opačné hypotéze (3.4).
Kritéria и lze aproximativně použít i v případě, kdy nahrazujeme parametr <r2 výbě­

rovým odhadem s2 (viz (3.9)), jestliže rozsahy výběrů ni a пг jsou dosti veliké (prakticky 
větší než 30).

Neznáme-li parametr cr2, nahradíme jej odhadem

,2 _ (ni — 1) S12 + («2 — 1) sý 

И1 + И2 — 2
(3.9)

kterým po dosazení do (3.8) dospějeme ke kritériu

X1 — X2
(3.10)

jež má t-rozložení o m = ni + пг — 2 stupních volnosti.

Postup při testování:
Jestliže po ověření předpokladu o shodě rozptylů vypočtená hodnota kritéria t defi­

novaného vztahem (3.10) bude vyhovovat nerovnosti

1'1 ta.

zamítneme testovanou hypotézu (3.6) při 100« % hladině významnosti, v opačném pří­
padě ji přijmeme.

30 LESNICTVÍ - 1980



Příklad 3.2. Pro studium otázky vztahu procenta délky čistého pně z celkové délky 
pně a tloušťky kmene bylo změřeno celkem 416 stromů. Změřené kmeny byly rozděleny 
podle výčetní tloušťky do dvou skupin, a to na stromy do výčetní tloušťky 15 cm včetně 
(stromy tenké) a na stromy o výčetní tloušťce větší než 15 cm (stromy tlusté). První sku­
pina obsahovala 189 stromů, druhá 227. V rámci jednotlivých skupin byla vypočtena 
průměrná procenta délky čistého pně, která pro první skupinu byla xi = 15,0 a pro dru­
hou хг = 13,9. Logicky pak bylo usuzováno:

Nebude-li rozdíl mezi průměrným procentem délky čistého pně tlustších kmenů 
a průměrným procentem délky čistého pně tenčích kmenů významný, nebude pak 
tloušťka a bezsuká část kmene na sobě záviset.

Pro ověření významnosti rozdílu mezi výběrovými průměry xi a x2 neboli pro veri­
fikaci nulové hypotézy

H : skutečná průměrná procenta délky čistého pně ři a £2 jsou u obou skupin stejná,
tj. íi = £2

na základě daných dvou výběrů bylo použito t-testu v případě nepárovaného výběru.
Nejdříve bylo třeba ověřit, zda lze pokládat skutečné rozptyly at2 a <t22 za stejné.
V obou skupinách byly vypočteny výběrové rozptyly я2 = 26,16 a s22 = 28,27, 

pomocí nichž byla na základě F-testu vyloženém v kapitole 2 otestována hypotéza

H : 012 = СГ22.

Jelikož podíl většího к menšímu rozptylu je

nebylo možno zamítnout hypotézu o shodnosti rozptylů ani při 10% hladině význam­
nosti, neboť pro nejblíže vyšší počet stupňů volnosti my = 200 a m2 = 500 (namísto 
skutečných mi = 188 a m2 = 226 stupňů volnosti) nacházíme v tabulkách F-rozložení 
ještě při a = 0,10 hodnotu

Fo.io = 1Д6.

která převyšuje hodnotu výše vypočteného podílu.
Hypotézu o shodnosti rozptylů bylo tedy možno pokládat za správnou a z toho dů­

vodu byla oprávněná aplikace kritéria

xi — X2

И1 пг

definovaného vztahem (3.10).
Odhad rozptylu, stejného pro oba uvažované základní soubory, byl vypočten podle 

vzorce (3.9):

2 _ («1 — 1) Sj2 + («2 — 1) Í22

«i + n2 — 2
188 . 26,16 + 226 . 28,27

Г98 + 227 2

Odtud hodnota směrodatné odchylky je s = 5,2.
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Numerická hodnota kritéria t po dosazení za xi, X2, s, ni а П2 je

15,0 - 13,9

5,2
\ 189 227

= 2,158.

Nahlédneme-li do tabulek t-rozložení, vidíme, že při sousedních počtech stupňů volnosti 
m = 200 a m = 500 (skutečný počet stupňů volnosti je m = 414) — jejichž kritické 
hodnoty se již příliš od sebe neliší — se nachází vypočtená hodnota mezi 2,5% a 0,5% 
kritickou hodnotou, tj. platí vztah

?o,025 <2,158 < to,005.

To znamená, že pro hladinu významnosti a = 0,05 je splněna nerovnost

И > tÄ/2 (neboť 2,158 > 1,965; 1,972),

zatímco pro hladinu významnosti a = 0,01 je splněna opačná nerovnost

|t| < ta/2 (neboť 2,158 < 2,586; 2,601).

Závěrem bylo možno usoudit, že na základě informace, kterou nám poskytlo 416 mě­
ření, nelze testovanou hypotézu dosti spolehlivě ani přijmout, ani zamítnout. Bylo roz­
hodnuto, že daný materiál se rozšíří ještě o další měření, pomocí nichž by úsudek o vztahu 
tloušťky kmene a jeho bezsuké části byl spolehlivější.

К tomuto příkladu je třeba ještě poznamenat, že vzhledem к velkým rozsahům vý­
běrů lze pro verifikaci hypotézy (3.6) spolehlivě použít kritéria и (3.8).

3. 2. 2. TEST NULOVÉ HYPOTÉZY ZA PŘEDPOKLADU NESTEJNÝCH 
ROZPTYLŮ ZÁKLADNÍCH SOUBORŮ

Známe-li numerické hodnoty parametrů cti2 а CT22, pak pro test hypotézy (3.6) po­
užijeme kritéria

Xi — X2

které má normální rozložení s nulovým průměrem a jednotkovým rozptylem.
V případě neznámých hodnot rozptylů základních souborů ukázal B. L. Welch 

(1947), že kritérium
Xl — X2

(3.11)

má za předpokladu platnosti nulové hypotézy (3.6) přibližně t-rozložení s počtem stupňů 
volnosti m, který vyhovuje relaci

1 _ C2 (1 - C)2 
m (m — 1) (n2 — 1) ’
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kde

«1

H2

Jestliže rozsahy výběrů rty a тъ jsou větší než 30, lze dostatečně spolehlivě kritérium 
definované výrazem (3.11) pokládat za standardizovanou náhodnou proměnnou.

3.3. TEST HYPOTÉZY O DVOU PRŮMĚRECH V PŘÍPADĚ PÁROVANÉHO 
VÝBĚRU

V předchozím paragrafu jsme o náhodných výběrech, pomocí nichž měla být ověřena 
hypotéza o rovnosti průměrů, předpokládali, že jsou stochasticky nezávislé, tj. že pozoro­
vání jednoho výběru nesouvisí nikterak s pozorováními výběru druhého. Tento předpo­
klad však nebývá vždy splněn. Casto se nám v praxi stává, že pozorování obou výběrů 
spolu souvisí tak, že diference mezi jednotlivými prvky jednoho výběru jsou zapříčiněny 
vlivem rozličných činitelů, které působily v tomtéž smyslu u prvků druhého výběru. 
Například ranní teploty zjišťované denně během určitého období ve dvou porostních 
okalitách určité oblasti souvisí s tlakem vzduchu, jeho vlhkostí a ještě jinými okolnostmi 

společnými pro danou oblast v tentýž čas, kdy měření byla současně prováděna. Pozoro­
vání takového druhu nejsou vzájemně nezávislá a nelze tudíž pro ně použít způsobu 
testování vyloženého v paragrafu 3.2. Pro tento případ použijeme metody párovaného 
výběru, který záleží v tom, že oba výběry stejného rozshu и rozdělíme do n dvojic se 
zřetelem к podstatně stejným činitelům, které působily během každého páru pozorování. 
V příkladě zjišťování rozdílnosti teplot ve dvou porostních lokalitách spárujeme vždy 
dvě měření vykonaná v tomtéž dni ve smluvenou hodinu.

Máme-li možnost volby mezi párovanou metodou a metodou nepárovanou, dáváme 
přednost metodě párované, protože málokdy můžeme o dvou posloupnostech pozorování 
prohlásit, že jsou stochasticky nezávislé. Tato otázka souvisí i se správným plánováním 
pokusů.

Test v případě párované metody vede к menší chybě druhého druhu, tj. méně často 
přijímá nesprávnou hypotézu než test v případě metody nepárované, neboť rozptyl v pr­
vém případě je menší než v případě druhém.

Uvažujme tedy, že pozorování obou výběrů jsou seskupena do n párů. O párových 
odchylkách

^i = Хд Xí2>

kde x,i je z-té pozorování prvního výběru a Xi2 je korespondující pozorování druhého 
výběru, se předpokládá, že mají normální rozložení s průměrem 6 rovným — podle testo­
vané hypotézy (3.6) — nule, neboť

ö = h - ^2 = 0

(fi je průměr náhodné proměnné хп a £2 je průměr náhodné proměnné x^ a rozptylem 
a a2. Potom průměrná diference

á = lv di 

П

bude mít také normální rozložení (B. Páv 1978) s parametry (0, аа2,п).
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Kritérium
d^n 

U = ----- ------
Od

bude pak mít normální rozložení s parametry (0,1). Kritéria и lze zcela spolehlivě použít 
pro test nulové hypotézy i v případě neznámého parametru о^2, který nahradíme odhadem

sa2=—7 № - dy, 

f=i
je-li n dosti velké.

Pro malá n si definujeme kritérium

(3.12)

které má z těchže důvodů jako veličina (3.5) t-rozložení s m — n — 1 stupni volnosti.

Postup při testování:
Jestliže vypočtená hodnota (3.12) vyhovuje nerovnosti

И > ^-2,

kde a je hladina významnosti, hypotézu

H : ři = &, 

tj. hypotézu, že průměry základních souborů jsou stejné, zamítáme.

Příklad 3.3. Bylo třeba prokázat, zda se skutečně liší množství vodních srážek 
v kotlíku od množství srážek ve volném terénu. Po 3 roky byly měřeny měsíční srážky 
(neboli n = 36) na volné ploše a v nedalekém kotlíku. Na základě měření byly zjištěny 
charakteristiky d = 1,3 a sa = 2,63 mm. Pro ověření významnosti rozdílu ve srážkách 
mezi oběma místy bylo použito t-testu v případě párovaného výběru.

Na základě vzorce (3.12) byla vypočtena hodnota kritéria

která přesahuje ještě při hladině významnosti a = 0,01 hodnotu

t«/2 = ?0,005 = 2,750

odpovídající nejblíže nižšímu tabelovanému počtu stupňů volnosti m = 30. Pro skutečný 
počet stupňů volnosti m = 35 by byla hodnota ra/2 ještě menší neboli tím spíše by byla 
splněna nerovnost

ki > ^«/2i

která vede к zamítnutí hypotézy, že skutečné průměrné srážky se od sebe neliší.
Na základě dosaženého výsledku byl učiněn závěr, že v kotlíku padá skutečně více 

srážek než ve volném terénu.
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VŠEOBECNÉ POZNÁMKY К t - TESTU

Velké hodnoty t nemusí v každém případě být způsobeny velkými rozdíly v průmě­
rech, které jsou v čitateli. Mohou naopak vzniknout malými hodnotami jmenovatele, 
v němž se nachází odhady směrodatných odchylek. Tato okolnost je zvlášť možná při 
malých rozsazích výběru, z nichž se odhady 5 pořizují. Proto musíme užívat při určování 
významnosti rozdílu v průměrech 5% hladiny významnosti s jistou opatrností, je-li 
n malé. Pro velmi malé rozsahy výběrů n se doporučuje hladinu významnosti zvýšit nad 
5%.

ZAVÉR

Skončili jsme výklad několika nej důležitějších testů. U jednotlivých testů jsme se 
zabývali dosti zevrubně chybou druhého druhu, tj. chybou vyplývající z přijetí nesprávné 
hypotézy, což považujeme za jistý přínos našich článků. Ne všechny příručky a učebnice 
se touto důležitou otázkou podrobněji zabývají. Pravděpodobnost chyby prvního druhu 
má testovací praxe pod kontrolou, avšak málokdy se stará o pravděpodobnost chyby dru­
hého druhu. I když chyba druhého druhu je, jak sám název naznačuje, chybou druhořa­
dou, není bezvýznamnou. Posuďme sami z několika namátkou vybraných příkladů.

Nebylo by jistě zanedbatelnou chybou, kdybychom při zkoumání toxicity jistého 
insekticidu přijali hypotézu „látka není škodlivá pro člověka a faunu“ a ona správná ne­
byla. Aplikací takového přípravku bychom mohli způsobit dosti škod. Kdybychom při 
ověřování jistého přístroje, např. pro usnadnění taxačních prací, přijali nesprávnou hy­
potézu, že „chyby při měření přístrojem jsou náhodné a v dlouhé řadě měření se vyrovná­
vají“, pak by se mohla na základě tohoto nesprávného rozhodnutí doporučit sériová vý­
roba nepřesného přístroje, což by také nebylo malou chybou. Rovněž by bylo pro odbě­
ratele nepříjemné, kdyby na základě přijetí nesprávné hypotézy „sazenice odpovídají 
stanovenému standardu“ dostal dodávku nestandardizovaných sazenic. A tak bychom 
mohli pokračovat.

Jak vidíme, chceme-li к testovací proceduře přistoupit seriózně, nemůžeme kontro­
lovat jen chybu prvního druhu, ale musíme mít na zřeteli i chybu druhého druhu.
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