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VYVOJ A UKOLY LESNICKEHO VODNfHO HOSPODARSTVI V CSR

Cim intenzivnégji se rozviji nase ndrodni
hospoddrstvi, tim vice nabyvd na vyznamu
problém dostateéného zdsobovdni uZitkovou
a pitnou vodou. ProtoZe cca 36 % rozlohy
naseho stdtu je pokryto lesnimi porosty, na
které dopadd 51 % wvSech srdZek, je treba
mit jasno o vztahu lesi k wvodni bilanci,
a to nejen z hlediska vodohospoddiského
vzhledem k stdle stoupajici potiebé tzv. dis-
ponibilni vody.

Touto problematikou se v soucasné dobé
zabijvaji lesniéti a vodohospoddisti odbor-
nici mnoha vyspélych stdti, kde pojmy Vli-
janie lesov na gidrologieskije processy,
Watershed-Management a Forstliche Wasser-
haushalt odpovidaji ndplni nadi védni specia-
lizace nazvané lesnické vodni hospoddistvi.

V §ir§im pojeti je to problematika tzv. lesnickych melioraci, do nichZ
patii vodni eroze, vliv lesnich porosti na povrchové i podzemni odtoky,
meliorace degradovanich nebo zamokienych lesnich pid a problematika
vlivu zpisobii obnov lesnich porosti, téZebnich technologii a odvozu
dieva na vodni reZim a intenzitu eroze.

Na3e republika je jednim z mdla stdti, kde zdjem o vztah lesi k vo-
dé trvd vice neZ 100 let, nebot Johnen jiZ v roce 1877 uverejnil prvni
studii o dileZitosti lesi v otdzce vody. Lauda se na poldtku tohoto
stoleti kriticky postavil k viyznamu lesi na tlumeni katastrofdlnich po-
vodni. Jeho ndzory, které dnes po desitkdch let vyzkumu v tomto oboru
miZeme tolerovat jen pro uréité oblasti, ovlivnily patrné pozdéjsi prdce
nékterych deskych vodohospoddrskych odborniki (Kaisler, No-
votny, Solndir aj.), ktefi vgznam lesi pro vodni hospoddrstvi glo-
balné nivelizovali, protoZe tehdy nebylo jesté dostatek pritkaznych studii
0 vodohospoddiském pisobeni lesit v odliSnych vySkovich zondch.

Pozoruhodnou a ve svétové literature ¢asto citovanou praci o hydro-
logickém pisobeni lesi jsou vysledky viyzkumu V dlka, ktery jej ko-
nal v pramenné oblasti Vsetinské Belvy na zalesnéném povodi Kichové
a v bezlesém povodi Zdéchovky. Visledky Vdlkovych vyzkumii za obdo-
bi let 1928-~1955 prokazuji, Ze les vyrovndvd odtok srdzZkovych vod,
zmirfiuje maxima a zvySuje minima odtoku. Na Vdlkuv vgzkum navdzal
v pozdéjsich letech v povodi Kjchové Riedl. Jeho vjzkum byl zaméien
zejména k objasnéni otdzky, kdy a jak piisobi les pii retenéni funkci,
a ddle k objasnéni pasivnich poloZek vodni bilance.

Otdzku povrchového odtoku v lese a bezlesi vySetiovali v letech
1952—1953 Maian a Lhota. Vliv rizngch éinitelii na povrchovy
odtok sledovali pomoci umélého zadeStovdni sice na pomérné malgch
porostnich plochdch, aviak dospéli k cennym poznatkum dokazujicim
rizny retenéni a retardacni ucinek lesnich porosti na povrchovy odtok
vzhledem k jejich vékové a druhové skladbé. Zdvéry z jejich praci jsou
v mnoha pFipadech potvrzovdny vysledky dalSich dlouhodobijch vyzkumi
v Beskydech v pfirozenych podminkdch a na rozsdhljch plochdch.
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Studiem hydropedologickych a hydrogeologickych zdvislosti, otdz-
kami vlivu odvodriovdni zamokfFenych lesnich pid na zménu kvality
vod, problémem vlivu lesnatosti povodi na odtok vod, vlivu lesnich po-
rostii na intercepci srdzek, tvorbu snéhovych zdsob a jejich tdni se od
padesdtijch let zabjvaji odbornici vysokych 3kol, zejména lesnické fa-
kulty Vysoké $koly zemédélské v Brné, a pracovnici Vijzkumného ustavu
melioraci, Vijzkumného istavu vodohospoddiského a Vyzkumného ustavu
lesniho hospoddrstvi a myslivosti, kde je piedev§im z podnétu Krec -
mera realizovdin od sedmdesdtych let vyzkumny projekt Zelivka
v chlumni smrkové oblasti stiedoceského krystalinika s cilem hlubsiho
pozndni vodohospoddiskych funikeci lesii a produkce dieva ve vzdjemnych
relacich.

Z oblasti Beskyd od roku 1952 zverejiiuje vysledky vyzkumu stanice
v Hnojniku. Odtud je zdiiraziiovdn vysoky retencni a retardalni vliv lesi
pFi dlouhotrvajicich letnich deStovych obdobich, pri pritrZi mracen
a zvldsté blahoddrny vliv lesit na akumulaci vod pii tdni snéhu. Je tu
v8ak také zjistovdno, Ze retenéni schopnosti lesi nejsou neomezené a Ze
po dlouhotrvajicich destich ani lesni komplexy nemohou zabrdnit vzni-
kum katastrofdlnich povodni. Tyto poznatky vyplynuly zejména z prvni
etapy vyzkumu vlivu lesii v experimentdlnich povodich Mald Rdztoka
a Cervik pii nedostateéném stavu lesnich porosti (1953—1963). Z dalsich
etap vyzkumu (1964—1978) pri postupnych téZbdch a budovdni odvoz-
nich komunikaci je pozorovdn vliv pruhovich holgch a domytngch
sefi na zvyseni odtokit ze zimnich srdiek; souCasné je ale statisticky
prokazdn negativni vliv holgech seli na kvalitativni vodohospodarsky
ubinek a zvySeni eroze pudy.

Nové a zdvainé poznatky zahraniéniho i naSeho lesnického vodniho
hospodarstvi podstatné dopliiuji nebo i pozmériuji dosavadni tradiéni
ndzory na vodohospoddiskou funkci lesi, podle kterych lesy péstované
pro maximdlni dievni produkci byly nejen reguldtory odtokil, ale i bo-
hatymi ddrci vody. Posledni vysledky vyzkumi z oboru radiaéni, tepelné
a vodni bilance spolu s poznatky ze studii intercepce srdzek, transpirace,
horizontdlnich srdZek a snéhovych pokryvek v lesich ukazuji, Ze ndro-
kiim na specidlni vodohospoddrské funkce nevyhovuje jakykoliv Iles,
nybrz jen takové lesni porosty, které jsou pro své vodohospoddrské urée-
ni zamérné obhospodaiovdny. Tyto poznatky a stdle rostouci poZadavky
na zdsobovdni vodou vedly k diferenciaci vodohospoddiského piisobeni
lesii ve smyslu kvalitativniho, kvantitativniho a komplexniho téinku.

V lesich specidlné delimitovangch pro vodohospoddiské ucely bude
pro posuzovdni kvalitativniho vodohospoddiského ucinku hlavnim krité-
riem Casové rozloZeni odtoku a kvality vody, pro hodnoceni kvantita-
tivniho ucinku bude to piedevsim hrn disponibilniho odtoku nebo prii-
mérny odtok rofni nebo sezénni. V tomto pripadé piijde predevsim
0 prijatelné a tinosné sniZeni ztrdtoviych poloZek vodni bilance, na které
mda lesni hospodaieni nemaly vliv. Kromé sniZeni intercepce vertikdlnich
srdZek, transpirace porosti a vyparu z pidy miiZe lesni hospodaieni
v urtitgch vgskovych polohdch zvySovat kvantitativné vodohospoddiskij
u€inek podporovdnim tvorby horizontdlnich srdzek, pro které jsou zejmé-
na jehli¢naté porosty mohutnym zdchytnym prostiedim. V komplexnim
utinku lesi by mély byt harmonicky skloubeny vSechny uéinky |[pro-
dukce dieva, funkce piidoochrannd, vodohospoddrskd, klimatickd, rekre-
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acni, estetickd aj.). Toto komplexni pojeti vSak nepiedpoklddd jakykoliv
specificky vyhranény vodohospoddisky poZadavek na obhospodaiovdni
lesi.

K dal8im tkoliim v oboru lesnického vodniho hospoddrstvi pro pristi
pétiletky ndleZi predevsim koneéné zhodnoceni srdZkové odtokovich
procesit, ndvrhy na stabilizaci pramenist a bystiinngch tokid nejpiiroze-
néjsimi metodami a stanoveni lesnicko-hospoddrskich opatieni proti
Skodlivgm vliviim primyslovyjch imisi na ovzdudi a Gistotu vod.

Kladny vliv lesit na regulaci povrchového odioku a na sniZovdni
piidni eroze je dostatetné prokdzdn nejen u nds, ale i v zahranidi.
Kvantitativni strdnka eroze nebyla vdak zatim vdestranné objasnéna.
V lesnatych oblastech je pro intenzitu eroze nejzdavainéjsim obdobim ob-
nova lesa, protoze pii ni je pidni povrch nejvice naraSovdn. Omezovani
chdzi k ohroZeni kvality surové pitné vody s potencidlnim vyloudéenim
moznosti jeji voddrenské idpravy. Méreni kalnosti odtékajicich vod z né-
ktergch lesnatych povodi poskytla sice vychozi uidaje pro odborny od-
had mnozstvi smyvu a s tim spojenych rizik pro ndrodni hospoddistvl
pii intenzivni obnové lesa, ale to vSak zatim nestaéi pro ndvrhy nejefek-
tivnéjSich protieroznich opatieni, nechceme-li jen kldst bariéry techno-
logickym postupim v téZbé a odvozu dieva. Zde by mél zejména vyzkum
poskytnout novd data o intenzité eroze v danjjch piirodnich podminkdch
pPi porostni obnové holymi sedemi, popF. navrhnout, kde a za jakich
okolnosti je tFeba pristoupit k jingm zpiisobim obnovy lesnich porostil
a pritkaznéji vydislit, jakymi hodnotami se na vzniku eroze podili novd
téZebni technologie s pouZivdnim téZkiych mechanizaénich prostiedkii.

Do sféry lesnického vodniho hospoddrstvi nepochybné ndleZi i péde
o biehové porosty v nelesni oteviené krajiné. Vyznam biehovych po-
rostii z hlediska piidoochranného, vodohospoddiského, mikroklimatic-
kého, zemédélsky i lesnicky produkéniho byl dostateéné prokdzdn. Jen
esteticky vyznam biehovych porosti, ktery se zvldst vyrazné uplatiiuje
v bezlesé krajiné, zdd se byt stdle opomijen. Neni moZno zapirat, Ze vel-
koplosnd zemédélskd viroba estetice krajiny neprospéla. Z obzoru poli
zmizely remizky, postupné byly zniéeny skupiny keiid i jednotlivé stro-
my na mezich a twratich a také mnohé aleje podél polnich cest vzaly
za své. Krajina nejen v rovindch, ale i v mirngych pahorkatindch se tak
stdvd fddni, neutéSenou a leckde dostdvd jednotvdrny wvzhled. ]JestliZe
nase zemé je bohaté protkdna siti potoki a ek, mély by dusledné zacho-
vdvané, obnovované a dobie udrzované biehové porosty podél vSech vod-
nich toki a kandlii znaténé prispét k tomu, aby se estetika nasi krajiny
zlep§ila i po zdniku zemédélské malovyroby.

V roce 1984 uplyne 100 let od vyddni Fi§ského zdkona é. 117 o opatie-
ni k neSkodnému svddéni horskych vod. Platnost tohoto zdkona se udrze-
la az do vyddni zdkona é. 11 o vodnim hospodarstvi v roce 1955. V roce
1960 byl vyddn zdkon ¢é. 166 o lesich a lesnim hospoddrstvi, kterlj na
zminény zdkon navdzal a ve kterém byla éinnost lesotechnickich melio-
raci jesté zakotvena. Novelizace tohoto zdkona é. 61/1977 jiZ tuto dinnost
jmenovité neuvddi, je vSak v rdmei Fadneého hospodareni v lesich naddle
kondna a jsou podnikdny kroky k jejimu novému zdkonnému organizad-

nimu zadlenéni.
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Nase spoleénost kaZdoroéné poskytuje nemalé prostiedky a staveb-
ni kapacity na zlepSovdni odtokovijch poméri a odstrariovdni povodiio-
vych ndasledkiz v horskych a podhorskijch povodich. Prdce s tim souvise-
jici jsou wvSak pirevdiné provddény jednoucelové, postrddaji hlubsi
analyzu pii€in vzniku povodriovijch §kod a odstrariuji jen jejich ndsledky.
Tato praxe vychdzi ze systému zahrazovdni bystiin, ktery byl u nds po
vzoru alpskych zemi zaveden na prelomu tohoto stoleti. Pies technicky
pokrok zahrazovacich metod a technologii ziistal dodnes principidlni
problém — ochrana spoleéenskijch hodnot a Zivotid pred niéivgmi po-
vodnémi — nedoreSen. Systém zahrazovdni horskich toki je neobycejnd
pracny a ndkladny a objektivné se zpoZduje za pldnovanymi poZadav-
ky podle smérngch tzemnich pldnid. Ve vyspélych zemich pod tlakem
soucasného vieobecného nedostatku kvalifikovangch pracovniki pro za-
hrazovaci prdce i obtiznosti jejich dalsi intenzifikace pFikraduji jiz vy-
uZivanim hlub$ich znalosti srdzkové odtokového procesu k povodriové
prevenci, a to predevsim uéelngmi upravami celijch povodi. I u nds jsou
pro to vhodné podminky. Piedpokladem je viak komplexni pozndni vlivi
prirodnich d&initelil, které lze ziskat podrobnou analyzou a klasifikaci
faktori v élenéni podle kritérii klimatickych, pedologickych, vegetaénich
aj. a z toho vychdzejici klasifikace bystFinnosti (Wildbachlichkeit, Wild-
heit, torrentialité) povodi po vzoru nékterjych vyspélijch stdti.

Ing. Vaclav Zeleny, CSc.
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NASTIN VYSLEDKU 25LETEHO LESNICKO-VODOHOSPODARSKEHO
VYZKUMU V BESKYDECH

V. Zeleny, M. Jarabac¢, A. Chlebek

ZELENY, V. — JARABAC, M. — CHLEBEK, A. (Vyzkumny dustav lesniho
hospodafstvi a myslivosti, pracovisté Hnojnik). Ndstin vysledku 25letého les-
nicko-vodohospodarského vyzkumu v Beskydech. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 677-
-697.

Vysledky 25letych lesnicko-vodohospodaiskych vyzkumu ve flySové oblasti Mo-
ravskoslezskych Beskyd informuji o zménach prvki vodni bilance v experi-
mentalnich povodich Mala Raztoka a Cervik v obdobi porostniho klidu (1953—
—1963) a v obdobi poc¢atku intenzivnich porostnich obnov (1964—1968). Po-
tvrdilo se, Ze rozhodujici tloha ve srazkové odtokovém procesu piipadad pii-
rodnim ¢&initelim, i kdyz lze hospodarskymi zasahy v povodi nékteré prvky
bilan¢éni rovnice ovliviiovat. SoubéZné byla zjisfovana intenzita eroze a odnos
plavenin z uvedenych povodi, ale také ovéfeny nékteré funkce porosti les-
nich drevin na biezich tokli pfi sniZzovani vyparnosti z vodni hladiny, pfi sni-
zovani rychlosti proudéni vody v korytech tokii a piirozené stabilizaci spla-
venin ve dné. Zahrazovani bystfin bylo obohaceno o nové, piirodé blizké kon-
strukce se silné drsnym povrchem intenzivné tlumicim kinetickou energii vody.

lesnicka hydrologie; tézba; hrazeni bystfin; eroze

Moravskoslezské Beskydy jsou lesnicky vysoce produkni oblasti,
ktera byla historicky formovana soub&Znym plisobenim zdvaZnych pfirod-
nich i1 antropickych CcCiniteli. Povale¢ny rozvoj Ostravska jeSté zvySil
zajem o Beskydy, a to nejen pro jejich bohaté zasoby dreva, pro jejich
pfirodni a rekreacni hodnoty, ale také pro stdle naléhavéjsi potrebu vy-
uZivani jejich vodnich zdroji. Vodohospodéafsky vyznam Beskyd byl
zdlraznén jejich prohldSenim za oblast vodohospodéaisky statné dileZitou
vlddnim usnesenim ¢&. 72/1954. Kratce predtim zde bylo zaloZeno les-
nicko-vodohospodéarské vyzkumné pracoviSté. Kontinuita vyzkumnych
praci trvajicich jiZ bezmala tFi desitky let je slibnou perspektivou pro
redlné hodnoceni vyvoje sledovanych pfirodnich prvkii a svym vyzna-
mem jiZ nyni pfesahuje rdmec odvétvi lesniho a vodniho hospodafrstvi,
protoZe pfispivd k udrZovani vodohospodafské stability horské krajiny
i pFilehlé primyslové aglomerace a nyni nalézd praktické uplatnéni p¥i
napliiovani politickohospodafské smeérnice pro 6. pétiletku, ukladajici
pfipravit pfedpoklady pro komplexni vyuZivani lesniho bohatstvi nasi
zeme.

Zéakladnim tukolem vyzkumu bylo pozndni pribéhu klimatickych
prvkd, jejich rozdéleni v Clenité horské oblasti a z nich predevSim téch,
které se primo podileji na tvorbé vodnich zdrojt.
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VODNI BILANCE V EXPERIMENTALNICH POVODICH

Zpracované obdobi 25letého pozorovéni primdrnich sloZek vodni bi-
lance se sklada ze dvou etap, a to ze zdkladni ovéFovaci etapy v prvnim
desetileti (1953—1963), kdy do soubordi lesnich porostdi nebylo zasaho-

I. Vyzkumné objekty VUM v Beskydech. — Experimental localities of the Research
Institute of Land Reclamation and Improvement in the Beskids

Charakteristika experimentalnich povodi Mal4 Réztoka Cervik
Vychodni zemé&pisna délka Gr. 18°15°10” az 18°22’52” ay
18°16°40” 18°24°07”
Severni zemépisna $iika 49°29°38” az 49°26°40” az
49°30°35” 49°27°30”
Rozloha v km? 2,076 1,850
Nadmotska vyska od m 602 640
dom 1084 960
Primérna nadmoiskd vyska v m 840 800
Primérné plo3na sklonitost podle Herbsta v 9, 50 30
Prevladajici expozice toku severozapadni | severovychodni
Tok bystfiny v délce m 2000 1945
Prameny bystfiny v nadmoiské vy$ce m 962 900
Vyskovy rozdil bystfiny (od prameni aZ po mérny
profil) 360 260
Pramérny spad bystiiny v % 22,8 13,9
Lesnatost povodi v % 100 100
Geologicky podklad godulsky godulsky
piskovec piskovec
a istebnanské
btidlice
Mechanicky ptidni typ hlinité pisky piscité jilovito-
hlinité zeminy
Zastoupeni podle plochy k 1. 1. 1976 v %,
smrk 47,7 81,9
jedle 4,2 2,9
buk 44,8 14,8
ost. list. 3,3 0,4
Zastoupeni podle hmoty k 1. 1. 1976 v %,
smrk 35,9 97,5
jedle 0,8 1,1
buk 59,1 1,4
ost. list. 4,2 -
Primérny vék 68 67
Zastoupeni vékovych tfid k 1. 1. 1976 v ha
holina 7,35 2,20
1. tf. 52,66 36,95
II. tf. 5,72 9,34
III. tf. 14,79 36,14
IV. tf. 43,77 8,59
V. ti. 78,63 88,16
Zasoba na 1 ha v m® 260 382
CBPnalhavm? 7,3 13:5
Zasobak 1.1.1976 vm® h. s k. 50927 68 475
Decenalni téZebni etat v m® h. s k. 30988 36 795
Uhrn téZeb 1961 —1975 v m® h. s k. 26 595 38549
Primérna roéni teplota za obdobi 1953 —1978 ve °C 7,0 6,0
Primérné roc¢ni srazky za obdobi 1953 —1978 v mm 1269 1119
Objekt v oblasti lesniho zdvodu Frens$tat p. R. | Ostravice
polesi Trojanovice Samcanka
katastru obce Trojanovice Staré Hamry
okresu Novy Ji¢in Frydek-Mistek
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vano ani tmyslnou téZbou, ani zfizovanim lesnich komunikaci, a z pat-
nactileté etapy pocatecnich obnovnich zasahli a budovani sité cest

a svaznic.

Struénd charakteristika obou experimentdlnich povodi je uvedena
v tabulce I. Zplisob pozorovani a vy3etfovani potfebnych veliCin je na
obou povodich v zasadé totoZny. V kaZdém povodi jsou srdZky meéreny
normdalnimi ombrometry a Ctyfmi totalizdtory, pfiCemZ jsou vZdy 3 tota-
lizatory rozmistény po rozvodnici a jeden je uprostfed povodi. SrédZkové
thrny jsou vypocitdvany z tdaji naméfenych v ombometrech a totali-
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zatorech na zakladé Hortonovy polygonové metody. Odtoky jsou sledo-
vany v mérnych Zlabech o 3$ifce 150 cm a sklonu 0,5 %. Stavy hladin
jsou nepretrZité registrovany limnigrafy.

Podle metodiky a programového elaboratu bylo v povodi Malé
Raztoky zapoCato s umyslnymi t&Zbami v roce 1964 a kaZdoroCné
je pokracovéano tak, aby nynéjsi mytné zralé porosty byly zmyceny a zno-
vu umeéle obnoveny do roku 1986. Pfitom jde o pfemény souCasnych bu-
kovych monokultur na smiSené porosty prevazné jehliCnaté (smrk
a jedle) s cilem stanovit vliv smré¢in, pop¥. smiSenych porostfi, na odto-
kové poméry a dat tak védecky podklad pro péstovani obou hlavnich
beskydskych difevin, smrku a buku, v souladu s vodohospodarskymi poZa-
davky. PFi téchto obnovach a preméndch lesnich porostii je b&Zné sle-
dovan vliv téZebnich zdsahii na odtokovy reZim. Cilem vSech téZebnich
a péstebnich opatfeni ma byt dosaZeni zmény druhové skladby v opacném
sloZeni, neZ byla ptivodni. To znamend, Ze nejméné 2/3 plochy experi-
mentédlniho povodi Malé Raztoky by mély v budoucnu zaujimat jehlicC-
nany, zejména smrk.

V prvnim decenniu sledovani srdZkovych a odtokovych poméri se
v povodi Cerviku porostlém pFfevaZzng smrkovymi monokulturami
omezovala téZba v podstaté jen na téZbu nahodilou. Tak napf. v obdobi
1956—1960 bylo v tomto experimentdlnim povodi vytéZeno ca 4000 m3
dfeva pfevazné v diisledku vétrnych kalamit. V povodi Cerviku, které je
tvofeno dvéma udolimi, je postupovéano rozdilnou obnovni technikou. Za-
timco radikdlni umeéld obnova pruhovymi a domytnymi seCemi se
soustfeduje do levostranného podpovodi A, které aZ do roku 1966 meélo
rozsdhlé nerozClenéné plochy mytnich Cistych smrcin, zlistava pravo-
stranné podpovodi B s pestfejSimi porostnimi pomeéry jako kontrolni po-
vodi, v némZ jsou nejnutnéjsi téZebni zdsahy vedeny toliko za uCelem
a k podpofre pfirozené obnovy. Podle metodiky, perspektivniho planu ob-
novy a programové mapy maji byt v celém experimentalnim povodi Cer-
viku pFfi obnové porostli, ochrané kultur a vychovnych zdsazich prote-
Zovany listnacCe, zejména buk, aby navrZené budouci porostni skladby
smiSenych jehli¢nato-listnatych porostl byly dlsledné dodrZeny.

Hlavni rocni ukazatelé vodni bilance pro experimentdlni povodi
Mala R&aztoka jsou uvedeny v tabulce II. Je z ni patrno, Ze béhem
25 rokd byly tfi hydrologické roky na srdZky pomérné chudé a dosti
hluboko pod primeérem sledovaného obdobi (o 24—37 % ). Naproti tomu
byly tFi roky srdZkové vyjimecn& bohaté (o 26—35 % nad priimérem).
Tyto skuteCnosti se pochopitelné promitly i do odtokovych poméri. Prii-
meérny uhrn sréZek je zde ve vegetacnim obdobi o 25 % vy38i neZ dhrn
srazek v mimovegetacnim obdobi; naproti tomu odtok v mimovegetacnim
obdobi je primérné o 14 % vy33i neZ ve vegetatnim obdobi (kvéten—za-
I1). V disledku toho jsou priimé&rné ztraty ve vegetacnim obdobi o 160 %

v

vyS88i neZ v obdobi mimovegetacnim.

Primérné pfipada na ztraty (zejména intercepci a evapotranspiraci)
45 % srézek ve vegetatnim obdobi a 21 % sraZek v obdobi mimovege-
taCnim. Na srdZzky je nejbohat$i Cervenec (primeérné 183 mm); nejchud-
$im tnor (primérné 72 mm); nejvétsi odtokovou vysku vykazuje duben
(primérné 147 mm), nejniZsi zafi (primeérné 30 mm). NejniZsi a nej-
vy38i primeérny roéni specificky odtok b&hem 25 rokii jsou v poméru
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2. Vyzkumny objekt Cervik podle stavu k 1. 1. 1976. — The Cervik research locality
according to the condition on Jan. 1, 1976

1:2,6; minimalni a maximalni ro¢ni soucinitelé odtoki a srdZek v po-
méru 1:1,7 a vzdjemny pomér minimainiho odtoku k primérnému roc-
nimu a maximdalnimu odtoku vychazi 0,034 :1:123. Zavislost celoroc-
nich odtoki na srdzkach za celé 25leté obdobi vyjadFuje korelacni
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3. Zmény v rozlozeni vékovych tfid v obou experimentalnich povodich. — The
changes in the distribution of age classes in both experimental watersheds

koeficient r = 0,903 (Py, = 0,507). Extrémni préitokové hodnoty za ce-
lou dobu pozorovani, vyjadfeny v 1.s~!.km™2, jsou tyto: maximum pri-
mérného denniho pratoku 1093, minimum 0,91, kulminacni pratokové
maximum 3256, absolutni pritokové minimum 0,91, kulminacni priitokové
maximum z tdni snéhu 366. Z analyz jednotlivych velkych vod. (celkem
zde bylo v priib&hu 25 roki 13 p¥ipadii s kulminaci nad 600 1.s-'.km~?%)
bylo zjiSténo, Ze na pribéh povodiiovych priitokd ma podstatny vliv nejen
mnoZstvi srdZek a jejich intenzita, ale i stupeil pfedchoziho nasyceni
plidnich profilti vodou. Vyjadfuje jej nejlépe velikost priitoki tésné pred
nastupem povodiiovych srdzek. Prikladem toho je zejména povodeil
z 18. na 19. srpna 1958, kdy pfed priitrZi mracen ¢inil specificky priatok
na Malé Raztoce jen 8,6 1.s~!.km~2 Pfi tehdej3i katastrofalni sraZce
173 mm za 3,35 h. s primérnou intenzitou 13400 1.s~!'.km~? dosahla
kulminac¢ni $pi¢ka povodiiové vody 1946 1.s~!.km~?%, av3ak po uplynuti
Sesti hodin od pocCatku povodné zadrZovalo tehdy jeSté t€Zebné nedotCené
povodi 81 % srazky a teprve béhem daldich 42 hodin odteklo 32 % spadlé
vody; plvodni odtok se dostavil aZ po 16 dnech.

Jako nelze preceliovat samotny vliv lesii na vodni reZim krajiny,
ukazuje se, Ze ani vliv lesniho hospodafeni nemiZe prevladat nad vli-
vem meteorologickych faktord. Hospodarské zasahy v komplexech lesti
mohou vliv meteorologickych faktorti bud zvySovat, nebo tlumit podle
toho, jakym zptisobem do kolobéhu vody zasahuji. Nutno mit stdle na
zfeteli, Ze akumula¢ni schopnost lesnich ptid se postupnym odstranénim
mytné zralych porosti neméni tak rychle, aby to mélo podstatny vliv
na zvySeni povrchovych odtokl vzapéti po zdsazich. Znacnou roli hraje
také skutecCnost, Ze vzniklé paseky po pruhovych a domytnych selich
se neprodlené zalesiiuji. Proto se z hlediska kvantitativniho vodohospo-
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dafského tcinku lesli ani nemohly zvlast vyrazné projevit hydrologické
aspekty pocCateCni faze téZebnich zasahti, které na Malé R&aztoce zauji-
maly do podzimu roku 1978 74,6 ha a nepfesdhly do té doby 37 % po-
rostni plochy celého povodi. V prvnim decenniu bez téZebnich zasahti
¢inil zde odtokovy soucinitel 0,65; v patnéactiletém obdobi s postupnou

II. Celkovy prehled vodni bilance v povodi Malé Raztoky. — An over-all survey of
water balance in the Mal4d Raztoka watershed

Pramérny
Rok Uhrn sraZek O%t}%i?é Ztrita roéni specif, [ Odtokovy
v mm < mmm mm odtok soucinitel
1s~1km~2

1953/54 804,8 513,9 290,9 16,30 0,639
© 1954/55 1285,4 1076,5 208,9 34,13 0,837
1955/56 1044,6 747,7 296,9 23,64 0,716
1956/57 1209,5 785,5 424,0 24,91 0,649
1957/58 1405,6 965,5 440,1 30,61 0,687
: 1958/59 1277,5 848,6 428,9 26,91 0,664
1959/60 1388,6 831,4 557,2 26,29 0,600
1960/61 1149,2 554,8 594,4 17,59 0,482
1961/62 1292,9 852,4 440,5 27,03 0,659
1962/63 1170,5 642,9 527,6 20,39 0,549
1963/64 891,6 575,0 316,6 18,18 0,645
1964/65 1600,6 1158,6 442,0 36,74 0,724
1965/66 1711,4 1208,6 502,8 38,32 0,706
1966/67 1388,3 797,6 590,7 25,29 0,575
1967/68 1420,6 933,9 486,7 29,53 0,657
1968/69 968,9 611,9 357,0 19,40 0,632
1969/70 1247,9 788,7 459,2 25,01 0,632
1970/71 1231,9 736,2 495,7 23,35 0,598
1971/72 1625,0 1077,8 547,2 34,08 0,663
1972/73 1083,9 560,3 523,6 17,77 0,517
1973/74 1196,7 694,8 501,9 22,03 0,581
197475 1487,9 1141,3 346,6 36,19 0,767
1975/76 1119,3 680,0 439,3 21,51 0,608
1976/77 1641,2 1333,0 308,2 42,27 0,812
1977/78 1084,7 699,9 384,8 22,20 0,645
Xza25r. 1269,1 832,7 436,4 26,39 0,656

4. Mala Raztoka: pohled na porosty v odd. 542 a 543 k 1. 11. 1978. — Mala Raztoka:
a view of stands in compts. 542 and 543 on Nov. 1, 1978
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5. Cervik: pohled na odd. 351 v povodi A k 30. 5. 1979. — Cervik: a view of compt.

351 in watershed A on May 30, 1979
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6. Mala Raztoka: mési¢ni prameéry a souctové cary srazek a odtoku (1953—1978). —
Mala Raztoka: monthly averages and summation curves of precipitation and runoffs

(1953—1978)

téZbou 0,66. Na vliv téZebnich zasahii, zejména na vliv pruhovych seci,
pokud se tyCe akumulace snéhovych srazek, bylo poukazano ve studiich

snéhové pokryvky v lese

(Zeleny 1965, 1966, 1971, 1975). PFiznivy

vliv se€i na akumulaci snéhu se projevuje i v rozboru vodni bilance. Po-
rovname-li totiZ sraZky a odtoky na Malé Raztoce za zimni sezoénu (pro-
sinec aZ duben) v kalibratnim obdobi bez téZeb (1953—1963) s analogic-
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kymi tdaji v obdobi postupnych téZeb (1964—1978), vychazi, Ze v prvnim
obdobi Cinil odtokovy koeficient téchto zimnich sraZek 0,85, zatimco
v druhém obdobi se zvyS$il na hodnotu 0,95. V absolutnich hodnotach to
predstavuje zisk ca 40 700 m® vody z 1 km?® ro¢né& neboli zvySeni odtoku
v zimnim obdobi primérné o 3,12 1.s~!. km~2 Tato skutetnost ma nema-
ly vyznam nejen z hlediska kvantitativniho vodohospodafského aéinku,
ale i kvalitativniho, nebot jde o zvySeni odtokil vod, které pfi tani sn&hu
pozvolna a neSkodné odtékaji a vynikaji vysokou Cistotou.

Hodnotime-li z hlediska kvalitativniho vodohospodafského w&inku
zavislost celoroCnich odtok®t z tohoto povodi na celoronich sréZkach
korela¢nim koeficientem za kalibra¢ni obdobi bez t&Zeb a pak za patnéact
dal8ich roktl s postupnou téZbou, vychdzi pro prvni decennium (1953 aZ
1963) r = 0,7526 (Pyo = 0,7646), pro patnactileti (1963—1978) vSak jiZ
r = 0,9442 (Py, = 0,6411). Tento znac¢ny rozdil v hodnotdch korela¢nich
koeficientii tudiZ naznacCuje, Ze téZebni zdsahy ve zplisobu pruhovych
a domytnych holych se€i jsou jednou z pfifin rozkolisanosti tokd a je
mozno tento jev hodnotit jako diikaz zdporného vlivu holych sedi na
kvalitativni vodohospodarsky tcinek. Primérné piekrofeni specifickych
odtoki jakoZ i rozloZeni srdZek v obou etapach je znazorn&no v grafu
na obr. 7.
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Hlavni ro¢ni ukazatelé vodni bilance pro povodi Cervik jsou
uvedeny v tabulce III. BEhem 25 rokidi zde bylo 5 hydrologickych roki
sraZkové pomérné chudych (o 18—35 % pod priim&rem) a naproti tomu
5 rokl srdZkové bohatych (o 20—23 % nad primérem). Primérny thrn
srdZek ve vegetatnim obdobi je na Cerviku o 3 % niZ3i neZ primérny
uhrn sraZek v mimovegetanim obdobi. Primérny odtok je o 28 % niZsi
v obdobi vegetaCnim neZ v obdobi mimovegetatnim (Fijen—duben]).
Jestlize v diisledku toho jsou zde primérné ztraty vody ve vegetatnim
obdobi jen o 42 % (na M. Raztoce o 160 %!) vy33i neZ v mimovegetac-
nim obdobi, prokazuje tato skute¢nost zna¢n& odli¥né hydrologické po-
méry obou experimentdlnich povodi.

V povodi Cerviku pfipada na ztraty ve vegetaénim obdobi primérné
53 % srazek a v mimovegetatnim obdobi 36 % sraZek (na M. Réztoce
jen 21 %). Na srazky je zde op&t nejbohat$i Servenec (pramé&rné 153
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I11. Celkovy piehled vodni bilance v povodi Cerviku. — An over-all survey of water
balance in the Cervik watershed

Prumérny
- Uhrn srzek | O40KOVE | Zirgra | rotni specif. | Odtokovy
v mm v};nm mm odtok soudinitel
1s~1 km—2
1953/54 728,9 373,3 355,6 11,84 0,512
1954/55 1152,3 797,0 355,3 25,27 0,692
1955/56 1014,5 591,0 423,5 18,69 0,583
1956/57 1065,9 548,0 517,9 17,37 0,514
1957/58 1109,8 614,7 495,1 19,49 0,554
1958/59 918,3 607,1 311,2 19,25 0,661
1959/60 1024,9 547,8 477,1 17,32 0,534
1960/61 1077,2 492,0 585,2 15,60 0,457
1961/62 1035,8 647,8 388,0 20,54 0,625
1962/63 1091,1 464,5 626,6 14,73 0,426
1963/64 799,5 398,4 401,1 12,60 0,498
1964/65 1373,7 894,8 478,8 23,38 0,651
1965/66 14074 890,3 517,1 28,23 0,633
1966/67 1344,0 647,6 696,4 20,54 0,482
1967/68 1247,7 696,7 551,0 22,03 0,558
1968/69 845,1 410,6 434,5 13,02 0,486
1969/70 1100,0 617,3 482,7 19,57 0,561
1970/71 1208,7 649,4 559,3 20,59 0,537
1971/72 1253,2 720,6 532,6 22,79 0,575
1972/73 901,7 455,8 445,9 14,45 0,505
197374 1004,1 524,2 479,9 16,62 0,522
197475 1355,2 846,9 508,3 26,86 0,625
1975/76 1162,1 482,0 680,1 15,24 0,415
1976/77 1488,6 850,0 638,6 26,96 0,571
1977/78 1257,1 685,7 571,4 21,74 0,545
xza25r. 1118,6 618,1 500,5 19,59 0,553

mm), nejchudsi za¥ (primérné 68 mm); nejvétsi primérnou odtokovou
vySku vykazuje duben (123 mm), nejniZsi zafi (23 mm). NejniZ3i a nej-
vySS8i primérny rocni specificky odtok b&hem 25 rokii jsou zde v poméru
1:2,4; minim4lni a maximdalni ro¢ni soucdinitelé odtokt a srdZek v po-
méru 1:1,7 a vzdjemny pomér minimdlniho pritoku k primérnému roc-
nimu a maximalnimu priitoku vychézi 0,033 : 1 : 96. Z&vislost celoro¢nich
odtokli na srdZkach za celé 25leté obdobi vyjadfuje zde koeficient r =
= 0,862 (Pyo; = 0,507). Extrémni priitokové hodnoty v 1.s~!.km~™2
jsou za celou dobu pozorovani v experimentdlnim povodi Cerviku tyto:
maximum primérného denniho pritoku 736, minimum 0,65, kulmina&ni
pritokové maximum 1875, absolutni pritokové minimum 0,65; kulmi-
nacni pritokové maximum z tédni snéhu 308. Zatimco b&hem 25 rokii bylo
na Malé Raztoce 13 pfipadi velkych vod s kulminaci nad 600 1.s™!.
.km~?% bylo v experimentdlnim povodi Cerviku takovych pFipadd jen 9.
Mensi pocet velkych vod na Cerviku i niZ3i kulmina¢ni odtoky z tohoto
povodi jsou pozoruhodné, uvdZime-li, Ze ob& experimentdlni povodi jsou
od sebe vzdalena vzdu3nou Carou jen asi 10 km. Zvlast pozoruhodny je
pripad povodné na Malé Raztoce z 24. aZ 25. Cervence 1966, jejiZ kulmi-
nacni Spicka 3256 1.s~!.km~? tam byla maxim&lni za celou dobu trvani
vyzkumu, zatimco v téchto dnech velkd voda na Cerviku méla kulmi-
naci pouze 988 1.s~!.km~2 Naproti tomu po priitrZi mracen nad povo-
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8. Meteorologicka stanicka
VUM v udolni poloze Malé
Raztoky (1974). — Meteoro-
logical station of the Institute
for Land Reclamation and
Improvement in the valley
of the Mala Réztoka (1974)

dim Cerviku dne 1. 8. 1971 proteklo zde $pi¢kové 1875 1.s.km~? a na
Malé Réaztoce zistal setrvaly nizky stav s pritokem pouze 1,81.s~1.km~2.
Pozoruhodnd je také skuteCnost, Ze vSechny pripady velkych vod na bes-
kydskych experimentdlnich povodich vznikly bud z pfivalovych destd,
z pritrZi mracen, nebo z dlouho trvajicich vydatnych destd, ale ani v je-
diném pripad€ nenastala povodell z pouhéhc tadni snéhu (Zeleny
1965, 1978).
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9. Cervik: mésiéni priméry a souétové ¢ary srazek a odtoku (1953—1978). — Cervik:

monthly averages and summation curves of precipitation and runoff (1953—1978)
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Posuzujeme-li vliv t&Zebnich zdsahii v experimentdlnim povodi Cer-
viku z hlediska kvantitativhiho vodohospodéarského ucinku, shleddavame,
Ze ani zde pfi hodnoceni odtokového reZimu celého povodi nenastala
v letech 1963-—1978 zména v primérném odtokovém souciniteli ve srov-
nani s prvnim kalibra¢nim decenniem (1953—1963) bez dmyslnych té-
Zeb. V prvnim decenniu mél zde odtokovy soucinitel primérnou hodnotu
0,55 a ve stejné hodnoté vychazi i primeér pro patndctileté obdobi s po-
stupnymi téZbami, které pfedstavuji do podzimu roku 1978 59,4 ha holych
seCi a nepresdhly dosud 33 % porostni plochy celého povodi (na pod-
povodi A 67 %). PFi rozboru bilanc¢nich ztrdt vody v jednotlivych hydro-
logickych rocich s témér stejnymi thrny srdZek lze konstatovat (obdob-
né jako na Malé Raztoce), Ze vice neZ téZebni zasahy ovliviiovaly
celkové rocCni bilance vody odlisné srdzkové a klimatické poméry. Tato
odliSnost, kterou po stradnce srdzkové vyjadfuje z ¢dasti i graf na obr. 10,
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IV. Bilance vody v povodi Cerviku za obdobi 1966—1978. — The water balance in

Celé povodi — 184,99 ha
Srazky
Rok mm odtok ztrata q odtokovy
mm mm 1s~1km—2 soudinitel
1966/67 1344,0 647,6 696,4 20,54 0,482
1967/68 1247,7 696,7 551,0 22,03 0,558
1968/69° 845,1 410,6 434,5 13,02 0,486
1969/70 1100,0 617,3 482,7 19,57 0,561
1970/71 1208,7 649,4 559,3 20,59 0,537
1971/72 1253,2 720,6 532,6 22,79 0,575
1972/73 901,7 455,8 445,9 14,45 0,505
1973/74 1004,1 524,2 479,9 16,62 0,522
1974/75 1355,2 846,9 508,3 26,86 0,625
1975/76 1162,1 482,0 680,1 15,24 0,415
197677 1488,6 850,0 638,6 26,96 0,571
1977/78 1257,1 685,7 571,2 21,74 0,545
x 1180,6 632,2 548,4 20,04 0,536
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je pricinou, Ze odtokovy soucinitel je v obou etapach vyzkumu prakticky
totoZny.

Hodnotime-li zavislost celoro¢nich odtokli z povodi Cerviku na ce-
loro¢nich srdzkach korela¢nim koeficientem za prvni desetileti (bez té-
Zeb) a za patndct dalSich rokd s postupnou téZbou, vychézi pro prvni
decennium (1953—1963) r = 0,6075 (Pon = 0,7646); pro patnéctileti
(1963—1978) vSak jiZ r = 0,9196 (Pyon = 0,6411). Také zde znalCny roz-
dil v koeficientech korelace prokazuje zaporny vliv holych se¢i na kva-
litativni vodohospodafrsky ucinek.

V tabulce IV je uveden prehled bilance vody za 12 hydrologickych
roki (1966—1978) pro celé experimentdlni povodi Cerviku a pro pod-
povodi A a B, na kterych je soustavné pozorovédno od roku 1966. Za pred-
pokladu, Ze srdZky na obou podpovodich se od sebe podstatné neliSily,
jsou napadné znacné rozdily ve vysledcich hydrologickych charakte-
ristik podpovcdi A, které se radikdlné obnovuje pruhovymi a domytnymi
seCemi, zatimco podpovodi B ziistdva prozatim téZebné nedotceno.

Analyzou desetiletého (1966—1975) souboru dennich dhrnt srazZek
a odtokii v téchto podpovodich (Krecek 1976, Kfecek, Zeleny,
Kemel 1979) byla pomoci poCitace Hewlett-Packard 9830 A konstato-
vadna zavislost mezi tbytkem biomasy vlivem lesni téZby v podpovodi A
pruhovymi holymi seCemi a zvySovanim odtoku vody. Vysledkem analyzy
je zjisténi, Ze 36% ubytek biomasy z tohoto podpovodi v diisledku téZby
se projevil miniméalné 11,8 % na zvy3eni odtokového soucinitele oproti
rovnocenému obdobi téZebniho klidu. JestliZe podle tabulky IV shleda-
vame v obou podpovodich znac¢néjsi rozdily v hydrologickych charakte-
ristikach, potvrzuje to, Ze tyto rozdily nelze pfFiCist jen na vrub téZeb.
Znacny vliv tu nepochybné maji geomorfologické, hydrologické a ostatni
pfirodou dané stanoviStni podminky. Retardace odtoku z téZebné nedotCe-
ného podpovodi B, zejména z tdni snéhu, je vSak zcela evidentni.

0d pocatku nasazeni nové techniky do lesniho provozu se vyzkum
systematicky vénoval i meéfeni zmeén intenzity eroze pld se zdmérem

the Cervik watershed for 1966—1978

Diléi povodi A — 88,24 ha Dilci povodi B — 84,25 ha

odtok ztrata 1 3-1 odtokovy odtok ztrata 1 ;1_1 odtokovy

mm mm o soucinitel mm mm km-2 soucinitel
770,0 574,0 24,42 0,573 551,5 792,5 17,49 0,410
789,6 458,1 24,97 0,633 567,2 680,5 17,94 0,455
445,0 400,1 14,11 0,527 273,9 571,2 8,69 0,324
696,6 403,4 22,09 0,633 484,1 615,9 15,35 0,440
750,8 457,9 23,81 0,621 446,8 761,9 14,17 0,370
869,6 383,6 27,50 0,694 502,4 750,8 15,89 0,401
530,1 371,6 16,81 0,588 309,9 591,8 9,83 0,344
643,8 360,3 20,41 0,641 369,8 634,3 11,73 0,368
955,9 399,3 30,31 0,705 585,7 769,5 18,57 0,432
555,2 606,9 17,56 0,478 340,2 821,9 10,76 0,293
1005,0 483,6 31,87 0,675 605,9 882,7 19,21 0,407
733,8 523,3 23,27 0,584 543,9 713,2 17,25 0,433
728,8 451,8 23,10 0,617 465,1 715,5 14,74 0,394
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11. Mérny Zzlab v podpovodi
B na Cerviku. — The mea-
suring trough in watershed
B on the Cervik

navrhnout a provéfit ekonomicky rozsah protieroznich opatfeni pfi me-
chanizované praci v lese.

MoZnost imisniho ohroZeni navétrnych beskydskych tbocCi jiZ ohla-
Suje potfebu orientace beskydské vyzkumné stanice také na dalSi les-
nicky vyznamné zmény prvka prostfedi, aby mohly byt vypracovany
navrhy konkrétnich opatfeni k omezeni eventudlnich Skod.

Prfedchozi naéstin vysledk dvacetiletych vyzkum v Beskydech
(Zeleny 1975) zde rozSifime o nékteré nové poznatky a naznacCime
moznosti jejich praktického vyuZiti.

BYSTRINNA EROZE A PODMINKY STABILIZACE HYDROGRAFICKE SITE

I kdyZ je v této dobé cestni sit v beskydskych povodich hlavnim pi-
sobiS§tém eroze a nejvétSim zdrojem splavenin, nelze ve srédZkové odto-
kovém procesu pomijet funkci hydrografické sité, protoZe mé obCasny
bystfinny charakter. Z pfirodnich podminek (mlady a méalo odolny geo-
logicky utvar, vysoké srdZzkové thrny i intenzity, vysoké podélné sklony
vodotedi) vyplyva jako jejich diisledek maléd pFirozena odolnost bystFin-
nych koryt proti vymilani proudici vodou za povodni. Takové se ve sle-
dovaném obdobi vyskytly zejména v letech 1955, 1958, 1960, 1965, 1966,
1968, 1970 a 1972. Ackoliv celd beskydské oblast neni stejné intenzivné
postiZena povodnémi, Skody pfi nich vZdy dosahuji mnoha miliéonid KCs.

Ke zlepSeni stavu beskydskych bystfin je nepfetrZité (jen s malymi
prestavkami v letech obou valek) od roku 1906 uskuteciiovan zahrazovaci
program. Zahrazenost toki v8ak nikdy nepiesdhla 18 % z celkové délky
hydrografické sité, a proto pro pribéh odtokd byl vZdy rozhodujici stav
prirozenych koryt; vétsi rozsah zahrazovacich praci byl realizovan jen
v dolnich tusecich bystfin, zatimco pramenis$té zlstdvala z valné Céasti
Upravami nedotCena. PFi¢inou toho byla bezpochyby snaha o bezprostfed-
ni ochranu osidleného tzemi. Systém zahrazovéani bystfin podle alpskych
vzorl je vSak v soucasnych podminkéach stdle méné realizovatelny. Proto
se v povale¢nych letech uplatiiuji netradicni konstrukce a tpravy (Ja -
fabac, Zeleny 1971). Historickym meznikem je pfechod od zdénych
konstrukci ke kamenym rovnanindm nejen u bfehovych zpevnéni, ale
také u spadovych objektf.
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12, Model stromového poros-
tu pro méreni prutoénych
rychlosti. — A model of tree
stand for the measurement
of flow rates

"V ramci tukoli stanice VUM v Hnojniku byl v nevelkém rozsahu vy-
konén vyzkum praktického uplatnéni balvanitych pfi¢nych objektli v pod-
minkdch Beskyd (Jafabac¢, Zeleny 1975). V letech 1962 aZ 1975
bylo v ramci investi¢nich programii zahrazovani bystfin u Severomorav-
skych statnich lesti postaveno 51 balvanitych skluza 0,8 aZ 2,1 m vyso-
kych, z nich 47 novostaveb a 4 rekonstrukce starych jezi. Tyto objekty
nebyly aZ na dva pfipady povodnémi vaznéji poSkozeny a plné slouZi
ucCelu. Uverejnéni praktickych poznatkii ziskanych pri jejich vystavbé
podstatné& pFispélo k jejich rozsifeni i na jiné toky v CSSR a jejich pocet
1ze dnes odhadnout na 200, ¢imZ se drZime na uUrovni svétového vyvoje.
Investi¢ni Uspory pfi vystavbé objektl dosdhly u SmSL 5 milionii K¢s.
Napf. v roce 1975 byla pfi racionaliza¢nich opatfenich Stavebniho zéavo-
du SL ve Frydku vykdzdna za 3/4 roku tspora 116 500 K¢&s ndklad né-
hradou tradi¢nich spaddovych stupiiti na bystfindch balvanitymi skluzy.
SoubéZné s vyzkumem praktického vyuZiti téchto objektid intenzivné tlu-
micich silné drsnym povrchem Skodlivou kinetickou energii vodniho prou-
du byla vénovana pozornost funkcim doprovodnych porostii na bfezich
tokd, a to k omezovani vyparnosti pfekryvanim a stinénim vodni hladiny
(Zeleny, Jarfrabac¢ 1966), pfi sniZovani rychlosti proudéni v kory-
tech tokii (Zeleny 1975) a pfi jejich stabilizaci (Jafabac¢, Ze-
leny 1973). Vysledky experimentalnich méFeni pritonych rychlosti
v porostech na svazich koryt modelované v betonovém koryté privadéce
z Ffeky Moravky do Zermanické nddrZe byly vyuZity i v NDR pfi vy-
poctech pribéhti teCného napéti koryta zpevnéného po obvodu vegetaci.
Vysadbou Slechténych druhfi balzdmovych topolli (dodanych Vyzkumnou
stanici VOLHM v Uherském Hradi$ti) byla nejen prokéazdna potfeba
v€asné prfemény vrbového krytu na svazich koryt na stabilné&j$i a hod-
notné&jsi stromovy porost, ale také vhodnost vybranych topold pro zvlast-
ni ochrannou funkci. Topol 'P-275" (Populus maximowiczii X trichocarpa)
vySlechtény jmenovanou stanici a vysazeny na jafe 1966 na bfehu beskyd-
ské bystfiny Stondvky mél ke konci vegetacniho obdobi 1978 tloustku
di,3 = 44 cm, vySku 25 m a objem 1,8 m’? a naznadil, jakych mimofad-
nych vysledkld (pFi soucasném plnéni daldich spolecensky cennych funk-
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ci) by bylo moZno takovymi porosty dosdhnout (Chlebek, Zeleny
1976).

Pres v8echny snahy o racionalizaci praci pfi zahrazovani bystFinnych
koryt zlstavaji i novodobé metody pfiliS ndroc¢né, a proto nemohou byt
stdle masové uplatiiovany. Proto byly ve Ctyfech malych vybranych
beskydskych povodich podrobnéji studovdny podminky pro zvySeni pfiro-
zené ustdlenosti koryt a spolu s tim vlivy intenzivnich porostnich obnov
na stabilitu hydrografické sité. PfedbéZné vysledky téchto praci nazna-
¢uji, Ze rozhodujici dlohu ve srdZkové odtokovém procesu maji prirodni
Cinitelé stojici mimo moZnost prakticky uG€inného ovliviiovani. Presto
vSak 1ze do pritibéhu tohoto procesu aktivné vstupovat manipulaci (zna-
lostmi podminénou) s vegetacnim krytem a ovliviiovanim interakce sra-
Zek a odtokii s povrchovymi pldnimi dtvary. Takové vodohospodafsky
kvalitativni metody obhospodafovani povodi mohou sniZovat kulminace
a rozkolisanost pritokl, podporovat infiltraci srdaZek do ptdy, branit
soustifedovani vod a tlumit erozi. Stabilita hydrografické sité je fyzikal-
né spjata s odpory kladenymi v cestu stékajici a proudici vodé, které
zvySuji jeji turbulenci a pfemeénuji kinetickou energii proudu v jeji jiné
nesSkodné formy. Pri tom se funkéné uplatiiuje infiltracni schopnost ptd,
nerovnosti terénniho reliéfu s odpory kladenymi obtékanymi télesy,
energie spotfebovana k dopravé splavenin aj. Vliv lesnickych obnovnich
zdsahli na strukturu a stabilitu splavenin v hydrografické siti neni pfi-
my, ale zprostfedkovany zmeénou odtokovych poméri (Jafabadc,
Zeleny, Chlebek 1979). Podstatny je vSak vliv lesnickych Cinnosti
na tvorbu a odndaSeni plavenin. Tyto drobné Céastice anorganického i or-
ganického plivodu jsou po naruSeni celistvosti plidniho povrchu ve zvy-
Senych mnoZstvich odndSeny proudici vodou, kterou zneci$tuji. Pro ten-
to zplsob znecisténi vody je pfiznacné, Ze k nému dochézi nejen pfi
povodnich, ale i pfi nizkych pritocich vody nejCastéji naruSenim terénu
pfibliZovanim dfeva. Udaje a vysledky méFeni (Zeleny 1975) lze
zvyraznit témito orientacnimi propocCty: ro¢ni odnos plavenin z beskyd-
ské oblasti ¢ini 20 aZz 120 t.km~% (mérnd hmotnost plavenin se bliZi
1) podle geologickych pomérci (niZ8i hodnoty plati pro oblasti piskovci,
vySSi pro terény s prevazujicim vyskytem jilovcli a jilovitych bfFidlic),
rozdéleni sraZek v priibéhu roku a ro¢niho obdobi (v zimé odnos klesd).
Intenzivni antropogenni Cinnosti se kalnost vody v lesnatych povodich
3 az 4X zvySuje, narazové vSak i 50X proti obdobim téZebniho Kklidu.
Do nadrZného prostoru vodarenské nadrZe Sance je rofn& splaveno cca
10 000 m® plavenin, z nichZ tam vé&tdina sedimentuje. NadrZny prostor
vodarenské nadrZe Moravka je zatéZovan 5 aZ 6X niZSim mnoZstvim,
sedimentace je vSak vzhledem k podstatné menSimu objemu tohoto pro-
storu podstatné méné ucinna. Zatimco splachy pfimo ohroZuji kvalitu
surové pitné vody podle CSN 830611 a moZnost jeji ipravy na pitnou
vodu, je sumdarni odnos plavenin z beskydské oblasti, ktery 1ze odhadnout
na 30 000 aZ 40000 tun ro¢né&, zdvaznym ubytkem Zivin z lesnich pid.
RoCné tim ubyva asi 0,07 mm tlustd vrstva pldy a lze to Kklasifikovat
jesté jako pomérné slabou erozi. Potvrzuje se vSak kvantitativnimi mére-
nimi splacht, Ze aZ 90 % z jejich celkového mnoZstvi (Buzek 1979)
v této dobé pochézi z nevhodné vybudované nebo dosud nestabilizované
sité nezpevnénych cest a svazZnic, ktera vétSinou postrada i odvodiiovaci
prvky.
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EROZE CESTNI SITE

Opakované zjiSténi potvrzuje, Ze lesni plida neni ani v prib&hu po-
rostnich obnov ve zvySené mife poSkozovdna erozi, pokud neni mecha-
nicky naruSen ptidni povrch. Nejcitlivéjsimi fdzemi technologickych pro-
cesli z eroznich hledisek je zpristupiiovdni porostil rozsifovanim cestni
sité buldozerovanim obzvlasté pro traktorové technologie, a potom dopra-
va vytéZeného dreva z paseky na odvozni misto (s pfipadnou sortimen-
taci). Vodohospodéarsky kvalitativni (komplexni) obhospodafovéani po-
vodl je naruSovano zhorSenim infiltrace v transportnich liniich, odvod-
lovacim a soustfedovacim uc¢inkem cestni sité. Na rozsah, disledky
a potencidlni nebezpeci $kod z téchto poSkozeni byvaji vyslovovany riizné
nazory. Proto jsme se pokusili objektivizovat nékteré pohledy na tyto
problémy v obou experimentalnich povodich.

13. Cervik: nezpevnéna a ne-
odvodnéna cesta v oddéle-
ni 349. — Cervik: a non-so-
lidified and undrained path
in compt. 349

V povodi Malé Raztoky byla pred zapocetim porostnich obnov 1,3
km dlouhd tdolni cesta slep& konc¢ici v zavéru udoli. Caste¢né byla roz-
vodnice dopravné pristupnd bfebenovou cestou od Pusteven ke Kné&hyni.
Hustota cestni sité v povodi byla plivodné asi 6 m na ha. V pocCatecnich
fazich téZeb a po zniCeni tdolni cesty povodni v roce 1966 byly posta-
veny dvé etdZové nezpevnéné cesty (Siroké svaznice), které rozcClenily
az 1,5 km dlouhé svahy na tFi Casti. Obdobné byla zpfistupnéna hrebe-
nova Cast povodi mezi kétami Okrouhly a NofFi¢i. Soucasnd délka cestni
sité je 8,4 km a hustota 41 m na ha, coZ jiZ mirné prekracCuje hranici
vodohospodéisky vyznamného ptisobeni podle Bene$e. Cestni sit
postrada, protoZe prochézi dosti inosnymi terény s piskovcovym podlo-
Zim, odvodiiovaci prvky. PloSné vyjadfeno zaujala cestni sit plivodné
0,51 ha, tj. 0,24 %, nyni 3,36 ha, tj. 1,64 % z celkové plochy povodi (ne-
jsou v tom zapocCteny plochy vykopovych a nasypovych svahii). Celkova
porostni zasoba v povodi ¢inila 61 000 m®. Do soucasnosti jiZ bylo vyté-
Zeno 74,6 ha, tj. 37 % plochy povodi a odvezeno 34 000 m*® dFevni hmoty.
TéZebni technologie spociva na lanovkovém pfibliZovani na odvozni misto.
V povodi nejsou patrny Zadné vyrazné€jsi erozni ryhy nebo vyjeté Kkoleje
po téZkych strojich, a tedy ani pfimé Skody. Podle zasad vodohospodai-
sky kvalitativniho obhospodafovani povodi by vSak bylo tfeba doplnit
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vegetacCni kryt cestnich svahti (hydroosevem) na plose 5000 m? pomistné
doplnit odvodiiovaci prvky a zlepS$it stav povrchu cest — jako préace
neinvesti¢niho charakteru v hodnoté kolem 200 000 Kcs.

Experimentalni povodi Cerviku se &leni na té&Zebné&é silng dotéené
podpovodi A (plocha 0,882 km?) a dosud nedot&ené, kontrolni podpo-
vodi B (plocha 0,843 km?). Podpovodim B prochéazi jedina cesta jen st&Zi
prijezdnéd traktorem. Jeji délka je 0,5 km, plocha 0,3 ha. Ma patrné sto-
py (koleje) po traktorovém provozu s hloubkou koleje aZ do 0,5 m a pri-
fezu 0,1 aZ 0,4 m® Z cesty bylo v disledku provozu uvolnéno a odplaveno
80 m*® zeminy. V podpovodi A (dosud zmyceno 66 % porostni plochy
a vytéZeno 48 000 m® dfeva) byl dopravni systém pro obnovni tiel nové
vybudovan. Do sou€asnosti bylo jiZ buldozery vyhrnuto 5,33 km svaZnic
na ploSe 2,074 ha (bez svahii), z nichZ jiZ bylo prokazatelné odplaveno

14. Cervik: stav cesty v dil-
ci 350d po pfibliZzovani dre-
va. — Cervik: The state of
the path in subcompt. 350d
after skidding

cca 700 m® zeminy. Hustota cestni sité v podpovodi A je nyni 60 m na
ha, v podpovodi B 5,9 m na ha. Ani v téchto pripadech nemaji cesty,
aZ na ojedinélé ocelové svodnice, zabudovany odvodiiovaci objekty. K pfi-
bliZovani dfeva na odvozni misto jsou pouZivany specidlni kolové trakto-
ry, které v pasece nezplsobily podstatné $kody. Zemina odplavend z cest-
ni sité (780 m3) vsak predstavuje ztratu, kterou lze jednoznacné p¥i-
pocitat nedostatecn& z. vodohospodéaiskych i krajinotvornych pohledii
zajiStovanému vyvoznimu procesu. Jeji ndprava vcetné doplnéni odvod-
riovacich prvkl a dalSich drobnych tprav by si vyZadala asi dvojndsobny
naklad proti Malé Réaztoce.

ZAVER

Vysledky vice neZ 25leté ¢innosti Vyzkumné stanice v Hnojniku, za-
meéfené pfedevSim na lesnicko-hydrologicky vyzkum Moravskoslezskych
Beskyd, prokazuji, Ze pfisluSnost téchto hor ke karpatskému flyS$i a sraz-
ky o vysokych thrnech a intenzitach vytvareji zde mimorddné podminky
pro zvySenou erozi ptd, Skody povodnémi a Skody piisobené rozkolisa-
nosti tokd.

V posledni dobé jsou na tuto oblast kladeny vysoké néroky nejen
co do produkce dfeva, ale i pokud se tyCe plnéni daldich celospoleden-
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skych funkci. SouCasny objem lesnich téZeb nelze ani v budoucnu sniZit
nejen v zdjmu lesniho hospodafrstvi, ale ani v zdjmu vodniho hospodat-
stvi pFi vicetuCelovém obhospodafovani zameérné vyuZivajicim vodohospo-
darské funkce lesti. AvSak beskydské lesy, které patfi v CSR k produkéné
nejkvalitnéjSim, zacCinaji jiZ také nést stopy koufovych S$kod, zejména
na navétrnych svazich hlavniho horského hrebene. V p¥iStich letech se
bude k beskydskym lesim navic pfibliZovat intenzivni dilni dinnost.
Je proto tfeba poznédvat zmény a planovité upravovat mnohé prvky vnéj-
S8iho prostfedi. Maji tedy dosaZené vysledky vyzkumu celospoletenskou
dileZitost, nebot na jejich z&klad€ lze Cinit opatfeni nejen pro dalsi
rozvoj lesniho hospodérstvi, ale také pro strukturdlni pfemény zemédél-
sko-primyslovych soustav v podhiii.

Doslo dne.13. 8. 1979
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3EJIEHEL, B. — APABAY, M. — XIJIEBEK, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi
a myslivosti, pracovisté Hnojnik). O63op pesynsraroB 25-1€THHX J€CO-BOXOXO3ANHCTBEHHBIX
HayuHbIX McnenoBanumi B Beckmnax. Lesnictvi 26, 1980 (8) : 677-697.

PeaynbraTet  25-J€THUX  JIeCO-BOLOXO3SMCTBEHHBIX HAYYHBIX HCccClenoBaHuit B Quumesoi
obnacru Mopasckocunesckux Beckun HHPOPMHPYIOT 06 H3MEHEHHAX SJEMEHTOB BOXHOro 6amaHca
B 3KCTepHMeHTanbHEIX OacceiiHax Mana Pastoka u UepBMK B NepHON TOKOA B HACAXKICHUAX
(1953—1963 rr.) ¥ B mepuUOX Hayana MHTEHCHBHOrO JsecoBo3obHoBienust (1964—1968 rr.).
JIlokasaHo, 4TO pelNaoNIyld POJb B IpOIlecce BBINANEHHA OCAIKOB M CTOKOB HTPAalOT IPHPOINHbIE
$aKTOphl, XOTsI TMyTeM XO3ANCTBEHHBIX MEpPONMpHATHII B 6acceifHe M MOYKHO BJMATH Ha HEKOTOpHIE
aJeMeHTs 0(ajlaHCOBOrO ypaBHeHMs. Ilapasle]bHO OIpeneisy MHHTEHCHBHOCTh SPO3MM M yHOCA
HAHOCOB M3 YINOMSHYTHIX 0acceifHOB, a TakKe IIPOBEPANM HeKOTOphle (YHKUMM HaCa’KIeHHN
JIECHBIX IIPEBECHBIX IOpoN Ha 6eperax BONOTOKOB IPYM COKPANIEHMT WMCIApPAEMOCTH € BOXHOH IO-
BEPXHOCTH, IPH 3aMeIJIeHHM CKODOCTH TedeHHs BONBI B PyCJlaX PeK M eCTeCTBeHHOH crabunusamuu
HAHOCOB Ha naHe. IlperpaieHHe TOPHBIX IIOTOKOB OBINIO OBGOTANeHO HOBBIMM, OIM3KMMM K TIpH-
pole KOHCTPYKUMAMH C CHJBHO IIEPOXOBATOM IIOBEPXHOCTHIO, MHTEHCHBHO TOPMO3ANIEH KHHETH-
YEeCKyI0 3HEepruio BOIBI.

JleCHasi TMIPOJIOTHs; PybKa Jieca; PeryjiMpOBaHMe TOPHEIX IIOTOKOB; SPO3UA

ZELENY, V. — JARABAC, M. — CHLEBEK, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, pracovi§té Hnojnik): An Outline of the Results of the 25-year
Sylvicultural and Water-management Investigation in the Beskids. Lesnictvi, 26,
1980 (8) : 677-697.

The results of the 25 years of sylvicultural and water-management research
in the flysch region of the Moravian-Silesian Beskids report on the changes in the
components of water balance in the experimental watersheds of Mala Raztoka and
Cervik in the rest period (1953—1963) and in the starting period of intensive rege-
neration (1964—1968). It was demonstrated that natural factors play the decisive
part in the precipitation-runoff process although some sylvicultural practices in
the watershed can influence some components in the hydrologic equation. At the
same time, the investigation included the study of erosion rate and the outwash of
deposits from watersheds. The stands of forest trees on water-course banks were
studied as to some of their functions in the reduction of evaporation from water
surface, in the reduction of water flow rate in the beds of water-courses and in
the natural stabilization of deposits on the bottom. Torrent control has been en-
riched by new structures, similar to natural conditions, with very rough surface
which intensively reduces the kinetic energy of water.

forest hydrology; logging; torrent control; erosion

ZELENY, V. JARABAC, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
pracovi$§té Hnojnik). Grundrif3 der Ergebnisse 25jdhriger forstlich-wasserwirtschaft-
licher Forschung in den Beskiden. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 677-697.

Die Ergebnisse 25jdhriger forstlich-wasserwirtschaftlicher  Forschungen im
Flyschgebiet der Maihrisch-Schlesischen Beskiden informieren iiber die Verinde-
rungen der Elemente der Wasserbilanz in den experimentellen Einzugsgebieten
Mald Raztoka und Cervik im Zeitraum der Bestandesruhe (1953—1963) und im
Zeitraum des Anfangs intensiver Bestandeserneuerungen (1964—1968). Es wurde
bestdtigt, daB die entscheidende Aufgabe im Niederschlags-Abfluproze den Na-
turfaktoren zukommt, obwohl einige Elemente der Bilanzgleichung durch wirt-
schaftliche Eingriffe im Einzugsgebiet beeinfluZt werden koénnen. Parallel wurde
die Intensitdt der Erosion und der Abtrag des Schwemmguts aus den angefiihrten
Einzugsgbieten ermittelt, aber es wurden auch einige Funktionen der Bestinde von
Waldholzarten an Ufern von Gewissern bei der Herabsetzung der Verdunstung von
der Wasserflidche, bei der Herabsetzung der Geschwindigkeit der Wasserstréomung
in Strombetten und bei der natiirlichen Stabilisierung von Schwemmgut am Grund
uberpriift. Die Wildbachverbauung wurde durch neue naturnahe Konstruktionen
mit sehr rauher Oberfldche bereichert, die die kinetische Energie des Wassers in-
tensiv dampfen.

forstliche Hydrologie; Forstnutzung; Wildbachverbauung; Erosion
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ZELENY, V. — JARABAC, M. — CHLEBEK, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, pracovisté Hnojnik). L’ esquisse des résultats de la recherche
dans le domaine de sylviculture et de régime des eaux, poursuivie pendant 25 ans
dans les Beskides. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 677-697.

Les résultats des recherches relatives a la sylviculture et au régime des eaux,
poursuivies pendant 25 ans dans la région de flysch des Beskides Moravo-silésien-
nes nous informent sur les variations des éléments du bilan hydrique dans les bas-
sins versants expérimentaux. Mala Raztoka et Cervik pendant la période de dor-
mance (repos) des peuplements (1953—1963) et la période de début des régénéra-
tions intensives des peuplements (1964—1968). Il a été confirmé que le rble décisif
dans le processus de précipitations et d’écoulement incombe aux facteurs naturels,
encore qu’on puisse influencer certains éléments de 1’équation du bilan par l’appli-
cation des mesures économiques dans le bassin versant. Paralléelement on identi-
fiait I'intensité de 1’érosion et l’entrainement des matiéres des bassins versants men-
tionnés, vérifiant cependant aussi certaines fonctions des peuplements d’essences
forestiéres sur les rives des courants lors de l'abaissement de la capacité d’évapo-
ration sur le niveau d'eau, lors de la diminution de la vitesse d’écoulement de
Teau dan les lits des courants et lors de la stabilization naturelle des alluvions au
fond. La correction des torrents a été enrichie de constructions nouvelles, proches
de la nature, avec la surface fortement rugueuse, qui inhibient intensivement 1’ener-
gie cinétique de 1'eau.

hydrologie forestiére; coupe; correction des torrents; érosion
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ZAVISLOST MEZI NEKTERYMI HYDROPEDOLOGICKYMI
A HYDROLOGICKYMI VELICINAMI V CHLUMNICH SMRKOVYCH
POROSTECH NA PSEUDOGLEJI

K. Mraz

MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté -
Strnady). Zdavislosti mezi néktergymi hydropedologickymi a hydrologickymi ve”
liéinami v chlumnich smrkovych porostech ma pseudogleji. Lesnictvi, 26, 1980
(8) : 699-712.

Metoda méfeni saciho tlaku vody v pudé pomoci tenziometri (Brilhart
1969) je pro nas velmi vhodnd, protoZe umoziiuje kontinudlni meéfeni bez na-
rusovani pudy odbérem vzorkl. Zjisténi saciho tlaku je velmi cenné, protoze
je v energetickém (termodynamickém) pojeti problematiky pudni vody (u nas
M. Kutilek 1966, v SSSR B. N. Micéurin 1975 a dalsi) podkladem pro
fadu vypoétu zasadniho vyznamu. Ty umoziuji zjisténi gradientu potenciilu
vody co do velikosti, sméru a po stanoveni hydrualické vodivosti pudy i uréeni
rychlosti toku vody v pudé, a to i v nenasycené oblasti, na zakladé rovnice
Darcy-Buckinghamovy. Uvedenym postupem je mozZno stanovit rychlost verti-
kalniho toku vody v pudni spodiné, ktery se povazuje za méritka dopliovani za-
sob podzemnich vod (Briilhart 1969, Benecke 1976 aj). V této praci
jsme se pokusili tuto zavislost prokézat.

smrk; pedologie lesnickd; hydropedologie; hydrologie

Jak pro vodni hospodérstvi, tak pro lesni produkci je vodni reZim
ptd jednim ze zdkladnich faktort, i kdyZ je o ném v poméru k ostatnim
faktortim dosti méalo zndmo; srdZky, teploty, odtoky z povodi a jiné veli-
Ciny méri po dlouhou Fadu let mnoho stanic, ale del3i souvislé Fady
méfFeni hydropedologickych veli€in jsou stéle vzdcné, ackoliv pravé je-
jich zmény vyrazné ovliviiuji vodni bilanci ekosystémi, povodi i celych
krajin.

METODIKA

Metodikou se podrobné zabyvaly nékteré z piedchozich praci (Mraz 1975,
1977), takZe se muzeme omezit jen na zakladni ddaje.

Zakladem nasi metodiky je méreni saciho tlaku, resp. potencidlu vody v pudé
pomoci tenziometru. Retenéni kiivky pro jednotlivé horizonty pudy jsme stanovili
na pretlakovém pristroji s keramickou deskou (do 100 kPa) a s membranou,
Terénni retencni krivky jsme odvodili z hodnot saciho tlaku a obsahu vody
zjisténého gravimetricky.

Hydraulickou vodivost nasycené pudy jsme stanovili v laboratofi na pfristroji
s konstantnim spadem. Fyzikalni vlastnosti pidy jsme urc¢ili béZnymi metodami.

Cidla rtufovych tenziometri jsou umisténa v hloubce 20, 50, 100 a 135 cm
(na, zakladni ploSe v hloubce 150 cm; v pudé na roviné je v hloubce 150 ecm piili§
mnoho kamentl), v nékolikanisobném opakovani, takZze na kazdé ploSe je 51 ten-
ziometri. Odeéitani hodnot se déje v bezmrazém obdobi zpravidla kazdy 2. az 3. den.
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CHARAKTERISTIKA OBJEKTU A PLOCHY

Podrobny popis experimentalniho objektu Zelivka je obsaZen v dFi-
véjSich pracich, stejné jako popis zdkladni plochy a popis plochy s pseu-
doglejem na roviné; proto je mozno se omezit jen na zakladni udaje.

Experimentalni objekt VULHM Zelivka tvofi povodi Pekelského po-
toka o rozloze 119 ha leZici v nadmofiské vySce mezi 360 a 471 m; potok
usti do vodni nadrZe na Zelivce. Podklad tizemi tvofi biotitickd pararula,
ale mateCnym substrdatem ptid obou studovanych ploch je svahovina pre-
vazneé soliflukéniho ptivodu.

Prirozenym lesnim rostlinnym spoleCenstvem téchto ptid jsou ve
zdejS$i chlumni oblasti jedliny s dubem (Luzulo-Abietum), a to typické
(L.-A. typicum) se slabé vyvinutym bylinnym patrem z metlice kfivolaké
a biky hajni na mirnych svazich (zdkladni plocha) a bortvkové (Myr-
tillo-Abietum) na ploSinach s pseudoglejem.

Celkové roCni srdazky se v okoli pohybovaly v poslednich letech
(1969—1976) mezi 548 mm (1969) a 823 mm (1974). Primérné meésicni
teploty se pohybovaly napf. v roce 1973 mezi —1,9°C (leden) a 16,8 °C
(srpen).

Vyzkumna plocha s pseudoglejem leZi v nejvy$Si Casti vlastniho
oploceného objektu v nadmofské vySce okolo 450 m, na okraji ndhorni
plosiny na jejim pfechodu do mirného svahu se sklonem 8,8 %, na némz
leZi o néco niZe zdakladni plocha s ilimerizovanou podzolovou pldou.
Rist smrkového porostu na pseudogleji je podstatné horsi neZ na zaklad-
ni ploSe, a to asi o 2 aZ 3 bonitni stupné (7.—8. bonitni stuperi, porosty
jsou i pfi normdalnim zakmenéni v mytném véku svétlejsi.

Na profilu pseudogleje vidime, Ze pod nadloZnim humusem formy
moru (asi 5 cm mocny surovy humus), jenZ je velmi husté prorostly
jemnymi kofinky dfevin a bortvky, leZi po fyzikdlni strdnce pomeérné
prizniva asi 40 cm mocnd vrstva hlinitopis¢itd, plavé Zlutohnéda, vzhle-
du spraSové hliny, s kameny (kfemen), dosti dobfe prokorenénd. Pod
prfechodnym horizontem (40—60 cm, Bgi) leZi vyrazné okrové azZ rezivé
a béloSedé mramorovana zemina se silnymi povlaky Sedého jilu na agre-
gatech prismatického aZ deskovitého tvaru; podle rozboru je piscitohli-
nitd4, podle odhadu mnohem t&Z8i, ulehld. Tato okolnost svéd¢i pro podil
materialu terciérnich jild (v pedologickém smyslu oznalovanych jako
plastosol, graulehm), na které v tropickém klimatu tfetihor vétrala zdejsi
podloZni rula. Plastosoly maji lehce pohyblivé, snadno se roztékajici
plasma, takZe jsou i pFi vysokém obsahu pisku plastické a hutné, a proto
Spatné propustné (E. Miickenhausen 1962). Propustnost oviem
znaCné sniZuji téZ jilovité povlaky na povrchu agregati.

Pseudoglej studované plochy predstavuje v podstaté pfechod mezi
ilimerizovanou podzolovou ptidou zdkladnich ploch na svahu a extrém-
nim pseudoglejem na rovindch pfi hranici povodi mimo oplocenou ¢éast
objektu; na oplocenou Cast jsme v8ak vazani pro snadnou zranitelnost
pfistrojové techniky, trvale instalované na plochdch. Po chemické stran-
ce jde o ptdu silné kyselou, Spatné zasobenou Zivinami.

Srazky pod porostem jsme méFili pomoci srdZkomérnych koryt.
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VYSLEDKY

VODNI REZIM PSEUDOGLEJE V ROCE 1978 A SROVNANI SE ZAKLADNI
PLOCHOU

Vyvoj vodniho reZimu pseudogleje (plocha 3) a ilimerizované pod-
zolové pudy zdkladni plochy 1 ukazuji diagramy, na nichZ je pribéh
hodnot saciho tlaku v pldnim profilu v Case znézornén formou chro-
noizobar. V horni ¢asti diagramu jsou svislymi Carami zndzornény srazky,
a to srédzky na volné ploSe. SrdZky pod porostem, které jsme rovnéZ meé-
Fili, jsou pochopitelné niZ$i a bylo jich pouZito p¥i vypoctu vodni bi-
lance.

V préci z roku 1977 (Mréaz 1977) jsme zdGvodnili uZiteCnost de-
finice hydropedologickych cyklii, které na diagramech zretelné vidime.
V diagramech obou vyzkumnych ploch (obr. 1) se zreteln& projevuji ve
sledovaném obdobi (10. kvéten aZ 3. listopad) roku 1978 t¥i hydropedo-
logické cykly (od provlhéeni profilu do ukonceni fdze vysouSeni, coZ
je nejlépe vidét v povrchovych vrstvdach, kde dochdzi k nejrychlejSimu
a nejvyraznéjSimu vysychdni). Vyrazné stfidani obsahu vody a odpovi-
dajicich hodnot saciho tlaku zasahuje na pseudogleji do podstatné mensi
hloubky (asi do 80 cm) neZ v ilimerizované podzolové ptidé (asi 120 cm).
Spodiny obou piid byly v roce 1978 ve sledovaném obdobi trvale vlhkeé,
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1. Zelivka. Prubéh hodnot saciho tlaku v pldnim profilu pseudogleje a ilimerizo-
vané pudy podzolové v case, znazornény formou chronoizobar, v roce 1978; nahore
ilimerizované pudy A, dole pseudogleje B, v horni ¢asti diagramu srazky na volné
ploSe v mm. — Zelivka. The time course of the values of suction pressure in the
pseudogley and illimerized podzol soil profile in 1978 represented by chronoisobars;
above: illimerized soil A, below: pseudogley B. The upper part of the diagram:
rainfall on open area in mm
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obsah vody pfesahoval polni kapacitu v celém profilu do zacatku Cervna;
na pseudogleji zlstala spodina (pod 80—100 cm) takto nasycena do
konce sledovaného obdobi, na zdkladni ploSe klesala hranice nasycené
piidy rychle do hloubky, takZe se od srpna pohybovala okolo 140—150
cm hluboko. Kromé& toho byla spodina pseudogleje do konce Cervence
podstatné vlhdi.

Proto je na pseudogleji moZno pocitat ve vlhkém roce, jakym byl
rok 1978, s nedostatkem vzduchu pro kofeny ve spodiné pod uvedenou
hranici; tim je fyziologicky vyuZitelnd mocnost ptidniho profilu pseudo-
gleje znac¢né sniZena a s tim souvisi i niZ$i produkcéni schopnost téchto
stanovist. JelikoZ anaerobni poméry ve spodiné nedovoluji rist a normal-
ni funkci kofenti, je porost odkédzan na zasobovani vodou z povrchovych
vrstev; ty vSak, jak je vidét z obr. 1, vysychaji na delsi dobu neZ povrcho-
vé vrstvy ilimerizované podzolové ptidy. Voda ve spodiné ziistdva v pseu-
dogleji prakticky nevyuZita pro lesni produkci, protoZe kofeny do spodin
nemohou proniknout a proudéni pidou vzhiiru je pro nepatrnou hydrau-
lickou vodivost vyschlé plidy velmi omezeno. Smrkovy porost zdkladni
plochy na ilimerizované podzolové ptidé Cerpd z plidy mnohem vice vody
neZ porost na pseudogleji, jak je vidét i z dile uvedené vodni bilance.

Prvni hydropedologicky cyklus (ukonceny silnymi srazZkami 4.—5.
Cervence) meél na obou plochdch velmi dlouhou fazi navlhéani, coZ sou-
visi se silnymi srdaZkami pred zaCatkem sledovaného obdobi, ale téZ
s nizkou evapotranspiraci poCatkem tohoto obdobi; se zesilenou eva-
potranspiraci v Cervnu nastoupila rychle faze vysychéni, i kdyZ toto
obdobi nebylo srdZkové suché. Druhy cyklus (od 5. Cervence do poloviny
srpna) meél kratkou vlhkou fazi, svrchni vrstvy pseudogleje vysychaly
rychleji neZ na ilimerizované podzolové ptdé. TFeti hydropedologicky
cyklus (polovina srpna aZ polovina Fijna) byl v povrchovych vrstvach
po srdazkach preruSovany, vysychani vSak trvalo na zédkladni ploSe pod-
statné krat$i dobu neZ na pseudogleji; tam byly povrchové vrstvy (do
50—70 cm) prakticky po celou dobu trvani tohoto cyklu vysuSeny na
saci tlak 50—60 kPa; v tomto obdobi nedo$lo k dopliiovani vody ze spo-
diny, jak ukazuje stalost polohy izobary 16 kPa, kterd byla stile s ne-
patrnym kolisdnim v hloubce okolo 100 cm.

Uvedené skutecnosti maji velky vyznam vodohospodafsky. Stalost na-
syceni spodiny v hloubce 100—135 cm, ktera byla u pseudogleje uvaZo-
vdna prFi vypoctu gradientu saciho tlaku a rychlosti vertikdlniho toku
vody T, jako méfitko dopliiovani zdsob podzemnich vod, ukazuje, Ze za
danych podminek dodava pseudoglej do podzemnich vod znacné mnoZ-
stvi vody; vyplyva to i z dale uvedenych vypoéta T,.

NaSe meéfeni zachytilo jeSté pocCatek cEtvrtého hydropedologického
cyklu na zakladni ploSe (od poloviny Fijna), na pseudogleji byl prakticky
tfeti cyklus jen preruSen a trval dale. Do hydrologického roku 1979 vstu-
poval tedy pseudoglej s podstatné sus$§imi povrchovymi vrstvami a vlhé&i
spodinou neZ ilimerizovand podzolovd ptida na svazich.

Pro rok 1978 je na obou plochéch charakteristickd skutec¢nost, Ze po
celou dobu pozorovani neprekrocil saci tlak ani v povrchovych vrstvach
hodnotu 80 kPa, i kdyZ se ji na obou plochach v druhém a tfetim hydro-
pedologickém cyklu pribliZil. Je to jednak v souvislosti s pravidelnym
rozdélenim vydatnych srdZek, jednak se skuteCnosti, Ze po velmi vlhkém

702 LESNICTVI — 1980



roce 1977 byly ptdy obou ploch na zacCatku vegetatniho obdobi nasyceny
vodou v celém profilu. To se projevilo i v hodnotdach odtoku z povodi
(podle méfeni doc. Ing. Kre§la, CSc.).

VERTIKALNI TOK VODY VE SPODINE PUDY A SROVNANI SE ZAKLADNI
PLOCHOU

Vertikadlni tok vody ve spodiné plidy, kterd neni pod vlivem kofe-
nowe desukce, se poklada za meéritko dopliiovani zadsob podzemnich vod;
jeho stanoveni pod rtznymi porosty se povaZuje za ukazatel hydrolo-
gického plisobeni téchto porostii; nap¥. pfi srovnani porostu a holiny na
téZe plidé (Brilhart 1969). Opravnénost tohoto pfedpokladu jsme
se pokusili dokazat v této kapitole.

Pro posouzeni vodohospodarské funkce lesnich porostii md hodnota
vertikdlniho toku vody v plidni spodiné T, zdsadni vyznam téZ pro sta-
noveni vodni bilance z rozdilu obsahu vody v plidé na zaCatku a konci
obdobi a ze sraZek, protoZe jinak nelze stanovit mnoZstvi vody, které
z uvaZovaného ptdniho profilu odteklo do spodiny nebo z ni pfiteklo.

Vypocet rychlosti toku vody v nenasycené plidé se déje podle rovnice
Darcy-Buckinghamovy

.U:_k'ﬁ-’

v niZ znadme dostatecné presné jeji druhy Clen pravé strany, coZ je gra-
dient celkového potencidlu vyplyvajici z méfeni saciho tlaku ve dvou
urovnich nad sebou (u nds 100 a 135 cm na pseudogleji, 100 a 150 cm
na ilimerizované podzolové piidé); prlikaznost rozdildi saciho tlaku jsme
testovali t-testem (viz déle). ProtoZe nezndme priibéh hodnot saciho tla-
ku mezi obéma turovnémi, predpokldddme linedrni pribéh a pocitadme
misto diferecidll s rozdily.

Proto jsme naSe dfive publikované reten¢ni kfivky stanovené v labo-
ratofi na pfretlakovém pFistroji upravili podle terénnich zjiS§téni vztahu
mezi obsahem vody (W % vol.) a sacim tlakem (S) a z nich jsme odvodili
vztah mezi hydraulickou vodivosti a sacim tlakem Kk(S), a to postupem
podle Marshalla upravenym Semotdnem (1973). Pfi sestaveni
vodni bilance se ukézalo, Ze i takto ziskané hodnoty jsou v plném sou-
hlasu s vysledky Flihlera a kol. (1976, 1977) jeSté stadle p¥ili§ vy-

1. Hodnoty k(S) na zakladé laboratornich retenénich krivek A, terénnich retenénich
krivek B a po korekci faktorem f = 0,06, tedy 3. aproximace C. Jde o spodinu pseudo-
gleje (60—150 cm). — The k(S) values on the basis of laboratory retention curves A,
field retention curves B, and after correction with factor f = 0.06; hence 3rd appro-
ximation C. Pseudogley subsoil (60—150 cm)

K(S) S (kPa)
mm/d
8 10 20 30 40 50 60
A 14,5 8,43 157 0,7 0,5 0,4 0,3
B 4,2 1,4 0,22 0,075 0,04 0,025 0,01
C 0,25 0,08 0,013 0,004 0,0024 0,0015 0,0006
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soké; z urCité situace ve vyvoji vodni bilance jsme pro plochu na pseudo-
gleji odvodili korekéni faktor f = 0,06, po jehoZ aplikaci se vypoctené
hodnoty T, a s nimi souvisejici hodnoty evapotranspirace z vodni bllance
ukazuji jako velmi pravdépodobné.

Hodnoty T, pro obé plochy jsou vidét z diagramu na obr. 2, ktery se
vztahuje k vyvodim dalSi kapitoly (vztah mezi 7, a odtokem z povodi).
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2. Zelivka. Zavislost za-
kladnich hodnot ri-
mérného denniho © od-
toku =z povodi (Q:
podle vysledki meéreni
J. Kresla) a verti-
kalniho toku vody
spodinou pudy T» (Q:
1 za s, Ty mm za den).
— Zelivka. The depen-
dence of the basic va-
lues of the average
daily runoff from the
watershed (Q: accord-
ing to results of measu-
rement obtained by J.
Kresl) on the vertical
water flow through sub-
soil (®; 1 per s, Ty, mm
per day)

Hodnoty vertikdlniho toku vody ve spodiné plidy T, vyjadfené v mm
vodniho sloupce za den mély na obou plochdch v roce 1978 naprosto
odlisny pribéh. Zatimco na pseudogleji sméfoval T, po celé sledované
obdobi kromé druhé a tfeti dekady zafi a prvni poloviny Fijna stale dolt
(kladné hodnoty), v ilimerizované podzolové ptdé smeéioval od 29. kvét-
na do 3. listopadu stale vzhiiru (kromé 17. a 18. srpna).

Nejvy$S8i zjisténé hodnoty T, na pseudogleji byly v uvedeném obdobi
zjistény v kvétnu (0,85 aZ 0,65 mm za den), v Cervnu rychle klesaly aZ
na 0,24 mm za den, po koliséni hodnot mezi 0,45 aZ 0,18 v Cervenci doSlo
k dalS$imu rychlému klesdni v srpnu aZ na 0,02 mm, koncem prvni de-
kady zari bylo dosaZeno nulové hodnoty a tok vody ve spodiné se obratil
smérem nahoru az do 17. Fijna; zdporné hodnoty byly nizké, kolisaly
mezi —0,02 a —0,001. Koncem fijna a zacatkem listopadu byly kladné
hodnoty jen nizké (0,004 aZ 0.04 mm za den).

V ilimerizované podzolové plidé na zdkladni ploSe byly nejmensi
hodnoty (tj. nejvySsi negativni hodnoty vzhiru smétujiciho vertikdlniho
toku vody ve spodiné) zafatkem cervna, a to kolem —0,2 aZ —0,26 mm
za den, pak postupné stoupaly aZ na —0,05 mm zaéétkem srpna, v polo-
viné srpna se pribliZily nule a ve dnech 17.—18. srpna patrné aZ do 20.
srpna byly kladné (smér dolt 0,15 aZ 0,41 mm za den), od 21. srpna
se tok obratil opét vzhiiru a udrZoval se aZ do konce sledovaného obdobi
na hodnotach mezi —0,08 aZz —0,04 mm za den.
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ZAVISLOST MEZI HYDROPEDOLOGICKYMI A NEKTERYMI
HYDROLOGICKYMI VELICINAMI

JelikoZ zkoumdame vodni reZim pldy nejen pro védecké, ale zejména
téZ pro praktické ucely, a to produk¢ni i vodohospodatské, zajimaji
nas vztahy hydropedologickych veli¢in jak k veliCindm daleZitym pro
produkci (tlouStkovy prFirGst, Mraz 1978), tak k veli¢indm hydrolo-
gickym, coZ dovoluje posoudit vodohospodéarskou funkci lest a zadsahii
do nich. Tyto vztahy by mohly slouZit jako podklad pro rozhodovéani pfi
konstrukci matematického modelu vodniho reZimu lesni plidy u lesa jako
celého ekosystému, coZ je pro budoucnost nasSim cilem.

Vzhledem k praktické vodohospodéarské dileZitosti hodnot odtoku
z povodi, které ukazuji prakticky disponibilni vodu vyprodukovanou po-
vodim, resp. lesnim ekosystémem povodi, jsme vénovali pozornost pravé
vztahtim mezi hydropedologickymi veli¢inami a hodnotami primérného
denniho odtoku. Za poskytnuti hodnot primérného denniho odtoku Qg
dékujeme doc. Ing. . Kres$Slovi, CSc. ZjiStovali jsme linedrni kore-
laci uvaZovanych hodnot a priitkaznost korela¢nich koeficienti porovna-
nim s Kritickymi hodnotami na zdkladé t-testu pro hladiny pravdépo-
dobnosti P 95 a 99 % (95% prikaznost oznadujeme pro jednoduchost *
a 99% **).

Pokldddame za ucelné hodnotit vztahy hydropedologickych veliCin
k primérnym dennim odtok@m celkovym Q. zdkladnim Q, a ke zvySeni
kulmina¢nich odtokti proti zdkladnim Q. Je tedy Q. = Q, + Q.. Za vy-
mezeni hodnot zdkladniho odtoku z hodnot celkového odtoku dékujeme
Ing. ]. Kfeckovi, CSc.

VZTAH MEZI VERTIKALNIM TOKEM VODY VE SPODINE A ZAKLADNIMI
HODNOTAMI DENNICH ODTOKU

JelikoZ z grafického znédzornéni vztahu hodnot 7', a Q, vyplynulo, Ze
se tato zavislost po dosaZeni minimélnich kladnych hodnot T,, resp.
kdyZ se T, bliZi nule, zfetelné méni, zjistili jsme korelaci mezi ob&ma
veli¢inami jak pro v8echny hodnoty v celém priibéhu sledovaného obdobi,
tak i oddélené pro obdobi do poklesu 7, na nulu (10. zaFi na pseudo-
gleji), a pro zbyvajici obdobi do konce sledovaného obdobi.

Pro pseudoglej na roviné vychdazi zavislost mezi T, a Q, pro vSechny
hodnoty (celé sledované obdobi od 12. kvétna 1978 do konce Fijna téhoZ
roku) jako vysoce prikaznéa (A), pro obdobi s kladnymi hodnotami (smér
toku dolii) do 10. zafi rovnéZ je korelace vysoce priikazna s jeSté vySSim
korelaénim koeficientem (B), naproti tomu neni korelace mezi obé&ma ve-
lidinami pro zbyvajici tdobi, kdy byly hodnoty T, zdporné, resp. koncem
Fijna velmi nizké kladné, bliZici se nule (C).

4 - Qz
r N 7(0,05) 7(0,01) v Ty
A 0,8380%x 70 0,3017 y = —2,3690 + 0,587x
B 0,9540xx 48 0,3541 y'= —2,1247 + 0,5529x
C 0,3248— 19 0,4329

Jak je vidét z grafického zndzornéni na obr. 2, plati velmi Gzké ko-
relace mezi T, a Q, v rozsahu kladnych hodnot T, a pfestava platit po
dosaZeni nulové hodnoty.
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Toto zji§téni potvrzuji vysledky pro ilimerizovanou pitidu zakladni
plochy na svahu, kde byly hodnoty T, prakticky pro celé obdobi nega-
tivni (tok vody ve spodiné plidy smérem nahoru); uvadime opét odde-
lené vysledky pro obdobi od zaCatku meéfeni koncem kvétna do konce

eyl

Fijna A, od zacatku do dosaZeni hodnot bliZicich se nule B, tj. do 10. zari:

r N 7(0,05) 7(0,01) Z...Qz y...Ty
A —0,1203- 61 0,25
B —0,5441%x 38 0,4182 y = 0,6455 — 0,17x

Z vysledki i z grafického zndzornéni je vidét, Ze korelace je v tomto
pfipadé zapornd (¢im mensi T, resp. ¢im vy$Si negativni hodnoty T,
tim vy$8i odtok), tedy opacna neZ na pseudogleji; je priikkazna jen pro
obdobi stoupéni hodnot 7', k nule, po dosaZeni hodnot T, nejbliZSich nule
(zde —0,04 aZ —0,05 mm za den) se tyto hodnoty dale neménily, ale

odtok kolisal mezi 4 aZ 4,6 1.s™ L.

VZTAH MEZI SACIM TLAKEM POVRCHOVYCH VRSTEV PUDY A ODTOKEM

JelikoZ predpoklddame, Ze odtok z povodi zavisi sice pfevazné na
vertikdlnim toku vody ptdni spodinou, ktery dopliiuje zasoby podzemnich
vod, jak to ukazuji vySe uvedené vysledky, ale je téZ do urCité miry zéa-
visly na podpovrchovém laterdlnim toku vody ptdou (interflow), ne-
dochézi-li k povrchovému odtoku, sledovali jsme zavislost mezi sacim
tlakem povrchovych vrstev pldy (méfenym v hloubce 20 cm, tedy Sao,
vyjddifenym v kPa) a odtokem z povodi. Slo op&t o primérné denni hod-
noty odtoku; sledovali jsme oddélené celkové hodnoty Q. a zvySeni kul-
minacnich hodnot proti zdkladnim Q,, vZdy v 1.s~!. Lateralni podpo-
vrchovy tok souvisi se sacim tlakem hlavné proto, Ze na sacim tlaku
uzce zavisi hydraulickd vodivost ptidy, méné jiZ gradient celkového po-
tencialu, protoZe pro urCity okamZik je v povrchové vrstvé plidy pf¥i
stejnych porostnich pomérech pribliZné stejny saci tlak.

V tabulce II jsou sestaveny korelaCni koeficienty mezi Q. (celkovy
primérny denni odtok) a Sz pro vSechny hodnoty celého obdobi (10. 5.
aZ 30. 10. 1978) pro obé plochy (1), pro vSechny hodnoty mimo interpo-
lované (2) a pro dil¢i obdobi A aZ G. Tato obdobi byla vymezena podle
hydropedologickych cykla tak, Ze obdobi A (10. 5.—23. 6.), C (5. 7. aZ
7.8.), D (17. 8.—11. 9.) a G (17. 10.—30. 10.) predstavuji faze vysychéni,
tak napr. v obdobi A z 8 do 65 kPa; ostatni obdobi, ktera leZi casové
mezi pfedchozimi, pFedstavuji fdze s vice méné neménnym nebo mirné
kolisajicim sacim tlakem se stfiddanim mirného navlhnuti a vysychani.

Je vidét, Ze korelace je pro vS8echny hodnoty a pro vySe uvedend ob-
dobi A, C, D, G fazi vysychani negativni a vysoce prtikazna (kromé ob-
dobi G na zdakladni ploSe, které je vSak velmi kratké a mélo zde jiny
raz neZ na pseudogleji). V ostatnich obdobich s neménnym vysokym nebo
mirné kolisajicim sacim tlakem zavislost neexistuje.

Také v suchém roce 1976 se na pseudogleji na roviné projevila vy-
soce vyznamnd, resp. v nékterych pfipadech jen vyznamna 95% hladina
vyznamnosti korelace mezi celkovym primérnym dennim odtokem Q,
a Si. Jak je vidét z tabulky III, jsou korelace vSech hodnot a hodnot
fazi vysychani vysoce priikazné zdporné, u fazi navlhani celkové jen
priikkazné zaporné.
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I1. Korelaéni koeficienty mezi @, a S20 pro obé plochy v roce 1978. — Coefficients of
correlation between Q. and S20 for both plots in 1978

Ilimeriz. podzolova .
ptda (svah) Pseudogle) N 7(0,05) 7(0,01)
r
1 —0,4386** —0,5111** 76 0,29
2 —0,5906** —0,5646** 70 0,3017
A —0,6025** —0,5722%* 19 0,5487
B —0,6483~ 0,1496— 3 0,878
C —0,6142** —0,6352** 14 0,6226
D —0,5926* —0,7507** 10 0,5760
11 0,6835
E —0,0695- —0,757- 4 0,8114
F —0,1830~ —0,2555- 7 0,666
G 0,5703~ —0,9688** 3 0,878 0,9587
Zavislost vyjadiuji rovnice (v = Qc;y = S)
1 y = 87,17 — 10,20x y = 104,355 — 11,98x
2 y = 111,82 — 13,62x
A y = 129,225 — 19,99x y = 119,12 — 18,18x
C y = 115,07 — 16,02x y = 106,67 — 12,24x
D y = 098,88 — 10,9x y = 119,46 — 13,32x
I11. Korelace mezi @, a S20 na pseudogleji v roce 1976. — The correlation between
®. and S20 on pseudogley in 1976
r N 7(0,05) r(0,01)
A —0,5641** 147 0,25 (N 100) y = 154,46 — 34,75x
B —0,5801** 38 0,3932 y = 129,34 — 27,88x
B, —0,7204** 27 0,46 y = 132,52 — 27,75x
B, —0,7355* 8 0,6319 0,7646 y = 145,26 — 40,27x
B, —0,3821* 33 0,33 y = 137,05 — 35,28x
C —0,5017* 22 0,52 y = 177,99 — 39,4x
C, —0,4976** 30 0,4487 y = 146,94 — 27,46x
C, —0,8519* 5 0,7547 0,8745 y =283 — 87x

V tabulce jsou korelace pro vSechny mérené hodnoty celého obdobi
(1. 6.—31. 10. 1976) oznaCeny A, pro hodnoty vSech fazi vysychéani dohro-
mady B (a jednotlivé faze B, 1.—28. 6., B, 4.—13. 9., B; 21. 9.—25. 10.),
pro hodnoty v8ech fazi navlhdni dohromady C (jednotlivé faze Ci 3. 8.
az 3. 9, C, 14.—20. 9.).

Kromé téchto fazi, které byly typickymi p¥Fipady fazi vysychéani
nebo navlhéani, byla hodnocena i obdobi sucha, kdy se saci tlak neménil,
resp. presdhl rozsah, ve kterém tenziometry spolehlivé méri (do 80 kPa);
v téchto obdobich korelace mezi Q. a S2o neexistovala.

Vztah mezi zvySenim kulminacénich odtok@i proti zékladnim a sa-
cim tlakem povrchovych vrstev pidy (S2) ukazuje tabulka IV. Jsou v ni
oddélené uvedeny hodnoty pro vSechny pfipady (dny) a pro dny, kdy
se vyskytovalo zvySeni kulminaCnich odtokd proti zdkladnim.

Jak je vidét, neni linedrni korelace mezi zvySenim kulminacnich
odtok@i Q proti zdkladnim Q, a sacim tlakem v hloubce 20 cm v pudé.
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IV. Vztah mezi zvy$enim kulminac¢nich odtoku a sacim tlakem povrchovych vrstev
ptidy S20. — The relationship between the increase in peak runoff values and the
suction pressure of the surface soil strata Szo

Ilimerizovan4 pod- Pseudoglej
zolova puda (svah) (rovina) N 7(0,05)
r r
A —0,0662- —0,1106~ 80 0,2172
B —0,1297- —0,2469- 46 0,2875 (N 45)

Q). vykazuje vysoce vyznamnou zdvislost na srdZkach predchoziho dne:
r = 0,6744** N = 110 r(0,99) = 0,254 pro N = 100, y = 1,6539 + 4,8135x
(y = sréZky v mm, x = Q, 1.5™1).

ORIENTACNI SESTAVENI VODNI BILANCE

Vodni bilanci oznaCujeme za orientacni proto, Ze stanoveni plidni
vlhkosti nemohlo byt v nékterych terminech a hloubkdch uskuteCnéno
z technickych divodd v takovém poctu opakovéni (byla stanovena gra-
vimetricky], aby bylo dosaZeno obvykle poZadované hladiny vyznamnosti
vysledkl (95%). Zpravidla byly odebirdny ¢tyFi paralelni vzorky, nékdy
i méné, ale v nékterych pripadech byly cbebrany vzorky prtbéZné v ce-
lém profilu, nejen ve sledovanych horizontech, ¢imZ se zvy$ila vyznam-
nost stanoveni pro sledované horizonty. PFi testovani vyznamnosti roz-
dild vodni bilance v jednotlivych terminech se rozdily v sacim tlaku mezi
obéma plochami ukdzaly jako priikazné, a proto jsou priikazné i rozdily
v rychlosti vertikdlniho toku vody ve spodin&€ pady. Rozdily v obsahu
vody v profilu dosahuji v nékterych pripadech niZ8i vyznamnosti neZ

V. Orientac¢ni sestaveni vodni bilance. — A tentative water balance

a) Ilimerizovand podzolov4 ptida, zdkladni plocha

Datum 19. 4. 2.6. 15. 6. 1:8. 4.9. 28.9. celkem
Dni - 44 13 47 34 24 162

N (mm) — 46,4 9,7 55,1 46,4 38,6  196,2
W10 (mm) 342,4 3323 3122  264,1 270,8 275,0

RW (mm) —_ —10,1 —20,0 —482 4 6,7 + 42 —67,5
Tv (mm) — - 42 —-29 —-—69 —10 — 12 -—16,1
ET=N-—RW —Tov 60,7 32,7 110,2 40,6 35,6 279,8
ET/den (mm) 1,38 2,51 2,34 1,19 1,48 1,73

b) Pseudoglej, rovina

Datum 7. 4. 2..6. 10. 7. 22.8. 12.10. celkem
Dni - 56 38 43 51 188
N (mm) — 61,0 56,2 51,8 57,9  226,9
Wo—100 (mm) 343,1 312,5 315,2 287,3 308,2

: RW (mm) — —30,5 + 2,63 —27,9 +21,0 —34,8
Ty (mm) — +36,1 +19,1 + 8,2 + 1,2 64,5
ET=N-—RW — Tv 55,4 34,5 71,5 35,8 197,2
ET/den (mm) 0,99 0,91 1,66 0,70 1,05
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95%, ale s ohledem na povahu materidlu by bylo moZno se spokojit
i s ponékud niZ8i hladinou vyznamnosti.

Bilanci jsme sestavili na zaklad& znamé rovnice pro neznamou eva-
potranspiraci ET ze sraZek za uvaZované obdobi N, rozdilu obsahu vody
v piidnim profilu O — 100 cm RW a vertikdlniho toku vody ve spodiné
pod tdrovni 100 cm 7,. Obsah vody v pudnim profilu jsme oznacili W
(mm) (tabulka V).

Jak je vidét, 1i81 se vodni bilance obou ploch, tedy plochy s pseudo-
glejem na roviné a plochy s ilimerizovanou podzolovou ptidou na mir-
ném sklonu (8,8 %, zédkladni plocha) velmi podstatné. Rozdily jsou jak
v celkovém Cerpéani vody ze zdsob v pidnim profilu (zdkladni plocha za
162 dny 67,5 mm, pseudoglej za 188 dni jen 34,8 mm), tak ve velikosti
vertikalniho toku vody v padni spodiné (za stejnd obdobi jako nahofe
zédkladni plocha 16,1 mm smérem nahoru, pseudoglej 64,6 mm smérem
dolli, tedy dodavka do podzemnich vod). V disledku toho se podstatné
li81 i evapotranspirace, denni primeér za uvedend obdobi na zdkladni
ploSe 1,73 mm proti 1,05 mm na pseudogleji. To v8e méa zdsadni vyznam
jak vodohospodarsky, tak i produkcéni. Rozdil v evapotranspiraci odpo-
vida skutecnosti, Ze porosty na zakladni ploSe jsou podstatné lepsi bonity,
maji vétSi biomasu a tedy i v&tSi spotfebu vody.

Jak jsme jiZ vySe uvedli, vySli jsme z vodni hilance pfi empirickém
odvozeni korek¢niho faktoru pro stanoveni hydraulické vodivosti pldy,
a to pro spodinu pseudogleje. Po pouZiti neopravené hodnoty hydraulické
vodivosti k(S), ziskané vypoCtem podle Marshalla (1958) z terén-
nich retencnich krivek ve smyslu Fliihlera a kol. (1976), pfi vypoctu
vertikdlniho toku vody spodinou ptidy T, jsme ziskali pro interval 7. 4. aZ
2. 6. 1978 pro pseudoglej T, = 597,85 mm. V tomto intervalu byly srdZzky
pod porostem N = 60,95 mm a zdsoba vody v plidé se zmeénila ve vrstvé
0 — 100 cm o —30,54 mm (z toho 0 — 30 cm RW = 45,55 mm, 30 — 60
cm RW = —15,57 mm, 60 — 100 cm RW = 20,52 mm). Suma T, za toto
obdobi tedy nemohla byt vy$si neZ N-RW, tedy 91,49 mm.

Pri odvozeni korekCniho faktoru jsme se opirali o skuteCnost, Ze
kofenovy systém smrku i pldni vegetace (bortivka) je na pseudogleji
jeSté vyraznéji omezen na povrchové vrstvy plidy neZ jinde, a proto jsme
vySli z predpokladu, Ze kofenovd desukce v souvislosti s transpiraci
a v disledku toho i evapotranspirace zasdhla prakticky jen vrstvu pldy
-0 — 30 cm, v niZ doSlo ke zvySeni obsahu vody o 5,55 mm; na evapo-
transpiraci z této vrstvy by pak ze sraZek zbylo 55,4 mm za predpokladu,
Ze nepronikly do spodiny. Ubytek vody z vrstvy 30 — 100 cm, tedy 36,09
mm by pak odpovidal T, (z vrstvy 30 — 60 cm —15,57 mm, z vrstvy
60 — 100 cm —20,52 mm]). Z poméru takto stanovené hodnoty T, a pii-
vodniho vypoctu jsme odvodili korekéni faktor:

= 36,09 : 597,85 = 0,06037.

ZAVER

Uvedenym postupem je moZno stanovit rychlost vertikdlniho toku
vody v ptdni spodiné, ktery se povaZuje za meéfitko dopliiovani zadsob
podzemnich vod (Briilhart 1969, Benecke 1976 aj.). V préaci
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jsme se pokusili prokdzat nékteré zavislosti mezi rychlosti vertikalniho
toku vody v pldni spodiné& a dopliiovanim zasob podzemnich vod:

1. Odtok z povodi, a tedy produkce disponibilni vody, zavisi na ver-
tikdlnim toku vody v plidni spodiné a na sacim tlaku povrchovych
vrstev pady.

2. Kulminac¢ni zvySeni odtokici nezdvisi na sacim tlaku v hloubce 20
cm, ale odtok po silng€jSich srazkach se déje jinymi cestami.

3. Ekosystém smrkovych porosti na pseudogleji dodaval v podmin-
kéach roku 1978 (vlhky, po vlhkém roce 1977) podstatné vice vody do pod-
zemnich vod neZ ekosystém smrkovych porostl lepSich bonit na ilimeri-
zované podzolové ptidé na mirnych svazich, jenZ v tomto obdobi (kvéten
az Fijen) nepropustil do spodiny prakticky Zadnou sraZkovou vodu.

4. Malé zmény ve vodni bilanci ekosystému vyvolavaji v chlumnich
podminkach velké zmény v odtoku z povodi; proto je realnda moZnost
regulace vody vyuZitim hospodéarskych zasahfi.

Doslo dne 26. 9. 1979
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MPA3, K. (Vyzkumny tustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
3aBHCHMOCTH MeXAy HEKOTODHIMH I'HIDOIOYBOBEAYECKHMHM H THAPONOTHYECKMMM BeJHIHHAMMI
B XONMOTODHBIX €IOBEIX HAca)KJeHHAX Ha mncesmornee. Lesnictvi, 26, 1980 (8) :699-712.

Meron m3MepeHHs COCYIIEro NaBJEHHs BONLI B IOYBE C MOMOILI0 TeHauoMmerpos (B pioux-
rapT 1969) mus wHac oueHp yHOGEH, IOCKOJBKY OH IIO3BONSET HENpEPHIBHOE H3MepeHue
6ea HapymeHMs nouBEl B3aTHeM obpasnos. OmpeneneHMe COCymjero HaBieHHs BecbMa IIeH-
HO, TaKk Kak B 9HepreTHyecKoM (TepMOZUHAMHYECKOM) NOHMMAHWM TPOGJIEMATHKH IIOYBEHHOM
Bomst (y mac M. Kyrtunex 1966, 8 CCCP B. T. Muuypuu 1975 u np.) omo
CIY’)KUT OCHOBOM I psfia BBUMCJIEHHWH TPHHIMINAJIGHOTO 3HA4YeHHA. IlocieNHHe II03BOJIAIOT
OmpeneJuTh IPAIMEHT IOTEeHI[Haja BOIBI, YTO KAaCaeTci pasMepa M HAaNpaBJEHUS, W IOCJHe Ompe-
IeJeHHsT THIPABJIHYECKOH INPOBOJAMMOCTH IIOYBEL M CKODOCTH TEYeHHs BOIbL B IO4YBE, IpUYEM
M HeHacblIleHHOH obuiactd, Ha 6ase ypasHenuns Japcu-BoakuHrema.

YKkasaHHBIM METOINOM MOKHO OIpeIeNHTh CKOPOCTh BEPTHKAJILHOIO TedeHWs BOLLI B IIOM-
TIOYBEHHOM CJI0€, KOTOPOE CYHTAETCs MEPHJIOM IOIOJHEHHMs 3amacos IpyHToBbix Box (Bpoarapr
1969, Beumexe 1976 u xp.). B Hacrameir pa6ore Mbl NIONBITANHCH 3Ty 3aBMCHMOCTH IOKa3aTh.

1. Crox wu3 G6acceilHa M, CJeNOBaTeJbHO, IPONYKI[HSA pACIIOJaraeMoOil BONLI, 3aBUCAT OT
BEPTHKAJBHOTO TeYeHHs BONLI B IIONNOYBEHHOM CJOE M OT COCYINero NaBJjeHUs IIOBEPXHOCTHHIX
CJIOEB TIOYBEI.

2. KynpMHHanMOHHOE TIOBBIIIEHHE CTOKOB He 8aBHCHT OT COCyLIero IaBJeHHs Ha Tuy-
6mue 20 cM, Tak Kak mocye 6oJee CHJIBHBIX OCAaIKOB CTOK OCYIIECTBJIAETCA 1O MHBIM IIyTHAM.

3. OxocucTeMa eJOBBIX HACa)KIEeHHI Ha 1ncesmorsee B ycnoBusx 1978 roma (ceipoii, mocie
cerporo 1977 roma) mocraBasjia B TPYHTOBBIE BONBI TOPas3no 6oJjbIle BOMBI, 4YeM 3KOCHCTEMA
€JIOBBIX HaCa’KIEHMH Jydmux GOHHTETOB Ha MJIJIMMEPH30BAHHOM TION30Jie Ha YMEPEHHBIX CKJO-
Hax, KoTopas B 3ToT nepuon (V—X Mecsusl) B IOINOYBEHHBIH CJ0if He MpOmycKajaa, B CYIJHOCTH,
HHKAaKOH BONLI M3 aTMOCPEpHHIX OCaIKOB.

4. Hebonpmine Hu3MeHeHHs1 B BONHOM O(ajaHce SKOCHCTEMLI B YCJIOBHSAX XOJMOIOPbSA BEI-
3BIBAIOT GOJIbLIMe HM3MEHeHHs B CTOKe M3 Oacceiina. Ha aToM OCHOBaHHMM peasibHa BO3MOXKHOCTH
peryJHpoBaHMs BOIBI C IIOMOIIBIO XO3AMCTBEHHLIX BMEINATEJNLCTB.

€JIb; JIECHOE IIOYBOBEIEeHHEe; THIPOIOYBOBENEeHHNEe, THIPOJIOTHSA

MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
The Dependences between some Hpydropedological and Hydrological Quantities in
Hillside Spruce Forests on Pseudogley. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 699-712.

The method of suction pressure measurement of soil water with tensiometers
(Briilha rt 1969) is very suitable, because it enables continuous measurement
without disturbing the soil by sampling. In the energetic (thermodynamical) con-
ception of soil water problems (M. Kutilek 1966 in Czechoslovakia, B. N. Mi-
¢urin 1975 in the USSR), suction pressure values constitute a basis for many
calculations of crucial importance. These calculations enable the determination of
the value and direction of water potential gradient and — after calculating the hyd-

raulic conductivity of soil — also the determination of water flow rate in soil
(including the unsaturated regions) on the basis of the Darcy-Buckingham
equation.

This procedure makes it possible to determine the vertical flow rate of water
in subsoil which is considered as a criterion of the completion of groundwater re-
serves in soil (Briilhart 1969, Benecke 1976 and others). This study was an
attempt to demonstrate this dependence.

1. Water runoff from the watershed (hence also the production of available
water) depends on the vertical flow of water in subsoil and on the suction pres-
sure of the surface soil layers.

2. The peak increase of runoff does not depend on suction pressure at a depth
of 20 cm; after heavier rains the water runs off along other routes.

3. In 1978 (a rainy year after another rainy year, 1977), the ecosystem of spruce
stands on pseudogley soils supplied much more water to the groundwater reserves
than the ecosystem of better-quality spruce forests on illimerized podzol soil on
hillsides of a low gradient which released practically no water from rainfall to
the subsoil in the given period (V—X).

4, Small changes in the water balance of the ecosystem of forests on hill-
sides induce great changes in runoff from the watershed. Hence it appears possible
to control the water regime by sylvicultural practices.

spruce; forest soil science; hydropedology; hydrology

LESNICTVI — 1980 711



MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Abhingigkeiten zwischen einigen bodenhydrologischen und hydrologischen Groflen
in Fichtenbenstinden des Berglandes auf Pseudogley. Lesnictvi, 26, 1980 (8) :
: 699-712.

Die Methode der Messung der Saugspannung des Bodenswassers mit Hilfe von
Tensiometern (Briilhart 1969) ist fiir unsere Zwecke ,sehr vorteilhaft, weil
sie kontinuierliche Messung ohne Beschiddigung des Bodenprofils durch Probenent-
nahme gewihrt. Die Bestimmung der Saugspannung ist von besonderem Wert, da
sie im Rahmen der energetischen (thermodynamischen) Auffassung der Problematik
des Bodenwassers (bei uns M. Kutilek 1966, in der USSR B. N. Micdurin
1975 u. a.) die Grundlage fiir eine Reihe von Berechnungen grundsitzlicher Bedeu-
tung darstellt. Diese ermoglichen die Bestimmung des Gradienten des Wasserpoten-
tials hinsichtlich Richtung und Grofile und nach der Bestimmung der hydraulischen
Leitfahigkeit des Bodens auch die Bestimmung der Geschwindigkeit der Wasser-
stromung im Boden, nud zwar auch im ungesattigten Bereich aufgrund der Glei-
chung von Darcy und Buckingham.

Mit Hilfe des angefithrten Verfahrens kann auch die Geschwindigkeit der ver-
tikalen Wasserstrommung im Unterboden (Tiefensickerung) bestimmt werden, die
flir einen MaBstab der Speisung der Grundwasservorriate gehalten wird (Bril-
hart 1969, Benecke 1976 u. a. m.). In dieser Arbeit haben wir uns bemiiht
diese Gesetzmiafligkeiten nachzuweisen. Der AbfluB aus dem Einzugsgebiet wurde
an einem MefBwerk kontinuierlich gemessen; die Fliache des Einzugsgebietes betragt
119 ha. Es ergeben sich folgende Schliisse:

1. Der Abflu aus dem Einzugsgebiet (tégliche Durchschnittswerte, ermittelt
durch J. Kre$§l) und deswegen auch die Produktion des verfligbaren Wassers
hiangt von der vertikalen Wasserstromung im Unterboden und auch von der Saug-
spannung im Oberboden ab.

2. Die Erhohung des Abflusses (Kulminationsspitzen nach Niederschligen) ge-
geniiber den Grundwerten wird durch die Saugspannung im Oberboden in 20 cm
Tiefe nicht beeinflufBt; dieser Kulminationsfluf durch den Oberboden in lateraler
Richtung (Oberflachenabflufl kommt nicht vor) nach Niederschligen folgt anderen
(Praferenz-) Wegen, v. a. durch den Auflagehumus.

3. Das Okosystem der Fichtenbestinde auf Pseudogley auf der Hochfliche lie-
ferte unter den Bedingungen des Jahres 1978 (feucht, nach ebenfalls feuchtem
Jahr 1977) wesentlich mehr Wasser in die Grundwasservorrite als das Okosystem
der Fichtenbestinde besserer Bonitdt auf illimerisiertem Boden auf sanften Héngen,
das im gleichen Zeitraum (V.—X.) praktisch kein Regenwasser in den Unterboden
durchlie3.

4. Kleine Anderungen der Wasserbilanz des Okosystems rufen unter den Be-
dingungen der Berglandfichtenbestinde grofle Veridnderungen des Abflusses aus
dem Einzugsgebiet hervor; deswegen besteht reale Moglichkeit der Regulation des
Wasserhaushaltes durch Anwendung forstwirtschaftlicher MaBnahmen.

Fichte; forstliche Bodenkunde; Bodenhydrologie; Hydrologie

Adresa autora:

Ing. Karel Mraz DrSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Ji-
lovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

712 LESNICTVI — 1980



PRISPEVEK K PROBLEMATICE VLIVU ODVODNOVANI
ZAMOKRENYCH LESNICH PUD NA ZMENY KVALITY VODY
V HREBENOVE OBLASTI KRUSNYCH HOR

P. Cermak

CERMAK, P. (Vyzkumny uUstav melioraci, Praha - Zbraslav). P¥ispévek k pro-
blematice vlivu odvodnovani zamokienych lesnich pud na zmény kvality vody
v hiebenové oblasti Krusnych hor. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 713-728.

Vyzkum se kond v hiebenové oblasti Kru$nych hor na vzorovém objektu
Mokriny, Lesni zavod KlasSterec n. OhtFi, polesi Vapenka. V podatetni fazi
Slo o lokalitu vyrazné zamokrenou, na které byly nutné pred vlastni vysad-
bou vhodnych dievin rozsahlé melioraéni upravy, které zaleZely piedevSim
v Gpravé vodniho rezimu plidy (odvodnéni) a ve zlepSeni chemickych a fy-
zikdlnich vlastnosti pudy (agrotechnickymi a agrochemickymi zpulsoby). Po
odlesnéni, odvodnéni, celoplo$ném vapnéni a piipravé pludy doSlo ke zvySeni
obsahu NOs v odtékajici povrchové vodé. Toto zvySeni obsahu NO3 je pro-
zatim davano do souvislosti se zpusobem aplikace téchto meliora¢nich uprav,
jeZ mohou byt v danych pldnich a Klimatickych podminkich v duisledku vys-
siho obsahu organickych latek i organicky vazaného dusiku priéinou zvysSené
mineralizace, a tim i nezddouci kontaminace vod mineralnimi formami NOs.
Po melioraé¢nim prihnojeni CaCOs v davece 10 t na ha se zvy$il obsah Cat+
v povrchovych vodach. Obsahy PO4 a K+ vykazovaly s men$imi odchylkami
stejnou dynamiku prubéhu bez patrného vlivu melioraénich opatieni.

meliorace lesnické; odvodriovani; lesni pudy; voda

Tato problematika se reSi ve Vyzkumném ustavu melioraci v ramci
statniho tkolu Odvodnéni a zirodnéni zamokFfenych lesnich pidd v hfe-
benové oblasti Kru$nych hor, ovlivhéné imisemi SO, SouCasti tohoto
tkolu je i vyzkum vlivu melioraCnich tprav na zmeény kvality vod, je-
hoZ cilem je posoudit nésledné kvantitativni a kvalitativni zmény v ja-
kosti vod, zplisobené vystavbou meliora¢nich zafizeni. Uvedend proble-
matika je aktudlni predevS8im v SirS§ich pésmech vodohospodéarsky
vyznamnych oblasti, kde tyto meliora¢ni tGpravy bez vylouceni jejich
negativniho vlivu na zmény v kvalité vod nelze uskuteCiiovat. Proto se
v ramci FeSeni tohoto ukolu soustfedujeme zejména na objasnéni téchto
problémii:

zjisténi vztahi mezi kvalitou vody od;tékajici z plochy, kde byly
konany melioracni Gpravy, a z plochy ptivodni, nedotené vystavbou me-
lioracnich zarizeni;

zjiSténi povahy reZimu vyluhti z raSelinnych loZisek a zavislosti in-
tenzity jejich vyluhovani na klimatickych, hydrologickych, pop¥. dalSich
Cinitelich;

kvantifikace mnoZstvi latek odnaSenych povrchovym odtokem z po-
vodi;
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navrzeni vhodnych meliora¢nich technologii s ohledem na odstra-
néni, ev. omezeni moznych negativnich GCinkl téchto opatfeni na kvali-
tu vod. i

PROBLEMATIKA

Jednim z velmi diskutovanych problémi o vyuZivani zraSelinénych
a raseliniStnich ptd vzhledem ke stanoviStnim podminkdm a celkovému
dopadu ve smyslu negativnim nebo pozitivhim na Zivotni prostfedi se
zabyvéa jiZ del8i dobu mnoho autorit (Baden, Eggelsmann 1964,
Ferda 1966, Heikurainen 1972, Kuntze, Eggelsmann
1972, Ferda 1976, Pjavcenko 1976, Heikurainen, Kent-
tamies, Laine 1978 a dalsi). V souvislosti s meliora¢nimi tpravami
se v téchto oblastech vyskytl novy velmi zavaZny problém, a to jejich
vliv na kvalitu vody ve vodoteCich, které z nich vytékaji nebo jimi pro-
tékaji.

Ferda (1967, 1971) zjistil, Ze chemické vlastnosti vody v raSeli-
nistnich oblastech 'se za pfibliZné stejnych povétrnostnich podminek
(samozifejmé v tzemi bez zdsahu do vodniho nebo latkového reZimu)
v urcitych roc¢nich obdobich témeér neméni. Z tohoto hlediska byla kvalita
vody v povrchovych tocich rozdélena do Ctyf skupin podle vlastnosti
vody:

1. v suchych obdobich za nizkych vodnich stavii v letni poloviné&
hydrologického roku,

2. v letnim obdobi za vy$S§ich vodnich stavli v deStivém obdobi,

3. v zimnim obdobi za niZSich vodnich stavli (snéhova pokryvka),

4. v dobé tani snéhu.

Ferda a Pasak (1969) prokdazali, Ze kvalita vody odtékajici
z raSeliniStnich oblasti nepfimo zavisi na vySce specifického odtoku. Kva-
litu nejvice ovliviiuje vysokd koncentrace organickych latek, jejichZ
mnoZstvi ve vodach je v pfimé zavislosti se zjisténym mnoZstvim suSiny.

Suchorikovda (1973), kterd sledovala vliv odvodnéni na lesni
myting na kvalitu vody, naméfila nejvyssi koncentrace latek v podzem-
nich vodach (odebiranych z lyzimetri zabudovanych v humoéznim ho-
rizontu padniho profilu) v podzimnim obdobi méfeni na odvodnénych
Castech plochy 230 mg suSiny.1"! vody, na jafe jen 170 mg.1-?, pfi -
dlouhodobém sledovani primérné 138—162 mg suSiny.l~!. Ve vodach
odebiranych ze stejnych hloubek na neodvodnéné cCasti lokality bylo
prokazédno 104—130 mg suSiny . 1~'. Pfitom mnoZstvi suiny v litru bylo
1,5 aZ 2 X men$i u vod povrchovych, odebiranych v p¥ikopech, neZ u vod
podzemnich. Autorka svym sledovanim prokéazala, Ze odvodnéni lesnich
pid (v popsaném pripadé fidkou siti prikopti) pfispélo k vytvoreni
lepSich podminek pro mineralizaci @ humifikaci organickych latek a Ze
nejvy881 koncentrace latek ve vodach pochézela ve vSech pFipadech
z vrchnich organickych horizonti ptidy, kde probiha biologickd pfeména
prvki slouZicich k vyZivé rostlin.

Heikurainen (1971, 1972, 1973) zjistil, Ze odvodnéni a nasled-
né vyuzivani raSelinidt spolu s dopliikovym meliora¢nim pfihnojenim je
provazeno zménou biochemickych ptdnich procesti, jeZ v nich probihaly
drive, pred vlastnim zurodnénim. V dobfe provzduS$néném, zirodnéném
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pidnim horizontu odvodnénych raselini§tnich ptid probiha proces destruk-
ce organické hmoty se zvySenymi mineralizaCnimi pochody. Nasledkem
tohoto procesu se zvySuje podil minerdlnich latek obsaZenych ve vodach
odtékajicich z takto odvodnénych a zurodnénych lokalit.

Heikurainen (1971, 1972, 1973) zjistil, Ze v procesu odvodnéni
raselinist je obsah organickych latek obsaZenych v odtékajicich vodach
z nové vybudované odvodiiovaci sité v pocCatecni fazi vyssi, po stabiliza-
ci meliorac¢nich odvodiiovacich =zafizeni vS8ak dochédzi k podstatnému
poklesu.

Novak (1975) sledoval vliv melioracnich dprav na zmény kvality
vod v oblasti jiznich Cech. Zjistil, Ze pozitivni zmé&ny ve zlep3eni kvality
vody se projevily zejména u odvodiiovacich prikop@ hloubenych na zra-
Selinénych plidach se dnem umisténym v mineralu. Hodnoty oxidovatel-
nosti byly u prikopt zahloubenych v minerdlu aZ desetindsobné niZsi
neZz u vod odtékajicich z neodvodné&ného raselinist&. Mechanické melio-
ratni zdsahy se relativné nejvice projevily ve zvySenych koncentracich
kyseliny kfemicCité a ve zvySenych hodnotdch oxidovatelnosti. Rozdily
v chemismu podzemnich vod byly nepatrné, vyjimkou byl jen véapnik,
jehoZ koncentrace se na plochdch ovlivhénych vysokymi davkami va-
pence zretelné zvysila. _

Leffler (1977) zjistil, Ze hloubenim pfikoptl pri pfimém naruseni
raSelinné vrstvy dochazi k intenzivnéjSimu vyluhovani huminovych 1&-
tek, zvySuje se velikost odparku (prevlada organicky podil). P¥i vétSim
zahloubeni prikopli do minerdlniho podloZi dochézi k silnému zdkalu
a prudkému zvySeni odparku, zvlasté jeho minerdlniho podilu.

Heikurainen, Kenttamies, Laine (1978), ktefi sledo-
vali vliv odvodnéni lesli na okolni prostiedi, uvadéji, Ze toto odvodiio-
vanil nem4 trvalé dlouhodobé G¢inky na kvalitu vody odtékajici z odvod-
néné oblasti. Neexistuji Zddné prikazné rozdily, pokud jde o obsah orga-
nického uhliku mezi dvacet let starymi jiZ zalesnénymi odvodnénymi
plochami a plochami neporuSenymi. TotéZ plati o oxidovatelnosti a ob-
sahu celkového dusiku. Béhem hloubeni pfikopli a v pribéhu kratkého
obdobi, které nasleduje, se zvySuje priikazné mnoZstvi organického ma-
teridlu, ke sniZeni obsahu téchto necistot vSak dochézi jiZ behem nékolika
meésicii. Je tedy zfejmé, Ze zvySené mnoZstvi vymyvaného. organického
materidlu je omezeno pouze na kratké pfechodné obdobi. Naproti tomu
vyplavovani suspendovanych pevnych latek zplisobené predevSim erozi
stén prikopl pokracCuje deldi dobu a koncentruje se na obdobi maximal-
nich pritoki.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA SLEDOVANE OBLASTI

Vyzkum se kona na vybudovaném vzorovém objektu Mokfiny (Lesni
zdavod KlaSterec n. Ohri, polesi VApenka) nachézejicim se na hiebenu
KrudSnych hor, asi 2,5 km SZZ od obce Médénec. SrdZkovy normdl je
903 mm, teplotni normdl 5,0 °C. VySkovy rozdil nejvys$§iho a nejniZsiho
mista na vyzkumné ploSe je 878—892 m n. m. Rozloha celého sledova-
ného povodi je cca 60 ha, detailnéji ¢lenéného na ¢tyfi diléi plochy, které
jsou od sebe oddéleny soustavou zachytnych a obvodovych pfikopa za-
mezujicich prFitoku vnéjSich vod.
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Diléi vyzkumné plocha I je situovdna v nejsevernéjsi Casti lokality
na plo3e cca 10 ha, celkovy sklon je 3,6 %. PfevaZujicim pidnim typem
jsou zraSelinéné horské humusové podzoly oglejené s mocnosti zraSe-
linéného horizontu do 30 cm. Na ploSe je v souCasné dobé odumirajici
smrkovy porost IV. vékové tFidy.

Dil¢i vyzkumnd plocha II je zaloZena jiZné od plochy I s rozlohou
cca 3,0 ha, se sklonem terénu 4,2 %. Pidnim typem jsou raSelinné gleje
a raSeliniStni plidy glejové s mocnosti raSelinné vrstvy 30—100 cm. By-
valda smrkovd monokultura byla odstranéna na jafe 1978 po meliorac-
nich tdpravach (odvodnéni otevienymi pfikopy, pFiprava ptdy kopecCko-
vanim, celoploSné pfihnojeni CaCO3) a plocha byla znovu zalesnéna
vhodnymi druhy dfevin.

Dil¢i vyzkumna plocha III je umisténa pod plochou II. Sklon plochy
je pfes 2,0 %, rozloha cca 6 ha. Pidnim typem jsou radelinitni ptdy
s mocnosti raSeliny aZ prfes 200 cm. Odumfely smrkovy porost byl od-
stranén a plocha bude po odvodnéni znovu zalesnéna.

1. Situace vyzkumné
plochy Mokriny s ozna-
¢enim  diléich  ploch
a odbérnych mfist. —

S A view of the Mokfiny

®-0DBERNA MiSTA / locality. The  partial

L plots and sampling sites
Tt N are specially marked
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Diléi vyzkumnd plocha IV je zaloZena v nejjiZné&jsi c¢asti lokality, na
rozloze cca 6,0 ha. Maximalni sklon terénu je 4,0 %. PfevaZujicim ptidnim
typem jsou raSelinné gleje, které v jihozdpadni Casti pfechéazeji do ra-
SeliniStni pldy vrchoviStniho typu. Odumfely smrkovy porost byl jiZ
C¢4steCné odstranén a plocha bude znovu zalesnéna.

VSechny ¢tyfi dil¢éi vyzkumné plochy (obr. 1) byly odvodnény a tvori
umeéle vytvorend hydrologickéd povodi s moZnosti kvantifikovat mnoZstvi
latek odnaSenych povrchovym odtokem z jednotlivych dil¢ich povodi
v navaznosti na hydrologickd a klimatickd méfreni. V poCatecni fazi Slo
o lokalitu vyrazné zamokienou, na které bylo nutno provést pred vlastni
vysadbou vhodnych druhii dfevin rozsahlé melioracni Gpravy, které za-
leZely pfedevSim v tpravé vodniho reZimu plidy (odvodnéni otevienymi
pifikopy, drény z tyCoviny, drény z klestu) a ve zlep3eni chemickych
a fyzikalnich vlastnosti ptidy celoploSnym meliora¢nim vdpnénim v dav-
ce 10 t CaCOs na ha a pfipravou pady kopeCkovanim.

METODIKA

V poéateéni fazi vyzkumu v srpnu 1976 bylo vytypovano pét odbérnych mist.
Mista byla zvolena tak, aby zachytila stav v kvalité vody pired hloubenim odvod-
tiovacich pfikopt, v dal§i fazi zmény vyvolané vystavbou melioraénich zafizeni
a naslednou dynamiku prubéhu zmén kvality vody po dokondéeni vystavby.

Béhem roku 1977 byla odbérna mista rozSifena o dalsi ¢étyri, umisténd na vy-
budovanych mérnych prelivech s mozZnosti sledovani odtokového rezimu téchto po-
vodi a kvantifikace latek odnasenych povrchovym odtokem. '

Pro sledovani zmén v kvalité podzemnich vod a zachovani nédvaznosti na od-
béry povrchovych vod byly na jednotlivych diléich plochéch instalovany odbérné
sondy z umélé hmoty. Sondy byly rozmistény s pfihlédnutim k plidnimu typu,
zpusobu odvodnéni, pripravé pudy, melioraénimu pfihnojeni a néslednym biolo~
gickym opatfenim, aby byly podchyceny piipadné negativni Géinky melioraénich
uprav. Odbéry téchto vod, stejné jako povrchovych vod, byly kondny v mési¢-
nich intervalech, v nékterych pripadech podle volné kapacity laboratofi a momen-
tdlnich odtokovych pomeért i v kratSich intervalech. Chemické analyzy vod za-
jisfovaly laboratofe COV Udlice u Chomutova podle Jednotnych metod chemic-
kého rozboru vod. V odebiranych vzorcich byly sledovany vlastnosti fyzikalni
a fyzikilné chemické, vlastnosti chemické a bakteridlni oZiveni vody.

Vzhledem k tomu, Ze jde o oblast silné poSkozenou primyslovou ¢innosti ¢lo-
véka, bylo rozhodnuto v souladu s metodikou vyzkumnych praci konat téZ roz-
bory kontaminovanych srazkovych vod za uGlelem stanoveni jejich negativniho
vlivu na kvalitu vod, popf. zmény biochemickych pudnich procest. Analyzy téchto
vod byly kon&ny ze sumarizovanych mési¢nich vzorku srizkové vody, k zachyco-
vani srazek bylo pouzito zvla$tnich nadob z umélé hmoty.

Kromé jiz uvedenych analyz vod na této lokalité probihala téZ podrobna kli-
matickd meéreni (mnoZstvi a intenzita srazek, teplota vzduchu, teplota pldy), mé-
reni kolisani’ hladiny podzemni vody podle odlidnych rozchodi odvodriovacich pri-
koplt a sledovani odtokového rezimu povodi.

DOSAZENE VYSLEDKY

Z porovnani vysledkt chemickych analyz vod je zfejmé, Ze z mnoha
faktorii, které ovliviiuji chemické, fyzikalni a fyzikaln& chemické vlast-
nosti vod na jednotlivych odb&rnych mistech, jsou dileZité predevSim
tyto:

a) Meliorac¢ni dpravy technického rdzu (zplsob zahloubeni odvod-
novaciho pfikopu do ptidniho profilu a typ opevnéni dna, ktery ome-
zuje erozni C¢innost v dob& vysokého pritoku).
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b) Mocnost raSelinného horizontu, procento zraSelinéni povodi a stu-
peii naruSeni tohoto pidniho horizontu pf¥i odliSném technologickém
postupu vystavby odvodiiovacich pifikopll (pouZiti profilové lopaty, nor-
malni lopaty a trhavin].

c) Néasledna opatfeni na odvodnénych plochéch (zptlisob pfipravy
pidy pro naslednou obnovu lesa, meliora¢ni hnojeni).

d) DileZitym faktorem, ktery primo nesouvisi s melioracnimi upra-
vami, jsou také kontaminované srdzkové vody. Dekontaminaci t&chto
srazek se dostdva do pudy urcité mnoZstvi 1atek, které vyrazné zvysuji
kyselost plid, negativné ovliviiuji biochemické plidni procesy a v pokro-
¢ilé fazi pak dochdzi ke zméné celé biocenozy.

VLIV MELIORACNICH UPRAV NA ZMENY KVALITY VODY

Z porovnéni vysledkl chemickych analyz vod z obdobi pfed hloube-
nim odvodiiovacich pfikopld a po jejich dokonceni je zfejmé (tabulka
I), Ze negativni GCinky na zmény kvality vody se vyrazné projevily pouze
v dob& vlastniho provadéni t&chto praci. U odvodiiovacich prFikopi
umisténych ve zraSelinénych a raSeliniStnich ptiddch doSlo po pfimém

I. Prabéh zmén v kvalité vody v uzavérovém profilu celého povodi za obdobi 1976—
—1978. — The course of changes in water quality in the profile of the whole wa-
tershed for the 1976—1978 period

Stav
" pred béhem po po
Stanoveni melioraci meliorace melioraci melioraci
1976 1976 1977 1978
Barva °Pt <150 <150 <150 <150
Vodivost S cm—1 205,0 287,5 175,0 148,9
Odparek su§. mg 11 147 2394 183 159
Odparek Zih. mg 11 71 1715 109 91
Ztrata zih. mg 172 76 679 74 68
pH 3,7 3,8 4,1 4,1
Acidita mval 171 0,5 — 0,7 0,7
Tvrdost celk. °N 1,8 2,1 1,6 1,6
Huminové latky mg 1-* — 96,9 11,4 14,9
Oxidovatel. O, mg 12 19,2 132,8 16,6 18,1
Na+ mg 1! — — 3,5 2,5
K+ mg 1-* - - 2,9 1,6
Mgt mgl? — - 2,6 2,8
Catt mg 1t 8,3 9,3 7,6 6,8
NH4+ mg 11 1,3 2,4 1,0 1,6
Fe celk. mg 1-* 2,4 6,6 3,0 2,0
Mn celk. mg 12 0,5 0,4 0,5 0,5
Al celk. mg 172 0,7 10,5 0,5 0,5
Cl-mg I 7,0 11,0 6,5 6,5
NO-, mg 1! 0,03 st. st. st.
NO-; mg 1! 5,1 13,5 4,6 5,7
SOs~——mgl? 67,6 80,4 45,3 50,4
F-mgl-1 0,7 0,4 0,3 0,4
PO4s———mgl? 0,13 0,65 0,07 0,06
Si0, mg 11 9,9 11,3 9,8 9,0
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naruseni tohoto ptidniho horizontu k vyraznému zvySeni odparku, zcela
evidentné prevladal organicky podil. Prudce stoupla téZ koncentrace
huminovych latek v disledku jejich intenzivnéj$iho vyplavovani a zvy-
Sily, se hodnoty zabarveni téchto vod. U odvodiiovacich pFikopti zahlou-
benych v minerdlu pak v odparku zcela zfetelné prevlddal mineralni
podil a odtékajici vody mély silny zdkal. Na nékterych odbérnych mistech
doslo k ¢astetnému zvySeni obsahu celkového Zeleza a hliniku.

B&hem 2—4 mésicl doSlo na vSech odbérnych mistech k podstatnému
sniZeni obsahu téchto zneciStujicich latek pribliZné na stejnou troveri,
jaka byla prfed zapoCetim odvodiiovacich praci. Lze tedy povaZovat vy-
stavbu odvodiiovacich prikopl za jeden z limitujicich faktordi, ktery se
podili na zhorSeni kvality povrchovych vod predevdim b&hem vystavby
a v urcitém obdobi po dokonCeni téchto melioracnich tprav. Priivodni
negativni jevy spojené s touto vystavbou jsou vSak Casové omezeny, s kul-
minaci podilu znec&iStujicich latek v obdobi maximadalnich priatokd. Rist
kontaminace vod v ramci povodi je dan viceméné rozlohou nové odvod-
néné plochy, popf. intenzitou jejiho odvodnéni.

VLIV TECHNOLOGICKYCH POSTUPU VYSTAVBY ODVODNOVACICH
PRIKOPU NA ZMENY KVALITY VODY

Pro posouzeni vlivu zraSelinéného povodi, odvodnéného odliSnymi
zplsoby technologie vystavby odvodiiovacich prikopi v ndvaznosti na

II. Zmény v kvalité vod v zavislosti na vysi specifického odtoku z odbérného mista
umisténého na odvodnovacim piikopé M vybudovanym technologii s pouZitim nor-
malni lopaty a K vybudovaném technologii s pouzitim profilové lopaty (rok 1977).
— The changes in water quality, as depending on the level of specific runoff from
the sampling site located on drain ditch M built by means of the normal-shovel
technology and on drain ditch K built by means of the profiled-shovel technology
1977)

Specificky odtok 1 s~ km—2
<0—10 10—20 20—-50
Stanoveni
odbérné misto

M K M K M K

Barva °Pt 49 29 135 75 <150 <150
Vodivost S cm—! 169,0 164,3 159,8 156,9 175,2 180,0

Odparek su$. mg 1-* 104 141 138 152 144 158

Odparek zih. mg 1-1 62 88 76 98 61 85

Ztrata zih. mg 17 42 53 62 54 83 73
pH 3,8 4,1 3,7 3,9 3,9 3,9
Acidita mval 1-1 0,8 0,6 0,9 0,6 0,8 0,8
Tvrdost celk. °N 1,4 1,7 1,3 1,8 1.2 1,4
Huminové latky mg 1-* 3,4 4,0 13,9 5,2 18,1 11,2
Oxidovatelnost O, mg 1-* 7,3 45 16,5 6,9 22,5 16,5
Mgt+ mg 172 2,3 3,5 3,6 3,6 3,2 2,3
Cat+ mg 1 5,4 7,3 5,0 6,5 7,1 6,8
NH,* mg 1-1 0,6 1,2 0,8 0,5 2,0 1,3
Fe celk. mg 11 3,0 2,6 35 4,1 2,3 4,6
Mn celk. mg 1-1 0,6 0,7 0,3 0,8 0,3 0,5
Al celk. mg 1-* 0,9 0,5 0,2 0,3 0,2 0,3
Cl-mgl-? 5,3 6,0 8,0 5,0 8,0 7,0
NO3z~ mg 1-* 3,1 1,8 7,3 0,7 2,9 0,9
SO4——~mg 1! 50,6 52,8 50,2 54,0 31,7 53,2




odtokové poméry, byla vybrdna dil¢i vyzkumnd plocha I. Toto experi-
mentalni povodi se detailné cleni jeSté na dvé dil¢i povodi, odvodnéna
v roce 1977 nové vybudovanymi pfikopy. Odvodiiovaci pfikop M byl
vyhlouben bagrem s pouZitim normdlni lopaty, odvodiiovaci pfikop K
bagrem s pouZitim profilové lopaty. Jak je patrno z tabulky II, kvalital
vod co do obsahu hlavnich, zneciStujicich latek (organické a huminové
latky) byla v ebdobi nizkych vodnich stavili na obou pFfikopech velmi vy-
rovnand. Ke zméndm v kvalité vody dochézelo predevSim v obdobi vys-
Sich pritokd, kdy jsou mezi jednotlivymi pfikopy ziejmé jiZ znacné roz-
dily (tabulka II).

V roce 1978 byly do odvodiiovacich pfikopi M a K zatstény sbérné
prikopy vybudované technologii s pouZitim trhavin. Jaké nepfFiznivé di-
sledky miiZe mit nevhodné volba technologie vystavby pfikopti na téchto
pudnich typech, dokumentuje tabulka III a obr. 2, 3, 4. PFfi pouZiti této
technologie dochézi ke znac¢né destrukci povrchového, silné humifikova-
ného plidniho horizontu a v obdobi vysokych srdZek k jeho intenzivnimu
vymyvani. Tento negativni proces kontaminace vod je ve vétSiné pii-
padd propojen s nérazovym vyplavovanim stagnujici a zahnivajici vody,
z mist s odliSnou niveletou dna odvodriiovaciho prikopu, bez moZnosti
plynulého odtoku téchto vod. Vody odtékajici v tomto obdobi z takto od-

III. Zmény v kvalité vod v zavislosti na vysi specifického odtoku z odbérnych mist
umisténych na odvodiiovacich prikopech M a K, do kterych byly v roce 1978 zatstény
sbérné prikopy vybudované technologii s pouZitim trhavin. — The changes in water
quality, as depending on the level of specific runoff from the sampling sites located
on drain ditches M and K which were connected in 1978 with laterals built by
means of explosives

Specificky odtok 1 s~ km—2
<0-—10 10—20 20—50
Stanoveni
odbérné misto

M K M K M K
Barva °Pt 25 36 95 60 410 301
Vodivost #S cm™ 165,1 170,0 167,0 159,9 158,8 150,3
Odparek sus. mg 11 126 141 136 124 170 146
Odparek Zih. mg 1-* 81 104 68 78 63 67
Ztrata zih. mg 1-2 45 37 68 46 107 79
pH 4,1 4,2 4,0 4,1 3,6 3,8
Acidita mval 1-1 0,7 0,5 0,8 0,6 0,9 0,9
Tvrdost celk. °N 1,2 1,8 1,1 1,6 0,9 1,3
Huminové latky mg 1-* 7,6 6,3 17,0 7,4 34,5 25,5
Oxidovatelnost O, mg 1-* 8,4 3,6 17,9 9,2 40,3 27,2
Mg+ mg 1- 2,9 4,7 2,0 3,5 2,1 2,3
Catt mg 11 5,7 7,2 4,3 6,4 4,3 5,4
NH;+ mg -1 0,8 0,6 0,9 0,8 1,6 1,8
Fe celk. mg 1- 3,1 2,4 4,6 3,5 2,6 2,5
Mn celk. mg 1-1 0,5 0,6 0,3 0,5 0,2 0,4
Al celk. mg 11 0,9 1,2 0,3 0,4 0,4 0,8
Cl-mgl-? 7,0 8,0 6,8 5,0 6,5 5,5
NO—; mg 1~ 4,9 1,4 6,2 4,2 4,5 4,5
SO4——mgl-? 58,3 56,6 54,0 57,5 45,4 50,6
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2. Zabarveni vody v zavislos- 600
ti na vysi specifického od- °Pt s
toku pri pouZiti rozdilné tech-
nologie vystavby odvodiova- * ]
cich prikopu: 1 — trhaviny, soo0 -
2 — bagr s pouzitim profilo-
vé lopaty. — Water colour as &
depending on specific runoff ° ®
with the use of different 4% -
technologies of drain ditch ®e
building: 1 — explosives, 2 — ®
excavator with a  profiled o 9 s
shovel 3001
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a0l °® 3. Obsah oxidovatelnych or-
o ganickych latek v zavislosti
° na vysi specifického odtoku
pri pouziti rozdilné technolo-
W= gie vystavby odvodrovacich
0® prikopt: 1 — trhaviny, 2 —
®e bagr s pouzitim profilové lo-
20} : 02 paty. — The content of oxi-
22 dable organic substances, as
",3 o o depending on specific runoff
10 | 3% with the wuse of different
technologies of drain ditch
building: 1 — explosives, 2 —
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vodnénych ploch se vyznacuji zvySenymi obsahy organickych a humino-
vych latek, zvySuje se kyselost téchto vod. Za pfFibliZné stejnych klimatic-
kych podminek a v urCitych obdobich roku (obdobi nizkych vodnich
stavii) se kvalita vod, co do obsahu téchtq zneciStujicich latek, vyrazné
nemeéni a vliv pouZiti nevhodné technologie vystavby odvodiiovacich pfi-
koptl se zcela eliminuje. Jako kritérium lze brat vysi specifického odtoku
10 —151.s2 . km-2

Z vysledkli vyzkumu vyplyvd, jakym dileZitym Cinitelem v téchto
humidnich oblastech s velkymi sklony nivelety dna je’vhodnéd volba
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4, Obsah huminovych latek
v zavislosti na vysi specific-
kého odtoku pri pouziti roz-
dilné technologie vystavby
odvodnovacich prikopti: 1 —
so | trhaviny, 2 — bagr s pouzi-
tim profilové lopaty. — The
° ool content of humic substances
40 | ° in dependence on the level

° of specific runoff, with the
° L use of different technologies
of drain ditch building: 1 —
explosives, 2 —  excavator
with a profiled shovel

mg.1?

30

20 ~ °
0 02 o

o
10 oo °

60 80
20 0, ¢lkm?

5. Pohled na vyzkumnou plo-
chu s odumfelym smrkovym
porostem pred meliora¢nimi
Upravami v roce 1976, —
A view of the experimental
area with a perished spruce
stand before reclamation in
1976

technologie vystavby odvodiiovacich pfikopt. Z vy3e porovnavanych
prikladd rtiznych technologickych postupli 1ze oznacit za pozitivni, z hle-
diska zlepSeni kvality vody, odvodiiovaci prikopy hloubené bagrem pfi
pouZiti profilové lopaty, se dnem odvodiiovaciho prikopu umisténym
pokud moZno v minerdlu. Kvalita vod odtékajici z takto odvodnénych
ploch je velmi vyrovnand a k podstatnému zvySeni obsahu organickych
a huminovych latek nedochézi ani pfi vy$$im pritoku (obr. 2, 3, 4).

VLIV NASLEDNYCH MELIORACNICH OPATRENI NA ZMENY KVALITY VODY
Dalsim povodim, které bylo moZno v roce 1978 vyhodnotit z hlediska
kvality vody v ndvaznosti na odtokové poméry, hnojeni a zplisob pfipra-

vy pidy pro ndsledné zalesnéni, je dil¢i vyzkumnd plocha II. Plocha byla
pred vystavbou odvodiiovacich pfikopil odlesnéna a celoplo$né ptihnoje-
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na CaCOs. Detailni odvodnéni je uskute¢néno soustavou odvodiiovacich
pFikopli o rozchodu 50 m hloubenych bagrem s pouZitim profilové lo-
paty a soustavou mélkych sbérnych pfikopt (bréazd), které vznikly pfi
pfipravé pidy kopeCkovanim.

Pro omezeni zvy3ovani acidity zdejSich ptdnich horizont byla na
zakladé zvoleného stupné neutralizace (tj. zvoleném pH v nKCl) a obje-
mové hmotnosti pfisluSného ptidniho substratu urc¢ena davka 10 t CaCOs
na ha, tj. na pH nKCl v rozmezi 4,4 — 5,0. V'ivem tohoto vdpnéni do3lo
k castecnému zvySeni Ca** v povrchovych vodach, v priméru

"0 1,5—2,0 mg.1"" oproti stavu pfed pfihnojenim.

R

6. Odvodnovaci prikop hloubeny s pouzitim profilové lopaty. — A drain ditch built
with a profiled-shovel excavator

7. Odvodnovaci prikop hloubeny bagrem s pouzitim normalni lopaty. — A drain
ditch built with a normal-shovel excavator

Po meliora¢nich upravdch (odlesnéni, odvodnéni, pFipravé pady,
pFfihnojeni CaCO3) doSlo na této ploSe ke zvySeni obsahu NOs3~ v odté-
kajici povrchové vodé&. Lze pfedpokladat, Ze na zvySeni obsahu NOs3~ se
bude podilet kromé jiZ uvedeného pfihnojeni CaCOs i Fada dalSich Cinite-
I, z nichZ nejdileZitéjsi bude stupeii odlesnéni plochy, intenzita jejiho
odvodnéni a zplisob pripravy plidy pro néslednou obnovu lesa. Zptsob
aplikace téchto tprav pak miZe byt v danych plhdnich a klimatickych
podminkach v diisledku vy$Siho podilu obsahu organickych latek i orga-
nicky vazaného dusiku pri¢inou zvySené mineralizace, a tim i neZédouci
kontaminace vod minerdlnimi formami NO3~. ‘

Obsahy POs;~~~ a K* vykazovaly s menSimi odchylkami pribliZné
stejnou dynamiku priib€hu bez patrného vlivu melioracnich opatfeni.
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NEKTERE POZNATKY O VLIVU IMISEMI KONTAMINOVANYCH SRAZEK NA
ZMENY PROSTREDI

Jednim z dtleZitych faktord, ktery do jisté miry ovliviiuje i kvalitu
vod v této oblasti, je kontaminace ovzdu$i imisemi (tuhé Céastice popil-
ku) a plynnymi exhaldty (prevaZuji slouceniny siry a dusiku). SraZka-
mi at jiz kapalnymi, nebo tuhymi dochédzi k presunu téchto latek do
pfirodniho prostiedi. Dekontaminaci srdZek se tedy dostdvd do phdy
urCité mnoZstvi zneciStujicich latek, které vyrazné zvysuji kyselost téch-
to ptd, negativné ovliviiuji biochemické ptidni procesy, zpomaluji rozklad
organické pldni sloZky a v pokrocilé féazi jsou prifinou zmény celé
biocenozy.

Tento ndzor dokumentuji i chemické analyzy srdZkovych vod z této
lokality za rok 1978. Velmi vysoké jsou koncentrace NO3-, které se pohy-
bovaly v rozmezi 1,1 — 25,0 mg.1"*, NH;* v rozmezi 0,5 — 10,4 mg.1"?
a SO4~~ v rozmezi 25,0 — 70,0 mg.1"!. Nasobime-li priim&rnou ro&ni
koncentraci primeérnou roéni srdZkovou vySkou, dostaneme pramérny
roc¢ni spad latky ve srdzkach. Vezmeme-li v Givahu pouze podil dusi¢nanii,
amoniaku a sirani, ktery se dostal procesem dekontaminace srdZkovych
vod do prostfedi, dostaneme hodnotu na 1 ha za rok cca 44 kg (NOs3™),
24 kg (NHs*) a 332 kg (S04~ ~). Koncentrace téchto latek jsou ve sraz-
kovych vodach velmi proménlivé a v nékterych obdobich roku v zavis-

s

losti na klimatickych Cinitelich podstatné vy38i neZ uvadéné primérné

8. Detailni zadbér odvodiiova-
ciho prikopu hloubeného
technologii s pouzitim trha-
vin se stagnujici povrchovou
vodou. — A detail view of
a drain ditch excavated by
means of explosives; stagnant
surface water

hodnoty za rok 1978. U ostatnich latek obsaZenych ve srdaZkovych vo-
dach v relativn€ menSich koncentracich nelze jednoznacné urcit inten-
zitu jejich vlivu na zmény prostfedi. Lze pfedpokladat, Ze zachycenim
vegetaci a vlivem sorpcni schopnosti povrchového humusového horizontu
dochéazi k urcCité redukci téchto zneciStujicich latek a jenom. ¢ast se jich
dostéava splachem nebo prisakem do odtékajicich povrchovych vod. V bu-
doucnu, kdy dojde v této oblasti k podstatnym hydropedologickym a ve-
getadnim zménam, by mohl byt vliv tohoto faktoru na zmény v kvalité
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vod podstatn& vyraznéjsi. I pres nedostatek nékterych primych dikazh
lze povaZovat imise za jeden z dileZitych faktord, ktery se podili v sou-
Casné dobé na Caste¢ném znecisténi pudy a vody. Prokazatelny a neusta-
1y rast imisi kysliéniku sifi¢itého, a tim i zvySené nebezpeci tvorby ky-
seliny sifiité a sirové, kterymi je kontaminovédna voda a ptda, vyvola-
vad nebezpeci, zda v budoucnu tento faktor negativnh& neovlivni obnovu
lesnich porostt.

ZAVER

Vysledky obsaZené v tomto pFispévku je nutno posuzovat z hlediska
dynamického vyvoje prostfedi ovlivnéného antropogenni ¢innosti a cha-
pat je jako zdkladni posouzeni soucasného stavu. Je také treba vzit
v tvahu, Ze vyzkum se kond v oblasti, kde doSlo vlivem primyslové €in-
nosti k poSkozeni vSech sloZek Zivotniho prostfedi a ke zméné celé
biocendzy. Vezmeme-li v tivahu vySe uvedené skuteCnosti, pak lze do-
sazené vysledky vyzkumu na tomto tseku melioraci shrnout do téchto
zaverl:

Hloubenim pfikopti, dpravou bfehfi, opeviiovacimi pracemi doSlo
u odvodiiovacich prikopli umisténych ve zraSelinénych a raSeliniStnich
ptidach k vyraznému zvySeni odparku (pifevladal vyrazné organicky po-
dil) a zvySila se koncentrace huminovych latek v diisledku intenzivniho
vymyvani humozniho horizontu.

U odvodiiovacich prikopi se dnem zahloubenym v mineradlu v od-
parku zcela prevladal mineralni podil. Na nékterych odbérnych mistech
doSlo k prechodnému zvySeni obsahu celkového Zeleza a hliniku v po-
vrchovych vodach.

V pribéhu asi dvou mésict vSak doSlo k podstatnému sniZeni obsahu
téchto znediStujicich latek pribliZné na stejnou urovell, jaka byla pfed
zapoCetim odvodiiovacich praci.

U prikoptli, které jsou soucdsti hlavniho odvodiiovaciho zafizeni
a maji dno zahloubeno do minerdlniho podloZi, je nezbytné v humidnich
oblastech s velkymi sklony terénu v diisledku zamezeni eroze a translo-
kace pevnych substanci z odvodnéné plochy opeviiovdni dna.

Za nevhodnou technologii vystavby odvodiiovacich pfikopili 1ze ozna-
Cit technologii s pouZitim trhavin. Pfi pouZiti této technologie na zra-
Selinénych a raSeliniStnich ptidach dochéazi ke znac¢né destrukci povrcho-
vého silné humifikovaného horizontu a v obdobi vysokych srdZek pak
k jeho intenzivnimu vymyvani. Vody odtékajici z takto odvodnénych
ploch se vyznacuji vysokymi obsahy organickych latek, huminovych la&-
tek, zvySuje se kyselost vod. )

Za pozitivni z hlediska priibéhu vyvoje kvality vody lze oznacit tech-
nologii vystavby odvodiiovacich pfikopti bagrem pfi pouZiti profilové
lopaty. Kvalita vod odtékajici z takto odvodnénych ploch je velmi vy-
rovnand a k podstatnému zvySeni obsahu organickych a huminovych
latek nedochdzi ani pfi vy$$im pritoku.

Po odlesnéni, odvodnéni, celoplo$ném vapnéni a pfipravé ptady do-
Slo ke zvySeni obsahu NO3~ v odtékajici povrchové vodé, coZ je prozatim
ddvano do souvislosti se zplisobem aplikace téchto meliora¢nich tprav,
jeZ mohou byt v danych plidnich a klimatickych podminkach v diisledku
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vys$8iho obsahu organickych latek i organicky vadzaného dusiku prifinou
zvySené mineralizace, a tim i neZddouci kontaminace vod mineralnimi
formami NOs~.

Po melioracnim pfihnojeni CaCOs v davce 10 t na ha se zvySil obsah
Ca** v povrchovych vodach. Obsahy POs~~~ a K* vykazovaly s men3i-
mi odchylkami stejnou dynamiku priibéhu bez patrného vlivu meliorac-
nich opatfeni.

Vysledky vyzkumu tedy poskytuji urcité dikazy o tom, Ze nepfizni-
vy vliv vystavby melioracnich zafizeni ovliviiujici zmény v kvalité vody
je Gasové omezen pomd&rné kratkym obdobim. U&inky, které se projevuji
béhem odvodnéni a v néasledujicim obdobi po dokonceni vystavby, jsou
bezesporu Skodlivé zejména z hlediska zvySeného odnosu organickych
latek, huminovych latek a pevnych substanci. Témto negativnim pri-
vodnim jevim odvodnéni lze vSak v mnoha pfipadech Celit dodrZovanim
vhodnych technologickych postupt melioracnich tprav, které prispivaji
k rychlé stabilizaci odvodiiovaci sité, a tim i k podstatnému omezeni
mozZnosti vyplavovani hlavnich znecCiStujicich latek. Celkovy vliv na zmé-
ny kvality vod v rdmci urCitého povodi je dadn viceméné rozlohou nové od-
vodnéné plochy, kterd vznikla v urcitém obdobi, neZ kumulativné vzniklou

odvodnénou oblasti.
Doslo dne 11. 9. 1979
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YEPMAK, II. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). K npo6remaTuxe pruamus
ocyureHHs 3a60nOYeHHBIX NECHBIX IOYB Ha H3MEHEHHS KavecTBa BOXEI B obmactu xpe6roB Kpyur-
upix rop. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 713-728.

Hayunoe mccienoBanue MpOBORMTCSA B obaacTu xpebToB KpymHbix rop Ha o6pasmoBoM of6EBexTe
Moxpmunsr, Jlechoro mpennpusarus Knamreper; H. Orpikw, secHuuecrsa Bamenka. B mawampHOiX
dase meno Kacajock CHJIBHO 3a0O0JIOUEHHOH MECTHOCTH, Ha KOTOPOH nepex COGCTBEHHO ITOCANKOIK
NOAXONANIMX BHIOB JIECHBIX NPEBECHEIX IOPON OBuIM HeOGXOAMMBI OBmIMpPHBIE MeaHOparHOHHLIE
BMeInaTeNbCTBa, 3aKJIOYAION[Hecs, INpe)KIe BCEro, B yPEeryJIMpOBaHHM BONHOTO PEXHMMA B IOYBE
(ocymenns) ¥ B yJNydlleHHH XUMHYECKHMX ¥ QH3UYECKHX CBOMCTE TO4BH (arpoTexXHHYECKHMHU
M arpOXMMHYECKHMH METONAaMH ).

IlocTHrHyTEIe HA STOM yYacTKe HAyYHOTO MCCJIENOBAHMs 33 TPEXJETHHII IepHON NaHHEIE
MOKHO TIONBITOXXHTH ClenyiomuM ofpasom: B pesyinbraTe mpoXonkH KaHas, Giaroycrpoiicrsa 6Ge-
peros, 6eperoykpenuTeNbHEIX pabor y CyIIMTEJbHBIX KaHAaB, HAXONANUIMXCA HAa OTOP(AHENHIX
¥ TOpPPAHBIX IOYBAX, 3HAUMTEJHPHO YBEJIHYMJCA O0BEM HCIAPEHNA NPH ONHOBPEMEHHOM TIOBHI-
IIEHHM KOHIIEHTPAIIMM TYMHHOBBIX BEHIeCTB. Y OCYNIMTeNbHBIX KaHaB C yruyBneHHHIM B MUHe-
PaJIBHOM 1I0OpONe NHOM B HMCIAPeHMAX IOJHOCTHIO Npeobiamana MHHepasbHast nous. Ha HexorTopbix
MecTax B3ATHI Tpo6 Ha6momasoch BpeMeHHOE TIOBEIIIEHHME COIEep)KaHHs OOLero jkeje3a M aJio-
MHUHHA B TIOBEDXHOCTHEIX Bolax. ONHaKo, B TedeHHe NPHOGIM3UTENBHO HBYX MECAL[EB OTMETHJIH
CyleCTBEHHOe IIOHI’KeHHe CONep)KAaHHA 9STHX BSarpASHAIIUX BelleCTB, NPHUMEPHO IO YPOBHA,
KOTOpHIM 6Bl Iepel HadaJoM OCYyLIMTeNbHBIX pabor. Y KaHaB, ABJIAIONIMXCA COCTAaBHOH 4YacCThHIO
[JIABHOH OCYUIMTEJBHOM CHCTEMBI, B OGJACTAX C TOBHIIEHHON BIAKHOCTHIO M C GOJBIIHMH yKJO-
HaMI MeCTHOCTH Heof6XOmmMo yKperuars OHO. C TOYKH SpeHUs XOma pasBUTHA KadecTBa BOMIBL
MONOKUTEJIBHEIM MOMEHTOM MOXKHO CYMTATh TEXHOJIOTMIO CTPOMTENBLCTBA OCYIIMTENBHEIX KAHAaB
9KCKaBaTOpPOM C npuMeHeHMeM ¢acoHHOro KoBma. IauecTBo cTexaeMOil ¢ TakuM o06pasoM ocy-
INEHHBIX [IJIOMANeil BONbl BeChbMa BEIPABHEHO, NPHYEM CYUIECTBEHHOTO TMOBBINIEHHS CONEPKaHWsT
OpraHMYeCKMX M TYMHMHOBHIX BEIJECTB B BOole He ObiBaeT nake NMPH TOBLINEHHOM €€ Pacxorne.

ITocie obe3sieceHHUs, OCYLIEHHs, CIIOIIHOTO M3BECTKOBAHHS M IIOATOrOBKHM TIOYBHI Habuio-
nmanock ToBkimeHue coxepkanusa INNO3 B cTekaomjeif IOBEPXHOCTHOX Bome. DTO TNOBHIMEHHE CO-
nepxaHuss NO3 moKa 4TO C4HMTaeTCs 3aBHCHMBIM OT CHOCO6a ANNIMKAIMK STHX MEeJIHOPaTHBHBIX
pabor, KoTopbie B NAHHLIX IIOYBEHHO-KJIHMMATHYECKHX YCIOBHAX MOTYT OBITH — BCJIEICTBHE IIO-
BBIEHHOTO CONEP;KAHWS OPTaHHYECKHX BENIECTB M OPTaHHYECKH CBS3aHHOTO a30Ta — IPHIMHOMN
IOBLINEHHON MWHEpajiW3alMy, a TeM CaMBIM H HEXEeJaTelhbHOTO 3arPASHEHHA BOX MHUHePaIBHBIMH
popmamu NOs3. ITocne memnopatusHoit momxopmkn CaCO3 B mose 10 T ma ra, BO3pOCHO CO-
nepxanue Cat+ B mosepxmocturix Bomax. Comepxanus PO4~ —— u K+ c HeGoupmuMu OTKJIO-
HEHHAMHM MMeJH ONMHAKOBYIO IHHAMHKYy Xona 0e3 3aMeTHOTO BIMAHHS MeJIMODATHBHBIX Mepo-
rpuATHiL,

JIECOMEJINOpallusA; OCYIEeHHE; JIeCHBIE IIOYBHI; BOIA

CERMAK, P. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). The Effect of the
Drainage of Waterlogged Forest Soils on Water Quality Changes in the Ridge Re-
gion of the Ore Mountains. Lesnictvi, 26, 1980 (3) : 713-728.

The research is being performed in the ridge region of the Ore Mountains at
the experimental locality Mokfiny belonging to the Viapenka forest district of
the Klasterec n. Ohi#i forest enterprise. The locality was heavily waterlogged at the
beginning and required vast reclamation before the planting of suitable species.
The reclamation included mainly an adjustment of the water regime of the soil
(drainage) and an improvement of its chemical and physical properties (by cultu-
ral practices and agrochemical treatment).

The results obtained in this field in a three-year period can be summed up as
follows: the excavation of ditches, regulation and solidification of their banks in
peatified and peaty soils highly increased the evaporation residue in these ditches
and augmented the concentration of humic substances. In drain ditches with re-
cessed bottom, the mineral fraction constituted a major part of the residue. A tem-
porary increase in the content of total iron and aluminium in surface waters was
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recorded at some sampling sites. However, the content of these pollutants consi-
derably decreased within about two months and their level returned approxima-
tely to the same level as before draining. In humid regions with slopes of high gra-
dient it is necessary to solidify the bottom of ditches constituting parts of the main
draining system. The technology of drain ditch building with an excavator carrying
a profiled shovel can be regarded as suitable, as to the course of the development
of water quality. The quality of the water running off the areas drained in this
way is constant and the content of organic and humic substances does not increase
however high the flow rate may be.

After deforestation, drainage, liming of the whole area, and soil preparation,
an increase was observed in the content of NOs in the surface water running off
the area. For the time being, this rise in NO3 content is regarded as being asso-
ciated with the method of these reclamation practices which can be responsible for
an increased mineralization, leading to undesired water contamination with mi-
neral NO3 forms, as a result of a higher content of organic substances and orga-
nically bound nitrogen under the given soil and climatic conditions. After an addi-
tion of CaCOs for land improvement (application rate 10 t per ha) the content of
Cat++ in surface waters increased. The content of PO4——— and K+ had the same
course, with minor deviations, irrespective of land improvement practices.

forest land improvement practices; drainage; forest soils; water

CERMAK, P. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav): Beitrag zur Proble-
matik der Einwirkung der Entwdsserung verndfter Waldboden auf Verdnderungen
der Wasserqualitit im Kammgebiet des Erzgebirges. Lesnictvi, 26, 1980 (8) :713-728.

Die Forschung verlduft im Kammgebiet des Erzgebirges auf dem Muster-
objekt Mokfiny, Forstbetrieb Klasterec n. Ohii, Forstrevier Vapenka. In der An-
fangsphase handelte es sich um eine ausgeprigt vernidf3te Lokalitdt, auf der vor der
eigentlichen Pflanzung geeigneter Holzarten umfangreiche Meliorationsmafnahmen
notig waren die vor allem aus der Regelung des Bodenwasserhaushaltes (Entwas-
serung) und aus der Verbesserung chemischer und physikalischer Eigenschaften des
Bodens (durch agrotechnische und agrochemische Mafinahmen) bestanden.

Die auf diesem Forschungsgebiet in drei Jahren erreichten Ergebnisse kénnen
in folgenden Schliissen zusammengefat werden: Durch die Anlage von Griben,
Ufergestaltung und Verbauungsarbeiten kam es bei den in vertorften und in Torf-
boden gelegenen Entwisserungsgriben zu einer ausgeprigte Erhdhung des Abdam-
pfriickstandes und es erhohte sich auch die Konzentration der Huminstoffe. Bei den
Entwisserungsgraben mit dem in den Mineralboden eingeschnittenen Grund war
im Abdampfriickstand der mineralische Anteil absolut {iberwiegend. Auf einigen
Entnahmestellen kam es zu einer voriibergehenden Erhohung des Gesamteisen- und
Aluminiumgehaltes im Oberflachenwasser. Im Laufe von etwa 2 Monaten kam
es jedoch zu einem wesentlichen Riickgang des Gehalts an diesen verunreinigen-
den Stoffen, und zwar auf ein ungefidhr gleiches Niveau, das vor dem Anfang
der Entwisserungsarbeiten bestand. Bei den Griben, die Bestandteile der Hauptent-
wisserungseinrichtung sind, ist es unbedingt noétig in humiden Gebieten mit hohem
Geldandegefille den Grund zu befestigen.

Als positiv hinsichtlich des Verlaufs der Eintwicklung der Wasserqualitdt kann
die Technologie des Ausbaues von Entwisserungsgriben durch einen Bagger unter
Anwendung der Profilschaufel gewertet werden. Die Qualitdt des aus den auf diese
Weise entwisserten Fldchen abflieBenden Wassers ist sehr ausgeglichen und es
kommt nicht einmal bei héherem Durchfluf zu einer wesentlichen Erhshung des
Gehalts an organischen und Huminstoffen.

Nach der Entwaldung, Entwisserung, grofflichigen Kalkung und Bodenvor-
bereitung kam es zur Erhohung des NO3-Gehalts im abflieBenden Oberfldchen-
wasser. Nach der Meliorationsdiingung mit CaCOs in einer 10 t/ha Gabe erhéhte
sich der Cat+ — Gehalt im Oberflichenwasser. Die PO4~—— und K+ — Gehalt
wiesen mit kleinen Abweichungen gleiche Dynamik des Verlaufs ohne merklichen
EinfluB3 der MeliorationsmaBnahmen auf.

forstliche Meliorationen; Entwéasserung; Waldboden; Wasser

Adresa autora:
Ing. Petr Cerméak, Vyzkumny ustav melioraci, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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TVORBA ZASOB SNEHU VE SMRKOVE HOSPODARSKE SKUPINE

J. Béle

BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jiloviité - Strna-
dy). Tvorba zdsob snéhu ve smrkové hospoddiské skupiné. Lesnictvi, 26, 1980
(8) :729-736. :

V obdobi akumulace snéhovych zasob na typu A + T na plose Velfik byl roz-
dil mezi volnou plochou a primérem zasob ve smrkovych porostech 30%, a na
plose Cihelny 339, NaSe vysledky ukazuji, Ze prumérna ztrata, kterou lze
predevsim pripsat intercepci — 309, — neni v rozporu se zji$ténim i u jinych
autorti. V obdobi akumulace typu A snih, ktery se zadrzi v korunach vzhle-
dem ke své suché konzistenci, je snadno svat vétrem do porostu. Proto také
rozdil mezi volnou plochou a prumeérnymi hodnotami z&sob snéhu v hospodai-
ské skupiné je priblizné polovi¢ni, a to jak na Velfiku, tak i na Cihelnach.
Na Velfiku rozdil éini 159, a na Cihelnach 169, P¥i hodnoceni faze tani lze
konstatovat, Zze zastoupeni vékovych stupniti a jejich ploSné rozloZeni je dule-
zité pri prodluZovani tani ve vétSich lesnatych celcich povodi. Vék porostd je
kromé druhové skladby pro tani snéhu nejdulezitéjs$i. Ve smrkové hospodar-
ské skupiné taje nejrychleji snih v porostech dospélych — mytné zralych. Déle
pak na pruhovych seéich holych a v porostech prvého vékového stupné. Nej-
pomaleji snih taje v plné zapojenych porostech druhého az étvrtého vékového
stupné. S ohledem na ploSnou uc¢innost uvedenych vztaht lze predpokladat, zZe
nejpriznivéji bude pusobit zastoupeni vékovych tfi alespoil se pribliZujici nor-
malnimu.

snih; ukladéani snéhu v porostech; smrk

V zimnim obdobi néds zadrZovdni snéhovych srdZek porosty zajima
pfedev8im z toho diivodu, Ze tim jsou sniZovany vodni zdsoby, které pFi
jarnim ta4ni mohou vytvaret zvySené odtoky. Pro ukldddni snéhovych
zdsob ma velky vyznam druhova skladba lesnich porosti. V tomto smyslu
je rozhodujici, jde-li o porosty jehli¢naté nebo listnaté. V listnatych po-
rostech se ukladéa vice snéhu a taje rychleji neZ v porostech jehli¢natych.
Ponékud méné je poznatkl o vlivu véku porostli na uklddéani a tani sné-
hu, a proto se v naSem pfispévku této otdzky dotykame.

METODIEKA

Ukladani snéhovych zasob bylo sledovano v Kru$nych horiach zapadné od Kli-
novce v zimnim obdobi 1977—1978. Jejich uloZeni v ruznych ¢asovych terminech
bylo zjisfovano ve smrkovych porostech dvou nadmofskych vys$ek. V porostech rtz-
ného véku byla méfisté fixovana snéhomérnou lati a pfi kazdém méfeni byla zjis-
fovana vyska snéhové pokryvky v cm, jeji hustota a vodni hodnota v siti s body
vzdalenymi tfi metry. K méfeni bylo pouZito snéhomérného vélce o zdkladové plo-

Se 50 cm?2.
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VYSLEDKY SETRENI SNEHOVYCH ZASOB VE SMRKOVYCH POROSTECH

Hromadéni snéhovych zdsob bylo méFeno ve smrkovych porostech
rizného véku v turovnich nadmofskych vySek 620 aZ 650 m — plocha
Velfik — a 900 aZ 910 m — plocha Cihelny — v oblasti Lesniho zdavodu
Horni Blatna. V tabulce I jsou uvedeny dendrometrické charakteristiky
porostli; méfeni snéhové pokryvky jsou uvedena podle jednotlivych ca-
sovych terminé v tabulce II.

I. Dendrometrické charakteristiky smrkovych porosti. — Dendrometric characteristics
of spruce stands

Lokalita Ij‘;g;‘:’;ﬁ" Bspozice | V& | Zépoj Et"lfp‘g;l‘ Zas‘ﬁzpen‘
1 620 SV 44 10 3 100
2 650 SV 44 10 3 100
3 640 3% 18 10 5 100
4 640 SV 04 10 3 100
5 630 SV 5 10 3 100
6 620 1Z 72 10 3 100
7 910 v 79 10 5 100
8 900 v 21 10 v/ 100
9 910 v 104 10 4 100

10 910 v 35 10 5 100
11 900 v 64 10 3 100

II. Vodni hodnota snéhové pokryvky v prubéhu zimniho obdobi 1977—1978 v mm. —
:rhe density of snow cover in the winter period 1977—1978 in mm

Lokalita |24.11./30.11.| 16.12.77 |11.1.|25.1.| 8.2. | 2.3. |15.3.]|29.3.| 6.4.
1 12 21 32 40 64 56 24 12 0 0
2 10 13 23 33 43 63 62 0 0 0
3 31 44 41 62 82 97 113 95 80 3
4 17 35 42 36 62 72 61 0 0 0
5 45 63 80 76 101 135 123 25 22 0
6 10 10 18 30 — — = == — =
7 40 58 73 107 123 146 136 130 | 161 64
8 47 75 84 139 154 181 192 198 229 | 116
9 36 60 72 102 115 126 126 99 | 112 22

10 42 48 73 112 | 120 | 132 | 163 | 161 | 195 | 68

11 34 46 67 96 103 117 135 106 142 43
Volni plocha Velfik — 12; Cihelny — 13

12 18 42 56 77 9 | 118 88 0 0 0

13 49 117 95 134 153 177 82 21 42 0

Prib&h ukladani snéhovych zdsob byl porovndvan s uklddanim sné-
hu na volnych plochéach v obou trovnich nadmofskych vysek.

SraZkové udaje byly odvozeny z dlouhodobého srdZkového primeéru
meteorologickych stanic — Abertam, BoZiho Daru a PstruZi. Pro pr¥epo-
Cet kontrolnich srdZkovych mnoZstvi z uvedenych stanic byl pouZit li-
nedrni vztah (y = a + bx) srdZek k nadmotrské vySce. Extrapolaci uve-
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deného vztahu podle meteorologické stanice Abertamy pro rok 1977 aZ
1978 byly pro jednotlivé sledované mésice odvozeny srdZkové uhrny
volnych ploch pro obé trovné nadmofskych vySek. P¥i porovnéni vy-
poctenych a naméfenych hodnot se ukazuje, Ze na ploSe Velfik byly
snéhové srdZky naméfené na volné ploSe ponékud vyS$i neZ vypocltené.
ZvySeni lze pri¢ist charakteru volné plochy, odpovidajicimu vice cha-
rakteru mytiny. Na volné ploSe Cihelny snéhové srazky odpovidaly
srazkdm vypoctenym.

Pro pfibliZeni vyvoje akumulace snéhu v zimnim obdobi 1977—1978
byl sestrojen graf na obr. 1, kde jsou sledovany zdsoby snéhu v cm nameé-
fenych na meteorologickych stanicich Klinovec, Abertamy a Karlovy
Vary. Pro porovndni je sestrojen priibéh primérnych hodnot zdsob sné-
hu ve smrkové hospodéaiské skupiné obou vySkovych trovni podle ta-
bulky II. Z grafu i tabulky je zFfejmé, Ze na volnych plochdch se zmény
pocasi projevuji rychleji a vyrazné&ji neZ ve smrkovych porostech. Po-
rovnani uklddani snéhu v rtznych vySkovych trovnich ukazuji, Ze ukla-
déani probihé ve stejném trendu, ale 1iSi se absolutnim mnoZstvim ukla-
daného snéhu.

1. Vyvoj akumulace

. Vyska (R
snéhu v prubéhu zim- Y

Srdzkomarné stanice:

1 '
snéhoveé pokryvky oy 1. Klinovec
niho obdobi 1977—1978. cm aft 2. Abertamy
— A course of snow ! ! 3 Karlovy Var
S A 100 4 I | y y
ac.cumulatl_cm in the I ] , Plochy porostd-
winter period 1977—1978 ,’rl |= /A & Cibelry
Vs D \ I\ 5 Velfik
P A 1 o
, w PP 1
1 PR N FEA N W O \
oy i N ."/L \'\‘ \ :‘ ‘\
S0 P oA o B sy
1 : = I‘\o l" : :': 3 \'- )HL.:/
VAN e \"\
/ "\ ab \\\ ‘\\
~ 7Y 3 N \
| Uk PenTTy 1 \ )
oL—Fi o wl¥ai . il .
2411 3011 1612, 111251 82 2.3 15.3 29.3. datum,
1977 1978 merfeni

V prib&hu zimniho obdobi jsme rozliSili dvé zakladni faze. Prva
pfedstavuje akumulaci snéhu a druhd jeho tdni. Sledujeme-li ukladani
snéhovych zasob v rliznovékych smrkovych porostech obou nadmofskych
vySek ve stejnych Casovych terminech, mohou byt rozliSeny dva typy,
které uzce souviseji s poCasim, protoZe jim jsou specificky ovliviiovany.
P¥i prvém typu se stfidda akumulace s tdanim (A + T) v disledku stFidani
chladného pocasi s oteplenimi. Tento typ pocasi zahajoval zimni obdobi
se snéhovymi srdZkami. Druhy typ predstavuje trvalou akumulaci A,
charakterizovanou trvale chladnym pocasim s teplotami pod nulou, bé-
hem néhoZ nedochdzi k tdni snéhu. Druhou fédzi tvofi obdobi tdni snéhu
T. V zasadé ji lze charakterizovat trvale pfevaZujicim tédnim nad pfi-
padnou akumulaci. Obdobi téni, jeho pribéh a trvani pfimo zAavisi na
pribéhu pocasi.

Prvy typ wukladani snéhovych zasob ve smrkovych porostech je
v zimnim obdobi charakterizovan ¢asovym tdobim od pocéatku listopadu
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do konce roku 1977. Na zdkladé méfreni lze konstatovat, Ze uloZené z4-
soby ve vztahu k véku porostd lze vyjadrit nelinearnim vztahem, para-
bolou druhého stupn& (y = a + bx + cx2), a to jak na plode Velfik, tak
i na ploSe Cihelny.

Vypocet vztahu vyjadfujici zavislost uklddani sn&hovych zdsob na
véku smrkovych porostii pro lokalitu Velfik je proveden z priméru zmé-
Fenych hodnot snéhové pokryvky za sledovaného typu pocasi A + T.

X; (vék porostu) = 5; 18; 44; 72; 94

Yi (vodni hodnota) = 62,67; 38,67; 18,50; 12,67; 31,33
n = 5

Sa x = 233 Say = 163,83

Sa x* = 16,305 Sa xy = 5680,67

Sa x* = 1,294973 Sa x%y = 392 436,00

Sa x* = 108,802 449 Sa y* = 6906,69

Tabulkové soucCtové hodnoty jsou dosazeny do normélnich rovnic typu:

a.n+b.Sax+c.SaxX=S8ay
Sax+4+b.Sax*+c.Sax*=8Sax.y
Sa x+b.Sa x4+ c.Sa x*=Sa x%.y

ReSenim soustavy rovnic dostaneme jednotlivé parametry:
a = 71,1020; b = —1,9712; c = 0,0164.

Vysledné rovnice vyjadfujici vztah mezi vékem a mnoZstvim uklddaného
snéhu ve smrkovych porostech mé tvar:

y = 71,1020 — 1,9712x + 0,0164x%

VypoCtené hodnoty funkce odpovidajici hodnotdm argumentu jsou
sestaveny v prehledu:

x 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Yy 71 53 38 27 19 14 12 14 18 27 38

Vhodnost pouZité funkce je provéfena indexem korelace:

Sayiy —n.y>? _Va.Say—l—b.Saxy+c.Saxy2—ny—
Sayi—n.y2 Say?—n.y3

2
= 0,9906

Izy=

Primérnd vodni hodnota sné&hové pokryvky v hospodérské skupiné
smrku za typu A + T byla na ploSe Velfik 27,2 mm.

Podobné byl proveden vypocCet pro smrkové porosty z lokality Ci-
helny v obdobi A + T:

n = 6

Sax = 303 Say = 361

Sa x> = 22819 Sa xy = 16 806,67
Sa x* = 1,932183 Sa x’y = 1258977,33
Sa x* = 174,408 259 Sa y? = 22229,22

732 LEsNICTVI — 1980



ReSenim soustavy normélnich rovnic dostaneme jednotlivé parametry
rovnice:

a = 76,9298; b = —0,7096; ¢ = 0,0050.

Vyslednéa rovnice ma tvar:
y = 76,9298 — 0,7096x + 0,0050x>.
VypoCtené hodnoty funkce odpovidajici hodnotdm argumentu jsou
sestaveny v tomto pfehledu:
x 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Y 77 70 65 60 57 54 52 52 52 54 56

Index korelace pro pouZity vztah Iy, = 0,9285.

Priimérnd vodni hodnota y hospodarské skupiny za uvedené obdobi
byla 58,2 mm.

Vypodtené hodnoty obou dvou pfipadli jsou zndzornény v grafech
na obr. 2 a 3.

Vh mm
1 -
Vh mm o
70 1
+
50
i - VP
30 Z g
10 4
T T S T T T T T 1 20 l ¥ T L i3 T ¥ Y T LA |
0 50 . \09 0 S0 100
Vék porostd : Vék porosta

2. Zasoby snéhu v modelové hospodarské skupiné na ploSe Velfik pfi typu A + T:
Vh — vodni hodnota snéhu v mm, VP — volnd plocha — primérna zasoba snéhu;

y — prumérnad zasoba snéhu hospodarské skupiny. — Snow accumulation in the
model management class on the Velfik area and of the type A + T: Vh — snow
density in mm, VP — open area — average snow accumulation; y — average snow
accumulation of the management class

3. Zésoba snéhu v modelové hospodaiské skupiné smrku na ploSe Cihelny pfi typu
A + T. — Snow accumulation in the model spruce management class on the Cihelny
area with the type A + T

V grafu na obr. 2 charakterizujicim ukladani snéhovych zdsob na
ploSe Velfik za typu poCasi A + T je patrno, Ze zasoby snéhu na pase-
kéch a kulturdch pfFibliZzné& do 20 let véku porostl jsou vy$Si neZ na volné
ploSe. V porostech od 20 do 95 let jsou niZ8$i. NejniZ§i zasoby snéhu jsou
ve Ctyficetiletych aZ sedmdeséatiletych porostech. Nejstar$i porosty
(100 +) pfFi plném zapoji maji relativné ridsi koruny, a tim je opét pod-
minéno zvy$ené uklddani snéhu. V porovnani s Velfikem mnoZstvi ukla-
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daného snéhu na volné ploSe Cihelny (obr. 3) trvale prevySuje zdsoby
snéhu v porostech modelové hospodéiské skupiny smrku. V této poloze
rozdily v hromadéni snéhu mezi jednotlivymi vékovymi stupni jsou niZsi
nez na Velfiku. Minimum z&4sob je posunuto ponékud na starsi vékové

stupné. Lze predpokladat, Ze je to ovlivhéno niZ8i produkéni kvalitou
porostl, kterd se promitd v porostnich charakteristikach.

Priimérna zasoba snéhu v modelové hospodéafské skupiné smrku je
v obou polohach niZ3i neZ na volné plo3e. Na Velfiku.o 30 % a na plose
Cihelny o 33 %.

B&hem sledovaného typu pocasi A 4+ T dochazi také pravdépodobné
k vy$8imu intercep&nimu vyparu. Potvrzuji to napf. zjisténi Kittredge
(1948) o zvysSené intercepci vlhkého snéhu v porovnéni s tekutymi sraz-
kami. Zajimavé zjiSténi uvadi rovnéZ Kantor (1978), Ze voda skapé-
vajici se stromi protékd snéhovou vrstvou a zasakuje do pldy. Tyto po-
znatky i v naSem pripadé prispivaji k vysvétleni pomérné velkého roz-
dilu mezi zasobami snéhu v porostech a na volné ploSe v obdobi
akumulace, za typu pocCasi A + T.

Pro tvorbu snéhovych zésob je rozhodujici obdobi trvalé akumulace
snéhu A. V zimnim obdobi 1977—1978 trval tento typ pocasi od zaCatku
ledna do 20. tnora 1978. Ukladani snéhovych zdsob v modelové hospo-
darské skupiné mélo podobny trend jako pFi poCasi A 4+ T. Vyhodnoce-
nim méreni snéhové pokryvky v lesnich porostech a na volné ploSe jsme
dosli k zavéru, Ze na volné plose Velfik se ukladalo o 15 % vice snéhu
neZ v praméru v modelové hospodarfské skupiné smrku. Na Velfiku byl
také rozdil mezi uklddanim snéhu v mladSich a starSich porostech mensi,
neio/tomu bylo v pripadé typu A 4+ T. Na ploSe Cihelny ¢&inil tento rozdil
16 %.

ZavéreCnou fazi zimniho obdobi navazujici na cyklus tvorby zdsob
snéhu je jeho tani T. V zdsadé v této fazi pfevaZuje proces tdni nad moz-
nym vyskytem akumulace snéhu. Sledujeme-li tuto fazi v zimnim obdobi

Vi [mm

2.3.1978

15.3.1978

—————————————————————————— Y2
20 -
4. Postup tani snéhu v hospodéaiské sku-
VP piné smrku na plose Velfik. — A course
T o T T T 1t'2 of snow melting in the spruce manage-
0 50 100 ment group on the Velfik area

Vék porostd
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1977—1978, miiZeme konstatovat, Ze tani nastalo koncem druhé dekady
tnora. V grafu na obr. 4 je zachycen pribéh tani snéhu na ploSe Velfik
ve dvou Casovych terminech méfeni, a to 2. 3. a 15. 3. 1978.

Na ploSe Velfik kfFivka charakterizujici stav zdsob snéhu v priibéhu
tani v celé modelové hospodafské skupiné ze dne 2. bfezna 1978 ma
jesté podobny trend jako v pfedchéazejici fazi akumulace, pouze doSlo
k mirnému sniZeni zdsob snéhu na ploSe porosti prvni vékové t¥idy. Pri-
meérna zasoba snéhu modelové hospodéfské skupiny smrku byla niZsi
neZ na volné ploSe. Pfi méfeni zdsob snéhu v dalS$im terminu 15. bfezna
1978, byl jiZ pomér zasob snéhu v jednotlivych vékovych stupnich odlis-
ny. Doslo k vyraznému sniZeni zasob na ploSe prvniho vékového stupné.
Nejvétsi zasoba byla v porostech tfetiho vékového stupné a postupné
se sniZovala pres druhy a Ctvrty vékovy stupeii. U porostli osmdesatile-
tych a starSich byla zdsoba snéhu nulova. Podobné snih roztal i na volné
plose.

PFi méreni na ploSe Cihelny dochézelo ve stejnych Casovych trov-
nich k pozvolnéj§imu postupu tani snéhu. Lze v8ak zcela odiivodnéné
predpokladat, Ze pribeh tdni i v této nadmorské vySce ma podobny trend
jako na ploSe Velfik, ovSem s Casovym zpoZdénim.

DosSlo dne 26, 4. 1979
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Camoe 6onblnoe KONMYECTBO CHera IHEPXKUTCA Ha IUIOMIANAX CILIOMHEIX Py6oK 1o mosocam
M Ha IJIOWJalfX CaMBIX MJANUX jecoHacakueHui. C BO3pacTOM HaCaKIEHHH KOJHMYECTBO 3a-
Iep)KMBAae€MOro CHera CHHJKaeTcs, IOCTHrad MHHUMyMa B IIEDHON CpeIHEero BO3pacTa JiecoHa-
cakleHusA. B BEIINEPACIIONOKEHHBIX MECTHOCTAX MHHHMMYM CHEXHOIO IIOKpoBa OniBaeT B JiecOHa-
CaKIEeHHAX CTApUIer0 BO3pacTa. ECTecTBeHHOe NpPOpeXMBaHME CTAPHIX JIECOHACAKIAEHHMI o0bycio-
BJIMBAeT yBeJHUYEHME CHEKHOTO IIOKPOBa.

B nepuon HakomjieHHs CHeXHBIX 3anacoB Ha tune A + T nHa nnomanu Bendux pasuuna
MeXIy OTKPHITON IJIOIansid M CPeIHMM 3amacoB B eNOBHX HacaxmeHuax cocrasuser 30 9/,
a na mnowanmu Lurensum 330/, Hamu pesynsTaTsl HOKasbiBAalOT, YTO CpelNHAS (IOTEps», KO-
TOPYI0 MOKHO IPHIHCATH TpeXne Bcero cHerosazepkanmio — 309/, — He nporusopeunr ycra-
HOBJICHMAM IPYTUX aBTOPOB.

B nepuon HakomneHMs THna A 3aNepKMBAIOIMHCA B KPOHAX IepeBbeB CHEr, BBHIY ero
CyXOif KOHCHCTEHIIMH, JIETKO CBEMBAeTCi BETPOM B Hacaxknmenue. VIMeHHO moToMy pasHHMIa MeXIy
OTKPHITOH TIJIOMANbl0 M CPeOHMMH BeJMYMHAMM CHEXHBIX 3allacoB B XO3AHCTBEHHOW Tpyrmme
npH6IN3HTENFHO HANOJOBHHY MeHbIIE, a MMEHHO Kak Ha Benduxe, Tak um Ha ITurempnax. Ha
Benguxe pasuuua cocrasnser 159, a ma Ilurememax 16 9.
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Ilpx cpaBHeHuM: COOMX TUNOB HaKOIJIEHMA CHera B 3HMHHH @IEpHON, C yd4eToM o06paso-
BaHMA YCJOBHI A OOpa30BAHUS TOBBIEHHBIX CTOKOB, MeHee G6JArONPHATHEIM MOXKHO CUH-
TaTh THO A.

Ilpu ouenke ¢assl TafsHHA MOXXKHO OTMETHTH, YUTO BO3DACTHEIE KAaTErOPUM M MX pasMe-
ImeHMe MO IJIOMAN{ MIPAOT Ba)KHYI0 POJb NPM PACT/KEHWHM CPOKA TafgHUA B KPYNHHIX JIECHBIX
MaccuBax IOHMBI. BospacT HacakmeHwif, Hapi@ly C HX BHAOBBIM COCTaBOM, IJIA TAagHHA CHera
u3 (GaxTOpOB HaCaKIeHHs Hauboyiee BakeH. B eNOBOM XO3AHCTBEHHOM TIpymme CHer TaeT GhicTpee
BCETO BO B3POCHBIX HACAKIEHMAX — CHENBIX INA PyOKH TJIaBHOrO MOJB3OBAHHUA. 3areM Ha
CIUIOMIHEIX JlecOceKax @O TONOocaM X B HACAKIEHHMAX IMEepBOH BOCPACTHOH cremend. MermnenHee
BCETO CHEr TaeT B TOJHOCTbIO COMKHYTHIX HACaKIEHUAX BTOPOI—deTBEpTOH BO3PACTHEIX CTeme-
Heit. C yueToM IJIOCKOCTHOM 9S(PPEKTHBHOCTH NpPHBENEHHEIX B3aHMOOTHOLIEHHH MOXKHO MOJAraTh,
uro HauGonee 6GyarompuATHO OymeT NeHCTBBATH HAJHYHE BO3PACTHBHIX KJACCOB, II0 MEHbINEH
Mepe mpubamxalonjeecs K HOPpMaJIbHOMY.

CHET; yKJAaIblBaHHE CHEra B JICCOHACaA)XNEHUAX; €Jb

BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Snow Accumulation in the Spruce Management Class. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 729-736.

The greatest amount of snow is being accumulated in clear strip cuttings and
in areas of the youngest forest stands. In the stands of a higher age the amount of
accumulated snow decreases and it reaches its minimum in the period of middle
age. At higher elevations the minimum is shifted toward the older age of the stand.
Natural thinning of old stands brings about greater snow accumulation.

In the period of snow accumulation in the type A + T on the Velfik area the
difference between the open area and the average of snow accumulation in spruce
stands was 309, and on the Cihelny area it was 339),. The results show that the
average “loss“ ascribable to interception — 309, — does not contradict with the
observations by other authors.

In the period of accumulation of the type A the snow that has been inter-
cepted in tree-crowns due to its dry consistency can be easily blown down by the
wind into the stand. Therefore the difference between the open area and the average
values of snow accumulation in the management class is approximately half, both in
the(z)/area of Velfik and of Cihelny. The difference for Velfik is 159, and for Cihelny
16 9%,.

Comparing both types of accumulation in the course of winter in relation to
the conditions of higher runs-off the type A can be considered as less favorable.

When evaluating the phases of thawing it can be stated that representation
of age tiers and their areal distribution play an important role for prolonging the
thaw in greater forest estates of the catchment area. The stand age is, besides the
species composition, one of the most important factors in the stand for snow melting.
In the spruce management group snow thaws fastest in mature stands. They are
followed by clear strip cuttings and by stands of 1st age tier. Snow thaws slowest
in fully closed stands of the second to fourth age tier. In view of areal effectiveness
of the above relations it can be assumed that the representiation of age classes
approaching the normal state will be the best.

snow; accumulation in forest stands; spruce

Adresa autora:

Ing. Josef Béle, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
visté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

736 LEesnicTVI — 1980



MERENI PODKORUNOVYCH SRAZEK V LESNICH POROSTECH

B. Pav, J. Béle

PAV, B. — BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Ji-
lovisté - Strnady). Méreni podkorunovych srdZek v lesnich porostech. Lesnictvi,
26, 1980 (8) : 737-T744.

Principem méreni atmosférickych srazek je vybér vhodny pro uplatnéni sta-
tistické indukce, tj. vybér nadhodny a dostate¢ného rozsahu. Nahodnost je do-
sazena demonstrovanym sifovym schématem. Optimalni rozsah vybéru byl
urc¢en na zakladé geometrické definice pravdépodobnosti, pomoci nizZ muZeme
v ramci piresnosti =59, a 959, spolehlivosti doporudit potiebné poéty bézné
pouzivanych srazkomeéru Metra (500 cm?) :1. Pro plny zapoj (1,00) 28 srazko-
mérl, 2, pro zapoj 0,75 a 0,25 58 srazkoméru, 3. pro zapoj 0,50 77 srazkomérut.
Vysledky teoretickych vypoéti upozornily, Ze pouziti stejného poc¢tu pristroju,
napt. odpovidajiciho zapoji 1,00, pro zapoj 0,75 zpusobi sniZeni presnosti pri-
blizné 1,5krat. Obdobné lze prepocitat i srazkomérnd koryta o zachytné plose
2000 cm?:1. pro plny zapoj (1,00) 7 koryt, 2. pro zapoj 0,75 a 0,25 15 koryt, 3.
pro zapoj 0,50 20 koryt.

srazky; srazkomeéry; zapoj; pocet pravdépodobnosti

ZadrZovani podkorunovych srdZek v lesnich porostech byla do sou-
Casné doby vénovéna velkd pozornost. Od konce minulého stoleti, kdy se
Hoppe zacal zabyvat timto problémem, byly to dalSi desitky autord,
ktefl pozdvihli FeSeni tohoto problému na pomérné vysokou uroveri.
PrestoZe byla shroméZdéna Ffada vyznamnych poznatkii, nelze tuto otaz-
ku uzavfit, ale je tfeba na zdkladé zpresiiovani méfFiCskych podminek
a jejich postaveni na kvalitativné vySsi troveii rozvijet feSeni této proble-
matiky.

Jednou ze zédkladnich diskutovanych otdzek ziistdva presnost méreni
a v té souvislosti pouZiti potfebného pocCtu méri¢skych zafizeni. S tim je
souCasné spojeno raciondlni vyuZiti pracovniho potenciélu, ktery je Casto
limitujicim faktorem rozsahu téchto praci.

Proto pokladame za aktudlni pfedloZit zhodnoceni optiméalniho vy-
‘'uZivani méfiéskych zafizeni a jejich zplisobii rozmisténi s ohledem na
primérfenou poZadovanou presnost méreni a pracovniho nasazeni.

ROZBOR A RESENI PROBLEMATIKY

Zachytit vSechny srdZzky v celém rozsédhlém lesnim porostu neni moz-
né jiZ z hlediska obtiZnosti technického reSeni. Proto se uchylujeme
k malému vzorku — tzv. vyb&ru. Musi to byt vybér nahodny, nebot je-
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diné pro tento druh vybéru je vypracovédna celd matematicko-statisticka
teorie, kterd umoZiiuje zjistit s jakou spolehlivosti a presnosti pracujeme.

Od nédhodného vybéru prisné odliSujeme vybér subjektivni, kdy pra-
covnik rozmistuje srdZkomeéry tak, jak uzna sdm za vhodné, zpravidla
ve snaze dosdhnout co moZné nejveétSi reprezentativnosti porostu. Tento
typ vybéru je opakem vybéru ndhodného. Na zakladé takovéhoto vy-
béru nelze generalizovat pomoci statistické indukce vysledky, které
jsme z ného ziskali.

Prfiklad. Kdybychom poslali pracovniky s cilem nezavisle na so-
bé rozmistit srdZkomeéry v daném lesnim porostu tak, aby podle jejich
subjektivniho nazoru byla méfeni reprezentativni, nena$li bychom ani
dvé shodné rozmisténi. Méfreni, ktera bychom konali na téchto rtznych
alternativdch, mohla by se i velice li§it, pfic¢emZ v8ichni, ktefi rozmisto-
vali srazkomeéry, postupovali pfi vybéru stanovist pro srdZkomeéry z hle-
diska dosaZeni reprezentativnosti — podle jejich subjektivniho nazoru
— spravne.

Je tedy tFeba vyloucit subjekt a nahradit jej ndhodou. V opacném
pfipadé bychom mohli dojit k zavértim, které by nemusely souhlasit se
skuteCnosti. Tim nechceme fici, Ze vysledky dosaZené na zakladé nahod-
ného vybéru se kryji pfesné se skutecnosti, mame vSak v tomto pFi-
padé moZnost ur€it miru naseho omylu a naopak na zdkladé poZadované
spolehlivosti a presnosti zdvéru miiZeme stanovit nutny rozsah vybéru.

Nédhodnosti vybéru dosdhneme pomoci urcitého schématu (planu),
které nezavisi na subjektu a pomoci néhoZ lze zkonstruovat vybér na-
hodné. Je trfeba zvolit takové schéma, které zajisti reprezentativnost na-
hodného vybéru.

Pro méfeni srdZek v lesnim porostu je nejvhodnéjsi zvolit sit (s ekvi-
distantnimi rovnobéZnymi pfimkami v jednom i druhém sméru), jejiZz
priseCiky ndm vyznacCuji stanovi$té srazkomeérti. Tento vybérovy plan
jednak nezévisi na subjektu (tam, kde je priiseCik, bude i srdZkomeér)
a zarovell nam rovnomeérné pokryje cely porost neboli zajisti reprezenta-
tivnost.

Nyni jde o stanoveni poctu srazkomeérit a z toho vyplyvajiciho poCtu
pfimek (v jednom i druhém sméru sité), které nam stanovisté srdzko-
meértd urcuji ve svych prisecicich.

MnoZstvi srazek, které propadne korunami stromt k ptdé, nebo
mnoZstvi vody, které zlstane zachyceno na korundch stromf, z nichZ
se odpari, je ovliviiovano kromé dalSich faktor zapojem. Z toho vyplyva,
Ze pro stanoveni mnoZstvi srdaZkomeért v lesnim porostu je tfeba uvaZovat
také zapoj daného porostu.

Presny zapoj porostu vétSinou nezndme, a proto hodnotu zédpoje
musime odhadnout. Odhad zapoje si zjednoduSime. VystaCime s témito
hrubymi odhady:

1. Porost je plné zapojen (1,00).

2. Zéapoj porostu je mensi nez 1,00, ale vétSi nez 0,75.

3. Zapoj porostu je men$i neZ 0,75, ale vétsi nez 0,50.

4. Zapoj porostu je menSi neZ 0,50, ale vétsi neZ 0,25.

5. Zapoj porostu je mens$i nez 0,25.

Predkladame tabulku poctu srdZkomért (teoretické zdtvodnéni B.
P av 1977), ktera je konstruovadna pro pfislusny zapoj z a obvykly koefi-
cient spolehlivosti 1 —« = 0,95 s maximdlné pripustnymi chybami
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A =010 a A = 0,05. To znamena, I Poée}.‘:l sgéilzomérﬁ n pro 95014) spolehli-
5 Fi it té o vost, chybu a zapoj z. — Rain gauge
= Il)rl poatt t etpl t,a bu}.}kly)l mzze{ne number n for 959, confidence, error A
ZVOV(?IIOU maxima _m cnybu pre- and erown cover z

krocCit pouze v péti odhadech ze sta

(tabulka I). ”
i A — N ) 0,05

PouZiti tabulky A

1. Predpokladame-li, Ze porost
je plné zapojen, zvolime z opatr- 020 2 e
nosti Ffadek pro z = 0,90, ¢imZ ri- 0,75 - o
ziko naSeho odhadu jeSté zmenSi- 0,25
me, nebot pro z - 0,5 se pocet sraz- 0,50 96 385
koméri zvétSuje (jak je patrno

z tabulky). PriiseCik Fadku se sloup-
cem, reprezentujicim zvolenou maximalni chybu A, ndm ud&dva prislusny
pocCet srdZkomért n. Napf. pro A = 0,10 je n = 35.

2. Je-li zapoj mensi nez 1,00, ale vétSi neZ 0,75, pak zvolime Fadek
pro z = 0,75, ¢imZ opét z vySe uvedeného diivodu zmenSujeme riziko
naSeho odhadu. Pro A = 0,10 nachdzime v tabulce n = 72.

3. Mame-li podle odhadu zdpoj porostu mens$i nez 0,75, ale vét3i nez
0,50, volime z = 0,50. Pro dfive zvolené A = 0,10 je v tabulce n = 96.

4. JestliZze jsme zhruba odhadli, Ze zapoj porostu je mensi nez 0,50,
volime radek pro z = 0,50.

5. Predpokladame-li, Ze zapoj porostu je mensi neZ 0,25, volime Fa-
dek pro z = 0,25, ktery je totoZny se Fddkem pro z = 0,75. Jak je patrno,
tabulka je symetrickda podle z = 0,50.

Pokud bychom se rozhodovali mezi dvéma vySe uvedenymi odhady,
volime odhad zapoje z, ktery leZi bliZze z = 0,5. Tim zplisobem se zcela
pojistime proti chybg, kterda by mohla vzniknout ze Spatné zvoleného
odhadu z, vzdalené€jsiho od z = 0,5. Kdybychom si napf. nebyli jisti,
jde-li o zapoj vétsi nez 0,75 nebo mensi nez 0,75 volime z = 0,50.

VSimneme-li si tabulky, vidime, Ze nejvétSi poCet srdzkomeérid je
tfeba rozmistit v porostu, ktery ma zapoj kolem 0,5. Cim vice se hodnota
zapoje bliZi 0,0 nebo 1,0, tim méné je tfeba srdZkomérl. Logika tohoto
vysledku vyplyva z uvahy, Ze bliZi-li se zdpoj hodnoté 0,0, nabyva porost
stale vice charakteru volné plochy, na niZ postaCi nakonec jeden sraz-
komeér. Zapoj porostu, ktery se bliZi hodnoté 1,0, je jiZ tak kompaktni,
Ze neni tfeba tolik sraZkomérli pro meéfeni srazek, které propadnou ko-
runami stroml. Nejvice srazkomeéri je tfeba rozmistit v porostu se za-
pojem kolem 0,5, protoZe v tomto porostu jsou Casti plochy kryté koru-
nou a volna mista, takZe by se mohlo stat, Ze pri malém poctu srdzko-
meéri by tyto mohly zachycovat srazky reprezentujici vétSi mérou jeden
nebo druhy z extrémi. Je tFeba proto vybavit takovy porost dostateCnym
mnoZstvim srazkomeéra, které by pFi svém rovnomérném rozmisténi vy-
lucovaly zvétSenou moZnost méricské chyby.

Nakonec je tfeba jeSté poznamenat, Ze poCet srazkomérii nezdvisi
na vymeére porostu. DileZité je jenom jejich rovnomérné rozloZeni v po-
rostu. Méné vhodnym rozmisténim je ze statistického hlediska jejich
uspofadani na prirezovém pédsu bud jednoduchém, nebo kfiZovém. V tom-
to pripadé vétSina sledovaného porostu unikd vybéru.
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Kdybychom méli méfit sraZky v néjakém velkém a nehomogennim
lesnim komplexu (riizného véku, bonity, zakmenéni apod.), pak pro za-
jisténi reprezentativnosti ndhodného vybéru bychom dali pfednost tzv.
stratifikovanému ndhodnému vybéru (B. P av 1978). Rozdélili bychom
cely lesni komplex na tzv. strata (oblasti) ve smyslu statistickém, ktera
by byla charakterizovdna jednotnym vékem, bonitou, zakmené&nim apod.,
uvnité kterych bychom uskutec¢nili vybér podle dfive jiZ zminéného na-
vodu.

Je tfeba téZ upozornit, Ze pocCet stanovist srazkomeérd, ktery je uve-
den v tabulce, plati pro srdZkomér s nejmensi zachytnou plochou, ktery
se v praxi pouZiva. VZdyt v uvaZované geometrické pravdépodobnosti,
z niZ vychadzime pri stanoveni pocCtu stanovist pro srdZkomeéry, rozumime
stanovi§tém pouze bod. NejmenSim sraZkomeérem, pomoci néhoZ lze
jestd realné meéFit srazky, je sraZkomeér o 100 cm?, ktery byl prakticky
vyzkouSen a pouZivin Krec¢merem. Pro tento srdZkomér plati pocet
uvedeny v tabulce I. Pro mezindrodné uZivany srdZkomér Hellmandv
se zdchytnou plochou 200 cm? se pofet zmenSuje na polovinu, coZ po-
tvrzuje ve svych pracichi Abagiu (1971). U nas se vSeobecné pouZiva
sraZkomeérti Metra se zachytnou plochou 500 cm?. Pro tento typ srdazko-
meért se poCet v tabulce redukuje na pétinu.

Pro zvétSeni zachytné plochy se v praxi stdle vice vyskytuji tzv.
sraZkomé&rna koryta o zdchytné ploSe napf. 4000 cm? PfestoZe zachytna
plocha tohoto koryta je identickd celkové zachytné ploSe osmi srazko-
meérh o 500 cm? neni reprezentativni, protoZe charakterizuje pouze jedno
stanovisté, zatimco srdZkoméry osm stanovi$t. Pokud je tfeba z technic-
kych dvodl pouZit koryt, doporuCujeme koryta men$ich rozmérd, ma-
ximélné 20 cm X 100 cm (Intribus R. 1977).

y...
o
g
<
"

o
5
o
4
o

o

&
-
o

&
o
e

1. Priklad sifového rozmisténi srazkomért Metra (500 cm?2) pro méreni srazek v les-
nim porostu. — An example of the net distribution of the Metra rain gauges
(500 cm?) for the measurement of rainfall in forest stand

2. Priklad sifového rozmisténi srdzkomeérnych koryt (2000 cm?2) pro méfeni srazek
v lesnim porostu. — An example of the net distribution of rain measuring troughs
(2000 cm?) for the measurement of rainfall in forest stand
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Pfiklad na pouZiti tabulky. Pfedpokladejme, Ze mé&me méfFit srazky
v plné zapojeném porostu pfibliZné &tvercového tvaru. Kdybychom si
zvolili tu nejvétsi pfesnost s maximélni chybou A = 0,05, pak z tabulky
pro z = 0,90 nachdzime pro Krefmerovy srdZkoméry poCet n = 139. Pro
Hellmannovy srazkomeéry se redukuje pocet pribliZné na 70. PouZijeme-li
srdZzkoméry Metra, zmenSi se ndm jejich pocet p¥ibliZné na 28. SrédZko-
méry Metra rozmistime podle schématu na obr. 1. Na jedné strané& vede-
me 7 pomyslnych ekvidistantnich primek a na druhé strané 4 ekvidis-
tantni pfimky kolmé na pfedchozi. PrisecCiky pfimek ndm urcuji stano-
viSté srdZkomeért. .

PouZijeme-li koryt se zdchytnou plochou 2000 cm? pak se jejich
pocet zredukuje na 1/20 po¢tu uvedeného v tabulce I, tj. pfibliZné na
sedm koryt. ProtoZe jde o pfiklad Ctvercového porostu, volime nejbliZe
Sem pfipadé 9. PocCet ekvidistantnich pfimek v jednom i druhém smeéru,
jejichZ priaseCiky nadm urCi stanoviSté koryt, bude roven 3. Koryta roz-
mistime podle schématu na obr. 2, pfi¢emzZ je orientujeme st¥idavé jednim
a druhym smérem, abychom eliminovali aspoii Castetné vliv navétrné
a zaveétrné strany. U sraZkomeéri, kde jejich velky pocet ndm zarucoval
reprezentativnost, jsme takovym zplisobem nepostupovali. Zde vSak, kdy-
bychom zfistali u €isla 7, které je prvocislem, museli bychom vést jed-
nim smérem pouze jednu primku a tak bychom se dostali k jiZ difive
posouzenému priifezovému péasu.

ZAVER A DOPORUCENI

Vratime-li se po tvahdch k naSi tabulce, miiZeme v ramci uvaZo-
vané presnosti = 0,05 a spolehlivosti 0,95 doporucit tyto poCty b&Zné
pouZivanych sraZkomeérti Metra: pro plny zdpoj (1,00) 28 srdazZkomeérd,
pro zapoj 0,75 a 0,25 58 srdZkomérti a pro zdpoj 0,50 77 srdZkomér.

Pri pouZiti menSiho srdZkoméru lze oCekévat odpovidajici, mensi
presnost.

Obdobné& lze pfepocitat i srdZkomérnd koryta o zachytné ploSe
2000 cm?: pro plny zapoj (1,00) 7 koryt, pro zdpoj 0,75 a 0,25 15 koryt
a pro zapoj 0,50 20 koryt.

PredloZenym prispévkem jsme chtéli objasnit problémy se stanove-
nim poctu a rozmisténim srdZkomérd nebo srdZkomérnych koryt v les-
nich porostech.

DoSlo dne 17. 9. 1979
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IIAB, M. — BEIJIE, WU. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). Hsmepenme ocankos mox KpOHAMH IepeBheB B jecoHacaxnenmusax. Lesnictvi, 26,
1980 (8) : 737-744.

VaMepeHne OcazkoB IIOL KPOHAMH JEpPeBbeB HMeeT 3HAYeHHe IJIA pEeUleHHs He TOJbKO
JIECOXO3SHCTBEHHLIX, HO M BONOXO3AMCTBEHHbIX BOmpocos. ONHAKO ClieflyeT OTMETHTB, YTO HECMOTDS
Ha OTHOCHTEJLHO MHOTOYMCJEHHBIE HAKOIUIEHHBIE pe3yJbTaTsl IJsi NPAKTHYECKOTO NPHMeHeHHS
MOXKET CJY)KHTb TOJBLKO OlpeNesieHHas 4acTb. B GOJBIIMHCTBE CiydaeB STO OOBACHIETCA He-
TOYHOCTSIMH TIPUMeHseMbix MeTOmUK. CTpeMsach NOMOYL YTOYHEHUI0O ¥ yHHPUKALUK METOLHUK
NpUCTYyNHMJIM K paspaboTke Hacrosmieit paborsi. OmHa u3 OCHOBHEIX mpo6JiieM IIpH HM3MepeHHH
IO IEBbIX OCANKOB TIOX KDPOHAMH JEpeBbeB BOSHUKAET IIPM pASHON COMKHYTOCTH HACAKIEHUS.
Oror $aKTOp ABIAETCH TAKKe BaKHEMIIMM IS OmpeleleHHs 4YHcIa H3MEPUTENBHBIX NPHGOpPOB
C IIOMOLIBIO NPHKJIANHON MAaTeMaTHKO-CTATHCTHYECKON TEOpPHM.

IIpuHuunoM uaMepeHMs aTMOcepHBIX OCAIKOB ABJAeTCA OTOOp, TONHBEIM MJIA HMCIIOJB30-
BaHUA CTATHCTHYECKON MHIYKIUH, T.€. CIY4aiHBIi M yHIOBJIETBOpUTEeNbHOro Macmraba., Cayuaii-
HOCTh IOCTHIaeTCs IpHBeNeHHOH ceTeBOil cxemoil. OnrumansHeiit Macmra orfopa ompeneisercs
Ha OCHOBE TeOMETPH4ECKOrO ONpeleseHHsT BEPOATHOCTH, C TIOMOMI[bI0 KOTOPOLO MOXHO B TpeNesNax
rourocrr = 59/ u 950/, HanexHOCTH peKOMEHNOBATL Hy)KHOE KOJHUECTBO OBHIIHO NMPMMEHAEMBIX
ocankomeps Merpa (500 cm2). 1. mns mommoit comkayroctm Hacaxnerus (1,00) 28 ocanxomepos,
2. nna comxuyrocru 0,75 m 0,25 pexomennmyercs 58 ocamxomepos, 3. mias comraytoctH 0,50
pexoMeHnyercst 77 OCaIKOMepOB.

Pe3ynbTaThl TeOpeTHUECKMX BHIYHMCIEHMl NOKa3aJjH, YTO IPH IPHMEHEeHHHM TAKOTO >Ke 4HCJa
M3MEPHUTENBHEIX TPHGOpPOB, oTBevalomiero, HampmuMep, comkHyToctu 1,00, mms comxmyroctm 0,75
TOYHOCTH COKpAIjaeTcs NMPHUOJIM3HTENBHO B NOJITOpA pasa.

AHanOrMyHO MOKHO BLIYMCIHTL M OCaIKOMEpHble pycia ¢ ruomanvio sagepxaHus 2000 cm2.
1. mns mosmoit comxmyrocrm (1,00) 7 pycen, 2. mna comxuyrocrn 0,75 u 0,25 — 15 pycex
u 3. mas comkHyToctm 0,50 — 20 pycen.

OCanKH; OCaxKOMEephl; COMKHYTOCTh; YHCJIO BEPOATHOCTH

PAV, B. — BELE, J. (Vyzkumny tGstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovists -
Strnady). Measurement of Precipitation under Tree Crowns in Forest Stands. Les-
nictvi, 26, 1980 (8) : 737-744.

The measurement of precipitation under tree-crowns provides data important
for forestry and water management. Although a comparatively large quantity of
data have been collected, just part of this quantity can be actually used. This is
mostly due to inaccuracies pertaining to the methods used. This study was aimed
at removing these shortcomings and unifying the methods. One of the main pro-
blems encountered in measuring rainfall under tree-crowns arises with the existence
of differences in canopy in the stand. This factor is also the main criterion of de-
termining the number of measuring apparatuses according to the used mathema-
tico-statistical theory.
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The principle of the measurement of atmospheric precipitation is selection
suitable for the use of statistical induction; such a selection must be random and
sufficiently wide. Its random nature is provided by means of the network scheme,
demonstrated in the present paper. The optimum extent of selection was deter-
mined on the basis of the geometric probability definition, by which the required
numbers of the currently used Metra rain gauges (500 cm?2) can be determined
with £59%, probability and 95%, confidence: 1) for full crown cover (1.00) 28 rain
gauges, 2) for 0.75 and 0.25 crown cover 58 gauges, 3) for 0.50 crown cover 77
gauges.

The results of theoretical calculations indicate that the use of the same number
of apparatuses for two different crown covers decreases the exactness of measure-
ment approximately 1.5 times.

The number of troughs for rainfall measurement with a catchment area of
2000 cm? can be calculated in a similar way: 1) for full crown cover (1.00) 7 troughs,
2) for 0.75 and 0.25 crown cover 15 troughs, 3. for 0.50 crown cover 20 troughs.

rainfall; rain gauges; crown cover; calculus of probability

PAV, B. — BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
Strnady). Niederschlagsmessung unter den Kronen in Waldbestinden. Lesnictvi, 26,
1980 (8) : 737-744.

Die Niederschlagsmessung unter den Baumkronen ist sowohl fiir die Losung
forstlicher als auch wasserwirtschaftlicher Fragen von Bedeutung. Es mufl jedoch
festgestellt werden, daB3 trotz der relativ hohen Anzahl der angehiduften Ergebnisse
nur ein bestimmter Teil davon zur Anwendung ausgenutzt werden kann. Meist ist
dies durch Ungenauigkeit der angewandten Methoden verursacht. Um zur Prizisie-
rung und Vereinheitlichung methodischer Verfahren beizutragen, wurde dieser Bei-
trag ausgearbeitet. Eines der Hauptprobleme bei der Messung von Regenniederschli-
gen unterhalb der Baumkronen tritt mit dem Vorkommen verschiedenen Bestandes-
schlusses in Erscheinung. Dieser Faktor stellt auch den Grundfaktor fiir die Ermitt-
lung der Anzahl von Mefgeraten mit Hilfe der angewandten mathematisch-statis-
tischen Theorie dar.

Das Prinzip der Messung atmosphirischer Niederschlige stellt eine Auswahl
dar, die fiir die Anwendung der statistischen Induktion geeignet ist, d. h. eine Zu-
fallstichprobe ausreichenden Ausmafes. Die Zufilligkeit wird durch das demon-
strierte Netzschema erreicht. Das optimale Ausmafl der Auswahl wurde aufgrund
der geometrischen Definition der Wahrscheinlichkeit bestimmt, mit Hilfe derer wir
. im Rahmen der Genauigkeit von =59, und 959, Sicherheit die notigen Zahlen der
laufend benutzten Metra-Regenmesser (500 cm?) empfehlen koénnen: 1. fiir vollen
Schluff  (1,00) 28 Regenmesser, 2. fiir SchluBgrad 0,75 und 0,25 58 Regenmesser,
3. fur Schlufigrad 0,50 77 Regenmesser.

Die Ergebnisse theoretischer Berechnungen haben gezeigt, dafl durch die An-
wendung gleicher Anzahl von Mef@geriten, die z. B. dem Schlufigrad 1,00 entspricht,
fiir den Schlufl 0,75 ungefihr eine 1,5fache Herabsetzung der Genauigkeit bewirkt.

Auf dhnliche Weise konnen auch die Troge zur Niederschlagsmessung mit der
Auffangfliche von 2000 cm? umgerechnet werden: 1. fiir vollen Schluf (1,00) 7
Troge; fiir den Schluff von 0,75 und 0,25 15 Troge; 3. fiir den Schluf von 0,50 20
Troge.

Niederschlige; Regenmesser; Schlufigrad; Wahrscheinlichkeitsrechnung

PAV, B. — BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
Strnady). La mesure des précipitations au-dessous des cimes dans les peuplements
forestiers. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 737-744.

La mesure des précipitations au-dessous des cimes a de l'importance pour la
solution des questions aussi bien forestiéres que de celles concernant le régime des
eaux. Il est cependant nécessaire de constater que malgré les résultats relativement
nombreux réunis, on n’en peut utiliser pour l’application qu’une certaine partie.
Pour la plupart cet état de choses est di a I'imprécision des méthodes utilisées.
C’est dans l'effort de rendre plus précis et d'unifier les procédés méthodiques qu’on
a accédé a l’élaboration de cette contribution. Un des problémes principaux que
’on rencontre au cours de la mesure des précipitations au-dessous des cimes c’est
I’apparition de la fermeture variée du massif de peuplement. C’est ce facteur aussi
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qui est le fondamental pour la détermination du nombre des appareils de mesure
3 l’aide de la théorie mathématico-statistique utilisée.

Le principe de mesure des précipitations atmosphériques consiste dans I’échan-
tillon, convenable a la mise en valeur de l'induction statistique, c’est-a-dire 1’échan-
tillon aléatoire et d’une envergure suffisante. L’état aléatoire est obtenu par le
schéma réticulaire démontré. L’étendue optima de l’échantillon a été déterminée
sur la base de la définition géométrique de probabilité, grace a laquelle nous pou-
vons, dans le cadre de précision de = 5 p. 100 et de fiabilité de 95 p. 100, recomman-
der les nombres nécessaires de hyétometres Metra (500 cm?) couramment utilisés,
a savoir :1. pour la pleine fermeture du massif (1,00) 28 hyétometres, 2. pour la
fermeture de 0,75 et de 0,25 58 hyétometres, 3. pour la fermeture de 0,50 77 hyéto-
meétres.

Les résultats des calculs théoriques ont 51gnalé qu’en utilisant le méme nombre
d’appareils de mesure, par exemple celui qui répond a la fermeture de 1,00, pour
la fermeture de 0,75, la précision sera réduite d’environ 1,5 fois.

D’une maniére analogue on peut recompter aussi les lits hyétométriques d’une
surface de rétention de 2000 cm?2 a savoir :1. pour la pleine fermeture du massif
(1,00) 7 lits, 2. pour la fermeture de 0,75 et de 0,25 15 lits, 3. et pour la fermeture de
0,50 20 lits.

précipitations; hyétometres; fermeture du massif; calcul de probabilité
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VLIV TECHNICKO-BIOLOGICKE MELIORACE A DRUHOVE
SKLADBY DREVIN NA ZVYSENI PRODUKCE DREVA
V THARANDTSKEM MELIORACNIM POSTUPU

E. W. Melzer, E. Lucke, H. J. Hertel

MELZER, E. W. — LUCKE, E. — HERTEL, H. J. (Technische Universitdt Dres-
den, Sektion Forstwirtschaft, Tharandt). Vliv technicko-biologické meliorace
a druhové skladby dfevin na zvySeni produkce dieva v tharandtském melio-
raénim postupu. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 745-755. .

Tharandtsky meliora¢ni postup se pouzivd na holinidch. Na pokusné plose
Bermbach se zjisfovalo, zda lze na chudém stanovisti na strednim pestrém
piskovei zvysit produkei difeva a jaky podil pfi tom maji meliorace a druhova
skladba drevin. Prvni vyhodnoceni pokusnych ploch po zaloZeni kultur ve
véku 14 let dokazuje, Ze postup pusobi velmi znac¢né zlepSeni rustu a produkce.
Ve 14 letech bylo vyprodukovano 64,81 m3 na ha kmenového dreva oproti
1,76 m® na ha na ploSe nesmiseného porostu bez meliorace. Jak melioraéni
faktory, tak i druhova skladba drevin maji podstatny vliv na produkci. Melio-
race zvySuje produkci — méfeno objemem stfedniho kmene podle kruhové
plochy u smrku (Picea excelsa) — z 228 cm’ na 5342 cm3 kmenového dieva
na kazdy kmen. Druhova skladba dievin zpusobuje na neoSetfenych plochach
zlepSeni produkce z 228 cm® na 781 cmd, resp. na meliorovanych plochach
z 5342 cm® na 9339 em3 kmenového diteva na kazdy strom. I kdyZ maji na
produkei vé&tsi vliv meliora¢ni faktory, je plusobeni druhové skladby drevin vy-
znamné. PrimiSené dreviny, modiin Larix decidua a borovici Pinus silvestris,
stimuluje tento melioraéni postup v jejich ristu podstatné méné. U Pinus strobus
nastidva dokonce sniZzeni produkce. Na pokusné plo$e Bermbach bylo pomoci tha-
randtského postupu dosaZeno uz ve 14 letech mytni produkce 88letého pied-
chéazejiciho borového porostu.

meliorace; tharandtsky meliora¢ni postup; holiny; druhova skladba dievin

V jiZnich oblastech NDR se lesnicky obhospodafuje asi 146 000 ha
stanovisSt na pestrém piskovci. V&tSinou jsou to stanovisté co do zdsobeni
Zivinami primérnd aZ chudd pfi primérném aZ podprimérném zisobeni
vodou. Rostou na nich vétSinou borové porosty III. aZ IV. bonity.

POLOHA POKUSNE PLOCHY

Pokusnd plocha s tharandtskym melioraénim postupem je v polesi
Bermbach statniho lesniho zavodu Suhl, v jihodurynské lesni oblasti na
pestrém piskovci. Pokusna plocha se nachédzi na plochém, mirné k jiho-
zdpadu sklon&ném svahu v primérné vySce 540 m n. m. Ro¢ni primér
srdzek 900 mm. Priimérné roc¢ni teplota je 6,1 °C.
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METODIKA

Tharandtsky melioraéni postup, ktery se vyvinul z adorfského postupu charak-
terizuji tyto faktory:

Druhova skladba drevin je tvoréna Picea excelsa, Larix decidua, Pinus Ssil-
vestris a Pinus strobus ve stejném zastoupeni a v jednotlivé, resp. radové smési.

Zpracovani pudy je pruhové, resp. je pouzit postup Romé.

Mineralni hnojeni je zaji§téno vapencem (CaCO3) v mnozstvi 6 t na ha; Tho-
masovou moudkou nebo fosfatem v mnozstvi 1,2 t na ha.

Zelené hnojeni: Lupinus perennis jako pruhova sije v mnozstvi 10 kg na ha;
Alnus incana v poctu 1667 ks na ha.

Pokusem se mélo zjistit, do jaké miry uvedeny postup na daném stanovisti sti-
muluje prirtst ditevin a jestli urc¢itd smés drevin pusobi na zvysSeni produkce. Vznikla
tato matrice: ’

bez meliorace s melioraci
nesmisSeny smrkovy porost 10 11
smiseny smrkovy porost 20 22

Tim je koncipovan 2 X 2-faktoridlni pokus, ktery byl uskuteé¢nén ve 3 blocich.
Kazda diléi plocha pokusu ma plochu 0,25 ha. Pokusnd plocha schopna vyhodno-
ceni méri 3,0 ha. Kazda diléi plocha je 6 m Sirokym délicim pruhem izolovana od
sousednich ploch.

Pokus byl zaloZen na jare 1963 na ploSe byvalého nesmiSeného borového po-
rostu. Borovice méla pri tézbé v 88 letech stfedni porostni vysku 14 m a dala pri
zapoji 0,8 49 m3 hroubi na 1 ha. Vyhodnoceni pokusné plochy se uskute¢nilo v zimé
1966 a na jare 1977. Pokus tedy trval 14 let.

VYSLEDKY POKUSU
VYVOJ POROSTU

Vyvoj poctu stromi je vidét z obr. 1. V nemeliorovaném nesmiSeném
porostu bylo u smrku zji§téno 95 % vychoziho poctu stromi, v melioro-
vaném nesmiSeném porosté 92 %. V meliorovaném smiSeném porosté
se vychozi pocet stromi udrZel, zatimco v nemeliorovaném smiSeném po-
rostd odpadlo 6 %.

Ztratou 80 % vychoziho pocCtu sazenic vykazuje Pinus strobus ve
14 letech na plo3e smiSeného porostu nejvétdi astup. U Pinus silvestris
dochézi na meliorovanych plochéch ve srovnani s nemeliorovanymi plo-

Pocet kment (%)

100 ( ___________ vychozipoCetkmend _ . ___
+ np - nesmiseny porost
A Ul o e
8o k- p - smiSeny poros
80V, 7 ) 1. Vyvoj poétu kmenu do v&-
AL ku 14 let v zavislosti na me-
MZ17 i lioraci a druhové skladbd
/ dfevin: sm — Picea excelsa,
7R/ / md — Larir decidua, bo —
20l | / Pinus silvestris, vim — Pi-
| / g nus strobus. — The develop-
¢ ¢ / ment of the number of trees
T am sm sm bo md vjm sm bo md vjm up t'o 14 years of age.’ as de-
g i RO Ho— penc!mg on rfec:‘lamatxon and
et species composition
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chami ke sniZeni po¢tu kment o 33 % a u Larix decidua o 20 %. U smrku
to byla jen 3 % v nesmiSeném porosté a 6 % v nemeliorovaném smise-
ném porostu.

Rozdilnou stimulaci jednotlivych druhli dfevin jako vysledku melio-
race dochazi k podstatné zméné v zastoupeni dfevin na diléich plo-
chach. Smrk ma v nemeliorovaném smiSeném porostu 30 % a v melio-
rovaném smiSeném porostu 43 % celkového poc¢tu kmenid. U Pinus sil-
vestris se vyskytuje podil 28 %, resp. 24 %. U Larix decidua jde o za-
stoupeni 22 %, resp. 24 %, a u Pinus strobus je podil 20 %, resp. 9 %.

Tato zména v zastoupeni jednotlivych druh@l dfevin je podminéna
rozdilnou stimulaci jednotlivych druhid a jejich konkurenénim chovéanim
na melioracnich plochdch. SmiSené porosty zaloZené se stejnym za-
stoupenim dfevin se b&hem vyvoje porostu homogenizuji, pficemZ se
stdle vice prosazuje produk¢éné nejsilnéjsi drevina. Bez podstatnych re-
gulacnich zdsahti se meliorované plochy smiSenych porostit vyvijeji bez-
pochyby k nesmiSenému smrkovému porostu. Tento proces trvd nékolik
desetileti, jak dokazuji star3$i meliorac¢ni plochy.

ROZLOZEN{ VYCETNICH TLOUSTEK STROMU

Frekvence tlousték se vlivem meliorace rozhodujicim zplsobem
méni. U smrku je moZno dokézat, Ze riist tlouSték strom@ v porostu je
urcovan jak faktorem meliorace, tak také smiSenim s jinymi druhy dfe-
vin, a to rozhodujicim zptsobem (obr. 2). Vlivem meliorace a také vli-

Y
L“/ul[

SOF —=—=nesmigeny porost nemeliorovany
—— nesmiseny porost meliorovany
. ——-=smieny porost nemeliorovany
L0 \\ --------- smiseny parost meliorovany
2. RozloZeni vycetnich tlous- \

ték Picea excelsa v zavislos- 307
ti na melioraci a druhové
skladbé drevin. — The distri-
bution of the diameter breast
heights of Picea excelsa, as
depending on reclamation and i
on species composition 0 05 15 25 35 ?5 55

85 75 85 95 105 15
dy3 [em]

1. Vliv meliorace a druhové skladby dfevin na rozméry smrku Picea excelsa. Tabul-
ka hodnot F' a prukaznost. — The effect of reclamation and species comgposition on
the dimensions of spruce (Picea excelsa). Table of I’ values and significance

Rozméry
Faktor =
dg- d100 hg” 1o Vs
Meliorace 127,6 142,3 249,3 242,1 105,2
++ ++ ++ ++ ++
Smiseni 12,2 4,6 13,4 7:2 12.7
+ —~ + + +
Vzijemné 0,5 0,5 0,1 0,1 6,8
pusobeni - — — - +
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vem porostni smési dochédzi ke kladnému posunu polygonu tlousték. Me-
liorace méa nejvétsi efekt, ale i stimulace samotnym smiSenim dfevin
je vyznamna. Zkoumédme-li u smrku dosaZené vysledky pomoci dvojnéa-
sobné variacni analyzy veli¢in tlouStka, vySka a hmota, je zfetelné vi-
dét, Ze diferenciace mezi variantami pokusit neni shodné (tabulka I).

Statisticky vyznamné vzdjemné plisobeni zFejmé& neexistuje. Jako
priikazné bylo zjisténo jen u hmotového stFfedniho kmene. RozloZeni
tlousték ostatnich druhti dfevin je moZno vzhledem k uspofadani po-
kusu srovnédvat jen u smiSeného porostu mezi meliorcvanou a nemelio-
rovanou plochou (obr. 3). Ukazuje se, Ze na zakladé pfFirozeného ristu
jednotlivych druhti dfevin je vyvoj tlouStky nejvétsi u mod¥inu. Pinus
silvestris, Picea excelsa a Pinus strobus néasleduji v uvedeném pofadi.
Meliora¢ni plisobeni je znatelné u vSech druhi stromi. Rozpéti vyCetnich
tlousték se viivem meliorace rozsSifuje a Cetnost v jednotlivych tloustko-
vych tFiddch se zmenSuje. Sou€asné dochazi k posunu doprava — k vét-
$im vycetnim tlouStkdm. U Pinus strobus je na meliorovanych plochéach
vidét negativni vliv. Zde dochéazi k sniZeni podtu strom ve vysSSich
tloustkovych t¥idach. Z¥ejmé na ni plsobi negativni vlivy vyvolané smé-
si dfevin vice neZ pozitivni vlivy podminéné melioraci.

Pocet krmend (%/e)
30|r Smideny porost nemeliorovany 3. RozloZeni vycetnich tlousték
i e Picea excelsa (sm), Larix de-

(md),
(bo), Pinus strobus (vjm) v ne-

Pinus silvestris

10l NN cidua
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e D
L-“""“N x.sm

; g oo SR NI L el ; g /

0, 05,15 25 35 45 S5 65 75 85 45 105 115 125 135 145 155 165 meliorovanych a meliorova-
gﬁce{kmem(""’ di3m  pych smiSenych porostech. —
wl\ The distribution of the dizme-

A\ Smideny porost meliorovany ter breast heights of Picea

_im Sm o bo
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md

excelsa (sm), Larix decidua
(md), Pinus silvestris (bo), Pi-
nus strobus (vijm) in the un-
reclaimed and reclaimed mixed
stands

&3 [em]

Z presunu polygoni vycetnich tloust€k je moZno doloZit rozdilné
plisobeni meliorace druhové skladby dfevin na dany druh. Nejvéts$i pi-
sobeni je vidét u smrku (obr. 2) a u modfinu (obr. 3). U Pinus silvestris
dochéazi k podstatné menSimu posunu a u Pinus strobus je zfetelny do-
konce posun doleva. Technicko-biologickd meliorace stimuluje tedy pfe-
devsim rist smrku a modFinu, zatimco oba druhy borovic jsou ovlivnény
jen nepatrn& nebo viibec ne. Matematicko-statistické Setfeni doklada
tyto vlivy velmi dobfe (tabulka II).

Posouzeni méfenych hodnot podédva priikazné hodnoceni vzajemného
plisobeni jednotlivfch druhti dfevin. Tim je charakterizovan jejich dru-
hové specificky vyvoj. Ale také melioraci se dosahuje zmény tlousték,
jak dokazuji statisticky vyznamné vysledky. Vzdjemné plisobeni mezi
obéma faktory, druhem dreviny a melioraci, které jo moZno povaZovat
za statisticky priikazné, potvrzuje poznatek o diferencovaném plisobeni
meliorace na vyvoj jednotlivfch druhti dfevin.
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II.Vliv druhu dreviny a zplisobu meliorace ve smiSeném porostu na stfedni vycetni
tloustku dgy a vycetni tloustku stromu horni vysky dicen. — The effect of tree species
and reclamation method in a mixed stand on the mean diameter breast height dg
and d. b. h. of dominant trees dio0

Rozméry
Faktor

dg” digo

Druh dfeviny 61,2 69,8
++ ++

Meliorace 27,6 16,2
++ ++

Vzijemné puisobeni 10,7 10,5
++ ++

VYVOJ VYCETNICH TLOUSTEK STROMU

Stejné poznatky je moZno odvodit také =ze stfednich kruhovych
ploch a stfednich hornich vySek (obr. 4). Vycetni tlouStka stfedniho
kmene podle kruhové plochy je v nemeliorovaném nesmi$eném porostu

4. Porostni vygkové krivky Vydk(m)

smrku Picea excelsa v za- 80 P
vislosti na pokusnych  fak- .
torech: hy — vyska stfedni- 0
ho kmene podle vyéetni kru- 60
hové plochy, hioo — horni vys- ™
ka 100 kmenu. — The stand ¢
height curves of Picea ex-
celsa, as depending on expe- .0}
rimental factors: hg — mean

stem height from basal area 30 ::Rgrrjgerpel
at breast height, hioo — do- geeeeem 5D NEMTEL.
minant height of 100 stems 20 o=—=5p mel.
10}
105 Gylem

1,4 cm a v nemeliorovaném smiSeném porostu 2,3 cm. V meliorovaném
porostu byla zji$t€na hodnota 4,8 cm a meliorovaném smiSeném porostu
6,1 cm. Samotné smiSeni dievin zplisobuje u smrku zvétSeni tlouStky
o 64 % v nemeliorovanych a o 27 % v meliorovanych porostech. Srov-
name-li nesmiSeny nemeliorovany porost se smiSenym meliorovanym,
vychdazi zvétSeni na 436 O (tabulka III). Kromé vyvoje tlouSté€k je moZ-
no pozorovat také diferencovany vyvoj vySek (obr. 4). Dochéazi k nému
pfedevS§im v poduaroviiovych a niz$ich uroviiovych vrstvach. Tim je
ovliviiovdna S§tihlost a vytvarnice kmene. U ostatnich druhd dfevin je
moZno doloZit s ohledem na usporfadani pokust vliv meliorace a dru-
hové skladby drevin jen spolecné (tabulka III).
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ITI. Produkéni tabulka melioraéniho pokusu Bermbach. — The production table of the reclamation experiment at Bermbach
Rozméry Meliorac¢ni efekt (%) Efekt smi§eni porostu (%) Celkovy efekt (%)
Dievina . > , T - =
7 B =D nesmis. smiSeny nesmis. smis. nemel. .
vk 14 lev E é g % 8 g porost porost porost porost nesmis. k fg}:}‘ smfg.
12 g e E g g g g nemel. mel. | nemel. mel. nemel. mel. mel. smis. « BEOISs

dg (cm)

Picea excelsa 1,4 4,8 2,3 6,1 343 265 164 127 436

Larix decidua 6,5 10,1 155

Pinus stlvestris 5,1 6,1 120

Pinus strobus 2,2 1,1 50

hg (m)

Picea excelsa 1,8 4,8 25 5,5 267 220 139 115 306

Larix decidua 6,2 7,8 126

Pinus silvestris 4,6 5,3 115

Pinus strobus 250 2,0 83

Vsg (cm?®)

Picea excelsa 228 5342 781 9339 2343 1196 343 175 4096

Larix decidua 12 879 34 496 268

Pinus silvestris 6390 9882 155

Pinus strobus 936 189 20

dg~ — vycetni tloustka stftedniho kmene podle kruhové plochy

hg — vyska
Vsg — pniova hmota

stfedniho kmene podle kruhové plochy
stiedniho kmene podle kruhové plochy




VYSKOVY VYVOJ STROMU

JelikoZ mezi tlouStkou kmene a vySkou stromii existuji stochastické
vztahy, je mozZno vliv meliorace a smiSeni prokdzat i na vyvoji vySek
(obr. 5). Melioraéni efekt zptisobuje u smrku zvétSeni pFirGstu na
267 % v nesmiSeném porosté a na 220 % ve smiSeném porostu. Efekt
smiSeni pfindsi vzestup na 115 % na meliorovanych a na 139 % na ne-
meliorovanych plochéch. Celkové se ve vySkovém vyvoji ukazuje zvySeni
pfirGistu na 306 % (tabulka III).

; ——h o
5. Vyskovy rist druht Picea gkaim e —s gy SISen porost
excelsa, Larix decidua, Pi- [ '",,:hmomsmiéenyporost
nus silvestris a Pinus strobus \Vyska(m) g5l g
v zavislosti na melioraci ggr
a druhové skladbé dievin. — -
The height growth of the 8o
species Larix decidua, Picea !
excelsa, Pinus silvestris and 60-
Pinus strobus, as depending r
on reclamation and on spe- 0-
cies composition

Stejné jako u vyvoje vycetnich tlousték vykazuje melioraéni po-
stup nejvétsi efekt u smrku. Vzestup pfirlistu stfedniho kmene na vy-
Cetni kruhové ploSe obnasi u Larix decidua 35 % a u Pinus silvestris
56 % (tabulka III). Vy3kovy vyvoj Pinus strobus je sniZen (obr. 5).

VYSKOVY PRIRUST A VYSKOVY RUST

Roc¢ni hodnoty pFirtstu smrku v zavislosti na 4 faktorech pokust vy-
jadfuje obr. 6. Poc¢inaje 4. rokem vé&ku nastupuje diferenciace vySkového
pFiriistu. Melioraci podming&ny vyvoj je zfeteln& viddt. SmiSenim drevin
podminénd zména ro¢niho béZného vysSkového pfirlistu je naproti tomu

Ah ——sm-nesmiseny porost meliorovony. ———sm-nesmiseny porost nen <liorovany:
——sm-smieny porost meliorovany . ++----- sm-smiseny porost nemeliorovany

o~
A
/ ~

[cmi
80

6. Bézny roc¢ni vyskovy pri-
rust stromt horni vysky u Pi-
cea excelsa v zavislosti na
melioraci a druhové skladbé
drevin. — The current annual
height increment of the trees
of dominant height of Picea

excelsa, as depending on re-
i P S S S S SR S S clamation and species com-
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 vk [c sition
1963 1965 1970 1975 1975 rce PO
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podstatné mensi. Proti lepSimu vySkovému pfFirtstu mezi 4. a 8., resp. 11.
a 13. rokem jsou na nemeliorovanych plochdch roky slabsiho vySkového
vyvoje. Na meliorovanych plochach dochazi od 6.—13. roku k vice nebo
méné stdlé diferenciaci ve prospéch plochy smiSeného porostu. Silny
pokles pfFirtistu ve véku 14 let je zplisoben vyrazné& suchym rokem 1976.

Vyska(m) . P .

80~ —— sm-nesmiseny porost meliorovany 7. Vyskovy rust stromt hor-
—-—- sm-smiseny porost meliorovany ni vysky u Picea excelsa
e 3 pridat 4 . -

70 sm - nesmiseny porost nemeliorovany ; 7 v zavislosti na melioraci

w==eees S -SMISENY Por i y
RRres Iee a druhové skladbé dievin. —
The height increment of the
trees of dominant height of

: ; Picea excelsa, as depending
L0 Z L on reclamation and species
30t Z i composition

60
50

A _—

3L 5 6 7 6 4 10 11T 12 13 vk
-'983 1965 1970 1975 1976 ror

V souladu s diferenciaci b&Zného vyskového prirfistu dochédzi k vy-
voji ristu (obr. 7). Rozdilny vyvoj dil¢ich ploch poc¢inaje 6. rokem po

zaloZeni kultury je zfetelné€ vidét. Rozdil v riistu se stale zvétSuje. Plati
to jak pro vliv meliorace, tak i pro vliv smiSeni porostu.

HMOTOVY VYVOJ

Hlavnim kritériem pfi hodnoceni melioraéniho vlivu je z hlediska
lesniho hospodéfstvi produkce surového dfivi za jednotku ¢asu. V ta-
bulce III jsou uvedeny rozmeéry stfednich kmenti podle vycetni kruhové
plochy pro jednotlivé druhy dfevin odpovidajicich pokusnych prvki.
Vzhledem ke zvétSeni tlouStkového a vySkového riastu a k nizkému veé-
ku 14 let vychéazeji velmi vysoké relativni hodnoty pro diferenciaci pro-
dukce u smrku (tabulka III); u piiové hmoty dosahuji 4096 %. U Larix
decidua a Pinus silvestris jsou nizsi. Vzdor tomu jsou dostatecné velké,
aby upozornili na vyznam tohoto postupu pro odpovidajici stanovisté. PFi
vyhodnoceni bylo dosaZeno ploSné produkce uvedené v tabulce IV. Tech-
nicko-biologickou melioraci se na daném stanovisti podarilo zvySit piio-
vou hmotu v nesmi$eném smrkovém porostu z 1,76 m3 na ha na 34,98 m3
na ha. Ve smiSeném porostu se vlivem meliorace zvySuje produkce
z 29,23 na 64,81 m’ na ha. Srovname-li meliorovany smiSeny porost s pro-
dukci nemeliorovaného nesmiSeného porostu, dochdzi ke zvySeni pro-
dukce o 63 m’® na ha piiové hmoty.

Plsobeni meliorace a druhové skladby dfevin je moZno rozliSit tim-
to zptsobem. Na nemeliorované ploSe nesmiSeného smrkového porostu
vyprodukuje 6341 kment jen 1,76 m® na ha piiové hmoty (tabulka V).
Naproti tomu na meliorované ploSe vytvori 1667 smrkii smiSeného po-
rostu 16,43 m? na ha piiové hmoty. 25 % poc¢tu kmenti nemeliorovaného
nesmiSeného porostu vyprodukuje na nemeliorované ploSe smiSenéhn
porostu 70 % kruhové plochy a 83 % hmoty. Na meliorovanych par-
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IV. Pocet kmenu N, kruhova zdkladna kmeni G a hmota priova Vs na jednotku
plochy na pokusné ploSe Bermbach. Vék 14 let. — The number of trees N, stem
basal area G, and stem volume V; per area unit at the Bermbach experimental lo-
cality. Age 14 years

NesmiSeny porost NesmiSeny porost
nemeliorovany meliorovany
Dfevina — 14 let
N G Vs N G Vs
ks m? m® na ha ks m?® m® na ha
Picea excelsa 6341 0,936601 | 1,7556 6147 |11,127556 | 34,9764
Pinus silvestris — - — — —_ —
Larix decidua — — — — — -
Pinus strobus - = s =g - -
Dieviny celkem 6341 0,936601 | 1,7556 6147 |11,127556 | 34,9764
SmiSeny porost Smiseny porost
nemeliorovany meliorovany
Drevina — 14 let
N ¢ | ws N G Vs
ks m? m?® na ha ks m? m® na ha
Picea excelsa 1576 0,659587 | 11,4649 1667 4,777609 | 16,4260
Pinus silvestris 1441 3,006712 | 10,1273 960 3,014369 10,7987
Larix decidua 1181 3,986409 | 16,4195 947 8,212708 | 37,4153
Pinus strobus 1091 0,424428 | 1,2223 335 0,046883| 0,1716
Dyeviny celkem 5289 8,077136 | 29,2340 3909 |16,051569 | 64,8116
V. Produkce smrku Picea excelsa na pokusné plose Bermbach. Vék 14 let. — The
output of spruce (Picea excelsa) at the Bermbach experimental locality. Age 14 years
Nemeliorovano Meliorovino
Porost G Vs N G Vs N
m? m? ks na ha m? m* ks na ha
Nesmiseny 0,94 1,76 6341 11,13 34,98 - 6147
Smiseny 0,66 1,46 1576 4,78 16,43 1667
Podil (%) 70 83 25 43 47 27

celach vyprodukuje 27 % kmenid nesmiSeného porostu 43 % kruhové
plochy a 47 % hmoty. Proto je moZno povaZovat za jisté, Ze nejen me-
liorace, ale také zvolend druhovad skladba dfevin pfispivd ke zlepSeui
produkce smrku v kultufe a v mladém porostu.

Doslo dne 13. 4. 1979

MEJIBIIEP, 3. B. — JIYKKE, 3. — TEPTEJ, I'. ii. (Technische Universitit Dresden,
Sektion Forstwirtschaft, Tharandt). Bamsaune TexuAxo-6HONOrmvecKOR MerHOpamHA M CMe-
WeHHA JeCHBIX HAPEBECHHIX IOPOX HA NOBLINEHHE NPONYKNHM IPEBECHHE! B TAPAHATCKOH TEXHO-
norum Menmopanmm., Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 745-755.

TapaHnoTCKAA MEJHOPaTHBHEIM MeTON NpUMeHAeTCA Ha mnporanuHax. Ha skcmepumenrtans-
HoM muomanu bBepMbax ycramaBimBajd, MOKHO JM Ha GeNHOM MeCTONDPOHM3PACTAHME Ha CpeAHeM
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TeCTPOM IleCYaHHKe IIOBBHICHTH IPONYKIIMIO IpPEeBeCHHLHl M KaKylo POJb IIPH STOM WIPAaioT Meauo-
pauMu M CMelleHHe JECHHIX IpeBeCHrX NOpOX. llepBas OLeHKAa SKCIEPHMEHTAJbHEIX ILTOManeit
Tocje TMOCAaIKM KyJbTyp B BoapacTe 14 JeT IOKaskiBaeT, 4TO YIOMAHYTEIH METON CIOCOGCTByeT
BECbMa 3HAUUTENBHOMY YJy4LIeHHI0O pocTa M mnponykuuu. B 14-jetHeM BO3pacTe NPOLyKIIHA
cocraBaana 64,81 M3 Ha Ta CTBONBHOI HIpeBecMHBI B OTamume or 1,76 M® Ha ra Ha TUIOManK
C HecMeIIaHHHIM JiecOHacakneHueM Oes menmopanum. Kak MenmopaTuBHBle (aKTOpEI, TaK M CMe-
IMeHMe IpPeBecHHIX IIOPOJ CHJIBHO BJHAIOT Ha NPOMYKIIHIO. Merwopamus TOBHINAET BHIXON Hpe-
BECHBI — COIJIACHO H3MEpeHHI0 OfbeMa CpelHero CTBOJA IO IIONIaNH INOTEepPevHOro CeueHHs
y emn (Picea excelsa) — c 228 cm® nmo 5342 cM® croosbHOH IpeBeCHHBI Ha KaKIBIH CTBOJ.
CMecy IpeBecHBLIX IIOPON Ha Heo6pabOTaHHBIX IUIONIaNfAX BBISHIBAET YJydlIEHWE BBIXONA CTBOJb-
Hoit npesecunrr ¢ 228 cMd nmo 781 cm3, a ma mromanax ¢ menmopaumeir ¢ 5342 cv® mo 9339 e
B mepecdere Ha KaxIoe Iepeno. XOTs (aKTOpsl MeNHOpalldy CHJIBHEE BJMMIOT Ha BHIXOL Ipe-
BECHHBI, TeM He MeHee IeCTBHE CMECH IpPEBeCHHIX IIOPOL 3HAYUTENBHO. POCT TNpHMelIaHHBIX
npeBecHbix mopon — saucrsennunsl (Larix decidua) u cocunt (Pinus silvestris) — ymoms-
HyTBEI MENMOPATHBHBIN METON CTUMYJHMPYET B 3HAYMTENBHO MeHbInei cremenn. Y Pinus strobus
Habmonaercs nayke CHMKeHue mponyknuu. Ha skcnepuMeHTansHoif muomanu Bepmb6ax ¢ mcroas-
30BaHMEM TapaHITCKOTO MeTona ysKe B 14-jeTHeM BoO3pacTe HaCa)KMEHMs NOCTHIVIM CIEJOi IIpo-
OYKIUM, PaBHOH NPONYKIMH IpeNuecTBYOIEro COCHOBOIO HacaXkIeHHs B Boaspacre 88 uer.

MenHopanHua; Tapaunrcxni& MeJIHOpaTHBHBIﬁ METOI; TPOTAJHHBI; CMEMIEHHE IIPEBEeCHBIX TIOPDOIX

MELZER, E. W. — LUCKE, E. — HERTEL, H. J. (Technische Universitdt Dresden,
Sektion Forstwirtschaft, Tharandt). The Effect of Combined Technical and Biolo-
gical Reclamation and Species Composition on Increasing Wood Output in the Tha-
randt Reclamation Procedure. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 745-755.

The Tharandt reclamation procedure is used for reclaiming clearings. Research
was conducted at the Bermbach experimental site to learn the possibility of increas-
ing wood output at a poor locality on medium variegated sandstone and the con-
tribution of reclamation and of the species composition to this increase. The first
evaluation of the results obtained at the experimental locality 14 years after the
establishment of the stands indicates that the procedure secures a significant increase
in growth and output. At an age of 14 years, the stands produced 64.81 m3 of
stem wood per ha, as compared with the output of 1.76 m3 per ha in unmixed stands
grown on unreclaimed soil. Hence both reclamation and the species composition
have a substantial effect on yield. Reclamation increases yield — measured by the
mean stem volume according to basal area in spruce (Picea excelsa) — from 228 m3e
to 5342 em3 of stem wood per stem. As to the species composition, the stands in
the untreated plots increased the stem wood yield from 228 em3 to 781 em3 and
those at the reclaimed sites from 5342 em3 to 9339 em3 per stem. Although' re-
clamation has a more pronounced effect on wood production, the effect of the
species composition is still very significant. The admixed trees, larch (Larix deci-
dua) and pine (Pinus silvestris) are much less stimulated in their growth by the
Tharandt reclamation procedure. The output of Pinus strobus is even reduced. The
l4-year-old stand on the Bermbach experimental area tended by the Tharandt
procedure yielded as much stem wood las the previous pine stand at age of 88
years.

reclamation; Tharandt reclamation procedure; clearings; species composition

MELZER, E. W. — LUCKE, E. — HERTEL, H. J. (Technische Universitdt Dresden,
Sektion Forstwirtschaft, Tharandt). Technisch-biologische Melioration und Baum-
artenmischung, FaktOoren zur Leistungssteigerung zum Tharandter Meliorations-
verfahren. Lesnictvi, 26, 1980 (8) : 745-755.

Das Tharandter Meliorationsverfahren kommt auf der Kahlfliche zur An-
wendung. Es ist ein polyfaktorielles Verfahren. Im Versuch ,Bermbach“ war zu
priifen, ob auf einem ziemlich armen Buntsandsteinstandort der Ertrag an Holz ge-
steigert werden kann und welchen Anteil die Faktoren Melioration und Baumarten-
mischung dabei besitzen. Die erste Versuchsflichenauswertung nach Kulturbegriin-
dung im Alter von 14 Jahren belegt, daB das Verfahren eine sehr hohe Wuchs- und
Ertragsverbesserung bewirkt. Mit 14 Jahren werden 64,81 Vfm/ha Schaftholz ge-
geniiber 1,76 Vfm/ha auf der unmeliorierten Reinbestandsfliche erzeugt. Sowohl
die meliorativen Faktoren als auch die Baumartenmischung haben wesentlichen
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EinfluB auf die Ertragsbildung. Die Melioration hebt den Ertrag — gemessen am
Volumen des Kreisflichenmittelstammes der Picea excelsa — von 228 cm’ auf
5342 c¢m3 Schaftholz je Stamm. Die Baumartenmischung dagegen bewirkt auf den
unbehandelten Flichen eine Ertragsverbesserung von 228 cm’ auf 781 cm’ bzw.
auf den meliorierten Flichen von 5342 ecmd auf 9339 cm’ Schaftholz je Stamm. Die
meliorativen Faktoren besitzen den groBleren Einflufy auf die Ertragsbildung, trotz-
dem ist die Wirkung der Baumartenmischung bedeutend. Die beigemischten Baum-
arten Larix decidua und Pinus silvestris werden durch das Verfahren wesentlich
schwicher in ihrem Wachstum stimuliert. Bei Pinus strobus tritt sogar eine Ertrags-
minderung ein. Auf der Versuchsfliche Bermbach wurde durch das Tharandter
Verfahren bereits mit 14 Jahren der Abtriebsertrag des 88jahrigen XKiefernvorbe-
standes erreicht.

Melioration; Tharandter Meliorationsverfahren; Kahlflichen; Baumartenmischung

MELZER, E. W. — LUCKE, E. — HERTEL, H. J. (Technische Universitit Dresden,
Sektion Forstwirtschaft, Tharandt). L'influence de UVamélioration techmico-biologi-
que et du mélange des essences sur l'augmentation de la production du bois en
appliquant le procédé d’amélioration Tharandt. Lesnictvi, 26, 1980 (8) :745-755.

Le procédé d’amélioration Tharandt est utilisé sur les vides. Sur une surface
d’essai Bermbach on identifiait si I’on peut, sur une station pauvre, composé d'un
gres moyennement bigarré, augmenter la production du bois et quelle est la part
avec laquelle contribuent a cet effet l'amélioration et le mélange des essences. La
premiére estimation des surfaces expérimentales: aprés la fondation des cultures
a l'age de 14 ans prouve que le procédé provoque une amélioration trés notable
de la croissance et de la production. En 14 ans on a produit 64,81 metres cubes
de bois de grume a 1’hectare, contre 1,76 m3 a I’hectare sur la surface du peuplement
non mélangé et non soumis a 'amélioration. Ce sont aussi bien les facteurs d’amé-
lioration que le mélange des essences qui exercent l'influence substantielle sur le
rendement. L’amélioration augmente le rendement — si I'on prend pour I'épicéa
(Picea excelsa) en considération le volume de la tige moyenne selon la surface ter-
riere — de 228 cm3 a 5342 cm® de bois de grume par chaque tige. Le mélange des
essences a pour conséquence, sur les surface non traitées, ’amélioration du ren-
dement de 228 cm’® a 781 cmd, respectivement sur les surface améliorées de
5342 em® a 9339 cm® de bois de grume par chaque arbre. Encore que les facteurs
d’amélioration exercent une plus grande influence sur le rendement, toujours est-il
que l'action du mélange des essences est importante. Les essences ajoutées, mé-
leze Larix decidua et pin Pinus silvestris, sont stimulées par ce procesus d’amé-
lioration dans leur croissance sensiblement plus faiblement. Dans le cas de Pinus
strobus on constate méme une réduction de la production. Sur la surface expéri-
mentale Bermbach on a obtenu, grice au procédé Tharandt, déja en 14 ans une
production égale a celle que donnait le peuplement de pin précédent 4gé de 88 ans.

améliorations; procédé d’amélioration Tharandt; vides; mélange des essences

Adresa autorii:

Fm. Dr. rer. silv. habil. Erhart Walter Melzer, Technische Universitidt Dresden,
Sektion Forstwirtschaft Tharandt, Bereich Waldbau und Forstschutz

Fm. Dipl. — Forsting. Eberhard Lucke, Rat des Bezirkes Suhl, Abt. Forstwirt-
schaft

Rvf. Forsting. Hans-Joachim Hertel, Staatlicher Forstwirtschaftsbetrieb Suhl

LESNICTVI — 1330 79595






AKTUALITY

PREHLED LESNICKO-VODOHOSPODARSKE CINNOSTI VE VYZKUMNE

STANICI V HNOJNIKU

Pocatek vyzkumu na stanici v Hnoj-
niku (okr. Frydek-Mistek) se datuje od
roku 1951, kdy zde byl zaloZzen v re-
sortu tehdej$iho ministerstva lesa a dre-
varského prumyslu Vyzkumny ustav ra-
Selinarsky. AvSak drive nez se d&innost
tohoto ustavu rozvinula, byl v néasledu-
jiecim roce zruSen a misto ného byla
ziizena stanice Vyzkumného ustavu les-
niho hospodarstvi ve Zbraslavi - Strna-
dech, a to pro obory lesnické hydrolo-
gie a ochrany lesa a pozdéji také i pro
obor péstovani lesit véetné biochemie.
Vyzkum téchto dvou lesnickych disci-
plin do roku 1975 zanikl. Obor lesnic-
kého vodniho hospodarstvi tudiz trva
v Hnojniku nepretrzité jiz 28 roku a od
roku 1954 byl zac¢lenén do Vyzkumného
ustavu melioraci v resortu c¢eského mi-
nisterstva zemeédélstvi a vyzivy.

Prvni prace v nové zalozené beskyd-
ské stanici navazaly na infiltracni vy-
zkum pud vedeny akademiky Mara-
nem a Lhotou a prokazaly, Ze pro
zasakovani srazkové vody jsou nejvhod-
neéjsi porosty smiSené a plné zakmené-
né. Bezdesfovych obdobi rokt 1952—
—1955 bylo vyuzito ke zkoumani pric¢in
odtokové rozkolisanosti a zjisténo, ze ze
skupiny d¢initell, které ma v rukou les-
ni hospodar, se tu nejvyraznéji uplat-
nuje lesnatost povodi a druhova i véko-
va skladba lesnich porosti. Stupen za-
kmenéni ma nejvét§si vyznam v dospé-
lych porostech. V mladych, stfedné sta-
rych a dospivajicich porostech je vliv
zakmenéni na odtokovy rezim vzdy jen
docasny. Také méreni pratokit v bes-
kydskych bystrindch v suchém obdobi
roku 1952 pri vyzkumu vlivu lesa na
nizké vodni stavy podalo obdobné vy-
sledky a prokazalo, Ze z c¢initelit puso-
bicich na vodni stavy, na které clovék
nema primy vliv, jsou na prvnim misté
poméry klimatické a geologicka a pe-
dologicka skladba povodi.

V letech 1952—1962 byl vyzkumnou
stanici v Hnojniku zaloZen a rizen vy-
zkum Kklimatu a zvlasté srazkovych po-
mért  Moravskoslezskych Beskyd na
vlastni siti 45 stanic¢ek (prameérné
22,8 km? na jednu stanici). Tento vy-
zkum prinesl vysledky, které maji pro
praxi dulezity vyznam. Ukazaly, ze ze-
jména v rozloZzeni a intenzitdch srazek

jsou v Beskydech znac¢né rozdily, coz
vyluéuje jinak obvyklé pau$alni vyhod-
nocovani, a Ze jsou tu podstatné ano-
malie, hlavné pokud se tyce pluviome-
trického gradientu. Nehledé k podhuii,
projevilo se jako srazkové nejchudsi
predélové pasmo Zadnich Beskyd, kde
se vyrazné ukazuje ucinek de$fového
stinu, nebof severozdpadni okraje Beskyd
oznacované jako Piredni hory jsou vyssi
nez Zadni Beskydy. Naproti tomu jako
srazkové nejbohatsi se projevilo povodi
Moravky, kde zejména udoli Slavice
patti k jednomu z nejdestivéjSich mist
v Beskydech.

Podzim roku 1953 byl pocatkem sou-
stavného vyzkumu vodni bilance na ex-
perimentalnich povodich Malé Raztoky
(2,07 km?2 a Cerviku (1,85 km?) repre-
zentujicich charakteristiku Prednich
a Zadnich hor beskydského péasma. Za-
méfeni tohoto vyzkumu sledujiciho vliv
lesniho  hospodafeni, obnov a pfremén
lesnich porostii na odtokovy rezim nemé
v naSich zemich zatim obdoby. Dosud
zpracované vysledky za obdobi 25 let,
z nichZz prvni decennium (kalibraéni)
bylo bez umyslnych tézebnich zasahu
a vystavby dopravni sité a v dalsim ob-
dobi (od roku 1964) se v experimental-
nich povodich postupné realizuje plano-
vana obnova a preména porostd, mozno
bez nadsazky oznacit za unikatni v ev-
ropském meéritku. Kromé toho byla v pa-
desatych letech zkouméana po vodohos-
podarské strance povodi Zimného a Ka-
menitého potoka. U prvého, prameni-
ciho pod Lysou horou, vyzkum objasnil
vodnost a kvalitativni vodohospodarsky
uéinek plné zalesnéného povodi zasahu-
jiciho do nejvy$sich beskydskych pasem;
u druhého (na Jablunkovsku) byl pro-
kazan vliv zemédélskych enkldv na vod-
ni rezim.

Zpracovani a publikovani priavodnich
meteorologickych jevi sledovanych pri
vyzkumu vodni bilance je prinosem
k poznani regionalniho podnebi Beskyd.

Vyzkumem snéhovych srazek a sného-
vé pokryvky v lesnich porostech i na
zemeédélskych enklavach bylo objasnéno,
ze pro odtokové poméry jsou snéhové
srazky velmi priznivé, zZe nebezpeci z po-
vodni v dusledku téni snéhu, které se
tu nepodlozené tradovalo, je v Besky-
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dech zcela mizivé a Ze odtoky z tani
snéhu poskytuji vody nejlepsich kvalit.
Doporuceni, jak v horskych lesich hos-
podarit, aby se srazek v tomto pevném
skupenstvi dostalo k pidam lesnich po-
rostll co nejvice, je dulezité zejména
z hlediska kvalitativniho vodohospodar-
ského uc¢inku. Teorie o nutnosti diferen-
ciace vodohospodarského uc¢inku lesti na
kvantitativni, kvalitativni a komplexni
(Zeleny 1967, 1968) vznikla z praci
hnojnické stanice.

Zvlastni pozornost byla vénovana vli-
vu pruhovych holych se¢i na akumulaci
snéhu a na vodni bilanci lesa vibec.
Bylo vypocéteno, Ze tento zpusob obnovy
porostit ve Statné vodohospodarsky dut-
lezité oblasti Beskyd prinasi roc¢ni zisk
asi 5,2 milénu m3 vody navic.

Pro vyzkum intercepce srézek lesnimi
porosty byla vyvinuta specidlni metoda
a jejim vyuzitim se podstatné vyresil
problém vlivu horskych lesti na pristup
srazkové vody k pudé. Intercepéni vy-
zkum prinesl presvédé¢ivé dukazy o tom,
jak rozdilné puasobi v tomto sméru lesy
v odliSnych vysSkovych zdénach. Tyto
poznatky jsou pro praxi velmi dulezité
a jsou jiz vSeobecné vyuzivany pro vol-
bu zpusobl obhospodarovani lest, ze-
jména po strance kvantitativniho vodo-
hospodarského uéinku.

Modifikovanym Grunowovym mlho-
meérem a intercepénim vyzkumem byla
prokazana dulezitost horizontalnich sra-
zek v hrebenovych a podhrebenovych
naveétrnych  polohdch  Beskyd, a tim
i vhodnost jehliénant v téchto lokali-
tach pro zvysSovani odtokt vody. Z hle-
diska kvalitativniho vodohospodarského
uc¢inku je zde naproti tomu pritomnost
jehli¢énant jiz méné zadouci.

Vysledky z vice nez 20letého meéreni
vydatnosti skalniho pramene v experi-
mentalnim povodi Malé Raztoky pre-
svédcéivé prokazuji negativni vliv obnov-
nich se¢i na rozkolisanost vyveéru. Kro-
meé toho tento vyzkum byl i prispév-
kem Kk hodnoceni vlivu c¢etnosti pozo-
rovani na slatistické zhodnoceni vydat-
nosti pramene, cOZ mAa vyznam pro
obecnou hydrologii a ekonomiku je-
jich pozorovani.

V ramei vyzkumné c¢innosti stanice
VUM v Hnojniku byla ovérena uéinnost
tlumeni kinetické energie bystiin bez-
vyvarovymi zpusoby (skluzy, pohozy)
a uverejnénim praktickych poznatku
ziskanych pri vystavbé balvanitych sklu-
zu se podstatné pfispélo k jejich rozsi-
reni i na jiné toky mimo oblast Beskyd.

Jiz od poc¢atku vyzkumnych praci se
v experimentalnich povodich Malé Raz-
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toky a Cerviku obracela pozornost k pri-
¢éinam a intenzité eroznich procest. By-
lo prokazano, ze na lesni pudé je v ob-
dobi tézebniho Kklidu eroze nepatrna.
Jejim hlavnim pusobistém je nedosta-
tecné zabezpecCena sif nezpevnénych cest
a svaznic, kterd je erozi vice postihova-
na nez bystrinna sif. Proto bylo nutno
vénovat pozornost téz rezimum plavenin
a splavenin, zejména v povodich voda-
renskych nadrzi. Orienta¢ni méreni zrni-
tosti splaveninovych smési v bystrinnych
korytech sledovala nejen dusledky ob-
novnich zasahu v porostech, ale také
moznosti prirozeného i umélého tlumeni
kinetické energie k podpoie ustalenosti
koryt a snizovani mnozstvi splacht.

Horska oblast Beskyd je také klicem
k TreSeni povodnové ochrany podhuri
s rozvinutymi zemeédélsko-prumyslovymi
soustavami a s vyznamnou pruamyslovou
oblasti, ktera se k témto horam stale
vice priblizuje. Pruto¢nost a ustalenost
koryt za povodni vyrazné ovliviuji bie-
hové porosty. Kromé mikroklimatickych
méreni vyparnosti pod porosty k zjisténi
vodnich ztrat byly do porosti na pokus-
nych tratich zavadény nové vySlechténé
topoly a byla nejen prokazana potieba
véasné premény vrbového Kkrytu na
svazich koryt na stabilnéjsi a hodnot-
néjsi stromovy porost, ale také vhod-
nost vybranych  topoll pro zvlastni
ochrannou funkeci.

Na modelech v betonovém koryté pri-
vadéfe ve VysSnich Lhotach byly pro-
meérovany vlivy biehové vegetace na
pruiezovou rychlost vody a prito¢nost
koryt. Vysledky tohoto vyzkumu spolu
s Felkelovymi vyzkumy v NSR jsou
v zahrani¢i cenény jako donedavna je-
diné ve svétovém meéritku.

NejzavaznéjSim prinosem vyzkumui
ze stanice v Hnojniku pro lesnické vod-
ni hospodarstvi je bezesporu priprava
udaji pro koncipovani a zavadéni vo-
dohospodarsky motivovaného obhospo-
dafovani lest na rozdil od smeérnic pro
hospodareni v Beskydech z roku 1954
a 1964, kterymi nebyly zcela naplnény
vytcené cile. Okamzitym realiza¢nim
vystupem bylo vyuzito zavéra vyzkum-
nych praci pri obnovach lesnich hospo-
darskych plant poc¢inaje rokem 1976 pro
Lesni zavod Ostravice a postupné i pro
plany dalSich beskydskych lesnich za-
vod.

Dulezité je také zjisténi, Ze hlavni bes-
kydskou hospodarskou drevinu — smrk
— nelze z hlediska vodohospodarského
pusobeni oznac¢it jako negativni, jak se
drive nepodlozené tvrdilo.

Vyzkum vodni bilance v experimen-
talnich povodich Malé Réaztoky a Cer-
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LESNICKO-TECHNICKE MELIORACE V CESKYCH ZEMICH PO ROCE 1918
V RAMCI VICEUCELOVE OCHRANY PUDY A ZIVOTNIHO PROSTREDI

V roce 1918 bylo v lesnicko-technic-
kych melioracich a hrazeni bystrin v ces-
kych zemich logicky navazano na sy-
stém, ktery byl zaveden do roku 1914.
Do roku 1928 byly expozitury hrazeni
bystiin v Praze, Brné a Opavé samo-
statné, pak byly slouc¢eny se sluzbou ze-
meédélsko-technickou (vodohospodaiskou)
a pri¢lenény k nové vzniklym zemskym
urfadim v Praze a Brné. Venkovni pra-
ce obstaravaly spravy hrazeni bystiin,
které byly soucasti zemédélsko-technic-
ké sluzby u okresnich tradi. V roce 1931
byl vydan zakon o statnim fondu pro
vodohospodarské meliorace, platny pro
celou CSR. Podle ného byly veskeré za-
hrazovaci prace financovany az do 90 %,
z prostredku verejnych, statnich a zem-
skych, 109, hradili zajemci a obce. Sou-
¢asné byl zrizen pro kazdy zahrazovaci
podnik udrzovaci fond uloZzeny u Zem-
ské banky v Praze, z jehoz uroku se
hradily béZzné udrzovaci prace. Na fond
prispival stat, zemé a zajemci zpravidla
stejnym procentem jako na stavbu.
Timto zadkonem byl c¢asteé¢né zrusen za-
kon ¢. 116/1884 o neskodném svadéni
horskych vod, az dosud platny?!).

Nejvétsi délka zahrazenych trati u sek-
ce prazské, brnénské a opavské byla
v povéale¢né dobé v roce 1931, kdy bylo
vykazano 35,324 km, nejvétsi byla také
plocha 432,4 ha upravenych pracovnich
poli-perimetri. Pi‘evaha praci se proje-
vila v moravsko-slezské zemi na prosta-
véném objemu 6939 601,00 K¢, zatimco
v Cechach to bylo jen 3155790,00 K¢2).
V roce 1934 se snizila délka hrazeni
na 26,415 km, vymeéra perimetra klesla
na 191,35 ha, prostavéna c¢astka na
8448 970,00 Ké&3). V roce 1936 je znazna-
menan dalsi pokles ve vys$i uskutec¢né-
nych stavebnich nakladii u obou sekeci
na 7469135,00 K¢ provazeny snizenim
délky hrazeni na 23,050 kmf). K 1. 1.
1937 bylo vedeno v Cechach 45 zahrazo-
vacich podnikt. V podélnych stavbach
byly vyjmenovany biehové dlazby, valce,
podélna pletiva, odhanky a pobrezni zdi,
kynety byly uvaZovany jako zlabové, za-
plety zahrnovaly i pletiva a plitky mimo
koryto, navic bylo v roce 1937 vykazano
64,66 ha osazeni svaht a 9,18 ha jejich
osetid).

Od roku 1919 do 1937 byly v Cechach
prostavény 53 miliény K¢, na Moravé
se Slezskem 107 mil. K¢ v hrazeni byst-
rin. U obou sekeci bylo vykazano 409,199
km hrazeni s vymérou perimetrua 14 336,13
ha na plose povodi 6215,84 km?2 jed-
notlivé 3986 pri¢nych kamennych staveb
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o objemu 225078 m3, 3264 pii¢nych sta-
veb dievénych o délce 22859 m, 381 930
m podélnych staveb o objemu 337 810 m3,
42 435 m kamennych kynet, 3711 m od-
vodnéni, 29639 m zapletl, 901 ha za-
lesnéni a 118 ha oseti na 227 podni-
cich®). Také pri udrzovacich pracich od
roku 1919 do 1937 byl v zemi moravsko-
slezské vydan skoro dvojnasobek nékla-
da nez v Cechach. Napadny je velky po-
dil drevénych priécnych staveb na Mo-
raveé se Slezskem, kde bylo pouZzito mno-
hem vice vegeta¢nich typt uprav nez
v Cechach’).

Cesky odbor Zemédélské rady se své-
domité staral o zalesnovani neplodnych
pozemku. V roce 1936, kdy tyto prace
jiz byly organizaéné pripraveny a zaca-
ty, byla zahajena jedna ze soustavnych
zalesnovacich akei na Zatecku, Lounsku,
Podboransku a Pribramsku na rozloze
80 ha neplodnych pozemku. V celkovém
rozpoc¢tovaném nakladu 142 640,00 K¢,
kdy na 1 ha byl naklad zhruba 1787,50
K¢, byl rozpocet na opatieni sazenic
jehliénatych drevin 11 200,00 K¢, u list-
natych 30 000,00 K¢, za dopravu s bale-
nim 12 800,00 K¢, na mzdy 80 640,00 K¢
a na ruzné jiné vylohy, jako je revize
a mistni dozor 8000,00 K¢é. Z navrhova-
nych 340 000 sazenic jehli¢cnatych drevin,
kkteré tvoril smrk, borovice lesni a boro-
vice c¢erna, modrin, vejmutovka a dug-
laska, bylo uvolnéno 200 000 kust ze sko-
lek statnich a Zemédélské rady. 140 000
kusii bylo koupeno v prameérné cené
80,00 K¢ za 1000 kust. Z 300 000 listna-
tych sazenic musilo byt koupeno 200 000
kusu v prumérné cené 150,00 Ké za 1000
kustl. Pouzit byl dub, buk, briza, trnov-
nik, olSe, jasan, javor, oresak a ka$-
tand). Jiz v roce 1936 se piSe o rekulti-
vaci ploch zpustoSenych dolovanim. Ze-
meédélska rada podnikla akcei, jejimz vy-
sledkem mél byt soupis takovych pud.
Zemédélsko-technické oddéleni okresni-
ho uradu v Litoméricich oznamuje 20.
4. 1936 Zemédélské radé pro Cechy
v Praze, ze Mostecka spole¢nost pro do-
byvani uhli v Mosté rekultivovala plo-
chu 88 ha nakladem 73 000,00 K¢, tj. asi
800,00 K¢ na ha. Pise se také o vlivu
kout'e a plynu na lesni diteviny a o moz-
nosti pouzit k =zalesnéni listnaéa-trnov-
nik®, briz a javort, z jehli¢nantt pouze
borovice ¢erné a modrinu?d).

Béhem druhé svétové valky 1939-1945
doslo k poklesu ¢innosti hrazeni bystrin.
V roce 1940 je v Cechach evidovano 22
zahrazovacich podniki na ploSe povodi



79 km?, s perimetry 310 ha a o délce
“hrazeni 2,9 km. V roce 1941 to bylo 26
akei, 1942 32, 1943 40, 1944 39 a 1945
pouze 33 akci. Za celé toto obdobi bylo
soustavné neboli systematicky zahrazeno
necelych 4 km bystiin, vybudovano pou-
ze 27 priénych kamennych objektl o ob-
jemu 786,87 m3, priénych dievénych 12
o délce 62 m, podélnych dlazeb kamen-
nych 2,01 km, kamenného zdiva 1215,29
m3, kamenych kynet 727,9 m, zaplett
69,5 m, zalesnéno sadbou 220,3 ha a siji
15,35 ha. Stagnace byla zpusobena ne-
dostatkem materialu a pracovnich sil,
prace se omezila piredev$im na vylep$o-
vani jiz existujicich pudoochrannych
kultur®). Obnoveni ¢innosti hrazeni byst-
fin v Cechach dokumentuje spis z 25. 9.
1946, jimz prednosta oddéleni Zemského
narodniho vyboru v Praze uklada vsem
oblastnim spravadm hrazeni bystrin do-
plnit statistické pirehledy pracovnich vy-
konii a naklada za leta 1940-19451),
Zemsky ndarodni vybor v Brné, odbor
XI, zasila 8. 10. 1946 svému XIX. odbo-
ru seznam vodnich toku, jejichz upravu
by méla provadét zemé Moravskoslezska
jako stavebnik!?). V roce 1946 zacala byt
pozornost vénovana biologickym upra-
vam, zejména pudoochrannému zalesné-
ni. Za rok 1948 vydal Zemsky narodni
vybor v Praze souborny pirehled pracov-
nich vykonu a nakladt pri hrazeni byst-
r¥in v Cechach. Na 18 podnicich bylo
uskute¢néno 7,345 km hrazeni na plose
povodi 207,73 km? a v perimetrech o vy-
mére 380,79 hald), Vedle vétsiho podilu
vegetacnich uUprav se objevuje nova pra-
covni c¢innost, jiz je zakladani a oSetfo-
vani biehovych porosti. Tato slozka se
stava nedilnou soucasti prace bystifina-
I po druhé svétové valce dodnes. Ve
statistice za rok 1948 se uvadi 108 biolo-
gickych akeci, pri nichz bylo zaloZeno
32,7 km biehovych porostl, sadbou za-
lesnéno 413,3 ha, siji skoro 91 ha, drno-
vdno a oseto 2031 m, vSe v celkovych
nakladech 5 369 351,00 Késl4), Vykaz stat-
ni spravy hrazeni bystrin v Praze v ro-
ce 1948 ma jiz oznaceni Zemsky narod-
ni vybor v Praze, lesnicko-technicka
ochrana pudy. Svédéi o tom, ze z tzkého
pojmu hrazeni bystrin, jimZz se rozumi
predevsim budovani technickych objek-
t, se stala postupem doby komplexni
vegetacné technicka uprava, i kdyz tato
myslenka byla nejen razena, ale i prova-
déna mnoha vyzna¢nymi predstaviteli
této sluzby jiz v 19. stoleti. Tehdy, pred
skoro 100 lety, projevovaly bysttiny po
dlouholetém pustoseni pramennych ob-
lasti toktt odlesfiovanim a neusmérnénou
pastvou dobytka takové erozni skody, zZe
bylo nutne pouzit predevsim technickych

kamennych objektu. V robé po druhé
svétové valce byly bystriny v ¢eskych ze-
mich soustavnou d¢innosti bystfinarta na-
tolik uklidnény, ze ulohu technickych
objektu prevzaly lesni porosty, zaklada-
né jako pudoochranné ve svahovitych
povodich nebo jako brehové porosty na

_brezich malych toku. Tyto lesni porosty

a dreviny prevzaly funkci technickych
staveb nejen levnéji, ale predevsim trva-
lel%). Hrazeni bystfin na Labi, Upé a je-
jich pritocich v Krkonos$ich, dlouhodobé
devastovanych nadmérnymi téZbami dre-
va a budnim pastevnim hospodaistvim,
ukdazalo po roce 1908, kdy zde skonéilo
obdobi hlavni stavebni ¢innosti, Ze po-
vodné maji jiz jen mistni, nikoliv viak
katastrofalni rozsah jako diive. Podil
hrazeni k celkové délce bystiin je zde
18 %/, rozchazi se vsak s evidenci zaklad-
nich prostiredku podle inventarizace k 30.
11. 1966, kterd udava podil hrazeni 30 9/,.
Rozdil je v tom, ze v inventarizaci ne-
jsou podchyceny délky pritoku, udaj 18 %,
je proto spravnéjsi. Soustavné lesnicko-
-technické uUpravy hazeni bystrin kamen-
nymi stavbami v koryté toku, pritokl
a strzi spolu s vegeta¢nimi upravami
v pracovnich polich bystiin v povodi
Labe a Upy v Krkonosich, jez jsou
s urcitymi prestavkami udrZovany az do
dnesni doby, jsou typickym prikladem
zpusobu omezeni mnozstvi povodni a
rozsahu povodnovych Skod. Pohyb spla-
venin zamezilo odstupifiovani dna byst-
rin a zpevnéni biehu i svahu vegetaé-
nimi platky a zaplety s novym zalesné-
nimi%).

Dokonalym prikladem hrazeni bystfin
je zahrazeni strzovitého tzemi v kultur-
ni krajiné byvalého okresu Rakovnik,
Rakovnické strZze byly upraveny v obdo-
bi 1891-1899, zachovala se k nim veskera
dokumentace. Podrobnym posouzenim
dnesniho stavu zahrazenych 11 strzi, je-
jichz stav lze v pruméru aplikovat na
vSech 320, lze rici, ze hrazeni zabranilo
dalsi erozi pldy, rozsitilo fond lesa,
zlep§ilo mikroklima, stalo se ukrytem
zvére, lovného i zpévného ptactva, umoz-
nilo zastavbu a jeji ochranu pred vod-
nimi privaly, rozsirilo i vyméru zeme-
délské pudy, strze se staly ucelnym a
harmonickym ¢lankem krajiny. Mohou se
stat i hospodaiskym lesem, jestlize bu-
dou doplnovany vysadbou hospodarskych
uzitkovych drevin. Vytvorena bonita pu-
dy je takova, ze dovoli, aby byly vysa-
zeny primo cilové dieviny — borovice,
modiin, misty smrk i jedle, z listnaca
dub, lipa, jasan, jilm, po hornich okra-
jich kefe tavolniku, pamelniku, ptaéiho
zobu. Dnesni proridly trnovnik uz splnil
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"svou funkeci zpevnénim pudy a vytvo-
fenim tirodného humusul?).

Soucasné lesnicko-technické meliorace
vychazeji z komplexu poznatkl o ¢innos-
ti, kterd smeéruje k ochrané a tvorbé
krajiny pomoci lesnicko-technickych
upravid), V oblasti novych metod hra-
zeni bystiin, jez ale zustavaji po tech-
nické strance jejich nezbytnou soucasti,
byly vydany celostatni typové podklady.
Jako typy byly zpracovany ozivené sru-
by, drevéné prahy, kamenné rovnaniny,
kombinované stupné, vrbové krytiny, po-
brezni zdivo, kamenné prahy, kamenné
stupné, dlazby z lomového kamene na
cementovou maltu, plutky, dievéné stup-
né a opérné pasy. Ve vzorovych projek-
tech jsou kulové haté, podélné sruby,
pobrezni zdivo na sucho, vyhony, pre-
pazky a skluzové stupné.l9).

Vytvorenim kraji po roce 1950 byla
prevedena sluzba hrazeni bystfin od zru-
Senych Zemskych néarodnich vyborl
v Praze a Brné ke Kkrajskym spravam
Statnich lest jako krajské zavody nebo
spravy lesnicko-technickych melioraci
hrazeni bystiin. Dal$i reorganizaci v ro-
ce 1958 se tyto zavody staly soucasti
krajskych podniki pro zemédélské a les-
nicko-technické meliorace, brzy nato se
vSak znovu vratily ke Statnim lestum,
misty jako samostatné zavody, vétSinou
vSak jako slozky zavodl stavebnich ne-
bo v biologické slozce v primé pusob-
nosti lesnich za&vodl. Projektové prace
po kratkém pridéleni do Krajskych pro-
jektovych tustavi zemédélské a lesnické
vystavby se také brzy vratily ke Stat-
nim lesim. Tato organizac¢ni uprava je
platnd dodnes. Zd4 se vsak, Ze vyznam
lesnicko-technickych melioraci je misty
podcetiovan a Ze se zapomind, s jakymi
obtiZzemi a ndaklady byly nékteré sva-
hové terény svédomitou a dukladnou
praci bystfinaiu asanovéany. Spravé Stat-
nich lest patfilo kolem roku 1963 zhru-
ba 25000 km bystrinnych tokit, na kte-
rych byly v ceskych zemich provedeny
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dosud upravy o nakladu zhruba kolem
900 mil. Kés. Ndklad na 1 km hrazeni
byl v té dobé asi 1300000 Kés20),
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soustav a stanovila vztahy lesnich po-
rostli jako neoddélitelnou soucast kraji-.
ny. Lesnicko-technické meliorace a hra-
zeni bystrin prispivaji k regulac¢ni uloze
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Podobné ziavéry byly vysloveny i na
celostatni konferenci o viceucelovém ob-
hospodarovani lesu v povodi vodaren-
skych nadrzi ve Vala$ském Mezifiéi
21.—22. 6. 1979. I v Beskydech, které
jsou chranénou a vodohospodarsky du-
lezitou oblasti pro zasobovani ostravské
aglomerace vodou, se projevuje nepri-
znivé vliv kourovych 8kod na lesnich
porostech. Na Kkonferenci byly vytyceny
zasady modernich lesnicko-technickych
melioraci, které v budoucnu musi byt
predevsim profylakénimi v Kkomplexu
mnoha zavislosti, nejen eroze pudy. Uko-
lem je zachovani stavajici vegetace a
jeji uprava, uchovani retence a retarda-
ce vody v lesni pudé, odvodnéni trvale
mokrych mist, sanovani rozruSeného no-
vrchu, obnova malych vodnich nadrzi,
budovani suchych nadrzi k zadrZeni
srazkovych vod, zpeviiovani povrchu pt-
dy, zaklddani a udrzovani pribfeznich
(brehovych) porostt, hrazeni bystiin
technickymi stavbami pro zachycovani
drobnych plavenin a péce o optimalni
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podobnych problémi i jinde.
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RIHA J.: VODA A HYDROMELIORACE V ZIVOTNIM PROSTREDL. 1979, PRAHA

Stavebni

fakulta Ceského vysokého navany a diskutovany. Vhodnym zptiso-

uceni technického v Praze vydala skrip-
ta, jez jsou urcena pro posluchace v rad-
ném i mimoifadné studiu, pro studenty
v postgradualnim studiu i graduované
provozni pracovniky. Publikace ma prie-
devSim podat zevrubnou a piehlednou
informaci o interakcich diléiho systému
vody v systému Zzivotniho prostiedi.
Prace je vhodné rozélenéna do 15 kapi-
tol, logicky rozvijejicich danou problema-
tiku. Uvodni kapitoly (1—9) podrobné
rozebiraji funkce vody, zejména z hle-
diska soustavy exploatovanych zdroju
biosféry a jejiho vyskytu v prirodé.
Prezentované udaje jsou citovany s po-
uzitim soucasnych modernich praci vr-
cholné urovné, které jsou vhodné porov-

bem a v prehledné formé jsou predkla-
dany poznatky o fyzikalnich a chemic-
kych vlastnostech. vody.

Zajimavym zpusobem je zpracovana
¢ast zabyvajici se vlastnim vodnim
ekosystémem. Potiebna pozornost je vé-
novana vztahu obsahu kysliku k riznym
kategoriim znecisténi. Velkym Kkladem
prace je duraz na ekologickou stranku
problému.

V dalsi c¢asti publikace fe$i autor
funkéni uplatnéni vody ze spolecenské-
ho hlediska, kde se v systematickém po-
jeti prezentuji jeji jednotlivé funkce.
Samostatna kapitola specifikuje problém
funkéniho uplatnéni vodniho ekosystému
v urbanismu a Kkrajinné architekture.
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Zpracovani této casti globalné pre-
zentuje uplatnéni vodniho ekosystému
v systému Zivotniho prostredi jak z ob-
lasti prostfedi prirodniho, tak i z hle-
diska tvorby prostiedi umélého.

V ¢asti pojednavajici o cirkulaci slad-
ké vody jsou reSeny piedevSim zavis-
losti cirkulace na energetickych zdro-
jich. Velmi podrobné jsou rozebirany
kvalitativni i kvantitativni vztahy ovliv-
nujici vodni kolobéh. Rovnéz tak jsou
na stejné urovni prezentovany otazky
pusobeni priirodnich i antropogennich
¢initell1 na obéh vody.

Podrobné je také zpracovana c¢ast po-
jednavajici o uspokojovani narokt spo-
lecnosti na vodni zdroje, a to jak z hle-

diska obecného, tak i specifického,
véetné logistického modelu globalnich
zdroji vody a dynamiky spotrebniho

cyklu vody v CSSR.

Dalsi kapitoly se zabyvaji otazkami
poskozovani a ochrany hydrosféry vli-
vem vodohospodarskych projektt na zi-
votni  prostiedi. Zde jsou diskutovany
funkce melioraci v ekosystému vody
v potrfebné §iri. V dalsi kapitole je ob-
jasnén vztah mezi vodohospodaiskou
¢innosti a tvorbou prostfedi umélého.
Jako samostatnd kapitola je zevrubné
podana uvaha o funkci vodniho hospo-

darstvi v systému péce o zivotni pro-
stiredi.

Soucasnd problematika je uvedena
legislativnim prehledem  zabezpeceni
ochrany vodnich zdroji. Tuto kapitolu
uzavira prehled technickych a legisla-
tivnich pozadavkii na hydromelioraéni
stavby.

V potrebné Sitfi jsou poskytovany in-
formace o zasadach mezinarodni spolu-
prace v oblasti predmétné problematiky.

Skripta jsou vhodné doplnéna prilo-
hami, a to Evropskou vodni -chartou,
prehledem nemoci zpusobovanych nebo
prendsenych vodou. Zasadami pro za-
jisténi  dlouhodobého rozvoje vodniho
hospodarstvi v CSSR a Doporuéenim ze
svétové konference OSN o vodé (Mar
del Plata 1977).

Sirokému okruhu zajemcii o problema-
tiku vody, hydromelioraci a melioraci se
dostava publikace, ktera piehlednym
zpusobem podava na vysoké teoretické
urovni prehled problematiky. Tim, Ze
jsou pouzity prameny 2z posledni doby
a vrcholové teoretické urovné, radi- se
prace do zdkladniho vyc¢tu odborné a vé-
decké literatury pro vodohospodéaie, me-
lioratory, lesniky a odborniky z okruhu
pécfe o ochranu prirody a zivotni pro-
stiredi.

Ing. Pavel Rohon, CSc., Ceské vysoké udeni technické, Praha

Podepsano k tisku 24. 6. 1980.
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