ROENIK 26 (LIlI)
PRAHA

KVETEN 1980
CENA 12 Kés




Védecky casopis

LESNICTVI

Redakéni rada: élen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Mi-
roslav Vyskot, DrSc. (pfedseda), Ing. Zdenék Bludovsky,
CSc.,, prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., prof. Dr. Ing. Jan
Halaj, DrSc., prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., prof. Dr.
Ing. Josef Peliek, DrSc., prof. Ing. Adolf Priesol, DrSc,,
genmjr, Ing. Vaclav Ruzi¢ka, prof. Ing. Miroslav Stolina,
CSc.

Séfredaktor é&len korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miro-
slav Vyskot, DrSc.

©. Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&délstvi,
Praha 1980

CS ISSN 0024-1105

LESNICTVI uvefejiiuje védecki pojednini o vyfeSenych
vyzkumnych tkolech ze vSech oboru lesnické védy, studie
a rozbory. Vydava Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemeédélstvi. Vychdz{ mésiéné. Redakce: 12056 Praha 2,
Slezska 7, telefon 257541. Celoro¢ni predplatné Kés 144,—.

LESNICTVI ny6nukyer Hayduile CTaTeM O pelIEHHEIX SaNaHHAX
00 HAyIHOMy WHCCNENOBAHHIO B OGJNACTH JeCOXO3AICTBEHHO HAyKH,
o6sopsr m aHanusm, Msmaer MHCTHTYT HayuHO-TexHHHIecKol HHOp-
MaUmm N0 CennCKOMy XO3aiicTBy. BHIXON B CBeT emeMecAdHO. Pe-
naknqua: 120 56 Ilpara 2, Creacka 7.

LESNICTVI publishes scientific treatises about the solved
research tasks in the line of forest science, studies and
analyses. Published by the Institute of Scientific and
Technical Information for Agriculture. Issued monthly.
Editorial office: 120 56 Prague 2, Slezska 7.

LESNICTVI veroffentlicht wissenschaftliche Abhandlungen
iiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem Gebiete der
Forstwirtschaftswissenschaft, Studien und Analysen. Heraus-
gegeben vom Institut fiir wissenschaftlich-technische Infor-
mationen der Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redak-
tion: 120 56 Praha 2, Slezska 7.

LESNICTVI publie les traités scientifiques concernant les
tidches de recherches résous dans le domaine de science
silvicole, études et analyses. Publié par l'Institut des infor-
mations scientifiques et techniques pour l’agriculture. Parait
une fois par mois. Rédaction: 120 56 Praha 2, Slezska 7.

o



PROGNOZA VYVOJE POZADAVKU NA SLOZENI LESNI VYROBY
SESTAVENA METODOU KRIZOVYCH INTERAKCI

J. Bartuné¢k

BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Prognéza vyvoje pozZadavkid na
sloZeni lesni vyroby sestavené metodou k¥iZovych interakci. Lesnictvi, 26, 1980
(5) : 385-407.

Metodickym vychodiskem prognézy byla aplikace metody kiiZovych interakei.
Casovy horizent prognézy — tj. rok 2020 — byl zvolen s ohledem na moZnosti
pouzité metody, aviak tak, aby vytvoreny c¢asovy ramec dovoloval ovlivnit za-
kladni ukazatele stavu lesa, zejména pak zastoupeni dfevin, délku doby ob-
mytni a hospodarsky zpusob. Studie obsahuje tyto informace o pozadavcich
spolec¢nosti na slozeni lesni vyroby a sluzeb paskytovanych lesnim hospodar-
stvim CSSR do roku 2020: analyzu vztahu mezi lesnim hospodarstvim a pred-
métern prognozy, posouzeni metodickych vychodisek pouzitelnych k feSeni
ukolu, zkuSenosti z aplikace metody kiiZovych interakei a nékteré navrhy na
zlepseni této prognostické metody, seznam oc¢ekavanych udalosti z oblasti pred-
métu prognézy, vyslednou matici Kkiizovych interakei, vyjadfujici vzajemné
pusobeni oc¢ekavanych udélosti, stanoveni pravdépodobného pofadi realizace
ocekavanych udalosti, transformace pravdépodobnosti realizace odéekavanych
uddalesti a vyuziti jejich vysledkti k sestaveni prognézy, kvantifikace interakei
mezi skupinami oc¢ekavanych udalosti, synopticky scénai budouciho vyvoje
predmeétu prognozy.

vyroba lesni; prognézy; metoda kriZovych interakei

Prognostickou ¢innost, ktera prichdzi v tvahu v oblasti Fizeni les-
niho hospodarstvi, mizeme rozdélit do sedmi skupin, pficemZ kaZdou
z téchto skupin miZeme povazovat za dil¢i prognoézu: 1. zakladnich
ukazateli stavu lesnich porostdi, 2. technického rozvoje a technologii
lesni vyroby, 3. potfeby pracovnikl a jejich kvalifikace, 4. organizace
a Fizeni lesniho hospodéafistvi, 5. potfeby dfeva a ostatnich produkti
lesni vyroby, 6. poZadavkll spoletnosti na plnéni ostatnich uZiteCnych
funkci lesniho hospodaftstvi, 7. ekonomickych ukazateld. Souhrn téchto
dil¢ich prognoz tvoifi komplexni prognozu rozvoje lesniho hospodafstvi.
Predmétem na3i prognostické studie je patd, Sestd a sedma skupina
téchto dil¢ich prognoz.

Z popsaného c¢lenéni lesnické prognostické Cinnosti je zfejmeé, Ze
jednotlivé prognozy nebudou mit stejny Casovy horizont a k. jejich se-
staveni bude tFeba pouZit rtiznych metod. Problém rozdilnosti ¢asovych
horizonti je FeSitelny pomoci modifikované aplikace ekonomickych ho-
rizont@, jak je pro pouZiti v pldnovaci ¢innosti zavedl W. Wittmann
(1959) a v lesnickém planovani pouZil G. Speidel (1972). SloZi-
t&j3im problémem je pouZiti vhodnych prognostickych metod. Metodic-
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kou obtiZnost zpisobuje zejména dlouhodobost reprodukéniho procesu
lesni vyroby, kterd se v plném rozsahu uplatiiuje u pFedmétu nasi
prognozy. Metodicky jednodu$si jsou napf. prognozy technického roz-
voje a vyvoje technologii lesni vyroby, které maji k dispozici Sirokou
Skalu metod a znacné zkuSenosti z jejich aplikace v jinych odvétvich
spoleCenské vyroby. Naproti tomu predmét naSi prognézy a napi.
prognozy vyvoje ekonomickych ukazatelit maji podstatné uzsi metodické
moZnosti. Jednou z hlavnich pficin téchto potiZi je nedostatek ukazatelii
s dostate¢nou vypovidaci schopnosti, umozZiiujicich analytické zkoumani
reprodukéniho procesu lesniho hospoidéfstvi v Zadoucim rozsahu.

Kvalita, a tim i pouZitelnost prognéz ekonomického charakteru —
do nichZ patfi i naSe prognoza — do znacCné miry zavisi na hloubce
a kvalité analyzy referencniho obdobi. I kdyZ ve vyvojové radé existuji
zvraty, je mezi obéma Casovymi horizonty vyvoje — tj. mezi kladnym
i zdpornym — zpétnad vazba. Pfistup k posuzovani reprodukcéniho pro-
cesu lesni vyroby jak ex post, tak ex ante s vyuZitim zpé&tnych vazeb
je pro poznani ekonomickych procesti probihajicich v lesnim hospo-
darstvi dileZity zejména proto, Ze faktor ¢asu je mimoradné diileZitym
Cinitelem pfi formulaci cild tohoto odvétvi spolecenské vyroby.

Jako vychodisko ze zminénych metodickych obtiZi spojenych se se-
stavenim nasSi progndzy se nadm jevilo pouZiti heuristického pristupu
(expertizni princip), jehoZ vysledky jsme pak zpracovali pomoci mo-
difikované metody kfiZovych interakcl.

METODA KRIZOVYCH INTERAKCI

Metodu k¥iZovych interakci definuje O. Sulc, P. Alexander
(1972) jako experimentdlni analyticky postup prognodzovani zaleZejici
v uspofadani a vyhodnoceni dvou druhti adaji vztahujicich se k ohra-
ni¢enému souboru zmeén a jevl. Uspofddani a vyhodnocovani se vzta-
huje jednak k procentu pravdépodobnosti vyskytu jevii, jednak k vza-
jemnému ovliviiovdni jednoho jevu druhym, tedy k interakci mezi jevy.
Ptisobeni této interakce se miZe projevit bud sniZenim (inhibice), nebo
zvySenim (akcelerace) pravdépodobnosti vyskytu jevu nasledujiciho.
Inhibice nebo akcelerace je vyvoldna vyskytem predchazejiciho jevu.

Po formalni strdance je metoda kfiZovych interakci maticové uspo-
fadani soubort jevi, které tvofi systém. Zakladnim cilem analyzy Kfi-
7ovych interakci je korelace pavodnich pravdépodobnosti realizace jed-
notlivych udalosti jako vysledek kriZovych interakci s ostatnimi uda-
lostmi souboru. Kromé& toho umozhuje tato metoda kvantifikaci disledkt
simulace uskute¢néni jednotlivych udalosti nebo jejich skupin na vyskyt
ostatnich. UmoZiiuje tedy vyjadrit zmeény pravdépodobnosti vyskytu
ovliviiujicich jevit jako simulujici pfisobeni politickych, socidlnich a vé-
deckotechnickych komponentit vyvoje.

Princip metody kfiZovych interakci miZeme podle uvedenych autori

zjednodusené vyjadrit takto:
Pi, e f [Pi) k) SJ Tnu ti})

kde: P’ — pravdépodobnost vyskytu udalosti Ji po uskute¢néni udalosti Jm,

Ji — ovliviiovana udalost,
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I — ovliviujici udalost,

P; — pravdépodobnost vyskytu udalosti J; pied uskute¢nénim udalosti Jm,
k — smér ovlivnéni,
S sila ovlivnéni,

(‘v':asovi/ ho-r@zont realizace vyskytu ovliviujici udalosti,
Casovy horizont realizace vyskytu ovliviiované udalosti.

|
3
[

Py

V Ceskoslovensku byla metoda kfiZzovych interakci poprvé prakticky
pouzita koncem Sedesatych let v oblasti telekomunikaci (0. Sulc
1969 a 1971). V oblasti zkouméni budouciho vyvoje lesniho hospodéafstvi
byla tato metoda poprvé pouZita pro sestaveni synoptického scénate
schematického nastinu priifezové prognozy vyvoje lesniho hospodafstvi
CSR do roku 2000 (]J. Bartuné&ék 1974). Dosavadni aplikace této
metody doma i v zahrani¢i (T. J. Gordon 1968 a 1970, O. Hel-
mer 1969, R. Rochberg 1970, E. Enzer 1970) prokazaly jeji
pouZitelnost a perspektivnost, zejména pro jeji simulaéni charakter
a moznost systémového pfistupu k FeSeni tlohy predikace.

FORMULACE OCEKAVANYCH UDALOSTI DO ROKU 2020

Sestaveni souboru udalosti je bezpochyby nejdtileZit&jsi etapou prak-
tické aplikace metody KkriZovych interakci. Charakter predmétu nasi
progndzy vyzadoval, aby ¢asovy horizont prfedpovédi byl v souladu s mi-
moradné dlouhym casovym rdmcem reprodukce lesni vyroby.

SnaZili jsme se proto na jedné strané o co nejdelSi ¢asovV horizont,
na druhé stran€ jsme vSak nemohli opustit redlnou zdkladnu nasich
tvah a Setfeni. Vysledkem této konfrontace bylo rozhodnuti o ¢&tyf¥i-
cetiletém ¢asovém horizontu uvaZované prognozy. CtyFi desitileti ne-
tvoFi sice ani polovinu doby obmytni vétSiny hospodafsky vyznamnéj-
§ich dfevin, jsou vSak prece jen dosti znatnym c¢asovym prostorem pro
Fadu biologickych, technickych i ekonomickych opatfeni, kterd by bylo
moZno ucinit k vytvofeni souladu mezi produkci lesniho hospodéarstvi
a spolecenskou potFebou.

K vytvoreni predstavy o tom, jakym smérem se budou pravdépo-
dobné vyvijet v pristich 40 letech pozadavky na sloZeni produkce lesni
vyroby a na sluzby poskytované lesnim hcspodéafstvim spolecnosti, jsme
vykonali anketni $etfeni. ZucCastnilo se ho 30 respondentli, pfevazné
z podnikii a lesnich zavodd CSR. Seznam ocekdvanych udalosti byl se-
staven jednak na zdkladé vysledki této ankety, jednak na zakladé
literarnich tdajii (E. Hromada 1972, J. Ruprich 1973, E. Kaf-
ka 1974, V. Novotny, J]. Prochdzka 1974, V. Janeba 1975,
J. Goldmann 1975, R. Duben, B. Stibalova 1976, Z. Blu-
dovsky 1976, P. Hruby 1976, O. Sulc 1976]).

Ocekavané udéalosti jsme z vécného hlediska shrnuli do Ctyl tema-

tickych okruhii:

A. Nékteré sméry a vyvojové tendence v rozvoji CSSR:

1. Poget obyvatel CSSR vzroste do roku 2000 ve srovndni s rokem
1970 o 13 %, dosdhne vyse 17 mil. (CSR 11 mil.,, SSR 6 mil.). B

2. Zivotni styl obyvatelstva se bude vyvijet tak, Ze dojde ‘k Eialamu
riistu spotieby, umoziiujici kvalitné vy$si reprodukci pracovni sily.
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3. Hierarchie nejdtleZitéjSich cili na utseku Zivotni trovné obyva-
telstva bude v obdobi do roku 2000: uspokojovani potFeby bydleni, péce
o rozvoj populace, zlepSeni a prohloubeni systému socidlniho zabezpe-
Ceni a socialnich jistot obyvatelstva, péce o kvalitu vSech stranek Zi-
votniho prostfedi, péCe o vzdélanost a kulturni droveil obyvatelstva,
péCe o zdravi obyvatelstva, uspokojovani hmotnych pot¥eb a rozvoj pla-
cenych sluZeb, uspokojovani potreby volného casu.

4. Redlné pfijmy obyvatelstva se ve srovnani s rokem 1975 zvysi
do roku 2000 3krat.

5. Rozsah poZadavkli na sluzby poskytované obyvatelstvu, které
umoziuji efektivni vyuZivani volného Casu a kvalitné&js$i reprodukci pra-
covni sily, se do roku 2000 zvysi ve srovnédni s rokem 1975 4krat.

6. V roce 2000 bude mit 65 % prislusnik@i populace tplné stfedo-
Skolské vzdé&lani a pocet prijimanych posluchac¢ti na vysoké Skoly bude
¢init 25 % prisludnych vékovych roéniki.

7. Spotfeba plynu na 1 obyvatele vzrcste ve srovndni s rokem 1970
5krat. V oblastech mimo rozsah plynovodni sité se zvysi 2krat spotieba
propan-butanu.

8. Celkova spotfeba elektFiny se do roku 2000 zvySi ve srovnéani
s rokem 1970 4Kkrat.

9. Potravinarsky pramysl zvysi dodavky spotfebitelim do roku 2000
ve srovnani s rokem 1970 o 80 %.

10. Cilevédomé vytvareni Zivotniho prostredi bude brdno v tvahu
pri kazdé ekonomické c¢innosti v krajiné.

11. Védeckotechnicky pokrok bude rozvijen v uvazlivém vztahu k pfi-
rodé a jejim zdrojim.

12. Zdokonali se zptlisob planovani-v oblasti péce o Zivotni prostredi
(jak v ramci perspektivnich, tak i operativnich plani).

13. Zvysi se odpovédnost instituci i obCan@i za ochranu Zivotniho
prostredi.

14. Roz$iii se vyzkum problémii péCe o Zivotni prostfedi.

15. Na S$kolach se rozsifi vyuka zamérend na péci o Zivotni pro-
stfedi, zvysi se pocet kvalifikovanych odbornikt na tomto tseku spo-
lecenské c¢innosti.

16. V roce 2000 nebude vétsina chemickych zdvodl zneciStovat Zi-
votni prostfedi; neZzadouci soucasti primyslovych exhalatii budou selek-
tivné odstrariovany.

17. V roce 2020 dojde k Fizenému ovlddani pocasi nad rozsdahlym
nzemim.

18. Rozsah traveni volného Casu v prirodé (sport, turistika, mysli-
vost) se do roku 2000 zvysi ve srovndni s rokem 1975 2Kkrat.

19. V roce 2000 bude 1 osobni automobil pfipadat na 4 obyvatele
(v roce 1975 pfipadal na 11 obyvatel).

B. Udalosti, které se mohou v budoucnu uskutec¢nit v lesnim hospodar-
stvi na useku materidlni produkce lesni vyroby:

a) Vyroba dfeva
20. Spoti‘eba dfeva se zvysi tak, Ze bude zuZitkovdna nadzemni Cast
stromu od tloustky 4 cm.
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21. Nedostatek surovin si vynuti vytéZeni a zuZitkovani 50 % paftezi
jehlicnatych stromd.

22. Energetickd krize se prohloubi tak, Ze 20 % t&Zeného dfeva
bude vyuZivano k vyrobé energie.

23. Podil dreva ziskaného z vychovnych zadsahti se zvysi na 40 %
(v roce 1974 ¢inil v CSR 28 %).

24. Surovinovy deficit vyvoléd usili o zvySeni piirtistu dfeva cestou
zintenzivnéni lesni vyroby. Prestarlé a nepfiriistavé porosty budou zlik-
vidovany. StanoviStné a provenienc¢né nevhodné porosty budou premé-
nény. Pfevody pafrezin budou provedeny vSude tam, kde to umoZni zvy-
Seni produkce dreva.

25. ZvySené poZadavky na produkci dfeva pro chemické zpracovani
a k vyrobé& aglomeratii povedou k zakladani lignikultur na lesni padé.

b) PridruZenda lesni vyroba

26. ZvySend poptdvka po jedlych houbdch a lesnich plodinach (ja-
hody, maliny, brusinky apod.) vyvold potfebu zintenzivnéni jejich pro-
dukce (intenzifikacni opatfeni budou smeéfovat jednak k velkovyrobni
produkci, jednak ke zvySeni atraktivnosti reakénich lesii).

27. 50 % vanocnich stromkii bude vyrdbéno na plantaZzich.

28. Surovinovy deficit vyvola takovou potfebu pryskyrice, Ze jeji
téZzba bude provdadéna na 80 % celkové plochy mytnych borovych po-
rostd.

29. Vyroba vitaminové moucky ze stromové zelené a krmiv z dfev-
niho odpadu (produkty depolymerizovaného difeva) pokryje 7 % spo-
tfeby krmiv v ZivoCiSné vyrobé. / ‘

c) Myslivost

30. Nedostatek ZivociSnych bilkovin vyvold zintenzivnéni produkce
zvFiny, stavy drobné zvéfe se proti dnesnim zvysi o 100 %, sparkaté,
kterd bude chovana v oborach, o 50 %. Sparkata zvéf bude prikrmovéana
krmivem vyrab&nym z listi. Produkce zvéfiny bude ziskavat neékteré rysy
Zivo€isné vyroby.

31. Myslivost bude mit vyznam pouze jako rekreacni a Kkulturni
¢initel, $kody na zemeédélskych kulturdch a v lese vyvolaji podstatné
sniZzeni poctu sparkaté zveére.

C. Udalosti, které se mohou v budoucnu uskute¢nit v lesnim hospodart-
stvi CSSR na tuseku poskytovani sluZeb:

32. Lesy nebudou rozdéleny na vynosové a ucelove; vSechny lesy
budou soucasné vynosové i ucelové.

33. Uskutetni se diisledna rajonizace lesii podle miry poZadavki
na plnéni ostatnich uZitetnych funkci lesa (rekreacni, vodohospodaiskeé
a ptidoochranné).

34. Ucast lesii na tvorbé a ochrané krajiny bude posuzovana z di-
slednd ekologicko-urbanistického hlediska. Lesni hospodafstvi bude za-
jistovat lesni vyrobu v souladu s legislativnimi opatFenimi, ktera budou
omezovat napf. pouZivani strojit spojenych s nebezpeCim denaturace
prostfedi, nékteré velkovyrobni technologie v téZebni c¢innosti, hospo-
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vy

I. Vysledna matice kriZovych interakci vyjadfujici vzajemné plsobeni ocekavanych
cross interactions expressing interactions of the expectancies in the sphere of the
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udalosti v oblasti sloZeni lesni vyroby a poskytovanych sluzeb. — The matrix of
structure of forest production and rendered services
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Pokracovani tabulky I.
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darské zplsoby, které budou v rozporu s programovym vytvdifenim
krajiny.

35. Rekreace v lesich bude v zdjmu ochrany hospodarskych lesi
omezena (prikladem takového omezeni muiZe byt celorocni zdkaz vstupu
na 20 % z celkové lesni pudy).

D. Udalosti charakterizujici budouci lesni hospodaistvi CSSR:

36. 80 % tézby mytni a 50 % t&Zby pFfedmytni bude provadéno po-
mocl stroji vykondvajicich vice operaci.

37. Primérnad roc¢ni vySe umyslné tézby zakladni vyrobné organi-
zacni jednotky (dnesni lesni zavod) bude 150 000 m® dfeva.

38. Hlavnim kritériem pro volbu druhové skladby obnovovanych pc-
rosti bude maximdalni produkce biomasy.

39. Skody na lesnich porostech vyvolané imisemi vzrostou v di-
sledku rozvoje pramyslu a dopravy tak, Ze na 20 % plochy lesni pldy
v CSSR bude sniZzen PCP o 20 %.

KVANTIFIKACE INTERAKCI MEZI OCEKAVANYMI UDALOSTMI
A STANOVENI PORADI JEJICH REALIZACE

Odhad sily interakci mezi jednotlivymi uddlostmi jsme stanovili po-
moci tFiceti¢lenného panelu respondentti. Ucast v tomto panelu byla ano-
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nymni. Vybér respondentli, ktery je vedle formulace oCekavanych uda-
losti nejdaleZitéjsi etapou metody kfiZovych interakci, jsme uskutecnili
s ohledem na c¢tyfi okruhy udalosti, tj. tak, aby v panelu byli zastoupeni
odbornici na jednotlivé skupiny ocCekdvanych uddalosti. PFfi vybéru res-
pondentt jsme poZadovali, aby kromé odborné specializace na néktery
z okruhiti udalosti méli Gcastnici panelu i vysokou troveil vSeobecného
vzdélani a rozhledu. Tento poZadavek byl dtleZity proto, aby odhad
sily interakci vykonali respondenti kvalifikovan& nejen v oblasti udéa-
losti své odborné specializace, nybrz aby do svych odhadd zahrnuli
vétsinu ofekdvanych udélosti. Je totiZ Zadouci, aby veétSina ucastniki
panelu zaujala sva stanoviska ke vSem ocCekavanym udalostem. VSichni
vybrani respondenti méli vysokoSkolské vzdélani a dlouholetou uGspés-
nou praxi ve svém oboru, pficemz 8 % z nich pracuje na lesnich pod-
nicich, 38 % na lesnich zavodech, 15 % na pobockach Lesprojektu, 8 %
na narodnich vyborech a 31 % v lesnickém Skolstvi a vyzkumu.

Kromé& odhadu sily interakce mezi oCekdvanymi udalostmi respon-
denti odhadli také pofadi realizace jednotlivych udalosti. Pro odhad
sily ptisobeni jedné uddalosti na dalSi uddlosti pouzili klicCe:

N ... nevim,
O .. . realizace ovliviiujici udalosti nebude pusobit na udalost ovliviiovanou,
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II. Stanoveni vysledného potradi realizace oc¢ekdvanych udalosti. — The resultant
order of realization of the expectancies

Respondent l | st

— o |8 | =
1112 3‘4'5‘6'7'8'9'10 nlizls| s |8l s |2
Tost | EALded [21°) 5 |88 F |3
e O jia
predpoklada, Ze udélost se uskuteéni jako 3 |< § b ~
1 2 3 4 5 6
1 26 25 18 29 28 21 22 18 23 22 19 31 17 ( 299 | 23,0| 22 22
2 27 26 1 1 1 1 1 5 20 11 1 8 31| 134 | 10,3| 5 3
3 28 1 21 2 2 6 11 1 21 12 6 15 9| 135 | 10,4 6 5
4 30 32 20 30 33 22 24 19 22 34 27 29 28| 350 | 26,9| 28 29
5 31 27 22 31 29 18 21 17 10 26 21 28 24| 305 | 23,5| 24 23
6 20 28 23 32 20 26 25 21 24 24 20 22 18| 312 | 24,0| 24 24
7 34 22 16 26 30 N N 6 9 25 22 18 19 | 317 | 24,0| 19 28
8 35 29 17 25 31 23 13 20 8 27 28 30 20| 306 | 23,5| 25 18
9 36 33 24 N 32 19 14 23 34 N 26 19 27| 377 | 29,0 27 30
10 5 9 3 3 25 32 30 3 3 3 8 17 32| 173 | 13,3| 8 12
11 6 11 4 10 8 33 29 4 2 8 9 21 33| 178 | 13,7 9 13
12 3 13 5 9 5 3 8 9 1 5 7 4 22 96 7,4 5 7
13 4 8 2 11 4 7 9 10 4 2 11 3 30| 105 8,1 7 9
14 1 14 6 8 6 2 2 11r 12 6 3 2 3 76 5,8 6 1
15 2 15 7 12 T 5 10 12 11 1 4 5 13 | 104 8,0 7 6
16 37 30 26 27 34 34 N 24 N 30 25 25 26| 408 | 31,4, 30 32
17 38 34 27 33 36 35 N 33 N N N N 34| 495 | 38,1| 36 36
18 33 16 19 20 17 13 12 13 5 15 24 20 21208 16,0| 17 14
19 32 23 25 21 16 27 15 25 26 4 23 14 12 | 263 | 20,2| 23 21
20 12 17 33 19 21 29 20 16 25 19 13 26 15| 265 | 20,4| 19 20
21 25 N 3¢ N 3 N N N 36 32 N N 29|506]| 389 N 39
22 N N 31 28 26 N 26 N 28 N 30 N N | 484 | 37,2] 31 37
23 13 18 N 22 10 30 N 14 7 20 32 N 8309|238 20 26
24 7 19 10 13 11 4 17 27 33 16 5 9 4165 | 12,7| 11 8
25 16 20 35 23 18 15 23 22 27 18 14 10 7| 248 | 19,1 18 17
26 8 N 30 14 N 28 31 30 29 31 N N 16| 397 | 30,5, 30 31
27 17 6 12 4 14 16 19 15 35 23 10 27 11 | 209 | 16,1| 15 15
28 20 7 11 5 12 12 5 F 13 13 I¥ 6 N (173 | 13,3| 11 11
29 24 21 36 16 24 31 6 31 15 29 33 23 23| 312 | 24,0/ 24 27
30 21 N 14 N N N N N 14 N N N N |49 |384| N 38
31 18 3 8 24 13 8 16 26 30 14 16 1 14 | 191 | 14,7| 14 10
32 9 31 N N N 17 18 N 17 N 31 11 N | 404 | 31,1| 31 35
33 10 10 13 6 15 9 27 8 32 9 18 7 5| 169 | 13,0| 10 4
34 11 12 29 15 9 20 32 28 16 7 34 16 25| 254 | 19,5 16 25
35 19 5 N 18 23 14 N N 18 28 N N 6| 356 |274| 23 33
36 23 N 15 N 22 25 3 29 31 10 12 24 10| 294 | 22,6/ 23 19
37 15 24 9 7 3 10 4 32 19 21 2 12 11159 | 12,2| 10 2
38 22 2 32 N 27 11 28 2 N 33 15 N N |352|27,1| 28 34
39 14 4 28 17 19 24 7 N 6 17 29 13 2 |225|17,3| 17 16

Vysvétlivky: N — udalost se neuskuteéni (zapoéteno poradi 45), C — soucet pofadovych cisel rea-

—10
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lizace ocekdvanych udilosti, M — medidn poradovych ¢&isel realizace ocekavanych
udalosti, ¥ — vysledné poradi realizace udalosti.

ovliviiujici udalost bude pusobit na udalost ovliviiovanou tak, Ze o 10 %)
urychli jeji vyskyt,

dtto o 20 9.

dtto o 309, atd. az

dtto o 1009, (kdyby zaleZelo jen na vyskytu ovliviiujici udalosti, tak
by ovliviiovana udalost nastala bezprostfedné jako jeji primy du-
sledek) ;
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1 T ovhvnuncn udalost bude plisobit na udalost ovlivnénou tak, Ze o 109,
zpomali jeji vyskyt,

2 ... dtto o 20 "/(),
3 ... dtto o 309, atd. az
10 ... dtto 0 100%, (kdyby zileZelo jen na vyskytu ovliviiujici udalosti, tak by

ovliviiovana udalost nenastala).

Pri odhadu sily vza]emneho plisobeni uddlosti jsme predpokladali,
Ze na ovliviiovanou udélost plisobi pouze ovhvnu]101 uddlost, vliv ostat-
nich udalosti se neprojevuje; kazda udalost se mitiZze uskutecmt kdykoliv
v letech 1976—2020, avSak udalost ovliviiujici nastane vZdy pred uda-
losti ovliviiovanou.

Vyslednou silu interakci jsme stanovili jako medidn ddajii panelu
respondentii. Uvedenou stfedni hodnotu jsme zjistovali pro 87,6 % po-
licek matice, u 12,4 % zjiStované interakce dvojic udalosti vSichni
respondenti odhadli, Ze realizace ovliviiujici udélosti nebude ptlisobit na
uddlost ovliviiovanou. Vyslednd matice takto zjiSténych ddaji o vza-
jemné sile ovliviiovani oCekdavanych uddlosti do roku 2020 je uvedena
v tabulce I. Uddalosti v této tabulce i v dalSich tabulkdch jsou oznaco-
vany Ccisly, pod kterymi jsou uvedeny v seznamu ocekavanych udéalosti.
Tabulka II obsahuje odhad poradi realizace ofekdvanych udédlosti. Z ob-
sahu této tabulky je zFejmy postup stanoveni vysledného poradi reali-
zace ocCekavanych udalosti, které bylo vychodiskem dalsiho postupu
zpracovani ziskanych udajt.

TRANSFORMACE PRAVDEPODOBNOSTI REALIZACE OCEKAVANYCH
UDALOSTI

Pro transformaci pravdépodobnosti realizace ocCekavanych udalosti
se zatim vétSinou pouZivalo kvadratické rovnice (J. Bartunék 1974).
Hlavnim nedostatkem tohoto postupu je, Ze dovoluje jen malé zmény
u pfili§ nizkych a pfilis vysokych pravdépodobnosti, nejvétsi zmény to-
tiZ nastavaji, je-li plivodni pravdépodobnost ofekdvanych udalosti 50 %.
PouZiti kvadratické rovnice tedy zplsobuje, Ze vyskyt urCité ovliviiujici
udalosti nema podstatny vliv na pravdépodobnost realizace ovliviiovane
udalosti, jejiz ptivodni pravdépodobnost realizace byla nizka nebo vysoka.

Jednou z cest k odstranéni nedostatkli pouziti kvadratické rovnice
k transformaci pravdépodobnosti je technika nasobkového urCovani in-
terakci, kterd zdlezi ve vyjadfovani pravdépodobnosti matematickou
nadéji. Posuny pravdépodobnosti vyplyvajici z matice kriZovych inte-

akci mohou pak byt vykonany podle vzorce (O. Sulc, P. Alexan-

der 1972}:

_ k.S.p (2)
1—p+k.S.p°

!

p

kde: p’ — vysledna pravdépodobnost,
k.S — faktor interakce,
D — puvodni pravdépodobnost.

Z vysledku vypoctu vysledného poradi realizace oCekavanych uda-
losti, uvedeného v tabulce II vyplyvéd, Ze jako prvni se uskutecni udalost
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III. Posun pravdépodobnosti realizace oéekavanych udalosti v CSSR. — A shift in

QOcekavané udilosti

Cislo (zkricen4 formulace)

—
[\

Pocet obyvatel dosdhne vyse 17 miliona

Poroste spotfeba umoziujici kvalitnéjsi reprodukci pracovni sily

Do roku 2000 viestranné vzroste Zivotni trovei obyvatelstva

Redlné pfijmy obyvatel se do roku 2000 ztrojnadsobi oproti roku 1975
Pozadavky na sluzby spojené s rekreaci a volnym ¢asem se zvysi Ctyfikrat
Vzroste prumérné vzdélanost

Spotfeba plynu na 1 obyvatele vzroste do roku 2000 pétkrat

Celkovi spotieba elektfiny se zvysi do roku 2000 Ctyfikrat

Potravinaisky prumysl zvysi o 80 % své dodavky spotiebitelim

KazZdou ekonomickou ¢innost v krajiné ovlivni ohled na Zivotni prostiedi
Védeckotechnicky pokrok bude rozvijen v uvazlivém vztahu k pfirodé
Zdokonali se zptisob pldnovani v oblasti péce o Zivotni prostfedi

Zvysi se odpovédnost instituci i obant za ochranu Zivotniho prostiedi
Rozsifi se vyzkum problému péce o Zivotni prostiedi

Na $koldch se rozsifi vyuka o Zivotnim prostredi

V roce 2000 nebude vétSina chemickych zdvodu znedistovat Zivotni prostiedi
V roce 2020 dojde k fizenému ovladani pocasi nad rozsdhlym \izemim
Do roku 2000 se zdvojnésobi traveni volného ¢asu v pfirodé

V roce 2000 bude 1 osobni automobil pfipadat na 4 obyvatele

Zvysi se spotieba dfeva; zuZitkovdno bude i nehroubi od 4 cm tloustky

[ B e e e I e e e e
QOVONOUNHRLUN-HOOVREILLLE W -

21, Bude zuzitkovano 50 9, pafezu jehli¢natych stromu

22 K vyrobé energie bude vyuzivano 20 %, dieva

23 Podil dieva z vychovnych zasahu se zvysi na 40 %,

24 Surovinovy deficit vyvola usili o zvy$eni pfirtstu dieva

25 Na lesni pudé budou zaklddany lignikultury téZené pomoci téZebnich stroju
26 Zintenzivni se produkce jedlych hub a lesnich plodin

27 50 9%, vanoc¢nich stromkl bude vyrabéno na plantazich

28 80 9, mytni téZby borovice bude pfedchéazet vyroba pryskyiice

29 Zvysi se vyroba vitaminové moucky a krmiv z klestu a dfevniho odpadu
30 Zvysi se stavy zvete; produkce zvériny se priblizi Zivodisné vyrobé

31 Myslivost bude mit vyznam jen jako rekreaéni a kulturni éinitel

32 Vsechny lesy budou soudasné vynosové i ucelové

33 Uskutecni se disledna rajonizace lest podle jejich funkci

34 Technologie lesniho hospodarstvi budou omezeny ekologickymi aspekty.
35 Rekreace ve vynosovych lesich bude ¢asové a prostorové omezena

36 Vétsina téZby bude provadéna pomoci procesorti

37 Vyrobné organiza¢ni jednotka bude ro¢né téZit cca 150 000 m?®

38 Volba druhové skladby bude zaméfena na maximalni produkci biomasy
39 Vzrostou $kody vyvolané imisemi na lesnich porostech

Poznamka: *) udalost se neuskuteéni

C. 14, proto jsme pro tuhle uddlost zvolili pravdépodobnost 1, a pro
ostatni udalosti pak pravdépodobnost 0,5.

PFi vypocCtu transformace pravdépodobnosti realizace ocekavanych
uddlosti jsme postupovali takto: Do rovnice (2) jsme jako prvni do-
sadili velikost sily interakce z matice v tabulce I vyjadfenou v nasobku
nadéje pomoci pfevodniho kliCe, vyvolanou realizaci uddalosti €. 14. To
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the probability of realization of the expectancies in the CSSR

Pofadi | Pravdépodobnost | Tosun pravdé- Celkovi sila s jakou udélost bude
[ podobnosti
realizace
udalosti v i Bn
dle res- ovlivriovat ovliviiovidna
pondenti pivodni | posunuta | -+, — |pofadi
absolut. poradi absolut. porfadi
3 4 5 6 T 8 9 10 11
22 0,5 0,569 40,069 30 34 10 7 33
3 0,5 0,500 0,000 | 37 55 3 23 19
5 0,5 0,545 40,045 | 34 44 5 15 26
29 0,5 0,569 +0,069 | 31 34 11 3 39
23 0,5 0,778 40,278 12 33 12 21 21
24 0,5 0,609 40,109 26 35 9 6 35
28 0,5 0,686 40,186 19 4 34 14 29
18 0,5 0,603 40,103 | 28 6 31 16 25
30 0,5 0,746 40,246 15 10 28 14 28
12 0,5 0,917 40,417 6 73 2 54 1
13 0,5 0,946 -+ 0,446 3 .78 1 50 4
7 0,5 0,782 40,282 10 51 4 52 3
9 0,5 0,802 40,302 9 42 7 47 5
1 1,0 1,000 40,000 | 38 44 6 54 2
6 0,5 0,686 40,186 20 27 14 34 9
32 0,5 0,931 +0,431 4 12 27 34 10
36 0,5 0,662 +0,162 | 22 |- 4 35 7 34
14 0,5 0,713 40,213 18 27 15 31 11
21 0,5 0,859 +0,359 7 16 24 20 22
20 0,5 0,766 -+0,266 13 20 21 29 13
39%) 0,5 0,607 40,107 | 27 18 22 15 27
37%) 0,5 0,496 —0,004 | . 36 38 8 4 37
26 0,5 0,671 +0,171 21 3 36 13 30
8 0,5 0,548 -4-0,048 | 32 14 26 29 14
17 0,5 0,644 40,144 | 23 22 20 31 12
31 0,5 0,781 -+0,281 11 3 37 18 24
15 0,5 0,548 +0,048 | 33 0 39 8 32
11 0,5 0,524 40,024 | 35 2 38 5 36
27 0,5 0,615 +0,115 | 25 6 32 11 31
38%) 0,5 0,000 —0,500 1 18 23 20 23
10 0,5 0,717 +0,217 17 10 29 35 8
35 0,5 0,077 —0,423 5 12 25 26 16
4 0,5 0,590 --0,090 | 29 24 19 46 6
25 0,5 0,953 +0,453 2 31 13 44 7
33 0,5 0,754 | +0,254 | 14 9 30 29 15
19 0,5 0,627 +0,127 | 24 25 18 25 17
2 0,5 0,500 --0,000 39 5 33 4 38
34 0,5 0,745 0,245 16 26 16 25 18
16 0,5 0,186 —0,314 8 26 17 22 20

proto, Ze podle vysledkli vypoctu uvedeného v tabulce II se tato udalost
uskute¢ni jako prvni z ocekdvanych udalosti a miZe tedy ovlivnit
vSechny ostatni uddlosti. Jako druhd se podle udaji v tabulce II usku-
te¢ni uddlost ¢. 2, proto ve druhém kroku jsme do rovnice (2) dosa-
zovali Udaje odvozené z realizace této udalosti. V tomto druhém kroku
jsme v3ak za pivodni pravdépodobnosti povazovali posunuté pravdépo-
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dobnosti, tj. vysledné pravdépodobnosti prvniho kroku, oviem kromé
udalosti €. 14, tj. udalosti, o které jsme piedpokladali, Ze se uskutec¢ni
jako prvni. Takto jsme postupovali aZ do konce vypoctu. Predposledni
38. krok vychazel z toho, Ze realizace udalosti, kterd se uskuteéni jako
predposledni, miiZe vyvolat posun pravdépodobnosti jiZ jen u udalosti,
kterd se uskutec¢ni jako posledni.

Ponékud odlisné postupoval pfi pouZiti metody k¥iZovych interakci
k vypracovani priafezové prognozy technického rozvoje prefabrikace
0. Sulc (1972). Misto udaji o dobé realizace ocekavanych udalosti,
ziskanych z odhadd respondentil, sestavil pomoci tabulek ndhodnych ¢&i-
sel sto rtiznych variant pofadi realizace udéalosti. Kone¢nad pravdépo-
dobnost jednotlivych udalosti byla pak stanovena jako aritmeticky pri-
mér z uvedenych sto variant. Mimo to vypocCetl také primérné pravdé-
podobnosti po uskute¢néni padesati a sedmdesati variant.

Posuny pravdépodobnosti jsou shrnuty v tabulce III, kterd je vy-
slednou tabulkou pouZité metody KkriZovych interakci k sestaveni pro-
gnozy pozadavkili spolecnosti na sloZeni produkce lesni vyroby a posky-
tovanych sluZeb lesnim hospodéafstvim do roku 2020. Udaje v této tabulce
poskytuji informace zejména o:

pofadi realizace oCekdvanych udalosti, které byly vybrany jako cha-
rakteristické pro budouci poZadavky spoleCnosti na lesni hospodéafstvi,
posunech pravdépodobnosti realizace ocCekdvanych ud&losti jako
diisledek akcelerace nebo inhibice.
celkové sile, s jakou udéalost ovliviiuje jiné udalosti a s jakou je sama
ovliviiovana.
\

VYUZITI VYSLEDKU TRANSFORMACE PRAVDEPODOBNOSTI REALIZACE
OCEKAVANYCH UDALOSTI K SESTAVENI PROGNOZY

Informace o budoucich pozadavcich spoleCnosti na sloZeni lesni
vyroby a na poskytované sluzby lesnim hospodéafstvim ziskané aplikaci
metody kifiZovych interakci jsou v podstaté vysledkem odhadt urcitého
panelu respondentli v urCitém c¢asovém obdobi. Panel o jiném sloZeni
respondenti nebo odhad provedeny v jiné dob& — tedy na zakladé ji-
nych informaci — by poskytl tdaje, které by nebyly totozné s nasi
prognozou. Tento jev je ale jednim z charakteristickych rysi prognos-
tické cinnosti, nelze jej proto povazovat za nedostatek pouZité metody
kfiZovych interakci.

Udaje ziskané z na$i aplikace jsou nejen vysledkem pFedpoklddané
realizace uddlosti, které byly zahrnuty do naSeho Setfeni, ale pocho-
pitelné i téch, které nebyly a ani nemohly byt vzaty v tdvahu. Pri
posuzovani ziskanych informaci nelze opomenout ani vliv synergismu,
spolupisobeni dvou nebo nékolika udélosti miZe ovlivnit jinou udalost
na kvalitativné vy338i urovni.

PouZitd metoda kfiZovych interakci sice umoZiiuje stanoveni veli-
kosti posunu ptivodni pravdépodobnosti realizace otekdvanych udélosti,
v absolutnim vyjadfeni se vSak jevi vyhodné&jsi pouZit k predikci spiSe
relativnich Gdaji o tomto procesu. To proto, Ze pocatecni pravdépodob-
nost je obtizné stanovit s prakticky pouZitelnou spolehlivosti. Z toho
dtivodu jsme povazovali za vhodnéjsi vychazet pfi sestaveni nasi pro-
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IV. Interakce mezi skupinami o¢ekavanych udalosti. — Interaction of the groups of the expectancies

Pramérny posun

Primérna celkova sila s jakou budou

. pravdépodobnosti skupiny
Uda-
Skupiny oc¢ekavanych udélosti losti aviiviovar ovliviiovény
Cislo
absolutné | index
absolutné |index | absolutné | index
1 2 3 4 5 6 7 8
A) Budouci sméry a tendence v rozvoji ekonomiky a spole¢nosti
CSSR 1—-19 0,205 1,04 33,1 1,37 26,4 1,10
B) Udalosti, které se mohou v budoucnu uskutecnit v lesnim
hospodatstvi CSSR na useku materidlni produkce 20—31 0,160 0,81 12,8 0,53 18,2 0,76
C) Udalosti, které se mohou v budoucnu uskute¢nit v lesnim
hospodatstvi CSSR na tiseku poskytovani sluzeb 32—-35 0,305 1,54 19,0 0,79 36,3 1,51
D) Udalosti charakterizujici budouci lesni hospodéfstvi 36—39 0,078 0,39 20,5 0,85 19,0 0,79
Pramér A—D 1-39 0,198 1,00 24,1 1,00 24,1 1,00




gnozy spiSe z relativniho posunu pravdépodobnosti nez z absolutniho
vyjadreni jeji trovné.

Velikost posunu pravdépodobnosti realizace ocCekdvanych udalosti
muZeme posoudit z 0daji v tabulce III (sloupec 6 a 7); posun se usku-
te¢nil v pomérné znacném rozpéti (od —0,50 do +0,45). 36 % odeka-
vanych udalosti vykazuje posun pravdépcdobnosti véts$i jak 0,25, pouze
u 28 % udélosti je posun pravdépodobnosti mensi neZ 0,10. V&t3ina oce-
kdvanych uddalosti vykazuje tedy vyrazncu citlivost na budouci zmény
prostfedi. JeSté zFetelnéji vyplyva rozdilnost posunu pravdépodobnosti
realizace ocekavanych udalosti z idaji v tabulce IV; jsou v ni porovna-
vany zmény pravdépodobnosti realizace podle skupin udéalosti. Z obsahu
této tabulky vyplyva, Ze nejvétsi zmény pravdépodobnosti nastanou ve
skupiné udéalosti charakterizujicich oblast sluZeb poskytovanych lesnim
hospodéarstvim. NejmenSi zménu pravdépodobnosti zaznamenala skupina
udalosti charakterizujici budouci lesni hospodafstvi CSSR. ZFejmé& proto,
Ze skupina obsahuje jen Ctyfi uddlosti stéZejniho vyznamu. Udalosti,
které charakterizuji budouci materialni produkci lesni vyroby, maji pri-
mérny posun pravdépodobnosti niz$i neZ je primér celého souboru udéa-
losti. Pritom vykazuji nejniz8i prumérnou celkovou silu, kterou ovliviiuji
ostatni uddlosti a jsou také nejméné oviiviiovany udalostmi ostatnich
skupin. Vyplyva to zfejmé€ z charakteru skupin udéalosti, které charakte-
rizuji tendence rozvoje ekonomiky a spole¢nosti CSSR a oblast sluZeb,
které poskytuje lesni hospodéafstvi. V pripadé skupiny udéalc -ti, kterée
charakterizuji budouci lesni hospodafstvi, lze kromé predchéazejiciho
divodu hledat vysvétleni i ve zminéném malém pocCtu charakterizuji-
cich udalosti. Z tdaji ve sloupcich 4 az 7 tabulky IV vyplyva, Ze nej-
vetsi vliv bude mit skupina udalosti charakterizujici tendence rozvoje
ekonomiky a spolecnosti CSSR. Je to pochopitelné, protoZe uddlosti této
skupiny maji pro vyvoj dalSich skupin udéalosti zasadni vyznam, jsou
aktivnim cCinitelem ve zkoumaném souboru udélosti.

Udaje o sile, s jakou jednotlivé uddlosti plisobi na ostatni udalosti,
mohou byt vychodiskem zédsadnich rozhodnuti, zaméfenych k aktivnimu
ovlivnéni sloZeni produkce lesni vyroby a poskytovanych sluzeb do roku
2020. Kromé& toho mohou byt tyto ddaje pouZity k simulci pfi zkoumani
vyvojovych tendenci ve zminéné oblasti prognoz. Zatimco realizaci uda-
losti s vysokou citlivosti (jsou ovliviiovany s velkou silou) muiZeme ocCe-
kavat jako diisledek uskute¢néni jingch udalosti, bude tfeba udalosti
s malou citlivosti uskute¢nit pfimou akci. Pokud ovSem bude realizace
takovych udéalosti Zadouci.

Jak je zfejmé z obsahu sloupce 8 v tabulce IV, vyskytuji se uvnitt
skupin odekdvanych udélosti pomérné znacné rozdily v sile plsobeni.
Tak napfF. ve skupiné udalosti, které charakterizuji tendence rozvoje
ekonomiky a spoleénosti CSSR pilsobi téméF 60 % udalosti vétsi silou
nez 30 a jen 10 % uddlosti pisobi silou do 10. Nejvyraznéji se z této
skupiny prosazuji udalosti spojené s ochranou a s vytvarenim Zivotniho
prostiedi. Ve skuping& uddalosti, které charakterizuji sloZeni materialni
produkce lesni vyroby, nemd Zddna z uvaZovanych udéalosti tak vy-
znamny vliv na jiné udélosti, jako je tomu v predchazejici skupiné.
Silngjsi vliv vykazuji pouze udalosti charakterizujici energeticky a su-
rovinovy deficit. Ve skupiné uddlosti, které charakterizuji oblast sluZeb
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poskytovanych lesnim hospodéarstvim, a ve skupiné udélosti, které cha-
rakterizuji budouci lesni hospodéafstvi, se projevuje jen mald ovliviio-
vaci sila.

Citlivost udalosti je celkova sila, s jakou bude udalost ovliviiovdna
ostatnimi udalostmi bez ohledu na to, budou-li tyto ovliviiujici udalosti
realizovany pfed nebo po uskute&n&ni ovlivngné udéalosti. Udaje o citli-
vosti obsahuje tabulka III. Ve sloupci 11 této tabulky je uvedeno poradi
oCekavanych udalosti sestavené podle stupné citlivosti vii¢i uskutecnéni
vSech ostatnich udéalosti. Podle skupin ocekdvanych uddlosti je hodnota
tohoto ukazatele uvedena ve sloupci 7 tabulky IV. Rozdilnost citlivosti
jednotlivych skupin udéalosti charakterizuji indexy ve sloupci 8. Z je-
jich trovné vyplyva, Ze na udalcsti ostatnich skupin nejcitlivéji reaguji
udalosti charakterizujici oblast poskytovanych sluZeb. Nejmen$si citlivost
vykazuje skupina udalosti, které charakterizuji budouci vyvoj mate-
ridlni produkce lesni vyroby. Je tomu tak zfejmé proto, Ze pro oblast
materidlni produkce lesni vyroby je pfiznacné vyrazné plisobeni inert-
nich sil.

SYNOPTICKY SCENAR BUDOUCICH POZADAVKU NA SLOZENI PRODUKCE
LESNI VYROBY A POSKYTOVANE SLUZBY

Synopticky scénadr je zdvéreCnou Casti aplikace metody kfFiZovych
interakci. Obsahem scénare je chronologicky prfehled odekdvanych uda-
losti sestaveny na zdkladé vysledkl prdace panelu respondentli a transfor-
mace pravdépodobnosti realizace ocekavanych udéalosti. Podkladem pro
sestaveni scéndafe byly tdaje z tabulek I aZ IV. Synopticky scénar neni
ale uplnou, verbalné vyjadrfenou syntézou informaci, které v Ciselném
vyjaditeni obsahuji zminéné tabulky, nybrZz je spiSe jejich dopliikem
a pokusem o syntetizujici zaver. .

OBDOBI DO ROKU 1985

Dynamika vnéj$ich ekonomickych vztahG bude v tomto obdobi za-
loZena na riistu planovité kooperace v ramci spoleCenstvi socialistic-
kych zemi. Proces dalsiho rozvoje primysiu téchto zemi ziejmé povede
k nedostatku surovin a energie. NevyuZité zdroje budou jen v mimo-
evropskych oblastech. Nedostatek surovin a energie miZe Cinit vazne
potize dalsiho rozvoje ekonomiky CSSR i ostatnich stdati RVHP.

Kolem roku 1985 lze odekavat, zZe uroveil ekonomického rozvoje
socialistické spole¢nosti umoZni ve vétSi mife peCovat o Zivotni pro-
stfedi, neZ je tomu v soufasnosti. Usili o zvySovani Zivotni drovné oby-
vatelstva bude v tomto obdobi znacnou silou ovliviiovat ostatni Cinitele
vyvoje nasi spole&nosti. Rostouci zdjem veFejnosti o problémy péce o Zi-
votni prostfedi zFejm& povede k pozadavku realizace gl‘.’lsledné rajo-
nizace lesit podle drovné regiondlnich poZadavkidl na plnéni jejich pro-
dukéni funkce a plnéni ostatnich uZiteCnych funkci lesa. Védeckotecvh-
nicky pokrok bude vedle riistu Zivotni Grovné dalSim vyznan}nym Ci-
nitelem, ktery bude p@sobit na vé&tSinu ostatnich komponentd vyvoje
v tomto obdobi.

Problematika tdasti lesniho hospodafstvi na péci o Zivotni prostiedi
vyusti v 80. letech pravdépodobné v poZadavek programové a cilevé-
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domé ucasti lesa na tvorbé Zivotniho prostfedi. Programovost povede
k zdokonaleni metod v oblasti péce o Zivotni prostfedi i na Useku tvorby
a ochrany krajiny. Cilevédomost tvorby Zivotniho prostfedi bude v tomto
obdobi zfejmé& jednim z vyznamnych d&initeld. Bude ve vyvoji znacné
ovliviiovana jinymi komponenty vyvoje a sama je bude ovliviiovat. Bude
tedy velmi aktivnim vyvojovym faktorem. Usili o cilevédomost a pro-
gramovost povede k zdokonaleni forem a metod planovani v oblasti péce
0 Zivotni prostfedi. Posili se perspektivnost téchto plani.

Usili lesniho hospodaistvi o zvy3eni produktivity prace, které je
charakteristické pro koncepci rozvoje tohoto odvétvi spoledenské vy-
roby do roku 1990, bude v tomto obdobi konfrontovdno s popsanymi ten-
dencemi v oblasti péCe o Zivotni prostredi. Bude to zejména t&zebni
¢innost, ktera ve svych zadmérech bude muset pfristoupit na kompromisni
dou hospodéaiské zplisoby, pouzivani tézebnich stroji a likvidace té-
Zebniho odpadu. PouZivani stroji je totiZ spojeno jednak s nebezpecim
denaturace lesniho prostfedi pohonnymi hmotami v pripadé havarie
téchto strojii, jednak s nebezpeCim eroze pldy. PoSkozovani padniho
povrchu, jehoZz rozsah je nasledné zvySovan srazkami, je zatim nefe-
Senou, ale nicméné aktudlni otdazkou ochrany lesa a jeho kvalitativni
vodohospodéarské funkce.

Ucasti lesa na tvorbé Zivotniho prostifedi bude ziejmé dana deciznimi
organy prednost pred pozadavky zvySeni rentability téZebni cinnosti,
ktera ma v podstaté resortni charakter. JestliZe se splni tento pred-
poklad a nezvysi-li se ceny dfeva, miZeme ocCekévat, Ze v poloviné 80.
let nebude dosahovat lesni hospodafstvi CSSR nynéj$i trovné ren-
tability.

OBDOBI 1986 az 1995

V tomto obdobi budou poZadavky na lesni hospodafstvi jesté ve
vEétsi mife odvozovany z prijatych cilti v oblasti Zivotni Urovné obyva-
telstva. PFedpoklada se, Ze prvoradym cilem na tomto tseku bude uspo-
kojovani potfeby bydleni, které je naro¢né na suroviny. ZlepSeni systému
socidlniho zabezpecCeni povede ke zvySeni primérného véku obyvatel-
stva. Pfedpoklada se rovnéZz zvétSeni mnozZstvi volného Casu. Zvysi se
poZzadavky na Zivotni prostfedi. Zna¢nad péCe bude vénovana zdravi,
vzd€lanosti a kulturni trovni obyvatelstva. Zvysi se tedy nejen poZa-
davky na hmotné potfeby, ale i poZadavky na sluzby. Dojde patrné k vy-
rovndni drovné spotFeby mezi jednotlivymi socidlnimi skupinami oby-
vatelstva. Uskutec¢ni se pravdépodobné saturace poptavky po predmeétech
dlouhodobé spotfeby, které dnes nejsou u nés jeSté b&Zné (napfr. auto-
matické stroje pro pripravu jidel, mycky néadobi apod.).

Ocekava se, Ze v tomto cbdobi vyvstane se zvlastni naléhavosti ne-
dostatek surovin. Deficitni stav nebude specifickym problémem c&esko-
slovenské ekonomiky, nybrZz to bude naléhavy problém vSech primysloveé
rozvinutych evropskych a zfejmé i mimoevropskych zemi. Zvlasté nut-
nymi se patrné stanou zmény materidlové a energetické narocnosti
vyroby.

Pfi FeSeni surovinového deficitu bude pravdépodobné& zaméfena zvy-
3eia pozornost i na lesni hospodéarstvi jako na jednu z prvovyrob, je-
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jichZ produkty jsou permanentné& reprodukovatelné, a proto prakticky
nevyCerpatelné. Lze predpoklddat dva hlavni sméry v oblasti vyuZiti
dfeva a ostatnich produktd lesni vyroby jako suroviny. Prvnim z t&chto
smeérd bude patrné usili o zvySeni pfirlistu dfeva cestou zintenzivnéni
vyroby dieva na pni. Bude pravdépcedobné& vyuZito rozsdhlych moZnosti
pfevodli pafezin na vysokokmenny les, pfem&n proveniencné .a stano-
vistn€é nevhodnych porosti a likvidace ptestarlych a nepfiristavych
porostii. Tato moZnost zvySeni produkce dieva na pni bude pravdé&po-
dobné v SirSim meéfitku vyuZita aZ v 2. poloviné 80. let. Realizace téchto
opatfeni bude nékladnd, financovdna bude zfejmé& formou dotaci. Jed-
nim z Gcinnych ocekdvanych opatfeni, vedoucich ke zvysSeni produkce
dfeva, bude zakladani lignikultur na lesni pidé, které budou pfFihno-
jovany a jiZ pri zalesnéni upraveny tak, aby je bylo moZno téZit pomoci
téZebnich stroji. Drfevo z té&chto lignikultur bude urcéeno vétSinou pro
chemické zpracovani.

Druhou moZnosti sniZovani deficitu surového d¥eva budou opatfeni,
jejichZz cilem je lep8i vyuZiti dfeva. Pljde zejména o zvySeni podilu
dreva, ziskaného z vychovnych zasahli a o vyuZiti téZebniho odpadu.

MiZeme ocekavat, Ze kromé dfeva bude poZadovdno také zvySeni
dodavek jinych surovin z lesniho hospodafstvi.

Tak napfiklad perspektivni bude zrejmé t&Zba pryskyfice. PFedpo-
klada se, Ze tato surovina bude ziskdvana z vétSiny borovych porostd.
Dalsimi surovinami mohou byt latky ziskané chemickym zpracovanim
jehli¢i, ovSem za pfedpokladu pouZiti technicky i ekonomicky efektivni
vyrobni technologie.

Usili o zintenzivnéni produkce dieva, resp. jinych surovin, v odvétvi
lesniho hospodafstvi miize v nékterych oblastech vést k omezeni rekreace
v lese. SoustFedéni pracovist v tézebni ¢innosti a nésledné& i v péstebni
ginnosti povede k tomu, Ze urCitd mista budou mit po urCitou dobu
nékteré rysy, které jsou charakteristické pro primyslové provozy. Ome-
zeni rekreace bude zfejmé& zédleZet v zdkazu vstupu na takové plochy.

Nedostatkovym produktem budou pravdépodobné& vanocni stromky.
Jejich nedostatek se projevi patrné jiZz koncem 80. let. Uspokojeni po-
ptavky bude moZné jediné cestou racionalizace jejich vyroby; budou
zFejmé zaklddany rozsahlé plantaze védnocnich stromki.

Ucast lesti na tvorbd a ochrané& krajiny bude posuzovana disledné
z ekologicko-urbanistického pohledu. To pravdépodobné pocatkem 90. let
vyvola Fadu legislativnich opatfeni zameérenych na omezené pouzivani
strojii, které mohou zplsobit denaturaci lesniho prostfedi. RovnéZz lze
odekavat legislativni omezeni nékterych velkovyrobnich technologii v té-
7ebni dinnosti, které budou v rozporu s programovym vytvarenim krajiny.

Vaznym problémem v tomto obdobi zdstanou Skody na lesnich po-
rostech vyvolané imisemi, jejichz zdrojem bude primysl a doprava. OCe-
kdva se, ze v disledku imisi bude pocatkem 90. let na 20 06 lesni ptdy
('SSR snizen celkovy prirtist o 20 %. I kdyZ budou zFejmeé k odstranéni
tohoto &initele — vyznamné zhor3ujiciho Zivotni prostfedi — ucinéna
vazna opatieni, bude i naddle prvoradym problémem ochrany lesa.

OBDOBI 1996 — 2020

Spolehlivost prognostickych informaci tohoto obdobi je pro jeho
vzdaleny &asovy horizont problematicka. Presto se vSak pokusme o0 lo-
gickou projekci vyvojovych tendenci predmeétu nasi prognozy.



Nadale zfejmé potrva deficit surovin a energie, i kdyZ nelze vy-
lougit vyznamny podil vyroby energie z dnes neznamych nebo provozne
nezavedenych technologii jeji vyroby.

Lesy jako prakticky nevyCerpatelny zdroj dfevni suroviny si ziejmé
zachovaji i v tomto obdobi sviij vyznam. Ofekdvame, Ze koncem 90. let
bude s vyjimkou pafezli zuZitkovano veSkeré dievo od tloustky 4 cm.
Lze rovnéZ prfedpoklddat, Ze nebude vyjimkou zuZitkovani veskeré hmoty
strom@ lesnich drfevin. Koncem 90. let miZeme také ocCekavat, Ze vy-
znamny podil hmoty stromové zelen€ bude slouZit k vyrob& krmiv v Zi-
vocisné vyrobé. K tomuto dcelu budou ve zminéné dobé pouZivany i pro-
dukty depolymerizovaného dreva.

K pronikavym zménédm dojde pravdépodobné koncem 90. let v oblasti
Zivotni drovné& obyvatelstva; tak nap¥. pocCet osobnich automobilti se
ve srovndni s dneSnim stavem zvyS$i 2,5krat. Vzroste rovnd? mnoZstvi
volného d¢asu. Tyto skutecnosti posili tendenci trdveni volného &asu
v pfirodé. Funkce lesa jako prostfedi, ve kterém budou lidé travit sviij
volny Cas, bude mit v tomto obdobi pravdépodobné kli¢ové postaveni;
vyplyva to ze sily, kterou je tento Cinitel v naSem Setfeni ovliviiovan
i ze sily, kterou bude pflisobit na jiné cinitele.

Po roce 2000 budou pravdépodobné& pouZivdna i jind kritéria pro
volbu druhového zastoupeni obnovovanych lesnich porostd. Vzhledem
k pFedpokladanému energetickému a zejména surovinovému deficitu
a vzhledem k vysoké technické a technologické vyspélosti zpracovatel-
ského primyslu miizeme predpokladat, Ze rozhodujicim kritériem pro
volbu druhové skladby bude maximaéalni produkce biomasy. Ze sily in-
terakci vyplyva, Ze toto kritérium bude mit v uvaZovaném obdobi kliCové
postaveni v souboru Ciniteld vyvoje.

OBDOBI PO ROCE 2020

PoZadavky spoleCnosti na sloZeni produkce lesni vyroby a na sluZby
poskytované lesnim hospodéfstvim vzrostou pravdépodobné natolik, Ze
jejich uspokojeni si vynuti integralni pFistup k jejich vyuZivani i k zin-
tenziviiovadni jejich funkci. Rajonizace lesti se asi stane historickym
anachronismem.

Jiné charakteristiky tohoto casového obdobi ndm naSe Setfeni ne-
poskytlo; je tomu tak zejména pro cCasovou vzddlenost Casového hori-
zontu tohoto obdobi.

ZAVER

Zavérem k nasi prognoze upozoriiujeme na nékteré vyhody a ne-
dostatky metody kiiZovych interakci. Mezi vyhody patfi zejména to, Ze
metoda kFiZovych interakci umoZiiuje vyjadreni vlivi vice jevili na jednu
udéalost a umoZiiuje registraci posunu pravdépodobnosti jednotlivych
otekdvanych udalosti. Krom& toho umoZiiuje kvantifikaci vlivu jednotli-
vych udéalosti a vyjadieni stupné citlivosti na plisobeni ovliviiujicich
udalosti. Perspektivnost této prognostické metody zéleZi zejména v kvan-
tifikaci interakci vice jevii a v moZnosti simulace.

Metoda kfiZovych interakci je novym — metodicky jeSté neusta-
lenym — prognostickym postupem. Mnohé je proto jesté tfeba doresit,
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jiné zmeénit. Tak napf. je tFeba vyfPesit hodnoceni interakci a posun
pravdépodobnosti, jejichZ hodnoceni na zdklad& pofadi je neuspokojivé.
NedoifeSeny je rovnéZ zphsob odhadu sily, kterou ptisobi uskuteéné&ni
jedné udalosti na ostatni udalosti.

Zdiuraziiujeme, Ze informace o poZadavcich spoletnosti na sloZeni
lesni vyroby a na poskytované sluZby ziskané aplikaci metody kfiZo-
vych interakci maji synopticky charakter. Poskytuji proto jen schema-
tickou pfedstavu o pfedmétu prognozy.

RovnéZ je tfeba zdlraznit, Ze pFedstava o budoucich poZadavcich
spolecnosti na sloZeni lesni vyroby a na poskytované sluzby zavisi jednak
na mnozstvi a kvalité disponibilnich informaci, jednak na trovni pouZité
prognostické metody. Ob& skupiny ¢initeld jsou tedy ¢asové podminény.
Tato okolnost vSak neni specifickym rysem naSich vysledki, nybrz je
obecné platnou vlastnosti prognoz.

Doslo dne 15. 6. 1979
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BAPTYHEK, WM. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ilporuos passurus tpeGoBammit X cocrasy
JecHOr0 NpPOM3BOACTBA TO METOLY NepeKpecTHBIX Baammonmeiicrsumit. Lesnictvi, 26, 1980 (5):
385-407.

MeTonHuyeckoii OCHOBOH IIPOTHO3a CHYXMJI METOH TIePepeCTHEIX B3aMMONEHCTBHIf, OT-
HOCAIIUICA K NpPUIONHBIM IUISL COCTaBJEHHsS IOJTOCPOYHEIX MPOrHO30B Meromam. CpOK mporHosa
— 2020 ron BnifpaH C yd4eTOM BO3MOXXHOCTEH MeTONA C TAaKMM pAacueToM, 4TOOBI NaHHBIE Bpe-
MeHHble PaMK{ II03BOJIAJIM BMEIIHMBATHCA B OCHOBHEIE IIOKA3aTeNH COCTOSHHMA Jeca, B YaCTHOCTH
B COCTaB IOPOJ, CPOK BaJKM M CIOCO0 XO3AHCTBOBaHMA.

O630p comep:xuT cienyioniyio HHGopMamumio o TpefoBaHMax obmjecrsa K COCTaBy Jieco-
Tpou3BoACTBA M yciyraMm, npenocrasaseMbiM Jjecxosam YCCP mo 2020 r.: aHanmus OTHOmEHHs
MEKIy JIeCHBIM XO3AHCTBOM M TIpeIMeTOM IIpPOTHOZa, OlLEeHKy Meronaudeckux 6as, ciayxamux
nusg paspaboTKM 3amayd, ONEIT B OOGMacTH NPHUMEeHeHHs MeTola, HEeKOTOphle peKOMEHNAUIHM IO
YAYHIIEeHHIO MeTO0[a, Tiepe4deHb OXHIAaeMbIX ABJeHUU B obiacTu npenMera IIpOrHO3a, pe3yb-
THPYIOIIyI0 MAaTpHIy TIEPeKPeCTHEIX B3aMMONEMCTBHI, BBRIPAXKAIONIYI0 B3aUMONEHCTBHE OXujaae-
MBIX fBJEHHH, BEPOATHYI0 O4YEPemHOCTh peanM3alldi OKMIAaeMbIX MBJIEHHI, TpaHcPOpMalHio Be-
POATHOCTH pealHu3annu OXHaaeMbIX ﬂBJIe‘HHﬁ, HCIIONB30BaHUE HMX pe3yJIbTAaTOB IJIA COCTAaBJIEHHA
TNPOrHO3a, KBAHTMQMKAIIMIO B3AUMOAEHCTBHM MEXKAy TPYNNaMM OKMIAeMbIX SBJCHHH, CHHONTH-
YecKMH CIeHapuH OXMIaeMOTOo pa3BUTHUA IpeaMeTa IIPOrHO3a.

JIeCHOE TIPOMBBOLCTBO; IIPOTHO3BI; METOI IEPEeKPEeCTHLIX B3AUMOINEHCTBHIL

BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). A Forecast of the Development of
Requirements for the Structure of Forest Production Elaborated by the Method of
Cross Interactions. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 385-407.

Methodically the forecast has been based on the application of the method of
cross interactions, belonging to the methods designated as methods applicable to
compiling long-term forecasts. The time horizon of the forecast — the year 2020 —
has been chosen with respect to the possibilities of the applied method, so as the
given span of time would make it possible to influence the fundamental characters
of the forest condition, particularly percentage of tree species, rotation period and
silvicultural system.

This study contains the information on the requirements for the structure
of forest production and services rendered by the forest management in the CSSR
until 2020: analysis of the relationship between the forest management and the
subject of the forecast, evaluation of methods available to solve the problem, ex-
perience from the application of the method of cross interactions and some proposals
of improving this prognostic method, list of expectancies in the sphere of the subject
of the forecast, resultant matrix of cross interactions expressing the interactions
of the expectancies, determination of the probable order of realization of the expec-
tancies, transformations of the probability of realization of the expectancies and
application of the results to compiling the forecast, quantification of interactions
between the groups of the expectancies, synoptical review of the future development
of the subject of the forecast.

forest production; forecasts; method of cross interactions

BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Eine mit Hilfe der Methode von
Kreuzinteraktion zusammengestellte Prognose der Entwicklung von Anforderungen
an die Zusammensetzung der forstlichen Produktion. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 385-407.

Den methodischen Ausgangspunkt der Prognose stellte die Anwendung der
Methode von Kreuzinteraktionen dar, die Zu einer Gruppe von Methoden gehort,
die als geeignet flir die Zusammenstellung von langfristigen Prognosen bezeichnet
werden. Der Zeithorizont der Prognose — d. h. das Jahr 2020 — wurde unter Be-
ricksichtigung der Moglichkeiten der angewandten Methode gew:ihlt, allerdings SO,
damit der gebildete zeitliche Rahmen die Beeinflussung der Grundkennzifern des
Waldzustandes erlaubt, vor allem die Holzartenvertretung, die Umiriebszeit und
die Wirtschaftsart.

Die Studie enthilt folgende Informationen iiber die Anforderungen der Ge-
sellschaft an die Zusammensetzug der forstlichen Produktion und Leistungen, die
durch die Forstwirtschaft der CSSR bis zum Jahr 2020 geleistet werden: Analyse
der Beziehung zwischen der Forstwirtschaft und dem Objekt der Prognose, Beur-
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teilung der methodischen Ausgangspunkte, die zur Loésung der Aufgabe anwendbar
sind, Erfahrungen aus der Anwendung der Methode der Kreuzinteraktionen und ei-
nige Vorschlige zur Verbesserung dieser prognostischen Methode, ein Verzeichnis
der zu erwartenden Ereignisse auf dem Gebiet des Objektes der Prognose, die Er-
gebnismatrize von Kreuzinteraktionen, die die gegensetige Einwirkung der zu er-
wartenden Ereignisse ausdriickt, Bestimmung der wahrscheinlichen Folge der Ver-
wirklichung der zu erwartenden Ereignisse, Transformation der Wahrscheinlich-
keit der Verwirklichung der zu erwartenden Ereignisse und Ausniitzung ihrer Er-
gebnisse zur Zusammenstellung der Prognose, Quantifizierung der Interaktionen zwi-
schen den Gruppen der zu erwartenden Ereignisse, synoptisches Szenarium der zu-
kiinftigen Entwicklung des Objekts der Prognose.

forstliche Produktion; Prognosen; Methode der Kreuzinteraktionen

BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). La prognose du développement des
exigences sur la composition de la production forestiére établie en appliquant la
méthode des interactions croisées. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 385-407.

C’est l'application de la méthode des interactions croisées qui appartient au
groupe de méthodes désignées comme méthodes convenables & l’établissement des
prognoses de longue durée, qui constituait le pont de départ méthodique. L’horizon
chronométrique de la prognose, a savoir 'année 2020 — a été choisi en considération
des possibilités de la méthode utilisée, mais de maniére, & ce que le cadre temporel
formé puisse permettre d’influencer les indicateurs principaux de l'état de la forét,
la durée de la révolution et le régime forestier.

L’étude comprend les informations suivantes, relatives aux exigences de la
société sur la composition de la production forestiére et des services procurés par
I’économie forestiére tchécoslovaque d’ici a 2020: l'analyse du rapport entre 1'éco-
nomie forestiére et l'objectif de la prévision, l'estimation des points de départ mé-
thodiques utilisables a la solution de la tache, l'expérience tirée de l’application
de la méthode des interactions croisées et certains projets orientés vers I’améliora-
iton de cette méthode prognostique, la liste des événements attendus, la détermina-
iton de cette méthode prognostique la liste des événements attendus, la détermina-
de l'objectif de la prévision, la matrice finale des interactions croisées exprimant
l’action réciproque des événements attendus, la détermination de l'orde probable
de la réalisation des événements attendus, la transformation de la probabilité de
la réalisation des événements attendus et l'utilisation de leurs résultats a 1’éta-
blissement, de la prognose, la quantification des interactions entre les groupes des
événements attendus, le scénario synoptique du dévelopment futur de l'objectif de
la prognose.

production forestiére; prognose (prévisions); méthode des interactions croisées
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RUST BOROVICE NA NEKTERYCH PUDACH CESKE KRIDOVE
TABULE

A. Houba

HOUBA, A. (Lesprojekt, Brandys nad Labem). Rust borovice na mnékterych
pudach Ceské kiidové tabule. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 409-426.

Ucelem prace bylo reseni vztaht mezi pidou a rustem, resp. bonitnimi stupni
borovice v geomorfologické oblasti Ceské kiidové tabule. Z materialu typo-
logického prizkumu bylo vybrano pét pudnich profilit na piskovcich a dva
pudni profily na spraSovych hlinach, které se nachézeji v pahorkatinné sta-
novistni a v mirné teplé klimatické oblasti. Vybrané pludy na piskovcich byly
prevazné piscité a hlinitopiséité Zelezité podzoly, pidy na sprasovych hlinach
pis¢itohlinité oglejené hnédé lesni pudy. Na piskovcich vykazovala borovice
relativné nejlepsi 6. bonitni stupen na plo§iné, na Zelezitém podzolu s nepatrnou
vrstvou ochuzeného, eluvidlniho horizontu, nejhorsi — 9. bonitni stupenn na
srazném svahu, na pis¢ité nevyvinuté hnédozemi, u niZ je hnédnuti pudy te-
prve v pocatcich, Podrobné posuzovani zavislosti ristu borovice na pudé se
délo porovnavanim analytickych charakteristik pokryvného humusu, nadlozi
mineralni pudy do 30 ecm a celkové minerdlni pudy do 100 cm, a to dvojic
pudnich profilti na plodinach, prikrych a mirnych svazich a u jednoho ptdniho
profilu byly porovnany hotejsi padni vrstvy dvou c¢asti téhoz porostu, které se
lisily bonitnimi stupni borovice. V mineralni ptidé je zejména treba zvySsit obsah
dusiku, drasla, horéiku, kyseliny fosfore¢né a humusovych soucasti. U ostatnich
pis¢itych pud se ukazala souvislost lepSich bonitnich stuprna borovice s vySSim
obsahem K20, MgO, P205 a do uré¢ité miry i CaO. U pis¢itohlinitych pud na
sprasovych hlinach by ruastu borovice prospélo spiSe mirné zkyseleni pudy.
U vsech pud je zadouci zlep$eni humusové formy.

pedologie lesnicka; borovice; pudni profily

Borovice lesni (Pinus silvestiris L.) vynikd schopnosti velmi znac-
ného prizplsobeni jak podminkdm Kklimatickym, tak i pidnim. Podle
toho se méni tvar kmene a koruny, kofenového systému i jakosti dfeva.
Na mineralni vyZivu je velice skromnd. Tato jeji skromnost a nenaroc-
nost souvisi s jeji mohutné vytvoienou kofenovou soustavou, kterda pro-
stupuje mnohem v&t§i hmotu pidy, neZ je tomu u jinych dfevin. Krédsa
struktury dFeva kvalitnich borovic z ¢eskych a moravskych lokalit je
vyjimetna a se stejnou surovinou z jinych oblasti nesrovnatelna. Nase
borové dfevo je proto v posledni dob& vysoce ocefiovdno v nabytkarském
priimyslu, zejména ve skandindvskych zemich.

PRACOVNI POSTUP

7 materidlu typologického prizkumu Ustavu pro hospodarskou
Gpravu lestt v Brandyse n. L. jsem vybral rozborové listy a dotazniky
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k pidnim vzorkiim sedmi pidnich profild a provedl Klasifikaci pid. Né&-
které z téchto ptdnich profili jsem dfive sdm v terénu vyhledal, tdaje
prezkouSel, doplnil a odebral padni vzorky k porovnani zavislosti bo-
nitnich stupiit borovice a pady. K informativnimu posuzovani ptidnich
vlastnosti pouZivdm i druhy phdni vegetace. Analytické hodnoty jsem
prepocital na vrstvu minerdlni pidy do 30 cm a do 100 cm. Odiivodnéni
vyznamu téchto vrstev jsem uvedl ve svych dFivéjsich pracich (Houba
1972, 1979). V uvahu byly brany téZ analytické charakteristiky pokryv-
ného humusu.

K hodnoceni pidy byly pouZivdny obvyklé stupnice. Stanoveni zrni-
tosti bylo provedeno plavici metodou J. Kopeckého, hodnoty
pH-H20, pH-KCI urCovany potenciometricky multoskopem, humus Wal -
kley — Blackovou metodou v modifikaci Novadkové — Pe-
liskove, celkovy dusik podle Kjeldahla, pfistupny dusik podle
Turina. Dale byla urCovana ztrata Zihdnim, suSina a hygroskopicka
voda suSenim pfi 105 °C, vyménné kationty podle Schollenberga,
hodnota § a I'-S podle Kappena. Stanoveni mineralnich Zivin ve
vyluhu 20% kyseliny solné a 1% Kkyseliny citronové: kyselina kifemicita,
seskvioxidy a SOs3 vazkové, Fe203 CaO a MgO komplexometricky, kyse-
lina fosfofretnd a mangan kolorimetricky, draslik a sodik plameno-
metricky. Fyzikalni rozbory valec¢kovou metodou podle Kopecké-
ho—Novaka, kataldzy podle Duchoné.

Posuzovani zavislosti réistu borovice na ptidé se délo porovnavanim
pidnich profild, které se vyznacovaly stejnym reliéfem terénu, stejnou
ptidotvornou horninou a pfibliZzné stejnymi klimatickymi pomeéry. Byly
posuzovany dvojice ptdnich profili na ploSindch, na pfikrych a na
mirnych svazich a u jednoho plidniho profilu byly posuzovany hotejsi
ptidni vrstvy dvou Ccastli porostu, které se liSily bonitnim stupném
borovice.

PRIRODNI POMERY

Ceskou kiidovou tabuli rozdélil J. Stejskal (1949) na piskov-
cové oblasti kridové, opukové oblasti kfidové a slinité oblasti kridové
a uvedl mista s prekryvy spraSovych hlin. J. Hromdadka (1956)
rozliduje na tzemi Ceské kfidové tabule vzhledem k rtiznému rozélenéni
reliéfu prevladajici tabule (Dolnoohareckou, Jizerskou, Ceskobrodskou,
Chrudimskou, Trsténickou, Tfebechovickou, Skalickou a BydZovskou],
pahorkatiny (Ralskou a Ji¢inskou) a kotliny pfi Labi (Pardubickou,
Nymburskou, Mélnickou a Terezinskou).

Vybrané zkusné plochy se vztahuji k Ralské pahorkating, Ji¢inské
pahorkatiné, k Chrudimské a Trsténické tabuli.

Z pomeérné rozsdhlé a clenité Ralské pahorkatiny, kterd se deéli na
nékolik geomorfologickych ¢asti, je vyznamna zejména pahorkatina Za-
kupska. Zdkladnim rysem jejiho reliéfu jsou strukturni ploSiny a cetné
¢edicové a znélcové suky obklopené pleistocénnimi sutémi. Nad krajinu
se nejnapadnéji zdviha vrch Ralsko s 696 m nadmofské vysky. Jicinska
pahorkatina rovnéZ vynikd znacnou clenitosti a rozmanitosti povrcho-
vych tvarti. Na mnoha mistech zde pronikaji kFidovymi sedimenty vul-
kanickd télesa. Chrudimska tabule je prevazné€ budovana stfedoturon-
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sky’rjni sedimenty a je roz€len&na &etnymi toky na Fadu strukturnich
plosin. Trsténicka tabule, tvofend pievazné strukturnimi ploSinami na
svrchnokridovych sedimentech, zaujimé jihovychodni dast Ceské kii-
dové tabule. Nejvy3sich nadmofskych vysek (DraSarov, Findejstiv kopec
684 m) dosahuje v oblasti tzv. sta§ovského hibetu mezi Polickou a Bie-
zovou n. Svitavou (Demek J. a kol.1965). Klimaticky patii Ceska kii-
dova tabule do mirng teplé klimatické oblasti. Viechny vybrané zkusné

plochy jsou v pahorkatinné stanovistni oblasti.

HODNOCENI A POROVNANI PUDNICH PROFILU

PUDNI PROFILY NA PLOSINACH S PODLOZIM PISKOVCU

Padni profil 3088 — Zelezity podzol, mélce vyrazny, pisity.
Piida s horizonty Ao 0—4 cm, A1 4—6 cm, A2 6—13 cm, B1 13—33 cm,
B2 33—100 cm je aZ na svétle Sedy 10 Y R 7/1 horizont Az shora zbar-
vena prevazné hnédoZluté 10 Y R 6/6, dospodu Zlutd 10 Y R 7/6. Je cel-
kové piscitd, mirné kyseld, velmi slabé humézni, s velmi nizkou celko-
vou sorpcni kapacitou, extrémné sorpéné nenasycend, hlavnimi mine-
ralnimi Zivinami chud&, pouze kyselinou fosforec¢nou stifedn& bohata. Je
zrnitd, mirné vlhka, v nadlozi kyprd, v horizontu B: mirné slehld, do-
spodu sypka. Humusova forma je surovy moder.

Pidni profil 2519 — humuso-Zelezity podzol, vyrazny,
pisCity, slabé Stérkovity. Tmavé hnédy 10 Y R 3/3 pokryvny humus je
sloZen ze subhorizonti Aot 0—2 cm, Aoz 2—4 cm a Ao3 4—6 cm. Hori-
zont A1 6—10 cm je Sedohnédy 10 Y R 5/2, kypry, horizont A2 10—20 cm
svétle Sedy 10 Y R 7/1, sypky, horizont Bi 20—25 cm rezivé hnédy
5 Y R 5/4, drobivy, horizont B2 25 —60 cm hnédozluty 10 Y R 6/6, zrnity
aZ krupnaty, rozpadavy, horizont Cd 60--100 cm je Zluty 10 Y R 7/6,
sypky, s pribyvajicimi kameny. Celkové je ptda piscCita, slabé Stérkovita,
mirné vlhkéa, zrnitd, mirné kyseld, velmi slabé humézni, s velmi nizkou
celkovou sorpéni kapacitou, extrémné sorpéné nenasycena, chuda vap-
nem, velmi chuda draslem a hof¢ikem a stfedné& bohata kyselinou fosfo-
reénou. Humusova forma je surovy humus.

Ptidni profil 3088 se nachdzi v Chrudimské tabuli v klimatickém
okrsku B2 a ptdni profil 2519 v Ji¢inské pahorkatiné v ponékud vlh¢im
klimatickém okrsku Bs. Odlidnost ptid na trovni subtypil a variant, v niz
se pravd&podobné projevuje i vliv rozdilnych klimatickych okrski, obrazi
se v rozdilnych bonitnich stupnich borovice. Ze zafazeni k lesnim ty-
pim by se dalo soudit, Ze v Pino-Querceium myrtilletosum miize boro-
vice dosdhnout lepsi bonity neZ v Luzulo-Querceto-Fagetum s Vaccinium
myrtillus, i kdyZ rozdil obou lesnich typl je nepatrny. Vétsi mérou se
obrazi rozdil bonit v rozdilné humusové formé, ktera u pidniho pro-
filu s 6. bonitnim stupném je vyvinuta jako surovy moder a u pidniho
profilu se 7. bonitnim stupném jako surovy humus. Rozdily ve struktufe,
konzistenci a vlhkosti nepadaji v tvahu.

Oba piidni profily maji velmi nizky obsah celkového a fyzikalniho
jilu a prachu a vysoky podil vlastniho pisku. Hodnoty pH-H20 a rozdily
pH-H20 a pH-KCl jsou v nadlozi minerdlni pidy i v celé mineralni
ptidé o n&co mélo vy3si u padniho profilu se 6. bonitnim stupném neZz
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u profilu se 7. bonitnim stupném, hodnota pH-KCl je vy33i pouze ve
vrstvé do 30 cm. Vyménnd kyselost i ionty hliniku a vodiku jsou ve
vrstvé mineralni pidy do 30 cm u piadntho profilu s lep$im bonitnim
stupném zfetelné niZ3i neZ u profilu s hor$im bonitnim stupném. Z toho
by se dalo soudit, i kdyZ nepfiliS pFesvédcCiveé, Ze nizsi phdni kyselost
nadloZi minerdlni ptady rastu borovice prospiva.

Obé pldy jsou celkové velmi slab& humozni, nadloZi minerdlni pidy
do 30 cm vykazuje vSak u plidniho profilu se 7. bonitnim stupném vys$si
obsah humusu. PonévadZ obsah dusiku je velmi nizky, je pomé&r C/N
u profilu se 7. bonitnim stupném vy$§i nez u profilu s 6. bonitnim
stupném.

Phdni profil 4382 — Zelezity podzol, vyrazny, hlinitopiscity,
na piskovci. Pida s horizonty Ao 0—7 cm, A1/A2 7—12 cm, A2 12—35 cm,
B 35—100 cm, je v nadloZzi do 35 cm pfrevdzné& svétle 3eda, piscita,
zrnita, sypka, sorptné nenasycend, v podloZi hnédoZlutd, piscitohlinita,
drobiva, slabé sorpfné nasycend. Celkové je stfedné kyseld, mirné& vlhka,
velmi slabé humoézni, s nizkou celkovou sorpéni kapacitou, mineralnimi
Zivinami chud4g aZ velmi chud4, se surovym humusem.

Tento padni profil se nachazi v jihovychodni ¢asti Trsténické ta-
bule v klimatickém okrsku Bs a je charakteristicky pro lesni typ Quer-
ceto-Pinetum s Vaccinium myrtillus a Calluna vulgaris. K nému pfislu-
Sejicl borovy porost je v priméru 8. bonitniho stupné. Kofenovy systém
borovice je pomérné mélky.

Nedaleko puadniho profilu byly vyhledany zkusné plochy se 7. a 9.
bonitnim stupném borovice a byly zjiStény pldni vlastnosti do hloubky
30 cm mineralni pady.

Z jejich porovnéani vyplyva, Ze pod borovici se 7. bonitnim stupném
je vyS8Si obsah fyzikélniho jilu a Ze v kladné korelaci s lepSi bonitou
porostu je dale rovnéZ obsah celkového jilu, prachu a praSkovitého pisku
a v negativni korelaci obsah pisku IV. kategorie. Kladnou korelaci je
mozno konstatovat ve vrstvé minerdlni ptidy do 30 cm i v pokryvném
humusu téZ u hodnoty S, T-S, T, V, u obsahu hygroskopické vody, u ztraty
Zzihanim, obsahu uhliku, humusu, dusiku celkového i pristupného. Po-
kryvny humus i minerdlni ptida pod borovym porostem se 7. bonitnim
stupném se vyznacuje uzSim pomérem C/N neZ pod porostem s 9. bo-
nitnim stupném, ma vysSi obsah prFistupného drasla a kyseliny fosfo-
rené a rovnéZ obsahy vSech minerdlnich latek zjiSténych ve vyluhu
20% kyseliny solné jsou pod borovici se 7. bonitnim stupn&m vyssi
nez pod borovici s 9. bonitnim stupném. Minerdlni ptda v c¢asti po-
rostu se 7. bonitnim stupném se vyznacuje vyrovnanéjSim pomeérem
hlavnich Zivin, zejména CaO/Mg0, K20/Mg0, K20/Ca0O, N/MgO neZ v C4sti
porostu s 9. bonitnim stupném. RovnéZ fyzikdlni piidni vlastnosti jsou
lepsi v minerdlni pidé pod borovici se 7. bonitnim stupném neZ pod
borovici s 9. bonitnim stupném. V lepsi ¢asti porostu je vyS3i porovitost,
vétsi maximdlni vodni kapacita, vy$§i minimalni vzduSna Kkapacita
a vy8si momentni obsah vody a vzduchu.

Kontrasty jednotlivych ptdnich sloZek pod borovici se 7. a 9. bo-
nitnim stupném jsou dosti rozdilné, vétSinou velké, nékdy vSak male
aZz nepatrné. Podle toho je moZno rozliSovat korelaci vyraznou a ne-
vyraznou.
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I. Prehled ptdnich profili. — A survey of soil profiles

. Reliéf, Klimaticka : - Yaui et
Padni . Nadm. v %2 Skupina les. typt, | Dfeviny, . Bonitni
profil LZ, polesi, porost Hornina 5 expozice, oblast, Jesaf typ vik Puada stupesi

sklon okrsek

3088 | Ronovn. D., piskovec 320 plo$ina mirné tepla | Pino-Quercetum bo 10 Zelezity podzol, 6
Hefmanuv Méstec B, myrtilletosum 95 | mélce vyrazny,
2d piscity

2519 | Lomnice n. P. — piskovec 300 ploSina mirné tepld | Luzulo-Querceto- bo 10 humuso-Zelezity 7
Turnov, Streled Bg Fagetum, Vacc. 85 podzol, vyrazny,
57m myrt. piscity

4382 | Svitavy, Radimér piskovec 450 ploina mirné tepld | Querceto-Pinetum, bo 10 Zelezity podzol, 8
drobné lesy Bs Vace. myrt.- 100 vyrazny, hlinito-
u odd. 60 Calluna vulg. piscity

2246 | Cvikov, piskovec 460 srdzny svah | mirné tepla | Calluno-Pinetum bo 10 nevyvinutd hnédo- -9
Marenice 141 JV 35° Bs;—Bs 75 zem, piscitd

2278 | Jedtéd, Sychrov piskovec 340 prikry svah | mirné tepld | Luzulo-Querceto- bo 9 | Zelezity podzol, 6/7
188 by, J 30° Bs—Bs Fagetum, Vacc. bk 1 vyrazny, hlinito- 6/7

myrt. 105 piscity

4414 | Cvikov, spraSova 325 mirny svah | mirné tepld | Querceto-Fagetum bo 5 oglejend hnéda 5

Zakupy 318f, hlina S 10° Bs—Bs abietosum sm 5 lesni ptda, 5
80 | piscitohlinita

4416 | Cvikov, sprasovi 350 velmi mirny | mirné tepld | Querceto-Fagetum, bo 10 oglejena hnéd4 6

Zakupy 221j hlina svah Z 5° Bs—Bs Vacc. myrt.- 95 lesni ptida,
Luzula pil. piscitohlinitd




PUDNI PROFILY NA PRIKRYCH SVAZICH S PODLOZIM PISKOVCU

Pidni profil 2246 — nevyvinutd hnédozem, pis¢itd. Hrubé
pisCita, slab& Stérkovitd ptida velmi svétlého Zlutavého zbarveni, s ho-
rizonty Ao 0—3 cm, A 3—6 cm, (B) 7—30 cm, (B) Cd 30—100 cm, suchéa
aZ mirné vlhka, zrnitd, sypka, celkové mirné& Kkyseld, slab& humoézni,
s nizkou celkovou sorpc¢ni kapacitou, vyrazné sorpéné nenasycend, velmi
chuda vapnem, hofCikem a zejména draslem, chuda kyselinou fosfo-
reCcnou. Humusova forma je meélky surovy humus. Pida se vyznacuje
nepatrnym obsahem jilnatych a prachovych soudasti a mizivym obsa-
hem Fe203. Hnédnuti pldy je teprve v pocatcich.

Ptdni profil 2278 — Zelezity podzol, vyrazny, hlinitopiscity.
Pod tmavohnédym 10 Y R 3/3 pokryvnym humusem 0—4 cm (Aot 0—
—2 cm, Aoz 2—3 cm, Ao3 3—4 cm) se nachazi tmavohnéda 10 Y R 4/1,
hlinitopis€itd, mirn€ vlhkd, kyprd, krupnatd zemina horizontu A1 4—7 cm
a pak velmi svétle hnédy 10 Y R 7/3, sypky, zrnity, mirné vlihky pisek
horizontu A2 7—12 cm. Horizont B 12—40 cm je zbarven Zluté 10 Y R 7/6,
je hlinitopisCity, mirné vlhky, kypry, krupnaty a horizont B/Cd 40—
—100 cm rovnéZz s prevladajicim Zlutym zbarvenim, avSak s rezivé hné-
dymi 5 Y R 4/4 skvrnami, je pisCity, zrnity, rozsypavy, cerstvé vlhky.
Prevazné hlinitopisCita ptida bez skeletu je mirné kyseld, slabé humozni,
s velmi nizkou celkovou sorp¢ni kapacitou, sorpéné nenasycend, chuda
vapnem, velmi chudd hoidikem, draslem a fosforem. Humusova forma
je typicky surovy humus.

Z porovnani pldnich profild 2246 a 2278, které se vyskytuji na
prikrych aZ sraznych svazich piskovcl v Zakupské a Ralské pahorka-
ting Ceské kifidové tabule, vyplyva, Ze hlinitopisc¢ity vyrazny Zelezity
podzol se vyznacCuje podstatné lepSim réstem borovice neZ piscitd ne-
vyvinutd hnédozem. Pidni profil 2246 s nejhorS$im — 9. bonitnim stup-
ném je na rozhrani klimatickych okrskt Bs, Bs na srdazném svahu s ji-
hovychodni expozici v ponékud vy$si poloze neZ padni profil 2278 s 6/7
bonitnim stupném, ktery se nachdzi v niz8i avSak vlh¢i poloze na roz-
hrani klimatickych okrski@i Bs, Bs na tdhlém prikrém svahu s jiZni expo-
zici. D4 se tedy predpokladat, Ze na prospéch riistu borovice je o néco
vlhéi poloha, méné prikry svah a spiSe hlinitopisCitd, mirné vlhka a po-
mérné kypra ptida neZ piscitd, suchéd a sypkd plida. Rozdily v bonitnich
stupnich se odrazeji do jisté miry téZ v rozdilné humusové forme. Dale
je zfejmé, Ze Luzulo-Querceto-Fagetum s Vaccinium myrtillus je prizni-
véjsim lesnim typem neZ Calluno-Pinetum. Dalsi rozdily mezi obéma
pidnimi profily ve vztahu k bonitnim stupiiim borovice jsou zfejme
z posouzeni analytickych ptdnich charakteristik.

Ve vrstvé minerdlni ptidy do 30 cm a v priméru minerdlni piidy
profilu s lepS$im bonitnim stupném je vyrazn& vy3sSi obsah fyzikalniho
jilu, celkového jilu, prachu a praskovitého pisku a vyrazn& niZ$i obsah
vlastniho pisku IV. kategorie. Dale jsou v nadloZi a v priméru mineralni
plidy i v pokryvném humusu o néco malo vy33i hodnoty pH-KCIl a pouze
v pokryvném humusu vy33i hodnota pH-H20, niZ8i vyménna kyselost
a niz3i obsah iontd hliniku. Pokryvny humus péidniho profilu s 6./7. bo-
nitnim stupném je tedy méné kysely neZ profilu s 9. bonitnim stup-
ném. Ve vrstvé minerdlni pidy do 30 cm, v priméru minerdlni pady
i v pokryvném humusu je u pédniho profilu s 6./7. bonitnim stupném
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vyssi ztrata Zihanim a pouze v nadloZi do 30 cm téZ% o néco vy$si obsah
uhliku, humusu a dusiku. Pomér C/N je u plidniho profilu 2278 s lepsim
bonitnim stupném borovice ve vSech tFech vrstvach uZ$i neZ u plidniho
profilu 2246 s horSim bonitnim stupném.

Sorp¢ni hodnoty S, T jsou u pidniho profilu 2246 vy3$i neZ u pro-
filu 2278 a tudiZ urodnost plidy neindikuji. Spolehlivéj§im indikdtorem
lepsi bonity borovice je suma vyménnych kationtii a vyménny vapnik.
Ostatni vymeénné kationty jsou u plidniho profilu s lep$im bonitnim stup-
ném borovice vy3si pouze ve vrstvé pokryvného humusu. V této vrstvé
a mimoto v priméru minerdlni plidy je u padniho profilu s 6./7. bo-
nitnim stupném borovice téZ vyssi hodnota V.

V kladné korelaci k bonitdm borovice je obsah hygroskopické vody
a Cislo hygroskopicnosti. V nadloZi @ v priiméru mineralni ptidy je tato
kladné korelace vyrazné€jsi nez u pokryvného humusu.

V nadloZi minerdlni ptdy do 30 cm a v priméru minerdlni ptdy
je u ptdniho profilu s lepSim bonitnim stupném borovice vyrazné vyssi
obsah Fe203, Al203, R203 a CaO. Z hodnoceni katalazy by vyplyvalo, Ze
k pomérné dobrému ristu borovice je hodnota 1 mg.5 g~! v nadloZi
minerdlni pidy a cca 45 mg.5 g~! v pokryvném humusu vhodné&jsi nez
vy88i, aZ dvojnasobné hodnoty.

V nadloZi minerdlni ptidy je u ptdniho profilu s 6./7. bonitnim stup-
neém vysSi pfevaha vdpna nad hofCikem a draslem, drasla nad horéikem
a kyselinou fosforecnou nez u pidniho profilu s —9. bonitnim stupném.
Korenovy systém borovice je prfi —9. bonitnim stupni méléi neZ pfi
6./7. bonitnim stupni.

PUDNI PROFILY NA MIRNYCH SVAZICH SPRASOVYCH HLIN

Pldni profil 4414 — oglejend hnédéa lesni pida pisci-
tohlinitd. Horizont Ao, resp. Aoi/Ac2 0—5 cm nasedd na tmavé hnédy
hlinitopisCity horizont A 5—10 cm, pod nimZ se nachdzi Zlutohnédy
hlinity horizont B 10—25 cm. Piscitohlinité horizonty Bgi 25—55 cm
a Bgz 55—100 cm se vyznacuji znaky oglejeni, jeZ se markantné pro-
jevuje mramorovadnim spodiny. Plida je celkové piscitohlinitd, resp.
jemné piscitd hlina, cCerstvé vlhkda, drobiva, drobtovitda, mirné slehl3,
stfedné kyseld, slabé humozni, se stfedni celkovou sorpcni kapacitou,
vyrazné sorpcné nenasycend, chuda vapnem, hoicikem a fosforem,
stfedné bohatda draslem. Humusova forma je v ramci moderu.

Pidni profil 4416 — oglejenda hneéda lesni plida pisCi-
tohlinitd. Pod vrstvou pokryvného humusu, v némZ subhorizont Aoi/Ao2
zaujima vrstvu 0—3 cm, subhorizont Ao 3—5 cm, nach&azi se slaba,
tmavé hnéda vrstva hlinitopiscitého horizontu A 5—8 cm a pod ni Zlu-
tohnéda vrstva s mensimi rezivymi a svétle Sedymi skvrnami piscito-
nlinitého horizontu Bgi 8—30 cm. Vétsi ¢ast pidy 30—100 cm je hlinita
a vykazuje velmi vyrazné mramorovani; je to horizont Bgz. Humusova
forma je mocny surovy moder.

Oba piidni profily se nachazeji v Zakupské pahorkatiné v malo od-
chylné nadmotské vysce. Patfi ke stejnému pladnimu typu, subtypu
i druhu, ke stejné skupiné lesnich typl a vyznacuji se pfibliZzné stejnou
vlhkosti a strukturou, av3ak rozdilnou konzistenci a slehlosti, rozdil-
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IT. Analytické charakteristiky ptidnich profild. — Analytical characteristics of soil profiles
Zrnitostni kategorie % Vyménna
. Fyzikalni y
Pudni R Skelet 5 pH kyselost
profil Pidni vrstva %, " pod | 001— | 05— | 01— | pH— [PHKC| C4i1 |emn/10
e 0,01 mm | 0,05 mm | 0,1 mm 2 mm H,O NaOH

3088 | minerdlni pida do 30 cm — 2,1 7,5 4,6 3,3 84,6 5,8 4,2 1,6 11,0

mineralni pida do 100 cm — 1,8 5,5 2,3 3,2 89,0 5,9 4,2 1,7 11,6

2519 | minerdlni puda do 30 cm 12 2,9 6,0 4,6 16,9 72,5 5,1 3,7 1,4 18,3

minerélni puda do 100 cm 25 1,9 7,3 2,8 11,8 78,1 5,8 4,5 1,3 12,4

2246 | pokryvny humus - — — — - — 5,6 3,8 1,8 102,8

mineralni pida do 30 cm — 1,3 2,4 22 9,9 85,5 6,0 3,8 2.2 7,3

minerélni pida do 100 cm 15 0,4 3,0 23 26,0 68,7 5,6 4,1 1,5 4,4

2278 | pokryvny humus — — — — - — 6,6 4,2 2,4 87,5

minerdlni pida do 30 cm — 5,3 15,6 4,4 63,8 16,2 5,5 4,2 1,3 48,2

minerdlni pida do 100 cm — 3,6 11,7 4,3 65,9 18,1 6,0 4,4 1,6 18,5

4414 | pokryvny humus — - == = — — 5,6 4,2 1,4 64,8

mineralni pida do 30 cm - 10,9 25,9 24,4 33,9 15,8 5,5 4,1 1,4 32,5

minerdlni pida do 100 cm - 16,8 25,9 24,4 33,9 15,8 5,4 4,2 1,2 38,8

4416 | pokryvay humus = = — = - — 6,0 4,5 1,5 48,4

mineralni pida do 30 cm — 13,5 27,2 24,8 26,8 21,2 5,7 4,1 1,6 47,0

mineralni ptida do 100 cm — 15,6 29,7 50,7 11,4 8,2 5,9 4,2 157 31,7




0P6T — JALDINSWUT

LIV

Pokracovani tabulky II.

Pudni — ﬂ Ca Mg K- Na- Summa Hygr. Vh 0,
profil Padni vrstva V% mgekv mgekv mgek mgekv mgekv | voda 9, % cm® na 5g
3088 mineralni pida do 30 cm — 0,45 0,10 0,05 0,02 0,62 0,38 0,36 24
minerdlni pada do 100 cm 5,40 0,35 0,07 0,05 0,01 0,48 0,31 0,52 0,7
2519 mineralni pida do 30 cm — 0,35 0,09 0.06 0,02 0,52 0,60 0,95 2,6
minerdlni pada do 100 cm 1,53 0,36 0,06 0,05 0,02 0,49 0,29 0,39 0,1
2246 pokryvny humus 8,98 1,24 0,59 0,25 0,07 2,15 7,99 15,06 105,7
minerdlni pida do 30 cm 26,19 0,30 0,21 0,02 0,02 0,55 0,21 0,66 15
mineralni pida do 100 cm 23,74 0,26 0,24 0,02 0,04 0,56 0,16 0,57 0,4
2278 pokryvny humus 22,37 4,34 0,79 0,70 0,11 5,94 8,93 15,26 46,0
minerélni pida do 30 cm 10,71 0,97 0,16 0,09 0,05 1,27 0,82 1,31 1,1
mineralni puada do 100 cm 36,51 0,63 0,07 0,06 0,04 0,80 0,48 0,82 0,3
4414 pokryvny humus 29,40 2,56 0,23 0,48 0,10 3,37 11,86 113,2 99,3
minerélni puda do 30 cm 6,86 0,79 0,10 0,13 0,02 1,04 2,02 1,95 5,6
minerédlni ptida do 100 cm 29,28 2;40 0,13 0,24 0,06 2,83 3,50 4,02 2,9
4416 pokryvny humus 30,43 3,50 0,34 0,84 0,15 4,83 11,86 11,80 112,0
minerdlni pida do 30 cm 16,41 0,75 0,37 0,17 0,03 1,32 2,73 2,75 13,3
minerélni pida do 100 cm 35,16 1,06 0,54 0,18 0,06 1,84 3,24 3,30 5,7
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Pokracovani tabulky II.

3350 Ztrata
Puadni s Al H TR C Humus N S T-S i
profil Padni vestva mgekv mgekv thﬁ./mm % % % C/N mgekyv mgekv mgekv
o

3088 | minerdlni ptida do 30 cm 0,95 0,15 1,28 0,27 0,46 0,03 9,0 —0,1 3,5 3,4
mineralni pida do 100 cm 0,99 0,17 0,99 0,22 0,38 0,03 73 0,2 3.5 3,7

2519 | minerdlni pida do 30 cm 1,56 0,27 1,99 0,72 1,24 0,04 18,0 —-2,0 55 3,5
mineralni puda do 100 cm 1,08 0,16 1,02 0,28 0,48 0,01 28,0 0,2 1,7 1,0

2246 | pokryvny humus 8,04 2,24 41,45 25,80 44,46 0,91 28,3 9,0 91,2 100,2
mineralni pida do 30 cm 0,32 0,41 1,36 0,59 1,01 0,03 19,7 3,3 9,3 12,6
minerélni piida do 100 cm 0,13 0,31 0,85 0,52 0,90 0,03 17,3 3.3 10,6 13,9

2278 | pokryvny humus 5,90 2,85 54,16 22,20 38,26 0,84 26,4 6,0 20,8 26,8
minerdlni pida do 30 cm 4,46 0,36 2,28 0,76 1,31 0,06 12,7 0,9 75 8,4
minerdlni pida do 100 cm 1,67 0,18 1,22 0,48 0,82 0,04 12,0 2,3 4,0 6,3

4414 | pokryvny humus 4,80 1,68 44,78 17,40 29,98 1,40 12,4 4,0 17,6 13,6
minerdlni pida do 30 cm 3,09 0,16 2,86 0,58 1,00 0,11 5,3 0,7 9,5 10,2
mineralni pada do 100 cm 3,58 0,30 3,47 0,50 0,86 0,09 5,5 4,1 10,3 14,4

4416 | pokryvny humus 3,28 1,56 49,05 12,30 21,19 1,08 11,4 7,0 16,6 23,0
minerdlni pida do 30 cm 4,52 0,18 3,35 0,58 1,00 0,16 3,6 2,1 10,7 12,8
mineralni piida do 100 cm 3,00 0,17 2,99 0,29 0,50 0,14 2,1 4,5 8,3 12,8
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Pokracovani tabulky II.

Pidni Vyluh 209% kyselinou solnou Y,
;lo;ll Puadni vrstva
p P,05 K,0 MgO CaO SO, MnO Na,O SiO, Fe,0, Al,O, R,0,
3088 mineralni pida do 30 cm 0,09 0,07 0,04 0,15 0,04 — 0,05 0,04 0,63 0,30 0,93
minerélni puda do 100 cm 0,08 0,15 0,11 0,18 0,07 == 0,04 0,05 0,80 0,37 1,17
2519 mineralni puda do 30 cm 0,05 0,02 0,04 0,19 0,11 - 0,02 0,07 0,35 0,68 1,02
minerélni pida do 100 cm 0,07 0,03 0,04 0,17 0,08 — 0,02 0,04 0,39 0,44 0,83
2246 | pokryvny humus 0,13 0,06 0,06 0,29 0,05 — 0,02 0,06 0,16 0,69 0,85
mineralni pada do 30 cm 0,06 — 0,04 0,09 0,04 - 0,01 0,05 0,11 0,02 0,13
minerélni ptida do 100 cm 0,05 0,01 0,05 0,11 0,04 e 0,01 0,06 0,09 0,02 0,11
2278 pokryvny humus 0,06 0,07 0,13 0,31 0,07 0,01 0,02 0,06 — 0,19 0,19
minerdlni pida do 30 cm 0,01 0,05 0,04 0,22 0,04 0,01 0,01 0,09 0,41 0,91 1,32
minerédlni pada do 100 cm 0,01 0,04 0,04 0,22 0,04 — 0,01 0,07 0,62 0,44 1,06
4414 pokryvny humus 0,15 0,13 0,14 0,20 0,05 0,05 0,03 0,17 0,49 2,22 2,71
minerdlni piida do 30 cm 0,03 0,18 0,19 0,15 0,03 0,01 0,03 0,14 1,73 1,64 3,37
minerdlni pada do 100 cm 0,02 0,38 0,24 0,22 0,03 0,01 0,04 0,16 3,24 3,16 6,40
4416 pokryvny humus 0,13 0,18 0,17 0,30 0,04 0,07 0,04 0,14 0,65 3,57 4,22
minerdlni pida do 30 cm 0,03 0,26 0,35 0,26 0,01 0,07 0,04 0,13 2,95 3,50 6,45
mineralni pada do 100 cm 0,03 0,32 0,37 0,29 0,01 0,04 0,05 0,14 3,21 3,96 7,17




III. Analytické charakteristiky pudniho profilu 4382. — Analytical characteristics of
soil profile 4382

Bo- ‘ Zrnitostni kategorie Ztra-
nimi | Padni  [FYAS | pod | 0,01- | 005 | 0,12 | pH- |t z-| G ﬁﬁs —_—
stu- vrstva f,/ 0,01 | 0,05 | 0,1 mm | KCIl |hdnim| 9% o/ %
peit 0 mm | mm | mm % 2
7 pokryvny
humus — - — — - 3,1 | 83,71 {27,00 | 46,53 | 1,46 | 18,4
mineralni
puda do
30 cm 13,4 | 21,1 | 14,4 | 22,7 | 41,8 | 3,8 | 5,25 | 1,44 | 2,48 | 0,10 | 14,4
9 pokryvny
humus - — — — - 3,0 136,59 |22,50 (38,77 | 0,64 | 35,4
mineralni
puda do
30 cm 8,3 16,9 | 12,0 | 13,5 | 57,6 | 4,2 | 1,22 | 0,64 | 1,03 | 0,04 | 16,0
Pristupné Ziviny mg na 100
S T-S T v I;I(})/g: o P y mg g
mgekv | mgekv | mgeky % o N P,0s K,0 CaO
pokryvny
humus 15,2 100,8 116,0 13,10 12,10 131 122 150 482
minerdalni
puda do
30 cm 4,2 12,6 | 16,8 25,00 1,26 51 93 41 104
pokryvny
humus 6,4 69,2 75,6 8,47 3,19 56 116 72 1012
mineralni
puda do g
30 cm 2,5 9,2 11,7 21,36 0,65 12 39 12 126
Vyluh 202, kyselinou solnou %,
SiO, | SiO, | SiO, |
P,05 | K,0 | MgO | CaO | SO, | MnO HCI | KOH | cel. Fe,0,| ALLO, | R,O,
pokryvny l )
humus 0,18 | 0,07 | 0,04 | 0,35 | 0,08 | 0,02 | 0,13 | 1,87 | 2,00 | 1,67 | 0,75 | 2,42
minerélni |
puda do ‘
30 cm 0,08 | 0,17 | 0,151 0,15 | 0,05 | 0,01 | 0,11 | 4,44 | 4,55 | 1,60 | 3,30 | 4,90
| |
pokryvny ’
humus 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,14 | 0,06 - 0,13 | 1,07 1,20i 0,38 | 0,38 | 0,76
mineralni l |
puda do
30 cm 0,05 | 0,01 | 0,02 l 0,10 [ 0,05 | — I 0,04 0,17! 0,21 ! 0,09 | 0,06 | 0,15
| |
Pérovitost Maximalni Minimalni Momentni obsah
o kapacita vodni kapacita vzdus$na vody vzduchu
i % (obj.) 1 % (obj.) % (obj.) % (obj.)
mineralni
puda do 55,85 32,02 23,83 9,16 48,52
30 cm 45,45 28,22 17,23 7,93 39,94




1V. Vyrazné (+ —) a nevyrazné (+ —) kladna a zdporna korelace k bonitnim stup-
nam borovice u pudniho profilu 4382. Significantly (+ —) and nonsignificantly
(+ —) positive and negative correlation with the grades of locality class in pine in
soil profile 4382

Zrnitostni kategorie
e 12 Ztrata
Pidni Fyz. pH 3 Hu-
o pod | 0,01- | 0,05- ziha- | C N C/N
vrstva jil 0,01 | 0,05 6,1 0,1-2 | KCI ik mus
mm | mm | mm | ™™
Pokryvny
humus + + + il & e
Mineralni
puda do
30 cm + | + + 0+ | = - |+ + + | + -
o Piistupné Ziviny
S | =8| T 14 | W
I P,05 | K,O CaO
Pokryvny
humus + + + + + + 4 + -
Mineralni
puda do
30 cm + + + + + + + + -
Vyluh 20% kyselinou solnou
P,05 | K,0 | MgO | a0 | 50, | MnO | §i0s | B0 | Si02 | ge,0, | AL,0,| R,0,
Pokryvny
humus + + + + + + + + + + +
Minerélni
puda do
30 cm 4+ + + + - -+ + + | + | + + | +
Maximaélni | Minimalni > Momentni
Pérovitost kapacita kapacita é\g:;?otgl obsah
vodni vzdu$nd y vzduchu
Mineralni
puda do
30 cm & & & + +

nym lesnim typem a rozdilnou humusovou formou. Maji téZ rozdilnou
expozici.

Dalo by se soudit, Ze severni expozice je v téchto polohédch pro bo-
rovici pfiznivéjsi neZ zapadni, ackoli rozdily v expozici pfi malém stupni
sklonu 5—10° padaji sotva v tuvahu. Dale se ukazuje, Ze borovice do-
sahuje lepsiho bonitniho stupn& v lesnim typu Querceto-Fagetum abie-
tosum neZ Querceto-Fagetum s Vaccinium myrtillus a Luzula pilosa.
V souvislosti s lepsim bonitnim stupném je mensi slehlost ptidniho pro-
filu, konzistence drobivd proti soudrZzné a o néco lep$i forma moderu.
Dalo by se té% soudit, Ze borovice ve smési se smrkem miiZe dosdhnout
lepsiho vzriistu neZ v €istych porostech.

Ptidni profil 4414 s 5. bonitnim stupném borovice ma ve srovnani
s ptdnim profilem 4416 s 6. bonitnim stupném v priméru mineralni
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ptidy podstatné vySsi obsah praskovitého a vlastniho pisku a niZsi obsah
prachu. V nadloZi do 30 cm jsou tyto rozdily men$i. Jilnaté soudasti
jsou v celé minerdlni pidé obou profili zastoupeny prFibliZné stejné.
Lze konstatovat, Ze na spraSovych hlindch je vyrovnanéjsi pomeér zrni-
tostnich frakci na prospéch riastu borovice, kdeZto vysokd pievaha
prachu a nedostatek pisku IV. zrnitostni kategorie jeji rhst sniZuje.

Hodnoty pH-H20 a pH-KCl jsou u pldniho profilu s lepSim bonit-
nim stupném ve vSech tfech porovnavanych vrstvach nepatrné nizsi
nez u plidniho profilu s horSim bonitnim stupném, vyménna kyselost
pokryvného humusu a praméru minerdlni pldy profilu s 5. bonitnim
stupném borovice je vSak vyrazné vyssi neZz u pldniho profilu s 6. bo-
nitnim stupném. Dalo by se tedy soudit, Ze u mirné kyselych pid je
vySSi pidni kyselost borovici spiSe na prospéch.

V obsahu uhliku, humusu, dusiku a ve ztraté Zihdnim jsou mezi
ob&ma phdnimi profily nepatrné rozdily a stejné tak i v poméru C/N.
Sorpc¢ni hodnoty lepSi bonitu borovice neindikuji. Vyrazné kladnou ko-
relaci k bonitdam vykazuje pouze vymeénny vapnik v priméru mineralni
pudy a suma vyménnych kationti pokryvného humusu a priméru mi-
nerdlni pldy. Rozdily v obsahu hlavnich minerdlnich Zivin a ostatnich
minerdlnich latek jsou u obou pidnich profili nepatrné, ptidni profil
s horSim bonitnim stupn&m borovice vykazuje nezfidka o néco vyssi
zésobu téchto latek. Kladnou korelaci k bonitdm vykazuje obsah hy-
groskopické vody a Cislo hygroskopicnosti, aviak pouze v priméru mi-
neralni pldy. Hodnoty kataldzy jsou u padniho profilu s lep3im bonit-
nim stupném borovice niZ8i neZ u profilu s horSim bonitnim stupném.
Ve vrstvé minerdlni plidy do 30 cm jsou u ptdniho profilu s 5. bonitnim
stupném uZ3i poméry CaO/MgO, K20/MgO, N/MgO a nizsi prfevaha dusiku
nad kyselinou fosfore¢nou.

DISKUSE

Z teSeni vztahu pldnich vlastnosti k ristu borovice poskytuje nej-
lepsi vysledky dvojice nadloZnich vrstev puady (pokryvného humusu
a mineralni ptidy do 30 cm]), ktera se vztahuje k pudmmu profilu 4382 —
vyraznému Zelezitému podzolu na piskovci.

Porovnavané plochy jsou nedaleko od sebe v témZe borovém po-
rosté, maji stejnou polohu a zcela stejné klimatické pomeéry. Analyticke
charakteristiky ukazuji, Ze v C¢asti porostu se 7. bonitnim stupném bo-
rovice jsou lepsi pidni poméry neZ v casti porostu s 9. bonitnim stup-
ném. Ze zjistdné kladné korelace pudnich sloZek k bonitnim stupiitm
vyplyva, které z nich by bylo tfeba podpofit, aby byl dosaZen lepsi
rist borovice.

V mineralni piidé pod borovici 7. bonitniho stupné je zejména vyS3si
obsah fyzikalniho a celkového jilu, vyssi obsah celkovych organickych
latek, humusu, dusiku, vy$3i obsah Zeleza, manganu a vSech hlavnich
minerdlnich Zivin. Minerdlni plida v ¢asti porostu se 7. bonitnim stup-
ném se vyznacuje také vyrovnan&j$im pomérem hlavnich Zivin, zejména
Ca0/Mg0, K20/MgO0, K20/Ca0, N/MgO a ma také vy3$i porovitost, vyssi
provzduSenost a vy3s3i vlhkost.

Priikazné vysledky pfinasi dale porovnéni dvojic ptdnich profili
2246 — 2278, které se vyskytuji na prikrych aZ sraznych svazich s pod-
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loZim pisvkovcﬁ. Ukazuje se, Ze hlinitopisCity vyrazny Zelezity podzol
se \iyznacuje lepSim ristem borovice neZ pis¢itd nevyvinutd hnédozem.
Lep3i rhst borovice souvisi s mensi pfikrosti svahu, s ponékud vlh&i po-
lohou, s vétsi vlihkosti a kyprosti plidy, s vy33im obsahem fyzikadlniho
a celkového jilu, prachu, praSkovitého pisku a s niZ3im obsahem vlast-
niho pisku. Dale s niZ8i kyselosti pokryvného humusu i pidy, s vy33im
obsahem humusu, dusiku, s uZ$im pomérem C/N, s vy38i sumou vy-
meénnych kationtli a s vy3Sim obsahem vyménného vapniku, s vy3$im
obsahem hygroskopické vody a vy35im Cislem hygroskopi¢nosti, s vys-
Sim obsahem Fe203 a CaO.

Z porovnani padnich profild 3088 a 2519 se ukazuje, Ze lepSi rust
borovice souvisi, jak to bylo zjisténo i u pfedchozich ptdnich profili,
s uzsim pomérem C/N, a tim s lep$i humusovou formou, s vy338im obsa-
hem K20, P205 a vyménného vapniku v nadloZi minerdlni ptidy a s vys-
$im obsahem MgO a vys$imi hodnotami V, Vh, Oz v priméru mine-
ralni ptdy.

Zcela jiného razu nez zrnitostné lehké ptidy na piskovcich jsou pis-
Citohlinité oglejené hnédé lesni plidy na spraSovych hlinach. LepSi bo-
nitni stupeil borovice souvisi zde s men$i slehlosti ptidy, s drobtovitou
strukturou proti struktufe hrudkovité, s niZSim obsahem prachovych
soucasti, s vys$§im obsahem pisku IIl. a IV. zrnitostni kategorie, s vySsSi
kyselosti, resp. s niZz§imi hodnotami pH-H20, s niZSim obsahem vapna
a téZ jako u predchozich pid s vyS$Sim obsahem humusu a méné pfe-
svéddivé téZ dusiku a siry. Ve vrstvé minerdlni pidy do 30 cm je u pid-
niho profilu s lepsim bonitnim stupném vyrovnanéjsi pomér vapna, hof-
¢iku a drasla. S lepSim riistem borovice souvisi i zde lepSi humusova
forma.

Za pribliZzné méfitko drodnosti pidy je povaZovana téZ katalaza,
resp. katalytickd mohutnost pidy (Duchoii 1941). V této praci bylo
zjisténo, Ze vyrazné nejvyssi hodnoty kataldzy jsou v pokryvném hu-
musu a Ze v nadloZi minerdlni pady jsou vy$si hodnoty neZ ve spodiné.
Bylo téZ moZno konstatovat, Ze u pd na spraSovych hlinach je vySSi
katalaza nez u pid na piskovcich a podle priméru minerdlni pady
jedné dvojice piidnich profili 1ze soudit na kladnou korelaci k bonitnim

stupiiim borovice.
Doslo dne 4. 4. 1979
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TOVEA, A. (Lesprbjekt, Brandys nad Labem). Pocr cocusl Ha Hexoropnix moueax UYemrckoro
menoBoro mura. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 409-426.

Ilens pa6orsi cocrosna B OmpelejeHMM OTHONIEHMH MeXIy IOYBOH M pocroM, ujaum 6o-
HUTETHEIMM CTENEHAMHM COCHEI B reoMopdosormdeckoit obnactu Yemckoro Mesnoporo murta. Hs
MaTepuana THIONOTHYecKOro obcienosaHus orobpajsy 5 mOYBEHHBIX HpodHJA HA IeCYaHMKAX
M 2 Ha JIECCOBBIX TJIMHAX, HAXOUAIMXCA B XOJMHCTOH, MATKOH mO KiauMmary obGsacru. I'pyHTH
Ha TnieCYaHMKax ObIM IPeUMyLIeCTBEHHO IeCYaHbLIMH M CyHNeCYaHBIMH JKEeJe3HLIMM II0J30JaMH,
a Ha JIeCCOBBHIX TJIMHAaX — CyIJIMHUCThIE oOrjeeHble 6Gypeole JecHole mousbl. Ha necuaHmkax
COCHA IIOKa3blBaeT OTHOCHTEJNBHO Jydyimyio, O-y  cremeHr GOHuTeTa Ha ILJIOCKOrOphbe, Ha Ke-
JIe3UCTOM TIOA30JI€ C He3HauHMTeNbHBIM Cjl0eM O0eLHEHHOro, 3JI0BHAaJbHOrO TIOPH3OHTAa, a XyNUIyIo
No 9-10 — Ha OGpPHIBUCTEIX CKJIOHAaX, Ha IecyaHoM HepassurtoM Gyposeme, rne ofypeHue TOJNBKO
HaYHHAETCA.

HOHPOGH&K OIleHKa 3aBHCHMOCTH pOCTa COCHBI OT IIOYBEI MCXO0IOHMJIAa U3 CpaBHCHHﬂ aHa-
JUTHYECKMX XapaKTePUCTHK TIOKPOBHOTO TyMyca, KpOBJIM MuHepasibHoro rpyHra zo0 30 cM
¥ obmero MuHepasbHoro rpyHta mo 100 cM y mapel TOYBEHHBIX Mpodmieil Ha IJIOCKOTOPBAX,
OBPLIBUCTLIX M JIEFKMX CKJIOHAaX, a y ONHOIO NpOodMiA CpPaBHMBAJM BEepXHHe CJIOM NBYX dYacTed
OLHOTO HaCaKIEHHs, pas3JIMYyalONJHXCA II0 CTerneHAM 6GoHuTeTa CcOocHel. B nmaHHOM ciydae mnpu
CpaBHEHMH IIOKPOBHOTO CJOA MMHEpPaJbHOrO TPyHTAa M CJOA IIOKPOBHOTO TyMyCa OIHOIO Ha-
Ca’kIeHHs C TOJHOCTHIO ONMHAKOBBIMM KJIMMATHYECKMMHU YCIOBMAMM YCTAHOBJEHB HauGosbuIve
KOHTPACThHl aHAJUTHYECKMX BeJHMYMH O0eMX pasHODOCTOBLIX uacTell HacakneHua. B GoismmHCTBE
cllydaeB HMeeT MeCTO OT4YeTJIMBO IIOJIOKHUTEeNbHAs KOppensalHs, y6eNMTeNbHO IOKasLIBAalOLIAf,
4YTO IIpHM TIIOBBIIIEHHH COIlep)KaHHﬁ 3THUX rpyHTOBbIX KOMIIOHEHTOB MOJKHO IIOCTHYb yﬂque}{ﬂﬂ
pocra cocHel. B MHHepaﬂbHOﬁ TIOYBE€ HaIO0 YBEIMYHTHE COIEpXaHue asora, KaJiufg, MarHui,
¢ocHOpHOH KHCIOTHI M TYMYCHEIX COCTaBAAIOMIEX. Ha oOCTanpHBIX TleCYUaHLIX IOYBAX YJydlmeH-
Hple OGOHMTETHBIE CTENeHH COCHbI OTBEYaloT IOBLILEHHOMY conep:kaHuioo K20, McO, P20s
u B Hekoropoit Mepe CaO. VY CyrJHHKOB Ha JIECCOBBLIX TIJIHHAX POCT COCHBI MOIJO 6Bl CTHMY-
JMpOBaTh HEKOTOpOe OKHcJeHWe TrpyHTa. Ha Bcex moupax KejnaTenbHO yJydIIHTh TYMYCHYIO

dopmy.

JleCHasg TenoJIOoTHA; COCHA,; TNO4YBeHHEIe ﬂpO@HJ’[H

HOUBA, A. (Lesprojekt, Brandys nad Labem). Pine Growth on Some Soils of the
Bohemian Cretaceous Table. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 409-426.

Relationships were studied between the soil type and the growth, and/or the
grade of locality class in pine in the geomorphological region of the Bohemian Cre-
taceous Table. As to the material subjected to typological investigation, five soil
profiles on sandstone and two soil profiles on loess loams were chosen located at
the hill locality and midly warm climatic region. The soils on sandstones were
mostly sandy and loam-sandy iron podzols, the soils on loess loams were sand-
-loamy pseudogley brown forest soils. On sandstones the pine had the relatively
best 6th grade of locality class on the plateau, on iron podzol with a minute layer
of leached eluvial horizon, and the worst —9th grade of locality class on a steep
slope, on sandy undeveloped grey-brown podzolic soil where the process of brown-
ing had just begun.

To evaluate in detail the dependence of pine growth on the soil type, analy-
tical characteristics of the surface humus, of the upper layers of mineral soil to
30 ecm and of the total mineral soil layer to 100 em were compared, in pairs of
soil profiles on plateaux, steep and gentle slopes, and in one soil profile the upper
soil layers of two parts of the same stand were compared differing in the pine
grades of locality class. In this case the comparison of the upper layers of mineral
soil and the layer of surface humus of the same stand with the same climatic
conditions revealed the greatest contrasts of analytical values of both heterogeneous
parts of the stand. The correlation is mostly highly significant implying clearly
that an increase in the content of the given soil components can improve pine
growth, In the mineral soil, the content of nitrogen, potassium, magnesium, phos-
phoric acid and humus components should be raised. In the other sandy soils,
higher grades of locality class in pine are correlated with a higher content of K320,
MgO, P205 and also CaO. In sandy-loam soils on loess loams pine growth should
be promoted by slight soil acidification. In all soils the humus form should be
improved.

forest pedology; pine; soil profiles
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HOUBA, A. (Lesprojekt, Brandys nad Labem). Kiefernwachstum auf einigen Bdden
der Bohmischen Kreidetafel. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 409-426.

Ziel der Arbeit war die Losung der Beziehungen zwischen dem Boden und
dem Wachstum, bzw. den Bonitéatsstufen der Kiefer im geomorphologischen Gebiet
der Bohmischen Kreidetafel. Aus dem Material der Standortserkundung wurden
fiinf Bodenprofile auf Sandsteinen und zwei Bodenprofile auf Lo8lehm ausgewihlt,
die im Higelland und im mé&fig warmen Klimagebiet liegen. Die ausgewidhlten
Boden auf Sandsteinen waren {iiberwiegend sandige und lehmig-sandige Eisen-
podsolle, die Béden auf LoBlehm sandig-lehmige pseudovergleyte braune Waldbdden.
Auf Sandsteinen wies die Kiefer den relativ besten 6. Bonititsgrad auf der Hoch-
fliche auf, auf Eisenpodsol mit einer geringen Schicht des verarmten Eluvialho-
rizontes, dagegen den niedrigsten — 9. Bonitédtsgrad auf einem Steilhang, auf unent-
wickelter Sandbraunerde, bei der die Verbraunung erst im Anfang ist.

Boden geschah durch einen Vergleich der analytischen Eigenschaften des Auflage-
humus, des mineralischen Oberbodens bis 30 em und des gesamten Mineralbodens
bis 100 cm, und zwar von Bodenprofilpaaren auf Hochfldchen, auf steilen und
auf miaBigen Hingen, und bei nur einem Profil wurden die oberen Bodenschichten
aus zwei Teilen desselben Bestandes verglichen, die in Bezug auf den Bonitéts-
grad der Kiefer unterschiedlich waren. In diesem Falle beim Vergleich des minera-
lischen Oberbodens und der Auflagehumusschicht desselben Bestandes mit glei-
chen klimatischen Verhiltnissen wurden die grofiten Kontraste der analytischen
Werte beider in Bezug auf Wachstum unterschiedlicher Bestandesteile festgestellt.
Es handelt sich meist um eine ausgeprigt positive Korrelation, die {iiberzeugend
zeigt, daf durch die Erhohung des Gehaltes an den beziiglichen Bodenkomponenten
besseres Kiefernwachstum erreicht werden kann. Es ist notwendig im Mineralboden
besonders den Gehalt an Stickstoff, Kali, Magnesium, Phosporsidure und Humusbe-
standteilen zu erhohen. Bei den {brigen Sandboden zeigt sich ein Zusammen-
hang der besseren Bonitdtsgrade der Kiefer mit héherem Gehalt an K20, MgO,
P205 und zum gewissen Grad auch an CaO. Bei sandig-lehmigen Béden auf Loflehm
wire dem Kiefernwachstum eher eine méifige Versauerung dienlich, Bei allen
Boden ist eine Verbesserung der Humusform erforderlich.

Bodenkunde; Waldbodenkunde; Kiefer; Bodenprofile

HOUBA, A. (Lesprojekt, Brandys nad Labem). La croissance du pin sur certains
sols de la Table crétacée tcheque. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 409-426.

L’objectif du travail consistait dans la solution des rapports entre le sol et
la croissance, respectivement entre les degrés de qualité du pin dans la région
géomorphologique de la Table crétacée tchéque. Sur le matériel de la recherche
typologique on a choisi cing profils de sol sur les grés et deux profils de sol sur
les argiles loessiques que l'on trouve dans la région accidentée stationnelle et dans
la région climatique légérement chaude. Les sols choisis sur les grés étaient pour
la plupart les podzols sablonneux et sablonno-argileux ferrugineux et ceux choisis
sur les argiles loessiques sont les sols forestiers bruns sablonno-argileux a gley.
Sur les grés le pin accusait le degré de qualité relativement le meilleur, c’est-a-dire
le sixiéme, sur le plateau, sur le podzol ferrugineux comprenant une couche in-
signifiante d’horizon éluvial appauvri, — accusant le degré de qualité le plus faible
— A savoir le neuviéme, sur la pente escarpée, sur le sol brun lessivé, pas encore
développé, dont le brunissement du sol n’est qu’a ses débuts.

IL’estimation détaillée de la corrélation entre la croissance du pin et le sol
a eu lieu en procédant a la comparaison des caractéristiques analytiques de I’humus
de recouvrement, de la couche supérieure du sol minéral a la profondeur de 30 cm
et du sol minéral total a la profondeur de 100 cm, et cela des couples de profils
de sol sur les plateaux, sur les pentes escarpées et douces, et pour un seul profil
de sol on comparait les couches de sol supérieures de deux parties du méme
peuplement qui ne différaient que par les degrés de qualité du pin. Dans le cas
mentionné on a trouvé, en comparant la couche supérieure du sol minéral et la
couche de I’humus de recouvrement du méme peuplement soumis aux conditions
climatiques tout a fait identiques, les plus grands contrastes des valeurs analy-
tiques des deux parties du peuplement différant quant a la croissancé. Il s’agit pour
la plupart d’une corrélations nettement positive qui montre d'une fagon persua-
sive qu’en augmentant la teneur en éléments de sol mentionnés on peut obtenir
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une meilleure croissance du pin. Dans le sol minéral il est nécessaire d’augmenter
notamment la teneur en azote, en potassium, en magnésium, en acide phosphorique
et en éléments composants humiques. En ce qui concerne les autres sols sablonneux
on a pu constater la corrélation entre les degrés de qualité supérieurs du pin et la
teneur plus élevée en K20, MgO, P20s5 et dans une certaine mesure méme en CaO.
Pour ce qui est des sols sablonno-argileux sur les argiles loessiques, c’est plutot
I'acidification modérée du sol qui serait profitable a la croissance du pin. Pour tous
les sols il est désirable d’améliorer la forme humique.

pédologie forestiéere; pin; profils de sol

Adresa autora:
Dr. Ing. Antonin Houba, CSc., Svabinského 371, 250 02 Brandys nad Labem
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VZTAHY NADZEMNEJ BIOMASY V PRODUKCNOM PRIESTORE
ZMIESANEHO PORASTU GASTANA JEDLEHO (CASTANEA SATIVA
MILL.) A DUBA ZIMNEHO (QUERCUS PETRAEA LIEBL.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolélogie SAV, Vieska nad
Zitavou). Vztahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore zmiesaného po-
rastu gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.) a duba zimného (Quercus petraea
Liebl.). Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 427-440.

V prispevku vyhodnocujeme nadzemnu biomasu (v t na ha v suSine) mladého
(13-ro¢ného) zmie$aného porastu gastana jedlého a duba zimného a zisfujeme
korelac¢né vzfahy jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy k prsnej hrib-
ke, vySke stromov, dlZke a Sirke koruny. Vysledky ukéazali, Ze: celkova nad-
zemna biomasa je 62,05 t na ha; podiel biomasy gaStana jedlého na celkovej
produkecii porastu je 85,469, (53,03 t na ha); z jednotlivych komponentov nad-
zemnej biomasy ma pri kazdej drevine dominantny podiel biomasa kmerma
(57,90 % pri gastane jedlom, 10,46 9, pri dube zimnom); priemerna ro¢na pro-
duktivita porastu je 4,72 t na ha za rok (z toho gasStan jedly 4,08 t na ha za
rok, t. j. 86,44 %) ; produkcia susiny biomasy na jednotku listovej plochy je
pre gastan jedly 0,79 g na dm? a dub zimny 0,83 g na dm?; zavislosf hmotnosti
jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy (hmotnosti kmena, kondarov,
letorastov a celkovej biomasy) ako aj plochy listov od di3 vysky stromov, dlz-
ky a Sirky koruny je v tvare paraboly 2. stuprnia, NajtesnejSie korela¢né vzfahy
sme zistili pri koreldcidch k di3; index listovej plochy (asimila¢ny povrch) je
5,89 ha na ha (z toho gastan jedly 5,15 ha na ha).

nadzemna biomasa; gastan jedly: dub zimny: korela¢né vzfahy

s

Biomasa lesnych fytocendéz nadobuda stale vacsi vyznam najmd
v slivislosti s rasticimi poZiadavkami narcdného hospodarstva na mnoz-
stvo a kvalitu drevnej hmoty. Problematikou biomasy prirodzenych les-
nych ekosystémov sa u nds v oblasti luZzného lesa zaobera Vyskot
(1972, 1973, 1975, 1976, 1977), v oblasti hrabovych dibrav Biskupsky
(1973), Biskupsky, Oszlanyi (1975), Kubicek (1972, 1974,
1977) a Oszlanyi (1977a, 1977b, 1978).

Problematika biomasy lesnych ekosystémov cudzokrajnych drevin
nie je u nds spracovand. Vyznamnou cudzokrajnou drevinou, ktora na
Slovensku nachadza postupné uplatnenie aj v lesnom hospodarstve ako
produkéna drevina, je aj gastan jedly (Castanea sativa Mill.) (Bencat,
1960, 1965, 1967, Bencat, Tokar 1972, 1976, 1979, Tokar 1973,
1976a, 1976b, 1979, 1978).

V prispevku chceme poukdzat na nadzemnu biomasu zmieSaného
porastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) a duba zimného (Quer-
cus petraea Liebl.) zaloZeného za UCelom sledovania vplyvu prebierok
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tak na jeho vyvoj a produkciu, ako aj na korelacné vztahy, v ktorych
je tvorba nadzemnej biomasy k prsnej hribke, vySke, dlZke a Sirke
koruny stromov.

MATERIAL A METODIKA

Pokus sme uskuto€nili v roku 1976 na experimentdlnej ploche v Hor-
nych Lefantovciach, Lesny zdvod Partizdnske, Lesnd sprdva Nitrianska
Streda v zmieSanom poraste gaStana jedlého (13 rokov) a duba zim-
ného (14 rokov).

Na zistenie nadzemnej biomasy sme pouZzili deStruktivny spodsob
merania (vzorniky). Pri stanoveni rozsahu a spoésobu vyberu vzornikov
sme vychéadzali zo skutoCnosti, Ze najvidcsi vplyv na hmotovy prirastok
mé prirastok na kruhovej ploche (Korf a kol. 1972), a Ze medzi
kruhovou plochou a hmotnostou stromu (jeho biomasou) je linedrna za-
vislost (Ovington, Forest, Armstrong 1968).

Celkovy rozsah vzornikov sme pre kazdua drevinu v poraste stanovili
na-~30 a rozdelili po hrdbkovych stupitioch podla ich percentudlneho
zastipenia v hribkovej Struktire porastu (Tok ar 1978).

Na vzorniku sme merali di,3, v§$ku stromu, diZku a $ifku koruny.
Na kaZdom vzorniku sme zistili hmotnost kmeiia, kondrov (po hrib-
kovych triedach 1, 2, 3, 4 a 5 cm), letorastov a listov na vahe znacky
Kamor s nosnostou do 50 kg a s presnostou na 0,01 kg. Pre kazdi dre-
vinu sme u troch jedincov (reprezentujicich stromové triedy) z kaZdej
tretiny kmeiia, hrabkovych tried konéarov, letorastu a listov zobrali re-
prezentativne vzorky, ktoré sme laboratérne vysuSili pri 105°C za tuce-
lom stanovenia percentudlneho podielu su3iny.

Za ulelom stanovenia fotosynteticky aktivnheho povrchu listov sme
fotoplanimetrom u kaZdej dreviny zistili (Janovicova Blecha,
Supuka 1974) plochu listov na troch reprezentativnych vzorkéach (3 X
X 200 listov) a vypocitali prevodovy koeficient (hmotnost listov v Cer-
stvom stave v kg : plocha listov v m? v Cerstvom stave), ktory sme po-
uzZili na prepolty u vSetkych vzornikov.

Prepocitané hodnoty suSiny jednotlivych komponentov nadzemnej
biomasy a plochy listov u kaZdej dreviny sme dali do korela¢nych vzta-
hov k prsnej hriibke, vyske stromu, dizke a $irke koruny. Vypoc&ty urobili
pracovnici UVT VSLD vo Zvolene s puuZitim samocinného pocitaca
TESLA 200. Vysledky st zobrazené graficky a v tabulke v tonach s pre-
po¢tom na 1 ha.

VYSLEDKY

V tabulke I st uvedené (podla drevin) koeficienty vysuSenia pre
jednotlivé komponenty nadzemnej biomasy. Z nej vidno, Ze gaStan jedly
vytvara tazSie kmene (vrdtane dreva a kory), kondre a kondariky leto-
rastov ako dub zimny. Ten mé vS8ak zase taZSie listy ako gaStan jedly.

Ako ukazuje tabulka II, zmieSany porast gaStana jedlého a duba
zimného dosahuje celkovi nadzemni biomasu 62,05 t na ha, pricom
hlavny podiel biomasy pripadd na gastan jedly (aZ 85,46 %).
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I. Koeficienty vysuSenia nadzemnej biomasy drevin v zmieSanom poraste gastana
jedlého (Castanea sativa Mill) a duba zimného (Quercus petraea Liebl). — Coef-
ficients of drying of the aboveground biomass of tree species in a mixed stand of
Spanish chestnut (Castanea sativa Mill) and durmast oak (Quercus petraea Liebl.)

Koeficienty vysusenia
Drevina Vek Konrikov )
kmena konarov letorastoy listov
Castanea sativa , 13 0,529 0,526 0,500 | 0,395
Quercus petraea 14 0,520 0,426 0,300 ‘ 0,667

II. Nadzemnda biomasa zmieSaného porastu 13-roéného gastana jedlého (Castanea sa-
tiva Mill) a 14-ro¢ného duba zimného (Quercus petraea Liebl). — Aboveground bio-
mass of a mixed stand of 13 years old Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) and
14 years old durmast oak (Quercus petraea Liebl.)

Castanea sativa Quercus petraea l
Spolu
Biomasa hmotnost v susine
tna ha % # tna ha % tna ha %
Kmeti 35,93 | 57,90 6,49 | 10446 | 42,42 68,36
Zivé 5,89 9,49 0,93 1,50 6,82 10,99
Konidre odumreté 5,56 | 8,96 0,64 1,03 6,20 9,99
spolu 11,45 18,45 157 2,53 13,02 20,98
listy 4,80 7,74 0,78 1,26 . 5,58 9,00
Letorasty konériky 0,85 1,37 0,18 0,29 1,03 1,66
spolu 5,65 9,11 0,96 1,55 6,61 10,66
Nadzemn4 biomasa
celkom 53,03 85,46 9,02 14,54 62,05 100,00
Priemernd ro¢na
produktivita nadzemnej
biomasy 4,08 86,44 0,64 13,56 4,72 100,00

Z jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy ma pri kaZdej dre-
vine dominantné zasttipenie biomasa kmetia (pri gaStane jedlom 57,90 %,
pri dube zimnom 10,46 % ). Biomasa kondrov je zastipena v celom po-
raste 20,98 % (z toho pri ga$tane jedlom 18,45 %, pri dube zimnom
2,53 %), pri¢om biomasa Zivgch kondrov (10,99 %) prevySuje biomasu
odumretych konarov iba o 1 %.

Na biomasu letorastov pripadd 10,66 % (z toho na gaStan jedly
9,11 %), pricom najvacsi podiel tvoria listy (9,00 %, z toho gaStan jedly
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1I1. Plocha listov zmieSaného porastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) a duba
zimného (Quercus petraea Liebl.). — Leaf area of a mixed stand of Spanish chestnut
(Castanea sativa Mill.)) and durmast oak (Quercus petraea Liebl.)

Plocha listov
index listovej ploch
_ Vek ( i 9 Koeficient
Drevina v Cerstvom stave ‘ v sudine stishnutia
plochy
roky | hanaha ’ % ' ha na ha %
Castanea sativa 13 5,12 86,96 4,21 86,48 1,216
Quercus petraea 14 0,77 13,04 0,66 13,52 1,167
Spolu 58 | 10000 | 487 | 100,00 | 1,209

7,74 % ). Biomasa listov ma velky vyznam aj z hladiska ekologicko-fy-
ziologického, najmad C€o sa tyka cyklu Zivin a prenosu energie medzi
drevinami a pddou a procesu fotosyntetickej asimildcie uhlika, ktory je
zédkladom priméarnej produkcie biomasy stromov. S ohladom na tato sku-
to¢nost nas zaujal aj fyziologicky aktivny povrch (asimilaény povrch)
korun drevin (tzv. index listovej plochy), ktory ako je vSeobecne zname,
zavisi aj od sociologického postavenia stromov, a méZeme ho vycho-
vou porastov (prebierkami) zdmerne usmeriiovat. Ako vidno z tabulky III
dosahuje mlady zmieSany porast gaStana jedlého a duba zimného fy-
ziologicky aktivnu plochu listov 5,89 ha na ha, pricom 86,96 % pripada
na gaStan jedly (5,12 ha na ha). Za ucelom zistenia plochy listového
opadu sme zistili aj index listovej plochy v su$ine a vypoditali tzv.
retracny koeficient.

Zaujimavé vysledky sme dosiahli aj pri hladani zavislosti jednotli-
vych komponentov nadzemnej biomasy (hmotnost kmefia a konarov,
letorastov a celkovej nadzemne] biomasy) od prsnej hribky, vysky
stromu, diZky a 3irky koruny (tabulka IV). Zistili sme, Ze tieto zavislosti

h I3

(ln‘q)

26 1,-0,978 :

i 1,=0,981

2 1,=0,922

22 4 Iy = 0,904

20

18 1

2

16

14 1. Graf korelacie u gasStana jedlého

- medzi: 1 — celkovou nadzemnou bioma-
sou (hmotnosfcu) a di35, 2 — hmotnostou

10 - kmena a di3 3 — hmotnostou konarov

. a di15 4 — hmotnosfou letorastov a dis.

o - 3 — Spanish chestnut — a graph of corre-
lations between: 1 — total aboveground

4 4 . biomass (weight) and di3 2 — trunk

5 weight and di3 3 — branch weight and
di1s, 4 — weight of annual shoots and
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2. Graf Kkorelacie u gastana jedlého medzi: 1 — cel-

kovou nadzemnou biomasou (hmotnosfou) a vys- e | [——— !
kou stromu, 2 — hmotnosfou kmefia a vyskou 1® e
stromu, 3 — hmotnosfou konarov a vys$kou stromu, 14 A ,’ _2'21 o

4 — hmotnosfou letorastov a vyskou stromu. — =i
Spanish chestnut — a graph of correlations be- 12 la=0469 2
tween: 1 — total aboveground biomass (weight) and 10

tree height, 2 — trunk weight and tree height, 3

— branch weight and tree height, 4 — weight 8

of annual shoots and tree height

(kg) : 7
20: 1 I) = 0,641
18 A 1,=0,628
13 20,620
L Iy =0,672
14 A 2
12 4
10
¢ 4
LN 3
4 4
o
2 e
1 - ll 5 diika koruny
(m)
4. Graf korelacie u gaStana jedlého
medzi: 1 — celkovou nadzemnou bio-

masou (hmotnosfou) a Sirkou koruny,
2 — hmotnosfou kmena a Sirkou koruny,

3 — hmotnostou konarov a Sirkou ko-
runy, 4 — hmotnosfou letorastov a Sir-
kou koruny. — Spanish chestnut — a

graph of correlations between: 1 — total
aboveground biomass (weight) and tree-
-crown width, 2 — trunk weight and
tree-crown width, 3 — branch weight
and tree-crown width, 4 — weight of
annual shoots and tree-crown width

3. Graf Kkorelacie u gaStana jedlého
medzi: 1 — celkovou nadzemnou bio-
masou (hmotnostou) a dIzkou koruny,
2 — hmotnostou kmefa a dlZzkou ko-
runy, 3 — hmotnosfou konarov a dlzkou
koruny, 4 — hmotnosfou letorastov a dlz-
kou koruny. — Spanish chestnut -—
a graph of correlations between: 1 —
total aboveground biomass (weight) and
tree-crown length, 2 — trunk weight
and tree-crown length, 3 — branch
weight and tree-crown length, 4 —
weight of annual shoots and tree-crown
length

hmotnost
(kq) 1
22 A I, = 0,938
20 I, = 0,937
13 = 0,881
18 A = 0,875
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14 A
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IV. Indexy koreldcii a regresné rovnice v korelacidch jednotlivych komponentov
dlzky a 8irky korun (m) v zmieSanom poraste gastana jedlého (Castanea sativa Mill.)
equations expressing the corelations of different components of the aboveground
length (m) in a mixed stand of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) and durmast

Bez. Koreldcia medzi
dis. znak y znak x I
yz
1. celkovou nadzemnou biomasou a d, 5 0,978
2; hmotnostou kmena a d, , 0,981
3. hmotnostou kondrov spolu a d; , 0,922
4. hmotnostou Zivych konirov a d, , 0,922
5; hmotnostou odumretych kondrov a d, , 0,805
6. hmotnostou letorastov a d; 5 . 0,904
7. | hmotnostou listov a d, 4 0,895
8. hmotnostou kondrikov letorastov a d; , 0,826
9. plochou listov za zelena (m®) a d, , 0,895
10. plochou listov v susine (m?) a d, , 0,895
11. celkovou nadzemnou biomasou a vyskou stromu 0,601
12. hmotnostou kmena a vyskou stromu 0,619 |
13: hmotnostou kondrov spolu a vy$kou stromu 0,570 |
.14, hmotnostou Zivych konarov a vyikou stromu 0,488 |
15. hmotnostou odumretych kondrov a vyikou stromu 0,604
16. hmotnostou letorastov a vyskou stromu 0,469
17. hmotnostou listov a vy$kou stromu 0,453
18. hmotnostou kondrikov letorastov a vyskou stromu 0,493
19. plochou listov za zelena (m?®) a vy$kou stromu 0,452 |
20. plochou listov v su$ine (m?) a vy$kou stromu 0,453
21. celkovou nadzemnou biomasou a dfzkou koruny 0,641
22. hmotnostou kmenia a diZkou koruny 0,628
23. | hmotnostou konirov spolu a dizkou koruny 0,620
24. hmotnostou Zivych kondrov a dfzkou koruny 0,719
25. hmotnostou odumretych konérov a dlzkou koruny 0,449
26. | hmotnostou letorastov a dizkou koruny 0,672
27. | hmotnostou listov a dizkou koruny 0,668
28. hmotnostou konarikov letorastov a dfzkou koruny 0,603
29. plochou listov za zelena (m?) a dfZkou koruny 0,668
30. plochou listov v susine (m?) a dizkou koruny 0,668
31. celkovou nadzemnou biomasou a §irkou koruny 0,938
32. hmotnostou kmena a $irkou koruny 0,937
33, hmotnostou konérov spolu a $irkou koruny 0,881
34. | hmotnostou zivych konarov a $irkou koruny 0,895
35. hmotnostou odumretych kondrov a §irkou koruny 0,754
36. | hmotnostou letorastov a $irkou koruny 0,875
37. | hmotnostou listov a §irkou koruny 0,866
38. hmotnostou kondrikov letorastov a $irkou koruny 0,801
39. | plochou listov za zelena (m?) a $irkou koruny 0,866
40. plochou listov v suine (m?) a $irkou koruny 0,866

maji v mladom nevychovdvanom zmieSanom poraste gasStana jedlého
a duba zimného tvar paraboly 2. stupiia {obr. 1 aZ 8). NajtesnejSie ko-
relacné vztahy sme zistili u obidvoch drevin pri koreldciach k di,s (obr.
1 a 5), kde index koreladcie I,, dosiahol najvy$siu hodnotu (0,981) pri
gaStane jedlom pri vztahu hmotnosti kmeiia a di,3, pri dube zimnom
(I, = 0,980) pri vztahu celkovej nadzemnej biomasy Kk di,3.

Najnizsie hodnoty indexov koreldcii, a tym aj menej tesné neli-
nearne koreldcie, sme zistili pri vztahoch komponentov nadzemnej bio-
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nadzemnej biomasy (v kg v su$ine) od prsnej hriubky (cm), vysky stromov (m),
a duba zimného (Quercus petraea Liebl.)). — Correlation indexes and regression
biomass (kg in dry weight): diameter breast height (cm), tree height (m), tree-crown
oak (Quercus petraea Liebl.)

Castanea sativa Quercus petraea
y=a+ bx + cx* Iy y=a+ bx + cx?
y = — 0,491 — 0,1334x - 0,28023x* | 0,980 y = 0,819 — 0,6418x + 0,31481x*
g = 1,303 + 0,3899x -+ 0,14354x%> | 0,979 y = 0,428 — 0,2972x -+ 0,20098x"
y = 1,082 — 0,5743x -+ 0,11125x* | 0,929 y = 0,068 — 0,1120x + 0,05837x>
Y= 0,295 — 0,2516x - 0,05688x% | 0,917 y= 0,194 — 0,1708x + 0,04822x*
y = 0,786 — 0,3227x - 0,05436x* | 0,675 y = —0,123 + 0,0574x + 0,01028x>
vy = — 0,306 + 0,0668x -+ 0,02412x* | 0,863 y = 0,316 — 0,2333x + 0,05575x*
y = — 0,256 - 0,0568x - 0,02040x*> | 0,762 y= 0,189 — 0,1231x + 0,03686x>
y = — 0,050 + 0,0100x + 0,00371x* | 0,848 y = 0,056 — 0,0400x + 0,00831x>
y = — 2,637 + 0,5822x - 0,21954x* | 0,864 vy = 2,357 — 1,7649x + 0,43494x"
y = — 2,244 — 0,4990x -+ 0,17877x* | 0,864 y = 2,054 — 1,5255x - 0,37407x*
y = — 3,062 — 0,1703x + 0,26303x*> | 0,765 y = —6,797 + 2,1343x — 0,03745x*
y = — 1,375 — 0,2492x -~ 0,18367x* | 0,787 y = —4,654 + 1,4736x — 0,02343x*
y = 2,367 — 1,0199x -+ 0,12188x* | 0,663 vy = —1,728 + 0,5609x — 0,02165x>
vy = — 1,918 - 0,3874x 4 0,00357x* | 0,587 y = —1,078 - 0,3541x — 0,01485x
3 = 4,285 — 1,4074x -+ 0,12831x* | 0,567 y = —0,679 + 0,2150x — 0,00736x*
¥y = — 3,924 -+ 1,0609x — 0,04986x> | 0,652 y = —0,414 + 0,0968x + 0,00796x*
y = — 3,383 + 0,9262x — 0,04472x* | 0,650 y = —0,397 + 0,0986x - 0,00577x>
y = — 04671 + 0,1726x + 0,00779x* | 0,654 y = —0,017 — 0,0181x - 0,00219x>
y = —35,616 -+ 9,7600x — 0,46917x* | 0,651 vy = —3,720 + 0,9225x + 0,05204x*
vy = —29,619 -+ 8,1100x — 0,39145x* | 0,650 y = —3,126 + 0,7751x + 0,04560x*
y = — T,414 + 7,0500x — 0,29576x* | 0,563 y = —4,342 + 6,8283x — 0,99960x"
y = — 3,864 + 4,0408x — 0,12639x* | 0,586 y = —3,104 4 0,4902x — 0,71848x>
y = — 1,398 + 1,1192x — 0,03750x* | 0,481 y = —1,104 + 1,6580x — 0,30105x*
y = — 0,364 + 0,1108x -+ 0,12514x* | 0,440 y = —0,554 + 0,8463x — 0,14112x>
y = — 1,033 -+ 1,0083x — 0,08764x> | 0,395 vy = —0,521 + 0,7905x — 0,15617x>
y = — 0,208 -+ 0,2233x -+ 0,07090x® | 0,524 y= 0,146 + 0,2641x 4 0,01067x*
y = — 0,201 + 0,2075x + 0,05736x* | 0,499 y = —0,049 + 0,2107x + 0,01146x*
y = — 0,007 + 0,0158x -+ 0,01354x* | 0,550 y = —0,021 + 0,0296x - 0,00474x>
y = — 2,075 + 2,1842x - 0,61583x* | 0,524 y = —1,339 + 2,4153x - 0,10073x*
y = — 1,766 -+ 1,8225x + 0,50180x% | 0,525 y = —1,153 + 2,0822x + 0,08391x*
Yy = 0,253 — 1,1587x + 4,10823x> | 0,911 y = 0,714 — 2,0289x -+ 3,96142x"
vy = — 0,293 + 0,3849x + 2,30491x* | 0,906 y = 0,836 — 1,6996x - 2,78555x*
y= 0,559 — 1,4256x -+ 1,35461x* | 0,859 y = —0,036 — 0,1967x -+ 0,66102x>
y = 0,124 — 0,7226x -+ 0,74361x* | 0,870 y = 0,041 — 0,3418x 4 0,51764x"
y= 0,434 — 0,7029x + 0,61100x* | 0,529 y = —0,077 + 0,1450x -+ 0,14338x>
y = — 0,013 — 0,1180x + 0,44871x* | 0,871 y = 0,422 — 1,0584x + 0,82051x>
y = — 0,002 — 0,1068x -+ 0,38188x* | 0,871 y = 0,342 — 0,8703x - 0,69461x*
y = — 0,011 — 0,0112x 4 0,06683x* | 0,858 y = 0,080 — 0,1881x -+ 0,12590x"
Cy = 0,088 — 1,2485x - 4,10461x* | 0,870 y = 3,074 — 7,8987x -+ 6,34665x>
vy = — 0,015 — 0,9346x -+ 3,34559x® | 0,870 y 2,693 — 6,8513x -I- 5,46996x*

masy k vyske stromu (ga$tan jedly) a dlzke koruny (dub zimny). Po-
merne tesné koreldcie sa prejavili u obidvoch drevin pri vztahoch bio-
masy k S$irke koruny. Najvy$sie hodnoty indexu Koreldcie sme zistili
pri obidvoch drevinach pri vztahu celkovej nadzemnej biomasy k Sirke
koruny (I, = 0,938 pri gastane jedlom, obr. 4, resp. 0,911 pri dube zim-
nom, obr. 8].

Aj pri korelaénych vztahov plochy listov, prsnej hribky, vysky
stromu, dizky koruny a $irky koruny sme zistili, Ze maji tvar paraboly
433
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6. Graf korelacie u duba zimného
medzi: 1 — celkovou nadzemnou bio-
masou (hmotnosfou) a vy3kou stromu,
2 — hmotnosfou kmena a vy$kou stromu,
3 — hmotnosfou konarov a vyskou stro-
mu, 4 — hmotnosfou letorastov a vys-
kou stromu. — Durmast oak — a graph
of correlations between: 1 — total above-
ground biomass (weight) and tree height,
2 — trunk weight and tree height, 3 —
branch weight and tree height, 4 —
weight of annual shoots and tree height
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5. Graf korelacie u duba zimného medzi:
1 — celkovou nadzemnou biomasou
(hmotnosfou) a di3 2 — hmotnosfou
kmena a di3 3 — hmotnosfou konarov
a di13 4 — hmotnosfou letorastov a digs.

— Durmast oak — a graph of correla-
tions between: 1 — total aboveground
biomass (weight) and di3 2 — trunk
weight and di13, 3 — branch weight and
di3, 4 — weight of annual shoots and
dijs
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7. Graf korelacie u duba zimného medzi:
1 — celkovou nadzemnou biomasou
(hmotnosfou) a dIzkou koruny, 2 —
hmotnosfou kmena a dlzkou koruny, 3
— hmotnosfou konarov a diZzkou koru-
ny, 4 — hmotnosfou letorastov a dlZkou
koruny. — Durmast oak — a graph of
correlations between: 1 — total above-
ground biomass (weight) and tree-crown
length, 2 — trunk weight and tree-crown
length, 3 — branch weight and tree-
-crown length, 4 — weight of annual
shoots and tree-crown length



8. Graf korelacie u duba zimného medzi:
1 — celkovou nadzemnou biomasou
(hmotnosfou) a  Sirkou koruny, 2 —
hmotnosfou kmena a Sirkou koruny, 3
— hmotnosfou konarov a $irkou koruny,
4 — hmotnosfou letorastov a §irkou ko-
runy. — Durmast oak — a graph of cor-
relations between: 1 — total above-
ground biomass (weight) and tree-crown
width, 2 — trunk weight and tree-crown
width, 3 — branch weight and tree-
-crown width, 4 — weight of annual
shoots and tree-crown width
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9. Graf korelacie medzi plochou listov v cerstvom stave a dis u: 1 — gaStana
jedlého, 2 — duba zimného. — A graph of correlation between the leaf area (fresh
leaves) and di3 in: 1 — Spanish chestnut, 2 — durmast oak

10. Graf korelacie medzi plochou listov v cerstvom stave a vysSkou stromu u: 1 —
gastana jedlého, 2 — duba zimného. — A graph of correlation between the leaf
area (fresh leaves) and tree height in: I — Spanish chestnut, 2 — durmast oak
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11. Graf koreldcie medzi plochou listov v ¢erstvom stave a dlzkou koruny u: 1 —

gaStana jedlého, 2 — duba zimného. — A graph of correlation between the leaf
area (fresh leaves) and tree-crown height in: I — Spanish chestnut, 2 — durmast
oak

12, Graf korelacie medzi plochou listov v derstvom stave a Sirkou koruny u: 1 —
gaStana jedlého, 2 — duba zimného. — A graph of correlation between the leaf
area (fresh leaves) and tree-crown width in: I — Spanish chestnut, 2 — durmast
oak

2. stupria, pri¢om najtesnejSie korelacie sa prejavuji opat pri vztahoch
plochy listov k prsnej hrubke a Sirke koruny (tabulka IV).

DISKUSIA

Biomasou je nazyvana hmota Zivych organizmov alebo individul tvo-
riacich populédciu, alebo populécie, ktoré tvoria spolofenstvo v urcitom
Casovom obdobi (Duvigneaud 1967). V celosvetovom meritku je
vyskum biomasy lesnych spolocenstiev koordinovany medzindrodnym
biologickym programom (Vyskot 1973, Vyskot a kol. 1971).

O biomase porastov gaStana jedlého nachadzame v literatire malo
udajov. Ovington (1962) pre rovnorody 47-ro¢ny porast gasStana
jedlého v zdpadnom Anglicku udava celkovi nadzemnu biomasu 116,6 t
na ha, z ¢oho na biomasu kmeillov pripada 108,4 t na ha a biomasu ko-
runy 8,2 t na ha.

Ten isty autor uvddza pre 21-ro¢nu kultiru duba zimného v Anglicku
nadzemnu biomasu 42,4 t na ha, z ¢oho na biomasu kmefov pripada
28,3 t na ha a biomasu koruny 14,1 t na ha. Porovnanim tychto vysledkov
s nadimi vidime, Ze zmieSany porast gaStana jedlého a duba zimného
dosahuje aj pri niZzSom veku (13 rokov) lepS$ie vysledky, ako rovnorody
o 8 rokov star$i porast duba zimného v Anglicku.

Pre nase pomery uddvaji nadzemnu biomasu pre typ luZného lesa
Vyskot (1975, 1976) a typ lesa v hrabovej dibrave Oszlanyi
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[}977a, b, 1978). Vysledky biomasy si v3ak s ohladom na vek a 3truk-
taru porastov s nasimi vysledkami tazko porovnatelné.

Tokar (1978) stanovil aj nadzemna biomasu inych porastovych
typov gasStana jedlého pri rovnakom veku (13 rokov) a rovnakych eko-
logickych podmienkach (monokultira, zmieSané porasty gastana jedlého
s lipou malolistou a borovicou lesnou]. Zjistil, Ze najproduktivnejSimi
porastovymi typmi st zmieSané porasty gaStana jedlého s dubom zim-
nym (62,05 t na ha) a zmieSané porasty gaStana jedlého s lipou malo-
listou (53,19 t na ha). NajnizSiu hodnotu nadzemnej biomasy maji
zmieSané porasty gaStana jedlého s borovicou lesnou (40,03 t na ha)
a monokultara gaStana jedlého (41,37 t na ha). Zistil tieZ, Ze podiel
biomasy gaStana jedlého na celkovej produkcii je v jednotlivych po-
rastovych typoch rozdielny, ¢o zavisi od konkuren¢nych vztahov po-
rastotvornych drevin pocas vyvoja porastov.

Vysoko aktudlnou otdzkou vystupujucou pri biomase do popredia
je aj rotnd produkcia suSiny biomasy na jednotku listovej plochy.
Walter (1964, ex Vyskot a kol. 1971) uvaddza pre gaStan jedly
jej hodnotu 1,25 g na dm? a pre dub letny 1,65 aZ 2,24 g na dm? V na-
3om vyhodnocovanom zmieSanom poraste dosahoval gaStan jedly vo veku
13 rokov priemernd ro¢nd produkciu su$iny biomasy 0,79 g na dm?
Z nasich vysledkov vSak zistujeme, Ze priemernad rocna produkcia su-
§iny biomasy ako aj priemernd ro¢né produktivita biomasy zavisia od
viacerych ekologicko-fyziologickych faktorov (napr. od drodnosti pody,
typu porastov, ich veku a vyvoja, klimatickych podmienok, dedi¢nych
vlastnosti drevin a v nemalej miere aj od velkosti fotosynteticky aktiv-
neho povrchu kortn).

Zavislosti komponentov nadzemnej biomasy v tvare paraboly 2.
stupiia od di1,5 potvrdzuji aj Duvigneaud, Ambroes a Tahon
1967, ex Vyskot a kol. 1971). Biskupsky a Ozslanyi (1975)
tieto vztahy vyjadrili v tvare priamky. Porovnanie zavislosti komponen-
tov nadzemnej biomasy od vysky stromu, dlZKy a §irky koruny sme v li-

teratire nenasli.
Doslo dne 1, 2. 1979
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TOKAP, ®. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
HasemHast 6uomacca B TNPONYKIHMOHHOM IIPOCTPAHCTBE CMEUIAHHOTO HACAMIEHHA TOCEBHOTO
kamrana (Castanea sativa Mill.) u nyba sumuero (Quercus petraea Liebl). Lesnictvi,
26, 1980 (5) : 427-440.

B crarse ouenuBaercs HasemHas Guomacca (p T/ra B cyxom Bem.) monomoro (13 zer)
CMEIAHHOTO HaCaXXIeHMs I10CeBHOrO KallTaHa M 3HMHero nyba, ONpPeNesfsioTCs KOpPpeIAlHi
MeXIy KOMIIOHEHTAMM Ha3eMHOIl 6MOMacChl M TOJIIHHON 1O YPOBHA TPYLH, BLICOTOH IEpEBLEB,
IUTHHOM M WUpPHHOHK Kpousl. Kak moxasanu peayssraTsl, ofujas HagemHas 6uomacca = 62,05 1/ra;
noss GHoMacchl TIOCEBHOTO KauTtana B ofIjeit mpoaykuum Hacaxnenms = 85,469/, (53,03 t/ra);
M3 OTHeJbHHIX KOMIIOHEHTOB Ha3eMHOHI GHOMAacchl y KaXmoil IOpPOAn NOMMHHUPYET X0Js GuoMacch
crpona (57,909, y mnoc. xawrasa u 10,46 9, y nyBa summero), cpemHeromoBasi MPOMYKIMA Ha-
caxnenns = 4,72 t/ra/ron (y kamraxa = 4,08 t/rafron, nan 86,44 9/y), npomykuma cyxoro sem.
61oMacCEl € ENMHHIBI JIMCTOBOM muomanu y kKawrana = 0,79 r/am?, a y nyba = 0,83 r/momZ;
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Macca KOMIIOHEHTOB Ha3deMHOiHt 6uomaccht (Macca crBona, BeTBeilf, IONMYHEIX KPyros, BCA OHO-
Macca), a TakKe IUIOIANb JMCTheB HayuHas ¢ 01,3, BHICOTAa Iepepbes, IMMHA U IIMPUHA KPOH
Haxonarcsa B ¢opMe napabonsr IT cremenu. HauGosee TecHsle KOppensLHOHHEIE OTHOmIEHHS OBHa-
PYKeHHl y KOppeJAUMH K d1,3; MHIEKC MOBEPXHOCTH JHCTa (ACCHMHIANMOHHASL MOBEPXHOCTS) =
= 5,89 rafra (B ToM uucne Kamrau saummaer 5,15 ra/ra).

HageMHas GHOMacca; KauTaH TNOCeBHOMN; Xy6 SHMHWUIN; KODDEJSIMOHHbIE OTHOUICHHSA

TOKAR, F. (Arborétum Mlyhany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
Relationships of the Aboveground Biomass in the Production Area of the Mixed
Stand of Spanish Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Durmast oak (Quercus pe-
traea Liebl.). Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 427-440.

Aboveground biomass (t per ha in dry weight) is evaluated in a young (13
years old) mixed stand of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) and durmast oak
(Quercus petraea Liebl), and the correlations of different components of the above-
ground biomass with diameter breast height, tree height and tree-crown length
and width are studied. The results are as follows: total aboveground biomass is
62.05 t per ha; share of the biomass of Spanish chestnut in the total stand product-
ion is 85.46 9, (53.03 t per ha); out of the different components of the aboveground
biomass, in each tree species the share of trunk biomass is dominant (57.90 %,
in Spanish chestnut, 10.46 %, in durmast oak); average annual productivity of the
stand is 4.72 t per ha per annum (that of Spanish chestnut is 4.08 t per ha per
annum, i e. 86.449); production of biomass dry weight per unit of leaf area is
0.79 g per dm? in Spanish chestnut and 0.83 g per dm? in durmast oak; dependence
of the weight of the different components of the aboveground biomass (weight of
trunk, branches, annual shoots and total biomass) and of the leaf area on di3, tree
height, tree-crown length and width assumes the form of a parabola of 2nd degree.
The closest correlations were found out for the correlations with di3; leaf area
index (assimilating area) is 5.89 ha per ha (Spanish chestnut participates with 5.15
ha per ha).

aboveground biomass; Spanish chestnut; durmast oak; correlations

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
Beziehungen der oberirdischen Biomasse im Produktionsraum eines Mischbestandes
aus Edelkastanie (Castanea sativa Mill.) und Traubeneiche (Quercus petraea Liebl.).
Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 427-440.

In der Arbeit wird die oberirdische Biomasse (in t/ha in der Trockensubstanz)
eines jungen (13jahrigen) Mischbestandes aus Edelkastanie (Castanea sativa Mill.)
und Traubeneiche (Quercus petraea Liebl) ausgewertet und die Korrelationsbezie-
hungen der einzelnen Komponenten der oberirdische Biomasse zum Brusthchen-
durchmesser, zur Baumhohe, Linge und Breite der Kronen ermittelt werden. Er-
gebnisse haben gezeigt, daB: die gesamte oberirdische Biomasse 62,05 t/ha betrigt;
der Anteil der Biomasse der Edelkastanie an der Gesamtproduktion des Bestandes
85,46 9/, betriagt (53,03 t/ha); von den einzelnen Komponenten der oberirdischen Bio-
masse bei jeder Holzart die Biomasse des Stammes den dominanten Anteil hat
(57,90 %/, bei Edelkastanie, 10,46/, bei Traubeneiche); die durchschnittliche jdhrliche
Produktivitit des Bestandes 4,72 t/ha/Jahr betrigt (davon Edelkastanie 4,08 t/ha/
/Jahr, d. h. 86,449,); die Trockensubstanzproduktion pro Einheit Blattfliche bei
der Edelkastanie 0,79 g/dm2? und bei der Traubeneiche 0,83 g/dm? betrigt; die
Abhingigkeit der Masse einzelner Komponenten der oberirdischen Biomasse (Masse
des Stammes, der Aste, der Jahrestriebe und der gesamten Biomasse), als auch
der Blattfliche vom Brusthéhendurchmesser, der Baumhdohe, der Kronenlidnge und
-breite die Form einer Parabel 2. Grades besitzt. Die engsten Korrelationsbezie-
hungen wurden bei den Korrelationen zum Brusthéhendurchmesser festgestellt;
der Blattindex (Assimilationsoberfliche) betrigt 5,89 ha/ha (davon die Edelkasta-
nie 5,15 ha/ha).

Oberirdische Biomasse; Edelkastanie; Traubeneiche; Korrelationsbeziehungen
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TOKAR, F. (Arboretum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
Les rapports de la biomasse aérienne dans l'espace de production du peuplement
meélangé de chdtaignier commun (Castanea sativa Mill.) et du chéne rouvre (Quercus
petraea Liebl.). Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 427-440.

Dans la contribution on soumet a l'estimation la biomase aérienne (en tonnes
par ha en matiére séche) d'un peuplement jeune mélangé (de 13 ans) de chatdignier
commun et de chéne rouvre tout en identifiant les rapports de corrélation entre
les composantes particuliéres de la bjomasse aérienne d'une part et le diametre
a hauteur de poitrine, la hauteur des arbres, la longueur et la largueur de la cime
d’autre part. Les résultats ont montré que la biomasse aérienne totale est de 62,05
tonnes a I’hectare; la part de la biomasse du chataignier commun dans la production
totale du peuplement est de 85,46 p. 100 (53,03 tonnes a l'hectare); quant aux
composantes particuliéres de la biomasse aérienne, c’est la biomasse de la tige qui
représente pour chaque essence la part dominante (57,90 p. 100 pour le chataignier
commun et 10,46 p. 100 pour le chéne rouvre); la productivité annuelle moyenne du
peuplement est de 4,72 t/ha/an (dont celle du chataignier commun de 4,08 t/ha an,
a savoir 86,44 p. 100); la production de la matiére séche de la biomasse par unité
de surface foliaire est pour le chataignier commun de 0,79 g/dm? et pour le chéne
rouvre de 0,83 g/dm?; la relation entre le poids des composantes particuliéres de la
biomasse aérienne (entre le poids de la tige, des branches, des pousses annuelles
et la biomasse totale), aussi bien qu’entre la surface des feuilles d'une part et
d1,3, la hauteur des arbres, la longueur et la largeur de la cime d’autre part revét
la forme d’'une parabole de second degré. Les rapports de corrélation les plus
étroits ont été identifiés pour les corrélations par rapport a di3; l'indice de la sur-
face foliaire (la superficie d’assimilation) est de 5,89 ha/ha (dont celui du chataig-
nier commun de 5,15 ha/ha).

biomasse aérienne; chataignier commun; chéne rouvre; rapports de corrélation

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSc., Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiologie SAV,
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepéany
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INVAZNI CHOROBY MUFLONA, JEJICH EKOLOGICKO-ZDRAVOTNI
ZAVAZNOST A TLUMENI

J. Pav

PAV, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Str-
nady). Invazni choroby muflona, jejich ekologicko-zdravotni zdvazZnost a tlu-
meni. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 441-448.

Muflon je vubec nasi nejuspésSnéjsi trofejovou zvéri, provadi se jeho Casté
presuny z honiteb do obor nebo naopak i jeho introdukce do novych oblasti.
Je nutno si uvédomit, Ze u zadné jiné zvére nejsou tak dulezitd vSechna hy-
gienicko-zdravotni opatfeni jako u muflona. Rozbor pfi¢in ztrat potvrzuje,
7ze mimoradny vyznam pravé u této zvére maji invazni choroby, a to proto, Ze
muflon je hostitelem rady paraziti a kromé toho jeho druhova odolnost mu
dovoluje prezivat bez vétSich ztrat (zvlasté u dospélé zvére) i velmi silné in-
vaze bez zvlastnich klinickych priznakt. Doposud byl u muflona zjistén vy-
skyt 7 druht kokcidii, 3 druhti tasemnic, 3 druhtt motolic a témér 30 druhu
cizopasnych hlistic parazitujicich v travicim traktu a plicich. Vysoce uéinnym
opatifenim je lé¢ba antiparazitiky Thibenzolem (denni davka 50 mg u. 1. na
1 kg z. h.), Mebendazolem (denni davka 10 mg 4. 1. na 1 kg Z h.) pii pouZiti
5denniho aplika¢niho cyklu. K 1é¢bé motoli¢natosti (fasciolézy) lze pouzit jed-
norazové aplikace pripravku BHS v davce 30—50 mg na 1 kg z h. Léc¢ba se
provadi pouze se souhlasem a za dozoru veterinarni sluzby.

muflon; invazni choroby; prevence; lé¢ba

Problematikou invaznich chorob mufloni zvéfe, jeji z4vaZnosti, vza-
jemnym moZnym pfenosem cizopasnikli na ostatni druhy divokych a do-
macich pfezvykavcli v naSich honitbdch a oborach se zabyvali zejména
Kotrly (1959, 1964), Kotrly, Kotrl4a (1972), Kotrla, Kotriy
(1977), Pav (1975), Dyk (1961), Dyk, Chroust (1973, 1975),
Chroust, Dyk (1969). Vysledky lécby cizopasnikii plic a zaZivaciho
traktu Thibenzolem a Mebenvetem byly publikovany v pracich P&ava
(1973), Pava, Kolare (1973), Padva a kol. (1975), Chrousta
a Kalivody (1973). Tlumenim motoli¢natosti se zabyvala Chrous -
tova a kol. (1977).

0d doby vysazeni prvnich muflon v ceskych zemich uplynulo vice
nez 100 let a za tuto dobu se chov Uspé&Sné rozsifil, a to nejen v oborach
(ve 24 oborach), ale zejména ve volnych honitbach, takze mufloni zver
se nyni vyskytuje ve vSech krajich. Mame prvenstvi nejen v pocetnich
stavech, ale i v produkci vynikajicich silnych trofeji.

Zintenziviiovani a zkvalitiiovani chovu mufloni zvéfe v oboréach,
nékde i ekologicky méné vhodnych, rozsifovani chovl ve volnych ho-

P e

nitbach i samovolné $ifeni této zvéfe prinasi nové ukoly i pro veteri-
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narni péci a diagnostiku, zvlasté z hlediska parazitologicko-epizootolo-
gického. Zdravotni stav je jednim z ddleZitych faktorti podstatn& ovliv-
nujicich kvalitu mufloni zvéfe, a tim i efektivnost mysliveckého hos-
podafeni. KaZdoro¢ni statistické hldSeni o uhynulé zvéri signalizuje, Ze
na tomto useku neni jeSté vSechno v pofddku. V poslednich 10 letech
(1968—1977) se podle udajii myslivecké statistiky vyskytovalo v praméru
v Ceskych zemich 12,8 % ztrat mufloni zvéfe vzhledem k poétu ulovené
zvefe. NejniZsi ztraty byly evidovdny v roce 1976, tj. 8 %, nejvyssi
v roce 1970, tj. 20,7 %. Nejvét3i procento ztrat se trvale vyskytuje
u muflongat, ¢ini v priameéru 19 %. Ztraty u muflonek dosahuji 12 %
a u muflont 9,5 %. Je zFejmé, Ze skutetné ztraty jsou viak jesté vyssi,
nebot thyn je Casto z riiznych diivodl zatajovdn a znacny podet padlé
zveéTe se viibec nenalezne. Rozbor pri¢in zirat potvrzuje, Ze infekéni cho-
roby nemaji pro celkovy zdravoini stav této zv&Fe podstatné&jsi vyznam.
RovnéZ dietetické poruchy nejsou v chovu mufloni zvéfe Zadnym zvlast-
nim problémem. Mimofadny vyznam pravé u této zvéfe vSak maji pa-
razitarni choroby, protoZe muflon je hostitelem Fady parazitli a, coZ je
jesteé zavaznejsi, jeho druhova odolnost mu dovoluje preZivat bez vétsich
ztrat (zvlasté u dospélé zvére) i velmi silné invaze bez zvlastnich kli-
nickych priznakid. Navic muflon vypasa traviny a byliny aZ k zemi, je
nevybiravy, nevyhybda se ovfim ani vlhkym pastvindm a to ho pFimo
pfedurcuje k invazim. Z téchto diivodii se muflon miZe stat a v mno-
hych honitbach je vyznamnym Sifitelem parazitdrnich chorob. Z ekono-
mického hlediska tudiZz nemiZeme posuzovat zdvaZnost parazitdrnich
chorob u mufloni zvéfe pouze na zdklad& uhynulych kusii. To by bylo
pouze jednostranné hodnoceni, protoZe je zndmo, Ze kromé Kklinicky
nemocnych zviFat to jsou pFedevSim bezsymptomové stavy, které mohou
zhorSovat a urychlovat procesy jiné etiologie, oslabovat imunitu orga-
nismu a celkové vyrazné ovliviiovat fyziologické pochody ve stadiu riistu,
jakoz 1 uZitkovost (zakriiovani mladat, sniZend hmotnost, zhorSena
kvalita zvéfiny a ovliviiovadni vyvinu Spickovych trofeji).

O pavodni parazitofauné muflona ze stfedozemnich ostrovi Sardi-
nie a Korsiky toho mnoho neznadme a asi se jiZ nedozvime. Je jasne,
Ze plivodni i ziskanad parazitofauna muflona doznala od jeho vysazeni
v naSich honitbach rizné zmény a jeji sloZeni bylo formovano prede-
v8§im vhodnosti biotopti, intenzitou zazvéfeni jinymi volné& Zijicimi pfe-
zZvykavci, jakoZz i spole¢nym vyuZivdnim pastvin s domdacimi prezvy-
kavci, zvlasté ovcemi. Extenzita a intenzita invazi je vSak vyznamné
ovliviiovdna i urovni lesnicko-mysliveckého hospodareni, genetickym
zakladem populaci, jakoZ i sloZitym komplexem bionomickych, potrav-
nich, klimatickych a dalSich faktori. Na zdkladé studii rtznych autort
vyskytuje se u mufloni zvéfe v honitbach v Ceskych zemich velmi bo-
haty soubor parazitoz. Obsahuje zatim 7 druht kokcidii, dale 3 druhy
tasemnic, 3 druhy motolic a téméf 30 druhi@i cizopasnych hlistic para-
zitujicich v travicim traktu a v plicich.

Pfi systematickém vySetfovdani mufloni zvéfe v 8 obordch CSR bylo
zjiSténo znacné promoreni kokcidi6zou. Extenzita invaze se pohybovala
od 40 do 100 %. Vysoké procentc polyvalentnich invazi, jakoZ i kulmi-
nacni krivky extenzity a intenzity napadeni vétS§inou v méné€ priznivé
dobé pro zveér poukazuji na zavaznost kokcidiozy zvlasté pro mladata.
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Primérnd extenzita napadeni u muflondat ve véku 1,5—7 mésicti v obofe
Vlkov Cinila 83,5 %, pfitem# signifikantn3 pfevaZovaly polyvalentni in-
vaze. Z vysledkid vySetFeni je ziejmé, Ze u mufloni zvéie se vyskytuje
rozdilna vnimavost vii¢i kokcidiéze nejen podle vékovych Kkategorii, ale
i podle jednotlivych druhti kokcidii. Klinické formy kokcidiozy u muf-
lon¢at a mladé mufloni zvéfe se vyskytuji vzacnéji neZ u domaécich
prezvykavcii — jehilat a telat, avSak silné invaze kokcidii podstatné
zhor3uji priibéh invazi piisobenych u této zvére cizopasniky plic a tréa-
viciho traktu a podileji se tak na jejim uhynu. Nejcasté&ji zjiStovanymi
druhy byly kokcidie Eimeria ninae-kohl-yakimovae, E. parva, E. intri-
cata a E. arloingi.

Vyskyt dospélych forem tasemnic je u mufloni zvéfe na rozdil od
ovcl pomérné vzdacny a intenzita invazi slaba. Castéji je zjistovan druh
Moniezia benedeni, vzacnéji M. expanza, kterd méa byt typickym muflo-
nim parazitem. Boubel tasemnice Taenia hydatigena Cysticercus tenui-
collis se vyskytuje rovnéz ve slabé extenzité a intenzité invazi.

oo

Muflon je v naSich honitbdch nejcast&j§im hostitelem a §ifitelem
motolic, zvlasté motolice jaterni (Fasciola hepatica) a motolice kopinaté
(Discrocoelium dendriticum), vzacnéji motolice parazitujici v bachoru
Paramphistomum sp. Zejména dicrocoelioza je mezi touto zvéFi zna&né
rozsifena, a to nejen v honitbach, ale i v oborédch, avak muflon je vidi
této helmintéze znacné€ odolny. Ani v pfipadech silnych, nékolikatisi-
covych invazi dicrocoelii se nevyskytuji Zadné zjevné klinické priznaky.
Fascioloza se vyskytuje endemicky v typicky fascioléznich, zamokfe-
nych nebo baZinatych lokalitach, zejména v nékterych oborach. Na roz-
dil od ovci je u muflonit zjiStovana podstatné slabsi intenzita invazi.

Nejcast&jSimi a nejrozsifené€jSimi cizopasniky muflona jsou hlistice
parazitujici v plicich a travicim traktu. Ze CtyF plicnich hlistic je nej-
roz8ifenéjsi (témeér na vSech lokalitach) Miillerius capillaris. Nejvyssi
procento zamofenosti vykazuji kusy stfedniho véku. Ddle je to plicnivka
Neostrongylus linearis. Tito dva cizopasnici jsou druhové specifiCti, ne-
byli dosud zjisténi u jiné sparkaté zvéfe kromé kamzikl, ktefi naleZeji
do celedi Bovidae jako mufloni. V daleko menSi extenzité se vyskytuje
druh Protostrongylus kochi a pouze ojedinéle Dictyocaulus viviparus.

Z pestré palety hlistic traviciho traktu jsou témér na vSech lokali-
tach, kde mufloni zvér Zije, diagnostikovany druhy Chabertia ovina
a Haemonchus contortus. Rod Nematodirus je zastoupen dvéma druhy,
a to N. filicollis a N. spathiger. Z rcdu Ostertagia jsou nejcasté&ji zjiSto-
vany druhy O. circumcincta, O. trifurcata a ev. O. leptOspicularis, a to
vesmés ve smiSenych invazich lokalizovanych ve slezu. Rod Trichostron-
gylus byva nejcastéji zastoupen slabSimi invazemi zejména druht 7. co-
lubriformis a T. axei. VétSinou ve slabych invazich na vSech lokalitach
je zjistovan parazit slepych stfev Trichocephalus Ovis. Z ostatnich hlistic
se Cast&ji vyskytuji Oesophagostomum venulosum a v moravskych ho-
nitbdch Cooperia curticei a C. bisonis.

Celkové lze konstatovat, Ze intenzita invazi je u muflona mnohem
slabsi neZ u fylogeneticky blizkych ovci, avS8ak podstatné silnéjsi nez
u jinych druhti sparkaté zvére. PFi samovolném ev. nekontrolovaném
3ifeni této zvére se muflon stdva vyznamnym epizootologickym CcCinite-
lem. V oblastech spolec¢ného vyskytu populaci mufloni a jiné sparkaté
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zvéfe, zejména daiici a jeleni, dochazi k vzdjemné sméné a patogen-
nimu uplatnéni zvlasté cizopasnikli zaZzivaciho traktu' a motolic. Muflon
se s témito dvéma druhy dobfe snési a vyuZivd s nimi spole¢né pastviny
i krmeli5té na rozdil od zvére srnci. Muflon se téZ nevyhyba spoluZiti
a vyuZivani ovCich pastvin a dochdzi zde k Siroké sméné parazitarnich
invazi — kokcidi6éz i helmint6z. ZadvazZné poznatky poskytuje téZ rozbor
promorenosti helminty mufloni zvéfe v jednotlivych vékovych tfidach
provedeny Dykem a Chroustem (1975). Ukazuje se, Ze zatimco
intenzita invazi nékterych cizopasniki s pFibyvajicim vékem hostitele
neustile stoupd (Dicrocoelium dendriticum, Ostertagia circumcincta,
Ostertagia trifurcata), u jinych druhii ziistava ve vsech vékovych tFidach
pfibliZné na stejné intenzité invazi (Trichostrongylus colubriformis, T.
axei). Nematodi Chabertia ovina a Cooperia pectinata dosahuji kulmi-
nace invaze u kust druhé vékové tridy, Nematodirus filicollis a Haemon-
chus contortus u kust jeSté starSich.

Shrneme-li vyskyt helmintéz u mufioni zvéfe podle béZné ekolo-
gické kategorizace, coZ mé nesporny vyznam z hlediska ozdravovacich
zameérl, zjiStujeme vyskyt dvou zdkladnich skupin, tzv. geohelmintdz
s pfimym vyvojem a biohelmintoz s nepfimym vyvojem. Do skupiny geo-
helmintdz ndaleZzi pfedevSim z plicnich helmintéz dictyocauléza, jakoZ
i cely soubor nematodo6z traviciho traktu. Do skupiny biohelmint6z né-
leZi plicni helmint6zy miilleriéza, neostrongyléza a protostrongyléza va-
zané svym vyvojem na suchozemské plZe, jakoZ i motoli¢natost — dicro-
coelioza, jejiz vyvoj probihd pres suchozemské plze a mravence. Do
této druhé skupiny patfi déle jaterni a bachorovd motoli¢natost (fascio-
16za, paramphistomatsza), jejichZ vyvoj probihd pres vodni plZe. Mufloni
zvel a prostfedi, pfedevSim pastva, spolu tvofi tzce spjaty epizooticky
celek a jakakoliv profylaktickd a 1éCebnad opatfeni musi s touto biolo-
gickou realitou nutné pocitat. Mufloni zvéF je kromé& obdobi zimniho
prikrmovani, jehoZ délka se fidi klimatickymi podminkami, odké&zéana
predevSim na pastvu, a tim ma 1 moZnost se témeér celoro¢né invadovat.
K prvnim invazim dochéazi vétSinou brzy po zmizeni snéhu, tj. v obdobi
sniZzené odolnosti, a zvlasté mlada zveér je k invazim nédchylnd. K opét-
nému dalSimu vzestupu invaze a napadeni pfedevSim nejmlad$i zvéfe
— muflonéat — dochéazi v podzimnich meésicich s pfiznivymi podmin-
kami pro vyvoj larev (vlhko). Je nutno si uvédomit, Ze v obdobi mirnych
zim, které jiZ po nékolik let proZivdme, nedochézi k prirozené asanaci
honiteb, zarodky vétsiny hlistic preZivaji, nebot zimni snéhova pokryvka
je nenici, ale naopak chréni pred teplotnimi vykyvy.

ProtoZe muflon je viibec nasi nejisp&snéjsi trofejovou zveéri, provadi
se jeho Casté presuny z honiteb do obor a naopak, nebo jeho introdukce
do novych oblasti. Je nutno si proto uvédomit, Ze u Zadné jiné zveéfe
nejsou tak diilezitd vSechna opatfeni platnd pro presuny zvéfe, jako
u muflond. Jde pfedevsim o diikladnou znalost presunové populace, Fadné
ekologicko-veterindrni posouzeni nového biotopu zejména z hlediska
ptidniho slozeni, GZivnosti, vodniho reZimu, stavii mistni sparkaté zvére
a jejiho parazitologického statusu, mozncsti udrZeni a Sifeni parazitd, -
vyskytu mezihostiteli apod. Zavaznym opatFenim je karanténovani pre-
sunované zvére a jeji nékolikeré koprologické vySetfeni zamérené zvlaste
na motoli¢natost. Kromé& toho je tfeba zdliraznit, Ze neoddélitelnou sou-
¢asti ozdravovacich opatFeni je dodrZovani zéakladnich chovatelskych
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principdi, pfedevSim provddéni diisledného priibérného odstielu, Uprava
pocetnich stavil, jejich vékova skladba a pomé&r pohlavi, zvySovani pri-
rozené uzivnosti, kvalitni pFikrmovéani a trvald spoluprdce s veterinarni
sluZbou.

Nezbytnym opatfenim v honitbdch se stalymi stavy mufloni zvéfe
jsou preventivni prohlidky zéleZejici jednak ve vySetfovani vzorkid &er-
stvého trusu, jednak v parazitoiogicko-pitevnim vysetfeni kompletnich
vgvrhit a ve veterindrnim vySetfovani uhynulé zvéFe. Shér &erstvého
trusu ke koprologickému vySetfeni se provadi od 10—20 % stavii zvére
ev. podle potfeby, a to na jafe (bfezen—kvéten) a na podzim (zafi aZ
listopad). V piezimovacich oblirkdch s mufloni zv&Ffi je nutno provést
opakované koprologické vySetfeni na vajicka paraziti okamZité po uza-
vieni zvéfe (listopad—prosinec) a déale pfed vypudté&nim zvére (duben
az kvéten). V aklimatizacnich oblirkdch je vhodné provést i opakované
individualni vySetieni jednotlivych kust. Z kaZdé honitby je nutno zaslat
k veterinarnimu vy3Setfeni kompletni vyvrh nejméné z jednoho kusu
zvefe roCné, pfi vy3Sim odstfelu na kazdych 10 kusitti nejméné 1 uplny
vyvrh. Z prezimovacich objektl nutno zaslat k vySetfeni kompletni vy-
vrhy od vice kusti a zejména od téch, u nichZ se objevi jakékoliv pii-
znaky nemoci.

Stalou pozornost je nutno vénovat pfedevSim stavu pastevnich ploch,
krmelistim a jejich okoli, lesnim poli¢klm, zastinénym nevysekdvanym
loukdm, zamokfenym a rozbahnélym potti¢kiim, zaplavovanym podmé-
¢enym lokalitdm, kaluZindm apod. Tyto prostory byvaji obylejné dobie
prohnojeny velkym mnozstvim trusu, je na nich bujny porost, zvéf se
na nich s oblibou zvlasté brzy z jara pastvi a soucCasné nakazi. To se
tykd zejména obor a prezimovacich objektd, kde v dtsledku vysoké
koncentrace zvére dochdzi k intenzivnimu promofeni ploch, a tim i ohro-
Zeni zvéfe. Krmelisté je tifeba zdsadné zfizovat na suchych, slunnych
a zavétrnych mistech s tvrdym podkladem, v obordch i na volnych ote-
vienych prostorech. V pfezimovacich objektech nelze umistovat krme-
list& pobliZz vodnich toki, aby nedochédzelo k rozplaveni zdrodki do
girokého okoli. Asanace krmelis8t, okoli lizli a slanisek se provadi pra-
videlnd z jara okamZité po roztdni snéhu a v pfezimovacich objektech
krom& toho opé&tné po vypusdténi zvéfe. V obordch se provadi asanace
krmelist nékolikrat v prib&hu roku a zaleZi ve shrabdni zbytkG krmiv
a trusu, jejich odvozu nebo Fddném zkompostovani. Asanace se provadi
drti paleného védpna, Cerstvé hasenym vapnem, vapnodusikem apod. Asa-
nace luk a pastvin se provadi strcjenymi kombinovanymi hnojivy (vap-
nodusik, prachové vapno, kainit, NPK apod.) v ddvkach podle agrotech-
nickych norem pfislugné oblasti. Vyvrhy mufloni zvéfe nutno neskodné
odstranit, nejlépe spalit nebo odvést, zejména v oborach a prezimova-
cich objektech a nepfedklddat v syrovém stavu loveckym nebo jinym

stim.
u Vysoce d&innym opatfenim je 1é¢ha helmintoz muflont zvéte, ktera
se provadi v tzké spolupraci s veterindrni sluZzbou pomoci 1é¢iv — anti-
helmintik — a to bud Thibenzolem s denni ddvkou 50 mg u.l./kg Z. h.
pro jeden kus a den a v soufasné dobé zejména Mebenvetem s denni
davkou 10 mg t.l/kg 7. h. na kus a den. UCinna denni davka lécCiva na
jeden kus a den je obsaZena v 20 dkg krmiva pro mufloni zvéf. K 1é¢bé
se pouZiva 5denni aplikacni cyklus, aby se vyloudila vétSina nahodilosti
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pri prichodu zvéfe ke krmelclim, zajistil dostate€ny pfijem krmiva s 1é-
Civem, a tim i jeho optim&lni ulinnost. K odcCerveni lze pouZit mediko-
vané granulované krmivo (granulat M), ev. tam, kde se granuldtem
nekrmi, téZ medikovanou sypkou smés (léCiva se 3rotem, melasovym
krmivem apod.). PFed poddnim medikovaného granulovaného krmiva je
nutno po dobu 1 tydne podavat normadalni granulované krmivo, aby si
zveér na né zvykla.

Pred podanim medikovaného krmiva ve volnych honitbach je nutno
znét pribliZzny pocet zvéfe pravidelné navstévujici jednotlivé krmelce.
Davka antiparazitika musi byt propocitdna na skute¢né krmné stavy
zvéfe. Nejvhodnéjsi obdobi pro podzimni odcerveni je prosinec a leden,
zvlasté obdobi mrazid, kdy vétSina navSteévuje krmelisté a kdy dochéazi
vlivem nizkych teplot k CasteCné asanaci vyluCovanych vyvojovych sta-
dii cizopasnik@i. Druhé odCerveni je moZno provést, pokud jesté zver
chodi ke krmelctm, to je zhruba po 4—5tydennim intervalu od prvniho
odCerveni. Provedeni léCby je nezbytné zejména v obordch s chovem
mufloni zvéfe. V pfezimovacich objektech je nutno provést dvoji od-
cerveni. Prvni v prosinci a druhé pred vypusSténim zvéfe koncem dubna.

LéCivo Mebenvet je mimofadné& ucCinné anthelmintikum pfedevSim
proti hlisticim zaZivaciho traktu a CasteCné€ i proti plicnivkam. Medi-
kované krmivo je zvE&fi dobfe prijiméno, nevyvolavd Zadné vedlejsi p¥i-
znaky a je dobfe snaSeno i muflonkami ve vysokém stadiu bfezosti. Po-
dani medikovaného krmiva je vdzano na souhlas veterindrni sluzby a jeho
pouzZivani musi byt pod jeji kontrolou. Kontrola odcerveni se provadi
vySetfenim sbéru Cerstvého trusu pfed aplikaci pripravku a 10. den po
skonceni pétidenni lécebné kiry.

V honitbach a oborach s vyskytem motoliCnatosti je nutno provadét
ve spolupraci s veterinarni sluzbou vymezeni ohnisek vyskytu mezihosti-
telskych plzii, a to jak na biotopech se stdlym, tak i obCasnym vyskytem.
Likvidace mezihostiteli — plZi — se provadi dvakrat ro¢né (kvéten
a Cervenec) postfikem 0,5 az 2% roztokem modré skalice nebo ev. v ne-
zarybnénych oblastech 0,2% roztokem pentachlorfenoldatu sodného nebo
1% Fresconu. Tyto pFipravky Ize pouZit jen v mistech zdroji invaze,
- tj. na biotopech mezihostiteli. Zamokfend mista, kterda nelze chemicky
oSetfit, nutno oplotit. Neju¢innéjSim opatfenim k tlumeni motoli¢natosti
(fasciolozy) je provedeni melioraci, které je nezbytné v silné promokfe-
nych oborach. V zamofenych obordch nebo honitbdch nutno trvale sle-
dovat kondicni a zdravotni stav zvéfe (jarni a podzimni koprologické
vySetfeni, jakoZ i prohlidky jater) a provadét prednostné odstfel ne-
mocnych kusti. PFi tlumeni motoliCnatosti je mozZno se souhlasem a za
dozoru veterinarni sluZby provést odC€erveni pomoci pfipravku BHS (bis
2 hydroxy-3,5 dichlorfenyl). Pripravek BHS se aplikuje zvéfi jednora-
zové v davce 30—50 mg na 1 kg Zivé hmotnosti. Je pFipravovan v Bioveté
Ivanovice na Hané jako 5% premix v sojové mouce. PFed vlastni apli-
kaci je tfeba alespoii tyden sledovat piijem krmiva a davku léciva pak
diikladné zamichat do prislusného mnoZzstvi krmiva, které zveéf spolehlivé
pfijme. PF¥ipravek je zvéfi dobfe pfijimdn a byl jiZ s uUsp&chem pouZit
v nékterych oborach. Z honiteb a obor se silnym vyskytem motolice
jaterni je zakazano zveér presunovat. V honitbach a obordch s ojedinélym
vyskytem se povoluje pfesun pouze na zakladé opakovaného negativ-
niho vySetfeni trusu.
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Pro honitby zamofené Eervivosti plic, traviciho traktu a motoli¢na-
tosti musi byt vypracovany ve spolupraci s veterinarni sluZbou ozdra-
vovaci plany, které zahrnuji: a) udpravu vodnich pomérii, b) oSetFeni
zamokfenych a baZinatych prostorli, c¢) dpravu vékové skladby zvére,
d) zlepSovani uZivnosti, e) zplisoby provadéni asanace, f) zpfisoby pra-
videlné kontroly zdravotniho stavu a 1écby zvéie.

Do3lo dne 2. 7. 1979

Literatura

1. DYK, V.: Die Herausbildung der Schmarotzenfauna des Muffelwildes in der
CSSR und ihre Beziehungen zum iibrigen Wilde und zu Weidetieren. Ange-
wandte Parasitologie, 2, 1961, s. 44-48

2. DYK, V. — CHROUST, K.: Parazitologicko-epizootologicka problematika zvys$o-
vani stavi mufloni zvéfe. Veterinarstvi 7, 1975, s. 315-317

3. DYK, V. — CHROUST, K.: The incidence and possible cross transmission of
Coccidia and Helminths in the mouflon and roe deer in Czechoslovakia. Vet.
parazitologie, 1, 1975, s. 145-150 .

4. DYK, V. — CHROUST, K.: Helminths and Coccidia of mouflons and roe deer
in common boitsopes. Act. vet., 43, 1973, s. 123-131.

5. CHROUST, K. — DYK, V.: Hlistice Neostrongylus linearis — dalsi cizopasnik
nasich muflonua. Veterinarstvi 4, 1969

6. CHROUST, K. — KALIVODA, J.: Tlumeni plicnich a stfevnich helmintéz u zvé-
e Thibenzolem podavanym v peletovém krmivu. Veterinafstvi 1, 1973, s. 34-36

7. CHROUSTOVA, E. a kol.: Dali poznatky s tlumenim fasciolézy u oborni spar-
katé zvére. Veterinarstvi 10, 1977, s. 460-462

8. KOTRLA, B. — KOTRLY, A.: Cizopasné hlistice zaZivaciho ustroji sparkaté
zvére v CSR. Studie CSAV 1, 1977, s. 1-74

9. KOTRLY, A. — PAV, J.: Trematoda sparkaté zvére. Lesnictvi 5, 1959, s. 551-
-558

10. KOTRLY, A.: Ekologie cizopasnikli sparkaté zvéie &eledi Cervidae a Bovidae
v CSSR. Prace VULHM 29, 1964, s. 7-47

11. KOTRLY, A. — KOTRLA, B.: Helmintofauna sparkaté zvéife v CSSR. Polov-
nicky zbornik II, 1972, s. 141-159

12. PAV, J.: Nékteré poznatky s léé¢bou parazitéz sparkaté zvéife v oborach pomoci
Thibenzolu. Lesnictvi 8, 1973, s. 713-720.

13. PAV, J.: Kokcidiézy mufloni zvéie v oboriach a jejich prevence. Price VULHM
46, 1975, s. 9-27

14. PAV, J.: Zdravotni péée v chovech sparkaté zvéie. Zpravy lesnického vyzkumu
3, 1976, s. 33-35

15. PAV, J. — KOLAR, Z.: Granulované krmivo s Thibenzolem p#i hromadném po-
uziti k odcerveni sparkaté zvéfe v oborach CSR. Veterinafstvi 3, 1973, s. 114-
-116.

16. PAV, J. a kol.: Vysledky s 1lécbou mufloni zvéfe invadované cizopasnymi ¢ervy
Mebendazolem. Lesnictvi 1, 1975, s. 51-62

17. PAV, J. — ZAJICEK, D.: U¢innost anthelmintika Mebendazol proti cizopasnym
¢erviim lovné zvéfe. Prace VULHM 47, 1975, s. 21-42

TTAB, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
WnBasuitnsie 3a6onesanus MypnoHa, HX IKOJIOTHYECKO-CAHMTApDHOe 3HadeHHe M IONaBIeHHe.
Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 441-448.

My¢non — Hama camas ycremsas TpopeitHas Iu4Yb, KOTOpAas 4acTO TNEPEBOAMTCH C MeCT
OTJIOBA B 3arlOBEIHMKH M BBOILMUTCA B HOBBIE MECTHOCTH. Cnenye’r HMEeTh B BHIAY, YTO HH Yy ,OJIHIOIUI
MHOI IMYM BCe CAHWTADHBIE Mephl He HMEOT TAKOro GONBIOro SHAueHU:d, KaK MMEHHO y Myduo-
Hop. Kak monTsepknmaer aHanMs II0TePb, YPE3BLIMANHO BaXKHBI ANA HUX WHBasuitHele GosesHy,
Tak KaK MyJJOH — XO3AMH IIeNOro psla IapasuToB, a, IOMHMO TOTO, €r0 BHIOBAS IPHHAIIEX-
HocTh ofecreunBaer (ocofeHHO y B3pocabix ocofeif) IpeonoseHHe Ia)ke CHIBHBIX HHBa3uil Ges
0cOBBIX TIOTEPh M KJIMHHYecKHx mpusHakos. o cux nop y My@JoHOB yCTaHOBJeHB! 7 BHIOB KOKITH-
nuit, 3 Buma conuTepos, 3 Buma ABYycTOK m moutu 30 BHIOB HeMaTOl, MapasHUTHPyOIIHe B IIH-
nieBapMTeJIbHOM TpPAaKTe H JIETKUX.
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Boicokuit 3pdexr maer seueHue aHTHnapasuTapHeiMu cpencrsamu Tubenson (50 mMr m
Bemr./kr x. M. B cyrku), Me6ernason (10 Mr. n. Bemy./Kr K. M. B CyTKH) B 5-IHeBHble I[HKJIbL.
ITpots ¢acumonnesa mpuMeHseTcs pa3oBas naua npenapata BHS s noze 30—50 mr/kr k. M.
JleueHre NPOBOMMTCA TOJBKO C COTJACHA ¥ TPH KOHTPOJE BEeTCIyXGbI.

MyQsIOH; uHBasu#Hble 3ab6onesaHus; NpPoPHIAKTHKA; Teparusd

PAV, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady):
. Parasitic Diseases in Mouflon — their Role and Control in view of Ecology and
Health. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 441-448.

Mouflon is a game species providing the best trophies in this country: mouf-
lon are often transferred from hunting districts to game preserves and vice versa,
and they are introduced at new lccalities. It is to note that in no other game spe-
cies all hygienic and sanitary measures are not that important as in mouflon.
It has been confirmed by an analysis of mouflon losses that in view of the mana-
gement of this game parasitic diseases play a vital role because mouflon can be
hosts of a lot of parasites and due to their species resistance they can survive
without any greater losses (especially mature mouflon) even severe invasions ex-
hibiting no special clinical symptoms. Up to now the incidence of seven species of
coccidia, three species of tapeworms, three species of flukes and almost 30 species
of nematodes parasitizing in the digestive tract and lungs has been observed in
mouflon. .

The control and treatment of the parasites in mouflon with the anthelmintics
Thibenzole (daily dose of 50 mg effective substance per 1 kg l.w.) and Mebenda-
zole (daily dose of 10 mg e. s. per 1 kg 1. w.) are highly effective, with the five-day
cycle of drug administration. To treat fasciolosis, the drug BHS can be administe-
red at a single dose of 30—50 mg per 1 kg 1. w. These therapeutic measures may
be taken only if approved of and supervised by the veterinary service.

mouflon; parasitic diseases; prevention; therapy

PAV, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jiloviité - Strnady).
Invasionskrankheiten des Muffelwildes, ihre Okologisch-gesundheitliche Gewichtig=
keit und ihre Dampfung. Lesnictvi, 26, 1980 (5) : 441-448.

Das Muffelwild stellt unser erfolgreichstes Trophienwild dar, es werden seine
hiufige Verschiebungen aus den Jagdrevieren in Gehege oder umgekehrt sowie
seine Introduktion in neue Gebiete vorgenommen. Man mufl sich dabei im Kla-
ren sein dartiber, dall bei keinem anderen Wild alle hygienisch-gesundheitlichen.
MaBnahmen so wichtig sind, wie beim Muffelwild. Die Analyse der Ursachten von
Verlusten bestéitigt, dal die Invasionskrankheiten bei diesem Wild auBlerordentli-
che Bedeutung haben, und zwar deswegen, weil das Muffelwild den Wirt einer
Reihe von Parasiten darstellt und weil ihm seine Artresistenz (insbesondere bei
erwachsenem Wild) ein Uberleben ohne gréBere Verluste auch bei sehr starken
Invasionen ohne besondere Kklinische Symptome ermdoglicht. Bisher konnte beim
Muffelwild das Vorkommen von 7 Arten von Kokzidien, 3 Bandwurmarten, 3 Dreh-
wurmarten und fast 30 Arten von parasitischen Darmwiirmern festgestellt wer-
den, die im Verdauungstrakt und in der Lunge parasitieren.

Eine hoch wirksame MaBinahme stellt die Heilung der Parasiten des Muffel-
wildes durch die Antiparasitika Thibenzol (tidgliche Gabe 50 mg des wirksamen
Stoffes je 1 kg der Lebendmafle) und Mebendazol (tédgliche Gabe 10 mg je 1 kg) bei
der Anwendung des 5tidgigen Applikationszyklus dar. Zur Heilung der Drehwurm-
krankheit (Fasciolose) kann eine einmalige Applikation des Mittels BHS in der
Gabe von 30—50 mg je 1 kg der Lebendmasse benutzt werden. Die Kur wird nur
mit Zustimmung und unter Aufsicht des Veterindrdienstes durchgefiihrt.

Muffelwild; Invasionskrankheiten; Pridvenz; Kur
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AKTUALITY

ODESEL PROF. RNDr. ING. ALOIS ZLATNIE, DrSc.

Dnes 6. cervence 1979 se v Brné rozlouédila
Siroka odborna verejnost s profesorem lesnické
fakully Vysoké $koly zemédélské v Brné RNDr.
Ing. Aloisem Zlatnikem, DrSc., ktery zem-
fel neocekavané 29. ¢ervna 1979.

Prof. A. Zlatnik se narodil 9. listopadu
1902 ve Dvoi'e Kralové nad Labem. Jiz v détstvi
projevoval zajem o prirodu od mineralt pfes
motyly, hmyz, akvarijni rybky, houby azZ k se-
mennym rostlinim. Béhem svych gymnazialnich
studii se seznamoval se zdkladnimi botanickymi
a fytogeografickymi publikacemi, uréoval rostli-
ny, zdokonaloval svij herbaf a Zivé se zajimal
o kvétenu okoli rodného mésta. Sva vysokoskol-
ska studia zacal po maturité v roce 1921 na pfi-
rodovédecké fakulté Karlovy univerzity v Pra-
ze, Po kratkém pobytu v Praze navstivil v Na-
rodnim muzeu Dr. F. Schustlera, mimo-
radného profesora geobotaniky na univerzité,
a projevil zdjem o taxonomii krkono3skych je-
sttabnikl, s jejiZz problematikou se seznamil pi¥i
prazdninovém pobytu v KrkonoSich a pfi studiu
tehdy nové vydané Schustlerovy fytogeografické monografie Krkono§. Dr. Schust-
ler v ném brzy poznal talentovaného studenta, pfijal A. Zlatnika do uZsiho
krouzku svych zaku, seznamoval ho s metodami moderni fytocenologie a fytogeo-
grafie a brzy jej povazoval za svého blizkého spolupracovnika. Na jeho popud
také odeSsel A. Zlatnik v letech 1923—1924 na studium do ciziny, do center
sSvycarsko-francouzské fytogeografické a fytocenologické Skoly. Na biologickych sta-
nicich ve Svyecarsku, jizni Francii a na univerzité v Montpellier ziskal cenné po-
znatky a podnéty pro svou dal$i praci. Mél moznost poslouchat prednasky Pavillar-
dovy a Flahaultovy, rovnéz se ztcastnoval exkurzi doc. J. Braun-Blanqueta a poznal
jeho praci v terénu.

V Trijnu 1925 predlozil A. Zlatnik dizertaéni pradci na téma krkonoSské
vegetace a pH a po jejim obh&jeni se stal doktorem prirodnich véd. V letech 1925—
—1928 pripravoval v botanickém ustavu prof. Podpéry a v herbari Moravského
muzea v Brné dalsi védecké priace o péchavé vapnomilné a slatinné a z taxonomie
jestrabniki. Soucasné také rozSifoval svoje znalosti v oboru pedologie jako volon-
tér v Moravském zemském vyzkumnhém ustavu zemédélském u prof. V. Novaka
a z lesnické biologie u prof. J. KonSela.

V roce 1928 zadal pracovat jako asistent na dendrologickém ustavu lesnické
fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Brné u prof. A. Bayera. Stal se poslucha-
¢em lesnické fakulty a v roce 1934 lesnim inZenyrem.

A. Zlatnik se habilitoval v roce 1933 z obecné botaniky, v roce 1934
z nauky o lesnim stanovi$§ti a v roce 1938 predlozil habilitaéni spis na prirodové-
decké fakult® brnénské univerzity, ale habilitaéni fizeni se v dusledku némecké
okupace oddalilo. Po skonceni valky se A. Zlatnik habilitoval v roce 1946 ze
vSeobecné a systematické botaniky na prirodovédecké fakulté v Brné. Téhoz roku
se stal reditelem dendrologického ustavu, pokusné zahrady a arboreta a byl jmeno-
van radnym profesorem lesnické fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Brné. Prof.
A. Zlatnik tehdy prednasel rozsdhlou latku ze Sesti oboru, a to z lesnické bo-
taniky specialni, mikrobiologie, fytopatologie, dendrologie, fytocenologie a anatomie
dreva. Vedle této pedagogické ¢innosti pracoval netinavné na védeckém vyzkumu
¢eskoslovenskych lesti podle fytocenologické a typologické metodiky svého puvod-
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niho pojeti. Za tuto vynikajici védeckou ¢innost mu byla v roce 1955 udélena hodnost
doktora zemédélskych véd a pro podporu rozvoje jim zaloZeného védniho odvétvi na
lesnické fakulté v Brné byla zrizena Védecka laboratoi geobiocenologie a typolo-
gie lesa.

Prof. A. Zlatnik byl po dlouha leta vedoucim nynéjsi katedry lesnické
botaniky a fytocenologie, pokracovatelky puvodniho dendrologického ustavu. V le-
tech 1948—1949 byl dékanem lesnické fakulty Vysoké Skoly zemeédélské v Brné
a za tuto c¢innost obdrzel destné uznani od tehdej$iho ministra Skolstvi Zdenka
Nejedlého.

Prof. A. Zlatnik pusobil na lesnické fakulté az do roku 1971 témér 43 let,
kdy odesel do duchodu. Stale vSak pokracoval ve své védecké praci. Na jeho mno-
haletou pedagogickou ¢innost budou vzpominat generace lesnich inZenyri, pro néz
byl naroénym a vazenym vysoko$kolskym ucitelem. Mezi absolventy vychoval radu
specialistii svého oboru, ktefi dnes zastavaji predni mista v rtznych organech, in-
stitucich a 8§kolach. Pod jeho vedénim a z jeho popudu vznikla rada dizerta¢nich
praci. Rozsah védecké ¢innosti prof. A. Zlatnika je neobylejné siroky. Cast
je vénovana rostlinné taxonomii rodu Hieracium — jestfdbnik. Podkladem jeho
studia byl intenzivni pruzkum zivych rostlin v terénu na prirozenych lokalitach
a dlouholeté kultivaéni pokusy, v nichZ bylo mozZno ovérovat proménlivost typu
z ruznych ekologickych podminek a rozeznat skuteéné diagnostické znaky taxon.
Svou rozsahlou studii o jestfabnicich z roku 1938 a 1939 rozvinul u nas experi-
mentalni taxonomii vys$Sich rostlin. Dal$i ¢ast jeho védecké ¢&innosti je vénovana
otazkam rostlinogeografickym a vztahtim rostlin k prostredi.

Jeho prvni védecké publikace z Krkono$, Ceského stredohoii, o péchavé vap-
nomilné a bazinné, o vegetaci z hadcové rezervace u Mohelna, studie o lesich
Zakarpatské Ukrajiny aj. vynikaji hloubkou analytickych praci a prinaseji mnoho
udaju o vztazich rostlin a jejich spolecenstev k jejich prostredi. Predstavuji du-
lezité prupravné obdobi pro rozvinuti dal$i védecké prace prof. A. Zlatnika
v synekologii, fytocenologii, geobiocenologii a lesnické typologii. Podstatnou c¢ast
celozivotniho dila prof. A. Zlatnika je treba vidét ve vypracovani nového
pojeti a metodiky geobiocenologické lesni typizace, v rozliSeni skupin lesnich
typu jakozto soubornych typologickych jednotek a rekonstrukéni vyliSeni vegetac-
nich stupnt v CSSR. Jeho metoda védeckého vyzkumu lesnich geobiocendz posta-
vena na kauzalité vztahti mezi organismy a jejich cendézami a prostredim je originalni
a zasluhuje nejvyssiho uznani. Vyznamna je zejména aplikace tohoto pojeti v les-
nické geobiocenologické typologii. Prof. A. Zlatnik je v CSSR jednim z pied-
nich zakladatelti realizace lesnické typologie v praxi. Osobné instruoval praci
stanovidtnich oddéleni ustavi pro hospodarskou upravu lest, zejména na Sloven-
sku. Vysledkem této kolektivni spoluprace je publikace Prehlad stanovistnych po-
merov lesov Slovenska s barevnym atlasem typologickych a jinych lesnickych map
pro celé Slovensko v méritku 1 :200000. V c¢eskych zemich byla metoda prof.
A. Zlatnika uplatnéna pri detailnim typologickém vyzkumu, prizkumu a ma-
povani jednotlivymi specializovanymi pracovniky na poboc¢kidch UHUL, zejména
v Brné, Olomouci, Frydku-Mistku a d¢asteéné i jinde. Z vyznamnych praci prof.
A. Zlatnika je nutno uvést biogeografickou mapu CSSR se spoluautorem zoo-
geografem dr. J. RausSerem. Je to dilo, které na podkladé Zlatnikovy geobio-
cenologické koncepce skupin a soubort typu, ekologickych ifad s nadstavbou les-
nich vegetac¢nich stupnu shrnuje s nejvétsi moZznou komplexnosti fytocenologicke,
zoocenologické a ekologické aspekty naSi krajiny. V tomto ohledu je tato prace
originalni a prikopnickd a dostala vyzna¢nd uznani v zahrani¢i, zejména v SSSR.

Nedilnou soucasti dila prof. A. Zlatnika je jeho cinnost ochranarska. Za-
sadil se rozhodujici mérou o vybudovani rozsahlé sité lesnich rezervaci a ma za-
sluhu na zachovani vyznamnych prirozenych lesti nasSeho uzemi pii$tim generacim.
Vyznamna je také jeho cinnost ve védeckych a odbornych institucich. Byl ¢lenem
riznych komisi CSAV, Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd, mistopredse-
dou Ceskoslovenské botanické spole¢nosti pii CSAV, élenem ritiznych instituci statni
ochrany prirody, redak¢nich rad c¢asopist apod.

Seznam védeckych publikaci prof. A. Zlatnika obsahuje pres 150 praci.
Vyznamny podil tvori prednaskové texty i ucebnice pro ucely vyuky, v nichZ nej-
krats§i cestou mohl preddvat vysledky rozsahlé a dlouholeté vyzkumné ¢innosti
poslucha¢iim a lesnické praxi.

Velké zasluhy prof. A. Zlatnika o rozvoj védy a o vychovu posluchact
a védeckych pracovnikit byly ocenény statnim vyznamenanim Za zasluhy o vy-
stavbu a Zlatou medaili Vysoké $koly zemédélské v Brné.
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Odesel vynikajici

lesnicky pedagog a netnavny védecky pracovnik, zakla-

datel ceskoslovenské geobiocenologické typologické $koly v komplexnim pojeti. Jeho
vzacnou oscbnost nam bude pripominat jeho rozsdhlé a mnohostranné Zivotni dilo,
které ziskalo plné uznani u nas i v zahraniéi. Cest jeho pamatce!

Ing. Jaromir Vorel, CSc., za kolektiv katedry lesnické botaniky a fytoceno-
logie lesnické fakulty VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno

LOKALIZACE POLOMU ZPUSOBENYCH NAMRAZOU NA UZEMI CSR

Na tzemi CSR se co do ohroZeni lesu
a objemu kalamitni tézby fadi namraza
az na treti misto, tedy za Skodlivé ucin-
ky vétru a snéhu. Jako chronicky de-
struktivni ¢initel v lesich se namraza
vyskytuje jen v nékterych oblastech
CSR. Namrazou a jejimi pri¢inami se
u nas podrobnéji zabyvali Podzimek
(1959), Fojt (1959), Prochazka
(1975, 1976). Fyzikalni pri¢inou namrazy
jsou kondenzace a sublimace vodni pary
za teploty vzduchu - 0°C, usazovani
prechlazenych kapi¢ek z mlhy nebo obla-
ku na piredmeétech a jejich mrznuti a pa-
dani srazek na silné podchlazené pied-
méty (ledovka).

Jak uvadi ve svém dile Podzimek
(1059) patri k nejdilezitéjSim Ccinite-
lim, které ovliviiuji usazovani namrazy
a jeji tvar, z meteorologickych prvka
hlavné teplota, vlhkost vzduchu a rych-
lost vétru, dale pak vodni obsah mlhy
nebo oblaku, velikost kapi¢ek a konec-
né i vlastnosti predmétd, na které se
namraza usazuje, predevsim celkovy tvar
piredmeétu, jakost povrchu a materialu a
teplota predmeétu.

K namrazovym jevum patii plede-
v§im jinovatka (krystalickd na-
mraza), kterda se tvofi sublimaci z pfe-
chlazené mlhy nebo kourma a pri nasy-
ceni nebo presyceni vzduchu vodni pa-
rou obvykle pii teplotach vzduchu v na-
gich podminkach od —3°C do —8°C.
Krystalickd namraza je ki'ehka usazeni-
na, slozena z jemnych krystalkl ledu;
ryvchlost jejiho nartstani na piedmétech
zavisi na sile vétru a na vysce pred-
métu nad urovni terénu. Pro malou do-
tykovou plochu namrazki nema jinovat-
ka na predmeétech velkou tloustku (ma-
ximalné 5—10 cm): obvykle se rozsype
vlastni hmotnosti, vétrem nebo jinym
mechanickym otifesem a snadno opadava
pri tani (Fojt 1959). Proto krystalicka
namraza nijak neohrozuje ani stromy, ani
lesni porosty. K poskozeni lesnich po-
rostt jinovatkou muze vsak dojit v téch
pripadech, kdy se spolu s jinovatkou

vr v

objevi je$té dalsi Skodlivy atmosféricky
c¢initel, naptr. vlhky snih (Peikert
1903).

Pro jednotlivé stromy i pro celé lesni
porosty je velmi nebezpetnd zrnita
(hrubd) namraza; ta se usazuje p#i
rychlém mrznuti prechlazenych kapi-
cek za spoluplsobeni sublimace na po-
vrchu predmétt, a to na téch jejich
¢astech, jez jsou vystaveny primému
ucinku vétru. P¥i tvorbé zrnité namra-
zy (v naSich podminkach obvykle pfi
teploté vzduchu od —2°C do -—10°C)
mrznou kapi¢ky mlhy nebo oblaku pie-
vazné jednotlivé, takZe mezi nimi zi-
stavaji mezery (Prochazka 1976).
Pri tvorbé zrnité namrazy hraje dutlezi-
tou roli vitr; vétsi rychlost vétru zna-
mena vétsi hustotu namrazka a rych-
lejsi ukladani kapidek. Zrnitd namraza
Ipi pevné na podkladech; jeji jednotli-
vé casti lze vSak od sebe snadnéji od-
délit pii vyssich teplotach, kdy jsou trsy
kreh¢i, nez pri teplotach niz$ich. Mér-
na hustota namrazka dosahuje u zrnité
namrazy az 300—400 kg.m=3. Zrnita na-
mraza muze vytvorit vrstvu aZ nékolik
desitek centimetri tlustou; v hor-
skych oblastech muZze dosahnout tloustka
namrazku u zrnité namrazy az 1 m.
Mnozstvi namrazka mj. zavisi i na rych-
losti vétru. V prizemni vrstvé vzduchu
vzrusta rychlost vétru vlivem  treni
o zemsky povrch s vySkou. Proto lze po-
zorovat, Ze se na svislych predmétech
zietelné zvétSuje mocnost nadmrazka od
povrchu zemé vzhliru, V §irSim mé-
ritku se rozdily v tlousfce vrstvy na-
mrazka projevuji v hornatém terénu:
v nizSich polohach je vrstva namrazku
obvykle slabsi nez v polohach vyssich.
Takové rozdily v tloustce vrstev namraz-
kit neni mozno pricitat jen pusobeni
vétru, pusobi zde zrejmé i vertikalni
rozlozeni vodniho obsahu mlhy (Fojt
1959).

Pomalym mrznutim vody se z pre-
chlazenych kapi¢ek de§té nebo mrhole-
ni tvori ledovka. K nejintenzivnéjsi
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tvorbé ledovky dochézi obvykle po del-
$im obdobi celodennich mrazi, kdy te-
plota Kklesd jiz k nule (0°C az —3°C)
a kdy jsou predméty dosud ochlazeny
na vice stupfit pod nulou, tedy za po-
vétrnostni situace, kdy na tzemi proni-
ka ve vy$§ich hladindch teply vzduch;
v jeho styku se spodnim ochlazenym
vzduchem dochézi ke kondenzaci vod-
nich par, k mrholeni nebo k desti. Pri
padu kapek k zemi se kapky podchladi
pod 0°C a pii jejich dopadu na pevné
predméty ihned namrzaji jako ledova
vrstva. Dopadajici kapi¢ky stadéi jeSté
pfed zmrznutim zaplnit skulinky mezi
zrnky ledu, takZe splynou v souvisly le-
dovy obal. Ledovka pokryva veskeré
¢asti povrchu pfedmétt vystavené sraz-
kém; jeji vrstva je ¢&ira, bez patrné
vnitfni struktury, od povrchu predmétia
ji nelze odtrhnout. Specifickd hustota
prusvitné namrazy je zpravidla vyssi
nez 400 kg.m-3, Pii vétru a pri déle
trvajicich vhodnych podminkach muzZe
tloustka ledové vrstvy na predmétech
dosdhnout i nékolik desitek centimetri.
Hmotnost ledu je pak tak znacéna, Ze
lame tlusté vétve i celé stromy.

ZatiZzeni kmene namrazou nebo ledov-
kou je podle udaji Singero-
vych (1916) minimalné tak velké,
jako vlastni hmotnost stromu. Objevi-li
se navic pri oblevé désf nebo novy vlh-
ky snih, ev. poryvy vétru (zvlasteé kdyz

vitr pfichdzi z opa¢né strany nez je ulo-
zena nejvétsi hmotnost namrazkiu v ko-
runach stromu), pak $kody namrazou
podstatné vzrostou (Singer 1916,
Giabler 1963).

I kdyZz je z lesnického hlediska vy-
znam namrazy a ledovky v porovnani
s vysi Skod zpusobenych v lesich CSR
ostatnimi Skodlivymi abiotickymi ¢&ini-
teli vyznamny jen pro uréité lesni kom-
plexy, je tomuto meteorologickému je-
vu na meteorologickych stanicich vé-
novana zna¢na pozornost.

Pro posouzeni vyskytu ndmrazy s moz-
nymi destruktivnimi Gé&inky v lesnich
porostech pouzil Prochazka (1975,
1976) udajua ze ¢tyr profesionalnich me-
teorologickych stanic, a to Svratouch
(Ceskomoravska vrchovina 737 m n, m.),
Nedvézi (Ceskomoravskd  vrchovina,
725 m n. m.), Pfimda (Cesky les, 745 m
n. m.) a Cervend u Libavé (Oderské
vrchy, 750 m n. m.). Tyto stanice se vy-
skytuji v nadmotskych vy$kach odpovi-
dajicich zhruba smrko-bukovému vege-
taénimu stupni, ve kterém je vyskyt na-
mrazy v nékterych oblastech velmi das-
ty. Na téchto meteorologickych stani-
cich se sledoval podet dni, ve kterych
se nadmraza vyskytla, a to v prubéhu
dvaceti let (1954—1973).

V oblastech uvedenych meteorologic-
kych stanic se namraza vyskytovala
v pruméru 45—67 dni v kaZdém roce

I. Primérny pofet dni s namrazou v oblasti smrko-bukového vegetaéniho stupné

(podle Prochazky 1976)

Mésic
Stanice Rok
10 |-11. | 12| 1. | 2 ‘ 3, l 4 | 5
Cervena 0,2 52 | 21,0 | 20,9 | 12,8 5,8 1,5 = 67,4
Ptimda 06 | 7,1 | 187 | 18,3 10,2 | 49 | 0,5 = 60,3
Svratouch 02 ! 53 | 132 | 143 | 85 | 38 1,3 | 0,1 | 46,7
Nedvézi — 43 | 155 ] 151 | 7,5 | 2.4 | 03 — 45,1

(tabulka I). Z lesnického hlediska ma
vSak pro moznost vzniku polomu na-
mrazou Vv lesnich porostech vétsi vy-
znam znalost po¢tu dni v roce, kdy je
namraza na piredmétech tlustSi nez 3
cm; takovad namraza se oznacuje jako
silnd namraza (tabulka II). Pri silné na-

mraze jiz vznikd nebezpeéi, Ze dojde
k poSkozeni stromu, popf. celych po-
rosti. Na meteorologickych stanicich,

umisténych v oblasti vy$8ich vegetacd-
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nich stupnt, byla silnd namraza za-
znamendna prumeérné v 5—6 dnech kaz-
dym rokem (nepoc¢itame-li vyskyt dni
s namrazou v Primdé), a to hlavné
v prosinci az unoru.

O vyskytu ledovky v buko-smrkovém
a smrko-bukovém vegetaénim stupni je
mnohem méné objektivnich pozorovani,
nez tomu bylo u namrazy. Jeji vyskyt
byl sledovan jen na meteorologické sta-
nici ve Svratouchu v letech 1954—1973;



II. Primérny pocdet dni s tvorbou silné namrazy v oblasti smrko-bukového vegetad-

niho stupné (podle Prochéazky 1976)

Mésic
Stanice Rok
0. | 1. | 12 I . | 2 | 3 | 4| s
Cervena - 06 | 21| 20| 08| 05 — - 6,0
Svratouch - 0,7 157 2,4 0,8 0,2 — — 5,8
Nedvézi - 0,3 1.7 1,9 0,7 0,1 — — 4,7
Piimda - | — 0,6 0,3 0,1 — - - 1,0

Pozndmka: Silnd namraza je namraza s tloustkou vét$i nez 3 cm

III. Ledovka ve smrko-bukovém vegetaénim stupni (Svratouch 1954—1973, Prochazka

1976)
Mésic
Pozorovani Rok
1T, 12, 1. 2. 3. 4.
Pramérny pocet dni s ledovkou 2,6 4,2 4,1 2,3 1,4 0,3 14,9
Pramérny pocet dni s tvorbou
ledovky 1,5 1,8 1,8 151 0,6 0,2 7,0

na této stanici se tvofila ledovka v pri-
méru 15 dni v roce, hlavné v prosinci
a v lednu (tabulka III).

Nejpiiznivéj§i podminky pro tvorbu
namrazy ve strednich polohach v pod-
minkdch CSR jsou v zimnim obdobi,
hlavné v prosinci aZ unoru. Vznik na-
mrazy Jje spojen pievazné s prechodem
frontalnich systému; pFitom na cyklo-
nalni typy povétrnostnich situaci pfi~
pada asi 2/3 pfipadd a 1/3 na typy anti-
cyklonalni.

Pri cyklondlnim typu povétrnostnich
situaci je vznik namrazy bezprostfedné
spojen s prechodem front. Frontalni
utvary prinaeji v zimnim obdobi nad
naSe uzemi teply a vlhky ocednsky
vzduch a ¢&asté milhy. Pri¢inou tvorby
namrazy pfi anticyklondlnim typu po-
¢asi mohou byt okraje front, které pro-
nikaji svymi jiZnimi ¢astmi nad naSe
uzemi.

Pii cyklonalni povétrnostni situaci nad
zapadni nebo strfedni Evropou se napf.
na Ceskomoravské vrchoviné tvoifi né-
mraza pri zesileném proudéni nad tep-
lymi frontami: nej¢astéji pri jihozépad-
ni cyklondalni situaci a pfi zapadni cy-
klonalni situaci s jizni drahou nebo pri
postupu frontalnich vin od jihozdpadu

a jihu na predni strané brazdy nizkého
tlaku. Na Ceskomoravské vrchoviné a ve
stfednich polohdch  Jesenikii dochazi
k tvorbé namrazy i pri vétru ze sever-
nich sméru, 2zvlasté na zadni strané
brazdy nizkého tlaku nebo pfi vychodni
cyklonalni situaci, kdy vitr ze severnich
sméri prevlddne. Namrazova obdobi
mohou probihat pii rtznych kombina-

cich téchto cirkulaénich typt (Pro-
chazka 1976).
Pri anticyklondlni situaci se na

Ceskomoravské vrchoviné tvofi namra-
za nejcastéji pfi stacionarni tlakové vysi
nad evropskou ¢asti SSSR, z niZ zasa-
huje hreben vysokého tlaku nad naSe
uzemi. Fronty, které postupuji k oceanu
na pevninu, jsou nad nas$im Uzemim
zpomalovany. Pri poklesu tlaku ve fron-
talni oblasti dochézi zvlasté na Moravé
ke zvétSeni tlakového gradientu a k ze-
sileni jizniho a jihovychodniho proudé-
ni. Teplej$§i vzduch, proudici od jihu ne-
bo od jihovychodu nad piechlazenou
vrstvou vzduchu, zpusobuje tvorbu na-
mrazy v podinverzni hladiné, tj. ve vys-
kach 600—1000 m n. m.

Namraza se vyskytuje velmi ¢asto
v urditych lesnich oblastech CSR; pfii-
chéz{ hlavné ve smrkovém (8.) vegetad-
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nim stupni a ve vy$Sich polohach 6.—
7. vegeta¢niho stupné, tedy v oblastech,
ve kterych maji horizontalni srazky vy-
soky podil z roéniho Uhrnu srazek. Na
navétrnych (mrakim exponovanych) po-
lohiach v 8. vegetaé¢nim stupni ¢ini po-
dil horizontdlnich srazek z roéniho uhr-
nu srdzek v pruméru 439, v 7. vege-
taénim stupni 339, a v 6. stupni kolem
209, (Patod¢ka 1975). V téchto vege-
taénich stupnich dochdzi k tvorbé na-
mrazy zpravidla v polohdch, které lezi
tésné nad kondenzaéni hladinou, tj. ve
vy$kach, kde se vznaSi vrstva mraku.
Zvysené ukladani namrazy se obvykle

IV. Nahodila tézba v lesich CSR a SSR

déje na svahovych polohach, na nichz
byly vzdusné masy donuceny k vystupu.

Na uzemi naSeho statu se Skody na-
mrazou ve Vvétsi mire vyskytovaly
i v minulosti; tak napf. v Kru$nych ho-
rach byly zaznamenany polomy zpuso-
bené namrazou uz v 16. stoleti (Heger
1940). V minulém stoleti byly vétsi po-
lomy. ndmrazou zpusobeny hlavné v le-
tech 1874—1876, dale pak v letech 1904—
1905, 1908, 1916 a 1933. Po druhé svéto-
vé valce dosahly skody namrazou vét-
Siho objemu v letech 1969, 1970, 1972
a zvlasté pak v letech 1974 a 1975 (ta-
bulka IV).

zpusobena namrazou v letech 1963—1975

Nahodila téZzba v 1000 m? hroubi b. k. v letech
Uzemi '
1963 1964 l 1965 1966 1967 ’ 1968 I 1969
CSR 6,6 31,4 75,7 19,7 18,0 65,8 138,3
SSR 6,9 25 6,4 2,8 1,4 2:5 6,0
Celkem CSSR 13,5 33,9 82,1 22,5 19,4 68,3 144,3
Uzemi Celkem
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1963-1975
CSR 125,6 59,6 151,0 41,1 823,6 324,2 1880,6
SSR 6,5 2,2 12,8 22 9,9 4,0 66,1
Celkem CSSR 132,1 61,8 163,8 43,3 833,5 328,3 1946,7

V obdobi 1963—1975, kdy byl vyskyt
jednotlivych abiotickych ( i biotickych)
Skodlivych cinitelt kazdoro¢né podrob-
né sledovdn na podkladé hlaSeni o na-
hodilé tézbé (tiskopis L-116), se na ce-
1ém uzemi CSSR po polomech namrazou
vytézilo 1,947 mil. m® nahodilé tézby,
z toho naprosta vétSina (1,881 mil m3,
tji. 96,6%,) na uzemi Ceské socialistic-
ké republiky a jen nepatrné mnoZstvi
(66 000 m% na tzemi Slovenska. V Ces-
kych zemich predstavuje nahodila tézba
po namraze 7,59, z objemu nahodilych
tézeb, zpusobenych vSemi abiotickymi &i-
niteli dohromady, na Slovensku 0,4 79/.
Béiné $kody namrazou dosahuji v CSR
kazdym rokem kolem 6600—75700 m3
hroubi b. k.; tak tomu bylo ve vét§iné
roku sledovaného 13letého obdobi. V le-
tech se zvy$enym ohrozenim lestt namra-
zou stoupla nahodild té%ba v CSR na
125 600—151 000 m3 hroubi b. k. (v letech
1969, 1970 a 1972) a v letech s mimo-
radnym vyskytem namrazy (1974 a 1975)
dosdhla nahodild téZba aZ 824 000—
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—324 000 m3 hroubi b. k. (tabulka IV).

V letech 1963—1975 se v CSR objevily
nejvétsi Skody po polomech namrazou
tab. V). V tomto obdobi se v Jihomorav-
ském Kkraji vytézilo celkem 1,055 mil. m3
hroubi b. k. nahodilé tézby zpusobené na-
mrazou, tj. 56 9, veskeré kalamitni tézby
po polomech namrazou v celé CSSR.
V tomto kraji dosahuje tedy nahodila
tézba po namraze vic jek tretinu celko-
vé nahodilé tézby, zplsobené v Jihomo-
ravském kraji vSemi Skodlivymi abiotic-
kymi ciniteli dohromady. V ostatnich
krajich byly v letech 1963—1975 Skody
namrazou podstatné nizsi.

Mezi namrazou nejvice postiZené les-
ni zavody patfi bezesporu Lesni zavod
Nové Mésto n. M. Béhem poslednich
13 let (1963—1975) muselo byt na tomto
lesnim zavodé vytéZeno pies 241 000 m3
nahodilé tézby po polomech namrazou
(v pruméru tedy 0,88 m3 na ha porostni
plochy kazdym rokem), coZ predstavuje
témér 1/5 etatu tézby mytni a pred-
mytni. Jen o ma&lo niz§i byla nahodila



V. %\Iahgdi@é tézba po polomech namrazou v lesnich porostech u jednotlivych pod-
nikt Statnich lestt a lestt ostatnich organizaci v obdobi 1963—1975

Procento z cel- Primérnd rodni
Objem nakiodilé: | kovéhio objerm nr:lﬁ;g& tl'.;,(%t:va1 Procento z etdtu
Podniky Stitnich tézby v letech | §kod abiotickych A st
oA & Lertiteh 19631975 [initelit v obdobi | 2@ 1 ha porostni | - celkové 1éZby
organizaci 1963 —1975 PRcy

m? % m® na ha %
CSR —
Benesov 8 701 0,8 0,003 0,1
C. Budéjovice 151 613 6,3 0,033 0,7
Plzen 155 437 3,4 0,032 0,8
Teplice 50 823 2,9 0,016 0,5
Hradec Kralové 205 779 5,4 0,044 1,0
Brno 1054772 35,1 0,202 4,9
Krnov 210 060 3,1 0,042 0,7
MLVH — CSR 1837185 7,9 0,060 1,4
Lesy MNO?Y) 31 278 2,3 (0,019) 0,5)
Lesy ostatni 12 097 3,0 0,016 0,4
Celkem CSR 1880 560 7,5 0,056 1,3
SSR —
Bratislava 12 471 5,2 0,003 0,1
Banska Bystrica 9162 0,2 0,002 —
Zilina 4638 0,1 0,001 -
Kosice 5995 0,1 0,001 —
Topoléianky 30 0,2 s —
TANAP - — — —
MLVH — SSR 32 296 0,2 0,001 0,1
Lesy MNO - ost. 33 817 1,5 0,024 0,6
Celkem SSR 66 113 0,4 0,003 0,1
Celkem lesy CSSR 1946 673 4,7 0,034 0,9

Poznamka: ') jen pro obdobi 1966 —1975

tézba zpusobenad namrazou na Lesnim
zavodé Trebié¢ (134000 m3, tj.. 0,71 m3
na ha roc¢né, 16,49, etatu celkové tézby)
a na lesnich zavodech Telé¢, Cesky Ru-
dolec a Jemnice (s 0,48—0,43 m3 hroubi
b. k. na 1 ha roéné a s 9—12%, etatu
celkové tezby).

Na podkladé primérné vyse ro¢ni na-
hodilé tézby na 1 ha porostni plochy
lesnich zavodua, poéitané pro jednotlivé
zavody podle vySe nahodilé téZby z ob-
dobi 1963—1975, lze vylisit na Uzemi
CSSR  celkem ¢&tyri oblasti s ruznym
stupném postizeni namrazovymi polomy.

Stupen postiZeni ndmrazou:

1. silny (s nahodilou tézbou vyS$si nezZ
0,201 m? hroubi b. k. na 1 ha roc¢né),
2. stfedni (0,101—0,200 m3 na ha ro¢né),

3. slaby (0,011—0,100 m3 na ha roéné),
4. nepatrny (s méné neZ 0,010 m3 na
ha roc¢né).

Do skupiny namrazou silné postizenych
lesnich zavodt v CSR (tabulka VI) patii
11 lesnich zavodu, ve kterych dosahuje
nahodilda téZba po polomech namrazou
roéné vic neZ 0,201 m?® hroubi b. k. na
1 ha. Namraza tedy zna¢né postihuje
pres 203000 ha  porostni plochy, coZ
predstavuje 7,99, celkové rozlohy po-
rostni plochy v CSR. Podobné jako tomu
bylo u silného ohroZeni porosti vétrem
a snéhem, soustreduje se silné poskozeni
lesnich porostt namrazou hlavné do ob-

lasti buko-smrkového a smrko-bukového

vegetaéniho stupné, a to hlavné na hor-
ni hranici téchto vegeta¢nich stupnut.
V letech 1963—1975 dosdhla nahodila
tézba zplusobend namrazou ve znacné
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VI. Rozloha lesit v CSR s ruznym stupném postiZzeni ndmrazou v obdobi 1963—1975

Rotni | Foddl
Prum. ro¢ni | Pocet Celkovy inde nahodilé
PoatiZenl nahodild LZa Plocha porost objem naho- rl: ahodilé tézby
o Y té2bana 1 ha | orga- dilé tézby t&sby na | 2 etdtu
POLR (meze) nizaci nal ha 1 });a celkové
m? ) m? 3 tézby
ha % m %
Silné 0,201+ 11 203 147 7,9 1107 874 0,419 9,3
Stiedni 0,101 —0,200( 11 193 726 7,5 377 595 0,149 2,8
Slabé 0,011—-0,100| 50 893 986 34,8 348 936 0,030 0,7
Nepatrné 0,000—0,010| 72 1280 619 49,8 46 165 0,003 0,1
Celkem - 144 2571478 |100,0 1880 560 0,056 1,3

Poznimka: 1) podle stavu v roce 1975

ohrozZené oblasti vyse 1108 m3 hroubi b. k.,
tj. 0,419 m3 hroubi na ha kazdym ro-
kem; toto mnozstvi nahodilé tézZby odpo-
vida 9,39, etatu téZby mytni a pred-
mytni.

Znaéné skody namrazou se v CSSR
objevuji predevSsim v lesnich zavodech
v oblasti Ceskomoravské vrchoviny, ze-
jména v jeji jihovychodni a vychodni
¢asti. K oblastem silné postihovanym na-
mrazou patfi dale horské partie Kra-
lického Snézniku, Orlickych hor a Krus-
nych hor. V téchto pohotfich je silné
ohroZeni namrazou lokalizovano do po-
mérné uzce vymezenych a pritom nepii-
lis rozlehlych tuzemi. Celé lesni zavody
jsou vSak v téchto oblastech postihova-
ny namrazou (v po¢tu na 1 ha porostni
plochy) zretelné méné a patfi tedy do
stredniho, popf. slabého stupné postizeni.

Do oblasti, jeZ je namrazou stredné
postiZzena, patii dalSich 11 lesnich zavo-
di; na téchto zavodech bylo v obdobi
1963—1975 vytéZeno 378 000 m’ nahodilé
tzéby po polomech ndmrazou, v prumeé-
ru roéné 0,149 m?® hroubi b. k. na 1 ha
porostni plochy. K oblasti namrazou
stfedné postihované patifi znaéna ¢ast
tuzemi Ceskomoravské vrchoviny, dale
uzemi lesnich zdvodui v oblasti Kralic-
kého Snézniku a Hrubého Jeseniku, jeZ
zachycuji priliv vlhkého oceanského
vzduchu ze severu a kromé toho i za-
padni &ast Ceského lesa, vystavena prou-
déni teplého a vlhkého oceanského vzdu-
chu zdpadnich smér.

V jednotlivych pohofich se 3kody né&-
mrazou vyskytuji zpravidla jen v ur-
¢itych  vysSkovych péasmech. Tak napf.
v Krus$nych horach se maximadalni $kody
namrazou vyskytuji na jihovychodnich
svazich v nadmotskych v§ikach 650—
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—900 m (Singer 1916), v Jizerskych
horach- hlavné na severozdpadnich aZ
severovychodnich svazich v nadmorské
vySce 800—1000 m, v Orlickych horach
prevazné na jihozadpadnich svazich ve
vySce 900—1000 m n. m., v oblasti Kralic-
kého Snézniku na severozdpadnich az
severovychodnich svazich ve vysce 1000—
—1250 m n. m. a v oblasti nejvice po-
stihované namrazou — na Ceskomorav-
ské vrchoviné — v nadmorské vysce 650—
—800 m hlavné na svazich s jihovy-
chodni a vychodni expozici (Kadlus
1967). Promeénlivost $kodlivého pusobeni
namrazy co do nadmoiské vysSky a ex-
pozice podle jednotlivych pohori zduraz-
noval jiz Dobele (1938). V polohach
lezicich pod uvedenymi hranicemi ptiso-
bi namraza Skody uz ve znaCné men-
§im rozsahu; v téchto polohach se vel-
mi casto objevuje mlha velké vodnosti.

Na vysi skod namrazou v lesnich po-
rostech ma velky vliv sama konfigurace
terénu. Namraza ve zvy$ené mire ohro-
zuje predevSim  nechrianéné hlavni
i bo¢ni horské hrbety a prud$i svahy
pohofi. Na navétrnych svazich sestupu-
ji 8kody némrazou do mnohem niz8ich
poloh nez na svazich v zavétii. Rov-
nez na svazich nizsich horskych hibetu
sestupuji Skody namrazou niZe nez na
svazich SirS§ich hmotnatéjSich hibetu
(Kadlus 1960). Na zavetrnych svazich,
dale v horskych sedlech a v udolich,
stejné jako na svazich §irsich horskych
hifbett maji Skody zpusobené namrazou
mnohem mirnéjsi raz (Hess 1878,
Kadlus 1960, 1967).

Vétdina lesnich zdvodl na tzemi CSR
vSak patii do oblasti, jeZ je namrazou
postihovana slabé az nepatrné nebo ne-
ni postihovana vibec. Slabé aZ nepa-



trné Skody namrazou se v CSR objevuji
na prevazné rozloze porostni plochy, tj.
na 2,175 mil. ha, coZ predstavuje 84,69,
celkové rozlohy porostt v CSR. Na
vétsiné udzemi{ CSR neni tedy namraza
¢initelem, ktery by pfimo ovliviioval
zpusob hospodafeni v lesich; oviem za
mimoiadnych okolnosti miZe éas od éa-
su dojit k vét§im 3kodam namrazou i na
tomto tzemi.

K hlavnim opatfenim, kter4 z prak-
tického hlediska pfichdzeji v tvahu ve
smrkovych porostech péstovanych v po-
lohdach ohroZovanych némrazou, patii
na prvnim misté vysadba nizkého poétu
kvalitnich 4—5letych $kolkovanych saze-
nic na 1 ha (max. 2500 ks). Pro vypésto-
vani téchto sazenic je nutno zajistit se-
mena z vybranych stromu, které v pru-
béhu svého zivota dokdazaly zavésum na-
mrazy uspés$né vzdorovat. Jsou to zpra-
vidla jedinci s deskovitym typem zachvo-
jeni s konicky utvaienymi kmeny, s fid-
&i, paraboloidni, ve stafi az sloupovitou
korunou, se zna¢né ohebnymi vétvemi
prvniho r4du, které se pfi zatiZeni néa-
mrazou pritisknou ke kmeni (Rubner
1936,1941, Priehduser 1958 Meyer
1959). Vuéi namraze se povazuji za zv1ast
odolné smrky se $piéatou korunou (Rub-
ner 1936). V polohach ohroZovanych na-

mrazou je tedy treba zabranit tomu, aby
se do porostil vysazovaly sazenice jiné-
ho nez mistniho pavodu.

Dalsim udinnym opatfenim, jeZz vede
k uréitému zmirnéni $Skod namrazou
v polohdch ohroZovanych timto S$kodli-
vym cCinitelem, je pfimés buku, optimadl-
né ve vysi 20—309, (max. 409); buk se
ovSem musi uplatnint ve vysSich vzrus-
tovych tfidach (Kadlus 1975).

V polohédch ohroZovangych namrazou se
tedy smrkové porosty péstuji systema-
ticky ve volném zdpoji (nizky pocet sa-
zenic na ha, silné redukce podtu stromu
pii profezavkach) tak, aby jedinci, ktefi
patfi k nejvy$§im stromovym tfidam
v porosté, mély od mladi dostatek pro-
storu pro vyvin korun a kofenového sy-
stému.

Ke zmirnéni $kod namrazou ve smr-
kovych porostech lze pfispét i tim, Ze se
omezi vytvafeni porostnich stén vy-
stavenych vétrum pfinasejicim namrazu;
néaseky se proto vedou soubéZné se smé-
rem téchto vétri. Pii tom je vSak nutno
brat ohled na borivé a prepadavé vét-
ry. V polohdch ohroZovanych namrazou
je trfeba se vyhnout vysloven& maloplos-
nym formam obnovy (napf. kotliktim)
a dale trvajicimu prosvétleni porostlt na
vétSich rozlohéch.

100kM
_

1. Lokalizace namrazovych polomu v CSR
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Realiz. vystup

Ing. Jan Pav¥ez, CSc, Vyzkumny ustav lesntho hospoddfstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha - Zbraslav

WOLF, R. — RAKUSAN, C.: CERNA ZVER. 1977, PRAHA

Po predmluvé a uvodu se autofi za- podkapitol), jeji biologii a ekologii (6

byvaji plvodem a vyvojem prasatovi-
tych. Vhodnym dopliikem stru¢né cha-
rakteristiky a roz$irfeni jednotlivych dru-
htt 've svété by byly Gdaje o podétu
a struktufe chromozémii, pokud jsou jiZ
k dispozici, které by ovSem zajimaly jen
¢ast ¢tenadiu. Ukazuji vSak na vyvojové
souvislosti a kifiZeni poddruhtt prasete
divokého v Evropé a kiiZzeni s prase-
tem domécim. V jednotlivych kapitoldch
se autofi déle zabyvaji roz§ifenim d¢erné
zvéie v Evropé a v CSSR a jejim Zivot-
nim prostfedim, popisem éerné zvére (10
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podkapitol), neprateli ¢erné zvére, nemo-
cemi (4 podkapitoly), mysliveckym hos-
podarenim (6 podkapitol), pé¢i o ¢éernou
zvélr (5 podkapitol), ¢ernou zvéri v za-
jeti, Skodami a moznosti jejich omezova-
ni a predchézeni véetné ocetiovani Skod
a ochrané proti nim, lovem (14 pod-
kapitol), odhadem vé&ku ulovené zvérie,
odchytem déerné zvére, jejimi vynikaji-
cimi trofejemi a hospodafskym vyzna-
mem (v myslivosti, v zemédélské vyrobé
a v lesnim hospodarstvi). Knihu vhodné
dopliiuje obsdhly seznam literatury



a véeny rejstiik. Obsahlej$i souhrny jsou
uvedeny v rustiné a néméiné. Jednotli-
vé kapitole zpracovali spolecné Ing. R.
Wolf a Ing. C. RakusSan, Kkapitolu
o chorobach éerné zvére zpracoval
MVDr. Z. Kolar, ktery napsal také
podkapitolu o péci o zdravi zvére a spo-
lupr:acoval na kapitole o osetreni ulovené
zvere a zveriny.

Kniha  poskytuje obsahly soubor
poznatkllt o c¢erné zvéri a je vynikajiei
priru¢kou pro vsSechny myslivee, kteii
maji o tuto zvér zajem. Pres vysokou
odbornost je psana pristupnou formou.
Co je treba vzlasté ocenit je eticky pfi-
stup k lovu této zajimavé, lovecky tak
naro¢né zvére, jejiz stavy je nutno
usmérnovat a podle potfeby a podminek
omezovat, ale nikoliv ji hubit nemysli-
veckym zpUsobem, jako je strelba na
kazdou vzdalenost a za kazdé viditelnosti,
jak se to pomérné dost ¢asto pravé vzhle-
dem k opatrnosti a bystrosti této zvé-
e a ohtizim lovu i Skoddm nékdy uplat-
nuje. Tento postup vede u tak bystré
zvele Kk jeSté vétSi opatrnosti a lov se
dale ztéZzuje. Lze fici, Ze pravé mysli-
vecky a chovatelsky zptisob lovu je pri
disledném dodrzovani mysliveckych
zdsad lovu pravé nakonec nejuspéinéjsi.

Stejné je treba ocenit chovatelsky pri-
stup, ktery je plné Zadouci alespon ve
vét§ich lesnich honitbach, kde je zvér
spiSe uZite¢na neZz 8Skodliva, jak autofi
spravné uvadéji, Ve vSech pripadech je
zéddouci lovit prednostné leto$dky a lon-
¢aky, a to nejslab$i kusy nejdiive, jako
je to samoziejmé u jinych druht spar-
katé zvéfe. Dale je tfeba dodrzovat za-
kaz odstfelu bachyni v dob& jejich héa-

jeni s ohledem na vodici bachyné. Je
vSak tfeba upravovat pomér pohlavi, aby
nedochazelo k nezadoucimu piemnoZeni,
zejména odstielem nevodiei mladé sa-
mic¢i zvére a bachyn po odstrelu, resp.
vyspéni selat, dale Setfenim mladych,
zdravych a dobfe vyvinutych Kkriourt,
pokud moZno do doby plné vyspélosti.
Tento jinak zadouci postup, jiz drive
zavadény v NDR, bude ztézi plné usku-
tecnitelny tam, kde zvér neumérné Sko-
di na poli a jeji lov je velmi obtizny.
Autori jsou si téchto problému védomi,
jejich kniha jisté prispéje k prosazeni
vsech zakladnich chovatelskych hledisek
alesponn v honitbéch, kde ¢erna zveér pre-
vazné neSkodi, a téch nejdilezitéjsich
i jinde.

Vzhledem k tomu, Ze pirileZitost vi-
dét ¢ernou zvér je pomérné ridka i tam,
kde se pravidelné vyskytuje, je obtizné
ziskat dostatek zkuSenosti pro odhad vé-
ku i uréeni pohlavi, coz je Vv nékte-
rvch pripadech bezpeéné témér vylou-
¢ené i pro zkuSeného lovce céerné zvé-
re. Je proto velkou pfednosti knihy, Ze
uvadi dostatek podrobnosti a ¢etnd vy-
obrazeni usnadiujici myslivecky lov.
Ve zminéné dulezité Kkapitole o biolo-
gii a ekologii je vénovana znac¢na po-
zornost také chovani, etologii ¢erné zvé-
e, u nas posud zna¢né zanedbavané, coz
je rovnéz prednosti knihy.

Dukladné a pristupné zpracovani této
monografie z ni ¢ni v soucasné dobé
neocenitelnou pfiruéku pro vSechny
myslivee, kteffi jsou chovateli zvére
a lovei ve v8ech honitbach, v nichz se
¢erna zvér castéji vyskytuje.

Ing. Jifi Kudera, CSc., Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,

Praha

Podepsdano k tisku 21. 4. 1980.

459

LESNICTVI — 1930






OBSAH

Bartunék J.: Prognéza vyvoje poZadavki na sloZeni lesni vyroby sestave-
na metodou kriZovych interakeci . . . 385
Houba A.: Rust borovice na nekterych pudach Ceske kndove tabule 409
Tokar F.: Vzfahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore zmie3aného
porastu ga$tana jedlého (Castanea sativa Mill.) a duba zimného (Quercus

petraea Liebl.) w .. 427
Pav J.: Invazni choroby muflona, JE]lCh ekologlcko zdravotni zavaznost a tlu-
meni: =« « = & & & s % ¥ @ & & w % w % w ow o 44
Aktuality

Vorel J.: OdeSel prof. RNDr. Ing. Alois Zlatnik, DrSe. . . . 449
Patez J.: Lokalizace polomi1 zpusobenych namrazou na utzemi CSR 451
Kuc¢era J.: Wolf R.,, Rakudan C.: Cerna zvér. 1977, Praha . . . . 458
Pfiloha

Matematické metody v lesnictvi
Pav B.: Explikace a aplikace nékterych statistickych testi v lesnictvi nejvice

pouzivanych (II. éast) . . . . . . . .« .« .« < o« < . . 1
COIEPXAHHE

Baprymex H.. IlporHos passurua TpeGOBaHHil K cocrany JIECHOrO IPOH3BOACTBA IIO
METONy NEpeKPeCcTHHIX B3aUMONEHCTBHH . . .. . 406
Foy6a A.: Poct cocHEl Ha HEKOTOPHIX IOYBAX tIemcxoro MEeJIOBOro mnra .. . 424

Toxap ®.: HasemHas 6HOMacca B mpOAYKOMOHHOM I[POCTPAaHCTBE CMEIIAHHOTO HacaxIe-
Hua nocepHoro KamrtaHa (Castanea sativa Mill) u nyba sumuero (Quercus petraea

Liebl) . . . ... 438
Masz A.: Hnaaaumme uﬁoneaanux Myn{mona, X axonornqecxo—canm'apxoe 3HaueHue
M IONABJIEHHME . . . . . . ... .. 447
HosocTn

Bopen f.. Ywen u3 xusanu npod. ecT. Hayk MHx. Asouc 3jaTHHK, I-p Hayk . 449
IMMapxes f.: Jlokanmsanus NOBaJOB, BHI3LIBAEMEIX TOJNONBAOM, Ha Teppuropun YCE
Kyuepa W.. Bomd P., Pakymam II.: Kabamer. 1977, Ilpara.. . . . . . 458

IIpunoxeHue
MaremaTuuecKHe MeTOOB! B JIECHOM XO3HMCTBE

[Tas B.: OKcruiHKanus ¥ NpUMeHeHHe HEKOTOPHIX HAHGONEe PaCHpPOCTPAHEHHLIX B JIECHOM
xo3siicTBe craTHcrugeckux rtecro (Il waers) . . . . . . . . . . 1

CONTENTS

Bartuné&k J.: A Forecast of the Development of Requirements for the
Structure of Forest Production Elaborated by the Method of Cross Interactions

. . 406
Houba A Pme Growth on Some Soxls of the Bohemlan Cretaceous Table

.. 424
Tok ar F Relatlonshlps of the Aboveground Blomass in the Productlon Area
of the Mixed Stand of Spanish Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Durmast

oak (Quercus petraea Liebl.) . . 439
Pav J.: Parasitic Diseases in Mouflon — thelr Role and Control m view of
Ecology and Health . . . . . . . . . . . . . . . 448
Topical News

Vorel J.: Professor RNDr. Ing. Alois Zlatnik, DrSc. has Departed . 449
Partez J.: Localization of Ice-breaks in the Territory of the Czech Socialist
Republic . . . . . 451
Kucera J.: Wolf R Rakuéan Cx led Boars 1977 Praha . . . 458
Supplement

Mathematical Methods in Forestry
Pav B.: The Explication and Application of some Statistical Tests most
Frequently Used in Forestry (Part II) . . . . . . . . . . 1

INHALT

Bartuné&k J.: Eine mit Hilfe der Methode von Kreuzinteraktion zusam-
mengestellte Prognose der Entwicklung von Anforderungen an die Zusammen-
setzung der forstlichen Produktion . . . . . . . . . . . 406



46 804
Houba A.: Kiefernwachstum auf einigen Bdoden der Bohmischen Kreide-
tafel . . . . 425
Tokar F.: Bemehungen der oberu'dlschen Bmmasse 1m Produktxonsraum
eines Mischbestandes aus Edelkastanie (Castanea sativa Mill.) und Trauben-

eiche (Quercus petraea Liebl.) . . 439
Pav J.: Invasionskrankheiten des Muffelwudes 1hre okologlsch—gesundhelth-
che Gewichtigkeit und ihre Dampfung . . . 448
Aktualitdten

Vorel J.: Prof. RNDr. Ing. Alois Zlatnik, DrSc. verstarb . . 449
Parez J.: Lokalisation der durch den Rauhfrost verursach'oen Bruche auf
dem Gebiet der CSR . . . . . 451
Kucéera J.: Wolf R, Rakuﬁan C Schwarzwﬂd 1977 Praha . . . 458
Beilage

Mathematische Methoden in der Forstwirtschaft
Pav B.: Explikation und Applikation einiger statistischer Teste, die in der
Forstwirtschaft am gebrauchsten sind (II. Teil) . . . 5 1

TABLE DES MATIERES

Bartunék J.: La prognose du développement des exigences sur la com-
position de la production forestiére établie en appliquant la méthode des in-

teractions croisées . 407
Houba A.: La croxssance du pm sur certams sols de la table crétacée tchéque
425

Tokér F Les rapports de la blomasse aénenne dans lespace de production
du peuplement mélangé de chataignier commun (Castanea sativa Mill.) et du
chéne rouvre (Quercus petraea Liebl) . . .. 440
Pav J.: Les maladies invasives du mouflon, leur gravxte écologxque et sa-

nitaire et leur inhibition . . . An 448
Actualités

Vorel J.: In memoriam RNDr. Ing. Alois Zlatnik, DrSe. . . 449
Parez J.: Localisation des bris de neige sur le tem'oolre de la Répubhque
Socialiste Tchéque . . ' % 451
Kuéera J.: Wolf R., Rakuﬁan G.: Les betes n01res 1977 Prague . . 458
Annexe

Les méthodes mathématiques dans la sylviculture
Pav B.: L'explication et l’application de certains tests statlsbques les plus
utilisés en sylviculture (II¢ partie) . . . . . . 1

LESNICTVI &. 6/1980

je tematicky zaméfeno na vyvoj a souc¢asné ukoly lesmcke ergonomie:
Cermak K. R.: Exergie pri t&Zbé& borovice a buku

Slonek L.: Ergonomicky vyzkum mytnich tézeb jehli¢énant stromovou me-
todou s odvétvovacim a sklizecim strojem Volvo 900

Petfi¢ek V.: K problematice pfenosu vibraci systémem ruka — paZe obslu-
hy stroje

Petr J.: Exergie dvouélenych posadek pri montaZi a provozu vyklizovacich
lanovek v predmytnich porostech

Slama O.: Psychicka naroénost nékterych profesi v lesnim hospodafstvi
Stolatfrik R., Joachimsthaler J, Tau$§lova S.: Orto a klinosta-
ticka reakce u lesnich délniku ruznych somatotypt

Aktuality

Cermak K. R.: Pracovni prostfedi lesniho délnika

Slama O.: VII. svétovy kongres mezinarodni ergonomické asociace (IEA).
Mezinarodni seminaf o bezpecénosti prace v lesnictvi. Sympozium specialista
z lesnické ergonomie stata RVHP a Finské republiky

Lesnictvi &. 6/1980 stoji 12,— Kés. Objednavky pfijima

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2,
PoStovni novinova sluzba, JindriSska 14, 110 00 Praha 1

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a pfedplatné pfijima PNS -
dstfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téz obJednat u kazdé posty i postovm’ho dorucovatele.
Ob]ednévky do zahraniéi vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novmérské
zavody, n. p., zavod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. PAV: Explikace a aplikace nékterych statistickych

testd v lesnictvi nejvice pouZivanych (Il. &ast)

PRILOHA LESNICTVI 26 (LIl1), 1980, &. 5

V predchozim Clanku jsme se zabyvali testovinim souhlasnosti hypotetického a vy-
bérového rozloZeni pomoci y2-testu a D-testu za pfedpokladu znalosti parametri teo-
retického rozloZeni. Dnes budeme ve vykladu dalSich aplikaci y2-testu pokracovat.

1.3. TESTOVANI SOUHLASNOSTI HYPOTETICKEHO A VYBEROVEHO
ROZLOZENI NEJSOU-LI ZNAMY PARAMETRY TEORETICKEHO ROZLOZENI

Dosud jsme pfi testech shody rozloZeni uvazovali hypotézy, které teoretické rozlo-
Zeni naprosto specifikovaly. To znamend, Ze se ucinil urcity predpoklad nejen o jeho ty-
pu, napf. rozloZeni cetnosti je normalni, nybrz i o jeho parametrech, napf. o priméru
a rozptylu u normélniho rozloZeni (viz pfiklady 1.2 a 1.3). V praxi viak velmi zfidka
muzeme ucinit takovouto uplnou specifikaci teoretického rozlozeni. Daleko Castéji ne-
muzeme o parametrech rozlozeni nic blizsiho fici a odhadujeme je z vybéru. Hypotézou
urCujeme pouze charakter rozloZeni.

Nahrazeni parametru charakteristikami pofizenymi z vybéru, na jehoz zikladé ve-
rifikujeme hypotézu o rozlozeni zékladniho souboru, nutné musi vést k lepsi pfiléhavosti
empirického materialu k teoretické funkci. Cim v&t3f poget parametr budeme odhado-
vat, tim lepdi dosdhneme shody mezi vybérovym a hypotetickym rozloZenim. Proto mu-
sime byt v tomto pfipadé opatrni pii aplikaci y2-testu.

R. A. Fisher (1924) modifikoval y2-test pro pfipad, kdy parametry teoretického
rozloZeni nahrazujeme vybérovymi charakteristikami. Potom téZ pravdépodobnosti p;

jsou nahrazovény pfibliznymi hodnotami p;, jez jsou ve smyslu odhadu parametru
funkcemi vybérovych dat.

Nahradime-li na piiklad pfi testu normality rozlozeni parametry & a o2 vybérovymi
charakteristikami % a s, budou pfiblizné hodnoty pravdépodobnosti p; diny vyrazem

(x — X)2

pi = ——1—_— “e S dx,
s{2m o

Ag
kde 4; je délka i-tého tiidniho intervalu.
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Podobné jako pfi znidmych pfesnych pravdépodobnostech p; definujeme si téz
v pripadé jejich aproximace hodnotou p; kritérium

b

z — npi)? (k = potet t¥id), (1.15)
=1 npi

pomoci néhoz budeme také nyni rozhodovat o shodé mezi teoretickym a empirickym
rozloZenim.
Posledni vzorec si upravime na poctafsky vyhodnéjsi tvar

k
— Z (1.16)
., npi
k

nebot vzhledem k relaci Z n; = n a vztahu

=1
k
SPz=
P
fi=1T

muzZeme psat

z ("r—":Pt)z Z‘ 2? npi . (nP’)_H:Zk—nf—z-—Zn + n.

i=1 np x—lnpl 1—1 i=1 npi ialnpi

R. A. Fisher dokazal, Ze veli¢ina y2, definovana vyrazem (1.15), resp. (1.16), ma
priblizné y2-rozloZeni s poctem stupiitt volnosti m = & — ¢ — 1, kde ¢ je pocet odhad-
nutych parametri.

Postup pfi testovani normality rozlozeni

Mame-1i testovat hypotézu o normalité rozlozeni néjaké nahodné proménné a po-
fidime-li si odhady nezndmého primeéru a rozptylu (¢ = 2) z vybéru roztfidéného do
k skupin, pomoci né¢hoz chceme verifikovat na§ piedpoklad, vypocteme si kritérium y>
podle (1.16) a srovname s tabelovanou 100a procentni hodnotou odpovidajici m = & —
— 2 — 1 = k — 3 stupfiim volnosti. Rozhodovini provddime takto:

Prekroci-li vypoctend hodnota kritéria hodnotu tabelovanou, hypotézu zamitneme,
v opa¢ném pripadé¢ ji pfijmeme.
Priklad 1.4. Aby se verifikovalo, zda rozloZeni vysek v jistém borovém porostu Ize pokla-
dat za normalni, byla peclivé zméfena vyska 377 kmenu. V tabulce 1.4 jsou shrnuty vy-
sledky méfeni do 21 tfid po 1 m (sloupec 2) s pfisluSnou Cetnosti (sloupec 3).

Ovéfeni hypotézy bylo provedeno na zakladé modiﬁkovaného vzorce (1.16) pro »2.
Ne]drxve vSak bylo tfeba vypocist odhady parametrt & a 62, tj. vypocist charakteristiky
X a s2. Za tim ucelem zavedeme transformaci

2 ¢\ ESNICTVI — 1980



1.4, Tabulka pro test normality rozlozeni vy$ek kmenU v borovém porostu pfi neznamych parametrech § a 42

n%

Pot Ttidni intervaly n Vi Vi v3n; ui D(u;) pi npi b1

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 10 -9 — 90 810 —1,67 0,0475 0,0475 18 5,556
2 17 —8 —136 1 088 —1,49 0,0681 0,0206 8 36,125
3 16 -7 —112 784 —1,31 0,0951 0,0270 10 25,600
4 20 —6 —120 720 —1,13 0,1292 0,0341 13 30,169
5 18 -5 — 90 450 —0,95 0,1711 0,0419 16 20,250
6 15 —4 — 60 240 —0,77 0,2206 0,0495 19 11,842
7 19 -3 — 57 171 —0,60 0,2743 0,0537 20 18,050
8 27 -2 — 54 108 —0,42 0,3372 0,0629 24 30,375
9 26 -1 — 26 26 —0,24 0,4052 0,0680 26 26,000
10 23 0 0 0 —0,06 0,4761 0,0709 27 19,593
11 19 1 19 19 0,12 0,5478 0,0717 27 13,370
12 14 2 28 56 0,30 0,6179 0,0701 26 7,538
13 18 3 54 162 0,48 0,6844 0,0665 25 12,960
14 23 4 92 368 0,66 0,7454 0,0610 23 23,000
15 16 5 80 400 0,83 0,7967 0,0513 19 13,474
16 14 6 84 504 1,01 0,8438 0,0471 18 10,889
17 20 7 140 980 1,19 0,8830 0,0392 15 26,667
18 26 8 208 1 664 1,37 0,9147 0,0317 12 56,333
19 16 9 144 1296 1,55 0,9394 0,0247 9 28,444
20 11 10 110 1100 1,73 0,9582 0,0188 7 17,286
21 9 11 99 1089 = 1,0000 0,0418 15 5,400
377 313 12 035 1,0000 377 438,921
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kde x; je stfed intervalu, x, je konstanta (v naSem piipadé€ x, = 16) a A je délka tfidniho
intervalu (pro né$ pfipad 4 = 1). Hodnoty v; jsou uvedeny ve sloupci 4 tabulky 1.4.

V dalSich sloupcich 5 a 6 téZe tabulky jsou obsaZeny vypolty pro pomocny primér v
a smérodatnou odchylku s,. Numerickd hodnota v je

k
— 1
D = ;'Z v; n; = 0,83,

i=1

podobné hodnota

&
1 .
Sy = — Z ;2 m; — 02 = 5,596,
n
=1
Lineérni transformaci hornich mezi

H;p[—x
s

U —

prevedeme aproximativné normalni rozloZeni na aproximativné standardizované.
Abychom pro vypocet hodnot #; mohli pouZit vysSe definovanych, pracovné pohodl-
néjsich, hodnot »; (uvedenych se sloupci 4 zminéné tabulky) a pomoci nich vypoctenych

charakteristik o a 5,2, je tfeba si uvédomit, e s vyjimkou posledniho intervalu plati pfi
ekvidistantnich tfidnich intervalech tento vztah mezi stfedem intervalu a horni mezi:

A
Hyi = x; + 7
Dosadime-li tento vztah do vzorce pro u; a za x; dosadime relaci

xi =vd + %o

vyplyvajici z inverze vy$e uvedené formule pro v;, dile primér x a smérodatnou odchylku
s nahradime vztahy

x =94 +xpas = Asy,

dostaneme

|

Vi + 5 v
Uy = ————————,

Sp

Hodnoty %; jsou uvedeny ve sloupci 7.
Hodnota u; je
—9 + % — 0,83
= = —1,67,
“ 5,596 d
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podobné

—8 + % — 0,83
U = 5,596 = —1,49
atd. aZ posledni hodnota je
Uzl = oo,

Ve sloupci 8 jsou hodnoty standardizovaného normélniho rozlozeni @(u;).

Postupnym od¢itdnim hodnot @(u;) dostaneme pravdépodobnosti pi, jeZ jsou uve-
deny v 9. sloupci nasi tabulky.

Vynisobenim hodnot p; poftem pozorovani n = 377 dostaneme ocekivané (teore-

tické) Cetnosti npy, jeZ jsou uvedeny v 10. sloupci.
V poslednim 11. sloupci téZe tabulky jsou obsaZeny podily &tverci empirickych
Cetnosti a Cetnosti teoretickych.
Soucet posledniho sloupce po odecteni poétu pozorovéani » ndm ddva hodnotu kri-
téria y2, kterd je
22 = 61,9.

Vzhledem k této vysoké hodnoté nemiizeme hypotézu H: vy$ky kmenti v borovém
porostu maji normalni rozloZeni na zdklad¢ nasich méfeni pfijmout, nebot i pfi 19, hla-
din¢ vyznamnosti je teoretickd hodnota y,2 prom =k —¢c —1=21—-2—-1=18
(pocet tfid je £ = 21 a pocet odhadnutych parametrt je ¢ = 2) daleko mensi neZ nami
vypoctend hodnota, tj.

7%0,01 = 34,8 < 62,5.

Vysledek testu se shoduje se zndmym faktem, Ze rozloZeni vysek byva pravostranné
asymetrické.

1.4. x>-TEST JAKO TEST NEZAVISLOSTI

* V praxi se Casto setkdvame s problémem ovéfit si, zda urcité dva znaky spolu souvisi,
jeden zapfiCifiuje druhy — na sobé zdvisi. Chceme si napf. verifikovat, zda délka stonku
sazenice zdvisi na tloustce kréku nebo zda na sobé zavisi zdravotni stav kmene a jeho po-
staveni v porostu, pocet stromu na 1 ha a stfedni porostni kmen, klimatické podminky
a pfirlstavost, zapficifiuje-li jeden morfologicky znak stromu jiny, souvisi-li intenzivnéjsi
rist sazenice s hnojenim atd. Oznacime-li obecné jeden znak symbolem A4 a druhy
symbolem B, muzeme problém pfevést na verifikaci hypotézy H, kterou budeme for-
mulovat jako
H: Znak A a znak B jsou vzijemné nezavislé (1.17)

a jiz bud pfijmeme, nebo zamitneme.

V uvedeném smyslu bude napfiklad v pfipadé zjiStovani zévislosti délky stonku
a tloustky krcku sazenice testovand hypotéza H znit:

H': Délka stonku a tloustka kréku jsou navzdjem nezavislé.

Nyni pfedpoklidejme, Ze znak A muze nabyvat obecné %; hodnot a znak B hodnot
k2. Déle vezmeme ndhodny vybér rozsahu n, pomoci néhoz hypotézu o nezévislosti znaka
A a B chceme verifikovat a jeho prvky roztfidime podle znaku 4 do k1 skupin a v ramci
téchto skupin je§té podle znaku B do k; dalsich skupin. Vysledky zapiSeme do dvojroz-
mérné tabulky 1.5, kterd bude mit celkem k; X kg poliCek, pfiCemZ n;; bude znacit
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1.5. Tabulka pro test nezavislosti znaku A a znaku B

A B By B, Siave Bj ol By, Celkem
A, nyy Ny R 5 S Ny ky .
A, 79y Nog il Nyj PT Mok Ny,
A niy 1y s nij Sreve Niky ni.
Ay Nk11 Nk1p s Nkyg —_— Niyky Nk

Celkem n.y M.y s n.j o N.kg n

cetnost skupiny v i-tém fadku a j-tém sloupci, tj. poCet prvkl, u nichZ znak A nabyl
hodnoty 4; a soucasné znak B hodnoty Bj;.

~ Setteme-li Cetnosti ny; vSech skupin, na néZ se ndm vybér rozpadl, dostaneme opé&t
puvodni rozsah vybéru n neboli plati

Z Z niy = n. (1.18)

Symbol 7; bude znacit margindlni Cetnost 7-tého fadku, tj. pocet prvkd, u nichz
znak A nabyl hodnoty A4; (bez ohledu na znak B). JelikoZ jde o soucet vSech prvka
v i-tém fadku, bude platit, Ze marginalni Cetnost 7;. se rovnd souctu dil¢ich Cetnosti
v fadku 1, tj. Cetnosti m41, ms, . . ., nix, neboli plati

ks
ni. = Z iy, (1.19)

i=1

Marginélni Cetnosti 7;. (1 = 1,2, ..., k1) vyhovuji relaci
. =n, (1.20)
nebot vzhledem k (1.18) a (1.19) je
ky Bk
SwemD 3 m
i=1 i=1 =1

Podobné znakem 7.; znaCime marginédlni Cetnost j-tého sloupce, tj. pocet prvki,
u nichz znak B nabyl hodnoty Bj; (bez ohledu na znak A) neboli marginilni Cetnost
j-tého sloupce je rovna souctu
ky
n.;= z nij.

=1



Analogicky jako u marginélni Cetnosti fadkové lze dokézat, Ze plati

ky

Z n.y=n. (L.21)

j=1

Znaky A i B mohou byt kvalitativnimi i kvantitativnimi. Minimalni pocet viech
skupin dostaneme v piipadé, kdy k1 = k2 = 2. Tento pfipad nidm napf. nastane, kdyz
u prvki zjiStujeme pouze pritomnost nebo nepfitomnost obou znakd (viz pfiklad 1.5).

Pro jednoduchost jev, Ze u ndhodné vybraného prvku znak 4 nabude hodnoty 4;,
oznacime (4;), podobné jev, Ze znak B nabude hodnoty Bj, oznalime jako (B;). Déle
jesté zavedeme symbol (A4:Bj) pro jev, Ze znak A nabude i-té hodnoty a souéasné znak
B j-té hodnoty.

Pravdépodobnost jevu (A4:B;) budeme strucné psit jako P(4iBj) = pi; (I = 1,2,

.,k1;j = 1,2, . ..,kz).

Jestlize pravdépodobnosti pi; budou hypoteticky specifikovany, bylo by mozno na

zékladé ndhodného vybéru roztfidéného podle tabulky 1.5 testovat hypotézu

H:P(AiBj) =piy  (proi=1,2, ..., k1 (1.22)
g f=s, B, . s B

O pravdépodobnostech danych hypotézou (1.22) plati

ky ks ky ks
> DPAB)=D D pu=1,

i=1 /=1 i=1 j=1

protoze jde o soucet pravdépodobnosti vycerpavajici mnoZiny vzijemné disjunktnich
jevi (AiBj).
Hypotéza (1.22) se ovéfi pomoci kriteria y2, jez v modifikované formé bude

(ni; — "Pu)2
2 _Z Z = (1.23)

i=1 j=1

kde 7;; jsou empirické Cetnosti dosazené z tabulky 1.5 a np;; teoretické Cetnosti vzhledem
k hypotéze (1.22). Veli¢iné 42 bude odpovidat m = (k1k2 — 1) stupiiit volnosti.
Jsou-li dva jevy U a V na sobé stochasticky nezavislé, plati o nich relace

P{UV) = P{U) P(¥).
Jsou-li tedy uvazované dva znaky A4 a B na sobé nezavislé, musi platit pro viechna 7 a j

P(A4:B;) = P(4:) P(B)).

Strucnéji budeme psat
pij = pi-P-js (1.24)

oznacéime-li
P(A;) = pi. a P(By) = .5

LESNICTVI — 1980 7



pficemz plati

(Jevy Ay, As, ..., Ak, a podobné By, B, . .., By, tvoii vyCerpéavajici mnozinu vzajemné
disjunktnich jevi.)
Pravdépodobnosti p;. a p.; nahradime jejich vybérovymi odhady, které budou dany
korespondujicimi relativnimi ¢etnostmi, tj. budeme uvaZovat piiblizné relace
ni.

a » n.j
Pt = = g e

Potom pravdépodobnost pij, pro niz plati relace (1.24) bude vzhledem k hypotéze (1.17)
piiblizné rovna vyrazu

py~ L (1.25)
Dosadime-li aproximativni vyraz (1.25) do vzorce (1.23), dostaneme
. & ('lu — n; .nn., )2
x2 = Z e . (1.26)

Veli¢ina %2, definovand vyrazem (1.26), ma pfiblizné opét 4% — rozloZeni s poctem
stupﬁﬁ volnosti m = kiks — (kl + ko — 1).

Ve specidlnim pripadé€ pro k; = k2 = 2 bude mit uvazované kritérium po roznéso-
beni nasledujici jednoduchy tvar
o _ n(mi1naz — nmig na1)?

- ny.NnN2.n.11n.9 ? (1.27)

Y4

pricemZ pocet stupiiti volnosti m = (k1 — 1) (k2 — 1) = 1.
Pro zjednoduSeni pocetnich praci lze jesté vzorec (1.26) za pouziti vztahu (1.18),
(1.20) a (1.21) upravit takto:

f=:1 j=1 e s
n
_kl I kl. kl
|3 325 Swmrs, LS S ben |
= _—— — nij =
.n.
Lz—l;—l e =" i=1 - n i=1 j=1 e =
ky ky n?
=n(z S —241)
R el

8 LESNICTVLI — 1980



Potom vzorec (1.26) pfechézi na jednodussi tvar

ky ks
x % (Z Z Nni. n.j 1), (1'28)

f=1 j=1

ktery ma, jak jsme se zminili, pfiblizné y2-rozlozeni s poctem stupfii volnosti m =
= (k1 — 1) (k2 — 1).

Pfi testovani hypotézy o nezavislosti bude se postupovat analogicky jako v pfedcho-
zich pfipadech.

Postup pfi testovéani

Bude-li vypoctena hodnota %2, dana vyrazem (1.26) nebo ve zjednoduSené formé
(1.28), vétsi nez tabelovand 100a procentni hodnota, piisludejici m = (k1 — 1) (k2 — 1)
stupfitm volnosti, hypotézu (1.17) zamitneme, v opacném piipadé ji pfijmeme, nebot
logicky budeme ocekavat — v pripadé platnosti hypotézy o nezdvislosti — malé diference
(nij — ni.n.;/n), tudiz i malé hodnoty »2.

Priklad 1.5. Z hlediska probirek se zkoumala zévislost zdravotniho stavu kmene a jeho
koruny. Na smrkové pokusné plose, k tomu tcelu vyty€ené, byly roztfidény stromy vzhle-

dem ke zdravotnimu stavu podle urcitych
1.6. Tabulka pro lest nezavislosti zdra- Kritérii do dvou skupin, a to na kmeny se

votniho stavu kmene a koruny zdravotnim stavem dobrym a se zdravot-
nim stavem nedostateCnym. Soucasné byly
Koruna rozttidény do dvou skupin i z hlediska ko-
—| Vhodna Spatna | = runy, a to na stromy se Spatnou a vhodnou

Zdrav. stav korunou.
Dobry 508 112 640 Pro vypolet yx2-kritiria pfi ki =

= ko = 2 [viz (1.27)] sestavime si dvou-

L rozmérnou tabulku (tab. 1.6), kterd bude

!Il.j 534 139 673 mit ve sméru horizontalnim i vertikilnim

3 po dvou polich. V fadcich je uveden zdra-

votni stav kmene a ve sloupcich stav koru-

ny. V poslednim sloupci a fadku jsou uvedeny marginélni Cetnosti n;. a ..
Numerickd hodnota y2-kritéria je

Nedostate¢ny 6 27 33

, 673(528 .27 — 112, 6)

_ — 7,922,
Z 640 . 33 . 534 . 139 3

V tabulkich y2-rozlozeni (Janko 1958) nachizime pfi_ m=02—-1).2—-1=1
stupni volnosti je$té pro pulprocentni hladinu vyznamnosti hodnotu

220,005 = 7,88,

kter4 je mensi ne? hodnota vypodtend. Lze tudiZ u€init tento zavér:

Testovanou hypotézu
H: zdravotni stav a koruna kmene na sobé nezavisi - 5
na zakladé vysledkt daného empirického materidlu zamitime a pfijimime opacnou
hypotézu ’ _
H: zdravotni stav a koruna kmene jsou na sobé zavislé.
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1.7. Tabulka testu nezavislosti vycéetni tloustky a postaveni kmene v porostu

Postaveni stromu podle Krafta

1 nis

1 2 3 4 5 ne. =
ni. n.j
Vycetni tloustka i=1

9 53 101 122 276
4,6739 37,7815 87,5529 0,4710

10; 12 12 255 128 33 428
0,2202 108,1947 60,6815 6,4059 0,4100

13; 15 197 246 36 15 494
59,3410 100,6922 4,8000 1,3235 0,3363

16; 18 302 42 5 349
139,4556 2,9351 0,0926 0,4083

19;21 52 138 5 195
17,5584 29,1193 0,0416 0,2396

22;24 75 5 80
36,5260 0,0382 0,4570

25 27 27
4,7338 0,1753
154 654 601 270 170 1849 2,4975




Priklad 1.6. Z téchze divodu jako v pnkladu 1.5, tj. z hlediska probirkovych zisahi,
zkoumal se na téZe pokusné ploSe vztah mezi vycetni tloustkou a postavemm kmene
v porostu. Postaveni kmene bylo klasifikovano podle Kraftovy stupnice, jez mé celkem
5 stupfit. Vycetni tloustky byly rozt¥idény po 3 cm.

Pro ovéfeni zdvislosti mezi uvaZovanymi veli¢inami byla vypoctena hodnota kritéria

%2 podle pracovmho vzorce (1.28) a na zdkladé dvourozmérné tabulky (tab. 1.7). V fid-

c:1ch tabulky je uvedena vycetm tloustka a ve sloupcich postaveni stromu v porostu podle

Kraftovy klasifikace. Radky jsou rozdéleny na dal§i 2 pomysln4 pole, v nichZ jsou obsa-

Zeny mimo Cetnosti n;; (nahote) jeSté pomocné vypolty n2;/n.; (dole). Margindlni Cet-

nosti 7.; a n;. jsou uvedeny ve sloupci a fadku, které nisleduji po silném orimovini.
V dal$im sloupci jsou obsaZeny hodnoty

_Z i

jejichZ soucet zmenseny o jednicku a vynasobeny celkovym poctem pozorovéni n = 1849
nam da hodnotu y2-kritéria

22 = 2769,

kterd vysoko pievySuje viechny tabelované hodnoty y2, pfi m = (k1 — 1 (k2 — 1) =
= 6 . 4 = 24 stupnich volnosti.

Pro tuto vysoce vyznamnou hodnotu Ize u smrku usuzovat na velmi znaénou zi-
vislost vycetni tloustky na postaveni kmene v porostu.

1.5. x2-TEST JAKO TEST SHODY MEZI HYPOTETICKYM
A VYBEROVYM ROZPTYLEM

V praxi se nékdy setkdvime s problémem usuzovat na zdkladé nidhodného vybéru
o rozptylu zdkladniho souboru — jako miry ménlivosti znaku — v porovnani s pfedpo-
kladanou jeho hodnotou. Chceme objektivné rozhodnout, zda se vybérovy rozptyl vy-
znamné neodchyluje od hypotetické hodnoty, tj. zda vzhledem k informaci, kterou ndm
nahodny vybér poskytuje, mdme hypotézu o rozptylu pfijmout nebo zamitnout.

Jako nestranného odhadu parametru ¢2 pouZivime charakteristiku vypoctenou
z vybéru rozsahu »

s - T Z (x; — %2 (1.29)

n_
i=1

Rozhodovani o spravnosti nebo nespravnosti hypotézy opfeme o srovnédni vybérové
charakteristiky s2, danou vzorcem (1.29), s hypotetickou hodnotou parametru ¢2. Lo-
gickym kritériem pro takovéto srovnini mize byt podil

52

5 (1.30)

Bude-li hypotéza o velikosti rozptylu spriavnd, budeme olekévat, Ze hodnota podilu
(1.30) se bude pohybovat kolem 1. Naopak velké hodnoty podilu (vét3i neZ 1) nebo malé
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hodnoty (mensi nez 1) budou vzbuzovat podezieni, Ze se hypoteticky rozptyl neshoduje
se skuteCnosti. :

Abychom zavéry ucinéné na zakladé podilu (1.30) mohli pfesné formulovat ve smyslu
pravdépodobnosti, musime znét rozloZeni podilu. VSimnéme si samotné jeho struktury.
Dosadime-li za s [viz (1.29)], dostaneme

1 < )
2 n—l_z(xi—x)z

n
: =12
o? o2 T — 3}
i=1
Soucet ¢tverca
4 o\ 2
Xt — X
> (*57)
fi1

ma y2-rozlozeni s poftem stupiiii volnosti m = n — 1 (dikaz viz napi. Hald 1952).
Vynasobime-li tedy uvaZovany podil Cislem (» — 1), dostaneme nové kritérium

x; — x\2
= .

(n—1)s2
02

)

jeZ bude mit zndmé a tabelované rozlozeni y2 s (» — 1) stupni volnosti, na jehoz zékladg
budeme moci délat objektivni zavéry o hypotetické hodnoté o2.

Nejdiive se budeme zabyvat testy hypotéz o rozptylu pfi jednostrannych alterna-
tivnich hypotézach. To znamen4, Ze budeme ovéfovat hypotézu:

Rozptyl zakladniho souboru je roven dané hodnoté g,2, tj.

H: o2 — 002, (1.31)

oproti alternativé, ze

1. bud rozptyl 2 je véti nez jeho hypotetickd hodnota ¢,2, symbolicky
H: 0% > 0,2, (1.32)
pfi¢emz ptipad 02 < 0,2 povazujeme za nemozny nebo prakticky nedileZity,
2. nebo rozptyl 02 je mensi nez pfedpoklddana hodnota 7,2, symbolicky
H:o? < 0,2, (1.33)
pfi¢emz vyluCujeme pfipad o2 > o,
Na konec se budeme zabyvat testem hypotézy (1.31) proti oboustranné alternativni

hypotéze B
H: o2 5 002 (1.34)

Ptiklad 1.7. Pti kontrole plnéni pldnu t€Zby dfeva posuzovala se i rovnomérnost plnéni

planu. Jako ukazatele rovnomérnosti bylo pouzito rozptylu. Sledovana byla denni vy-
konnost v m? jednotlivych téZebnich skupin a mési¢né bylo provadéno vyhodnocovini.
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Zaroven bylo dbano, aby vSechny skupiny pracovaly za pfiblizné stejnych podminek.
Az do jisté doby byl rozptyl denni vykonnosti v§ech skupin pfibliZné stejny a pohyboval
se okolo hodnoty 9. Nésledujici mésic bylo zjiSténo, Ze rozptyl denni vykonnosti jedné
pracovni skupiny pfi 26 pracovnich dnech ¢inil asi 17 oproti obvyklé hodnoté& 9. Diive
neZz se hledala piiCina, bylo statisticky ovéfeno, zda odchylka od standardu je skute¢né
vyznamna a nelze-li ji pfisuzovat ndhodnym okolnostem.

Testovéna byla hypotéza, Ze rozptyl uvazované t€Zebni skupiny je roven v podstaté
standardu, tj.

H:02=9

oproti opacné hypotéze

H:o2>0,

Toto je piiklad na testovani hypotézy o rozptylu proti jednostranné alternativé
(1.32).
Nyni si vylozime obecné postup testovani, ktery budeme aplikovat na n4§ pfiklad.

Postup testovédni pti jednostranné alternativé H: 02 > 0,2

Mame-li verifikovat hypotézu (1.31) proti alternativni hypotéze (1.32), vypotteme
si na zékladé nadhodného vybéru charakteristiku s2, pak pomoci s? a hypotetické hodnoty
0% podil

(n—1)s%

=gty (1.35)

o némZ vime, e za predpokladu spravnosti hypotézy (1.31) ma y2-rozloZeni s m =
= (n — 1) stupni volnosti. Bude-li testovana hypotéza (1.31) spravnd, pak logicky bude-
me olekavat, ze podil (1.35) nebude se podstatné lisit od hodnoty (» — 1). Neni-li testo-
vana hypotéza spravnd, to znamena, Ze je spravnd hypotéza alternativni (1.32), budeme
logicky ocekévat velké hodnoty (1.35), daleko vét$i nez Cislo (n — 1). (Nizké hodnoty
podilu nas vzhledem k dvéma moznostem, danym hypotézami (1.31) a (1.32) nezajimaji.)
Kriticky obor pak bude dén intervalem

(n—1)s2
B

kde 7,2 je tabelovana hodnota y2, stanovend vzhledem ke zvolené hladiné vyznamnosti a.

Rozhodovani budeme tedy provadét takto:

Vypoétenou hodnotu podilu (1.35) srovndme s tabelovanou hodnotou y,2 (Janko
1958) prislusejici m = (n — 1) stupiiim volnosti. Bude-li vypoctend hodnota vétsi nez
tabelovana, hypotézu (1.31) zamitneme, v opacném piipad¢ ji pfijimame.

Nyni se vratime k pfikladu 1.7, na némz si demonstrujeme vyloZeny postup testo-
vani.

Nejdfive vypoéteme hodnotu podilu

n—1)s2  25.17

= 5— =472,

kterou srovname s tabelovanou hodnotou 72z pro 25 stupfii volnosti. V tabulkach
z2-rozlozeni v fadku m = 25 vidime, Ze hypotézu o nevyznamnosti odchylky rozptylu
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s2 od standardu ¢? nemiiZzeme piijmout nejen pfi 5% a 1%, hladiné vyznamnosti, ale
dokonce ani pfi 1/29, hladiné vyznamnosti, nebot

120’005 = 46,9 > 47,2.

Je tedy velmi maélo pravdépodobné, Ze vysoka hodnota s2 = 17 je zpusobena nahod-
nymi okolnostmi. Pfifina bude jiného nendhodného chrakteru a je tfeba ji odhalit.
MizZe zélezet v horSich pracovnich podminkach, ve $patné organizaci prace nebo muze
byt zplisobena liknavosti pracovniki atd.

Vedle volené pravdépodobnosti chyby prvniho druhu (hladiny vyznamnosti) a, tj.
pravdépodobnosti zamitnuti spravné hypotézy (1.31), kterou budeme symbolicky psait
jako

n—1)s2
P{( 002)5 >X¢2/H:02=a°2}:a’ (1.36)

viimnéme si pravdépodobnosti chyby druhého druhu g.

Pravdépodobnosti chyby druhého druhu (Pav 1978) nazyvame pravdépodobnost
piijeti nespravné testované hypotézy, je-li spravnou jeji alternativa. V naSem piipadé bu-
deme moci tuto pravdépodobnost symbolicky zapsat jako

P {(—";—ozlbi > y,2 | H: 02} =B, (1.37)

kde ¢2 vyhovuje relaci
a2 > o2

Nebude-li testovand hypotéza (1.31) spravnd, tj. spravnou bude jeji alternativa
(1.32), nebude mit podil (1.35) y2-rozloZeni (viz pfedpoklady). Bude-li viak skutecnou
hodnotou hodnota ¢2 vyhovujici alternativni hypotéze (1.32), bude pak mit y2-rozlozeni
s (n — 1) stupni volnosti veli¢ina

— T B
("—Gzi. (1.38)

Kritérium (1.35), na jehoz zéklad€ jsme Cinili rozhodovani o spravnosti nebo nespravnosti
hypotézy, bude mozno upravit jako

(n—1)s2
——7—— . C,
kde
UZ

C= .
0'02

(1.39)

Oznacime-li jeSté podil (1.38) jako x2, budeme moci kritérium (1.35) piepsat v nasi nové
symbolice jako
(n—1)s2
002

=q%.C.
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Dosadime-li takto upravené kritérium do relace pro pravdépodobnost f (viz 1.37),
budeme moci psat

P2t fal—plecgrd=r aw

Ze vztahu (1.40) vidime, Ze pravdépodobnost f se bude zmenSovat se zmen$ujicim
se podilem y,%/C. Pii pevném C, danym zlomkem (1.39), bude § rostouci funkci y,2,
jez je specifikovano relaci (1.36) ¢ili pro vysoké hodnoty x,2, jeZ odpovidaji nizkym hla-
dindm vyznamnosti a, bude hodnota pravdépodobnosti chyby druhého druhu velka
a opacné. Pro konstantni y,2, pfi specifické hladiné vyznamnosti a, je pravdépodobnost
{3 Klesajici funkci C neboli o (nebot o, je hypoteticky dand hodnota).

Z relace (1.40) si miZeme pro danou hladinu vyznamnosti a a pro danou hodnotu
podilu (1.39) (pfi urcitém poctu stupiiil volnosti) vypocitat hodnotu pravdépodobnosti .

Budeme-li v prikladé 1.7 pfedpoklidat o skutecném rozptylu o2, Ze je roven odhadu
52, .

o2 =52 =17,

bude podil (1.39)

17
C == 18.

Pravdépodobnost chyby druhého druhu f pfi 5%, hladiné vyznamnosti a pfislu$nych
m = 25 stupnich volnosti urcime z relace

7
1-p=1 —P{x‘5> %} =1—P{z*>199}.

Za pouziti tabulek (Janko 1978) shledavame, Ze pravdépodobnost chyby druhého druhu
je mezi 0,20 a 0,30. Sila naSeho rozhodovini je tedy solidni.

Postup testovéni pfi jednostranné alternativé H:o? > 0o®

Analogicky jako jsme testovali hypotézu (1.31) proti alternativé (1.32), testujeme ji
i proti alternativni hypotéze (1.33). Zméni se nam jenom kriticky obor, ktery bude v tom-
to pfipadé d4n nerovnosti

(n—1)s2
T Tk

Postup pii rozhodovani:

Hodnotu podilu (1.35) porovnime s tabelovanou hodnotou y,%, odpovidajici hladiné
v§znamnosti @ a m = (n — 1) stupfiim volnosti, bude-li vypoctend hodnota mensi nez
tabelovand, hypotézu (1.31) zamitneme a budeme poklddat za sprdvnou alternativni
hypotézu (1.33). V opa¢ném ptipadé, kdy podil (1.35) bude vétsi nez tabelovand hod-
nota y,2, testovanou hypotézu pfijmeme.

Pravdépodobnost chyby druhého druhu f# bude dédna v tomto pripad¢ relaci

0'02

P { o U s p B 02} - (1.41)
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kde hodnota rozptylu ¢2 spliiuje nerovnost

a2 > g2

Za predpokladu spravnosti alternativni hypotézy (1.33) bude mit velifina
(n—1)s?

0-2

y2-rozlozeni s (n — 1) stupni volnosti. Rozhodovaci kritérium pievedeme jako v pfedcho-
zim pripadé na tvar

(ﬂ _ 1) s? 2
Ter  FG
kde
0‘2
C=—.

Po této upravé budeme moci pravdépodobnost (1.41) prepsat jako

P{(n—l)s“ >112/1?502}=P{12>—é—xa2}=ﬁ-

(702

Piiklad 1.8. V ramci stanoveni hmotnosti zvériny srnci zvére zjistovala se v jisté ho-
nitbé hmotnost jednotlivych odstfelenych kust podle véku a pohlavi. Z celkového od-
stfelu bylo 15 srnct.

Vedle jinych charakteristik byly spocteny i smérodatné odchylky. U srn i srncat
byly hodnoty smérodatnych odchylek na stejné urovni. U srnct byla smérodatné odchyl-
ka s = 0,6 kg, zatimco v pfedchozich letech Cinila s = 1,3 kg.

Slo o to, zda menSi letosni hodnotu smérodatné odchylky lze pfisuzovat ndhodé
nebo zda letos je opravdu mensi rozriznénost v hmotnosti zvéfiny srnct.

Budeme tedy testovat hypotézu

H:o02 = 1,69
oproti opacné hypotéze
v H:o? < 1,69.
Vypocteme si testovaci kritérium

(n—1)s>  14.036
Go2 1,69 2%

jehoz hodnotu srovnime s tabelovanou hodnotou y .2 pro 14 stupiii volnosti. Z tabulek
y2-rozlozeni se doviddme, Ze ani pfi tak pfisné hladiné vyznamnosti jakou je a = 0,001
hypotézu nemuzeme pfijmout, nebot stile plati nerovnost

2,98 < 3,04 = ¥2,001-
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Lze tedy divodné predpokladat, Ze letosni rok je hmotnost zvéfiny u srnct vyrovna-
néjsi nez predchozi leta, coZ je zpusobeno zvysenou péci o trofejovou zvef.

Abychom znali silu na$eho rozhodovéni, vypoéteme si je$t& pravd&podobnost chyby
druhého druhu [viz (1.41)].

Budeme-li pfedpokladat, Ze rozptyl zdkladniho souboru o2 se leto$ni rok rovna zjisté-
nému vybérovému 52 = 0,36, bude podil (1.39)

0,36
C= 169 0,213.

Pravdépodobnost chyby druhého druhu f pfi obvyklé 5%, hladiné vyznamnosti
a prisluSnych m = 14 stupnich volnosti je

1 6,57
2 2 - 2 > ey 2 Vo= .
P{x > xo,os} P{( 5 0,213} P {2 > 30,84} = 0,008

Vzhledem k tomu, Ze ndm vysla pravdépodobnost chyby druhého druhu f velice
mald, miZeme fici, Ze sila naeho testu je velika.

Nyni ndm zbyva jeSté uvaZovat oboustrannou alternativu, tj. test hypotézy (1.31)
proti alternativni hypotéze (1.34).

Postup testovdni pfi oboustranné alternativé H:o2 = 0,2
Kriticky obor bude v tomto pfipadé ddn nerovnostmi

(n—1) 52
0'02

(n—1)s2

> 122 0,02

> le’ (1.42)

nebot podezielé budou vzhledem k alternativni hypotéze nejen hodnoty pfili§ malé,
nybrZ i hodnoty prili§ velké liSici se podstatné od ¢isla (» — 1). Hladina vyznamnosti a se
rozpadd na dvé ¢asti, a to na a; uddvajici pravdépodobnost chyby prvniho druhu pfi
pouziti kritické hodnoty y,2 a a2 znamenajici pravdépodobnost chyby prvniho druhu pfi
pouziti kritické hodnoty y,2. Celkova chyba prvniho druhu je d4na souCtem

a = ay -{—a;;.

Obvykle pokldddme chyby vzniklé pouzitim jedné i druhé kritické hodnoty za stejné
zdvazné, tj. uvaZujeme relaci

a
ay =az = -
2

Rozhodovéni pfi testu hypotézy (1.31) proti alternativni hypotéze (1.34): .
Vypoéteme podil (1.35), ktery srovnime s tabelovanymi hodnotami y,2 a 2,?% jez
odpovidaji pravdépodobnostem
P{<y®l=aaP{p?>y’}=a

pfi m = (n — 1) stupnich volnosti.
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Bude-li podil spliiovat nékterou z nerovnosti (1.42), hypotézu zamitneme. Bude-li
v3ak naopak vyhovovat nerovnosti

2>Mi 2

~ > L 55
X1 0.02 X2

2

testovanou hypotézu prijmeme.
Nyni si stanovime pravdépodobnost 5. Chyby druhého druhu se dopustime, kdyz
pfijmeme nespravnou hypotézu. Jeji pravdépodobnost bude ddna v nadi symbolice relaci

e 2 —
P{xlz >(n—.21)s_ > 122/H:0-2} :ﬁ’
Go

kde hodnota o2 spliiuje vztah
o2 = 0-02.

. Znamou upravou [viz (1.39)] budeme moci pravdépodobnost prepsat jako

ary2 o2
P{% <> ’%} =B. (1.43)

Priklad 1.9. Pro dodavky sazenic urcitého standardu byl vedle primérné vysky stanoven
i jejich pfipustny rozptyl, a to hodnotou ¢ = 7. Kontrola dodrZeni pfedepsanych ja-
kostnich znakl byla providéna nahodnym vybérem sta sazenic, u nichZ byla zméfena
vyska a vypocteny charakteristiky % a s2. Srovnani vybérovych charakteristik s jakostnimi
pozadavky bylo ¢inéno na zakladé statistickych testd. Prumér byl verifikovin na zékladé
z-testu, ktery bude vyloZen pozdéji a rozptyl byl ovéfovan pomoci y2-kritéria. V zdjmu
odbératele bylo, aby se do dodavky nedostalo mnoho podfadnych sazenic, tj. rozptyl
nebyl vétsi nez predepsany. Dodavatel naopak nechtél, aby rozptyl byl mensi neZ poza-
dovany, tj. aby z pocatku nedodéval pouze jakostni sazenice a nakonec mu zbyly sazenice
podfadné. Chtél podfadnymi sazenicemi zatizit rovnomérné vSechny dodévky. Z uvede-
nych hledisek vyplynul poZadavek uZiti oboustranného testu pro rozptyl.
Kriticky obor byl podle (1.42) pfi podmince a; = a2 = a/2 ddn nerovnostmi

9952 9952
7 > 128,4 a 5

> 734,

kde hladina vyznamnosti byla a = 0,05.
Byla-li na zédkladé¢ ndhodného vybéru zjiSténa hodnota charakteristiky s2 = 6, byla
pak numericka hodnota kritéria

9.6
—— =849,

ktera neprekrocila zadnou z kritickych hodnot, nebot

73,4 < 84,9 < 128,4.
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JelikoZ pfi daném nahodném vybéru nebylo moZno vyvratit hypotézu (1.31) proti

alternativé (1.34), byl pokladan pozadavek ¢2 = 7 za splnény.

Chybu druhého druhu urime z relace (1.43). Napiiklad pravdépodobnost pfijeti

hypotézy, Ze dodavka vyhovuje pozadavku ¢2 = 7, zatim co ve skuteénosti je 2 = 5,
bude podle (1.43) pfiblizné rovna

\m s N

RKelie N =)}

10.

11

73,4 128,4
p{m > > 714} —P}y2> 1028} — P }y2 > 179,8} = 0,40.
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