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UKOLY LESNICKE GENETIKY A SLECHTENI LESNICH DREVIN

Vyznam a funkce lesnich dfevin zabird std-
le §irsi okruh piusobnosti. Dnes to meni jen tvorba
dieva co do kvantity mebo kvality, soustredénd do
lesnich porostu, ale i odolnost lesnich dievin viuci
S$kodlivgym ¢initelim, zejména plynnym i pra$nym
zplodindm priamyslu, a fade dealdich funkci, mezi
néz v neposledni Fadé nutno pocitat krajinotvorny
prvek, funkci estetickou, rekreaéni aj.

Ze vsech téchto aspektl je mutno pFistupovat
k udrZeni a postupnému zlepSovdni genofondu les-
nich porosti a dievin. Je to ukol nesmirné diule-
Zity, zdavainy a pii tom slozity a dlouhodoby. Vy-
pracovanim programu tohoto tukolu byla povérena
pracovni skupina pro lesnickou genetiku a $lech-
téeni lesnich dfevin pFi biologické komisi odboru
lesniho hospoddistvi CSAZ.

V CSSR jako v madlokterém stFedoevropském
stité mdme fFadu cennych dil¢ich populaci dievin
(o méz je zajem i v zahraniéi) a mnohym 2z nich
hrozi v dusledku téZeb likvidace, ¢imZ je ohroZeno
udrZeni stavajiciho genofondu lesnich d¥evin v na-
Sich lesich. Je je§té mmoho mistnich odrid zejmé-
na v autochtonnich porostech, ve zbytcich pfestdr-
lych porostu i v prFirodnich rezervacich, které
nejsou zajistény k ndsledné reprodukci. Je viak i 7ada alochtonnich porosti, éasto
neznamého piuvodu, které predstavuji vysoce cenny geneticky =zdklad, u michZ je
nutno zajistit reprodukci a uchovat tak genofond v co nej§ir§im méritku, ponévadz
i tyto porosty jsou ohroZeny téZbami. V celém komplexu jde o udrZovaci Slechténi.

Mdme-li zvysit produkéni schopnost lest a jejich odolnost vuéi biotickym
a abiotickym cinitelum, jakoZ i zajistit ostatni funkce lesa a lesnich d¥evin, je nutno
ruku v ruce s udrZovacim $lechténim stdle $iteji rozvijet i novoslechténi. To znamend
rozvijet vyzkummné prdace a v rdamci Slechtitelskych programil rozpracovat i systém
postupného budovani Slechtitelskych stanic, které by predstavovaly kontinuitu mezi
védeckymi poznatky, vysledky vyzkumu a jejich zavadénim do praxe.

V souvislosti s tim mesmime opomenout je§té jeden faktor, ktery muzZe prispét
ke zvySeni wveSkerych funkci lesa a lesnich dfevin a s kterym je nutno pocitat
ve §lechténi lesnich dfevin, a to introdukci. Zde mizeme rovnéZ navdzat na pomérné
dobrou a bohatou tradici.

Viimneme si nejdiive problematiky udrZovaciho $lechténi. P¥i udrZovacim $lech-
téni jde o to udrzZet genofond na stejné iurovni, kterd je v lesnich porostech vysled-
kem dlouholetého pFirodniho i umélého vybéru, pops. i jiZ vyslechténého materidlu
(z lesnich dfevin nap¥. topoly).

Zaklad je dan v uznanych porostech kategorie II A i II B a ve vybérovych stro-
mech ve smyslu Smérnic pro uzndvani lesnich porosti a vybérovych stromid pro
sbér osiva (MZLVH 1966) a dalsich instrukci (MLVH CSR 1973), ev. jejich novelizace
(MLVH SSR 1977).

Dalsi znaény, ale dosud madlo vyuZivany zdroj uchovdni genofondu predstavuji
pfirodni rezervace, které jsou mamnoze pfFirozenouw bankou mmnoha cemnych, vysoce
kvalitnich  ekotypi (Sumavsky smrk ma Boubiné, karpatskd jedle v dobrolském
pralese atd.).

K wuchovani genofondu cennych diléich populaci slouzZi ddle semenné porosty
a semenné plantdZe, popt. i klonové archivy, které zahrnuji jedince wvynikajicich
kvalit.

P¥i zajistovdani genofondu lesnich dfevin se mesmi zapominat ani na ruzné
formy a mutace lesnich drevin, jakoz i na kiovinnou slozZku naich lesnich porosti.

vvvvv

formy a mutace spolu s introdukovanymi dievinami tvofi jejich podstatnou dédst.

Celkové mozno 7ici, Ze z hlediska zdkladnich poZadavki na genofond mdme
u mds nejlep$i predpoklady nejen udrZet jej ma dosavadni idrovni, ale v nejbliZsich
letech jej roz$ifit a zajistit jeho vyuziti af jiZ jde o uznané porosty, zejména ka-
tegorie II A, ale i pfirodni rezervace, arboreta a parky, jakoZ i semenné porosty,
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semenné plantdZe i klonové archivy. To je prvy, zdkladni kol lesnické genetiky
a $lechténi lesnich dfevin.

SoubézZné s tim je nutno vénovat pozornost i novoSlechténi, pii mémzZ piujde
o obohaceni, resp. zkvalitnéni genofondu lesnich dfevin, a to introdukci a vyuZitim
Slechtitelskych metod (hybridizaci a mutaénim §lechténim).

Pokud se tyde introdukce, patiime mezi stity s dobrou tradici mejen speci-
ficky ucelového (arboreta a parky), ale i lesnického zavadéni cizokrajnych drevin,
jak o tom svédéi i naSe bohatd literatura zabyvajici se touto problematikou.

Perspektivné se pocitd v lesnich porostech se zvySenym zavadénim jiZ osveéd-
¢enych exot (duglaska, vejmutovka), jakoZ i daldich (borovice cernd) s vyhodnou
produkci dfeva. Kromé toho je zapotiebi vénovat pozornost exotam odolnym proti
exhaldatum (smrk pichlavy, smrk omorica aj.) a vhodnym k rekultivaénim ucelim
atd. (dub cCerny). Stdvd se stdle vice evidentni, Ze bude nutno vénovat zvysenou po-
zornost provenienénimu vyzkumu mnejen nadich, ale i introdukovanych dievin jako
zdkladni otdzce pfi zavddéni exot. PF¥i tom melze opomenout vyznam téchto dievin
pro mezidruhovou hybridizaci a mutaéni Slechténi.

Novoslechténi pouZivd hybridizaci a mutaéni §lechténi jako zdkladni metody
nebo kombinaci obou. I kdyzZ také ma tomto useku mame urcitou tradici, prece jen
jde o usek, ktery potiebuje zvySenou pozornost. Tu je tfeba vénovat pozornost §iroké
Skdle problému, pocinaje rozpracovdanim otdzek cytogenetickych a konce zavddénim
vyslechténych odrid do lesnické praxe.

Na tomto useku musi mit rozhodujici ulohu védeckovyzkumnd =zdakladna Tte-
prezentovand vysokymi Skolami (lesnickymi i prFirodovédeckymi fakultami), lesnic-
kymi vyzkumnymi a védeckymi pracovisti a v neposledni fadeé i prisluSnymi ustavy
a pracoviiti CSAV a SAV.

Védeckovyzkumnou cinnost wvSech téchto pracovist je nutno koordinovat tak,
aby mnakonec vyustila do cinnosti planovanych semendfrsko-Slechtitelskych stanic
a objektu, jejichZ prostfednictvim by bylo realizovdno udrZeni, obohaceni a zlepSeni
genofondu nasich lesnich porostu a lesnich dfevin.

Je mesporné, Ze tento rozsdhly a S$iroky ukol vyZaduje organizovaného 1usili, Ze
vyzZaduje kadrové i materidlni zajisténi. Je rovnéZ mnesporné, Ze ekonomicky efekt
reprezentovany tvurcéi silou kolektivu i finanénimi prostfedky mnemizZeme ocekdvat
v krdtké dobé, jak je tomu v zemédélstvi. Je vsak jisté, nebot biologické zdkonitosti
jsou v zdkladnich rysech stejné jak w bylin, tak i u dievin, Ze veskeré prostiedky
vloZené dnes do lesnické genetiky a Slechténi lesnich dfevin se v budoucnosti mnoho-
nasobné wvrdti ve formé zvyseni produkce difeva i zlepSeni ostatnich funkci lesa.

Prof. Dr. Ing. Josef Kantor, DrSc.
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VYUZITI PROVENIENCI A HYBRIDU MODRINU K ZALESNENI
KALAMITNICH HOLIN V KRUSNYCH HORACH

I. ZKUSENOSTI S VYSADBOU JESENICKYCH MODRINU

J. Sindela¥

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). VyuZiti provenienci a hybridi mod¥inu k zalesnéni kalamitnich
holin v Kru$nych hordch. I. ¢dst. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 99-116.

K doplnéni soustavy vyzkumnnych ploch s modiinem v oblasti Kruinych hor,
poskozcvané prumyslovymi exhalaty, byly v roce 1969 a 1970 zaloZeny dalsi
vvzkumné plochy, k nimz patfi i vyzkumna provenien¢ni plocha ¢. 16 na Les-
nim zavodé Janov, polesi Nova Ves v Horach. V rameci méreni a hodnoceni,
které se uskutec¢nilo ve véku 8 let, byla sledovana mortalita, resp. podil rostou-
cich sazenic ze sazenic na plochu vysazenych, zdravotni stav sazenic, které
prezily, dale vyskovy rust a tvarnost kminku. V exponovanych partiich Krus-
nych hor v oblastech po§kozovanych imisemi, roste modifin na kalamitnich ho-
linach v prvnich letech velmi pomalu. Po vysadbé vznikaji znacéné ztraty na
kulturach, predev§im vlivem pozdnich mraz, $kod bufeni a zvéri. Mortalitu
zvysuje v nékterych letech i poskozeni pfi tani snéhu (s¢isnuti vétvi). Modriny,
které vsak kritickcu dobu prvnich let po vysadbé prekonaji, vykazuji relativné
dobry zdravotni stav a odruistaji. Ve zkoumanych znacich nad prumeér pokusu
vynikaji autochtonni provenience z oblasti lesnich zavodu Zabieh, Krnov a Ru-
da nad Moravou, dale nékteré alochtonni provenience jesenického puvodu ze
severni Moravy (oblast lesnich zavodu Litovel a Sternberk u Olomouce). Su-
detsky modfin je odrtda, se Kkterou je tieba pri obnové kalamitnich holin
v Krusnych horach pocitat. Neosvédcéila se zkoumana provenience japonského
modiinu Larix leptolepis (Hokkaido).

modrfin; provenience; kalamitni holiny; vysadba

Ve stfedni a vychodni Casti KruSnych hor ptsobi primyslové exha-
lace, pfedevsim kysli¢nik siFiCity, Skodlivé na lesy jiZ n&kolik desetileti.
Chradnuti, postupné prosvétlovani a odumirani smrkovych porosti vedlo
jiZ vice neZ pred dvéma desitkami let pracovniky lesnického vyzkumu
a lesniho provozu k tGvahdm o moZnostech ¢astecné ndhrady citlivého
smrku ztepilého jinymi dfevinami. I v soucasné dobé, kdy jiz jsou k dis-
pozici urcité, byt i jen dil¢i vysledky a znacné praktické zkuSenosti, je
volba vhodnych odolnéjsich dfevin povazovédna za jedno z nejvyznamneéj-
§ijch biotechnickych opatfeni lesniho hospodarstvi v imisnich oblastech.
Tuto skute¢nost dokumentuji vnit¥ni opatfeni lesnich zavoda v obnoveé les-
nich porostli a =zalestiovani, ustanoveni lesnich hospodéafskych plant
a v neposledni rfadé i dkoly lesnického vyzkumu.

Reseni problému volby odoln&jsich dfevin v Krusnych hordch je
velmi ztiZeno tim, Ze znac¢nd plocha lokalit téZce postihovanych imi-
semi, jsou ndhorni planiny a hfebenové partie KruSnych hor, kde cit-
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livy smrk ztepily mé prirozeny aredl a je velmi téZko nahraditelny
jinymi, k exhaldtim odoln&jsimi dfevinami. Znacné jednodussi je situace
v nizZ8ich polohach a svahovych partiich KruSnych hor, kde ptidni a kli-
matické podminky jsou ve srovnani s hfebenovymi partiemi a néhor-
nimi planinami pfiznivéjsi a kde se tak vyrazné neuplatiiuji nékteré abi-
otické vlivy prostfedi, jako jsou napf. pozdni mrazy, nadmraza a snih.

Mod¥fin evropsky (Larix decidua Mill.) je Fazen vétSinou autord do
skupiny jehli¢nant relativné odolnych k plisobeni kysli¢niku siFi¢itého
(Pelz 1964, Zabolotnova 1970, Bossavy 1964, Sika 1972).
Odolnost modfinu je v tom, Ze kaZdoro¢né obnovuje jehlice, které jinak
jsou k SO citlivé. Plisobeni kysli¢niku sifi¢itého na listovy aparat mod-
finu vede pri silnéjSich koncentracich k predfasnému Zloutnuti a opadu
jehlic a ztratd na prirGstu. Zivotaschopnost jedinci vSak nebyva zie-
telné naruSena. P¥i tivahdch o moZnostech volby odolné&jSich dfevin —
jako CasteCnd ndhrada smrku v oblasti KruSnych hor — je proto mod-
Fin jednou z drevin, kterda je pfedmétem zajmu.

Extrémni podminky KruSnych hor, kombinace vlivu primyslovych
imisi s drsnymi klimatickymi podminkami hfebenovych poloh a néahor-
nich planin, vyZaduji ve zvySené mife, aby pfi uplatiiovdni modfinu ev-
ropského v kulturdch byla uvdZena otazka provenience (dil¢i populace]
relativné vhodné pro tyto podminky. Ustanoveni Smérnic pro uznavani
porostlt a vybérovych stromi ke sklizni osiva z roku 1966 a ustanoveni
o moznostech prenosu osiva vytvareji i pro vyuZiti mod¥finu v Krusnych
hordch vhodné pfedpoklady. Ke zpfesnéni téchto podkladd, které je
se zretelem na specifické poméry Krusnych hor nutné, je tFeba dal3ich
informaci, které by mohly pfispét k usp&chu obnovnich a zalestiovacich
praci.

Do roku 1969 existovaly v oblasti KruSnych hor celkem t¥i prove-
nien¢ni vyzkumné plochy s modfinem, které byly vyuZity jako zdroj
poznatki o rastu riznych dil¢ich populaci Larix decidua Mill. Jde o plo-
chy zaloZené Rubnerem v roce 1932 v tehdejSich lesich mésta Cho-
mutova (dnes na Uzemi Lesniho zavodu Klasterec nad Oh#i) a daie
0 jednu men$i vyzkumnou plochu zaloZenou v rdmci mezinarodni série
IUFRO v roce 1962 na polesi PFitkov (dnes Lesni zdvod Litvinov).

Rubnerova plocha zaloZena v byvalém polesi Cernovice v nadmof-
ské vySce 550 m zahrnuje sice znadny pocet provenienci (celkem 19}
prevazné alpskych, avSak po metodické strdnce neodpovidd soudasnym
poZadavkim. Parcely na ploSe jsou velmi malé a provenience jsou vy-
sdzeny pouze v jednom opakovani. Plocha na polesi StrdZ v nadmofi-
ské vySce 840 m obsahuje 8 provenienci, rovn&Z na malych parcelach
bez opakovani. Vyzkumné plocha zaloZenéd v roce 1962 podle metodiky
pouzité v ramci mezindrodni série pfedstavuje pouze doplnék k zaklad-
nim plochdam zaloZenym na jinych lokalitdch v CSSR s v&t3im podtem
provenienci a zahrnuje pouze 8 provenienci, z toho 4 d{eskosloven-
ské. I kdyZ vSechny zminéné plochy byly méfeny, hodnoceny
a vysledky publikovany (Sindel&f 1964, 1974) nelze informace, kte-
ré tyto plochy poskytly a v budoucnu je$té mohou poskytnout, povaZovat
za postacujici k tomu, aby mohly byt otdzky vhodnych provenienci mod-
finu pro podminky KruSnych hor dostate¢né objasnény.

K doplnéni soustavy vyzkumnych ploch s modFfinem v oblasti Krus-
nych hor byly proto vysazeny dalSi plochy, k nimZ patfl vyzkumné
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plocha ¢. 16, zaloZend v oblasti Lesniho zdvodu Janov na polesi Nova
Ves v Horach. Cil vyzkumu, ktery je sledovan zaloZenim této plochy
1ze formulovat takto:

a) Ziskat dalsi informace o ristu a vyvoji provenienci na lokalitach
klimaticky exponovanych (ndhorni ploSiny), po3Skozovanych chronicky
priamyslovymi exhalaty.

b) Vysadba pfedstavuje soufasné zaklad pro odbér vzorkii mate-
ridlu pro biochemické, popf. fyziologické analyzy. Tyto prdace by mély
prohloubit poznatky o rezistenci zkoumanych provenienci k imisim, ze-
jména prispét k objasnéni pFiin odolnosti a ke sprdvné formulaci zaveé-
r@ z pozorovadni na vyzkumnych plochach, popf. ke vhodné orientaci

Yo x

dalsi Slechtitelské prace.

MATERIAL A METODIKA

K zalozeni vyzkumné plochy ¢. 16 bylo pouzito osivo provenienci modiinu evrop-
ského (Larix decidua Mill.) a jedné provenience osiva druhu Larix leptolepis Gord,
které bylo dodano primo z Japonska, bohuzZel bez jakékoliv podrobnéjsi dokumen-
tace. Osivo modiinu evropského pochazi z uznanych jednotek vesmés kategorie IIB
s ohledem na to, Zze v té dobé bylo uznanych porostii kategorie IIA jesté velmi
malo a osivo z téchto porosti nebylo k dispozici. Prehled zarazenych provenienci
(uznanych jednotek) je zrejmy z tabulky I. Z této tabulky je patrno, ze veskeré
provenience mod¥Ffinu evropského jsou ze severomoravské oblasti. Jde tedy vesmés
o jesenicky (sudetsky) modiin. Z 24 zastoupenych provenienci je 14 autochtonnich,
ostatni jsou alochtonni, v prevazné vétSiné pripadu vSak s velkou pravdépodobnosti
jesenického puvodu. Prevaznd &ast zastoupenych provenienci je z péstebni oblasti
IV — Moravské chlumy, tfi provenience z péstebni oblasti Ib (niz$i vyskovy stupen
Hrubého Jeseniku), dvé provenience pak z péstebni oblasti V (Moravské uvaly).
Pokud jde o vyskovou plochu lokalit, z nichZ bylo semen pouzito, pak nejnize je
poloZzena provenience 30 — Litovel, Mlade¢ (nadmoi'skd vyska 245—275 m). Prove-
nience 21, 22 — Janovice, Stard Ves je z nadmorské vysky 870 m. Semeno pochazi
z porostt dospivajicich az prestarlych (vék 73—164 let).

Ovérovaci vyzkumna plocha 16 byla zalozena v porostu 247b polesi Nova Ves
v Horach (LZ Janov) v nadmoiské vysce 730 m v hiebenové éasti KruSnych hor. Ty-
pologicky byla lokalita v ramci stanovistniho prizkumu UHUL zafazena do ramce
kategorie jedlo-smrkova bucina se sedmikvitkem na raSelinnych horskych, misty
podmadenych hnédozemich. Prostfedi, v némz byla zaloZena, tvoril na jaie 1969
komplex rozsahlych holin a nezajisténych kultur na plochach wvzniklych likvidaci
porostu, prevazné smrkovych, imisemi. Puda byla zaburenéld, krytd =z prevaziné
¢asti trtinou chloupkatou, misty bortvkou. Pro velmi pribliznou charakteristiku te-
plot lze vyuzit nejvhodnéji pomérné vzdalené klimatické stanice Piise¢nice Spicak,
ktera lezi v nadmoiské vysce 790 m. Prumérna roc¢ni teplota je 5,0 °C, ve vegetacnim
obdobi (duben — zari) pak 10,7 °C. Teploty nad 10°C (prumérné) nastupuji na zakla-
dé dlouhodobych pozorovani 20. 5. a trvaji do 18. 9., takze vegetac¢ni obdobi obnasi
122 dni. Ve smyslu Smérnic pro uznavani lesnich porostit a vybérovych stromu pro
sbér osiva z roku 1966 patfi lokality do vysSkového stupné horského s vegeta¢nim
obdobim 100—129 dni (Ib). Pokud jde o srazky, je pro vyzkumnou plochu 16 charak-
teristicka srazkomérna stanice Nova Ves v Horach v nadmoiské vysce 816 m. Rocni
dlouhodoby pramér obnasi 875 mm, prumérny pocet dni se snéhovou pokryvkou je
128,5 dne. O néco vice nez polovina srazek spadne ve vegetac¢nim obdobi, dlouhodo-
by priumér maxima snéhové pokryvky je 88 cm, absolutni dosazené maximum bylo
209 em (v roce 1924).

Kromé makroklimatickych podminek jsou pro rast a vyvoj, jakoZ i odolnost
porostu zasadné dulezité mezoklimatické poméry lokality. Mistni klima rozsahlych
holin, na nichz je plocha zaloZena, je charakteristické zejména zna¢nymi ampli-
tudami. Pozdni mrazy v mésici kvétnu a ¢ervnu (na extrémnich lokalitich poklesnou
teploty pod bod mrazu v prizemni vrstvé i v mésici ¢ervenci a srpnu) poskozuji
kultury, brzdi jejich vzrist. Mokry snih ptsobi u drevin, napf. u modrinu, ¢asto séis-
nuti vétvi, jejich prolamani a celkové deformace korun. K obdobnym S$kodam do-
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6L6T — JALDINSHT a0l

1. Pfehled provenienci (uznanych jednotek). — Review of provenances (of acknowledged units)

3 Bo-
Cislo Oznaceni uznané jednotky Lesni zdvod Polesi jllt:%s't N:g;::i;ké Piavod Vék gﬁ?
penl
2 IIB MD 117-1V Br. Bruntal Razovi v 650 AUT 104 1
8 1IB MD 673-1V Su Zabieh Dubicko v 362—447 | AUT | 102—130 | 1—4
9 IIBMD 1-IVN]J Vitkov N. Vrbno v 470 AUT 100 2
10 1IB MD 55-1V Op Vitkov Budisov 1 v 500—-580 |[AUT 91—-110 | 1-2
11 IIB MD 55-1V Op Vitkov Budisov 2 v 500—580 |[AUT 91—-110 1-2
12 IIB MD 58-1V Op Vitkov Cermna v 480520 |AUT 73— 88 1-2
13 IIB MD 81-1V 01 Sternberk Ride¢ 1 IV | 370-420 | ALL | 115—-125 | 1—4
14 1IB MD 81-IV 01 Sternberk Ride& 2 v 370—-420 | ALL | 115—125 1—4
15 IIB MD Sternberk H. Zleb 1V ALL
16 I1I1B MD 462-1V Br Krnov Cvilin 1 v 350—-400 | AUT | 105—108 | 3—4
17 1I1B MD 462-1V Br Krnov Cvilin 2 v 350—-400 | AUT | 105—108 | 3—4
18 1IB MD 456-1V Br Krnov Jeznik v 460—490 | AUT | 121—143 | 4-5
19 IIB MD 544-Ib Su Ruda n. M. Ruda Ib 460 ALL | 118-—125 | 2—4
21 I1IB MD 239-Ib Br Janovice Stard Ves 1 Ib 870 AUT 164 1
22 1IB MD 239-Ib Br Janovice Stara Ves 2 Ib 870 AUT 164 1
23 1IB MD 204-Ib Br Janovice M. Moravka 1 Ib 760—800 |AUT | 115—-126 1
24 1IB MD 204-Ib Br Janovice M. Morévka 2 Ib 760—800 | AUT | 115-—-126 1
25 IIB MD 27-1V 01 Litovel Bouzov 1 v 340—460 | ALL 83 —-101 2-3
26 IIB MD 27-1V 01 Litovel Bouzov 2 v 340—460 | ALL 83—101 -3
27 1IB MD 791-1V Su Litovel Mirov 1V 350—400 | ALL | 103—115 3
28 IIB MD 46- V01 Litovel Usov \% 330 ALL 72 1
29 IIB MD 34-1V 01 Litovel Kozov v 570 ALL 101 2
30 IIBMD 43- V01 Litovel Mlade¢ \Y% 245—-275 | ALL 79— 98 1
31 IIBMD 5-1V Br M. Albrechtice Albrechtice v 520—600 | AUT 96— 99 1—4
33 Larix leptolepis Gor. — originalni semeno z Japonska — bez dokumentace — autochtonni )




chazi i pri prudkém tani snéhové pokryvky pod nulu. Celkové lze konstatovat, Ze
klimatické pomeéry lokality, kde je plocha zaloZena, jsou velmi drsné aZz extrémni.
Tim naléhavéjsi je otazka volby vhodného biologického materialu pro obnovu holin,
tj. provenienci relativné odolnych k nepfiznivym podminkdm mistniho podnebi.

Hlavni toxickou latkou zptsobujici poSkozeni lesnich porosti v Krusnych horach
je kysli¢nik siticity. Tato Skodlivina vznika prevazné spalovanim hnédého uhli v to-
penistich zdroju v oblasti Severoceské hnédouhelné panve. Pokud jde o koncentra-
ce imisi v lesnaté ¢asti Krusnych hor, lze pro orientaci vyuzit hodnot SOz namére-
nych stanicemi sité Hydrometeorologického ustavu. Jde o hodnoty zjisfované meto-
dou West-Gaecke ve 24hodinovych odbérech. Pro lokalitu vyzkumné plochy lze vy-
uzit téchto viceletych prumért ze stanice Cinovec (Jirgle, Kuc¢era, Semora-
dova 1975): dlouhodoby prumér 0,067 mg na 1 m’® vzduchu, letni koncentrace 0,042,
zimni 0,081 mg na 1 m3 vzduchu.

Okamzité hodnoty koncentraci dosahuji pro urc¢itou krat$si dobu i znaéné vysdich
hodnot, napf. na lokalité MniSek na Mostecku az 3,00 mg SO2.m-3 vzduchu. Loka-
lita patifi do pasma nejvys$§iho ohroZeni, coz ostatné dokumentuje i stav lesnich po-
rosti (zanik rozsahlych komplext smrkovych porostiit a mnohahektarové, obtizné za-
lesnitelné holiny).

Vyzkumnd plocha byla vysazena na jare 1969. K vysadbé bylo pouZito dvou-
letych Skolkovanych sazenic vypéstovanych v lesni Skolce VULHM Jilovisté -
- Strnady. Vyzkumnd plocha byla zaloZzena metodou dvojité miize ve 4 opakova-
nich. Pro vysadbu byly zvoleny rozméry parcel 10 X 10 m, spon vysadby 2 X 1 m,
pocet sazenic vysazenych na parcele vétSinou 45 kusl, pocet sazenic pro jednu pro-
venienci vesmés 180 kust. Pokud nebyl k dispozici dostatek materialu, byl na né-
kolik parcel vyjimecéné vysazen mensi pocet sazenic (minimum 32 sazenic). Vy-
lepSovani na ploSe se neprovadélo (poc¢itd se s koneénym sponem pied zapojenim
kultury 2 X 2 m). Plocha byla oplocena a bhézné oSetfovana. S ohledem na to, zZe
plocha byla uvnitf pomérné rozsahlého souborné oploceného komplexu kultur, ne-
podarilo se zcela eliminovat Skody jeleni zvéri, ktera v nékolika pripadech do oplo-
cené ¢asti pronikla.

Meéreni se uskutecnilo na podzim 1974, tedy ve véku 8 let. Byly meéreny
a hodnoceny veSkeré sazenice na parcelach. V ramci Setfeni byla okuldarné boni-
tovana tvarnost kminku podle tohoto schématu: 1 — zcela rovny, 2 — mirné za-
kriveny (vlivem ztraty vrcholového pupenu nebo vyhonu, pusobenim jinych priéin),
3 — silné zakfiveny (vlivem stejnych pri¢in jako ad 2), 4 — jedinci zakrslého nebo
kerovitého rustu.

Zdravotni stav byl hodnocen podle této stupnice: 1 — jedinec zcela zdravy,
2 — vitalita jedince sniZzena, 3 — zretelné chradnouci az odumirajici; 4 — uhynuly.
Kromé vy$kového ristu a uvedenych kvalitativnich znaku byl hodnocen i podil je-
dinct rostoucich z celkového poc¢tu jedinel na plochu vyséazenych.

Vyskovy rust jednotlivych provenienci byl charakterizovan vypoctem zaklad-
nich matematicko-statistickych veli¢in, proménlivost kvantitativnich znakt byla
hodnocena analyzou variance podle modelu pro dvé pri¢iny promeénlivosti. Rozdily
mezi prumérnymi hodnotami jednotlivych provenienci byly ovérovany Duncanovym
mnohonasobnym potradovym testem (Weber 1961). Kvalitativni znaky byly po-
cetné hodnoceny zkoumanim rozdila spekter Kkategorii jednotlivych variant ve
vztahu k priméru pokusu. Pro hodnoceni bylo pouZito x?-testu, ktery byl vypoéten
na zakladé kontingenc¢nich tabulek (2 X m, Myslivec 1957).

PREHLED VYSLEDKU
PODIL ROSTOUCICH SAZENIC

Za kritérium Zivotaschopnosti jednotlivych provenienci povaZujeme
predevSim procentudlni podil sazenic, které se na plose do véku 8 let
udrZely. Informace o procentudlnim podilu rostoucich sazenic je zfej-
ma z obr. 1. Podil rostoucich sazenic je velmi nizky (31 %) a promé&n-
livost mezi jednotlivymi proveniencemi velmi znac¢n4. Podily rozptylu
pfipadajici na jednotlivé pFi¢iny proménlivosti jsou zfejmé z vysledki
analyzy variance v tabulce II.
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1!][]?8 1. Podil rostoucich sazenic

50 (%) ve véku 8 let. — Pro-
1 g portion of surviving seed-
40 T lings (%) at the age of eight
years
2
10
: [

provenience 2 8 9 101112 1314 151617 18 192122 23 24 25 26 27 28 29 3031 33

1I. Analyza variance rostoucich sazenic ve véku 8 let. — Analysis of variance of
surviving seedlings at the age of eight years
Krit. F pro pravdé-
Ptitina Soucet N Pramérny F podobnost p =
promeénlivosti Stvercu Ctverec
0,05 0,01
Provenience 1,0123 24 0,0422 3,08++ 1,67 2,07
Opakovani 0,2504 3 0,0835 6,09++ 2,74 4,08
Zbytek 0,0841 72 0,0137
Celkova 2,2468 99

Rozdily mezi proveniencemi jsou statisticky vysoce vyznamné. Znac-
nou proménlivost v plisobeni vnéjSich faktorl prostfedi (ptida, klima,
zabufenéni aj.) dokumentuje mimo jiné skutecCnost, Ze rozdily mezi opa-
kovanimi jsou statisticky vysoce vyznamné. Na zdkladé Duncanova mno-
honésobného pofadového testu je moZno rozdélit zkoumané provenience
do nékolika skupin. Relativné nejvy38i Zivotaschopnosti se vyznacuji
provenience 18 — Krnov JeZnik a 2 — Bruntal Razova, kde podil rostou-
cich sazenic ve véku 8 let dosahuje téméf 50 % z celkového poctu saze-
nic na plochu vysazenych. Zcela zretelné nejméné€ Zivotaschopna je
v danych podminkach provenience 33 — japonsky modfin Hokkaido, jez
se v podilu rostoucich sazenic statisticky vysoce vyznamné odliSuje
od vSech ostatnich zkoumanych provenienci druhu Larix decidua.

ZDRAVOTNI STAV

V exponovanych podminkéach hrebenovych partii KruSnych hor, kde
jsou dreviny kromé plsobeni primyslovych imisi vystaveny drsnym Kli-
matickym podminkdm, je zdravotni stav zkoumanych provenienci vedle
schopnosti preZziti daleZitym kritériem pro jejich pouZitelnost v lesnické
praxi. PFi¢iny zhorSeného stavu se projevuji na ploSe sniZenym pfiris-
tem ve srovnani s jedinci zdravymi, kratSimi jehlicemi, pfedCasnym
zloutnutim, popf. opadavanim jehlic, prosychanim korun. Jedinci s pro-
sychajicimi korunami byly vesmés Fazeny do kategorie 3— zFetelné
chfadnouci aZz odumirajici. Charakteristika zdravotniho stavu je uve-
dena v tabulce III. V tabulce jsou v relativnich hodnotdach (procen-
tech) uvedena spektra zastoupeni jednotlivych kategorii zdravotniho
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1I1. Charakteristika zdravotniho stavu. — Characteristics of health condition

Zastoupeni kategorii zdr. stavu ngjggi.rggggl
Provenience
1 2 3 4 e ;‘;‘1
2 — Bruntél Razova 31 11 4 54 17,33 =
8 — Zibieh D. 29 5 1 65 2,37 —
9 — Vitkov N. V. 29 9 2 60 4,31 —
10 — Vitkov B. 1 22 7 1 70 0,06 -
11 — Vitkov B. 2 23 5 1 71 0,63 —
12 — Vitkov C. 19 11 2 68 4,00 -
13 — Sternberk R. 1 22 8 2 68 1,20 -
14 — Sternberk R. 2 17 1 1 78 4,02 -
15 — Sternberk H. Z. 29 10 1 60 4,02 -
16 — Krnov C. 1 20 4 — 76 3,39 —
17 — Krnov C. 2 26 9 2 63 2,48 —
18 — Krnov J. 27 19 2 52 26,46 ++
19 — Ruda n. M. 26 5 1 68 0,98 —_
21 — Janovice SV1 26 6 2 66 1,66 —
22 — Janovice SV2 19 5 — 76 2,98 —
23 — Janovice MM1 19 7 = 74 2,06 —
24 — Janovice MM2 28 6 1 65 1,46 —
25 — Litovel Bl 18 4 2 76 4,08 —
26 — Litovel B2 18 11 2 69 4,37 —
27 — Litovel M. 23 6 1 70 0,16 —
28 — Litovel U. 15 4 2 79 6,52 =
29 — Litovel K. 25 7 1 67 0,23 =
30 — Litovel M. 25 6 1 68 0,33 =
31 — M. Albrechtice 27 7 1 65 0,93 =
33 — L. leprolepis H 6 1 2 91
Primér pokusu 23 7 1 69

Kritické hodnoty testu pro (4—1).(2—1) stupnu volnosti
Z%0s05 = 7,81, 2201 = 11,34

stavu. Spektra jednotlivych provenienci jsou srovndvdna s primérnym
spektrem celého pokusu a zkouména rozdilnost Cetnosti jednotlivych
kategorii pomoci testu y%

Z tabulky je zFejma vysokd mortalita sazenic. Jedinci, ktefi se v3ak
na ploSe aZ dosud udrZeli, vykazuji relativné dobry zdravotni stav.
V priméru celého pokusu pripadd na jedince zcela zdravé, uvazujeme-
-1i jako zéklad pro porovnédni rostouci jedince, vice neZ tfi Ctvrtiny
modiin. Pouze jedna C¢tvrtina modfind vykazuje sniZenou Zivotaschop-
nost, resp. zhorSeny zdravotni stav.

LESNICTVL — 1979 105



Vypodteny test x* a jeho statistickd signifikance prokazuji, Ze ze
zkoumanych 25 pokusnych variant se pouze tfi odliSuji do priméru po-
kusu. Tato skutednost je ovlivnéna pfedevSim velmi vysokou mortali-
tou u v8ech zkoumanych provenienci. Nad primeér pokusu vynikaji dvé
provenience, a to 18— Krnov, JeZnik a 2— Bruntdl, Razova. Vyrazné
pod primérem pokusu je provenience 33 — modFin japonsky, provenience
Hokkaido. U této provenience se udrZelo poze 9 % z vysazenych jedin-
ci a z rostoucich pak jedna tfetina vykazuje zhorSeny stav. Mortalita
a zdravotni stav jasné prokazuji nevhodnost této provenience japonskeé-
ho modFinu pro exponované lokality KruSnych hor.

VYSKOVY RUST

Charakteristika vySkového rlistu je zfejma z tabulky IV. VySky ve
véku 8 let se pohybuji v mezich 110 cm (provenience 22 — Janovice
Stard Ves) a 131,50 cm (provenience 11 — Vitkov, BudiSov 2). Pramér-
nad vyska je 122,75 cm, coZz dokumentuje skutecnost, Ze modfim na
plose roste velmi pomalu s ohledem na extrémni klimatické a jiné pod-
minky. Proménlivost primérnych vySek provenienci je pomérné mala,
kolisa kolem primeéru v mezich 90—107 %. Znacna je variabilita vyskové-
ho ridstu ve vybérovych souborech jednotlivych provenienci. Varia¢ni
koeficient se pohybuje v mezich 27—44 % a je vé&t3i, neZ je na prove-
niencnich vyzkumnych plochdch modfinu podle zkuSenosti obvyklé, po-
kud jsou plochy zaklddédny v podminké&ch, které jsou pro zkoumanou
dfevinu v mezich normy ekologickych ndrokd. Podminky prostfedi, kde
je plocha zaloZena, jsou pro modfin extrémni, jak jiZ bylo zdlraznéno
charakteristikou prostredi plochy.

Rozdily mezi pokusnymi variantami (proveniencemi) na ploSe jsou
statisticky nevyznamné a jsou tedy v mezich chyb pokusu. Tyto vy-
sledky jsou dilsledkem znacné zbytkové variance, kteréd vyplyva z vy-
razné vySkové promeénlivosti jedinci uvnitf parcel (tabulka V). I kdyZ
na ploSe nejsou rozdily mezi zkoumanymi proveniencemi statisticky
vyznamné, stoji za zminku skutecnost, Ze k nejpomaleji rostoucim pro-
veniencim patfi dil¢i populace japonského modfinu (provenience 33—
Hokkaido), kterd je v pofadi priimérnych vySek na pfedposlenim misté.
Jak jiZz bylo zminéno, tato provenience souCasné vykazuje na ploSe nej-
vyS88i mortalitu a vyznaCuje se relativné horSim zdravotnim stavem ve
srovndni s primérem pokusu.

TVARNOST KMENE

V hfebenovych oblastech Kru$nych hor plsobi nékteré prirodni fak-
tory, pfedevSim mokry snih a ndmraza, v lesnich porostech deformaci
korun a kmen@ stromd@. ModfFin, i kdyZ v zimnim obdobi nemd jehlice,
namrazou a ledovkou trpi. Destrukci korun vyvolava i tlak snéhu, kom-
binovany c¢asto s pasobenim vétru. N&avétrné okraje lesnich porosti,
zvlasté okraje lesa, jsou postihovany tlakem snéhovych ndavéji, takze
dfeviny v mladém véku, mezi nimi i modfin, vykazuji Casto klovity
aZ poléhavy vzrist. Pfikladem této skutecnosti je vyzkumna proveniencni
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IV. Charakteristika vySkového rustu ve véku 8 let. — Characteristics of height growth
at the age of eight years

Provenience n % cm scm Sgcm VE %

2 — Bruntal Razova 70 121,70 37,53 4,48 31

8 — Zéabieh Dubicko 59 124,64 35,30 4,60 29
9 — Vitkov N. V. 68 116,80 44,80 5,43 38
10 — Vitkov B. 1 52 128,70 37,78 5,24 29
11 — Vitkov B. 2 52 131,50 58,29 8,08 44
12 — Vitkov C. 44 120,90 35,10 5,29 29
13 — Sternberk R. 1 57 124,40 38,13 5,05 31
14 — Sternberk R. 2 38 123,90 32,84 5,33 27
15 — Sternberk H. Z. 72 124,20 40,72 4,80 33
16 — Krnov C. 1 43 125,60 33,40 5,09 27
17 — Krnov C. 2 67 126,10 48,62 5,94 39
18 — Krnov J. 62 120,80 34,13 4,34 28
19 — Ruda n. Mor. R. 58 124,30 40,53 5,32 33
21 — Janovice S. V. 1 61 114,40 40,85 5,23 36
22 — Janovice S. V. 2 44 110,00 40,89 6,17 37
23 — Janovice M. N. 1 46 127,00 43,35 6,39 34
24 — Janovice M. N. 2 62 126,10 38,21 4,85 30
25 — Litovel B. 1 44 119,10 39,37 5,70 33
26 — Litovel B. 2 50 113,20 35,42 5,01 31
27 — Litovel M. 54 121,70 36,33 4,94 30
28 — Litovel U. 39 129,50 52,31 9,85 40
29 — Litovel K. 59 128,10 35,31 4,60 28
30 — Litovel M. 57 130,70 38,26 5,07 29
31 — M. Albrechtice 63 122,70 38,15 4,81 31
33 — Hokkaido — L. 1 15 112,70 31,50 8,13 28

V. Analyza variance vysSek ve véku 8 let. — Analysis of variance of tree heights
at the age of eight years
Pti¢ina Soudet N Pramérny . Krit. Fprop =
proménlivosti étverct Ctverec
0,05 0,01
P-provenience 361 24 15,0416 0,91- 1,52 1,79
O-opakovani 1252 3 417,3337 25,17+t 2,60 3,78
Zbytek 21 687 1308 16,5803
Celkova 23 300 1335
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plocha modfinu 03, zaloZend Rubnerem v roce 1932 na polest
StraZ u Hory sv. Sebestidana. Kmeny v3ech provenienci na plo3e vysaze-
nych jsou kfivé a koruny mnohych znetvofeny (Sindeldaf 1964).
Pri vybéru provenienci pro praktické vyuZiti v exponovanych ob-
lastech Kru$nych hor nelze proto pominout otdzku, do jaké miry jed-
notlivé provenience odolavaji destrukénim vliviim prostFedi a jak se tyto
Skodlivé vlivy projevuji zejména v tvarnosti kmene modFinu. Vysledky
klasifikace tvarnosti kmenti jsou ziejmé z tabulky VI. Zastoupeni kate-

VI. Charakteristika tvarnosti kmene zkoumanych provenienci, — Characteristics of
stem plasticity in the studied provenances
Kategorie tvarnosti %, O;‘mrioggﬂgszd
Provenience

stat.

1 2 3 4 e signi-

fikance
2 — Bruntil Razovi 7 27 39 27 7,382 -
8 — Zibteh Dubicko 5 46 32 17 5,684 —
9 — Vitkov N. V. 6 43 29 22 5,885 -
10 — Vitkov B. 1 6 38 50 6 10,900 +
11 — Vitkov B. 2 15 27 48 10 16,127 ++
12 — Vitkov C. 6 30 43 21 1,582 ~
13 — Sternberk R. 1 2 49 32 17 10,827 | 4
14 — Sternberk R. 2 3 32 55 10 11,723 ; -
15 — Sternberk H. Z. 10 44 36 10 7,556 | —
16 — Krnov C. 1 9 30 49 12 5311 | —
17 — Krnov C. 2 4 39 30 27 9,707 | —
18 — Krnov ]J. 8 35 41 16 0,390 -
19 — Ruda n. M. R. 5 34 47 14 2,714 | -
21 — Janovice S. V. 1 3 33 41 23 | 3,814 -
22 — Janovice S. V. 2 14 16 47 23 | 19928 | ++
23 — Janovice M. M. 1 4 39 33 24 4,968 —
24 — Janovice M. M. 2 5 31 53 11 | 7,976 +
25 — Litovel B. 1 7 30 50 13 ; 4,722 —
26 — Litovel B. 2 2 42 36 20 | 5,594 -
27 — Litovel M. 17 33 31 19 16,481 ++
28 — Litovel U. 8 33 41 18 0,282 -
29 — Litovel K, 3 27 51 19 6,195 —

30 — Litovel M. 11 47 35 7 | By | 44
31 — M. Albrechtice 6 29 36 29 8,294 +
33 — L. Lept. Hokk. 0 27 40 33 i 21,329 o o

Praimér pokusu ‘ 7 ’ 35 l 40 18

Kritické hodnoty y%,0; (3) = 7,915
22001 (3) = 11,341
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goril tvarnosti jednotlivych provenienci bylo konfrontovdno s primérnym
zastoupenim v ramci jednotlivych pokusnych ploch jako celku.

Na vyzkumné plode je v celkovém priméru pouze 7 % jedinct zcela
rovnych a 42 % mirn& zaktivenych. Tyto kategorie tvarnosti kmene je
moZno v souhrnu povaZovat za vyhovujici z hlediska poZadavkd na pro-
dukci dfeva pro uZitkové udely. Vice neZ polovina jedinct (51 %) pfi-
padéa na kategorie 3 a 4, tj. skupiny jedincll se silnym zakilivenim kme-
ne nebo s kefovitym ristem.

Na zaklad# vypot&tenych hodnot y* — testu a statistické signifikance
1ze provenience rozélenit do téchto skupin: '

1. Provenience znacené lepsi neZ primér pokusu (rozdily od primeé-
ru statisticky vysoce vyznamné p < 0,01): 11, 27, 30.

2. Provenience leps$i nez priimér pokusu (rozdily staticky vyznamné
0,01 < p < 0,05): 10, 13.

3. Provenience, které se neli$i od priméru pokusu: 2, 9, 8, 12, 15,
16, 18, 18, 19, 21, 23, 25, 26, 28, 29.

4. Provenience horsi nez primér pokusu (rozdily statisticky vyznam-
né 0,01 < p < 0,05): 17, 24, 31.

5. Provenience znacéné hor$i neZz primeér pokusu (rozdily statistic-
ky vysoce vyznamné p < 0,01): 14, 23, 33.

Vice neZ polovina provenienci se v zastoupeni kategoril tvarnosti
nelisi od priméru pokusu. Do skupiny, kterd se v kladném smyslu vy-
soce vyznamné odliSuje od priméru pokusu, nileZi dv& provenience
z Lesniho zdvodu Litovel a jedna provenience z Lesniho zavodu Vitkov.
Ve dvou pfipadech jde o alochtonni diléi populace z pé&stebni oblasti V,
z nadmofskych vysek do 400 m, v jednom pfipad& o autochtonni dilCi
populaci z pé&stebni oblasti IV z nadmofské vysky 500—580 m. Do ka-
tegorie s nejhor3i tvarnosti kmene patfi vedle jedné autochtonni jese-
nické provenience z péstebni oblasti IV i modfin japonsky (33— Ho-
kkaido).

SYNTETICKA CHARAKTERISTIKA PROVENIENCI

Z hlediska praktického vyuZiti, popF. i pro ulely dalsiho Slech-
téni, je dileZité posouzeni urcité zkoumané provenience nikoli pouze
podle jednoho znaku, nybrZz na zdkladé vétSiho poctu hospodéarsky neb
Slechtitelsky vyznamnych znaka souborné. V naSem pfipadé je mozZné
celkové zhodnoceni na zdkladé Ctyr znakil, které byly prfedmétem vy-
zkumu (podil rostoucich sazenic, zdravotni stav, vySkovy rlist a tvarnost
kmene). Jde o znaky vyznamné, z nichZ prvni dva postihuji pfedevSim
Zivotaschopnost. Vy$kovy rtist mize byt v mladém véku povazZovan za
zdkladni indikéator rlstové potence resp. produkcéni schopnosti, a tvar-
nost (rovnost, pfimost) kmene predstavuje znak, charakterizujici do
znacné miry jakostni pfedpoklady produkce. Veli¢iny, postihujici kvan-
titativné zkoumané znaky vyjddf¥ené v procentech primeéru pokusu, jsou
graficky zndzornény na obr. 2. S ohledem na to, Ze jde o prvni orientac-
ni vysledky vyzkumu, upustili jsme od pomérné pracného pocetniho
zhodnoceni vysledk@ analyzy diskriminace (napf.Weber 1961). Ome-
zujeme se zatim pouze na logickou interpretaci vysledkl, pfiCemZ nut-
no mit na zfeteli skuteCnost, Ze v nékterych pfipadech nejsou rozdily
mezi zkoumanymi veli¢inami statisticky vyznamné.
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racteristics of provenances, per cent of the average of the experiment

Absolutné nejlépe prosperuje na vyzkumné ploSe provenience 30—
Litovel Mladec; ve vSech ukazatelich pfekracuje, resp. dosahuje, primér
pokusu. Jde o alochtonni modfin s nejvétSi pravdépodobnosti jesenic-
kého plivodu. Této provenienci se bliZi velmi dobfe rostouci diléi popu-
lace 8 — Zabreh, Dubicko, 15 — Sternberk, Horni Zleb, 17 — Krnov, Cvilin.
Z téchto provenienci jsou dil¢i populace 8, 17 autochtonni jesenické,
provenience 15 je alochtoni jesenického ptvodu. K proveniencim, kte-
ré se na ploSe zatim relativné dobfe osvédfuji, patFi nékteré dalsi
provenience jako 10 — Vitkov BudiSov a 19 — Ruda nad Moravou.

Absolutné nejslabsi rist, nejhorsi tvarnost kmene a nizkou Zivota-
schopnost vykazuje japonsky modfin provenience 33 — Hokkaido. Z pro-
venienci modfFinu evropského se celkové zatim nejméné osvédcila a je
tedy velmi citlivda k drsnym podminkam stanovisté provenience 25—
Litovel, Bouzov. Relativné neuspokojivé vysledky, ve srovnani s pru-
mérem pokusu, vykazuji nékteré provenience z Hrubého Jeseniku (vyS3si
polohy aredlu jesenického modrinu) z Lesniho zdvodu Janovice u Ryma-
Fova (polesi Stara Ves a Mala Moravka).

Na vyzkumné ploSe byloc vysazeno celkem 17 provenienci z péstebni
oblasti IV — Moravské chlumy, pét provenienci z péstebni oblasti Ib —
(horsky stuperi) a dvé provenience z oblasti V — Moravské tvaly. Z pés-
tebni oblasti Ib predstavuji Ctyfi z péti zkoumanych proveniencl jese-
nicky modrin autochtonni, zbyvajici provenience této oblasti, 19 — Ruda
nad Moravou, je nepochybné jesenického ptivodu. Pokud jde o prove-
nience z péstebni oblasti IV, je 10 autochtonnich, ze zbyvajicich sedmi
je pak prevazna cast s velkou pravdépodobnosti jesenického plvodu.
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Pravd&podobné jesenického plivodu jsou i alochtonni provenience z p&s-
tebni oblasti V.

Teoreticky by na vyzkumné ploSe, kterd leZi v pé&stebni oblasti Ib,
meély nejlépe prosperovat provenience ze shodné péstebni oblasti Ib.
Rozdily v Zivotaschopnosti mezi skupinami provenienci z jednotlivych
péstebnich oblasti sice existuji, avSak rozdily jsou nevyrazné. Prove-
nience z péstebni oblasti IV — Moravské chlumy se ve svém priméru
ve vSech ukazatelich pohybuji dosti t&sné kolem ptaméru pokusu. Pro-
venience z péstebni oblasti Ib maznacuji tendenci k pomalejSimu ristu
a vykazuji oproti priméru horsi tvarnost kmene. Dvé provenience z pés-
tebni oblasti V (jde v obou pfipadech o dil¢i populace z obvodu Les-
niho zdvodu Litovel) vykazuji nadprimérny vySkovy rdast i tvarnost
kmene, primérny zdravotni stav a ve srovndni s ostainimi skupinami
ponékud niZsi vitalitu (niZSi podil rostoucich sazenic z celkového poc-
tu sazenic vysazenych].

Dosavadni vysledky tedy nepotvrzuji teoreticky predpoklad, Ze by
se pro oblast XruSnych hor v péstebni oblasti Ib mély vyhradné po-
uZivat partie osiva mod¥Finu sklizené v péstebni oblasti Ib. Tato skutec-
nost je v souladu s dosavadnimi zkuSenostmi v tom smyslu, Ze jesenicky
modfin je rasa velmi plastickd k rozmanitym podminkdm prostFedi
a Ze u ni neni vyhranéna zretelnd zavislost rfistu a odolnosti na pod-
minkach prostfedi (nadmofska vySka, délka vegetacniho obdobi apod.),
jako je tomu napf. u smrku ztepilého.

V sortimentu provenienci vysazenych na vyzkumné ploSe, pocha-
zi 11 z nadmofiskych vySek do 400 m, 8 z vySek 401—600 m, 3 z nad-
moi'ské vysSky 601—800 m a 2 provenience z vySek nad 800 m. Hodno-
time-li skupiny provenienci podle kategorii nadmofskych vy3ek, pak
mezi prvnimi Lfemi kategoriemi tj. proveniencemi do 800 m, neni cel-
venience z vySkového 1ntervalu 401—800 m. Tvarnosti kmene naproti
tomu vynikaji v priiméru provenience z vySkového intervalu do 400 m,
zatimco ve vySkovém riistu neni mezi prvnimi tFemi skupinami praktic-
ky rozdilu. Dvé provenience z Janovic, polesi Stard Ves, z nadmofské
vySky nad 800 m vykazuji podprimérny rist a Spatnou tvarnost kmene.
Vysledky vyzkumu zatim nenaznacCuji, Ze by pro vysadbu v oblasti
Krusnych hor ve vyssich nadmofskych vyskach (cca nad 600 m) bylo
nutno volit jesenicky modfin vyhradné z horské oblasti aredlu. Jak jiZ
bylo zminéno v souvislosti s péstebnimi oblastmi, je tato skuteCnost
zfejmé dlsledkem znacné plasticity jesenického modFinu k podminkam
prostredi.

Ze 24 provenienci modfinu evropského lze 14 povaZovat za dilci
nopulace autochtonni, 10 za dil¢i populace alochtonni s velkou prav-
lcpodobnosti jesenického plivodu. Posuzujeme-li zkoumané znaky u sku-
in provenienci autochtonnich a alochtonnich souborngé, pak zjistime

3zi skupinami celkem nevyrazné rozdily. Ve zdravotnim stavu a vys-
vém ristu se obé skupiny prakticky neliSi (reprezentativni primeéry
témer rovnaji primeéru celého pokusu). Pokud jde o dalsi dva ze
<oumanych znak, pak ponékud lepSi pramérnou hodnotu v tvarnosti
kmene vykazuje skupma provenienci alochtonnich, u znaku podil stromu
ostoucich z pocCtu jedinci vysazenych je tomu naopak Vysledky vy-

LESNICTVI — 1979 111



zkumu zatim naznacuji, Ze neni nezbytné davat pro pouZiti v KruSnych
horédch prednost vyslovené pouze autochtonnim jesenickym proveniencim.
Vztahy mezi hospodéafsky vyznamnymi znaky a vlastnostmi $lech-
titelského materidlu maji vyznam 2z hlediska volby metody selekce.
V pfipadég, Ze se zjisti urCitd zavislost mezi zkoumanymi veli¢inami, je
mozno ve smyslu cile Slechténi vhodné orientovat selekci na jeden
nebo nékolik m&lo znakd, pokud jiné hospodérsky vyznamné znaky
jsou s témito znaky v korelaci. Z hlediska $lechténi maji vyznam infor-
mace o korelacich na genotypickeé tdrovni. Udaje o fenotypickych korela-
cich mohou vSak poskytnout téZ urcitou orientaci pro dalsi vyzkum
a Slechtitelskou praxi. DalSim krokem analyzy materidlu je pak Setfeni,
do jaké miry jsou vztahy podminény dédi¢né. V naSem pripadé jsme zis-
kali informace o korelacnich vztazich mezi znaky: podil rostoucich je-
dincl ze sazenic na plochu vysazenych a, zdravotni stav charakterizo-
vany podilem jedinci zdravotni kategorie 1 z poctu sazenic na plochu
vysazenych b, vySkovy rist ¢ a tvarnost (pFimost) kmene charakterizc
vand podilem jedinct s kminkem zafazenym do kategorii tvarnosti 1 a 2

(tabulka VII).
Kladny, statisticky vysoce vyznamny korelatni vztah existuje mezi
podilem rostoucich jedincl a zdravotnim stavem. Tento charakter vztahu
odpovid4 logické tvaze. Ostatni ko-

VII. Matice korelaénich koeficientd. — relacni vztahy nejsou statisticky
Matrices of correlation coefficients signifikantni. Dolni hranici vyznam-
nosti se bliZi kladnd hodnota kore-

a b | ¢ d laéniho koeficientu pro znaky b, d,

tj. zdravotni stav a tvarnost kmin-

0,91 1 0,07 | 0,36 | )y, Vysledky moZno povaZovat —

b . - | 0,26 | 0,39 s ohledem na juvenilni stadium vy-
c . . . 0,36 | sadeb — za pfedbéZné a bude nut-
no je v budoucnu ovéFit a popt.
Kritické hodnoty korelaénich koeficientit rektifikovat na zakladé vysledkil
T0s05 = 0,40 dalSich pléanovanych periodickych
Toor = 0,50 Setfeni.
DISKUSE

MoZnosti konfrontace vysledkl registrovanych na vyzkumné ploSe
€. 16 s jinymi informacemi o modfinu v oblasti Krusnych hor jsou ome-
zené. Kromé& ploch modFind vysazenych v roce 1969 a pozdé&ji jsou
z Krudnych hor znédmy tFi star$i srovnédvaci plochy s rtiznymi provenien-
cemi modfinu, jak jiZ bylo zminéno v tuvodu. Na zdkladé zhodnoceni
ploch z roku 1932 (Rubner 1941, Sindelaf 1964) bylo konstato-
vano, Ze na plochach se nejlépe osvédcily diléi populace &eskosloven-
skych modFind. Na mimofddné exponovanych stanovistich hi‘ebenti a na-
hornich planin KruSnych hor (stanovi§té chudych smrkov§ch buéin
a bukovych smréin) roste ovSem modfin velmi pomalu, vyznacuje se
Spatnou tvarnosti kmene a trpi mimofadné silné vrcholovymi zlomy
(Sindel&r 1964).

K obdobnym vysledkiim vedlo Setfeni na jedenéctileté vyzkumné
ploSe zaloZené v roce 1962 v nadmoiské vySce cca 700 m, rovnéZ na
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lokalité siln€ poSkozované exhalaty (byvalé polesi Pfitkov, byvaly LZ
Dubi, Sindelat¥ 1964). Vedle jesenickych a slovenskych provenien-
ci vykazuje na této klimaticky méné& exponované lokalité uspokojivy
rist i modFin japonsky provenience Ina. Lokalita této plochy leZi na
svahu pod hiebenovymi partiemi Kru$nych hor v niZ$i nadmofrské vys-
ce neZz plochy, jichZ hodnoceni je pfedmétem této prace, tedy v pod-
statné pfiznivéjSich ekologickych podminkéch.

Zku$enosti z téchto stardich vyzkumnych ploch naznacuji, souhlas-
né s vysledky Setfeni na ploSe nové zaloZené, Ze v hfebenovych ekolo-
gicky extrémnich lokalitdch Krusnych hor nebude parné moZno od mod-
Finu oCekavat hodnotnou produkci kvalitni dfevni hmoty. Starsi i mlad-
§i vyzkumné plochy v3ak dokumentuji, Ze modfin, pfestoZe v mladi vy-
kazuje vysokou mortalitu a trpi trvale Skodlivymi podminkami pro-
stfedi, hlavné exhalaty, pieziva ve vysadbdch podstatné lépe neZ smrk
ztepily.

S ohledem na relativni odolnost modfinu evropského k primyslovym
imisim se tato dfevina v minulych letech pouZivala a dnes stdle pouZiva
v KruSnych horach pfi obnové kalamitnich holin vznikajicich postup-
nym odumirdnim porosti. Kromé praktickych zku$enosti lesnich za-
vodli aZ dosud vesmeés chybély konkrétni informace o vysledcich vy-
sadeb modfinu ziskané na vyzkumnych nebo poloprovoznich plochéach.
Z posledni doby jsou k dispozici prvni ddaje tohoto druhu v dil¢éi zave-
rec¢né zpravé (Jirgle, Kucera, Semorddova 1975). V pasmu
ohroZeni A (dlouhodobé pilisobeni imisi) jsou v prdci autori uvedeny
udaje z plochy v odd. 248 LZ Janov z nadmoiské vySky 710—730 m
s délkou vegetacniho obdobi 100 dni. Modfin vykazuje ve srovndni s os-
tatnimi ovéFovanymi dfevinami (smrk pichlavy, buk, klen) pfi inventa-
rizaci druhym rokem po vysadbé maximalni ztraty 69 %. Prezivajici
sazenice vSak dobfe rostou a naznacuji zlepSujici se trend zdravotniho
stavu. Nékteli jedinci vykazuji mimofddné vitdlni stav.

Na poloprovozni ploSe LZ Litvinov (pdsmo ohroZeni C) na stano-
viSti jedlo-smrkové buciny s metlici kfivolakou a t¥tinou chloupkatou
ziskali uvedeni autofi tyto poznatky: Ztraty po vysadbé jsou znacné
(46 %), modFinova kultura vSak vykazuje dobry vyskovy pFirist i pii-
rast vySkovy. Zdravotni stav lze hodnotit jako dobry, o ¢emZ svédci
skutecnost, ze 92 % jedincli je zafazeno v nejvy3si kvalitativni skupiné
a pouze 8 % ve druhé.

Informace z citovanych poloprovoznich vyzkumnych ploch se obec-
né v celkovych vysledcich do znacné miry shoduji s ddaji ziskanymi
na vyzkumné ploSe €. 16. Shoduji se zejména poznatky o velmi vysoké
mortalité modFinu v kulturdch, o dobrém zdravotnim stavu sazenic,
které na plochach preZily.

ZAVER

'Vysledky $etfeni na srovnavaci vyzkumné ploSe s potomstvy jese-
nickych modfint predstavuji prvni informace o Zivotaschopnosti, ristu
a jakosti modfint v juvenilnim stadiu vyvoje.

V exponovanych - podminkdch hfebenovych partii Krusnych hor,
v oblastech poSkozovanych imisemi, roste modfin na kalamitnich holi-
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ndch v prvnich letech velmi pomalu. Po vysadbé vznikaji znafné ztraty
na kulturdch jako disledek toho, Ze Casto byvaji sazenice modfinu vy-
sazovany naraSené, dale vlivem pozdnich mrazi, Skod zvéfi a bufeni.
Mortalitu zvySuje v nékterych letech i poSkozeni pfi tdni snéhu (sCisnu-
ti vétvi). Modfiny, které vSak kritickou dobu prvnich let na holinach
pfekonaji, vykazuji relativné dobry zdravotni stav a odristaji.

Z jesenickych modfinti, jejichZ potomstva jsou ovéfovana na vy-
zkumné ploSe &. 16, se zatim ve véku 8 let nejlépe osvédcila potomstva
téchto uznavanych jednotek:

30 IIB MD 43-V-01 Litovel - Mladec pést. oblast V
8 IIB MD 673-1V SU Zabreh - Dubicko pést. oblast IV
10 IIB MD 55-IV Op Vitkov - BudiSov I pést. oblast IV
15 I1IB MD Sternberk - H. Zleb pést. oblast IV
17 IIB MD 462-1V Br Krnov - Cvilin pést. oblast IV
19 IIB MD 544-Ib Su Ruda n. Mor. - Ruda pést. oblast Ib
30 IIB MD 43-V Ol Litovel - Mlade¢ pést. oblast V

PrestoZe modfin na vyzkumné ploSe v souladu se Setfenim jinych
pracovnikl vyzkumu a se zkuSenostmi lesnické praxe vykazuje v prvnich
letech na kalamitnich holindch znacCnou mortalitu, vysledky vyzkumu
opraviiuji nazor, Ze s touto dfevinou je tfeba pfi obnové lesnich po-
rostl v priméfené mife pocitat (v souladu s ustanovenimi lesnich hospo-
darskych plant). Tento zavér vyplyva jednak z prokazatelné relativni
rezistence opadavého modfFinu k imisim, jednak ze zjiSténi, Ze modFin,
pokud preZije prvé kritické roky po vysadbé, roste v kulturdch relativné
uspokojivé a vykazuje dobry zdravotni stav. \

Vysledky vyzkumu potvrdily poznatky ze starSich vyzkumnych ploch
v tom smyslu, Ze v KruSnych horach je vhodné vyuZivat Ceskosloven-
skych provenienci, pfedevSim modfinu jesenického (sudetského), a to
jak autochtonnich, tak i potomstev dil¢ich populaci alochtonnich. Nenf
nezbytné omezit se pri volbé uznanych jednotek — s uréenim pro vyssi
polohy — pouze na material z péstebni oblasti Ib. PredbéZné vysledky
Setfenl na vyzkumnych plochach naznacuji, Ze se stejnou vyhlidkou na
uspéch lze pouZit i osivo z uznanych jednotek rostoucich v niZSich po-
lohach.
Doslo dne 21. 4. 1978
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WIWHIEJAPXK, W. (Vyzkumny dustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). HcnonssoBaHHe HpOHCXOXIEHHMH M rHGPHIOB THCTBEHHHIB! NJA obOneceHus 6Gexcrsen-
Hpx Geaneceix ysactkoB B Kpywmmsix ropax, I. wacrs. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :99-116.

Ina HONONHEHMA CHCTEMBI ONBITHEIX IUIOIJAanei IO JMCTBEHHHIEH B NOBpEeXIaeMOH mpo-
MBIIJIEHHBIMH BhI6pocamu ofnactu Kpymueix rop B 1969 u 1970 rr. 6siam cosmaHsl HOBEIE
ONBITHblE ILIONIAaNM, B KOTOpEE BXOIMT M OINBITHAA MPOBEHHMeHTHas miomans No 16 B ofiactu
necxosa fIHoB, necuuuectsa Hosa Bec B I'opax. Ilens sTux paboT COCTOMT B NOJydYeHHH Halb-
Helfmel MHPOpPMAIHH O pOCTe M PAa3BUTHM CyNeTCKOM JMCTBEHHHLUB! Ha KJIMMATHYECKU 3KCIIOHH-
POBaHHBIX, IIOBPEXKIAeMbIX IPOMBILIJIEHHBIME MMHCCHAMHU y4acTKax, O BO3MOXHOCTAX MHCIOMIb-
30BaHMs JIMCTBEHHHIBI IV OGJIECEHHsA OOIIMPHLIX GeNCTBEHHHIX O€3JeChIX YYacTKOB B  yCJIOBHAX
Kpymueix rop. 3OTH JecomocamKH MocayKaT M 06asoif Iuis B3ATHs o6pasuosB MaTepuana IUis
6MOXUMHYECKHX WJIH (GH3MOJOTHYECKHX AHAJM30B, NPHU3BAHHBIX YIAYGHTH CBENEHHS O INPHIHHAX
YCTOMYMBOCTH H3yYaeMbIX IPOBEHMEHIIMI K MMMCCHSAM.

B paMKax npOBelNeHHHIX B BO3pacTe 8 seT M3MepeHHMI M OLEHKOH OMpemessuii CMepTHOCTS,
HUIX  1I0J10 PpacTyliux CaXXe€HLEB B BBICA>XEHHBIX Ha JIEHHOI‘;[ Tioumran, WX COCTOAHUE, poct
B BLICOTY M TJIaCTHYHOCTH CTBOJMKOB.

B axcnoHMpoBaHHBIX mnapTHax KpywHelX TOp, NOBpeKIaeMblX HMHCCHAMM, JIMCTBeHHHLA
pacrer B (essiecblXx MeCTax B IEPBBIE IONBl OYEHb MENJIEHHO, NPK 3HAYUTENbHBIX 1I0TEpPAX, IJIaB-
HuIM 06pa3oM, H3-3a TO3NHHX MOpPO30B, OypbAHOB M IMUM. B HEKOTOpHIE TONBI TOTEPH BHI3BIBAET
¥ cHeroragHue. OIHAKO eCNM JHMCTBEHHMIIA BHIIEP)XMBAeT TMepBLIC KPHUTHUECKHME TOHNEI, TO IOTOM
OHa oTJau4vyaercs XOpO'Ll]HM COCTOAHHEM M pOCTOM.

HM3MeHuMBOCTE pPOCTA TPOBEHMEHIIMIf, CMEDPTHOCTH, COCTOAHHUS 3MOPOBbA M ILIACTHYHOCTH
cTBOJA 3HauuTenabHa. Ilo STUM IIpUSHAKAM NOKasaTeJH Bbille CPEeNHUX NA0T aBTOXTOHHLIE IPO-
peHMeHIMH B obacTu Jecxosos 3abpxex, Kpwos um Pyma man Mopasoif, a Taxkke HeKOTOpbIe
aJJIOXTOHHbBIE IIPOBEHHEHUHH eceHHIKoro npoucxoknenus us Ces. Mopasuu (ofnacts Jecxo3os
Jlurosen, Illrepu6epk u Osomoyme).

JlaHHBlE Hay4YHO-HCCJIENOBATEJBCKHX paGoT TONTBEPAMJIM CBENEHMs O CTApUIMX IMpoBe-
HUEHTHBIX IUIOMIanAX XAaHHOW 06JacTH: CcyIeTcKas JMCTBEHHHIIa — TIOPOMa, KOTOPYIO ClIeayer
BKJIOYaTh B BO306HOBneHue 6eaneckix yuacTkoB Kpymureix top. He ompaBnana cefGs mpoBeHHeH-
uus snoHckoit aucreenHuun Larix leptolepis (Hokkaido), koropas B sKcTpeMasbHBIX KJIH-
MAaTHYECKNX YyCNOBUAX 6e3seCHit OTIMYAETCA BBHICOKMMH TOTEPAMM ¥ OTHOCHTENLHO HeylOBJIeTBO-
DUTENLHBIM COCTOAHHEM 3I0pOBBA.

JMCTBEHHHLA; TIPOHCXOKIEeHHe; BencTBeHHOE TOoJbe; Jecorocaiaka

SINDELAR, J. (Vyzkumny dustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). The Planting of Larch Provenances and Hybrids in the Afforestation of
Calamity Gaps in the Krus$né Mts. Part I. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 99-116.

To supplement a system of larch experimental areas in the Kru$né Mts. re-
gions damaged by industrial immissions, other experimental areas were established
in 1969 and 1970, among them provenance area no. 16 situated in the area of the
Janov Forest Enterprise, Nova Ves v Horach Forest District. The target of research
performed on the established area was to obtain further information on the
growth and development of Sudetic larch growing at climatically exposed locali-
ties, damaged by industrial immissions, and some knowledge of possibilities of
planting the larch to afforest vast calamity gaps in the Kru$né Mts. The planting
will simultaneously serve sampling the material for biochemical, and/or physio-
logical analyses that should provide more information on the reasons of resistance
to immissions in the tested provenances.
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Measurements and evaluations were made to study the mortality, and/or the
ratio of surviving seedlings to the planted seedlings, health condition of surviving
seedlings, height growth and stem plasticity (the age of seedlings was eight years).

In the parts of the Krusné Mts. exposed to the action of immissions larch

planted on the calamity gaps grows very slowly in the first years. Considerable
damages of the cultures occur due to late frosts, weed infestation and game brows-
ing. The rate of mortality also increases during snow thawing in some years.
(breaking of branches). But the larch trees that have survived the first critical
vears after planting have relatively good health condition and show increments.

Variability of the growth of provenances, of mortality, health condition and
stem plasticity is considerable. The studied traits in autochthonous provenances
from the areas of the forest enterprises Zabieh, Krnov and Ruda nad Moravou
were found to be better than the average of the experiment, some allochthonous
provenances coming from the Jeseniky Mts. in North Moravia were given the
same rating of the traits under study.

The results of the research supplemented the information obtained in older
prevenance areas of the region that the Sudetic larch was a cultivar suitable for
the regeneration plantings of the calamity gaps in the Kru$né Mts. A provenance
of Japanese larch Larix leptolepis (Hokkaido) cannot be recommended because its
mortality is very high and health condition is bad in the climatically extreme
conditions of the calamity gaps.

larch; provenance; calamity gaps:; planting

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Anwendung von Provenienzen und Hybriden der Ldrche zur Auffor-
stung von Grofikahlflichen im Erzgebirge. Teil I. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 99-116.

Zur Vervollstiandigung des Systems der Versuchsflichen mit Lirche in dem
durch Industrieexhalate beschiddigten Gebiet des Erzgebirges wurden in den Jahren
1969 und 1970 weitere Versuchsflichen angelegt, darunter auch die Provenienz-
flache Nr. 16 im Gebiet des Forstbetriebes Janov, Revier Nova Ves v Horach.

Im Rahmen der Messung und Bewertung, die im Alter von 8 Jahren zustande
kam, wurde die Mortalitdt, bzw. der Anteil der wachsenden Pflanzen an der Ge-
samtzahl der ausgepflanzten, der Gesundheitszustand der Pflanzen, die iiberlebt
haben, und ferner das Hohenwachstum und die Schaftgiite verfolgt.

In exponierten Teilen des Erzgebirges. in den durch Immissionen besché-
digten Gebieten wichst die Lédrche auf Groflkahlflichen nach Kalamititen in den
ersten Jahren sehr langsam. Nach der Pflanzung entstehen bedeutende Verluste an
den Kulturen, insbesondere durch Spéitfrost, Unkraut und Wild. Die Mortalitat
wird in bestimmten Jahren durch Beschiddingung wihrend der Schneeschmelze
erhoht. Diejenigen Lirchen jedoch, die Kkritische Zeit der ersten Jahre nach
der Pflanzung tliberwinden, weisen einen relativ guten Gesundheitszustand auf und
wachsen weiter,

Die Variabilitit im Wachstum der Provenienzen, in der Mortalitidt, im Ge-
sundheitszustand und in der Schaftgilite ist ziemlich bedeutend. Hinsichtlich der
verfolgten Merkmale haben sich im Rahmen des Versuchs als iiberduchsnittlich
die autochthonen Provenienzen aus dem Gebiet der Forstbetriebe Zabieh, Krnov
und Ruda nad Moravou erwiesen, ferner einige allochthone aus dem Gesenke stam-
mende Provenienzen aus Nordmihren (Gebiet der Forstbetriebe Litovel und Stern-
berk u Olomouce),

Die Ergebnisse der Forschung haben. die Erkenntnisse von &lteren Prove-
nienzflichen dieses Gebietes bestitigt, und zwar in dem Sinne, das die Sudeten-
liarche eine Sorte darstellt, mit der man bei der Aufforstung von GroBkahlflichen
nach Kalamitidten im Erzgebirge rechnen muf.

Lérche: Provenienz; GroB3kahlflichen nach Kalamititen; Pflanzung

Adresa autora:

Ing. Jifi Sindelday¥, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myshvostl.
Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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VIZUALNI A PRISTROJOVA ZJISTOVANI PRUBEHU KVETENI
LESNICH DREVIN

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Vizudlni a pristrojovd zjiSfovdni prubéhu kveteni lesnich dievin.
Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 117-130.

U modfinu, brizy, smrku a borovice byly zjistovany diference v prubéhu
kvétni krivky pii zachycovani pylovych zrn na riznych mistech. Soucasné
bylo zjisfovano mnozstvi pylu prenaseného na krat$i a del3i vzdalenosti. K zis-
kani spclehlivych udaju o prubéhu kveteni je .tfeba vhodné volit umisténi
pristroji. Pri jejich umisténi na volném prostranstvi je k¥ivka kveteni znaéné
ovliviiovdna smérem vétru a existuje znaéné nebezpeéi ovlivnéni pylem . pie-
nesenym z vétSich vzddalenosti. Za nejspolehlivéjsi zptsob zji§fovani prubéhu
kveteni lze povazovat zachycovani' pylu v Kkorunach porosti. Rovnéz pfi
umisténi pristroji uvniti porostu v nékolikametrové vysce lze ziskat uspo-
kojivé vysledky o priibéhu kveteni.

lesni dreviny; kveteni; pyl; kvétni kiivka

Pfi Slechténi lesnich dfevin je zapotfebi dobrych znalosti o poCéat-
ku a pribéhu kveteni lesnich dfevin. Rovné&Z pri produkci osiva v se-
mennych plantdZich néds zajima priibéh kveteni stromii. U lesnich stromi
je dosti obtiZzné podle vizudlnich pozorovdni sprdvné charakterizovat
pribéh kveteni. Vzhledem k tomu, Ze vétSina lesnich dfevin patii k vét-
rosnubnym druhiim, naskytd se moZnost zjiStovat priibéh praSeni sam-
¢ich kvétal) pristrojové, zachycovdnim létajicich pylovych zrn. Podle
poctu zachycenych pylovych zrn lze charakterizovat jak pocatek, tak
i pribéh kveteni. Se zfetelem k tomu, Ze urcitd Cast pylovych zrn je
prendSena i na delSi vzdalenosti, naskyta se otdzka, v jaké mife vy-
sledky ziskané touto metodou jsou ovlivnény prenosem pylu z bliZSich
i vétSich vzdalenosti. Pfi naSich Setfemnich jsme se podrobné&ji zabyvali
otdazkou, jak se 1i8i kfivka kveteni pfi rtzném umisténi pfistroji a jak
se vysledky ziskané pfistrojovou metodou odchyluji od vizuélnich po-
zorovani.

MATERIAL A METODIKA

Setfeni byla kondna na pokusné ploSe v Bédovicich u Hradce Kralové
a v Orlickych horach, u nékolika druhtt drevin. U modrinu evropského (Larix
decidua Mill.) a smrku ztepilého (Picea excelsa Link) byl zachycovan pyl jednak
v prostoru korun dospélého porostu, jednak uvnitf porostu ve vysce 3 m a na
volném prostranstvi (rozlehlé polané) ve vysce 3 m a 10 m ve vzdalenosti 200—

1) Termin kvét je zde pouzivan jako nazev pro reprodukéni organ.
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—400 m od nejbliz§ich strom sledované dieviny. U brizy bilé (Betula verrucosa
Ehrh.) a borovice lesni (Pinus silvestris L.) byl pyl zachycovdn v korunadch dvou
dospélych porosti rostoucich v nékolikasetmetrové vzdalenosti od sebe, ddle uvniti
porostu ve vySce 3 m a na volné plose ve vySce 3 a 10 m. U borovice byl zjisfo-
van prubéh kveteni i na malé pasece obklopené ze vSech stran borovymi porosty.
V Orlickyeh horach byl zjisfovan prenos pylu ruznych druht drevin ze vzdalenéj-
Sich mist do smrkového porostu a na volné prostranstvi.

Létajici pylova zrna byla zachycovana na uzké obdélnikové plosky (délka
50 mm, Sifka 2 mm) zhotovené z pruhledné celuloidové félie, které byly na piredni
strané potrfeny vazelinou. Plosky byly umistény v ramecku pod ochrannou striskou
na snadno otac¢ivé vétrné korouhvi a vymeénovany vzdy jednou za 24 hodin mezi
7—8 hodinou ranni. K zachycovani pylovych zrn v korunach porosti byly pouzity
vytahovaci vétrné korouhve (obr. 1). Vytahovaci zarizeni bylo umisténo na od-
vétveném naduroviiovém stromé, z jehoz bezprostfedni blizkosti byly odstranény
sousedni stromy. Vytahovaci zaiizeni se sklddalo ze dvou nosnych ramen, z nichz
jedno bylo pripevnéno ve vrcholu stromu a druhé ve spodni ¢asti kmene ve vysi
1,5 m nad zemi. Mezi rameny se pohybovalo na ¢tyrech lehce otacivych duralo-
vych valeccich silonové lanko s korouhvi. Stabilizace korouhve v horni poloze
byla zajisténa tim zplsobem, Ze po vytaZeni korouhve se zasunula horni ¢ast osy
korouhve do trubky na nosném rameni, takZze bylo branéno vykyvim a bylo za-
jisténo jeji spravné otaceni.

1. Zachycovani pylovych zrn v koru-
nach borového porostu. — Pollen catch
inside the tree crowns of pine stand

b

U

: W‘} ’

o0

Kromé zachycovani pylovych zrn na uzké obdélnikové plosky byla pylova
zrna rovnéz zachycovana na celuloidovou f6lii umisténou na hodinovém strojku
s tydenni otockou. Pomoci tohoto pristroje, opatfeného krytem se Stérbinovym
otvorem na predni strané, byl sledovan prubéh kveteni ve ¢&tyrhodinovych inter-
}\\zalecrlx. Pristroj byl podobné jako zachycovaci plosky umistén na otadivé vétrné
sorouhvi.

Soucasné se sledovanim prubéhu kveteni zachycovanim létajicich pylovych
zrn byla’ konana i vizudlni pozorovani u jednotlivych stromt o zapodeti, maximu
a ukonceni praSeni samcich kvétu, Vizudlni pozorovani byla kondana u 15—25
ocislovanych okrajovych stromi s korunou nizko rozloZenou, u nichZ prasnikové
kvéty byly dobre viditelné.

118 rLEsNiCTVI — 1979



VYSLEDKY

PRUBEH KVETEN{ PRI RUZNEM UMISTEN{ PRISTROJU

PF¥i zachycovani pylovych zrn jednak v korundch porostl, jednak
ve vySce 3 m uvnitf porostu byly u vSech zkoumanych dfevin zjiStény
v prib&hu kveteni rozdily spiSe rdzu kvantitativniho neZ kvalitativniho
(tabulka I, II, obr. 2—5). Pocdatek, maximum a ukonceni hlavniho obdobi
praSeni pripadalo vétSinou na stejné dny. Kvantitativni rozdily se vsak
vyskytovaly u vSech dfevin: nékteré dny bylo uvnitf porostu ve vySce
3 m zachyceno men$i a jiné dny naopak vétsi procento pylovych zrn neZ

I. Pribéh kveteni modfinu evropského (Larix decidua Mill.)) pfi zachycovani pylu
na ruznych mistech. — Course of flowering in larch (Larix decidua Mill.), pollen
catch at various places

Koruny porostu

Upvnitf porostu

Volnd plocha

tDu i: ve vysce 3 m ve vysce 10 m ve vysce 3 m
%, zachycenych modtinovych pylovych zrn
3. 4. 0,2 0,0 1,2 0,3
4. 4. 8,1 3,0 21,4 20,2
5. 4. 9,4 5,1 13,3 13,3
6. 4. 10,3 4,0 17,8 19,3
7. 4. 5,2 2,0 3,1 2,5
8. 4. 5,5 1,1 0,5 0,6
9. 4. 18,5 29,1 23,0 24,4
10. 4. 28,9 34,0 5,9 5,0
11. 4. 4,0 5,4 3,8 3,2
12. 4. 2 1,1 0,5 0,3
13. 4. 1,0 11 0,7 1,3
14. 4. 2,3 2,6 0,7 1,0
15. 4. 0,4 0,6 0,5 0,0
16. 4. 0,5 0,8 0,5 0,3
17. 4. 1,6 5,1 2,6 3,2
18. 4. 0,1 0,0 0,5 0,6
19. 4. 0,4 157 1,0 1,6
20. 4. 0,0 0,2 0,0 0,0
21. 4. 0,1 1,7 1,8 1,3
22. 4. 0,3 0,8 0,2 0,3
23. 4. 0,3 0,6 0,5 1,0
24. 4. 0,0 0,0 0,0 0,0
25. 4. 0,2 0,0 0,5 0,3
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II. Pribéh kveteni borovice lesni (Pinus silvestris L.) pfi zachycovani pylu na ruz-
nych mistech. — Course of flowering in pine (Pinus silvestris L.), pollen catch at
various places

Usmid Paseka Volna plocha
Koruny Koruny porostu B
Da- porostu A porostu B
tum vevy$ce 3m | ve vySce 3 m |ve vy$ce 10 m | ve vySce 3m
% zachycenych borovych pylovych zrn
15. 5. 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
16. 5. 0,5 0,4 0,5 1;1 1,6 1,8
17. 5. 0,0 0,1 0,0 0,1 1,0 0,6
18. 5. 1,3 0,7 0,5 0,7 1,6 1,0
19. 5. 1,6 1,0 0,5 0,7 1,2 0,8
20. 5. 4,3 2,8 1.7 2,0 0,9 1,0
21.5: 2,5 2,0 4,1 2,7 0,4 0,4
22. 5. 30,1 31,0 28,6 36,9 37,6 34,4
23, 5. 11,5 12,8 8,7 12,5 16,4 21,6
24.5. 19,4 16,4 22,6 12,8 7,3 8,5
25. 5. 15,8 16,2 16,0 10,9 8,9 9,6
26. 5. 5,6 8,9 5,3 5,3 5,8 0,7
27.5. 0,6 0,5 1,0 0,6 0,2 0,0
28. 5. 1,3 1,0 1,4 1,0 0,3 0,3
29. 5. 3,4 4,4 5,9 8,9 12,4 13,6
30. 5. 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
31. 5. 0,2 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0
1. 6. 0,7 0,6 1,4 1,5 1,3 1,8
2. 6. 0,6 0,5 1,0 1,3 231 2,5
3. 6. 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
4. 6. 0,2 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2
5. 6. 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2
6. 6. 0,2 0,1 0,0 0,2 0,4 0,5
7. 6. 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1

v korunach porostu. Tyto rozdily jsou zfejmeé zplisobeny hlavné odchylny-
mi vétrnymi pomeéry v prostoru korun porost a v prostoru kmeni nevy-
soko nad zemi. Absolutni pocet pylovych zrn zachycenych v korunéch
porostd byl ovSem mnohondsobné vyssi neZ uvnitf porostu ve vySce
3 m, kde bylo obvykle zachyceno pouze 12—25 % pylovych zrn zachy-
cenych v korunéach. Jak vyplyva ze ziskanych vysledki, kfivka kveteni
pri zachycovani pylovych zrn uvnitf porostu ve vySce 3 m neni pod-
statné odchylnd od kfivky zjisténé v korunéch. Je patrno, Ze i pfi tom-
to jednodu$Sim a technicky méné narotném zplsobu je moZno ziskat
uspokojivé informace o pribéhu kveteni lesniho porostu.
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2. Prabéh kveteni modrinu evropského
(Larix decidua Mill.) pti zachycovani py-
lu na rtznych mistech: A — v korunach
modiinového porostu, B — uvniti mo-
drinového porostu ve vysce 3 m, C —
na volném prostranstvi ve vysce 10 m. —
Course of flowering in larch (Larix de-
cidua Mill), pollen catch at various
places: A — in the tree crowns of the
larch stand, B — inside the larch stand
at a height of 3 m, C — in the forest-
-free area at a height of 10 m
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3. Prubéh kveteni smrku ztepilého (Picea excelsa Link) pfi zachycovani pylu na
raznych mistech: A — v korunach smrkového porostu, B — uvnitf smrkoveého po-
rostu ve vy$ce 3 m, C — na volném prostranstvi ve vysce 10 m. — Course of flowering
in spruce (Picea excelsa Link), pollen catch at various places: A — in the tree crowns
of the spruce stand, B — inside the spruce stand at a height of 3 m, C — in the

forest-free area at a height of 10 m
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4, Prubéh kveteni biizy bilé
(Betula wverrucosa Ehrh.) pri
zachycovani pylu na riznych
mistech: A — v Kkorunach
brezového porostu A, B —
v korunach brezového poros-
tu B, C — wuvnitf brezového
porostu A ve vysce 3 m, D —
na volném prostranstvi ve
vysce 10 m. — Course of
flowering in birch (Betula
verrucosa Ehrh.), pollen catch
at various places: A — in the
tree crowns of the birch stand
A, B — in the tree crowns of
the birch stand B, C — inside
the birch stand A at a height
of 3 m, D — in the forest-free
area at a height of 10 m

Pfi zachycovani pylu v korundch ve dvou ritiznych porostech vzda-
lenych od sebe nékolik set metrd nebyly u bfizy a borovice zjistény
podstatné rozdily v prib&hu kveteni (obr. 4, 5). Jak u borovych po-
rostli, tak i bFezovych porosti se doba hlavniho obdobi praseni vyraz-
né neliSila a rovnéz prabéh praseni byl podobny, i kdyZ u jednoho
bfezového porostu pocdtek hromadného vylétdavani pylovych zrn byl
0 jeden den opoZdén oproti porostu druhému (obr. 4).
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5. Prubéh kveteni borovice
lesni (Pinus silvestris L.) pfi
zachycovani pylu na ruznych
mistech: A — v korunéach
borového porostu A, B —
v Kkorunach borového poros-
tu B, C —uvnitf borového po-
rostu B ve vySce 3 m, D —
na volném prostranstvi ve
vysce 10 m. — Course of
flowering in pine (Pinus sil-
vestris L.), pollen catch at
various places: A — in the tree
crowns of the pine stand A,
B — in the tree crowns of the
pine stand B, C — inside the
pine stand B at a height of
3 m, D — in the forest free
area at a height of 10 m
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Podstatné rozdily v procentu zachycenych pylovych zrn byly zjis-
tény pri zachycovani pylu na volném prostranstvi, v nékolikasetmetrové
vzdalenosti od nejblizZ§ich lesnich porostii. V tomto pripadé& kfivka kve-
teni zkonstruovana podle poctu pylovych zrn zachycenych na volném
prostranstvi se u nékterych druhli dfevin znac¢né& odchylovala od kFivky
zjisténé v korundch porostii. Diference byly nejvétsi u dfevin v okoli
plodné malo zastoupenych, jako tomu bylo u modfinu. PoCet modii-
novych pylovych zrn prenesenych v tomto pfipadé& na volnou plochu byl
pom&rné maly a mnoZstvi zachycené v rizné dny znacné zdviselo na
sméru a rychlosti vétru. Rovnéz u bfizy, kterd se v okoli také vysky-
tuje v menSim poctu, byla kfivka kveteni odchylnd od krFivky zjiSténé
pii zachycovani pylu v Kkorundch porostu. U smrku a borovice, které
v okoli pokusné plochy vytvareji rozsdhlé porosty, kfivka kveteni na
volné ploSe byla dosti podobnd kfivce v korundch porosti. Av3ak
i u t8chto dfevin existovaly v nékteré dny znacné diference. Zejména
ve dnech, kdy vanul silné&jsi vitr od nejbliZe se vyskytujicich rozséhlych
porosttli, bylo zachyceno zna¢né mnoZzstvi pylovych zrn, nékdy i pfevySu-
jici poCet zrn zachycenych v korundch porostli, takZe procentualni
rozdéleni bylo odchylné od rozdé&leni v porostech.

OVLIVNOVANI KVETNI KRIVKY PRENOSEM PYLU

Jak bylo ukédzano podrobné&ji na jiném misté (Chalupa 1962a,
b) =zavisi celkové mnoZstvi pFendSeného pylu rozhodujicim zplsobem
na rozlehlosti zdroje, ze kterého .se pyl S§ifi. Zatimco pfi Sifeni pylu
z bodového zdroje klesd pocet pylovych zrn jiZ ve vzdédlenosti nékolika
sdhlého ploSného zdroje byl i ve vzddlenosti nékolika set metra zachy-
cen pomérné znacny pocet pylovych zrn. Zatimco riznd rychlost vétru
a odchylna rychlost klesédni pylovych zrn nezmeénila podstatné pribéh
rozptylové krivky, mél charakter zdroje rozhodujici vliv na velikost
je rozptyl pylu velky, nebot dochézi k stdlému promichdvani malého
objemu vzduchu, ktery obsahuje pylova zrna, se stdle vétSim objemem
vzduchu, ktery neobsahuje Zadna pylova zrna. PFi Sifeni pylu
z plodné rozsdhlych porostlt dochézi vSak k promichdvéani vzduchovych
vrstev obsahujicich pyl s vrstvami, které rovnéZz obsahuji pyl a pocet
pylovych zrn klesd se vzdalenosti pomalu.

PFi naSich Setfenich o pFenosu pylu v korundch porostd na kratsi
vzdalenosti jsme rovné&Z zjistili, Ze mnoZstvi prendSeného pylu uzce
souvisi se zastoupenim dfevin a rozlehlosti porosti. U modfinu, ktery
nevytvari v okoli sledovaného mista rozlehlejsi porosty, bylo do korun
brezového a olSového porostu, do mist vzdalenych od nejbliZSich modfint
200—250 m, pFeneseno v priméru méné& nez 2 % pylovych zrn, zachy-
cenych v korunach modiinového porostu, pficemz v jednotlivych dnech
hlavniho obdobi prédSeni nepfesahovalo mnozstvi pfenesenych pylovych
zrn vétsinou 3—4 %. U bfizy, kterd je vice zastoupena, ¢inilo mnozstvi
pylovych zrn pfenesenych do korun blizkého olSového porostu v pri-
meéru 6 %, v jednotlivych dnech hlavniho obdobi praseni ¢inilo 5—10 %,
tedy vetSi mnoZstvi nez u modiinu. U borovice, kterd v misté pokusu
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vytvalri rozlehlé porosty a produkuje znatny pocet pylovych zrn, bylo
do korun sousedniho brezového porostu, vzddleného od nejbliZsich bo-
rovic asi 50 m, prFeneseno velké mnoZstvi pylovych zrn pfesahujicich!
v nékteré dny i 50 %. Do vzdalengj$ich mist, do korun smrkového po-
rostu, do mist vzdalenych od nejbliZz§ich borovych porosti 500 m aZ
1100 m bylo vSak jiZ preneseno podstatné menS$i mnoZstvi pylovych zrn
nepiesahujici vétsinou 10 %.

Z techto vysledkd je zfejmé, Ze nevytvari-li néjaka dfevina roz-
sdahlejSi porosty, neni pfi zachovani pylu v korundch porostu jiz ve
vzdalenosti 200—300 m kfFivka kveteni podstatné ovliviiovdna prenaSe-
nym pylem. Prakticky to znamena, Ze sleduje-li se napf. priibéh kveteni
v rozsadhlém porostu Pinus silvestris a v bliz§im okoli se vyskytuji jed-
notlivé stromy nebo mensi porost P. banksiana nebo P. nigra, jejichZ
doba kveteni je odchylnd od doby kveteni P. silvestris, nebude krivka
kveteni P. silvestris podstatné ovliviilovdna pfendaSenym pylem téchto dfe-
vin. Naopak sledovani priib&hu kveteni v malém porostu Pinus banksiana
nebo P. nigra, v jehoZ sousedstvi by se vyskytovaly rozséhlé porosty
P. silvestris, by neposkytlo spolehlivy vysledek. Z uvedenych vysledki
rovneéz vyplyva, Ze pri zachycovani pylu v rovinatém terénu, kde doba
kveteni sousednich porostli neni podstatné odchylnd, bude zji§ténd kvétni
krivka celkem homogenni. V horském terénu, kde se na kratké vzda-
lenosti vyskytuji i nékolikasetmetrové rozdily a kde doba kveteni po-
rostli poloZenych o nékolik set metri vySe, popf. niZe, se miZe dosti
ligit, bude pritbéh kveteni do jisté miry ovlivnén pfenosem pylu z téchto
porostii. To se tykda zejména smrku, ktery vytvari v hordch souvislé
¢isté porosty. U jinych druh@i dfevin, které vytvareji jen mensi izolo-
vané porosty, nebude kFivka kveteni ani v horskych oblastech podstat-
neji ovliviiovana prenosem pylu.

Pri umisténi pristrojii na volné ploSe je zachycovano i v dosti znac-
nych vzdalenostech od rozsahlych porostii velké mnoZstvi pylovych zrn,
nekolikanasobné vétsi, neZ jsou-li v téZer vzdalenosti umistény p¥istroje
v korunach porostu. U borovice bylo zjiSténo, Ze i ve vzdalenosti né-
kolika kilometri od nejblizSich borovych porostdi, mize byt v tomto
pripadé zachyceno dosti znacné mnozstvi pylovych zrn. Napf. v DeStném
v Orlickych horach, kde ve vzdéalenosti nékolika kilometri od pfistroje
se nevyskytoval veétSi borovy porost, bylo na volné ploSe zachyceno
béhem kveteni borovice témé&F 12 % pylovych zrn zachycenych v koru-
nach borového porostu v Bédovicich, zatimco v korundch smrkového po-
rostu v DeStném byla zachycena necela 4 % borovych pylovych zrn.

Porovname-li riznd mista, kde byl zachycovan pyl, potom relativné
nejméné borovych pylovych zrn bylo preneseno na vétSi vzdalenosti
do korun porostu (100 : 3,7), relativné vice jich bylo zachyceno uvnitf
porostu ve vysi 3 m (100 : 8,8) a nejvice na volné plo3e (100 : 14,8).

Z téchto vysledkQ vyplyvd, Ze pri umisténi pristroji na volném
prostranstvi v okoli porostii, nejen Ze mnohdy krivka kveteni je znatné
ovliviiovana smérem a rychlosti vétru, ale zarovein existuje i nejvétsi
nebezpeci ovlivnéni kfivky pylem pfenesenym 2z vétSich vzdéalenosti.
ZjiStovani pribéhu kveteni timto zplisobem je tedy nejméné spolehlivé.

Za nejspolehlivéjsi zpltsob zjistovani pribéhu kveteni 1ze povaZovat
zachycovani. pylu v korundch porostli. MnoZstvi zachyceného pylu je
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v tomto pfipadé& znacné, takZe krivka kveteni je nejméné ovlivnéna py-
lem pfenaSenym z vétSi vzdalenosti. Nevyhodou tohoto zptlisobu je pra-
covné ndrocna instalace pristroje, kdy je nutno odvétvit naddroviiovy
strom a popf. odstranit i nejbliZsi sousedni stromy.

Technicky nendrotné je zjiStovdni prib&hu kveteni pfi umisténi
pristroje uvnitf porostu v nékolikametrové vySce. Pfi tomto zplisobu
umisténi pristroje je moZno ziskat rovnéz dosti spolehliv§y obraz o prii-
béhu kveteni porostu. Krivka kveteni md v tomto pifipad& vé&tSinou
shodny prib&h s k¥ivkou ziskanou zachycovanim pylu v korunach stromi,
miZe byt ovSem ponékud vice ovlivnéna pylem pienesenym z vétSich
vzdéalenosti.

PRUBEH KVETENI DREVIN PODLE VIZUALNICH A PRISTROJOVYCH
POZOROVANI

Soucasné se sledovdnim pribéhu kveteni pomoci pfistroji jsme
zjiStovali nastup a pribé&h kveteni i vizudlné&, podrobnym sledovanim
15—20 oé&islovanych okrajovych stromii, u nichZ kvty byly dobfe vi-
ditelné. P¥i porovnéni vysledkli obou zpiisobli pozorovédni byly zjiSténv
urcCité diference, které vyplyvaji z podstaty obou metod.

Vizudlné stanoveny pocatek kveteni prislusné dreviny spadal vét-
Sinou do doby, kdy bylo celkové zachyceno pfFiblizng 10 % pylovych
zrn. Je pochopitelné, Ze pri sledovani prib&hu kveteni pomoci pfistroju
byl men$i pocdet pylovych zrn zachycen jeSté dfive, neZ byl vizualn#é
zjistén pocatek kveteni. Pri velkém poctu stromil v porostech se vyskyt-
nou vzdy jedinci, u nichZ prasSniky pukaji drfive neZ u stromf, u nich#
bylo konédno vizudlni pozorovadni. Mohou to v8ak byt i pylovd zrna
pfenesend z vétSich vzdalenosti. RovnéZ pri ukoncCeni kveteni byl za-
chycen mensi pocCet pylovych zrn i v dobg&, kdy se prasSnikové kvétv
jiz zdaly byt odkvetlé. V tomto pripadé to mutZe byt pyl, ktery zistdva
i po odkvétu v praSnikach a zejména pfi silném vétru se uvoliiuje.
nebo opét to mize byt i pyl preneseny z vétSich vzddlenosti.

Pfi zachycovéani pylovych zrn pomoci pristroji je tfeba za pocCatek
kveteni brat nikoliv datum, kdy byla zachycena jednotlivd pylova zrna,

III. Trvani hlavniho obdobi praseni lesnich drevin. — Duration of the main period
of pollen shedding in forest tree species -
Dny, kdy bylo zachyceno Dny, kdy bylo zachyceno
vice nez 5 Y, pylovych zrn | vice nez 10 %, pylovych zrn
Dievina celkem za- celkem za-
. . |chyceno v ty- . . |chyceno v ty-
pocet dni to dny pocet dni to day
% %
Larix decidua Mill. T 85,9 3 57,7
Betula verrucosa Ehrh. 6 76,2 4 63,6
Picea excelsa Link 7 87,5 1 40,9
Pinus silvestris L. 5 85,3 4 76,4
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ale dobu intenzivnéjsiho praseni. Jak je patrno z obrazki, je doba inten-
zivniho préaseni u v3ech druhi dfevin dobfe vyhran&na. I kdyZ obdobi,
kdy jsou zachycovana pylovd zrna, je pomérné dlouhé a trva vétSinou
3-—4 tydny, obdobi intenzivniho praSeni trva vétSinou jen nékolik maélo
dnii. Podet dni, kdy bylo zachyceno vice nez 5 % pylovych zrn, &inf
vétSinou jen 5—7 dni (tabulka III). B&hem té&chto nékolika dnd bylo
obvykle zachyceno 75—85 % celkového poctu pylovych zrn. Toto obdob?
je také nejdilezitéjsi pro opyleni samicich SiStic.

4
DISKUSE

Vizudlni metoda zjiStovadni kveteni lesnich dfevin nalézd uplatnénit
zejména pri sledovani kveteni jednotlivych stroml a pri zjistovani kve-
teni samicCich kvéti. I kdyZ na dobu kveteni samicCich kvétd lze usu-
zovat i podle praSeni samféich kvétli, rozkvét samicich kvéti u téhoZ
stromu nemusi byt totoZny s rozkvétem kvétii samcich. PF¥esnost a po-
uzitelnost vizudni metody je limitovdna odchylnou dobou néstupu f4zi
u jednotlivych stromi a zejména potom omezenymi moZnostmi rozliSi-
telnosti fazi u vySe poloZenych korun lesnich stromi. Morfologické
zmény, kterymi jsou jednotlivé kvétni faze charakterizovany, zejména
zmény vyznacné pro pocCatek praseni, jsou velmi malé, takZe mnohdy
jiZ ze vzdalenosti nékolika metrti jsou Spatné rozliSitelné. Vizualné
1ze bezpeCné urcit kvétni fdze pouze z malych vzdalenosti. Pri vétSich
vzdalenostech nelze jednotlivé faze spolehlivé odliSit. Polatek kveteni
mize byt potom stanoven pouze odhadem podle protaZeni jehnéd, je-
jich tvaru, barvy apod. Pri takovych odhadech miZe ovSem snadnn
dojit i ke znaCnéjSim nepresnostem. Zejména obtiZné je urcCit kvétni
faze u stromf rostoucich uvnitf porostu, u nichZ jsou kvéty zdola
0obtiZné rozeznatelné nebo nejsou viibec viditelné. Vizudlni metodu je
mozno veétSinou spolehlivé uplatnit jen u solitérnich nebo okrajovych
stromi s nizko polozZenymi korunami.

Podle poctu zachycenych pylovych zrn lze dobfe charakterizovat
prib&h kveteni vétrosnubnych lesnich dfevin. Pfednosti pristrojového
pozorovani je, Ze poskytuje objektivni vysledky nezatiZené subjektivitou
riznych pozorovatelli a umoZiiuje souhrnné zachytit pribéh kveteni vel-
kého pocCtu stromii. Nepriznivé vSak miZe ovlivnit kfivku kveteni pfenos
pylu z vétSich vzdalenosti, takZe se naskyta otazka, jak dalece lze touto
metodou charakterizovat priibéh kveteni porostu na urcité lokalité. Vzhle-
dem k tomu, Ze mnoZstvi pfenaseného pylu zavisi predevSim na roz-
lehlosti zdroje, je u téch druhti drevin, které nevytvareji rozlehlé po-
rosty, mnozstvi pylu pfendSeného na del$i vzdédlenosti pomérné malé.
U téchto druhti dfevin neni kfivka kveteni na urcité lokalité podstatnéji
ovlivnéna pylem pirenesenym z vétSi vzdalenosti. MoZnost pfenosu vét-
S§itho mnozZstvi pylu z vétSich vzdalenosti existuje zejména u dfevin, které
vytvareji rozlehlé porosty a v dobé& kveteni produkuji velkd kvanta
pylovych zrn. V Ceskych zemich existuje zejména u smrku a borovice
moZnost prenosu vétSich kvant pylu na delSi vzdalenosti.

K ziskdni spolehlivé kvétni krivky je tfeba vhodné volit umisténi
pristroja, jimiZ je pyl zachycovan. PFi jejich umisténi na volném pro-
stranstvi v nékolikasetmetrové vzdalenosti od lesnich porostli miZe byt
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kFivka kveteni znaCné ovlivnéna smérem vétru ve dnech kveteni a za-
roveil existuje i nejvétSi nebezpeci ovlivnéni kFivky pfenoseni pylu
z vétSich vzddalenosti. Pfi zachycovani pylu v korundch porosti se sni-
Zuje znacCné mozZnost nepriznivého ovlivnéni kvétni kfivky pylem pfe-
nesenym z vétSich vzdalenosti. RovnéZ pFi umisténi pristroje uvnitf po-
rostu v nékolikametrové vysSce nad zemi je moZno ziskat uspokojivé
vysledky prubéhu kveteni.

ZAVER

Vizudlni i pristrojovd metoda jsou pfi zjiStovani prib&hu kveteni
lesnich dfevin dileZité a navzdjem se dopliiuji. Vizudalni metoda je vhod-
néd zejména pro sledovdni kveteni jednotlivych stromiti a pro zjistovani
kveteni samicich kvétd. Jeji pFesnost a pouZitelnost je limitovdna ome-
zenymi moZnostmi rozliSitelnosti jednotlivych kvétnich fenofazi u vyse
poloZenych korun stromi.

Zjistovani pribéhu kveteni zachycovanim pylovych zrn pomoci pii-
strojii poskytuje objektivni kvantitativni tdaje a umoZiiuje bliZ8i po-
znani prib&hu kveteni a jeho ovliviiovani povétrnosti. K ziskani spo-
lehlivgych ddaji o prtbéhu kveteni lesnich dfevin na urcité lokalite
je tfeba vhodné volit umisténi pfFistroji tak, aby krivka kveteni byla
co nejmeéné ovlivilovdna pylem prenesenym z vétSi vzdalenosti. Nejlépe
je umistit pf¥istroj v prostoru korun stromi, kde je zachycovano znadné
mnozZstvi pylovych zrn a pFenos pylu ze vzdalené;éich porosti je maly
RovnéZ pfi umisténi pFistroje uvnitf porostu v nékolikametrové vySce
nad zemi je moZzZno ziskat uspokojivé informace o priab&hu kveteni.

Doslo dne 22, 9, 1979

Literatura

1. DENGLER, A. — SCAMONI, A.: Uber den Pollenflug der Waldbidume. Zeitschr.

f. d. ges. Forstw., 76/70, 1944, s. 136-155

FAULKNER, R.: Seed orchards. London 1975. For. Comm. Bull. No 54

FROLOVA, G. D.: Voprosy biologii cvetenija nekotorych berez. Bot. Zurnal,

41, 1956, s. 885-889

CHALUPA, V.: Rozptyl pylu pri Sifeni z bodového a plosného zdroje. Les-

nictvi, 8, 1962a, s. 199-214

5. CHALUPA, V.: Prenos pylu na delsi vzdalenosti. Lesnictvi, 8, 1962b, s. 613-624

6. CHALUPA, V.: Dynamika kveteni lesnich dfevin. Prace vyzk. ust. lesn. CSSR,
sv. 28, 1964, s. 140-173

7. CHALUPA, V.: Mnozstvi pylu ve vertikalnim profilu borového porostu. Les-
nictvi, 15, 1969, s. 903-908

8. KOSKI, V.: A study on pollen dispersal as a mechanism of gene flow in

conifers. Metsat. Tutkimuslait. Julk., 70.4, 1970, s. 1-78

KOSKI, V.: Measuring the catch of forest tree pollen. In: Proceed. of the

Meeting IUFRO on Sexual Reproduction of Forest Trees at Varparanta, Finland

1970

10. KOSKI, V.: Natural pollination in seed orchards with special reference to
pines. In: Faulkner R.: Seed orchards. London 1975, s. 83-91

11. SARVAS, R.: On the flowering of birch and the quality of seed crop. Comm.
Inst. For. Fenniae, 40.7, 1952, s. 1-35

12. SARVAS, R.: Investigation on the flowering and seed crop of Pinus silvestris _
Comm. Inst. For. Fenniae, 53.4, 1962, s. 1-198

w

sl

©

128 LEsNICTVI - 1979



13. SARVAS, R.: Climatological control of flowering in treds. In: Papers XIV
IUFRO — Kongress, 1II, Miinchen 1967, s. 15-30

14. SARVAS, R.: Investigation on the flowering and seed crop of Picea abies.
Comm. Inst. For. Fenniae, 67.5, 1968, s. 1-84

15. SCAMONI, A.: Beobachtungen tber den Pollenflug der Kiefer und Fichte.
Forstwiss. Centralblatt, 68, 1949, s. 735-751

16. SCAMONI, A.: Beobachtungen iiber den Pollenflug der Waldbdume in Ebers-
walde. Zeitschr. f. Forstg. u. Forstpflanzenz., 4, 1955, s. 113-122.

XAIYIIA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady):
Busyanbnoe u anmapaTypHOe ONpexeneHHe XONA IIBETEHHsA ReCHHIX IpeBecHblXx mopox. Lesnictvi,
25, 1979 (2) :117-130.

Ha skcnepuMenTanpHOM muomanu B Benosumax 6aua ropoma ['pamen Kpasose y nucrsen-
auupt  (Larix decidua. Mill.), 6epesmt (Betula verrucosa Ehrh.), enu (Picea excelsa
Link) u cocust (Pinus silvestris L.) onpenmensyiu pas3jHydsi XO0#a KpPHBOH IIBETEHHA TIpH
yJaBIMBAaHUM MBUIBLUEBHIX 3ePeH Ha pasHbIX MecTax. Ilvuibiensie sepHa yuaasiamsasam: (a) B mpo-
CTOpe KPOH CIIeJNBIX HACa)KNeHHH YINOMAHYTHIX JpeBecHHIX mopon, (6) BHYTPM HacaKmeHH
9THX NOPOX Ha BeICOTe 3 M Ham 3eMueif, (B) Ha cBoBomHoM mpocrpaHcTBe Ha BhicoTe 10 M nHan
noBepxHOCTHI0 3eman Ha paccroguun 200—400 M or Gnuaaitmnx macaxmenmit (pue. No 1—5).
OnHOBpeMeHHO OnpelejsiJy KOJMYECTBO TBLIBILI, YHOCHMOW Ha KOpOTKHe paccrosHus (mo He-
CKOJIBKHX COT MeTpoB) M Ha 6oJiee OTHasneHHbIE PacCTOAHUA (Ha HECKOJBKO KHJIOMETPOB) C ydeToM
BO3MOKHOTO BJHMAHMA HAa KPHUBYIO 1IBETEHHA IBLIBLOM, IepeHeceHHOi ¢ 6oJjiee NMajeKUX DPacCTOAHMM.

IOnst mosyyeHus HalleXKHLIX NAHHBIX O XONe ITBETEHHS HYXXHO IIPaBMJBLHO BeIGpaTh pasMe-
ImeHue mNpPHMGOPOB, C IIOMONIBIO KOTOPHIX MBLIBIA yJaBjiuBaeTci. IIpHm MX pasMemeHun Ha
OTKPHITOM TIPOCTPaHCTBE Ha PACCTOAHHM HECKOJBKHX COT METPOB OT G.mKaifmux JecOHaca)kmeHMi,
BO-TIEPBHIX, KpHBas I[BETEHUs] B 3HAUNTENbHOH Mepe HAXONHWTCA IOX BJIMAHHEM HAaNpaBJICHUA
BeTpa B IIEPHOI LBETEHH#d, a, BO-BTOPHIX, CyLeCTBYeT ONACHOCTh BOBMIEICTBHA Ha 3Ty KpPUBYIO
TBLIBLEL, TIepeHeceHHO# ¢ Gojiee mamexkux paccrosHuit. OnpeneneHue xoma IBETCHHS 3THM Me-
TOOOM HaWMeHee HaIexHO.

Hanbonee HanexHsIM Croco60M omnpeneeHHs XONa ILBETeHHS MOKHO CUHTATh YJaBJH-
BaHHMe IBLIBLBI B TIPOCTOPE KPOH JecOHacakieHuil. KoiHuecTBO yJOBJIEHHOH IBIABIE B JaHHOM
ciyyae SHAYMTEJbHOE, TAK YTO KPHBAA IIBETEHHs MeHbINE BCEro IIONBEPraeTCs BIMAHMIO IBLIBIEI,
nepeHeceHHOH ciona ¢ 6osiee IaJeKOro paccTosHus. TakKe NpH pasMemeHuH TNpuOOpPOB BHYTPU
Haca)kKIeHHA Ha BHICOTE HECKOJBKHX METPOB Hall 3eMJeH MOXKHO TOJyYHTh yNOBJETBODHUTENbHbLIE
Z@aHHBIE O XOIe IIBETCHHA JIeCOHACAXKIEHMS.

IIBETEHHE; JIeCHBIE JIpeBeCHBIE IIOPONBI; MBIJNBIA; KpPUBasg UBETEHHA

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Course of Flowering of Forest Tree Species as Determined Visually and by means
of Devices. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 117-130.

Differences in the course of the flowering curve were studied on the experi-
mental area at Bédovice near Hradec Kralové by means of pollen catch at various
places; the tree species studied were as follows: larch (Larix decidua Mill), birch
(Betula verrucosa Ehrh.), spruce (Picea excelsa Link), and pine (Pinus silvestris L.).
The pollen catch was carried out: a) in the area of tree crowns of mature forest
stands of the above species, b) inside the stands of the above species at a height
of 3 m above the ground, c¢) in the forest-free area at a height of 10 m above the
ground at a distance of 200—400 m from the nearest forest stands (Figs. 1-5). Si-
multaneously, the quantities of pollen transferred from shorter distances (distances
of several hundred meters) and from longer distances (distances of several kilo-
meters) were measured with regard to a possibility of influencing the flowering
curve with pollen transferred from distant sources.

To obtain reliable data on the course of flowering, pollen catch should be
carried out at suitable places. If the pollen catch devices are located in the forest-
-free area at a distance of several hundred meters from the nearest forest stand, the
flowering curve may be considerably influenced by wind direction in the period of
flowering and it also may be distorted due to pollen transfer from longer distances.
This method of studying the course of flowering is the least accurate.

The best way of studying the course of flowering is to carry out the pollen
catch in the area of tree crowns of forest stands. The quantilies of pollen catch in
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this space are large so that the flowering curve is not considerably influenced by
pollen grains transferred from longer distances. The pollen catch inside the forest
stand at a height of several meters above the ground may also provide good data
on the course of tree flowering.

forest tree species; flowering; pollen; flowering curve

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Visuelle und unter Anwendung von Gerdten durchgefihrte Ermittlung
des Verlaufs des Bliihens von Waldholzarten. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :117-130.

Auf der Versuchsfliche in Bédovice bei Hradec Kralové wurden bei Liarche
(Larix decidua Mill.), Birke (Betula verrucosa Ehrh.), Fichte (Picea excelsa Link),
und Kiefer (Pinus silvestris L.) die Differenzen im Verlauf der Bliitekurve durch
Auffangen der Pollenkoérner auf verschiedenen Orten ermittelt. Die Pollenkérner
wurden aufgefangen: (a) im Kronenraum erwachsener Bestinde der angefilihrten
Holzarten, (b) im Inneren der Bestdnde der angefiihrten Holzarten in 3 m Ho6he
tiber dem Boden, (c) auf freier Fldche in 10 m Hohe iiber dem Boden in der
Entfernung von 200—400 m von den nichsten Bestinden. (Abb. 1-5). Gleichzeitig
wurde die Pollenmenge, die auf kiirzere Entfernungen (in die Entfernung von
einigen Hundert Metern) und auf groflere Entfernungen (in die Entfernung von
einigen Kilometern) trasportiert wird mit Riicksicht auf die mogliche Beeinflussung
der Bliitekurve durch den aus weiteren Entfernungen transportierten Pollen
ermittelt.

Zur Gewinnung zuverldssiger Angaben iliber den Verlauf des Bliihens ist es
notwendig die Verteilung der Geridte, mit Hilfe deren der Pollen aufgefangen
wird, auf geeignete Weise vorzunehmen. Bei deren Aufstellung auf freier Fliche
in einer Entfernung von einigen Hundert Metern von den nidchsten Waldbestin-
den wird einerseits die Bliitekurve durch die Windrichtung zur Bliitezeit be-
deutend beeinflu3t, andererseits besteht die Gefahr der Beeinflussung der Kurve
durch den aus weiteren Entfernungen transportierten Pollen. Die Ermittlung des
Verlaufs des Bliithens auf diese Weise ist am wenigsten verlafBlich.

Als die verladBlichste Art der Ermittlung des Verlaufs des Blithens kann das
Auffangen des Pollens im Kronenraum der Waldbestinde angesehen werden. Die
Menge des aufgefangenen Pollens ist in diesem Falle bedeutend, so daB die Blii-
tekurve durch den aus weiteren Entfernungen transportierten Pollen am we-
nigsten beeinfluBt wird. Auch bei der Aufstellung der Geridte im Inneren des
Bestandes einige Meter iliber der Erdoberfliche konnen befriedigende Ergebnisse
hinsichtlich des Verlaufs des Bliihens eines Bestandes gewonnen werden.

Blithen; Waldholzarten; Pollen; Bliitekurve
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POUZITI PUFRACNI KAPACITY A VODIVOSTI PLETIV JEHLICI
PRO ZJISTOVANI PROMENLIVOSTI PROVENIENCI JEDLE BILE
(ABIES ALBA MILL.)

J. Pasuthova, L. Ryskova

PASUTHOVA, J. — RYSKOVA, L. (Vyzkumny dustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Jilovisté - Strnady). PouZiti pufracéni kapacity a wvodivosti pletiv
jehli¢i pro zjiStovdani proménlivosti provenienci jedle bilé (Abies alba Mill.).
Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 131-142.

Potreba doplnit a rozsirit vybér metod k hodnoceni materidlu pro pokusy
s vysadbou provenienc¢nich ploch vedla k prezkouseni mozZnosti vyuzit pro
tento zamér stanoveni pufracéni kapacity a méfeni vodivosti vodnich vyluht
jehli¢i jedle. Bylo prokazano, Ze obéma uvedenymi metodami lze zachytit pro-
ménlivost fyziologickych vlastnosti nejen druhii rodu Abies L. ale i jed-
notlivych povenienci, dokonce i proménlivost individualni, uvnitf provenience.
Promeénlivost jednotlivych provenienci vykazuje i uréitou souvislost s fyto-
geografickym c¢lenénim na oblasti podle puvodu a $ifeni jedle v postglacialu.
V konkrétnich piipadech aplikace uvedenych metod pro podrobnéjsi charak-
terizovani sazenic k vybéru vhodného materialu pro dal$i péstovani a Slechténi
jedle by bylo prirozené treba dalsiho hlubsiho Setfeni.

jedle; pufraéni kapacita; vodivost; jehli¢i; provenience

Lesnicky zavaznym a zajimavym problémem je sniZena Zivotaschop-
nost a odumirani jedle v nékterych oblastech jak v CSSR, tak i v ostat-
nich evropskych zemich. PfiCinou tohoto jevu je zFejmé& komplex ekolo-
gickych vlivi, kromé jinych i vlivli abiotickych, jako je znec€isténi ovzdusi.
Chradnuti a odumirani jedle se projevuje u nds i v zahrani¢i vétSinou
jen v nékterych Castech aredlu této dfeviny a je jeSté dnes fada rozsih-
Iych oblasti zejména v zahraniCi, kde znamky chFadnuti a odumirani
nebyly pozorovany nebo jsou pouze nevyrazné. Proto bylo moZno uéinit
predpoklad, Ze by v ramci aredlu druhu Abies alba Mill. mohly existo-
vat dil¢i populace vykazujici vy3Si odolnost a Zivotaschopnost, ktera
by byla zachovéna i pfi péstovani v naSich podminkach. Rozsahlé série
zaklddanych proveniencnich pokusli maji byt prispévkem k zachrané
jedle v lesich CSSR cestou selekce a $lechténi.

Pro hodnoceni jednotlivych provenienci jedle je moZné vedle bio-
metrickych méreni pouZzit i nékterych méné béZnych metod, které za-
chycuji vnitfni fyziologické vlastnosti asimilacnich organt sledovaného
materidlu, na kterém nejsou patrny fenotypové rozdily. Tento druh me-
tod se rovnéz pouZivd pro hodnoceni rtzného stupné€ ovlivnéni rostlin-
ného organismu imisemi, coZ bylo v pfedchéazejicich pracich pouZito
pfi studiu plsobeni kysli¢niku sifi¢itéeho na asimilacni organy smrku.
V tomto pFipadé jde o metody stanoveni pufrac¢ni kapacity vodniho
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extraktu derstvého jehli¢i jedle a o méFeni specifické vodivosti vodnich
vyluhtt suchého jehli¢i jedle. Pokusily jsme se t&mito metodami cha-
rakterizovat provenience na fyziologické trovni a tak pfispét k jejich
detailn€jSimu provéreni.

DOSAVADNI POZNATKY

Zavaznost problematiky odumirdni jedle bilé v naSich porostech
vyvolava zdjem Fady autorl. Prvni zminky o tomto problému se vyskytly
jiZz v minulém stoleti, jak uvddi Svoboda (1943), a zejména pak
od tficatych let (Némec 1940). S vyzkumem tohoto problému bylo
zapotato v CSSR v poloving 3Sedesatych let, kdy $lo hlavn& o otdzky
ekologické, zejména o obnovu jedle, na kterych pracoval v c&eskych
zemich Vin§ (1965) a na Slovensku Korpel (1965), a o otazky
Slechténi, kterymi se zabyvali napf. Kantor (1967) a Zavadil
(1967). Prehled o stavu a perspektivdch feSeni tohoto problému v Ces-
kych zemich uvddi Sindelaf (1974).

Metody pouZité v nasi praci k charakterizovani fyziologického stavu
sazenic jednotlivych provenienci jedle bilé vyuZila Fada autori k fe-
Seni nejriznéjSich problémi.

ZjiStovani pufracni kapacity rostlinnych pletiv je v literatufe uva-
déno nejen v souvislosti s poSkozovanim plynnymi imisemi ptsobicimi
v pletivech kysele, ale i ke zjiStovani ekologické tolerance k pH pudy.
Smal (1955) uvadi pufrac¢ni kapacitu kofenovych bunék nékterych
zemé&de&lskych rostlin a soudi, Ze tyto charakteristiky mohou vyjadfovat
celkovy fyziologicky stav a ekologickou toleranci k ptidni reakci. Scholz
a Stephan (1975) poukazuji na vztah mezi rezistenci borovice
Pinus silvestris k Lophodermium pinastri a pufraéni kapacitou plazmy
jehlici. B&hem houbové infekce dochézi totiZ k interakcim mezi regu-
lacnimi mechanismy plazmy hostitele a cizopasnika. K regulaci pH
pufranim systémem rostlinnych pletiv dochdzi i p¥i ptlisobeni imisi.
Nejvice je rozpracovano plsobeni kyselych imisi kysliéniku sifi¢itého.
Thomas a kol. (1944) zjistili sniZzeni pufra¢ni kapacity u vojtésky
a cukrovky po fumigaci SOg2, pfitemZ zmeény pH buné&nych pletiv byly
nepatrné. Také Weigl a Ziegler (1962) zjistili zménu po 7hodinové
fumigaci SO2 jen o 0,03 pH. Vogl, Bortitz a Polster (1965)
uvadéji zatiZeni pufradniho systému buné&ék jako prvni zjistitelné fy-
ziologické ovlivn&ni SOgz. Detailné se pufracni kapacitou a jejim ovliv-
nénim zabyvaji ve svych pracich Grill (1971) a Grill, Hartel
(1972). Grill (1971) uvadi sniZeni pufraéni kapacity plisobenim SO:
u nerezistentnich jedincii, pfiCemZ zaznamenédvad zmény pufracni kapa-
city béhem roku, tj. zmény sez6nni, a dédle zmény spojené se starnutim
jehli¢l. Grill a Hé&artl (1972) se domnivaji, Ze pufratni kapacita
ma vyznam pfi inaktivaci vniknuvdiho SO2 do builiky, zvlasté pri krat-
kodobém pisobeni a siln&jSich davkach, a tim je pfi¢inou rezistence.

Mé&feni elektrické vodivosti vodnich vyluhd Cerstvého materidlu pii-
vodné vyuZili Aronsson a Eliasson (1970) pro urceni stupné
poSkozeni rostlinné tkdn& mrazem. Tuto metodu uZivali jiZ pfed tim
pfi vyzkumu odolnosti vii¢i mrazu Dexter a kol. (1932). Odolnost
dekorativnich dfevin vici nizkym teplotdm studoval také Pukacki
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(1973) méfenim rozdilt elektrické vodivosti ve vyhonech, a to pfed a po
vystaveni testovanych jedincti mrazu. Odolnost semendackd duglasky pro-
ti nizkym teplotdm meérenim elektrické vodivosti ¢asti kminkd po vysta-
veni rzné vysokym teplotdm sledoval Driessche (1976). Pro: in-
dikaci poSkozeni smrku imisemi v okoli Frankfurtu vyuZil kromé& jinych
testli méreni celkové a sulfdtové vodivosti vodnich vyluhti jehli¢i smrku
a borky javoru Steubing (1974). MéFeni elektrické vodivosti vod-
nich vyluhi smrkové borky pouZiva také Héartel (1972) pro dikaz
poskozeni smrku kysli¢nikem siFiCitym. Stanoveni elektrické vodivosti
vyuZil téZ Wentzel (1973), a to pfi hodnoceni $kod zptisobenych
na lesnich porostech posypovymi solemi. VyuZiti metody mé&feni speci-
fické vodivosti vodnich vyluhii asimila¢nich organéi pro rychlé stano-
veni rizného typu poskozeni a zejména pak ovlivnéni dfevin kysli¢nikem
sifi€itym rozpracovala RySkova (1977).

MATERIAL A METODY

Z rozsahlé sbirky provenienci jedle Abies alba Mill. jak ceskoslovenskych,
tak i zahraniénich i jinych druh@i rodu Abies, shromazdénych Ing. Sindeld-
rem v lesni Skolce na Jilovisti (PLO VULHM) a urcenych k zakladani pokus-
nych provérovacich vysadeb, byly vybrany nékteré provenience k nasim Setienim.
Vybér byl zaméren tak, aby byla ziskdna urc¢ita predstava o individualnich roz-
dilech v rameci populace, o geografické proménlivosti a o mezidruhovych rozdilech.
Fytogeograficky byly provenience Abies alba seskupeny do oblasti: hercynské,. alp-
ské, sudetské, karpatské a ostatni provenience. Z jedné slovenské provenience byl
dale vybran soubor potomstev z jednotlivych stromu, aby bylo mozno sledovat indi-
vidudlni variabilitu uvnitf provenience. Kromé druhu Abies alba byly analyzovany
druhy Abies balsamea a A. concolor. Piehled provenienci a geografické udaje uvadi
tabulka I a mapa na obr. 1.

Odbér materidlu k analyze byl konan na jatre 1977 pied vysadbou na pokusné
plochy a bylo pouzito jehli¢i roc¢niku 1975. Posledni roénik jehli¢i 1976 byl totiz
casteéné poSkozen mrazem a markantnéji by se na ném projevily zmény, souvi-
sejici s rasenim, které by ovlivnily hodnoty pufra¢ni kapacity i vodivosti. Vzorky
k analyze predstavovaly nahodny vybér potfebné hmotnosti z celkového mnozstvi
jehli¢i celé sazenice. Z jednotlivych provenienci bylo vybrano po 10 sazenicich,
u potomstev z jednotlivych stromt slovenské provenience bylo z jednoho stromu
analyzovéano 5 sazenic. Vzhledem k rozsahlosti analyzovaného materialu a k nutnosti
pracovat pii stanoveni pufrac¢ni kapacity s cerstvym materidlem musely byt vzorky
odebrany nadvakrat, v tydennim intervalu. V druhém odbéru byla pro ovéreni
casovych zmén znovu analyzovana jedna provenience a nebyl zjistén statisticky
prukazny rozdil mezi obéma odbéry.

Pufra¢ni kapacita jehli¢i byla stanovena podle metody uvedené Grillem
(1971). K analyze bylo pouzito vzorku o hmotnosti 2,5 g cerstvého jehli¢i. Po ho-
mogenizaci s destilovanou vodou a filtraci vodniho extraktu byl filtrat doplnén
na 25 ml. U extraktu bylo zjisténo vychozi pH a titrace byla konana oddélené
(12,5 ml titrovano 0,1 N NaOH a 12,5 ml titrovano 0,1 N HCI do zmén}]/ *+ 0,5 pH).

m mo.
Ze zjisténé spotrfeby pak byla vypoctena pufracéni kapacita A =_A_AFH_ (prepoéteno

na 100 ml vzorku, resp. 10 g navazky jehli¢i oddélené pro titraci louhem a ky-
selinou a obé& hodnoty secéteny pro vyslednou pufracéni kapacitu pro zménu = 0,5 pH
od prirozeného pH extraktu).

Pro stanoveni specifické vodivosti vodnich vyluht jehli¢i jedle bylo pouzito
navodu vypracovaného Ry&§kovou (1977) pro stanoveni vodivosti smrkového
jehli¢i. K Setfeni se pouzivd navazky 0,5 g suchého celého jehli¢i, k némuz se
prileje 20 ml redestilované vody. Obsah lehce zazatkovanych zkumavek se vari
v lazni vrouciho koncentrovaného roztoku NaCl po dobu 10 min. Pak se vzorek
ochladi na pokojovou teplotu a asi po 20 hodindch se méri konduktometricky
elektricka vodivost vyluhu v mikrosiemensich a nasobenim konstantou se vy-
poc¢ita specificka vodivost ,kapa“ (10-6,ohm~-1.cm-1).
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I. Geograficka charakteristika provenienci jedle. — Geographic characteristics of fir

provenances
Ozna(‘?eni Pivod ?’efm. Zem. Ngdmoiské
provenience sitrka délka vyska v m
S1 B. Bystrica Badin 48,70° 19,03° 800
S6 Cierny Vih 49,00 19,93 850
49 Pribyslav Hamry 49,55 15,90 590
192 Jablunkov Girova 49,53 18,87 550
76 Nyrsko Suchy Kamen 49,27 13,10 620
40 Frydlant v C. 50,90 15,27 600
187 Hanusovice 50,07 16,92 500
34 Horni Plana Plesny 48,78 13,92 820
77 D. Hvozd Trocnov 48,90 14,60 520
90 Vimperk Véelna 49,02 13,85 930
93 Rakousko Worstw. 47,57 14,10 1150
96 Rakousko Thal 47,60 16,18 550
103 Francie Vosges 48,07 6,92 865
119 Francie Les Fanges 42,83 2,28 1000
146 NSR Schwarzwald 48,58 8,02 590
133 Bulharsko Rila 42,17 23,50 1200
145 Jugoslavie Mrakovica — — -
202 Polsko Miedzylesie 50,15 16,50 520
218 Rumunsko Suceava 47,67 25,83 750
231 Polsko Baligrod 49,30 22,33 550
419 A. balsamea USA Bangar Maine 44,83 68,67 91
408 A. concolor USA Butle. Calif. piibl. 40° 120° 1372
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VYSLEDKY

PUFRACNI KAPACITA

ZjisSténé hodnoty pufracni kapacity (v dalSim PK) udava tabulka III.
Kromé priméru a rozptylu hodnot PK udédvad tabulka i pH vodniho
extraktu jehliCl (pfirozené pH). Tabulka obsahuje jednak hodnoty PK
Abies balsamea a A. concolor, dale prehled o PK jednotlivych &esko-
slovenskych a zahrani¢nich provenienci a konetné i hodnoty zjiSté€né
u sazenic z potomstva jednotlivych strom@ jedné slovenské provenience
druhu Abies alba (tabulka II). PouZitim Studentova testu byly zjistény
tyto rozdily: U potomstva jednotlivych strom@ provenience S 1 bylo zjis-
téno, Ze se prikazné liSilo v hodnotach PK potomstvo dvou stromi této
provenience, coZ sveéd¢i o individudlnich rozdilech uvnitf provenience
(tabulka II a IV). Testovanim rozdilli mezi jednotlivymi proveniencemi
bylo zjiSténo, Ze se navzdjem neliSily provenience hercynské. Mimo
hodnoty hercynské oblasti stoji provenience z Ceskomoravské vrchoviny
49 — Pribyslav, ktera se liSi od vSech ostatnich s vyjimkou t¥i prove-
nienci karpatskych. Ze tFi sudetskych provenienci méla vy3si PK pro-
venience 40 — Frydlant, kterd se rovnéz liSila od ostatnich, kromé pro-
venience bulharské 133. Dvé zdpadokarpatské provenience ze Slovenska
se navzajem neliSily. V karpatskych proveniencich méla priikazné nej-
nizsi PK provenience polska 231. Obé alpské provenience se vzajemné
nelisily. Z ostatnich provenienci méla nejvys$3i PK bulharskd prove-
nience 133, ktera se neliSila jen od provenience 40 — Frydlant a kar-
patské S — 6. Provenience rumunské 218, jugoslavska 145 a francouzska
119 meély hodnoty PK na trovni hercynskych provenienci. Statisticky
vysoce vyznamneé se navzajem liSily druhy Abies balsamea a A. concolcr
a A. alba jako celek. Testovdanim rozdilii mezi proveniencemi oblasti bylo
zjisténo (tabulka VI), Ze se prlkazné 1iSi oblast hercynskd od sudetské
i karpatské a oblast alpskd od sudetské a karpatskeé.

II. Proménlivost potomstva jednotlivych stromi provenience S 1 — pufracéni kapa-
cita a vodivost. — Variability of the progeny of particular trees of provenance S 1
— buffer capacity and conductivity

Osiiadeni pH P;fraém’ kapacistza J_chadivost (10;;01'1m—l cm")s
S1/1 4,39 0,80 0,0146 557,8 26,65 59,69
S1/2 3,97 1,26 0,0251 593,0 11,15 24,97
S1/3 4,40 0,68 0,0056 539,2 43,28 96,94
S1/4 4,33 0,88 0,0150 444,4 17,00 38,09
S1/5 4,34 0,91 0,0264 545,8 19,24 43,10
S1/6 4,12 0,85 0,0222 625,6 19,22 43,05
S1/7 4,39 0,74 0,0333 541,2 33,68 75,45
S1/8 4,01 0,93 0,0126 592,6 48,88 109,48
S1/9 4,09 0,94 0,0503 566,8 20,99 47,02
S 1/10 4,20 0,80 0,0632 490,6 26,58 59,53
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III. Proménlivost hodnot specifické vodivosti a pufrac¢ni kapacity jednotlivych pro-

venienci jedle. — Variability of the values of specific conductlivity and buffer ca-
pacity of fir provenances
Ozna-
ceni Vodivost Pufraéni kapacita
pro- x S5 s X s? pH
ven.
76 468,7 15,17 4-47,97 0,73 0,0199 4,39
71 585,3 38,58 81,99 0,66 0,0197 4,40
34 402,0 13,69 43,31 0,62 0,0403 4,46
90 516,7 21,36 67,53 0,62 0,0150 4,50
146N 657,9 15,23 48,16 0,60 0,0034 4,44
103F 482,9 22,22 70,25 0,75 0,0231 4,28
49 477,6 22,17 70,11 0,92 0,0105 4,23
133B 653,1 20,55 64,96 1,14 0,0318 4,14
218R 510,3 18,08 44,27 0,62 0,0218 4,49
145] 483,2 22,84 72,20 0,70 0,0349 4,51
119F 474,4 15,23 48,16 0,63 0,0103 4,38
187 500,1 15,36 48,58 0,72 0,0246 4,38
40 429,0 18,56 58,69 1,11 0,0484 4,11
202P 480,7 22,07 69,77 0,70 0,0554 4,46
192 561,6 20,61 61,82 0,85 0,0738 4,22
S6 513,8 18,82 59,52 0,96 0,0369 4,19
S1 500,2 16,32 51,56 0,89 0,0569 4,22
231 502,6 12,26 34,69 0,54 0,0083 4,69
93R 396,4 13,79 43,63 0,65 0,0148 4,56
96R 494,3 12,92 40,85 0,65 0,0171 4,52
419 386,6 25,31 24,30 0,47 0,0066 4,42
408 573,5 25,88 81,83 1,69 0,0537 3,75

IV. Potomstvo jednotlivych stromt provenience S 1 — prukaznost rozdilt (porovnani

obou uzitych metod). — The progeny of particular trees of provenance S 1 — signi-
ficance of differences (comparison of the two methods used)
Cislo jmenovatel — pufraéni kapacita
stromu ¢itatel — vodivost
1
2 +/=
3 —[— +/-
4 —[+  +[+ -
5 i o e =
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9 —l= = == =+ == == == —|-
10 e gy s aafoe mhafpe sl ol wfs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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V. Prukaznost rozdili mezi jednotlivymi proveniencemi jedle (porovnani obou uzitych metod). — Significance of differences
among fir provenances (comparison of the two methods used)

Provenience
76
77 <4
34 —[+ =]+
90 —= == —I+
6 el e R o fd
13F  —]— —[+ —[= —[- —|+
187 e i e e e e
40 = i+t Fl= Ff— Ll Fl= b=
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hercynské sudetské karpatské ostatni




VI. Rozdily mezi oblastmi. — Differences among regions

Pufraéni kapacita Specificka vodivost
Oblast ; 0,05 F 0,05
0,01 0,01
hercynskd — karpatska 1,99 i 3,94
2,63 3,75 6:90 6,78*
hercynskd — sudetska 1,99 3,96 +
2,64 S 6,96 i
hercynska — alpska 1,99 . 3,96 !
2:64 0325 6,96 9}51*
sudetskd — karpatskd 1,99 - 3,99 +
2,65 0,15 7.04 17,88
sudetskd — alpska 2,01 i 4,04 -
2;69 2,56 7,19 1,68
karpatskd — alpska 2,00 4,02 .
2,66 2,76* 7:12 18,36
Korelace .
pufracni kapacita : specifickd vodivost
0,05 0,35 B
Poor o045 T=0:40
0,05 2,04
Poor 275 =239

SPECIFICKA VODIVOST

Hodnoty specifické vodivosti sledovanych provenienci jedle roz-
délenych podle oblasti spolu s hodnotami vodivosti pro dva odlisneé
druhy jedle jsou shrnuty v tabulce III. Z Sumavskych provenienci se
odliSuje hodnota vodivosti vyluhti jehli¢i sazenic jedle z Plané 34, kterd
svou vysi odpovidd hodnotdm vodivosti jedle z Rakouska 93 a Frydlantu
40. Tyto hodnoty (400—429) jsou nejnizsi ze vSech provenienci domacich
i zahrani¢nich. Nejvyssi hodnoty specifické vodivosti byly namé&feny
pro zahrani¢ni provenienci z Bulharska 133 a Némecka 146 a pro Ceské
provenience (560—585) z Trocnova 77 a Jablunkova 192. Rozdily v hod-
notach specifické vodivosti jednotlivych provenienci byly porovnany
analyzou variance. Nepriikazné rozdily byly shleddny mezi hodnotami
dvou provenienci ze Slovenska S6, S1, mezi hodnotami dvou zahrani¢nich
provenienci z Francie 119, 103 a mezi vodivosti jehli¢i jedle z Polska
231, 202. Naproti . tomu mezi hodnotami vodivosti dvou provenienci
z Rakouska byl zjiStén prlikazny rozdil. Statisticky vyznamné se liSily
také hodnoty vodivosti jehli¢i druhu Abies balsamea 419 a A. concolor
408. Specifickd vodivost vyluhu jehli¢i druhu Abies balsamea (387)
byla men$i neZ nejniZ$i hodnota vSech testovanych provenienci Abies
alba. PF¥i porovndni hodnot specifické vodivosti vodnich vyluhii jehli¢i
téZe provenience jedle Nyrsko 76 pro dva odbéry v tydennim Casovém
odstupu — 76/1/ a 76/2/ — byly vypocteny pouze statisticky nevyznam-
né rozdily. PFi porovnani specifické vodivosti vyluhl jehli¢i potomstva
jednotlivych stromi slovenské provenience S 1 byla shleddna promén-
livost naméfenych hodnot. PFi testovdni rozdili mezi proveniencemi
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shrnutymi do urcCitych oblasti byly zjiSt€ny prikazné rozdily mezi ob-
lasti hercynskou a oblastmi sudetskou, karpatskou a alpskou, déale
mezi karpatskou a sudetskou a alpskou a nepriikazné rozdily pak mezi
sudetskou a alpskou oblasti.

DISKUSE

Fyziologickd promeénlivost jedle existuje stejné jako u ostatnich
dfevin. Otdzka proménlivosti jedle z menSich geografickych oblasti
s rlznymi stanoviStnimi podminkami (ekotypy) zlstdva stale oteviena.
Jeji FeSeni mé aktudlni vyznam z hlediska moZnosti vyb&ru vhodnych
provenienci pro dalsi Slechténi. I v menSich geografickych oblastech
existuje totiZ urCitd promeénlivost jedle, zejména v jejich fyziologickych
vlastnostech, coZ se projevuje napf. v rozdilném riastovém rytmu, odol-
nosti proti nepfiznivym vlivim a dalSich projevech dédicné upevnénych
vlastnosti. Poznatky o této promeénlivosti je tfeba stale rozSifovat a pro-
hlubovat na zdkladé biosystematického, proveniencéniho a lechtitelského
vyzkumu. V soucasnych snahdch o uchovani jedle v na$ich porostech
je rozhodujici jeji rezistence proti vlivim abiotickym a biotickym a ta
ma pFiciny také vnitFni, fyziologické a biochemické. Na nutnost fyzio-
logického hodnoceni provenienci jedle upozoriiuje Sindeld¥ (1975).

Z pouzitych metod charakterizuje pufracni kapacita stav bunék
z hlediska jejich schopnosti odoldvat zatiZeni zménami pH prostfedi.
Pufraéni kapacita je tak vyslednym efektem, zplisobenym soucinnosti
fady organickych sloucenin: organickych kyselin, amfiontii bilkovin
a aminokyselin (Grill 1971, Grill, Hartel 1972). Pufra¢ni kapa-
cita je ovlivnéna iontovym reZimem uvniti bunék, a to tak, Ze dobré
zasobeni kationty podporuje nap¥. syntézu organickych kyselin. Vysled-
nym projevem iontového reZimu je vodivost. VySe naméfenych hodnot
elektrické vodivosti odpovidd mnoZstvi elektrolytu, tj. bunécnych Stav
a soli, které se uvolnily do roztoku napf. varem rostlinného materidlu
v redestilované vodé. PoSkozené a mrtvé builky uvoliiuji difazi vEetsi
mnozstvi soli neZ builky zdravé a neporusSené. Toho pouZila Fada autori
pro diikaz poskozeni rostlinné tkan& napf. mrazem. Cim vice jsou buiiky
poskozeny, tim vice soli do roztoku propoustéji a tim vy3$Si je naméfend
vodivost testovaného extraktu. ZvySenou vodivosti vodnich vyluhl lze
charakterizovat i poSkozeni materidlu suchem, exhalaty, Spatnou vy-
Zivou nebo cizopasniky. Pro rychlé otestovani vnitfniho stavu sledova-
ného rostlinného materidalu postac¢i pripravit vodni vyluh za pokojové
teploty, ovSem extrakci za varu jsou rozdily vyraznéjsi a naméfené hod-
noty vodivosti vy38i. V pripadé ndmi sledovaného materidlu mohlo
v disledku lehkého poS$kozeni nékterych vyhontt mrazem dojit ke zmé-
nam hladiny elektrolytu difundujiciho buiikami i ze starS§iho jehli¢i né-
kterych provenienci jedle, a tim k ovlivnéni vodivosti vodnich extrakti.
Tim by bylo moZno vysvétlit neshody pFi porovnavani naméfenych hod-
not zjisténych ob&ma metodami, které se v deétailni analyze ponékud
lisily, i kdyZ byla zjiSténa jejich kladnd korelace.

Pufra¢ni kapacita nebyla dosud u jedle detailné zjiStovdna. Obecné
maji jehlicnany nizké hodnoty PK napf. proti travdm (Hod hne 1963).
Prvni orientacni sledovdni PK riiznych druht jehli¢nanti ukazuje dru-
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hové rozdily, pfi¢emZ jednoleté jehli¢i Abies alba vykazovalo na pod:
zim hodnotu 0,73 (Pasuthova 1977), coZ je v relaci se zjiSténymi
hodnotami. Mlads$i ro¢niky jehli¢i maji zpravidla vyssi hodnoty. Grill
a Hartel (1972) zjiStovali PK u smrku a Scholz a Stephan
{1975) u borovice. Podle tidaji Grilla a Héadrtela (1972) se jed-
noleté a dvouleté jehli¢i smrku neliSilo v PK a mélo hodnotu 1,15.
Scholz (1974) zjistil, Ze druhy rodu Pinus se li§i v pufracni kapacité
a souhlasné i v rezistenci proti imisim F. Z naSich vysledk vyplyva, Ze
je mozné pufracni kapacitou i specifickou vodivosti charakterizovat ne-
ien druhy, Abies balsamea se vyrazné liSi od A. concolor, ale i provenien-
ce, resp. ,okruhy“ provenienci. Sledované hercynské provenience se
z hlediska PK projevily jako velmi homogenni, k nim je moZno pFifadit
i provenience alpské. Obé oblasti se liSi od oblasti sudetské. Vyraznou
odliSnost provenience z Frydlantu v rdmci sudetskych provenienci by
bylo moZno vysvétlit tim, Ze jde pravdépodobné o specifickou dilci
populaci z Udobi atlantika, jak uvddi Samek (1973) u smrku. Odlis-
nost karpatskych provenienci vyplyva pravdépodobné z faktu, Ze se
v Evropé€ jedle Sitila v postglacidlu dvéma hlavnimi sméry, a to her-
cynsko-sudetskym a karpatskym (Samek 1967). Z ostatnich prove-
nienci mimo tyto oblasti je zajimava bulharska z Rily s nejvySssi puf-
racni kapacitou a specifickou vodivosti. Pivod jedle v oblasti Transyl-
vanie je nejasny (Samek 1967). Kazdopadné se zde jedle vyskytovala
az pomeérné pozdé. Individudlni variabilitu uvnitf provenience ukazuji
vysledky sledovani potomstev jednotlivych stromi jedné provenience
jak u vodivosti, tak i u pufracni kapacity. Korpel a Vin§ (1965)
uvadeji, Ze existuje promeénlivost u jedle, ktera je zplsobena fyziologic-
kou diferenciaci materskych stromt a populaci. Fyziologickd promén-
livost vytvari fyziologické rasy (ekotypy, sorty), zatimco morfologicka
promeénlivost je pomérné mala.

Doslo dne 10. 5. 1978
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IIACYTOBA, sA. — PBIIIKOBA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té - Strnady). Hcnoapsopanume 6ydepHOH MOIIHOCTH M IPOHHIAEMOCTH TKaHeH
XBOHM [as ONpeleneHHsa H3MEHYHMBOCTH NpPOMCXOKNeHMH muxtel Genoit (Abies alba Mill.).
Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 131-142.

HeobxonuMoCTe B IOMOJHEHMH M pacIIHpEeHHH BEIOOpa METONOB ONEHKH Marepuana 1A
ONEBITOB C TOCANKOM IJIOMIameil THXTH Pa3HOTO IPOMCXOKAEHHS TIOCHY)KHJA TIOBONOM IJIA WCIIEI-
TAHUA BO3MOXKHOCTEH MCHOJB3OBAHHA NJIA STOU Ileau ompeneseHus OypepHOH MOIJHOCTH I H3Me-
PeHHMH NPOHMIIAEMOCTH BOIHBIX SKCTPAKTOB XBOM nuXTH, JlokasaHO, 4TO ¢ mnoMowbel0 ofoux
METOLOB MO)XKHO YCTAHOBMTb M3MEHYMBOCTH PUSHOJNOTHHUECKHX CBOHMCTB He Tonsko poxa Abies,
HO H OTHEJBHBIX INPOMCXOXKIEHHMH, a TaKKe HHIMBHIyaJbHYI0 HM3MEHYHBOCH B paMKax OIHOTO
M TOTO ’Ke TIPOMCXO)KIEeHHs. VI3MEeHUMBOCTb OTIEJNHHBIX NPOMCXOXIEHHH XapaKTepH3yeTCs M Ompe-
IeJIeHHO! B3aMMO3aBHCHMOCTHI0 ¢ PHUTOreorpaduUecKUM pacdjeHeHHeM Ha 00JIacTH 110 IIPOHCXOX-
IEHMI0 ¥ PacIpOCTPaHEHHIO TLIXTHL B IIOCJIEJeIHUKOBHIH TMEpHon. B KOHKpDETHBIX Ciydasx IpH-
MEeHEHHA YIOMAHYTHIX METONOB Iasa Gosee MOAPOGHOU XapaKTEPHMCTHKH Ca)KeHIeB IJIA orbHopa
NONXONANIEro MaTepuana B LeJgX NajbHeilnero BHIPAIMBAHUA M CeJEKIMM IHXTh HeofXoauMmo,
pasyMeercs, euje 6oznee monpofHoe nasnbHeifee ofcienosaHue.

nuxra; 6ydepHas MOIIHOCT; IIPOHHMIIAEMOCTh; XBOA; IPOMCXOXKIEHHE
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PASUTHOVA, J. — RYSKOVA, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té - Strnady). Employment of Buffer Capacity and Tissue Conductivity
of Needles to Determine the Variability of Provenances in Silver Fir (Abies alba
Mill.). Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 131-142.

With regard to the requirement for supplementing and extending the scale
of methods of evaluating the material used in provenance experiments, a possibility
of employing the buffer capacity and of measuring the conductivity of water
extracts of fir needles was tested. Both methods were proved to differentiate
the variability of physiological properties not only in the Abies L. genus, but
also in particular provenances, and even the individual variability within the given
provenance. The variability of the particular provenances relates to a phytogeo-
graphic division according to the origin and distribution of fir in the postglacial
period. For practical application of the above methods to characterize in greater
detail the seedlings to be selected as a suitable material used in further impro-
vement and breeding of the fir deep investigation should be performed in future.

fir; buffer capacity; conductivity; needles; provenance

PASUTHOVA, J. — RYSKOVA, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a mysli-
vosti, Jilovisté - Strnady). Anwendung der Pufferkapazitit und der Leitfdhigkeit
von Nadelgeweben zur Ermittlung der Variabilitit von Provenienzen der Weifitanne
(Abies alba Mill.). Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 131-142.

Die Notwendigkeit, die Auswahl der Methoden zur Bewertung des Materials
flir Versuche mit der Auspflanzung von Provenienzflichen zu vervollstindigen
und zu verbreiten fiihrte zur Uberpriifung der Moglichkeiten, die Bestimmung
der Pufferkapazitdt und der Messung der Leitfihigkeit von Wasserlangen der
Tannennadeln zu diesem Zwecke ausnutzen. Es wurde nachgewiesen, dal mit
Hilfe beider genannten Methoden die Variabilitdt der physiologischen Eigenschaf-
ten nicht nur bei den Arten der Gattung Abies, sondern auch der einzelnen Pro-
venienzen, und sogar auch die individuelle Variabilitdt innerhalb der Provenienz
erfaBt werden Kkann. Die Variabilitdt der einzelnen Provenienzen weist auch
einen bestimmten Zusammenhang mit der phytogeographischen Einteilung in Ge-
biete nach der Herkunft und nach der Ausbreitung der Tanne im Postglazial auf.
In konkreten Fillen der Anwendung angefiihrter Methoden zur eingehenderen
Charakterisierung der Pflanzen fir die Auswahl des geeigneten Materials fiir
weiteren Anbau und Ziichtung der Tanne wire natiirlich weitere tiefere Forschung
notwendig.

Tanne; Pufferkapazitiat; Leitfdhigkeit; Nadeln; Provenienz
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MIKROFENOLOGIA, MIKROSPOROGENEZA A PELOVE ZRNKA
DOMACICH LESNYCH DREVIN

M. Krizo

KRIZO, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Mikrofenolégia, mikrosporoge-
néza a pelové zrnkd domdcich lesnych drevin. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 143-148.

Referat je zamerany na tri okruhy problémov. V prvej ¢asti sa pojednava
vSeobecne o priebehu mikrofenofaz saméich reprodukénych organov u nasich
listnatych drevin. Na zdklade ziskanych udajov mozno vymedzif dve skupiny
drevin podla obdobia redukéného delenia PMC a vzniku pelovych zrniek.
V prvej skupine dochadza k =zakladaniu sukveti, k vnutornej diferenciacii
pelnic a k vzniku hotovych pelovych zrniek v jednom vegetadnom obdobi
(Betula wverrucosa, Alnus glutinosa, Corylus avellana). V druhej skupine su
uvedené procesy rozlozené do dvoch vegetacnych obdobi; redukéné delenie
PMC a tvorba pelovych zrniek prebieha v prvych mesiacoch dalsieho roku.
V druhej c¢asti sa uvadzaju niektoré udaje o morfoldgii pelovych zrniek rodu
Salix. V tretej casti sa poukazuje na nespravne pouZivanie niektorych termi-
nov z oblasti morfologie reprodukénych organov (napr. tyéinky sa nespravne
povazuju za pohlavné organy a pod.).

lesnicka genetika; mikrofenolégia; mikrosporogenéza; pel

Zo Sirokého okruhu problémov, na ktoré sa mali referaty v rdmci
semindra zamerat, sa ndSho pracoviska dotyka problematika morfolé-
gie reprodukcénych organov. Nebude zdaleka dost Casu, aby sa hovorilo
0 celej Sirke sem spadajucich otdzok, a preto by bolo vhodné uvaZovat
0 zorganizovani samostatného podujatia s uvedenou népliiou.

NaSa pracovnd skupina Specidlnej botaniky na Katedre botaniky
a fytocenolégie Lesnickej fakulty VSLD vo Zvolene sa vo svojej vedec-
kovyskumnej ¢innosti uz dlh$§iu dobu zameriava na Studium samcich re-
produénych organov vyssich rastlin, predovsetkym na produkty tychto or-
ganov — pelové zrnka. Jednd sa o Siroky okruh problémov, a tak vysledky
nasho snaZenia maji parcialny charakter. Dalo by sa vSeobecne pove-
dat, Ze urcity okruh problémov skiimame viac do hlbky, v inych smeroch
nds zaujima problematika v S$ir§ich aspektoch bez pochopitelnych na-
rokov na detailné Stadium prislusnych javov. Takyto postup nédm pra-
covnikom s prevazne pedagogickym zameranim nielen imponuje, ale
aj vyhovuje, lebo tak méZeme pokryt pomerne Siroky okruh problémov
v pedagogickom procese, v naplni predmetu 3pecidlna botanika, poz-
natkami z autopsie.

Pre nds je preto takéto forum velmi vhodnou prileZitostou, aby
sme nielen referovali o niektorych vysledkoch svojej vedeckovyskum-
nej ¢innosti, ale aby sme nacrtli aj urc¢ité problémy z naSej praxe; jedna
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sa 0 problémy povahy viac teoretickej a s tym dost tesne spojené otdzky
terminologického razu, alebo o prendSanie a tradovanie modernych po-
znatkov z prejedndvaného okruhu problémov v pedagogickom procese
vébec a na vysokych Skoldch Specidlne.

V prvej Casti svojho prispevku sa v Kkratkosti zmienim o mikro-
fenolégii, mikrosporogenéze a pelovych zrnkach domaécich lesnych dre-
vin. Sme si vedomi toho, Ze tGspeSna praca v Slachteni lesnych drevin
generativnou hybridizaciou, ktord je v znacnej miere viazand na uplat-
nenie vedomosti o polyploidii, mutaciach, heteroze, sterilite pelu a o inych
délezitych Zivotnych javoch, vyZaduje predov3etkym nahromadenie
tdajov o procesoch zakladania a dalSej diferenciacie generativnych or-
gédnov a zistenie tych obdobi ontogenetického vyvinu, ked je reproduk-
¢né sféra organizmov najcitlivejS§ia na pdésobenie vonkajSich faktorov.
Morfo-fyziologické Studium diferencidcie generativnych reprodukénych
organov lesnych drevin umozni zistit cesty vedice k zvy3ovaniu produkcie
dreva, plodov alebo inych pre cloveka ddlezitych cCasti drevin.

V poslednej dobe sa venuje stdle vacSia pozornost Stidiu zmien
vonkajsieho tvaru rastového vrcholu poc€as vyvinu rastliny, priCom sa
v stiCasnej dobe stédle CastejSie pouZiva mikrofenologickd metoda. Mikro-
fenologia je sice mladé biologicka disciplina, ale poznatky, ktoré v po-
merne kratkej dobe nashromaZdila, maji nielen velky teoreticky
vyznam, ale na$li Siroké uplatnenie aj pri rieSeni mnohych praktic-
kych otazok. Cenné udaje sa zhromazdili o zakladani a diferen-
ciacii generativnych orgdnov mnohych kultirnych plodin, hlavne obil-
nin. Pri drevindch sa prvy a hlavny zdujem sustredil na ovocné stromy.
Poznatky mikrofenolégie sa dnes pouZivaji v ovocindrstve, vinohradnic-
tve a pomaly nachddzaji uplatnenie aj v lesnictve. ‘

Na zédklade radu pozorovani roznych autorov moZno povedat, Ze
az na ojedinelé vynimky sa zakladanie kvetnych pacikov drevin v mier-
nej klime zacina rok pred tym, ako zaCne rastlina kvitnat. Zistilo sa
tieZ, Ze zacCiatok a koniec formovania kvetnych paéikov neprebieha pri
roznych drevindch stcasne. Existuja urcité rozdiely, ktoré su Specificky-
mi znakmi taxénu, ktoré vSak v znaCnej miere zavisia od podmienok
prostredia vyskytu taxéonu. Napriek ziskanym cennym tdajom o ski-
manych javoch nemoZno povedat, Ze by sme mali dostatocné a zdaleka
nie vycerpavajice vedomosti o priebehu mikrofenordz u lesnych stromov
alebo drevin vébec.

V naSom vyskume sme sa zamerali na listnaté dreviny, pri ktorych
zistujeme dobu zakladania stkveti vo forme malych hrboléekov, diferen-
cidciu jednotlivych kvetov a v rdmci nich tyéiniek, resp. pelnic. Jedné sa
o prva fazu v zmysle Cajlachjana (1958), teda o tvorbu kvetov, &ize
sporangiogenézu. TyCinky st podla jednej a dnes zatial prevlddajicej
predstavy homologické ttvary saméim vytrusnym listom (mikrosporofy-
lom), ktoré sa sklddaji z nitky a pelnice — titvaru predstavujiceho dve
zrastené samcie vytrusnice a oznacovaného ako mikrosynangium. V dru-
hej faze — sporogenéze — sa tvoria samcie vytrusy (mikrospory), ktoré
sa pri semennych rastlindch nazyvaja pelové zrnka. Vznikajui, ako je zné-
me, z vytrusorodného pletiva (archesporu), ktoré sa diferencuje vnutri
pelovych komoérok pelnice. Z diploidnych buniek archespéru (sporocysty,
PMC — z angl. pollen mother cell) vznikaji po redukénom deleni $tyri
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haploidné bunky, z ktorych sa dalej formuji pelové zrnka. V tretej faze
sa diferencuje obsah mikrospor, formuje sa samcia pohlavnad genericia,
samCi gametofyt (mikrogametofyt). Haploidné jadro mikrospoéry sa mi-
toticky deli na jadro vegetativne, ktoré moZno homologizovat s vegeta-
tivnou castou mikrogametofytu a na jadro generativne. Vegetativne
jadro sa uplatiiuje pri stimulécii rastu pelového vrectaska pri ,kli¢eni“
pelového zrnka. Generativne jadro, ktoré predstavuje redukovany samci
pohlavny organ (anteridium) sa dalej mitoticky deli na dve jadra sper-
matické, samcie gaméty. Tato faza sa oznacCuje ako gametogenéza. Uve-
dené zname veci som si dovolil v skratenej forme uviest z toho dévodu,
Ze by som rad na ne nadviazal v dalSom, pri zmienke o niektorych
terminologickych problémoch.

A teraz bezprostredne k naSim vysledkom. Tie v mnohych pripa-
doch potvrdzujua aZ skor ziskané tdaje réznych autorov alebo prinasajn
niektoré nové, hadam zaujimavé pohlady.

Hrbolcekovité zdklady (primordia) sukveti (v naSom pripade bud
samcich, alebo dvojpohlavnych) sa diferencujia pri naSich listnatych
stromoch v juni aZ zaciatkom juala. V priebehu kratkej doby — jedného
az dvoch tyzdiiov — sa hrbolCeky zvacsuji, nadobtdaji morusovity tvar,
kde jednotlivé gulovité ttvary predstavuji zdklady buducich kvetov. Ty-
¢inky v zacCiatotnom Stadiu diferencidcie maja tvar hrbolEekov, ktoré
sa postupne v priebehu letného obdobia zvdcSuji a dochadza k ich
vnutornej diferencidcii na epidermis, endotécium, tapetum, archespor
a sporocysty, pripadne pelové zrnka.

Podla obdobia reduk¢éného delenia PMC a vzniku pelovych zrniek
moézeme vyclenit dve skupiny nami Studovanych drevin. Prva skupina
sa vyznacCuje tym, Ze v roku zaloZenia stkveti dochddza aj k vnutornej
diferenciacii pelnic do tej miery, Ze do konca augusta prebieha reduk-
¢né delenie PMC, vytvaraju sa hotové pelové zrnkd, ktoré prezimuju
v pelniciach a v nasledujucom vegetatnom obdobi, v skorych jarnych
mesiacoch, sa vyprasia z pelnic. Z tejto skupiny sme skumali Betula
verrucosa, Corylus avellana, Alnus glutinosa. Pri druhej skupine zacina
vyvin reprodukcénych generativnych organov v letnych mesiacoch roku
predchadzajuceho roku kvitnutia. Do jesenného obdobia sa diferencuju
jednotlivé kvetné cCasti vratane pelnic. V nich sa vytvori archespor, ale
jeho bunky sa v tomto roku reduk¢ne nedelia, prezimuja v diploidnom
stave. Po rozne dlhom obdobi vnutorného (organického) kludu a po tiom .
nasledujicom klude vynutenom (v =zévislosti od klimatickych pod-
mienok, hlavne teploty) sa jednotlivé kvetné ¢asti zvacsujd, v pelniciach
prebieha redukiné delenie PMC a tvorba pelovych zrniek. Do tejto
skupiny patria napr. Acer platanoides, A. pseudoplatanus, A. campestre,
Quercus robur, Fagus silvatica, Carpinus betulus, doméce druhy rodu
Populus, niektoré skimané druhy rodu Salix (S. caprea, S. fragilis,
S. alba, S. purpurea, S. cinerea, S. pentandra). V ramci tejto skupiny
mozno vyclenit aspoii dve podskupiny. V jednej si uvedené morfogene-
tické procesy druhého roku rozloZené do pomerne Kkratkeho Casového
Gseku a zacinajui sa ovela skor — k redukénému deleniu PMC dochéadza
uZz koncom janudra, zacCiatkom februira alebo pocCas tohto mesiaca.
Sem patri napr. Carpinus betulus. Iné dreviny sa vyznacuji tym, Ze
diferenciacia pelovych zrniek zac¢ina neskorSie a vobec celé obdobie tvor-
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by PMC a zrelych pelovych zrniek je rozloZené do SirSieho ¢asového use-
ku (marec—april). Sem patria napr. tri doméace javory. Urciti medzisku-
pinu tvoria vfby a topoly alebo aj doméce jasene, kde k meidze do-
chddza obyc¢ajne koncom februara a zaCiatkom marca. Samostatné miesto
ma Salix pentandra, ktora kvitne v maji aZ jani, a k vnutornej diferen-
ciacii pletiv pelnice a teda aj k vzniku pelovych zrniek dochadza
pozdejSie ako pri ostatnych druhoch vfb. ZvlaStnym vyvinovym cyklom
sa vyznacuje aj Acer tataricum. Do vegetacného (zimného) kludu pre-
chadza so stkvetim v moruSovitom stave. Jednotlivé kvety sa javia ako
gulovité utvary bez diferencidcie kvetnych casti a teda aj pelnic. Tie
sa diferencuji az po vnutornom a vynitenom zimnom klude, v jarnych
mesiacoch.

V stvislosti s danou problematikou treba poznamenat, Ze v zavis-
losti od vonkajSich podmienok sa méZu jednotlivé obdobia v urcitom
smere zuZovat alebo rozSirovat a teda aj jednotlivé mikrofenofdzy sa
moéZu v nizSich polohéach realizovat skér ako v polohdch vys$Sich a pod.
Stalou a dedic¢ne fixovanou sa javi t4 vlastnost, na ktora sme uZ upo-
zornili pri vymedzovani jednotlivych skupin, Ze totiZ niektoré taxony
prechadzaju do vegetacného kludu s hotovymi pelovymi zrnkami, iné
s archesporom v roéznom stupni diferenciacie.

Z oblasti morfolégie pelovych zrniek drevin sledujeme uZ dlhSiu dobu
doméce i cudzie druhy rodu Salix. Impulz k tejto praci vziSiel eSte za moj-
ho pésobenia na lesnickej fakulte VSZ v Brne, kde doc. RNDr. Ing. J.
Chmela¥, CSc. sustredil nielen jedineCny sortiment taxonov tohto
rodu, ale ddva i zaruku, Ze bude k dispozicii spravne urceny material.
Vysledky, ktoré sme v tomto smere ziskali, nie st zdaleka tmerné vy-
nalozenému usiliu. Treba vSak hned na zaciatku povedat, Ze ani literarne
tudaje o znakoch pelovych zfn, ¢i uz kvalitativnych alebo kvantitativnych,
nie su velmi Casto zhodné. Prvé uskalia sme zistili hned pri konfrontacii
udajov réznych autorov o velkosti pelovych zrniek. Pri¢iny su taZko
zistitelné. Ciastotne sa jednd o nejednotné pouZivanie pracovnych po-
stupov, odberu vzoriek, ich spracovania a pod., ale moZe tak byt aj
z pri¢iny variability skiimanych taxéonov a skumanych javov. Tak ako
aj niektori ini autori, sme zistili aj my pomerne velké rozdiely vo vel-
kosti zrniek réznych jedincov jedného druhu. Napr. dlZka polarnej osi
pelovych zrniek 18 jedincov z réznych populécii Salix caprea na stred-
nom Slovensku sa pohybovala od 17,6 mikrm. do 32 mikrm. Je to len
o malo mensie rozpdtie velkosti ako sa uvadza pre cely rod Salix
(Kuprijanova 1965: 15,0—36,6 mikrm.). Podobnd velkad pestrost
sa javi aj v kvalitativhych znakoch, hlavne v Struktire sporodermy,
kde sledujeme celkom 26 znakov.

Rad by som sa eSte zmienil o jednom okruhu otdzok, ktoré by nas
mali zaujimat a ktorym by sme mali venovat zvySenu pozornost. Jedna
sa 0 otadzky terminologické. U Specialistov réznych odborov casto ne-
nachadzame jednotnost alebo sa stretdvame s pouZivanim nespravnych
terminov. Tak je tomu napr. v morfologickej terminologii reprodukénych
organov, ale aj inde. Ak sa napr. pelové zrnkd povaZuju za homolo-
gické utvary mikrospoéram, a to je zrejme spravne, ako ukazuju rodzne
prace z porovnavacej morfolégie, neméZeme ich oznacovat ako po-
hlavné bunky ani ako pohlavné organy a rovnako tak tyCinky nie sa
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samcie pohlavné organy alebo plodolisty samicCie pohlavné organy. A ta-
kych prikladov by sa naSlo v odbornej, Casto uzko S$pecializovanej li-
teratire, viac. Ako som uZ uviedol, za redukovany samci pohlavny organ
sa povazuje generativna bunka, resp. generativne jadro pelového zrnka,
a za redukované samicie pohlavné orgdny, resp. bunky, sa povazZuje
oosféra a synergidy vo vajcovom aparate.

SnaZil som sa v kratkosti nacrtnit urCité oblasti rasich zdujmov
s nadejou, Ze pre tymovid spolupracu ziskame jednotlivcov aleboc kolek-
tivy, lebo len t4 modZe vyraznejSie dopredu posunut naSe vedomosti
o Sirokom a zaujimavom, teoreticky aj prakticky déleZitom okruhu
problémov, ktoré sa prejedndvali v ramci tejto zasluZnej akcie.

DoSlo dne 12, 7. 1378
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KPUXO, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). MuxkpodeHONOrHs, MUKPOCIIOPOTeHe3 M IBLIb-
IeBble 3epHAa OTEUECTBEHHBIX JeCHBIX apeBecHeIx mopox. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 143-148

Pabora opueHTHpoBaHAa Ha TPH Kpyra mnpobieM. B nepsBoif wactu B 0OOGI{HX YepTax pac-
CMaTpHUBaeTCss XOI MUKpOdeHODa3 My>KCKHX OPraHOB Pa3MHOKEHHMS HALIMX JIMCTBEHHBIX IPEBECHBIX
nopoa. Ha ocHOBe mOnyuyeHHBIX NAaHHBIX MOKHO BBUIEJMTH IBE TPYNMLl JIPEBECHBIX IOPOJI COOT-
BETCTBEHHO IepHony penykuuoxHoro neneHuss PMC u ofpasoBaHus NBLIBLEBHIX 3epeH. B mepsoit
Tpynne IPOMCXONAT 3aBA3BIBAHUE COLBETHH,, BHyTpeHHsAs nuddepeHmmanus NeIIBHHKOB u ofpa-
30BaHHe TOTOBBIX IIBUJIBLIEBHIX 3epeH 3a ONMH BererauuoHHnii mepuon (Betula verrucosa, Alnus
glutinosa, Corylus avellana). Bo BTopoii rpynme ymoMsHyTble MHpOMecchl pasieleHsl Ha IBa
BEreTAllMOHHLIX IepHona; penykKuuoHHble neisedne PMC n  ofpasopanue nnisibleBsix —3epeH
OPOMCXONAT B IepBble MeCALLl Cjeldylolero roxa. Bo BTOpPOW uacTH NpHBENeHLI HeKOTOPbHIS
naHHbie 110 MOPQOJOrHM IBLIBLEBLIX 3epeH poma Salix. B Tpereit wactu ykaspisaercs Ha He-
TIpaBUJIbHOE TIPUMEHEHHWEe HEeKOTOPBIX TepMHHOB B 06sacTH MOpPPOJIOrMHM OpPraHoB pPasMHOCHIA
(Bamp. THIUMHKY HENMpaBWJIbHO IPUHHMAIOTCS 3a IIOJNOBEIE OPraHbl M T.IL).

JeCHas TEeHEeTHKa; MHKPO(I)L’HOJIOI‘PU{; MHUKPOCINIOPOI€Hes; IblIblla

KRIZO, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Microphenology, Microsporogenesis
and Pollen Grains of Domestic Wood Species. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 143-148.

Three subjects are presented in this study. In the first part the course of
microphenophases in staminate reproductive organs of domestic deciduous species
is dealt with in general. From the data obtained, two groups of wood species
may be derived, according to the period of PMC reducing division and formation
of pollen grains. In the first group, inflorescence formation, inner differentiation
of anthers, and pollen grain formation take place within one growing season (Be-
tula verrucosa, Alnus glutinosa, Corylus avellana). In the other group, these pro-
cesses occur within two growing seasons: PMC reducing division and pollen grain
formation take place in the early months of the following year. In the second
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part some information on the pollen grain morphology of the Salix genus is given.
In the third part the ill usage of some terms from the line of morphology of
reproductive organs is treated (e. g. stamens should not be taken for sex organs, etc.).

forestry genetics; microphenology; microsporogenesis; pollen
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148 LEsNICTVI — 1979



NIEKTORE ZVLASTNOSTI MORFOLOGIE A FENOLOGIE SAMICICH
KVETOV RODU ABIES L.

L. Greguss

GREGUSS, L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Niektoré
zvlastnosti morfolégie a fenoldgie samidich kvetov rodu Abies L. Lesnictvi, 25,
1979 (2) :149-152.

Uvdadzaju sa niektoré charakteristiky podmiefiujuce uspech pri kontrolova-
nom opelovani. Zisfovalo sa trvanie receptivity samiéich kvetenstiev. Tato
zatina pred zaciatkom praSenia samiéich kvetenstiev a trva priblizne do vy-
prasenia dvoch tretin pelu. Objastiuje sa funkcia rasticich Supin pri ukon-
ceni receptivneho Stadia. Vysvetluje sa vplyv vziajomnej polohy mikropyle
a nizSie poloZenej $upiny na nepravidelnosf distribicie pefovych zin. Nuce-
lus pocas megasporogenézy a vyvoja samic¢ieho gametofytu vzrastda do mikro-
pylarneho kandlu, az sa dostava do kontaktu s pelovymi zrnami zachytenymi
na mikropyle. Oplodnenie prebieha asi 2 mesiace po opeleni.

receptivne obdobie; opelenie; oplodnenie

I ked sa otazkam reprodukcéného cyklu rodu Abies L. doteraz ani
zdaleka nevenovala taka pozornost ako u inych rodov ihli¢natych dre-
vin napr. Picea, Larix, Pseudotsuga, predsa mame k dispozicii rad $studii
s touto problematikou. SU to najméd prace zaoberajice sa mikrosporo-
genézou (Mergen, Lester 1961, Kantor, Chira 1965), bio-
metrikou pelu (Kantor, Chira 1965) a predovSetkym prace Hut-
chinsona (1914, 1915, 1924) zasvdtené otdzkam samcieho gameto-
fytu, oplodnenia a embryogenézy.

Napriek tomu ostdvaji mnohé problémy reproduk¢éného cyklu rodu
Abies L. neobjasnené. Nejednd sa len o teoretické problémy ako je na-
priklad priebeh megasporogenézy, ale o také Cisto praktické otéazky
ako je trvanie receptivneho obdobia samicich kvetov, napriek tomu,
Ze sa jedna o problém, ktorého intimna znalost je pre $lachtitela zvrcho-
vane dolezitd. Podobne transport pelovych zfn z mikropyle na nucelus,
ktory napr. u rodu Larix méZe byt ovplyvneny poCasim Barner,
Christiansen 1960), nebol doteraz u rodu Abies L. objasneny.
Hutchinson (1915) napr. piSe: ,Medzi opelenim a oplodnenim uply-
nie Styri az pat tyzdiov. Vacésinu tohoto casu pelové zrno odpociva
na nuceluse alebo v mikropyle. Smer pelového vrecidka je priamy a po-
hyb rychly. Hoci je rychlost tazko urcit, zdd sa Ze Cas prechodu pe-
lového vrectus$ka nepresahuje dva dni a pravdepodobne sa dd merat na
hodiny.“ Neriesi teda otdzku ako sa pelové zrno dostane na nucelus,
hoci sa jednd o jeden z KklucCovych problémov celého reprodukéného
procesu.
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Predkladany prispevok je zamerany na takéto praktické aspekty
reprodukéného cyklu, bez objasnenia ktorych je taZzko hovorit o ciela-
vedomom kontrolovanom opeleni. Pritom pdjde skér o nacrtnutie pro-
blematiky, ktorej detailné vyrieSenie presahuje rdmec nami rieSenej
vyskumnej ulohy.

RECEPTIVNE OBDOBIE

Pri kontrolovanom opelovani musia byt kvety izolované po cely Cas
trvania receptivneho obdobia. Okrem toho opelovanie treba robit tak,
aby bolo opelenych ¢o najviac samicich ovuli. Preto okrem poznania
celkového trvania receptivity je doleZité poznat aj jej priebeh, t. j. C1
vdcsina ovuli je receptivna sucasne, alebo €i ovule nachadzajice sa na
roéznych cCastiach SuSky st receptivne v rdéznom cCase. V zavislosti od
toho, aky je priebeh receptivy, treba pldnovat poCet kontrolovanych
opeleni a intervaly medzi nimi.

V zdaujme toho, aby sa dal makroskopicky zistit zaciatok a koniec
receptivneho Stddia, sme vyvoj samicich kvetenstiev a 3SuSiek rozdelili
do tychto $tadii: 0 — spiaci pupenl, I — zavrety pupeil naliaty, 2 — o-
tvoreny pupeii, 3 — zavreté kvetensto, 4 — odchylené braktee, 5 —- o-
tvorené kvetenstvo, 6 — uzavreté kvetenstvo — Supiny su pritlaceneé,
7 — rastuca SuSka, 8§ — otvarajica sa SuSka, 9 — rozpadavajica sa
Suska, 10 — holé vreteno.

Za kritické obdobie pre nasadzovanie izoldtorov sme povaZovali
Stadium 3 a pre ukoncenie izoldcie Stddium 6. Obdobie pociatku izola-
cie okrem stavu samicich kvetenstiev je limitované eSte pritomnostou
jedlového pelu vo vzduchu.

Zaciatok receptivity je podmieneny priechodnostou medzier medzi
brakteami pre pel. Ukoncenie receptivity u vaéSiny ihli¢natych drevin
je sposobené uzavretim mikropyle. U jedli sa mikropyle po skonceni
receptivity neuzatvdraji. Pristupu pelu k ovuliam sa zamedzi tym spo-
sobom, Ze rastice Supiny sa na seba pelotesne pritlacia. Priechodu
pelu dovnutra SuSky brani obojstranné obrvenie Supin, ktoré do seba
navzajom zapada. Pri neskorom opeleni st vSetky pelové zrnad zachy-
tené na Supinach a dovnitra sa nedostane ani jedno.

Pomocou sérii jednordzovych kontrolovanych opeleni sme zistili, Ze
receptivne obdobie zaCina skor, ako samcie kvetenstva toho istého stro-
mu zacinaja prasit a konc¢i kratko po tom, ako zacali samcie kvetenstva
prasit. Pri priemernych teplotdch okolo 15° C receptivne obdobie netrva
dlh8ie ako 2 aZ 3 dni, pri niZsich teplotach sa timerne predlZuje. Zaro-
vell sme zistili, Ze vdcSina ovuli toho istého kvetenstva je receptivna
v tom istom Case a nie st podstatnejSie rozdiely ani medzi jednotlivymi
kvetenstvami toho istého stromu. Na zéklade uvedeného je zrejmé, Ze
pouzivanie cerstvého pelu pri kontrolovanom opelovani nezarucuje
uspech, a preto je potrebné pouZzivat pri préci skladovany pel.

OPELENIE

Pri volnom opeleni sa okolo dvoch tretin pelovych zfn zachytenych
na kvetenstve dostava na mikropyle, jedna tretina je zachytena inymi
Castami kvetenstva, v prevazZnej miere obrvenim 3upin, to znamené, Ze
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asi jedna tretina pelu sa dostdva na kvetenstvd po ukonéeni receptiv-
neho Stadia, Co potvrdzuje zistenia ziskané pomocou kontrolovaného
opelenia.

Avsak ani pri hojnom opeleni nedochddza k 100% opeleniu viet-
kych ovuli. Napr. pri priemernom pocte 13 pelovych zfn zachytenych
na stigmatickom okraji jednej mikropyle (pocCitané z celkového poctu
ovuli opelenych + neopelenych]), ked extrémny pocCet zachytenych pelo-
vych zfn na stigmatickom okraji jednej mikropyle bol 56, na 10,4 %
mikropyli sa nedostalo ani jedno pelové zrno. Dokonca sa vyskytol
pripad, kedy z dvoch ovuli na tej istej Supine na stigmatickom okraji
jednej mikropyle bolo zachytenych 55 pelovych zfn, zatial ¢o druhéa
ostala neopelend. Ked sme péatrali po priCine tohoto javu, zistili sme,
Ze distribucia pelovych zfn zavisi od vzajomnej polohy stigmatického
okraja mikropyle a nizZSie poloZenej Supiny. Najvacsi pocet pelovych zfn
sa dostal na stigmatické okraje mikropyli, ktoré lezali tesne nad stre-
dovym rebrom nizSej Supiny.

DALSIE STADIA

Dalej nas zaujimalo akym spdsobom sa pelové zrnd zachytené na
stigmatickom okraji mikropyle dostand na nucelus, na ktorom
vykliCia a prerastaji do archegoénii. Zistili sme, Ze na rozdiel od niek-
torych inych rodov, kde sa mikropyle po opeleni uzavrie a transport
pelovych zfn obstardva tekutina vyluCovand nucelusom, nucelus jedli
po opeleni vrastd do mikropylarneho kandlu aZ ho vyplni a dostane
sa do kontaktu s pelovymi zrnkami zachytenymi na stigmatickom okraji
mikropyle. Tento rast nucelusu sa €asove zhoduje s priebehom mega-
sporogenézy a vyvoja samicCieho gametofytu a zda sa, Ze je nezavisly
od toho ¢i ovula bola opelend, alebo nie. Podla Hutchinsona
u Abies balsamea k oplodneniu dochadza po 4 aZ 5 tyZdiloch od opelenia.
U Abies cilicica sme v tom &ase zistili intenzivnejSie farbenie nucelar-
neho konca samiieho gametofytu, z €oho moZno usudzovat na vznik
inicidl archegonii. Nakliceny pel Abies pinsapo sa nam podarilo izo-
lovat z nucelusu Abies cephalonica aZ po dvoch mesiacoch od opelenia
(2. 7.) v Case, ked rast SuSiek ako aj vyvoj samicieho gametofytu bol
ukoncCeny; 29. 7. sme z volne opelenych ovuli Abies nordmanniana izo-
lovali kyjovité (masivne) embrya. V tomto €ase sme zistili uZ pokroci-
It degeneraciu neoplodnenych samicich gametofytov sprevdadzanu hrub-
nutim a tvrdnutim perikarpu.

Doslo dne 12, 7. 1973
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TPETYC, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Hekotopsie ocoGennocti
mopdonoruu M deHonOrHH My)KckMX couserwit poma Abies L. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 149-152.

ITpuBenens HeKOTOphle XapaKTePHUCTHKH, OOYCIOBIMBAKUIMC YCIEMIHOCTH KOHTPOJIS  OIbI-
ageHus. Onpenensuu IJIHTEJBHOCTh BOCIPHMMUMBOCTH JKEHCKMX COLBETHH, KOTOpasf HacTynaer
0 HayaJja OIblJIEHHs JKEHCKHX COLBETHH M INIPONOJIKAeTCA [0 OKOHYAHHUA ONbLICHHA IpOGAN3U-
TeJbHO NBYX TpeTeil TblIbLEl. BeigcHeHa QyHKIMA pPaCTyIIUX Yemlyidl INpPHM OKOHYAHHHM CTaLUN
BocnpuuMuKuBOCTH. OO6BACHEHO BAMAHHME B3aWMOINOJOKEHHA MUKDOMMIJE M HaXONslledcs HUKe
yemlyy¥ Ha HEPaBHOMEPHOCTH pacnpelesieHMs TMBLIBLeBsX 3epeH, Hymemmoc B xome Meracmopo-
reHesa M pasBHUTHA JKEHCKOro raMeropuTa BpacTaeT B KaHAJ MUKDOMUJE, RBCJIENCTBME 4Yero OH
NPUXONUT B CONPHMKOCHOBEHME C HAXONANIMMHCA Ha MHUKPOMUJIE mbiAbHeBhiMu 3epHamu. Omuto-
JIOTBOpEHME TIPOMCXONMT TPUMEPHO yepe3 2 MecsAlja TIOCJe OMbIIeHMA.

nepuos BOCIIPHHMMYHBOCTH; OIIbIJIEHHE; ONJA0AOTBOPEHHE

GREGUSS, L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Some Peculiarities
of the Morphology and Phenology of the Female Flowers in Abies L. Lesnictvi,
25, 1979 (2) :149-152.

Some conditions influencing the success of the controlled pollination in Abies
L. are characterized. The course of receptive stage of female flowers has been
investigated. The receptive period had begun before the pollen shedding took
place on the same tree and it continues till approximately two thirds of pollen
are shed. The importance of growing ovuliferous scales for the termination of the
receptive period is elucidated. The influence of the reciprocal position of the micro-
pyle and the lower ovuliferous scale for the irregularity of the distribution of pollen
grains among individual micropyles is explained. The unique pollination mechanism
in Abies L. is described. The pollen grains are caught and embedded on the stigmatic
tip of the micropyle, where they rest for about two months. They are contacted here
by the nucellus top growing through micropylar canal during the megasporo — and
gametogenesis.

receptive period; pollination; syngamy
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CYTOLOGICKE ZAKLADY NEKRIZITELNOSTI DRUHOV
ABIES KOREANA WILS. A A. NUMIDICA DE LANN.

J. Kantor, A. Kormutiak

KANTOR, J. — KORMUTIAK, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno — TUstav
dendrobiologie SAV, Vieska nad Zitavou). Cytologické zdklady nekrizitelnosti
druhcv Abies koreana Wils. a A. numidica De Lann. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :
: 153-160.

Cytologické aspekty nekriziteInosti druhov Abies koreana Wils. a A. numi-
dica De Lann. sme analyzovali na zaklade porovnavacieho cytologického s$tu-
dia oplodnovacieho procesu u kombinacii A. koreana X A. koreana a A. ko-
reana X A. numidica. Zistili sme, Ze priebeh zaciatoénych faz oplodnenia je
u oboch kombinacii rovnaky a Kk divergencii dochadza az v S§tadiu tvorby
volnych jadier megaspéry, kedy sa u inkompatibilnej kombinacie A. ko~
reana X A. numidica zacina proces degeneracie vnutornej Struktury nucelu-
sov, vyusfujuci napokon v tvorbu prazdnych semien, Predpoklada sa, Ze je
to dosledok gametofytickej inkompatibility uvedenej kombinacie, spdsobenej
inhibiciou rastu pelovych zfn otcovského druhu v pletive nucelusov druhu
Abies koreana.

jedla; nekriziteInost; cytolégia

Pre existenciu rovnovahy v prirode je délezitd skutocnost, Ze roz-
manitost foriem organického sveta sa vyznacuje relativhou stdlostou.
Vdaka tomu vystupuje ako jednotny celok, ktorého obsah je v jednot-
livych etapach vyvoja definovatelny. Vyznamna tloha pri urdovani stéa-
losti rastlinnych druhov patri nekriZitelnosti. Podla LobaSeva (1967)
nekriZitelnost prispieva ku vzdjomnej izoldcii druhov a je jednou z pod-
statnych prekédzok ich vzdjomnej hybridizdcie. Je podmienend roéoznymi
mechanizmami, avSak podstatou jej pricin je geneticka diferencovanost
druhov. Na gametofytickej trovni je inkompatibilita chapana ako se-
lektivne oplodnenie v SirSom slova zmysle (Squillace, Bingham
1958). Selektivny vztah sa moéZe vyskytnit v ktoromkolvek $tadiu rep-
rodukcného cyklu medzi gamétami toho istého jedinca, medzi gamétami
roznych jedincov vo vnutri druhu, ako aj medzi gamétami jedincov
roznych druhov. Posledne uvedeny typ nekrizitelnosti je Castym sprie-
vodnym znakom vzdialenej hybridizdcie u nahosemennych rastlin, kde
vystupuje ako jedna zo zévaznych prekdZok ucinnejSej aplikéacie hybri-
dologickej metody v Slachteni lesnych drevin.

Ako geneticky fenomén bola inkompatibilita popisana uZ v 20. rokoch
nasho storocia, zatial Co ako S$pecificky problém lesnickej genetiky sa
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zafina prejavovat v neskorSich etapdch rozvoja hybridizacnych prac,
kedy sa popri tispeSnych medzidruhovych kriZeniach vyclenila aj skupina
druhov vzdjomne nekriZitelnych. Stdiac podla poctu existujacich lite-
rarnych tdajov je tdto skupina relativne najpocCetnejSia u borovic, kdeZto
pripady medzidruhovej nekriZiteInosti jedli si menej pocCetné. VSeobec-
ne sa ma za to, Ze druhova divergencia rodu Abies L. zakladajica sa na
génovych mutdcidch a geografickej izolacii, nedosiahla v priebehu
evolucie stupern, ktory by tfinne zamedzoval hybridizaciu jednotlivych
jeho druhov. Dosledkom toho je blizka genetickd pribuznost druhov
a z toho vyplyvajica ich lahkd krizZitelnost, ktora v3Sak nie je absolatna.
Ako konStatuje Tang-Shui Liu (1971) aj v ramci rodu Abies L.
existuju zabrany medzidruhovej hybridizdcie, spomedzi ktorych porucha
oplodriovacieho procesu na trovni gametofytov je povaZovand za vyznam-
ny faktor reprodukcnej izoldcie druhov.

Vychadzajuc z dvojrocnych pozorovani sa zdé&, Ze zmieneny typ
izolacnych mechanizmov je typicky aj pre druhy Abies koreana Wils.
a A. numidica De Lann. Systematicky je jedla korejska (A. koreana)
zaClenena do sekcie Elate Hick., emend. Liu zahriiujicej zvdc¢Sa druhy
s prirodzenym aredlom roz8irenia vo vychodnej, resp. juhovychodnej
Azii, zatial Go druh A. numidica bol Tang-Shui-Liuom (1971)
zaradeny do sekcie Piceaster Spach., emend. Liu, zastupcovia ktorej sa
vyskytujia hlavne na juhu Pyrenejského poloostrova a v severnej Casti
Afriky. Opakované pokusy s hybridizdciou uvedenych druhov uskuto¢nené
v Arboréte Mlyrany sa skoncili s netspechom. V roku 1975 sa v ramci
kombinéacie Abies koreana x A. numidica opelilo 47 samic¢ich megastro-
bilov, ktoré sa sice vyvinuly v SiSky, avSak ziskané semend boli prazdne.
Situdcia sa opakovala aj v nasledujicich dvoch rokoch, kedy sme ziskali
celkove 17 8iSiek rovnakej kvality. Mikroskopické Stadium oplodiiova-
cieho procesu u zmienenej kombindcie rieSilo potom otdazku cytologickej
podmienenosti abortivneho vyvinu na bunec¢nej trovni a zahriiovalo Ca-
sovy usek od dopadu pelu na nucelus aZ po ukoncenie vlastnej embryo-
genézy. Vysledky tohoto 3Stddia sme konfrontovali s cytologickymi al-
terndciami sprevadzajucimi normdalny priebeh oplodnenia u nucelusov
z vnutorného kriZenia Abies koreana x A. koreana.

METODIKA PRACE

Hybridologické vzfahy druhov Abies koreana Wils. a A. numidica De Lann.
sme testovali formou ich umelej hybridiziacie uskutoériovanej v obdobi rokov 1975—
—1976 v Arboréte Mlynany. Pre ucely porovnavacieho cytologického studia sme
pouzili nucelusy inkompatibilnej kombinacie A. koreana X A. numidica spolu so
zodpovedajucimj utvarmi z vnutrodruhového Kkrizenia A. koreana X A. koreana,
pricom s odbermi vzoriek sme zapocali bezprostredne po opeleni samicich kvetov.
Intervaly medzi jednotlivymi odbermi ¢inili 7 az 10 dni. Prvé odbery sme usku-
to¢nili aj s oplodnovacimi Supinami, zatial ¢o neskér sme spracovavali extirpo-
vané nucelusy za pouzitia zmesi Kkyseliny pikrovej, kyseliny sirovej a Kkyseliny
octovej ako fixa¢ného c¢inidla (Némec a kol. 1962). Nucelusy sme po fixacii
a naslednej dehydratacii vzostupnou alkoholickou radou zalievali do parafinu.
Hrubka mikroskopickych rezov pripravenych na rota¢nom mikrotéme sa pohybo-
vala v rozmedzi 15 az 17 um. Takto pripravené rezy sme po zafarbeni vodnym
roztokom bazického fuchsinu zalievali do kanadského balzamu a mikroskopicky
vyhodnocovali.
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VYSLEDKY

Obr. 1 a 2 znézoriuju Staddium bezprostredne po opeleni nucelusov,
pre ktoré je typicky otvoreny mikropylarny otvor s pelovymi zrnami
v fiom lokalizovanymi. Vnitornd Struktira nucelusov je reprezentované
silne vakuolizovanou megasporou, obklopenou vrstvou tapeta. Viacna-
sobné delenie jadra megaspory dava vznik zaCiatkom tzv. $tddia vol-

1. Struktura nucelusu kombindacie A. koreana X A. koreana v polovici méaja. 2. Nu-
celus kombinacie Abies koreana X A. numidica v tom istom case. 3. Nucelus
kompatibilnej kombinacie Abies koreana X A. koreana koncom maja. 4, Ta ista
Struktura inkompatibilnej kombindcie na sklonku maéja; bm — membrana mega-
spéry, m — mikropylarny otvor, ms — megaspoéra, n — nucelus, od — oplodnova-
cia dutina, p — pelové zrno, pk — pelova komorka, t — tapetum, vj — voIné jadra
megaspéry. — 1. Structure of nucellus in the combination A. koreana X A. koreana
in mid-May. 2. Nucellus in the combination Abies koreana X A. numidica in the
same period. 3. Nucellus in the compatible combination Abies koreana X A. ko~
reana in late May. 4. The same structure in the incompatible combination in late
May; bm — megaspore membrane, m — micropyle, ms — megaspore, n — nucellus,
od — fertilizing orifice, p — pollen grain, pk — pollen chamber, t — tapetum, vj —
free megaspore nuclei
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5. Nucelus kombinacie Abies koreana X A. koreana v polovici juna. 6. Degene-
rujuci nucelus inkompatibilnej kombinacie Abies koreana X A. numidica v tom
istom ¢asovom useku. 7. Inhibované pelové vrecusko na vrcholku nucelusu u kom-
binacie Abies koreana X A. numidica. 8. Zbytky degenerovanych archegonii tej

istej kombinacie koncom juna: a — archegénium, bm — membriana megaspory,
da — degenerovana archegdénia, e — endosperm, o — osemenie, pv — pelové vre-
cusko. — 5. Nucellus in the combination Abies koreana X A. koreana in mid-June.

6. Degenerating nucellus in the incompatible combination Abies koreana X A. nu-
midica in the same period. 7. Inhibited pollen tube at the top of nucellus in the
combination Abies koreana X A. numidica 8. Residues of degenerated archegcnia
in the same combination in late June; a — archegonium, bm — megaspore mem-
brane, da — degenerated archegonia, e — endosperm, o — testa, pv — pollen tube

nych jadier. Jednd sa o jednu zo zvlaStnosti oplodiiovacieho procesu,
ktorou sa nahosemenné rastliny odliSuji od predstavitelov skupiny
Angiospermae. Pri vnutrodruhovom kriZzeni proces pokrocil, kedzZe pa
okrajoch nucelusov sa zaCina vytvarat oplodiiovacia dutina. Vyvin pokra-
Cuje tym, Ze u oboch typov nucelusov dochddza k uzavretiu mikropy-
larneho otvoru, ¢im sa zatial dormantné pelové zrnd ocitna v pelovej
komérke (obr. 3, 4). Nucelusy nadobtdajui na rozmeroch a taktiez do-
chadza k zvdCSovaniu oplodriovacich dutin. Okolo megaspory sa zacina
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vytvarat bunecna stena za stfasného zmnoZenia volnych jadier, ktoré
sa po obaleni nepatrnym mnozZstvom cytoplazmy neskér menia v hap-
loidny endosperm. Dal$ie vyvinové S$tadium kompatibilnej vnttrodru-
hovej kombindcie A. koreana x A. koreana znéazoriiuje obr. 5. Cytolo-
gicky obraz nucelusov je podobny predchédzajicemu Stddiu s tym roz-
dielom, Ze proces bunelnej diferencidcie nucelusov znaéne pokrocil.
U inkompatibilnej kombindcie A. koreana x A. numidica v$ak v tomto

9. Struktira nucelusu inkompatibilnej kombinacie Abies koreana X A. numidica
zatiatkom jula. 10. Vyvijajuci sa nucelus kompatibilnej kombinacie Abies ko-
reana X A. koreana v polovici jula. 11. Vznik proembrya u kompatibilnej kombi-

nacie. 12. Vyskyt dvoch proembryi v spoloénej embryondalnej dutine; a — arche-
gonium; da — degenerovana archegoénia, e — endosperm, pe — proembryo, s —
suspenzor. — 9. Structure of nucellus in the incompatible combination Abies ko-

reana X A. numidica in early July. 10. Developing nucellus in the compatible com-
bination Abies koreana X A. koreana in mid-July. 11. Development of proembryo
in the compatible combination. 12. Occurrence of two proembryos in the joint
embryonic cavity: a — archegonium, da — degenerated archegoma e — endosperm,
Pe — proembryo, s — suspensor

LESNICTVL — 1979 157



Stadiu dochédza k divergencii vo vyvine spdsobenej poruchami v tvorbe
volnych jadier. Jednym z désledkov tejto poruchy je ndpadne odliSna
Struktira nucelusov medzidruhovej kombindcie, ako to znazorfiuje obr. 6.
Dal3di typ alternédcii, ktory sa zaroveii zdd byt primdrnou pridinou aj
vyS$Sie spomenutych zmien, reprezentuji inhibované pelové vrecti$ka na
vrcholku nucelusov (obr. 7). Désledkom neschopnosti pelovych vrecuSok
prerast k sformovanému vaje¢nému apardtu je abortivny vyvin nuce-
lusov v neskorSich vyvinovych 3&tddidach, cytologicky reprezentovany
zbytkami archegonii, ako aj degenerdciou celej vnutornej Struktiry nu-
celusov inkompatibilnej kombinécie (obr. 8, 9).

Pre normdélne sa vyvijajice nucelusy kompatibilného vnutrodruho-
vého kriZenia (A. koreana x A. koreana) je naproti tomu typické vy-
tvaranie archegonii s vajeCnymi bunkami uprostred. Na obr. 10 je zna-
zorneny vznik dvoch archegoénii oddelenych tzkou vrstvou obalovych
buniek. Centrdlna cast megaspory je v tomto $tadiu vyplnend endospel-
mom, zatial ¢o na jednom z koncov uZ vzniknutého semena sa nachadzaju
zbytky nuceldrneho pletiva. Cely vyvijajici sa komplex je uzavrety
v integumente. Posledné cytologicky analyzované Stadia uZ predstavujua
zaCiatok vlastnej embryogenézy, reprezentovanej vzniknutym proembry-
om, ktoré z mikropylarnej strany nucelusu je pomocou suspenzorovych
buniek postupne zatlaCané do embryondlnej dutiny, vzniknutej v dé-
sledku solubilizacie okolitych Skrobovitych zfn endospermu (obr. 11).
Uvedené Stadium je najvhodnejSie na pozorovanie polyembryonie, kto-
rej Casty vyskyt je povaZovany za vyznamnu ¢rtu embryogenézy u na-
hosemennych rastlin (Chamberlain 1966). U nucelusov kompa-
tibilnej kombinédcie A. koreana x A. koreana bol v tomto Stadiu zisteny
simultanny vznik dvoch embryi v spolo¢nej oplodiiovacej dutine (obr.121.
Obr. 13 a 14 prezentuju naproti tomu uZ vyvijajice sa embryo.

13. Vyvijajuce sa embryo kompatibilnej kombinacie Abies koreana X A. koreana
zaCiatkom augusta. 14. Ta ista struktura zistend u kompatibilnej kombinacie v po-
lovici augusta; e — endosperm, em — embryo, o — osemenie. — 13. Developing
embryo in the compatible combination Abies koreana X A. koreana in early
August. 14. The same structure found in the compatible combination in mid-August;
e — endosperm, em — embryo, o — testa
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ZAVER

Zhriiujic mozno teda konStatovat, Ze z celého radu vonkajSich
faktorov retardacne vplyvajicich na oplodnenie u nahosemennych sa
u analyzovanej medzidruhovej kombindcie jedli s najvdC3ou pravdepo-
dobnostou jednd o naruSenie celého procesu na urovni interakcie ga-
metofytov. Bezprostredny cytologicky ddkaz tejto skutocnosti sice chyba,
avSak vyskyt proembryondlnych ttvarov iba pri vnitrodruhovom kriZeni
Abies koreana x A. koreana, spolu s neschopnostou nucelusov medzi-
druhovej kombindcie Abies koreana x A. numidica dosiahnut zodpoveda-
juce vyvinové Stadium by tento predpoklad potvrdzovali.

DoS3lo dne 12, 7. 1978
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KAHTOP, 1. — KOPMYTSAK, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno — Ustav dendrobiol6-
gie SAV, Vieska nad Zitavou). Llutonoruueckne ocHoBm HeckpemmuBaemocTH BumoB Abies
koreana Wils. u A. numidica De Lann. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :153-160.

IIuronoruyeckue acmekTsl HecKpeimusaemocTu Buaoe Abies koreana Wils, u A. numi-
dica De Lann, ananuaupoBanu Ha 6ase CPaBHHUTEJNBHOTO LMTOJOTMYECKOTO M3ydeHMs mpolecca
omnonorsopenua y xombunanuit A, koreana X A. koreana u A. koreana X A. numidica.
Ycranosuau, uTH X0 HauaibHLIX $asd OMIONOTBOpeHHA y obeux KoMOMHALMIT ONUHAKOB M HUTO
OTKJIOHEHH A TIPOMCXONAT JIMIIBL B CTanuy 0o6pasoBaHMs CBOOGONHBIX sllep MEracropel, KOTIa y He-
copMecTuMOil koMmGuuanuum A. koreana X A. nmumidica HauuHaercs npouecc IereHepaluiu
BHYTPEHHeil CTPYKTyphl HYIJJIyCOB, 3aBepmaiouiuiics obpasopaHueM rayxmx ceMsH. Ilosaraior,
HTO 3TO CJHEACTBIE IaMeTOPHTHOH HEeCOBMECTMMOCTHM yKa3aHHOH KOMOMHAlUH, BLISBAHHOH TOpPMO-
JKeHHeM pOCTa MbLIBIIEBRIX 3epeH OTUOBCKOTO BMOA B TKaHsx Hymexaaycor suma A. koreana.

TIMXTa; HEeCKpPeIuBaeMOCTb; IIHTOJIOTHA

KANTOR, J. — KORMUTIAK, A. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno — Ustav dendro-
biologie SAV, Vieska nad Zitavou). Cytological Principles of Incompatibility in
Abies koreana Wils. and A. numidica De Lann. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 153-160.
Cytological aspects of incompatibility in Abies koreana Wils. and A. numidica
De Lann were analyzed after a comparative cytological study of the fertilizing
process in the combinations A. koreana X A. koreana and A. koreana X A. numi-
dica. The course of the initial phases of fertilizing was found to be identical in
both combinations, and divergence was observed to occur at the stage of formation
of free megaspore nuclei when in the incompatible combination A. koreana X A.
numidica a process of degeneration of the inner structure of nucelli had begun,
the result of which was the formation of sterile seeds. The process is assumed to
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be due to gametophytic incompatibility of the above combination induced by the

inhibition of growth of pollen grains of the parental species in the tissue of nu-
celli in A. koreana.

fir; incompatibility; cytology
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REPRODUKCNI POMERY RODU SALIX L.

M. N. Koncalova, D. Jiéinska

KONCALOVA, M. N. — JICINSKA, D. (Botanicky ustav CSAV, Priihonice).
Reprodukéni poméry rodu Salix L. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 161-164.

U druha Salix cinerea L., S. fragilis L. a S. pentandra L. rostoucich v zapla-
vové oblasti rybnika RoZmberka jsou uvedeny morfologické a fyziologické
vlastnosti pylu, fenologie reprodukéniho cyklu, kompatibilni poméry a vza-
jemna hybridabilita zjisténé v roce 1977. Pyl Salix cinerea a S. pentandra byl
dobie vyvinuty a vitalni na rozdil od pylu S. fragilis, ktery byl témér z 509,
abortivni. Nejlepsi kli¢ivosti pylu in vitro u S. cinerea bylo dosaZeno v 15%,
glukéze, u S. pentandra v 2,5 az 5%, sacharéze, zatimco pyl S. fragilis se po-
dafilo naklié¢it pouze v 109, sacharoze s ptrimési soli s vapnikem. Autogami-
zace oboupohlavnych jehnéd S. cinerea a vzajemna hybridizace sledovanych
druhll zatim nebyla uspé$na. Podobné jako Spatna kvalita pylu S. fragilis mo-
hou byt tyto vysledky ovlivnény bud individualnimj vlastnostmi sledovanych
druhli, nebo nepfiznivymi meteorologickymi podminkami daného roku, coz je
nutno ovérit v dalSich letech.

Salix L.; pyl; reprodukéni cyklus

!

Dominantnimi dfevinami mokfadniho ekosystému v zaplavové ob-
lasti rybnika RoZmberka zvané Mokrd luka u TFeboné& jsou druhy
Salix cinerea L., S. pentandra L. a CasteCné téZz S. fragilis L. U té&chto
druhii je sledovana fenologie reprodukéniho cyklu, morfologie, vitalita
a klic¢ivost pylu in vitro, kompatibilni poméry a vzdjemné hybridabilita
i klidivost semen. PfedloZené tdaje reprezentuji vysledky z prvni orien-
ta¢ni sezony v roce 1977.

METODY

Morfologicka jakost pylu byla stanovena procentem dobfe vyvinutych pylo-
vych zrn. Vitalita pylu byla uréena pomoci tetrazoliového testu. Kli¢ivost pylu in
vitro byla sledovana pii teploté 20 a 28°C na agarovém mediu pfi pH 5,1 aZz 4,8
s ruznym obsahem fruktézy, glukézy nebo sacharézy (Konéalova, 1975) a s pfi-
meési soli s vapnikem podle Kwacka (1965) nebo bez nich. Hodnoceno bylo
vzdy 500 pylovych zrn, kazda varianta probihala nejméné ve dvou opakovéanich.

Zmeéna kli¢ivosti semen byla sledovdna v prab&hu jejich skladovani pri
teploté 20 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE
Doba kveteni a vysemenéni jednotlivych druh@i je schematicky de-

monstrovdna na obr. 1. Primérné hodnoty kvality pylu a jeho vitality
jsou udéany v tabulce I.
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Salix cinerea 1. Doba kveteni a vysemené-
ni. 1977, Mokra luka u Tre-

: - boné. — Time of blossoming
128.3. 114, 125. 1285. and seed shedding. 1977,
Salix fragilis Mokra luka near Trebon

== <R
(114 1 R, |} 1256.
Salix pentandra
USRS
3.5 121.5. 129.6.
% 1 1 % Il L : 1 L 1 1
].duben 1 kvéten 1.cerven 12ervenec

I. Pramérné hodnoty kvality pylu a jeho vitality. — Mean values of pollen quality
and viability

o/
/0
dob_re v"a,}ft,; pyluv % Maximailni ziskana kli¢ivost pylu in vitro
Dievina | W' Crtest
nuté-
ho a b c % medium °C
pylu
S. cinerea 99 37 81 49 81 159, glukoza -+ Ca, — Ca 20
S. fragilis 57 13 23 - 20 109, sachardza - Ca 20
S. pentandra 98 36 — — 95 2,5 az 5%, sach. + Ca, — Ca 28

Vitalita Cerstvého vlhkého pylu a se podstatné 1liSila od hodnot
TTC-testu pylu cerstvého, ale proschlého b. Vlhky pyl dosahoval prak-
ticky poloviny hodnot pylu proschlého, ne v$ak star$iho neZz 24 h.
Ctrnactidenni skladovani pylu Salix cinerea p¥i 5° C ¢ se projevilo sni-
Zenim jeho vitality o 40 %.

Hrabé&tovad a Tupy (1964) zjistili, Ze pyl Salix caprea KIiti
lépe v roztoku fruktézy nez v roztoku sacharézy nebo glukézy. V nasSich
podminkéach kli¢il pyl Salix fragilis a S. pentandra lépe na substratech
se sacharé6zou, pyl S. cinerea na médiich s glukézou (obr. 2 a 3).

Golubinskij (1974) uvadi pro kli¢eni pylu Salix alba jako opti-
malni 1% roztok sacharézy. V nasich pokusech pyl kaZdého druhu do-
sahl maximalni kliCivosti na jiném substrdtu (tabulka I).

Pridani smési soli s vapnikem do kultivaéniho média neovlivnilo
podstatné klicivost pylu Salix cinerea a S. pentandra (obr. 2). Na druhé
strané pyl Salix fragilis se na médiu bez vapniku nepodafilo nakli¢it
viibec.

Spatna jakost pylu Salix fragilis miZe byt zptisobena aborci pylu
béhem mikrosporogeneze bud vlivem nepfiznivych meteorologickych
podminek sledovaného roku, nebo hybridni povahou studovanych jedincii.
Rizné néaroky jednotlivych druh@t vrb na podminky pro kliceni pylu
mohou byt zplisobeny odliSnosti jednotlivych druhu tak, jak to bylo
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1 ,
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40/
IO‘r E__ I]
3Q "r T === [“‘] 1 T T
125 5 10 15 1255 10 15% cukni
20]
3. Klic¢ivost pylu Salix cinerea in vitro,
1977. — Pollen germination in vitro in
10} Salix cinerea, 1977 '

1255 10 15 20% sachardzy

2. Klic¢ivost pylu Salix pentandra ML 67 in vitro, 1977. — Pollen germination in
vitro in Salix pentandra ML 67, 1977

prokdzano napf. u rodu Rosa L. (Koncalova 1975, Jicinska
a kol. 1976) nebo mohou byt ovlivnény ekologickymi faktory, jak je de-
monstrovano v naSem pfrispévku k biologii reprodukéniho cyklu rodu
Sambucus L. (Jicinskd Koncalova 1978).

Z autogamizaci Salix cinerea, tj. po opyleni kvétli v rdmci jedné obou-
pohlavné jehnédy, a z hybridizaci S. cinerea X S. fragilis, S. fragilis X
X S. cinerea, S. fragilis X S. pentandra a S. pentandra X S. cinerea, kte-
ré Citaly pres sto uméle opylenych jehnéd, jsme neziskaly ani jediné
semeno. Tento neuspéch mohl byt zphsoben jak faktory klimatickymi,

tak Spatnou jakosti pylu Salix fragilis i rychlym poklesem vitality skla-
dovaného pylu S. cinerea.

%o

100

4, Disperze semenackt Salix
cinerea ML 71 (23. 5.—6. 6. ”
1977). — Dispersion of seed- ™~
lings in Salix cinerea ML 71
(May 23—June 6, 1977) ! b c

S ———
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Kli¢ivost semen Salix cinerea se béhem prvnich ¢tyF dnt skladovani
udrZovala cca na 80 %, b&hem dal3ich &ty dnd klesla cca na 60 %. Po
dvandctidennim skladovani se nepodafilo nakli€it jiZ ani jedno semeno.
Vzchézivost semen klesla b8hem prvnich tfi dnti na polovinu a na této
hodnot& se vice méné& udrZela p&t dni. Poté rapidné klesla tak, Ze seme-
nace vzeslé ze semen skladovanych 11 dni nebyly vilbec Zivotaschopné.

Na cCetnost vzeSlych semendcl v okoli matefské rostliny (obr. 4)
ma jisté rozhodujici vliv i pFitomnost vhodného volného substréatu, kte-
rého bylo pravé v jejim sousedstvi nejvice. Se vzdalenosti zna¢né& houstl
porost trav a ostfic, mezi kterymi se zFidka vyskytovaly volné zamokiené
ploSky vhodné pro zakofenéni semen vrby. Pfes velké mnoZstvi seme-
nacha vzeslych ve sledované oblasti odumfely vSechny b&hem prvnich
dvou mésici vyvoje. ‘

Do3lo dne 12, 7. 1973
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KONCALOVA, M. N. — JICINSKA, D. (Botanicky ustav CSAV, Prtihonice). Rela-
tionships of Reproduction in the Salix L. Genus. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 161-164.

Morphological and physiological properties of pollen, phenology of repra-
ductive cycle, compatibility relationships and crossing ability found out in the year
1977 are given for Salix cinerea L., S. fragilis L. and S. pentandra L. growing in
the inundation area of the RoZmberk pond., The pollen of Salix cinerea and S. pen-
tandra was well developed and viable unlike the pollen of S. fragilis, nearly 50 %,
of which was abortive. In S. cinerea the best germination of pollen in vitro was
obtained in 15%, glucose, in S. pentandra in 2.5—5%, saccharose, while in S. fragilis
we managed to germinate the pollen only in 10%, saccharose with an admixture
of salts with calcium. Autogamy of hermaphrodite catkins in Salix cinerea and
inter-crossing of the above species have not been successful. Like the inferior quality
of pollen in S. fragilis, the results may have been influenced by individual properties
of the above species, or by adverse meteorological conditions of the year of study,
which should be tested in the following years.

Salix L.; pollen; reproductive cycle
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REPRODUKCNI POMERY RODU SAMBUCUS L.

D. Jicinska, M. N. Konc¢alova

JICINSKA, D. — KONCALOVA, M. N. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice).
Reprodukéni poméry rodu Sambucus L. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 165-170.

Studium procesu rozmnozovani rodu Sembucus L. (S. nigra L., S. racemosa L.,
S. ebulus L.) bylo zaméreno k objasnéni prubéhu reprodukéniho cyklu téchto
druhtt na ruznych biotopech. Sledovany byly morfologické a fyziologické (vi-
talita a kli¢ivost pylu in vitro na agarovém meédiu s pirimési kalciovych soli
nebo bez nich) vlastnosti pylu. Pyl sledovanych druhti byl morfologicky dobie
vyvinut. Zivotaschopnost i kli¢ivost pylu zavisela na typu stanovisté (razna
nadmoiska vy$ka, stanovi$té stinnd nebo oslunénd) i na stupni vysuSeni
a délce skladovani. Kompatibilitni poméry ukazuji, Ze druhy Sambucus nigra
a S. racemosa L. jsou spiSe cizosprasné, i kdyz v malém procentu jsou auto-
gamizace mozné; jejich reciproké hybridizace byly dosud neuspésné.

Sambucus L.; pyl; kli¢ivost; reprodukéni cyklus

Studium procesu rozmnoZovani druhti rodu Sambucus L. je zaméfeno
mimo jiné i na objasnéni priibéhu reprodukc¢niho cyklu na raznych bio-
topech. Kromé zakladnich poznatki teoretickych maji tato studia i velky
vyznam pro praktickou regulaci obnovy porosti planych dfevin na raz-

~enm

nych biotopech, hlavné pak pro $ifeni na stanovistich riznym zplisobem
narusenych, kde jsou plané dreviny velice perspektivnim a krajinotvor-
nym prvkem. Byl sledovan vliv pfirozeného vnéjsiho prostfedi na morfo-
logické i fyziologické vlastnosti pylu, kompatibilita i hybridabilita uve-
denych druht.

MATERIAL A METODIKA

Sledovana individua rodu Sambucus L. s tfemi druhy rostoucimi na nasem
uzemi — S. nigra L., S. racemosa L. a S. ebulus L., ktery neni drevinou, pro uplnost
vSak uvadime i vysledky ziskané z jeho pozorovani — pochazela z nékolika kli-
maticky odlisnych stanovisf — Praha, Prihonice, Herynk, Karl$tejn, RozZzmberk,
Vojkov, Kvilda.

Morfologicka jakost pylu byla stanovena procentem dobie vyvinutych pylo-
vych zrn. Vitalita pylu byla stanovena pomoci tetrazoliového testu, Kkli¢ivost byla
zji§fovana na agarovém meédiu s ruznou Kkoncentraci sacharézy s primési kalcio-
vych soli nebo bez nich (Koncalova 1975, Kwack 1965).

Metodika pro zjistovani kompatibilitnich pomért (autogamie, geitonogamie, xe-
nogamie, volné spraSeni a hybridizace) byla popsana pro rod Rosa L. (Jic¢in-
ska 1975, 1976a, b) a byla pouzita i pro rod Sambucus L. s tim rozdilem, Ze byla
vzdy =zaizolovana celda kvétenstvi. VSechny 1ypy oplozeni byly hodnoceny podle
procenta vyvinutych semen a plodu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Morfologickd kvalita a vitalita pylu druht rodu Sambucus L. je uve-
dena v tabulce I, kli¢ivost pylu in vitro je znazornéna na obr. 1—7.

1. Morfologie a vitalita pylu druht rodu Sambucus L. — Pollen morphology and
viability in the Sambucus L. genus
9, morfologicky 9 vitdlniho pylu
Druh L okalita dobrého pylu (TTC-test)
a b | a b
S. racemosa L. Prahonice — 94,89 - 98,45
Rozmberk — 88,00 - 97,50
Rozmberk — 85,06* - 9,77*
S. nigra L. Praha 96,50 99,50 57,81 96,98
Prihonice 98,50 99,50 37,06 95,88
Karlitejn — 98,00 — 97,45
Rozmberk 98,40 98,24 29,47 91,54
Vojkov — 94,80* — 34,30*
Kvilda — 99,50 — 64,82
S. nigra L.
,,béloplody** Herynk — 98,00 - 53,06
S. ebulus L. Prthonice — 98,00 52,25 98,98

a — pyl Cerstvy, b — pyl vyschly, * — pyl ze stinnych stanovist

II. Kompatibilita a hydridabilita druht rodu Sambucus L. — Compatibility and

hybridizability of various species of the Sambucus L. genus

Druh Typ ?gs:?l‘;;ié Pocet poupat| Pocet plodu |%, uspésnosti pfc’)g:?sirnl:gn
v plodu

S. racemosal.. | VS - 1711 642 37,52 2,95
A — 1164 43 3,69 2,97
H S. nigra 337 0 0 0
H S. ebulus 95 0 0 0

S. nigra L. VS — 4172 2890 69,27 2,92
A - 1800 22 1,22 2,91
G — 156 7 4,49 2,57
X — 328 93 28,35 2,35
H S. racemosa 742 0 0 0
H S. ebulus 156 37 23,72 3,00

S. ebulus L. H S. racemosa 86 0 0 0
H S. nigra 298 8 2,68 3,00

Poznamka: vysledky z let 1976, 1977; A — autogamie, G — geitonogamie, X — xXenogamie,
VS — voln4 spraseni, H — hybridizace
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Klicivost pylu
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10 ; 2. Kli¢ivost pylu Sambucus nigra L. in
vitro. Pruhonice 1977. — Pollen germi-
nation in vitro in Sambucus nigra L.
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1. Kli¢ivost pylu Sambucus racemosa L. in vitro. Vojkov 1977, — Pollen germin-
ation in vitro in Sambucus racemosa L. Vojkov, 1977
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3. Kli¢ivost pylu Sambucus nigra L. in vitro. RoZzmberk 1977. — Pollen germination
in vitro in Sambucus nigra L. Rozmberk, 1977
4. Kli¢ivost pylu Sambucus nigra L. in vitro. Karl§tejn 1977. — Pollen germination

in vitro in Sambucus nigra L. Karlstejn, 1977

Golubinskij (1974) nalezl nejvy3si, téméf 80% Kkli¢ivost u S. nigra
také v 15% roztoku sacharozy.
Vysledky ziskané sledovanim kompatibilitnich pomért jsou v tabulce

11, Sambucus racemosa i S. nigra jsou spiSe cizosprasné, i kdyZ autoga-
mie jsou v malém procentu moZné. Pomérné dobré vysledky davaji pro
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6. Kli¢ivost pylu Sambucus ebulus L. in vitro. Pruhonice 1976. — Pollen germination
in vitro in Sambucus ebulus L. Pruhonice, 1976

S. nigra xenogamie. Hybridizace byly UspéSné jen pfi recipro¢nim KkFi-
zeni S. nigra a S. ebulus. Reciproc¢ni kfiZeni S. nigra a S. racemosa ne-
bylo uspé3né, je pravdépodobné, Ze oba druhy budou mit mezi sebou
pri kriZeni geneticky dané bariéry. Ani z prirody totiZ nejsou znamy
hybridni rostliny. NaSe vysledky jsou v souladu s vysledky Waye
(1964—1965), ktery uvadi, Ze vétSina druhlt rodu Sambucus L. je pri
autogamizacich neplodna (asi jen 3 % semen z pocCtu plod ziskanych
volnym sprasenim). Nase vysledky ukazuji u obou druht asi 10 % semen
vzniklych autogamizaci nebo autogamizaci a geitonogamii dohromady.
Rozdily v tdajich mohou byt zplsobeny jednak odliSnym druhem, jednak
odliSnymi faktory klimatickymi. Protoze 10 % semen vzniklych auto-
gamizaci nenil zanedbatelnych, bylo nutno pro naSe druhy provadét
kastraci v naSich podminkéach, i kdyZ je obtiZnd a napf. pro Sambucus
canadiensis neni podle W aye nutnd.
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7. Kli¢ivost pylu Sambucus nigra L. in ::80. TTC-b i
vitro. Pruhonice, Praha, Vojkov 1976. — = = 1
Pollen germination in vitro in Sambu- /o
cus nigra L. Prluhonice, Prague, Voj- 90 4
kov, 1976 0
4
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Koncentrace socht_:lrc'rzy
a=ranni odbér, b= odpoledni odbér
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Doslo dne 12, 7. 1978

MUUYUHCKA, O. — KOHUAJIOBA, M. H. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice).
Bocnpoussoncrennsle ycaosus poma Sambucus L. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 165-170.
Wayuenue mpouecca pasmHoxenus poma Sambucus L. (S. nigra L., S. racemosa L.,
S. ebulus 1L.) 6s10 HanpaBieHO Ha BBLIACHEHHE XONA BOCIPOMABONCTBEHHOIO I[UKJA ITHX BHIOB
B yCJAOBMAX pasHbix 6uoromos. HMayuanuce wmopdosornyeckue M PUIHOJIOrHYECKHE CBOMCTBA
neblel in Vitro Ha araposoii cpeme ¢ NpEMeChIO KaJbliHeBLIX cosei uau 6Ge3 Hux. Ilsiasua
H3yyaBIIMXcs BUUOB GblIa MOpPOJOrMYeCKH XOpomio pas3suTa. sKH3HeCrnocoGHOCTE M TpopacTae-
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MOCTBb MBUIBIBI 3aBHCENHM OT TUIa MecTHocTH (pasHas BBICOTA HAX ypPOBHEM MOPA, TEHHCThie
MJIW COJHEeYHble MEeCTa NpPOM3PAaCTaHMA) M OT CTeHNeHH BHICYUIEHHOCTH M I[POIXOJDKHTENBHOCTH
xpanenus. COBMeCTHMBIE yCJIOBHS CBHIETENBLCTBYIOT O TOM, 4TO BHIbl Sambucus nigra u S. ra-
cemosa L. ABJNAIOTCA aJIOTaMHBIMHM, XOTS B HeGOJBLIOM NpOLEHTe M BO3MOXKHA aBTOraMM3aLHA.
Hx psauMmuHas rubpunusanus no cux nop Gesycnemrsa.

Sambucus L.; nsuiblia; npopacTaeMOCTh; BOCIPOM3BONCTBEHHBIH LMK

JICINSKA, D. — KONCALOVA, M. N. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice). Rela-
tionships of Reproduction in the Sambucus L. Genus. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :
1 165-170.

A process of reproduction in the Sambucus L. genus (S. nigra L., S. race-
mosa L., S. ebulus L.) was studied to elucidate a course of the reproductive cycle
of the above species on various biotopes. Morphological and physiological pro-
perties of pollen were examined (pollen viability and germination in vitro
on agar medium with or without an admixture of calcium salts). The pollen of the
species under study was well developed. The viability and germination of pollen
were found to depend on the type of locality (various above-sea levels, shady or
sunny localities), on the rate of desiccating, and on the time of storage. Study of com-
patibility relationships has shown that Sambucus nigra and S. racemosa L. are
mostly allogamous, even though autogamy may occur in some degree; reciprocal
hybridization has not been successful as yet.

Sambucus L.; pollen; germination; reproductive cycle
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AUTOGENNI CHIMERY JAKO ZDROJ MORFOLOGICKYCH
A FYZIOLOGICKYCH ZMEN — VYZNAM IDIOVARIABILITY
PRO STUDIUM DEDICNE PROMENLIVOSTI

A, M. Svoboda

SVOBODA, A. M. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice). Autogenni chiméry
jako zdroj morfologickych a fyziologickych zmeén — vyznam idiovariability
pro studium deédiéné proménlivosti. Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 171-175.

V ramci proménlivosti dfevin je znama fada odchylnych jedinct, popf. odrud,
které vznikaji bud vyStépovanim v generativnim potomstvu (mixivariabilita),
nebo mutacemi (idiovariabilita). Velikost a dlouhodobost dfevin umoziuje di-
kladné pozorovani konkrétnich jedincl, zejména také samovolné vznikajicich
autogennich chimér. Zjisténi skuteéného zakladu konkrétni rostliny ma nejen
vyznam teoreticky, ale i prakticky,napi. pro uznavani novinek okrasnych
drevin, dobrou evidenci pokusnych dfevin apod. V priloze je podan navrh na
nové oznacovani rostlin podle jejich podstaty (tabulka I) a prehled okras-
nych odrud, u nichz dochazi ke ztraté cenéného znaku (tabulka II).

chiméry; proménlivost difevin; mutace

Rozvoj védeckych a praktickych poznatkdi umoZiiuje lesnictvi postup-
ny pfechod od pouhé t&Zby pfirodniho bohatstvi k rozboru zdkladnich
otdzek biologie konkrétnich jedinci a tvorby Zivé hmoty obecné. NejvEétsi
zdjem se prozatim soustfeduje na kvalitni druhové sloZeni lesnich dfe-
vin — na jednotlivé vybérové (elitni) stromy, semenné skupiny a po-
rosty, Casto jiZ na jednotné linie a klony u vyznamnych druhéi a odrad.
VyuZziti takto nalezenych a pro lesni hospodéafstvi velmi cennych dfevin
vesmes zavisi na ovladnuti reprodukéniho procesu, a proto se vétSina
referati oprdvnéné zaméfuje na jednu skupinu dédicné variability — mi-
xovariabilitu. Podle definice prof. K. Hrubého: ,mixovariabilita
shrnuje rozmanitost vys$tépujicich fenotyplt v potomstvu hybridd, kterou
zplisobuji znamé pri¢iny a jsou tudiZ reprodukovatelné“. V pfirod& se
ovSem setkavame s jedinci i projevy patficimi do druhé skupiny, tj. idio-
variability, v niZ maji vyznamnou roli mutace a pfi tom vznikajici auto-
genni chiméry. Prof. K: Hrub y uvadi, Ze ,mutace jsou zmény dédicného
charakteru, avSak ve vétSiné pripadd nejsou jejich pfiiny jednoduSe
definovatelné a jsou tedy tim také neopakovatelné. Rozdéleni obou ka-
tegorii dédi¢nosti je vSak velmi obtiZzné a mélo by byt dokazovédno vidy
pokusné“.

Mnohé cenné odriidy lesnich drevin a vétSina zahradnich okrasnych
i ovocnych odrid vznikly jako mutace. V zdjmu udrZeni pravosti se tyto
kultivary nadédle mnoZi bud vegetativné, nebo v pfisné sledovanych po-
pulacich, popf. liniich. Problematika, na niZ upozornim, mé dva okruhy:
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I. Rozdéleni rostlin .podle jejich podstaty. —.Classification of plants according to
their base '

Slozitost problematiky vyZaduje pomérné podrobné oznacdovani, které je nutné
zejména pro dobrou registraci konkrétnich pokusnych rostlin ve sbirkdch arboret
a botanickych zahrad, zaroven se muZe pouZivat pfi zpracovavani a vydavani pre-
hledi kulturnich rostlin v mezinarodni spolupraci, napf. pro Index seminum et
plantarum.

1. Rostliny celistvé — jednoho genotypu

2. Rostliny slozené — chiméry v $ir§im smyslu

2-A  Chiméra — jedinec sloZeny z nejméné dvou tkédni (pletiv) riznych genotypt. Defini-
ce: organismy sloZzené ze spole¢né rostoucich, genotypové odliSnych tkdni (Baur H.
1930). Mezi komponentami nedochdzi k ovlivnéni genotypu, nejvyse fyziologickému,
které se projevi pouze modifikacemi.

2-AA Burdon — pravy roubovy hybrid, u néhoz doslo ke splynuti bunék a jader (nebo
jejich &asti) obou komponent, coZ dosud nebylo prokazéano.

2-A.1 Obecnost definice dovoluje zahrnout do chimér vsechny jedince vzniklé §tépovanim,
tj. roubovdnim, ofkovanim a dal§imi zpusoby srusti. Neni podstatné, zda takové
rostliny vznikly zdsluhou ¢&lovéka nebo v piirodé samovolné, napf. sristy kofent
drevin apod.

2-A.2 Obecnost definice vyZaduje vSak také ztuzeni. Pro zvlastni pletiva, kterd vzniknou
v termindlech — jejich tvar je ¢aste¢né podobny obéma puvodnim slozkam — neni
prozatim zvla$tni a vhodné pojmenovéni. Je moZzné pfijmout ndzev mixaria, coZ je
zvlastni pfipad chiméry, u niZ se vyvinulo nové — tvarem a projevem odli¥né pletivo.
Dosud jsou znamy jen klasické priklady (Crataegomespilus, Laburnocytisus).

2-B  Rozdéleni chimér

2-B.1 Heterogenni chiméry — jedinci, jejichZ pletiva jsou rizného genotypového puvodu,
v nichZ jsou spojena genotypové odlisnd pletiva (tkdné) z dvou nebo vice jedinct
raznych druht nebo rodu (také tzv. chiméra syntetickd).

2-B.2 Autogenni chiméry — jedinci, jejichZ pletiva maji stejny vychozi genovy ziklad.
Vznily bez §tépovani, pievazné samovolné na nékteré Casti rostliny — hlavné u dlou-
hovékych dfevin — byvaji oznaovany jako somatické mutace, sorty apod. V genetice
se zafazuji do odchylek nehybridniho pivodu — idiovariability. Ackoliv maji evi-
dentné spolecny zédkladni genovy puvod, lisi se nékteré &asti vnéjiimi projevy a tva-
rem, coz ma zdklad ve vlastni nové ziskané genové informaci.

3. Zkratky a vzorce: 3.1 pavodni mate¢ny jedinec -M (mater); 3.2 jedinec sam¢éi -m (mascu-
linum); 3.3 jedinec samiéi -f (femininum); zpusoby mnoZeni: 3.4 generativni -G; 3.5 ve-
getativni - V'; 3.6 autovegetativni (fizkovanim) -AV'; 3.7 heterovegetativni -H V(§tépovani,
tj. o¢kovani a roubovéni); 3.8 autoplastické §tépovani (v ramci rostliny) -AP; 3.9 hetero-
plastické $tépovéni (mezi rostlinami) -HP. Ze stejnych davodu je praktické oznalovat
rostliny podle jejich vzniku. Pfedpokldd4 se, Ze pfi zdmérné ochrané a vyuZivani geno-
fondu je znam puvod rostlin, zpuisob jejich vzniku a péstovdni. Prozatim je vSak pro
oznaCovani jednotlivych orginu (vegetativnich a generativnich), stejné jako zplsobu
rozmnozovani mnoho detailnich terminti, coz muZe fesit tento navrh: 3.10 pro rozmno-
zovéni generativni, véetné viech zuéastnénych organu a takto vzniklych rostlin — termin:
generon; 3.11 pro rozmnozovani vegetativni, v€etné vsech zucastnénych organt a takto
vzniklych rostlin — termin: vegeton. Chiméry: 3.12 chiméry (také bizaria) -CH; 3.13
autogenni chiméry -AUCH; 3.14 heterogenni chiméry -HECH ; Znaménka: 3.15 plus-
chiméra (+); 3.16 krat- (hybrid) (x); 3.17 lomeno- (5tépovani) -HV'; 3.18 te¢ka — spo-
jovaci znaménko.
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Pokracovani tabulky I.

Vzorce: 3.19 oznadeni rostliny heterovegetativni:

oznadeni §tépu  HV = roub, olko
oznaceni podnoze G = semenac

3.20 roub s autogenni chimérou HV . AUCH
podnoZ mnoZend autovegetativné AV

vzorce je mozno psat v fadce napf. 3.21 HV/G nebo 3.22 HV . AUCH|AV

3.23 roub s heterogenni chimérou HV . HECH
podnoZ mnozend generativné G

3.24 mezi$tépovani — roub s autogenni chimérou, pod niZ byl $tép s heterogenni chimérou
a na podnoZzi mnozené generativné HVV . AUCH/HV . HECH|G.

3.25 vyskyt chiméry na kofenech HV|G . HECH.

podstatu a pojmenovéani t&chto dfevin. Prakticka potfeba si vynutila
zv14Stni pojmenovéani pro zdmérné pé&stované rostliny s urcitymi cennymi
vlastnostmi. Pravidla pro pojmenovani pé&stovanych rostlin (Stud. infor-
mace UVTIZ — Lesnictvi, Praha 1964, 7, s. 1—48) uznavaji jedinou ka-
tegorii: kultivar (v CeStiné se pouZivd také jeSté opis: zahradni odrida,
lesnicka o., okrasna o., technicka o., o. 1é€ivych rostlin apod.). Pro plat-
nost pojmenovani kultivaru nemaji podstatny vyznam okolnosti vzni-
ku — mohou to byt kfiZenci, ale i mutace — zndmého a neznadmého
pavodu. NejdileZit&jsi a zavaZnou skutec¢nosti je to, Ze se tyto rostliny
zdmeérné péstuji — kultivuji. Kultivarem tedy neni prvy ptvodni jedinec,
ale soubor vsech jedincii shodnych ve sledované vlastnosti, at jiZ jsou
dalsi rostliny zd&mérné mnoZeny vegetativné nebo generativné. Podstatou
vi8ak miZe byt urCity jedinec z hlediska genetického genotyp, mutace,
chiméra apod. Termin vegetativni hybrid je prozatim nenaplnénou kate-
gorii pro idedlni mozZnost vzniku kfiZzence nepohlavni cestou, tzv. burdén.
Chiméra je vedle mutace jednou duleZitou skupinou projevi rostlin
napliiujici obsah idiovariability (tabulka I). Podle definice prof. K. Hr u-
bého: ,chiméra je jedinec sloZeny z tkani dvou riznych genotypa“
jsem na seminafi Cs. botanické spole¢nosti v roce 1971 pFedloZil navrh
nového pojmenovani mixaria. DuleZité je ovSem, Ze z tohoto hlediska
neni podstatné, zda chiméra vznikla uméle — zasahem ¢lovéka nebo
samovolné. VétSina dosud popsanych chimér vznikla sloZenim tkani dvou
velmi rozliénych taxont, napf. rodt Crataegomespilus, Laburnocytisus
nebo bliZ8ich v rAmci rodu Solanum a Citrus. Takové rostliny se oznacuji
jako chiméry heterogenni. Naproti tomu rostliny sloZené z morfologicky
nebo fyziologicky odliSnych tkéani, ovSem vzniklé samovolné& z jednoho
spoleného genetického zdkladu se oznacuji jako chiméry autogenni.
Prozatimni déleni chimér se zaklddalo na mechanickych vztazich obou
tkani (morfologii), popf. na zjiStovani vzdjemného ovliviiovani, které
se projevuje nejvySe modifikacemi. Modifikace jsou také napf. vSechny
zmeény ziskané p¥i pokusech prof. R. Dostédlem.
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NaznaCena problematika neni jednoduchéd a stile je nedostatek
konkrétnich zjisténi, ale mé nesporné velky vyznam pro pochopeni
proménlivosti rostlin, stejné jako miZe podstatné ovlivnit reprodukéni
procesy. Pletiva chimerické podstaty byla popsédna na vegetaCnich Cés-
tech rostlin, ale také na korenech a dokonce i v reprodukc¢nich organech.
Rozhodujicim kritériem pro jejich hodnoceni je opakovatelnost, protoZe
v Zzadném z uvedenych pfikladi se nepodafilo nové ziskany znak za-
meérné zru§it, ani znovu vyvolat. V parcich, zahraddch a predevSim
v okrasnych a ovocnych Skolkach se najde velké mnoZstvi prikladd, pro-
toZze mnoho takovych zmén se stalo zédkladem pro nové, nadéle zadmeérné
péstované kultivary (tabulka II). V pfirodé jsou takové jevy velmi vzac-
né a konecny efekt prakticky eliminuje pfirodni vybér, ovSem pfi za-
mérném péstovani cennych odrid a kultivard, pri cilevédomém Slechténi
téchto rostlin, jsou Cast€jSi a mohou sehrat vyznamnou roli pFi studiu
dédicnosti.

II. Prehled okrasnych odrud dievin, u nichZ dochazi ke zméné cenéného znaku —
ztraté. — Review of decorative tree species with the altered (deficient) valuable
trait

A — ztrata Cerveného zbarveni listi, B — Zlutého zbarveni listi, C — bilého okraje listi,
D — tvaru listi, E — vznik novych zelenych &ésti listi, F — pievislych vétvi, G — kulovi-
tého tvaru koruny.

A — ztrata Cerveného zbarveni listu: Betula alba cv. Purpurea, Corylus maxima
cv. Purpurea.

B — ztrata zlutého zbarveni lista: Acer negundo cv. Variegata, Cornus mas cv. Varie-
gata, Cotoneaster horizontalis cv. Variegatus, Carpinus betulus cv. Variegatus, Fagus
stlvatica cv. Variegata Fraxinus pennsylvanica cv. Aucubaefolia (skvrny), Fraxinus
excelsior cv. Variegata, Chamaecyparis nootkatensis cv. Aureovariegata, Funiperus
chinensis cv. Variegata, Funiperus sabina cv. Variegata.

C — ztrata bilého okraje listi: Acer palmatum cv. Tricolor, Acer platanoides cv.
Drummondi, Fagus silvatica cv. Albovariegata, cv. Roseomarginata, Kerria japonica
cv. Variegata.

D — zména tvaru lista: Carpinus berulus cv. Incissa, Fraxinus excelsior cv. Elegantissima,
Fagus silvatica cv. Asplenifolia, Quercus sessilis cv. Mespilifolia, Tilia platyphylos
cv. Mutabilis, Thuja occidentalis cv. Ericoides.

E — vznik novych zelenych &4sti na okraji ¢epele: Prunus cerasifera cv. Tricolor,
Lonicera periclymenum cv. Quercifolia Variegata.

F — ztrata pievislych vétvi: Fagus silvatica cv. Purpurea Pendula, Sorbus aucuparia
cv. Pendula, Picea omorika cv. Fassei.

G — ztrata kulovité koruny : Fraxinus excelsior cv. Nana, Acer platanoides cv. Globosa,
Picea glauca cv. Conica.

Doslo dne 12, 7. 1978
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CBOBOJIA, A. M. (Botanicky ustav CSAV, Prithonice). Asrorennsle XuUMepsl Kak HCTOUHHK
MopdoNOruUecKHX ¥ (QHUI3HONOTHUYECKHX HM3MEHEeHHH — 3HAUEeHHEe HIMOBAPMAHTHOCTH NNA H3y-
ueHHs HaclaeACTBeHHOM HameHwwBocTH. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :171-175.

B pamkax M3MeHUMBOCTH IpPEBECHBIX MOPOX M3BeCTEH LeNblif pAL OTAMYAOUIMXCA ocobeif,
HPH cayuae COpTOB, BO3HHUKAIIHNX HIHU PaCl!J,eﬂJ’lCHHEM B reHEpaTHBHOM IIOTOMCTBE (MHKCHB&‘
PHAHTHOCTb), HJIH MyTauHaMu (HMIMOBADHAHTHOCTH). BesWuMHAa M IOJrOBEYHOCTH IPEBECHBIX
NOPOI IO3BOJAIOT MOAPOGHO H3y4aTh KOHKpeTHble OCO6M, B OCOGEHHOCTH jKe CaMOIPOM3BOJLHO
BO3HHKAIOUIHe aBTOreHHsle XuMepbl. OmnpenesneHHe (aKTHYECKOTO OCHOBAHMsA KOHKDETHOrO pacTe-
HHS HMMeeT He TOJIbKO TeODeTHYecKoe, HO M IpPAaKTHYeCKoe 3HAaYeHWe, HampHMep, IUIA anmpobu-
POBaHHsA HOBMHOK y I€KODAaTHBHBIX IPEBECHHIX IIOPON, IUIA XODOUIETO ydeTa 9SKCIePHMEHTANBHBIX
nopon M T.I. B mpuioKeHMH NpHBENEHb! IPOEKT HOBOrO OGO3HAUEHHs PACTEHMIf N0 MX CYIIHOCTH
(rabnuma 1) u 0630p NEKOPAaTHBHEIX TOPON, y KOTOPHIX YTPAulBaeTCsA OlEeHMBAeMBIH TPHU3HAK
tabauuma 11).

XHMEPhI; M3MEHUHBOCTb IPEBECHBIX MOPOIA; MyTauHug

SVOBODA, A. M. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice). Autogenous Chimeras as
a Source of Morphological and Physiological Changes — the Importance of Idio-
variability in the Study of Hereditary Variability. Lesnictvi, 25, 1979 (2) :171-175.

As to the variability of tree species, there are many diverging plants, and/or
cultivars, that have originated either by segregation in the generative progeny (mi-
xivariability) or by mutations (idiovariability). The size and longevity of tree
species enable a thorough observation of individual plants, especially of autoge-
nous chimeras. An established base of the plant is important not only in view
of theory, but also in view of practice, e. g. for certificating new selections of de-
corative tree species, for properly registering experimental tree species etc. In the
supplement a proposal of new designation of the plants according to their base
(Tab. I) is given, and a review of decorative tree species that are deficient in the
valuable trait (Tab. II).

chimeras; variability of tree species; mutations
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BIOSYNTEZA POLYSACHARIDOV V PLETIVOVYCH KULTURACH
A PROTOPLASTOCH SMREKA OBYCAJNEHO (PICEA EXCELSA LINK)

J. Strmen

STRMEN, J. (Chemicky ustav SAV, Bratislava). Biosyntéza polysacharidov
) pletwovych kultirach a protoplastoch smreka obycajného (Picea e:rcelsa
Link). Lesnictvi, 25, 1979 (2) : 177-182.

V préaci su zhrnuté vysledky, ziskané pri $tadiu biosyntézy polysacharidov
v pletivach a pletivovych kultirach smreka obycajného, pri Studiu tvorby
bunkovej steny v procese regeneracie protoplastov a pri autoradiografickom
Studiu transportu polysacharidov do bunkovych stien v pletivovej kulture
smreka obycajného. Zistili sme, Ze partikularne enzymové systémy pripra-
vené z buniek pletivovej kultiry boli schopné katalyzovaf prenos D-/14C/glu-
kézy z GDP-D-/14C/glukézy do vodonerozpustného polysacharidu. V pouzitych
enzymovych preparatoch sme zistili aj pritomnost radioaktivnych oligosacha-
ridov a dokazali sme, Ze tieto st dosledkom aktivity hydrolaz, ktoré synte-
tizovany polysacharidicky material hydrolyzuju. Enzymaticky pripravené pro-
toplasty z buniek pletivovej kultury smreka obyc¢ajného sme pouzivali pri
Stadiu tvorby bunkovej steny v procese jej regeneracie. Zistili sme, Ze proto-
plasty v tekutom kultiva¢nom meédiu regeneruju bunkovu stenu, avSak de-
lenie regenerovanych protoplastov sme nepozorovali. Pri autorddiografickom
studiu tvorby bunkovych stien pletivovej kultury smreka obyc¢ajného sme
zistili, Ze polysacharidicky material transportovany do bunkovych stien je
syntetizovany hlavne v cytoplazmatickom priestore, odkial je transportovany
k bunkovym stenam.

biosyntéza polysacharidov; smrek; pletivové kultury

Prispevok k botanickému vyskumu, ziskany Stidiom rastlinnych
organov, pletivovych kultir a ich protoplastov sa tyka Sirokého okruhu
problémov vo fyziologii vysSich rastlin. PouZitie tychto technik déava
dobré moZnosti k dalSej analyze metabolizmu vy$$ich rastlin, pre S3ta-
dium fyziologickych sitivislosti medzi bunkami a orgdnmi mnohobunko-
vych rastlin a tieZ na Stidium diferenciacie, morfogenézy a totipotencie

rastlinnych buniek.

Zdkladné problémy, tykajice sa biosyntézy polysacharidov bunko-
vych stien a mechanizmu tvorby bunkovej steny, neboli doposial na
drovni ihlicnatych drevin rieSené. Snaha néjst vhodny model pre takéto
Stadie nas viedla k vyuZitiu rastlinnych pletivovych kultir a protoplas-
tov, ktoré moéZu simulovat procesy prebiehajice v bunkédch intaktnej
rastliny a vyuZili sme ich na $tidium biosyntézy polysacharidov a me-
chanizmu tvorby bunkovej steny. DoéleZitost poznania tychto procesov
je zrejma ak uvazZime, Ze pletivové kultdary rastlin sa v sicasnej dobe
Casto pouZivaju pri vegetativnom rozmnoZovani a $lachteni. Tato techni-
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ka vyuZiva moznost indukovat diferencidciu organov v pletivovych kulta-
rach a regeneréaciu celej rastliny zmenami v koncentraciach a pomeroch
reguldtorov rastu v kultivaénych médidch (IAA, 2,4-D, NAA, kinetin).
Spomenuté reguldtory rastu, zmeny v ich koncentrdcidch pocCas rastu
sticasne silne ovplyviiuji biosyntézu polysacharidov bunkovych stien
a hydrolyzu uZ nasyntetizovaného polysacharidického materidlu v pro-
cese rastu a vystavby bunkovych stien. Spojitost medzi indukciou dife-
rencidcie rastlinnych orgdnov v pletivovej Kkultire regulatormi rastu
a zdaroven ich vplyvom na tvorbu bunkovych stien je celkom zrejma ak
si uvedomime, Ze funkcia bunky v rastlinnom organizme a prostredie,
ktoré ju obklopuje determinuje zloZenie bunkovych stien a teda aj bio-
syntézu polysacharidickych komponentov bunkovej steny. V tomto pri-
spevku st zhrnuté vysledky ziskané pri Stadiu biosyntézy polysacharidov
v pletivach a pletivovych kultirach smreka obycajného, pri Stadiu tvorby
bunkovej steny v procese regenerdacie protoplastov pletivovej kultary
a pri autoradiografickom Stidiu transportu polysacharidov do bunkovych
stien v pletivovej kultire smreka obycajného.

VYSLEDKY

STUDIUM BIOSYNTEZY CELULOZY V PLETIVOVEJ KULTURE SMREKA
OBYCAJNEHO

Partikuldrne enzymové systémy, schopné katalyzovat prenos D-glu-
kozy z GDP-D-glukézy do vodonerozpustného polysacharidu sme pripra-
vili z buniek pletivovej kultiry v exponencidlnej faze rastu. V experi-
mentoch sme pouZivali frakciu bunkovych Struktar, sedimentujicu medzi
5 aZ 20000 g. MnoZstvo inkorporovanej D-(*C glukozy do polysacharidu
z GDP-D-('C) glukozy v Ziadnom experimente neprekrocilo 2 %. Parti-
kularny enzymovy preparat je madlo stabilny a po 24 hodinach straca
glukozyltransferdzova aktivitu. Digitoninom solubilizovany partikularny
enzymovy prepardt bol schopny katalyzovat tato transglukozylacni
reakciu, pricom akceptorom (*C) glukozy bola celul6za. Radioaktivny
vodonerozpustny polysacharid ziskany takouto inkorporaciou sme podro-
bili frakcionéacii 2% NaOH pri 100°C. Parcidlnou kyslou hydrolyzou
podielu nerozpustného v NaOH sme =ziskali radioaktivny disacharid
s pohyblivostou celobidozy. Produktom kyslej hydrolyzy izolovaného di-
sacharidu bola glukoza, z Coho usudzujeme, Ze solubilizovany enzymovy
preparat vykazuje celul6zo-syntetdzovi aktivitu. V priebehu dalsich expe-
rimentov s partikularnymi a solubilizovanymi enzymovymi preparatmi
sme zistili, Ze ich glukozyltransferdzova aktivita sa po 6 az 10 mesiacoch
pasdzovania pletivovej kultiry zniZuje na hranicu reprodukovatelnosti.

STUDIUM BIOSYNTEZY POLYSACHARIDOV V KLICKOCH SMREKA
OBYCAJNEHO

Dal3ou moZnostou, ako Studovat biosyntézu polysacharidov in vitro
je priprava enzymovych preparatov z klickov semien smreka obycajného.
V experimentoch sme pouZivali partikuldrny enzymovy preparat sedi-
mentujici medzi 5 az 20 000 g. Tento katalyzoval prenos D-(**C)glukozy
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z UDP-D-(*C)glukézy do vodonerozpustného polysacharidu. Pri tejto
reakcii sa do polysacharidu inkorporovalo az 15 % celkovej radioaktivity
vnesenej do inkubaCnej zmesi. GDP-D-(*C)gluk6za nebola efektivhym
donorom glukézy v takomto enzymovom systéme a mnoZstvo inkorporo-
vanej D-(!"C)glukozy nepresahovalo 0,5 %.

V radioaktivnom polysacharide sme identifikovali okrem radioaktiv-
nej glukozy aj réadioaktivnu galaktoézu, ¢o sved¢i o pritomnosti UDP-glu-
ko-4-epimerdzy v tomto enzymovom preparate. Acetolyzou ziskaného
radioaktivneho polysacharidu sme ziskali rad oligosacharidov s chroma-
tografickou pohyblivostou laminaribiézy, laminaritriézy a laminaritetra-
0zy. Kysla hydrolyza izolovanych oligosacharidov ukéazala, Ze su zloZené
len z gluko6zy. Oligosacharidy s chromatografickou pohyblivostou zhod-
nou so spomenutymi oligosacharidmi sme ziskali aj enzymovou hydroly-
zou radioaktivneho polysacharidu Specifickou g-(1,3)glukanazou. Na
zaklade uvedenych vysledkov predpokladame, Ze UDP-D-(*C)glukoza
je v takomto enzymovom systéme donorom glukézy pre biosyntézu
(okrem iného) g-(1,3)glukdnu. V sledovanych inkubalnych zmesiach
sme zistili aj pritomnost rddioaktivnych oligosacharidov. Dokéazali sme,
Ze pritomnost tychto oligosacharidov v inkubaénych zmesiach je dosle-
dok aktivity hydrolaz, ktoré polysacharidicky materidl syntetizovany
z UDP-D-(*C) glukézy hydrolyzuja. Oligosacharidy izolované z inkubac-
nych zmesi nesliZia v pouZitych enzymovych preparatoch ako akceptory
D-(*C)glukozy z UDP-D-(**C)glukozy, ale si enzymovym systémom da-
lej hydrolyzované na monosacharidy.

TVORBA BUNKOVEJ STENY V PROCESE REGENERACIE PROTOPLASTOV
PLETIVOVEJ KULTURY SMREKA OBYCAJNEHO

Protoplasty rastlinnych buniek, v naSom pripade pripravenych z ple-
tivovej kultiry smreka obycajného, si vhodnym objektom na Stadium
tvorby bunkovej steny v procese jej regeneracie. Protoplasty sme pripra-
vili enzymaticky, pésobenim enzymovych preparatov, Cellulase Onozuka
R-10 a Macerozyme R-10. Izolované protoplasty sa kultivuji v tekutom
meédiu Murashige-Skoog v prostredi 0,4 M manitolu, ktory sliZi ako osmo-
ticky stabilizator. PoCas prvych troch dni vSetky protoplasty prenesené
do vodného prostredia lyzujia. V dal8ich diioch inkubécie sa v suspenzii
objavuju protoplasty, ktoré po preneseni do vody nelyzuju a ich pocet
sa stédle zvySuje. Po 5-dilovej inkubécii protoplastov v tekutom kultivac-
nom meédiu, do ktorého sme pridali radioaktivhu glukézu, sme proto-
plasty dezintegrovali a izolovali sme membrany protoplastov. Tieto sme
hydrolyzovali 1 N HCl a chromatografia hydrolyzdtu ndm potvrdila, ze
na povrchu protoplastov sa ukladd polysacharidovy material, v ktorom
st vSetky sledované monosacharidy, teda galaktoza, gluk6za, manoza,
arabinoza a xyloza, radioaktivne.

Dal3ie poznatky o tvorbe bunkovej steny protoplastov sme ziskali
v experimentoch, v ktorych sme do kultivaéného média pridavali D-('*C)
glukozu a sledovali sme sekréciu radioaktivnych sacharidovych meta-
bolitov do kultivacného média. Zistili sme, Ze protoplasty secernuju do
meédia radioaktivne oligosacharidy, ktorych mnoZstvo sa pocCas inkubacie
zvySuje. Zmes secernovanych oligosacharidov sme papierovou chromato-
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grafiou a elektroforézou c¢iastotne rozdelili, pricom sme izolovali disa-
charid, obsahujiici galaktézu a glukdézu. Do kultivaéného média sa teda
secernuji oligosacharidy a polysacharidy, ktoré si v tekutom Kkultivac-
nom médiu odplavované od tvoriacej sa bunkovej steny.

AUTORADIOGRAFICKE STUDIUM TVORBY BUNKOVYCH STIEN PLETIVOVEJ
KULTURY SMREKA OBYCAJNEHO

Autoradiografické Stidium tvorby bunkovej steny je pre svoju citli-
vost vhodné na S$tidium lokalizdcie miest syntézy komponent-bunkovej
steny a na sledovanie ich transportu do uZ vybudovanych Struktir bunko-
vej steny. PretoZe v naSich experimentoch sme ako znacCkovac pouZzili
D-(1-*H)gluko6zu, neméZeme hovorit o lokalizdcii miesta biosyntézy urci-
tého typu polysacharidu, ale len o distribicii radioaktivneho materialu
vzhladom k bunkovej stene a cytoplazme. Z obr. 1 vidiet, Ze po polhodi-
novej inkubdcii pletivovej kultury v radioaktivhom médiu sa radioaktivny
material nachadza predovSetkym v cytoplazme, kym v blizkosti bunkovej
steny je len vo velmi malom mnoZstve. Bunky sme po polhodinovej
inkubécii v rddioaktivnom médiu preniesli do zdkladného média a dalej
inkubovali. Po 6-hodinovej inkubdcii je podstatnd cast rddioaktivneho
materialu lokalizovana v blizkosti bunkovej steny, kym v cytoplazme
je réddioaktivnheho materidlu méalo (obr. 2). Z tychto vysledkov vyplyva,
ze polysacharidicky materidl transportovany do bunkovych stien je synte-
tizovany hlavne v cytoplazmatickom priestore, odklal‘ je transportovany
k bunkovym stenam.

1. Polhodinova inkubacia buniek pletivovej kultury v radioaktivnom médiu: BS —
bunkova stena, J — jadro, zv. 4000 X. — Half-an-hour incubation of tissue culture
cells in radioactive medium: BS — cell wall, J — nucleus, enlarged 4,000 times

2. 6-hodinova inkubé&cia buniek pletivovej kultury v zakladnom médiu: BS —
bunkova stena, zv. 4000 X. — Six-hour incubation of tissue culture cells in basal
nutrient medium: BS — cell wall, enlarged 4,000 times

DISKUSIA

Jednou z prvych otdzok, ktoré sa objavuji pri diskusii o biosyntéze
polysacharidov v pletivovych kultirach je problém do akej miery su
bunkové steny pletivovych kultdr podobné bunkovym stendm rastliny,
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resp. pletiva, z ktorého boli odvodené. Albersheim (1975)
aAlbersheim a kol. (1973) sa tymto problémom podrobne zaoberali
a na priklade polysacharidov bunkovej steny pletivovej kultary Acer
pseudoplatanus dokazali:

a) Ze primarna vrstva bunkovej steny pletivovej kultiry ma podobné
zloZenie ako nativna rastlina,

b) Ze primérna vrstva bunkovej steny je zloZend z relativhe malého
pocCtu réznych polysacharidov,

c) Ze priméarna vrstva bunkovej steny je relativne stdla Struktira
a jej chemické zloZenie sa pocas rastu prili§ nemeni.

Bunky pletivovej kultiry smreka obyCajného memaji sekundarnu
vrstvu bunkovej steny a z toho hladiska st teda vhodné na Stidium me-
chanizmu tvorby priméarnej vrstvy bunkovej steny. Z naSich vysledkov
vyplyva, Ze partikularny a solubilizovany enzymovy preparat pripraveny
z pletivovej kultiry bol schopny utilizovat GDP-D-glukézu za tvorby
8-(1,4)glukanu, kym UDP-D-glukézu neutilizoval. Na druhej strane parti-
kuldrny enzymovy preparat pripraveny z hypokotylov smreka obycajného
utilizoval UDP-D-gluk6zu a GDP-D-glukozu nie, priCom sa glukoza z UDP-
-D-glukézy inkorporovala (okrem iného) do g-(1,3)glukdnu a tvorbu
8-(1,4)glukanu sme nezistili. NevyrieSenym problémom ostdva, preco
takto pripravovany enzymovy systém nekatalyzuje tvorbu §-(1,4)glukdnu
z GDP-D-glukozy, ked je zndme (Meinert a Delmer (1977), Ze
v 12 aZ 16-diiovych hypokotyloch dochaddza k najvac¢Siemu hrubnutiu
bunkovych stien a syntéze celulozy v sekundarnej vrstve bunkovej steny.
Jednym z moznych vysvetleni je skutoCnost, Ze v partikuldrnom enzy-
movom systéme nemusi prebiehat biosyntéza Studovanych polysachari-
dov tak ako in vivo a niektoré enzymové systémy méZu byt preferované
na ukor inych. Biosyntézu polysacharidov je teda vyhodné Studovat ako
na pletivovych kultirach, tak aj na kliCencoch smreka obycCajného, pri-
¢om v oboch pripadoch moZno sledovat aj zmeny v pomere jednotlivych
polysacharidov pocas rastu bunkovych stien.

Labavith a Ray (1974) dokéazali, Ze pocas rastu bunkovych
stien dochddza k zmendm v pomere niektorych, predovSetkym necelu-
l6zovych polysacharidov. Tento fakt predpoklada pritomnost prislusnych
hydrolaz v bunkovej stene, resp. ich transport do bunkovej steny. V na-
Sich experimentoch-s enzymovymi preparatmi z buniek pletivovej kultary
ako aj z hypokotylov smreka obycCajného sme =zistili vysoka aktivitu
hydrolaz, ktoré hydrolyzuji syntetizovany polysacharidicky material.
Aktivita tychto hydroldzovych systémov je vysokd a po 60-minttovej
inkubacii UDP-D-('*C)glukozy v partikuldrnom enzymovom Systéme je
len 2 az 5% z celkovej radioaktivity vnesenej do inkubacénej zmesi
inkorporovana v polysacharidickej frakcii a az 40 9% radioaktivity je
v oligosacharidoch, ktoré vznikli hydrolyzou syntetizovaného polysa-
charidu. Je moZné sa domnievat, Ze tieto hydrolazové systémy sa ztcast-
1uju na vystavbe bunkovej steny, aj ked ich aktivita méze byt in vivo ina.

V experimentoch, v ktorych sme inkubovali protoplasty pletivovej
kultiry smreka oby¢ajného v tekutom médiu v pritomnosti (*C)glukozy,
sme tiez zistili pritomnost a sekréciu radioaktivnych oligosacharidov
a polysacharidov do kultivatného média. Predpokladame, Ze sa jednéa
o komponenty bunkovej steny, ktoré su v tekutom kultivacnom médiu
odplavované od tvoriacej sa bunkovej steny, avSak nie je dokizané, v kto-
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rych bunkovych S§truktirach dochddza k hydrolyze polysacharidov na
oligosacharidy. Stadium lokalizdcie syntetdzovych a hydrolazovych
enzymovych systémov zhCastiiujicich sa na vystavbe bunkovej steny
v pletivach a pletivovych kultirach smreka obyCajného bude predmetom
dalSej prace.

DoSlo dne 12, 7. 1978
Pouzité skratky

IAA — g-indolyloctova kyselina, UDP-D-glukéza — uridin 5’-difosfat-
NAA — e-naftyloctova kyselina, -D-glukodza

2,4 D — 24 dichlérfenoxyoctova kyselina, GDP-D-glukéza — guanozin 5'-difosfat-
kinetin — 6-furfurylaminopurin, -D-glukoéza
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STRMEN, J. (Chemicky ustav SAV, Bratislava). Biosynthesis of Polysaccharides
in Tissue Cultures and Protoplasts of Norway Spruce (Picea excelsa Link). Les-
nictvi, 25, 1979 (2) : 177-182.

Summarized results of the study of polysaccharide biosynthesis in the tissues
and tissue cultures of Norway spruce are presented in the present paper, of the
study of cell wall formation in the process of protoplast regeneration and of the
autoradiographic assay of the transport of polysaccharides to the cell walls of
the tissue culture of Norway spruce. Particular enzyme systems prepared from
the tissue culture cells catalyzed the transport of D-(4C)glucose from GDP-D-
-(MC)glucose to water-insoluble polysaccharide. Radioactive disaccharide with the
chromatographic mobility of cellobiose was obtained by partial acid hydrolysis
of radioactive polysaccharide. Glucosis was a product of the acid hydrolysis of
the isolated disaccharide, from which we inferred that the enzyme preparation
displayed a cellulose-synthetase activity. The particular enzyme preparation pre-
pared from spruce germs catalyzed the ftransport of D-(4C)glucose from UDP-
-D-(14C)glucose to water insoluble polysaccharide. Enzyme and acid hydrolysis of
the radioactive polysaccharide revealed that UDP-D-(14C)glucosis was a donor of
glucose for biosynthesis of g-(1,3)glucan in this enzyme system. In the enzyme
preparations the presence of radioactive oligosaccharides was also observed:; these
oligosaccharides were proved to result from the activity of hydrolases that hydro-
lyzed the synthetized polysaccharide material. The enzymatically prepared proto-
plasts from the tissue culture cells of Norway spruce were used to study cell wall
formation in the process of its regeneration. The protoplasts in a fluid culture
medium were found to regenerate the cell wall, but no division of regenerated
protoplasts was observed. The autoradiographic assay of the cell wall formation
of the spruce tissue culture displayed that the polysaccharide material transported
to cell walls was synthetized mainly in the cytoplasmic pool from where it was
transported to the cell walls.

biosynthesis of polysaccharides; Norway spruce; tissue cultures
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KULTIVACE IN VITRO A CHARAKTERISTIKA KALUSOVYCH
KLONU MODRINU EVROPSKEHO (LARIX DECIDUA MILL.)

J. H¥ib

HRIB, J. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Kultivace in vitro a charakteristika
kalusovych klonit modrinu evropského (Larix decidua Mill.). Lesnictvi, 25,
1979 (2) : 183-188.

Z hypokotylt kliénich rostlin a letorosti modrinu evropského (Larix decidua
Mill) byly odvozeny ¢étyri kalusové klony. K zakladni kultivaci kalusovych
kultur bylo pouZito modifikované medium Brown et Lawrence s 5 ppm ky-
seliny e«-naftyloctové a 0,1 ppm benzylaminopurinu. Vybrané kalusové kul-
tury se navzajem liSily predevSim rustem, barvou a konzistenci. Rust kalu-
sovych kultur byl registrovan sbérnou kinematografii. U hypokotylniho klonu
H2 byla zjisténa tvorba vliknitych utvara s 3 a vice bunkami. Jediny kam-
bialni klon C1 se po ro¢ni kultivaci na standardnim mediu stal auxin-auto-
trofni, tj. nezavisly na exogennim auxinu. Dosazené vysledky naznacuji, Ze
kalusové kultury z hypokotyld kliénich rostlin by mohly byt pouzity k testo-
vani jedincl urcité populace.

Larix decidua; tkanové kultury; klony

Somatické kalusové kultury byly odvozeny od prevazné vétSiny les-
nich drevin, ale z dvod kultivacnich t&Zkosti bylo zatim dosaZeno
velmi madlo vysledk( s kalusovymi kulturami modfinu. Bycenkova
(1963) sice sledovala kalogenezi na letorostech vétvi Larix occidentalis
a L. decidua, ovSem bez nasledné subkultivace kalusti. Harvey a Gras-
ham (1969) ziskali kambidlni kalus Larix occidentalis, ktery vSak vy-
drZel v kultufe jen 90 dnt. Momot (1977) dosdhl uspokojivych vysled-
ki pfi kultivaci izolovanych ko¥inkt Larix sibirica a L. dahurica.

V predloZené praci je shrnuta strucnéd charakteristika jednotlivych
kalusovych klonl Larix decidua po dlouhodobé kultivaci za konstantnich
kultivac¢nich podminek.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly konany ve dvou variantach:

a) Hypokotylovy kalus. K pokusim byla vzata semena modrinu evropského
(Larix decidua Mill)), ktera byla ziskana v polesi Lule¢, nadm. vysSka 400 az 430 m.
Po sterilizaci v 5%, chlornanu sodném po dobu 30 min a oplachnuti v sterilni
destilované vodé byla semena nakli¢ena na vlhkém filtraénim papiru v Petriho
miskach. Po 10 az 12 dnech byly z hypokotyli kliénich rostlin vyseknuty 10 mm
dlouhé segmenty a kladeny jednotlivé na modifikovanou agarovou pludu podle
Browna a Lawrence (B-25, Winton 1972) s 5 ppm kyseliny «-naftyloctové
a 0,1 ppm benzylaminopurinu. Kultivace segmentt probihala pri teploté 22 = 1°C
na nepretrzitém zarivkovém svétle o intenzité 200 1x. Po 3 az 4 tydnech se na
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segmentech pocal vytvaret kalus. Pro dal$i experimentalni praci byly vybrany
3 hypokectylni kalusové klony H1, H2 a H3, které se vzajemné liSily barvou.

b) Kambialni kalusové kultury byly odvozeny z jednoletych a dvouletych
letorostli asi desetiletého jedince z polesi Ceskd u Brna. Stejnym zpusobem ste-
rilizované segmenty letorosti o délce 1 cm byly kladeny na tutéz pudu, jak je uve-
deno sub a), pri zachovani stejnych podminek. Kalus se vytvoril po 4 az 5 tydnech.
Pro dalsi praci byl vybran jeden kalus z dvouletého letorostu a byl oznacen CI.

V pravidelnych 4tydennich pasazich po dobu dvou a pul roku se vSechny
4 kalusové klony udrzovaly na mediu B-25 s 5 ppm NAA a 0,1 ppm BAP. Pro
udrzovaci kultivaci byla intenzita svétla zvySena na 1000 Ix a teplota udrZovana
klimatiza¢nim zarizenim KST 063-voda (ILKA, DDR) pri 22 = 1°C,

Kinematograficka registrace rustu kalusovych klonu byla zajisténa zarizenim
Registfilmsystem (RFS) 35mm na surovinu NP 55 o citlivosti 20 DIN. Intenzita
zarivkového svétla byla pro snimani 1600 1x, zatimco ostatni parametry kultivace
zustaly zachovany.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z dosazenych vysledkii vyplynulo, Ze somatické kalusové Kkultury
odvozené z hypokotyli kliénich rostlin a z kambia se navzajem liSI
rustem, barvou, konzistenci a také makro- a mikromorfologii. JelikoZ
jednotlivé kalusové kultury nebyly ve vSech pfipadech zcela homogenni,
uzivdme terminu klon ve smyslu terminologie, kterou zavedl Street
(1973). Dale je podéna strucnd charakteristika vSech vybranych kloni.

HYPOKOTYLNI KLON H1

Je charakteristicky tmavé zelenou barvou a pevnou konzistenci. Jeho
rast je velmi pomaly (obr. la aZ d). Pevnost kalusu je tak znacna, Ze

1. Rust hypokotylniho klonu H1 a-d na zakladnim mediu. Interval mezi jednotli-
vymi snimky je 7 dni. Shluk bunék e ukazuje na pevnou konzistenci kalusové
hmoty. — Growth of hypocotyl clone Hl a—d in the basal nutrient medium. The
snaps were taken at a 7-day interval. Cell clump e indicates a solid consistency
of callus tissue

184 rEsnNiCTVI - 1979



neni mozno dosdhnout bez pouZiti enzymatické macerace roztfepani
kultur v tekutém mediu (obr. 1e). Tyto charakteristické znaky si kultura
udrZela po celou dobu dlouhodobé kultivace.

HYPOKOTYLNI KLON H2

Jeho rist je uveden na obr. 2a aZ d. Je mékké konzistence a jeho
ristova rychlost je mnohem vétsi neZ u klonu H1 a dalsiho hypokotylniho
klonu H3. Barvu ma sveétle zelenou az bilou s oblastmi (sektory) purpu-
rové Cervenymi. Heterogenitu kalusové kultury se podafilo pfevést na
homogenni kalusovou kulturu, a to tim zplisobem, Ze byl izolovan
¢erveny subklon. Analyza mikromorfologie bunécnych agregéati a jed-
notlivych bunék heterigenniho klonu H2 uk&zala, Ze tato kalusova kul-
tura projevuje na rozdil od ostatnich klond jiny typ ristu. Bylo zjiSténo,
7ze ze shlukli bunék dochézi k ristu vldknitych dtvard, sloZenych ze 3
i vice bunék (obr. 2e). Tyto utvary naznacuji jistou polaritu pfi délenf
bunék, kterou moZno povazZovat za projev diferenciace. Podobné shluky
bunék s vldknitymi dtvary uvadéji také Durzan a Steward (1970),
ktefi je pozorovali v suspeznich kulturdch smrku sivého [Picea glauca
(Moench) Voss].

{00 um

2. Ruast hypokotylniho klonu H2 a—d na zakladnim mediu. Interval mezi jednotli-
vymi snimky je 7 dni. Na foto e je vidét tvorba vlaknitych udtvart. — Growth of
hypocotyl clone H2 a—d in the basal nutrient medium. The snaps were taken at
a T-day interval. The photo e shows development of filamentous formations

HYPOKOTYLNI KLON H3

Jeho rist je uveden na obr. 3a aZ d. Rostl pomaleji neZ klon H2.
Ma zelenou barvu a je mékké az rozpadavé konzistence po celou dobu
dlouhodobé kultivace. Mikrofotografickou analyzou nebyly zjistény Zadné
vyrazné asymetrické ttvary. VétSinou Slo vice méné o shluky izo-
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diametrickych bunék (obr. 3e). Pro své rozpadavé vlastnosti je tento
klon zvlasté vhodny pro zaloZeni suspenznich kultur.

3a

o

3¢

3. Rist hypokotylniho klonu H3 a—d na zakladnim mediu. Interval mezi jednotli-
vymi snimky je 7 dni. Na foto e je uveden shluk bunék této kultury. — Growth of
hypocotyl clone H3 a—d in the basal nutrient medium. The snaps were taken at
a T-day interval. The photo e shows a clump of cells of this culture

KAMBIALNI KLON C1

Jeho riast byl velmi intenzivni (obr. 4a aZ d). Mé&l naZloutlou barvu
a byl elastické konzistence. Byl-li prfenesen na medium Linsmaier

da  4b 4o

.mﬂpm

4, Kambialni klon C1 a jeho rust na zakladnim mediu. Interval mezi jednotlivymi
snimky je 7 dni. Na foto e je uveden shluk bunék této kultury. — Cambial clone
C1 and its growth in the basal nutrient medium. The snaps were taken at a 7-day
interval. The photlo e shows a clump of cells of this culture
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a Skoog (1965) bez auxinu a jen s 0,3 ppm benzylaminopurinu (BAP},
rostl, zatimco klony hypokotylni nerostly. Toto ovéfeni bylo provedenc
asi rok po odvozeni tohoto klonu. Tim bylo potvrzeno, Ze jde o auxin-auto-
trofni kalusovou kulturu. Cast&ji se totiZ vyskytuji kalusové kultury ne-
z4vislé na dodavce exogenniho kinetinu neZ na doddvce auxinu (S a-
cristdan a Wendt — Gallitelli 1971, Einset a Skoog
1973). Ziskand nezavislost na ristové reguldatory v mediu je spojena
s derepresi systému biosyntézy ristovych latek. Neni to tedy vysledek
mutace. Je to jev reverzibilni (Sacristdn a Wendt-Gallitelli
1971).

ZAVER

Dosazené vysledky potvrzuji, Ze modfinové kalusové kultury je mozno
po dlouhou dobu udrzovat v kultufe. Studované charakteristiky byly pri
zachovani pravidelnych pasaZzi a kultivaCnich podminek stabilni, a to
pfedevSim u hypokotylnich klontt. Salmia (1975) uvadi, Ze kalusové
kultury odvozené z hypokotylti borovice Pinus cembra nemaji tendenci
k polyploidizaci. Stejné tak Tominga a Oga (1970) zjistili u ka-
lusovych kultur odvozenych z hypokotyli Pinus densiflora jen diploidni
stav chromozomu v butikach. Perspektivné je moZné, Ze nejen charakter
fototropické reakce hypokotyld kli¢nich rostlin (Lyr, Polster
a Fiedler 1967), ale i charakter ristu kalusovych kultur z hypoko-
tyld rlznych jedinch miZe byt pouZit k testovani populaci téhoz druhu.

Doélo dne 12, 7. 1978
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I'PXXHUB WM. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Kyserusanus in vitro m xapakrepmcruka
KannyCHbIX KIOHOB mnMcTBeHHHMOs! espomeitckoit (Larix decidua Mill.). Lesnictvi, 25, 1979
(2):183-188.

Hs runoxoruneil cesHues u ronoBeix moberos nucreeHHuun esponeiickoit (Larix decidua
Mill.) 6suaM BeIIENEHBI YeThIpe KaJMYCHBIX KioHAa. [nA OCHOBHON KyJbTHBALMU KaJJIyCHBIX
KyJbTYp NpHMeHsnun MONuUUUpPOBaHHylo cpeny Bpaywa u Jlopenca, ¢ nobasneduem 5 mr/a
a-HagTuAyKeycHOl Kucnorst u 0,1 mr/n 6enaunamunonypuna. OT6OpHBIE KannyCHBIE KyJBTYpbI
OTJHYaNMCch, ApPyr OT Ipyra, INpekie BCero, IO CBOEMy pOCTy, LBeTy M KOHcucreHuuu. Poct
KaJUTyCHBIX KYJIETYP DerMCTpHpOBaJCA LieHTpadepHOH KHHOCHEMKOH. Y TI'HMIIOKOTHJILHOro xjaoHa H2
Habaonanoch ofpasosaHne BOJOKHHMCTHIX ¢opManui ¢ Tpema M 6Gonbure KierkamMy. TONBKO KaM-
Guanpueii kiaoH CI, mocie romoBoro KyJabTHBMDOBAaHMA HA CTAaHNAPTHOM Cpele, CTal ayKCHH-
-aBTOTPOPLIM, T. €. He3aBHCHMMBLIM OT 3K30TeHHOTro aykcuHa. [losydeHHble peayJ/IbTAThl IIOKA3BIBAIOT,
YTO KaJJYCHBIMH KyJbTypaMM M3 THIIOKOTHJIEH CEAHLEB MOMKHO TIOJNIb30BATHCA I/ TPOBEPKH
ocobeil ompelneseHHOH MONyIALNHA,

Larix decidua; Tkazesbie KyJbTyphl; KJOHBI

HRIB, J. (Botanicky ustav CSAV, Brno). In vitro Cultivation and Characteristics
of Callus Clones of European Larch (Larix decidua Mill.). Lesnictvi, 25, 1979 (2) :
: 183-188.

Four callus clones were derived from the hypocotyls of seedlings and annual
shoots of European larch (Larix decidua Mill.). For the basic cultivation of callus
cultures modified Brown et Lawrence medium was used with an addition of 5 p. p. m.
of e-naphthylacetic acid and 0.1 p. p. m. of benzylaminopurine. The selected callus
cultures were found to differ from each other especially in their growth, colour
and consistency. The growth of callus cultures was recorded using time-lapse cine-
matography. The H2 hypocotyl clone exhibited production of filamentous forma-
tions involving three and more cells. After one-year cultivation on the standard
medium only the Cl1 cambial clone became auxin-autotrophic, i. e. independent
of exogenous auxin. The results obtained indicate that the callus cultures from the
hypocotyls of seedlings can be suitable for testing individuals of a defined popu-
lation.

Larix decidua; callus cultures: clones

Adresa autora:
Ing. Jiti Hiib, CSc., Botanicky ustav CSAV, Botanicka 8, 602 00 Brno
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AKTUALITY

CELOSTATNI CYTOLOGICKY SEMINAR 1978, NOVE VOZOKANY

Seminar se konal ve dnech 16. a 17.

brezna 1978 v Novych Vozokanech
a byl spojen s exkurzi do Arboreta
Mlynany. Celkem bylo pritomno 34
ucastnikt a predneseno bylo 16 refe-
rat, k nimz byla vesmeés ziva diskuse
svédéici o velkém zajmu viech piitom-
nych o probiranou problematiku.

Na seminari byly téZz promitnuty 3
kratké filmy, které se dotykaly dané
problematiky, a to dva filmy Dr. O. Er-
delské, CSc.: Vajicko a prvé vyvojové
faze endospermu druhu Jasione montana
a Zarode¢ny vak druhu Galanthus niva-
lis, a jeden film prof. J. Kantora a
Dr. P. Knavy: Selekce a Slechténi
lesnich drevin.

Organiza¢nim zajisténim celostat-
niho seminare byl povéren pracovnik
Ustavu dendrobiologie SAV — Arbore-
ta Mlynany a ¢len pracovni skupiny
pro lesnickou genetiku a S$lechténi les-
nich dievin prom. biolog A. Kormu-
tiak, CSc! Je treba vyslovit dik vede-
ni Arboreta Mlynany a jmenovité
prom. biol. A. Kormutiakovi,
CSc., a jeho spolupracovnikim za
vzornou piipravu a pribéh seminare.

Referaty na  seminaii prednesené
predstavuji celou 8§kalu cytogenetické
a s ni souvisejici problematiky a pri-
naseji radu novych poznatka. Diky
pochopeni redakéni rady Lesnictvi je
mozno seznamit s nimi S§ir$i lesnickou
velejnost. '

Prvé dva referdty (M. Krizo,
J. Ancéak) pojednavaly o mikrofeno-
logii, mikrosporogenezi a pylovych zr-

nech nékterych domacich lesnich dre-
vin a o reprodukénich  organech
a fruktifikaci dubu.

Dalsi dva prispévky (L. Greguss,
J. Kantor — A, Kormutiak) by-
ly zamérfeny na nasi velmi vyznamnou
drevinu, kterda je ohrozena a vyzaduje
intenzivniho studia, tj. na jedli, na née-
které zvlastnosti morfologie a fenolo-
gie samic¢ich kvéta a na cytologické
aspekty nekrizitelnosti.

Zna¢na pozornost byla vénovana téz
vrbam zejména proto, ze vrby mozZno
povazovat za modelové dreviny pro
studium zakladnich otazek lesnické ge-

netiky. Na toto téma byly predneseny
tfi ptrispévky (J. Chmelar, N. M.
Koncalova — D. Jicéinska,

J. Pospig§il — M. G. Ostroluc-
ka), které pojednavaly o taxonomic-
kém vyznamu poc¢tu chromozomui, bio-
logii reprodukéniho cyklu, jakoz
i o problematice hybridd rodu Salix L.

Dalsi série prispévka (J. Mottl -—
Z. Prudi¢, I. Musil, D. Ji¢inska —
N. M. Koné¢alova, A M Svobo-
da) se zabyvala specifickymi otazkami
$lechténi lesnich dievin (hodnoceni po-
pulaci hybridni osiky, variabilita nékte-
rych znaka $isek komplexu Pinus mugo
a P. silvestris, reprodukéni poméry rodu
Sambucus L., autogenni chiméry a vy-
znam idiovariability pro studium dédic-
né promeénlivosti).

Posledni okruh otdazek pojednaval
o tkanovych a kalusovych kulturach
smrku, modfinu, topolu a jedle jako
o velmi vyznamné moznosti mnozeni
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(J. Strmen,
Svobodova,

vyslechténého materialu
D. Hricova, J.
J. Hrib).

Vétsina prednesenych referatu je pu-
blikovana v tomto tematickém cisle
Lesnictvi.

Prof. Dr. Ing. Josef Kantor, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

GENETIKA A SLECHTENI LESNICH DREVIN V NEMECKE DEMOKRATICKE

REPUBLICE

Dosazené vynikajici vysledky i vy-
soka odborna uroven vyzkumu v obo-
ru genetiky a Slechténi lesnich drevin
jsou duvodem pro to, Ze v ramci spo-
luprace ¢lenskych zemi RVHP byla
NDR povérena funkei hlavniho koordi-
natora,

Vyzkum v tomto oboru se tu vyzna-
¢uje velmi dobrym materialnim vyba-

venim. jako jsou aparatury, laborato-
te, skleniky, a také dobfe zajisténym
zazemim pro zaklddani vyzkumnych

a overovacich ploch raznych typu.

V NDR jako v jedné z prvnich zemi
Evropy byl jiz v padesatych letech vy-
budovan specialni vyzkumny ustav pro
§lechténi lesnich drevin, a to v Graupé.
Byl tu velmi vhodné spojen vyzkum
genetiky a  Slechténi lesnich drevin
s vyzkumem fyziologie rostlin.

V souvislosti s celkovou reorganizaci
lesniho hospodarstvi, lesnického S$kol-
stvi a lesnického vyzkumu v druhé po-
loviné Sedesatych let se stal centralnim
pracovi§tém pro obor lesnické genetiky
a Slechténi  lesnich dfevin ustav
ve Waldsieversdorfu. Mensi  stanice
v Graupé reSi vyzkumnou problema-
tiku predevsim pro oblast Krus$nych
hor a c¢asteéné i Durynského lesa. Za-
meéruje se predevsim na Slechténi smr-
ku a na Slechténi lesnich drevin na
odolnost k pramyslovym exhaldttm.

Prace jsou orientovany piedevsim na
soustavneé zhodnoceni experimental-
nich vysadeb zaloZenych v minulosti.
Jako priklad lze uvést vyhodnoceni sé-
rie provenien¢nich  ploch se smrkem,
zalozenych Rubnerem. Obdobné
byly zhodnoceny vyzkumné provenien-
¢ni plochy s modrinem.

Déale se ve velkém rozsahu rozvinuly
prace spojené se Slechténim topola
skupiny Leuce i se Slechténim a pésto-
vanim ¢ernych a balzamovych topolt.

Némecka demokraticka republika
byla vedle skandinavskych statu
jednou z prvnich zemi, které prikroci-
ly k realizaci rozsdhlého programu za-
kladani semennych plantazi. Impul-
sem k této velkorysé akci byla mimo
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jiné 1 skuteCnost, Ze  provenien¢ni
skladba lesi v zemi byla velmi silné
naru$ena a projevila se snaha o za-
chovani osiva z cennych, pokud moZno
autochtonnich populaci hlavné borovi-
ce a smrku. Do akce zakladani semen-
nych plantazi byla ve velkém rozsahu
zapojena lesnickd praxe, Do konce roku
1960 bylo zalozeno skoro 100 ha se-
mennych plantazi prevazné s borovici.
Soucasny stav se odhaduje na 280 ha;
z toho je 130 ha borovice, 42 ha smr-
ku, 48 ha modrinu evropského, 14 ha
modiinu japonského, 13 ha duglasky.
9 ha buku a 24 ha ostatnich drevin.
Déale se po¢itda hlavné se zakladanim
semennych plantazi pro vyzkumné uce-
ly.

Jednim z poslednich vyznamnych
Uspéchit v oboru genetiky a Slechténi
lesnich drevin v NDR je vypracovani
metody pro indukeci kveteni v semen-
nych plantaZzich. Bioregulatory wuznané
Vyborem NDR pro uznavani pripravki
na ochranu rostlin jsou BRA, BRB
a BRC. Pri aplikaci kombinace biore-
gulatort a hnojiv se dosahlo zvySeni

poctu samicich kvétl minimalné
o 1449/,. Bylo prokazano, Ze s pouZitim
bioregulator je mozno vVvynos osiva

v plantazich ve véku 8—12 let zvysit
z 8 kg na ha na 16 kg na ha a ve sta-
rych porostech z 20 kg na ha na nej-
méné 40 kg na ha roc¢né.

Velkd pozornost se v NDR vénuje
introdukei  cizokrajnych lesnich  dre-
vin. Byla zalozena série vyzkumnych
provenienc¢nich ploch s duglaskou
a modrinem japonskym, zhodnoceny
starsi vysadby nékterych exot, napr.
smrku omoriky, borovice cerné, vejmu-
tovky, smrku pichlavého a borovice
pokroucené (Pinus contorta var. latifo-
lia). Na zakladé zkuSenosti se odhadu-
je, Ze napf. soucasna rozloha porosti
duglasky neodpovida jesté planovanym
realnym ciltm.

V soucasné dobé se S§lechténi lesnich
drevin v NDR orientuje zejména na
tuto problematiku:



1. Slechténi borovice lesni predevsim

pro oblast severonémeckého pleistocé-
nu. Ve Waldsieversdorfu byl zaloZen

rozsahly klonovy archiv, v némz je ve
velkém poc¢tu klont shromazdén mate-
rial nejen z NDR, ale i z jinych zemi,
predevsim ze SSSR a Polska. Pozornost
se vénuje — v ramci Slechténi borovice
—i uznanym porostim. Vyzkumné pra-
covisté v Graupé se na S$lechténi boro-
vice podili vyzkumem ndhornich eko-
typl (zejména z oblasti Vogtland).

2. Slechténi smrku se zaméfuje pre-
deviim na provenienc¢ni vyzkum. Ve
spolupraci s CSSR se v soudasné dobé
zaklada provenien¢ni série. Jde o ma-
terial z NDR, CSSR, Polska, Rumun-
ska, SSSR, doplnény reprezentativni-
mi vzorky i z jinych zemi.

3. Pokud jde o S$lechténi modfinu,
pokracuje se v hodnoceni provenienc-

nich vyzkumnych ploch, zakladaji se
nové plochy a ovéruje se kombinaéni
schopnost klont se zretelem na vhod-

nost zafazeni do elitnich semennych
plantazi,
4. Vyznamnou soucasti védeckovy-

zkumnych praci v oboru §lechténi les-
nich drevin jsou problémy autovegeta-
tivniho mnozeni dfevin fizkovanim.
Pozornost se vénuje predevSsim smrku.

5. Dulezitym ukolem, ktery se re$i na
pracovisti v Graupé, je ovérovani a
Slechténi materialu na odolnost k pru-
myslovym imisim.

6. Specifickym organizaénim princi-
pem v NDR je v soucasné dobé spojeni
Slechtitelského vyzkumu s mnoZenim
vyslechténého  materialu pro potieby
praxe. Ve Waldsieversdorfu bylo vybu-
dovano specialni zatizeni pro tento
ucel.

Ing. Jaroslava Sindeldatova, CSc., Ustav védeckotechnickych informaci pro ze-

meédélstvi, Praha

BELLON S., TUMILOWICZ J., KROL S.: CIZOKRAJNE DRUHY DREVIN V LES-
NIM HOSPODARSTVI (OBCE GATUNKI DRZEW W GOSPODARSTWIE LESNYM).

1977, VARSAVA

Lesy maji stdle vétsi vyznam celospole-
¢ensky, protoze svoji podstatou zarucuji dlou-
hodobé vyrovnané Zivotni prostfedi. TéZba
dreva, jako prvotni motiv lesniho hospodafstvi,
ovSem neztraci na vyznamu. Po vycerpani
v§ech extenzivnich forem hospodafeni, jako je
tézba dieva bez cilevédomé péce o obnovu
porostu, soustfeduje se nyni zdjem na intenzi-
fika¢ni sméry, napi. biotechnické zdsahy —
hnojeni, zavlazovani, péstitelské zpusoby, oviem
soucasné se vyhledavaji vykonnéjsi, tzv. rychle-
rostouci druhy a odridy domicich i cizokraj-
nych drevin.

Introdukce cizokrajnych druht, umoziu-
je odhalit je$§té mnoho moznosti. Skromna
publikace polskych autort obsahuje duleZité
informace o vysledcich ziskanych hodnocenim
introdukénich pokustt v Polsku a tak mimo
jiné umoznuje srovndni s ¢s. pracemi (napf.
M. Holub¢ika: Cudzokrajné dreviny v lesnom
hospodadrstve Slovenska, 1968), popf. hodno-
cenim vSech introdukovanych dfevin (Svoboda,
Bencat 1976, Bencat, Svoboda 1976, Studie
CSAV 1976 & 5. Mnohé druhy dfevin jsou
ve srovnani s domdacimi méné hodnotné, ale
dospélé stromy se mohou vyuzivat i pro jiné
ucely, napf. kiiZzeni. Vysledky hodnoceni také
nejsou zcela kone¢né, protoze v rdmci prirodni-
ho aredlu dfevin, zejména severoamerickych,
mohou byt populace mnohem vhodnéjsi a vy-

konnéjsi (napf. duglaska, borovice banksovka
aj.).

Nizorny a rychly piehled podava sou-
borné tabulka, doplnén4 je$té informaci o pfi-
rozené obnové cizokrajnych dfevin. O vyznamu
hospodaiském (H), o vyznamu okrasném (O)
informuji stupné: zaporné (—), kladné (--) az
(+ + +) pro druh nejvyznamné;jsi.

ABIES H (0]

balsamea
concolor +
grandis =
nordmanniana
procera

CHAMAECYPARIS

++ +++AN
-
++ +

lawsoniana e +
obtusa = 4
nootkatensis = o
LARIX
leptolepis
X eurolepis
PICEA
sitchensis
PINUS
banksiana o=
contorta s
nigra =

+AN

+ |
+

|-
,i-
—

++ |
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H (0]

rigida = +

strobus +4- +AN
PSEUDOTSUGA

taxifolia +++4+ +++AN
THUYA

plicata + 4 + AN
TSUGA

heterophylla oo +
PINUS

peuce + -
THUYA

occidentalis — ool o
TSUGA

canadensis + 4+ ++
PICEA

pungens = ++
ACER

saccharum — + 4+
CARYA

ovata + —AN
PRUNUS

serotina — +AN
QUERCUS

rubra — +AN
BETULA

lenta = +
CARY A

cordifolia + + AN
JUGLANS

nigra e +AN
FRAXINUS

americana — —
ROBINIA

pseudoacacia + +AN

Cizokrajné dieviny se hodnoti z hlediska
lesnického — produkce dfeva, z hlediska okras-

Ing. Antonin Marian Svoboda,

ného — pro vysadby v parcich a zahradich
mést i sidli§t, ale také s ohledem na odolnost
vaéi primyslovym imisim. Novym aspektem
je ochrana a vyuZivani celosvétového genofondu
rostlin a Zivocichi. Vysadbou skupin cizokraj-
nych dfevin se vlastné vytvéreji lep$i predpo-
klady pro dlouhodobé zajisténi viech jednotli-
vosti pfirody.

Vieobecné jsou znamy pfipady, Ze se
péstuje vice jedinci mimo puvodni aredl a do-
konce byly nékteré druhy introdukci zachra-
nény pfed vyhynutim. Pochopitelné maji die-
viny v sou¢asném modernim pojeti nejruznéjsi
hospodaiskou a okrasnou hodnotu, nicméné
viechny jsou vyznamné celospole¢ensky. Diile-
zitym hlediskem je také pfirozend obnova
(autonaturalizace — AN), kterd je nékdy poté-
Sitelnym ukazatelem o vhodnosti introdukované
dfeviny, jindy je aZ nepfijemnd, protoZe né-
které dfeviny jsou plevely a stidvaji se rychle
v novém prostiedi civiliza¢nimi dfevinami.

Autofi publikace v prubéhu pfiprav pu-
blikovali mnoho specidlnich praci a pfedeviim
je cennd péCe o novou zamérnou introdukci
provadénou v Arboretu Rogow na Pokusném
$kolnim zdvodu lesnické fakulty Vysoké skoly
zemédélské ve Varsavé., Ve skupinich jsou
vysazovany vSechny dilezité dieviny a mnoho
dalSich vyznamnych se péstuje jednotlivé.
Arboretum i pokusné polesi je dobfe zndmé
mnoha nas$im lesniktim, protoZe se tam konaji
cetnd setkdni a vyménné praxe studenti. Pu-
blikace obsahuje vysledky hodnoceni a cenné
informace o introdukci cizokrajnych dfevin,
které pfimo vybizeji k dopliiovidni a srovnavani
s hodnocenim v jinych zemich, napf. také
u nas v Ceskoslovensku.

CSc., Botanicky ustav CSAV, Prithonice

Podepséano k tisku 12, 1. 1979.
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