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STRUKTURA POROSTU JAKO ZAKLADNI PRICINA HYNUTI
JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MILL.) V NASICH LESICH

V. Zakopal

ZAKOPAL, V. (Opo¢no). Struktura porostu jako zakladni pri¢ina hynuti jedle
bélokoré (Abies alba Mill.) v maSich lesich. Lesnictvi, 24, 1978 (9) :731-754.

Setfeni jednoznaéné potvrdilo, Ze struktura porostu je zakladni a rozhodujici
pro zdravi a produkci jedle, nebof ve srovnatelnych stanovi§tnich podminkach
se nalézala jednak jedle vyrazné chradnouci v horizontalnim zapoji, jednak
v bezprostredni blizkosti zdrava a prirtstna jedle ve vertikalnim zapoji pokro-
¢ilého prevodu na vybérny tvar. Bylo zjisténo, Ze ani doporucovana del$i ob-
novni doba nedokaze udrZet jedli zdravou. U vSech ploch totiZ vzdor dlouhé, az
40leté obnovni dobé nastala po Uplném uvolnéni mlaziny rychla nivelizace pu-
vodni prostorové vystavby a vytvoreny horizontalni dotyk jedlovych korun se
stal nositelem znamych forem chradnuti a hynuti jedle. Jediné delsi obnovni
doba, spojena s trvalej$i formou vertikdlniho zapoje, muiize jedli poskytnout
prostredi pro jeji zdravy vyvoj. Ukazalo se téz, Ze jedle v mladi snese inten-
zivni drovinovou vychovu. Je tedy schopna urychlit sviij vyvoj pii dostate¢né
véasném pocatku téchto zasahu, avSak za cenu vyrazného zkraceni jejiho Zivota
(obé nejstarsi plochy nedoziji 100 let), takZe zUstane ziejmé daleko za produkei
smrku.

jedle bélokora; hynuti; struktura porostni; zapoj

Chradnuti jedle projevujici se postupnym zkracovanim koruny a je-
jim Fidnutim aZ k zdniku stromu se objevilo a rozsifilo ve stfedoevrop-
ské oblasti, kde byl nejdfive zaveden pasecny stejnovéky les na misté
ptavodnich rtznovékych lesti smiSenych. V této souvislosti se vyskyt one-
mocnéni jedle zcela kryje s pfechodem od hospodarstvi vybérného k ho-
loseénému, coZ potvrzuje skutecnost, Ze na Balkdné&, Apenindch nebo
Pyrenejich, kde jedle musi prekondvat daleko vétsi klimatické extrémy,
zejména tepelné, chrfadnutim netrpi, protoZe tyto zemé nebyly pod
vlivem némeckého zplisobu péstovani lesli, nybrZ udrZely si v porostech
s jedli hospodafeni tmavosecné az vybérné. Pro tento hospodafsky zpl-
sob s typickou prostorovou vystavbou, umoZziiujici vyvojovou nepfetrZi-
tost bliZici se odpovidajicim typlm pfirodnich lest s jedli, je tato dre-
vina dlouhodobym vyvojem zvlasté prizplisobena (Konsel 1933).

V pojeti Backmanové (1943) je jedle typickym predstavite-
lem Casovo-prostorového typu, kdy organismus roste zpocCatku pomalu
a jeho rilistova rychlost se zvySuje teprve pozd&ji a udrZuje se dlouho
na stejné vysi. Vyznacuje se tedy pomalym stadidlnim vyvojem, spoje-
nym s vysokou konec¢nou zasobou. Jeji panohovity kofenovy systém se
v mladi intenzivné rozrista i pFi vysokém stupni zastinu (Safar 1954).
Asimila¢ni Gstroji jedle je prizplsobeno stinnému prostfedi s velmi po-
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malymi zménami v oslunéni hluboko nasazené koruny a jeji jehlice jsou
anatomicky zvlasté pfFizplsobeny k vyS$Simu vyuZivani svétla ve stinnych
partiich, nebot spotfebuji na asimilaci 1 mg CO: cca o polovinu méneé
svételné energie neZ srovnatelné vétévky smrku (Neuwirt a kol
1966). Toto uzphsobeni koruny umoZiiuje jedli dobfe snaset dlouhy zastin
shora pri celkové volné koruné, ne vSak tlak boc¢ni. Na zdkladé toho
téZzba jednotlivych stromi jedli nejlépe vyhovuje, nebot neprinasi nut-
nost prestavby Cdsti jejiho vysoce diferencovaného asimilac¢niho ustroji.
. Podle Danneckera (1954) optimalni rist a pfirtst jedle v je-
jim aredlu pfimo zdvisi na prostorové vystavbé se zdpojem vertikalnim
nebo stupiiovitym, tedy na struktufe porostu. Pfi dodrZeni tohoto zaklad-
niho poZadavku, ktery je dokonale splnén ve vybérném hospodarstvi, neni
spolehlivéjSiho prostfedku jak udrZet a podle hospodéafsko-biologickych
potfeb zvysit zastoupeni jedle (Korpel, Vin§ 1965). Proto Chr. W a g-
nerem vypracovany zplsob obrubné clonné sefe se neosvédcil pro
jedli ani v matefském porostu po ndhlém jeho uvolnéni, ani pro jeji
ndlety, které brzy zanikly v rychleji rostoucim smrku.

Naproti tomu vSak v horizontdln& zapojenych porostech z oblasti
Krusnych hor (Meyer 1957) je hlavni pfi¢inou nezdravé redukce ko-
run, a tim i dstupu a odumirani jedle pravé horizontalni zdpoj ve smrko-
vych porostech s primési jedle. Podle tohoto autora v3ude tam, kde
jedle md4 moZnost se v diasledku rtznovéké vystavby porostu vyhnout
bo¢nimu tlaku smrkovych korun a volné vytvafet charakteristickou
dlouhou korunu, vyviji se ve zdravé a prirGistné exemplafe. Jedle pfimi-
Send ve stejnorodych smrkovych porostech vSak podléhd vidy smrku,
ktery svou hustou korunou tvaru neiloidu bréni jedli ve vytvarFeni hlu-
boko nasazené Kkoruny. Podle 3etfeni H. Meyera lze pokladat za
mezni hodnotu zdravych jedlovych korun jejich zkrdceni na tfetinu az
Ctvrtinu stromové vysky.

V niz8ich poloh&ch v horizontdlné zapojenych porostech se navic
nepfiznivé uplatiiuje podkorunové provivdni porostu relativné teplym
a suchym vzduchem béhem letnich veder, kdy jedle je vySinuta ze své
rovnovazné vodni bilance, takZe je nucena odhazovat nejspodné&jsi, re-
lativné vysokému vyparu vystavené nejméné odolné stinné jehlice. Tim
se zkracuje a z nitra Fidne jeji koruna obvykle aZ k zdniku stromu
(Kadlus, Zakopal 1970).

Toto stdle pokracujici nezdravé zkracovani jedlovych korun s postu-
pujicim vékem je dnes vSeobecnym tkazem, ktery se pocind objevovat
jiz koncem II. vékové tFidy, kdy postupné& nabyva charakteru fyziolo-
gické poruchy s prechodem do postupného chiadnuti aZ hynuti jedle.
Kontrastuje s pfirozenym zcela opa¢nym trendem ve vyvoji korunovych
délek v raznovékém lese (Zakopal 1959).

Proto se pocCinaji zkouSet zplisoby intenzivni droviiové vychovy, otu-
Zujici tyto stinnéjsi, nizsi partie jedlovych korun, aby se omezilo jejich
nezdravé zkracovani (Korpel, Vin§ 1965, Kadlus, Zakopal
1970, Krejzlik 1972 aj.).

Zustava vsak dosud nevyfe$enym problémem, zda moZno v pase¢ném
lese témito hospodéafskymi opatfenimi 0&inné &elit neZzddoucimu vyvoji
jedle a dale, zda lze od této dfeviny oCekavat na vhodnych stanovistich
hospodarsky efekt, obvykly pro jedli i pfi doporudovanych delsich
obnovnich dobach (Kadlus 1961).
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K objasnéni téchto otdzek byly jednak zaloZeny vhodné nové plo-
chy, jednak bylo vyuZito nékterych dlouhodobych vyzkumnych ploch
na LZ Opoc¢no, zaloZenych v rdmci pfevodd na podrostni a vybérny tvar.

METODIKA

V opocenské pahorkatiné (320—430 m n. m. na opuce i bfidlicich pfi 700—800
mm ro¢. srazek) byly vybrany jedlové porosty, pochazejici z prirozené obnovy rtzného
véku poéinaje II. vékovou tridou. Byl zachycen jednak vyvoj intenzivné vychovava-
nych mladsich porostlt s prislusnymi kontrolami (4 plochy), dale pak porosty v 2.
poloviné obmytni doby bézné vychovavané (2 pl) v porovnani s vyvojem jedle
v ruzné pokrocilé vertikalni vystavbé (2 pl.).

Velikost jednotlivych vyzkumnych ploch byla volena tak, aby zachytila 80—100
jedli v casovém useku 1963—1969—1975. Plochy v mladsich porostech byly 150—250 m?2
veliké, ve starSich 800 m?2, nebot bylo tfeba vyjadrit vyvoj vSech jedinct kazdé plo-
chy s co nejuplnéj$i zdravotni, péstebni i taxaéni charakteristikou. TéZi§té Setreni
zélezi v rozboru a vyhodnoceni prvych dvou charakteristik, kdezto taxaéni tdaje
jsou pouze orientacni, protoZe pro vynosova Setfeni jsou plochy malé.

Vsechny stromy byly c¢islovany s vyznadenim meéristé vycetni tloustky, ktera
byla zjisfovana na mm ze 2 odectl na sebe kolmych. Vysky stromt a nasazeni koruny
byly méreny Blume-Leissem na 0,5 m, kdezto od zjisfovani $ife koruny bylo upusté-
no (nepravidelnost, Zebrovitost vétvi, prinik korun).

Pro vlastni zdravotni a péstebni charakteristiku jednotlivych jedli byla pouzita
modifikovana mezinarodni Oxfordska klasifikace:

zdravi:
1 — zdrava, plné husta koruna s olisténim 1,0 az 0,8
2 — chradnouci, zifetelné ridsi koruna s olisténim (,7 az 0,4

3 — chradnouci, silné profidla koruna s olisténim 0,3 az 0,1
patrovitost: .

1 — strom svym vrcholem dosahuje do horni porost. tretiny
2 — strom svym vrcholem dosahuje do stifedni porost. tretiny
3 — strom svym vrcholem dosahuje do spodni porost. tretiny

vitalita:

1 — vzhledem ke kmenu v koruné silné vyvinuty jedinec

2 — vzhledem ke kmenu v koruné normalné vyvinuty jedinec
3 — vzhledem ke kmenu v koruné slabé vyvinuty jedinec

vyvojova tendence:

1 — vzestupna (z vrstvy, v niZ se nalézd)
2 — setrvala

3 — klesajici

tvar koruny:

1 — ostfe jehlancovity

2 — tupé jehlancovity

3 — vrcholek koruny rovny az prolakly
péstebni vyznam:

4 — vybérové stromy

5 — uzitkové vedlejsi (vypln)

6 — Skodlivé a nezadouci

délka koruny:

4 — pres polovinu stromové vysky

5 — od poloviny do étvrtiny stromové vysky
6 — pod ¢tvrtinu stromové vysky
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Na podatku v roce 1963 byly vSechny stromy navrtany pfirGstovym nebo-
zezem v 15 ecm nad zemi ve sméru od severozapadu (mimo kofenovy nabéh) s vy-
jimkou 2 nejmladsich ploch, kde vékové rozpéti mlaziny bylo zjiSténo po zdsahu
na parezech. VSechny udaje o véku stromu (kromé zminénych 2 nejmladSich ploch)
jsou vztaZeny na tuto vys$i a jsou tedy o 5—10 let niz$i nez je jejich skutec¢ny veék.

Od dren& ke kufe byly vypocitany 5leté pruméry letokruhové Sife, ty byly
graficky u kazdého stromu vyneseny za ucelem zjisténi celkového trendu tloustko-
vého prirtstu, jakoZto duleZitého ukazatele produkénich moznosti a setrvalosti ristu
jednotlivych stromui. Vyrovnani téchto kiivek (5letych prumért) bylo pofizeno vy-
rovnavacimi  kfivkami na Bitterlichové pristroji (BAI), které umozni téz pori-
zeni regresnich piimek pro posouzeni celkového trendu tloustkového prirtstu. Byly
vyliSeny tyto trendy tlousfkového prirtstu: vzestupny, stfechovity, sestupny, na-
pred sestupny — pak vzestupny (V), setrvaly.

Porovnatelné stromové soubory (ploch) byly srovnavany vidy mezi jednotli-
vymi stromovymi tiidami (1 — naddroven, 2ab — uroviiové, 3 — ustupujici, 4 —
zastinéné, 5 — hynouci) podle taxaénich charakteristik zjisfovanych béznymi me-
todami, podle rozlozeni vyliSenych trenda tloustkového ristu a podle rozvrstveni
stur.zr'u'x v ramci kazdého péstebniho znaku (iGhrn vsSech stupna kazdého znaku je
100 %).

Pro objasnéni rustovych vztaht jedli zdravych a chradnoucich byly u dvou
nejstarsich ploch a plochy s vertikdlnim zapojem odebrany vzorniky (16) reprezen-
tujici jednotlivé stromové tridy a porizena jejich kompletni analyza. Byla vénovana
pozornost pribéhu hmotového prirtstu bézného a priumérného, zejména pak prirustu
vyskovému, ktery Backman (1943) pokldada za nejspolehlivéjsiho ukazatele za-
konitosti ruastu, v pripadé jedle za vhodné méfitko rychlosti stadidlniho vyvoje.

CHARAKTERISTIKY VYZKUMNYCH PLOCH NA LZ OPOCNO

Lokalita Pazdernik — 360 m n. m. na rovinné plo§iné p#i cca 700 mm
roc¢. srazek (450 mm ve vegetacnim obdobi pfi 7°C ro¢. teplotniho priiméru). Podlo-
zi tvori stfedni podzol na kridovych opukdch. Typologicky jde o lesni typ 3Hi (hlini-
18 dubova bucina $tavelova) s vyhledovym cilem sm 6, bk 2, jd 1, md 1, Ip, dgl, db.
V jedlové mlazing, vzniklé z nalefu, nalézajici se (1969) ve 3. vékovém stupni byla
zaloZena plocha ¢. 1 jako kontrola bez umyslnych zasahti a pl. ¢. 2 s jedli intenzivné
vychovavanou.

Lokalita Jirovstvi — 320 — 340 m n. m. na mirném zapadnim svahu pfi
cca 650 mm roé. srazek (400 mm ve vegetaénim obdobi pri 7—8°C roc¢. teplotniho
praméru). Podlozi tvoii stifedni podzol na spraSové hliné a opukach. Typologicky
jde o lesni typ 3Si (svéZi dubova buéina §favelova) s vyhledovym provoznim cilem
obdobnym jako u Pazderniku. Plocha ¢&. 3 — kontrola bez zdsahu — byla zaloZena
v tyfoviné vzniklé podrostnim zpusobem, ve 4. vékovém stupni (1963). Plocha ¢. 4
— jedle intenzivné vychovavana — byla zaloZena ve vétsi skupiné obdobného vzniku
i srovnatelného véku.

Lokalita Spaleni§té — 400 — 430 m. n. m. na velmi mirném zapadnim
svahu pri 700—800 mm ro¢. srazek (450 mm ve vegetaénim obdobi pfi 7°C rod.
teplotniho pruméru). Podlozi tvori stfedni podzol na jilovité biidlici s piimési spra-
Sového materialu. Typologicky (v ¢astech s diléimi plochami) jde o lesni typ 3Ki
(kysela dubova buc¢ina metlicovd) s vyhledovym provoznim cilem sm — bo 6, bk 2,
md 1, db 1, jd. Vyzkumné plochy byly zaloZeny v bézném jedlovém porostu z naletu
v 6. vekovém stupni (1963), a to pl. ¢. 5 a 6 blize sebe, pl. ¢. 6 vertikalné ne-
patrné vy$e. Dalsi plocha s jedli ¢. 7 byla zaloZena v pokroc¢ilém prevodu na vy-
bérny tvar (sm 4, jd 1, bo 3, md 1, bk 1), a to ve vétsi naletové skupiné pod Fidkymi
modfiny. VSechny tfi plochy maji obhdobné vékové rozvrstveni jedle.

ROZBOR VYSLEDKU
JEDLE V OBDOBI PRVYCH VYCHOVNYCH ZASAHU

Jedle v obdobi mladosti nejevi obvykle priznaky vyvojové poruchy
ani v pomérné hustych skupindch s prevladajicim horizontdlnim zapo-
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1. Jedle v obdobi prvych vychovnych zasahu. — Silver fir in the period of the first
tending measures

Jedle
" Ostatni
Porostni Leto- vk primémé padet dieviny
vrstva pocet ek P celkem
vyska . i na | prumér. ks
(g:;:) celkovd /;,ul:lo- 1::1111 1000 | rozestup (ks)
(m) v m? | (m)
Plocha &. 1: jedle bez vychovnych zdsahi — kontrola (Pazdernik, odd 16a, 153 m?)
Stromy:
pfedrustave | 1969 9,1 9,3 65 10 65 3,9 1sm
¢)) 1975 12,5 13,5 60 10 65
uroviiové 1969-2a 5,9 7,3 59 23 150 2,5
) 1969-2b 4,7 6,3 59 9 59
1975-2a 8,3 11,3 52 13 85 1sm
1975-2b 7,0 9,8 56 7 46
ustupujici(3) | 1969 4,2 5,5 51 23 150 1sm
1975 5,2 8,0 42 14 92
zastinéné (4) | 1969 3,1 4,0 32 13 85 5sm
1975 4,5 7,2 44 18 | 117 2sm
hynouci (5) 1969 3,2 4,5 18 3 20 1sm
1975 3,5 5,5 14 2 13
Celkem 1969 26—29 5,1 6,3 54 81 529 8 sm
1975 32—35 6,9 9,3 48 64 | 418 3 sm
Plocha &. 2: jedle intenzivné vychovivani (v sousedstvi horni plochy, 234 m?)
Stromy:
pfedrustavé | 1969 - 8,6 8,8 72 13 56 4,2 -
1) 1975 14,1 13,4 75 10 43
uroviové 1969-2a 6,1 A 66 21 89 3,1 1sm
) 1969-2b 4,7 6,0 62 13 56 2 bk
1975-2a 10,2 11,1 70 13 55 1sm
1975-2b 7,8 10,0 60 4 17 1 bk
ustupujici(3) | 1969 4,0 4,3 47 14 60
1975 5,6 /o d 56 11 47
zastinéné (4) | 1969 3,1 3,9 46 12 51
1975 4,2 5.7 47 12 51 1 bk
hynouci (5) 1969 — — — — —
1975 2,7 4,0 25 2 9
Celkem 1969 26—29 5,4 6,1 62 73 | 312 3 ks
1975 32—35 8,1 9,2 64 52 |.222 3 ks
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jem. V tabulce I a grafu na obr. 1 je zachycen na lokalité Pazderniku
vyvoj néletové jedle v roce 1969 26—29 let staré, péstované cca 20 let
pod rozvoliiovanou clonou matefského porostu, pak rychle zcela uvolné-
né. V této mlazing byla zaloZena jak plocha bez zdsahu ¢. 1, tak vedle
ni plocha s intenzivni droviiovou vychovou jedle €. 2.

1. Prufezovy pas vyzkumnymi
plochami: horni polovina loka-
lita Pazdernik — prurezové pa-
sy 2,5 m $ire, spodni polovina
lokalita Jirovstvi — prafezové
pasy 5 m S§ife. Kazda plocha
zachycena podle stavu v roce
1966 a 1975. Na levé strané plo-
chy bez zasahu, na pravé in-
tenzivné vychovavané. — Cross-
-section belt through the ex-
perimental areas: upper part
Pazdernik locality — belts 2.5
m in width, lower part Jirov-
stvi locality — belts 5 m in
width. Each area is presented
according to the state in the
years 1969 and 1975. Areas
without any tending measures
are on the left, areas subject-
ed to intensive tending mea-
sures are on the right

Ve vychozim stavu Setfeni (1969) vykézala sice plocha s apliko-
vanou vychovou proti kontrole jiZ jen nadpolovidni pocet jedli (59 %),
nicméné vSak vycetni tloustky vSech stromovych tfid obou ploch byly
si dosud velmi blizké, taktéZ i vysky, coZ svéd¢i o ptivodné& srovnatelném
souboru ndletovych jedli obou ploch. Bylo to i vékové ovéfeno na pafe-
zech.

Ubytek jedli b&hem 6letého sledovaného obdobi (1969—1975) mezi
ob&ma plochami ukazuje (kontrola vzata za 100 % ), Ze plocha vychova-
vana méla celkové o 41 % (1969) a o 47 % (1975) jedli méné. Z toho
stromova tfida 1 na podatku o 14 %, na konci o 34 %, stromova t¥. 2
0 31 a 45 %. U stromové t¥idy 1 a 2a 3lo o uvolnéni korun z bo¢niho
tlaku sousedd upravou rozestupu, kdeZto tF. 2b byla intenzivné&ji t€Zena,
nebot tisni spodné&j§i ¢asti Groviiovych jedli. Naproti tomu podiroviio-
vi jedinci bez zjevné Skodlivosti vic¢i tdrovni byli Setfeni téZz jako pozdéj-
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8i moZna rezerva. Vychovny zdsah byl tedy motivovan snahou co nej-
vice omezit bo¢ni tisnéni, a tim i zkracovani jedlovych korun.

Naproti tomu u plochy bez zdsahu zlstavaji béhem 6letého obdobi
stabilni pouze jedinci predristavi. U ostatnich stromovych tfid pfi znac-
ném pfesunu zejména do vrstvy potlacenych (zastinénych) je celkovy
ubytek stromi 21 % a je sousifedén hlavné do uroviiovych jedli (37 %).
Bocni tlak se stupiiuje, coZ je dobfe patrno na grafu 1.

Korunové déiky, které jsou u jedle vyznamnym ukazatelem jejiho
zdravi, dosdahly v priméru celého vychovdavaného souboru v roce 1969
62 % a 1975 64 % délky korun z celkové stromové vySky. Je to na po-
Catku (1969) o 8 % a v roce 1975 o 16 % vice neZ na kontrolni plo3e.
Nejvice se prodluzuji koruny u pfertistavych a droviiovych jedli.

Z prifezovych past 2,5 m Sirokych (horni polovina grafu na obr. 1)
je mimo to patrno, Ze pod vlivem 20leté clony matefského porostu
a dalStho pribéhu pfirozeného vybéru doslo u jedlové mlaziny ke znacné
vyskové diferenciaci usnadiiujici vychovny zasah a Ze stromova tfida
1 méa u plochy s vychovou cca o 20 % 3irsi koruny a dosti stabilni so-
cidlni pozici jednotlivych strom@ této tfidy proti kontrole s velkymi
vySkovymi vykyvy béhem Gletého obdobi.

JEDLE STREDNIHO VEKU

Daldi vyznamné obdobi vyvoje jedle, bliZici se 50 roktm véku, je
zachyceno ve 12letém vyvoji (1963—1975 v tabulce II). I v tomto pfi-
padé jsou porovnavany dvé vyzkumné plochy ndletové jedle na lokalité
Jirovstvi, a to soubor kontrolni bez umyslnych zdsahi na plose ¢. 3
a soubor s intenzivni troviiovou vychovou na plose ¢. 4. V obou pfi-
padech jsou plochy navzajem vékové srovnatelné jak primérnym vékem
34 a 33 let, tak i znacnym rosahem v&kového rozpéti nédletovych jedli
25—47 a 21—48 let. Pritom plocha vychovdvana ve vychozim stavu
setreni ponékud zaostdva za kontrolou ve vySkach (0,9m) i vycetnich
tloustkach (o 0,9cm). Je to zplisobeno tim, Ze plocha vychovavana
zaujima vétsi, drive rozSifovanou naletovou skupinu jedle, jejiz okraje
ponékud snizuji primérné hodnoty celé plochy, kdeZto kontrola vznikla
rychlym uvolnénim vétsi clonné sece.

Vyvoj a stav obou souborti ndzorné ukazuje narys prafezovych past
5 m 8irokych obéma plochami v roce 1963 a 1975 (graf 1 — spodni polo-
vina).

U jedlového souboru bez zadsahu je patrno, Ze ani 22leté vékové roz-
péti (obdobné ve v3ech stromovych tfiddch) nestacilo k vytvoreni déle
trvajiciho vertikdlniho zédpoje, nebot brzy po osamostatnéni mlaziny se
cely jedlovy soubor vyrazné& vyskové nivelizoval, takZe jiZ na pocatku
Setfeni (1963) byly vsechny stromové tfidy (kromé potlacenych) husté
horizontalné nahlouceny ve vy$kové vrstvé 8—15 m. Z tabulky II, pl. &. 3,
je patrno, Ze prirozeny thyn béhem 12letého obdobi postihl u kontroly
11 % stromii nadaroviiovych, 31 % uroviiovych a 78 % podtroviiovych,
takZe v priméru doslo k 50% thynu celého souboru. Uhyn se tedy vy-
razné zvétSoval smérem dolli, kde nejvice postihl jedince proslé
ostrym vyluCovacim procesem.

Disledek hustého horizontdlniho zapoje se projevil na zdravotnim
stavu jedle jiZz na pocatku pozorovani (1963) pfiblizné tfetinou chrad-
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II. Prehled taxac¢nich charakteristik (A) a péstebnich znaku jedle (B). — Survey
of mensurational characteristics (A) and of silvicultural traits in fir (B)

A)
Jedle .
Ostatni dfeviny
Porostni Leto- prumérné prumérné celkem
vrstva pocet podet hmota | prirastové %
vek dys | voika | (ks) h’E,,fa;‘ | e )
(let) (cm) | (m) 1963-9 1975
Plocha &. 3: jedle bez vychovnych zdsaht — kontrola (Jirovstvi, odd 203b,;, 450 m?)
Stromy: 1963 (28—-47)36 | 18,5 | 15,8 | 12 2,70 | 5,93 3sm, 1db|0,68,0,18
predrustavé | 1975 (40—-59)49 | 22,8 | 21,1 11 5,04 5,42 | 3sm, 1db|1,75,0,48
1963 (28—45)35 | 12,7 | 12,9 | 33 3,10 | 3,95 2sm, 3db|0,45,0,15
uroviiové 1975-2a | (40—55)46 | 15,8 | 18,5 14 2,82 3,83 | 5sm 0,88
1975-2b | (41-57) 50 | 13,4 | 16,8 6 0,80 3,69
podurovriové| 1963 (25—-40) 32 8,9 9,6 | 38 1,14 | 3,00 4sm, 2db |0,05,0,03
ustupujici 1975-3 (39—-50) 45 | 11,1 | 16,2 4 0,39 2,50 | 1sm 0,0
zastinéné 1975-4 (39—50) 45 9,0 | 13,1 4 0,18 2,45 2db 0,16
Celkem 1963 (25—-47)34 | 11,8 | 11,8 | 83 6,94 | 4,83 9sm, 6db|1,18,0,36
1975 (39—-59)48 | 16,3 | 18,2 | 39 9,23 4,59 | 9sm, 3db|2,68,0,64
Plocha ¢&. 4: jedle intenzivné uroviiové vychovavand (Jirovstvi, odd 70e, 506 m?)
1963 (26—-42)34 | 17,8 | 15,2 11 2,22 | 8,97 4 db 0,48
pfedrustavé | 1975 (38—54)45 | 25,1 | 20,7 | 11 5,93 7,84 | 1sm, 4db|0,40,1,77
1963 (22-48)33 | 11,6 | 11,7 | 37 2,55 | "7,82 4sm, 5db!0,15,0,26
urovriové 1975-2a | (40—-51)43 | 18,9 | 17,5 10 2,75 6,02 | 1sm, 1db|0,19,0,14
1975-2b | (46—48)48 | 13,1 | 15,7 5 0,60 3,23 | 1sm, 1db]0,07,0,09
podurovriové| 1963 (21—40) 31 7,6 83| 30 0,56 | 3,99 27 sm, 2db |0,29,0,04
ustupujici 1975-3 (38—60) 50 | 11,0 | 13,8 12 0,90 | 4,26 | 7sm 0,26
zastinéné 1975-4 (35—38) 37 7,7 9,8 6 0,13 4,15 | 7sm 0,07
1963 (21—-48)33 | 10,9 | 109 | 78 5,33 | 8,04 31 sm, 11 db | 0,44, 0,78
Celkem 1975 (38—60)47 | 16,1 | 16,0 | 44 |10,31 6,66 | 17 sm, 6 db |1,00,1,99

noucich jedinct jak u pfredrtstavych (33 %), tak tdroviiovych (30 %)
a podiroviiovych (32 %), u nichZ pfibylo jestd 31 % jedli hynoucich.
Tento neutédeny vyvoj zdravotniho stavu jedle se v dal$im priibéhu jesté
vyrazné prohluboval zvét§ovdnim poctu chiadnoucich jedli, takZe po
uplynuti 12letého obdobi vykazoval jiZ cely soubor nadpoloviéni mnozstvi
chfadnoucich jedli (hustota olisténi 0,7—0,4) ve vS8ech stromovych
tridach.

Tomuto vyvoji odpovidd postupné zkracovani korunovych délek
jedle. Predristavé stromy vykazovaly pfi tfetinovém poctu chifadnoucich
jedli jako primérnou délku vdech korun jestd 49 % stromové vysky, pfi
poloviénim poctu chradnoucich vSak jiZz jen 31 % a pfi tFitvrtinové
prevaze chfadnoucich jedli droviiovych jen 21—26 % stromové vy3ky.
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Pokradovani tabulky II

B)
Upravena péstebni klasifikace Oxfordskd (vie v %)
Tendence tloust-
; kového pfirtistu ’
Porostni Leto- | ™ P vyvoj. tvar péstebni délka
vrstva pocet celkovy trend | zdravi vitalita tendence | koruny | vyznam koruny
a b c de|l 2 3|1 2 3|12 3|12 3|456(456|a
Plocha ¢&. 3: jedle bez vychovnych zdsahti — kontrola
Stromy:
pred- 1963 9 — 3350 8|6733 — |33 67 — | 5842 — |42 58 — |100 — — | 33 67 — (49
rustavé 1975 9 — 3745 9| 4555 — |27 64 9 — 91 9| — 55 45(100 — —| 9 6427(31
urov- 1963 — — 4060 —| 7030 — | — 7327/ 2176 3/4552 37624 —| 1279 9|45
nové 1975-2a 7 — 5736 — 2172 7| — 43 57, — 43 57 — 29 71| 4350 7| — 4357126
1975-2b [ — — — — — 5050 — | — 50 50| — 33 67| — 50 50, — 50 50| — 178321
podur. 1963 14 — 43 43 — | 3732 31| — 26 74 324 73| 537 58 397 — | 13 3453|26
ustupujici| 1975-3 |— — — — — 2575 — | — 25 75| — 25 75| — 25 75| — 50 50| — 505026
zastinéné | 1975-4 | — — — — — 5025 25| — — 100 — — 100| — — 100| — 25 75| — 2575|16
Plocha ¢. 4: jedle intenzivné uiroviové vychovavana
pied- 1963 |55 — 27 9 9 (100 — — |82 18 —[100 — — |91 9 —[100 — — (100 — — |65
ristavé | 1975 |37 36 9 9 9| 7327 — |45 55 —| 2773 — |36 64 — 100 — — | 73 27 — | 53
urov- 1963 23 — 4127 9|95 5 — |13 65 22| 4157 2{54 41 5/ 6830 2| 70 27 3|54
nové 1975-2a |33 — 4522 — | 6040 — | — 100 — | 2080 — |10 80 10/ 9010 — | 20 80 — |46
1975-2b [ — — — — — 6020 20| — 80 20| — 80 20| — 60 40| — 40 60| — 100 — | 36
pod- 1963 8 — 6123 8100 — — | — 53 47| — 53 47,20 53 27100 — — | 41 53 6|46
wroviiové | 1975-3 |— — — — — 5842 — | — 50 50 — 75 25| 8 17 75/ — 50 50| — 83 17|34
19754 |— — — — — 6733 — | — 50 50 — 33 67| — 33 67| — 50 50| — 6733|31

Vysvétlivky k tendenci tloustkového pfirustu: a — vzestupnd, b — sestupna a pozdéji vzestup-
nd, ¢ — sestupnd, d — vzestupna a pozdéji sestupnd (stfechovitd), e — sestupna

fepvys

Z tabulky II, pl. €. 3, je patrno, Ze nejvy$8i prirGstovou aktivitu

(prirtstové % v obdobi 1963—1969, 1969—1975) vykazuje pfedriistava
vrstva, a to 5,93 a 5,42 %, i pfi stejnomdrném 83% zastoupeni jedli
s konetnym sestupnym trendem tloustkového pFirstu, kdezZto u tdroviio-
vé vrstvy byla pfiristovd aktivita cca o tFetinu niZ$i. Odpovida tomu
100% trend klesajiciho tloustkového pFirdstu.

Silné vyvinuti jedinci (vitalita 1) se dosud nachézeji (cca tfetina)
jen ve vrstvé predriistavych. Tyto stromy vSak postupné ztraceji ostfejsi
korunovou 3picku, kterd pfechdzi do tupého aZ rovného vrcholku stro-
mu se sestupnou socidlni tendenci.

Naproti tomu soubor jedli s droviiovou vychovou se vyrazné liSil
od kontroly jak na pocatku, tak zejména na konci Setfeni (tabulka II,
pl. C. 4, graf 1 — spodni polovina).

Vyrazné stabilizace predristavych jedli s dobfe vyvinutymi Kkoru-
nami zamezila b&hem SetFfeného 12letého obdobi Ghynu v této vrstve.
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2. Pohled do korun chtadnouci a hynouci 40leté jedle dosud bez jakéhokoliv umysiné-
ho zasahu. — View into the crowns of declining and dying 40 years old silver fir
without any tending measures

3. Pohled do korun zdravé 40leté jedle intenzivné uroviové vychovavané. Snimky
Kricnar. — View into the crowns of a healthy 40 years old silver fir with intensive
crown tending. Photos by Kricnar

Te&zisté zasaht bylo v trovni (59 %), kdeZto poduroveri byla téZbou posti-
7ena jen z 39 %. I kdyZ podle poé&tu stromil jich bylo celkem vytéZeno
proti kontrole méné, byla pfibliZné dvojndsobné postiZena hlavni po-
rostni trovell, coZ je pro vychovu jedle nezbytné.

Z grafu je patrno, Ze vrstva vyplnénd zelenymi korunami je proti
kontrole mnohem S$irSi (6—16 m), takZe se podafilo udrZet urcity stu-
peii vertikdlniho zdpoje. Proto zejména koruny predristavych, které
dominuji, jsou proti porostu bez zasahu vyrazné jak deldi (o 16 % 1963
a 229% 1975), tak i S§irsi. V3echny stromové tF¥idy vykazovaly proti
kontrole jak vyrazné daldi koruny (65, 54, 46 % 1963), tak i zdravy
vychozi stav v3ech vrstev, kdeZto teprve po 12 letech se objevilo urcité
chfadnuti, ovSem méné nez polovicniho rozsahu proti kontrole na po-
¢atku Setfeni. Postihlo pfibliZzné ¢tvrtinu predristavych a tietinu niZsich
vrstev.

Vzestupny trend tlouStkového prirtistu si udrZelo nadpolovi¢ni
mnoZzstvi pfedrastavych jedli, CemuZ odpovidd o tF¥etinu vyssi prirtistova
aktivita této vrstvy v obou 6letych obdobich (8,97 a 7,84 %) proti kon-
trole (5,93 a 5,42 %). I celkové vykazuje vychovdvana jedle pfiblizné
0 tFetinu vy$si prirGistovou aktivitu, avSak s vyraznéjSim poklesem nez
u kontroly.

Po 12 letech naSeho Setfeni vykazuje soubor predristavych jedli
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III. Predled taxacnich charakteristik.

Survey of mensurational characteristics

edle
. Ostatni die-
Porostni Leto- pramérné ’ prumérné viny celkem
vrstva podet potet hmota | piipustné 9,
vk dpy | vitka | (ks) hz,,fs)k ! gy | s
(let) (cm) | (m) 1963-9
-1975
Plocha &. 5: jedle uroviiové vychovavan4 (Spélenisté, odd. 12e, 800 m?)
Stromy: 1963 (44—69) 54 | 25,5 | 22,1 16 11,31 | 2,24 3sm | 2,01
piedristavé | 1975 (56—76) 63 | 27,9 | 23,1 | 10 7,27 1,97 | 3sm | 3,03
1963 (35-75)52 | 19,7 | 19,0 | 47 | 14,66 | 2,05 - -
tiroviiové 1975-2a | (50—78) 66 | 23,6 | 21,8 | 16 8,00 | 1,84 | — —
1975-2b | (49—-87)62 | 20,8 | 21,1 | 14 573 | 202 ] — —
poduroviové| 1963 (30—66) 50 | 13,6 l 14,9 39 4,99 | 0,02 = o
ustupujici 1975-3 (56—85) 66 | 15,7 | 16,7 6 1,08 0,21 - o=
zastinéné 1975-4 (60—76) 67 | 15,7 | 16,5 5 0,86 = = =
1963 (30—-75)52 | 18,3 | 18,0 | 102 30,96 1,95 3sm | 2,01
Celkem 1975 (49—-87) 64 | 22,0 | 20,5 51 23,03 1,77 | 3sm | 3,03
Plocha ¢&. 6: jedle uroviiové vychovivana (Spalenisté, odd. 12d, 750 m?)
1963 (47—-80)63 | 285 | 225 | 4 3,01 | 3,30 1sm | 0,92
piedristavé | 1975 376 | 275 | 1 1,47 (1,14)| 1sm | 1,41
1963 (40—84)55 | 19,8 | 19,2 52 16,38 1,93 4sm | 1,41
uroviové 1975-2a 25,5 | 21,7 5 2,89 1,37 | 3sm | 2,43
1975-2b 19,0 | 17,8 4 1,06 3,02 e =
poduroviiové| 1963 (38—69) 51 | 14,0 | 14,9 | 24 3,31 2,87 2sm | 0,10
ustupujici | 1975-3 185 | 190 2 0,61 (2,19)| 1sm | 0,07
zastinéné 1975-4 19,5 | 21,0 1 0,34 2,02)| — -
1963 (38—84)55 | 18,5 | 18,1 80 22,70 2,19 7sm | 2,43
Celkem 1975 67 | 21,7 | 19,9 | 13 6,37 1,25 | 5sm | 3,91
Plocha ¢&. 7: vétsi skupina jedle v riznovékém porostu (Spalenisté, odd. 12g,, 800 m?)
1963 (37—178) 58 | 20,1 | 17,7 12 3,79 5,37 5md| 6,23
piedriistavé | 1975 (49—90) 71 | 25,1 | 21,4 | 11 6,18 354 | — -
1963 (46—80)59 | 13,5 | 14,1 | 35 3,88 | 4,92 1sm | 0,10
troviiové 1975-2a | (60—85)70 | 16,5 | 17,4 | 14 2,92 2,72 | 1sm | 0,31
1975-2b | (61—87) 77 | 13,3 | 15,6 | 4 0,48 231 | — =
podurovniové| 1963 (46 —175) 59 9,3 9,9 33 1,19 2,25 1sm | 0,02
ustupujici 1975-3 (52—77) 68 | 12,6 | 13,8 11 1,07 1,15 | 1sm | 0,06
zastinéné 1975-4 (69—82) 69 9,2 8,6 3 0,09 — — =
1963 (37—80)59 | 12,8 | 12,9 | 80 8,86 | 5,07 7ks | 6,35
Celkem 1975 (49—-90)70 | 19,9 | 16,7 | 43 | 10,74 2,98 | 2sm | 0,37
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1V. Piehled péstebnich znaku

jedle. — Survey of silvicultural characters of silver fir

Upravena péstebni klasifikace Oxfordskd (vie v9%).
Tendence tloust-
. kového pFirtstu Bl s .
Porostni Leto- 2 . fq vyvoj. tvar péstebni délka
vrstva pocet — celkovy trend 2dravi vitalita tendence | koruny | vyznam koruny
alblcl|ld|le|l 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 3|45 6|45 6 @
Plocha &. 5: jedle tiroviiové vychovavana (Spéleniité, odd. 12e, 800 m?)
Stromy:
pfed- 1963 — | —|62|38| —| 5644 —| 1975 6({12 88 — |25 75 —| 94 — 6 — 100 — 37
rustavé | 1975 —(20(40|40| — | 60 40 — | 60 40 — (10 90 — | — 80 20100 — — | — 100 — 34
urov- 1963 2| 6|51|41| —| 62 38 —| 4 6036(13 72 15/11 68 21| 43 23 34 — 79 2131
fiové 1975-2a | 6(12|4438) — 3763 —| 1975 6  — 13 87 — 62 38 69 31 —| — 69 3131
1975-2b 43 57 — | — 5743| — 50 50 — 50 50| 14 64 22 — 50 5029
pod- 1963 3| —|34|60| 3|38 1349| — 892|— 892(— 2278 — 30 70 — 24 7623
firoviové| 1975-3 50 50 — | — 5050| — 33 67| — — 100 — 33 67| — 33 6724
1975-4 20 80 — | — 6040 — — 100| — — 100, — — 100/ — 20 80 19
Plocha &. 6: jedle uroviiové vychovivané (Spalenisté, odd. 12d, 750 m?)
pred- 1963 —|—150{50| —| 50 50 — | 50 50 — |25 75 — | — 100 —|100 — — [ — 100 — 37
rustavé 1975 100 — — 100 — — | — 100 — | — 100 — |100 — —|—100 — 33
urov- 1963 2| —|43(45|10| 29 5912| 2 5939|— 80 20 — 78 82? 59 21 20| — 69 3128
nové 1975-2a — 100 — | — 100 — | — 80 20 — — 100 40 40 20| — 60 40 28
1975-2b 2575 — | — 5050(— 50 50| — 25 75' — 100 —|— 25 7522
pod- 1963 | —|38|54| 8| 333730 - 2170| — 1783 — 2071 42067— 178321
uroviiové| 1975-3 50 50 — | — 5050 — — 100, — — 100| 50 — 50, — — 100 18
1975-4 — 100:— (100 — o [ == J00] — — L0 — — 100} = — 10014
| l |
Plocha ¢&. 7: vétsi skupina jedle v riznovékém porostu (Spilenisté, odd. 12g;, 800 m?)
pied- 1963 25|17|33| 8(17|100 — — | 59 33 8|58 42 — (50 42 8:100 — —|100 — — 62
rustavé 1975 64|18 9| —| 9| 82 18 —| 64 36 — |18 82 — | — 73 27100 — — | 64 36 — 54
e r 14 I |
urov- 1963 15(— | 15| 4|66/| 83 17 — 8 6923|140 49 11|37 49 14! 66 14 20| 63 37 — 54
nové 1975-2a (50| 7| —|[21(22|5050 —| 2179 —| 7 93 —|— 71 29‘i 86 — 14 50 50 — 49
1975-2b 50 2525 — 2575|— 175 25‘ — 50 50‘ - - IOOI — 100 — 38
[
pod- 1963 8| —|25| 8(59| 67 1815| 3 2473| 9 12 795 6 27 67I 3 52 45| 24 52 2439
urovnové| 1975-3 27 46 27| — 36 64| — 18 82| — 18 82/ — 64 36| 18 55 2735
1975-4 67 33 — | — 3367 — 33 67 — 33 67‘ — 33 67 — 67 3329
Vysvétlivky :

K tendenci tloustkového pfirustu: @ — vzestupnd, b — sestupnd a pozdé€ji vzestupnd (oteviené V),
¢ — sestupnd, d — vzestupna a pozdéji sestupnd (stfechovitd), e — setrvald.
K péstebni klasifikaci:
zdravi: 1 — olisténi 1,0 az 0,8, 2 — olist. 0,7 az 0,4, 3 — olist. 0,3 a mén¢é;

vitalita: I — v koruné silné vyvinuty jedinec, 2 — normailné, 3 — slabé vyvinuty jedinec;
vyvojova tendence: 1 — vzestupnd, 2 — setrvald, 3 — klesajici;
wvar koruny: I — ostie jehlancovitd, 2 — tupé jehlan., 3 — rovnd aZ proldklé;

péstebni vyznam: 4 — vybérové stromy, 5 — vedlej§i uzZitkové, 6 — $kodlivé a neZddouci;
délka koruny: 4 — pfes polovinu stromové vysky, 5§ — od poloviny do &tvrtiny strom.
vysky, 6 — pod ¢tvrtinu stromové vyiky. Posledni kolona udéva celkovou
prumérnou délku koruny.




tvoricich kostru budouciho porostu jak naprostou pfevahu vzestupného
trendu tloudtkového pfirastu (73 %), tak proti kontrole témé&f dvoj-
nasobnd vt3i zastoupeni siln&ji vyvinutych jedinct (45 %), z nichz
tfetina méla dosud Spi¢até korunové vrcholky. I droviiové jedle vykazo-
valy na konci Setfeni pirevahu zdravych, normélné vyvinutych jedinci
dostatecné spoleCensky stabilizovanych.

V celkovém hodnoceni obou ploch je jedle s intenzivni droviiovou
vychovou celkové zdravéjsi s podstatné del3imi a $irSimi korunami, v p¥Fi-
ristové aktivité nadé&jnéj§i a v souboru dalSich ukazateld ristové dy-
namiky ma znaky delsi Zivotnosti a pfirlistavosti.

JEDLE DOSPIVAJICI V HORIZONTALNIM ZAPOJI

V tabulce III a IV jsou zachyceny a 12 let sledovany dal3i dva Clan-
ky této rfady na lokalité Spéalenisté (pl. ¢. 5 a 6). Jde taktéZ o néleto-
vou jedli se znaénym vékovym rozpétim 45 a 46 let, a to rok 1963 pl. 12e
o pramérném véku 52 a pl. 12d 55 let (nejstarSi droviiové 84 let). Plochy
jsou 800 a 750 m? velké a jejich primérné vychozi vycCetni tloustky
i vySky jsou si velmi blizké.

Na obou plochéach jde o jedli dfive b&zné vychovavanou kombinova-
nymi zdsahy do trovné i podarovné, aviak v casovém useku nasSeho Setfe-
ni pouze s tézbou nahodilou v takovém rozsahu, Ze vyloudila jakykoliv
umysiny zasah. Plocha 12e ztratila za 12 let 50 % vSech stromt (strom.
tf. 1 38 %, 2 36 %, 3 72 %, kdeZto plocha 12d dokonce 84 % (strom.

4, Prufezovy pas 5 m S§iroky
vyzkumnymi plochami: jedle
bézné vychovana (plocha ¢. 5),
jedle v pievodu pod modiiny
5 let po jejich tézbé (plocha
¢. 7). Nahote je stav v roce
1963, dole 1975. — Cross-secti-
on belt 5 m in width through
the experimental areas: silver
fir tended normally (area No.
3), silver fir in the stage of
conversion under European
larch 5 years after their fell-
ing (area No. 7). The upper
part of the figure presents the
state in 1963, the lower in
1975
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tf. 1 75%, 2 83%, 3 87 %). V prvém pfipadé nejvice hynula jedle
v podurovni, v druhém pak byly likvidovany z vétSi Casti vSechny stro-
mové tf¥idy. UvaZzime-li, Ze naSe tidaje o véku jsou vztaZeny na 15cm vySi
nad zemi (vrty), tak skutedny vék nejstarSich jedli jen madlo pFesahl
90 let.

m
24

7

- . ‘ 3, ¢ ) "
vék 42 87 :. 0 ol B 12 130 c0ks

510
]

95.& i

0 a4 8 ‘12 16 20 24 28m

5. Prufezovy pas 5 m Siroky vyzkumnymi plochami: jedle bézné vychovavana (plocha
¢. 6), jedle ve vertikalnim zpoji pokroc¢ilého prevodu na vybérny tvar. Vlevo nahoie
stav v roce 1963, dole 1975. — Cross-section belt 5 m in width through the expe-
rimental areas: silver fir normally tended (area No. 6), silver fir in a vertical cano-
py of an advenced conversion to the selection forest. The upper part of the figure
(left) shows the state in 1963, the lower in 1975

V porovnani s pfedchozimi mladSimi plochami se ukazuje i v tomto
pripadé (graf na obr. 4 a 5), Ze ani velmi dlouha obnovni doba u dospi-
vajiciho jedlového porostu nebyla schopna trvale udrZet pocatecni verti-
kalni zapoj, ktery postupné preSel do horizontdlniho tisnéni se jedli,
i kdyZ je v ném patrno urcCité zvinéni ptvodnimi pfedriistavymi centry.
Dochéazi ke Skodlivému zkracovani korun s naslednym jevem chiadnuti
a hynuti jedle.

Plocha mlads§i (12e — graf na obr. 4a, a1) se vyznacuje po-
Cetnym osazenim vSech stromovych vrstev, z nichZ prirtistové vyrovnané
zlustavaji sice v obou 6letych obdobich jen stromy pfredristové (2,24
a 1,97 %) a uaroviiové (2,05 a 1,92 %), aviak se sniZenou p¥Firiistovou
aktivitou v dasledku cca 40% zastoupeni chfadnoucich jedli. Vykazuji
korunovou délku jen kolem 30 % stromové vysky, ¢imZ sniZily primér-
nou délku vSech pfedristavych jedli na 37 % (1963) a troviiovych na
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31 %. Zkracovani korun déale pokracuje a obraZi se jak v rostoucim %
chfadnoucich jedli, tak i v pievladajicich sestupnych trendech tloustko-
vého pfirtistu (nadaroveii 100 %, tdroveii 92 %).

Zavislost mezi priristem stromi zdravych a chfadnoucich se zkra-
cujicimi se a Fidnoucimi korunami je zndzornéna v grafu na obr. 6.

3

6. Analyza vzornikl jed- e ro%a-
le: zdravé v levé polo- —_— a0
viné, chradnouci v pravé ‘ |
poloviné podle stromo- m
vych tiid: nahofe 1., 207 40% 20 m
- 5 002 cBP 0,02
uprostred 2., dole 3. e | d
stromova trida. — Ana- 4 4
lysis of silver fir sample | r |
trees: healthy on the | iG
left, declining on the ro01 ro,01 .
right according to the cpp/| | &5
crown classes: above — 1 Lo e
1st, in the middle — 2nd, [ | =4
below — 3rd crown class ¢4 N ,A,_L i anen—.
' 30 50 70 let 70 let
m & na: m
20— 20+
‘ m? _ m3
55% r i ‘
‘ ‘ -—
10 00t 107 F 0,01
1
| —_—
o+ o & 0 ]
50 70 let 30 50 70 let
¢16
¢.40:
m1 m,! 26%
| 23% |
m? i m3-
10 001 7 0,01
L |
o — T""r—/"/\'—l:r-“:\‘ L O‘I‘ P B s oo
30 50 70 let 30 50 70 let

Tento vztah je graficky vyjadfen stfednimi vzorniky stromovych
tfid 1, 2 a 3 na zdkladé stromovych analyz zdravych a ch¥fadnoucich
jedinct. Je patrny vzristajici primérny prirtist stromii zdravych vSech
stromovych tFid a klesajici u stromii chfadnoucich.

V disledku zna¢ného prosvétlovdni porostu jedle jejim hynutim se
sice pfiblizné u pétiny pfedristavych i droviiovych (2a) objevila vzestup-
-né tendence tloustkového pfrirtistu, kterd se vSak obrazila jen u pred-
ristavych v malém poklesu poétu chfadnoucich jedli (40 %), kdeZto
u drovilovych vyrazné stoupd (60 %). U nich se zvySen& projevuje
ustupujici tendence, coZ je téZ patrno na tvaru korun, u nichZ pfevla-
daji tupé jehlance a vyrazné stoupaji tvary plochych korun.

Posuzujeme-li vztah véku jedli k celkovému prevladajicimu trendu
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tloustkového pfirtstu, je patrno, Ze sestupny trend hned od zacatku
vykazovalo 62 % predriistavych pfi primé&rng 48 letech, 51 % troviio-
vych 46letych a 34 % poddroviiovych 40letych, tedy vesmé&s jedinci
v souboru relativng nejmladsi. Naproti tomu star3i jedle, a to 38 %
pFedriistavych primé&rné 62letych, 41 % troviiovych 60letych a 60 %
podiroviiovych 55letych vykazovaly z poéatku stoupajici tendenci tloust-
kového prirtstu a teprve pozdé&ji trvale Kklesajici. Tyto trendy svédci
o celkové slabnouci Zivotnosti porostu jedle ve véku, kdyby teprve méla
zvySené prirlstat.

Z analyzy vySkového rlstu vzornikti uspofddanych v Case vyplyva,
Ze jedle stromové tFidy 1 a 2a nalétaly ve vékovém rozpéti cca 20 let
ateprve dalsi vyvoj rozhodl o jejich socidlnim postaveni, kdeZto stromo-
vé tFidy niZzsi, jedinci poduroviiovi, nalétali vesmés pozdé&ji do mezer
mezi starSi nalety a jejich zapojenim byly pak zatlaCeny do podurovné
' Celkové tedy tato plocha jedle primérné cca 70leté (s pfFirdZkou
na 15cm vysi vrtli) mé v horizontalné zapojeném porostu vyrazné znaky
postupujici vyvojové stagnace a prevlddajiciho chfadnuti. Trvale znacéné
hynuti, fedéni a zabufetiovdni porostu perspektivné ukazuje na jeho
brzké doziti.

Plocha stars8i (12d) se vyznacuje proti predeslé 'zvlasté vyraz-
nou vyskovou nivelizaci, takZe témeér chybi pfedriistavé stromy (jen
jeden) a hlavni troveill zcela prevlada (graf na obr. 5a, a;). V diisledku
toho se postupné vyvinul zvlasté vyrazny horizontdlni zapoj se vSemi
zapornymi vlivy na jedli.

V droviiové vrstvé se jiZ na pocCatku pozorovani nalézalo 59 %
chfadnoucich a 12 % hynoucich jedincti a toto % je3té vyrazné stouplo
za 12 let naseho Setfeni (chradnoucich u 2a 100 %, 2b 75 % ). Podobng&
i poduroven, kterd byla na pocdatku pozorovani relativné nejzdravéjsi
(33 % =zdravych), presla postupné do zcela pFevladajiciho ch¥adnuti.
Tomuto stavu odpovida i nejvétsi zkraceni jednotlivych korun na konci
Setfeni, a to u stromové t¥. 2a na 28 %, 2b na 22 %, 3 na 18 % a 4 do-
konce na 14 % stromové vy3ky. Pouze tf. 2a se tedy bliZi existenénimu
minimu korunovych délek, kdeZto ostatni stromové tfidy jsou hluboko
pod nim.

Posuzujeme-li vyvoj téZ z celkové tendence tlouStkového prFirtsty,
tu sestupny trend od poc¢atku vyvoje byl v hlavni trovni u 43 % jedli
o primérném véku 47 let, v poddrovni u 38 % 45letych. Starsi jedle
meéla v hlavni tdrovni 45% zastoupeni pfi primérném véku 61 let
a v podirovni 54 % jedinctt 55letych. Tyto starsi jedle vykazuji napied
vzestupnou, pak sestupnou tendenci (tvar stfechy). Kromé& toho mélo
jesté 10 % duroviiovych jedli setrvaly trend tloudtkového pfFirtistu. V po-
rovnani s prvou plochou nepatrné mladsi je taktéZ patrna naprosta pre-
vaha klesajicich trendt tloustkového pfirtistu a mezi vékem jedli a je-
jich umisténim v porostu plati obdobné zavislosti jako u predchozi
plochy.

V tomto pfipadé nelze jiZ mluvit o porostu, nebot pocet stromi se
za 12 let SetFeni na této plo3e zmen$il na pouhych 16 % (stromova
tf. 1 s jednim stromem, 2 na 17 %, 3a, 4 na 13 %). Jde tedy o pouhé
malé zbytky ptivodniho porostu o stfedni az slab$i vitalité a prevahou
rovnych korun. Néazorné to doklada pokles pFirtistového % v obou 6le-
tych obdobich z 2,19 % na 1,25 %.
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JEDLE DOSPIVAJICI VE VERTIKALNIM ZAPOJI

V tabulce III a IV, pl. €. 7, je pro srovnani zndzornén vyvoj vétsi
jedlové skupiny vertikdlné znacné clenéné pod Fidkymi starymi modfiny
v porostu 12g; (lokalita SpaleniSté) nalézajici se v pokrocilém pfevodu
na vybérny tvar.

Ve vychozim stavu Setfeni (1963) se tato plocha jak vékovym roz-
pétim ndletovych jedli, tak jejich primérnym vékem 59 let bliZi ob&ma
plocham predeslym. TlouStkové a vyskové vSak za nimi v disledku zéa-
stinu zaostava. Ve vyvoji této plochy jsou patrny dvé etapy.

Prvni etapa je charakterizovdna vyvojem jedle pod clonou
mod¥Fint (graf na obr. 4b) v obdobi 1963—1969. Podle vychoziho stavu
byly vSechny pfedristavé jedle zdravé a jen drovenl a poduarovern vyka-
zovala mens$i ¢ast jedli chfadnoucich (17, 18 %). PrFiriistova aktivita
vSech vrstev, zejména predristavych, pfevysila v tomto obdobi 2—3na-
sobn& ob& plochy predeslé (pramér 5,07 %). Tomuto stavu odpovida
i primeérna délka korun jednotlivych vrstev, a to u predriistavych 62 %,
Groviiovych 54 % a podiroviiovych 39 %. Jsou tedy 2nédsobné tak dlouhé
neZ u ploch predeSlych s horizontdlnim zapojem. Ostré jehlancovité
vrcholy mélo 50 % predristavych jedli a jen u urovilovych pfevlddaji
tupé jehlance. Tento soubor jedli ve vertikdlnim zdpoji, i kdyZ je hor-
nimi modfiny vyvojové zFeteln& brzdén, ma nicméné proti obé€ma prvym
plochdm zFeteln€ vétsi Zivotnost.

Druhda etapa nastala po 6 letech (1969—1975, graf na obr. 4b1]),
kdyZ byly modfiny nad jedlovou skupinou vykdaceny, protoZe jedle jim
vristaly do korun. Celd vétSi skupina jedle byla tedy osamostatnéna.
PFi téZbé tlustych modifinti musela byti Cast jedli jako téZebni nutnost
vytéZena, takZe celkovy pocet jedli klesl na 54 % ptvodniho podtu.
Tento zasah, ktery zredil a podstatné naruSil vertikdalni zapoj celé sku-
piny, vedl k nivelizaci vertikdlniho z&poje, takZe za 6 let bylo zjisténo
vyrazné zhorSeni zdravotniho stavu jedle. Chfadnouci jedle se objevily
i u ¢asti predristavych (18 %), podstatn& vice jich bylo u troviiovych
(2a 50 %, 2b 25 %) a podaroviiovych (3 46 %, 4 33 % stromi), i kdyZ
zkracovani korun neprobihalo tak rychle, takZe primérné byly koruny
1,5—2krat delSi neZ u jedli obou prvych ploch s prevladajicim horizon-
talnim zapojem.

Chradnuti jedli v této etapé v porovnédni s pfedchozimi plochami
s vyrazné horizontalnim zapojem bylo sice rozsahem u vSech socidlnich
tfid priblizné jen polovicni, nicméné se vSak projevilo sniZenim pfi-
ristové aktivity proti prvni etapé téméf na polovinu (z 5,07 na 2,98 %),
i kdyZ celkovy trend tlouStkového pfiristu na cca poloviénim poctu
zbylych jedli vykazoval na konci Setfeni vzestupny charakter (stromova
tf. 1 u 82 %, 2a u 57 % poctu jedli). U nich pfevaZovaly stromy s tupym
vrcholem.

Tato plocha i pFi urcitém zhorSeni zdravotniho stavu v druhé etapé
jejtho vyvoje je v porovnani s pfedchozimi plochami celkové zdravéjsi,
s del8imi korunami, stadialné pomaleji se vyvijejici, ¢imZ méa sice mensi
zasobu, avSak predpoklad vysSSi priristové aktivity neZ na predchozich
plochéach.

Do jaké miry ma struktura porostu vliv na vyvoj jedle ukazuje pri-
Fezovy pds (graf na obr. 5b) pokrodilym pfevodem na vybérny tvar

LESNICTVI — 1978 147



7. Vyvoj zdravé jedle ve vertikdlnim za-
poji prevodu na vybérny tvar. — Deve-
lopment of healthy silver fir in a verti-
cal canopy of the conversion to the se-
lection forest.

(v bezprostfednim sousedstvi s pfe-
deSlou plochou) s dokonalou pro-
storovou vystavbou, kde horni etdz
je tvofena fidkou clonou smrku
a modfinu, mezi néZz se vkliiiuje
naletova jedle o rtznych vy$kach.

U v3ech jedli priafezového pasu
vysokych 10,0, 18,0, 15,5, 14,0, 23,0,
7,5, 5,0, 23,0m dosahuje zcela
zdrava hustd koruna délky od 53
do 81 % stromové vysky, jedle se
vyznacuji znacnym vysSkovym pri-
ristem, coZ je patrno v ostle
jehlancovitych vrcholcich korun.
Trend tlouStkového prirGstu ma
u vSech t&chto jedli celkové vze-
stupnou tendenci (kromé& Kkrajni

130leté jedle =z materského po-
rostu .
Celkovy vyvoj jedle svédci

v jeji prosperité v hornim zastinu,
avSak bez primého boc¢niho tlaku.
Nenese zadné stopy chiadnutl. Jeji
pomaly stadialni vyvoj s prodlou-
zenou Zzivotnosti, odpovidajici lo-
kalnimu prostredi, je patrny z vé-
ku jednotlivych jedli (zjiStovaného
vrty), ktery nebyvd Gmérny vys-

kam, totiz 42, 67, 38, 60, 68, 47, 45, 72 let (v témZ pofadi jako nahofe
u vysSek). Kontrast jejilho habitu a ristu ve srovnani s jedli rostouci
v horizontalnim zapoji je vyrazny a napadny.

Tyto vysledky svédcici o kratké Zivotnosti jedle rostouci v horizontéal-
né zapojenych porostech mozno konfrontovat s vyvojovymi zdkonitostmi
zjisSténymi Backmanem (1943). Podle ného, ¢im vétsi je maximalni
rychlost ristu a ¢im dfive se dosahuje, tim krat3i je celkova Zivotni

8. Celkovy pohled do prostredi
pievodu na vybérny tvar opti-
malni pro vyvoj jedle. Snimky
Zakopal. — General view into
the place of conversion to the
selection forest, optimum for
the development of silver fir.
Photos by Zakopal
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trvalost i kone¢ny objem. V jeho pojeti patfi jedle k Caso-prostorovému
typu s poCateCnim pomalym ristem, ktery se stupiiuje aZ pozdé&ji a po-
mérné dlouho se udrZuje. KdyZz vSak se jedle hned od zacCatku péstuje
v podminkach volné plochy, miZe dojit k zdsadni zméné& vyvojového
typu na prostorovo-casovy (rychly rist brzo kondcici), tj. miZe nabyvat
zménou prostfedi povahu slunné dfeviny (Korpel 1960).

9. Analyza bézného vyskového prirtustu vzorniku jedle (5letého period. prim.) v hor-
ni rade jedle zdrava, ve stredni radé chradnouci, dole zdrava jedle v pievodu na
vybérny hospodarsky zptsob. Stromova trida 1 (1, 4), 2 (2, 5), 3 (3, 6). — Analysis
of the current height increment of silver fir sample trees (5-year average period),
in the upper row healthy silver fir, in the middle row declining, and below healthy
silver fir in the conversion to the selection system. Tree class 1 (1, 4), 2 (2, 5), 3
(3, 6).

Z ukazateli ristu povaZuje Backman (1943) zejména vySkovy
prirtist (graf na obr. 9) za nejspolehlivéjsiho ukazatele riistové zédkoni-
tosti. V naSem pfipadé je z uvedeného grafu patrno, Ze vySkovy pfi-
rast zdravych a zejména chfadnoucich jedli probihal po jejich nédhlém
uvolnéni z mladi vesmés s vysokou a pomérné tzkou Spickou, coZ svedci
0 prfekotném vyvoji neodpovidajicim ristovému typu jedle.

Pouze u prevodu (na grafu dole) s ¢astecnym vertikalnim zapojeni
probihda vyskovy prirtist pomalejSim tempem. Je tedy vice v souladu
s prirozenymi vlastnostmi jedle.

NaSe vysledky tedy nasvédcuji tomu, Ze samotnd délka clonéni
nestaci zajistit jedli zdravy vyvoj s konecCnou vysokou z&sobou. N&hlé
iplné uvolnéni u ni vyvolava rychly pribéh stadidlniho vyvoje a je-li
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tento pro jedli nepfirozeny proces jeSté spojen s fyziologickou poruchou
(chfadnuti), je vyslednici tohoto vyvoje pfedCasny uhyn s nizkou ko-
necnou zasobou.

CELKOVE ZHODNOCENI{ A DISKUSE

Podniknuté dlouhodobé Setfeni o vyvoji a zdravi jedle se nalézalo
pobliZze spodni hranice jejiho vertikdlniho roz$ifeni. Sv&d¢i o tom jak
mnoZstvi srdZek na naSich plochdch, které jen méalo pfevySuje minimum
600 mm uvadéné pro jedli Denglerem (1930), tak i poZadavky na
teplo se blizi meznim hodnotdm uvddénym Kostlerem (1955).

Tato okrajovd oblast pFirozeného vyskytu jedle je pro dané Setfeni
zvlasté vhodnd, protoZe nepiiznivé vlivy zesiluji v oblastech nejvice vzda-
lenych od centra prirozeného rozsifeni, takZe jedle je v téchto oblas-
tech na ruSivé vlivy citlivéj$i neZ ve svém optimu, kde je mnohem odol-
néjsi (Kostler 1955). Proto mozZno pokladat poruchy a chradnuti
jedle na naSich lokalitdch jak za vyraznéjsi, tak i casn€jsi, a proto
instruktivnéjsi.

Zevni projev chfadnuti jedle je obecny a jednoznacny. Koruna se
pozvolna zKkracuje a Fidne z nitra a od spodu nahoru. D&je se tak proto,
Ze strom zmenSuje svij asimilacni systém tim, Ze se zbavuje nejstarSich
ro¢nikl jehlic. Ke krizi pak dochézi, kdyZ disproporce mezi siln€ zmen-
Senou korunou a ¢innosti pomérné silného kofenového systému dostoupi
kritické meze a strom teprve pak nahle uschne. V Zddném pripadé néhle
neuschl cely strom s odpovidajici délkou koruny. V méné extrémnich
pfipadech se nékdy tvori ndhradni koruny z vlk{, ¢imZ se obvykle zanik
jedle pon&kud oddali.

KonsSel (1933) po prvé upozornil, Ze popsany ukaz chfadnuti je
totoZny s postupem, jak jedle reaguje na ndhlé uvolnéni kratkodobou
clonnou seci, Zze tedy jde o poruchu fyziologického rdzu. K objasnéni
pri¢in této poruchy je tFeba si uvédomit, Ze jedle je typickym stromem
stinnym s vysloven& pomalym stadidlnim vyvojem (s pomalu nastupu-
jicim a dlouho setrvalym pfFirfistem) a jeji hluboko nasazend koruna je
diferencovdna k zvySenému vyuZivani svétla a prizplisobena na in-
tenzivnéjsi asimilaci (i transpiraci) ve stinné&jsich partiich v porovnani
se smrkem (Neuwirt a kol. 1966). Je proto pfirozené, Ze tyto
vlastnosti se mohou uplatnit jen v setrvalém porostnim prostiedi
(Dannecker 1954). Proto pFfi ndhlém oslunéni stinnéjSich koruno-
vych Casti dochézi pravé zde ve stejnovékych porostech pfi podkoruno-
vém proudéni relativné teplého a suchého vzduchu v obdobi letnich veder
k nejvétSim ztratdm vody. Proto se jedle téchto jehlic zbavuje, aby vy-
rovnala poruSenou vodni bilanci. Tak dochdzi k periodicky opakovanému
zkracovani korun, které kon¢i aZz thynem stromu (Kadlus, Zako-
pal 1970). Naproti tomu u zdravé jedle z prirozeného prostfedi Bou-
binského pralesa nekulminoval primérny pririst jeSté ani ve 400 le-
tech (podle vlastnich analyz).

Na zdakladé starSich i poslednich naSich 3etfeni je délka koruny
zmenSend na Ctvrtinu stromové vysky (shodné Meyer 1957) pravdé-
podobné mezni hodnotou. PFi dalSim zkracovani strom obvykle rychle
chfadne. Proto jedle s korunou zkracenou pod uvedenou mezni hodnotu
vyzaduje zachovani dosavadni hustoty porostu, nemaé-li se zanik stromu
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urychlit. Stromy s deldi korunou moZno sice prosvétlit s mensSim ne-
bezpefim, avSak za vSech okolnosti jen mirné.

Naproti tomu jedle v porostech (Zakopal 1965) se vyvijela ve
vSech pfipadech velmi dobfe. Nejlépe ji vyhovovalo Fid$i rozestaveni
pod prosvétlenymi skupinami matefského porostu. I pod smrkovym po-
rostem ji stacilo v I. vékové tfidé primérné zakmenéni 0,7—0,8, kdeZto
v porostech s méné stinivymi drevinami daleko méné. TaktéZ v obdobi
II. a III. vékové tFidy pfi FidSim rozestupu a dostateCné& vyvinutych ko-
runédch jedle pod porostem dobFe prospivala. Pouze v hust3ich skupindch
rizného véku se projevilo malé procento poCatetnich zndmek chiadnuti,
které vSak nebylo doprovodnym znakem urcité stromové vrstvy. Dlouhéd
obnovni doba jedli plné vyhovovala.

NaSe vysledky potvrzuji, Ze ve stejnych padnich i klimatickych
podminkéach, témeér vedle sebe, se nalézala jednak vyrazné& chifadnouci
jedle v dozravajicim, horizontdln& zapojeném porostu, jednak v jeho bez-
prostredi blizkosti zdrava a priristava jedle ve vertikdlnim zapoji po-
krocilého prevodu na vybérny tvar.

Porostni struktura dand hospodarskym zplisobem umoZnila tedy
jedli v rtizné mire uplatnit své zdédéné ekologické vlastnosti a vytvofFila
proto pro ni rizné vhodné Zivotni prostfedi. I kdyZ se néktefi autofi
domnivaji, Ze muselo u jedle dojit k postupné zméné jejich biologickych
vlastnosti (M alek 1973), potvrzuji pfes to naSe vysledky jednoznacné
zdkladni zavislost zdravi a vitality jedle na porostni struktufe, i kdyZz
pochopitelné existuji i dalSi rudivé, avSak méné vyznamné vlivy (kromé
exhalaci). Tuto skute¢nost potvrzuji i dnes$ni objekty vybérného lesa
(pF. Smolnickd Huta, Komarnik — vychodni Slovensko), kde je jedle
zdrava a priristavd ve vSech vyvojovych stadiich. I v naSich pralesnich
reliktech (Boubin) nebylo zjiSténo ani u 300letych i starSich jedli ch¥ad-
nuti (Kolektiv 1974), ba naopak vykazuje i v tomto vEku vysoky
a trvaly pfirGst (Zakopal 1958). PFi tom chyb&jici pFirozend obnova
jedle v posledni dobé& neni tam zFfejmé zndmkou pFirozeného ustupu
této dfeviny, nybrZz pravdépodobné diisledkem dlouhodobého pfirozeného
stfidani hlavnich drevin, takZe nejpoCetné€jSim a nejvitdlnéjSim kompo-
nentem nejmladSich fazi je buk (Vyskot 1968), ktery nejlépe snéasi
vysoky zdastin prekmenéného pralesa.

Jediné delSi obnovni doba spojend s urcitou trvalej3i formou ver-
tikdlniho zdpoje mtZe jedli poskytnout odpovidajici prostfedi pro jeji
pomaly vyvoj, ktery je dédi¢né fixovan v jeji prirozenosti. NaSe poznat-
ky se shoduji se zdvérem Kostlerovym (1955), Ze s jedli, jakoZto
nejcitlivéjsi dfevinou, mozZno trvale pocitat jen ve vybérném lese a vel-
mi opatrném skupinovité podrostnim hospodéafstvi (Femelschlag).
Potvrzuji to i vysledky nedavné diskuse a jedli v NSR, kde bylo kon-
statovano, Ze hlavni pFi¢inou uastupu jedle je holosetné hospodarstvi.
Na tom nic neméni ani skutecnost, Ze jedle byla dosud u nés v urcitych
zv1asté vyhodnych stanoviStnich podminkach pasetného lesa tak odoln4,
Ze neprojevila zfetelné&jsi priznaky chtadnuti.

Pod zornym uhlem téchto poznatkd vyvstdva otdzka, jak zachazet
s jedli nalézajici se dnes v I. a II. vE@kové tFidé. NaSe vysledky ukazuji,
Ze jedle i po urcitém obdobi zastinéni v mladi snese intenzivné&jsi droviio-
vou vychovu, aby se otuZzila a pfedeslo se tak pozd&jSim tkazim chFadnu-
ti. Je tedy schopna urychlit sviij vyvoj za pfedpokladu dostatetné vcas-
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ného zahéjeni téchto silné&jsich z4dsahl. Nejde tedy o zasadni, nybrZ jen
0 nouzové reseni soudasného kritického stavu naSich mladych jedlovych
porost.

Timto pro ni nepfirozenym urychlenim pomalého stadidlniho vyvoje
se v3ak jedle na naSich plochdch nedoZila ani 100 let a uhynula, o zvy-
Sené produkci proti smrku ani nemluvng&. NaSe poznatky se shoduji se
zavéry Bezacinského (1960) ze Slovenska, ktery vyslovuje nazor,
7e jedle se zmeénénym ristovym cyklem (s rychlym vyvojem jiZ od
mladi) a rychle klesajicim prirtistem ve vy38im véku (coZ je pfipad i na-
gich ploch) by vykéazala zménu dédicnych vlastnosti na charakter slunné
dfeviny (typu prostoro-€asového podle Backmanna 1943) a po-
chybuje, zda na této nové vlastnosti moZno zaloZit vyrobni proces. Touto
zménou vlastnosti nebo zménou prib&hu ristu si zmenSujeme moZnost
zvy$ovat produkci u dfeviny, kterd pri pfirozeném pribé&hu ristu umoz-
fiuje zvysit produkci v nejvySSi mire (téZ Korpel 1960).

~ae

Na zdkladé téchto poznatkii spadd sice t&ZiSté udrZeni jedle v na-
Sem lese témeéf vyhradné do oblasti p&stebn& ekologickych opatfeni,
nicméné vsak vybér jedlovych provenienci odolné&jSich vii¢i suchu (se
zvySenou ovladatelnosti vyparu) otevird urcité geneticko-Slechtitelské
moznosti zvySeni jeji odolnosti v pasecném lese.

Ze ziskanych poznatkt moZno odvodit tyto praktické zavéry:

1. Dnedni jedlové mlaziny ve stadiu pocCatecnich vychovnych zasahti
lze vcéasnou, systematickou a intenzivni troviiovou vychovou do jisté
miry otuZit, takZe je redlny prfedpoklad, Ze v paseCném lese se podstatné
oddali proces jejich chFadnuti.

2. Péstovani jedle (s bukem) v pfimési ve smrkovych porostech
mozno na vhodnych stanovistich uskutecnit: a) V pomérech pase¢ného
lesa je pro tuto smés perspektivni jedin& skupinovité podrost-
ni zpasob s delsi obnovni dobou =za predpokladu trvalejSiho
udrzeni vertikdlnitho =zapoje predrZenim malé kvalitni ¢asti ma-
tefského porostu v rdmci pésténi cennych sortimenti. Tento zpi-
sob zvyhodiiuje jedli (buk) pfed rychleji rostoucim smrkem za-
stinem, Casovym pfedstihem a stfechovitou vystavbou skupin, vyhodnou
téz pro stabilitu budouciho porostu. b) Ve smiSenych porostech (sm, jd,
bk) Castetné rtiznovékych (zejména na Slovensku) skytad realizace za-
sad vybérneho hospodéfstvi pro jedli nejlepsi a trvalé podminky jejiho
vyvoje.

3. Nebudeme-li- diisledn& uplatiiovat diferencovany pfFistup k jed-
notlivym porostim, nybrZz pokraCovat v soucasné tendenci zjednodusit
zplisoby obnovy lesa téméF vyhradné na holosenou formu, dostdvame
se do naprostého rozporu s ekologickymi poZadavky jedle a do jisté miry
i buku. Proto vysadby jedle v tomto systému jsou neredlné tim spise,
ze zivelni kalamity ve stejnovékych porostech (podobné& jako v minulosti)
maji zvlasté neblahy vliv na pfimiSenou jedli jejim ndhlym uvoln&nim.

4. NaSe dnesni znalosti ekologie jedle jsou dostate¢né k tomu, aby-
chom zachrénili tuto jedineCnou dfevinu v nasem lese.

Doslo dne 3. 11. 1976
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3AKOIIAJI, B. (Opo¢no). Crpykrypa mnecoHaca)kaeHMH — OCHOBHasd npuuuHa rubenm 6enoit
nuxter (Abies alba Mill.) B mammx necax. Lesnictvi, 24, 1978 (9) : 731-754.

O6cnenoBaHua ACHO IONTBEPIMJIM OCHOBHYIO M pEIAONlylo pOJb CTPYKTYpbl HacakKaeHHH
B 3I0pOoBbe M IPOUYKIMM MIHXTHl, TaK KaK B CPaBHHEBAEMBIX ycnommx NPOU3pACTAHUA B TOpH-
30HTAJNBHOH COMKHYTOCTH OOHapy)keHa KaK 3aMeTHO XHMpelolgas IMXTa, TaK H-B HENOCPEICTBEH-
HOH GJM3H, HO B BEPTHKAJLHOM COMKHYTOCTM — 3IOpOBAasA M HalOUas HPHPOCTH IPU Pa3BepHyTOM
nepesone Ha peifopounyio dopmy (raba. III, IV, rp. 4 u 5). B Taxoii cpeme MOXXeT NpPOSBUTE
cefsi BpPOXKIEHHOE MeLJIEHHOe CTalMiiHoe passuTHe muxTH (corsacHo BakkMaHHy, BpeMeHHOIpO-
CTPaHCTBeHHBI I THI), He crpanaomei or 6OKOBOTO HABIEHUA U pacrymeit B CIIOKOMHOI pacTH-
TeJNBHOH cpele, K KOTOpO# npucrocobnreHa u ee cHIbHO IudPepeHIHUPOBAHHAA IO OTHOIIEHMIO
K CBETYy aCCHUMHJAIIMOHHAA CHCTEMA. Bor roueMy M B HAIIHUX YCJIOBHAX IHXTAa OKasajach TaKOH
YyBCTBUTEJILHOW K paccabiieHHuIo.

YcraHoBneHO, 4YTO Iake PEKOMEHIyeMbIH IpOIVIEHHbIH BO30GHOBUTE/NBHEIH IE€PHON He Ta-
PaHTHPyeT COXpaHeHHs 310pOBba MUXThl. Ha Beex muomansx, HeCMOTPs Ha MiuTelbHbIH, u 40-ger-
HMIl TIepHON BO30GHOBJEHMS, IIOCJIE IIOJHOTO OCBOOOKIEHHS MOJIONHAKA HAacTymaeT ObicTpas HH-
Benu3angusa nepBonaqanbuoro TIPOCTPAaHCTBEHHOIO0 CTPOMTEJIBCTBA, W CO3IaHHOE TOpPHU30HTaJIbHOEe co-
NIPUKOCHOBEHHE IIMXTOBBIX KPOH CTAaHOBHMTCH HOCHTENeM H3BECTHEIX (QOpPM XHMpeHHMA Hu rubennu
nuxTel. TOJBKO IUIMTEJBHBIH INEepHON BO30GHOBJIEHMA, CONPSKEHHBIH € MpouHOil $opmoit BepTH-
KaJbHOH COMKHYTOCTH, MOTYT IpPENOCTaBHTh IHMXTe Cpely IUJiA ee 3IOpPOBOrO pPa3BUTHA.
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YCTaHOBIEHO TaKkKe, 4TO B MOJIONOCTM IIMXTa BBIHOCMT MHTEHCHBHHE BepxoBbie DyOKH,
HanpapjeHHBle Ha ee 3aKaJKy, COXpaHEeHHe IJIMHHBIX KPOH M IpelynpekaeHue xupeHus (rabi.
I, II, puc. 1). CuenopaTenpHo, OHa crmocofHa YCKODHTb CBOE pasBUTHE IpPH CBOEBPEMEHHOM
Hauaje STHX BMEIIATENLCTB, HO LEHOH pe3Koro cokpamieHus ee »xusHu (ofe cambie cTapbie
nuomany He noxusyT ¥ xo 100 ser), Tak YTO ee NMPOMYKIHMA HaNeKO OTCTAHET OT MPOAYKLHH EJH.

Gesas nuxra; rubenb; CTPyKypa HacaKIEHHA

ZAKOPAL, V. (Opo¢no). Stand Structure as the Basic Cause of the Decline of
Abies alba Mill. in Forests of Czechoslovakia. Lesnictvi, 24, 1978 (9) : 931-754.

Investigations showed that the stand structure was basic and decisive for the
health condition and production of silver fir; in comparable conditicns we found
trees that were markedly declining in the horizontal canopy on the one hand, and,
on the other, trees in the immediate vicinity that were healthy and growing in the
vertical canopy of an advanced conversion to a selection forest (Tab. ILI, IV; Figs. 4
and 5). In such an environment the natural slow stage development of silver fir
(according to Backmann the time-space type) can be applied; fir doas not suffer
from any side pressure and develops in a quiet stand environment to which also
its highly differentiated assimilation becomes adapted. That is why silver fir proved
to be extremely sensitive to any release in our areas.

It was found that neither could the recommended longer regeneration period
in itself keep silver fir in a healthy condition. On all the areas, in spite of the long,
as much as 40 years long, regeneration period, a rapid nivelization of the original
space structure was observed after a complete release of the young stand and the
horizontal contact of crowns became the carrier of the known forms of declining
and mortality of silver fir. Only a longer regeneration period together with a more
permanent form of vertical canopy can provide a healthy environment for the
development of silver fir.

It was further proved that in its youth the silver fir tolerated an intensive
crown tending for its hardening, maintaining long crowns and thus preventing
the decline (Tab. I, II; Fig. 1). It is able to accelerate the development providing
these measures are done in time, but at the price of a markedly shorter life (trees on
both older areas will not survive up to the age of 100 years), so that it will pro-
bably lag far behind spruce production.

silver fir; mortality; stand structure

Adresa autora:
Ing. Vladimir Zakopal, CSc., Opo¢no
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VLIV VNEJSICH FAKTORU NA KLICIVOST SMRKOVEHO PYLU
IN VITRO

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Vliv vnéjSich faktori na klicivost smrkového pylu in vitro. Lesnictvi,
24, 1978 (9) :755-770.

Byl zjistovan vliv vlhkosti, nizké a vysoké teploty, vliv zareni a dlouhodobého
skladovani na kli¢ivost smrkovych (Picea excelsa Link) pylovych zrn in vitro.
Vicehcdinové pusobeni teploty 45°C snizilo kli¢ivost pylovych zrn. Znac¢na
¢ast pylovych zrn ozarovanych po nékolik hodin ultrafialovym svétlem ztratila
kli¢ivost. Nékolikahodinové sluneéni zafeni nesniZilo podstatné klic¢ivost. Zrala
smrkova pylova zrna ozarena paprsky gama z kobaltového zarice neztratila
kli¢ivost i po vysokych davkach ozareni. Kli¢ivost pylovych zrn skladovanych
po pét let v zatavenych sklenénych ampulich ve tmé pri teploté —18°C byla
vysoka.

smrk; pyl; kli¢ivost

Smrk ztepily (Picea excelsa Link) stejné jako vétSina ostatnich
lesnich dfevin patfi k vétrosnubnym druhiim, u nichZ dfive nez dojde
k opyleni jsou pylovad zrna undSena po krat3i nebo del3i dobu vétrnymi
proudy. Pyl je vystaven béhem této doby i b&hem Kkli¢eni ménlivym
vlhkostnim a teplotnim podminkém, které mohou nepfiznivé ovliviiovat
jeho Zivotnost. Podrobnéjsi znalosti o vlivu vnéjSich faktort na kli¢ivost
smrkového pylu jsou nutné i pfi Slechténi této dreviny, pfi umélém opy-
lovani a hybridizaci, kdy zdar celé préace zavisi na kli€ivosti a Zivotnosti
pouzitych pylovych zrn. I kdyZ nelze vysledky ziskané in vitro pfenéset
automaticky na pochody probihajici in vivo, lze z t&chto dat ziskat
cenné poznatky o vlivu vnéjSich faktorl na kliCivost, vyvin pylovych
lacek a Zivotnost pylovych zrn. PFi hodnoceni vysledkl ziskanych
in vitro je ovSem treba brat vZdy v tvahu, Ze i kli¢ivy pyl nemusi byt
oplozenischopny, nebot pylové lacky se vyvijeji i pri poSkozeni nebo
zniCeni jadra.

VétSina dosavadnich praci o vlivu vnéjSich faktort na Kkli¢ivost
pylovych zrn byla provedena s pylem borovic, ktery je snéze dostupny,
zatimco se smrkovym pylem bylo dosud jen mélo pokust. Vzhledem
k hospodarskému vyznamu smrku a roz$ifujicim se Slechtitelskym pra-
cim s touto dfevinou je ovSem treba ziskat podrobné&jsi znalosti i o kli-
Civosti smrkovych pylovych zrn.
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MATERIAL A METODIKA

K pokustim byl pouZit Cerstvy pyl ziskany z korun deseti stromi
smrku (Picea excelsa Link) rostoucich v okoli VULHM Jilovi§tg-Strnady,
z kterych byly vZdy tésné pred poCatkem praSeni v roce 1961 aZ 1963
odebrany vétve s prasnikovymi jehnédami. Vé&tve byly preneseny do
laboratofe a spodnimi Castmi byly ponofeny do vody. Po puknuti pras-
nikl byl ziskdn pyl, ktery byl uschovan v exikatoru ve sklenénych
zkumavkédch v temnoté pri teploté 2°C. Pyl byl zakliCovdn ve vlhké
komftirce metodou visuté kapky. Pro kazZdé 3Setfeni byla pylovd zrna
zakliCovdna v 5—8 visutych kapkdach. Pyl byl zakliCovdn pri konstantni
teploté 25° = 0,5°C v termostatu. Pocitdni kli¢icich a nekli¢icich pylo-
vych zrn a méfeni délek pylovych laCek bylo standardn& konano po 48
hodindch a 72 hodindch. V kaZ%dé visuté kapce byla kli¢ivost zjiStovdna
u 100 pylovych zrn, délka pylovych lacek byla meéfena u 10—15 na-
hodné vybranych pylovych zrn.

1. Kli¢eni smrkovych pylo-
vych zrn v destilované vodé
(po 48 hodinach). — Germina-
tion of spruce pollen grains
in distilled water (after 48
hours)

1. Kliceni smrkového pylu v riznych mediich. — Germination of spruce pollen in
various media
Procento kli¢icich Délka pylovych
. pylovych zrn lacek
Medium
Y% iz
Destilovana voda 61,8 106,2
59, sachar6za 91,3 283,8
5Y% sacharéza + 0,019 kyselina borita 92,2 281,5
109, sachardza 92,5 284,1
109 sacharéza -+ 0,019% kyselina borita 92,8 285,2
209, sacharo6za 86,7 217,3
309, sachardza 73,4 143,6
509, sachar6za 0,0 —
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2. Kli¢eni smrkovych pylo-
vych zrn v 5%, sacharéze (po
24 hodinach). — Germination
of spruce pollen grains in 5%,
sucrose (after 24 hours)

N

Jako Zivné medium pro kli¢eni smrkovych pylovych zrn byly zkou-
Seny ruzné koncentrace sacharozy, a to bud s kyselinou boritou, nebo
bez ni. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I. Nejvyssi kli¢ivost smrkovych
pylovych zrn byla zji§téna v mediich obsahujicich 5% a 10% sachardézu.
Kli¢ivost pylovych zrn v mediich obsahujicich i kyselinu boritou nebyla
statisticky vyznamné odchylna. Kli¢ivost zrn v destilované vodé a v kon-
centrované&jsich roztocich sacharozy byla nizZsi a pylové lacky byly krat-
§i. Proto vSechny dalsi pokusy byly kondny v Zivhém mediu obsahuji-
cim 5% nebo 10% sacharozu (bez Kkyseliny borité). PFi pouZiti ¢erstvého

-~

3. Kli¢eni smrkovych pylo-
vych zrn v 10%, sacharéze:
A — po 24 hodinach B — po

48 hodinach. — Germination
of spruce pollen grains in
10%, sucrose: A — after 24

hours, B — after 48 hours
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pylu nebyly vétSinou zjiStény Za4dné vyznamné rozdily v kliceni, at
byla pylova zrna zaklicovdna v 5% nebo 10% sacharoze. P¥i zjiStovani
kli¢ivosti starSiho pylu, tj. pylu napf. skladovaného nékolik mésicli, popf.
nékolik let, projevily se v3ak rozdily v kli¢ivosti podle toho, zda byla po-
uzita 5% nebo 10% sacharoza (kli¢ivost pylu v 5% sacharoze byla niZs?
nez v 10% sacharoze). Vysledky kli¢ivosti pylu déle skladovaného se
proto vztahuji na kli¢ivost pylu v Zivném mediu obsahujicim 10% sa-
charozu.

4, Kli¢eni smrkovych pylo-
vych zrn po ozareni 200 kR.
— Germination of spruce pol-
len grains after irradiation
with 200 kR

Vliv vysoké vzdu3né vlhkosti (100% relativni vzdu$nd vlhkost) byl
zjistovan u pylovych zrn poloZenych na mikroskopickém sklu, které bylo
umisténo v uzaviené Petriho misce naplnéné ve spodni ¢asti vodou. VIiv
vysoké vzdusné teploty byl zjiStovan v termostatu u pylovych zrn expo-
novanych v temnoté pri teploté 40° = 0,5°C a 45° = 0,5 °C.

P¥i zjiStovani vlivu slune&niho
zéfeni byla pylovd zrna umisténa
v jedné vrstvé v odkryté zavéSené
Petriho misce a byla vystavena vi-
cehodinovému plsobeni pifimych
slune¢nich paprskii v dob& mezi
9.—15. hodinou v posledni dekadé
mesice dubna (20.—30. 4.). Podob-
né jako u ostatnich experimentii
byl pouZzit Cerstvy pyl, maximalné
nékolik dni stary. PFi zjistovani
vlivu ultrafialového zareni byla py-
lovd zrna ozafovdna z delSich
(50 cm od zdroje) i kratkych
(25 cm) vzdéalenosti po nékolik ho-
din; jako zdroj ultrafialového za- . i
feni byla pouzita rtufovd VGbOika  Funi“honn K Nonspmr o
0 prikonu 125 W. pollen grains after irradiation with 1000

Vliv zéafeni gama na kliCivost kR
smrkového pylu byl zjiStovan po-
moci uzavieného zafice izotopu %Co, zdroje zéareni o intenzité 280 curie.
Smrkovy pyl byl uzavien ve sklenénych zkumavkach a byl ozafovan po
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dobu 10 aZ 60 hodin, p¥i teploté vzduchu 20—25 °C. Pyl byl ozéafen rtzny-
mi davkami v rozmezi od 1 kilorentgenu (1 kR) aZ do 1000 kR.

Vliv dlouhodobého skladovani na Kkli¢ivost pylu byl zjiStovan jednak
u pylu uzavieného ve sklenénych zkumavkach umisténych v exikatoru
(nad CaCl;) v temnoté pii teploté 20 °C, jednak u pylu zataveného ve
sklenénych ampulich a uschovaného v temnoté v mrazni¢ce pfi teplo-
té —18 °C. U tohoto pylu byla pfed zatavenim do ampuli sniZena vlhkost
suSenim ve vakuu (pfi vakuu 10~2 torr).

VYSLEDKY

VLIV VLHKOSTI

Kli¢ivost pylovych zrn exponovanych po 1—2 dny pifi 100% rela-
tivni vzdu$né vlhkosti nebyla vyznamné ovlivnéna, byla podobnéa jako
klicivost kontrolnich pylovych zrn a rovnéZ délka pylovych laCek neby-
la vyznamné odchylnd. U pylovych zrn umisténych po 4 dny v prostfedi
se stoprocentni relativni vzduSnou vlhkosti doSlo ke sniZeni KkliCivosti
a rovnéz délka pylovych lacek byla kratSi nez u kontrolnich pylovych
zrn. Naopak niZsi relativni vzdusna vlhkost neZ 100 % neovlivnila pod-
statné kli¢ivost smrkovych pylovych zrn ani po vicedennim piisobeni.
Kli¢ivost smrkovych pylovych zrn exponovanych pfi relativni vzdu$né
vlhkosti 80—95 % po 4 aZ 8 dni za venkovnich podminek nebyla sni-
Zena oproti kli¢ivosti pylovych zrn kontrolnich.

II. Vliv vysoké relativni vzdusné vlhkosti. — The influence of high relative atmo-
spheric humidity

Bxponcuing pE100% ret. | Proento iGceh | Det pytovse e
hodiny % n
0 (kontrola) 92,6 285,7
24 89,8 278,6
48 90,3 283,2
96 T13%% 121,9%*
** P 0,01

Podrobnéji jsme rovnéz zjidtovali, zda smrkova pylova zrna, ktera
byla namo&ena po nékolik hodin v destilované vodég, jsou po opétném
vysuseni na vzduchu jest& kli¢iva nebo nikoliv. Jak je zFejmé z tabulky
111, kratkodobé jednohodinové namodeni pylovych zrn v destilované vo-
d& neovlivnilo podstatnéji jejich kli¢ivost ani délku pylovych lacek. Py-
lovd zrna namocend po 3 hodiny v destilované vodé a vysuSena na
vzduchu méla jiZz kli¢ivost niZ8i, délka pylovych la€ek u vyklienych
pylovych zrn nebyla v8ak vyznamné odchylnd od délky lacek kontrol-
nich pylovych zrn.
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111. Vliv destilované vody. — The influence of distilled water

Namoéenc‘: :dcélestilované Subanons vadidi Pr;;cig‘t,c;’ ‘l:clliigch Délk:}é;ég(ovych
hodiny hodiny % i
0 (kontrola) — 91,3 292,6
1 2 90,6 279,7
1 24 89,7 283,4
3 ) 2 85,6** 276,2
3 24 83,7*%* 280,5

** P < 0,01

VLIV NIZKE TEPLOTY

V dobé kveteni smrkovych porostii klesa vzduSna teplota mnohdy
i pod bod mrazu. Vyzrald pylova zrna nejsou v suchém stavu nizkymi
teplotami poSkozovédna a snesou bez ztraty kliCivosti i velmi nizké teplo-
ty. Kli¢ici pylova zrna jsou ovSem k nizkym teplotdm znacné citlivéjsi.
K zjisténi, zda menSi pokles teploty pod bod mrazu ovlivni nepfiznivé
klicivost pylovych zrn a riist pylovych laéek, exponovali jsme nabobtna-
la a KklicCici pylova zrna v chladnicce pfi teploté —2 °C po rtizné dlouhou
dobu (tabulka IV). Z vysledk@i vyplynulo, Ze tato teplota neovliviiuje
znacné Kklicivost pylovych zrn ani délku pylovych lacek.Jak pylova zrna
exponovana pii nizké teploté po 4 hodiny, tak i pylovd zrna exponovana
po 18 hodin si zachovala vysokou kli¢ivost.

1V. Vliv nizké teploty na kli¢ici pyl. — The influence of low temperature on germi-
nating pollen

Pyl zakli¢en piti 25°C Pyl exponovan pii | Procento klic¢icich Délka pylovych
po dobu —2°C po dobu pylovych zrn lacek
hodiny hodiny % "
} 0 (kontrola) - 92,1 283,5
2 4 4 90,4 273,7
4 18 89,7 278,9
18 4 85,9%* 279,6
18 18 86,4** 274,2
** P < 0,01
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VLIV ZVYSENE TEPLOTY

Teplota pylovych zrn vystavenych pFimému slunednimu zéareni stou-
pa mnohdy na vys$si hodnoty a rovn&Z pfi umélém opylovani stoupaji
teploty uvnitf izolatortt znacné€ vysoko, zejména pfi jejich pfimém oslu-
néni. Pokusné jsme sledovali vliv teplot 40°C a vyS8Sich na KkliCivost
pylovych zrn. Pylova zrna byla po rtzné dlouhou dobu (tabulka V) vy-
stavena plisobeni teploty 40° a 45 °C. Teplota 40 °C nesniZila podstatnc
kli¢ivost smrkovych pylovych zrn. Vicehodinovad expozice pfi teploté
45 °C pusobila jiZ nepriznivé na kli¢eni pylovych zrn.

V. Vliv zvySené teploty. — The influence of higher temperature

Procento kli¢icich Délka pylovych
Pyl exponovin po dobu Teplota rgyigv;ch“z:ﬁc 2; él:égkovy 2
hodiny °C % n

0 (kontrola) — 91,5 287,8
3 89,2 281,4

40
6 86,1** 273,5
3 83,7** 265,9

45
6 80,3** 238,7**

** P < 0,01

VLIV ZARENT

Ultrafialové a slunec¢ni zareni

Zafreni kratkych vlnovych délek méa znac¢ny vliv na klicivost smrko-
vych pylovych zrn. Znacnad c¢ast smrkovych pylovych zrn ozafovanych
po nékolik hodin ultrafialovym svétlem ztratila kli¢ivost a pylova zrna,
ktera vyklicila, vytvatela pylové lacky znacné krat$i neZ zrna kontrolni

°
VI. Vliv ultrafialového zareni. — The influence of ultra-violet radiation

Pyl ozafovin po dobu Vzdélenost zdroje Prg;ﬁgi;:diiﬁm Délk"} é%g(ovjwh
hodiny cm % 2
0 (kontrola) — 90,3 o 292,8
1 50 T1,8*% 193,6**
3 50 38,3** 87,3%*
3 25 0,0 -
** P < 0,01
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VII. Vliv sluneéniho zareni. — The influence of solar radiation

Trvéni sluneéniho zfeni Pr;;‘;gff; Lo Délka pylovych litek
hodiny % n
0 (kontrola) 90,5 291,6
2 90,1 283,3
4 88,7 279,7
6 86,1% 275,1
** P < 0,01

(tabulka VI). PFi vicehodinovém ozafovani z kratké vzdalenosti doSlo
k dplné ztraté klicivosti smrkovych pylovych zrn.

Slunecni zatreni v dob& kveteni smrkovych porosti neovlivnilo na-
opak podstatné kli¢ivost smrkovych pylovych zrn (tabulka VII). U smr-
kovych pylovych zrn exponovanych v posledni dubnové dekadé po
vice hodin na primém slune¢nim svétle doSlo sice k poklesu Kkli-
Civosti ve srovndni s pylovymi zrny neozafenymi primymi slunec-
nimi paprsky, avSak sniZeni kli¢ivosti nebylo znacné. RovnéZz dél-
ka pylovych lacek byla u ozdfenych i neozdfenych zrn podobna. Kli-
Civost smrkovych pylovych zrn nebyla znacCné& sniZena ani pfi jejich
vicedennim exponovéni za venkovnich podminek (tabulka VIII). Smrko-
vy pyl ponechany po ¢tyfi dny venku na pfimém slunecCnim svétle meél
sice klicivost ponékud niz§i neZ pyl kontrolni, rozdily vSak nebyly
znaCné a prevaznd Cast pylovych zrn si svou kli¢ivost uchovala. Rovnéz
délka pylovych lacek nebyla podstatnéji zkrdcena. Z experimentd vy-
plynulo, Ze smrkovy pyl snese bez vétsi ztraty kli¢ivosti i vicedenni po-

VIII. Vliv vicedenni venkovni expozice. — The influence of outside exposure for
several days
hodiny 0% hodiny % I

0 (kontrola) — - 90,2 284,9

24 82 5 87,9 292,1

48 78 8 86,1** 278,4

72 75 12 84,5%% 285,7

96 81 15 81,2%% 271,8

** P < 0,01
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byt v ovzdus$i pfi vicehodinovém dennim slunec¢nim svitu. V&tSina smrko-
vych pylovych zrn nesenych vzdu$nymi proudy i na znacné vzdalena
mista neztrdaci tedy b&hem transportu svoji kli¢ivost a miiZe dojit k opy-
leni i provenienci znac¢né vzdalenych.

Zareni gama

Zrala smrkovad pylovd zrna vystavena paprskim gama vysilanym
z kobaltového zari¢e neztratila svoji kli¢ivost a vytvarela pylové lacky
i po velmi vysokych davkach ozareni (tabulka IX). Pylova zrna ozarena

I1X. Vliv zareni gama. — The influence of gamma-radiation

Pyl ozafen davkou Prggjg‘tf; gﬁli‘;d‘ Délka pylovych lacek
kR % Iz
0 (kontrola) 91,8 286,2
1 92,1 293,4
10 89,3 274,5
20 T 90,2 281,7
50 o 89,0 263,9 B
00 7 ‘7s~4“,9** 249,4;mw o
200 - 71,3%% 164,5%* T
50 17,8%* 50,3%*
1000 0,0 o
** P < 0,01

dadvkami tisic rentgentt (1 kR) aZ stotisic rentgenti (100 kR) neméla
podstatné snizenou kli¢ivost oproti pylovym zrntim neozarenym a rovnéz
délka pylovych lacek nebyla znacné odchylna. Kli¢ivost pylovych zrn
ozdfenych davkou 200 KR byla niZ8i a rovnéZ primérna délka pylovych
lacek byla menSi neZ u neozafenych pylovych zrn. U ¢asti pylovych zrn
ozalrenych davkou 200 kR se vytvarely jen kratké, Siroké pylové lacky.
Po ozatreni pylovych zrn davkou 500 kR nevytvarela vétSina zrn pylové
lacky. RGst pylovych 1ac¢ek u klic¢icich zrn 'neprobihal norméalné,
pylové lacky byly Siroké a kratké. Pylova zrna ozdfend davkou jednoho
milionu rentgenli nevytvafela Zadné pylové lacky.

Vytvareni pylovych lacek smrkovych pylovych zrn ozarenych vyso-
kymi davkami paprskii gama (20 aZ 200 kR) neznamena vSak, Ze se
u samicich kvéti opylenych timto pylem vytvori plnd, klicivd semena.
U riznych druhti lesnich dfevin bylo jiZ zjiSté€no, Ze pylova zrna ozarena
paprsky gama neztraceji sice schopnost vytvaret pylové l4Cky ani po
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pope s

vysokych ddvkach zareni gama, avSak jiZ pfi podstatné niZSich davkach
zareni gama dochéazi k rozruSovani a zniCeni jadra, takZe pylova zrna,
i kdyZ jsou Kkli¢ivd a vytvareji normalni pylové lacky, nejsou schopna
oplozeni. Lze pfedpoklddat, Ze tomu tak bude i u smrku.

VLIV SKLADOVANI

Jak vyplyva z pokusii, podrZuje si smrkovy pyl vysokou kli¢ivost po
Fadu dni i za mé&nlivych venkovnich teplotnich a vlhkostnich podminek.
JestliZe je oviem zapotfebi uchovat jeho kli¢ivost Fadu mésicii, popf. po
nékolik let, je nutno ho uchovat za vhodnych vné&jSich podminek. Smrko-
vy pyl, ktery byl skladovan po tFi mésice za pokojové teploty na svétle,
mél jen nizkou kli¢ivost, zatimco pyl uchovany pri této teploté ve tmé
mél i po tfech meésicich vysokou kli¢ivost. Kli¢ivost smrkového pylu
uskladnéného po dva roky v exikétoru ve tmé pfi teploté 20 °C byla vel-
mi nizka (tabulka X). Naopak kli¢ivost pylovych zrn uschovanych po

X. Vliv skladovani. — The influence of storage

. | Procento kli¢icich Délka pylovych
_ Teplota skladovani pylovych zm lacek
Trvani skladovani
°C % Iz
0 (Cerstvy pyl) — 92,4 287,6
20° 86,8** 271,7
3 mésice .
—18° 86,2%* 284,1
20° 4,7%* 148,5**
2 roky
—18° 82,1%* 268,9
20° 0,0 -
5 let
—18° 80,2** 259,8**
** P < 0,01

dva roky v zatavenych sklenénych ampulich p¥i nizké teploté pod bodem
mrazu (—18°C) byla i po dvou letech skladovani vysoka. Po pétiletém
skladovani byla kli¢ivost smrkového pylu uschovaného pfFi teploté 20 °C
nulovd, zatimco kli¢ivost pylovych zrn uschovanych v zatavenych ampu-
lich pfi nizké teploté pod bodem mrazu byla i po této dlouhé dobé& vy-
sokd. Pri vytvofeni vhodnych vnéjsich podminek je tedy moZno smrkovy
pyl skladovat a uchovat jeho vysokou kli¢ivost i po Fadu let.

Vysoké procento kli¢ivosti smrkového pylu in vitro zjisténé i po
dlouholetém skladovani neznamenda vsak, Ze pyl skladovany po dlouhou
dobu je rovnocenny Cerstvému pylu ve schopnostech oplozeni a vytvareni
plnych, kli¢ivych semen. U riznych druhtt lesnich dfevin bylo jiZ pozo-
rovano, Ze pyl skladovany po delsi dobu mutZe vykazovat dobrou Kklici-
vost in vitro, avS8ak po opyleni samicich $iStic timto pylem je procento
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vzniklych kliCivych semen niZsi neZ pFi pouZiti Cerstvého pylu. K zjis-
téni, jak je ovliviiovana schopnost oplozeni smrkového pylu dlouhodo-
bym skladovdnim, bude jeSté zapotfebi vykonat pFislusné pokusy.

DISKUSE A ZAVERY

Smrkova pylova zrna se ukdzala jako znacné odolnd k wvnéjSim
povétrnostnim vliviim. Vlivem vysoké relativni vzdusné vlhkosti byla
sice jejich kli¢ivost po nékolikadennim plisobeni sniZena, ovSem jen
v pfipadé, kdy relativni vlhkost byla stoprocentni. NiZ8i vzdusna vlhkost,
jakd se normalné& vyskytuje, neovlivnila vyznamné jejich kliivost.
RovnéZ vicedenni piasobeni slunec¢niho svitu snesla pylovad zrna bez znac-
né ztraty klicivosti. I nizké a vysoké teploty nezptsobily podstatny po-
kles kliCivosti smrkovych pylovych zrn. .

Jak bylo ukdzano v jiné praci (Chalupa 1961, 1962a, b), miZe
byt pyl vétrosnubnych lesnich drevin pfendSen i na velké vzdalenosti,
zejména vytvari-li prisludny druh rozlehlé porosty, jak je tomu v pfipa-
dé smrku. V dob& hromadného kveteni smrkovych porostli, kdy je pro-
dukovéano velké mnoZstvi pylovych zrn, mohou byt pylovéd zrna zanesena
vzduSnymi proudy i na vzdalend mista a miZe dojit k opyleni odchyl-
nych provenienci. Z pokust vyplyva, Ze ani pFfipadné vicedenni setrvani
smrkovych pylovych zrn v ovzduSi nesniZuje podstatné€ jejich kliCivost
a pylova zrna prenesend i na znacnou vzdalenost si podrZuji zfejmeé
vysokou kliCivost. Bariéru veétsi kriZitelnosti riznych provenienci netvori
tedy sniZena kli¢ivost pylovych zrn prenesenych z vétSich vzdéalenosti
jako spiSe rozdilnd doba kveteni a zejména vét$i pravdépodobnost opy-
leni pylem sousednich stromf, kterd je vZzdy mnohonédsobné vySS$i nez
pravdépodobnost opyleni pylem pfinesenym z velké vzdéalenosti.

U¢inky slunecniho zafeni na kli¢ivost pylu riznych druh@ rostlin
se zabyvala rovnéZz Werfft (1951). Z jehlicnant zjiStovala vliv slunec-
niho zateni na kli¢ivost pylu Pinus montana a uvadi, Ze pyl této dreviny
vystaveny po osm hodin slune¢nim paprskim na pocatku cervence byl
poskozen asi z 10 %, pyl vystaveny pocatkem srpna z 90 %. Vysoké
procento poSkozeni v srpnu mohlo byt vSak zfejmé zptsobeno tim, Ze
pylova zrna nebyla Cerstvd, ale jiz Fadu tydni skladovana.

Zrala smrkova pylovd zrna ozafena paprsky gama snesla bez ztraty
klic¢ivosti i znatné vysoké davky, které jsou letdlni pro jiné rostlinné
buiiky. RovnéZ u jinych druh@i lesnich dfevin bylo zjisténo, Ze zrala
pylova zrna vytvareji pylové lacky i po vysokych davkach ozareni pa-
prsky gama. U zralych pylovych zrn tfi druh@ rodu Quercus ozarenych
paprsky gama nebyl zjistén zZadny vliv zateni na kliCivost a. délku py-
lovych lacek aZ do ozafeni davkou 100 kR. Pfi ozafeni davkou 300 kR
klicivost kolisala od 20 do 70 % Kli¢ivosti kontrolnich pylovych zrn
(Stairs 1964). RovnéZ u zralych pylovych zrn jehlicnana bylo zjiSténo,
Ze jsou kli¢iva i po vysokych davkach ozafeni. Stairs a Troendle
(1969) uvadeji, ze u dvou druhli borovic a dvou druh@i smrku byla kli-
#ivost pylu po ozéafeni ddvkou 200 kR sniZena asi na polovinu a letalni
davky se pohybovaly mezi 600 aZ 800 kR. U zralého pylu smrku Picea
glauca doslo k podstatnému poklesu KkliCivosti in vitro po ozéareni
paprsky gama davkou 400 kR a pfi ozéafeni davkou 800 kR se bliZila
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kli¢ivost in vitro nulovym hodnotdm (Houston a Stairs 1971).
Shodné vysledky jsme obdrZeli i pFi naSich Setfenich s pylem Picea
excelsa, kdy aZ do davky 100 kR nebyla podstatné sniZena kliCivost zrn
a zmen3ena délka pylovych lacek. Ozafeni 200 kR zptisobilo zna&né&jsi
pokles kli¢ivosti, pfi ddvce 500 kR byla kli¢iva jiZ jen malad ¢ast pylo-
vych zrn a ozadfeni 1000 kR bylo pro smrkova pylova zrna letalni. Naopak
u duglaskovych pylovych zrn ozédFenych riznymi davkami paprskii gama
od 4 kR aZ do 256 kR byla kli¢ivost stejnd bez ohledu na davku zareni,
délka pylovych lacek byla stimulovdna zafenim a byla pozitivné kore-
lovana s ddvkou ozédfeni (Livingston a Stettler 1973).

Schopnost vytvaret pylové lacky i po vysokych davkach ozafeni
neznamend vSak, Ze ozadfena pylova zrna, i kdyZ jsou Kkli¢iva, jsou rov-
néz oplozenischopnda. Cytoplasmické funkce (napf. vytvareni pylové 14¢-
ky) jsou neptiznivé ovliviiovany aZ vysokymi davkami paprskii gama,
zatimco k rozruSeni a znicCeni funkce jadra dochdzi po znacCné& nizSich
davkéach ozateni. Z dosavadnich pokusi vyplyvd, Ze k zniCeni jadernych
funkci dochazi jiZ pri ozareni ddvkami 100 aZ 1000krat nizsimi nez
k poruSeni cytoplasmickych funkci. U bfizy (Betula nigra) doSlo po opy-
leni pylem ozarenym davkou 8 kR k podstatnému sniZeni procenta
plnych semen a rovnéZ kli¢ivost vytvorenych semen byla nizka (Cla u-
sen 1973). U smrku Picea glauca klesala kliCivost semen vzniklych po
opyleni ozdfenym pylem se stoupajicimi davkami ozafeni pylu. U semen
vzniklych po ozareni pylu davkami 4 az 6 kR byla kli¢ivost polovi¢ni
nez u kontrolnich semen, pficemZ ozafeni davkou 24—26 kR 1ze pova-
Zovat za horni hranici moZnosti vzniku Kkli¢ivych semen (Houston
a Stairs 1971). Lze predpokladat, Ze u druhu Picea excelsa bude
radiosenzitivita jadra pylovych zrn Fadové podobnd jako u Picea glauca.
Rozdilnou radiosenzitivitu jadra a cytoplasmy pylovych zrn je mozno
vyuzit pri Slechténi lesnich dfevin, zejména pii vzdalené hybridizaci
a pri indukci haploidni partenogeneze.

Z hlediska Slechténi smrku je dtleZitd i moZnost dlouhodobého skla-
dovani smrkového pylu pfi jeho uschovani za vhodnych vnéjsich podmi-
nek. Vysoka klicivost smrkovych pylovych zrn i po pétiletém skladovani
pfi nizkych teplotdach pod bodem mrazu naznacCuje, Ze by bylo mozZno
timto zplsobem FeSit problém dlouhych, viceletych intervali ve vytvéare-
ni kvétl u smrku. Bude v8ak zapotiebi jesté ovéfit, jakou maji smrkova
pylova zrna oplozenischopnost po viceletém skladovani. Pfi dosavadnich
Setfenich o vytvareni kliCivych semen po opyleni samicich kvétl pylem
vice let skladovanym bylo ¢asto pozorovano, Ze procento klicivych se-
men je niZsi u kvéth opylenych skladovanym pylem neZ pylem Cerstvym,
i kdyz klicivost skladovaného pylu byla znactnd (Ehrenberg 1960,
Stanley 1962, Livingston a Ching 1967, Brown 1971).

Doslo dne 1. 9. 1977

Literatura

1. BROWN, I. R.: Flowering and seed producuon in grafted clones of Scots pme
Silvae Genetlca 20, 1971, s. 121-132

2. CLAUSEN, K. E.: The effect of pollen irradiation on reproductive capacity,

766 LESNICTVI - 1978



10.

11,

12,
13.

14.

15.

25.
26.
217.
28.
29.

seedling growth, and variation of Betula nigra. I. Seed yield, germination, and
germinant abnormalities. Radiation Bot. 13, 1973, s. 47-54

DENGLER, A. — SCAMONI, H.: Uber die Keimungsbedingungen von Wald-
baumpollen. Zeitschr. f. Forst-u. Jagdw. 71, 1939, s. 1-40

DIETZE, W.: Gefriertrocknung und Lagerung von Pollen verschiedener Wald-
baumarten. Silvae Genet. 22, 1973, s. 154-162

EHRENBERG, C. E.: Studies on the longevity of stored pine pollen (Pinus
silvestris L. gnd Pinus contorta var. murayana Engelm.). Medd. f. Stat. Skogsf.
49, 1960, ¢. 7, s. 1-31

EL LAKANY, M. H. — SZIKLAI, O.: Effects of gamma — irradiation on pollen,
cn seed and on seedling characteristisc in Douglas — fir. Advan. Front. Plant
Sci, 25, 1970, s. 41-51

. FROHLICH, H. J.: Pollenbank und Pollenkeimung. Forst u. Holzwirt, 19, 1964,

s. 200-203

HERRMANN, S.: Verfahren zur Konservierung und Erhaltung der Befruchtungs-
fahigkeit von Waldbaumpollen tiiber mehrere Jahre. Silvae Genet. 25, 1976,
8. 223-229

HOUSTON, D. B. — STAIRS, G. R.: Polycross analysis of pollen radiosensitivity
in Picea glauca. Silvae Genet., 20, 1971, s. 107-115

CHALUPA, V.: Influence of the extent of forest stands on the amounts of
transferred pollen. Commun. Inst. For. Cechosl., 2, 1961, s. 69-77

CHALUPA, V.: Rozptyl pylu pfi Sifeni z bodového a plo$ného zdroje. Lesnictvi
8, 1962a, s. 199-214

CHALUPA, V.: Pienos pylu na del$i vzdalenosti. Lesnictvi 8, 1962b, s. 613-624
CHALUPA, V.: Dynamika kveteni lesnich dievin (The flowering of forest trees).
Prace vyzk. ust. lesn. CSSR, sv. 28, 1964, s. 141-173

CHALUPA, V.: Mnozstvi pylu ve vertikdlnim profilu borového porostu. Les-
nictvi 15, 1969, s. 903-908

CHIRA, E.: Vplyv teploty na zaklicovanie cerstvého a rok uskladneného pelu
borovic. Lesn. ¢as., 10, 1964, s. 1003-1010

. CHRISTIANSEN, H.: On the development of pollen and the fertilization me-

chanism of Picea abies (L.) Karst. Silvae Genet., 21, 1972, s. 51-61

. JOHNSON, L. P. V.: The storage and arfificial germination of forest tree pollens,

Canad. Jour. Res. 21, 1943, s. 332-342

. KAUROV, I. A.: Ziznesposobnost pylcy dalnevosto¢nych drevesnych porod v te-

¢enie sutok. Bot. Zurnal, 42, 1958, s. 276-280

. KING, J .R.: The storage of pollen - particularly by the freeze-drying method.

Bull. Torrey Bot. Club, 92, 1965, s. 270-287

. KOSCIELNY, S.: Wplyw temperatury, swiatla i fungicydow na kielkowanie

pylku niektorych drzew a Kkrzewow. Rocznik Sekc. Dendr. Polsk. Tow. Bot.,
15, 1961, s. 31-78

. LIVINGSTON, G. K. — CHING, K. K.: The longevity and fertility of freeze-

-dried Douglas fir pollen. Silvae Genet. 16, 1967, s. 98-101

. LIVINGSTON, G. K. — STETTLER, R. F.: Radiation — induced stimulation of

pollen — tube elongation in Douglas-fir. Radiation Botany, 13, 1973, s. 65-72

. MERGEN, F. — STAIRS, G. R.: The effect of ionizing radiation on the repro-

ductive capacity of forest trees. Health Physics 19, 1970, s. 37-45

. SCHOENIKE, R. E. — STEWART, D. M.: Fifth year results of vacuum - drying

storage and additives on the viability of some conifer pollens. For Sci., 9, 1963,
s. 96-97

STAIRS, G. R. Effects of chronic and acute gamma irradiation on male flower
buds and mature pollen in Quercus. For. Sci. 10, 1964, s. 397-409

STAIRS, G. R. — TROENDLE, V.: Male bud and pollen radiosensitivity in se-
lected conifer species. Silvae Genet. 18, 1969, s. 61-64

STANLEY, R. G.: Viable pine pollen stored fifteen years produces unsound seed.
Silvae Genet. 11, 1962, s. 164

STETTLER, R. F.: Irradiated mentor pollen: its use in remote hybridization of
black cottonwood. Nature, 219, 1968, s. 746-747

STETTLER, R. F. — BAWA, K. S. — LIVINGSTON, G. K.: Experimental in-
duction of haploid parthenogenesis in forest trees. In: Induced mutations in
plants, Int. At. Energy Agency, Vienna, 1969, s. 611-619

LESNICTVI — 1978 167



30. VIDAKOVIC,. M.: Interspecific hybridization of several pine species from the
sub-genus Diploxylon. In: World Consult. Forest Genetics and Tree Impr.,
Stockholm, 1963, s. 1-5.

31. WERFFT, R.: Uber die Lebensdauer der Pollenkérner in der freien Atmosphire.
Biol. Cbl. 70, 1951, s. 354-367

XAIYIIA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Bauanue pHeunux (axkTOPOB Ha BCXOXKECTh €NOBOM HBLIbBl uH BHTpo. Lesnictvi, 24, 1978
(9) : 755-770.

Omnpenenanocs Bausxue, 100 9/ oTHOCHTEeNBHOIN BNAKHOCTH BO3NyXa, HAa eJOBbIE MbLIbLE-
Bble 3epHa, OLHUM CJIOeM, TIOMEIIEHHbIX Ha MHKPOCKOIIMYECKOM CTeKJ/e, HaXONAL[erocs B 3aKPBITON
mucke [lerpw, HWXHAA wacTh KoTOpOii 6blna samosnHeHa Bomoi. IlpH onpeneneHHH BAMAHNA
COJIHEYHBIX JIydei MblIbLEeBble 3epHa OGBUIM PACIONOKEHbl OIHHM CJIOEM B OTKPHITOH cBOGOIHO
pucaweit Mucke Ilerpu. Bausuue raMma Jsydeir onpeneisjoch NpH IOMOLM BaKPHITOTO H3Jyua-
tenn %Co murencusmoctsio 280 xiopu. EjoBas mbuIbLa, B CTEKJIAHHBIX IPOBUPKAaX, 03apANach
B npomosxerun 10—60 wacos nosamu or 1 no 1000 xP. Bausaue X0ATOCPOUHOTO XpaHeHUs
CHpeleNsioch Kak y MNbLIblsl, 3aKPLITOit B CTEKIAHHLIX NPCGHPKAX, HAXOMAIU[MXCH B IKCCHKATOpE
nanx CaCuz B Ttemmore npu 200C Temmeparype, TaK y mUBLIBIG, HAXONAIEHCA B 3aNasHHBIX
eKJAHHBIX aMiyjax, XpaHumbix npu temneparype — 180C. ¥ umoit neunreuel, nepexn sanmamHoit
amnyJssl, Obla CHHYKEHA BJIAKHOCTH NyTeM cymku B pakyyme mpu 10—3 ropp.

BexoxecTs TbLIBLEBBIX  3epeH, akcrmoHuposaHHpix rnpu 100 %/ ornocurensHoit  BaiaxkHOCTH
pO21yXa, 3HAUMTEJLHO NOHM3MJACL rociae 4 nHeswoii sxkcrnozumumu  (raba. II). Bexoxects
DBUIBIEBbIX  3€peH, JKCIOHMPOBAHHbIX B TedeHne 4—9 uHeil NPH OTHOCHTENbBHON BJIAKHOCTH
posayxa 80—95 ¥/, omuaxo, cammxoM He momHusmiack. KparTkocpouxoe, 01HOUACOBOE 3aMauMBaHLE
MBIIBIIEBEIX 3€peH B NeCTHJJIHPOBAHHOM BOJE M MX IIOBTOpHas CywmKa Ha BO3[yXe, He OKasaJu
3HAYUTENFHOIO BAMAHMA Ha ux Bexokecrs (rabamua III). Y mpopacraioliux IblIBLEBBIX 3€peH,
9KCMIOHMPOBAHHBIX B IIPONOJIKEHMM HECKOJBKHX uacoB npu Temmeparype — 2°C, BexoxecTs
cyujecTBeHHO He moHusmzacs (ra6amma IV), Heckonekouacosoe meitcrsue 40° TemnepaTypel, cy-
UIeCTREHHO HE IIOHM3MJIO BCXOXKECTh IILIIBLUEBLIX 3€peH, HECKOJIbKOYAcoBas OKCIO3MIKA TpPH TeM-
neparype 459C nonusuna sexoects noiibuennix 3eped (rabauua V).

3HayuTeNbHAs 4YacTh IIBUIBLEBHIX 3epeH, 0fJydaeMBIX B TNPONOJUKEHHI HECKOJBKHX Uacon
yaAbTPagUOIETOBEIMU JyuaMH, norepsijsa crnocobHocrs npopacranus (rabauua VI). Heckoanko-
yacoBoe ObJsyueHMe COJHEYHBIMM JydaMH, B KOHLE amnpens, CyLeCTBEHHO He IOHM3MJIO BCXOXKECTb
e0BBIX TIbLIbLeBLX 3epeH (rabimma VII), 3pensie enosble mbliblieBble 3epHa, O6JydeHHbIE raMMa
JlyuaMy M3 KOGaJbTOBOTO M3JydyaTels, He IOTePAJM BCXOXKECTh M IIOCJTEe BBICOKMX 103 0fJydeHus
(rabmuua IX). Tlpuabuessie sepua, obaydenspie 1030 1—100 kP, cyulectseHHO He nOTepsan
criocobHocTs  mpopacranus. O6aydenue 200 kP BrizBaso mnoHmxaHMe BCxoskecTH, mpu  ofuy-
uennu 500 kP Bexoects Geima Huskoit, a mocie obaydenus 1000 kP BCXOXecTh MBLIBLEBBIX
3epeH  HcYesa.

BexoskecTh €JIOBBIX TIBUJIBLIEBBIX 3€peH, XPAHUMBIX B IPONOJUKEHHM IBYX JIET B OKCCHKa-
tope, B Temuore npu Temneparype 200C, 6puia BecbMa HM3KOI, HO BCXOKECTb IIBUILLEBBIX 3€peH,
XpaHUMBIX B NPONOJUKEHMM IBYX JIeT B 3alafHHBIX CTEKJIAHHBIX aMIlyjax, B TEMHOTe MpH TeMre-

patype — 18°9C, 6nura meicokoit (tabmuma X). Ilocne NATHIETHEr0 XpaHEHMs MbUIBIEL, DI
Temnepatype 20 °C BcxokecTs 6Gbliia HyJIEBOM, HO BCXOMKECTh IBLIBLEBLIX 3€PeH, XPaHMMBIX B 3a-
NasHHBIX aMnyiaax npu Temneparype, — 18°C 6bina BrICOKOIL.

€JIE; TbIJIbIA; BCXOXXECTh

CHALUPA, V. (Vyzkumny utstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
The Influence of External Factors on Germination of Spruce Pollen in vitro. Les-
nictvi, 24, 1978 (9) : 755-770.

The influence of 100%, relative atmospheric humidity was studied in a layer
of spruce pollen grains on a cover slip put in a closed Petri dish filled with water in
the lower part. When the influence of solar radiation was studied, a layer of pollen
grains was placed in an open Petri dish that was loosely suspended. A closed %Co
emitter of an intensity of 280 curie was used to study the influence of gamma radi-
aticn. Spruce pollen grains in glass test-tubes were irradiated with doses of 1—1000
kR for 10—60 hours. The influence of long-term storage was studied in pollen stored
in closed glass test-tubes placed in a desiccator with calcium chloride at the bottom,
temperature of 20°C, darkness, and in pollen stored in sealed glass ampoules at
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a temperature of —18°C. The moisture content of this pollen was reduced by
drying in a vacuum at 10-3 torr before the sealing of ampoules.

Germination of pollen grains exposed to the 1009, relative atmospheric humidity
was reduced significantly after 4-day exposure (Tab. II). No significant reduction
in the germination of pollen grains exposed to 80—95%, relative atmospheric hu-
midity for 4—8 days was observed. A short-term, one-hour soaking of pollen grains
in distilled water, and then their drying in the air, did not influence their germi-
nation significantly (Tab. III). Germinating pollen grains exposed to a temperature
of —2°C for several hours did not show any considerably decreased germination
(Tab. IV). Neither did the several-hour influence of a temperature of 40°C reduce
the pollen-grain germination significantly, but several-hour exposure to a temperature
of 45°C reduced the pollen-grain germination (Tab. V).

Most of pollen grains irradiated with ultra-violet radiation for several hours
did not germinate at all (Tab. VI). Several-hour sunshine in late April did not
significantly reduce spruce pollen-grain germination (Tab. VII). Germination of
ripe spruce pollen grains irradiated with gamma-rays emitted by the Co emitter
was not impaired even after the action of high irradiation doses (Tab. IX). No
considerable reduction in the germination of pollen grains irradiated with a dose
1—160 kR was observed. A dose of 200 kR reduced the germination; the germination
after irradiation with 500 kR was low, and no pollen grains germinated after irra-
diation with 1000 kR at all.

Germination of spruce pollen grains stored in the desiccator, 20°C, darkness,
for two years was very low while that of pollen grains stored in the sealed ampoules,
—18°C, darkness, was high (Tab. X). After five years’ storage the germination rate
of pollen stored at 20 °C equalled zero, while the germination of pollen grains stored
in the sealed ampoules at —18°C was high.

spruce; pollen; germination

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodéaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Einfluff duflerer Faktoren auf Keimfdhigkeit des Fichtenbliitenstaubes in vitro. Les-
nictvi, 24, 1978 (9) : 755-770.

Zur Bestimmung des Einflusses 100%-iger relativer Luftfeuchtigkeit wurden
Fichtenbliitenstaubkorner einschichtig auf ein Mikroskopglas gelegt; dieses wurde in
einer geschlossenen, im unteren Teil mit Wasser gefiillten Petri-Schale untergebracht.
Bei Bestimmung des Einflusses der Sonnenstrahlung sind die Bliitenstaubkorner
einschichtig in einer offenen, frei aufgehingten Petri-Schale untergebracht worden.
Einflu der Gamma-Strahlung wurde mittels eines 8Co-Strahlers von einer Intensi-
tit von 280 curie ermittelt. Fichtenbliitenstaub in Probierglisern wurde flr die
Dauer von 10—60 Stunden mit Gaben von 1 bis 1000 kR bestrahlt. Zur Bestimmung
des Einflusses langfristiger Lagerung wurde Bliitenstaub einmal in die, im Exsikka-
tor oberhalb CaCl2z in Dunkelheit bei einer Temperatur von 20°C untergebrachten
Probiergléaser verschlossen, einmal in verschmolzene, bei einer Temperatur von
—18°C gelagerte Glasampullen gefiillt. Bei diesem Bliitenstaub wurde vor dem
Verschmelzen der Ampullen Feuchtigkeit durch Vakuumtrocknung bei 10-3 torr
herabgesetzt.

Keimfihigkeit der bei 100°/,-iger relativer Luftfeuchtigkeit exponierten Bliiten-
staubkorner wurde signifikant erst nach 4 Tagen der Exposition reduziert (Tabelle
I1). Keimfdhigkeit der fiir 4—8 Tage bei relativer Luftfeuchtigkeit von 80—95 9/, expo-
nierten Bliitenstaubkorner wurde jedoch nicht signifikant reduziert. Durch kurzfristi-
ges, einstiindiges Eintauchen der Bliitenstaubkorner ins destillierte Wasser und de-
ren Wiedertroccknung an Luft wurde deren Keimfidhigkeit nicht signifikant beein-
fluBt (Tabelle III). Keimfihigkeit der flir einige Stunden bei einer Temperatur von
—2°C exponierten keimenden Blitenstaubkorner war nicht wesentlich reduziert
(Tabelle 1V). Durch mehrstiindige Einwirkung der Temperatur von 40 °C wurde die
Keimfidhigkeit der Bliitenstaubkorner nicht wesentlich reduziert, mehrstiindige Ex-
position bei einer Temperatur von 45 °C verursachte eine Reduktion der Bliitenstaub-
kornerkeimféhigkeit (Tabelle V).

Ein wesentlicher Teil der fiir einige Stunden mit Ultraviolettlicht bestrahlten
Bliitenstaubkorner verlor ihre Keimfidhigkeit (Tabelle VI). Durch einige Stunden
dauernde Sonnenstrahlung am Ende des Monats April wurde die Keimfidhigkeit
der Fichtenbliitenstaubkérner nicht wesentlich reduziert (Tabelle VII). Reife, mit
Gamma-Strahlen vom Kobaltstrahler bestrahlte Fichtenbliitenstaubkorner verloren
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ihre Keimfidhigkeit auch nicht nach hohen Bestrahlungsgaben (Tabelle IX), Keim-
fahigkeit der mit einer Gabe von 1 bis 100 kR bestrahlten .Bliitenstaubkorner war
nicht wesentlich reduziert. Bestrahlung mit 200 kR verursachte einen Riickgang
der Keimfidhigkeit, bei Bestrahlung mit 500 kR war die Keimfiéhigkeit niedrig
und nach Bestrahlung mit 1000 kR waren keine Bliitenstaubkorner keimféhig.
Keimfiahigkeit der flir zwei Jahre im Exsikkator in Dunkelheit bei einer
Temperatur von 20 °C gelagerten Fichtenbliitenstaubkorner war sehr niedrig, wiahrend
Keimfdhigkeit der fiir zwei Jahre in veschmolzenen Glasampullen in Dunkelheit
bei einer Temperatur von —18 °C gelagerten Bliitenstaubkoérner hoch war (Tabelle X).
Nach flinfjahriger Lagerung glich die Keimfidhigkeit des bei Temperatur von 20°C
aufbewahrten Bliitenstaubes Null wihrend Keimfidhigkeit der in verschmolzenen
Ampullen bei Temperatur von —18 °C aufbewahrten Bliitenstaubkorner hoch war.

Fichte; Bliitenstaub; Keimfahigkeit
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VLIV PUSOBENI ULTRAZVUKU NA JAKOST SEMEN MODRINU
EVROPSKEHO (LARIX DECIDUA MILL.) SMRKU ZTEPILEHO (PICEA
EXCELSA LINK) A BOROVICE LESNI (PINUS SILVESTRIS L.)

V. Jura, J. Kuchtik

JURA, V. — KUCHTIK, J. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Vliv pusobeni ultra-
zvuku ma jakost semen modFinu evropského (Larix decidua Mill.), smrku ztepi-
lého (Picea excelsa Link) a borovice lesni (Pinus silvestris L.). Lesnictvi, 24,
1978 (9) : 771-778.

V letech 1966, 1567 a 1969 byl na lesnické fakulté Vysoké Skoly zemeédeélské
v Brné zkouman vliv pusobeni ultrazvukové energie na klic¢ivost, energii klic¢eni
a vzchazivost semen modiinu evropského (Larix decidua Mill.), smrku ztepilé-
ho (Picea excelsa Link) a borovice lesni (Pinus silvestris L.). Pro tyto pokusy
bylo pouzito ultrazvukového generatoru LP — typ 400 W pii frekvenci 1 MHz.
Cas ptisobeni ultrazvuku na semena u pokus v roce 1967 byl u viech tii die-
vin stejny, tj. 0,5, 1,5, 2,0, 3,0, 3,5, 4,0 min a u pokust v roce 1969 se semeny
borovice lesni od 0,5 min az do 10,0 min. Obecné moZno fici, Ze pusobeni ultra-
zvukové energie o frekvenci 1 MHz ovliviiuje kli¢ivost, energii kli¢eni i vzcha-
zivost semen lesnich drevin. Vliv ultrazvuku na Kkli¢ivost, energii kli¢eni
a vzchazivost semen sledovanych dievin se neprojevil stejné. Zvyseni procenta
kli¢ivosti, energie kli¢eni a vzchazivosti bylo dosaZeno u semen modiinu a smr-
ku. U pokusu se semeny borovice lesni v roce 1967, kterda byla méacena ve vodé,
mél ultrazvuk na energii kli¢eni zaporny vliv, na kli¢ivost neprikazny, zatimco
na vzchéazivosti se projevil velmi kladn& (zvyseni o 5—39 9,). Kladnych vysled-
ki bylo dosazeno v roce 1969 se semeny borovice lesni, kterda nebyla macena ve
vodé. Pusobenim ultrazvuku byla zvySena energie klideni o 4—159/, kli¢ivost
o 6—139%, a vzchazivost o0 1—239,. Zaporné se projevilo plsobeni ultrazvuku
nad 8 min.

ultrazvuk; lesni semenarstvi; jakost semen

V naSem pfispévku se zabyvame mozZnosti vyuZiti plisobeni ultra-
zvuku na KkliCivost semen lesnich dfevin. Cilem naSich pokusi bylo
zjistit, zda plisobeni ultrazvukové energie miiZe ovlivnit kli¢ivost, ener-
gii kliCeni a vzchazivost semen modfinu evropského, smrku ztepilého
a borovice lesni. Za timto ucelem byly na katedife zaklddani lest
a Slechténi lesnich dfevin lesnické fakulty VSZ v Brné zaloZeny v le-
tech 1967 a 1969 pokusy, a to na zdklad& vysledkil orientaénich po-
kust z roku 1966, které dile neuvadime.

Z literatury je zndmo, Ze moZznostmi vyuZiti ultrazvuku v biologii
se jiZ néktefi autofi zabyvali. Zejména v SSSR byla konédna Fada po-
kusi a vyzkumi s vyuZitim ultrazvuku v biologii, zvlasté v lékafstvi,
které jsou shrnuty v publikaci A. A. Gorod&ckého (1964). Také
v lesnim semendrstvi byly kondny pokusy s vlivem ultrazvuku na kli-
Civost semen lesnich -dfevin a dalsi rist semenadkd (N. T. Ko ¢kar
1961, G.M. Kozubov, L. G. GatiuS§kina 1963). Podle Ko¢kara
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se vliv ultrazvuku projevil zejména na energii kliceni, kdy u semen
borovice lesni byla zvysena o 20 aZ 34 % a u semen modfinu o 25 az
39 %. V praci Kozubova a GaifiuSkinové bylo popsdano pi-
sobeni ultrazvukem na semena borovice a jedle. Ultrazvuk vyvolava v se-
menech biochemické. zmeény, které zptsobuji zvySenou tvorbu chloro-
fylu (nikoli vSak karoténti) v semendccich, coz podporuje fotosynté-
zu a rist semendckil.

METODIKA A POUZITY MATERIAL

K pokusum byla pouzita semena modiinu evropského (Larix decidua Mill),
smrku ztepilého (Picea excelsa Link) a borovice lesni (Pinus silvestris L.), pavodem
ze Skolniho lesniho podniku lesnické fakulty VSZ ve Krtinach. (Pred vlastnim puso-
benim ultrazvuku byla ¢ast semen macena ve vodé 18—20°C teplé po dobu 18 hodin
podle CSN 48 1211.)

Zkoumana semena byla podrobena pusobeni ultrazvukové energie o frekvenci
1 MHz. K tomu bylo pouzito ulirazvukového generatoru LP — typ 400 W. Tento
typ ma hlavni frekvenci — a tedy nejvétsi amplitudu deformace kiemenné desticky
— pifi 1 MHz s moznosti zmény frekvence = 50 kHz. Jmenovity vykon oscilatoru je
400 W.

U pokusu v roce 1967 bylo na macena semena modfiinu, smrku a borovice
pusobeno ultrazvukem po dobu 0,5; 1,5; 2,0; 3,0; 3,5; 4,0 min a na semena nemacena
0,5; 2,0; 3,0 min. U pokusu v roce 1969 bylo na nemacena semena borovice lesni
pusobeno ultrazvukem po pul minuté, tj. od 0,5 az do 10,0 min a na semena macena
ve vodé také po pul minuté, ale jen od 0,5 do 3,5 min, vzhledem k poruse piistroje.
Kazda délka pusobeni ultrazvuku byla zkouSena na 8 X 100 semenech, a to na
4 X 100 semenech byla zjisfovana Kkli¢ivost a na 4 X 100 semenech pudni vzchazi-
vost. Pri pusobeni ultrazvuku byla semena uloZzena ve sklenénych nadobkach s vo-
dou, které byly opatfeny gumovym navlekem. Uzavieni sklenéné nadobky bylo
nutné proto, aby budici fecntidna nevytladila vodu a semena do olejové lazné prii-
stroje.

Po pusobeni ultrazvuku byla semena prosuSena na filtra¢nim papiru a pak
jednak zakli¢ena, jednak vyseta. Kli¢ivost byla zjisfovana ve sklenénych klic¢idlech
typu SLH. Pro zjisténi vzchazivosti byla semena vysévana do pudy ve studeném
skleniku katedry zakladani lesti a $lechténi lesnich drevin lesnické fakulty VSZ ve
vyzkumné Skolce na Hadech.

Kli¢ivost i vzchazivost byla prubézné sledovana. Béhem Kkli¢eni se ve vétSiné
klicidel objevila 10.—12. den po zakli¢eni plisen.

Vysledky obou pokusit s plsobenim ultrazvuku na semena modfinu, smrku
a borovice byly statisticky vyhodnoceny. Pro statistické vyhodnoceni pokusu se
semeny modrinu, smrku a borovice z roku 1967 bylo pouzito metody analyzy
variance. K vyhodnoceni vysledku pokusu se semeny borovice z roku 1969 byl
pouzit vypoclet koeficientu korelace metodou pofadovych c¢isel pri pouziti tzv. Spear-
manovy formule, kdy

6d2

. 180°
Oz,y = W:r) aztoho rz, = 2sin [ 6 2z

VYSLEDKY A JEJICH ZHODNOCENI

Z vysledki naSich pokust, které jsou vyjadfeny v tabulkach vyply-
va, Ze vliv ultrazvuku na kli¢ivost, energii kliceni a vzchazivost semen
jednotlivych sledovanych dfevin se neprojevil stejn€. Kladny vliv mélo
pisobeni ultrazvuku na energii kliceni u semen modiinu a smrku, na
klic¢ivost u semen smrku a na vzchdazivost u semen borovice ( u obou
pokusl v roce 1967 i 1969). V ostatnich ptfipadech se vliv ultrazvuku pro-
jevil neprikazné nebo prikazné zaporné. Zvlasté zaporné se projevil
na energii kliceni a na kli¢ivost semen borovice lesni u pokusu z roku
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1. Vysledky pusobeni ultrazvuku na energii kliceni, kli¢ivost a vzchazivost u semen
modfinu, smrku a borovice v roce 1967. — Results of exposure to ultrasound on
germinative power, germinability, and emergence rate in the seeds of larch, spruce,
and pine in 1967

Energie kli¢eni Kli¢ivost Vzchazivost
Cas pasobeni

Drevina ultrazx"uku &7 rozdil proti & rozdil I o/ rozdil
v  |kontrolev % & | ° | % + 2 % +

— kontrola 18 40 33
o 0,5 35 +17 41 + 1 31 =13
43 1,5 40 +22 45 + 5 37 + 4
o'y 2,0 34 +16 39 -1 35 + 2
RS 3,0 36 +18 45 +5 31 | —2
oS 3,5 37 +19 43 + 3 36 | 4+ 3
5T 4,0 28 +10 42 + 2 26 -7
R 0,5 SU 35 +17 45 + 5 34 + 1
=3 2,0 SU 35 +17 46 +6 38 +5
= 3,0 SU 30 +12 45 + 5 42 + 9

kontrola 37 68 45
’é‘ 0,5 64 +27 81 +13 46 + 1
¥ 1,5 82 +45 85 +17 50 + 5
o 2,0 76 +39 80 +12 37 - 8
22 3,0 74 +37 77 + 9 47 + 2
xS 3,5 76 +39 86 +18 41 — 4
g3 4,0 78 +41 84 +16 45 0
% 3 0,5 SU 80 +43 86 +18 54 + 9
&, 2,0 SU 71 +34 83 +15 48 + 3
~ 3,0 SU 67 +30 81 +13 51 + 6

kontrola 55 83 58
%] 0,5 51 — 4 86 + 3 79 +21
-l 1; 43 —12 83 0 97 +39
8z 2,0 49 — 6 81 - 2 84 +26
g8 3,0 15 —40 62 —21 72 +14
-4 3,5 50 —. 5 85 + 2 84 +26
2 g 4,0 20 —35 85 + 2 83 +25
2.5 0,5 SU 29 —26 82 -1 72 +14
< 2,0 SU 27 —28 86 + 3 74 +16
3,0 SU 19 —36 89 + 6 63 + 5

Vysvétlivky: SU — semena suchd (nemaéend), kontrola — semena bez vlivu ultrazvuku

1967 a u semen pred zaklicenim macenych ve vod& u pokusu z roku
1969.

V tabulce I uvadime vysledky naSich pokust z roku 1967 a v tabulce
IT pak vysledky z roku 1969 se semeny borovice lesni, kdy byl Casovy
rozsah plisobeni ultrazvuku rozsdhlejsi. Statistické vyhodnoceni pokusti
z roku 1967 je uvedeno v tabulce III. Jak z vysledkii v tabulce I vyply-
va, plisobil ultrazvuk kladn& u semen modfinu evropského na zvy3eni %
energie kliCeni, CdsteCnd i na zvySeni % kliCivosti mén& jiz na %
vzchézivosti. U téchto semen se nejkladnéji projevila doba plisobeni
ultrazvuku 1,5 aZ 3,0 min, a to jak u semen pred plsobenim ultrazvuku
macenych ve vodé, tak i u semen nemdacenych.
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II. Vysledky pusobeni ultrazvuku na energii kli¢eni, kli¢ivost a vzchazivost u semen
borovice lesni v roce 1969. — Results of exposure to ultrasound on germinative power,
germinability, and emergence rate in the seeds of Scotch pine in 1969

Energie kli¢eni Klic¢ivost Vzchézivost
Cas plisobeni
Pot. &. ultrazvuku o rozdil proti o rozdil o, rozdil
VRO, ° | kontrole v % - 2 % =+ o % =+
Semena pied pusobenim ultrazvuku nebyla médcena ve vodé

1. kontrola 73 82 25
2. 0,5 SU 83 +10 92 +10 26 + 1
3. 1,0 SU 87 +14 93 +11 38 +13
4, 1,5 SU 83 +10 91 + 9 35 +10
5. 2,0 SU 86 +13 93 +11 29 + 4
6. 2,5 SU 84 +11 92 +10 43 +18
7 3,0 SU 88 +15 93 +11 48 +23
8. 3,5 SU 84 +11 90 + 8 45 +20
9. 4,0 SU 83 +10 92 +10 42 +17
10. 4,5 SU 85 +12 94 +12 40 +15
11 5,0 SU 77 + 4 88 + 6 29 + 4
12. 5,5 SU 85 +12 93 +11 23 — 2
13. 6,0 SU 84 +11 93 +11 33 + 8
14. 6,5 SU 78 + 5 95 +13 36 +11
15. 7,0 SU 83 +10 93 +11 25 0
16. 7,5 SU 86 +13 92 +10 29 + 4
17. 8,0 SU 78 4+ 5 92 +10 38 +13
18. 8,5 SU 64 -9 88 + 6 25 0
19. 9,0 SU 26 —47 81 -1 3 —22
20. 9,5 SU 70 - 3 85 + 3 16 -9
21. 10,0 SU 46 —-27 72 —10 2 —23
Semena pfed plisobenim ultrazvuku byla macena ve vodé 18 —20 °C teplé po dobu 18 hodin

1. kontrola 73 82 25
2. 0,5 72 -1 81 -1 38 +13
3. 1,0 65 — 8 73 -9 47 +22
4. 1,5 72 -1 80 - 2 47 +22
5. 2,0 13 —60 20 —62 1 —24
6. 2,5 71 —= 12 84 + 2 32 + 7
7. 3,0 82 + 9 92 +10 31 + 6
8. 3,5 80 + 7 93 +11 42 +17

Vysvétlivky: SU — semena suchd (nemdcend), kontrola — semena bez vlivu ultrazvuku

U obou pokusi se semeny smrku ztepilého v roce 1966 a v roce
1967 se vliv piisobeni ultrazvuku projevil velmi kladn& na zvySeni 9%
enerige kliteni (o 27—459%) a na zvySeni % KkliCivosti (o 9—18 %).
Méné kladné se jiZ projevil na jejich vzchazivosti, kde v obou pfipadech
bylo % vzchazivosti dokonce nizdi o 4—8 %.

Negativné se plisobeni ultrazvuku projevilo na semena borovice les-
ni, kterd byla pred vloZenim do pfistroje macCena ve vodé&, zejména na
jejich % energie kliceni a % kli¢ivosti. Naopak kladny vliv mé&lo pi-
sobeni ultrazvuku na % vzchazivosti semen borovice lesni, kde bylo ve
vSech pripadech dosazZeno zvySeni o 5—39 %. U pokusi se semeny
borovice lesni, které byly konédny v roce 1969 s vétSim rozsahem cast
pisobeni ultrazvuku, bylo dosaZeno obdobnych vysledkii jen u semen
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III. Zhodnoceni vysledkt z roku 1967 metodou analyzy variance. — Evaluation of
the results of 1967 (analysis of variance)

F | Kritické hodnoty
dif. pro
X P
Dtevina N S %
pusobeni opako- P 0,05 P 0,01
ultrazvuku vani + % + %
Modfiin energie
evropsky kliceni 6 4,16** 2,71% 6,02 7,6 11,3
(Larix decidua
Mill.) Kkli¢ivost 6 0,17 50,27** 5,47 6,89 10,22
Borovice energie
lesni kli¢eni 6 17,43%* 0,98 755 9,51 14,10
(Pinus
stlvestris L.) klicivost 6 4,0%* 8,01** 8,49 11,13 16,86
Smrk energie
ztepily | Kkli¢eni 6 11,36** 0,47 10,42 13,60 20,59
(Picea excelsa |
Link) ‘ kli¢ivost 6 | © 4,52%% 1,26 5,06 6,59 | 9,98

Vysvétlivky: * — signifikantni, ** — vysoce signifikantni, N — podet stupnt volnosti pro ptiso-
beni ultrazvuku, F — testovaci kritérium, S — obecn4 deviace (smérodatnd odchyl-
ka). ‘

macenych ve vodé (tabulka II). U semen borovice lesni, kterda pfred pi-
sobenim ultrazvuku nebyla madcena ve vodé, bylo -dosaZeno kladnych
vysledkii. Plisobenim ultrazvuku bylo zvySeno % enerigie kliceni o 4—
—15 %, % Kkli¢ivosti o 6—13 % a % vzchéazivosti o 1—23 %. Zdaporng se
jiz projevilo plisobeni ultrazvuku po dobu 8,5—10,0 min. V pfipadé pi-
sobeni ultrazvuku po dobu 2,0 min na semena macend ve vodé dosSlo ke
zvySeni teploty vody v Kkadince, v niZ byla semena uloZena, aZ na
68 °C, coz zplsobilo sniZeni Zivotnosti semene na minimum (energie
kliceni 13 %, kli¢ivost 20 % a vzchazivost 1 9%).

Statistickym vyhodnocenim vysledkti pokusl -z roku 1967 (tabulka
IIT1) bylo zjisténo, Z%e u energie kliceni vSech tFi drevin jsou ziskané
vysledky vysoce signifikantni a u kli¢ivosti jsou vysoce signifikantni
jen u semene smrku a borovice. Vliv plisobeni ultrazvuku na energii
kliceni semen vSech tFi dfevin a na Kkli¢ivost semen smrku a borovice
se tedy projevil jako statisticky vyznamny.

Vzajemny vztah mezi dobou plisobeni ultrazvuku na semena bo-
rovice lesni u pokusu v roce 1969 a dosazenym % Kklic¢ivosti, % ener-
gie kliceni a % vzchazivosti byl vyhodnocen vypoltem koeficientu ko-
relace metodou pofadovych Cisel pfi pouZiti tzv. Spearmanovy formule.
Vysledky, které byly zjiStény u semen macenych ve vodé, nelze po-
vazovat za zcela vérohodné, nebot pro poruchu pfistroje mohlo byt na
semeno: aplikovano pouze 7 rtznych c¢asovych hodnot ptsobeni ultra-
zvuku. Vypod&tené koreladni = koeficienty (pro % energie kliceni
r = 0,371, pro % Kkli¢ivosti r = 0,697 a pro % vzchazivosti r = 0,150)
nejsou ' statisticky ' vyznamné. Na semena nemdacend bylo aplikovano
celkem 20 riznych Gasovych hodnot plsobeni ultrazvuku. Zde jiZ Slo
o dostatecny pocet pfipadd, a' proto lze vysledkGm statistického hod-
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noceni pFiklddat v&tsi vahu. Pro % energie kliceni byl vypocéten kore-
latni koeficient »r = —0,524, pro % kli¢ivosti » = —0,296 a pro % vzcha-
zivosti r = —0,262. Statisticky vyznamny je pouze korela¢ni koeficient
pro % energie kliceni. Pro % klicivosti a % vzchézivosti jsou vypoctené
korelacéni koeficienty statisticky nevyznamné.

DISKUSE

Kladné ptisobeni ultrazvuku na zvySeni jakostnich ukazateli u se-
men lesnich dfevin potvrzuji i tdaje z literatury (N. T. Kockar 1961,
G. M. Kozubov a L. G. Gatnuskina 1963). Podle vysledkt
N. T. Koc¢kara se projevil vliv plisobeni ultrazvuku zejména na
zvySeni % energie kliCeni u semen modfinu a borovice, coZz odpovida
i naSim vysledkim.

Objasnit pri¢iny zmeén, které vznikaji plisobenim ultrazvukové ener-
gie o dané frekvenci, je zatim velmi obtiZné. Ultrazvukové pole vyvolava
zfejmé v kapalném obsahu bunék fadu chemickych zmén. Mikroproudy
vzniklé zvukovym polem jsou schopny zplisobit vifivé pohyby, které ve
své Fadé mohou vyvolat zmény ve struktufe a v rychlosti naslednych
procest. Sledovat efekty (napf. chemické reakce, zvukoluminiscenci,
erozi tuhych Casti semene apod.), které patfi do oblasti molekularni
akustiky, je zatim obtiZné. MlZeme pouze konstatovat, Ze v dusledku
akustické kavitace dochézi v semeni ke kvalitativné i kvantitativné za-
tim nezjisténym zmeénam, které zplsobuji sniZeni nebo zvySeni kvality
semene (kliCivosti, energie kli¢eni). K podobnym zavérim dosli
i G. M. Kozubov a L. G. Gatiuskina, ktefi ve své praci o pu-
sobeni ultrazvuku na semena borovice a jedle zjistili, Ze plsobeni ultra-
zvuku vyvolava v semenech je§té bliZe nezjiSténé biologické zmeény,
které maji kladny vliv na vzchazivost a rist semenack.

Na zkoumané jevy ma zfejmé také vliv i pouZitd frekvence ultra-
zvukového pole. Systém generatoru v naSem pripadé€ nedovoloval zménu
frekvence. Lze predpokladat, Ze pouZitd frekvence 1 MHz nebude u se-
men vSech druhft optimalni a také, Ze chemické sloZeni semen je
rizné, a proto lze oCekdvat od jedné délky viny pouze omezeny ucinek
u jednotlivych dfevin, nehled€ na to, Ze pouZitd délka vilny je neameér-
né velkd ve srovndni s délkami molekul. Z toho vyplyvd nutnost ové-
eni vysSich (do 200 MHz) a nizSich frekvenci a stanoveni optimdalni
frekvence pro kazdou dfevinu. Pak nelze vyloucit ani vliv ultrazvukové
energie na somatickou mutaci a rychlost riastu dfeviny.

ZAVER

Shrneme-li vysledky nasi dosavadni prace a poznatky z literatury,
miZeme obecné TFici, Ze plsobeni ultrazvukové energie o frekvenci
1 MHz ovliviiuje kli¢ivost, energii kliceni a vzchéazivost semen lesnich
drevin. Jak z nasSich dil¢ich vysledki vyplyva, neptisobi na kazdy druh
semen stejné a bylo by jisté vhodné vyzkous$et jeji plisobeni u vice dre-
vin, zvlasté u drfevin a preléhavymi semeny. Po dikladném provéfeni
pisobeni ultrazvukové energie na semena rtznych dfevin i z hlediska
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casu jejiho plisobeni a popf. dalS§iho vyvoje semen&acktli, bylo by snad
moZno hodnotit ultrazvuk jako jeden ze zplsobl pfedosevni pfipravy
semene, alespoil v semendfském vyzkumu, nebot jeho uplatnéni ve
Skolkafském provozu by bylo zatim problematické.

Dos3lo dne 12. 5. 1977
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IOPA, B. — KYXTHK, H. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bausuue yasrpassyka Ha Ka-
4ecTEO CeMAH nMcTBeHHHUbl eBponeiickoit (Larix decidua Mill.), enu obsixnosennoir (Picea
excelsa Link) u cocusr obeiknosenHoit (Pinus silvestris L.). Lesnictvi, 24, 1978 (9):
:771-778.

B 1966, 1967 u 1969 rr. na JlecHom ¢axrynbrere npu CenbCKOXO0371CTBEHHOM MHCTHTYTE
B BpHo mayuanm BamsHMe yJNbTPa3BYKOBOH SHEPIMHM Ha BCXOKECTb, SHEPTHIO IPOPACTAHMA M Ka-
4ecTBO CeMsAH sucTBeHHMUbl esponeiickoit (Larix decidua Mill.), enu ofuikHosenHoit (Picea
excelsa Link) u cocurr obsikHoBenHO#t (Pinus silvestris L.). B onsitax ucnonszosanm yJsrpa-
3Bykopbiit reHepatop LF — rtun 400 W npu uacrore 1 Mlu. IlpomosmxurensHocTh neiicTaus
yapTpasByka Ha cemeHa B onniTax 1967 r. Gmina y Bcex Tpex mopon onmuaxosas, T.e. 0,5 1,5
2,0; 3,0; 3,5; 4,0 Mmun., a B onvrre 1969 r. ¢ cemenamu snecHoit cocHrr — ot 0,5 muH. no 10,0 Mu=H.

B ofmem urore MOXHO CKasaTh, YTO YJbTPa3ByKOBas 3SHeprus uacroroit 1 MIu sauser
Ha BCXC)KECTb, SHEPIHMI0 TPOPACTAHMA M KadecTBA CeMAH (JIECHBIX TIOPOA, HO He B OXMHAKOBOM
Mepe: UX POCT OTMedYeH y CeMSH JMCTBEHHHLL M €JH, B ONBITe JKE C CEMEHaMM JIECHOH COCHBI
B 1967 r., xKoTopnie MOYMJIM B BOIE, YJBTPa3ByK IeiCTBOBAl OTPHMIATENLHO HA 3HEPTHIO IIpO-
PacTaHMsA, Ha BCXOXKECTh — HENOCTOBEPHO, a HAa KayecTBO CeMsH, HaobopoT, BJIMAN BeCcbMa TIO-
nokuTensio (nosuimedne Ha 5—399)). TlonoxurensHbie peayasTaTer monyuenst B 1969 .
C CceMeHaMM COCHBI, KOTOphle He Mouuanm B Bome, Ilo7l BHAHMeM OHEPrHM YJLTPA3ByKa
SHeprHA TpopacTaHHs Boapocaa Ha 4—15Y. pexoseers na 6—13 9/, xauecrso mHa 1—239),.
OTpHuaTensHO ACHCTBYET yJbTPasByK, TNpomospKaiouruiics Hornee 8 Mum.

YJABTPA3BYK; CEMEHOBOICTBO; KaueCTBO CeMAH

JURA, V. — KUCHTIK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Effect of Exposure
to Ultrasound on the Quality of the Seeds of European Larch (Larix decidua Mill.),
Norway Spruce (Picea excelsa Link) and Scotch Pine (Pinus silvestris L.). Lesnictvi,
24, 1978 (9) :TT1-778.

In 1966, 1967 and 1969, scientists of the Sylvicultural faculty of the University
of Agriculture, Brno, studied the effect of ultrasound energy on the germination,
germinative power and emergence of the seeds of European larch (Larix decidua
Mill.), Norway spruce (Picea excelsa Link) and Scotch pine (Pinus silvestris L.).
Ultrasound generator LP — type 400 W, frequency 1 MHz — was used for these
experiments. The time of the exposure of seeds to ultrasound in 1967 was the
same in all the three species: 0.5, 1.5, 2.0, 3.0, 3.5, and 4.0 min. In 1969 the seeds of
pine were expcsed for 0.5 to 10.0 min.

Generally it can be said that the exposure to ultrasound energy at the frequen-
cy of 1 MHz influences germination, germinative power, and emergence of the seeds
of forest trees. The manifestation of this influence was not the same in all the
three species. In the seeds of larch and spruce the percentage of germinating seeds,
germinative power, and emergence rate were increased. In the experiment with the
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seeds of pine in 1967 (seeds soaked in water), ultrasound negatively affected germi-
native power, insignificantly influenced germinability, and highly improved emer-
gence rate (increase by 5—39 7). Positive results were obtained in 1969 with pine
seeds which had not been dipped‘in water. Ultrasound increased germinative power
by 4—15 ", germinability by 6—13 9, and emergence rate by 1—23 9, Exposure long-
er than 8 min. was harmful.

ultrasound; forest seed production; seed quality

JURA, V. — KUCHTIK, J. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Ultraschallwirkung auf
die Samenqualitit der Europdischen Lérche (Larix decidua Mill.), der gemeinen
Fichte (Picea excelsa Link) und der gemeinen Kiefer (Pinus silvestris L.). Lesnictvi,
24, 1678 (9) : T71-T778.

In den Jahren 1966, 1967 und 1969 wurde auf der Forstwirtschaftsfakultdt der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Brno (Briinn) der EinfluB der Ultraschallener-
gie auf die Keimfidhigkeit, Keimenergie und auf das Aufgangsvermdégen der Samen
der Europiischen Lirche (Larix decidua Mill), der gemeinen Fichte (Picea excelsa
Link) und der gemeinen Kiefer (Pinus silvestris 1.) untersucht. Fiur die Versuche
wurde der Ultraschallgenerator LP — Typ 400 W bei einer Frequenz von 1 MHz
benutzt. Die Zeitdauer der Ultraschalleinwirkung auf die Samen war bei den im
Jahre 1967 vorgenommenen Versuchen bei allen drei Holzarten dieselbe, d. h. 0,5,
1,5, 2,0, 3,0, 3,5 und 4,0 Min.,, und bei den im Jahre 1969 mit Samen der gemeinen
Kiefer vorgenommenen Versuchen von 0,5 Min, bis 10,0 Min. Allgemein kann
konstatiert werden, dafl die Einwirkung der Ultraschallenergie mit einer Frequenz
von 1 MHz die Keimfihigkeit, Keimenergie und das Aufgangsvermogen der Wald-
holzarten beeinflufit, jedoch &ullert sich dieser Einfluf} bei den beobachteten Holzar-
ten unterschiedlich. Eine Erhohung des Prozentsatzes der Keimfidhigkeit, der Keim-
energie und des Aufgangsvermogens wurde bei Larchen- und Fichtensamen erzielt.
Bei einem Versuch im J. 1967 mit im Wasser eingeweichten Samen der gemeinen
Kicler, Uber Ultraschall auf die Keimenenergie einen negativen und auf die Keim-
fiahigkeit einen unsignifikanten EinfluBl aus, wihrend das Aufgansvermdigen sehr
positiv beeinfluBt wurde (Erhdhung des Aufgansvermoégens um 5—39 9). Positive
Ergebnisse wurden auch im J. 1969 mit vorher im Wasser nicht eingeweichten Samen
der gemeinen Kiefer-erzielt. Durch Einwirkung der Ultraschallenergie zeigte sich eine
Erhéhung der Keimenergie um 4—15 %, der Keimfihigkeit um 6—13 9}, und des Auf-
gangsvermogens um 1—23%,. Negativ dulerte sich die mehr als acht Minuten
andauernde Ultraschallwirkung.

Ultraschall; Waldsamenzucht; Samenqualitat

Adresa autoru: )
Ing. Vladimir Jura, CSc, Ing. Jan Kuchtik, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

778 vLesNiCTVI — 1978



EXERGIE PRI TEZBE DUBU

K. R. Cermak

CERMAK, K. R. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Exergie pii té2bé dubu. Les-
nictvi, 24, 1978 (9) : 779-790.

K zjisfovani exergie bylo pouZito dobie znamé meody nepiimé kalorimetrie
a soucasné i celosméncvého zaznamu srdeénich teptd. Z nameérenych empirickych
hodnot byly vypocteny regresni rovnice statistickych zavislosti exergie a srdec-
nich tept na c¢asovych (minutové hodnoty) a technickych jednotkdch a z nich
byly sestaveny tabulky a grafy pro exergii em (kj.min-1), es (kj na strom),
ey (kj.m-3) a hodnoty obdobné pro srdec¢ni tepy (ST). Tedy ST .min-1 (tepova
frekvence), ST na strom, tj. poc¢et tepu na zpracovani jednoho stromu, a ST .
.min-—3, tj. soucet teplt na vyrobu jednoho m?® surového kmene. Bylo zji3téno,
7e jako u jinych drevin, tak i dubu si dfevorubec kyberneticky reguluje exergii
na standardni hodnotu em =226 kJ.min~-!. U praci s vys$§im podilem sta-
tické prace nestacéi k vypocétu oddechovych ¢asu jen exergie. Nutno prihlédnout
i k hodnotam srdec¢nich tept. K usnadnéni rozhodnuti byly navrzeny nékterymi
autory indexy, vypoctené jako podil tepli a exergie (vyjadirené bud mnoZstvim
kysliku nebo kaloriemi).

lesnicka ergonomie; lesni tézba; dub; exergie

Se zavedenim novych pracovnich postupdl v lesni té€Zbg&, pfi nichz
drevorubec pracuje s jednomuZnou motorovou pilou samostatné, vznikla
i potfeba novych vykonovych norem. NaSe soudobé normativni hodnoty
spotfeby cCasu jsou nejen jednim z hlavnich prostfedkd racionalizace
prace, ale i vyrazem snahy po humanizaci prdce. Musi byt tedy nejen
technicky, ale i ergonomicky zdGvodnény. Proto je nutno méfrit exergii
a podle ni stanovit oddechové Casy a upravit vykonové normy tak, aby
nebyly pfekracovany u nas doporucené nejvyssi hodnoty pracovniho za-
tizeni. Tento vyzkum byl soucéasti rozsdhlého tkolu statniho planu Ergo-
nomie v lesnim hospodéarstvi zafazeného do statniho planu rozvoje védy
a techniky v patém 5LP.

METODY A METODIKY MERENI EXERGIE

Pojem exergie je prevzat z termodynamiky (Kolektiv 1965) a rozumi se jim
pracovni schopnost hmotného toku, coz je uzite¢na préace, kterou lze ziskat pfi
transformaci energie, dodané ¢lovéku v Zivinach. Cast této energie se spotiebuje na
bazalni metabolismus (BM), tzv. anergie, a ¢ast na vykondvanou praci (= exergie).
Exergie je tedy mérenim zjiSténa energie, vydana na pracovni ukon nebo ¢asovou jed-
notku po odecteni anergie (drivéjs$i oznaceni netto nebo pracovni kalorie — Gauer,
Kramer, Jung 1972). Pojem exergie pronika i do fyziologie. Pro méfeni exergie
bylo pouZito dobfe znamé metody neprimé kalorimetrie s otevienym okruhem. Pracovni

LESNICTVI 24 (LI), 1978, ¢. 9 449



zatiZzeni bylo méfeno i pomoci srde¢ni tepové frekvence. Obé metody jsou bézné
pouziviny a popsany v naSi i zahrani¢ni literatuie (Bena a kol. 1966; Loon,
Spelstra 1971; Stegemann 1971).

Byla vyzkouSena moznost stanoveni exergie z ventilace plic pomoci Sartorelliho
vzorce (1956), ale vypoctené hodnoty byly znaéné niz$i, proto tento zpusob nebyl
pouzit. Lepsi vysledky dava vzorec Weirtv (Loon, Spelstra 1971), ktery pocita
exergii pomoci obsahu Oz (v %) ve vydechnutém vzduchu a objemu expirovaného
vzduchu, korigovaného na STPD.

Druhou pouzZitou metodou bylo méfeni pracovniho zatiZeni cirkula¢niho apa-
ratu pomoci srde¢ni tepové frekvence. Ta je ovSsem souhrnem fady zatézi (svalova
prace, termoregulace, emoce) a jsou proto jisté rozpaky o jejim vyuziti (Kolektiv’
1973, Loon, Spelstra 1971). Presto se vSak této metody pouziva bézné, zejména
u praci s vétsim podilem statického zatiZeni. Této skutecnosti bylo vyuZito k vypra-
covani metody stanoveni statického zatiZeni (Borsky, Strelka, Starek 1972),
jehoz velikost udava podil pracovnich tepl a spotreby O2. Tepovou frekvenci lze
zjisfovat riznymi zpusoby. V naSich vyzkumech bylo pouzZito méreni akénich po-
tencialtt snimanych elektrodami pro neklidové podminky a telemetricky pienasenych
soupravou VAS-400 (vyroba Tesla, n. p.,, Pardubice). Pro registraci tept bylo pouzito
prenosného piistroje Minigraf II. Tento ptristroj umoziuje celosménovou registraci
srde¢nich tepu. Dalsi vyhodou je, Ze tato metoda dovoluje studovat i jednotlivé pra-
covni ukony a zmény tepové frekvence béhem pracovni operace. Na registra¢nim
pasku jsou uvedeny podrobné vSechny operace, k nim prislusné poéty tepu a c¢asova
osa. Udaje o zacatku a konci jednotlivych operaci se sdéluji radiostanicemi VXW
100 do pojizdné laboratotre, kde je operator zaznamendva na registra¢ni pas mini-
grafu. Nevyhodou je pracnost a zdlouhavost vypoctu minutové tepové frekvence
z nékoclik metru dlouhych registra¢nich pasku.

ROZSAH TERENNICH PRACI

Rozsah terénnich praci byl ddn poZadavkem, aby vyzkum poskytl
podklady pro tpravu vykonovych norem, tj. pro vSechny skupiny objem
téZzenych stromi, pouzivané v naSich vykonovych normdach. Byla proto
vyhleddna vhodnd pracovi§té a v porostech vyznaCeny potfebné pocty
stromii vSech objemii. Popis terénu a porostti byl pfevzat z LHP a do-
plnén potfebnymi tudaji. Vlastni téZebni prdce byly Clenény jednotné
podle Technickych a organizacnich pokyni a Pokyni pro snimkovani
spotfeb jednotlivych druhli Casu pfi téZbé dreva jednomuZnou motorovou
pilou novou technologii a pracovnimi postupy jednim pracovnikem.

Exergie byla zjiStovdna kontinudlné bé&éhem uplného zpraco-
vani kmene (vyroba surového kmene, popF. kraceného jednim
nebo nejvySe dvéma TFezy) — tedy od nastartovdni JMP azZz po
napsani prfedepsanych udaji na celo vyrobeného surového kme-
ne. Jsou to tyto ukony: zafez, mytni Tez, pretlaceni (lopatkou,
klinem), odfiznuti tFisky, upevnéni pdsma do cela kmene, odvétveni
a odriznuti vrSku, odvétveni, krdceni kmene, vyznaceni mista méFeni
tloustky (d 1/2) kmene nebo vyifezu a jejich popsani. Nebyla méfFena
exergie jednotlivych operaci. Vysledné exergie za minutu prace, mérena
kontinualné, je ponékud jind neZ uhrn exergie jednotlivych operaci.
Priibéh bude obdobny jako u buku (Cermak 1975). Exergie pfFi: ostat-
nich pracovnich tkonech a operacich byla zjiStovana samostatné (pfe-
chazeni v porostu, udrzba JMP aj.).

Pri vyrob& rovnaného dfivi byla zjiSténa exergie vydanad na tyto
operace: 1. schiize (prfechody) na pracovisti; 2. pfiprava materidalu na
stavbu skladkovych rami (stojky, spony, vzpéry, podklady) a vlastni
stavba; 3. rozmérovani a vyroba jednometrovych kulact a valci; 4. §ti-
pani kalaCem; 5. sndSeni a rovnani do hréani. Exergie byla zjiStovéana
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pro kaZdou operaci samostatné. Byly méFeny tlouStky polen a S5té&pin,
jejich hmotnosti, poCet v jednom prostorovém metru a vzdalenost
snéseni.

Soucéasti ergonometrickych praci v terénu jsou: a) podrobné caso-
mérnad pozorovani; b) dendrometrickd méfeni stojicich stromd, vydetni
tloustka (d 1,30) a vySka; u vyrobenych kment a vyfezli tlouStka cCela
(d,) a stfedova (d,,;), pFislusné délky, vypoCet objemu kmene a vyfezd,
stanoveni poc¢tu vétvi a jejich tlouSték; c) vaZeni polen a Stépin rovna-
ného diivi; d) zdznam meteorologickych prvkid (teplota, vlhkost, tlak
vzduchu, rychlost vétru, oblacnost) pro vyrovnani objemu kysliku a kys-
licniku uhliCitého na standardni tlak, teplotu a suchy vzduch.

Méfeni v terénu byla vykondna ve dnech 3. 9. aZz 4. 10. 1974 v po-
rostech 3062 sk. I; 3062 sk. II a 323as polesi Obora LZ Breclav. Pc-
rost 306a® sk. I: terénni typ 2, porostni typ 57, provoz. soubor 10, vék 110,
zakmenéni 9. Primérnd kmenovina dobrého vzristu. Skladba db 92, js 7,
bo 1 a jl, hb, ol. Stfedni vySka db — 27 m, stfedni tlouStka 45 cm, stfedni
objem stromu 2,18 m3. Bonitni stupeil 4. Porost 306az sk. II.: terénni typ
2, porostni typ 57, provozni soubor 10, vék 11, vék. stupeil 2, zakmenéni
10, skladba: db 100. Mlazina. Porost 323as, terénni typ 1, porostni typ 75,
provoz. soubor 13, vék 53, vék. stupeil 6, zakmenéni 8, zastoupeni db 20,
hb 20, js 60, stfedni hodnoty pro db: vySka 15 m, tlouStka 15 cm, objem
0,20 m3, tyCovina.

Méreni exergie bylo pomérné rozsahlé. V uvedenych porostech bylo
vyznaceno celkem 115 stromi, a to tak, aby byly dostatecné zastoupeny
— alespori péti stromy — vSechny objemové stupné& vykonovych norem.
VSechny stromy byly podrobné dendrometricky proméfeny. VaZeny arit-
meticky primér vycetni tlousStky souboru vyznacenych stromi d;; =
= 33,49 = 11,5 cm. Variacni rozpéti R = (48—10) cm. U vétvi zjiSténo
pomérné znacné variacni rozpéti poctu v&tvi na jeden strom R = 58—7
vétvi. Vazeny primér poctu veétvi x = 27,9 vétvi. Variacni rozpéti tloust-
ky vétve R = 15,0—2,6 cm. VaZeny primér tlousStky vétve x = 4,2 cm.
Ze vSech vyznacenych 115 stromit byly vyrobeny surové kmeny, zméfena
spotreba jednotlivych druhti ¢asu a telemetricky zjiStén pocet srdecnich
tepli. Soucasné s meéfenim srdecnich tept byla meéfena u 35 stromi
exergie neprimou kalorimetrii kontinudlnim zplsobem. V terénu méfené
empirické hodnoty zkoumanych veliCin byly zpracovany pocCetné i gra-
ficky.

Pokusnymi osobami byli zkuSeni dfevorubci: S. Kubovi€¢, nar. 1922,
vyska 161 cm, hmotnost 72 kg, anergie (BM) 4,53 k[ . min~?, podet srdec-
nich tept v klidu ST, = 69 tepld, s motorovou pilou pracuje od roku
1951, zdrav; A. Ralbovsky, nar. 1932, vySka 178 cm, hmotnost 89 kg,
anergie (BM) 5,54 k]J.min~?}, zdrdav. Oba dfevorubci pracovali s JMP
Stihl 050 AV.

VYPOCETNI PRACE

Empirickd data exergie maji obvykle vétSi variacni rozpéti R =
= Xmar — Xmin- Proto z nameéfenych hodnot byl vypodéten aritmeticky pri-
meér % a prislusné smeérodatné odchylky s i variacni koeficient V (%) =
= 100 s.x~1. Statistické zavislosti proménnych veli¢in byly vyjadieny
regresnimi Carami — vétSinou krivkami, volenymi podle empirického
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pribéhu zavislosti v bodovém diagramu. Pro tyto kfivky byly vypoclteny
prislusné regresni rovnice a z nich sestaveny tabulky a sestrojeny grafy.
Jak u exergie, tak u srdeCnich tepd byly zkouméany zavislosti na Case
(tj. hodnoty za minutu) i zdvislosti na technickych jednotkach, tj. hodno-
ty exergie i srdecnich tepli na jeden strom a na vyrobeny m®. Vysledna
hodnota exergie je vyjddFena v dnes platnych jednotkdch SI (CSN
01 1300 Zakonné meérové jednotky), tj. v kJ. Pro Cas je pouZita vedlejsi
jednotka, tj. minuta (min). Dfive byla jednotkou exergie Kkalorie (cal.
kcal). Pro prepoCty na dneSni platné jednotky plati vztah 1 kcal =
= 4,1868 KkJ. Pro rozliSeni druhti exergie je pouZito v dalSim textu, ta-
bulkdch a grafech téchto znacek a index@i: minutova exergie e,
(k]. min~!), exergie na zpracovani jednoho stromu daného objemu
V — e, (K] na strom) a exergie na vyrobu 1 m? surového kmene ze stro-
mi urditého objemu — e, (k]. m~3). Pro tytéZ zavislosti byly vypo&teny
regresni rovnice, tabulky a grafy hodnot srdec¢nich tept (ST) — tedy
ST,, — pocet tepl za minutu (bé&Zné se oznacuje jako frekvence tepili
ST .min"1); ddle dhrn tepli na zpracovani jednoho stromu S7; (Y ST na
strom) a dhrn tept na vyrobu 1m? surového kmene (X ST.m~3). Pro-
toZe jsem presvédcCen o vhodnosti tabelovani hodnot normativli i norem

I. Prehled regresni rovnice statistické zavislosti exergie nebo poé¢tu srde¢nich tept y
na dendrometrickych veli¢inach, objemu stromu a vyéetni tlousfce x. — Regression
equatlion of the statistical dependence of exergy or frequency of heart pulses y on
dendrometrical quantities, stem volume and diameter breast height x

DUB — vyroba surového kmene

1. Zavislost exergie e, (k] . min~!) na objemu stromu (m?)
y = (5,0303 + 0,54011x — 0,14535x?) . 4,188

2. Zavislost frekvence teptt (ST . min~!) na objemu stromu (m?)
y = 116,58390 + 8,64785x — 0,87906x*
3. Zavislost exergie es (k] na strom) na objemu stromu (m?®)
¥y = (19,55299 + 96,48920x — 15,56950x?%) . 4,188
4. Zavislost tept (X ST na strom) na objemu stromu (m?®)
¥y = 620,113 + 1473,307x + 31,363x?
5. Zavislost exergie e, (k] . m~*) na objemu stromu (m?)
v = (94,277 — 14,502 + 20,088x"!) 4,188
6. Zavislost tep (X ST . m~2) na objemu stromu (m?)
y = 1473,31 + 31,363x + 620,113x~!

7. Zévislost exergie em,q (k] . min—') na vy&etni tloustce (d,,;) stromu
y = (4,22485 + 0,07943x — 0,00132x2) 4,188

8. Zavislost frekvence tept (ST . min~!) na vycetni tloustce (d;,;) stromu
» = 102,10350 + 0,92515x — 0,00675x2

9. Zavislost exergie e,s4 (k] na strom) na vy&etni tloudtce (dy,;) stromu
vy = (31,387 + 3,1522x + 0,00211x2) 4,188

10. Zavislost tept (£ ST na strom) na vy&etni tloustce (d;,;) stromu
vy = 552,56890 — 21,75116x + 2,28696x*>

DUB — vyroba rovnaného dfivi

11. Zavislost exergie e, (k] . min—') na tloustce (v cm) v misté fezu
¥y = (3,96171 + 0,06979x — 0,00176x>) 4,188
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podle vycetni tlouStky, byly zjiStény i vSechny statistické zavislosti
exergie a srdecnich tepli na vycetni tloustce (d,3,). Uvedend symbolika

je odliSena indexem d: tedy €m4, €sd; STma @ STy 4.

VYSLEDKY

VYROBA SUROVYCH KMENU

Vypocltené regresni rovnice v3ech sledovanych zéavislosti jsou uve-
deny v tabulce I. Z nich pak jsou sestaveny tabulky a grafy.

11. Zavislost exergie em (kJ.min-1) na objemu stromu v m3 (dub — vyroba surového

kmene). — Dependence of exergy em (kJ.min-1) on tree volume in m3 (oak — pro-
duction of tree-length logs)
Objem stromu m? em (k] .min-1) Objem stromu m? em (k] .min1)

0,1 21,3 1,0 227

0,2 21,5 12 22,9

0,3 21,7 1,4 23,0

0,4 21,9 1,6 23,1

0,5 22,0 1,8 23:2,

0,6 22,2 2,0 23,2

0,7 22,4 2,2 23,1

0,8 22,5 2,4 23,0

0,9 22,6 2,6 22,8

I1I. Zavislost tepové frekvence (ST .min-!) na objemu stromu (dub — vyroba suro-
vych kment). — Dependence of the pulse frequency (ST .min~1) on tree volume (oak
— production of tree-length logs)

Objem stromu m? ST .min! Objem stromu m? ST.min"!
0,1 117 1,0 124
0,2 118 1,2 126
0,3 119 1,4 127
0,4 120 1,6 128
0,5 121 1,8 129
0,6 121 2,0 130
0,7 122 2,2 131
0,8 123 2,4 132
0,9 124 2,6 133

Hodnoty statistické zavislosti exergie e, na objemu téZeného stromu -
jsou zdkladni hodnoty slouZici pro vypocet ostatnich exergickych tdajt
a jsou uvedeny v tabulce II a grafu na obr. 1. Jak patrno, exergie e,
s rostoucim objemem stromu mirné vzristd az do objemu 1,8 m® a pak
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1V. Zavislost exergie es (kJ na strom) na
objemu stromu (dub — vyroba surovych
kmentl). — Dependence of exergy es (kJ/
/tree) on tree volume (oak — production
of tree-lenght logs)

V. Zavislost exergie ey (kJ.m-3) na ob-
jemu stromu (dub — vyroba surovych
kme{u‘x). — Dependence of exergy ey (kJ.
.m~3) on tree volume (oak — production
of tree-length logs)

Objem stromu m? Exergie e
0,1 121,5
0,2 160,0
0,3 197,3
0,4 233,4
0,5 267,7
0,6 300,8
0,7 333,1
0,8 363,7
0,9 393,0
1,0 420,7
1,2 473,0
1,4 520,0
1,6 561,5
1,8 598,3
2,0 629,3
2,2 655,7
2,4 676,3
2,6 692,2
3,0 708,5
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Objem stromu m3 Exergie e, (k] .m™%)
0,1 1217,2
0,2 800,7
0,3 657,8
0,4 582,8
0,5 535,5
0,6 502,0
0,7 476,0
0,8 454,6
0,9 436,6
1,0 420,7
1,2 393,8
1,4 '371,2
1,6 351,1
1,8 322,6
2,0 314,7
2,2 298.3
2.4 282,0
2,6 266,5




V1. Zavislost exergie em,d (kJ.m=1) na vyéetni tlousfce di,5 (dub — vyroba surovych

kment). — Dependence of exergy em,a (kJ.min-1) on the d. b. h. di,3 (oak — pro-
duction of tree-length logs)
Vycetni tloustka em,d Vycetni tloustka em,d

cm (k] .min"1) cm (kJ.min-1)
10 20,5 32 22,4
12 20,9 34 22,4
14 21,4 36 22,4
16 21,8 38 22,2
18 21,8 40 22,2
20 22,2 42 21,8
22 22,2 44 21,8
24 22,4 46 21,4
26 22,4 48 20,9
28 22,4 50 20,5
30 22,4

zvolna klesd. Vazeny aritmeticky primér e, = 22,6 k].min~. PocCet tepl
za minutu (tepové frekvence) ma stdle vzrlstajici prtibéh (tabulka III).
Dva odlisné priibéhy lze vysvétlit vzristajicim podilem statistické préace.

VII. Zavislost exergie esq (kJ na strom)
na tloustce kmene di,5 (dub — vyroba su-
rovych kmenu). — Dependence of exergy
es.d (kJ/tree) on stem diameter di,5 (oak
— production of tree-length logs)

dyyy €ssd
cm (k] na strom)
10 51,1
12 81,7
14 112,7
16 144,1
.18 176,8
20 209,9
22 243,6
24 278,2
26 313,4
28 349,4
30 396,3
32 423,6
34 461,7
36 502,5
38 540,1
40 580,0
42 621,0
44 662,4
46 704,7
48 752,1
50 791,5

Exergie vydand na zpracovani jed-
noho stromu e; na surovy kmen
pochopitelné s vySSim objemem
stromu stoupa (tabulka IV], a to
u nizdich objem strom dosti
rychle, nejrychleji u objemu stro-
mu V =1,0—1,8m? a pak zvolna
u objemt vysSich. Extrapolace na-
svédéuje, Ze pFi objemu vyS3im
neZ 3m?® exergie klesd. Avsak ex-
trapolaci neni vhodné pouZivat,
proto uddvam hodnoty exergie jen
u strom, jejichZ objemy byly v te-
rénu métreny. Obrdceny pritbéh ma
kiivka exergie e,. Nejvyssi e, je
potfeba na vyrobu 1m?® z nejten-
¢ich stromit a s pribyvajicim ob-
jemem stromu e, hyperbolicky
klesd (tabulka V). Byly vypocteny
regresni rovnice statistické zavis-
losti srdec¢nich tepll na objemu
stromu (ST na strom) a na vyrobu
1m?® surovych kment (ST .m™3).
Pocet srdecCnich teplt v zavislosti
na objemu stromu (ST na strom)
neustdle nariistd, a to dosti rychle.
Timto priibéhem se 1iS§i od pribé-
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hu e, u které se vzestup u stromit vétSich objemi zpomaluje. Kfivka
souc¢tu teptt na vyrobu m*® surového kmene (ST .m~%) ma obrdceny pri-
béh neZ kfivka ST na strom. Nejvyssi pocet tepll je u stromi nejtencich
a pak hyperbolicky klesa. I téchto srdec¢nich tepli se dd vhodné pouZit
pro stanoveni ergonomicky zdfivodnénych norem.

Dosud je u nés pravidlem urovat vykonovou normu podle objemu
vyrobeného dfeva. Bylo by vS8ak moZné a vyhodné tabelovat normativy
i normy podle vycCetnich tlouSték a vySek stromi. Tak by se dalo vyuZit
i méreni dat, kterd se musi méfFit pro tzv. primyslovou taxaci a uSetfil
by se ¢as i finan¢éni ndklady na meéfeni a pfijem vyrobeného dfeva pro
vypocCet mzdy. Tyto moZnosti prokazuje tabulka VI a VII.

VYROBA ROVNANEHO DRIVI (RD)

Na prani realizatora vysledk® vyzkumu Ing. M. Kloudy byla mé-
Fena exergie i srdeCni tepy na vyrobu jednometrového rovnaného dfivi,
jeho snédSeni a rovndni do sklddkového rdamu. Rovnané dfivi bylo vy-
rabéno podle CSN 48 0090, a to RD t¥idy A (véalce a kulade tloustky 7
az 24 cm) a tfidy C (3tépiny), z Casti dfive vyrobenych surovych kmeni.
Exergie i srdeCni tepy byly méfeny pro vSechny pracovni ¢innosti: roz-
meéfovani, vyroba kuld¢l (kraceni), vyroba Stépin, snédSeni a rovnani
do hréné&, priprava materidlu a stavba sklddkového ramu, pFechéazeni
s JMP.

Zjisténé hodnoty exergie e,, a srde¢ni tepové frekvence (ST.min"!):

1. Pifechézeni s JMP: e, = 26,2 = 1,8 k].min~!; varia¢ni rozpéti R =
= (28,6 — 23,0); variatni koeficient V = 6,7 %. ST.min"! = 119,5 =
= 8,7 tepi; R = (137—86); V = 7,9 %.

2. Pfiprava materidlu a stavba ramu: e,, = 21 = 2,7 k].min"!; R =
= (23,4 —16,8); V = 12,9 %; ST.min"! = 114,4 = 6,5 tepi; R = (127—
—85); V = 5,9 %. SpotFeba ¢asu na postaveni rdmu == 8,77 min.

3. Rozmé&fovani: e, = 19,4 = 1,4 kJ.min~}; R = (21,0 —16,8); V =
=7,2%. ST.min-! = 107,0 = 8,1; R = (126 — 85); V = 7,7 %. Rozmé&Fo-
vani lesnickou metrovkou. Celkem 104 vrypy c¢rtdkem metrovky. Spo-
tfeba Casu na 1 vryp 0,11 minut.

4. Vyroba kuldcti o pramérné stfedové tlouStce d = 12,0 cm: e, =
= 15,8 =17 KkJ.min~!; R = (17,6 —12,8); V =109 %. ST.min"!=
= 108,9 = 3,7 tepli; R = (115 —101); V = 3,4 %. Praumérnad hmotnost
jednoho kuldce 10,0 kg; spotieba ¢asu na vyrobu jednoho kuldce 0,25 min.

5. Vyroba kuldéti o priim&rné stfedové tloudtce d = 18,4cm; R =
(32 —10); e, = 18,9 =2,2 klmin~}; V =11,4 %; ST.min"! = 1121 =

= 8,1 tepli; V, = 7,3% primérna hmotnost jednoho kuldte 19 kg pfi
R = (32,0 — 15,0). Spotfeba Casu na vyrobu jednoho kulace 0,33 min na
R = (0,44 — 0,20).

6. Vyroba stépin: e, = 32,4 = 3,4 kJ.min~!; R = 36,0 —26,4; V =
= 10,3 %. ST.min~! = 128 = 4,6 tepfi pfi R = 149 — 97 a V = 3,6 %. Sti-
pano kalacem (3,5 kg) po pfedchozim nafiznuti JMP. Sifka $tépné plochy
23,2 cm. Primérna hmotnost S$tépiny 19,9kg pii R = (34,0 — 17,0) kg.
Spotfeba Casu na vyrobu jedné $té€piny — 0,47 min.
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VIII. Zavislost exergie em (kJ.min—!) na tlousfce kulac¢e v. em a vzdalenosti snaseni
v m (dub — snaseni a rovnani RD do hrani). — Dependence of exergy em (kJ.min—1)
on the diameter of round billet in em and the distance of skidding in m (cak —
skidding and stacking wood into wood piles)

| |

Exergie en
Kula¢ —
stf. tloustka vzdélenost snaseni v m
v cm
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00

8,00 17,84 17,58 17,3 17,2 17,0 16,8 16,7
10,00 19,42 19,1 18,9 18,7 18,5 ‘18,3 18,2
12,00 20,8 20,3 20,2 20,0 19,8 19,6 19,5
14,00 22,06 21,8 21,4 21,2 21,0 20,8 20,6
16,00 23,2 22,8 22,6 22,3 22,1 21,9 21,7
18,00 24,24 23,9 23,6 23,3 23,1 | 229 227
20,00 25,25 24,9 24,5 243 24,0 23,8 23,6

7. SnéSeni a rovnéni do hréani: Exergie a srdecCni tepovéa frekvence
z4visi na objemu (hmotnosti) kula¢t a $tépin a na vzdélenosti snédSeni.
Zavislosti jsou uvedeny v tabulce VIII. Jen jako priklad jsou uvedeny
exergie e, a ST.min~1 na snéa$eni a rovndni kuld¢i a $tépin popsanych
v bodé 4, 5 a 6 tohoto prehledu:

a) SnaSeni a rovnani kuldc¢ti o primeérné hmotnosti 9 kg na vzdale-
nost 8 m. V jednom prm uloZeno 52 kuldc¢i. Minutové exergie e, = 19,6 =
= 1,3 k].min~! pfi R = (214 —17,3) a V = 6,9 %. Spotfeba &asu na
1 prm byla 21,6 min.

b) SnéSeni a ukladani kuld¢t o primérné hmotnosti x = 19,0 kg na
vzdéalenost 8 m. V jednom prm uloZeno 31 kuld¢li. Hmotnost 1 prm =
= 600 kg. Spotfeba Casu na 1 prm vypoctena na 17,36 min.e,, = 22,9 =
+ 0,88 k].min~1! pfi R = (29,5—21,8) k]J.min~! a pfi V = 3,8 %. ST.min"!
= 114,0 = 7,9 tepl pi¥i R = (135—93) tept pii V = 7,9 %.

c) Snaseni a ukladani §tépin o primérné hmotnosti 19,9 kg na vzda-
lenost 8 m. Do 1 prm uloZeno 33 $tépin. Hmotnost jednoho prm == 660 kg.
en = 23,3 = 1,6 k].min~! pfi R = (26,6—21,2) a V = 7,0 %.

Pfehled vyrovnanych hodnot exergie e, (k].min~!) na sné&3eni ku-
1ac¢t rdznych tlousték na vzdalenost 5,0 aZ 11,0 m a na jejich urovnéni
do jednometrovych hrani je v tabulce VIII. Uvedené hodnoty byly ziské-
ny z empirickych vztaht vyrovnanim podle rovnice z = k +ax'y™. Pro
soubor naSich naméfenych dat plati: £k =0, a = 2,21684, p = 0,37847,
m = —0,08312; x = vzddlenost sndSeni, y = tlouStka kuldCe (v cm].
Hodnoty z v uvedené rovnici jsou v kcal, a proto je nutno je pfepocitat
na kJ. V tabulce VIII je jiZ exergie v k]. Vysledky prokazuji, Ze pfi stejné
vzdalenosti vzriistd exergie s objemem prenaSeného kulace, pri stejném
objemu (hmotnosti) kuldCe se vydej exergie s rostouci vzdalenosti sni-
Zuje (homeostaticky, kyberneticky]).
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Na feSeni vyzkumného ukolu se podileli pracovnici ergono-
mického tustavu LF VSZ v Brn& P. Suchomel, Ing. V. No-
votna, Ing. PhDr. L. Podmolik, Ing. B. Pospi8il alIng. ]. No-
vak, vedouci pracovni skupiny. Kromé& nich spolupracovali v te-
rénu dva provozni zaméstnanci s. Soucek as. Hepner (mistfij.
Radou 1 skutkem pFi koneénych vypoctech sledovanych zavis-
losti pfispél Ing. M. Klouda z VULHM. Vypocetni prace skoro vsech
regresnich rovnic zajistilo vypocetni stfedisko VULHM (vedouci
Ing. B. Temmlova).

DISKUSE A ZAVERY

Cilem pomeérné rozsahlého vyzkumu bylo ziskdni tdaji o exergii
potfebné na vyrobu surovych kment vyrdbénych jednim dfevorubcem.
PouZito bylo metody nepfimé kalorimetrie a méfeni zatiZeni ob&hového
systému stanovenim poctu srdecnich tept (ST). Vyzkum prokazuje proti
dFivéj3im nadim a zahrani¢nim méfenim (Cermak 1968) pokles exer-
gie. Toto sniZeni je zplisobeno modernimi jednomuZnymi pilami, ale je
patrny i vliv nového pracovniho postupu. Plynuly sled vS8ech mytnich
operaci a vylouceni zbytecné chilize kolem zmyceného stromu zfejmeé
umoziiuje, aby dfevorubec vyhodné& meénil pracovni polohy a vyuZival
kratkych preruseni prace ke kybernetické regulaci exergie na standardni
vysi. Na takovou mozZnost homeostatické regulace u odvétvovani upozor-
nuje jiZ Hanusova (1974). Neni bez zajimavosti, Ze ona standardni
vy3e se u vdech dfevin pfibliZuje hodnot& 22,5 k].min~*. Tato hodnota
se vSak objevuje u €etnych jinych profesi. Je tak vyrazné, 7e Hettin-
ger (1970) o ni tvrdi, Ze je nejvyssi hranici trvalého vykonu, ovSem
pro préaci vykonédvanou vSemi velkymi svalovymi skupinami. Sovétsky
fyziolog Kosilov (1969) za tuto hranici povaZuje vykon 4,2 kcal.min—*,
U nés, jak zndmo, je to 7,5 MJ za sménu, ceZ je 14,7 k].min~! nebo 105
srde¢nich tepti za min. Metoda nepfimé kalorimetrie ma vSak nékteré
nedostatky (Stegemann 1971), proto je nutno pouZivat i mé&feni
tepové frekvence a teprve po zhodnoceni obou té&chto metod lze stano-
vit ergonomicky pripustné fyzické zatiZeni. N&kolik autorii se pokusilo
najit zplsob, jak obé tyto metody prakticky vyuZit. Je uvadén napf.
index (ml 0s/puls), je to tzv. kyslikovy puls, vlastné piijem mnoZstvi
kysliku na jeden puls. Obraceny index Iz (PST/p0O, v ml), tj. poCet pra-
covnich srdecnich pulsti déleno mnoZstvim pracovniho kysliku. Borsky
a Hubac navrhli moZnost pouZiti tohoto indexu pro urceni velikosti
statické ndmahy (od nepatrné az do velmi velké — 1 aZ 6 pasem]).

Skoro stejny index udévda H&aublein a kol. (1976) Iy = (PST/p
kcal), coZ znac¢i podil srde¢nich pracovnich pulst (frekvence) a pra-
covnich kcal. JestliZe hodnota uvedeného indexu se rovnd 5 nebo
6, pak jde o ryze dynamickou praci a je moZno pouZit jako
trvalého pracovniho zatiZeni exergie 17 k].min~-!. Dosahne-li Iy hodno-
ty 8,7, pak nutno sniZovat exergii na 14,7 k].min~>. JestliZe I; = 10 a vice,
jde o praci velmi tinavnou se znac¢nym podilem statické préace.

V3echny uvedené indexy prokazuji znacny podil statické prace dfe-
vorubce pfi vyrobé surovych kmenf. I byly pocitany pro buk (ale u du-
bu nebudou v&t3i rozdily) a prokazuji, Ze pfi kdceni tenkych stromi je
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statickd namaha mald aZ mirnd, ale pri kdceni stromt od 0,30 m® je jiZ
statickd ndmaha velkd; odvétvovani je u téchto stromi spojeno s ndma-
hou stFedni; u tenéich stromt (0,20—0,29 m®) je staticka namaha mirnd
a u nejtendich stromid (do 0,19 m?) je ndmaha mala. Velké statické na-
mahy je tfeba k obraceni objemnych surovych kment (k dokonceni
odvétvovéani). Je to jedina operace, kde Iy dosahuje hodnoty 100. Uka-
zuje se, Ze u operaci, u nichZ statickd ndmaha dosahuje stupné 5 (velka
statickd namaha), je tfeba pfi stanoveni oddychovych ¢asi piihlize:
k tepové frekvenci. Prokazuji to indexy Iy, které u dubu prekracuji jiz
u nejtencich strom@ (0,1 m*) hodnotu 8,7 a stale narfistaji; u stromu
s objemem 2,6 m® ¢&ini jiz 11,7.

Konec¢né i béhem naseho vyzkumu bylo zjiSténo, Ze primérnd srdec-
ni tepova frekvence (vypoctena jako minutovy primeér z celé smény) pre-.
kraCovala pripustnych 105 tepli za minutu. Svéd¢i to o nemalém sta-
tickém zatiZeni, se kterym pfi tGpravé vykonovych norem nutno pocitat.
Vlastni sestaveni vykonovych norem nebylo naSim tkolem. Metodicky
postup tohoto dkolu vypracoval Klouda M. a Nozar M. (1974)
Uvedené hodnoty exergie a popf. srdecCni tepové frekvence budou pod-
kladem ergonomicky zdfivodnénych vykonovych norem. To znamena, Ze
jejich 100% plnéni zabezpeduje i ochranu zdravi pfi préci, a to z hle-
diska fyzického pracovniho zatiZeni. PfekraCovani takovych norem neni
proto Zadouci a nemeélo by se povolovat. Uvedené hodnoty exergie
a srdecCnich tepli lze pouZit k modernizaci t&Zebnich projektd o hu-
manizacni Cast, tj. sestaveni vySe sménové exergie spojené s plnénim
projektu.

Doslo dne 24. 11. 1977
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YEPMAK, K. P. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Oxceprus na pyb6ky ay6a. Lesnictvi, 24,
1978 (9) : 779-790.

OKceprusi — BTO TOHATHE, TIEPEHATOE U3 TePMONMHAMMKH. OTO M3MepeHHas 9SHeprus,
TOc/e BhIUETAa SHEPTHM, YTO y uYeJOBeKa NpencTaBifeT 3HaueHue GasanpHoro Merabosmsma (BM).
CrenoBaTesbHO, SKCEPrHs IPENCTABJAET (YHCTBIEY MJM IO-IPYroMy TaKKe «TPYHOBhIE» KaJOPHH
(corsacHo mpeskHeMy ofosHaueHmio). Iis ompeneseHHs 9KceprMu Obll  TIpUMeHEH XOpOuIo
M3BECTHHIH METON KOCBEHHOH KaJOPMMETPHM M ONHOBPEMEHHO TAKKe 3aliCh CepPIEeYHBIX I1yJIbCOB
3a BCIO pabouyio cMeHy. M3 saMepeHHBIX SMIMPUYECKUX BeJHYMH OBLIM BLIYMCIEHbl yPaBHEHHS
perpeccuii CTATHCTHYECKMX 3aBMCHMOCTEHl SKCEPTMM H CepIeYyHBIX IIyJbCOB Ha BpPeMEHHBIX (Mu-
HyTHbIe BEJMYMHBI) M TeXHHYECKMX eIMHHMLAX M M3 HUX OGbLIM COCTaBJIEHBI TabGJMILI ¥ AMATPAMMBI
nas axcepruu M (xJk . mun,—1), sx (x[Ix/mepeso), sV (kIx .M~3) M BeNMUMHBI, aHANOTHUHEIE
s cepneutnix nyascos (CIT). Cruenosarensmo, CIT. mux.—! (uacrora myiscos), ¥ CII/nepeso,
T.e. YHMCIO TynbcOB Ha 0o6paborky omsoro mepesa, m ¥ CII.mun.—3 T.e. cyMMa mynpcos Ha
MPOM3BOIACTBO ONHOTO Kyb6OMeTpa XJIBICTA. YCTaHOBJIEHO, YTO Kak M y IPYTMX IPeBeCHHIX IOpOI,
TaKk M y nyb6a secopy6 KuGepHeTHUECKH PEryJMpyeT CBOIO SKCEPTHI0 HAa CTAaHIAPTHYIO BETHUMHY

oM = 22,6 x[k.mun.~1l, ¥ paboT c NOBBINEHHOH NOJEH CTaTMCTHYECKOrO TPyHa IJs BLIUMCIIE-
HUA BpPEMEHH OTIbIXa OII.HOﬁ TOJIBKO BKCEepruu HEe IOCTaTO4HO. Cnenye'r YYHUTBIBATE M BEJIHYHMHBI
CEepIOeYyHBIX TIIYJIBECOB. ,HJlﬁ OGJleI‘LIeHHil pemennusa HEKCYI'OPBIMPI aBTOpaMM TPEAJIOKEHBI MHIEKCHI,
BEIUMCJIEHHBIE KaK IIOJs I1yJbCOB M 9Kcepruy (BBIpaKeHHbIE HJHM KOJHYECTBOM KHCJIOPOMA, MM
KaJOpUAMH ).

JNecHag 3proHoMusA; pybka seca; ny6; skceprus

CERMAK, K. R. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Exergy in Oak Felling. Lesnictvi, 24,
1978 (9) : 779-790.

Exergy is a term taken from thermodynamics. It is the measured energy,
after subtracting the energy which, in man, is the value of basal metabolism (BM).
Exergy is the “met* or “working®“ calory (according to the former indication). In
order to determine the exergy we used the well-known method of indirect calori-
metry and simultaneously records of heart pulses for the whole shift. From the
empirical values measured we calculated the regression equations of statistical rela-
tionships of exergy and heart pulses to time (minutes) and technical units, and on
this basis we compiled tables and graphs for exergy em (kJ.min-1), es (kJ/tree), ey,
(kJ.m-3) and similar values for heart pulses (ST). Thus, ST.min-! (pulse fre-
quency), ¥, ST/tree, i.e. number of pulses per processing of one tree, and Y, ST . m-3,
i.e. sum of pulses per production of 1 m3 of tree-length log. It was found that with
oak (as with other tree species) the logger cybernetically regulated exergy to
a standard value of e, = 22.6 kJ.min~1 In labour where the share of static work
was higher, the exergy alone was not sufficient for calculating rest periods; it was
necessary to include heart pulses as well. To facilitate the decision some authors re-
commended indices calculated as a proportion of pulses and exergy (expressed
either by the amount of oxygen or calories).

forest ergonomy; logging; oak; exergy
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ZKUSENOSTI S POUZITIM NEKTERYCH HERBICIDU V LESNICH
KULTURACH

M. Kudela

KUDELA, M. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Zku-
Senosti s pouZitim mnékterych herbicidii v lesnich kulturdch. Lesnictvi, 24, 1978
(9) :791-812.

V kulturach smrku, borovice a vejmutovky silné zarostlych jednodéloZnou
a dvoudéloznou buieni byly velmi Géinné mezifadové postiiky provedené po-
¢atkem cervence smeési 3,0—6,0 kg na ha Omnidelu a 3,0—6,0 kg na ha Ami-
notriazolu (nebo 3,0 kg na ha Ipaneru). Ve smrkovych kulturach se z jara pred
rasenim sazenic uspésneé aplikovala mezifadovym postrikem smeés Omnidelu
(5,0—10,0 kg na ha) a Aminotriazolu (5,0—10,0 kg na ha). Ve vsech téchto
piipadech se potlac¢ila bufen vcéetné velmi odolné trtiny krovistni (Calama-
grostis epigeios a ostruziniku (Rubus fruticosus) na 2—3 vegetac¢ni obdobi. Celo-
ploiné postriky kombinacemi pripravki Omnidel a Ipaner nebo Arboricid EC 50
mély vyraznéjsi ucéinek na travy jen v téch pripadech, kdy davka Omnidelu
byla nejméné 5,0 kg na ha. K potlaceni ostruziniku byla pfi postficich koncem
dubna nebo na podzim v zari nutnd davka 3,0 1 na ha Arboricidu EC 50. Pri
celoplo$nych aplikacich Aminotriazolu v davce 10,0 kg na ha koncem dubna
a pocatkem kvétna byly silné poskozeny sazenice smrku, duglasky a dubu, pri
podzimni aplikaci v davce 4,0 kg na ha sazenice buku. Celoplosnou nebo mezi-
radovou aplikaci uvedenych smeési herbicidnich pripravka se dosahlo pri ochrané
kultur proti bufeni zvySeni produktivity prace o 100—7009, a sniZeni celko-
vych naklada pramérné o 40— 60 %,.

herbicidy; lesni kultury; postf'ik);; burené

Vyvoj kultur, dhyn a prirtist sazenic jsou zejména v prvnich letech
existence velmi silné ovlivnény konkurenci bufené. Ochrana sazenic
proti utlaku bureni je proto jednim ze zakladnich predpokladli radné
péce o kultury. Rucni vyZinadni bufené je velmi pracné a casové néa-
roctné, podle druhu bufené, jejiho vzristu a intenzity zaburenéni trva
50—100 hodin na 1 ha. PFi nedostatku pracovnich sil v lesnictvi se
proto uplatiiuji pfi plnéni tohoto tdkolu stdle vice zplisoby s vySsi pro-
duktivitou prdce — tcelnd mechanizace a chemizace. Zejména chemické
hubeni bufené& umozZiiuje zvlddnout tento Gkol s minim&lnim nasazenim
lidské sily, protoZe se pouZitim vhodnych herbicidd potlaci rist dokona-
leji a na del8i dobu a jejich aplikace je rychla.

Aplikace herbicidd v jiZ existujicich kulturdch mtZe byt poklddéana
za efektivni jen tehdy, kdyZ se dosdhne vyrazného potlaceni bufené bez
poSkozeni sazenic lesnich drevin. Tato dvé zdkladni kritéria — znacnd
uc¢innost na burerl a nezdvadnost pro sazenice lesnich dfevin — v pod
staté urcuji vybér herbicidl, jejich pouZitelné davky, termin a zptisob
aplikace.
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V tomto pfFispévku jsou zhodnoceny vysledky dosazené pFi hubeni
bufené v lesnich kulturdch mezifddkovou i celoploSnou aplikaci dala-
ponu a amitrolu, jejich vzajemné kombinace a jejich kombinace s 2,
4-D a 2, 4, 5-T.

Pri hubeni bufené€ v kulturdch byly pouZity pripravky: SYS 67
Omnidel-Spezial (90 % dalapon), Aminotriazol (50 % amitrol), Ipaner
(75 % 2, 4-D ve form& aminové soli) a Arboricid EC 50 (50 % n-butyl-
ester 2,4, 5-T).

METODIKA A ROZSAH POKUSU

Podle druhového sloZeni bufen& na pokusnych plochéach se apliko-
valy uvedené piipravky bud samostatné, nebo Castéji ve smésich, aby
se vyuzilo jejich specifické pfisobeni na riizné druhy bufenég, a tim zvy-
8il celkovy ucCinek zdsahu. Davky jednotlivych pripravkd byly voleny
tak, aby pfi jejich aplikaci nebylo nebezpe€i poSkozeni kultury.

Herbicidy byly aplikovany jednak mezifadové, kdy mezi sazeni-
cemi byly oSetfeny pruhy cca 50 cm Siroké, jednak celoploSnym po-
stfikem. Mezifadové postfiky se provadély v téch pripadech, kdy to-
horo¢ni vyhony sazenic lesnich dfevin nebyly jeSté vyzralé nebo saze-
nice pravé raSily a byly proto ve zvySené mire citlivé na plsobeni
herbicidii pfFijimanych prevdzné asimilacnimi organy. K mezifadovému
postfiku se pouZival rucni zadovy postfikova¢ Solo 425 se Stérbinovou
tryskou o svétlosti 1,2 mm vytvatrejici plochy kuZzel; spotfeba herbicidni
jichy ¢inila 300—400 1 na ha. Celoplo$né se aplikovaly herbicidy jednak
brzy na jare jeSté prfed raSenim, jednak na podzim po vyzrani toho-
roénich vyhond, a to bud motorovym zddovym rosiCem Stihl SG-17,
nebo rucnim zadovym postFikovacem Pakabak s tryskou Polijet
(modrou). SpotFeba herbicidni jichy se pohybovala od 100 do 200 1 na ha.

Jednotlivé pripravky se aplikovaly v téchto davkach: SYS 67-Omni-
del 2,5—10,0 kg na ha, Aminotriazol 1,8—10,0 kg na ha, Ipaner 2,5—
—5,0 kg na ha a Arboricid EC 50 1,0—5,01 na ha. Postfiky se usku-
teCnily vZdy za bezde$§tného pocasi a za bezvétfi, pouze pfi postfiku na
pokusné ploSe 8 byl silnéjsi vitr a kratce po zasahu preSla slaba pre-
harika.

Herbicidni u€innost se hodnotila na jednotlivych pokusnych plo-
chach porovnadnim stupné a rozsahu zabufenéni na plochach oSetfenych
a prislusnych plochach kontrolnich, a to v roce aplikace a v dalSich
1—2 letech.

Stuperi zabufenéni se klasifikoval podle stupnice:

stupen 0 plocha bez zZivé burené, pokrytd jen mrtvou organickou hmotou;

stupenni 1 pomistné slabé zabufenéni — prevaziné vyskyt jednoletych a dvouletych
druhu a ridky porost vytrvalych druh s nizkym vzrustem, které nevy-
tvareji husty drn, takZe hubeni bufené k zabezpeceni kultury neni nutné;

stupen 2 souvislé stredni zabufenéni — souvisly pokryv vytrvalych druht vzru-
stajicich do vysky 30—50 cm (Luzula pilosa, L. albida, Vaccinium sp.,
Genista sp. aj.);

stupen 3 souvislé silné zabufenéni vytrvalymi druhy vysokého vzrustu a vytva-
fejicimi husty drn (Calamagrostis sp., Carex brizoides, Deschampsia
caespitosa aj.).
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Rozsah zabuFenéni se odhadoval v podilu (v %) jednotlivych stupiiil
zabufenéni na oSetfenych a kontrolnich plochéach. .

Fytotoxicita pouZitych davek herbicidnich pfipravki pro sazenice
lesnich dfevin se posuzovala podle pFiznakii jejich plisobeni a toxické
pusobeni bylo sledovdno po celou dobu trvani vnéjSich priznakt, tj. do
thynu sazenic nebo do jejich tplného zotaveni. PoSkozeni kultury herbi-
cidy se klasifikovalo podle stupnice:

stupenn 0 bez jakychkoli znamek pusobeni herbicidi;

stupeni 1 slabé poSkozeni — jednotlivé sazenice s priznaky plsobeni herbicidi,
z kterého se pozdéji aplné zotavily a doSlo jen k bezvyznamnému sni-
zeni prirastu;

stupen 2 stiedni poskozeni — pusobenim herbicidii doslo k patrnému sniZeni pri-
rustu u vétsiny sazenic nebo uhynulo 4—10 %, sazenic;

stupefi 3 silné poskozeni — pulsobenim herbicidii uhynulo vice nez 109, sazenic.

Na pokusnych plochach, kde nebyl pozorovan vyraznéjsi fytotoxicky
ucinek herbicidli na sazenice lesnich dfevin, byl sledovdn vliv chemicke-
ho zasahu na vzrlst kultur, a to porovnanim vySkovych pfFirlisti na
oSetfenych a kontrolnich plochach. Priristy se mérily s presnosti na
1cm, a to na kazdé pokusné ploSe nejméné u 100 ndhodné vybranych
sazenic kazdé dfeviny.

Vysledky meéFeni pfirtistu byly za tCelem prokazani vlivu chemické-
ho zdsahu na vzrast kultury statisticky hodnoceny. JeZto v kaZdém sou-
boru Slo o 2 nezavislé vybéry, byla testovdna hypotéza, Ze priméry obou
vybérlt jsou si rovny (t-test).

Pri ekonomickém hodnoceni se porovnavaly celkové ndklady spo-
jené s aplikaci herbicidii s ndklady na béZné provadéné mechanické
hubeni bufené (vyZindni) na kontrolni ploSe za dobu, po kterou byl
rozdil v zabufenéni takovy, Ze se projevil i v ¢asové narocnosti hubeni
bufené.

ProtoZe hlavnim ucelem pouzivani herbicidd je zvySovani produk-
tivity prace pri ochrané kultur proti bufeni, vypocCitdval se pro kazdou
variantu oSetfeni ukazatel produktivity prace U,.

Jednotlivé pokusné plochy meély minimélni vymeéru 0,02 ha; za-
kladni tdaje o podminkéch, za ktery byly herbicidy v jednotlivych pfi-
padech aplikovany, jsou v tabulce I.

DOSAZENE VYSLEDKY

HERBICIDNI UCINNOST POUZITYCH PRIPRAVKU A JEJICH KOMBINACI

V pripadech, kdy byl dalaponovy pfipravek SYS 67 — Omnidel —
— Spezial aplikovan samotny, davka 7,5 — 10,0 kg na ha aplikovanéa
koncem dubna (pok. pl. 8) zcela vyhubila ostfici prstnatou (Carex
digitata) a lipnici hajni (Poa nemoralis) a znateln& oslabila v roce
aplikace i rist tftiny krovistni (Calamagrostis epigeios). Na téchto
plochach se v3ak rychle rozmohly dvoudélozné druhy bufené&, zejména
ostruznik (Rubus fruticosus), malinik (Rubus idaeus), a starcek
hajni (Senecio nemorensis). Celkové vyS8§i herbicidni 1c€innosti
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1. Piehled pokusnych ploch na SLP v Kostelei nad Cernymi lesy. — Experimental plots of the University Forest Enterprise at
Kostelec nad Cernymi lesy

-+ Ipaner

>

z R T S Daévka i
Pokusnd Polesi Prevladajici druh | Dievina Herbicidni Zptisob Datum o a s
plocha ¢. Porost bufené — vek piipravek nl;gm aplikace | aplikace Gharakteristika kultury s stanovises
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Skalice Calamagrostis bor 3 Omnidel 3,0 | mezifad. | 6.7.71 | Kultura po zalesnéni kalamitni holiny
604a, arundinacea vejm 3 | -+ Aminotriazol 1,8 ve smrkovém porostu na okraji lesa.
Funcus compressus -+ Ipaner 3,0 Puda piscitohlinita, hluboka az velmi
Rubus idaeus = hluboka, vlhka, slehld, ndchylna
Rubus fruticosus Omnidel 3,0 k zamokfeni. Rovina
Sambucus racemosa +Aminotriazol | 3,0
Betula verrucosa Omnidel 3,0
+ Aminotriazol [ 6,0
Omnidel 6,0
+ Ipaner 3,0
2. Skalice | dtto jako na pok. bo 4 Omnidel 2,5 | celoplos. | 20. 10. 71| dtto jako na pok. pl. 1
601a, pl. L. vejm 4 | - Ipaner 4,0 | Polijet
Omnidel 5,0
-+ Ipaner 4,0
Omnidel 7D
- Ipaner 4,0
3 Skalice | Luzula albida sm5 Omnidel 3,0 | mezifad. | 7.7.71 | Kultura po zalesnéni kalamitni holiny
628c, Luzula pilosa + Aminotriazol 1,8 ve smrkovém porostu. Ptda hlinitd,
Carex pilulifera -+ Ipaner 3,0 vespod jilovitohlinitd, hlubokd, ndchylna
Rubus fruticosus - k zamokfeni. Rovina aZ mirny svah
Rubus idaeus Omnidel X 3,0 k vychodu
-+ Aminotriazol | 3,0
Omnidel 3,0
+ Aminotriazol | 6,0
Omnidel 6,0
3,0
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Pokracovani tabulky I.

2 3 4 5 6 7 8 9
Skalice | dtto jako na pok. sm 6 Omnidel 5,0 | celoplos. | 20.10.71 | dtto jako na pok. pl. 3
628c, pl. 3 +Ipaner 4,0 | Polijet
Omnidel 7,5
+Ipaner 4,0
Omnidel 10,0
+Ipaner 4,0
Vodé- Rubus fruticosus jd 6 Aminotriazol 4,0 | celoplos. | 8.10.71 | Kotliky v mytmém porostu borovice.
rady bk 4 Polijet Ptda hlinité, vespod jilovitohlinita,
448b, ¢, stiedné hluboka, stridavé vlhk4, slehla,
nichylna k zamokieni. Rovina
Skalice | Calamagrostis sm5 Omnidel 2,5 | celoplo§. | 11.4.72 | Kultura po zmyceni okraje smrkového
639b, arundinacea + Ipaner 2,5 | motor porostu. Pida pis¢itohlinita, vespod az
Luzula albida - jilovitohlinit4, hlubok4, vlhka, slehld.
Rubus idaeus Omnidel 5,0 Mirny svah k severozdpadu
Rubus fruticosus -+ Ipaner 3,5
Omnidel 7,5
+ Ipaner 4,5
Skalice | Carex digitata bk 3 Omnidel 6,0 | celoplos. | 20.4.72 | Kultury v kotlicich a po okrajovych
638b, Poa nemoralis jd5 + Ipaner 3,5 | motor se¢ich v mytném smrkovém porostu.
637b, Rubus fruticosus i Puda pis¢itohlinitd, hluboka, vlhkd,
Senecio nemorensis Omnidel 8,0 shora kypra, vespod aZ slehld. Rovina az
-+ Ipaner 5,0 mirny sklon k severovychodu
Skalice | Rubus fruticosus sm 7 Omnidel 7,5 | celoplo. | 28.4.72 | Kultura po zalesnéni kalamitni holiny
637b, Senecio nemorensis - Polijet uprostied mytnych smrkovych porosti.
Carex digitata Omnidel 10,0 Puda jako na pok. pl. 7
Poa nemoralis .
£ Omnidel 5,0
Calamagrostis 7 3 . g
epigeios {- Aminotriazol 7,0
Omnidel 5,0
-+ Arboricid EC| 1,0




& Pokratovani tabulky I.
(=7}
E 1 2 3 4 5 ’ 6 } 7 8 9
g
Q 9. Skalice | Rubus fruticosus sm 4 Omnidel | mezifad. | 2.5.72 | Kultura na severovychodnim okraji
bt 637b, Senecio nemorensts +Ipaner smrkového mytného porostu. Pida jako
| Carex digitata na pok. pl. 7
o Omnidel
=] -+ Aminotriazol
10. Skalice | Luzula albida sm 5 Omnidel celoplo$. | 2.5.72 | Kultura na uzké pruhové pasece v myt-
638a, Rubus idaeus dgl 6 + Aminotriazol Polijet ném smrkovém porostu. Pada hlinito-
Rubus fruticosus pis¢itd, vespod az jilovitohlinita, hlubo-
ka, vlhk4, vespod slehld. Mirny svah
k severozdpadu
11. Skalice | Calamagrostis db2 Omnidel celoplos. | 2.5.72 | Dubova kultura po zalesnéni neplodnych
arundinacea -+ Aminotriazol Polijet pozemku. Puada pis¢itohlinitd, vespod aZ
Carex pilulifera jilovitohlinita, hlubok4, vlhka. Mirny
Luzula pilosa Omnidel svah k jihozdpadu
-+ Aminotriazol
12. Radlice | Calamagrostis sm 5 Omnidel celoplo$. | 22.9.72 | Kultura po zalesnéni holose¢e v mytném
704a, epigeios Omnidel motor smrkovém porostu. Pida hlinitd, vespod
Rubus fruticosus jilovitohlinita, hlubokd, vlhka. Mirny
Rubus idaeus -+ Arboricid EC svah k severu
Carex pilulifera
13. Radlice | Calamagrostis bo 3 Omnidel I celoplo$. | 22.9.72 | Rozsahlé kultury po zalesnéni kalamit-
734b, epigeios -+ Arboricid EC | motor nich holin. Puda hlinit4, vespod jilovito-
735b, Funcus compressus ‘ hlinita, hlubokd, misty vlhk4, slehla.
Luzula albida Omnidel Rovina
Rubus idaeus + Arboricid EC
Rubus fruticosus
Omnidel
-+ Arboricid EC
Omnidel
+ Arboricid EC




se dosdhlo aplikacemi Omnidelu v kombinaci s Ipanerem (2,4-D) a ze-
jména s Arboricidem EC 50 (2,4,5-T). Tyto kombinace se projevily
vyhubenim nebo omezenim rlstu téZz dvoudéloZné bufené a zvysSenim
acinku na sitiny. Davky Omnidelu 2,5—4,0 kg na ha v kombinaci s Ipa-
nerem nebo Arboricidem EC 50 sice vyraznéji potlacily riist jen méng
odolnych druhil, jako lipnice hajni, biky bélavé a chlupaté (Luzula
albida a L. pilosa) a ostfice prstnaté, a to bez ohledu na to, zda byly
aplikovany na jafe (pok. pl. 6 a 7) nebo na podzim (pok. pl. 2),
meély vSak patrny uc€inek i na sitinu smacknutou (Juncus compressus).
Davky Omnidelu 5,0—6,0 kg na ha s pfimé&si téchto herbicidd byly jiZ
velmi G¢inné na v3echny travy a stacCily k hubeni méné vyvinutych trsii
metlice kfivolaké (Deschampsia flexuosa), biky chlupaté a bé&lavé, lip-
nice hajni, ostfice prstnaté a kulkonosné (Carex pilulifera) a t¥tiny
rakosovité (Calamagrostis arundinacea) a k doCasnému potlaceni riistu
na jedno vegetatni obdobi i tftiny kfovistni (pok. pl. 1—4, 6—8, 12,
13). Davkou Omnidelu 5,0—6,0 kg na ha v kombinaci s 3,0—4,0 kg na ha
Ipaneru (pok. pl. 1—4) nebo 2,0 1 na ha Arboricidu EC 50 (pok. pl. 13)
byly sitiny témé&f uplné vyhubeny. PFi pouZiti ddvek Omnidelu 7,5—
—10,0 kg na ha v kombinaci s Ipanerem nebo Arboricidem EC 50 byly
vSechny druhy trav potlaceny v takové mite, Ze po dvé vegetatni obdo-
bi neohroZovaly svou konkurenci vyvoj sazenic lesnich dfevin (pok.
pl. 2, 4,6, 7,9, 12 a 13).

Samotny Aminotriazol byl aplikovdn jen v jednom pfipadé, a to na
pok. pl. 5 se zdmérem vyhubit ostruzinik. Postfikem 4,0 kg na ha Amino-
triazolu pocatkem fijna se dosdhlo velmi pékného vysledku, nebot
pristi jaro ostruzinik sice vyrasil, ale trpél silnou chlorozou, odumiral
a jeho rozvoj byl velmi vyrazné omezen po dvé vegetaCni obdobi.
Vysledek ukazuje, Ze podzimni postfik Aminotriazolem je na ostruZinik
velmi G¢inny. Nejvhodnéjsi dobou pro dosaZeni vyscké ulinnosti Ami-
notriazolu je vSak obdobi nejintenzivnéjsi asimilace (Cerven, Cervenec],
jak vykazuji vysledky z pok. pl. 1 a 3, kde davkami 3,0—6,0 kg na ha
v kombinaci s 3,0 kg na ha Omnidelu se dosdhlo dokonalejSiho vyhu-
beni bufené neZ dvoj — aZ trojndsobnymi davkami aplikovanymi na
pocatku vegetatniho obdobi (pok. pl. 8—11). Velmi ufinnou a velmi
vyhodnou se ukdzala kombinace Aminotriazolu a Omnidelu. ‘DosaZené
vysledky nasvédcuji, Ze tyto dva herbicidy se svym mechanismem put-
sobeni vzajemné dopliiuji, takZe davkami 5,0 kg na ha Omnidelu +7,0 kg
na ha Aminotriazolu se dosahlo podstatné dokonalejSiho vyhubeni veske-
ré bufené (i trav) neZ davkou 10,0 na ha Omnidelu (pok. pl. 8) a dav-
kami 3,0kg na ha Omnidelu + 3,0 kg na ha Aminotriazolu vyssiho
a trvalejsiho ucinku neZ smési 6,0 kg na ha Omnidelu + 3,0kg na ha
Ipaneru (pok. pl. 1 a 3).

Pripravky na bazi 2,4-D (Ipaner) a 2,4,5-T (Arboricid EC 50) se
aplikovaly na plochach, kde se vyskytovaly ve vétSi mire dvoudé&lozné
druhy bufené. Celkem prekvapujici byla v pokusech nizkd uc¢innost Ipa-
neru. Tento pFipravek sice v davkach od 2,0 kg na ha mél velmi dobrou
ucinnost na vSechny dvoudélozné byliny (starcek hajni, pchac oset
aj.) a na sitiny, avSak ani v nejvys$ich pouZitych davkach (5,0 kg na ha)
nemél pri Casné jarni nebo pfi podzimni aplikaci uspokojivy ucinek na
nejrozsifenéjs$i krovinnou bufen, tj. na ostruZinik, malinik a bezy, je-
jichz listy sice po zdsahu jevily zndmky piisobeni, avSak pomé&rné rychle
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II. SniZzeni stupné a rozsahu zabuifenéni po aplikaci jednotlivych herbicid a jejich smési. — The reduction in the rate and extent
of weed infestation after the application of individual herbicides and their mixtures

Zastoupeni jednotlivych stupnit
zabufenéni (v %
Davky v kg na ha v %
Pokusnd Termin v 1. roce v 2. roce Poznamka
plocha ¢&. aplikace
Om- ; Ipa-
nidel Amin. -2 Arbor.| 0—1 2 3 0—1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. 6.7.71 3,0 1,8 | 3,0 — | 100 — = 60 30 10 | Rozdil v zabufenéni byl patrny i ve
3,0 | 3,0 — — 85 15 — 60 20 20 | 3.roce zejména v potlaceni trav. Na celé
3,0 6,0 = — | 100 — - 75 25 — | ploSe silny nalet biizy a pchéace
6,0 — 3,0 — 80 10 10 60 20 20
kontrola — — — — — 20 80 - — 100
2 20.10.71 2,5 — 4,0 - 50 50 - 15 50 35 Na celé plose silny vyskyt naletu bfizy
5,0 — 4,0 — 65 35 — 30 40 30 a pchace
7,5 — 4,0 — 75 25 — 55 30 15
kontrola — — - - - - 100 - - 100
3. 7.7.71 3,0 1,8 3,0 - 100 T — — 80 20 — I ve 3. roce patrny rozdil zejména ve
3,0 3,0 - - 100 - — 70 30 - vyskytu trav. Na celé plose ndlet bfizy
3,0 6,0 - - 100 — — 90 10 - a pchace
6,0 | — 30 | — | 100 — — 70 10 | 20
kontrola — — - - — 70 30 — 60 40
4. 20.10.71 5,0 — 4,0 — 50 30 20 20 30 50 | Na plose prevladl nalet bfizy
7,5 - 4,0 — 60 40 = 20 40 40 a ostruzinik
10,0 — 4,0 — 75 25 — 30 30 40
kontrola - - — - = 60 40 - 40 60
5 8.10.71 - 4,0 — — 40 40 20 20 40 40 | Vyrazné potladeni ostruziniku po dvé
kontrola - — — — — 20 | 80 - 20 80 | vegetaéni obdobi
6. 11.4.72 2,5 — 25 — - 40 60 — 20 80 Vyraznéji potladeny jen travy, ostruZinik
5,0 - 3,5 — 25 50 25 - 40 60 | a malinik nikoli
7,5 — 4,5 — 40 40 20 20 40 40
kontrola — - — — = | 20 80 - - 100
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1 2 3 4 5 6 Y f 8 9 10 11 12 13
¥ 20.4.72 6,0 — 3,5 — 50 30 20 25 25 50 | Travy potlateny vyrazné, ostruzinik
8,0 — 5,0 - 60 20 20 30 30 40 | a malinik nikoli
kontrola — — — — - 20 80 - - 100
8. 28.4.72 7,5 - - — 20 30 50 - 40 60 V roce 1973 byl patrny rozdil v zabufe-
10,0 = — — 25 25 50 — 40 60 | néni na plose oSetfené kombinaci
5,0 7,0 — - 50 30 20 20 40 40 Omnidel + Aminotriazol. Na celé plose
5,0 — — 1,0 — 60 40 — 50 50 | pfevladal ostruZinik a malinik
kontrola — — - — - 30 70 - 20 80
9. 2:5.72 10,0 — 4,0 — 40 40 20 20 40 40 Utinek Ipaneru na ptevlddajici
10,0 | 10,0 - = 70 30 — 30 50 20 struZinik slaby
kontrola — — B — — — 100 - — 100
10. 2.5.72 10,0 | 10,0 — - 80 20 - 60 40 — Velmi dobry uéinek na travy
kontrola — — — — - 25 75 - - 100 | i ostruzinik
11. 2.5.72 5,0 | 10,0 — — 70 30 — 20 50 30 | Vyhubeni bufené bylo patrné i v roce
10,0 | 10,0 - 75 25 — 30 50 20 1973, ale znehodnoceno vaznym
kontrola — — - - — - 100 - - 100 | poskozenim kultury
12. 22.9.72 7,5 — — 35 40 40 20 20 30 50 | Utinek zasahu velmi patrny po dvé
10,0 — - 5,0 70 20 10 40 30 30 | vegetacni obdobi
kontrola - — — — — 25 75 - - 100
13. 22.9.72 5,0 — — 2,0 — 50 50 - 20 80 | Utinek nizkych dévek patrny jen
6,0 — — 2.5 10 40 50 — 30 70 | v pfistim roce, vysokych po dvé
7,0 — - 3,0 25 50 25 10 40 50 | vegetaéni obdobi
8,0 — — 4,0 50 30 20 20 40 40
kontrola - — — — - 20 80 — - 100




se z oslabeni zotavily a regenerovaly. Jediné Cervencova aplikace davky
3,0kg na ha (pok. pl. 1 a 3] se projevila vyraznym uhynem (pies
80 %) téchto druhti. Podstatn& Gcinné&jsi byl Arboricid EC 50, pfi poz-
dejsich aplikacich koncem zA&Fi (pok. pl. 12 a 13) se vSak vyrazngjsi
acinnost projevila aZz po aplikaci davky 3,51 na ha.

_ Nejdokonalej$iho a nejtrvalej§iho vyhubeni bufeng& se dosdhlo me-
zirfddkovou aplikaci smési dalaponu a amitrolu na podatku Cervence
(pok. pl. 1 a 3), kdy pomé&rné nizkymi ddvkami herbicidli se v podstaté
vyloucila konkurence burené po dvé vegetaCni obdobi a jediny chemic-
ky zédsah nahradil minimalné tFi vyZnuti bufené. Okolnosti, ktera roz-
dujicim zplsobem ovlivnila vysokou uGCinnost zasahu, byl termin apli-
kace. Jediné v tomto pripadé totiZ byla plné respektovdna jedna ze
zdkladnich podminek ovliviiujicich G¢innost herbicid@ ptrijimanych listy
a narudujicich hlavné asimilaci a transpiraci, tj. aplikace v obdobi in-
tenzivniho ristu. Protoze vSak v tomto obdobi jsou na herbicidy vstFe-
bavané listy velmi citlivé i sazenice lesnich dfevin, 1ze je aplikovat jen
mezifadové za uzkostlivé ochrany sazenic pred pfimym zédsahem herbi-
cidy. Na ostatnich plochéach, kde se celoplosné aplikovaly herbicidy na
jare nebo v pozdnim lét€é a na podzim hlavné z dvodu, aby se ome-
zilo riziko po$kozeni sazenic lesnich dfevin, nebylo tak vyrazného ucin-
ku dosaZeno, a to ani p¥i pouZiti vysSSich davek. Radikain€ byla buferll
vyhubena i davkami 5,0—10,0 kg na ha Omnidelu -+ 10,0 kg na ha Ami-
notriazolu aplikovanymi pocCatkem kvétna (pok. pl. 9—11); ucinek byl
patrny po dvé vegetacni obdobi, takZe odpadla 3—4 vyZindni bufené, ale
aplikace této smési o tyden dfive jiZ vykazovala niz8i Gcinek zvlasté na
dvoudéloZnou buferni, kterd v té dobé nebyla jeSté plné rozvinuta. Apli-
kace Casné z jara (brezen — duben) se projevily vyraznéjSim potlace-
nim bufené v témZe roce, a to hlavné na plochach, kde prevladaly
travy a byl aplikovan dalapon, ktery je ve vét3i mife prijiman téZ ko-
Feny. Na téchto plochach se vSak zpravidla silnd rozrostl ostruzinik
a malinik. VyS§si tdc¢innost na ostruZinik vykazovaly podzimni postiiky
Arboricidem EC 50 a Aminotriazolem, kdy vst¥ebany herbicid byl trans-
lokovan do kofenti a jeho plisobeni se projevilo hned na pocatku pristi-
ho vegetaCniho obdobi.

VLIV POUZITYCH HERBICIDU NA SAZENICE LESNICH DREVIN
A VYVOJ KULTUR

Z vysledkil sledovéni zdravotniho stavu sazenic vyplynuly jednak
rozdily v citlivosti jednotlivych dfevin vii¢i pouZitym pFipravkiim, jednak
zavislost poSkozeni na terminu a zptsobu aplikace.

Ve smrkovych kulturdch doslo k vaznéjsimu poskozeni sazenic po
celoplosné aplikaci smési Omnidelu a Aminotriazolu koncem dubna a po-
Catkem kvétna (pok. pl. 8 a 10). Na plo3e oSetfené davkami 5,0 kg na ha
Omnidelu + 7,0 kg na ha Aminotriazolu odumielo postupné& v prib&hu
vegetacniho obdobi 7 % sazenic za pFiznakéi plsobeni amitrolu (chlo-
roza), na ploSe oSetfené ddvkami 10,0 kg na ha Omnidelu + 10,0 kg na
ha Aminotriazolu bylo poSkozeni je$té vyraznéjsi. Zde pres 20 % sazenic
trpélo na pocatku obdobi rizné silnou chlorézou, z které se sice vitsi
Cast zotavila, celkové vSak téméf 10 % uhynulo. Naproti tomu na plose
oSetfené ve stejném terminu stejnymi davkami t&chto herbicidt (pok.
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pl. 9) mezifadové se projevila jen slaba chloréza u nepatrné c¢asti saze-
nic a v pribéhu vegetacniho obdobi postupné mizela, aniz doslo ke zjev-
nému oslabeni jejich riistu. Jen ojedin&lé sazenice uhynuly (cca 0,5 %)
za priznak{ti ptGsobeni herbicidi. K vyznacénému poSkozeni smrkovych
sazenic doSlo po celoploSné aplikaci Omnidelu a Arboricidu EC 50 kon-
cem zari (pok. pl. 12). Na tomto poSkozeni, pri kterém pfevladaly
symptomy ptlisobeni dalaponu a které neni v celkovém souladu s vysled-
ky aplikaci na jinych plochdch a s drivéjsimi vlastnimi zkuSenostmi,
se znacné podilelo poSkozeni sazenic klikorohem. JiZ v dobé& aplikace
mnoho sazenic jevilo znamky oslabeni. Na jafe 1973 uhynulo na plo-
chach oSetfenych davkami Omnidelu 7,5kg na ha 419% a na ploSe
o3etfené davkou Omnidelu 10,0 kg na ha dokonce 54 % sazenic. Po-
drobnéjsi analyza zdravotniho stavu ukazala, Ze vSechny uhynulé sa-
zenice byly v roce 1972 poskozeny klikorohem, takZe i na kontrolni
ploSe uhynulo 30 % sazenic. Zatimco na kontrolni ploSe sazenice posko-
zené jen slabé klikorohem Zir pfekonaly a zotavily se, na oSetfené ploSe
po tomto oslabeni hynuly plisobenim davek, které zdravé sazenice bez
ijmy snasely. Tato skutecnost potvrdila pozorovani jinych autorii, ze-
jména Bergmanna a kol. (1964, 1966), Ze sazenice oslabené Zirem
hmyzu nebo houbami jsou na plisobeni herbicidi daleko citlivéjsi neZ
sazenice zdravé.

TFileté a cCtyrleté sazenice borovice lesni snesly bez poSkozeni ce-
loplosny postiik koncem zafi a v Fijnu davkou aZ 8,0 kg na ha Omni-
delu, a to i v kombinaci s Ipanerem nebo Arboricidem EC 50 (pok. pl
2 a 13). Naproti tomu po mezifadovych postFicich poCatkem Cervence
(pak. pl. 1) se objevila u 7—10 % sazenic lehkd chloréza jehlic na
plochach, kde byl aplikovdn Omnidel v kombinaci s Aminotriazolem.
Postupem casu, zejména v priibéhu dalSiho vegetacniho obdobi, chlo-
roza mizela. DoSlo v8ak k urcitému sniZeni pfFirGistu, avSak bez pod-
statnéjsSiho vlivu na vyvoj kultury. Jen na varianté oSetfené davkou
6,0 kg na ha Omnidelu v kombinaci se 3,0 kg na ha Ipaneru odumfelo
postupn& necelych 5 % sazenic za priznak plisobeni herbicidd.

VEétsi odolnost vii¢i dalaponu a amitrolu nez borovice lesni projevila
vejmutovka (pok. pl. 1 a 3), jejiZ ojedinélé sazenice trpély slabou chlo-
rozou jehlic jen po velkoploSné aplikaci davky 7,5 kg na ha Omnidelu
+ 4,0 kg na ha Ipaneru v druhé poloviné fijna, kdeZto pFi pouZiti men-
S§ich davek a po mezifadovych postficich pocatkem cCervence davkou
aZ 6,0 kg na ha Omnidelu v kombinaci se 3,0 kg na ha Ipaneru nebo
smési 6,0 kg na ha Aminotriazolu a 3 kg na ha Omnidelu nebyly po-
zorovany Zzadné priznaky jejich plisobeni.

Pétileté sazenice jedle bélokoré snesly bez jakékoliv ujmy celo-
ploSné postriky jeSté pfed raSenim sazenic koncem dubna (pok. pl. 7)
smési pomérné vysokych ddvek Omnidelu (aZz 8 kg na ha) a Ipaneru
(aZ 5 kg na ha). Po celoplo$ném postfiku Aminotriazolem v d4vce
4,0 kg na ha pocCatkem Fijna (pok. pl. 5) Cast sazenic v pfiStim vege-
tatnim obdobi trpéla slabou chlorézou, z které se sice sazenice vzpa-
matovaly, avSak tento poznatek nasvédCuje, Ze celoploSna aplikace
Aminotriazolu je i v podzimnim obdobi spojena s nebezpecim poSko-
zeni jedlovych sazenic. Toto nebezpeci bude ziejmé veétSi pfi pouZiti
vyS8Sich davek nebo prFi aplikaci v CasnéjSich podzimnich terminech,

~oaws

resp. v pozdéjsich jarnich terminech.
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Velmi citeln& byly po$kozeny smési 10,0 kg na ha Omnidelu +
+ 10,0 kg na ha Aminotriazolu sazenice duglasky tisolisté (pok. pl.10].
Ac¢koli postFik byl uskute&nén pfed rasenim sazenic, trpély od pocétku
raSeni chlor6zou, kterd s rozvojem novych vyhonii nabyvala na roz-
sahu, pozdg&ji zasdhla i star3i jehlice a pomérné& znacné mnoZstvi sa-
zenic (cca 15 %) odumielo za p¥Fiznakll plsobeni amitrolu.

V kulturdch buku se ukéazala jako nezdvadnd celoplo$na aplikace
smési 6,0—8,0 kg na ha Omnidelu + 3,5—5,0 kg na ha Ipaneru koncem
dubna (pok. pl. 7). Velmi nepfiznivé diasledky mél vSak v bukové kul-
tufe celoplodny postfik Aminotriazolem v ddvce 4,0 kg na ha poCatkem
fijna (pok. pl. 5). V pfistim jaru raSici sazenice trpély silnou chloro-
zou, na niZ postupn& vice neZ 15 % uhynulo a u dalsich 20 % sazenic,
které byly zasaZeny slab&ji a piisobeni amitrolu pfeZily, bylo patrné
sniZeni prirdstu.

Rovn&Z v Cerstvych vysadbach dubu mél jarni celoplo$ny postiik
smési 5,0—10,0 kg na ha Omnidelu + 10,0 kg na ha Aminotriazolu za
nasledek uhynuti 6—8 % sazenic za pfiznakil chlordézy zplisobené ami-
trolem.

VLIV CHEMICKEHO HUBENI BURENE NA RUST A VYVOJ KULTUR

Uhyn v&tstho mnoZstvi sazenic nebo sniZeni vy3kového pFirtistu
byly po nékterych chemickych zéasazich tak zjevné, Ze k priikazu jejich
negativniho vlivu na vyvoj kultury nebylo tfeba dalSich Setfeni. K tak
patrnému poskozeni kultur do3lo zejména po celoplodnych postFicich
Aminotriazolem v davce 4,0 kg na ha v bukové Kkultufe (pok. pl. 5)
nebo ddvkami 7,0—10,0 kg na ha Aminotriazolu v kombinaci s 5,0—
10,0 kg na ha Omnidelu pocatkem kvétna ve vysadbach smrku, duglasky
a dubu (pok. pl. 8, 10, 11) a po aplikaci Omnidelu ve smrkové kultute
poskozené klikorohem (pok. pl. 12]).

Avsak i v téch pFipadech, kdy pFiznaky puisobeni herbicidd jsou slabé
a trvaji kratkou dobu nebo nejsou vibec zjevné, vstfebaji sazenice urcité
mnoZstvi herbicidi a jejich prfemeéna latkova je ovlivnéna. Do jaké miry
se tato lehkd intoxikace projevi na pfirlistu sazenic, ukazuji vysledky
méreni na pok. pl. 1—4 (tabulka III). U tfiletych borovych sazenic se
objevila po mezifadovém postfiku uvedenymi kombinacemi Omnidelu,
Aminotriazolu a Ipaneru lehka chloréza jehlic jiZ v roce aplikace a ve
vétSim rozsahu pak na pocatku priStiho vegetacniho obdobi. Ke sniZeni
vySkového priristu v roce aplikace vSak doSlo jen na ploSe oSetfené
davkou 6,0 kg na ha Omnidelu + 3,0 kg na ha Ipaneru. V dalsim roce
byl vSak prirtist na oSetfenych plochach o 14,3—28,1 % niZ$i neZ na
ploSe kontrolni. V druhém roce po aplikaci byl pfFirtist na chemicky
oSetfenych plochach stejny jako na kontrolni ploSe, jen na ploSe oSetfe-
né davkou 6,0 kg na ha Omnidelu byl prokazatelné niZsi. Zde sniZeni
pFirGstu mélo déletrvajici charakter a vySkovy vzriist kultury o jeden
rok zaostal.

TytéZ kombinace Omnidelu, Aminotriazolu a Ipaneru pouZité k me-
zifadovému postfiku poCatkem cCervence v kultufe vejmutovky zlepSily
jejl pririist, coz je v urcité relaci se stupném potlaCeni bufené. JiZ v roce
aplikace byl vySkovy pFirlist vejmutovky na oSetfenych plochach az
o 23,9 % vy33i neZ na kontrolni plo3e a v daldich dvou letech bylo na
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III. Pramérné roc¢ni vyskové prirtsty po aplikaci herbicidi. — The average annual height increments after application of the
herbicides

Po- Primérny pfiridst v roce Rozdil proti kontrolni plose
asnh | Dreving.— Terfnix;) Davky ptipravkl v kg na ha
plocha vék 2:Zpuso 1971 1972 1973 1971 1972 1973
& aplikace
Omnidel | Aminotr. | Ipaner cm cm cm cm cm cm
1. bo 3 6.7. 71 0 0 0 26,05 42,19 48,96
mezifadové 3,0 1,8 3,0 24,40 36,16 47,21 —1,65 — 6,03%% —-1,75
3,0 3,0 — 24,51 35,28 49,12 —1,54 — 6,91%* 40,16
3,0 6,0 — 26,12 35,26 49,91 +0,07 — 6,93*% 40,95
6,0 — 3,0 23,72 30,33 43,01 —2,33%% —11,86** —5,95%%
vim 3 0 0 0 21,89 25,93 39,97
3,0 1,8 3,0 22,92 26,10 37,50 +1,03 + 0,17 —2,47
3,0 3,0 — 22,86 28,50 47,81 +0,97 + 2,57* +7,84**
3,0 6,0 — 26,90 31,21 46,83 +5,01** + 5,28%% +6,86%*
6,0 = 3,0 25,07 31,91 42,11 +3,18** + 5,98** +2,14
2 bo 4 20.10.71 0 0 0 43,36 51,36
celoplo$né 2,5 — 4,0 40,32 50,85 — 3,04 —0,51
5,0 - 4,0 43,07 50,68 — 0,29 —0,68
7,5 - 4,0 40,36 50,93 — 3,00 —0,43
vim 4 0 0 0 25,93 39,97
2,5 — 4,0 26,13 39,65 + 0,20 —0,32
5,0 — 4,0 28,37 38,46 + 2,44* —1,51
7,5 — 4,0 26,34 42,15 + 0,41 +2,18
3. sm 5 7.7.71 0 0 0 34,63 35,96 53,44
mezifadové 3,0 1,8 3,0 34,44 33,40 50,57 —0,19 — 2,56 —2,87*
3,0 3,0 — 34,46 35,94 59,38 —0,17 — 0,02 +5,94**
3,0 6,0 — 37,68 40,31 62,46 +3,05% + 4,35%% +9,02%%
6,0 - 3,0 34,61 38,22 57,01 —0,02 + 2,26* +3,57*
4. sm 6 20.10.71 0 0 0 31,96 47,08
celoplos$né 5,0 — 4,0 33,40 49,68 + 1,44 +2,60
75 — 4,0 35,18 50,36 + 3,22*%% +3,28
10,0 — 4,0 34,60 50,44 + 2,64% +3,36*
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nékterych chemicky oSetFfenych plochach zvySeni pfirtistu statisticky
priitkazné.

V pétileté smrkové kultufe se mezifadova aplikace smési Omni-
delu, Aminotriazolu a Ipaneru pocatkem Cervence projevila vyznamnéj-
S$im ovlivnénim pfirGstu aZ v dalSim vegetaCnim obdobi, a to na plo3e
oSetfené davkou 3,0 kg na ha Omnidelu + 6,0 kg na ha Aminotriazolu,
kde zvySeni pfirGstu o 12,1 % je prikazné na hladiné vyznamnosti
1% a udrZelo se i v nésledujicim roce. Prokazatelnd vys$i pfirtist na
ploSe oSetfené smeési 3,0 kg na ha Omnidelu + 3,0 kg na ha Amino-
triazolu az ve druhém roce po aplikaci je logickym diisledkem podstatné
mensi konkurence naletové biizy, jejiz vyskyt byl chemickym z&sahem
znacné zredukovan.

Po celoplosném postfiku smési Omnidelu a Ipaneru v druhé po-
loviné Fijna nebyly v pristim jaru na ctyfletych borovicich patrny Zad-
né priznaky pfisobeni herbicid. PFi hodnoceni pfiristi byly sice na
oSetfenych plochach zjistény az o 7 % mensi pfirGsty nez na kontrol-
ni plosSe, tyto rozdily jsou v3ak spiSe odrazem mikroklimatickych rozdilt
na pokusné ploSe neZ plisobeni herbicidd.

Vygkové prirtsty Ctyfletych sazenic vejmutovky se po celoplosnych
postficich v Fijnu smési 2,5—7,5kg na ha Omnidelu 4 4,0kg na ha
Ipaneru vyraznégji liSily od pfFirtistu kontrolnich sazenic jen na plose,
kde se pouzila ddvka 5,0 kg na ha Omnidelu. Z (éto série pokusnych
ploch je v3ak dilezity téZ poznatek, Ze n=2doSlo ke sniZeni vySkového
prirtstu ani na ploSe oSetfené davkou 7,5 kg na ha Omnidelu, kde byla
u Casti sazenic zjiSténa na pocatku vegetaCniho obdobi slaba chloréza
jehlic.

V Sestileté smrkové kultufe byl po rijnové celoploSné aplikaci smé-
si 5,0—10,0 kg na ha Omnidelu + 4,0 kg na ha Ipaneru zjistén ve vSech
pFipadech vétSi vySkovy prirtist neZ na kontrolni ploSe, a to v prvnim
vegetatnim obdobi o 4,5—10,0 %, ve druhém vegetacnim obdobi o 5,5—
—38,2 %, podstatnéji to v8ak vyvoj kultury neovlivnilo.

EKONOMICKE DUSLEDKY CHEMICKEHO HUBENI BURENE V KULTURACH

PouZiti herbicidit k hubeni butené v kulturdch se projevilo hlavné
zvySenim produktivity prdce pfi zajiStovdni ochrany kultur proti dtlaku
bufeni. Podle druhu bufené a jejihc rozvoje bylo na jednotlivych plo-
chach nutné jedno nebo dvé vyzZnuti ro¢né, pricemz kazdé vyzadovalo
50—80 hodin na ha.

Mezifadovy postfik zddovym postFikovacem Solo 425 o obsahu 151
trval podle pouZitého mnoZstvi postfikové jichy (300—4001 na ha)
dvouclenné Ceté 6—8 hodin. NejlepsSiho vysledku bylo dosazZeno mezifa-
dovym postfikem na poCatku Cervence, kdy smési pomérné malych davek
Omnidelu, Aminotriazolu a Ipaneru byla bufeii, hlavné tftina, sitiny
a ostruZinik, tak vyhubena, Ze odpadlo nejen podzimni vyZinani, ale ani
v pristim roce nebylo nutno na oSetfenych plochdch bufenl hubit (ostru-
Zinik aZ na podzim). Teprve ve tfetim roce na podzim dosdhlo zabufenént
znovu stupné vyZadujiciho zéasah, zatimco na kontrolni ploSe byla po
celou tuto dobu nutnd dvé vyZinadni roc¢né (pok. pl. 1). Produktivita

v v

prace byla tudiZz v roce aplikace témer Ctyfnasobnd a v priibéhu tii let,
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kdy byl patrny ucinek, o 246—430 % vy3$8i. V podstaté stejny efekt
meél Cervencovy mezifadovy postfik témito smésemi i na plochach, kde
v dobé aplikace prevladaly méné odolné travy (biky a ostfice kulko-
nosnd — pok. pl. 3). Zde prakticky postfik nahradil 2—3 vyZnuti bu-
fené, takZe produktivita prdce v pribéhu tfi let byla 3—9nasobna. Jar-
nim mezifadovym postfikem smeési 10,0 kg na ha Omnidelu a 10,0 kg
na ha Aminotriazolu (pok. pl. 9) byla burenl tak potlacena, Ze v roce
aplikace nebyly nutné dalsi zdsahy a produktivita prace byla 8,5krat
vy$si, v dalSim roce pak pii pomistném vyZinédni ostruZiniku aZ na pod-
zim byla vice neZ o 200 % vy38i. Jarni mezifadovou aplikaci smési
10,0 kg na ha Omnidelu a 4,0 kg na ha Ipaneru se sice v témZe roce
prakticky nahradilo dvoji vyZindni bufené& a produktivita prace se tak
zvysila o 225 %, avSak v dalSim roce novy rozvoj bufené vyzadoval jeif
vyzinani, i kdyZ toto bylo snadné&jSi neZz na kontrolni ploSe, a tim se
doséhlo zvyseni produktivity prace o 56 %.

Pri celoplosnych postficich rucnim postfikovactem Pakabak s trys-
kou Polijet (modrou) se potfebovalo na oSetfeni 1 ha 120—200 1 herbi-
cidni jichy a postfik trval dvoudlenné ceté 4—5 hodin, celoplosny po-
stfik motorovym rosiCem Stihl SG-17 trval primeérné 2,5—3,0 hodinv
pri potfebé 100—150 1 herbicidni jichy na ha.

Aplikaci davek Omnidelu 5,0—10,0 kg na ha v kombinaci se 3,5 a7
5,0 kg na ha Ipaneru (na jafe nebo na podzim) byla ochrana kultur
proti bufeni v podstaté zajiSténa na dvé vegetacni obdobi, protoze dals:
ochranné opatfeni byla nutnd aZ na konci druhého vegetacniho obdobi
(pok. pl. 2, 4 a 6). Jen na plochéch se silnym vyskytem ostruziniku meély
tyto zasahy kratkodobg€jsi ucinek a vyrazné€ usnadnily ochranu Kkultur
proti bufeni jen v nejbliZSim vegetacnim obdobi (pok. pl. 7). V sou-
ladu s tim byla produktivita prace v roce oSetfeni 4—23krat vyssi a jests
v dalSim roce se na nékterych plochédch potfebovalo k zajisténi tohoto
ukolu jen tFfetiny az poloviny ¢asu v porovndni s plochou kontrolni.
V podstaté stejného zvySeni produktivity prace a zajisténi ochrany kul-
tury proti bufeni na dvé vegetacni obdobi se dosdhlo i podzimnimi
postriky smési Omnidelu v davce 7,0—10,0 kg na ha a Arboricidu EC 50
v déavce 3,0—5,01 na ha (pok. pl. 12 a 13). Dokonale po dvé vegetacni
obdobi byla bufeii potlacena celoploSnym postfikem smési 5,0—10,0 kg
na ha Omnidelu/10,0 kg na ha Aminotriazolu (pok. pl. 10 a 11). Tak se
chemickym zdsahem, ktery si vyZadal 9 pracovnich hodin, vyloucila
nutnost vyzZinani, které na kontrolni ploSe trvalo 250—280 hodin. Tento
efekt byl vSak ve znaCné mife sniZen poSkozenim kultury a nutnosti
jejiho vylepSeni. DosaZzené vysledky prokazuji, Ze v téch pripadech, kdy
bylo pouZito pfiméfenych davek herbicidii a postfiky byly provedeny
v terminech umoZiujicich jejich plisobeni na hlavni druhy bufené, se
ochrana kultur proti bufeni zajistila za 3—4kréat krat$i dobu a i v méné
pfiznivych podminkach za polovinu doby neZ pfi mechanickém vyZinani
bufené.

Aplikace herbicidii, které zptisobily thyn vétSiho mnoZstvi sazenic,
takZe bylo nutné vylepSeni kultur, mély za nésledek zvy3eni primycn
naklad®, které vyZadovalo nebo i prevySovalo pomérné znacCné uspory
pri zajiSténi ochrany proti bufeni. Takto negativnhé se projevily ze-
jména celoplosné postriky smési 5,0—10,0 kg na ha Omnidelu + 10,0 kg
na ha Aminotriazolu koncem dubna a poc¢atkem kvétna v kulturdach
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1V. Primé naklady pri chemickém hubeni bufené v lesnich kulturach (prepoc¢et na 1 ha). — Direct costs of chemical weed
control in forest stands (recalculated to values per ha)
) Niklady v Kés na ha Rozdil proti kontrole
kﬁgx;é Davky herbicidia v kg na ha vylepse-
oot vyZinani bufené ni kul- | celkem Kés
& herbicid | postfik jiné tury
Omnidel | Aminotr.! Ipaner | Arbor. 1. rok 2. rok 3. rok celkem mzdy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1s 3,0 1,8 3,0 - 226 131 95 - 63 378 - 893 —1312 —1583
3,0 3,0 — - 176 131 95 - 95 441 - 938 | —1267 | —1488
3,0 6,0 — = 284 131 95 - — 315 = 825 | —1380 | —1709
6,0 = 3,0 = 229 131 95 - 95 441 N 991 | —1214 | —1488

kontrola 378 882 945 - 2205
2, 2,5 — 4,0 - 181 74 95 = 1662 - — 1012 — 815 —1041
5,0 — 4,0 - 238 74 95 = 473 — — 880 — 947 —1130
7,5 — 4,0 — 294 74 95 e 378 = == 841 — 986 —1325

kontrola B 882 945 1827
3. 3,0 1,8 3,0 — 226 131 95 — — 126 - 578 — 304 — 575
3,0 3,0 — — 176 131 95 — — 126 — 528 — 354 — 575
3,0 6,0 - — 284 131 95 — - - - 510 — 372 — 701
6,0 - 3,0 - 229 131 95 — 95 189 - 739 — 143 — 417

kontrola B 252 315 315 - 882
4. 5,0 — 4,0 - 238 74 95 62 189 - - 659 + 29 — 254
7,5 — 4,0 - 294 74 95 == 189 - - 652 + 22 — 317
10,0 - 4,0 - 351 74 95 = 189 — - 709 + 79 — 317

kontrola 315 315 — - 630
5. — 4,0 — — 144 66 95 252 441 - jd o 998 — 514 — 703
bk 726 1724 + 212 — 340

kontrola 756 756 — — 1512
6. 2,5 — 2,5 — 134 64 110 378 756 — - 1442 — 448 — 637
5,0 = 3,5 — 222 64 110 — 378 — - 774 —1116 —1393
7,5 - 4,5 — 310 64 110 — 315 — — 799 —1091 —1456

kontrola 882 1008 — - 1890
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smrku a duglasky (pok. pl. 8 a 10 — tabulka IV). RovnéZ ndklady na
vylepSeni bukové kultury po podzimnim celoplo$ném postfiku Amino-
triazolem znacné prevySuji Gspory na mechanické hubeni bufené (pok.
pl. 5). Nutnost rozsahlého vylep3ovani smrkové kultury poSkozené kli-
korohem po podzimnim celoplodném postfiku smési Omnidelu a Arbo-
ricidu EC 50 (pok. pl. 12) (kdy prFimé nédklady byly aZ o 687 K¢s na ha
vys5i) ukazuje, Ze v oslabenych kulturach lze téZko pocitat s efektivnim
chemickym hubenim bufené. Rovn&Z na plochéach, kde k zajiSténi ochra
ny proti burfeni postacilo jedno vyZnuti v roce, ndklady na chemické
hubeni (hlavné materidlové) byly zpravidla vy38i nez tspory mzdovych
fondQ pfi vyzZindni (pok. pl. 4). Z celoploSnych postfikii jako velmi
efektivni se ukdzaly podzimni postfiky smeési 2,5—7,5 kg na ha Omni
delu + 4,0 kg na ha Ipaneru v borovych kulturdch (pok. pl. 2), kde
tspora mzdovych fondd o 57—72 % vysoce prevySuje ndklady na che-
mické oSetfeni a predstavuje na 1 ha sniZeni pfimych naklad@ o 815 aZ
986 K¢s a mzdovych nakladt o 1041—1325 K¢s, dale pak dubnové apli-
kace smeési 5,0—7,0 kg na ha Omnidelu + 2,5—4,5 kg na ha Ipaneru
v kultufe smrku (pok. pl. 6), pfi niZ se sniZily pfimé néaklady na hu-
beni bufend v prabshu 2 let o 1091—1116 Kés na ha (= 58—59 %)
a mzdové naklady o 1393—1456 K&s na ha (= 74—77 %). Efektivnimi
se vSak ukdazaly i celoploSné postfiky Aminotriazolem v davce 4,0 kg
na ha pocatkem Fijna v jedlové kultuFe (pok. pl. 5], smési 6,0—8,0 kg
na ha Omnidelu + 3,5—5,0 kg na ha Ipaneru (pok. pl. 7) v jedlové
a bukové kultufe koncem dubna, ceioplo$nd aplikace davky 7,5—10,0 kg
na ha Omnidelu (pok. pl. 8) koncem dubna ve smrkové Kkultufe a da-
vek 5,0—8,0 kg na ha Omnidelu v kombinaci se 2,0—4,0 1 na ha Arbo-
ricidu EC 50 koncem zari v borové kultufe (pok. pl. 13). V téchto
pripadech se sniZily celkové ndklady o 157—514 Kés na ha (=16—
—34 %) a mzdové nédklady o 448—826 K&s na ha (= 31—49 %).

Pri mezitfadovych postFicich doSlo k nejvétSimu sniZeni celkovych
ndklad (1214—1380 K&s na ha = 55—63 %] i mzdovych néakladi
(1488—1709 K&s na ha = 67—78 %) po Ccervencové aplikaci smési
3,0—6,0 kg na ha Omnidelu + 3,0—6,0 kg na ha Aminotriazolu nebo
3,0 kg na ha Ipaneru v silné zabufenéné borové kultufe (pok. pl. 1),
avSak tyto postfiky i na plochdch mén& zabufenych, kde stacilo
k potlaceni bufené jen jednoho vyzZnuti v roce (pok. pl. 3), mély za na-
sledek sniZeni celkovych nakladii o 143—372 Ké&s na ha (= 16—42 %)
a mzdovych nakladd o 417—701 Kés na ha (= 47—79 %). Vysoce
efektivni byl i mezifadovy postiik poatkem kvétna ve smrkové kul-
tufe (pok. pl. 9), kde pouzitim smési 10,0 kg na ha Omnidelu + 10,0 kg
na ha Aminotriazolu se dosédhlo sniZeni celkovych nékladtt o 612 KCs
na ha (= 36 %) a mzdovych nédkladi o 1244 Kés na ha (= 73 %)
a pouZitim smési 10,0 kg na ha Omnidelu + 4,0 kg na ha Ipaneru se
sniZily celkové nédklady o 407 K&s na ha (= 24 %) a mzdové néaklady
0 803 KCs na ha (= 47 %).

Vysledky ukazuji, Ze mezifadové postfiky byly v priiméru efektiv-
néjsi nez celoplosné, protoZe se p¥i nich mohly lépe dodrZet podminky
ovliviiujici GCinnost a i riziko poSkozeni sazenic bylo men$i. Kladem
celoplosnych postfikii je vy$si produktivita prace pFi aplikaci herbicid,
kterd umoziiuje oSetfit za stejnou dobu 2—3krat vétsi plochu neZ pfFi
mezifadovych postricich.
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1. Borova kultura oSetrena
mezifadovym postrikem smési
3 kg na ha Omnidelu + 1,8 kg
na ha Aminotriazolu + 3,0 kg
na ha Ipaneru, v pozadi ne-
oSetfena kontrolni plocha (ter-
min aplikace 6. 7. 1971, foto
z 24. 9. 1971). — Pine culture
treated with an inter-row
spray of the mixture of 3 kg
Omnidel + 1.8 kg Aminotria-
zol + 3.0 kg Ipaner per ha.
Background: untreated con-
trol area. Application date
July 6, 1971, photographed on
September 24, 1971

2. Smrkova kultura oSetrena
pocatkem c¢ervence mezirado-
vym postrikem smési 3 kg na
ha Omnidelu +6 kg na ha
Aminotriazolu, vlevo a v po-
zadi neoSetiend kontrolni plo-
cha (termin aplikace 7. 7. 1971,
foto Kudela 24. 9. 1971). —
Spruce culture treated at the
beginning of July with an
inter-row spray of the mix-
ture of 3 kg Omnidel + 6 kg
Aminotriazol per ha. Left and
background: untreated con-
trol area. Application date
July 7, 1971, photographed by
Kudela on September 24, 1971

DISKUSE A ZAVER

Ve smrkovych a borovych kulturdch silné zarostlych jednodéloZnou
a dvoudé&loZnou bufreni se ukédzalo velmi efektivni jeji chemické hubeni
mezifadovymi postfiky smeési 3,0—6,0 kg na ha SYS 67 Omnidel a 3,0—
—6,0 kg na ha Aminotriazolu (nebo 3,0 kg na ha Ipaneru) pocatkem
Cervence. Ve smrkovych kulturdch se z jara pred raSenim sazenic
uspésné aplikovala smés Omnidelu s Aminotriazolem az v davkéach po
10 kg na ha kazdého pripravku. Témito kombinacemi Omnidelu a Ami-
notriazolu se potlacCila veSkera bufeil vCetn€ velmi odolné tftiny kfo-
vidtni a ostruziniku na 2—3 vegetacni obdobi. Vysledky nasvédcuji,
Ze tyto dva herbicidy, dalapon a amitrol, se svym mechanismem puso-
beni vzdjemné dopliiuji, a tim se zvySuje herbicidni GCinnost. Obdobné
zkuSenosti ziskali ve svych pokusech Ehlers (1965), Stryckers
a van Himme (1966), Rohrig (1967), Tauchnitz (1964)
a Minstermann (1965].

CeloploSné postfiky kombinacemi pripravki SYS 67 Omnidel a Ipa-
ner nebo Arboricid EC 50 konané zdsadné mimo obdobi aktivniho ristu
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sazenic mély vyrazné&jsi ufinek na jednodé&loZznou bufeii jen v téch pri-
padech, kdy davka Omnidelu byla nejméné 5,0 kg na ha. K zajiSténi
uspokojivého uc€inku na ostruZnik byla nutnd prFimé&s nejméné 4,0 kg
na ha Ipaneru za pfedpokladu, Ze postfik se uskute¢nil aZz koncem dubna
nebo pocatkem kvétna. Drivéjsi jarni postFiky byly prakticky neudcinné.
Vyhodné&jsi se ukazala kombinace Omnidelu s Arboricidem EC 50, ktery
v ddvce 3,0 1 na ha byl i v druhé poloviné za¥i dostatecné G¢inny na ostru-
Zinik. PouZivani dalaponu v kombinaci s 2,4-D nebo 2, 4, 5-T v davkach
1,2—3,0 kg na ha doporucduje Fada autorli (Bergmann 1964, Donau-
bauer 1963, Giinther 1965, Jordan 1969, Miiller, Schmidt
1964, Reinecke 1962). S ohledem na bezpefnost zdsahu pro sazenice
lesnich dfevin povaZuji néktefi autori za vyhodné&j$i podzimni aplikaci,
kterd se zd4 byt i GCinné&jsi na trdvy a po ukoncCeni aktivniho rdstu
jsou sazenice vi€i dalaponu odolnéjsi (Brechtel, Beinhauer
1963, Hanschke 1967, Storch, Deppenmeier 1967). Tuto
zkuSenost potvrzuji i vysledky naS3ich pokust.

Skodlivou se ukézala celoplo$nd aplikace Aminotriazolu v davce
10,0 kg na ha koncem dubna a pocatkem kvétna v kulturdch smrku,
duglasky a dubu a v davce pouhych 4,0 kg na ha v Fijnu v bukové kul-
tufe. Vzhledem k velkému riziku po3kozeni sazenic Aminotriazolem ne-
lze tento pifipravek i pPes jeho velkou tcdinnost na bufeil k celoplo$né
aplikaci v kulturdch doporudovat. RovnéZ Belkov a Sutov (1960,
1964) celoplo$nou aplikaci amitrolu v lesnich kulturdch zavrhuji, né-
ktefi autofi (napf. Rozsnyay 1960 a Faber 1962) ji vSak pri-
poustéji v téch pfripadech, kdy silné pferostla buferl zcela kryje sazenice
lesnich dfevin.

Celoplosnou nebo mezifadovou aplikaci smési Omnidelu s Arborici-
dem EC 50 nebo Ipanerem, popf. Aminotriazolem (jen pfi mezirado-
vém postriku) se vyraznym potlacenim bufené na 2—3 vegetacni obdobi
dosdhlo zvySeni produktivity prace pfi ochrané kultur proti bufeni
0 100—700 % pfFi sniZeni celkovych ndkladd priamé&rné o 40—60 %.

DoSlo dne 12. 10. 1977
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KYIEJIA, M. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy.) Omnszir npu-
MEHEHUs HeKOTOPHIX rep6HMIMIOB B necHBIX Kynbrypax. Lesnictvi, 24, 1978 (9):791-812.

B kyspTypax enM, COCHbi M BeiMyTOBOIi COCHBEI, CHJIBHO 3aCOPEHHBIX ONHO- W IBYIOJbHLIMU
COpHAKaMM, BeckMa BPPeKTHBHLIMM OKa3aJMCh ONPLICKUBAHUA MEKIypPsAMi, OCyLeCTBJIEHHbIE
p Hauane wuiong cmechio 3,0—50 kr/ra Omuumena u 3,0—6,0 xr/ra Amunorpuasona (uau
3,0 kr/ra Unauepa). B enossix kyJnTypax BecHOi IO PACHYCKAHMA Ca)KEHLEB YCIMEUIHO OTPBICKH-
Basu Mexaypsabs cmechlo Omuupena (5,0—10,0 xr/ra) um Amuworpuasona (5,0—10,0 xr/ra).
Bo Becex aTHX Ciy4asxX COPHAKHM HyBCTBUTENBHO OTCTYNHJM, IaXXKE BeCbMa yCTOHYMBEIE BeilHMK
nazemusntit (Calamagrostis epigeois) u exesuka (Rubus fruticosus),, Ha 2—3 pereraion-
HBIX Ilepuona.

CrutomHsie  ONpBICKUBaHUS KoMOuHauusmu mnperiaparoB Omumnen u Wnawep uau ApGo-
pumn EIT 50 6piam HeicTBeHHBI JMIIP B TexX Ciydasx, Korma nosa Omuuiena cocrasiana He
menee 5,0 kr/ra. Jlns monmaBieHMs exeBUMKM ToHamo6uaack mosa 3,0 xa/ra Ap6opuuuna EIL 50
B dopMe ONMPLICKMBAHHMs B KOHIIE anpejs WaM B ceHTsbpe. IIpM CIUIOIIHOM ONpHICKMBaHUKM AMH-
Horpuazonom B nose 10,0 xr/ra B KoHUe anpens M Hauage Mas ObUIM CHJBHO TOBPEXKICHEI
Ca)keHI[BI e1M, NyTriacoBoif cocHhl u nyba, a ocennio B mose 4,0 xr/ra — caxkedus Gyxa.

CnomHoe MJIM MEXIypAIHOe ONpBLICKMBAaHHE YIIOMAHYTHIMH CMECAMH TepOHIMIHBIX TIpe-
MapaToB TIO 3alIMTE KyJBLTYp OT COPHAKOB TMOBBICHJIO MPOM3BOAMTEABHOCTH Tpyaa Ha 100—700 9,
M cokpatuno obujue pacxomst B cpenHem Ha 40— 60 9.

repOUIIMILI; JIeCHBIE KYJBTYPBI; OTPHICKMBAHMSA; COPHAKH

KUDELA, M. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Experience
with Using Some Herbicides in Forest Stands. Lesnictvi, 24, 1978 (9) :791-812.

The stands of spruce, Scotch pine and white pine, heavily infested with
monocotyledonous and dicotyledonous weeds, were very effectively treated with
inter-row sprays of a mixture of 3.0—6.0 kg Omnidel per ha and 3.0—6.0 kg Ami-
notriazol (of 3.0 kg Ipaner) per ha, applied at the beginning of July. In spring,
before seedling sprouting in spruce cultures, a mixture of Omnidel (5.0—10.0 kg
per ha) and Aminotriazol (5.0—10.0 kg per ha) was successfully applied by inter-
-row spraying. In all of these cases the weeds, including the very resistant bushes
of blackberry (Rubus fruticosus) and Calamagrostis epigeios, were controlled for
2—3 growing seasons.

The areal sprays with combinations of the preparations Omnidel and Ipaner
or Arboricid EC 50 had a more pronounced effect on grasses only in those cases
when the Omnidel dose was at least 5.0 . kg per ha. The destruction of blackberry
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required 3.0 1 Arboricid EC 50 in sprays at the end to April or in autumn (Septem-
ber). The areal application of Aminotriazol at the rate of 10.0 kg per ha at the
end of April and in early May heavily damaged spruce, Douglas fir and oak
seedlings. The seedlings of beech were damaged by autumn application of 4.0 kg
Aminotriazol per ha.

The areal or inter-row application of the mentioned herbicide mixtures in weed
control increased labour productivity by 100—700 "%, and reduced the total costs by
40—60 9%, on an average.

herbicides; forest cultures; sprays; weeds

KUDELA, M. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Expé-
rience concernant lutilisation de certains herbicides dans les cultures forestieres.
Lesnictvi, 24, 1978 (9) : 791-812.

Dans les cultures d’épicéa, de pin sylvestre et de pin Weymouth, fortement
envahies par les mauvaises herbes monocotylédones et dicotylédones, ce sont les
pulvérisations interlinéaires, réalisées au début du mois de juillet en appliquant
le mélange de préparations Omnidel et Aminotriazol, chacune a raison de 3,0—
—6,0 kg a T'hectare (ou 3,0 kg a I’hectare de préparation Ipaner). Dans les peuple-
ments d’épicéa on appliqualit, au printemps avant le bourgeonnement, avec succes
la pulvérisation interlinéaire du mélange de préparations d’Omnidel (5,0—10,0 kg
a l'’hectare) et d’Aminotriazol (5,0—10,0 kg a I’hectare). Dans tous ces cas on
a supprimé les mauvaises herbes, y compris le gourbet (Calamagrostis epigeios)
tres résistant et la ronce frutescente (Rubus fruticosus) pour trois périodes vé-
gétatives.

Les pulvérisations effectuées sur la totalité de surface avec la combinaison
des préparations Omnidel et Ipaner ou Arboricide EC 50 n’exercaient un effet
marqué sur les graminées que dans les cas, ou la dose d’Omnidel s’élevait a 5,0 kg
a T'hectare au moins. Pour supprimer la ronce arbrisseau il a été nécessaire que
la dose pulvérisée, a la fin d’avril ou en automne au mois de septembre s’éleve
a 3,0 litres d’Arboricide EC 50 a I'hectare. En procédant a I’application de la pré-
paration d’Aminotriazol sur la totalité de surface a la dose de 10,0 kg a T’hectare
vers la fin d’avril ou au début de mai, on a fortement endommagé les plants d’épi-
céa, de sapin douglas et de chéne et lors de l'application automnale a la dose de
4,0 kg a T’hectare les plants de hétre.

En appliquant ou bien sur la totalité de surface ou bien entre les ranges les
mélanges mentionnés de préparations herbicides on a obtenu en procédant a la pro-
tection des cultures contre les mauvaises herbes, une augmentation de la producti-
vité du travail de 100—700 p. 100 et la réduction des frais totaux d’en moyenne
40—60 p. 100,

herbicides; cultures forestiéres; pulvérisations; mauvaises herbes

Adresa autora:

lIng. Michael Kudela, CSc.,, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi
esy
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AKTUALITY

LESY — PRIRODNI ZDROJ HOSPODARSTVI EVROPSKYCH SOCIALISTICKYCH

ZEMI

Uloha lesniho bohatstvi je ve svétovém
hospodarstvi obrovska; drevo je vynika-
jiel surovinou nejen pro vlastni dievo-
zpracujici prumysl, ale i pro chemicky
prumysl a v nékterych oblastech svéta
stale jesté zustava vyznamnym zdrojem
paliva. Lesy jsou spolu s moiskymi Zivo-
¢ichy (hlavné rybami) nejdalezitéj$imi
.zivymi® zdroji prirody, intenzivné lid-
skou spoleénosti vyuzivanymi. Podle uda-
ju obsaZenych v préaci A. Rjabéikova
(1972) se rovna hmotnost veskerych zi-
vych latek (biomasy) zemékoule 1,79 bil.
tun suché hmoty (u rGznych autort se
toto mnozstvi pohybuje zhruba mezi 1,4
a 2,7 bil. tun), z ¢éehoZ na rostlinstvo pfi-
pada plnych 97,29, a na lesy, jako nej-
vyznamnéjsi slozku fytomasy, 84,3 9,. Le-
sy se tedy hmotnostné podileji vice nez
45 na zivoté nasi planety (v piepodtu
na susinu) a tvori také témér 409, kaz-
doroéniho hmotného prirastku pozem-
skych Zivych organismi. Zastoupeni lest
mirného klimatického pasma a tropu je
z hlediska hmotnosti pfiblizné stejné;
ro¢ni produktivnost tropickych lest (na
1 ha) je kromé toho vibec nejvy$si z
riznych typt rostlinného pokryvu (30 tun
suché hmoty; srovnej s 10 tunami lest
mirného klimatu a také sadd, 9 tunami
luk, stepi a savan a 5 tunami polnich
kultur).

V tomto ¢lanku se budeme ve vztahu
k lesnim zdrojum zabyvat vybranymi
aspekty bezprostiedné hospodatrskymi, ty-
kajicimi se hospodateni drevem. Opo-
mineme proto vyznam lest pro klimatic-
ké, hydrologické, pedologické a dalsi pii-
rodni pomeéry, jez samoziejmé maji rov-
néz své hospodarské dusledky. Podle na-
seho odhadu je hodnota svétového vy-
tézku dreva po hodnoté dobyvani ropy,
ev. ¢erného uhli, nejvyssi z hlavnich pri-
rodnich surovin; je tedy vétsi nez hodno-
ta tézby Zelezné nebo médéné rudy, zem-
niho plynu, zinkové nebo zlaté rudy,
hnédého uhli atd. (Stehlik 1976a). Jak
upozornuje C. Mocanu (1973) bylo v
roce 1970 v prumyslu vénujicimu se tézbé
(avSak i zpracovani) dreva na svété za-
méstnano pies 99, vSech pracovnich sil
a na celkovych vyrobnich investicich se
mél tento primysl podilet asi 7 %.

Jsme si zcela védomi, Ze téZzba dieva

ma své zvlastni postaveni mezi ostatnim
Lprumyslem prirodnich zdroja“. Specifi-
kum je v tom, Ze na rozdil od primého
vyuzivani prirodnich energii (slunce;
bezprostiedné nebo prostiednictvi vody)
a tézby latek ze dna mofi, vodnich nadrzi
a toku, z vody (vCetné ziskavani vody
samotné), ze vzduchu a hlavné ze zem-
ského povrchu a hlubin, drevo neni z
urcité ¢asti zdrojem prirody v plném
slova smyslu. Jista ¢ast lest je totiZ na
sveété péstovana umeéle, coZz nesporné ne-
plati o zasobach nerostnych latek. Ve
svétovém meéritku je ovSem podil vysazo-
vanych lesi na celkové lesni plose po-
mérné nizky; setkavame se s nimi zvlasté
v Evropé (v zapadni ¢asti kontinentu
jsou toho druhu asi 3/4 lesnich porostt,
avsak zanedbat je nelze ani v pripadé
nami zkoumaného souboru zemi) a v Ja-
ponsku (poc¢ita se tim, Ze v roce 2000
tu bude asi 1/2 lest ..sekudarnich®). Uve-
dené zvlasinosti osvojovani lest jako pii-
rodniho zdroje se do urc¢ité miry pribli-
zuje rybolov jehoz vétSina je moiské-
ho pluvodu a zasoby ryb a jinych mor-
skych zivocichti se vytvareji prakticky
zeela bez lidského pricinéni, a jesté vice
zemédeélstvi, kde snad jen pastviny jsou
piirodnim zdrojem. V pripadé vlastni
rostlinné produkce ma prirodni charak-
ter, srovnatelny s ,tézbou“, ve skutec-
nosti pouze piiprava pudy oranim.
Rozloha souvislych lesnich ploch na
zemi byla celosvétovym soupisem lest
(World Forest Inventory), provedeném
Organizaci pro zemédélstvi a vyzivu
(FAO) pifi OSN v roce 1963, odhadnuta
na 37,12 mil. km2 Podle tohoto soupisu
pokryvaly lesy 27,79, suchého povrchu
nas$i planety (bez Antarktidy, Gronska
a nékterych dalsich trvale neobydlitel-
nych oblasti svéta = 133,9 mil. km?).
Nutno zde vSak upozornit na to, Ze roz-
lohy lesnich masivlt byvaji uvadény ruz-
né. Nemame samoziejmé na mysli zmé-
ny v dase; plochy lesti ndalezeji v tomto
ohledu k nejdynamiétéj$im typim rost-
linného pokryvu vibec (se stalou tenden-
ci k poklesu). Jde nam o metodické neias-
nosti pri vymezovani kategorii, tykajicich
se rozloh, zasob apod. V tomto sméru je
pfi mezindrodnim srovnani zavaZnou
otazkou nap¥. problém rozdilu mezi ,les-
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I. Lesni zdroje dieva evropskych socialistickych zemi

Plocha lesti Zasoby dreva? (1963)
Lesnatost
v mil. ha = iggyv' v% v mil. m?
na 1 obyv. na 1 ha lesni
zioho | wmt | BOSW
1947 1974 1974 1974 celkem )e‘tllléén. jehlién.  listnacna

Albanie 1,13 1,27 0,52 44,0 80 -~ _ — 45 64
Bulharsko 3,68 3,79 0,44 34,2 233¢ 28,3 66 167 29¢ 64¢
Ceskoslovensko 4,074 4,48 0,30 35,0 608¢ 73,8 449¢ 159¢ 44¢ 138¢
Jugoslavie 8,681 8,97 0,42 35,1 084cs 27,5 271¢e 713ex 52¢g 111ce
Madarsko 1,25 1,38 0,13 14,9 157 6,4 10 147 16 113
NDR 2,917 2,95 0,17 27.2 350 73,4 257 93 20 119
Polsko 7,234 8,57 0,25 27,4 723 83,7 605 118 24 91
Rumunsko 6,33 6,31 0,30 26,6 1130¢ 37,5 424e 706¢ 61¢ 176¢
Sovétsky svaz 920,00 920,00 3,65 41,3 79 114 33,9 66 351 12 763 352 87
Evropské socialistické :
zemé celkem 955,3 957,7 2,51 40,3 83 379 82,2h 68 433" 14 8661 242 88

Poznémky: ® — vcetné vétvi a kiry; bez pafezli, » — rok 1943, ¢ — véetné 2250 km? chri-
nénych lest, v nichZ je tézba zakazdna, ¢ — rok 1948, ¢ — vé&etné pafezii,

f — rok 1949, ¢ — jen vyuzivané lesy, * — bez Albénie




ni plochou“ a tizemim ,lesem pokrytym®.
Druha z téchto kategorii je vzdy mensi,
v pripadé spolecenstvi nasich zemi nékdy
i 0 20%; napf. u Bulharska je pro leta
1960—1963 uvadéna rozloha lesni pudy
ve vysi 3,62 mil. ha a lest jen 3,17 mil.
ha, u SSSR pak 910 a 738 mil. ha. V dru-
hé kategorii nejsou zahrnuty pudy do-
¢asné odlesnéné a pudy slouZici provozu
lesniho hospodarstvi. Problematické je
také zarazovani oblasti ,krovin a ridkych
lest, ,lesotunder®“ apod. V USA se napf.
mezi lesni pudy zapodéitavaji i ridké lesy
s pramérnym zakmenénim 10 9%,, zatimco
v jinych zemich je toto procento 2—3krat
vetsi. .

Podle soupisu lesit FAO (1963) pripa-
daji z celkové rozlohy svétové lesni plo-
chy asi 2/3 na lesy listnaté a 1/3 na
lesy jehli¢naté. Priblizné 609, lesnich
masivi je mozno prumyslové vyuzivat.
V hospodarsky vyspélych zemich je k
dispozici asi 449, lesu (a 589, dfeva);
prumyslovy vyznam vSak z nich ma
76 "y. V hospodatfsky méné rozvinutych
oblastech se nachazi 569, lest (ale jen
470, dreva) a pramyslové duleZitych
z nich je pouze 46 9.

Svétové zasoby dreva byly v roce 1963
odhadnuty na vice nez 238 mld m3, z ¢e-
hoz na jehli¢naté drevo pripadalo 114,4
mld m3 neboli 48 %, a zbytek se vztahoval
ke drevu listnatému (Tomohide 1975).
Vzhledem k rozloze jsou tedy jehli¢nany
produktivnéjsi; na tom se podili i fakt,
ze v tropickych lesich, jez jsou z podstat-
né casti listnaté, byvaji obvykle zahrnu-
ty také malo produktivni idké lesy a kio-
viny. Odhad zasob se samoziejmé za-
kladal jenom zéasti (z 559, na dosta-
tetné spolehlivych udajich. Prakticky to-
liko Evropa a SSSR formalné vykazovali
naprostou spolehlivost; v Africe byla ta-
to vérohodnost zaru¢ena pouze pro 129,
lest, ve Stredni Americe pro 149, a do-
konce i pro Severni Ameriku byla za-
bezpecéena jen ze 62 9.

ROZLOHY LESU A ZASOBY DREVA

Zakladni udaje o rozlohach lestt a zaso-
bach dreva evropskych socialistickych ze-
mi jsou shromazdény v tabulce I. Je z ni
vidét, ze v letech 1947—1974 se lesni plo-
chy u vétsiny zkoumanych zemi zvétsily
nebo zustaly vice méné stabilni. V pfipa-
dé vsech zemi vsak na tuto ,dynamiku“
mohla pusobit metodika vymezovani pii-
slu§né kategorie. Dané zemé se podileji
na rozloze lesi na3i planety asi 23,6 %,
tj. vice nez na celkové rozloze jejiho
suchého povrchu (zminénych 133,9 mil.
km?), kde tento podil ¢ini 17,69, Tato
situace je predevSim urcena SSSR, ktery

se na lesni plose sledovanych zemi po-
dili plnymi 96 9%, (podil na uhrnné rozloze
jejich tzemi se rovna 94,6 %), a je ne-
pochybné zemi s nejvétsi rozlohou lest
na Zemi.

Evropské socialistické zemé jsou za-
lesnény zhruba ze 2/5, tj. asi o polovinu
vice nez ¢ini prumérné zalesnéni svéta.
I tu je samozifejmé patrny vliv SSSR;
o malo vyssi procento Ilesnatosti ma
pouze mala Albanie. Pomérné lesnaty-
mi zemémi (néco pres 1/3 celkové rozlo-
hy) jsou také Ceskoslovensko, Jugoslavie
a Bulharsko. V piipadé Polska, NDR a
Rumunska se zalesnéni pohybuje kolem
279} neboli je priblizné stejné jako pru-
meérna lesnatost celé Zemé. Pouze u Ma-
darska byl stupen zalesnéni nizsi (asi
1/6).

Na absolutnich celkovych svétovych
zasobach dreva se evropské socialistické
zemé v roce 1963 podilely asi 35 Y, nebo-
li vice nez na rozloze lesl; je to ziejmé
diasledek prevahy jehli¢natych lest.
Tento podil naleZzi v oblasti zdsob pri-
rodnich zdroji téchto zemi k nejvyssim,
trebaze nedosahuje procentualniho za-
stoupeni zasob manganu, draselnych soli,
hnédého a ¢erného uhli; je srovnatelny se
zasobami Zeleznych rud a zemniho plynu
(Stehlik 1976a).

SSSR stojici v tomto sméru na prvnim
misté na svété (ma vice dievnich re-
zerv nez celda Latinska Amerika) se na
zasobach dreva evropskych socialistic-
kych zemi podili 94,9 %/, tj. o néco méné
nez v pripadé lesnich ploch a o malo
vice nez v pripadé podilu na uUhrnné
rozloze statnich tzemi. Vyraznéjsi je u
ného zastoupeni zasob jehli¢natého dreva
(97 %), nebot v drevu listnatém, kde se
podil rovna pouze 85,9%,, vynikaji rovnéz
takové zemé jako je Jugoslavie a Ru-
munsko. Zdaleka nejvy$si podil na diev-
nich zasobach maji ovSem listna¢e v Ma-
darsku, v némz na zasoby jehli¢nant
pripada pouze 6,49, Listnaté dreviny se
podileji na celkovych zasobach zkouma-
nych zemi jen necelou 1/5. Priblizné
stejné je tomu tak kromé SSSR i
u Polska a s urCitym odstupem
také u Ceskoslovenska a NDR (pies
1/4). U zbyvajicich zemi se dany podil
pohybuje zhruba mezi 2/3 a 3/4. Pri
zkoumani zasob dieva podle tabulky I
je samozieimé treba konstatovat tu
okolnost, Zze u Ceskoslovenska, Jugosla-
vie a Rumunska jsou zasoby uvadény
véetné hmoty parezu.

Ukazatel zasob drevni hmoty v pre-
poc¢tu na hektar lesni pudy, jenz jsme
pro rok 1963 vypocetli jen odhadem, nas
upozornuje na typ lesnich zasob (u umé-
le vysazovanych lest jsou vyuzitelné za-
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.soby vétsi), na stupen zalesnéni lesnich
ploch (u SSSR je tento stupen pravdépo-
dobné mensi) a na vék lesnich porostl
(u PLR, kde se rozlohy lesi pomérné
‘rychle rozsifuji, musi byt i vyssi za-
stoupeni mladych porostd, jez nutné ve-
de k niZ§im zAasobam). Samoziejmé, Ze
zasoby drevni hmoty na jednotku plo-
chy jsou relativné vétsi u zemi, které do
zasob zapocitavaji také parezy.

VYVOJ TEZBY DREVA

Hruby pirehled o vyvoji tézby dreva
evropskych socialistickych zemi v letech
1950, 1960 a 1973 podava tabulka II.
Celkova tendence tézby dreva je u téchto
zemi vzestupnd, ackoliv dynamika pfiro-
zené neni zvlasté velka. V letech 1951—
—1973 vzrostla téZba asi o 349, coz je
piiblizné poloviéni vzestup ve srovnani

11. Té¥ba direvni hmoty evropskych socialistickych zemi v tis. m3

1950 1960 1973
Zaso-
by:
z toho z toho z toho Té&sba
celkem jehli¢na- | celkem jehli¢na- | celkem jehli¢na- (1963)
6, v % | 6, v % 6, v %
Albénie 3 0002 30,0 15200 34,2 2 3308 34,2 53
Bulharsko 5 347 28,1 5 480 24,1 4916 28,8 42
Ceskoslovensko 12 412 165 12 623 78,8 15512 73,6 48
Jugoslavie 25 338 26,6 16 792 23,5 13 226 31,4 56
Madarsko 2758 3.7 3 542 3,2 5330 5,4 39
NDR 12 4358 87,4 7 698 83,9 9423 85,7 49
Polsko 13 704 91,5 15 3002 85,6 21949 75,4 43
Rumunsko 14 7663 39,8 19 030 33,4 21177 31,1 53
Sovétsky svaz 266 000 78,2 369 500 80,4 383 0002 83,3 214
Evropské socialistic-
ké zemé celkem 355 760 71,9 451 485 75;1 476 863 77,2 183

Poznamky: ® — odhad, » — rok 1963

s celosvétovou tézbou (vzrust o T19).
Tim je déno, Ze podil sledovanych zemi
na svétovém vytézku drevni hmoty, ktery
v soucasnosti ¢ini asi 2,5 mld m3 roéné,
postupné klesal: z 259, v roce 1950 na
23,6 % v roce 1960 a 19,6 %}y v roce 1973.
Tento podil je pomérné nizky a blizi se
procentualnimu zastoupeni zkoumanych
zemi na svétové pramyslové produkci,
jez se podle naseho odhadu rovna néco
pres 20 9%,. Podily ziskdvani nejenom hné-
dého uhli, platinovych rud a magnezitu,
které jsou v tomto sméru nejvyssi, ale
i draselnych soli, chromové a manganové
rudy, rtuti, ¢erného uhli, Zelezné rudy
a dalsich osvojovanych prirodnich zdroju
jsou vétsi, S podilem tézby dreva je re-
lativné srovnatelnd napr. tézba médéné,
zinkové a zlaté rudy a diamanti (Steh -
1ik 1976b).

Mezi roky 1950 a 1973 poklesl vytézek
dfevni hmoty pfredeviim u Jugoslavie
(téméf na polovinu), ktera aZz do druhé
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poloviny 50. let v ramci zkoumanych ze-
mi zaujimala v tomto ohledu druhé
misto. Pokles absolutni tézby bylo Ilze
zjistit i u Bulharska a NDR, kde vsak
tézba v poslednim obdobi opét vzrostla.
Souvisly rust se tykal prakticky pouze
Madarska, kde také doslo k nejvétsimu
relativnimu pfrirustku tézby (o vice nez
90 %).

V evropskych socialistickych zemich se
v letech 1948—1973 podil jehli¢natého
dreva na celkovém vytézku drevni hmoty
pohyboval kolem 3/4 (celosvétovy podil
se v poslednich letech rovna priblizné
459). Nejvyssi je u zemi vcelku. se-
vernéji poloZenych, tj. u NDR, Polska
a Ceskoslovenska a samoziejmé u SSSR
(totéz konstatovani se v zasadé vztahuje
i k zasobam). V téchto zemich byl podil
jehli¢naté tézby v celém zkoumaném
obdobi prakticky stale vy$si neZ 3/4, kdyz
nékdy presahoval dokonce 9/10 (napf. na
pocatku v Polsku). V SSSR tento podil



pozvolna rostl (ze 779%, v roce 1948 na
vice nez 83°% v roce 1973). U jizné&ji
poloZenych zemi byl naproti tomu vys$si
podil tézby dieva listnacéu (kolisal vétsi-
nou kolem 30 9)p); zcela mimoradné vsak
je v tomto sméru postaveni Madarska,
kde se jehli¢natého dreva tézilo stale
pouze mezi 3 a 5,5 %.

Pro kazdé zkoumani ulohy pfrirodnich
zdroju v hospodarstvi je dulezité stano-
vit alespon pribliznou dobu zabezpeéeni
piislu§ného zdroje pri soudasném nebo
budouciho rozsahu jeho osvojovani. To
plati i pro dievo, které je samoziejmé
zdrojem obnovitelnym. V tabulce II uva-
dime proto udaje o dobé na niZ by
vystadily zasoby dievni hmoty za pied-
pokladu, Ze by se les neobnovoval (ne-
jen zasoby, ale i téZby uvaZujeme pro rok
1963). Ukazuje se pak, Ze v tomto sméru
jsou sovétské zasoby dreva vice nez
trikrat vétsi neZz zasoby dalSich ze-
mi, tj. Jugoslavie, Albanie a Ru-
munska, jez vSechny maji prislusny
ukazatel na zhruba stejné vysi. U zby-
vajicich zemi se zkoumana veli¢ina po-
hybuje mezi 39 (MLR) a 49 (NDR) roky.
V dalsich letech se rozpéti ukazatele po-
méru zasob a tézby pravdépodobné zvét-
Sovalo: v Jugoslavii stav zdsob v dusled-
ku podstatné Kklesajici tézby asi rostl, v
Madarsku se naopak nejspiSe zmensSoval.
Pripominame, Ze vék ekonomicky efek-
tivné tézitelného (vysokokmenného jeh-
liénatého lesa mirného klimatického pasu
se pohybuje v rozmezi 80 az 160 let, u

listnatého lesa pak mezi 30 aZ 50 (topoly,
vrby) nebo 50 az 80 (olSe, bifizy) lety. Ve
vétsiné sledovanych zemi jako ostatné i v
celosvétovém méritku prevysSuje tézba
piirust dfevni hmoty, coz muzZe byt per-
spektivné pouze zéasti zmirnéno preva-
zujicim roz§ifovanim lesnich ploch (ty-
picky napf. v Ceskoslovensku se jiZz tra-
di¢né nedari tento nebezpeény proces za-
stavit).

Vzhledem k tomu, Ze nejobjektivnéji
1ze stav soucasného, ev. budouciho ¢erpa-
ni prirodnich zdroji posoudit tak, Ze je-
jich osvojovani zkoumame ze stanoviska
vztahu k ploSe nebo k poctu obyvatelq,
tj. vypocitame napr. tézbu dreva na 1 ha
nebo téZbu na 1 obyvatele, sestavili jsme
tabulku III.

Prvy z obou jednotkovych ukazatela se
nam zda byt z hlediska racionalniho hos-
podaieni se dievem jako vlastnim prirod-
nim zdrojem dulezitéjsi. Nejnizsi je po-
chopitelné u SSSR, kde se z ha lesni
plochy tézi v pruméru osmkrat méné
difevni hmoty nez v nejintenzivnéji téze-
nych lesich Madarska, Ceskoslovenska,
Rumunska, ev. NDR. Nejméné dieva se
z jednotky lesni pudy, nepoditame-li
SSSR, ziskavad v Bulharsku a Jugoslavii.
U téchto dvou zemi také hektarovy vyté-
zek v letech 1960—1973 jediné poklesl
(stoupl nejvice v Madarsku). V celosve-
tovém meéritku se z jednotky plochy pru-
mérné t&zi asi o 209, vice neZz v evrop-
skych socialistickych zemich jako celku.

III. Vybrané ukazatele téZby dievni hmoty v m3

Tézba dfeva na 1 ha lesni Tézba dfeva na 1 obyvatele
plochy

1960 1973 1948 1960 1973
Albanie 1,22 1,84 e 0,95 0,99
Bulharsko 1,51 1,30 0,75 0,70 0,57
Ceskoslovensko 2,89 3,47 0,83 0,92 1,06
Jugoslavie 1,90 1,49 1,48 0,91 0,63
Madarsko 2,71 3,58 0,37 0,35 0,51
NDR 2,61 3,19 0,86 0,45 0,55
Polsko 2,00 2,56 0,48 0,52 0,66
Rumunsko 2,97 3,36 0,48 1,03 1,02
Sovétsky svaz 0,408 0,423 1,43 1,72 1,53

Evropské socialistické
zemé celkem 0,49 0,50 1,17 1,36 1,26

Poznédmka: @ — odhad
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ZAHRANICNI OBCHOD SE DREVEM

Zavérem uvedeme jesté nékolik pozna-
mek k zahrani¢né obchodni vymeéné rtz-
nych sortimenti dreva, a to vétSinou ve
vztahu Kk evropskym ¢lenskym zemim
RVHP. Drfevo a primarni produkty z né-
ho jsou ve svétovém meéritku vyjimeénym
obchodnim artiklem. V roce 1962, avsak
jisté¢ i potom, byla tato skupina zbozi
z hlediska dovozu do prumyslovych zemi
hned po ropé na druhém misté mezi ob-
chodnimi komoditami prirodniho razu
(Stehlik 1972). Podle naseho odhadu
se dané zemé podileji na fyzickém obje-
mu svétového vyvozu této produkce asi
1/7 neboli méné nez ¢ini zminény podil
na tézbé dreva. Pri rychlém rustu vy-
vozu se oba podily samoziejmé mohou
dosti brzy vyrovnat.

V roce 1960 c¢inila hodnota vyvozu sor-
timentt dreva ze zemi RVHP 388,44 mil.
Rb a do roku 1973 se zvysila vice nez
trikrat. Hlavnim vyvozcem je SSSR, s
odstupem nasleduje Rumunsko, Ceskoslo-
vensko a Polsko, tedy zemé, jeZ jsou ta-
ké nejvétsimi producenty dieva. V roce
1970 se svétovy vyvoz dievomateriali (v
prepo¢tu na surovinu) rovnal 290,9 mil. m3.
SSSR zaujimal s 32,7 mil. m3 v tomto
sméru ¢étvrté misto na svété. Prvni Ka-
nada méla vyvoz takika dvakrat vyssi,
Rumunsko bylo jedenacté, Ceskosloven-
sko trinacté. Jugoslavie vyvazela jen o
néco vice drevomateriali nez Polsko
(Schuster 1974). Hlavni odbératelem
sovétského dreva jsou vyspélé kapitalis-
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LESNE BOHATSTVO LAOSU

Laoskd Iudovodemokratickd republika,
vyhlasend 2. decembra 1975, zabera 236 800 km?
a ma 3 milibny obyvatelov. Laos leZzi medzi
14 a 22 stupnami severnej Sirky v pdsme tro-
pického podnebia s letnymi monzunovymi
dazdami na juh od Ciny, na zapad od Vietna-
mu, na sever od KambodZe a na vychod od
Barmy a Thajska. Hory pokryvaju 85 %, rozlohy
krajiny, najvy3$i vrchol je Phu Bia vysoky
3110 m. Roény uhrn zrédzok v horach a na na-
hornych rovinich presahuje 2000 mm, doba

dazdov trva od polovice méja do konca septem-
bra. Priemernd ro¢nd teplota sa pohybuje od
14 °C na severe krajiny po 25 °C na juhu kra-
jiny.

Len 10 9% obyvatelstva Zije v mestskych
strediskach s 10 000 a viac obyvateImi. Hlavné
mesto Vientiane ma 120 000 obyvatelov. Oby-
vatelstvo vyzndva budhizmus, niektoré kmene
zijice v horiach nemaji ndboZenstvo, si ani-
misti. O nédrodnostnom ¢leneni poddva obraz
tento prehlad:

hustota
" : " percento percento
narodnostna skupina obyva obyvatelstva tozlohy obyvatel‘sﬁtva
na km
Lao niziny 54 20 27
Tai udolia 16 17 11
Tung ubocia 25 42 6
Sung vrcholy 5 21 3
spolu Laos 100 100 14

Trvale obridband polnohospodérska pdda
(ryzoviskd) zabera len 4 9, rozlohy Kkrajiny
a zivi len 60 9%, vidieckeho obyvatelstva. Na-
proti tomu tulavé polnohospodirstvo, zndame
ako systém ray (laosky hay), ktorym sa zaobera
40 9%, vidieckeho obyvatelstva, postihuje kazdo-
roéne takmer 1 9, rozlohy lesov.

Penaznou jednotkou je kip, oficidlny kurz
je 200 kipov = 1 US §.

ROZLOHA LESOV

Riaditelstvo lesov pri Ministerstve pddo-
hospodarstva vo Vientiane odhaduje terajsiu
(1977) rozlohu lesnej pdédy v Laose na 14 mi-
linov ha; na tejto rozlohe sa vyskytuju tieto
typy lesa:

vzdyzeleny les 2,5 mil. ha 18 9%
borovy les 1,0 mil. ha 79
zmie$any opadavy les 2,5 mil. ha 18 %
opadavy les 8,0 mil. ha 579,
spolu 14,0 mil. ha 100 9%,

Tiato rozloha lesnej pddy je o 1—2 mil.
ha mensia ako sa uddvala pred niekolkymi rok-
mi. Odhaduje sa, Ze ro¢ne sa zni¢i v krajine
okolo 100 000 ha lesa tulavym polnohospodar-
stvom, poziarmi a lupeZivou tazbou.

Asi polovica lesnej pody je bez zasoby
uzitkového dreva, obsahuje len palivové drevo,
resp. drevo na vyrobu dreveného uhlia. Této
lesnd pdda je neproduktivna bud preto, Ze na
neturodnej plytkej piescitej pdde narastie len
zarastovy les s vy$kou stromov do 10—15 m,
alebo preto, Ze prirodny les se zrubal, spalil
alebo premenil na ,,ray*“ (¢o znamena thajsky
s,zahradu®), na ktorej sa pocas jedného roka
pestuju polnohospodarske plodiny, najma ryza,
pre naturdlne hospodarstvo uZivatela,

Na zbyvajicej polovine lesnej pddy sa
vyskytuji vyznamné zdroje dreva, a to najmai
vo vzdyzelenom, z Casti opadavom, a borovom
lese. Raciondlne vyuZivanie tohto lesného bo-
hatstva sa e$te nezacalo a bude nardzat na velké
prekazky pre nepristupnost lesa, riedke osidlenie
a z toho vyplyvajuci nedostatok pracovnych sil,
a velku vzdialenost od spotrebnych centier
a zahrani¢nych trhov.

Terajsia rozloha lesnej pody sa nielen
stdle zmenS$uje, ale tiez zhor$uje ¢o do typu
lesa. Zastupenie typov lesa uz uvedené zdvisi
totiz nielen od prirodnych podmienok, ale
este viacej od degradécie lesa a pddy vyvolanej
bezohladnou exploatdciou, talavym polno-
hospodarstvom a zakladanim poziarov s umys-
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lom ziskat pastvu pre dobytok. Tymto Iudskym
zasahovanim povodny vzdyzeleny les postupne
degraduje na zmieSany opadavy les, a ak sa
neumozni ndvrat lesa do pdévodného stavu,
degradicia pokraduje v dosledku opakujiuceho
sa Tudského zasahovania a vznikd opadavy les
a v procese daliej degraddcie bambusova husti-
na, alebo krovinaté zérasty, pripadne dokonca
trdvnatd savana.

V Laose sa vyskytuju rozsiahle bambusové
lesy, najmad v provincii Vientiane, Sayaboury
a Pakse. Ich rozloha sa odhaduje na 600 000 ha.

PlantdZe rychlorasticich drevin zatial
chybaju. V poslednych rokoch sa vysadili po-
kusne niektoré druhy eukalyptov, ktoré sa
miestami osved¢ili. Teak (Tectona grandis) sa
vyskytuje ako prirodny les na ploche 70 000 ha
v oblasti Pak-Lay na pravom brehu Mekongu
(v minulosti si tento teakovy les prisvojil laosky
kral).

Autor sa pokusil, za pomoci pracovnikov
riaditelstva lesov vo Vientiane, odhadnut za-
stipenie typov lesa podla pasiem nadmorskej
vysky a podla jednotlivych provincii. Vysledok
tohto usilia je uvedeny v tabulke I a II.

I. Odhadované zasttipenie typov lesa v pasmach nadmorskej vysky v %, a mil. ha
Nadmorska vyska Celkova Vzdyzeleny 5 Zmiesany 5
v m lesna poda les Borovy les opadavy les Opadavy les
— 200 5 0,7 28 0,2 — — 29 0,2 43 0,3
200— 500 15 2,1 14 0,3 - — 38 0,8 48 1,0
500—1000 40 5,6 29 1,6 9 0,5 16 0,9 46 2,6
1000+ 40 5,6 7 0,4 9 0,5 11 0,6 73 4,1
Spolu 100 14,0 18 2,5 7 1,0 18 2,5 57 8,0
KLASIFIKACIA LESOV vyskovych pdsiem, a prizerajic na skusenosti
z cestovania po krajine, autor zatriedil, za spo-
Terajsia lesnatost krajiny je 59 %. Pre luprdce predstavitelov $tétnej lesnej sluzby, lesy

budicnost treba pocitat so zniZenim tejto vy-
sokej lesnatosti a s Ciastoénym odlesnenim
pddy stcej na trvalé polnohospodérske obra-
banie. Tlak obyvatelstva na lesy sa prejavuje
uZ v pritomnosti, a to jednak posuvanim spod-
nej hranice lesa z nizin do pahorkatin, jednak
stlaovanim hornej hranice lesa z vrcholov
hor po ubodi.

Beruc do uvahy topografiu a podnebie
Laosu ako aj hustotu jeho obyvatelstva mozno
odévodnene predpokladat, Ze keby polovica
statneho tzemia bola pokryta lesmi, postacovalo
by to na pokrytie v§etkych potrieb obyvatelstva
z hladiska zdsobovania drevom, ochrany pddy
a vodného hospodarstva, rekredcie a ochrany
prirody.

Opierajuc sa 0 mapu Laosu vydanu Stat-
nou zemepisnou sluzbou roku 1968 v mierke
1:1250000 a obsahujucu vrstevnice pre pat

skupina lesov

rozloha v mil. ha

Laosu podla ich hlavnych funkcii do $tyroch
skupin perspektivneho vyuzivania:

1. do skupiny likvidaénych lesov, ktoré
rasti na potencidlnej polnohospodarskej pdde
a v buducnosti sa odlesnia;

2. do skupiny hospodarskych lesov, ktoré
predstavuju zdroj drevnej suroviny a budd
mat prevazne produkéné poslanie;

3. do skupiny ochrannych lesov, ktoré plnia
ekologicku funkciu ochranou pddy a vodného
rezimu a ktoré treba primerane obhospodaro-
vat;

4. do skupiny kompenza¢nych lesov, ktoré
maju plnit environmentalne funkcie a mali by sa
vyhlésit za narodné parky a rezervacie divej zve-
re (menovite slonov a tigrov).

Pokus mal tento vysledok:

podiel

0. likvidaéné lesy 2,4 17 9%, alebo 1/6
1. hospodairske lesy 4,6 33 % alebo 1/3
2. ochranné lesy 5,6 40 %, alebo 2/5
3. kompenzacné lesy 1,4 10 9 alebo 1/10
spolu 14,0 100 9%, alebo 1
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11. Rozloha, obyvatelstvo a lesy podla provincii

Cisl PROVINCIA Rozloha Obyvatelstvo | Pocet ob. | Lesnd pdda | Lesnatost Pisma nadmorskej vysky v m
o Hlavné mesto v km? v tis. na km? v tis, ha v % —200 200—500500—1000 1000+
1 PHONGSALY
Phongsaly 15 800 120,9 8 640 41 - — 340 300
2 LUANG-NAMTHA
Hovey-Say 12 900 143,9 11 1100 85 — — 500 600
3 OUDOMSAY
Oudomsay 17 800%) 231,6 13 830 47 — — 430 400
4 LUANG PRABANG
Luang Prabang 19 400%*) 291,7 15 800 41 — — 400 400
5 SAYABOURY
Sayaboury 18 400 301,6 16 1160 63 — — 660 500
6 HOUA-PHANH
Sam-Neua 16 300 203,5 12 600 37 —_ — 200 400
7 XIENG-KHOUANG
Xieng-Khouang 19 500 152,9 8 790 41 — — 120 670
8 VIENTIANE
Vientiane 20 600 625,8 30 1280 62 50 250 500 480
9 KHAMMOUANE
Khammouane 26 400 284,5 11 1980 75 150 400 950 480
10 SAVANNAKHET
Savannakhet 21 700 464,6 21 1500 69 300 800 300 100
11 SARAVANE
Saravane 21 600 229,3 11 1030 48 - 200 400 430
12 CHAMPASSAK
Pakse 11 200%) 379,0 34 980 88 100 200 300 380
13 ATTAPEU
Attapeu 15 200%) 69,2 5 1310 86 100 250 500 460
Spolu 236 800 3498,5 15 14 000 59 700 2100 5600 5600

*) Estmation
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To by znamenalo, Ze rozloha lesnej pody
by sa ¢asom zniZila na 11,6 mil. ha, ¢o sa rovna
lesnatosti 4 Takéto zniZenie lesnatosti
o 10 9% by postacilo pre rozvoj polnohospo-
darstva tak, aby mohlo zabezpedit vyzivu oby-
vatelstva. Zaroven by rozloha 4,6 mil. ha hospo-
darskych lesov pri riadnom obhospodarovani
pokryla nielen potrebu dreva pre domdci trh,
ale umoznila by aj velmi vyznamny export dre-

o/
/os

varskych vyrobkov. Rozloha ochrannych a kom-
penza¢nych lesov by tiez plne postacovala na
to, aby lesy uspesne plnili svoju ekologicku
a environmentalnu funkciu.

Odhadovany vyskyt skupin lesov podla
pasiem nadmorskej vysky je uvedeny v tabulke
IIT a klasifikdcia lesov podla typov lesa v ta-
bulke IV.

I11. Klasifikacia lesov podla pasiem nadmorskej vysky v %, a mil. ha

Nadmorska vyska Celkova Likvida¢ny | Hospoddrsky | Ochranny | Kompenzaé-
vm lesnd péda les les les ny les
— 200 5 0,7 43 0,3 29 0,2 14 0,1 14 0,1
200— 500 15 2,1 33 0,7 33 0,7 24 0,5 10 0,2
500—1000 40 5,6 11 0,6 36 2,0 45 2,5 8 0,5
1000+ 40 5,6 14 0,8 30 157 45 2,5 11 0,6
Spolu 100 14,0 17 2,4 I 33 4,6 40 5,6 10 1,4
1V. Klasifikacia lesov podla typov lesa v °); a mil. ha
Celkova Likvida¢ny | Hospodarsky | Ochranny | Kompenzac-
Typy lesa lesna pdda les les les ny les
|
Vidyzeleny 18 25| 16 04| 64 16 16 04l 4 01
Borovy 7 1,0 — — 70 0,7 20 0,2 10 0,1
Zmiesany opadavy 18 2:5 32 0,8 40 1,0 20 0,5 8 0,2
Opadavy 57 8,0 15 1,2 16 1,3 56 4,5 13 1,0
Spolu 100 14,0 17 2,4 33 4,6 40 5,6 10 1,4

VYSKYT DREVIN

Vyskyt drevin zdvisi od stanovi$tnych
pomerov a nimi podmienenych typologickych
jednotiek.

Vidyzeleny les sa vyskytuje ako suchy
vzdyzeleny les do nadmorskej vy$ky asi 1000 m
a ako montanny les spravidla vo vysSich polo-
hach.

Suchy vidyzeleny les, hospodarsky naj-
cennejsi zdroj drevnej suroviny a pridruZenej
tazby, je zloZeny vidSinou zo stromov rodu
Dipterocarpus, Anisoptera a Hopea. Ma vyzor
hustého lesa plného lian s dvoma etdZami.
Spodna husta etdZ je vysokd az 30 m, nad fiu
vy¢nievaju jednotlivé obrovské stromy vysoké
az 40 m. Vo feburari listie z niektorych stromov
opad4, takze les moze byt az do jednej pitiny
holy. Tento les sa vyskytuje vo dvoch obme-
néch podla nadmorskej vy$ky: v niZ§om stupni,
ktory siaha priblizne do nadmorskej vysky 200 m
a rastie na hlbokej aluvidlnej pode, kde su cha-
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rakteristické klimaxové druhy Dipterocarpus
alatus (ktory modzZe byt nahradeny drevinou
Parashorea stellata) a Hopea ferrea; vo vy$Som
stupni, na plytkej$ej pdde v nadmorskej vyske
nad 200 m, vySkovy rast stromov je niZsi,
Dipterocarpus alatus sa vyskytuje len rozptylene
a charakteristickymi drevinami su Prerocarpus
pedatus a Hopea ferrea.

Drevinové zloZenie tychto lesnych pora-
stov je samozrejme velmi roznorodé a k uvede-
nym charakteristickym druhom pristupuje este
velky pocet inych drevin. Ale pddne pomery
moZu vyvolat na suchej plytkej pode takmer
rovnorodé porasty dreviny Lagerstroemia sp.©
kym na vlhkej$ich miestach dominuje Hopea
odorata.

Montanny vzdyzeleny les, vyskytujuci sa
viédinou v nadmorskej vyske nad 1000 m, sa
sklad4 hlavne z druhov rodu Quercus a Casta-
nopsis. Po antropickych zisahoch dominuje
Betula. Na opustenych poliach vytvdra Casta-
nopsts rovnorodé husté porasty.



Borovica rastie tak v polohich pod, ako
aj nad tisic metrov nadmorskej vysky, ale vzdy
na chudobnej pdde, ¢asto na strmych svahoch
alebo exponovanych hrebenioch. Vyskytuju sa
dva druhy borovic: dvojihlicova Pinus merkusii,
ktord prevaZuje v niZine, a trojihlicovd Pinus
khasya, oblubujiuca vys$ie polohy. V niZSich
polohich sa k borovici druzi Dipterocarpus
a Pentacme, vo vyssich polohach tvoria podrast
dreviny rodu Quercus a Castanopsis.

ZmieSany opadavy les nie je taky husty
a vysoky ako suchy vidyzeleny les a v marci je
opadavy asi na 85 %,. Vyskytuje sa v niz§ich
polohdch na pieskovcoch alebo na lateritovej
pdde, alebo je antropického pdvodu, totiz
predstavuje degradaéné Stadium suchého vzdy-
zeleného lesa po lupezivej tazbe alebo po vyruba-
niavypéleni lesa za i¢elom polnohospodarskeho
obrédbania. Charakerizuje ho ¢asto vyskyt bam-
busu, menovite druhov Cephalostachyum lang-
biaense, C. wvirgatum, Oxytenthera parvifolia
a Bambusa arundinacea, var. spinosa.

Dominantné druhy drevin pochadzaju
bud zo suchého vZdyzeleného lesa alebo patria
suchému dipterocarpovému lesu. Charakte-
ristické dreviny su Pahudia (= Afzelia) co-
chinchinensis, Xylia kerrii, Peltophorum dasyra-
chis, Pterocarpus macrocarpus, Lagerstroemia sp.
Vo vysSich polohich sa vyskytuje aj teak
(Tectona grandis).

Opadavy les, ¢ize suchy dipterocarpovy
les, je velmi rozsireny klimaxovy typ lesa,
vyskytujici sa tak v niZine, ako aj v horach.
Rastie vzdy na zlej pdde, Casto laterickej, na
suchych svahoch a exponovanych hrebenoch.
Les ma savanovy raz, stromy su nizke, ich
vy$ka zriedka presahuje 20 m, a vo februari
a marci stridcaju vSetko listie. Charakteristické
druhy sa: Diprerocarpus tuberculatus, D. obtusi-
folius, D, intricatus, Pentacme siamensis, Termi-
nalia tomentosa.

Suchy dipterocarpovy les sa vyskytuje
v dvoch formach: ako zdrastovy a ako vysoky
dipterocarpovy les. Zirastovy dipterocarpovy
les je pseudoklimaxovi formicia, rast stromov
je bzrdeny laterickou pddou alebo skeletovym
pieskovcom. Les nemd prakticky hospodérsky
vyznam. Charakteristickou drevinou je Craro-
xylon sp.

Vysoky dipterocarpovy les je antropického
povodu, udrZiava sa pravidelnym vypalovanim.
Pdda je veelku hlbokd a vlhkd, mohla by uZivit
bohat§iu vegetaciu. Dominuju dreviny Dipzero-
carpus obtusifolius a D. tuberculatus.

Pakse
vzdyzeleny les 1,2
zmieSany opadavy les 0,9
opadavy les 0,2

INVENTARIZACIA LESOV

Inventarizovanie drevnych zisob Laosu
je esSte len v poédiatkoch. V rokoch 1969 —1970
Kanadska agentura pre medzindrodny rozvoj
inventarizovala tri lesné masivy v doline Me-
kongu, a to 347 000 ha lesa v okoli Vientiane,
146 000 ha lesa v okoli Savannakhet, 123 000 ha
lesa v okoli Pakse; spolu 616 000 ha lesa.

Touto inventarizdciou zistena spefaZi-
telnd hmota na pni &ini priemerne pre hrubku
kmena 45—59 cm 11,5 m® na ha, pre hribku
kmena 60 cm + 16,0 m® na ha; spolu 27,5 m?
na ha.

Této hmota v m® na ha sa skladi z 23 dre-
vin, z ktorych 7 vytvara dve tretiny zdsoby;
su to

Lagerstroemia sp. 9,0 klzavy tthrn 9,0

Prerocarpus pedatus 2,0 11,0
Diprerocarpus alatus 1,9 12,9
Anisoptera cochinchinensis 1,9 14,8
Pahudia cochinchinensis 1,2 16,0
Tarrietia cochinchinensis 1,2 17,2
Sandoricum indicum 1,0 18,2

Kanadskd inventarizdcia, ktord zachytila
4 9, rozlohy lesov, sa obmedzila na nizinné lesy
v doline Mekongu (kde bezpec¢nost pohybu
v tej dobe jedine umozZnovala inventariza¢né
prace). Preto nie je mozné pokladat tieto inven-
tariza¢né udaje za reprezentativne pre horské
lesy, ktoré rasta vo vysSich polohich, na na-
hornych rovindch a v horich (podla nisho
odhadu asi 80 9, lesov Laosu rastie v nadmor-
skej vyske nad 500 m). Kanadskd inventarizicia
vlastne nie je reprezentativna ani pre nizinné
lesy, rastiice v nadmorskej vy$ke do 500 m na
celkovej ploche 2,8 mil. ha, pretoZe sa vztahuje
prevazne (z 56 %) na zmieSané opadavé lesy,
ktoré sa vyskytuji podla nasho odhadu len asi
na tretine lesnatej niZiny, zatial ¢o prevladajuci
typ lesa je tu opadavy les (tabulka I).

Kanadania stanovili roény taZobny etét
inventarizovanej lesnej plochy na ziklade
60-ro¢ného rubného obratu a s 409, rezervou
na lesy ochranné a parky na 0,275 m?® na ha.

Tazobny etit bol stanoveny zatial len
pre lesny hospodarsky celok Pakse s vymerou
44 550 ha Franctizmi v roku 1970 a pre lesny
hospodarsky celok Savannkhet s vymerou
7280 ha Laosanmi v roku 1972, a to pre hmotu
hrubu 45 cm a viac na zdklade 60-roéného
rubného obratu takto:

Tazobny etdt v m® na ha za rok

Savannakhet priemer
1,8 1,5
0,5 0,7
- 0,2
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Tazbovi moznost pre borové lesy v po-
hori Phu Ka Kwe odhadol J. L. Nivelle v roku
1975 na m® na ha za rok.

O zisobach, prirastkoch a tazbovych
moznostiach lesov mimo doliny Mekongu nie

rozloha v mil. ha

je zname prakticky ni¢. Aby sa ziskala aspon
aka-takd predstava o prirastkovom vykone
a tazbovych moznostiach budtcich hospodar-
skych lesov v Laose autor zostavil, za prispenia
laoskej statnej lesnej sluzby, tuto orientacni
kalkulaciu:

priemerny roény
vynos v m® na ha

celkovy roc¢ny
vynos v mil. m®

vzdyzeleny les 1,6 1,5 2,4
borovy les 0,7 1,0 0,7
zmie$any opadavy les 1,0 0,7 0,7
opadavy les 1,3 0,2 0,2
spolu 4,6 0,8 4,0

Tieto ¢isla vyjadruju aspon raddove vynosy
hospodarskych lesov, ktoré mozno ocakdvat
v buducnosti, ak sa zuzitkuja vSetky druhy dre-
vin a vietky dimenzie a akosti dreva.

Nesmierne dolezity je v Laose vynos bam-
busovych lesov. Priemernd hmota bambuso-
vych stebiel hrubych 10 cm a viac ¢ini 20 m?

na ha. Rubny obrat sa pohybuje v bambuso-
vych lesoch od 2 do 4 rokov, trvd priemerne
3 roky, ¢o ddva ro¢ny vynos 6,6 m® na ha a pre
rozlohu 600 000 ha bambusovych lesov vynos
4 mil m® ro¢ne. Objemova produkcia bambuso-
vych lesov je teda rovnaka ako drevna produkcia
vietkych ostatnych hospodéarskych lesov na
7 az 8-krat vicsej rozlohe.

Prof. Dr. Ing. FrantiSek Papdanek, Vyskumny iustev lesného hospodarsiva,

Zvolen

VICEUCELOVE HOSPODARSTVI LESNIHO ZAVODU ZIDLOCHOVICE

Lesni zavod Zidlochovice je od 1. 1.
1978 rozsahlym objektem, sdruzujicim pi-
vodni lesni zavody Zidlochovice a Biec-
lav, o rozloze cca 28 000 ha, ktery se roz-
klada na Kkatastralnim tzemi asi 2000
km?, prakticky od Brna az po nasi statni
hranici s Rakouskem. V této teplé a ma-
lo lesnaté oblasti reprezentuji lesy ne-
zastupitelny fond, vyznamny nejen z hle-
diska lesniho hospodarstvi a myslivosti,
ale také z hlediska ochrany a tvorby kra-
jiny. Znacéna c¢ast téchto lest je situovéana
podle dolnich toka fek Jihlavy, Svratky,
Dyje a Moravy. Dalsi ¢ast lesu roste na
piscich a v nizsich pahorkatinach.

Jizni Morava je znama rozkolisanosti
vodniho rezimu, velkymi zaplavami a
malymi srazkami ve vegetaénim obdobi.
Lesy zde maji rozhodujici dlohu vodo-
hospodaiskou.

Integralni soudasti zavodu je velmi
intenzivni provoz myslivosti v bazantni-
cich a oborach.

Celkova roc¢ni tézba reprezentuje kolem
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120000 m3 a =zalesnovaci ukol ¢ini asi
275 ha. Celkovy hruby objem vyreoby les-
niho zavodu obnasi asi 68 milionu Pc.
Hlavnim lesnickym produktem je kula-
tina dubova a jasanova v tvrdém luhu
a kulatina a vlaknina topolova a vrbova
v meékkém luhu. V pahorkatinach, kde
rostou prevazné vymladkové lesy, preva-
zuje produkce rovnaného uzitkového dri-
vi.

Znacéné naro¢ny je provoz myslivosti
ve vyhrazenych honitbach. Dikazem to-
ho je vysSe odstrelt. U sparkaté zvére ¢ini
prumérné roc¢né 1400 kusii a u drobné
zvére prumérné 35 000 kust. Ze sparkaté
zvére se péstuje zver jeleni, danc¢i, muf-
loni, Ccerna a srné¢i. Unikatnim druhem
zvére je stado kozy bezoarové, chované v
obore Pdalava. Z drobné zvére prevlada
bazant.

Pro chov zvére jsou nékteré c¢asti lesa
zarazeny do Kkategorie lesit ucelovych.
Snahou je pri vysoké produkci zvére
dosahnout Zzadouci produkce lesnické. Pro-



—

a ve vedlejsich pruzich dub.

. VlCE}UCClOVV porost v KniZecim lese. Uprostited je predristavy topol pod nim smrk

2. Okraj obdobného porostu v Knizecim lese. V horni etazi je topol, v dolni dub a ve

vnejsi radeé u cesty jircvec. Snimky Vyskot

to byly zakladany viceucelové porosty
v kombinaci drevin rychlerostoucich (to-
pol) a dlouhovékych (dub) s pomocnou
a myslivecky vyznamnou kryci etdzi jeh-
li¢nant, predevs$im smrku.

Priklady takovych zdarilych porost
skyta lesni usek KniZeci les polesi Zidlo-
chovice. Prvni porosty tohoto typu byly
zalozeny jiZ v roce 1959. Do dubové kul-
tury, vzniklé hustou siji, byly vysazeny
v ruznych sponech frady topolu s cilem
zvyseni a urychleni produkce. Po 15 le-
tech byl topol vytéZen a poskytl v pru-
méru na 1 strom 1 m3 dieva. Nejlépe se
osvedcil kultivar topolu ,I 214 Po
téchto zkusenostech, kdy i struktura po-
rosti byla vyhodna z hlediska mikrokli-
matického a estetického, bylo vyzkouse-

no dalsi zdokonaleni. V zajmu provozu
myslivosti, pfedevsim Kkrytl pro bazanty,
byly v pruzich kolem fad topolt vysa-
zovany jehlicnany, predevSsim smrky.
Timto zplsobem bylo splnéno nékolik
funkci. Z vyrobné lesnického hlediska by-
lo dosazeno uspory az poloviny zalesno-
vaciho materialu u dubu, navic produkce
vanoénich stromkt z jehli¢nant, uSetie-
ni nakladt na vychovu dubovych mla-
zin "a vysoké produkce topolu v kratkeé
obmytni dobé 15 let. Dub je pritom pésto-
van k dosazeni vysoké kvality, predevs§im
cenné kulatiny na loupani a dyhy. Do
budoucna se uvazuje nahradit smrk pro
kryt bazantu jedli obrovskou, ktera ma
lepdi vlastnosti jak z hlediska krytu, tak
i z hlediska moznosti lep$iho zpenézeni
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ve formé ozdobného klestu, pop¥. vanoc-
nich stromku. Navic ma jedle obrovskd
mékei vétve i jehli¢i, coz usnadnuje lepsi
prochazeni honct pfi nahanéni bazanta.
Z uvedeného struéného vykladu je
patrno, Ze Lesni zdavod Zidlochovice ma

vyznamné poslani komplexniho charakte-
ru v lesnické vyrobé, v myslivosti i v
tvorbé a ochrané krajiny. Usiluje pfitom
o harmonizaci vSech téchto vyznamu i
¢innosti.

Ing. Ivo Dvo¥dk, 667 15 Lesni zdvod Zidlochovice

DOMACI DREVINY TATER (RODZIME DRZEWA TATR). 1974, 1975,

KRAKOV

Pocatkem tohoto desetileti zacala Pol-
ska akademie nauk — oddéleni v Kra-
kove, stredisko fyziografické dokumen-
tace — vydavat sbornik praci, nazvany
Studia o$rodka dokumentacji fizjogra-
ficznej. V roce 1974 a 1975 vys$el III.
a IV. svazek, vénovany domadacim dievi-
nam Tater, a to nejen polské ¢asti. Sva-
zek III, ktery je prvni c¢asti této tatran-
ské dendrologické monografie, obsahuje
sedm prispévka vénovanych dvacatému
vyroci zaloZeni Tatrzanskiego Parku Na-
rodowego a pamatce jeho =zakladatele,
prof. W. Szafera, Kktery byl sou-
c¢asné iniciatorem a organizatorem vyse
uvedeného strediska fyziografické doku-
mentace. Soucasti tohoto stiediska je
i skupina dendrologicko-lesnicka, ktera
od roku 1966 zpracovava tatranskou
dendrofloru a ktera ma dnes vice nez
tricet pracovniku.

Uvodni priace je z pera S. Mycz-
kowského a J. Lesinského.
Zabyva se rozsSifenim domadcich tatran-
skych drevin, predevsim stromovitého
vzrustu. Dalsi prace jsou vénovany a-ito-
ekologii a rozsireni jednotlivych druhu:
modrinu evropskému (C. Madeyski),

borovici lesni (S. Lysek), limbé (J.
Myczkowski a Z. Bednarz),
jedli (J. Komornicki), olsim (W.

Krzaklewski); posledni studie to-
hoto svazku je vénovana zoochorii ta-
transkych dfevin, predev§im limby (J.
Wasilewski).

Druhéa c¢ast (svazek IV) obsahuje de-
set odbornych prispévki. Uvodni prace
Z. Radwanské-Paryské pred-
klada vysledky vlastnich pozorovani
i velmi Kkompletni souhrn z literatury
0 zemépisném rozsifeni dievin v horské

Ing. Ivan Musil, Lesni zavod Vitkov

oblasti Tater i v prilehlych tGzemich na
strané polské 1 ceskoslovenské. A,
Roszkowski se zabyva nazvy ta-
transkych dfevin; v slovni¢ku uvadi la-
tinské, polské, némecké, anglické a ruské
ekvivalenty. S. Myczkowski po-
rovnava typickou dendrofléoru Tater ve
vztahu k okolnim uzemim, jakoz i roz-
dily uvnitf oblasti Tater. Vysledky pe-
dologického vyzkumu vychodni ¢asti
uzemi Taftrzanskiego Parku Narodo-
wego publikuje kolektiv vedeny T.
Komornickym. Buku vénuje svoji
pozornost J. MyczKkowski, Kklenu
Z. Bednarz a W. Krzaklewski,
tisu J. Zembruski. Smrk byl stu-
dovan tremi pracovniky, pod vedenim
J. Myczkowského, ktery je nejen
redaktorem obou svazki, ale i jednim
z hlavnich autorti a vedoucich pracovni-
ki. P. Skawinski v drobné po-
znamce referuje o vyskytu kosodreviny
se tremi jehlicemi ve svazec¢ku. Druha
¢ast (svazek IV) je ukoncéena ohsahlou
dendrologickou bibliografii Tater (na 70
stranach) od W. H. Paryského.

Oba svazky maji dohromady pies 500
stran a jsou dosti bohaté doplnény fo-
tografiemi, tabulkami, mapkami. Polsti
dendrologové tak ucinili dalsi krok pfi
plnéni svého tozsahlého vyzkumného
a publikaéniho programu. Mozna, zZe
i u nas se jiz nashromazdilo o jednotli-
vych drevinach v ruznych uzemich na-
Seho statu dostatek novych poznatkuy,
které by bylo zahodno podobnou mono-
grafickou formou
— zverejnit. V kazdém pripadé by vsak
bylo uziteéné navazat jesté blizsi kon-
takt a konkrétni spolupraci, predevsim
v hrani¢nich oblastechr obou nasich
statu.

Podepsdano k tisku 31. 8. 1978.
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