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SOUSTREDENOST TEZENYCH STROMU NA PLOSE JAKO FAKTOR
LIMITUJICI VYKONNOST TEZEBNICH SKUPIN

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Soustfedénost téZenyjch stromi na
plose jako faktor limitujici vykonnost téZebnich skupin. Lesnictvi, 24, 1978 (7) :
: 557-566.

Soustredénost k tézbé urcéenych stromu na plose je vyznamnym faktorem, ktery
ovliviiuje prubéh téZebnich a dopravnich operaci. Cim niz§i je soustiedénost
k tézbé urcenych stromu, tim vy$si — za jinak stejnych vyrobnich podminek —
je pracnost jak téZebnich, tak i soustfedovacich operaci. Vztah je moZno vy-
jadrit regresnimi kifivkami, jejichZ rovnice byly vypoéteny. Z obr. 1 je patrno,
ze ve vsSech ¢tyrech vyzkumnych porostech se projevoval vliv intenzity téZeb-
niho zasahu na pracnost vlastnich téZebnich a dopravnich operaci relativné
stejné. Bylo prokazano, Ze vliv intenzity téZebniho zdsahu zavisi na pouZitém
soustredovacim prostredku: ¢im vyssi ma dany prostiedek pojezdovou rychlost
porostem, tim je negativni vliv klesajici intenzity tézebniho zasahu mensi. Vy-
sledky venkovniho Setifeni porovnal autor s vysledky ziskanymi na teoretickém
modelu porostu (Dejmal 1978). Autor konstatuje, Ze vysledky venkovniho
Setifeni se neli§i smyslem korelace od vysledkt ziskanych na teoretickém mo-
delu; riizné jsou jen absolutni hodnoty sledovanych veliéin.

tézba lesni; soustiedénost tézeb; téZebni a dopravni prostredky

Na useku téZebniho a dopravniho procesu vyroby surového drivi je
soucasné usili pracovnikii lesniho provozu poznamendno snahou po do-
sazeni maximalni racionalizace vyrobnich postupi. Je tfeba konstatovat,
Ze z hlediska ekonomické efektivnosti ovliviiuje té€Zebni a dopravni pro-
ces vyroby surového dFivi fada zjevnych i méné zjevnych faktord, které
zplsobuji zvySeni nebo sniZeni vyrobnich ndkladli nebo trZeb z realizace
vyrobeného surového drivi. VSeobecné je uznéavano, Ze jednim z opravdu
vyznacnych faktord, které ovliviiuji prib&h té&Zebnich praci v lesnich
porostech, je soustfedénost k téZb& urfenych stromi na operacni plose
porostii. Praktické zkuSenosti pracovnikii lesniho provozu ukazuji, Ze
kromé c¢etnych jinych faktorl je to predevSim mnoZstvi k téZbé urceného
dfeva na jednotce plochy pracovisté a rozmisténi vyznacenych stromi
po porosté, které nesporné vyrazné ovliviiuji jak vykonnost téZebnich
a dopravnich strojii, tak i vlastni ekonomickou efektivnost vyrobnich
postupti.

Pfes tak vyrazny vliv soustfedénosti k téZzbé vyznacenych stromi
na operacni ploSe porostu na celkovy efekt té€Zebni Cinnosti v lesnim
hospodéaistvi neni dany okruh otazek v pritomné dobé& uspokojivé vy-
zkumné vyreSen. Soucasné je tfeba podotknout, Ze v zahrani¢i — zejmeé-
na v Severni Americe, Belgii a Svédsku — se naopak FeSeni daného
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okruhu otdzek vénuje z rlznych zornych hledisek znacny pocet bada-
telt. Z uvedenych divodl povaZoval autor za nutné a z hlediska potieb
lesniho hospodafstvi za uZite¢né danou problematiku hloubg&ji prostu-
dovat.

V prvé etapé zkoumal autor riizné zpisoby zjiStovani sponu a pri-
mérné vzddlenosti stromii v porosté. Pomoci varianty, kterd se jevila
pro praktickou potFebu jako nejprihodnéjsi, studoval pak na teoretickém
modelu porostu vliv rizné intenzity téZebnich zasahli na délku pfesunt
od jednoho k tézbé urc¢eného stromu k dalSimu (Dejmal 1978).

Teoreticky model porostu umoZiiuje studovat problematiku soustie-
dénosti k t&Zb& urenych stromii na operacni plose v ,laboratornich”
podminkéach, které vylucuji ptisobeni jinych (ev. i skrytych) faktord na
vysledky Setfeni. Lze vyslovit hypotézu, Ze vyzkum daného souboru ota-
zek v terénu, ve skute¢nych lesnich porostech, bude probihat za daleko
Ffady cinitelli, které ovliviiuji sumu ¢asu potfebného na presuny tézeb-
nich skupin po ploSe. Autor soudi, Ze porovndvani vysledkii Setfeni
problematiky soustfedé&nosti stromii na operacni ploSe na teoretickém
modelu a vysledkli Setfeni ve skutecnych lesnich porostech umoZni
otestovat zavazZnost tohoto faktoru; predloZena prace podava zpravu
o vysledcich, ke kterym autor dospél. ‘

FAKTORY OVLIVNUJICI TEZEBNI A DOPRAVNI PROCES V LESNIM
HOSPODARSTVI

Na prib&h téZebniho a dopravniho procesu vyroby surového dfivi
v urCitém porostu ma vliv mnoho faktord, z nichZ nékteré miZe pra-
covnik lesniho provozu ovliviiovat, jiné jsou pro dané historické obdobi
neménné. Plsobeni nékterych faktori je zjevné a snadno méritelné,
jiné pusobi skryté a jejich objektivni zhodnoceni je obtiZzné, casto i ne-
moZné. Pri studiu praci zabyvajicich se danou problematikou bylo zjis-
téno, Ze vycet faktort ovliviiujicich téZebni proces, ktery brali v tivahu
jednotlivi autofi, neni ani totoZny, ani nejde do stejné hloubky. Tak
Vdisdnen (1969) uvazZoval pfi studiu vlivu porostnich obtiZnostnich
faktort (the stand difficulty factors) na vysi pfimych vyrobnich néakla-
dd tyto Cinitele: typ terénu, hloubku snéhu, pocet vyrabénych sortimentt,
velikost porostu (pracovisté).

Fredriksson (1969) uvaZoval jako faktory ovliviiujici ndklady
na téZbu: vycetni tloustku téZenych kmend (resp. jejich objemy), stu-
pefl zaveétveni, vzajemnou vzdalenost téZenych stromi (spon), pocet
a objem vyrébénych sortimentd.

Pfi pracich na typovém schématu terénu rozdéloval S6derlund
(1970) faktory, které ovliviiuji vysledky pracovni ¢innosti, na dvé zaklad-
ni skupiny: variabilni faktory (napf. objem t&Zeného dfeva, pracovni
postup, sortimentace apod.) a konstantni faktory (napf. svaZitost, tnos-
nost a povrch terénu apod.).

Velmi podrobné se klasifikaci pracovist zabyval Lussier (1961),
ktery do faktor ovliviiujicich téZebni proces zahrnoval: vybaveni sku-
piny, pracovni postup, dopravni vzdélenost, konfiguraci terénu, kvalitu
cest, primérny objem téZenych stromi, soustfedénost té%eného dieva
na ploSe (m?®skr), velikost jednoho nakladu pfi dopravé, sloZeni pra-
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covni skupiny a klimatické podminky (poradi faktort tak, jak je podava
autor ve své praci).

Nekteri autofi pri svych vyzkumech neuvadéji taxativni vycet fak-

tortt ovliviiujicich t&Zebni proces a omezuji se napf. pfi vybéru pokus-
nych objektd na obecny poZadavek, aby ,vyrobni podminky v jednotli-
vych porostech byly pfiblizné stejné“ (Lutocka 1971).

Z hlediska potreb vyzkumu, ktery si autor predsevzal, nebylo mozno

Zadny z popsanych soubort podminek ovliviiujicich t8Zebni proces v les-
nich porostech povaZovat za dostateCné vycerpéavajici; bylo proto nutno
vypracovat novy prehled faktorl ovliviiujicich téZebni a dopravni pro-
ces vyroby surového dfivi.

NEMENNE FAKTORY

1;

Terén

1.1 maximalni a minimalni sklon terénu na daném pracovisti
1.2 ¢lenitost terénu

1.3 povrch terénu

1.4 uncsnost terénu

1.5 expozice a nadmoiska vyska

Klima

1 ro¢ni obdobi

2 max. a minim. denni teplota

3 prumérna vlhkost vzduchu, vySe srazek

4 vétrnost (sila, smér)

5 délka slune¢niho svitu

6 vyska snéhové vrstvy (popr. tloustka namrazy)

MENITELNE FAKTORY

Faktory ménitelné v dlouhodobém vyhledu

3.

Hospodarsky zpusob

3.1 intenzita téZzebniho zdsahu (vyjadrena procentem sniZzeni hektarové zasoby
na operacni plose)

3.2 soustredéncst (m3/ha) téZeného dieva na jednotce opera¢ni plochy

3.3 stupen soustredénosti tézebnich pracovist (vyjadreny podilem sumy rozlohy
operacnich ploch z celkové porostni plochy v zdjmovém prostoru, koeficient
k (Dejmal 1970)

3.4 prumeérny spcon tézenych stromiu

3.5 zvlastni pozadavky vyplyvajici z potfeb ochrany lesa

Technolcgické parametry tézenych stromu
4.1 druh dreviny, resp. zastoupeni drevin v téZebnim fondu

4.2 rozpéti vycetnich tlousték a vysek tézenych stromu, jejich primérmé objemy
4.3 technologicka kvalita téZenych stromu

Faktory ménitelné v kratkodobém vyhledu

5.

Dopravni pecdminky a pcmeéry

3.1 hustota cestni site

5.2 druh a kvalita cest (véetné pribliZovacich linek)
5.3 dopravni vzdalenosti

5.4 pocty, druh a rozmisténi skladek

Faktory ménitelné okamzité

6.

Technologické a praccovni postupy
6.1 predpckladana sortimentace a stupen odkornéni
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6.2 misto (lokalita) provadéni jednotlivych technologickych a pracovnich operaci
6.4 zpusob provadéni jednotlivych technologickych a pracovnich operaci
6.4 zpusob rizeni a kontroly prubéhu vyrobnich operaci

7. Slozeni a vybaveni pracovni skupiny

7.1 pod¢ty pracovnikii a jejich odborna kvalifikace, zapracovanost a fyzicky stav
7.2 vybaveni skupiny pracovnim narfadim a stroji
7.3 socialni vybaveni pracovi$té a zpusob dopravy délnikii na pracovisté

Uvedeny pfehled faktorl ovliviiujicich téZebni a dopravni proces
vyroby surového drivi neni dplny, nebot nezahrnuje nékteré kategorie
faktort téZko postiZitelnych, i kdyZ nepochybné existujicich, jakymi jsou
napf. faktory z oblasti psychické a fyziologické. Presto lze predpokla-
dat, Ze z hlediska potfeb daného vyzkumu tento nedostatek nema zkres-
lujici vliv.

Je treba blize vysvétlit nékteré terminy, které byly v prehledu pouzity. Pod
vyrazem neménné faktory se rozumi v podstaté ty prirodni c¢initele, které
maji trvaly charakter a.na jejichz zménu, resp. rozsah pusobeni, nema ¢lovék vliv.
Pod vyrazem ménitelné faktory se naopak rozumi soubor téch cinitelq,
které muZe lesni hospodar bud ihned, mebo jen vyhledové (perspektivné) ménit.
Pritom se za dlouhodobou perspektivu povazuje obdobi del$i jednoho decennia, za
kratkodobou perspektivu se povazuje obdobi netrvajici déle jak deset let. Vyrazem
operac¢ni plocha se oznacuje ta Cast porostu, na které tézebni a dopravni
operace skute¢né probihd (Dejmal 1970).

Tézené stromy i vytéZené dievo lze charakterizovat fadou technickych para-
metri (nap¥. ukazateli technické jakosti, jakymi jsou pevnost, pruZnost apod.), jen
nékteré z nich vSak maji pfimy vyznam pro vlastni prubéh téZebnich a dopravnich
operaci probihajicich v lesnich porostech (napf. kiivost, zavétveni, resp. minimalni
délky, apod.). Aby obé skupiny charakteristik byly od sebe odliSeny a aby bylo
zduraznéno, kterd z nich je uvaZovana, bylo pouzito vyrazii technické para-
metry a technologickad kvalita. Predpoklada se, Ze technologicka kva-
lita téZenych stroml bude vyjadiena ukazateli jakosti surového diivi podle CSN
48 0006 Vady surového dreva (platné od 15. 12. 1971).

Jako pomocny, avSak soucasné i globalni ukazatel produkénich podminek (a tu-
diz i technologické jakosti téZzeného dreva) byla vzata v ivahu i sdruzena ty-
pologicka jednotka, ke které konkrétni pracovi§té prislusi.

. Vzhledem k tomu, Ze hlavnim posldnim vyzkumu bylo studium para-
metrh a limitl novych technologii pfedevSim pro potfebu pracovniki les-
niho provozu, nebyla predmétem studia kategorie neménnych faktort
danych prirodnimi podminkami, nybrz vyhradné skupina faktort, které
lesni hospod&f miZe vyhledové ménit, z nich konkrétné faktory ka-
tegorie 3.

VYBER VYZKUMNYCH OBJEKTU

JestliZe me&l byt prozkouman vliv faktori zvolené kategorie na pri-
béh téZebniho a dopravniho procesu probihajiciho v lesnim porosté, pak
bylo tfeba vybrat pro venkovni Setfeni takové objekty (a vyrobni proces
zajistit takovymi prostfedky a silami), aby byla zajiSténa tplna shoda
vSech ovliviiujicich faktordi, jen pravé s vyjimkou faktort kategorie 3
vyhledové ménitelnych, jejichZ plisobeni bylo zkouméno. Podle vytCené
zasady byly vybrany vhodné lesni porosty, ve kterych byly vytyceny
Ctvercové vyzkumné plochy (o rozloze 1 ha) tak, aby na téchto plochach
byla zajiSténa shodnost vSech faktorli kategorie 1, 4 a 5. Casové pak byl
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realizovan vyzkum tak, aby v prib&hu sledovanych pracovnich operaci
byla zajiSténa i shodnost faktori kategorie 2. Operace na srovnavanych
vyzkumnych plochdch byly vykondvény tymiZ pracovnimi skupinami
vybavenymi stejnymi pomfickami a stroji; tak byla zajiSténa i shodnost
faktori kategorie 6 a 7.

Vliv soustfedénosti k t&€Zbé urcenych stromi na délku pfesuni byl
zkouméan pfi téchto vyrobnich postupech:

a) téZzba ruéni JMP, soustFedovani dfeva koiiskym potahem,
b) t&Zba rucni JMP, soustfedovani UKT (Zetor — 35S),

c) téZzba rucni JMP, soustfedovani UKT s dalkovym ovladanim na-
vijdku (Zetor 5511),

d) tézba rucéni JMP, soustfedovani SLKT (Kockum 821).

Pocet vyzkumnych objekti byl ddn poctem zvolenych technologic-
kych a pracovnich postupii, pfiCemZ se predpokladalo, Ze plisobeni fak-
tori kategorie 3 na zvoleny vyrobni postup bude zkoumé&no nejméné na
tfech vyzkumnych plochach pfi rtizné intenzité téZebniho zdsahu.

Vybrat vhodné pokusné porosty, které by vykazovaly na celé své
rozloze totoZnost vSech faktori, jeZ metodika brala v tvahu, byla préace
velmi obtiZnad a Casové néaroc¢nda. Porosty musely byt po stdnce stromo-
vého inventéafe i po strdnce povrchu terénu po celé ploSe zcela homo-
genni a soucCasné tak rozsdhlé, aby v nich mohly byt vyznaceny tfi
zkusné plochy 100 X 100 m. Na vytyCenych zkusnych plochach byly zmé-
Feny vycetni tloustky (di,3) vSech stromill a zjiSténa Cetnost v jednotli-
vych tlousStkovych tfiddch. Potom byl vypocitdn pocet vzornikl rovnajici
se intenzit® téZebniho zdsahu 2 %, 6 % a 10 % (intenzita byla volena
v takovych mezich, aby téZebni zdsah neodporoval predpisim platnych
lesnich hospodéafskych planti). Poéty vzornikd byly rozdéleny do jed-
notlivych tlousStkovych tfid tak, aby zastoupeni vzornikéti bylo Gmérné
skuteCné Cetnosti v jednotlivych tlouStkovych tfidach na danych zkus-
nych plochach (Draudtova metoda). Shodnost procentudlni cetnosti
v tlouStkovych tFiddch zdkladniho souboru a vybéru (tj. vzorniki) byla
testovana Kolmogorovym-Smirnovovym iestem pro dva vybéry. Na to
byly urcené poéty vzornikii stanovenych tlouStkovych tfid vyhleddny
v porosté, a to tak, aby byla zachovdna zdsada rovnomérné nepravidel-
ného rozmisténi vzornikd po ploSe. Pri zaklddani vyzkumnych ploch
bylo dbano zéasad obsaZenych v prdci Anonymus (1970).

Popis vyzkumnych objektli podle organiza¢niho ¢lenéni z roku 1975:

Vyrcbni postup podle alternativy a):

LZ Trebi¢, polesi Predin, porost 623ci; mirny jizni svah (do 109,) prechazejici v S
¢asti v rovinu. Povrch terénu: bez prekazek, pomistné mékka butenn. Prevladajici
typologicka jednotka 27a (60 %,). Kmenovina s uvolnénym zapojem vzrustové a tva-
rové dobra. Plocha porostu 16,32 ha, vék 69 r. zakmenéni 9. Zastoupeni dfevin:
sm 99, bk 1, bo, ol. Primérna vyska smrku 24 m, di5 = 25 cm, objemnost 0,50 m3,
3. bonitni stupen, hektarova zasoba 430 m3. Vyznaceny tii zkusné plochy 100 X 100 m,

na prvé plose 18 vzornika (11 m3), na druhé plose 65 vzorniki (39 m3), na treti plose
88 vzornika (61 mb3).

Vyrobni postup podle alternativy b):

LZ Jarcmeérice n. R., polesi Blatna hraz, porost 25a4; mirny svah (do 109, k S. Po-
vrch terénu: bez prekazek, pomistné mékka buren. Prevladajici typologicka jednotka

LESNICTVE — 1978 561



T 19 (70%). Kmenovina vzrustové dobra s uvolnénym zapojem. Plocha porostu
16,16 ha, vék 70 r., zakmenéni 9. Zastoupeni drevin: sm 100, md, bk, bo. Prumérna
vyéka smrku 23 m, di,3 = 24 cm, objemnost 0,50 m3, 3. bonitni stupen, hektarova za-
scha 425 md. Vyznacéeny tii zkusné plochy 100 X 100 m, na prvé plose 14 vzorniku
(10 m3), na druhé 46 vzorniki (34 m3), na tfeti 77 vzorniku (57 m3).

Vyrcbni postup podle alternativy c):

L.Z Nové Mésto na Mor., polesi Lisek, porcst 26c3; mirny svah bez terénnich preka-
zek, misty mékka bufen. Prevladajici typologicka jednotka T 19 (80 %). Zapojena
kmenovina vzrustové a tvarové dobra. Plocha porostu 15,20 ha, vék 55 r., zakme-
néni 16. Zastoupeni drevin: sm 100, md, bk. Smrk 19 m, di5 = 20 cm, objemnost
0,23 m3, 3. bonitni stupen, hektarova zasoba 360 m3, Vyznaceny tri zkusné plochy
100 XX 100 m, na prvé 40 vzorniku (8,80 m?3), na druhé 69 vzorniku (29,710 m3), na
tieti 140 vzornika (39,20 m3).

Vyrcbni postup podle alternativy d):

LZ Policka, polesi Vysoky les, porost 39c; rovina bez terénnich pirekazek, misty
meékka buren. Prevladajici typologicka jednotka 5 kl. Kmenovina s uvolnénym za-
pejem vzrustové i tvarové dobra. Plocha porostu 9,61 ha, vék 68 r., zakmenéni 9.
Zastocupeni drevin: sm 78, jd 17, bo 5. Smrk 19 m, di15 = 20 cm, objemnost 0,27 m3,
4. bonitni stupen, hektarova zasoba 290 m3. Vyznaceny tii zkusné plochy 100 X 100 m,
na prvé 17 vzornikli (9 m3), na druhé 52 vzornik (28 m3), na tieti 87 vzornik 46 m3).

Na vSech vyzkumnych plochach byly realizovany sledované prace
v letnim obdobi.

VYSLEDKY SETRENI

Vychozi metodou venkovnich Se-

20 \ tfeni na vytycenych zkusnych plo-
Bl 1 % chach bylo méFeni délky casu na
_,:_;“"‘ ke " I jednotku vyroby ['m3 b. k.) pfi zvo
oo M\N T e lenych technologickych a pracov-
; nich postupech pfi rtizné intenzité

S s s i

téZebniho zdsahu (faktory katego-
rie 3.1), rizné soustiedénosti téze-
ného dreva na operacni plose (fak-
tory kategorie 3.2), rtizném koefi--
cientu soustfedénosti téZebnich pra-
covist (faktory kategorie 3.3) a
rizném sponu téZenych stromi. Vy-
sledky chronometrdaze byly v pri-
b&hu t&Zebniho a dopravniho pro-
cesu zapisovany do specialniho for-
muléafre, ktery byl k tomu ucelu
autorem sestaven.

alter. d)-SLKT
alter. a)- potah

m>naha
t0 -5 _ 60 70
Intenzitq téZebniho zdsahu

5 10 20 . 30

1. Zavislost pracnosti vyroby (h na mbd)
na intenzité téZebniho zasahu (m3 na ha
operacni plochy). — Relation of labour
consumption of production (h per m3) to
the intensity of logging measure (m3 per
ha of area)
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Pribéh vyrobni ¢innostina jed-
notlivych zkusnych plochach byl
sledovdn dvéma vyzkumnymi pra-
covniky, ktefi dbali, aby technolo-
gické i pracovni postupy probihaly
u vSech vzorniki i v prithéhu vSech
sledovanych smén pfesné podle vy-
pracované metodiky tak, aby pri-
bé&h praci byl zcela standardni. M-



Fili pomoci stopek Cistou délku produktivniho pracovniho ¢asu (tj. od-
pocitavali Casy na vSechny pfestavky, které s provadénim vyrobnich
operaci prfimo nesouvisely, napf. instruktdZ, oddech apod.). Tak byl
zjistén uthrn pracovniho Casu na téZbu a soustfedovani vyznacCenych
vzorniki podle jednotlivych zkusnych ploch. Podle zdsad meteorologic-
ké sluzby byly dvakrat za sménu (tj. v 8.00 a 12.00 h) sledovdny po-
vetrnostni podminky (teplota vzduchu, vlhkost, srdZky, smér a sila
vétru) a vysledky zaznamendavany.

Ziskané udaje o prtib&hu vyrobnich postupli na zkusnych plochéach
byly zpracovdny metodami matematické statistiky. Grafické vyneseni
zjisténych hodnot nasvédCovalo tomu, Ze mezi intenzitou téZebniho za-
sahu (m® na ha nebo ks na ha) a spotfebou Casu na vyrobu (téZbu,
soustfedovéani) existuje primd zavislost, prfiCemZ smysl regrese je zapor-
ny. Pro jednotlivé uvaZované alternativy vyrobnich postupt a) azZ d) byly
vypocitany tyto rovnice regresnich krivek:

alternativa téZba soustfed ovani
a) y = 0,6392+41,9118x"! y = 0,1961+0,5980x !
b) y = 0,4833+1,0917x"! y = 0,3083+0,6917x"!
c) y = 0,66904-1,4437x1 y = 0,3944+0,7887x !
d) y = 0,77704-2,1079x "~} y = 0,2158+0,4604x !

Graficky jsou vyjadfeny uvedené regresni krivky na obr. 1. Je
tfeba poznamenat, Ze jednotlivé alternativy nelze porovnavat v absolut-
nich hodnotach pracnosti, nebot zfejmé byla pracnost vyroby ve vybra-
nych porostech rtiznd; vysledky Setfeni z rliznych pokusnych porosti 1ze
porovndvat jen relativneé.

ZAVERY

Na zakladé analyzy ziskanych vysledkQ je moZno konstatovat:
1. Cim niZ3i je soustfedénost k t&7b& urdenych stromii na operacni

ploSe pracovistgé, tim vysSi za jinak stejnych vyrobnich podminek je
pracnost jak téZebnich, tak soustfedovacich operaci.

2. Regresni krivky vyjadfujici korela¢ni vztah mezi soustfedénosti
téZzeného dfeva a spotfebou ¢asu na téZbu a soustfedovani 1 m® surového
drivi jsou témeér shodné (obr. 1), coZ znamend, Ze ve vSech CtyFech
vyzkumnych porostech se projevoval vliv intenzity téZebniho zdsahu na
pracnost vlastnich té&Zebnich operaci relativné stejné.

3. Vliv intenzity téZebniho zdsahu na pracnost soustfedovani suro-
vého dfivi zavisi na pouZitém vyrobnim prostfedku. Cim vy33i ma po-
jezdovou rychlost porostem dany soustfedovaci prostifedek, tim je ne-
gativni vliv klesajici intenzity téZebniho zdsahu men$i (obr. 1). Ze zkou-
manych alternativ na stupni soustfedénosti téZeného dreva na operacni
ploSe nejvice zavisi vykonnost koiiského potahu, nejméné vykonnost
SLKT Kockum 821 (celkové rozdily mezi sledovanymi traktory nejsou
vyrazné odliSné, coz zFejmé souvisi s jejich pribliZzné stejnou pojezdovou
rychlosti pri soustfedovani na zkusnych plochédch s totoZnymi vyrobnimi
podminkami).

I kdyZ byl vybér porostit proveden peclivé podle vypracované me-
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todiky tak, aby charakteristika vyrobnich podminek na jednotlivych
zkusnych plochach si byla co nejvic podobnéd, prece jen — vzhledem
k tomu, Ze 3etfeni bylo kondno ve volné pfirodé, nikoliv v laboratornich
podminkdch — nebylo moZno s jistotou tvrdit, Ze prtibéh sledovaného té-
Zebniho a dopravniho procesu nemohl byt ovlivnén skrytym ¢&initelem,
jehoZ ptisobeni nebylo b&hem vyzkumné c¢innosti objeveno. Pro ovéfeni
vysledkl ziskanych Setfenim v lesnich porostech pouZil autor srovnéanit
s vysledky, kterych dosdhl p¥i vyzkumu vlivu soustfed€nosti k tézbe
uréenych stromit na operacni plo$e na teoretickém modelu porostu
(Dejmal 1978). Lze konstatovat, Ze vysledky venkovniho 3Setfeni se
nelisi smyslem korelace od vysledki ziskanych na teoretickém modelu,
lis1 se jen absolutni hodnoty sledovanych veli¢in. Je proto moZno tvrdit,
ze vysledky venkovniho Setfeni nebyly statisticky vyznamné ovlivnény
skrytym cCinitelem. Z uvedeného vyplyva, Ze vysledky 3Setfeni na teore-
tickém modelu porostu se podstatné neliSi od vysledkit Setfeni dané
problematiky v lesnich porcstech; pracnost a ndkladnost Setfeni v teré-
nu je vSak mnohondsobné vy3Si. Je proto ekonomicky efektivnéjSim
zptisobem zkoumdni soustfedénosti k téZbé vyznacenych stromi simulaci
na teoretickém modelu neZ analyzou skutecnych téZebnich a dopravnich
operaci v lesnim prostredi. '

Pribéh téZebniho a dopravniho procesu vyroby surového drivi v les-
nim hospodéarstvi ovliviiuje fada faktorq, které byly uvedeny v uvodu této
prace. Vysledky vyzkumu vlivu soustfedénosti k téZb& urCenych stromi
na pribéh téZebniho a dopravniho procesu, které ziskal autor analyzou
casomérného pozorovani vyrobniho procesu na zkusnych plochach ve
vybranych lesnich porostech, potvrdily, Ze soustifedénost téZebného dre-
va na operacni ploSe je skute¢né vyznamnym faktorem, ktery musi byt
brdan v uvahu nejen pfi volbé optimalni varianty vyrobniho postupu
v kaZdém lesnim porostu, nybrZz i pri FeSeni problematiky zakladani,
obnovy a vychovy lesti. KoneCné na tento faktor musi myslet i projek-
tanti lesnickych strojd.

Doslo dne 18. 5. 1977
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JEVIMAJI, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). CocpenoroseHHOCTh 3aroToBasieMBIX NepeBhEB
Ha mnomanu Kak §akrop, OrpaHHUHBAIOIIHA NPOH3BOAMTENBHOCTh N€COYGOPOYHBIX TPy,
Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 557-566.

Ounur u3 raaBHelx (GaKTOPOB, OOYCIOBJIMBAIOMIMX INPOIECC JIECO3AarOTOBKM M TPaHCIIOPTH-
POBKM, — 3TO COCpPeIOTOYEHHOCTh HaMeYeHHBIX IUJIA 3arOTOBKM JIePeBLeB Ha MECTe 3arOTOBKH.
Ins nyumero uayuenus sroro gaxropa aeTop sanoxkun B 4 secxosax YCP, 4 onsiTHble ruronany,
T. €. HACaKIEHHsA C MaKCHMaJbHBIM COCPENOTOYEeHHMEM BCeX paccMaTpuBaeMsiX ¢akropos. B xaxmom
n3bpaHHOM HacaXneHuu Obinu BeimeneHsr 4 ombitable miomams 100 M X 100 M, Ha KoTOpBIX
TIPOBONMJIM 3arOTOBHTEJBHBEIE BMeIaTeJbcTBa pasHoit unTeHcusHoctH (2 9%, 69, 109, norexrap-
Horo samaca). [l TpeneBKM XJBICTOB B KaXKIOM HACaKIEHHMH II0J1b30BAJUCh HMHBIM CIIOCOOOM:
KOHHOM TAI'OM, yHHMBEPCAaJBHBIM KOJIECHBIM TPAKTOPOM C KJACCHYeCKOH JeGenKoi, yHHBepCaJbHBIM
KOJIECHBIM TPaKTOPOM C Jie6eNKO# IMCTAHIIMOHHOTO YNPABJEHHS M CIICLIHANbHLEIM JIECHBIM KOJIeCHBIM
tpaktopom (KOCKHM 821). B xome neco3arOTOBMTENbHBIX H TPAHCIOPTHBIX ONEpallMid Ipo-
BOIMJM XPOHOMETPaXX, a INaHHbIe 06pabaThIBaJH C IIOMONIBIO METONOB MaTEeMaTHYeCKOil CTATHCTHKH
¢ rpaguueckum usobpaxeHmem (puc. 1).

CocpenoToueHHOCTh 3aroTOBJISEMBIX IE€PEeBbeB Ha IUIOM[alM —  OeHCTBUTENBHO BaKHbIMH
dhakTOp, 06YCHOBIMBAIONINII XOI 3aTOTOBMTENBHEIX M TPAHCNOPTHHIX ONEpaluii; ueM OHa MEHbIIe,
TeM Gosblile — B ONMHAKOBBHIX IIPOM3BONCTBEHHBIX YCJIOBMAX — TPYIOEMKOCTh KaK JecOpyGOUHBIX,
TaK ¥ TPeJEeBOYHBIX paBoT. DTO OTHOUIEHHE MOXKHO BHIPA3MTh KPMBBIMHM PErPECCHH C BHIYMCIEH-
HbIMH ypaBHeHuaMmu. Kak nokaswiBaer puc. 1, BO Bcex 4 OMBITHBIX HacaKIEHHAX HHTEHCHBHOCTD
BMemarTeJbCTB oSycnonnnaaeT TPYOOE€MKOCTh 3aTOTOBHTEJBHBIX H TPAaHCIOPTHBEIX onepaum?‘( CPBB’
HHUTENBHO ONMHAKOBO. BiMsHHe WHTEHCHBHOCTH JIECO3arOTOBMTEJNBHLIX pabOT 3aBMCHT OT Tpee-
BOYHOTO CpenCcTBa: 4yeM OOJbIIe IOCTyTAaTeNbHAs CKOPOCTh NAaHHOTO CPENCTBA, TEM OTPHIATesbHOe
BAMAHME Tnalaolled MHTEHCHBHOCTH BMENIATeJbCTBA MeHble.

I[aHHbIe BHENTHHUX oﬁcnenosanni’x aBTOp CpaBHHUBAaET C JaHHEBIMH, TIONYyYEHHBIMH Y Teope-
THYeCKOH MOJeJH HaCa)KIeHHs, BbiBENEHHLIMH yKe panpwe (Heidimaan 1978), u ormeuaer,
YTO OHHM He OTJIHYAITCA B OTHOIIEHHH KOPPEJIKHHI‘:! OT IIaHHBIX Teope'rmxecxoi’l MOOenH; pasHATCHA
JuIb abCONIOTHbIE 3HAYEHHs OIpeNesisieMbIX BeJTHYHH.

J1ec03aroTOBKa; TpEeJeBOYHOCTh pEGOT; JIeCO3aroTOBUTEJIBHBIE M JIECOTPAHCMNOPTHBIE CPENCTBA

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Concentration of Felled Trees on the
Area as a Factor Limiting the Performance of Logging Crews. Lesnictvi, 24, 1978
(7) : 557-566.

One of the important factors affecting the logging and transport processes of
rawtimber production is the concentration of trees to be felled on the operation area.
In order to study the effect of this factor the author established four experimental
areas in four forest enterprises of the Czech Socialist Republic, i. e. stands where
the influencing factors considered were the most uniform. In each of the stands
selected three sample plots were laid out, 100 m X 100 m in size, and on these
plots logging measures of different intensities were marked (2%, 6%, 109, of the
standing volume per ha). In each stand a different method of skidding tree-length
logs was used, i. e. horse skidding, wheeled farm tractor with classical winch, wheel-
ed farm tractor with remote control and special forest wheeled tractor (Kockum
621). During the logging and transport operations time studies were performed
and the data obtained were processed using methods of mathematical statistics
and were expressed in graphs (Fig. 1).

Concentration of trees to be felled on the area is a very important factor which
affects the course of logging and transport operations. The lower the concentration
of trees to be felled, the higher (under otherwise the same production conditions)
is the labour consumption of both felling and skidding operations. The relationship
can be expressed by regression curves the equations of which were calculated. Fig.
1 shows that in all the four experimental stands the effect of the intensity of felling
measures on the labour consumption of the logging and transport operations was
relatively the same. The effect of the intensity of the felling measure proved to be
dependent on the skidding means used: the higher the mobile velocity, the lower
the negative effect of the decreasing intensity of the logging operation.

Results of field studies were compared with those obtained from a theoretical
model of the stand (Dejmal 1978). It was found that results of the studies
did not differ from those obtained from a theoretical model; only absolute values
ct the quantities studied differed.

forest harvesting; concentration of logging; logging and transport means
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DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Konzentration der genutzten Bdume auf
einer Fliche als ein die Leistungsfihigkeit der Nutzungsgruppen limitierender Fak-
tor. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 557-566.

Einer der bedeutenden den Nutzungs- und Transportsproze3 beeinflussenden
Faktoren ist die Konzentration der zur Nutzung bestimmten Bdume auf der Opera-
tionsfliche. Um die Wirkung dieses Faktors ndher untersuchen zu konnen, legte
der Verfasser in vier Forstbetrieben in der CSR vier Versuchsflichen an, d. h. Be-
sztdnde, die eine moglichts hohe Einheitlichkeit aller erwogenen beeinflussenden
Faktoren aufwiesen. In jedem ausgesuchten Bestand wurden drei Versuchsfliachen
100 m X 100 m begrenzt und auf diesen Fliachen wurde dann der Nutzungseingriff
ven unterschiedlicher Intensitdt gekennzeichnet (29, 69, 109, des Hektarvorra-
tes). Das Kcnzentrieren der genutzten Rohrstimme wurde in jedem Bestand auf
unterschiedliche Art vorgencmmen, u. zw. mit Pferdegespann, Universalradtraktor
mit klassischer Seilwinde, Universalradtraktor mit ferngelenkter Seilwinde und
mit speziellem Waldradchlepper (Kockum 21). Im verlaufe der Nutzung- und Trans-
pertoperationen wurden Zeitmessungen vorgenommen und die gewonnenen Angaben
dann mittels Methoden mathematischer Statistik verarbeitet und in graphischer
Darstellung (Abb. 1) dargestellt.

Die Konzentration der zur Nutzung bestimmten Baume auf einer Flidche stellt
tatsdchlich einen bedeutsamen Faktor dar, der den Verlauf der Nutzungs- und Trans-
pertocperationen stark beeinfluft. Je niedriger die Konzentration der zur Nutzung
bestimmten Biume, desto hoher — unter anders gleichen Erzeugungsbedingungen —
der Arbeitsaufwand sowchl bei den Nutzungs- als auch bei den Konzentrations-
operationen. Diese Beziehung kann durch Regressionsgeraden ausgedriickt werden, de-
ren Gleichungen errechnet wurden. Aus der Abb. 1 ist ersichtlich, daf} in allen vier
Versuchsbestianden der Einfluff der Nuntzungseingriffsintensitit auf die Arbeits-
aufwindigkeit der eigentlichen Nutzungs- und Transportoperationen relativ gleich
auswirkte. Es wurde auch bewiesen, dafl der Einfluf3 der Intensitit des Nutzungs-
eingriffes vcan dem benutzten Konzentrierungsmittel abhédngig ist: je hoher die
Fahrgeschwindigkeit durch den Bestand des jeweiligen Mittels, desto niedriger der
negative Einflufl der sinkenden Intensitit des Nutzungseingriffes.

Die Ergebnisse der Untersuchungen in Bestidnden verglich der Verfasser mit den
mit Hilfe eines theoretischen Modells eines Bestandes gewonnenen Ergebnissen, die
er schon friher gewann (Dejmal 1978). Der Autor konstatiert, dafl die Ergebnisse
der Terrainuntersuchungen sich durch den Sinn der Korrelation von den am theo-
retischen Modell gewonnenen Ergebnissen nicht unterscheiden; verschieden sind nur
die abscluten Werte der beobachteten Gréflen.

Waldnutzung; Konzentration der Nutzungen; Nutzungs- und Transportmittel

Adresa autora:
Doc. Ing. Jaroslav Dejmal, CSc, lesnicka fakulta VSZ, Brno
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VLIV LESNI DOPRAVNI SITE NA VODNI REZIM LESA

J. Kresl

*

KRESL, J. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Vliv lesni doprawvni sité na vodni rezim lesa. Les-
nictvi, 24, 1978 (7): 567 —580.

Vysledky Setfeni potvrdily, Ze cestni sit ovliviiuje obéh vody v povodi tim, Ze odlesnény pruh
pro cestu snizuje intercepci, anuluje transpiraci, narusuje svahovy nesoustiedény odtok, ktery
prevadi na soustfedény, vozovka sniZuje vsak, zvy$uje odtokovy soucinitel a spolu se zifezy
a nasypy ovliviiuje vlhkostni poméry pudy; odvodnovaci objekty — pfikopy soustfeduji odté-
kajici srazkovou vodu, kterd v trubnich propustich vlivem sniZené drsnosti zvySuje svoji
rychlost nad hodnotu krajni nevymilajici rychlosti pro vétsinu zemin. Rozhodujici parametry
cestni sité pro jeji vliv na obéh vody v povodi jsou: charakteristické ¢islo CHC odlesnéného
pruhu, hustota cestni sité, pfedevsim svahovych cest, vzdjemny rozestup svahovych cest,
rozestup propusti provadéjicich vodu z cestnich prikopa a zaji$téni jejich vytokd, podélny
sklon cesty, ktery ovliviiuje povrchovou akumulaci vozovky, rychlost povrchové odtékajici
vody, a tim rozvoj eroznich jevli. Kvantifikaci téchto parametri na obéh vody byly vytvofeny
zakladni pfedpoklady pro hodnoceni vlivu cestni sité na obéh vody z vodohospodarského
hlediska a pro stanoveni zasad pro projektcvani cestni sité ve vodohospodaisky vyznamnych
oblastech.

lesni dopravni sit; vodni reZim; odtok

Voda se stava limitujicim faktorem pro rozvoj narodniho hospodarstvi. Proto je nasi
zivotni otdzkou zabezpeCit dostatek vody pro potfeby spoleCnosti. V tomto sméru mé
vyznamnou ulohu lesni hospodafstvi, které na vice jak 30 9, rozlohy CSSR ovliviiuje
obéh vody. V této souvislosti je nutno posoudit, jaky vyznam ma lesni dopravni sit,
zvlasté pak cestni sit jako nejrozSifenéj$i druh dopravnich zafizeni, pro vodni rezim lesa.
Studium tohoto problému bylo zafazeno do vyzkumného planu VU ¢. VI-5-8/5 b pod
nazvem Vliv lesnich dopravnich zafizeni na vodni reZim lesa. Toto sdéleni shrnuje vy-
sledky Setfeni za obdobi 1970 —1974.

PROBLEMATIKA RESENE OTAZKY

Cestni sit ovliviiuje zasahem do lesniho porostu, do ptidni pokryvky, do konfigurace
terénu, kvalitou povrchu vlastniho cestniho télesa a jeho parametry ($ifkou, sklonem,
situaci v povodi) jednotlivé slozky obéhu vody od okamziku dopadu atmosférickych
srazek Hg az do jejich odtoku do vodni sité H,,. Odlesnénim potfebného pruhu pro cestu
se sniZuje intercepce Hgg a transpirace Hpr umérné jeho $ifce. Zaroven se viak zvySuje
vypar z pudy Hgp. Cestni téleso (dprava jeho povrchu) sniZuje povrchovou akumulaci
Hsp a infiltraci W prakticky na zanedbatelnou hodnotu, a tim omezuje pronikani srazek
do piidy a zaroven urychluje vznik soustfedéného odtoku (sniZuje koeficient drsnosti y).
Zatezové plochy nutné pro budovani cesty odvodiiuji pfilehlé izemi kolem cesty a pre-
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vadéji svahovy nesoustfedény odtok Hypn, a odtok pudou Hy; na soustiedény odtok
Hps. Cestni piikopy podchycuji povrchovy odtok a koncentruji jej do jednoho mista —
nejcastéji do trubni propusti.

Mame-li hodnotit tento vliv cestni sit€ (napf. z vodohospodaiského hlediska) je
nutno tento vliv kvantifikovat, tj. stanovit, jak dalece ovliviiuje Sife odlesnéného pruhu
pro cestu, jeho orientace, podélny sklon cesty, objektii pro odvodnéni cest a jejich uspo-
fadani jednotlivé slozky ob&hu vody a urcit rozhodujici parametry cestni sité, resp. jejich
kritické hodnoty, pfi nichZ se tento vliv je$té prakticky neuplatiiuje, popf. je zanedbatel-
ny.

Studium vlivu cestni sité na obéh vody zustavalo dosud stranou, popt. bylo zaméfeno
na opacny smysl vzdjemného vztahu, tj. na vztah voda — cesta, tedy predev§im na od-
vodnéni cest, na $kody erozi a na opatfeni pro zmirnéni tohoto Skodlivého pusobeni
(Krempl H. 1958; Packer P. E. 1967; Poncet A. 1964). Jen v mélo pracich je zkou-
man vztah cesta — voda, a to jeSté spiSe okrajové ve spojistoti s erozi, kdy je cestni sit
uvadéna jako potencidlni zdroj splavenin. Jen malo autord, jako napf. Haupt H. F.
aKidd W. J. 1965, Zeleny V. 1971, v8ak uvadi konkrétni uidaje o vlivu cest na zvySeny
pritok splavenin ve vodnim toku.

Vlastni studovanou problematikou se zabyva Knizek M. (1969), ktery pojednava
o vztahu polni cestni sité¢ k vodnimu reZimu upravované oblasti v obecné roviné, a Dy-
rova E. (1970), kter4d se omezuje na stanoveni ,,optimalniho* rozestupu zemédélskych
cest z hlediska protierozni ochrany pozemku. Domes Z. (1972) uvadi zkuSenosti z pla-
novani, projekce a vystavby sité lesnich cest ve vodohospodéaisky vyznamné oblasti
Beskyd a obecné zasady optimalizace vazeb mezi vodnim hospodéfstvim a vystavbou
a udrzbou lesnich cest. S obecnym konstatovanim se setkdvime 1 u Tischendorfa W.
(1974).

Piiznivéjsi poméry nachdzime pfi moZnosti aplikace dosud ziskanych poznatki pri
studiu vlivu lesa, zvlasté jeho prostorové upravy, na slozky vodni (i tepelné) bilance.
Lze totiz povazovat holy, bezlesy pruh s cestou v lesnim porostu za modifikovanou
pruhovou holou se¢ a aplikovat na ni zndmé vztahy a vysledky (Fojt V. 1965, Kresl J.
1961, 1965, 1967, Kreémer V. 1969, 1971, Kreé¢mer V., Fojt V. 1967, Zeleny V.,
Tichy J. 1968, zvlasté¢ pak Pefina V., Kreémer V., Kadlus Z., Béle J. 1973
aAmbros Z. 1975).

Muzeme tedy konstatovat, Ze vliv cestni sité na obéh vody je nutno fesit prakticky
bez moznosti pouZiti pfimych zku$enosti a vysledkt dfivéj$ich vyzkumu této otazky. Lze
pouze vyjit z dosavadnich poznatkil o vodni a tepelné bilanci holé seCe a pokusit se je
aplikovat pfi feSeni studovaného problému.

METODIKA RESENI

Pfi studiu dané problematiky jsem se zaméril na stanoveni vlivu cestni sité, resp. odlesnéného
pruhu pro cestu, na slozky obéhu vody, tj. na atmosférické srazky, vypar a odtok (se zfetelem na
utvafeni Qmqz v povodich s malou plo$nou vymérou) a na vliv podélného sklonu cesty a odvodno-
vacich zafizeni na odtok srazkové vody.

P#i posuzovani vlivu odlesnéného pruhu pro cestu na atmosférické srazky jsem vychizel
z Ambrosovych udaji (Ambros Z. 1975) a z vysledku vlastniho $etfeni (Kresl J. 1967). Transpi-
race byla urc¢ena podle Ambrose. Pro hodnoceni vlivu §ife tohoto pruhu pro cestu na vypar z pidy
Egp byla vypoltena celkova potencidlni radiace dopadajici na holy pruh s riznym charakteristickym
gislem (CHC = D . H-', kde D je $itka holé plochy a H je priumérna vyska okolniho porostu)
a orientaci pruhu vychod — zapad a jih — sever. Pfi vypo¢tu jsem pouzil udaje celkové slunecni
radiace za jasného dne podle Budyka M. 1. (1971) pro zemépisnou $itku ¢ = 50°. Velikost oslu-
néné plochy pruhu a doba oslunéni byly stanoveny podle udaji pro vysku a azimut slunce pro
21. 3., 23. 6., 21. 9., a 23. 12. (Struzka V. 1956).

Kromé toho byla uskuteénéna série méfeni relativnich vlhkosti vzduchu Assmannovym
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psychrometrem ve vy$i 2 m nad zemi v porostu nad a pod cestou ve vzdilenosti 20 m a ve stfedu
odlesnéného pruhu na cesté. Déle bylo pouZito udaju vlhkosti pudy, které byly pfevzaty od doc.
Benese a Ing. Seredy. Vzorky pro stanoveni vlhkosti (byla pouZita béZnéd vahov4 metoda a elek-
trickd odporova metoda) byly odebirdny z hloubky 50 cm. P¥i hydraulickych vypoétech bylo po-
uzito béznych postupl pro vypocet rychlosti rovnomérného pohybu, tj. Chézyho rovnice, popx.
u trubnich propusti i schématu pro vypocet pfepadu pies §irokou korunu.

Pri kvantifikaci vliva cestni sité na jednotlivé slozky obéhu vody v povodi jsem uvaZoval
lesni cestu typu Id se §ifkou v koruné d = 4,0 m a s odlesnénym pruhem o prumérné $ifce D =
= 14,0 m.

VYSLEDKY RESENI

VLIV CESTNI SITE NA SRAZKY

Odlesnény pruh pro cestu ovliviiuje obéh vody umérné svému charakteristickému
&islu CHC a celkové délce. Z Setfeni o vztahu mnozstvi srizek dopadajicich ve stiedu
volné plochy k jejimu charakteristickému ¢islu CHC (Kre$l J. 1967) vyplyva, Ze se

1. Podil intercepce kr v zavislosti na CHC sefe (podle Kresla 1967). — Portion of
interception kg in dependence on the characteristic number of the felling (according
to Kresl 1967)

CHC 000 040 046 050 055 060 070 080 1,00 1,0

kr 1,00 0,41 0,36 032 028 022 015 0,08 003 0,00

II. Stfedni porostni vy$ky H (podle Ambrose 1975), CHC odlesnéného pruhu pro
D = 14,0 m a podil intercepce kr = Erp.Er~! pro dfeviny sm, bo, bk a db v Ces-

kém masivu. — Mean stand height H (according to Ambros 1975), characteristic
number of the deforested strip for D = 14.0 m and portion of interception kR =
= Egp.Er-1 for spruce, pine, oak and beech in the Cesky masiv range
Die- Vegetaéni stupen
vina
2 3 4 5 6 7
Hm 28 30 29 27 20
sm CHC 0,50 0,47 0,48 0,52 0,74
kr 0,32 0,35 0,34 0,30 0,12
Hm 26 28 29
bo CHC 0,54 0,50 0,48
kr 0,29 0,32 0,34
Hm 25 27 28 27 25
bk CHC 0,56 0,52 0,50 0,52 0,56
kr 0,26 0,30 0,32 0,30 0,26
Hm 24 25
db CHC 0,58 0,56
kr 0,25 0,26

LESNICTVI — 1978 569



intercepce snizuje se vzristajicim. CHC a teprve pti CHC > 2,0 je zanedbateln4, resp.
mnozstvi srazek je prakticky totoZné s mnoZstvim na volné ploSe (tabulka I).

vy

V nafem piipadé pti Sifce pruhu D = 14 m je CHC < 2,0 pouze v porostech

s H < 7,0 m; v dospélych porostech se pohybuje v rozmezi 0,42—0,74 (tabulka II).
Pak pti téchto CHC, které reprezentuji horni hranici, ¢ini intercepce u odlesnéného pru-
hu 1240 9, celkového roc¢niho srazkového uhrnu. To znamend, Ze na plochu pruhu
dopadne o 60—88 9, vice srazek nez pod okolni porosty, tj. primérné o 88 —337 mm
vice (tabulka IV). Toto nadlepSeni — oznacme je dEr = Er — Egp, kde Ep je intercepce
porostt, Er je intercepce odlesnéného pruhu — proti lesnimu porostu Cini:

pfi hustoté cestni sité 10 20 30 40 50mnaha

usm (7. veget. stupen) 47 94 142 189 226 m® na ha za rok

udb (2. veget. stupenn) 12 25 37 49 62 m®na ha za rok

Z tohoto rozboru je patrno, Ze potencialni nadlepSeni ¢ini ve vysSich nadmorskych
vySkach i pfi selativné vysoké hustoté cestni sité 50 m na ha pouze 24 mm za rok. Uva-
Zime-li, Ze cestni sit prochazi porosty vSech vékovych tfid s niz$i porostni vyskou (tedy
i s vy$sim CHC) je celkové nadlepseni sniZenim intercepce dEx niZsi, jak vyplyva z kon-
krétniho rozboru pro vodohospodafsky vyznamnou oblast Orlickych hor (Benes J. a kol.
1974). V tomto pripadé se vychazelo ze zastoupeni vékovych tfid smrkovych porosti
a jejich stifednich poiostnich vySek. Pro tuto oblast ¢ini nadlepSeni dEg pfi srazkovém
thrnu 950 mm

pii hustoté cestnisit¢é 10 30 40 50mnaha
dER 22 65 88 111 m?®nahazarok

Tedy pfi hustoté cestni sité 50 m na ha pouze 11 mm za rok.

III. Absolutni hodnoty celkové ro¢ni radiace za jasného dne na odlesnéném pruhu
v zavislosti na jeho CHC pro rovinu a svah se sklonem 15° a relativni hodnoty
v % volné plochy. — Absolute values of the total annual radiation during a bright
day on the deforested strip in dependence on its characteristic number for a plain
and slope with a 15° gradient and relative values in %, of the free area

Expozice CHC1 2 4 10 25 Jednotky

Pruh V-Z |

svah exp. ] 56,846 183,176 424,228 625,835 | 717,883 102 W.m=2
8,7 28,0 64,6 95,3 109,4 oL

rovina 52,925 | 170,092 | 363,975 | 518,121 | 589,920 102 W.m?
8,1 26,0 55,4 78,9 89,9 %

svah exp. S 50,965 | 163,550 | 353,305 | 503,032 | 572,206 102 W.m—2
7,8 25,0 53,8 76,6 87,2 %

Pruh S-J

svah exp. ] 10,454 23,551 40,175 110,326 | 275,604 102 W.m 2
1,6 3,6 6,2 16,8 42,0 %

rovina 7,841 16,355 30,865 82,744 | 207,359 102 W.m 2
1,2 2,5 4,7 12,6 31,6 %

svah exp. S 7,187 15,047 30,208 80,117 200,797 102 W.m™2
1,1 ’ 2,3 4,6 12,2 30,6 %,
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VLIV CESTNI SITE NA VYPAR

Odlesnénim pruhu pro cestni sit se anuluje transpirace Hgr, ziroveii se zvySuje
vypar z pidy Hg, tmérné CHC pruhu. Udaje o potenciilni transpiraci hlavnich dievin
byly pfevzaty od Ambrose Z. (1975). Zvydeni vyparu z povrchu pudy v zavislosti
na CHC bylo stanoveno imérné zvy$eni radiace. Pii méfeni relativni vihkosti v profilech
kolmo na cestu bylo totiZ ve viech pfipadech oblasti Orlickych hor a na SLP VSZ Brno
zji§téno, Ze rozdil mezi hodnotami relativni vlhkosti vzduchu ve stfedu pruhu a v porosté
nad a pod cestou je nepodstatny. |

Pfi studiu vlivu CHC odlesnéného pruhu na celkovou sluneéni radiaci za jasného
dne jsme zjistili, Ze se projevuje vyznamnéji zvysSeni celkového slunec¢niho zafeni u pruhu
orientovaného vychod-zipad teprve pti CHC > 4,0, kdy na bezlesy pruh dopada 54—
65 %, (podle expozice a sklonu) celkového sluneéniho zéfeni volné plochy, kdezto pfi
CHC < 1,0 pouze 8—9 9,. Pfi orientaci pruhu sever — jih se vliv odlesnéni projevuje
jedté méné. Pti CHC < 1,0 ¢&ini podil pouze 1,1—1,6 %, (tabulka III). V zimnich mési-
cich je vSak pomér obraceny: na pruh sever — jih dopada relativné vice sluneéniho zafeni
nez na pruh zapad — vychod.

Vzhledem k témto tdajiim bylo pouZito pti vypoétu zvyieni Hg, s ohledem na CHC
pruhu v jednotlivych vegetacnich stupnich 10 9, hodnot Hg), v porostu.

1V. Hodnoty slozek vyparu a dE; pro odlesnény pruh v porostech sm, bo, bk a db
v jednotlivych vegetaénich stupnich v mm pro Cesky masiv. — Values of the com-
ponents of evaporation and dE: for the deforested strip in spruce, pine, beech and
oak stands in the individual growth stages in mm for the Cesky masiv range

Die- Slozka Vegetaéni stupeni

in vypar

- Ll 2 3 4 5 6 7
dEr mm 187 190 215 248 337
Hgr mm 360 363 317 255 131

sm Hpp, mm 56 50 56 62 70
dE. mm 491 503 476 441 398
dEr mm 104 120 125
Hgr mm 301 337 332

bo Hg, mm 87 95 74
dE, mm 318 362 383
dEr mm 104 119 118 131 158
Hgpr mm 346 410 408 352 268

bk Hgp mm 46 44 38 44 48
dE. mm 404 485 488 439 378
dEr mm 88 97 102
Hgp mm 258 295 290

db Hpgp mm 73 70 62
dE. mm 273 322 330
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Odlesnény pruh tedy vykazuje relativni zlepSeni vodni bilance, tj. potencidlni mnoz-
stvi vody pro zvySeni odtoku nebo zdsob vody snizenim celkového vyparu o hodnotu dE,
je vyssi neZ v okolnim porosté. Celkové sniZeni vyparu dE, vypocteme vztahem

dE. = dEr + Hgr — HEgp.

Piislu$né hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV. V povodi pak toto nadlepSeni vodni bi-
lance ¢ini

pfi hustoté cestni sité 10 20 30 40 50mnaha
piidE, = 273 mm (minimum) 38 76 115 153 191 m? na ha za rok
pii dE; = 503 mm (maximum) 70 141 211 281 372 m?® na ha zarok

Tyto hodnoty reprezentuji i pfi hustoté cestni sit€¢ 50 m na ha pfi srdzkovém dhrnu
522—788 mm pouze 4—5 9%, tohoto thrnu. Tedy hodnoty leZici v mezich pfesnosti
stanoveni srdzek a zanedbatelné pro celkovou bilanci povodi. NadlepSeni se vak vyznam-
né podili na vodnim reZimu vlastniho odlesnéného pruhu a je nutno s nim kalkulovat
zvlasté pii nédvrhu trasy a odvodnéni.

VLIV CESTNI SITE NA UTVARENI Qmax A NA ODTOK SRAZKOVE VODY

zvr

Cestni sit vytvaii proti pivodnimu stavu lesni pady kvalitativné odli$ny povrch.
SniZuje soucinitel drsnosti, sniZuje povrchovou akumulaci a infiltraci, a tim zvySuje
hodnotu odtokového souéinitele. Zaroveii konstrukce vozovky, jeji poloha v terénu, tvofi
piekazku pro podpovrchovy a svahovy nesoustfedény i soustfedény odtok.Toto pusobeni
se uplatiiuje jak pfi utvafeni maximalnich odtokt z povodi, kdy pfispiva ke zkriceni
doby vzestupu povodiiové viny, a tim ke zvy$eni kulminaénich pratoki, tak i v obdobi
beze srdzek, kdy zafezy naru$uji podpovrchovy odtok, pfevadéji jej na povrchovy a tak
piispivaji k urychlenému vycerpavani zasob vody v pudé.

Vlastni vozovka, jejiz povrch ve srovnédni s okolni lesni pidou je prakticky nepro-
pustny, prispiva ke zvySeni povrchového odtoku. Budeme-li uvaZovat nejneptiznivéjsi
poméry, tj. odtokovy koeficient &, = 1,0, bude ¢init mérny odtok g z uvaZované vozovky
4 m §iroké pfi intenzité de$té 7 = 3,0 mm za min

pii hustoté cestni sité 10 20 30 40 50 mnaha
q 0,2 0,4 0,7 0,9 1,1 m® za s na km?

Jsou tedy hodnoty odtoku vyznamnéjsi teprve pfi hustoté cestni sit¢ nad 30 m na ha.

Cesta vsak predstavuje z hlediska vytvafeni odtoku i umélou vodni sit s urcitymi
drsnostnimi poméry, podélnym sklonem I, ktera naruSuje piirodni poméry tim, Ze
ovliviluje délku nesoustfedéného odtoku /, (pfevadi jej na soustiedény) a rozclenuje
puvodni plochu gravitaéniho tizemi na dil¢i plosky. Soustfedény odtok vodni siti cestni
sit v podstaté neovliviiuje, jestlize vybudované objekty — mosty a propusti — maji do-
stateCné dimenze.

Vliv polohy cesty v povodi na utvafeni odtoku pfi deStich s intenzitou v&tsi, neZ je
intenzita vsaku, jsem hodnotil na modelovém svahu 1000 m $irokém a 200 m dlouhém se
sklonem 7 = 0,20 s drsnostnim koeficientem odpovidajicim primérnému lesu y = 12
a odtokovym koeficientem k, = 0,36. Sklon uidolni cesty, k niZ se svah sklanél, I, = 0,01.
VysSetfoval jsem, jak se zméni pivodni prib&h povodiiové vlny, vede-li se cesta ve stfedu,
ve Ctvrtinach svahu, dhlopfi¢né svahem nahoru a svahem doli. Pfi Setfeni jsem pouzil
modifikované metody Boldakovovy pro stanoveni hydrogramu povodiiové viny (Kresl
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J. 1967a). Z tohoto rozboru vyplynulo (Kre$l J. 1972), ze se nejvyraznéji uplatiiuje
zkraceni drahy nesoustifedéného odtoku:

pii délce drahy nesoustfedéného odtoku /, 200 100 50 m
¢inil kulminacéni pratok z plochy S, = 0,2 km? 0,57 0,76 0,95m®zas
1. 100 133 166 %

Tyto zavéry jsem ovéril posouzenim vlivu cestni sité na hydrogram povodiiové viny
(pouzil jsem opét modifikované metody Boldakovovy s vyuZitim postupu podle Schlo-
bacha G. 1966) ve tiech vybranych gravitatnich celcich: Stépanském potoce (flySova
oblast, povodi Vlary LZ Brumov), Velkém kotli (oblast krystalinika, povodi Moravice,
LZ Karlov) a Utéchovském potoce (oblast granodioritu, povodi Svitavy, SLP LF Brno).
Z této studie vyplynulo, Ze cestni sit sice zvy$uje kulmina¢ni pritok umérné hustoté
cest, ale ne tak vyznamné (pouze v rozmezi 3—20 9,) jako na modelovém svahu. Tento
rozbor potvrdil, Ze rozhodujicim parametrem neni hustota cestni sité, ale pramérna délka
vzajemného rozestupu cest, kterd rozhoduje o délce nesoustfedéného odtoku.

Cestni téleso svym umisténim v terénu (zafczy, naspy) zasahuje i do odtoku pidou.
Lze predpoklidat, ze zafezové plochy pusobi jako stény odvodiiovaciho piikopu, tj. Ze
urychluji odtok gravitaéni vody a vysusuji pfilehlé Gzemi. Nasyp zhutnéné zeminy vytvari
obdobu hréze, tedy naopak by mél zvodnovat tizemi. Na tento vliv cestniho télesa lze
usuzovat orientacné podle priubéhu okamzité vlhkosti pidy v pficném profilu cesty.
Exaktni rozbory tohoto problému je velmi obtiZzné provadét pro velky pocet faktord,
které spoluptsobi a které je nemozno pfi studiu vyloucit. Podle tidaja o vlhkosti pidy
v 0,50 m pod povrchem, zjistované v pfi¢ném profilu cesty, je patrno, Ze nejsus$i misto
v profilu cesty se naléza pod vozovkou a pod cestnim pfikopem a nejvlhéi v terénu pod
l'xpzm'm svahu (tabulka V). Vyjma jediného pi‘ipadu, byla vzdy na zafezovém svahu vlhkost
mensi nez v poroste nad zafezem, coZ potvrzuje pfedpokladdany vliv zafezové stény.
Prekvapujici je zjiSténi maximalni vlhkosti pod cestou, zvlasté u cest na SLP na grano-
dioritu.

Zjisténé hodnoty vypociené pouze ze 4—9 méfeni je mozno vSak pokladat pouze
za orientacni a cely problém je nutno dile a dikladnéji studovat.

V. Primérné hodnoty vlhkosti pudy v cestnim profilu v hloubce 0,5 m (v %, hmot-
nosti zeminy). — Mean values of soil moisture in the road profile at a depth of 0.5 m
(in ) of soil weight)

1 Meéristé
|
' Cesia Oblast nad cestou cesta po cestou
—. zatfez. dno — okraj |terén pod
= svah prikopu svahu | ndsypem
1 Orlické 35,82 23,27 22,73 29,44 36,43
‘ hory 1,00 0,65 0,63 0,82 1,02
Kodarova SLP LF "11,06 9,36 21,44
j Brno 1,0 0,85 1,93
| i
| Hradkova SLP LF 4,58 4,50 7,70
| Brno 1,0 0,98 1,68
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VLIV PODELNEHO SKLONU CESTY

Podélny sklon cesty I, ovliviiuje povrchovou akumulaci srdzkové vody na povrchu
cesty H,, rychlost povrchové odtékajici srazkové vody po vozovce a je smérodatny pro
podélny sklon cestniho piikopu I, (vétSinou I, = I.). Povrchova akumulace srazkové
vody je vyznamna ne z hlediska vlastni kvantity (pfispiva k retardaci odtoku a ke zvySeni
ztrat vody v povodi), ale pro sjizdnost cest. Jeji velikost zévisi na intenzité deSté a na
koeficientu povrchové akumulace k4, ktery se muZe vypocitat podle experimentalné
urceného vztahu (Linsley P. K. a kol. 1962)

B4 — (0,00165i +¢) . I % ¢,

kde: — intenzita deté v mm.min"l,
¢ — koeficient kvality povrchu ve vztahu k zadrZovéni sraZek (pro asfalt ¢ = 0,007, pro povrch
bez vegetace ¢ — 0,030),
I. — podélny sklon cesty.

Pri7 = 1,0 mm . min~! a pro ¢ = 0,030 se hodnota %+ méni v zavislosti na I.:

I, 0,001 0,01 0,03 0,05 0,10,
ka 0,32 0,15 0,10 0,09 0,07,
tj. 2,11 1,00 0,67 0,56 0,47.

Tyto hodnoty nézorné dokumentuji pozadavek, aby I, = 0,01, zvlasté uvazime-li, Ze
pii snizeném vyparu je prakticky podélny sklon Cinitelem, kterym lze zajistit poZadova-
nou ucinnost odvodnéni. Sifku odlesnéného pruhu nelze totiZ zvySovat, aby se neimérné
nezvétSovala neprodukéni plocha. Povrchova akumulace zvy$uje vlihkost vozovky a sniZuje
adhezi a pevnost ve smyku povrchovych vrstev zeminy. Tim se sniZuje sjizdnost a zvy-
Suje mechanicka destrukce pfi jizdé dopravnich prostfedki. Proto nejsou Zadouci tseky
s nulovym sklonem a jeho hodnota by se méla pohybovat v rozmezi (0,01 —0,03) < I, <
<< Imaz. Podélny sklon je rovnéz urcujicim faktorem pro rychlost povrchové odtékajici
vody jak na vozovce, tak i v piikopu, a tim pro rozvoj eroznich $kod. Stanoveni pfipustné-
ho maximalniho sklonu narazi dosud na velké obtiZe a je nutno se spokojovat s pfiblizny-
mi hodnotami. Pfi stanoveni I, ;42 z protierozniho hlediska lze napft. vychazet z poza-
davku, aby to byla mezni hodnota sklonu, pfi niZ erozni procesy na nezpevnéné vozovce
nedosahuji jesté nezadouciho rozsahu. Jako kritérium tohoto mezniho stavu muZeme
shodné s Packerem P. E. (1967) povaZovat okamzik, kdy vznika erozni ryha 25 cm
hluboké. Podle studii citovaného autora tento pfipad nastdvé za predpokladu konstantni
intenzity desté

pi sklonu cesty 7, 1 2 4 6 8 10 12 159,
pri délce cesty 1+ 75 71 60 58 56 53 50 45m,
2t 52 49 38 36 34 32 28 23m,

kde 1% plati pro zeminy vzniklé na sedimentech s tvrdym tmelem
2% plati pro sprase.

VLIV ODVODNOVACICH ZARIZENI U LESNICH CEST NA ODTOK
SRAZKOVE VODY

Nezbytnym vybavenim cesty jsou odvodriovaci objekty (pfikopy, pfopusti, mosty),
které zajiStuji prevedeni cest pies vodni tok, odvedeni vody s povrchu cesty a odvodnéni
cestniho podlozi. Tato zafizeni riznou mérou ovliviiuji odtok vody v povodi.
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VI. Hydraulické udaje pro cestni prikopy pri rtznych podélnych sklonech I a ruz-
nych hloubkach vody h (v — primérna profilova rychlost, @ — priatoéné mnozstvi,
U — unaseci sila). — Hydraulic data on road ditches in different gradients I and
various water depths h (v — average profile speed, @ — rate of flow, U — carrying

force)

T h n v Q U
m m.s™! m3.s! kp.m~2
0,030 0,30 0,007
0,05 0,040 0,19 0,004 0,40
0,120 0,03
0,030 0,44 0,02
0,10 0,040 0,28 0,01 0,70
0,120 0,06
0,01
0,030 0,65. 0,08
0,20 0,040 0,43 0,06 1,30
0,120 0,09 0,01
0,030 1,00 0,36
0,40 0,040 0,68 0,25 2,10
0,120 0,13 0,05
0,030 0,51 0,01
0,05 0,040 0,32 0,01 1,20
0,120 0,05
0,030 0,75 0,04
0,10 0,040 0,48 0,03 2,10
0,120 0,09
0,03
0,030 112 0,15
0,20 0,040 0,74 0,10 3,90
0,120 0,16 0,02
0,030 1,73 0,62
0,40 0,040 1,18 0,43 6,30
0,120 0,23 0,08
0,030 0,66 0,02
0,05 0,040 0,41 0,01 2,00
0,120 0,07
0,030 0,97 0,05
0,10 0,040 0,62 0,03 3,50
0,120 0,12 0,01
0,05
0,030 1,45 0,19
0,20 0,040 0,95 0,12 6,50
0,120 0,20 0,03
0,030 2,23 0,80
0,40 0,040 1,53 0,55 10,50
0,120 0,29 0,10
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Pokracovani tabulky VI.

0,030 0,94 0,02

0,05 0,040 0,58 0,01 4,00
0,120 0,10
0,030 1,38 0,07

0,10 0,040 0,88 0,05 7,00
0,120 0,18 0,01

0,10

0,030 2,05 0,27

0,20 0,040 1,36 0,18 13,00
0,120 0,29 0,04
0,030 3,15 1,13

0,40 0,040 2,16 0,78 21,00
0,120 0,41 0,15

Cestni prikopy koncentruji plosny odtok srazkové vody do jednoho mista — do
propusti, z niz pak voda vytéka zvySenou rychlosti na okolni terén. Cestni pfikop je
nezbytny pro odvadéni vody i pfi malych srazkich, aby se zabranilo zabahfiovani u ne-
zpevnénych cest. Tato dloha je zvla§té vyznamna u lesnich cest, kde se vyrazné zvysuje
potencidlni mnozstvi vody pro odtok sniZenim celkového vyparu dE,. V béZnych podmin-
kach odlesnéni pruhu podmifiuje zéroven i rozvoj vegetace, zvlasté v cestnim ptikopu
se zvySenou vlhkosti. Pfikop zarlst4, vyrazné se méni drsnostni soulinitel a sniZuje se
jeho pritocnost predev§im pfi nizkych pratokovych vyskach. Vliv vegetace — zartstini
— na drsnostni poméry ovéfeny fadou autort (napf. Sanetrnik J. 1969) lze podle
Koléaie V. (1966) hodnotit pii velkém mnoZstvi rostlin 15—25 cm vysokych drsnostnim
souCinitelem » = 0,035—0,120, v pruméru » = 0,055. Z hydraulickych udaji pritocné-
ho prifezu cestniho pfikopu lichobéZnikového prifezu (b = 0,40 m, sklon svahii m; =
= 1,0 amy = 1,5) je patrno, jak pronikavé se sniZi jeho pritoénost zvysenim drsnostniho
soucinitele vlivem zartstani (tabulka VI). Krajni rychlost vy, pfi niZ jiz nastdva zanaSeni
(podle Zukovského pro 2 = 0,40 m v, < 0,34 m.s~1, Benes$ J. a kol. 1966), je pfi nej-
béznéjsich pomérech drsnosti charakterizovanych koeficientem drsnosti n = 0,040 pte-
kroCena pii sklonu ptikopu I = 0,01 pfi vySce vody # = 0,20 m, pii [ = 0,05 jiZ pii
h = 0,05 m, av$ak pfi n = 0,120 az pfi [ = 0,10 a 2 = 0,40 m. Proto je vhodné podélny
sklon cestnihe pfikopu navrhovat v rozmezi 0,01 << I < 0,05. Tomu nasvédcuji i hodno-
ty unddeci sily U; pti I < 0,05 je pfi uréitych hloubkach vody % unéeci sila U < 2,0
kp.m~2, coZ pfedstavuje mezni hodnotu pro soudrznou zeminu. Vymezeny optimalni
sklon cestnich pfikopt zdroven urluje i maximaélni pritoénost, kterd by neméla byt pre-
kroCena: Q < 0,43 m3.s-1. Tyto udaje rovnéZ nasvédeuji, Ze je nutno posuzovat potiebu
opevnéni ptikopt pfipad od pfipadu a nelze 3ablonovité vychdzet pouze z névodu,
Ze opevnéni je opravnéné jen pii I > 0,10.

O vlivu trubnich propusti na odtokové poméry si lze uéinit pfedstavu z tohoto
rozboru. UvaZujme nejbéznéjsi typ propusti o priméru d = 0,60 m s drsnostnim sou-
Cinitelem 7 — 0,014 a lichobé&Znikovy profil koryta b = 0,60 m, sklon svahtt m = 1,5
s béznymi drsnostnimi poméry n = 0,030.

Pak pfi sklonu 0,01 0,03 0,06
protéka trubni propusti pfi plném plnéni 0,61 1,07 1,51:mi. s~
pfi rychlosti v 2,17 3,76 5,31 m3.s!
totéz mnozstvi v uvazovaném koryté

protéka rychlosti 1,0 1,75 2,40 m3.s™!

576 LesNICTVI — 1978



Vyjdeme-li naopak z pozadavku, aby vytokova rychlost z propusti v nepfesihla hodnotu
krajni nevymilajici rychlosti i, aby byl zaji§tén terén pod propusti pted erozi (stfedni
hodnoty v, podle Macury L. 1966 se pohybuji pro soudrzné zeminy v rozmezi 0,70 —
1,30 m.s™1), zjistime, Ze i krajni hodnota vz, = 1,30 m.s~! by byla dosaZena u trubni
propusti o praméru d = 0,60 m

pfi podélném sklonu propusti / 0,03 0,06 0,10 0,15
jiz pfi Q m®.s™! 0,014 0,007 0,005 0,003
tj. pti vy$ce vody A m 0,05 0,03 © 0,024 0,008

Porovname-li tyto hodnoty s pritokovym mnoZstvim, kterého bylo dosahovano v cestnim
pfikopu pfi & = 0,40 m, tj. pfi plné jeho kapacité, tedy pravé v okamziku, kdy proté-
kajici mnozstvi ma byt odvedeno propusti (tabulka VI), zjistime, Ze i pfi I = 0,01 jsou
jiz tyto hodnoty piekrofeny. To znamena, Ze v béznych podminkich vytokovd rychlost
u trubnich propusti pfi pratocich Q = 0,05 m3.s~! pfevySuje krajni nevymilajici rychlost
nejcastéji se vyskytujicich zemin. Proto vzdjemny rozestup propusti na svahu (kde ne-
urcuje jejich umisténi konfigurace terénu) by mél byt urcovan piedevim pozadavky,
aby vytokova rychlost z propusti mohla byt sniZena na krajni nevymilajici rychlost
vkn = (0,70—1,30) m.s~! a aby soustfedény odtok mohl byt pod propusti preveden
zpét na nesoustiedény svahovy odtok, resp. idedlné na odtok pidou. Toho lze dosdhnout
vhodnou upravou vytoku propusti, napf. kamennym zdhozem, aby se vytékajici paprsek
vody rozprostfel a zvySenou drsnosti sniZil rychlost, popf. zmenSenim rozestupu pro-
pusti.

Z rozboru hydrauliky propusti rovnéz vyplynulo, Ze se hydraulické parametry
prakticky nezleps$ily pouzitim trubnich propusti vétSich pramérd, popf. pfi pouZiti
rdmovych propusti typu Benes.

Doslo dne 24. 11. 1977
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KPEILJI, ¥. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Brusume necHoit TpaHCHOPTHOH CeTH Ha BOXHBIN
pexxum neca. Lesnictvi, 24, 1978 (6) : 567-580.

PeayabraTel  o6CjeNOBaHHMA NONTBEPIMJH, YTO CeTh JOPOr BJHMAET HAa KPYroBOPOT BOJBI
B bacceitHe TEeM, 4YTO obesseceHHas s noporu 110Ji0Ca CHHXaeT Bnaroaanepmaﬂue, a.Hy.anye'r
TPAaHCNMPALMIO, M TeM CaMbiM IOBBILAET IIOTEHIIMAJbHOE KOJHYECTBO BOIBI I CTOKa, IIPH
cjyuae TIIOBhILIIAET 3amac BOABI B TIOYBE ﬂpOﬂOpHHOHaJIBHO XapaKTEepHOMY HYHCIY obeseceHHO
TIOJIOCHI, HapyuiaeT PaccpeioTOYeHHBbIH CTOK CO CKJIOHOB, IIEPEBONSA €ro B COCPEHOTOYEHHBINH, M TeM
caMbIM yCKOpSieT CTOK BOIbI B 6GacceifHe M IIOBbIIAET KYJbMHHAIMOHHBIE DACXOIBI BOIBI COOTBET-
CTBEHHO TYyCTOTE nOpO)KHOl‘;K CeTH HJIHU PpacCTOAHHUIO MEXIy InoporamMu Ha CKIJIOHe. HOPO)KHOC
IIOJIOTHO CHM’KAeT BIIMTBIBAEMOCTb, IIOBLIIIAET KOIPPUIIMEHT CTOKAa M BMeCTe C KOCOTOPHBIMM
BbhIEMKaMM M HAaCBINIAMH BJHAET Ha yCJa0BHA BJIAYKHOCTH TIOYBHI. Ocymalomue 06BeKTBI — Ka-
HaBpl — COCPeNOTAuMBAIOT CTEKAlollyio BONY H3 aTMOCPepHLIX OCAaIKOB, KoTopas B TpyGomposo-
Iax, Ton BJIMAHHEM TIOHM)KEHHOH J>KECTKOCTH, TOBHIIIAET CBOI CKOPOCTH BHIIE YPOBHA IpelesbHOH
HepasMbIBAIOIIEl CKOPOCTH Vkn 1A GOJBIIMHCTBA TPYHTOB.

Pemaoniue napaMeTpsl IOPOXKHON CETH C y4eTOM ee BJMsHNs Ha KPyroBOpoT BOIEl B 6ac-
ceiHe cienyiolue: xapakrepHoe uuciao XY ofesseceHHOI TOJNOCE, TyCTOTAa MAOPOXKHOM CETH,
TIpejle BCero KOCOTOPHBIX IOpOT, B3aMMHOE pacCTOSHME MeKIy KOCOTODHBIMH IOPOTaMM, pacCTos-
Hue Me)KIy IpornyCcKaMH, IIPOBONALIUMHU Bony 13 INOPOXHBIX KaHaB U obecrieyeHue HX CTOKOB,
NPONOJIbHBIN HAKJIOH IOPOTHM, BJMAIONIMKA Ha IIOBEPXHOCTHOE HAKOIJIEHHE BOIBI B JIOPOKHOM IIO-
JIOTHE, CKOPOCTh CTEKAloNleH TII0 TOBEPXHOCTM BOMBI, a TeM CaMbhiM M pPa3BUTHe 3IPO3MOHHBIX
ABJIEHUH,

ITyrem xBaHTHOUKAUMM 3THX TNapaMeTPOB Ha KPYLOBOPOT BOHLI OBIJM CO3MAHLI OCHOBHLIE
TIPENNOCBIIKM IS OLEHKHM BJIMAHHUA IOPOXKHOH CeTH Ha KPYTOBOPOT BOILI C BOIOXO3SICTBEHHOIT
TOUKM 3peHUsA W IV ONpenejeHHs IPHHIIMIIOB IPOEKTHPOBAHHMA CETH JIECHBIX IOPOr B BOIO-
XO03AHCTBEHHO BaKHBIX objacTax.

JlecHasa TPAaHCNOPTHaA CeTh; BOIHBII PEXUM; CTOK

KRESL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Effect of the Forest Road Network on the
Water Regime of the Forest. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 567-580.

Results of studies showed that the road network affected water cycling in the
watershed — the deforested strip for the road reduced interception, eliminated trans-
piration, thus increasing the potential amount of water for runoff and/or caused an
increase in the supply of water in the soil proportionally to the characteristic num-
ber of the deforested strip; the unconcentrated slope runoff was impaired and chan-
ged to a concentrated one, thus accelerating water runoff in the watershed and in-
creasing the peak discharges proportinally to the density of the road networks and/
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cr spacing of spur roads; the road surface decreased infiltration, increased the
runoff coefficient and together with the cuts and embankments affected the mois-
ture conditions of the soil; drainage structures — ditches concentrated running preci-
pitation water which increased its speed — under the effect of decreased roughness
in the pipe culverts — above the value of extreme non-eroding speed vikn for the
majority of soils.

The important parameters of the forest road network as concerns the effect
on water cycling in the watershed are as follows: characteristic number CHC of the
deforested strip, density of the network, esp. of spur roads, spacing of spur roads,
spacing of pipe culverts taking water from the ditches of the road and ensuring
the runoff, longitudinal road slope which affects the surface accumulation of the
road, speed of water of the surface runoff, and finally the development of erosion.

By quantifying these parameters to water cycling basic presuppositions were
created for evaluating the effect of the road network on water cycling in relation
to water management and for determining principles for designing the road network
in areas important from the viewpoint of water management.

forest road network; water regime; runoff

KRESL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Einfluf des Waldtransportnetzes auf die
Wasserwirtschaft des Waldes. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 567-580.

Die Ergebnisse der Untersuchungen bestéitigten, daf das Waldwegenetz den
Wasserkreislauf im Flufigebiet beeinfluflit, u. zw. dadurch, dafl der fiir den Weg
entwaldete Streifen die Niederschlagszuriickhaltung verringert, die Transpiration
annulliert und dadurch die potentiale Wassermenge fiir den Abfluf}, evtl. den Wasser-
vorrat prcportional zur charakteristischen Nummer des entwaldeten Streifens ver-
groflert; ferner stort der entwaldete Streifen den nichtkonzentrierten HangabfluB,
den er auf einen konzentrierten iberfiihrt und beschleunigt dadurch den Wasser-
abflufl im Flufigebiet und erhoht die Kulminationsdurchflliisse proportional zur
Dichte des Wegenetzes, bzw. zum Abstand der Hangwege; die Fahrbahn verringert
die Einsickerung, erhoht den Koeffizient des Abflusses und gemeinsam mit den Ein-
schnitten und Anschiittungen beeinflufit sie die Bodenfeuchtigkeitsverhiltnisse; die
Entwisserungsobjekte — Griaben — konzentrieren das abfliefende Niederschlagswas-
ser, das in Rohrdurchlassen durch den EinfluBl reduzierter Rauheit seine Schnellig-
keit erhoht, u. zw. iliber den Grenzwert der nichterosiven Schnelligkeit vin fiir die
Mehrheit der Erdarten.

Die entscheidenden Parameter des Wegentzes flir dessen Einflul auf den Was-
serkreislauf im Flufigebiet sind die folgenden: Charakterische Nummer (CN) des
Streifens, die Dichte des Wegenetzes, vor allem der Hangwege, der gegenseitiger
Abstand der Hangwege, der Abstand der Durchlédsse, die das Wasser von Wegegraben
ableiten und die Sicherstellung ihrer Abfliisse, das Léangsgefidlle des Weges, der
die Oberflichenakkumulaticn des Fahrweges beeinflufit, die Schnelligkeit des an der
Oberfliche abflieBenden Wassern und folglich die Entfaltung erosiver Erscheinungen*

Durch Quantifizierung dieser Parameter auf den Wasserkreislauf wurden grund-
legende Voraussetzungen fiir die Bewertung des Einflusses des Wegenetzes auf den
Wasserkreislauf vom wasserwirtschaftlichen Standtpunkt und fiir die Bestimmung der
Grundsitze fur eine praktische Projektierung des Wegenetzes in wasserwirtschaftlich
hedeutenden Gebieten gebildet.

Waldtransportnetz; Wasserwirtschaft; Abfluf}

KRESL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Influence du réseau de transport forestier
sur le régime hydrique de la forét. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 567-580.

Les résultats de la recherche ont confirmé que le réseau routier influence la
circulation de l'eau dans le bassin versant du fait que la bande déboisée pour la
route réduit l'interception, annule la transpiration, augmentant ainsi le volume po-
tentiel de I'eau pour I’écoulement, le cas échéant pour l'augmentation de la réserve
en eau dans le sol, et cela proportionnellement au nombre caractéristique de la bande
déboisée; elle désagrége l'écoulement non concentré sur la pente, le faisant passer
a 'écoulement concentré et accélére de ce fait I’écoulement de I’eau dans le bassin
et augmente les débits culminants proportionellement a la densité du réseau routier,
respectivement a 1’écartement des routes de pente; la chaussée réduit l'infiltration,
augmente le coefficient d’écoulement et influence conjointement avec les tranchées et
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les remblais les conditions d’humidité du sol; les ouvrages de drainage — les fossés
concentrent l'eau des précipitations qui augmente, par suite de la rugosité réduite
dans les passes a tuyaux, sa vitesse au-dessus de la valeur de la vitesse limite vi-
ncn érosive pcur la plupart des terrains.

Le parametres décisifs du réseau routier pour son influence sur la circulation
de l’eau dans le bassin sont les suivants: le nombre caractéristique CHC de la bande
dans la forét, la densité sont les suivants: le nombre caractéristique CHC de la bande
tement réciproque des rcutes de pente, 1’écartement des passes amenant de l'eau &
partir des tranchées routiéres et la garantie de leurs écoulement, 'inclinaison longi-
tudinale de la route qui influence l’accumulation superficielle de la chaussée, la
vitesse de l'eau écoulant en surface et de ce fait le développment des phénomenes
d’ércsicn.

En quantifiant les parameétres mentionnés pour la circulation de l'eau, on a
créé des conditions fondamentales nécessaires a l'estimation de l'influence du réseau
rcutier sur la circulation de l'’eau du point de vue du régime des eaux et en vue de
déterminer les principes pour la réalisation des projets de réseau rcutier dans les
régions importantes pour le régime hydrique.

réseau de transport forestier; régime hydrique; écoulement

Adresa autora:
Doc. Ing. Jifi Kre§l, CSec., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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VYZKUM NALETU PYLU NA SAMICI ORGANY MODRINU
EVROPSKEHO (LARIX DECIDUA MILL.)

J. Pospisil

POSPISIL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vyzkum ndletu pylu na samiéi
organy modiinu evropského (Larix decidua Mill.). Lesnictvi, 24, 1978 (7) :581-
-599.

V praci jsou predlozeny vysledky sledovani naletu pylu ma sami¢i generativni
crgany modiinu evropského (Larix decidua Mill.) jako prvniho predpokladu
vytvereni zZivotaschopného semene v procesu opyleni-oplozeni-vznik semene.
Ze ziskanych vysledkll je moZzno uéinit tyto zavéry: u modfinu evropského je
znac¢né procentc prazdnych semen zpusobeno nedokonalosti opyleni, nedokona-
lym vyvinem vaji¢ka a vnéjsimi faktory pusobicimi mepriznivé na prubéh oplo-
zeni a vyvoj semen. K zvySeni moznosti opyleni lze doporucit: a) umélé opylo-
vani, b) uvolnéni vétsiho mnozstvi pylu do ovzdu$i v semennych plantazich
pohybem korun v dobé zrani pylu, c¢) uvolnéni vétsiho mnozstvi pylu do ovzdu-
§i v IIA porostech pomoci vrtulniku nebo letadla nizkymi lety nad korunami
vytypcvanych porostu.

plodncst lesnich drevin; modrfin; pyl; produkce semen

V souCasné dobé existuje znatné mnoZstvi praci zabyvajicich se
otdzkami pohlavniho procesu lesnich dfevin. I kdyZ nékteré otazky po-
hlavnosti byly feSeny jiZ dfive ve vSeobecné podobé (Baranov 1955,
Hruby 1961), nelze Fici, Ze by byly dosud zcela uspokojivé vyfeSeny.
VZdyt v tomto piipad& Casto zamérné zasahujeme do intimnich procest
rostlinného organismu, abychom ovlivnili vyvoj potomstva pro nés Za-
doucim smérem. Je tfeba zkoumat pribéh mikro a makrosporogeneze,
chovani sam¢i gamety na samic¢im organu, jejich vzadjemné vztahy v pri-
b&hu nebo pfi pFipravé oplodiiovaciho procesu. Je tFeba zjistit vztah
dvou jedincti blizce pribuznych, otdzky samoopyleni, vztahy dvou ge-
neticky vzdalenych jedincl (problém kompatibility nebo inkompatibility
a prekonani bariéry inkompatibility). Soucasn€é je tfeba brat v tvahu
také vliv vnéjsiho prostfedi, které pfimo nebo neprimo ovliviiuje priibéh
pohlavniho procesu specialné u nasich hospodéafrsky vyznamnych dfevin,
kde uplyne delsi doba od opyleni, pies oplozeni az do dozrani semene.
V posledni dobé vystupuji do popredi spolu s béZnymi ¢initeli biotickymi
a abiotickymi priimyslové exhalaty, plynné i prasné. Tyto bezprostredné
ovliviiuji pohlavni proces a svym plisobenim znemoziiuji tvorbu kvalit-
nich semen (Pospi8il, Richtar 1970, Pospisil, Richtar 1970,
Richtar 1967, Pelz 1964).

Dnes je znadma rada vnitfnich a vnéjSich faktort, které ovliviiuji
pribéh pohlavniho procesu.
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Sarvas (1962) uvadi tyto problémy pohlavniho procesu zjisténé
pfi hybridizaci rodu Pinus:

1. Pylova latka nepronikne aZ k zdrodetnému vaku nebo k nému
i pronikne, ale spermatické jaddro neni schopno procesu oplodnéni.

2. Oplodnéni se uskuteCni, ale zygota neni schopna vyvoje a odumi-
ra ve stadiu proembrya. Pfedpokldda se, Ze pfiCinou tohoto jevu je ab-
normalni vyvoj samcéi nebo samici gamety, ev. jiné inkompatibilni
faktory.

3. Vznik zygoty je normdlni, ale tato odumird v pozdé&jSich stadiich
vyvoje. V piipadé autogamie je pri¢ina tohoto jevu priCitdna letalnimu
u¢inku homozygotnich gent. Tento jev je povaZovan za hlavni pfiCinu
vzniku prazdnych semen borovice.

4. Neschopnost vajicka dale se vyvijet je ddna jeho poSkozenim
nebo poSkozenim okolnich pletiv. V téchto pFipadech se predpoklada
Skodlivy uc¢inek hmyzu, mrazu, sucha.

5. Vznik prazdnych semen miize byt vysledkem opyleni samiciho
gametofylu pylem blizce pfibuzného druhu, jehoZ oplodiiovaci schopnost
— fertilita — je menSi neZ u pylu matefského druhu.

Z uvedeného je patrno, kolik problémt se miZe vyskytnout po opy-
leni, v prib&hu opyleni, popf. ve vyvoji embrya. Cely oplodiiovaci pro-
ces, zejména jeho posledni faze, vystupuje ve svétle nejnovéjSich po-
znatkl jako vzdjemné Kkoordinovany sled cytologickych, genetickych
i biochemickych procesi (Linskens 1968). Fyziologie pohlavniho
procesu jiZ davno poutala k sobé pozornost biologli — napf. Darwin
(ex Cinger 1958) k této otdzce piSe: ,Asi sotva v prirodé existuje
néco zajimavéjSiho neZ citlivost pohlavnich elementt k vnéjSimu pi-
sobeni a jemnost jejich vzdajemné shody“.

Procesu oplodnéni predchézi opyleni, tj. pfenos pylevého zrna —
— mikrospory do blizkosti zdrodecného vaku — makrospory. Tento pfe-
nos u jehlicnant uskute€iiuje vitr (anemofilie), i kdyZ spoluptisobeni
hmyzu nelze vyloudit (Koutensky 1958). A pravé pfenos pylu, jeho
prfitomnost v blizkosti sami¢i makrospory je pocate¢ni etapou oplodiio-
vaciho procesu. Také v tomto pfipadé rozhoduje mnoho, povétSiné vnéj-
sich faktord, které se spolutcastni na transportu pylu (KriZzo 1963,
1964, 1966; Chalupa 1969; Rohmeder, Schénbach 1959).

Je celkem znamou skutecnosti, Ze jak u Zivodichi, tak i u rostlin
je rozdilny pomér v produkci gamet samiCich a samcich. Samdcich gamet
je vytvofeno vZidy mnohondsobné vice neZ gamet samicCich. Hruby
(1961) wuvadi, Ze tato nadprodukce samdcich gamet neni plytvanim, ale
pouze zajiSténim zplozeni potomstva, udrZeni druhu. Je moZno si pfed-
stavit ohromné ztraty pylu, které vznikaji zejména u rostlin vétrosnub-
nych. Témto ,ztracenym" pylovym zrniim vdé&dime vSak za obraz sloZeni
nasich lesi v dobdch davno uplynulych na zdkladé palynologickych
rozbort. Zda se, Ze 1épe je vyuZzit pyl hmyzosnubnych rostlin. Lze také
predpokladat, Ze vétsi mnozstvi samcich gamet ma pfFiznivy vliv na
tpravu intimniho prostfedi, ve kterém se uskuteciiuje pronikani sam-
Cich gamet ke gametdam samicCim, i na vlastni proces oplozeni. Tento néa-
zor podporuje prdce Golubinského (1974), ktery uvadi prace rady
autori i sva vlastni pozorovani o zvySené aktivité pylovych zrn pii
jejich vétSim seskupeni neZ pfi jednotlivém vyskytu.
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Pfi posuzovani zvySeného vyskytu samcich gamet pFfenesenych na
samiCi pohlavni organy bylo zjiSténo, Ze p¥i oplozeni plsobi do urcité
miry i selektivita, tedy vybérovost. Pfi opyleni a oplozeni smési pylu
dvou népadné genotypové odliSnych otcovskych rostlin mitZeme pozo-
rovat v potomstvu prevahu jednoho nad druhym. Tento jev je pravdé-
podobné zpiisoben rliznou rychlosti pronikdni pylovych lacek, nebot
lacky urcitého fenotypu jsou aktivné chemotakticky pritahovany nejen
vajickem, ale i ostatnimi buiikami vaje¢ného aparatu. Dnes je jiZ pokusné
dokazano, Ze na selektivnosti oplozeni se podili také plazmaticka a do-
konce i plastidova sloZka, zejména v materském organismu. ZaleZi ovSem
také na aktivité samotné pylové lacky. Kombinace gamet se tedy nedé&je
podle zdkont pravdépodobnosti, ale urcité oplozovani prevazuje Castéji
nad jinym vzhledem k tomu, Ze urcité genotypy maji zFejmé siln&jsi
vzajemnou afinitu. Tato vybérovost, kterd je jisté prosp&sSna z hlediska
biologického, nemusi byt rovnéZ prospésnd z hlediska hospodafského.

Je-li pfi vlastnim procesu oplozeni moZnost urCitého vybéru, pak
pfenos pylu na sami¢i pohlavni organy je zcela ndhodny, ovliviiovany
Fadou vnéjSich Cinitelli, z nichZ mad v pfipadé anemofilnich dfevin roz-
hodujici alohu teplota a pohyb vzduchu, tj. vitr.

Z naSeho hlediska je predevSim dfleZitd otazka, zda vibec se pyl
dostane do kontaktu se samic¢imi pohlavnimi orgédny a v jakém mnoZstvi.

Tomuto zkoumani byla vénovéana tato prace se specidlnim zamérenim
na modFin evropsky (Larix decidua Mill.).

METODIKA A MATERIAL

Zvlastni pozornost byla zamérena na modrin, u néhoz se vyskytuje nadmeérny
pocet prazdnych semen. VSeobecné se tvrdi, Ze tento nadmeérny vyskyt prazdnych
semen modrinu je zpusoben nedokcnalym opylenim, nebof jeho pyl nema vzdus$né
vaky a je tedy malo rozptylen v ovzdusi. Proto také dokonalost opyleni byla sledo-
vana na semennych plantazich na kvétenstvi volné opyleném a na kvétenstvi uméle
opyleném.

Orienta¢ni sledovani konana v minulych letech ukazuji rovnéz pronikavy vliv
necistct ovzdusi na dokonalost opyleni (prasné imise).

Po vypraseni — uvolnéni pylu — v prirodé bylo na sledované lokalité — mod-
Finové semenné plantazi LZ Sternberk — vzdy z uréitého jedince odebrano podle
moznosti z vrchni tretiny koruny 5—10 Sistic (kvétenstvi), které po preneseni do
laboratote byly zpracovany rozborem jednotlivych kvétenstvi.

Pod mikroskopem C 36 Bi Meopta pri zvétSeni 72X byla poc¢itana pylova zrna
pritomna na podpurné Supiné, plodolistu, na stigmatické chlopni, ev. v usti mikro-
pylarniho otvoru vajicka. V pripadé uzavieni pylové komurky, kdy papily stigma-
tické chlecpné byly jiz kolabovany, pocet pylovych zrn v okoli mikropylarniho otvoru
byl zjistovan roztlakem mezi dvéma podloznimi sklicky.

7 kazdého kvetenstvi (SiStice) bylo ze stredni c¢asti odebrano 10 podpurnych
supin, na kterych byl zjistén pocet pylovych zrn. V nékterych pripadech bylo zjisténi
konano na celém kvétenstvi.

Timto zpusobem bylo mozno zjistit celkovy pocet pylovych zrn, ktera se nacha-
zela v bezprostiedni blizkosti sami¢ich pohlavnich orgéant, a ucinit si obraz o kvan-
titativnim stavu opyleni.

Kvalitu pritomného pylu — jeho oplozovaci schopnost — nebylo mozno az do-
sud u modrinu experimentalné posuzovat. Stejné tak nebylo moZno aZz dosud roz-
lisit pritomnost vlastniho pylu.

Kvalita opyleni, a tim i oplozeni, byla po uzrani plodi a semen zjisSfovana za-
klicenim semen ziskanych ze stromu, na kterych byl sledovan i ndlet pylu a které
prinesly dozralé §isky. K tomu uc¢elu bylo odebranc z kazdého jedince 3—10 Sisek.
Ty byly v laboratofi analyzovany tak, Ze od baze §iSky byly odebirany jednotlivé
fupiny a semena byla zaklicovana v potadi podle jejich umisténi v S$iSce.
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Pri téchto analyzach byly téz zjisfovany tyto hodnoty: a) délka a §irka S$isky
¢erstveé sklizené; b) délka a Sifka kridélka; c¢) délka semen, délka endospermu, délka
embrya.

Soucasné byly zakreslovany tvary podpurnych $upin, zdrevnatélych Supin (plo-
dolisti) i létaciho zarizeni. Nékteré z téchto udaju vsak v predlozené praci nejsou
pro rozsahlost uvedeny.

VYSLEDKY A JEJICH ZPRACOVANI

PRVNI SLEDOVANI NALETU PYLU V ROCE 1971

Poprvé byl nélet pylu sledovan v roce 1971 na semenné plantazi
LZ Sternberk. V tomto roce bylo odebrdno 20. dubna kvétenstvi z 34 je-
dincti, z nichZ na 8 bylo VULHM Uh. Hradistd uskutetnéno umélé
opyleni. Vybér jedincl zahrnoval vSechny ekopyty zastoupené na plan-
tazi.

Tabulka I predstavuje primeérné hodnoty na sledovany strom urcité-
ho ekotypu lokality. Z této tabulky vyplyv4, Ze jen velmi mélo pylovych
zrn bylo pFitomno na braktejich. Tyto ostatné slouZi u modfinu jako za-
chycovac pylovych zrn, po kterém se pylova zrna sesouvaji na plodolist
a na stigmatickou chlopern vajicka.
Proto na plodolistu miiZeme pozo-
rovat zvySeny pocet pylovych zrn.
Vynikla stigmatickd chlopeii vajic-
ka v dobé& pripravenosti k pfFijeti
pylu zachycuje pylova zrna pfimo
nebo na ni pylov4 zrna sklouzévaji
z brakteji a plodolistu (obr. 1).

Opylovaci poméry v tomto ro-
ce, jak vyplyva z tabulky I, jsou
v praméru dobré a je tedy pied-
poklad i oplozeni vaji¢ek. Minim4l-
ni pramérny vyskyt u vajicka 1
¢ini 0,95 ks, maximdlni 4,27 ks py-
lovych zrn; u vajicka 2 minimum
0,42 ks, maximum 4,22 ks. Zname-
na to tedy, Ze u nékterych kvéten-
stvi pFi volném opyleni nebyl na
vajicku zjistén vibec vy§skyt pylo-
vych zrn. V této tabulce jsou uve- , vajiéko
dena i kvétenstvi uméle opylenéa &k 5
v ramci $lechtitelskych praci, ko- Q) M~ stigmatickd chiopeh
nanych VULHM. Po&et pylovych
zrn umisténych na vajickdch ne-
pifekraCuje v priméru hodnoty
zjiSténé pri volném opyleni. U va- 1. 1971 — podpirna Supina s plodolistem
jitka 1 je maximum pFitomnych 2 Yajl’éky. — 1971 — support scale with
pylovych zrn, tj. 4,42 ks, ze v3ech carpel and oya
sledovanych stromf.

Celkovy pramérny pocet pylovych zrn, pfipadajicich na brakteje,
plodolist a vajitka ze stfedni casti kvétenstvi z jednoho stromu, je sice

podpdrnd Supina

cesty pylovehgzrna
2achyceneho Supinou
ke stigmaticke chlopni
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I. Modiin 1971 — prameérné hodnoty naletu pylu v ks a )., — Larch 1971 — average values of pollen natural seeding in num-

bers and Y,
Primérny pocet pylovych zrn v ks 2%
Puavod Oznaceni

brakteje | plodolist| vaj. 1 I vaj. 2 ‘ celkem | brakteje |plodolist| vaj. 1 vaj. 2
TANAP 1-6-18 0,05 | 395 | 315 | 255 | 970 | 050 | 40,7 | 325 | 263
TANAP umélé opyleni 1-6-18 1,22 11,15 1,45 0,90 14,72 8,40 75,7 9,8 6,1
TANAP 1-6-18 1,50 | 19,80 2,92 2,15 | 26,37 5,70 75,1 11,1 8,1
TANAP umélé opyleni 1-6-18 762 | 79,10 | 442 | 410 | 9525 | 8,10 | 830 | 46 43
L.Z Janovice-Bélidlo 1-1-11 0,02 0,82 1,67 1,20 3,51 0,50 17.7 42,6 31,2
LZ Janovice-Bélidlo 2-1-11 1,75 3,62 1,85 1,72 8,95 19,70 40,4 20,7 19,2
LZ Janovice-Bélidlo 3-1-11 0,50 7,80 4,20 3,90 16,40 3,00 47,6 25,6 23,8
LZ Janovice-DI. Loucky 22-4-11 0,02 ~2,17_ 2,55_ 1,97 6,72 0,50 32,3 _3'_/,2_ _2_9_,3_
LZ Suiznice 1-4-12 025 | 207 | 150 | 1,00 | 48 | 530 | 429 | 31,1 | 207
LZ Krnov 1-4-13 = 3,70 2,70 2,10 8,50 — 43,5 31,8 24,7
LZ Krnov 3-4-13 _ 050 | 410 | 3,40 | 242 | 1042 | 490 | 393 | 326 | 232
L7 Zibieh 5-4-11 - 385 | 312 | 232 | 930 | 020 | 41,4 | 335 | 249
L.Z Albrechtice 11-4-13 0,45 4,22 3,97 4,22 12,87 3,60 32,8 30,8 32,8
LZ Albrechtice 12-4-13 0,35 4,15 2,70 2,25 9,45 3,70 43,9 28,6 23,8
LZ Albrechtice 13-4-13 0,05 3,97 3,00 1,70 8,72 0,60 45,5 34,4 19,5
1.Z Albrechtice 13-4-13 0,72 5,87 4,27 3,40 14,27 5,10 41,1 30,0 23,8
LZ Albrechtice umélé opyleni 13-4-13 _.17267274 13,32 3,30 J,;L 20,56 7,90 _64& 16,0 11,3
LZ Litovel 13-4-11 0,40 2,57 2,17 1,95 7,09 5,70 36,2 30,6 27,5
LZ Litovel 13-4-11 C,45 2,90 2,47 2,15 7,97 5,60 36,3 31,0 27,0
LZ Litovel umélé opyleni 13-4-11 4,70 9,55_ 3,05 2,80 20, IL _72737,{10_~ i,i _15,2 13,9
LZ Sternberk-Dalov 10-4-11 0,05 1,67 3,20 2,90 7,82 0,70 21,3 40,9 37,1
I;Z Sﬁte:r'nberk-Mutkov 31-4-11 - 2,35 __2,_'_740_ 1,90 6,95_ — 33,L 38,8 27,4_
LZ Luhacovice 31-4-12 0,03 3,30 2,10 1,92 7,35 0,40 44,9 28,6 26,1
LZ Luhatovice 35-4-12 005 | 067 | 155 | 095 | 322 | 1,60 | 208 | 481 | 295
LLZ Ruda 41-4-11 0,95 3,50 0,95 0,42 5,82 16,40 60,1 16,3 7,2
LZ Ruda umélé opyleni 41-4-11 2,75 7,85 2,90 1,70 15,20 18,10 51,6 19,1 11,2
LZ Ruda 43-4-11 — 2,77 2,10 1,65 6,52 — 42,5 32,2 25,3
LZ Ruda 43-4-11 0,37 1,37 3,02 2,05 6,81 5,50 20,1 44,3 30,1
LZ Ruda umélé opyleni 43-4-11 3,95 13,32 1,55 1,25 20,07 19,70 66,4 %G 6,2
L.Z Ruda umélé opyleni 43-4-11 1,00 1,70 1,80 1,30 5,80 17,00 29,3 31,3 22,4
LZ Ruda 52-4-11 0,57 6,15 3,50 3,05 13,27 4,30 46,3 26,4 23,0
LZ Ruda umélé opyleni 52-4-11 2,02 4,52 2,30 0,97 9,81 20,60 46,1 23,4 9,9
L.Z Ruda 52-4-11 0,70 3,12 3,47 2,37 9,66 7,30 32,3 35,9 24,5
L.Z Ruda 61-4-11 1,65 9,40 3,25 2,80 17,10 9,60 55,0 19,0 16,4




znacné kolisavy, ale rovnéZ dokumentuje dobré zastoupeni pylu na ge-
nerativnich samic¢ich orgdnech. Zejména umeélé opyleni pfedstavuje Casto
nadbytek pylovych zrn. Pomérné malé zastoupeni pylu na vajiCkach pri
umeélém opyleni mozZno vysvétlit bud pozdni dobou opylovani (stigmatic-
ka chlopen byla jiZ kolabovdana a tedy i pylova komfrka uzaviena),
nebo malym prostorem pylové komtrky. Pfi volném opyleni vSak bylo
zjiSténe 10 aZ 11 pylovych zrn na stigmatické chlopni a v prostoru
pylové komirky. Pravdépodobné tedy prvni ndzor a pozdni doba opylo-
vani je spravnéjsi.

2. 1971 — pocet pylovych
zrn na jednotlivych kve-
tenstvich. — 1971 — num-
ber of pollen grains in
different inflorescences

vt

« 7 pylove zrno 12

Jako priklad konkrétniho naletu pylu na jednotlivd kvétenstvi uva-
dime vZdy 4 kvétenstvi stromu ¢. 1—6—18 (TANAP), ¢. 13—4—13 (LZ
Albrechtice) a 1—1—11 (LZ Janovice). Celkova pritomnost pylu na 10
braktejich, plodolistech a vajickach ze stfedni ¢asti kvétenstvi je uve-
dena na obr. 2. Z obrazku je patrno, Ze ¢ast vajicek v jednotlivych kvé-
tenstvich zlstavd bez opyleni, tedy bez mozZnosti oplozeni a vyvinu
embrya a Zivotaschopného semene.

Kvalitativni a kvantitativni hodnoty rozbor jednotlivych SiSek a se-
men po dozrani z téchto jedincl, na kterych byl sledovdan nalet pyluy,
jsou uvedeny v tabulkdch II—IV a na obr. 3.

Z tabulky II, kde jsou uvedeny primeérné velikosti SiSek (délka,
Sifka), pocCet Supin, predpoklddany pocet semen a skutetny stav je
patrno:

a) Nejveétsi 8iSky se vyvinuly na stromé 1—1—11 (LZ Janovice)
s poctem Supin 55,8 ks, coZz znaCi piedpokladany pocet 116 (100 %)
semen. Z tohoto poctu bylo pfi rozboru isek zjisténo 39 (34,9 %) Cistych
semen; 47,4 ks (42,5 %) nevyvinutych a 25,2ks (22,6 %) po3kozenych
hmyzem. Z 39 cistych semen (100 %) po ukonceni zkoudky Kkli¢ivosti
bylo zjisténo 33,8 (86,6 %) prazdnych semen. Znamena to tedy, Ze
z predpokladaného poc¢tu 111,6 semen bylo ziskano pouze 5,2, tj. 4,6 %,
semen Zivotaschopnych.
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1I. Modrin 1971 — prumeérné rozmeéry S$iSek, po¢ty Supin a semen. — Larch 1971 —
average sizes of cones, numbers of scales and seeds

Siska Poéet semen
Oznaceni ?Oé?t
délka Sirka supin pfedpo- | .. . nevyvi- poskoz.
mm mm kladany cistych nutych hmyzem
1-6-18 19,0 13,0 33,0 66,0 54,0 12,0 —
1-1-11 32,5 19,4 55,8 111,6 39,0 47,4 25,2
2-1-11 24,6 13,8 37,0 74,0 59,2 14,8 —
2-4-11 33,2 19,0 48,0 96,0 64,6 31,4 -
1-4-12 25,2 15,8 42,2 84,4 68,0 14,0 2,4
3-4-12 16,6 14,4 36,4 72,8 47,4 25,4 —
1-4-13 22,6 13,8 39,6 79,2 64,0 15,2 =
3-4-13 29,6 16,4 50,4 100,8 77,4 17,6 5,8
5-4-11 27,8 15,4 42,0 84,0 62,6 21,4 —
11-4-13 23,0 13,8 33,0 66,0 51,6 13,8 0,6
12-4-13 28,2 15,0 46,2 92,4 77,8 14,6 —
13-4-13 28,4 14,2 47,0 94,0 45,8 45,2 3,0
13-4-13 30,2 14,8 46,2 92,4 78,2 12,6 1,6
13-4-11 27,6 16,0 41,4 82,8 67,8 13,2 1,8
13-4-11 28,6 17,0 41,8 83,6 71,8 9,8 =
10-4-11 23,2 16,8 42,6 85,2 71,0 14,2 —
31-4-11 22,4 14,2 36,4 72,8 56,4 16,0 0,4
31-4-12 22,8 14,6 34,4 68,8 46,0 22,8 —
35-4-12 24,2 13,6 37,8 75,6 60,8 14,8 =
41-4-11 22,4 12,8 34,2 68,4 52,8 12,4 3,2
43-4-11 22,6 14,0 34,0 68,0 41,2 24,6 2,2
43-4-11 24,6 14,4 35,4 70,8 47,2 23,6 —
43-4-11 25,4 15,0 37,0 74,0 58,2 15,8 -
52-4-11 26,6 15,6 27,9 95,8 71,8 17,0 -
52-4-11 25,0 14,8 40,8 81,6 65,2 14,8 1,6
61-4-11 29,0 18,8 43,0 86,0 65,4 16,8 3,8

b) Nejmensi SiSky se vyvinuly na stromé 1—6—18 (TANAP]
s poCtem Supin 33 ks, coZz znamend predpokladany pocCet semen 66
(100 %). Z tohoto poctu bylo zjisténo 54 (81,8 %) Cistych semen a 12
(18,2 %) nevyvinutych. Z 54 (100 %) ¢istych semen bylo 34,2 (63,4 %)
prazdnych. Znamena to tedy, Ze z prfedpoklddaného pocCtu 66 semen by-
lo pouze 19,8, tj. 30 %, semen Zivotaschopnych.

Nejmensi a nejvetsi SiSky jsme uvedli jako zajimavy priklad. Srov-
name-li u téchto jedinct primeérné opylovaci poméry zjisténé v jarnim
obdobi, mizZeme vyslovit nékteré domnénky.
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I1I. Modfin 1971 — pramérné poéty semen v 9, klicivost a energie kliceni. — Larch 1971 — average numbers of seeds in '/,

germinating capacity and energy of germination

Predpokladany pocet semen Cista semena (100 9,) Energie Kli¢ivost
(100 %) z toho z toho kliceni semen
Oznaceni S
; 5 nevykli¢ena &Sty Eisty
wens 0 evy\{i- | zg;ieyrja vykli’- vvykli’- evy! ¢istych Cistych
ma zem cend cenad | brazdna pl* ‘ pl- sh celkem plnych plnych
1-6-18 81,8 18,2 — 30,0 36,6 63,4 — — — 63,4 34,4 93,9 36,6 100
1-1-11 34,9 42,5 | 22,6 4,7 13,4 80,6 — — — 86,6 9,3 69,2 13,4 100
2-1-11 80,0 20,0 — 41,1 50,3 48,8 0,3 0,3 0,3 49,7 35,8 69,7 50,3 98
22-4-11 67,3 32,7 — 16,5 24,4 75,6 — — — 75,6 24,4 | 100,0 24,4 100
1-4-12 80,6 16,6 2,8 44,3 54,4 45,0 0,3 — 0,3 45,6 40,9 74,0 54,4 99
3-4-12 65,1 34,9 — 25,5 37,1 60,7 — — 2,2 62,9 21,9 56,0 37:1 95
1-4-13 80,8 19,2 — 46,2 57,1 42,9 — — - 42,9 55,9 98,0 57,1 100
3-4-13 76,8 17,5 5,7 24,8 31,9 67,7 0,4 — — 68,1 30,4 94,0 31,9 99
5-4-11 74,5 25,5 — 28,3 37,3 61,9 — 0,4 0,4 62,7 37,3 98,0 37,3 98
11-4-13 78,2 20,9 0,9 41,8 53,2 46,5 — — 0,3 46,8 52,0 97,0 53,2 99
12-4-13 84,2 15,8 — 48,3 | 57,3 42,7 — — — 42,7 41,1 72,0 57,3 100
13-4-13 48,7 48,1 3,2 35,7 72,0 26,6 — 1,4 - 28,0 71,6 97,0 72,0 98
13-4-13 84,6 13,6 1,8 37,4 43,6 55,8 — 0,3 0,3 56,4 41,4 94,0 43,6 99
13-4-11 81,9 15,9 2,2 20,5 25,1 74,9 — — — 74,9 24,8 99,0 25,1 100
13-4-11 85,9 14,1 — 35,2 40,9 59,1 — - — 59,1 40,4 990 40,9 100
10-4-11 83,3 16,7 - 42,0 50,1 49,6 — 0,3 — 49,9 49,8 98,0 50,1 99
31-4-11 715 22,0 0,5 47,8 59,5 39,7 — 0,8 — 40,5 43,6 72,0 59,5 99
31-4-12 66,9 33,1 -- 27,9 41,3 58,6 - - 0,1 58,7 40,4 97,0 41,3 99
35-4-12 80,4 19,6 — 42,1 51,8 47,7 — — 0,5 48,2 47,6 91,0 51,8 99
41-4-11 712 18,1 4,7 24,6 32,0 68,0 — - — 68,0 30,8 96,0 32,0 100
43-4-11 60,6 36,2 32 30,3 49,5 50,0 — 0,5 — 50,5 49,5 99,0 49,5 99
43-4-11 66,7 33.3 — 46,0 68,6 30,9 — 0,5 - 31,4 67,4 97,0 68,6 99
43-4-11 78,6 21,4 — 52,9 67,0 32,6 — 0,4 B 33,8 64,3 95,0 67,0 99
52-4-11 81,2 18,8 — 48,1 58,9 40,9 — 0,2 — 41,1 58,6 98,0 58,9 99
52-4-11 79,9 18,1 2,0 64,5 51,5 48,5 — — - 48,5 50,6 63,0 51,5 64
61-4-11 76,0 19,5 4,5 45,6 59,2 40,0 0,4 0,4 - 40,8 57,7 96,0 59,2 99
Vysvétlivky: pl* — plnd semena s embryem
pl- — plna semena bez embrya

sh — semena shnild




IV. Modfin 1971 — prumérna velikost létaciho zafizeni, semene a jeho &asti. —
Larch 1971 — average size of the wing of the seed and its parts

Xvmm
Oznaceni kridélko semeno endosperm embryo
délka Sirka délka délka délka
1-6-18 6,83 2,80 3,61 2,58 1,81
2-1-11 8,07 . 4,45 4,09 2,56 1,70
1-4-12 9,82 4,36 4,01 2,87 1,95 o
1-4-13 8,25 3,84 3,71 2,47 1,79
3-4-13 9,67 4,11 3,93 2,79 1,88
5-4-11 9,65 4,21 3,93 2,66 1,87
11-4-13 8,50 4,05 3,91 2,86 1,89
12-4-13 8,78 4,04 3,82 2,58 1,82
13-4-13 8,53 3,52 3,49 2,50 1,80
13-4-13 10,60 4,14 3,91 2,78 1,89
13-4-11 9,41 4,69 4,13 2,59 1,88
13-4-11 9,99 4,64 4,19 2,80 1,97
10-4-11 8,34 3,90 392 7 2,711 1,85
31-4-11 9,32 4,00 4,14 2,66 1,92
35-4-12 9,07 3,89 4,21 2,83 1,98
41-4-11 8,04 3,80 3,65 2,54 1,79
43-4-11 7,96 3,68 3,78 2,67 1,95
43-4-11 i 8,50 - 3,97 3,91 2,78 1,97
43-4-11 9,25 . 3,80 3,78 2,65 1,90
52-4-11 10,09 3,91 4,20 2,95 2,01
52-4-11 8,87 3,63 - 4,08 2,88 1,95
61-4-11 12,75 5,22 4,38 2,94 2,09
3-4-12 7,97 3,92 3,72 2,73 1,92
7-6-18
-
2 o
6o _} _» —~ 2% [ -
= = ot=f2%s | Tofe?
P = == 9 o [
SeEse g terss | sebss
0—4:8 oo+, = P o 5 cemeny
C: O—jb_g 0 o O—T_:O—OO § : o @ vyklilens
o2==2 o 0 o T+ ° ‘8 O 194 e nevyvinutd
O o1 o *5 9 o:I. o O O O papod hmyrem
, =12, =] Sl 5| o2 o r".ad/u’ 4
3. 1971 — zastoupeni se- o2=2o So+=2 ot 5| eZG—2e ° 7
-men v jednotlivych $i8§- So——o2 e o020 3| S >
kich u modfinu ¢.1-6-18.  e-3==2- =5 e==s3 K- e
— 1971 — representation o0 o5+ == = S
of seeds in cones of = . ° - d s LS
larch no. 1-6-18. s \2s
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1—6-18 1413 1-4=12 1=1-11 4, 1971 — tvary brakteji sledo-

vanych jedincu. — 1971 — sha-
@ ﬂ; @ pes of bracts investigated

. 22-b~(f 10-4~11
. 3-1-1 5= L1t Y
3l-leetf 3412 35412 - I-4-13
13-4 -I.3 ; 13-4-11 53-4-11 52-4-11

61511

U stromu 1—1—11 (LZ Janovice) nebylo ze sledovanych 80 vajicek
(100 %) opyleno 8 (10 %) vibec a jednim pylovym zrnem bylo opyleno
38 (47,5 %). Ze stromu 1—6—18 (TANAP) nebylo ze sledovanych 80 va-
jitek (100 %) opyleno 5 (6,2 %), jednim pylovym zrnem 10 (12,5 %).
Z neopylenych vajicek se pfirozené semeno vyvinout nemiiZe, rovnéz
problematické je opyleni jednim nebo dvéma pylovymi zrny, vzhledem
k jejich nezjistitelné fertilité. Jsme tedy u Casti pri€in, které zpisobuji
nevyvinutost semen. Ddale je nutno vzit v Gvahu rovné€Z dosud nezjisti-
telny néalet (pritomnost) vlastnich pylovych zrn (samoopyleni).

V tabulce III jsou uvedeny hodnoty KkliCivosti ziskanych semen,
v tabulce IV velikostni tdaje semen, endospermu, embrya a létaciho
zafizeni.

Morfologické tvary brakteji i zdfevnatélych Supin dokumentuji (obr.
4, 5) morfologickou proménlivost jak jednotlivych sledovanych stromi,
tak i ekotypu.

DRUHE SLEDOVANI NALETU PYLU V ROCE 1973

Podruhé byl nélet pylu sledovdn na semenné plantdzi LZ Sternberk
v roce 1973. V tomto roce bylo 24. kvétna odebrdano kvétenstvi z 23
kvetoucich jedinctd, u kterych byl uskutecnén rozbor celého kvétenstvi
(5istice), av3ak pouze se zjiStovanim pylovych zrn na vajickéach.

Tabulka V pfedstavuje primérné hodnoty na sledovany strom z uve-
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5. 1971 — tvary zdrevnatélych ,_,_ ! 4 21— 22411
1-6-18

Supin a semen s létacim zafi-

—1-1t
zenim jednotlivych sledova- A
nych stromu. — 1971 — shapes @ e @) @ Q Q“@
of woody scales and seeds

with the wing in the trees
under investigation

P4 @9 ©8 @4
0f ®5 O o4
®¢ ®¢ o) P9
@9 90 @0 O

4

dené lokality. Z této tabulky vyplyva, Ze opyleni v tomto roce bylo
v primeéru na vajicko i strom lepSi neZ v roce 1971. Minimalni pri-
mérny vyskyt u vajicka 1 ¢ini 1,63 ks, maximdlni 6,35 ks; u vajicka
2 minimum 1,37, maximum 6,75 ks. ]Je tfeba si uvédomit, Ze tento pri-
meér je ziskan ze vSech vyvinutych vajicek v kvétenstvi.

Také v tomto prFipadé se vSak vyskytuji v kvétenstvi vajicka neopy-
lend nebo opylené jednim pylovym zrnem, jak je patrno z obr. 6. Ty ndm
zcela nazorné dokumentuji stav nevyvinutych vajicek (zpravidla na bazi
a vrcholu kvétenstvi) a stav naletu pylu na vajicka.

Podobneé jako v roce 1971 byly i na podzim roku 1973 z jednotlivych
sledovanych strom@i odebirdny S$iSky k detailnim rozboriim. Sbér vsSak
byl proveden pouze u 15 stromf, na kterych plody zlistaly aZ do podzimu.
Kvantitativni a kvalitativni hodnoty rozborti jednotlivych SiSek a semen
jsou uvedeny v tabulkach VI a VII a obr. 7.

Délky semene, endospermu a embrya v tomto roce nemohly byt me-
feny pro nedostatek sklizenych SiSek.
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6. 1973 — pocet pylovych zrn
podle jednotlivych kvétenstvi
sledovanych stromua. — 1973 —
number of pollen grains
according to the inflorescences
of the investigated trees
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V. Modfin 1973 — prumérné hodnoty naletu pylu v ks a %, — Larch 1973 — average
values of pollen natural seeding in numbers and %,

Prumérny pocet pylovych zrn ks %
Oznaceni
vajicko 1 vajicko 2 celkem vajicko 1 vajicko 2
1-6-18 1,63 2,00 3,63 45 55
1-1-11 5,40 4,80 10,20 53 47
22-4-11 3,77 2,93 6,70 56 44
1-4-12 2,63 2,57 5,20 51 49
2-4-12 2,87 2,73 5,60 51 49
3-4-12 3,07 3,30 6,37 48 52
1-4-13 2,30 1,73 4,03 57 43
1-4-13 2,43 2,47 4,90 49 51
3-4-13 2,00 2,30 4,30 46 54
3-4-13 2,07 2,07 4,14 50 50
10-4-11 4,27 4,13 8,40 51 49
11-4-13 2,27 2,00 4,27 53 47
11-4-13 4,23 4,57 8,80 48 52
11-4-13 3,50 2,87 6,37 55 45
12-4-13 1,70 1,37 3,07 55 45
13-4-13 3,90 3,57 7,47 52 48
13-4-13 2,53 2,17 4,70 54 46
31-4-12 1,80 1,93 3,73 48 52
41-4-11 6,35 6,75 13,10 48 52
43-4-11 3,50 3,03 6,53 54 46
52-4-11 4,30 3,87 8,17 53 47
52-4-11 2,90 2,53 5,43 53 47
52-4-11 3,00 2,50 5,50 54 46
DISKUSE

Na zakladé sledovéani naletu pylu a jeho prFitomnosti v blizkosti sa-
mic¢i gamety je mozZno usuzovat na zdarny prib&h celého oplodiiovaciho
procesu od opyleni aZz do oplozeni, vyvoj embrya a dozrdni semene.
Jak jiZ bylo v dvodni stati zdliraznéno, nelze Tici, Ze vSechny otazky
pohlavniho procesu lesnich dfevin by byly zcela uspokojivé vyfeSeny. Lze
vSak predpokladat, Ze postupné v3echny dil¢i otdzky budou tak, jak
umozni soucCasny stupeil védy, feSeny a nakonec souhrnné vyreSeny.

Modfin evropsky (Larix decidua Mill.) je bezesporu cennou dfevinou,
0 jehoZ semeno je neustdly zdjem, zejména v zahranic¢i. Je celkem zné-
mou skuteCnosti nizkd kli¢ivost semene, kterd ve vétSiné€ pFipadi byva
zdlivodiiovana nedokonalym opylenim (Kantor 1961, Tyszkiewicz
1949, Vincent 1940, Albenskij 1959). Néktefi z téchto autorl
zjistili, Ze umélym opylenim je moZno zvys$it kli¢ivost ziskanych semen
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men v jednotlivych S§is-

L= =T ~ite-
a—— e ==y kach stromu 1-6-18 a
o o = ach stromu
ooy 2. o203 13-4-13. — 1973 — repre-
O o—+o5° o6 o e oo F—-2 sentation of seeds in co-
9—+—o2 oo o o *o+-4 _6- d
o — o O oo nes of trees 1-6-18 an
—5 To 5 o O o——0 .
S o+=579 o+ v © 9&==3 13-4-13
e — 2 *5—+1o5° — o—1—o
512570 OeF+o579 =2o Oo+—o°
== o te° o0 A= =B
e ot=o32 o1 o OCe—=1—27° oo=t= 4
D 13-4-13
& [ o )
e [ — [
SeE s remn s
== o 2 s 2 S= =
124 " o o 2o
%m =2 =L o o2==0 5
P = o B e O—+0, o o—+=0 o
= s 590 e 2
. O o—F—0 . 152 =
P == = =R Seto3s *o=2
0= R S o=
S ° o o oo = o—+0 .
[« 2= @ a & . d armen
el == RS =
D = R = = e =M
et O0—1—0 ——0 2 o5—+o° © Vy/fl/‘ ’
P == = o550 o prézdna
>o—1T3"° o212, gy o1 "°
VI. Modiin 1973 — prumérné poc¢ty Supin a poéty semen. — Larch 1973 — average
numbers of scales and numbers of seeds
Pied Semena
fedpo- %
- Potet | kladany Sko- | POSko-
Oznaceni TRl . posko >
Supin pocet nevyw;x vylétla zena 'l?.e{xa &ista
semen ut bmyzem zp]ﬁxgzrl?em
1-6-18 25,2 50,4 9,6 2,6 — - 38,2
1-4-12 41,4 82,8 22,2 0,8 0,2 4,0 55,6
1-4-13 32,7 65,4 14,0 5,7 s = 45,7
3-4-13 39,0 78,0 13,6 2,8 — 1,2 60,4
11-4-13 29,2 58,4 13,0 0,2 - 1,0 44,2
11-4-13 32,6 65,2 16,0 4.4 = = 44,8
11-4-13 25,5 51,0 10,0 0,5 — — 40,5
12-4-13 52,4 104,8 20,2 22 - 4,2 78,2
13-4-13 39,6 79,2 17,2 0,8 = = 61,2
13-4-13 414 82,8 13,2 0,2 - 0,8 68,6
41-4-11 31,5 63,0 20,5 2,5 - - 40,0
43-4-11 32,6 65,2 10,4 1,6 0,6 3,0 49,6
52-4-11 39,0 78,0 9,8 4,4 = 0,4 53,4
52-4-11 41,0 82,0 13,2 10,4 — 0,4 58,0
10-4-11 33,0 66,0 20,0 12,0 — — 34,0
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VII. Modrin 1973 — pocty semen v Y%, kli¢ivost a energie kli¢eni, — Larch 1973 — average numbers of seeds in '), germinating
capacity and germination energy
Predpokladany pocet semen (100 %) Cista semena (100 %) En;rgig Kligivost
z toho z toho klic¢eni
Oznaéeni . o o
= és o ai :“S S g S § 5 1813 8|¢
3 |83 |85 |84 B PIPE|E |2 | B |g |8 |38 2 | & | &
1-6-18 75,8 | 19,0 — — 52 | 11,1 | 14,6 | 85,4 -~ — — 85,4 | 13,6 | 92,8 | 14,6 | 100,0
1-4-12 67,2 | 26,8 | 0,2 4,8 1,0 | 22,2 | 33,0 | 65,2 | 0,4 - 1,4 | 67,0 | 31,6 | 90,7 | 33,0 | 94,8
1-4-13 70,0 | 21,4 — — 8,6 | 28,1 | 40,3 | 59,1 0,6 - — 59,7 | 37,2 | 90,9 | 40,3 | 98,4
3-4-13 77,5 | 17,4 — 15 3,6 | 10,5 | 13,5 | 859 | 0,3 - 0,3 | 86,5 | 13,5 | 953 | 13,5 | 95,3
11-4-13 75,7 | 22,3 - 1,7 0,3 | 16,8 | 22,2 | 73,3 - - 45 | 77,8 | 21,7 | 81,4 | 22,2 | 83,0
11-4-13 59,8 | 24,5 — — 6,7 9,5 | 13,8 | 82,6 - — 3,6 | 86,2 | 12,9 | 744 | 13,8 | 79,5
11-4-13 79,4 | 19,6 - — 1,0 | 11,8 | 14,8 | 85,2 — — — 85,2 | 11,1 | 75,0 | 14,8 |100,0
12-4-13 73,7 | 19,3 — 4,0 2,1 24,4 | 32,8 | 66,2 - — 1,0 | 67,2 | 31,5 | 93,2 | 32,8 | 97,0
13-4-13 77,3 | 21,7 - — 1,0 | 27,0 | 34,7 | 65,3 — - - 65,3 | 32,9 | 94,4 | 34,7 | 100,0
13-4-13 82,0 | 15,9 — 1,0 0,2 | 28,7 | 34,7 | 64,4 - 0,9 — 65,3 | 33,8 | 95,1 | 34,7 | 97,5
41-4-11 63,5 | 32,5 - — 4,0 | 15,9 | 25,0 | 75,0 — — — 75,0 | 25,0 [100,0 | 25,0 | 100,0
43-4-11 76,1 | 159 [ 0,9 4,6 2,5 | 18,4 | 24,1 | 73,9 — 2,0 — 75,9 | 21,7 | 83,1 | 24,1 | 92,3
52-4-11 81,3 | 12,6 — 0,5 5,6 | 12,1 | 14,8 | 84,3 — 0,9 — 85,2 | 14,8 | 94,0 | 14,8 | 94,0
52-4-11 70,7 | 16,1 — 0,5 | 12,7 | 15,9 | 22,4 | 74,2 — 3,4 - 77,6 | 22,4 | 86,7 | 22,4 | 86,7
10-4-11 51,8 | 30,0 — - 18,2 — —  |100,0 — - — |100,0 — - - —




v priuméru o dvojndsobek kli¢ivosti z volného opyleni. Je rovnéZ zndmou
skute¢nosti, Ze pyl modfinu nema, podobné jako duglaska vzdusné
vaky, které u jinych dfevin (smrku, borovice, jedle) umoZiiuji daleky
dolet, a tim i moZnost dokonalého opyleni. Tim se stavd pyl modfinu po-
mérné tézkym, takZe za bezvétfi nebo i za mirného vanku klesa rychleji
k zemi, ¢imZ se moZnost opyleni sniZuje. Rohmeder a Schdn-
bach (1959) wuvadéji rychlost klesdni pylovych 2zrn modfinu
12,3 cm.s~1. Rychleji klesd pouze jedle, a to 38,7 cm.s~!. Z ostatnich
dfevin nap¥. pyl borovice klesd rychlosti 3,7 cm.s~?, smrk 6,8 cm.s~.

Pomérné velkou rychlost klesani modfinovych pylovych zrn je moz-
no povazovat za jeden z faktord, ktery zplisobuje znacny vyskyt prazd-
nych semen. K tomu se druZi jeSté dalsi faktory, jako je prtibéh pocasi
v dobé& kveteni i b&hem vyvoje embrya po oplozeni a pfi dozrdvani
semene. VZdyt jen od doby nalétnuti pylu na stigmatickou chloperi
vajicka do doby oplozeni vaji¢ka uplyne 6—8 tydnt (Smolska 1927,
Barner, Christiansen 1960; PospiSil, Richtar 1970).
V 1vahu je tfeba brat také praSné imise, jak zjistili Pospi§il, Rich-
tar (1970), které zcela pronikavé plisobl na generativni orgdny nasich
drevin.

Z vysledki zjiSténych u modfinu vyplyva, Ze mnoZstvi pylovych
zrn pfitomnych na stigmatickych chlopnich vajicek i v pylové komirce
je zhruba umérné poctu prazdnych semen v SiSkédch se vyskytujicich.
JiZ poCet zakrnélych vajicek neddvd moZnost opyleni, a tim vzniku
Zivotaschopného semena. Jsou ovSem, jak je patrno z vysledkl, normalné
vyvinutd vajicka, u kterych nebyla pylova zrna zjiSténa vibec a ktera
vytvareji pravdépodobné jen testu, a tim prdzdné semeno. Prdzdnda se-
mena mohou ovSem vzniknout i po opyleni a oplozeni vlivem riznych
Ciniteld, které zptsobuji poruchy normaélniho vyvoje, a tim zakrnéni
nebo odumfeni embrya i endospermu.

ZavaZznou okolnosti je i opyleni vlastnim pylem, jehoZ pfitomnost
nebylo moZno az dosud rozliSit, které miZe negativné ptisobit na vyvoj
semen (Sarvas 1962; Sorensen 1973). RovnéZ opyleni jednim
pylovym zrnem nemusi vZdy byt vzhledem k jeho fertilité zarukou
oplozeni. Golubinskij (1974) uvadi Fadu autorti, ktef{ sice v pod-
minkéch in vitro zjistili, Ze pfi vysevu pylu v hlouécich pyl 1épe kligil
— vytvarel laCku pylovou — neZ pyl vysety roztrousen&, ojedinéle,
ktery Casto nevykliCil viibec. Podobnych vysledkd dosdhl i Golubin-
skij. RovnéZ v naSich, dosud nepublikovanych vysledcich jsme se
Casto setkali s popisovanym jevem pfi zjistovani fertility pylu rodu
Populus a Salix. Lze jisté namitnout, Ze podminky in vitro jsou zcela
odliSné od podminek in vivo, diikaz by mohla podat pouze exaktni
sledovéani, kterd jsou vSak obtiZné proveditelna.

Umeélé opyleni na semenné plantazi LZ Sternberk v roce 1971 zvy-
silo sice pfitomnost pylu v okoli vajicek (na braktejich a plodolistech)
nebo pfimo na stigmatickych chlopnich, ale v pylovych komirkach se
umelé opyleni zvySenym poctem pylovych zrn neprojevilo. Lze piedpo-
kladat, Ze opyleni bylo provedeno pozdé&, po zkolabovani stigmatickych
chlopni, nebo bylo pouZito jiz nefertilniho pylu, takZe nebyla ziskdna
zivotaschopnd semena (podle tstniho sd&leni Ing. Machanicéka, ve-
douciho semenafské kontroly VUOLHM).

Zajimavy pripad rozboru jednoho kvétenstvi na semenné plantazi
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LZ Sternberk — které bylo odebrano ze stromu 3—4—13 (LZ Krnov)
pfimo z osy kmene 0,5 m nad zemi — svédc¢i rovnéZ o pomérné dobrém
stavu opyleni. PFedpokladdme vSak, Ze opyleni v tomto pripadé je pfe-
vazné provedeno vlastnim pylem, ktery se z koruny vysypal do kvéten-
stvi rostouciho na ose kmene.

Jak jsme jiZ uvedli, hlavnimi Ciniteli pusobicimi pFi pfenosu pylu
je teplota a pohyb vzduchu (zejména u modfinu a duglasky). Jejich
pomeérné téZky pyl, zvlaSté pfi bezvétfi, rychle padd k zemi. JiZ Kan-
tor (1961) zjistil u-bfizy, kter4d se rovné&z vyznacCuje malou kli¢ivosti
semen, Ze vystupem do koruny nékteré brizy ve skupiné je v dob& pra-
Seni pylu moZno pohybem koruny zvysit jeho pFitomnost v ovzdusi a tak
se podilet na dokonalém opyleni.

RovnéZ u modfinu a duglasky by bylo jisté moZno podobnym zpliso-
bem uvoliiovat pyl a zvysSit jeho pFitomnost v ovzduSi. V semenné plan-
taZzi setfasanim, v porostech IIA nizkym letem vrtulniku nebo letadla
nad korunami stromu. Je to jisté doporuceni odvazné, vzhledem k né-
kladnosti letové hodiny. V tomto pfipadé by byla naprosto nutna koordi-
nace sledovani pfripravy samiCiho kvétenstvi k prijeti pylu, otevirani
prasnikdl a naletu vrtulniku. Tento ndvrh by bylo moZno experimentdlné
oveérFit v nékteré semenné plantdZi nebo vytypovaném porostu IIA.

Doslo dne 9. 3. 1977
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Ha JKEHCKMe OpraHsl nHCTBeHHHIsI eBpomedckoim (Larix decidua Mill.). Lesnictvi, 24, 1978
(7) : 581-599.

B craTbe OnMCAaHBI pe3ysbTaThi HCCJAENOBAHMA HaJeTa IMblIbLbl Ha JKEHCKHE TeHepaTHBHbIE
opraHsl JHCTBeHHHIb! esponeiickoit (Larix decidua Mill.), xaxk nepsoe yciosue s 06pa3o-
BaHHA >KH3HECrOCOGHBIX CeMAH B TMpollecce OMbIJIEHUA-OTUIONOTBOpeHHA-06pasopanus cemaH. Ha
MOJIly4eHHBIX pe3yJbTaTOB MOKHO COCTABMTH CJENylOlHe 3aKJIOYeHHA: Yy JHCTBEHHHIIH eBpO-
ne]‘(“lCKOﬁ 3HaqliT€ﬂbelﬁ HPOLICHT nychIX CeéMsAH, 4YTO BbLI3BAHO HCCOECPLUEHCTBOM OIBIJIEHHU A, He-
COBEPIIEHCTBOM pa3BHTHUA AHLA M BHeWHMMM (akropaMu, HeOJAarONpHATHO BIHAKIIMX HA XOXI
OIUIONOTBOPEHHs M pasBUTHs ceMsaH. [ NOBbINEHHS BO3MOKHOCTH ONbLIEHMS MOKHO pPEKOMEH-
I0BaTh: @) MCKYCCTBEHHOE OmbijieHue, 6) B CeMEHHBIX IJIAHTALMAX IPEelOCTaBUTL BO3MOJKHOCTH
GosibIieMy KOJIMUECTBY TMBLABILI TIOMACTh B OKPY/KAIOI[HIL BO3AYX IBHKEHHEM KDOH B NEPHOIL
cospeBaHMs MbUIBLEL, B) BO IIA HacaKIeHMAX MPeNOCTaBHTH BO3MOXKHOCTh GOJIBIIEMY KOJHUYECTBY
NBUIBLBL TIONIACTH B BO3AYX NpH TMOMOWIM 6peiuiero mojera BepTrojeTra WM CcaMojeTa Hal
KpoHaMu OTOGpPaHHBIX Haca)KIeHHH.

OIJIOAOTBOPEHHE JIECHBIX JPEBECHBIX TOPOMA; JIHMCTBEHHUIIA; TMbIJbIIA; TMPOAYKUHWA CEMAH

POSPISIL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Investigation of Pollen Natural
Seeding onto Female Organs of the European Larch (Larix decidua Mill.). Lesnictvi,
24, 1978 (7) : 581-599.

In the paper results of cbservation of pollen natural seeding onto female organs
of the European larch (Larix decidua Mill.) are presented; natural seeding is the
first prerequisite for the formation of viable seed in the process of pollination —
fertilization — seed formation. From the results obtained it may be concluded: a
ccnsiderable proportion of empty seeds in the European larch is caused by insuf-
ficient pollination, insufficient ovum development and by external factors negatively
affecting the course of fertilization and seed development. In order to increase the
quality of pollination it is possible to recommend: a) artificial pollination, b) to
release more pollen into the air in seed orchards, by shaking the tree crowns at
the time of pollen ripening, c) to release more pollen into the air in IIA forest
stands by use of helicopters or planes flying low above the chosen tree crowns.

fertility of forest tree species; larch; pollen; seed production

POSPISIL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Untersuchung des Bliitenstaubanfluges
auf weibliche Organe bei Europdischer Ldrche (Larix decidua Mill.). Lesnictvi, 24,
1978 (7) : 581-599.

In der Verfassung werden Untersuchungsergebnisse uber Bliitenstaubanflug
auf weibliche generative Organe der europdischen Lirche (Larix decidua Mill.) als
der ersten Voraussetzung flir Bildung lebensfidhiger Samen im Prozefl Bestaubung-
-Befruchtung-Samenbildung vorgelegt. Von den gewonnenen Ergebnissen koénen
folgende Schliisse gezogen werden: bei europidischer Lidrche wird der hohe Pro-
zentsatz leerer Samen durch unvollkommene Bestaubung, unvollkommene Eientwick-
lung und durch sich auf den Verlauf der Befruchtung und Samenentwicklung
unglinstig auswirkende Faktoren verursacht. Zur Steigerung der Bestaubungsmoglich-
keit kann folgendes empfchlen werden: a) Kkiinstliche Bestaubung, b) Aufldésung
hoherer Bliitenstaubmengen in die Atmosphidre in Samenbauanlagen durch Bewe-
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gung der Baumkronen wihrend des Anreifens des Bliitenstaubes, ¢) Auflosung
hoherer Bliitenstaubmengen in die Atmosphdre in II. A Bestidnden mittels Hub-
schrauber oder Flugzeuge durch niedrige Fliige iliber den Kronen ausgewihlter
Bestdnde.

Fruchtbarkeit der Waldholzarten; Larche; Bliitenstaub; Samenproduktion

POSPISIL, J. Lesnicka fakulta VSZ, Brno). L’étude portant sur le semis naturel
du pollen sur les organes femelles du méléze d’Europe (Larix decidua Mill.). Lesnictvi,
24, 1978 (7) : 581-599. )

Le travail présente les résultats relatifs au semis naturel du pollen sur les
crganes femelles du méléze d’Europe (Larix decidua Mill.) en tant que premiére
condition préalable pour la formation d’'une semence viable dans le procesus de
pollinisation-fécondation-naissance de la semence. Sur la base des résultats obtenus
on peut tirer les conclusions suivantes: un pourcentage élevé de semences vides
du méleze d’Europe est di a l'imperfection de la pollinisation au développement
insuffisant de l'ovule ainsi qu’aux facteurs externes agissant négativement sur le
dérculement de la fécondation et sur le développement des semences. Pour accroitre
le taux de polinisation on recommande: a) de pratiquer une pollinisation artificielle,
b) de libérer une quantité élevée de pollen dans l’atmosphére ambiante dans les
plantages de semence par le mouvement des cimes au moment de murissement du
pcllen, c¢) de libérer une quantité élevée de pollen dans l'atmosphére ambiante dans
les peuplements IIA a l'aide des hélicoptéres ou des avions survolant les peuple-
mets a fleur de cimes.

fertilité des essences forestiéres; méléze; pollen; production de semences
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VLIV POROSTNI SKLADBY NA PRODUKCI SMRKO-BUKOVEHO
VEGETACNIHO STUPNE

Z. Prudié¢

PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradi$té). Vliv porostni
skladby ma produkci smrko-bukového vegetaéniho stupné. Lesnictvi, 24, 1978
(7) : 601-618.

Kruhovymi zkusnymi plochami byly v kyselé a zZivné radé méfeny porostni
smési sm 10, sm 8 bk 2, sm 6 bk 4 a bk 10. Jedle v téchto radach nemohla
byt proméfena pro nedostatek vhodnych porostii. Byla zachycena jen ¢astedné
v radé oglejené, kde se mérily smési sm 10, sm 8 jd 2 a sm 8 jd 2 bk +.
Rozbor vysledku ukéazal, Ze vlivem piimiSeného buku mebo jedle se zvysuje
vétSinou vyska smrku a téz jeho tloustka. Porosty jsou odolnéjsi proti skodam
abiotickymi ¢initeli a tak zdsoba smrku v porostnich smésich sm 10 a sm 8 bk 2
je prakticky stejnd ve vSech zkoumanych fradach smrko-bukového stupné.
Zastoupenim buku-se zvysila téz kvalita smrku. Na zdkladé ziskanych poznatku
byly odvozeny dosaZzitelné cile provoznich soubori smrko-bukového vegetaéniho
stupné pro kyselou a Zivnou fadu sm 7—8 bk 2-3 jd +, pro radu oglejenou
sm 7—8 jd 2—3 bk + s moZnymi Upravami v ramci souboru lesnich typu. Mo-
delem navrzené porostni skladby je porost se skupinovym aZ hloué¢kovitym
smiSenim, vétsinou slabé diferencované struktury, s produkénim cilem vybéro-
vych vyiezu.

skladba porosti; produkce; smrko-bukovy vegeta¢ni stuperi

P¥i projednavéani vyzkumnych dkoltt ReSeni hospodafskych zpiisobit
a zésad hospodafeni a Vyzkum obnovnich seli se zFetelem na produkeni
a mimoproduk¢ni hlediska se ukdzala nezbytnou hlub$i znalost vyhledo-
vych cili. Proto bylo na zakladé priibéZnych oponentskych fizeni v roce
1973 rozhodnuto o zadadni nového tkolu Stanoveni provoznich cild
s ohledem na bezpecnost a trvalost dfevni produkce pro vybrané soubory
lesnich typi.

V ramci tohoto tkolu byla v letech 1974 a 1975 studovadna dané
problematika ve smrko-bukovém vegetadnim stupni hercynské &asti CSR
a vysledky shrnuty do zdvérecné zprdavy (Prudic¢ 1975). V predkla-
dané studii jsou uvedeny poznatky produkéniho Setfeni o vlivu porostni
skladby na produkci porosti smrko-bukového vegetatniho stupné. Vy-
sledky statisticko- pedologického a ochrandfského Setfeni jsou publiko-
vany samostatné (Prudic¢ 1976, 1977).

PROBLEMATIKA

Znalost vlivu dfevinné skladby na produkci porostl urcitého les-
niho typu je jednim ze zdkladnich kritérii (vedle hlediska trvalosti
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a bezpecénosti produkce) stanoveni vyhledovych cili ve vynosovém lese.
PonévadZ fadné lesni hospodéafstvi potfebuje znat optimélni dF¥evinnou
skladbu ke svému kaZdoro¢nimu planovéani, nelze pfi feSeni problematiky
produkce v zéavislosti na zastoupeni dfevin vystacit se zaloZenim (vy-
sadbou) ritiznych porostnich smési v hlavnich typologickych jednotkach
a jejich sledovanim b&hem celého obmyti, ale je nutno odvodit zakladni
poznatky ze souCasnych porostlt i za cenu mensi pfesnosti.

Nutnym pfedpokladem pro studium vlivu porostni skladby na pro-
dukci smiSenych porosti je existence téchto porostli. Pfidame-li k to-
mu jeSté poZadavek, aby smiSené porosty byly zastoupeny pokud moZno
ve v8ech vékovych tfidach, shleddvame, Ze hospodéaiskych celkd vhod-
nych pro produkéni Setfeni je pom&rné mélo. Cast&ji se najdou celky,
kde vhodné smiSené porosty zaujimaji urcité vékové obdobi jako pa-
matka na vynikajiciho lesnika — péstitele.

Ani ve smiSenych porostech neni mozZnu zpravidla vytyCovat zkusné
plochy o velikostech, jaké jsou obvyklé u ploch pro sestaveni riistovych
tabulek. Na vétSich plochdch se uplatiiuje zptisob smiSeni dfevin a velmi
nesnadno se vyhledavaji. Celkem redlné je promeéfovani ploch o veli-
kosti 0,02 aZ 0,10 ha s tim, Ze se promeéri ve vice opakovéanich.

Otazkou zlistdva, které smési promeérovat. Zda vSechny kombinace,
napf¥. dvou nebo t¥i dfevin, anebo jen ty smési, o kterych je redlné
uvazovat jako o vyhledovém cili. Rozhodnuti o tom zdaleZi na pracovni
kapacité. V pfipadé zakladniho vyzkumu je na misté proméfit co nej-
vice kombinaci dfevin; mé&-li byt Ukol vyrFeSen v kratkém obdobi, je
nutno studovat ty smési, které redlné prichdzeji v tvahu jako vyhledovy
cil. S timto téZ souvisi zplisob vyhodnoceni ziskaného materialu.

Zavazné je rozhodnuti, zda promérovat porosty jen plné zakmenéné
nebo porosty i s men$im zakmenénim. Pro sestaveni ristovych tabulek
se vyhledavaji porosty a Céasti porostii s plnym zakmenénim. Produkéni
Setfeni méa vSak poskytnout pfehled o produkci uréitych porostnich smé-
si. Je celkem dobfe zndmo, Ze napi. plné zakmenéné smrkové porosty
stfedniho a vy35tho véku tvori jen mens$i C4st porosti a jsou spise
vyjimkou. Pro objektivni porovnéani rtiznych smeési je nutno je zachytit
tak, jak se skutecné v lese vyskytuji. Timto zplhsobem se projevi Skody
vzniklé v porostech urCité dieviny pied 20 i vice lety.

S moZnosti vétSiho nebo uZsiho vybéru smiSenych porostt je spojena
otazka, které typologické jednotky studovat, zda se drZet rdmce lesniho
typu nebo souboru lesnich typd, popf. stanovistni fady. Prvy zptisob
mozno pouZit, je-li Setfeni omezeno na jeden hospodafsky celek. Ma-li
Setfeni obsdhnout 8ir$i oblast, ramcem produkcéniho méfeni se stava
soubor lesnich typd nebo stanovi$tni Fada.

SMRKO-BUKOVY VEGETACNI STUPEN

Vymezeni smrko-bukového vegetatniho stupné i oznaceni typolo-
gickych jednotek (souborii lesnich typli a stanoviStnich fad) je v pfed-
kladané praci pouZivano ve smyslu typologického systému UHUL. Podle
Inventarizace lesti 1970 zaujiméa tento stupeinl témér 12 % porostni plochy
lestt v CSR (286 702 ha). Velmi vyhranény je v hercynské oblasti v po-
hrani¢nich hordch v nadmoiské vySce 700—900 m. Na rozloze tohoto
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stupné se podili kysela fada 56,2 %, Zivda 18,4 % a oglejena 14,3 %.
Ostatni Fady (extrémni, obohacend vodou nebo humusem, podmd&cenéa
a radelinnd) jsou zastoupeny v rozmezi 0,7 aZ 4,4 %.

V soucasné dob& uvaZuje hospodafska tprava lesi v nejdileZitéj-
Sich Fadach studovaného stupné s témito vyhledovymi cili:

fada kysela: sm 4—7, bo 0—3, bk 1—3, jd+—2, md 4+, kl 0—1, b¥ 0—1,
rfada Ziva: sm 7, jd 2, bk 1, k1 +, md 0—+,
Fada oglejena: sm 6—7, jd 3, bk +—1, bo 0—+.

NavrZzené vyhledové cile byly odvozeny na zakladé zkuSenosti ty-
pologi, avSak podloZeni objektivnimi tdaji z méFenych zkusnych ploch
vétSinou chybi.

Prirozena skladba porostli ve smrko-bukovém vegetacnim stupni by-
la podle rekonstrukce Ing. Plivy (1971) asi tato:

kysela Fada: sm 4, bk 4, jd 1—2, kl 0—1, bf 0—1, jf 0—+,
Zivn4 fada: sm 2—3, bk 4—6, jd 2—3,
oglejend rada: jd 5, sm 3—4, bk 1—2, bt 0—1.

V dneSnich porostech prevladd smrk, buk i jedle znadné& ustoupily.
Hospodareni ve smrko-bukovém vegeta¢nim stupni je zna¢né ovliviiovdno
abiotickymi Ciniteli, jakc jsou ndmraza, mokry snih a vitr.

Statisticko-pedologické Setfeni ukéazalo, Ze ve smrko-bukovém ve-
getacnim stupni neni vliv buku jako biologické difeviny zcela jednoznac-
ny (Prudic¢ 1975).

POUZITA METODIKA

Ve spolupraci s UHUL byly stanoveny lesni hospodéafské celky s vy-
znamnéjSim zastoupeni smiSenych porosti ve smrko-bukovém vege-
tatnim stupni. Byly to tyto celky: v Ceském lese LHC Cerchov Lesniho
zdvodu Kdyné, na Sumavé LHC Boubin LZ Prachatice, v Krkono3ich
LHC Harrachov téhoZ zavodu, v Orlickych hordch LHC Orlice LZ Zam-
berk a v oblasti Hrubého Jeseniku LHC St. Mésto LZ HanuSovice.

Z lesnich hospodéafskych plantt uvedenych celki byly na zédkladé
provoznich soubord vypsdny porosty smrko-bukového stupn& a sestave-
ny prehledy o jejich hektarové zasobé vzhledem k riiznému zastoupeni
drevin, véku a stanoviStnim radam. Souvislé Casové Fady byly ziskany
pouze pro dvé, resp. tfi kombinace dievin: sm 10, sm 9 bk 1 v Fadé
kyselé a Zivné; sm 10 a sm 8 jd 2 v fadé oglejené. Pro tytéZ porosty
byla zjiSténa nahodila téZba za posledni decennium podle hospodarské
evidence lesnich zavodi.

Na poznatky ziskané vyhodnocenim provoznich soubort navézalo
venkovni Setfeni. Ve vybranych porostech byly zméfeny kruhové zkusné
plochy o velikosti 0,02—0,05 ha v zavislosti na véku porostl. Zachycovaly
se Ctyri porostni smeési: sm 10, sm 8 bk 2, sm 6 bk 4 a bk 10 v radé
kyselé a Zivné. V oglejené rfadé sm 10, sm 8 jd 2, sm jd 2 bk 1. Pred-
pokladana nesmiSend jedle nemohla byt pro nedostatek porosti zachy-
cena. Celkem bylo proméfeno a zpracovano 324 zkusnych ploch (v ky-
selé fade 149, v Zivné 108 a v oglejené 67; Cesky les 64, Sumava 61,
KrkonoSe 57, Orlické hory 70, Hruby Jesenik 72 ploch).
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" Stromy na ploSe byly primérkovdny s pfesnosti na 1 cm, vySky
méfeny s presnosti na 0,5 m vySkomérem Blume-Leiss. Kazdy strom byl
hodnocen po jakostni strdnce podle Priesolovy metody a klasifi-
kovan podle Schddelina. Z nékterych droviiovych stromi byly
odebrédny vyvrty ke zji§téni v€ku a pFirGstovych pomérd.

Plochy byly méFfeny vZdy v urditém porostu tak, aby byly zachyceny
hledané kombinace dfevin alespoii ve 4 opakovanich. Nékdy bylo vSak
nutno spokojit se se 3 opakovanimi nebo nékterd smés (nejcastéji bk 10
nebo jd 10) nebyla vibec k dispozici.

Ziskané udaje byly zpracovany obvyklym zplisobem. Odvozeny vy-
Cetni zdkladny, vySky vyrovndny metodou nejmensich &étverciti podle rov-

nice y = . Podle predepsanych tabulek UHUL byly stanoveny

X
a + bx
porostni zdsoby. Pro jednotlivé smési byly vypoclteny statistické cha-
rakteristiky a rozdily v zdsobAach testovdny pomoci Studentova t-testu.

I. Porostni zasoba ve smrko-bukovém vegetaénim stupni podle provoznich soubort

(v m3 na ha). — The growing stock of the spruce-beech vegetation zone (in m3
per ha)

, sm 10 sm9bkl sm 8jd 2
Ve zésob z4sob: toh 4sob: toho  pro-
stupest soba ; oba ztoho pro- zdsoba  z tol

P sm probirka celkem buk birka celkem jedle birka
Kysel4 fada
31— 40 150 22 149 8 20
41— 50 189 24 202 10 25
51— 60 265 28 261 12 24
61— 70 333 29 329 15 24
71— 80 390 29 380 16 27
81— 90 423 30 417 18 27
91—100 439 36 451 22 29
101—110 445 2 481 22 3
111—-120 446 . 498 23
Zivn4 fada
31— 40 209 29 181 12 31
41— 50 256 37 223 = 12 32
51— 60 350 43 312 18 39
61— 70 403 44 390 18 38
71— 80 456 35 474 26 43
81— 90 492 35 534 30 44
91—100 520 P 563 30 2
101—110 535 < 569 30
Oglejena fada
31— 40 181 23 183 17 12
41— 50 212 25 220 19 13
51— 60 266 27 282 17 15
61— 70 326 29 340 15 20
71— 80 391 31 384 10 21
81— 90 419 33 399 6 ‘ 440 125
91 —-100 437 v 426 10 3 459 122
101—110 469 3 465 21 5 507 124
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II. Produkce na ha v kyselé radé smrko-bukového vegetaéniho stupné. — Production per ha in the acid series of the spruce-
-beech vegetation zone

Vekovy sm 10 sm 8 bk 2 sm 6 bk 4 bk 10
stupen pocdet vycet. zasoba pocet vycet. zasoba pocet vycet. zdsoba pocdet vycet. zasoba
stromi zdkl. vm? vm? stromi zdkl. vm? v m? stromi zdkl.vm? vm? stromi zdkl.vm? vm?
41— 50 710 25,0 246 846 30,9 201 812 34,1 340 1025 27,7 270
51— 60 604 25,2 261 722 32,4 324 706 32,7 343 868 26,7 274
61— 70 470 27,6 208 508 32,5 357 547 31,7 360 734 24,0 261
71— 80 460 27,7 302 488 33,4 373 531 32,2 370 608 22,4 254
81— 90 426 31,2 395 427 35,9 464 483 36,8 472 570 24,7 324
91—100 271 32,0 425 386 36,7 496 413 39,4 517 522 27,9 390
101—110 275 33,4 483 338 372 532 353 39,6 542 — = -
111—-120 268 32,1 440 362 34,5 467 355 37,6 487 = — -
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III. Produkce na ha v zivné radé smrko-bukového vegetaéniho stupné. — Production per ha in the nutrient series of the spruce-

-beech vegetation zone

Vékovy sm 10 sm 8 bk 2 sm 6 bk 4 bk 10
stupen pocet vycet.  zasoba pocet vycet.  zdsoba pocet vyéet.  zdsoba pocet vycet. zasoba
stromi zdkl.vm? vm?® stromi zdkl. vm? vm? stromit zdkl.vm*® v m? stromd zdkl.vm? vm?
41— 50 838 37,5 347 1244 41,5 386 1175 38,7 354 1082 24,0 190
51— 60 733 36,5 357 1067 41,7 414 1058 39,0 379 1003 24,7 212
61— 70 615 34,1 369 945 41,0 447 960 37,9 411 908 26,3 261
71— 80 408 33,9 429 563 39,6 482 613 38,7 495 777 28,2 318
81— 90 360 33,1 430 468 39,0 513 475 37,8 523 611 30,4 381
91—100 333 35,1 467 405 39,2 516 440 39,7 546 528 31,5 413
101—-110 333 32,8 393 388 36,0 462 430 36,6 466 — — -
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IV. Produkce na ha v oglejené radé smrko-bukového

spruce-beech vegetation zone

vegetacniho stupné. — Production per ha in the pseudogley series of the

——— sm 10 sm 8 jd 2 sm 8 jd 2 bk

&kov

smpeg pocet vycet. zdsoba pocet vycet. zésoba pocet vycet. zésoba

stromui z4kl. v m? v m? stromi zékl. v m? vm? stromtu z3kl. v m? vm?®

71— 80 281 33,7 375 346 37,5 420 326 36,5 418
81— 90 251 31,9 380 299 35,3 423 302 35,6 443
91—-100 226 30,5 382 304 35,7 461 317 37,2 486

101—-110 240 29,4 389 263 33,3 468 285 36,2 508

111—-120 265 29,8 388 292 34,5 487 295 37,2 515
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V. Porovnani zdsoby smrku v rtiznych porostnich skladbach ve smrko-bukovém vegetaénim stupni v %, — Comparison of the
growing stock of spruce in different stand compositions in the spruce-beech vegetation zone in %
Vékovy Kyseld fada Zivn4 fada Oglejend fada
stupen sm 10 sm 8 bk 2 sm 6 bk 4 sm 10 sm 8 bk 2 sm 6 bk 4 sm 10 sm8jd2 sm8jd2bk
41— 50 100 100 98 100 100 82
51— 60 100 107 93 100 103 84 — — -
61— 70 100 107 91 100 109 85 — =2 =
71— 80 100 112 93 100 99 88 100 92 74
81— 90 100 104 92 100 103 89 100 93 82
91 —-100 100 104 92 100 95 87 100 102 95
101—-110 100 100 90 100 100 85 100 100 101
111-120 100 99 91 — e — 100 102 103
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VI. Testovani rozdilia v 9, v porostnich zasobach smrko-bukového vegetaéniho stupné (vzhledem k sm 10). — Testing of the dif-
ferences (%) in the growing stocks of the spruce-beech vegetation zone (in relation to spr 10)

Vekovy Kyseld fada Zivn4 tada ' Oglejend fada .
stupefi sm 8 bk 2 sm 6 bk 4 sm 8 bk 2 sm 6 bk 4 sm 8 jd 2 sm8jd2 bk
rozdil spol. rozdil spol. rozdil spol. rozdil spol. rozdil spol. rozdil spol.

41— 50 +33,8 80 +56,6 80 — 0,8 1 + 3,9 30 = = - —
51— 60 + 8,5 35 +-28,7 62 + 18,7 Y § + 1,2 50 s - - —
61— 70 +34,3 60 +20,3 70 +24,2 95 +12,9 60 . - - -
71— 80 +17,4 40 +16,6 40 +25,1 60 +26,7 85 + 6,3 25 + 3,1 40
81— 90 +15,1 63 -+ 28,8 73 + 1,3 60 +13,1 70 +18,5 70 +21,0 80
91—100 +15,1 79 +26,5 82 +47,0 929 +33,6 95 + 9,7 50 +25,9 90
101—-110 +15,2 95 +24,3 90 —10,4 50 + 6,7 30 +33,8 98 +34,1 95
111-120 - 15 10 — 08 1 — - - - +17,0 70 +31,2 90




Udaje u poétu stromi, kruhovych zékladnich a porostnich zasobach
byly pfepodteny pro 1ha, sestaveny do tabulek podle stanovi$tnich fad
a vyrovnany klouzavymi primeéry. Z velikosti kruhové zakladny a pocCtu
stromii byla odvozena stfedni vycetni tlouStka podle zastoupeni drevin.
Vyrovnané vyskové kfivky smrku a buku ve smésich byly hodnoceny
vzhledem k nesmiSenému smrku nebo buku. Klasifikace stromi na kazdeé
plose umoznila pfedstavu o prostorové vystavb& porostl. Vyhodnocenim
zaznamil o jakosti strom( jsme ziskali pfehled o kvalité produkce.

VYSLEDKY

NejdileZitéjsi vysledky uskutecnéného produkéniho Setfeni obsahu-
ji tabulky I—XIV. V tabulce I jsou tdaje ziskané z provoznich soubort
na zékladé hospodaiské tpravy lest. V tabulkdach II—IV uvadim zasoby
porostnich smési vypoctené z méfeni kruhovych zkusnych ploch a vy-
rovnané klouzavymi praméry. Tabulka V porovnavé zdsobu smrku v riz-
né smeési s bukem nebo jedli s nesmiSenym smrkem. Vysledky testovani

VII. Stredni vyéetni tloustky dievin v em ve smrko-bukovém vegeta¢nim stupni. —
Mean diameter breast-heights (in ecm) of trees in the spruce-beech vegetation zone

Vékovy Zastoupeni dievin
SR sm 10 sm 8 sm 6 bk 2 ' bk4 bk 10
Kyseld fada
41— 50 212 22,9 25,1 17,4 20,0 18,6
51— 60 23,0 255 26,9 18,5 20,6 19,8
61— 70 27,4 31,7 32,2 18,7 20,4 20,4
71— 80 27,7 31,9 32,4 19,9 21,1 21,1
81— 90 30,6 36,0 36,6 21,3 22,6 23,5
91—100 38,8 37,2 40,2 24,9 26,4 26,1
101—-110 39,3 40,4 45,2 24,9 25,9 —
111—-120 39,1 36,6 42,9 20,6 25,2 -
Zivna fada
41— 50 23,9 23,0 25,4 13,3 14,3 16,8
51— 60 25,2 25,0 26,3 14,6 15,3 17,7
61— 70 26,6 26,1 26,8 14,7 16,4 19,2
71— 80 32,5 33,0 31,6 20,1 22,5 21,5
81— 90 34,2 35,0 355 23,8 25,9 25,2
91—100 36,7 38,4 39,1 24,8 26,1 27,6
101—110 ; 35,4 371 39,6 25,5 25,0 —
Oglejend fada
sm 10 sm 8 sm 8 (bk) jd 2 jd 2 (bk) bk +
71— 80 39,1 37,8 34,5 41,2 36,6 25,3
81— 90 40,3 39,3 36,1 41,1 38,5 27,8
91—100 41,5 39,5 35,0 41,6 36,2 23,7
101—110 39,5 39,6 43,9 41,4 41,4 28,1
111—-120 37,9 38,0 43,4 41,5 39,3 26,1
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rozdilli zasob rtiznych dfevinnych kombinaci se smrkem obsahuje tabul-
ka VI. V této tabulce je rozdil uveden v % zdsoby sm 10. Znaménko
+ znadci, Ze zdsoba uvedené smési je vy$8i neZ zdsoba smrku, znamén-
ko — opak. Ke kazZdému rozdilu je pfipojena jeho spolehlivost (ve

VIII. Prubéh vyskovych krivek smrku a buku s niz§im zastoupenim vzhledem k ne-
smiSenému smrku nebo buku ve smrko-bukovém vegetaénim stupni (v 9;). — The
course of height curves of spruce and beech representing smaller proportions in
relation to unmixed spruce or beech in the spruce-beech vegetation zone (in %)

3 Smrk Buk
Prubéh . Lo i . .
vysky spodni  stfedni  horni @ spodni stiedni horni &
tretina tietina
Kysela fada
vyssi 46 50 46 47 43 — 29 24
stejnd 32 41 32 35 14 il 29 38
niz§i 22 9 22 18 43 29 42 38
Zivna fada
vyssi 50 44 50 48 50 75 75 67
stejna 50 50 19 40 25 25 25 25
nizsi — 6 31 12 25 — - 8
. Oglejend fada
vyssi . 58 .67 - 50 58 - — — —
stejnd 42 33 42 39 — — — -
nizsi - — 8 3 — - - -

IX. Probirky ve smrko-bukovém vegetaénim stupni podle provoznich souboru (v 9

zasoby). — Thinnings in the spruce-beech vegetation zone according to populations
(percentage of stock)
. Kyseld fada Zivna fada Oglejena fada
Vékovy stupen
sm10 sm9bkl| sm10 sm9bkl| sm10 sm9bkl
31— 40 15 13 14 17 13 7
41— 50 13 12 14 14 12 6
51— 60 11 9 12 13 10 5
61— 70 9 7 11 10 9 6
71— 80 7 7 8 9 8 5
81— 90 T 6 7 8 8 —
91—100 8 6 — - — —
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X. Prumeérny celkovy prfirust v m3 ve smrko-bukovém vegetaénim stupni. — The
average total increment in the spruce-beech vegetation zone (in mJ)

Kyseld rada Zivna fada
Vékovy stupen
sm10 sm8bk2 sm6bk4| sm10 sm8bk2 sm6bk4
71— 80 6,01 7,04 7,24 8,61 9,84 9,80
81— 90 6,73 7,61 7,80 7,96 9,53 9,47
91—100 6,69 7,46 7,86 7,52 9,08 8,72
101—110 6,61 7,10 7,37 — - -

XI.

Koeficienty

tloustkového prirastu

statistickému smyslu). Tabulky VII

smrku ve smrko-bukovém vegetaénim
stupni. — Coefficients of spruce diameter

increments in the spruce-beech vege-
tation zone
Vékovy Rada
supey kyseld zZivna oglejend
81—100 0,69 0,83 0,94
91—100 0,77 0,77 0,93
101—-110 0,79 0,72 0,91
111—-120 0,84 — 0,88

a VIII shrnuji ddaje o vycCetnich
tloustkdch a primeéru vysSkovych
kfivek.

Na tudaje hospodarské tdpravy
lesi o provoznich souborech na-
vazuje tabulka IX, kde jsou uvede-
na procenta probirek vzhledem
k porostni zasobé. Z jejich hodnot
a udaji o porostni zdsob& byla vy-
poctena celkovd produkce a pri-
mérny celkovy pfrirdst, jak je
uveden pro jednotlivé smési a rfady
v tabulce X.

V tabulce XI jsou udiny po-
meéry tlouStkového pfiriistu urov-

fiovych smrki za poslednich 5 let k prfedchéazejicim 5 letim. Tento pomér
jsem oznacil jako koeficient tlou$Stkového pfirtstu.

XII. Zastoupeni v Y%, stromovych tfid vyskovych v porostech star$ich 80 let smrko-
-bukového vegetatniho stupné. — Proportions in 9%, of tree classes of height in
stands older than 80 years in the spruce-beech vegetation zone

Rada
Stromovi .
klasifikace kyseld Zivna oglejend
sm8 bk2 sm6 bk4 sm8 bk2 sm6 bk4 sm8 jd2
Stromy
predristavé 44 3 54 7 42 2 39 7 42 62
Stromy
droviiové 49 46 50 47 49 58 52 54 51 33
Stromy
vrustavé 7 43 4 39 8 32 8 31 T 5
Stromy
poduroviiové - 8 2 7 1 8 1 8 — —
1000 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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XI1I1. Podil jakostni tfidy A a R v % na zasob& smrku porosti starSich 80 let ve
smrko-bukovém vegeta¢nim stupni. — The proportions of quality classes A and R
in 9, in spruce stock in stands older than 80 years in the spruce-beech vegetation

zZone

Jakostni tfida A Jakostni tfida R
Rada
sm 10 sm 8 sm 6 sm 10 sm 8 sm 6
kysela 30 40 43 2 2 3
Zivna 32 33 38 3 3 4
oglejend 37 42 40 1 — 1

XIV. Clenéni porostni zasoby smrku v porostech starsich 80 let smrko-bukového
vegeta¢niho stupné (v 9,). — Division of the growing stock of spruce in stands older
than 80 years in the spruce-beech vegetation zone (in %)

Podil smrku
Rada sm 10 sm 8 sm 6
11-40cm 41+ 11—-40 41+ 11—-40 41 4+ cm
kysela 64 36 47 53 34 66
zivna 61 39 50 50 ’ 39 61
oglejend 36 64 39 61 31 69

XV. Podil nahodilé tézby ve smrko-bukovém vegetaénim stupni za decennium. —
The proportion of incidental cutting in the spruce-beech vegetation zone per decade

Porostni Porostni zdsoba v m? Nahodil4 tézba v %
skladba jehli¢nata listnata celkem jehl. list. celkem
sm 10 1196 374 — 1196 374 9,6 - 9,6
sm 9bkl 782 025 54 011 836 036 9,8 1,4 9,2
sm 6 bk 4 146 070 71 819 217 889 6,0 0,7 4,2
sm 3bk7 32 129 61 496 93 625 2,6 0,1 1,0
2156 598 187 326 2343 924 9,3 0,7 8,6

Podil jednotlivych kategorii stromii v riiznych dfevinnych kombina-
cich obsahuje tabulka XII, kde zastoupeni je vypoéteno z poctu stromi.
Vysledky kvalitativniho hodnoceni stromi jsou v tabulce XIII. Jakostni
tfida A shrnuje kmeny odpovidajici poZadavkiim na vybérové vyfezy,
jakostni tfida R jsou povét3iné kmeny poskozené hnilobou v disledku
loupédni vysokou zvéfi. Clenéni porostni zdsoby smrku v porostech star-
Sich 80 let smrko-bukového vegetacniho stupné udava tabulka XIV.

Pro diskusi o dosaZenych vysledcich je prFipojena tabulka XV uda-
vajici vy8i nahodilé t&Zby podle zastoupeni dfevin ve smrko-bukovém
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XVI. Vliv nahodilé téZby na .zasobu smrku. — The effect of incidental cutting on
spruce stock : :

9%, nah. mytni tézby ve smési 2ndsobek zdsoby Zéasoba za obmyti
nah. mytni tézZba pomeér zdsob

sm 10 sm 8 sm 6 sm10 'sm8 sm 6 sm 10 sm 8 sm 6
0 0 0 200 160 120 200 160 120
0 0 0 100 : 80 : 60
9,6 8,5 6,0 200 160 120 104 92 84
96 68 36 100 : 89 : 81
7,6 6,5 4,0 200 160 120 124 108 96
76 52 24 100 : 88 : 77
8,6 6,5 3,0 200 160 120 114 108 102
86 52 18 100 : 95 : 90
7,6 45 1,0 200 160 120 124 124 114
76 36 6 100 : 100 : 92
8,0 5,0 2,0 200 160 120 120 120 108
80 40 12 100 : 100 : 90

Pozndmka: Pfi modelovani vlivu nahodilych téZeb na porostni zdsobu na urovni hospodéiské skupi-
ny vychazi se z rovnice 2Nz = 100PMP

stupni. Tato tabulka byla sestavena na zakladé hospodafské evidence
lesnich zavodi, kde bylo uskuteCnéno produkcéni Setfeni v rameci studia
bezpecnosti produkce porostit tohoto stupné. Na tuto tabulku navazuje
posledni tabulka XVI, kde je sledovan vliv nahodilé té€Zby na zasobu
smrku v hospodarFské skupiné.

DISKUSE

I kdyZ pro popisované produkcni Setfeni byly vybrdny hospodafské
celky s vétSim zastoupenim smiSenych porostli, bylo moZno odvodit sou-
vislé Casové rady pouze pro. porostni skladbu s nesmiSenym smrkem
a pro smrk, v némZ je buk zastoupen v rozmezi + aZ 0,2. Vyrovnané
primérné hodnoty porostnich zdsob obsahuje tabulka I. Podle téchto
vysledki je patrno, Ze vliv zastoupeni buku na celkovou porostni zasobu
je kladny zvlasté ve starSich porostech, a to jak v fadé kyselé, tak i Ziv-
né. V mladSich porostech neni mezi smrkem 10 a sm 9 bk 1 podstatného
rozdilu v zasobé. K tomu prispivd i ta okolnost, Ze poSkozené smrkové
porosty jsou predCasné likvidovany z hospodéaiské nutnosti a neovliviiuji
primeérnou porostni zdsobu. V oglejené fadé se neprojevilo zastoupeni
buku ve vySsi 0,1 na porostni zdsob&, vyrazné se vSak projevila ucast
jedle.

... Podrobnéjsi rozbory vlivu zastoupeni dfevin na produkci porostii
smrko-bukového vegetacniho stupné vychdézeji z proméfeni 324 kruho-
vych zkusnych ploch. V kyselé a Zivné Ffadé byl studovan vliv buku,
v oglejené Fadé vliv jedle.

.-Pokud se tyCe tlouStkového rlistu (tabulka VII), ukdzalo se, Ze pFi
sniZeni podilu smrku o 2 aZ 4 desetiny nenastdvd v Zddné radé studova-
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ného vegetacniho stupné pokles jeho vycetni tlouStky. VétSinou je
vycetni: tlouStka vySSi nebo prakticky stejnd v porovndni s nesmiSenym
smrkem. Opacné je tomu u buku. U této drfeviny, zvlaSté pfi zastoupeni
0,2, je jeji vycCetni tlouStka niZ8i. S hodnotami stfednich vycCetnich
tlousték souvisi ¢lenéni porostni z&soby podle tlouStkovych trid (ta-
bulka XIV). Vliv pfimiSeného buku na tlouStkové clenéni porostni za-
soby smrku je kladny v kyselé i Zivné Fadé. V obou fadach primiSeni
buku znamend zvySeni podilu vétSich dimenzi nad 40 cm vycCetni tloust-
ky. V oglejené fadé byl zjistén obdobny vliv jedle s bukem. Zastoupeni
jedle ve vysi 0,2 se podstatné neprojevilo na tloustkovém c¢lenéni zasoby
smrku. V tabulkdch se neuvadé&ji hodnoty pro buk a jedli, nebot hlavni
ekonomickou dfevinou smrko-bukového vegetatniho stupné je smrk.
K buku v8ak nutno poznamenat, Ze v mnohych pripadech, byl-li spravné
péstovan, dava téZ cenny sortiment, a tim nabyvda i v tomto stupni
charakteru dreviny ekonomické (a souCasné biologicke).

O vlivu pfimiSeného buku na vySku smrku informuje tabulka VIII,
kde jsou vysledky hodnoceni prib&hu vySkovych kfivek smrku a buku.
Porovnan byl pribéh vySkovych krivek smrku ve smiSeni s bukem
(jedli) oproti nesmiSenému smrku a podobné tomu bylo u buku. Hod-
nocena byla kaZda tfetina kfFivky samostatné a posléze vypocten
primeér.

Prokazalo se, Ze primiSeni buku do smrkového porostu znamena ve
veétsiné pripadi zvétSeni vysky smrku. Tak tomu bylo u 47 % kfivek v ky-
selé Tad&, 48 % v Zivné fadd a 58 % v oglejené Fad&. U buku v kyselé
fadé nebyl vliv smiSeni vyrazny, v Zivné fadé byl vtrouSeny buk vy35i
ve srovnani s nesmiSenym bukem.

Pfedstavu a prostorové vystavbé porosti, v nichZ byla uskute¢néna
mereni, umoZiiuje tabulka XII. Ve vSech Fadach pfevladaji u smrku
stromy predriistavé a uroviiové, u buku stromy uroviiové a vristavé
s menSim podilem poduaroviiovych strom. V oglejené radé prevaZzuji
u jedle stromy predrlistavé. Porosty moZno tedy oznacit jako slabé di-
ferencované. Tato prostorovd vystavba bude Zadouci i v budoucnosti,
nebot v soucasnych podminkdch lesniho hospodéafstvi se .nezdaji byt
redlnymi jemné&jSi formy hospodafreni na vétSich plochach ve vynosovém
lese.

Zakladni tdaje o produkci v jednotlivych Faddch smrko-bukového
vegetacniho stupné obsahuji tabulky II—IV. Z téchto tabulek je zfejmeé,
Ze primiSeni buku, resp. jedle, neznamena v tomto stupni pokles porostni
zasoby. Pri zastoupeni buku nebo jedle kolem 20 % ziistava zdsoba smrku
stejnd jako smrku nesmiSeného. Tento vyznamny vysledek je zachycen
v tabulce V, porovnéavajici zasobu smrku v riiznych porostnich smésich.
PonévadZ je to vysledek velmi pfekvapujici, je vhodno jej blize komen-
tovat. V kyselé Fadé byla na zdkladé provoznich soubor@i lesniho hos-
podarského planu zjiSténa zdsoba smrkovych porosti od 41 let do 120
ve vysi 2930 m® (tabulka 1), podle mé&Fenych kruhovych zkusnych ploch
(tabulka IT) 2850 m®. Rozdil ¢ini neceld tfi procenta. V fad& Zivné a ogle-
jené jsou rozdily vétsi (7 a 11 %), coZ miZe byt podminéno sloZenim
porostnich souborii. V nékterych pripadech byly totiZ do soubori
smrko-bukového vegetacniho stupné zahrnuty porosty stupiii nizSich,
produktivné&jSich. Celkem moZno tedy vysledky produkéniho Setfeni po-
kladat za oveérené i udaji lesnich hospodafskych plani.
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K pfezkou3eni spravnosti pomeéru zasob smrku pfi rizném jeho za-
stoupeni 1ze pouZit téZ vysledkd evidence nahodilych téZeb. Podle ta-
bulky XV ¢ini nahodild téZba za decennium v porostech nesmiSeného
smrku 9,6 % porostni zdsoby, pfi zastoupeni smrku 8 je to 8,5 % a pFi
zastoupeni smrku 6 byla zjisténa nahodila t&Zba 6 %. Ze zéakladniho
vztahu N, = PMP . —;— platného pro hospodéafskou skupinu normadalniho
lesa, lze odvodit, Ze za obmyti se vytéZi dvé normdlni zasoby (2N, =
=100 PMP). Nahodilou mytni téZbou se vSak z&soba trvale sniZuje, coZ
se projevi na produkci. V tabulce XVI je uvedeno modelovdni poméru
zésob pfi rlizném zastoupeni smrku a rtzné nahodilé mytni té€zbé. V ta-
bulce uvedend porostni zdsoba je d&na rozdilem dvojndsobku zasoby
a nahodilé téZby za obmyti. Podobné je moZno modelovat disledky naho-
dilych téZeb na tGrovni porostu (Prudic¢ 1976). TutéZ problematiku fe-
§il Kouba (1973) uZitim Markovovych Fetézcl a dospél tak k nové
teorii normalniho lesa. Z modelovéani vlivu nahodilych téZeb na porostni
zdsobu (tabulka XVI) vysvitd, Ze pomér zdsob smrku pravidelné posko-
zovaného se velmi bliZi poméru, ktery vyplynul z produkéniho Setfeni.

Tento vysledek potvrzuje vyznam abiotickych Ciniteldi (vétru, snéhu,
namrazy) jako rozhodujicich faktord hospodafeni v porostech smrko-bu-
kového vegetacniho stupné. PonévadZ produkéni Setfeni se konala ve
smiSenych porostech, kde nebylo tcelné poSkozené skupiny nesmiSené-
ho smrku mytit jako hospodafskou nutnost, zachytily se méfenim aku-
mulované Skody a potvrdil se vliv buku na sniZeni $kod vétrem, snéhem
a namrazou (pokud tyto pFi kalamitdch nepfekroci kritickou hranici).

Hodnoty v tabulkdch o produkci porostd byly vyrovndny klouza-
vymi primeéry, a tim do jisté miry setfeny rozdily vlivem oblasti a zpi-
sobii hospodafeni. Pro porovnéni riiznych smeési ve stejnych podminkach
je urCena tabulka VI. TéZ z této tabulky je patrno, Ze vliv pfimiSeného
buku nebo jedle je v naprosté vétSiné kladny a mé i vétSinou velkou
spolehlivost (ve statistickém smyslu).

VtrouSeny buk se vétSinou projevil kladné i na jakosti zdsoby. S pri-
byvajicim zastoupenim buku byl v porostech nad 80 let zjiStén wvySsi
podil jakostni tFidy A (tabulka XIII).

Problematika optim&lniho obmyti a pFirlistové poméry nebyly pied-
meétem FeSeného tdkolu. V tabulce X je uveden celkovy pramérny piiriist
vypoCitany na zakladé porostnich zdsob a probirek pldanovanych pro
porostni soubory (tabulka IX). Pomeérné brzkd kulminace PCP (v Kky-
selé fadé v obdobi 91—100 let, v Zivné kolem 80 let) souvisi s dosavadni-
mi zpisoby hospodareni. Toto dokazuje 1éZ tabulka XI, kde jsou sesta-
veny koeficienty tlouStkového priristu smrku. I kdyZ ovlivnény pésteb-
nim zasahem, je z tabulky zfejmé, Ze u uroviiovych smrki nenastdva ve
véku kolem 100—120 let Z&dny pronikavy. pokles tloustkového pFirdstu.
Tato problematika vyZaduje samostatnou praci a ekonomické zhodno-
ceni, nebot v Fadé porostii je moZno v tomto stupni p#&stovat rezonandéni
smrk.

Na zakladé zvaZeni i ostatnich poznatkid (trvalosti a bezpecénosti
produkce) byly odvozeny dosaZitelné (provozni) cile provoznich sou-
borii smrko-bukového stupné pro Fadu Kyselou a Zivnou sm 7—8 bk
2—3 jd +, pro Fadu oglejenou sm 7—8 jd 2—3 bk +. NavrZené cile
nevylucuji upravu, jde-li o osvédceny ekotyp urcité dfeviny nebo dpravu
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v rdmci souboru lesnich typl. SouCasné se predpokladd, Ze s jedli se
bude pocitat ve vétSi mife v fadé kyselé a Zivné tam, kde jsou vhodné
porostni a provozni podminky.

DoSlo dne 12. 5. 1976
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NPYANY, 3. (Vyzkumna stanice VOLHM, Uherské Hradi$té). Bausnue necnoro cocrasa
Ha NPOXYKUHIO enoBo-GykoBOit BereraTuBHOM crymenu. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 601-618.

C moMombio npoGHEIX KPYrOB B KHCJOM H IHMTATENBHOM DPslax M3MEpsuUId CMeCH Hacakie-
uuit ens 10, exs 8 6yk 2, enxs 6 6yk 4 u 6yk 10. [luxra B 3THX pAmax He H3MepANach M3-3a
HeNOCTaTKa NONXONALIMX HacakleHM#. Ee ynanock 4acTHMYHO OTMETHMTh JIMINb B OIJIEEHHOM DAY,
rae uaMepsin cMmecu enb 10, eas 8 nuxra 2 M env 8 nuxra 2 Gyk +.

Pasnuuusa B Bamace HacaXKIeHHH OTHENBHBIX CMeCeil TEeCTHPOBAJM C IIOMOUIBI0 T-TeCTa
Crynenra. [Ona mnpuobpereHus HHPOpPMAUH O NPONYKIMH NaHHble IepeCYUTBIBANM Ha 1 ra
M BLIDABHMBAJM C IIOMOIBIO CKOJNB3AIIMX CPeNHMX, 3amac, ONpeNejeHHBIH C MOMOMLIbI0 IJIONIamest
TIOTNIEPEYHOT0 CedYeHHs, IPOBEPANIHM NAHHBIMH IPOM3BONCTBEHHLIX COBOKYITHOCTEH, KaK 3TO NpHBO-
IHTCA B NEHCTBYIOUIMX JIECOXO3ANHCTBEHHBIX ILIAHAX.

AHanus pesy/bTaTOB TOKa3aJj, YTO IION BJIHAHHEM TNPHUMEIIAHHbIX OyKa HJIM IMXTHl YBeJi-
4YMBAeTCHA, KaK IPaBMJIO, M BHICOTA, M ToamuHa enu. HacaxmeHus 6ojiee yCTOHYMBEI MPOTUB He-
6uoTnyeckux ¢$akropos, BBMIY 4YEro 3amac ejJd B CMeIIaHHHIX HacaxneHuax eiab 10 u exp 3
6yk 2 mpaKTHYeCKH ONMHAKOB BO BCEX H3y4yaeMbIX PANax eJ0BO-GyKOBOil BEreTaTHBHO CTyMeHH.
Yuacrue Oyka ysydlDaeT KadecTBO eJH.

Ha ocHoBe mnoONy4YeHHHIX NAHHBIX BbIBENXEHBl peaJsbHBIE LN IPOM3BONCTBEHHBIX COBOKYII-
HOCTel eJI0BO-GyKOBOi BereT. CTyNeHM IUIA KHCJIOTO M IIMTATeJbHOro psanos eab 7—8 6Byk 2—3
nuxrta -+, InA orjeeHHoro psaxa enb 7—8 muxta 2—3 6yk + C BO3MOXHBIMU yMOPANOYEHHAMI
B paMKax COBOKYNHOCTeH JecoTunos. IlpemsaraeMble B MoOIeJH COCTaBbl HaCaKIEHHH — 9TO
Haca)kleHHe C TPYNNOBOM MJIM KPYTHHHONM IpuMechlo, 06buHO co cnaabo nuddeperiirposantoit
CTPYKTYPOH, C IIPOM3BOICTBEHHOH IieJbi0 BEIGOPOYHOTO KpsKa.

COCTAaB JIECOHACAXIEHMWH; TNMPOMYyKUHMA; eJ0BO-0yKOBasg BereTaTHBHAaA CTyINeHb
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PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradisté). The Effect of Stand
Composition on the Production of the Spruce-Beech Vegetation Zomne. Lesnictvi,
24, 1978 (7) : 601-618.

Experimental basal areas were used for the measurement of the stand mixtures
of spr 10, spr 8 bch 2, spr 6 bch 4 and bch 10 in the acid and nutrient series. Fir
could not be measured in these series, owing to lack of suitable stands. It was just
partly involved in the pseudogley series where the mixtures of spr 10, spr 8 fir 2
and spr 8 fir 2 bch + were measured.

The differences in the growing stocks of individual mixtures were tested by
Student’'s t-test. For easy survey of production, the data were recalculated to per-
hectare values and balanced by moving averages. The stock determined by means of
the basal areas was then tested by data on the general population, as shown in the
valid forest management plans.

Analysis of the results showed that the admixture of beech or fir usually
increases the height and diameter of spruce. Such stands are more resistant to da-
mage by abiotic factors, so that the stock of spruce in the mixtures of spr 10 and
spr 8 bch 2 is practically the same in all the studied series of the spruce-beech
vegetation zone. Combination with beech also improved the quality of spruce!

Attainable objects of the general populations of the spruce-beech vegetation
zone were derived on the basis of the obtained data for the acid and nutrient series
of spr 7—8 bch 2—3 fir + and for the pseudogley series spr 7—8 fir 2—3 bch +,
with possible adjustments within forest type populations. The model of the proposed
stand composition is a group- to cluster-mixed stand, usually of slightly differentia-
ted structure with selection-quality logs as the production target.

stand composition; production; spruce-beech vegetation zone

PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradi§té) Einfluf der Bestandes-
zusammensetzung auf die Produktion der Vegetationsstufe Piceeto-Fagetum. Les-
nictvi, 24, 1978 (7) : 601-618.

Mit Hilfe von Versuchskreisflichen wurden in einer saueren und einer nahr-
stoffreichen Reihe die Bestandesmischungen Fichte 10, Fichte 8 Buche 2, Fichte 6
Buche 4 und Buche 10 gemessen. Bei der Tanne konnten infolge Mangels an geeigne-
ten Bestidnden in diesen Reihen keine Messungen vorgenommen werden. Die Tanne
wurde daher nur teilweise, u. zw. lediglich in der Angleireihe erfafit, wo die Mischun-
gen Fichte 10, Fichte 8, Tanne 2 und Fichte 8 Tanne 2 Buche + gemessen wurden.

Die Unterschiede in den Bestandesvorriten der einzelnen Mischungen wurden
mit Hilfe des Student’s t-Testes untersucht, wobei man zwecks Gewinnung einer
Ubersicht iiber die Produktion die gewonnenen Angaben je 1 ha umrechnete und durch
gleitende Mittel ausglich. Die mit Hilfe von Kreisflachen festgestellten Vorrite
wurden zwecks Nachpriifung mit den Angaben der Betriebseinheiten verglichen,
die in den gliltigen Wirtschaftsplanen aufgefiihrt sind.

Die Analyse der Ergebnisse zeigte, daf durch Einflufl der beigemischten Buche
oder Tanne in den meisten Fallen die Hohe der Fichte und auch ihre Stirke zu-
nehmen. Die Bestinde sind widestandsfdahiger gegen durch abiotische Faktoren
verursachte Schédden, so daf3 der Fichtenvorrat in den Bestandesmischungen Fichte 10
und Fichte 8 Buche 2 in allen untersuchten Reihen der Vegetationsstufe Piceeto-Fa-
getum praktisch derselbe ist. Durch die Buchenvertretung ist auch die Fichtenquali-
tat gestiegen.

Aufgrund der gewonnen Erkenntnisse wurden erreichbare Ziele der Betriebsein-
heiten der Vegetationsstufe Piceeto-Fagetum fiir die sauere und n&hrstoffreiche
Reihe Fichte 7—8 Buche 2—3 Tanme + abgeleitet, fiir die Angleireihe dann Fichte
7—8 Tanne 2—3 Buche +, mit evtl. Anderungen im Rahmen der Waldtypenkomplexe.
Als Modell fiir die vorgeschlagenen Bestandeszusammensetzungen dient ein Bestand
mit einer gruppenartigen Beimischung bis mit Beimischung von kleineren Baum-
gruppen, meistens schwach differenzierter Struktur mit dem Produktionsziel der
Gewinnung von Auswahlholzblocken.

Bestandeszusammensetzung; Produktion; Vegetationsstufe Piceeto-Fagetum

Adresa autora:

Ing. Zdenék Prudié, CSec., Vyzkumna stanice VOLHM, Uherské Hradi§té — Koste-
lany
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POSKOZENI BUKOVYCH SAZENIC MSICI BUKOVOU
[PHYLLAPHIS FAGI (L.)] A NASLEDNE HOUBOVE NAKAZY

A. Piihoda

PRIHODA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Posko-
zeni bukovych sazenic msici bukovou (Phyllaphis fagi L.) a ndsledné houbové
nakazy. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 619-626.

V prispévku je popsano poskozeni bukovych sazenic msici Phyllaphis fagi (L.),
zivotni cyklus této msSice a ¢tyri druhy hub, které byly zjistény na napadenych
sazenicich: 1. Houba Fusarium moniliforme Sheld. byla izolovana ze svazku
cévnich zasychajicich letorostu. 2. Houba Gliocladium catenulatum Gilman et
Abbott rostla na povrchu kury zni¢enych letorostt. 3. Houba Discosia artocreas
(Tode) Fr. napadla zasychajici, ale dosud zivé listy. 4. Houba Volutella ciliata
(Alb. et Schw.) Fr. vyrostla aZ za dva tydny na kuie uschlych letorostli. Zadna
z uvedenych hub mebyla nalezena na bukvicich, jez byly pred vysevem podrobné
mykologicky vySetreny, takze vSechny houby se dostaly na poSkozené sazenice
az ze Skolky. Fytopatologicky vyznam méla pouze houba Fusarium moniliforme
Sheld.

buk; poskozeni sazenic; msice; houby

PoCatkem srpna 1975 se objevilo ve velko$kolce Loufiovice Skolniho
lesniho podniku Vysoké Skoly zemé&dé&lské v Kostelci nad Cernymi lesy
hromadné poskozeni dvouletych bukovych sazenic vypéstovanych z vy-
chodoslovenskych bukvic. Mladé listy na vrcholcich i na koncich po-
strannich vétévek zilstaly zakrnélé, kadefavély a kroutily se a zvlasté
ve zkroucenych ¢éastech byly patrny Cetné mSice, zcela zakryté povlakem
jemnych, bilych aZ namodralych voskovych vldken, takZe postiZené lis-
ty vypadaly, jako by byly plesnivé. Vrcholky letorostll se znetvofenymi
listy v délce 1—2 cm zasychaly a nékde uschly celé vrcholky nebo po-
stranni vétévky aZz k mistu nejbliZz§iho rozvétveni i s nékolika (nejcas-
téji tfemi) listy, které nebyly napadeny ms$icemi. Proto byly uschlé Casti
vySetfeny téZz mykologicky ve vlhkych komordch (uzavienych sklené-
nych nddobach s tenkou vrstvickou vody na dné&, aby uvnitf byla velka
vzduSna vlhkost). Nékteré vétévky a kminky byly rozfezany Ziletkou,
aby byly zjiStény popf. i mikroskopické houby vyrostlé ze svazkid cév-
nich. Na listech, kiife vétévek a ve svazcich cévnich postiZenych sazenic
byly takto zjiStény ¢tyri druhy mikroskopickych hub.

Msice bukovéa (Phyllaphis fagi /L./) je primarnim §kiidcem buku a ne-
pfechdzi na jinou hostitelskou rostlinu. Je doméci ve stfedni Evropé,
byla vSak zavleCena i do Malé Asie, kde napada buk vychodni (Fagus
orientalis), a do Severni Ameriky, kde Zije nejen na péstovaném evrop-
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ském buku lesnim (Fagus silvatica), ale pfeSla i na americky buk velko-
kvéty (Fagus grandiflora).

Ve stfedni Evropé prfezimuje mSice ve stavu vajicka. Koncem dubna
nebo pocatkem kvétna se vylihne z vajicka neokfidlena samicka ne-
pohlavniho pokoleni, kterd za dva aZ tfi tydny dospivd a ma 50—80 po-
tomkd, jeZ Ziji v poCetnych koloniich na spodni strané bukovych listi
a jejich sanim se listy svinuji smérem ze stran doli. Z téchto msSic se
pak vyvinou zcZ4asti okridlené, zcCasti neokfidlené samicky, jeZ se néko-
likrat svlékaji, okridlené Ctyfikrat, neokridlené tF¥ikrat. Za ¢étyfi dni po
poslednim svlékani dospivaji. Okfidlené pak Ziji jeSt€ asi dva tydny a ma-
ji po 15—17 potomcich, neokiidlené Ziji jesté asi tfi tydny a za tu dobu

1. Vrcholek bukové sazenice znetvoreny msici bukovou. — Top of beech plant de-
formed by Phyllaphis fagi

2. MSice bukova — Phyllaphis fagi, okfidlenda samicka letniho pokoleni, rozpéti kridel
asi 7 mm. — Phyllaphis fagi, winged female of the summer generation, wing span
about 7 mm

3. MSice bukova, neokridlena samic¢ka letniho pokoleni, délka t&la nanejvyse 2 mm.
— Phyllaphis fagi, wingless female of the summer generation, length of body 2 mm
at the most

4. MSice bukova, neokridlena samic¢ka podzimniho pohlavniho pokoleni, délka téla
az 4 mm. — Phyllaphis fagi, wingless female of the autumn sexual generation, body
length as much as 4 mm
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maji 40—75 potomki. Z obojich se vyvinou okfidlené samicky, jeZ maji
jeSté dvé pokoleni neokfidlend, ale drobnéjsi neZ predchozi neokfidlené
msSice a maji pak jen po 3—5 potomcich. Teprve v pozdnim 1ét& do-
ristaji mSice op#t vétsi velikosti a zaCnou se znovu rychleji mnoZit.
Koncem srpna a pocatkem zaii se zatnou mnoZit m8ice pohlavni gene-
race, jeZz v Fijnu dorlstaji v ok¥idlené samce a neokiidlené samice. Ty
pak kladou po spéafeni koncem fijna po 10—16 vajickdch na Supiny pu-
pentt nebo do Stérbinek kiry, kde vajicka pfrezimuji.

5. ‘Okridleny samec podzimniho pohlav-
niho pokoleni, rozpéti kiidel asi 4,5 mm.
— Winged male of the autumn sexual
generation, wing span about 4.5 mm.

MSice plsobi nékdy znatné Skody primo zasychdnim vrcholkd le-
torostli a sniZenim pfirGistu, nepfimo tim, Ze podobné jako jiné druhy
vinatych mSic na jinych dievindch umoZiiuje druhotné houbové nékazy
poSkozenymi Castmi listi a letorosti. Na bukovych sazenicich napade-
nych touto msici ve 8kolce v Loufiovicich u Kostelce nad Cernymi lesy
byly zjiStény uvedené Ctyfi druhy hub.

1.  Fusarium moniliforme Sheld.

Houba byla vypéstovdna ze svazkii cév-
nich z letorosti, které zasychaly v délce
nékolika (aZ Sesti) cm, tedy nékolikrat dale
od vrcholku, neZ dosahovalo poskozeni mS3i-
cemi. ZFejmé byla p¥i¢inou usychéni vrchol-
kit i s nékolika zdravymi listy aZ k mistu
nejblizéiho rozvétveni. K ndkaze do3lo nej-
spide na castech poSkozenych msicemi ko-
nidiemi z ptdy p¥i umélé zdvlaze nebo prud-
kém desti, kdy odraZenymi kapkami i s Cas-
teckami ptidy byly znediStény listy celych
sazenic aZ po vrcholky. Na bukvicich, které
byly pfed vysevem podrobné mykologicky
vySetfeny a pak je$té moreny proti houbdm
kombinaci dvou fungicidnich latek (oxichlo-
6. Fusarium moniliforme Sheld. pjd m&di a zineb) obsaZenych v pfipravku
T T ot Neroxon 50 (P¥fhoda 1975) nebyla tato
v TFetizeich na konidioférech. Dhouba zjiSténa; rovnéZ nebyla zjiSténa v pi-
—  Fusarium  moniliforme dé& lesni Skolky v Louiiovicich, ani ve skle-
Sheld. Sickle-shaped multi- picich této Skolky pFi zkouskdch pid
cellular conidia and monocel- ' qxjyxixi dobs. B&Zné se tam vysky-

lular micro-condia in chain- : < g
lets on the conidiophores. tovala velmi podobnd houba urCena jako
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Fusarium aquaeductum Langh. var. medium Wollenw., jeZz byla na-
lezena téZ na hnijicich kofincich odumfelych bukovych semendacki
na tomtéz zdhonu, ale pfi porovndvani obou hub byl patrny maly rozdil
v tvaru konidii (pfedevS8im v oblouku prohnuti) i v mikrokonidiich.
Fusarium moniliforme kromé jednotlivych mikrokonidii tvofilo téZ mi-
krokonidie v fetézcich po dvou aZ Ctyfech.

Houba Fusarium moniliforme je zndma jako cizopasnik rozmanitych
trav, piedevSim obilnin, $kodi vSak spiSe v teplych oblastech tropt
a subtropti, kde napada i jiné jednodé&loZné rostliny, napf. bandnovniky.
V mirném pasmu se vSak vyskytuje hojné jako saprofyt v ptidach rozma-
nitych typl listnatych lesti. Neni vylouceno, Ze se dostala na zdhony
az pFi zasypu vysetych bukvic. Vice zprav o této houbé je ze Severni
Ameriky neZ z Evropy. V ptidé bukovych porostli v Evropé ji zaznamenal
Peyronel (1961) v Kalabrii ve vySce asi 1100 m n. m. U semendack
rostlin nejrozmanitéjSich Celedi, mezi nimi i nékterych dfevin, miZe vy-
volat padéani, spalu, hnilobu kofenového krcku, zakriiovdni nebo naopak
nadmérné bujeni pletiv (hypertrofii). Houba je plodnad jen pfi vets!
vzdusné vlhkosti (nejméné 87 %) a teplotach 20—23 °C. Pravdépodobné
je odolna vici nékterym fungicidiim, nebot byla zjiSténa napf. v padé
vinice s vétSim obsahem médi (Rauch, Nicot 1963) nebo rostla na
pafezech oSetfenych boraxem nebo fluoridem amonnym proti Cervené
hnilob& smrku (Hodges 1970).

2. Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott

Ve vlhké komofe houba obrostla mladou
"’ kiru na vrcholovych &astech letorostl, jez
zaschly po sani mSice bukové. Houba byla
jiz pfedtim izolovdna jako saprofyt z roz-
manitych rostlinnych zbytkti v substratech
a pudé pouZivané pro péstovdani semenacki
ve Skolce v Loufiovicich. Také v tomto pfi-
padé Slo zFejmé& o druhotny saprofyticky
vyskyt na odumfelych Ccastech bukovych sa-
zenic. Ve sklenicich biologické stanice Veé-
deckého lesnického tstavu na Trubech
u Kostelce nad Cernymi lesy v3ak napadala
tato houba v pfedchozim roce roubované
semendcCky modfinu a byla pak izolovana
z tracheid roubt nebo i podnoZi, kam pro-
nikla pravdépodobné Feznou plochou pfi
roubovdni. PostiZené modfinové sazenice
usychaly za priznaka tracheomyko6zy s rych-
lym vadnutim jehlié¢i.

Jinak jde o houbu roz$ifenou po celém
svété, hojnéjsi v mirném pasmu nez v tep-
lejsich oblastech. Zije v lesnich, lu¢nich
i zemédeélsky obdélavanych pltidach, zvlaste
7. Gliocladium catenulatum s neutralni az alkalickou reakci pH 6,5‘_8
Gilman et Abott, konidioféry (Stenton 1953), ale byla zjiSténa i v sla-

s konidiemi a konidie. — Glio-  tin4ch a ve vod&, mnohokrat byla izolovdna
cladium catenulatum Gilman

et Abbott, conidiophores with 2 lesnich pid (Gray, Baxby 1968,
conidia and conidia. Miller, Giddens, Foster 1957},




také z bukovych lesit (Krzeminska, Badura 1954) nebo
obriistala bukové vétve zapadlé v zemi (Caldwell 1963). Jeji
pFitomnost zna¢n& brzdi vyvoj koFinkdi semendcki pSenice, hra-
chu a Fepky, timto u€inkem lze houbu srovndvat s prokazany-
mi cizopasniky kofenti (Domsch, Gams 1968). PrileZitostné cizo-
pasnictvi této houby proto neni vylouceno, i kdyZ v naSem pfipadé Slo
patrné o druhotny saprofyticky vyskyt. Houba byla zjiSténa i v ptdéach
s vySSim obsahem médi (Rauch, Nicot 1963), takZe lze u ni pred-
pokladat vys$si odolnost vici médnatym fungicidim. Zna¢né chemizovana
Skolka v Loufiovicich pravdépodobné€ poskytne vhodnéj$i podminky
k rozvoji hub znacné odolnych vici fungicidnim pripravkim, jak je tomu
i u pfedchozi houby Fusarium moniliforme Sheld.

3. Discosia artocreas (Tode) Fr.

Na dobfe vyvinutych, msSici nenapadenych, dosud- Zivych, ale jiz
usychajicich listech vyristajicich na Castech vétévek postiZzenych fuzario-
vou tracheomykoézou se objevily Cerné teCky roztrouSené po Cepeli listu,
coZz byly ploché pyknidy této houby. Meély primér nejcastéji kolem
0,1 mm a obsahovaly typické, CtyFbunécéné bezbarvé konidie s S$t&rbi-
novitymi brvami na obou koncich, 18 — 28 X 4 m velké. Tato houba se

8. Discosia artocreas (Tode) Fr. Napadeny
bukovy list s teckovitymi pyknidami,
pohled na pyknidu svrchu mezi pokoz-
kovymi bunkami bukového listu, fez
pyknidou a konidie. — Discosia artocreas
(Tode) Fr. Infested beech leaf with spot-
-like pycnidia, view of the pycnidium
from above between the epidermic cells
of the beech leaf, section of pycnidium
and conidium.

b&Zné vyskytuje v podzimnim obdobi na opadalych i dosud Zivych, ale
prirozené odumirajicich bukovych listech jak v bukovych néletech v pi-
vodnich bukovych nebo buko-dubovych porostech v polesi StFibrna Ska-
lice (kde pyknidy dozraly v druhé poloviné listopadu), tak na sazeni-
cich v lesni 3kolce u hajovny v Oplanech na konci vegetacniho obdobi.
Ve Skolce v Loutiovicich se objevila tato houba asi o ¢tvrt roku dfive
na listech odumirajicich po napadeni letorosti mSici bukovou a houbou
Fusarium moniliforme Sheld. Je to saprofyt nebo slaby cizopasnik na do-
sud Zivych listech, které odumiraji z jinych pri¢in nebo normdlné& pfi
skonCeni vegetace. Houba byla popsdna na nejrozmanit€jSich druzich
listnatych i jehlicnatych dfevin. Zfejmé plijde o souborny druh zahrnu-
jici nékolik drobné&jSich druhtt s malymi rozdily biologickymi, ekologic-
kymi i morfologickymi. Na jehlici rozmanitych dfevin byl odliSen jako
samostatny druh popsany pod jménem Discosia pini Heald, ktery napada
jehlice jako cizopasnik (Pfihoda 1962). Na buku byla popsdna jako
samostatny druh houba Discosia fagi Lib., jinak byly zaznamenédny na
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buku jeSté dalsi dva druhy, Discosia vagans De Not., Zijici jinak na
listech planiky Arbutus unedo a vaviinu Laurus nobilis v severni It4lii,
jez se podle udaji v literature liSi vétSimi konidiemi, 24 — 26 X 3 —
— 3,5 um velkymi, zatimco pro Discosia artocreas se uvadi velikost ko-
nidii 14 — 22 X 2 — 3,5 um, tyto rozdily vSak byly v mezich promé&nli-
vosti houby na buku sledované v okoli Kostelce nad Cernymi lesy, takZe
téZko je lze hodnotit jako rozliSovaci znak rtznych druhi. DalSi houba
popsana jako Discosia clypeata De Not. byla zaznamendna na listech
rozmanitych dfevin, krom& buku na hlozich, topolech, dubech a raZich;
1i81 se vétSimi pyknidami o primeéru aZ 0,5 mm a menSimi konidiemi,
jen 16 —17 um dlouhymi, u kterych Stétinovité vyristky vyristaji pfimo
z vrchold koncovych bunék, nikoli po strané jako u Discosia artocreas
a ostatnich druhiti tohoto pomocného rodu nedokonalych hub. Vanin
(1934) zaznamenal pod jménem Discosia artocreas houbu plisobici sko-
Ficové Sedohnédé povrchové zbarveni smrkového dfeva, ale plijjde prav-
dépodobné o jiny druh, i kdyZ mikroskopicky popis se naprosto shoduje
s popisem Discosia artocreas u Alleschera (1903), odkud byl moZna
pouze pifevzat. P¥ibuzny druh Discosia theae Cav. se uvadi jako cizo-
pasnik na listech Cajovniku.

4, Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr.

Houba vyrostla ve vlhké komore 27. 8. 1975 na odumielé kife
vrcholkti letorostl zni¢enych msSici bukovou aZ za dva tydny po sbéru.
Jde o béZny druh vyskytujici se na rozmanitych rostlinnych zbytcich.
Casto byla izolovdna z lesnich pfid i z pfid v lesnich 3kolkach, ale
i z pastvin, orné ptdy, raselinist, pise¢nych pfesypt a hojné se vyskytuje

9. Volutella ciliata (Alb. et
Schw.) Fr. Pohled na lozZisko
konidii shora, konidie, konidio-
fory s konidiemi a pre¢nivaji-
ci Stétiny (sety) konidiového
loziska. — Volutella ciliata
(Alb. et Schw.) Fr. View of
conidia deposit from above,
conidia, conidiophores with
conidia and overlapping sets
of conidium deposit.

// ’/I]/f;u ff |
: e
/'l ‘o \
v kompostech; vyrostla i na krali¢im trusu. Hojnd je v hrabance smiSe-
nych listnatych lesi a zvlasté bucdin (Badura 1963, 1964, Badur o-
wa, Badura 1967, Luppi-Mosca 1961). Dobfe se vyviji pre-
dev3im na vlh¢ich stanovistich s alkalickou reakci.

Je to uZiteCnd saprofytickd houba, jejiZ vyskyt v lesnich Skolkadch
1ze vitat zvlasté proto, Ze u ni byly zjiStény antagonistické vztahy k vel-
mi nebezpe¢né plisni bukové — Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn)

624 LEsNICTV — 1978



Schrot. Fytopatogenni u€inky houby Volutella ciliata byly zaznamendny
jen jednou na rajcatech.

Pribuzné druhy Volutella petri Cif. a Volutella morearum Roll. pi-
.sobi onemocnéni kiry u Ficus elastica, Volutella vanillae (Delacr.)
Petrak et Ragun napadd vanilku (Roger 1951—1954).

-Po postfiku bukovych sazenic Pirimorem proti mSicim a Topsinem
proti houbdm sazenice dobfe regenerovaly a pouZilo se jich k zalesiio-
vani. OSetFenl proti houbdm uvedenym v tomto prisp&vku nebylo nutné,
spiSe byly sazenice oSetfeny preventivné z obavy pfed poSkozenim ji-
nymi houbami, pfedevSim plisni bukovou, které se na nich vyskytovaly
v pfedchozim roce.

DoSlo dne 21. 3. 1977
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NPXUTOOA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Iloepexne-
Hue 6yxoBbix caxkennes Tiaed 6yxosoi (Phyllaphis fagi L.) m nocnenymomue rpu6koBsie 3apa-
xenna. Lesnictvi, 24, 1975 (7) : 619-626.

B craThe OnuchBalOTCA INOBpexIeHMe OykoBbix caxeHues Tieit Phyllaphis fagi (L.), ee 6uo-
uuxa u 4 Buma rpubos, obHapy)KeHHBIX Ha TIOBpeXIeHHBIX caxeHnax. 1. I'pu6 Fusarium mo-
niliforme Sheld. wsonmpoBaH u3 COCYIMCTBIX IYYKOB 3aCHIXAIOI[MX ONHOTOAMYHBIX II06ErOB.
2. Tpub Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott pacrer na nosepxzocTi KOpsl yHHMUTO-
JKeHHbIX omHoronuuHerx moberos. 3. I'pu6 Discosia artocreas (Tode) Fr. mopaxaer sachixaio-
mue, HO Kusble eme naucrea. 4. IpuG Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr. ssipoc aums
cnycTs 2 Hemeau Ha Kope sacoxmux moberos. Hu onum us srux rpuboB He 6bu1 oBHapyxeH
Ha OyKBMIAaX, KOTOpble IO BbLICEBAa IONBEPrajd I0NPOGHOMY MHKOJOIMYECKOMY MCCIeNOBAHHUIO,
TaK 4YTO Bce rpHObI NOmajM Ha NOBpPeXKIeHHbIe CaKeHIbl y)Ke M3 nuToMHHKA. (Puromarosorigeckoe
3HavyeHue mnpuuaercs Toapko rpuby Fusarium moniliforme Sheld.

6yx; mOBpe)KIeHue CaKeHLeB; TJs; Ipubbl

PRIHODA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Damage
of Beech Plants with Phyllaphis fagi (L.) and Consequent Fungus Infections. Les-
nictvi, 24, 1978 (7) : 619-626.

The damage to beech plants caused by Phyllaphis fagi (L.) is described in the
study as well as the life cycle of this aphid and four fungi found on the infected
plants. (1) Fusarium moniliforme Sheld. was isolated from the vascular bundles of
withering annual shoots. (2) Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott grew on the
surface of bark of the destroyed annual shoots. (3) Discosia artocreas (Tode) Fr. in-
fected the withering yet still live leaves. (4) Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr. grew
after two weeks on the bark of the withered annual shoots. None of these fungi
was found on beechnuts which had been mycologically examined in great detail
prior to planting so that all fungi affected the damaged plants in the nursery. Fu-
sarium moniliforme Sheld was of phytopathological importance.

beech; damaging of plants; aphids; fungi

PRIHODA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Endom-
magement des plants de hétre provoqué par le puceron du hétre (Phyllaphis fagi
L.) et infections cryptogamiques consecutives. Lesnictvi, 24, 1978 (7) : 619-626.

Dans la contributicn on donne la description de I'endommagement des plants
de hétre par le pucercn du hétre Phyllaphis fagi (L.), celle du cycle vital du puce-
ron- mentionné et de quatre espéces de champignos qui ont été identifiés sur les
plants attaqués. Le premier champignon Fusarium moniliforme Sheld. a été isolé
a. partir des faisceaux vasculaires des pousses annuelles en voie de desseéchement.
Le second champignon Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott pousait a la
surface de l'écorce des pouces détruites. Le troisieme champignon Discosia arto-
creas (Tode) Fr, a attaqué les feuilles en voie de desséchement, mais toujours encore
vivantes. Le quatriéme champignon Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr. n’a poussé
sur:'écorce des pousses annuelles séches que dans deux semaines. Aucun des cham-
pigncns mentionnés n’a été trouvé sur les faines, celles-ci étant soumises avant
le semis a I'exploration mycologique détaillée, de sorte que tous les champignons
ne sont apparus sur les plants endommagés qu’'a 1'époque de culture en pépiniere.
C’est seulement le champignon Fusarium moniliforme Sheld. qui accusait l'impor-
tance phytopathologique.

hétre; endommagement des plants; pucerons; champignons

Adresa autora:

Doc. Ing. Antonin Pifihoda, Védecky lesnicky tustav VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy

626 LEsNICTVI — 1978



AKTUALITY

ZMENSOVANI VLIVU HLUKU A VIBRACI RETEZOVYCH PIL NA

PRACOVNIKY

Prenosné pily s benzinovym motorem
se hoiné pouzivaji v lesnim hospodai-
stvi. Vzhledem k neustalému zdokona-
lovani konstukce, zvlasté v minulych 10
az 12 letech, se stal soucasny model pily
vysoce vykonnym a dostate¢né efektiv-
nim naradim, Je v$ak treba konstatovat,
7ze pri praci s benzinovou motorovou pi-
lou dochazi k onemocnéni z povolani
pracovnika  zplisobenému nepriznivym
vlivem vibraci a hluku. Pri¢inami vzni-
ku zvysenych vibraci pil jsou nevyvaze-
né odstredivé sily a momenty zptsobova-
né pohybuiicimi se d&ily motoru a rez-
ného mechanismu., Vlivem téchto sil a
mementa vykonava pila slozity nuceny
pohyb. Prenos energie kmitani na pra-
covnika se déje pres ovladaci rukoveéet
pily, coz pri del§im pulsobeni vyvolava u
pracovnikt priznaky vibraéniho onemoc-
neéni, projevujujiciho se ztratou citlivosti
prsti rukou, kire¢emi cév, bolesti hlavy
a jako nasledek rychle nastupujici Una-
vou a snizenim praceschopnosti.

Prevladajeim zdrojem hluku benzino-
vych metorovych pil je vyfukovy systém
a rezaci mechanismus. Pocita se, Ze pri
praci pirenosnymi motorovymi pilami je
gkodlivy vliv hluku meng§i nez vliv vib-
raci. Avsak z toho neni mozno ¢init ta-
kovy zaver, ze je boj proti hluku na dru-
hém misté. Hluk pltsobi na centralni ner-
vovy systém a sluchové organy obsluhy
a pii del$im pusobeni stejné jako u vibra-
c¢i snizuje praceschopnost a muze vést
k nemocem z povolani.

Od zacatku zavadéni benzinovych mo-
torovych pil pri tézbé dreva v SSSR
(1956—1957) se hlavni pozornost soustre-
duje na potiebu omezeni vlivu vibraci a
hluku na obsluhu. Zakladnim smérem
bylo snizeni hladiny hluku a vibraci
samotnéhoe naradi.

Dalsi smeér vedl k racionalizaci organi-
zace prace obsluhy a k zavadéni né-
kterych profylaktickych podminek, a to
zejmeéna:

omezeni celkové doby prace s naiadim
v prubéhu pracovni smény (na 240 az
280 minut za Thodinovou pracovni smeé-
nu);

omezeni jednorazové periody nepretr-
zité prace s naradim do 40 minut pri
tézbé dreva a do 20 minut pfi odvét-

vovani s povinnym odpocinkem v trva-
ni minimalné 10 minut;

v prubéhu pracovni smény poskytnuti
dvou natrizenych piestavek na odpoéinek
po dcbu 20 az 30 minut (jedna do obéda,
druha po obédeé).

Bezpochyby, Ze se vySe uvedené pra-
covni rezimy s motorovymi pilami ne-
musi zavadét administrativni cestou, ale
musi vyplyvat z organizace prace. Vét-
§inou se pracovni doba délnika muze o-
mezovat ¢éasteénym zatiZenim praci ne-
souvisejici s vlivem vibraci. Obdobi ne-
pretrzité prace s pilou se omezuje obje-
mem nadrZe, po jeiimZ vyprazdéni je
piestavka na plnéni palivem 5 azZ 10 mi-
nut. Soudasné vsak toto omezeni muze
v uré¢itém stupni pusobit na turoven pro-
duktivity prace a na pracovni ndklady.

Kone¢né tretim smérem ve snizovani
vlivu hluku a vibraci na obsluhu moto-
rové pily je pouzivani individudlnich o-
chrannych prestredku.

Zkouska pouzivani specialnich tzv. o-
chrannych rukavic proti vibracim v radé
statt odhalila jejich nedostateénou efek-
tivnost. Tyto rukavice mohou byt dopo-
ruc¢ovany pouze jako pomocny ochranny
prostiredek pied vibracemi. *

K ochrané sluchovych organu pii tézbé
dieva se pouzivaji sluchatka a plasticke
chrani¢e. Jejich noSeni zplsobuje urcité
nepchodli, coz je vSak kompenzovano
efektivni vlastnosti. Soucasné, jak ukazal
pokus, mohou vzniknout pfi pouzivani
sluchatek a chraniét nebezpecné situace,
a proto je jejich pouzivani pri tézbé die-
va omezeno. Zakladnim pozadavkem je
snizeni hluku a vibraci do bezpecnych
norem u samotného zdroje, tj. u pily.

Hluk benzinovych motorovych pil je
sirckopasmovy a obsahuje vSech 8 ok-
tavovych pasem spektra. Podle norem
GOST 12.1.003-76 se hluk motorovych
benzinovych pil normuie podle kiivky
s pripustnou hlaodinou 85 dB v oktavo-
vém pasmu se stfedné geometrickou
frekkvenci 1000 Hz a celkovou hladinou
hluku 90 dBA.

Pedle vysledkit vyzkumu vice neZz 60
typa benzinovych motorovych pil vyroby
z roku 1970 az 1975 byly urceny mezni
hranice jejich hladin hluku (obr. 1).
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Timto zpusobem hladiny hluku ben- rovymi pilami a na pouzivani ochran-

zinovych motorovych pil znaéné pre-
vySuji normované, zvlasté v oktavovych
pasmech se stfedné geometrickymi
frekvencemi 250, 500 a 1000 Hz.
Boj proti hluku benzinovych motoro-
vych pil vede hlavné Kk vytvoieni
novych konstrukei tlumicu vyfuku a pily.
K tlumi¢um vyfuku benzinovych moto-
rovych pil nalezi rada pozadavku, z nichz
hlavnimi jsou malé rozméry a hmotnost,
minimalni ztraty vykonu motoru pri e-
fektivnim tlumeni hluku.

Splnéni vSech téchto pozadavkl vyza-
duje slozité reSeni. Ke sniZzeni hluku pily
je nejefektivnéjsi zkracenim chodu pily,
zlepSeni geometrického spojeni retézu
s retézkou, pouziti vodicich elementl na
konzole pily a U¢inné mazani, zlepSeni
presnosti vyroby elementa pily a kvalita
nabrou$eni retézu pily pri provozu.

Celkova hladina hluku (zvuku) sou-
¢asnych modeli benzinovych motorovych
pil ma pramérné 108 az 110 dBA a s lep-
§imi druhy tlumi¢tu vyfuku se dosahuje
104 az 105 dBA. Analyza soudasné vy-
roby motorovych pil ukazuje na moz-
nost snizit v pristich letech uroven (hla-
dinu) hluku benzinovych motorovych pil
na 100 az 102 dBA. Je tedy tfeba véno-

nych prostredkl proti hluku.

V soucasné dobé se v mnoha zemich
provadi intenzivni vyzkum efektivnich
zpusobll sniZzovani vibraci na rukojetich
benzinovych motorovych pil. Zakladnim
ukolem je, aby nové zavedené upravy
konstrukei pil zamérené na snizeni vib-
raci nevykazovaly zaporny vliv na veli-
kost takovych parametrt, jako je hmot-
nost, vykonnost, bezpe¢nost, spolehlivost
atd.

Pri sniZovani vibraci benzinovych mo-
torovych pil s jednovalcovym dvoudo-
bym spalovacim motorem je nutno se
zamérit na tyto zdkladni sméry:

Umisténi antivibraénych prvka mezi
molor a ovladaci rukojef pily (pryzové
nebo pruzinové kovové vlozky — vnéj-
$i ochrana proti vibracim);

vyvazeni vznikajicich odstiedivych sil
motoru dynamickymi vyvaZovacimi me-
chanismy (vnitrni ochrana);

konstrukéni spojeni vnéjsi a wvnitini
ochrany proti vibracim (kombinovana
cchrana).

Doplnkovymi zpusoby ovliviiujicimi

snizeni vibraci na rukojetich pil jsou:

vat zvySenou pozornost omezeni doby sniZeni hmotnosti dild pohyblivych ¢asti
pusobeni hluku na pracovniky s moto- motoru, racionalni dynamické vyvazova-
“n e
Elol =
~>
g 7T < =
a 7 ~ Z
2. Hladiny vibraci na rukoje- N // 2
tich benzinovych motorovych 3 10 = S e ~
pil pfi fezani: 1, 2 — maximal- £ 7 = :
ni a minimalni pro pily s vn&j- = 1
§i ochranou proti vibracim, i
3 — pily Tajga-214 (kombino-
vana ochrana), 4 — normativ- 1
ni hladina 315 63 125 250 1000
Frekvence v Hz
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ni dila motoru, kontrola vahovych a rov-
novaznych ukazatel téchto dilu.

Nejvice se rozsifilo pouzivani vnéjsi
ochrany pil pred vibracemi, pri niz se
hmotnost pily zvySuje pramérné o 5 az
79,. Efektivnost wvné&j§i ochrany proti
vibracim je zvlasf patrna pfi 500 Hz a
vySe (obr. 2). Soucasné se v rezimu re-
zani pri frekvenci 125 Hz a 250 Hz ob-
jevuje prevyseni hladiny vibraci nad nor-
movanymi hodnotami GOST 17770-72.
Pouzivani dynamickych vyvaZovacich
mechanismit v motorech benzinovych
pil (vnitfni ochrana proti vibracim) za-
ru¢uje efektivni sniZzeni odstredivych
sil od vratndé postupného pohybu hmot
prvniho a ¢asteéné i druhého radu, tj.
pii kmito¢tu 125 Hz, dale 63 Hz a 250 Hz.

Jak bylo prokazano vyzkumy v SSSR,
spojeni vnéjsich a vnitfnich ochran pro-
ti vibracim zaruéilo snizeni hladiny vi-
braci na rukojeti fetézovych benzinovych
motorovych pil na normy odpovidajici
hygienickym poZadavkim podle GOST
17770-72 u viech normovanych frekvenci
pri viech meérenych rezimech. Tento sys-
tém ochrany proti vibracim, nazvany
kombinovany, se pouzivd v SSSR pri
konstrukei novych ftetézovych pil a je
realizovan v konstrukei nové bezprevo-
dové pily modelu Tajga-214 (obr. 1, 2).

Je treba upozornit i na nékteré nega-
tivni stranky pouzivani kombinovaného
systému vibra¢ni ochrany v konstrukcich

retézovych pil, zalezejici ve slozitosti a
prodrazeni konstrunkce, zvysSeni hmot-
nosti a snizeni (o 10 az 159, vykonu
motoru.

Novym smérem v soucasné konstrukeci
a vyvoji motorovych pil je pouZivani
motora s rota¢nim pistem, jejichZ zaklad-
ni prednosti je nahrada primocarého
pohybu pistu rota¢nim pohybem rotoru
a dale moznost lep$iho vyvazovani mo-
toru a snizeni jeho vibraci.

Zkousky prvnich priumyslovych mode-
1a benzinovych motorovych pil s rotac-
nim pistem ukazaly, Ze vzhledem k fadé
parametru (spotfeba paliva, hmotnost na
jednotku vykonu motoru) dosud ustu-
puji pilam s dvoudobymi pistovymi mo-
tory, a to také proto, ze vyzaduji pouZi-
vani palivové smési se specidlnimi dru-
hy oleju.

Pro snizeni hladiny vibraci na ruko-
jetich pil s rotaénim pistem na hodnoty
hygienickych norem je tieba pouZivat
vnéjsi systém ochrany proti vibracim.
Pouzivani motori s rotaénim pistem
u benzinovych pil umoziuje odhaleni re-
zerv ve snizovani urovné vibraci na ru-
kojetich pil. Spojeni podminek zlepSuji-
cich konstrukei benzinovych motorovych
pil, omezeni doby vlivu vibraci a hluku
a pouzivani ochrannych prostifedki za-
ru¢uje bezpeénou praci obsluhy retézo-
vych pil v prubéhu pracovni smény.

A.P. Poli§¢uk, kandiddt technickych véd, CNIIME, SSSR

FUNKCE LESU V ZEMEDELSKO-PRUMYSLOVE SOUSTAVE CSSR

Ve dnech 11.—13. 10. 1977 se konala
pééi Ceskoslovenské akademie zemédél-
ské a Ceskoslovenské védeckotechnické
spole¢nosti, Domu techniky v Ziling,
v Popradu celostatni konference na té-
ma Funkce lesi v zemeédélsko-pramys-
lové soustavé CSSR. Na konferenci byly
predneseny tyto prispévky:

Ing. K. Urban, reditel Vyzkumného
ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovi§té-Strnady: Uvodni projev.

Akademik prof. Ing. K. Kudrna,
DrSc., predseda CSAZ: Bioenergeticky
potencial lesi v zemeédélsko-prumyslo-
vém komplexu.

Ing. M. Lazar¢ik, Ministerstvo les-
ného a vodného hospodarstva SSR: Lesni
fond a jeho vyuziti s ohledem na zemé-
délsko-priumyslovou soustavu.

Prof. Ing. D. Zachar, DrSc., ¢lenko-
respondent CSAV, Vyskumny ustav les-
ného hospodarstva, Zvolen: Funkce lest
v zemédeélsko-pramyslové krajiné CSSR.

Ing. V. Bortel, reditel Ustavu pre hos-
podarsku upravu lesov, Zvolen: Pro-
dukéni moznosti lestit v SSR.

Prof. Dr. Ing. J. Halaj, DrSc, VULH
Zvolen: "Moznosti zvy$eni produkéni
schopnosti lest biotickymi a hospodar-
skoupravnickymi metodami.

Prof. Ing. J. Cizek, CSc, feditel Védec-
kého lesnického ustavu VSZ, Kostelec
nad Cernymi lesy: Hospodaiské zpusoby
v produkénich lesich.

Ing. E. Bublineec, CSc., VULH Zvo-
len: Vyzkum primarni produktivity les-
nich ekosystému z hlediska vztahu lesa
v zemédélsko-prumyslové soustave.
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Prof. Ing. M. Stolina, CSec., lesnicka
fakulta VSLD Zvolen: Vyzkum ekologic-
kych zakladid ochrany a tvorby lesni
krajiny a jeho vztah k lesnimu hospo-
darstvi.

Doe. Dr. R. Intribus, CSe., VULH
Zvolen: Les a bioklima.

Ing. V. Kre¢mer, CSc, a Ing. J.
Béle, CSc., VULHM Jilovi§té-Strnady:
Soucasny stav a perspektivy zvySovani
vodohospodarské funkce lesi v CSSR.

Doc. Ing. Z. Ambros, CSc, Pedago-
gicka fakulta Banska Bystrica: Vodohos-
podairsky vyznam lestt SSR.

Ing. Z. Mracéek, CSc., VOLHM Ji-
loviste - Strnady: Rozvoj rekrea¢ni funk-
ce lesa v CSSR.

Ing. J. Valtyni, CSe, VULH Zvolen:
Brehové porosty, jejich vyznam a vice-
ucelové vyuziti v CSSR.

Ing. E. Sobocky, CSc., VULH Zvo-
len: Moznosti vyuzivani lesa k asanovani
imisnich oblasti.

Ing. S. Stys, Severo¢eské hnédouhelné
doly, Most: Technologie zemédélskych,
lesnickveh a vodohospodarskych rekulti-
vaci v CSSR.

Doc. Ing. S. Volny, CSc., lesnicka fa-
kulta VSZ, Brno: Rozvoj rekreaénich
funkei lesa v oblasti meéstskych a pri-
myslovych aglomeraci. )

Doc. Ing. J. Pokorny, CSc., VLU
Kostelec nad Cernymi lesy: Primeéstské
lesy Prahy a jejich rekrea¢ni vyznam.

Prof. Dr. Ing. F. Papanek, VULH
Zvolen: Vysledky ocenovani a makrora-
jonizace lesii CSSR podle jejich funkeci.

Ing. B. Hulinsky, UHUL, Brandys
nad Labem: Vyuziti poznatklt o funkci
lesa v zemédélsko-priumyslové soustavé
v hospodarské upravé lest.

Ing. V. Petfina, CSc, VULHM, vy-
zkumna stanice Opo¢no: Zasady hospo-
dareni v lesich s pievladajicimi celospo-
le¢enskymi funkcemi.

Prof. Dr. Ing. E. Ronay, DrSc., LF
VSLD Zvolen: Technologické postupy
vyroby dieva diferencované podle pie-
vladajicich funkei lesa.

Ing. I. Michal, CSc.,, Terplan Praha:
Uplatnovani funkei lesti v komplexnich
uzemnich planech.

Prof. Dr. Ing. M. Vyskot, DrSc., ¢len
korespondent CSAV, LF VSZ Brno: Me-
zinarodni vyzkum produktivity, struktu-
ry a funkeci lesnich ekosystémtt v CSSR.

Mimo uvedené referaty prednesl sdé-
leni o problematice polské tatranské
oblasti Ing. P. Skawinski z Krakowa.
Dalsi referaty predlozili tito odbornici:
Ing. B. Nymbursky, Ing. R. Mid-
riak, CSc, Ing. Z. Poleno, CSc,
pref. Ing. O. Riedl, Ing. A. Sedik,
CSc., Ing. J. Materna, CSc, a Ing. L.
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Petrik. Na Kkonferenci byly uvedeny
zajimavé filmy o rekultivaci po tézbe
hnédého uhli a diapozitivy ke klicovym
otazkam, které konierence projednavala.

Treti den konference se konaly dvé
exkurze. Prvni z nich na tzemi Tatran-
ského narodniho parku s tématem Kon-
cepce hospodarské upravy lesit v TA-
NAPu opatril privodecem a vedl Ing. M.
Gregu$, UHUL Zilina. Druhou exkurzi
na vyzkumny objekt VULH Biely Vah na
téma Hospodarska Uprava integrovaného
lesniho hospodarstvi na prikladu vy-
zkumné zékladny Biely Vah odborné za-
bezpecil a vedl Ing. C. Gregus, CSc,
VULH Zvolen.

Po rozsahlé diskusi prijala konference
toto usneseni:

Celostatni konference Funkce lesu
v zemédélsko-primyslové soustavé CSSR
se zucastnili predni odbornici védy a pra-
xe. Hlavnim poslanim konference bylo
ujasnit a prispét k fesSeni vyznamu les-
niho hospodaistvi v zemédélsko-pru-
myslové soustavé CSSR. Referaty a dis-
kusni prispévky potvrdily spravnost na-
stoupenych smeért vyplyvajicich z posta-
veni lesi pro zabezpeceni ochrany
a tvorby zivetniho prostfedi v zajmu
socialistické spole¢nosti.

Konference ukazala, Ze naSe lesni hos-
podaistvi mize a musi prispét ke stabi-
lité a rozvoji zemédélsko-pramyslové
soustavy.

Konference také prokazala, 7Ze nase
védecka fronta shromazdila vyznamné
poznatky a v této etapé je jiz schopna
prispét k realizaci ukoli XV. sjezdu
KSC pii zabezpeceni dievni suroviny
v dostateéné mire i jakosti a pii plnéni
ostatnich celospoletenskych funkei lesa.
7 jednani konference vyplyvaji tato do-
poruceni pro védeckovyzkumnou préci
i pro provozni praxi:

Pro zajisténi konkrétnich funkei lest
v zemédélsko-prumyslové soustavé musi
byt vypracovana a realizovana specificka
hospodarska opatfeni. K vypracovani
téchto opatieni je nezbytné pristupovat
diferencované, a to nejen z hlediska spe-
cifikace jednotlivych celospole¢enskych
funkei a prirodnich podminek, ale i pod-
minek ekonomickych. V kazdém pripade
je trfeba brat v uvahu také produkei le-
sa a racionalizaci hospodarskych zasaht
véetné optimalniho uplatnéni mechani-
zace.

Na useku hospodarské upravy lestt se
doporucuje vypracovat zasady pro funké-
ni typizaci porostt, ktera vyjadri plné-
ni funkei lestt v zemédélsko-prumyslové
soustavé. Je treba preferovat vyzkum sta-
noveni parametrt strukiurdlné vyvazené
krajiny, v niZ podil lesa aktivné pomaha



rozvoji zemeédélsko-prumyslové soustavy.
Vysledky funkéni typizace a vyzkumu
strukturalné vyvazené krajiny vyuzZivat
na prislusnych usecich krajinarského
a lesnického planovani. Doporuéuje se
vytvorit pfimou i zpétnou vazbu mezi
uzemnimi plany a lesnimi hospodarskymi
plany. V dalsim se doporucuje odvodit
zasady uprav cili hospodareni zakladni-
ho i ramcového planovani pro funkéni
typy lesa zaméfené na aktivni ptiscbeni
v zemeédélsko-priumyslové soustavé a na-
1ézt moznosti kontroly rozvoje lesniho
fondu a plnéni planu hospodarskych
opatreni ve vztahu les — pole a pramysl.

Je potrebné vyresit na védeckém prin-
cipu zakladni otdzky interakei mezi pu-
sobenim funkei lesa na zemédélsko-pri-
myslovou soustavu v zavislosti na hospo-
darské c¢innosti.

Pro zachovani funkei lestt v chrané-
nych a vzacnych objektech je tieba za-
bezpecit optimalni vyvoj prirody s dosa-
zenim prostorove vytvarné proporcionality
mezi neurbanizovanym krajinnym prosto-
rem a prostorem intenzivné narodohos-
podarsky vyuzivanym. V cblasti rekulti-
vaci koncipovat renaturalizaéni préace
prednostné s ohledem na tvorbu ekolo-
gicky vyrovnané, ekonomicky potencial-
ni, hygienicky zadouci a rekreac¢né efek-
tivni krajiny.

Clen korespondent CSAV prof. Dr.

fakulta VSZ, Brno

V problematice rekreace spojit pro-
jekéni pripravu primeéstskych rekreaénich
a parkovych lestt s pripravou komplex-
nich Uzemnich plant pro vybrané mést-
ské aglomerace, jejichZ schvaleni si vy-
hradily vlady narodnich republik tak,
aby uzemné planovaci slozZky mohly pii
sestavovani téchto dokumentt plné vyuzit
podnéty lesniho hospodarstvi. Vzhledem
k nutnému prechodu nékterych volnych
uzitki z lesa mezi ekonomické funkce
lesniho hospodarstvi (funkce vodohospo-
darské, rekreaéni) je tfeba v ekonomické
oblasti reSit zaclenéni vybranych celo-
spolec¢enskych funkei do systému fizeni
odvétvi jako soucast ukolu daného XV.
sjezdem KSC.

Obecné se doporucuje precizovat a uni-
fikovat ptisluSnou odbornou terminologii.

Z hlediska mezinarodni koordinace
a spoluprace v ramci RVHP, UNESCO,
FAO a IUFRO je nezbytné dale zkoumat
a prohlubovat tlohu lest mirného pasma
pri fixaci, hromadéni a zasobovani ener-
gii a uéinky vyvoje energetickych techno-
logii na lesy. V realizaénich vystupech
nutno klast zvlastni diraz na determinaci
a stimulaci produkce biomasy v popula-
cich lesnich drevin a na mimoprodukéni
vyznam lesa pro lidskou spole¢nost.

Ing. Miroslav Vy skovt, DrSc., lesnicka

VALEK Z.: LESNI DREVINY JAKO VODOHOSPODARSKY
A PROTIEROZNI CINITEL. 1977, PRAHA

Publikace je zaméiena na prizkumy
vlivu lesnich dfevin na vodni poméry
v krajiné. Této problematice vénoval
autor velkou pozornost a vysledky jeho
dlouholeté prace jsou znaénym prino-
sem pro praxi. Spravné uz pred padesati
lety pochopil, ze uZitek lesnich dievin
neni pouze v tvorbé dievni hmoty, ale
i v jejich celospole¢enskych funkeich,
které v radé pripadtl prevysuji hodnotu
dreva. Lesni dreviny mohou velmi pii-
znivé, ekonomicky nenaro¢éné a k piirod-
nimu prostredi velmi citlivé nahradit
nékteré star$i uUpravy, protoze jsou pri-
rozenym a pritom G¢innym vodocchran-
nym a protieroznim ¢lankem prirody.
Hospodateni vodou v podminkach na-
Seho statu je velmi duleZité, protoze
jsme zdavisli na nepravidelnych vodnich

srazkach nestejné intenzity. Snizovani této
zavislosti pomoci vodohospodaiskych sta-
veb je limitovano nejen vysokymi na-
klady, ale i naruSenim zivotniho pro-
stifedi. Tuto otéazku lze vsak re$it zpuso-
bem preventivni péce o vodu. Prevenci
autor rozumi vénovat vétsi pozornost
pramennym uzemim, korytim toka po-
dle poslednich poznatku védy.

Jednim z negativnich uéinki vody na
puadu ve volné krajiné je vodni eroze.
Vznik eroze je obecné dan specifickymi
poméry krajiny a lidskou ¢&innosti, ktera
muZe napomahat nebo zabranovat vzni-
ku vodni eroze. Ve stejnojmenné Kkapi-
tole Z. Valek na prikladech ukazuje
na lokality s vy$§i pravdépodobnosti
tvorby eroze a na chyby v lidské ¢é&in-
nosti jak v minulosti, tak i v p#Fitom-
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nosti (napf. pastva v lese, hrabani ste-
liva, vystavba cest apod.). Eroze se
projevuje v ruznych tvarech, a proto
jsou v struéném vycétu rovnéz uvedeny
s popisem charakteru a pri¢in vzniku.
Poznatek nutnosti bliz§ich informaci
o pouzivanych drevinach pri vyzkumu
protierozni ochrany pudy dovedl autora
k priuzkumu kofent lesnich drevin, kte-
ry je zpracovan v dal$i kapitole. Vysled-
ky dlouholeté a naroc¢né prace jsou shr-
nuty a roztridény podle abecedy. U nej-
dulezitéjsich drevin je uveden skute¢né
podrobny rozbor doplnény fotografickym
materialem korenového systému i odkazy
na dalsi literaturu. Zverejnéné poznatky
jsou velmi dobie pouzitelné nejen pri
zakladani brehovych porost, ale i pii
zpeviiovani svahu apod. Zavér kapitoly
je opatfen prehlednym uspoifddanim jed-

notlivych dievin podle délky, hloubky a

hustoty kofeni a pouzitelnosti dievin
ve vodohospodarské technice.

V knize je vénovana zna¢na pozornost
vyzkumu vlivu lesnich porostii a zemé-
délskych kultur na vodni a odtokové
poméry v horskych povodich. Na pri-
kladu prvniho srovnavaciho lesnatého
povodi Kychové a bezlesého povodi Zdé-
chovky jsou predavany zkuSenosti z té-
meér tricetiletého pozorovani a méfeni.
Text je doplnén pro vétsi nazornost
snimky povodi, tabulkami a grafy. Pro
dalsi mozné pouziti jsou vysledky roz-
tridény podle jednotlivych let. Zevseo-

becnéné poznatky lze velmi UspésSné ap-
likovat i v jinych pripadech.

Velmi zajimava je kapitola Rizeny vy-
voj koryt $térkonosnych toku, ktera svy-
mi pohledy na reSeni predstihuje soudo-
bou praxi. Originalni myslenka zalezi ve
vyuziti pohybové energie povodiiové viny
k vyrovnami koryta toku, premisténi ulo-
zenin suti. Technika je v principu, ZzZe
vhodné umisténou umélou prekaZkou se
meéni proudnice, a tim je usmérnovana
energie toku. Ve vét$iné pripadu se pfi
vodohospodarskych zasazich pouziva kom-
binovaného a hlavné biologického zptso-
bu zpevnéni. Tento zpusob zabezpecuje
upravy pii velmi nizkych nakladech.
Dreviny se stavaji komplexnim vodo-
ochrannym a protieroznim prostiedkem.
Je velkym prinosem pro celou radu obo-
ra se podrobné seznamit s prednostmi
zpevnéni pudy a brehti porosty drevin.
Pozornost je vénovana obecnym i nékte-
rym zvlastnim pfipadim v péc¢i o toky
v oblasti Krkonos, Beskyd aj., které jsou
obsahem posledni kapitoly.

Tato velmi zajimava, védecky hodnot-
na publikace je rovnéZz opatiena pied-
mluvou, uvodem, zavérem a literaturou.
Pies maly rozsah (203 strany) je pied-
kladana prace naplnéna Kkonkrétnimi
udaji a doporuc¢uji ji nejen vodohospoda-
rum, ale i lesnikiim, zemédélcim a pra-
covnikim v oboru tvorby a ochrany pri-
rody.

Ing. Jan VyslouZil, Botanicky istav CSAV, Pofi¢i 3b, 603 00 Brno

HALAJ J.: PREBIERKY SMREKOVYCH PORASTOV V CSSR. 1976,

BRATISLAVA

Studie predstavuje souhrn poznatkt,
ziskanych na trvalych vyzkumnych plo-
chach, zalozenych a sledovanych védec-
kovyzkumnymi pracovisti a lesnickymi
fakultami, a poznatkl ziskanych na pro-
voznich vyzkumnych plochach, které
v porostech hlavnich dfevin zalozili
a trvale sleduji pracovnici hospodarské
upravy lesit CSR a SSR.

V rameci vyzkumnych praci na sesta-
veni rustovych tabulek zaméril autor
studie vyzkum probirek smrkovych po-
rostt v CSSR predeviim na stanoveni
produkénich ukazateli probirek, tedy na
odvozeni ukazatelt druhu a intenzity
probirek, aby jich bylo moZno vyuzit
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k matematickému fixovani metody pro-
birek v rustovych tabulkach.

K charakterizovani druhu probirky
pouzil prof. Halaj kvantitativnich
ukazateli — predevsim hmotového (ale
i tloustkového a vyskového) indexu In
(I, Iv), definovaného jako podil hmoty
(u ostatnich indexu tedy tlous$fky a vys-
ky) stfedniho kmene probirky ke hmoté
(tlousfce, vysSce) stiedniho kmene po-
rostu pred probirkou. Hodnoty indexu
mens$i nez 1,0 charakterizuji podurov-
novou probirku; pifi ni se odstraiuji
hlavné stromy nizSich stromovych tiid.

Hodnoty indexu 1,0 charakterizuji
.neutralni“ (spise ,prechodnou“ nebo



,kombinovanou“) probirku, pri které se
z porostu odstranuji jak poduroviové,
tak urovinové stromy. A Kkoneé¢né hod-
noty indext vétsi nez 1,0 ukazuji na
uroviiovou probirku, pri které se tézi
hlavné stromy vyssich stromovych trid.
Pomoci hmotového indexu In autor stu-
die stanovil 5 druht probirky:

0 — prirozené samoiedéni
In = 0,08—0,44 pramérné (0,24),

1 — ¢istd poduroviiova probirka s oje-
dinélymi zasahy do urovné: I = 0,12—
—0,52 (0,33),

2 — poduroviova probirka s mirnym

porostu:

zasahem do urovné: In= 0,32—0,64
(0,47),

3 — poduroviiovd probirka s castym
zasahem do urovné: Ip= 0,48—0,80
(0,61),

4 — urovnova probirka s priméfenym
zasahem do urovné: I = 0,64—1,28

(0,86).

Na pokusnych plochach ve smrkovych
porostech se nejcastéji vyskytovala pro-
birka ¢. 2 (podurovnova probirka s mir-
nym zasahem do urovné), a to v CSR
ve 489, pripadd, v SSR ve 439,. Nej-
meéneé dastda byla Udrovilova probirka
s primérenym zdsahem do urovné (¢é. 4),
atovCSR v 6% avSSRvI9Y,.

Aby mohl pouzit hmotového indexu Iy
k fixovani druhu probirky prfi konstruk-
ci rustovych tabulek, sledoval prof.
Halaj jeho z4vislost na stfedni po-
rostni tlousfce a vysce, diale na véku
porostu a na po¢tu stromut na ha.

Ve studii jsou dale velmi podrobné
rozebirany jednotlivé faktory, Kkteré
ovliviuji vys$i decendlni probirky. Za
decenalni probirku povazZuje autor stu-
die hmotu dvou za sebou jdoucich péti-
letych probirkovych zasahti. Decendalni
probirkové procento pak definoval jako
procentualni podil decendlni probirky
v m’3 na ha a zasoby celého porostu na
zatatku decennia, Vys$i decenalni pro-
birky ovliviiuje predevsim vék porostu:
nejniz§i hodnoty decenalni probirky jsou
ve 25—30letych porostech, s vékem de-
cenalni probirka mirné stoupa aZ do své
kulminace; ta je z hlediska vychovy
smrkovych porostit mnohem priznivéjsi

na pokusnych plochach sledovanych
v SSR (ve véku Kkolem 40 Ilet) nez
v CSR (kolem 60 let). Po dosazeni

maxima decendlni probirky opét klesaji
a zhruba ve véku 90 let dosahuji opét
touz hodnotu jako v nejmladsim véku.
Pri stejném véku a zakmenéni decenal-
ni probirka vzrista ze stoupajici bonitou
porostu. Samo zakmenéni porostu ma na
vy$i decendlni probirky velky vliv.
S klesajicim zakmenénim zietelné Kklesa

i decenalni probirka, Autor studie sou-
¢asné odvodil koeficienty pro redukci
decendalni probirky pri sniZeném zakme-
néni. VySe decenalni probirky zavisi
dile na intenzité predchozi porostni vy-
chovy, na sou¢asném stavu porostu a na
strukture porostu. Nakonec zavisi vyse
decendlni probirky i na subjektivnim
nazoru pracovnika, ktery v daném po-
rosté vyznacuje probirkovy zdasah.

S ptihlédnutim k subjektivnimu fakto-
ru pri vyznadovani probirek je intenzita
probirkovych zésahti velmi variabilni —
od zasahtt velmi slabych aZ po velmi
silné. (Autor studie pouziva vedle ter-
minu intenzita probirky i termin sila
probirky, a¢ pojem sila je podle mérové
soustavy SI platné od 1. 8. 1974 vyhra-
zen fyzikalni veli¢iné uddvané v newto-
nech.) Prof. Halaj se pokusil dife-
rencovat intenzitu probirky do 3 inter-
vali: probirky slabé, mirné a silné. In-
tervaly pak kvantifikoval pomoci rela-
tivni intenzity probirek, podle tabulko-
vych hodnot probirek a podle skuteé-
nych decenalnich probirkovych procent.

Relativni intenzitu probirek definoval
prof. Halaj jako procentudlni podil
praumérné periodické hmoty ro¢ni pro-
birky v planovacim decenniu (m? na ha)
a ro¢éniho celkového bézného prirtstu
(CBP). Jak se ukdazalo v materidlu, re-
lativni intenzita probirek s vékem trvale
stoupd; zpusobuje to zména vzajemného
poméru mezi ro¢ni probirkou a celko-
vym prirtustem v zavislosti na véku.

Prof. Halaj se dale pokusil kvanti-
fikovat interval intenzity probirky po-
moci tabulkovych hodnot probirek, a to
pomoci kvocientu, ktery udava podil sku-
te¢né a tabulkové decendlni probirky vy-
zkumnych ploch nebo podil skutec¢ného
a tabulkového decendlniho procenta (ta-
bulkovou hodnotou decenalni probirky
autor studie rozumi hodnotu vypoéitanou
podle rovnice matematického modelu).
Pii mirnych probirkach nabyva kvo-
cient hodnoty kolem 1,0, pfi slabych pro-
birkach je niZ$i nez 1,0 a pri silnych
probirkdach je naopak vys$i nez 1,0. In-
terval mirnych probirek zahrnuje tedy
probirkové zasahy, pri kterych skuteéna
decendlni probirka dosahuje 78—130"Y,
(v praméru tedy 100 %) hodnoty tabul-
kové probirky. Interval slabych probirek
zahrnuje tedy zasahy, pfi kterych sku-
teéna probirka dosahuje 50—98 %, (75 %)
tabulkové probirky a interval silnych
probirek pak zahrnuje zasahy ze 100—
—1709, (1309,) tabulkové probirky.

NejjednodusSeji je vSak mozZno kvanti-

fikovat interval intenzity probirky —
jak uvadi prof. Halaj — pfimo po-
moci rozdéleni bodového rozptylového
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pole podle skuteénych decenalnich pro-
birkovych procent vyzkumnych ploch
ve 3 pasech, tedy na probirku slabou
(spodni pas), mirnou (stfedni pas) a sil-
nou (horni pas). '

Druhym hlavnim cilem Halajovy stu-
die bylo vypracovani probirkovych ta-
bulek pro smrkové porosty CSSR, tedy
odvozeni tabulek decenalnich probirek
(m3 na ha) a tabulek decenalnich pro-
birkovych procent pro potrebu hospo-
darsko-upravnické praxe a lesniho pro-
vozu.

Matematicky model pro urceni dece-
nalni probirky v m3 na ha odvodil autor
studie v zavislosti na véku porostu, na
bonité, zakmenéni a na stupni zasobové
urovné induktivnim rozborem tvaru jed-
noduchych korelaci dvojic znaku v po-
kusném materialu. Korelace mezi dece-
nalni probirkou a vékem maéa tvar kon-
kavni paraboly, korelace s bonitou, za-
kmenénim a stupném zasobové urovneé
je linearni.

Induktivni cestou odvodil téz mate-
maticky model pro urceni decendlniho
probirkového procenta, a to rozborem
tvaru jednoduchych korelaci mezi dece-
nalnim probirkovym procentem a vékem

Ing. Jan Patez,
Jilovisté - Strnady,

CSc., Vyzkumny

(zavislost ma tvar hyperboly) a zakme-
nénim (priblizné linedrni Kkolerace).
Dalsi korelace mezi decenalnim probir-
kovym procentem a bonitou, popi. stup-
ném zasobové urovné, neni prakticky
zadna.

Pro praktické vyuziti obou matema-
tickych modeltt uvadi prof. Halaj ve
své studii decenalni probirky v md na
ha i decenalni probirkové procento pfi-
mo v tabelarni formé.

Rozbor kvantitativnich- ukazatelt dru-
hu a intenzity probirek ve smrkovych
porostech prinesl radu teoretickych po-
znatkl, které je mozno pouzit pri kon-
strukei ristovych tabulek k odvozeni
vySe probirek. Kromé toho prinesla Ha-
lajova teoretickd studie i fradu prak-
tickych poznatkt vyuzitelnych primo
v hospodarskotupravnické praxi., Prak-
tickou aplikaci tohoto vyzkumu je vy-
hotoveni  probirkovych tabulek pro
smrkové porosty v CSSR, tj. odvozeni
tabulek decendlnich probirek v m3 na
ha a tabulek decenalnich probirkovych
procent. Proto by publikace prof. Ha -
laje neméla chybét v knihovnach les-
nika ¢innych jak v taxaéni praxi, tak
v lesnim provozu.

ustav lesniho hospoddfstvi a myslivosti,

255 01 Praha 5-Zbraslav

Podepsano k tisku 23. 6. 1978.
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. PAV: Matematicka statistika v lesnictvi (Il. &ast)

PRILOHA LESNICTVI 24 (LI), 1978, CiSLO 7

III. TEORIE OVEROVANI STATISTICKYCH HYPOTEZ

V této kapitole si vyloZime tyto zdkladni pojmy: statistickd hypotéza, nulovd hypo-
téza, kriticky obor, hladina vyznamnosti, problém ovéfovani hypotéz jako problém
rozhodovani mezi dvéma akcemi, chyba 1. a 2. druhu, testovand hypotéza, pravdépodob-
nost chyby 1. a 2. druhu, silofunkce.

Nejdrive si uvedeme priklad, na némz si postupné budeme konkretizovat nové
pojmy.

Priklad III.1. Bylo tfeba ovéfit jisty zpusob hnojeni na smrkovych sazenicich. Za
5 let po vysazeni dvouletych sazenic byla primérna vyska sazenic podle taméj$ich zku-
Senosti &1 = 95 cm. Po pohnojeni ptdy v téchZe podminkich bylo na pokusné vysaze-
nych sazenicich téze kvality a véku zjiSténo, Ze primeérna vyska je ¥ = 114 cm. Vidime,
ze pramérna vyska urcitého (omezeného) poctu hnojenych sazenic, na néz hledime jako
na nahodny vybér ze zékladniho souboru s neznimou primérnou vyskou, kterou ozna-
¢ime jako &2, je 0 19 cm vétSi neZ prumérna vyska nehnojenych sazenic. Vznika zde
otdzka, zda hnojeni ma podstatny vliv na vySku sazenic nebo zda vét$i prumérnd vyska
byla zpisobena ndhodnymi okolnostmi? Jinymi slovy (feCeno v statistickych pojmech)
chceme prostfednictvim vybérového priuméru usoudit, zda nezndmy pramér &2 pomysl-
ného zékladniho souboru, ktery by tvofily hnojené sazenice, se li§i od priméru &; nehno-
jenych sazenic.

V uvazovaném prikladu si chceme ovéfit urcity predpoklad o vlastnosti pruméru
zékladniho souboru. Podobné si miZeme verifikovat pfedpoklady o vlastnostech ostatnich
parametrl zékladniho souboru. Casto také jako pracovni podminku ¢inime pfedpoklad
o typu rozloZeni Cetnosti, na priklad Ze rozloZeni Cetnosti je norma4lni.l)

Vsechny uvaZované hypotézy, které se tykaji rozloZeni nebo parametru zdkladniho
souboru, se vztahuji na rozlozeni ¢etnosti viibec. V pfipadé hypotéz o parametrech zaklad-
niho souboru jde o jejich specifikaci pfi zndmém rozloZeni Cetnosti, v druhém piipadé
jde o urceni typu samotného rozloZeni. Hypotézy, jez se tykaji vlastnosti rozloZeni cet-
nosti, se nazyvaji hypotézami statistickymi. TudiZ miZeme jiz fici, co je pfedmétem
ovérovani statistickych hypotéz.

Teorie ovérovani statistickych hypotéz se zabyva verifikaci piedpokladi
o neznamych vlastnostech rozloZeni Cetnosti.

Nyni se vratime k nasemu pfikladu. Zde v podstaté uvazujeme dva zékladni sou-
bory. Zakladni soubor nehnojenych sazenic a zékladni soubor sazenic hnojenych. O pri-
méru prvého zikladniho souboru &; = 95 cm predpokléadame, Ze je urCen dostateCné
pfesné. Prumér druhého zékladniho souboru &: vSak nezname. Kdybychom jej znali,

1) Je vhodné zde poznamenat, Ze se v posledni dobé zjistilo, Ze normalni rozloZeni neni tak ,,viudy-
pritomné‘ a Casto neodrazi tak dobfe skute¢na rozlozeni nihodnych veli¢in, jako se drive myslilo.
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pak’ by reSeni formulovaného problému bylo jednoduché, zileZelo by ve srovnani pru-
méru §; s prumérem &». Hodnotu pruméru &» neznidme, méme vSak k dispozici jeho
odhad ¥ = 114 cm, ktery jej reprezentuje s vétsi nebo mensi pfesnosti, jeZ zavisi na vy-
béru. Hodnoty vybérovych priméri vsak kolisaji, méni se od vybéru k vybéru a jejich
ménlivost muZe byt vyjadfena — jak jsme si dfive odiivodnili v predchozi kapitole —
v piipadé€ normalniho rozloZeni zékladniho souboru nebo v pfipadé dosti velkého vybéru
n vzorcem

G s s (IIL1)

n

kde o je smérodatnou odchylkou zikladniho souboru. Pfes kolisini vybérovych praméri
se viak budeme snaZit pomoci ¥ — v ramci pravdépodobnosti — ovéfit hypotézu o rov-
nosti primérti obou zékladnich soubort, tj. hypotézu

& = &

Hypotézu lze zformulovat i jinak: neni rozdilu mezi priméry zdkladnich souborti neboli
plati
§1—& =0, (111.2)

Hypotézy toho druhu, kdy pfedpokladiame, Ze neni rozdilu mezi parametry ziklad-
nich soubort, se nazyvaji nulovymi hypotézami. S nulovymi hypotézami se ve sta-
tistické praxi setkdvame Casto.

Statistickou hypotézu (napi. nulovou hypotézu) pfijmeme, jestlize si vhodnym zpu-
sobem ovéfime, Ze je mozno duvodné soudit, Ze pozorovany vybér, resp. vybérova cha-
rakteristika pofizeni na zdkladé vybé&ru, mohl byt vzat ze zékladniho souboru s témi
vlastnostmi, jeZ odpovidaji hypotéze. Neni vSak moZno urcit ostrou hranici mezi vybéry,
které by mohly a které by nemohly vyjit z hypotetického zikladniho souboru, jelikoz
kazda vybérova charakteristika ndhodné kolisd od vyb&ru k vybéru a vykazuje odchylky
od parametru zdkladniho souboru. KaZda charakteristika m4 vSak své rozdéleni Cetnosti,
na jehoz zékladé je mozno uréit pravdépodobnost, Ze studovany ndhodny vybér pochézi ze
zékladniho souboru daného hypotézou. Je-li tato pravdépodobnost mald, hypotéza se
zamitne, je-li velkd, hypotéza se pfijme a odchylka mezi vybérovou charakteristikou
a hypotetickym parametrem se pfipisuje ndhodnému kolisani charakteristiky.

Vratime se opét k naSemu pfikladu o hnojeni sazenic. Primérna vyska pokusné hno-
jenych sazenic neboli vybérovy primér je £ = 114 cm. Predpokliddme, Ze vybérovy
primér ma smérodatnou odchylku vyjadfenou podle formule (III.1) rovou o =.6,5 cm.
Pfi nulové hypotéze uvaZujeme na ose ¥ nekonecny interval I zdola uzavieny (obr.
I11.1), definovany nerovnosti

%> & + uos. (I11.3)

Dosadime-li za &; a 0 konkrétni ¢isla z naSeho pfikladu, bude mit uvazZovana nerovnost
specificky tvar:
x> 95+ 6,5u. (I11.4)

Jestlize 1ze predpokladat, Ze rozsah vybéru n je dostateéné velky (coz v naSem piipadé,
kde 7 je pocet hnojenych sazenic, je splnéno), pak pravdépodobnost, Ze vybérovy primér
X (pri nulové hypotéze &; = &») padne do intervalu I je
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2*

f & Fds =1 —Plu) = (I1L5)

P{f> El+ua(f.\'_-}= V_
T

neboli konkrétngji s pouzitim (IIL.4)
P{%>95+65u,)=1—®u,) =a, (IIL6)

kde symbol @(u) znaci hodnotu distribu¢ni funkce normélniho rozloZeni (Janko, 1958),
tzv. standardizované nahodné proménné z, o niz jeSté pojedndme dale, tedy

u

(.7
D(u) Vi?c f e dz.

Bude-li hodnota pravdépodobnosti « mensi neZ 1/2, mtZeme se klonit k nazoru, Ze rozdil
. mezi vybérovym priimérem X a parametrem &; neni nahodny, a pochybovat o spravnosti
nulové hypotézy. VétSinou se zad4, aby hodnota pravdépodobnosti, pfi niZ se uznava
rozdil za vyznamny, byla mala. Jestlize pravdépodobnost, Ze ndhodnd proménna % se
bude nachézet v intervalu 7, je mald, pak mame co délat s jevem prakticky nemoZnym.
Padne-li tedy, po provedeni vybéru, primér % do intervalu 7, je to pro nis signilem, Ze
ovéfovana hypotéza nebude spravna.

UvaZovany interval I se nazyvd kritickym oborem a pravdépodobnost P = «
(viz IIL1.5 a II1.6) hladinou vyznamnosti. Nyni si miZeme upfesnit oba pojmy.

Kriticky obor je mnoZina vybéil, které vedou k zamitnuti statistické hypotézy.

Hladina vyznamnosti je pravdépodobnost, Ze nihodnd proménna piesahne nebo
nedosahne urcitou danou hodnotu.

Kriticky obor I a hladina vyznamnosti a pro na$ pfiklad jsou znizornény na obr. 1.

1. Kriticky obor I odpovidajici ‘e
hladiné vyznamnosti « pri nor-
malnim rozloZzeni vybérovych
prameérua X

/) PRTHCR R (i —

Nyni vznikd otdzka, pfi které hladiné vyznamnosti mame povaZovat odchylku za
statisticky vyznamnou ? Nutno zduraznit, Ze neni mozno pausalné stanovit jednu takovou
hodnotu. Velikost hladiny vyznamnosti je ddna pfedev$im povahou problému a zivaz-
nosti ovéfované hypotézy. Jsou problémy, pfi nichZ vyhovuje hladina vyznamnosti
0,20 nebo 0,10, pfi jinych zase 0,05 nebo 0,01.

"~ Dejme tomu, Ze bychom pfi vyrob& urité drogy ovéfovali hypotézu, kterd by znéla
»droga je toxickd““. V tomto pripadé pouZijeme nizké hladiny vyznamnosti (napt. 0,01),
protoze verifikovand hypotéza je velmi zdvazni a kdybychom ji zamitli, pfi tom vSak
by byla spravnd, mohlo by zde dojit k neblahym nasledktm.
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Z prikladu vidime, Ze nékdy — ze zdvaZnych divodi — poZadujeme k uzndni
vyznamnosti ur¢ité hodnoty néjaké charakteristiky nizkou hladinu vyznamnosti. Vznika
otdzka, pro¢ nezvolime za hladinu vyznamnosti hodnotu 0,001 nebo niz$i. Musime si
vSak pfipomenout — jak jsme si fekli dfive — Ze hodnoty této pravdépodobnosti (hla-
diny vyznamnosti) mluvi ve prospéch vyznamnosti, jakmile klesaji pod 1/2 a jestlize
urcité hladiny vyznamnosti neuznidme za vyznamné, je to z opatrnosti, abychom nezami-
tali spravnou hypotézu. Na druhé strané pfi velmi nizké hladiné vyznamnosti se vysta-
vujeme nebezpeci, Ze skute¢né rozdily mezi hypotetickym souborem a souborem, z néhoZz
byl vybér vzat, nebudou uzniny za vyznamné.

Z uvedenych uvah vyplyva, Ze musime byt velmi rozumni pfi volbé hladiny vyznam-
nosti, ktera je do velké miry ovliviiovana zkuSenostmi z oboru, v némZ se $etfeni provadi.
Podrobnéji se touto otazkou budeme zabyvat jesté dale. Pro informaci uvedeme, Ze bézné
hladiny vyznamnosti, které se v praxi uZivaji, jsou 0,05 a 0,01.

Zvolime-li pro na$ piiklad obvyklou 5%, hladinu vyznamnosti neboli a = 0,05,
najdeme v tabulce Laplace-Gaussova integralu (Janko 1958, tabulka 2) hodnotu #g,05 =
= 1,65. Dosadime-li tuto ¢iselnou hodnotu do nerovnosti (III.4), bude jiz kriticky
obor I, odpovidajici 59, hladiné vyznamnosti, jednoznacné urcen a bude din nerovnosti

%> 105,7. (I11.7)

Pramérna vyska hnojenych sazenic byla ¥ = 114; vidime tedy, Ze tato hodnota se nachézi
v kritickém oboru I (nebot 114 > 105,7) neboli hypotézu (I11.2) na 59, hladiné vyznam-
nosti zamitame. Abychom se pojistili proti nespravnému rozhodnuti, tj. proti zamitnuti,
kdyby hypotéza byla spravnd, zkonstruujeme kriticky obor i pro benevolentni 19, hla-
dinu vyznamnosti. Pro a = 0,01 nachézime v tabulce 2 (Janko 1958) hodnotu ug,01 =
— 2,33. Potom nerovnost (I1I1.4) nabude specifického tvaru

% > 110,1. (IIL.8)

Vidime, Ze ani 19, hladina vyznamnosti nevede k pfijeti hypotézy (1I1.2), nebot stile
plati 114 > 110,1.

Kdy se setkdvame s otdzkou ovérovani statistickych hypotéz? Problém verifikace
statistickych hypotéz se vyskytuje tehdy, kdyZ jsme okolnostmi nuceni volit mezi dvéma
postupy jednani — bud ucinime akci A nebo B. Je to problém rozhodovani mezi dvéma
alternativami. V naSem pripadé miZe byt akci A nehnojeni a akci B hnojeni sazenic.

Abychom mohli mluvit o testu statistické hypotézy, je tfeba, aby provedeni akci
A nebo B zaviselo na vybérovém rozlozeni urcité charakteristiky (napf. rozloZeni vybéro-
vych pruméri), na jejimz zékladé délame posuzovéni.

Ozna¢me jako H takovou hypotézu, Ze dame prednost akci A pfed B, bude-li hy-
potéza spravnd. Daéle oznaéme H hypotézu, ze — v piipadé jeji spravnosti — dame na-
opak prednost akci B pred akci A. Volba mezi dvéma akcemi A a B bude znamenat
totéZ jako prijeti jedné z hypotéz H a H a zamitnuti druhé.

Nutno zdiraznit, Ze hypotézy H a H jsou vzajemné disjunktni a jejich soucet
tvofi vyCerpavajici mnoZinu vSech moznych pripadi. Hypotézu H nazyvame hypotézou
alternativni nebo také opacnou k hypotéze H.

Nazveme-li déile hypotézu H hypotézou testovou, zredukuje se nim verifikace
hypotéz na pfijeti nebo zamitnuti testované hypotézy. Prijeti testované hypotézy H zna-
men4 zamitnuti H a naopak zamitnuti H znamena pfijeti alternativni hypotézy H. Pfijme-
me-li testovanou hypotézu H, rozhodneme se pro akci A, zamitneme-li hypotézu H, uci-
nime akci B.
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Pii verifikaci hypotéz pracujeme, jak jsme si v8§imli v pfedchozim vykladu, vidy
s urfitym vétSim nebo mens$im volitelnym rizikem. Nikdy nemime tplnou jistotu, Ze
pifijimana hypotéza je spravnid nebo naopak zamitand hypotéza je nesprivna. Ze Ctyf
moznych rozhodnuti, které miZeme formulovat

1. hypotéza H je spravnad a je pfijata,

2. hypotéza H je spravnd a je zamitnuta,

3. hypotéza H je spravna a je piijata,

4. hypotéza—I?I je spravnd a je zamitnuta,

je 2. a 4. rozhodnuti chybné. Pfi ovéfovani hypotéz se muzeme tedy dopustit dvou chyb

a) zamitneme hypotézu H, kdyzZ je spravn4,
b) zamitneme hypotézu H, kdyZ je spravna.

Pfi zavedeni pojmu ,testovand hypotéza“, miZeme obé chyby formulovat takto:

a) zamitnuti testované hypotézy H, kdyZ je spravna,
b) prijeti testované hypotézy H, kdyZ spravna neni.

Nutno si uvédomit, Ze obé chyby, kterych se pfi ovéfovani hypotéz muZeme do-
pustit, nejsou vzdy stejné zavazné. M4 jisté jinou vahu chyba — odvoldme-li se opét na
nas priklad — Ze zamitneme hypotézu ,,hnojeni nema vliv na rust sazenic*, kdyZ by byla
spravnd, nez chyba vznikld pfijetim uvaZované hypotézy, kdyby spridvna nebyla.

Co by mélo za nésledek zamitnuti hypotézy v pripadé jeji spravnosti? Sazenice
by se hnojily nebo by se aspori doporucovalo, aby byly hnojeny. Stouply by zna¢né na-
klady pfi vysazovani sazenic (zvlasté nebylo-li by pouzZito hnojiva laciného), aniz by se
dosahlo néjakého zvlaStniho efektu pfi vzristu sazenic. Naopak, mohlo by zde byt navic
nebezpecdi, Ze se sazenice chemickymi pfipravky poskodi.

Co by bylo disledkem pfijeti hypotézy, kdyby nebyla spravna? Sazenice by se
nehnojily, nebyl by zde ur¢ity uéinek pfi ristu sazenic, aviak nevynalozily by se také
zadné naklady, jez by mohly ve vét§im méfitku predstavovat znacnou sumu. Na prvni
pohled je evidentni, Ze zivaznéjsi chybou je chyba prvni.

Takové logické rozliSeni chyb pouZijeme pro zavedeni nékterych dalsich pojmu
duilezitych pfi ovéfovani hypotéz.

Chybou prvniho druhu budeme nazyvat tu ze dvou moznych chyb, které

vvvvvv

druhého druhu.

S touto dohodou svdZeme i nazev testovana hypotéza: Ze dvou moznych hypotéz
H a H nazveme tu hypotézu hypotézou testovanou, jejiz zamitnuti, kdyby byla
spravna, by vedlo k chybé prvniho druhu.

Bude tedy v naem piikladé chybou prvniho druhu, kdybychom hnojili a hnojeni
nemélo Zadouci ucinek. Z toho také vyplyva, Ze testovanou hypotézou bude hypotéza
,»hnojeni nema vliv na rist sazenic* (a nikoliv alternativni hypotéza ,,hnojeni ma vliv na
rist sazenic®), protoZe jejim zamitnutim, v piipadé jeji spravnosti, dopustili bychom se
chyby prvniho druhu.

Obé chyby, tj. chyba prvniho i druhého druhu, spolu souvisi, jak nam vyplyne
z dalsi dvahy.

Chybu prvniho druhu uplné vyloucime, jestlize testovanou hypotézu pfijmeme
vzdycky bez ohledu na pozorovany vybér. ProtoZe testovanou hypotézu nikdy nezami-
tame (i kdyZ neni sprivna), neudéldme nikdy chybu prvniho druhu, ale zato v kazdém
piipadé — i kdyZ testovana hypotéza neni spravna — udéldme chybu druhého druhu.

Podobné bychom mohli eliminovat chybu druhého druhu, jestlize bychom v kazdém
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pfipadé testovanou hypotézu zamitali. V tom pfipadé bychom se zase vidy — kdyby
testovand hypotéza byla spravnd — dopoustéli chyby prvniho druhu.

Z uvedené uvahy plyne, Ze nelze ucinit obé chyby libovolné malymi. Bude-li mala
jedna z chyb, bude pfi stejném postupu verifikace vétSi druha chyba (nejde zde vSak
o umérnou zavislost). Musi se tedy brat v uvahu pfi volbé hladiny vyznamnosti nejen
zévaznost chyby prvniho druhu, ale i vdha chyby druhu druhého. Nasi snahou by bylo
udinit obé chyby a a § dostate¢né malé, avsak tento poZadavek je splnitelny jen v jedno-
duchych, vétSinou teoretickych piipadech.

Hypotézu zamitneme vzdy, kdykoliv vybér ndm d4 takovou hodnotu charakte-
ristiky K, na jejimz zékladé posuzujeme testovanou hypotézu, kterd padne do kritického
oboru I. PouZijeme-li symbolu K< I, cozZ znamena, Ze charakteristika K nabude nékteré
hodnoty z kritického oboru /, miZeme strucné fici, Ze testovanou hypotézu zamitneme,
kdykoliv Ke I. PouZijeme-li symboliku béZnou pfi podminénych jevech, kdy A/B zna-
mend, Ze jev A je podminén jevem B, miZeme pravdépodobnost chyby prvniho druhu
symbolicky zapsat jako

P{K=I/H} =a, (I11.9)

tedy pravdépodobnost — Ze charakteristika K nabude nékteré hodnoty z kritického
oboru I za predpokladu spravné testované hypotézy H — je a.

Naém jiZ znama hladina vyznamnosti ¢ neni nic jiného neZ piedem stanovena &iselna
hodnota pravdépodobnosti chyby prvého druhu, jiZ jsme ochotni pfipustit pfi ovéfovani
hypotézy.

V nasem pfikladu je pravdépodobnost chyby prvého druhu (IIL.9) specifikovina
vyrazem (IIL.5), tj. vyrazem

P{%> & +u0z} =a. (IIL.10)

Nerovnost v zavorkach lze upravit na tvar

Zavedeme-li znaceni

x—&
— d? 11
=T, (IIL.11)

muzeme pak pravdépodobnost (III1.10) psat jeSté jednoduseji jako
Plu>u. b=,

kde si hodnotu #, ur¢ime z relace

Kriticky obor (viz IIL.3)

x> 51 +u0’_\’-

nam presel transformaci (II1.11) v kriticky obor
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u> u, (I11.12)

ktery je totozny s kritickjm oborem danym nerovnosti (111.3)
Pfi 5%, hladiné vyznamnosti bude mit nerovnost (II1.12) tvar

u > 1,65, (IT1.13)
podobné pii a = 0,01 dostaneme nerovnost
u> 2,33, ' (111.14)

kde cisla 1,65 a 2,33 najdeme v tabulce 2 (Janko 1958).
Vypolteme-li charakteristiku #, jiz specifikujeme na zékladé vybérovych hodnot,
dostaneme
_x—& _ 114-9 19
u = s = 6,5 — E = 2,92.

Podobné jako nerovnosti (II1.7) a (IIL.8), tak i transformované nerovnosti (III.13)
a (II1.14), jez jsou vzijemné totozné, vedou k zamitnuti testované hypotézy (viz I11.2)

E1— & =0

neboli k zamitnuti hypotézy ,,hnojeni nemd vliv na rist sazenic, nebot u = 2,92 je
skute¢né vét$i nez tabelované hodnoty, odpovidajici 5%, i 1%, hladiné vyznamnosti.
Pracovni charakteristiku #, jakoZ i vSechny podobné ostatni charakteristiky, pomoci
nichZz budeme pronaset pravdépodobnostni dsudky o testovanych hypotézich, budeme
nazyvat kritériem.

Zavedena charakteristika # (viz II1.11) m4 normélni rozloZeni s primérem O a roz-
ptylem 1 neboli je tzv. standardizovanou ndhodnou proménnou. Podobné, zavidime-li
i ostatni kritéria pro posuzovéini hypotéz, snaZime se je definovat tak, aby byla rozloZena
podle jiz zndmych zdkoni rozloZeni Cetnosti nebo aby se aspoii pomoci téchto zdkonu
dalo aproximovat jejich spravné rozloZeni.

Jako jsme si stanovili pravdépodobnost chyby prvniho druhu, muZeme si urcit
i pravdépodobnost chyby druhého druhu.

Podle definice je pravdépodobnosti chyby druhého druhu pravdépodobnost, Ze
ptijmeme hypotézu H, kdyby spravna nebyla, tj. kdyby byla sprivna alternativni hypo-
téza H. Vime, Ze hypotézu pfijmeme vzdycky, jestlize uvaZované kritérium K nenabude
Z4dné hodnoty z kritické oblasti I, tj. K & I. Symbolicky miiZzeme pravdépodobnost chyby
druhého druhu zapsat jako

P{K & I/H} =8, ‘ (IIL.15)

tedy pravdépodobnost, Ze kritérium K nenabude hodnoty z kritické oblasti I za pred-
pokladu spravnosti opatné hypotézy H, je f5.

Pravdépodobnost chyby druhého druhu ndm miZe pomoci rozhodovat i pfi vybéru
kritérii pro ovétovani hypotéz. Ze dvou kritérii, odpovidajici jedné a téZe hladiné€ vy-
znamnosti, bude to lepdi, pfi némZ pravdépodobnost chyby druhého druhu je mensi.

PotiZ je v tom, Ze hypotéza H byva sice dosti jednoduché (napi. parametr @ = 0),
aviak H byva zpravidla velmi sloZita, skldda se z mnoha bodi (napf. parametr © =+ 0).
Disledkem toho pak je, ze 1ze sice uéinit a libovolné malou, ale z principidlnich divodd
nelze udinit rovnéZ £ libovolné malou.
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. Nuyni si stanovime pravdépodobnost chyby druhého druhu pro na3 ptiklad. Alterna-
tivni hypotéza bude znit:

Primérn4 vydka hnojenych sazenic bude véti nez primérnd vySka sazenic nehno-
jenych.
Symbolicky vyjadreno

2> &1, (I11.16)

jestlize Ize uéinit zékladni ptedpoklad, Ze hnojeni nemuze zhorSit jakost sazenic co do
jejich vysky.
Uvazujme naSe kritérium #, které je dano vyrazem

i -3
Ox
a jez lze rozepsat jako
T &2 9 ~— 1
: SRRy Ox Oz

neboli struéng

X—6&

1= + d, (II1.17)
diz

kde d je konstanta a je déna vyrazem

g fa—& _ (k2 — &) [n

Ox ag

" (IIL.18)

Nahodni promégné (% — &2)[o; je normélné rozloiena s prﬁmérem Oa rozptylem l

Hypotézy, kdyby byla:spravnd hypotéza altcrnatlvm (I1L. 16) je dana vzhledem k (IIL.15)
a (II1.17) vztahem

p{m/&_;}_ Pl(ESk + o) < i = pfizt cn—dl -

% Ox
Sy

w-d)

- ﬁ f ™ T dz = (u, —d) =p. (IIL.19)

Bude-li, dejme tomu, ve skutecnosti rozdil mezi parametry &; a &2 14 cm, tj. dife-
rence &3 — &1.=.14 cm, bude konstanta d (viz III.18) rovna

T ; O'_{- 6,5

= 2,15.

Z tabulky 2 (Janko 1958) najdeme, Ze pravdcpodobnost chyby druhého druhu f bude
pak podle (III 19) pn 5% hladme vyznamnosti
' B = P (1,65 — 2,15) = @ (—0,50) = 0,31,
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pii 19, hladiné vyznamnosti
f =P (2,33 — 2,15) = & (0,18) = 0,57.

Pravdépodobnost chyby druhého druhu, jak vidime z (II1.19) a uvedenych &iselnych
vysledku, zdvisi pfedeviim na velikosti u,, a to tak, Ze # bude mensi pro mensi hodnoty
u, pii téze konstanté d. (Hodnoty u, jsou specifikoviny zvolenou hladinou vyznamnosti.
Malym hladindm vyznamnosti odpovidaji vysoké hodnoty u, a obrécené.) Pravdépodob-
nost chyby druhého druhu déle zévisi na velikosti konstanty d tak, Ze pro velki d, pfi
téze hodnoté u,, hodnoty f jsou malé a obracené. Hodnoty d (viz II1.18) budou velké
pro velké diference mezi priméry obou zékladnich souborii (£2 — &) a pro velké rozsahy
vybéru 7.

Z ptikladu vidime, e chybu druhého druhu muZeme zmensit pfedeviim tak, 7e
zvolime rozumnou (pokud mozZno vétsi — podle povahy problému) hladinu vyznam-
nosti a. Bude tedy volba hladiny vyznamnosti, a tim stanoveni &iselné hodnoty kritéria
_pro verifikaci hypotézy, jistym zpisobem kompromisem mezi dvéma druhy chyb. Proto
pfi praktickych testovacich procedurich kontrolujeme piedeviim pravdépodobnost
chyby prvniho druhu a.

Dile vidime, Ze velikost pravdépodobnosti chyby druhého d_ru_hu muzeme ovlivnit
také rozsahem vybéru. Pro vétsi rozsahy vybért n dostaneme mensi hodnoty 8 pti StC]IlC
hladiné vyznamnosti «. Obracené pro dana &isla a a # miZeme najit rozsah vybéru », coz

se ¢asto pouziva.
Pro tuplnost se zde zminime je$té o tzv. silofunkci. Je to pravdépodobnost, Ze

zamitneme hypotézu, kdyby nebyla sprivni. V nadi symbolice tuto pravdepodobnost.
muZeme zapsat

P{KelH}=1—§

neboli je to doplitkovd pravdépodobnost k pravdépodobnosti chyby druhého druhu
(viz II1.15). Se zmens$ujicimi se hodnotami chyby druhého druhu se rovnomérné zvétsuji
hodnoty, kte1ych nabyva silofunkce. JelikoZ jsou k sobé pravdépodobnost chyby druhého
druhu a ,,silofunkce® v takovémto jednoduchém vztahu, nebudeme se touto pravdépo-
dobnosti zabyvat, protoZe ndm nepiinese nic nového.

Nyni si je$t€ udéldme stochastickou interpretaci Cisel a a f vzhledem k relativni
cetnosti.

Pfedpokladejme, Ze jsme vzali velky pocet nezavislych ndhodnych vybéri z néjakého
zékladniho souboru. Na zikladé kaZdého vybéru ucinime jedno ze dvou moznych roz-
hodnuti: bud hypotezu pfijmeme, nebo ji zamitneme. Nékterd z ucinénych rozhodnuti
vsak nejsou spravna. »

1. Jestlize testovani hypotéza H je sprivnd, miZeme ocekavat s pravdépodobnosti

blizkou 1, Ze podil nespravnych rozhodnuti — kdy hypotézu zamitneme — bude pfiblizné
roven Cislu a.

2. JestliZe testovand hypotéza H neni spravna (neboli je spravnd alternativni hypoté-

za H), je pravdépodobnost skoro 1, Ze podil nesprivnych rozhodnuti — kdy hypotézu
piijimdme — nebude se mnoho liSit od Cisla f.

Casto fikime, coz byva nizornéj$i, Ze ze 100 rozhodnuti uéinime primérné 100a
rozhodnuti nespravnych, jez vedou k chybé prvého druhu a podobné ze 100 rozhodnuti

udinime primé&rn& 1008 rozhodnuti nesprévnych, jez vedou k chyb& druhého druhu.
Na konec této kapitoly jesté jednu pozndmku. Dosti zevrubné jsme se zde zabyvali
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otazkou chyb. Po ucinéném vykladu je tedy zfejmé, Ze nemtzeme nikdy s jistotou o ové-
rované hypotéze tvrdit, zda je spravna nebo nespravna. Zustava zde vidy urCity vétsi
nebo mensi stupeni nejistoty, byt méfitelny (méfime jej pomoci pravdépodobnosti),
ktery pfipousti moZnost chybného rozhodnuti. Jestiize na piiklad ¢iselna hodnota nidmi
pouzitého kritéria, pofizena na zikladé vybéru, nepadne do kritické oblasti, pak abychom
.se nemylili, neformulujeme tvrzeni tak, Ze testovand hypotéza je spravnd, nybrz tak, Ze
informace, kterou davaji pozorovana data, hypotézu nemuZe vyvritit.

IV, TEORIE KORELACE A REGRESE

1V. 1. TEORIE KORELACE

_ V praxi se ndm velmi Casto stava, Ze se dvé nebo vice veliCin vzdjemné podmiiiuji,
tj. jedna ovliviiuje druhou, se zménou jedné veli¢iny méni se veli¢ina druha. Tyto veli¢iny
spolu prosté souvisi, fikime o nich, Ze spolu koreluji.

D4 se uvést fada piikladi korelace, jako napf. objem kmene a vycetni tloustka,
vyska kmene a vycetni tlou$tka, poCet kment na 1 ha a vék porostu, atmosférické srazky
na volné ploéc a v porostu, vyskyt dfevokaznych hub ev. hmyzu a pocasi, u)xmavost
sazenic a pocasi atd.

Na tomto misté je viak tieba také uvést, Ze je tfeba uvaZovat realné a logické vztahy
a z nich pak vyvodit i logické zavéry. Vznika zde otdzka, jak tyto vzijemné vztahy méfit,
jak urcit jejich velikost, abychom mohli dile urcit jejich zdvaZnost, po pripadé aby se
daly srovnat s pusobenim vlivi jinych. Vhodnou mirou pro posuzovéni korelace je tzv.
korela¢ni pomér, ktery budeme znacit jako Q2,,. Indexy y a x (pofadi musi byt za-
chovino) znamenaji, Ze zkoumame zédvislost ndhodné proménné y na nihodné pro-
ménné x.

IV.l.a. Korelaé¢ni pomér

Korela¢ni pomér Q2. je obecnou mirou korelace a je definovan jako

' S2,

O%x =1 ———
o2y’

kde S§2; je tzv, rozptyl kolem sloupcovych pruméru a 02, celkovy rozptyl.
Pracovni forma korela¢niho poméru, vyjadiujiciho zévislost ndhodné proménné y na
nahodné proménné x, je

7l‘

2Lz -+ E2m)

? P ™
53m-1(830)

i=1j=] f=1j=1

, (Iv.1)

szx =

kde n — celkovy pocet® pozorovani, p — pocet sloupcu (tfid) a »y — polet pozorovani
v i-tém sloupci.

Korelacni pomér Q2,, m4 tyto vlastnosti:

a) Q% = 0, kdyz ndhodna proménna y nezavisi na nihodné proménné x,

b) 0%yz = 1, kdyZ veli¢iny jsou na sob& pevné funkéné zavislé (v matematickém
smyslu).
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c) 0 < Q%yz < 1,kdyz proménnd y je = g5/
zavisld na x, ale nikoliv jednojednoznacné
(matematicky), nybrZ stochasticky. Sila L
vztahu je zfejma z toho, jak blizko je 02y, Sy Aagr &
nule nebo 1. Hodnoty blizké nule ukazuji . v
na slabou zivislost. Cim vé&i hodnotu
vykazuje korelaéni pomér, tim usuzujeme
na silnéjsi korelaci.

0,20 +

Korela¢ni pomér vypocitime na zi-
kladé tzv. korelaéni tabulky, kterou se-
stavime pro tento konkrétni piiklad. 015 +

Priklad IV.1. Zkoumala se zavislost
prostorového zipoje?) na zakmenéni. Za
tim 1celem byla provedena pfislu$néd den-
drometrickd méfeni na 33 zkusnych plo-
chich. Bylo tfeba zmeéfit silu vztahu mezi
zakmenénim g, jako nezavislou ndhodnou
proménnou, a zipojem z, jako zivislou
ndhodnou proménnou. O tom, Ze néjaka
korelace mezi uvaZovanymi veli¢inami
existuje, napovid4d zkonstruovany bodovy
diagram (obr. 2). Protoze jsme a priori ne- °%" i » o
piedpokladali ur¢ity specificky charakter
vztahu, zméfili jsme jeho silu obecnou
mirou korelace, tzv. korelatnim pomérem
0%p. Pro jeho vypocet jsme sestavili pri-
sluSnou korelaéni tabulku (tabulka I).

Pracovni tvar korela¢niho poméru, vyjadfujiciho zavislost ndhodné proménné z na
nédhodné proménné g, je

0,10 r

2. Grafické znazornéni zavislosti zapoje z
na zakmenéni p

e |

? 1 2 1 p M 2

2l Ge) |+ E2)

szo — i=1 Jj=1 f=]1)=1 .
p M 1 » M 2
55— (3 Sm)

i=1lj=1 f=1j=1

Dosazenim pfislu$nych sum z prvniho az tietiho fddku pod ¢arou z korelacni tabulky
(zbyvajici tfi fadky budeme potfebovat pro vypocet dalsi korelacni charakteristiky) do
vzorce (IV.1) dostavame

5888,65 — —3—15— 179 776
szg = 1 == 0,82.
5986 — 33 179 776

%) Prostorovym zapojem rozumime pomér celkového objemu jednotlivych korun, k tzv. disponibilni-
mu prostoru porostu, pfi¢emzZ disponibilnim prostorem je plocha porostu vyndsobend stfedni
porostni vy$kou. Pro jednoduchost nebudeme mluvit dile o prostorovém z4poji, nybrz jen o zipoji,
kterym budeme minit v pfedchozi vété definovany prostorovy zapoj.
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8L6T — JALDINSIT

I. Korela¢ni tabulka

0; 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
81| 13 |169] 10 | 100| 10 |100| 13 | 169 14 |196| 11 | 121 21 |441]| 17 | 289] 18 | 324] 16 | 256
2y 22y 6| 36| 8| 64| 8| 64|11 [121] 10 [100| 10 |100| 15 |225| 17 | 289 21 [441| 16 |256| 17 | 289
36| o 81|10 |100| 9| 81 15 |225| 14 | 196 15 | 225| 15 | 225 19 | 361
9| 81
ng ni
- Zzzq 21 [153] 30 [314| 28 |264| 39 |383| 23 |269| 51 {665| 40 |542| 53 |955| 53 [955| 34 |580] 52 | 906
j=1 7=1
e 3 3 3 4 2 4 3 3 3 2 3
ni 2
L Z 24 147,00 300,00 261,33 380,25 264,50 650,25 533,33 936,33 936,33 578,00 901,33
ni j=1
o
o Z 2y 84 150 169 273 184 450 400 583 636 442 728
j=1
oo 12 15 18 28 16 36 0 - 33 36 26 42
0% 48 75 108 196 128 324 300 363 432 338 588
7 p n P P ng 21
424:2 2y 5986=Z. 22y 33=2m=n 5888,65:‘2 ! qu
=1 j=1 {=17= 7 | e Yo | ;
b4 n; p ?
4107 = Z P 202 = o 2900 = Z Q%
=1\ f=t i—1 i=1




Pomérné vysoka Ciselnd hodnota korela¢niho poméru Q2., = 0,82 nidm na$i hypotézu
o existenci korelace potvrdila.

| . v ” o o v L4 . z z »~

Tato zavislost miZe byt rizného charakteru. MiZe byt linedrni — to znamena, Ze
se zvétSujicim se zakmenénim zvétSuje se pfimo imérné i zdpoj — nebo nelineirni, coz
znamend, Ze se zapoj bude zvétSovat rychleji nebo pomaleji nez zakmenéni.

Vznik4 otazka, jak poznat, zda jde o vztah linearni nebo nelinedrni? Na tuto otizku
nam davia odpovéd daldi mira korelace — korela¢ni koeficient.

IV.1.b. Korelacni koeficient

Korela¢ni koeficient » je mirou linedrni zavislosti dvou nihodnych proménnych
v axaje definovan jako podil kovariance oy, a soucinu smérodatnych odchylek oy a oz,
tedy

ny
OyOz ’

Pracovni forma koeficientu korelace je

V 5027) <) G2
k

> atm — — (l=lxi”i) ] z Zyzu —— (Z Zw) ]

f=1

i=1j=1 i=1j=1

Korela¢ni koeficient » mé tyto vlastnosti:
a) Je symetricky vzhledem k nihodnym proménnym x a y, coZ symbolicky vy-
jadfime jako
Tyz = Tzy.

To znamena4, Ze méfi soucasné jak zavislost veli¢iny y na x, tak i obracené zdvislost x na
2y (na rozdil od korela¢niho poméru, u néhoz Q2> # Q2y).

b) Pro
r=20

jsou veli¢iny y a x nekorelované, tj. neexistuje Zadny stochasticky vztah mezi x a y.
c) V pfipadg, Ze
—1 < r < 1 (pfiCemz r # 0),
jsou ndhodné proménné y a x v korelaci, a to «) kladné pro r > 0, ) zdporné pro r < 0.
Terminem kladnd korelace rozumime, Ze se stoupajicimi hodnotami x stoupaji téz

hodnoty y, naopak zipornou korelaci rozumime, Ze se stoupajicimi hodnotami x klesaji
‘hodnoty y.

d) Pro
r=+41

je kazda veli¢ina funkci druhé veli¢iny, a to linearni. To znamenad, Ze veliiny y a x jsou
vazany vztahem tvaru y = +-ax -+ b, kde a je kladna konstanta. Tehdy fikdme, Ze veli-
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¢iny x a y jsou v uplné (totdlni) korelaci, a to a) kladné pro r = +1, ﬂ) zaporné pro
r=—L

Déle si v§imneme, v jakém vztahu jsou k sobé korela¢ni pomér Q2 a korelacm
koeficient r.

O téch plati:

a) 0% < r2
b) Jestlize je korelaéni pomér pfiblizné roven &tverci korelacniho koeficientu (tzv..
koeficientu determinace), tj.

QZUZ = ,-2’

pak miZeme pfedpokladat, Ze ndhodné proménné y a x jsou linearné zéavislé.
Nyni se vratime k nasemu pfikladu IV.1. Po pfepisu do nasi symboliky

o B2 G G

[Brn-3 G T B2+ G2

Dosadime-li do vzorce numerické hodnoty z korelaéni tabulky I véetné 4. az 6. fad-
ku, dostaneme

2
[4107,10 — 5 292 424]
y= & = 0,86.
1 1
= 2992 . 1 4042
[2900 = 292] [5986 = 424]

Z vypoctené hodnoty koeficientu korelace r si potvrzujeme, Ze mezi veli¢inami
o a z je silna korelace, a to kladna. Abychom mohli posoudit linearitu zavislosti, spoiteme
si Ctverec koeficientu korelace. Tedy r2 = 0,74, z ¢ehoZz vyplyva, Ze je skuteCné splnén
vztah 0,82 > 0,74 neboli Q2%; > r2.

Jiz pouhym srovnanim hodnot Q2.0 a r2 je evidentni, Ze hodnoty se od sebe pfili$
nelisi (jen o 8/100).

Z této skuteCnosti vyplyv4, Ze vztah mezi veli¢inami p a z 1ze povaZovat za linearni
(linearitu vztahu lze pfesnéji potvrdit pomoci tzv. F-testu).

Nyni, kdyzZ jsme zjistili silu vztahu a charakter vztahu, vyvstava nova otdzka, zda by
Sel uvaZovany linearni vztah vyjadfit pfimo né&jakou rovnici pfimky, tj. analyticky. Na
tuto otdzku nam da odpovéd teorie regrese.

IV. 2. TEORIE REGRESE

IV.2.a. Linearn{ regrese

Linearni regrese se vyskytuje velmi Casto v praktickych aplikacich, protoZe na li-
nearni regresi lze transformovat znaény pocet regresi nelinearnich.

Chceme-li tedy stochasticky vztah ndhodnych proménnych x a y vyjadfit funkcné,
pfi¢emz x povaZujeme za nezavisle proménnou a y za zavisle proménnou a omezime-li se

34  LesnicTVI — 1978



na obor linedrnich funkci, pak — oznac¢ime-li smérnici pfimky symbolem b a adiéni
konstantu jako @ — je moZno regresni pfimku zapsat ve tvaru

y=a + bx,

kde parametry a a b nazyvame tzv. regresnimi koeficienty.

Odhady regresnich koeficient1, které oznaéime symboly a a I;, urcime jako hodnoty,
které pfi danych yi; (i znaci j-tou hodnotu v 7-tém sloupci) ¢ini minimalnim soudet

zﬂ: Z(yij — a — bx)2.

i=1j=1

Zderivujeme-li uvaZovany soucet parcidlné podle a a b a polozime-li tyto derivace
rovny nule, dostaneme tzv. normdlni rovnice pro vypocet odhadt a a b, které maji tvar

oS b3 =53 v =0

=1 j=1

an—{—bzp: Xing — ZZylj—O

i=1 i=1lj=

!I [\4»

(IV.1)

Lze dokazat, 7e hodnoty @ a b jsou tzv. maximalné vérohodnymi odhady regresnich
koeficientd, tj. takovymi odhady, pfi nichZ hustota pravdépodobnosti pro dané hodnoty
¥i; nabyva maxima.

Pfislu$né sumy najdeme v korela¢ni tabulce, takZe po dosazeni pfechazi nam pro-
blém hledani odhadu regresnich koeficienti — ve zminéném smyslu nejlepSich — na
problém feSeni dvou rovnic o dvou neznimych.

Nyni se vratime k naSemu ptikladu IV.1. V podkapitole o korelaci (IV.l.a) jsme
zjistili, Ze vztah mezi zdpojem a zakmenénim lze vyjadfit regresni piimkou. Logicky
musi jit o pfimku, kterd prochézi po¢itkem, nebot je-li o = 0, tj. nenachazi-li se na plose
zadny hmotny kmen, musi byt i zapoj nulovy, tj. nenachazi se tam ani koruna takového
kmene. Tento trend vykazuje i empiricky materiél (obr. 2), kdybychom jej extrapolovali
smérem k pocatku. Jde tedy o vztah vyjadtujici ptimou Gméru, ktery obecné miZeme
zapsat ve tvaru

2z = bo,

kde b je koeficient regrese.

Odhad regresniho koeficientu, ktery ozna¢ime symbolem b, uréime jako hodnotu,
kterd pfi danych zy; (21 znadi j-tou hodnotu zépoje v 7-tém sloupci) €¢ini minimélni
soucet

"f

T z (zij = b0¢)2

1‘11—1
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Zderivujeme-li soucet podle b a polozime-li tuto derivaci rovnu nule, dostaneme
normalni rovnici pro vypocet odhadu &:

r ™
z z (217 — bos) . 01 = 0.

i=1j=1

Z této rovnice je pak

Dosadime-li do posledniho vzorce konkrétni hodnoty z pfislusné korelacni tabulky ,
dostavame

4107

b= <555 = 142

K tomu je vSak tfeba dodat, Ze pro zjednoduSeni Ciselné manipulace (tj. abychom od-
stranili desetinné Carky u Cisel v tabulce) jsme pouzili linedrni transformace veliCin
z a p. Namisto z jsme zavedli 2’ = 100z a namisto o zase p’ = 10p. Neboli maximalné
vérohodny odhad b plati pro linedrni regresi mezi transformovanymi veli¢inami 2’ a o',
tedy pro vztah

g =bp'.

Dosadime-li za 2’ a o', pfevedeme tak vztah mezi transformovanymi veli¢inami na vztah
mezi veliinami z a p:

100z = b10p.
odkud
iy
== e
po dosazeni za b
z = 0,142p.

Posledni rovnice nam vyjadfuje zdvislost zipoje z na zakmenéni p. Odvozend pfimka
byla vynesena do bodového diagramu (obr. 2) plnou ¢arou a jak vidime, k empirickému
materialu se velice dobfe pfimyka.

IV.2.b. Nelinearni regrese

Otazka typu krivky, ktera ma vystihnout prubéh empirického materialu ma zvlastni
duleZitost v kfivocaré regresi.

Velmi casto lze vztah mezi nezavislou ndhodnou proménnou x a zdvislou promén-
nou y vyjadfit mocninovou kfivkou

y = axb,
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kterou lze jednoduchou logaritmickou transformaci pfevést na primku
logy = loga + blog x

a pouzit odvozenych normélnich rovnic (IV.1).
Mnoho ristovych procesti 1ze zase aproximovat exponencialni kfivkou obecné-
ho tvaru
Y = abx,

kterou lze zlogaritmovanim pfevést rovnéZ na linearni formu
logy =loga + xlogb
a aplikovat na ni normalni rovnice (IV.1).

V praxi se nejcast&ji setkdvime s parabolickou regresi, pfi niZ vztah mezi ni-
hodnymi proménnymi x a y Ize vyjadrit algebraickym polynomem

¥y =cCo + c1x + cox? + c3x® + ... + cpx.

Omezime-li se pro demonstraci jen na prvé ti &leny, tedy na polynom 2. stupng,
dostaneme pro aproximaci vztahu mezi ndhodnymi proménnymi x a y parabolu tvaru

Y = ¢p + c1x + cox2.

Koeficienty co, ¢1 a co stanovime jiz zndmou metodou nejmensich ¢tvercta (podka-
pitola IV.2.a), tj. pozadujeme, aby

Z(y — co — c1x — c2x%)? = minimum.

Zderivujeme-li soucet postupné parcidlné podle co, ¢1 a ¢z a poloZime-li derivace
rovny nule, dostaneme tyto normalni rovnice

nco + aXx + coxx? — Xy = 0,
Co2x + c1Zx2 + coZx® — Zyx = 0,
Co2ix? + 1 2x® 4 coZxt — Zyx2 =0,

z nichZ po dosazeni pfisluinych sum dostaneme feSenim pfislu$né hodnoty koeficientt.

Podobné bychom postupovali u polynoma vyssich stupnit.

Pouziti polynomii, pokud & priori nemizeme logicky dat prednost jiné funkci, ma
své matematické opodstatnéni. Podle Weierstrasseho lze totiz kazdou redlnou spojitou
funkci s libovolnou pfesnosti, pfedem danou, aproximovat algebraickym polynomem.
Piesnéji fe¢eno: Necht f(x) je redlna spojita funkce definovana v intervalu (a, b). Pak pro
kazdé ¢ > 0 libovolné malé, existuje takovy polynom Pn(x), Ze pro vSechna x  (a, b)

| Pa(x) — f(x)| < &
Zavérem této podkapitoly chceme Fici, Ze jak jsme si z nazna¢eného mohli v§imnout,

jedna cesta zpracovani experimentalniho materidlu je dana teorii regrese. Je to metoda,
s jejiz pomoci lze z experimentalnich dat ziskat v jistém smyslu nejlepsi formu kvanti-
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tativniho vztahu mezi pozorovanymi veli¢inami. V lesnické literatuie se setkdvame velmi
Casto s aplikacemi této metody na riizné vztahy. Vysledky jsou vSak také nékdy mylné
vykladany. Docitime se na pfiklad o raznych ,,zdkonech* (zvlasté ve starsi literatufe).
To jsou v podstaté empirické vzorce kterymi se snazi autofi vice méné pfesné vyrovnat
empirickd pozorovani. Udélame-li si matematickou analyzu pouZitych funkci nékolika
autor, zjistime, Ze tyto ,,zakony** se od sebe Casto diametralné li$i. Kdyby rtzné takové
matematické vzorecky byly zakony, vladla by v pfirodé velkd anarchie a nakonec bychom
museli dospét k tomu, Ze objektivni zédkon v pfirodé neexistuje. Dostali bychom se tak
na idealistickou platformu filosofického sméru machistt, ktefi tvidi, Ze pfirodni zdkony
nemaji objektivni charakter, nybrZ Ze Clovék je tviircem pfirodniho zékona.

Pouha shoda empirického materidlu s vyrovnanou kfivkou nds muZe pfivést na
dobrou cestu pfi hledani vnitfni souvislosti, avSak v Zddném piipadé nezduvodnuje uziti
té které kiivky jako objektivniho zdkona.

Nutno si také dale uvédomit, Ze Ize — ptjdeme-li do extrému — pro dvé fady jakych-
koliv hodnot nalézt kfivku, ktera je libovolné piesné svazuje, ackoliv ve skute¢nosti tato
data k sobé vibec zddny vztah mit nemusi.

Z tohoto ¢isté matematického aspektu plyne, Ze vyrovnani, které dostaneme, nemusi
byt bez dal$iho ovéfeni vyrazem zdkona redlné existujiciho, ale pouze aproximaci, byt
libovolné presnou.

Vyjadfeno v statistickych pojmech, musime se na experimentalni data divat jako na
vybér ze zakladniho souboru. Rozdil mezi vybérem a zdkladnim souborem je jako rozdil
mezi poCitky a objektivni skuteCnosti. Vybér je tedy jen signalem o objektivni zdkoni-
tosti.
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