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ZMENY POMERU PODZEMNIHO A NADZEMNIHO SYSTEMU
SEMENACKU VYBRANYCH LESNICH DREVIN

M. Penka

PENKA, M. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Zmény poméru podzemniho a nad-
zemniho systému semendcku vybranych lesnich dfevin. Lesnictvi, 24, 1978 (3) :
: 193-218.

V predlozené praci je reSena otdzka stanoveni vnitfnich a vnéjsich faktoru,
které prukazné ovliviiuji morfologickou stavbu a pomér nadzemniho systému
(N. S)) k podzemnimu (P. S.) semenacku vyznamnych lesnich drevin. K fak-
torum, které limitujicim zpusobem mohou ovlinit morfologickou stavbu a po-
mér N. S./P. S. patfi: svétlo, teplota, obsah vody a Zivin v pudé. U kliéni rost-
liny pokusnych drevin pievazoval P. S. nad N. S, coZ bylo zvlasté napadné
ve vegetacnim obdobi v mésici bfeznu a dubnu. Analogické zmény poméru
N. S./P. S. byly stanoveny u jednoletych, dvouletych a tfiletych semenacku
v prubéhu jejich vegeta¢nich odbobi. Byly stanoveny rozdily a bylo zjisténo,
ze nejvétsi odchylky byly u jednoletych semenacku, které se tim vyrazné lisi od
dvouletych a triletych semenackt. Bylo potvrzeno, Zze morfologicka stavba a po-
mér N. S./P. S. pokusnych semenac¢kt lesnich difevin mohou byt vhodnym uka-
zatelem jednak kvality semenac¢kl (vyznamnd pro praxi v lesnich $kolkdach),
jednak pro hodnoceni kvality jednotlivych podminek prostredi, ve kterém seme-
nacky vyrustaji (vyznam a prinos pro lesnickou praxi i teorii).

semenacky; morfologie; intenzita ruastu

V predchézejici praci jsme se zabyvali n&kterymi obecnymi otdzka-
mi fyziologie rostlin se zvlastnim zfetelem k problematice lesnich eko-
systémii ([Penka 1974). V pfedloZené praci se pokouSime FeSit nékteré
otazky riastovych zmén podzemniho a nadzemniho systému semendackii
vybranych lesnich dfevin.

Rostlinné télo vy$Sich zelenych rostlin se skladd z nadzemni a pod-
zemni Casti (systému). Néktefi autofi oznacCuji nadzemni Cést rostliny
jako lodyZni systém (nejCastéji u bylin) nebo stonkovy systém; pod-
zemni Cast rostliny pak jako korenovy systém (Dostal 1941, 1959,
Cajlachjan 1955, Sebdnek 1966, Sebdnek, Penka 1970,
Kramer, Kozlovski 1960, Penka 1963 aj.).

PrihliZime-li k plivodu nadzemniho a podzemniho systému rostliny,
mohou nastat tyto pfipady:

1. Rostlinné télo vzniklo ze semene, takZe nadzemni Cast se vyvi-
jela z plumuly embrya a podzemni ¢ast pak z radikuly embrya.

2. Rostlinné télo vzniklo ze semene, avSak dalsi vyvoj radikuly byl
zastaven, takZe korenovy systém je zastoupen souborem adventivnich
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kofeni (tzv. homorhizie) vzniklych nejcastéji na bazi stonku (napf.
svazdity kofenovy systém trav).

3. Rostlinné télo vzniklo ze semene, avSak dalsi vyvoj plumuly byl
zastaven, takZe funkci hlavniho stonku vykondva systém, ktery vznikl
korelaci apikdlni dominance z WuZlabniho pupenu, nejCastéji vedlejsi
(postranni) vétev (napf. nadzemni Casti mechanicky poranénych rostlin,
u nichZ vegetac¢ni vrchol hlavniho stonku zanikl).

4. Rostlinné télo vzniklo ze semene, av3ak dalsi vyvoj radikuly
i plumuly byl zastaven, takZe podzemni Cast je tvoFena homorhizii
a nadzemni Cast systémem, ktery vznikl z GZlabniho pupenu (postran-
nich vétvi).

5. Rostlinné télo vzniklo vegetativnim zplisobem ze stonkového
Fizku, hlizy, oddenku, cibule apod., takZe nadzemni C&st rostliny se
vyviji jako nepfimé pokracovani plumuly a podzemni c¢ast je tvofena
homorhizii (souborem adventivnich kofenti).

6. Rostlinné télo vzniklo z kofenového Fizku nebo hlizy vegetativ-
nim zplisobem, takZe nadzemni Cast vznikla z adventivniho pupenu (ko-
Fenového pericyklu) a podzemni C&st je tvofena homorhizii.

7. ZvlaStnim pfipadem je cévnaté t&lo kapradorostl, jejichZ nad-
zemni a podzemni C&st vznikd aZ po kopulaci pohlavnich bunék vytvo-
fenych na stélce, takZe nadzemni Cast se vyviji z apikdlniho pupenu
a podzemni Cast se vyviji jako primarni homorhizie.

Neni pochyby o tom, Ze rostlinné télo miiZe vzniknout riiznymi kom-
binacemi uvedenych pfipadii, jak tomu miZe byt pFi poranéni nadzem-
ni a podzemni C4sti rostlinného organismu. NejCast&ji se tedy setkava-
me s rostlinami, jejichZ télo vzniklo bud pohlavnim rozmnoZovanim (ze
semene vyvinem embrya), nebo vegetativnim rozmnoZovanim (z Fizku,
hlizky, cibule, oddenku atd.). Obecné mfiZeme Fici, Ze nadzemni Céast
vy$8ich cévnatych rostlin miZe vzniknout z pupenu zaloZeného jiZ
v embryu (plumula) nebo z jiného pupenu (dZlabniho nebo adventiv-
niho pupenu stonkového &i koFenového piivodu nebo tzv. ,spicich“ pu-
peni). Podzemni &&st vy$Sich cévnatych rostlin mZe vzniknout bud
z radikuly zaloZené jiZ v embryu (tzv. allorhizie), nebo miZe byt repre-
zentovdna adventivnimi kofeny (tzv. homorhizie); tyto adventivni ko-
feny mohou vzniknout na kterékoliv nadzemni Céasti rostliny (napf.
stonek, list, kvét apod.) Cinnosti pericyklu nebo kambia.

Pupen, z néhoZ miZe vzniknout nadzemni ¢4st, je vlastné zékladem
budouciho stonku a dvou nebo tii listii. Radikula je pak zékladem bu-
douciho hlavniho kofene (radix primaria) a jeho vétvi (lateralnich, po-
strannich nebo boc¢nich kofenii). Cinnosti sekundarnich latentnich me-
ristétmi (stonkového a Kkofenového pericyklu) mohou vzniknout
adventivni pupeny jako zdklad budouciho nadzemniho systému, popf.
adventivni kofeny jako zéklad budouci homorhizie.-

Z hlediska morfologického lze fici, Ze pfi vzniku nové rostliny ze
semene vykli¢i nejdfive z radikuly kofen, ktery pronik4 pfitomnymi
bilky (endospermem a perispermem) a osemenim (testou) do vnegj-
Siho prostfedi (nejcastéji ptdy), z kterého Cerpd, pfijimd vodu a v ni
pfitomné Ziviny, zejména minerdini povahy. Teprve aZ je kofenovy sys-
tém dostateén& vyvinut, je schopen Cerpat potfebnd mnoZstvi vody a Zi-
vin, po¢ne kli¢it z plumuly novy nadzemni systém. PFi vegetativnim
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rozmnoZovani tomu byva zpravidla opac¢né. Z Fizku, hlizy, oddenku,
cibule apod. vyra$i nejdfive novy vyhonek (zdklad budouciho nadzem-
niho systému). AZ tento vyhonek (letorost) je dostatecné vyvinut (je
schopen asimilace), pofnou se vyvijet adventni kofeny (homorhizie).
PrihliZime-li ke vzniku nadzemniho a podzemniho systému z hlediska
anatomického, nemusi tomu tak byt. PFfi vegetativhim rozmnoZovani
miiZe vznikat koFenovy i nadzemni systém souCasné nebo koFenovy
systém se polne vyvijet dfive nez nadzemni systém. Limitujicimi ¢ini-
teli, které rozhoduji o tom, ktery z téchto dvou systémi se poCne dfive
vyvijet, byvaji Cinitelé ovliviiujici rist a vyvoj rostlin.

Ristové a vyvojové zmény nadzemniho a podzemniho systému rost-
lin neprobihaji tedy soucasné& a stejn&. VSechny tyto zmény jsou do-
provazeny i morfologickymi zménami nadzemni i podzemni Casti rost-
liny. Morfologické stavba kaZdé rostliny je genotypicky ustdlena, a pro-
to se setkdvame s morfologicky riizné utvdfenymi nadzemnimi a pod-
zemnimi systémy jednotlivych rostlinnych druh@ a odrid. Vlivem vnéj-
8tho prostfedi dochézi jeSté ke zméndm fenotypickym, takZe se set-
kdvame i s rozdilnou morfologickou stavbou nadzemni Céasti rostlinného
téla téhoZ druhu nebo odridy. Presto vSechny tyto moZné zmény ne-
pozméiiuji morfologickou stavbu rostlinného téla natolik, aby nebylo
mozZno uvést nékteré obecné znaky a vlastnosti morfologické stavby
nadzemni a podzemni Casti rostlinného téla:

1. Nadzemni C¢éast rostliny byvd nejCastéji tvofena olisténym ston-
kem, ktery se v mnoha pfipadech vétvi; vytvari kvéty (kvétenstvi),
popf. plody (plodenstvi); v nékterych pripadech je stonek zcela zre-
dukovédn a nadzemni Cast je pFedstavovéana riZici; nékdy je nadzemni
Cast predstavovana plazivymi Slahouny (vyhonky).

2. Podzemni C&st byva nejCast&ji tvoFena hlavnim koFenem, ktery
vytvari Cetné postranni vétve (allorhizie); hlavni kofen miva riiznou
morfologickou stavbu; homorhizie byva zastoupena nejcastéji tzv. svaz-
¢itym kofenovym systémem (jak tomu byvd napf. u trav) nebo kofe-
novym systémem morfologicky stavénym podobné& jako allorhizie (napf.
u bramboru vzniklého z hlizy, vrb rozmnoZenych z Fizkd apod.).

Rostlinné télo tvori sladény, harmonicky celek, ktery se vyznacuje
vzajemnymi vztahy mezi nadzemnim a podzemnim systémem, ale i mezi
jednotlivymi orgény, pletivy a buiikami. Korela¢ni vztahy jsou obzvlasté
ndpadné mezi nadzemnim a podzemnim systémem. Izolovany nadzemni
systém rostliny roste i ve vhodnych podminkach zieteln®& pomaleji neZ
v celistvém organismu s podzemnim (kofenovym) systémem, protoZe
izolovany nadzemni systém rostliny trpi nedostatkem metabolitli vzni-
kajicich v kofenovém systému — jde pfedevSim o latky vznikajici pfi
dusikatém metabolismu. Naproti tomu rostouci izolovany kofenovy
systém trpi nedostatkem pFisunu sacharidi a vitamind vznikajicich
v nadzemnim systému rostliny.

Pfedstavy o nadzemnim a podzemnim systému rostlin mohou byt
z hlediska teoretického a praktického rozdilné. Z hlediska praktického
byva biomasa téchto dvou systémii rostlin zpravidla redukovdna o ty
Casti, které pri sklizni byvaji téZko dostupné (kofenové vldsky, konecky
hlavnich i postrannich kofenti, opadané listy atd.). Také hlavni tcel
a cfl, pro ktery jsou rostliny péstovdny (pro nadzemni nebo podzemnfi
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¢ést), méni vybér a kultivaci rostlin, a tim i jejich tvar a velikost, ale
i pomér nadzemniho systému k podzemnimu systému.

Problematika pomé&ru nadzemniho systému k podzemnimu systému
rostlin zaujala pozornost mnoha autori (Loeb 1924, Dostédl 1941,
1959, Krenke 1950, Cajlachjan 1955, 1958, Kursanov 1960,
Brouwer 1962a, b, Dobben 1962, Sebdnek 1966 aj.). Tito autofi
se zabyvali otdzkami zmén poméru nadzemniho a podzemniho systému
z mnoha hledisek. NejvétSi pozornost vSak vénovali vlivu vnitfnich
a vnéjsich faktorli na zmény poméru nadzemniho a podzemniho systému
rostlin.

ProtoZe valna vétSina praci se zabyva problematikou zmén poméru
nadzemniho a podzemniho systému rostlin bylinného charakteru, pokou-
Sime se v predloZené praci tyto otdzky reSit také u rostlin drevinného
charakteru. Navazujeme tak na dfivéjSi naSe prace (Penka 1963,
1966 aj.).

MATERIAL A METODIKA

Jako pokusny materidl jsme pouzili semenacky téchto drevin: Pinus silvestris,
L., Picea excelsa Link, Abies alba Mill, Larix decidua Mill., Pseudotsuga douglasii
Carr., Fagus silvatica L. a Quercus sessilis Ehrh, Semenadky vyrustaly v lesnich
$kolkach Skolniho lesniho podniku lesnické fakulty VSZ v Brnég, a to v SobéSicich
(420 m n. m.), na Vranové (480 m n. m.), na polesi Jezirko (470 m n. m.) a v Hac-
kerové §kolce ve Kitindch (470 m n. m.).

U semenacku byly sledovany rustové zmény v embryonalni, prolongac¢ni a di-
ferenciacni fazi. Zmény cCerstvé hmotnosti, susiny a obsahu vody byly zjisfovany
gravimetricky. Ddle byly zjisfovany zmény délky (vysky) a zmény poméru nadzemni
casti (N. S.) ke korenové casti (P. S.) v pribéhu vegetaéniho obdobi. Podle potieby
bylo k pokusiim odebirdno 5 az 12 semenacéku.

Semena vybranych lesnich dievin byla vyseta na zédhony Siroké 1 m a po vze-
jiti byla béhem experimentt ptda kypiena a mechanicky zbavovana pleveli. Nebyly
provadény ani zavlahy, ani hnojeni. Semenacky Fagus silvatica L. vyrostlé z ndletu
byly piesazeny na kultivaéni plochy (zahony) ve sponu 20 X 15 ecm. Ve stejném
sponu byly vysévany Zaludy Quercus sessilis Ehrh.

Sledované semenacky druhu Pinus silvestris L., Picea excelsa Link a Abies
alba Mill. byly v priubéhu experimenti $kolkovany.

Béhem vegetatniho obdobi byly také zaznamenavany nékteré meteorologické
charakteristiky jako napf. teplota vzduchu, vzdu$na relativni vlhkost, vypar a za-
reni. Meteorologické pristroje byly umistény na zdhonech. Teplota vzduchu a re-
lativni vlhkost vzduchu byly meéfeny aspiraénim psychrometrem, vypar Picheovym
vyparomérem a zatreni luxmetrem (typ Metra).

V roce 1966 byly odebirany k pokusim tyto semenacky: v objektu SobéSice:
Pinus silvestris L. (dvouleté a tiileté), Picea excelsa Link (jednoleté); v objektu
Vranov: Pinus silvestris L. (tfileté), Picea excelsa Link (jednoleté), Larix decidua
Mill. (trileté).

V roce 1967 v objektu SobéSice: Picea excelsa Link (dvouleté, jednoleté); v ob-
jektu Vranov: Picea excelsa Link (dvouleté, jednoleté), Fagus silvatica L. (z naletu,
jednolety).

V roce 1968 v objektu Sobé&Sice: Picea excelsa Link (tfileté) Skolkované v roce
1967 a v roce 1968, dvouleté a jednoleté); v objektu Vranov: Abies alba Mill. (tfi-
leté), Larix decidua Mill. dvouleté), Pseudotsuga douglasii Carr. (dvouleté), Fagus
silvatica L. (dvouleté), Picea excelsa Link (tfileté: skolkované v roce 1967 a v roce
1968).

V roce 1969 v objektu Jezirko: Larix decidua Mill. (dvouleté), Pinus silvestris
L. (dvouleté).

V roce 1970 v objektu SobéSice: Pinus silvestris L. (dvouleté), Larix decidua
Mill. (dvouleté).

V roce 1971 v objektu Hackerova $kolka: Pinus silvestris L. (dvouleté), Picea
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excelsa Link (dvouleté), Abies alba Mill. (dvouleté), Quercus sessilis Ehrh. (jedno-
leté).

V roce 1972 v objektu Hackerova $kolka: Pinus silvestris L. (jednoleté, tiileté).
Picea excelsa Link (jednoleté, trileté), Quercus sessilis Ehrh. (dvouleté), Abies alba
Mill. (tfileté).

VYSLEDKY

Na obr. 1 aZ 8 jsou graficky zndzornény zmény primérnych hodnot
nékterych ristovych charakteristik (Cerstvé hmotnosti, obsahu vody
a suliny) pokusnych semendckil lesnich dfevin v prib&hu vegetatniho
obdobi 1966 aZ 1972. Tyto zmény jsou znazornény jednak u celych
semendckl, to znamend souhrnem nadzemniho systému (N. S.) a pod-
zemniho systému (P. S.) pokusnych semenéacki (N.S. 4 P.S.), jednak
zvlast u nadzemniho a zvlast u podzemniho systému semendcka (N.S.,
P. 8.):

Na obr. 1 aZ 3 jsou zndzornény vysledky ziskané u semenackl pésto-
vanych ve 8$kolce v Sobé&Sicich. Na obr. 1 a 2 jsou vysledky ziskané
u dvouletych semenackt Pinus silvestris L. v prib&hu vegetatniho ob-

NS PS8

1. Zmeény cerstvé hmotnosti (plné vytaZeno), ob- !
sahu vody (¢arkované vytaZeno) a susiny (Cer-
chované vytazeno) pokusnych semenac¢ku Pinus 2/0
silvestris L. (dvouletych), péstovanych ve $kolce
v Sobé$icich v prubéhu vegetaéniho obdobi 1966.

Na ose y jsou vyneseny prumeérné hodnoty nad- 1,5
zemniho (N, S.) i podzemniho systému (P. S.)
v g na ose x je ¢as ve dnech. — Changes in 10

fresh weight (full line), water content (dashed !
line) and dry matter content (dot and dash line)
of experimental two-year-old seedlings of Pinus 0'5
silvestris L. grown in the nursery at SobéSice
in 1966. On the y-axis the average values of the
aboveground (N. S.) and underground (P. S.)
systems are plotted in g, and on the x-axis the 28.24. 5 26. 5. 27
time is plotted in days IV. V. VILVI X IX.
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0,5
1,0

1,5

28. 24. 5.26. 5.27.
VILVEL IX. IX.

V. V.

3. Zmény cerstvé hmotnosti,
obsahu vody a su$iny pokus-
nych semenad¢kl Picea excelsa
Link (jednoletych), péstova-
nych ve Skolce v SobéSicich
v prubéhu vegetaéniho obdobi
1966. 1 — u celého semenac-
ku; I1 — zvlasf u nadzemniho
systému a podzemniho systé-

mu. Blize viz popis u obr. 2. —-

Changes in fresh weight, water
content and dry matter con-
tent of experimental one-year-
-old seedlings of Picea excelsa
Link grown in the nursery at
Sobésice in 1966. I — the
whole seedling; II — separa-
tely the aboveground and un-
derground system. See also
Fig. 2

3.
RS

2. Zmény cerstvé hmotnosti, suSiny a obsahu vo-
dy u pokusnych semenacku Pinus silvestris L.
(dvouletych), péstovanych ve Skolce v SobéSicich
v prubéhu vegetaéniho obdobi 1966. Na ose y
jsou vyneseny pruameérné hodnoty v g u nadzem-
niho systému smérem nahoru a u podzemniho
systému smérem dolu. Na ose x je ¢as ve dnech.
Blize viz popis u obr. 1. — Changes in fresh
weight, dry matter content and water content
in experimental two-year-old seedlings of Pinus
silvestris L. grown in the nursery at SobéSice
in 1966. On the y-axis the average values are
plotted in g in the aboveground system upwards
and in the underground system downwards. On
the x-axis the time is plotted in days. See also
description to Fig. 1

NS 23,

5.26. 5. 27

24. 5. 26.
V. VIL VI

5. 27.

IX.1X. X. IX.

V. VIL VL

dobi 1966, na obr. 3 u jednoletych semendckli Picea excelsa Link v pri-

b&hu vegetaéniho obdobi 1966.

Na obr. 4 a 5 jsou vysledky ziskané v priibéhu vegetacniho obdobi
1968 ze Skolky ve Vranové. Na obr. 4 jsou znazornény vysledky dosaZené
u dvouletych semendClkl Fagus silvatica L. a na obr. 5 u dvouletych se-
menackl Pseudotsuga douglasii Carr.
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4. Zmény cerstvé hmotnosti, obsahu vo-
dy a suSiny nadzemniho systému a pod-
zemniho systému u pokusnych semenac-
ki Fagus silvatica L. (dvouletych) pés-
tovanych ve $kolce na Vranové v pru-
béhu vegetaéniho obdobi 1968. BliZze viz
popis u obr. 2. — Changes in fresh
weight, water content and dry matter
content of the aboveground system and
underground system in experimental
two-year-old seedlings of Fagus silvatica
L. grown in the nursery at Vranov in
1968. See also Fig. 2
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5. Zmény Ccerstvé hmotnosti,
obsahu vody a suSiny nad-
zemniho systému a podzem-
niho systému u pokusnych se-
menac¢klt Pseudotsuga dougla-
sii Carr. (dvouletych) péstova-
nych ve Skolce na Vranové
v prubéhu vegeta¢niho obdo-
bi 1968. BliZe viz popis u obr.
2. — Changes in fresh weight,
water content and dry matter
content of the aboveground
system and underground sys-
tem in experimental two-year-
-old seedlings of Pseudotsuga
douglasii Carr. grown in the
nursery at Vranov in 1968.
See also Fig. 2
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6. Zmeény cerstvé hmotnosti,
obsahu vody a su$iny u po-
kusnych semenaékt Larix de- 8
cidua L. (dvouletych), pésto-

vanych ve Skolce v SobéSicich 6
v prubéhu vegeta¢niho obdo-

bi 1970. BliZze viz popis u obr. 4
2. — Changes in fresh weight,
water content and dry matter
content in two-year-old ex-
perimental seedlings of Larix

decidua L. grown in the nur-
sery at SobéSice in 1970. See
also Fig. 2
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7. Zmény cerstvé hmotnosti,
obsahu vody a su$iny pokus-
nych semenaéku Abies alba
Mill. (tfiletych), péstovanych
v Hackerové $kolce v prubé-
hu vegetacniho obdobi 1972.
Blize viz popis u obr. 2. —
Changes in fresh weight, wa-
ter content and dry matter
content in three-year-old ex-
perimental seedlings of Abies
alba Mill. grown in Hacker’s
40| nursery in 1972, See also
30. 15, 14. 24. 21, 30. 15. 14, 24, 21 FYig. 2
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8. Zmény CcCerstvé hmotnosti,
obsahu vody a suSiny u po-
kusnych semendCku Quercus ,q
sessilis Ehrh. (dvouletych) pés-
tovanych v Hackerové S$kolce
ve Kitinach v pribéhu ve-
geta¢niho obdobi 1972. BliZe
viz popis u obr. 2. — Changes 10
in fresh weight, water con-
tent and dry matter content
in two-year-old experimen-
tal seedlings of Quercus sessi-
lis Ehrh. grown in Hacker’s 0 — :
nursery at Kitiny in 1972, 22. 14, 14. 24. 25. 22. 14. 14, 24: 25,

See also Fig. 2 V. Vi VL VL X V. VL. VI VI IX
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9. Grafické znazornéni poméru Cerstvé hmotnosti nadzemniho systému k podzem-
nimu systému u pokusnych semenacki: 1 — Picea excelsa Link (jednoletych) Vra-
nov; 2 — Picea excelsa Link (dvouletych) Vranov; 3 — Fagus silvatica L. (dvouletych)
Vranov — v prubéhu vegetaéniho obdobi 1967. Na ose y je uhrnna cerstva hmot-
nost semenaéktu rovnajici se 100 9,; vybarvena ¢ast sloupci predstavuje procentual-
ni dil podzemni ¢asti (korene), nevybarvena d¢ast sloupct procentualni dil stonku
a vySrafovana ¢ast procentudlni dil jehlic; N.S. a P.S. Na ose x je ¢as ve dnech.
Primérné hodnoty jsou znazornény ¢éarou plné vytaZenou. — Graphical representation
of the ratio between the fresh weight of the aboveground and the underground
systems of experimental seedlings: 1 — Picea excelsa Link (one-year-old) Vranov;
2 — Picea excelsa Link (two-year-old) Vranov; 3 — Fagus silvatica L. (two-year-old)
Vranov in 1967. On the y-axis the total fresh weight of seedlings equal to 1009, is
presented; the black part of the columns represents the percentage of the under-
ground part (root), the empty part of the columns represents the percentage of the
stem and the hatched part is the percentual section; aboveground and underground
systems. On the x-axis the time is given in days. Average values are represented
by a full line



Vysledky, ziskané v prib&hu vegetatniho obdobi 1970 ve Skolce
v SobéSicich, jsou znédzornény na obr. 6 (dvouleté semendcky Larix
decidua Mill.).

Vysledky ziskané u pokusnych semendcCki péstovanych v Hacke-
rové Skolce ve Kfitinadch jsou uvedeny na obr. 7 a 8 za vegetatni obdobi
1972. Na obr. 7 jsou znazornény vysledky ziskané u tiiletych semenackl
Abies alba Mill. a na obr. 8 u dvouletych semendackii Quercus sessilis
Ehrh.

Na obr. 9 az 21 jsou graficky zndzornény zmény poméru nadzemniho
systému k podzemnimu systému pokusnych semendckli za vegetaéni ob-
dobi 1966, 1967, 1971 a 1972.
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10. Grafické znazornéni poméru nadzemniho systému k podzemnimu systému u po-
kusnych semenacki: 1 — Picea excelsa Link (jednoletych) Vranov; 2 — Picea excelsa
Link (dvouletych) Vranov; 3 — Fagus silvatica L. (dvouletych) Vranov — v priub&hu
vegetaéniho obdobi 1967. BliZze viz popis u obr. 9. — Graphical representation of
the ratio between the dry matter content of the aboveground system and the under-
ground system in experimental seedlings: 1 — Picea excelsa Link (one-year-old) Vra-
nov,; 2 — Picea excelsa Link (two-year-old) Vranov; 3 — Fagus silvatica L. (two-year-
-old) Vranov in 1967. See also Fig. 9
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11. Grafické znazornéni poméru obsahu vody nadzemniho systému k podzemnimu
systému u pokusnych semenacki; 1 — Picea excelsa Link (jednoletych), Vranov;
2 — Picea excelsa Link (dvouletych), Vranov; 3 — Fagus silvatica L. (dvouletych),
Vranov — v prubéhu vegeta¢niho obdobi 1967. BliZze viz popis u obr. 9. — Graphical
representation of the ratio between the water content of the aboveground and under-
ground systems in experimental seedlings; I — Picea excelsa Link (one-year-old)
Vranov, 2 — Picea excelsa Link (two-year-old) Vranov; 3 — Fagus silvatica L. (two-
-year-old) Vranov in 1967. See also Fig. 9
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Na obr. 9, 10 a 11 jsou vysledky ziskané u jednoletych a dvouletych
semendackil Picea excelsa Link a dvouletych semendckii Fagus silvatica
péstovanych ve 3kolce na Vranové ve vegetatnim obdobi 1967.

Na obr. 12, 13 a 14 jsou vysledky ziskané u dvouletych a tfiletych
semenddkid Pinus silvestris L. p&stovanych ve Skolce v Sobé&3icich a na
Vranové za vegetacni obdobi 1966.
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12. Grafické znéazornéni poméru cCerstvé hmotnosti nadzemniho systému k podzem-
nimu systému pokusnych semenackt: 1 — Pinus silvestris L. (dvouleté), Sobésice;
2 — Pinus silvestris L. (tfileté), SobéSice; 3 — Pinus silvestris L. (tfileté), Vranov —
v prubéhu vegeta¢niho obdobi 1966. Blize viz popis u obr. 9. — Graphical representa-
tion of the ratioc between the fresh weight of the aboveground and underground
systems of experimental seedlings: 1 — Pinus silvestris L. (two-year-old) SobéSice;
2 — Pinus silvestris L. (three-year-old) Sobésice; 3 — Pinus silvestris L. (three-year-
-old) Vranov in 1966. See also Fig. 9
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13. Grafické znazornéni poméru su$iny nadzemniho systému k podzemnimu systému
u pokusnych semenaéku: 1 — Pinus silvestris L. (dvouleté), SobéSice; 2 — Pinus
silvestris L. (tfileté), Sob&sice; 3 — Pinus silvestris L. (tfileté), Vranov — v prubéhu
vegetacniho obdobi 1966. Blize viz popis u obr. 9. — Graphical representation of the
ratio between the dry matter content of the aboveground and underground systems
of experimental seedlings: 1 — Pinus silvestris L. (two-year-old) Sobésice; 2 — Pinus
silvestris L. (three-year-old) Sobé&3ice; 3 — Pinus silvestris L. (three-year-old) Vra-
nov in 1966. See also Fig. 9
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14. Grafické znazornéni poméru obsahu vody nadzemniho systému k podzemnimu
systému u pokusnych semenac¢kli: 1 — Pinus silvestris L. (dvouleté), SobéSice; 2 —
Pinus silvestris L. (trileté), Sobésice; 3 — Pinus silvestris L. (Vranov) — v prubé&hu
vegeta¢niho obdobi 1966. BliZe viz popis u obr. 10. — Graphical representation of the
ratio between the water content of the aboveground and underground systems of ex-
perimental seedlings: 1 — Pinus silvestris L. (two-year-old) Sobésice; 2 — Pinus sil-
vestris L. (three-year-old) SobéSice; 3 — Pinus silvestris L., Vranov, in 1966. See also
Fig. 10

Na obr. 15 a 16 jsou vysledky ziskané u t¥iletych semenacka Abies
alba Mill. péstovanych ve Skolce ve Krtindch v prib&hu vegetatniho
obdobi 1972.

Na obr. 17, 18 a 19 jsou vysledky ziskané u jednoletych semenackii
Quercus sessilis Ehrh. péstovanych ve Skolce ve Kitinach ve vegetac-
nim obdobi 1971.
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15. Grafické zndzornéni poméru déerstvé hmotnosti (1) a suiny (2) nadzemniho systé-
mu k podzemnimu systému u pokusnych semenaéku Abies alba Mill. (tfiletych),
Kitiny — v prubéhu vegetaéniho obdobi 1972. BliZe viz popis u obr. 9. — Graphical
representation of the ratio between the fresh weight (1) and dry matter content (2)
of the aboveground and underground systems of experimental seedlings of Abies alba
Mill. (three-year-old) Krtiny in 1972. See also Fig. 9
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16. Grafické znazornéni pomeéru obsahu

°/o )
100 o/a vody nadzemniho systému k podzemnimu
] 2 é % systému u pokusnych semenackii Abies
1 U U ] alba Mill. (tFiletych, Kitiny) v pribéhu
801 % <, 20 vegetaéniho obdobi 1972. Blize viz po-
] 1 K pis u obr. 9. — Graphical representation
. 2 of the ratio between the water content
60 : ; " of the aboveground and underground sys-
= r40  tems of experimental seedlings of Abies
alba Mill. (three-year-old) Krtiny in 1972.
See also Fig. 9
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17. Grafické znazornéni pomé- /. o,
ru C¢erstvé hmotnosti nadzem- 1gp, % T 0°
niho systému k podzemnimu f 5 'j {
systému u pokusnych seme- ‘ 1 20
nacékt Quercus sessilis Ehrh. i
(jednoletych), Kitiny — v pru- 40
béhu vegeta¢niho obdobi 1971:
1 — horni ¢ast pokusné plo- 60
chy; 2 — dolni ¢ast pokusné
plochy. BliZe viz popis u obr. 80
9. — Graphical representation
of the ratio between the fresh oo
weight of the aboveground 2, 2 2628 24. 2. 2628
and underground system of i VI VI VI IX. VI VI VI IX.
experimental seedlings of i 1 ”
Quercus sessilis Ehrh. (one-
-year-old) Kitiny in 1971: 1 —
upper part of sample plot; 2
— lower part of sample plot.
See also Fig. 9
18. Grafické znazornéni pomé-
A o/, Tu suSiny nadzemniho systému
100 — , 0 k podzemnimu systému u po-
z kusnych semenacki Quer-
80 % 20 cus sessilis Ehrh. (jednole-
—1 . tych), Kitiny — v prabéhu
60 4o Vvegetatniho obdobi 1971. Bli-
Ze viz popis u obr. 17. —
40 60 Graphical representation of
the ratio between the dry mat-
20 80 ter content of the aboveground
and underground systems in
0 I . . 10n experimental seedlings of
24. 2. 26. 28. 24. 2. 26.28. Quercus sessilis Ehrh. (one-
VI VI VI 1X. VI VI VI X - year-old) Kitiny in 1971. See
1 2 also Fig. 17

Na obr. 20 a 21 jsou vysledky ziskané u dvouletych semenackti
Quercus sessilis Ehrh. péstovanych ve $kolce ve KFtindch ve vegetacnim

obdobi 1972.
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19. Grafické znazornéni pomeé- wff &
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‘ | | popis u obr. 9. — Graphical
1'0: ad 1'0‘ o representation of the ratio
20! .80 20- 80 between the fresh weight (1)
and dry matter content (2) of
j £ oo ol M M | oo the aboveground and under-
30 15 % 2620 30. 15. 14. 24. 21, ground systems in experimen-
VooV vt vi IX V. VL. VIL VIiL. 1X. tal Seedlings of Que‘rcus sessi-
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in 1972. See also Fig. 9
%o %/
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mu systému u pokusnych semenacku ] % % %
Quercus sessilis Ehrh. (dvouletych), Krti- 80 - f 2 ] |
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presentation of the ratio between the =
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seedlings of Quercus sessilis Ehrh. (two-
-year-old) Kitiny in 1972. See also Fig. 9 L
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DISKUSE

Pomér nadzemniho a podzemniho systému rostlin je ovlivilovan

mnoha vnitfnimi a vné&jSimi

faktory. Napf. Kursanov

(1960),

v awa

Brouwer (1962a, b) aj. dokazuji, Ze nejdiileZitéjSimi a limitujicimi
faktory, které mohou vyrazné meénit pomér nadzemniho systému k pod-
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zemnimu systému rostlin, jsou sacharidy (glycidy), minerdlni Ziviny
a voda. Jakékoliv zdsahy, které pozmeéliuji mnoZstvi sacharidi v nad-
zemnim systému, zplsobuji souCasné zvySeni riistu podzemniho systému
rostliny. Naproti tomu jakykoliv zasah, ktery zvySuje pfijem mineralnich
Zivin a vody podzemnim systémem rostliny, podmifiuje zvy3Seni riistu
nadzemniho systému relativné vice neZz podzemniho systému. Tak je
vysvétlovana funkCni rovnovdha mezi nadzemnim a podzemnim systé-
mem rostliny, mezi prijmem a distribuci sacharid, minerdlnich Zivin
a vody. Tato funk¢ni rovnovdha se u kazdé rostliny béhem jejiho indi-
vidudlniho vyvoje méni (Dobben 1962).

Mnozi autofi se pokusili o sumarizaci a syntetizaci dosavadnich
vysledkl a zejména ndzort ziskanych a vyslovovanych o korelaci mezi
nadzemnim a podzemnim systémem rostlin (Dostal 1941, 1959,
Cajlachjan 1955, Wareing 1970 aj.).

Tito a dalsi autori upozoriiuji na to, Ze pomér nadzemniho k pod-
zemnimu systému ukazuje zna&nou genetickou variabilitu a je vyrazné
ovliviiovan podminkami prostfedi jako napf. pidou, vodou, mineralnimi
Zivinami apod. U rostlin rozmnoZenych vegetativnim zptisobem (kloni)
se ve stejnych plidnich podminkach jevi vztah mezi ristem nadzemniho
a podzemniho systému rostlin konstantni a relativné jednodussi. Vy-
vyan (1957) dokazal, Ze je konstantni vztah mezi letokruhovymi
prirtisty kment a korenti dfevin. PFi hodnoceni vysledkid riistové analy-
zy bylo zjisténo, Ze LWR (pomér mezi plochou a hmotnosti listi) a po-
mér nadzemniho k podzemnimu systému rostlin vykazuje daleko mensi
proménlivost neZ NAR (netto asimilace) a RGR (intenzita rtstu). Mala
variabilita LWR a pomér nadzemni a podzemni Casti ukazuje, Ze rost-
lina miZe mit dosti vykonny mechanismus pro kontrolu, a tim i pro
regulaci téchto rlstovych vztahti. Svédci o tom také vysledky, které byly
ziskdny u semendck borovice a bfizy, u nichZ byl umélou defoliaci
redukovdn LWR. V kratké dobé& po defoliaci byl zjistén kompenzacni
rist, pfi kterém nadzemni systém vykazoval mnohem vy33i intenzitu
ristu neZ kofenovy systém, takZe normdlni LWR a pomér nadzemniho
k podzemnimu systému byly pomérné rychle obnoveny. Tento homeo-
staticky regulacni mechanismus zavisi tedy na mnoha faktorech, z nichZ
nékteré mohou byt limitujici. PfedevSim je zndmo, Ze kofenovy systém
zavisi na nadzemnim systému, ktery zdsobuje podzemni systém zejména
cukry a vitaminy B (thiamin a biotin). Ddle pak kofenovy systém za-
sobuje nadzemni systém vodou, minerdlnimi latkami a regulatory jako
cytokininy a gibereliny. Kofenovy systém vedle toho syntetizuje a expor-
tuje do nadzemniho systému dusikaté slouCeniny (Bollard 1960,
Mc Kee 1962, Pate a spolupr. 1964, Tromp 1970 aj.). ZvySeni in-
tenzity fotosyntézy po defoliaci je vysvétlovano ruzné. Napf. se pfed-
poklada, Ze defoliace sniZuje konkurenci mezi zbylymi listy a ve stonku
je vice upotfebitelnych cytokinin@i, které podporuji zvySenou intenzitu
fotosyntézy. Po defoliaci rychle vzriistal obsah bilkovin a chlorofylu
v ponechanych listech a vyrazné se zvysSila hladina karboxylacnich en-
zymi, coZz vSe muiZe vést k vys$si intenzité fotosyntézy.

Pomér mezi nadzemnim a podzemnim systémem semendCki lesnich
dfevin zfeteln& ovliviiuji zejména pouZité zavlahy a hnojeni. Richard
(1959) upozornil na velky vyznam obsahu pudniho kysliku, ktery ze-
jména pri zdvlahdch mtZe nepfiznivé ovlivnit tento pomér nadzemniho
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a podzemniho systému. Pfi zdvlahdch sehrdvd vyznamnou tlohu zejmé-
na hnojeni (Klika, Siman, Novadk, Kavka 1953, Cavazza
1961 aj.). Tito autofi upozoriiuji na to, Ze zavlaZované rostliny pfi rov-
nomérném hnojeni maji zpravidla kofenovy systém méné vyvinuty a me-
né& hluboko kofenici neZ rostliny péstované bez zavlah, resp. v suchém
prostfedi. Tito autofi upozoriiuji na to, Ze Sestimési¢ni smrkovy semena-
¢ek ma v priméru cca 250 koncovych kofenovych vétvi o celkové délce
1941 mm. Jejich celkovy pocet tzce souvisi s druhem plidy. Na pldach
pisCitych je bohaté&ji vyvinut neZz na pldach jilovitgch nebo humuso-
vych. Podet a délka kofenovych postrannich (laterdlnich) vétvi je ovliv-
fiovdna i osvétlenim (Lyr, Hoffmann 1965). Tito autofi zjistili, Ze
zastingni o 40 aZ 60 % z venkovni svételnosti vyvolalo redukci poCtu
a prirGistu laterdlnich vétvi kofenového systému a-sniZeni hloubky pro-
kofenéni. Podle t&chto autort méla pln& osvétlend varianta 266 m la-
terdlnich vétvi, zatimco zastinéna varianta jen 39 m laterdlnich vétvi
kofenového systému. Proto také upozoriiuji na to, Ze typickou reakci
v3ech dfevin pFi zastinéni je posunuti poméru kofenového k nadzemni-
mu systému. Je to pochopitelné, protoZe hmotnost nadzemniho systému
v téchto podminkach dalece pfevy3uje hmotnost kofenového systému,
ktera je zretelné redukovéna.

Tyto zavéry dopliiuji vysledky i jinych autord (Fanta 1969,
Vyskot 1971, 1972 aj.). Napf. Hoffman (1964) dokazuje, Ze hno-
jeni (zejména dusikem) zvySuje pomér nadzemniho k podzemnimu systé-
mu semendckli lesnich dfevin. Av3ak za souCasného zvy3eni vykonnosti
asimila¢niho apardtu se sniZuje pomér asimilacniho aparatu k zbyvajici
Casti nadzemniho systému (bezlisty stonek) pfi soucasném zvySeni
hmotnosti jehli¢i (listi) na jednu rostlinu. Také Lasédk (1966, 1970)
zjistil, Ze pomér nadzemniho systému k podzemnimu systému a k asi-
mila¢nimu aparatu byl u hnojenych variant smrkovych semenackt vidy
vétsi. ZvySenim hmotnosti asimila¢niho aparatu se pochopiteln& sniZo-
val i pomér hmotnosti jehli¢i k hmotnosti bezlistého stonku. Stejné jako
Sluchaj (1965) doSel k zavéru, Ze absolutni hmotnost kofenového
systému pokusnych semendcki péstovanych na hnojenych padach byla
vZzdy vétSi neZ na pidach nehnojenych.

Néktefi autofi vénuji zvySenou pozornost vlivu biogennich a oli-
gobiogennich prvki na korelaci mezi nadzemnim a podzemnim systé-
mem rostlin (Dostal 1946, Kramer, Kozlowski 1960, Skol-
nik, Majevskaja 1960, Rubin 1963, Brouwer 1965, Vofi-
Sek 1965, 1970, Wind 1967, Stankov 1969 aj.). Tito autofi pro-
kéazali, Ze jednotlivé biogenni a oligobiogenni prvky ovliviiuji pomér
mezi nadzemnim a podzemnim systémem rostlin riizné. ZaleZi predevSim
na koncentraci téchto prvki a na vyvojové fazi zkoumané rostliny.
NapfF. bylo zjiSténo, Ze intenzita rtstu kofenového systému je nepfFimo
iumeérna davce N v Zivném roztoku; zpomaleni ristu kofent je v kore-
laci s nahromad&nim amonnych iontd v pletivech kofenli a zastaveni
ristu kofenlt je pfimo Umérné obsahu amoniaku v kofenech (D ani-
lova 1966). Nizky obsah K a P nepfiznivé ovlivnil vznik a pocet pri-
marnich lateralnich korfenti. S koncentraci Fe stoupal podil nadzemniho
systému rostlin (Willihan, Garber 1968). Nizké koncentrace Zn
podporuji vétveni kofenového systému, zatimco vySSi koncentrace Zn
zpuasobuji inhibici riistu kofenového systému a priikaznou stimulaci nad-
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zemniho systému rostlin. Nedostatek B zplisobuje zpomalovani riistu ko-
Fenového i nadzemniho systému rostlin. Nizké koncentrace B podporuji
vétveni kofenového systému a intenzivné&j$i riist nadzemniho systému.

Né&ktefFi autofi pri studiu poméru nadzemniho systému k podzemnimu
systému rostlin vénuji velkou pozornost vlivu a vyznamu rostlinnych
hormonti (Dostal 1941, 1959, 1967, 1972, Cajlachjan 1955, 1958,
Kozlowski 1968 Sebanek 1966 aj.). Tak bylo také zjist&no, Ze
pfitomnost biogennich a oligobiogennich prvkii zesiluje nebo zeslabuje
t¢inek jednotlivgch hormonti a naopak. Napf. Sebdnek (1966, 1971)
uvadi, Ze jednostranny zdsah samotného giberelinu do riastovych pocho-
di miZe vést i k nedostatku Zivnych substanci, které se pak projevi
nejdrive a nejndpadné&ji zvlasté u biogennich prvkd. Prokézal pfi tom,
Ze giberelinova stimulace v prodluZovaci fazi rostlin je zesilovdna pfi-
tomnosti Ca.

Sladky (1966) zjistil, Ze kofenovy systém kukufice stimulovany
humusovymi kyselinami podporoval vétveni stébla, zvySoval pocet palic
a urychloval diferenciaci kvétnich zakladd.

NeékteFi autori upozoriiuji na mykorrhizu jako na jednoho z vyznac-
nych ¢initeld ovliviiujicich korelaci mezi-nadzemnim a podzemnim sys-
témem drevin (KljusSnik 1953, Vyskot 1958 aj.). Podle téchto
autori byl napf. nadzemni systém semendckt dubu s mykorrhizou aZ
0 50 % vé&tsi neZ nadzemni systém semenackit dubu bez mykorrhizy.

V mnoha pracich bylo prokédzéano, Ze zvySujici se obsah fyziologicky
pristupné vody v plidé zvySuje pomér mezi nadzemnim a podzemnim
systémem rostlin ve prospéch nadzemniho systému (Dostal 1959,
Kursanov 1960, Brouwer 1962a, b, Dobben 1962 aj.) Tyto
otdzky jsme v dFivéjSich pracich studovali u zavlaZovanych a nezavla-
zZovanych rostlin bylinného charakteru (Penka 1965, 1966, Penka
a kol. 1973). Pfi sledovani morfologickych zmén téchto pokusnych rost-
lin jsme zjistili, Ze nadzemni systém zavlaZovanych rostlin byl mohut-
ného vzriistu a bohaté se vétvil, zatimco podzemni systém byl vytvafen
tlustym hlavnim kofenem a omezenym poctem postrannich, laterdlnich
kofenovych vétvi. Naproti tomu nadzemni systém nezavlaZovanych rost-
lin byl mens$iho, omezené&j$iho vzristu a velmi mé&lo rozvétven, kdezZto
kofenovy systém byl hmotnostné také mens$i, ale byl ndpadné bohaté&
vétven. Podle téchto morfologickych zmén bylo moZno predpokladat,
Ze voda pouZitych zdvlah byla faktorem, ktery vyrazné€ pozménil vztah
i pomér nadzemniho a podzemniho systému pokusnych rostlin.

JestliZe jme vSak srovndvali hodnoty d&erstvé hmotnosti, obsahu
vody a suSiny pokusnych rostlin, zjistili jsme, Ze vysledny pomér mezi
nadzemnim a podzemnim systémem =zavlaZovanych i nezavlaZovanych
rostlin byl v podstaté stejny a Cinil napf. u pokusnych rostlin Pimpinella
saxifraga L. 3 : 1, Archangelica officinalis Hoffm. 3 : 1, Levisticum offici-
nale Koch 3:1, Petroselinum hortense Hoffm. (v prvnim roce) 2:1,
Lactuca sativa L. (v prvnim roce) 9 : 1 a cukrovky (v prvnim roce)
1:1. Pfi hodnoceni ziskanych vysledkdi z hlediska dynamického bylo
patrno, Ze pomér nadzemniho a podzemniho systému pokusnych rost-
lin se v prib&hu jejich individualniho vyvoje, resp. vegetaéniho obdobi,
meénil. Napf. u rostliny Pimpinella saxifraga L. se hodnota tohoto pomé&ru
s vékem zvySovala, kdeZto u rostliny Petroselinum hortense Hoffm. se
sniZovala. Obdobné& tomu bylo u rostlin Lactuca sativa L. a cukrovky.
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Bylo to zpisobeno tim, Ze u rostlin péstovanych pro nadzemni Cast se
do nadzemniho systému intenzivnéji hromadil obsah vody, zatimco
u rostlin kultivovanych pro podzemni €ast se do podzemniho systému
intenzivn&ji hromadila su$ina. Bylo pozoruhodné, Ze také hromadéni
acinnych obsahovych latek (napf. silic) bylo vy3si v podzemnim a ni-
koliv v nadzemnim systému pokusnych rostlin. Naproti tomu u rostlin
Archangelica officinalis Hoffm. a Levisticum officinale Koch se pomér
nadzemniho a podzemniho systému v prib&hu vegetac¢niho obdobi pfi-
1i§ neménil. Celkové bylo mozZno Fici, Ze voda pouZitych zavlah se nesta-
la faktorem, ktery by zietelné& ovlivnil pomér mezi nadzemnim a pod-
zemnim systémem uvedenych pokusnych rostlin. Daleko vyrazné&ji vSak
pozmeénila morfologii (stavbu, tvar a velikost povrchu) a intenzitu ristu
nadzemniho a podzemniho systému téchto rostlin bylinného charakteru.

Obdobné pokusy jsme konali i se semenac¢ky vybranych lesnich dre-
vin a zjistili jsme, Ze ziskané vysledky byly pon&kud odchylné od vy-
sledkli ziskanych u bylin (Penka 1965, 1968, 1973, Lasak 1966,
1970). Bylo znovu potvrzeno, Ze pouZité zavlahy zvétSovaly vyrazné asi-
milaéni povrch smrkovych semenackd aZ o 43 % oproti nezavlaZova-
nym semendCkim. Bylo moZno zjistit na pocCatku vegetacniho obdobi
c¢asovy usek, v némz rist hlavniho kofene (radix primaria) do délky
probihal neobvykle rychle. Obdobné tdobi bylo zjiSt€no na konci druhé
poloviny vegetaéniho obdobi. V druhém roce vegetacniho obdobi bylo
zjiSténo, Ze intenzita vySkového pFiristu nadzemniho systému pfrevy-
Sovala po celé druhé vegetacni obdobi zFeteln& intenzitu pfirtistu hlav-
niho kofene.

U jednoletych i dvouletych smrkovych semendckd bylo zjiSténo, Ze
do poloviny srpna pfirostla vice neZ polovina hmotnosti kofenového
systému zjisténa koncem kazdého vegetacniho obdobi. AZ do konce z&fi
nastal dtlum v intenzité ristu. V Fijnu doslo opét k intenzivnimu ristuy,
ktery potrval aZ do konce vegetatniho obdobi (do poloviny listopadu).
Obdobné vysledky ziskali i mnozi dalsi autofi (Jermancéenkov
1957, Horvath 1960, Hoffmann a kol. 1965 aj.].

Obdobné vysledky jsme zjistili i u jednoletych semenédcktt dubu
letniho [(Quercus robur L.). Hodnoty Cerstvé hmotnosti, suSiny a obsahu
vody byly na zaCatku vegetacniho obdobi (1972) maximdlni u podzem-
niho systému a minimélni u nadzemniho systému. Uprostfed vegeta¢niho
obdobi (Cerven, Cervenec) byly tyto hodnoty vyrovnanéjsi, avSak v poz-
dé&jsim obdobi (srpen, za¥i) podzemni ¢ast op&t pFevladala (Trach-
tulcovéa 1973, Wasserburger 1973).

Na rozdil od rostlin bylinného charakteru (Penka 1963, 1965,
1966, 1973) bylo u pokusnych semendckii lesnich dfevin zjisté€no, Ze
hlavni kofen zavlazovanych semendackii je pomeérné maly, kratky a vy-
tvafi kofenovy systém bohaté vétveny. Naproti tomu u semenackd ne-
zavlaZovanych (s nizkym obsahem fyziologicky pfistupné vody v pidé)
je kofenovy systém pFedstavovdn pomérné dlouhym hlavnim kofenem,
ktery je velmi malo v&tven. Bylo moZno Fici, Ze délka hlavniho kofene
pokusnych semenaCkl klesala se stoupajicim mnozZstvim zdvlahové vo-
dy, na coZ jiz upozoriiovali i jini autofi (Richard 1959, Cvan¢ a-
ra 1955). N&ktefi autofi uvadéji, Ze nedostatek obsahu fyziologicky
pristupné vody v piidé naruSuje obvykle vice sekundérni (tlouStkovy)
neZ primdrni (vySkovy) riist semendckd lesnich dfevin (Kramer,
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Kozlowski 1960). Tito autofi dokazuji, Ze riist do vySky u mnohych
drevin byvad ukonCen brzo po zaCatku vegetacniho obdobi, tj. do doby
neZ vlhkost plidy obvykle klesne na kritické hodnoty, zatimco riast do
tloustky trva podstatné déle a zasahuje do obdobi letnich pFisuSki.
Vyskovy prirfist nadzemniho systému, zejména stonku, neni zavisly na
fotosyntéze jako podstatné déle trvajici tlouStkovy pfFirtist. Také L a-
sak (1966, 1970) zjistil, Ze tlouStka koFenového krcku smrkovych se-
mendcki se zvétSovala pomaleji neZ Cinily priristy stonku i celé nad-
zemni Casti semendcki. Od rijna prakticky tlouStkovy pfirlist semenacku
ustaval. ManZelé Jarvisovi (Jarvis, Jarvis 1963) zjistili, Ze pomér
hmotnosti suSiny kofenového systému k hmotnosti suSiny nadzemniho
systému je niZ81 u zavlaZovanych neZ u nezavlaZovanych semenacki.
Na obr. 1 aZ 21 jsou graficky znédzornény vysledky ziskané u pokus-
nych semenackl lesnich dfevin v letech 1966 aZ 1972.

Z vysledkl ziskanych v roce 1966 aZ 1972 (obr. 1 aZ 21) vyplyva,
Ze pribéh zmén poméru nadzemniho systému (N. S.) k podzemnimu
systému (P. S.) zkoumanych semendckl lesnich dfevin vykazoval béhem
vegetacniho obdobi zajimavé zmény, jeZz byly specifické jednak pro
jednoleté, jednak pro dvouleté a tfileté semendacky.

U jednoletych semenacktl byla intenzita ristu P.S. na pocatku
vegetatniho obdobi zreteln& vySSi neZ intenzita ristu N.S. (bfezen,
duben), avSak od okamZiku, kdy se vyvinuly prvni asimila¢ni listy
zaloZené v plumule, byla intenzita ristu N.S. vyrazné vySSi neZ inten-
zita rastu P.S. (kvéten, Cerven). V této dobé byl obzvlast napadny
vyvin asimilacniho apardtu. Intenzita ristu se postupné zvySovala
a v Cervenci dosdhla maxima, naceZ se v srpnu a zali prikazné sniZo-
vala, ale v mésici Fijnu a listopadu se opét zvySila (obr. 11). Lze proto
Fici, Ze u P.S. jednoletych semendcki byly maximélni hodnoty risto-
vych charakteristik dosaZeny v ¢ervenci, minim&lni hodnoty pak v dubnu
a Cervnu, zatimco u asimilacniho aparatu byly nejvys$$i hodnoty stano-
veny v Cervnu a u stonku pak na konci vegeta¢niho obdobi (Fijen,
listopad).

Naproti tomu u dvouletych a tfiletych semenack{i byla intenzita
ristu P. S. relativné vysokd hned na pocatku vegetaéniho obdobi (bfe-
zen, duben) a vysokych hodnot dosdhla v kvétnu a c¢ervnu (tzv. 1. ma-
ximum), naceZ napadné poklesla a vykazovala v Cervenci a srpnu mini-
malni hodnoty; v tom zaleZi velky rozdil mezi jednoletymi semenacky
na jedné strané a dvouletymi a tFiletymi semenacky na strané druhé

e
"\",- ‘

22, Schematické znazornéni morfologic-
ké stavby nezavlaZovanych (Nez) a za-
vlazovanych (Zav.) rostlin bylinného cha-
rakteru (N. S. — nadzemni systém, P. S.
podzemni systém). — Schematic repre-
ﬂ sentation of the morphological structure
- AL of non-irrigated (Nez) and irrigated
(Zav.) plants of a herbaceous character
(N. S. — aboveground system, P. S. —
underground system)
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23. Schematické znazornéni morfologické
stavby nezavlaZovanych (Nez.) a zavla-
zovanych (Zav.) semenac¢kt nahosemen-
nych drevin (N. S. — nadzemni systém,
P. S. — podzemni systém). — Schematic
representation of the morphological
structure of non-irrigated (Nez.) and irri-
gated (Zav.) seedlings of gymnospermous
tree species (N. S. — aboveground system,
P. S. — underground system)

24, Schéma zndazornujici zmény pomeéru

podzemniho systému (plné vybarvena

v V VIV VIl IX X X ¢ast) k nadzemnimu systému (jehlice —
_ ) vydrafovana cast, stonek — nevybarvena

¢ast) u jednoletych semenackt nahose-
mennych rostlin v prubéhu vegetaéniho
obdobi. Na ose y je uhrnna hmotnost
(délka) semenacku rovnajici se 100 Y,
na ose x je ¢as v meésicich. — Diagram
representing the changes in the ratio
between the underground system (black
part) and the aboveground system (need-
les — hatched part, stem — empty part)
in one-year-old seedlings of gymnosper-
mous plants during the growing period.
On the y-axis is the total weight (length)
of the seedlings equal to 100%, on the
x-axis the time is given in months

25. Schéma znazornujici zmény pomeéru v
podzemniho systému k nadzemnimu sys-
tému u dvouletych a starsich semenac-
kit nahosemennych rostlin v prabéhu
vegeta¢niho obdobi. BliZe viz popis u obr.
24. — Diagram representing the chan-
ges in the ratio between the underground
system and aboveground system in two-
-year-old and older seedlings of gymno-
spermous plants during the growing pe-
riod. See also Fig. 24

vi vk vin IX X X

(obr. 24 a 25). V dalSim vegeta¢nim obdobi doSlo opét ke zvySeni in-
tenzity ristu P.S. a vysoké hodnoty byly dosaZeny v fijnu a listopadu
(tzn. 2. maximum]). Lze proto Fici, Ze hodnoty ristovych charakteristik
P. S. dosahovaly v pribéhu vegetacniho obdobi dvou maxim, a to na
jafe (kvéten, Cerven) a na podzim (Fijen, listopad); asimilacni aparat
téchto semendckil byl nejvétsi v cervenci a stonek byl nejvétsi koncem
vegetacniho obdobi (¥ijen, listopad).

Je pochopitelné, Ze od uvedenych schémat prib&hu N.S./P.S. po-
kusnych jednoletych, dvouletych a tfiletych semenacki lesnich drevin
se budou liSit prfedevsim ty vysledky, které byly ziskdny u semenackt
vyriustajicich v odlisnych pldnich a klimatickych podminkach. Phdni
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a klimatické podminky ménily predevSim metabolické procesy pokus-
nych semendackii. Takto pozméiiované metabolické procesy ovliviiovaly
nepfiznivé zejména anabolické pochody, ¢imZ byla sniZovdna anebo
zvySovdna pfredevSim intenzita rlstu pokusnych semendckii. VSechny
tyto zmé&ny se makroskopicky projevily zejména v morfologické stavbé
nadzemniho i podzemniho systému, a to v délce a velikosti jednotlivych
jejich orgédnl a C4sti a také v jejich Clenitosti, vétveni. Z tohoto hle-
diska bylo moZno sestavit pro pokusné semenadcky podle velikosti a dél-
ky nadzemniho a podzemniho systému tato sestupnd pofadi:

Jednoleté semenacky: 1. Quercus sessilis Ehrh., 2. Picea excelsa Link,
3. Pinus silvestris L.

Dvouleté semendcky: 1. Quercus sessilis Ehrh., 2. Fagus silvatica L.,
3. Larix decidua Mill., 4. Abies alba Mill., 5. Pinus silvestris L., 6. Picea
excelsa Link, 7. Pseudotsuga douglasii Carr.

TFileté semenacCky: 1. Pinus silvestris L., 2. Abies alba Mill., 3. Larix
decidua Mill., 4. Picea excelsa Link.

Ovliviiovaly-li ptdni a Kklimatické podminky vyrazné intenzitu
ristu a vyvoje nadzemniho i podzemniho systému pokusnych semendcki,
nelze to s takovou prikaznosti ¥ici o vlivu téchto podminek na samotny
pomér jejich nadzemniho systému k podzemnimu systému. Svéd¢i o tom
tabulky I a II, z nichZ je patrno, Ze pomé&r N.S./P.S. zdaleka nekolisal
tak ndpadné jako namérené hodnoty délky, velikosti N.S. a P.S. Pro-
centualni hodnoty priméru N. S./P. S. upozoriiuji jednak na vztah N. S.
k P. S. (kvalitativni hledisko), jednak na vzdjemny podil N. S. a P. S.

rostlinného téla (kvalitativni hledisko].

I. Piehled velikosti nadzemniho (N.S.) a podzemniho systému (P.S.) pokusnych
semenac¢kt a prehled poméru jejich N.S./P.S. — Order of sizes of the aboveground
(N.S.) and underground (P.S.) systems of experimental seedlings and the N.S./P.S.
ratio

T Vék se-
Pofadi Nizev 1 2 3 mendacku

1. Quercus sessilis 4555 | 45/55 | 30/15

2. Picea excelsa 50/50 | 70/30 | 50/20 |jednoleté

3. Pinus silvestris . 35/65 | 7525 | 65/10

1. Quercus sessilis 40/60 45/55 30/15

2. Fagus silvatica 50/50 | 55/45 | 25/30

3. Larix decidua 65/35 80/20 55/25

4, Abies alba 40/60 60/40 30/30 dvouleté

5. Pinus silvestris 45/55 75/25 55/20

6. Picea excelsa 35/65 70/30 45/25

7. Pseudotsuga douglasii 45/55 55/45 35/20

1. Pinus silvestris 60/40 | 85/15 | 60/25

2. Abies alba 40/60 | 60/40 | 30/30 | tileté

3. Larix decidua 75125 | 85/15 | 40/45

4. Picea excelsa 55/45 65/35 40/15

Vysvétlivky: 1 — pomér N. S./P. S. v procentech délky N, S.aP. S.,2 — pomér N. S./P. S.
v procentech Cerstvé hmotnosti, su§iny a obsahu vody, 3 — pomér hmotnosti
listd k bezlisté ¢4sti N. S.
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II. Piehled poméru N.S./P.S. pokusnych semena¢ki. — The aboveground/under-
ground system ratio of experimental seedlings

Nizev a v€k semendcku 1 2 3
Quercus sessilis:

jednolety 45/55 45/55 30/15

dvoulety 40/60 45/55 30/15
Fagus silvatica:

dvoulety 50/50 54/45 25/30
Picea excelsa:

jednolety 50/50 70/30 50/20

dvoulety 35/65 70/30 45/25

tiilety 55/45 65/35 40/15
Pinus silvestris:

jednolety 35/65 75/25 65/10

dvoulety 45/55 75/25 55/20

tiilety 60/40 85/15 60/25
Larix decidua:

dvoulety 65/35 80/20 55/25

tiilety 75/25 85/15 40/45
Abies alba:

dvoulety 40/60 60/40 30/30

tiilety 40/60 60/40 30/30

" Pseudotsuga douglasii:
dvoulety 45/55 55/45 35/20

U jednoletych semendcki lze pozorovat, Ze pomér N.S./P.S. vy-
poéitany z volumetrickych hodnot (v tabulkdch sloupec 1) vykazoval
relativné niZ$i hodnoty N.S. (35 aZ 50 %) neZ P.S. (50 aZ 65 % ). Na-
proti tomu pomér N. S./P. S vypoditany z gravimetrickych hodnot (v ta-
bulkach sloupec 1, 2) vykazoval relativng vy33i hodnoty N.S. (45 aZ
75 %) nez P.S. (25 aZ 55 %). V nadzemnim systému byl zajimavym
zplisobem rozdélen relativni podil asimilaéniho aparatu (30 aZ 65 %)
a bezlisté ¢asti N. S., tj. stonek a vé&tve (10 aZ 20 % ).

Srovnavame-li tyto hodnoty u jednoletych a dvouletych semendacki,
miZeme Fici, Ze zmény jejich poméru N.S./P.S. probihaly v prib&hu
vegetacniho obdobi odliSné. Ve sloupci 1 lze uvést pro N. S. hodnoty 35
aZ 65% a pro P.S. 35 aZ 65 %, coZ svédéi o tom, Ze v druhém roce
vegetacniho obdobi se nidpadné zvySovala délka, vySka N. S. Ve sloupci
2 jsou pro N.S. hodnoty 45 aZ 80 % a pro P.S. 20 aZ 55 %, z ¢ehoZ je
moZno uvazovat, Ze také hodnoty cerstvé hmotnosti, suSiny a obsahu
vody byly vy$8i u N. S. neZ u P. S. Hodnoty ve sloupci 3 upozoriiuji na
to, Ze asimiladni aparéat se relativng sniZoval (25 aZ 55 % oproti jedno-
letym 30 aZ 65 %], zatimco bezlisty podil N. S. se zvy3oval (15 aZ 30 %
oproti jednoletym 10 aZ 20 %).

Hodnotime-li tyto vysledky ziskané u tfiletych semenacki, lze uvést,
Ze ve sloupci 1 vysledné hodnoty dokazuji dalSi relativn& intenzivnegjsi
zvétSovani N. S. (40 aZ 75 %) a relativni zpomalovéni ristu P. S. (25 aZ
60 %). Také hodnoty ve sloupci 2 dokazuji neustdlé zvé&tSovani N.S.
(60 aZ 85 %) a relativni zpomalovani podilu P. S. (15 aZ 40 % ). Hodnoty
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ve sloupci 3 upozoriiuji na trvalé zvétSovani podilu asimila¢niho aparéatu
(30 aZ 60 %), ale i bezlistého podilu N. S. (15 aZ 45 % ).

Celkové lze fici, Ze se u pokusnych semendackt v pribéhu 1. az
3. roku zvétSovala velikost i hmotnost N. S. rychleji nez u P.S. Hmot-
nostni podil asimilaéniho aparatu N. S. se zvétSoval relativné pomaleji
nez podil bezlisty (stonek a vétve).

Zajimavy obraz poskytuje hodnoceni té€chto dat semendcki u jed-
notlivych druhtt pokusnych dfevin (tabulka II). Z této tabulky je patrno,
Ze nejvyssi podil N.S. vykazuji semendcky Larix decidua Mill.,, a tim
nejnizsi podil P. S. Pro N. S. Larix decidua Mill. je charakteristické prud-
ké zvySovani podilu bezlistého (stonek a vétve). Obdobné zmény byly
zjiStény i u semendcCkl Pinus silvestris L. a Picea excelsa Link. Vyrov-
nané hodnoty byly stanoveny u semendackit Abies alba Mill. po obé ve-
getaCni obdobi. To lze fici i o hodnotédch zjiSténych u semendcki
Quercus sessilis Ehrh. Semendcky dvoudéloznych drevin (Quercus sessi-
lis Ehrh. a Fagus silvatica L.) se vyznaCuji zfetelné vy33imi hodnotami
podilu P.S. nez u semendckl nahosemennych drfevin. Nejvy33i hodnoty
relativniho podilu asimila¢niho apardatu N. S. byly zjistény u semendcki
Pinus silvestris L. (55 az 65 %), Larix decidua Mill. (40 aZ 55 %) a Picea
excelsa Link (40 aZ 50 %). Nejvy3si bezlisty podil N.S. byl naméfen
u semendacki Larix decidua Mill. (25 aZ 45 %). Nejmen3i rozdily mezi
podilem asimilaéniho aparatu a bezlistym podilem N.S. byly zjiStény
u semenadki Abies alba Mill. (30/30), Fagus silvatica L. (25/30) a Quer-
cus sessilis Ehrh. (30/15). Nejvétsi rozdily byly stanoveny u semendcki
Picea excelsa Link a zejména Pinus silvestris L.

Doslo dne 8. 4. 1976
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IIEHKA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno), WsMeHennsa OTHOmeHHA HON3EMHOHM H Ham3eM-
HOH CHCTEMBI CefHIeB HEKOTODEIX NeCHBIX ApeBecHsIXx mopona. Lesnictvi, 24, 1978 (3) :193-218.

B npencrasienHoii pa6ore pellaeTcs BONPOC ONpeNEJEHHs BHYTPEHHHX M BHeMHHX (akTo-
POB, IOCTOBEPHO BIMAIOMIMX Ha MOpPPOJOrHUECKOe CTpOEHHe M OTHOUIeHHe HaI3eMHOM CHCTEMEI
(H.C.) x nonsemuoit cucreme (II.C.) cesHues BaKHBIX JeCHbIX IpesecHbix nopon. K daxropam,
KOTOpble MOTYT JHMMHUTHDYIOIIHM CIOCOGOM MOBIMATH Ha MOP(OJOrMUecKyl CTPYKTYpy M OTHO-
menue H.C./IL C., oTHOCATCA: CBET, TeMmepaTypa, CONEp)XaHHe BONbl ¥ IHTAaTEJNbHBIX BEIECTB
B mouse. V3MeHeHms STHX (AaKTOPOB OTYETAMBO BAMAJH Ha MODPPOJOTHIO M MHTEHCHBHOCTb
pocra H.C. u II.C. nomoneiTHbix cesHues. MHTeHCHBHOCT MeTabONIMYECKMX IIpOLeccoB Onina
pasHaz y H.C. u y II.C. ¥V Bcxomoe pacTeHMit momombITHeIX ApeBecHsix nopox II. C. mpeo6aa-
nana Han H.C., uro 6BLJIO 0COGO 3aMETHHIM B BEreTAlHOHHBIH TNEPHOX B MapTe M anpeje Me-
cauyax. Ananoruunsie usMenHenus orTHomenus H.C. x II.C. 6buiu ycTaHOBJEHH! y ONHOJETHHX,
IByXJETHHX CesAHLeB B XOle MX BereTallMOHHBIX mNepuonoB. Omnpenensanck PpasiHuus, IpHYEM
6LII0  yCTaHOBJIEHO, UTO HAMGOJNBIIME OTKJIOHEHHS OBIIH y ONHOJETHHX CesHI[EB, KOTOpLE TeM
CaMhmIM De3KO OTJHYAIOTCA OT IBYXJETHHX M TpPeXJeTHHX cesHues. IlonrsepskueHo, uto Mopdo-
sorudeckoe crpoerne u orHowenune H. C./II.C. NMONONMBITHBIX CeAHLEB JECHBIX NPEBECHHIX TOPOX
MOryT OBITP XOpDOIIMM IIOKasaTeJeM KayecTBa CeAHIeB (4TO OCOGEHHO BaKHO IUIsk TPAKTHKH
B JIGCOMMTOMHHKAX), a TaKXe IJsA OUEHKH KadecTsBa OTHEJNBHBIX YCJIOBHH Cpelsl, B KOTOPOit
CeAHIB! BBIPACTAlT (3HAaYeHHe M IIOJb3a IUVIA JIECHOM INPAKTHKU U TEOPHH).

ceAHUb; MOPPOJIOTHA; HHTEHCHBHOCTH pPOCTa
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PENKA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Changes in the Ratio of the Underground
and Aboveground System of Seedlings of Selected Forest Tree Species. Lesnictvi,
24, 1978 (3) :193-218.

The problem was studied of determining the internal and external factors which
expressively influence the morphological structure and ratio between the above-
ground system (N.S.) and underground system (P. S.) of seedlings of important forest
tree species. Factors which have a limiting effect on the morphological structure
and on the N, S./P. S. ratio are, e. g.: light, temperature, water content and nutrient
reserves. Changes of these factors markedly affected the morphology and intensity
of the N. S. and P. S. growth of experimental seedlings. The intensity of meta-
bolism processes was different in the N. S. and P. S. In seedlings of the experiment-
al tree species P. S. was found to dominate over N. S. and was particularly expres-
sive in the growing period in March and April. Analogical changes in the N. S./P. &
ratio were determined in one, two, and three-year-old seedlings during the growing
period. The differences were determined and the greatest deviations were found in
one-year-old seedlings which thus markedly differed from the two and three-year-
-old ones. It was confirmed that the morphological structure and N. S./ P. S. ratio
of experimental seedlings of forest tree species could be a good indicator of both
quality of seedlings (important for work in forest nurseries) and for evaluation of
the quality of individual conditions of the environment in which the seedlings grow
(importance and contribution for forestry practice and theory).

seedlings; morphology; intensity of growth

PENKA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Verinderungen des Verhiltnisses des
unterirdischen und oberirdischen Pflanzensystems bei Sdmlingen ausgewdhlter Wald-
holzarten. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 193-218.

In der vorliegenden Arbeit wird die Frage der Bestimmung der inneren und
duBleren Faktoren geldst, die den morphologischen Bau und das Verhiltnis des ober-
irdischen Systems (O. S.) zum unterirdischen System (U. S.) der Sdmlinge wichtiger
Waldholzarten signifikant beeinflussen. Zu den Faktoren, die die morphologische
Gestaltung und das O. S./U. S.-Verhiltnis in limitierender Weise bewirken konnen,
gehoren die folgenden: Licht, Temperatur, Wasser- und Nahrstoffgehalt im Boden.
Durch Verdanderungen dieser Faktoren wurden die Morphologie und Wuchsintensitat
des O. S. und U. S. der Versuchssdmlinge deutlich beeinfluit. Die Intensitdt meta-
bolischer Vorgdnge war bei O. S. im Vergleich zu U. S. unterschiedlich. Bei der
Keimpflanze der Versuchsholzarten war U. S, starker als O. S. Diese Erscheinung
was namentlich in der Vegetationsperiode in den Monaten Maéarz und April sehr
auffallend. Analogische Veridnderungen des O. S./U. S.-Verhiltnisses wurden bei ein-
jéhrigen, zweijdhrigen und dreijdhrigen Samlingen im Verlaufe ihrer Vegetations-
periode bestimmt. Die jeweiligen Unterschiede wurden vermerkt, wobei festgestellt
wurde, daB3 die groBen Abweichungen bei einjdhrigen Sdmlingen auftraten, die sich
durch diese Erscheinung von den zwei- und dreijahrigen Sdmlingen markant unter-
scheiden. Es wurde bestétigt, dal die morphologische Gestaltung und das O. S./U. S.-
-Verhiltnis der Versuchssdmlinge der Waldholzarten einen geeigneten Anzeiger einer-
seits der Qualitdt der Samlinge (bedeutsam fiir die Baumschulenpraxis) darstellen
kann und andererseits, dal diese Kriterien fiir die Qualitatsbewertung der einzelnen
Umweltbedingungen benutzt werden konnen, in denen die Samlige wachsen (Be-
deutung und Beitrag fiir die Forstpraxis und Forsttheorie).

Samlinge; Morphologie; Wuchsintensitit

PENKA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Les changements du rapport entre les
systémes souterrain et aérien de semis des essences forestiéres choisies. Lesnictvi,
24, 1978 (3) :193-218.

Dans le travail présenté on soumet a la solution la question de détermination
des facteurs intérieurs et extérieurs qui influencent de maniére probante la struc-
ture morphologique et le rapport entre le systéme aérien (S. A.) et le systéme sou-
terrain (S. S.) des semis des essences forestiéres importantes. Aux facteurs qui sont
capables d’influencer de maniére limitative la structure morphologique et le rapport
entre le S. A. et le S. S. appartienent les suivants: la lumiére, la température et la

LESNICTVE — 1078 217



teneur en eau et eu matiéres nutritives dans le sol. Les changements des facteurs
mentionnés influencaient nettement la morphologie et l'intensité de croissance du
S. A. et du S. S. des semis d’essai. L’intensité des processus métaboliques du S. A.
et du S. S. était différente. Dans les plantules des essences expérimentales c'est le
S. S. qui prédominait sur le S. A. ce qui était particuliérement frappant dans la
période végétative aux mois de mars et d’avril. Des changements analogues du rap-
port A. S.:S. S. ont été identifiés dans les semis de 1 an, deux ans et de trois ans
au cours de leur période végétative. On a déterminé des différences et il a été iden-
tifié que les écarts plus grands existaient pour les semis de 1 an, ceux-ci différant
de ce fait trés nettement des semis de deux ans et de trois ans. Il a été confirmé
que la structure morphologique et le rapport entre le S. A. et le S. S. des semis
d’expérience des essences forestiéres pouvaient étre un indicateur convenable d'une
part de la qualité des semis (ce qui est important pour la pratique dans les pé-
piniéres forestiéres) et d’autre part pour l'estimation de la qualité des conditions
particuliére du milieu dans lequel se développent les semis (importance et apport
pour la pratique et la théorie forestiéres).

semis; morphologie; intensité de croissance
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SMRKOVE BUCINY JIZNI CASTI SUMAVY

F. PiSta

PISTA, F. (Ceské Budéjovice). Smrkové buéiny jizni édsti Sumavy. Lesnictvi,
24, 1978 (3) :219-236.

Prace se zabyva podrobnéjsi charakteristikou lesnich typt smrko-bukového
stupné jizni ¢asti Sumavy. Podklad studovaného uzemi tvoii krystalické hor-
niny moldanubika. Pramérné ro¢ni srazky se pohybuji okolo 780 mm, prumérna
roc¢ni teplota je 4,8°C. Nejvétsi plochu smrko-bukového stupné osidluji kyselé
a bohaté smrkové buciny a na skeletovych pudach hlavné kleno-smrkové bu-
¢iny. Na hydrickych pudach se prevazné vyskytuji smrkové jedliny.

typologie lesnicka; smrkové buéiny

V predloZené praci jsou popsany lesni typy smrko-bukového vege-
ta¢niho stupné jiZzni Gasti Sumavy. Z rozboru fytocendz a jejich rozdil-
ného prostfedi byly odvozeny konkrétni poznatky pro hospodéiskou
apravu lesti a pro vlastni lesni hospodarstvi.

Vymezeni tohoto zkoumaného tzemi, poméry orografické, geomorfo-
logické, klimatické a plidni jsou popsdny v drivéjsi praci (Pista 1976).

METODIKA

Podkladem studia je material ziskany v letech 1968, 1969 a 1972. Pri jeho zpra-
covani bylo pouzito stanovistné ekologické typizace (Mezera, Mraz Samek
1956). Zakladni jednotkou rustovych podminek je lesni typ. Podle Zlatnika je
to soubor geobiocendz puvodnich a zménénych a jejich vyvojovych stadii.

Lesni typy jsou jednotkami s uzkym produkénim rozmezim, takze umoznuji roz-
déleni lestt na plochy stejné produkce a jsou zaroven ziakladnimi jednotkami pro
tvoreni navrhu druhové skladby drevin vyhledovych cila.

Vyssi typologickou jednotkou je soubor lesnich typu, ktery spojuje lesni typy
podle ekologické pfibuznosti a stejnymi hospodarsky vyznamnymi vlastnostmi bioce-
noézy. Soubory lesnich typl jsou zaiazeny ve vegetac¢ni lesni stupné, které jsou urco-
vany klimatickymi podminkami, jejichz obrazem je pievladnuti urc¢itych drevin,
podle nichZ jsou pojmenovany.

Vzhledem k tomu, Ze tato prace obsahuje vysledky geobiocenologické syntézy
z 526 vyzkumnych ploch, bylo nutno zpracovat fytocenézy souhrnné ve zkracené
fytocenologické tabulce. Druhy I. tfidy stalosti byly pro zjednodu$eni vypustény,
vyjimec¢né jsou uvedeny druhy charakteristické a diferencialni. Fytocenologické cha-
rakteristiky kazdého typu byly sestaveny do prehlednych fytocenologickych tabulek,
jez jsou k dispozici u autora. Jména druht jsou uvedena podle Dostala (1954)
a podle Pilouse a Dudy (1960). Soubory lesnich typu jsou po strance floristické
diferencovany druhy s vysokou stalosti, tj. druhy, které se vyskytuji ve vétsiné
snimku. Zjisténé typy jsou porovnany s jednotkami fytocenologického systému Har t-
manna aHahnové (1967).
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Jsou téz uvedeny nejdulezitéjsi ramcové péstebni smeérnice a jako priklad je
posouzena soucasna produkéni schopnost smrku v nejrozsifenéjsim typu kyselé smr-
kové buciny metlicové podle vyvojové rustové krivky odvozené ze stfedni vysky.

CHARAKTERISTIKA LESNICH TYPU

ZAKRSLE SMRKOVE BUCINY (6Z)

pvrres

Tento soubor je rozSifen utrzkovité na rtiznych mistech zkoumané-
ho vegetacniho stupné&, nejvice ve Vy3ebrodskych hordch na Zule weins-
berského typu, v nadmoiské vySce 680—850 m, v zdpadni Casti tzemi,
v polesi Pfecin je aZ ve vySce 920 m. Zaujimé geneticky nevyrazné pudy
na pfikrych svazich rtizné exponovanych. Plida mé charakter Sedého ran-
keru. Ve VySebrodskych hordch se vyskytuje na soliflukénich hrubé
balvanitych nakupenindch, Casto charakteru skalisek. Humus je surovy.
Porosty trpi nedostatkem vlahy, Zivin a na exponovanych mistech
vétrem.

V dneSnich porostech prevladd smrk, jen ojedinéle je pFimiSen
modfin a borovice. Porosty s pFirozenou skladbou se nezachovaly.

1. Soubory lesnich typu a jednotky rostlinosociologického systému (srovnano podle
F. K. Hartmanna a G. Jahnové 1967 a dalSich autort). — Groups of forest types and
units of the plant-sociological system (comparisons performed after F.K. Hartmann
et G. Jahn 1967 and other authors)

Rostlinosociologicka jednotka podle

Soubory lesnich typd Hartmanna a Jahnové, popf. dal$ich autora

1. smrkové budiny

a) zakrslé, skeletové, kyselé acidofilni mont4nni smrkové budiny
kamenité a uléhavé (Piceo-Fagetum)
b) svézi acidofilni montédnni smrkové buéiny s pfecho-
dem k Dentario en.-Fagetum
c) bohaté, obohacené a vlhké Dentario en.-Fagetum
2. kleno-smrkové buéiny Aceri-Fagetum (Bartsch 1940) —
Trautmann 1952
3. jilmové javofiny Ulmo-Aceretum (Issler 1924)
4, smrkové jedliny Abieto-Piceetum (Zlatnik 1957) p. p.

Samek (1955). Nebyly dosud podrobné
systematicky zpracoviny

Tento soubor je nejast&ji zastoupen typem Vaccinium myrtillus.
Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy (6 zapist): V: Vaccinium
myrtillus (—3), Dicranum scoparium ( +2), Polytrichum formosum (+),
IV: Vaccinium vitis idaea (—2), Lichenes sp. (1), 111. Pleurozium schre-
beri (+ ), Deschampsia flexuosa (—), Dryopteris austriaca ssp. euspi-
nulosa (—). Nepatrné jsou v I. t¥id& stdlosti zastoupeny: Ptilidium ci-
liare, Hylocomium splendens a Chamaenerion angustifolium. Druhy sub-
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alpinské nejsou zastoupeny. Celkové je to spolecenstvo druhové napadné
velmi chudé. Odpovidéd tomu i ekologické spektrum, kde jsou zastoupeny
jen oligotrofni druhy, prevdZné& humikolni, stfedné naro¢né a nendrocné
na vodu, indikujici siln& kyselé, polostinné aZ slunné prostfedi. Bonitni
rozptyl je podminén mozaikou ekologickych podminek. Smrkové po-
rosty jsou zarazeny do 7. aZ 9., primérné 8. bonitniho stupné. Funkce
lesa je u&elova, ptidochranna.

SKELETOVE SMRKOVE BUCINY (6Y)

vy

Tento soubor je souvisle nejvice rozsifen jihovychodné& od Vcelné
na stranich podél Boubinského potoka, primérné v nadmoiské vySce
800 m. Pidnim typem je hnédy ranker. Humusovou formou je nejcas-
téji surovy moder. Porosty jsou prirozen€ mezernaté nasledkem souvislé
hrub& balvanité suté a jen ve Stérbinach, kde je dostatek humusu a jem-
nozemeé, dosahuji normaéalniho vzristu.

V soufasnych porostech prevladd smrk, misty jedle. V drobnych
lesich je pfimiSena téZ borovice a briza. Kefové patro je slab& vyvinuto
(Sambucus racemosa, Sorbus aucuparia).

SloZeni fytocenézy je velmi variabilni. NejCasté&ji pfevlada Vaccinium
myrtillus nebo se vyznamné&ji uplatiiuje Deschampsia flexuosa. Misty pfe-
vladaji se slabou pokryvnosti ¢etné mezotrofni druhy a naznacuji tak
pfechod ke kamenitym smrkovym bu€indm. Z subalpinskych druhi se
vyskytuje jen slab& Calamagrostis villosa a Festuca altissima.

Smrk je zafazen do 6. bonitniho stupné. Funkce lesa je vyrazné pi-
doochranna.

CHUDE SMRKOVE BUCINY (6M)

Tento soubor je nepatrné rozSifen na vychodnim svahu Boubinského
masivu, v okoli Putiny, nad KrejCovicemi a nad Vimperkem v Solnol-
hotském luhu, v polohdch 750—870 m n.m. Pida mé charakter oligo-
trofni hn&dozemé, vétSinou reziva lesni plida. Jsou to plidy stFedné hlu-
boké, leh¢iho mechanického rdzu, kamenité, lehce vysychavé. Rozsifeny
jsou na slunnych expozicich, na plochém nebo mirn& zvlhlém terénu.
Ekologické pomeéry .se bliZi zakrslym smrkovym budindm. Eliminujicim
faktorem je voda.

V pfirozené skladbé prevladal silné buk s virouSenym smrkem,
jedli a borovici. Stromové patro soucasnych porosti tvorfi pouze bo-
rovice 7. bonitniho stupné&. KeFové patro schéazi.

V nédpadné chudé synusii podrostu pfevlada Vaccinium myrtillus nebo
Vaccinium vitis idaea a dile jsou vZdy zastoupeny dalsi acidofilni druhy
s nizkym stupném pokryvnosti. Ekologické spektrum charakterizuji
pouze oligotrofni druhy. Nejsilné&ji jsou zastoupeny diferencidlni druhy
svazu Luzulo-Fagion (Vaccinium myrtillus, Dicranum scoparium, Polytri-
chum formosum, Luzula nemorosa). Druhy svazu Vaccinio-Piceion jsou
nepatrné zastoupeny (Bazzania trilobata, Melampyrum silvaticum, Lyco-
podium annotinum, Calamagrostis villosa a Sphagnum girgensohnii. Cel-
kové moZno rozliit dva lesni typy: Vaccinium myrtillus a Vaccinium vi-
tis idaea.

Funkce lesa je hospodéaiskd, vyse produkce je podprimérna. V cilo-
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vé skladbé je ekonomickou dfevinou borovice stoZeckého typu se $pi-

¢atou korunou, s vtrouSenym smrkem a vétdi ufasti buku. Vys§i podil

P

buku zvysi retenéni schopnost lehce vysychavé pidy.

II. Pirehled hospodaiskych soubort lesnich typt pro smrko-bukovy vegetaéni stupen

jizni Sumavy. — Survey of commercial groups of forest types for the spruce-beech
vegetation zone of the southern part of the Sumava Mts.
Znatka Nizev soubo.ru lesnich Padni typ Rozp_c':u’ Vyhledgvy:r Hospgdé?ské
typu bonit provozni cil urceni
6M chud4 smrkova buéina (B)o B 8—9 smybo,bk, hospodaiské
6KI kyselé a uléhavé smrkové
buéiny (B)o Bg 45—-5 smgjd, bk, hospodaiské
6SBDF | svézi, bohaté, obohacené a
svahové smrkové budiny (B)m —(B)eu 1-3 sm,jd,bk kl* | hospodéiské
BV vlhké smrkové budiny (B)g, Gsv 1—-2 | smgjd,bk, hospodéiské
60PQ | svézi, kyselé a chudé
smrkové jedliny (B)g 3—6 | sm,jdgbk* hospodéiské
6G podmécené smrkové jedliny | G, GT 3 sm;jd, hospodaiské
6Z zakrsld smrkova budina AC3 9—9 smgbk,jd* pudo-
ochranné
BY skeletova smrkova budina AChn riznd | smybk,jd, pudo-
ochranné
6N kamenita smrkové bucina AC, (B) 4—6 smgjd,bk,kl* | plido-
ochranné
Casteéné
hospodaiské
6A klenova smrkobudina ACmull 2,5—4 | sm,jd,bk,kl, | pfevainé
. pudo-
‘ ‘ ochranné

KYSELE SMRKOVE BUCINY (6K)

Tento soubor lesnich typii je nejvice rozSifen. Zaujima Kkategorii
stfedné bohatych stanovist. Vyskytuje se hlavné na severovychodnich
svazich Boubinského masivu na rfizném typu rul, na Kleti na chudém
granulovaném podloZi a ve VySebrodskych horach. Lesni typy tohoto
souboru osidluji prevazné tahlé svahy rizné exponované, mirnych
a stfednich sklonf.

Ptidni prostfedi tvofi oligotrofni hnédozem, nejCastéji okrova les-
ni pitida, vzacnéji reziva lesni pitida. Jsou to plidy hluboké, piscitohlinité,
Stérkovité, kypré a vlhkostné velmi pfiznivé. Humifikace probiha nésled
kem nizsi teploty a vys$8i vzdusné vlhkosti zpomalen&. Formou humusu
je nejCastéji surovy mélovy humus.

Na ptivodni sloZeni dfevin moZno usuzovat z Fady prirozenych, smi-
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Senych starych porostl a ze zbytkli pralesa, které se zachovaly do po-
loviny minulého stoleti a jsou presn& popsany v prvnich lesnich hospo-
darskych planech (Pista 1972). Zaklad porostu tvofil smrk a buk
s hojné&jsi pfimési jedle. PisCitohlinitd zemina a skelet pisobi pFiznivé
na vzdudny a vodni rezim téchto ptd. Za takovych podminek byl buk
na mnohych mistech ostatnim drevindm silngym konkurentem (napf.
na vrcholu Kleti a Vitkova kamene). Z historickych rozbort v3ak plyne,
Ze ani zde nevytvarel Cisté porosty. DneSni stejnorodé pirestarlé budiny
vznikly velkoploSnou clonou sec¢i. Takovy vznik nepfirozenych d&istych
buni¢in bylo moZno sledovat v poslednich decenniich i v hrani¢nich
lesich na severnich svazich Smrciny. Misty v byvalych drobnych lesich
vznikly souvislé borové porosty po holoseich (Hilitzer 1932).
Modfin nebyl v Sumavském pralese zastoupen nasledkem niZ$i expo-
novanosti svahii a vyssi vzduSné vlhkosti (Duschek 1929), ackoliv
na nékterych mistech se osvé&dCil. DneSni zastoupeni drevin je vici
historickému rozdilné.

Vyznacnou druhovou kombinaci tvori: Picea excelsa, Fagus silvatica,
Deschampsia flexuosa, Luzula nemorosa, Hieracium silvaticum, Dicra-
num scoparium, Polytrichum formosum, Prenanthes purpurea (slabg).
Ve fytocenologickém spektru jsou nejvice zastoupeny diferencidlni dru-
hy svazu Luzulo-Fagion: Deschampsia flexuosa, Luzula nemorosa, Dicra-
num scoparium a Polytrichum formosum. Ze svazu Vaccinio-Piceion
nepatrné: Bazzania trilobata, Sphagnum girgensohnii, Homogyne alpina,
Luzula silvatica, dale Vaccinium myrtillus a v typu tftinovém silné Ca-
lamagrostis villosa. Kyselé smrkové buliny jsou zastoupeny témito typy:
Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuosa a Calamagrostis villosa. V&t-
Sinou jsou zastoupeny druhy humikolni, polostinné, stfedné narofné na
vodu a indikuji silné kyselé a kyselé pldy. V typu t¥tinovém jsou za-
stougeny téma&r stejnym dilem druhy = subalpinské (53 %) a oligotrofni
(47 %)-

Bortivkovy a metlicovy typ je citlivy na hospodarské zasahy. PFi-
liSné prosvétlovani nebo zavadéni nevhodné dfeviny, zejména borovice,
ma za néasledek nadmérné rozSifeni bortivky na tkor metlice kfivolakeé.
Takového charakteru je zdména ptvodnich dfevin monokulturou boro-
vice (6Ksbo), kde doslo k rozvoji borlivky a brusinky.

Produkce je primérnd, smrk dosahuje v typu metlicovém 4., 5,
v borGvkovém 5., 7. a tftinovém 5. bonitniho stupné. Produkénim cilem
jsou pilafské a stavebni vyrezy. Opétovné zavedeni jedle a buku ve
smrkovych monokulturdch se doséhne snadno v pfedsunutych kotlicich.
Vzhledem k malému rozvoji bufené, zejména v metlicovém typu, je
pfirozend obnova, zvlasté seci clonnou, vétSinou velmi pfizniva.

Bortivkovy a metlicovy typ je moZno zafadit podle Hartmanna
a Jahnové (1967) k acidofilnim montdnnim smrkovym buéinam,
typ tftinovy ke Calamagrostio villosae-Fagetum, MikySka (1972).

KAMENITE SMRKOVE BUCINY (6N)

[V

Tento soubor je rozSifen na pifikfejSich svazich. Borlvkovy typ
prevlada na jiZnich expozicich, typ s kapradi osténkatou na stinnych
a Stavelovy zaujiméd rizné expozice. Geologické podloZi tvoFi rtzné
typy rul, granodiorit, granulit a Zula. Pidou se podobaji skeletovym
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smrkovym bucindm, liS§1 se v8ak bohatSim obsahem jemnozemé. Tato
skupina obsahuje suté i kamenité hnédozemé. Pidu tvofi, vzhledem
k prikrejsi svaZitosti, nejCastéji pravy a hnédy ranker, ktery tvo¥i €asto
prfechod ke kamenité hnédozemi. Nejvice je zastoupen trouchovy ranker.

Plivodni sloZeni dfevin bylo podobné jako v kyselych smrkovych
bu¢indch. Do dne$ni doby se zachovalo maélo porosti s prFirozenou
skladbou, vétSinou jsou pfeménény na smrciny.

Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy: Vaccinium myrtillus,
Dicranum scoparium, Deschampsia flexuosa, Polytrichum fjormosum,
Oxalis acetosella, Dryopteris spinulosa ssp. euspinulosa a ssp. dilatata,
Majanthemum bifolium, Hieracium silvaticum a Rubus idaeus. Druhy sva-
zu Vaccinio-Piceion nejsou témeér zastoupeny.

V tomto souboru byly vyliSeny tyto typy: kamenité smrkové buciny
s kapradi osténkatou (Dryopteris spinulosa), se Stavelem (Oxalis aceto-
sella) a s boritivkou (Vaccinium myrtillus).

V ekologickém spektru maji znac¢nou pfevahu druhy oligotrofni. P¥i-
znivéjsi pldni pomeéry v typech Dryopteris spinulosa a Oxalis acetosella
prozrazuji polostinné mezotrofni druhy, stfedné naro¢né na vlhkost ptad-
ni a vzduSnou. V typu Vaccinium myrtillus pfevladaji humikolni a oli-
gotrofni, hemisciofytni druhy, stfedn€ ndro¢né na pldni vlhkost.

Vzhledem k rozdilnym ekologickym pomérim je bonitnirozptyl ¢asto
8ir8i. Smrkové porosty v typu s kapradi osténkatou a se Stavelem jsou
zaFazeny do 4., v typu borivkovém do 6. bonitniho stupn8.

Porosty dosahuji sice normalniho vzriistu, ale vzhledem k tomu, Ze
jsou na prikfejSich svazich a rankerech, je poslani lesa pfrevazné pi-
doochranné, jen na kamenité hn&dozemi pfi vhodném hospodafském
zplisobu je hospodaiské. Phady jsou silné ohroZeny erozi, a proto jsou
holoseCe i na kamenité hnédozemi zcela nevhodné.

ULEHAVE SMRKOVE BUCINY (61)

Zaujimaji nepatrnou rozlohu. Jsou vdzadny na mirné sklon&né plosi-
ny. Pidnim subtypem je pseudoglejovd hnédozem. Jsou to hluboké, hli-
nité a pisc¢itohlinité, slab& S$térkovité, cerstvé vlhké, stfedné& slehlé
pady.

Dfevinné patro tvofi kulturni smrkové porosty s pfimési jedle.

Synusie podrostu dosahuje vysoké pokryvnosti. Dominantnim dru-
hem je Vaccinium myrtillus a Deschampsia flexuosa. Z druhi, které cha-
rakterizuji pfirozené smrciny jsou slab& zastoupeny: Bazzania triloba-
ta, Lycopodium annotinum a Soldanella montana. V ekologickém spektru
jsou zastoupeny témeé&r jen oligotroini druhy.

Smrk dosahuje 4.,5. bonitniho stupné. Se zfetelem na ptdy, které
dosti lehce uléhaji, je tfeba péstovat smrk ve smési jedle a buku. Tyto

dfeviny hlubokym korenovym systémem zvétSuji fyziologickou hloubku
pidy a sniZuji ohroZeni vétrem.

SVEZI SMRKOVE BUCINY (6S)

V pohranic¢nich lesich a v jiZni ¢asti Boubinského masivu je silné
rozSifena kategorie stfedné bohatych pid se svéZimi smrkovymi bucina-
mi. Tento soubor je vdz&n na mirn&jsi ta4hlé svahy a je rozSifen v pés-
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mu 850—1080 m n.m. Piida ma charakter mezotrofni hnédozemé&. Tato
skupina zahrnuje humdézni okrové, rezivé a cokolddové hnédé pudy.
Jsou to pldy piscitohlinité a hlinitopiscité, Stérkovité, v typu s kostfa-
vou nejvyssi vétSinou silngd kamenité, hluboké, kypré s vyrovnanym
vodnim i vzdusnym reZimem. Formou humusu je nejcast€ji mullovy nebo
typicky moder.

Pralesovité svéZi smrkové buciny se zachovaly do dne$ni doby na
nékolika mistech v jizni ¢asti Sumavy a nejvice na jiZznim svahu Boubina
okolo prisné chranéné rezervace. Johnova plocha ¢. 1 vykazovala pfed
100 lety podle zdsoby v bukovincovém typu 65 % smrku, 20 % jedle,
15 % buku. Tento pomeér dfevin povaZujeme pfibliZzné také dnes za v§-
hledovy cil. V keFfovém patFe je slab&é zastoupen jefdb a Lonicera nigra.
Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy: V: Oxalis acetosella, De-
schampsia flexuosa, Hieracium silvaticum, Dicranum scoparium, Poly-
trichum formosum, IV: Rubus idaeus, Vacinium myrtillus, Carex pilulifera,
Athyrium filix femina, 1I1. Luzula nemorosa, Senecio nemorensis,
Majanthemum bifolium a Prenanthes purpurea. Ze svazu Luzulo-Fa-
gion jsou zastoupeny: Dicranum scoparium, Polytrichum formosum,
Luzula nemorosa a Deschampsia flexuosa. Ze svazu Fagion: Festuca
altissima, Petasites albus, Dryopteris spinulosa, Senecio nemorensis
a z Tadu Fagetalia Lamium galeobdolon. Z druhtt svazu Vaccinio-Pi-
ceion: Calamagrostis villosa, Homogyne alpina, Luzula silvatica, Sol-
danella montana. Znatnou ucast maji druhy priivodni, zvlasté Oxalis
acetosella.

K tomuto souboru pfislusi tyto lesni typy: svéZi smrkové buciny
Stavelové, bukovincové, vysokobylinné a s kostFavou nejvyssi. Tyto typy
odpovidaji podle Samka Piceo-Fagetum oxalidosum, P.F. phegopteri-
detosum a P.F. altherbosum. Podle Moravce (1974) jen nékolik téch-
to snimki publikovanych pod ndzvem P.F. phegopteridetosum a P.F.
altherbosum s nékolika naro¢né&jsimi druhy fadu Fagetalia tvori pfechod
mezi acidofilnimi montdnnimi smrkovymi bufinami a Dentario enne-
aphyllos-Fagetum. VétSinou prislu§i k acidofilnim montdnnim smrko-
vym bucindm. SvéZi smrkovou bucinu kostFavovou Fadi Hartmann
(1967) k Dentario en.-Fagetum festucetosum.

Vysoké zastoupeni mezotrofnich druhti svédc¢i o stifedné bohatych
pidach. Druhy = subalpinské jsou zastoupeny napadné v typu bukovin-
covém a kostfavovém. Tyto druhy, zvlasté Calamagrostis villosa, indi-
kuji vyS8S8i vlhkost plidy aZ pomistné zamokfeni a vy3si vzduSnou vlh-
kost. Oligotrofni druhy jsou Castecné zastoupeny v typu Stavelovém.
Synusii podrostu charakterizuji polostinné druhy, jen v typu vysoko-
bylinném prevladd Senecio nemorensis jako hemiheliofilni druh. Ve
vztahu k p@dni reakci ukazuji tyto druhy na pldy stfedné aZ mirné
kyselé. ‘

Smrk v tomto souboru dosahuje 2.—3. bonitniho stupné a tvofi
s jedli plnodfevné kmeny. Vlastnosti téchto typt z hlediska péstebniho
jsou rozdilné. Pidy v typu Stavelovém a bukovincovém nezabuferiuji
ani pfi silnéjSim prosvétleni. Typ kostfavovy rychle zatravnatuje, ale
pri vhodném prosvétleni porostu se lehce zmlazuje buk a pfi pomalej-
$im obnovnim postupu Casto vznikaji ¢isté buciny. V typu vysokobylin-
ném pudy silné zabufefiuji a obnova je prevazné uméla.
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SVAHOVA SMRKOVA BUCINA (6F)

Je nepatrné rozSifena v polesi Lipka, Bobik a Svaty TomdasS mezi
vrstevnicemi 800—1060 m n.m., pfevazné na stinnych svazich stfednich
sklonti. Pida ma charakter mezotrofni horské hnédozemé, vyjimecné
humusového podzolu. Humifikace probihd rychle i pod Cistym smrkem
a v priznivé formé&. Horizont A je z krupickovitého mullového moderu.
V humusovém podzolu méa humus charakter surového drtového humusu.
Priznivé mezoklimatické poméry stinnych svahii poskytuji podminky
k zvySené pudni vlhkosti a vyrovnanému porostnimu klimatu.

Dnedni stromové patro tvori Cisté kulturni smréiny. Pouze v polesi
Bobik (13b) a na vychodnim svahu Radvanovického hfebene, mezi Le-
norou a Ceskymi Zleby, se zachovaly smiSené porosty tvorené smrkem,
jedli a znatnym podilem buku a klenu.

Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy: Dryopteris spinulosa
ssp. dilatata, Athyrium filix femina, Dryopteris filix mas, Phe-
gopteris dryopteris, Oxalis acetosella a Prenanthes purpurea. Druhy
subalpinské jsou slabé =zastoupeny: Doronicum austriacum, Lyco-
podium annotinum, Soldanella montana a Calamagrostis villosa.

Svahovad smrkova bulina je zde zastoupena pouze kapradinovym
typem. Ekologické spektrum neprozrazuje zde tak ndpadné prFiznivé
poméry. Je to zpusobeno prevahou Cisté smrkovych porosti. Prevladaji
hemisciofytni druhy, stfedné€ narocné na pldni vlhkost a indikujici
stfedné aZ mirné Kkyselé pldy. Slab& jsou =zastoupeny humikolni
druhy.

Smrk pfi I. bonité dosahuje ve 100 letech 37 m vysky, 40 cm tloust-
ky, na humusovém podzolu 31 m a 40 cm ve 110 letech.

Vzhledem k tomu, Ze pida je neustdle obohacovdna ronem materia-
lu a okysliCovdna prosakujici svahovou vodou, jsou tyto pldy silné
odolné vici degradacnim vlivam.

Tento typ moZno fadit podle Hartmanna (1967) k Dentario
enneaphyllidis [Abieti] Fagetum dryopteridetosum.

BOHATA SMRKOVA BUCINA MARINKOVA (6B)

Je vazana na prikrejSi svahy stinnych expozic, v priimérné nadmofr-
ské vySce 920 m. Nejvice je tento typ rozSifen v polesi Zator, Bobik
a Lenora. Pidnim typem je mezotrofni hnédozem. Jsou to humézni okro-
vé lesni pldy, Cerstvé vlhké, kypré, pisCitohlinité a hlinitopiscité, Stér-
kovité, Casto s kamenitou spodinou. Formou humusu je mull nebo mullo-
vy moder.

Dnesni porosty tvoii smrk, jedle, buk a nepatrné klen. Zastoupeni
jednotlivych dfevin je velmi rtizné. Stromové patro tvori misty jen buk,
jinde pouze smrk.

Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy: Asperula odorata, La-
mium montanum, Viola silvatica, Dryopteris filix mas, Petasites albus,
Senecio nemorensis, Impatiens noli tangere, Actaea spicata, Pulmonaria
officinalis, Mercurialis perennis a dal$i druhy s nizkym stupn&m stalosti.
VyS8Si stupenl naznaCuje zde absence druhli Carex digitata a Galium
scabrum.

V ekologickém spektru jsou zastoupeny stejnym dilem druhy in-
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dikujici Cerstvé vlhké, bohaté phdy z€asti nitrofilni a Cerstvé vlhkeé
stfedné bohaté plidy s priznivou humifikaci.

Smrk dosahuje 1.—3., buk 4. bonitniho stupné. Tento typ je odolny
vici ruSivym vliviim. V cilové skladbé se doporucuje zastoupeni smrku
asi 7/10. Prirozend obnova se dosahne sec¢i clonnou.

KLENOVE SMRKOVE BUCINY (6A)

Jsou rozsifeny v jizni Gdsti Sumavy hlavn& v pasmu 900—1000 m
n.m. Tento soubor je vazdn na hfebeny rizné exponované a pfFikré
svahy c¢asto s nepravidelnym reliéfem az z 80 % pokrytym hrubg& balva-
nitou suti. Pidnim typem je mullovy nebo trouchovy ranker, casto
prechazi v nevyvinotou horskou hnédozem. Horizont A dosahuje aZ do
25 cm. Formou humusu je nejCastéji mullovy moder. Jsou to pidy rtizné
hluboké, kypré, Cerstvé vihké.

1. Klenova smrkobuc¢ina kapradinova na rankerové hnédozemi na vrcholu. Pro-
svétleny porost tvori jen jedle. LZ Prachatice, polesi Bobik 26a7. — Maple/beech
stand of the fern type on a ranker brown soil. Thinned stand consists of fir only
Forest enterprise Prachatice, forest district Bobik 26a7

Tento soubor je rozSifen prevdzné na pFikrych svazich, téZebné
téZko pristupnych, a proto se zachovalo dosud vice prestarlych porosti
téméF prirozené skladby. Ze 40 vybranych snimki jsou dfeviny takto
primérné zastoupeny: smszjdiibkzsklisjlsmléfs. NEkteré porosty predsta-
vuji trosky Sumavského pralesa. Kefové patro neni vyvinuto.

Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy: Asperula odorata, Mer-
curalis perennis, Stellaria nemorum, Impatiens noli tangere, Petasites
albus, Lamium montanum, Milium effusum, Pulmonaria officinalis,
Urtica dioica, Dryopteris filix mas, Festuca altissima, Athyrium filix
femina, Senecio nemorensis a Oxalis acelosella. PF¥iznivé ptidni poméry
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2. Klenova smrkobuc¢ina marinkova s bazankou, prales na Stoze¢ku. Uprostied jilm.
Polesi Ceské Zleby, LZ Prachatice. — Maple/beech stand of the asperula type with
mercurialis, virgin forest StoZeéek. In the middle strong elm. Forest district Ceské
Zleby, forest enterprise Prachatice

3. Jilmova javorina na mullovém rankeru. SmiSeny porost jilmu, klenu a buku.
Prales na Stozecku, polesi Ceské Zleby, LZ Prachatice. — Elm/maple stand on
a mull ranker soil. Mixed elm/maple/beech stand. Virgin forest Stozecek, forest
district Ceské Zleby, forest enterprise Prachatice

228 LESNICTVI — 1978



prozrazuje silné zastoupeni eutrofnich druh@t (54 %) z &asti nitrofil-
nich a hygrofilnich. Na druhy mezotrofni pfipadda 41 %. Druhy = sub-
alpinské a oligotrofni jsou ponékud zastoupeny jen v typu kapradino-
vém. Nejsilnéji jsou zastoupeny druhy Fadu Fagetalia a svazu Fagion.
Druhy svazu pfirozenych smrcin nejsou zastoupeny.

Podle hlavni dominanty byly mapovény tyto typy: klenova smrkova
bu¢ina baZankova, Stavelovd, kapradinovd a ptacincova.

Bonitni rozptyl je Casto SirS$i nésledkem rézného obsahu skeletu.
Smrk dosahuje 2,6.—3,7. bonitniho stupné&. Vysoké bonity lze vysvétlit
neporusenym kolob&hem Zivin. Hlavnim pé&stebnim tkolem v tomto sou-
boru je spravné hospodateni s humusem. Funkce lesa je hlavné plidooch-
rannd, méneé hospodarska.

Po prvé bylo toto spoleCenstvo popsdno Bartschem v roce 1940.
Nase fytocenozy patfi k Aceri-Fagetu popsanému Trautmannem
(1952) ze Sumavy, téZ z prikrych svahti pokrytych balvany.

JILMCVE JAVORINY (5J)

Jsou Zastoupeny jen utrzkovité. Plida mé charakter mullového ran-
keru. Nékteré pralesovité zbytky se dosud udrzely v polesi Zaton a na
Stozeckém vrchu (PisSta 1972).

OBCIHACENE SMRKOVE BUCINY (6D)

Jsou roz§ifeny na svazich stfednich sklont v pasmu 820—1100 m
n.m. Pida ma povahu mezotrofni a eutrofni hnédozemé. Jsou to

4. Obohacend smrkova bucéina devétsilovd na eutrofni hnédozemi. LZ Prachatice,
polesi Ceské Zleby u StoZecké kaple. — Enriched spruce/beech stand of the Petasites
hybridus type on eutrophic brown soil. Forest enterprise Prachatice, forest district
Ceské Zleby near StoZecka kaple
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ptidy velmi hluboké, biologicky silné aktivni, s nejpfiznivéjsimi fyzikal-
nimi poméry. Nasledkem rychlého rozkladu organickych latek a hlu-
boko sahajiciho chemického zvétravani probihd zde i na mineralné slab-
Sich hornindch intenzivné& ob&h Zivin. Formou humusu je mull nebo
mullovy moder.

Primérné zastoupeni drevin ze 79 zkusnych ploch v tomto souboru:
SImszjdisbkaskl4+-mlé€+. Do dneSni doby se zachovalo nékolik praleso-
vitych zbytkli dokonce i typu Petasites albus (PisSta 1972). Kfovinné
patro tvori nepatrné Lonicera nigra a Daphne mezereum.

Kryt bylinného patra kromé typu ptacincového a kydcelnicového je
vysoky (77—92 % ). Charakteristickou druhovou kombinaci tvoFi: Mer-
curialis perennis, Asperula odorata, Lamium montanum, Sanicula
europaea, Dryopteris filix mas, Mycelis muralis. Z vyznaénych druhi
svazu Fagion jsou zastoupeny: Actaea spicata, Dentaria enneaphyllos, D.
bulbifera, Sanicula europaea, Festuca altissima, Dryopteris spinulosa,
Phegopteris dryopteris, Senecio nemorensis, Plagiochilla asplenoides.

Obohacené smrkové buCiny moZno rozdélit na tyto lesni typy:
Impatiens noli tangere, Petasites albus, Mercurialis perennis, Stellaria
nemorum, Dentaria enneaphyllios a Cardamine trifolia. Typ devétsilovy
je nejvice rozsifen v polesi Ceské Zleby. Typy ptadincovy, kycelnicovy
a TeriSnicovy jsou slabé zastoupeny, ale patri mezi nejvySe produktivni
typy. V polesi Ceské Zleby zaujima Dentaria enneaphyllos v jarnim
aspektu pod bukovym porostem aZ 80 %. JelikoZ jde o typického efeme-
ra, je celkovd pokryvnost pozdé&ji napadné nizka. Typ Cardamine tri-
folia je nejen v Novohradskych horéch, ale i v polesi Vltava, Bobik a ve
VySebrodskych horach. Z téchto lokalit nebyl dosud popsan.

Jmenované druhy jsou vazany na pldy slabé kyselé aZ témér neu-
tralni reakce, jsou vétSinou stfedné naro¢né na vodu a vyZaduji polo-
stinné prostredi. Vyjimku ¢ini Dentaria enneaphyllos jako typicky jarni
hemiheliofyt. V typech Mercurialis perennis, Impatiens noli tangere
a Petasites albus ptrevladaji heminitrofilni druhy, v ostatnich druhy
mezotrofni.

Smrk dosahuje 2.—2,7., jedle a buk 4. bonitniho stupné. Vicéi ru-
Sivym vlivim je tento soubor velmi odolny. Smrk a jedle dorfistaji
znactné vysky a trpi Casto vétrem, zvlasté v typu Impatiens noli tangere.
Z tohoto diivodu se nepodorucCuje ani na téchto vysoce produktivnich
pludach péstovani €istych smrkovych porosti.

Hartmann a Jahnova (1967) oznacili celou asociaci kvétna-
tych bucin nazvem Dentario enneaphyllidis [Abieti) Fagetum. Mor a-
vec (1974) radi typ s Cardamine trifolia k D.e. [A)F. impatientosum
k subvarianté Cardamine trijolia a ostatni nase typy k subvarianté ty-
picum.

VLHKE A PODMACENE SMRKOVE BUCINY (6V)

Hlavnim faktorem, ktery podporuje vznik tohoto souboru je pro-
sakujici svahova voda, kterd je neustdle v pohybu i v pldé silné pod-
macené. Tento soubor se vyskytuje na svazich a plochych tZlabinach
a na bazich svahll ve vySkdch 770—1050 m n.m. Typ kapradinovy je
rozSifen na stinnych expozicich. Devétsilové typy nejsou expozi¢né va-
zany. Pldni prostfedi tvoFi oglejend mezotrofni az eutrofni hnédozem
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a v typu podméceném semiglej. Formou humusu je mull nebo mullovy
moder.

Stromové patro tvoii smrk, vzacné pireviddd jedle s bukem. Kfo-
viny jsou slab& vyvinuty (Lonicera nigra, Coryllus avellana, Sambucus
racemosa).

Synusii podrostu vyznaZuji hlavné tyto druhy: Petasites albus, Athy-
rium filix femina, Impatiens noli tangere, Dentaria enneaphyllos, Oxalis
acetosella a Senecio fuchsii. Druhy = subalpinské, mimo Petasites albus,
jsou slab& zastoupeny: Calamagrostis villosa, Soldanella montana, Ho-
mogyne alpina a Lycopodium annotinum. Byly zjiStény tyto typy: vihka
smrkovd bucina kapradinovd, devétsilovd a podmédc€ena smrkova bucina
devétsilova.

Smrk dosahuje 1,5.—3. bonitniho stupné. Tento soubor je Uplné&
odolny vidi rudivym vlivim. Ani ¢isté porosty smrkové nemohou zpi-
sobit vyraznéjs$i degradaci. Pfi mirném prosvétleni dochazi opét k nor-
malnimu rychlému rozkladu humusu. Cisté smrkové porosty trpi silné
vétrem. PFi zajisténi 30 % jedle a buku se toto nebezpei podstatné
sniZuje.

Tento soubor Fadi Moravec téZ k Dentario en. (A) Fagetum.

SMRKOVE JEDLINY

Tato skupina je vAzdna na pseudoglejové a glejové plhdy a vlhké,
chladné ovzdudi. Siroka variabilita ve vystavbd plidniho profilu zpfiso-
buje, Ze se vytvareji rtizné soubory smrkovych jedlin s riznymi typy
fytocenoz. Tuto skupinu smrkovych jedlin fadi Samek (1955) ve
smrkovém pasmu k Piceeto-Abietum a rozeznava kategorii bohatych
a stfedné bohatych stfidavé vlhkych stanovist. Zlatnik radi tyto sou-
bory k Abieto-Piceetum. Tyto typy neni moZno srovnavat s vySSimi rost-
linosociologickymi jednotkami ani podle systematiky Hartmanna.

SVEZI SMRKOVE JEDLINY (60)

Zaujimajl polohy 730—910 m n.m. pfi Upati svahi a v mirné sv4z-
nych tuZlabinadch, kde dochdzi k zpomaleni odtokovych poméri. Padu
tvoFi oglejend oligomezotrofni hnédozem s horizontem A néapadnéji pro-
huméznénym a v typu s metlici trsnatou semiglej. Formou humusu je
moder. Jsou to hluboké plidy rzné zrnitosti, slabé Stérkovité, vlhké.

Jednotlivé porosty tvofi smrk s jedli a slabé buk. V typu s metlici
trsnatou v komplexu Skldafe pod Boubinem prevlddd netvarnéd borovice.
Slabé se vyskytuje Frangula alnus.

Synusii podrostu charakterizuji tyto druhy: Oxalis acetosella, Sene-
cio nemorensis, Rubus idaeus, Dryopteris spinulosa, Deschampsia flexuo-
sa, Vaccinium myrtillus a Polytrichum formosum. V ekologickém spekt-
ru prevladaji mezotrofni druhy (56—78 %), zbytek tvofi hlavné
oligotrofni druhy. Podle stupné oglejeni a trofnosti byly zjiStény tyto
typy: Oxalis acetosella, Carex brizoides a Deschampsia caespitosa.

Smrk dosahuje 3.—4. bonitniho stupné, borovice je v tomto sou-
boru nevhodna, trpi snéhovym zavésem a tvoii nekvalitni sukaté kmeny,
takZe jeji zastoupeni je vysoce ztratové. Piidy v typech ostFicovém
a s metlici trsnatou rychle zatravnatuji. Tento soubor je odolny vaci
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5. Smrkova jedlina s$tavelova na stagnopseudogleji. Porost prirozené skladby. Silné
tloustkové rozraznéni svédéi o velmi dlouhé obnovni dobée. V podrostu dominuje
bortvka, metlice trsnatd, sfavel a ve svétlinach starcek Fuchsuv., LZ Prachatice,
polesi Bobik 28b2, — Spruce/fir stand of the Owxalis acetosella type on stagnopseu-
degley. Composition of stand is natural. Strong differences in diameter show a very
long regeneration period. Dominanting in the undergrowth is Vaccinium myrtillus,
Deschampsia caespitosa, Oxalis acetosella and in the openings Senecio fuchsii. Forest
enterprise Prachatice, forest district Bobik 28bz

nevhodné drevinné skladbé. Silné ohroZeni vétrem se sniZi zastoupenim
jedle a Céastecné& buku.

KYSELE SMRKOVE JEDLINY (6P)

Tento soubor je utrzkovité zastoupen na ploSindch a mirnych sklo-
nech v niz8ich polohach smrko-bukového stupné. Pidnim typem je nej-
Castéji oglejeny podzol s mohutné&jsi vrstvou surového humusu. Dne3ni
zastoupeni dfevin tvofi smrk, jedle a ojedinéle prevlada borovice.

Tento soubor je =zastoupen smrkovou jedlinou metlicovou (6P).
Synusii podrostu vyznaduji hlavn& Deschampsia flexuosa,Vaccinium myr-
tillus, Polytrichum commune, Sphagnum girgensohnii a ¢etné acidofilni
druhy s nizkou pokryvnosti a stédlosti. V ekologickém spektru silné
prevazuji druhy indikujici chudé, mirné vihké prostrfedi a mnohem méné
druhy raSelinné. VetSinou jsou to humikolni druhy, jejichZ koFenovy
systém je téméf vyhradné v surovém humusu.

Smrk dosahuje 4,6. bonitniho stupné. Borovice je v tomto typu rov-
néZ nevhodnd. Vzhledem k tomu, Ze smrk trpi Casto vyvraty nasledkem
meélkého korenového systému je tfeba, aby jedle meéla zastoupeni
alespon 0,2.
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&

b. Smrkova jedlina pieslickova na huméznim gleji. V pozadi prevlada jedle s napadné
bélcstnou Kkurou. Silné labilni porost vyZaduje v mezernatych ¢astech urychlenou
podsadbu jedli. LZ Prachatice, polesi Bobik 25ai. — Spruce/fir stand of the Equise-
tum L. type on humus gley. In the background predominating is fir with a markedly
white bark. Strongly labile stand needing a quick underplanting of fir in the gaps.
Forest enterprise Prachatice, forest district Bobik 25a1

CHUDE SMRKOVE JEDLINY (6Q)

Tento soubor je hlavné zastoupen ve VySebrodskych horach a zvlas-
t& v jizni ¢asti Ceskokrumlovské vrchoviny v nadmoiské vysce 760—
—780 m n. m. Geologické podloZi tvofi rula a svor. K vzniku tohoto sou-
boru pfispivd nejen vlhké, chladné ovzdusi a chudé geologické podloZi,
ale hlavné ploSinaty terén s vyS8si hladinou podzemni vody, se znacné
zpomalenym pohybem. Piida mé charakter stagnopseudogleje a v typu
raSelinikovém, néasledkem nepropustného podloZi raSelinny stagnoglej.
Formou humusu je surovy humus a na stagnogleji silné zraSelinély.

V pfirozené skladb& byl zastoupen ndasledkem trvalého zamokfFeni
a chladného prostfedi téméf jen smrk. Pro jedli a zvlasté buk jsou eko-
logické podminky nepfiznivé. DneSni porosty tvoli smrk, v typu raseli-
nikovém prevlada borovice.

Synusii podrostu vyznacuji druhy, které jsou hlavné ukazateli su-
rového humusu a raSelinéni: Deschampsia flexuosa, Vaccinium myr-
tillus, V. vitis idaea, Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi
a Sphagnum sp.

Zastoupeny jsou tyto typy: chudéd smrkovéa jedlina bortvkova a ra-
Selinikova. V typu bortivkovém jsou zastoupeny pouze oligotrofni druhy.
V typu ra3elinikovém pfipada 28 % na druhy raSelinné, 8 % subalpin-
ské a zbytek tvori druhy oligotrofni.
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Smrk dosahuje 5.—7. bonitniho stupn&. Pfirozend obnova se dosahne
nepravidelnou clonou pri tzkostlivém dodrZeni postupu obnovy proti
zdpadnimu vétru.

PODMACENE SMRKOVE JEDLINY (6G)

Lesni typy tohoto souboru vznikly v GZlabinach a pfi dpati mirnych
svahlil rizné exponovanych v pasmu 700—900 m n.m. Geologické pod-
loZi tvori krystalické horniny moldanubika. Cely tento soubor vznika
pod vlivem vysoko poloZené hladiny podzemni vody. Plida mé& povahu
nejCastéji raSelinného gleje a raSelinohumézniho gleje. Jsou to hluboké
plidy rtzné zrnitosti, slabé Stérkovité aZ Stérkovité, ve spodiné mokré
a neprovzduSené. Humifikace probihd velmi zpomalené. Svrchni hori-
zonty tvori vétSinou rtzn€ mocnd vrstva raSeliny.

Dnesni porosty jsou Cisté smrkové, ojedin&le s prFimési borovice
a olSe. Synusii podrostu charakterizuji hlavné tyto druhy: Oxalis ace-
tosella, Equisetum silvaticum, Calamagrostis villosa, Deschampsia fle-
xuosa, Vaccinium myrtillus, Dicranum scoparium, Polytrichum formosum
a Sphagnum girgensohnii. Podle trofnosti a rtizné rychlosti pohybu vody
v ptdé byly vyliSeny tyto lesni typy: Oxalis acetosella, Equisetum silva-
ticum a Calamagrostis villosa. Zastoupeni druhii v uvedenych typech je
rozdilné a také ekologické rozpéti ma Sirokou amplitudu.

Smrkové porosty dosahuji 2.—4. bonitniho stupné. Smrk tvofi vy-
soké, plnodfevné kmeny. Porosty velmi silné trpi vétrem. S ohledem
na snadné zamokfFeni a mrazové polohy jsou holoseCe v tomto souboru
zcela nevhodné. Hlavni péstebni tlohou v tomto souboru je opé&tovné
zavedeni jedle v zastoupeni asi 30 %.

RAMCOVY PREHLED PESTEBNICH SMERNIC

Védni obor geobiocenologie, ve kterém je sklouben vyzkum lesnich
pid a fytocenologicky vyzkum, je jednim z prostfedkit k zvySeni produkce
lesa. Umoziiuje zjistit osobity charakter lesniho prostfedi, vymezit plo-
chy stejné produkce a sestavit péstebni smérnice na védeckych za-
kladech.

Zadouci druhova skladba byla stanovena z hlediska péce o piidu
s prihlédnutim k ptivodni druhové skladbé a se zretelem na nebezpeci
porostd vici bofivému vétru, a to tak, aby bylo zastoupeno co nejvice
ekonomickych drevin. Uvedeny prehled plati jen rdmcové a v nékterych
pFipadech navrZené zastoupeni drevin bude tfeba provéfit.

Pady bohatych, svéZich, obohacenych a svahovych smrkovych bucin
jsou stanovistné stdlé a neni nutno se obavat degradace plidy péstovanim
smrkovych monokultur. NavrZeny podil buku a jedle se doporucuje
k zvy3eni stability smrkovych porostd, které na téchto produktivnich
pudéach trpi silné vétrem. Vys$si podil jedle na hydrickych plidach zpev-
fiuje porosty proti vétru a zabraiiuje uléhdni ptdnich spodin. Na ske-
letovych ptdach se zvysi retencni schopnost vy$si Gcasti listndct. Ho-
loseCe moZno pFipustit jen na padach stanovi$tné stabilnich, a to jen
v porostech s Uplné zménénou skladbou.
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8. Vyvojova vyskova krivka v
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n
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Dalsim cilem typologickych praci je produkcni Setfeni. V této praci
je uvedena vyvojova vySkova krivka nejrozsifenéjsiho typu kyselé
smrkové buciny metlicové (6K;). Podle tohoto Setfeni vykazuje stfedni
vySka smrku ve 120 letech 29 m. Podle mého drivéjsiho Setfeni dosahuje
stfedni vyska smrku ve 120 letech v kyselych bukovych smréindch 25 m
a v kyselych smréinach metlicovych 22 m. Z tohoto Setfeni vyplyva, Ze
typy stejné fytocenézy v ruznych vegetacnich stupnich se produkcné

zFetelné liSi.
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MUMITA, ®. (Ceské Budéjovice). Enoso-Gyxoseie HacaneHus B 10mHOil wactn Illymassr
Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 219-236.

Pa6ora sanumaerca Gosnee mompo6HOII XapaKTePHCTHKOIf JIECHBIX THUIOB eji0BO-HyKOBOI CTe-
nesu oyxHONW wactm Illymasel. OcHoBaHue paccMaTpHBaeMOit TeppHTOpHI 00pas3yioT KPHUCTaJLIN-
yecKHe ropble 1opousl Monmanybuku. Cpenxeronmosbie ocanku Kosebiorces B npenmenax 780 n,
cpeaneronosas rtemneparypa 4,8 0C.

Hau6onpmyio mniomans exoBo-GyKOBOil CTeNeHM B3aHMMAOT Kucasle u GoraTeie exoBo-6y-
KOBble KyJTypbl, @2 Ha CKeJeTHHIX IO4YBAX TPEHMYIIeCTBEHHO KJIEHOBO-eJOBble (yKOBhble Hacakie-
Husg. Ha ruapudeckux mousax B OCHOBHOM Npe06janaloT €JOBBIE IUXTaPHUKH,

JieCHasg THIIOJOTHA, EHOBO‘SYKOBMG HacaxX/eHHuA

PISTA, F. (Ceské Budéjovice). Spruce-beech Stands in the Southern Part of the Su-
mava Mts. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 219-236.

The study deals with a detailed characterization of the spruce/beech group of
forest types of the southern part of the Sumava Mts. The base of the region studied
consists of crystalline rock of the Moldanubicum. Average annual precipitation
ranges around 780 mm, average annual temperature is 4.8°C. The largest area
of the spruce/beech group is populated with acid and rich spruce/beech stands and
on the skeleton soils mainly sycamore maple/spruce/beech stands. On hydric soils
predominating are spruce/fir stands.

forest typology; spruce/beech stands

PISTA, F. (Ceské Budéjovice). Fichten-Buchenwdilder im Siidteil des Béhmerwaldes.
Lesnictvi, 24, 1978 (3) :219-236.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Charakteristik von Waldtypen
der Fichten-Buchen-Stufe des siidlichen Sumavateiles (Bohmerwald). Die Unter-
lage des studierten Gebietes bilden Kristallische Gesteine Moldanubika. Die mittleren
Jahresniederschlige bewegen sich gegen 780 mm, die mittlere Jahrestemperatur
belduft sich auf 4,8°C. Die grofite Flidche der Fichten-Buchen-Stufe besetzten sauere
und reiche Fichten-Buchenwilder und auf Skelettboden namentlich Bergahorn-Fichten-
-Buchenwilder. Auf hydrischen Béden kommen iiberwiegend Fichten-Tannenwilder
Vor.

Forsttypologie; Fichten-Buchenwéilder

Adresa autora:
Dr. Ing. FrantiSek Pidta, Ceské Budéjovice
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VYUZITIE VYSLEDKOV PRIESKUMU PRIRODNYCH POMEROV
SLOVENSKYCH LESOV NA STANOVENIE POTENCIALNEJ VODNEJ
EROZIE PODY

I. Volos¢uk

VOLOSCUK, I. (SUPSOP Sprava CHKO Mala Fatra, Gbelany). VyuZitie vy-
sledkov prieskumu prirodnych pomerov lesov Slovenska na stanovenie po-
tencialnej vodnej erozie pody. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 237-254.

Vypoéet hodnét E, mm za rok u 280 lesnych typov Slovenska mal upozornit
na predpoklady rozvoja erdznych javov, t. j. ukazaf ich podoochranny vyznam.
Zo 67 lesnych typov, ktoré maji hodnotu E, nad 16 mm za rok, je len 55 zara-
denych podla Smernic pre fazbovo-obnovné postupy do ucelovych lesov II. Pri
obnovach lesnych hospodarskych planov treba zaradovaf plochu dalSich 12
typov jednozna¢ne do lesov ucelovych II. Okrem toho na ploche dalsich 22
typov treba dokladne zvazovaf rovnocennosf podoochrannej funkcie s inymi
funkciami. Vyraznejsie rozdiely v erodibilite péd st medzi radmi A, B, C, D.
Skupiny lesnych typov si podla hodnot E, heterogénnymi jednotkami. Poradie
radov podla néachylnosti pdéd na rozvoj eréznych javov je: D-vapencovy, C-ja-
vorovy, A-kysly, B-Zivny. Ukazuje sa, Ze asi 209, plochy lesov Slovenska ma
vysoké predpoklady rozvoja erdéznych javov.

vodna erozia pody; pédoochranna funkcia: lesné typy

Er6zia pédy je mechanické rozruSovanie pddy pohybujicou sa vo-
dou, vetrom, alebo inymi deStrukénymi cinitelmi. Vodna erdzia vznika
rozruSovanim zemského povrchu dazZdovymi kvapkami, ronom, riecnou,
podzemnou alebo stojatou vodou (Zachar 1970). Na vznik vodnej
erozie posobi rad faktorov: intenzita daZda, infiltracna kapacita poédy
a zvetralinového plasta, dlZka a tvar svahov, drsnost povrchu pady, typ
povrchového odtoku, chemické a fyzikdlne vlastnosti pédy a zvetralin,
vegetacia, ktord ovplyviiuje stabilitu a infiltra¢ni kapacitu pody (D e-
mek 1974). Hospodarska ¢innost ¢loveka v Kkrajine obyc¢ajne prispieva
k zrychleniu a rozSireniu erozie pody. Posobenie ¢loveka na rozvoj
erozie sa velmi meni v priestore a Case. Naproti tomu prirodné faktory,
napriek ich velkej priestorovej variabilite, posobia stabilne a ich vplyv
na intenzitu erézie poédy nemoéZe Clovek v stcasnych moZnostiach prak-
ticky ovlyviiovat. Pdsobenie tychto faktorov v sihrnnej hodnote erdzie
pédy sa vo fyzikdlnej geografii nazyva potencidlnou eréziou pddy
(Stehlik 1970).Je to odnos pody, ktory vznika za predpokladu, Ze les
alebo iné rastlinstvo nejevstvuje, t. j. Ze niet ani prirodzenej, ani ume-
lej ochrany proti eréznym cCinitelom (Papéanek 1971).

Vlastnosti zdkladnych prirodnych faktorov, ktoré ovplyviiuja ero-
ziu (klimatické, geologické, pedologické a reliéfové) sa analyzuju prie-
skumom prirodnych pomerov (typologickym prieskumom) pre potrebu
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hospodéarskej tpravy lesov, ako rastové podmienky lesnych porastov. St
napliiou charakteristiky mapovacich jednotiek na trovni lesnych typov,
ich skupin, ekologickych radov, alebo vegetatnych stupiiov. Mapovacie
jednotky typologického prieskumu poskytuji spolahlivé tdaje o fakto-
roch erozie, s ktorymi uvazuje znama Wischmeierova vSeobecnd rovnica
erdzie. Na vypocCet potencidlnej vodnej erézie sa pouZiva rovnica v re-
dukovanom tvare (Stehlik 1970]j.

Uvedené vlastnosti lokalit lesnych typov vyuZil Michal (1973) na
vypocCet potencialnej vodnej erézie poédy lesnych typov karpatskej Casti
Moravy. V nasSej praci podavame vysledky stanovenia potencialnej vod-
nej erdzie pdédy v lesnych typoch Slovenska. Praca poddva analyzu pé-
doochranného vyznamu lesnych typov pre zakladné rozhodnutia hospo-
darskej upravy lesov a pre iné praktické ucely.

METODIKA

Stratu pody v doésledku erdzie na svahoch sme vypocitali pre lesné typy Slo-
venska (podla systematiky Zlatnika) pomocou Wischmeierovej rovnice, v ktorej
sa neuvazuje o vplyve vegetacie, kultivacie, hospodarenia a protieréznych opatreni.
Predpokladana vyska zmytej poédy v mm za rok sa vypocitda z rovnice

Epmm za rok =K.G.P.S,

kde E, — potencialna vodna erozia pody,
K  — koeficient klimatickych pomerov,
G — koeficient geologickych pomerov,
P  — koeficient pedologickych prmerov,
S — koeficient sklonovych pomerov.

Tuto rovnicu pouziva Zdrazil (1965), Stehlik (1970), Papanek (1971) a Mi-
chal (1973).

Na stanovenie hodnoty koeficientov rovnice sme pouzili idaje z charakteristiky
lesnych typov, ktoré vypracoval Kkolektiv typologov a publikoval Hancinsky
(1972). Su tu udaje o reliéfe (sklon svahov), geologickom podloZzi a pddach. Koefi-
cient klimatickych pomerov K pouzivame konsStantne v povodne ZdraZilom sta-
novenej vyske 0,63. Hodnoty koeficientu geologického podlozia pouZivame podla
Stehlika (1970). Materské horniny lesnych pdod sme konfrontovali s ¢&iselne
vyjadrenym agronomickym hodnotenim zrnitosti, zvetrateInosti, hlbky, skeletnatosti
a priepustnosti zvetralin stanovenych Stejskalom (1971). Koeficient vplyvu
podnych pomerov P na erézne pochody pouzZivame z prace Michala (1973)
vratanie prirdzok na podiel skeletu, na humusova formu a na znaky stagnacie vody
v poédnom profile. Hodnoty koeficientu sklonovych pomerov S (odvodené z Fre-
wertovej krivky) pouzZivame z prace Stehlika (1970), pricom koeficienty pre
sklon nad 30° sme odvodili extrapolaciou.

Treba podotknuf, Ze v citovanej praci Hancinského chybaju u niektorych
lesnych typov charakteristiky geologického podlozia, alebo podnych pomerov (hu-
musova forma, podiel skeletu, zrnitosf, hlbka a pod.). Chybajtce tidaje sme doplnili
na zaklade vlastnych dlhoroénych praktickych skusenosti z prieskumu prirodnych
pomerov lesov Slovenska.

Vhodnost pouzitého postupu a vhodnosf metodiky pre praktické ciele overil
Michal (1973). Na zaklade jeho rozboru mozno povazovat zvoleny postup za me-
todicky spravny, pretoze porovnanie vypoc¢itanych hodnét Ep, s empirickymi vysled-
kami dlhodobého vyskumu erézie v Poloninskych Karpatoch vykazuje dobru zhodu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V Clenitom uzemi Slovenska s pestrymi geologickymi, pedologicky-
mi a sklonovymi pomerami koliSe potencidlna vodna erézia typologic-
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kych jednotiek od desatin milimetra aZ po 67,6 mm za rok. Vypocitané
absolitne maximum sa vztahuje na najextrémnejSie polohy vapencovej
kosodreviny na strmych skalnych védpencovych a dolomitovych utva-
roch, so sutinovou rendzinou, surovym humusom a sklonom svahov aZ
45° (K =0,63; G =1,1; P =3,0; S = 32,5).

Lesné typy (sensu Zlatnik 1973) charakterizuje, okrem iného,
urc¢ité rozpatie sklonu svahov. Geoiogické podloZie a pddne vlastnosti
si v ramci lesného typu pomerne jednotné a rozpdtie ich vlastnosti
koliSe v medziach, ktoré eSte neznamenaji zmenu ekologickych podmie-
nok. V ramci jednej typologickej jednotky ovplyviiuje kolisanie hodnét
E, viac ako iné faklory sklon svahov. Rozdielne hodnoty E, medzi les-
nymi typmi pri rovnakom sklone st vysledkom odliSnych vlastnosti
geologického podloZia a podnych pomerov. Potvrdzuju to vysledky E,
stanovené pre najrozsirenejSie pody na podlozi flySovych hornin, krys-
talickych a vépnitych hornin, v zavislosti od sklonu svahov. Vypocitané
siciny K.G.P sme néasobili hodnotami koeficientu pre sklon 5, 10, 15,
20, 25, 30 stuptiov. Porovnanie vysledkov na obr. 1, 2, 3 ukazuje, Ze med-
zi najerodibilnejSie pédy u nds patri hnedd lesnd pdda oligotrofnd na
flySovych hornindch, sutinovd rendzina na dolomitoch a vapencoch
a Strkovita oligotrofnd hneda lesna péda na hornindch kryStalinika.

1. Potencialna vodna erézia pody E, mm mzarok
za rok na flySovych horninach v zavis- 28
losti od sklonu svahov: K = 0,63; G =

= 1,30. 1 — oligotrofna $trkovitd hneda 6
lesna poda a podzoly P = 2,16, 2 — me-
zotrofna Strkovita hneda 1. péoda P = 1,44,
3 — oglejena hneda lesna poéda P =
= 1,00, 4 — eutrofna hneda lesna pdda
strkovita P = 0,97, 5 — glejové a raSe- i
linné pédy P = 0,60. — Potential water
erosion of soil E, mm/year on flysch
rocks in dependence on the slope: K =
= 0.63; G = 1.30. 1 — Oligotrophic gra-
vel brown forest soil with podzols P =
= 216, 2 — Mesotrophic gravel brown
forest soil P = 1.44, 3 — Pseudogley gra-
vel brown forest soil P = 1.00, 4 —
Eutrophic brown forest soil P = 0.97,
5 — Gley and peaty soils P = 0.60.
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Tieto poznatky st v zhode s tidajmi Zachara (1970). Poradie erodi-
bilnosti pédnych typov na rovnakom geologickom podloZi je takéto:

na flySovych horninach: oligotrofnd hnedd lesnd pdda a podzoly,
mezotrofna Strkovitd (kamenitd) hneda lesnd péda, eutrofnd hneda les-
na podda a napokon glejové a raSelinné pady;
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na hornindach krysStalinika: oligotrofnd Strkovitd hnedd lesna poéda
a podzoly, dalej mezotrofnd a eutrofnd hneda pdda;

na vapnitych hornindch: sutinovd rendzina, protorendzina, typicka,
vylihovand, mullova rendzina a napokon rendzinovad hnedd lesna poda.

Silnd erdzia pdédy, udand hodnotou ro¢ného odnosu 5 mm (Za-
char 1970), vznika na vapnitych a flySovych hornindch uz pri sklone
10° na hornindch kryStalinika pri sklone svahov 12—13°. Tieto poznatky
dobre koreSponduju s udajmi Papanka (1971).

Ep mm za rok
24,

22t

20.
18- /
16 -

s A L : A .
5 10 15 20 25 30
Sklon v stuprioch

3. Potencialna vodna erdzia pédy E, mm
za rok na vapnitych horninach v za-
vislosti od sklonu svahov: K = 0,63; G =
= 1,10. I —sutinova rendzina P = 2,46, 2
— protorendzina P = 1,80, 3 — typicka
rendzina P = 1,32, 4 —vylihovana rend-
zina P = 1,26, 5 —mullova rendzina P =
= 1,19, 6 —hneda lesnid poda rendzinova
P = 0,81. — Potential water erosion of
soil E, mm/year on limestone rocks in
dependence on the slope: K = 0.63; G =
= 1.10. 1— Detritus rendzina P = 2.46,
2 —Protorendzina P = 1.80, 3 — Typical
rendzina P = 1.32, 4 — Leached rendzina
P =126, 5 —Mull rendzina P = 1.19, 6 —
— Brown forest rendzina P = (.81
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2. Potencialna vodnda erézia pddy E, mm
za rok na horninach krystalinika v za-
vislosti od sklonu svahov: K = 0,63;
G = 1,10. 1 — oligotrofna S§trkovita hne-
da lesna poda a podzoly P = 2,16, 2 —
mezotrofna S§trkovita hneda lesna podda
P =144, 3 — eutrofna $trkovita les. poda
P = 0,97. — Potential water erosion of
soil Ep mm/year on crystalline rocks in
dependence on the slope: K = 0.63; G =
= 1.10. 1 — Oligotrophic gravel brown
forest soil with podzols P = 2.16, 2 —
Mesotrophic gravel brown forest soil P =
= 1.44, 3 — Eutrophic gravel brown fo-
rest soil P = 0.97

Ep mm zarok
26,

2} /
22t /
20} /

18+
6L
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I. Hodnoty potencidlnej vodnej erézie pddy hospodarskych suborov ucéelovych lesov
stanovistne podmienenych. — Values of potential water erosion of soil in manage-

ment groups of the object site-conditioned forests

Cislo a nazov hospodarskeho stiboru lesnych

typov

Cislo lesnych typov

Rozpatie hodnot
Ep mm za rok

101
104
105
107
117
122
201
203
204
217
301
304
317
401
404
407
417
501
504
517
601

604

614
617
618

622
623
719

815
820

extrémne vapencové dubravy
extrémne kyslé dubravy

kyslé dubravy

kyslé borovicové dubravy

sutinové hrabové javoriny

brezové jelSiny

extrémne vapencové bukové dubravy
vapencové boriny

extrémne kyslé bukové dubravy
sutinové javorové bukové dubravy
extrémne vapencové dubové budiny
extrémne kyslé dubové budiny
sutinové lipové dubové budiny
extrémne vapencové budiny
extrémne kyslé buciny

kyslé dubové boriny

sutinové lipové buciny

extrémne vipencové jedlové budiny
extrémne kyslé jedlové budiny
sutinové javoriny

extrémne vapencové jedlo-bukové
smreciny

extrémne kyslé jedlo-(bukové) smreciny

podmacané jedlové smreciny
sutinové javorové smreciny
vrcholové budiny

smrekové jel$iny
jelsiny jelSesivej

vysokohorské smreciny

podmécdand borina a kosodreviny

kosodreviny

961, 1601 —04, 2601
1111
1112, 1113
110103
1403, 1501 —02
011, 002
2317, 2611 —12
2621, 3621
210102
2501
3601, 3611
3101—-02
350105
4601 —04
4111
4101—-03
3506—07, 4501 —06
5601 —05
5101—02
540405, 5501 —03

6601 —02

6121 —22
6101 —02, 6111

021—-23
6403 —04, 6501 —03

6221, 6411
Cast 6405 —06

012
911

7101 —06
740105, 7611
7601 —03, 6611

031
8101 —03, 8401, 8601

0,1—28,9
11,0—24,8
0,1— 7,6
02— 25
1,8—26,0
0,0— 0,6
0,9—22,9
13,5—40,5
11,0—24,8
7,8—18,4
7,8—37,8
7,5—34,9
4,3-45,0
5,4—28,3
22,3—31,5
2,0—46,3
0,8—39,6
4,2-27,1
8,0—26,7
4,1 36,6

15,3 —44,7

7,6—52,8
0,0— 1,5
6,6—45,1

2,6 16,6
0,0— 0,6
0,0— 0,6

4,4—55,0
0,0— 0,5
8,1 67,6

Poznamka: Cisla a ndzvy hospodarskych siiborov lesnych typov si prevzaté z Docasnych ramco-

vych smernic pre tazbovo-obnovné postupy.
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Vypoditané hodnoty E, v mm za rok sa vztahuji samozrejme na
poédne prostredie lesnych typov, alebo typov fytocenoz, pretoZe ide o po-
tencidlnu eroziu pdédy a nie a potencidlnu erdziu lesnych typov, ktoré
si vlastne stborom pddneho a klimatického prostredia a prisludnej
fytocenézy. Z tohoto logického dévodu uddvame pre lesné typy Slo-
venska ich Ciselné oznacCenie, slovenské pomenovanie a v zatvorke
najrozSirenejSiu materskd horninu, alebo kombindciu materskych hornin,
pripadne tieZ pddny typ Ci subtyp (napr. u rendziny uddvame aj sub-
typ, podobne u hnedych lesnych péd — eutrofnd, mezotrofnd, oligotrof-
na a pod.). Kvdli uspornosti textu neuddvame sklon, humusovad formu,
Strkovitost a koeficienty pouZitej rovnice. V tabulke I pédy neudéavame,
tie sii zrejmé z nasledujiceho prehladu vypocltu E,.

HODNOTY E, V MM ZA ROK PRE PODNE PROSTREDIE LESNYCH TYPOV
SLOVENSKA

Borovicova dubrava, Pineto-Quercetum

1102 Lisajnikova (viate piesky, inicidlne $tadium) 0,2— 1,5
1102 Machova (viate piesky, inicidlne $tadium) 0,7— 2,5
1103 Kostravovo-machova (okrova, oligotrofna, viate pisky) 0,2— 0,3
1104 Kostravova (oligotrofna okrova, viate piesky) 0,6— 1,4
Dubrava, Quercetum
1111 Obmedzeného vzrastu (kremenec, podzoly) 11,9—24,8
1112 Normalneho vzrastu (Zuly, podzolovana hnedozem) 0,1— 1,1
1113 Dubrava s bukom ($§trk s prekryvom sprase) 4,1— 7,6
1114 Kostravova na pieskoch (okrové poédy, viate piesky) 0,1— 1,3
1115 Kostravova-lipnicova na pieskoch (okrova, piesky) 0,2— 0,8
Kysla dubova bucéina, Fagetum quercinum
2101 Machova (kremence, podzoly, oligotrofné hnedé pédy) 11,9—24,8
2102 Metlicovo-¢ucoriedkova (kremence, podzoly, oligotrofné) 11,0—22,9
2103 Chlpanova (kremence, ruly, pieskovce) 3,4—10,1
3101 Machova (kremence, zuly, liparity) 12,8—26,7
3102 Metlicovo-cucoriedkova (kremence, zuly, liparity) 7,5—34,9
3103 Chlapnova (kremence, liparity, zuly) 3,4—29,5
Dubova borina, Querceto-Pinetum
4101 LiSajnikova (fylity, podzoly, podzolované hnedé pddy) 2,0—46,3
4102 Brusnicova (fylity, podzoly, oligotrofné pdédy) 2,0—46,3
4103 Cucoriedkova (fylity, podzol, oligotrofné) 2,0—46,3
Jedlova bué¢ina s dubom, Fagetum abietino-piceosum
4111 Extrémna (pieskovec, podzol, oligotrofné pody) 22,3—-31,5
4112 Metlicova (kremenec, pieskovec, ruly, svor, fylit) 6,7—15,6
4113 Cucoriedkova (kremité piesky, ruly a zuly) 1,3—15,6
4114 Chlpanova (pieskovec, ruly, liparity) 6,6—15,5
Buc¢ina s jedIou, Fagetum abietinum
4121 Metlicova (ruly, fylit, pieskovec, oligotrofné) 10,6—22,1
4122 Kamenita (ruly, zuly, dacit, liparit, oligotrofné) 7,5—24,9
Jedlova buc¢ina so smrekom, Fagetum abietino-piceosum
5101 Brusnicova (zZuly, ruly, podzoly) 8,0—18,8
5162 Sutinova (kremenec, Zuly, ruly, podzoly) 12,8—26,7
5103 Balvanovita (zZuly, ruly, podzoly) 18,8—37,5
5164 Kamenita travovita (zuly, ruly, fylity, podzol) 18,8—317,5

242 LEsNICTVI - 1978



5105
6101
6102
6103
6104
6105
61G6
6107

&111
5112
6111
6112
6113

6121
6122
6123
6124
6125

5131
5132
6131
6132

7101
7102
7103
7104
7105
7106

8101
8102
8103

5201
5202
5203
5204
5205
5206
5207
5208
5209
5210
6201
6202
6203
6204
6205
6206
6207
6208
6221

Cucoriedkova (zuly, ruly, kremenec, pieskovec) 3,6-22,1
Brusnicova (kremenec, ruly) 18,8—317,5
Sutinova (kremenee, Zuly, ruly, humusovy podzol) 14,6—30,5
Balvanovita ¢uéoriedkova (zZuly, ruly, hum. podz.) 11,9—-34,9
Balvanovita kyslickova (zuly, ruly, oligotrofna) 14,6—20,7
Kamenita travovita (kristalinikum, podzoly) 14,1—-20,1
Prosvetlena (Zuly, ruly, humusovy podzol) 1,5— 7,5
Cucéoriedkova (Zuly, ruly, humusovy podzol) 11,0—-22,9
Borovicova smredina, Pineto-Piceetum

Tepla (zulovy fluvioglacial, oligotrofna oglejend) 0,9— 24
Podmacana (zulovy fluvioglacial, oligotrofna oglejend) 0,1— 1,0
Extrémna (kyslé granodiority, sutiny a balvany) 11,3—52,8
Svieza (fluvioglacial, oligotrofna oglejend) 15— 179
Cucoriedkova (zulovy fluvioglacial, oligotrofna) 1,5—- 179
Smreé¢ina s jedIou, Piceetum abietinum

Sutinova (kremenec, fluvioglacial, podzolované) 12,1-25,3
Brusnicova (fluvioglacial, Zula, podzolované) 7,6—117,8
Kamenita (fluvioglacial, Zula, oligotrofné) 7,6—17,8
Cudoriedkova (ruly, zZuly, oligotrofné pdody) 1,5—25,3
Podmacana (fluvioglacial, kristalinikum, oglejena) 2,4—10,4
Kysla bué¢ina, Fagetum acidophyllum

Travnata na pieskovcoch (oligrotrofna) 17,7—-25,0
Travnata na vyvrelinach (mezotrofnd) 11,7-35,4
Travnata na pieskovcoch (oligotrofna) 14,8—36,5
Cucoriedkova na vyvrelinach (ranker) 37,8—61,4
Jarabinova smrecina, Sorbeto-Piceetum

Sutinova raselinnikova (ruly, zuly, humusovy podzol) 4,4—46,3
Kamenita brusnicova (ruly, Zuly, humusovy podzol) 8,1-317,5
Smlzova (krystalinikum, humusovy podzol) 16,2—22,9
Balvanovita (kry3talinikum, humusovy podzol) 8,1-37,5
Na hornej hranici lesa (krystalinikum) 16,2—32,2
Zivna (krystalinikum, oligotrofna, humusovy podzol) 6,3—21,0
Kosodrevina, Mughetum

Kosodrevina na krystaliniku (humusovy podzol) 8,1—-26,7
Smrekova kosodrevina (kry$talinikum, humusovy podzol) 8,1-317,5
Limbova kosodrevina (krystalinikum, humusovy podzol) 12,8—317,5
Bukova jedlina, Fageto-Abietum

Travnata (zuly, ruly, bridlice, fylit, oligotrofna) 2,9-25,0
Ostricova na flysi (mezotrofnd hneda lesnd pdda) 2,7— 17,9
Cuéoriedkova (Zula, rula, pieskovec, mezotrofna) 5,0—11,7
Kyslickova (zula, rula, bridlica, mezotrofna) 5,0—11,7
Lipkavcova na flysi (mezotrofnd, oglejend) 19— 5,5
Papradinova (krystalinikum, fly§, mezotrofnd) 7,1-10,5
Kamenita (krys$talinikum, mezotrofna hnedd) 5,5— 8,8
Oglejena (oglejena mezotrofna, flys, rula, Zula) 01— 1,5
Ostricova vapencova (vapenec, rendzinovd hneda 1. p.) 3,5— 8,1
Nitrofilna vapencova (vapenec, vyluhovana rendzina) 9,3—19,3
Travnata (krystalinikum, oligotrofna) 5,7—-18,9
Cucoriedkova (rula, Zula, pieskovec, oligotrofna) 5,9—13,8
Kyslickova (krystalinikum, flys, andezit, mezotrofna) 2,6— 7,5
Papradinova (kry$talinikum, fly$, mezotrofna hneda) 5,1-11,%
Kamenita (krystalinikum, mezotrofnd hneda lesnd pdda) 5,0-11,8
Oglejena (bridlica, oglejend hneda lesna poda) 0,6— 1,5
Ostricova vapencova (vapenec, hnedd poda rendzinova) 4,6—10,8
Nitrofilna vapenccva (vapenec, vylihovand rendzina) 9,3—19,3
Horské budéiny obmedzeného vzrastu Fagetum humile (andezit, mezo-

trofna hneda lesna podda) 8,0—16,6
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6231
6232

1301
1302
1303

1304
1305
1306
1307
1308
1309

1310
1311
1312
1313

2301
2302
2303
2304
2306
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312
2313
2314
2315
2316
2317

3301
3302
3303
3304
3305
3306
3707
3808
3309

3311
3312
3313
3314
3315
3316
3317
3318
4301
4302
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Smrekova jedlina, Piceeto-Abietum

Travovita (ruly, zuly, mezotrofna hneda lesna pdda)
Zivna (ruly, krysStalinikum, mezotrofna hneda)

Hrabova dubrava, Carpineto-Quercetum
Lipnicova na viatych pieskoch (Zelezity podzol)

Ostricova na viatych pieskoch (oligotrofna a mezotrofna hnedozem)
Mrvicova na viatych pieskoch a sprasovych hlindch (mezotrofnid hne-

dozem)

Stoklasova na spra$i (Cernozem)

Sucha na spra$i (ilimerizovana c¢ernozem)

Lipnicova na spra$i (ilimerizovana hnedozem)
Mrvicova na sprasi (mezotrofna hnedozem, cernozem)
Vikova na sprasi (mezotrofna hnedozem)

Mednickova na sprasi (ilimerizovana hnedozem, degradovana ¢ernozem,

sprasové hliny)

Sucha na rozliénych horninach (hnedozem mezotrofna)
Lipnicova na rozlitnych horninach (ilimerizovana hnedozem)
Vikova na rozliénych horninach (ilimerizovana hnedozem)

2,8—17,3
2,8—17,3

Produkéna na rozlicnych horninach (ilimerizovana hnedozem, mierne

oglejena hnedozem)

Bukova dubrava, Fageto-Quercetum

Zakyslena (andezit, krystalinikum, pieskovec, podzolovana hnedozem)

Lipnicova (andezit, rula, podzolovana hnedozem)
Mednickova (andezit, pieskovec, mezotrofna hnedozem)
Medni¢kova s chlparniou (andezit, mezotrofnad hnedozem)
Kamenita lipnicova (andezit, mezotrofna hnedozem)
Lipnicova s chlpanou (andezit, sprasové hliny)

Na sprasovych hlinach a sprasi (ilimerizovania hnedozem)
Ostricovo-medni¢kova (andezit, ilimerizovana hnedozem)
Ostricova s chlpanou (andezity, hnedozem mezotrofna)
S ostricou horskou na spraSovych hlinach

Medni¢kova (andezit, hnedozem mezotrofna)

Ostricova (andezit, krystalinikum)

Oglejena na sprasovych hlinach

Strkovita na hrebefioch (andezit, krystalinikum)
Podsvahova (sprasové hliny, mezotrofna hnedozem)
Slabo skeletnata vapencova (vylihovana rendzina)

Silne skeletnata vapencova (sutinova rendzina)

Dubova bucina, Querceto-Fagetum

Chlpanova (andezit, flys, krystalinikum, mezotrofna hnedozem)
Ostricovo-chlparnova (flys, krystalinikum, andezit)

Kostravova (flys, krystalinikum, hnedozem mezotrofna)
Mednickova (andezit, pieskovec, mezotrofna hnedozem)
Ostricovo-marinkova (andezit, pieskovec, kristalinikum)
Kyslickova (flys, andezit, spraSové hliny)

ZavlhCena (pieskovec, andezit, bridlice)

Nitrofilna (andezit, pieskovec, hnedozem mezotrofna)
Véapencova (hneda lesna pdéda rendzinova)

Buéina, Fagetum pauper

Chlpanova (pieskovec, bridlica, andezit, Zula, rula)
Ostricova (pieskovec, andezit, hneda pdda mezotrofnd)
Zubackova (pieskovec, andezit, zula)

Marinkova (andezit, pieskovec, sprasové hliny)
Papradinova (andezit, mezotrofna hneda poda)

Zavlhéena (bridlice, slien, zlepenec, pararendzina)
Bazankova (vapenec, andezit, pieskovec, rula, Zula)
Prilbicovd na vapencoch (vylihovana a sutinova rendzina)
Chlpanova (pieskovec, krys$talinikum, andezit)

Zubackova (pieskovec, andezit, sprasové hliny)
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0,5
0,1— 0,8
0,2— 5,7
0,1— 3,1
0,7— 2,0
0,7— 2,0
3,1— 57
1,0-11,7
1,1— 5.9
1,0— 4,9
0,7— 3,4
6,3—10,1
9,4—138
5,7—13,3
9,0—13,3

14,3—20,2
10—838
1131
3,2— 5.9
1,0— 8,3
01— 381
2.7— 8.0
1,0— 2,8
0,1— 0,7
6,1—14,3
0,1— 5,1
1,0— 5,4
8,7—20,4
3,1— 9,0
1,1— 57
3,1— 5,7
0,1—11,0
2,3— 6,8
0,7— 2,0

01— 12
34— 179
3178
9,0—18,8
2,6— 7,5
2,8—23,8
2,8—11,9
7.2-21,1
0,1— 2,6
5,8—12,1
2,6—11,3
9,0—18,8
2,8—23,8



4303
4304
4305
4306
4307
4308
4309

4311
4312
4313
4314
4315
4316
4317
4318
4319
4320

5301
5302
5303
5304
5305
5306
5307
5308
6301
6302
6303
6304
6305

1401
1402
1403
1404

2401
2402
2403

3401
3402
3403
3404

4401
4402
4403
4404
4405
4406

5401

Marinkova (andezit, pieskovec, hnedda pdoda)
Kyslickova (pieskovec, bridlice, mezotrofna hneda)
Papradinova (pieskovec, rula, Zula, andezit)
Zavlhéend (vapenec, hnedd pdéda rendzinova)
Bazankova (andezit, Zula, rula, eutrofnd)
Prilbicova na vapencoch (vylihovana rendzina)
Ostricova na pieskovecoch (mezotrofna hneda poda)

Typicka buc¢ina, Fagetum typicum

Zubackova (fly§, mezotrofna hneda pdda)

Marinkova (flys, andezit, krystalinikum, eutrofna)
Zivna (krys$talinikum, andezit, eutrofnid hneda pdda)
Kamenita (krystalinikum, flyS, andezit, eutrofnd)
Vlhka (flys, kry$tanikum, andezit, oglejend)
Nitrofilna (krystalinikum, fly$, andezit, eutrofna)
Vapencova (vylihovana rendzina)

Ostricova (flys, mezotrofnd hneda poda)
Kostravova (flys, mezotrofna, hneda paéda)
Ostricovo-kostravova (flys, mezotrofna hneda pdéda)

JedIova budina, Abieto-Fagetum

Nizkobylinna (krystalinikum, flys, andezit)
Nitrofilnd nizkobylinna (krystalinikum, flys, andezit)
Papradinova (krystalinikum, flys, andezit, eutrofnad)
Nitrofilna papradinova (krystalinikum, andezit, flys)
Podmacana na flySovych horninach

Kamenita (krystalinikum, andezit, vapenec)
Ostricova na flySovom pieskovei (mezotrofna poda)
Vapencova na hnedej péde rendzinovej
Nizkobylinna (krystalinikum, fly$, andezit, eutrofna)
Nitrofilna nizkobylinna (krystalinikum, andezit)
Papradinova (kryS$talinikum, pieskovec, andezit)
Nitrofilna papradinova (krystalinikum, andezit)
Ostricova na pieskovcoch (mezotrofna hneda poda)

Hrabova dubrava s javorom, Carpineto-Quercetum acerosum

Cesnackova na sprasi (Cernozem)

Chochlac¢kova na spra$ovych hlinidch a andezitoch
Vikovo-cesnac¢kova na rozli¢nych horninach
Vikovo-zadu$nikova na rozliénych horninach

Bukova dibrava s javorom, Fageto-Quercetum acerosum

Na plytkych vapnitych podach (rendziny, slienovatky)
Na stredne hlbokych pédach (rozliéné horniny)
Na hlbokych podach (sprasové hliny, lessivé)

Dubova buéina s lipou, Querceto-Fagetum tiliosum

Chlpanovo-bazankova (krystalinikum, eutrofné pody)
Mednickovo-bazankova (eutrofna hneda poéda)

Ostricovo-bazankova (eutrofnd hnedd, rozli¢. horniny)

Hviezdnatcovo-bazankova na vapencoch (rendzinovd hned4d lesna pdda,

vylihovana rendzina)

Lipova budéina, Fagetum tiliosum

Ostricovo-bazankova na flySi (mezotrofna hneda)
Marinkovo-bazankova (flys, andezit, vapenec)
Kyslickovo-bazankova (flys, kry$talinikum, andezit)
Hviezdnatcovo-bazankova na vapnitych horninach
Mesac¢nicovo-bazankova na flySi a vapenci
Kamenita (andezit, vapenec, eutrofna hneda poda)

Bukova javorina, Fageto-Aceretum
Bazankova (rozli¢né horniny, eutrofna hneda poda)

2,6—11,0
2,8— 8,1
6,3—18,4
0,5— 1,4
5,3—11.1
2,6—16,0
5,1—11,9
0,7— 3,4
0,7— 3,7
3,4— 58
6,8—14.2
0,6— 1,5
45— 95
48-11,3
2,8— 8,1
5,1—23.8
1,0— 5,1
3,1— 7,2
0,6— 7,2
4,9-10.3
3,1—14,5
1,7— 3,1
8,5—16,9
0,9— 2,4
5,4— 7,9
31— 72
1,8— 54
4,9-10.3
3,1— 7,2
4,9—-16,1
0,1— 1,0
0,1— 1,8
1,8— 3.4
0,7— 3,4
2,6— 1,7
2,0— 3,7
1,0— 2,8
2,1— 6,3
0,7— 5.4
3,1— 7,2
1,0— 7,8
3,7—12,2
0,8— 6,8
34— 7,9
2,0— 5,8
6,3—13,1
3,7—12,2

LESNICTVI — 1978 245



5402
5403
5404
5405
5406
5407
6401
6402
6403
6404
6405
6406
6407
6408

7401
7402

Papradinova (rozliéné horniny, eutrofnd hneda poda)
Kamenita (rozli¢né horniny, eutrofnd humézna hnedd)
Mesaénicova (fly$, andezit, krystalinikum, vapenec)
Deviifsilova (krystalinikum, eutrofna hneda péda)
Podmacana (rozlicné horniny, oglejena eutrofna)

Na bazach svahov (rozli¢né horniny, eutrofna hneda)
Bazankova (rozliéné horniny, eutrofna hneda humozna)
Papradinova (krystalinikum, andezit, flys)
Mesac¢nicova (rozli¢né horniny, eutrofna hneda poda)
Devifsilova (krystalinikum, eutrofna kamenita poda)
Cesnakova (vapenec, krystalinikum)

Macuchova (rozliéné horniny, eutrofnd hneda péda)
Podmacana (rozlicné horniny, eutrofna oglejena)

Na bazach svahov (rozli¢né horniny, eutrofna hneda)

6411 Nizka bukova javorina, Fageto-Aceretum humile

(rozli¢né horniny, eutrofné hnedé pody, rendziny)

Javorova smre ¢ina, Acereto-Piceetum

Zivna (rozliéné horniny, eutrofna hneda poda)
Cuéoriedkova (krystalinikum, fly$, oligotrofna hneda)

5,8—12,2
5,8—12,2
6,3—13,1
4,1—13,7
2,0— 3,1
9,0—24,6
4,9-10,3
7,9—11,1
13,7—19,3
6,6—13,7
2,6— 8,6
7,3—10,3
2,8— 6,6
9,2—22,7

3,1—10,3

6,5—19,2
10,7—21,3

7403 S papradkou alpskou (krystalinikum, flys, humusovy podzol a oligotrofna

7404
7405

1501
1502
2501
2502
2503

3501
3502
3503
3504
3501
3506
3507
4501
4502
4503
4505
4505
4506

5501
5502
5503
6501
6502
6503

1601
1602
1603
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hneda podzolovana pdda)
Zavlhc¢ena (krystalinikum, flys, vapenec, mezotrofna)
Vapencova (sutinova rendzina, hneda rendzinova poda)

8401 Ribezlova kosodrevina, Ribeto-Mughetum
(rozli¢cné horniny, sutinova rendzina, mezotrofnd hneda)

Hrabova javorina, Carpineto-Aceretum

Zadusnikova (andezit, sutiny)

Cesnackova (andezity, sutina)

Kamenita (andezit, vapenec, sutina)

Hluchavkova (andezit, sutiny so sprasovou hlinou)
Zadusnikova (andezit, sutina)

Lipova javorina, Tilieto-Aceretum

Balvanovita (andezit, krystalinikum, sutiny)

Kamenita (rozlicné horniny, sutina)

Rancesnakova (rozli¢cné horniny, sutina)

Vapencova (vapencové sutiny)

Balvanovita (andezit, krystalinikum, sutiny)

Marinkova (flys, krystalinikum, sutiny, eutrofna)
Ostricova (pieskovec, kamenitd eutrofnd hneda)
Balvanovita (rozliéné horniny, sutiny)

Kamenita (rozliéné horniny, sutiny)

Vapnita (sutiny vapnitych hornin)

Mesacnicova (rozlicné horniny, sutiny)

Zubackova (rozlicné horniny, sutiny, eutrofna kamenitd)
Rancesnakova (kamenita eutrofna poda na rozl. horn.)

Jasennova javorina, Fraxineto-Aceretum

Hrebenova mesacnicova (sutiny z rozlicnych hornin)
Sutinova mesacnicova (rozli¢cné horniny)

Uzlabinova deviifsilova (rozliéné horniny, sutiny)
Hrebenova mesac¢nicova (sutiny z rozliénych hornin)
Sutinova mesadénicova (sutiny z rozliénych hornin)
Uzlabinova devifsilova (sutiny z rozliénych hornin)

Drienova dubrava, Corneto-Quercetum

Skalné sutinové stepi (vapenec, andezit, protorendziny)
S dubom plstnatym (vapenec, andezit, inicialna poda)
S hrabom (vapenec, protorendziny)
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9,9—19,7
6,0—12,6
16,9—41,3

18,3—36,6

7,8—18,4
4,3—26,0
7,8—18,4
7,8—18,4
15— 7,8

7,8—36,6
4,3-36,6
18,4—36,6
11,4—33,5
18,4—45,0
2,6—11,4
0,8— 2.3
8,5—39,6
4,6—28,2
3,6— 8,5
12,5—26,0
4,0—13,1
6,8—14,2

42366
12,5—26,0
7,8—36,6
7,8—45,1
26,0—45,1
12,5—36,6

20,4—28,9
11,6—24,3
2,3— 6,7



1604
2601

2611
2612
2621

3601
3611

3612

4601
4602
4603
4604
4605
5601
5602
5603
5604
5604
5606

6601
6602
6603
7601
7602
7603
6611,
8601

001
002
003

011
012

021
022
023
031
901
911

921
922
923
924
925

931

S javorom (vapenec, andezit, rendziny) 1,0—-17,8
S bukom (véapenec, andezit, rendziny) 2,9—-12,6

Dealpinskd bukova dubrava, Fageto-Quercetum dealpinum

Extrémna (vapenec, typicka rendzina) 11,5-229
Travnata (vapenec, rendziny) 0,9—21,3
Dealpinska borina niZsi stupen, 3621 Dealpinska borina vys$si stupen Pi-

netum dealpinum (protorendzina) 13,5—40,5
Drienova buc¢ina Corneto-Fagetum (rendzina) 17,8—37,8
Dealpinska dubova buc¢ina Querceto-Fagetum dealpinum ostrevkovo-ost-

ricovad horska (vapenec, dolomit, rendziny) 7,8—16,3
Ostricova dealpinskd dubova buéina (rendziny) 4,9-16,3
Vapencova buc¢ina, Fagetum dealpinum

Extrémna (protorendzina, sutinova a typicka rendzina) 11,5—-22.9
Sutinova (sutinova a typicka rendzina) 16,3—28,3
Na fazkych podach (terra fusca rendzina, vylihovana) 5,4—12,6
Travnata (typicka rendzina) 6,7—14,0
Zivna podsvahova (terra fusca rendzina, vyluhovana) 24— 7,1
Extrémna (protorendzina, typicka rendzina) 12,6—25,0
Sutinova (typickda a sutinova rendzina) 13,6—27,1
Travnata (typickd rendzina) 7,3—15,1
Cuéoriedkova (typicka rendzina, vylihované rendzina) 4,6—21,3
Kamenita (typicka rendzina) 4,6—21,3
Podsvahovéa (terra fusca rendzina, vylihovana rendzina) 45— 7,1

Bukova smrec¢ina, Fageto-Piceetum

Extrémna hrebenova (sutinova rendzina) 15,3—44,7
Svahova sutinova (sutinova rendzina) 15,3—44,7
Podsvahova (vyluhovand rendzina, terra fusca rendzina) 1,2—10,2
Extrémna (sutinova rendzina) 22,4—55,0
Hrebenova (sutinova rendzina) 22,4—55,0
Svahova (sutinova a typicka rendzina) 15,3—44,7
7611 Smrekovcova borina Pineto-Laricetum (protorendzina) 34,1-51,6
Vapencova kosodrevina Mughetum calcicolum (sutinova rendzina,

protorendzina) 31,8—867,6
Brezova dubrava, Betuleto-Quercetum

Papradkova (viate piesky, sprasové hliny, raselinna poda) 0,6
Bezkolencova (viate piesky, raselinnohumozny glej) 0,6
Metlicova (viate piesky, raselinnohumoézny glej) 0,6
Brezova jel§Sina, Betuleto-Alnetum

Na viatych kremitych pieskoch (raselinny glej) 0,6
Na inych horninach (glejové a raselinné pdody) 0,5

Jedlova smrec¢ina, Abieto-Piceetum

Raselinovo-glejova (fluvioglacial, ily, flys) 0,5
Oglejena (Strky, ily, pieskovec, podzolovany glej) 0,2— 1,4
Raselinova (fluvioglacial, ily, pieskovec, §trky) 0,5
Raselinova borina Pinetum ledosum (raselina) 0,5
Jasetiova jelSina Fraxineto-Alnetum (alivium) 0,3
Jelsina jelse sivej Alnetum incanae (alivium) 0,6

Vibova jel§ina, Saliceto-Alnetum

Zihlavova slatinna (aluvium) 0,6
Ostricova slatinna (aluvium, semiglej, humoézny glej) 0,4
Chrastnicova (aluvium, humoézny glej, semiglej) 0,4
Trsfova (aluvium, viate piesky, glej, raselina) 0,6
Stavikrvova (aldvium, humézny glej) 0,4

Dubova jasenina, Querceto-Fraxinetum
Chrastnicova na semiglejoch (alivium) 0,4
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932 Ostruzinova na humdznych aliviach, oglejenych 0,4

Brestova jasenina s topolom, Ulmeto-Fraxinetum populeum

941 Chrastnicova na oglejenych humoéznych aluvialnych podach 0,1—
942 ZihTavecova na oglejenych huméznych aluvidlnych pddach 0,1—
943 Cesnakova na oglejenych humoéznych aluvialnych podach 0,1—

Brestovad jasenina s hrabom, Ulmeto-Fraxinetum carpineum

915 VIlhka na huméznom semigleji 1
952 Zihlavova na semigleji a humodznom gleji, alavium 1
953 Cesnakova na oglejenej aluvialnej pode 1
954 Sucha na humoznej aluvialnej pode 1
961 Vapnité brestové porasty Ulmetum na zasolenych poddach, pseudorendzi-

nach a cernozemiach 0,

Z uvedeného prehladu vidno, Ze hodnoty E, mm za rok si vyrazne
diferencované podla ekologickych radov a staborov (sensu Zlatnik
1959]). Je to logické, pretoZe ekologické rady (A-kysly, B-Zivny, C-ja-
vorovy, D-vapencovy, medzirady A-B, B-C) a ekologické stbory a —
— Kkysly, ¢ — Zivny aZ nitrofilny) odrazaja rozdiely zakladnych eko-
logickych podmienok, t. j. geologického podloZia, fyzikalnej a chemic-
kej povahy pdédy a kvality humusu. Spolu s hydrotermalnym reZimom
sii tak dané trofické podmienky a sifasne vzdjomné vztahy medzi
zloZkami (komponentmi) ekosystémov, akymi si lesné typy.

4. Najvyssiu hodnotu potencidalnej vodnej
erdzie maju rendziny pod vapencovou ko-
sodrevinou na strmych dolomitovych
a vapencovych utvaroch. Skalné mesto
pod Velkym Rozsutcom v Malej Fatre.
— Rendzinas under limestone Swiss
mountain pine on sheer dolomite and
limestone formations have the highest
value of potential water erosion. Skalné
mesto under Velky Rozsutec in the Mala
Fatra Mountains

Vo vztahu k trofickym i hydrickym radom ide teda o dva zédkladné
koeficienty (G-koeficient geologického podloZia, P-koeficient pddnych
pomerov vrdatane humusovych pomerov a obsahu skeletu v profile, ako
aj intenzity a hlbky prehuméznenia, ¢o méa podstatny vplyv na odolnost
VvOCi erozii) rovnice na vypocet potencidlnej vodnej erdzie podneho
prostredia lesnych typov. Z vypoctov vyplynul poznatok, Ze pri kon-
Stantnej hodnote klimatického faktora (K = 0,63) prave koeficienty
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5. Sutinova rendzina, typicka
rendzina a protorendzina na
vapencoch patria medzi naj-
erodibilnejsie pédy. Juzné sva-
hy Suchého v Malej Fatre.
— Detritus rendzina, typical
rendzina and proto-rendzina
on limestones belong to the
most erosible soils. Southern
slopes of Suchy in the Mala
Fatra Mts.

6. Hnedé pody karbonatové na
vapnitych bridliciach a slieni-
tych vapencoch na strmsich
svahoch rychlo  podliehaju
vodne]j erdzii, Sedlo Medziholie
v Malej Fatre. — Carbonate
brown soils on limestone slates
and marl limestones on sheer
slopes are subjected to rapid
water erosion. The saddle of
Medziholie in the Mala Fatra
Mts.

7. V mikko modelovanom fly-
Sovom reliéfe Kysuckych
vrchov medzi najerodibilnejsie
pody patri oligotrofna hneda
poda a podzoly. — Oligotrophic
brown soil with podzols be-
longs to the most erosible
soils in a softly modelled
flysch relief of the Kysuca
Uplands

G a P podstatnou mierou ovplyviiuju vySku hodnoty E,. Rozpdtie tejto
hodnoty zasa ovplyviiuje rozliéna amplitida sklonitosti povrchu v rov-
nakom lesnom type. Na podstatné rozdiely hodnét E, ukazuji jednodu-
ché aritmetické priemery dolnych a hornych tdajov potencidlnej vodnej
erozie poédy lesnych typov, prislichajiacich do radov a suborov (zvaZe-
ny aritmeticky priemer sme nemohli vypoditat, nakolko zatial nie s
zname ploSné vymery lesnych typov).
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Kysly A rad 8,1 — 23,6 mm za rok

Prechodny A—B rad 4,3 — 11,1 mm za rok
Zivny B rad 3,0 — 8,0 mm za rok
Prechodny B—C rad 5,0 — 11,7 mm za rok
Javorovy C rad 8,5 — 26,9 mm za rok
Vapencovy D rad 12,2 — 28,2 mm za rok
Subor a 0,0 — 0,6 mm za rok
Subor ¢ 0,0 — 1,3 mm za rok

Na eroziu pddy su podla uvedeného prehladu najnédchylnejSie pédy
spoloCenstvd véapencového radu D, potom javorového radu C, kyslého
radu A, prechodnych radov A-B, B-C a najmenej erodibilné st pody
spoleCenstiev Zivného radu B a suborov a, c. Takéto poradie dobre
kore3ponduje s poradim nachylnosti péd na eroziu v zavislosti od geo-
logického podloZia, ktoré uverejnil Papéanek (1971).

Vysoké hodnoty E, v spoloCenstvach véapencového, javorového
a Ciastocne aj kyslého radu upozoriiuji na moZnost velkého rozvoja
er6znych javov. Vo vztahu k ploSnému roz$ireniu spolocenstiev tychto
radov mozno kons$tatovat, Ze patina plochy lesov Slovenska méa pred-

8. Pociato¢né Stadium podnej
ero6zie na hornej hranici lesa
v Malej Fatre. Svahy Stra-
tenca v zavere Suclianskej do-
liny. — The initial stage of
soil erosion in the upper fo-
rest border in the Mala Fatra
Mts. The slopes of Stratenec in
the Sucianska dell

9. Pokroé¢ila erézia nad hor-
nou hranicou lesa na hlavnom
hrebeni Malej Fatry. Vpravo
Velky Fatransky Krivan 1709
m n. m.). — An advanced ero-
sion above the upper forest
border on the main ridge of
the Mala Fatra Mts.,, Velky
Fatransky Krivan (1709 m a.
s. 1) on the right
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10. Silne erodované svahy v oblasti Vel-
kého Rozsutca (1610 m n. m.). Snimky
Volo$¢uk. — The strong erosion on the
slopes in the Velky Rozsutec region
(1610 m a. s. 1.). Photos by Volo§¢uk

poklady na mimoriadne velky vyskyt eroznych javov. Ak k tomu pri-
poCitame plochu typov z ostatnych radov, ktorych hodnoty E, presa-
huji 6—16 mm za rok, mozno zaradit 20 % plochy lesov Slovenska do
vyrazne erodibilnych, kde mé& vegetdcia prvorady pédoochranny vy-
znam.

Porovnanie hodnét E, v ramci skupin lesnych typov ukazuje na
ich velku heterogénnost z hladiska predpokladov rozvoja eréznych ja-
vov. Dokonca aj lesné typy cCasto vykazuji neZiadici velky rozptyl
hodnét E, podmieneny hlavne velkym rozpédtim sklonu svahov.

Na hodnotenie pddoochrannej funkcie lesnych typov (proti ploSnej
a ryhovej erozii) stanovil Michal (1973) Styri stupne: 1. zanedba-
telnd pri E, do 2mm za rok; 2. podriadend pri E, 2—6 mm za rok;
3. rovnocennd pri E, 6—16 mm za rok; 4. prvorada pri E, nad 16 mm
za rok.

Ak roztriedime 280 lesnych typov Slovenska podla uvedenej stupnice,
dostaneme tito stratifikaciu:

1. pédoochrannd funkcia je zanedbatelna pri 66 lesnych typoch;
prevazne s to typy zo skupin lesnych typov ekologického siboru a, c,
skupina Quercetum a Pineto-Quercetum na viatych pieskoch so sklonom
svahov do 10° kde okrem vodnej erozie je aj nebezpecCie veternej
erozie;

2. pddoochranné funkcia je podriadend inej funkcii u 57 lesnych
typov, s podami stredne kamenitymi (obsah skeletu do 25—30 %), na
miernejSich sklonoch svahov (10—15°);

3. pédoochranné funkcia je rovnocennd s inou funkciou u 90 les-

nych typov, kde v pédnom profile je vy3si obsah skeletu (30—50 %)
a sklon svahov je 15—25°

4. pdédoochranni funkciu treba hodnotit ako prvoradd u 67 lesnych
typov; patria sem najextrémnejSie typy kyslého rodu A zo skupin les-
nych typov Fagetum quercinum, Querceto-Pinetum, Fagetum abietino-pi-
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ceosum, Fagetum acidophyllum, Sorbeto-Piceetum a Mughetum. P6dy st
Strkovité aZz kamenité (obsah skeletu nad 40 %), sklon svahov nad
20°. Dalej sem patri vacSina typov javorového radu C a vapencového
radu D.

Rozbor ukazuje, Ze nadpoloviénd vacSina lesnych typov Slovenska
(157 typov) zahriiuje plochy, kde pédoochranna funkcia je rovnocenna,
alebo prevazuje nad inymi funkciami a kde su teda plné predpoklady
pre vyskyt erdéznych javov. Len u 123 typov je pddoochranna funkcia
zanedbatelnd, alebo podriadend inym funkcidm.

Z hladiska starostlivosti o krajinu poZaduje Michal (1973) pre-
sadzovat v zdkladnych rozhodnutiach hospodarskej tpravy lesov uZ pri
potencidlnej vodnej erozii 6—16 mm za rok zabezpeCenie pédoochrannej
funkcie lesov ako rovnocennej s ostatnymi poZiadavkami. Od hodnoty
E, 16 mm za rok sa musi pddoochranné poslanie lesov hodnotit bez-
podmienetne ako prvoradé.

Podla docasnych smernic pre tazbovo-obnovné postupy v lesoch
Slovenska (Kolektiv 1973) sa lesné typy s pddoochrannym posla-
nim zaraduji do prevaddzkovych siborov tcelovych lesov (U, Us). U le-
sov tcelovych U, sa drevo tazi len kvoli zachovaniu a zlep3eniu ucelo-
vého poslania lesov a tazbovy etdt sa stanovi ako stucet taZbovych moZz-
nosti porastov z hladiska sledovaného tuCelu. Len ochranné lesy nad
vegetaCnou hranicou hospodarskych drevin sa zaraduji do ucelovych
lesov Us, kde sa taZbovy etat neurCuje a drevna hmota sa vobec ne-
taZi. Su to porasty kosodreviny a prirodzene uvolnené horské smreciny
v nadmorskej vyske nad 1300 m.

V uvedenych smerniciach je 105 lesnych typov zdruZenych do tridsia-
tich ucelovych hospodarskych suborov (stanovi§tne podmienenych).
Rozpitie E, koliSe u tychto siborov od 0,1 mm za rok do 67,6 mm za
rok. Jedine prevadzkovy stbor 404 extrémne Kkyslé budiny mé vyrazni
prioritu pddoochrannej funkcie. Ostatné prevadzkové sibory zdruzZuja
lesné typy s velkym rozpéatim E,. Zo 67 lesnych typov Slovenska, ktoré
svojou hodnotou E, nad 16 mm za rok jednoznacne patria do pédooch-
rannych tcelovych lesov, je len 55 typov zaradenych v smerniciach do
ucelovych lesov. MoZno to vysvetlit tym, Ze doteraz neboli k dispozicii
Ciselné udaje o pddoochrannej funkcii lesov (lesnych typov), na zédkla-
de Ktorych by bolo moZné spolahlivo zaradit plochu lesov do tcelo-
vych II. Pri obnovach lesnych hospodarskych planov bude potrebné
zaradit dal3ich 12 lesnych typov II (v pripade ich suvislej§ieho vyskytu
v poraste). Ide o tieto lesné typy: Fagetum abietinum ¢. typu 4121, Fa-
getum abietino-piceosum €. typu 5103, 5104, 6103, 6104, 6105, 6107, Fage-
tum acidophyllum ¢. typu 5131, 5132, 6131, 6132, Fageto-Quercetum
¢. typu 2305.

Pozornost z hladiska pédoochrannej funkcie si zasluhuju dal3ie
typy, ktorych E, presahuje 6 mm za rok a maji vacSie rozpitie (6—
—21,5 mm za rok). Si to lesné typy: Fagetum quercinum 3103, Fagetum
quercino-abietinum 4112, 4114, Fagetum abietinum 4122, Fagetum abie-
tino-piceosum 5105, Piceetum abietinum 6123, 6124, Fageto-Abietum
5201, 6201, 6208, Piceeto-Abietum 6231, 6232, Fageto-Quercetum 2314,
Fagetum pauper 3311, 3313, 3315, 4308, Fagetum typicum 4314, 4319,

252 LESNICTVI — 1978



Abieto-Fagetum 5306, Fagetum tiliosum 4406, Fageto-Aceretum 5407, 6408,
Carpineto-Aceretum 2502.

Z praktického hladiska bude vhodné vzhladom na vidcsie rozpitie
hodnét E, v uvedenych typoch zaradit do tGc€elovych lesov ti €ast plo-
chy typov, ktord ma v&acsi sklon svahov ako 25°. Plochu typov, kde
hodnota E, jednoznacne presahuje 16 mm za rok, bude Ziaddce pri
hospodarskej tprave lesov samostatne vyclenit.

U lesnych typov, ktorych hodnoty E, st v rozpéti 6 aZ 16 mm za
rok, treba v ramci prieskumu tvorby a ochrany prirodného prostredia
posudit na konkrétnych lokalitich rovnocennost funkcii a prisadit
prioritu tej funkcii, ktord je z hladiska celospoleCenskych potrieb naj-
Ziadtcejsia.

Rozbor potencidlnej vodnej erézie pdéd lesnych typov ukézal na
vyrazné rozdiely v erodibilite pdd medzi ekologickymi radmi, ktoré
odraZaju kvalitu geologického podloZia a pédnych vlastnosti (vratane
humusu, skeletnatosti a zrnitosti). Z hladiska predpokladov pre rozvoj
eroznych javov si skupiny lesnych typov jednotkami pomerne hete-
rogénnymi. Dalo by sa ocCakdavat, Ze lesné typy ako jednotky synteti-
zujuce ekologicky vyznamné vlastnosti prostredia, budi homogénne aj
vo vztahu k néchylnosti péd na erodziu. Vysledky vypoctov E, vSak
tento predpoklad jednoznacne nepotvrdzujd, pretoZe hodnoty E, u vac-
Siny typov koliSu vo velkom rozpdti. MoZno to pripisat jednak ne-
presnosti subjektivneho odhadu sklonu svahov a €iasto¢ne i nevhodnému
zliCeniu fytocenéz do jedného lesného typu.

Doslo dne 30, 5. 1975
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BOJIOLIYK, U. (SUPSOP Sprava CHKO Mal4d Fatra, Gbelany). MHcmonssosanme pe-
3ynbTaToB ofcienoBaHMs IPHPONHBIX YCHOBHE necoB CnoBakMM 1N ONpeNeNeHHs IOTeHNHANb-
HOM BomHou sposmm moussl. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 237-254.

TloTeHyuatbHy0 BONHYIO 9SDO3HIO NOYBBI ML JeCHEX THNOB CJIOBAaKMM MBI BBIYMCIAIL
C NOMOmbI peldylHpOBaHHOTO ypaBHeHus Bummeitepa Ep = K.G.P.S, B xoropom K —
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KO3pPUILMEHT KauMaTudeckux ycnosuil, G — KOaQPULMEHT reosjorudeckux yciaosui, P — xoad-
QUUMEHT [OYBEHHBIX YyCJIOBHH, S — KO3pPHIMEHT yCIOBHH HAKJIOHA MeCTHOCTH. 3HaueHue
KOapPHIIHEeHTa KJIMMATHYECKMX YyCJIOBHH Mbl COOTBeTCTBeHHO 3 npaxuuay (1965) cunraem
xak 0,63.

TourozamurHas QYHKUMA JIECHEIX THIIOB OleHUBaeTca cooTeecTBeHHo Muxaxny (1973)

1O ueThHIpeM cTemeHsM: 1 creneH» — npeHeGpexkxuMas, npu Ep mo 2 Mm/rom; 2 cremens —
HesmauurteniHas, npu Ep 2—6 mm/ron; 3 cremeHs — paBHoueHHax, npu Ep, 6—16 mm/roxn;
4 cremeH:. — mepBoouepenHas, mnpu E, Gomee 16 MM/ron;

Briumcaenue sHauenuit Ep mm/ron y 280 secunix TumoB CiOBakMM HOJIKHO GBIJIO BBISIBUTE
NPEeANoChlIKH Pa3BUTHA OPO3MOHHBIX ABJEHMH, T.€. yKasaTh Ha HMX IOYBO3AUIUTHOEe 3HaJYeHHe.
Us 67 necunx Tunoe co sHadeHueM Ep Gonee 16 mm/rox mums 55 — B coorsercrum ¢ Hu-
CTPYKUMAMU IO 3arOTOBHUTEJBHO-BO30GHOBUTENBHEIM MEPONPHUATHAM — BKJIOYEHO B XO3AHCTBEH-
Hpre Jeca II. TIlpu BO3OGHOBJIEHMAX JIECOXO3AMCTBEHHBIX IIJIAHOB HY)KHO ILJIONIANb OCTAJBHBIX
12 TUnoOB ONHO3HAYHO OTHECTH K XO3sicTBeHHbIM inecam II. Kpome TOro, Ha mnuomanu IpPyrux
22 TumoB HeoOXOOMMO THIATENBHO B3BECHTh DPABHOLEHHOCTh IOYBO3AUIMTHON (QYHKIMM C MHEIMK
QyHKUMAMHU.

Bonee cymecrseHHble pas3;jH4Ms B 9PO3MOHHOCTH IIOYB OTMeweHnl Mexly pamnamu A, B, C
u D. I'pynmel JnecHeIX THIOB COrJacHO 3HaueHUAM KEp ABIAIOTCA TeTePOTeHHBIMH eNMHHIIAMH.
ITopsinoK psAmOB 1O BOCTIPHMMYMBOCTH TOYB K PA3BHUTHIO SPO3UOHHBIX SABJIEHHIT CJELyIOM[Hii:
D — mussecruskoswmiii, C — xieHoBnli, A — Kucabi¥f, B — mnurareasHsiit. OkaabiBaeTcs, 4TO
npumepuo 20 %y maomanu necos CnoBakMM MMeeT CKJIOHHOCTh K PA3BUTHIO 3PO3HOHHBIX
ABJEHUH.

BOIHAs 9PO3Ms [OYBBI; TMOYBO3AMUTHAS QYHKIIMs; JIECHbIE THIIBI

VOLOSCUK, 1. (SUPSOP Sprava CHKO Mala Fatra, Gbelany). Application of the
Results of Investigation into Natural Conditions of Slovak Forests to Determination
of Potential Water Erosion of Soil. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 237-254,

The potential water erosion of soil for forest types in Slovakia was figured
according to reduced Wischmeier equation E, = K. G. P. S, in which K = coeffi-
cient of climatic conditions, G = coefficient of geological conditions, P = coefficient
of soil conditions, S = coefficient of inclination conditions. The value of the clima-
tic condition coefficient has been used after Zdrazil (1965) in height 0.63.

The soil protective function of the forest types has been evaluated in accordance
with Michal (1973) by four degrees: 1. negligible, with E, to 2mm/year, 2. sub-
ordinate, with E, 2—6mm/year, 3. equal, with E, 6—16mm/year, 4. first rate, with
E, above 16mm/year.

The computation of the values Eymm/year for 280 forest types in Slovakia was
to draw attention to presumptions of the development of erosion phenomena, i. e. to
show their soil protective importance. Only 55 out of 67 forest types, whose E, value
is above 16mm/year were included into object forests II according to Directions for
Felling and Regeneration Procedures. During the renewal of the Forest Management
Plans it is necessary to include the area of another 12 types into object forests II.
Besides, it is necessary to consider the equivalence of the soil protective function and
other functions in the area of 22 other types.

The more important differences in soil erosion are between series A, B, C, D.
Groups of forest types, according to Ep values, are heterogenous units. The order of
the series according to inclination towards development of erosion phenomena is as
follows: D-limestone, C-maple, A-acid, B-nutrient. Around 20, of the area of Slo-
vakia forests seem to have a strong inclination towards the development of erosion
phenomena.

water erosion of soil; soil protective function; forest types

Adresa autora:
Ing. Ivan Volos¢uk, Sprava CHKO Mala Fatra, Gbelany
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K EKONOMICE UDRZEB A OPRAV LESNICH CEST

J. Zvolanek

ZVOLANEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). K ekonomice udrZeb a oprav lesnich cest. Lesnictvi, 24, 1978 (3) :
255-266.

Prispévek mél odpovédét na pozadavek lesnické praxe, které faktory je mozZno
pouzit pfi planovani nakladi na udrzbu a opravy jedné vyznamné skupiny
zékladnich prostredkta v lesnim hospodarstvi, tj. lesnich cest, kde ro¢ni vydaje
na tyto ucely dosahuji v CSR cca 110 miliéni Kés (bez odpist). I kdyZ nelze
pouzit beze zbytku zadny ze sledovanych éinitelli, presto kombinaci nékterych
veli¢in je mozno dospét ke zduvodnénym vysledkim; jde napi. o vysi tézby
(celonarodni r = 0,64). Podpurny vyznam pro maly korelaéni koeficient (kolem
0,30) maji pii planovani nakladi na udrZbu cest geologické a pedologické
pomeéry, ro¢ni srazky, hustota dopravni sité. Pii praktickém propoétu je mozno
orientaéné pouzit — zejména s prihlédnutim k celkovému globalu kraje, ev. CSR
— jako hlavni metodu kalkulaci pomoci podilu m.m-3, tj. délky lesnich cest
pripadajici na téZbu. Pro srovnani — pokud budou k dispozici potiebné tdaje
— je vhodny v souéinnosti s VULHM propocet s pouZitim tzv. technického stavu
cest pomoci regresni rovnice pro téZbu dreva a s aplikaci mnohonasobné kore-
lace. V ¢lanku se uvadi pro nazornost kalkula¢ni priklad propo¢tu nakladu
na udrzbu a opravy lesnich cest v Severomoravskych statnich lesich.

lesni cesty; planovani; naklady na udrzbu a opravy

Otadzky udrZeb a oprav (déle jen tdrZeb) zdkladnich prostfedki
(ZP) v lesnictvi jsou stdlym zavaznym faktorem, ktery v praxi ovliviiuje
znatelnou mérou vydaje podniku SL i jednotlivych lesnich zavodd a sou-
b&Zné u nékterych skupin ZP bezprostfedné& souvisi s plnénim vyrob-
nich tkold.

V préci jsme se pokusili zjistit z dostupné evidence a dalSich pra-
menl zejména pomoci korelaénich propo¢tli v matematicko-statistické
laboratofi VOLHM moZné zavislosti riznych hospodafskych i pF¥irodnich
faktori na vy3i tdrZzeb u vybranych skupin ZP; druhym hlavnim tko-
lem bylo alespoii velmi orientatni stanoveni potFfebnych nékladd na
adrZzbu podle krajti i v celé CSR, kdyZ napf. b&Zné Cerpani u lesnich
cest dosahuje u udrZeb a oprav celondrodn& ¢astky cca 110 miliént
KC€s ro¢né (bez odpisi).

S FeSenym vyzkumnym tkolem byla Gzce spjata odpovéd na otédzku,
kterou si nezifidka klade lesnicka praxe: podle jakych kritérii se mo-
hou co nejobjektivnéji pfidélovat jednotlivym podnikim i lesnim za-
vodiim penize napf. na uddrzbu a opravy v3ech druhdi budov, lesnich
cest, popf. dopravnich mechaniza¢nich prostredki.
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KORELACNI VZTAHY

CELKOVE ROCNf NAKLADY

V predklddaném ppfispévku je hlavni pozornost soustfed&na na tfi
stati, a to korela¢ni zavislosti mezi ndklady na adrZbu lesnich cest
a jinymi faktory; ndéstin moZnych kritérii pfi rozdé€lovani financnich
prostfedkli na ddrZzbu lesnich cest; ilustrativni propocet.

Z rozdilnych korelagnich zéavislosti mezi ndklady na adrZbu cest
a rozlicnymi hospodarskymi a pfirodnimi €initeli na vSech sledovanych
140 LZ v letech 1972 a 1973 lze do znac¢né miry usuzovat, s jakym za-
mérem a intenzitou postupovaly pldnovaci orgdny PRSL pfi uvoliiovani
potFebnych financ¢nich prostfedkli na udrzby podle svého vytéeného
cile (napf. s prihlédnutim k délce cest) nebo naopak do jaké miry pi-
sobila na vysledné ¢astky v rdmci celondrodniho globdlu nahodilost
a prevaha subjektivnich vlivli (osobni plisobeni pracovnikii LZ, pouZiti
nédkladii obdobnych jako v minulych letech apod.).

Néklady na udrzbu lesnich cest jsou v nejvétsi korelacni zavislosti,
kterd je jiZz znaCné vyznamnd, s téZbou na lesnich zavodech (r = 0,64,
s rozmezim od 0,33 do 0,66 u Severomoravskych statnich lesti). Potvrzu-
je se tak domnénka, Ze v Fadé prFipadl se p¥i urceni vySe ndkladd na
udrzbu Fidi povéfeni pracovnici koncentraci a velikosti t&Zby. Urcita,
i kdyZ nepfili§ znatelnd zavislost se projevuje mezi ndklady na adrZbu
a celkovou kilometraZi viech vlastnich cest (v CSR r = 0,29, maximum
0,69 u Severoceskych SL), resp. délkou odvoznich! cest at jiZ podle
tdaji UHUOL — r = 0,36, nebo z LZ — r = 0,33.

Pro jistou mens$i zavislost (r = 0,30, ev. 0,28) je nutno pfisuzovat
urCity vyznam vztahu mezi ndklady na adrZbu a tzv. geologickym a pe-
dologickym stupném®. Znac¢né kolisani r od —0,54 do —0,57 je patrné
zplisobeno globalnosti podkladti z Lesnického a mysliveckého atlasu
(1955), kde se nemohla pfesné€ji (v ha) urCit potfebna plocha v ramci
lesniho zavodu.

S nadmorskou vySkou proti oCekavani neexistuje spojitost. Ani mezi
skutenymi ndklady na udrZbu cest a srdZkami nebyla ‘v celondrodnim
méfitku zjiSténa zavislost. U srdZzek nad 10 mm, coZ je nejvyznamnéjsi
z hlediska lesnich cest, je v3ak ndznak vazby s ndklady na udrZbu
(r = 0,26).

NAKLADY NA UDRZBU PREPOCITANE NA 1 KM DELKY VSECH VLASTNICH
CEST |

Pomérné nejtésnéjsi vztah existuje u tohoto Cinitele vzhledem ke

geologickému stupni (v obou pfFipadech r = 0,43, pfi nejvy$si hodnoté

1) V praci pouzivime podle dosavadniho ¢&lenéni UHUL pojmenovani lesni
cesty odvozni a vyvozni; podle terminologie novelizované ON 736 108, jejiz u¢innost
se predpoklada od roku 1978, jde o lesni odvozni cesty 1. tfidy (s celoro¢nimy
odvozem) a 2. tridy (se sezénnim odvozem).

?) Geologicky stupen — charakterizuje vhodnost podlozZi pro inosnost a sjizdnost
lesnich cest. Pedologicky stupen — klasifikuje mechanickou skladbu pudy z hlediska
jeji ucelnosti pro lesni cesty. Stupen 1 — nejpriznivéjsi, stupen 5 — nejhorsi (podklad
nebo slozeni pudy pro lesni cesty).
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0,66 u SL v Jihomoravském kraji). V souladu s poznatky v piredchozi
Casti existuje urcita souvislost mezi uvazZovanou velic¢inou a délkou vlast-
nich cest na lesnim zavodé (r = 0,35, pri krajni hodnoté —0,76 u Za-
padodeskych SL), nebo vyznaénym podilovym faktorem km .m~™3
(r = —0,47, pfi max. —0,69 rovnéZ u SL 03).

NAKLADY NA UDRZBU PREPOCTENE NA 1 M3 TEZBY

Mezi uvadénou veli¢inou a geologickym (resp. pedologickym) stup-
ném s nejvyssi hodnotou (r = 0,61, ev. 0,50 u Jihomoravskych SL] je
v ramci CSR urcita zavislost (r =0,34, ev. 0,35).

NAKLADY NA UDRZBU VZTAZENE K 1 M.M-3

Jde o dtlezity faktor z hlediska budouciho planovani potfebnych
ndkladi na udrZzbu, protoZe v sob& spojuje zdkladni potFebné ukazatele
pro tyto ucely (podil m.m™* naznacuje stupeii vytiZenosti lesnich cest]).
I z hlediska dosavadnich ndkladi na adrZbu se projevuji urcité vyznac-
néjsi korelacni vazby: napi. u téZzby dreva LZ (r = 0,58) je zavislost
dosti tésna. Maximum, nepfiliS rozdilné od celondrodniho primeéru, ¢ini
r 0,61 u Severoceskych SL. Vcelku odpovidad predpokladiim jistd zadporna
zavislost sledované veliCiny na hustoté dopravni sité (r = —0,24), pfi
nejvyssi hodnoté r = —0,64 u JihoCeskych SL. Je v souladu s mySslenkou,
Ze se sniZzenim hustoty cest na 1 ha lesni pldy se musi nutné zvysit
objem nédkladt na tdrzbu pripadajici na 1 m.m™* Podobn& logickad je
zdporna souvislost prepocitanych nakladi na udrZzbu s ukazatelem
m.m™? (r = —0,48). RovnéZ mnoZstvi sraZek (ro¢ni, nad 10 mm dennég)
kladné ovliviiuje, byt nepatrnym zplsobem, tento faktor (r = 0,24, ev.
0,30), pricemz vSak existuji v obou prFipadech znac¢né rozdilné krajni
hodnoty.

SHRNUT{ KORELACNICH ZAVISLOSTI

a) Pro planovani ndkladi na uadrzbu a opravy lesnich cest nelze
v plném rozsahu a beze zbytku pouZit ani jedinou proménnou, protoZe
r nepresahuje 0,90.

b) S uréitym omezenim je mozZno pro hrubou orientaci uvaZovat
z hlediska tésnosti vazeb proménnych v ramci CSR i v jednotlivych
krajich faktor tézby v m3; se zFetelem k daldim vyvodim je vSak vhod-
néjsi pres relativné niz8i korela¢ni koeficient pouZit pro orientacni
planovaci praxi podil délky cest a tézby m.m™3.

c¢) U vsech zjistovanych ndklad na tdrzbu a u jejich podilovych ve-
licin se v nepfili§ znatelné vazbé objevuje vztah k tzv. geologickému
a pedologickému stupni. K této skuteCnosti bude tucelné pFihlédnout
v dalSich vyvodech.

d) Misty tésné zavislosti sledovanych nédkladi u nékterych veliCin
jednotlivych podniki Statnich lestt (kdy r je zhruba vétSi neZ 0,50)
maji vést k zamysSleni, které faktory mohou planovaci organy aplikovat
k orientaCnimu stanoveni ndkladt na tdrZbu lesnich cest v dalSich kra-
jich, kde r je v danych piipadech prozatim nedostatec¢né.

LESNICTVI — 1978 297



NASTIN METOD KE STANOVENI ZDUVODNENYCH NAKLADU NA UDRZBU
LESNICH CEST

MOZNE METODY PROPOCTU

Zjistit primérené, skutecné potiebé odpovidajici ndklady na udrzbu
lesnich cest je jednim z nejtéz8ich problémi pfi posuzovani ekonomiky
udrZeb a oprav daného zédkladniho prostfedku. K obtiZnosti pfispiva v ne-
posledni Fadé nedostatek srovnéavacich studii ve vztahu k nakladim na
udrZzbu lesnich cest, maly pocet jinych kalkulaci a pov3echnost vétSiny
idajii nebo naopak pfiliSna detailnost tdaji provozu, jeZ dosud nelze
zevseobecnit.

Pro urceni odpovidajicich nédkladli na tddrZbu lesnich cest mohou
slouZit tyto hlavni metody: metoda srovnéni s pomiickou MLVH; me-
toda konkrétniho rozboru stavu lesnich cest; metoda kalkulaéni a ana-
lyticka.

Je pochopitelné, Ze pri praktickém pouZiti se vytené metody vza-
jemné& prolinaji.

SROVNANI S POMUCKOU MLVH Z ROKU 1966

Materidl je Cerpadn jednak z pramena Vyvojového a projektového
pracovisté MLVH (6), jednak ze zavéretné zpravy BenesSe a kol
(1974). Srovnani muZe byt v souasnosti jen velmi hrubé, protoZe pro-
zatim neexistuji celostatni podklady o délce silnic I.d a zemnich cest;
rovnéZ neni zndmo, z ¢eho byly odvozeny néklady na ddrZzbu 1m v této
pomiicce MLVH (jde pfibliZzné o 3—6 K¢s na 1 m p¥i b&Zném provadéni
v reZii LZ; pFi narocnéjSich rekonstrukcich od Stavebniho zdvodu SL se

ol

ovSem vyskytuji mnohem vy38i néklady).

METODA ROZBORU STAVU LESNICH CEST

Jde o metodu pomérné objektivni, ovSem za nékolika predpokladi:

a) Pro celou CSR musi byt znam vychozi technicky stav dopravni
sité, tj. délka v km napf. druhého stupné vyvoznich cest (podle stupni-
ce UHUL® p¥i dopravnim prizkumu).

b) Je zapotfebi mit k dispozici ovéFené udaje o vySi ndkladd na
adrzbu 1 km lesnich cest rtizného typu a stavu (prvni kalkula¢ni pod-
klady jsou obsaZeny v tabulce I, zpracované rovnéZz s pouZitim material
Domese (1974).

c) Je nutno znéat diferenciaci ndkladi na tzv. Cisty kilometr tdrZeb
lesnich cest (ndklady na adrzby konané lesnimi z&vody v rozliénych
podminkéach na nepferuSované délce 1000 m, v zavislosti na vyskytu ka-
meniva, Stérkopisku, strusky apod., jeho dopravni vzd&alenosti, pouZité
technologie aj.). Neni moZno ani zapomenout na znac¢né odliSné Castky,
uctované pri rekonstrukci 1 km lesnich cest stavebnimi zdvody SL.

d) Musi se pfihlédnout k technickym moZnostem lesniho zavodu pfi
tupravé lesnich cest, k vysSi navrhované udrzby, kterd je riiznd na roz-

3) Stav 1 — novostavba nebo Ffadna udrzba, 2 — lehéi poskozeni, 3 — tézsi posko-
zeni, 4 — cesta zniCena, nesjizdna.
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licnych podnicich SIL a znatelné ovliviiuje planované Castky na udrZby
a opravy.

ProtoZe v3ak nejsou v soufasnosti zndmy tyto tdaje, jen nékteré
diléi prvky, je moZno pouZit metodu propocétu pomoci technického sta-
vu cest azZ v pozdéjsi dobé.

I. Kalkulaé¢ni stupnice ndkladi na udrzbu a opravy lesnich cest v rezii LZ — na
1 prumérny kilometr., — Calculation scale of costs for the maintenance and repairs
of forest roads in overhead expenses of the forest enterprise per 1 average km

Stav lesnich cest podle g o < bty
A i - Rocni ndklady v tis. K& na udrzbu
Stupen vytiZenosti UHUL = pefubony spes
lesnich cest R ] )
m . m-3 odvozni cesty vyvozni cesty
odvozni vyvozni
@ rozpét @ rozpéti
sl. 1 sl. 2 sl.3 sl. 4 sl.5 sl. 6 sl. 7
a) 3,2 a vyse 1,6 —1,7 2,0—2,2 3 2— 4 3 2— 4
b) 2,6 —3,1 1,8—2,1 2,3—2,4 6 3— 8 4 3—5
c) 2,0—-2,5 2,2—2,4 2,5—-2,7 11%) 4—16 5 4— 8
d)1,7—1,9 2,5—2,7 2,8—2,9 18**) 6—25 8 5—12
e) pod 1,7 2,8 a vyse 3,0 a vyse 27%k) 7—45 14 9—-25

*) Pfevedeni 1 km cest do stavu 1,5 podle stupnice UHUL (dobfe opravovana cesta).
*%) Prevedeni 1 km do stavu 1 podle stupnice UHUL (nejlepsi vozovka).
Prameny: 1. Vlastni kalkulace na zékladé podkladti LZ a UHUL (Zvolanek 1975).
2. Domes (1974).

KALKULACNI A ANALYTICKA METODA

Kalkulaéni pojeti problematiky. Jde o metody zpra-
vidla podplrné a vétSinou nutné nepfesné, jez v podstaté vychéazeji z do-
savadnich ndkladi na dGdrzbu lesnich cest, pop¥. ze zjisténych korelac-
nich zéavislosti, diléich podkladi a mys$lenek jinych autorii a obzvlasté
z logickych, vétSinou empirii podepfenych tvah. Pro nejbliZsi dobu jsou
vSak u nékladd na uddrzbu cest jeding& uplatnitelné.

Podle soucasnych rozborli a uvah lze doporucit jedno z rozhoduji-
cich ramcovych kritérii, a to podil délky vSech vlastnich cest a vyse
t&Zby dieva na dané organiza¢ni jednotce (m.m~3). MLVH tak mfZe
globalné posoudit dcelnost a vysi prostfedkll pro jednotlivé kraje (s pFi-
hlédnutim k nékterym dalS§im pomocnym mé&Fitkiim); PRSL pak pouZije
obdobny postup pro jednotlivé lesni zavody, kde jesSté dileZitéj$i neZ
u podnik@ budou podplrné faktory, specifické mistni podminky, napf.
klasifikace sité UHUL (délka vlastnich lesnich cest zaFazena ve skupiné
2, pomér délek tzv. tvrdych a mékkych cest, prevladajici hornina,
piidni podminky, dosavadni a planované zdivodnéné néaklady, vyse téz-
by, srazky atd.).

Veli¢ina m . m™3 z pifevaZné miry vystihuje hlavni problematiku les-
nich cest: vyjadfuje vcelku stupei jejich vytiZenosti na daném lesnim
zavodé€ nebo v rdmci podniku: pfi stejné délce vSech cest jsou tyto ZP
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1I.Prehled vyznamnéj$ich faktort, ovliviiujicich naklady na udrzbu a opravy 1 km
lesnich cest (charakteristika podle kraji v CSR). — Survey of important factors
affecting costs for the maintenance and repairs of 1 km of forest road (characteristics
according to the regions of the Czech Socialist Republic)

o Kraje CSR
ritéria ;
(pramér)
01 I 02 I 03 | o4 | 05 | 06 | 07

1. Ro¢ni srazky v mm + + . 7+ = + — 693

2. Geologicky stupen + + S 0 + — — 2,8

3. Pedologicky stupen - + + — - - — 2,8

4. Ro¢ni tézba v m?® + 0 - 0+ — - 9,2 mil.
Vyslednice + + + + 0 == — X

5. Vytizenost lesnich cest
vm.m? 4,6 2,8 3,0 3,3 2,9 2,6 2,0 2,8

Vysvétlivky: + piiznivéj$i poméry nez pramér CSR (mensi srazky, tézba, &iselné nizsi
geologicky a pedologicky stupen).
0 podminky kraje jsou zhruba obdobné jako pramér CSR.
— podminky kraje jsou horsi ne# primér CSR.
Prameny: Podklady LZ, UHUL, Domes (1974), Zvolanek (1975)

opotfebovdny tim vice, ¢im se na nich dopravuje vét$si mnoZstvi vyté-
Zeného dfeva. Namitka, Ze po nékterych lesnich cestdch se Fadu let
nejezdi — koncentrace hmoty v jiném LHC — nemiZe vyvratit celou
zdsadni koncepci pro svou malou typi¢nost z hlediska del§iho ¢asového
obdobi — napf. 10 let. Podplirné veli¢iny — jak je vySe uvddéno — ne-
sméji narusovat zakladni proporce dané propo&tem podle podilu m.m™3.

Vysi téZzby (i kdyZ u vétSiny podnikd SL se projevoval pfi planova-
ni a Cerpani nakladi na tdrzbu lesnich cest jeji vliv, jak je mozZno de-
dukovat i z pomérn& vysokych koreladnich koeficientt u PRSL — 6 X
nad 0,52) nelze pouZit jako jediného méfitka, protoZe fakticky opomiji
to, co je pfi planovani ndkladli na udrzbu tohoto ZP kromé skutecné
ovéfenych ndkladli na 1 m udrZeb nejzavaznéjsi, tj. délku a stav lesnich
cest v daném obvodu.

Znacnou oporu v realité maji dalsi potfebné vyvody, naznacujici
jiz postup pfi praktickém propoctu. Vychéazi se podle tabulky I a II
ze skutednych krajskych priméri (celonarodnd podil m.m~3 = 2,8 od-
povida céastce 4 K¢s na UO 1m vyvoznich cest podle soucasné velmi
hrubé kalkulace). Tzv. vytiZenost lesnich cest v m.m~® se propodte pro
kazdy lesni zdvod v daném kraji (tabulka III uvadi priklad z oblasti
Severomoravskych SL) a posoudi se schematicky, zda udaje o srazkach,
pedologickém stupni atd. se li§i od pramért podnikli smérem nahoru
nebo dola (pfFiznivé +, nepfiznivé —, vzhledem Kk jejich predpoklada-
nym vlivim na stav lesnich cest, jak to dokumentovaly vysledky ko-
relace). Ze Ctyf posuzovanych faktorti se stanovi vyslednice + nebo —,
resp. 0 = stfed, ktera v rozpsti = 35 % (odpovidajicim v podstaté va-
riaénimu koeficientu) ovlivni vyslednou ¢astku, sazbu na 1km. Pfi
jejim definitivnim stanoveni se opét pfihliZzi ve shodném rozmezi k ve-
likosti hlavniho ukazatele m.m™3, vysi t&8Zby a dosavadnim i zdivodné-
né navrhovanym ndkladim z lesnich zavodu.
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III. Nastin propo¢tu kalkulaénich sazeb na udrzbu vlastnich lesnich cest u Severo-
moravskych SL (k roku 1974). — Outline of calculation rates for the maintenance
of forest roads of the N. Moravian state forests (up to 1974)

X ; Vyvozni Odvozni
Klasifikace se zietelem
ke krajskému priméru lesn cesty
VytiZzenost Vy-

Lesni zavody | 'eSich geol. |pedol. e T o P L
I ey R - -
s cest Iécé: cest Ic(céas
sl. 1 sl. 2 sl.3 [ sl.4 | s..5 | sl.6 [ sl.7 | sl.8 [ sl.9 |sl.10 | sl 11
Albrechtice 1,2 = + + 0 0 2,6 | 11,5 157 7,0
Bilovec 2,7 + — - + 0 2.7 4,3 2,6 3,5
Bruntal 2,2 - <+ I =— = 2,6 4,7 2,4 5,0
Frenstat 2,0 = - — + - 2.7 5,2 1,3 4,5
Hanu3ovice 2,4 - + + + + 2,6 4,7 2,5 6,0
Senov 1,7 — + - 4 0 2,2 8,9 1,3 6,9
Opava 3,0 + — - 0 — 2,8 4,2 2,0 4,0
Jablunkov 17 = 0 — — - 2:2 8,5 1,4 7,8
Janovice 2,5 — S -+ - 0 2,6 5,3 2,4 3,5
Javornik 2,9 + + + — + 2,4 3,4 1,9 3,0
Jesenik 2,4 o Y + = I 25 | 42 | 22| 45
Karlovice 2,6 + = + + + 2,8 5,0 2,8 4,5
Krnov 2,1 + — - - - 2,1 5,3 1,8 4,0
Litovel 2,3 + — + -+ -+ 2,5 4,0 2,0 5,0
Loué¢na 6,7 + -+ + + +F 2,2 2,3 27 2.5
Olomouc 2,4 4 + + + + 2,8 5.7 2,3 4,0
Ostravice 3,4 + = = - — 2,6 4,0 25 3,0
Frydek 22 — 0 — - - 2,9 Tl 22 4,0
RoZnov 0,9 0 - 0 - 2,3 | 10,6 1,2 9,0
Ruda n. Mor. 2,4 + + + t o= 2,1 4,0 2,0 4,3
Sternberk 2,0 — 0 -t + -+ 23 | 43 | 2,1 | 41
Vel. Karlovice 11 0 - — + — 2,7 | 10,6 2,1 9,8
Vitkov 1,7 - — 0 0 - 2,2 8,3 2.2 8,5
Vsetin 0,9 + — — 0 — 3,0 | 16,5 1,8 | 11,5
Zabieh 2,3 + — = + 0 2,6 4,5 2,0 4,0
Pramér Seve- 2,0 734 3,5 3,3 2,0 0,0 2,5 6,0 22 5,3

romoravského mil.

kraje m*

Vysvétlivky: + pfiznivéjsi faktor nez pramér kraje

— nejpiiznivéjsi, horsi podminky neZ krajsky pramér
Prameny: Zvolanek (1975), Udaje Severomoravskych SL Krnov, Domes (1976)



Analytickd metoda (s pouZitim matematické statistiky].
Nejpriznivéjsi vysledky pri uréovani umérnych nédkladli na udrZbu les-
nich cest pFi existujicim globalu v ramci CSR by se daly odekavat po
dalSim ovéfeni od pouZiti parcidlni mnohondsobné korelace. Aplikuji
se vyraznéjsi vztahy z dosavadnich parovych korelaci. Do Sir3iho vybéru
mj. nutné patfi vySe tézby, délka odvoznich a vyvoznich cest rtizného
technického stavu, tzv. vytiZenost komunikaci, hustota dopravni sité atd.
Musi se v3ak provést vybér kritérii, které spliiuji podminku vzajemné
nezdvislosti proménnych (napf. ro¢ni srdzky a pocet celkové ujetych
km nédkladnimi auty po lesnich cestdch). Ani budouci eventudlni vysled-
ky z mnohonédsobnych regresnich rovnic vSak nemohou v plné mife od-
povédét na otdzku, zda dosud vynaklddané Castky na udrzbu jsou pfi-
meéfené potfebdm provozu, tj. zejména stavu lesnich cest. Pro uvadéné
ucely bude =zapotfebi volit jiné metody, napf. ekonomickou analyzu
potfebného mnoZstvi materidlu (kameniva, strusky apod.), jeho faktor,
nutnych pro uvedeni cesty do normadlniho stavu bez ohledu na dosavad-
ni uvoliiované obnosy a dostupné materialni zdroje.

ILUSTRATIVNI PROPOCET NAKLADU NA UDRZBU A OPRAVY LESNICH CEST
V REZII LZ

ZAKLADNI KALKULACNI UDAJE

Kraj X (analogicky podle Severomoravskych SL) ma podle zjis-
téni dopravniho prizkumu UHUL celkem 4000 km vlastnich lesnich cest,
z toho odvoznich 1300 km, vyvoznich 2700 km. Stupeil poSkozeni (stav)
u odvoznich cest: stupeii 1—300 km, stupeil 2—500 km, 3—450 km, 4—
—50 km. Vyvozni cesty: stupeii 1—40km, 2—1300km, 3—1300 km,
4—60 km. Na rekonstrukci pfipadd 90 km rocné.

Primérné roc¢ni srdzky c¢ini 730 mm, primérny geologicky i pedo-
logicky stupeii je 3,5. Srovnatelné ukazatele jsou vesmés hor$i neZ pri-
mér CSR. Kalkulatni, dosud neovéfené a spiSe niZ3i obnosy na 1km
udrZeb lesnich cest v reZii LZ jsou uvedeny v tabulce I.

NASTIN PROPOCTU

Pfedem nutno upozornit, Ze pro bé&Znou potfebu lesniho provozu,
pro vlastni propocCet pracovniky vysSSich organiza¢nich sloZek Statnich
lesti je vhodné pouZit s pfihlédnutim ke skutecnym nédkladiim aZ do dal-
Sitho zpresnéni tdaji vyzkumem postupu a castek uvddénych v metodé
s podilem m.m~3 Dalsi dopliiujici propo¢ty se doporucuje provadét
v ramci poradenské &innosti VOLHM Jilovist& - Strnady.

Metoda zddivodnéné kalkulace s pouZitim podilu
m.m™? .

Primérny stupeil vytiZenosti v ramci kraje X (m.m™3) neni v roz-
poru se stavem odvoznich cest (podil 2,0, charakterizujici m.m™3, od-
povida vcelku vaZenému priméru 2,2 u vlastnich odvoznich lesnich
cest — tabulka I). Podle kalkulace v tabulce II pfipadd v daném pfi-

padé na udrZbu lesnich komunikaci v reZii lesnich zdvodi ¢astka 4000 aZ
16 000 K¢s na 1km. S pfihlédnutim k zhorSujicim faktorim (geologicky
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stupefi podprimeérny, sraZky prevySujici primér, mensi hustota doprav-
ni sité neZ primér CSR atd.) se pouZije podle dosavadniho stavu vyzku-
mu obnos 5300 K& na 1 pramérny kilometr. Po vynasobeni potem km
(1300) vychazi 6,9 mil. Kcs.

U vychozich cest pfi primérném stupni vvtiZenosti (m.m~3 =2,0),
coZ v daném pfipadé je v souladu s celkovym stavem t&chto cest, jejich
poSkozenim, pfipadd na 1km kalkula¢ni ¢astka v rozmezi 4000—8000 K&s.
Vzhledem ke zhorSujicim c¢initelim je moZno povaZovat za pFimé&Feny
obnos na udrZbu 6000 K¢s na 1km. Vyndsobenim poétem km vyvoznich
cest (2700 km) obdrZime obnos 16,2 mil. K&s. Celkem tudiZ pro b&Znou
adrZzbu v rezii LZ v daném kraji cca 23 mil. Kés.

Pro jednotlivé LZ v ramci krajského globdlu, v sledovaném piipadé
u Severomoravskych statnich lesti, se dospéje pii aplikaci vSech nazna-
¢enych vyvoda k orientacnim Castkdm vyjadfenym v tabulce III.

V celkové kalkulaci dhrnnych nakladi na tdrZbu lesnich komu-
nikaci, tj. vCetné& soustrfedénych udrzeb a jinych oprav pomoci staveb-
niho zavodu SL a dalSich dodavateld, nelze zapomenout na podstatné
vy33i ndklady na rekonstrukce dosavadnich odvoznich a vyvoznich cest,
na jejich zpevnéni apod. V $irS§im krajském priméru je moZno podle
dil¢ich wdaji stavebnich zdvodi Brno, Liberec, Krnov poditat na pe-
netracni makadam s ¢astkou 240 000 K¢s na 1 km, u natéru se 60 000 K¢s
na 1 km. ¢|

Metoda propocétu podle technického stavu cest

Uvadéné predpokladané vySe ndkladii na udrZbu pomoci podilu
m.m™3 je vhodné ovérit (pokud jsou jiZ k dispozici vSechna potFebna
data) metodou technického stavu lesnich cest. Pocetné jde o jednodu-
chou zaleZitost: séitaji se ¢astky zjisténé mj. vyndsobenim poctu km po-
Skozenych vyvoznich cest 2. stupn& obnosem napf. 3000 K¢s (Castka sta-
novena pouze ilustrativné, je nutno ji v budoucnu ovéfit).

Matematicko-statistickda metoda — péarové kore-
lace

Hrubé srovnani vyplyva i z aplikace vyznamného korela¢niho koe-
ficientu r pro téZbu. Je vhodné pro orienta¢ni kalkulaci béZnych nédklada
na udrzbu a opravu lesnich komunikaci v reZii lesnich z&vodl pouZit
v daném kraji s prihlédnutim k moZnym rekonstrukcim od SZ regresni
rovnici ve tvaru y = 16,2339x—190,8790. ZjednoduSené feCeno, za x se
dosadi vySe t&7by ve sledovaném Kkraji, napf. 2 mil. m? Kalkula¢ni
¢astka ¢ini cca 32 mil. KCs ro¢né prevazné na bézné adrzby v ramci da-
ného PRSL.

Metoda mnohondasobné korelace

Dalsi ovéfFeni propoéti, ziskanych pro udrzby lesnich cest pomoci
metody m.m™3, je exaktné po dalSich studiich a srovndnich moZné
pouZitim mnohonasobné regresni korelace. Potfebné propoéty, v podstat&
s pouZitim zjisténych prvkia p¥i parovych korelacich, miiZze vSak praktic-
ky provadét jediné VULHM, nikoliv provoz.

Koneény zavér o vysi pfiméfenych ndkladd na adrZbu a opravy les-
nich cest, jak by si dané komunikace v ramci LZ nebo PRSL vyZadovaly
podle stupné poskozeni, napf. po dobu 5—10 let, musi vSak v budoucnu
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vyslovit po srovndni vSech dosazitelnych vysledki VULHM v uzké sou-
ginnosti s UHUL a lesnim provozem; nezbytnd vSak bude objektivni
konfrontace propocitanych nédkladd s finan¢nimi moZnostmi podniki

Statnich lesi.
Doslo dne 1. 3. 1976
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3BOJAHEK, W. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). O6 skonomHuke yxoma M peMOHTa necHpix aopor. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 255-266.

B pa6ore naercst oTBer Ha 3anpochi JIECOXO3SHCTBEHHONW MNPAaKTHKH OTHOCHTENBHO TOTO,
KOTOpble (AaKTOpbl MOMKHO MCIOJIb30BATH TNMpPH IJIAHMPOBAHMM 3arpaT Ha yxon u pemont (¥YP)
OIHOIl Ba)XKHGHl TPYIIbI OCHOBHBIX CPEICTB B JICCHOM XO3AMCTBE, T.€. JIECHBIX LOpPOT, Tle PacXOmsl
Ha 9TH meau nocruraiT B pamkax YCP oxoso 110 munamonos xpoH B rom (6es aMoprusaiuu).

1. Xors u Hensss 6es ocraTKa MCMONB30BaTh HM ONMH M2 paccMaTpUBaeMbiX (akTOpoB,
BBHIY TOrO, YTO KO3QQHUIIMEHT KOppeNsliHH T MeXILy IepeMeHHBIMH He IOCTHUraeT 3HaYeHHs
r= %090, Bce ke mNyTeM KOMOHMHAI[MH HEKOTOPHIX BEJIMYMH MOKHO TIONYYHTh OBOCHOBaHHBIE
pesyabraTel. Peus, Hanpumep, umer o6 obweme pybkm (obmepecnybamkanckuit T = 0,64).
BcenomoraTenbHoe 3HaueHMe B CBA3M C MajbiM KOPPENALMOHHBIM KoappuuueHtom (7 konebaercs
okoso 0,30) mpu myaHMpoBaHMM 3aTPAaT HA yXOI 3a NOPOraMH MMEIOT Te0JOrMYecKHe M TOuBeH-
HbIe yCJIOBMA, IOJOBblE OCAIKH M TyCTOTa TPAHCIOPTHOH CETH; OLHAKO B HEKOTOPHIX 0B]acTAX OHM
IOCTUTAl0T NOBOJBHO KPYTHBIX 3HAYEHMIL.

2. Tlpu mpaKTHYECKOM BBIYMCJEHHM TOKAa YTO M3-332 HENPOBEPEHHOCTH MHOTHX TOKasaTenei
(Hanp. o 3aTpaTax Ha PEMOHT IOpPOr B pagHBIX YCJIOBMUAX MECTHOCTM B mepecuere Ha 1 kM)
OPHEHTHPOBOYHO — B OCOGEHHOCTM C y4eTOM TaobanbHBIX NaHHBEIX 1o o6aactu wam YCP —
B KauecTBe TJIABHOTO MOMKHO TIPUMEHMTH METON KaJbKyJSIUH C NOMOIILIO IOJM M.M~3 T.e.
LIMHY JIECHBIX IOpOT, pasliesieHHylo Ha ofbeM 3aroToBku npeBecHHbl. i cpaBHeHMs — TIpH
Hajauyuu Heobxonumeix mauHeix — mnpu coxeifcrBun HHUMUIIOX yno6Ho BbuMCieHHE € MCMOJL-
30BaHMEM TaK Ha3. TEXHHYECKOTO COCTOSHUSA JOPOT, C IIOMOIN5I0 PErpecCHOHHOrO ypaBHEHUs
11 3aTOTOBKM ApeBecHHel M npu nocpenuudectse HHMHMWJIJIOX ¢ wucnosbzosaHmeM MHOTOKpaT-
HOW KOppesfluH, i

B cratee nns HArJAOHOCTH TPMBONMTCA KajJbKYJSMIHOHHBIA IMPHUMED HCYMCIEHHS 3aTpar
Ha yXOI M peMOHT JecHeix nopor B CeBepoMOpaBCKMX rOCylapCTBeHHBIX Jjecax. Bompoc mnpo-
TIOPUHMOHANLHBIX 3aTpaT Ha yxon 3a noporamu Oymer, OmHaKO, Bcerna CBA3aH TMpeKIe BC2ro
¢ (UHAHCOBBIMM BO3MO)KHOCTAMH TOCYIapCTBEHHBIX JIECOB,
JleCHble JI0POTM; TJIAHMPOBAHME; 3aTPAaThl Ha yXOI M PEMOHT

ZVOLANEK,_ J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Economics of Forest Road Maintenance and Repairs. Lesnictvi, 24, 1978 (3) :
255-266.

'I‘_he purpose of this study was to meet the demand of forestry practice as
to which factors could be used when planning the maintenance and repair costs
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of one important group of principal means in forestry, i. e. forest roads, the annual
expenses for which amount to some 110 million Czechoslovak crowns in the Czech
Socialist Republic (without depreciation).

In spite of the fact that none of the factors investigated can be used totally
because the correlation coefficient r does not reach the value r = = 0.90 among the
variables, using the combination of some quantities can lead to justifiable results,
as e. g. the volume felled (all-national r = 0.64). Of auxiliary importance only (be-
cause of their low correlation coefficient » which is about 0.30) when planning costs
for road maintenance are the geological and pedological conditions, annual preci-
pitation, and density of the forest road networks, in some regions, however, they
reach more significant values.

In practical calculations, meanwhile, because some data have not yet been
verified (e. g. costs for the maintenance per 1 km in different field conditions), as
the main method we can use — for orientation especially with respect to the
total sum of a region or of the whole Czech Socialist Republic — the method of
calculations using the linear meter . m~3 ration, i. e. the length of forest roads divided
by the volume felled. For comparison — provided that necessary data are available
— it is convenient to use (in cooperation with the Research Institute of Forestry
and Game Management) the calculation using the so-called technical condition
of roads, the regressive equation for felling and through this research institute
applying multiple correlation.

In the study an example is given of the calculation of costs for the mainte-
nance and repairs of forest roads in the N. Moravian state forests. The problem
of proportionate costs for the maintenance of roads, however, will always be de-
pendent on the financial means of the individual State Forest enterprises.

forest roads; planning; costs of maintenance and repairs

ZVOLANEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-
-Strnady). Zur Okonomik der Instandhaltung und der Reparaturen von Waldwegen.
Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 255-266.

Der vorliegende Beitrag befafit sich mit der Beantwortung der Forstpraxis-
anforderungen, u. zw. welche Faktoren bei der Planung der Aufwaéande fiir Instandhal-
tungen und Reparturen einer bedeutenden Gruppe der Grundmittel in der Forst-
wirtschaft, d. h. der Waldwege benutzt werden koénnen, da die Aufwénde fiir diese
Zwecke jihrlich eine Hohe von 110 Millionen Kés im Rahmen der CSR (ohne
Amortisation) erreichen.

1. Wenn auch keiner von den beobachteten Faktoren restlos benutzt werden
kann, da der Korrelationskoeffizient r zwischen den Variablen den Wert r = = 0,90
nicht erreicht, kénnen jedoch durch Kombination einiger GriéfBlen gut begriindete
Ergebnisse erzielt werden. Es handelt sich z. B. um die Hohe der Nutzung (ge-
samtstaatlich r = (,64). Eine lediglich unterstiitzende Bedeutung haben bei der Pla-
nung der Aufwinde fiir die Instandhaltung der Wege geologische und pedologische
Verhiltnisse, jdhrliche Niederschlangssummen und die Dichte des Verkehrsnetzes,
u. zw. im Hinblick auf ihren niedrigen Korrelationskoeffizient (r bewegt sich
bei 0,30); in einigen Bezirken erreichen sie jedoch markantere Werte.

2. Bei praktischer Berechnung kann bisher wegen den ungeniigend beglaubigten
Daten (z. B. Angaben tliber die Aufwinde der Instandhaltung je 1 km unter verschie-
denen Terrainbedingungen) als die Hauptmethode eine Kalkulation mit Hilfe des
m.m-3-Anteils (d. h. die Waldwegelidnge dividiert durch die Nutzung) orientations-
maBig benutzt werden namentlich im Hinblick auf den Gesamtaufwand des jeweiligen
Bezirks oder der CSR. Fiir den Vergleich — soweit nétige Daten zur Verfiigung
stehen — ist in Zusammenarbeit mit der Forschungsanstalt fur Forstwirtschaft und
Jagdwesen eine Berechnung mit der Anwendung des sog. technischen Zustandes der
Wege geeignet, u. zw. mit Hilfe einer Regressionsgleichung fiir die Holznutzung und
durch Vermittlung des oben genannten Forschungsinstitutes mit Applikation einer
vielfachen Korrelation.

Im Artikel wird zwecks Anschaulichkeit ein Kalkulationsbeispiel der Berech-
nung von Aufwinden fiir die Instandhaltung und Reparaturen der Waldwege in
nordmihrischen Staatswidldern aufgefiihrt, Die Frage proportionaler Aufwinde auf
die Wegeerhaltung wird jedoch stets namentlich mit den finanziellen Mdglichkeiten
der jeweiligen Staatsforstbetrieb verbunden bleiben.

Waldwege; Planung; Aufwinde der Instandhaltung und der Reparaturen
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ZVOLANEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). A propos de l'économie relative a lUentretien et aux réparations des routes fo-
restiéres. Lesnictvi, 24, 1978 (3) : 255-266.

La contribution a di répondre a la demande de la pratique forestiére, quels
sont les facteurs que l'on peut utiliser pour la planification des frais d’entretien et
de réparation d'un groupe important de moyens de base dans l’économie forestiére,
a savoir des routes forestiéres, ou les dépenses annuelles destinées a ces fins atteig-
nent, dans le cadre de la République socialiste tcheque, environ 110 millions de cou-
ronnes (sans amortissements).

1. Bien qu’on ne puisse utiliser entiérement aucun des facteurs suivis, parce
que le coefficient de corrélation r n’ atteint pas entre les variables la valeur r =
= = (0,90, toujours est-il qu'on peut arriver, en procédant a la combination de cer-
taines grandeurs, aux résultats justifiés. Il s’agit par exemple du volume d’exploitation
(sur l’échelle nationale r = 0,64). Une importance d’encouragement ont, pour le petit
coefficient de corrélation (r variant a environ 0,30) lors de la planification des frais
d’entretien des routes forestiéres, les conditions géologiques et pédologiques, les
précipitations annuelles et la densité du réseau de communications; dans certaines
régions elles atteignent cependant des valeurs assez importantes.

2. En procédant au calcul pratique on peut utiliser a titre d’orientation — car
certaines données n’ont pu étre encore vérifiées (par exemple celles relatives aux
frais d’entretien par 1 km dans les conditions de terrain différentes) — et en tenant
notamment compte du global de la région ou de celui de la République socialiste
tchéque — comme méthode principale le calcul a l'aide du quotient m.m=3, c'est
-a-dire de la longeur des routes forestiéres divisée par le produit d’exploitation.
Pour faire la comparaison — tant qu'on aura a la disposition des données nécessaires
— il est utile d’appliquer, en coopération avec l'Institut de recherches pour la syl-
viculture et la cynégétique, le calcul qui utilise le soi-disant état technique des
routes, a I'aide d’'une équation de régression pour l'exploitation du bois et en appli-
quant, par l'intermédiaire de I'Institut de recherche mentionné, la corrélation mul-
tiple.

Dans l'article on signale, pour s’en faire une idée, un exemple de calcul des
frais d’entretien et de réparations des routes forestiéres dans les Foréts d’Etat de
la Moravie du Nord. La question de frais proportionnels destinés a Yentretien
des routes forestiéres sera cependant toujours liée notamment aux possibilités finan-
ciéres des entreprises des Foréts d’Etat.

routes forestiéres; planification; frais d’entretien et de réparations
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UCINNOST A PERZISTENCE SYNTETICKEHO PYRETHROIDU
PERMETHRINU

M. Svestka

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a_myslivosti, Jilovi§té -
Strnady). Uéinnost a perzistence syntetického pyrethroiflu Permethrinu, Les-
nictvi, 24, 1978 (3) : 267-284.

Permetrin se pro své vlastnosti, zejména rychly kontaktni i poZerovy ucéinek,
znacénou stabilitu (perzistenci) a nizkou toxicitu pro obratlovce stiva perspek-
tivnim insekticidem pro pouziti v lesnim hospodaistvi proti listoZravym, ob-
tizné zasazitelnym Skudcum, dale pfi ochrané kulatiny proti drevokaznému
i podkornimu hmyzu i pro ochranu sazenic a boj proti pidnim skudcim. Vy-
znamné se muZe také uplatnit v centralnich pastech, do kterych by byl hmyz
lakan a tam byl prubézné niéen. Permethrin vykazal 100%, uéinnost na hou-
senky Lymantria dispar L. v davkach 250 g a 125 g na ha, tj. koncentraci 0,25 Y,
a 0,125 9%, ve vSech testech i po 20 dnech od vlastni aplikace. U nejnizsi davky
Permethrinu, 62 g na ha, tj. 0,062, koncentrace, poklesl uc¢inek pod 1009,
teprve v poslednim testu s potravou z terénu, zalozeném 20 dnu po aplikaci,
a to na 939, Pfi srovnani u¢inku jednotlivych piipravki se ukézalo, Ze Per-
methrin se vyznadéuje dlouhodobym stalym vysokym a rychlym uéinkem, pii-
pravek Actellic 50 EC vysokym a rychlym poc¢ate¢nim, vSak jen Kkratkodobym
uc¢inkem a biopfipravek Dipel prokazal dostate¢ny pocate¢ni ucinek, ktery po-
stupné klesal.

insekticidy; pyrethroidy; hmyzi §kudci; ochrana lest

V souvislosti se snahou o omezeni nebo vylougeni aplikace insekticid-
nich pFipravkii toxickych pro clovéka a ostatni obratlovce p#i ochrané
rostlin pred skodlivym hmyzem nabyvaji stile vétdiho vyznamu pyrethroi-
dy — synteticky vyrab&né analogy pyrethra rostlinného pivodu. Pro svou
vysokou Gc¢innost na hmyz, nizkou toxicitu pro savce a néekteré specifické
vlastnosti se jevi ve svétle dosavadnich poznatkii a zkuSenosti jako jedny
z nejperspektivnéjsich insekticidti v obdobi usilovného hleddni rovnocenné
nédhrady za zdravotné a hygienicky netnosné chlérované uhlovodiky a ty
organofosfé.tK, které se vyznaluji vysokou toxicitou pro savce a drobné
ptactvo. Otek4va se, Ze nejvétsi vyznam budou mit p¥i hubeni zemédélsky
i lesnicky vyznamnych skidct z ¥adu Lepidoptera, ale i Coleoptera, Dipte-
ra aj.

PREHLED LITERATURY A PROBLEMATIKA
Pyrethrin rostlinného piivodu (obsaZeny v druzich rodu Chrysanthe-

mum) se pouzival po staleti proti obtiZnému hmyzu a v obdobi po roce
1920 se zpracovéival ve vétdim méFitku tovarné jako prostfedek na ochranu
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kulturnich rostlin. Aplikoval se ve formé popradi, postfikii i aerosolu
(Rosicky, Weiser 1951). Postupné se podafilo izolovat z rostlin
ucinné toxické latky a urdit jejich chemické slozeni (La Forge, Hal-
ler 1936).

Pyrethrum jako insekticid je pro teplokrevné Zivocichy relativné neje-
dovaty po poziti a dotyku (pfi aplikaci do krevniho obé¢hu ma toxické uéin-
ky). Na hmyz ptisobi jako dotykovy jed s rychlym tcinkem. Kratce po
kontaminaci dochazi k znehybnéni hmyzu, nasleduji kiee a pti dostatecné
ddvce nastiavd agonie a uhynuti. Nevyhodou rostlinného pyrethra je okol-
nost, ze se snadno rozklada a inaktivuje ptisobenim ultratialového zéafeni,
tepla, vlhkosti atd. Proto dosaZzené vysledky pri praktickém pouZiti bylgr
Casto velmi rozdilné v dasledku ztraty Gcinnosti, zejména v terénnich pod-
minkéach. Pfi pouziti v uzavienych prostorach byly zaznamendny lepsi
vysledky. Velkou nevyhodou, vedle omezené stability p¥i skladovani a tedy
nutnosti co nejrychleji je aplikovat, byla okolnost, Ze zdkladni surovina
pro vyrobu byla pracné ziskdvana péstovanim rostlin.

Tyto nepfiznivé okolnosti byly pfi¢inou, Ze po zavedeni lacinych
a stabiln&jsich insekticidd se Sirokym spektrem tucinnosti, nizkymi vyrob-
nimi néklady a Sirokou surovinovou zakladnou pro vyrobu, vyznam rost-
linného pyrethra rychle poklesi.

V disledku nepriznivych vlastnosti chemickych insekticida typu DDT,
zejména vzniku odolnosti hmyzu a nepfiznivych ac¢inkt na prostiedi (zne-
¢isténi) byly brzy hleddny ndahrady. I v obdobi dominantniho pouZivani
chlérovanych insekticidit pokracovaly prace na zdkladni chemii pyrethroi-
dit pfirodnich i syntetickych a byly objeveny nové insekticidy s zadouci-
mi vlastnostmi.

Prvni pyrethroidy objevené pred rokem 1965 nebyly dostatetné to-
xické a zadny z nich se nepfiblizil k toxicité€ pfirodnich pyrethrini. Byly
to rizné estery kyseliny chrysantémové a syntetickych alkoholi.

Teprve objevy tetramethrinu v Japonsku v roce 1965 (Anonym
1965) a resmethrinu Elliotovou vyzkumnou skupinou v Anglii v roce 1967
ukazaly (Elliot a kol. 1967), Ze tyto chemikdlie mohou byt jesté to-
xi¢t&j8i pro hmyz nez nejlepsi insekticidy z jingch skupin.

Potvrzuji to vyzkumy Robertsona a Lyona (1973), ktefi
zjistovali toxicitu deseti insekticidii (karbamatd, chlérovanych uhlovodi-
ki, organofosfatt, pyrethroidii) na housenky Ennomos subsignarius
(Geometridae) . Stanovili toto sestupné poradi toxicity podle LD 50: NIA-
-24110, resmethrin, pyrethrin, mexikarbat, foxim, tetrachlorvinphos, DDT,
carbaryl, phosmet a malathion. Také Dunbar a Doane (1973;
zjistovali i¢innost pfirozenych pyrethrint i syntetickych pyrethroidi v pol-
nich podminkich na housenky Lymantria dispar. Ze syntetickych py-
rethroidii byly zkou3eny pfipravky bioresmethrin a resmethrin. PouZité
pfipravky dosahovaly vysokého stupné hubeni tfetich a &tvrtych stadii
housenck Lymantria dispar.

Byly studovany zmény toxicity riiznych variaci v alkoholu a kyselych
slou¢eninach ve vztahu k vySe uvedenym dvéma pyrethroidéim. Stereoizo-
merismus je dileZitym Cinitelem, cis-izoméry jsou vzdy toxi¢téjsi pro hmyz
nez trans-izoméry. Nahrazeni postrannich fetézovych metylovych skupin
halogeny, jako je chlér a brom, také zvysilo toxicitu. Castecné zmény
alkoholovych slozek zvysily nebo snizily aktivitu (Elliot a kol. 1973,
1974).
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Yoo,

Byla ziskana Fada izomérii, které jsou toxi¢t€jdi nez ptvodni py-
rethroidy. Tak napf. izomér oznateny NRDC 156 je sedmkrat toxictéjsi
nez cismethrin, ktery je ekvivalentnim izomérem resmethrinu. Izomér
NRDC 161 se ukazal jako nejtoxi¢téjsi zkousend sloucenina viibec. Nap¥.
pro komary je 700—1000krat G¢innéjsi nez DDT. U jinych druhtt hmyzu
se tento pomér méni (Barlow, Hadaway 1975).

PonévadZ perzistence na stanovisti postfiku v terénu je podstatnou
okolnosti, byla tato vlastnost syntetickych pyrethroidt zjistovana. Re-
smethrin, cismethrin a bioresmethrin po vystaveni ucinkiim svétla ztraceji
ucinnost relativné rychle, ponévadz se rozkladaji. Tato nestabilita omezuje
moznost jejich pouziti v terénu. Byla proto snaha zlepsit jejich vlastnosti
priddvanim stabilizdtort jako antioxidanti a absorpénich faktorti pohlcu-
jicich ultrafialové svétlo. Je to v3ak obtiZné, ponévadz ptidavné latky musi
byt trvalé jako insekticid a s insekticidem dokonale smisené v molekulér-
nim méfitku. Byla proto snaha zlep3it perzistenci pyrethroidit zménami
v samotnych molekulach.

Také phenothrin jest&€ obsahuje na svétlo citlivou chrysantémovou
kyselinu. Av3ak jeji ndhrada analogem dichlorvinylem poskytla ester,
ktery vydrzi stejné dlouho jako nejlepsi insekticidy jinych skupin a ma
i vys3i toxicitu. Tento dichlorvinylovy analog fenothrinu s kédovym ¢islem
NRDC 143 a obecnym nizvem Permethrin je tedy vysoce toxicky i stabilni
(Elliot a kol. 1973). Predbézné zkousky s esterem oznatenym NRDC
161, nejtoxi¢téjsim novym pyrethroidem, ukazuji, Ze je také relativné odol-
ny proti svétlu (Barlow, Hadaway 1975).

Existuji také nevyhody. Jsou to relativné vysoké niklady na vyrobu.
Neékteré nejnovéjsi pyrethroidy ztrdceji nizkou toxicitu pro obratlovce.
Jako estery syntetické slouteniny maji tendenci drazdit hmyz, ktery od-
potivd na postfikovych usazeninich. Nékdy proto miZe hmyz opoustét
zdroj toxikantu d¥ive nez doséhl toxické davky. Je to pravdépodobné pra-
vé u nizstho ekonomického davkovani, kde se miZe ucinek hubici kombi-
novat s G¢inkem odpudivym.

Skupina syntetickych pyrethroidii nyni obsahuje insekticidy, které se
ukazaly jako nejtoxi¢téjsi zndmé slouCeniny pfi zkouskach na ¥adé hmy-
zich druhit (Anonym 1975). Kromé& toho né&které jsou stabilnéjsi nez
pfirodni a dfivéjsi syntetické pyrethroidy a jsou pfinejmensim stejné tak
trvalé v postfikovych reziduich jako perzistentni insekticidy jinych che-
mickych skupin. I pfes zvysenou stabilitu neni pravdépodobné, Ze by
trvale zlistdvaly v prostfedi a byly pfi¢inou znecisténi. Tim se v soucas-
ném obdobi dostivaji do stfedu pozornosti. Lze o¢ekavat, Ze toxikologické
riziko pripadnych rezidui bude je3t€ mensi nez u rostlinnych pyrethrini.
Pro rezidua pyrethrinti byla stanovena maximélni denni davka pro ¢lovéka
0,04 mg na Eg hmotnosti. Vyhodu lze spatfovat v definovatelné struktuie
pyrethroid, kdezto u prirozenych pyrethrinti jde o smés latek.

Vysledky vyzkumu Kudlera a Lysenka (1975) ukazaly, Ze
sporulujici baktérie Bacillus thuringiensis a B. cereus lze misit, aniz by
byla jejich aktivita inhibovana, s emulzemi syntetického analogu pyrethra
(gioresmethrin), které obsahuji méné nez 0,3 mg tcinné insekticidni latky
na ml Synergismus mezi baktériemi a bioresmethrinem byl modelové pro-
kézan pri testovani bakterijnich suspenzi s piimési 0,02 mg pyrethroidu
na ml na housenky Lymantria dispar.

LESNICTV! — 1978 269



RESENE OTAZKY

Cilem préace bylo pfezkou3et ucinnost riznych davek pyrethroidu zn.
Permethrin na housenky vyznamného lesniho listozravého $ktidce bekyné
velkohlavé (Lymantria dispar L.) a sledovat jeho stabilitu (perzistenci)
v terénnich i laboratornich podminkach ve srovnani s organofosforovym
insekticidem Actellic 50 EC, vyznalujicim se nizkou toxicitou pro teplo-
krevné ZivoCichy a kratkodobym kontaktnim téinkem na hmyz a biolo-
gickym pripravkem na bazi Bacillus thuringiensis zn. Dipel, ktery piisobi
selektivné (jako poZerovy jed) jen na housenky motyli a je netoxicky
pro ostatni hmyz i Zivocichy. )

V orientaénim terénnim pokusu byla pfezkousena mozZnost likani sa-
meckt bekyné mnisky (Lymantria monacha L.) pomoci syntetického fe-
romonu Disparlure na plosku o3etfenou Permethrinem a tak kombinovat
kontrolu tohoto $kiidce s p¥imym hubenim.

MATERIAL A METODIKA

K testovani byly pouzity pfipravky:

Permethrin, synteticky pyrethroid se $irokym spektrem u&innosti na
hmyz a nizkou toxicitou pro obratlovce (akutni oralni LD 50 pro krysy
1000 mg . kg~1, akutni dermalni LD 50 pro krysy 4 ml.kg-1, drizdivost
pokozky — slabéd, drazdivost ofi — mirnd) fy ICI Plant Protection Di-
vision. Jeho hromadny vzorec je C21H20Cl203. Pro experimentalni pouZiti
-}'e k dispozici ve formé emluzniho koncentratu, ULV formy a jako granu-
ovany pfipravek. V tomto pokusu byl jako vychozi pfipravek pouzit 25%
emulzni koncentrat fedény vodou. Podle dosavadnich poznatki pfipravek
ptisobi jako kontaktni i poZerovy jed s rychlym ucinkem. Je stabilni a na
rostlindch perzistentni. Bylo pozorovano také repelentni piisobeni proti né-
kterym druhtim hmyzu. Nema akaricidni ani nematocidni G¢innost. Pro-
kazalo se v3ak, Ze je uCinny na Fadu druh@i hmyzu, které vzdoruji stan-
dardnimu chemickému o3etfeni (Anonym 1975). Je pfedpok{ad, Ze
bude extrémné G¢inny pii aplikaci ve formé& postfiku, zejména proti hou-
senkam motyld, ale i proti jingym Fadim hmyzu, takZe bude vhodny pro
aplikaci na rostliny s komplexem hmyzich 3ktidcti. Je nadéjny také pro
aplikaci proti pidnim $kidctm.

Actellic 50 EC, emulzni koncentrit s obsahem 50% téinné latky pi-
rimiphos methyl. Tento insekticid ze skupiny organofosfatii fy ICI Plant
P.D. se vyznaCuje Sirokym spektrem ulinnosti na hmyz a nizkou toxi-
citou pro teplokrevné Zivocichy. Plisobi na hmyz kontaktné, ucinek je
rychly. Plisobenim povétrnostnich ¢initeltt se rychle rozklada, jeho rezi-
dudlni G¢innost je kratka.

Dipel, biologicky pfipravek na bazi Bacillus thuringiensis kmene HD-1
iy Abbot Laboratories. Je to smacitelny prasek s obsahem 2,4 % sporového
koncentratu o aktivité 16 0oo Ul.g~1. V 1 g biologického sporového kon-
centritu je obsazeno 25 biliént spor. V 1 g smacitelného prasku (obchod-
niho pfipravku) je obsazeno 25 miliard spor (Anonym 1971). Piisobi
selektivné jen na housenky motyli jako poZerovy jed. Nema toxické uéin-
ky na jing hmyz ani na obratlovce. Jeho tucinek je zavisly na meteorologic-
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kych podminkédch, zejména na priznivé teploté. Po pozieni infikované po-
travy hmyz pFestane pfijimat potravu a postupné hyne.

Disparlure, synteticky feromon fy Zoécon, ldkava latka ptisobici na
sameCky Lymantria dispar L. a L. monacha L.

Uvedené pripravky byly fedény vodou a aplikovany jako vodni emul-
ze (Permethrin, Actellic 50 EC) a suspenze (Dipel). Davky a koncentrace
pouzité v testech jsou uvedeny v tabulce I.

1. Davky a koncentrace zkouSenych insekticidnich pripravki. — Doses and con-
centration of investigated insecticide preparations
wg Davka na ha Davka vody Koncentrace Koncentrace
Fiipraver vg nahavl piipravku v %, at. Lv%
Permethrin 250 100 0,25 0,062
Permethrin 125 100 0,125 0,031
Permethrin 62 100 0,062 0,015
Actellic 50EC 1000 100 1,0 0,5
Dipel 1000 100 1,0 0,025

V terénu (polesi Tvofihrdz, LZ Znojmo) byly ruéni stfikackou oSetie-
ny pokusné plosky s dubem prepoltenymi ddvkami, odpovidajicimi v ta-
bulce I uvedenym hektarovym d4avkam a koncentracim. I?med po zaschnu-
ti postiiku byly odebriany vzorky vétvi s listy oSetfenymi vSemi pokusnymi
variantami a uloZeny v laboratofi, aby nebyly vystaveny ptlisobeni me-
teorologickych Cinitelt. Utinnost a perzistence zkousenych pripravkii byla
zjistovana testovanim na housenkach Lymantria dispar L., kterym byla po-
trava v terénu predloZena ihned po o3etfeni, dile za 2, 4, 15 a 20 dnii. Dalsi
série testll jiZ nebylo mozno zakladat, ponévadz housenky v pfirodé kon-
Cily Zir a zalinaly se kuklit. Potrava z laboratofe byla pfedlozena 2., 4.
a 7. den po o3etfeni, déle jiZz nebylo mozno udrZet listy v laboratofi v &erst-
vém stavu. Prvni test byl zaloZen 2. 6., posledni 22. 6. 1975. Zaznamy den-
nich teplot a srazek poskytl Hydrometeorologicky tstav, pobocka Brno,
ze stanice Kuchafovice u Znojma.

Pro viechny varianty byly zaloZeny dvé série po 30 housenkach a také
kontrolni série s neosetfenou potravou. Housenky v Petriho miskach byly
uloZeny ve skleniku, kde byla méfena maximalni a minimilni denni teplo-
ta. Aby listy nezvadly, byly fapiky zabaleny ve vaté&, ktera byla navlhéo-
vana pri kontrolach. V kontrolnich sériich byla potrava pravideln& dopltio-
vana. Zir v jednotlivych sériich byl sledovdan a hodnocen v cm?.

Utinek jednotlivych pripravki a jejich davek byl zjistovan po vysa-
zeni housenek na listy kontaminované pred 2, 4, 7, 15 a 20 dny. Ze srov-
nani a¢innosti v uvedenych ¢&asovych intervalech vyplynulo srovnéani
stability a perzistence jednotlivych pfipravki.

Housenky Lymantria dispar L. byly sbirdny v terénu (vétrolam pobliz
Pohoftelic, okr. Bfeclav) vZzdy den pred zaloZenim nového testu. Do po-
kusu byli brani zdravi jedinci housenek L2 aZ La.

Pfi orienta¢ni zkousce ldkani a hubeni sameckd bekyné mnisky byla
Flechové tabule 0,5 X 0,5 m, zavé€$ena uvnitf smrkového porostu na po-
esi Kosovd (LZ Jemnice) ve vysi 1,50 m a opatfend feromonovou kapsli
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Disparlure umisténou v okénku uprostied desky, o3etfena postiikem Per-
methrinu fedénym vodou 1:1. Koncentrace pfipravku byla 50 %, tj. kon-
centrace uc¢inné liatky 12,5 %. Samedci mnisky pfildkani feromonem nara-
zeli na desku osetfenou Permethrinem a padali do vaku pfipevnéného pod
lepovou tabuli. Zafizeni bylo instalovano 4. 8. a kontrola probihala do
12. 9. 1975.

DOSAZENE VYSLEDKY

Zaznam primérnych dennich teplot a dennich srdzek v terénu, které
pusobily na testované piipravky rozptylené na povrchu rostlin, je uveden
v tabulce II. RovnéZz jsou uvedeny maximélni a minimélni denni teploty
ve skleniku, kde byly uloZeny pokusné série housenek.

II. Zaznam dennich teplot a srazek v obdobi pokusti. — Record of daily temperatures
and precipitation in the period of experiments

Datum 2.6. | 3.6. | 4.6.|5.6.|6.6.|7.6.|8.6.|9.6.|10.6.
Terén @ denni
teplota °C 9,4 10,9 | 10,9 | 10,0 | 11,1 | 14,1 | 11,8 | 13,5 | 14,1
denni
sriZkymm | 02 | — = 01| — 1,0 | 10,5 | 10,8 | 153

Laboratof teplota
max. °C 15 16 17 16 16 17 17 17 17
teplota

min. °C 10 |10 | 11 10 9 13 13 14 15

11.6. | 12.6. | 13.6. | 14.6. | 15.6. | 16.6. | 17.6. | 18.6. [ 19.6. | 20.6. | 21.6.

137 | 198 ] 21,1 | 200 | 222 ] 184 | 150 | 11,7 | 160 | 162 | 194

- - 0,3 = o 52 2,2 0,5 - 13,2 =
20 ) 23 22 25 24 23 21 20 21 22
14 17 18 17 19 20 18 15 14 15 18

22.6. 23. 6. 24. 6. 25. 6. 26. 6. Sa
21,9 »7 | 20,8 18,5 20,7
= 0,3 12,4 = = 72,0
25 26 26 24 24
18 21 22 18 18
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Pichled vysledki kontroly Géinnosti a Ziru v jednotlivych testech je
uveden v tabulkdch IIT aZ VIII a souhrnné v tabulkich IX a X.

Permethrin vykazal 100% t&innost v davkach 250 g a 125 g na ha ve
viech testech s potravou z laboratofe i z terénu i po 20 dnech od vlastni
aplikace. U nejnizsi davky Permethrinu (62 g na ha) poklesl u¢inek pod
100 % teprve v poslednim testu s potravou z terénu zaloZeném 20 dnii
po aplikaci, a to na 93 %.

III. Uéinek na housenky Lymantria dispar L. Lz vysazené na listy ihned po apli-
kaci pripravkid. — The effect on caterpillars Lymantria dispar L. L2 planted on
leaves immediately after the application of preparations

Pocet uhynulych housenek .
Celk. | Celk. | Udi-
Pripravek zir |uhyn.! nek
1; 2. 3 5 6. T 8. 9.
den | den | den | den | den | den | den | den cm® | hous. | v %
Permet. 250 | 12 3 11 4 - - - - - 30 100
Permet. 125 | 17 2 8 1 2 — — - - 30 100
Permet. 62 4 8 12 3 3 - — - — 30 100
Actellic 13 4 5 3 3 1 1 — 2 30 100
Dipel 3 2 0 3 11 2 5 2 2 28 93
Kontrola — — — — — — — - 92 - -

1V. Uéinek na housenky Lymantria dispar L. L2 vysazené na kontaminované listy
dva dny po aplikaci pripravki. — The effect on caterpillars Lymantria dispar L.
L2 planted on contaminated leaves two days after the application of preparations

Pocet uhynulych h k -
e e S Celk. | Celk. | Us-
Piipravek Zir |uhyn.| nek
1. 2. 3. 5. 6. 7. 8. 9. 11. 2
den | den | den | den | den | den | den | den | den | “™ hous. | v %
Potrava z laboratoie
Perm. 250 12 13 3 2 - — — — — — 30 100
Perm. 125 13 5 6 4 2 — — — - - 30 100
Perm. 62 11 4 7 6 2 — — — — — 30 100
Actellic 4 5 4 11 2 1 - — 21 29 97
Dipel - 2 2 1 8 6 6 3 — 2 28 93
Potrava z terénu

Perm. 250 14 6 5 2 3 — — — — — 30 100
Perm. 125 13 6 6 4 1 — - — — — 30 100
Perm. 62 9 5 6 8 2 - - — — — 30 100
Actellic 2 2 1 4 — — — — — 90 9 30
Dipel 1 2 2 2 2 — 1 6 5 4 21 70

Kontrola — - — - - - - — - 98 - -
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V. Utinek na housenky Lymantria dispar L. L2 vysazené na kontaminované listy
¢tyti dny po aplikaci pripravki. — The effect on caterpillars Lymantria dispar L.
L2 planted on contaminated leaves four days after the application of preparations

Pocéet uhynulych housenek
i Celk. | Celk. \ Uei-
ook 3 T o [ % |5 | & | 2 | %] | 25 (| 2o
den | den | den | den | den | den | den | den : 2

Potrava z laboratoie
Perm.250 | 23 l g | | s | &= ‘ = | ’ = [ = | 20 | d0
Perm. 125 27 | 3 — — — — - — — 30 100
Perm. 62 29 1 — — — — - — — 30 100
Actellic 3 2 6 2 — 1 — — 80 14 47
Dipel N 1] 4| 6] 10 , 5 | = 1| 24 | 80

Potrava z terénu
Perm.250 | 24 | 3 | 1 . B b e | o [ | e | e | B | 100
Perm. 125 24 4 2 — — — — - — 30 100
Perm. 62 10 | 13 4 3 | = - — — | =] 3 | 100
Actellic - — - — - — — — 95 — —

Dipel - 1 - 1 1 1 7 3 20 14 47
Kontrola 35 1 - - - - - — 115 2+ 7+

+hyn v dusledku jinych pficin

VI. U¢inek na housenky Lymantria dispar L. Ls vysazené na kontaminované listy
sedm dnu po aplikaci pripravki. — The effect on caterpillars Lymantria dispar L.
L3 planted on contaminated leaves seven days after the application of preparations

Pocet uhynulych housenek B
Celk. | Celk. | Udi-
Pripravek 1 2. 3. 4 & 7. ilr2 llllhyn. net‘}(
den | den | den | den | den | den | ™ Dl ¥
Potrava z laboratore
Permethrin 250 21 8 1 — - — — 30 100
Permethrin 125 22 4 2 2 — — — 30 100
Permethrin 62 19 9 2 - — - — 30 100
Actellic 1 2 1 — - 80 5 17
Dipel - 4 1 5 11 2 4 23 vii 4
Potrava z terénu
Permethrin 250 18 12 — - — - - 30 100
Permethrin 125 9 3 9 5 4 - - 30 100
Permethrin 62 8 11 5 3 3 — - 30 100
Actellic - - — — - - 55 . -
Dipel - — — 2 5 1 45 8 27
Kontrola - — - — —_ —_ 80 - —




VII. Uéinek na housenky Lymantria dispar L. L3 a L4 vysazené na kontaminované
listy patmact dnt po aplikaci pripravki. — The effect on caterpillars Lymantria
dispar L. Ls and L4 planted on contaminated leaves fifteen days after the applic-
ation of preparations

Pocet uh nui'ch housenek
e Celk. | Celk. | Ui-

Pripravek Zir |uhyn.! nek
1 2 4, 5. 6. o 1 e Do, | v

de.n den den den den den

Potrava z terénu

Permethrin 250 14 13 2 1 - — 0,5 | 30 100
Permethrin 125 6 8 10 5 1 — 1 30 100
Permethrin 62 3 10 11 4 1 1 3 30 100
Actellic — - — - — - 65 - .
Dipel - - - — — - 60 — —
Kontrola - — — — — — 60 — —

VIII. Uéinek na housenky Lymantria dispar L. L4 vysazené na kontaminované listy
dvacet dnG po aplikaci pfipravki. — The effect on caterpillars Lymantria dispar
L. L4 planted on contaminated leaves twenty days after the application of pre-
parations

Pocet uhynulych housenek Celkem | Celkem Udinek
Piipravek Zir uhyn. :l;}e
l.den | 2.den | 4.den cm? hous. °

Potrava z terénu

Permethrin 250 22 8 - 1 30 100
Permethrin 125 9 18 3 5 30 100
Permethrin 62 9 14 5 9 28 93
Actellic == - - 55 = -
Dipel — - — 65 — -
Kontrola — — — 60 - -

IX. Perzistence pifipravkt Permethrin, Actellic 50 EC a Dipel v terénu, vyjadrena
ucinkem na housenky Lymantria dispar L. L2 az L4 — Persistence of the prepa-
rations Permethrin, Actellic 50 EC and Dipel in the field expressed by the effect on
caterpillars Lymantria dispar L. L2 to L4

Utéinek v %
- Davka
Piipravek vgnaha| ihned za za za za za
po apl. 2 dny 4 dny 7 dnt 15 dnu 20 dnu

Permethrin 250 100 100 100 100 100 100
Permethrin 125 100 100 100 100 100 100
Permethrin 62 100 100 100 100 100 93
Actellic 50EC 100 100 30 =i an - -
Dipel
B. thuring. 1000 93 70 47 27 — —




X. Perzistence pripravku Permethrin, Actellic 50 EC a Dipel v laboratofi, vyjadiena
udéinkem na housenky Lymantria dispar L. L2 L3. — Persistence of the preparations
Permethrin, Actellic 50 EC and Dipel in the laboratory expressed by the effect
on caterpillars Lymantria dispar L. Lz to L3

rindk v 0
Piipravek v]zi:(; = i

ihned poapl.| 2za2dny za 4 dny za 7 dnia
Permethrin 250 100 100 100 100
Permethrin 125 100 100 100 100
Permethrin 62 100 100 100 100
Actellic 50EC 1000 100 97 47 17
Dipel 1000 93 93 80 77

U piipravku Actellic 50 EC v ddvce 1000 g na ha (Poklesla ginnost
po podavani potravy prechovavané v laboratofi ze 100% hodnoty ihned
go aplikaci na 97 % za dva dny, na 47 % za Ctyfi dny a na 16 % za sedm

ni. Pokles Géinnosti po poddvani potravy z terénu byl jest€ vyraznéjsi.
Pocatetni 100% ucinnost poklesla po dvou dnech na 30 % a za Ctyfi d]ny

byl jiz p¥ipravek inaktivovan a d¢innost nulova.

Pocate¢ni ulinnost biopfipravku Dipel (Bacillus thuringiensis) &inila
93 %. V terénu po dvou dnech klesla na 70 %, po ¢tyfech dnech na 47 %,
po sedmi dnech na 27 % a za 15 dnii po aplikaci byl jiz biopFipravek in-
aktivovdn a bez Gc¢inku. Udinnost po poddvani potravy z laboratofe a tedy
chranéné pred nepfiznivym pisobenim povétrnostnich Ciniteld klesala jen
pomalu. Po dvou dnech byla stejnd jako bezprostfedné po aplikaci, tj.
93 %, za CtyFi dny poklesla na 80 % a za sedm dni na 77 %.

-

Dopliiujici obraz o rychlosti Géinku a perzistenci jednotlivych pfi-
pravki dava srovnéani intenzity Ziru housenek v jednotlivych pokusnych
sériich. Zatimco u Permethrinu byl nepatrny Zir zaznamenin aZ teprve
po 15 a 20 dnech, u pfipravku Actellic 50 EC byl nepatrny Zir na potravé
z terénu zaznamenan ihned po aplikaci, po dvou dnech byl Zir jiz téméF
normalni a za Ctyfi dny stejny jako v kontrole. U potravy pfechovdvané
v laboratofi se intenzita Ziru housenek jesté po sedmi dnech nevyrovnala
intenzité Ziru v kontrole. Pfechod mezi dlouhodobym a kratkodobym ome-
zenim ziru po aplikaci pfedeslych pfipravki tvofi zdznamy o intenzité
Ziru po aplikaci biopfipravku Dipel. U potravy z terénu jesté za sedm dni
po aplikaci byl stupeni Ziru pfiblizn€ poloviéni ve srovnani s neoSetfenou
kontrolou a teprve po 15 dnech jiZ nebylo zaznamenino sniZeni intenzity
Ziru. U potravy pfechovivané v laborato¥i byl viak jest&€ po sedmi dnech
Zir jen nepatrny.

V graiech na obr. 1 aZ 4 je zndzornéna rychlost a vyslednd hodnota
uéinku jednotlivych pfipravki na housenky Lymantria dispar L. po po-
davani potravy z terénu v rozdilnych intervalech. Zieteln& se lisi stily vy-
soky a rychly alinek Permethrinu od vysokého a rychlého pocateéniho
ulinku pripravku Actellic 50 EC, ktery v3ak rychle odezniva, a od pozvol-
ného, postupné klesajiciho ta¢inku biopFipravku Dipel.
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1. Ué¢inek pripravkii Permethrin, Actellic 50 EC a Dipel (Bacillus thuringiensis) na
housenky Lymantria dispar L. L2 po podavani o3etfené potravy z terénu: ihned po
aplikaci (nahof'e), za 2 dny po aplikaci (dole). — The effect of the preparations Per-
methrin, Actellic 50 EC and Dipel (Bacillus thuringiensis) on caterpillars Lymantria
dispar L. L2 after serving the treated food from the field: immediately after the
application (on the top), two days after the application (on the bottom)

2. Utinek piipravkti Permethrin a Dipel (Bacillus thuringiensis) na housenky Ly-
mantria dispar L. L2 a Ls po podani oSetfené potravy z terénu: za 4 dny po aplikaci
(nahote), za 7 dnu po aplikaci (dole). — The effect of the preparations Permethrin
and Dipel (Bacillus thuringiensis) on caterpillars Lymantria dispar L. Lz and L3
after serving the treated food from the field: Four days after the application (on
the top), seven days after the application (on the bottom)

V grafu na obr. 4 je znazornén reziduilni alinek zkou3enych pfiprav-
ki. Je zfejma vysoks perzistence Permethrinu, vyznaujicitho se stalym
dlouhodobym tGi&inkem. Protikladem je kré.tkodobfr, rychle odeznivajici G&i-
nek pfigravku Actellic 50 EC. Biopfipravek Dipel tvofi pfechod mezi obg-
ma pie e§1¥mi Fipravky.

Kontrolou Eombinovaného zafizeni na l4kdni a hubeni sameckd Ly-
mantria monacha L. bylo zji$téno, Ze v prib&hu 29 dnt byli zachyceni
a zahubeni celkem 43 samecci.

DISKUSE
Synteticky pyrethroid Permethrin prokdzal piekvapivé vysokou uéin-
nost a zejména perzistenci v terénnich podminkach. I qo dvacetidenni ex-

pozici povétrnostnim podminkim (primérné denni teploty 9,4 aZ 22,7 °C,
celkové mnozstvi srazek 72,0 mm) vykdzal 100% uclinnost v davkéach
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w o 3. Ucinek pripravktt Permethrinu na
housenky Lymantria dispar L. L3 a L4
20 po podani o$etifené potravy z terénu: za
i 15 dntt po aplikaci (nahoie), za 20 dnu
650 Permethirin 2509 —— po aplikaci (dole). — The effect of Per-
13 :,",':",m"’,’,’ ’;S,g i methrin on caterpillars Lymantria dis-
) par L. Ls and L4 after serving the treated
S food from field: fifteen days after the
Em application (on the top), twenty days
after the application (on the bottom)

8

mortalita v %
3 % 8

3

o Permethrin 250g 125 4. Pegzistence pripravki Per-
— . methrin, Actellic 50 EC a Di-
v Xose, 2 pel (Bacillus thuringiensis) vy-
R W jadrena uéinnosti (mortalitou)
s \ e v zavislosti na c¢ase. — Per-
;;‘50 1N \ sistence of the preparations
£ L) .9 Permethrin, Actellic 50 EC
§40 i \\§ "c}‘. and Dipel (Bacillus thuringien-
@ \® AN 5, sis) expressed by the effecti-
[~ \]‘ N e veness (mortality) in depen-
o Ny Wy, dence on time
B < .."“'-'.b!‘vv
" \':‘ M B O A '--':‘--.,_V: v {of
123 4 56 7 8 91011 /21314151617 18 1920
any

250 g.100 1-! vody a 125 g.100 1-1 vody na ha, tj. v koncentraci 0,25
a 0,125 %. Pfi nejnizdi zkousené divce 62 g.100 1-1 vody na ha, tj
v 0,062% koncentraci, klesla G&innost pod 100 % teprve po 20 dnech
(93 %). Rychlost u¢inku se ani po 20 dnech nezméniPl)a, i kdyZz je nutno
brat v dvahu vyssi teploty pfi pozdé€ji zaloZenych testech. Permethrin pro-
kazal ve zkousenych davkach extrémné& rychly a dlouhodoby ucinek a je
ziejmé, Ze dostatecnou ochranu proti housenkdm Lymantria dispar L. mo-
hou poskytnout jest€ nizsi davky.

Dosazené vysledky jsou v souladu s dosud ziskanymi poznatky pfi
laboratornich testech i terénnich pokusech uskute¢nénych v Anglii, USA,
Asii i Australii (Anonym 1975) zejména tam, kde ochrana pomoci
dosavadnich insekticidi byla nedostatetna. Vzdy byl Permethrin srovna-
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van s nejlep3imi dostuf)nymi standardy a vesmés prokizal vysoky stupei
ucinnosti, stejny nebo lepsi nez stupen ucinnosti standardnich insekticidu.
Do roku 1975 byl Permethrin zkouSen jen proti $kiidciim zeleniny, pol-
nich plodin, baviniku a proti skidcim v sadech (nap¥. Operophtera bru-
mata L.) z fadu Lepidoptera, Coleoptera, Heteroptera, Diptera, Thysano-
ptera, Homoptera.

Rychlost inaktivace (rozkladu) Permethrinu byla vyrobni firmou
zjistovana po aplikaci smacitelného prasku. Z pavodniho nénosu na
listech se 50 % ztratilo po 6 az 10 dnech, za 11 aZ 15 dni zlstalo na listech
10 % pocatetniho nanosu. Kontrolou stability pfi skladovani bylo zjisté-
no, Ze¢ piipravek si zachoval uginnost 3 mésice pii teploté 50°C a 6 mé-
sictl gi’i teploté 37 °C.

Cinek biopFipravku Dipel (Bacillus thuringiensis) odpovidal dosa-
vadnim poznatkiim o inaktivaci spor baktérie v terénu v disledku sluneé-
niho zéfeni, deité aj. v pribéhu 5 az 10 dn@ po aplikaci (Svestka,
Vankova 1975, Vannkova, Svestka 1976).

Druhy srovnavany pfipravek — organofosfat Actellic 50 EC — pro-
kazal, Ze pfi své tolerantnosti viici teplokrevnym ZivoCichtiim a kratkodo-
bému uc¢inku, ma uplatnéni v bohatych zoocenézach pii jednordzovém
zasahu, s cilem zahubit skodlivy hmyz v daném okamziku bez nasledné
rezidudlni a¢innosti.

Naopak v Permethrinu se dostavd do rukou ochranait prostiedek,
ktery pfi tolerantnosti vii¢i teplokrevnym Zivo&ichiim hubi viechen hmyz
v del3im obdobi.

Orienta¢ni pokus s ldkanim a hubenim sameckti Lymantria monacha
L. v centrilnim misté v Eorostu smrku prokézal, Ze tento postup je v za-
sadé mozny. Vysoka stabilita a extrémné rychly a¢inek Permethrinu za-
jisti hubeni sameckii mnisky po kontaktu s toxickou plochou. Pocet zachy-
cenych motylil pfi pokusu je vzhledem k nedokonalému lapacimu zafizeni
nutno povazovat jen za ¢dst skutetné usmrcenych motyli. Ve vaku ziistali
jen samecci, ktefi po kontaktu s toxickou plochou padali pfimo k zemi.
Je otdzka, jaké mnoZstvi motylii jesté stacilo poodletét. Kombinace ldkani
feromonem a hubeni Permethrinem dava pfezfpoklady pro zjednodugenou
kontrolu v dokonalejsim lapacim zafizeni, kde by odpadlo obtiZzné lepo-
véani a odstrafiovani motyli, ktefi by se pouze vybirali z pasti. Mélo by to
vyznam zejména pii kontrole i pfimém hubeni $ktidce v obdobi zvyseného
stavu a gradace, kdy je kapacita lepovych tabuli vzhledem k moZnosti za-
chyceni vétsiho poctu motylii omezena.

Permethrin se v lesnictvi miize uplatnit v boji proti listozravym $ktd-
clim odolnym proti biop¥ipravkiim a ve viech pfipadech, kdy je 3kidce
tézko zasazitelny (jen postupné v del§im obdobi, napf. housenky Rhyacio-
nia buoliana Schiff., postupné se rojici dospé&lci nékterych 3ktdct) i ve
viech pripadech, kdy by byla tnosna dlouha reziduilni Géinnost vzhle-
dem k chranéni uzitetného hmyzu. Redlna by byla aplikace v obdobi pied
lihnutim larvéalnich stadii skadct (Lepidoptera, Hymenoptera), aby Eyly
zasaZeny nejmladsi instary ihned po vylihnuti, kdy se uZiteny hmyz jesté
nevyskytuje ve vy$§im poctu.

Jesté vétsi perspektivy se na zdkladé prvnich pokust oteviraji pro
pouZiti Permethrinu pfi o3etfovani kulatiny v porostech i na skfadech
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proti dfevokaznému a podkornimu hmyzu, popf. i pro ochranu sazenic.
Vysledky ziskané v tomto sméru budou publikoviny pozdé&ji.

Pro svou stabilitu je Permethrin pfimo pfeduren pro pouZiti v cen-
tralnich pastech, do kterych by byl skodlivy hmyz ldkdn pohlavnimi
atraktanty — feromony — nebo potravnimi atraktanty a tam byl pribé&z-
né nicen.

PonévadZ jsou pyrethroidy podle poznatki Kudlera a Lysen-
ka (1975) vhodné pro kombinaci (bioresmethrin) a tedy zvySeni ucin-
nosti biopfipravki na bazi Bacillus thuringiensis, je pouZiti Permethrinu
i v kombinovaném biologicko-chemickém boji proti housenkdm motyla
perspektivni.

Aby se uvedené perspektivy zménily ve skute¢nost, bude potfeba
uskute¢nit fadu dal3ich pokusi a testi.

ZAVER

Pfezkoudeni Gfinnosti a perzistence syntetického pyrethroidu Per-
methrinu pfi hubeni housenek Lymantria dispar L. a sameki Lymantria
monacha L. piedstavuje prvni zkousky tohoto pfipravku proti hmyzim
§kiidctim v lesnictvi.

Permethrin se ukéazal jako rychle piisobici insekticid s extrémni odol-
nosti proti puisobeni povétrnostnich Cinitelt. PFi své nizké toxicité pro
savce se stavd velmi nad&nym pfipravkem pro ndhradu nékterych pro
¢lovéka a ostatni obratlovce vysoce toxickych insekticidi v zemé&dé&lstvi
a lesnictvi.

V lesnictvi se miZe uplatnit v boji proti listoZravym $kidciim, zejmé-
na odolnym proti biop¥ipravkim, déle proti nékterym té&zko zasaZitelnym
{)istoirav{m skiidciim, kgy podminkou dostateéné uéinnosti je dlouhodo-

y acinek.

g Vzhledem ke své stabilité a perzistenci a souasné nizké toxicité pro
teplokrevné ZzivoCichy je Permethrin perspektivni pfipravek pro ochranu
kulatiny v porostech a na skladech proti dfevokaznému a podkornimu
hmyzu i pro ochranu sazenic.

Stabi?ita tohoto pfipravku jej déle pfedurduje pro pouZiti v centrilnich
pastech, do nichz by byl skodlivy hmyz ldkan a tam huben.

Ve svétle dosavadnich poznatkli o moZnosti kombinace bakterijnich
piipravki s nékterymi pyrethroidy bude vhodné také gouiiti Permethrinu
v kombinovaném biologicko-chemickém boji proti $kodlivym motylim.
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DoSlo dne 16. 2. 1976

IIBECTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysl'vosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Do¢pekTHBHOCTS M CTOMKOCTH CHHTETHYeCcKOro mmperpomna Ilepmerpuna. Lesnictvi, 24,
1978 (3) : 267-284.

1. Hepmerpun 100 9y neiictsoBan B mosax 250 r m 125 r/ra, T.e. B xomuenrpanmm 0,25 9/
i 0,125Y), Bo Bcex Tectax u B Teuenne 20 mHe#k ¢ MomeHTa npumeHeHus. Ilpu caMoif HU3KOX
nose Ilepmerpuna 62 r/ra, T.e. 0,0629, xonuenrpanuu, spdexr ero mnommsuica mom 100 Y,
TOJBKO B TNOCTENHeM ONHITe C HACEKOMBIME M3 MECTHocTH, sanoxenHoM cuycrs 20 mHeilt nocie
NpUMeHeHus npenapara, a umesHo no 93 Y.

2. Y npenmapara Axrenmuk 50 EC B nose 1000 r/ra mocne nomaw# HACEKOMEIX, BEIBENEH-
HEX B nabopaTopuu, spdexrusHOCTs moHHauaacs co 100 9/ uwepes nsa mma mo 97 ¥, uepes 4 musm
no 479, u uepes 7 mmeir mo 179/ DpPexkTupHOCT:L eme GOnbine ITOHMBMIACH HOCHE TNONATH
EacexoMbix u3 MectHOcTH. Hauansmas 1009/, spdexrusmocts mommamnacs wepes msa mua no 30 %
U dYepes yeThlpe IHs Ipenapar ye Obly MHAKTHBUDOBAH, T.e. C HyJEBOH S5PPEeKTHBHOCTHIO.

3. HavameHas sdexrusHocts Guonpenapara Hunen (Bacillus thuringiensis) cocrasnana
93Yp; B MecrHOCTM Uepes nBa IHa moHu3Hiaace mo 70 U/y, mocne wermipex mmeit mo 47 9y, uwepes
cemp nHelt nmo 27 9/ um wepes 15 nmeil mocie nmpEMeHeHHs Hpemapar OB yKe MHAKTHBUDPOBAH
4 6e3 neiicTBuA. DPPEKTHBHOCTH HmOCJE MONAYH HACEKOMEIX U3 1aGOpaTOPHE H, CIeNOBaTeNbHO, Xpa-
HUMBIX OT HeGarONpUATHOTO NeHCTBHs KJIMMATHYeCKHx (aKropos, MOHMIKasjach MeIIeHHO. Uepes
LBa NMHA C MOMEHTA NIpPUMEHEHHs 9Ta SPPeKTHBHOCT: 6nia mouTm Takoi ke, T.e. 939/, uepes
ueTsipe nHA OHa moHusuaack no 800y u wepes cems mmeir mo 77 9.

4. Tlpr cpaBHeHMM NEHCTBUA OTHENBHBIX IPENapaToB OKasanoch, uTo IlepMerpum orimuaercs
INIUTENbHBIM, IIOCTOAHHBIM, BHICOKHM W ObICTprIM IedictemeM, Axremnuk 50 EC — BricokHM
¥ 6HICTPHIM HaugasnpHBIM, ONHAKO JHuIb KODOTKHM IedcrBueM u 6uonpenapat Humesn oTamuaercs
NOCTATOYHBIM HAYaJNBHEIM NEHCBTBHEM, KOTOpOE IOCTENEHHO yMEHbINAaeTcs.

5. CpabHenne MHTEHCHBHOCTH O0BENaHMf, KaK IOKasaTeJNb CKOPOCTH NEHCTBHA ® CTOMKOCTH
O1neNpHEIX IpenapaToB, MOKa3ajo, 4TO B TO BpeMA Kak y IlepMerpuwna HesHaumTensHoe obbenaHue
6hito orMeueHo Toabko mocie 15 u 20 mHeit, y mpemapara Axrenntuk 50 EC HesHauuTesnHOe
obrenaHMe HACEKOMbIX M3 MECTHOCTH OBLIO OTMEYEHO Cpasy JXe IOCie NpPHMEHeHHsA, Nocje IBYX
nHeir obvenaHue O6BIJIO IOYTH HOPMAJNBHBIM M uepes 4eTHlpe NHA — KaK B KOHTporne, Y Hace-
KCMBIX H3 Ja6opaTOpHM HHTeHCHBHOCT, OOBeNaHWg TyCeHHI, eme IOcle CeMH IHell He G6nuta
PaBHOI{ MHTEHCHBHOCTH O0BenaHus B KOHTpose, Y Jlumena WHTEHCHBHOCTH O0BENaHEA HACEKOMBIX
M3 MEeCTHOCTH ellle CeMpb IHeif mocie mpuMeHeRgsa 6wina 50 0y mo cpasmenmi0 ¢ HeoSpaGoTaHHEIM
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KOHTpOJIEM M TOJBKO Tocjie 15 IHeir yKe He OTMe4aJOCh TOHI)KEHUs WHTEHCHBHOCTH OOBbeNaHM.
Y HaceKoMelx u3 J1a60OpaTOpHu ellje mOCne ceMu IHel ofsenaHme GBLIO HEIHAYHTENBHBIM.

6. Pesynbrar menbiTaHus mpumasku camimop MoHamerku (Lymantria monacha L.) mnpu
noMomy $epoMOHa M uX yHHUTOKeHue [IepMETDMHOM B LEHTPAJBHOM yJOBUTENE CBUICTENLCTBYET
0 TOM, YTO MOJKHO TaK IOCTYNAaTh, TaK KaK CJOMIIKOM OBICTPOe HeHCTBHE U BEICOKAA CTABUJILHOCTH
TlepMerpyuna yHHYTOKAOT 6abOUKM MOHANIEHKH mOCTe KOHTAKTA C TOKCHUECKOHl IIIONIANKOH BO
BpeMsi CPaBHHUTEJLHO IJVIMTENBHOro nepuona. CodueTaHme NpHMaHKM (GEPOMOHOM M yHHUTOKEHHS
IlepMerpunoM Haiizer NpUMeHeHue IpH KOHTPOJe ¥ YHUUTOXeHWH 6abouex (CaMIOB) MOHAIICHKH
TAK}Xe B TEPHOI UYPEe3MEPHOH YHCJIEHHOCTH M B NEPHON TPajallM{, I'le IPOUIBOLUTENBHOCTH IO
CHX MOp TNpHMeHAeMbIX NpPUJIMIATeNeif OpraHddYeHa.

7. IlepMerpus, 6iaromaps CBOEMy CBOWCTBY, TaBHEIM O6pasoM GHICTPOMY KOHTAKTYy M TIO-
BPEXNEHHI0, 3HAYUTENbHON CTabmipHOCTH (CTOMKOCTH) M HMSKOH TOKCHYHOCTH IUIS TIO3BOHOYHBIX,
CTAaHOBHUTCS MNEPCIEKTHBHLIM MHCEKTHIMIOM I/ NPUMEHeHHs B JIECHOM XO3AUCTBE OT TPYyNHOYJO-
BUMBIX JIMCTOENOB, Najee IpM BalfdTe KPyrJiIAKa OT NPEBOPaspymIaloOIJUX M IIOAKOPKOBEIX Hace-
KOMbIX M IIpDH 3alljuTe ca’keHIIeB M Gopnbe ¢ MOUBEHHBIMM BPENMTENAMH. TaKke OH MOKeT HaHTH
NpUMeHeHHe B LEHTPaJbHBIX YJIOBHUTENAX, Kylda NMPUMAaHUBAMMCL 6bl HacEKOMble ¥ TaM HOPMAaNbHO
YHHYTOMKATHUCE.

MHCeKTHIIHIbl; IHPETPOUILI; BPedHUTeNH Jeca

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). The Effectiveness and Persistence of Synthetic Pyrethroid Permethrin. Les-
nictvi, 24, 1978 (3) : 267-284.

1. Permethrin showed the 1009, effectiveness in doses 250 g and 125 g per 1 ha,
i. e. in concentration 0.25%, and 0.125%, in all tests even after 20 days since appli-
cation. At the lowest Permethrin dose, 62 g per 1 ha, i. e. 0.062%, concentration, the
effectiveness decreased under 1009, (to 939%) only in the last test with the food
from the field, which had been established 20 days after the application.

2. At the preparation Actellic 50 EC in dose 1000 g per 1 ha, the effectiveness
decreased, after serving the food kept in the laboratory, from 1009, value imme-
diately after the application to 979, in two days, to 479, in four days, to 179, in
7 days. Decrease of the effectiveness after serving the food from the field was even
more conspicuous. The initial effectiveness decreased to 309, in two days and the
preparation was inactivated after 4 days, its effectiveness being zero.

3. The initial effectiveness of the bio-preparation Dipel (Bacillus thuringiensis)
was 939,. The effectiveness decreased to 709 in the field after two days, to 479,
after 4 days, to 279, after 7 days and the preparation was inactivated and without
any effectiveness after 15 days. The effectiveness, after serving the food from the
laboratory and thus protected against unfavourable weather factors, decreased slowly.
After two days it was the same as immediately after the application, i. e. 939,
it decreased to 809, in four days and to 779, in 7 days.

4. When comparing the effect of individual preparations, it was found out that
Permethrin had the long-term, constant, high and quick effect, Actellic 50 EC had
the quick initial, but very short-term effect and the bio-preparation Dipel had
showed the sufficient intial effect, which had decreased gradually.

5. The comparison of feed intensity as an index of the effectiveness and per-
sistence of individual preparations showed that while the negligible feed at Per-
methrin had been recorded after 15 and 20 days, the negligible feed at Actellic
50 EC had been recorded on the food from the field immediately after the appli-
cation; it had been almost normal after two days and it had been the same as in
a sample after four days. Feed intensity of caterpillars on the laboratory food did
not reach the feed intensity of the sample even after 7 days. On the food from the
field at Dipel there was the half feed degree as late as after 7 days since the appli-
cation in comparison with the non-treated sample. The decrease of the feed intensity
was recorded after 15 days. But there was only the negligible feed as late as after
7 days on the food kept in the laboratory.

6. The result of an experiment of gipsy moth males baiting with help of phe-
romone and their destroying by Permethrin in control traps proved that this action
was possible, because the extremely quick effectiveness and the high stableness of
Permethrin would ensure destroying of the gipsy moth butterflies after the contact
with a toxic place in course of a substantially long period. A combination of baiting
by pheromone and destroying by Permethrin can be used both in samples and for
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destroying of butterflies (males) of the gipsy moth even in the period of increased
population count and during the gradation, when a capacity of used glued tables
is restricted.

7. Permethrin, thanks to its qualities especially the quick contact and feeding
effect, the considerable stableness (persistence) and a low toxicity for vertebrates,
becomes a perspective insecticide in forest management against leaf-feeding, hardly
afflicted pests, for the round wood protection against bark insects, for plant pro-
tection and the fight against the soil pests. It can be applied also in central traps, in
which the baited pests can be destroyed.

insecticide; pyrethroids; forest protection

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Wirksamkeit und Persistenz des synthetischen Pyrethroid Permethrin. Lesnictvi,
24, 1978 (3) : 267-284.

1. Permethrin wies in den Gaben von 250 g und 125 g pro ha eine 100%ige
Wirksamkeit auf, d. i. in der Konzentration von 0,259, und 0,125%, in allen Testen
auch nach 20 Tagen von der eigenen Applikation. Bei der niedrigsten Gabe von
Permethrin 62 g pro ha, d. i. 0,062 9, der Konzentration, sank die Wirksamkeit unter
100 %, (auf 939, erst im letzten Test mit der Nahrung vom Terrain; dieser Test
wurde 20 Tage nach der Applikation angelegt.

2. Bei dem Préparat Actellic 50 EC in der Gabe von 1000 g pro ha sank die
Wirksamkeit, nach der Verabreichung von der im Labor aufbewahrten Nahrung,
von 100 9, des Wertes sofort nach der Applikation auf 979, in zwei Tagen, auf 479,
in vier Tagen und auf 179, in sieben Tagen. Die Wirksamkeitabnahme nach der
Verabreichung von Nahrung aus dem Terrain war noch mehr signifikant. Die
100%jige Anfangswirksamkeit sank nach zwei Tagen auf 30", und nach 4 Tage
wurde das Praparat inaktiviert und die Wirksamkeit gleich Null.

3. Die Anfangswirksamkeit des Biopridparats ,Dipel“ (Bacillus thuringiensis)
war 939, Im Terrain sank sie nach zwei Tagen auf 709, nach vier Tagen auf
479/,, nach sieben Tagen auf 279, und nach 15 Tagen nach der Applikation wurde
das Préparat schon inaktiviert von Nahrung aus dem Labor, d. i. geschiitzt vor
der unglinstigen Wirkung der Wetterfaktoren, nahm nur langsam ab. Nach zwei
Tagen war sie die gleiche wie unmittelbar nach der Applikation, d. i. 939, nach
vier Tagen sank sie auf 80 %, und nach 7 Tagen auf 77 "),.

4. Beim Vergleich der Wirkung einzelner Priparate zeigte sich, dai Permethrin
eine langfristige stdndig hohe und schnelle Wirkung aufweist, das Prédparat Actellic
50 EC eine hohe und schnelle Anfangswirkung mit nur kurzfristigen Wirkungsdauer
hat und das Biopridparat Dipel eine genligende Anfangswirkung aufwies, die stufen-
weise sank.

5. Der Vergleich von Intensitiat der Mast und Schnelligkeit ihrer Erneuerung
als Kennziffer von Wirkung und Persistenz einzelner Priparate zeigte, dal wihrend
bei Permethrin die geringfiigige Mast erst nach 15—20 Tagen vermerkt wurde, bei
dem Priaparat Actellic 50 EC wurde die geringfiigige Mast in der Nahrung vom
Terrain sofort nach der Applikation vermerkt, nach zwei Tagen war die Mast fast
normal und nach vier Tagen die gleiche wie in der Kontrolle. Bei der im Labor
aufbewahrten Nahrung hat sich die Intensitdt der Mast von Raupen noch nach
sieben Tagen mit der Mastintensitit in der Kontrolle nich ausgeglichen. Beim Pri-
parat Dipel war auf der Nahrung vom Terrain noch nach sieben Tagen nach der
Applikation der Mast auf der halben Stufe im Vergleich zu der nicht behandelnden
Kontrolle und erst nach 15 Tagen wurde die Senkung der Mastintensitdt nicht mehr
vermerkt. Bei der im Labor aufbewahrten Nahrung war die Mast noch nach sieben
Tagen nur geringfiigig.

6. Das Ergebnis der Priifung mit dem Locken von Minnchen der Nonne (Ly-
mantria monacha L.) mit Hilfe von Feromon und dessen Vertilgung mit Permethrin
in der zentralen Falle bewies, dafl dieses Verfahren moglich ist, weil die extrem
schnelle Wirkung und hohe Stabilitdt von Permethrin die Vertilgung der Schmetter-
linge von Nonne sichert und zwar nach dem Kontakt mit dem toxischen Pldtzchen
im Verlauf eines geniigend langen Zeitabschnitts. Die Kombination des Lockens mit
Feromon und der Vertilgung mit Permethrin gibt eine Voraussetzung fiir die Aus-
nutzung bei der Kontrolle und auch bei der Vertilgung der Schmetterlinge (Mann-
chen) von Nonne auch im Zeitabschnitt eines erhéhten Vorkommens und in der Zeit
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der Gradation, wann die Kapazitdt der bisher angewandten beklebten Tafeln be-
schrankt ist.

7. Permethrin wird durch seine Eigenschaften, vor allem fiir die schnelle Kon-
takt- und FraBwirkung, eine betrdchtliche Persistenz und niedrige Toxizitat fir
Wirbeltiere, ein zukunftweisendes Insektizid flir die Anwendung in der Forstwirt-
schaft gegen die blattfressenden, schwer erfaBbaren Schaddlinge, weiter bei dem
Schutz des Rundholzes gegen die holz- und rindezerstorenden Insekten und auch fiir
den Schutz des Pflanzgutes und im Kampf gegen die Bodenschiddlinge. Permethrin
kann sich bedeutungsvoll auch in den zentralen Fallen geltend machen, in die die
Insekten gelockt und dort durchlaufend vertilgt wiirden.

Insektizide; Pyrethroide; Schadinsekten

Adresa autora:

Ing. Milan Svestka, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady, pracoviité Pohofelice
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AKTUALITY

PAMATCE PROF. V. G. NESTEROVA

Dne 26. srpna 1977 zemiel po tézké
nemoci znamy lesnicky védec a pedagog
prof. Valentin Grigorjevic Nestérov,
DrSc., ¢len korespondent VSesvazové aka-
demie zemédeélské V. I. Lenina, laureat
statni ceny, vedouci katedry lesnictvi a
Laboratore kybernetiky zivé prirody Ti-
mirjazevovy vysoké Skoly zemédélské
v Moskve.

Prof. Nestérov se narodil 1. listopa-
du 1908 v Gagarinu v byvalé Tambovské
gubernii v rodiné venkovského uditele.
V roce 1929 absolvoval lesnickou fakul-
tu Vysoké skoly zemédélské ve Voroné-
71 a zacal védecky pracovat jako asistent
Moskevské lesotechnické $koly. Zde také
dosahl hodnosti docenta a funkce déka-
na a vedl katedru pésténi lest. V roce
1953 se stal vedoucim katedry lesnictvi
Timirjazevské akademie v Moskvé a vy-
Prof. V. G. Nestérov pfi své posled- Pudoval zde Laboratof kybernetiky Zivé
ni navitévé na katedfe pésténi lesa les- Prirody, kterou rozvijel aZ do své smrti.

nické fakuty VSZ v Brné 5. 7. 1974 Prof. Nestérov byl také vynika-

jicim organizatorem védy a Skolstvi. Pra-
coval delsi dobu jako zastupce a pozdéji i vedouci hlavni spravy lesnickych fakult
ministerstva vysokého Skolstvi SSSR, dale byl zastupcem hlavniho redaktora Stat-
niho vydavatelstvi lesnické literatury a vykonaval fadu daldich funkci. V roce 1943
obhdajil prof. Nestérov doktorskou dizertaé¢ni praci na téma Vysledky vyzkumu
boje proti lesnim pozarum. V téze dobé vypracoval komplexni hydrotermicky index
hotivosti lesa tzv. Nestérovo kritérium, pouzitelny v boji proti poZarim v SSSR
i v zahrani¢i. Jeho zakladni teoretickou praci je princip bioekézy jako optimalniho
souhrnu potreb organismu ve vztahu k jeho prostredi. Na zakladé této své teorie
rozpracoval prof. Nestérov pocatkem 60. let uceni o programovych lesich bu-
doucnosti. Tuto teorii prakticky uplatiioval v koncepci zaklddani vSestranné produk-
tivnich lesti. Obdobné vyvinul prognostické metody dlouhodobych predpovédi sucha,
zaplav i jinych pfirodnich situaci. Vénoval se také otazkam vztahu prumyslu a zdra-
vého zivotniho prostiedi. Prof. Nestérov napsal a publikoval pies 400 praci,
z toho 5 ufebnic a fadu monografii. U nas je dobfe znama napf. jeho uéebnice
Pésténi lest, ktera vysla v nékolika vydanich. Vice nez 50 svych praci publikoval
v zahrani¢i.

Je obdivuhodné, Ze tuto rozsahlou praci prof. Nestérov konal soucasné
s velkou verejnou ¢innosti. Tak napi. pracoval dva roky jako tajemnik strany-KSSS
fakulty agronomie a pudoznalstvi Timirjazevské akademie, byl mistopiedsedou spo-
leénosti SSSR — Island, piredsedou oddéleni spole¢nosti Véda v Timirjazevské ob-
lasti, rektorem lidové univerzity ochrany piirody, mistopfedsedou Ustfedniho vyboru
Védeckotechnické spoleCnosti lesnické, ¢lenem redak¢ni rady c¢asopisu Lesni hospo-
darstvi aj.

Prof. Nestérov byl vynikajicim pedagogem a vychoval velky pocet diploman-
tu, kandidata véd a doktort véd nejenom sovétskych, ale i zahrani¢nich.

Védecka, pedagogickd a vefejna ¢innost V. G. Nestérova byla ocenéna
vysokymi vyznamendnimi. Byl poctén titulem laureita statni ceny, obdrZel R4d &est-
ného uznéani a mnoho dalSich vyznamenani doma i v zahraniéi.

Prof. Nestérov byl upfimnym pritelem nasi zemé a svymi iniciativnimi
myslenkami i navrhy znaéné ovlivnil i naSe lesnictvi, zejména obor pésténi lest.
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Vysoka $kola zemédélska v Brné-lesnicka fakulta mu udélila své nejvyssi vyzna-

menani zlatou medaili.

Pamatka Valentina Grigorjevice Nestérova zustane navzdy v jeho dile

a v srdcich jeho pratel.

len korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc, lesnickd

fukulta VSZ, Brno

BURLEY J., STYLES B. T.: TROPICKE DREVINY — PREMENLIVOST,
SLACHTENIE A OCHRANA (TROPICAL TREES — VARIATION, BREEDING

AND CONSERVATION). 1976, LONDYN

Rastuci pocet obyvatelov a najméi
zlepSujuca sa zivotna uroven maju za
nasledok zvysSené poziadavky na lesy a
drevo. Obhospodarovanie tropickych lesov
v sucasnom obdobi ma neraz za nasle-
dok zmenu druhovej skladby a nasledne
aj zmenu S$truktiary lesnych ekosystémov
v tropickych a subtropickych oblastiach.
Na zaklade analyz ktoré v ostatnych ro-
koch vykonal Persson (1974), plo$na
vymera tropickych lesov vSetkych troch
formacii (dazdovy stalozeleny les, vlhky
listnaty les a suchy listnaty les) predsta-
vuje 1456 000 ha, ¢o v relativnom vyjad-
reni predstavuje 529, z celkovej vymery
lesov a ich zasoba tvori 274 000000 m3,
¢o v relativnom vyjadreni znamena 68,5 9/,
z celkovej zasoby dreva.

Uvedomujuc si tuto skutocénosf Lin-
néovska spolo¢nosf vysla s iniciativou u-
sporiadat sympozium o premenlivosti,
slachteni a ochrane tropickych drevin.
Sympozium usporiadala s lesnickym vy-
skumnym ustavom Britského spoloéenst-
va (Commonwealth Forestry Institute) a
s IUFRO 17.—20. aprila 1976 a zucastnilo
sa na nom 110 ucastnikov — expertov
v oblasti tropického lesnictva.

Zbornik obsahuje plné znenie 24 pred-
nasck, okrem toho uvod prof. J. G.
Hawkesa a zavery a odporucenia
z plenarneho zasadnutia. Sympozium bo-
lo organizované v Siestich pracovnych za-
sadnutiach a v ich Strukture su zaclene-
né vsetky referaty:

uvod pre nelesnikov, popisujuci su-
Ccasny stav vyuzivania, pramene a potre-
bu ochrany tropickych lesov (3 refera-
ty;

vztahy medzi premenlivostou, Sstruk-
turou populacii, slachtiteIskymi systéma-
mi a taxondémiou tropickych drevin (3
referaty);

slachtitelské systémy,
STachtenie (8 referatov);

cpelovanie a rozSirovanie semien Zi-
vocichmi (5 referatov);

sucasna c¢innost a problémy vo vyuzi-

premenlivosl a
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vani a ochrane tropickych genetickych
zdrojov (5 referatov);

vieobecnd diskusia a formulécia odpo-
ruceni.

V prvej kapitole venovanej tropickym
lesom uverejnili velmi prehladnu §tudiu
J. D. Brazier, J. F. Hughes, G. B.
Tabb o vyuzivani prirodnych tropic-
kych lesov a potrebe ich genetickej a
ekologickej ochrany. Ako sme naznacili
v uvode, zasoba drevnej hmoty v tro-
pickych oblastiach predstavuje 68,2,
(spolu so subtropickou oblastou 72,29,
zasoby a 609, vymery). Vic¢sina sve-
tovych lesnych zasob sa teda nachadza
v tychto klimatickych oblastiach. Vzhla-
dom na intenzivne vyuzivanie sa v o-
statnych rokoch zvysil aj podiel zalesno-
vacich povinnosti. V ostatnych rokoch
bolo v tychto oblastiach zalozenych 11,8
mil. ha lesov. Umele zakladané lesy su
motivované predovsetkym vysokou pro-
dukciou. Ro¢né prirastky niektorych dre-
vin dosahuju niekolkonasobne vyssie
hodnoty nez prirodné lesné formacie
(okumé do 24 m3 na ha, mahagén 30 m?3
na ha, Pinus caribaea do 40 m?® na ha,
araukaria a Pinus Tadiata do 45 m® na
ha, eukalypty do 70 m® na ha). Vdaka
tymto atraktivnym udajom sa velka po-
zornost venuje rozsiahlym genetickym
vyskumom a vyskumu ué¢inného dopes-
tovania potomstva (napr. vegetativne
mnozenie).

V druhej kapitole T. C. Whitmore,
D.S. Ashton a K. S. Bawa vo svo-
jich pracach kriticky hodnotia proble-
matiku taxonomického hodnotenia tro-
pickych drevin. Vzhladom na vysoku
vnutrodruhovu variabilitu a Siroku eko-
logicku amplitidu niektorych drevin, ako
aj na komer¢né prenosy niektorych dru-
hov, casto do geograficky vzdialenych
oblasti, vzniklo mnozZstvo taxonomickych
nepresnosti (Pinus kasiya, P. caribaea
a i.).

Tretia kapitola je venovana genetic-
kym a SlachtiteIskym otazkam. Kapitola



obsahuje dva zavazné a sudasne prepra-
cované ¢lanky, z ktorych jeden je veno-
vany eukalyptom (Eldridge) a druhy
tropickym boroviciam (Burley). Bur-
ley hodnoti lesnicky vyznam tropickych
borovic, z Kktorych 6 najvyznamnejsich
pochadza z Kkaribskej oblasti (Pinus ca-
ribaea, P. cubensis, P. occidentalis, P.
oocarpa, P. patula a P. pseudostrobus) a
dve st z azijskej oblasti (Pinus kasiya
a P. merkusii).

Ostatné referaty su venované listnatym
drevinam z rodu Meliaceae, Dipterocar-
paceae, druhom Tectona, Triplochylon a
Phylostachys (bambus).

Posledna kapitola je venovana vyuzi-
vaniu a ochrane genetickych zdrojov
v tropickych ekosystémoch jednotlivych
oblasti: Azia (P. S. Ashton), stredna
Amerika (L. R. Holdridge) a juZna
Amerika (A. Bruce a H Melchior).
V tejto kapitole je zaradeny aj referat,
ktory poukazuje na nutnosf systémového
pristupu pri obhospodarovani genetickych
zdrojov (uchovavanie a spracovanie in-
formacii). Posledny referat, ktery je su-
¢asne hodnotiacim, sa zaobera ¢innos-
fou a problematikou vyuzivania tropic-
kych genetickych zdrojov, ako aj per-
spektivami dalSieho rozvoja.

Osem bodov odporuceni, ktoré su ve-
nované vladam statov v tropickej oblas-
ti, ako aj FAO, chapu program ochrany
obhospodarovania a ochrany genetickych

zdrojov nie ako jednotlivé éinnosti, ale
komplexne. Tak napriklad medzi odpo-
ruceniami sa objavili namety na vypra-
covanie metodickych priru¢iek zalozenia
medzinarodného (regionalneho) programu
ochrany prirodnych a génovych zdrojov,
programu zakladania chranenych uzemi
v arealoch vyskytu jednotlivych hospo-
darsky vyznamnych drevin, resp. v ich
ekosystémoch, potrebu vyhodnotenia
technik a postupov taxonomickych a ge-
netickych $tadii vhodnych pre $tadium
tropickych drevin, spracovania a uchova-
vania informacii o genetickych zdrojoch
a pod.

Publikiciu doplIna obsiahly taxonomic-
ky register. Vzhladom na medziodborovy
charakter publikicie (na jej autorstve sa
podielali botanici, ekolégovia, genetici,
entomolégovia, pestovatelia a drevari) sa
da povazovaf za dielo zahrnujuce sucéas-
né poznatky z tejto oblasti.

Je dobrym pokracovanim dvoch pred-
chadzajucich publikacii, na ktorych zo-
staveni sa podielal Dr. J. Burley, a to:
Genetics and Breeding to Improve Some
Tropical Conifers a Tropical Provenance
and Progeny Research and International
Cooperation. Je predpoklad, Ze recen-
zovana publikacia sa stane dobrym po-
mocnikom v8etkym tym, ktori v oblasti
tropického lesnictva odviedli a odvad-
zaju zasluznu pracu, nevynimajuc cesko-
slovenskych expertov.

Ing. Ladislav Paule, Lesnicka fakulta VSLD, 960 53 Zvolen

LUZNI LESY PODEL DUNAJE V RAKOUSKU (DIE AUWALDER
DER DONAU IN OSTERREICH). 1974, VIDEN

Vyzkumny ustav lesnicky ve Vidni vy-
dal zajimavou knihu o luznich lesich Po-
dunaji v Rakousku bohaté vybavenou
fotodokumentaci a barevnymi mapami.
Publikace obsahuje souhrnnou fytoceno-
logicko-ptdoznaleckou charakteristiku a
ekologické vyhodnocovani luznich stano-
vist a lest podél Dunaje od Pasova po
Hainburg, které maji plosnou rozlohu
skoro 30000 ha. Kniha je velmi ucelné
rozdélena, Prvni c¢ast obsahuje prehled
piirodnich poméru dané oblasti, druha
cast podava popis vyznamnych oblasti
luznich lestt ve vychodnim a zapadnim
Podunaji Rakouska. V treti c¢asti jsou
analyzovana lesni spolefenstva a stano-
visté podunajskych luhti opét vychodnich
a zapadnich. Ve vychodni ¢asti je obsa-
zena navaznost na luzni lesy podél Du-

naje v madarské niziné. Luzni lesy ve
studovanych oblastech jsou déleny na
luhy mékké a luhy tvrdé podle prevla-
dajicich drevin. Délka luznich lest v ra-
kouském Podunaji je 350 km a porosty
se nachéazeji v raznych klimatickych po-
meérech, resp. oblastech.

Vyzkumné prace ukazaly, Ze puvodni
luzni lesy byly zde rtuznymi hospodai-
skymi zpusoby silné pozménény, a tim
pak vytvorily druhotné lesni typy. Vel-
ky vliv na tyto zmeény mély zejména
rozsahlé regulace vodniho toku Dunaje.

Luzni lesy jsou tu déleny na vzrustové
oblasti a dale pak na vzrustové okrsky,
které jsou charakterizovany stanovistné
fytocendzami a pudnimi pomeéry. Z toho
jsou vytvoreny a popsany jednotlivé sta-
novistni jednotky, resp. lesni typy (Stan-
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dortseinheiten bzw. Waldtypen). Stano-
vi§tni barevné pudni mapy jsou v mé-
fitku 1:10000 a vykazuji presné karto-
grafické provedeni.

V této publikaci je zvlasf zduraznéno,
Ze stanovistni vyzkum téchto luZnich lest
v letech 1957—1970 zachytil dokumentaé-
né jejich stav jesté pred planovanymi
regulaénimi pracemi toku Dunaje. Re-
gulaci dochazi ke znaé¢nym zménam vod-
niho rezimu v pudach dunajskych niv,
coZ bude a jiZ dnes méa dalekosdhly vliv
na slozeni téchto luZnich lest, které sni-
Zenim hladiny podzemni vody, a tim
i podstatnou zménou vodniho rezimu
v pudach, budou pfechdazet do tzv. tvrdé-
ho luhu. S tim budou soucasné spojeny
i vazné problémy v prilehlych zemeédél-
skych oblastech.

Podrobné jsou tu {fytocenologicky a
pudné popsany jednotlivé typy mékkého
a tvrdého luhu a jejich dalsi vyvojové

tendence. Obsazeny jsou tu zaroven du-
lezité smérnice pro praktické lesni hos-
podaistvi odvozené z podrobného stano-
vistniho vyzkumu. Samostatnd kapitola
je vénovana popisu vétSich oblasti téch-
to luZnich lestt se zvlastnim zietelem na
zmény zpusobované zejména prumyslem
(exhalaty).

V dodatku jsou obsaZeny podrobné po-
pisy pudnich profili zaroven s chemic-
kymi a fyzikalnimi analyzami. Fytoceno-
logické tabulky jsou sestaveny v samo-
statnych tabulkach spolu s barevnymi
mapami.

Publikace predstavuje velmi cennou a
soubornou monografii luznich lest stred-
ni Evropy v rakouském Podunaji. Obsa-
huje fadu cennych poznatkli a namétu
i se zretelem na problematiku luznich
lest dolniho toku feky Moravy a Dyje.
a slovenského Podunaji.

Prof. Dr. Ing. Josef Peli§ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

Podepsano k tisku 28. 3.
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