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VYSLEDKY VEDECKOVYZKUMNYCH PRACI Z PROBLEMATIKY
LESNICH PUD V LETECH 1971—1975 A PERSPEKTIVY VYZKUMU
NA ROKY 1976—1980

Ve statnim pldnu zdkladniho vyzkumu
CSSR na leta 1971—1975 byl schvdlen sté-
Zejni ukol Teoretické zdklady lesnictvi, je-
hoZ souédsti byl hlavni ikol s ndzvem
Vyzkum biocenologickych jednotek lesi
a geneticko-produkénich problémii hlavnich
typd lesnich pid. Hlavnim pracovistém to-
hoto ukolu byla lesnickd fakulta Vysoké
Skoly zemédélské v Brné (katedra pedolo-
gie a geologie). V ramci uvedeného hlavniho
tkolu bylo pracovdno v letech 1971—1975
na 28 diléich tikolech celkem na 6 pracovis-
tich v CSSR.

Védeckovygzkumné prdce byly tvoreny
komplexem problémii z lesnického pido-
znalstvi (resp. abiotického lesniho prostie-
di) a komplexem problémii z lesnické fy-
tocenologie a typologie.

Komplex ukolii z lesnického pitdoznalstvi se tiykal tvorby lesnich
pid a zahrnoval vyzkum hlavnich minerdlnich Zivin v hornindch,
zvétravaci procesy a problematiku jilovyech minerdlit. Byly tu zjistény
urlité zdkonitosti ve vzniku a tvorbé lesnich pud na riznjch pudo-
lvornyech hornindch o ruzné minerdlni sile.

Dalsi vyzkumné prdce se tykaly pidni fyziky a zahrnovaly ieSeni
otdzek vodniho, vzduSného a teplotniho rezZimu lesnich pid. Vyznamné
jsou tu vysledky o zdkonitostech v dynamice pfistupné vody v puddch
luZnich lesu jizni Moravy.

Piidni chemie se tiyjkala zejména vyzkumil rocénich zmén v obsahu
pfistupného manganu Mn v lesnich pitddch a vyhodnoceni jeho dyna-
miky v oblasti luznich lesi jizni Moravy. Diléi otdzky pedochemismu
byly rFeSeny ve skupiné diléich ukoli o pudnich typech i v ukolech
dalSich tematickych skupin.

Specidlni studie byly vénovdny také Skodlivému zasolovdni lesnich
pld roztoky posypoviych silni¢nich soli podél silnic s ndslednym po-
Skozovdnim aZ odumirdanim lesnich porostu.

Dalsi skupina diléich itkolii obsahovala problematiku organické hmo-
ty v lesnich puddch, tj. humusu. [sou to vyznamné vysledky o sloZeni
mikroedafonu ve vztahu k tvorbé humusu v lesnich piiddch podle vysko-
vé pidni a vegetalni pdsmitosti, tj. od nizin aZ do horskych poloh.
Cenné vysledky a prvé toho druhu poskytl vjzkum obsahy tfislovin v hu-
musech hlavnich pidnich typit.

Dalsi diléi tematickd skupina obsahovala problematiku piidnich typi,
charakteristiku jejich geneze, pedochemismu a jejich rozireni se zre-
telem k vyskové pidni a vegetadni pdsmitosti. ReSeny byly otdzky dy-
namiky podzolového procesu zejména studiem lyzimelrickych vod, coZ
je novd metoda pro studium piidotvorngech procesii. V dalSich diléich
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ttkolem byla studovdna skupina rendzin na vdpencich, pidy na navdtich
piskdch a jejich biologickd meliorace a vysSkovd pidni pdsmitost v hor-
skiych oblastech CSSR. Ziskdny byly nové cenné poznatky jak po strdnce
teoretické, tak i se zietelem na praktické zhodnoceni a vyufZiti.

Dalsi tematickd skupina dil6ich iikold 7eSila problematiku vlivu
drevin na pidy (pFipustné zastoupeni smrku mimo jeho pFirozeny aredl
a jeho vliv na pudu) a zmény pidnich vlastnosti ve vztahu k probirkdm
a k obnové. Cenné vysledky tohoto FeSeni maji vjznam teoreticky a znad-
ny vyznam pro praktickou realizaci v hospoddiskych lesnich pldnech
(zastoupeni smrku v porostech).

Re$ené ukoly prinesly cenné vysledky o tvorbé lesnich pud, o fy-
zikdlnich vlastnostech a pedochemismu a o vlivu nékterjech drevin
a péstebnich opatieni na zmény pddniho prostiedi. Vysledky vijzkumnijch
praci tohoto hlavniho tkolu za uplynulé obdobi 1971—1975 mozZno shr-
nout do téchto hlavnich bodii: Stanoveni uréitjjch zdkonitosti zvétrd-
vacich procesti a tvorby pud na néktergch hlavnich hornindch CSSR,
stanoveni zdkonitosti vodniho reZimu v puddch lesnich oblasti niZin
a pahorkatin, objasnéni vztahii v systému humus — mikrobidlni procesy,
stanoveni zdkonitosti pitdotvorngch procesi a pid v lesnich oblastech
a v lesnich rezervacich podle vyskové piidni pdasmitosti CSSR, stanoveni
nékterych zdkonitosti v kolobéhu Zivin v lesnich ekosystémech pomoci
nové metody analyz lyzimetrickych vod, stanoveni zdkonitosti o piso-
beni smrkovych monokultur mimo jejich piirozeny aredl na ptidy podle
vySkové piidni pdsmitosti CSSR s praktickym vyhodnocenim, stanoveni
zdkonitosti o vlivu listndc¢i na biomeliorace piséityjch pitd s praktickym
vyhodnocenim, Skodlivé zasolovdni lesnich pud roztoky posypovych sil-
niénich soli s ndslednym po$kozovdnim aZ odumirdnim lesnich porosti
podél silnic.

V rdmci Mezindrodniho biologického programu byly reSeny zejmeé-
na otdzky pid luZnich lesi jizni Moravy. Nékteré problémy lesnich pid
byly 7eeny i na vyzkumnych tstavech — zejména Vjzkumném istavu
lesniho hospoddistvi a myslivosti — a to hlavné vlivy exhalaci na lesni
pudy, otdzky vodniho reZimu luZnich lesit na dolnim toku feky Mo-
ravy aj.

Visledky slouZily k dalSimu rozvoji a prohloubeni teoretickijch zd-
kladii lesnického pidoznalstvi, pro pedagogickou &innost a z &dsti i pro
lesnickou praxi.

V pétiletce 1976—1980 bude opét FeSena Fada duleZitjch vyzkum-
nyech kol lesnického pudoznalstvi, a to jak po strdnce teoretické jako
zdkladni vyzkum, tak i z hlediska aplikaéniho. Dil¢i ikoly dané proble-
matiky budou reSeny opét na radé vysokodkolskych pracovist a na spe-
cializovanych vyzkumnych tdstavech v celé CSSR.

V CSR bude pokracovat hlavni ikol tjkajici se biocenologickijch
jednotek lesii a geneticko-produkénich problémiu hlavnich typii lesnich
pud (hlavni pracovisté opét lesnickd fakulta VSZ v Brné) a prevdind
¢ast diléich ukoli navazuje na piedchozi vyzkumy. Pokrafovdno bude
opét ve studiich o tvorbé lesnich piud zvétrdvacimi procesy, studovdny
budou ddle jilové minerdly se zretelem na jejich sorpéni schopnosi
Zivin, pidni procesy v lesnich ekosystémech, pidni procesy lesnich re-
zervact a promény organické hmoty v lesnich puddch. V rdmei hlavniho
tkolu o struktuie, funkci a produktivité modelovjch lesnich ekosy-
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stémi ovliviiovanych uvédomélou antropickou &innosti (Ustav ekologie
lesa) budou Feleny otdzky Zivin a tok energie v lesnich ekosystémech
luzni a pahorkatinné oblasti a kolobéh v téchto lesnich ekosystémech.

Ukoly z problematiky meliorace lesnich piid budou reSeny ve V-
zkumném ustavu melioraci ve Zbraslavi, vlivy primyslovijch exhaldti
na lesni piidy, hnojeni lesnich pid a otdzky vodniho reZimu maji byti
Fe$eny ve Vyzkumném iustavu lesniho hospoddistvi a myslivosti.

V SSR budou feSeny vyzkumné iikoly z lesnického piidoznalstvi ze-
jména na dvou hlavnich pracovistich. Ve Viyzkumném ustavu lesniho
hospodarstvi ve Zvolenu jsou napldnovdny ikoly o kolobéhu bioprvki
v piaddch lesnich ekosystémii, vyzkumy pudoochranné a melioraéni
funkce lesnich pid, vliv pidotvorné funkce lesnich dievin a vlivy prii-
myslovych exhaldti na zmény pidnich vlastnosti.

Na lesnické fakulté VSLD ve Zvolenu budou probihat prdce na
vijzkumu pidniho prostiedi nékterich prirodnich rezervaci, ddle pak
vyzkumy ptidotvorngch substrdtiy v chranéngych oblastech Stiedoslo-
venského kraje, mineralogicko-mikromorfologické vyzkumy zdkladnich
plidnich typi, chemismus hlavnich pudnich typi a viyzkumy pitdnich po-
méri ve vztahu k probirkdm v budindch. Nékteré dil¢i ukoly budou
reSeny i na jinych pracovistich.

Komplex diléich tkoli z lesnické typologie a fytocenologie zahrno-
val diléi ukol obsahujici problematiku prodromu biocenologickych jed-
notek lesii CSSR, které jsou tu poddny podle vijskové vegetaéni stuprio-
vitosti a puadni pdsmitosti s podrobnou charakteristikou fytocendz
a pidniho prostiedi. Vysledky maji zdkladni teoreticky viyznam a jsou
duleZité i pro lesnickou praxi, pro praktickou aplikaci v lesnictvi, zejmé-
na se zretelem na zastoupeni vhodnyjch dievin v hospoddiskych lesnich
porostech.

Dalsi tematickd skupina obsahovala vysledky vyzkumu promén bio-
cendz v upravenych lesnich rezervacich v CSSR podle viyskové vege-
tadni stupriovitosti a pudni vij§kové pdsmitosti. Zde byla zji§téna zejména
cennd data o rozdilech ekologicky duleZitjch vlastnosti piudniho pro-
stiedi v lesnich rezervacich a pod hospoddiskymi lesy, majici vjznam
teoreticky i pro vyuZiti v lesnim provozu (lesni hospoddrské pldny).
Maximdlni rozdily byly zji§tény hlavné v podhorskiych oblastech a do
vy88ich nadmoiskych vysek se tyto rozdily podstatné zmenSovaly.

Dalsi skupina diléich vyzkumnijch ukoli 7esila problematiku fyto-
cenologického, ekologického a typologického vjzkumu lesnich oblasti
Nizkgch Tater. Tykala se pFirodnich a prirozengjch lesid, zmén dynamiky
synusii a biotechnickijch premén lesi této horské oblasti. Visledky téchto
vyzkumii jsou opét velmi cenné jak teoreticky, tak i z hlediska praktic-
ké aplikace pro lesni hospoddistvi.

Specidlni studie si vS§imaly biocenéz horni hranice lesa a kosodie-
viny Vysokiych a Belanskych Tater s vyznamnymi vysledky z hlediska
rekonstrukce horni hranice lesa. Vyzkumu byly také podrobeny morav-
ské budiny a jejich kontaktni biocendzy a pak biocenézy s Carex fritschii
s ohledem na jejich indikaéni hodnotu.

Samostatny diléi kol se tykal sporogenéz, morfologie sporomorf
a pylovych analyz radelin Karpat s diilleZitymi poznatky o sloZeni tehdej-
Sich lesnich porostil.
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V rdmci praci Mezindrodniho biologického programu byly studo-
vdny otdazky biocendz, a to predevsim fytocenéz a zejména pak proble-
matika biomasy v luZnich lesich jiZni Moravy.

Resené iikoly z problematiky lesnické typologie a fytocenologie pii-
nesly cenné vysledky o vySkové vegetaéni a piidni pdsmitosti, o rozdilech
v hodnotdch ekologicky duleZitjch pidnich vlastnosti v lesnich rezer-
vacich a pod hospodarskymi lesy, o horni hranici lesa v horskych ob-
lastech, o moravskijch buéindch, o biomase v luZnich lesich a pylovych
analyzdch z oblasti Karpat.

V 6. pétiletce 1976—1980 je pldnovdna opét iada vijzkumnich ikolu
z lesnické typologie a fytocenologie z hlediska zdkladniho viyzkumu i po
strdance praktického vyuziti. Vjzkumné prdce budou rFeSeny na pracovis-
tich vysokych 3kol i na specializovangch vyzkumnych tstavech v CSSR.

Pldnované védecko-vyzkumné prdce na leta 1976—1980 obsahuji
prevdiné ikoly z problematiky zdkladniho vyzkumu, jejichZz vysledky
budou slouZit k prohloubeni znalosti o lesnich piddch a o typech naSich
lesii ve formé zdkladniho vyzkumu s ndsledngm vyhodnocenim pro
praktické vyuZiti lesnickou praxi a pro predndSky posluchaéitim prede-
v8im na lesnickych fakultdch.

Prof. Dr. Ing. Josef PeliSek, DrSc.

100 resnicTVI - 1978



ZMENY VODNIHO REZIMU ILIMERIZOVANE PODZOLOVE PUDY
CHLUMNIHO SMRKOVEHO POROSTU V LETECH 1973 AZ 1975

K. Mraz

MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Zmény vodniho reZimu ilimerizované podzolové pudy chlumniho smrkového
porostu v letech 1973—1975. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 101-118.

Vodni rezim pudy byl zjisfovan na zakladé méreni saciho tlaku pomoci rtu-
fovych tenziometri. Vyzkumny objekt je v povodi piitoku Zelivky ve vysce
430 m mad mofem na svahoviné na rulovém podkladu. Ro¢ni thrn srazek
(1669—1976) kolisd mezi 548 a 823 mm. Z vysledkQ vyplyva, jak velky je vliv
prubéhu pocasi jednotlivych let na vodni rezim pudy, a tim i na dopliovani
zasob podzemni vody. Pod zapojenym dospélym smrkovym porostem doslo
v suchém roce 1973 ke vzniku déle trvajiciho obdobi nepromyvného vodniho
rezimu pudy s inverzi stratifikace vlhkosti v profilu. Byly prokazany i znac¢né
rozdily v rozlozeni vlhkosti pidy v prostoru na malé plose. Srovnani vodniho
rezimu pudy pod smrkovym porostem a na holiné na stejné pudé ukazuje velmi
nepriznivé hydrologické pusobeni smrkovych porosti (v kvantitativhim smyslu)
v chlumnich polohach na plUdach popsanych vlastnosti. Znac¢nou intercepci
i v zimnim obdobi omezuje smrk naplnovani vodnich zasob pady a svym po-
vrchovym prokofenénim pudy vysuSuje jeji povrchové vrstvy, ¢imz sniZuje je-
jich hydraulickou vodivost. V suchych rocich pak smrkové porosty takto jimi
zpusobenym vodnim rezimem nepromyvného typu a vlhkostni inverzi v profilu
~samy trpi a je to patrné hlavni davod jejich nedostateéné trvalosti v niZSich
polohach. Pro lesy vodohospodaiského urc¢eni nizsich poloh (pod 700 m n. m.,
kde nelze poéitat se ziskem z horizontalnich srazek) bude do budoucna ucelné
omezovat smrk a nahrazovat ho opadavymi drevinami, krome listnac¢t zejména
modfinem.

vodni rezim pudy; saci tlak; smrkové porosty

Vodni rezim pad je velmi duleZity jak z hlediska védeckého, tak
i praktického. Ma vyznam pro produkéni ekologii, vodni hospodafstvi
i pro pedogenetické tuvahy.

Klasifikace vodniho reZimu pid podle Vysockého (1934), jak
ji uvddi Rode (1955), vychdzi z pozorovani v riznych klimatovegetac-
nich pdsmech SSSR a charakterizuje hlavni typy jako promyvny (per-
macidni), nepromyvny (impermacidni) a vypotny.

PeliSek (1958, 1964) typizuje vodni reZim lesnich ptd podle
roéni dynamiky okamZité vlhkosti; zdkladnim kritériem je obsah vody
ve svrchnich vrstvach ke konci letniho obdobi a respektuje zmény bé-
hem roku.

Kutilek (1971) navrhl podrobnéjsi ekologickou klasifikaci typh
vodniho reZimu pitid, spjatou s problematikou hydrologické bilance; za
hlavni kritéria povazuje stupeil provlhéeni pidniho profilu, trvéni pro-
vlhéeni a stratifikaci vlhkosti.
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Z naSich vysledkd je vidét, Ze k nejvétSim Casovym zmeéndm saciho
tlaku dochézi v povrchovych vrstvach plidy, a to v souvislosti s dopliio-
vanim vody srdZkami a naopak s odcCerpavanim vody kofenovou de-
sukci a evapotranspiraci jako celkem (obr. 1, 2, 3). Toto stfidani navlhani
(obvykle kratkodobého po silng&jsSich srdzkach) a vétSinou déle trvaji-
ciho vysychani vykazuje urcité zakonitosti. V souvislosti s riznou vy-
datnosti a intenzitou strdZek (faze navlhani) a intenzitou evapotranspi-
race (faze vysychéni) vykazuji tyto pedohydrologické cykly rtzné cCa-
sové trvani, rliznou vyraznost dosaZenych extrémnich hodnot vlhkosti
a odpovidajiciho saciho tlaku a zasahuji rizn€ mocnou vrstvu puady.

Pedohydrologické cykly miZeme rozliSovat:

celoprofilové, zasahujici cely uvaZovany profil pldy a zahrnujici
i ¢ast prakticky uZ neprokofenéné spodiny (u néas 150 cm];

povrchové, zahrnuji v naSem pFipadé zpravidla vrstvu ptidy do hloub-
ky 70—100 cm;

aplné (vyrazné), od nasyceni na vlhkost vy38i neZz odpovidd polni
kapacité, tedy na saci tlak méné neZ asi 20 kPa neboli 0,2 baru, do vy-
schnuti na hodnoty blizké bodu sniZené dostupnosti, tedy na vice neZ
80 kPa neboli 0,8 baru;

diléi (nevyrazné) s menSim rozsahem saciho tlaku (ev. vlhkosti)
nez Uplné;

souvislé, probihajici bez pferuSeni od navlhnuti do vyschnuti;

preruSované, které jsou vyrazné€jsi a zasahuji mocné€jsi vrstvu pldy
neZ dil¢i cykly, které jsou do nich vloZeny.

Uvedené absolutni hodnoty saciho tlaku (odpovidajici ur€itym hod-
notdm vlhkosti) jsou definitivni a charakterizuji sledované roky 1973—
—1975. Z nich odvozené hodnoty rychlosti vertikdlniho toku vody v pi-
dé, které zaviseji kromé& toho jeSté na hydraulické vodivosti plidy, jsou
prfedbézné.- I kdyZz bude nutno do budoucna upfesnit hodnoty kapildrni
vodivosti pldy, ¢imZ dojde k urc¢ité zméné absolutnich hodnot rychlosti
toku vody, nezméni se podstatnéji vztahy hodnot pro porost a holinu;
tyto hodnoty bude moZno upravit pouhym vynasobenim opravnym fakto-
rem. Velikost a smér gradientu potencidlu vody se nezméni.

METODIKA

Podrobné je metodika probrana v drivéjSich pracich (Mraz 1973, 1975). Proto
zde uvadime jen zdkladni uidaje.

Zakladem na$i metodiky je méreni saciho tlaku, resp. potencialu vody, v pudé
pomoci tenziometri. Vztah mezi sacim tlakem a obsahem vody v pudé vyjadiuji
retenéni (pF-) kiivky pro jednotlivé pudni horizonty; ty jsme stanovili na pretla-
kovém pristroji s keramickou deskou (do 1 baru) a s membranou (do 15 baru). Saci
tlak je podkladem pro vypodet gradientu, sméru a rychlosti pohybu vody v pudé,
coz je dulezité pro vodni bilanci a pro vodohospodaiské zavéry. Hydraulickou vo-
divost jsme stanovili laboratorné na pristroji s konstantnim spadem. Fyzikalni vlast-
nosti pudy, zejména hydrolimity, jsme uré¢ili béZnymi metodami.

CHARAKTERISTIKA OBJEKTU A VYZKUMNYCH PLOCH

Podrobny popis experimentdlniho objektu Zelivka i vlastnich vy-
zkumnych ploch je uveden v dfivéjSich pracich (Mréaz 1973, 1975).
Zde je proto moZno se omezit jen na nejstrucnéjsi tdaje.
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Pfedmétem vyzkumu je vodni reZim ilimerizované podzolové ptdy
na vyzkumném objektu VOLHM v povodi p¥itoku Zelivky, které mé roz-
lohu okolo 100 ha.

Nadmofskd vySka je mezi 360 a 471 m, vlastni plochy leZi 430 m
vysoko na mirném vychodojihovychodnim svahu (azimut 125°, sklon
8,8 %). Biotitické pararuly buduji skalni podklad tzemi, ale matednym
subtratem plidy je svahovina pfevdzné solifluk&niho ptvodu, kterd ob-
sahuje material jilovité zvétraliny, plivodné vzniklé za tropického Kli-
matu v tfetihordch a ovlivnéné kvartérnim zvétravanim (Zebera 1966)
a primési sprasSového materidlu.

Pfirozenym lesnim rostlinnym spole¢enstvem t&chto piid jsou v nasi
chlumni oblasti jedliny s dubem (Luzulo-Abietum typicum). Dnes pie-
vlada vlivem kultury smrk, ktery byl jen pfimiSen.

Prehled o makroklimatu poddvaji vysledky méreni blizké stanice
v Cechticich; celkové roéni srazky ¢inily v letech
1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976
548 734 565 673 601 823 713 605 mm

Jako prfibliznou charakteristiku teplotnich pomérti je moZno uvést
primérné meésicni teploty roku 1973:

1. 2; 3. 4. 5 6. . 8. 9. 10. 11, 12.
-1,9 -=01 32 49 121 147 163 168 139 62 15 —13

I kdyZ plidy naSich vyzkumnych ploch oznacujeme jako oglejené
ilimerizované podzolové ptdy, jsme si védomi toho, Ze rozdily mezi
horizonty jsou dany do znacné miry jejich geologickym plivodem a sté-
Fim a nikoliv jen pedogenezi. Pod nadloZnim humusem (morovy moder)

1. Mési¢ni dhrny sraZek stanice Cechtice (v mm). — Total monthly precipitation
at the station Cechtice (in mm)
Mésic 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. Rok
1973 23 4 37 61 52 78 140 22 20 41 43 41 601
1974 36 27 11 12 98 122 77 151 33 103 46 107 823
1975 30 18 49 39 87 149 94 112 9 42 54 30 713
1976 118 18 25 33 61 34 50 57 48 63 72 26 605

a velmi tenkym (2—3 cm) A, je bledé Zlutohnéd4 zemina vzhledu spra-
Sové hliny, sahajici nejcastéji do hloubky 30—40 cm, ale hranice kolisa
mezi 25 a 60 cm hloubky. V ni ,plovou” kfemeny rizné velikosti, coZ
ukazuje, Ze jde o mlad§i soliflukéni hlinu se spraSovym materidlem.
Nésleduje horizont B ), starsi, Zlutohnéda jilovitd zemina s rezivé Cer-
venohnédymi a Zlutohnédymi jilovymi povlaky. Hranice k leh¢imu ma-
teridlu vzhledu dokonale rozvétrané ruly je podstatné vyrovnanéjsi
a probiha mezi 90 a 120 cm hloubky.

Zakladni plocha je v nenaruseném dospélém smrkovém porostu
v odd. 12bl. Srovnavaci plocha je na holiné. Na kaZdé ploSe je 51 tenzio-
metri ve 3 fadach ve sméru vrstevnic; Fady jsou od sebe vzdéleny 0,5 m
a 1m; tenziometry jsou v fadé v odstupu po 30 cm, takZe plocha (jeji

~xe

vlastni méFena cast) je 480 cm dlouhd a 150 cm Siroka. BliZsi, vCetné&
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rozloZeni strom@ na plo3e, je vidét z planku plochy ve zprdavé z roku
1975. Do hloubky 20 cm je zasazeno na kazdé ploSe 19 tenziometrii, do
50 cm 15 kustl, do 100 cm 10 kustt a do 150 cm 7 kusi. Je to proto, Ze
variabilita vlhkosti, a tim i saciho tlaku, je zpravidla v povrchovych
vrstvach nejvétdi. Srazky pod porostem i na holiné méFime pomoci sraz-
komé&rnych koryt; na holing je jich 5 se zachytnou plochou 2 m?, v po-
rostu 7 s plochou 2,8 m?2.

Prehled o fyzikalnich vlastnostech pady byl podan v dfivéjSich pra-
cich, na které odkazujeme.

CASOVA VARIABILITA VODNIHO REZIMU PUDY V LETECH 1973—1975

Pri srovnani diagram@ chronoizobar saciho tlaku v profilu ilimeri-
zované podzolové plidy ve smrkovém porostu na Zelivce z let 1973 az
1975 je na prvni pohled patrny vyrazny rozdil mezi roky 1973 az 1974
a rokem 1975. V roce 1973 zapocal celoprofilovy pedohydrologicky cyk-
lus, jehoZ suché faze zasahla spodinu v druhé poloviné ¢ervna (hodno-
tami nad 50 kPa, tj. nad 0,5 baru) a v poloviné srpna zde saci tlak pfe-
sahl 80 kPa, tj. 0,8 baru. Tato suchad faze pfretrvala zimu 1973—1974,
jelikoZ tato zima byla velmi suchd (tabulka I a II) a v roce 1974 tento
celoprofilovy cyklus pokracoval, jen v povrchovych vrstvach se vystFi-
dalo nékolik povrchovych tplnych preruSovanych cykld, coZ bylo v sou-
vislosti s pomérné pravidelné rozloZenymi a obCas i dosti vydatnymi
srazkami.

Pozoruhodné je, Ze ani mimoradné silné srazky ve dnech 18.—
—19. 8. 1974, které dosahly hodnoty okolo 80 mm za 2 dny, misty i vice,
nedokéazaly ukoncit fazi vysychédni tohoto dlouhodobého celoprofilového
cyklu v su8si Casti plochy pod porostem smrku S a zrusit profilovou in-
verzi vlhkosti, kterd jim byla vyvoldna; do$lo jen k posunu izobary
80 kPa asi o 15 cm do spodiny. Jen ve vlheéi ¢asti vyzkumné plochy ve
smrkovém porostu V, vyraznéji ovlivilované bo&nim podpovrchovym to-
kem vody, byla v této dobé& spodina zfetelné& zvlhcCena.

V sus3i Casti plochy, kterd je typickd, skoncil celoprofilovy cyklus
teprve v zimnim obdobi 1974—1975, takZe ve vegetacnim obdobi 1975
uz byla normalni stratifikace vlhkosti s nejvlh&éi spodinou v rdmci pro-
filu i pod smrkovymi porosty.

Ve vegetacnim obdobi roku 1975 se vytvorily 3 pedohydrologické
cykly celoprofilové povahy, z nichZ prvni byl velmi nevyrazny v celém
profilu; druhy byl preruSovany, v povrchovych vrstvach vyrazny a ve spo-
diné nevyrazny; tfeti byl souvisly, opét pfi povrchu vyrazny a ve spodi-
né nevyrazny; pri skonceni pozorovéani (15. 10.) nebyl ukoncen.

Zcela odliSny obraz o vodnim reZimu ptidy poskytuji diagramy z plo-
chy na holiné H. Ve sledovaném obdobi 1973—1975 zde ve spodiné& nikdy
nebyla pfekro¢ena hodnota, odpovidajici polni kapacité, i pfes extrémni
vlhkostni poméry s vyraznym nedostatkem srdZzek. Od léta 1973 do
jara 1974 zde nedos$lo k vlhkostni inverzi v pidnim profilu. Kolisani sa-
ciho tlaku a tedy i vlhkosti bylo ve spodiné nepatrné. Pokud se viibec
celoprofilové cykly daji rozlisit, jsou tedy jen velmi nevyrazné.

Zfetelné bylo kolisdni vlhkosti a saciho tlaku v povrchovych vrst-
vach ptdy holiny, ale i tyto povrchové pedohydrologické cykly byly zpra-
vidla nevyrazné; vyjimku predstavuje povrchovy souvisly cyklus z léta
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1973, avsak ani ten nelze oznacit za vyrazny (uplny), a do urcité miry
je vyraznéjsi i cyklus ze srpna 1975.

Je vidét, Ze zavislost vodniho reZimu piéidy na priib8hu podasi riz-
nych let je tak velkd, Ze plGda mGZe prechdzet z jedné tFidy vlhkosti
(ve smyslu Kutilka 1971) do druhé; vodni reZim ilimerizované pudy
pod porostem smrku patfil v letech 1973—1974 ke tiidé semiuvidické
(pfevladajici interval vlhkosti mezi polni kapacitou a bodem sniZené
dostupnosti vody) a v roce 1975 naproti tomu ke t¥idé uvidické (interval
vlhkosti mezi plnou vodni kapacitou a polni kapacitou). Vodni reZim
pidy je sice tedy na jedné strané urcen jejimi fyzikdlnimi vlastnostmi,
jak se projevuji zejména v hydrolimitech a jejich stratifikaci v profily,
ale na druhé strané je Fizen prGb&hem pocasi a cCinnosti vegetace;
z toho je nutno vychézet pri sestavovani modelti vodniho reZimu pad.
Vhodnym podkladem jsou pravé vysledky souvislych meéreni saciho
tlaku.

Tento vyrazny rozdil v charakteru vodniho reZimu ptdy v rtznych
letech ma velky vyznam jak pro pedogenezi, tak i pro produkcéni ekolo-
gii i pro hydrologii a vodni hospodarstvi. Stav v letech 1973 a 1974 pfi-
pomind vodni reZzim nepromyvného typu (impermacidniho) ve smyslu
Vysockého a Rodeho, i kdyZ v naSem pripadé€ jde jen o nabéh
na vytvoreni tzv. mrtvého horizontu vysuSeni ve spodiné pldy. Ten je
pri typickém vyvoji ve stepnich oblastech pod lesem podstatné sussi,
v rozmezi od bodu sniZené dostupnosti vody do bodu vadnuti (Mich o-
vid, Rode, Spak 1976). Podle uvedenych autorti nemiiZze v lesni
zoné vzniknout, protoZe tam suma srdzek prevySuje vyparnost; podle
Vysockého (cit. Rode 1955) je pomér rocnich srdZek k roc¢nimu
tihrnu vyparnosti v lesni z6né 1,33, v lesostepi 1,0 a ve stepi 0,67.

Okolnost, Ze v naSem pifipadé doSlo k vlhkostni inverzi, ukazuje,
Ze v popsanych podminkach miZe pod zapojenym dosp&lym smrkovym
porostem dojit ve srdzkové chudych jarnich a letnich obdobich, popf.
po suché zimé, k déle trvajicimu obdobi nepromyvného vodniho reZimu
plidy. Diisledkem je z produk¢né ekologického hlediska nedostatek vody
pro porosty, protoZe je vyCerpdn jeji zdroj ve spodinach, které jindy
vzhledem k existenci znac¢nych gradienti vytvorenych kofenovym sa-
nim dopliiuji vihkost povrchovych vrstev. Z vodohospodaiského hlediska
to znamenda znacné snizeni, popt. zastaveni, dodavky vody do podzem-
nich vod.

PROSTOROVA VARIABILITA VODNIHO REZIMU PUDY

Maloplodnd prostorové rozmanitost vodnich pomért pidy, jak se
projevuje na naSich vyzkumnych plochdach o rozmeérech pfiblizné 1,5 X
X 5m, je na téZe pQidé vyvoldna nejCastéji rliiznymi porostnimi poméry.
ProvlhCeni pldy ani jednotlivych horizonti neni pravidelné a rovno-
mérné, nebot jde o mozaiku sus$Sich a vlhéich mist, jak podrobnym
Setfenim dokézali Ehwald a spolupracovnici (1961). Nerovnomérnost
se projevuje uz pri infiltraci srdzkové vody, ktera pronika do ptdy ja-
Zykovité.

Pri feSeni této otdazky na naSem objektu nas zajima piedevsim
otdzka, zda suSSi a vlh¢i ¢asti vyzkumné plochy v porostu si tuto svou
specifickou vlastnost zachovavaji stdle, jakd je rozmanitost hodnot sa-
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1, 2, 3. Casovy pribéh hodnot saciho tlaku na zakladnich plochdch znazornény for-
mou chronoizobar a prubéh rychlosti vertikdlniho toku vody v pudé v hloubce
100—150 cm, pro vegetaéni obdobi 1973 (obr. 1), 1974 (obr. 2), 1975 (obr. 3): S je suS&i
¢ast plochy, V je vlhé&i ¢ast plochy ve smrkovém porostu, H je holina. — Time course
of values of suction pressure on the basic plots expressed by chronoisobars and
course of speed of the vertical water flow in the soil at the depth of 100—150 cm, for
the vegetation period 1973 (Fig. 1), 1974 (Fig. 2), 1975 (Fig. 3): S is the drier part,
V the moister part of the plot in spruce stand, H the clearcut area
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ciho tlaku v Case a zda lze z rozloZeni hodnot soudit na pfi€iny odlis-
nosti obou ¢asti plochy, o kterych jsme jiz d¥ive uvaZovali a jeZ nejsou
patrné dany porostem (Mréaz 1975).

Hodnoty saciho tlaku, zndzornéné v zdkladnich diagramech na obr.
1 az 3, jsou primérné hodnoty pro vSechny 4 méfené hloubky ptidniho
profilu a vyjadruji tedy priibéh hodnot saciho tlaku jakéhosi primér-
ného, teoretického profilu ptdy; ve skutecnosti jsou tyto primeéry vy-
pocteny z vétSsiho pocétu hodnot rozloZenych na plose asi 1,5 X 5m.
JestliZe v3ak meéfené hodnoty z urcitého casového terminu (dne) vy-
neseme do sité zndzortiujici prifezovy péds nasi plochy do mist, kde
jsou zabudovéana cidla jednotlivych tenziometrfi, a mista stejného saciho
tlaku spojime izoCarami (izobarami), dostaneme piehled o prostorovém
rozloZeni saciho tlaku .v prifezovém pésu.

Prirezové padsy s izobarami saciho tlaku na ploSe smrkového po-
rostu (obr. 4) a na holiné (obr. 5) jsou rovnéZz do urcité miry prameéry,
protoZe tenziometry jsou na plochach ve 3 radach vzdalenych navza-
jem o 0,5 a 1,0m. Prifezové pasy v diagramech vznikly jakoby pro-
jekci obou okrajovych past (pod oKkrajovymi Fadami tenziometrii) na
prostfedni prafezovy pas.

Jak je vidét z diagramu na obr. 4, mGZeme prvni otdzku, zda suSsi
a vlh¢i ¢asti plochy v porostu si tuto svou vlastnost zachovéavaji stale,
zodpovédét kladné; sussi cast plochy méd (pokud uvaZujeme profil
pidy jako celek) vidy vysSsi saci tlaky a je tedy suS3i. Rozdily mezi
obéma c¢astmi plochy nejsou ovSem vZdy stejné velké. MiZeme fici, Ze
rozdily mezi nimi byly ve smrkovém porostu podstatné vétSi v letech
1973 a 1974, kdy se projevovala inverze ve stratifikaci vlhkosti a spo-
dina byla vysuSena, a to na sus$si Casti plochy podstatné silnéji neZ na
vlhéi casti. Podstatn® mensi rozdily mezi obéma ¢astmi plochy jsou vidét
v roce 1975, kdy stratifikace vlhkosti byla op&t normélni, s vlhkou spo-
dinou.

Zajimavé je v této souvislosti zjiS§téni, Ze acCkoliv v c¢asovém pri-
b&hu (obr. 1—3) jsou nejvétsi rozdily v sacim tlaku (a vlhkosti) v po-
vrchovych vrstvdch, nelze totéZ rici o prostorové rozmanitosti; v roce
1973 a 1974 byly naopak vétsi rozdily ve spodiné (obr. 4).

Velka Casova proménlivost hodnot saciho tlaku v povrchovych vrst-
vach se projevuje i v konkrétnich mistech na priifezovém pésu, jak je vidét
z obr. 4. Terminy zndzornéné na pdsech byly voleny vZdy v extrémnich
situacich (vrchol navlhdvaci nebo vysouSeci fdze pedohydrologického
cyklu). Jednotlivd mista ve spodiné vykazuji podstatné men$i casovou
promeénlivost saciho tlaku a vlhkosti.

Umisténi a tvar nejvlhéich mist na pasu ve vlhéi €asti plochy v po-
rostu ukazuje ur€itou pravdépodobnost pfedpokladu, Ze v této Casti plo-
chy je v podzemnim reliéfu t&Z§i spodiny jakdsi iZlabina, v niZ se voda
zadrZuje nebo jiZ bocné pritéka.

Priifezové pasy ptdy na holiné (obr. 5) ukazuji zietelnd mensi
prostorovou variabilitu vlhkostnich pomérti plidy na holiné ve srovnani
s pldou pod smrkovym porostem. Poméry jsou zde velmi vyrovnané
i v dalSich terminech, které nebyly v diagramu zndzornény.

Vysledky stanoveni rychlosti vertikdlniho pohybu vody v piidé ozna-
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4, 5. Prostorové rozlozeni hodnot saciho tlaku na prufezovych pasech plochy v porostu smrku (obr. 4) a na holiné (obr. 5) v nékte-
rych vyznamnych terminech: V je vlh¢i ¢ast plochy, S sussi ¢ast, H holina. — A spatial distribution of suction pressure values on
transects of the area in spruce stand (Fig. 4) and in the gap (Fig. 5) on some important terms: V means the moister part of

the plot, S the drier part, H the clearcut area
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Cujeme za predb&Zné proto, Ze vypocet rychlosti toku vody v nenasycené
ptidé se dé&je podle rovnice Darcy-Buckinghamovy
do
V= —k . 'Zx—'
a v této rovnici zndme dostateCné presné jeji druhy Clen pravé strany,
coZ je gradient celkového potencidlu vyplyvajici z méFfeni saciho tlaku
ve dvou trovnich nad sebou, v naSem pfipadé v hloubce 100 a 150 cm,
kde uZ prakticky neptisobi vliv kofent. ProtoZe nezndme priibéh hodnot
saciho tlaku mezi ob&ma trovnémi, nepoc¢itdme s diferencidly, ale s roz-

D
dily (%) Tim predpokldddme mezi 100 a 150 cm hloubky linedrni

prib&h saciho tlaku. Naproti tomu nepovazZujeme hodnotu kapildrni
vodivosti plidy v nenasyceném stavu —k za definitivni a pocitame s je-
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jlm upfesnénim v dalSim pribéhu vyzkumu. I kdyZ se zméni hodnoty
—k (predpokladame, Ze opravny koeficient by se pohyboval mezi 1,0 az
0,2), nezméni se tim vzajemny pomeér hodnot na jednotlivych plochach
a jejich pribéh. Proto miZeme uZ dnes rychlost vertikalnitho toku mezi
plochami srovnavat, i kdyZ absolutni hodnoty nejsou definitivni.

Oproti 1. aproximaci (Mr az 1975) jsou zde uvedené vysledky pod-
loZzeny hodnotami retencnich Kkfivek, které jsme upfesnili materidlem
novych meéreni, a téZ hodnoty nenasycené vodivosti jsme prepocitali
(podle Marshalla, postupem navrZzenym Semotanem 1973) s vy-
uzitim vysledk{i novych méreni. Hodnoty vertikdlniho toku vody v hloub-
ce mezi 100 a 150 cm jsou graficky znazornény na obr. 1 aZ 3, vidy
v jejich spodni Césti.

Stejny zplsob vypoctu vertikdlniho toku vody v padé pouzili
Brilhart (1969) a Benecke (1972). Teoreticky jej podrobné
zdivodnil Kutilek (1975), jenZ soucasn& formuloval zakladni mys-
lenku moderni hydropedologie: ,Proudéni vody v padé nasycené (tzv.
podzemni hydraulika) a proudéni vody v plidé nenasycené plné vodou
ma spolecny fyzikdlni zdklad a FeSi se v zdsadé stejnym zplisobem,
i kdyZ vlastni matematické postupy se potom riazni“.

ks
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Ziskané hodnoty rychlosti vertikdlniho toku vody v ptidé T Fadové
odpovidaji skutecnosti, coz vychéazi z jednoduchého propocétu podle zna-
mych hodnot odtoku z povodi. JelikoZ plocha povodi je okolo 100 ha,
tedy 1000000 m? znamenal by pfivod 1mm (tj. 11) z 1m? odtok
10000001 za den neboli asi 11,6 1 za sekundu (neuvazujeme-li lateralni
podpovrchovy tok vody). JelikoZ odtok z povodi ¢ini okolo 3,51 za
sekundu, byl by pro hodnotu T = 1 mm za den opravny faktor f = 0,3.
Z diagramu je vidét, Ze hodnoty T su88i Casti plochy v porostu smrku
se v letech 1973 a 1974 pohybovaly skutec¢né okolo 1 mm za den; v roce
1975 byly ovSem obCas podstatné vySsi.

Z obr. 1 aZ 3 je na prvni pohled patrno, Ze hodnoty T byly v roce
1973 na vSech plochdach a v roce 1974 na su$si ploSe ve smrkovém po-
rostu nizké; je to v souvislosti s profilovou inverzi stratifikace vlhkosti
(vyschla spodina). V tomto obdobi jsou hodnotv vertikdlniho toku také
velmi vyrovnané. ‘

Naproti tomu jsou v roce 1975 (ktery mél ,normdlni“ stratifikaci
vlhkosti v profilu i pravidelné rozdéleni srazek) na vSech plochéach vidét
znaCné vykyvy hodnoty T, kterd dosahuje ve vlhkvch obdobich (faze
navlhani) znacnych hodnot; v mensi mife je to vidét uZ v roce 1974 na
vlh¢i C¢asti plochy v porostu a na holiné. Ve vyraznéjSich fazich vysy-
chédni se hodnoty vSech ploch sbliZuji a blizi se nule; jen vyjimecné
klesaji pod nulu a dosahuji malych zdpornych hodnot, coZ znaci pohyb
vzhiiru (vzlinédni). To bylo zjiSt€no na holiné v srpnu a zafi 1973 a jen
nepatrnych hodnot dosahlo vzlinadni na sus8i Casti plochy ve smrkovém
porostu v fijnu 1975. To plati pro sledovanou troveii mezi 100 a 150 cm
hloubky; ve vyse leZicich vrstvdach je mozno se vzlindnim pocitat ¢astéii,
coZz viak neni z hlediska dodavky vody do podzemni vody dileZité.

Rist hodnoty T je na vS8ech plochdch pfFiblizné soufasny a stejné
rychly, zatimco pokles béhem faze vysychdni je rtzny; kFivka vlhéi
plochy ve smrkovém porostu se za kfivkou sussi Casti vyrazné opozduje
a v jeSté vetsi mife to plati o holiné. Z toho je vidét, Ze hodnoty verti-
kdlniho toku vody jsou na vlhéi Casti plochy ve smrkovém porostu
a zejména na holiné podstatné vyS$si neZ na suSSi ¢asti plochy ve smrko-
vém porostu a zZe vySsi hodnoty zde maji téZ podstatné delSi trvani.

Hodnoty vertikdlniho pohybu vody v ptidé jsou témer stdle nejniZzst
na su$si ¢asti plochy v porostu, podstatné vy$si ve vlh¢i ¢asti a nejvySsi
na holing. Vyjimkou bylo obdobi vzlindni na holiné& a kratka obdobi vyraz-
nych fazi navlhani v roce 1975, kdy byly hodnoty T ve vlh¢i ¢asti plochy

M

v porostu vy33i neZ na holiné, ovSem jen kratkodobé.

SROVNANI VODNIHO REZIMU PUDY POD SMRKOVYM POROSTEM
A NA HOLINE

Srovnéani vodniho reZimu pod smrkovym porostem a na holiné ma
velky vyznam z hlediska produkce a lesni ekologie vSeobecné, pro pu-
doznalstvi a také pro hydrologii a vodni hospodéarstvi.

Ze srovnani vyplyva, Ze ilimerizovanad podzolovd ptida na svahoviné
pod zapojenym dospélym smrkovym porostem v typu jedlin na objektu
Zelivka vykazuje ve srazkové chudych letech za urcitych okolnosti
nepromyvny vodni reZim (impermacidni) a s nim spojenou inverzi pro-
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filové stratifikace vlhkosti (vyschld spodina); t4Z ptida na holiné (i kdyz
byla pokryta témeé&r souvislou pasekovou vegetaci) méla v téZe dobé
(1973—1975) stdle normdélni profilovou stratifikaci vlhkosti a vodni
reZim promyvného typu.

Plida na holiné byla ve sledovanych vegetaCnich obdobich 1973—
—1975 stédle dostatecné zasobena vodou, s vyjimkou povrchovych vrstev
v zari 1973. Pod porostem dochéazelo naopak Casto i po delsi dobu k vy-
raznému omezeni zasob rostlindm pfistupné vody, coZ je vidét z vys-
Sich hodnot saciho tlaku. I kdyZ se voda povaZuje za pfFistupnou rostli-
ndm aZ do bodu trvalého vadnuti (pf#i sacim tlaku okolo 1500 kPa, resp.
15 barili), klesa dostupnost velmi rychle uZ pfi podstatné niZ$ich hodno-
tadch. Podle udaju v literatufe i podle naSich vlastnich vysledki sniZuji
nékteré druhy stromi tlouStkovy prFirlist uZ pfi hodnotédch saciho tlaku
nad 50 kPa. Tato hodnota byla pod porostem prekroCena v uvedenych
letech €asto, na holing& jen ve vySe zminéném obdobi v z&F 1973.

V souvislosti s tim je i vertikalni tok vody T smérem dolt dileZity
jako méritko obnovovéani zdsob podzemni vody. Na holiné je podstatné

wxr X

vét3i neZ pod smrkovym porostem. Ve srovnéni se su3si Céasti plochy
v porostu je hodnota T na holiné ¢asto nékolikandsobné vys$si.

Plida na holiné je podstatné vlh¢i neZ pod smrkovym porostem, coZ
je zplisobeno jednak intercepci srédZek porostem, jednak vy33i spotfebou
vody zapojenym dospélym porostem ve srovndni s pasekovou vegetaci.
Velikost intercepce srdzek smrkovym porostem je vidét ze srovnani
hodnot srdZek na holiné a pod porostem (tabulka II). V diagramech
jsou (nahofe) zndzornény srazky na holing&.

Prostorova variabilita ptidni vlhkosti (a saciho tlaku) je na holiné
podstatn®é men$i neZ pod smrkovym porostem, jak je vidét z prihfezo-
vych péasi na obr. 4 a 5; vzhledem k tomu, Ze jde o stejnou pudu (obé&
plochy leZi v sousedstvi na témZ mirném sklonu), je tento rozdil moZno
pricist vlivu porostu.

O pri¢indch rozdili mezi sussi a vlh¢i C4sti plochy pod smrkovym
porostem bylo uZ pojedndno (Mr &z 1975). Zatim nelze definitivné vy-

II. Mésiéni dhrny sraZek na holiné a pod porostem smrku v mm. — Total monthly
precipitation in the gap and under spruce stand during the vegetation period in mm
Mésic 4. 5. 6. 7 8. 9. 10.
1974
holina 11 72 152 85 126 24 103 (= 100 %)
porost 4 45 107 50 105 14 65
porost 33 63 70 58 83 55 64 %,
1975
holina 35 85 114 57 99 10 40 (=100 %)
porost 18 60 87 39 83 4 21
porost 51 70 76 67 84 44 53 %
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Fesit otdzku, do jaké miry jsou plisobeny rozdilnosti porostu nebo roz-
dilnosti padnich vlastnosti. Ty bude moZno proSetfit aZ po zruSeni plo-
chy po skonc€eni vyzkumu, aby nebyla plida naru$ena.

DISKUSE A ZAVER

Z uvedeného materidlu je moZno vyvodit fadu zavérl, a to jak pro
dalsi préaci na tomto tkolu, tak i pro jiné obory. Po ovéfeni dalSim
vyzkumem budou mit i znacny prakticky vyznam pro lesnickou pro-
dukéni ekologii, pro péstovani lesti, ale i pro lesnickou hydrologii a pro
vodni hospodarstvi.

Jednim z dleZitych zaveéri je, Ze nebude moZno uvazovat celou plo-
chu jako homogeni, ale rozlozit vyzkumné plochy tak, aby byla zachy-
cena ploSnéd rozmanitost stanoviStnich podminek.

Neékteré poznatky (napf. predbéZné stanovend vodni bilance —
Mraz 1975) ukazuji na to, Ze i pfi malém sklonu svahu, na némzZ leZi
zakladni plochy, existuje zfejmé& alespoil obfasné vyznamny laterdlni
podpovrchovy tok vody. To ztéZuje sestaveni vodni bilance plidy a po-
rostu. Proto pocitdme se zaloZenim srovndvaci plochy na roviné. S dalsi
srovndvaci plochou pocitdme na odliSné plidé (pseudoglej) na roviné.
Zadouci by bylo i zaloZeni ploch v porostu, kde byla uskute&n&na silna
probirka, v riznych vyvojovych stadiich porostli a v porostech riiznych
dfevin.

Po metodické strance by bylo Zadouci zpFesnéni stanoveni nenasy-
cené vodivosti a pokusit se o stanoveni laterdlniho podpovrchového
toku vody.

PouZité metody i prFistrojovd technika se pln& osvE&dcily. Do bu-
doucna se chceme pokusit o zavedeni modifikovaného tenziometru, jimzZ
by bylo moZno méfit i v mrazovém obdobi, coZ by bylo z vodohospodéi-
ského a v souvislosti s tim i z p&stebniho hlediska velmi Zadouci.

Z vysledkl vyplyva velmi jasné, jak velky je vliv prib&hu pocasi
jednotlivych let na vodni reZim piidy, a tim i na jeji dopliiovani v zaso-
bach podzemnich vod. Proto je nutno, aby vyzkum probihal po dlouhou
fadu let a bylo moZno zachytit co nejvice pfipadi z moZné proménli-
vosti pocasi a vodniho reZimu pad. Zavislost vodniho reZimu pidy na
pritbéhu pocasi rtiznych let je tak velkd, Ze plda miZe pFechazet
z jedné tridy vlhkosti do druhé; tak vodni reZim ilimerizované podzolo-
vé ptidy pod smrkovym porostem patfil v letech 1973—1974 ke tfideé
semiuvidické (prevladajici interval vlhkosti mezi polni kapacitou a bo-
dem sniZené dostupnosti vody) a v roce 1975 ke tfidé uvidické (mezi
plnou vodni kapacitou a polni kapacitou).

Tento vyrazny rozdil v rtznych letech méa velky vyznam jak pro
produkéni ekologii, tak i pro hydrologii a vodni hospodatstvi.

Nase vysledky ukdzaly, Ze v uvedenych podminkach mtZe pod za-
pojenym dosp&lym smrkovym porostem dojit ve srazkové chudych jar-
nich a letnich obdobich, popF. po suché zimé&, k déletrvajicimu obdobi
nepromyvného vodniho rezimu plidy s inverzi stratifikace vlhkosti v pro-
filu. Disledkem je z produkéné ekologického hlediska omezené zaso-
bovani porostii vodou, které reaguji sniZenym pfirGstem. Z hlediska
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vodohospodafského znamend znacné sniZeni, popf. zastaveni, dodavky
vody do podzemnich vod.

Srovnani vodniho rezimu pltidy pod smrkovym porostem s pomeéry
na holiné ukazuje velmi nepfiznivé kvantitativni hydrologické plisobeni
smrkovych porostli v chlumnich polohdch na ptdach podobnych vlast-
nosti jako na naSem objektu, které jsou pro chlumni oblasti typické.
Znacnou intercepci i v zimnim obdobi omezuje smrk napliiovani vod-
nich zasob plidy a svym povrchovym prokofenénim vysu3uje povrchové
vrstvy plidy, ¢imZ sniZuje jejich vodivost. V suchych letech pak smrkoveé
porosty znacné trpi timto vodnim reZimem nepromyvného typu
a vlhkostni inverzi v pldnim profilu. Je to patrné hlavni a primarni
diivod jejich nedostate¢né trvalosti v niZsich polohach.

Mohlo by pirekvapit, Ze ke vzniku nepromyvného vodniho reZimu pid
mize dojit v oblasti pfirozenych jedlin vzhledem ke znatné narocnosti
jedle na vodu. Nelze vSak zapominat, Ze pfFirozené jedliny nemély
patrné tvar stejnovékého jednotiroviiového souvisle zapojeného lesa
jako dneSni kuiturni smrcéiny; pravdépodobny je plivodni tvar vySkové
i vékové rozriiznény, snad charakteru skupinovité vybérného lesa. V ta-
kovém tvaru by nepromyvny vodni reZim pld na souvislé vétSi plose
nemohl vzniknout, protoZe v kotlicich by byl vodni reZim pady patrné
podobny jako na holiné. Tyto porostni mezery by ptsobily jako tzv.
potuskuly ve smyslu Vysockého a zlepSovaly by vodni pomeéry
stromi v sousedstvi.

Srovnani nasich vysledki se zahrani¢nimi, které byly ziskdny stej-
nou metodou, dokazuje, Ze v chlumni oblasti na Zelivce vysychaji ptdy
podstatné vice nez napf. pod smrkovymi porosty v oblasti buCin
v Sollingu na podobnych ptidach, kde zjistili Benecke a Mayer
v roce 1968 vysuSeni jen do hodnot 32 kPa; tato oblast ma ovSem pod-
statné vys$si sraZky neZ naSe a klima tam maé vice ocednicky raz. Briil-
hart (1969) zjistil v roce 1966 v bukové oblasti Svycarského Mittellandu

Py

na tézkych ptidadch hodnoty bliZici se naSim.

DoSlo dne 18. 8. 1977
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MPA3, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
HBMCHCHK!{ BOIHOTO pexuma KJIJIHMQPH3OB&HHO]7! HOIIBOHHCTOI‘& IOYBhI €JIOBOro Haca)KIeHHA
B XOnMHCTOM MecTHOcTH B mepuon 1973—1975 rr. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :101-118.

Bonubrif pe)XMM I10YBbLI ONpENeJsJICs Ha OCHOBE H3MepPeHHs KaIllHJUJIAPHOTO NaBJieHWs € II0-
MOIIbIO PTYTHBIX TEH3MOMETPOB. OKCIepUMEeHTalbHBIH OOBEKT HaxomuTcs B OacceilHe NpPUTOKA
HKenuskn Ha suicore 430 M Ham ypoBHeM MOps Ha IeJIOBHaJBHBIX IOYBaX Ha TIHEHCOBOM OCHO-
sauuu. lonosasn cymma ocankos (1969—1976 rr.) xosebiercs memny 548 n 823 mm.

VI3 mnonyueHHBIX pPe3yJbLTATOB OYEBHIHO, HACKOJBKO BEJMKO BJHMSHHE XONa TIOroisl B OT-
nesnpHBIE TOIBI HAa BONHBIM DPEKMM IOYB, a T€M CaMbIM M Ha IONOJHEHHe 3anacoB TPYHTOBBIX
Bon. ITom COMKHYTHIM CHeJIBIM €JIOBBIM HacakleHueM B sacymiuoM 1973 romy Hacranm mpo-
IOJKUTEABHBIM TICPHON HENpOMBIBHOTO BONHOTO PEXHMa TIOYBEI C HWHBEpPCHEll CTpaTHdHKAILUKL
BJAKHOCTH B mnpoduse. Bpinm IOKasaHpl TakKe 3HAYMTENbHbIE pPA3JIMYUA B  pacnpeneseHHH
BJIQKHOCTH TIOYBBI B IIPOCTOpPE Ha MaJOH ILIOLIaIM.

CpaBHeHHe BOOHOrO peXHMMa TOYBHI TION HAcakIeHMeM enu M Ha (essecHOM yuyacTKe Ha
TOM ’Ke I0YBe CBUIETEJHCTBYET O BeChbMa HeGJIarONpHUATHOM THUIPOJOrMYECKOM BO3LEHCTBUH €J0-
BbIX Haca)kZeHHit (B KOJMYECTBEHHOM OTHOLIEHMM) B XOJMMCTHIX MECTHOCTAX Ha TOYBaX C ONH-
CaHHBLIMH CBOMCTBaMH. 3HA4MTEeJbHONH MHHTepLenuueil ¥ B 3UMHHI IEpPUON elb OrpaHUYMBaeT
HATOJHeHHe BONHBIX 3aIlacoB IIOYBEI M CBOEil KOPHEBOIl CHCTEMOHl Ha IOBEPXHOCTH TIOYBBI BbHI-
CyIIMBaeT ee BepXHMe CJIOM, CHM)Kash TeM CaMbIM ee THIPAaBJIM4YeCKylo IpOBOINMMOCTh. B sacymnu-
Bble TOHbI 3aTEM €JOBBIE HacCaKIEHUA CaMH CTPanaloT OT MMM JKe BbLIBBAHHOTO He61aronmpusr-
HOTO BONHOTO peXHMMa HeNpPOMHIBHOTO THNA ¥ MHBEPCHM BJArd B TIOYBEHHOM mnipoduie, YTO
M SIBJAETCH, OYEBMIHO, TJABHOW NPUYMHON HMX HENOCTATOYHOH CTOMKOCTH B HMIKE DACIIOJIOKEeH-
HBIX MECTHOCTAX. B Jiecax BOJOXO3AHCTBEHHOrO Ha3HA4YeHHA B HHIKE PACIOJOKEHHBIX MECTHOCTAX
(memee 700 M H.y.M., THe Hemb3sA PACCIMTHIBATE HA TIOMOIIh TOPM3OHTAJbHBIX OCAIKOB) B 6y-
JymeM cJjenosajo 6Bl OPHEHTHPOBAThCS Ha OrpaHHMYeHHe eJH M Ha ee 3aMeHy OmanaioljuMi
IpeBeCHCHIMM TIOPOXaMM, KpOMe JHCTBEHHHIX IIPEKIe BCEro JIMCTBEHHHIIEH.

BOJHBIH PeXHUM TIIOUBBI; KaNMHMJJIADHOE IaBJIeHHe; eJIOBble HacCa)KIeHHud

MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Changes in Water Regime of Illimerized Podzol Soil of Spruce Stand in the Course
of 1973—1975. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :101-118.

Water regime of soil was determined on the basis of the suction pressure
measurement by means of mercury tensiometers. The research object lies in the wa-
tershed of the Zelivka tributary, 430 m a. s. 1. on the slope of the gneiss subsoil.
The annual rainfall (1969—1976) ranges between 548 and 823 mm.

It follows from the results, how big is the influence of the course of weather
in single years on soil water regime and thus on a supply of the ground water
reserves. In the dry year 1973 there occurred a longer period of non-percolative
water regime of soil, with inversion of moisture stratification in the profile under
the closed mature spruce stand. Considerable differences in a distribution of soil
moisture in a small area were also proved.

A comparison of water regimes of soil under the spruce stand and in a gap
on the same soil shows a very unfavourable hydrological influence of the spruce
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stand (in ‘a quantitative sense) in the lowland sites with the soil of the above
mentioned characteristics. By its high interception, even during the winter period,
spruce reduces a supply of water reserves and by its surface rooting of the soil
dries up the surface layers, and decreases their hydraulic conductivity. During dry
years spruce stands suffer from the water regime of non-percolative type they had
caused and from moisture inversion in the profile; this seems to be the main reason
of their unsufficient permanence in the lower locations. In the forests of water
management determination in the lower locations (below 700 m a. s. 1. where we
can not count with an advantage of horizontal precipitation) it will be suitable
to count with reducing the spruce and its replacing by needle-shedding and broad-
leaved species, especially by larch.

water regime of soil; suction pressure; spruce stand

MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovité - Strnady).
Changements du régime hydrique du sol podzolique lessivé d'un peuplement d’épicéa
en pente au cours des années 1973—1975. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 101-118.

On identifiait le régime hydrique du sol sur la base des mesures de pression
d’aspiration a l'aide des tensiomeétres a4 mercure. La parcelle de recherche se trouve
dans le bassin versant de l'affluent de Zelivka, 4 une altitude de 430 meétres, sur une
pente dont le sous-sol est gneissique. Le total des précipitations annuelles (1969—
—1976) varie entre 548 et 823 mm.

Les résultats obtenus nous font savoir quelle est l'influence de 1'évolution des
conditions atmosphériques des années particuliéres sur le régime hydrique du sol
et de ce fait aussi sur le complétement des réserves en eau souterraine. Sous le
peuplement d'épicéa adulte fermé, on a constaté dans l'année séche 1973 la maissance
d'une période assez longue d’'un régime hydrique du sol non percolatif accompagné
d’'une stratification inverse de l'humidité dans le profil. On a méme prouvé des
différences considérables de répartition de I’humidité du sol dans l'espace sur une
petite surface.

La comparaison du régime hydrique du sol sous le peuplement d'épicéa et sur
le vide du méme sol montre que l'action hydrologique des peuplements d’épicéa sur
les terrains en pente sur les sols ayant les propriétés décrites, est trés défavorable
(dans le sens quantitatif). Par l'interception considérable, ayant lieu méme dans la
période d’hiver, I’épicéa limite le completement des réserves en eau du sol et desse-
che, par la pénétration peu profonde de ses racines dans le sol, les couches super-
ficielles de ce dernier, ce qui a pour conséquence la diminution de leur conducti-
bilité hydraulique. Or, dans les années séches, les peuplements d'épicéa souffrent
eux-mémes du régime hydrique de type mnon percolatif et de I’humidité inverse
dans le profil qu’ils ont provoqués, et c’est peut-étre la cause principale de leur
longévité insuffisante a des altitudes peu élevées. Pour les foréts destinées a régler
le régime hydrique a des altitudes peu élevées (de moins 700 meétres, ou l'on ne
peut pas compter avec le profit qu'apportent les précipitations horizontales), il sera
rationnel de compter a I'avenir avec la restriction de 1'épicéa et avec sa substitution
par les essences a feuilles caduques, notamment par le méléze, sans parler d'autres
essences feuillues.

régime hydrique du sol; pression d’aspiration; peuplements d’épicéa
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VPLYV SMREKA NA PODU V ZONE JEDLOBUCIN

E. Bublinec

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Vplyv smreka
na pédu v zoéme jedlobucin. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :119-136.

Na modelovom objekte stanovistné, najméd pédne pomery boli konstantné. Pre-
mennu tvorilo drevinové zloZenie na jednotlivych plochach. Sledoval sa list-
naty prevazne bukovy porast, jedlo-smrekovy porast a smrekova monokul-
tara. Vzorky pody a nadlozného humusu sa odoberali v typickych ¢&astiach
vegetacného obdobia (jar, leto, jesen) vzdy v 5 opakovaniach. Pod porastmi so
zastupenim smreka sa zistilo viac nadloZného humusu a jeho niz$ie pH, v mi-
neralnej pode viac celkového dusika, pristupného draslika a fosforu. Pod bu-
¢inou je vysSia hodnota S, menej kysla pédna reakcia, ale aj vadési obsah CaCOs.
Obsah humusu a jeho kvalita (C/N) sa prakticky nezmenili., Na zdklade tychto
i dalsich vysledkov mozno konstatovat, Ze sa v smrekovej monokultire 1. ge-
neracie na bohatom substrate nezistilo vyrazné zhorSenie vlastnosti pody.
Zmeny, ktoré maju kladné i zaporné znamienko, si zvacsa lokalizované do
vrstvy nadlozného humusu a do povrchovej 10cm vrstvy mineralnej pody.

smrek; lesné poédy; humus

Les v naSich podmienkach méa znac¢ny vplyv na mnohé ekolo-
gicko-produk¢né vlastnosti pédy. AvSsak mnohé stranky tohto pésobenia
nie si dostatofne osvetlené. Najpal¢ivejsi, stdle neuzavrety problém je
vztah medzi ihli¢natymi porastmi a pdédou. Dopyt po ihli¢natom, ob-
zvlast smrekovom dreve narastd a rovnorodé porasty sa povazuji za
najrentabilnejsie. Na druhej strane sa im pripisuje negativna pédotvorna
funkcia. V Ceskoslovensku existuje pomerne bohaty materidl, ktory sa
tyka vplyvu ihli¢natych porastov na pdédu a s tym stvisiacej proble-
matiky podzolizdacie a teda aj pddotvornej funkcie lesov (PeliSek
1963, 1972; Saly 1965, 1973; Klimo 1972; Prudic¢ 1969, 1970;
Michal 1969; Ambros 1970, 1973; Kolektiv 1974; Bubli-
nec 1969, 1973, 1975 ai.).

Napriek poCetnym prdcam treba konStatovat, Ze problém nie je de-
finitivhe objasneny. Ako priklad moZno uviest niektoré vyskumy a na-
zory ‘(Ambros 1970, 1973; Kolektiv 1974), v ktorych sa konSta-
tuje, Ze ihli¢nany preukazne zhorSuji fyzikadlne, chemické i biologické
vlastnosti pédy. Podla nich i podla tam citovanych prameiiov sa zre-
telne zhor3uji v umele zavedenych smrecindch produkéne vyznamné
vlastnosti pody (obsah humusu, pdodna reakcia, sorp&ny komplex, obsah
pristupnych Zivin P, K, Ca, Mg, vzdusnost, prip. dalSie vlastnosti). Vo
flySovych oblastiach Slovenska sa v jedlovo-bukovom vegetalnom les-
nom stupni zistili zmeny a7 do hlbky 50cm (Kolektiv 1974).
V tychto pracach sa vSak nezohladiiuji vyskumy a nédzory Salyho (S &-
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ly 1965, 1973), ktory povazuje jedine oblast nadloZného humusu a hu-
musovej formy za sféru, kde méZeme pozorovat ddésledky nepriaznivych
zdsahov Cloveka do pddy prostrednictvom zmeny porastovej skladby.
Nezaujalo sa stanovisko ani k dalSim publikovanym vyskumom a na-
zorom (Polak 1966; Leporsky 1960). Co sa tyka naSich zisteni
(Bublinec 1968, 1970) o diferencovanej zmene ekologicko-produkc-
nych vlastnosti péd pod borovicovymi porastmi oproti zmieSanym, prip.
dubovym v oblasti Zahoria, nepriamo sa namieta, Ze k vyraznému zhor-
Seniu vzhladom na velmi chudobny matersky substrat tu vlastne ani
nemoze dojst. Z toho vyplyvalo zarovenl konStatovanie, Ze zhor3enie sa
vyraznejSie prejavuje na minerdlne bohatSich substrdtoch (Ambros
1973; Kolektiv 1974). K naSim vyskumom treba este poznamenat,
Ze sa dosiahli za vynikajico porovnatelnych podmienok. K vieobecnému
vyraznejSiemu zhorSeniu ekologicko-produkénych vlastnosti nedoslo do-
konca ani v pripadoch, ked nastala mierna podzolizacia, t. j. posun
R;03 do vicsich hlbok pady.

V zahrani¢nej literatire sa v poslednych rokoch hodnoti vplyv ihlic-
natych porastov dost opatrne. Bez toho, Ze by sme uviedli viaceré zname
prace, z novSich uvedieme aspoll sumarizujicu pracu Manila
(1971). V jeho zaveretnom suhrne sa konStatuje, Ze monokultira ihlic-
nanov nesporne predstavuje urc¢ité nevyhody. AvSak spdsobené zmeny
v pdde nie si degraddciou v pravom slova zmysle, teda nie su to take
zmeny, ktoré by spésobili trvalé zniZenie vyrobného potencialu péd.
Autor dokonca varuje pred tym, aby sa tieto zmeny v pdéde oznacovali
ako degraddcia pody. Jeden z najdolezitejSich zaverov pritom podla
Manila (1971) je, Ze lesnik mdZe nepriaznivé GcCinky ihlicnatych mo-
nokultir na lesni pddu zvladnut. V tomto zmysle aj Prudic¢ (1970)
nabdda k opatrnosti, ked konStatuje, Ze podotvorny vplyv smreka na
poédy naSich lesov treba zistovat podobnymi vyskumami v kaZdej ob-
lasti pre hlavné lesné typy.

METODIKA

Pri vyskume sme pouzili metédu paralelnych ploch. Pri ich vybere sa maxi-
malna vaha kladla na ich porovnatelnosf. Rovnaké vlastnosti podotvorného mate-
ridlu a jeho rovnaka poévodna zasobenosf Zivinami je zakladna podmienka pre po-
rovnavanie vysledkov podotvorného vplyvu porastov rozlicného zlozenia na vlast-
nosti pody. Ich posudenie z tohoto hladiska mame v zavereénej sprave (Bubli-
nec 1975). Aby sme sa vyhli variabilite podnych vlastnosti, vzorky pody sa odo-
berali a analyzovali vo viacerych, obyéajne v piatich opakovaniach.

Ekologicko-produkéné vlastnosti sme sledovali metédou statickych momentov
(Pelisek 1964), t. j. jednorazovym urcovanim podnych charakteristik v urcitych
c¢asovych obdobiach. PretoZze je zname, Ze vlastnosti pody behom roka znaéne ko-
lisu, zvolili sme 3-nasobné zisfovanie momentov vo vegetaénom obdobi, ¢o nam
dovoluje do urcitej miery rekonstruovaf priebeh dynamiky skumanych =zlozZiek
pody. Je to dolezité obzvlast preto, Ze v danom pripade sledujeme porasty s roznym
zastipenim drevin, u ktorych Zivinovy reZim nie je rovnaky a rozdiely su aj v ¢ase
opadu listov na podu.

Vzorky sa odoberali na jar, v lete a v jeseni (v polovici oktdbra), z vrstiev
3—8 a 20—25 cm systematickym odberom o rozsahu n = 5. Kazda vzorka sa ziskala
z otvoreného zakopku ako priemer z &elnej steny o dlzke 100 em v danej vrstve.
Okrem menovanych dvoch hlbok sa odoberali vzorky pody aj komorovym vrtakom
eSte zo 45—50, 70—75 a 1060—110 em z dvoch paralelnych ploch.

Ako vyplyva z rozboru problematiky, drevinové zloZenie ako aj zmena druho-
vej skladby by mali ovplyviiovaf predovsetkym nadloZny humus. Preto sa pri cdbere
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poédnych vzoriek (jar, leto, jesern) zaroven robil kvantitativny odber nadloZného hu-
musu na ploske 25 X 25 ecm z kazdej plochy taktieZ v 5 opakovaniach. Okrem toho
sa zisfovala jeho reakcia (pH v H20).

KedZe podla naSich zisteni nadloZny humus a jeho rozklad do zna¢nej miery
ovplyvinuje aj obsah pristupnych ZzZivin v povrchovych mineralnych vrstviach pody,
zistoval sa v nich predovsetkym obsah fyziologicky pristupného draslika a fosforu.
Okrem toho sa sledovalo vo vzorkach zemin pH v H20, obsah celkového dusika,
CaCOs a hodnota S. Hodnota S sa urc¢ila podla Kappena. Podna reakcia sa sta-
novila elektrometricky multoskopom, pristupny fosfor podla Egnera, pristupny
draslik podla Schachtschabela.

Celkovy dusik sa zistil podla Kjeldahla.

CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Vyskum vplyvu lesnych porastov rozlicného zloZenia sa robil na
modelovom objekte, ktory sa podarilo ndjst v oblasti Cho¢skych vrchov
ako sucast masivu Magury (1170,5m n.m.), SZ od Luciek v obvode
byvalého polesia Lucky. Objekt leZi v nadm. vySke 800 m. Miestny néazov
lokality je Hlboké. Pody patria do pdédneho subtypu vylihovand hneda
pararendzina (v zmysle klasifikdcie Sa4lyho 1973 i Tomlana 1971)
na kamenitom deldviu slienitého vapenca. Ako ukazali zdkladné zrni-
tostné a chemické analyzy, pédotvorny subtrat celého modelového ob-
jektu je jednotny (Bublinec 1975). VSetky Styri plochy so zaklad-
nymi typmi zmieSania lesnych drevin patria do jedného lesného typu,
a to nizkobylinnd jedlovd buCina n. st. zo skupiny lesnych typov
Abieto-Fagetum niz8i stupeii. Jednotlivé vybrané plochy sa liSia jedine
odlisnou pokryvnostou zdkladnych typovych druhov (Asperula odorata,
Oxalis acetosella, Senecio nemorensis, Prenanthes purpurea), prip. pri-
mesou dalSich bylin podla rdzu porastu ako zakladného edifikatora.
Jednotlivé plochy a porasty moZno charakterizovat takto:

Plocha ¢. 1

Listnaty bukovy porast prirodzeného razu (obr. 1) so zastipenim
bk 80—90 %, jvh 5—10% a sm 0 aZ 10 %, jd +. Vek 60—120 rokov,
zakmenenie 0,5—0,6, zapoj 80—100 %, exp. JV, sklon 20°.

1. Zvysok prirodzeného
bukového porastu s pri-
mesou jedle a javora
tvoril porovnavaciu ba-
zu pre posudenie vply-
vu smreka na podu v
zone jedlobuéin. — The
remains of the natural
beech stand with fir and
maple admixture form-
ed the comparative basis
for estimation of spruce
influence on the soil in
fir-beech zone
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Plocha ¢ 2

Jedlo-smrekovy porast (obr. 2) so zastipenim drevin sm 40—60 %),
jd 40—50 %, bk + aZ 10 %, smc +. Vek 60—110 rokov, zakmenenie
0,8—1,0, zapoj 90—100 %, exp. VJV, sklon 15—20°.

2. Pohlad do interiéru jedlo-smrekového
porastu, ktory bol zaéleneny do série vy-
skumnych pléch. — View of an interior
of fir-spruce stand which was included
into a series of research areas

Plocha ¢ 3

Smrekova monokultira (sm 100 %, jd +) so zakmenenim 0,9—1,0
a so zapojom 95—100 %. Vek 80—100 rokov, exp. JV, sklon 15—20°
(obr. 3).

3. Smrekova monokultu-
ra tvorila kone¢ny cla-
nok paralelnych ploch
na vyskumnom objekte.
— The spruce monocul-
ture formed the last link
of parallel areas in the
research object

Velkost pléch, na ktorych sa odoberali vzorky, ¢inila 2000—2500 m?.
Plochy boli umiestnené v bezprostrednej vzdialenosti (v useku cca
180 m) na rovnomernom svahu. Smrekovd monokultira je pravdepo-

122 LEsNICTVI - 1978



dobne v 1. generAcii, listnaty bukovy porast je zvysok prirodzeného po-
rastu vo forme vacSej biogrupy.

Po klimatickej strdnke patri modelovy objekt do mierne chladného
okrsku Ci, ktory charakterizuje julova teplota 12—16 °C. Priemernda ro¢na
teplota je 4—5°C (vegetacné obdobie 10—11°C) a priemerny zraZkovy
thrn 1000—1100 mm.

VYSLEDKY
HMOTNOST NADLOZNEHO HUMUSU A JEHO REAKCIA

Sucha hmotnost nadloZného humusu sa sledovala v 5 opakovaniach
na kazZdej ploche na jar, v lete a v jeseni pri odbere ostatnych vzoriek.
Okrem listia a ihli¢ia sa odoberali spadnuté vetvicky, semend, $iSky,
oplodia a iny na zemi leZiaci mftvy materidl, ktory sa pri ndhodnom
umiestneni odberovych plé3ok dostal do odberového rdmu o rozmeroch
25 X 25 cm.

Udaje uvedené v prehlade si v kg na ha (¢isla v zatvorkdch si
extrémne hodnoty, ktoré sa podstatne liSia od najbliZzSich zistenych
hodnét; ¢islo v zatvorke v menovateli je priemer s extrémnou hodnotou},

plocha ¢ 1 ¢.2 é.:3

jar 9 000— 16 000 (17 600), 40 800—62 200 20 000 — 38 400, (99 200)
12 600 (45 400), 55 920 28 800, (42 800)

leto 11 700—23 700 (12 300), 30 600—51 000 19 800 — 38 200, (81 000)
15 900 (32 980), 38 200 27 800, (38 420)

jesen 11 000—23 500 29 200—35 000 32 700—55 000

T 14300 32 000 39 000
priemer 14 267 42 040, (36 807) 31 867, (40 100)

Z vysledkov je predovSetkym viditeInd najniZ$ia hmotnost nadloZ-
ného humusu v bukovom poraste. Na dalSich plochédch je jeho mnoZstvo
pribliZne 2-3-krat vacSie. Nazddvame sa, Ze to do urcCitej miery spdéso-
buje aj nizSie zakmenenie, hoci zdpoj je rovnaky ako na ostatnych plo-
chdch. Medzi zvySnymi plochami nie su uZ také velké rozdiely, ale
z vysledkov je zrejmé dost zretelné hromadenie nadloZného humusu
v porostoch sa zatipenim smreka. Potvrdila to aj Statistickd analyza
vyznamnosti sezénnych a ro¢nych rozdielov suchej hmotnosti nadlo-
Zzného humusu. Zistené sezonne rozdiely aritmetickych priemerov boli
vyznamne odlisné (P = 90-99,9 %) len medzi buéinou (plocha ¢. 1)
a plochami ¢. 2 a 3. Aj sumérne udaje (priemer za celé obdobie) uka-
zuji vysokopreukazné rozdiely (P = 99,9 %). Naproti tomu vzdjomné
rozdiely v suchej hmotnosti nadlozného humusu medzi smrecinou
a jedlosmredinou su Statisticky nepreukazné, prakticky zhodné (P =
= 50 % a menej).

Reakciu nadloZného humusu, vyjadrend v jednotkdch pH, sme
zistovali vo vodnom roztoku:

plocha &1 ¢.2 ¢.3
jar 5,15—6,00 4,33—4,44 3,72—5,02
5,59 4,37 4,41
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leto 4,52—4,96 3,91—4,88 3,97—5,01

4,80 4,47 4,42
jesen
(priemer) 5,0 4,1 4,0
priemer 5,13 4,31 4,28

Vzajomné rozdiely v aktudlnej a vymennej reakcii medzi jedlo-smre-
kovym a smrekovym porastom su prakticky zanedbatelné. Na v3etkych
troch plochach ide o velmi kysly nadloZny humus. Vynimku na mode-
lovom objekte tvori len plocha ¢. 1 s bukovym porastom, v ktorom je
pH v priemere o neceld jednotku vy33ie, takZe ho moZno oznacit za
kysly s rozpatim pH = 4,5 —5,5. Vyznamné rozdiely v sezonnej a cel-
kovej preukaznosti rozdielov pH nadloZzného humusu sa zistili znovu
len medzi bufinou a ostatnymi typmi porastov (P = 90 — 99,9 %).
Reakcia horizontu A, je prakticky na plochach €. 2 a 3 rovnaka. Zo za-
kladnych Statistickych charakteristik je treba podcCiarknut mala varia-
bilitu pH nadloZného humusu (v, pod 10 %), ktorda dosahuje najniZsie
hodnoty zo vSetkych sledovanych vlastnosti poédy.

OBSAH KARBONATOV, pH A OBSAH VYMENNYCH BAZ

Zakladné tdaje su uvedené v tabulke I. Dokresluji nam vlastnosti
pédy pod jednotlivymi porastmi a st v uzkej suvislosti s hodnotami
pddnej reakcie i s obsahom skeletu. O priemernych hodnotach v hlbke
3—8cm a 20—25cm dava prehlad nasledujice porovnanie (obsah
CaCOs v %):

hibka v cm p.&1 p.&2 p.&3
3— 8 0,13 0,01 0,00
20—25 2,22 0,37 0,87

Porovnanie je dostatoCne ndzorné a vysvetluje aj tidaje o pddnej
reakcii, ktoré interpretujeme v dalSom texte. ZvySenému obsahu karbo-
natov v pédotvornom substrate moZno pripisat menej kysli reakciu, kto-
ra sme zistili na ploche pod bucinou a nie jedine vyluénému poddotvor-
nému vplyvu buka ako by sa na prvy pohlad zdalo.

Statistickd vyznamnost sezonnych a ro¢nych rozdielov obsahu
CaCOs v hlbke 3—8 cm a 20—25cm potvrdila konStatované rozdiely.
Preukaznost jednotlivych aritmetickych priemerov je uplne analogicka
s preukaznostou hodnét pddnej reakcie. Vyznamné aZ vysokovyznamné
rozdiely (P =95 a 99 %) st v oboch sledovanych hilbkach len medzi
poédou v bucine a ostatnymi plochami.

Aktudlna reakcia sa sledovala na jar (24. 5. 1973), v lete (1. 8. 1973)
a v jeseni (12. 10. 1973) vzdy vo vzorkach z hlbky 3—8 cm a 20—25 cm,
na kaZdej ploche v 5 opakovaniach a na ploche ¢. 1 a €. 2 aj vo vzor-
kach do hlbky 110 cm. Zakladné udaje z vysledkov vyskumu si v ta-
bulke II.

K vysledkom vyskumu pH treba povedat, Ze sa zistila jeho pomerne
vysokda variabilita, dost neobvykla pre pédnu reakciu z tej istej lokality.
Je podmienena pritomnostou uhli¢itanu vapenatého, ktory sa objavil
v niektorych vzorkach. Ako priklad moZno uviest variacné rozpétie hod-
not pH z letného odberu pod jedlo-smrekovym porastom. V hibke 3— .
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1. Zakladné uddaje o obsahu

CaCOs v 9. — General data on the CaCOs content

in %
Min — Max P s
Oznadenie g R
Potast Hibka v cm Obdobie
%
. 0,0—0,4
jar — 0,24 0,3
3-8 | lewo Lo 0,02 0,0
0,1
P 0,0—0,5
jesent 05 0,12 0,0
Buéina
) 0,4—3,5
jar =BT = 1,52 0,6
2025 leto S 1,14 0,3
3,9
A 2,3—6,2
jesen 39 4,0 3,0
jar 0,0 0,0 0,0
3-8 leto B0 0,02 0,0
0,1
jeseni 0,0 0,0 0,0
Jedhor 0,4—0,6
smredina jar 22N 0,4 0,4
0,2
20—25 léko 0,0-02 0,04 0,0
0,2
jesefi —’§'71’° 0,68 0,7
J
jar 0,0 0,0 0,0
3-8 leto 0,0 0,0 0,0
|
jesend f 0,0 0,0 0,0
1
Smrecina Ty { _0,0 —2,8 0,9 0,5
; 2,8
20-25 | jesen S5—40 1,42 1,5
1;5
0,0—-0,5
0,28 0,4
leto 0’ 5 3. 'y
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II. Zakladné tudaje o pH v H20. — General data on pH in H20

Oznadenie 7 Min — Max = %
Phrast Hibka v cm Obdobie —— x %
jar ——5’41" 26’6 6,13 6,4
>
5,5—6,2
20—25 leto —’0—7’— 5,8 5,8
3
5,0—6,4
jesen # 5,7 5,8
3
Buéina
jar = = . =
>
3-8 leto . o113 ’41_ 36 o7 6,00 5,9
3
7,1-7,5
jesef #_ 72 7,1
>
5,1—-5
jar = 5 7’8 5,55 5,6
3
5,1—
20-25 | leto ’Tf’l 5,4 5,3
3
5,1—5,9
jesen ,0—8, 54 554
Jedlo- .
smredina
e 2167 6,53 65
3
5,4—5,9
3-8 leto =7 R 5,67 5,7
>
6,3—6,6
jesen ’“03’— 6,5 6,5
£
5,0—-5,9
jar _,—(# 5,30 5,3
3
5,2—5,6
20-25 leto —,OT’ 5,4 5,4
3
5,0—5,3
ieseﬁ _“# 5,1 5:1
3
Smreéina
5,5—17,8
jar 2—3’ 6,33 6,3
>
6,4—6
3-8 leto #A—68 6,67 6,8
5,9—6,5
jesend #‘ 6,3 6,5
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—38 cm sa hodnota pH pohybuje pri vzorkdch v tzkom intervale 5,1—
—5,2, aviak pri jednej vzorke bolo pH aZ 6,1. Podobne v hibke 20—25 cm
na ploche €. 3 (jarny odber) je hodnota pH pri 3 vzorkdch v rozpati
5,5—6,3 a pri 2 v rozpati 7,0—7,8. Je teda zrejmé, Ze z hladiska mate-
matickej Statistiky ide o vybery z dvoch stiborov, o treba zohladnit
pri matematickom spracovdvani vysledkov. Z tohto dévodu v nasledu-
jucom prehlade uddvame dva druhy priemerov; jeden sme vypocitali
z korigovanych hodnét a dalsi, ktory uvadzame v zatvorke, zo vSetkych
vzoriek:

hibka v cm pl. &1 pl.& 2 pl. &3
3— 8 5,87 (6,01) 5,45 (dtto) 5,27 (dtto)
20-—-25 6,63 (6,92) 6,23 (6,48) 6,43 (6,61)

Aj tieto vysledky potvrdzuji poznatok, ktory sme uZ kon3tatovali. Plo-
chy ¢.2 a 3 majinavzdjem miniméalne rozdiely. V péde bukového porastu
sa zistili najvySSie hodnoty aktudlnej a vymennej reakcie korigovanych
i nekorigovanych hodnét. Je to podmienené predovsetkym vyS3im primar-
nym obsahom uhli¢itanu vdpenatého. NajniZSie hodnoty, aj ked s minimal-
nym rozdielom oproti ploche ¢.2a 3,sa nasli vhibke 3—8 cm pod smre-
kovou monokultiirou. Je to v stilade aj s vyznamnostou sezénnych a roc-
nych rozdielov pH v H;0. Velmi vysokovyznamné si najmé vysledky
testovania celoro¢nych priemerov medzi buCinou a ostatnymi dvoma
typmi porastov v humusovom povrchovom horizonte. Vo védc3ej sledo-
vanej hlbke 20—25 cm st rozdiely len mélo preukazné.

Pre informéciu uvddzame aj profilovy priebeh reakcie pédy v let-
nom a jesennom obdobi:

hibka v cm 3-8 10—25 45—50 70-—-175 100—110
leto pl.é 1 5,8 7,8 8,2 8,1 8,3
pl. & 2 5,1 7,6 8,0 8,1 —
jesen  pl. &1 6,1 75 8,0 8,0 8,2
pl. & 2 5,6 6,6 1,7 7,9 8,0
priemer pl. &. 1 5,95 7,65 8,10 8,05 8,25
pl.& 2 5,35 7,10 7,85 8,00 8,00

Sezonne zmeny st najmd v povrchovych vrstvdch malé. Napriek
tomu sa zd4, Ze maximé sa kumuluja do letného odberu. Urciti vynimku
pre obe konS$tatovania méZeme zaznamenat v péde na ploche €. 3.

Momentédlny obsah vymennych béz, CiZe hodnota S, sa sledovala len
v letnom odbere v zmieSanych vzorkdch a v jeseni vo vSetkych vzorkach
(ddaje st v mval na 100 g zeminy):

hibka 3—8 cm
plocha ¢ 1 ¢.2 &3
leto 52,8 48,0 48,8
jesen : 47,2—-62,0 45,6 —56,0 42,8—-50,8
54,7 49,0 47,1
priemer 53,75 48,50 47,95
hibka 20—25 cm
plocha ¢. 1 ¢:2 -3
leto 49,0 52,0 48,8
jesent 54,0—175,6 47,2—59,2 45,6 —53,2
62,6 52,2 50,2
priemer 55,85 52,10 50,00
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Z vysledkov stanovenia hodnoty S vidno Gplnid vyrovnanost vysled-
kov na ploche €. 2 a 3, najmd v povrchovej 3—8 cm vrstve. Vynimku
tvori prevaZzne bukovy porast z plochy € 1, kde moZno zaregistrovat
zretelné zvySenie obsahu vymennych baz oproti predchadzajicim 2 plo-
cham. Pre doplnenie uvedieme eSte aj profilovy priebeh hodnoty S aZ
do hlbky 110 cm, ktory vSak pre karbonatovy pddotvorny substrat bo-
haty na bazy z hladiska ciela vyzkumu ma len informacnu cenu:

hibka v cm 3-8 20—25 45—50 70—175 100110
plocha ¢. 1 leto 52,8 49,0 75,0 70,0 74,5
jesen 56,8 75,6 423 45,2 68,7
plocha ¢&. 2 leto 48,0 52,0 62,3 62,0 —
jesen 48,8 51,2 97,6 97,6 —
priemer pl. &. 1 54,80 62,30 58,65 57,6 71,6
pl. & 2 48,40 51,60 79,95 79,80 -

Statisticky preukazné rozdiely (maximum P = 95 %) sa zistili len
medzi buCinou a ostatnymi porastmi.

OBSAH PRISTUPNEHO DRASLIKA A FOSFORU

Poznanie obsahu Iahkorozpustnych podielov bioprvkov méa velky
vyznam nielen z ekologicko-produk¢ného hladiska, ale je to aj zloZka,
ktora je bezprostredne ovplyviiovand drevinovym zloZenim lesného po-
rastu a rozkladom nadloZného humusu. Prdave spdsob jeho rozkladu
ovplyviiuje predov3etkym dynamiku a mnoZstvo tej-ktorej pristupnej Zi-
viny.

V tabulke III médme tdaje o obsahu lahkopristupného draslika. Ak
si tidaje zo sezonnych odberov spriemerujeme (mg K20 na 100 g) a urobi-
me zaroveli prepofet na kg na ha do hibky 25 cm, dostdavame tento
obraz:

hibka v cm pl&1 pl. &2 pl. &3

3— 8 18,34 23,26 22,94
20—25 14,28 14,78 17,94
kg na ha (do 25 cm) 412 407 480

Z tabulky, obrazkov i z tohto prehladu vyplyva niekolko zaverov.
PredovSetkym treba povedat, Ze tieto pdédy su pre rastliny pristupnym
draslikom velmi dobre zdsobené. Potom, na rozdiel od mnohych pred-
chadzajacich charakteristik, sa najmensi obsah fyziologicky pristupného
draslika zistil pod listnatym prirodzenym spoloCenstvom a relativne naj-
vy$3i v porastoch so 100% zastapenim ihli¢nanov. MoZno to konS$tato-
vat nielen o priemernych ddajoch, ale aj o Gdajoch, nameranych na jar,
v lete a v jeseni.

Pre tuplnost uvedieme aj profilovy priebeh pristupného draslika

v mg K,O na 100 g zeminy:

hibka v cm 3-8 20—25 4550 70—-75 100— 110
leto pl.&1 16,3 16,9 11,7 10,7 7,8
pl.&2 23,4 10,9 11,7 10,6 9,0
jesen pl. & 1 18,1 12,7 11,7 10,2 759
pl. & 2 23,2 13,6 11,9 10,9 10,2
priemer pl. ¢. 1 17,20 14,80 11,70 10,45 525
pl.& 2 23,30 12,25 11,80 10,75 0,60
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III. Zakladné udaje o pristupnom drasliku v mg K20 na 100 g. — General data

on available potassium in mg K20 per 100 g

Min — Max % =
Oi)naéeme Hibka v cm Obdobie R
orast
mg . 100 g!
jar inz;‘szo_,z 91,22 19,6
3
16,3—21,1
3-8 leto —’ﬁ—’- 18,41 18,2
3
jesen EZ_—OI—B’—“ 17,38 17,3
'y
Budina
jar % 12,78 12,6
]
14,6 —16,9
2025 leto % 15,82 15,8
>
jesed *12’72_ 915’6 14,23 14,1
>
jar 2———1’97_ 729’6 24,80 24,8
3
3-8 o Lgs_g‘f 22,94 23,4
>
jesed %_02—3".5 22,05 23,1
Jedlo- >
smredina _
jar 12,88# 16,80 16,8
'3
10,9—16,5
20—25 leto —’534 14,09 14,6
3
jeseh 293‘—0“_9 13,45 13,6
3
19,8—25
jar ’—53——1 22,34 22,4
3
19,7—26,8
3-8 leto —’—71—- 21,98 20,4
3
jesed 253 24,50 24,7
>
Smredina T
jar . 16,82 16,7
3
18,5—19,7
2025 leto i 19,22 19,3
3
jesent %1}—’5' 17,77 18,1
>
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Obsah pre rastliny pristupného fosforu je dalSou Iahko ovplyvni-
teInou ekologicko-produkénou charakteristikou. V tabulke IV st zaklad-
né udaje vyjadrené v mg P,0s na 100 g zeminy. Ak si z nich vypod&itame
priemerné hodnoty za cely rok a zdroveil vypocitame aj absolitne hod-
noty v kg na ha v 25cm vrstve minerdlnej zeminy, dostaneme toto po-
rovnanie:

hibka v cm pl.& 1 pl. & 2 pl.& 3

3— 8 14,51 15,45 16,48
20—25 13,15 14,17 12,77
kg na ha 398 380 388

Péda na vSetkych plochach modelového objektu je vSeobecne dobre
zasobena aj fyziologicky pristupnym fosforom. Rozdiely v absolitnych
i relativnych hodnotdch nie st medzi plochami velké. Celkové hodnote-
nie ploch €. 2 a 3 v porovnani s plochou €. 1 je podobné.

Malé rozdiely medzi jednotlivymi plochami sa prejavili aj v ich ma-
tematicko-Statistickej vyznamnosti. Sezonne priemery si na vsetkych
plochach prakticky rovnaké. Len v letnom odbere sa v humusovom ho-
rizonte pod smrekovou monokultiirou v porovnani s bucinou zistil va&si
aritmeticky priemer (P = 95 %). To isté moZno kons$tatovat aj v celo-
roénych priemeroch, ale vyznamnost rozdielov v prospech smrekového
porastu sa o niefo zniZila. Aj v dal3ej sledovanej hlbke si obdobné po-
mery ako v hlbke 3—8 cm. Aj tu je vo vdcéSine pripadov sezénna pre-
ukaznost nevyznamnad (P = 50 % a menej).

Pre dokompletizovanie obrazu uvedieme aj profilovy priebeh pri-
stupného P;0s5 (v mg na 100 g):

hibka v cm 3-8 20—25 45-50 70—-175 100—110
leto pl.é&1 13,2 12,6 14,4 11,0 9,0
pl.& 2 11,5 14,3 14,5 13,6 12,0
jesen pl &1 17,8 17,5 14,1 10,1 7,6
pl.& 2 14,9 12,0 12,8 11,9 11,0
priemer pl. &. 1 15,50 15,05 14,25 10,55 8,3
pl.& 2 13,20 13,15 13,65 12,75 11,5

Podobne ako rozdiely medzi plochami si malé aj rozdiely medzi
roénymi obdobiami (jar, leto, jeseii) takZe o pristupnom fosfore moZno
povedat, Ze méa vcelku mald sezonnu dynamiku.

OBSAH CELKOVEHO DUSIKA

Dusik je z hladiska produkcie najdéleZitejSia Zivina, ktord bez-
prostredne vplyva na tvorbu fytomasy. Zgkladné udaje o jeho obsahu
si v tabulke V. Jeho obsah sa v priebehu roka meni pomerne maélo
a taZzko posudit, ¢i ide o skuto&né sezéonne zmeny alebo o priestorovd
variabilitu.

Z hladiska ciela vyskumnej tlohy je vSak doéleZité vzajomné porov-
nanie sledovanych ploch (tdaje si v % N a v kg na ha do hlbky 25 cm]):

hibka v cm pl. &1 pl.& 2 pl.& 3

3— 8 0,390 0,483 0,400
20—-25 0,177 0,205 0,217
kg na ha 7703 8163 8058

Ako vidno, i v tomto porovnani si na prvom mieste plochy &. 2
a C. 3, teda ihli¢naté porasty. Je to doéleZité zistenie, lebo dusik nepatri
medzi minerdlne Ziviny. Na jeho mnoZstvo nevplyva priamo pédotvor-
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I1V. Zakladné udaje o pristupnom fosfore v mg P205 na 100 g. — General data

on available phosphorus in mg P205 per 100 g

Min — Max % 2
Oznacenie 3 R
Poraut Hibka v cm Obdobie
mg . 100 g*
i e
b
11,7—14,9
3-8 leto ’3—,2 13,10 13,2
11,6—17,8
jesedd # 14,44 14,5
>
Buéina T
jar e 12,44 12,8
t)
11,7—15,3
20—25 leto #— 13,34 12,6
11,4—17
jesent ’6—11’5 13,68 13,0
¢
10,0—19,5
jar —55 - 15,87 17,0
11,5—17,7
3-8 leto ;62,_’ 15,14 16,5
12,8—17,3
jesen ’—4,3—, 15,34 15,2
JCdIO- )
smrecina 9.2—16.8 :
jar —— 11,90 10,8
3
9,9—-18,5
20—25 leto ___ 56 2 15,08 16,3
¢
jesedi &5_612 15,54 16,5
3
. 13,6—2
jar JTO’O 17,26 17,4
>
3—8 leto 12’_06_51&2 16,80 18,0
3
jeset —-__12’17_ 319’4 15,32 15,4
3
Smredina T
jar ’_’Ts_’ 11,45 10,8
t)
10,9—14,4
20-25 leto —— 13,02 13,3
>
jesenl &9%419—’3 13,84 12,8
3
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V. Zakladné udaje o obsahu N v 9, — General data on N content in 9,

Min — Max % Z
Oznalenie | pyjipsvem | Obdobie R
Porast
%
jar % 0,43 0,43
>
30,43
3-8 leto (’—’3-# 0,38 0,40
b
Seneli % 0,36 0,37
3
Brcing 0,20—0,25
jar —’0—0*5’ 0,23 0,24
£ )
0,13—0,21
20—25 leto ,OTS’ 0,16 0,16
0,07—0,21
jeset ’o,% 0,14 0,11
) 0,38—0,88 0,57 -
1K 0,50 g
>
0,33—0,69
3-8 leto = 2% 03 6’ 0,48 0,45
>
! 0,36 — 0,43
jesedi T’; 0,40 0,42
Jedlo-
smredina .
jar 0—’“0 12’23 | 0,16 0,16
b
20-25 | jero O’Z%ZISﬂ 0,30 0,30
3
! 0,08—0,20
jeseﬁ ’0—12’ 0316 0317
>
jar 0,290+(;’40 0,35 0,36
3-8 leto % 0,41 0,41
3
jesedt 0———’360_1(3)’49 0,42 0,43
3
Smredina
jar % 0,28 0,27
;]
0,13—0,20
20—25 leto ’0—07’ 0,18 0,19
3
0,16—0,22
jesen e 0,20 0,21
3
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ny substrat, ale takmer vylué¢ne len lesné spolodenstvda, resp. ich
odumreté vegetacné orgdany.

Toto konsStatovanie potvrdilo aj testovanie sezénnych a ro¢énych roz-
dielov aritmetickych priemerov. Preukaznejsie vysledky (P = 95 a 99 %)
sa zistili predovSetkym v prospech jedlovej smreciny a v prospech
smrekovej monokultiry.

Pre porovnanie profilového priebehu uvedieme obsahy celkového
dusika aj v hlbsich vrstvach pody (N v %):

hibka v cm 3—8 20-—-25 40—45 70175 100—110
leto  pl.&1 0,33 0,21 0,10 0,22 0,09
pl. & 2 0,49 0,26 0,37 0,23 -
jesen  pl.& 1 0,34 0,20 0,10 0,13 0,04
pl. & 2 0,42 0,08 0,08 0,06 0,07
priemer pl. &. 1 0,335 0,140 0,100 0,175 0,065
pl. &2 0,455 0,170 0,225 0,145 0,070

Aj tieto udaje potvrzuji to, ¢o sa uZz povedalo o rozdieloch medzi
plochami a su tak isto v dobrom stilade s profilovym priebehom uhlika.

ZHRNUTIE A ZAVER

Les v naSich podmienkach méd znacny vplyv na mnohé ekologic-
ko-produkéné vlastnosti pédy. Avsak mnohé stranky tohto pdsobenia nie
st dostatoCne osvetlené. Aj ked sa uZ vyluéuju rychle zmeny, ktoré pre-
sahuji rdmec urcitého typu, v sicasnom obdobi sa sformovali v sivislosti
s posobenim ihli¢natych porastov na pédy v podstate dva nazory. Jeden
z nich predpoklada pomerne znac¢né zhorsenie mnohych ekologicko-pro-
dukénych vlastnosti pédy do znacnej hlbky, druhi autori jadro zmien
vidia len vo vrstve nadloZného humusu. V iiom, pripadne v prilahlej
poéde, sa maju zhorSovat mikrobidlne pomery, je zabrzdend d&innost
mikroorganizmov, a tym obmedzeny kolobeh Zivin. Vyslovil sa aj néazor,
podla ktorého k vyraznému zhorSeniu pédy dochddza na bohatych sub-
stratoch, kdeZto v pédach s malym obsahom Zivin si zmeny vplyvom
pestovania ihlicnanov pomalé a taZko postrehnuteIné. Pre zabranenie
negativnych ucinkov ihli¢natych drevin na pédy maji sa pestovat list-
naté alebo zmieSané porasty s dostatoCnym zastipenim listndCov. Takto
sa zaroven dostdva do rozporu biologicky a ekonomicky princip obhos-
podarovania lesov, pretoZe ihli¢naté, najméd smrekové drevo a rovnorodé
porasty su najrentabilnejSie. Tym bol vytyCeny aj ciel tohto prispevku,
ktory mal prispiet k objasiiovaniu tohto problému.

Z vysledkov je evidentné, Ze vébec nemoZno hovorit o jednoznac-
nom zhorsovani poédnych vlastnosti pod ihli¢natymi porastmi ¢i uZ
zmieSanymi (smrek + jedla), alebo rovnorodymi vo forme monokul-
tary. Listnaty porast v naSom objekte nevykazuje jednoznacne priaznivy
G¢inok na poédu. Aj tie vlastnosti pddy, pri ktorych sme ocCakavali naj-
vdcSie zhorsenie, ako je obsah pristupnych Zivin a dusika, st pod ihli¢-
natymi porastmi priaznivejSie. Pod bukom sa zistilo o nie¢o viac humu-
su, vys$Sie pH mineradlnej pdédy a nadloZzného humusu, vy33i obsah
vymennych baz, ale aj viac karbonatov. NemoZno teda hovorit o glo-
balnom zhorSeni pédy a vobec nie o zhor3eni z hladiska pestovania
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ihlicnatych porastov. To je moZné tvrdit aj o dalSich (takmer 60) aj
mikrobidlnych, tu neinterpretovanych pdédnych vlastnostiach, ktoré sa
na tomto modelovom objekte v uplynulej patroCnici sledovali (Bubli-
nec 1975). Skér tu moZno hovorit o alteracii, ktora ma rozlicny smer.
NajvdcsSia zmena sa zaznamenala predovSetkym v suchej hmotnosti
nadloZzného humusu, ktorého je v ihli¢natych porastoch podstatne viac.
Avs$ak jeho vlastnosti sa vyraznejSie nezmenili. Zistené zmeny, ale pre-
dov8etkym ich vyraznost, st ohrani¢ené na nadloZny humus a povrchové
vrstvy pddy, v nasom pripade prakticky na humusovy horizont (do hlbky
cca 10 cm) a nezasiahli horizont (B). Jednoznatne vy3sie pH a hodnota
S pod buéinou suvisi zrejme s vy$Sim obsahom CaCOs v pddotvornom
substrate. Je teda zrejmé, Ze porasty rozlicného zloZenia vplyvaji na
ekologicko-produk¢né vlastnosti pédy diferencovane. Menia ich v roz-
licnom smere a upravuju si prostredie tak, aby im €o najlepSie vyhovo-
valo. NaSe vysledky vyzkumu nepotvrdili ndzor o rychlom zhorSovani
vlastnosti, pédy pod ihli€nanmi na tychto bohatSich substratoch.

Na druhej strane treba zdéraznit, Ze zloZenie lesnych porastov dost
citlivo koreluje s pdédnymi vlastnostami. Napriek velkej vSeobecnej
bohatosti pdd zo slienitych vapencov uZ mierne zvySenie obsahu CaCO3;
podporilo s velkou pravdepodobnostou udrzanie buka na ¢asti skiimané-
ho objektu, hoci vylihované hnedé pararendziny st u nds vSeobecne
charakterizované zvySenym podielom ihli¢nanov. Korei mnohych na-
zorov o rychlej vSeobecnej degradacii vSetkych pédnych vlastnosti pod
monokultirami ihli¢nanov treba vidiet v tom, Ze sa casto zamieriiala
pri¢ina za nésledok. Pozndme pripady, kedy starym porastom ihli¢na-
nov bola pripisovand vyraznd podzolizdcia. AvSak v skutoCnosti podzoly
tu boli uZ pred vysadbou ihli¢nanov. A prave preto, Ze tu boli podzoly,
pripadne tieto stanovi$tia boli chudobnej$ie, lesnici minulej generacie
tam vysadzovali ihli¢nany, ktorym tieto pddy z ekologického hladiska
ovela lepSie vyhovovali.

Doslo dne 25. 1. 1977
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BYBJIUHELL, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Bamsume emrm Ha
nouBy B 30He muxtoBo Gyxomeix pom. Lesnictvi, 24, 1978 (2):119-136.

Ha MonensHOM o6BekTe MeCTONPOMBpACTaHHUA, IJABHEIM 06pasoM IOYBEHHBIE OTHOMIEHHA
611 KOHCTAHTHGIMH. IlepeMeHHyI0 IpeNcTaBJsl IPEeBeCHBI COCTaB Ha OTHEeNBHBIX Mecrax. Hc-
CJIeIOBaJIOCh JIMCTBEHHOE, IPEeHMMYIeCTBEHHO, OyKOBOe Haca)kIeHue, eJNOBO-IUXTOBbIE HAaCaKIeHHs
U enoBasg MOHOKyJbTypa. O6pasusl 1OYBEI UM HeNpeKpPHIBAIOIIETO CJIOA TyMyca OTOMpajuch B TH-
NUYHBIX YACTAX BereTal[MOHHOro nepuona (BecHa, JieTo, oceHb) Bcerna B 5 mosropenuax. Ilox
HACaXKIEHHMSAMH €JM OKasajock G6oJbliee KOJIMYECTBO TIePeKpHIBAIOIIEr0o CJOsA TyMyca M ero
noumwkenHoe pH, B MuHepanbHOH mOuBe 6GoOJibllee KOJMYECTBO as30Ta, IOCTYNHOTO KaJusd
u docdopa. ITom 6yKoBHIMM HacaXAeHHAMH 6oibluee KonudecTBo S, 6Gojlee HM3Kasa Kucaas
peakuus, Ho u Gonemee comepxaHwe CaCO3. Conepkanme rymyca u ero xagecrso (C/N)
NpaKTHYeCKH He MeHseTcsa. Ha ocHOBe 3THX M IpPYyrMX pesyJbTaTOB MOKHO KOHCTATHPOBATh,
YTO B €JOBOH MOHOKyJbType I reHepamum Ha Goratom cyGcrpare He Habiionanock yxymmeHue
CBOMCTB TO4BEL. V3MeHEHHs C NOJIOKUTEJLHBIMH M OTPHILIATENbHBIMM IIOKAa3aTeJIAMH, ualle BCEro
JIOKaJN3MpOBaHBl B CJOE TNOBEPXHOCTHOrO TyMyca M B moBepxHocTHoM 10 cM croe MuHe-
PATBHOM TTOYBHI.

€J1b; JIeCHble€ IIOYBBI; I'YMYC

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). The Influence of
Spruce on the Soil in a Fir-Beech Zone. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :119-136.

The site, and especially the soil, conditions in our model object were constant.
Species composition on individual areas was the variable. We investigated broad-
leaved, especially beech stand, fir-spruce and spruce monoculture. The samples of
soil and upper humus were taken in typical parts of vegetation period (spring,
summer, fall) five times each. There was found more upper humus under the stands
with spruce representation and its pH was also lower. In mineral soil there was
more total nitrogen, available potassium and phosphorus. There is higher value of
S, less acid pH, but higher content of CaCOs under the beech stand. The content of
humus and its quality (C/N) did not change. On the basis of these and other results
it may be stated that we had not found any significant deterioration of soil cha-
racteristics in the spruce monoculture of the first generation. Changes with either
plus or minus sign are located into the upper humus layer and to the upper 100 cm
layer of mineral soil.

spruce; forest soils; humus

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). L’influence de
Pépicéa sur le sol dans la zone des hétrais a sapin. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 119-136.

Les conditions de station, surtout les conditions pédologiques dans la zone
modeéle, étaient constantes. Seulement la composition d’essences accusait un certain
changement. On s’'intéressait surtout au peuplement feuillu, pour la plupart au peu-

LESNICTVE — 1973 135



plement d’hétres ainsi qu’aux hétrais i épicéa et & la monoculture d’épicéa. Les spé-
cimens de sol et d’humus grossier ont été prélevés au cours des périodes typiques
de végétation (printemps, été, automne) et dans 5 répétitions. Les sols des peuple-
ments a forte représentation de I’épicéa accusaient une quantité élevée d’humus
grossier & pH inférieur avec plus d’azote total dans le sol minéral et avec une
quantité élevée de potassium et de phosphor disponible pour les plantes. Les sols
des hétrais accusaient une valeur supérieure de S, une réaction acide moins pro-
noncée et une teneur élevée en CaCOs. La teneur en humus ainsi que la qualité
de ce dernier (C/N) restent inchangées. Sur la base de ces résultats on peut conclure,
que dans la monoculture d’épicéa de 1%¢ génération sur un substrat riche, il ne se
produisit aucune aggravation de 1’état du sol. Les changements, aussi bien positifs
que négatifs, sont pour la plupart localisés dans la couche d’humus grossier, ainsi
que dans une couche de 10 ecm de sol minéral.

épicéa; sols forestiers; humus

Adresa autora:
Ing. Eduard Bublinee, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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BIOLOGICKA AKTIVITA DEGRADOVANYCH LESNICH PUD

M. Vinsova, J. Lhotsky

VINSOVA, M. — LHOTSKY, J. (Vyzkumny tstav melioraci, Praha 5 - Zbraslav).
Biologickd aktivita degradovanych lesnich pud. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :137-154.
Sledovani pocetnosti, skladby a biochemickych projevi mikrofléry v pudach
vybranych degradaénich stadii jedlovych buéin z oblasti Ceskomoravské vrcho-
viny (v roce 1974) a bukovych doubrav z oblasti StfedoCeské pahorkatiny
(v roce 1973) potvrdilo, Ze pudy degradac¢nich stadii maji vi¢i zachovanému
stavu snizenou biologickou aktivitu. Projevuje se zejména snizenim: pocétu
mikroorganismu, zvysenim podilu plisni, oslabenim mineralizace, omezenim
kolobéhu N. Degradace biologické ¢innosti v pudé obvykle zad¢ind pri nevhodné
zaméné dreviny a stoupd pri nevhodném hospodareni (selské lesy).

degradované pudy; degradaéni stadia ekosystému; biologicka aktivita pud

Studie navazuje na vyzkum degradacnich stadii nékterych pro-
dukcéné dileZitych lesnich typii, uskuteénény vletech 1971—1974 (Lhot-
sky 1974, Lhotsky, Podhornik 1976). Tento vyzkum potvrdil,
Ze na stejném vychozim stanovisti existuji vedle sebe produkéné rzné
silné ekosystémy jako diisledek dlouhodobé odchylky v ekologické rov-
novéaze (degradacni stadia) a Ze stupeil vyboleni z rovnovahy ekosysté-
mu pfimo umérné ovliviiuje sniZeni produkéniho potencidlu.

Pro mikrobiologicky vyzkum byly zvoleny CtyFi rady téchto degra-
dacnich stadii, spadajici jednak do aredlu jedlovych bu&in Ceskomorav-
ské vrchoviny, jednak do aredalu bukovych doubrav Stfedofeské pahorka-
tiny, u nichZ byla degradace vyvoldna dlouhodobou zdménou plvodni
dfeviny, resp. zaménou pfirozené skladby za monokulturu (slabd degra-
da¢ni stadia) nebo zdménou drfeviny a nesprdvnym hospodafenim v by-
valych selskych lesich (silnd degradacni stadia).

Roéni sledovdni pocetnosti, sloZzeni a biochemickych projevi pldni
mikrofléry meélo zachytit vliv degradace na biotickou sloZku ptdy.

METODICKY POSTUP

Pudni vzorky byly odbirany trikrat v roce, a to vzdy jednoriazové na vsech
porovnavanych lokalitach: v roce 1973 ve Stredoceské pahorkatiné 8. kvétna, 12, er-
vence a 30. fijna, v roce 1974 na Ceskomoravské vrchoviné 18. dubna, 11. éervence
a 31. rijna. Odbér se provadél z pevné fixovanych sond po odstranéni nadlozniho
surového humusu, vzdy ze dvou vrstev (0—20 em a 20—40 cm). Tyto vrstvy byly
zvoleny proto, aby hloubka odbéru, a tim i ziskana biologicka kritéria pro produkéni
schopnost pudniho profilu, byla jednotna.
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K mikrobiologickym a biochemickym analyzdm bylo pouZito éerstvych vzorkl
prosatych 2mm sitem o pfirozené vlhkosti. Vysledky jsou prumeérem ze tii odbéru
vV roce.

Poc¢et mikroorganismit byl zjisfovan na agarovych deskach: aerobni baktérie
jednak na Thorntonové agaru (T'A), jednak na masopeptonovém agaru (MPA), akti-
nomycety na TA, sporulujici baktérie na MPA, anaerobni baktérie ma TA, mikro-
skopické houby na Jensenové agaru (JA). Intenzita rozkladu celulézy byla stanovena
procentudlné rovnéz na agarovych deskach (celulézovy agar) pii pH 4 a pii pH 7.

Byly pouzity mikrobiologické a biochemické testy vypracované nebo ovérené
ve VUORV v Praze- Ruzyni. V respirometrickém testu (Novak, Apfelthaler
1964) bylo zjisfovano mmozstvi CO2 po 48hodinové inkubaci pfi 27°C interfero-
metrickou metodou. Byla stanovena jednak bazalni respirace (B), jednak poten-
cidlni formy respirace: s pridavkem mineralniho dusiku (N), glukézy (G), dusiku
a glukézy (NG) a fosforu (P) a byly vypocteny relativni hodnoty respirace. V amo-
nizaénim testu (Pokorma a kol. 1964) je pouzZito téchto symboli: As — celkové
mnoZstvi N/NH4 v neinkubovaném vzorku, K4 — mnoZstvi N/NH4 po osmidenni
inkubaci, Pepa — mnozstvi N/NH4 po 24hodinové inkubaci s piridavkem peptonu
a NGa — mnozstvi N/NH4 pievedené do organickych vazeb b&hem 48hodinové in-
kubace s pifidavkem glukézy a amonného dusiku. U nitrifikaéniho testu. (L 6bl,
Novak 1964) je pouZito hodnot Ay — obsah N/NOs ve vzorku neinkubovaném
a Ky — obsah N/NO3 po osmidenni inkubaci.

Ke stanoveni amoniaku bylo pouzito Conwayovy difuzni metody a dusiénany
byly zjisfovany fotometricky pomoci kyseliny fenoldisulfonové. Pii kazdém odbéru
byla téz zjifovana okamzita vlhkost vzorku, pH aktivni a vyménné, organicky uhlik
(Cox) a veskery dusik (Ny).

POPIS SROVNAVANYCH LOKALIT

Lokality I. a II. Fady degradacnich stadii patfi k Lesnimu z&vodu
Svétla nad Séazavou (polesi Dobra Voda). U obou Fad jde vidy o 3 sta-
dia svéZi jedlové bucCiny S§tavelové (s urCitym rozdilem v druhovém
sloZeni mezi obéma Fadami), se stejnym pedologicko-geologickym zara-
zenim (okrové lesni pldy na rule — podle Peli3ka). Zrnitostnim
sloZenim patfi tyto plGdy k pisCitohlinitym druhtim. Nadmofrskad vyska
je 530—535 m, resp. 490—500 m (II. Fada). Ro¢ni dhrn sradZek v roce
odbéru (1974) ¢inil 822 mm, z toho ve vegetacnim obdobi 446 mm (dlou-
hodoby normdl 668 mm, ve vegetacnim obdobi 406 mm). Priimérna roc¢ni
teplota vzduchu v roce 1974 byla 7,7 °C, ve vegeta¢nim obdobi 12,4 °C
(dlouhodoby normél 7 °C, ve vegeta¢nim obdobi 13,2 °C).

I. fadu tvofi zachované stadium (resp. stadium s vhodnou zdménou
dfeviny) se zastoupenim dfeviny sm 8, bk 2, md, vék 108 let, ddle smrko-
vé stadium (sm 10, md) ve v&ku 86 let a silné degradacni stadium (byva-
ly selsky les) se zastoupenim dfevin sm 7,:bo 3 ve véku 94 let.

I1. Fadu tvofi zachované stadium (jd 6, sm 2, bk 2) ve véku 105 let,
smrkové stadium (sm 10, bk, jd) ve véku 108 let a silné degradacni sta-
dium (byvaly selsky les se zastoupenim dfevin sm 10, jd, bk ve véku
125—140 let).

Lokality III. a IV. fady degradacnich stadii se nachézeji v polesi
VraZz a Novéd Ves (LZ Pisek v CiZové). Jsou zde srovndvana degradadni
stadia svéZi bukové doubravy (s tftinou rdkosovitou) a vihké bukové
doubravy (fada IV.) na témZe pudotvorném substratu (granodiorit).
Zrnitosti patfi pidy do pis¢itych (pfevdzné ve spoding) aZ pis¢itohlini-
tych ptidnich druhd. Pidnim typem je okrovad lesni pfida (podle Pe-
liska), u IV. fady mirné oglejend. Nadmoiska vyska je 415 m. Ro&ni
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dhrn srdZek v roce odbéru (1973) &inil 485 mm, z toho ve vegeta&nim
obdobi 341 mm (dlouhodoby normél 588 mm, ve vegetacnim obdobi 383
mm). Primé&rnd ro¢ni teplota vzduchu v roce 1973 byla 7,8 °C, ve ve-
getaCnim obdobi 14,1 °C (dlouhodoby normaél 7,2 °C, ve vegeta&nim obdo-
bi 13,3°C).

IT1. Fadu tvofi zachované stadium se zastoupenim dfevin bo 3, sm 2,
Ip 1, db 1, hb 1, jd 4+ bk 2 ve véku 175 let, borové stadium (bo 10, db)
ve véku 115 let, smrkové stadium (sm 5, bo 5) ve vdku 111 let a silné
degradacni stadium (byvaly selsky les) se zastoupenim bo 10, sm, db
véku 115—120 let.

IV. fada je netiplnd a tvofi ji morové stadium (bo 9, sm 1, db, b¥,
bk) ve v&ku 115 let, smrkové stadium (sm 10, bo) ve v&ku 111 let a silné
degradaéni stadium “byvaly selsky les) se zastoupenim bo 10, sm, db
ve véku 115—120 let. ’

IV. Fada stadii vlhké bukové doubravy byla sledovédna v bezprostfed-
ni blizkosti lokalit sv&Zi bukové doubravy na stanovistich, ktera se 1igi-
la pouze vyrazn&jSim vlivem vody. U zachovaného stadia III. ¥ady, si-
tuovaného ve ve&tSi vzdélenosti od degradacnich stadii, se projevuje
ur€itd odchylka v plivodu zvé&trdvaciho substratu (pfimés diluvia). Ve
IV. Fadé nebylo zachované stadium nalezeno.

EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

OBECNE ZHODNOCENI BIOLOGICKE AKTIVITY VYSETROVANYCH PUD

SpoleCnym znakem v3ech lokalit je pomérné nizky pocet mikro-
organismi v ptdé (tabulka I a IV], ktery je pravdépodobné disledkem
kyselé plidni reakce (pH 3,5—4,5). Celkovy pocet aerobnich zadrodki
(stanovenych na TA a JA) pFfesahuje ve sledovanych vrstvdach ptdy v roc-
nim primeéru 1 milién bunék v 1g suché pudy pouze u nejlepSich lo-
kalit, jinak se pohybuje v rozsahu fadu 10°. Spodni vrstvy, jak byva
pravidlem, jsou na mikrofléoru chudsi neZ vrstvy svrchni.

Pievahu v celkovém poctu mikroorganism maji aerobni baktérie
(59—96 %), v priiméru 80 % ). Velmi nizky poCet anaerobnich zéarodkii
a zejména jejich pomér k aerobnim baktériim svEd¢i o celkové dobrych
podminkdch pro aerobni pochody, zvlasté v pidach jedlovych buécin
na Ceskomoravské vrchoving. Vy33i pom&rné zastoupeni aerobi ve vlhké
bukové doubravé StfedoCeské pahorkatiny souvisi s vyrazné&jSim vlivem
vody. Druhou nejpocetné&jsi skupinu aerobnich mikroorganismi tvofi
mikroskopické houby (7—37 %, v primeéru 17,3 %). Jejich po&et klesa
do hloubky mnohem rychleji neZ u baktérii. Vyznamnou dlohu mi-
kroskopickych hub pri rozkladu ustrojné hmoty v lesnich piiddch potvr-
zuje celulolyticky test. Zatimco mnoZstvi baktériemi rozloZené celuldzy
pFedstavuje v priméru pouze 1,4 %, mikromycety rozkladaji celul6zu
velmi intenzivn®. Intenzita rozkladu se pohybuje mezi 40—50.-%, s vice
nebo méné vyraznym poklesem do hloubky. Limitujicim faktorem pro
vEtsi vyskyt aktinomycet je pravdépodobné vyssi acidita pidy. Podobng
i ojedinély vyskyt azotobaktera plné odpovida nepfiznivym podminkam
pro tento naro¢ny druh.

Biologicka aktivita zkoumanych pd (tabulka II, V) je v souladu
s vysledky mikrobiologickych testd rovnéZz celkové pomérné nizka. Ma-
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1. Mikrobiologicky rozbor (Ceskomoravskid vrchovina). — The microbiological analysis (The Bohemian-Moravian Uplands)

Baktérie aerobni (T'A) Baktérie anaerobni(TA) Aktinomycety (TA) Mikromycety (JA)
Rada Stadium v 10° na 1 g suché pudy pro vrstvu v cm
0—-20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40
zachované 1400 647 0,890 0,244 29,0 8,0 175 44
1 smrkové 578 403 0,127 0,061 2,3 2,0 53 15
degradaéni 209 103 0,384 0,031 1,7 1,4 73 21
zachované 1320 632 8,600 5,630 19,1 4,1 177 38
II. smrkové 187 86 5,040 1,650 19,2 1,4 73 19
degradaéni 111 39 1,500 4,170 6,3 2,8 68 16
pomér
ozklad celul6zy v 9
Rada Stadium baktérie b. anaerobni . b. sporulujici MPA g (pH 4) Al
mikromycety b. aerobni (%1079 baktérie ( ) 0—20 20—40
0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40
zachované 8,0 14,7 0,063 0,038 0,131 0,111 51 47
1. smrkové 10,9 26,9 0,022 0,015 0,115 0,063 52 52
degradaéni 2,9 4,9 0,184 0,030 0,122 0,195 48 43
zachované 7,4 16,6 0,651 0,891 0,068 0,070 51 52
II. smrkové 2,6 4,5 2,695 1,919 0,025 0,037 51 48
degradacni 1,6 2,4 1,351 10,692 0,540 0,075 41 39
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II. Biochemicky rozbor — respirace (Ceskomoravska vrchovina). — The biochemical analysis — respiration (The Bohemian-
-Moravian Uplands)

Respirometricky test

mg CO, na 100 g suché Relativni hodnoty respirace pro vrstvu v cm Organicky uhlik
Rada Stadium pidyzah
B N:B P:B G:B NG:B Cox %
0—20cm 20—40cm | 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 |0—20cm20—40cm
zachované 0,41 0,28 1,02 1,14 1,61 1,25 6,68 4,46 12,95 10,89 1,52 0,53
I smrkové 0,33 0,21 1,36 0,95 1,61 1,62 5,15 3,24 7,30 9,71 1,06 0,40
degradaéni 0,37 0,22 1,43 1,27 1,57 1,50 4,05 3,18 9,38 17,54 0,90 0,32
zachované 0,45 0,29 0,87 1,10 1,44 1,52 3,31 4,24 15,13 25,55 1,53 0,67
II. smrkové 0,30 0,19 1,27 1,05 1,47 1,74 4,53 3,21 15,23 15,84 0,79 0,35
degradacni 0,41 0,27 1,05 0,96 1,61 1,74 3,39 3,92 8,63 13,26 1,40 0,35
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III. Biochemicky rozbor — dynamika dusiku (Ceskomoravska vrchovina). — The biochemical analysis — nitrogen dynamics
(The Bohemian-Moravian Uplands)

Amonizaéni test Nitrifikaéni test
mg N na 100 g suché pidy pro vrstvu v cm mg N na 100 g suché pidy pro vrstvu v cm
Rada Stadium

Aa K4 Pep 4 NGa An Ky Ky—An

0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 | 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20
zachované 11,87 3,27 1242 3,97 101,19 48,59 7,66 3,92 0,491 0,230 0,533 0,246 +0,043
I. smrkové 596 2,85 6,27 2,30 49,85 32,89 3,13 4,09 0,164 0,169 0,171 0,169 40,008
degradaéni 579 1,32 5,66 1,94 64,81 40,34 7,36 6,80 0,059 0,065 0,075 0,089 +0,017
zachované 9,44 5,88 8,70 5,87 69,24 42,66 9,53 13,83 0,233 0,082 0,127 0,074 —0,106
1I1. smrkové 5,48 1,45 5,48 1,74 70,93 30,14 5,84 2,95 0,067 0,069 0,055 0,073 —0,012
degradadni 543 2,94 6,08 2554 60,20 25,01 521 5,03 0,157 0,064 0,074 0,056 —0,083
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IV. Mikrobiologicky rozbor (Stredofeskd pahorkatina). — The microbiological analysis (The Central Bohemian Uplands)

Baktérie aerobni (TA) Baktérie anaerobni (TA) Aktinomycety (TA) Mikromycety (JA)
Rada Stadium v 10° na 1 g suché ptidy pro vrstvu v cm
0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 2040 0-—-20 20—40
zachované 702 323 38,8 35,3 57 8
III. borové 823 501 nezjistovany 61,7 35,3 125 7
smrkové 230 372 1,8 7,1 117 104
degradaéni 558 425 6,0 9,5 77 21
borové 244 350 5,310 13,300 4,0 1,8 42 13
1V. smrkové 766 430 20,400 35,700 3,8 0,4 117 36
degradaéni 236 170 7,260 9,920 5,5 2,0 60 9
pomér
= = g rozklad celulézy v %
Rada Stadium baktérie b. anaerobni . iworulu;ici MPA (pH 4)
mikromycety b. aerobni (x 10-%) baktérie ( ) 0—20 20—40
0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40
zachované 12,3 40,4 0,023 0,035 49 41
II1. borové 6,6 71,6 0,116 0,016 41 39
smrkové 2,0 3,6 0,081 0,024 37 31
degradaéni 7,2 20,2 0,031 0,018 40 42
borové 5,8 26,9 2,176 3,800 0,055 0,025 50 35
IV. smrkové 6,5 11,9 2,663 8,302 0,122 0,043 43 44
degradaéni 3,9 18,9 3,076 5,835 0,081 0,084 41 38
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V. Biochemicky rozbor — respirace (Stfedoteskd pahorkatina).

hemian Uplands)

— The biochemical analysis — respiration (The Central Bo-

Respirometricky test
mg CO, na 100 g suché

Relativni hodnoty respirace pro vrstvu v cm

Rada Stadium pidyzah Orgmg:f gﬁum‘k
N:B P:B G:B NG:B | oendl-dlem
0-20cm  20—40cm | 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40
zachované 0,40 0,23 087 1,00 1,30 196 412 3,87 3680 59,00 | 244 096
11 | borove 0,45 0,31 1,09 1,03 131 1,77 347 239 1998 2500 | 152 0,67
smrkové 0,42 0,31 088 1,00 1,14 1,10 240 232 31,78 3761 | 1,02 034
degradaéni 0,40 0,24 1,02 1,20 147 1,79 320 362 33,9 5387 | 1,12 0,54
borové 0,38 0,29 1,00 114 1,13 131 3,06 272 21,84 2355 | 1,64 0,66
IV. | smrkove 0,45 0,31 1,02 09 131 110 278 210 1555 919 | 133 058
degradaénf 0,37 0,28 LI 1,00 124 1,14 450 2,68 2584 1861 | 1,16 059




ximalni hodnota bazalni respirace (hodnota B) dosahuje v ro¢nim pri-
meéru 0,45 mg CO2.100 g-! suché phdy.h~1. Potencidlni respiraéni hod-
noty indikuji vesmé&s priznivou reakci mikrofléry na pfidany fosfor,
ktery zvy3uje respiraci v obou vrstvdch primérné asi 1,5X. Piisobeni
samotného minerdlniho dusiku zlistdvd aZ na n&které vyjimky prakticky
bez odezvy, jak dokazuji hodnoty N : B blizké 1. P¥iznivéjsi adinek P neZ
N min. na mikrobidlni aktivitu neni u deficitnich lesnich ptd zfejmé
neobvykly, nebot k podobnym zavértm dos$li napf. Mai a Fiedler
u pseudoglejovych pad (1973) a Lhotsky, Rosamova (1972)
u kaolinitickych podzolovych puad.

Gluké6za zvySuje mikrobidlni aktivitu v ptidé ve vSech pfipadech,
i kdyZ zvySeni neni v priméru velké (cca 3—4 X ). NejvétSiho Gcinku
bylo dosaZeno soucasnym priddanim minerdlniho dusiku a glukézy. Kom-
plexnim ptsobenim téchto Zivin dochdzi (vztaZeno k bazdlni respiraci)
ke zvySeni 7—37nésobnému. Z porovnédni relativnich hodnot respirace
NG:G a NG:N vyplyva, Ze limitujicim faktorem pro vy33i mikrobidlni
aktivitu je spiSe nedostatek lehce rozloZitelného uhliku neZ nedostatek
lehce pfistupného dusiku.

RovnéZ z hlediska dynamiky dusiku lze vytknout urcité spolecné
rysy pro sledované ptidy (tabulka III, IV). Obsah amonného dusiku
(hodnoty A,) se pohybuje v rofnim priméru zhruba od 4 do
12mg.100 g-! suché phidy ve svrchnich vrstvdach a od 1 do 6 mg ve
spodnich vrstvach. MnoZstvi nitrdtového dusiku (hodnoty Ay) je vétSi-
nou nizké, ve spodnich vrstvach Casto na hranici pfesné stanovitelnosti.
Souvisi to s nepriznivymi podminkami pro nitrifikaci, zejména s kyselou
plidni reakci. PFitom je tfeba brat v tuvahu, Ze postiZeni nitratové formy
dusiku v lesnich ptdach je nesnadné, protoZe vzniklé nitraty jsou in-
tenzivné spotfebovdvany vegetaci i mikroflorou a Casto podléhaji migra-
ci. Intenzivni spotfebu nitrati mikroflérou potvrzuje €astd immobilizace
nitrdtového dusiku b&hem inhibice plidnich vzorkd (hodnoty Ky—Ay).
Z hlediska rocCnich obdobi byl jarni odbér ptdnich vzorkd charakteris-
ticky niZ8im obsahem N/NH; proti odbérim podzimnim, popf¥. letnim.
Obsah N/NO3 byl nejvyssi v roce 1973 pfevazné pfi jarnim odbéru (Stfe-
dodeskd pahorkatina) a v roce 1974 pfi podzimnim odb&ru (Ceskomo-
ravskéa vrchovina).

Hodnoty NG,, které maji indikovat schopnost mikroflory syntetizo-
vat nové organické latky pfi dostatku energetickych zdroji, koresponduji
s respiracnimi hodnotami NG v tom smyslu, Ze vySSi respirac¢ni aktivita
mikrofléory se projevuje i intenzivnéjSim pfevodem minerdlniho dusiku
do organickych vazeb. Podle hodnot PeP,, kterymi sledujeme schopnost
mikrofléry rozklddat organické dusikaté slouceniny (aminovazby), je
tato schopnost v lesnich plidach vSeobecné niZ$i neZ v zemédélskych
ptidach. Souvisi to pravdépodobné s odliSnym mechanismem rozkladu
organickych dusikatych latek v kyselém prostfedi pri vyssi Gcasti mi-
kroskopickych hub v amoniza¢nim procesu. Ve spodnich vrstvach (vzta-
Zeno k vychozimu stavu A,) vznikd po pfidavku peptonu relativné vétsi
mnoZstvi amoniaku. Vlhkost plidy vzajemné porovnavanych lokalit byla
velmi vyrovnand a pri vyhodnocovani vysledkd se neprojevil podstatny
a jednoznacny vliv malych rozdildi v obsahu vladhy na mnozstvi a ¢innost
ptdni mikrofléry jednotlivych lokalit.
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VI. Biochemicky rozbor — dynamika dusiku (Stfedoleskd pahorkatina). — The biochemical analysis — nitrogen dynamics
(The Central Bohemian Uplands)

Amonizaéni test

mg N na 100 g suché pudy pro vrstvu v cm

Nitrifika¢ni test

2 mg N na 100 g suché ptdy pro vrstvu v cm
Rada Stadium An » Pep a NG - K 5y W
0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40| 0—20 20—40 0—20 20—40 0—20
zachované 8,77 3,43 8,19 2,61 3621 33,06 41,06 40,72 | 0,220 0,074 0,203 0,047 —0,017
111. borové 757 1,66 7,81 1,42 37,48 39,38 28,11 29,99 0,120 0,077 0,122 0,055 +0,002
smrkové 417 0,77 3,51 0,72 25,66 30,24 35,12 33,21 | 0,115 0,069 0,091 0,090 —0,024
degradaéni 4,16 1,62 3,64 1,44 34,71 27,86 37,24 35,91 0,107 0,036 0,059 0,044 —0,048
borové 4,65 1,42 4,23 1,71 33,38 31,12 16,68 17,02 0,137 0,061 0,074 0,068 —0,063
1v. smrkové 5,12 1,47 4,24 0,90 44,24 31,71 16,77 24,86 0,039 0,043 0,065 0,043 +0,026
degradaéni 4,13 1,86 2,92 1,05 33,08 31,61 40,13 17,77 0,153 0,024 0,051 0,039 —0,102




ZHODNOCENI SPECIFICKEHO VLIVU DEGRADACNICH STADII
LESNIHO EKOSYSTEMU NA BIOLOGICKOU AKTIVITU PUDY

Ceskomoravskd vrchovina

Celkovy pocCet aerobnich mikroorganismi (obr. 1, 2) se v obou Fa-
dach stadii svéZi jedlové buciny sniZuje timto smérem zachované sta-
dium > smrkové > degradacni, a to souhlasné ve svrchnich i ve spodnich
vrstvach plidy. Odstup zachovaného stadia od obou degradacnich stadii
je po strance mikrobidlniho oZiveni dosti vyrazny. Pfi porovnéni obou
Fad je sniZeni absolutniho poctu aerobnich mikroorganismi poné&kud
vyraznéjsi u degradacnich stadii II. Fady. Zdanlivé to prekvapuje, protoze

je tato Fada skladbou dfevin bliz§i plivodni pFirozené skladb&. Ziejmé

gN

1. Celkovy pocet aerobnich za- 1o ]

rodki (TA, JA) v 10 na 1 g x10% 45114 _

suché pudy. Celkové aktualni ®f] .|l ﬂ

mnozstvi amonného a nitrato- 1517 Vi . mo-‘cm
vého dusiku v mg na 100 g  %p | "ﬂ

suché pudy. 1. rada degra- 1Y T Dm"n”‘
da¢nich stadii. — The total 4 " B
number of aerobic germs (TA, o

JA) in 105 per 1 g dry soil.
The total actual amount of
ammonium and nitrate nitro-
gen in mg per 100 g dry soil.
Ist series of degradation stages

i

2 o W s e N W
T

stadum zochované smrkové Gegradalni
mg N
16
x10% 15 ﬂ
16 (] i
% 12l
1 | on mm 0-20cem
12
10 —
2. Celkovy pocet aerobnich za- "[f] o[ } D 20-0cm
rodki (TA, JA) v 10 nal g 1w 3
suché pudy. Celkové aktualni o] AU
mnozstvi amonného a nitrato- 81 b
vého dusiku v mg na 100 g 24 5/
suché pudy. II. fada degra- ol °
da¢nich stadii. — The total 5 ¢
number of aerobic germs (TA, 13 3
JA) in 105 per 1 g dry soil. 2
The total actual amount of ’/- W4 _I
ammonium and nitrate nitro- 2
gen in mg per 100 g dry soil. i
; dati
;{gges series of degradation — e i T
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vSak bude mit sviij vyznam ovlivnéni dynamiky padnich procest vét-
$§im vékem porostd a s tim spojenym postupnym prosvétlovanim. Jev zZas-
ti vysvétluje i ta okolnost, Ze vychozi, zvlasté chemické vlastnosti substra-
tu, byly zjiStény priznivéjsi u I.fady (Lhotsky, Podhornik 1976).

Procentudlni zastoupeni mikroskopickych hub (popf. pomér baktérii
k mikromycetdm) je u zachovanych porostii obou Fad zhruba na stejné
vysi. Vice neZ dvojnasobné zvySeni procentudlniho zastoupeni mikro-
mycet v degradacnich stadiich II. Fady a silné& degradacniho stadia I. Fa-
dy je dalSim ukazatelem degradace.

Ostatni fyziologické skupiny, jako aktinomycety, anaerobni a spo-
rotvorné baktérie, nejsou vzhledem k nizkému poCetnimu zastoupeni
dosti spolehlivym ukazatelem odliSnosti jednotlivych stadii. MoZno pouze
globadlné konstatovat, Ze z hlediska téchto skupin se kaZda Fada stadii
jevi jako ponékud odliSny, ale uvnitf Fady velmi blizky biologicky celek.
U I. fady souhlasi nejvyssi pomér baktérii anaerobnich k aerobnim
u silného degradacniho stadia s ndpadnym zhorSenim fyzikalnich pod-
minek (porovitosti a propustnosti ptiidy pro vodu). Ve II. Fadé indikuje
tento pomeér zhorSujici se podminky pro aerobni procesy u obou degra-
dacnich stadii. Nejvy$Si pomér ve spodni vrstvé silného degradacniho
stadia II. Fady plné odpovidd nejvétSimu sniZeni propustnosti a poro-
vitosti v horizontu B (tabulka I).

Rada 1 Raga 1l
* / 7
Rada t Rada 1l 7 ) 7
7
7| ,
20 / é 20
1
0 / / 0
Z Sm D z Sm D z Sm [) z Sm
EAo0-20cm []20-40cm BA3o-20cm [J20-40cm

3. Procentualni zastoupeni mikromycet z celkového poétu aerobnich zarodku (sta-
dium zachované — Z, smrkové — Sm, degradaéni — D). — Percentual representation
of the micromycetes out of the total amount of the aerobic germs (preserved stage
— Z, spruce — Sm, degradation — D)

4. Rozklad celuléozy pri pH 4 (stadium zachované — Z, smrkové — Sm, degradaéni
— D). — Cellulose decomposition at pH 4 (preserved stage — Z, spruce — Sm, degra-
dation — D)

Intenzita rozkladu celulozy je u smrkovych stadii dobrd, takZe mezi
smrkovymi porosty nejsou v.tomto sméru rozdily. SniZeni rozkladné
Cinnosti celulolytické mikroflory, resp. mikromycet, se projevuje teprve
u silnych degradacnich stadii (obr. 4).

Celkova biologicka aktivita, charakterizovand bazdlni respiraci, je
ponékud vy$Si u obou zachovanych stadii s pocetné&j$i mikroflorou. Ko-
relace mezi pocCetnosti mikroflory a bazalni respiraci se u ostatnich
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stadii neprojevuje, naopak obé& silnd degradacni stadia maji vySSi ba-
zalni respiraci neZ pomérné lepsi stadia smrkova. Tento jev neni pfi
zhorSenych fyzikdlnich pomérech neobvykly a miZe mimo jiné souviset
s vétSim zastoupenim lehce mineralizovatelnych latek v humusu, které
se uvolni zvySenou aktivitou mikrofléry po laboratorni tpravé vzorku.
Také hodnoty potencidlni respirace s pfidavkem G a NG jsou nejvyS$si
u zachovanych stadii a nasvédcuji tomu, Ze mineraliza¢ni aktivita plady
klesa smérem pfes smrkové stadium k silné degradatnimu (nejveétsi
ucinnost pridané glukézy u smrkového stadia ve 1I. fadé je pravdépo-
dobné& disledkem velmi nizkého obsahu uhliku ve svrchni minerdlni
vrstvé pldy zplsobeného nedostateCnym smiSenim s humusovym nad-
loZim).

Také vyS$Sim obsahem minerdlnich forem dusiku (v obou vrstvdch
pady) se opét zfetelné odliSuji zachovana stadia jedlové buciny od de-
gradacnich stadii. V dynamice dusiku se opét projevuje urcita odlis-
nost fad jako celk@. U I. Fady je pfi celkové vy$§im obsahu N, a N/NOs
bilance hodnot Ky—Ay (intenzita nitrifikace) prevazné kladna, zatimco
u II. fady s celkové niZSim obsahem nitrati je tato bilance zaporna
a spolu s dalSimi ukazateli (respiracni hodnotou G a NG) svéd¢i o po-
nékud vysSi potencidlni mineralizacni aktivit€é spojené s intenzivngjsi
biologickou immobilizaci N, pfedev3im u zachovaného a smrkového sta-
dia. Je dost pravdépodobné, Ze pfFi¢inou intenzivné&jsi mineralizac¢ni &in-
nosti v padé bude téZebni zdsah, ktery byl proveden na t&chto lokalitdch
béhem roku sledovani a postihl zvlasté smrkové stadium.

Stfedoceskd pahorkatina

V radé svéZi bukové doubravy (III) dominuje po strédnce celkového
mikrobidlniho oZiveni i po strdnce kvalitativniho sloZeni mikrobidlniho
spolecenstva zachovany porost a porost borovice s dubem (borové sta-
dium). Celkovym poctem aerobnich mikroorganismd, vysSim zastoupe-
nim aktinomycet, pfiznivéjSim pomeérem baktérii k mikroskopickym hou-
bam a u zachovaného stadia rovnéZ intenzivnéjSim rozkladem celuldzy
(obr. 5, 7, 8) se zretelné odliSuji od smrkového a silného degradac¢niho
stadia. Smrkové stadium je z celé fady nejhor3i. To koresponduje s fy-
zikalné chemickymi tdaji: jde o nejkyselejsi plidu s nejmensim obsahem
organické hmoty a nejsu33i stanovisté v fadé stadii.

V fadé vlhké bukové doubravy (IV) chybi zachované stadium. Urd¢i-
ta srovnatelnost se stadii sv&Zi bukové doubravy vSak neni vyloucena
vzhledem k blizkosti a pfibuznosti stanovis§t. Na rozdil od predeslé rady

A 5. Celkovy polet aerobnich za-

- rodki (TA, JA) v 15 na 1 g
. (I o-20em suché pudy. Celkové aktudlni
5 mnozstvi amonného a nitrato-
[J2-w0em vého dusiku v mg na 100 g

suché pudy. III. fada degra-

dac¢énich stadii. — The total
number of aerobic germs (TA,
JA) in 10° per 1 g dry soil
The total actual amount of
ammonium and nitrate nitro-

gen in mg per 100 g dry soil.
¢ degrodoln’ IIIrd series of degradation
stages

MW o9
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6. Celkovy pocet aerobnich za-

[ o-20em rodkt (TA, JA) v 10° na 1l g

suché pudy. Celkové aktualni

- D ST mnozstvi amonného a nitrato-

vého dusiku v mg na 100 g

suché pudy. IV. rada degra-

daénich stadii. — The total

number of aerobic germs (TA,

JA) in 105 per 1 g dry soil.

The total actual amount of

ammonium and nitrate nitro-

— gen in mg per 100 g dry soil.

IVth series of degradation
stage
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stadium borové smrkoveé degradadni

je na prvnim misté po strdnce mikrobidlniho oZiveni smrkové stadium
s nejvétsim celkovym poctem aerobnich mikroorganismi (obr. 6) a s nej-
Sir§im pomérem baktérii k mikroskopickym houbdm ve svrchni vrstve,
k n8muZ bezesporu pfispivd i pfiznivéj$i pH pidy. Pomérné hojné rela-
tivni osidleni spodnich vrstev ve vztahu ke svrchnim u degradacnich
stadii obou fad by mohlo souviset s intenzivn&jsim iluvidlnim procesem

~ e

(posun bazi do spodnich vrstev, vyrazné&jsi sniZeni kyselosti).

PFi hodnoceni biochemickych projevii mikrofléry je u lokalit III.
a IV. Ffady ndpadné vysok& tc¢innost soucasné pridané glukézy a mine-
ralniho dusiku. Zatimco zvySeni respirace po pfiddni samotné glukozy
neni velké, pridavek glukdzy a dusiku se projevuje mnohonasobnym
zvySenim, zejména v Fadé svézi bukové doubravy (vice neZ 30X ). Vy-
soké hodnoty NG jak v respirometrickém, tak v amoniza¢nim testu by
mohl doplnit a ponékud objasnit Siroky pomér C:N v plidéach téchto
lokalit. PrevdZzné zdporné hodnoty K,—A, (v amoniza¢nim testu)

o .
50 Rada Il Rada IV

Rada 1 Rada IV

30

2

20

LN

Z Bo Sm D Bo Sm
ks 0 - 20em  [[] 20- d0cm PAo-20cm  [J20-40cm

7. Procentudlni zastoupeni mikromycet z celkového poc¢tu aerobnich zarodku (sta-
dium zachované — Z, borové — Bo, smrkové — Sm, degrada¢ni — D). — Percentual
representation of the micromycetes out of the total amount of the aerobic germs
(preserved stage — Z, pine — Bo, spruce — Sm, degradation — D)

8. Rozklad celulézy pii pH 4 (stadium zachované — Z, borové — Bo, smrkové — Sm,
degradaéni — D). — Cellulose decomposition at pH 4 (preserved stage — Z, pine —
Bo, spruce — Sm, degradation — D)
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a Ky—Ay (v nitrifikaénim testu) signalizuji, Ze v optimélnich podmin-
kach prevlada biologickd immobilizace dusiku nad mineralizaci. Je
pravdépodobné, Ze biochemické procesy v ptdé byly v roce sledovani
(1973) do urcité miry ovlivnény priib&hem vlhkosti (sniZeni minerali-
zace organické hmoty v dlisledku sucha). PF¥iznivéjsi bilance pfi pfemé-
nach dusiku se projevila u borového stadia s dubem ve III. fadé a rov-
néZ u smrkového stadia ve vlhéi 1V. fadé. U obou téchto stadii byla
téZ zjiSténa nejvySSi bazalni respirace a nejvys$si pomér baktérii sporu-
lujicich k nesporulujicim, nasvédcujici dobré mineralizaci tstrojné
hmoty. NejmenS$i uCinnost pFfidané glukdézy spolu s dusikem (nejniZsi
hodnoty NG :BiNG,) potvrzuje, Ze v obou pf¥ipadech bylo v ptdé vice
dostupného C a N pro mikrobidlni pochody neZ u ostatnich stadii.

I kdyZ neni vybrané zachované stadium zcela idealnim predstavi-
telem typu sv&Zi bukové doubravy, rozdil mezi nim a degradac¢nimi sta-
dii je dostate¢né& prlikazny nejen podle celkového pocétu a slozeni mi-
kroflory, podle vyssi potencidlni rozkladné schopnosti, ale i podle ob-
sahu organické hmoty a amonného i nitrdtového dusiku. Biologickou
hodnotou je zachovanému stadiu nejbliZe borové stadium s dubem. Za-
timco pfevaha minimélnich [nepfiznivych) hodnot v Fadé svéZi bukové
doubravy néleZzi smrkovému stadiu, zdd se, Ze pravé naopak v Fadé
vlhké bukové doubravy jsou u smrkového stadia podminky pro rozvoj
a ¢innost mikroflory pomérné priznivéjsi nez u stadia borového a silné
degradac¢niho. Vy88i vlhkost stanovisté jisté pFispivd ke zvyhodnéni
smrku v typu vlhké bukové doubravy. Horsi fyzikdlné chemické pod-
minky (mens$i poérovitost, kyselejsi plida) se odraZeji v nékterych kvali-
tativnich ukazatelich mikrobiologickych procestt silné degradacniho
stadia. ‘

ZAVER

Roénim sledovdnim pocetnosti, skladby a ¢innosti mikrofléry v 'pi-
dach vybranych fad degradacnich stadii jedlovych buéin (Ceskomorav-
ska vrchovina) a bukovych doubrav- (StfedoCeskd pahorkatina) se po-
tvrdilo, Ze degradace pudy, jako diisledek dlouhodobé odchylky od pfi-
rozené rovnovahy ekosystému, se projevuje i sniZenim jeji biologické
¢innosti.

SniZzeni obsahu organické hmoty a zhorSeni jeji kvality, deficit cel-
kového dusiku, ochuzeni o dalsi Ziviny (zvlasté o béze) a okyseleni se
projevuje zejména snizenim celkového poc¢tu mikroorganismi, zménou
skladby mikrobnich spolefenstev ve prospéch mikroskopickych hub, sni-
Zenim skuteCné i potencialni mineralizacni schopnosti v pidach degra-
dacnich stadii.

Zhorseni biologické aktivity v ptidach degradacnich stadii oproti za-
chovanym stadiim je prokazatelné celym komplexem pouZitych testi.
Celkova mikrobiologicko-biochemicka charakteristika vSak nestadi ke
spolehlivému rozliSeni slabych a silnych degradacnich stadii, tak jak
byla rozliSena napf. chemickou a fyzikalni analyzou a produkénimi
testy. Na druhé strané je vSak tfeba pocitat i s citlivou reakci mikro-
flory na nékteré faktory, pedologickymi analyzami nepostiZené nebo jen
pfechodné zvyraznéné. Proto existujici kvalitativni rozdily v ptdéach de-
gradac¢nich stadii (v rtznych stupnich degradacnich stadii) jsou proké-
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zany pouze nékterymi hodnotami mikrobiologického rozboru, zachycuji-
cimi vyraznéji zménéné faktory stanovisté.

Degradacni stadium ekosystému se projevi sniZenim kvality mikro-
biologickych procesit v ptidé v fadé: zachované stadium (nejlepsi), sta-
dium s nevhodnou zaménou dieviny (nékteré zhorSené projevy), silné
degradacni stadium (vétSinou nejhorsi). Pfitom se ukézalo, Ze o vhod-
nosti nebo nevhodnosti zdmény dfeviny z hlediska ptdné& biologickych
procest rozhoduji i mistni ptidné ekologické podminky.

Studie roz$ifuje argumentaci pro planované meliorace pliid a pfe-

mény porostl, kterymi bude moZno — po odstranéni néasledkl i pficin
degradace — znovu dosahnout plného produkéniho potencidlu sta-
noviste.

Do8lo dne 25. 1. 1977
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BUHIIOBA, M. — JITOTCKH, M. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha 5 - Zbraslav).
Broxormueckas aKTHBHOCTH NerpaaMpoOBaHHBIX necHbIx mous. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :137-154.

Y.XYH.UICHHC 6HMONIOTHYECKOM AaKTMBHOCTH B IIOYBAX nerpanauHOHHBIX cranui B CPaBHEHHH
C COXPaHMBIIMMCS CTalMeM MOXXHO IOKa3aTh LEJBIM KOMIUIEKCOM INIpHMeHeHHbix TecToB. O6mas
MHKPOOHOJIOrHUeCKO-OHOXHUMHYECKAs XapaKTePHCTHKA, ONHAKO, IUIA Pa3jMYeHHs cJabbix M CHJb-
HBIX CTalMH nerpananiid HeNOCTaTO4YHA, TAaKXe, KaK OHH pasnnyannce, HanpuMep, XHMHYECKHM
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M usuueckuM aHanmsamu u TecraMu nponykuumu (JIrorckxm, Tonropmumk — 1976).
OTO BHONHE JOTMYHO, TAK KAK NPH SHAYMTENbHOH TNPUCIOCOBIAEMOCTH IIOYBEHHBIX MHKPOOTpa-
HU3MOB PasIU4Ms JKUSHEHHOH Cpelbl B IIOYBAX NErPaNalfMOHHEIX CTaIMii He HACTOJIBKO BEJNHKH,
uTOGBl OHM MOTJIM IPOABHTECA BMOJNHe OIHO3HAa4HO. C IPYToif CTOPOHHI, CiedyeT CYHTATHCH
C UyBCTBHTEJBHOH peakuueil MHMKpPOJJIOPEH HA HEKOTOphie (PaKTOphl, He TNONNAIONIHeCA IIOUBO-
BeflueCKMM aHanM3aM MM TPOABJISIONIMECH JHINb BPEMEHHO,

Pafora mpuXOmIMT K BBIBOLY, YTO NErpalHpyioljas CTalHA SKOCHCTEMbl NPOABMTCA B CHH-
KEHUM KaueCTBa MHMKPOGHOJIOrMYEeCKHX TNPOLECCOB B IIOYBE B IIOCJIENOBATENBLHOCTH: COXPAHHBIIAACH
cranua (camas Jyumas) > cranua ¢ He6iarONpMATHON 3aMEHOH IpeBecHOil moponst (HexoTOpLle
VXyHIleHHEle TpPOABJEHHA) > CHJbHAsd  JerpajalioHHas cramus (NpeMMylIecTBeHHO —caMas
xymwas). Bumecre ¢ TeM OKasanoch, Y4TO O TIPUTONHOCTH HMJM HENPUTONHOCTH 3aMEHBI IPEBECHON
TIOPOABI € TOYKM BPEeHMs TMOYBEHHO-GHOJIOIHYECKHX IIPOIECCOB PEIaloT M MECTHbHIE II0YBEHHO-9KO-
jgorudeckue  yciaosusa. CaMpiM  ADKHM TNIPUMEPOM  ABJIAIOTCA CPaBHUTENbHO GiarompHATHbIE
TIOYBEHHO-GHOJIOrHYeCKHEe MPOLIECCHl TION COCHOM ¢ ny6oM Ha 6oJjee 3acymIMBOM MeCTOIPOM3pAcTa-
HUM M JIO €Jbi0 HAa BJIaKHOM MECTOIPOM3PAcTaHMM OyKOBOH IyGpaBhI.

B paGore pacmpocrpaHsercs Tak:Ke apryMeHTALMA LA TUIAHOBBIX MEJMOPALMI TOYB M LT

npeofpa3oBaHHA Haca)KIEHHi, C MOMOIIBI0 KOTOPHIX — TIOCJKE YCTPAaHEHHs IOCJAENCTBHH M TIpH-
UMH Jerpalaluy — CHOBAa MOCTHYh MOJHOIO IPOHM3BO3ACTBEHHOrO IOTeHIHaja IaHHOM JIeCHON
MECTHOCTH.

CymHOCTEI0 MeNHOPATHBHBIX MEPONDPHATHIH B IerpalalyHOHHbLIX CTaNMAX IOKHA 6BHITH
aKTHBH3AaLMA TNPOLIECCOB KPYyroBOpOTa BELeCTB, B OCOOEHHOCTH jXe MuHepanusauuu. [eiicTBeHHOM
COCTaBHOH 4acThl0 MeponpuaTus Oymer u ynobpeHme, mnpexne Bcero ¢ocpopom. Asorucroe
ynofpeHne MOKHO NPHMEHATh JMIIb Ha 6ase NOBBIIEHHON MNOKAY¥ MJHK OCBOGOKIEHHs NOCTYI-
HBIX YTJEPOJHCTHIX HCTOYHHKOB.

Aerpan¥pOBaHHBIC {IOYBEI; JerpananyoHHbIe CTAAMH 3KOCHCTEMBI: 6HOJIOTHYEeCKass AKTHBHOCTH II0YB

VINSOVA, M. — LHOTSKY, J. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha 5 - Zbraslav).
The Biological Activity of Degraded Forest Soils. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 137-154.
Deterioration of the biological activity in the soils of the degradation stages can be
proved by the whole complex of tests. The total micro-biological and bio-chemical
characteristics is not sufficient for reliable differentiation of the weak and strong
degradation stages as they were differentiated e. g. by chemical and physical ana-
lysis and production tests (Lhotsky, Podhornik, 1976). It is logical, because
the differentiation of the environment in the soil of the ‘degradation stages, under
considerable adaptability of soil microorganisms, is not big enough to manifest
itself unambiguously. On the other hand we have to count with sensitive reaction of
microflora to some factors that are not recorded by pedological analyses, or they
are only temporarily expressed. It was found out that the degradation stage of the
ecosystem manifests itself by the deterioration of the quality of microbiological
processes in the soil in this order: a well preserved stage (the best one) > a stage
with unsuitable species confusion (some deteriorated phenomena) > a strong degra-
dation stage (mostly the worst one). It was also found out that the local soil-eco-
logical conditions can decide on compatibility or uncompatibility of species confusion.
The most conspicuous example is represented by fairly favourable soil-biological
processes under pine and oak on the drier site and under spruce on the wet site
of beech-oak stand. The study contributes to arguments for planned amelioration
of soils and conversion of stands with help of which — after removal of results
and causes of degradation — the full production potential of the site can be reached.

Activation of the processes of material cycle, especially mineralization, has to
form a base for the amelioration measurements in the degradation stages. The
efficient part of the treatment will be represented by fertilizing, especially with
phosphorus. The nitrogen fertilizing will be applied on the basis of an increased
supply or release of available carbon sources.

degraded soils; degradation stages of the ecosystem; biological activity of soils

VINSOVA, M. — LHOTSKY, J. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha 5 - Zbraslav).
Biologische Aktivitit degradierter Waldbdden.Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 137-154.

Die Verschlechterung biologischer Aktivitit in Boden degradierter Stadien im
Vergleich zu erhaltenen Stadien ist durch einen gesamten Komplex durchgefiihrter
Teste nachweisbar. Fiir verldBliche Unterscheidung schwacher und starker Degra-
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dierungsstadien ist jedoch eine gesamte mikrobiologisch-biochemische Charakteristik
ungentigend und erreicht nicht die Genauigkeit der Unterscheidung wie z. B. es
bei Benutzung chemischer und physikalischer Analysen und Produktionsteste der
Fall ist (Lhotsky, Podhornik 1976). Dies ist logisch, da bei der bedeutenden
Anpassungsfihigkeit der Bodenmikroorganisme die Unterschiedlichkeit der Lebens-
umwelt in Bdéden degradierter Stadien nicht so groff ist, um sich eindeutig dufBlern
zu konnen. Auf der anderen Seite mufl mit einer empfindlichen Mikroflorareaktion
in bezug auf einige mit Hilfe von pedologischen Analysen nicht erfafite oder nur
libergehend markant gewordene Faktoren gerechnet werden.

Die Studie klingt in der Feststellung aus, daBl sich ein Degradierungsstadium
des Okosystems durch Beeintrdachtigung der Qualitdt mikrobiologischer Prozesse in
dieser Reihenfolge dulBlert: erhaltenes Stadium (bestes) > Stadium mit ungeeignetem
Wechseln der Holzart (einige verschlechterte Erscheinungen) > stark degradiertes
Stadium (meistens das schlechteste). Dabei zeigte sich, daB3 liber die Eignung oder
Uneignung der Holzartauswechselung vom Standpunkt bodenbiologischer Prozesse
aus auch lokale boden-dkologische Bedingungen entscheiden. Ein meistmarkantes
Beispiel stellen verhiltnismissig gilinstige boden-biologische Prozesse unter Kiefern
mit Eichen auf einem mehr trockenen Standort und unter Fichten auf feuchtem
Standort eines Buchen-Eichenwaldes dar.

In der Studie. wird auch die Argumentation fiir geplante Bodenmeliorationen
und Bestandesumwandlungen verbreitet, durch die — nach Beseitigung der Folgen
und Griinde der Degradation — das volle Produktionspotential des Standortes
wieder erreicht werden konnte.

Die Meliorationseingriffe bei Degradierungsstadien miissen im wesentlichen auf
einer Aktivierung der Prozesse des Stoffkreislaufes namentlich der Mineralisierung
beruhen. Einen wirksamen Bestandteil der MafBnahme bildet auch Diingung, vor
allem mit Phosphor. Stickstoffdiingung macht sich nur auf Basis einer erhdhten
Zuleitung oder Freisetzung aufnehmbarer Kohlenstoffquellen geltend.

degradierte Boden; Degradationsstadien des Okosystems; biologische Bodenaktivitit

VINSOVA, M. — LHOTSKY, J, (Vyzkumny ustav melioraci, Praha 5 - Zbraslav).
Activité biologique des sols forestiers dégradés. Lesnictvi, 24, 1978 (2) :137-154.

La détérioration de l’activité biologique dans les sols se trouvant aux stades
de dégradation, comparativement a ceux qui se trouvent aux stades bien conservés,
peut étre prouvée par tout un complexe de tests utilisés. La caractéristique micro-
biologico-biochimique générale n’est pas cependant & méme de différencier avec
sureté les stades de dégradation faibles et forts, comme ils ont été par exemple dif-
férenciés par l'analyse chimique et physique et par les tests de production (Lhot-
sky, Podhornik 1976). Cest tout a fait logique, car, étant donné 1’adaptabilité
considérable des microorganismes de sol, la différence du milieu vital dans les sols
aux stades de dégradation n’est pas tellement grande pour se manifester d'une
maniére catégorique. D’autre part cependant, il est nécessaire de compter avec une
réaction sensible de la microflore a certains facteurs qui ne peuvent pas étre saisis
par les analyses pédologiques ou qui ne peuvent étre rendus expressifs que provi-
soirement.

11 ressort des résultats de l'étude que le stade de dégradation de 1’écosystéme
se manifeste par la détérioration de la qualité des processus microbiologiques dans
les sols dans l'ordre suivant: stade bien conservé (le meilleur) > stade caractérisé
par l'échange inopportun de l'essence (certaines manifestations de qualité infé-
rieure) > stade fortement dégradé (pour la plupart le plus mauvais). Avec cela, il
est apparu que ce sont aussi les conditions écologiques locales du sol qui décident
de l'opportunité ou de l'inopportunité de 1’échange de l'essence, du point de vue
des processus biologiques de sol. L’'exemple le plus frappant en donnent les processus
biologiques de sol relativement favorable sous le pin avec le chéne sur une station
assez séche et sous I'épicéa sur une station humide des chénaies a hétre.

L’étude élargit également son argumentation aux améliorations planifiées des
terres et aux transformations des peuplements, grace auxquelles il sera possible —
aprés l'élimination {es causes et des conséquences de la dégradation — de recon-
quérir pleinement le potentiel de production de la station.

L’essence des mesures d’amélioration dans les stades de dégradation doit con-
sister dans l'activation des processus de circulation des matiéres, notamment de
minéralisation. C’est également la fumure qui constitue une part efficiente dans
lintervention, notamment la fumure au phosphore. La fumure azotée ne se fait
valoir que sur la base de l'apport accru ou du dégagement des sources de carbone
disponibles.

sols dégradés; stades de dégradation de 1'écosysteéme; activité biologique des sols
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RECENTNI PUDNI PROCESY V EKOSYSTEMU LUZNIHO LESA
V LEDNICI NA MORAVE

E. Klimo

KLIMO, E. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Recentni pidni procesy v ekosystému
luzniho lesa v Lednici na Moravé. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 155-168.

V ramci Mezinarodniho biologického programu byl studovan charakter re-
centnich pltdnich procest v ekosystému luzniho lesa u Lednice na Moravé na
aluvialnich ptudach reky Dyje: 1. Byly stanoveny hodnoty vstupu Zivin do pud-
niho prostiedi v kg na ha za rok: C — 3920, N 158, P — 22, K — 109, Ca — 244,
Mg — 48. 2. Byla stanovena zasoba Zivin v organickych zbytcich na pudnim po-
vrchu a zmény této zasoby béhem roku, jakoz i jeji struktura. Maximalni za-
soba zivin v kg na ha: N — 143, P — 9, K — 24, Ca — 99, Mg — 21, popeloviny
984. Minimalni zasoba Zivin v kg na ha: N — 36, P — 2, K — 7, Ca — 17, Mg —
4, popeloviny 231. 3. Byly stanoveny hodnoty migrace latek z opadu do pudniho
profilu. Z horizontu A, bylo uvolnéno v kg na ha za rok: C — 156, N — 20,
P — 81, K — 725 Ca — 125,4, Mg — 46,3. pH migrujicich vod mélo pievainé
neutralni reakci v rozmezi 6,9—7,3. 4. Byla konstatovana vyznamna zavislost
mezi mnozstvim migrujici vody a koncentraci organického C v téchto vodach.
Koncentrace C v lyzimetrickych vodach byla nejvy$si pfi nejniz§im mnoZstvi
migrujicich vod. Absolutni hodnota migrujiciho C byla umérna absolutnimu
mnozstvi migrujici lyzimetrické vody.

recentni ptudni procesy; kolobéh Zivin; zdsoby Zivin; luzni les

Produké&ni tdroveil lesnich ekosystémi zavisi kromé jinych faktori
pFimo na pfistupu Zivin. Pro udrZeni stability a ovliviiovani struktury
a funkci jednotlivych ekosystémii je nutno ziskat informace o téchto
vztazich a jejich kvalitativni obraz. Proto se v projektech vybranych
pro Mezinadrodni biologicky program intenzivné studovala problematika
biochemickych cykli Zivin (Duvigneaud, Denayer de Smet
1964, Gessel, Cole 1965, Bazilevic¢, Rodin 1966, Carlisle
Brown, White 1967, Bernhard 1970, Rapp 1971).

Kolobé&h Zivin neni v Zddném pripadé oddélenou c¢éasti analyzy eko-
systému, mad své zakladni i vedlejs$i vazby na nékolik subsystémi. Vy-
chdzime pfi tom z obecné charakteristiky, Ze: ,systém je komplexem
vzajemné spjatych prvkd, vyjadiuje zvlastni jednotu s okolim a soucasné
miZe byt prvkem systému vySSiho Fadu a prvek systému miZe byt
systém niZ3tho Fadu“. Za systém tedy povaZujeme ucelové definovanou
mnozZinu prvkili a mnoZinu vazeb mezi nimi, které spoletné urcuji vlast-
nosti celku (Habr, Vepfek 1973).

Pidu charakterizuje Jenny (1941) jako otevieny systém, protoZe
dostdva a ztraci na svych hranicich materidl a energii. To znamena, Ze
ji 1ze déale rozdélit na menSi a mensi subsystémy, se stdle se sniZujici
sloZitosti.
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Podle Dijkermana J. C. (1974) vybér studované trovné& urci-
tého systému bude zdviset hlavné na cili vyzkumu. Zajiméame-li se napf.
hlavné o morfologické vlastnosti pid, zvolime systém, ktery je identi-
fikovadn hlavné existenci priikaznych korelaci mezi témito vlastnostmi
a charakterem jednotlivych faktori a podminek tvorby ptid. Zajimame-li
se naproti tomu hlavné o dynamické aspekty, zvolime systém, ktery
je definovdn hlavné smérem toku energie a hmoty. Do této kategorie
spadd mezi jinym i studium recentnich pdnich procesti jako vztah
mezi recentni pidou a jejim prostfedim.

Cilem by meéla byt kvantifikace zdvislosti pfemény latek a energie
a stanoveni zcela urcCitych soubort faktori vné&jsSiho prostfedi, jez Fidi
proces vyvoje pldy urCitym smérem. Zdkladnim problémem ov3em zi-
stavd, zda miiZeme (vezmeme-li v tvahu souCasny stav systému) na
zdklade souboru meéreni vypocist jiny stav systému vyskytujici se v bu-
doucnosti, popf. v minulosti (Kune 1973).

METODIKA PRACE

V ramci studia struktury, funkce a produktivity ekosystému luzniho lesa byla
studovana otazka kvantifikace nékterych zasob a toku Zivin, a to zejména:

1. obsah Zivin vstupujicich do ptdniho prostfedi ve formé opadu odumielého
rostlinného materidlu a ziviny obsaZené ve vodnich srazkich;

2. zména mnozstvi a struktury opadu leZictho na pudnim povrchu a rovnéz
zmeéna zasoby zivin v této vrstveé;

3. zasoba Zivin v jednotlivych pudnich vrstvidch a mnoZstvi Zivin obsaZenych
ve vodé prosakujici lesni hrabankou a svrchnim mineralnim pudnim horizontem.

Pro studium zasoby hrabanky a jeji zmény béhem roku byla pouzita metoda
odbéru z ploch 1 m? 4X za rok. Pro zachycovani lyzimetrickych vod bylo pouZito
lyzimetru typu Silovova (1955). Analyza lyzimetrickych vod a srazek dopadlych
na pudni povrch byla kondna jednou mésiéné.

V praci bylo navazano na vysledky studia primarni produkce (Vyskot 1974,
Vasicek 1974) a na vysledky studia bioklimatologie (Smolik 1974).

STRUCNA CHARAKTERISTIKA VYZKUMNEHO OBJEKTU

Vyzkumné stanice Lednice na Moravé je umisténa na aluviu feky
Dyje v dobfe zachovaném luZnim lese s pfevahou dubu letniho (Quercus
robur L.). Pidy jsou vytvoreny na aluvidlnich nédplavach a jsou oznaco-
vany jako semiglej (PeliSek 1974). VEk porostu je 100 let. Zastou-
peni dfevin: Quercus robur 74 %, Fraxinus excelsior 21 %, Tilia cordata
3 %, Carpinus betulus, Alnus glutinosa 1 %. V porostu je silny podrost
kefli, z ¢ehoZ dominantni je Cornus sanguinea (75 % biomasy Kkeii)
(Vyskot 1974). Stanice je umisténa v zem. Sifce 48°48'22", zemé-
pisné délce 16°46'32”, nadmof. vySce 161 m. Primérné rocCni srazky cini
524 mm, sraZzky pod porostem 343 mm. Priimérna roc¢ni teplota je 8,8 °C,
pod porostem 8,4 °C.

Pro podrobné&jsi informaci uvddime celkovou a mobilni zasobu Zi-
vin v pidnim profilu (tabulka I), z ¢ehoZ je vidét, Ze u celkové zasoby
Zivin ve vrstvé do 50 cm je pofadi bioelementli podle zdsoby v kg na ha:
K, Ca, N, P a ve vrstvé 50-115 cm rovnéZ K, Ca, N, P. U mobilni zasoby
Zivin ve vrstvé do 50 cm je pofadi Ca, N, K, P a ve vrstvé 50—115 cm
rovnéZ Ca, N, K, P, pFficemZ rozdil mezi K a P neni vyznamny.
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LST

I. Zasoba zivin v pudnim profilu (podle J. Peliska 1974). — The reserve of nutrients in the soil profile (after J. Pe-

lisek 1974)

Celkov4 zsoba v kg na ha Mobilni z4dsoba v kg na ha
Hloubka v cm
C N P K Ca N P K Ca
Intenzivné 1— 8 50 335 4297 853 12 159 6 226 73,4 19,4 66,9 1363
prokoienéni 8— 50 96 365 | 10549 4100 | 109205 38 638 500 59,7 104,8 5164
vrstva 2 1— 50 146 700 14 846 4953 121 364 44 864 573,4 79,1 171,7 6 527
Extenzivné 50— 175 34106 3774 1637 51 431 22 835 219,3 26,7 46,8 2451
prokoienénd 75— 95 27 155 2 687 1393 49 340 25 855 219,3 24,0 46,7 2410
vrstva 95—115 18 896 2632 2 055 75 761 27 631 256,3 85,3 52,8 2633
X 50—115 80 157 9 093 5085 176 532 76 321 695,4 136,0 146,3 7 494
Z 1-115 26 857 23 939 10 038 297 896 | 121185 1268,8 215,1 318,0 14 021




Popis ptdniho profilu (podle PeliSka 1974):
0— 1cm pomistné listnaty opad a drf — horizont Ao;
1- 8 cm tmavo$eda zemina, jilovitohlinita, drobtovitd, cerstvé vlhka, mirny
barevny prechod dospodu — horizont A;
8— 50 cm Sedohnéda, jilovitd zemina s drobnymi rezavymi skvrnami, ve svrchni
¢asti drobné kostkovitd struktura, vlhka, vazka — horizont Ag;
50— 75 cm éernoseda, jilovitd zemina, vlhka, vazka a slehld, fosilni pidni ho-
rizont nivni pseudoternozemé — horizont A’f;
75— 95 cm ponékud tmavsi jako piedchazejici — horizont A”f;
95—115 cm svétle Sedohnéda, mramorovana zemina, jilovitohlinita, vlhka, slehld,
vétsi zZelezité skvrny — horizont G;
115—130 cm piskostérkovita terasa, ve svrchmi ¢asti silné zahlinéna materidlem
nadlozniho horizontu, modro$eda barva — horizont D.
Hlavni prokoren&ni do 50 cm, slabdi do 100 cm. Prokofenéni bylinné

vegetace do 10 cm.

HODNOCENI VYSLEDKU

VSTUP ZIVIN DO PUDNIHO PROSTREDI LUZNIHO LESA

Mezi zdroje vstupu Zivin, které se dostdvaji do ptidniho subsystému,
miZeme pocitat opad odumfelych ¢asti stromi i kefd a byliny, a to je-
jich nadzemni i podzemni Céasti, Ziviny obsaZené ve vodnich srazkéach
propadlych pfes koruny stromi (kterych Cast vstupuje do ekosystému
lesa z atmosféry a Cast je vyluhovdna deStém z biomasy stromi, kefd
a bylin), Ziviny obsaZené ve srazkové vodé stékajici po kmenech stromi,
Ziviny transportované z geologického podloZi (nebo transportované
z okolnich ekosystémil) v podzemnich vodéach.

V ramci studovaného ekosystému jsme sledovali v3echny vySe uve-
dené sloZky, coZ lze vidét podle vysledkii uvedenych v tabulkédch II,
III, IV.

Podle souborné tabulky miiZeme pozorovat, Ze jako nejvyznamnéjsi
zdroj Zivin lze povaZovat opad odumfelych Cc4sti stromi a ke-
I, odumrelé byliny a pak Ziviny obsaZené ve srdZzkdch propadlych pres
zapoj porostu. V rdmci opadu za hlavni sloZku lze povaZovat opad listd,
coZ lze vidét z tabulky III. Jako mélo vyznamny zdroj se z hlediska pro-
poctu na celou plochu projevuji Ziviny obsaZené ve stoku po kmenech.

II. Celkové mnozstvi uhliku a Zivin dopadlych na pudni povrch v kg na ha za rok.
— The total amount of carbon and nutrients fallen on the soil surface in kg per
ha and year

c N P K Ca Mg
Opad ze stromt a keft 3229 135 9 30 137 17
Odumielé byliny 597 18 4 43 18 4
Opad z korun 64 5 4,6 23 70 32
Stok po kmenech 0,9 0,04 0,03 0,4 0,5 0,1
Celkem 3891 158 18 96 225 53
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III. Struktura a mnoZstvi Zivin v opadu ze strom a kefu (kg na ha za rok). —
The structure and the amount of nutrients in the litter from trees and shrubs

(kg per ha and year)

N P K Ca Mg Popel
Listy | 90,9 5,3 19,4 87,0 100 | 3793
Vétvicky 12,1 1,0 3,3 17,5 1,4 61,2
Kiira 4,4 0,3 1,2 6,3 0,5 22,1
Dievo 1,8 0,1 0,5 2,6 0,2 9,1
Plody - - 0,2 0,1 - 0,8
Rapiky 0,1 0,1 1,2 0,8 0,1 4,9
Trus 2,4 0,2 0,6 2,4 0,3 17,2
Hmyz 0,1 — - 0,1 — 0,9
Drt 9,8 0,7 2,4 9,9 1,3 70,4
Celkem 121,6 7,7 28,8 126,7 14,7 565,9

Tento zdroj se ovSem vyznamné uplatni pfi ovliviiovdni chemického slo-
Zeni pady v bezprostfednim okoli kmeni dfevin, a tim napoméhéa vytva-
Ffeni heterogenity pldnich vlastnosti povrchové vrstvy. Zde se ovSem

vyrazné projevuji dalsi faktory ja-
ko druh dfeviny, jeji vék, charakter
borky, porost epifyti na kmenech
dfevin, intenzita srazek, jakoZiroc-
ni obdobi. Jako pfiklad uvddime roz-
dilnost koncentrace Zivin ve vodach
stékajicich po kmenech dubu, ja-
sanu a lipy (tabulka IV).

P#i posuzovani udaji charakte-
rizujicich vstup Zivin na pidni po-
vrch ve srdzkach propadlych pfes
zadpoj lesnitho porostu musime
konstatovat neobvykle vysoké hod-
noty Zivin dopadlych na povrch
lesniho porostu: C—160 kg, N—
—6 kg, P—12kg, K—45kg, Ca—
99 kg, Mg—42 kg na ha za rok.
Tyto hodnoty jsou niZ3i po propadu
srdZzek zapojem porostu, protoZe
Cast Zivin je zachycena spolu s vo-

IV. Koncentrace zivin ve vodach sté-
kajicich po kmenech dfevin (mg.1-1).
— Concentration of nutrients in the stem-
flow (mg.1-1)

Dub Jasan Lipa
C 70,5 86,5 45,0
N 5,4 5,8 —_
P 4,7 2,4 2,8
K 34,4 48,8 24,0
Ca 44,8 47,9 41,7
Mg 10,7 12,6 11,2

dou ve fytomase porostu. Nebylo moZno vy¢€islit mnoZstvi Zivin, vylouZe-
né vodnimi sraZkami z biomasy lesniho porostu, protoZe tato hodnota
byla pfekryta vysokou hodnotou vstupu Zivin z prostoru mimo studovany
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V. Charakteristika podzemnich vod a vody v fece Dyji za roky 1972—1974 (mg.1-1). Characteristics of ground waters and
the water in the Dyje river during 1972—1974 (mg.l1-1)

pH N P K Ca Na Mg C

Rok
feka | podz. | feka I podz. | feka | podz. | Ffeka | podz. | feka | podz. | feka | podz. | feka | podz. | feka | podz.
Dyje | vody | Dyje | vody | Dyje | vody [ Dyje | vody | Dyje | vody | Dyje | vody | Dyje | vody | Dyje | vody

1972 7,1 7,0 1,6 1,3 1,6 1,5 8,6 1,3 | 651 | 72,9 | 205 | 198 | 17,2 | 26,1 8,8 6,6

1973 7,1 7,5 = = 0,8 0,3 8,0 1,3 53,9 54,8 19,8 20,3 26,2 32,3 10,2 8,7

1974 7,0 7,0 3,1 0,7 0,1 0,3 7,5 1,8 45,4 62,5 13,2 14,6 19,2 36,4 10,7 11,2

1] 71 7,2 2,3 1,0 0,8 0,7 8,0 1,5 54,8 63,4 17,8 18,2 20,9 31,6 9,9 8,8




ekosystém. Jako zdroj tohoto importu Zivin lze povaZovat hlavn& inten-
zivné zemeé&délsky obhospodafovanou pitidu v okoli, kterd podlehla do
znatné miry vétrné erozi, dale je moZno pocitat s vapnitym prachem
z vapenek umisténych v §ir§im okoli, popf. erozi plidy z prevy3eného
terénu Palavskych kopct (rendziny na vapenci). Tato otdzka bude vyZa-
dovat detailné&jsi sledovani v dalsi etap& vyzkumu, a to instalaci zafizeni
zachycujicich import Zivin suchou i mokrou cestou a pFesné stanoveni
jejich charakteru i sméru importu.

Podle ziskanych tdaji je celkovy vstup Zivin do ptdniho subsysté-
mu C —3891kg, N— 158 kg, P — 18 kg, K — 96 kg, Ca — 225 kg a Mg —
— 53 kg na ha.

Nejvétsi hodnotu tvori Ca, pak N, K, Mg a P. Podle tabulky II mu-
Zeme vidét velky vyznam napf. bylin pro kolobéh drasliku, protoZe
hodnota K, kterd se odumirdnim bylin dostdva na ptdni povrch, pfe-
vySuje hodnotu opadu ze stromi a kefr.

Problematické je hodnoceni vstupu Zivin prostfednictvim podzem-
nich vod. KaZdy meésic byla méfena koncentrace téchto vod v ramenu
feky Dyje a na 5 mistech postupné se vzdalujicich od feky. V tabulce V
jsou uvedeny udaje koncentrace Zivin podle jednotlivych rok (z 5 sta-
novist byl udélan aritmeticky primeér) a celkovy primér z let 1972,
1973, 1974.

Z predloZeného miZeme vidét, Ze pH vod v fece i v podzemnich
vodach je vyrovnana a je neutralniho charakteru. Nejvy$si koncentrace
byla zaznamendna u Ca a Mg a pomérné vysoka koncentrace je u Na.

Samozfejmé, Ze chemické slozeni podzemnich vod miiZe do znacné
miry ovliviiovat vyZivu porostu a rovnéZz miZe dochéazet i k postupnému
procesu zasoleni, hlavné vystupem soli z geologického podloZi. ObtiZné
je dosavadnimi metodami kvantifikovat vstup Zivin touto cestou.

Pfi hodnoceni celkového vstupu Zivin do puadniho subsystému je
nutno rozliSovat mezi vstupem do ptdy a vstupem do vlastniho kolobéhu
Zivin, protoZe za urcitych podminek se mohou Ziviny v horizontu Ao stéat
po znacnou dobu nemobilni zdsobou. Této otdzce bude proto vénovana
pozornost v dalsi kapitole.

STRUKTURA A ZMENY POVRCHOVEHO PUDNIHO HORIZONTU A,

V ramci blokového diagramu kolob&hu Zivin je hodnota horizontu
Ao udavana dosti ¢asto jednou hodnotou bez udéni Casu, ve kterém tato
hodnota byla zméfena. Vzhledem k dtileZitosti ro¢niho cyklu, ktery v té-
to povrchové vrstvé probihd, jakoz i k vyznamu variability ve sloZeni
opadu leZiciho na pGdnim povrchu, byla zaméfena naSe prace ke studiu
dynamiky zmén horizontu Ao jak v roCnim cyklu, tak i podle rozdilného
sloZeni bioskupin lesnich dfevin. Celkem byly studovany 2 ro¢ni cykly:
od 1. 12. 1972 do 1. 10. 1973 byla studovana zmeéna struktury a zasoby
organické hmoty v horizontu Ao a ve druhém cyklu od 1. 12. 1973 do
1. 10. 1974 byly studovany zmeény ve struktufe i v zasobé Zivin, kdy vy-
chozi hodnotou nebyla celkova zdsoba organické hmoty v horizontu Ao,
ale ro¢ni mnoZstvi opadu.

LESNICTVI — 1978 161



Zmeény v zasobé opadu na pidnim povrchu b&hem roku byly sledo-
vany na analyzovaném objektu na 3 plochach podle rozdilnosti druhové-
ho sloZeni lesniho porostu: plocha ¢. 1 — s prevahou opadu dubového
porostu, plocha ¢. 2 — s pfevahou opadu dubového porostu s podrostem
svidy, plocha ¢. 3 — s prfevahou opadu jasanového porostu.

1. cyklus

Odumfeld organickd hmota byla odebirdna na plochach 1 m?
k 1. 12. 1972, 1. 4. 1973, 1. 7. 1973 a 1. 10. 1973. Jako hlavni kritérium
pro méfeni zmén b&hem rozpadu hrabanky byla posuzovéna sloZka
listy a drt. Hmota odumfelého dfeva bude vyZadovat dalsi studium,
aby se mohla vycislit jeho zdsoba a rozklad na pldnim povrchu.

Podle udaji uvedenych v tabulce VI miiZeme vidét, Ze maximadlni
primeérna zasoba byla zjiSténa na ploSe €. 2 (s podrostem svidy).

VI. Zména struktury horizontu Ao (kg na ha — sudina) v obdobi od 1. 12. 1972 do
1. 10. 1973. — The change in a structure of horizon Ao (kg per ha — dry matter)
in a period from Dec. 1st 1972 to Oct. 1st 1973

Datum Cislo 1 2 3 4 b >
odbéru plochy listy drt semena dievo 1,2 1,2,3,4
1 2500 1800 - 2500 4300 6 800
1972 2 4200 3200 - 3400 7400 10 800
1,32, 3 4700 2200 400 1400 6900 8 700
] 3800 2400 100 2400 6200 8 800
1 1600 1300 - 1200 2900 5100
1973 2 2000 1500 — 1200 3500 4700
1. 4. 3 2800 1200 200 2000 4000 6 000
o} 2100 1300 100 1500 3400 4 900
1 1400 1000 — 3000 2400 5 400
1.7. 2 1700 1500 - 800 3200 4 000
3 - 2100 - 4700 2100 6 800
o} 1000 1500 - 2800 2500 5300
1 1100 1000 200 1300 2100 3 600
1. 10. 2 1200 1700 — 1100 2900 4000
3 -~ 700 — 2100 700 2 800
2} 800 l 1100 100 1500 1900 3500

Zasoba opadu (listy a drt) se do 1. 4. 1973 sniZila celkem o 2800 kg
na ha, coZ ¢ini 45 % oproti zdsob& k 1. 12. 1972; k 1. 7. 1973 se sniZila
0 3700 kg (tj. 60 %) a k 1. 10. 1973 pFed zapocetim nového opadu listi
byla minimalni zasoba 1900 kg listi a drt&, tedy sniZeni oproti max.
zasob& o 4300 kg (tj. 69 %). V tabulce VII miZeme rovn&Z pozorovat
znacné rozdily v rychlosti rozkladu listi mezi jednotlivymi plochami.

MiiZeme téZ pozorovat dosti vyznamnou nerovnomeérnost v rychlosti
rozkladu opadu na pidnim povrchu mezi tou ¢4sti porostu, kde prevlada
jasan, a tam, kde prevldadd dub. Tato skutefnost je rovnéZ faktorem
ovliviiujicim heterogenitu ptidnich vlastnosti zkoumané plochy a je jests
podtrZena kvalitativnim sloZenim hrabanky, tj. koncentraci a mnoZstvim
Zivin, které jsou obsaZeny v hrabance pod jednotlivymi bioskupinami
analyzovaného ekosystému luZniho lesa.
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VII. Zména zasoby Zivin v horizontu Ao béhem roku v kg na ha (Jlisty + drf)
L + F. — The change in the reserve of nutrients in horizon Ao during a year in kg
per ha (litter and F-layer) :

1.12.1972 1. 4. 1973 1.7.1973 1.10. 1973
N 143 59 _ 56 36
P 9 ’ 4 5 2
K 24 10 9 7
Ca 99 62 38 17
Mg 21 10 7 4
Popel 084 421 339 231

Celkova zména z&soby Zivin v hrabance b&hem roku je uvedena
v tabulce VII. V dobé maximélni zdsoby je v hrabance obsaZeno nej-
vice dusiku, pak Ca, K, Mg a P v hodnotach 143, 99, 24, 21 a 9 kg na
ha. Nejvétsi zména v zdsobé Zivin byla zaznamendna v obdobi od 1. 12.
1972 do 1. 4. 1973, tedy v jarnim obdobi. V dobé minimdlni zdsoby Zivin
je poradi Zivin stejné — N 36 kg, K 7 kg, Mg 4kg a P 2 kg na ha.

2. cyklus

Po skonceni analyzy 1. cyklu, kdy byla studovdna celkova zasoba
organické hmoty horizontu A, jsme ve 2. cyklu pFikrocili ke studiu zmé-
ny struktury a zasoby Zivin, kdy vychozi hodnotou bylo mnoZstvi roc-
niho opadu. Poloha studovanych ploch ziistala stejnd jako v cyklu
1972—1973.

Analyza byla kondna k témto termintim: 1. 12. 1973, 1. 4, 1. 7.
a 1. 10. 1974.

Rychlost rozkladu organickych zbytki méla ve druhém cyklu po-
malej8i zadatek, a to k 1. 4. 1974 o 23 % ve srovndni s mnoZstvim
k 1. 12. 1973. SniZeni k 1. 7. 1974 bylo 50 % a k 1. 10. 1974 83 %. I ve
druhém cyklu dynamiky rozkladu opadu je moZno vidét velké rozdily
v rychlosti rozkladu podle druhového sloZeni porostu. Extrémni jsou
plochy 1 (s pfevahou dubu) a 3 (s pfevahou jasanu). JestliZe uvaZu-
jeme vyvoj zdsoby listli na plochdch s témito dvéma drfevinami, mi-
Zeme pozorovat intenzitu zm&ny hmotnostnich hodnot vyjadfenych v %
k podateéni zasobd. Na plode s dubem d¢inilo sniZeni k 1. 4. 1974 25 %,
k 1. 7. 1974 40 % a k 1. 10. 1974 82 %. Na plo3e s jasanem se tato hod-
nota ke stejnym terminiim zmeénila o 24, 74 a 97 %. Podle tohoto srov-
nani mtZeme vidét vyrazné zrychleni rozkladu jasanovych listd hlavné&
v obdobi mezi 1. 4. a 1. 7.

MIGRACE ZIVIN V PUDNIM PROFILU

Kromé vstupu na pldni povrch méa velky vyznam pro charakter
kolob&hu Zivin i ptidnich procesii vstup Zivin z opadu do ptdniho mi-
nerdlniho podloZi, migrace latek v pidnim profilu, jejich zpétny vstup
do biomasy porostu, pop¥. vystup vyplavovanim do podzemnich vod.
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VIII. Migrace zivin v lyzimetrickych vodiach v letech 1973—1975. — Migration of nutrients in lysimetric waters in 1973—1975

8L6T — JALDINSHT

C N P K Ca Mg pH
kg % kg % kg % kg % kg % kg %

uvolnéno Ao 146,7 | 100 - — | 18,5 | 100 73,1 1100 [173,0 | 100 45,4 | 100 7,2

1973 akumulace A 120,3 | 82 - — | 17,0 | 91,9 | 65,3 | 89,3 | 74,5 | 49,3 | 24,4 | 53,7 | —
posun 26,4 | 18 - —~ 1,5| 81| 7,8 | 10,7 | 785 | 50,7 | 21,0 | 46,3 | 17,1

uvolnéno Ag 167,1 | 100 20,6 | 100 4,9 | 100 77,5 {100 [130,5 | 100 39,1 | 100 6,4

1974 akumulace A 113,6 | 68 43| 21,0 | 4,4 | 89,8 | 67,3 | 86,8 | 60,4 | 46,3 | 18,5 | 31,3 | —
posun 53,5 | 32 16,3 | 79 0,5 | 10,2 | 10,2 | 13,2 | 70,1 | 53,7 | 40,6 | 68,7 | 6.6

uvolnéno Ag 153,5 | 100 — - 1,43| 100 67,0 |100 |102,6 [100 | 34,3 | 100 7,2

1975 akumulace A 96,9 | 62,9 | — - 0,94| 65,7 | 43,0 | 64,2 | 26,2 | 255 | 12,1 | 353 | —
posun 56,9 | 37,1 | — - 0,49| 34,3 | 24,0 | 35,8 | 76,4 | 74,5 | 22,2 | 64,7 | 7,3

uvolnéno Ao 155,8 | 100 20,6 |100 8,1 |100 72,5 |100 [125,4 |100 46,3 | 100 6,9

@ akumulace A 110,2 | 70,7 | 43| 21,0 | 7.4 | 91,3 | 58,5 | 80,7 | 53,7 | 42,8 | 183 | 39,5 | —
posun 45,6 | 29,3 | 16,3 | 79,0 | 0,7 | 87| 14,0 | 19,3 | 71,7 | 57,2 | 28,0 | 60,5 | 7,0




V na8i praci jsme se zamérili na ¢ast této problematiky — uvoliio-
vani Zivin z hrabanky a jejich transport migrujici gravitacni vodou do
mineralniho podloZi, akumulaci Zivin v horizontu A (1—8 cm) a mnoz-
stvi Zivin, které bylo vodou transportovdno pod tuto hranici (tabulka
VIII).

Pfi hodnoceni zjisténych udaji je na prvni pohled zfejmo nékolik
skuteCnosti. KdyZ porovndme poradi Zivin v dob& maximalni zasoby
hrabanky podle hmotnostnich hodnot s pofadim Zivin podle mnoZstvi,
ve kterém byly vyplavovany do mineralni ¢asti ptidy (nebereme-li v Gva-
dostavame totéZz poradi Ca, K, Mg, P. OvSem z hlediska pohyblivosti
vySe uvedenych Zivin v minerdlni ¢asti plidniho profilu se pofadi méni.
Nejpohyblivéjdi jsou dvojmocné bazické kationty Ca a Mg, cca 50 %
Zivin uvolnénych z opadu bylo v roce 1973 posunuto mimo horizont
A, v roce 1974 to bylo 53 % Ca a 69 % Mg. U drasliku tato hodnota
¢ini pouze 10,7 % v roce 1973 a 13,2 % v roce 1974, u fosforu pouze
8,1 % v roce 1973 a 10,2 % v roce 1974.

Pomérné vysoky posun bazickych kationti v pidnim profilu je zFej-
meé zavisly na predpoklddané vysoké koncentraci CO; v pldnim roz-
toku.

Celkové vySSi procento posunu Zivin v lyzimetrickych vodach v roce
1974 oproti roku 1973 se d4 odivodnit rozdilem ve srdZzkach. V roce 1973
bylo zachyceno primérné pod horizonty A, 2465000 1 vody na ha,
v roce 1974 37490001 na ha, pod horizonty A v roce 1973 1005 000 1
na ha, v roce 1974 1758 0001 na ha.

Zavislost na klimatickych faktorech je zFejma zv1asté pfi posuzova-
ni koncentrace a mnoZstvi uhliku obsaZeného v lyzimetrickych vodach.
Koncentrace C se zvySuje pfi niZSich sraZkach a sniZuje pfi vysSich,
celkovd hodnota migrujiciho C v kg na ha pfimo zavisi na mnoZstvi
migrujici vody, prib&h hodnot uvolnéného a transportovaného uhliku
ma tedy stejny charakter jako prab&h hodnot lyzimetrickych vod. Na
zdkladé této zavislosti jsme vypocetli pfedpoklddany objem C migruji-
ciho z opadu do minerdlni c¢&asti ptdniho profilu pro rok 1975 na
zdakladé hodnot roku 1973, 1974 a tyto hodnoty jsme pak porovnali s hod-
notou C stanovenou i pro rok 1975 laboratorné:

meésice 1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8 9. 10, 11. 12, rok
vypoctena
hodnota
v kg na ha 8 — 9 85 26 20 25 6 2 15 11 18 148

analyticka
hodnota
v kg na ha 7T — 8 3 3 15 17 4 3 20 24 17 153

MuzZeme tedy konstatovat, Ze kalkulace na zdkladé stanoveného
objemu lyzimetrickych vod v b&Zném roce a pouZiti naméfenych hodnot
koncentrace C v pfedchézejicich letech ndm umoZiiuje dostateCné pres-
ny vypocet hodnot C migrujiciho v pidnim profilu. Tato zavislost je
dosti vyznamnad u Ca a nedostatecna u K a Mg.

Doslo dne 25. 1. 1977
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B pamkax MexnyHaponHoit 6UONOrMYecKO NPOrPAMMEI M3y4asCsi XapaKTep IPOTEKAOLIMX
B HAaCTOsIjee BPEMsS IIOYBEHHBIX IIPOIIECCOB B 9SKOCHCTeMe moiiMeHHOro ieca 6aus Jlemauue Ha
Mopase Ha amoBHaJBHBIX TOuBax pekn [lbte:

1. Omnpenenens 3HaueHHs IpMeMa NEHCTBYIONIMX BELJeCTB IOYBEHHON Cpenoil B KI Ha ra
sa ror: C — 3920, N — 158, P — 22, K — 109, Ca — 244, Mg — 48.

2. YcraHOBJIEH 3anac B OPraHMYeCKMX OCTATKAX HA IOYBEHHON IIOBEPXHOCTH M M3MEHeHHs
3TOr0 3amaca B TeyeHHe IOna, a4 TAKXKe €ro CTPyKTypa. MakcuMasbHpIM 3anac  IefiCTBYIONIMX
BellecTB B Kr .Ha ra cocrasasm: N — 143, P '— 9, K — 24, Ca — 99, Mg — 21, sonsHble
Bemectea 984.. MunHuMansHBIN 3amac HeHCTBYIONIMX BemecTs B Kr Ha ra: N — 36, P —2,
K — 7, Ca — 17, Mg — 4, soasHnie semecrsa 231.

3. OnpeneseHsl SHaYeHHs MHTPAIMM BEUIECTB U3 JECHOH MOACTHJIKM B TIOYBEHHBIH IpO-
$uns. M ropusoHra A0 6buto BhIZENeHo B Kr Ha ra 3a rom: C — 153, N — 20, P — 81,
K — 72,5, Ca — 125,4, Mg — 46,3. Murpupyiolmue BOIb HMEJH INPEHMyIIeCTBEHHO HeiTpassb-
HyI0 peakuuio B’ mpenesax pH 6,9—7,3.
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4. OrMeueHa 3HAYMTENbHAss 3aBUCHMOCTh MEKNy KOJHYECTBOM MHTPHPYIONIEH BONEI M KOH-
LeHTpauueif OpPraHHYeCKOro yrjepoja B 9THx Boxax. Komuenrpauuss C B JIM3UMETPUUECKHX
Bonax 6ruta HauGoJbinel Npu HaMMeHIIEM KOJHYeCTBE MUTPUPYHIIMX BoX. AGCOJNIOTHOe 3HaueHUe
murpupyomero C 6bI0 NpOmOpUHOHANEHO aBCOMIOTHOMY SHAYEHHI0 MHUTPHPYOLiel JH3HMEeTPH-
4eCcKO! BOJEL.

IpOTEKAoUIHe TOYBEHHEIE IPOLECCH; KPYrOBOPOT NEHCTBYIOIIMX BENIECTB; '3amachkl IEHCTBYIOIIHX
BeIecTB; MOHMEHHBIH Jiec

KLIMO, E. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Recent Soil Processes in the Ecosystem
of the Lowland Forest at Lednice in Moravia. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 155-168.

In the framework of the International Biological Programme we have studied
the character of recent soil processes in the ecosystem of the lowland forest mear
Lednice in Moravia on the alluvial soils of the Dyje river:

1. We determined values of the input of nutrients into the soil environment
in kg per ha and year: C — 3920, N — 158, P — 22, K — 109, Ca — 244, Mg — 48.

2. We determined the reserve of organic residues on the soil surface and
changes in this reserve during the year, as well as its structure. The maximum
reserve of nutrients in kg per ha: N — 143, P — 9, K — 24, Ca — 99, Mg — 21, ash —
984. The minimum reserve of nutrients in kg per ha: N — 36, P — 2, K — 7, Ca —
17, Mg — 4, ash — 231.

3. We determined the values of migration of substances from litter to the soil
profile. It was released in kg per ha and year from horizon Ao: C — 153, N — 20,
P — 81, K — 725, Ca — 1254, Mg — 46.3. pH of migrating waters had prevailingly
neutral reaction which varied within 6.9—7.3.

4, We stated the significant relation between the amount of migrating water
and the concentration of organic C in these waters. The concentration of C in lysi-
metric waters was the highest at the lowest amount of migrating waters. The abso-
lute value of migrating C was proportional to the absolute amount of migrating lysi-
metric water.

recent soil processes; nutrient cycle; reserves of nutrients; lowland forest

KLIMO, E. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Rezente Bodenprozesse im Okosystem
eines Auewaldes in Lednice (Mdhren). Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 155-168.

Im Rahmen des Internationalen biologischen Programms wurde der Charakter
von rezenten Bodenprozessen im Okosystem eines Auewaldes bei Lednice in M#hren
auf alluvialen Boden des Flusses Dyje studiert, u. zw.:

1. Es wurden die Werte des Nahrstoffeintrittes in die Bodenumwelt in kg je ha
pro Jahr folgend festgestellt: C — 3920, N — 158, P — 22, K — 109, Ca — 244 und
Mg — 48.

2. Es wurde der Vorrat in organischen Resten auf der Bodenoberfldche und die
Veranderungen dieses Vorrates im Laufe des Jahres sowie ihre Struktur bestimmt.
Maximaler Nihrstoffvorrat in kg je ha: N — 143, P — 9, K — 24, Ca — 99, Mg — 21,
Aschenstoffe 984. Minimaler Nahrstoffvorrat in kg je ha: N — 36, P — 2, K — T,
Ca — 17, Mg — 4, Aschenstoffe 231.

3. Es wurden die Werte der Migration von Stoffen aus dem Waldstreu in das
Bodenprofil bestimmt. Aus dem Horizont A, wurden folgende Werte in kg je ha
pro Jahr freigestellt: C — 153, N — 20, P — 81, K — 72,5, Ca — 125,4 und Mg — 46,3.
Das pH der migrierenden Gewisser wies liberwiegend neutrale Reaktion im Bereich
von 6,9—7,3 auf.

4, Es wurde eine signifikante Abhéngigkeit zwischen der Menge des migrie-
renden Wassers und der Konzentration des organischen C in diesem Gewdsser
konstatiert. Die C-Konzentration in lysimetrischem Wasser war bei der niedrigsten
Menge der migrierenden Gewddsser am hochsten. Der absolute Wert des migrieden-
den C war in bezug auf die absolute Menge des migrierenden lysimetrischen Wassers
proportional.

Rezente Bodenprozesse; Nahrstoffkreislauf; Néhrstoffvorrat; Auewald
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KLIMO, E. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Processus de sol récents dans 'écosystéme
de la forét fluviale a Lednice en Moravie. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 155-168.

C'est dans le cadre du Programme biologique international que l'on étudiait
le caractére des processus de sol récents dans I’écosystéme de la forét fluviale pres
de Lednice en Moravie sur les sols alluviaux de la riviére de Dyje:

1. On a déterminé les valeurs d’entrée des matiéres nutritives dans le milieu
de sol en kg a I'’hectare par an, a savoir: C — 3920, N — 158, P — 22, K — 109, Ca —
244, Mg — 48.

2. On a déterminé la réserve en résidus organiques sur la surface de sol et
les changements de cette réserve ayant lieu au cours de l’année, aussi bien que sa
structure. La réserve maxima en matiéres nutritives en kg a I’hectare était la
suivante: N — 143, P — 9, K — 24, Ca — 99, Mg — 21, cendres 984. La réserve mi-
nima en matiéres nutritives en kg par hectare s’élevait en kg a 1’hectare a: N — 36,
P—-2 K-—1 Ca— 17 Mg — 4 et cendres a 231.

3. On a déterminé les valeurs de migration des matiéres de la litiére forestiére
dans le profil de sol. De T'horizon A, on a constaté le dégagement des quantités
suivantes en kg a I'hectare par an: C — 153, N — 20, P — 81, K — 72,5, Ca — 1254,
Mg — 46,3. Le pH des eaux en migration accusait pour la plupart la réaction neutre
dans les limites entre 6,9 et 7,3.

4, On a constaté une dépendance importante entre la quantité d’'eau de migra-
tion et la concentration du carbone organique dans les eaux en question. La con-
centration du carbone dans les eaux lysimétriques a été la plus élevée quand la
quantité d’eau en migration était la plus faible. La valeur absolute du carbone en
migration était proportionnelle & la quantité d’eau lysimétrique en migration.

processus de sol récents; circulation des matiéres nutritives; réserves en matiéres
nutritives; forét fluviale

Adresa autora:
Doc. Ing. Emil K1limo, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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RENDZINY LESOV ZAPADNYCH KARPAT

R. Saly

SALY, R. (Vysoka $kola lesnicka a drevarka, Zvolen). Rendziny lesov Zdpad-
nych Karpdt. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 169-184.

K problematike pdéd oblasti karbonatovych hornin pristupujeme z inych po-
zicii ako tomu bolo pri doterajsSich Klasifikacidch ¢eskoslovenskych lesnych
(Pelisek 1964) ¢i poInohospodarskych pod (Némecéek a kol 1967). Za
nespornud povazujeme nutnosf odé¢lenif od rendzin pody vytvorené zo svahovin
reliktnych cervenavych ilov, ktoré sa s rendzinami c¢asto mozaikovite, v za-
vislosti na reliéfe, prelinaju. Z hladiska ekologického poOdoznalstva pokladame
za nutné chapaf i pararendziny ako samostatny typ, odliSujuci sa od rendzin
hibkou a skeletnatosfou. Pri triedeni rendzin na podtypy vychadzame z cha-
rakteru svahovinového materialu, jeho hrubky, skeletnatosti i zvrstvenia, kla-
dieme doéraz na odvapnenie, ktoré je tu hlavnym é&iastkovym pédotvornym
procesom. Pre kazdy podtyp pokladame za zavdzni kombindciu diagnostickych
horizontov. V praci podavame dalej charakteristiku vlastnosti rendzin, popis
podtypov, ich rozdirenie v oblasti Zapadnych Karpat. Hovorime tiez o suvis-
lostiach medzi vyskytom pod a rastlinnych spolocenstiev (skupin lesnych typov
podla Zlatnika).

rendziny; karbonatové horniny; lesnicka typoldgia

PodIa vysledkov stanoviStného prieskumu bolo na Slovensku vyliSe-
nych 330000 ha, t.j. 19,1 % plochy rendzin (12,2 % hnedych, 6,8 %
sivjch a 0,3 % degradovanych rendzin). Pocdas tohoto prieskumu
(RandusSka a kol. 1959), sa za rendziny pokladali v8etky pddy, ktoré
mali karbonatovy Ci karbonéatovo-silikdtovy skelet. Ako rendziny sa
oznacCovali aj neskeletnaté pddy, ak mali v podloZi vadpenec a neboli
hlboké. Je uZ dnes mimo diskusie, Ze to nebolo sprdavne. Odrazilo sa to
napokon i v znaCnom rozpore medzi mapami pdéd a mapami skupin
lesnych typov (vyliSenych bolo 19 % rendzin, ale 4,5 % skupin tzv.
zvlastneho radu D, radu vépencového).

Ako nespornd sa nam zda potreba odclenit od rendzin pddy vytvo-
rené zo svahovin reliktnych €ervenych a Cervenohnedych ilov, ktoré sa
s rendzinami ¢asto mozaikovite, najmé v zavislosti od reliéfu prelinaju.
PeliSek vo svojej klasifikdcii (1964) zaraduje tieto pdédy medzi
hrdzavé a scasti i okrové rendziny. V klasifikdcii polnohospodéarskych
pédoznalcov (Némecek a kol. 1967, Bedrna a kol. 1968) neboli
takéto pody vyliSené a pri mapovani sa zaradovali k hnedozemiam.
V poslednom svojom ndvrhu Néme cCek (1973) radi tieto pédy k pe-
losom, k podtypu rezidudlny pelosol. V zhode s naSou predché&zajicou
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mienkou (S4ly 1962) vyliSujeme teda tieto pédy ako samostatny typ
terrae calcis.

V istom zmysle problematickou zostdva potreba a moZnosti rozde-
lenia zvySnych karbonéatovych pdd na rendziny a pararendziny. Ako je
znédme, Pallmann a jeho Skola $vajciarskych pédoznalcov rozliSo-
vala 2 typy pdd: pddy humusovo-karbonétové (na cistych vapencoch
a dolomitoch, pédnu hmotu tvoria len tlomky védpenca a huméty vapna,
obsah ilu je nepatrny) a redziny, ktoré vznikaji na karbonéatovo-silika-
tovych hornindch, ich pédna hmota sa skladd z védpna, ilu a humuso-
vo-ilovych komplexov (Pallmann 1949, Bach 1950). V nasej pé6-
doznaleckej literatire eSte pred II. svetovou vojnou bolo zauZivané od-
delenie rendzin od sliefiovatiek. Némecek (1973) tieZ vyliSuje vedla
rendzin i karbonatovy a verticky pelosol.

Z eurdopskych klasifikdcii péd sa Ziada uviest Kubienu (1953)
a na neho nadvédzujiceho Franza (1960), ktori, rozliSuji rendziny
na pevnych vysokopercentnych karbonéatovych hornindch a pararend-
ziny na karboné&tovo-silikdtovych hornindch. Tomuto ponimaniu sa bliZi
i rozdelenie v zdpadonemeckej klasifikacii (Miickenhausen 1966),
ktoré je vSak komplikované eSte vyliSenim pelosolov (tzv. Kalkpelo-
sol). Blume (1970), vychadzajic z tychto koncepcii, vyliSuje typy:

rendzina (védpenec, dolomity, obsah ilu do 30 %, karbonatov 70 az
100 %), sliefiova rendzina (ilovy slieii, obsah ilu 30—70 %, karbonatov
30—70 %), pelosol (slienity il, obsah ilu 70—95 %, karbonatov 5—30 %),
pararendzina (sliefi, piesCity sliefi, slienity piesok, obsah ilu 0—30 %,
karbonatov 5—70 % ).

V klasifikacii péd NDR (Ehwald 1966) sa chépe rendzina v Sir-
Som poriati (pararendzina vcCitane). R ozov a Ivanova (1967) vy-
lisuji typ ,dernovokarbonatnyje po&ty“ s podtypmi: typické, vylihované,
podzolované, s radmi: karbondatové, silikatovo-karbonatové, nevyvinuté.
Dalej rozoznévaji typ ,rendziny buryje“ a podtypmi: typické a vyla-
hované s radmi: karbondtové, ilovito-slienité, nelplne vyvinuté a na
kompaktnych horninéach.

Vo francuizkej klasifikdcii (Duchaufour 1965) sa v triede kalci-
morfnych pdéd rozliSuji rendziny, pararendziny a karbon&tové brunifi-
kované poédy. V prehlade pddnych jednotiek FAO (1968) sa rendziny
definuji ako pédy s mollikovym horizontom na karbonatovej hornine,
ktora méa viac ako 40 % CaCOs, bez kompaktnej skaly do 25 cm, avsak
s karbondtovou horninou do 50 cm.

Z uvedeného vyplyva, Ze ak sa rendziny a pararendziny rozdelia, je
doleZité, kde sa poloZi deliaca Ciara medzi tieto dve skupiny pod. Tato
je zavisla od horniny, z ktorej sa vyvinul minerdlny podiel. Karbona-
tové a karbonédtovo-silikdtové horniny v3ak predstavuji neobycajne
pestri skupinu zviazand velkym poctom prechodnych medzi¢lankov. Tak
napr. Konta (1972) uvadza medzi sedimentmi 24 horninovych radov,
teda réznych prechodov. medzi karbonétovymi a silikdtovymi hornina-
mi. Ak k tomu pripocCitame eSte silikdtovo-karbonéatové horniny meta-
morfované a vyvrelé, vidime, Ze mame do ¢inenia s velkym poctom
medziclankov.

Potreba rozdelovat vapnité horniny z hladiska pddoznalstva aspoii
na dve skupiny plynie nielen z rdozneho stupiia intervencie silikatovej
zloZky pri zvetrdvani Cistych a necistych vapencov (karbonéatovych
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hornin). Vyplyva z velmi rozdielnych fyzikdlnych vlastnosti, ktoré ma-
ju zase odraz vo zvetrdvacich procesoch. Ako hranica medzi tvrdymi
a mikkymi horninami sa berie obyfajne tzv. modul elasticity podla
Jounga (in Pedro 1972) 100 000 barov. Tvrdé vapence maji modui
v rozpdti 150 do 500 000 barov, médkké medzi 40 az 90 tisicmi. Tvrdost
a odolnost voci stlateniu ma vdzne désledky pri rozklade horniny. Dal-
Sou déleZitou vlastnostou je porovitost. Kym pri sliefioch moZe tato €i-
nit az 50 %, krystalické vdpence maji poérovitost 1—2 %. Pri nich sa
nejedna vlastne o poéry, ale o mikrotrhliny. Kompaktné alebo masivne
vapence maji poérovitost 2—8 %. V3eobecne moZno povedat, Ze tvrdé
vdpence majd poérovitost pod 10 %. Rozpui3tanie karbonatovych hornin
bude uzko stvisiet s porovitostou.

Podla naSej mienky je oddelenie rendzin a pararendzin potrebné
zvla8t z hladiska ekologického pddoznalstva, lebo sa odréza v takych
ekologicky vyznamnych vlastnostiach ako je skeletnatost, hlbka pédy
a jednostrannost ¢i harmoni¢nost chemizmu. Vzhladom na Castd primes
cudzieho materidlu vo svahovindch karbonatovych hornin, o ktorej sme
pojednali inde (Saly 1972, 1974), mdZe sa zdat oddelenie eSte spor-
nejSie. Primes v8ak obycajne nebyva tak velkd, aby zatlacila do pozadia
désledky extrémity cistych karbondtovych hornin. Sme toho nézoru, Ze
pokial ide o svahovinovy materidl tvoreny len zeminami z karbon&to-
vych a karbonéatovo-silikdtovych hornin a cudzi material je len prime-
sovy, netvori samostatné vrstvy (napr. vrstvy spraSového materialu, Cer-
veného ilu a pod.), mozno deliacu ¢iaru, stivisiacu s charakterom horni-
nového materidlu, poloZit na obsah 75 % CaCOs, resp. MgCOs, s ktorym
uvazuju i niektori z citovanych autorov.

Rozdiel v skeletnatosti medzi tymto dvoma podnymi typmi je zrej-
my a je odrazom odliSnej zvetratelnosti, stvisiacej hlavne so spomina-
nou tvrdostou a pérovitostou hornin. Priame pozorovania z terénu uka-
zuju, Ze pri rendzindch byva skeletnatost vo vrchnych 40 cm prevaZne
nad 30 % objemu. Pararendziny maja v hlavnej rizosfére (40cm hlbka)
skeletnatost mensiu ako 30 %. HIlbka péd stvisi s hribkou jednotlivych
svahovinovych vrstiev. B horizonty pararendzin st obyCajne o tretinu az
o polovinu hlbSie neZ ekvivalentné horizonty rendzin.

Ako substraty rendzin teda prichaddzaji u nés do tvahy krystalické
a Cisté vapence a dolomity, menej &isté variety tychto hornin (slienité,
rohovcové, hluznaté, radiolariové, brekciové a bunkovité vapence, Ze-
lezité dolomity atd.). Ako substraty pararendzin prichddzaji do tvahy
svahoviny z vapnitych 1lov, pieskov, sliefiov, slienitych bridlic,
sliefiovcov, vapnito-ilovitych bridlic, vapnityeh ilovcov, karbonatovych.
zlepencov a brekcii, vapnitych pieskovcov, vapnitych fylitov, rézne vap-
nité nespevnené sedimenty atd.

Zaroveili sa vSak Ziada zdoraznit, Ze vlastnym materskym, pddotvor-
nym materidlom rendzin nie st vypocitané prevaZne pevné sedimentéarne
horniny, ale z nich odvodené horniny sypké, usadené na svahoch ako
produkty zvetrdvania a transportu zemin pocas pleistocénnych obdobi.
Existencia tychto, prevaZne soliflukénych zemin, tzv. svahovin, bola za
poslednych 20 rokov dok&zand v celom rade zemi strednej a zdpadnej
Eurépy, v byvalych periglacidlnych oblastiach. Dékazy pre CSSR sme
podali v inych pojednaniach (napr. Saly 1971, 1974).
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MATERIAL A METODIKA

Uzavery tejto prace sa opieraju o terénny vyskum a vysledky analyz podnych
vzoriek. V rameci terénneho vyskumu sme vyuzili jednak kopané sondy, jednak sief
novovybudovanych zvaznic, ktoré dovolovali posudif zmeny pédneho krytu na
dlhych suvislych odkryvoch a jeho vazby na reliéf terénu a podlozné horniny. Od
roku 1965 sme preskumali cca 90 km zvaznic v obvode réznych lesnych zavodov.
I8lo o pohoria so znaénym vyskytom alebo i prevahou karbonatovych hornin: Malé
Karpaty, Povazsky Inovec, Strazovské vrchy, Tribe¢, Mala a Velka Fatra, Nizke
a Belanské Tatry, Muranska planina, Slovensky raj, Pieniny, Slovensky kras, Cierna
hora a Krivoifanka. Dalej sme v mierke 1:10000 zmapovali pody Statnych pri-
rodnych rezervacii Skalnd Alpa, Velka Stozka, Prielom Hornadu, Velky a Maly
Kysel o celkovej rozlohe 1400 ha.

K laboratéornym rozborom sme pouzili 305 vzoriek odobratych zo 76 pddnych
profilov. Pri rozboroch sme pouzili tieto metédy:

a) rozbor zrnitosti Kac¢inského metddou, pipetovanim, po predchadzajicej disper-
gacii ultrazvukom (Saly 1967);

b) obsah humusu a frakciové zlozenie Turinovou metodou;

¢) pH — hodnoty vo vodnej a solnej suspenzii merané potenciometrom so skle-
nenou a kalamelovou elektrodou;

d) pristupny draslik podla Schachtschabela;

e) formy Zeleza metédami podla Mehru-Jacksona, Coffina;
f) obsah CaCOs Jankovym vapnomerom;

g) obsah kremetia pomocou DTA (Saly 1972);

h) zastipenie i druh ilovych nerastov pomocou roentgenovej difraktometrie
a daldich metéod (Saly, Mihalik 1970) po izolacii ilu odstredovanim.

Zo ziskanych vysledkov prinasame v tabulkach len hodnoty vzorovych profilov
a v globalnych charakteristikdch udavame intervaly ziskanych hodnét.

Pri oznacéeni pdd a diagnostickych horizontov sa pridfzame zasad uvedenych
v nasich doéasnych uéebnych textoch (Saly 1973).

VYSLEDKY, ICH SUMARIZACIA A VYHODNOTENIE

SVAHOVINY AKO MATERSKY SUBSTRAT RENDZIN

Medzi pdédou a charakterom svahovin vidno =zasadni zhodu.
V oblastiach budovanych karbondtovymi horninami majd svahoviny
pestré a menlivé zloZenie. Vzhladom na to ich moZno rozdelit na 4 vel-
ké skupiny (materidl vapencovy, dolomitovy, sliefiovy a material z re-
liktnych ilov, ktory méva spraSova primes, pripadne sa kombinuje so
sprasovymi vrstvami). Sme toho néazoru, Ze aj pddy vytvorené na materia-
loch pochadzajicich z vdpencov a dolomitov si odliSné. OdliSnosti sa
napr. v zrnitosti (napr. z dolomitov piescitohlinité aZ hlinité, z vapen-
cov ilovitohlinité aZ ilovité). Nadbytok horc¢ika i s tym stvisiaci znamy
antagonizmus iénov Mg** — K* sa zrejme prejavuje aj vo vyZive rast-
lin. Teda pddy z dolomitového materidlu si podla nasho nazoru este
extrémnejSie. Vzhladom na mnoZzstvo prechodov medzi vapencami a do-
lomitmi, mieSanie materidlu i nemoznost praktického odliSenia, uvazuja
sa na oboch tychto podloZiach rendzinové pddy (kalcimagnéziové pro-
stredie — Durand, Dutil 1972). Na svahovinovom materidli tretieho
typu uvazZujeme pararendziny a pri Stvrtom type terrae calcis. Ak je vsak
spraSovd vrstva nad ilovym alebo vapencovym materidlom silnejsia
(uvaZujeme s hranicou 30 cm), moéZu sa na takomto materidli vyvijat aj
ilimerizované pédy.
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Medzi podtypmi rendzin a kombinédciou vrstiev vo svahovinach vidno
rdmcovid zhodu (S&ly 1974b). Typické rendziny s vytvorené na plyt-
kych svahovindch reprezentovanych len tenkou vrstvou bazédlneho si-
vrstvia, v ktorej je vytvoreny horizont Am. Ak vychadzame z udajov
Rohdenburga a Meyera (1963), rozpustila sa poCas holocénu
20 aZ 40cm vrstva ¢istych vdpencov. Z nich sa mohla vytvorit najviac
10cm vrstva poédy. Teda holocénne pddy na pevnych vdpencoch méZu
byt vo vyvojovom Stadiu protorendziny. Snad len na ilovych vdpencoch,
pripadne silnejSie mrazom narusenych, pevnych, &istejSich vapencoch,
mozno pripustit vytvorenie sa typickej rendziny poc¢as holocénu. Takéto
konstatovanie suhlasi i s vysledkami detailnych $tidii Bluma (1968).

Z hladiska zvetrdvania karbondtovych hornin a tvorby svahovin
a pody sa Ziada poznamenat, Ze dotial, kym karbondty z jemnozeme nie
si vymyté, nerasty prechddzajice z nerozpustného zvySku (zdedené
nerasty) sa menia pomerne malo. AZ po zakysleni zvetrdvaju Zivce, slu-
dy, pricom sa tvoria hnedé kysli¢niky Zeleza. TieZ karbondaty a silikaty
Zeleznaté prechadzaji na oxidy a hydroxidy. Hneda farbu vSak moézZe
mat zvetralina eSte aj pocCas pritomnosti CaCOs, lebo v nerozpustnom
zvySku vapencov ¢i dolomitov sa vyskytuji i hotové oxidy Fe. Ak ich je
viac, m6Zu sa svojim farebnym G¢€inkom uplatnit.

Dolomit sa rozpuSta horSie ako vdpenec. Aj karbonat Ca sa z dolo-
mitu pomalSie rozpiSta a vymyva ako z Cistého vapenca. RozpuStanie
je tym rychlejSie, ¢im je hornina jemnejSie dispergovand. V najjemnej-
Sich frakciach je preto obsah karbondtov najmens$i. Jemnozem mdZe byt
uZz do znac¢nej hlbky odvapnend, ba i kysld, hoci v hornej ¢asti profilu
nachdadzame eSte karbonéatovy skelet.

I v rozlahlejSich oblastiach ¢isto karbon&dtovych hornin si rendzi-
ny cudzorodou primesou ,zaprdSené“. Nenasli sme ,&isté“ rendziny,
vytvorené len z nerozpustného zvySku lok&alnej karbon&dtovej horniny.
Na zédklade mineralogickych rozborov sme dosli k zdveru (Saly 1972,
1974), Ze treba uvazovat aspoii s 10% primesou cudzieho nerastného
materidlu, hlavne kremeiia, vo vrchnych horizontoch péd. Tam, kde sa
vapence Ci dolomity striedaji s inymi horninami, je tato primes eSte
vdc¢sia v désledku mieSania sa materidlu pri soliflukcii. Vzhladom na
tieto okolnosti je skupina renzin skupinou dost variabilnych pdéd, tak-
mer vzdy treba hovorit o sipddi, komplexoch péd, pri ktorych sa v pest-
rej mozaike obmietia napr. hribka horizontov, ba aj ich pocet, ako to
uvidime i pri popise subtypov.

Spominand eolickd primes, napr. primes kremeiia, Zivcov, sliad k lo-
kélnej zvetraline, pochddza z obdobia wiirmu. Podla naSich zisteni tato
primes stipa v poradi: protorendziny — sutinové — typické — vyliho-
vané — hnedé rendziny — hnedé vylihované rendziny. Napr. v Statnej
prirodnej rezervacii V. StoZzka sme zistili takyto podiel kremefia vo
frakcidch prachu a piesku v hlbke 0—40 cm (% jemnozeme):

RA sutinové 2—9 % (priemerne 3,6 % pri 11 vzorkach]),

RA vylihované 0,2—10,1 % (priemer 5,7 % pri 7 vzorkach],

RA hnedé 4,3—14,4 % (priemer 7,9 pri 9 vzorkach),

RA hnedé, vylihované 15,7—31,9 % (priemer 22,2 % pri 7 vzorkach).

V rezervacii Skalna Alpa (pohorie Velkd Fatra) sme tieZ zistili ob-
dobné poradie. MoZno z toho vyvodit, Ze so zvySenim cudzej primesi
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stipa nédklonnost k vylihovaniu karbondtov zo zemin. Je to evidentné
aj vzhladom na pévodne mensSie rezervy CaCOs3 vo viacej znecistenych
zeminach.

Pokial ide o hribku svahovin a ich zvrstvenie, moZno vSeobecne
konStatovat, Ze vo vysSich polohdch a na severnych expoziciach su sva-
hoviny hlbSie a pozostavaji z viacerych vrstiev. V niZSich polohach a na
juZnych expozicidch €asto nachadzame len zvySky bazalneho suavrstvia
v hibke 30—50 cm je podloZnd hornina, vo vy$8ich polohdch (800—
—1200m) je vytvorené i hlavné suvrstvie, bazdlne ma&a obyCajne dve
vrstvy. Celkova hribka moZe dosiahnit 100—150 cm. Nie je teda moZné
obmedzit ponimanie rendzin len na pdédy, ktoré maji pevna horninu
uZz v hlbke 50 cm, ako to predpokladd navrh klasifikdcie pod FAO.
Primes ¢i vyskyt samostatnych vrstiev spraSového materidlu a cCervené-
ho zvyskového ilu méa uzkou koreldciu s reliéfom terénu: je hojnejsia
na miernejSich sklonoch a na ploSinach, a to aj vysoko poloZenych
(1200—1300 m n.m.j.

VLASTNOSTI RENDZIN

Vlastnosti profilu podmiefiuje vysoky obsah dvojmocnych iénov.
Produkty =zvetrdvania, rozkladu organickych latok a humifikdcie su
tymito kationmi dékladne nasytené. Vplyv védpna a vy$Sej biologickej
aktivity sa odraZa v dobre vyvinutej, pevnej, naviac stredne aZ hrubo-
odrobinkovitej Struktire tychto pdd. Humusovd forma je najCastejSie
mull, niekedy i rendzinovy moder, ktory tvoria hlavne exkrementy Zivo-
¢ichov. Huminové kyseliny st nasytené vdpnikom a neutralizované na
huméty vapna. Koloidné Castice st vyzraZané a zostdvaji na mieste,
pripadne sa Cinnostou edafénu v profile premieSavaji. V typickej forme
si to poédy s dvoma horizontmi, Am — Cl, s neutrdlnou aZz mierne alka-
lickou reakciou. Sorpény komplex je nasyteny. Prevaznad cast naSich
rendzin mé vSak viac neZ dva horizonty.

Vymenné sorp¢nd kapacita zavisi predovSetkym od obsahu humusu
a koliSe v horizonte A v rozmedzi od 30 do 65 mekv na 100 kg. V prie-
behu vymennych b&z v profile nepozorujeme akumuldciu v spodine,
naopak, s hlkou ich celkové mnoZstvo obyZajne klesa, lebo klesa aj
obsah humusu. Na sorpénej kapacite sa podiela zo 60 aZ 70 % humus.
Medzi vymennymi katiénmi aplne prevldda vépnik, ktorého byva 70 aZ
90 % ze sorpénej kapacity. Zvy3ok pripadd na ostatné kationy, z kto-
rych byva najviac zastipeny horcik, najmé v rendzindch z dolomitov
(Saly 1962).

V humusovych pomeroch sa prejavuje vplyv nadmorskej vysky. Ob-
sah humusu rendzin z niZSich poléh (do vy3ky priblizne 600 m n.m.)
koliSe v horizonte A v rozpéti od 4 do 14 % v hornej Casti. V dolnej
Casti horizontu (v hlbke 20—30 cm) sme zistili rozpétie od 1 do 7 %
humusu. S ohladom na vysoku skeletnatost a na celkovi plytkost pro-
filu st absolitne zdsoby humusu malé. Zistili sme rozpétie od 70 do
150 t na ha v 50 cm. Vo vy$Sich polohdch je humusu viac: horizont A
ma 10—27 % vo vrchnej dasti, resp. 2—10 % v dolnej &asti, pripadne
v hnedom horizonte. Absolitne mnoZstvd humusu kolidu v rozpati od
120 do 240t na ha v 50 cm. Kvalitou humusu si si obe tieto skupiny
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p6d blizke. Podla naSich zisteni koliSe v hlbke do 40 cm pomer C/N
v horizonte A od 9 do 11. Podiel priamo v NaOH rozpustnych zloZiek
humusu je < 20 % a do hlbky klesd. S nadmorskou vy$kou stipa roz-
pustnost humusu (z 20 na 25 %) a fulvokyselinova frakcia (fla) ¢ini
5 az 10 %. V humusovych pomeroch sa prejavuje vplyv nasytenia béa-
zicky posobiacimi kationami, i ked treba povedat, Ze rendziny maju
predsa len iné zloZenie humusu ako Cernozeme (celkova mierna prevaha
fulvokyselinovych zloZiek nad huminovymi kyselinami v humuse rend-
zin — Saly 1968).

Kvalitou a celkovym kvantom sa od tychto pravidiel a udanych roz-
pati neodliSuje ani humus sutinovych rendzin. V jemnozemi tychto pod .
sme zistili 13 aZ 61 % humusu. Treba si v3ak opadt uvedomit, Ze ide
o percento v jemnozemi, ktora tvori men$iu (10 aZ 49 %) c&ast celko-
vej pdédnej hmoty.

Horizont A rendzin méva v spodnej vrstve zretelna hranicu. Vynim-
ku tvori horizont sutinovych rendzin, ktory zasahuje do hlbky a v spod-
nej Casti je neostro oddeleny.

Po zrnitostnej stranke jemnozem rendzin byva tazSia, ilovitohlinit4,
najmd na vdpencoch. Na dolomitoch byva hlinita, niekedy aZ pies€itohli-
nitd. Suavisi to so spominanym rozdielom v charaktere nerozpustného
zvySku. Dobr4 Struktira a primes skeletu ich robi Iah8imi, d&asto
upravuje ich fyzikdlne vlastnosti na optimum. Si zvdcéSa kypré, dobre
priepustné pre vodu. Vzhladom na plytky profil, a tym nizku daZdovia
kapacitu, dobru priepustnost nielen horizontu A, ale aj horninového
podloZia, ktoré byva rozpukané, kavernozne, dochddza k velkym stra-
tdm vody, takZe zdsoby vody v rendzinach byvaji nizke. Minerdlne si to
pody bohaté, v prijimani Zivin porastom ma vSak Casto dlohu nedosta-
tok vody.

Minerdlna bohatost je vSak jednostrannd. Maji nadbytok Ca, Mg,
kym dalSich Zivin ako K, P moéZe byt nedostatok. Zistili sme napr. sla-
bé zasoby pristupného draslika (tabulka I). Tieto len vo vrchnej &asti
horizontu A dosahuji stredné hodnoty (9,1—18 mg]).

Pre dostatok vody, ktory sa prejavuje najméd v niZSich polohach
a pre jednostranny chemizmus, st rendziny maélo drodné. Lesné porasty
na nich si o 2 aZ 3 bonitné stupne horSie ako porasty na paralelnych
hnedych lesnych pdédach. Tato negativna charakteristika plati e3te viac
pre rendziny na dolomitoch. VysuSnost pdd je pri¢inou, Ze na rendzi-
ndch a najmi na juZnych expozicidch, vystupuji suchomilné spolocen-
stva do zna¢nych nadmorskych vySok. Zhruba moZno pri nich uvaZo-
vat s hranicou vysudnosti pdéd do vySky 700 aZ 800 m n. m.

Asociicie flovych nerastov st velmi pestré (tabulka I), ¢o stvisi
s vplyvom horniny a zdedenymi nerastmi. V porovnani s inymi skupina-
mi pdd vynikd hojnejSi vyskyt napuciavacich nerastov (Zna, M) a ne-
dostatok vermikulitu.

Rendziny sii prevazne tzv. absolitne lesné pddy. Pri odlesneni lahko
podliehaju ero6zii. Oblasti karbondtovych hornin maji jednak vysoku
reliéfovii energiu, jednak maji rendziny maélo jemnozeme a si plytSie
neZ iné pdédy. Na odplavenie jemnozeme staci preto relativne kratSie
obdobie. Tato okolnost je hlavnou prifinou, Ze vécSia Cast tzv. spustnu-
tych péd sa viaZe na oblasti pévodnych rendzin.
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. Vysledky analyz typickych profilov. — Results of analyses of typical profiles

Zrnitost &0 % kremena
Vzork g
s ZOT! i
Lokalita Horizonty | ,Hfs 3 % frakeie (um) < |lwlaol+ |8 Nerasty v {lovom
" cm P & 2 S~ o 2 o podieli*+ 2
i) = oﬁ ) E 3} w =3
g 4 | jo|l0=[50=(100—| B | O | L | |9 g | B
& = —50|—100{2000| = | S | B | & | & % -l
1 2 3 4 5 6 | 7| 8 | 9 |10]11]|12]| 13|14 15 16 | 17
LZ B. By- 0— 2L
1 | stricad60m |-2— 4F 5— 10| 15 | 583|243|16,1| 1,3]| 13,9| 4,5| 7,34| 2,40| 9,4 - - -
J svah 10° 4— 27 Am 15— 20 | 30 |592|251| 93| 64| 68| 184| 7,60| 1,99| 6,2 = - -
>27Cl
LZMuranh | 0— 1L 5
2 | 900m 1— 30 Am 5— 15| 15 | 36,7| 29,8| 14,1| 19,4| 19,2| 41 | 7,75| 3,44| 7,8| Ch, Kr,Zne,K,1,Z 6,1 | 0,7
] svah 20° =30 Cd 20— 30 | 15 | 36,4| 27,4| 13,2| 23,1| 13,3| 53 | 7,80| 3,33| 5,3| Ch,Kr, Zne,I,Z, K 52 | 03
LZ Malacky| 0— 1L 2— 10| 10 | 54,4 323| 92| 41| 77| 0 | 6,40| 2,60| 14,4| I, K, Kr, Zne, Ch 199 | 6,8
480 m 1— 10Amu | 15— 25| 20 | 54,5(30,6| 95| 54| 3,1| 46| 7,20| 2,89| 74| I, K, Zne, Kr, Ch 18,1 | 6,3
3 | SZsvah15° | 20— 25 Am 50— 60 | 60 | 44,1|29,8|11,3| 14,8 1,6| 37 | 7,90| 1,98 6,0| I, K, Ch, Kr, Zne 11,8 | 4,0
25— 60 Cl 100—110 | 45 | 69,6]27,8| 1,5| 1,1| 05|14 | 810| 1,81| 10,0| I, Ch, K, Kr, Z 10,7 | 0,6
69—120 DI
SPR Velka | 0— 2L 2— 8| 20 |692|255| 1,6 3,7|441| 0 |680| — | — — 255 | 5,0
4 | Stozka 2— 10Amu | 10— 20 | 50 | 70,2| 21,9| 2,1| 5,8|289| 59| 7,05 — | — - 27,0 | 6,0
1070 m 10— 40 Am 30— 40 | 70 | 69,4| 22,0 2,1| 6,4|27,7| 75| 7,20 — | — - 27,0 | 85
Z svah20° | 40— 70 Am/C | 60— 70 | 80 | 70,9| 21,0| 1,5| 6,6 23,8 40 | 7,15 — | — ~ 36,0 | 11,5
LZ Smole- | 0— 1L 5- 15| 20 |568]|33,1| 7,3| 2,8|12,6| 82| 7,50| 2,34| 5,4| Zna,I,Ch,Kr,M,Z | 16,6 | 3,0
nice440m | 1— 45Am 30— 40 | 30 | 482] 357|10,9| 52| 72|31 | 7,70| 1,78| 3,4| Zna,1,Ch,Kr,M,Z | 13,9 | 2,8
5 | Ssvah15° | 45— 75(B)ca | 60— 70 | 65 | 26,2| 37,7| 15,7| 20,4| 1,9| 74 | 7,90| 1,38| 2,1| Zna, Ch, K, Kr, I 6,4 | 1,0
75—130 Cl 110—-120 | 60 | 16,7| 33,4| 17,1| 32,8 0,6| 93 | 8,10| 1,01| 1,5| Zna, M, K, Ch, Kr 39| 09
130—160Cd  [150—160 | 85 | 13,3| 39,2 24,2| 23,3| 0,7| 94 | 8,40| 0,76| 1,5| Zna, M, Ch, K, I 45| 1,0
LZ Rajeck¢ | 0— 2L 3— 10| 40 | 61,8|36,1| 1,6| 05| 18,6| 1,4| 7,20| 1,95| 5,0| Zna, K, Kr, I, Ch 18,7 | 1,0
6 | Teplice 2— 35Am 20— 30 | 50 |583|371| 1,8 28| 96| 54| 7,60| 1,80| 3,7 Zna,Ch,K,Kr,I,Z | 22,1 | 1,0
820 m 35— 55(B)ca | 40— 50 | 75 | 41,0| 35,4| 3,4| 20,2| 2,8 4,1| 7,90| 1,30] 3,2| Zna, Kr, K, Ch, Z 18,2 | 0,9
JV svah 15° | 55—110 Cl 95—105 | 60 | 32,0| 37,3| 4,3| 26,4| 06|51 | 820| 0,75| 3,2| Zna, I, Kr, Ch, K 25,0 | 0,6




1 2 | 3 | 4 | 5 6 7] 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | — 16 17
LZMurih | 0— 2L 5— 15| 50 | 384| 21,2| 13,0] 26,4| 42,8| 14 | 7,40| — | 14,7| H,Zna,Ch,Kr,Z 1,4 0,8
900 m 2— 3F 20— 30, 60 | 44,0|27,6{ 7,1| 23,1, 25,1| 43 | 7,80| 0,69 4,0 - 23| 03
7 | SVsvah20°| 3— 30 Am 40— 50 | 50 | 45,8| 28,8| 5,2| 20,2| 11,2| 47 | 7,95| 1,38| 3,2| Ch,Zna, 1, Z 75| 1,2
30— 55(B)ca | 60— 70 | 80 | 41,1| 28,2| 6,3| 24,4| 46|51 | 815| 0,93 2,9| I, Ch,Kr, Zna, K, Z 85| 1,6
55— 90 Cl 120—140 | 90 | 35,3| 25,9| 7,8| 31,0| 2,5| 74 | 8,25| 0,74| 2,2 al 49| 1,0
90—150 C2
LZ Malacky | 0— 2L (F) 5— 15| 10 |57,1|26,7| 93| 69| 71| 0 | 6,60| 1,80| 12,0| I, Kr, K, Zna, Ch, Z | 16,0 | 7,0
525 m 2— 30Amu | 40— 50 | 60 | 49,2|29,5| 11,2| 10,1| 2,0| 14,0| 7,95| 1,35| 6,0| I, Kr, K, Ch 150 | 6,2
8 | SZsvah15° | 30— 70 (B)ca | 80— 90 | 70 | 44,5| 24,2] 10,3| 20,91 0,7| 19,9] 8,20| 1,00| 4,6 T, K, Ch, Kr 8,7 | 5,6
70—105 D1 120—130 | 70 | 23,2| 83| 6,6] 61,9] 02| 1,0| 850]| st 3,7 K, Z,Kr 52| 35
105—155 D2
SPR Skalna | 0— 1L 2— 7| 15 | 742| 22,4 0,6| 2,8| 12,6| 34| 6,90| — | — = 41,0 | 9,5
Alpa 1= 20Amu | 10— 20| 15 | 73,0| 23,6 05| 29| 95| 7,3| 7,15| — | — 2= 38,0 | 25,5
9 | 1310m 20— 75(B)ca | 30— 40 | 45 | 60,7| 26,7 0,5| 12,1| 3,9{26 | 7,40| — | — s 22,0 | 21,0
Jsvah30° | 75—100C1 | 50— 60 | 45 | 52,1|23,7| 0,8| 23,4| 2,5|46 | 7,45 — | — = 19,0 | 21,0
| 75— 85| 80 |29,2]|29,7| 2,2|289| 1,1|71 |7,60] — | — == 10,5 | 9,5
LZHrabu- | 0— 2L ~3— 6 0 |31,2|623| 53| 1,2|16,1| 0 | 5,85| 1,04| 11,7| Ch, Zne — —
Sice 970 m 2— 3F 10— 20| 30 |451]|469| 6,9 1,1| 3,2| 0 | 6,45| 1,91 6,8 M, K, Ch = —
10 | VSV svah 3—~ 7Amu [32— 40| 70 |50,4|426| 58| 1,2 23| 0 | 7,02|2,20| 80| M,K,Ch = =
10° 7— 32(B)vr | 60— 70 | 80 | 36,5| 35,2 82| 20,1| 1,0 15 | 7,40| 1,89| 7,5| Zna, K, M, I = —
32— 60 B/C
=60 Cl1
SPR Velka 0— 2L 2— 1 0 — — — | = [ = 0 | 39| — | — = = =
Stozka 2— 7F 7— 14 | 40 | 63,2]| 18,6| 2,4| 158 30,1| 0 | 4,65| — | — — 35,5 | 37,5
11 | 1270 m 7— 14 Au 14— 26 | 70 | 53,8 24,0| 4,0| 18,2| 18,4| 0 | 6,10 — | — = 42,5 | 36,0
Ssvah30° | 14— 26 A/C
=26 Cn
SPRVelkd | 0— 2L 5— 15 | 70 — = =1 = 286 = | %5 = | — — = —
Stozka 2— 50 Am 20— 28 | 70 | 58,1 253| 27| 13,9263 — | 7,30 — | — = 80| 0
12 | 1130 m 50—105 A/C 40— 50 | 85 | 58,1 229| 3,2,158| 19,9, — | 7,40, — | — — 92,0 2,0
JZ svah 35° 60— 70 | 90 | 54,8 24,2| 3,8 17,2| 17,8 — | 747 — | — e 11,5 | 2,0
80— 90 | 95 |523|22,7| 3,6|21,3| 148 — | 750 — | — - 11,5 | 2,0
SPR Velka 0— 2L 5— 15 | 50 | 72,1| 20,1| 2,6| 5,2| 54,7| — | 5,30 — | — = = =
Stozka 2— 4F 25— 35| 50 | 68,7|22,0| 3,5| 58| 249 — | 720 — | — = 35,5 | 75,0
13 | 1260 m 4— 18Amu | 30— 40 | 50 | 48,7| 26,2| 3,7| 21,4| 22,1| — | 7,30 — | — - 42,0 | 45,0
SZ svah 30° | 18— 76 Am 60— 70 | 50 | 36,3| 25,9| 22,9| 15,9| 22,1| — | 7,40 — | — — 36,0 | 85,5
76 —115 C1 80— 90 | 80 | 296! 18,4| 48| 472| 04! — | 750! — | — — 19,0 | 37,5
100—110 | 80 | 22,6| 7,2| 87| 61,5 06| — | 7,65 — | — - 21,0 | 36,0

+ v 9% bezhumoéznej zeminy, ostatné udaje v 9%, sudiny

++ Poradie nerastov podla obsahu:

I —illit M — montmorillonit H — halloyzit
K — kaolinit Ch — chlorit
Kr — kremeti Z — Zivee

Zne — zmie$ané $truktiry nenapuciavacie
Zna — zmie$ané Struktiry napuciavacie




TRIEDENIE RENDZIN

Ako Kkritérium delenia rendzin na nizSie systematické jednotky sa
pouZiva vyvojovy princip, forma humusu, farba. Rozdelenie podla farby,
prisne vzaté, neodraZa pédno — genetické zdkonitosti. Ak hladdme spo-
jitost medzi mnoZstvom humusu a farbou rendzin, medzi obsahom
karbonatov a farbou, medzi nadmorskou vySkou a farbou, mdéZeme Vi-
diet, Ze tmavé rendziny (sivé) s malym mnoZstvom humusu sa vysKky-
tuja prave tak, ako hnedé rendziny s jeho vysokym obsahom. Prave tak
viaceré rendziny hnedych farieb maji vysoky obsah karbondtov (Cize
zhnednutie nie je bezpednym znakom vylihovania). Vcelku v3ak v&acsi
obsah karbondtov byva pri tmavych rendzinach. Farba rendzin je pre-
dovSetkym podmienend petrograficky (mnoZstvom a kvalitou karbo-
natovej i cudzorodej eolickej primesi) a madalo odrédZa geneticky stav
pody a jej stanoviStné vlastnosti. Preto za vystiZnejSie a lesnickym po-
trebdm primeranejSie pokladame triedenie, ktoré vychéddza z charakteru
svahovin, odvapnenia, teda z vyskytu diagnostickych horizontov.

Hlavnymi cCiastkovymi procesmi pri naSich rendzinadch je tvorba
humusového horizontu (humusovej formy) a postupnad dekarbonatizacia.
Pri deleni typu na podtypy treba preto na tieto procesy poloZit doéraz
a z nich vychdadzat. Je prirodzené, Ze charakter jemnozemného materiéa-
lu a obsah (€i nedostatok) karbonéatov v 1lom, je jednou zo zdkladnych
vlastnosti tychto pdd, ktord musime brat do dvahy z ekologického i Kla-
sifikaéného stanoviska. Casto sa vsak stdva, Ze vzorky zemin, ktoré
boli v teréne popisané ako bezkarbondtové, vykazuji pri analyzach ob-
sah CaCOs. Najskor to byva podmienené tym, Ze pri priprave jemno-
zeme a drveni zeminnych agregatov, ktoré si velmi pevné, rozdrvi sa
i drobnejsi skelet, skryty v agregatoch. Niekedy sa Sumenie zeminy
v teréne nezisti pre zhorSeni rozpustnost vadpenato-hore¢natych karbo-
natov. Spolahlivejsim znakom vymytia karbonatov byva pokles hodndt
PH pod hodnotu 7.

Aj ked sme si vedomi urcitej slabiny, stvisiacej s metodikou zisto-
vania véapnitosti jemnozeme, pokladdme kritérium vylahovania za za-
kladné deliace kritérium rendzinovych péd. Podla ndSho stidu mozno
rozdelit rendziny (RA) Karpat na tieto pédne podtypy:

podtyp kombinéacia horizontov, hlavny znak
RA typicka Am/C 1 (A do 40 cm)
RA vyluhovana Amu — Am — C 1 (Amu bez karbonatov)
RA hneda Am — (B)jca—C 1
RA hned3, vylihovana Amu — (B)eca — C 1 (Amu bez karbonatov)
RA — terra calcis Amu — (B)vr — D 1 (B nad 20 %, skeletu)
RA sutinova Am — C 1 (A nad 509, skeletu a vySe 40 cm hrubé)
RA sutinova vylihovana Amu — Am — C 1 (nad 50 %, skeletu)
RA koluvialna Am — C 1, resp. Am — (B)ca — C 1 (A nad 30 cm,
vrchna éast skelet do 15 /)
RA tanglova Au — C 1, resp. Au — (B)ecea — C 1 (O — hor. nad 7 cm)
Protorendzina (Am) — C 1 (A do 15 cm)
RA smolova Amu — C 1 (A nad 309, humusu)

Vo vypocte podtypov st zahrnuté jednak pddy s obsahom karboné-
tov v celom profile, jednak vo vrchnom horizonte odvapnené, dalej
prechod k pédam z Cervenych ilov (ktory, vzhladom na to, Ze je len
jeden, moéZe byt zaradeny i k podtypom terra calcis), $pecifické vyso-
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kohorské pdédy (RA tanglovd a smolova), pociatoéné vyvojové Stadium,
pédy silno skeletnaté, pri vzniku ktorych sa uplatiiuji holocénne eroz-
ne-denudac¢né procesy (zvievanie opadu a jeho hromadenie v depresiach
a na bazach svahov, Ciastotne zmyv a ukladanie jemnozemného mate-
ridlu — koluvidlna rendzina].

CHARAKTERISTIKA PODTYPOV RENDZIN

Pre jednotlivé podtypy rendzin uvddzame tito bliZzSiu charakteris-
tiku (pozri tieZ tabulku I, v ktorej prindSame vysledky niektorych vzo-
rovych profilov).

Subtyp RA typicka (prikladom su profily ¢. 1, 2, prvy zo
zvySku vapencovej, druhy dolomitovej bazélnej vrstvy). Pri tomto a dal-
Sich podtypoch sa moéZe vyskytovat tieZ horizont Ca, potom je kombi-
nacia Am — Ca — C 1. Karbonaty sa nachddzaja v jemnozemi celého pro-
filu, a to Casto v zna¢nych mnoZstvdach, hodnoty pH horizontu A v roz-
medzi od 7,2 do 8. Pedogénne kysli¢niky Zeleza (Feq) maji v horizonte
A vyrovnany obsah, alebo ich mnoZstvo do hlbky klesa. Hribka horizon-
tu A do 40 cm, najCastejSie 20 az 30 cm. ViaZu sa obycajne na vys$Sie
a stredné cCasti svahov, znecistenie cudzim materidlom (kremeii) sa vy-
skytuje, nebyva vSak velmi vysoké. V ramci podtypu vyliSujeme dve
variety, mullovi a moderovi, ktoré si odrazom ekologickych podmie-
nok. Obe reprezentuju sice vysus$né stanoviStia, vysusnost byva vSak
vdcSia pri modernych typickych rendzindch bud v désledku vacsej
Cistoty vépenca Ci dolomitu, alebo v désledku menSej cudzej primesi.
TieZ husté prekorenenie (a tym vysuSanie) vrchnej vrstvy a svojrazny
sposob ukladania odpadu pri buku, vedie k vzniku modernej humuso-
vej formy.

RA vyldhovanda vznikd z typickej rendziny postupnou stratou
uhli¢itanu vépenatého z najvrchnej$ej c¢asti poédy. Prikladom si pro-
fily €. 3, 4. Odvapnenie sa prejavi stratou hrubozrnnej Struktiry, pokle-
som reakcie pod pH 7 vo vrchnom horizonte (do 5,5 pH). Horizont Amu
byva obycajne 5 aZ 10 cm hruby, odvdpneny, jemnoodrobinkovity, silne
humoézny, nasledujici Am 30 aZ 60 cm hruby a ma hrubSiu Struktdru.
Vylihovanie je podmienené bud men$imi pdévodnymi rezervami CaCOs
(viac cudzej primesi — profil ¢. 3), alebo zvySenym kvantom zraZok
(profil €. 4). NajcCastejSie nachddzame tieto pddy vo vy33ich polohéach
nasich pohori, nad 800 aZ 900 m n. m. Humusova forma byva prevaZne
moder.

RA hned4 vytvdra sa na miestach, kde vo formovani svahovin
vidime uZ kombinédciu dvoch ¢i troch suvrstvi a kde aj primes cudzieho
materidlu (eolického alebo z inych hornin vyskytujicich sa na svahu)
je vdcsia. Prikladom su profily €. 5 aZz 7. Jemnozem celého profilu Sumi
po HCI, pricom v horizonte (B) byva vyrazny skok v obsahu karboné-
tov. Hribka horizontu A je 15 az 30 cm, hnedého horizontu (B) 20 aZ
40 cm, obsah skeletu v fiom do 70 %. Variety subtypu stvisia s humuso-
vou formou, pricom mullovd hnedd RA sa spdja obyCajne s jemnozrn-
nejS§im materidlom, moderova s menSou cudzou primesou a vacSou ske-
letnatostou. Obsah Fe;0s3 je vyrovnany, alebo smerom do hlbky klesa.

RA hnedéa vylihovand tvori sa z RA hnedej stratou CaCOs
z najvrchnejsej casti profilu. Vyskyt tychto péd v niZSich polohach mo-

LESNICTVI — 1978 179



Ze suvisiet s vacSou silikdtovou primesou vo vrchnej vrstve pody, vo
vySSich polohach je doésledkom intenzivnejSieho vylahovania pdvodne
mensich rezerv karbonatov. PretoZe hlbka tychto péd byva vidcsia (oby-
Cajne 60 aZ 90 cm) a aj pH pddneho povrchu smeruje z hladiska naro-
kov lesnych drevin od krajnosti k optimu, mozZno tieto pdédy pokladat
z rendzin za najlepSie. Prikladom je profil €. 8 (svahovina je zmieSana
i z lokalnych nekarbonatovych hornin) a profil & 9 (vySSia poloha
i znatna eolickad primes). Variety (mullovd, moderova) suvisia predo-
vSetkym s vySkou, moderova sa viaZe na vy33ie poloZené lokality. Po
vymyti CaCO3 z vrchnej Casti sa moéZe dostat do pohybu aj Zelezo, €o
sa prejavuje miernym zvySenim jeho obsahu vo vrchnej vrstve horizontu
(B)ca. Horizont Amu mé menej skeletu a jemnejSiu Struktiaru.

RA — terra calcis predstavuje spojovaci ¢lanok medzi terra
caleis a rendzinami. ViaZu sa na miernejSie svahy. Hnedy ¢i Cerveno-
hnedavy zvySkovy il starych péd bol pri zliezani po svahu premieSany
s vapencovym Strkom Ci kamefimi a na tychto svahovych sedimentoch
alebo vyplniach byvalych zavrtov, Skrapovych poli, sa vytvdra pdda.
Jemnozem horizontu A a (B) je nevdpnitd, s vyrazne hnedou aZ
Cervenohnedou farbou a polyedrickou Struktirou. Amu je obyCajne 5 aZ
10 cm hruby, bez skeletu alebo slabo skeletnaty. (B)vr ma vyse 20 %
skeletu a -byva 20 aZ 50 cm hruby. Nasleduje bud véapnity cerveny il
s vysokym obsahom skeletu (C 1), alebo pevna vapencova ¢i ind hornina
(horizont D). Prikladom je profil ¢. 10. Maji obycajne vyssiu vodnu ka-
pacitu a viac Zivin (vyrovnanej$i chemizmus) ako typické ¢i hnedé
rendziny. Mullovd ¢i moderova varieta suvisi najcastejSie s vysusnostou
(moderova. byva plytSia, viac skeletnatd v spodine a vyskytuje sa na
slnnych expoziciach]j.

RA tanglova vyskytuje sa v naSich pomeroch bud na severnych
svahoch pod: vysokohorskymi smrecinami alebo pod kosodrevinou na
roznych expozicidch. V tychto chladnejSich podmienkach sa hromadi
tazSie rozlozitelny opad ihli¢nanov a vakcinii a je zdrojom zakyslenia.
Extrémne zakyslenie pozorujeme v3ak len vtedy, ak ide o karbonéatové
horniny so zvySenou silikdtovou primesou, alebo k miestnej zvetraline
vapencov Ci dolomitov bol priviaty spraSovy materidl. NadloZny humus
tanglovej formy je nad 7 cm hruby, horizont A nemd karbonéaty. Tanglo-
vd RA modzZe sa vytvorit z typickej €¢i hnedej rendziny. V tabulke I je
prikladom profil ¢. 11.

RA sutinovda viaze sa na bazy svahov a sutinové vence pod
skalnymi stenami. Jemnozem celého profilu Sumi. Prikladom je pro-
fil ¢. 12. Vzhladom na zname formy reliéfu v oblasti naSich mezozoic-
kych karbonatovych hornin je vyskyt sutinovych rendzin hojny, aj ked
mozaikovity. Vzhladom na reliéf dochadza pri tychto pddach aj ku ku-
mulécii opadu drevin (zosuv, navievanie). Z opadu sa tvori humus, kto-
ry moéZe hluboko infiltrovat do sutiny. Humusova forma, prevaZne moder,
horizont Am 40 aZ 80 cm hruby, s obsahom skeletu nad 50 %, prechod
do C1 alebo Cn. Rozdrobenost podloZia dovoluje hlbSie zakorenenie
drevin, Co je z hladiska vyZivy a najmé&d Cerpania vody pozitivhy
moment. -

RA sutinova vyldhovana ma obdobné pravidla vyskytu
a morfologie ako predchadzajici podtyp s tym rozdielom, Ze sa viaZe na
severné expozicie, vy$Sie polohy a inverzné chladné polohy kationovi-
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tych tdoli. Vrchnd Cast horizontu A je odvadpnend, hromadenie nadloZné-
ho humusu vyrazné (niekedy prechody k tanglovej forme), a tym nastu-
puje aj vyskyt acidofilnych bylin. Horizonty Amu — Am — Cl. Prikladom
je profil ¢. 13.

RA koluvidlna vyskytuje sa v aredloch typickych i hnedych
rendzin v negativnych prvkoch reliéfu a na bazach svahov. Kombindcia
horizontov Am — Cl, Am — (B)ca — Cl, Amu — (B)ca — Cl, podla
toho aké poédy su v okoli. Zdkladnym rozliSovacim Kkritériom voci ostat-
nym subtypom rendzin je hribka horizontu A (nad 30 cm) a mala ske-
letnatost (< 15 %).

Protorendzina je po surovej pdode dalSie vyvojové Staddium
pédy na vdpencoch ¢i dolomitoch, ¢o naznacuje uZz néazov. Kombinacia
horizontov Am — Cl alebo Am — Cn, pri¢om horizont A mé& maéalo jem-
nozeme a hribku do 15 cm. Casto rastie na nej pionierska vegetacia
alebo vyrazne suchomilné spolo¢ensto (dealpinske boriny).

Pri preberani rendzinovych pdd za zmienku eSte stoji pdéda, ktord
sa sice vymyka z ramca lesnych pdd, ale je zaujimava svojim tvarom
i vlastnostami. Je to tzv. smolovada rendzina, pdda vysokohor-
skych poldh (u néds v Belanskych Tatrdch a v alpinskom péasme]), s hu-
musovou formou smolovy moder s hrizontmi Amu, Cl. V horizonte A,
ktory je odvapneny, je velké kvatum humusu (i vy33e 50 %) ciernej,
smolovej farby.

ROZSIRENIE RENDZIN A SUVISLOST S RASTLINNYMI SPOLOCENSTVAMI

Pokial ide o rozSirenie jednotlivych podtypov takto novo ponima-
nych, nemédme k dispozicii podklady z mapovania, ktoré by sa robilo
podla uvedenych rozliSovacich kritérii. Na .zadklade naSich konkrétnych
zisteni v teréne a podla geologickych méap (ktoré vapence a sliene vy-
liSuji spolo¢ne) moézZeme odhadniit, Ze vpredu spomenuté tdaje o rend-
zindch (19 % plochy) treba opravit takto: k rendzindm boli zarado-
vané i pody, ktoré si hlboko odvapnené (horizont A, B bez CaCOs)
a patria k hnedym podédam. Ich od¢lenenim sa plocha ostatnych péd
zmen3i asi o 2 %. Zo zvys$nych 17,0 % pripadd na rendziny 14 %, na
terra calcis 2 % a na pararendziny okolo 1% celkovej plochy sloven-
skych lesov.

V ramci zniZenej odhadnutej plochy rendzin v lesoch Slovenska
(14 % = 250 000 ha) sa najpocCetnejSie hnedé a hnedé vylihované rend-
ziny (okolo 100000 ha). Typické rendziny patria k menej castym
poédam.

Rendziny su v poradi druhé najrozsirenejSie pody slovenskych le-
sov. Slovensko je teda zemou rendzin. Zo zndmejsich oblasti st oblasti
rendzin pohoria: Nizke Tatry, Belanské Tatry, Mala a Velkd Fatra,
StraZovskd hornatina, Cho¢ské pohorie, Murariska planina, Slovensky
raj, Malé Karpaty, Tribe¢, Slovensky kras. Na vychodnom Slovensku
je ich menej (popri Horndde severne od KoSic, vapencové ostrovy pri
Humennom). Roz$irené st v rdéznych nadmorskych vySkach (200 az
2200 m).

Je zrejmé, Ze odlisnd hlbka, odli3na zrnitost, ev. Ciastotnd odvap-
nenost jednotlivych pdd, bude sa odraZat v réznych ekologickych pod-
mienkach, a tym teda aj v réznom rastlinnom spoloCenstve, resp. v roz-
nej bonite lesnych porastov. Urodnost a teda lesnicko-stanovistnd hod-

LESNICTVI ~ 1978 181



nota rastie zhruba v rade: protorendzina — tanglovd — typicka —
— sutinovd — hneda — vylihovand rendzina — RA-terra calcis — hneda
vylihovana rendzina.

Medzi vyskytom pod zaradovanych k uvedenym podtypom a rastlin-
nymi spolo¢enstvami moZno néjst zretelné ramcové suvislosti. V niz-
Sich polohéach sa spolocenstva tzv. vdpencového radu podla Zlatnika
vyskytuji na protorendzindch, typickych rendzindch a na plytkych
terra calcis — rendzindch. Vo vy$8ich polohédch su tieto spoloCenstva
(skupiny lesnych typov Fageto — Piceetum, Pineto — Laricetum) viaza-
né na hnedé a na vylihované rendziny. Tanglové rendziny si obycCajne
nositelmi spolocenstiev zo SLT Mughetum calcicolum. Sutinové rendziny
majua uzky vztah k spoloCenstvdm z nitrofilného (javorového) radu.
Smolové rendziny nesi obycajne spoloCenstvd subalpinskych a alpin-
skych lik. Rendziny trojhorizontové (RA hneda vylihovana, RA — terra
calcis — hlbSia a v niZSich polohdch i RA hnedd) mavaja spolocCenstva
zo Zivného radu B, resp. z prechodného radu B/c.

Dos$lo dne 25. 1. 1977
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K mnccnenosanuio npobneMaTHKu 1ouyB B o6jacTaXx KapOOHATHBIX TOPHBIX ITOPOI MBI TOA-
XOAMM C MHBIX TNO3MLMIl, ueM ObUIO MPHHATO B npensiayunx knaccudukauuax gecHeix (Ile-
mumek 1964) wuam  cenbckoxossiicrseHHbix (Hemeuek u xonn. 1967) mous. Beccriopuoit Mot
CYNTaeM HeOGXOAMMOCTs OT PEHN3HH OTHEJHTh IMO4YBbl, 06GpA30BaBUIMECH PETMKTOBBIMM IEJI0-
BHAJEHBIMH KPAaCHOBATHIMM TJIMHAMH, KOTODblE HEpEeIKo B 3aBMCHAMOCTH OT pesnbepa MECTHOCTH
MO3auKoo6pasHo TnepeMmexanrcs ¢ peHnsuMamu. C TOUKHM 3peHHs SKOJOrMYECKOIO IIOYBOBENEHHUSA
clenyeT M TNapapeHI3MHbl CYUTATh CAMOCTOATENBHBIM THUIOM, OTJHYAII[MMCA OT pPEHI3HH M0
MOIJHOCTH M CKejieTy. PeHI3HMHBI COYeTaloTCsi TOJBKO C YMCTHIMM M3BECTHAKAMU M IOJOMHTaMH.

CobcTBeHHO MAaTepHHCKOH II0PONOH PEHN3HH, ONHAKO, SMBJISIOTCH OCHOBHBIE M3BECTHAKH
MJIM  JOJOMHUTHI TOJNBKO B CiIyyae IPOTOPEHI3WH M B MeHblIE)I 4YacTH B CJydyae THITHYHBIX
peHnsuH. B 6oarIMHCTBE ciayyaeB I0YBOOBpAasylOIUM CyOCTPATOM  ABJAIOTCH  IJIEHCTOLIEHHBIE
CKJIOHOBbI€ OTJIOKEHHs, BCerda CONCplKallue MHOPOIHLIe, MPeHMMYLIECTBEHHO 3JIOBblE MpPH-
Mecu. Ha ocHOBe OmpenesieHMs COLEP)KaHMA KBaplia MOXKHO CUMTAThCA ¢ MuHmMManbHOit 100/-Hoit
NPUMECHI0 HHOPOLHOrO MaTepHaJa B BEPXHEM CJOe IeJNIOBHAJIbHBIX OTJOKEeHHH u mouB. Momr-
HOCTh CKJIOHOBBIX OTJOXKeHMi1 OniBaeT pasiuyHas, HO Moxer moctuys a0 100—150 cm.
CnenoBaresbHO Hesb3s OTPAHMYHTHL IIOHATHE PEHISHMH TOJBKO IIOYBAMH, HMEOUIMX Ha raybuHe
50 cM TBepnyio rOpHyI0 MOpPOAY, KaK 3TO NPHHATO B aMEPMKAHCKON KiacCMPMKAMM M B CIIHCKe
noys PAO.

Tlpu knaccupMKauuu PEHI3MH Ha TMONTHNLI Mbl MCXOAMM M3 XapaKTepa MaTepHasia CKIO-
HOBBIX OTO’KeHMi{, €ro MOIJHOCTH, CKeJeTa M COJMCTOCTH, KpOMe TOro Mbl GOJibuioe 3HAUYeHHEe IpH-
naeM Iexkapb6OHATH3ALMM, KOTOpas B NAaHHOM CJiyyae sIBJAETCH IJIABHOBIM YACTHEIM [104BOOGpa-
sylomuM npoueccom. [ns Kaxmoro monruna obssaTesbHa KOMOMHAIMA IHAarHOCTHYECKHMX TIOpH-
30HTOB. MbI pagjnuyaeM clenyioliue TOATHIIEL:

IMonrun KoM6unauus ropusoHTOB, OCHOBHOIl TpH3HAK

RA rtunuunas Am/C 1 (A no 40 cm) ‘

RA BrumenoueHHas Amu — Am — C 1 (Amu 6es xap6oHaToB)

RA 6ypasn Am — (B) ca — C 1

RA 6ypas — BbllljesoueHHas Amu — (B) ca — C 1 (Amu 6es xap6oraros)

RA — terra calcis Amu— (B) vr — D 1 (B cserme 20 9, ckenera)

RA Ha pocchimax Am 7 C 1 (A cpume 509, ckenera u mommuocTH Gonee
40 cM
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RA ma pocchinsx spumenounHas Amu — Am — C 1 (csumme 509/, conepxanus cxexnera)

RA xomosHanbHas Am — C 1l; Am — (B) ca — Cl/A (A 6onee 30 cm,
BepxHas uacts ckexer mo 150/)

RA Taurnosas Au — C1; Au — (B) ca — C 1 (A sepx. Gomee 7 cm)

TIporopeHn3usa (Am) — C 1 (A mo 15 cm)

RA cmonucras Amu — C 1 (A rop. cermume 309, rmyca)

Hlanee B pa6ore mnpuBeneHb XapaKTepHble CBOHMCTBA PEHA2MH, ONUCAHMA TMOATHIIOB, HX
pacrnpocTpaHeHne B ofnactu 3amanHeix Kapmar. [osopurcs Takke O 3aBHCHMOCTAX MeKIy Ha-
JMYMeM TIOYB M pacTHTeJbHBIX coobijects (Tpynm JIeCHBIX THIOB IO 3JaTHHKY).

[
PEHIA3HUHDI; KapGOHaTHble TOpHbIE I110POJBI; JIeCHAasA THIIOJOTHA

SALY, R. (Vysoka &§kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Rendzinas of West Car-
pathian Forests. Lesnictvi, 24, 1978 (2) : 169-184.

The problem of soils from the area of carbonate rocks has been solved from
other standpoints than in the present classifications of Czechoslovak forest (Peli-
Sek 1967) or agricultural soils (Némecek et al. 1967). We consider the necessity
of separating those soils from rendzinas which had been formed from colluvial
deposits of relict reddish clays which often overlap mosaically with rendzinas in
dependence upon the relief. From the viewpoint of ecological pedology we consider
as necessary to take also pararendzinas as an independent type, differing from
rendzinas by depth and skeleton. Rendzinas are bound only with purer limestones
and dolomites.

But the proper mother rock of rendzinas are not subjacent limestones or dolo-
mites only in the case of protorendzinas and a smaller part of typical rendzinas.
In most cases the soil-forming substrate are Pleistocene slope sediments which always
contain an unrelated, mainly eolian ingredient. On the basis of determination of the
content of quartz we consider a minimum 10-per-cent ingredient of unrelated ma-
terial in the upper part of slope sediments and soils. The depth of slope sediments
is usually different but it may reach even 100—150 cm. Therefore, it is not possible
to limit the rendzinas only to soils which have a firm rock in the depth of 50 cm,
as it is given in the American classification and in the FAO list of soils.

In the classification of rendzinas into subtypes we get out of the character of
the slope sediments material, its diameter, skeleton and stratification, we lay stress
upon the decarbonization which here represents the main partial soil-forming pro-
cess. For each subtype we consider as obligatory the combination of diagnostic
horizons. We distinguish the following subtypes:

- subtype combination of horizons, main trait

RA typical Am/C 1 (A to 40 cm)

RA leached Amu — Am — C 1 (Amu without carbonates)

RA brown Am — (B)jca—C 1

RA brown, leached Amu — (B)ca — C 1 (Amu without carbonates)

RA — terra calcis Amu (B)vr — D 1 (B above 20 %, of skeleton)

RA — talus Am — C 1 (A above 509, of skeleton and more than 40 cm
thick)

RA talus leached Amu — Am — C 1 (above 509, content of skeleton)

RA colluvial Am — C 1, and/or Am — (B)eca — C 1 (A above 30 cm,
upper part skeleton to 15 %)

RA tangle Au — C 1, and/or Au — (B)ca — C 1 (O hor, above 7 cm)

Protorendzina (Am) — C 1 (A to 15 cm)

RA pitch Amu — C 1 (A hor. above 309, of humus)

In the present work we further give characteristics of the properties of rend-
zinas, a description of subtypes, their occurrence in the area of the West Car-
pathians. We also mention the connections between the occurrence of soils and plant
associations (groups of forest types according to Zlatnik).

rendzinas; carbonate rocks; forest typology

Adresa autora:
Prof. Ing. Rudolf Saly, DrSc., Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen
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AKTUALITY

PUDY A LESY MAKEDONIE

Makedonie tvori nejjiznéjsi ¢ast Ju-
goslavie. Na pozvani prijel jsem do této
krasné zemé pro poznani a studium pud
a lest zejména horskych oblasti. V hlav-
nim mésté Skopji byl vypracovan plan
pldoznaleckych studijnich cest se zrete-
lem k lesnim oblastem hlavné v severni,
zapadni a jizni Makedonii. Planovany
byly studijni trasy do narodniho parku
Vodno, do horskych masivi Kitka-Jaku-
pica, na Sar planinu, Korab, Bistru a do
narodnich parku Galid¢ice a Pelisteru.

Uzemi Makedonie je pestré po strance
pudnich i vegetac¢nich -pomért, coz je
podminéno zejména geologickymi pome-
ry pudotvornych hornin, bohaté ¢lené-
nym reliéfem terénu, specialnimi hydro-
logickymi pomeéry, klimatem aj. Pri stu-
diich v terénu byla vénovana pozornost
vySkové pldni a vegetaéni pasmitosti
v horskych masivech 2z nizin aZz do
vrcholovych horskych poloh.

Celkova plocha lest v Makedonii je
851000 ha, z toho statnich 780000 ha
(91,7%,) a soukromych jen 71000 (8,3 9%).
Celkova lesnatost Makedonie je 33,19,
v ¢emZ jsou vSak zahrnuty i znacné po-
nicené a degradované kiovinaté porosty,
tzv. Sikary (zelené lesy opadavé), a pak
macchie (kfovinaté lesy vzdyzelené ne-
bo neopadavé). Péstovani lesti je zde
v dosti $patném stavu. Je tu vysoka pre-
vaha listnatych porostl, a tim i listna-
tého dreva s celkové nizkou Kkvalitou.
Pro celou Jugoslavii je udavan prirust
na 1 ha 1,7 m3, pficemZ pro Makedonii
moZno pravdépodobné poéitat jesté
s niZsim c¢islem prirastu.

V hlavnim mésté Skopji je statni kan-
celai pro hospodafskou upravu lest,
ktera zajisfuje vypracovani lesnich hos-
podarskych planu, projektt dopravni si-
té a jinych planu souvisejicich s lesnim
hospodarstvim. Je zde také lesnicka fa-
kulta jako soucast univerzity.

V lesnich oblastech Makedonie je dos-
ti zna¢na rozmanitost pidnich typu, kte-
ra uzce souvisi s chemismem pudotvor-
nych horninovych substrati ruzného
geologického stari a petrografického slo-

zeni. Nejvice jsou na uzemi Makedonie
rozsifeny hnédé a Sedé pudy, nalézajici
se vesmés v oblastech horskych masivu.
Vrcholové partie hor jsou Kkryty Sedymi
balkanskymi ptidami. V podhorskych po-
lohach masivt jsou misty parapodzoly
na eolicko-hlinitych sedimentech, misty
cervenohnédé skoricové pudy nebo pre-
plavené cervenozemé neboli terra rossy.
Na meékkych a nezpevnélych terciérnich
sedimentech jsou vytvoieny humézni
tmavosedé nebo tmavohnédé smonice a
na pevnych vapencovych horninach pak
¢ervenozeme,

V udolnich rovinach podél reky Var-
daru a jeho pritokl, dale pak podél reky
Blato a Crna reka v bitolské roviné a
podél jinych vodnich tokl nalézaji se
hlavné semiglejové pudy s ostruvky gle-
jovych pud. Misty se objevuji i ostruv-
ky hydromorfnich crnic.

Ve vrcholovych oblastech horskych
masiva se tvoli mladé pudy na horskych
sutich a nejvySe pak jsou horské S§tity
a holé skaly.

Podle planovaného pracovniho progra-
mu byly studovany nejdiive pudni po-
meéry horského masivu Vodno, ktery se
naléza zapadné od meésta Skopje a je to
narodni park. NejniZ§i polohy masivu
jsou kryty nacervenalymi skoficovymi
lesnimi pudami s cerovo-dubovymi po-
rosty s prfimési kasStanu a orechu. Vyssi
pasmo listnatych lest je na rendzinach
na vapencich a vrcholova ¢ast tohoto
masivu je kryta tmavohnédymi (¢oko-
ladovymi) lesnimi ptidami s porosty dubu
zimniho a mens$i pfimési buku (Fagus
orientalis).

Dalsi studijni trasa vedla do pohori
Kitka tvorici severni c¢ast vysokohorské-
ho masivu Jakupica. Podhorska ¢&ast to-
hoto masivu je poKkryta nacervenalymi
skoficovymi pudami na sprasovych ma-
teridalech, jez jsou vyuzity hlavné zemé-
délsky a jen misty jsou zbytky cerovo-
-dubovych lesti s piimési makedonského
dubu (Quercus macedonica). Vyssi pasmo
je tvoreno hnédymi lesnimi pidami s po-
rosty dubu (Q. pubescens) a habru a
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A B c D

1. Schémata vyskové pudni a wvegetac¢ni pasmitosti nékterych horskych masivi v Ma-
kedonii.

A. Horsky masiv Kitka jako souc¢ast pohori Jakupica: 1 —
pasmo hydromorfnich pud semiglejovych a glejovych na aluvialni roviné reky Var-
daru se zbytky luznich lest (dub + jilm + topol, misty javor a vrba), 2 — pasmo
hnédocervenych skoficovych pud s ostrovy devastovanych a Kkirovinatych cerovych
dubin (Quercus cerris a Q. pubescens) s lokalni primési ofechu a kastanu, 3 — pasmo
okrovych lesnich ptd s dosti souvislymi porosty dubu zimniho, ceru a habru, 4 —
pasmo tmavohnédych (¢okoladovych) lesnich pud se souvislymi porosty dubu a buku
(Fagus orientalis). g

B. Horsky masiv Sar planiny, oblast hrebenu Kobilice:
1 — pasmo luznich lest na roviné feky Vardaru s ostruavky dubu, topolu, jilmu
a misty i jasanu na hnédych hydromorfnich pudach (semigleje + gleje) na alu-
viich Vardaru, 2 — pasmo hnédocervenych skoficovych pud na sprasovych substra-
tech s ostravky devastovanych cerovych dubin s primési habru, 3 — pasmo okro-
vych lesnich pud s ostruvky porostu dubin (Quercus cerris a @. macedonica) s pri-
mesi habru (Carpinus orientalis), 4 — pasmo tmavohnédych lesnich pud s buc¢inami
a smisenymi porosty bukovo-jedlovymi a ve svrchni c¢asti s porosty jedlovo-smrko-
vymi a ¢istymi smré¢inami, 5 — pasmo Sedych humoznich subalpinskych pud balkan-
ského typu s travnatymi porosty subalpinskych luk a s ostruvky kleée a jalovce,
6 — pasmo kamenitych a balvanitych suti s ojedinélymi ostrivky kle¢e a holych
skal na hiebenech.

C. Horsky masiv Pelisteru (Baba): 1 — pasmo hydromorfnich
pud (semigleje + gleje) na aluviich feky Crna reka se zbytky luznich lest (dub +
+ topol + jilm a misty i tamarysek a oleandr), 2 — pasmo podhorskych hnédych
lesnich pud s ostrivky cervenohnédych skoficovych plid a terra ross s devastova-
nymi cerovymi dubinami s ka$tanem a ofechem, 3 — pasmo okrovych lesnich pud
s porosty dubu ceru, dubu zimniho a habru vychodniho, 4 — pasmo tmavohnédych
(¢okoladovych) lesnich ptid s bué¢inami a smifenymi porosty buk + jedle a misty
i smrk, 5 — pasmo S$edych lesnich pud s balkanskymi subalpinskymi porosty boro-
vice Pinus peuce s ruznou piimési smrku, 6 — vrcholové pasmo s Sedymi subalpin-
skymi pudami s luénimi porosty a s vyskyty Kklec¢e a nizkého jalovce, hrebenova
oblast je kryta balvanitymi sutémi a skalami. :

D. Horsky vapencovy masiv Galic¢ica: 1 — hladina Ochridského
jezera v nadmoriské vysce 695 m, 2 — pasmo ¢ervenozemi neboli terra ross s ostriv-
ky hnédocervenych skoricovych plid s poni¢enymi krovinatymi porosty dubu Quercus
pubescens a habru Carpinus orientalis, 3 — pasmo ¢ervenohnédych rendzin s dubem
a habrovcem (Ostrya carpinifolia), 4 — pasmo hnédych rendzin s bué¢inami a smiSe-
nymi porosty buku, jedle a smrku, 5 — pasmo Sedych rendzin s porosty borovice
Pinus heldreichii, 6 — pasmo ¢ernych mulovych rendzin s travnatymi loukami a sku-
pinami kle¢e a nizkého jalovce, ve vrcholové oblasti pak suté a holé vapencové
skaly.
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2, Terra rossa neboli ¢ervenozem na va-
pencich s dubinami v oblastech jizni Ma-
kedonie

skoricové

3. Cervenohnédé
sprasovych pudotvornych horninach ve
stiredni Makedonii

pudy na

vrcholova ¢ast ma tmavohnédé lesni
pudy s porosty dubu a buku s primeési
javoru. Jsou to nadmoriské vysky 1400
az 16G0 m.

Nasledujici dny byly konany vyzkum-
né prace v horském masivu Sar planiny
v severni ¢asti Makedonie. Od meéstecka
Tetova v aluvialni roviné reky Vardaru
se zbytky luznich lesu (dubu, topolu, jil-
mu, misty vrby) se zvedaji mirné svahy,
které tvoifi pasmo ¢ervenohnédych sko-
ricovych pud s rozrusenymi a degrado-
vanymi dubovymi porosty (Quercus cer-

ris, @. macedonica), dalsi vyskové pas-
mo je tvofeno hnédymi lesnimi plidami
nejprve s porosty dubu a buku, vyse
pak porosty buc¢in, které maji v horni
polovici primés jedle a smrku, a misty
se objevuji jen porosty jedle a smrku.
Nad pasmem hnédych lesnich pud, kte-
ré tvori také lesni hranici, vystupuje

pasmo Sedych horskych pud s travna-
tymi porosty a s ostrivky klete a niz-
kého jalovee, misty se objevuje i olSe
zelena., Vrcholové pasmo je charakteris-
tic ~ holymi skalami a balvanitymi su-
tém1 3 ojedinélymi kle¢emi nebo jalovci.

Cenné zkusSenosti byly ziskany pfi vy-

4. Cervenohnédé skoricové pudy s vap-
nitymi deskovitymi spodinami pod po-
nicenvmi a devastovanymi dubinami
stireini Makedonie

zkumnych studiich v horské oblasti ma-
sivu Bistro, a to z vychodni strany od
méstetka Kiceva. Nad nivni rovinou re-
ky Golema s hnéedymi semiglejovymi
pudami a zbytky luznich lestt (hlavné
topol, jilm) nasleduji mirné podhorské
svahy Kkryté nacervenalymi skoricovymi
lesnimi pudami s devastovanymi kiovi-
natymi dubinami (Quercus cerris, @. ma-
cedonica) ve formé Sikarl, potom pasmo
hnédych lesnich ptd s dubovymi a bu-
kovymi porosty a s riznou piimési ji-
nych drevin tohoto pasma. Nad buci-
nami jsou pak jedlové bucdiny s piimeési
smrku a vySe pak porosty jedlovo-smr-
kové az Cisté smréiny. Nad pasmem lest
je rozsifeno pasmo Sedych pud balkan-
skych s travnatymi subalpinskymi lou-
kami a s ostravky kleéi a nizkého ja-
lovce. Hiebenové partie jsou kryty bal-
vanitymi sutémi a holymi skalnatymi
Stity.
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rendziny na vapencich
porosty dubu a buku

5. Tmavohneédé
pod smisenymi
v jizni Makedonii

6. Cerné mulové rendziny na vapencich
s ostruvky klec¢e a nizkého jalovce v hor-
skych polohach jizni Makedonie

V jizni Makedonii byly konany vy-
zkumné prace v oblasti horského masi-
vu Galicica, ktery se nalézd mezi jeze-
rem Ochridskym a Prespanskym. Tento
horsky masiv je povazovan za narodni
park, jehoz zapadni svahy se sklanéji do
kotliny jezera Ochridského a vychodni
svahy k jezeru Prespanskému. NejniZsi
¢asti zapadnich svaht masivu Halicice
jsou Kkryty cervenymi terra rossami a
ostravky skoricovych pud, na nichZz se
nalézaji devastované dubové porosty
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. . ho (Carpinus orientalis).

(Quercus pubescens) a habru vychodni-
Vyssi pasmo
je Kkryto cervenohnedymi a hnédymi
rendzinami s porosty habrovce habrolis-
tého (Ostrya carpinifolia). Na to nava-
zuje pasmo $Sedych rendzin se =misSeny-
mi buc¢inami (buk, jedle. smrk) a vyssi
pasmo je pokryto tmavoSedymi mulovy-
mi rvendzinami s mediteranné subalpin-
skymi porosty borovice Pinus heldreichii.

Vrcholové oblasti masivu jsou tvoreny
pasmem meélkych humodznich c¢ernych

7. Ilimerické pudy podzolové pod dubi-
nami stfedni Makedonie

mulovych rendzin se subalpinskymi trav-
natymi loukami s lokalnimi vyskyty kle-
¢e a ostruvky nizkého jalovce. Na se-
vernich svazich jsou snéhova policka na
balvanitych sutich. V oblasti tohoto na-
rodniho parku je tedy velmi pékné vy-
vinuta vy$kova pudni i vegeta¢ni pas-
mitost a cely tento krasny objekt by za-
sluhoval podrobny komplexni védecky
vyzkum.

Vychodné od Prespanského jezera se
naléza vysokohorska oblast Pelisteru ja-
ko narodni park Makedonie. Pudni po-
méry tohoto krasného horského masivu
jsme studovali od bitolské roviny u més-
ta Bitoli, a to v rozmezi nadmorskych
vysek 202 az 2600 m.

Nejniz8§i polohy studované oblasti tvo-
Fi aluvialni rovina reky Crna reka v nad-
morskych vyskach 201—202 m s hnédymi
pudami semiglejovymi a s ostruvky zbah-



8. Krovinaté pastvou ponicené dubiny
s habrem, jizni Makedonie

9. Souvislé porosty dubu pyritého (Quer-

cus pubescens) s kastanem a ofechem
v narodnim parku Vodno, stredni Make-
donie

nélych glejii s bazinnou vegetaci. Misty
jsou tu zbytky luznich lesu bohatych ve-
getaéné a z drevin je tu zejména dub,
topol, jilm a ojedinéle platany s tama-
rysky. Prilehlé mirné zapadni svahy jsou
kryty hlavné hnéedymi pudami na spra-
§ich s ostruvky ilimerizovanych ptd pod-
zolovych a nacervenalych pud skofico-
vych na sprasovych podkladech. Jako
porosty jsou tu devastované cerové du-
biny. Znaéna c¢ast tohoto pasma je vy-

uZita zemdédélsky. Je to pudni pasmo,
kde devastace lesnich porosti byla pod-
minéna hlavné pastvou dobytka a dale
pak vypalovanim lesa. Vy$si horskd pud-
ni pasma jsou kryta prevazné smiSeny-
mi lesy na hnédych lesnich pudach.
Nejdrive je to pasmo balkanskych
submontannich dubin (dub zimni, cer,
habr vychodni) na hnédozemnich okro-
vych lesnich pudach, vySe se pak naléza
pasmo tmavohnédych (¢okoladovych) les-
nicn pud s porosty smiSenych horskych
buc¢in s primeési jedle a smrku, misty

ik B

e

10. Bukové porosty (Fagus orientalis) ve
vysisich polohach stifedni a jizni Make-
donie

11. 3uko-jedlové porosty na vapencich
v narodnim parku Gali¢ica
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smrkem

12. Buko-jedlové porosty se
v narodnim parku Pelister

jsou pak Ccisté jehli¢naté porosty jedle
a smrku. Potom nasleduje subalpinské
pasmo s porosty Pinus peuce s piimési
smrku na sedych humoéznich ptdach bal-
kanského typu. Vrcholové oblasti Peliste-
ru v nadmoiskych vys$kach 2300—2600 m
jsou Kkryty subalpinskymi travnatymi
loukami s vyskyty klece a ostrivky niz-
kého jalovce na meélkych Sedych subal-
pinskvech pudach, pak balvanitymi sute-
mi se snéhovymi policky a holymi hre-
benovymi skalnimi utesy.

Prehledné vyzkumné prace poskytly
velmi zajimavé vysledky o vyvskové pud-
ni a vegetac¢ni pasmitosti horskych ob-
lasti Makedonie. Dosazené vysledky by
bylo mozZno pouzit zejména pri rekon-
strukei devastovanych lesnich porosta
v niz8ich polohach na upatich horskych
masivia. Velikym problémem tu vsak zl-
stava zalesnéni rozeahlych pustych ploch
dnes - silné postihovanych a poskozenych
vodni erozi, ktera stile zmensuje poten-
cial pidniho fondu téchto uzemi Make-
donie.

Prof. Dr. Ing. Josef Peli§ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

PAUNESCU C.: LESNI PUDY. PUDY JAKO LESNI STANOVISTE (SOLURI
FORESTIERS. SOLURI SI STATIUNI FORESTIERE). 1975, BUKUREST

Lesnickd fakulta v BraSové vydala
prvni rumunskou uéebnici lesnického pu-
doznalstvi od prof. Dr. C. Paunescu
(a to prevazné podle vzoru uéebnice les-
nického pudoznalstvi z lesnické fakulty
v Brne).

Kniha je dobfe rozdélena na jednot-
livé kapitoly podle vécné naplné. V uvod-
ni ¢asti jsou obsazeny zakladni pojmy
o lesni pudé a uvedena je funkce lesni
pudy ve vztahu k produkei lesnich dre-
vin. V dalsich kapitolach knihy je pojed-
nano o zakladnich slozkach lesnich pud
a obsaZena je tu charakteristika pudo-
tvornych hornin a tvary forem ukladani
zvétralin.

Kapitola II podava popisy slozek orga-
nickych (humusu), organomineralnich a
mineralnich v lesnich pudach. Nasleduje
kapitola III obsahujici problematiku
sorpéniho komplexu, dynamiku vymeény
kationt pro vyzivu lesnich porostd, pud-
ni reakci a jeji vztahy k lesnim poros-
tam, a to se zvlastnim zretelem k vyzivé
jednotlivych drevin, Kapitola IV popisu-
je lesni pudu jako polydisperzni systém
se zietelem k zrnitostnimu slozeni, a to
predevsim k obsahu jilu. Méné vhodné
je tu zarazena poérovitost.
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Kapitoly V az IX obsahuji charakte-
ristiky fyzikalnich vlastnosti lesnich pud,
rezimu vody, vzduchu a teploty, rezimu
piistupnych zivin a jejich dynamiku
v ramci biologického kolobéhu zivin
v lesnich ekosystémech se zretelem na
produkéni schopnost lesnich ptid. Podrob-
né je tu pojednano zejména o dynamice
vodniho a teplotniho rezimu, o celkové
bilanci a o vztazich k zalesnovani v Ru-
munsku. Velmi dobfe je tu popsana a
analyzovana problematika piistupnych
zivin NPK z hlediska vyzivy lesnich po-
rosti. Dalsi kapitoly se tykaji mikroele-
menttt a produkéni schopnosti lesnich
pud, popisuji pudotvorné procesy v les-
nich pudach a celém komplexu pldo-
tvorného prirodniho prostredi vyskovych
lesnich pasem a dale pak vyvoj a klasi-
fikaci lesnich pud. Posledni kapitoly XIV
az XVII obsahuji charakteristiky ptdnich
poméru vyskovych pludnich pasem v Ru-
munsku ve vztahu k lesnim ekosysté-
mum. Publikace je ukonéena struénym
zavérem ve francouzském jazyku.

Kniha predstavuje velmi dobrou mo-
nografii lesnického pudoznalstvi. Jednot-
livé kapitoly jsou syntézami vysledku
pudoznalet rumunskych i zahraniénich



v otazkach lesnického pudoznalstvi, Du-
lezitd jsou tu ekologickd hodnoceni vlast-
nosti lesnich pud k lesnim ekosystémim
a k produkénim moznostem lesnich po-

rostt Rumunska. Publikace je vybavena
nazornymi grafy a predstavuje tak no-
vy cenny prispévek pro obor lesnického
pudoznalstvi.

Prof. Dr. Ing. Josef Pelis§ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

JUVA K, KLECKA A., ZACHAR D. A KOL.: PODNY FOND CSSR
(OCHRANA, VYUZITIE A ZVELADOVANIE). 1975, BRATISLAVA

Poda ako hlavny vyrobni prostriedok
poInohospodarstva a lesnictva a ako ne-
oddeliteIna zlozka prirodného prostredia
je najcennej$im prirodnym zdrojom a
bohatstvom kazdého naroda. Preto treba
venovaf sustavnu a prvoradd pozornosf
jej ochrane, vyuzivaniu a zveladovaniu.
Miera a intenzita starostlivosti o podu
podmienuje nielen Zivotni urovern Iud-
stva, ale je tiez ukazovatelom kultiurnej
a technickej vyspelosti narodov a ich
historického vyvoja v danych prirodnych
podmienkach., V tejto suvislosti nemozno
nezdoraznif, Ze ochrana a zveladovanie
poédneho fondu je nedielnou sucasfou
dlhodobych programov vystavby a rozvo-
ja socialistickych $tatov. Tomuto zameru
sluzi aj publikacia, ktorda vznikla z pod-
netu Veédeckého kolegia teoretickych za-
kladi zemédélstvi CSAV. Kniha je vy-
sledkom prace Sesfdesiat¢lenného kolek-
tivu zloZeného =z naSich najvyznamnej-
Sich pédoznalcov, hydrolégov, klimatolo-
gov, agrochemikov, meliordtorov, polno-
hospodarov, lesnikov a inych odbornikov.
Tematicky sa deli na $tyri Casti.

Prva kapitola (s. 19—129) pojednava
o vyvoji nasSich pod, ako aj o tucinkoch
abiotickych a biotickych ¢initelov na
tvorbu a turodnosf pédy. Zaobera sa tiez
jej nélezitym vyuzZivanim v polnohospo-
darskej a lesnej vyrobe. V&ima si zmeny
a presuny v zlozeni poédneho fondu
CSSR. Upozornuje na spoloéensky vy-
znam zakonnej ochrany pédy u mnas.
V prognéze o dalsom vyvoji pdédneho
fondu sa zdoérazriuje mimoriadny vyznam
pody pre nas vsetkych, ktory je mmnoho-
stranny a veIlmi roéznorody. Zdoraznuje
sa, Ze pdda je temer jedinym zdrojom
nasej vyzivy. Priemerny ro¢ny ubytok
polnohospodarskej pédy ¢ini u nas 0,25 9,
z jej celkovej rozlohy. Preto uloha su-
stavne vyrovnavat rozporné vyrobno-
-spolo¢enské vzfahy k pdédnemu fondu
je mimoriadne zavazna. Tato kapitola
podrobne informuje o stave a urodnosti
poInohospodarskych a lesnych pdd. Tieto
poznatky vyplynuli z vykonaného detail-

ného agropedologického prieskumu. V po-
slednej stati tejto kapitoly sa upozor-
nuje na désledky poskodzovania polno-
hospodarskych a lesnych pod.

Druha kapitola (s. 130—293) je veno-
vana ochrane a zveladovaniu polnohos-
podarskeho podneho fondu. Polnohospo-
dasky podny fond, ktory zabera 7,08 mil.
ha z celkovej vymery pdédneho fondu

, je vyzivovacou zdkladnou obyva-
telov Statu. Pri jeho obmedzenej vyme-
re (0,5 ha na jedného obyvatela) treba
ca usilovat o sustavné zvySovanie urod-
nosti nasich péd. To predovsetkym vyza-
duje vSemoZne ochranit pédu pred po-
Skodzovanim a zaistif trvalé zvySovanie
jej efektivnej urodnosti, ktoré spociva
v zvySovani humusu v ornicovej vrstve
a v podornic¢i, v zurodnovani poédy agro-
technickymi ukonmi, vo vyuzivani pri-
rodzenych a priemyselnych hnojiv, ako
aj vhodnych odpadov z polnohospodar-
skej a priemyselnej vyroby. Nezabudlo
sa ani na kultivaciu luk a pasienkov,
ako 'aj na racionadlne vyuzivanie pod
v podhorskych a horskych oblastiach.
Nalezita pozornosf sa venuje zurodiiova-
niu znehodnotenych péd priemyselnou
vyrobou, ako aj rekultivacii zasolenych
p6d a asanacii svaznych uzemi. Ich za-
rodnenie moéZe preukazne zvy3if polno-
hospodarsku vyrobu.

Nasledujuca, tretia kapitola (s. 294—381)
je venovana ochrane a zveladovaniu les-
ného pddneho fondu. Upriamuje sa na
dpravu vodného reZimu, protieréznu
ochranu, melioraciu degradovanych a in-
toxikovanych lesnych pdéd. Poukazuje na
moznosti zvySovania produkcie vynoso-
vych a vyuZitie ucelovych lesov. Neza-
budlo sa ani na zalesnovanie nelesnych
pdd. Po delimitacii pédneho fondu vzrast-
la vymera nelesnych pdéd. V naSich pod-
mienkach tvoria najvyraznej$ie skupiny
nelesnych péd tieto druhy: spustnuté
pody, degradované a jalové pody, horské
a vysokohorské pody, zaburinené pédy a
poédy uréené na zaloZenie brehovych po-
rastov, alebo ochrannych lesnych pasov.
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Medzi najfazsie zalesniteIné patria u néas
spustnuté pody a prave im sa v publi-
kacii venuje mimoriadna pozornosf. Tre-
ba zdéraznif, Ze zalesnenie nelesnych péd
je zavaznym opatrenim zveladujucim
lesni vyrobu a hospodarenie s vodou.

V kapitola Ochrana a vyuzitie pdéd
$pecidlnych kategoérii (s. 382—431) sa au-
tori publikdcie =zaoberaju =zastavanymi,
vodnymi a inymi plochami, sluZziacimi
priemyselnej vyrobe, dopravnym, vodo-
hospodarskym a inym, napr. zdravotnym
potrebam. Starostlivost o tito podu je
rovnako nevyhnutnd, ako o poInohospo-
darsky a lesny pédny fond. Cielom je
zaistif jej naleZiti ochranu a spravne
vyuzivanie tak, aby boli celospolo¢enské
potreby plne uspokojené bez skodlivého
naru$enie poInohospodarskeho, alebo les-
ného poddneho fondu. V tejto stati sa
upozornuje na moznosf vyuZivania a zve-

Ing. Anton Loffler,

ladovania rybni¢nych pod, péod v okoli
vodnych nadrzi, chranenych Kkrajinnych
objektov, pozdlZ ciest a verejnych zele-
nych, respektive rekreaénych pléch.

Vsetky state publikacie, ktora svojim
vyznamom presahuje hranice nasho S$ta-
tu, su ilustrované fotografiami, grafmi a
diagramami (477 stran, 72 tabuliek, 145
obrazkov). Publikacia umne sklbuje po-
znatky nasich najpoprednejsich vedec-
kych pracovnikov o podnom fonde
v CSSR, citelne vypliia medzeru o tom-
to zavaznom probléme. Poskytuje velmi
cenné informacie a prehlad nielen o su-
¢asnom stave, vyvoji, ale aj o prognoze
vyuzivania celého podneho fondu u nas.
Mozno vyslovit presvedcenie, Ze kniha
sa stane cennym poradcom poddoznalcom,
melioratorom, poInohospodarom, lesni-
kom a hydromelioratorom, ako aj po-
sluchacom vysokych skol.

CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen

Podepsano k tisku 23. 3. 1978.
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