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VYZKUM VYUZITI LESNICKYCH TRAKTORU VE VETSICH
PRICNYCH SKLONECH TERENU

I. Adamek

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VOLHM, Kitiny u Brna). Vyzkum vyuZiti les-
nickych traktorid ve vétfich pFiénych sklonech terénu. Lesnictvi, 23, 1977 (12) :
1 933-948.

Vyzkum vyuziti specidlnich kolovych traktort ve vétSich priénych sklonech te-
rénu a vhodnych geologickych podminkach poukazuje na moznost vyuziti téchto
strojit ve sklonech vétsich nez 309, Je navrien a ovéfen téZebné pribliZovaci
technologicky pracovni postup, ktery je vSestranné velmi vyhodny. V piredpo-
kladovych kalkulacich opirajicich se o ziskané vykonové hodnoty je navrzeny
zpusob kladné hodnocen vzhledem k dnes pouZivané technice. Z vyzkumnych
praci vyplynuly nové navrhy technického re$eni, kterymi by bylo moZno zvy-
Sit zejména bezpec¢nost priace. Dosazené vysledky je nutno chapat jako prispé&-
vek k tvorbé koncepci téZebné dopravniho procesu, vyzadujici vSestranné pro-
pracovani a ovéfreni.

kolové traktory; technologické postupy; prace ve svahu

Nasazeni univerzalnich kolovych i specidlnich kolovych traktort na
pracovistich s pri¢nym sklonem terénu vétdim nez 30 % je v soucasné do-
bé& vaznym problémem nejen z hlediska vyuZiti a jemu odpovidajici vykon-
nosti té€chto stroji, ale pFfedevsim z hlediska bezpe¢nostniho. I kdyZ tech-
nologické pracovni postupy a techmnologické pfiéaravy pracovist pro tuto
praci traktorti jsou znamé, publikované, predepsané a uzndvané, je
mnohdy praxe v rozporu s témito zdsadami. Nasazeni kolovych traktorii
v horskych oblastech na nepfipravenych pracovistich s vétsim p¥icnym
sklonem terénu nez 30 % je b&Zné. Dé&je se to za cenu zvyseného rizika Erl;o
obsluhu strojii a fidici technicky personil provozu, ktery je zodpovédny
nejen za bezpefnost prace, ale i za splnéni progresivné stanovenych té-
Zebnich tkold.

Pfi¢iny tohoto stavu jsou:

a) provoz doposud nevlastnil vhodnou techniku pro technologickou
pfipravu pracovist:

b) pokud ji vlastni, je jeji stavebni kapacita tak mal4, Ze nestali kryt
potfebu vyplyvajici z potieb téZebné dopravniho vyrobniho procesu;

c¢) finan¢ni prostfedky pro kryti téchto praci neodpovidaji potfebg;

d) pfistupuji i vaZné namitky vodohospodaiské a pitidoochranné va-
rujici pfed zahustovanim sité pFibliZovacich zemnich cest na téchto pra-
covnich lokalitach.
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Z tohoto pohledu je nutno pfipustit ndmitku provozu, Ze poZzadavek
na zahusténi sit€ pf¥iblizovacich svahovych cest v téchto terénech na do-
sah vyklizovaciho lana pfibliZovaciho prostiedku k transportnimu pfedélu
téchto cest je za dané situace neredlny. ObtiZnost tkolu stoupa se zhorsu-
jici se tézitelnostni kategorii zemin. Problém v3ak neni zanedbatelny, coz
je zfejmé z priizkumu v Severomoravském kraji, kde je primérné 23 %
tézebnich pracovist v terénech do 20 % pEi¢ného sklonu terénu, 55 % pra-
covi§t se sklony do 40 % pfi¢ného sklonu terénu a zbyvajici Cdst jsou
pracovisté s vétsim sklonem terénu.

Zejména nasazeni specidlnich lesnickych traktort posouva dnes prak-
tickou hranici pouzivani kolovych traktorti nad hranici 40 %. Toto nasa-
zeni je zcela logické, protoZe stroje tohoto typu maji pro tuto praci za
vhodnych povétrnostnich podminek technické predpoklady. Je nutno po-
Citat i s vaznou ekonomickou konkurenci téZ3ich univerzalnich kolovych
traktord s ob&ma hnanymi napravami na pracovistich se sklonem do 30 %,
které budou nasazovany do provozu ve vétSsim méfitku. JiZ dnes jsou
v CSSR specidlni traktory nasazoviny na pracovistich se sklony terénu
vy38imi nez 30—40 %. Dé€je se to mmohdy bez technologickych pfiprav
pracovist, promyslenych pracovnich postupt, Ziveln€ a bez ohledu na CSN
o piiblizovani dfeva LKT. Situaci zt€Zuje i nekonceptnost ve vyrobé a pro-
sazovani pfiblizovani lanovkami a mnohdy nezdivodnéna averze lesnich
provozi k té€mto prostfedkim.

Uvedené aspekty byly motivem k experimentalnimu vyzkumu v letech
1971 a 1972. :

DOKUMENTACE

Poprvé byly hromadn€ nasazeny specialni kolové traktory v horskych
podminkach v Evrop& po vétrné kalamité v letech 1966 — 1967 v Rakousku.
Pfi téchto pracich byla vSeobecné prokazdna pouZitelnost téchto stroji
v horskych podminkach. Autofi zpracovdvajici tuto problematiku pouka-
zuji na kladny ekonomicky dopad, pouZitelnost stroji pfi praci po spad-
nici, shrnuji potfebnd technickd opatfeni, kterdi mohou zkvalitnit praci
stroji ve svahu a podtrhuji nutnost zp¥istupnéni oblasti siti odvoznich
cest hustoty 13—20 m na ha.

Pestal (1967, 1968) klasifikuje specidlni traktor jako novy mecha-
niza¢ni prostfedek pro horské podminky, charakterizovany praci po spad-
nici, udai/vé, pouzitelnost za pFiznivych povétrnostnich podminek do sklonu
50—65 7.

Tuto skutenost potvrzuje Adamek (1969), ktery zpFestiuje hra-
nici pouzitelnosti pro flySovd pdsma na 40 % a poukazuje na vyznam
starych upravenych safiovych cest pro vyjizdéni strojii do hornich pracov-
nich dvrati.

H. Arnold (1970) shrnuje zku3enosti s proudovou plné mechani-
zovanou t€Zzbou dfeva ve vysokohorskych podminkach, kde potvrzuje po-
uZitelnost specidlnich kolovych traktorti za p¥iznivych povétrnostnich
a plidnich podminek do sklonu 50 % a vice.

B. Abegg a K. Pfeiffer (1971) se zabyvaji pouzitelnosti jed-
notlivych typt p¥iblizovacich traktorti. Vykonovymi i ekonomickymi ana-
lyzami prokazuji jejich pouZitelnost takto: malotraktor 30 PS/1,6 t do
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25 %, 40 PS/2,0 t — umiverzalni traktor do 25 %, 57 PS/3 t — univerzal-
ni traktor do 25 %, specidlni pfibliZovaci traktor 54 PS/4 t do 40 %, spe-
cidlni p¥iblizovaci traktor 65 PS/4,8 t do 50 % p¥i¢ného sklonu terénu.

Vycet z publikovanych praci p¥ednich autorti prokazuje pouZitelnost
specialnich lesnickych traktord ve sklomech terénu 30—50 %. Nage sou-
Casnd praxe potvrzuje tyto mozZnosti. Zabyvame-li se dnes novymi, t&Zeb-
né dopravnimi koncepcemi, pak je z uvedeného ziejmé, Ze neni moZno na-
stinénou problematiku pFehlédnout. Neprovéfeni té&chto moZnosti a ne-
stanoveni nejbezpetngjsich zasad price v téchto podminkach by se mohlo
v pritbéhu dal3ich let projevit nezddoucim zptisobem.

VYCHOZI KONCEPCNI HLEDISKA EXPERIMENTU

Ve svété ovéfenou a technicky zcela logickou zasadou, ze které Fedeni
vychazi, je maximélni podélna stabilita vSech mechaniza¢nich prostfedki
s tuhymi ndpravami v podélném sméru a z toho vyplyvajici nejbezpeinéjsi
moznost prace téchto strojii v max. spadech terénu po spadnici. Perspek-
tivn€ lze pocitat nejen se specidlnimi pfibliZovacimi traktory, ale i se
sou%rav-ami vyvaZecimi, t€Zebnimi stroji, zalesfiovacimi, ochrand¥skymi
apod.

g Lze pfedvidat, Ze vyvoj zabezpetovacich zafizeni stroji pracujicich po
spadnici bude jednodussi, dostupnéjsi a Gcinné&jsi nez vyvoj techniky pra-
cujici po vrstevnici. Soutasnd hospodaiskotpravnickd a péstebni praxe
orientuje a fadi v pfevaZné mife t€Zebni a obnovni prvky ve sméru po
spadnici. Jako podmitiujici zdsadu je nutno pfijmout zahusténi sekundédrni
sité odvoznich cest v téchto podminkach na hustotu 15—20 m na ha, coz
odpovida priblizné rozestupu cest 500— 750 m a postupné perspektivni za-
hustovani sit€ na hustotu 30—40 m na ha, coZ odpovidd rozestupu cest
250—370 m.

Z hlediska celospoletenské funkce lesa i z hlediska finanéniho a sta-
vebné kapacitniho je vhodné a potiebné se pfiklonit k FeSeni, omezuji-
cimu vystavbu svahovych pfiblizovacich cest v maximélni mife.

V uvahu je nutno vzit i soucasné osvédéené a nové moZnosti proti-
erozni ochrany pudy, které jsou aplikovatelné v lesnim hospodaistvi a mo-
hou umoZnit asanaci vzniklych eroznich ryh, pop¥. vyjizdécich cest o vét-
$im podélném spadu, a skutetnost, Ze vhodné volena linka kolmo na
vrstevnici ma nejmensi sbérnou plochu z hlediska odtoku vody.

RESENT

Experimentalni ndvrh technologické pfipravy pracovist pro horské
oblasti s terény o pfi¢ném sklonu 30—50 % (60 %) pro specidlni pfibli-
zovaci traktory fe3i problém projekci vyjizdécich SV.aEOVS’Ch cest o 3ifce
2,5—3 m a se stoupanim 25—30 (35) %, kterymi by byly v pravidelnych
ekonomicky zdivodnénych vzdélenostech propojeny etdZzové odvozni se-
kundarni cesty. Tyto zemni dokonale pfitné odvodnéné a zatravnéné,

pf. jednoduse zpevnéné komunikace by slouzily k vyjizdéni vSech neza-
tizenych priblizovacich, vyvoznich nebo zalesniovacich mechanizanich
prostfedki, které by se dostavaly témito komunikacemi co nejrychleji zpé&t
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do hornich pracovnich tvrati a v jednotlivych pracovnich polich by pak
sjizdély po pfesné vytytenych, popi. upravenych pfiblizovacich doCasnych
linkach vedenych po spadnici. Podle pouzitého prostfedku by mohla byt
perspektivné upravena i jejich 3itka. V pripadé nasazeni zalestiovaci nebo
jiné techniky by témito cestami vyjizdély stroje do jednotlivych pracov-
nich dvrati. Sklon cest by zavisel na podlozi, intenzité srazek dané oblasti,
porostech, moznosti technického protierozniho zabezpeleni apod. Hustota
t&chto cest bude zaviset na ekonomickych aspektech, rychlosti pouzitych
strojii, podloZi, rozestupech sekunddrnich odvoznich cest, konfiguraci te-
rénu apod. Délky té€chto cest piimo zavisi na piicném sklonu terénu, jeho
piitné konfiguraci, ¢lenitosti a rozestupu sekundérnich odvoznich svaho-
vych komunikaci.

Lze predpokladat, Ze ekonomické kapacitni a jiné aspekty, piedeviim
v prvé zpiistupfiovaci fazi, ovlivni feSeni ve smyslu maximalnich rozestu-
pt tak, aby se cesty vySkové neptekryvaly. Postupné viak bude moZno
s ohledem na intenzifikaci praci v porostech tuto sit zahu3tovat podle
potfeb nasazené techniky.

V souvislosti s navrZenym FeSenim je moZno specifikovat tyto pro-
blémy :

a) problém horni hranice pouzitelnosti navrzeného Fegeni z hlediska
bezpe¢nostniho, ekonomického a perspektivnich t&Zebné pfiblizovacich,
zalestiovacich, ochrannych a hospodaiskoupravnickych koncepci;

b) vliv podélného spadu, tpravy povrchu linky, délky objizdky a je-
jiho stavu na vykonnost prostfedku;

c) problém zpiesnéni hranice pouzitelnosti vzhledem k lanové do-
prave,;

d) problém optimalniho rozestupu vyjizd&cich cest, jejich vystavba,
technickd vybavenost a tdrzba vetné urceni optimédlnich parametrit pro
dané pudné klimatické podminky;

e) problémy protieroznich opatfeni na pfibliZovacich link4ch, véetné
problémi Gprav téchto linek;

f) vliv na rozestup sit€ odvoznich komunikaci vzhledem k novym
stavebné zpevriovacim metodam;

g) problém optimélni t&Zebné piiblizovaci technologie;

h) problém potieby zahusténi odvozni sité a sité vyjizdécich cest;

ch) problém vazby sit€ vyjizdécich cest na cesty odvozni a vliv ¢&le-
nitosti terénu ma hustotu této sité.

EXPERIMENTALNI OVERENI NAVRZENE KONCEPCE

POPIS PRACOVISTE

Lesni zavod Jesenik, polesi Keprnik, oddéleni 803a3, a6, pruhova seé
kolm4 na vrstevnice, primérny sklon terénu 43 %, té€zba 145 m® jehl.,
95 m? list., nadmoiska vyska 840—1100 m. Celkova situace v terénu je
na obr. 1, ndért pracoviité na obr. 2. V rdamci technologické pfipravy pra-
covist roz3ifil LZ Jesenik byvalou safiovou cestu, které bylo pouzito jako
vyjizdéci cesty (1—2). Velmi $patny stav neumoziioval lepsi vyuziti rych-
lostnich stupnit vyjizdéjiciho stroje.
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1. Celkova situace v terénu. —
General situation
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Smér pohybu
—w=—troktoru po lince

2. Nac¢rt pracovisté podle naméfenych ()
délek a spadu. Mér. 1 :5000. — Sketch of
the working site according to the lengths
and declivities measured. Scale 1 :5000

Spadové poméry pojezdovych drah :
4 — 1 odvozni zemni cesta, spad 5 az 7 %,

1 — 2 vyjizdéci zemni cesta @ 25 %, max. 33 %, min. 14 %,
2 — Uy zemni cesty, spad 5 %,
Ui — 4 priblizovaci linka spad @ 35—40 %, max. 50 %.

Stav povrchu linky: 17 pafezi, 17 muld nebo vyvySenin, 6 kameni
vétsich nez 50 cm, v délce 50 m podmacena.
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POPIS TECHNOLOGICKEHO PRACOVNIHO POSTUPU

Pracovala komplexni feta — specidlni pf¥iblizovaci traktor Kockum
s fidi¢em + 4 pracovnici v t€Zb& a manipulaci.

Funkéni &lenéni: t&ba, odvétvovani, vyklizeni a sestaveni nakladu —
3 pracovnici + 2 motorové pily, stanovisté P; piibliZovani, uloZeni a mani-
pupl-a.oe — 1 pracovnik (Fidi¢); mzeEnuti nékladu, manipulace a uloZeni na
skladkach traktorem — 1 pracovnik.

Zplisob zpracovani dfeva: téZba v celych délkach, neodkornénad, ¢astec-
né odvétvend, proti svahu; pfFiblizovani v celych délkach, meodkornéni,
gastetné odvétvend; manipulace dplnd, neodkornéna, na sekundarni od-
vozni cesté.

3. Schéma technologického
pracovniho postupu. — Dia-
gram of the technological
working process

Té&Zebni postup: po spadnici od stanoviité Ui plynuly podle velikosti
nakladi. I kg;)i bylo od zahdjeni prace jasné, Ze roz¢lenéni pracovniki
neni rovnomérné, nepodafilo se Cetu presvédCit o potiebné zméné po ce-
lou dobu prace. Podle této skute¢nosti bylo upraveno ¢asomérné pozoro-
vani tak, aby bylo moZno vzniklé prostoje vyhodnotit. TFi¢lennd t&Zebni
Ceta méla vzdy dostatek asu ke zpracovani mnoZstvi dfeva, odpovidajici-
ho potfebné velikosti nésledujiciho nakladu. Na sklddce byl ndklad u jed-
notlivgch ramp odepnut a traktor odjel, manipulant rozmanipuloval na-
klad za velmi kratkou dobu a &ekal piijezd traktoru, ktery dievo roztiidil,
¢ekal na jeho rozmanipulovani a pak ho narampoval za spoluprice mani-
pulanta. Cekal pak na pfijezd dal§iho nékladu. P¥i dvou pracovnicich na
sklddce by tito stadili naklad nejen rozmanipulovat, ale i o%racéky odvalit
na podaroviiové skladky. V piipadé tohoto &lenéni ety (2 +2) by byly
zbyte¢né prostoje podstatné omezeny, priace by byla plynulejsi a vykon-
néjsi. I realizovany postup vsak umoznil zpracovat predpokladovou vy-
konovou studii.

CASOMERNE STUDIE

Vysledné ¢asové hodnoty prijezdd traktort a jeho ostatnich ¢asii jsou
uvedeny v tabulce I. Jsou vyclenény prostoje na sklddce, které nejsou pro
pfedpokladové studie vzaty v dvahu.
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I. Casomérny snimek jizd, p¥i kterych bylo pracovano v souladu se stanovenym
postupem. — Time recording survey of runs in which the operations are in accor-
dance with the process rated

— Jizda bez nakladu Sestay, | Snmfkladem | g 2‘;‘;’&
méf. nakl. uloZeni -+
S-1 12, swy | ol | ¥ P4 | as ilopent
min
1 | 680 | 1495 | 1,15 | 250 | 17,85 | 17,01 | o064 | 2,90%
2 | 49 | 13,06 | 093 | 300 | 899 | 1665 | 0,69 17,24
3 | 458 | 1104 | 09 | 1,08 | 944 | 11,18 | 044 | 3,60
4 | 544 | 1278 | 092 | 158 | 17,20 | 1220 | 048 15,46
5 | 406 | 1258 | 092 | 230 | 1025 | 1057 | 045 | 348+
6 | 430 | 1356 | 004 | 158 | 11,18 | 1440 | 1,04 | 34ex| 21,70
7 | 366 | 1420 | 1,18 | 1,20 | 1662 | 14,88 | 094 | 884
8 | 464 | 1332 | 1,02 | 516 | 98 | 1258 | 1,09 10,41
o | 446 | 13,76 | 1,60 | 080 | 23,08 | 6,04 | 1,11 | 7.07% | 14,06
10 | 484 | 1262 | 1,06 | 044 | 902 | 12,06 | 098 | 832*
11 | 492 | 1438 | 136 | 1,72 | 12,04 | 11,63 | 1,59 | 6,38*
12 | 542 | 1404 | 138 | 064 | 1088 | 1213 | 1,24 | 537 | 2496
13 | 497 | 1398 | 1,43 | 144 | 866 | 1275 | 1,15 | 2,24
14 | 563 | 1533 | 1,00 | 217 | 796 | 1502 | 14 7,20%| 20,82
15 | 518 | 1358 | 1,19 | 039 | 1276 | 1486 | 1.2 13,44
16 | 546 | 1398 | 154 | 1,50 | 18,24 | 21,04 | 1,05 11,61
17 | 449 | 1847 | 1,13 | 207 | 1562 | 1469 | 1,33 18,58
18 | 524 | 1342 | 1,88 | 531 | 1301 | 1087 | 1,32 | 10,68 | 17,49
19 | 508 | 1448 | 1,06 | 3,70 | 10,06 | 14,80 | 1,19 | 6,69*
20 | 418 | 1374 | 1,08 | 398 | 1243 | 1403 | 1,16 | 7,18% | 20,38

|

98,31 | 274,28 | 23,92 42,80 | 258,75 | 263,39 | 20,49 83,39 | 206,15

b

* — slozeni a roztaZzeni ndkladu na skladce

Primérny ¢as na ndklad je 63,84 min veetné rozmanipulovani
a uloZeni :
%) 491 1373 1,19 214 1295 13,15 102 417 10,57

Primérny ¢as bez manipulace je 53,26 min na jednu okruzni jizdu.

Rozbor struktury ¢asu v %t

skute¢née redukované
casova polozka odpracované c¢asy bez
casy manipulace
1 jizda k vyjizdéci cesté S-1 7 9,1
2 jizda po vyjizdéci cesté 1—2 21,5 25,5
3 jizda po horni etazi 2—U1 1,86 2,2
4 jizda na pracovisté Ui—P 3,34 3,98
5 sestaveni nakladu P ' 20, 24,0
6 jizda s nakladem P—4 20,6 244
7 jizda po dolni cesté 4—S 1,6 1,89
8 uloZeni nakladu 6,5 7,73
9 manipulace a rampovani S 16 —



K nékterym ¢asovym polozkim lze dodat:

Velmi $patny stav povrchu cesty nedovoloval vyuziti vyssiho rychlost-
niho stupné.

Odpovidala potfebné bezpetnosti a povrchu linky.

Cas je timérny objemu a pottu pfiblizovanych kust v nakladu.
Odpovida potrebné bezpecnosti a povrchu linky.

Cas je umeérny.

Lze hodnotit jako ztratovy cas.

Uvedené struktury ¢asu bylo dosaZeno pfi priimérné piibliZovaci vzda-
lenosti (P — 4) 350 m.
Rychlosti pojezdu v km za h v jednotlivych asecich traté podle ¢aso-

vé polozky :

P

0 vk

1 jizda k vyjizdéci cesté S—1 9,7
2 jizda po vyjizdéci cesté 1-2 3,54
3 jizda po horni etazi 2—Ui 6,7
4 jizda na pracovisté Ui—P 2,2
6 jizda s nakladem P—4 1,67
7 jizda s nakladem po dolni cesté 4—S 2,0

1I. Specifikace ndkladu a rozmanipulovaného dieva. — Specification of the load
and converted timber

, " : | @ objem Pocet
iomg. | ndkad | kit | pHbl koss | TOPmanipul. | rozmanipul

m? ks m? ks

1 4,2 7 0,6 0,28 15
2 4,49 5 0,9 0,28 16
3 3,23 5 0,65 0,36 9
4 3,31 6 0,55 0,3 11
5 2,91 7 0,42 0,26 11
6 3,30 7 0,47 0,30 11
7 3,50 7 0,5 0,29 12
8 4,06 6 0,68 0,38 11
9 3,39 6 0,56 0,34 10
10 5,17 7 0,74 0,37 14
11 3,86 7 0,55 0,3 13
12 3,02 6 0,5 0,3 10
13 3,63 7 0,51 0,36 10
14 4,78 8 0,59 0,43 11
15 4,53 7 0,65 0,32 14
16 4,53 8 0,57 0,28 16
17 5,03 7 0,72 0,25 20
18 4,03 8 0,5 0,29 14
19 4,42 10 0,44 0,23 19
20 5,12 10 0,51 0,32 16
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Nizké rychlosti pfi jizdé traktoru po pfiblizovaci lince jsou charakte-
ristické a nutné z hlediska bezpetnosti prace.

Z tabulky II je zfejma charakteristika ndkladdi, pomé&mé nizky objem
priblizenych kmeni a charakter manipulace.

DOSAZITELNA TECHNICKA VYKONNOST

Za danych podminek, které lze oznalit za velmi mepf¥iznivé, a za da-
nych predpokladt bylo mozno stanovit vykonnost za sménu, odvozenou ze
zjisténych Cast a objemu jednotlivych nakladd.

Rozsah vykonnosti za sménu je plla.tny pro primérnou p¥iblizovaci
vzdalenost (4—P) 350 m, na kterou byla méFeni uskuteinéna.

Pro danou situaci, rozestup cest a vzddlenost vyjizdéci cesty nebude
zvyseni vykonnosti s ohledem na klesajici pfiblizovaci vzdalenost tak vy-
razné, protoze rozdily rychlosti v dsecich Ut — P a P — 4 jsou malé. Vse-
obecné bude platit, Ze vykonnost pfi tomto pracovnim postupu zavisi pie-
dev$im na prumérném pfiblizovaném nakladu, rozestupu vyjizdécich cest
v souvislosti s variabilnimi délkami trati 2 — Uz a S — 1. S ohledem na
malé casové podily pojezdu stroje po téchto tdsecich i zde nebude pravdé-
podobné vliv na vykonnost podstatny.

III. Stanoveni vykonnosti za sménu. — Determination of the efficiency per shift
| T
Vykonnost & objem nékladi v m
za sménu
3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
m°® za sm 27 31,5 36 40,5 45 49,5 54

ZISKANE POZNATKY

V ramci technologické pfipravy pracovist je nutno pfesné vytycit
a vyklidit pfiblizovaci linku zasadné po spadnici s pfihlédnutim na mi-
kroreliéf, aby pokud moZno nebyly v trase vyrazné pii¢né prohlubné.
Pafezy je nutno sfezat do trovné terénu. NeZadouci je i vyskyt balva-
ni, pop¥. jinych prekazek, které by byly p¥i¢inou pFi¢ného naklonéni
traktoru. Zkusenosti pri vytyCovéani téchto linek potvrdily predpoklad,
Ze se vzdy nepodafi linku vyty¢it v piimce. Vytisténi i ndjezdy je nutno
pokud mozno upravit v rdmci zemnich praci. V piipadé¢, Ze traktor sjizdi
kolmo na odvozni cestu s ndkladem, je nutno upravit svahovou zafezo-
vou nebo néasypovou sténu do mirnéjsiho sklonu. Tuto dpravu si je scho-
pen provést specidlni pribliZovaci traktor i sam.

Z hlediska potieb vazby pojezdovych drah viech mechanickych pro-
stiedk(, které budou nasazeny v t€Zebnim i zalestiovacim vyrobnim pro-
cesu a které budou sjizdét po spadnicich, je nutné, aby sekundarni odvozni
cesty se primykaly k terénu, coz je v souladu i s celkovou dopravni eko-
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nomikou téchto cest, a aby jejich zafezové stény byly co nejkratsi. Pfi vy-
tyCovani linek je nutno dile dodrZovat zasadu, aby se na trase nevysky-
tovaly prudké vertikalni lomy, na kterych by se vleteny naklad dostal CK)
»vahy“ a rozjizdél se smérem na pfibliZovaci prostfedek. Vyjizdéci cesty
je nutno trasovat pokud mozZno v rovnomérném spadu, stavét v dosta-
tetném Casovém predstihu, pfi¢né odvodriovat dfevénymi svodnicemi
a zatraviiovat odolnymi travinami. U¢inné bude i hutnéni bezprostiedné
po zemnich pracich hnanym taZnym vibraénim valcem navrZenym pro
technologickou pfipravu pracovist, jehoZz technologické parametry a vlast-
nosti jsou pro tyto prace pfizptisobeny. Technické zabezpeleni téchto
cest proti vodni erozi miiZe byt pfedmétem dalsich racionalizaénich
a technickych opatfeni, které by bylo mozno navrhnout.

Za dané technické trovné specidlnich pfiblizovacich traktorti je nut-
né, aby pneumatiky stroje byly opatfeny protikluznymi Fetézy, zadni ko-
la byla naplnéna pfisludnym roztokem a traktor byl vybaven navijikem,
rampovaci radlici a ochrannym rdmem.

Na trase Ui—P-4 se musi stroj pohybovat jen po vytyfené a upra-
vené draze, jakykoliv pfitny pohyb po strani neni moZno pfipustit, sta-
novisté stroje pfi vyklizeni (P) musi byt vzdy pod vytéZenym dievem
tak, aby se kmeny vyklizovaly Sikmo po strani ke stroji. Prijezd trasou
Ut — P — 4 se musi uskutetnovat malymi rychlostmi umérnymi sklonu
a povrchu linky. Za téchto okolnosti je priijezd pfedeviim linkou v po-
rostu (P—4) velmi plynuly a bezpecny. Pfi jizdé po spédnici je rampo-
vaci radlice vZdy v nejniz3i poloze nad terénem a v pfipadé kolize je
nutno ji ihned spustit k zemi. Je mozZné i spustit vleCeny niklad k zemi
tak, aby se Cela spodnich kusi zaryvala do zemé.

Z hlediska t€Zby je mozno vyty¢it tyto zasady: Vyklizovat a pfibliZo-
vat v celych délkach, neodkornéné castetné odvétvené kusy. TéZit proti
nebo Sikmo po svahu tlustiimi konci ve sméru vyklizovani tak, aby bylo
mozno v maximalni mife uplatnit metodu sbérného lana. Smér klinovitého
téZebniho postupu (obr. 3) je nutno vZdy dodrZovat od shora doli. Z hle-
diska bezpeénostniho i psychologického nechavat po celé délce trasy kolem
linky stojici stromy, které se v zavéru prace na pracovisti skiceji a priblizi.

Praci na skladkach je nutno organizovat tak, aby prostoje pfi odepini-
ni kustt byly miniméalni. Bylo by vhodné manipuf,anta vybavit dilkové
ovladatelnym skladovym navijadkem, kterym by mohl rozmanipulované
dfevo navalovat na skladky.

Lze predpoklddat, Ze t&Z3i specidlni kolové pfibliZovaci traktory vy-
niknou pri této praci predevsim z hlediska rychﬁej§ich vyjezdit do horni
pracovni uvraté.

Vaznym problémem je mozna tvorba erozni ryhy pfedeviim ve spod-
nich ¢dstech pfiblizovaci linie. Zde je nutno podotknout, Ze technologie
a jeji aplikace v maximalnich spadech bude mozna za daného technického
vybaveni stroje jen na propustnych skeletovych a kamenitych puadach,
kde nebezpeci tvorby eroznich ryh je men3i, kde kamenity skelet vytvari
ochrannou vrstvu proti G¢inkiim vody. Soucasti téZebniho zdsahu musi
byt protierozni opatfeni, tj. nakupeni v&tvi na ohroZena mista linky, coz
podle nézoru praktiki i odborniki zamezi dostate¢n& erozi. V rdmci proti-
eroznich opatfeni viak bude nutno pocitat i s nasazenim malokapacitni
techniky pro technologickou pfipravu pracovist, kterda by uvedla praco-
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vi§té predeviim pfi vyjezdech na odvozni cesty do piivodniho stavu. Zcela
redlné je pouziti hydroosevu nebo technickych textilii pfi protierozni
ochrané na p¥ibliZovacich linkach a vyjizdé&cich cestdch, které se v posledni
dobé& nabizi v kombinaci s vegetativnim zabezpetenim pojezdovych drah.

Z hlediska tohoto problému je nutno pohliZzet na celkové Feseni klad-
né, piihlizeje k podstatnému omezeni sité¢ svahovych pfibliZovacich cest,
které by bylo nutno budovat pro pfiblizovani bé&Znymi technologiemi
a u kterych by byla celkova erozni innost v terénech vétsi.

Za soucasného technického vybaveni specidlnich pfibliZovacich trak-
tort by bylo nutno pracovat jen za optimalnich povétrnostnich podminek
vhodnych z hlediska adheze, kterd '[))ezprostfedné ovliviiuje bezpecnost
prace. Je nutno praci organizovat tak, aby ¢eta mohla v pfipadé 3patnych
povétrnostnich podminek prejit na spadové pFiznivéjsi pracoviste.

ZHODNOCENI

Technickd odvozend provozni vykonnost byla srovndvana s vykonovou
sdruzenou normou lesnickych traktori pro jednoclenné posadky, u které
byl €asovy normativ upraven s ohledem na praci v nejtézsich podminkach
podle pfirdzek:

prirazka v %

vyklizovani ve svahu nad 30 %, 19
balvanity terén 8
jizda v terénu nad 207, ] 40
rozbahnény terén 25
omezené manévrovaci schopnosti na skladce 10

Byla brana v vahu pomoc p¥i sestavovani nakladii a odepindni tvaz-
ki na sklddce jingmi pracovniky. Z obr. 4, kde je vykonnost vynesena,
je zfejmé, Ze je moZno v danych spadovych podminkéich p#i technologické
pripravé pracovist, kdy se vyjizdéci cesty vyskové nepiekryvaji, pracovat
s vykonnosti, kterd je v relaci s vykonnosti uddvanou vykonovou normou
pro nejtézsi pracoviité. Je tfeba dodat, Ze pfi soucasné Grovni technologic-
kych pfiprav pracovist by byly posidky nuceny na pracoviité couvat, vy-
tahovat navijakem, otacet se na lané ve svahu apod. Vykonnosti dosaho-
vané témito postupy by byly pravdépodobné niZsi neZ vykonnosti piede-
psané normou.

Dosazené, technicky zdivodnéné vykonnosti byly porovniny s pro-
stfedky, které jsou v soulasné dob& v areilu Keprnik, Lesniho zavodu
Jesenik béZné provozné vyuZivany. Jde o modifikace lanovky VLu-4, kterou
je mozZno v daném p¥ipadé dfevo vyklidit a p¥ibliZit bud ke sgodni svahové
cesté po svahu, nego lilorni cesté proti svahu. Vykonové hodnoceni je vy-
neseno na obr. 5. Vykonnosti lanovky jsou uvedeny podle souhrnné vy-
konové normy pro jehli¢naté Cerstvé dievo o objemu kusu 0,5-0,09 m?3
a 8ifku téZeného priseku 14 m. Rozsah vykonnosti specidlnich p¥iblizova-
cich traktortt je uveden podle technicky zdGvodnénych a experimentilné
ovéfenych hodnot a pfedFokladaného mirné stoupajiciho trendu v zavislos-
ti na zkracujici se p¥iblizovaci vzdélenosti. V uvedenych vykonnostech
lanovek neni zahrnuta doba na montiZz a demontdZ lanového systému.
Vykonnosti systému proti svahu jsou na krat3i pfibliZovaci vzdalenosti
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PibliZovaci vzddlenost

4, Vykonnosti podle sdruzené vykonové normy pro jednoc¢lennou posddku -— max.
ztizené pracovni podminky. — Performance according to the complex output standard
for a one-man crew — max. difficult working conditions

5. Grafikon relaci vykonnosti mechanizaé¢nich prostfedktt pracujicich v priénych
spadech terénu vétSich nez 30°. — Graph of the relations of performance of me-
chanization means operating on cross slopes with a gradient of more than 309,

o néco vyssi nez u systému pfibliZujiciho k cesté spodni. Lze ¥ici, Ze v pri-
méru jsou vykonnosti traktord vy$si. Bereme-li hodnotu pf¥ibliZovaného
nékladu 4,0 m3® za primérnou a provozné lehce dosaZitelnou, pak lze fici,
ze vykonnost bude vzdy vys3i nez u lanovky pfibliZujici po svahu. Do
vzdélenosti asi 100 m od horni etaZové cesty se vykonnosti traktoru vy-
rovnéavaji s vykonnosti lanovky pracujici proti svahu. S klesajici priimér-
nou hodnotou p¥iblizovaného nékladu stoupaji pfiblizovaci vzdalenosti
od obou cest, p¥i kterych jsou vykonnosti lanovek vy3si, vykonnosti se
vyrovnavaji ve vzdalenostech 100—150 m pfi primérném pfiiblizovaném
nakladu traktoru 3,5 mS.

Zhodnoceni z hlediska pracnosti je uvedeno v tabulce IV. Je doplnéno
o provozné velmi atraktivni FeSeni systému proti svahu s dilkové ovlida-
nym navijakem. Pracnost pfibliZovani traktorem je odvozena z ¢asu fidice
a podilti ¢asu, pFipadajici na vyklizeni nakladii a odepnuti na skladce,
kde fidici Foméhaji ostatni ¢lenové Cety. Je zfejmy vyrazny pokles prac-
nosti navrhovanym postupem, ktery je i pfi¢inou snahy provozu uplat-
Hovat specidlni priblizovaci traktory v téchto podminkach.

Lze uvést i predpoklidané nékladové relace jednotlivych porovnava-
nych zpusobii pribliZovani. Priblizovani lanovkami podle nakiadt dosaZe-
nych z provozu 3 lanovek ¢ini v priitméru 30,37 K& na m3, ve skutetnosti
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vak 41,77 K& na m3, protoZe metodika ndkladové kalkulace prevadi nd-
klady na montdZz a demontaZ lanovek na konto udrzby svaznic. Naklady
na pfibliZovani kolovymi traktory jsou vypocteny z pfimych dennich na-
kladi 1070,00 K& na den. Pro rozpéti dennich vykonnosti 31—40 m?3 je
to 34,00 27,00 Ké na m3. VSechny provozni tdaje pouzité v Casovych
a ndkladovych kalkulacich byly platné v dobé experimentu.

IV. Zhodnoceni pracnosti u lanovek a traktoru. — Evaluation of the heaviness of
the cableway and tractor

PiibliZovani | PiibliZovani 4 PiibliZzovéni ’ PibliZovani
proti svahu proti svahu, proti svahu spec. kolovym
VLu-4 lrédiové ovlddana VLu-4 ' traktorem

Priblizovaci

vzdalenost v m pocet pracovnikl

3 | 2 | 3 | 1,8

pracnost v h.m—3

100 | 0,65 0,43 ’ 0,68
200 0,74 0,5 0,74
300 0,83 0,55 0,79 0,29—0,34
400 0,9 0,61 0,84

NAVRHY UMOZNUJICI ZVYSENI BEZPECNOSTI PRACE

Studium problematiky a experimentdlni ovéfeni navrhované techno-
logie vyustilo v navrhy né&kterych technickych opatieni, kterd by mohla po
dal3im technickém a konstruk&nim zpracovani piispét nejen ke zvyseni
bezpecnosti prace, ale mohla by ovlivnit i koncepce a bezpecnost mecha-
nizovanych technologii na ostatnich pracovnich tsecich.

V souladu se zkuSenostmi v Rakousku se navrhuje koncepce sklop-
ného 3titu s hydraulickymi vélci a zvétSeni jeho rozmeért tak, aby nedo-
chazelo k moZnému posunu gravitaci taZenych kust pod traktorem apod.
Soutasné by bylo vhodné upravit spodni ¢ast Stitu brzdicimi ozuby nebo
hroty, aby je bylo mozno pouZit v pfipadé potieby k zabrzdéni nebo za-
kotveni apod.

Lze predpokladat, Ze pfi pouziti drapakového zavésu na specidlnim
traﬁoru budou dplné odstranény mozné a nezidouci narazy nakladu na
traktor.

Pro zvy3eni adheznich schopnosti stroje se navrhuji protiskluzné sni-
maci hroty na zesilené protikluzné fetézy pneumatik.

Koncep¢né zcela novym feSenim je navrh technologie Fréce stroji ve
svahu na zabezpeCovacim lan€. Pfiklad aplikace pro specidlni pf¥ibliZovaci
traktor je uveden schematicky na obr. 6. V principu jde o nosné lano za-
kotvené nad pracovistém, které je rozvinuto po celé délce vytycené a upra-
vené piiblizovaci linky. Podle smérového charakteru linky mtize byt dole
pfedepnuté v piipadé, Ze linka je v pFimce, nebo voln& konéici v p¥ipadé,
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ze linka neni rovna. Traktor, ktery vjel do horni dvraté (Ui) podjede pod
lano, podjezdem nasune lano do zabezpetovacich &elisti nebo brzdnych
kladek ovlidanych hydraulikou traktoru a sjizdi po svahu dold.

6. Schéma technologie

- prace stroji ve svahu
na zabezpecovacim la-
né. — Diagram of the
technology of work of
machines on a slope on
a safety rope

s

Technické fedeni je mozné ve dvou variantich: a) Obsluha stroje vy-
uzivd zafizeni jednordzov€ jen v p¥ipadé potfeby — kritické situace -
stroj se impulsem Fidi¢e zachyti na lané. b) Zafizeni pfibrzduje stroj sou-
visle a jen pfi prudsim zabrzdéni stroje se uvedou brzdy zabezpetovaciho
zafizeni v Cinnost a stroj se muZe i Gplné na lano prichytit. Toto pfibrz-
dovani je moZné synchronizovat s nozni brzdou traktoru.

V pfipadé potfeby, pfedeviim z hlediska bezpe¢nostniho, je redlna
alternativa aplikovatelnd pro oba uvedené pfipady, a to technologie pfi-
bliZovani specidlnimi kolovymi traktory ve svazich, se zabezpefovacim la-
nem a dilkové ovladanym strojem. V tomto p¥ipadé by obsﬁlha ovladala
stroj pojizd€jici plazivou rychlosti dalkové bud po celé délce linky Ui-4,
nebo jen v kritickych mistech. V obou pfipadech by obsluha kracela vedle
a vysilackou ovlddala stroj. S ohledem na systém fFizeni kloubového trak-
toru a zkuSenosti ziskané pfi experimentalnim ovéfeni technologie se to
jevi jako realné. Priklad mozné aplikace pfi zalesiiovacich pracicﬁ je uve-
den na obr. 7.

Koncepéni navrh tpravy navrhovanych technologickych postupt a je-
jich variant pro flySova pdsma a pracoviité s podloZim nachylnym k tvorbé
eroznich ryh je uveden na obr. 8. Specialni ko{)ovy traktor je vzadu vybaven
robustni Supkou, uchycenou ve specidlnim zivésu a zvedanou hydraulic-

7. Priklad aplikace no-
vé technologie pifi za-
lesfiovacich pracich. —
Example of application
of a new technology of
afforestation

946 vLEsNICTVI — 1977



8. Uprava nové tech-
nologie pro flySova pas-
ma a uzemi s tvorbou
eroznich ryh. — Modi-
fication of a new tech-
nology for flysch zones
and regions of erosion
trench formation

kym véalcem, ktery umoziiuje nejen nadzvednuti Supky pfi jizdé na praco-
visté, ale i pFenédseni Casti ‘flmotnosti nakladu na zadni napravu stroje pii
vlastnim Efibliiové,ni. Vykyvny oplen Supky je vybaven piilkruhovymi
sviracimi klanicemi, které sviraji naklad, a ponornou oboustrannou vykla-
péci listou, ktera umoziiuje rychlé vyklopeni nédkladu na skladce do stran.

P

Sviraci klanice soucasné zabratiuji samovolnému rozjeti nakladu smérem
ke stroji. Stroj je vybaven navijikem a dvouramennym hydraulickym vy-
loZnikem, ktery umoZiiuje bezpe¢né&jsi vyklizeni ndkladu a jeho uloZeni
mezi sviraci klanice. Supka muZe byt vybavena hydraulicky ovladanymi

Mov

brzdicimi hroty. U feSeni lze pfedpoklddat maximalni podélnou i pFi¢nou
stabilitu a podstatné omezeni tvorby eroznich ryh.

DoSlo dne 25. 8. 1976
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AIDAMEK, M. (Vyzkumna stanice VUOLHM, Krtiny u Brna). Hccienopaune npHMeHeHHA
IECHEIX TPAKTOPOB B MECTHOCTAX ¢ GonpurMM momepeuHerM cknoHoM. Lesnictvi, 23, 1977 (12):
: 933-948. : i

Hayusoe mnccienosaHne CHeLHANbHLIX KOJECHBIX TPAKTOPOB B YCJIOBHAX MOBBIUICHHBIX TO-
TepeYHbIX CKJIOHOB MECTHOCTH M B IOAXONAIJMX TEOJOTHMUYECKMX YCJIOBMAX CBMIAETEALCTBYET
O BO3MOKHOCTH MCTIOJIb30BAHMA BTHX MamMH Ha ckioHax Goxpwe 30 Y/y. Ilpennosken i mcmsrtan
TEeXHOJOTHYeCKHII IpOLecC 3aroTOBKM M TPEJEBKH Jieca, KOTOPHIi BO BCEeX OTHOMIEHHAX Tpen-
CTaBIAETCA BEChMAa BHITOLHBIM. B IpeABapHTEJbHLIX KaJBKYJANHMAX, OMMPAIONIMXCA O TIOJNydYeHHBIE
BeJIMUMHBL BHIPABOTOK, TpPEMIOKEHHBI CHOCO6 € y4yeroM NpPHMMEHSeMOH B HacToslee BpeMs
TeXHHKH TIONYy4YHJ TIOJOKHUTEJNbHYI0 OLUEeHKy. V3 peayspTaToB IIPON3BENEHHBIX HAayJdHO-MCCIEN0oBa-
TenbCKUX paboT MCXOLAT HOBBIE IPELJIOKEHHUs TeXHHYeCKOro pelleHHs, € IIOMOIIbI0 KOTOPKIX
MOXHO 6b110 6Bl TOBBICHTH TpEKIE BCEro TexHUKy GesoracHocTH BulmodHsmeMsix pabor. JocTuray-
Thle pesyJbTaThl CJeLyeT BOCIHPHHMMATh KaK BKJal B PaspaboTKy KOHIENIHIl 3aroTOBHTEILHO-
-TPAHCIOPTHOrO mpouecca, TPeGylOIMi BCECTOPOHHeH paspaGOTKM H IPOBEPKH.

KOJIECHBI® TPAKTOPBI; TEXHOJOTHYECKHE IIPOILeCChl; paﬁon.r Ha CKJOHe

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny u Brna). Use of Forest Tractors
on Steeper Cross Slopes. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 933-948.

Studies of the use of special wheeled tractors on steeper cross slopes and in
suitable geological conditions showed that these tractors can be used on slopes with
a gradient of more than 309, A felling and skidding technological process was
proposed and tested which is very convenient. In preliminary (model) calculations
based on the acquired performance values this method proposed was positively ap-
preciated with respect to the present techniques. New proposals for technical solu-
tions followed from these research studies which could improve namely the safety
of work. The results acquired should be considered as a contribution to the for-
mation of the conception of a felling and transportation process calling for further
improvements and testing.

wheeled tractors; technological process; work on slopes

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VUOLHM, Kitiny u Brna). La recherche relative
a lutilisation des tracteurs foréstiers sur les pentes transversales considérables du
terrain. Lesnictvi, 23, 1977 (12) :933-948.

La recherche de l'utilisation des tracteurs spéciaux a roues sur les pentes trans-
versales assez considérables du terrain et dans les conditions écologiques convenables
laisse soupconner la possibilité d’utilisation de ces machines sur les inclinaisons plus
grandes que 30 p. 100. On a proposé et vérifié le procédé de travail technologique
qui apparait a tous les égards comme trés avantageux pour l’exploitation. Dans les
calculs prévus, qui reposent sur les valeurs de rendement obtenues, le mode proposé
est, par rapport a la technique aujord’ hui utilisée, évalué trés positivement. Les
travaux de recherche effectués ont donné naissance aux projets nouveaux de solu-
tion technique, qui pourraient, en les appliquant, augmenter notamment la sécurité
des travaux a exécuter. Les résultats obtenus doivent étre considérés comme une
contribution a la formation des conceptions relatives au processus de transport au
cours de l’exploitation, ce dernier exigeant 1’élaboration et la vérification uiverselles
approfondies.

tracteurs a roues; procédés technologiques; travail sur la pente
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ROVNICE VYKONOVYCH NOREM PRO PRIBLIZOVANI DREVA

J. Korinek

KORINEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Rovnice vykonovych morem pro
pribliZovani dfeva. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 949-954.

Vyjadrime-li normy c¢asu pro priblizovani direva pomoci linearnich rov-
nic, vyluéuje se pri automatizovaném zpracovani prvotnich dokladi pro evi-
denci vyroby a mezd a technologicko-rozpoc¢tovych karet vyhledavani prislusné
normy c¢asu v tabulkach vykonovych norem. Vypoc¢et normy casu se zrychluje
a v prvotnim dokladu se redukuje zaznam o vSech pracovnich podminkach
pouze na dva udaje: ¢islo rovnice normativu ¢asu a vzdalenost v metrech.
Popsany zpusob je vyhodny zejména pri pouziti poc¢itac¢tt s malou kapacitou
paméti, protoze se 11 tabulek vykonovych norem se 768 udaji nahrazuje 60
linearnimi rovnicemi ve tvaru y = a + bx a navic odpada program pro ex-
trakeci dat z tabulek.

mzda: vykonové normy: pocitace

Norma ¢asu na jednotku tvo¥i zaklad vypoltu jak u automatizovaného
zpracovani dokladii operativni evidence o mzdach a vyrobg, tak i pfi vy-
po¢tu viech nezbytnych tdajt technologicko-rozpottovych karet. které tvo-
i soucdst technologické pripravy vyroby. S pFihlédnutim k automatizova-
nému zpracovani uvedenych dokladi mizeme normu Casu zjistovat: a) vy-
hledavanim v tabulkach vykonovych norem a zaznamendnim normy casu
primo do dokladu; b) popisem v3ech okolnosti ovliviiujicich pracovni
proces v dokladu, jejich prenos do potitate a vyhledani pfisluiné normy
¢asu v paméti pocitace, kde jsou celé tabulky uloZeny; ¢) vypoctem normy
¢asu z rovnice vykonové normy.

Nevyhodou alternativy b) je skutetnost, ze musime v dokladech za-
znamenavat viechny okolnosti podmiriujici pracovni proces (dievina, hmot-
natost, priblizovaci vzdalenost, druh pouzitého prostiedku apod.), pomoci
nichZ jsme schopni v paméti poé&itate vyhledat normu ¢asu. Vlastni tabulky
zabiraji v paméti politae dosti mista a program umoziiujici extrakci dat
ze souboru nebyva vzdy nejjednodussi.

Perspektivni je alternativa posledni, nebot ke zjisténi p¥islusné normy
¢asu potiebujeme oznacit v dokladu pouze predtisténé ¢islo rovnice, ktera
urCuje zdrovern pouZity prostfedek, dievinu, hmotnatost apod., a pfibli-
zovaci vzdédlenost v m. Navic tento zptisob maximalné Set¥i pamét pocitace,
nebot k zdznamu rovnice vykonové normy potiebujeme pouze dvé pamé-
tovd mista, zatimco pro zdznam pfislusné casti tabulky, kterou vyjadruje
rovnice normy Casu, deset i vice mist. Posledni alternativa je vyhodna téz
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v tom piipadé, kdy automatizované vypolitime potfebné tdaje techno-
logicko-rozpoc¢tovych karet pro viechny druhy prostfedki, které muZeme
s ohledem na technologicky typ porostu pouzit. Pak staci v kart€ oznacit
predtisténou hmotnatost a vepsat priblizovaci vzdélenost. Vysledky vy-
poCtl viech moZnych variant jsou podkladem pro optimalizaci technicko-
-ekonomického planu téZebni Cinnosti.

MATERIAL A METODIKA

K vypo¢tu norem pro priblizovani dreva bylo pouzito platnych vykonovych
norem uvedenych ve Sborniku vykonovych norem a doplnki normativa casu pro
soustiredovani dreva univerzalnimi traktory (1972), Sborniku vykonovych norem
a normativii ¢asu pro soustredovani dieva specidlnimi lesnickymi kolovymi trak-
tory (1972) a Vykonovych norem a normativii ¢asu pro pribliZovani dieva konmi
(1966).

Protoze bylo zjisténo, Ze vSechny normy dasu jsou v linearni zavislosti na pri-
blizovaci vzdalenosti, je rovnice pirimky prochizejici dvéma body Pi1 (x1, 1)
a P2 (x2, y2) urcéena

Y=Y Yy — M1

= 1
X — X Xp — Xy M
Ve tvaru determinantu
x, y’ 1
x1, y1, 1| =0 2)
x2, Y2, 1

Normy c¢asu byly vyjadreny takto:
a) soustredovani a vyvazeni dreva univerzidlnim kolovym traktorem rovnici
primky ve smérnicovém tvaru:
y = a + bz, (3)

kde a, b — konstanty zavislé na poctu ¢lent posadky vybavené radiovou povelovou
soupravou, dieviné a hmotnatosti,
x — vzdalenost soustfedovani v m;

b) soustredovani direva specidlnim lesnickym kolovym traktorem je feSeno
stejnym zpusobem jako u a) ve dvou verzich, a to pro: sdruzené vykonové normy
casu, tj. véetné vyhledavani kment, vytazeni lana do porostu a upnuti uvazku, vy-
konové normy c¢asu, tj. bez upinani tvazku na kmeny;

¢) priblizovani dreva konskym potahem lze vyjadrit:

Np = e[((a + bx) ¢) :d], (4)

kde Np — norma c¢asu pro priblizeni m3 dreva,

e — koeficient pro piepocet zakladniho vyrazu pro priblizovani na konkrétni

tridu, difevinu a zpusob pfibliZovani (jeden kun, par koni),

a, b — konstanty,

c — koeficient pro prepocet hmotnatosti,

d — Kkonstanta,

“H — vzdalenost priblizovani v m.

VYSLEDKY VYPOCTU

Rovnice sdruzenych vykonovych norem ¢asu pro soustfedovani dreva
univerzalnim kolovym traktorem pro dvouclennou posadku, pro jednoclen-
nou posadku nevybavenou radiovou soupravou a jednoClennou posiadku
vybavenou radiovou soupravou jsou v tabulce I.
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I. Rovnice sdruZenych. vykonovych norem ¢&asu pro soustfedovéni dfeva univer-
zalnim kolovym traktorem. — Equations of complex output rates for skidding using
a universal wheeled tractor :

Pota- Konstanty smérnicového tvaru rovnice

dové piimky y = a + bx

&islo Obsluha | Dievina | Hmotnatost v m?®

rov-

nice b a
11 | dvou- | jent do 0,19 0,000 4000 0,480 0000
12 ¢lennd 0,20 az 0,49 0,000 3429 0,301 4286
13 0,50 az 0,99 0,000 3143 0,237 1429
14 1,00 a vice 0,000 2857 0,172 8571
15 listn. do 0,19 0,000 8286 0,604 2857
16 0,20 az 0,49 0,000 7000 0,420 0000
17 0,50 az 0,99 0,000 6286 0,314 2857
18 1,00 a vice 0,000 5714 0,195 7143
21 jedno- jehl. do 0,19 0,000 2857 0,332 8571
22 ¢lenna 0,20 az 0,49 0,000 2429 0,211 4286
23 nevyba- 0,50 aZ 0,99 0,000 2143 0,167 1429
24 radiovou 1,00 a vice 0,000 2000 0,120 0000

soupra-
25 vou listn. do 0,19 0,000 5714 0,425 7143
26 0,20 az 0,49 0,000 5000 0,290 0000
27 0,50 a% 0,99 0,000 4429 0,221 4286
28 1,00 a vice 0,000 4000 0,140 0000
31 jedno- jehl, do 0,19 0,000 2714 0,305 7143
32 ¢lenni 0,20 aZ 0,49 0,000 2286 0,194 2857
33 vybave- 0,50 az 0,99 0,000 2000 0,160 0000
34 na ra- 1,00 a vice 0,000 1857 0,112 8571
—— | diovou

35 soupra- listn, do 0,99 0,000 5429 0,391 4286
36 vou 0,20 az 0,49 0,000 4571 0,268 5714
37 0,50 az 0,99 '0,000 4000 0,210 0000
38 1,00 a vice 0,000 3714 | 0,125 7143

Rovnice sdruZenych vykonovych norem &asu pro piiblizovani dfeva
z vyvozniho mista univerzdlnim kolovym traktorem (vcetné traktort vy-
bavenych povelovou radiovou soupravou pro dvouélennou i jednoclennou
posé,dlzu) jsou v tabulce II.

Rovnice sdruzenych vykonovych norem &asu pro vyvaZeni rovnaného
dfivi univerzalnim kolovym traktorem pro dvouclennou i jednoclennou
posadku jsou v tabulce III.

Rovnice sdruZenych vykonovych norem &asu pro soustfedovani dieva
specidlnim lesnickym kolovym traktorem véetn& upinani dvazkl jsou v ta-
bulce IV a bez upindni Gvazkd v tabulce V.

Dosadime-li do rovnice (2) pro pfiblizovani koifimi konstanty, do-
staneme:

N = ¢[((0,035 -+ 0,001625%) . ¢) : 1,66].

Koeficienty ¢ pro piepo¢et hmotnatosti pfiblizované kulatiny jsou v tabulce

VI. Koeficienty ¢ k pfepoétu zakladniho vyrazu pro konkrétni podminky
jsou v tabulce VII.
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Uvedenym zptisobem bylo umoznéno nahradit 11 tabulek vykonovych
norem se 768 udaji 60 linedrnimi rovnicemi. Navic nemusime sestavovat
a uklddat do paméti poCitate program pro vyhledavani dat v tabulkach

II. Rovnice sdruZenych vykonovych norem ¢&asu pro pfibliZovadni dieva z vyvoz-
niho mista univerzalnim kolovym traktorem. — Equations of complex output rates
for skidding from the haulage place using a universal wheeled tractor

Pora- Konstanty smérnicového tvaru rovnice |

dové piimky y = a + bx

¢&islo Obsluha | Dfevina | Hmotnatost v m?*

rov-

nice b a
41 dvou- jehl. do 0,19 0,000 4000 0,160 0000
42 ¢lenna 0,20 az 0,49 0,000 3429 0,101 4286
43 0,50 az 0,99 0,000 3143 0,087 1429
44 1,00 a vice 0,000 2857 0,082 8571
45 listn. do 0,19 0,000 8286 0,234 2857
46 0,20 az 0,49 0,000 7000 0,160 0000
47 0,50 az 0,49 0,000 6286 0,124 2857
48 1,00 a vice 0,000 5714 0,095 7143
51 jedno- jehl. do 0,19 0,000 2714 0,115 7143
52 ¢lennd | 0,20 az 0,49 0,000 2429 0,071 4286
53 0,50 az 0,99 0,000 2286 0,054 2857
54 1,00 a vice 0,000 2000 0,060 0000
55 listn. do 0,19 0,000 5857 0,162 8571
56 0,20 az 0,49 0,000 4857 0,112 8571
57 0,50 az 0,99 0,000 4286 0,094 2857
58 1,00 a vice 0,000 4000 0,070 0000

III. Rovnice sdruzenych vykonovych norem pro vyvéZeni rovnaného dreva univer-
zalnim kolovym traktorem. — Equations of complex output rates of time for hau-
lage of stacked wood using a universal wheeled tractor

Potadové —_— Konstanty smérnicového tvaru rovnice
: P dovi Himkyy = a + b
éls]_o Obsluha Slofeni Dievina PIImMKy y = a X
rovnice b
a
61 dvou- bez jehl. 0,900 2000 0,260 0000
62 Clenna | wuloZeni | Jisn 0,000 3143 0,347 1429
63 s ulo- - jehl.* 0,000 2000 0,440 0000
64 zénim listn. 0,000 3000 0,540 0000
71 jedno- bez jehl. 0,000 717429 0,201;4286
72 Clennd | uloZeni | Tistn, 0,000 2286 0,264 2857
3 s ulo- jehl. 0,000 1429 0,331 4286
74 zenim | istn, 0,000 2286 0,404 2857
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1V. Rovnice sdruZenych vykonovych norem c¢asu pro soustfedovani dieva speci-
alnim lesnickym kolovym traktorem (véetné upinani Uvazkd). — Equations of com-
plex output rates of time for skidding using a skidder (incl. the fastening of drag

chains)

Pora- Konstanty smérnicového tvaru rovnice
dové piimky y = a + bx

¢islo Dtevina Hmotnatost v m?

rov- b a

nice
101 jehl. do 0,49 0,000 1143 0,127 1429
102 0,50 az 0,99 0,000 1143 0,077 1429
103 1,00 a vice 0,000 1000 0,060 0000
104 listn. do 0,49 0,000 2714 0,145 7143
105 0,50 az 0,99 0,000 2429 0,111 4286
106 1,00 a vice 0,000 2143 0,087 1429

V. Rovnice sdruZenych vykonovych norem éasu pro soustfedovani difeva speciilnim
lesnickym kolovym traktorem (bez upinani uvazkl). — Equations of complex output
rates of time for skidding using a skidder (without drag chain fastening)

Poia- Konstanty smérnicového tvaru rovnice
dové ' ptimky y = a + bx

&islo Dftevina Hmotnatost v m*

rov- b a

nice
111 jehl. do 0,49 0,000 1143 0,077 1429
112 0,50 az 0,99 0,000 1143 0,047 1429
113 1,00 a vice 0,000 1000 0,040 0000 *
114 listn. do 0,49 0,000 2714 0,085 7143
115 0,50 az 0,99 0,000 2429 0,071 4286
116 1,00 a vice 0,000 2143 0,057 1429

VI. Koeficienty ¢ pro prepocet hmot-

natosti pfiblizované kulatiny. —

Coef-

ficients ¢ for calculations of the volume

of skidded round wood

Hmotnatost v m? Koeficient
1,00 a < 1,0
0,50 — 0,99 1,1
0,20—0,49 1,2
0,19 1,3
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ZAVER

Analytickym vyjadfenim norem ¢asu pomoci linedrnich rovnic se pfi
automatizovaném zpracovani prvotnich dokladd vylucuje ruéni nebo auto-
matizované vyhledavini vykonovych norem v tabulkich; vlastni vypocet

VII. Koeficienty e k pfepoé¢tu zdkladniho vyrazu pro konkrétni podminky. —
Coefficients e for calculations of the basic expression for concrete conditions

Priblizovani kulatiny
Terénni tfida jednim koném péarem koni
jehl. listn. | jehl. listn.
I 0,80 1,43 0,49 0,87
II 1,03 1,82 0,63 1,11
111 1,66 2,94 1,01 1,79

normy ¢asu se zrychluje a navic se omezuje zdznam do dokladu pouze na
dva 1daje. Popsany zptsob je vyhodny zejména pfi pouziti pocitacli s ma-
lou kapacitou paméti.

DoSlo dne 22. 7. 1975
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If the norms of time for skidding are expressed using linear equations, then
the process of looking up the respective norm of time in the output rate tables
in the automatized processing of primary data for the registration of production and
wages and of technological-budgetary cards is eliminated. Computations of the norm
of time are quicker and in the primary document the recording of all working con-
ditions is reduced to two data only: number of equation of the normative of time
and the distance in meters. The method described is suitable especially when using
computers with a small memory capacity because 11 output rate tables with 768
data are replaced by 60 linear equations y = a + bz and, in addition, there is no
need for a programme for the extraction of data of tables.

wage; output rates; computers
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RYCHLE STANOVENI ZAPOJE POROSTU

B. Pav

PAV, B. (Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jiloviité - Strnady). Rychlé
stanoveni zdpoje porostu. Lesnictvi, 23, 1977 (12): 955 —960.

Podle Tichonova byl ddn navrh na jednoduchy a zdroven presny zpusob zji§tovani plo$ného
zdpoje. Metoda byla matematicky interpretovana a podrobné rozpracovdna pro praktickou
aplikaci. Jednoducha metoda zjiStovani zdpoje s volitelnou presnosti muze dobfe slouZit
nejen pro posuzovani mnozstvi horizontdlnich srdzek a intercepce, pro kteryzto ucel byl 1kol
zadén, ale i v jinych pfipadech, napfiklad péstebnich a produkénich. Jako taxaéni veli¢iny se
dosud zépoje nepouzivalo, i kdyZ néktefi autofi se za pouziti zdpoje pfi taxaci piimlouvaji
(Richert 1966). Borota (1954) také iika, Ze nestai pouZivat v lesnické praxi jen jednu ze
jmenovanych veli€in (tj. zakmenéni, zapoj a hustotu porostu), popi. jednu veli¢inu zaménovat
jinou, ale je tfeba pouzivat vSechny tfi. VSechny tfi uvazované veliCiny mohou nejlépe cha-
rakterizovat dany porost. Jednim z davodu, pro¢ nebyl zapoj pouzivan, bylo jisté jeho obtizné
zjistovani. Vzhledem k navrZzené metodé, pomoci niz urceni zdpoje je jednodussi nez stanoveni
mnohych jinych taxaénich veli¢in, bylo by moZno uvadét zdpoj i v lesnich hospodaiskych
planech, coZ by pfispélo k podrobnéjsi charakteristice porosti.

zapoj porostni; korunomér ; matematickd statistika

Stoupajici spotieba vody stavi do popredi vodohospodarskou funkci lest. Vliv lest
na mnozstvi vody se projevuje piedevsim v intercepci a v piijmu atmosférické vody za-
chycovanim horizontalnich srazek z mlhy. Pfi posuzovani mnoZstvi horizontélnich sraZek
i intercepce atmosférickych srazek v lesnich porostech mé duleZitou dlohu zépoj. Vzhle-
dem k tomu, Ze v lesnich hospodaiskych planech se tento faktor zpravidla neuvadi,
pouziva se misto zdpoje zakmenéni, coZ pochopitelné nevyjadiuje zdpoj, i kdyZ urcité
vztahy zde existuji.

Zapoj porostu je dulezitym Cinitelem piedevsim také z péstebniho hlediska. Jeho
optimalni stupenl vytvafi zakladnu pro zdarny vyvoj néletu i sazenic, nebot se uplatiiuje
pfi zastinu pudy a tlumeni bufené. V dal$im stadiu je zdpoj dulezity pro stanoveni vy-
chovnych zasaht. Lze téZ predpokladat, Ze zdpoj ma urCity vliv i na produkci dfeva.

ROZBOR PROBLEMATIKY A METODIKA

Existuji razné zpusoby stanoveni zdpoje, existuje i literatura zabyvajici se touto
problematikou. U nés se timto problémem zabyval Vyskot (1958, 1969). Vseobecné ke
vSem dosud uZivanym metodam lze fici, Ze jsou pomérné pracné, mnohdy i nikladné
a ne vzdy dosti presné,

Tichonov (1963) stanovi zédpoj porostu odli§nym zpisobem. V porostu se rovno-
mérné rozloZi pozorovaci stanovi$té. Na kazdém stanovisti provede pozorovani zenitu. Pii
pozorovani pouZiva korunoméru (kronomér) S. V. Bélova. Pozorovacim bodem v ném je
prusecik kiize. Na nékterych stanovistich dopadne koruna stromu na kiiZ, na jinych je
mezera (nepocitaji se mezery uvnitf korun). Zapoj se pak urci jako pomér poctu stanovist
s korunou k jejich celkovému poctu. A. S. Tichonov metodu matematicky blize ne-
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explikuje, v zavéru jen podotykd, Ze pfi srovndni této metody s pfimym méfenim obvodu
korun mél pfipustné odchylky. Tato myslenka nas velice zaujala, nebot se jiZ na prvni
pohled zdala feSenim poloZené otazky. Uvadime tedy v této praci matematicko-statistic-
kou interpretaci navrzené metody, kterou dale rozpracujeme.

MATEMATICKO-STATISTICKE ODVOZENI METODY
RN L .-

Podle geometrické definice pravdépodobnosti odpovidd pravdépodobnost, Ze se na
ndhodné zvoleném stanovisti bude kryt kiiz korunoméru s korunou stromu, definici
plosného zapoje 2, tj. podilu souctu jednotlivych kolmych projekci korun k celkové plose
porostu.

Pravdépodobnost P,(x), Ze na n ndhodné zvolenych stanoviStich se bude kryt kfiz
korunoméru s korunou stromu v x pfipadech, je dana Newtonovou formuli

Bty = (:’) 2 (1 — Z)n,

Posledni vyraz je tzv. frekvencni funkci nahodné proménné x, presnéji feceno obecnym
tvarem binomického rozdéleni Cetnosti.

ProtoZe hustota pravdépodobnosti je invariantni vzhledem k linearni transformaci

. . Docorren B A . S 3.3 % .. ,
ndhodné proménné, je uvedeny vyraz téZ rozloZenim charakteristiky f = —, tj. podilu
n

Vv

poctu stanovist, na nichZ se nam bude kryt kfiz korunoméru s korunou, k celkovému
jejich poctu.

Parametr z uvazovaného rozlozeni cetnosti nezndme. Jde nyni o to, jakym zptsobem
— v jistém smyslu nejlep§im — poridit jeho odhad. Pfi odhadu parametru 2z vyjdeme
z tzv. principu maximalni vérohodnosti. Podle tohoto principu se povaZuje ta hodnota
z za nejlepsi odhad parametru z, pro kterou mé hustota pravdépodobnosti jako funkce z
svou nejvétsi hodnotu.

Vzhledem k vyslovenému principu zderivujeme frekvencni funkei podle = a derivaci
polozime rovnu nule

%’: (’j) S s B (1 ] = [t = O,

Vylouc":ime—li koreny =z — 0 a z = 1, pak maximalné vérohodnym odhadem parametru
zje

Nyni jde o to, jak velké #, tj. kolik pozorovacich stanovist je nutno zvolit, aby bodovy
odhad f parametru z byl dostate¢n& pfesny. Za tim ti¢elem musime stanovit meze spo-
lehlivosti pro parametr z.

 Podle Moivre-Laplaceovy véty,ktera je zvl4$tnim vyjadienim zékona velkych ¢&isel,
je mozno binomické rozloZeni charakteristiky f, provelké na z = 0 a z = 1 pfibliZné vy-
jadfit normélnim rozloZenim s primérem z a smérodatnou odchylkou ] / gt — ) .

/ n
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Symetricky konfiden¢ni interval pro parametr z bude ddn pravdépodobnosti

A
P{/f—z/> L, —rrm}—l—a,

kde 1, — hodnota normaélniho rozloZeni pfislu$na riziku a.

Muzeme-li pfipustit z hlediska tcelu Setfeni maximalni odchylku /f — 2/ = A s pravdé-
podobnosti 1 — «, pak z rovnice

AT =

n
muzeme urcit pocet stanovist

12, . 2(1 —2)
A2

n=—

Hodnotu z v8ak nezndme. Musime ji pfedbéZné odhadnout, abychom na zdkladé
stanoveného » mohli odhad zpfesnit. Pfedbézny odhad parametru z si zjednoduSime tak,
aby jej kazdy i bez zkusSenosti mohl ucinit.

Vystacime s témito hrubymi odhady:

1. Porost je plné€ zapojen.

2. Zapoj porostu je mensi nez 100 9, ale vétsi nez 75 %,.

3. Porost je zapojen méné nez z 75 %,, ale vice nez z 50 %,.

4. Zapoj porostu je mensi nez 50 9, ale vétsi nez 25 %,.

5. Porost je zapojen méné nez z 25 %,.

Predkladame dvé tabulky. Jedna je konstruovdna pro koeficient spolehlivosti
1 —a=0,90 a druhd pro 1 — a = 0,95. Tabulky volime podle dileZitosti zavéri,
které chceme na zakladé zpoje Cinit. U prvého typu tabulek miZeme zvolenou maximélni
chybu piekrocit asi v deseti odhadech ze sta ucinénych, u druhého jen v 5 9%, odhadd.
Pii volbé tabulek je tfeba si uvédomit, Ze chceme-li udélat spolehlivéjsi odhad, musime
pak také mit vétsi pocet pozorovani.

Obé tabulky jsou sestaveny pro maximalné pfipustné chyby A = 0,20; 0,10; 0,05.

Tabulka I Tabulka II
1—a=0,90 1— a=095
- ’ £0,20 l 0,10 l 0,05 . ‘ £0,20 ’ 0,10 ‘ 0,05
0,00 ' 7 25 ’ 08 0,90 9 l 35 139
0.75 ; 0.75 s ;
- 13 1 203 e 2 289
0,50 17 ’ 68 271 0,50 24 9 l 385
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Zpusob pouziti tabulek:

1. Pfedpoklddame-li, Ze je porost plné zapojen, zvolime (z opatrnosti) fadek pro
2z = 0,90, ¢imZ riziko naseho odhadu jesté zmensime, nebot pro z — 0,5 se pocet pozoro-
vacich stanovist zvétSuje (jak je patrno z tabulek). Prasecik fadku se sloupcem, reprezen-
tujicim zvolenou maximalni chybu A, nam udava pfislusny pocet stanovi$t ». Na priklad
pro A = 0,10 (pfi koeficientu spolehlivosti 1 — a = 0,90) je n = 25.

2. Je-li zépoj mensi nez 100 %, ale vetsi nez 75 %,, pak zvolime radek pro z = 0,75,
¢imz opét z vyse uvedeného ditvodu zmen$ujeme riziko nadeho odhadu. Pro A = 0,10
nachézime v prvé tabulce n = 51. d

3. Mame-li podle predbéZného odhadu porost zapojen méné nez z 75 %, ale vice
nez z 50 %,, volime z = 0,50. Pro dfive zvolené A = 0,10 je v téZe tabulce n = 68.

4. Jestlize jsme zhruba odhadli, Ze zapoj porostu je mensi nez 50 %, volime radek
pro z = 0,50.

5. Konec¢né pfedpoklédéme-li, Ze je porost zapojen z mén¢ neZ 25 9,, volime fadek
pro z = 0,25, ktery je totozny se fadkem pro 2 = 0,75. Jak je patrno, tabulky jsou syme-
trické podle z = 0,50.

Pokud bychom se rozhodovali mezi dvéma vySe uvedenymi hrubymi odhady, volime
odhad zapoje z, ktery lezi blize & = 0,50.Tim zplsobem se zcela pojistime proti chybé,
ktera by mohla vzniknout ze $patné zvoleného odhadu z, vzdilenéjsiho od z = 0,50.
Kdybychom si na priklad nebyli jisti, jde-li o zdpoj vEétsi neZ 75 %, nebo mensi nez
75 %, volime z = 0,50.

Daile je tfeba pfipomenout, abychom nebyli pfili§ pfisni pfi volbé maximAalni pfi-
pustné chyby A. Musime si uvédomit, Ze se zvétSujici se pozadovanou presnosti (j. se
zmens$ujici se chybou /\) roste nepfimo umérné kvadratu chyby A2 pocet pozorovacich
stanovis$t. Tak na priklad v prvé tabulce na prvnim fadku (pro z = 0,90) nachidzime tyto
potty stanovist: pro A = 0,20 je n =7, pro /\ = 0,10 midme » = 25 a pro A = 0,05
je jiz dokonce n = 98. Pfi urcovani dovolené odchylky nemusime byt tizkostlivi jiZ z toho
davodu, Ze se stavime z hlediska vy$e poctu stanovi$t vZdy na nepiiznivéjsi stanovisko,
e totiZ volime z opatrnosti takovou hodnotu 2, pro niZ vychdzi mnohem vétsi pocet
stanovist, neZ jaky by byl pro zvolenou pifesnost a spolehlivost nutny.

Nyni je§té k rozmisténi pozorovacich stanovist. Stanovi§té je nutno rozloZit rovno-
mérné po celém porostu, jehoZ zipoj chceme stanovit. Nejlépe uréime jednotlivé stano-
vis§té jako pruseciky sité, jejichZ vzdélenosti se odméfi nejjednoduseji odkrokovanim
(pfesné méfeni vzdalenosti neni nutné).

Nakonec je tfeba je$té poznamenat, Ze pocet pozorovacich stanovi$t nezavisi na vy-
méfe porostu, jehoZ zdpoj urCujeme. DileZité je jenom rovnomérné rozloZeni stanovist
v porostu, aby jejich ndhodny vybér byl reprezentativni.

Zivérem k navrhované metodé stanoveni zipoje chceme jesté fici, Ze je to metoda
velice jednoduchéa a pfesnd, nebot presnost, s niz chceme pracovat, si volime.

Aby lépe vynikla vyhoda této metody, uvazujme pro ilustraci stolety smrkovy
porost 7. bonitniho stupné o vyméie 10 ha. Podle ristovych tabulek ma mit takovy plné
zakmenény porost 8400 kmend. Kdybychom méli zjiStovat obvod korun vSech stromi
a vypocitat jejich plochu, zabere to mnohem vice ¢asu a je to mnohem pracnéjsi, nez
kdyZ (byt bychom si zvolili tu nejvétsi spolehlivost, tj. 1 — a = 0,95 a nejvétsi presnost
A = 0,05, pro néz vychazi pfi 2 = 0,90 pocet stanovist » = 139) si na 139 stanoviStich
ovéfime, zda se nam koruna s kiizem korunoméru kryje. Zapoj si pak spoéteme velice
jednoduse, a to tak, Ze pocet stanovist, kde doslo k prekryti koruny kfiZem, vydélime 139.

Nespornou vyhodou je také fakt, Ze pomoci navrhované metody si zipoj muZe sta-
novit jedna jedind osoba, zatimco pfi méfeni obvodu korun jsou tfeba minimilné dva
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lidé — lépe tfi (jeden zaméiuje korunu a dva odméfuji vzdélenosti). Navic odpadnou
vypocty ploch korun, zjiStovani ploch planimetrovinim.

Déle je$té poznamenavime, Ze pfi aplikaci této metody se nemusi pouZivat jen
korunoméru, Ze lze pouZit kteréhokoli pfistroje, ktery ma tubus s kiizem. Vyhodou
korunoméru je, Ze se nemusime divat nahoru do koruny, protoze pomoci zrcitka vidime
piekryti koruny s kfiZzem pfi normalnim drZeni hlavy. Navic je zajiStén vertikalni pohled
do koruny. Pfi méfeni jsme pouZivali némeckého pfistroje, jehoZ origindlni nizev je
Baumkronenspiegel a jeho vyrobcem Wilhelm Lambrecht, K. G., Spezialfabrik fiir
Klimatologische Mess und Regeltechnik,
Gottingen (obr. 1).

Pro uplnost uvadime, Ze v roce 1963,
tedy v tomtéZ roce jako A. S. Tichonov,
uvefejiiuje J. Pollanschiitz (1963) cla-
nek, kde se mimo jiné zabyvd timtéZ
problémem,

Pollanschiitz nejdifive velice pod-
robné popisuje zpusob rozméfovani a vy-
tyCovéni sité pozorovacich stanovist. Toto
aZ pedantské stanoveni pozorovatelen, které
zabere mnoho Casu, ¢imZ pak navrhovana
metoda ztraci svij efekt, nemi z hlediska
pfesnosti stanoveni odhadu zapoje Zadny
vyznam. Odhad zépoje se opird o ndhodny
vybér, ktery — aby byl reprezentativni —
— je nutno zkonstruovat tak, aby pozoro-
vaci stanovi$té byla rovnomérné rozloZena
po celém porostu, pro ktery se odhad po-
fizuje. Pro rovnomérné rozloZeni stanovist
viak plné stadi to nejjednodussi rozméie-
ni — odkrokovanim, které bylo ndmi do-
poruceno, nebot chyby odhadu zipoje,
které vzniknou pfi tomto zpusobu stano-
veni pozorovatelen, jsou ndhodné jako
chybypodhadu zépo;e,]stanovené pii p]fes- L. Borunemér  frmys Wilkielm, iLambs

z 4 recht, K. G., Gottingen. — Crownmeter
ném rozméfovani pozorovaci sité. Pracnéj$i by Wilhelm Lambrecht, K. G., Géttingen
stanoveni pozorovaci sit¢ ndm nijak nez-
presni odhad.

Dile pak autor, stejné jako A. S. Tichonov, bez bliz§iho odivodnéni uvadi vzorec
pro vypocet poctu pozorovacich stanovist, ktery vSak bez podrobnéjsiho propracovani,
jeZ jsme uvedli, nem4 prakticky vyznam. :

Doslo dne 21. 2. 1377
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TTIAB, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
BeicTpoe onpenenenHme COMKHyTOCTH Hacaxmenus. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 955-960.

IlpencraBied NpOeKT TPOCTOTO M BMECTE C TeM TOYHOro criocoba onpenesieHus CIJIOMIHON
COMKHYTOCTH HacakOeHMsa nmo T uxoHOBY. Meron 6bi1 MaTeMaTHYeCKH HMHTEPIPETHPOBAH
32 nonpo6Ho paspafoTaH A MPAKTHYECKOTO MpPUMEHEeHMHS.

B kauecTBe TaKCAl[MOHHOH BEeJMYHMHBI COMKHYTOCTh HacaKIeHHMs JIO CHX I10p He IpHMe-
HfANach, XOTH HEKOTOpble ABTOPHlL M PEKOMEHIYIOT II0JL30BATECA COMKHYTOCTBIO HACaKUEHHA NpPH
nectoin takcauun (Puxepr 1966). Bopora (1954) Ttaxike roBOpPHT, HTO HeIOCTATOYHO
B 71eCOX035HCTBEHHOI MpPAKTUKe MMPHMCHATh JHUIL ONHY M3 YMOMsHYTHIX BeauuuH (T.e. mnoaHora
HacaKIeHHs, COMKHYTOCThH KPOH M TYCTOTa HacaKAeHWs), WM OIHy BEJUYMHY 3aMEHATb LPYTOIf,
a uTO HYXHO TNPHMEHATb BCe TpH. BrimenpuBeneHHBle TPH BEJUYMHLI MOTYT Jyudllle BCETrO
XapaKTepu3opaTh NaHHoe HacakneHue. OIHOH U3 NPHYMH, NOYEMy COMKHYTOCTh KpPOH He IIpH-
MeHsJach, 6e3ycjoBHO OBLJIO ee TPyHHOe ompeneneHHe. BBuIy npenno)XeHHOro MeToda, € T10-
MOIILIO KOTOPOTO OmIpenejeHHe COMKHYTOCTH TIpOINe, YeM OmnpeneseHue MHOTMX IPYyTHX TaKcalMOH-
HEIX BEJMUYHH, MOKHO 6blJIO 6B COMKHYTOCTH KPOH TPHBOIMTH M B J€COXO3iHCTBEHHBIX TJIAHAX, 4YTO
cniocofcTBoBato 6u1 Gonee monpoGHON XapaKTEPHUCTHKE HACAKIEHMIT.

COMKHYTOCTh HacCaKIEHHA: KpPOHOMeD; MaTeMaTH4yecKasg CTaTHUCTHKa

PAV, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Quick Estimation of the Canopy Density. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 955-960.

A proposal was given — after Tikhonov — for a simple but exact method
of estimating the horizontal canopy. The method was interpreted mathematically and
elaborated in detail for practical applications.

Canopy density had not been used as a mensurational quality even though
some authors supported the use of the canopy in forest management (Richert
quantities [e. g. stand density (on a basal-area basis), canopy density, crop density
(on the number of trees basis)] or to exchange one quantity for another, but that
it is necessary to use all three. The three quantities together can then best cha-
racterize the given stand. One of the reasons why canopy had not been used was
its really difficult estimation. With regard to the method proposed, with the aid of
which is the determination of the canopy simpler than the estimation of other
mensurational quantities, it would be possible to include canopy density also in
forest management plans. This would greatly contribute to a more detailed cha-
racterization of the stands.

canopy density; “crownmeter®: mathematical statistics
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O MOZNOSTECH INDIKACE IMISI POMOCI PUFRACNI KAPACITY
ROSTLINNYCH TKANI

J. Pasuthova

PASUTHOVA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). O mozZnostech indikace imisi pomoci pufrac¢ni kapacity rostlinnych
tkani. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 961-968.

Byly zji§tény rozdily v pufraéni kapacité nékolika druht drevin. Detailnéji
byly sledovany Picea pungens a P. excelsa, jejichZ hodnoty se liSily statisticky
prukazné. Picea pungens ma niz$i hodnotu A. Pufracéni kapacita se méni s vé-
kem jehli¢i, star$i roéniky jehli¢i maji niz§i hodnoty. Roéni dynamika PK vy-
kazuje uzkou ndvaznost na metabolickou ¢innost a obsahové latky. Pri raseni
klesd PK, dochazi k presunu zasobnich latek z jehli¢i do raSicich pupent.
K dalsimu poklesu dochazi na podzim pii prechodu do vegeta¢niho klidu. Fak-
torem, ktery nepriznivé ovliviuje pufrac¢ni schopnost rostlinnych pletiv, je
kysliénik sifi¢ity. Jeho ptisobenim se PK snizuje, ale jedinci z lokalit rtzné silné
ovlivinovanych SOz se neli§i vyznamné.

pufraéni kapacita; smrk; rostlinna pletiva; kysli¢nik siri¢ity

Primyslové exhalace v soutasné dobé nepfiznivé piisobi na vegetaci
na rozsahlych tzemich. Imise ovliviiuji vegetaci uz ve stadiich, kdy pfi-
padné zmény nejsou makroskopicky na rostlinach nebo vegetaci patrny.
Plati to i pro nejhojnéjsi typ imisi — totiZz pro kysliénik siFi¢ity. Proto je
indikace jeho ptisobeni na rostliny ve stadiich, kdy se je3t&€ neprojevuiji
pouhym okem viditelné zmény, velmi dilezita, nebot by umoznila signa-
lizovat podateéni faze poskozeni rostlin. Jednou z mo#nych fyziologickych
indikaci je vyuziti pufra¢ni schopnosti protoplasmy. Tato schopnost by
mohla teoreticky slouZit jak k indikaci prvnich stupfitt poskozeni, tak
i k pfipadnému vybéru biotypii odolnych vii¢i imisim (nap¥. pfi $lechténi
rostlin, vybéru typt pro zalestiovdni ohroZenych oblasti apod.). Cilem
predloZené price je tedy ovéfeni moZnosti vyuziti indika¢ni hodnoty jedné
z fyziologickych metod — totiZ reakce pufraéni kapacity rostlinnych ple-
tiv. Jako materidlu bylo pouZito v intraspecifické arovni smrku ztepilého
(Picea excelsa Link), a to z oblasti zasaZenych imisemi a nezasaZenych
a v urovni interspecifické Picea excelsa Link a P. pungens Engelm. — dru-
hy oznafované v literatufe jako rozdilné rezistentni.

LITERATURA
Kysli¢nik sifi¢ity ptisobi v burice jako SO32~ a HSO3™, tedy jako kyselé

agens. Pii expozici nizkym koncentracim SOz se v3ak pH pletiv méni jen
nepatrné. Weigl a Ziegler (1962) zjistili po 7 hodinach fumigace
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zménu jen o 0,03 pH. Bunéénd protoplasma mé totiz schopnost do urcité
miry toto ptisobeni tlumit, ma ur¢itou pufracni kapacitu. Jeji pufracni sy-
stém je zatiZen a pozdgji narusen uz i pri nizkgch koncentracich SO2. Tak
redukci pufraéni kapacity u vojt&sky a jifiny zjistili Thomas a Russel
(1944). Na pufra¢ni schopnost smrkového jehli¢i usuzuje Grill (1971)
z krivky poskozeni jehli¢i. Poskozeni nestoupa paralelné se zvysujici se
koncentraci SOz, kfivka poskozeni pripomind kiivku potenciometrické ti-
trace slabych kyselin nebo bazi. Plochou ¢ést této kiivky vysvétluje autor
pravé pufra¢ni chopnosti bunék. Zjistil, Ze se starnutim jehli¢i se pufraéni
schopnost sniZuje. Zavislost pufrace na v€ku se vyraznéji projevuje u jeh-
li¢i rostlin ovliviiovanych SO2 neZ u neovliviiovanych. Pasobenim kyslic-
niku sifi¢itého je tak uspiSen proces sarnuti. Pufrace jehli¢i, oznafeného
zakalovym testem jako rezistentni, odpovidad pufraci jehli¢i neovliviiova-
ného SO2. Porovnanim rezistence, vyjadrené jako % piezivajicich bunék
jehli¢i po 24 hodinach fumigace, s pufraéni kapacitou dosli Grill a Hidr-
tel (1972) k zavéru, Ze se rezistence béhem roku méni ve stejném smyslu
jako pufra¢ni kapacita. Jen nové vyrasené jehli¢i méd extrémné vysokou
hodnotu pufrani kapacity a nulovou rezistenci. Tyto hodnoty pufraéni
kapacity souvisi zifejmé s vysokym obsahem proteint. Pufrovatelnost bu-
nék vici kyselym agens chapou uvedeni autofi jako jeden z mechanismii
rezistence vici SOz2.

Biochemické a fyziologické prifiny podminuji rezistenci druhu. Tak
Wenzel (1968) povazuje smrk, duglasku a jedli va velmi citlivé dfeviny.
Rohmeder a Schénborn (1965) oznatuji smrk, duglasku a mod-
fin za druhy malo odolné. Domnivaji se rovnéz, Ze rezistence vici plynu
je geneticky zakotvena, protoze jedinci, ziskani vegetativné z odolnych,
jsou rovnéz vaci ptsobeni SOz odolni. Smrk Picea excelsa je povazovan
jizZ Grohmannem (1910) za dfevinu nejcitlivéjsi vici kyslicniku si-
ficitému. Hill a kol. (1974) vystavili fumigaci 87 druhid rostlin; Picea
pungens pro fumigaci 6 ppm 2 hodiny nevykazoval poskozeni. V této sou-
vislosti snad stoji za zminku i to, Ze Bobrov (1971) se domniva, Ze
Picea excelsa a P. pungens nejsou, pokud jde o taxonomické postaveni,
blizce pribuzné druhy.

VYBER DREVIN A METODIKA SETRENI

Obecné byl prokazan rozdil v druhové rezistenci vi¢i SO2 u dievin jak z pozo-
rovani, tak z experimentalnich Setfeni. Z uvedené literatury je ziejmé, Ze smrk zte-
pily (Picea excelsa Link) je uz dlouho povazovan za drevinu citlivou. Naproti tomu
smrk pichlavy (Picea pungens Engelm.) se zpravidla poklada za relativné odolny.
Proto také oba druhy byly vybrany pro svou rozdilnost v rezistenci k ovéreni puf-
racni kapacity (dale zkratka PK). Pufra¢ni kapacita byla sledovana na jehlié¢i.
Vzorky bézného ro¢niku jehlici byly odebirany z 15letych stroml Picea excelsa
a P. pungens z vétvi 4. preslenu. Odbéry byly provadény jednak v Kru$nych ho-
rach, tedy v oblasti silné ovlivnéné exhalaty (tabulka I), jednak na Sumavé, a to
z Picea excelsa ke zjistovani rozdilG mezi tremi lokalitami relativné neovlinova-
nvmi SOz a ke srovnani s lokalitami Krusnych hor. Béhem roku bylo provedeno
sedm odbért na lokalitach Flajska prehrada a Dlouha louka v Krudnych horach.
Na téchto odbérech byly sledovany zmény v PK béhem roku. Ke zjisténi rozdil
mezi Picea pungens a P. excelsa bylo pouzito vzorku z vysadby na Jilovi§ti u Pra-
hy. Na kazdé lokalité u obou druhtt smrku byly vzZdy odebirdany vzorky z 10 jedinct.
Statisticka vyznamnost byla testovana pomoci t-testu. Pifi zjisfovani druhovych roz-
dilt mezi drevinami byl konan odbér z 5 jedinct a ke zjisfovani PK pak byly po-
uzity smeésné vzorky.
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I. Prumé&rné koncentrace SO2 v jednotlivych mésicich roku 1975 v Krugnych horach
(hodnoty v setinich mg.m-—3). — Average SO2 concentration in the individual
months of 1975 in the Kru$né hory Mts. (values in hundredths of mg.m=3)

Stanice 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. x
Ces. Jitetin (Flaje) 8 9 5 5 3 3 3 2 5 4 5
Kliny 9 14 8 8 5 4 8 7 13 — 8
Nové Mésto v Kr. h.

(Dlouh4 louka) 7 9 9 6 9 4 6 4 8 8 7
Klinovec 1 2. 5.8 7.5 1 8 7419 6

Ke stanoveni PK bylo homogenizovano 5 g cerstvého jehli¢i s 30 ml destilované
vody. Po 24 hodinach uskladnéni v lednici byl homogenizat rozdélen na 25 + 25 ml
a titrace kyselinou a bézi byla provadéna oddélené pro obé poloviny vzorku. Reakce
pH byla mérena na pHmetru Radelkis a titrace provadéna mikropipetou. K titracim
byly pouzity 0,1 N roztoky HCl a NaOH. Titrace byly provaddény do zmény = 0,5 pH
na obé strany od pfirozeného pH homogenizatu. Ze zjisténych diferenci pH a pouZzi-
tého mnozstvi kyseliny, resp. baze, byla vypoc¢tena hodnota A oddélené pro kyselinu,
resp. bazi, a jeji hodnota prepoétena na 100 ml homogenizatu. Celkova pufraéni ka-
pacita je sou¢tem hodnoty pro kyselinu a hodnoty pro bazi. Podle Grilla a Har-

A 1
tela (1972) bylo k vypoétu PK pouzito vztahu 4 = ——% mol HCl + NaOH
(100 ml roztoku A pH = 0,5). V citovaném pramenu je uveden i vztah reciproc¢ni.

VYSLEDKY SETRENI A DISKUSE

V souhlase s ofekdvanim, stavéném na rozdilné reakci obou smrki
viici SOz, byly zjidtény statisticky vyznamné rozdily v PK Picea excelsa
a P. pungens. Tyto druhové rozdily se projevily jak u vzorka z lokality
Jilovisté (vyb&zky Brdskych hiebentt — stupenn bukovych doubrav), tak
u vzorkt z Krugnych hor ze stupné buko-smrkového, vjrazné exponovaného
koufovym exhalacim (tabulka I). Smrk pichlavy vykazuje ve viech piipa-
dech niz3i hodnoty A neZ smrk ztepily. Pufra¢ni kapacitu lze tedy povazo-
vat za druhovy znak, podminény specifickymi rozdily v obsahu nékterych
latek. PFi porovnani titra¢nich a pufraénich kfivek né&kolika druhi rostlin
Brewerem a Godarem (1944) vykazovaly kfivky jehli¢nant cha-
rakteristicky nevyrovnany prib&h. Charakter téchto kfivek vysvétluji pii-
tomnosti polyvalentnich aniontt rtiznych disocia¢nich konstant. Také sta-
noveni PK nékolika jinych druhi jehli¢nant vykézalo (ve dvou odbérech)
druhové rozdily (tabulka II). V literatufe je zatim publikovdno milo tuda-
jt o pufraéni kapacité dievin, s vyjimkou Picea excelsa, takZe nelze dosud
stanovit druhové parametry.

Pufraéni kapacita se méni s v€kem jehlici, a to tak, Ze starsi ma pufrac-
ni kapacitu sniZzenou. SniZeni PK je vyvoldno rovnéZz ptsobenim SOz a tak
vlastné jehli¢i pfed¢asné stdarne a opadava. Rozdily mezi ro¢niky jehlici
byly zjidtény jiz z informativniho pfedbéZného odbéru v Krudnych horich
v Ginoru 1975. Zde byly sledovany hodnoty jehli¢i ro¢niki 1973 a 1974 na
lokalitach Flajska prehrada a Dlouh4 louka u Picea excelsa a P. pungens.
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II. Pufraéni kapacita riznych druht dievin. — Buffer capacity of various woody
species

Jehlidi ro¢. 1974 Jehli¢i roé. 1975
Dievina 20.8.75 18.9.75 20.8.75 ‘ 18.9.75
A ‘ A A l A
Pinus nigra 1,40 — 1,89 1,34
P. silvestris 0,62 — 1,28 1,14
Abies alba 1,02 0,73 1,89 1,53
Pseudotsuga menz. 1,62 1,53 233 2,03
Picea excelsa 1,11 0,97 2,00 1,53
P. pungens 0,90 0,81 0,95 1,24
2,50F 1. Pufraéni kapacita raznych druha die-
c vin. — Buffer capacity of various woody
species
2,00+ . °
(4
1150- A . .
l a
| A 2 .
I‘UOI- a A a
| a
| a a
050+ a
[ ; ; PO .
Pseudotsuga Abies Pinus Pinus  Picea  Picea
menzesii alba  nigra silvestris excelsa pungens
Odbér 20.8.75 & jehliéi roénik 74
o o jehliéi roénik 75
Odbér 18 875 a4 pehliéi roénik 74
e Rhliéi rocnik 75

Jehli¢i roéniku 1973 vykazovalo u smrku pichlavého hodnoty A (n = 3]
% = 0,64 a 0,58, u smrku ztepilého 0,76 a 0,66, jehli¢i roéniku 1974 hodnoty
u smrku pichlavého 0,84 a 0,71-a u s. ztepilého 1,35 a 1,01. Pfi odbéru dne
10. 6. 1976 na Jilovisti byla PK jehli¢i rotniku 1974 u smrku ztepiléhr
X = 0,74, zatimco jehli¢i ro¢niku 1975 vykazovalo % = 2,16. Hodnota jehli-
¢i ro¢niku je extrémné vysoka, protoZe je to PK jehli¢i pravé vyraseného
s vysokym obsahem proteinti. Vysokou PK, ale sou¢asnou nulovou rezisten-
ci, zjistili, jak uz bylo uvedeno, také Grilla Hartel (1972). Fakt, Ze
u vyraseného jehli¢i nesouvisi je3té pufracni kapacita s rezistenci, dokazuje, -
ze pufracni schopnost bunék, resp. pletiv, je pouze jednou z p¥ic¢in rezis-
tence. Grohmann (1910) vysvétluje citlivost vii¢i SOz také tim, Ze jeh-
li¢i v této fazi vyvoje jesté nechrani vrstva vosku.
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III. Pufraéni kapacita na lokalité Jilovisté, odbér 10. 6. 1975. — Buffer capacity on
the locality Jilovisté, sampling on June 10, 1975

n x s3
Picea purgens jehlid¢i ro¢. 1974 9 0,74 0,0200
roc¢. 1975 10 2,16 0,0218
Picea excelsa jehli¢i ro¢. 1974 9 1,39 0,0470

Ro¢ni dynamika byla sledovana na lokalitich Dlouha louka a Flijska
ptehrada v Krunych horich. V bfeznu, kvétnu a Cervenci 1975 byly sle-
dovany vzorky jehli¢i ro¢niku 1974. Hodnoty PK v kvétnu na lokalit&
Dlouhd louka jsou statisticky vyznamné niz3i nez hodnoty z bfezna. Po-
kles PK v tomto obdobi byl ziejmé zpiisoben piesunem asimildtd, nutnych
k vyvoji novych pryti do rasicich pupent. Tyto latky ovliviiuji PK. Grill
(1971) zjistil v obdobi raseni v dubnu minimalni obsah organickych ky-
selin a zdrovenl minimum PK. Na lokalité Flajska prehrada se oba odbé-
ry u Picea pungens nelii statisticky vyznamné. Ra3eni je na této lokalité,
vzhledem k jeji expozici, ponékud posunuto. Kvétnovy odbér nezastihl
jesté jedince Picea pungens ve fazi raseni, sniZeni PK se tedy tudiZz v tomto
odbéru jesté neprojevilo. Z porovnani hodnot PK z bfezna, kvétna a &er-
vence na Flajské prehradé je zfejmé, Ze se tyto hodnoty u Picea pungens
nelisily. U Picea excelsa se po jarnim poklesu hodnota A v Cervenci ne-
zménila proti kvétnu.

V zafi, Fijnu, prosinci a lednu byla sledovana PK jehli¢i roéniku 1975
na obou lokalitich. Picea excelsa ma zretelné vyssi hodnoty A nez jehlici
Picea pungens. V Ffijnovém odbéru se sniZila PK, zfejmé jako nasledek
ustdvajici metabolické ¢innosti. Grill a Hartel (1972) zjistili mini-
mum rezistence, vedle minima pf¥i radeni a zdroveii minimélni hodnotu PK
v fijnu a listopadu. Jen na lokalité Dlouhd louka u vzorkd Picea excelsa
pokles PK v ¥ijnu nebyl zjistén jako statisticky prikazny. Hodnoty z dalgich
dvou odbérti v prosinci a lednu se nelisi statisticky vyznamné. V fijnu,
prosinci a lednu se tedy pufra¢ni kapacita neméni (tabulka IV).

Aby bylo mozno zjistit, jak riizné lokality relativné bez piisobeni SOz
ovliviiuji PK, byly odebrany vzorky ze tfi lokalit na Sumavé. Mezi té€mito

2. Ro¢ni dynamika pufraéni 200 27 on 2Pl
3 : i : Y
kapacity. — Annual dynamics LG R JEHLICI ROC.75
of the buffer capacity - SN
’ ~ \\\ ————— e i B
\\‘\ N Sy
100+ RN ~
R S S e
Bt
050} e
1 o X 1 1 | -
25375 28575 1775 _11975 221075 101275 28176

o };—‘icea'pungens . A Picea pungens
Fldie  picea excelsa Diouhdlouka . ool evcelsa
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IV. Ro¢éni dynamika pufrac¢ni kapacity na dvou lokalitdch KrusSnych hor. — Annual
dynamics of the buffer capacity on two localities of the Krusné hory Mts.

Odbér I Flajska prehrada Dlouha louka
Jehlidi | P, pngfnsr P. excelsa P. pungens P. excelsa
g0k 1974 n ' X ’ $ n ’ x ‘ s* n | % 1 3% n ' x ' 2

0,0184| 10 | 0,84 [0,0120 10 | 1,90 |0,0232
0,0488| 10 | 0,64 [0,0003| 10 | 0,98 |0,0172
0,0212

25.3.1975 10 0,87 10,1069 10 1,34
28.5.1975 10 0,76 10,0075 10 0,96

1..7.1975 10 0,78 |0,0150; 10 1,15

Jehli&i
roc. 1975

11. 9.1975 | 10 | 1,33 |0,0307] 10 | 1,84 10,0281 10 | 1,27 ‘0,0323 10 | 1,68 |0,0208
22.10.1975 | 10 | 0,99 |0,0549| 10 | 1,47 [0,0257 10 | 0,87 [0,0501| 10 | 1,54 |0,0263
10.12.1975 | 10 | 1,18 [0,1002] 10 | 1,66 |0,0450, 10 | 1,23 [0,0706] 10 | 1,51 |0,0134
28. 1.1976 | 10 | 1,22 |0,0402| 10 1 1,52 |0,1280| 10 | 1,03 |0,1204] 10 | 1,40 |0,0833

V. Pufrac¢ni kapacita na vaznych lokali- VI. Pufrac¢ni kapacita na lokalitach Krus-
tach Sumavy, Picea excelsa, jehli¢i, roc. nych hor a Sumavy; odbér 1. 7. 1975,
1975, odbér 15. 10. 1975. — Buffer capa- Picea excelsa. — Buffer capacity on lo-
city on various localities of the Sumava calities of the Krusné hory and Suma-
Mts. of Picea excelsa needles ih 1975, va Mts., sampling done with Picea ex-

sampling on 15 Oct., 1975 celsa on July 1, 1975
Lokalita n x 52
Lokalita n x £12
Flajskd prehrada 10 1,15 | 0,0212
Kvilda 10 1,64 0,0298 Kliny 10 1,08 [0,0138
Antygl 10 1,70 0,0284 Klinovec 10 1,20 | 0,0488
Srni 10 1,75 0,0064 Sumava 10 1,39 |0,0443

lokalitami nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily (tabulka V). Také
hodnoty A z lokalit rtizné ovliviiovanych SOz v Krusnych hordach se neli-
3ily statisticky vyznamné ani u hodnot jehli¢i ro¢niku 1974, ani ro¢niku
1975. Pufra¢ni kapacita zfejmé nemuze slouzit jako diagnosticky znak pro
odliseni rtiznych stupnd ovlivnéni SOz. Kysli¢nik sifi¢ity plsobi na PK
nepfiznivé a jeji hodnota se sniZuje, coz bylo mozno zjistit porovnanim
hodnot z Krudnych hor a Sumavy. Rozdily v PK byly vyznamné, ovlivnéni
SOz se tedy projevuje. Snizeni PK na lokalitaich Krudngch hor je v souladu
se zjistenim Grilla a Hiartela (1972). Tito autofi udavaji hodnotu
A v unoru u jehli¢i zatizeného SO2 0,65, u nezatizeného 1,16. Vhodnymi
péstebnimi zdsahy je moZno ovlivnit zdravotni stav jiz v prvnich fazich
poskozeni. Hnojenim se zvySuje v rostliné obsah latek, které pufraéni ka-
pacitu ovliviiuji (Jadger 1974).
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VII. Statistické hodnoceni rozdilt t-testem (to,005 = 2,878, teo,y = 2,552). — Statistical
evaluation of the difference using the t-test (to.005 = 2.878, to.o1 = 2.552)

Picea pungens — Picea excelsa 5,83
P. excelsa Kliny — Sumava 3,85
Flije — Kliny 1,14
Flaje — Klinovec 0,62
Sumava Kvilda — Antygl 0,75
P. pungens Fldje — Dlouhi louka 0,25
P. excelsa Fladje — Dlouh4 louka 1,08
odbéry 25. 3. 1975 — 28. 5. 1975 P. excelsa Flije 4,40
P. excelsa Dlouh4 louka 6,22
P. pungens Flaje 0,98
P. pungens Dlouhd louka 4,11
odbéry 28. 5. 1975 — 1. 7. 1975 P. excelsa Flije 2,15
P. pungens Fléje 0,40
odbéry 11. 9. 1975 — 22. 10. 1975 P. excelsa Flaje 4,71
P. pungens Flije 3,24
P. excelsa Dlouh4 louka 1,77
P. pungens Dlouh4 louka 4,18
odbéry 22. 10. 1975 — 10. 12. 1975 P. excelsa Flaje 2,11
P. pungens Flaje 1,45
P. excelsa Dlouhd louka 0,45
P. pungens Dlouh4 louka 3,13
odbéry 10. 12. 1975 — 28. 1. 1976 P. excelsa Flaje 1,01
P. pungens 0,32
P. excelsa 1,06
P. pungens 1,34
P. excelsa lokality Kruinych hor — Sumavy 4,32%)

*) 10,005 = 2,704; to,01 = 2,423
Doslo dne 21. 7. 1976
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TIACYTOBA, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). O BO3MOXHOCTH HHAMKALMH HMHCCHH ¢ moMomeio GydepHoit MomjHOCTH pacTHTENs-

upix TKaHed. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 961-968.

W3 uMemMuxcs 10 CHX NMOp HAHHBIX MOYKHO BBIBECTH CJIENyIOIlHMe 3aK/Io4eHusA: Y CTaHOBJIEHbL
pasanunsg B OydepHON MOLIHOCTH y HECKOJBKHX BHIOB IpEeBeCcHHIX Iopox. Bosee noxpobHo aHa-
ausuposainuck Picea pungens u P. excelsa, BeJIMIUHB KOTOPBIX CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHO
oramyanncek. ¥ Picea pungens suayenume A Hmke. BypepHas eMKOCTh MeHFeTCA C BO3PACTOM
XBO¥, XBOsf CTapIUEro BO3pacTa MMeeT MeHbwve BeamuuwHel. [onosas muxHamuka PK xapaxrepu-
3yeTcss TeCHO! 3aBHCHUMOCTHIO C MeTabOoJMUYECKOH MeATEeNBHOCTBIO M C CONEP)KAOUIUMHCA Be-
mectBaMu. Ilpu pacnyckanuu nogek PK mamaer, samacHble BemjecTBa NEPEMENIAIOTCA M3 XBOM
B pacmyckamouiuecss nodku. [lasneHeiimee IOHM)KeHHe HACTyIaeT OCEHBIO TIPH Tiepexole K CTaauu
BereTanuonHoro mokos. PaxkTopoM, OTPHUIIaTeNbHO BJAHAIOIIAM Ha 6ydepHyio crmoco6HOCTH pacTH-
TenbHBIX TKaHe#, ABJIAETCA IBYOKHCH cephl. Iloxm ee neiicrBuem PK cumkaercs, omsako ocobu
M3 MeCTHOCTe# ¢ pasHoit cuioi Bozmeicrsus SO2 3HAUUTENBHO He OTJIMYAIOTCH.

Gybepras MOILIHOCTE; €/b; pacTHTeJbHble TKaHH; ABYOKHCh CepbI

PASUTHOVA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Possibilities of Indicating Immissions Using the Buffer Capacity of Plant
Tissues. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 961-968.

From the present results it can be concluded that differences were observed in
the buffer capacity of several woody species. Studied in greater detail were Picea
pungens and P. excelsa the values of which differed statistically significantly. Picea
pungens has a lower A value. The buffer capacity changes with the age of the
needles, older needles have lower values. The annual dynamics of the buffer capa-
city shows a close link with the metabolic activity and content substances. During
budding the buffer capacity decreases, reserve substances are transferred from the
needles into the budding buds. A further decrease occurs in the autumn during the
change into dormancy. A factor unfavourably affecting the buffer capacity of plant
tissues was found to be sulphur dioxide. It causes a decrease of the buffer capacity,
however the individuals from localities strongly affected by SO2 do not differ sig-
nificantly.

buffer capacity; spruce; plant tissues; sulphur dioxide

Adresa autora:

Jarmila Pasuthova, prom. biol., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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CHEMICKA OCHRANA NEODKORNENEHO DREVA A ASANACE
KUROVCU PRIPRAVKY BEZ OBSAHU DDT

V1. Novak, M. Srot

NOVAK, V1. — SROT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady). Chemickd ochrana neodkornéného dieva a asanace kirovcu
pripravky bez obsahu DDT. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 969-984.

V letech 1971 —1974 byly uskute¢nény pokusy s chemickou ochranou ne-
odkornéného drfeva a s asanaci drfeva napadeného kurovci pripravky bez obsa-
hu DDT, domaci i zahrani¢ni vyroby, na nékolika vyrazné odliSnych lokalitéch.
Terénnim pokusum predchazely u nejvyznamnéjsich insekticidii laboratorni tes-
ty. Pro profylaktickou ochranu byly pouZity chlérované insekticidy Antrix,
Thiodan EC, Thiodan WP, Forst-Nexen, organofosfatové ptipravky Dursban
a Folidol-E 605, insekticidni karbamaty Murvin a Sevin, kombinované insekti-
cidy Emdelit, Metation + lindan, Top-Borkenk#dfermittel. Pfi asanaci napade-
ného dreva byly pouzity olejové roztoky, z chlérovanych insekticidi Thiodan-
-Oll a Thiodan v topné nafté, z organofosfati Dursban v topné nafté, Sotipox
a novy kombinovany insekticid Rodelit, z vodnich emulzi Emdelit, Forst-Nexen
a Dursban. Nejlépe se osvédéily pri profylaktické ochrané pripravky Emdelit
a Forst-Nexen, pri asanaci napadeného dreva pripravky Rodelit a Dursban.

kurovec; chemicka ochrana; asanace insekticidy

Obdobné jako v nékterych jinych hospodaisky vyspélych statech se
téz v CSSR vyrabi a dopravuje prevazné drevo v kiife po ce‘l/’ rok. Aby se
zabranilo napadeni podkornim a dfevokaznym hmyzem, doporucuje se
v ohroZenych oblastech neodkornénou surovinu v kritické dobé& oSetfit
insekticidy. V zahranili se pro tucely ochrany dfeva pfed napadenim pod-
kornim o dfevokaznym hmyzem pouzivaji jesté chlorované uhlovocﬁﬁy,
avsak prevazné bez Gc¢inné litky DDT (Eidman 1970, Nordby,
‘Wilhelmsen, 1969, 1970, Reisch 1971, Rudnév, Zavediuk
1959, Schindler 1968, 1971 a, b, 1973, Stark, Borden 1965,
Thomas 1970, Tropin a kol. 1973).

S vétdimi nebo mensimi dspéchy jsou zkouSeny a zavadény piipravky
zaloZené na bazi organofosfati nebo karbamati, popfF. jejich kombina-
ce s chlorovanymi uhlovodiky (Stark, Borden 1965, Tropin
a kol. 1973, Rudnév, Zavediniuk 1959, Schindler 1968, 1971a,
b, 1973, Eidmann 1970, 1975, Nordby, Wilhelmsen 1970,
Reisch 1971, Thomas 1970, Cibulsky, Hyche 1974, Hack-
barth 1974, Ragenovich, Coster 1974, Smith, Huffaker
1974, Maslov 1975, Niemeyer 1975, Thalenhorst 1974,
Vasectko 1975).

Chemicka ochrana neodkornéného dieva a asanace kirovce insektici-
dy nabyla v poslednich letech na vyznamu, zvl4st& po postiZeni nékterych
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zemi stfedni a severni Evropy rozsdhlymi vétrnymi a sn€hovymi kala-
mitami.

V SSSR pouzivaji pii ochrané dieva uskladnéného v letnim obdobi
v lese a pti hubeni kérovcii olejové roztoky a emulze s G. 1. lindanem
‘Maslov 1975, Vasecko 1975). V Polsku v boji proti kirovci a pri
ochrané dieva je zaménovana slozka DDT . L. dichlorvosem (Kulesza
1974). V NDR se chemickd ochrana zamé&fuje predeviim na borové dievo,
a to kombinovanymi kontaktnimi pfFipravky na bazi lindanu s DDT
(Hackbarth 1974), zatimco ochrana smrkového dieva a boj proti kii-
rovetim na smrku se provadi klasickymi metodomi (Richter 1975,
asthi sdéleni). Hlavni u¢innou latkou pfipravkii povolenych v NSR pro
tyto tcely je lindan a techn. HCH, popf. kombinace lindanu s Promecarbem
(Schindler 1973, Niemayer 1975, Schvenke 1974, Ano-
nym 1975).

~ Ve Svédsku bylo zjisténo, Ze se z insekticidnich pfipravkd pro profy-
laktickou ochranu dreva osvédcily z chlorovanych uhlovodikii nejlépe lin-
dan, popf. endosulfan, z organofosfatii pouze Dursban. Organické slou-
Ceniny fosforu (Bayer 77488, fenitrotion a fenthion), jakoz i karbamaty
(BPM karbamat, carbaryl, Mobam, Promecarb a Propoxur) nemély na
kirovce dostatetny Gcinek. Karbamaty (BPM, Propoxur) kombinované
s lindanem vykazovaly také pouze slaby t¢in (Eidmann 1975).

Pro doplnéni tohoto strutného p¥ehledu uvddime jesté poznatky ze
zamori: v Alabamé o3etfuji dfevo napadené kiirovci Ips grandicollis, I.
calligraphus a I. avulsus nejen pFipravky na bazi lindanu, ale i organo-
fosfaty s a. 1. dichlorvosem (Cibulsky a kol. 1974). Dobrou ochranu
proti napadeni dieva kirovcem Ips grand};collis a I. calligraphus poskytly
kromé lindanu i karbamdatové pripravky Propoxur a Carbaryl (Rag-
nowich a kol. 1974).

Také v CSSR bylo az do neddvna pouzivdano pfi ochrané dieva a v boji
proti kiirovetim pf¥ipravkt na bazi HCH a DDT, jak ve formé& smacitelnych
poprasi, tak i ve formé emulznich a olejovych roztoki (Novidk 1967,
1972, 1975, Srot 1968, 1970). Po vypusténi pFipravki s 4. l. DDT bylo
nutno je nahradit jinymi G¢innymi latkami, které se nevyznacuji nepfizni-
vymi vedlej§imi Gcinky na Zivotni prostfedi.

Pokusy probéhly v letech 1971-1975 soubézné s poloprovoznimi
zkouskami.

METODIKA A MATERIAL

Pokusy byly zameéreny na vyvoj a pilezkouSeni novych insekticidii bez obsahu
DDT jednak pri profylaktické ochrané neodkornéného smrkového dreva (jednotlivych
kment, skladek a rovnaného drivi), jednak pri asanaci dreva kurovcem jiZ napa-
deného. Lokality byly zvoleny v oblastech se zvySenym az kalamitnim vyskytem
riuznych lesnicky vyznamnych druht karovei a v ruznych nadmorskych vySkach:
Trebonska panev — LZ Trebon, lokalita Zamecké, Hodé&jov, Barbora, nadm. v. cca
400 m:

Stredoceskda pahorkatina — LZ Pribram, lokalita Béstin, Bohutin, Lavicky, Tisa,
nadm. v. 350—500 m, LZ Vlasim, lokalita Jankov, Votice, nadm. v. 500 m:
severoceské horské oblasti (Krusné hory) LZ Chomutov, lokalita Novy DUm, nadm.
v. 850 m, LLZ Litvinov, lokalita Obora, nadm. v. 850 m.

Na vsech uvedenych lokalitdch byly na sledovanych materidlech hojnéji za-
stoupeny tyto druhy ktroveu: lykozrout smrkovy (Ips typographus (L.), 1y¥koZzrout
mensi (Ips amitinus Eichh.), lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus /L./). Iv-
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kohub obecny (Hylurgops palliatus Gyll.)), dievokaz c¢arkovany (Trypodendron li-
neatum /Ol./), ojedinéle se vyskytl téz kurovec parezovy (Dryocoetes autographus
/Ratzb./) a v horské oblasti ktirovec horsky (D. hectographus /Reitt./).

Osetfovanym direvem byly smrkové surové Kkmeny, rovnané smrkové diivi
(vléknir;a) a skladky smrkové kulatiny (popf. 5—6metrové vyrezy) s objemem 10
az 15 mJ,

Pripravky, prubézné zaiazované do pokust v letech 1971—1975, byly ze skupin
chlérovanych uhlovodikti, organofosforovych sloucenin a karbamati, popf. jejich
vzajemnych kombinaci a jsou sestaveny v tabulce I, kde jsou uvedeny dalsi podrob-
nosti, véetné pouzité koncentrace a finalni formy.

Profylaktické oSetfeni dreva proti dievokazu ¢arkovanému a lykoZroutim bylo
uskute¢néno v dobé, kdy se ofekavalo rojeni téchto kurovel, s prihlédnutim k pri-
béhu pocasi.

1. Chemické oSetrfeni ne-
odkornéného dreva na sklad-
kach. Snimek Novak. — Che-
mical treatment of unbarked
timber on landings. Photo by
Novak

2.-Zastaveni vyvoje-lykozrouta smrkové-
ho po asanaci dreva pripravkem Rodelit:
a — zahy po napadeni ve snubni komtr-
ce; b — v mateénych chodbach; ¢ — ve
stadiu vyvoje larev. Snimek Chlumsky.
— Stopping the development of spruce
bark beetle after treatment of timber
with Rodelit: a) soon after affecting in
the breeding chamber; b) in the mother
gallery; ¢ in the stage of larvae develop- g G
ment. Photo by Chlumsky f S e S e
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LL6T — TALDINSTT

I. Prehled pouzitych insekticidi pri ochrané neodkornéného dieva a chemické asanaci kUroved. — Survey of insecticides used

for the protection of unbarked timber and chemical control of bark beetles

Naézev pfipravku

Vyrobce — zemé

Obsah . l. v pfipravku

Pouzitd koncentrace

Finalni forma pfipravku

Antrix
Thiodan E. C.
Thiodan W. P.
Thiodan Ol
Forst-Nexen

Dursban M 3019 E. C.
Dursban M 3019 Oll
Folidol — E 605 E. C.

Murvin ,,Fifty*

Sevin

TOP Borkenkifer-
mittel

Emdelit

Lindan - Metation

Rodelit
Sotipox

Spolana n. p., CSSR
Hoechst, NSR
Hoechst, NSR
Hoechst, NSR
Celamerck, NSR

Dow Chemical
Comp., USA
Bayer, NSR

Murphy, GB

Union Carbide, GB

Schering A. G., NSR
Spolana n. p., CSSR
VUAgT, CHZ]D
Bratislava, CSSR

Spolana n. p., CSSR
Spolana n. p., CSSR

Chlérované uhlovodiky

15% DDT + 7% lindan
35 9%, endosulfan
35 9, endosulfan
35 9%, endosulfan
HCH techn. (bez udani obsahu
u L)

Organické slouceniny fosforu
40,8%, Chlorpyrifos
40,8%, Chlorpyrifos

46,79%, diethyl-p-nitrophenyl-
-thiophosphate |

Karbamaty
509, Naphytl-N-Methyl
Carbamate
carbaryl

Kombinované insekticidy

45 g 1-! Promecarb
23 g1-!lindan

15 9, trichlorfon + 10 9, lindan

20,5 9% lindan -+ 5,5 9%, Metation

9% trichlorfon + 0,5 % lindan

1 9%, trichlorfon

1,1% DDT + 0,5% lindan
a) 0,29, a 1% koncentrace
b) 1%, koncentrace
c) 59, Thiodan EC 35

29, a 4%, koncentrace

3,29, koncentrace
3,29, koncentrace
3 9% koncentrace

1%, a 29, koncentrace

1% koncentrace

0,14 g 1-! Promecarb

0,07 g 17 lindan

0,75 9% trichlorfon + 0,5 %

lindan

a) 0,8 9% lindan + 0,2 %
Metation

b) 0,4 9, lindan + 0,1 %
Metation

vodni emulze
vodni emulze
smacitelny popras
olejovy roztok
vodni emulze

vodni roztok
roztok v nafté

vodni emulze

smacitelny popras

smacitelny popras

vodni emulze

vodni emulze

vodni emulze

olejovy roztok v nafté
olejovy roztok v nafté




V piipadech kurativniho zasahu bylo napadené dievo oSetfeno po ukonceni
rojeni. Asanace dieva napadeného Kklrovei (lapdky, skladky) spadala do doby vy-
voje imaturnich stadii populace. Pripravky byly aplikovany zadovymi motorovymi
postrikovacéi zn. Holder Supra 40, tryskou 1,5, Fontan S 11, tryskou 2 a Stihl SG 17,
tryskou 2,5.

Biologicka uc¢innost byla prakticky prezkouSena na rtznych druzich kurovecu
celoobvodovym oSetrenim jednotlivych smrkovych kment (s obracenim), volné loze-
nych v jedné vrstvé. Tyto terénni zkou$ky byly u nékterych pripravka (Forst-
-Nexen, Emdelit, Metation + lindan, Dursban a srovnavaci pripravek Antrix) do-
plnény laboratornimi testy.

Zkousky pro provozni ucely byly uskute¢nény oSetfenim celych skladek ku-
latiny, véetné prostfikani uvnitf a doplnény obdobnym o$etfenim rovnaného drivi,
zejména vlakniny. Celkem bylo aplikovano 10 pripravku na 63 jednotlivych smrko-
vych kmenech, na 62 skladkach smrkové kulatiny (cca 500 m3) a 46 m3 vlakniny.
Prubéh teplot a desfovych srazek na jednotlivych lokalitdch byl ziskan z méfeni
nejbliziich meteorologickych stanic a podle potreby doplnén lokalnim méfenim
srazek desfoméry primo v mistech pokusu.

Pokusy byly vyhodnoceny prubéznymi Kkontrolnimi analyzami vyvoje pozerku
.a koneénymi analyzami se zamérenim na zjiSténi procenta ucinnosti podle podilu
pozerkl zastavenych ve vyvoji a porovnany s vyvojem jednotlivych druht v kon-
trolnim, neoSetfeném drevé. Obdobnym zpusobem byly vyhodnoceny, za spoluprace
zameéstnanclt lesniho provozu, poloprovozni zkousky uskuteénéné v letech 1973—1975
na lesnich zavodech Piibram a Chomutov. Pro ekonomické zhodnoceni byly po-
fizeny cCasové snimky jednotlivych pracovnich Ukont a spotfeby latek a porovnany
s platnymi vykonovymi normami, normativnimi ¢asy a mzdovymi tarify pro prislus-
nou ¢innost v lesnim hospodaristvi. .

VYSLEDKY POKUSU
VYSLEDKY LABORATORNICH TESTU

Z grafl, znazornujicich pribéh hynuti lykoZrouta smrkového po krat-
kodobé expozici se dievem oSetfenym insekticidy, je zfejmy rozdil mezi
Gc¢innosti pripravku s obsahem tuéinnych litek DDT+HCH a pripravki,
obsahujicich pouze HCH nebo lindan, popf., kde . l. DDT byla nahraze-
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3. Prabéh hynuti lykozZrouta smrkového (Ips typographus L.) po vystaveni 3—5mi-
nutové expozici insekticidu Antrixu. — Course of dying of the spruce bark beetle
(Ips typographus 1.) after 3—5 minute exposure to the Antrix insecticide

LESNICTVI — 1917 973



LINDAN * METATION (2. série) i
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4, Prubéh hynuti lykoZrouta smrkového (Ips typographus L.) po vystaveni 3—5mi-
nutové expozici insekticidu Lindanu + Metationu. — Course of dying of the spruce
bark beetle (Ips typographus L.) after a 3—5 minute exposure to the Lindane =+
+ Metathion insecticide

EMDELIT (1 série) EMDELIT (2.série) T(3.sére)
(1) (3) : . 13dni
ol 2h s 00D ) 13dni(2) fal g T100E
( )
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80+ 80- / Poxis
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5. Prubéh hynuti lykozrouta smrkového (Ips typrographus L.) po vystaveni 3—5mi-
nutové expozici insekticidu Emdelitu. — Course of dying of the spruce bark beetle
(Ips typographus L.) after a 3—5 minute exposure to the Emdelit insecticide.

na organofosforovou slozkou. Zatimco pfipravek zn. Antrix vykazoval
zasluhou slozky DDT je$té€ po 40 dnech vysokou uginnost, u ostatnich
testovanych pripravki byl zjistén pokles t¢innosti s postupem casu, a to
jiz pfi nasazeni broukli na osetfené vyiezy po 15 az 17 dnech. Odeznivani
ac¢innosti se projevilo u viech t¥i pfipravki bez obsahu 4. 1. DDT: acin-
nost pfipravku Forst-Nexen po 34 — 35 dnech dosdhla max. 83 %, ptiprav-
ku lindan 4+ Metation po 27 dnech 92 %, a pFipravku Emdelit po 34 dnech
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pouze 83 %, béhem 20 dnii pozorovani. Protoze ithyn testovanych brouki
v disledku odeznivani G¢innosti insekticidi se prodluzuje i né&kolikana-
sobné, nutno pocitat s pomérné vysokym podilem prirozené tmrtnosti
v dlouhodobych testech, jak ukazuje pritbéh kiivek v kontrolnich pokusech.

Neni bez zajimavosti, Ze po¢ate¢ni ucinek pfipravki bez obsahu DDT
je ndpadné& vy3si, zejména v testech do 24 hodin po aplikaci. Porovname-li
Gcinnost pfipravki v souboru testii z jednotlivych sérii pozname, Ze se
az do 17 dnti po aplikaci podstatné nelisi (s né€kolika vyjimkami p¥ipravka
Emdelit). Teprve pozdgji, patrné vlivem odeznivani G. 1. HCH nebo gama-
-izomeru, G¢innost piipravki bez DDT podstatné klesa.

Z grafii, znazornujicich pribéh vyfazovani lykoZrouta smrkového ze
§kodlivé ¢innosti, je patrno, Ze brouci jsou znedkodfiovani pomérné rychle,
takZe je zabrdnéno kopulacim a jejich dal$imu mnoZeni.

VYSLEDKY POKUSU V TERENU

P¥i posuzovéani profylaktické ochranné tcinnosti pfipravki zahranic-
ni vyroby nedaly uspokojivé vysledky zkou3ené insekticidy zaloZené na
bézi karbamati, pfipravky Murvin a Sevin. Mélo a¢inny byl i kombinova-
ny piipravek TOP-Borkenkifermittel (lindan + promecarb) a insekticid
Thiodan ze skupiny chlérovanych uhlovodiki. Upusténo bylo téZz od no-
vé vyvijeného kombinovaného &s. pfipravku Metation + lindan pro jeho
nedostatetnou ufinnost na kirovce. ‘

V druhé etapé pokust zkou3eny zahrani¢ni organofosforovy insekti-
cid zn. Folidol E 605 spolehlivé ptisobil thyn dfevokaza ¢arkovaného,
Iykohuba obecného i lykoZroutd pfi aplikaci v dob& rojeni nebo kratce
pied, ev. po néletu; avsak jiz b&hem d%ou aZ tfi tydni prudce poklesla
jeho tc¢innost pod mez praktického upotiebeni.

Uspokojivé, pro praxi pouzitelné pfipravky pro preventivni ochranu
neodkornéného dreva byly: nové vyvinuty &s. pFipravek zn. Emdelit v 5%
koncentraci (tj. s obsahem 1. 1. 0,75 % trichlorfonu a 0,5 % lindanu); za-
hraniéni piipravky zn. Forst-Nexen ve 2% koncentraci (s obsahem HCH
techn.) a zn. Dursban v 3% koncentraci (s obsahem 1. 1. chlorpyrifos).

Tyto piipravky jsou spolehlivé pro ochranu neodkornéné smrkovz
kulatiny, proti napadeni dfevokazem carkovanym a daldimi druhy kirov-
cd, pri ce?opovrchové aplikaci davkou 250 ml na m? povrchu, tj. 5-6 1
na m3, pfi hmotnatosti 0,6 az 0,9 v dobé letu. U¢innost pfi aplikaci téchto
pifipravki v del$im Casovém intervalu mezi o3etfenim a naletem kirovct
kolisd a znalné zavisi na pritbéhu pocfasi (srdzky, teplota apod.).

Pfi profylaktickém o3etfeni skladek kulatiny nutno poéitat, a to i pfi
dikladném prostfikani, se spolehlivou ochrannou Géinnosti pouze na jejich
povrchu a se sniZenim t¢innosti uvnitf skladek, pocinaje jiz spodnimi obli-
nami povrchovych vrstev dfeva. I pfi tomto sniZeni G¢innosti uvnitf skla-
dek kolisalo pfi aplikaci doporu¢enych pfipravki celkové primérné pro-
cento poZerki se zastavenym vyvojem lykoZrouta smrkového od 79—94 %
(primérné 85 %), dfevokaza ¢arkovaného 74 aZ 98 % (v priméru 90 %)
a lykohuba obecného od 67 do 74 % (primérné 71 %). Vzhledem k tomu,
Ze na rovnaném dfivi osidluje lykoZrout smrkovy pfevazné povrchové
vrstvy, byla Gginnost postfiku hrdni proti tomuto $ktidci v priméru asi
95 % aonaopak na lykohuba obecného, vyvijejiciho se uvnitf hromad, pouze
asi 53 %.
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LL6T — TALDINSH1

[1. Biologicka G¢innost piipravkil na kurovce pri chemické ochrané neodkornéného smrkového dieva. — Biological effectivity
of preparations against bark beetles in the chemical protection of unbarked spruce timber

Biologicka ﬁéin.nost na jednotlivé
Pipravek (O a—, druhy kiroved v % Dodatky k 1'1€5in.n(1)§;‘i1 ve vztahu k dobé
Ips typographus  |Trypodendron | Hylurgops
Ips amitinus lineatum palliatus

Chlérované uhlovodiky:

Forst-Nexen kulatina 100 —75%) 100 91 1) 2 a% 4 tydny pied letem
skladky 94 982) 71 2) v dobé letu
rovnané diivi 92 — 43%) 3) po napadeni

Thiodan EC kulatina - — 50
skladky - 1004) 48 4) v dobé letu
rovnané drivi 18 = 16

Thiodan WP kulatina — — 955) 5) v dobé letu
skladky + = 336) 8) tyden po napadeni
rovnané drivi 14 — 156)

Antrix kulatina + 617) 1007) 7) 1—4 tydny po napadeni
skladky + 467) 117)
rovnané dfivi - 1007) 107)

Chlérované uhlovodiky -+ karbamaty:

TOP Borkenkifermittel kulatina -+ 77 308) 8) v dobé letu 1009,
skladky 69 92 62
rovnané drivi 54 - 27




LLBT — JALDINSHT

LL6

Emdelit

Metation -+ lindan

Dursban

Folidol E 605

Karbamity:

Murvin

Sevin

Kontrola:
(neo$etfené dfevo)

Organofosforové insekticy :

Chlérované uhlovodiky + organofosforové insekticidy :

kulatina
skladky
rovnané diivi
kulatina
skladky
rovnané difvi

kulatina
skladky
rovnané diivi
kulatina
skladky

rovnané dfivi

kulatina
skladky
rovnané dfivi
kulatina
skladky
rovnané diivi

kulatina
skladky
rovnané diivi

85
79

42
20
28

100
81
98

5812)
27
15

35

16
20

98
74
47
53

99
97

9811)
9011)

97
74
67
729)
39

91

6710)
4910)
8911)
5611)
1711)

60

20
9513)
55
31

9) v dobé letu

10) 4 —5 tydni po napadeni 5 aZ 10%

11) v dobé letu
12) 2 —7 tydnu pied letem

13) v dobé letu

Vysvétlivky: + Lokalni vyskyt druhu zji$tén i na neoSetfeném dfevé

— druh se nevyskytoval ani na neo$etfeném dfevé.




Pii prezkouseni pripravki urcenych k asanaci kiirovel oSetfenim na-
padeného dieva se osvédcil nové vyvinuty ¢s. pFipravek zn. Sotipox (1 %
. L. trichlorfonu) pouze pfi asanaci sortimenti ten¢ich dimenzi, v priméru
do 16 cm stfedni tloustky, pfedeviim na lykozrouta lesklého. PFi asanaci
lykozroutt pripravkem Sotipox v kulatiné byla uGc¢innost pouze asi 35 %.
Druhy ¢s. nové vyvinuty pfipravek zn. Rodelit (4. 1. 1 % trichlorfo-
nu + 0,5 % lindanu) spolehlivé hubil pfi celoobvodovém osetfeni kula-
tiny jak dospélee, tak i imaturni stadia lykoZroutti pfi aplikaci davky 250
az 300 ml na m? povrchu, ktera odpovidd asi 5—6 | na 1 m3. Obdobné
vysledky byly dosaZeny pii pouziti zahrani¢niho pfipravku zn. Dursban,
rozpudténého v nafté, ve stejné davce. U obou pfipravkii je nutno podcitat
po 3 aZ 4 tydnech s po¢atkem sniZovani biologické uc¢innosti a na zakladé
této zku3enosti zajistit odvoz dfeva z lesa pred jeho dalsim napadenim,
jak je zfejmé z ta{)ulky II. Pfi kontrole asanované kulatiny asi 6 tydnt
po osetfeni byla G¢innost pripravki Dursban a Rodelit na druhou generaci
IykoZroutt podstatné sniZzena. V piipadé zajisténi urychleného zpracovani
dieva (napf. v dFevozpracujicim zavodé€) je mozZno aplikovat nizsi davky
piipravka: pfi celoobvodovém o3etfeni kulatiny cca 3,5 | pripravku na 1 m3
(pfi prumérné acinnosti 85 %), pri odetieni skladek cca 1,5 1 na m3 (do-
sazend ucinnost na povrchu byla sice 100 %, avdak uvniti skladek pouze
20 az 40 %).

Velmi G¢innym pripravkem pii asanaci kiirovcem napadené kulatiny
byl insekticid ze skupiny chlérovanych uhlovodika Thiogan v 5% kon-
centraci, rozpustény v oleji, ktery zastavil vyvoj kiirovcové populace
v 99—100 %.

Optimalnim terminem pro asanaci dfeva jsou 1 aZz 2 tydny po ukon-
¢eném rojeni, aby bylo zabrdnéno prerojovani mate¢nych broukt zakla-
dajicich sesterské pokoleni.

Pro ucely asanace napadeného dieva s predpokladem urychleného
odvozu a zpracovani ve dievozpracujicich zavodech je po dalsim rozpra-
covani nadéjna aplikace vodnich emulzi (pfipravky Emdelit, Forst-Nexen
a Dursban), a to davkou asi 2,5 | na 1 m3. T pfi o3etfeni skladek byla bio-
logicka uc¢innost velmi dobra a pohybovala se od 78 do 92 % (tabulka II).
Asanaci je viak nutno provést do 1 aZ 2 tydnl po napadeni.

Poloprovozni zkousky, uskute¢néné lesnim provozem, potvrdily vy-
sledky pokusti pfi aplikaci insekticidii ¢s. vyroby bez obsahu DDT.

V oblasti LZ Pfibram pfi profylaktické ochran& smrkové kulatiny
5% pripravkem Emdelit EC v davce 2,5 | na m3, uskutetnéné 8 —10 dnu
pfed rojenim lykozroutt, bylo dosazeno 78—-919% ucinnosti (primérne
86 %) na l. smrkového a 100 % na l. lesklého; pii ochrané skladek 84%
G¢innosti na lykozrouta smrkového a 90% u¢innostina lykoZrouta lesklého.
Asanaci napadené kulatiny p¥ipravkem zn. Rodelit davkou 5 1 na m3 bylo
dosazeno 87 az 929% umrtnosti lykozrouta smrkového a 98% tuhynu lyko-
zrouta lesklého, kdezto pfipravkem zn. Sotipox pouze 20 az 50% ucin-
nosti na lykoZrouta smrkového a 100% ucinnosti na lykoZrouta lesklého
ve vrcholovych partiich s tenkou ktirou. Zavislost na tloustce kiry vyplyvi
z vysledkii odetfeni napadené tyCoviny pripravkem Sotipox, kde byla za-
znamenana primérné 919% ucinnost na lykozZrouta lesklého, 100% ucin-
nost na tentyz druh !ykoZrouta na tycoviné¢ mél pripravek Rodelit.
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II1. Biologickd uéinnost pFipravkd na kirovce pii chemické asanaci napadeného
dieva. — Biological effectivity of preparations against bark beetles in the chemical
control of infested timber

Biologicka u¢innost na
jednotlivé druhy kiiroveti
3
Piipravek Sortiment = g 3 Pozndmka
Y3 o & 2
g2 | &2 | 2
sy 8 T
Chloérované uhlovodiky
Ipsotox-Special kulatina 100 100 -
Thiodan-Ol1 kulatina 99 100 —
Thiodan v nafté kulatina 88 100
Forst-Nexen skladky 78 - 25 vodni emulze
Chlérované uhlovodiky + organofosforové slouéeniny
Rodelit kulatina 94 99 100
kulatina 39 22 — na.padenj dx:uhou generaci
wiy | m | - | o @i
Emdelit skladky 92 — 61 vodni emulze
Organofosforové insekticidy
Dursban kulatina 95 — 100
kulatina 86 — — napadeni druhou generaci
(zjisténo pii kontrole
6 tydnt po osetieni)
skladky 77 - 36
skladky 86 - 30 vodni emulze
Sotipox kulatina 35 100 —
Kontrola (neosetfené dievo)
kulatina 2 0
skladky 0 - 0

V kiirovcové kalamitni oblasti Krugnych hor byla ovéfena uéinnost
piipravku Rodelitu v §ir§im poloprovoznim méfitku pfi likvidaci kdrov-
covych populaci. Vysledky ukazaly, Ze tento pFipravek miZe nahradit d¥ive
uzivany kombinovany insekticid s obsahem d. 1. DDT + HCH (Ipsotox)
i kombinovany pfipravek s @. 1. DDT + lindan (Ipsotox special).

STRUCNY NASTIN EKONOMICKEHO HODNOCENI
Profylaktické chemické o3etfeni jednotlivgch kmeniti je ekonomické

pti ochrané proti dfevokazu ¢arkovanému. Ekonomické je také p¥i ochrané
proti napadeni kiirovci v oblastech, kde ON 48 2711 pfedepisuje nejen od-
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kornéni, ale i paleni kiiry. Ndkladné&jsi nez okoriiovani je ve v3ech ostatnich
oblastech, kde se péleni kiiry s populaci kiirovei nevyzaduje. Profylaktic-
ké chemické osetieni jednotlivycg kment pfinasi viak ve viech pfipadech
Casavou usporu v porovnani s odkornénim, a to od 0,25—0,85 h na mJ.

Chemicka asanace kirovci napadenych kment je ndkladngjsi nez od-
korriovani a péleni kiiry s populaci. Pouziti tohoto technologického postupu
pfiné3i v3ak Casovou tsporu 0,85 h na 1 m3 dieva. Profylaktickad chemicka
ochrana smrkového rovnaného dfivi je ve srovnani s pozadovanym pro-
kresanim nédkladnéjsi, v priiméru nejméné o 100 %, aviak Casova tspora
pfi chemickém oSetfeni ¢ini 0,11 h na m3. Pfi profylaktické chemické
ochrané skladek smrkového dfeva je nutno pocitat s mensim procentem
(10 az 15 %) nenarueného vyvoje kiirovcovych populaci uvniti skladek,
takze nelze vyloutit nutnost odkornéni ojedinélych kmenti. Tato skuteénost
ovliviiuje i vysi nakladi. V priméru je tento technologicky postup naklad-
né&jsi ve srovnani s odkornénim o 3,50 K& na m3, pficemz ndklady se mo-
hou jesté zvysit (v priméru asi 0 9 %) pfi nutnosti odkornéni jednotlivych
kiirovcem napadenych kment z vnitfku o3etfené skladky, kde nebyl vy-
voj populace uspokojivé zastaven (vyvoj v 9 az 16 %). Casova tspora pii
profylaktickém chemickém o3etfeni skladky s asi 15 m3 dfeva po odecteni
doby potfebné k odkornéni nedostatetné asanovanych kment z vnitiku
skladky jé asi 8 hodin.

Chemickd ochrana dfeva méd své opodstatnéni viude tam, kde jde
o zachovani kvality dfeva pred technickym poskozenim (dfevokaz &arko-
vany), v kalamitnich oblastech, kde p¥islusnd norma predepisuje nejen
odkortiovani, ale i paleni kiry s populaci kirovet a viude tam, kde je
tfeba nahradit nedostatek pracovnich sil a kde hrozi nebezpeli z prodleni.

DISKUSE

Pri dalsi racionalizaci v lesnim hospodafstvi neni moZno pocitat s od-
korriovanim dieva v porostech a d¥evo je vyrabéno v kife po celé vegetacni
obdobi. I kdyZ se usiluje o to, aby se neodkornéné dievo v lese nehromadilo
a co nejkratdi cestou bylo dopraveno do zpracovatelského zavodu, je nutno
politat, zejména v ohroZenych a kalamitnich kirovcovych oblastech,
s urcitou kritickou dobou, kdy vznikne nebezpe¢i napadeni dieva podkor-
nim a dfevokaznym hmyzem.

Z t&chto pf¥i¢in neni mozno profylaktickou ochranu dfeva v lese pfimo
vyloucit a naopak je nutno pouZivat takové obranné metody, které by
v piipadé potfeby okamzité dfevo bez(?eéné ochrénily za minimalniho
negativniho ovlivnéni Zivotniho prostfedi.

Na druhé strané nastdvaji pfi vSeobecném nedostatku pracovnich sil
v lesnim hospodaf¥stvi situace, kdy zna¢né mnozstvi kiirovci napadeného
dfeva nemtize byt vas zpracovano a pro nebezpeéi z prodleni je mozna
chemickd asanace, a to jesté pfed vyletem mladych broukd.

Ve viech ostatnich pfipadech, kdy je mozno neodkornéné drevo z lesa
vyvézt pied rojenim kiirovcii a napadené dfevo asanovat odkornénim af
jiz ru¢né, nebo strojové, je nutno dat t€émto metoddm prednost.

Velmi dalezitym hlediskem pfi pouziti insekticidi pro profylaktickou
ochranu dfeva nebo asanaci kiirovcového dieva je volba acinné latky
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a aplika¢ni metoda. Pfi aplikaci vybranych povolenych insekticidnich pfi-
pravki musi byt bran maximalni ohled na vodni zdroje a vodotece, aby
nedoslo k jejich zasaZeni.

Vysledky nasich viceletych pokust prokazaly, Ze misto ucinné latky
DDT je mozno z hlediska dostatetné dlouhodobé tucinnosti spolehlivé po-
uzit lindan, ktery se vyznacuje vysokou inicidlni u¢innosti. V kombinaci
lindanu s nékterymi organofosiorovymi slou¢eninami (napi. trichlorfonu)
je jeho G¢innost jesté synergovana. Pokud bylo pouZzito samostatnych orga-
notosfatd, uplatnil se pouze pripravek zn. Dursban (a. L. chlorpyrifos),
u néhoz je viak nutno pocitat s kratsi dobou u¢innosti. Naprosto neuspo-
kojivé vysledky pfi hubeni kirovet daly vsechny zkou3ené karbamity
(Sevin, 0. 1. Carbaryl, Murvin, t. l. N-methylcarbamat). Milo G¢inné byly
tyto karbamaty i v kombinaci s lindanem. K obdobnym zavériim dospéla
i fada odborniki v zahrani¢i (napf. ve Svédsku Eidmann 1973, 1975,
v Némecké spolkové republice Schindler 1973, Niemayer 1975,
Schwenke 1974, Thalenhorst 1974 aj.).

Pokud se tyce aplika¢nich metod, zajistuji osvédcené pripravky plnon
ochranu pouze pfi celopovrchovém osetfeni jednotlivych kmenti. Vzhledem
k tomu, Ze se v provozni praxi oSetfuji zpravidla celé skladky, je nutno
pocitat se skuteCnosti, ze i pfi dokonalém prostiikani nelze zabranit ¢as-
tecnému rozvoji populace ktirovee uvnitié skladek, coz pFedstavuje 6 aZ
21 %, v priméru 15 % celkové populace. Ponékud odlisna je situace u rov-
naného gfivi. kde byvaji kiirovcem obsazeny pouze svrchni vrstvy, tj. prvni
a druha vrstva. Uplné o3etfeni téchto povrchovych vrstev je dostacujici.

Pfi asanaci ktirovei napadeného dreva, vietné lapédki, je bezpeénd
celopovrchovéd aplikace penetratnich pfFipravkid a o3etfeni jednotlivych
kment, a to s pfihlédnutim na tloustku kary: ve stfedni ¢dsti kmene je
aplika¢ni davka asi 250 ml na 1 m?, v oddenkové ¢ésti je nutno zvysit dav-
ku na 350 ml na 1 m? na tkor vrcholové ¢asti, kde dostatuje zpravidla
150 ml na m?.

Na dievé, uloZeném ve sklidkach a asanovaném penetra¢nimi pii-
pravky je zcela zastaven vyvoj pouze na povrchu, zatimco uvnité skladek
je biologickd tc¢innost pon&kud niz3i, takze celkovy efekt predstavoval
72 az 86 %.

Pro asanaci napadeného dfeva v hromadach je nadéjnd aplikace i né-
kterych emulznich koncentratii (pripravky Emdelit, Dursban a Forst-Ne-
xen) za predpokladu o3etieni skladek nejpozdéji 1 az 2 tydny po napadeni.

Pii ochrané neodkornéného dfeva a asanaci napadeného dfeva sc
nejlépe osvéd¢ily motorové zadové rosice typu Fontan R 11 a Stihl SG 17.

V oblastech kolem vodnich toki a vodarenskych nadrzi nesmi byt po-
uzito insekticidti. Kalamitni dfevo musi byt pfednostné zpracovano, piibli-
zeno a odvezeno pied rojenim kirovei. Veskerd opozdéna asanace je v této
oblasti moznéd jen odkornénim a spalenim kiry s populaci kdrovcii.

V oblastech, kde neni nebezpeti zasaZeni vodnich a vodarenskych
nidrzi, na odvoznich mistech, pfechodnych a trvalych skladech dfeva je
mozno v pfipadé zvyseného nebo kalamitniho stavu ktirovce dfevo chemic-
ky oSetFit.

V. oblastech s polomy a vyvraty, kde nehrozi nebezpeé¢i trazi, lze
dievo preventivné o3etfit nebo asanovat, aviak s ohledem na vodotele
sméfujici do rezervodarii, zejména pitné vody.
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ZAVER

Plynulost pfibliZovani a odvozu neodkornéného dieva z lesa do dievo-
zpracujicich zavodi je prvym piedpokladem pfi vyrobé dieva v kiife
v pritbéhu vegetatniho obdobi. V dobé& letu réiznych druhi kirovel je ne-
odkornéné dievo ohroZeno a zvlasté€ pfi nahromadéni vétsiho mnoZstvi
dreva v lese vznikaji pfiznivé podminky pro pfemnoZeni. Ve viech téchto
gfipadech ma chemicﬁé ochrana drfeva a chemickd asanace napadeného

feva své opodstatnéni.

Z predlozenych vysledki je zfejmé, Ze jsou k dispozici pripravky
i technologické postupy, jimiZ lze zabranit hospodafskym Skoddm p¥i mi-
nimalnim ohroZeni Zivotniho prostfedi.

Ukézali jsme, Ze nové piipravky ceskoslovenské vyroby (zn. Emdelit,
Rodelit) a nékteré zahrani¢ni (napf. Dursban) bez obsahu u¢inné latky
DDT jsou vhodné jak pro profylaktickou ochranu, chranici dfevo pfed na-
padenim, tak i pro asanaci kiirovcem napadeného dieva. Plné ochranné
i asanac¢ni GCinnosti lze dosihnout pouze celopovrchovym o3etfenim jed-
notlivych smrkovych kment nebo vyFezi, pfi dosaZeni znaénych ¢asovych
aspor. V provozu proviadéné oSetieni skladek zabezpecuje vysokou ucin-
nost na jejich povrchu, aviak uvnitf sklddek je t¥eba pocitat se sniZenim
biologické ucinnosti, i kdyz to nepfedstavuje vyznamny podil.

Chemickou ochranu neodkornéného dieva a chemickou asanaci kiirov-
cem napadeného dfeva je nutno nejen z hlediska ekonomického, ale prede-
vsim se zfetelem na Cistotu prostiedi, pouZit pouze v krajnich pfipadech,
pfi nedostatku pracovnich sil a nebezpe¢i z prodleni.

DoSlo dne 18. 5. 1976
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HOBAK, B. — IIPOT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilo-
visté - Strnady). Xumwuueckan 3alATa HEOKOPEHHOM NPEBECHHEI M acCeHM3aNHA KOPOEXOB Ipe-
naparamu 6e3 comepskauma JT. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 969-984.

Ins TIPOPUNAKTHUECKOH BAUJUTHI HEOKOPEHHOH [pEBECHHE! GBLAM TIPUMEHEHH XJIOPHPO-
BaHHble yrueBoas! Mapok Aurpukc, Tumoman OII, Twuoman BII, opraHopochaTHbIH HMHCEKTHIIHI
mapku dypc6aH, uHcekTuuunHeie kapbamarst MypeuH u CeBuH M KOMOGHHMpOBaHHbBIE HHCEKTH-
uunet Omumenur, Ton-BopkeHkepepmurrens u paspabarTbiBaeMblil HOBBIM MHCEKTHIMI . C IEHCTS.
sely. auHaad + MeraTuoH.

Ins acceHM3alMM MOpaXKEHHOM IpeBeCHMHBI OBLIM INPUMEHEHLl XJIOPMPOBAHHBIH MHCEKTH-
uunHeli npenapar Tuonan-Oap u THomaH pacrBopeHHb B HedTH, OpraHOPOCHOPHbIE MHCEKTHIIUIBT
Corunoke u JlypcbaH, pacTBOpeHHble B HedTH, ¥, HakoHel, KOMOHHHPOBAHHBIH MHCEKTHIIMI
mapku  Ponenur. .

IpeBecuna o6GpabaThiBajiach MOTOpHHIMH aroMusaTopaMud Mapok [oxbnep-Cynpa 40, ®ou-
tau P 11 u Ilruas CI' 17,
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Ilpu npodunakTHUECKOH 3alIMTe HEOKOPEHHOH HIpeBeCHHLI M3 MHCEKTHLHIOB UYexocnaoBari-
KOr0 IIPOM3BOICTBA XOPOUIO ceBs 3apeKOMEHHOBA] HOBOpaapaboratHeiii mpemapar IJnaenut (. s.
Tpuxgoppox + nunpaH), npumeHsemsit B 5'/g-Hoit KoHIeHTpamuu. M3 sapyOeHbix AMOXMMI-
KaTOB OueHp xopomuit apdekr namu npenapatst Poper-Hekcen s 29/p-HOit KOHUEHTpAII i
u Jypcban B 3Y/)-HOlt KOHLEHTpanuu.

HanexHOil 3alIMTHI HEOKOPEHHOH NpeBECHHBI MOYKHO HOCTHUb TOJBKO NpH 00paboTke OTIenb-
HBIX CTBOJOB TI0 BCEMy MX KOHTYpY.

IIpu ofpaborke secoMaTepHaya B ITa0eNsfX M CKJIANOB KPYTJIOH NpPEBECHHBI, PABHO Kax
M IPH TIIaTeJbHOM ONpPBICKMBAHMH, CJeNyeT PacCYMTHIBATL HAa HANEXHYI0 3QPeKTHBHOCTb, IJaB-
HEIM 06pa3oM, Ha MX TMOBEPXHOCTH; BHYTpM mrafeseii M CBajJOK 3QPeKTHBHOCTHL BCeX MCIBIThHI-
BaBIIMXCA TpernapaToB 6blaa HMXKe.

ITpu obpafoTke TOpa)kKeHHOH KOpOelaMH IpPEBECHHBI M3 HOBBIX UYE€XOCJIOBAUKHX Tpenaparos
xopomreit  9PexTHBHOCTHIO OTJAMYAJIMCh MacasHblii mpemapar Pomenur (m. . Tpuxaoppon +
+ numnau), Jypcban u Tuoman-ib npu 03¢ OKOJMO 5 s1/M3, KOTOPBHIE IOJHOCTBIO TIPEKPATHIIIL
pasBuTHe KaK Kopoexna Turorpada, Tak M GOJBIIOrO COCHOBOrO KOpOena.

Buonornueckie M 3KOHOMMYeCKHe OOCHeIOBAHMA IOKAa3ajH, YTO XMMHUYECKas 3salura Ipe-
BECHHBl M XWUMMUECKAas aCCeHM3alisi KOpOoena MMeIOT cBoe Of0OCHOBaHMe Bealle TaM, Tle Iejio
KacaeTcsi COXpAHeHMA KauecTBa IPEBECHHBI I[POTHB TEXHMUECKOTO ee INOBpexIeHHs (IpeBecHHHUK
TIOJIOCATEI), TPHM CKOIUIEHHM HEOKOPEHHOTO JiecoMarepuasa B JieCy, OCOGEHHO NpH CTHXMIHBIX
Gencrsuax ¥ B OeNCTBEHHBLIX KOpOENHHLIX 06JacTsX Tpu HexsBaTke pabouei CHJBI I ONAaCHOCTI
TIPOCPOYKH.

Kopoen; XuMHYeCKasd 3aljuTa, acCeHu3aludA; HHCEKTHLMILL

NOVAK, V. — SROT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady). Chemical Protection of Unbarked Timber and Control of Bark
Beetles Using Preparations not Containing DDT. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 969-984.

For the prophylactic protection of unbarked timber the following preparations
were used: chlorohydrocarbons Antrix, Thiodan EC, Thiodan WP, the organo-
phasphate insecticide Dursban, insecticide carbamates Murvin and Sevin, combi-
ned insecticides Emdelit, Top-Borkenkifermittel, and the insecticide under deve-
lopment with the effective substance lindane + Metathion.

For the sanitation of the affected timber the chlorinated insecticides Thiodan-
-Oll and Thiodan diluted in petroleum, organophosphate insecticides Sotipox and
Dursban diluted in petroleum, and finally the combined insecticide Rodelit were used.

Timber was treated using motor sprinklers Holder-Supra 40, Fontan R 11 and
Stihl SG 17.

Of Czechoslovak insecticides very good for the prophylactic protection of unbar-
ked timber proved to be the newly developed preparation Emdelit (effective sub-
stances trichlorphon + lindane) applied in a 5%, concentration. Of foreign products
very effective were Forst-Nexen and Dursban in 2%, and 3%, concentrations, resp.

For a reliable protection of unbarked timber it is necessary to treat the whole
perimeter of the individual stems.

The effectivity of insecticides when treating stacked wood and round wood
landings is reliable mainly on the surface, even when sprinkling is done thoroughly;
inside, the effectivity of the preparations tested was lower.

When treating wood affected by bark beetles the newly developed Czechoslo-
vak preparations, i. e. the oil preparation Rodelit (effective substances trichlorphon +
+ lindane), Dursban and Thiodan-Oll in a dose of ca 5 l/cu. m were very effective;
they completely stopped the development of spruce bark beetle (Ips typographus
L.) and of the six-toothed spruce bark beetle (Pityogenes chalcographus 1..).

Biological and chemical treatments showed that chemical protection of timber
and chemical control of bark beetles is justified in those cases when the quality of
timber should be maintained against technical damage (lineate bark beetle), when
accumulating unbarked timber in the forest, esp. during natural calamities and
in calamity regions with a mass occurrence of bark heetles where there is a lack
of manpower and danger of delay.

bark beetle; chemical protection; control; insecticides

Adresa autorit:

Ing. Vladimir Novak, CSc., Ing. Miroslav Srot, Vyzkumny ustav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav




HOUBOVE NAKAZY BOROVYCH SAZENIC

A. Prihoda

PRIHODA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Hou-
bové nakazy borovych sazenic. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 985-997.

V prdci je popsan puvod a vyvoj cizopasné houby Brunchorstia pinea (Karst.)
Hohn. na sazenicich borovice lesni ve $kolce a v kulturach Skolniho lesniho
podniku VSZ v Kostelci nad Cernymi lesy. Dale se popisuje napadeni borovych
sazenic druhotnymi $kutdei, mikroskopickymi rostlinnymi $kiidei na vyhonech
a jehli¢i borovice lesni v kulturach a u borovice Pinus halepensis Wald. pésto-
vané ve sklenicich.

houbové infekéni choroby; borovice; cizopasné houby; druhotni skadci

V roce 1974 se objevila v lesni skolce Skolniho lesniho podniku v Lou-
novicich u Kostelce nad Cernymi lesy nova choroba sazenic borovice lesni,
zplisobena houbou Brunchorstia pinea (Karst.) Hohn. Tato houba piisobi
v poslednich letech zna¢né $kody v lesnich $kolkach i v kulturdch zvlasté
borovice ¢erné, i na jinych borovicich a dalgich jehli¢natych dfevinach
v Evropé, Severni Americe a Japonsku. Prvni skodlivy vyskyt této houby
v Cechach zaznamenali Jancafik a Urosevié (1973). Ve skolce
v Lounovicich byly sazenice borovice postizeny kromé toho fyziologickymi
poruchami — opozdénym raSenim a nepravidelnym vyvinem letorosty,
na kterych se jehli¢i vyvijelo nestejnomérné. Tyto poruchy byly pravdé-
podobné zptisobeny pouzZivanim herbicidii a arboricidi s hormonalnimi
uc¢inky proti pleveliim. Podle obdobnych pfipadii na tfech jinych lesnich
zévodecﬁ je nejvétsi podezieni na pfic¢inu téchto poruch z uginku arbori-
cidu EC 50, coz je pFipravek na bazi fenoxyoctovych kyselin a jako t¢innou
latku obsahuje 50 % butylesteru 2,4,5 T.

PostiZzené borové sazenice i se zdravymi byly vysazeny do kultur
a z velké c¢asti se jich také pouzilo k pokusnym a kontrolnim vysadbim
pti zkouskach pripravku Agricol na ocﬁranu pfed vysychanim kofent po
vyzvednuti sazenic, také v kombinaci s pFipravky na ochranu pfed kliko-
rohem borovym a s mineralnim hnojivem Vegaflor. Sazenice jiZz pfi vy-
sadbé mély namnoze podradnou jakost a b&hem roku 1974 jich mnoho
zahynulo a jiz béhem zasychani na nich vyrostly rozmanité druhy mikros-
kopickych hub bud jako slabi druhotni cizopasnici, nebo pouze jako na-
sledni saprofyti v odumfelé kiife nebo uschlém jehlici.

V mirné zimé 1974— 1975 se cizopasna houba Brunchorstia pinea ne-
vyvinula na napadenych sazenicich az do uplné zralosti konidii, takzc
nebyla schopna vyvolat novou ndkazu. K tomu patrné pfispéli i nékteré
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druhy saprofytickych hub nebo naslednych pfilezitostnych slabych para-
zitl, jez rychlejsim rozkladem pletiv, konkurenci a mozna i antibiotickym
ptisobenim znemoznily dalsi vyvoj houby Brunchorstia pinea. Pomérné
bohatd mykoflora postizenych sazenic si proto zasluhuje pozornosti, nebot
v této souvislosti nebyla dosud v literatufe zpracoviana. Dodatkem jsou
popsdany i méné obvyklé druhy hub zjisténé na odumftelych castech sa-
zenice stfedomotiské borovice alpské, Pinus halepensis Wald., péstované
ve skleniku, nebot jejich studium prispélo také k doreeni nékterych otazek
pri studiu hub na sazenicich borovice lesni.

Brunchorstia pinea (Karst.) Hohn.

Chorobu zptisobenou touto houbou popsal prvné Brunchorst
(1887 —1888) na borovici ¢erné ve Skandindvii. Houba se pak dlouho po-
klddala za konidiové stadium vieckaté tercoplodé houby Cenangium abi-
etis (Pers.) Duby, ktera pusobi velice podobné onemocnéni borovic jake
Brunchorstia pinea. V soutasné dobé& se p¥ifazuje Brunchorstia pinea jako
konidiové stadium k jiné terloplodé houbé, oznafované jako Ascocalyx
abietina (Lagerb.) Schlipfer nebo Scleroderris lagerbergii Gremmen.

Domnénku o prislusnosti Brunchorstia pinea k Cenangium abietis vy-
slovil Schwarz (1958), ktery podrobné popsal onemocnéni borovic zpu-
sobené touto houbou v publikaci o 127 stranach s dvéma obrazovymi pii-
lohami, z¢asti barevnymi, kde z 25 peclivé provedenych vyobrazeni posled-
nich 5 znazorfiuje pyknidy a konidie houby Brunchorstia pinea, kterou
Schwarz poklidal za druhy typ konidiového stadia houby Cenan-
gium abietis. Prvni typ konidiového stadia s jednobunéinymi konidiemi
mé charakter pomocného rodu nedokonalych hub Sclerophoma Hohnel
(Dothichiza Lib.). Pyknidy této houby vyriistaly ze stromatického pletiva
v kafe letorostii i starSich vétévek. Na pyknidy domnélého druhého typu
upozornila Schwarze publikace Brunchorstova, kdyz ukonil pozorovani
vyvoje houby Cenangium abietis, protoze pyknidy tohoto typu nagel v paz-
di i na bazi jehlic Pinus silvestris, P. rigida i P. nigra. Schwarz uva-
di, Ze p¥imou souvislost mezi houbou Cenangium abietis a Brunchorstia
pinea nebylo moZno prokazat, ale odvozuje ji nepfimo podle shodnych
pfiznakii onemocnéni, nebot podle ného neni pravdépodobné, ze tak cha-
rakteristické onemocnéni by putsobily dva rtzné druhy hub, dile z toho,
Ze na tomtéz stromé, ale na rtznych uschlych vétévkach nasel konidiova
stadia obou typti. Nenasel v3ak houbu Brunchorstia pinea p¥imo spoleéné
s vieckatymi plodnickami houby Cenangium abietis, coz vysvétluje tim,
ze pyknidy konidiového stadia vyrtstaji na letorostech jiz prvnim rokem,
zatimco vieckaté plodnicky se objevuji ziidka az nasledujici léto po infekci
a aZ tehdy, kdyZ houba prechdzi od cizopasnictvi k saprofytickému Zivotu

1. Brunchorstia pinea (Karst) Hohn.
Cast zaschlého letorostu borovice lesni
s pyknidami, nahoie konidioféry s ne-
zralymi a dozravajicimi konidiemi, dole
nezrala a dozravajici pyknida. — Brun-
chorstia pinea (Karst.) Hohn. Part of a
desiccating annual shoot of Scotch pine
with pycnidia, above there are conidio-
phores with immature and maturing co-
nidia, below there are immature and
maturing pycnidia

986 vLEesNICTVE — 1977



na odumfelych vétévkach. Pfedpokladanou souvislost mezi obéma hou-
bami odvozuje i z toho, Ze pfibuzné houby jinych druht@ maji velice podob-
na konidiové stadia, jako Gordonia urceolus (Alb. et Schwein.) na rybizo-
vych vétvich (jez se nyni zafazuje rovnéz do rodu Scleroderris). Zmiruje
se i o tom, Z¢ Tulsane popsal u piibuzné houby Scleroderris fuligi-
nosa, rostouci na vrbach, velmi podobné konidiové stadium se Ctyfbunéc-
nymi konidiemi. Zavérem podotyka, Ze by byly Zddouci pfimé dikazy
o souvislosti Brunchorstia pinea s Cenangium abietis, predpoklada viak
ze by potvrdily jeho domnénku, kterou pokladd za nejpFirozenéjsi. Po
mnohd desetileti se pak tato domnénka pfijimala jako skutetnost, nez byla
zjisténa souvislost houby Brunchorstia pinea s nové popsanou houbou
Scleroderris lagerbergii Gremmen, jeZ je blizce pfibuzna s rodem Cenan-
gium.

Roz3ifeni houby Brunchorstia pinea a jeji hostitelské rostliny v Evrop&
a Severni Americe zachytii Donbauer (1972), rozdifeni v Némecké
spolkové republice zaznamenali a zmapovali Siepmann, Lang
a Schonhar (1975), ndkazu vejmutovek popsal Butin (1966) a na-
kazy dalsich dfevin v Japonsku studuji Yokota, Uozumi a Matsu-
zaki (1974).

Houba ptisobi odumirani letorostt, pFileZitostn& i nekrozy vétvi a kme-
ni Cetnych druht jehliénatych dfevin, pfedevsdim v3ak rodu Pinus. Podle
Brunchorsta vnikd nakaza mistem, kde prisedaji kratké postranni
vyhonky k hlavnimu vrcholovému letorostu. Cetni jini autofi pokladaji
za misto nakazy vrcholek letorostu, zvl4st& bazi termindlniho pupenu.
Podle Skillinga (1972) je moZna i ndkaza jehlicemi, Siepmann
(1972) zjistil u borovice erné nakazu bazi vrcholového pupenu, bizemi
kratkych postrannich letorostil, ale i pod Supinami na hlavnim letorostu,
kde se prvni nekrotickd mista objevila mezi periderem a lykem. Lang
a Schiitt (1974) vyvodili z vlastnich pozorovani tyto zivéry: 1. Houba
neptisobi infekci ihned po vykli¢eni konidii, ale mycelium Zije b&hem ve-
getace pod Supinami a mezi nimi na hlavnim i postrannich letorostech
i pod Supinami vrcholovych pupenii. 2. AZ na podzim proniki nikaza
god $upinami do epidermis. 3. Mycelium je scho%né pronikat peridermem

ovnitf letorostd. 4. Po rychlém a intenzivnim obsazeni korového pletiva
pronika do floému (lyka) a diefiovymi paprsky i do xylému (d¥evni &4sti
svazkil cévnich). 5. Dalsi cesta infekce, Casto popisovana, zda se vést pres
Supiny vrcholovych pupent.

Latentni Zivot mycelia pfed vlastni infekci a dlouhou inkuba¢ni dobu
bez jakychkoli vné&jsich piiznakii onemocnéni potvrdil pokusné i Sie p-
mann (1975). Ze &tyf 20—21 letych porostd %orovice terné, kde se ne-

rojevily p¥iznaky zasychédni letorostli, bylo odebrino 168 vzorkii vrcho-
ovych letorostli a ze 44 z nich byla izolovdna houba Brunchorstia pinea,
kterd usmrcovala pletiva v mistech, kde pfiriistaly postranni vyhonky
a byla sniZena asimilace. -

Podrobny popis choroby podavaji Butin a Zycha (1973). Prvni
zjevné priznaky se objevi na pupenech, které roni nadmérné mnoZstvi
pryskyfice a na jare nevyrasi. Na Fezu pupenem je patrna nekr6za, v bazi
pupenu, pak postoupi celym pupenem az k vrcholu. Potom za¢nou Zlout-
nout jehlice v horni ¢asti loriského letorostu nebo po celé jeho délce a po-
zdé&ji celé zhn&dnou. Zloutnuti a hn&€dnuti zaling od baze jehlic, pfitemz
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konce jehlic ziistanou nejdéle zelené. PEkné je tento typicky pfiznak zachy-
cen na barevné fotografii u Siepmanna (1975) v publikaci Petersona
a Smitha. Vyrazné se tento piipad projevil na sazenicich pfedevsim borovice
Cerné v arboretu Sofronka v Plzni Bolevci potitkem kvétna 1976. Zhnédlé
jehlice pak opadaji, takze vrcholky letorostii zlistanou holé se zaschlymi
pupeny na vrcholcich. Usychani jehlic postupuje shora dolt a u silnéjsich
sazenic, které nakazu preziji a usychéni se zastavi, vyrazi pak kratké po-
stranni letorosty. Takto oslabené sazenice viak ziistivaji zakrnélé, jsou
zdeformované a po pfesazeni vétsinou hynou. Pokud jsou postizeny starsi
stromky v mlazinach, vétsinou je druhotné napadne a zni¢i hmyz. V Neé-
mecké spolkové republice byly nejvice postizeny kultury ve véku 10-25
let, které podle stupné napadeni hynuly béhem dvou aZ péti let.

Na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy byly posti-
zeny pouze dvouleté sazenice borovice lesni, které hynuly po vysazeni do
kultur. Houba Brunchorstia pinea vsak na nich nedospéla az do uplné
zralosti a sazenice byly postizeny druhotnymi infekcemi jinych hub. Nej-
pokrocilejsiho vyvoje dosdhla houba na sazenicich vysazenych v polesi
Doubravcice, kde vytvofila pyknidy s konidiemi, ale konidie ztstaly uvnit#
pyknid bud jesté ve stadiu bez prehradek, nebo s naznacenymi prehrad
kami, ale neoddélily se od konidioforti ani neuvolnily z pyknid. P#i uloZeni
sazenic do vlhké komory v laboratofi se nepodafilo ani uméle prodlouzit
vyvoj houby az do uplné zralosti, pyknidy byly napadeny houbou Tricho-
thecium roseum Link. Na pyknidach v pfirodé nebyla tato houba patrna,
zato se na postizenych sazenicich objevily jiné mikroskopické houby.

Butin a Zycha uvadéji, Ze k intekci dochazi nejspise na jaie
v dobé, nez je ukoncen vyvoj letorostll, ale prvni pifiznaky lze zjistit az
od prosince do bfezna, napf. nekrozu vrcholovych pupentt nebo nekrozy
pletiv pod Supinami v kife hlavnich letorost. V druhém ptipadé postupuje
nikaza vzhiiru k vrcholovému pupenu a rostlina na ni reaguje tvorbou
korkového pletiva. Protoze houba roste hlavné pri teploté 0°C, k jejimu
rozvoji dochazi v zimé.

Pii mirné zimé 1974 —1975 osidlily odumfelé vrcholky, jehlice i celé
uschlé sazenice jiné houby, z nichz nékteré pravdépodobné zastavily dalsi
vyvoj houby Brunchorstia pinea. Podle vyvoje houby omezeného na zimni
obdobi, oznacuji Butin a Zycha houbu Brunchorstia pinea jako
sezonniho cizopasnika. K tvorbé& a zrani pyknid dochazi podle Butina
a Zychy az v léte pristiho roku.

Vieckaté stadium houby — Ascocalyx abietina (Lagerb.) Schlipfer
— v lesnické literatufe uvadéné castéji pod jménem Scleroderris lagerbergii
Gremmen, podle Butina a Zychy se vytvafi az za dva roky a pomér-
né Castéji se vyskytuje v hordch, kde lze najit plodni¢ky od ¢ervence do
zari. Plodni¢ky jsou Cernohnédé, 0,5—1 mm velkd apothecia a ve vieckach
obsahu.ii po osmi tfibunééné nebo CtyFbunééné konidie 14—20 X 3,5-5
um velké.

Podle Butina a Zychy je houba doméci ve stiedni Evropg, kde
se pravdépodobné vyskytovala jiz odeddvna na kosodieviné a limbé v ho-
rach, aniz by na nich ptisobila vétsi skody. Totéz plati i o jejim vyskytu
na borovici ¢erné v ptvodnim aredlu této dieviny a na borovici lesni ve
Skandinavii. Ke kalamitnim $koddm dochézi teprve tehdy, kdyz se boro-
vice Cernd péstuje mimo aredl pivodniho rozifeni v monokulturach, kde
klimatické a piidni podminky jsou méné piiznivé pro hostitelskou rostlinu,
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a tim nastavaji vyhodnéjsi podminky pro cizopasnou houbu. V soucasné
dobé je tato houba roz3ifena v Némecké spolkové republice v nestejném
mnozstvi téméf ve viech uméle zaloZenych porostech borovice cerng,
a zvlasté jsou napadeny kultury v chladngjsich a vlhéich polohdach nad
300 m n. m. a pfi mofském pobrezi. Obdobné hromadné rozsifeni této hou-
by na borovici lesni ve Skandinavii se pri¢itd péstovani borovic nevhod-
nych provenienci pro dana stanovisté.

V Ceskoslovensku jde zatim jenom o nékolik vyskytii mistniho vyzna-
mu v lesnich skolkich na borovici lesni a b. ¢erné, kam byla ndkaza prav-
dépodobné zanesena zdpadnim vétrem ze sousednich zemi a po zaniku
postizenych sazenic se choroba dale nesifila, i kdyZz nelze vyloudit, ze
houba se u nas vyskytovala jiZz dfive a unikala pozornosti.

Jako ochranu doporu¢uji Butin a Zycha predeviim péstebni
opatfeni, nepéstovat borovici v zastinénych a vlhkych polohéach, prosvétle-
ni porostt, aby se snizila vzdusna vlhkost a umoznil pohyb vzduchu, vy-
hnout se prehoustlym kulturam. K chemické ochrané maji vyhrady, pie-
devsim proto, ze doba infekce, a tim i potfebné terminy pro ochranny
postfik nejsou jesté dostateéné znamy, v avahu by pfichdzela pouze ochra-
na semenacku, napi. borovice lesni ve Skandindvii, popf. mladych kultur;
pfimlouvaji se vsak spie za vybér a 3lechténi borovic na odolnost viéi
této chorobé. Ceskoslovenska prirucka ochrany lesi (Miiller a Bene3s
1975) doporucuje postfiky pfipravky Dithan M-22 nebo Manate (oba maji
G¢innou latku maneb: etylén-bis-ditiokarbamidan manganaty) u semenacki
na jafe preventivné po 14 dnech od stafi 3—4 tydna dvakrat az t¥ikrat,
u sazenic v dobé&, kdy nové jehli¢i dosahne délky asi 5 mm celkem pétkrat
az Sestkrat béhem vegetace. Na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad
Cernymi lesy se ukézala jakakoli chemicka ochrana jako zbytetna, pro-
toze konidie houby tam nedozraly a k nové infekci nedoslo. Odumftelé sa-
zenice postizené druhotnymi houbovymi ndkazami byly vétSinou vytrha-
ny a sYéleny. V arboretu Sofronka v Plzni byly houbou postiZeny sazenice,
jez byly napadeny msici korovnici borovou, Pineus pini L. Napadna byla
shoda mist sdni m3ic s misty infekce a nekréz, a to bud na bazi vrcholo-
vych pupenti, nebo pod Supinami v kafe hlavnich letorostii. Neni proto
vylouceno, Ze podobné jako u jinych houbovych nakaz vpichy této m3ice
umozriuji nebo urychluji pronikani mycelia houby, jez podle Langa
a Schiitta (1974) i Siepmanna (1975) Zije v técEto mistech po
vykli¢eni konidii nejprve saprofytné a zcela latentné i na zcela zdravych
borovicich. Ochrana pfed uvedenymi msicemi by pak byla i preventivni
ochranou pred houbovou nékazou, kterou umoznuje msice pfimym porané-
nim vpichem do Zivych pletiv, nekrézou bunék v okoli vpichu i intoxina-
ci pletiv v misté sani. Ndpadnd souvislost mezi napadenim touto ms3ici
a nakazou piibuznou houbou Cenangium ferruginosum Fr. ex Fr. (= Ce-
nangium abietis /Pers./ Duby) se objevila v porostech nékterych prove-
nienci v arboretu Sofronka, kde by bylo mozno studovat odolnost a nachyl-
nost jednotlivych druht i provenienci borovic vii¢i obéma pribuznym a po-
dobnym chorobam. Toto arboretum by pak mohlo byt i vybornou zéaklad-
nou pro vybér a slechténi borovic na odolnost.

Phlyctaena pini Celotti

Houba se objevila jako prvni z pridruZenych nakaz po houbé Brun-
chorsta pinea (Karst.) Hohn. na odumfelych jehlicich i v kife zaschlych
vrcholi v lesni skolce v Loutiovicich jiz 1. 11. 1974, pozdéji i na odumfelych
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sazenicich v kulturach, z nichz né&které zahynuly i z jinych pfic¢in. Byla
zjisténa i v kiife odumfelych letorostti borovice Pinus halapensis péstované
ve skleniku.

Tvofila ¢erné polokulovité pyknidy az 1 mm velké, pFipominajici
ponékud hysterothecia vieckaté houby Lophodermium pinastri Chev., jez
se na vrcholku otviraly §té&rbinovitym otviirkem, ne v3ak pocelé délce Eyk-
nidy. V kife byly pyknidy nepravidelné roztrouseny, na jehlicich byly
vétSinou pravidelné sefazeny v Fadkach. Obsahovaly Cetné vldknité koni-
die 35—70 um dlouhé a 1—1,5 xum tlusté.

2. Phlyctaena pini Celotti. Cast letorostu
a jehlice s pyknidami, konidie, pykni-
da se strany a shora, pyknida uvolnu-
jici konidie. — Phlyctaena pini Celotti.
Part of the annual shoot and needles
with pycnidia, conidia, pycnidium from
the side and from above, pycnidium re-
leasing conidia

Houby pomocného rodu Phlyctaena se pokladaji za konidovéd stadia
teréoplodnych vieckatych hub rodu Pezicula (spojivaného u nékterych
autorti s rodem Dermatea), z nichz bylo nékolik druhti popséno na jehlic-
natych dfevinach, mezi nimi i na borovicich. Nékteré druhy rodu Dermaten
na listnatych dievindch jsou cizopasné, Phlyctaena pini Celotti se v3ak
jevila na borovicich spise jako neskodny druhotny saprofyt.

Macrophoma acuaria (Cooke) Berl. et Vogl.

V pomocném rodu Macrophoma se houba fadi do pomocného pod-
rodu Cylinrophoma. Rostla na kiife odumfielych letorostiit sazenic borovice
lesni v pokusnych kulturach v Lipanech u Ceského Brodu 3. 12. 1974.
Houba byla plodna celou zimu i na jafe, byla tam zjisténa jesté 16. 4. 1975.

Cerné polokulovité pyknidy mély v priméru 300—350 um, jejich sté-
ny se sklacﬁﬁy z nepravidelné hranatych bunék o priméru 8-13 um.
Vnéjsi buiiky st€ny pyknidy byly ¢ernohnédé, vnitini bezbarvé a vyristaly
z nich konidioféry prevazné 50 um dlouhé a 3 um silné, nepravideln& zpro-
hybané a propletené, na vrcholcich nesouci bezbarvé tycinkovité konidie
16—20 X 4 um velké, na obou koncich zaokrouhlené.

Patrné jde o neskodnou saprofytickou houbu druhotné osidlujici odu-
mielé letorosty. Allescher (1901) ji zaznamendvd z borovych jehlic
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3. Macrophoma acuaria (Cooke) Berl. et
Vogl. Cast vétévky s pyknidami, fez
pyknidou, nad ni konidie, vpravo Kko-
nidioféry s konidiemi. — Macrophoma
acuaria (Cooke) Berl. et Vogl. Part of
a branchlet with pycnidia, section of
a pycnidium, above it a conidium, to the
right conidiophores with conidia
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v Poryni, Diedicke (1915) na opadalém jehli¢i borovice lesni (u Tri-
glitz v bfeznu 1904 sbiral O. Jaap).

Podobna houba Macrophoma strobi Berl. et Vogl. se podle popisu Groveho
(1935) 1isi konidiemi 12—20 X 2—2,5 um velkymi. Z Velké Britdnie ji uvadi Al-
lescher na jehlicich vejmutovky, Grove na jehlicich borovice lesni a b. ¢erné
a kryptomerie (od ledna do &ervna). PodleGroveho je opravnénd domnénka, Ze
jde pouze o mladé vyvojové stadium houby Diplodina strobi Grove, neZ se v Kko-
nidiich vytvoii priéna prehradka. V popisu houby Diplodina strobi na str. 336 uvadi
Grove konidie 10—14 X 2—3 um velké s jednou piehradkou, ponékud vietenovité, na
obou koncich zahrocené, nékdy zakrivené nebo esovité prohnuté, vyskyt na Supi-
nach 3$isek vejmutovky. Nalezy na jehlicich borovice lesni a vejmutovky uvadi
s otaznikem.

Phoma acuum Cke et EIL
V kiaFe odumielych letorostd borovice lesni v Lipanech u Ceského
Brodu 3. 12. 1974 byly fidce roztrousené pyknidy, polokulovité az kuzelo-
vit€ z0Zené, n€kdy s ndznakem vnitfni prepazky, 500—600 wm 3iroké
a 340—500 um vysoké. Velikosti pyknid se houba li3i od popisu Diedic-
keho, ktery uvadi primér pyknid jen 100 um. Allescher oznacu-
je pyknidy pouze jako malé. S popisem Diedickeho se shoduje nase
ouba v tom, Ze pyknidy vyristaji z nezfetelného Cernohnédého pletiva,
jez je jakymsi ndznakem stromatu. Knidie byly bezbarvé, ty€inkovité,

4, Phoma acuum Cke et Ell. Rez dvéma 0 0 U
pyknidami, nahore Kkonidie, vpravo ko- 0
nidioféry. — Phoma acuum Cke et EIL

Section through two pycnidia, above co-
nidia, to the right conidiophores

rovné, na koncich zaokrouhlené nebo nékdy az skoro tupé utaté, nezahro-
cené, jednobunéné, 5—8 X 2 um velké, vyriistajici na rovnob&zné sefa-
zenych, pfimych konidioférech 50—60 um dlouhych a 2 um tlustych, na
koncich, zvlasté p¥i asti pyknid, pon¢kud kyjovité rozsifenych aZ na 3 um.

Diedicke uvadi, ze konidioféry nepozoroval, Allescher se o nich ne-
zminuje. Diedicke uvadi, Ze konidie houby na suchych jehlicich borovice lesni, které
sbiral Jaap v dubnu 1898 u Triglitz, byly jen 5—8 um dlouhé, kdeZto u houby na-
lezené u Bozen byly 8—10 um dlouhé. Druhy piipad se patrné tyka polozky, o které
se zminuje Allescher a podle které potidil svij popis (Hausmanniv sbér z roku
1898 od Bozen, polozka byla ve Winterové herbaii). Allescher prohliZzel také po-
loZzku ze Severni Ameriky, kterou ziskal od Ellise (hostitelska rostlina je uvedena
jako Pinus silvestris s otaznikem — jehlice jsou vZdy po tfech ve svazefku), kde
konidie mérily 10—12 X 2 um. Houbu pokladd za shodnou s evropskymi nélezy.

Houba popsana u Lipan je pravdépodobné saprofytem.

Pleurothyriella pinastri (Oud.) Petrak et Sydow
(Coniothyrium pinastri Oud.)

V kifFe zaschlych letorostii borovice lesni, Lipany u Ceského Brodu
3. 12. 1974. Pyknidy polokulovité aZ kuZelovité, 340 um 3iroké a 180 um
vysoké, roztroudené, ale ¢asto dole spolu srostlé a piechdzejici v stroma-
tické pletivo, na vrcholku s nepravidelnym otviirkem, z n&€hoz vychazeji
chuchvalce konidii slepenych rosolovitou hmotou. Konide jsou elipsoidni
nebo pon&kud vejlité, jednobunéiné, svétle olivové 3edé, 4—5 X 3 um
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5. Pleurothyriella pinastri (Oud.) Pet. et
Syd. Cast letorostu s pyknidami, zrala
a mlada pyknida, konidie. — Pleurothy-
riella pinastri (Oud.) Pet. et Syd. Part
of an annual shoot with pycnidia, ma-
ture and young pycnidia, conidia

velké. Zralé stadium houby se dokonale neshoduje s zadnym z dosaZitel-
nych popisti. Na né&kterych sazenicich se v3ak vyskytovala houba s uzav-
fenymi polokulovitymi az bochnitkovitymi pyknidami 350 X 200 um vel-
kymi, jez obsahovaly bezbarvé jednobunécéné konidie 2,5-3,5 X 1,5 um
velké, v slizovitém obalu. Ve vétsich konidiich byly patrny dvé olejové
kapky. Charakter pyknid odpovidal pomocnému rodu Sclerophoma Hoéhnel.
Pravdépodobné jde o mladé stadium vy3e popsané houby, jez se vice sho-
duje s popisem houby Phoma pinastri (Oud.) Sacc. u Alleschera, coz
je synonymem pro Coniothyrium pinastri Oud. Houby rodu Coniothyrium
maji konidie zbarvené, coz by odpovidalo vy$e popsanému stadiu houby,
kde zralé konidie se jiz uvolnovaly z pyknid. Allescher zaznamenal
houbu na zralych 3iskdach Pinus pinaster v Holandsku.

V Lipanech rostla houba spoletné s pyknidami Sclerophoma pithyo-
phila (Corda) Hohnel. Patrné€ jde o neskodného saprofyta.

Sclerophoma pithya Hohnel

V kiife odumrelych letorostit borovice lesni, Lipany u Ceského Brodu
3. 12. 1974.

Pyknidy byly fidce roztrousené, kuzelovité az polokulovité, 300 aZ
500 um Siroké. Obsahovaly jednobunééné bezbarvé konidie vietenovitého
tvaru, nékdy i nespumérné vejcité€ rozsirené, se dvéma olejovymi kapkami
pii vrcholech, 7,5 — 10 X 3 um velké. Konidie nevyriistaji na konidiofo-
rech, ale tvori se uvniti bunék, jeZ v mladi vyplnuji vnitfek pyknid a uvol .

6. Sclerophoma pithya (Sacc.) Hohn. Cast
letorostu s pyknidami, rez pyknidou a
konidie. — Sclerophoma pithya (Sacc.)
Hohn. Part of an annual shoot with
pycnidia, section of pycnidium and co-
nidia

fuji se rozpudténim a zrosolovaténim jejich stén nejprve uprostied pykni-
dy, pak postupné k jejim sténdam. Posledni konidie vznikaji z bezbarvych
bunék na vnitini strané pyknidy. P¥i dozrdni se pyknidy neotviraji pra-
videlnym otviirkem na vrcholku, ale nepravidelné pukaj.

Houba odpovida stru¢nému popisu u Alleschera, ktery ji pod jménem
Phoma pitya Sacc. zaznamenal v Kkure vétévek borovice lesni od Berlina a vejmu-
tovky od Trientu. Allescher uvadi, Zze podle Saccarada jde pravdépodobné o ko-
nidiové stadium vreckaté houby Diaporthe pitya Sacc. Podle Alleschera jsou konidie
vitetenovité, vétSinou rovné, v mladi s dvéma olejovymi kapkami, 9—11 X 2,5—4 um
velké. Houbu uvadi z odumrtelych vétévek borovice lesni v zimnim obdobi (v Du-
rynsku v lednu, u Trieglitz v breznu 1904). Nejpodrobnéji popsal houbu Grove
(1935), ktery piSe, Ze konidie jsou v mladi vejéité, 6—7 X 2,5 um velké, pak vejcité
vretenovité, 7—9 X 2,5—3 um velké a na konec vietenovité, na jednom nebo obou
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koncich zahrocené, 9—12 X 3—4 um velké (nebo az 5 um S$iroké), nékdy s olejovymi
kapkami nebo ridéeji s vakuolami, rovné nebo ridcéeji nesoumérné. Dale popisuje je-
jich uvolnovani v rosolovité hmoté, ktera je nékdy svétle nahnédla. Houbu na-
chazel na odumfelych vétévkach borovice lesni od ledna do dubna. Tento druh
oznacuje za ,velmi nepochopeny a zmateny“ (much misunderstood and confused).
Jeho charakteristika u Groveho co do popisu je viak velice dobra a vystizna, az na
ztotoznéni s jinymi druhy.

Znac¢né podobna je Sclerophoma magnusiana Wilson et Hahn, ktera roste na
zasychajicich letorostech duglasky (Prfihoda 1951). Grove ji uvadi mezi synonymy
k Sclerophoma pithya Hohn., ale s otaznikem. Obé houby vsak asi nejsou totoZné,
otazku, by vyfreSila uméla kultivace a zji§téni, zda jako konidiové stadia patii
k témuz druhu vreckaté houby nebo spise k ruznym druhum. Ztotoznéni houby
Phoma cembrae Karst. a Sclerophoma pithya Hohnel bude rovnéZ pochybné, nebof
v popisu houby Phoma cembrae je vyslovné uvedeno, Ze pyknidy se otviraji ustim
na vrcholu (Allescher 1901), coz vylucuje prislusnost k pomocnému rodu
Sclerophoma Hoéhnel. Grove (1935) poklada Phoma cembrae za mladé stadium
Sclerophoma pithya, drive nez konidie dostanou vretenovity tvar. Ani Sporonema
strobilinum Desm., rostouci na smrkovych SiSkach, nepatifi k pomocnému rodu
Sclerophoma, protoZze ma vyrazné konidioféry (Prihoda 1949).

Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohnel

Houba rostla hojné v kiife zaschlych letorostiiina odumfelych jehli-
cich borovice lesni, ¢asto pFidruzend k jingm houbam, v Lipanech u Ceské-
ho Brodu 3. 12. 1974. Pyknidy byly vétSinou v pravidelnych rddkach,
¢asto dole spolu srostlé, nepravidelné kulovité, 300—400 um velké, s tlus-
tou sténou, sloZenou ze 3—4, nékdy i vice vrstev bunék, jez byly ¢erno-
hnédé, tlustosténné a v dolni &asti pyknid prechazely do sklerotického
pletiva. Vnitini ¢dst stény tvofily bezbarvé buriky, uvnit¥ kterych se

7. Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn.
Cast letorostu a jehlice s pyknidami, rez
tremi pyknidami, c¢ast stény pyknidy
s konidiemi, konidie. — Sclerophoma \,-;
pithyophila (Corda) Hohn. Part of an iy
annual shoot and needles with pycnidia,
section through three pycnidia, part of
the wall of a pycnidium with conidia,
conidia

v poslednim stadiu zrani pyknid tvofrily konidie. Konidie jsou bezbarvé,
jednobunécné, elipsoidni az vejcité, 5—7 X 2—3 um velké. Houba je to-
toznd s polozkou Sphaeronema pithyophilum Corda z Cordovych sbéru,
uloéench v Narodnim muzeu v Praze, ale neni totozna s houbou Phoma
acicola (Lév.) Sacc. (= Sphaeropsis acicola Lév.), kterd ma pyknidy tenko-
sténné, nesriistajici, bez stromatického pletiva, neroste v kiife, ale jen na
jehlicich borovic a je pravdépodobné konidiovym stadiem vieckaté terco-
plodné houby Cenangium acicolum Rehm (Pfihoda 1961). Arx (1974)
pozoroval a vyobrazil u houby Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn.
(=Dothichiza pithyophila /Corda/ Petrak) také puceni konidii z hyf a vy-
rflsaténi hyt s povrchu pyknid. Houbu péstoval v kultufe na umélé zivné
pade.
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Cytospora pini Desm.

Houba rostla v kufe i suchych jehlicich odumftelych letorostii borovice
lesni v Lipanech u Ceského Brodu 3. 12. 1974. Pyknidy jsou v fadach a ros-
tou z ¢erného stromatického pletiva. Jsou aZz 1500 um velké, uvniti s ne-
pravidelnymi komiirkami o priméru 300— 500 um, s jemné na3edlym obsa-
hem. Ze stén komtrek vyriistaji Cetné a husté vldknité konidiofory az
25 um dlouhé a 1 um tlusté, v trsech, nékdy i rozvétvené. Jsou jemné na-
zloutlé a na koncich nesou ty¢inkovité, mirné prohnuté (alantoidni) ko-
nidie 4 X 1 um velké. jednobunécné, v prochazejicim svétle bezbarvé.

4

8. Cytospora pini Desm. Vrcholek leto-
rostu a jehlice s pyknidami, konidiof6-
ry s konidiemi, rez pyknidou s tremi ko-
murkami a nad tim konidie. — Cyto-
spora pini Desm. Top of an annual shoot
and needles with pyecnidia, conidiopho-
res with conidia, section of a pycnidium
with three chambers and conidia abo-
ve it

G‘a / DQ.“/»

Houba se shoduje s popisem =-oveho (1935), ktery ji nagel v ka-
fe borovice lesni v listopadu a w-zli ji jako konidiové stadium vreckate
houby- Valsa pini Fr. Odpovida r:vnéz popisu Diedickeho (1901),
pouze Allescheriiv popis se lidi tim, Ze Allescher (1915) piSe, Ze
houba nema stroma.

Mikroskopické houvy na borovici alepské (Pinus halepensis Wald.)

Na sazenici borovice alepské, péstované ve skleniku na stanici Truba
u Kostelce nad Cernymi lesy, dodlo k zasychdni konct vétévek. V kiife za-
sychajicich letorostii a na uschlém jehli¢i se objevily houby, jejichZ stu-
dium pfispélo k dofeseni nékterych otdzek taxonomického zatazeni hub
sledovanych na borovici lesni a popsanych v predchozi &asti piispévku.

Phoma cembrae Karst.
Pyknidy byly jednak nepravidelné roztroudeny v kife letorosti,
jednak usporadany v pravidelnych radkach na odumfelych jehlicich. Do-

zravaly v lednu 1976. Na uschlych jehlicich byly patrny také pii¢né Cerné
prouzky, podobné jako pri nakaze fmubou Lophodermium pinastri Chev.,
nebyly vsak piimé a kolmé k ose jehlice, ale prochizely Sikmo napf¥ic
jehlici a byly nepravidelné zprohybané. Pyknidy byly cerné, kuZelovité,
180—220 um velké, na vrcholku s okrouhlym otvirkem. Jejich stény se
skladaly z nékolika vrstev hranatych, olivové ¢ernohnédych bunék 5 —6 um

9. Phoma cembrae Karst. Casti jehlic s
pyknidami a priénymi prouzky, cast le-
torostu s pyknidami, skupina bunék ze
stény pyknidy, fez pyknidou, konidie v
ruzném stupni zralosti a zakonceni ko-
nidioforu. — Phoma cembrae Karst. Parts
of needles with pycnidia and cross strips,
part of an annual shoot with pycnidia,
group of cells from the wall of a pycni-
dium, section of a pycnidium, conidia
in various stages of maturity and ended
with conidiophore
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velkych. Ze spodni &asti stény vyriistaly rovnobé&zné, vldknité az 3idlovité
konidoféry 30 um tlusté, nesouci na koncich po jedné elipsoidni aZ viete-
novité konidii. Mladé konidie byly elipsoidni, bez olejovych kapek, pozdg-
ji se v nich objevily nepravidelné rozloZené nestejné velké olejové kapky
a aZ zralé konidie byly vietenovité, na koncich zaokrouhlené nebo tupé
zahrocené a mély pfi kazdém vrcholu po olejové kapce. Mladé konidie bez
olejovych kapek byly 6—7 X 3,5 um velké, zralé vietenovité se dvéma ole-
jovymi kapkami 9 X 3,5 um velké.

P¥i kultivaci houby na ptivodnim substratu — suchych jehlicich —
ve vlhké komote obrostly pyknidy porostem bezbarvych houbovych vla-
ken 1—2 um tlustych, bez pf'ehréd[e):k, takZe to vypadalo, jako by byly
napadeny cizopasnou houbou. Dr. V&ra Holubovid —Jechova
z mykologické laboratofe Botanického ustavu CSAV se pokusila domnéle
cizopasnou houbu izolovat a vypé&stovat na umélé Zivné pidg, dosla viak
pfitom k nézoru, Ze jde pouze o vlikna houby Phoma cembrae, jez pii
velké vzdudné vlhkosti vyrostla na povrchu pyinid.

Houba byla popsina piivodné pod jménem Phoma pittospori Cooke
et Hahn. var. cembrae Karst. a rostla na suchych vétvich limby v botanické
zahrad& v Mustiala ve Finsku (Allescher 1901).

Nase houba na Pinus halepensis se shoduje s popisem houby, kterou
Grove urtil jako Phoma pinicola Sacc., ale jeho popis konidioforii ne-
odpovidad popisu houby Phoma pinicola (Zopi?.) Sacc., kde konidie jsou
pfimo pfitisklé k sténam pyknidy a vznikaji zptisobem typickym pro po-
mocny rod Sclerophoma Ho6hnel (Dothichiza Lib. sensu Petrak).

Verticillium affine Corda

Houba vyrostla z odumfelych jehlic borovice alepské ve vlhké ko-
mofe jako »{'emny rizovy plisfiovy porost. Konidiofory byly dvakrit a%
tiikrat pfeslenité nebo nepravideln& vétvené s konidiemi po jedné nebo
nékolika na koncich vétévek. Konidie byly nepravidelné vejcité, n&kdy
pon¢kud nesoumérné, 6 X 3 um velké.

Na borovych jehlicich neni tato houba obvykla. Byla zjisténa na hab-
rovych ofidcich pii stratifikaci (Pfihoda 1955), na rozliénych &astech ku-

kufice (Bubdkova polozka z Bulharska v Narodnim muzeu jako Verticil-
lium lateritium Berk.). Corda popsal tuto houbu z odumfelljmh hnijicich

10. Verticillium affine Corda. Jehlice s
porosty houby, konidioféry s konidiemi,
konidie. Kresby Prihoda. — Verticillium
affine Corda. Needles with fungi growths,
conidiophores with conidia, conidia.
Drawings by Piihoda
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listit cykasovité rostliny Macrozamia spiralis Mig. (= Zaui smgens
Ait.) z Liberce, patrné ze skleniku. Zndméjsi je pod jménem V... .cillium
lateritium Berk., s kterou je podle Bubidka totoZnid. Roste na rozma-
nitych ¢astech rostlin nejraznéjsich celedi, v Evrop& i Severni Americe.

ZAVER

Mikroflora mikroskopickych hub hynoucich a odumfelych letorosti
a jehlic ma vyznam nejen pro rozklad téchto rostlinnych casti a zbytku,
ale patrné ovliviiuje vyvoj a rozmnoZovani cizopasnych hub. ‘ez prispély
k odumirdni téchto ¢asti, a to pfedevdim druht s dlouhym vyvojem, jako
je Brunchorstia pinea (Karst.) Hohn. Nékdy znemozni ukoncit jejich vy-
voj rychlejsim rozkladem Zivného substritu, tedy pouhou konkurenci,
neni viak vyloufena ani moZnost antibiotického ptisobeni na nékte : skod-
livé houby. Proto si zasluhuje studia nejen vlastni cizopasnid ho »a, ale
i pfidruzené houby, které ji provazeji nebo nasleduji na odumie’ ch ¢as-
tech rostlin.

Doslo dne 17. 2, 1977
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MMPIIMTOMA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). I'pu6iusie
3abonepanus caxeHues cocusl. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 985-997.

B i ‘roaweii paGore ommMcaHa HCTOPUS M pA3BHTHE NAPABUTHPYIOWEro rpubHOrO Bpe-
nurens Biymchorstia pinea (Karst.)) Hohn. sa caxenuax cocHel OBGBIKHOBEHHOH B MHTOMHIKS
M B Kyabiypax yuyeGuoro necxosa » Kocresen nam Uepunimu necor, a raxime sapamedme ca-
JKEHIIE€B COCHBI BTOPHYHBIMHM BpPEUMTEJNSIMH, MHKDPOCKOIHMYECKHMY (GHTOBPEANTENAMI HA 3aCHIXAI0-
mux mnoberax u xsoe y Pinus silvestris L. B necHnx xyabrypax, u y Pinus halepensis
Wald., seipammnsaemoii B Temauie.

rpubHele uHeKUMOHHble 3afoneBaHMs; COCHA; rpubLI-NIAPAZUTLI; BTOPHYHLIE BpeLHTEdN

PRIHODA, A. (Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Fungal
Infections of Scots Pine Plants. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 985-997.

' The paper describes the history and the development of parasitic fungus Brun-
chorsiia pinea (Karst). Héhn. on Scots pine plants in the nursery and plantations
of the \gricultural College Forest Enterprise at Kostelec nad Cernymi lesy, as well
as the sccondary infections of pine plants caused by some other microscopical fungi
on wilting annual shoots and needles of Pinus silvestris L. in forest plantations
and of Pinus halepensis Wald. grown in the greenhouse.

fungal infections; pine; parasitic fungi: secondary fungi

PRIHODA, A. (Védecky lesnicky tstav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy). Die Pilz-
seuchen der Kiefernpflanzen. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 985-997.

In diesem Beitrag wird tber die Geschichte und die Entwicklung des parasi-
tischen Pilzes Brunchorstia pinea (Karst.) Hohn. an Kiefernpflanzen in der Baum-
schulé und in den 'Kulturen des Forstlehrbetriebes der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Kosteléc®nad Cernymi lesy berichtet. Ferner werden die sekundiren
Seuchen der Kiefernpflanzen verursacht durch weitere mikroskopische Pilze an
eintrocknenden Trieben und Nadeln bei Pinus silvestris L. in den Waldkulturen und
bei Pinus hclepensis Wald.,, die in Gewichshdusern angebaut werden, beschrieben.

Pilzser =n, Kiefer; parasitische Pilze; angeschlossene Pilze
LitoH
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REPRODUKCNI VLASTNOSTI BAZANTU VE FARMARSKYCH
CHOVECH

J. Fiedler, L. Krejéi, S. Mottl, B. Volf

FIEDLER, J. — KREJCI, L. — MOTTL, S. — VOLF, B. (Vyzkumny ustav Zi-
vocéi§né vyroby, Uhfinéves). Reprodukéni vlastnosti baZanti wve farmdvskyjch
chovech. Lesnictvi, 23, 1977 (12) : 999-1004.

Sledovani byla konana na farmé v Zidlochovicich, na zvéfi jednak pluvodem
z raznych farem v CSR, jednak na potomstvu baZantli dovezenych z Kuby
a Italie. V chovu bylo sledovano 28 kmenu jednoleté zvére, celkem 160 slepic
a 28 kohoutt. Priumérna snuska na jednu slepici byla niZ§i u bazanta obecného
a temného neZ u baZanta kubanského a italského. Hodnoty oplozenosti a lihni-
vosti se mezi skupinami podstatné nelisi, i kdyz u bazanta kubanského je
oplozenost a lihnivost nejnizsi. U bazanti kubanskych a italskych zaéina snuska
zhruba o 14 dni dfive nez u naSich bazantd. Procentudlni sntska na jednu sle-

pici byla opét nejvyssi u bazanti kubanskych a italskych.
chov bazantt; sntska; oplozenost vajec; lihnivost vajec

Farméisky chov bazanti prodélava v poslednich letech znaény roz-
voj. Produkce farem se zvysuje zkvalitiiovanim ]e]lch technického vybaveni
(lihnia¥ské a odchovédvaci zafizeni), zlepSenim vyZivy, zvysSenou veteri-
narni péc¢i a v neposledni fadé i zlepSenim vlastnosti ¢ ovné zvéte. Presto
viak p}iemenéfské a selek¢ni price je na baZantich farmach stile jesté na
nizké trovni.

Z cile intenzivniho chovu bazanti vyplyva, Ze dileZitymi uzitkovymi
vlastnostmi jsou sniigka, oplozenost a hi,lmvost vajec a dale pak Zivota-
schopnost a intenzita rtstu kufat. V pfedklddané praci jsme se zaméfili
na prosetfeni vauablllty n&kterych t&chto uzitkovych vlastnosti. Vysledky
poslouzi k upfesnéni selekénich kritérii a kontrole uzitkovosti baZanti
chovanych na nagich farmach. Jde o ¢tyfi typy baZanti: béZného ,lovec-
kého" bazanta obecného, ktery je v podstaté k¥izencem nékolika poddru-
hti dovezenych v minulosti do na3ich honiteb a voln& se kfizicich, dale
tzv. baZanta temného (tenebrosus), ktery je melanistickym mutantem
pfedchoziho baZanta, dile bazanta importovaného k ndm v neddvné dobé
z Kuby a kone&né baZanta dovezeného rovnéz nedavno z Itilie. Ve viech
ttyfech pripadech jde tedy o jediny zoologicky druh, baZanta obecného
(Phasianus colchicus L.), nikoliv vak o gisté geograflcké rasy tohoto dru-
hu, nebot i bazanti chovani dnes na Kubé nebo v Itilii vznikly podobné
jako u nas k¥izenim nékolika poddruhi.

LITERARNI PREHLED

Bazant chovany v nagich populacich ve volnosti a na farmach vykazu-
je znatnou variabilitu jednak ve zbarveni (nap¥. v zastoupeni obojkovych
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a bezobojkovych jedincii), jednak v uzitkovych vlastnostech (napi. hmot-
nost kohoutti kolisd v rozmezi 1,10—1,50 kg a slepic 0,80—1,10 kg). Do-
vezeni kubansti a italsti baZanti chovani na farmach se vyznacuji napt.
vyrovnanosti ve zbarveni a vysokou télesnou hmotnosti (kohout 1,50 az
1,90 kg, slepice 1,20—1,40 kg).

V krotkych chovech, kdy baZanti jsou chovani ve kmenech, tj. v pru-
méru 1 kohout na 6 aZ 10 slepic, je zacédtek snisky podobny jako u bazan-
ta ve volnosti, ale sntiska se protahuje aZz do Cervence. Priimérnd sntiska
v té&chto krotkych chovech na jednu slepici je rtiznd podle zpiisobu voli-
érovani, Grovné vyzivy, popf. stupné proslechténi. Napf. v nasich pod-
minkich uvddéji Hanu§ a Fider (1969) primérnou sntisku na sle-
pici na LZ Konopisté 26,52 kusu. Mic¢ek (1971) uvadi na pocatku se-
lekéniho pokusu primérnou sniiku na slepici 37,75 vejce u 38 kmenu
(pomér pohlavi 1:7) a na konci pokusu za 3 roky 46,17 vejce na slepici
u 45 kmend (1:7). Mottl a Krej¢i (1973) uvadéi primérnou
sntisku 17,8 aZ 35,0 vajec na jednu slepici. Kowalina a Szikorski
(1962) uvadéji na francouzskych farméach 25 aZ 45 vajec na slepici. G a-
busov (1959) uvadi v priméru 30 vajec na slepici, Kuznecov (1966
uvadi vysledky chovu v Jugoslavii, kdy priimérmia sniiska na jednu sle-
pici byla 54 vejce. Je zFejmé, Ze trovenl chovu v riiznych statech je rizng,
rovnéZ tak technologie a vyZiva.

V prospektu chovu bazanti v Kanadé (1973) je uvddéna primérni
sntiska na slepici 50 aZ 60 vajec.

Podle Mottla a Krejc¢iho (1973) je dilezitym faktorem ovliv-
fujicim sntsku zpiisob voliérovani. Podle typu ustdjeni se pohybovala
prumérnd sntska na jednu slepici od 13,3 do 44,8 vejce.

Oplozenost vajec je rovnéz dina technologii chovu. Hanug a Fi-
Ser (1969) uvadéji 82,4% oplozenost ve velkych voliérach (10 kohoutu
ku 90 slepicim). Mottl a Krejc¢i zjistili, Ze nejvétsi oplozenost je
v kmenech, kde je 1 kohout na 4 az 6 slepic a dosahuje hodnoty 88 %.
Lihnivost je ovliviiovana fadou faktori, které jsou u baZantt velmi pro-
blematické, a FeSena nékolika pracemi. Hanud a Fider (1969) ve
velkych voliérach uvadéji 79,83 %, Bidak (1969) uvadi 74,1 %, G a-
buzov (1959) uvadi 60 %. Toto jsou velmi ramcové tudaje. Je tieba
vdak podrobnéjsi analyzy pfi¢in embryondlni mortality b&hem inkubace.
Napf. Micek (1971) se zabyval frekvenci thynu b&hem inkubace
a hlavnimi morfologickymi znaky vajec ve vztahu ke kvalité ndasadovych
vajec. TéZ je nutno prosetfit otdzku zpisobu plemenitby (inbridinku).
Technickd vybavenost nasich farem je mnohdy je3té na nizké darovni, coz
zplsobuje znac¢né potize pii lihnuti kufrat.

MATERIAL A METODIKA

Sledovani byla konidna na pokusné farmé VUZV v Zidlochovicich v letech
1973—1974. Chovni bazanti byli ziskani v letech 1968—1969 od mysliveckého sdruzeni
Zeliv, okres Pelhiimov, a mysliveckého sdruzeni DaleSice, okres Tiebi¢, v roce 1972
od mysliveckého sdruzeni Krec¢kov, okres Nymburk. Vesmeés §lo o zveér, ktera byla
nejméné ve druhé generaci chovana na farmé. V roce 1972 bylo od Lesniho zavodu
Nymburk a mysliveckého sdruzeni LuZe, okres Chrudim, ziskano potomstvo ba-
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zantll dovezenych z Kuby a Italie, chovanych rovnéz na farmach. Kromé toho byli
v roce 1969 od mysliveckého sdruZeni DaleSice a v roce 1972 od Lesniho zavodu
Zidlochovice ziskani bazanti temni, pochazejici rovnéz z farmarskych chovi.

V roce 1973 bylo do sledovani zarazeno 7 kmenu nasSeho bazanta obecného s po-
mérem pohlavi 1 kohout na 3 az 6 slepic, ddle 4 kmeny bazanta dovezeného z Kuby
(dale jen kubanského) s pomérem pohlavi 1:4—5, 2 kmeny bazanta dovezeného
z Italie (dale jen italského) s pomérem pohlavi 1:5—6 a 2 kmeny baZanta temného
s pomérem pohlavi 1:2—3. V roce 1974 byly sledovany 4 kmeny baZanta obecného
s pomérem pohlavi 1 :6—8, 5 kmenu baZanta kubanského s pomérem pohlavi 1:5 aZ
8. 2 kmeny baZanta italského s pomérem pohlavi 1:6—9 a 2 kmeny baZanta tem-
ného s pomérem pohlavi 1:9. Veskera sledovana zveér, tj. dohromady 28 kohoutt
a 160 slepic, byla jednoleta.

V kazdém kmeni byla vzdy po celé snuskové obdobi evidovana veSkera sne-
senda vejce, oznacena cCislem prislusného kmene, datem snu$ky a potom oddélené
podle kment lihnuta.

Primérna snuska na jednu slepici v kmeni byla propoé¢itina z poétu snesenych
vajec v celém kmeni délenym pocCtem slepic. V pripadé uthynu slepice v kmeni
béhem sntsSkového obdobi se primérna snufka vypoéitavala podle vzorce

_ S:
S = 5
Ly pi
kde S - primérna sniska na jednu slepici,
Si - snuska za obdobi i,
pi — pocet slepic snasejicich v obdobi i.

Oplozenost vajec byla vyjadrovana procentem oplozenych vajec z celkového
po¢tu snesenych vajec. Lihnivost je procentudlni podil kurat vylihnutych z oplo-
zenych vajec.

Intenzita snusky byla vyjadifovana tzv. procentualni snuSkou na 1 slepici jako

i.‘loo
d.p ~
kde S — pocet snesenych vajec v kmeni,
d — pocet dnu sntskového obdobi,
D — pocet slepic v kmeni.

V pripadé uhynu slepice je treba pocitat prumérny (efektivni) pocet slepic v kmeni

podle vzorce
- di
p= E Pra—gs

kde d; — pocet dni v obdobi i.

Podet dni snuskového obdobi vyjadruje perzistenci snusky nebo vytrvalost
ve snusce. Stredni hodnota perzistence snusky a datum prvniho sneseného vejce
z nékolika kment byla odhadovana jako median.

Pro vyjadreni vztaht mezi jednotlivymi reprodukénimi vlastnostmi byl pouZit
vvpocet poradové Kkorelace (Spearmanova korelace), kdy poradové hodnoty byly
piirazovany vzdy od nejniz§ich hodnot vlastnosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné hodnoty sledovanych vlastnosti bazanta obecného, kuban-
ského, italského a temného jsou uvedeny v tabulce I. Porovname-li pra-
mérnou sntidku na jednu slepici u sledovanych skupin, je podstatné nizsi
u bazanta obecného a temného nez u bazanta kubdnského a italského.
Naproti tomu hodnoty oplozenosti a lihnivosti se mezi skupinami pod-
statné nelisi, i kdyZ u bazanta kubdnského jsou oplozenost i lithnivost nej-
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nizsi. Vyvstava zde otdzka, zda zvySovani poltu vajec snesenych ve snii3-
kovém obdobi snad nesnizuje biologickou kvalitu vajec, a tim i lihnivost.
Urcitou roli mutZe hrat troven vyzivy chovné zvéfe. Micek (1971)
nap¥. uvadi, Ze p¥i¢inou nizké lihnivosti miiZe byt celoroéni krmeni chov-
né zvére koncentrovanymi bilkovinnymi smésemi, v nichz obsah Zivin pfe-
vySuje fyziologické potfeby zvéfe. Karence ve vyzivé zvéfe miize byt ve
vitaminech, minerdlnich liatkdch nebo stopovych prvcich.

I. Primérné hodnoty reprodukénich vlastnosti baZanttt obecnych, kubanskych, ital-
skych a temnych. — Average values of reproductive properties of the common,
Cuban, Italian and dark pheasants

Vlastnost BaZant obecny |Bazant kubansky | Bazant italsky Bazant temny
Snuska na 1 slepici 27,4 46,2 46,0 25,4
Oplozenost 88,5 73,3 © 86,6 74,8
Lihnivost 74,1 66,9 67,5 68,2
1. den snusky 15.4 3.4 30.3 10.4
Perzistence snusky 78 94 108 81
Snitigka v 9, 26,67 36,25 36,77 28,71

U bazanti kubanskych a italskych za¢ina sniidka asi o 14 dni dfive
nez u bazantii obecnych a temnych. Ukonéeni sniisky je u viech skupin
zhruba stejné, s vyjimkou bazanti italskych. V disledku toho je perzistence
sniisky u bazanta italského a kubdnského vy$si neZz u baZanta obecného
a temného. Rovnéz intenzita sntdky vyjadiend procentudlni sniigkou na
jednu slepici je nejvy3si u bazantt kubanskych a italskych, nejnizsi pak
u baZanti obecnych a temnych.

Vztahy mezi jednotlivymi reprodukénimi vlastnostmi, pFeSetfované
pomoci pofadové korelace z primérnych hodnot, byly zjistovany jen u kme-
ni bazanta obecného a kubanského. U bazanta temného a italského bylo
nutno od této analyzy upustit pro maly pocet kmenii.

V tabulce II jsou uvedeny poradové korelace mezi primérnou sniis-
kou na 1 slepici v kmeni a ostatnimi reprodukénimi vlastnostmi. Nebyl
potvrzen vztah mezi sntiskou a oplozenosti, tfebaZe zdporni korelace
mezi sntiskou a oplozenosti u baZanta kubanského naznacuje, Ze se zvy-
Sovanim snisky by mohla ev. klesat oplozenost vajec.

Vysoce pritkazné korelace zjisténé u baZanta obecného dokazuiji, Ze
perzistence sntsky je dilezitou vlastnosti podmitiujici vysi snisky, jinymi
slovy, prodluZovanim sniiskového obdobi se zvysuje sniiska slepic. Naproti
tomu nizké a neprtikazné korelace u tychZ vlastnosti bazanta kubanského,
ktery oproti bazantu obecnému vykazuje jiZ pomérné vysokou sniisku a vy-
trvalost ve sniisce, dokazuji vét3i dilezitost intenzity sntisky. Toto zji3téni
pak dokresluje i vysoka korelace mezi primérnou sniigkou a procentu-
alni sniigkou.
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II. Pof'adf)\z’é .korelace mezi prumérnou snuskou na 1 slepici v kmeni a ostatnimi
reprodukénimi vlastnostmi u-baZanta obecného a kubédnského. — Order correlation

between tr{e average egg production per hen in the line and the other reproductive
properties in the common and Cuban pheasants

Vlastnost BazZant obecny Bazant kubansky
Oplozenost 0,17 - 0,329 —0,55 4+ 0,316
Lihnivost 0,29 4+ 0,319 0,10 + 0,375
1. den snusky 0,89** - 0,152 0,22 4 0,369
Perzistence snusky 0,86** - 0,167 0,17 - 0,373
Snuska v 9 0,86** -- 0,167 0,83** 4 0,210

** P .< 0,01

Mezi oplozenosti vajec a dal3imi reprodukénimi vlastnostmi nebyly
zjistény vyznamné korelace, jak ukazuje tabulka III. Pfesto viak zaporné
korelace do urcité miry ukazuji na nizsi oplozenost vajec snesenych na
zaCatku sntiskového obdobi.

III. Poradové korelace mezi priumeérnou oplozenosti a ostatnimi reprodukénimi vlast-
nostmi u bazanta obecného a kubanského. — Order correlations between the average
rate of fertility and the other reproductive properties in the common and Cuban
pheasants

Vlastnost

BaZant obecny

BazZant kubansky

Lihnivost

—0,28 -+ 0,319

0,21 +- 0,369

1. den snusky

—0,20 - 0,327

—0,44 4 0,339

Perzistence snusky

—0,34 - 0,313

0,57 + 0,311

Snuska v %,

0,29 -+ 0,319

0,00 -+ 0,000

IV. Poradové korelace mezi prumérnou lihnivosti a ostatnimi reprodukénimi vlast-
nostmi u bazanta obecného a kubanského. — Order correlations between the average
hatchability and the other reproductive properties in the common and Cuban
pheasants

Vlastnost

Bazant obecny

Bazant kubansky

1. den snusky

0,16 4- 0,329

—0,12 4- 0,375

Perzistence snugky

0,42 + 0,302

0,23 + 0,367

Sntska v 9,

0,14 4- 0,330

0,40 + 0,346
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Mezi lihnivosti a ostatnimi sledovanymi vlastnostmi rovnéz nebyly
zjistény vyznamné korelace (tabulka IV).

Vyse uvedena zjisténi dokresluji vysoké korelace mezi prvnim dnem
snisky a perzistenci snisky (r = — 0,83 =0,184; P <0,01) a ziroven
i procentualni sntiskou (r = — 0,67 = 0,249; P < 0,01) u bazanta obecného
v porovnani s niziimi a nepriikaznymi hodnotami u bazanta kubanského
(r= —0,60=0,302 a 1 = 0,40 = 0,346) .-

Byla potvrzena jiz znamé skutetnost, Ze pocet slepic v kmeni ovliv-
fiuje procento oplozenosti vajec (Mottl, Krejc¢i 1973). Prikazna za-
porna korelace mezi po¢tem slepic v kmeni a oplozenosti vajec byla zjis-
téna u bazanta obecného (r = — 0,72 = 0,232; P < 0,05) i u baZanta ku-
banského (r = — 0,70 = 0,272; P < 0,05).

Shrneme-li tato sledovani, mtzeme do jisté miry ¥ici, Ze pro hodno-
ceni reprodukéni schopnosti u kmene je tFeba hodnotit primérmou sntsku
na jednu slepici nebo procentudlni sniidku na jednu slepici, ktera zahrnuje
tdaje o poCtu snesenych vajec a perzistenci sniisky a lépe tak vyjadiuje
intenzitu sniisky. Dalsi diilezitou vlastnosti je lihnivost, zatimco oploze-
nost je do urcité miry funkci poctu slepic ve kmeni a tudiz jeji hodnota
nevyjadiuje skutecnou schopnost chovné zvére.

Dos8lo dne 16. 6. 1975
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AKTUALITY

VYUZITI VYPOCETNI TECHNIKY V HOSPODARSKE UPRAVE LESU SSSR

Vypocetni technika v hospodarské
uprave lesu SSSR nastoupila prakticky do
praxe az v druhé poloviné Sedesatych
let, kdy byl vyhotoven komplex progra-
mu pro Minsk 22. Pro tento ucel byly
za ucelem sjednoceni reSeny mnohé otaz-
ky hospodarské upravy lesd, a to od pii-
pravy dat po porostech, vypo¢tu hmot,
tisku hospodarské knihy a zavéreénych
tabulek véetné reSeni koncepce vypocétu
tézby mytni, premytni a obnovy lesa.

V pocateé¢ni fazi vénovaly podniky vse-
svazového sdruzeni Lesprojekt, které ma-
jl v soucasné dobé kolem 9000 zamést-
nancu, velkou pééi vybudovani materi-
alni a kadrové zakladny se snahou pie-
vést na pocitace vsechny Kkancelarské
prace hospodarské upravy lest. Tato
skute¢nost vyplyva z poznatku, Ze jiz
radu let je ukol propracovani koncepce
vypocetni techniky v podnicich Lespro-
jektu povazovan za jeden z prvoradych.

V Lesprojektu byly nejprve u rady
podnikQ vyhotoveny analyzy a programy,
které odpovidaly nejprve specifickym
podminkam a moznostem jednotlivych
podnikl. Tyto prace byly vyhotoveny ve
spolupraci s vyzkumnou sférou. Na za-
kladé takto ziskanych poznatkii byly pak
zhotoveny jednotné technologické postu-
py kancelarského zpracovani lesniho hos-
podairského planu vcetné jednotného za-
pisniku pro venkovni popis porosti pro
cely SSSR. Pomoci téchto projektt bylo
jiz v roce 1975 zpracovano kolem 60 7,
veskerych hospodatskoupravnickych pra-
ci a v roce 1976 jiz 1009, pficemZ od
roku 1977 je zaveden jednotny tiskopis
pro venkovni popis bez ohledu na rizné
kategorie lest.

Je zcela pochopitelné, Zze pro zaji§téni
tohoto Ukolu bylo tfeba vybudovat kad-
rovou a technickou zakladnu. V soucas-
né dobé ma kazdy podnik Lesprojektu
vyskolenu fadu specialista  vypocetni
techniky. Napr. Severozapadni podnik
Lesprojektu se sidlem v Leningradu
o celkovém poc¢tu pracovnikit kolem 900
se 7 samostatnymi expedicemi mé v kaz-
dé expedici 3 specialisty vypocetni tech-
niky. Dale ma podnik malé vypodetni
stredisko s pocitacem Minsk 22, kde je
8 techniku a 9 dérovacdek. Kromé toho
ma dale ve vyvojovém oddéleni 4 ana-
lytiky, 2 matematiky a 8 programatort.
Také v ustredi Lesprojektu v Moskveé

je vyvojové oddéleni, kde 12 pracovniki
resi problémy vypocetni techniky vcetné
2 specialist matematiku. Vétsina téchto
specialistit jsou lesni inzenyri, kteri si
doplnili vzdélani v oboru programovani
ve specidlnich 3 aZz 5meési¢nich kursech
nebo 2 az 3mési¢nich stazich na mate-
matickych fakultach. Kromé této kadro-
vé zakladny je velmi uzka spoluprace
s vyzkumnymi ustavy, kde se resi teore-
tické problémy vyuziti rustovych, sorti-
mentacnich a hmotovych tabulek, dale
teoretické uvahy z aplikace matematic-
kych metod v hospodarské upravé lesu
vcéetné optimalizace.

Siroké vyuziti vypocetni techniky pfi-
neslo Lesprojektu také ekonomicky efekt,
nebof vznikla zna¢na uspora pracovni
kapacity inzenyrsko-technickych pracov-
niki a opisovacich praci a 30 az 60%,
uspora finan¢nich prostredku vynaloze-
nych na kancelaiské zpracovani udaju
hospodaiské upravy lest. Tuto skutec-
nost v8ak podstatné ovliviiuji i pomérné
nizké ceny za strojovy cas pocitace, napr.
strojovd hodina Minsk 22 stoji 25 Rbl
a EC 1020 65 Rbl, pricemz u pocitac¢t ve
vlastni rezii jsou naklady na 1 hodinu
strojového ¢asu jesté nizsi. Masové na-
sazeni vypocetni techniky pri pracich
hospodarské upravy lesi mélo vliv i na
organizaci prace, a to v tom smyslu, aby
vyuziti pocitaci nebylo koncentrovano
do pomérné kratkého c¢asového obdobi.
V dusledku toho se ukazala potreba zpra-
covat nékteré lesni hospodarské plany
jesté v roce venkovniho popisu, ¢imz se
prodlouzi udobi odevzdani dokladi od
rijna do unora a nikoliv od prosince do
unora, jak bylo drive zvykem.

V dusledku osvobozeni taxatort od
¢asové naro¢né a mechanické prace spo-
jené se zpracovanim udaju venkovniho
setreni méni se i obsah jejich kance-
larskych praci. Prevazna c¢ast pracovniho
casu se uvolni na zkvalitnéni analyz u-
daja ziskanych pri vyhodnoceni vysled-
nych hospodarskoupravnickych informa-
ci. Pracovni skupiny zacinaji drive ven-
kovni préace, coz opét umozni jejich zkva-
litnéni, nebotf také radu podklada si
pripravi predem.

Vlastni koncepce zpracovani udaju na
pocitaci je ta, Ze po nadérovani na
5stopou dérnou pasku nebo §titek se
pomoci kontrolniho programu provadi
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jak c¢iselna, tak i logicka kontrola. Po-
éita¢ vyhledava chybné dérované udaje,
coz muze vzniknout jak pri zapisu v po-
rosté, tak pri kodovani nebo pri dé-
rovani. Zaroven se tiskne kontrolni se-
stava, kde je kazda chyba presné indi-
kovana a je u ni uveden zpusob opravy.
Po ukonc¢eni kontrolniho chodu se tisk-
nou sumare o poc¢tu oddéleni, celkové
plose a poctu zkontrolovanych zapisniki.
Po odstranéni chyb se prenaseji vsech-
ny informace na magnetické pasky,
z kterych se pak tiskne hospodarska kni-
ha véetné jednoduchého slovniho popi-
su, prehledové tabulky a informace o té-
zebnich moznostech, které jsou tistény
jiz v takové formé, Ze se vyuzivaji pri-
mo jako soucast lesniho hospodarského
planu. V dusledku vSech téchto okolnosti
se zkratila prumérna doba pfredani les-
niho hospodarského planu provozu asi
o 1,5 meésice, pricemz vice nez polovina
projektti je ukonc¢ena v dubnu. V dusled-
ku toho jsou vedouci pracovnich skupin,
tj. nejkvalifikovanéjsi pracovnici, osvo-
bozeni od kancelai'skych praci a mohou
se plné vénovat pripravé venkovnich pra-
ci, coZ podstatné zlepsi jejich kvalitu.
Poéita¢e druhé generace (Minsk) vsak
neumoznuji dokonale fteSit cely slozity
komplex uloh hospodarské upravy lesu
a lze jimi jen obtizné zpracovavat velké
informac¢ni soubory, kieré pii téchto pra-
cich vznikaji. Také vazby mezi jednot-
livymi programy jsou u téchto typt po-
¢itace obtizné, a proto prechod od jed-
noho programu k druhému se neobeSel
bez ucasti taxatora, coz vedlo k nehos-
podarnému vyuzivani strojového casu.
Proto prechod na poc¢itate 3. generace
jednotného systému elektronickych po-
¢itac¢u je v SSSR nezbytny. Specifi¢nost
téchto pocitact je v tom, Ze programy se
jiz primo prabézné vyvolavaji z magne-
tického disku, takZe po zacvi¢eni je moz-
no tyto prace prenechat ve vypocetnich
stifediscich Lesprojektu jiZz piimo opera-
torim. S vyhotovovanim programu pro
tyto prace zacal Lesprojekt v roce 1974,
kdy ve vyvojovém oddéleni ustiedi a
v tfadé dalSich podnikt Lesprojektu byly
sestaveny specidalni pracovni skupiny,
které vyhotovily analyzy a programy
pro tyto typy pocitacti. Ve vyhledu se
uvazuje do konce sedmdesatych let pre-
jit v plné §ifi na tyto typy pocitacéu.
Nutnost fe§it zpracovani udaja hos-
podarské tupravy lest v SSSR na pocita-
¢ich je ovlivnéno velkym objemem kaZ-
doroéné zpracovanych udaju, tj. kolem
40—45 mil. hektartt s asi 4 mil. porostt,
piitemz mnozstvi informaci v jednom
porosté je 490 byta (256 ukazateld), tedy
kazdoro¢ni objem informaci je kolem
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1960 miliona byta, pricemz zpracovani
je koncentrovano do uzkého casového
udobi tii az ¢tyr meésicit. V tomto
kratkém udobi musi vypocetni stredisko
nadérovat a zpracovat pievaznou cast
udaju ziskanych pfri venkovnim Setreni.
Proto pro zvladnuti tohoto ukolu je ne-
zbytné, aby Lesprojekt mél vlastni vy-
pocetni strediska.

V soucasné dobé je jiz v Lesprojektu
instalovano 6 vypocetnich stredisek, kte-
ra vylucéné slouzi pro potrebu hospodar-
ské upravy lesu. Vypocetni strediska
jsou v Moskve (EC 1020), Voronézi (EC
1020), Minsku (Minsk 32), Leningradu
(Minsk 22) a Kijevé (JRE). Soucasnou
koncepcei Lesprojektu je jiz tato stredis-
ka dale nerozs§itovat, ale vybavovat doko-
nalejsimi poé¢itaéi 3 a 3 1/2 generace ta-
dy EC.

Praktické poznatky pri formulaci ulo-
hy na pocitacich 2. generace (Minsk) u-
kazaly, Ze je treba je resit vlastnimi pra-
covniky, nebof pokud byly reSeny jiny-
mi organizacemi, tak maji jen omezené
moznosti uplatnéni pri zpracovani hos-
podaiské upravy lesti. To je zpusobeno
tou skutecnosti, ze pri analyze u cizich
organizaci neni znama S$ife celé proble-
matiky, a proto uloha neni pojata komp-
lexné. Proto v soucasné dobé si jak ana-
lyzy, tak i programy ieSi Lesprojekt
vlastnimi specialisty. Proto vznikla po-
meérné  velkd  skupina  specialisti  pro
matematickou analyzu a programovani.
Ukolem této pracovni skupiny je do ro-
ku 1980 prohloubit pro pocitace JSEP
systém zpracovani udaja hospodaiské
upravy lestu. Je totiZ vSeobecné znamo,
s jakymi pracovnimi obtiZemi a finané¢-
nimi naklady je svazano ziskani hospo-
darskoupravnickych udaja v terénu, a
proto je treba najit i jejich lepsi uplat-
néni pro planovani a rizeni lesniho hos-
podarstvi. To umozni vypocetni techni-
ka, nebof vétSinu dat je jiz mozZno pri-
mo dopocitat pocitacem, jako napft. bo-
nita, zasoba porostu na 1 ha, zasoba
v oddéleni, skupiné lesnich typt, rustova
a vékova tiida a dal$i udaje. Znaéna ¢ast
dalsich dat se rovné&z pienese do po-
¢itac z rastovych, sortimentacénich,
hmoto_v,\'fch, popi. jinych tabulek a za-
znamul.

RovnéZ s ohledem na technické moz-
nosti poc¢itaétt 3. generace je snaha pro-
pracovat metody stanoveni optimalizace,
a to jak téZby mytni, tak i predmytni
z hlediska objemu planovanych ukolt.
Metody optimalizace jsou v soucdasné
dobé reSeny na podkladé linearniho pro-
gramovani, tj. stanoveni pevného poctu
variant a z nich vytypovani optimalni
varianty. Pro tyto prace bylo vSak nut-



né provést rozsihlou matematickou ana-
lyzu, stanovit limitujici kritéria a na za-
kladé nich stanovit optimalni variantu.
V soucasné dobé jsou formulace tlohy
provedeny tak, Ze pocita¢ pripravi pouze
podklady, z kterych se provadéji rozbo-
ry, nebof nelze dosud odstranit vlivy sub-
jektivnich faktort na stanoveni objemu
planovanych ukol(, limitujicich faktori
a vySe nakladl potfebnych pro jejich
realizaci. V soucasné dobé& je optimali-
zace tézby mytni reSena 9 variantami
pouze z hlediska vySe téZby a u tézby
predmytni 6 variantami nejen co se ty-
¢e vyse objemu, ale i finan¢nich nakladu
spojenych s dopravou a popi. rozsire-
nim lesni dopravni sité.

Soucasné za ucelem kontroly hospo-
dareni je v novém komplexu programu
resen i problém rozboru opatifeni usku-
te¢novanych v uplynulém hospodarsko-
upravnickém cyklu, ktery je souéasti
venkovniho popisu porostti a provozniho
planovani. Na podkladé téchto informaci
ziskanych po porostech je moZno feSit
otazky efektivnosti rtiznych hospodarsko-
upravnickych opatieni, a to od zalesné-
ni. ochrany kultur, vylepSovani, tak
i tézby za ucelem ziskani optimalniho
finanéniho efektu. V jinych sestavach a
prehledech je mozno sledovat dynamiku
zmén taxacénich ukazatelu z c¢asového
hlediska u rozlicnych skupin typa lesa,
coz opét umozni predvidat vysledky hos-
podarskych vlivii a usmérnovat je na ty

Ing. Milon Pohotel?,

prostorové jednotky, to nejvic
ucelné.

Velky vyznam ma také sestaveni vy-
vojovych rad, coz se opét ziska z infor-
maci po porostech. Tyto vyhledy se
zpracovavaji samostatné pro nejlépe pro-
duktivni porosty podle dievin, vékovych
trid a pro jednotlivé skupiny typt lesa.
Koeficienty pro prepocet vyvoje zasob a
z toho i téZeb se uvazuji podle zvlastnich
rustovych tabulek, kde se urdi béiny
prirust pro pievladajici dreviny v uréité
skupiné typu lesa.

kde je

Zavérem je mozno uvést, Ze pracovni-
ci Lesprojektu vidi v pouziti pocita¢t a
matematickych metod jediné mozny zpu-
sob zajisténi vzruastajicich roénich ukolu
a dalsi moznosti pozvednuti praxe hos-
podarské upravy lesi na kvalitativné
vy§si uroven. Proto jiz zacdatkem 70.
let pirevedla hospodarska uprava lesu
SSSR veskeré prace na pocitate 2. ge-
nerace (Minsk). Nyni je formulace ulo-
hy propracovavana na poditaée 3. gene-
race (JSEP) a Lesprojekt realizoval bu-
dovani vlastnich vypocetnich stredisek.
Pro tyto typy pocitac¢tt byly vypracovany
programy, tak aby co nejlépe vyhovo-
valy zpracovani hospodarskoupravnic-
kych informaci pii planovani tézby myt-
ni, predmytni a ostatnich ukoltt hospo-
darskoupravnického planovéni, vdéetné
modelovani pomoci matematickych me-
tod.

CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-

vosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

CELOSTATNY DENDROFYZIOLOGICKY SEMINAR FOTOSYNTEZA

A VODNY REZIM DREVIN

~Je malo rastlinnych fyzioldégov, ktori
pouzivaju ako experimentalny material
drevinu“, napisal Kenneth V. Thi-
mann roku 1957 v uvode k zborniku
The Physiology of Trees, prinasajucemu
referaty z prvého sympozia dendrofyzio-
l6gov na Harvardskej univerzite v drioch
8.—12. 4. 1957. Opravnenost jeho slov po-
tvrdzuje mimo iného aj to, Ze sa v na-
sledujucich dvoch desafroc¢iach usporia-
dalo iba niekolko malo takto uzko S$pe-
cializovanych podujati, napriklad Medzi-
narodné sympézium fyziolégov stromu
v Innsbrucku roku 1961 a I. a II. Ural-
sky kongres Fyziologia a ekoldgia drevin
v Sverdlovsku roku 1963 a 1968. U nés
bola fyzioldgii rastu a Kkli¢enia venovana
jedna z troch sekcii Medzinarodného
sympozia o bioldgii drevin v Nitre roku

1967. Ak sa teda v dnoch 12.—14. 4. 1977,
presne 20 rokov po americkom sympé-
ziu, konal prvy ceskoslovensky dendro-
fyziologicky seminar so S$pecializaciou
Fotosyntéza a vodny rezim drevin, mo-
zeme tato akeciu pokladat stale eSte za
priekopnicku, prinasajucu nové prvky do
vyskumného diania v naSom State. Or-
ganizatori seminara, Ustav experimental-
nej biolégie a ekoldgie Slovenskej aka-
demie vied (Bratislava) a Ustav ekologie
lesa Vysoké Skoly zemédélské (Brno),
vytvorili v prijemnoem lesnom prostredi
Ucebno-rekreacného zariadenia UK pri
mestecku Modra podmienky pre velmi
vydarené a prospesné, programove bo-
haté rokovanie. O¢ividnym prisfubom
pre to bol zbornik referatov na 264 stra-
nach, ktory obdrzali ucastnici uz pri pre-
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zentacii. Medzi 60 participantmi boli aj
dvaja hostia z PILR a jeden z Kuby a
okrem dendrofyzioléogov sme tu videli
viacerych renomovanych vedeckych pra-
covnikov z oblasti fyzioldégie bylin, ako
i dvoch zastupcov fyzikalneho vyskumu.

Seminar otvoril svojim prihovorom
Doc. Ing. . Weismann, DrSc, ria-
ditel UEBE SAV v Bratislave. Poukazal
na to, ze strom zohrava v Zivote ¢loveka
a vo formovani prostredia ovela vy-
znamnejsiu ulohu svojou fyziologickou
¢innosfou, plynovym metabolizmom, nez
puhou tvorbou findlnych organickych
produktov. Pravda, pre fazkosti s meto-
dickym zvladnutim drevinnych rastlin
musel vyskum stromu doposial nutne
zaostavafl za vyskumom polnohospodar-
¢kych plodin a je preto treba vitat velky
zdaujem, s ktorym sa stretol navrh na
usporiadanie seminara.

Na obe hlavné témy (vodny rezim a
fotosyntéza) sa vypracovalo 32 referatov,
z ktorych velku vacsinu (28) si pritomni
vypoculi priamo od autorov. Program
bol usporiadany tak, zZe najprv odzneli
prispevky o vodnom reZime: po otvara-
cej prednaske Prof. RNDr. PhMr. M.
Penku, DrSc, prorektora VSZ Brno,
v ktorej sa zhodnotil sucasny stav po-
znatkov a uviedli sa priklady z vysled-
kov vyskumnej prace referujuceho a je-
ho pracovného teamu, nasledovali dalsie
spravy o konkrétnom prinose ¢eskoslo-
venskej dendrofyziolégie v tomto vy-
skumnom smere. Podobne bola stavana
prednaska Doc. RNDr. G. Steinhiibla,
CSc. z VULH Zvolen, ktora uvadzala
subor referatov o fotosyntéze drevin.
Treba ovSem upozornif na to, Ze refe-
rujici pouzili ako pokusné dreviny nie-
len lesné, ale aj ovocné stromy. Vzhla-
dom na zaujmovy okruh c¢asopisu Les-
nictvi budeme blizS§ie komentovaf iba
prispevky o lesnych druhoch.

Meranie transpira¢ného toku v kme-
ni umoznuje globalne =zachytit hospo-
darenie dospelych stromov s vodou. Re-
feraty Ing. J. Cermaka a RNDr. J.
Ulehlu, CSc., prispeli k tomuto pro-
blému metodicky i konkrétnymi vysled-
kami. Podmienkami transpiracie sa za-
oberali prispevky Ing. V. Stépanka,
RNDr. P. Eliasa a nepriamo aj Ing.
F. Kubic¢ka, CSc. Menej pozornosti
sa venovalo prijmu vody z p0dy osobit-
ne a v tomto smere mobzeme odkazat
iba na referat Ing. M. Prazaka, kto-
ry sledoval podnymi lyzimetrami vodny
rezim ovocnych drevin. Prvky vodného
rezimu, Ktoré naznacuju naroky na vodu
a suvisia s odolnosfou voéi suchu, boli
predmetom vystupeni RNDr. J. Huzu-
laka (vodny potencial lesnych stromov),
Doc. Ing. J. Jenika, CSc. (prostriedky
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boja proti suchu u drevin africkej sava-
ny), Doc. Ing. J. Chmelara, CSc.
(rézne naroky vrb na vodu) a RNDr. M.
Rypackovej (ovplyvnenie sucho-
vzdornosti semenacikov  pritomnosfou
hnilobnych produktov dreva v pbéde).
Poznatky o fotosyntéze drevin boli
ziskavané gazometrickou i gravimetric-
kou cestou a otazka vhodnosti tej-ktorej
metody bola jednym z ustrednych bodov
diskusie. Doc. Dr. M. Czarnowski
z PLR predstupil s navrhom hodnotit
globalnu sezénnu fotosynteticku produk-
ciu lesnych drevin v teréne prepoc¢tom
z hodnoét, ziskanych gazometricky v la-
boratériu, a to pomocou koeficientov,
ktoré prave respektuju skreslenie spdso-

bené laboratornym testovanim. Habil.
Dr. R. K., Szaniawski (PLLR) stano-
voval taktiez gazometricky rozdiely

v rychlosti fotosyntézy semenacikov bo-
rovic v roznych fazach juvenility. Ing.
M. Zima ziskal citliva reakciu rych-
losti fotosyntézy na zmeny v zasobovani
listu vodou a enormné zvysSenie vykonu
pri vysokych koncentraciach CO2z u to-
pola. Iné prednasky informovali o vy-
sledkoch testovania zmien rychlosti fo-
tosyntézy gravimetrickou cestou pri roz-
nych vplyvoch a zasahoch: pri pouziti
obdlznikovych listovych vyrezov miesto
zauzivanych okrahlych listovych terc¢i-
kov (Ing. C. Paulech, CSc.), pod vply-
vom sezénneho Kkolisania klimatickych
podmienok (Ing. M. Duda, CSc.) a pod
vplyvom substratu kontaminovaného to-
varenskymi imisiami s obsahom fluéru
(Doc. RNDr, V. Jamrich a Ing. A.
Cicak). Na asimilaény aparat ako vnu-
torni podmienku fotosyntézy sustredili
svoju pozornost Dr. Ing. V. Biskup-

sky, CSc, Ing. J. Oszlanyi, CSc.
(v oboch pripadoch i§lo o vertikalnu
distribiciu listovej biomasy v lesnom

ekosystéme) a RNDr. J. Hudak, CSc.
(vyvoj §truktury chloroplastov v ihliciach
semenacikov lesnych konifer pod vply-
vom roéozneho dodavania svetla).
Pokusnou drevinou pre vyskum vod-
ného rezimu a fotosyntézy ovocného
stromu bola predovsetkym marhula, po-
tom jablon, menej vini¢, broskyna a i.
Clen korespondent SAV Prof. RNDr. L.
Pastyrik, DrSc., hovoril o zvySenej
rychlosti fotosyntézy listov inzerovanych
v blizkosti vyvijajucich sa plodov, Prof.
Ing. K. Cervenka, CSec., urc¢oval glo-
balnu sezénnu fotosynteticki produkciu
jablone na zaklade 11000 nameranych
hodnét. Dalsie referaty o fyziolégii ovoc-
nych drevin predniesli RNDr. J. Na-
vara, CSc, Ing. L. Zila, CSc., s RNDr.
J. Huzuldakom a Ing. B. Ledec¢o-

vou, uZz spomenuty Ing. M. Prazak,
Ing. A. Torres Garcia z Kuby,



Doc. Ing. J. Svihra, CSec, Ing. A.
Marenc¢ik, CSc, a prom. farm. E.
Zelenakova s Ing. B. Polekom,
CSc.

Novym prvkom, ktory podujatie pri-
nieslo, boli referaty fyzikov pddy a at-
mosféry, RNDr. J. Sutoru, CSc., a
RNDr. P. Matejku, CSec, ktori pre
bioléogov uzitoénym sposobom dopliovali
hladiska na vplyv pody a vzdusnej tep-
loty na organicky svet a eSte viac ozZi-
vili i tak veImi intenzivhu a plodnu
diskusiu.

Zaverom niekolko viet z listu, ktory
Ucastnici seminara odoslali po skonceni
rokovania na adresu Védeckého kolégia
teoretickych zakladl zemeédélstvi CSAV
(Praha) a Vedeckého kolégia biologicko-
-polnohospodarskych vied (Bratislava):

. ...Seminar podal uceleny obraz
o stave a perspektivach rieSenej proble-
matiky. V bohatej a podnetnej diskusii
sa nielen konfrontovali vysledky, ale na-
¢rtli sa smery, ktorym bude treba v bu-
ducnosti venovaf pozornosf. Velmi pod-
netna bola diskusia k vhodnosti vyberu
pouzitych metod. Sustredenejsie ako do-
teraz bude treba venovat pozornost no-
vej pristrojovej technike a matematic-
kému modelovaniu.

Doc. RNDr. Gejza Steinhibel,
stva, Zvolen

Uéastnici seminara zdoéraznili potrebu
komplexného chapania vyskumu. V tej-
to suvislosti sa velmi aktualnou ukazala
potreba zabezpecéenia nadvidznosti rieSe-
nej problematiky na oblasti podnej fy-
ziky a meteorologie. ..

Rokovanie prispelo k ziskaniu zaklad-
nych poznatkov o niektorych fyziologic-
kych aspektoch studia lesnych ekosystée-
mov a prinieslo rad podnetov pre pra-
covnikov Specializovaného vyskumu, kto-
ré bude mozno vyuzif pri zakladani a
pestovani lesov, ako aj pri formovani vy-
nosu ovocnych drevin.

Seminar zmobilizoval vedeckych pra-
covnikov, vytvoril podmienky pre nad-
viazanie kontaktov a buducej spolupra-
ce. K vyuzitiu a realizacii vysledkov pri-
speje aj skuto¢nosf, Ze zbornik referatov
bol k dispozicii uz na rokovani.

Uc¢astnici seminara su povdacni orga-
nizatorom za vytvorenie dobrych pod-
mienok pre sustredené rokovanie a na-
vrhujui, aby sa o dva roky uskutoé¢nilo
podobné podujatie na pdéde Vysokej sko-
ly zemédélskej v Brne.

Tolkoto citat. V zaujme uspesného
rozvoja fyziologického vyskumu lesnych
drevin treba si uz len Zelat, aby sa vy-
ty¢eny program aj do bodky splnil.

CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddr-

CERMAK V.: HMOTOVE TABULKY PRE DUB. 1976, BRATISLAVA

Hmotové tabulky pro dub jsou vysled-
kem nékolikaletého vyzkumu autora a
dopliiuji soustavu ¢s. hmotovych tabulek
dosud u nas vydanych. Jsou to hmoto-
vé tabulky pro smrk (Korsun 1961),
borovici (Korsun 1963), jedli (Hu-
ba¢ — Sebik 1963) a koneéné v tom-
to tematickém c¢isle uverejnéné hmoto-
vé tabulky pro buk (Hubadc¢ 1976).

Cermdakovy hmotové tabulky pro dub
jsou sestrojeny na podkladé pomérné
rozsahlého empirického materialu vyply-
vajiciho z 1893 podrobné promérenych
dubti z Gzemi CSR a SSR. Kromé tohoto
konstrukéniho materialu byly dale pro-
méreny 263 skacené vzorniky a udaju
bylo pouzito jako kontrolniho materialu.
Zakladni dimenze skacenych vzorniku se
pohybovaly ve vycéetnich tlou$tkach od 2
do 70 em (s pramérnou vycetni tloust-
kou 25,90 cm) a vy$kach v rozmezi od 2
do 38 m (s prumérnou vysSkou 21,4 m).

Zakladem pro konstrukeci téchto hmo-
tovych tabulek byly jako pfi drivéjsich
konstrukeich némeckych tabulek nepravé
vytvarnice f, které se matematicky vy-

rovnaly jako funkce vycetnich tlousték d
a vySek h (stary konstrukéni postup se
opiral o grafické vyrovnani). Pritom Sslo
v podstaté o ¢étyri druhy nepravych vy-
tvarnic, a to vytvarnici kmenovou s ku-
rou a bez kury a vytvarnici hroubi s kti-
rou a bez kury. Matematicky definova-
né a pouzité regresni funkce s prislus-
nymi parametry jsou uvedeny ve strudéné
avodni textové c¢asti publikace. VSechny
pomérné rozsahlé vypocéty byly konany
v Ustavu vypo¢tové techniky VSLD po-
dle programtt prom. matem. J. Valky.
Z matematicky vyrovnanych nepravych
vytvarnic se podle obecného vzorce pro
objem stojicich stromu vypoéitaly vlast-
ni hmotové tabulky, a to pro hmotu
kmenovou s kurou a bez kury a pro
hmotu hroubi s kurou a bez kury. V ta-
bulkach jsou téz uvedena procenta kury
kmenové a hroubi. V poslednich sloup-
cich hmotovych tabulek pak procenta
hmoty vétvi. (na kmeni a hroubi).
Z&kladni dimenze, tj. vycetni tloustka,
je v tabulkach v rozpéti od 2 do 80 cm
(s intervalem 1 cm). Pro kazdou tuto
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vycetni tloustku jsou pak uvazovany
vysky, Kkteré mohou prakticky prijit
v uvahu (s intervalem 1 m), napf. pro
vycetni tloustku 25 cm jsou propocitany
vsechny objemové udaje pro vysky v roz-
péti od 9 do 32 m.

Ciselné objemové udaje jsou ve hmo-
tovych tabulkiach v m3 a to do objemu
1 m’ s presnosti na 3 desetinnd mista,
pro objemy nad 1 m3 s presnosti na 2
desetinna mista.

Ve stejném rozsahu vycetnich tlousték
a vys$ek jako u vlastnich tabulek hmoto-
vych jsou v dalsi ¢asti vytvarnicové ta-
bulky (tabulky nepravych vytvarnic), jeZ
byly ziskany z empirického materialu
vyrovnanim podle zduvodnénych regres-
nich rovnic. Jsou to kmenové vytvarni-
ce s ktirou, bez kury a vytvarnice hrou-
bi s ktirou a bez kury. Vytvarnice jsou
uvedeny na 3 desetinnd mista a jsou
prakticky vyuzitelné v nékterych pripa-
dech pri inventarizaci porostnich zasob.

Na posledni strance publikace je ta-
bulka prumérnych vytvarnicovych vy-

sek, a to pro vysky v rozpéti 26 az 40 m.
Jejich praktické vyuziti prichazi v uvahu
pro vycetni tloustky nad 80 cm. Jde
o vytvarnicové vy§ky hmoty kmenové a
hroubi (s kiirou a bez kury).

Textova ¢ast publikace pojednavajici
stru¢né o konstrukei a praktickém pouzi-
ti hmotovych tabulek, o tabulkach ne-
pravych vytvarnic a o vytvarnicovych
vy$kach je wuvedena slovensky, rusky,
némecky, stejné jako oznaceni sloupcu
tabulek.

Cermakovymi hmotovymi tabulkami
pro dub se dostava lesnické praxi velmi
potfebné a védecky propracované po-
miucky pro stanoveni hmot dubovych po-
rostl. Tabulky jsou peclivé zpracovany
na podkladé domaciho materialu, takze
nebude jiZ nutno pouzivat tabulek né-
meckych. Jako jiné ¢s. hmotové tabul-
ky pro uvedené dieviny jsou sestaveny
jak pro hmotu kmenovou, tak i hmotu
hroubi a poskytuji potrebné zakladni
udaje pro tabulky sortimentacni.

Prof. Dr. Ing. Vdclav Korf, DrSec., Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen

GIBBS R. D.: CHEMOTAXONOMIE KVETOUCICH ROSTLIN (CHEMOTA-
XONOMY OF FLOWERING PLANTS). 1974, MONTREAL A LONDYN

R. D. Gibbs se zacal zabyvat shro-
mazdovanim udaju o chemismu rostlin
ve Ctyricatych letech. Primym podné-
tem Kk této cinnosti mu bylo tehdejsi
Hutchinsonovo rozdéleni skupiny Umbel-
liflorae do dvou taxonomickych vétvi —
na drevinné a bylinné, coz R. D. Gib-
bse dovedlo k mySlence, Ze ma-li toto
déleni byt opravnéné a vyvijely-li se
opravdu obé c¢asti Umbelliflorae v se-
paratnich liniich, musi byt rozdilny i
jejich chemismus.

Autorovym cilem bylo soustredit ma-
ximéalni mnozstvi informaci z literatury,
doplnéné co nejvétsim rozsahem vlast-
nich jednoduchych testi. Mezi dvanacti
pouzitymi testy stoji na dcestném dru-
hém misté cigaretovy test a test horkou
vodou, které Gibbs prevzal z praci
D. Dykyjové — Sajfertové
(CSAV).

Pri zahajeni praci stal autor pred o-
tazkou: intenzivni studium omezené ta-
xonomické skupiny nebo extenzivni zkou-
mani co nejvétsiho mnozstvi druht. Vol-
ba padla na druhou alternativu, ktera
nabizela moZnost globalné&jsiho pohledu,
i kdyz ne tak hlubokého. Metodami srov-
navaci chemie se Gibbs snazil najit
chemické znaky, které by byly dostateé-
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né stabilni pro charakterizaci jednotli-
vych taxonomickych skupin. DoSel k pre-
svédceni, ze smérem Kk vys$§im taxono-
mickym jednotkam pocet takovych cha-
rakteristik klesa: u radu (ordo) jsou jiz
ridké a na vy$Sich urovnich zadné. Ce-
la problematika je ovSem velmi slozita
a — s ohledem na nesCetnd mnozstvi
chemickych latek pritomnych v orga-
nismu rostliny — v poc¢atcich. Neni vu-
bec neobvyklym jevem, Ze latky, o nichZ
bylo predpokladano, Ze jsou omezeny
jen na urc¢itou skupinu, byly pozdéji na-
lezeny i jinde. Jen pfiblizné je moZno
rici, Ze po chemické strance se rostliny
od zivo¢icht odliSuji piFitomnosti chlo-
rofylu a karotenoidi (s vyjimkou hub a
sekundarni absence u nékterych sapro-
fytickyeh a parazitickyech rostlin). Vys-
3 rostliny se od nizsich daji odlisit pri-
tomnosti pektina, jejichz vyskyt se za-
tim zda byt velmi obecny nebo dokonce
univerzalni. U nahosemennych — na roz-
dil od vétSiny krytosemennych rostlin —
chybi rafidy.

Na hladiné infradruhové se ¢asto od-
kryji diference mezi jednotlivymi rost-
linami, které jsou po morfologické stran-
ce témér (nebo uplné) totoZné a jsou
razeny do jednoho druhu. Tyto odchyl-



ky — casto v lesnictvi a v jinych apli-
kovanych disciplinach velmi cenéné —
doporucuje autor nazyvat terminem
chemovar (chemicka varieta).
Zajimava je otazka nositele drev-
natosti, tj. Kritéria, podle néhoz lze
deélit rostliny na dreviny a byliny. Jiz
velmi dlouho je znamo, Ze uré¢ité tka-
né cématych rostlin — xylém, 1y-
kova vlakna, nékdy difen a do-
konce i stomata (zfidka) — mohou
byt lignifikovany. Takové tkané
reaguji odlisné od nelignifikovanych ple-
tiv na barveni a na nékteré reagencie.
Relativni konstantnost téchto rozdila
vedla az do pomérné nedavné doby
k predstavé o existenci jakési entity —
ligninu — ktera prenasi znak drev-
natosti na lignifikovana pletiva. AvSak
jiz pocatkem tohoto stoleti Mé&aule
poukazal na rozdily barevnych reakei
mezi nahosemennymi a Kkrytosemenny-
mi. To privedlo vyzkumniky k nazoru,
ze existuje vice druha ligninu a Ze sku-
piny drevin mohou byt charakterizova-
ny svym ligninem. Tohoto predpokladu
vsak nelze dosud ve vétsim méritku
v chemotaxonomii pouzit.
Chemotaxonomie re$i dosud predevsim
otazky S§irSich taxonomickych souvislos-

ti, i kdyz vrhla svétlo i na problemati-
ku wvnitrorodovou i vnitrodruhovou (napf.
shromazdéni dukazit pro oddéleni javo-
ru jasanolistého (Acer megundo) od ro-
du Acer a vytvoieni samostatného rodu
Negundo v ramci ¢eledi Aceraceae). Diléi
uspéchy byly dosazeny i u jehliénatych
drevin, které v$ak v publikaci nejsou
zahrnuty.

Z vySe uvedenych kusych informaci
viceméné vyplyva i postaveni a cile
chemotaxonomie jako discipliny, ktera
nenahrazuje klasickou taxonomii, ale je
jednim z ¢lanktd, umoznujicich vytvareni
co nejdokonalej$i biologické Klasifikace,
ktera by méla byt nikdy nekoncici syn-
tézou udaju ze vSech dostupnych zdroju.
Da se s urcitosti predpokladat, Zze vy-
znam védnich disciplin zaloZenych na
bazi chemie (srovnavaci fytochemie, che-
motaxonomie aj.) poroste a v budoucnos-
ti tyto obory budou velmi duleZitym na-
strojem pri zvySovani kvalitativni i
kvantitativni pfirtstavosti lesu.

Gibbsonova publikace vy$la ve
¢tyfech objemnych svazcich (celkem ma
2394 stran se 196 obrazky) v nakladatel-
stvi McGill-Queen’s University Press,
Montreal a London, s obsahlou biblio-
grafii, rejstrfikem a dodatky.

Ing. Ivan Musil, Lesni zdavod, 749 11 Vitkov

KOLEKTIV: FUNKCE, PRODUKTIVITA A STRUKTURA EKOSYSTEMU
LUZNIHO LESA. SBORNIK REFERATU USTAVU PRO MEZINARODNI
BIOLOGICKY PROGRAM PRI LESNICKE FAKULTE VYSOKE SKOLY

ZEMEDELSKE V BRNE. 1975, BRNO

Sbornik referatit obsahuje vysledky
védeckovyzkumnych praci o ekosysté-
mech v oblasti Lednice na jizni Moraveé,
které byly konany v letech 1971—1975
v rameci Mezinarodniho biologického
programu kolektivem védeckych pracov-
nika. Referaty jsou logicky usporadany
od produkéniho prostfedi (puda + klima)
jako zakladnich zdroju produkéni ener-
gie, na které navazuje primarni a pak
sekundarni produkce.

Prvni prace pojednava o zareni, kli-
matu a mikroklimatu v luZznim lese na
vyzkumném objektu u Lednice na jizni
Moraveé., Uvedeny jsou tu normaly za-
kladnich meteorologickych prvka zare-
ni. teploty vzduchu a srazek a nékteré
dalsi wvysledky méreni a pozorovani.
Druha prace obsahuje vysledky studii
o dynamice ekologickych vlastnosti pu-
dy na pokusném objektu v luZnim lese
na jizni Moraveé. Studovana byla dyna-

mika ptdni reakce humusu, pristupnych
zivin ve vyluhu 1%, kyselinou citréno-
vou, vodorozpustnych zivin, rezimu du-
siku a sorp¢niho komplexu.

Dalsi prace se tyka enzymatické akti-
vity pud luzniho lesa na pokusném ob-
jektu a studovéna byla hlavné invertaza,
amylaza, celobiaza, celulaza, proteaza a
fosfataza. V samostatném prispévku je
pojednano o mikrobialnich rozkladacich
a jejich ¢innosti v puadé luZniho lesa.
Obsazeny jsou tu vysledky o poétu,
strukturfe a aktivité mikrobialnich roz-
klada¢i a jejich zménach béhem roku.
Velmi zajimavé a cenné vysledky jsou
obsazeny v praci o biogeochemickém ko-
lobéhu zivin v ekosystému luzniho lesa.
Jsou zde data o vstupu zivin z atmo-
sféry do ekosystému, o zasobach uhliku
a zivin v biomase porostu, o celkovém
odbéru zivin lesnim porostem, o akumu-
laci Zivin a pak o celkové bilanci vstu-

LESNICTVI — 1977 1011



pu a vystupu zivin z pudniho prostiedi
v ramci lesniho ekosystému.

Z fyziologie rostlin je tu prispévek o
vodnim provozu a fotosyntéze lesnich
drevin s cennymi udaji o transpiraci
semenacku i dospélych stromu.

Primarni produkce luzniho lesa je zde
zastoupena nékolika prispévky. Prvni pii-
spévek obsahuje vysledky studia bio-
masy stromového patra luzniho lesa jiz-
ni Moravy, které jsou prvé toho druhu
u nas. Jsou tu ¢isla o biomase nadzemni
¢asti korent, korunového patra, celkovy
pocet listi a listova plocha. DalSim pii-
spévkem je studie primarni produkce
bylinné a kerové vrstvy luzniho lesa ja-
ko integralni souc¢ast komplexniho vy-
zkumu ekosystému luzniho lesa. Pri stu-
diu produkce byly zjistovany sezénni
zmény nadzemni biomasy, plochy listo-
vveh cepeli a plochy celkového asimilac-
niho povrchu jednotlivvch druhu, dy-
namika béhem roku, listovy opad a fe-
nologicky vyvoj.

Z vyzkumného objektu v polesi Olo-
mucany u Blanska, Kktery se naléza
v oblasti pahorkatinného lesa, jsou tu
zalrazeny tri prispévky, a to o nadzemni
biomase jedle bélokoré, o biomase koie-
nu této jedle a pak analyza vyvoje mlad-
§i populace Abies alba ve skupiné les-
nich typa Fagetum quercino-abietinum
pod vlivem razné fytotechniky. Prvni
dva prispévky obsahuji cenna data o
biomase jedlového porostu a treti pri-
spévek podava dynamiku vyvoje a pii-
rustovych pomérti mlads$iho jedlového
porostu ovliviiované rtaznymi péstebni-
mi zasahy na ploSe vyzkumného objektu.

Dalsi dva prispévky se tykaji nahrad-
nich spoleé¢enstev polnich a luénich v o-
blasti studovaného lesniho ekosystému
jizni Moravy. Prvni prispévek obsahuje
a vyhodnocuje vysledky vyzkumnych
praci o produktivité hlavnich polnich
plodin v podminkach jizni Moravy.
V polnim nahradnim ekosystému byla
sledovana umela spolecenstva v 9hon-
ném osevnim postupu s hlavnimi plo-
dinami p8enici, je¢menem, kukurici, cuk-
rovkou a ranymi bramborami. Sledo-
vana byla zejména dynamika rustu, vy-
uzivani slune¢ni energie a celkova pro-
dukce. Druhy prispévek pojednava o
primarni produkci ekosystému luznich
luk s raznou aplikaci priumyslovych hno-
jiv. Sledovana byla produkce biomasy
se zietelem na sluneéni zareni a vysku
hladiny podzemni vody. ’

Sekundarni produkce je tu zastoupena
prispévkem pojednavajicim o sekundar-
ni produkeci biomasy populace vrabce
polniho. Jsou tu zejména vysledky o u-
spésnosti hnizdéni, o amrtnosti, 0 mnoz-
stvi vyprodukované biomasy a prumér-
né produkované energie a prameérné
ro¢ni produkce populace vrabce.

Tento sbornik praci na vyzkumném
objektu MBP v luzZnim lese u Lednice
na jizni Moravé obsahuje cenné vysled-
ky studii o abiotickém produkénim pro-
stfedi a o primarni a zcasti i o sekun-
darni produkci. Je zde mnoho cenného
materidlu v c¢etnych tabulkach i ve for-
mé nazornych grafu. Muze slouzit ze-
jména lesniklim, ale i biologim, geogra-
fum, pracovnikiim v problematice tvor-
by a ochrany ptirody aj.

Prof. Dr. Josef Peli§ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

Podepsano k tisku 1. 2. 1978
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