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VLIV POROSTNICH STEN A SIRKY HOLOSECI NA RUST
SMRKOVYCH KULTUR V HORSKYCH POLOHACH

V. Perina, P. Kantor, V. Mares

PERINA, V. — KANTOR, P. — MARES, V. (Vyzkumna stanice VUOLHM, Opoé¢no
pod Orlickymi horami). Viiv porostnich stén a S§itky holoseéi na rist smrko-
vych kultur v horskych polohdch. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 837-860.

Vysledky Setieni vlivu stén mycenych porosti na rist smrkovych kultur jed-
noznaéné prokazaly negativni vliv porostnich stén na rast kultur, a to ve vSech
sledovanych typologickych jednotkach. Z 29 pasek (§ife 12—90 m) ohrani-
¢enych mycenym porostem z obou stran byly na 27 pasekdch zjistény maxi-
malni vysky i vyskové prirusty ve stfedu sec¢i, odkud Kklesaly k porostnim sté-
nam na 55—90 %, hodnot maximalnich vySek ve stfedu pasek. Celkové vySky
i vy$kové prirtsty byly podél okrajii obnovovanych porosti u uzkych seéi
(15—20 m) vesmés vyrazné mens$i nez u se¢i 3irSich (25—90 m). Tato zavislost
se projevovala jako statisticky prukazna a byla zji§téna u pruhovych se¢i na
svazich exponovanych ke vSem svétovym stranam. Z Setfeni uskuteénéného
na 8 pasekach vyplyva, Ze po odsunuti porostni stény prifazenim dal$i holosece
nedochdzi k rychlej$imu odrustani kultur podél uvolnéného okraje, ve vztahu
ke stfediim pasek. O odrustani kultur po odsunuti porostni stény rozhoduje pre-
devsim vyskova diferenciace kultury v dobé uvolnéni. Pokud jde o vliv Sifky
pasek na odrustani smrkovych kultur, Setfeni na 60 pasekach jednoznaéné pro-
kazala, Ze prumérné vysky se s rostouci Sifkou paseky zvétSuji bez ohledu
na vySe uvedené typologické jednotky. Rust a vyvoj smrku byl sledovdn i na
kalamitni holiné, Siroké cca 500 m. Bylo zjisténo, Ze smrkova kultura odrusta
dobie i uprostied extrémné Siroké paseky, tedy bez jakékoliv ekologické ochra-
ny star$ich porostu.

smrkové kultury; holosece; porostni stény

Prestoze uméld obnova v lesich CSR naprosto pfevaZuje a jeji podil
¢ini vice nez 90 % kazdoro¢né obnovovanych ploch, nebyla ji ve vyzku-
mu dosud vénovédna patfitnd pozornost. Tento nedostatek se projevuje
zvlast citelné v posledni dobé, kdy potfeba racionalizace téZebnich
a péstebnich technologii p¥i obnové lesa fadi na prvni misto holose¢ny
zptsob obnovy. A pravé u tohoto zpiisobu mame velmi milo exaktnich
tdajt, které bychom mohli vyuzit p¥i volbé a uplatiiovdni obnovnich se-
¢i a obnovnich postupti v konkrétnich ptirodnich podminkach.

Rist kultur pozadovaného druhového sloZeni a hustoty je vedle vlivu
sete na prostiedi hlavnim faktorem, ktery je nutno uvazovat p¥i volbé
obnovniho zplsobu. Riist a vyvoj naslednych porostii jsou odrazem a vy-
sledkem podminek prostfedi vytvofenych druhem a velikosti obnovni sece.
Kromé toho je rtst kultur (narostt) i méfitkem vlivu obnovnich se¢i na
produktivnost obnovovanych porostii.

Se zfetelem na skutetnost, Ze hlavni hospodafskou dfevinou v lesich
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CSR je smrk (56 % plochy), zvolili jsme jej za pfedmét naseho vyzkumu.
Té&zisté jeho soutasného i budouciho roziifeni je v klimaticko-vegetaénich
stupnich smrko-bukovém a buko-smrkovém, které zaujimaji 17 % z cel-
kové lesni pidy CSR. V nich se uplatiiuje pfedevdim holosetny zpiisob
s umélou obnovou smrku.

V zdjmu jeho hlubsiho poznéani v téchto p¥irodnich podminkach jsme
si poloiifi otazku, jak ovliviiuji stény mycenych porosti orientované
k riznym svétovym stranam rist smrkovych kultur a jak se projevuje
vliv 3itky holosece.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Riistem smrkovych kultur na pruhové holoseti se u nas jako prvni
zabyval Srogl (1927). V mytném, 21 m vysokém smiSeném porostu
s prevahou buku, v nadmoiské vysce 500 m hodnotil vysky smrkové kul-
tury 4—6 let po vysadbé na 3esti seich 15 m Sirokych, orientovanych
delsi osou ve sméru V—Z. V dob& méfeni nebyl na secich zjistén vyrazny
rozdil ve vysce kultury smrku mezi jiznim a severnim okrajem. Vysky
viak byly podél obou okrajii nejmensi a zvétSovaly se smérem do stfedu
Eruhﬁ, kde dosahovaly zhruba 2-—3ndsobnych hodnot. Na tfech secich

yla dva roky pred biometrickym méfenim provedena od jihu obrubné

se¢ o Sifce 7,5 m. I kdyz se jizni okraj pvodnich pruht nedostal ani po
obrubné se¢i do plného osvétleni, nastaF zde mnohem rychlejsi riast kul-
tury (o 60—200 %) nez na severnim okraji. Z toho vyvozuje Srogl
(1927) zavér, Ze pro rist kultur neni ani tak rozhodujici svétlostni pozi-
tek jako odstranéni konkurence mytného porostu (autor ma na mysli
pravdépodobné predeviim kofenovou konkurenci). K celkovému zhodno-
ceni Sroglovych se¢i zhruba po 40 letech pfistoupil Vyskot (1909),
ktery zjistil opodstatnénost tohoto obnovniho zplisobu v danych stano-
vistnich podminkach.

Pomérné podrobnym a rozsahlym hodnocenim vlivu sece na rist a vy-
voj néslednygfl porostii v horskych klimaticko-vegetacnich stupnich se
u néas zabyval predeviim Kadlus (1961, 1964, 1967). Jeho prace jsou
vSak zaméfeny na pfirozenou obnovu smrku, buku a jedle pfi rdznych
obnovnich zptisobech.

Na bohatsich lesnich typech v jedlo-bukovém vegetaénim stupni v Je-
senikdch studoval Kadlus (1964) fazi pfirozené obnovy smrku a bu-
ku v malé svétling€ (19 X 11 m) a ve velké svétliné (60 X 22 m). Smrk
dosdhl v malém kotliku pfi priimérném véku 20 let celkovou vysku 75 cm
a ve velkém kotliku pfi stejném véku 154 cm celkové vysky. Buk byl
v malé svétlin€ pfi primémém véku 12 let 63 cm vysoky. Ve svétliné
okrat vétsi se v€k zmlazeni pohyboval mezi 10—12 lety a vy3ky kolisaly
od 136 do 182 cm. Priimérné vysky zmlazenych jedincii smrku i buku
byly tedy ve 12arovém kotliku 2—3krdt vétsi nez v kotliku 2arovém.
U smrku i buku se zfetelné projevil vztah celkového prirtistu ke zvétse-
nému piistupu klimatickych Ciniteltt — svétla, tepla a srdzek (Kadlus
1964).

V Orlickych horach v souboru lesnich typii kyselé smrkové buciny
Kadlus (1961) hodnotil rist pfirozeného zmlazeni smrku na okrajové
seCi a v clonné seCi. Autor zjistil, ze vysku 1,3 m dosahl smrk na okrajo-
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vé se¢i v 10 letech, kdezto pod clonou materského porostu az ve 22 letech.
Na zakladé rozboru V}’rslegkﬁ svych praci Kadlus (1967) mimo jiné
zdiraznil, Ze vyskovy rast i pfirtst smrku i buku je podstatn€ vyssi na
ploc};léjch jen s bo&ni ochranou matefského - porostu nez na clonngch
secich. i \

K obdobnym vysledkiim v kyselé bukové smr¢iné dospél i Mares$
(1972), ktery zjistil, Ze 10lety smrkovy néarost pod okrajovou clonnou se-
¢i (zakmenéni 0,5) znalné zaostivd (o vice nez 50 %) za vyskovym vy-
vojem stejné staré kultury na pruhové holosedi.

V ramci 3irstho vyzkumného tkolu se zabyval riistem smrkovych kul-
tur na rGznych obnovnich seich Polak (1965). V pfedhofi Sumavy
v nadmotské vysce cca 850 m v souboru lesnich typd klenové buciny
zjistil, Ze s5letd kultura smrku je na 60 m 3iroké holoseéi v, primeéru
0 21 % vy38i nez na holoseti o ifce 30 m. V holose¢nych kotlicich o roz-
mérech 30 X 30 m byly sazenice smrku o 24 % niZ3i a v clonné se¢i do-
konce 0 32 % niZsi nez na standardni, tj. 30 m 3iroké holose¢i. Po 14 le-
tech od zaloZeni tohoto experimentu hodnotil zde rtst kultur Kantor
(1975). V clonné se¢i byla 14letd smrkova kultura v priméru vysoka
115 c¢m, v holose¢nych kotlicich 159 c¢m, ale na 30 a 60metrové hoYos’ééi
jiz dosdhly vysky hodnot 338 cm, resp. 373 cm. Dile byl na hodnoce-
nych pruhovych holoseich zjistén zaporny vliv obou okraji mytnych
porosti na rist smrkové kultury. S rostoucim vékem se vyskova diferen-
ciace kultury ve stfedu pasek a podél porostnich okrajii zvétsovala, a:to
i v pfipadg, byla-li vychodni sténa obnovovanych porostii odsunuta.

Rovnéz i v zahrani¢i nachdzime prace zabyvajici se riistem a vyvo-
jem smrkovych kultur na obnovnich sefich a z nich vyplyvajicich vhod-
nych zptsobli obnovy. Ze sovétskych autort to jsou piredeviim Nesté¢-
rov (1953), Gensiruk (1955), Molotkov (1963) a GorSenin
(1963). Pro nds ma nejvétsi vyznam prace Gensiruka (1955) usku-
tetnéna v Karpatech. Autor na zdkladé experimentdlnich Setfeni navrhuje
obnovni zptisoby ve smrkovych porostech diferencovat. Obnovni zpitsob
holosetny ma pievazovat, pfi¢emz 3ifka pasek na svazich slunnych expo-
zic nema pFesdhnout 100 m, na stinnych 150 m. Pouze porosty na svazich
pruddich nez 30°—35° a rovnéZ porosty na kamenitych ptidach je nutno
zafadit do kategorie lestt ochrannych a ptdoochrannych s clonnym zpi-
sobem obnovy.

Zajimavou studii pfedlozili Thomasius a Bretschmneider
(1970), ve které metodicky fesi optimalni §itku pruhové holosee ve
smrkovych porostech Krudnych hor na zdkladé matematicky vyjadritel-
ného vztahu mezi vyskou kultury a vzdélenosti od okraje myceného po-
rostu. Vychéazeli z ekologickych Setfeni fady autort, Tomanka (1952),
Flemminga (1964), Kre¢mera (1966, 1967) a dalsich, podle nichz
ma matefsky porost Castené pozitivni (ochrana proti mrazu, delsi trvani
rosy na zastinéné ploe, mensi evapotranspirace), ¢dstené negativni vliv
(kofenova konkurence, zastinéni, a tim zmen3eny podil svétla, destovy
stin) na rtst a vyvoj kultur na holose¢ich. P¥itom autofi zdiraziiuji, Ze
ptisobeni jednotlivych faktort zavisi na mnoha ¢initelich, jako je zemépis-
nd $itka, nadmoiska vyska, expozice, smér holosele, sklon svahu, ptdni
pokryvka, druh dfeviny apod.

Na zakladé stochastického vztahu mezi riistem sazenic a vzdalenosti
od stény obnovovaného porostu, ktery se miZe matematicky vyjadrit
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funkci h =f(E), lze zjistit optimalni Gsek ekologickych podminek na kon-
krétni pruhové holosedi. Autofi pouzili pro vyrovnani vysek kultury h
(v cm) s ohledem na vzdilenost E (v m) od obnovovaného porostu pa-
rabolu druhého stupné& h =ao + t1E + 4, E>. Optimalni misto ekologic-
kych podminek na pasece je logicky v takové vzdilenosti od matefského
porostu, kde jsou hodnoty ristu kultur maximélni, a tedy prvé derivace

-;E}f- = ' (E) = 0. Vzdalenost tohoto ekologic-

kého optima od starého porostu povaZuji za minimalni §ifku holosete —
E min.

Pro uréeni optimélni 3ifky holoseée E opt. je podle autorti rozhodujici
prib&h priimérnych vysek kultur ve vztahu k vzdilenosti od porostni sté-
ny. Pro primérné vysky kultur plati vztah

= 9 E
B —[ f h dE].
E 0

Optimélni §ifka holosete potom odpovidéd takové vzdalenosti od mateiské-
ho porostu, v niz je primérnd vyska kultur maximalni h max. Vyjadfeno
matematicky, stfedni ristova velikost h ma kulminujici bod h max, kdyz
je prva derivace opét nulova % = 0;

Matematické zpracovani biometrického materidlu je propracovano
u Thomasia a Bretschneidera precizng, je vsak nutno pfipo-
menout, Ze autofi pracovali na holosefich ohranienych starym porostem
pouze z jedné strany. Pro pruhové sefe s matefskym porostem z obou
stran v3ak zfejmé€ nelze vySe uvedenou metodiku pouzit. Je totiz logické,
Ze vzdalenost od stény obnovovanych porosti, ve které jsou hodnoty ristu
(vyjadiené vyskou kultur) maximélni a kterd je podfe vyse uvedeného
pfedpokladu soucasné minimalni §itkou holosece, bude jin4d u paseky 3iroké
napf. 15 m a jind u sefe Siroké 50 m. Zhruba tatdZ ndmitka plati i pro
odvozeni optimélni 3ife sece.

Z vyse uvedeného rozboru problematiky vyplyva, Ze otazky spojené
s vlivem druhu a velikosti see na rist kultur (narostil) jsou stile aktual-
ni, a to nejen u nas, ale i v zahranici. Pfitom praci, které by se zabyvaly
gmblemkatikou holoseéné obnovy v horskych podminkach, je naprosty ne-
ostatek.

uvedené funkce je nulova

METODIKA

Vyzkumné Setfeni bylo soustifedéno na 4 nejrozsirenéj$i soubory lesnich typl
smrko-bukového a buko-smrkového vegetaéniho stupné. Kysela smrkova budina (6 K),
svézi smrkova buéina (6 S), kyseld bukova smréina (7 K) a svézi bukova smréina
(7 S) predstavuji vice nez 609, rozlohy obou vegeta¢nich stupnitt a 10,39, rozlohy
viech lestt CSR.

V sledovanych typologickych jednotkach byly vyhledany smrkem zalesnéné
pruhové holosefe ruzné §ife a expozice. V piedkladaném prispévku jsou uvedeny
vysledky meéfeni na 60 pasekach, z toho bylo 29 holose¢i v souboru kyselé smrkové
buéiny, 5 ve svézi smrkové buciné, 19 v kyselé bukové smréiné a 7 ve svézi bukové
smréiné. Nejmlad$i kultura byla 6 let po vysadbé, nejstarsi 16 let, se¢e byly zales-
nény vesmés 4—5letymi Skolkovanymi sazenicemi. Setifeni bylo soustiedéno do ob-
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lasti Hrubého Jeseniku, kde bylo hodnoceno 26 pasek, v Orlickych horach se Setfeni
uskute¢nilo na 21 holosegich a v Krkono$ich na 13 pasekach.

Sitka se¢i zalesnénych smrkem se pohybovala v souboru 6 K od 10 do 500 metr,
v souboru 7 K od 12 do 45 metra. V obou svézZich souborech ve smrko-bukovém
a buko-smrkovém vegetaénim stupni byly nalezeny a hodnoceny pouze sefe v roz-
mezi 20—30 m. Velmi obtiZné byly hledany sefe §ir$i, nez je vysSka obnovovanych
porostd. Celkem bylo z 60 hodnocenych holose¢i nalezeno a posouzeno pouze 10
pasek o Sifce 30 m a 5 pasek §irSich nez 40 m.

Na kazdé pasece byly pasmem vytyceny 2—3 pét metri $iroké prurezové pasy
kolmé na podélnou osu sete. Po dvoumetrovych (u seéi uzSich nez 20 m) nebo tri-
metrovych intervalech (u pasek SirSich neZz 20 m) od stén obnovovanych porosti
byly v prufezovych pasech zméfeny s presnosti na 1 em vy$ky vSech vysazenych
smrku. Souc¢asné bylo méfeno poslednich 5 vySkovych pfirtsti a u vSech stromku
byl hodnocen i zdravotni stav, prfedev§im pak okus zvéfe. Soustavné zkousiavané
stromky byly z hodnoceni vypus$tény. V terénu byl rovnéZz odeéten vék kultury.

Z hospodarské knihy byly zjistény vSechny potfebné udaje jak o mytnich po-
rostech, tak predevSsim o zaloZenych kulturach (poéty zalesniovanych dfevin, rok
zalozeni kultury, vék sadebniho materidalu atd.).

Prubéh v terénu namérenych vysek i vysSkovych prirtistt byl vyrovnan samo-
statné pro kazdou plochu. metodou nejmensSich ¢tverci podle polynomu 3. stupné,
jehoZ rovnice ma obecny tvar

y = Ao + Aix + Ax? + Asxd.

Tato krivka s dostateénou presnosti sleduje prubéh skuteénych naméienych hodnot.
Polynomy vv§kovych prirtusti i celkovych vysSek byly vypoéteny na samodinném
po¢itac¢i MINSK-22.

Vysledky Setfeni jsou zpracovany ve dvou kapitolach, které hodnoti jednek
vliv stén mycenych porostli, jednak vliv S8ifky holose¢e na rust smrkovych kultur.

V prvé kapitole jsou uvedeny vysledky Setfeni na 38 pasekdch (19 holosedi
v souboru lesnich typl 6 K; 4 paseky v souboru 6 S; 14 pasek v souboru 7 K; 1 holo-
se¢ v souboru lesnich typa 7 S). Holosece jsou roztridény podle del$i osy a expozice
svahu celkem do 4 skupin. Kazdd skupina je zpracovana samostatné v ramci sou-
boru lesnich typt. Zvlast jsou uvazZovany plochy ohraniéené obnovovanym porostem
z obou stran a zvlast seée s jednim porostnim okrajem.

Rust a vyvoj smrkovych kultur byl v této kapitole hodnocen z hlediska vlivu
porostnich stén ruzné orientace ke svétovym strandm na rust kultur a z hlediska
vlivu odsunuti jedné porostni stény na vyrovnani vySek kultur na ploSe sece.

Prikaznost vlivu porostnich stén a soubortt lesnich typt na vysky smrkové
kultury byla statisticky hodnocena analyzou varianci a Duncanovym testem (We-
ber 1961). Pouzita metodika biometrického méreni umozZnila sledovat zpétné trend
rustu smrkovych kultur na jednotlivych se¢ich za poslednich 5 let. Zakladni udaje
o hodnotach rastu na kazdé plose v dobé Setreni a pred 5 lety (vySky u okraijl seci,
maxiimalni hodnoty vySek kultur, absolutni i relativni rozdily mezi maximalnimi
vySkami a vySkami kultur u okraji seéi, prumérné vysky) byly sestaveny do ta-
bulek I-IV.

Prubéh vyvdek i vySkovych prirasti byl u kazdé sefe znazornén i graficky.
Vzhledem k ¢&asto zcela odliSnym absolutnim hodnotdm rustu kultur v rtznych les-
nich oblastech (Jeseniky, Orlické hory, Krkono$e) byl pribéh vysek i piirustu vy-
jadfen relativné v procentech. pii¢emz za 1009, byly vzaty maximalni hodnoty na
jednotlivych sedich. V kazdé skupiné jsou grafy pochopitelné vztazeny k jednotnému
véku.

Ve druhé kapitole jsou hodnoceny v kazdé ze ¢étyr typologickych jednotek mi-
nimalni, primérné i maximalni celkové vy$ky bez ohledu na smér paseky a expozici
podle jediného kritéria — §ifky pruhové holosefe. Jsou zde shrnuty vysledky Setfeni
na 60 pruhovych holych seéich rtzné Sire (29 pasek v souboru lesnich typt 6 K,
19 pasek v souboru 7 K, 5 se¢i v souboru 6 S a 7 seéi v souboru 7 S). Vliv Sitfky
holose¢e na rust smrkovveh kultur byl opét statisticky ovéfovan analyzou varianci
a Duncanovym testem (Weber 1961). Dile je v této kapitole posuzovano, zda vysky
smrkové kultury jsou podél stén obnovovanych porostlt men$i u pasek uzsich, neZ
u holosedi $irSich.
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VYSLEDKY SETRENI

VLIV STEN MYCENYCH POROSTU NA RUST SMRKOVYCH KULTUR

Sete orientované deldi osou V-Z na svazich
vychodni expozice

Z celkového poctu 9 proméfenych ploch zalesnénych smrkem bylo 5
holose¢i ohrani¢eno obnovnym porostem z obou stran (soubory lesnich
typi 6 K, 6 S, 7 K, 7 S).

. celkové vysky 1. Prubéh celkovych vy-
50 Sek a vyskovych prirts-

e S th  smrku na seéich
R e orientovanych delsi osou
= V-Z na svazich V ex-

60- s
pozice (soubory lesnich
K typu 6 K, 6 S, 7K, 7S).
— The course of spruce
| < heights and height in-

204 % %
J crements on the fellings

6K
S
10 20 4a0m 3
. ™ oriented by a longer
6S
s
10

J
1 = 20 30
100 ;
axis E-W, on slopes of
1 /\ /—\ eastern exposition (forest
601 type groups, 6 K, 6 S,
t—v—j

7K, 75)

204

20m -7 10 7 20 " 30m

%
100+ ————
< /\ £- ™
by, ~
N
N
N
7K
) S
% 10 20m ST 10 " 20 7 30 7 4om
1004
4 ' /—\
60+
A 6S 78
201
1 ] S J S
10 20m 7T 10 T 20 30m

Z obr. 1 (vysky i vyskové piirusty jsou vztazeny k véku 8 let) i ze statistic-
kého hodnoceni jednozna¢né vyplyva zaporny vliv obou stén myceného porostu na
rust a vyvoj smrkovych kultur. Vysky i vysSkové prirusty stoupaji od porostnich stén
smérem do stfedu pasek, kde dosahuji svého maxima. Podél jizniho okraje dosahuji
vysky 55—85 9, svych maximadalnich hodnot (vy$kové prirtisty 59—81 %), u severniho
okraje 61—919, (vyskové piirtsty 48—929,). Za velmi dtlezité je nutno pokladat
i zjisténi. Ze s rostoucim vékem se rozdil vySek kultury ve stiedu se¢i a podél obou
porostnich okraji bez vyjimky zvétSuje (tabulka I), kde jsou uvedeny vysky kultur
v dobé meéreni a vysky kultur 5 let pfed mérenim, zjisténé retrospektivné.
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[. VySky smrkovych kultur na pruhovych holose¢ich orientovanych delsi osou ve sméru V—Z na svazich V expozice. — Heights
of spruce young plantations on the strip clear fellings oriented by a longer axis in E—W direction on slopes of E exposition

sk Vyska | Vzdal. Pomér | Vyska Pomér
Cislo vyika louJ hmaz | Rozdil hy us Rozdil hs Stiedni
plo- Oblist Typol. Sire Veék+ Fes okraje od ] hmaz-hy — okraje | hmaz-hs Fi vyska
chy jedn. |[seéevm| kul. hy okraje hs '
cm cm m cm % cm cm % cm
holosece s matefskym porostem z obou stran
1 Orlické hory 6 K 20 5 107,1 86,0 6 21,1 80,3 50,0 57,1 46,7 89,6
10 267,9 227,0 8 40,9 84,7 174,8 93,1 65,2 239,1
2 Krkonose 7K 14 3 33,2 22,8 12 10,4 68,7 33,0 0,2 99,4 30,3
8 126,9 69,5 12 57,4 54,8 116,6 10,3 91,9 110,1
3 Krkonose 7K 45 4 75,7 60,5 18 15,2 79,9 49,8 25,9 65,8 66,9
. 9 182,8 134,1 18 48,7 73,4 117,4 65,4 64,2 158,1
4 Jeseniky 6S 24 5 57,0 45,3 18 11,7 79,5 43,5 13,5 76,3 50,2
10 150,7 107,4 15 43,3 71,3 88,2 62,5 58,5 129,5
5 Jeseniky 78 30 4 39,6 31,5 12 8,1 79,5 36,6 3,0 92,4 37,1
9 114,6 75,6 18 39,0 66,0 90,2 24,4 78,7 100,3
holosece s odsunutou J sténou
6 Jeseniky 6 K 10 6 75,6 64,2 8 11,4 84,9 72,1 3,5 95,4 70,4
11 194,9 173,5 6 21,4 89,0 151,1 43,8 77,5 180,3
7 Jeseniky 6 K 21 6 85,4 59,2 12 26,2 69,3 83,9 1,5 98,2 78,9
11 272,8 184,5 9 88,3 67,6 254,5 18,3 93,3 _247,6
8 Orlické hory 7K 12 8 89,6 69,7 8 19,9 77,8 64,3 25,3 71,8 78,2
13 215,8 175,0 8 40,8 81,1 147,0 68,8 68,1 191,5
9 Orlické hory 7K 13 7 56,4 54,4 10 2,0 96,5 50,1 6,3 88,8 53,6
12 119,8 113,5 8 6,3 94,7 95,5 24,3 79,7 113,9




celkové vysky 2. Prubéh celkovych vy$ek a vyskovych

lo prirtstdt smrku na seéich orientovanych
0 /,’\" S~ AN delsi osou V-Z (svahy V expozice) s od-
/ \ sunutou jizni porostni sténou (soubory
/ lesnich typu 6 K, 7 K). — The course of
60 spruce heights and height increments on
6K I the fellings oriented by a longer axis
E-W (slopes of eastern exposition) with
20 g a displaced south stand wall (forest type
S S groups 6 K, 7 K)
10 20m 0m
3 vyskové prirGsty
1001 - - N
7’\ \\\~ /-\\\
\
60 \
1 6K K
” ’J
3 3
10 20m 0Om

Z uvedenych a hodnocenych péti holych se¢i byly u 3 pasek zjistény mini-
malni vysky i vySkové prirusty podél severni stény obnovovanych porosti a u 2
pasek podél stény jizni.

U dvou se¢i v souboru lesnich typli 6 K byla pifed 2—4 lety odsunuta jizni
sténa o 20—25 m. V typologické jednotce 7 K byla u dalSich dvou pasek odkéacena
jizni sténa jiz pred 7 lety. Z obr. 2 je patrny negativni vliv jiZniho okraje na vysku
kultury smrku u obou pasek v souboru lesnich typli 6 K a u jedné see v souboru
7 K i po odsunuti porostni stény. Na téchto plochach bylo zjisténo, Ze nejenzZe ne-
dochazi k ,vy$kovému vyrovnani“ podél odkacenych okrajl, ale naopak z prubéhu
vySkovych prirtstd (obr. 2) i z tabulky I vyplyvda, Ze rozdily mezi vy$kou smrkoveé
kultury ve stfedu seCe a v jizni ¢asti se s rostoucim vékem dale zvétSuji; uvedeny
rozdil za poslednich 5 let vzrostl o 10 aZz 62 cm. Naproti tomu na plose ¢ 9 byl
i pred 5 lety rozdil vysek smrkové kultury ve stfedu se¢i a podél uvoliiovaného jiz-
niho okraje minimalni a prakticky stejny zustal i v dobé méreni.

Sece orientované deldi osou V-Z na svazich
z4dpadni expozice

Pruhovych holoseéi zalesnénych smrkem orientovanych delsi osou ve
sméru V-Z na svazich zdpadni expozice bylo hodnoceno 12, z toho 11 seti
(3 v souboru lesnich typti 6 K, 3est v 7 K a dvé v 6 S) bylo ohrani¢eno
matefskym porostem z obou stran. Nejuzdi se¢ byla §iroié. 16, nejsirsi

30 m.

Bez ohledu na typologickou jednotku i $ifku sede byl ve vSech pripadech pro-
kazén negativni vliv porostnich okrajii na rust i vyskovy prirtist smrkovych kultur.
Ve véku 7 let (obr. 3) v typologické jednotce 6 K dosahuji vysky smrkové kultury
podél jizni stény myceného porostu 56—88 9/, svych maximalinich hodnot (prirusty
60—80 %) a podél severni stény 74—90 Y/, (pfirusty 62—82 %,). Obdobné i v souborech
lesnich typt 7 K a 6 S byly zjistény nejvétsi vysky i prirtusty ve stredu sec¢i, odkud
klesaly k porostnim okrajum.

Bylo prokazano (tabulka II), Ze rozdil mezi vy$kou Kkultury ve strfedu sece
a u obou porostnich okrajit se s rostoucim vékem bez vyjimky u vsech ploch
zvétsuje.

Z posouzeni vlivu obou porostnich okraju vyplyva, Ze u seC¢i vedenych ve
sméru V-Z ovliviiovala rust a prirust smrkovych Kkultur zapornéji zastinénéjsi, tj.
jizni porostni sténa. U 8 se¢i byly zjistény minimalni vysky i vysSkové prirusty podél
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3. Prubéh celkovych vy- B 2
sek a vyskovych prirus- celkove vysky
ta smrku na sedich %

orientovanych del$i osou 1001
V-Z na svazich Z ex-
pozice (soubory lesnich
typa 6 K, 6 S, 7 K). — " 604
The course of spruce
heights and height in- ] 7K
crements on the fellings
oriented by a longer 201
axis E-W on slopes of J S J S
W exposition (forest ’ " 10 ' 20m . T 10 20 2o
type groups 6 K, 6 S, 1;’& o = i
7 K) J ’/’
60+
J 6S
20
| EE
10 20 m
%
1004
60-
20+
|RE S ) s
o, 0 ° 20m 10 =3 30m
100
7 \\
ke
7 \
60- ’I »
- 6S
20-
L2 -
10 20m

jizni stény, u tfi pasek jsou naopak rustové hodnoty nejmensi u severni stény obno-
vovaného porostu.

Podrobnéji je nutno komentovat odrustdani smrkové Kkultury v porostu 10c1
polesi De$§tné, LZ Opo¢no v Orlickych horach (plocha ¢&. 21), které bylo retrospek-
tivné sledovano az do véku kultury 8 let (v roce 1965 — obr. 5). Pruhova holoseé
o Sifce 20 m byla do véku kultury 11 let ohraniéena matefskym porostem z obou
stran. V roce 1968 byla odsunuta severni sténa o 20 m. Z obr. 6 je patrny prabéh
celkovych vysek i vySskovych prirtstii v jednotlivych letech. Odtud lze rovnéz vydist,
2e s rostoucim vékem se rozdil mezi vy$kou dnes jiZ smrkové mlaziny uprostied
sete a vyskou podél uvolnéné severni stény neustale zvétSuje. Zatimco v dobé od-
sunuti porostniho okraje v roce 1968 byl tento rozdil 57 cm, tak po 6 letech vzrostl
rozdil vysek jiz na 90 cm.
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II. Vysky smrkovych kultur na pruhovych holosec¢ich orientovanych del$i osou ve sméru V—Z na svazich Z expozice. — Heights
of spruce young plantations on the strip clear fellings oriented by a longer axis in E—W direction on slopes of W exposition

: Vyska | Vzdal. Pomér | Vyska Pomér
Cislo A‘A/a')gll(r:' u J h mazx ROZdﬂ h.] us ) Rozdil hS Sti"edni
plo- Oblast Typol. Site Vék+ hy okraje od] | hmaz-hs r— okraje | Amaz-hs 7 vyska
Chy iedn. seéevm kul' mazx hJ okra]e mazx hS mazx
cm cm m cm % cm cm % cm
holosece s matefskym porostem z obou stran
10 Orlické hory 6 K 16 3 51,1 44,2 8 6,9 86,5 47,2 3,9 92,4 48,7
. 8 156,9 131,2 10 25,7 83,6 117,6 39,3 75,0 143,0
11 Orlické hory 6 K 25 5 110,0 100,9 9 9,1 91,7 86,5 23,5 78,6 97,3
10 335,8 280,4 12 55,4 83,5 219,5 116,3 65,4 290,3
12 Krkonose 6 K 25 2 35,1 15,1 18 20,0 43,0 30,5 4,6 86,9 29,1
7 168,6 92,5 21 76,1 54,9 151,7 16,9 90,0 136,6
13 Krkonose 7K 18 2 32,6 23,4 18 9,2 71,8 32,6 0,0 100,0 27,8
7 95 ,0_ 68,5 16 26,5 72,1 92,4 2,6 97,3 84,0
14 Orlické hory 7K 20 5 88,5 51,3 12 37,2 58,0 51,6 36,9 58,3 73,0
10 220,4 102,9 12 117,5 46,7 129,3 9,1 | 58,7 177,6
15 Krkonose 7K 27 4 69,3 54,0 27 15,3 77,9 69,3 0,0 100,0 63,1
" 9 166,6 111,7 12 54,9 67,0 130,9 35,7 78,6 144,0
16 Jeseniky 7K 30 2 46,2 38,6 12 7,6 83,5 38,8 7,4 84,0 43,1
7 148,7 96,3 18 52,4 64,8 118,1 30,6 79,4 133,4
17 Jeseniky 7K 30 2 45,3 36,2 12 9,1 79,9 37,0 8,3 81,7 41,1
7 127,4 105,9 15 21,5 83,1 83,2 442 65,3 113,1
18 Jeseniky 7K 30 2 45,7 43,8 30 1,9 95,8 45,7 0,0 100,0 43,1
T 155,4 116,9 24 38,5 7552 141,9 » 13,5 91,3 138,6
19 Jeseniky 6 S 20 4 47,8 39,5 14 8,3 82,6 45,2 2,6 94,6 45,1
[ 9 120,2 88,6 12 31,6 73,7 83,7 36,5 j 69,6 107,2
20 Jeseniky 6S 20 5 55,8 50,7 20 5,1 90,9 55,8 0,0 100,0 51,3
10 123,2 96,0 10 21,2 77,9 113,2 10,0 91,9 117,2
holose¢ s odsunutou S sténou
21 Orlické hory 6 K 21 8 99,4 74,6 12 24,8 75,1 68,6 30,8 69,0 86,1
16 444.6 269,9 12 174,7 60,7 354,4 90,2 79,7 382,2

+ Vék kultury v dob& méfeni a 5 let pfed mé&fenim




4, Pruhova se¢ Sifrky 20 m orientovana
delsi osou V-Z na svahu zapadni expo-
zice. Jizni sténa zastinénim c¢asti paseky
negativné ovliviuje rast kultury. Soubor
lesnich typu svézi smrkové buciny (6 S),
LZ Jesenik. Foto Kantor. — 20 m wide
strip felling oriented by a longer axis
E-W on a slope of western exposition.
The south wall influences negatively the
growth of a young plantation by the
shading of a part of the felling area.
Forest type group of forest spruce-beech
stand (6 S), the Forest Establishment Je-
senik. Photo by Kantor

Sefe orientované dels5i osou S-J na svazich jiZni
expozice

V této skupiné se¢i bylo hodnoceno 9 pasek zalesnénych smrkem;
viechny v kyselych souborech lesnich typt (7 v souboru 6 K, 2 v souboru
7 K). Zadna z pasek nebyla $irsi nez vyska obnovovanych porostii.

Ctyri holosece v kyselé smrkové buéiné i obé sete v kyselé bukové smréiné
mély mytné porosty z obou stran. Z tabulky III i z obr. 7, ktery je vztazen k véku
kultury 9 let, vyplyva, Ze vysky smrku podél vychodniho okraje se u 4 ploch pohy-
buji od 90—100Y, maximalnich hodnot a pouze u dvou pasek v této ¢asti seé¢i je

5. Kultura smrku, vék 16 let (vpravo), u niZ byl odsunut porostni okraj pied 5 lety
prifrazenim dal$i holosec¢e (vlevo). Na snimku je patrny vyskovy rozdil mezi okrajem
a stfredem paseky. ktery se po uvolnéni okraje nezmens$il. Soubor lesnich typu ky-
selda smrkova buéina (6 K), LZ Opoc¢no. Foto Mares. — A young spruce plantation,
the age — 16 years (on the right), whose side was displaced by the joining of
another clear felling 5 years ago (on the left). The height difference between the
side and the middle of the felling area which did not grow less after the opening of
the side. Forest type group acid spruce-beech stand (6 K), the Forest Establishment
Opoc¢no. Photo by Mares



6. Prubéh celkovych
vy$ek a vyskovych pri-
rustt smrkové Kkultury
ve véku 8—16 let (rok
1965—1973) na 20 m Si-
roké holoseé¢i, u niz by-
la ve véku 11 let (v ro-
ce 1968) odsunuta S po-
rostni sténa (soubor les-
nich typa 6 K). — The
\ course of heights and
\

celkové vytky

(em)

(cm)

40

height increments of a
spruce young plantation |
at the age of 8—16 years
. (1965—1973) on a 20 m
V4 wide clear felling whose

N stand wall was dis-
10 placed at the age of 11
* 6K years in 1968 (forest ty-

]

20 g - "\

pe groups 6 K)

10 20m

smrkova kultura niZ$i (73 a 81 %, hodnot maximalnich vysek). Naopak zapadni sténa
mycenych porostl pusobila na rust kultury jednoznaéné zaporné. Vysky zde klesly
na 62 az 86 0/0.

Z prubéhu vyskovych piirtstl (obr. 7) je prevainé zrejmy negativni vliv obou
okraji mytného porostu na odristani smrkové Kkultury, i zde vsak bylo pusobeni
zapadni stény vétSinou vyraznéjsi.

. Prubéh vysSek i vySkovych prirusti smrkové kultury v souboru lesnich typu

6 K na pasekach jen s jednim porostnim okrajem je opét nejlépe patrny z obr. 8.
U dvou 20 m S$irokych se¢i byl pired 9 lety odkacen proti zapadu dalsi holoseény
pruh. Odsunuti porostni stény mélo v obou pripadech Kkladny vliv na celkové vysky,
ale predevsim vyS$kové piirtsty smrku. U tfeti, 15 m Siroké paseky byl pfed 9 lety

. celkové vysky
1004 - s
f'lm(y o,
\
60
6K 7K

20

v A v p 4

10 = 20m 10 20'm

7. Pribéh celkovych vysek vyskové piirlsty
a vyskovych pfirtstid smrko-
vych kultur na seéich oriento- 1004
vanych del§i osou S - J na
svazich J expozice (soubory
lesnich typta 6 K, 7 K). — The
course of spruce heights and
height increments on the fel- ] 6K 7K
lings oriented by a longer
axis N - S on slopes of S 204
exposition (forest type groups v z v z

< Ly T T ey T 1Y L 3 £2 T r T
6 K, 7 K) 0 20m 0 20m
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678

ITI. Vysku smrkovych kultur na pruhovych holose¢ich orientovanych delsi osou ve sméru S—J na svazich J expozice. — Heights
of spruce young plantations on the strip clear fellings oriented by a longer axis in N—S direction on slopes of S exposition

Maxim, | VY3ka | Vzdil. Pomér | Vyska | Pomér )
Cislo vyika | uV hmaz | Rozdil hy uZz Rozdil hz Stfedni

plo- Oblast Typol. Site Veékt h okraje odV | hmaz-hv % okraje | hmaz-hz e vyska

chy jedn. |setevm| kul. e hv okraje e hz "

cm cm m cm % cm cm % cm
holosece s matefskym porostem z obou stran
22 Orlické hory 6 K 12 7 92,0 73,5 4 18,5 79,9 68,4 23,6 74,3 79,2
12 249,5 182,4 6 67,1 | 73,1 197,6 51,9 79,2 220,7
23 Orlické hory 6 K 18 4 68,0 68,0 2 0,0 100,0 60,1 7,9 88,4 65,8
9 185,3 185,3 2 0,0 | 100,0 150,8 34,5 81,4 175,8
24 Orlické hory 6 K 18 5 85,6 76,8 8 8,8 89,7 69,0 16,6 80,6 79,0
10 258,1 233,6 8 24,5 90,5 | 219,7 38,4 85,1 243,6
25 Orlické hory 6 K 25 5 122,6 122,6 3 0,0 100,0 92,9 | 29,7 75,8 106,6
. 10 344,9 310,8 18 | 34, 90,1 255,3 89,6 | 74,0 | 3104
26 Krkonose 7K 18 3 38,9 38,9 2 0,0 100,0 31,0 7,9 79,7 36,2
L _ 8 95,0 86,3 10 8,7 90,8 58,8 36,2 61,9 89,8
27 Jeseniky 7K 20 7 112,9 83,3 8 29,6 73,8 70,0 42,9 62,0 94,9
. o 12 | 240,9 | 188,7 8 | 522 | 783 | 15,8 | 89,0 | 63,0 | 211,0
holosece s odsunutou V sténou
28 Orlické hory 6 K 15 4 74,1 60,5 8 13,6 81,6 52,4 21,7 70,7 67,0
9 220,0 177,6 10 42,4 80,7 135,8 84,2 61,7 196,4
holosece s odsunutou Z sténou

29 Orlické hory 6 K 20 7 110,4 77,0 16 33,4 69,7 105,5 4,9 95,6 104,3
12 | 2723 168,4 16 103,9 61,8 2705 | 1,8 | 99,3 | 256,7
30 Orlické hory 6 K 20 7 118,6 78,7 12 39,9 66,4 81,2 37,4 68,5 99,5
12 307,8 197,7 12 110,1 64,2 241,2 66,6 | 78,4 264,2

* Vék kultury v dobé méfeni a 5 let pfed méfenim



volen obnovni postup proti vychodu. Vyskova diferencovanost kultury na této seci
zistala nejen zachovana, ale s rostoucim vékem se zvétsovala, jak vyplyva z pribéhu
vyskovych prirtsti. Za goslednich 5 let se zde rozdil vy$ek kultury ve stredu sece
a podél odkaceného V okraje zvétsil témér o 30 cm.

celkove  vy3ky 8. Prubéh celkovych vy$ek a vyskovych

prirastt smrku na secich, orientovanych
delsi osou S - J (svah jiZzni expozice)
s jednou odsunutou sténou (soubor les-
nich typa 6 K).— The course of spruce
heights and height increments on the
fellings oriented by a longer axis N - S
(slopes of S exposition) with one displa-
ced wall (forest type group 6 K)

%

100
1
4

60

6K

204

10 20 m

vyskové prirtsty

8K
y4
10m
1001 P
Ve,
60+
6K
z
10m

Sele orientované del3i osou S-J na svazich severni
expozice

Z celkového poctu 8 ploch zalesnénych smrkem mélo 7 pruhovych
holose¢i matefsky porost z obou stran; jedna plocha byla volena na kala-
mitni holiné. Z typologického hlediska 5 pasek piisluselo do kyselé smrko-

9. Smrkové kultury dosahuji nejvys$Sich rustovych hodnot uprostred pruhovych seci.
Rozdily jsou vyrazné jiz ve véku 5—1G let. Na obr. smrkova kultura vék 9 let,
soubor lesnich typu kyselé smrkové bucéiny (6 K), LZ Zamberk. Foto Mares. — The
spruce young plantations reach the highest growth values in the middle of strip
fellings. Differences are perceptible as early as at the age of 5—10 years. In the
picture is the spruce young plantation, forest type groups of acid spruce-beech
stand (6 K), the Forest Establishment Zamberk. Photo by Mares
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vé buéing 6 K (vCetné kalamitni holiny), 2 do kyselé bukové smréiny 7 K
a jedna do svézi smrkové buéiny 6 S. :

U vsech pruhovych se¢i s mytnim porostem z obou stran byly podobné jako
u vSech predchozich skupin zjistény nejniz$i vysky i vyskové prirusty u porostnich
stén, odkud stoupaly smérem do stfedu se¢i. Tento trend byl zjistén i u nejsirsi,
90 m Siroké sece. Sifka ostatnich pasek se pohybovala od 15 do 30 m. Vy3ky u 7—8le-
tych smrkovych kultur se podél vychodniho okraje pohybovaly od 68—92 9, maximal-
nich hodnot ve stfedu se¢i a podél zapadni stény dosahovaly 61—919,. U vyskovych
prirusta je rozdil hodnot ve stfedu a podél okraju sec¢i jesté vyraznéj$i (u vychod-
niho okraje 42—84 %, maximalnich hodnot a podél Z okraje 44—178 %) (obr. 10).

celkové vj3ky
10. Prabéh celkovych ‘e
vysek a vyskovych pri- 1%
rustt smrkovych Kkultur 4
na se¢ich, orientova-
nych delsi osou S - J; !
svahy S expozice (sou- . 6K
b 4

bory lesnich typu 6 K, o
6 S, 7 K). — The course
of spruce heights and o 0 ' 20 ' 30 ' 40 ' 50 ' 60 70 ' 80 & 90m

height increments on the 100 —————

fellings oriented by a A e /'_\
longer axis N - S, slo-

pes of N exposition (fo- 60

rest type groups 6 K, ] K 8
6 S, 7K)
204
1 ‘V i i Y4 'V ] . Z

e —————

;

30 ' 40 50 60 70 80 90

<

30m "0 7 20m

Opét bylo prokazano, Zze u se¢i s mytnim porostem z obou stran se s rostoucim
vékem zvétSuje vyskova diferenciace smrkovych kultur uprostfed se¢i a podél po-
rostnich stén. Za poslednich 5 let vzrostl rozdil mezi vyskou kultury ve stredu
paseky a podél vychodniho okraje v priméru o 31 em a rozdil mezi vyskou kultury
uprostred sece a podél zapadniho okraje primeérné o 35 cm.

Zvlast je tieba posoudit rist smrkové kultury na kalamitni holiné v souboru
kyselé smrkové buciny (6 K). Cela holina byla $iroka priblizné 500 m, vlastni bio-
metrické méreni kultury bylo ukoné¢eno 250 m od vychodni stény porostu. Kultura
méla 6 let po vysadbé nejmensi vysku podél vychodni stény — 105 em (72 %, maxi-
malni hodnoty). S rostouci vzdalenosti od okraje porostu (vySka porostni stény
17 m) se zvétSovala i vyska kultury. Vysky 110 em (759 dosahl smrk ve vzdale-
nosti 20 m od stény porostu, 120 em (82 9/;) priblizné ve vzdalenosti 65 m. Dale vyska
kultury mirné stoupala az zhruba do 200 m, kde dosahla 130 em (89 %,). Odtud hod-
noty vysek pomérné rychle stoupaly az do nejvétsi mérené vzdalenosti 250 m, kde

LESNICTVI ~ 1977 851



ras]

LL6T — JALDINSHET

LV. Vysky smrkovyeh kultur na prubovyeh holosec¢ich orientovanyeh deli osou ve sméru S—J na svazich S expozice. — Heights
of spruce young plantations on the strip clear fellings oriented by a longer axis in N—S direction on slopes of N exposition
g Vyska |jVzdal. Pomér | Vyska Pomér
islo Niaka | wV e | Roadil | gy | wZ | Rozdil |}, | Stiedni
plo- Oblast Typol. Site Veék+ T ce okraje od V| hmaz-hv T okraje | huaz-hz T~ vyska
chy jedn. |seCevm| kul hy okraje hz
cm cm m cm % cm cm LA cm
holosece s matefskym porostem z obou stran

31 Orlické hory 6 K 15 7 84,6 75,1 8 9,5 88,8 53,6 31,0 63,4 78,9
12 198,8 167,1 8 31,7 84,1 111,7 87,1 56,2 180,2

32 Jeseniky 6 K 18 3 35,1 25,4 10 9,7 72,4 26,3 8,8 74,9 31,5
8 86,6 59,0 12 27,6 68,1 67,1 19,5 77,5 77,0

33 Orlické hory 6 K 26 6 110,0 94,0 21 16,0 85,5 96,5 13,5 87,7 98,8
11 351,1 247,8 18 103,3 70,6 263,6 87,5 75,1 306,3

34 Orlické hory 6 K 90 I} 44,6 39,4 72 5,2 88,3 435 1,1 97,5 42,6
6 178,8 137,5 42 41,3 76,9 141,7 37,1 79,3 164,2

35 Jeseniky 7K 20 4 41,8 41,6 4 0,2 99,5 33,1 8,7 79,2 38,8
9 98,6 85,6 8 13,0 86,8 61,5 37,1 62,4 84,0

36 Krkonose 7K 30 5 71,9 56,8 30 15,1 79,0 71,9 0,0 100,0 68,3
10 179,4 141,3 15 38,1 78,8 149,0 30,4 83,1 166,6

37 Krkonose 6 S 25 3 49,6 49,6 3 0,0 100,0 31,6 18,0 63,7 43,0
8 143,6 127,9 12 15,7 89,1 113,8 29,8 79,2 134,3

kalamitni holose¢ — celkova Sife 500 m

38 Orlické hory 6 K 250 1 36,4 31,0 228 5,4 85,2 35,9 0,5 98,6 32,0
6 147,6 105,4 250 42,2 71,4 147,6 0,0 100,0 125,1

+ VEk kultury v dobé méfeni a 5 let pred méfenim



také dosdhly své maximalni hodnoty — 147 em. Obdobny trend ma i pribéh jed-
notlivych vyskovych pru‘ustu

Je pochopitelné, Zze vyrazné nejvétsi hodnoty vysek, které dosahla smrkova
kultura 200—250 m od porostniho okraje nelze piisuzovat jenom vzdalenosti od stény
porostu. V tomto piipadé se mohl pravdépodobné uplatnit i priznivéjsi mezoreliéf
terénu, popi. nékteré dalsi vnéjsi podminky majici kladny vliv na rast a vyvoj
kultur. Presto je mozno na zakladé celkového prubéhu vysek a prirtsta konstatovat,
ze i na holose¢i v souboru lesnich typt kyselé smrkové buciny o Sifce nékolika set
metri odrusta smrkova kultura dobie i bez ekologické ochrany matefského porostu.

o celkové vysky

100
',__—-——"—’—
N '___‘_.____o-'—‘
60
Rk 6K
204
v
10 2 T30 " 10 7 130 | 140 220 230 ' 240 ' 250m
. vyskové prirlsty
.
100 = =EE
60
5K
20
\
' 0 ~ 20 10 " 120 © 130 = 140 220 ' 230 ' 240 = 250 m

11. Prubéh vysek a vysSkovych prirtstti smrku na kalamitni holiné o Siice cca 500
m (soubor lesnich typt 6 K). — The course of spruce heights and height increments
on a calamity gap cca 500 m wide (forest type group 6 K)

VLIV SIRKY HOLOSECE NA RUST SMRKOVYCH KULTUR

V zdjmu objektivniho zjisténi vlivu §ifky paseky na rtst a vyskovy
prirtist smrkovych kultur v konkrétnich souborech lesnich typti musely byt
udaje, vzhledem k Casto malému pottu seéi v jednotlivych skupindch (viz
pfedchozi kapitola), zpracovany bez ohledu na smér sefe a expozici sva-
hu. V jednotlivych typologickych jednotkich byly tedy kultury hodnoceny
podle jediného znaku — Sifky sete (zaokrouhlené na 5 m). Vysky kultury
jsou u viech ploch vztazeny k véku 6 let.

selkové vyjsky
(em)

180 K g A~ ke
12. Minimélni, prameér- 1t [
né a maximalni vysky ™ 7 “4
6letych smrkovych kul- Z 8
tur podle souboru les- ., S - 78
nich typt 6 K, 7 K, 6 S, §a 3 ”
7 S. — The minimum, 1 ] [ Blz
average and maximum &
heights of 6 years old ’
spruce cultures accord- ol 1=l el 11 " o] [ e
ing to forest type @ ';;;E;=; HIE HIEIE
gl‘guDs 6 K, 7K, 65, B 2530 40 90 M+ ABnm 20 25 30 (s o2
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V kyselé smrkové buc¢ine (6 K) je z obr. 12 patrny vzestupny trend
vySek Sestileté smrkové kultury od nejuzsich 15—20 m Sirokych se¢i az k nejsirsi
90m pasece. V absolutnich hodnotach je v uvedeném véku kultura na 15—20m secich
vysoka 86—92 cm, na se¢ich 25 m Sirokych 111 em, na 30m 142 cm a na seci o Sifce
90 m dosahl smrk pramérné vysky 164 cm. Prumérné hodnoty rustu smrkové kul-
tury na nékolik set metra Sirokych kalamitnich holinach jsou niZ$i nez vy$ky smrku
na 90 m §iroké pasece a zhruba se vyrovnaji rustovym hodnotam na secich o Sifce
36 m. Zcela netypické a vyrazné nejmensi prumérné vysky meéla kultura na seci
o Sifce 406 m. Tuto skute¢nost je mozno vysvétlit pouze jednou promérenou pasekou.
a to v Jesenikach, kde bylo zjisténo vseobecné pomalejs$i odrustani smrku v prvych
letech po vysadbé nez v Orlickych horach a Krkonosich.

V kyselé smrkové bucing kde byl proméren nejvétsi pocet seé¢i ruzné Site,
mohlo byt na rozdil od ostatnich soubort lesnich typu hodnoceno, zda absolutni
hodnoty celkovych vysek i vySkovych prirasta jsou podél porostnich okraji u uzsich
pasek mensi nez u $irSich holose¢i. Bylo tedy sledovano, zda zaporny vliv stén ob-
novovanych porostlt zavisi na S§iri sece.

icm)

ey whue gy 13- V¥Sky 10letych smrkovych kultur

podél porostnich stén: jizni (J), severni
(S), vychodni (V), zapadni (Z) v kyselé
smrkové buc¢ine (6 K) na seCich o Sirce
15 m, 20 m a 25 m. — Heights of 6
vears old spruce cultures along the stand
walls: southern (S), northern (N),
eastern (E), western (W) in an acid
spruce-beech stand (6 K) on the fellings
15 m, 20 m, and 25 m wide

250

w0’

Z obr. 13 je zfejmo, Ze u se¢i vSech smért maji hodnoty ristu podél porost-
nich stén zretelnou rostouci tendenci od nejuZsich k nej$irsim hodnocenym holo-
se¢im. Lze tedy konstatovat, Ze negativni vliv mycenych porosti na odrustani smrko-
vé kultury je vyraznéjsi u sec¢i uzSich nez u Sirsich pasek.

V kyselé bukové smré¢iné (7 K) byly hodnoceny sete o Sifce 15—30 m.
1 v této typologické jednotce bylo zjisténo, ze vysky Kkultur se s rostouci $itkou
paseky zvétsuji. Sestiletd smrkova kultura byla na 15 m Siroké pasece vysoka v pru-
méru 67 cm, na 30m sefich dosdhly prumérné vysky hodnoty jiz 90 em (obr. 12).

Vcelku podle ocekavani bylo potvrzeno (obr. 12), Ze smrkova kultura odrista
pomaleji v klimaticky méné priznivych a méné produktivnich podminkach kyselé
bukové smréiny 7 K neZ v kyselé smrkové buéiné 6 K.

Ve svézi smrkové bué¢iné (6 S) bylo mozno srovnavat Sestileté smrko-
vé kultury jen na secich o S§ifce 20 a 25 m. Rovnéz v tomto souboru lesnich typu
byly zjistény vetsi hodnoty ristu na SirSich seéich.

Z obr. 12 1ze dale vy¢ist, Ze smrkova kultura odrusta podstatné huie v p-o-
duktivnéjsi sveézi smrkové buciné (6 S) nez v méné produktivnim souboru lesnich
typu kyselé smrkové buciny (6 K). Tento nelogicky jev je mozno vysvétlit tim, Ze

z 5 hodnocenych se¢i v typologické jednotce 6 S byly 4 proméfeny v Jesenikach,
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kde byly vesmés zjiStény hodnoty rustu podstatné mensi nez v obou dalich sledo-
vanych lesnich oblastech, tj. Orlickych horidch a Krkonosich.

Ve svézi bukové smréiné (7 S) lze opét posuzovat vliv Sifky sede
na odrustani smrkové kultury obtizné jednak pro malou diferencovanost Sife pasek,
jednak pro maly pocet ploch. '

I v této typologické jednotce byly ve véku 6 let zjistény nejmensi prumeérné
hodnoty na nejuz$ich, 26 m Sirokych holoseéich (celkova vyska 54 cm). Na 25 m
Sirokych pasekach jiz byla kultura v priméru vysoka 82 em; na 30m se¢ich vsak
byly vysky smrku mensi — 70 em (obr. 12).

14. Na uzkych holoseéich od-
rustd smrk velmi pomalu a
tak se zvysSuje nebezpec¢i oku-
su zveéri. Na obr. krniei smrko-
va kultura, vék 7 let, .vysky
40—5C cm, na pasece Siroké 15
m, v souboru lesnich typt ky-
selé bukové smrciny (7 K), LZ
Jesenik. Foto Kantor. —
Spruce grows very slowly on
the narrow clear fellings
where is the increasing dan-
ger of the browsing. A dwar-
fish spruce young plantation
age T years, 40—50 cm high,
on the felling area 15 m wide,
in forest type group of acid
beech-spruce stand (7 K), the
Forest Establishment Jesenik.
Photo by Kantor

Z obr. 12 je dale patrno, zZe kultura odrusta ve stanovistné priznivéjsim sou-
boru lesnich typt 7 S huie nez v kyselé bukové smré¢iné 7 K. Obdobné jako v pre-
deslé typologické jednotce lze uvedenou skute¢nost znovu vysvétlit tim, Ze ve svézi
bukové smrcé¢iné byly vSechny plochy nalezeny jen v oblasti Hrubého Jeseniku.

V textu bylo né&kolikrat upozornéno na skute¢nost, Ze smrkové kultu-
ry dosahuji v Jesenikdch napadné nizsich rtistovych hodnot nez v Orlic-
kych horach a Krkonosich. Pfi analyze vysledkd Setfeni bylo zjisténo, Ze
uvedeny pomérné piekvapivy fakt lze zdiivodnit pifedeviim znatnym a ne-
pomérné rozsihlejsim okusem smrkovych kultur v Hrubém Jeseniku. V po-
slednich 5 letech zde bylo zkousino na hodnocenych pasekach 37 %
stromk, naproti tomu v Krkono$ich a v Orlickych horach jen 17 %.

ZAVER

vy

Vysledky méfeni na pasekach rtizné 3ife i orientace ke svétovym
strandm v souborech lesnich typua kyselé i svézi smrkové buéiny a bukové
smréiny (6 K, 6 S, 7 K, 7 S) prokazaly negativni vliv st€én mycenych po-
rostdl na rtst smrkovych kultur.

Z 29 pasek (8ife 12—00 m) ohrani€enych mycenym porostem z obou
stran byly na 27 pasekach zjistény maximalni vysky i vyskové prirtsty ve
stfedu seci, odkud klesaly k porostnim sténdm na 55—90 % hodnot ma-
ximédlnich vy3ek ve stfedu pasek. Celkové vysky i vyskové pfirtisty byly
podél okrajii obnovovanych porostii u azkych se¢i (15—20 m) vesmés vy-
razn€ mensi nez u sedi Sirich (25—-90 m). Tato zdvislost se projevila jako
statisticky pritkazna a byla zjisténa u pruhovych se¢i na svazich expono-
vanych ke viem svétovym strandm. Z toho vyplyva, Ze stény mycenych
porostl plisobi na odristini kultur zaporn€ji u se¢i uzsich (do 20 m) nez
u seci Sir§ich (pies 25 m).
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U pasek vedenych delsi osou ve sméru V—Z na svazich vychodni a zé-
padni expozice, tj. po spadnici, byly ¢astéji zjist€ény minimédlni ristové
hodnoty podél jizni, tj. stinnéji porostni stény neZ u stény severni, tj.
slunnégjsi. Tato zavislost se vSak neprojevila jako prikazna, nebot z cel-
kového poctu 16 pasek byly na 10 seich minimalni vysky podél jiZni po-
rostni stény, kdezto na 6 setich podél severni porostni stény.

U pasek vedenych delsi osou ve sméru S—1J, tj. po spadnici na sever-
nich a jiZnich svazich, bylo ovliviiovani rastu kultur rozdilné v zavislosti
na expozici svahu vii¢i svétovym stranam. Na svazich s jiZni expozici byl
ovliviiovan riist smrkovych kultur zapornéji zdpadni sténou (z 6 piipadi
byly na 5 pasekach minimdlni vysky u zapadniho okraje). Naproti tomu
na svazich se severni expozici nebyl zjidtén vyraznéjsi vliv zapadni nebo
vythodni stény.

Zjisténé zavislosti lze prakticky vyuZit pf¥i rozvinovani obnovy, tj.
sméru pfifazovéani dalsich obnovnich seci. Z hlediska odristani smrkovych
kultur je vhodnéjsi postupovat pfi rozvinovani obnovy od té porostni sté-
ny, kterd zpomaluje rist a vyvoj kultury. Na svazich se zdpadni a vy-
chodni expozici pfi orientaci deldi strany paseky ve sméru V—2Z (tj. po
spadnici) je to sténa jiZni, proto je z hlediska odristani kultur vhodnéjsi
pasetny postup od jihu smérem na sever. Na svazich se severni a jizni
expozici pfi vedeni deldi strany paseky ve sméru S—7J (tj. po spadnici),
kde rozdil v ovliviiovani rdstu kultur porostnimi sténami se neprojevil
jako vyrazny, lze uplatiiovat obvykly paseény postup od vychodu.

Z Setfeni uskutetnéného na 8 pasekach vyplyva, Ze po odsunuti po-
rostni stény pfifazenim daldi holosefe nedochazi k rychlejimu odriistani
kultur podél uvolnéného okraje ve vztahu ke stfedim pasek. O odriistdni
kultur po odsunuti porostni stény rozhoduje pfedevsim vyskova diferen-
ciace kultury v dobé uvolnéni. U dvou pruhovych holoseci, u nichz byl
rozdil vysek kultury ve stfedu se¢i a podél uvolniovaného okraje minimal-
ni (jen 5 %), byla po odsunuti porostni stény z¥ejma tendence kultury
k vyskové nivelizaci. Naopak u 3esti pasek, u nichZ byly zjistény podél
myceného okraje znatelné mensi celkové vysky kultury (65—85 % maxi-
malnich hodnot) nez vysky smrku ve stfedu pasek, nemohl zvyseny uci-
nek klimatickg’rch ¢initeltt ani b&hem 9 let vyrovnat uvedeny rozdil. Bylo
zjisténo, Ze zde nejen nedoslo k vyskovému vyrovnani, ale naopak vysko-
va diferenciace kultury ve stfedu sefe a podél uvoliiovaného okraje se
s rostoucim vékem zvétSovala. Z téchto poznatki logicky vyplyva poza-
davek na pfifazovani dalsich obnovnich se¢i k pivodnim holosetim jesté
pied vyraznou vyskovou rozriiznénosti kultury, prakticky tedy ihned po
zajisténi kultury na stavajici pasece.

Pokud jde o vliv Sifky pasek na odristani smrkovych kultur, Setfeni
na 60 pasekich jednoznainé prokazala, Ze primérné vysky se s rostouci
sitkou paseky zvétduji bez ohledu na vyse uvedené typologické jednotky.
Tak nap¥. Sestiletd kultura smrku v souboru kyselé smrkové bu¢iny (6 K)
byla na nejuZdich pasekach (15—20 m) vysoka 86—92 cm, zatimco na pa-
sece o 3ifce 90 m jiZ 164 cm. Podobné v typologické jednotce kyselé bu-
kové smréiny (7 K) byly primérné vysky smrku opét nejmensi (67 cm)
na nejuzsi. pasece (15 m), kdeZto nejvétsi (90 cm) na pasece nejgirsi
(30 m).

Rist a vyvoj smrku byl sledovan i na kalamitni holing, 3iroké cca
500 m. Bylo zjisténo. Ze smrkovd kultura odriistd dobfe i uprostfed této
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extrémné Siroké paseky, tedy bez jakékoliv ekologické ochrany starsich
porostil. Absolutni hodnoty riistu i pF¥irtistu zde byly vétsi nez u seci, je-
jichz §ifka nepfesahovala vysku obnovovanych porostii, ale niZsi nez na
pasece 3iroké 90 m. To znamend, Ze z hlediska odristani kultur neni vhod-
né piilis zvétdovat 3ifku holoseci pfes 90—100 m. Neni tfeba snad p¥ipo-
minat, Ze p¥i volb& 3ifky a délky holosedi rozhoduji v konkrétnich pfi-
rodnich podminkdach kromé& odristdni kultur i dal3i hlediska, zejména
ochrany ptdy a mycenych porostii, jakoz i hlediska provozné technicka.

Z rozboru vysledkii kone¢né& vyplynulo, Ze velmi vdZnym <&initelem,
ktery miiZe znatné€ ovliviiovat rist a vyvoj smrkovych kultur v prvych
letech po vysadbg, je okus kultur zvé¥i. Bylo zjisténo, Ze tento faktor muze
mit na odristani kultur dofasné vétsi vliv nez $itka sefe nebo stanovistni

podminky.
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TNEPXMUIIA, B. — KAHTOP, II. — MAPEII, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno
pod Orlickymi horami). Bausuue cren HacakmeHMil M IUHPHHBI CIVIOMHOHW py6KkH Ha pocT
en0BRIX KyNBTYp B TOpHEIX MectaX. Lesnictvi, 23, 1977 (11) :837-860.

Pesynbrarel ofcnenoBaHMA BIMAHHUA CTeH BbIDYOJEHHBIX HacCa’KIeHHMH Ha pOCT  €JOBBIX
KyJALTYp ONHO3HAYHO J0Kasajy OTpUllaTeJbHOe BIMAHME CTeH HacaKIeHMH Ha POCT KYJbTYp,
a MMEHHO BO BCEX MCCJIENOBAHHBIX THIIOJIOTHYECKUX ENMHHI[AX.

C 29 nosoc (mupura 12—90 M), orpaHnyeHHBIX BbIPYGJEHHBIM HacakaeHueM ¢ 0GeHx
cropoH, Ha 27 Jecocekax ObIIM MaKCHMaJbHbIE BBICOTHI M BRICOTHBIE TDMPOCTHI B CEpenHHe
pyOKH, OTKyZla OHM TMOHI)KAJMCh K cTeHaM HacaxkmeHuit Ha 55—909/) MakcHManbHBIX BBICOT
B cepeauHe Jsiecocek. OBIyuMe BBICOTHI ¥ BBICOTHBIE MPHMPOCTHl BHOJH KPOMOK OGHOBJIAEMBIX Ha-
cakmeHMit y yaskmx py6ok (15—20 ™M) 6buim Bce 6€3 MCKIJIOUEHHST 3HAUMTENLHO MEHBINe, ueM
y pybok Gosee mupokux (25—90 »M). Ora 3aBHCHMMOCTh TPOABMIACh, KAaK CTAaTMCTHYECKM IOCTO-
BepHAsg ¥ OMpeleJifijach y TMOJOCHBIX PyGOK Ha CKJOHAX, PACMOJIOKEHHBIX HAa BCE CTOPOHBI MUPA.
M3 3roro BbITEKaeT, YTO CTEHbl BHIPYGJEHHBIX HACAMIEHMH OKAa3hiBAIOT NEMCTBHE HAa MONPACTAIO-
Kue KyJbTypbl OTpUIaTensHo y 6Gosee yskux pybox (mo 20 M), uem y Gosee mupoxux pyBox
(cebime 25 M).

C acnexkra pocra eJIOBBIX KyJbTyp IPHTONHee HAa4YMHATh, IPH PasBUTHH OOHOBIEHIA, OT
TOW CTeHsl HACa)KIEHHUA, KOTOpas 3aMelsieT POCT M pas3BuTHe KyasTyphl. Ha ckinoHax sanamuoit
M BOCTOYHOIT OKCIO3MIMII MpPHM OPHMEHTHPOBKE NPYTHMX CTOPOH JIeCOCEKH B HampasieHnn V—7Z
(7. €. MO NMHMM MaKCHMMAaJBHOTO YKJOHA) 9TO I0)KHAs CTeHa, MOTOMY C aclexkTa IT0IpacTaHMd
KyabTyp 6oJsiee NpHUrOleH MeTOH JiecOCedHhll ¢ jora Ha cesep. Ha ckioHax ceBepHOM M I03KHOIT
9KCIIO3MLIMIT npy 6onee HNIMHHON CTOPOHe JjiecOceKH B HampasieHnu S—J (T.e. 1m0 JHHHH CKJIO-
Ha). rie pasjuyde BAMAHUS Ha POCT CIUIOWIHBIMM CTEHaMM He TPOABHIOCH ILOCTOBEPHO, MOMKHO
NOJb30BATHCH OOLIYHBIM METOLOM JIECOCEKH C BOCTOKA.

M3 wuccrnenopanus, mpoBeneHHOro Ha 8 necocekax BRITEKAaeT, YTO TOCAe OTBOAA CILJIONIHOI
CTEHBI BKJIIOYEHHEeM llﬂJIbHel:'ﬂl!el.;[ JIECOCEKH He Ha6mo:xae'r_cx nonpac'ramm Ky!leyp BIOJIL OCBO-
6O MeHHOTO Kpasg, B OTHONMIEHMM K cepenuHe Jiecoceku. [[n8 MOmpocTaHWA KyJnnTyp Toche OTBOIA
CIIOUTHOM CTeHbl, PEMalol[MM ABJIAETCH, TJaBHEIM 00pa3oM, BHICOTHas nuddepeHiiHanmsg KyJabTyp
B nepuon ocBobokneHus. Ilpum STOM He HabGaI0NAaOCH BRICOTHOTO BHIPABHIIBAHWMSA, HO HaoBopoT,
BrICOTHAaA nuddepeHUManMs KyJbTypHl B CepemiiHe PyOKH M BIOJb OCBOGOKMAeMOro Kpas, € BO3-
pacTaiomiMM BO3PACTOM yBeabuuMBanach. V3 STHX IaHHBIX JIOIHYECKM BbITeKaeT, TpeHopaHue
K BKJIOYEHHMIO NaJbHeHIIMX OOHOBJAAIONIMX pPyOOK, K TIEPBHYHBIM JiecOCEKaM ellle IO OTYeTJHBO
BbiCOTHOH PO3PO3HEHHOCTH KYJBTYp, T.e. Cpady rocje obecrneyeHms KyjbTyp Ha CyliecTBylolleil
Jecoceke.

Ure KacaeTcsi BIMAHMA UIMPHMHBI JIGCOCEK HA POCT eJIOBBIX KyJbTYp, MHCCTIENOBAHMA Ha
60 Jecocexkax ONHO3HAYHO IIOKA3AJM, 4YTO CPENHSA BHICOTA C pacTylleHd IWIHPHUHON JIECOCEKH
YBEJMYMBAETCSl, HECMOTPS HA HCCIeNOBAHHblE THIOJIOTHYecKHe eIMHHubl. Poct m passBuTHe enH
HCCNeNoBaMCh M Ha TpPOrajiMHe rocje CTHXHUHHOro Gexcrsus, mupuHON mnpubiuaurencHo 500 M.
Brino omnpeneseno, uTo ejoBas KyJbTypa pacTeT XOpOWIO H B CepeiMHe TpelaeabHO MIHPOKOIT
JecocekH, T.e. 0ea 3KOJOrHYecKOM OXpaHbl CTaphlx HacaueHHi. AGCONIOTHBIE BEJHYMHBI pPOCTA
M DPUPOCTA, B IAaHHOM TNOJNOKeHuH, 6niru Beme, deM y py6KH, WHMpPHHA KOTOPOit He MpeBhlinasa
BLICOTY OOHOBIAEMbIX HacakneHMit, Ho Grina Hmpke ueM Ha snecoceke mupuHoit 90 MeTpos.

Auanns mnoxasay, uTo BaXHBIM (aKTOpPoOM, OKaskBAIOUIMM BGOJbIIOE BAMSHUE HA POCT
M pasBUTHE eJIOBLIX KybTYP B IIePBLIE TOMNs! I10CJe TIOCANKH SBJseTCs OOKyChIBaHHe ANYbio. Bblio
yCTaHOBNEeHO, €uTO 3TOT (aKTOp OKasbiBaeT BpeMeHHO 6oJiblllee BAMAHHME HMa DOCT KyJbTyp,
4eM IMIMPHHA PYyOKM MM YCJIOBHSA MECTOHAXOKIEHM

enopple KyJRTYpPhHI; CIJIOWIHAA Py6Ka; CIUIOMIHLIE CTEHbI

PERINA. V. — KANTOR, P. — MARES. V. (Vyzkumna stanice VULHM. Opo¢no
pod Orlickymi horami). The Influence of Stand Walls and the Width of Clear Fel-
lings on the Growth of Spruce Young Plantations in Mountain Regions. Lesnictvi.
23, 1977 (11) : 837-860.

The results of an investigation of the influence of the cutting stand walls on
the growth of spruce young plantations proved the negative influence of the stand
walls on the growth of the young plantations, viz in all watched typological units.

Out of 29 felling areas (width 12—90 m), bordered by the cutting stand on
both sides, there were found out the maximum heights and height increments in
the middle of the fellings on 27 felling areas:; the value fell to 55—909%, of the
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maximum height in the middle of the felling areas. All the heights 'and height
increments along the sides of the regenerated stands were considerably lower at the
narrow fellings (15—20 m) than at the wide fellings (25—90 m). This dependence
appeared statistically important and was found out at the strip fellings on the slopes
exposed to all cardinal points. It necessitates, that the walls of the cutting stands
have more conspicuous negative effect on a culture growth of the narrow fellings
(up to 20 m), than on the wider ones (more than 25 m).

From a point of view of the growth of spruce young plantations, it is, more
suitable to proceed at the unfolding from that stand wall which causes the retar-
dation of the growth and a development of the young plantation. On the east and
west slopes with the longer side of the felling area in E-W direction, (i. e. upon the
line of maximum slope) it is a southern wall. From a point of view of the growth
of young plantations it is more advantageous to proceed in south-north direction.
On the slopes of north and south exposition at the orientation of the longer side
of the felling area in N-S direction (i. e. along the line of maximum slope) where
the difference in influence of the young plantation growth by the stand walls did
not appear very important, we can apply the usual felling area procedure from
the east.

It follows from the investigations carried out on 8 felling areas, that after ‘the
displacement of the stand wall by a joining other clear felling, the quicker growth
along the opened side in relation to middles of the felling areas does not take
place. It is the height differentiation above all in the period of the opening that
decides of the young plantation growth after the displacement of the stand wall. It
was found out, that it did not come out to height balance, but on the contrary, the
height differentiation of the young plantations in the middle of the felling and
along the open side got higher with the higher age. From all this information
necessitates the requirement on the joining of other regeneration fellings to the
original clear fellings, even before the height differentiation, that means practically
immediately after the assurance of the young plantation on that felling area.

As far as the influence of the felling area width on the growth of spruce young
plantations is concerned, our investigations on 60 felling areas proved, that the
average heights increased with the increasing width, regardless of the watched
typological units. The growth and the development of spruce was investigated
on cca 500 m wide calamity gap. It was found out, that the spruce young plantation
grows well even in the middle of the extremely wide felling area, i. e. without any
ecological protection of older stands. The absolute values of growth and increment
were higher here than at the fellings. width of which did not exceed the height
of the regenerated stands, but is lower than on the 90 m wide felling area.

It necessitates from an analysis of the results, that a very important factor,
which influences the growth and development of spruce young plantations in a high
degree in first years after the planting, is the browsing. It was found out, that this
factor can have temporarily the higher influence on the culture growth, than the
width of the felling or site conditions.

spruce young plantations; clear fellings; stand walls

PERINA, V. — KANTOR. P. — MARES. V. (Vvzkumna stanice VUOLHM, Opoé¢no
pod Orlick¥mi horami). Einflufy der Bestandeswdnde und der Kahlschlagbreite auf
das Wachstum von Fichtenkulturen in Gebirgslagen. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 837-860.

Ergebnisse der Untersuchung des Einflusses von Winden der Hiebsbestidnde
auf das Wachstum der Fichtenkulturen konnten eindeutig einen negativen EinfluBl
der Bestandeswidnde auf das Wachstum von Kulturen nachweisen, und zwar bei
allen untersuchten typologischen Einheiten.

Von 29 durch den Schlagbestand von beiden Seiten begrenzten Schlagfldachen
(Breite 12—90 m), ermittelte man bei 27 Schlagflichen die maximalen Héhen und
Hohenzuwichse inmitten der Schldge, von wo sie sich gegen die Bestandeswidnde
auf 55—90 9/, der Werte der Maximalhdhen inmitten der Schlagfldchen senkten. Die
Gesamthéhen und Hohenzuwichse waren ldngs der Rénder der verjingten Bestinde
bei schmalen Hieben (15—20 m) meistens ausgeprigt geringer. als bei breiteren
Hieben (25—90 m). Dieser Zusammenhang zeigte sich als statistisch signifikant und
man ermittelte ihn bei Streifenhieben an den gegen alle Weltrichtungen exponierten
Héngen. Daraus ergibt sich, dal die Winde der Hiebsbestinde auf das Aufwachsen

LESNICTVI — 1977 859



der Kulturen negativer bei engeren Hieben (bis 20 m) wirken, als bei breiteren
Hieben (liber 25 m).

Vom Gesichtspunkt des Aufwachsens von Fichtenkulturen ist es geeigneter,
bei der Entfaltung der Verjlingung von derjenigen Bestandeswand zu beginnen,
die das Wachstum und die Entwicklung der Kultur verlangsamt. An den Hé&ngen
der westlichen und 0Ostlichen Exposition bei der Orientierung der lidngeren Seite
der Schlagfliche in Richtung Osten-Westen (d. h. nach der Gefédllinie) ist dies
die Stidseite und aus diesem Grunde ist vom Gesichtspunkt des Aufwachsens der
Kulturen der Hiebszug vom Siiden in Richtung nach dem Norden geeigneter. Auf
den Hingen der nérdlichen und siidlichen Exposition bei der Fiihrung der ldngeren
Schlagfldchenseite in Richtung Norden-Siiden (d. h. nach der Geféllinie), wo der
Unterschied beziiglich der Beeinflussung des Wachstums von Kulturen durch die
Bestandeswidnde sich nicht so ausgepridgt zeigte, kann man den {iiblichen Hiebszug
von der Ostseite geltend machen.

Aus der, an 8 Schlagflichen aufgenommenen Untersuchung geht hervor, dal
es nach dem Verschieben der Bestandeswand durch die Angliederung eines weiteren
Kahlschlags zu keinem schnelleren Aufwachsen der Kulturen ldngs des freigewor-
denen Randes, in Beziehung zu den Mitten der Kahlschlige kommt. Uber das Auf-
wachsen der Kulturen nach der Verschiebung der Bestandeswand ist vor allem die
Hohendifferenzierung der Kultur zur Zeit des Freiwerdens mafligebend. Es wurde
festgestellt, daBl es hier nicht nur zu einem Hoéhenausgleich kam, im Gegenteil, die
Hohendifferenzierung der Kultur inmitten des Hiebes und ldngs des freigewordenen
Randes hat sich mit ansteigendem Alter vergréflert. Aus diesen Erkenntnissen ergibt
sich logisch die Anforderung auf eine Angliederung von weiteren Verjiingungshieben
an die urspriinglichen Kahlschldge noch vor der ausgeprdgten Hohendifferenzierung
der Kultur, praktisch demnach unmittelbar nach der Sicherstellung der Kultur am
bestehenden Kahlschlag.

Beztiglich des Einflusses der Breite von Kahlschlagen auf das Aufwachsen von
Fichtenkulturen, konnte die Untersuchung an 60 Schlagfldchen eindeutig einen Nach-
weis bringen, daf3 sich die Durchschnittshbhen mit der anwachsenden Schlagfldachen-
breite vergrdflern, ohne Riicksicht auf die untersuchten typologischen Einheiten.
Das Wachstum und die Entwicklung der Fichte wurde auch bei einem Kala-
mitdts-Kahlschlag, bei einer Breite von cca 500 m beobachtet. Dabei stellte man fest,
daB3 die Fichtenkultur auch inmitten einer extrem breiten Schlagfliache, demnach ohne
jeden ©Okologischen Schutz der &dlteren Bestdnde gut aufwichst. Die absoluten Werte
des Wachstums und Zuwachses waren hier grofler, als bei Hieben, deren Breite
die Hohe der verjiingten Bestinde nicht tberschritt, sondern niedriger waren, als
auf einer Schlagflache von einer Breite von 90 Metern.

Aus den Analysen der Ergebnisse ergab sich schlieBlich, dall ein sehr ernster
Faktor, der das Wachstum und die Entwicklung der Fichtenkulturen wahrend der
ersten Jahre nach der Pflanzung stark bewirkt, der Wildverbi3 der Kulturen sein
kann. Man konnte feststellen, dal3 dieser Faktor auf das Aufwachsen der Kulturen
temporér einen grofleren Einflufl als die Hiebsbreite oder die Standortsbedingungen
ausiiben vermag.

Fichtenkulturen; Kahlschldge; Bestandeswidnde
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POUZITIE METODY LATINSKEHO STVORCA PRI VYSKUME
PRECISTIEK U BOROVICE SOSNY

J. Remis$

REMIS, J. (Vyskumny tstav lesného hospodarstva, Zvolen). Pouzitie metédy latinského
Stvorca pri vyskume precistiek u borovice sosny. Lesnictvi, 23, 1977 (11): 861 —874.

Jednym z najdokonalejsich spdsobov usporiadania Ciastkovych pldch vyskumu je pouZitie
latinského Stvorca. Tato metéda zaloZenia vyskumnych pléch méZe ndjst plné uplatnenie
i v lesnickom vyskume pri prelistkich v rovinatych oblastiach. PouZitim tejto metédy sa
najlepsie eliminuju rozdiely v produktivnosti stanovi§ta medzi porovndvanymi variantmi
vyskumu a ziskavaju sa relativnhe najzodpovedajucej$ie vysledky vyskumu pre prisluiné
stanovi$tné podmienky. Testovanim rozdielov vyberovych priemerov vy$ok stromov medzi
sledovanymi variantmi sa zistilo, Ze v danych stanovi$tnych podmienkach (podskupina
lesnych typov Pineto-Quercetum), ani zaloZenie vyskumnych pléch podla metdédy latinského
Stvorca, nemoze uplne vyludit rozdiely v produktivnosti stanoviita medzi porovndvanymi
variantmi. V rastovej fize hustiny prebieha v borovicovom poraste najintenzivnej$i proces
samozriedovania, vySkovej a hrubkovej diferencidcie. Je to fiza dynamickych zmien v raste
a vyvoji stromov, kedy i nepatrné rozdiely v produktivnosti stanovi$ta medzi porovnavanymi
variantmi vyskumu moézZu zapri€init prekro¢enie vymedzenych hranic sledovanych znakov.

precistky; latinsky $tvorec; vychova borovych porastov

Usporiadanie sledovanych variantov vyskumu podla systému latinského $tvorca sa
v§eobecne povaZzuje za jednu z najdokonalej$ich metdd zakladania Ciastkovych vyskum-
nych ploch. Tento spdsob usporiadania sa pomerne v zna¢nom rozsahu pouziva v polno-
hospodéarskom vyskumnictve. Jeho pouZitie v lesnickych vyskumoch je so zretelom na
vysoku pracnost pri zakladani vyskumnych ploch, ako i zna¢nu konfiguriciu terénu,
obmedzené. M0OZe ndjst svoje uplatnenie iba v rovinatych oblastiach pri vyskume zakla-
dania kultdr, ako i pri réznych pestovnych opatreniach v najmladSich rastovych fizach
porastov. Prednostou usporiadania ¢iastkovych vyskumnych ploch podla systému latin-
ského $tvorca je skutoénost, Ze vplyv menitelnosti produktivnosti stanovista je vyelimino-
vany v dvoch kolmych smeroch, a to v radoch a stipoch. PouZitim tejto metédy sa zvy-
Suje presnost dosiahnutych vysledkov vyskumu a ziskavaju sa relativne najzodpovednejsie
vysledky pre prislu$né stanovi$tné podmienky.

Ak chceme jednotlivé varianty vyskumu pri vychovnych ruboch vzdjomne medzi
sebou porovnavat, rozdiely vychodiskového stavu pred zdsahom v urcitych znakoch
stromov (pocet, strednd vyska a hriibka), by nemali prekrocit vymedzenu hranicu. Téato
hranica sa urcuje do takej vysky, aby sa zachovala rovnorodost stanoviS§tnych podmienok
a Struktury porastu medzi porovndvanymi variantmi vyskumu.

Pre dobru vzdjomnt porovnatelnost jednotlivych variantov vyskumu je potrebné
poznat i zdravotny stav stromcekov.

Parez (1958) uvadza, Ze rozdiely medzi kontrolnou plochou a ostatnymi porovna-
vanymi plochami v pocte stromov, v kruhovej ploche a v strednej vySke by nemali pre-
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kro€it hodnotu 10 9%,. Naproti tomu Chroust (1969) povaZuje tento rozdiel medzi
porovnavanymi plochami za velky, lebo i vplyv vychovnych rubov na prirastkové vlast-
nosti porastu sa pohybuje tieZ v hraniciach cca 10 %,. Preto odporica presvédcit sa o $ta-
tistickej preukaznosti rozdielov medzi porovndvanymi plochami testovanim dvoch,
pripadne i troch taxaénych ukazovatelov. VicSina autorov povaZuje za najvyhodneiéie
pouzxt na overenie Statistickej preukaznosti rozdielov sledovanych znakov medzi porovna-
vanymi plochami Studentov t-test (Jurca 1968; Patez 1958; Sebik 1965 a ini).

OBJEKT VYSKUMU A POUZITA METODIKA

Na jar v roku 1971 sa zaloZila séria trvalych vyskumnych ploch (TVP) Strelnica I,
v oblasti najvdcSieho vyskytu borovice sosny na Slovensku, t. j. na Zahori. Vyskumné
plochy sa umiestnili v prirodzenej borovicovej oblasti v podskupine lesnych typov
Pineto — Quercetum (Zlatnik 1959). Na plochich prevladal typ zékladnej fytocendzy
Festuca ovina — Entodon schreberi. Vek porastu v dobe zakladania TVP bol 11 rokov.
Predmetom vyskumu je sledovanie odrazu réznych metdéd a techniky vychovy, ako i pri-
rodzeného vyvoja na kvalitativnu a kvantitativou produkciu borovicovych hustin.

Ide o rovnoveki a rovnorodii borovicovi hdstinu na II. bonite. Kultira sa zaloZila
po celoplosne) priprave pody rigola¢nou orbou na jar v roku 1959, pouZitim jednoroénych
sadenic, vo viac — menej obojstranne pravidelnom rozstupe 1,00 X 0,75 m, so spotrebou
13 330 sadenic na 1 ha. Na zaloZenie kultiry sa pouZil sadbovy materidl miestneho
pbvodu, t. j. niZzinny ekotyp borovice sosny.

Ciastkové vyskumné plochy sa usporiadali podla systému latinského Stvorca
Fishera o rozmeroch 20 X 20 m. PouzZilo sa 5-nasobné opakovanie jednotlivych va-
riantov vyskumu.

Séria TVP zahrtiuje tieto varianty vyskumu:

A — kontrolnd plocha bez zasahu,

B — skracovanie (viSkovanie) predrastkov pod 2. praslenom zhora — negativny vyber,

C — skracovanie predrastkov pod 3. praslenom zhora — negativny vyber,

D — uvolnenie oznacenych nadejnych stromcekov pouZitim techniky skracovania utla-
Cajucich jedincov podla pestovnej poziadavky v bioskupine — pozitivny vyber,

E — vysek predrastkov od zeme — negativny vyber.
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Jednotlivé varianty vyskumu sa umiestnili na plochu ndhodne, na zéklade losovania.
Aby sa vylicil vzajomny vplyv susednych variantov na vysledky vyskumu v rdmci &iast-
kovych plosok, jednotlivé varianty sa oddelili medzi sebou 10 m $irokym izolaénym pa-
som. Okolo celej TVP sa ponechal ochranny pés porastu, Siroky tiez 10 m. V strede izo-
laénych pasov a po obvode ochranného pasu sa umiestnili pribliZovacie linky vysekom
celého radu stromov. Vymera TVP, véitane izolacnych a ochrannych pasov, ¢ini celkom
2,5 ha.

Pred uskutocnenim vychovného ziasahu sa na ciastkovych pléskach s negativnym
vyberom a na kontrolnych pléskach vytypovali predrastky. So zretelom na to, Ze ide
o nizinny ekotyp borovice sosny, ktoré pri predrastajucich strom¢ekoch prejavuje v mla-
dom veku prirodzeny sklon k rozloZitému rastu koruny a k hrubému zavetveniu, povaZo-
vali sa tieto jedince za neZiadice fenotypické formy, urCené na odstranenie. Stromcek sa
zaradil do fenotypickej formy predrastku v tom pripade, ak predrastal jedince vo svojom
blizkom okoli najmenej o posledny vySkovy prirastok, CiZe ked svojim najvys$Sim prasle-
nom dominoval nad ich vrcholcami a tym ich nepriaznivo ovplyviioval. V priemere sa
vytypovalo 850 predrastkov na ploche 1 ha.

Na pldskach s pozitivnym vyberom sa vytypoval ¢o najvicsi pocet relativne najkva-
litnejdich jedincov (nidejné stromceky), ktoré sa trvale oznacili okruzkovanim farbou.
Pri uréovani tychto fenotypickych foriem sa presadzovala snaha o ich viacmenej pravi-
delny rozstup na ploche. Ako kritérid na ich vytypovanie sa pouZili — priamy rast,
jemné zavetvenie, dobry zdravotny stav a priaznivé vySkové postavenie (umiestnenie
v hornej, vynimo¢ne v strednej vrstve huastiny). V priemere sa vytypovalo 1100 nadej-
nych stromc¢ekov na ploche 1 ha.

Meranie znakov vietkych stroméekov na TVP v rastovej fize hustiny by bolo
velmi pracne a nehospodarne. Preto sa vypoctom zistil poZadovany rozsah vyberu pre
jednotlivé varianty vyskumu, ktory s dostato¢nou spolahlivostou reprezentuje cely za-
kladny stibor. Meranie sa uskutocnilo na kazdej ¢iastkovej ploske variantu v 6 bioskupi-
nach, z ktorych kazd4 predstavuje maximélne 9 stromdekov sdstredenych v okoli vytypo-
vaného predrastka alebo nadejného jedinca. Takto sa pre vSetky varianty vyskumu vytvo-
rili pestovné skupiny (bioskupiny), kde sa pri stromcekoch merali hribky a vysky. Bio-
skupiny sa rozmiestnili na Ciastkové plosky kaZdého variantu imerne, pouZitim syste-
matického vyberu. So zretefom na obojstranne pravidelny rozstup jedincov sa urcil
obdlZnikovy tvar bioskupin o rovnakej vymere 6,75 m? (2,25 X 3,00 m).

Vo vychodiskovom stave, teda pred uskutoénenim zasahu, sa v ramci bioskupin
merali tieto znaky stromcekov: '

1. Hrubka kmefia — merala sa priemerkou vo vyske 1,30 m nad zemou s presnostou
na 1 mm. Evidovali sa iba Zivé stromceky, hrubsie ako 5 mm.

2. Vyska stromceka — merala sa pomocou vysuvnej laty s presnostou na 5 cm, pri
vietkych zZivych jedincoch.

Sti¢asne sa na kazdej Ciastkovej ploske variantu s negativnym vyberom a na kon-
trolnych ploskach urcil ndhodnym vyberom v rémci bioskupiny jeden predrastok, dalej
jeden stroméek, ktory je predrastkom v ramci radu najviac ovplyviiovany a jeden strom-
ek ovplyviiovany predrastkom z vedlajSieho radu. Pri tychto jedincoch sa okulidrne
hodnotil zdravotny stav podla nasledujicej stupnice: 1 — strom zdravy, 2 — strom
poskodeny zverou, 3 — strom poskodeny z neznidmych pricin.

Vytypované fenotypické formy, predrastky a nadejné jedince, si v sledovanom
poraste rozmiestnené na ploche nepravidelne a ndhodne. PouZitim systematického vy-
beru zo zdkladného stiboru sa v podstate ndhodnost rozmiestnenia tychto fenotypickych
foriem na ploche nemeni. V porovnévanych variantoch A, B, C a E sa poutil ten isty
rozsah a spdsob vyberu (ststredovanie vyberového suboru v okoli vytypovanych pred-
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rastkov). DodrZanie tejto zdsady umoZiiuje overit vzajomnud porovnatelnost tychto va-
riantov medzi sebou na zéklade zistenych rozdielov v sledovanych taxacnych ukazova-
teloch (vyska, hrubka), ako i testovanim ich Statistickej preukaznosti. Naproti tomu vo
variante D sa pouzil iny spdsob vyberu (sustredovanie vyberového stiboru v okoli vyty-
povanych nddejnych jedincov), ktory v porovnani s ostatnymi variantmi vyskumu ovplyv-
fiuje aj hodnoty sledovanych taxacnych ukazovatelov. Preto zistené taxacné ukazovatele
vo variante D ndm nem6Zu posliZit na preukazné overenie porovnatelnosti tohto variantu
s ostatnymi variantmi vyskumu. Ich porovnanie s ostatnymi variantmi vyskumu sa
uskuto¢iiuje iba pre uplnost vyhodnotenia latinského $tvorca.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

Zahriiuju overovanie vzijomnej porovnatelnosti jednotlivych variantov vyskumu
podTla vychodiskového stavu pred zdsahom. Za tym ucelom sa zistujui rozdiely vychodisko-
vého stavu v polte stromov, v strednej vySke a hrubke stromov. Dalej sa uskutociiuje
testovanie rozdielov vyberovych priemerov vySok a hrubok stromov medzi porovnavany-
mi variantmi vyskumu. Okrem toho sa vykonava rozbor zdravotného stavu hustiny.

POCET STROMOV

So zretelom na jednotny postup zakladania bioskupin a ich rovnaka vymeru, mo-
Zeme pocet jedincov v bioskupindch pouzit na porovnanie celkového poctu stromov
v sledovanych variantoch.

1. Pocet stromov v bioskupinach podla variantov vyskumu na TVP Strelnica I. —
Number of trees in bio-groups according to research variants in TVP Strelnica I

Pocet stromov v bioskupinich vo variante
Niézov TVP Spolu

A B ClD E

Strelnica T 226 235 236 | 240 237 ’ 1174 ,

Najvicsi pocet stromov v bioskupinich je vo variante D. Je to dosledok toho, Ze
v tomto variante sa bioskupiny vytvarali v okoli nadejnych jedincov, kde neprebieha tak
intenzivny proces diferenciicie a samozriedovania, ako je tomu v okoli predrastkov pri
ostatnych variantoch vyskumu. Rozdiely v pocte stromov medzi porovnavanymi va-
riantmi vyskumu dosahuji maximalne 5,83 9, (porovnanie variantov A a D). Teda podla
poctu stromov modzeme zaloZent sériu TVP pokladat za pomerne homogénnu.

STREDNA VYSKA STROMOV

Vypoclet zékladnych Statistickych charakteristik pre vySku stromov sa uskutocnil
podla Smelku (1974), pouzitim tychto vzorcov:

aritmeticky priemer x:
_ Eni . Xi

=",
n
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smerodajna odchylka s:

variacny koeficient V:

x; — poradie tried,

kde: n; — pocetnost v triedach,

n — rozsah suboru = Zn;.

II. Zakladné Statistické charakteristiky pre vysku stromov na TVP Strelnica I. —
Basic statistic characteristics for the tree heights in TVP Strelnica I

Vagtarit Pocet stromov Aritmeticky Smerodajna Variaény
v ks priemer v cm odchylka vcm | koeficient v %,
A 226 304,42 72,64 23,86
B 235 322,66 73,84 22,88
C 236 311,02 67,75 21,78
D 240 301,88 65,46 21,68
E 237 319,94 72,14 22,55

Na zatriedenie stromcekov do vyskovych tried sa pouZil 50cm interval. Zaokrihlo-
valo sa podla Statistickych zésad.

Strednd vyska stromov dosahuje najniz$iu hodnotu vo variante D. Je to dosledok
pozitivneho vyberu pri umiestiiovani bioskupin v okoli nidejnych jedincov, ktoré dosa-
hujd v priemere niz$ie vysky ako predrastky v ostatnych variantoch vyskumu. Rozdiely
v hodnote strednej vysky stromov medzi porovnivanymi variantmi dosahuji maximélne
6,44 %, (porovnanie variantov B a D). Teda i podla strednej vysky stromov, porovnévané
varianty vyskumu méZeme pokladat za pomerne homogénne.

III. Zakladné Statistické charakteristiky pre hrubku stromov na TVP Strelnica I. —
Basic statistic characteristics for the tree diameter in TVP Strelnica I

Natiiis Pocet stromov A}'itmetickjr Smerodajnd Var'iaéns'r
v ks priemer v cm odchylka v cm | koeficient v %,
A 219 3,74 1,57 41,98
B 232 3,85 1,67 43,38
C 234 3,73 1,59 42,51
D 236 3,43 1,42 41,40
E 230 3,75 1,60 42,67
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STREDNA HRUBKA STROMOV

Vypocet zdkladnych Statistickych charakteristik pre hribku sa uskutocnil podobne
ako pri vyske stromov. Na zatriedenie stromcekov do hribkovych tried sa pouzil lem
interval.

Najniz$iu hodnotu dosahuje strednd hrubka stromov, podobne ako pri vyske, vo
variante D. Je to tieZ ovplyvnené charakterom pozitivneho vyberu pri umiestfiovani bio-
skupin v tomto variante. Maximaélny rozdiel v hodnote strednej hribky stromov je po-
dobne ako pri strednej vy$ke stromov, medzi variantmi B-D a dosahuje 10,90 9%,. Roz-
diely v strednej hriibke stromov pri vzdjomnom porovnani ostatnych variantov vyskumu
ani v jednom pripade neprekracuji hodnotu 10 9.

Teda i podla strednej hrubky stromov (ak neberieme do tvahy variant D, kde sa
pouzil iny postup vyberu) mdZeme zaloZenu sériu TVP pokladat za pomerne homogénnu.

TESTOVANIE ROZDIELOV VYBEROVYCH PRIEMEROV MEDZI
POROVNAVANYMI VARIANTMI VYSKUMU

Na overenie Statistickej preukaznosti rozdielov v homogenite produktivnosti stano-
viSta medzi porovndvanymi variantmi vyskumu sa uskutocnilo testovanie vyberovych
priemerov vySok a hribok stromov. Na testovanie sa pouZil Studentov t-test. Pri vy-
poctoch sa postupovalo podla Smelku (1974).

Testovanie rozdielov vyberovych priemerov vysSok stromov

Pre spravne urcenie vhodného variantu t-testu treba najprv overit hypotézu Ho:
012 = 092, ¢ su rozptyly vySok dvoch zdkladnych stiborov porovnivanych variantov
rovnaké, t. j., Ze sa vyberové rozptyly 512 a 592, ziskané vyberom o rozsahu 7; a ns z uve-
denych zékladnych suborov, liSia len ndhodne. KedZe v naSom pripade su rozsahy vy-
berov dostatoéne velké (n > 30), nito hypotézu moZzno overit podla normalneho rozde-
lenia.

Na overenie hypotézy Ho: 012 = 022 sa pouZzije testovacie kritérium z:
= (1),

512 ' 322
= B
2n1 2n2

kde: (s; — s,) — absolutna hodnota rozdielov vyberovych smerodajnych odchylok vy$ok porovna-
vanych variantov.

V lesnickom vyskume sa obycajne pracuje minimalne s 959, spolahlivostou (istotou).
Preto ak vypocitand hodnota z je menSia alebo rovna kritickej hodnote z, vyhladanej
v tabulkach, nulovi hypotézu prijimame, teda rozptyly vySok dvoch zakladnych stiborov
porovnavanych variantov ¢1> a 022 pokladame za rovnaké a ich vyberové rozptyly s;2
a 522 sa lisia len nahodne. Ak je vypocitana hodnota z > z,, nulovd hypotézu zamietame
a rozptyly vySok dvoch zikladnych stiborov porovnavanych variantov pokladime za
rozdielne. V naSom pripade kritickd tabulkova hodnota 2, pfi 5%, hladine vyznamnosti
20,05 — 1,960.

Ako vidiet z udajov v tabulke IV, vypocitand hodnota testovacieho kritéria z ani
v jednom pripade nedosahuje kritickii hodnotu z,. Nulovi hypotézu teda prijimame
a mozeme s 959, spolahlivostou tvrdit, Ze rozptyly vySok zdkladnych suborov porovna-
vanych variantov su rovnaké a ich vyberové rozptyly sa liSia len nahodne.
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IV. Hodnoty testovacieho kritéria z pre jednotlivé rozdiely vyberovych rozptylov
vySok stromov porovnavanych variantov na TVP Strelnica I. — Values of test cri-
terion z for individual differences of selective dispersions of the tree heights of
compared variants in TVP Strelnica I

R B c b .
A 0,249 1,057 1,582 0,105
B — 1,319 1,849 0,358
C - - 0,530 0,965
D — —_ - 1,497

Dalej pre spravnu volbu vhodného variantu t-testu treba zistit, ¢i znaky x; a x»
v zékladnom subore porovnévanych variantov su zévislé, alebo nezévislé. KedZe sa v na-
Som pripade vzdjomne porovnivajui dva variacné rady toho istého znaku (vysky), hodnoty
X1 2 X st logicky nezavislé.

Testovacim kritériom je vSeobecn hodnota z, ktoré sa vypocita podla vzorca:

_ (%1 — fz)’

X1 T X2

4

kde: (¥, — X,) — absolitna hodnota rozdielov vyberovych priemerov vySok porovniavanych va-
1iantov,

SE — % — smerodajna odchylka vyberovych priemerov vy$ok porovndvanych vaiiantov.

Hodnota s, ;. sa vypocita podla vzorca:

Sz

k _Vn1.512+n2.sz2 ny + ng
1-X2 — *

ny +ne — 2 m.mo

Kritické hodnoty Studentovej ndhodnej veliCiny ¢ sa urcia z tabuliek pre a 9, hla-
dinu vyznamnosti a f stupifiov volnosti. Nakolko sa porovnévajui dva nezévislé variacné
rady, podet stupiiov volnosti f = n; + nz — 2.

V lesnickom vyskume sa v niektorych pripadoch poZaduje aj vy3Sia spolahlivost ako
959,. Preto mdZeme aj Statistickii preukaznost rozdielov sledovaného znaku medzi po-
rovnivanymi variantmi vyskumu odstupiiovat takto:

1. Ak > 19,05 (95% spolahlivost) — rozdiel sledovaného znaku sa povaZuje za
$tatisticky preukazny (hodnoverny, skutocny).

2. Ak t > 29,01 (999, spolahlivost) — rozdiel sa povazuje za Statisticky vysokopreu-
kazny. -

3. Ak z > 19,001 (99,99, spolahlivost) — rozdiel sa povaZuje za $tatisticky velmi vy-
sokopreukazny.

V pripade, Ze ¢ < 19,05, rozdiel sledovaného znaku medzi porovnivanymi variantmi
vyskumu pokladdme za nahodny, $tatisticky nepreukazny.
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V. Hodnoty testovacieho Kkritéria t pre jednotlivé rozdiely vyberovych priemerov
vySok stromov porovnavanych variantov na TVP Strelnica I. — Values of test cri-
terion t for individual differences of selective averages of the tree height of com-
pared variants in TVP Strelnica I

Porovnavané B G D E
varianty
A 2,619 0,989 0,387 2_52
B — 1,833 3,325 0,315
- - 1,531 1,422
a - = .. = 2926

V nasom pripade pre vysku stromov st kritické hodnoty ¢, z tabuliek tieto: zp,05 =
= 1,960; Lo,01 = 2,576, 20,001 = 3,2901.

Po porovnani vypocitanych hodnét z, s tabulkovymi kritickymi hodnotami z,,
Statisticky preukazné rozdiely (zo,05) sme podciarkli jednou suvislou Ciarou, Statisticky
vysokopreukazné rozdiely (zp,01) dvoma Ciarami a Statisticky velmi vysokopreukazné
rozdiely (zo,001) troma Ciarami. Z udajov v tabulke V vidiet, Ze $tatisticky velmi vysoko-
preukazny rozdiel vykazuje iba porovnanie variantov D a B. Tento rozdiel je ovplyvneny
charakterom pozitivneho vyberu pri umiestfiovani bioskupin vo variante D. Zdmernému
umiestneniu bioskupin v okoli vytypovanych nadejnych jedincov moZno pripisat i Sta-
tisticky vysokopreukazny rozdiel medzi variantmi D a E.

Sticasne sa vSak zistil $tatisticky preukazny rozdiel pri porovnani variantov A—E
a dokonca Statisticky vysokopreukazny rozdiel pri porovnani variantov A—B.

Z uvedeného rozboru porovnatelnosti jednotlivych variantov vyskumu na zéklade
testovania rozdielov vyberovych primerov vy$ok stromov v rastovej faze histiny vyplyva,
Ze v produkénych podmienkach Zihoria, v podskupine lesnych typov Pineto — Querce-
tum, ani zaloZenie Ciastkovych vyskumnych pléch podla metddy latinského $tvorca pri
5-nasobnom opakovani variantov, nevylucuje tplne rozdiely v produktivnosti stanovista
medzi porovnavanymi variantmi. V tychto produkénych podmienkach sa rastové pomery
pre jednotlivé stromdéeky nepravidelne na ploche menia (dosledok striedania sa vrcholcov
pieskovych din — produkéne najchudobnejsie typy, s medzidunovymi prelia¢inami —
produkéne najbohatsie typy), ¢o pri ndhodnom rozmiestneni variantov vyskumu v meté-
de latinského Stvorca nie je mozné celkom vyeliminovat’ Okrem toho rastova fiza hudstiny
je obdobim dynarmckych zmien v raste a vyvou stromov, kedy i nepan'ne rozdlely Vv pro-
duktivnosti stanoviSta medzi porovnivanymi variantmi, mdZu zapriCinit prekroCenie
vymedzenych hranic sledovanych znakov.

Testovanie rozdielov vyberovych priemerov hribok stromov

Podobne ako pri vyske stromov, najprv uskuto¢nime test hypotézy o rovnosti roz-
ptylov dvoch zékladnych siborov porovnivanych variantov, pomocou testovacieho kri-
téria z.

V nasom pripade i pre hribku stromov, pri 59, hladine vyznamnosti, kritickd hod-
nota 2,05 = 1,960. Ako vidiet z idajov v tabulke VI, pri porovnani variantov B a D je
vypocitand hodnota testovacieho kritéria 2 > 2¢,05. Preto nulovi hypotézu zamietame
a rozptyly hriibok stromov zékladnych stiborov porovnivanych variantov o2 — op2,
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VI. Hodnoty testovacieho Kkritéria z pre jednotlivé rozdiely vyberovych rozptylov
hrubok stromov porovnavanych variantov na TVP Strelnica I. — Values of test
criterion z for individual differences of selective dispersions of the tree diameter
of compared variants in TVP Strelnica I

Porovnavané B fo D E
varianty
A 0,928 0,191 1,507 0,284
B — 0,749 _2,i63 0,650
— — 1,730 0,095
D — - — 1,809

pokladame za hodnoverne, skutocne rozdielne. V tomto pripade pouZijeme na vypocet
smerodajnej odchylky vyberovych priemerov tento vzorec:

o 512 592
SXy-%p = G i :
ny — 1 ng — 1

V1. Hednoty testovacieho kritéria t pre jednotlivé rozdiely vyberovych priemerov
hrubok stromov porovnavanych variantov na TVP Strelnica I. — Values of test cri-
terion t for individual differences of selective averages of the tree diameters of
compared variants in TVP Strelnica I

Porovnévané B C D E
varianty
A | 0,717 0,067 I 2,208 0,067
B = 0,763 : 2,9}75)_ 0,654
C - — 2,154 0,135
D — — — 2,279

Pre vzajomné porovnanie ostatnych variantov vyskumu sa pouZije pre vypocet sme-
rodajnej odchylky vyberovych priemerov hribok ten isty vzorec ako pri vyske stromov.

Ak pocitané hodnoty testovacieho kritéria z porovniavame s kritickymi hodnotami
1, z tabuliek (pre dany pocet stupiiov volnosti su tie isté, ako pri vyske) vidime, Ze preu-
kazné rozdiely vykazuje iba variant D v porovnani s ostatnymi variantmi vyskumu.
Tieto rozdiely st i pri hribke stromov ovplyvnené charakterom pozitivneho vyberu pri
umiestiiovani bioskupin v okoli nidejnych jedincov vo variante D. Pri vzdjomnom po-
rovnani ostatnych variantov, st rozdiely vyberovych priemerov hrubok stromov iba
nahodné.

Teda ak vylicime z porovnania variant D, kde sa pouZil iny postup vyberu, mdzeme
na zaklade testovania rozdielov vyberovych priemerov hribok stromov pokladat zalo-
zenu sériu TVP za produkéne homogénnu.
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ROZBOR ZDRAVOTNEHO STAVU HUSTINY

Ked?ze pri vietkych vychovnych zdsahoch je prvoradym zdravotny vyber, pre urCenie
met6dy vyberu a intenzity zdsahu ma vyznamnu tlohu poznanie zdravotného stavu po-
rastov.

Ako vidiet z udajov v tabulke VIII, pomerne vysoké percento stromov je poskode-
nych zverou. V celom rozsahu ide o poSkodenie kmena lipanim.

VIII. Zastupenie Kklasifikacnych stupnov zdravotného stavu sledovanych kategorii
ctromov na TVP Strelnica I. — The representation of classification degrees of health
of investigated tree categories in TVP Strelnica I

Kategoria stromov
Zdravotny stav predrastky ostatné stromy
pocet % pocet %
1 11 55,0 24 60,0
2 8 40,0 14 35,0
3 1 5,0 2 5,0
Spolu 20 100,0 40 100,0
DISKUSIA

V metodike zakladania vyskumnych ploch pre sledovanie odrazu réznych metdd
a techniky vychovy, ako i prirodzeného vyvoja na kvalitativnu a kvantitativnu produkciu
porastov, je doteraz nejednotnost. Bud sa jednotlivé varianty vyskumu zakladaji bez
opakovania (Chroust 1958, 1960, 1969; Jurca 1968; Korpel 1974; Pafez 1958,
1966; Réh 1968; Szczerbinski, Szymaniski 1959; Stefanéik 1966; Vyskot 1972
a ini), alebo st usporiadané v systéme nahodne rozmiestnenych variantov vyskumu v blo-
koch, pri ich viacnidsobnom opakovani (Bernadzki, Grynkiewicz 1969; Dumi-
kowski 1970; Ilmurzynski, Warecki 1967; Sindelar 1968, 1969; Szymainski
1962, 1963 a ini).

V naSom pripade pouzité nahodné rozmiestnenie jednotlivych variantov vyskumu
v systéme latinského Stovrca sa doteraz v lesnickom vyskume pri vychovnych ruboch
nepouzivalo. Pric¢ina bola v tom, Ze pouzitie tejto metddy usporiadania Ciastkovych vy-
skumnych ploch je v teréne znacne pracne a vyZzaduje o do Struktiry pomerne roz-
siahly homogénny porast. Napriek tomuto nedostatku ma tdto metdda usporiadania
¢iastkovych vyskumnych ploch rad vyhod. Jej pouZitim sa najlep$ie eliminuju rozdiely
v produktivnosti stanoviSta medzi porovnavanymi variantmi vyskumu a ziskavaji sa
relativne najzodpovedajtcejSie vysledky pre prislusné stanovi$tné podmienky. Na-
hodné rozmiestnenie variantov vyskumu, s viacnisobnym opakovanim, zabezpeluje
lepsie jednotnost podmienok prostredia medzi porovnavanymi variantmi, resp. zmensuje
vplyv roznorodosti stanovistnych podmienok na vysledky vyskumu.

Linder (1953) uvadza, Ze ak chceme vyuZzit vyhody matematickej Statistiky pri
vyhodnocovani vysledkov vyskumu, treba pri zakladani vyskumnych ploch dodrziavat
tieto zasady: a) zakladat vyskumné plochy s opakovaniami, b) zabezpecit ndhodné roz-
miestnenie Ciastkovych ploch, c) zabezpecit rovnorodost porovnavanych variantov.
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ZaloZenie vyskumnych ploch s viacndsobnym opakovanim jednotlivych variantov
vyskumu umoZziiuje lepsie podchytit variabilitu sledovanych znakov v populacii. Ndhodné
rozmiestnenie variantov vyskumu vylucuje subjektivny zdmer vyskumnika pri umiestiio-
vani jednotlivych Ciastkovych ploch. Okrem subjektivnych vplyvov vyskumnika, na
vysledky vyskumu vplyvaji aj stanovi$tné podmienky. Jedinym praktickym spdsobom
zmen$enia vplyvu stanoviStnych podmienok je pouZitie zodpovedajiiceho usporiadania
iastkovych ploch vyskumu, ktoré zabezpeci rovnaky vplyv stanoviStnych podmienok
na objekty vyskumu vo vietkych sledovanych variantoch. Tymto poziadavkdm najlepsie
vyhovuje zaloZenie vyskumnych pléch podla metédy latinského Stvorca.

Aby sa jednotlivé varianty vyskumu mohli medzi sebou vzijomne porovnivat,
rozdiely vychodiskového stavu pred zdsahom v uréitych znakoch stromov (pocet, strednd
vysSka a hribka) by nemali prekrodit 10 %, (Pafez 1958). V naSom pripade rozdlely
v sledovanych znakoch stromov medzi jednotlivymi variantmi vyskumu dosahuji maxi-
malne hodnoty v pocte 5,83 9, a u strednej vysky 6,44 9,. Pri porovnani strednej hribky
stromov sa dosahuje maximélna hodnota 10,90 %, medzi variantmi B a D. Tento rozdiel
je ovplyvneny charakterom pozitivneho vyberu pri umiestfiovani bioskupin v okoli né-
dejnych jedincov vo variante D. Rozdiely v strednej hriibke stromov pri vzdjomnom po-
rovnani ostatnych variantov vyskumu ani v jednom pripade neprekracuji hodnotu 10 %,.

Podla Halaja (1959) za najvhodnej$ieho produkéného ukazovatela dreviny na urci-
tom stanovisti, po celkovej hmote porastu, treba povaZovat strednu vysku. Zistené Sta-
tisticky preukazné a vysokopreukazné rozdiely pri testovani rozdielov vyberovych prie-
merov vySok stromov medzi variantmi A—E a A—B poukazujd na to, Ze v rastovej faze
hustiny ani usporiadanie ¢iastkovych pléch podla metédy latinského Stvorca, v 5-nésob-
nom opakovani jednotlivych variantov vyskumu, nemdze tplne vylucit rozdiely v pro-
duktivnosti stanovi$ta. Rastova fiza hustiny je obdobim, kedy po vytvoreni zdpoja po-
rastu prebieha najintenzivnej$i proces samozriedovania, vyskovej a hrubkovej diferencia-
cie jedincov.

Rozdiely v produktivnosti stanovi§ta medzi porovndvanymi variantmi vyskumu
mozno zistit aj uskutoénenim podrobného typologického prieskumu. V sledovanom po-
raste viak ide o vyvojovu fazu fytocendzy (kultira zaloZen4 po celoplo$nej priprave pddy
hlbokou rigola¢nou orbou), kde su eSte iba nepatrné rozdiely v synusii podrastku medzi
porovnavanymi variantmi, takZe nemdzu byt dostatoénym indikitorom rozdielov v pro-
duktivnosti stanovi$ta. Pouzitie pedologickych rozborov v tejto podskupine lesnych typov
je so zretelom na produként rozrdznenost v poraste znaéne pracne.

Analyza zdravotného stavu hustiny ukazuje, Ze pomerne vysoké percento kmeiiov
stromov je poS$kodenych lipanim zverou.

Doslo dne 5. 4. 1976
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PEMUII, A. (Vyskumny ustav lesného hospodiarstva, Zvolen). Hcnons3oBanue meroma
NATHHCKOTO KBAaApaTa NPH HAayYHOM MCCAENOBAaHMHM NPO6GHMPOK y cocHsl obsikHoBeHHOM. Lesnictvi,
23, 1977 (11) : 861-874. ’

OneuM M3 HAMJYYUIMX CrOCOG0B PerysjupoBaHUA NPOOGMPOUHBIX TIIOUIaNed sBJIAETCA TIPH-
MEHeHHe JIaTHHCKOTro KBanpaTa. STOT METOI, OCHOBHI Hay‘{HO‘MCCJIEZIOBaTEJIbCKHX mxm.uanei&, MO-
JKeT HaWTH IpUMEeHeHWe M B JIECHOM HAyYHOM WCCJIENOBAHMHM TIPH TNPOOMpPKax B PABHUHHBIX
ob6nacrax. IlyreM naHHOrO Merona Jyd4ile BCEIO YCTPAHAIOTCH PAasM4YUA B TIPONYKTHBHOCTHM MeCTa
IIpOM3PACTaHUA MEXKIy CpPaBHHBAaeMBIMM BapHMaHTAMM HAyYHOTO WCCIENOBAHUA M IOJYy4alOTCH
OTHOCHTEJBHO Hanfosiee TOUHBIE PE3YJIBTAThl HAYUHOTO MCCIENOBAHUA IJsI COOTBECTBYIOIMX yCJIO-
BMII MeCTa TPOM3PaCTaHMA.

C yueroM KOJMYEeCTBA [EPEBLEB, CPENHEii BBICOTHI M TOJIIMHEBI, TIEPeNl OCYIeCTBJIEHUEM
yXxOna, Hay4yHO-MCCIeNOBaTeNbCKHe TUIONANM, TpelHasHayeHHbIe i MCCIeNOBAHUA pasHBIX Me-
TONOB M TEXHWKHM yXOIa COCHOBBIX Uall] KAYECTBEHHON M KOJHMUECTBEHHOI MPOMYKIIMH HaCaKIeHUI,
3a/10/KeHHBIX COTJIACHO MeTOMy JIATMHCKOTO KBaApaTa, MOKHO CYUTATH CPaBHHUTEJNHHO I'OMOTEHHBIMMU
¥ OTHeNbHBIE BapHAHTHI HAYYHOTO HCCJIENOBAHs MeXIy cO0Oil 3a B3aMMHO XOPOMIO IMOXNAIOUIMMHCH
CpaRHEHHIO.

TecrupoBanneM panuuuii BHIGPAHHBIX NPUMEPOB BLICOT NEPEBLEB MEKIY MCCHELYyEeMBIMI
BapuaHTaMM GBRIJIO YCTAHOBJEHO, YTO B HaHHLIX YCJOBHUAX MecTa IpoMapacranus (moarpynmna
necHmx THmos — [IuHero-KepueryMm) namxe saknanka HaydHO-HCCHAENOBATENECKHUX —ILI0Ianeit
COTJIACHO METONy JIATHMHCKOIO KBanpaTa, He MOKeT MOJHOCTELI0 HCKJIOUUTH PasJHYUsi B NPOLYKTHB-
HOCTHM MeCTa [pOM3PaCTaHUsi MEXKIy CpaBHMBaeMbiMu BapuHanramu. B pocropoit dase wamrm,
B COCHOBHOM HaCaXIeHHI IIpOXOonMT Haubosee MHTEHCHBHEI MPOLIECC CAaMOM3pPEeKMBAHUMA, BbI-
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cOoTHON M TonmuHHON nubdepenimanun. AT0 Pasa NUHAMMYECKMX MBMEHEHMI B DPOCTe M paa-
BHTHM JepeBLeB, KOTAa ¥ MHHUMAJbHbIE Pa3JUYUA B TIPOAYKTUBHOCTH MeCTAa IIPOH3PaCTaHMs
MeX1y CpaBHMBaeMbIMH BapHMaHTAMM HAyYHOTO HCCJENOBAHMA MOTYT BBI3BATh IIEPEXON OTPaHM-
YeHHBIX MCCJeNyeMbIX IPU3HAKOB. i

npobUpKy; JaTHHCKUH KBaIpaT; yXOI 3a COCHOBBIMU HaCaKIeHUIMU

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). An Employment of the
Latin Square Method during the Thinning of Scotch Pine. Lesnictvi, 23, 1977 (11) :
861-874.

An employment of the latin square method represents one of the most perfect
methods of an order of partial areas. This method of formation of investigation
areas can be successfully used also with the thinning in lowland regions. By using
this method the differences in the site productivity among compared research
variants are most successfully eliminated and the most adequate results for 1nd1v1—
dual site conditions are obtained.

With regard to the tree number, the medium height and diameter before impro-
vement treatments, the investigation areas determined for an observation of ref-
lection of various methods and improvement techniques of Scotch pine thickets
on quality and quantity of stand production, which are formed after the latin square
method, can be considered relatively homogenous and thus the individual research
variants are easily comparable.

By testing the differences of the average three heights of investigated variants
it was found out that under given site conditions (a sub-group of forest types
Pineto — Quercetum) even the formation of investigation areas after the latin square
method, can not entirely eliminate the differences in site productivity of the com-
pared variants. The most intensive process both of the self-thinning and the height
and diameter differentiation of pine stand takes part in a thicket stage. This is
the stage of dynamic changes in growth and development of the trees and therefore
even unimportant differences in site productivity of compared variants can be
a cause of getting over the limits of investigated characters.

thinnings; latin square; improvement of Scotch pine stands

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Die Verwendung der
Methode des lateinischen Quadrates bei der Durchforstungsforschung der Gemeinen
Kiefer. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 861-874.

Eine der genauesten Arten der Regelung von Teilversuchsflichen ist die
Verwendung von lateinischem Quadrat. Diese Methode der Grindung bei Versuchs-
flachen mag volle Verwendung auch bei der forstlichen Forschung bei Durchforstun-
gen in ebenen Gebieten finden. Durch Verwendung dieser Methode werden am vor-
teilhafsten Unterschiede bezliglich der Produktivitit des Standortes unter den zu
vergleichenden Forschungsvarianten eliminiert und man gewinnt relativ die ver-
antwortlichsten Forschungsergebnisse fiir die betreffenden Standortsbedingungen.

Mit Riicksicht auf -die Baumanzahl, Mittelhohe und Durchmesser, konnen wir
vor der Realisierung der PflegemaBinahmen, die fiir die Beobachtung der Wider-
spiegelung von verschiedenen Methoden und der Bestandeserziehungstechnologie von
Kieferndickungen beziiglich der qualitativen und quantitativen Bestandesproduktion
bestimmten Verschusfldchen, die nach der Methode des lateinischen Quadrates an-
gelegt wurden, flir verhdltnismédfBig homogen und demnach auch die einezelnen
Forschungsvarianten untereinander fiir gegenseitig gut vergleichbar halten.

Durch die Testung von Unterschieden der ausgewihlten durchschnittlichen
Baumhohen unter den beobachteten Varianten konnte festgestellt werden, daf3 unter
den gegebenen Bedingungen (Untergruppe der Waldtypen Pineto-Quercetum) nicht
einmal durch das Anlegen von Versuchsflichen nach der Methode des lateinischen
Quadrates die Unterschiede beziiglich der Produktivitit des Standortes unter den
zu vergleichenden Varianten vollkommen ausgeschlossen werden konnen. Wahrend
der Wachstumsphase der Dickung verlduft in dem Kiefernbestand der intensivste
Prozel der Selbstverlichtung., der Hohen- und Dickendifferenzierung. Es ist dies
die Phase der dynamischen Veridnderungen im Wachstum und in der Entwicklung
der Bidume, wo auch die geringsten Unterschiede der Standortsproduktivitdt unter
den Forschungsvarianten eine Ubertretung der gegebenen Grenzen der verfolgten
Merkmale verursachen kénnen.

Durchforstungen; lateinisches Quadrat; Erziehung von Kiefernbestédnden
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REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Utilisation de la méthode
de carré latin pour la recherche des éclaircies du pin sylvestre. Lesnictvi, 23, 1977
(11) : 861-874.

C’est l'application du carré latin qui constitue un des modes le plus partfait
d’arrangement des surfaces partielles de recherche. Cette méthode de fondation des
parcelles de recherche peut se faire également pleinement valoir dans la recherche
forestiére qui concerne les éclaircissements dans les régions de plaine. En appli-
quant la méthode en question, on élimine le mieux les différences de productivité
de la station entre les variantes de recherche compareées, obtenant les résultats de
la recherche relativement les plus responsables pour les conditions respectives de
la station.

Compte tenu, avant la réalisation des éclaircies, du nombre des arbres, de la
hauteur et du diameétre moyens, nous pouvons considérer les parcelles de recherche
destinées a 1'étude de la répercussion des méthodes et de la technique différentes
d’éducation des fourrés de pin sur la production quantitative et qualitative des
peuplements, qui sont fondés selon la méthode de carré latin, comme relativement
homogeénes et par conséquent aussi les variantes particulieres de recherche comme
réciproquement bien comparables entre elles.

En procédant au testage des différences existant dans les variantes suivies entre
les moyennes des hauteurs des arbres échantillons, on a identifié que dans les con-
ditions de station données (sous-groupe de types forestiers Pineto-Quercetum), la
fondation des parcelles de recherche sur la base de la méthode de carré latin, ne
peut pas non plus éliminer complétement les différences de productivité de la station
entre les variantes comparées. Dans la phase de croissance de fourré a lieu dans
le peuplement de pin processus le plus intensif d’auto-éclaircissement et de diffé-
renciation quant a la hauteur et le diametre. C'est une phase de changements dy-
namiques dans la croissance et le développement des arbres, ou méme des diffé-
rences insignifiantes de productivité de la station existant entre les variantes de
recherche comparées qui peuvent avoir pour conséquence le dépassement des li-
mites fixées pour les caractéres suivis.

Adresa autora:
Ing. Jozef Remis, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen

874 LesnicTVI - 1977



MOZNOST POUZITI BAKTERIE BACILLUS THURINGIENSIS BERL.
V BIOLOGICKEM BOJI PROTI OPEROPHTERA BRUMATA L.
A TORTRIX VIRIDANA L.

M. Svestka

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). Moznost pouZiti baktérie Bacillus thuringiensis Berliner v biologic-
kém boji proti Operophtera brumata L. a Tortrix viridana L. Lesnictvi, 23, 1977
(11) : 875-892,

Pripravek Dipel, ktory tvoiil zadklad zkou$enych variant, byl v terénu apli-
kovan v davkach 0,5 kg, 1,0 kg a 2,0 kg na ha, Entobakterin-3 pouze v davce
0,5 kg a Bathurin v davce 2,0 kg na ha. Byl uskute¢nén srovnavaci pokus mezi
uéinkem biopiipravki a chemického insekticidu na bazi DDT. Dale byl sledovan
uéinek kombinovanych suspenzi biopripravka se subletalni davkou DDT a Me-
tationu (4. 1. fenitrotion) a kyselinou boritou H3BOs. Do pokusnych ploch byly
zahrnuty dubové porosty dospélé, stfedniho véku i porosty nejmladsi. Zasahy
byly vedeny proti I. az III, instaru hubenych $kudcu. Vedle uéinku jednora-
zového oSetreni pokusnych ploch byl zkouSen i Géinek opakovaného oSetreni
ve dvou letech po sobé& a dvakrat opakovaného oSetfeni jedné plochy v témze
roce. Uc¢inek na $kltdce byl sledovan ¢&tyimi kontrolnimi metodami. Zkousené
biopfipravky nepusobily toxicky na rostliny ani obratlovce a v Uéinku na hmyz
byly znac¢né selektivni, nenicily uziteénou slozku entomofauny. Osetfovani les-
nich porosti pripravky Bacillus thuringiensis je v soucasnych podminkach ve
srovnani s aplikaci insekticidli ze skupiny organofosfatti o 50 aZ 3609, drazsi.

biopfipravky; dubové porosty; leteckd aplikace

V lesnim hospodafstvi se stile vice projevuje snaha o omezeni che-
mické obrany a nahrazovani zdravotné zavadnych insekticidé novymi pii-
pravky, které maji specifické aginky na hmyz, nejsou toxické pro ¢lovéka,
zvifata a uZitetny hmyz a proti kterym se nevyvine rezistence. Stile vice
se uplatiiuje zdsada nicit jen tolik Zkodlivych Zivocichi, kolik je potfebné
pro udrZeni rovnovihy v lese. V souvislosti se snahou o vyloudeni aplikace
chemickych insekticidtt v luZnich lesich se v CSSR intenzivn& studuje
moznost uplaténi velkoplo§né ochrany dubin pomoci pfipravkd na bazi
Bacillus thuringiensis Berl.

Dubové porosty, zejména luZni lesy, jsou v CSSR podkozoviny mno-
haletymi aZ trvalymi Ziry Operophtera brumata L. a Tortrix viridana L. Je-
jich Zir zplisobuje astetnou nebo dplnou defoliaci i n€kolik rokd po sobé
a mé za nasledek pokles hmotového p¥irtistu. Vlivem opakovaného Ziru
v porostech dochazi k 30 aZ 50% ztrat& celoroiniho hmotového pfiristu,
coz &ini primérné 2 aZ 4 m® na ha za rok.

Boj proti uvedenym 3kidcim byl aZ do roku 1970 veden téméf vy-
hradn& leteckym nizkoobjemovym postiikem porostii olejovymi roztoky
DDT nebo DDT s lindanem. Trvalého viceletého t¢inku v3ak nebylo dosa-
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Zeno. Vedle sktdcii byl niten i uzitetny hmyz. Tim byl din pfedpoklad
pro opétovné rychlé nartistini popula¢ni hustoty skidcu.

V souvislosti s astupem od letecké aplikace insekticidii na bazi DDT
a zjisténim, Ze organofosfatové insekticidy jsou v podminkach luZnich le-
stt nevhodné, bylo cilem této prace ovéfit ucinek sporovych piipravki Ba-
cillus thuringiensis pfi letecké aplikaci a hledat optiméalni podminky je-
jich pouziti na velkoplo$nou ochranu porostil pii sou¢asném laboratornim
i terénnim experimentalnim Fedeni nékterych otazek ovliviiujicich 3irsi vy-
uziti uvedené baktérie v boji proti lesnim hmyzim skadctm.

Prace navazuje na dosavadni vysledky a zkuSenosti ¢s. autord s apli-
kaci patogennich baktérii proti pidalkdm rodu Operophtera Hb. a Erannis
Hb. (Kudler a kol. 1965) a dal3im lesnim skidcim (Capek, Hes-
kova 1962, Weiser 1966, Heskova 1974, Kudler, Lysen-
ko 1975).

Pro feSeni problematiky hubeni listozravych skadct dubin v CSSR
jsou vyznamné zejména zkuSenosti z akci proti témto Skidcim v evrop-
skych podminkach, jak je uvddéji Reisch a kol. 1967, Pluquet
1968, Mihalache 1969, Videnova 1971, Zavednjuk 1971,
Altenkirch a kol. 1972, Donaubauer, Schmutzenhotfer
1972, Pirvescu 1973 aj.

Program hubeni Operophtera brumata L. a Tortrix viridana L. v CSSR
byl zaloZen v SirSich souvislostech, obdobné jako program hubeni Cho-
ristoneura fumiferana Clem. v Kanadé (Nigam 1974, Hopewell
a kol. 1974, Armstrong, Beveridge 1974, Morris, Hilde-
brand 1974, Buckner a kol. 1974, Deboo, Morris 1974
a dalsi).

Dil¢i poznatky a vysledky byly publikovany v fadé praci: Svestka
19742, Svestka 1974b, Svestka 1974c, Svestka 1975, Varii-
kova, Svestka 1976 (v tisku), Svestka, Vamnkova 1976,
Svestka 1976. Tato prace podavia souhrnny struény piehled dosavad-
nich vysledkd.

MATERIAL A METODIKA

v

Terénni pokusy s leteckou aplikaci biopfipravki, které tvofily t&zité
viech praci, byly zakladany na podkladé literdrnich poznatkt i experi-
mentalng zjisténych poznatk v laboratornich, sklenikovych i terénnich
testech a zkouskach. Postup a zaméfeni pokustt byly upravovany podle do-
sazenych vysledkii a potfeb daldiho vyzkumu.

V laboratornich testech byla zjistovana citlivost housenek Operophte-
ra brumata L. Lz na infekci vyvolanou p¥ipravky Dipel, Entobakterin-3
a Thuricide (fy Cela Ingelheim). OvéFeny byly plus minus davky udané
vyrobcem jako G¢inng, a to stejnym zptisobem aplikace, jaky se predpokla-
dal pfi terénnich poloprovoznich pokusech.

RovnéZ byl sledovdn ucinek oleje B-1 jako perspektivni nosné latky
baktérii na housenky $kudce. Byl téZ zjistovdn ucfinek sedmi znacek mi-
neralnich oleji ziskanych od riznych vyrobci v CSSR na Zivotnost bakté-
rie Bacillus thuringiensis.

V dalsich laboratornich testech byla prezkouSena ulinnost uvedenych
bioptipravki (véetn€ &s. pfipravku Bathurinu) na housenky Operophtera
brumata L. Lz a Ls v teplotach, které se uplatiiuji v pfirodnich pomérech
na jizni Moravé v dob& hubeni tohoto skidce. Soutasné byl ovérovan vliv
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rozdilnych teplot v po¢atetnim obdobi Ziru a v obdobi infekce na pribéh
onemocnéni housenek. Ziskané vysledky byly vyuZity pro stanoveni ucin-
nych efektivnich davek biopfipravki pii leteckych akcich.

Pfi testovani bylo pouZito béZné laboratorni techniky. V kazdé va-
rianté testil byly zaloZeny dvé série po 30 housenkich, srovnivaci série
s potravou osetfenou nosnou latkou baktérii, pokus, kde housenky hlado-
vély, pro pfipad, Ze by byly odpuzovany oSetfenou potravou a kontrolni
pokus s neo3etfenou potravou. Jednotlivé koncentrace biopfipravka. byly
pfipraveny Fedénim a aplikovany ve vodni i olejové suspenzi. Vedle mor-
tality housenek byl sledovan i rozsah Ziru v jednotlivych sériich a mnoz-
stvi trusu bylo hodnoceno stanovenym indexem. Plsobeni olejii na zZivot-
nost baktérii bylo hodnoceno po ockovani na Zivnou pudu.

Ve sklenikovém a laboratornim testu byl prezkou$en vliv samotnych
destovych srazek na perzistenci nanosu bakterijnich piipravkd na listech
dubu a zhodnocen pokles koncentrace v podminkach, kde se neuplatiiovali
ostatni negativni Cinitelé jako slunetni zafeni a rist plochy listii. Vedle
stanoveni podilu destovych srazek na celkovém ubytku zivych spor na
rostlindch v pfirodé byl sledovan i ucinek nékterych adheziv a sméacedel
na pfilnavost spor.

1. Plo$nik Z-37 pied startem
na polnim letisti, Breclav 1972.
— The airplane Z-37 before
start on a field airport Bfec-
lav

2. Plosnik Z-37 pri aplikaci
biologického pripravku do les-
niho porostu, M. N. Ves 1574. —
The airplane Z-37 during an
application of the bio-prepa-
ration to a forest stand M. N.
Ves 1974
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Zadestovaci zafizeni, u kterého t¥i3téni kapaliny zabezpetovala trys-
ka Hardi, ptisobilo riiznymi ddvkami umélého de3té na listy dubu oSetfené
pokusnymi suspenzemi biopfipravki. V laboratofi byly ze vzorki listt
smyvany spory v banitkdch na t¥epacce a ziskani suspenze ockovina na
agar. Nésledovalo hodnoceni poctu Zivych spox.

Na sklenikovy test navazovala terénni zkouska perzistence spor bakté-
rie na listech dubu v pfirodnich podminkach. Suspenze biopfFipravkii Dipel
a Entobakterin-3 byly naneseny rosicem ULVA na pokusné plosky. Kon-

centrace spor byla zjistovana
e sses v nékolikadennich intervalech. Na

ubytek spor ptsobil vliv slunec¢niho

(é ) . oW zafeni a intenzivni raGst listd.

L DeStové srazky v tomto pokusu ne-

" plsobily. Zptsob hodnoceni poctu

4 3 5|, spor byl obdobny jako pfi skleni-
= i kovém testu.

-y I | Aby bylo moZno stanovit odpo-

i’%w vidajici mnoZstvi nosné latky (vo-

f dy) na ha pri letecké aplikaci

1 wnatent pobusné plochy biopripravk(, bylo otestovdno apli-

rps o kac¢ni zafFizeni letounu Z-37 a zhod-

nocena intenzita a homogenita
oSetfeni pri letecké aplikaci davek
30, 50 a 100 1 vody na ha z vySek
5, 10, 15 a 20 m. Soucasné byla
sledovana S$ifka zabéru a rovno-
meérnost oSetreni v pricném zabéru.
Aplikace jednotlivych davek byla
uskutec¢néna na dvou fradéch, ve
kterych bylo ve dvoumetrovych
i s ke . vzdalenostech umisténo 30 listi
J Schemaické mierént polohy ot kridového papiru, na kterych bylo
draft of a location of the sample plots zachyceno postfikové spektrum ka-
in 1972 picek. Vyhodnoceni nejvyhodnéjsi
davky a vysky letu bylo uskutecné-
no podle Tropmannovy metody.

Vyzkumna prace vyvrcholila v poloprovoznich leteck}’lc'h aplikacich
biopfipravkii v luznich lesich jizni Moravy. Do pokusnych ploch pii o3etio-
vani z letounu Z-37 se zafizenim pro velkoplodnou aplikaci vodnich a aero-
solovych gfipravkﬁ byly zahrnuty porosty dospélé, stfedniho véku i poros-
ty nejmladsi. Z ekonomického hlediska ma nejvét3i vyznam ochrana dospi-
vajicich a dospélych porost, aviak pro vyzkumné acely se ukdzaly vhod-
néj3i lépe pristupné, mladé porosty. Rozloha pokusnych ploch ¢inila v roce
1972 65 ha, v roce 1973 5 ha a v roce 1974 10 ha. Terminy zasahi v jednotli-
vych letech byly voleny tak, aby bylo postupovino proti I. az III. instaru
housenek Operophtera {rumam L. a Tortrix viridana L. se snahou posoudit,
zda je vyhodnéjsi Cast&jsi ¢i pozdnéjsi zdsah v ramci uvedeného rozmezi.
Souctasné byl sledovan u¢inek na pokusnych plochach oSetfenych biopii-
pravkem jednorazové v jednom roce i ﬁ(‘iinelg opakovaného o3etfeni ve
dvou letech po sobé i v pribéhu téhoZ roku. '

Signalizace pokusnych ploch o vyméfe 1 az 5 ha byla zajisténa balony

BV,
9

w ¥ )"u >

|(
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naplnénymi vodikem, takze v dobé niletu letadla byla v komplexu porostti
oznaCena jen jedna d}iokusné plocha. Spojeni mezi letist€ém a signalisty
v porostech bylo podle potfeby udrZovano vysilackami.

Pripravek Dipel byl v jednotlivych letech zkousen v davkach 0,5 kg
(12,5 . 10'2 spor), 1,0 kg (2,5.101 spor) a 2,0 kg (5.101 spor) na ha,
Entobakterin-3 v davce 0,5 kg (15.10'% spor) a Bathurin v divce 2,0 kg
(40.10!2 spor) na ha. Byl uskutenén srovndvaci pokus mezi t¢inkem
biopfipravkil a insekticidu na bazi DDT. Dale byl sledovan acinek kombi-
novanych suspenzi biopfipravku se subletdlni davkou DDT a Metationu
(a.l. fenitrotion) a kyseﬁnou boritou. Biop¥ipravky byly aplikoviny ve vod-

ni suspenzi v davkach 30, 50 a 100 | na ha nebo v olejové suspenzi v dav-
kach 5 a 20 | na ha.

o okvsnd plochy
oznedeni pokusn
é 2islo rohovio bodu

@ ozneceni pokusné plochy
4 Zislo rohového bodu

4. Schematické zndazornéni polohy pokusnych ploch v roce 1973. — The schematic
draft of a location of the sample plots in 1973
5. Schematické zndazornéni polohy pokusnych ploch v roce 1974. — The schematic

draft of a location of the sample plots in 1974

Pro zlep3eni ulpivdani spor na listech byla do vodnich suspenzi pii-
davdna melasa v koncentraci 3 az 5 % a kostni klih Adhezin v koncen-
traci 1 %.

Pfi vSech akcich byla v porostech priib&zné méfena teplota a rela-
tivni vzduind vlhkost v obdobi pfed i po zasahu. Ziznamy o mnoZstvi
srazek poskytl Hydrometeorologicky tstav ze stanic nejblize polozenych
od pokusnych ploch.

Pied leteckymi zdsahy byla zjiftovina populaini hustota a zdravotni
stav §kadct a v obdobi po pokusné aplikaci bylo vy€isleno sniZeni jejich
popula¢ni hustoty a kontrolovan zdravotni stav. U¢inek na $kiidce po zi-
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sahu byl stanoven kontrolou opadu trusu, sledovinim opadu housenek
na trusniky, kontrolou housenek na vzorkovych vétvich a vyhodnocenim
defoliace porostii. U¢inek na ostatni, zejména uzite¢ny hmyz, byl vyhod-
nocen potﬁe opadu na trusniky. Parazitace Tortrix viridana L. byla sledo-
vana po dopéstovani housenek a lihnuti cizopasnikii v laboratofi.

Také po leteckych aplikacich biopfipravki byla sledovana perzisten-
ce spor na listech a vyhodnocovdna rychlost jejich tbytku kultiva¢ni
kontrolou, obdobné& jako ve sklenikovém i terénnim testu.

DOSAZENE VYSLEDKY

P¥i laboratornich zkouSkach
citlivosti housenek Operophtera

100 [% brumata L. L, (teplota 21 aZ 24 °C)
: 1972  na infekci vyvolanou biopkipravky
eor ___ v dévkach 0,5 az 2,0 kg bylo zjisté-
== no pii hodnoceni vodnich suspenzi,
o = 7e nejvyssi patogenitu prokézal
- = Dipel, po jehoz pouZiti byla zazna-
W = menéna mortalita 97 az 100 %. Po-
| = nékud nizsi Gfinek byl u supenzi
nl = = pFipravkdi Thuricide (90 aZ 93 %)
= = a Entobakterinu-3 (70 az 87 %).
0 = = U olejovych suspenzi se umrtnost
1 2. 3 4 housenek v zdvislosti na davce po-
‘ instar hybovala od 93 do 100 % n Dipelu
100 r% a od 70 do 97 % u Entobakterinu-3.
- 1973 Vodni i olejové suspenze v kombi-
ot naci se subletalni davkou DDT pro-
! kazaly 100 % ucinnost u Dipelu
sk — a Thuricidu a 90 az 97 % uacinnost
— u Entobakterinu-3. .
i = Maximum housenek zahynulo
40 ¢ — do 4 dnfi od aplikace. Zir housenek
i o v testech ustal po aplikaci Dipelu
20 ¢ f— a Thuricidu jiZz do druhého dne,

u Entobakterinu-3 Ctvrty den.
0 Z Dbiologického i ekonomického
hlediska se jako dostatecné ucinnd
100 v ukazala ddvka 0,5 aZ 1,0 kg sporo-
e vych pfipravkti na ha ve vodni
i ' 1974 i olejové suspenzi.
80 ¢ Olej B-1 nesniZoval biologic-
K kou ucinnost Bacillus thuringiensis,
60 t

~
N
[¢0)
AN

instar

40 + 6. Zastoupeni instari housenek Ope-
rophtera brumata L. v dobé leteckych
aplikaci Beacillus thuringiensis v letech
1972, 1973, 1974. — The representation of
the caterpillars Operophiera brumata L.
instars in the period of aerial appli-
4 cations of Bacillus thuringiensis in the
instar years 1972, 1973, 1974
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sdm nepilisobil insekticidné, avSak ¢astecné odpuzoval housenky od Ziru.
Laboratorni zkous$ka sedmi znacek olejii prokéazala, Ze ani po 100 dnech
plisobeni oleje na spory nebyla jejich Zivotnost sniZena.

-V dal3im laboratornim pokusu byl testovan tucinek biopfipravki na
housenky Operophtera brumata L. L, a Ls ve stalych teplotach i st¥i-
davé teploté. Bylo zjidténo, Ze pfi teploté 22 °C byl Zir housenek nepatrny
(1 %) a maximélni hynuti nastalo jiz 4. den. Pfi teploté 12 °C byl celko-
vy Zir housenek 20 % a maximilni hynuti nastalo mezi 5. az 10. dnem.
V teploté 4°C ¢&inil celkovy zir housenek maximéalné 10 %, hynuti pro-
bihalo velmi pomalu. Ani po 22 dnech neuhynulo 100 % housenek. Pfi stii-
davé venkovni teploté 5 az 17 °C (primérné) ¢inil Zir housenek 5 aZ 40 %,
hynuti probihalo pozvolna mezi 4. az 13. dnem. Stfiddni teplot v pocatec-
nim obdobi Ziru a néasledujicim obdobi infekce urychlilo hynuti housenek
pfi vy33i pocéatecni teplot€ a zpomalilo hynuti p¥i niZdi poléiteéni teploté.

Ve sklenikovém a laboratornim pokusu, kde bylo zjistovano ptisobeni
umélych zade$tovacich expozic 10, 5¢ a 100 mm vodnich sriazek na
perzistenci nanosu bakterijnich pfipravki, se ukdzalo, Ze k nejvétsimu
smyvéani spor Bacillus thuririgiensis dochédzi na samém pocatku destovych
sraZek, v daném pokusu po 10 mm. Dal3i dést pusobi odplavovani spor
s listit jiz v mensi mife. U pokusnych suspenzi Entobakterinu-3 ziistalo
v priméru po 10 mm sraZzek na listech 40 % z pocateéniho poétu spor,
po 50 mm srazek 10 % z poCtu spor a po 100 mm srazek 7 % pottu spor.
U pokusnych suspenzi Dipelu ziistalo v priméru po 10 mm srézek na listech
31 % z pocatetniho poltu spor, po 50 mm srazek 12% a po 1O mm
srazek 6 % poltu spor. Zkousené koncentrace melasy, Adhezinu a sma-
Cedel Citowetu a Netzmittelu nezvysily pfilnavost nanosu spor baktérie
na listech, avdak ani nezptisobily prokazatelné sniZeni odolnosti proti
smyvani.

Pii pokusné pozemni aplikaci biopfipravkil s riznymi koncentracemi
adheziv a smacedel rositem ULVA v terénu se po vyhodnoceni ukéizalo, Ze
pocet spor dosahoval v priiméru u Dipelu ve vodnich suspenzich 3. den
po aplikaci 58 % pocate¢ni hodnoty, 5. den 27 %, 10. den 6 %, 16. den
1 %. U Dipelu v olejovych suspenzich poklesl pocet spor 3. den po apli-
kaci na 25 % pocate¢ni hodnoty, 5. den na 2 %, 10. den na 0,4 %. Po
aplikaci biop¥ipravki bez adheziv a smacedel dosahoval pocet spor 3. den
po aplikaci 18 %, 5. den 0,8 % a 10. den 0,2 % pivodni }ilodnoty. Nejlépe
se osvédCila melasa v koncentraci 5 %, dobry uc¢inek vykazal piipravek
Adhezin v koncentraci 1 % a melasa v koncentraci 1 %.

Sledovani perzistence spor na listech dubu po leteckych aplikacich
v rozdilnych klimatickych podminkach ukéazalo, Ze v roce 1972 dévka 30
az 50 1 vodni suspenze s 0,5 aZ 1,0 kg biopfipravku zabezpeéila dostatecné
pokryti listi — 33.10% 56.105 a 73.10% spor na cm?. V nepfiznivych pod-
minkédch viak z po¢atetniho poctu 10f1—10° doslo po tydnu k poklesu o 3
fady, v dal3im tydnu o 1 ¥ad, takZe po 14 dnech se pocet spor pohyboval
uz jen v jednotkach na cm?2.

V roce 1973 v pfiznivych povétrnostnich podminkach byla i perzisten-
ce spor priznivéjsi. Pofatecni pocet spor, po aplikaci davek 0,5 — 1,0 —
— 2,0 kg biopfipravku ve 100 1 vody, dosahoval hodnot 7.10%, 26.105,
62.10° na cm?. Po 4 dnech do3lo k poklesu poctu spor p¥iblizné o 1 F4d
na 7 % pocéateéni hodnoty. Po 6 dnech doslo k dalsimu poklesu na hod-
noty 102, 7.102%, 9.10%, tj. na 2 % pocCitetniho mnoZstvi, 11. den pokles!
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pocet spor na 0,01 % pocate¢niho mnozstvi a 17. den byla zjisténa jiz nu-
lova hodnota.

V roce 1974 doslo po tiech dnech po aplikaci k redukei spor na listech
u vodnich suspenzi o 1 az 2 fady, tj. asi na 3 % pocate¢ni hodnoty. Olejo-
véa suspenze vykédzala nizsi po¢ateéni pokryvnost, ale vy3si prilnavost, tak-
ze po 3 dnech pocet spor témér neklesal a vyrovnal se vodnimu postfiku.

00 = - 7. Povétrnostni ¢initelé v ob-
S N~ = A~ dobi pokustt v roce 1974. —
gaof NS\ A/ AV \ .
2 v\ \ /v \ Weather factors during the
3 60f ~~ gy Se- experiments in 1974
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Pri hodnoceni intenzity a homogenity vodniho postiiku a 3itky zi-
béru leteckého vodniho postfiku se ukazalo, Ze se zvysujici se davkou po-
stiikové tekutiny se zvétSovala i efektivni 3ifka osSetfeného pruhu, a to
od hodnoty 22 m pfi ddvce 30 1 z vysky 5 m aZz do 30 m pfi davee 100 |
z vysky 5 a 10 m. Pfi davkach 100 i 50 1 postfikové tekutiny na ha je
mozno pocitat s dostatecnym osetFenim pruht Sirokych 30 m. Ze zdvérec-
ného hodnoceni vyplynulo, ze kvalita osetfeni hodnocend podle dosaZené
pokryvnosti byla dobrd a velmi dobra pii davce 100 | postfikové tekutiny
aplikované z vysky 5 a 10 m, nevyhovujici az dostatetna pii aplikaci 50 |
tekutiny z vysky 5, 10, 15 a 2¢ m a slaba pfi aplikaci 30 | tekutiny z vysky
5 a 10 m. Pro letecké osetfeni lesnich porosti vodnim postiikem se ukazala
vyhovujici davka 100 I, v n&kterych piipadech 50 1 tekutiny na ha.

Z jednotlivych kombinaci a davek pouzitych pri poloprovozni letecké
aplikaci v roce 1972 byla nejicinnégjsi vodni suspenze Dipelu v davce
1,0 kg v 50 1 vody na ha s a¢innosti 55 az 67 % a déle Dipel v davce 0,5 kg
s doplitkem 0,05 kg DDT v 50 | vody s G&innosti 79 aZ 84 %. V roce 1973,
kdy mnozstvi vody na ha bylo ve viech pfipadech zvyseno na 100 1, byla
ic¢innost davky 0,5 kg Dipelu 71 %, 1,0 kg Dipelu 88 %, 2,0 kg Dipelu
96 % a Dipel v davce 0,5 kg s doplitkem 0,05 kg DDT mél ac¢innost 77 %.
V roce 1974, kdy byly vodni suspenze opét aplikovany v davce 100 | na ha.
byla dosazena v porosté I. vékové tfidy, ofet¥ené Dipelem v divee 0.5 kg
na ha po prvnim zasahu ucinnost 57 %, ktera se zvysila po druhém zdsa-
hu v tydennim intervalu na 94 %. V porosté VI. vékové tridy byla po apli-
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kaci Dipelu v davce 1,0 kg G¢innost 48 % po prvnim zasahu, kterd se po
druhém o3etfeni v tydennim intervalu zvysila na 70:%. Po aplikaci Dipelu

v ddvce 1,0 kg na plochu o3etFenou stejnym zpiisobem v predeslém roce
byla dosaZena Gc¢innost 78 %.

8. Prubéh hynuti $kidcu po
aplikaci biologickych pfiprav- —— prom. denni tepiota 1974
ki v roce 1974. — A course ——mi. —4=—s— 1974
of pests dying after an appli- ©20f
cation of the bio-preparations i
10

in 1974
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Subletdlni davka DDT v mnoZstvi 0,1 béZzné davky zvysila v nepfizni-
vych povétrnostnich podminkach tdéinek biopfipravku o 40 %, v pfizni-
vych podminkach jen o 6 %. Konetnd ainnost kombinované suspenzc
biopfipravku se subletdlni ddvkou fenitrotinu byla p¥i pouziti ve formé
olejové suspenze 48 aZ 56 %. Doplné€k kyseliny borité v terénu nevyvolal
zvySeny ucinek Bacillus thuringiensis.

Opakované o3etifeni porostu v jednom roce v tydennim intervalu pii-
neslo v nepfiznivych povétrnostnich podminkach p¥i ddvce 0,5 kg Dipelu
v mladém porostu zvyseni G¢inku o 37 %, pfi davce 1,0 kg Dipelu v dospé-
lém porosté o 22 %. Opakované o3etfeni Dipelem v ddvce 1,0 kg na ha
ve dvou letech po sobé& pfineslo celkovy ta¢imek 97 %.

Pfipravek Bathurin prokizal v davce 2,0 kg vysokou aéinnost 97 %.
Piipravek Entobakterin-3 nemél v ddvce 0,5 kg na ha dostatetnou ucin-
nost, danym podminkdm by odpovidala diavka podstatné vy$3i. Aplikaci
olejové suspenze pfipravku Dipel nebyla dosazena dostatetna acinnost
(35 %) ani po vyfeSeni technické stranky aplikace.

Prubéh infekce Bacillus thuringiensis byl zavisly pfedeviim na teplo-
t€, kterd nejvice ovliviiuje dspéch obranné akce. Ostatni okolnosti, jako
davka biopfipravku a nosné kapaliny, opakované ofetieni, subletdlni dav-
ka insekticidu, mohou nepfiznivy vliv pocasi jen korigovat.

Dobrého éinku proti I. az IIL. instaru housenek Operophtera bru-
mata L. a Tortrix viridana L. v pfiznivych povétrnostnich podminkich je
mo#no dosdhnout jednordzovou aplikaci Dipelu v davce 0,5 kg v 50 |
vody na ha v mladych porostech a jednorazovou aplikaci davky 1,0 kg
Dipelu ve 100 1 vody na ha v dospé&lych porostech. V nepfiznivych pod-
minkach pocasi je k dosaZeni dobrého G¢inku nutno kombinovat Bacillus
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thuringiensis se subletdlni davkou vhodného insekticidu nebo o3etfeni bio-
piipravkem opakovat.

Hodnocenim poétu uhynulych jedinci ostatnich skupin hmyzu na
1 m? za celou dobu kontroly bylo zjisténo, Ze na plochich o3etfenych
Bacillus thuringiensis p¥ipadalo na m? 0,58 ostatniho hmyzu, po oSetfe-
ni Bacillus thuringiensis se subletalnimi davkami insekticidi 4,0 ks ostat-
niho hmyzu a po oetfeni DDT 14,5 ks ostatniho hmyzu na m?. Aplikace
biopripravku neovlivnila parazitaci Tortrix viridana L. ve srovnani s ne-
osetfenou plochou. Nebyly zjistény nepfiznivé aéinky Bacillus thuringien-
sis na rostliny nebo obratlovce.

divjpost 9. Vysledky pokusnych apli-
% kaci v roce 1974. — Results of
i the sample applications in
s 1974
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Naklady na provozni oSetfeni hektarv lesnich porosti pripravkem
Bacillus thuringiensis v ddvce 0,5 kg v 50 1 vody je moZno stanovit pFibliz-
né na 311 Ké&. Z této polozky 84 % pfipada na biologicky pfipravek, 10 %
na leteckou aplikaci, 3 % na pomocné price, 2 % na dovoz vody, 1 %
na adheziva. P¥i davce 1,0 kg biopFipravku ve 100 | vody ¢ini naklady na
o3etfeni 1 ha 584 K&s. Osetfovéani lesnich porostt pfipravky Bacillus thu-
ringiensis (zahrani¢nimi) je v sou¢asné dob& o 50 aZ 360 % draZ3i nez hu-
beni §kiadet chemickymi pFipravky. PonévadZ viak hodnota zachrinéného
pfirtistu na 1 ha stoletého dubového porostu 5. bonitniho stupné ¢ini pfi-
blizné 2100 K¢&s za rok, je aplikace i drahych biopripravkil efektivni, jsou-li
srovnavany nidklady a zachranény vynos. Zna¢nou, finantné téZko méri-
telnou piednosti t&chto biopfipravki je selektivni ucinek na hmyz a ne-
skodnost pro Zivotni prosttedi.

DISKUSE

Dosazené vysledky naznacuji, Ze srovnani bakterijnich pfripravki
s chemickymi insekticidy neni v otdzce G€innosti a nakladnosti jesté ve
prospéch Bacillus thuringiensis, ktery viak nezanech4ava v piidé a na rost-
lindch 8kodlivad rezidua pfenosna do potravy &lovéka a je selektivni.

Za danych podminek a okolnosti p¥i pokusnych terénnich aplikacich
byla v roce 1972 pfi nejvyhodnéjsich ddvkich dosaZena dc¢innost 55 az
79 % na Tortrix viridana L. a 67 aZ 84 % na Operophtera brumata L.
V roce 1973 to byla G&innost vy3si — 71 aZ 96 %. V roce 1974 byla po
opakovaném o3etfeni porostii v témZe roce dosaZena téinnost 78 aZ 94 %
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I. Pokusné varianty pouzité v terénu v letech 1973 a 1974. — Variants used in a terrain experiment in the years 1973 and 1974

Rok Pokusna Rozloha Agllikovany' N9sné pxgjlﬁ:ir::)s- BIZI?:?ICILSS?Z;- Pouzité smacedlo a adhezivum, davka
plocha ¢&. v ha pripravek latka né litky na ha| = na 100 1 vody
v kg na 1001 ring. na ha

A 1 Dipel voda 0,5 12,5 . 1012 triton B, melasa/5 1

B 1 Dipel voda 1,0 2,5 . 1018 triton B, melasa/5 1
1973 C 1 Dipel voda 2,0 5 .10% triton B, melasa/5 1

D 1 Dipel + DDT voda 0,5 + 0,05 | 12,5 . 10" triton B, melasa/5 1

K 5 = - = - -

a 1 Bathurin voda 2,0 40 . 102 slovasol 59%,, melasa/3 1, adhezin/1 1

b 3 Dipel voda 1,0 2,5 .10 triton B, melasa/3 1, adhezin/1 1

c 2 1. zdsah Dipel voda 0,5 12,5 . 1012 triton B, melasa/3 1, adhezin/1 1
1974 2. zésah Dipel voda 0,5 12,5 . 102 triton B, adhezin/1 1

d 2 1. z4sah Dipel voda 1,0 2,5 . 101 triton, melasa/3 1, adhezin/11

2. zdsah Dipel voda 1,0 2,5 . 101 triton B, adhezin/1 1
e 2 Dipel olej Bl 0,5 12,5 . 1012 triton B
K 5 — — - — -
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[1. Vysledky kontroly uc¢innosti pokusnych variant v terénu v letech 1973 a 1974. — Results of a check of the efficiency of va-
riants in a terrain experiment in the years 1973 and 1974
) » % ufinnosti | Pocet Ziv. hou§cn. . Pocet ks trusu na dm?
B Pokusnd | PEHp raYek Inosnd alﬁ::)\;ﬁz ;l)értxl}:;a:;uﬁa dle Abbota | na pupen — vyhon Zulsi;egek za24h
plocha &, latka v kg na 100 1 Oper. Tort. pied po v % = o 25 5
brum. oir. osetf. osetf. plet tset: g
A Dipel/voda 0,5 71 2,6 0,7 75 80 15
B Dipel/voda 1,0 88 2.2 0,3 85 65 10
1973 C Dipel/voda 2,0 96 3,0 0,2 95 90 5
D Dipel + DDT/voda 0,5 + 0,05 77 2,8 0,6 80 85 10
K - - — 2,4 22 30 75 150
a Bathurin/voda 2,0 97 1,4 0,04 90 — =
b Dipel/voda 1,0 78 0,3 0,07 95 — —
c Dipel/voda 1. zésah 0,5 57 1,1 0,06 90 — —
1974 2. zasah 0,5 94
d Dipel/voda 1. zdsah 1,0 48 1,8 0,5 75 -- —
2. zésah 1,0 70
e Dipel/olej B-1 0,5na201 35 157 1,1 65 — -
K — = — 1,8 1,6 50—60 — ems




III. Prubéh hynuti $kudel v terénu v procentech z celkového poétu uhynulych
housenek v roce 1974, — Course of pest mortality in terrain — percentage of the
total counts of dead caterpillars in the year 1974

Kontrola dne

ik P K 6.5.74 | 8.5.74 | 13.5.74 | 17.5.74 | 27.5.74
Aplikovany pfiprave! 3. den 5. den 10. den 14. den | 24.den

% mortality

B. thuringiensis (Bathurin) 48 13 39 - —
B. thuringiensis (Dipel)
opakované 2 roky za sebou 63 15 22 — -

B. thuringiensis (Dipel)
opakované v jednom roce 43 14 25 18 —

O I S Y ¢ S MR )t TSI,

a pri opakovaném o$etfeni porostu ve dvou letech po sobé celkovy uci-
nek 97 %.

V pribéhu pokust se ukézalo, Zze pro hubeni uvedenych skidcii p¥i-
pravky Bacillus thuringiensis v dubovych luznich porostech jsou rozhodu-
jici povétrnostni podminky, vék o3etfovanych porostii, davka biopfipravku
i vody na ha, pfidavek subletilni davky insekticidu, popf. opakovani
odetfeni. Pritom zcela rozhodujici vliv na a¢inek ma pocasi, které piede-
v3im rozhoduje o uspéchu akce. Ostatni okolnosti mohou nepfiznivy vliv
pocasi jen korigovat.

~ V souvislosti s poznatky jinych autort, ktefi zjistili, Ze spory Bacillus
thuringiensis jsou ucinné inaktivovany slune¢nimi paprsky (Cantwell,
Franklin 1966) a nizké teploty v terénu zpomaluji pfijimani potravy
hmyzem a tak umoziuji deldi expozici sluneénimu zafeni a destovym
srazkdim (Raun a kol. 1966), je zfejmé, Ze pro uspéch terénni aplikace
bakterijniho p¥ipravku je rozhodujici pfiznivé, teplé a suché pocasi ihned
v prvnich dnech po zasahu, aby housenky byly aktivni a dostateéné pfiji-
maly infikovanou potravu, jesté nez dojde k inaktivaci a odplaveni spor
z listd. Tim jsou do zna¢né miry vysvétleny a potvrzeny zdvéry Pinnoc-
ka. Branda a Milsteada (1971), ktefi pracovali v priznivych
teplotach a bez destovych srizek, takze ucinek byl u viech pFipravki uspo-
kojivy. V téchto podminkach byly rozdily v perzistenci zptsobeny jen
vlastnostmi p¥ipravki, dobrého t¢inku bylo dosaZeno dfive, nez byly spo-
vy inaktivovany slune¢nim svétlem.

Ukazuje se, Ze subtropy a suché pasmo jsou mnohem vyhodnéjsi pro
aplikaci Bacillus thuringiensis nez nase podminky ve vlhkém mirném pas-
mu. Proto je nutno pfi terénnich obrannych akcich v té&chto podminkach
pocitat se zvySenou interakci piipravku s prostfedim jiz b&hem prvnich
10 dnti po zasahu a z toho plynouciho rychlého poklesu koncentrace spor
pod prah a¢innosti. Vyplyvd z toho nutnost priklanét se pi#i davkovani
spise k horni hranici doporucenych davek, popf. i k jejich zvysovani.
U selektivné pisobiciho biologického pripravku je to mozné.

LESNICTVE — 1971 887



ZAVER A NAMETY PRO DALSI VYZKUM

1. V laboratornich testech jsou housenky obvykle mnohem citlivéjsi
na infekei Bacillus thuringiensis neZ v terénnich podminkach v disledku
stalé pFiznivé teploty, odliného pokryti potravy suspenzemi apod.

2. P#i hubeni skidct p¥ipravky Bacillus thuringiensis v dubinach mua-
Ze byt dosazeno velmi dobrych vysledkid i pfi teplotich vzduchu kolem
15-aZ 20 °C.

3. Olej jako nosna latka baktérii nepiisobi insekticidné, nesniZuje Zi-
votnost baktérie, ma p¥iznivy vliv na perzistenci spor na povrchu rost-
lin, aviak mirné odpuzuje housenky od pfijiméani potravy.

4. K nejvétsimu smyvani spor z listd dochézi na pocitku destovych
srazek. ZkouSena adheziva zvySovala pfilnavost spor ‘jen omezené, smi-
¢edla a adheziva neptisobila prokazatelné sniZeni odolnosti proti smyvéni.

5. V pfirodnich podminkdch vlivem desté, slunetniho zéfeni a ristu
plochy listit dochéazi mezi 5. aZ 10. dnem k poklesu koncentrace spor pod
Gaéinnou hranici.

6. Pro uspéch terénni aplikace biopfipravku je rozhodujici piizni-
vé, suché a teplé poCasi ihned v prvnich dnech po zasahu. V diisledku
zvysené interakce pfipravku s prostfedim v jarnim obdobi jiz bé¢hem prv-
nich dnt po aplikaci je nutno pfiklanét se p¥i davkovani k horni hranici
doporucéenych davek.

7. Pro zvydeni pfilnavosti spor a jejich odolnosti proti inaktivaci je
nutno hledat latky, které by spory na rostlinich obalily a pfitmelily.

8. Pro letecké oSetFovani lesnich porostit vodnim postfikem se ukédzala
vyhovujici ddvka 100 1, v né&kterych p¥ipadech 50 1 tekutiny na ha.

9. Priibéh infekce a aéinek Bacillus thuringiensis v terénnich podmin-
kéch je zavisly piedeviim na teploté, ostatni okolnosti a opatfeni mohou
nepfiznivy vliv pocasi jen korigovat.

10. Pro zvyseni u¢inku pfipravku Bacillus thuringiensis by mély by:
vyuZiviny latky, které by nesniZovaly vyhody biologického pFipravku, tj.
selektivnost G¢inku a vyloudeni toxickych rezidui.

11. Kontrolu tginku po aplikaci biopfipravku je nutno piizptisobit
zvl4stnostem biologické metody. '

‘ 12. Otézka ndkladi na tuto metodu biologického boje miiZze byt pod-
statné zlepSena zji§ténim a prokizanim dlouhodobého téinku pFipravki,
zejména pii opakované aplikaci. o

13. Pro tucely aplikace olejové suspenze by bylo vhodné pouzivat pii-
pravek s plnidlem umoZiinjicim snadné suspendovani v oleji nebo pouzi-
vat bakterijni koncentrat bez plnidla.

Doslo dne 27. 2. 1976
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IIBECTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Boamoxnocrs ucmons3oBaHus 6Gakrepum Bacillus thuringiensis Berliner B 6uonorn-
yeckoit 6Gopsbe mporus Operophtera brumata L. m Tortrix viridana L. Lesnictvi, 23,
1927 (11) : 875-892.

Ipenapar /[unen, mpencTaBiAIOUINI OCHOBY HMCCJIEIy€MBIX BapHaHTOB, TNPMMCHAJCA Ha MECTax
B nosax 0,5 kr, 1,0 xr u 2,0 xr Ha ra, Ourob6akrepuH-3 sumb B nose 0,5 kr um Barypun
B noze 2,0 Kr Ha ra, Bl TIpOBeNEH ONBIT CpaBHeHHMs MeXIy INedcTBueM 6uompermapara W Xu-
Mudeckoro mHcexktuina Ha 6aze JIT. Uccnenosanoch Takke NeidcTBME KOMOMHMPOBAHHBIX CYCIIEH-
anit 6uonpenapatos ¢ cy6neransmoit nosoit JAT u Merarnona (y.n. peHuTpoTHOH) u GOpHOIH
kncnoroit H3BOs3. Buonpenaparst nmpumeHsauch B BOAHOH cycneHanu B mosax 30, 50 u 100 »n
Ha Tra MM B MacJasaHOi cycneHsun B mosax 5 u 20 5 Ha ra.

B onbiTHble momanu 6sIM BKJIOYEeHb! OyGoBble HacayKIeHHs, B3POCJbIe, CPelHero BO3pacra
1 cameie Mosonbie. MeponpusTus Benuch nmporus I u Il crymenm BospacTa JAMUMHOK HCTpe-
6nsembix Bpeuureseit. HapaBHe ¢ onHopasosoit 06pafoTKOH mnnoujaneif MCCJAENOBANOCh TaKKe
neiicteie o6pafoOTKM mioljamed ABa roja NONPAN M IBaKAbI IIOBTOPAEMOH OGpabOTKM OmHOIT
niomany B TOM ke romy. leiicTBMe Ha BpeaHTeseil HCCJAENOBANOCH IYTeM YeThIpeX KOHTPOJb-
HEIX METOIOB.

IOns ynydmenus npuaunanus GakTepHil Ha JMCTbAX, B BONHYIO CYyCNEH3HI0 NpHOaBIAgHCh
Memacca B xoHueHtpamuu 395 u 59, u Anesun B 19/ komuenrpauuu. Bsicrpora yMeHbueHus
uycna 6GakTepuil Ha JIMCTBAX TOCAE ABHALHOHHOTO IPHMEHEHUA OlpeleJsyach KyJIbTHBAIHOH-
HEIM KOHTPOJIEM.

Iocruriyroe neiictBue Ha BpeanTeneii KojeBanock coriacHo aTMocPepHLIM YCJIOBHAM, BO3-
pacTy Haca)KIeHHs, I03bl OMONpenapaToB ¥ OCHOBHOIH cpedsl Ha ra, nobaeienuio cy6ieraspHOit
70361 MHCEKTHMUMIOB U TOBTOpeHuio obpaborkm mexny 200, u 849, B 1972 romy, 719, no
96 %, 8 1973 roay u 359, no 9079, » 1974 rony.

Xopouee neitcrsue mporus [ u Il crymemm Bospacta Januuuox rycedun Operophtera
brumata u Tortrix viridana B 6AarONPUATHBIX ATMOCPEPHHIX VCIOBHAX MOMKHO HNOCTHTHYTh
npu onHopasoroM mnpumeHeHin [unena B moze 0,5 xr B 50 nurpax BOL HA Ta B MOJOIBIX
HACaKIPHHUIX M OnHOpasoBoM mpumeHeHu 103bl 1,0 xr [unena = 100 s Bomer Ha Ta BO B3POCJBIX
HACaKICHUAX. B HeGIaronmpuATHBIX AaTMOCPEPHBIX YCHOBMAX AJM NOCTIOKEHMA 3GHEeKTHBHOrO
neicteua  Heobxonmmo kKombuumposats Bacillus thuringiensis co cyGmeraiasHOit 1030 mpH-
TONHOTO XMMHMYECKOr0 HMHCeKTHILIMIA MJHM TOBTOPUTH 06paboTKy 6HOmpenapaToM.

Hccnenyemeie Guompenapartsl He OKAsbiBajM TOKCHYECKOTO NefICTBMs HA DPACTEHMs M [103BO-
HOYHBIX, @ l[eHCTBMe Ha HACEKOMBIX OBIJO 3HAMUTENBHO CENCKTHBHHIM, He ObLIM MarybHniMu 115
NIONE3HOI COCTABHOI YacTH SHTOMOJAYHBI

O6paorka necHbix HacaxcleHuii npenapatamu Bacillus thuringiensis, B wHacrosix
YCJOOBHsX, N0 CPAaBHEHHIO C NPHMEHEHHCM MHCeKTHL[MIOB rpynnnl opraxodocdatos ma 50—3600
noposxe.

6uonpenapatel; ny6oBele HacakIeHHHd; aBHALMOHHOE TIPHUMeHEeHHe

SVESTKA. M. (Vvzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti. Jilovi§té - Strna-
dy). The Possibility of an Employment of Bacteria Bacillus thuringiensis Berliner
in a Biological Struggle against Operophtera brumata L. and Tortrix viridana L. Les-
nictvi, 23, 1977 (11) : 875-892,

The preparation Dipel, which formed a base of the investigated variants, was
applied in the field in doses 0,5 kg, 1 kg and 2.0 kg per ha, the Entobacterin-3 in
dose 0.5 kg only and the Bathurin in dose 2,0 kg per ha. There was carried out the
comparative experiment between an efficiency of the bio-preparations and the
chemical insecticide on DDT base. We also investigated the efficiency of combined
applied in the field in doses 0.5 kg, 1 kg and 2.0 kg per ha, the Entobacterin-3 in
dose 0.5 kg only and the Bathurin in dose 2.0 kg per ha. There was carried out the
bio-preparations suspension with a sub-lethal dose of DDT and Metathion (active
substance phenitrothion) and H3BO3. The bio-preparations were applied either in the
water suspension in doses 30, 50 and 100 1 per ha, or in the oil suspension in doses
5 and 20 1 per ha.

The investigation included the mature stands. middle aged and young ones as
well, The treatments were directed against Ist to ITIrd instar of controlled pests. Be-
sides the single treatment of the investigated areas, there was also tested the effi-
ciency of two repeated treatments (in two years in succession) and twice repeated
treatment of one avea in the same year. The effect on pests was checked by means
of four control methods.

In order to improve the sticking of the bacteria on the leaves, we added mo-
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lasses to the water suspensions in 3%, and 5%, concentration and Adhesin in 19,
concentration. Decrease of number of the bacteria on the leaves after aerial appli-
cation was found out by the cultivation control. :

The efficiency ranged, according to weather conditions, the age of stands, the
bio-preparation dose and the carrier material, an addition of the sub-lethal dose
of the insecticide and the repeated treatment, within 209, to 84 %, in the year 1972
and from 719, to 969, in 1973 and from 359, to 979, in 1974. The good effect
against Ist to IIIrd instar of caterpillars Operophtera brumata L. and Tortrix viri-
dana L. under favourable weather conditions can be reached by means of a single
application of the Dipel in dose 0.5 kg in 50 1 of water per 1 ha in young stands and
by a single application of 1.0 kg of the Dipel in 100 1 of water per ha in mature
stands. Under unfavourable weather conditions it is necessary to combine Bacillus
thuringiensis with the sub-lethal dose of a suitable chemical insecticide or to repeat
the treatment by the bio-preparation.

The tested bio-preparations did not inflict toxically either upon the plants or
the vertebrates, their effect on insects was considerably selective and they did not
destroy any useful part of the entomofauna.

The treatment of forest stands by the bio-preparations Bacillus thuringiensis
under present conditions is by 50—360 ¢, more expensive than the treatment by an
application of the insecticides from a group of organophosphates.

bio-preparations; oak stands: aerial application

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Moglichkeit der Verwendung von Bakterien Bacillus thuringiensis Berliner in
der biologischen Bekdmpfung der Operophtera brumata L. und Tortrix viridana L.
Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 875-892.

Das Prédparat Dipel, das die Grundlage der gepriiften Varianten bildete, wurde
im Gelédnde in Gaben von 0,5 kg, 1,0 kg und 2,0 kg pro Hektar, Endobakterin-3 nur
in einer Gabe von 0,5 kg und Bathurin in einer Gabe von 2,0 kg pro Hektar appli-
ziert. Man realisierte einen Vergleichsversuch zwischen der Wirkung von Biopra-
paraten und dem chemischen Insektizid auf Basis von DDT. Ferner beobachtete
man die Wirkung von kombinierten Suspensionen der Bioprdparate mit einer sub-
letalen Gabe von DDT und Metation (Wirkstoff Phenitrotion) und der Borsdure
H3BOs3. Die Bioprédparate applizierte man in Form einer Wassersuspension in Gaben
von 30, 50 und 100 1 pro Hektar oder in einer Olsuspension in Gaben von 5 und
20 1 pro ha.

In die Versuchsflichen wurden Eichenaltbestinde, Eichenbestédnde von mittle-
rem Alter und die jlingsten Bestdnde eingegliedert. Die Eingriffe betrafen das I. bis
III. Instar der bekdmpften Schidlinge. Nebst der Wirkung von einmaliger Behand-
lung der Versuchsflichen prifte man auch die Wirkung einer wiederholten Be-
handlung in zwei nacheinanderfolgenden Jahren und der zweimal wiederholten Be-
handlung einer Fliache in demselben Jahre. Die Wirkug auf den Schiddling wurde
mittels vier Kontrollmethoden beobachtet.

Zwecks besserem Anhaften der Bakterien an den Blittern wurde in die Wasser-
suspensionen Melasse in einer Konzentration von 39, und 59, und das Préparat
Adhezin in einer Konzentration von 19, beigefiigt. Die Abnahmegeschwindigkeit
der Bakterien nach den Flugzeug-Applikationen wurde mittels Kultivierungskontrolle
ermittelt.

Die erreichte Wirksamkeit gegen den Schidling schwankte je nach den Witte-
rungsbedingungen, Bestandesalter, nach der Dosis der Bioprdparate und den Trag-
stoff pro Hektar, der Beigabe des subletalen Stoffes von Insektiziden und Wieder-
holung der Behandlung von den Werten annidhernd von 209, bis 849, im Jahre
1972, von 71 9, bis 96 9, im Jahre 1973 und von 35 %, bis 97 %, im Jahre 1974.

Eine gute Wirkung gegen das I. bis III. Instar der Raupen von Operophtera
brumata L. und Tortrix viridiana L. unter gilinstigen Witterungsbedingungen kann
durch einmalige Applikation von Dipel in einer Gabe von 0,5 kg in 50 Liter Wasser
pro Hektar in jungen Bestinden und durch einmalige Applikation der Gabe von
1.0 kg Dipel in 100 1 Wasser pro Hektar bei erwachsenen Bestinden erreicht werden.
Unter ungiinstigen Witterungsbedingungen muf3 eine Kombination von Bacillus thu-
ringiensis mit subletaler Gabe eines geeigneten chemischen Insektizides vorgenom-
men werden, oder man mul} die Behandlung mit dem Bioprdparat wiederholen.

Die gepriiften Biopridparate wirkten weder gegen Pflanzen noch Wirbeltiere
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toxisch und waren beziiglich der Wirkung gegen Insekten ziemlich selektiv, d. h. sie
vernichteten nicht die niitzliche Komponente der Entomofauna.

Die Behandlung der Waldbestinde mit Prédparaten von Bacillus thuringiensis
ist unter gegenwirtigen Bedingungen im Vergleich zur Applikation der Insektizide
der Gruppe Organophosphate um 50 bis 360 %/, teuerer.

Biopriparate; Eichenbestdnde; Flugzeug-Applikation

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Possibilité d’utilisation de la bactérie Bacillus thuringiensis Berliner dans la
lutte biologique contre Operophtera brumata L. et Tortrix viridana L. Lesnictvi, 23,
1977 (11) : 875-892.

La préparation Dipel qui constituait la base des variantes examinées, était
appliquée sur le terrain a des doses de 0,5 kg, de 1,0 kg et de 2,0 kg a I’hectare, la
préparation Entobakterin-3 seulement a la dose de 0,5 kg et la préparation Bathurin
a la dose do 2,0 kg a 'hectare. On a réalisé l'essai comparatif entre l'effet des bio-
préparations et celui de l'insecticide chimique a base de DDT. On suivait également
T'effet des suspensions combinées de biopréparations, comprenant la dose sublétale
de DDT et de Métathion (matiére active = phénitrothion) et I'acide borique H3BOs.
Les biopréparations ont été appliquées en suspension aqueuse a des doses de 30, 50
et 100 litres a I'hectare, ou en suspension huileuse a des doses de 5 et 20 litres
a I’hectare.

Das les parcelles d’essai on a incorporé les peuplements de chéne adultes, ceux
de 1'age moyen et méme les peuplements les plus jeunes. Les interventions étaient
menées contre les instars I—III des ennemis & détruire. Outre l'effet du traitement,
effectué en une seule fois, des parcelles d’essai, on examinait aussi l'effet du trai-
tement réitéré en deux ans de suite et celui du traitement réitéré deux fois sur la
méme parcelle dans la méme année. L'effet sur I'ennemi a été suivi en appliquant
quatre méthodes de controle.

Pour perfectionner l'adhésion des bactéries aux feuilles, on additionnait aux
suspensions aqueuses la mélasse a la concentration de 3 et de 5 p. 100 et la prépa-
ration Adhésine a la concentration de 1 p. 100. La vitesse de diminution du nombre
des bactéries sur les feuilles a la suite des applications aériennes, était identifiée
par le contréle de culture.

L’efficacité obtenue dans la lutte contre I'ennemi variait selon les conditions
atmosphériques, 1'age des peuplements, la dose des biopréparations et la matiére
porteuse a I’hectare, I’addition de la dose sublétale des insecticides et la réitération
du traitement entre les valeurs d’environ 20 a 84 p. 100 en 1972, de 71 a 96 p. 100
en 1973 et de 35 & 97 p. 100 en 1974.

Dans la lutte contre les instars I—III de chenille d’Operophtera brumata L. et
de Tortrix viridana L. en peut obtenir un bon effet, dans les conditions atmosphé-
riques favorables, en appliquant en une seule fois la préparation Dipel a la dose
de 0,5 kg en 50 litres d’eau a I’hectare dans les peuplements jeunes et en appliquant
en une seule fois la dose de 1,0 kg de préparation Dipel en 100 litres d’eau a I'hec-
tare dans les peuplements adultes. Dans les conditions atmospériques défavorables
il est nécessaire, pour obtenir un effet convenable, de combiner le Bacillus thurin-
giensis et la dose subléthale d’'un insecticide chimique convenable ou de réitérer
le traitement par une biopréparation.

Les biopréparations examinées n’exercaient pas linfluence toxique sur Iles
plantes et les vartébrés et en ce qui concerne leur effet sur linsecte, elles étaient
bien sélectives, ne détruisant pas la composante utile de I'entomofaune.

Le traitement des peuplements forestiers par les préparations de Bacillus thu-
ringiensis est plus cher de 50—360 p. 100 dans les conditions actuelles, en compa-
raison avec l'application des insecticides appartenant au groupe d’organophosphates.

biopréparations; peuplements de chéne; application aérienne
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Ing. Milan Svestka, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilo-
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NOVE RACIONALIZACNI METODY VYPOCETNICH PRACI
V LESNICKEM MAPOVANI

D. Svobodova

SVOBODOVA, D. (Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky,
Praha). Nové racionalizaé¢ni metody vypoéetnich praci v lesnickém mapovdni.
Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 893-912.

Nové racionaliza¢ni metody vypocéetnich a zobrazovacich praci v lesnickém
mapovani pri pouziti kapesnich po¢itacich stroji HP-45 byly zavedeny v UHUL
a osvédcily se. V dohodé s CUGK budou Krajské geodetické a kartografické
spravy a strediska geodézie do svych vSeobecnych dokumentaci piebirat uce-
lené mérické a vypocetni elaboraty s vypoéty souifadnic pevnych bodi podob-
nych poli (PBPP) na novych tiskopisech s programy pro HP-45. Na stiedni
pocita¢ do vypocletniho stiediska budou zaddvana pouze rozsahlia meéreni s vel-
k¥ym pocétem podrobnych bodu a slozitéjsi vypocty.

mapovani lesnické; vypocetni prace; racionalizace; pocitaci stroje

Geodeti a geodetické skupiny na pobotkach a pracovistich Ustavu pro
hospodéiskou upravu lesit (UHUL) zaméFuji podstatné zmény trvalého
charakteru na hranicich lesniho ptidniho fondu. Déje se tak ve smyslu bo-
du 18 Dohody o spoluprici v geodézii a kartografii mezi ministerstvem les-
ntho a vodniho hospodaistvi CSR a Ceskym ufadem geodetickym a kar-
tografickym platné od 1. listopadu 1975. Podle dfivéjsich Zasad pro spo-
lupraci zamérovali geodeti UHUL a na nékterych lesnich hospodaiskych
celeich (LHC) dosud zaméfuji stabilizovanou hranici lesniho ptidniho
fondu v celém jejim priabehu.

Kancelarské zpracovani méfeni nékolika set kilometri hranic lesniho
pidniho fondu ro¢né je priace ndrolni. Znamena vypocet a zobrazeni né-
kolika desitek tisic bodii. Do roku 1975 provadéli geodeti UHUL vypocty
bodid na kalkula¢nich strojich s vyhleddvanim goniometrickych funkci
ahli v tabulkach nebo je, a to od roku 1973, ve vét3i mife zadavali pro-
stfednictvim odboru geodézie a kartografie (nyni odboru mapovani lesii)
UHUL do vypocetnich stfedisek Geodetického dstavu, Agroprojektu, PVT
Ceské Budgjovice a jinde. Vypolty na kalkula¢nich strojich byly zdlou-
havé, vypolty na malych a stfednich pocitatich nakladné.

Koncem roku 1974 se podafilo Ustavu pro hospodafskou tdpravu lesti
v Brandyse nad Labem nakoupit z dovozu 11 kapesnich pocitacich stroju
firmy Hawlett — Packard HP-45. Geodetické skupiny ustavu na deseti
pracovistich v CSR a odbor geodézie a kartografie (od 1. 1. 1976 odbor
mapovéani lesii) v ustfedi dstavu dostaly po jednom kapesnim pocitacim
stroji.

Na rozdil od klimatizovanych samo&innnych poéitati, na kterych vy-
poCet probihd automaticky podle vstupnich adaji z dérmé pasky nebo
stitkii bez mozZnosti okamzitych opravnych zasaht geodeta, miize HP-45
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jako ostatni moderni automatické pocitaci stroje pouZivat geodet pfimo na
pracovi§ti. MiiZe na nich zpracovavat a ménit tidaje a postupy pfimo funk-
¢nimi tlaéitky kldvesnice. Velmi vyhodné je zejména jeho pouziti pii
terénnich geodetickych pracich, kdy si geodet muze ovéfit spravnost Il)od-
klad@ i sprdvnost svého méfeni, coz se nedd ani jednoduchou kalk
latkou, ani vzdélenym samodinnym pocitatem zvladnout.

ZARAZENI, POPIS A POCETNI OPERACE HP-45, FUNKCE TLACITEK

HP-45 patfi do 4. generace pocitacich stroji, pro které byly vyvinuty
specidlni polovoditové vypocetni jednotky (IC) s nizkym piikonem a odol-
nosti proti sumu. Polovodi¢ové dynamické paméti obsahuji fadové d=seti-
tisice bitti na cm?. HP-45 vazi 255 g a ma tyto rozméry: délka 147 mm,
§itka 81 mm, vyska 17,7/33 mm. Operace provadi pfi teplotich od o do
50°C, paméti pracuji od —40 do 50°C. Provoz HP-45 zajituji niklo-kad-
miové akumulatory, které se daji snadno dobijet ze sit€. Dvé aZ pé&t minut
pfed tplnym vybitim akumuléatori
se rozsviti vSechny desetinné tecky
na zobrazovaci jednotce (displeji).
Integrovany svételny displej, ktery
byl vytvofen propracovédnim techni-
ky vyroby gaﬁiumfosfidovjzch polo-
vodi€ovych diod, tvofi spolu s elek-
tronickymi obvody jednolity blok.
Na obr. 1 je pfedni strana HP-45.

Kromé zdkladnich aritmetickych
operaci a umocnovani, odmoctiovani
a logaritmovani za dobu kratsi nez
jedna vtefina umoZiuje pocitat hod-
noty goniometrickych funkeci uhli,
které jsou zadany v gradech, ve
stupnich nebo obloukové mive. Kaz-
dé funkéni tlagitko klavesnice ma
zdvojenou funkci. Prvni funkce je
vyznacena na tlacitku napt. 2 (dru-
ha mocnina), druhi funkce | x
(druhd odmocnina) je vyznatena
nad tla¢itkem na desce pocitaciho
stroje. Druhou funkci volime po
stisknuti zlatého tlagitka vpravo pod
zobrazovaci jednotkou (displejem).
e e Chybnou hodnotu z displeje vyma-

o B T B Zeme tlacitkem CLx. Chybu v pocet-
0 i = B nim postupu odstranime tlacitkem
' & LAST x. I kdyz HP-45 udava cislo

na dvé desetinnd mista, neustdle
pracuje na plny pocet mist; posled-
1. HP-45 ni misto na displeji automaticky za-

aan/ini i ke

7
4

894 rEesNicTVI - 1977



okrouhluje. Chceme-li mit vysledek udédn s charakteristikou, stiskneme
tla¢itko SCI. Pro napséani velikosti charakteristiky na displeji volime tla-
titko EEX. Pro zménu znaménka a pro vkladani zdpornych &isel pouzi-
vame tla¢itko CHS. Tlacitko log znamena dekadicky ?ogaritmus, In pfiro-
rozeny logaritmus, 10* odlogaritmovani dekadického logaritmu, e* od-
logaritmovani pfirozeného logaritmu. Tladitko -~ D.MS prevadi thel v de-
setindch stupnd na stupné, minuty a vtefiny, tlafitko D.MS - pfevadi
tthel ve stupnich, minutdch a vteFinich na desetiny stupiiii. Reciproka
funkce cCisla se provadi tla¢itkem 1/x. I konstanta T je zabudovina do
HP-45. K jejimu vyvolani poslouZi tlagitko T. Tlacitkem faktoridlu n!
miZeme pocitat permutace a kombinace. Tlaitkem % pocitime procenta
z dané castky vlozené do registru Y, tlagitkem A ‘%) providime vy-
pocet procentudlniho rozdilu dvou ¢&isel. Tlalitkem cm/in s tlacitkem X
vievadime anglické palce na centimetry, s tlalitkem -+ prevadime centi-
metry na anglické palce. Tlacitkem kg/lb s X libry na kilogramy s -
obraceng, tla¢itkem ltr/gal stejné gallony na litry a obricené.

HP-45 pouzijeme s vyhodou i pfi statistickych vypoctech. Tlacitkem
Y+ vkladdme cisla. Na displeji se objevuje pocet vloZenych cisel. Stisk-
nutim  tlaéitka x,s obdrZime aritmeticky primér. Stisknutim tlacitka
x == y obdrzime stfedni chybu jednotlivych pozorovani. Stisknutim tla-
¢itka RCL 5 obdrzime pocet vlozenych cisel. Stisknutim tlafitka RCL 6
obdrzime soulet ¢tverci vlozenych c¢isel. Stisknutim tla¢itka RCL 7 obdr-
zime soucet vloZenych ¢isel. Stisknutim tlacitka RCL 8 obdrzZime soucet
hodnot z registru Y.

Geodeti pouzivaji nejCastéji tlaCitek pro pfevod pravothlych sou-
fadnic na polarni - P a pro pfevod polarnich soufadnic na pravouhlé
- R, nehledé na tlacitka s trigonometrickymi funkcemi sinus, kosinus,
tangens, sin, cos, tan a jejich pfevracené hodnoty sin-1 (arkus sinus),
cos~!, (arkus cosinus), tan~! (arkus tangens).

OPERACNI A PAMETOVE REGISTRY A POHYB JEJICH OBSAHU

Kapesni pocitaci stroj HP-45 mé zasobnikovou pamét se ¢tyfmi ope-
ra¢nimi registry X, Y, Z a T a devét pamétovych registri Ri—Rq. Ukla-
dani do pamétovych registr se déje pomoci tlacitka STO a tlacitka s ¢islem
1 aZ 9, vybirdni tlatitkem RCL a tlaCitkem s ¢islem 1 aZ 9. Paméti Rs aZ Rs
vymazavame tlacitkem CLEAR, registry R1 aZ Rs a Ro vypnutim stroje.

2. Moznosti pohybu obsahu . (" 1]
¢tyr operacnich registra X, Y, a2t :
T, Z. — Possibilities of move- 3 T e 2 g t T
ment of contents of four ope- _/ 2
rational registers X, Y, T, Z * / 5 B :
y /" Y y 2 Y. y Y
X s X X >< X x » X

Velmi dileZité je znat moZnosti pohybu obsahu &tyF operacnich registri
X, Y, Z, T, jehoz schéma najdete na spodni stran¢ pocitaciho stroje; pro-
bihd pri pouziti tii tlacitek k tomu urenych (obr. 2). Na zobrazovaci
iednotce se vzdy ukdze obsah registru X.

Pii operacich s dvéma nezavisle proménnymi (pfi scitdni, od¢itani,
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nasobeni, déleni, umoctiovani) probihd posun v operatnich registrech podle
obr. 3.

Funkce s jednou nezivisle proménnou obsazuje také registr X. PFi
pouziti tladitek 1/x, ]/x, log, In a e* se registry Y, Z a T neméni; pfi
trigonometrickych funkcich a jejich pfevracenych hodnotich se obsah re-
gistru Z zdvojuje do T (obr. 4).

o y t/T
z\z : 1
y\v ¥
x)f(x.y)\x x=f (x) —> X

-

3. Prubéh posunu v operacnich registrech piri operacich se dvéma nezavisle promén-
nymi. — Course of a shift ip operational registers with two independant variables

4. Funkce s jednou nezavisle proménnou obsahuje registr X. — Function with one
independant variable contains register X

V tabulce I je zndzornéno, které tlacitko postupné stisknout, co se
objevi na displeji a jaky je obsah operacnich registrit po jednotlivych ope-
racich. Je to postup vypoc¢tu vzdilenosti dvou bodi uréenych soufadnicemi
pfi pouziti tlalitka — P. Vypolet trvd 20 aZ 25 vtefin. KdyZ chceme jesté
vystup smérniku v gradech a gradovych vtefinach, stiskneme pied vy- .
pottem zlatou kldvesu a klavesu GDR a pro volbu 4 desetinnych mist
FIX 4. Nakonec zaménou obsahu operatnich registri X a Y se na displeji
objevi zddany smérnik.

PRACE S HP-45 — PROGRAMY PRO GEODETICKE VYPOCTY
Pro prvni Cas prace s HP-45 na pobockach a pracovistich astavu dal

odbor geodézie a kartografie zhotovit fotokopie programii pro nejza-

I. Postup vypoc¢tu vzdalenosti dvou bodu uréenych souiadnicemi na HP-45. — A pro-
cess of computation of distance of two points defined by coordinates on HP-45

obsah t
pracovnich  z Yoy | Yo0

registrd  y Y | Y, N N | % | % | | o<
Okazatel

visledkd | %X |Y2 | Y2 [N [ (| e | R | 0| R Sie

klévesnice Yp ) Y - ) "2. T 4 Py N L
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1I. Programy pro nejzakladnéj$i pocetni a geodetické ulohy. — A program for basic
computing and geodetic problems

Ustav pro hospodi¥skou tpravu lesi Brandys n.L. -odbor GK

PROGRAM HP -45A |

Prevod stupiid na grady a naopak
<] GRD [oMs+] @ | «% | GRD [>DM5| & |

Umocriovani :a = y*

ylt ][y ®
Odmocnovani: b =¥y~

y [log | x | + | 10*] ®
Pythagorova véta : s =Vay”+AXx*

Ay t AX | =P @ kontc| =R | AX | & | AY
Sinovd véta : b - sinBgfz  c=siny sfx

o
GRD | a t < sin - ST0 4 B %ali

sin x @ cue | r sin | RCL | 4 X @
; Voo g 2 - e Vhodné pro kontrolu
Cosinova véta: a'=b*+c'-2bc cosx a[__ ?o daidviden. mie

GRD | £ cos | STO 3 c STO 2 b STO

1 Jxt| ¢ [reL] 2 [ 2| # ] ¢ 2] ¢

RCL | 1 t | RCL | 2 x x t | ROL| 3

X — VX
‘ - @ I =¥y, - Yy + (x5~ ;)?
Vgpocet jizniku a strany ze souradnic 6,y = LazYr

X, X4
GRD | FIX | 4 Y |t | ¥ == t | X, t
Iy - | 6] @ = @ vyjdedi zdporng, pfipo&teme 400
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Pokra¢ovéni tabulky II.

’ v 4 7 © .V 4 = 1 5
Vigpodet souf rozdild z jizniku a strany s kontrolou 332 §230%2

GRO| 6 | + | s [=-R| &) | =
kontr | < | —P @ @

fl

Soulet rady &isel
1y LIy | 1, rY¥..En RCL 7=21n | X-S=arit.¢

RCL | 6 = E Cverc vsech &lend l RCL L 5 = pocet clend J

Prehled néktergch symbold

vgmaz posledniho vloZeného Gdaje

CLEAR| vdmaz vSech udaji mimo pamétovy registr 12,3429

OFF | vgmaz vsech adaji a vSech paméti

FIX | -9 | volba poctu desetinngch mist

pfeména stupnd na grady a naopak
DEG | RAD | GRD | stupné, obloukova mira,grady

[ STO | 19 | uloZeni do pamétového registru 1--9

RCL | 1--9 | vyvoldni z pamétového registru 19

ENTERt| automatické ukladdni do pracovnich registrd XYZT

CHS | zména znameének

LASTx| vgmaz posledni poletni operace

N N I I
1 [ [ |

UHUL - GK - 3/1975
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kladné&jsi poCetni a geodetické ulohy (tabulka II). Fotokopie se slozily
do harmoniky a geodeti je méli po ruce i pfi venkovnich pracich pro
kontrolni vypocty.

Pied zaddanim méfeni k vypoltim na stfedni pocita¢ mohli geodeti
provadét pomocné vypocty, kontrolovat a thlové vyrovnavat polygonové
gofady; provadéli vypolet nepfimo méfenych vzdalenosti a v kanceléfi
opocitivali body na stfednim pocita¢i nevypocCtené nebo vypoctené
chybné.

Béhem roku 1975 dostaly geodetické skupiny AKTUALITY CVTS,
Spole¢nosti lesnické UHUL fady GK 1a az 1d; 2a aZ 2c a 3a aZ 3c s dal-
simi programy 1Em geodetické vypocty na HP-45. Za zaklad byly vzaty
programy Vysoké Skoly technické z Vidné autori Eggera, Per-
dicha, Placha a Wagensommerera. Z nich byly vybrany
programy vhodné pro vyuziti v UHUL, upraveny s pouzitim vZitych sym-
boli podle nového vypocetniho systému geodézie a né&které doplnény.

Tak napi. program pro vypocet polygonového poradu s rozdélenim
délkovych odchylek @Gmérné délkam stran, jak ho maji zpracovany
Egger, Perdich, Plach a Wagensommerer, byl pfepra-
covan pro vypocet polygonového poradu s rozdélenim odchylek amérné
velikosti soufadnicovych rozdili, aby vyhovoval pfedpisu v platnych smér-
nicich pro technicko-hospodaiské mapovani (THM).

111. Vypocet délky strany a smérniku na IV. Vypocet pravouhlych souradnic jed-

HP-45 (typ ulohy 11). — Computation of noho bodu zaméreného rajénem na HP-
length and side and grid bearing on -45 (typ ulohy 42a). — Computation of
HP-45 (type of the problem 11) rectangular coordinates of one point

beared by a rayon on HP-45 (type of
the problem 42a)
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V. Vypoéet pravouhlych souradnic bodu polygonového poradu oboustranné pripoje-
neho a jednostranné orientovaného s rozdélenim délkovych odchylek umeérné sou-
radnicovym rozdilim na HP-45 (typ ulohy 44). — Computation of rectangular co-
ordinates of points of polygonal traverse bilateraly attached and unilateraly orien-
tated with division of length deviations proportional to coordinate differences on
HP-45 (type of the problem 44)
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Program pro vypocet pravouhlych soufadnic obecného polarniho sta-
noviska byl doplnén o program pro posouzeni polohové piesnosti bodu.
Tento program se s vyhodou pouZije v téch pfipadech, mame-li tfi pary
vyslednych soufadnic jednoho bodu uréené tfemi poletnimi kombinacemi,
ve kterych je kazdé méfené veli¢iny pouZito jen jednou.

K programu pro vypofet vzdéilenosti bodii jdoucich za sebou ze sou-
fadnic byl pfidin vykaz odchylek podle smérnic THM: do 0,30 m pro mé-
Fitko mapy 1:1000, do 0,50 m pro méfitko mapy 1:2000 a 1:2880, do
0,70 m pro méfitko mapy 1: 5000 a nad 0,70 m, nad dostupnou mez, ktera
signalizuje chybu v méfeni.

NOVE TISKOPISY PRO VYPOCTY NA HP-45

Zprvu psali geodeti UHUL vypocty na HP-45 do bé&Znych tiskopisii
geodézie nego na Cisty papir. Vypocty to zdrZovalo a postup a zdpis vy-
sledktt byly nejednotné. Proto bylo pfistoupeno k vypracovani novych
tiskopistt pro vypofty na HP-45 s pfedepsanymi programy a nizornym
obrazkem pro usnadnéni orientace p¥i zapisu vstupnich dat.

VI. Vypocet pravouhlych souradnic obecného polarniho stanoviska na HP-45 (typ
ulohy 49). — Computation of rectangular coordinates of general polar observation;
point on HP-45 (type of the problem 49)
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11. Vypocet vzdalenosti bod jdoucich za sebou ze soufadnic na HP-45 s kontrolou
omérnych mér (typ ulohy 59). — Computation of distances of points from coordi-
ates on HP-45 with a check-up of relative measures (type of the problem 59)
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VIII. Vypocet souradnic prua-
sec¢iki dvou primek na HP-45
(typ ulohy 28). — Computation
of coordinates of point of in-
tersection of two lines on HP-
-45 (type of the problem 28)
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Zatim jsou vypracovany a pouZivaji se

tiskopisy pro tyto typy tloh :

11

49

— vypoclet délky strany a smérniku (ta-

bulka III);

— vypocet pravouhlych souradnic jednoho bo-

du zaméreného rajonem (tabulka IV):

— vypocet pravouhlych soufradnic vice bodu

zamérenych rajonem;

— vypocet pravouhlych soufadnic bodu jed-

nostranné pripojeného a orientovaného po-
lygonového poradu;

— vypocet pravouhlych souradnic bodu pn-

lygonového poradu oboustranné  pripoje-
ného a jednostranné orientovaného s roz-
délenim délkovych odchylek umérné sou-
radnicovym rozdilim (tabulka V);

— vypocet pravouhlych souradnic obecrého

polarniho stanoviska s posouzenim poio-
hové presnosti bodu (tabulka VI);

— vypocet vzdalenosti bodl jdoucich za se-

bou ze souradnic (tabulka VII);

— vypocet pravouhlych souradnic pruaseciku

dvou primek (tabulka VIII).

V roce 1976 a 1977 vypracovala a od-

zkousela autorka dalsi tiskopisy s programy
pro HP-45 pro tyto typy uloh:

22 —

24 —

26 —

31 —

Ol
(V)

81 —

vypocet pravouhlych souradnic protinanim
vpred z uhlu k zdkladné v obecné poloze;

vypocCet pravouhlych soufadnic protinanim
vpred z délek;

vypocet pravouhlych soufadnic protinanim
vpred z Uuhlu pti zndmych smérnicich;
vypocet pravouhlych soufadnic protinanim
zpét (tabulka IX);

vypocet pravouhlych soufadnic bodu zamé-
renych k pevné métrické primce;

vypoc¢et pravouhlych soutradnic bodi zamé-
renych k volné mérické primce;

analyticky vypocet vymeéry parcely (ta-
bulka X);

tachymetricky zapisnik (tabulka XI).

Programy vepsané do tiskopisti jsou vzdy po ruce a usnadiiuji
praci nejméné 2 X, nez kdyby se pocitalo sice také na HP-45, -ale podle
programu, ktery by byl na zvladtnim papife a vysledky by se zapisovaly
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B ¢ IX. V¥potet pravothlych soutadnic protinanim
Cu i ] @ zpét na HP-45 (typ ulohy 31). — Computation
TN of rectangular coordinates by back intersection

i ,,' on HP-45 (type of the problem 31)
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X. Analyticky vypocéet vyméry parcely na HP-45

(typ tulohy 81). — Analytical computation of
gl)parcel survey on HP-45 (type of the problem
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do tlskopisﬁ pro vypolty na mechanickych a elektrickych kalkulagnich
strojich. Nejen obecné zobrazeni dlohy v zahlavi tiskopisu, ale i volna

riista go vepsani ¢isel danych a pocitan
d dany, z kterého méfime, B bod.

ych bodt (A = ..... , B =
na ktely se orientujeme, Jak ]e

zavedeno v geodetické praxi, usnadnup spravny zapis vstupnich dat.

PROGRAM PRO VYPOCET VZDALENOSTI V NOVEM ZAPISNIKU MERENI
SVETELNYM DALKOMEREM DISTOMAT WILD DI 10

XI. Vypocet vodorovné vzdalenosti a pre-
vyseni na HP-45. — Computation of ho-
rizontal distance and superelevation on

Pro urychleni méreni dalkomé-
rem Distomat Wild DI 10, kterym se

HP-45 méfi v UHUL od roku 1973, bﬁl

upraven program Vysoké skoly tech-
nické z Vidné pro vypocet fyzikalni

Porad: Tachymetricky zapisnik sir  korekce a matematickych redukeci.
r—r—r : vETm Misto opravy vzdalenosti pro systém
pro HP45| Vo259 Unel | Ctend | Unel st fod Gauss-Kriiger byla do n€ho vloZena
@ERD Ve zigf odorov xdé | sis | i &:ﬂ oprava pro systém JTSK (jednotné
VR facgeid "D & ||V, | D trigonometrické sité katastralni). Byl
STO1 S R T T navrzen novy zapisnik pro méfeni
D' 154 1113 (557125079 77067, ~ Distomatem DI 10 s programem pro
S102 102]33 A £at redukci 3ikmo méfenych vzdalenosti.
& e e semzestsl 5474 pouzivs se v UHUL od roku 1975
o [ a osvédéil se. Vypocet délek je 10X
STO3 il I rychlejsi nez pfi pouzivani diivéjsi-
s I ho zéapisniku s vyhleddvanim oprav
cos — l l v diagramech a tabulkdch a néasobe-
5104 T T nim na elektrickém kalkula¢nim
x |1 stroji. Kromé& urychleni vypocti pii-
Ay l l nasi novy zapisnik dal3i vyhody: vy-
oot I I loucil chyby v desetinnych mistech
ve) 1 vzniklé chybnym zépisem nebo
RCL2 [ I sou¢tem oprav na 100 m vzdélenosti
F_%L;3_] ] [ nebo celou vzdilenost (tabulka
RCL4 : XIIa). Nejnovéjsi uprava zapisniku
ko [ I pro méfeni Distomatem DI 10 pfi
el [ ] odecitani tlaku v pascalech respek-

tuje mezinarodni Gmluvu v zavadeé-

ni mezindrodni soustavy jednotek SI.
Podle ni musi byt v praxi uskutetnéno zavedeni jednotky pro tlak 1 Pa
do 1. 1. 1980.

Ks +t

V matematickém vyraze K; — “Tooy B tyzikdlni redukci novy koefi-

0,0001057

133,3223684
= 133,3223684 Pa (N .m™?%) tabulka XIIb).

cient Kz = vyplyva z piepoctu 1 torru na pascaly (1 Torr =
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Zapisnik méfengch UhIU & vzddlenosti
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EKONOMICKE ZHODNOCENI VYPOCTU NA NOVYCH TISKOPISECH
S PROGRAMY PRO HP-45

Kvalita vypoctd. Vypolty jsou pfesnéjii nez vypotéty na elek-
trickych kalkulagnich strojich s vyhledavanim goniometrickych funkei v ta-
bulkach. Pro vyhleddvani funkci pouZivime tabulky vétSinou pétimistné
Geoma 400% nejvyse Sestimistné Centi 6/10° V. Elznice a HP-45, ktery ma
tunkce naprogramované, pocitad v rozsahu od 10~% do 10% a vypolet auto-
maticky zaokrouhluje podle toho, pro kolik desetinnych mist se rozhod-
neme tlacitkem FIX. MiZeme tedy napf. nastavit polita¢ na zaokrouhlo-
vani vypocti soufadnic na 4 desetinnd mista, aniZ nastane sebemensi zdr-
zeni vypolth. HP-45 pracuje bezchybng, ¢lovék ne. Pfi del3i praci s drobné
tifténymi &islicemi v tabulkach se lidské oko unavi a miiZe dojit k chyb-
nému pfi¢teni nebo odelteni interpolovanych stotisicin goniometrické
funkce uhlu.

Uspora pracovniho &asu. Programy se odzkousely, osvéd-
cily se a vypocty podle nich jsou 10X aZ 15X i vicekrat rychlejsi nez vy-
pocty na elektrickém kalkulaénim stroji s vyhleddvanim goniometrickych
runkci v tabulkach. Vypocet pravouhlych soufadnic obecného polarniho
stanoviska na novém tiskopise (tabulia VI trvd 1 1/4 minuty, je tedy
16 X az 20X rychlejsi nez vypocet na elektrickém kalkulaénim stroji s po-
uzitim goniometrickych tabulek. Ten trval 20 minut aZ 1/2 hodiny, kdyz
se do vypoc¢tu nevloudila chyba. Tyto dlohy se vyplatilo davat spocitat
na stfedni pocitag, dokud nebyl k dispozici HP-45. Vypocet pravouhlych
soufadnic bodu zaméfeného rajénem trvd 2 minuty, druhého a kazdého
daldtho bodu z téhoZ stanoviska 55 vtefin.

Porovnéani rychlosti vypolti. Z Casovych studii, které
konala autorka v roce 1975 vypoftem konkrétnich zdznamid méfeni na
HP-45 vyplyva, Ze vypolet jednoho bodu na HP-45 trvd primérné 2 mi-
nuty. Osobni Gc¢asti pfi vypoltech na stfednim pocita¢i Minsk 32 ve vy-
poCetnim stfedisku Agroprojektu v letech 1974 a 1975 odvodila autorka
rychlost vypo¢tu 1 bodu z trvani vypoctu celého zdznamu s 34 body bez
dérovani a bez kontroly dérovani. Vypoclet celého zidznamu s 34 body
bez dérovéani a bez kontroly dérovéni trvd na stfednim pocitaéi Minsk 32
2 minuty. Vypolet jednoho bodu na elektrickém kalkulainim stroji s vy-
hleddvanim goniometrickych funkci v pé&timistnych tabulkich je 10X po-
malejsi nez na HP-45. Z toho vyplyva:

Minsk 32 HP-45 el. kalkul. stroj
trvani vypoc¢tu 1 bodu 35s 120s 1200s
kolikrat je vypocCet pomalejsi
ve srovnani s vypoc¢tem
na strednim pocitaci 1 34 343

Porovnani nakladd na vypocdet. Vypocet jednoho bodu
na Minsku 32 s dérovanim stoji primérné 3,25 Kés. Vypocet jednoho bodu
na elektrickém kalkulaénim stroji pfi hodinové mzdé technika 13,57 K&s
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stoji 4,52 K&s. Vypocet jednoho bodu na pocitacim stroji HP-45 stoji cca
0,5C Kés. Je tedy vypolet na HP-45 6,5 X levné&jsi nez vypocet na stiednim
pocitaci;

HP-45 Minsk 32 el. kalkul. stroj
naklad na vypocet 1 bodu 0,50 3,25 4,52

cenové relace 1 6,5 9

Po zkuSenostech pri vypocétech vétsiho mnozstvi malych zédznami
v roce 1977 (véetné ruéniho vyhotoveni seznamii soufadnic a zobrazeni
na mechanickém koordinitografu) c¢ini dspora oproti strojnimu zpraco-
vani maximalné 10 %. ZaleZi na tom, jak je pfipraven zaznam a kdo pro-
vadi vypoéty a zobrazeni, zda inZengyrsko-technicky pracovnik nebo tech-
nicky pracovnik a s jakym platem.

Vétsi kulturnost préace. VypoCty na HP-45 s pouZitim na-
vrzenych tiskopisit umoziniuji vétsi kulturnost priace. HP-45 pracuje ne-
sly$né, elektrickd kalkulatka hifmoti, oko se tak rychle neunavi jako hle-
danim v tabulkdch a kapesni pocitaci stroj je mozZno vzit i do polni
kancelére.

ZOBRAZENI BODU VYPOCTENYCH NA HP-45

Az do r. 1976 se body vypoctené na mechanickych a elektrickych kal-
kulaénich strojich a body vypoctené na HP-45 vynaSely ru¢né. Body zada-
né k vypoctu na stiedni pocital byly zobrazovany na automatickych ko-
ordinatorech (Coragraf, Digigraf, Konsberg) tak, Ze zobrazovaci dérna pas-
ka byla vyhotovovana pres samo¢inny pocita¢, kdy béZel drahy strojovy
¢as. Od letosniho roku pfijima vypocetni stfedisko Geodetického tstavu
seznamy soufadnic bodii vypoctenych na HP-45 k prfimému vydérovani
zobrazovaci pasky na dérovacich strojich, aniz by musela jit pres samocin-
ny pocita¢. Pri volné kapacité dérnopaskovych stroji v UHUL se déruji
zobrazovaci pasky v Brandyse nad Labem. To velmi usnadni zobrazovani
bodit vypoctenych na HP-45.

Doslo dne 6. 4. 1976
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CBOBOOOBA, O. (Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, Praha).
Hossle panuonanuMsanMoHHbIE METOXB! BEIYMCIMTENRBbHBIX pabor B necHOM xaprorpa:[mpoaaunu
Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 893-912.

HoBble PALMOHANMIALMOHHEE METONH BHIAHCHAUTENLHBIX H usobpasutensHeIx pabor B Jec-
HOM KapTorpadHpOBaHHUM NpH NPUMEHEHHHM MUHHUKanbKyaaTopoB I'T1-45 6wian BHenpexsr B Hucru-
TyTe JIeCOyCTPOWCTBAa, TAe OHH ompaBnanuck. B corsacum ¢ UYemwcKMM ynpaBieHHeM Treolesuy
u kxaprorpagpum OG6sacTHble yNpaBjeHUsA TeONe3WH M Kaprorpaduu M ILEHTPhl TreolesHH 6ymyT
B CBOIO OOmIyl0 NOKYMEHTAalMI0 IIePeHMMaTh KOMIUIEKCHBIE 3€MJIEMEpHblEé M BBLIYUCJIHTEJbHBIE
3nabopaThl ¢ BBIYMCJEHMEM KOOPIMHAT INPOYHBIX IYHKTOB noipobHeix mnoneit (IIIIIIIT) Ha Ho-
Beix GnaHkax ¢ nporpaMMamu s [I1-45. B BHIMMCAMTENLHEHIN EHTD Ha CPENiO0 BEIYUCIMTENBHYIO
MamuHy G6ydyT TIOCTymaTh TOJBKO OOWIMPHBIE M3MEPEHHA € OOJBIIMM YHMCJIOM MOXPOGHEIX
TIYHKTOB, a TakKKe 6oJiee CJIOXXHBIE BBIYMCIEHMS.

JlecHOe KapTorpagupoBaHHe; BBIYHCIHTeJbHbIe PabOTHI; palHOHANM3ALMA; MHHHKAJIBKYJIATOD

SVOBODOVA, D. (Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, Praha).
New Rationalization Methods of Calculations in Forest Charting. Lesnictvi, 23, 1977
(11) : 893-912,

New rationalization methods of computing and picturing works in a forest
charting with help of pocket calculators HP-45 were introduced in UHUL (the
Forest Management Institute) and were acquited well. In agreement with Czech
office for geodesy and cartography, both the Surveying and Cartography Manage-
ment and Surveying centers will handle into their general documentation the com-
prehensive measurment and computer elaborates with computations of coordinates
of firm points of detailed fields (PBPP) on new blank forms for HP-45. Only the
extensive measurments with large amount of detailed points and complicated com-
putation will be applied to a middle computer in a computer center.

forest charting; computing; rationalization; calculators -

SVOBODOVA, D. (Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, Praha).
Neue Ratzonalzszerungsmethoden auf dem Gebiet der Berechnungsarbeiten in der
forstlichen Kartierung. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 893-912.

Neue Rationalisierungsmethoden im Bereich der Berechnungs- und Veranschau-
lichungsarbeiten in der forstlichen Kartierung mit Verwendung von Taschenrechen-
gerdate HP-45 wurden im Institut flir Forsteinrichtung eingefiihrt und haben sich be-
wéahrt. Im Einvernehmen mit dem Tschechischen Amte fiir Geodesie und Kartogra-
phie werden die geodetischen und kartographischen Bezirksverwaltungen und Zen-
tralstellen fiir Geodesie in ihre allgemeinen Dokumentationen umfassende Vermes-
sungs- und Berechnungselaborate mit Berechnungen von Koordinaten fester Punkte
der detaillierten Felder (FPDF) auf neuen Druckschriften, mit Programmen fiir HP-45
ubernehmen. Fiir die Rechner von Mittelgrosse werden in das Rechenzentrum nur
umfangreiche Messungen mit einer grossen Anzahl von eingehenden Punkten und
kompliziertere Berechnungen vergeben.

Forstwirtschaftliche Kartierung; Berechnungsarbeiten; Rationalisierung:; Rechenge-
rite

SVOBODOVA, D. (Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, Praha).
Méthodes de rationalisation mouvelles des travaux de calcul utilisées pour les levés
forestiers. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 893-912,

Les méthodes nouvelles de rationalisation des travaux de calcul et figuratifs,
utilisées pour les levés forestiers, ont été introduites dans l'Institut pour l'aména-
gement des foréts en utilisant les calculatrices de poche HP-45, et ont fait toutes
leurs preuves. En accord avec I’Office tchéque de géodésie et de cartographie, les
Administrations régionales de géodésie et de cartographie et les centres de géodésie
vont recevoir dans leurs documentations générales les élaborations d’arpentage et de

tEsnieTve — 1omr 911



calcul achevées avec les calculs des coordonnées des point fixes des champs dé-
taillés sur les formulaires nouveaux comprenant les programmes pour HP-45. Dans
le centre de calcul on n’adjugera au calculateur moyen que les mesures étendues
ou le nombre de points détaillés sera grand et puis aussi les calculs compliqués.

levé forestier; travaux de calcul; rationalisation; calculatrices

Adresa autorky:

Ing. Doubravka Svobodov3a, Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a karto-
graficky, Praha
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POUZITI ROTACNI SEKACKY RSB-631 PRI MECHANIZACI
VYCHOVY MLADYCH LESNICH POROSTU

Z. Cerny

CERNY, Z. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). PouZiti rotaéni sekaé¢ky RSB-631 p7i
mechanizaci vychovy mladych lesnich porosti. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 913-926.

Pii Setfeni bylo zjisténo, Ze u stroje RSB-631 umérné stoupa spotreba éasu ve
vztahu k délce a ploSe zpracovaného pruhu. Rychlost jizdy stroje ve vztahu
k prerezané ploSe stromku na 1 m? zpracovaného pruhu ukazuje piimou zavis-
lost rychlosti jizdy na prerezané ploSe kminkl nachazejicich se na vytéZzeném
pruhu. Z hlediska namdhavosti jsou hodnoty tepové frekvence u pracovnika
s RSB-631 daleko niZ$i ve srovnani s kfovinorezem, Vysledky vykonanych zkou-
$ek stroje ve smrkovych porostech ukazuji, Ze sekani stromkl o tlou$fce 10 ecm
v misté Fezu lze pripustit pouze pfi ojedinélém vyskytu; v porostech, kde pre-
vladaji stromky o tlousfce v misté fezu 5—7 cm je prace stroje jiz znaéné ob-
tizna. Z hlediska zvySeni produktivity prace lze poéitat u RSB-631 minimdalné
s trojnasobnym vykonem neZ u kifovinofezu. Pfimé naklady na plochu 1 ha
vychovného zasahu dosahuji u RSB-631 ¢éastky 333,23 Kés, u krovinofezu
727,96 K¢s.

mechanizace profezdvek; rota¢ni sekacka; krovinorez

Pro rozvoj racionalizace vychovy mladych lesnich porosti ma velky
vyznam zavadéni a pouZiti mechanizaénich prostfedki, které mohou pod-
statné sniZit ]iracnost. Jejich prvni pouziti lze z ¢asového hlediska zafadit
do obdobi kolem roku 1959, kdy byly ve Finsku ovéfovany né&které typy
jednomuZnych motorovych pil. Pfi pouziti té&chto pil bylo dosaZeno az
50% Casové uspory (Béle 1969).

Specifi¢nost pracovnich podminek si vyzddala konstrukci lehkych mo-
torovych pil, které se odliduji od bé&Zné pouzZivangch pil hlavné nizkou
hm}?tflosti, vhodnym uspofddanim rukojeti a pouzivinim kratdich vodi-
cich liat.

Postupné se zalinaji pouzivat dalsi typy mechanizagnich prostiedkil,
tj. motomacety (kfovinofezy). PouZiti kfovinofezi p¥i vychové mladych
porosti, zvlasté pfi schematickych zasazich, je vyhodné, coz potvrzuje
napiiklad 3etfeni konané Jurcou (1971).

Pies dosazeni nékterych pfiznivéjsich ergonomickych parametrii pfi
praci s motomacetou (vzpiimeny postoj, sniZeni vibraci) musi pracovnik
obdobné jako pfi praci s JMP vdechovat $kodlivé vyfukové zplodiny, které
v nékterych porostech velmi zt&€Zuji pracovni podminky. Kromé tloustky
kment v misté fezu mé rozhodujici vyznam vyska porostil, coz dokazuje
Setfeni vykonané Jandelem (1973).
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Mechanizaé¢ni prostiedky pii vychové porostii z hlediska jejich pouZi-
ti lze rozlifovat na prostfedky (Cerny 1975):

I. Pro kéceni jednotlivych stromkd (napf. jednomuzni lehkd moto-
rova pila).

IT. Pro kaceni jednotlivych stromkd v pruzich: a) prenosné (napf.
kfovinofez); b) samopojizdné (napi. sovétsky SMA-1).

ITI. Pro kéaceni stromkii v pruzich (napf. rota¢ni sekacka).

IV. Pro kaceni stromkid v pruzich s moznosti selektivniho vybéru
v ponechanych mezipruzich (napf. perspektivni vyvoj stroji pro vychovu
porosti ve Svédsku a SSSR): a) s vyuzitim veSkerého vytéZeného dieva
jak pfi schematickém, tak pii selektivnim zésahu; b) bez vyuZivini vy-
tézeného dreva.

Dalsi rozvoj a zvySeni Grovné mechanizace pfi vychové mladych les-
nich porostli ukazuji na potfebu zkouseni a uplatnéni strojit skupiny III,
v pozd€jsi dobé téz skupiny IV.

Na katedfe lesnické mechanizace a automatizace ve spoluprici s doc.
Dr. Ing. Jurc¢ou, DrSc, z katedry pésténi lesti se pfistoupilo v letech
1974—1975 k ovéfovéani jednoho typu neseného zafizeni za traktor, a to
rota¢ni sekacky.

Zavadéni téz3ich pojizdnych mechanizagnich prostfedki pro vychovu
porostii se uplatfiuje v fadé stitd a je ovliviiovano témito divody: a) pod-
statné zvy3eni produktivity prace; b) nahrazeni prace prenosnych mecha-
niza¢nich prostfedki v téch terénech, ve kterych miiZe pracovat traktor;
¢) pracovnik neni vystaven vlivu vibraci a vyfukovych plynt; d) jelikoz
strojné technicka vybavenost nageho drevopriimyslu nedovoluje zatim zpra-
covani nehroubi napf. na aglomerované desky, je jedin€ mozné rozhozeni
stépek jako organického huojiva do porostu; e) zjednoduseni vychovnych
zasahtli z hlediska biologického a pé&stebniho; f) nedostatek pracovnich sil.

PROBLEMATIKA A SOUCASNY STAV POJIZDNYCH MECHANIZACNICH
PROSTREDKU PRO VYCHOVU MLADYCH POROSTU V ZAHRANICI

V SSSR se zabyva problematikou mechanizace vychovy mladych les-
nich porostii nékolik vyzkumnych pracovist, napf. Lat NIILCH v Rize,
Len NIILCH v Leningradé¢, vyzkumny ustav v Krasnojarsku a Charkové.

V lotysském vyzkumném ustavu byl zkonstruovan samopojizdny agre-
gat SMA-1, ktery umoznuje kadceni stromkii o tloustce v misté fezu od 2
do 18 cm. Stroj je pohdnén motorem pily Druzba. Pohybuje se na pasovém
podvozku a muze byt nasazen pfi selektivnich a schematickych zasazich.

Velmi progresivni a svym feSenim originalni je zafizeni, které navrhl
pracovnik Len NIILCH v Leningradé Danilin a kol. (1973). Jde o zafi-
zeni, které bylo nejdiive vyrabéno pod znatkou ARUM, pozdé&ji bylo
zmodernizovano a vyrabi se pod znatkou ELCHA. Agregit je umistén
na kolovém traktoru. Elektrickym proudem vyrdb&nym generdtorem jsou
napédjeny dva odvétvovaci stroje znatky RES-2 a dvé elektrické retézové
pily znacky K-6. Vykon generatoru CS-7 umozZiiuje souasnou praci viech
napajenych pfenosnych odvétvovacich stroji a pil. Oproti mechanizaénimu
prosttedku ARUM je stroj ELCHA navic vybaven dvéma vyklizovacimi
navijaky s délkou lana 60 m o préiméru 8,2 mm. Sitka pasu, po kterém se
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pohybuje stroj ELCHA, je 2,5 m. PFednosti pouziti elektrickych odvétvo-
vacich strojii je, Ze pracovnici nejsou ohroZovéani vyfukovymi zplodinami
a nadmérnym hlukem. il i : X

Problematikou a vyhodnocovanim. provozu mechanizaénich prostfed:
ki pouzivangch. pii vychové _ml-adioh porostil, zvlasté se zaméfenim na
schematické zas,aﬁy,rse zabyva nékolik vyzkumnych ‘pracovist v Polsku
(ve Varsavé, Krakové, Poznani, Stétiné a ve Wroclavi — Petficek
Cerny 1974).. T \ :

-.c-Podobné jako v Polsku dostdvd se do popfedi vyznam mechanizace
v Madarsku, A{(de je zaméFen na-vychovu borovice. Pracoviité zabyvajici
se touto problematikou se nachéazeji na lesnické fakulté v Soproni a také
ve Vyzkumném lesnickém tstavu v Budapesti (Petfi¢ek, Cern 31 1974).

Velmi dobfe propracovany systém mechanizace vychovy mladych les-
nich porostii s maximélni moZnosti uplatnéni strojové techniky vcetné
diisledného vyuzivani tenkého dfivi je v NDR. Pro zproduktivnéni prvnich
vychovnych schematickych zdsahii v kulturach a néarostech pouzivaji stroj
Rotorschliger OR 67; jde 0 nesené zafizeni za traktor s minim4lnim vy-
konem motoru 37 kW. V jehli¢natych porostech miiZe uvedeny stoj praco-
vat pfi tloustce stromkid v mist& fezu do 7 cm, u listnd¢d do 5 cm.

Ve Francii se pouZiva pfi schematickych zdsazich v mlazinich n&kolik
mechanizaénich prostiedkd. V severovychodni Francii bylo pouZito pfi
rozclefiovani listnatych porostid buldozeru v kombinaci s disEovym plu-
hem (Dubois 1972). Gullerier popisuje rotatni stroj, ktery je nese-
ny na tfibodovém z4vésu traktoru a je pohdnény vyvodovym hiidelem
traktoru. Jeho konstrukce je tvofena dvéma nad sebou umisténymi kotoudi,
které jsou opatfeny rotujicimi noZi. Zafizeni je schopno rozsekat stromky
do tloudtky v mist& fezu od 100 do 120 mm (patent Francie 1602404).

Velmi perspektivnim' strojem, kter§ se miiZe pouZivat pfi schematic-
kych zasazich je francouzsky stroj Nicolas. Princip tohoto stroje je velmi
jednoduchy. Hfavnj jeho &ast tvofi rotujici buben, na jehoZ obvodu jsou
oto¢n& uloZena ,kladiva®“. Konstrukce stroje umozZiuje, Ze v pfipadé néra-
zu kladiva na prekdzku v terénu zasune se toto do rota¢niho valce, a tim
neni brzdéno jeho odvalovéni. :

Firma Nicolas vyvinula v posledni dobé tfi typy sekaciho stroje o Sifce
zabéru v rozmezi ody 1170 — 2200 mm. Stroj muze $t€pkovat stromky do
tloustky 60 — 75 mm. M4 potfebny pfikon motoru 44 — 103 kW.

V Anglii je mechanizaci v§chovy mladjch porostii v&novéna znalni
pozornost. Rogers (1973) popisuje zkuSenosti se samopojizdym stro-
jem anglické vyroby, ktery je pohdnén hydromotorem. Vlastnim pracovnim
orgdnem jsou dva rotujici noze. Stroj ma schopnost sekat stromky az do
tloustky 6 cm.

- Otazkami pouziti mechanizace a ovéfovanim riznych mechaniza¢nich
prostfedkt pfi schematickych zdsazich se zabyva fada vyzkumngch pra-
covidt v dalsich evropskych stitech, napf. Rakousku, Italii, Belgii, Svycar
sku (Petricek, erny 1974).

Zku$enosti se zproduktivnénim vychovy v mladych smrkovych poros-
" tech v NSR s vyuzitim mechanizace popisuje Chroust (1972).

Firma Williband v NSR vyvinula pro schematické zasahy tfi typy
nesenych zafizeni za traktor, kterd mohou rozsekat stromky pomoci nozi
do tloustky kminkid 10 cm. Pracovni §ifka stroje je v rozsahu od 150 do
225 cm(Petficek, Cerny 1974).
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Velkou pozornost vénuji rozvoji mechanizace na tiseku porostm vycho-
vy skandindvské staty. Napf. v Dansku je vyrabén pro schematické zasahy
rotagni valec s rotujicimi kladivy typ UG-W-1540 o pracovni §ifce 1500 mm.
Pracuje na podobném principu jako francouzsky stroj Nicolas. Ve Finsku
a Svédsku bylo vyvinuto nékolik stroji; jsou to zafizeni nesend za traktor,
jejichZz pracovnimi organy jsou Fetézy nebo horizontdln€ rotujici noze.
Primérnd pracovni §ifka 1500 mm; potiebny minimalni vykon traktoru
61 kW. Hmotnost téchto zavésnych mechaniza¢nich prostfedkii se pohy-
buje od 360 do 550 kg. U téchto typt strojii se predpoklada likvidace strom-
ki do tloustky 10 c¢m, pFitemzZ se pocitd pouze s rozitépkovanim materialu
a nepotitd se s jeho dal3im zuzitkovanim.

Konstrukei stroji, které by kromé schematického zasahu mohly vyko-
navat i selektivni zasah, se zabyva lesnicky vyzkum ve Svédsku. Pfedpo-
klada se rovnéz zuzitkovani vytéZeného dreva ziskaného pii vychovném
zasahu (Forshed 1973).

V mimoevropskych zemich je mechanizace vychovy mladych poros-
ti Gspésné zavadéna napf. v Japonsku, kde byly vyvinuty stroje, které
pracuji se systémem horizontdlnich feznych orginti (nozii) (Yamawa-
ki 1968).

Stroj na schematické vychovné zasahy byl vyvinut i pro potieby
kanadského lesniho hospodarstvi (Wilton 1971). Stroj miZe pracovat
pti zdsazich v porostech do 3 m vysky; pracovni 3itka zdbéru 2,40 m.

Dalsim perspektivnim strojem, ktery byl vyvinut pro mechanizaci
schematickych vychovnych zdsahi v nepfiznivych podminkich (baziny,
horské terény) je kanac{sky stroj Muskeg. Stroj ma vpfedu umistény dvo-
jity drti¢, pohdnény hydromotorem o vykonu cca 65 kW; pohybuje se
na pasovém podvozku.

V pritbéhu poslednich let se uplatiiuje mechanizace pFi vychovnych
zasazich také v USA. Napf. podle Alma a Schantze (1970) byla
s uspéchem nasazena v rozsahlém porostu borovice banksovky ve véku
8 let rota¢ni sekatka John Deere, ktera vytvarela pruhy o 3ifce 2 m.

SOUCASNY STAV A PROBLEMATIKA PRI POUZiVANI POJIZDNYCH
MECHANIZACNICH PROSTREDKU PRO VYCHOVU POROSTU V CSSR

Autofi Jurc¢a a Petfic¢ek upozoriiovali na nutnost postupného
zavadéni a ovéfovani mechaniza¢nich prostfedkd, které by zproduktiv-
nily porostni vychovu. Jur¢a (1973) pouZil pfi rozélefiovani porosti
buldozeru na LZ Vitkov.

S cilem ovéfeni moZnosti pouziti zavésného zafizeni za traktor pit
mechanizaci vychovy mladych lesnich porostt byla dovezena na SLP Kitiny
u Brna rota¢ni sekacka (Rotorschneider). Vyrobcem zafizeni je firma
Eberhardt v NSR. T&chto strojti, které bude tfeba zhodnotit, bylo v posled
nich dvou letech dovezeno do CSR né&kolik. V roce 1975 byly do CSSR deo-
vezeny na nékteré PRSL stroje Nicolas, jejichz vhodnost bude nutno rov-
né€z overit.

V soucasné dobé pracuje v CSR 7 strojd, typ RSB-631; v roce 1976 se
piedpoklada dovoz dalsich 11 kust pro Statni lesy.
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CHARAKTERISTIKA STROJE RSB-631

Rotalni sekacka (Rotorschneider) typ RSB-631 je nesené zafizeni
za traktor, ktery musi byti vybaven hydraulikou. Je vhodné pro traktory
o vykonu motoru 13,25 kW — 44,16 kW (obr. 1.). Traktor musi byt na
spodni ¢asti vpFedu vybaven ochrannym ramem, ktery slouzi k ohybéni
stromkd a jejich pritlatovani k zemi pfi priijezdu porostem a soutasné
chrani p¥edni i spodni &ést traktoru pied poskozenim (obr. 2.).

1. Celkovy pohled na traktor Zetor 5748 s rotaéni sekaékou RSB-631. — General
‘vie of the tractor Zetor 5748 with the rotation cutter RSB-631

2. Predni c¢ast traktoru s opérnym ramem. — A front part of the tractor with
a supporting frame

Rotalni sekacka je nesena na tfibodovém zavésu traktoru. V zadni
tasti je rotacni sekatka vybavena op&mym koletkem, které dava moznost
nastavovat vysku nozové Casti nad zemi a urCovat Feznou rovinu stroje
od 0 do 30 ¢cm nad zemi.

Pracovni organ stroje tvofi ¢tyFi noZe rotujici horizontdlné, dva noze
jsou rovné, dal3i dva jsou na konci zahnuté. Pocet otacek noZového hiidele
je 12,5 ot/s. U hnaciho drazkového hiidele 8 ot/s. Pfevod zajistuje ozu-
bené soukoli. Momentova spojka rotatni sekatky zabraiuje poskozeni.
popi. destrukci sekaciho zafizeni pii jeho narazu na prekazku.

Noze rota¢ni sekacky jsou opatFeny krytem z ocelového plechu. Délka
kulackt se pohybuje v rozsahu 10 — 30 cm. Sitka zabéru stroje je 165 cm.
Hmotnost zafizeni 415 kg. SouCasnd cena stroje 48 179 Kds.

Vyrobce uvadi moznost rozsekani stromkt v porostech az do tloustky
10 cm. Pfi préci stroje se nesmi zddnd osoba zdrzovat v okruhu 20 m.

METODIKA

Ovéiovani stroje se uskute¢nilo v pribéhu roku 1974 na SLP Kitiny
u Brna, a to na PS Kitiny a PS Bilovice.
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Na PS Bilovice byl schematicky vychovny zasah uskuteénén v odd. 4a:
ve smrkovém nérostu s vtrousenym md, db, bk, vék 10—15 let; primérna
vyska 2—4 m, primérnd vycetni tloustka 3 cm, pocet stromkl 25 000—
30000 na ha. Celkova délka zpracovanych pruhi Cinila 1672 m. Pracovni
pruhy byly od sebe vzdileny 4 m.

Na PS Bilovice byl schematicky vychovny zasah uskuteénén v odd. 4a1
v bukové mlaziné s piimési db, bk, jv, js, vék 15—17 let, primérna vyska
4—6 m, primérna vycetni tloustka 5 cm, pocet stromkd 10 000-— 12 00C
na ha. Celkova délka zpracovanych pruht ¢inila 1494 m. Pracovni pruhy
byly od sebe vzdileny 4 m.

V roce 1975 byly vykonany srovnévaci studie na RLZ Réjec nad Svi-
tavou, polesi Holstyn, a to v porostech:

528a1 — Smrkovy narost s vtrousenou bo a md. Vék 15 —17 let, primér-
na vyska 3—5 m, prumérna vycetni tloustka 4 cm, pocet stromkf 8000 az
12 000 na ha. Celkova délka zpracovanych pruhii 399 m.

534bi — Smrkovy narost, vék 6 —8 let, primérnd vyska 0,5—1 m, pra-
mérna vycetni tloudtka 1 cm, pocet stromkd 40 000— 50000 na ha. Celko-
véa délka zpracovanych pruht 176 m.

523a1 — Smrkovy nérost, vék 8-—10 let, primérnd vyska 1-3 m,
primérna vycetni tloustka 2 cm, polet stromkit 3000040000 na ha.
Celkova délka zpracovanych pruht 296 m.

Pracovni pruhy byly v rdmci moZnosti umistoviny 4 m od sebe na
roviné nebo mirném svahu; jako tazny prostfedek byl pouzZit traktor
Zetor 5748.

3. Prvni pracovni jizda porostem se zdviZenou rotac¢ni sekackou. — First ride through
the stand with the lifted rotation cutter

4., Druha pracovni jizda porostem se spusténou rotac¢ni sekackou, ktera kopiruje
terén. Snimky Riény. — Second ride through the stand with the lowered rotation
cutter, which copies the field. Photo by Ri¢ny
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Pracovni postup RSB-631 byl ovéfovan ve dvou variantich:

a) Pracovni postup jedné jizdy v prostorech do primé&rné vysky 2 mi.
Stroj RSB-631 pracuje pfi spusténi feznych organti co nejnize k terénu
(obr. 3).

b) Pracovni postup dvou jizd — rota¢ni sekatka p¥i prvni jizd€ je ne-
sena v polozdvésu a teprve p¥i druhé jizd€ je spusténa do polohy od 0 do
30 cm nad zemi (obr. 4).

Navadéni traktoristy do pfisluného sméru je velmi obtiZné a prova-
délo se pomoci tyfe opatfené ¢ervenym praporkem.

V obou pfipadech, tj. na SLP Kitiny a RZL Réjec, byly vykoniny
¢asomérné studie. Na LZ Rdajec se konalo méfeni namahavosti pfi praci
s RSB-631 ve srovnani s kfovinofezem Stihl FS-20, a to metodou zjistovani
tepové frekvence obsluhy. Bylo provedeno informativni ekonomické zhod-
noceni.

VYSLEDKY

Na obr. 5 je zndzornéna spotifeba celkového Casu stroje RSB-631 pfi
srovnani obou pracovnich postupti, tj. zpracovani pruhu jednou pracovni
jizdou nebo dvéma jizdami. U pracovniho postupu se dvéma jizdami byla
zvysend spotieba ¢asu na tkony, kdy stroj najizdél do sméru pruhu, pfi
jeho jizd€ pruhem, zdrZeni pFekazkou a pfi pfejizdéni stroje na dal3i pruh.
Vzestup %potfeby ¢asu se projevuje u téch pracovnich tkont, které pfimo
souvisi s druhou jizdou RSB-631 porostem. Pracovni postup dvou jizd zaru-
¢uje vyssi kvalitu préce.

5. Spotreba celkového c¢asu
v min pii schematickém zésa-
hu ve smrkovém narosiu RSB-
-631 v por. 26las, SLP Kitiny: &asy min
1 — priprava, 2 — Uprava za-
vésu, 3 — priprava RSB-631, O pracovni postup 1jizdy
start, 4 — kontrola stroje, 5 — ™ 2.jizd
porady, 6 — najeti na smeér,
7 — jizda pruhem, 8 — =zdrze-
ni prekazkou, 9 — prejeti na
dalsi pruh, 10 — jiné zdrZeni.
Total time consumption in mi- 7 5

nutes during the schematic 8
treatment in a spruce new
growth, RSB-631, in stand
261as, the School Forest Enter-
prise Kritiny: 1 — preparation,

~
N

1

ANNANANRRANNN

ARALALALNRRNRNRRNRARRR RN

2 — suspender adjustment, 3

— preparation of the RSB 631, 3
start, 4 — machine check-up, Dz é »
5 — consultation, 6 — direction 0

drive, 7 — drive in a strip,

8 — delay caused by an ob-
stancle, 9 — driving to another
strip, 10 — other delays

Rozdily ve spotiebé& pracovniho ¢asu p¥i srovnini obou postupil jsou
uvedeny na obr. 6. SniZena spotfeba ¢asu je vyrazna u postupu se dvéma
jizdami pFi vlastni jizdé pruhem. NiZ3i spotfeba je zptisobena tim, Ze linka
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cCs Vv min

i 6. Spotreba pracovniho ¢asu v min pri

| 3 schematickém zasahu ve smrkovém na-
rostu v por. 26las SLP Kitiny: 1 — pfi-
prava RSB-631, start, 2 — najeti na smeér,
3 — jizda pruhem, 4 — prejeti na dalsi
pruh. — Working time consumption in
min during the schematic treatment in
i a young growth, RSB-631, in stand

[

! 7 261as, the School Forest Ent. Krtiny: 1
1 — preparation of the RSB-631, start, 2
= 2 — direction drive, 3 — drive in a strip,
? 4 — driving to another strip
]
10
2
]
zZ .
5 %
]
0

3 pracovni postup 1jizdy
7 —n— —u— 2jizd

je lépe prijezdna. Zvysuji se viak ¢asové ndroky na zajizdéni do jednou jiz
projetych linek. Z graf je zfejma prima zavislost spotieby ¢asu na cha-
rakteru porostu, tj. zejména jeho vysce (obr. 7).

Na obr. 8 je vyjadien vztah spotfeby Casu stroje RSB-631 pii pracovni
jizdé pii spusténém zdvésu k délce a plose zpracovaného pésu. Spotieba
casu umérné stoupd ve vztahu k délce a plose zpracovaného pruhu.

Smrkovy porost- vika 1m 7. Spotieba ¢asu pri pouziti
vySka 2m  —— RSB-631 pri spusténém zave-
tas v min. vydka bm ———= su v zavislosti na délce a plo-
4 §e zpracovaného pasu v ruz-
nych porostnich podminkach
v porostech 528ai1, 523as, 534bi,
RLZ Rajec. — Time con-
sumption of the RSB-631 with
the lowered suspender in de-
| plocha pasu vr?  pendence on the length and
0 20 3 @ D 6 70 6 % 10 1o 120 130 the area of the strip under
various stand conditions in
w o » m @ evtm  stands 528ai, 523as, 534b1, RLZ
i Rajec

Bylo zjisténo, Ze u smrkového porostu cca 4 m vysky, pfi prefezané plo-
Se stromkd v rozsahu 70—80 cm? na 1 wm? plochy schematického zasahu
(pruhu) se Casova spotfeba pii daldim zvySovani prefezané plochy na
1 m?2 témé¥ neméni, coz je hlavné ovliviiovano tim, Ze bylo pouzito pracov-
niho postupu se dvéma jizdami. Tento zptsob je zvlast vyhodny ve vys-
sich mladych porostech, kdyz je potiebné dobte zpfFistupnit pruh a zaro-
veni vytvofit vhodné pracovni podminky pro RSB-631.
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8. Spotifeba ¢asu pri pouziti Smrkovy porst = vyska Lm
RSB-631 pri. pracovni jizdé

v zavislosti na hustoté poros- <=5 vmn

tu vyjadiené prefezanou plo-

chou v em? na 1 m? zpraco- 3{

vané plochy pasu v porostu { ; e 20
528a1, RLZ Rajec. — Time con- =

sumption of the RSB-631 dur- | e

ing the working drive in de- i pa

pendence on a stand density ; R IR 3¢ SO << . 3
expressed by a cut area sq. %75 70 30 40 50 60 70 8 90 100 M0,

ny BaASS

em. per 1 sq. m. of the strip s b 1§
area in stand 528ai, RLZ Ra-
jec
Smrkovy porosti  vyka Im - zpracovano 1jizdou ——— 9.  Rychlost jizdy RBS-631
=2 i e v zavislosti na pierezané plo-
—" 4m = zprac. E4st. Ljizdou T $e na 1 m? zpracovaného pasu

bm -dokongeno 2jizdoV ===y peonYeh porostnich podmin-

kach, tj. v porostech 528ai,
523a3, 534bi, RLZ Réjec.. —
Drive speed of the RSB-631
in dependence on a cut area
per 1 sq. m. of the strip under
various stand conditions, i. e.
in stands 528ai1, 523as, 534bi,

RLZ Riéjec
0 2 30 40 50 60 70 @& ™
5 . Smrkovy porost-wika 2 racovany i
10. Délka pracovniho cyklu rychlost o P b v 4:‘3 il I’.fz':”u i
RSB-631 (vlastni jizda, otace- 40{m/ . - Tvs P 2{'_2 o=
ni, couvani, najeti na smér L jizdou —— —

pasu, spousténi — zvednuti
RSB-631, start stroje) v zavis-
losti na délce zpracovaného
pasu v porostech 528a1, 523as, 0
534b1, RLZ Rajec. — Duration
of the RSB-631 working cycle
(drive, turning, drive in re-
verse, direction drive, lower-
ing — lifting of the RSB-631 %
start) in dependence on the

length of the strip in stands 10 20 30 40 50 ©0 70 80 9 7100 710
528a1, 523a3, 534bi, RLZ Rajec

szdFevni plochy na 12

Z obr. 9 je patrny vztah délky pracovniho cyklu RSB-631 k délce
zpracovaného pasu v riiznych pracovnich podminkach a p¥i pouziti dvou
zakladnich pracovnich postupti. Podle délky cyklu vzriistaly ¢asové naroky:
na schematicky zdsah RSB-631 v porostech do vysky 1 m. Vyplyva to hlavné
z toho, Ze jizda tazného prostfedku byla obtiZnéjsi, nebot stroj musel jezdit
pod vysokym porostem. Pfi srovnani dvou daldich p¥ipadd, tj. vztahu délky
pracovniho cyklu v minutich k délce zpracovaného pasu v mladych po-
rostech do 2 a 4 m porostni vysky, je vyhodné&jsi pouzivat u vyssich po-
rostli pracovniho postupu dvou jizd; v porostech o priimérné vysce 2 m
postacuje pracovni postup s jednou jizdou.

Vztah rychlosti jizdy RSB-631 k prefezané plose stromkd na 1 m?
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zpracovaného pasu (obr. 10) ukazuje pfimou zavislost rychlosti jizdy na
prefezané plose dfeva vyskytujici se na pasu; klesajici rychlost je ovliv-
novana stoupajicim mnozstvim stromk.

Pfi orientaénim srovnani spotfeby ¢asu na 100 m vychovného zdsahu
vykonaného strojem RSB-631 s kfovinofezem Stihl FS-20 bylo dosazeno
trojnasobného zvyseni produktivity price rota¢ni sekatkou, coz je v sou-
ladu s Setfenim z roku 1974 (Sladek, 1975).

Namahavost price traktoristy s RSB-631 byla srovndvana s namiha-
vosti prace obsluhy kifovinofezu FS-20. S ob&ma stroji pracoval tentyz
traktorista, pficemz byly zméFeny tyto hodnoty tepové frekvence:

RSB-631 — pocet tepti — klidovd hodnota 60/min, po zpracovani pasu
o délce 100 m 96/min.

Stihl-FS-20 — pocet tepi — klidovd hodnota 60/min, po zpracovani
pasu o délce 20 m 156/min.

Z vykonaného méreni tepové frekvence vyplyva, Ze prace s RSB-631 jec
daleko méné naméhava.

Velky problém, zvl4sté ve vzrostlejdich mladych porostech, je udrzeni
zvolené vzdalenosti jednotlivych pruhi od sebe (nap¥. ve smrkovych po-
rostech cca 4 m). To znamen4, Ze stroj RSB-631 by se mé&l hlavné nasazo-
vat v porostech nizsich, kde orientace tidi¢e traktoru je daleko snazsi
a ovliviiuje vlastni vykonnost stroje.

I kdyZz je stroj vybaven momentovou spojkou (kterd upozorni trakto-
ristu, jakmile sekaci noze narazi na pafez), je vhodné, aby traktorista byl
navadén do pfislusného sméru dal§im pracovnikem, ktery zaroven zjistuje
vyskyt pfipadnych pirekazek na trase. PFi najeti traktoru na pafez nebo
narazem sekacich nozi na néjakou prekdzku miiZe dojit k jejich destrukei,
popi. vzniku zna¢nych ztratovych casi.

Pii zkouskach byly zjistény u stroje nékteré nedostatky: a) 3patnd
kvalita nozii, b) obtizna prajezdnost stroje, c¢) ¢asté poskozovani momen:
tové spojky, d) vzdjemné zasekiviani nozti do sebe, e) lehkd konstrukce
celého neseného zafizeni.

Rozhodujici pro dobry chod stroje RSB-631 je volba vhodného typu
traktoru a kvalitni rdm, ktery chrani tazny prostiedek pred poskozenim
a umoziiuje ohybani stromki pfi prijezdu pruhem. '

Po vykonanych zkouskich byly porovnany pi¥imé naklady stroje
RSB-631 a kfovinofezu FS-20 na plochu 1 ha vychovného zdsahu. Pii
kalkulaci pfimych nékladii se vychazelo z toho, Ze RSB-631 zajisti za rok
vichovné zasahy na plose 100 ha a kfovinofez na plose 25 ha.

Porizovaci hodnota RSB-631 ¢ini 48 179 K¢s, tazného traktoru 78 500
K¢&s, ro¢ni odpis u rotaéni sekacky 12 %, tj. 6024 K&s, odpis na 1 ha 60,24
Kes, u traktoru 12 %, tj. 9824 K&s, odpis na 1 ha 27,30 K&. Mzdové ndklady
zahrnovaly mzdy Fidi¢e a 1 pomocnika {155 K&s na ha, dopliikové mzdy
10 %, narodni pojisténi 9 %). Dale byly kalkuloviny materidlové a ostat-
ni néaklady.

U k¥ovinofezu FS-20 &ini pofizovaci hodnota 4657 K¢s. Pfedpokldadana
doba pouZiti 4 roky, tj. na 1 rok pfipadne astka 1164 Ké&s. Za ptedpokla-
du. Ze stroj vykona za rok prici na ploSe 25 ha, zatiZi se 1 ha ¢astkou
46 K&s. Mzdové naklady pracovnika ¢ini 484 K&s na ha, doplikové mzdy
10 %, narodni pojisténi 9 %. Byly téZz kalkulovany materialové naklady.
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1. Porovnani primych nakladi na 1 ha vychovného zasahu ve smrkovém porostu. —
A comparison of the direct costs per 1 ha of the improvement treatment in spruce
stand

. . | Materia- .
5o g Odpisy | Mzdové |Mzdy do- | Nérodni . | Ostatni | 1
Mechanizatni | “Stroje | ndklady | plikové | pojisténi | '9%¢ B4~ | naklady | Uhtnem
P Kés Kés Kes Kés el Kés
RSB-631 87,54 155,00 15,50 13,95 45,87 | 15,37 333,23
FS-20 46,00 484,00 | 48,40 43,56 | 106,00 = 727,96

Piehled pfimych nékladii porovnavanych strojii je uveden v tabulce
I. Z tabulky je patrno, ze pfimé naklady na 1 ha pfi praci s RSB-631
jsou 0 394,73 KCs niZsi.

Udaje, které byly brany pro kalkulaci, byly ziskiny z pomérné ma-
lého po¢tu méfeni pfi poloprovoznim ovéFovani a obecnéji platné udaje
bude moZno zpracovat aZz pfi vétsim poltu méfeni pfi provoznim nasa-
zeni stroje.

DoSlo dne 7. 11. 1975
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Hacakneunii B YUCP 8 1974—1975 rr., B obnacru necHuix npennpusatuit Kpxrunsr u Paiter
oficnenosanacs Bpamawpuascs npesopybka PCB-631. Ilpu ofcnenosanuu 6biJI0 yCTAHOBJEHO, YTO
y mamunas PCB-631 mnponopinoHanbsHo —ysesuMuuBaercs noTpebieHne BpPeMEHH K OTHOLIEHHMIO
AAMHBL M niomanu obpaboranHoil nonocsi. CKOPOCTL €3ibi MALIMHKI B OTHOUIEHHMM K Tiepepe3aH-
Hoit nmowanu aepeBues Ha 1 M2 06paboTaHHO I10JIOCHI NOKA3KLIBACT MPAMYI0 3aBHCHMOCTH
CKOpPOCTH €34kl Ha Tiepepe3aHHON IUIOWANM IIeHbKOB, HAXONANIMXCA Ha 1onoce Beixona. Ilpu
BKJIIOUEHHHM MallMH B HAcaKIUeHnAX esieil 10 4 M BHICOTHI, (ojiee NPUTOAHLIM SBJSETCA MCIOJb-
30BaHMe UByxpasoBoit eaasl. C acnekTa Harpys3kM IyJbCOBOH 4acToThl y paGorHnka Ha PCB-631
Ha MHOTO HMJKe 110 CpaBHEeHHI0 ¢ KycTope3om. B paspes ¢ nauepiMu npouasoantens 6uuio
YCTAHOBJEHO, YTO TATOBOH TPAaKTOP HOJUKEH LOCTHUIaThb MHBMMAJLHYIO IPOM3BONMTENbHOCTh IBH-
ratens 38 xkB. HeobxonuMbiM yCjaOBHeM Ui KadeCTBeHHOH paboThi MammHbl  sBasercs obopy-
10BaHHE TPAKTOpA NPHBOLMMOLO B ABHJKeHME nepenHeil Ochlo. Pe3ysiLTaThl NpOBeNeHHBIX WMCITbl-
TaHMH MalIMHBL B eJOBbIX HACAKAEHHsIX II0Ka3biBalOT, uTo pyOKa iepesben Toamuuoit 10 cm
B MeCTe paspe3a MOKHO IOIYyCTHTh .MIIb B HCKJIOUMTENBHBIX CJHy4asX; B HACaKIEHMAX, Tie
npeofJanaloT lepesbs TONLIMHOII B MecTe paspesa 5—7 cM paboTa MamMHLI 3HAUUTENBHO TPY-
Joemkasi. Ha xopoimmit xom MaurmHel GOJbllioe BAMAHME OKa3biBaeT, IONXOAAHIMM 06pazom
CKOHCprHpOBaHHaﬁ OXpaHHas pama, KOTOpasf MNOJIXKHAa 6uiTh B obAzaresbHOM rop#AaIKe anermleHa
x Tpakropy. C acnexra nosbiueHus npounssoaurensHocT tpysa y PCB-631 mMoxxO okmmars,
MHHMMAaJibHO, TPEXKPATHYIO IPOHM3BONMTENLHOCTh, MO CPaBHEHHIO ¢ KycropesoMm. [Ipambie pacxonbt
Ha 1uomwanb 1 ra ceasanHbie ¢ yxomoMm, y PCB-631 cocrasmsior 333,23 kpousi, y xycropesa
727,96 xpoH.

Y samuun PCB-631 npu ofcienopanuit ¥ Ha OCHOBe NAHHLIX M3 HEKOTOPLIX JIECHBIX
TIPEANPHATHH OKasaJMCh CJEIYIUIMe HEeLOCTAaTKM: IJIOXOe KauyeCTRO HOKeH, 4acTas NpOCTOMHOCTDL
M3-3a 3aTPYAHHTEJILHOTO Ipoesla obOpyHOBaHWsA, H3-3a HECOBEPLIEHCTBA KOHCTPYKUMM MOMEHT-
HOTO CIHernJieHHs, YTO BBIBHIBAJIO [€PEPe3Ky BHHTOB, 3aKpersollux ¢uaHel, B3auMHOe 3aKJIM-
HuBaHHe Hoxeil. KoHCTpyKums Bcero mnonsecHoro o6opylosaHus IOJKHA 6biTh 6oJiee MacCHBHOM
C Y4€TOM I10JI0KeHWs HacaKIeHWi, NpenHasHadyeHHBIX 1A yXoga.

MexaHH3auHus npopybKH; Bpaljallascs apesBopybka; Kycropes
y PeBOpYy ycrop

CERNY, Z. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Use of the Rotation Hogging Machine
RSB-631 during the Mechanization of Improvement Treatments of Young Forest
Stands. Lesnictvi, 23, 1977 (11) : 913-926.

Verification of the rotation hogging machine RSB-631 was a part of a contri-
bution which led to solving the problem of the mechanized thinning of young forest
stands. It was first verified in the area of the School Forest Enterprise Kitiny and
RLZ Rajec. It was found out that time consumption in relation to the length and
the area of a verified strip, had been proportionally increasing. The machine speed
in relation to a cut area of the trees per 1 sq. m. of the verified strip shows the
direct dependence of the ride speed on the cut area of stems in the cut strip. When
introducing the machine in spruce stands up to 4 m of the height it is more suitable
to use the working process of two rides. Pulse frequency values from a point of view
of an effort are lower at the RSB-631 workers compared with those at the brush-
-killer. Contrary to producers data it was found out that a hauling tractor had to
reach the minimum power output 38 KW. The necessary precondition for the quality
machine work is an outfit of the tractor by a driving front axle. Results of the
experiments in spruce stands show that the cutting of the trees with 10 e¢m diameter
can be admitted in sporadic occurrence only: the work of the machine is consi-
derably difficult in stands with prevailing tree diameter 5—7 cm in a place of the
cut. A suitably constructed protective frame, which is a necessary part of the
tractor’s equipment has a favourable influence on the machine running. From a point
of view of labour productivity increase we can count with the minimum three times
higher efficiency of RSB-631. compared with the brush-killer. Direct costs on the
area of 1 ha of an improvement {reatment reach 333.23 Kc¢s with RSB-631, while
with the brush-killer it is 727.96 Kcs.

The following disadvantages of the RSB-631 were found outl in the course of
a testing period and on the basis of information of some Forest Enterprises: a bad
quality of knives, an occurrence of frequent waste times owing to traffic difficulties.
the unsuccessful construction of a moment clutch, which caused frequent cutting
of flange screws, the mutual cutting of knives. A construction of the whole imple-
ment equipment should be more solid, regarding the condition of stands determined
to stand improvement treatment.

mechanization of thinning; rotation cutter; brush-killer
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CERNY, Z. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Verwendung der Rotations-Hackmaschine
RSB-631 bei mechanisierter Pflege forstlicher Jungbestinde. Lesnictvi, 23, 1977 (11) :
913-926.

In Bestrebung, zur Losung der Mechanisierungsproblematik der Jungwuchs-
pflege beizutragen, begann man in der CSR wihrend des Zeitraums 1974—1975 im
Bereich der Forstlichen Ziichtungsstation Kitiny und des Forstbetriebes Rajec mit
der Uberpriifung Jer Rotations-Hackmaschine RSB-631. Bei der Untersuchung konnte
festgestellt werden, daB bei der Maschine RSB-631 der Zeitverbrauch in Beziehung
zur Linge und Fliache des bearbeiteten Streifens proportionell ansteigt. Die Fahr-
geschwindigkeit der Maschine, in Beziehung zur Schnittfliche der Bidume je 1.gm
des bearbeiteten Streifens, weist eine direkte Abhéngigkeit zur Fahrgeschwindigkeit
auf der geschnittenen Fldche der auf dem genutzten Streifen sich befindenden Klein-
stimme auf. Beim Ansatz der Maschine in Fichtenbestdnden bis zu einer Hoéhe
von 4 m ist es vorteilhafter, den Arbeitsvorgang von zwei Fahrten zu benutzen.
Vom Gesichtspunkt der Arbeitsanstrengung sind die Pulsfrequenz-Werte beim Mit-
arbeiter mit der Maschine RSB-631 viel niedriger, im Vergleich mit dem Abbusch-
gerdat. Im Gegensatz zu den Angaben des Erzeugers konnte festgestellt werden, dafl
der Zugschlepper eine Mindestleistung des Motors von 38 kW erreichen soll. Die
notwendige Voraussetzung fiir eine Qualitdtsarbeit der Maschine ist die Ausstattung
des Traktors mit dem Vorderantrieb. Die Ergebnisse der vorgenommenen Priifungen
der Maschine in Fichtenbestinden zeigen, dal der Hieb von Bdumen in einer Dicke
von 10 ecm an der Hiebstelle nur bei vereinzeltem Vorkommen zugelassen werden
darf; in Bestdnden, wo Bdume an der Hiebstelle in einer Stdrke von 5—7 cm uber-
herrschen, ist die Arbeit der Maschine bereits sehr schwierig. Von groBlem Einfluf3
auf einen guten Gang der Maschine ist ein richtig konstruierter Schutzrahmen, mit
dem der Traktor ausgestattet werden mufBl. Vom Gesichtspunkt der Arbeitsprodukti-
vitdtssteigerung kann man bei RSB-631 minimal mit einer dreifachen Leistung im
Vergleich zum Abbuschgerédt rechnen. Direkte Kosten je Fldche von 1 ha Pflege-
eingriffe erreichen bei RSB-631 einen Betrag von 333,23 K¢és, beim Abbuschgerit
727,96 Kcs.

Bei der Maschine RSB-631 konnte man im Verlauf der Uberpriifung und auf-
grund der Erkenntnisse von einigen Forstbetrieben nachstehende Maschinenméngel
ermitteln: schlechte Messerqualitdt, Vorkommen von hé&ufigen Verlustzeiten infolge
der schwierigen Durchfahrtmoglichkeit der Vorrichtung, unvollkommene Konstruk-
tionslosung der Momentkupplung, die ein oftes Durchschneiden von den die Flansche
befestigenden Schrauben verursachte, gegenseitiges Einhaken der Messer ineinander.
Die Konstruktion der gesamten Anhidngevorrichtung sollte massiver sein, mit Riick-
sicht auf den Zustand der fiir die Bestandespflege bestimmten Bestdnde.

Mechanisierung des Pflegeschnitts; Rotations-Hackmaschine; Abbuschgerit

CERNY, Z. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Utilisation de la découpeuse rotative
RSB-631 pour la mécanisation de Uéducation des jeunes peuplements forestiers. Les-
nictvi, 23, 1977 (11) : 913-926.

C’est dans l'effort de contribuer a la solution de la problématique de méca-
nisation des nettoyages des jeunes peuplements forestiers qu'on a entamé dans la
République socialiste tchéque, au cours de la période des années 1974 et 1975, dans
la zone de I'Entreprise forestiére-école Kitiny et de l’établissement forestier Rajec,
la vérification de la découpeuse rotative RSB-631. En procédant a l’exploration, il
a été vérifié que la dépense du temps par la machine RSB-631 augmente propor-
tionnellement a mesure qu’accroissent la longueur et la surface de la bande traitée.
La vitesse de la marche de la machine par rapport a la surface coupée des arbres
par 1 meétre carré de bande travaillée montre qu’il existe une dépendance directe
entre le vitesse de la marche et la surface coupée des tiges qui se trouvent sur la
hande exploitée. En mettant en oeuvre la machine dans les peuplements d'épicéa
a une hauteur de 4 meétres, il est plus avantageux d’utiliser le procédé de travail
consistant en deux marches. Du point de vue de l'effort, les valeurs de la fréquence
pulsatoire sont beaucoup plus faibles chez le travailleur qui utilise la machine
RSB-631 que chez celui qui utilise la débroussailleuse. Contrairement aux données
du producteur, il a été identifié que le tracteur doit disposer d’une puissance mi-
nima du moteur de 38 KW. Pour que le travail de la machine soit satisfaisant, il est
absolument nécessaire d’équiper le tracteur d'un essieu avant commandé. Les ré-
sultats des épreuves de machines réalisées dans les peuplements d’épicéa montrent
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que la coupe des arbres d'un diametre de 10 cm a l'endroit de la coupe ne peut
étre admise que s'il s’agit des cas sporadiques. Méme dans les peuplements ou pré-
dominent les arbres d’'un diametre de 5—7 cm a l'endroit de la coupe, le travail
de la machine est déja bien difficile. Une grande influence positive sur la marche
de la machine exerce le chéassis de protection convenablement construit, dont le
tracteur doit étre équipé. Du point de vue de l'augmentation de la productivité du
travail il faut compter pour la machine RSB-631 avec au moins une puissance triple
qu’est celle de la débroussailleuse. Les frais directs par 1 hectare de surface nettoyée
atteignent pour la machine RBS-631 le montant de 333,23 Kc¢s et pour la débrous-
sailleuse de 727,96 Kcs. ’

Quant au mécanisme RSB-631, on a identifié au cours de sa vérification, tout
en prenant également en considération les expériences de certaines établissements
forestiers, les désavantages suivants: la qualité des couteaux est mauvaise, 'appa-
rition des temps morts est fréquente par suite de la capacité de franchissement
difficile du mécanisme, la construction de l’accouplement instantané est imparfaite,
étant a la base du cisaillement fréquent des vis qui fixent la bride et de I'accrochage
réciproque des couteaux 1'un a lautre. La construction de l’ensemble du méca-
nisme devrait étre plus massive, en considération notamment de 1'état des peuple-
ments destinés a 1’éducation par nettoyage.

mécanisation des éclaircies; découpeuse rotative; débrousailleuse

Adresa autora:
Ing. Zdenék Cerny, lesnicka fakulta VSZ, Brno
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AKTUALITY

SLECHTENI LESNICH DREVIN VE FINSKU

Slechténi lesnich dievin je ve Finsku
vénovana velkd pozornost a je i patrié¢né
finanéné dotovano ze statnich prostied-
ku, casteéné i od soukromych spole¢-
nosti. K ziskani co nejlep$ich vysledkl
je sestavovan dlouhodoby plan Slechténi
lesnich dfevin, ve kterém jsou presné
stanoveny cile, kterych méa byt v urdi-
tém obdobi dosazeno.

Po uskuteénéni narodniho programu
Slechténi lesnich dievin v letech 1967—
—1976 byl na obdobi 1976—1985 vypra-
covan komisi pro $lechténi lesnich die-
vin dal$i naro¢ny program. Podle nazoru
léto komise je pokracovani v programu
Slechténi lesnich drevin v §ir§im a in-
tenzivnéjsim méritku nejefektivnéjsi pro-
stfedek, jak zvy$it vynosy finskych lest.

Pri vypracovani nového programu byl
vzat v Uvahu rychly vyvoj ve $lechténi
lesnich dievin v poslednich letech. Podle
vypracovaného navrhu budou rozsifeny
prace v oborech, ve kterych se jiz pra-
cuje a budou zapoCaty prace v dalsich

oborech. Vyzkumné prace jsou konany.

v soudasné dobé hlavné v téchto obo-
rech: ve fyziologické a ekologické ge-

netice, v populaé¢ni genetice, ve vyzkumu'

selek¢nich ‘'metod, ve studiich o produkei
semen a Vv -oboru kiiZzeni lesnich drevin.
Budou zahdjeny vyzkumné prace v mu-
taénim S$lechténi a ve $lechténi na odol-
nost.

Prace ve Slechténi budou soustiedény
jako dosud piredevSim na nejdulezitéjsi
tri druhy drevin finskych lesti, na bo-
rovici (Pinus silvestris L.), na smrk (Pi-
cea excelsa Link) a na biizu (Betula sp.).
Kromé toho bude $lechténa i osika, to-
poly, olSe, vrby, modrin, Pinus contorta
a nékteré dalsi druhy. Cilem S§lechténi
je predevsim zvyseni hmotového pri-
rastu stromt a zlep$eni jejich kvality.
Slechténi bude rovnéZ zaméieno na vy-
selektovani nejlep$ich variet, které jsou
adaptovany k oblastnimu klimatu a jsou
odolné k chorobam. Dalsim cilem §lech-
téni hlavnich lesnich dfevin je zvyse-
ni hustoty dfeva a zvétSeni délky vla-
ken. Celkova rozloha, ktera bude zapo-
ttebi pro péstovani pokusného $lechté-
ného materidalu v ruznych ¢astech Fin-
ska, obnasi 3200 ha.

Hlavni tézisté Slechtitelskych praci
bude na S$lechtitelskych stamicich. Z to-
ho divodu budou $lechtitelské stanice

Finského lesnického vyzkumného ustavu
v Punkaharju a v Kolari rozSifeny a
dobudovany. RovnéZ hlavni Slechtitelska
stanice Nadace pro $lechténi lesnich dre-
vin v Haapastensyrja bude zvétSena a
rozSifena. V jihozapadnim Finsku bude
vybudovana novéa = Slechtitelska stanice.
Nové budovy pro $lechténi lesnich die-
vin budou postaveny na stanicich v Pun-
kaharju, ve strednim Finsku, v jihoza-
padnim Finsku a v Roykka.

Pocet pracovnich sil, ktery je zapotiebi
pro ‘uskuteénéni rozsahlého-§lechtitelské-
ho programu, bude na konci planované-
ho obdobi dvojnasobny proti sou¢asnosti.
To znamend, Ze v roce 1985 tude na
Slechténi lesnich di‘evin pracovat 33 osob
s vysokoskolskym vzdélanim a pies 300
pracovnikl {rvale se zabyvajicich S$lech-
ténim.

Prace souvisejici se Slechténim budou
konany ve Finském lesnickém vyzkum-
ném ustavu, v objektech Nadace pro
§lechténi lesnich drevin a v objektech
Narodniho lesnického ufadu. Ukolem
Finského lesnického vyzkumného ustavu
bude vyzkum S§lechténi a genetiky les-
nich drevin, planovani vSech praci, které
se ve Slechténi maji uskute¢nit a bude
rovnéz hodnotit vysledky Slechténi. Uko-
lem Nadace pro Slechténi lesnich drevin
bude zaji§fovani vSech praci spojenych
s praktickym S$lechténim, umélé kriZen,
§lechténi novych variet a Kkratkodobé
testovani vySlechténého materidlu. Vel-
ké polni pokusy a aplikace vysledkl
Slechténi pro praxi budou koniny v ob-
jektech Narodniho lesnického uradu a
rovnéz v centralnich a obvodnich les-
nich dradech a v lesnim primyslu.

Celkové naklady na S$lechténi lesnich
drevin pro desetileté obdobi (1976—1985)
jsou plénovény na 163 miliény finskych
marek, z toho 140 miliéni bude véno-
vano na provozni prace a 23 miliény
na investice. Ze 140 milioni marek na
provozni prace bude pouZzito 40 miliénu
marek na poKkracovani S$lechtitelskych
praci, které jiz byly zapocaty, 63 mili6-
ny marek budou pouzity na dal$i rozsi-
reni S$lechtitelskych praci a 37 miliénl
marek na Slechténi novych odrud. Inves-
tieni néaklady 23 miliény marek budou
pouzity jednak na ziskdni nové pudni
plochy pro 3lechtitelské ucely (12 mili6-
nt marek), jednak na postaveni novych
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budov pro $lechténi (11 miliéni marek).
Slechténi lesnich dievin je financovano
z verejnych prostredku.

1. Testovani potomstva ve velkoprosto-
rovém plastikovém skleniku

Je odhadovano, Ze pri pouziti vys$lech-
ténych odrud bude mozno zvysit produk-
ci finskych lest aZz o 509,. Vyslechtény
material bude kazdoro¢né pouzit k za-
lesnéni 150 006 ha. Je kalkulovano, ze
investice vénované na Slechténi jsou ne-
kolikrate vynosnéj$i nez pii investovani
do jinych praci, které rovnéz umoznuji
zvysit vynosy drevni hmoty finskych
lesi. Tak napi. je pocitano, Ze navrat-
nost prostredk vénovanych na odvod-
néni zamokrenych lesnich porosta je

borovice
kde jsou

2. Provozni
(Pinus silvestris L.) u
rovnéz konany pokusy s vlivem gibere-
lin0 na indukei kveteni

semenna plantaz
Oitti,
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3—10nasobna, pri hnojeni lesnich porostt
je 1,5—4nasobnd, zatimco pri Slechténi
lesnich drevin je 12—15nasobna.
Vysledky intenzivnich §lechtitelskych
praci z minulych let nachazeji stale vét-
Si uplatnéni v praxi a pomahaji zvy$o-
vat drevni produkci finskych lestu. Nej-
vétsich uspéchu bylo dosazeno pri Slech-
téni borovice a brizy. V soucasné dobé
vice neZz polovina borovych semen po-
uzivanych v lesnich S§kolkach pochazi
z plus porostu. Je odhadovano, Ze pouzi-
tim semen z téchto porosti bude dosa-
zeno o 5—109, vyssiho prirtstu. Dalsiho
zvyseni prirastu bude dosazeno pouzi-
vanim semen ze semennych plantazi. Je
odhadovano, Ze pouziti semen ze semen-
nych plantazi zalozenych z plus stromu
povede ke zvySeni prirustu o 10 az 159,
Dalsiho zvySeni prirastu bude dosazeno

brizy v plastiko-

3. Semenna plantaz
vém skleniku (rozméry 100 X 20 X 7,5

m) vybudovaném v Centru pro S§lech-
téni lesnich direvin v Haapastensyrja.
Je predpokladano, ze z jednoho skleni-
ku bude ro¢né produkovano 300 miliont
semen, dostateéné mnozstvi pro uspoko-
jeni potreby brezovych semen pro celé
jizni a stredni Finsko. Semenna plantaz
byla zaloZzena v roce 1972, v roce 1975
bylo sklizeno 63 kg semen (125 miliénu
semen)

pouzitim elitnich semennych
plantazi.

V scucasné dobé je ve Finsku zalo-
zeno u borovice pres 3000 ha semennych
plantazi. Hlavnim ukolem je nyni tes-
tovani kvality jednotlivych klonu pouZzZi-
tych v semennych plantazich. Rozloha

semennych plantazi je tak velka, Zze pro

semen z



kryti potfeb borového osiva v lesnich
Skolkach sta¢i pouze desetina klonu, kte-
ré jsou v soucasné dobé vysazeny v se-
mennych plantazich. Proto bude mozZno
sbirat semena pouze z nejlepsich klo-
na, jakmile bude otestovana jejich hod-
nota. Je poc¢itano s tim, Ze dospélé se-
menné plantaze, 20 let staré, budou pro-
redény odstranénim poloviny klonu
s horsi kvalitou. Timto zpusobem bude
dale zvysena kvalita osiva ze semennych
plantazi.

Nové elitni semenné plantaze budou
zalozeny v osmdesatych letech za po-
uziti nejlep$i desetiny klonu z ptvod-
nich vice nez 6000 plus stromt. Je od-
hadovano, zZe pri pouziti osiva pochaze-
jiciho z téchto elitnich semennych plan-
tazi bude zvysen prirtst o 20—30 9, Tim-
to zpusobem bude produkovano dosta-
te¢né mnozstvi kvalitniho osiva pro za-
lestiovaci prace v celostatnim méritku.
Dalsiho zvySeni prirtistu bude dosazeno
po uskutednéni dalSich Slechtitelskych
praci, jako je kontrolované kriZeni elit-

nich stromt, hybridizace provenienci,
zaloZeni dvouklonovych semennych plan-
tazi aj.

Narodni finsky cil, zalozeni rozséhlych

semennych plantaZzi borovice a smrku,
byl splnén. U borovice bylo zaloZzeno
pies 3500 ha semennych plantazi, u smr-
ku pres 300 ha.

Velmi dobrych vysledku bylo dosaze-
no i pri $lechténi brizy. U této dreviny
bylo dosazeno kladnych vysledka ve vel-
mi kratké dobé, diky jejim piiznivym
biologickym vlastnostem, jako je kveteni
a plodnost v raném véku, velka produk-
ce semen a rychly rust semenacki. Dal-
§iho podstatného urychleni Slechtitel-
skych praci u bfizy bylo dosaZeno pés-
tovanim vybranych elitnich stroma ve
velkych plastikovych sklenicich. Pro
ziskani dostate¢ného mnozstvi semen
z testovaného KkfiZzeni jsou zakladany
dvouklonové semenné plantaZe v plasti-
kovych sklenicich. Produkce semen
u stroml brizy péstovanych v plastiko-
vyeh sklenicich je velka a dosahuje né-
kolika desitek Kkilogramt z jednoho vel-
kého skleniku po nékolikaletém pésto-
vani. Timto zpUsobem je u bfizy zajis-
fovana produkce prvotifidniho vysoce
kvalitniho osiva pro praktické pouZiti
v §irokém meéfitku, a to v c¢asové velmi
kratkém obdobi.

Ing. Viadimir Chalupa, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

VYSKOT M.: TREE STORY BIOMASS IN LOWLAND FORESTS IN SOUTH
MORAVIA (BIOMASA STROMOVEHO PATRA LUZNIHO LESA NA JIZNI

MORAVE). 1976, PRAHA

Piirodni produkce v komplexnim po-
jeti v souvislosti s pfirodnim prostiedim
nabyva stile vétsiho vyznamu a je proto
dnes predmétem vyzkumu v mnoha sta-
tech. Je bezesporné, ze lesy v tomto
vyzkumu maji mimoradny vyznam,
a proto také v ramci Mezinarodniho bio-
logického programu (International Bio-
logical Programm — IBP) je zaclenén
vyzkum primarni produktivity lesnich
ekosystému.

Problematikou primarni produktivity
lesnich ekosystému se dnes zabyva ze-
jména v SSSR a nékterych zapadnich
statech rada védeckych pracovniku.
Z nich maji zvlastni vyznam prace Du-
vignauda, Ellenberga, Molca-
nova, Newboulda, Ovingtona
aj. U nas se touto vyzkumnou proble-
matikou zabyva radu roki M. Vyskot
v oblasti luznich lestt jizni Moravy a V.
Biskupsky v oblasti habrové dou-
bravy na jihozapadnim Slovensku. Vy-
hodnoceni vyzkumnych praci zahranic-

nich i nas$ich autortt je v knize Vyskot
a kol.: Zaklady rustu a produkce lest,
1971.

Biomasa, o jejiz vyzkum jde, je defi-
novana podle Newboulda (1967) ja-
ko celkové mnozstvi vyprodukované Zi-
vé hmoty, ktera existuje v daném case
v biologickém systému. Lesnicky jde tedy
o celkové mnozstvi Zivé organické hmo-
ty lesnich porosti v daném véku. To
znamend, Ze biomasa lesnich porosti ob-
sahuje drevo a kuru vSech stromovych
¢éasti bez mrtvych vétvi i kofenu a bez
zivotaschopnych pupent. Takto defino-
vana biomasa se vyjadiuje hmotnosti
susiny nebo su$iny bez popelovin. Muze
byt stanovena primo vazenim jednotli-
vych ¢&asti, popf. neprimo na podkladé
zméieného objemu a objemové hmotnos-
ti zivych stromovych ¢asti. Je zfejmé, Ze
biomasa lesnich fytocendéz je pomérné
znatna a méni se s vyvojem porostu.
Pochopitelné, ze méreni a sledovani nad-
zemni a podzemni biomasy lesnich stro-
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mu a porostu je casové a technicky vel-
mi naroc¢né. Pritom stanoveni biomasy
muze byt bud nedestruktivni s vyhodno-
cenim pomoci pouzitelnych biometrickych
metod na trvalych vyzkumnych plo-
chach, nebo destruktivni podrobnou ana-

lyzou zvolenych a k tomu vhodnych
vzorniku.
M. Vyskot v roce 1870 zalozil za

uc¢elem vyzkumu biomasy v nejzachova-
lejsi ¢asti jihomoravskych luzZnich lest
v tzv. Lednickém luhu v povodi Dyje
dlouhodoby vyzkum biomasy. V Lednic-
kém luhu na ploSe 214 ha byl jiz v roce
1949 zalozen systém trvalych vyzkum-
nvch ploch, na nichz se komplexné zkou-
maji hlavni prirodni a rustové faktory.
Zvlastni pozornost je pritom vénovana
i sledovani stavu vodniho rezimu, ktery
je v této oblasti zvlasté vyznamny.

Vyzkumny objekt ma primérnou nad-
morskou vysku 165 m, prumérnou ro¢ni
teplotu 8,4°C a prumérné roéni srazky
508 mm. Fytocenologicky jde o skupinu
Ulmeto-Fraxinetum-Carpineum. Na vy-
zkumné plose v oddéleni 623 (polesi Hor-
ni les Lesniho zavodu Breclav) je zari-
zena bioklimaticka véz s celkovym vy-
bavenim podle IBP a konaji se zde po-
tfebna biometricka méreni o rastu a pri-
rustu zastoupenych drevin. V sousedstvi
vyzkumné plochy byla zaloZena paralel-
ni plocha pro destruktivni analyzu nad-
zemni a podzemni biomasy dubu, jasa-
nu a lipy. Celkem bylo zatim zpracova-
no do nejmensich podrobnosti 15 stro-
movych vzorniklt raznych stromovych
trid, ve vékovém rozpéti 51—104 roky (7
vzorniku dubovych, 6 jasanovych a 2 li-
pove).

Vyzkumny objekt je zamapovan ze si-
tuaci stromt a projekei korun.

Ciselné vysledky rozbort biomasy
vSech stromovych ¢asti analyzovanych
stromi jsou ve vydané praci zpracova-
ny do podrobnych ptehlednych tabulek
a doloZzeny vyobrazenimi nadzemni a
podzemni biomasy.

Tyto komplexni analyzy biomasy byly
konany na zakladé metodik IBP, zejmé-
na pak podle upravené metodiky Mol-
¢anovovy-Smirnovovy. Hmotnostné byla
biomasa zjisfovana ve svézim stavu a
Vv susineé.

Z velkého mnozstvi ziskanych C¢isel-
nvch udaji je mozno uvést alespon né-
kieré v prepoc¢tu na 1 ha a zaokrouhle-
né na jednotky.

Celkovy objem nadzemni a podzemni
biomasy ve zkoumané populaci ¢éini
673 m3 na ha. Z toho nadzemni biomasy
je 575 m3 na ha a kofenové systémy
piedstavuji 98 m3 na ha. Koruny repre-
zentuji 109 m3 na ha a objem Kkofenu
465 m3 na ha, z ¢ehoz hroubi ¢ini 461 m3
na ha. Na podzemni biomase se podileji
pafezy 50 m3 na ha a kofeny 48 m?
na ha.

Hmotnostni mnozstvi nadzemni a pod-
zemni biomasy v cerstvém stavu je 634 t
na ha (v susSiné 360 t na ha). Nadzemni
biomasza ¢ini 541 t na ha (v suSiné 314 t
na ha), biomasa korenova je 93 t na ha
(v suSiné 46 t na ha). V nadzemni casti
biomasy maji nejvétsi podil kmeny 434 t
na ha (v susiné 248 t na ha), hroubi
423 t na ha (v su8iné 218 t na ha), vétve
97 t na ha (v suSiné 62 t na ha), listy
8 t na ha (3 t na ha v susiné) a pryty
1 t na ha (0,5 t na ha v su8iné). Na pa-
rezy pripada 51 t na ha (v su$iné 25 t
na ha) a na koreny 42 t na ha (v susi-
ne 21 t na ha).

Ro¢ni objemovy prirtast za posledni
rok ¢ini podle autora 26,4 m’ na ha a
roéni prirazt hmotnostni 34,3 t na ha
(v susiné 17,9 t na ha).

Byl téz zjistén pocet listh na 1 ha
90letého luzniho lesa ve smeési dub, ja-
san a lipa, jeho rozdéleni podle svéto-
vych stran a podle jednotlivych ¢asti
korun. Z toho vyplyva i plocha listii na
1 ha, ktera celkové ¢ini 4,58 ha a je roz-
délena opét na jednotlivé svétové strany
a jednotlivé c¢asti korun.

Obdobné byly analyzovany ostatni
slozky biomasy a u kofenovych systému
zhodnoceny podle zastoupeni v jednotli-
vych plidnich horizontech a podle sveé-
tovyceh stran.

Neni pochyby o tom, ze timto velmi
rozsahlym a pracnym Seti‘enim byl ziskan
cenny material, ktery podle autora bude
dale vyzkumné zpracovan a tak prispeéje
k dals$imu poznani o biomase lesnich po-
rostli. Zejména po dal$im doplnéni ma-
terialu bude nutné jeho souborné zpra-
covani v korela¢nich zavislostech mezi
jednotlivymi c¢astmi biomasy a zaklad-
nimi taxaénimi veli¢inami. O téchto vza-
jemnych zavislostech je v literatuie za-
tim jen malo udaju.

Prace vysSla jako 10. se$it Rozprav
Ceskoslovenské akademie véd 1976, ma
166 stran se 34 tabulkami a 43 vyobra-
zenimi.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., Vysokd skola lesnicka a drevdrska, Zvolen
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KOLEKTIV: DREVINY HLAVNEJ BOTANICKEJ ZAHRADY AKADEMIE VIED
ZSSR (DREVESNYJE RASTENIJA GLAVNOVO BOTANICESKOVO SADA

AN ZSSR). 1975, MOSKVA

V Hlavnej botanickej zahrade Akadé-
mie vied ZSSR (HBZ AN ZSSR), zaloze-
nej v roku 1945 si nazhromazdené vel-
ké Kkolekcie drevin z rbéznych oblasti
ZSSR i zahrani¢ia. V nich su zastupené
dreviny vsetkych kontinentov a floristic-
kych oblasti Zeme. Tieto zbierky drevin
su zakladom pre rozsiahly vyskum in-
trodukcie a aklimatizacie. Jedno z hlav-
nych oddeleni BZ — oddelenie dendro-
l6gie — rozpracovalo tedériu i metédy in-
trodukcie a aklimatizacie drevin, §tuduje
ich rast v novych podmienkach, uréuje
druhy perspektivne pre pestovanie
v strednom pasme eurdpskej casti ZSSR.
Toto oddelenie, od zaciatku jeho zalo-
Zzenia, vedie P. I. Lapin. Dosiahnuté
vysledky a vyskum introdukecie umoznu-
ju v zna¢nej miere rozsirif druhova
skladbu drevin vyuzZivanych pri ozeleno-
vani miest. Botanicka zahrada predava
kazdoro¢ne okolo 60 tisic sadenic vySe
300 taxénov inym botanickym zahra-
dam, vedeckym, ozelenovacim i prevadz-
kovym podnikom.

V recenzovanej knihe je zhrnuty 25-
-ro¢ny vyskum introdukcie 1755 druhov
variet a foriem drevin v HBZ AN ZSSR.
V uvodnej casti prace je uvedena cha-
rakteristika podnych a klimatickych pod-
mienok a sihrnné udaje (doplnené vhod-
nvmi a prehladnymi tabulkami) o dre-
vinach, ktoré tu rastu.

Zakladom Kknihy su podrobné udaje
o prirodzenom a kultirnom aredale dru-
hu. miestach ziskania zakladného mate-
ridlu, podava sa charakteristika jedinca
v prirode a kultire, ukazané su zvlast-
nosti sezonneho rytmu vyvoja introduko-
vanych drevin, uvedené su poznatky
o ich rozmeroch, vzraste, nastupe gene-
rativnej fazy, spodsoby rozmnoZovania a
odolnosti proti mrazu (mrazuvzdornosti)
v kulture.

Klimatické podmienky su charakteri-
zované priemernou dennou teplotou nad
0°C, zaznamenanou na jar (5. 4.) a v je-
seni (5. 11.), pricom obdobie bez mrazu
trva 214 dni. Teplota vys$sia ako +5°C,
ako podmienka urcujuca zaciatok vege-
tatného obdobia, trva 173 dni. Priemer-
na roc¢na teplota vzduchu je +3,7°C, ab-
solitne minimum —40,8 °C, absoltitne ma-
ximum +35,8°C. Prvé jesenné mraziky
boli zistené priemerne okolo 20. 9., po-
sledné jarné mraziky okolo 20. 5. Prie-
merny ro¢ny uhrn zrazok dosahuje
537 mm.

Zakladny material drevin pre $tudium
introdukcie sa privazal do HBZ AN
ZSSR planovite od roku 1945 v sulade
s projektom vytvarania dendrologickych
zbierok a budovania dendraria. Povodny
navrhovany =zoznam drevin obsahoval
2676 taxonov a v sucasnom obdobi uni-
katna zbierka drevin HBZ obsahuje 1819
druhov, variet i foriem, 208 rodov, patria-
cich k 66 celadiam. VySe 25-ro¢ny vy-
skum rastu drevin umoZnil spresnenie
zoznamu drevin. Prax ukazala, Ze nie-
ktoré druhy. navrhované na sledovanie
na zaklade literarnych udajov, sa v po-
¢iatotnom variante ukazali nestalymi
v ekologickych podmienkach stredného
pasma europskej ¢asti ZSSR. Naopak,
niektoré iné dreviny privezené do zbie-
rok na doplnenie zoznamu sa ukazali
perspektivnymi pre introdukeciu a boli
doplnené do projekiu namiesto tych,
ktoré nevydrzali pozorovanie. Novy va-
riant projektu uvadza 2557 druhov, va-
riet a foriem 260 rodov, patriacich k 74
celadiam.

Sucasne o Studiom rastu a vyvoja
drevin v HBZ trva aktivny vyber no-
vych drevin, riadiaci sa tym teoretickym
poznatkom, Ze najperspektivnejsou me-
tédou introdukcie je pestovanie drevin
70 semien. Doéraz sa kladie na ziskavanie
materialu z miest prirodzeného rozsirenia
druhu. Z tohto doévodu, osobitne v po-
slednvch rokoch, organizuju sa velké
expedicie do najbohatSich floristickych
oblasti ZSSR. Uskutoc¢nili sa expedicie
na Daleky Vychod, do Strednej Azie,
Kaukaz, Karpaty, Altaj.

Znac¢éna casf drevin bola zbierana spo-
lupracovnikmi oddelenia dendrologie
HBZ v roznych botanickych zariadeniach
ZSSR i za hranicami (semena, rezky, sa-
denice) a dovezena do Moskvy. Velka
casf semien pre doplnenie zbierok sa
dostava predovietkym cestou Index se-
minum. Tento spdsob vsak nedava vzdy
moznosf ziskaf dostato¢ne kvalitny ma-
terial, okrem toho ziskanie semien tou-
to cestou komplikuje botanicku previer-
ku drevin =z nich vypestovanych (vo
vaésine pripadov chybaju udaje o po-
vode materskych drevin, z ktorych boli
semena zbierané), pricom takato previer-
ka je nevyhnutna. Vyskumom bolo ziste-
né, ze percento nespravneho pomenova-
nia, pod ktorym boli semena ziskané,
predstavuje priemerne 30—33°, a u ra-
du polymorfnych rodov, napr. Betula,

931

LESNICTVI — 1977



Salix, Philadelphus, dosahuje takmer
50 /.

Ako sme uz uviedli, zakladom knihy
je podrobna charakteristika vysledkov
vyskumu 1755 taxdénov drevin, pestova-
nych v HBZ. Vsetky opisané druhy pat-
ria k 246 rodom, 75 celadiam, z toho
nahosemennych (Gymmnospermae) je 163
druhov a variet, patriacich k 15 rodom
a 6 celadiam. Su to dreviny mierneho
klimatického pasma a c¢iasto¢ne subtro-
pickych oblasti severnej pologule. Oko-
lo 409, vsetkych introdukovanych dru-
hov (699) su =zastupcovia flory ZSSR,
z nich 117 sa nevyskytuje za hranicami
ZSSR. 705 druhov drevin zbierok ma
areal iba za hranicami ZSSR. Z nich je
takmer rovnaky pocet azijskych a seve-
roamerickych druhov (312 a 313), 49 eu-
ropskych, 28 stredozemnomorskych, 2 ju-
hoamerické a 1 novozélandsky. Okrem
toho v zbierkach sui druhy rozsirené iba
v kulture (6), hybridy (91), sorty (29).
Variety dosahuju pocet 225.

Ako vidiet z tab. 1 uvedenej v recen-
zovanej knihe prevladaju v zbierke list-
naté dreviny — 1484 (86%)), ihli¢natych
je 163 druhov (99,), pricom podstatnu
casf z nich predstavuju dreviny Sever-
nej Ameriky. Iba 82 druhov (3,69, su
stalezelené Kkrytosemenné dreviny, po-
chadzajuce z Azie (mimo uUzemia ZSSR),
24 druhov; z Dalekého Vychodu — 10,
a jednotlivé druhy z inych oblasti.

V tab. 2 je uvedené rozdelenie pesto-
vanych drevin podla zivotnych foriem
(stromy, kry, kri¢ky, polokri¢ky, liany) a
v tab. 3 rozdelenie druhov rozli¢nych
oblasti podla skupin plodiacich, kvitnu-
cich i nekvitnicich drevin. Prevazna
cast su plodiace druhy — 1029 (58,6 %),
kvitntce, ale neplodiace 197 druhov
(11,2 %), nekvitnice 524 druhov (29,9 /).
Z tab. 4 vidief, Ze takmer polovica dru-
hov zbierok (48,59,) je absolitne odolna
v podmienkach Moskvy, 22,69, ma ne-
patrné poskodenie jednoroénych vyhon-
kov, iba 0,6, drevin vymrza tuplne.

Dreviny st uvedené podla abecedného
poradia c¢eladi, vo vnutri nich sa rov-
nako podla abecedy usporiadané rody a

v rozmedzi rodu zasa druhy. U kazdej
dreviny je uvedeny latinsky a rusky na-
zov, popisuje sa zivotna forma v pdvod-
nej vlasti i pri introdukecii, prirodzeny
aredl a oblasti rozsirenia v Kkulture
v ZSSR (podla literarnych udajov), rok
prvej introdukcie v HBZ. Ukazany je
charakter zakladného materialu, miesto
a sposoby jeho ziskania, pocet exempla-
rov, miesto vysadby v BZ, rozmery opi-
sovanej dreviny. Pri charakteristike roz-
merov dreviny sa vyberali jedince do-
sahujuce najvys$giu vysku pri najnizsom
veku. Priemer kmena u stromu je ozna-
¢eny zlomkom (v ¢itateli je uvedeny
priemer di,5 a menovateli priemer na
korennovom kréku). Ak je strom nizsi
ako 2 m, uvedena je velkos{ priemeru
koreniového kréku. V recenzovanej knihe
sa uvadzaju velmi podrobné udaje o se-
zénnom vyvoji sledovanych drevin, o ve-
ku prvého kvitnutia i plodnosti, o spo-
soboch rozmnozovania pouzivanych
v HBZ. Zivotaschopnost semien sa Stu-
dovala skupinou semenarstva oddelenia
dendrologie (veduci V. I. Nekrasov),
vysledky vegetativneho rozmnoZovania
boli ziskané od skupiny vyskumnikov,
Specialne sa zaoberajucich touto otazkou
(vedici I. A. Komarov). Stadium
mrazuvzdornosti a zdrevnatenia vyhon-
kov drevin sa robilo podla sedemclen-
nej stupnice, vytvorenej v oddeleni den-
drologie.

Na konci knihy si uvedené najvy-
znamnejsie prace oddelenia dendrolégie,
rozsiahla pouzita literatira, kde sa od-
razaju otazky metodiky sledovania pro-
blémov teodrie i praxe introdukcie. V za-
vere su uvedené registre ruskych a la-
tinskych nazvov drevin. Kniha je urc¢ena
ako praktickd pomocka pre pracovnikov
botanickych zahrad, dendrolégov a bio-
logov Sirsieho zamerania.

Recenzovana kniha obsahove, formou
podania i po stranke polygrafickej upra-
vy splna vsetky predpoklady velmi kva-
litnej, Uc¢elnej a najmia priekopnickej
prace. Nachadzame tu vela metodickych
nametov pre podrobné a komplexné §tui-
dium introdukovanych drevin i v pod-
mienkach CSSR.

Ing. Pavel Hrubik, Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiologie SAV

Podepsano Kk tisku 12. 1.
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