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NEKTERE VYSLEDKY BIOMETRICKEHO A HOSPODARSKOUPRAVNICKEHO
VYZKUMU V CSSR

-

V tomto tematickém c¢isle Lesnictvi jsou obsaZeny nékteré vysledky
nékolikaletého biometrického a hospoddrskoiipravnického vyzkumu pra-
covnikii vyzkumnyjch tstavii a lesnickych fakult.

V praxi hospoddiské nipravy lesii jsou dnes jiz zcela obecné pouzivd-
ny ke stanoveni porostnich hmot reprezentativni metody zaloZené na sta-
tistickych principech. Toto obecné pouzivdni reprezentativnich metod vy-
zaduje, aby se vyzkum stdle zabyval jejich teoretickymi rozbory a jejich
hodnocenim po strdance praktické. Mimo jiné jde predevsim o racionali-
zaci pfi pougivdni téchto vybérovych metod a o objektivni ovérovdni je-
jich presnosti pri stanoveni porostnich hmot. Sirokou problematiku repre-
zentativnich metod u nds zejména propracoval S. Smelko, pracovnik
lesnicke fakulty VSLD ve Zvolenu. Ovérovdni presnosti vybéroviych me-
tod pfi stanoveni porostnich hmot se zatim v hospoddiské tipravé lesi
vykondvalo prostym porovndvdanim vysledkii s vysledky metod zalozenycli
na celoplosném priiomérkovdni. Diference pfi tomto porovndni obou zpii-
sobii se pritom pri¢italy vidy na konto nepresnosti ovérovanych vybéro-
vych metod. S. Smelko ve svém prispévku Novy sposob overovania
a hodnotenia reprezentativnych metad zistovania hmoty porastov navrhuje
pro ovérovdni reprezentativnich metod vyuziti porostnich modeli, které
konkrétné definuje, zhodnocuje jejich vjhody a moznosti dalsiho vyzkum-
ného vyuziti. Cely vybérovy pldn se realizuje s vyuZitim samocinného po-
¢itace podle propracovanych programii. Tento zpiisob ovérovdni a hod-
noceni reprezentativnich metod zjisfovdni porostnich hmot tvofi uceleny
systém a je vyuzivdn jak pri vjuce posluchacii na lesnické fakulté, tak i ve
vlastnim vyzkumu.

Jiz pied lety navrhl sovétsky lesnicky badatel N. P. Anudcin jako
novou dendrometrickou veli¢inu specidlné pro stanoveni béiného priristu
lesnich porostii povrchovou plochu kmenii bez kiiry, tj. v podstaté plochu
kambia kmenii. Podrobnéjsim vyzkumem vztahu kambidlni plochy k zc-
kladnim taxaénim velicindm na podkladé pomérné rozsdhlého empirického
materidlu se zabyval V. Korf (1974) a S. Smelko (1975). Vysledky
tohoto vyzkumu prokdzaly, Ze ve stejnovékyjch lesnich porostech jsou tésné
regresni zdvislosti mezi kmenovou kambidlni plochou a zdkladnimi ta-
xacnimi veli¢inami (viyéetni tloustkou, vyskou, objemem kmenit). Ddle
se timto vyzkumem zjistilo, Ze béiny rocni pririst kmenii v lesnich po-
rostech je v pomérné velmi tizké ktivocaré regresni zdvislosti ke kambi-
dlni plose. Zavéry vyzkumu jsou obsazeny v prispévku V. Korfa Bio-
metricky vyznam plochy kambia a jeji vztah k zdkladnim taxaénim veli-
¢indm. Kambidlni plocha je diileZitou biometrickou veli¢inou, kterd se dd
pomérné dosti presné zjistit a kterd md nejen sviij teoreticky vyznam, ale
miZe byt vyuZita i prakticky.
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Na zdkladé pozadavkii hospoddiskoupravnické praxe byla pred lety
do planu lesnického vyzkumu zafazena jako vyznamny iikol konstrukcs
¢s. hmotovyjch a sortimentaénich tabulek pro buk a dub na podkladé do-
mdciho proméfeného empirického materidlu. Pro toto tematické ¢islo Les-
nictvi pripravil K. Hubaé prdci Hmotové tabulky pro buk, véetné jejich
konstrukcéniho postupu.

Pfi konstrukci téchto hmotovych tabulek byl empiricky ziskany ma-
teridl z celého 1izemi CSSR pouzit k vysetfeni nepravich kmenovych vy-
tvarnic (s kiirou a bez kiiry) a hroubi (s kiirou a bex kiiry). Pro vyrovndni
ziskanych nepravych vytvarnic byly vysetfeny a statisticky provéreny
vhodné regresni rovnice. Matematicky vyrovnané nepravé vytvarnice sc
pak pouzily pro tabelovdni objemovych idajii pro prakticky prichdzejici
rozpéti vycetnich tlousték a vysek. Tim ziskdvd hospoddiskd tprava lest:
velmi diileZitou, védecky propracovanou domdci pomiicku pro stanoveni
porostnich hmot.

V roce 1975 byl na podkladé rozsdhlého desetiletého vyzkumu opo-
nentsky projedndn prvy koncept ¢s. ristovych tabulek pro nase hlavni
dreviny (smrk, jedli, borovici, buk, dub). Jejimi zpracovateli jsou vyzkum-
ni pracovnici . Halaj a J. Rehdk. Oproti dosud uzivanym a prede-
psanygm rustovym tabulkdm md prvy koncept ¢s. riistovych tabulek nékte
ré zvldStnosti a nové idaje, jak o tom jiz bylo v nasich védeckych ca-
sopisech pojedndno. Novym pojmem v téchto ¢s. riistovych tabulkdch je
tzv. zdsobovd tiroven porosti definovand vycetni plochou (pfi plném
zakmenéni) pri dané stiredni vycetni tloustce. Prvy koncept riistovych
tabulek ma iidaje pro vsechny absolutni bonity ¢élenény do tit zdsobovyjch
tirovni. |. Halaj, ktery se zabyvd podrobnéji problematikou zdsobovich
irovni, poddvd v prispévku Poufitie rastovych tabuliek diferencovanych
podla zdsobovej urovne vysledky svého vyzkumu. Vyhodnocuje pritom
dvé metody ke stanoveni zdsobové iirovné. Prvd metoda je zaloZena na
podkladé zjisténi nékterych porostnich veli¢in (vycéetni plocha, zakmené-
ni, stredni viycetni tloustka), k jejimz primérngm hodnotdm se wuréi
stupen zdsobové irovné z grafu. Druhd metoda je zaloZena na vyhod-
noceni stanovistnich faktorii a jako priklad se v prdci odvozuje stupen zd-
sobové irovné pro smrk v zdvislosti na typologickych jednotkdich — soubo-
ru lesnich typu a ristovych oblasti.

Otdzka provoznich cilit z hlediska biologického a ekonomického, ale
také s ohledem na provozné technické pozadavky se stala v poslednich
letech predmétem biometrického vyzkumu a hospoddiskotnpravnickych
i provoznich rozborii. Biometrickym vyzkumem problematiky smisenych
porostii a stanovenim biologicky a ekonomicky zdivodnénijch provoznich
cilit se zabyvaji pracovnici lesnické fakulty VSZ v Brné, |. Dvofdéel
a L. Poldk, kteri ve svém prispévku Biometrickd analyza smiSenych
porostii ke stanoveni provoznich cilii metodicky propracovali produkéni
efektivnost porostnich smési a jejich slozek na vybranych lesnich typech
dubovo-bukového lesniho vegetacniho stupné. Viysledky tohoto viyzkumu
na Skolnim lesnim podniku VSZ v Kitindch maji byt uréitym podkladem
pro stanoveni zdiivodnéné dievinové skladby.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc.
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NOVY SPOSOB OVEROVANIA A HODNOTENIA
REPREZENTATIVNYCH METOD ZISTOVANIA HMOTY PORASTOV

S. Smelko

SMELKO, S. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Novy spdsob overovania a hod-
notenia reprezentativnych metéd zistovania hmoty porastov. Lesnictvi, 23, 1977
(10) : 743-754.

V préaci sa opisuje navrh nového systému na overovanie 6 druhov reprezenta-
tivnych metdéd inventarizacie lesa. Realizacia TubovoIného vyberového planu
reprezentativnej metédy sa robi simulaciou na samoc¢innom pocitac¢i. Vysled-
kom su udaje o pocte stromov, strednej hrubke, kruhovej zakladni a hmote
na jednotlivych vyberovych jednotkach, Statistické charakteristiky a chyby vy-
beru vo¢i zédkladnému suboru. Programy su vyhotovené v jazyku FORTRAN-
-TESLA. Systém je uréeny pre racionalizdciu vysoko$kolskej vyucby, odborné
kurzy (tréningy) a dalsi vyskum a zdokonalovanie vyberovych metéd. V pri-
spevku je uvedeny priklad porastového modelu (obr. 1, 2), vystupna zostava
simulacie kruhovych skusnych ploch (tab. ITI) a porovnanie chyb 8 alternativ
reprezentativnych metéd pri 5-nasobnom opakovani pomocou analyzy kova-
riancie (tabulka III-V).

porastové modely; simulacia; analyza kovariancie

V praxi hospodarskej tpravy lesov CSSR sa stile v 3irSej miere po-
uzivaji na zistovanie hmot porastov reprezentativne metddy, ktorych vy-
hody st v3eobecne zname. Jedna sa o rdzne druhy pokusnych ploch —
— pasové, kruhové a relaskopické, ku ktorym v poslednej dobe pribudla
metoda stromovych rozstupov. Vietky tieto metody st zaloZené na princi-
poch 3tatistického vyberu a pracovné postupy pri nich st dostatoéne teore-
ticky i prakticky zdovodnené rozsiahlym vedeckym vyskumom a dlho-
rotnymi skidsenostami.

Vlastnd metodika ceskoslovenskych reprezentativnych met6d zisto-
vania zasob porastov sa v mnohom li3i od vd8iny zahraniénych metdd.
Predovietkym nie je schematickd, ale velmi variabilnid. Nepouziva sa iba
jeden typ a rovnakd hustota a velkost pokusnych ploch vo vietkych po-
rastoch, ale pre kazdy taxovany porast sa individudlne podla jeho strukti-
ry a pozadovanej presnosti inventarizicie odvodzuje optiméalny plan (vyty-
tovacie prvky) vyberu. Pre stanovenie minimdlneho potrebného rozsahu
vyberu (poc¢tu pokusnych ploch, meratskych stanovisk) treba v poraste
odhadnat stupen rozroznenosti zasoby, resp. stromovych rozstupov. Pre
volbu optimalnej velkosti vyberovej jednotky, napr. Sirky pasov, vymery
kruhov, velkosti zamernej tsetky relaskopu je rozhodujica hustota, t. .
pocet stromov porastu na ha. Pre optimalne rozmiestenie vyberovych
jednotiek, napr. smer vedenia pasov, je potrebné poznat trendy zmien po-
rastovej Struktary po ploche porastu. Takyto postup umoZiuje na jedne;j
strane dobre zladit poziadavky na hospodarnost a presnost inventarizicie
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v kazdom jednotlivom poraste, na druhej strane kladie zvysené naroky na
teoreticki i prakticka pripravu pracovnikov, ktori tieto price vykondvaji,
resp. planuju.

Pre zakladna pripravu kadrov a ich dal3ie doskolovanie (praktické
tréningy) je velmi uZitotné a pre rozlitné potreby vyskumu dokonca ne-
vyhnuté overovat a hodnotit do akej miery vysledky napldanovaného
a uskutotného vyberu reprezentuji cely zakladny sibor (porast), ¢i sa
skutotna chyba urtenia hmoty nachddza v rdmci dovolenej odchylky,
ktord reprezentativna metéda ddva pri danej porastovej Struktiire presnej-
sie vysledky, aky vplyv na presnost vyberu maja rozne znaky 3truktiry
porastu ap. Takéto overovanie sa dosial robilo oby¢ajne tak, Ze sa hmota
porastu zistila dvojako — celoplodnym priemerkovanim a skiSanou repre-
zentativnou metodou podla zvoleného vyberového planu a vysledky sa
navzdjom porovnali. To v3ak malo velké nevyhody. Meranie a nadvi-
zujace vypolty boli velmi ndkladné a précne. Pritom hodnovernost ove-
renia nebola dostatujtca, pretoZze vysledky merania obidvoch metéd boli
nutne zataZené celym radom neodstranitelnych nahodnych chyb (Korf
a kol. 1972, Smelko 1968) a vietky tieto chyby sa neoprdvnene pri-
pisovali jednostranne len reprezentativnej metéde.

Rozvoj kybernetickych metod a vypoctovej techniky umoziiuje aj tito
problematiku podstatne zracionalizovat a vysledky spresnit. V prispevku
je navrhnuty novy systém overovania a hodnotenia vyberovych metéd in-
ventarizicie zdsob porastov, pri ktorom sa ako zdkladné stbory pouzivaju
porastové modely a vyberovy plin spolu so v3etkymi potrebnymi vy-
poctami sa realizuje na samocinnom pocitaci.

PORASTOVE MODELY

Porastovy model pre uvedeny ucel predstavuje sibor stromov s typic-
kou 3$truktirou, t. j. s urlitym typom firekven¢nej krivky hlavnych ta-
xacnych veli¢in (hrabky, vysky, hmoty) ako aj horizontilneho a verti-
kélneho rozmiestnenia stromov po ploche. Dolezitou podmienkou je, aby
poloha vietkych stromov na ploche bola vhodne fixovana, napr. pomocou
stradnic pravouhlej sastavy X, Y. Taky porastovy model mozno vytvorit
v podstate dvojakym sposobom — empiricky a teoreticky.

Empiricky (redlny) porastovy model sa ziska zaloZe-
nim velkej vyskumnej plochy (5—10 ha) v konkrétnom poraste. Vietky
stromy sa priebezne ocislujd, ich situdcia sa zachyti na suradnice v pra-
vouhlej ststave X, Y a zistia sa na nich potrebné taxatné veli¢iny (dre-
vina, hribka, vyska, hmota, pripadne aj dal3ie). V3etky tieto tdaje sa za-
znamenaji na vhodné médium pre samofinny pocital — magneticki pas-
ku alebo disk a skladuju sa potom ako trvaly zdkladny sabor (banka
tdajov). Vhodné je urobit aj dalsiu dokumenticiu, a to stereoskopické
letecké a terestrické snimky. Prvé ndzorne ukazuja premenlivost porasto-
vej Struktiry po ploche, druhé vnutorna porastovi vystavbu na rozli¢nych
miestach v poraste. To md velky vyznam najmid pre vyuZivanie modelu
v budicnosti, ked sa povodné porastové pomery uZ znalne zmenia. Ta-
kéto empirické modely treba samozrejme zalozit pre rozli¢né typy porastov
¢o do drevinového zloZenia, veku, stupfia rozroznenia ap. To vyZaduje
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vicsie Casové a financné naklady ako jednoduché vypriemerkovanie po-
rastu pre spominany klasicky sposob overovania metod, avsak ma zaro-
veri veila vyhod. Uplne odstranuje akékolvek chyby merania, lebo sa stile
(v zdkladnom stubore i vo vybere) operuje s tymi istymi tdajmi o stro-
moch, model sa mdze vyuzivat velmi velakrdt bez obmedzenia a daju sa
v niom zistit vietky znaky Struktary, dolezité pre planovanie a hodnotenie
reprezentativnych metod.

Teoreticky (umely) porastovy model sa moze ziskat
realizaciou matematického modelu vyjadrujiceho zdkonitost rozmiest-
nenia stromov v poraste. Takyto model je oproti predchadzajucemu empi-
rickému modelu vyhodnejsi, pretoZe nevyzaduje nakladné merania a moze
sa odvodit pre jednoznatne definované typy porastovych Struktdr, napr.
pre rovnoveké alebo vyberkové porasty, jednotlivé a skupinové zmiesanie
drevin, rovnomerné, nihodné alebo systematické zmeny v hustote, hriab-
kach, hmote stromov ap. Vlastna kon3trukcia modelu je viak velmi zlo-
zita. Zakonitosti frekvenénych kriviek hlavnych taxatnych veli¢in stromov
v zékladnych typoch porastov st sice uz pomerne dobre zname a mate-

Podet stromov N/1dr: [] 2- 5 Hmold Vl#/‘lﬂr: ]ja;-“.
Be-9 B15-24

[ 10-13 [ 25-3«

it B %-17 B 35-44

[T B ve- 2 : W 45-5¢

1. Rozdelenie poé¢tu stromov N na l-arovych ploskach, porastovy model IV (Kovaco-
va), — Distribution of the number of trees (N) on 1-are plots, stand model IV (Ko-
vacova)

2. Rozdelenie hmoty stromov V v m3 na l-arovych pléskach, porastovy model IV
(Kovacova). — Distribution of the volume of trees V in m3 on 1l-are plots, stand
model IV (Kovacova)

maticky formulované, ale zdkonitosti rozmiestnenia stromov v porastovom
priestore (horizontilne a vertikdlne) sa zatial e3te iba v stddiu vyskumu
alebo vo forme Ciastkovych vysledkov.

Podla dostupnych prameriov boii dosial pre tcely overovania repre-
zentativnych metéd pouzité iba porastové modely prvého typu, v Eurdpe
napr. Schépferom (1970). My sme pre potreby vyucby a vyskumu od
r. 1969 zaloZzili postupne vicsiu siet empirickych porastovych modelov
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v obvode Skolského lesného podniku VSLD vo Zvolene (Smelko 1976).
Na obr. 1 a 2 st uvedené niektoré udaje z modelu ¢. IV (Kovacova), ktory
bude sluzit ako priklad. Jedna sa o porast, ktorého taxaéné charakteristiky
s tieto: vymera 5,00 ha, drevina dub, vek 55 rokov, stredna hrabka
18 cm, strednd vyska 19 m, pocet stromov 944 na ha, kluhova zakladria
25,6 m? na ha, hmota 265 m*® na ha. Z obrazkov nazorne vidiet premenli-
vost poctu stromov N a hmoty V siborov na malych jednoarovych plas-
kach po poraste. Aj okuldrne moZno postrehnit, Ze variabilita poctu stro-
mov je vdcsia ako variabilita hmoty a dokazu]u to aj hodnoty variaénych
koeficientov : vy = 33,2 %, vy = 29,5 %. Pre aplikdciu reprezentativnych
metod je zvlast dolezité, aby zmeny v 3truktire porastu boli nahodilé.
nie systematické. O tom sa v danom porastovom modeli moZeme presvedcit
tak, ze zistime ako sa bude menit variabilita uvedenych taxa¢nych velicin,
ked sa stromy na jednoarovych ploskach postupne zoskupia do vicsich
stuborov, napr. do plosok stale 2-krdt vicsich — 2, 4, 8 a 16-drovych.
Ak je rozmiestnenie stromov po poraste skutotne nahodné, mali by sa
rozdiely medzi hodnotami po¢tu stromov a hmoty stale viac navzajom
vyrovnavat a povodny variaény koeficient pre jednoarové plosky vi by sa
mal pri 2, 4, 8 a 16-arovych ploskach zmensovat podla vztahu

V= F:, (l)

kde k je ndsobok zvicSenia 1-arovej plosky. V tabulke I st vypocitané
jednak skutocné variactné koeficienty vs pre subory stromov na 1, 2, 4,
8 a 16-arovych plaskach, jednak zodpovedajice teoretické hodnoty w,.
Vidiet, Ze zmensovanie vy sa dost dobre zhoduje s teoretickym poklesom,
ale pokles vy je ovela miernejsi. To znamend, Ze v danom porastvovom
modeli moZno rozmiestnenie hmoty stromov po ploche povazovat za na-
hodilé, ale v rozdeleni po¢tu stromov sa prejavuji urcité systematické tren-
dy. Z udajov v tabulke moZno urcit tieZ variacné koef1c1enty pottu stro-
mov a hmoty pre 25- stromove pokusné plochy, ktoré sa povaZuji za opti-
mélne: vy = 25 %, vy = 19 %, o podla u nas pouzwanych stupnic zod-
povedd 2. stupriu rozroznenia po¢tu stromov (Priesol 1970) a 1. stup-
nu rozroznenia hmoty (Smelko 1968).

I. Skuto¢né a teoretické variacné koeficienty poc¢tu stromov N a hmoty V na 1, 2, 4,
8 a l16-arovych pléskach v empirickom porastovom modeli IV. — Actual and theore-
tical variance coefficients of the number of trees N and volume V on 1, 2, 4, 8, and
16-are plots in empirical] stand model IV

Velkost plosok Pocet Varia¢né koeficienty (%) Indexy

" B} plosok

dre |poClet stromov vN | v vy vy UN vy v
1 9 512 33.2 ’ 33,2 | 29,5 | 29,5 100 100 100
2 19 256 26,7 | 23,6 | 21,1 | 20,9 81 72 72
4 38 128 22,3 16,6 14,6 | 14,7 67 50 50
8 75 64 18,2 | 11,6 11,2 | 10,3 55 38 35

16 151 32 143 | 83| 87| 74 43 29 25
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REALIZACIA VYBEROVEHO PLANU SIMULACIOU
NA SAMOCINNOM POCITACI

Ked je k dispozicii porastovy model so znamym geometrickym roz-
miestnenim stromov po ploche, mozno zvoleny vyberovy plin pokusnych
ploch uskutoénit simuldciou (napodobenim) merania na samo¢innom po-
Citali. Pre tento el sme vypracovali (Smelko, Burgan 1975) si-
bor programov pre samocinny pocita¢ TESLA 270 v programovacom ja-
zyku FORTRAN IV. Programy simuluji tychto 6 reprezentativnych me-
tod zistovania zasob porastov:

pasové pokusné plochy o lubovolnej 3irke,
kruhové pokusné plochy s konstantnym polomerom,

kruhové pokusné plochy s variabilnym polomerom (so zvolenym rov-
nakym poc¢tom stromov),

relaskopické pokusné plochy pre vietky mozné zamerné tusecky,
stromové rozstupy od zvoleného bodu,
stromové rozstupy od zvoleného stromu.

Pri kazdej metdde je mozné vykonat simuldciu vo dvoch alternati-
vach: s rovnomernym systematickym rozmiestnenim vyberovych jednotiek
(pokusnych ploch) po ploche, tak ako sa to robi v praxi UHUL, alebo
s nadhodnym, lubovolne zvolenym rozmiestnenim.

Pri pouziti plojektu staci zadat zdkladné tdaje vyberového planu
stanovené podla znamej metodiky (napr. Smelko 1968, Priesol 1970,
UHUL 1971, Korf a kol. 1972). St to predovietkym sturadnice X, Y
stredov vyberovych jednotiek; pri rovnomerne systematickom rozmiestne-
ni st definované iba stradnicami prvej jednotky X, Y1 a odstupovou
vzdialenostou O (stradnice dal3ich jednotiek si odvodi pocitac¢), pri ndhod-
nom rozmiestneni sa musia udat siradnice vietkych vyberovych jednotiek
(X1, Y1, ... Xy, Y,). Tym je zaroven dany rozsah vyberu n (pocet vybe-
rovych jednotiek). Dal3imi vstupnymi tdajmi st tdaje o velkosti vybero-
vej jednotky, napr. 3irka pasovych skusnych ploch, polomer konstantnych
kruhov, pocet stromov na variabilnych kruhoch, zdmerna tsecka relasko-
pu, druh a poradie stromového rozstupu ako aj pocet priemerkovanych
stromov na stanovisku. Vsetky tieto tdaje sa zapisu do 3pecidlneho tlaciva
pre zadanie simuldcie. Samocinny pocita¢ vykona potomi vietky ostatné
merac¢ské aj vypoctové prace:

vyhlada stredy vyberovych jednotiek a vyberie stromy patriace do po-
kusnej plochy; ked pokusna plocha padne na hranicu porastového mo-
delu posunie ju dovnitra porastu;

ur¢i zakladné taxatné velitiny pre kazda vyberovi jednotku: polet
stromov, strednt hribku, kruhova zakladiiu a hmotu;

vypocita Statistické charakteristiky tychto velicin pre vsetky vyberové
jednotky (cely vyber) : aritmeticky priemer, smerodajni odchylku, variac-
ny koeficient a tatisticka strednt chybu vyberového priemeru;

porovna vysledky vyberu s tdajmi zdkladného stboru (pora,stoveho
modelu), ur¢i skutoéné chyby vybcm a vykona 3tatistické testy ich ni-
hodnosti;

vysledky simulacie vytla¢i v prehladnej tabulkovej zostave.
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LL6T — JALDINSAT

[I. Ukazka vysledkov simulacie kruhovych skusnych ploch v porastovom modeli IV (Kavacova). — Example of results of si-
mulation of circular sample plots in stand model IV (Kovacova)

Simuldcia vyberovych metod inventarizacie lesa
Simuldcia &.: 1 Zadsvatel: Katedra HUL

Porastovy model ¢.: IV. Nazov: Kovacova Vymera 5,00 ha

Kruhové skusné plochy s kon§tantnym polomerom
Vyberovy plin

Spobsob vyberu: rovnomerny systematicky so zadanymi suradnicami pre prvy vyberova
jednotku

Velkost kruhu: polomer » = 8,20 m, vymera p = 2,11 ar

Stradnice stredu prvého kruhu: K = 24,00 m, ¥ = 12,00 m

Odstupova vzdialenost: O = 46,00 m

Vysledky na vyberovych jednotkach

Stiradnice Dub na ha Suradnice Dub na ha
Cislo v. j. Cislo v. j.
X Y N G V X Y N G |4
1 24,00 12,00 1468 32,6 315,6 13 116,00 104,00 1183 34,4 361,1
2 24,00 58,00 757 24,4 261,3 14 116,00 150,00 1136 23,7 225,9
3 24,00 104,00 710 26,2 290,0 15 116,00 196,00 994 25,5 257,1
4 24,00 150,00 1183 28,3 282,6 16 162,00 12,00 1326 26,2 249,1
5 24,00 196,00 1515 37,2 376,3 17 162,00 58,00 899 24,1 250,9
6 70,00 12,00 615 17,0 176,1 18 162,00 104,00 899 28,6 304,4
7 70,00 58,00 521 21,4 2377 19 162,00 150,00 1089 29,2 307,6
8 70,00 104,00 710 24,1 291,7 20 162,00 191,00 1420 29,2 279,7
9 70,00 150,00 899 25,3 262,2 21 208,00 12,00 947 23,3 232,5
10 70,00 196,00 899 23,7 243,6 22 208,00 58,00 994 27,2 284,4
11 116,00 12,00 947 30,9 330,5 23 208,00 104,00 899 24,4 252,9
12 116,00 58,00 970 24,1 243,7 24 208,00 150,00 1207 32,1 335,9

Intenzita vyberu = 10,1 %
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Statistické charakteristiky vyberu

G na ha

V na ha

Charakteristika N naha m? m? dyy3 cm
Aritmeticky priemer j 1008 26,8 277,2 17,5
Smerodajni odchylka s, 255,2 4,35 449 1,5
Variaény koeficient v, 25,3 16,3 16,2 8,4
Stredna chyba aritmetického priemeru absolitna sj 50,4 0,86 8,87 0,29
Stredn4 chyba aritmetického priemeru relativna v 5,00 3,21 3,20 1,66
Porovnanie vysledkov vyberu vodi zdkladnému stiboru
N na ha G n32 ha |4 na3 ha —
m m
Zikladny stubor 444,0 25,9 264,8 17,7
Vyberovy subor 1007,9 26,8 271,2 17,5
Chyba absolutna 47 63,9 0,90 12,4 —0,2
Chyba relativna 479%, 6,77 3,46 4,68 0,94
Testt 1,35 1,08 1,46 0,57




Praktickd ukazka vysledku jednej simuldcie kruhovych pokusnych
ploch s kongtantnym polomerom v porastovom modeli IV. je v tabulke II.

Opisand simulédcia velmi racionalizuje a zefektiviiuje overovanie vy-
berovych met6d inventarizacie. Uplne nahradi meranie v teréne, odstra-
niuje moznost vzniku akychkolvek chyb a je velmi rychla. Meracské a vy-
poctové prace, ktoré by dvaja aZz traja pracovnici robili klasickym spo-
sobom minimélne 3 dni sa novym sposobom vykonaji za 3 aZ 6 mintt
(Co pri beznej sadzbe 1800 Ké&s za hodinu strojového ¢asu predstavuje
maximélne 180 K¢s.

HODNOTENIE VYSLEDKOV SIMULACIE

Vysledky ziskané simuldciou sa moZu zhodnotit z viacerych hladisk
a vyuzit na rozmanité ucely.

Ked chceme napr. pri vyucbe alebo praktickych tréningoch overit, ¢i
bol podla zadanej presnosti inventarizacie dobre zostaveny vyberovy plan
prislusnej reprezentativnej met6dy, za podklad pre hodnotenie slaZia tieto
udaje:

a) rozdiel medzi predpokladanym a skutoéne dosiahnutym variatnym
koeficientom v, jednotlivych taxaénych veli¢in ukazuje, ako presne sa po-
darilo pri planovani odhadnat stupenn rozrdoznenia taxainych veli¢in (naj-
mi hmoty) v porastovom modeli. Pre na$ priklad v tabulke IT bol sy
a sy predpokladany 25 a 19 % a dosiahnuty 25,3 % a 16,2 %, o je dost
dobra zhoda.

b) rozdiel medzi zadanou presnostou a skuto¢ne dosiahnutou stred-
nou chybou vyberového priemeru vy ukazuje, ¢i bol dosiahnuty predpisa-
ny ramec chyb (t. j. ¢i poCet a velkost skusnych ploch bol pre dany pripad
optimalny), resp. aky rdamec chyb s pravdepodobnostou 68 % pri danom
vyberovom plane v doty¢nom type porastu skisand metdda poskytuje.
V nalom priklade je v5 =50% a vy = 3,2 %.

c) skutotné chyby Ay % udédvaju rozdiel vysledku (aritmetického
priemeru ziskaného vyberom vo¢i ,presnej“ hodnote zakladného stiboru.

III. Vysledky 5-krat opakovanej simulacie 8 variantov reprezentativnych metéd
stredna chyba uréenia hmoty vy 9, — Results of a simulation repeated 5 times of
X — intensity of sampling %, Y — mean error of volume determination vy %,

5 . Kruhy kon§tato-
Opikoviie Pasy 10 m Pasy 8 m Péasy 6 m vant s — 83 m
7
X Y X Y X Y X Y
1 8,8 1,3 9,9 3,0 10,1 3,6 10,1 3,2
2 8,8 355 9,9 1,9 10,1 4,2 10,1 3:5
3 8,8 6,3 9,9 2,3 10,1 2,8 10,1 2,4
4 9,5 0,7 10,2 3.7 10,6 2,8 10,1 3,0
5 9,6 257 10,6 3,4 10,6 5,4 10,1 3,1
Priemer 9,1 2,9 10,1 2,9 10,3 3,8 10,1 3,0
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Ich znamienko a velkost mozu byt mierou nihodnosti chyb, pretoze podla
teorie nahodného vyberu maju mat skuto¢né chyby Ay % v ramci Statistic-
kych chyb vy zakonité rozdelenie, ¢o sa dd overit Studentovym testom. Ak

_o/

t= U—/_O <tar (2)
vj

skuto¢na chyba ma s P =100 (1 — a) — percentnou spolahlivostou na-
hodny charakter, v opatnom pripade sa jednd o odchylku systematicka
a treba hladat jej pritiny a zdovodnenie. V nafom priklade je ty = 1,35
a ty = 1,46, obidve tieto hodnoty st men3ie ako kritickd hodnota ty 523, =
= 2,009, predpoklad (2) je splneny.

Ak sa méa porovnat dosiahnutd presnost rozlitnych druhov reprezen-
tativnych meté(io za podklad sa mdZu pouzit udaje o chybéach 3tatistickych
alebo skutoénych. Kvoli zovieobecneniu je potrebné simulaciu naplanovat
tak, aby vysledky boli porovnatelné a skusky opakovat vo vicSom pocte
variantov. V tabulke IIT st ako priklad takéhoto rieSenia uvedené vysledky
5-krat opakovanych simulécii 8 alternativ reprezentativnych metéd v po-
rastovom modeli IV pri zhruba rovnakej intenzite vyberu (10 % poctu
stromov), ale vZdy s inym rozmiestnenim vyberovych jednotiek po ploche.
Aj napriek pozornému planovaniu, intenzita vyberu X nie je pri kazZdej
metode a opakovani tplne rovnaka, koliSe v rozpiti 8,8—11,0 %, ¢o moze
do urcitej miery vplyvat na presnost vyberu. Preto ziskany sibor chyb
Y treba navzdjom porovnat tak, aby sa tento vplyv X vylaéil. Na to sa
velmi dobre hodi testovacia metoda analyzy kovariancie, ktord je kombi-
ndciou analyzy variancie a analyzy regresie. Jej podstata a vypocltovy
postup je opisany vo viacerych dostupnych priruckach 3tatistickych me-
tod (napr. Weber 1967, Smeiko, Wolf 1977). Pre nag subor
hodnot X, Y z tabulky III vytvorime najprv potrebné sicty Stvorcov od-
chylok S,, S,, sutty sucinov odchylok S,, a prislusné rozptyly s* od prie-
merov v celom sibore, medzi porovnavanymi reprezentativnymi metédami
a v ramci jednotlivych metod (opakovani) — tabulka IV. Z jednoduche;j
analyzy variancie pre veli¢inu X a Y dostaneme

v empirickom porastovom modeli IV (Kovacova): X — intenzita vyberu 9, Y —
8 variants of representative methods in empirical stand model IV (Kovacova):

Kruhy variabilné Relaskop Stromové rozstupy Stromové rozstupy
25 — stromové ¢=135 od bodu b3 od stromu a3
X Y X Y X Y X Y
9,5 3,6 10,7 2,8 10,1 3,1 10,1 3,1
9,5 4,2 10,6 3,1 10,1 3,1 10,1 3,2
9,8 3,9 10,6 3,1 10,1 3:1 10,1 3,0

10,3 3,1 11,0 2,7 10,1 3,1 10,1 3,2
9,8 3,3 10,6 3,2 10,1 3,1 10,1 3,1
9,8 3,6 10,7 3,0 10,1 3.1 10,1 I 3,1
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1,0239

Fz — —(),_06ZZ = 16,40 \} FO,O] (7,32) — 3’26
0,5571
Fy= 0—:87755 = 0,64 < Fo,05(7.32) = 2,32

Hodnota testovacieho kritéria F, vysoko prekracuje kriticki hodnotu Fy,
a potvrdzuje, ze medzi pouZitymi intenzitami vyberu X pri skid$anych me-
todach su rozdiely Statisticky velmi vyznamné. Naproti tomu rozdiely medzi
chybami metéd Y mdZeme ﬂodno-tit' ako Statisticky nevyznammé, lebo vy-

IV. Analyza variance a kovariance X, Y. — Analysis of variance and covariance X, Y

Variancia Sy Sz Szy I sz® sy°
Celkova 9,1653 | 31,9197 | —0,8770 39
Medzi metédami 7,1675 3,8997 0,6304 7 1,0239 0,5571
V ramci metod
(rezidudlna) 1,9978 | 28,0200 | —1,5073 32 0,0624 | 0,8756 |

pocitana testovacia charakteristika F, je ovela mensia ako Fygs. V tomto
zavere o chybach Y nie je v3ak este zohladnena rozdielnost v intenzitach
vyberu X. )

Vplyv X na Y sa odstrani zavedenim linedrnej regresie Y = f(X) a vyko-
nanim dalSej analyzy, a to analyzy variancie odchylok Y okolo regresnej
priamky Y. Pomocné sicty sa ur€ia podla vztahu

R )l 3)

0,7076

Fy.:c = @6’%

= 0,82 < Fo,05(7,31) =:2,33.

To znamend, Ze ani po vylafeni vplyvu rozli¢nych intenzit vyberu sa
vykonanym pokusom nepotvrdila rozdielnost medzi skisanymi reprezenta-
tivnymi metodami. Jednotlivé hodnoty chyb v# medzi porovnavanymi me-
todami koliSu menej ako v ramci tej istej metédy (pri viacnasobnom

V. Analyza variancie odchylok Y od regresie Y = f(X). — Analysis of variance of
deviations Y from regression ¥ = f(X) .

Odchylka od regresie Sy.z b Sy.z°
Celkova 31,8358 38
Medzi metédami 4,9530 7 0,7076
V ramci metod (rezidudlna) 26,8828 31 0,8672
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opakovani vyberu). Zaver plati samozrejme iba pre intenzitu vyberu okolo
10 % a pre porastové uatvary so Struktirou blizkou modelu, v ktorom
sa skasky vykonali.

MOZNOSTI VYUZITIA NAVRHU

Opisany s%(“)sob overovania a hodnotenia reprezentativnych met6d
zistovania zasob porastov je vypracovany tak, Ze tvori uceleny systém a vy-
uziva sa bezne na Katedre hospodarskej tupravy lesov:

pri teoretickej a praktickej vyucbe posluchatov Lesnickej fakulty
v problematike matematicko-statistickej inventarizacie lesa,

v postgradudlnom 3tadiu a v odbornych kurzoch (semindroch) pre
pracovnikov hospodarskej tpravy lesov,

vo vlastnom vyskume a dalSom zdokonalovani reprezentativnych
metod.

Predstavuje podstatny prvok modernizicie a racionalizicie pedagogic-
kého procesu, ako aj spresnenie a zhospodéarnenie vedeckého vyskumu.

Vypracovany systém spolu s bankou tdajov zo zaloZenych empiric-
kych porastov modelov, ktord sa postupne rozsiruje o dalsie, je k dispo-
zicii na rieditelskom pracovisku pre vietkych zdujemcov z lesnickej praxe
i vyskumu.

Doslo dne 10. 7. 1977
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HIMEJKO I1II. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Hossiit cnocof mcmeITaHus U OLEHKH pe-
Npe3cHTATHBHBIX METONOB ONpeNeNeHHMs Macchl neconaxkiaenmit. Lesnictvi 23, 1977 (10):
: 743-754.

B pafore mnpusomuTcs mMpOEKT HOBOII CHCTEMBl HCNLITAaHMA 6 BHUIOB perpeseHTaTHBHBIX
METONOB MHBEHTAPHM3alMM JIeCOB: JIEHTOYHBIX ONBITHBIX IUIOMIaneit Js1000# INHPHHB, TUomianeit
[ONIEPEYHOTO CEUeHUs] — KaK TIOCTOSHHBIX, TAK M BPEMEHHBIX, a TaKKe PEJACKONHYEeCKHH MeTol
I MeTOI PAacCTOAHMII MeXIy CTBOJAMM, H3MepAeMbIx Jjnbo or BeIfpaHHOIl Toukm, aubo oT
crBoJjia. OCHOBHBIMM COBOKYMHOCTSMM IJISi MCIOBITAHMI CJIyXXaT SMIHUPHYECKHe JIpPEeBeCHble MOIeJH,
MIPeNcTaBJIeHHEIe KPYMHBIMH TPOOGHBLIMM TUIONIANAMHM, HAa KOTOPBHIX IEepeBbs PACIOJOKEHbl Ips-
MOYTOJILHOH KOOpIMHATHOH ceTbio. [laHHBIe O IepeBbAX 3alMCaHbl Ha MaTHUTLIX JIeHTaX M Xpa-
HATCA KaK 6GaHK naHHeix. HeorpaHuueHHbIH BBIGOPOYHBIN IJIAH PpErnpe3eHTATHBHOrO METONA IIpo-
BOIMTCA C NMOMOUIBIO CHMyJsauuu Ha OBM, B peaysnbrare uyero mocTymnaioT HZaHHbIE O KOJHYECTBe
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IepeBLes, CpelHeM NuaMeTpe, IJIOMJady MONEPEYHOro CedeHMs M Macce Ha BLIGOPOUYHBIX eNMHHIIAX,
CTaTHCTHYECKMe XaPaKTePUCTHKM M OmMOKM BHGOpPa MO OTHONIEHMIO K TeHepajibHOH COBOKYTI-
sHocru. Ilporpammer cocraBaes: Ha sssike POPTPAH-TECJIA. Cucrema mnpenHasHadyeHa s
pallHOHANH3allM BY30BCKOTO OOy4YeHMs, IUIA CHELHaJbHBIX KypCOB, COBEpIIEHCTBOBAHHMS BbIGO-
POYHBIX MeTOnoB. B craTthe mpuBomaTcs Momens (puc. 1, 2) HacakneHuWI, BBIXOAHAs CHCTeMa
CHMYJIAIIMN OMLITHBIX TUIOMjazel c momepeuHbiM cedeHmem (raba. II), cpaBHmBawoTcs ommbku 8
anpTepPHATHB PENpPe3eHTATHBHBIX METONOB TIPH 5-KPaTHOH TIOBTOPHOCTH C TOMOINIbI0 aHaJH3a
kopapuaHuuyu (rabn. I11—V).

Ape3eCHble MOIeJaH; CHUMYyJAlHMsA; aHaJu3 KOBAapHAHUHUH

SMELKO, S. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). A New Method of Testing and Eva-
luating Representative Methods of Determining the Stand Volume. Lesnictvi, 23, 1977
(10) : 743-754.

A proposal of a new system was described for testing 6 representative methods
of forest inventories, i. e. for strip sample plots of optional width, constant and
variable circular sample plots, the mirror relascope method and the method of
tree spacings measured either from a chosen point or tree. The basic sets for the
testing were empirical stand models represented by large experimental areas on which
the position of trees over the area were given in a rectangular coordinate net. Data
about the trees are recorded on magnetic tapes and stored as a data-bank. The
realization of an optional sampling plan of the representative method is performed
by simulation on a computer. The results are data on the number of trees, mean
diameter, stand basal area and volume on the individual sampling units, statistical
characteristics and sampling errors as compared with the basic set. Programmes
were written in FORTRAN-TESLA. The system is designed for the rationalization
of university and college education, special courses (trainings) and further re-
search and improvement of the sampling methods. An example of a stand model
(Figs. 1, 2) s given, the output set of simulation of circular sample plots (Tab. II),
and comparison of errors of 8 alternatives of representative methods with a five-
fold repetition using covariance analysis (Tabs. III—V).

stand models; simulation; covariance analysis

SMELKO, S. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Mode nouveau de wvérification et
d’estimation des meéthodes représentatives d’identification du wvolume sur pied des
peuplements. Lesnictvi, 23, 1977 (10) : 743-754.

Dans le travail on donne la description d’'un projet du systéme nouveau destiné
a la vérification de six genres de méthodes représentatives d’inventaire de la forét,
et cela pour les parcelles d’'une largeur arbitraire, pour les parcelles d'essai circu-
laires, constantes ou variables, pour la méthode relascopique et la méthode des
intervalles entre deux tiges, ceux-ci mesurés a partir bien de l'arbre choisis. Comme
populations de base servent pour la vérification les modéles de peuplement empi-
riques, représentés par les grandes parcelles de recherche, sur lesquelles la ré-
partition des arbres est interceptée sur un réseau rectangulaire de coordonnées.
Les données, relatives aux arbres, sont enregistrées sur les bandes magnétiques
et stockées dans la banque des données. La réalisation du plan arbitraire choisi
a lieu en procédant a la simulation sur lordinateur. Comme résultat on obtient
les données concernant le nombre des arbres, le diametre moyen, la surface terriéere
et le volume sur les unités sélectionnées particuliéres, les caractéristiques statis-
tiques et les erreurs de sélection a 1'égard de la population principale. Les
programmes sont réalisés en langue FORTRAN-TESLA. Le systéme est desti-
né a la rationalisation de l'enseignement supérieur, aux cours spéciaux (entraine-
ments) et a la recherche ultérieure et au perfectionnement des méthodes de sé-
lection. Dans la contribution est signalé l'exemple d’'un modéle de peuplement
(figures 1, 2), puis le systéme de sortie de la simulation des parcelles d’essai circu-
Jaires (tabl. II) et la comparaison des erreurs de huit alternatives des méthodes
représentatives, lorsqu’on procéde a la répétition quintuple a l'aide de l'analyse
de covariance (tabl. III-V).

Adresa autora:
Prof. Ing. Stefan Smelko, DrSc., Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen
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BIOMETRICKY VYZNAM PLOCHY KAMBIA KMENU LESNICH
STROMU A JEJI VZTAH K ZAKLADNIM TAXACNIM VELICINAM

V. Korf

KORF, V. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Biometricky vyznam plochy kambia kmenii
lesnich stromii a jeji vzrah k zdkladnim taxacnim veli¢indm. Lesnictvi, 23, 1977 (10): 755 —774.

Autor zkoumal na pomérné rozsiahlém empirickém materidlu ze dvou vyzkumnych ploch,
z nichz kazd4 méla vyméru 0,5 ha, zdkladni vztahy plochy kambia kment k taxaénim velici-
nam (vycetni tloustce d, vy$ce A, objemu kmenta v). Za tim ucelem byly vSechny kmeny na
obou vyzkumnych plochéch analyzovany a zjiStény vSechny potfebné dendrometrické udaje.
Jedna vyzkumn4 plocha byla zaloZena v 70letém stejnovékém smrkovém porostu o 504 kme-
nech, druhd v 53letém borovém porosté s 589 kmeny. Na podkladé zjisténych dendrometric-
kych udaju byly vySetfeny regresni vzahy mezi kambidlni plochou P a zdkladnimi taxa¢nimi
veli¢inami d, A, v. Regresni vztahy kambialni plochy k vycetni tloustce P = j(d) jsou proka-
zatelné linedrni. Ostatni vztahy P = f(h), P = f(v) jsou kfivocaré. Také regresni vztah béz-
ného objemového ptirustu ke kambidlni plose 7, = f(P?) je kiivocary. Nelinearni vztahy se daji
vyjadfit pomérné jednoduchou mocninovou rovnici. VSechny vypocty jsou sestaveny do pfi-
slusnych tabulek a vyjadfeny graficky.

biometrie ; kambium; smrk; borovice

Je obecné znamo, Ze ,,kambium® je meristematické pletivo mezi dfevem a lykem,
které kazdorocné vytvaii dfevni a lykové plasté, a to na kmeni, vétvich a kofenech. Je
tedy kambium vlastni podstatou rustu stromu a jeho periodickd ¢innost ma zasadni vy-
znam pro tvorbu pfirdstu.

Pfipomindm, Ze nazev ,kambium® podle K. Kaviny (1932) pochazi z pocatku
minulého stoleti od Ch. F. Mirabela. Vzhledem k jeho duleZitosti zabyvala se anato-
mickou stavbou a fyziologickou funkci kambia za poslednich 100 roka rada botanikd
i lesnikt. Pravy vyznam kambia pro rust stromu objasnil roku 1873 H. Sanio, ktery
vyslovil hypotézu o funkci inicidlnich bunék. Tento ndzor podporovala fada badateld,
v posledni dobé zejména M. W. Bannan (1962). Bliz§i pojednani o celé problematice
kambia a jeho ¢innosti je v obsahlé kolektivni praci T. T. Kozlowského (1962).

Z hlediska biometrického je jasné, Ze kvantitativni rozsah kambidlni plochy, tj.
v podstaté rozsah povrchu kmene bez kiry je nejdulezitéjsi pro tvorbu pfirastu. Kambial-
ni plocha kment lesnich stromu je v pomérné uzké zavislosti také k ostatnim zakladnim
taxacnim veli¢indm, tj. k vycetni tloustce, vySce a objemu kmene. V naSem vyzkumu
jsme se na podkladé pomérné rozsahlého empirického materidlu zabyvali témito regresni-
mi vztahy se zvla§tnim zfetelem ke kmenovému béZnému pfirastu 7,.

Na podkladé plochy kambia navrhl metodu ke stanoveni béZzného pfirustu lesnich
porostd N. P. Anudin (1959).

Teoreticky by bylo moZno stanovit plochu povrchu kmene bez kiry za predpokladu,
Ze kmen je rotacni téleso s obrysovou kfivkou

Yy :f(x)s
kde y — polomér kmene,
x — jeho vzdalenost od podatku.
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Za tohoto pfedpokladu se matematicky stanovi element povrchové kiivky

ds = ]/dx2 + dy? = Vl + y'2 dx,

kde y" — prvé derivace k funkci y = f(x).

Vynésobenim tohoto vyrazu obvodem 27y obdrZime element povrchové plochy dP =
= 2my ds = 2my ]/1 + 32 dx a z toho pak cely povrch P o délce / je

i
P:Zn[yl/l + ¥ dx.

o

Tento teoreticky vzorec by bylo moZno pouZit za pfedpokladu znalosti rovnice
obrysové kiivky
y = f(x),

ktera v8ak u kment lesnich stromt je variabilni a Casto slozita.

Pro vypocet kambidlni plochy pouZil N. P. Anudin u své metody pro stanoveni
hmotového pfirastu udaji rustovych tabulek Vargas de Bedemarovych pro borové
normalné zakmenéné porosty. Z téchto tabulek stanovil vycetni tloustku stfedniho kmene
s kiirou. Po odec¢teni prumérné dvojnasobné tloustky kiry odvodil vycetni tloustky b. k.
a z nich pak pomoci tvarovych kvocienti ¢ = ——3‘7/’— tloustky v poloviné vysky kmenu.
Povrch stfedniho kmene b. k. je pak piiblizné P = nd! [2h a povrch viech kmenti na 1 ha
o poctu N je

N
pr — Nrndoh,

1=1

kde diy, — tloustka b. k. v poloviné vysky stfedniho kmene,
h  — vyska stfedniho kmene.

I. Povrchové plochy kmen( bez kury borovych normalné zakmenénych porosti podle
N. P. Anuc¢ina. — Surface areas of stems without bark of normally stocked pine
stands according to N. P. Anuchin

Vék porosta — roku

Bo- .
nita | 90 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | tper

povrchova plocha kmenu (b. k.) — v tis. m?

I | 80 | 73 | 81 | 2| 97 a8 2| 45| 7| nr | 19 | 4
II | 66 | 7,0 | 75| 75 | 72| 73 | 76 | 76 | 76 | 76 | 7,6 | 7,5
111 ‘ 50| 65| 70| 74| 69| 69| 68| 68| 69| 68| 69| 68
Iv | 56 5,8‘ 50 | 65| 63| 62| 58| 59| 58| 56| — | 59
% , 43 | 4,9 ’ 52 | 52| 51| 53| 51| — — x — | 51
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Vypocitané povrchové plochy b. k. vSech stromi (na 1 ha) pro jednotlivé bonity
a odstupiiovany vék po 10 letech N. P. Anudin tabeloval (tabulka I).

Povrchové plochy kmeni b. k. na 1 ha se postupné zvét$uji do véku 60 az 70 rokd,
v pozdéjsim véku jsou stejné nebo maji mirny pokles, coZ je zavinéno zékonitym tubytkem
stromu.

Povrchovou plochu vSech kmenti pouzil pak N. P. Anu¢in k vlastnimu vypoctu
bézného prirtstu, a to pomoci prumérného pfirtstu tloustkového.

V naSem priipad€ bylo k vyjadreni regresnich vztahii kambiélni plochy k zékladnim
taxacnim veli¢indm a k objasnéni regresnich zavislosti béZného pfirastu ke kambialni
plode pouzito idaju z analyzovanych kmenu na dvou trvalych vyzkumnych plochich
na Skolnim lesnim podniku v Kostelci n. Cernymi lesy. Plochy byly zaloZeny v roce
1965, kazda méla vyméru 0,5 ha a vysledky tohoto vyzkumu byly v zévéreéné zpravé
z roku 1974. Jedna plocha byla ve smrkovém 70letém porosté v lesni ¢4sti Doubravdice
s celkovym poctem 504 stromy a druhéd v 53letém borovém porosté v lesni ¢4sti Brnik
s celkovym poctem 589 stromu.

Na obou plochéch byly zmyceny vSechny stromy a zpracovany kmenové analyzy
pomoci dvoumetrovych sekci. Pritom se zji§toval i pfirtst za posledni 5leté a 10leté

11. Zdakladni veliciny z vyzkumné plochy smrkové a borové (Kostelec nad Cernymi
lesy). — Basic quantities from the spruce and pine experimental plot (Kostelec nad
Cernymi lesy)

Primérné udaje na 1 strom
Kmenova | Bézny

hmota Firgse | Kambidl-
Potet | v | bk | rotni |DiPlocha|kmenovd | e and| | —
.| Vék s & TOCI hmota prirdst d o
kment g plocha
m3 m? m? m3 m3 m? cm m
Smrk

504 70 | 209,4039| 6,5348 |4947,2717| 0,4155 0,0130 9,8160J 20,31 21,3

Borovice

589 53 103,6663 | 3,8758 |3220,3626| 0,1760 0,0066 5,4675 | 15,02 16,8

II1. Statistické charakteristiky zakladnich veli¢in na vyzkumnych plochach (Kostelec
nad Cernymi lesy). — Statistical characteristics of the basic quantities on the expe-
rimental plots (Kostelec nad Cernymi lesy)

Smrk K Smeéro- | Variaéni Borovice - Sméro- | Variaéni
504 kmeny TIM. | qatnd od- | koeficient | 589 kment i é.r datné od- | koeficient
(70 roka) | PTUMCT | chylka %, (53 roka) | P chylka A
Kmenova Kmenova
hmota (m3) 0,4155 0,215 51,6 hmota (m3) 0,1760 0,104 58,8
Kambialni Kambiilni

plocha (m?) 9,8160 | 3,106 31,6 | plocha(m?) | 54675 | 1,954 35,7

Ro¢ni Roéni
piirist (m?) 0,0130 0,013 102,4 | pririst (m?) | 0,0066 0,004 62,4
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obdobi. Tim se ziskaly viechny potiebné tidaje nejen pro rozbory dané problematiky,
ale i pro daldi biometricky prirtistovy vyzkum. Pokud jde o plochu kambia (plochu po-
vrchu kmend b. k.), bylo pouZito udaju ze zméfenych tlousték b. k. ve stfedu sekci.
Vsechny tloustky a tloustkové piirtisty byly méfeny ve dvou smérech na sebe kolmych
a z nich vypocteny aritmetické priméry. Plocha kambia byla u celych dvoumetrovych
sekci vypocitina jako soucet stiednich tlouSték b. k. ve stfedu sekci vynisobeny 27
a plocha vrcholovych ¢ésti se poéitala zvlast (py), takZe povrchové plocha jednoho kme-
ne b. k.

Pi = 27'62111' + Do
i=1

kde d:; — aritmetické praméry tlousték b. k. ve stfedu n celych dvoumetrovych sekci,
p+ — plocha vrcholové Casti.

IV. Relativni zastoupeni stromovych c¢etnosti a kambialni plochy v tloustkovych
stupnich. — Relative proportions of tree frequencies and the cambial areas in dia-
meter grades

Smrk Borovice
relativni zastoupeni relativni zastoupeni
bdi< strom. kambialni bd‘k strom. kambidlni
Cetnosti plochy cetnosti plochy
cm % cm Do

11 0,60 0,22 6 0,51 0,13
12 2,58 1,14 7 1,70 0,55
13 2,78 1,43 8 3,22 1,36
14 5,36 2,99 9 3,56 1,71
15 5,16 3,28 10 4,75 2.7
16 | 4,76 3,36 11 7,64 5,00
17 8,33 6,48 12 6,96 4,95
18 6,55 5,47 13 8,15 6,65
19 9,32 8,48 14 8,66 7,97
20 6,35 6,06 15 10,19 10,15
21 7,74 8,14 16 8,66 9,48
22 9,52 10,73 17 8,32 9,72
23 6,75 8,11 18 7,64 9,50
24 6,15 7,59 19 5,09 6,77
25 4,36 5,86 20 5,94 8,54
26 2,78 3,80 21 2,89 4,38
27 3,97 5,79 22 2,89 4,77
28 2,38 3,55 23 2,04 3,44
29 2,18 3,44 24 0,68 1,18
30 2,38 4,08 25 0,17 0,33
26 0,17 0,37

z 100,00 100,00 27 0,17 0,34
5 100,00 100,00




Takovymto zpusobem se zpracovaly vSechny zmycené stromy na obou vyzkum-
nych plochéach.

Vsechny tdaje pro dalsi zpracovani byly tabelarné sestaveny pfi skupinovém roz-
déleni Cetnosti podle vycetni tloustky s intervalem 1 cm a podle vysky s intervalem 1 m
(tabulka IT).

Statistické charakteristiky rozdéleni Cetnosti zdkladnich veli¢in jsou uvedeny v ta-
bulce III. Z ni je patrna zejména velkd variabilita béZznych ro¢nich pfirtsta u smrku, kde
variaCni koeficient obnasi 102 9.

Pro dalsi rozbory miize byt dulezité i relativni zastoupeni kambidlni plochy v jed-
notlivych tloustkovych stupnich, zejména pak ve vztahu k relativnim stromovym Cet-
nostem. Pro obé€ dieviny jsou relativni Cetnosti a relativni zastoupeni kambialni plochy
v tloustkovych stupnich uvedeny v tabulce IV. Graficky tvofi obé relativni vyjidfeni
(stromovych Cetnosti a kambidlni plochy) vzhledem k vycetni tloustce polygony, z nichZ

je patrno, Ze do vycetni tloustky d; < d jsou relativni stromové Cetnosti vétsi neZ relativni
zastoupeni kambialni plochy. Pro d; > d je tomu naopak a polygon relativniho zastoupeni

kambidlni plochy je nad polygonem relativnich stromovych Cetnosti. Pti tloustce d; = d
jsou teoreticky obé relativni zastoupeni stejnd. Je dale dokazano, Ze vycCetni tloustce

d odpovida pramérna kambialni plocha P pfipadajici na jeden kmen.

%, ——strom_ovéléetnosti i — stromové éetnosti
10+ —kambialni plocha s 0°.L — kambialni plocha
g | 5+
20,31 I
d=15,02
1b 5 2 25 30 dfem) 5 10 5 20 25 dile

1. Smrk — relativni zastoupeni stromovych c¢etnosti a kgmbialni plochy v tlousfko-
vych stupnich. — Spruce — relative proportions of tree frequencies and the cambial
areas in diameter grades

2. Borovice — relativni zastoupeni stromovych c¢etnosti a kambialni plochy v tloust-
kovych stupnich. — Pine — relative proportions of tree frequencies and the cambial
areas in diameter grades

VZTAH PLOCHY KAMBIA K HLAVNIM TAXACNIM VELICINAM

Zavislost plochy kambia na hlavnich taxacnich veliinach, tj. na vycetni tloustce,
vysce, kmenovém objemu, byla zkoumana na tomto pomérné rozsahlém materialu, jenz
byl zjistén k danému véku porosti na obou vyzkumnych plochich. Odvozené regresni
vztahy jsou teoreticky zajimavé, ale mohou mit i prakticky vyznam. Kromé této prace
zabyval se danou problematikou v $ir§im méritku S. Smelko (1976), a to u smrku a bu-
ku. Regresni vztahy plochy kambia zkoumal na podkladé vysledkd analyzovanych vzor-
nika v rizném véku odstupfiovaném po 20 letech (40, 60, 80, 100 rokd). Pri stanoveni
regresnich vztaht pouzil S. Smelko ve vét$iné pripadid jinych typa funkci, nez jsem
uzil v této praci. Nase vysledky jsou vSak v podstaté shodné.
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Zavislost plochy kambia kment na vycetni tloustce b. k. u obou uvaZovanych
dfevin, tj. u smrku a borovice, je linedrni a pomérné tésnd. Korelacni koeficient je u obou
drevin priblizné stejny, a to » = 0,980, » = 0,978.

Regresni rovnice je u
smrku P; = 0,6631d; — 3,7062,
borovice P; = 0,4780d; — 1,7441.

Vysledky vypocétu plochy kambia pro vSechny kmeny na obou vyzkumnych plo-
chach podle vyrovnani odvozenych regresnich vztahi jsou v tabulce VIII. Z toho vyply-

V. Regresni rovnice pro vyrovnani empirickych udaju ze smrkové a borové vyzkum-
né plochy (Kostelec nad Cernymi lesy). — Regression equations for balancing the
empirical data from the spruce and pine experimental plot (Kostelec nad Cernymi
lesy)

Interyaly spolehli- Korelatal
Zavislosti Regresni rovnice K vost reg'resmch' koeficient
oeficientt pravdé- (index)
podobnosti 95 9,
Smrk
kambidlni plochy P; P; = 0,6631 d; — 3,7062 % 0,6512
0,6749 0,980
k vyéetni tloustce d; O 3,9532
—3,4592
kambidlni plochy P In P; = 2,4828 In h; — 5,7955 " 2,4156
2,550 0,955
k vysce h; P; = 4105 . 1076 ;21828 b —5,7049
—5,8861
kambiélni plochy P; In P; = 0,6048 In v; + 2,8476 0,6002
0,6094 0,996
k objemu kmene P; = 17,246 p;0,6048 b 2,8423
bez kury v; 2,8530
Borovice
kambialni plochy P; P; = 0,478 d; — 1,7441 0,4698
0,4862 0,978
k vycetni tloustce d; R 1,8719
—1,6163
kambidlni plochy P; In P; = 2,4373 In h; — 5,2333 2,3561
2,5185 0,925
k vysce h; P; = 0,5336 . 1076 h;2,4373 b —5,4621
—5,0044
kambidlni plochy P; In P; = 0,5894 In v; -+ 2,7667 0,5841
0,5948 0,994
k objemu kmene P; = 15,906 v;0,5894 i 2,7558
bez kury v; 2,7778
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vé, Ze vypocitand kambiélni plocha u smrku na podkladé vyrovnani je u vSech 504 kment
4918,2406 m? oproti empiricky zjisténé 4947,2717 m2. Rozdil ¢ini —29,0311, tj. —0,59 %,.
U borovice je empiricky zjisténd plocha 589 kment 3220,3626 m?2, kdezto plocha vy-
poctend na podkladé vyrovnani podle tabulky obnasi 3200,1441 m?2, rozdil je —20,2185
m2, coz odpovidd —0,63 9,. Je patrno, Ze vypoctend kambidlni plocha podle regresnich
vztahid je pomérné velmi pfesna v obou pifipadech. Také pfi porovnavani udaju v jed-
notlivych tloustkovych stupnich jsou rozdily jen né€kolikaprocentni (tabulka VI a, b).
S. Smelko doSel také u smrku a buku k jednoznacnému zavéru, Ze regresni vztahy
mezi plochou kambia a vycetni tloustkou kment b. k. jsou linearni, a to i pfi rizném
véku porostu.

VIa. Smrk — vyrovnani plochy kambia vzhledem k vycetni tlousfce bez kury. —
Spruce — equalizing the cambium area with regard to the d. b. h. without bark

Plocha kambia zji§téna Plocha kambia dle vyrovnanych
empiricky hodnot

di Stromové
b. k. 9 o | ;

= ¢etnosti | jednoho kmene celkem jednoho kmene celkem

m2

11 3 | 35510 10,6557 3,5879 10,7637
12 13 4,3208 56,1706 4,2510 55,2630
13 14 5,0430 70,6014 4,9141 68,7974
14 27 5,4752 147,8300 - 5,5772 150,5844
15 26 6,2490 162,4740 6,2403 162,2478
16 24 6,9203 166,0860 6,9034 165,6816
17 42 7,6316 320,5270 7,5665 317,7930
18 33 8,1962 270,4740 8,2296 271,5768
19 47 8,9307 - 419,7430 8,8927 417,9569
20 32 9,3652 299,6860 9,5558 305,7856
21 39 10,3268 402,7450 10,2189 398,5371
22 48 11,0611 530,9340 10,8820 522,3360
23 34 11,8038 401,3300 11,5451 392,5334
24 31 12,1173 375,6370 12,2082 378,4542
25 22 13,1871 290,1160 12,8713 283,1686
26 14 13,4466 188,2520 13,5344 189,4816
27 20 14,3149 286,2970 14,1975 283,9500
28 12 14,6558 175,8700 14,8606 178,3272
29 11 15,4625 170,0880 15,5237 170,7607
30 12 16,8129 201,7550 16,1868 194,2416
b)) 504 4947,2717 I 4918,2406

A = —29,0311 = —0,59 %
P; = 0,6631 di — 3,7062
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Vib. Borovice — vyrovnani plochy kambia vzhledem k vycetni tlousfce bez klry. —
Pine — equalizing the cambium area with regard to the d. b. h. without bark

Plocha kambia zjiténa Plocha kambia dle vyrovnanych
d empiricky hodnot
i ke Stfomové : ;
i Cetnosti | jednoho kmene celkem jednoho kmene celkem
1'1'12

6 3 1,4033 4,2100 1,1239 3,3717

7 10 1,7508 17,5078 1,6019 16,0190

8 19 2,3076 43,8449 2,0799 39,5181

9 21 2,6244 55,1129 2,5579 53,7159
10 28 3,1190 87,3314 3,0359 85,0052
11 45 3,5777 160,9950 3,5139 158,1255
12 41 3,8898 159,4810 3,9919 163,6679
13 48 4,4616 214,1580 4,4699 214,5562
14 51 5,0303 256,5430 4,9479 252,3429
15 60 5,4488 326,9300 5,4259 325,5400
16 51 5,9870 305,3360 5,9039 301,0989
17 49 6,3879 313,0090 6,3819 312,7131
18 45 6,7949 305,7700 6,8599 308,6955
19 30 7,2644 217,9310 7,3379 220,1370
20 35 7,8525 274,8380 7,8159 273,5565
21 17 8,2921 140,9650 8,2939 140,9963
22 17 9,0434 153,7380 8,7719 149,1223
23 12 9,2342 110,8100 9,2499 110,9988
24 4 9,5297 38,1189 9,7279 38,9116
25 1 10,6364 10,6364 10,2059 10,2059
26 1 12,0325 12,0325 10,6839 I 10,6839
27 1 11,0638 11,0638 11,1619 11,1619
) 589 3220,3626 | 3200,1441

A = —20,2185 = —0,63 %
P; = 0,4780 d; — 1,7441

Z tohoto poznatku o linedrni zdvislosti mezi plochou kambia P; a vyetni tloustkou
d; vyplyva dale dulezity zavér pro pramérnou plochu kambia P, kterd je obecné

!

- Zn-iph

PV:x'fl .,
N

kde [ — pocet tloustkovych stupnu.
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3. Smrk zavislost plochy
kambia P na vycetni tlousfce
d. — Spruce — relation of the
cambium area P to the d. b.
h. d

P R — l

30 dfem)

Soucet kambidlnich ploch vSech / tloustkovych stupiit za pfedpokladu P; = ad; + b

je pak

! !
Z""P‘ = azmdi + Nb.
i=1 i=1

Z toho pak vyplyva, ze pramérna kambialni plocha P je

! !

ZniP,-

=1

P',Tf

1=l

aZn,-d,— - Nb
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4. Borovice — zavislost plochy kambia P
na vyc¢etni tloustce d. — Pine — relation
of the cambium area P to the d. b. h. d

N —ad + b,

to znamen4, ze prumérnd kambidlni plocha
Pje linearné zavisla na aritmetickém pra-
méru vycetnich tlousték d.

Zavislost plochy kambia na vySce
stromu je kiivocara, stejné tak jako zavis-
lost na objemu kmentu. V obou piipa-
dech jsem k vyjadieni téchto regresnich
zévislosti pouzil mocninové funkce P; =
= bh;e, resp. P; = bv;® neboli v logarit-
mickém tvaru

In P; = aln h; | In b (u vysky),

In P; = alnv; - In b (u hmoty).

Vsechny zavislosti s vypocitanymi para-
metry jsou uvedeny v tabulce V. Je tieba
konstatovat, ze ve vztahu P; k vySce 4; je
zavislost méné tésnd, coZ se projevuje v

indexu korelace, a to u obou dfevin. Naproti tomu v zévislostech P; na objemu v; je
pomérné velka tésnost, coZ je patrno i z grafického zobrazeni.
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Také vypocet plochy kambia v tloustkovych stupnich na zakladé regresniho vztahu
P; = f(v;) je oproti empirickym udajim pomérné presny, jak je patrno z tabulek VIIa, b.

Na podkladé vyrovnanych hodnot plochy kambia podle uvedenych regresnich vzta-
hu, a to podle P; = f(d;), P; = f(l) a P; = f(v;) byly vypocitany sumérni hodnoty pro
vSechny kmeny obou vyzkumnych ploch. Vysledky porovnini s empirickymi vysledky
(100 9,) jsou v tabulce VIIIL. Je patrno, Ze u obou dfevin byla stanovena sumérni kam-
bidlni plocha pomérné velmi piesné, a to s vyuZitim vSech uvedenych regresnich vztaha.
V porovnini s empirickymi udaji je sumarni kambidlni plocha nejpfesnéji urcena z re-
gresniho vztahu mezi plochou kambia a objemem, tedy P; = f(2:), potom nasleduje
sumarni kambidlni plocha odvozend z regresniho vztahu P; = f(d;) a kone¢né plocha
kambia odvozena z regresniho vztahu P; = f(h;). Tyto vysledky jsou v souladu s tésnosti
odvozenych regresnich vztahd. Uvedené zjiSténi plati pro obé zkoumané dfeviny, tj. pro
smrk a borovici.
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V kazdém piipadé je moZno pova-
zovat pouzité jednoduché funkce celkem
za vhodné pro vyjadfeni zavislosti plo-
chy kambia k zdkladnim taxacnim veli-
¢indm. Za zvla$té vyznamné zjiSténi po-
vazuji linedrni vztah mezi plochou kam-
bia a vycetni tloustkou (P; = ad; + b),
ktery také potvrzuji vysledky vyzkumu
S. Smelka (1976) u smrku a buku, a
to i v rizném véku porostl.

Kvantitativni rozsah kambidlni plo-
chy jednotlivych kment a celych poros-
1l je tfeba povazovat za novou biomet-
rickou veliCinu, ktera ma svij teore-
ticky vyznam a kterou bude moZno vy-
uzit i prakticky pfi zjiStovani objemu
kary, pfi stanoveni bézného piirtstu les-
nich porostu apod.

-
1Y

L R T - - -]

01 02 03 0L 05 06 v;(m')

u

8. Borovice — zavislost plochy kambia P
na objemu kmene v. — Pine — relation
of the cambium area P to the stem vo-
lume v

VZTAH BEZNEHO ROCNIHO PRIRUSTU K PLOSE KAMBIA

Bézny rocni hmotovy prirtist na kmeni je dievnim plastém vytvarejicim se ¢innosti
kambia po celé délce kmene. Zavisi tedy pfedev$im na kvantitativnim rozsahu kambidlni
plochy, tj. povrchu kmene bez kary. Po celé délce kmene se na béZzny hmotovy prirtst
pochopitelné uplatiiuje i prirtst tloustkovy. Mohli bychom tedy predpoklddat zavislost
ro¢niho hmotového piiristu bez kiry 7, pfedevsim na ploSe kambia P;, ale také na ostat-
nich veli¢inach, jeZ maji v pfirtistovém procesu vliv na hmotovy prirtst (zejména prirast
tloudtkovy 74 a vy$kovy 7). V nasem pfipadé jsme se na podkladé ziskanych tdaja z obou
vyzkumnych ploch omezili na zkouméni zévislosti mezi béZnym pfiristem hmotovym
1y a plochou kambia P;. Plocha kambia m4 na objemovy pfirust nejvyraznéjsi vliv a vztahy
iy = f(P;) se daji vyjadfit pomérné dosti presné jednoduchou regresni zavislosti.

Na podkladé pomérné rozsédhlého empirického materidlu vyjadfil jsem zavislost
mezi béZnym hmotovym pfirastem 7, a plochou kambia P; opét pomoci jednoduché
mocninové funkce 7, = bP;¢ neboli v logaritmickém vypoctovém tvaru

Iniy, =aln P; 4+ In b;

u smrkové plochy byla vySetfena zavislost

In 7y = 2,1223 In P; — 9,3446, tj.
7y = 8744 . 10-8 . P;2,1223;

u borovice
In 7, = 1,6989 In P; — 8,0056, tj.

7y = 33359 . 1078 . P;1,6989,
Vypocitané indexy korelace (0,952; 0,961) a grafické vyjadieni téchto vztahu svédci

o tom, Ze i v tomto pfipadé je tésnost dostate¢na.
Pti pouziti uvedenych regresnich rovnic na v§echny kmeny na obou plochach jsou
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VIla. Smrk — vyrovnani plochy kambia vzhledem ke kmenové hmoté bez kury. —

Epr]l(xce — equalizing the cambium area with regard to the stem volume without
ar
Priimiing Plocha kambia dle vyrovnanych hodnot
g ramérna
b. k Stromove kmenova hmota -

&etnosti jednoho kmene celkem
o m?3 m?2
11 3 0,0781 | 3,6900 11,0700
12 13 0,1033 4,3698 56,8074
13 14 0,1304 5,0311 70,4354
14 27 0,1514 5,5065 148,6755
15 26 0,1882 6,2811 163,3086
16 24 0,2181 6,8666 164,7984
17 42 0,2556 7,5583 317,4486
18 33 0,2905 8,1661 269,4813
19 47 0,3329 8,8688 416,8336
20 32 0,3627 9,3400 298,8800
21 39 0,4242 10,2676 400,4364
22 48 0,4753 10,9987 527,9376
23 34 0,5309 11,7590 399,8060
24 31 0,5625 12,1780 377,5180
25 22 0,6460 13,2410 291,3020
26 14 0,6756 13,6050 190,4700
27 20 10,7430 14,4100 288,2000
28 12 0,7848 14,8950 178,7400
29 11 0,8520 15,6540 172,1940
30 12 1,0031 17,2790 207,3480
z 504 | 4951,6908

A= 4,4191 = 0’0 /{)
In P; = 0,60477 In v; + 2,84763
P; = 17,246 v;0,60477

vypocty uvedeny v tabulkich IXa, b. U smrkové plochy obnasi empiricky zjiStény rocni
objemovy piirdst 6,5348 m3 a piirdst vypocitany podle odvozeného regresniho vztahu
6,2563 m3. Rozdil obou pfiriistovych hmot je tedy —0,2785 m3, tj. —4,26 %,. U bo-
rovice Cini analyzami zjiStény pfirast 3,8758 m3 a pfirtst na podkladé vyrovnani podle
odvozeného regresniho vztahu 3,7832 m3, coZ je méné o —0,0926 m3, tj. 0 —2,39 %,.

Podrobnym statistickfrm rozborem na podkladé kmenovych analyz smrkovych
a bukovych se vztahy mezi béZnym hmotovym piirGstem a plochou kambia zabyval ve
své doktorské disertaéni praci S. Smelko (1976). Regresni zavislosti ve vekovych 20le-
tych intervalech vyjadfil pomoci paraboly druhého stupné. Zjistil, Ze pfi uvaZovani
tloustkového pfirtstu 7; vedle plochy kambia P se t&snost vztahi 7, = f(P, i) zvétSila,
a tim pochopitelné i presnost pfi stanoveni hmotového pfirtstu.
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VIIb. Borovice — vyrovnani plochy kambia vzhledem ke kmenové hmoté bez kury.

B— Pl’{ine — equalizing the cambium area with regard to the stem volume without
ar
i Pitimising Plocha kambia dle vyrovnanych hodnot
bk Stromo‘{é kmenova hmota .
&etnosti jednoho kmene celkem

cm - -

6 3 0,0165 1,4154 4,2462
7 10 0,0254 1,8251 18,2510
8 19 0,0367 2,2674 43,0806
9 21 0,0480 2,6561 55,7781
10 28 0,0622 3,0943 86,6404
11 45 0,0769 3,5066 157,7970
12 41 0,0916 3,8874 159,3834
13 48 0,1134 4,4088 211,6224
14 51 0,1392 4,9750 253,7250
15 60 0,1614 5,4286 325,7160
16 51 0,1801 5,9598 303,9498
17 49 0,2153 6,4333 315,2317
18 45 0,2394 6,8485 308,1825
19 30 0,2693 7,3405 220,2150
20 35 0,3039 7,8836 275,9260
21 17 0,3388 8,4048 142,8815
22 17 0,3904 9,1366 155,3222
23 12 0,4110 9,4178 113,1036
24 4 0,4370 9,7645 39,0580
25 1 0,5332 10,9795 10,9795
26 1 0,6260 12,0680 12,0680
27 1 0,5553 11,2450 11,2450
z 589 3224,3129

4 = 3,9503 = 0,12 %
In P; = 0,58945 In v; + 2,76673
P; = 15,906 v;0:58915

I

Sumirni vysledky z naSich vyzkumnych ploch svéd¢i o tom, Ze by se pravdépodobné
zvétsila presnost zavedenim 7z do regresnich rovnic. AvSak tyto sumdrni vysledky vy-
poctu hmotového pfirGstu vypocitané na podkladé jednoduchych regresnich vztahii
1y = f(P;) jsou v podstaté pfijatelné i pro niro¢né stanoveni bézného pfirdstu.

Celkové z uvedenych vysledka vyplyvd, Ze plocha kambia kment lesnich stromt
(plocha povrchu kmene bez kiry) se projevuje jako nova duleZitd biometricka veli¢ina,
kterou je moZno vyuZit i ke stanoveni béZného hmotového pfirtistu lesnich porosti. Ze
vztahu kambiélni plochy k zékladnim taxa¢nim veli¢indm je moZno povazovat za dilezZity
zejména linedrni vztah P; = f(d;) = ad; + b, ktery byl v této praci prokizin ve smrko-
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VIII. Sumarni kambialni plochy zjisténé empiricky a vypocitané podle zakladnich
taxaénich veli¢in. — Summary survey of the cambium area estimated empirically
and calculated according to the basic mensurational quantities

Zpiisob zZjisténi Absol;ltné A Prepoéetzna 1ha
m m
Smrkova plocha

podle souctu ploch

analyzovanych kmenu 4947,2717 100,0 9894,5434
z vyrovnanych hodnot

vzhledem k vycetni tloustce 4918,2406 99,4 9836,4812
z vyrovnanych hodnot

vzhledem k vysce 4891,4153 98,9 9782,8306
z vyrovnanych hodnot

vzhledem ke kmenové

hmoté b. k. 4951,6908 100,1 9903,3816

Borova plocha

podle souétu ploch

analyzovanych kmenu 3220,3626 100,0 6440,7252
z vyrovnanych hodnot

vzhledem k vycetni tloustce 3200,1441 99,4 6400,2882
z vyrovnanych hodnot

vzhledem k vysce 3152,3755 97,9 6304,7510
z vyrovnanych hodnot

vzhledem ke kmenové

hmoté b. k. 3224,3129 100,1 6448,6278
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vém a borovém porosté (Korf 1974) a S. Smelkem (1976) pro smrk a buk v riiznych
vékovych intervalech. Tento duleZity poznatek umoZiiuje stanoveni kambidlni plochy
pomérné jednodussim zpuisobem, neZ to vyplyva z kiivocarych vztahii P; = f(h)a P =
= f(@0). :

IXa. Smrk — béziny roéni prirust zjidtény empiricky a vypoéitany podle regresnich
rovnic v tloustkovych stupnich. — Spruce — current annual increment estimated
empirically and calculated according to regression equations in diameter classes

“Emp'irigl'(y. Prirast z vyrovnanych hodnot Priifrisink
d Stromov4 | ZiStény plirdst | plocha kambia
cm &etnost celkem jednoho kmene celkem
m3 m?

11 3 0,0048 0,0013 0,0039 3,5519
12 13 0,0287 0,0020 0,0260 4,3208
13 14 0,0337 0,0027 0,0378 5,0430
14 27 0,0887 0,0033 0,0891 5,4752
15 26 0,1118 0,0043 0,1118 6,2490
16 24 0,1163 0,0053 0,1272 6,9203
17 42 0,2626 0,0065 0,2730 7,6316
18 33 0,2505 0,0076 0,2508 8,1962
19 47 0,4857 0,0091 0,4277 8,9307
20 32 0,3503 0,0101 0,3232 9,3652
21 39 0,5039 0,0124 0,4836 10,3268
22 48 0,7033 0,0144 0,6912 11,0611
23 34 0,5805 0,0165 0,5610 11,8038
24 31 0,5569 0,0174 0,5394 12,1173
25 22 0,6633 0,0208 0,4576 13,1871
26 14 0,3129 0,0217 0,3038 13,4466
27 20 0,4800 0,0248 0,4960 14,3150
28 12 0,2936 0,0261 0,3132 14,6558
29 11 0,2869 0,0292 0,3212 15,4625
30 12 0,4204 0,0349 0,4188 16,8129
pH 504 6,5348 I 6,2563

4 = —0,2785 = —4,26 %
Ini, = 2,1223 In P; — 9,3446
iy = 8744 . 1078 , P;212%

9. Smrk — zavislost kmenového hmotového bézného pfirtustu i, na plose kambia P.
— Spruce — relation of the current volume increment of the stem i, to the cambium
area P

10. Borovice — zavislost kmenového hmotového bézného prirtstu i, na ploSe kam-
bia P. — Pine — relation of the current volume increment of the stem iy, to the
cambium area P
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1Xb. Borovice — bézZny ro¢ni prirust zjistény empiricky a vypocitany podle regres-
nich rovnic v tloustkovych stupnich. — Pine — current annual increment estimated
empirically and calculated according to regression equations in diameter classes

_.Ex:np'iriglfyo Pfirtst z vyrovnanych hodnot Priiiérng
¢ Stromova Zjikteny privist locha kambia
b. k &etnost celkem jednoho kmene celkem e
cm = -
6 3 0,0018 0,0006 0,0018 1,4033
7 10 0,0117 0,0009 0,0090 1,7508
8 19 0,0253 0,0014 0,0266 2,3076
9 21 0,0389 0,0017 0,0357 2,6244
10 28 0,0668 0,0023 0,0644 _ 3,1190
11 45 0,1222 0,0029 0,1305 3,5777
12 41 0,1276 0,0034 0,1394 3,8898
13 48 0,1946 |  0,0042 0,2016 4,4616
14 51 0,2510 0,0052 0,2652 5,0303
15 60 0,3673 0,0060 0,3600 5,4488
16 51 0,3633 0,0070 0,3570 5,9870
17 49 0,3934 0,0078 0,3822 6,3879
18 45 0,4073 0,0086 0,3870 6,7949
19 30 0,3043 0,0097 0,2910 7,2644
20 35 0,4140 0,0111 0,3885 7,8525
21 17 0,2258 0,0121 0,2057 8,2921
22 17 0,2529 0,0141 0,2397 9,0434
23 12 0,1813 0,0146 0,1752 9,2342
24 4 0,0621 0,0154 0,0616 9,5297
25 1 0,0196 0,0185 0,0185 10,6364
26 | 1 0,0248 0,0228 0,0228 12,0325
27 1 0,0198 0,0198 0,0198 11,0638
b)) | 589 3,8758 3,7832
4 = —0,0926 = —2,39 %

Ini, = 1,6989 In P; — 8,0056 iy = 33359 . 10-8 , P;1.,6989

Pokud jde o dalsi propracovani prirtistovych zavislosti, v nichZ kromé plochy kambia
bude uvaZovan i tloustkovy pfirast, jsou v tomto sméru duleZité vysledky vyzkumu
S. Smelka. Na podkladé rozsahlého empirického materidlu z uplnych kmenovych ana-
lyz zkoumal komplexné tloustkovy pfirist po délce kmene ve vztahu k tlouStkovému
piirdstu ve vycetni vySce a doSel k dulezitym poznatkim, jeZ bude dale moZno vyuZzit
ve spojitosti s plochou kambia ke stanoveni béZného hmotového prirtstu lesnich porostd.

ZAVER

Z hlediska biometrickych zéavislosti n4s pfedeviim zajimd kvantitativ-
ni rozsah kambiélni plochy, tj. v podstaté povrch kmene bez kiry a jeho
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vztah k zdkladnim taxa¢nim veli¢inam — k vycetni tloustce, k vyice a ob-
jemu kmene.

Vztahy kambidlni plochy k vyéetni tloustce P = f(d), k VdY§ce Pi=
= f(h) a k objemu kmene P = f(v) byly vyjadfeny na podkladé pomér-
né rozsahlého materidlu regresnimi rovnicemi. Bylo pfitom zjiSténo, Ze
u obou dfevin je vztah kambidlni plochy k vycetni tloustce P = ]!(d) vyslo-
vené linedrni a dd se vyjadrit jednoduchou regresni rovnici P = ad + b.
Ostatni dva vztahy, tj. P = f(h) a P = f(v), jsou kfivocaré a byly v na-
Sem pripadé vyjadfeny u obou dfevin jednoduchou rovnici mocninovou
(P = bh*, P = bv"). Viechny vypo¢tené regresni rovnice jsou v tabulce V.
Vyuziti odvozenych regresnich vztahti pro vypocet kambidlni plochy je
v tabulce VI a, b, VII a, b a sumarni p¥ehled s porovnidnim empiricky
zjisténé plochy kambia s odvozenou plochou podle regresnich vztahii je
v tabulce VIII.

Zvlastni vyznam ma kambidlni plocha ve vztahu k b&Znému hmoto-
vému pFirtistu. Jeji kvantitativni rozsah mé nesporné nejvétsi vliv na bézny
roéni pfirtist. K ovéFeni této hypotézy jsme pouzili udaje analyzovanych
kment na obou plochich (tj. u smrku 504 analyzy, u borovice 589 ana-
1yz). V obou pfipadech bylo k vyjadfeni vztahti mezi béZnym hmotovym
pfirtistem a kambidlni plochou pouzito opét jednoduché mocninové funkce
typu i, = bP% resp. pfi vlastnim vypoc¢tu tvaru Ini, =alnP + Inb. Vy-
pocitané koeficienty korelace a grafické znazornéni svéd¢i o tom, Ze tés-
nost vztahd mezi obéma veli¢inami je pomérmé dobra. Pfepocet vyrovna-
ného pfirtstu podle odvozenych regresnich vztahti na viechny kmeny obou
ploch je v tabulkidch IXa, IXb. Z toho je patrno, Ze rozdil mezi pfirtistem
empirickym a pfirtistem odvozenym z regresnich vztahd ¢ini u smrku
—4,26 %, u borovice —2,39 %. Je tedy bé&ny pfirtist hmotovy na podkla-
dé odvozenych regresnich vztahti stanoven pomérné piesné.

DoSlo dne 10. 7. 1977
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1O CyIjecTBy — IIOBEPXHOCTb CTBOJAa 6e3 KOpHl M ee OTHOUIeHMe K OCHOBHBIM TaKCAI[HOHHBIM
BeNMYHHAM, a HMEHHO K IHaMeTpy Ha BHICOTE TPyIH, K BHICOTE, K 06BeMy CTBOJA.

Hcnonn3opanue KaM6uanbHO# muomanu (mOBepXHOCTHM CTBOJIA 6e3  KOpPbI) NPMMEHIT
B CBOEM MeTOIe ONpeleseHMs TeKymero mpupocta Hacaxkmenus H. II. Amyuxkun (1959).
Tak Kak MOMKHO TIOJaraTh, YTO KaMOMajpHasg IUIONjalbk HAXOAUTCA K BBIIEYNOMAHYTHIM
OCHOBHBIM B€JMYHMHAM B ONpENeJIeHHbIX PerpecCHMOHHBIX 3aBUCHMOCTAX, MBI B 3TOM HaINpaBJIeHUH
NPOH3BeJIM KOMILJIEKCHOe MCCJelOBaHMe Ha IByX y4yacTkax B YuebHom jecxose B Kocreneue nan
Yepupimu Jlecot. Kaxnwiit w3 Hux wumen muomanes 0,5 ra, onun 6ein sanoed B 70-serTHem
enpHHKe C obummM umcaoM 504 nepesa, Bropoit B 53-neTHeM cocHake ¢ ofwuM uncaom 589
a1epeBbeB. Bce nepespsti Ha ofeHx TIUIOIJAaIsiX Tocje PYOKHM aAHANH3MPOBAJHChL IO IBYXMETPOBBIM
CeKIIMAM M TakuM o6pa3oM OBIIM TOJNy4eHbl BCe HeOGXONMMEIE NaHHEIE IJIA aHanuaa npobiema-
THKH KaMOHaJbHOH IVIOmaAM M NJIA aHAJM30B NPUPOCTA.

OTHowmeHus XaM6uanpHON TJIOjanM XK AuaMeTpy Ha Bmicote rpyau P = f(d), k Bnicote
P = f(h), x obsemy crBona P = f(v) 6biaM BBIpa)KeHHI Ha OCHOBE CPaBHUTENbHO OOLIMPHOTO
MaTepHasna pErpecCHOHHMH YypaBHeHMAMH. Ilputom 6bl0 yCTaHOBJIEHO, YTO OTHOLIEHHE KaM-
GuanbHOI muomany y ofeux ApeBeCHBIX TOPOA K AuaMeTpy Ha BeicoTe rpynu P = f(d) oruersuso
AMHeilHOE M €ro MOXXHO BHIPa3HTh TPOCTHIM PETPECCHOHHbIM ypasreHuem P = ad + b. Ipyrue
ase 3asucumoctH, T.e. P = f(h), P = f(v) KpuBoiuHeHH M B HameM ciyuae ObUIH Bbipa-
KeHbl y 0BeMX IpEeBeCHBIX I[OPOJ IIPOCTHIM CTeneHHbIM ypasHeHumeMm (P = bDh4, P = bv?). Bce
BBIYMCJIEHBIE PEerpecCHOHHbIE ypaBHeHMs mpuBeleHbl B Tabaune V. VcrmosnsoBaHue BhIBeNEHHBIX
PErpecCHOHHBIX 3aBUCHMOCTEH IUJig BBHIYMCIEHMs IUIONIamu kaMOus comepxurcsa B tabamuax V/a, b
u VI/a,b u cymmapHBIii 0630p €O CpaBHEHHEM IMIIHPHYECKH YCTAHOBJIEHHOH IIOIanu KaMOus
C BbIBENEHHOH TIIONIanbl0 Ha OCHOBAHMM PErPECCHOHHBLIX 3aBHCHMOCTEH colepuTcs B Tab-
ange VIIL

Ocofoe 3HaueHMe uMeeT IUIOmalb KaMOMA B OTHOMIEHHMM K TeKyllleMy IIPHPOCTY MacChi.
LEe xosmuecTBeHHbIH 0O6BeM HECOMHEHHO OKasbpiBaer Haubosblliee BIMAHME HA TONMYHBI npH-
pocr. Ina NMpOBEepKH BTOiI TMIOTE3bl MBI IPHMMEHHIM NaHHbIE BCEX IPOAHANIN3MPOBAHHBIX CTBOJIOB
Ha ofeux onbITHBIX miomansx (r.e. y eaxn 504 aHanuaa, y cocust 589 awanuzos). B ofoux
Cly4asx IUIS BBIPAKEHMS B3aBUCHMOCTEH MeXIy TEKyLIMM IIPMPOCTOM MacChl M KaMBUaJbHOI!
fuiomankio Gpljla IpUMEHeHa ONATh NpOcTas CTeneHHas QyHKuus tina i, =DbPY T.e. npucobcreex-
HoM BhiuucaeHHH ¢opmer In iy = a In P + In b. BruncieHHbie MHIEKCHl KODpPeNAUMM M Tpa-
Puyeckoe wn306pakeHHe CBUIETEJNLCTBYIOT O TOM, YTO TECHOTA 3aBHCHMOCTEHl MeXay ofenMit
BeIMYMHAMU JocraTouHa. Ilepecuer: BBHIPDABHEHHOTO TIPMPOCTAZ TIO BHIBEIEHHBIM PerpPeCCHOHHEIM
3aBMCHMOCTAM Ha Bce nepeBbs ofeux miomaneir mpuseneH B Tabaunax IXa, b. Us artoro oue-
BHIHO, YTO pPA3HOCTh MEXIy SMIHMPHYECKHMM IPHPOCTOM M TPHPOCTOM, BHIBENEHHHLIM H3 perpec-
COHHBIX 3aBHMcuMocTeif, cocrasnger y enu 4,260/, v cocusr 2,39 Y. Crenopatepno Texyumit
NPHPOCT Macchl Ha IIpUMepe BLIBENEHHBIX pPErPeCCHOHHBIX 3aBMCHMOCTEH OrpeneseH [IOBOJBHO
TOYHO.

3aBUCHMOCTBIO MeXIy KaMOHaibHOM TIUIOIJaibio CTBOJA M BHINIEYMOMSHYTHIMH OCHOBHBIMM
BeJIMYUHAMH Ha TpHUMepe IIOJHBIX AHAJUB0B €JOBHIX M OYKOBBHIX MOIEJBHBIX IEPeBbeB B CBOEil
auccepranuu saHumancs LI IImenko (1976), KOTOphi BRIBENT pErpeccHOHHblE 3aBUCH-
MOCTM LI PasHbIX BO3PACTHHIX KJACCOB.

KORF, V. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Biometrical Importance of the Cambium
Area of Forest Trees. Lesnictvi, 23, 1977 (10) : 755-774.

The true essence of the growth of trees in the stem branches and roots is
“cambium®* — the meristematic tissue between the xylem and phloem. From the
viewpoint of biometrical relations the most interesting for the present study was
the quality of the cambial area, i. e. the surface of the stem without bark and its
relation to the basic mensurational quantities — to the d.b.h., height and stem vo-
Iume.

N. P. Anuchin (1959) applied the cambial area (i.e. stem surface without
bark) in his method for the estimation of the current increment. Since we can as-
sume that there are certain regressive dependencies between the cambial area and
the given basic quantities, complex investigations were carried out on two expe-
rimental plots of the training forest enterprise in Kostelec nad Cernymi lesy. Each
plot measured 0.5 ha, one of them was established in 70-year-old spruce stand with
a total number of 504 trees, the other in a 53-year-old pine stand with 589 trees.
All the trees on both plots were analyzed after felling in 2-meter sections in which
way all the data necessary for analyses of problems of the cambial area and incre-
ment were obtained.

The relations of the cambial area to the d. b. h. P = f(d), to the height P = f(h)
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and to the stem volume P = f(v) were expressed by regressive equations on the
basis of comparatively extensive material. It was found that the relation of the
cambial area of both tree species to the d. b. h. P = f(d) was definitely linear
and could be expressed by a simple regressive equation P = ad + b. The other two
relations, i.e. P =if(h) and P = f(v) were curvilinear and in this study they were
expressed by a simple exponential equation for both species (P =bh4, P = bva), All
the calculated regression equations are given in Tab. V. The utilization of derived
regressive relations for the calculation of the cambial area is given in Tab. Vla, b
and VIIa, b and Tab. VIII gives a summary survey and comparison of the cambial
area determined empirically with the area derived according to the regressive re-
lations.

The cambial area is of great importance in relation to the current volume
increment. Its quantity had the greatest effect on the current annual increment. In
order to verify this hypothesis, data were used from all the stems analyzed on both
plots (i.e. 504 and 589 analyses in spruce and pine, resp.). In both cases we used
simple exponential functions of the type iy, = bP? or iy, = a Iln P + In b to express
the relations between the current volume increment and cambial area. The calcu-
lated correlative indices and graphical demonstrations showed that the closeness
of the relationships between both quantities is sufficient. Calculation of an incre-
ment according to the derived regressive relations for all stems of both plots is
given in Tab. IXa, b. It is thus evident that the difference between the empirical
increment and the increment derived from regressive relations is 4.26 %, and 2.39 9,
in spruce and pine, resp. Therefore, the current volume increment was estimated
fairly exactly by using derived regressive relations.

Smelko (1976) studied the relationship of the cambial area of the stem
to the given basic mensurational quantities using complete analyses of spruce and
pine sample trees and derived regressive relations for different age classes.

biometry; cambium; spruce; pine

KORF, V. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Importance biométrique de la surface
du cambium des arbres de forét. Lesnictvi, 23, 1977 (10) : 755-774.

Le ,cambium® réseau interstématique entre le bois et le liber est la base pro-
prement dite de la croissance des arbres, ceci dans le tronc, dans les branches et
dans les racines. Du point de vue des liaisons biométriques, c’est 1’étendue quanti-
tave de la surface cambiale, ¢.-a-d. la surface du tronc sans écorce et son rapport
aux grandeurs de taxation de base — le diametre a hateur de poitrinemla hauteur
et le diametre du tronc qui nous intéressent.

N. P. Anutchin (1959) a mis en application, dans sa méthode de déter-
mination de l'accroissement courant du peuplement, la mise en valeur de la surface
cambiale (de la surface du tronc sans écorce). Vu que l'on pourrait supposer que
la surface cambiale était, vis-a-vis des grandeurs de base indiquées, en certaines
liaisons de régression, nous avons procédé dans ce sens a une recherche compléete sur
2 stations écologiques de I’Entreprise forestiére d’école de Kostelec nad Cernymi
lesy. Chacune des stations couvraient une superficie de 0,5 hectare, une d’elles a été
fondée dans un peuplement d’épicéas agé de 70 ans et au nombre total d’arbres de
504, T'autre dans un peuplement de pin au nombre total d’arbres de 589. Tous les
arbres des deux stations, aprés la coupe, ont été analysés suivant les sections de
deux metres et c'est ainsi qu’on a obtenu toutes les données nécessaires a l'ana-
lyse des problemes de la surface cambiale et aux analyses d'accroissement.

Les rapports de la surface cambiale au diameétre a hauteur de poitrine P = f(d),
a la hauteur P = f(h), au diametre du tronc P = f(v) ont été exprimés sur la base
d’'un matériel relativement abondant par des équations de régression. On a ainsi
constaté que le rapport de la surface cambiale des deux essences au diameétre
a hauteur de poitrine P = f(d) était strictement linéaire et pourrait étre exprimé
par l'équation de régression simple P = ad + b. Les deux autres rapports, ¢.-a-d.
P = f(h) sont sinueux et en I'occurence ont été exprimés chez les deux essences par
I'équation simple de puissance (P = bh4 P = bv?. Toutes les équations de régres-
sion calculées sont indiquées au tableau V. L’emploi des rapports de régression
dérivés pour le calcul de la surface cambiale est donné aux tableaux VIa, b et
VIIa, b et l'apercu sommaire contenant une comparaison de la surface constatée
de maniére empirique du cambium avec la surface dérivée suivant les rapports
de régression au tableau VIII.

La surface cambiale est d’une importance particuliére par rapport a l'accroisse-
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ment courant en volume. Son étendue quantitative exerce sans doute la plus grande
influence sur l'accroissement annuel courant. Pour vérifier I’hypothése, nous avons
utilisé les données de tous les troncs analysés sur les deux surfaces (¢.-a-d. pour
I’épicéa 504 analyses, pour le pin 589 analyses). Dans les deux cas on a utilisé, pour
exprimer les rapports entre l'accroissement courant en volume et la surface cam-
biale, de nouveau la fonction de puissance simple de type iv = bP% ou pour le
calcul proprement dit de la forme In i, = a In P + In b. Les indices calculés de
corréleation et l'illustration graphique témoignent de ce que 1'étroitesse des rapports
entre les deux grandeurs était suffisante. Le calcul de l’accroissement équilibré
suivant les rapports de régression dérivés pour tous les troncs des deux surfaces
est publié aux tableaux IXa, b. I1 en résulte que la différence entre ’accroissement
empirique et I'accroissement dérivé des rapports de régression représentent pour
I'épicéa — 4,26 p. 100 et pour le pin — 2,39 p. 100. L’accroissement courant en vo-
lume est donc d’apreés l'exemple des rapports de régression dérivés déterminé de
maniére relativement précise.

Smelko (1976) qui a déduit les rapports de régression pour les différents
niveaux d’age, a abordé, dans sa these, le rapport de la surface cambiale du tronc
aux grandeurs de taxation de base indiquées suivant I'’exemple des analyses comple-
tes des échantillons d’épicéas et de hétre.

biométrie; cambium; épicéa; pin

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., lesnicka fakulta VSLD, Zvolen

774 LESNICTVI — 1977



HMOTOVE TABULKY PRE BUK

K. Hubaé

HUBACGC, K. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Hmotové tabulky pre buk. Lesnictvi, 23, 1977
(10): 775—1798.

Pri preskimani iastkovych zavislosti vytvarnica — hrubka d;,; pre konstantné vysky a vy-
tvarnica — vyska pre konstantné hribky d,,; sa analyticko-matematickou cestou dospelo
k vyrovnaniu vytvarnic ako funkcie hrubky d,,5(d) a vysky stromu v k vyslednym regresnym
rovniciam pre vytvarnicu kmenovu s kérou a bez kory a pre vytvarnicu hrubiny s kdrou a bez
kory, ktorych koeficienty p: su uvedené v tabulke III. Vypocitané boli metédou ortogondlnych
polynémov na samo&innom poéitaéi TESLA 200 podla programov UVT VSLD vo Zvolene
(Vialka 1975). Hmotové tabulky sa vypoéitali tak, ze do klasického vzorca na vypocet hmoty
stromu A sa za nepravu vytvarnicu z dosadili prislu$né regresné rovnice vytvarnic. Spolahlivost
predpokladanych hmotovych tabuliek bola overené 3tatistickymi testmi, a to tak v celom
rozsahu pokusného materidlu, ako aj v jeho &astiach (v 2 vyskovych triedach) pri hladine
vyznamnosti a = 0,05. Spolahlivost hmotovych tabuliek bola preskdsana aj na kontrolnom
materidli (262 stromov) a vysledok kontroly potvrdil velmi tesni zhodu vyrovnanych tabulko-
vych hodnét s empirickymi a dostatoént presnost (tabulka V). Na zédklade dosiahnutych
vysledkov z overenia spolahlivosti a preski$ania presnosti ur¢ovania hmot jednotlivych stio-
mov, mo?no hmotové tabulky pouZivat v praxi lesného hospoddrstva na vypocet hmoty
porastov.

hmotové tabulky; vytvarnica; hmota kmenov4a; hmota hrubiny

V naSej lesnickej praxi sa eSte v sucasnej dobe pouZivaji hmotové tabulky nemec-
kych vyskumnych ustavov, ktoré boli vypracované po roku 1898 a stiborne vydané ako
Grundner-Schwappachove hmotové tabulky. Dosial vy$li uZ v mnohych vydaniach
a pouzivaju sa v rdznej viprave aj u nés.

V poslednych rokoch sa kaZdy $tat snaZi vypracovat pre svoje pomery vlastné
hmotové tabulky, pretoZe pouZivanie cudzich hmotovych tabuliek nemusi v kazdych
porastnych pomeroch vyhovovat. Vyvoj v strednej Eurépe bol taky, Ze dnes skoro bez
vynimky vetky Stity maji uZ svoje vlastné hmotové tabulky. Tak je tomu v MLR,
RSR, PLR, NSR atd. U nas v CSSR lesnicky vyskum zalal na tejto ulohe pracovat
pomerne neskoro, a to az okolo roku 1960. Prvym autorom na tomto tseku bol Korsui,
ktory postupne vypracoval viacero hmotovych tabuliek, a to pre dreviny: smrek (1961),
borovicu (1962), jelsu (1962), topol (1968). Stc¢asne s Korsuilom zacal na tejto tlohe
pracovat aj autor ¢ldnku, ktory v roku 1963 vyhotovil hmotové tabulky pre jedlu. V po-
slednej dobe Cermak (1974) zostavil hmotové tabulky pre dub a teraz po oponentskom
prejednani vyskumnej zdverecnej spravy déavame lesnickej praxi pre praktické pouzitie
hmotové tabulky pre buk, ktoré st zostavené pre hmotu kmefiovi s korou a bez kory
a hmotu hrubiny s kdrou a bez kory.

Tym, Ze predkladané hmotové tabulky pre buk obsahujui tidaje aj o hmote kmeiovej,
je dand mozZnost zjednotenia drevirskej praxe (stavia svoje planovanie zdsadne na hmote
celych kmeniov bez kdry) s praxou lesnickou, ktor4 z nedostatku nasich vlastnych hmo-
tovych tabuliek pouZiva dodnes tidaje pre hrubinu s kérou z hmotovych tabuliek zosta-
venych Hornom a Grundnerom (1898) pre uzemie byvalého Nemecka.
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OPIS POKUSNEHO MATERIALU A JEHO SPRACOVANIE

Pokusny materidl, ktory sa pouZil ako podklad na zostavenie hmotovych tabuliek
pre buk, sa skladal z 1886 zdravych a normélne rastenych bukov, odmeranych pri_pni
priamo po tazbe v réznych oblastiach naSej republiky, a to podla zastipenia buka v CSR
a SSR. Na Slovensku pokusny materidl meral autor s technikom Ing. Zanvitom,
v Ceskych zemiach Dr. Ing. Korsum, ktory ndm namerany pokusny material (400 stro-
mov) ochotne odovzdal pre daldie spracovanie a pouZitie.

V stlade so schvilenou metodikou sa zhromazdeny pokusny materidl necleni
podla jednotlivych rastovych oblasti, ani podla vekovych tried. Jeho roz¢lenenie podla
2cm hrabkovych a 2m vyskovych tried je uvedené v tabulke I.

I. Roztriedenie pokusného materialu. — Classification of the experimental material
Hr;ab Vyska (v m) Is)?r?t
dy3 mov
(cm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 n
2 1 3 4
4 1 7 8
6 9 9 6 24
8 6 7 15 37 11 56
10 13 12 39 30 9 103
12 4 12 15 48 17 5 2 103
14 4 11 38 37 14 4 2 110
16 7 17 33 30 12 3 102
18 2 7 20 25 25 10 7 96
20 2 13 20 19 11 10 75
22 5 6 10 18 21 11 3 4 78
24 2 7 13 10 17 15 6 4 74
26 1 6 14 16 10 9 5 11 2 74
28 4 14 17 20 10 7 3 — 2 074
30 2 7 19 23 9 8 4 — — 72
32 2 2 18 22 26 10 4 4 1 89
34 1 6 9 31 24 18 16 5 — 110
36 1 3 6 12 25 14 14 18 2 95
38 3 5 9 23 17 14 13 — 84
40 3 4 19 19 15 11 3 1 75
42 2 2 15 22 15 19 1 — 76
44 5 13 16 9 13 8 2 66
46 2 20 13 13 10 4 62
48 2 5 4 14 9 11 9 2 56
50 2 6 5 4 7 — 24
52 5 7 §5 2 19
54 4 6 3 4 4 — 21
56 3 5 3 3 2 — 16
58 3 3 3 — — 9
60 1 4 2 3 — 10
62 3 - - 3
64 3 3 3 9
66 S —
68 1 1
70 1 1
72 2 2
74 2 2
Pocet
stro-
mov n 225 33 49 91 160 143 133 141 159 186 197 204 154 137 60 12 | 1886
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Meranie pokusného materidlu sa robilo podia schvélenej metodiky tak, Ze pri kaz-
dom spilenom strome sa odmerali tieto veliCiny:

Minimélna a maximélna vySka piia (vo svahu), z ktorych tdajov sa vypocitala prie-
mernd vyska pna.

Dika kmefia s presnostou na cm (bez piia); vy$ka stromu sa vypocitala ako sucet
vysky piia a dizky kmeia.

Hribka dy,3 ako priemer z dvoch na seba kolmych merani s presnostou na mm.

Cely kmeii sa od hrubsieho konca rozdelil na 2m sekcie a v strede kazdej sekcie sa
zistila hrubka s kérou z dvoch na seba kolmych hribok pomocou Fluryho milimetrove;j
priemerky. V mieste merania jednotlivjch hritbok sa hibkovym meradlom zistila aj
hribka kory. Odcitanim dvojnasobnej hribky kory sa vypocitala hribka bez kory.

Vetvy sa merali do hribky 7 cm na tenSom konci Huberovou metédou podla 2m
sekcii (ako u kmefia), u tensich vetiev len celkova dizka a stredové hribka. V mieste me-
rania hribok sa u vetiev merala aj hriibka kory.

Z meranych taxacnych veli¢in sa u kazdého buka vypoéitali Huberovou metédou
podla 2m sekcii tieto druhy hmot: hmota kmefiova s kdrou a bez kdry, hmota hrubiny
s korou a bez kory ako sucet hmoty kmeifiovej s korou, resp. bez kéry a hmoty vetiev
hrubiny s kdrou a bez kory. Osobitne pre kazdy strom sa vypocital aj objem kory, hmota
hrubiny vetiev a hmota vSetkych vetiev.

KONSTRUKCIA HMOTOVYCH TABULIEK

Hmotové tabulky uréuji objem (hmotu) stromu v zavislosti od jeho avoch hlavnych
argumentov, a to hrubky di,3 a vysky. Hmota stromu je teda dana vyrazom

h = f(d1,3, v), 1)
pricom zakladny vypocet pre hmotu stromu je

= k1:3 . V. 11,3, (2)

kde k,,5 — kruhova plocha stromu vo vyske 1,3 m,
v — vyska stromu,
d;,; — hrubka stromu vo vyske 1,3 m,
t;,3 — neprava vytvarnica.

Zakladnou ulohou vyhotovenia hmotovych tabuliek je vyrovnanie objemov stromu
h, alebo nepravych vytvarnic 71,3 v zdvislosti od hribky di,3 a vySky. Na to sa v minu-
losti az dodnes vyvinuli viaceré metédy, no najmai:

a) met6da grafického vyrovnania nepravej vytvarnice,
b) metéda matematicko-analytického vyrovnania hmot alebo vytvarnic.

Metéda grafického vyrovnavania vytvarnic je najstar$ia metéda, ktord vznikla v dav-
nej minulosti, ked eite neboli zndme matematické a matematicko-§tatistické metédy
vyhodnotenia zavislosti. Touto metédou boli vyhotovené napr. Grundner-Schwappacho-
ve hmotové tabulky. V sti¢asnej dobe tito metdéda nema SirSie uplatnenie.

V naSom pripade sme pre konstrukciu hmotovych tabuliek pre buk pouzili druhu,
modernej$iu metédu. Z domdécej i zahraniCnej literatry je zname, Ze nepravé vytvarnice
na rozdiel od hmoty majud td vlastnost, Ze vo vSetkych kombindciach hribky di,3 a vysky
vykazuju rovnaky rozptyl. Na zdklade toho moZno povedat, Ze vyrovnanie hodndt vy-
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tvarnic ma relativne rovnaki presnost v celom rozsahu empirického materidlu, Tito
prednost vyrovnavama empirického materidlu pomocou nepravych vytvarnic_vyuZzilo
mnoho autorov najmi v zahrani¢i. Z domécich autorov najméd Pav (1966) a Cermiak
(1974) dok4zali pomocou matematicko-Statistickych testov jej prednost, opodstatnenost
a vhodnost pre pouzitie na zostavenie hmotovych tabuliek. Preto sme sa rozhodli, po
ziskani uréitych sktsenosti aj z priameho vyrovnivania hmot, prejst na vyrovnivanie
nepravych vytvarnic.

METODICKY POSTUP ZALOZENY NA VYROVNANI NEPRAVYCH VYTVARNIC

Pre kondtrukciu hmotovych tabuliek sme zvolili analyticki metédu vypoctu jed-
notlivych druhov hmét z vyrovnanych vytvarnic, vychidzajic zo zékladného vzorca pre

vypocet hmoty stromu
h =k . 0. 11,3 2

z ktorého

L. )

k1,3 &0

11,3 =

Podla tohoto vzorca sme v UVT VSLD (Vilka 197 vypogitali nepravé vytvarnice
pre cely empiricky material (1886 stromov), a to pre hmot .. efiovd s kbrou a bez kdry
a hrubinu s kérou a bez kory.

Za tym ucelom, aby sme dospeli k vyslednej vyrovndvajlcej - nici pre nepravi
vytvarnicu, ktorej zdvislost sa vieobecne urcuje podla vztahu

11,3 = f(d13, v) 4
bolo potrebné preskimat najprv jej Ciastkové zavislosti, a to

11,3 = f(d1,3) pre konstantné vysky, (5)
t1,3 = f(v)  pre konStantné hribky dj,s. (6)

Urcenie zavislosti vytvarnic od hribok di,3 pri kon$tantnych vys$kach

Ako pomdcku na zistenie tejto Ciastkovej zdvislosti vietkych uvazovanych druhov
vytvarnic sme zostavili grafikon, v ktorom sme nad prislu§né hribky di,3 vyniesli prie-
merné empirické hodnoty nepravych vytvarnic (pre konstantné vysky). Z priebehu vy-
nesenych empirickych hodnot vytvarnic nebolo moZné jednoznacne uréit tvar prislusnej
zdvislosti, Aby sme vSak tato zavislost ¢o najpresnejSie urcili, urobili sme vyrovnanie
vytvarnic podla 8 typov funkcii, priamkou pocinajic a hyperbolou 3. stupiia konciac.

Preskimanie predmetnej Ciastkovej zavislosti uvaZovanych druhov vytvarnic viet-
kymi 8 rovnicami bolo pracne a obsiahle, aj ked sme ho vykonali na SP TESLA 200
podla programu, ktory zostavil Valka (1974). Vystupné informdcie z pocitata obsaho-
vali okrem vypocitanych koeficientov %; pre kazdu rovnicu aj suéty $tvorcov odchylok,
hodnoty Gaussovho kritéria a indexy korel4cie. Pre rozhodnutie sa a uréenie tej rovnice,
ktora bude najlepsie a najprilichavejsie vyrovndvat rozptylené hodnoty vytvarnic po-
kusného materidlu, sme pouzili tieto Statistické charakteristiky:

ako hlavni — smerodajni odchylku S, pozorovanych hodnét od vyrovnanych, ako
mieru presnosti vyrovnania;

ako pomocnui — index koreldcie IK, ako mieru tesnosti vztahu medzi skiimanymi
veli¢inami.
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Za najvhodnejSiu sme povaZovali td rovnicu, u ktorej smerodajnd odchylka bola
najmensSia a index koreldcie najvyssi. Na zéklade poCetnosti opakovania sa najvhodnejsie-
ho typu funkcii podla velkosti Sy a IK sme zistili, Ze zavislost vSetkych uvaZovanych
druhov vytvarnic od hribok di,3 pri konstantnych vySkach najlepSie vystihuje funkcia,
ktorej tvar je

t=k1+—’;—'+§%+§§-, (™)

kde ¢ — nepravi vytvarnica,
k — koeficient,
d — hrubka d, 3.

Urcenie zavislosti vytvarnic od vySok pri konStantnych hrubkach di,3

Postup zistenia tejto zavislosti, t. j. 71,3 = f(v) pre fixované hribky d1,3 bol zhodny
s predchadzajicim ciastkovym vyrovnanim. Vyrovnanie bolo urobené podla spomina-
nych 8 rovnic s tym rozdielom, Ze namiesto hrubky dj,3 boli v rovniciach dosadzované
vysky o.

Na zéklade pocetnosti opakovania sa najvhodnejsieho typu funkcie podla velkosti
smerodajnej odchylky S; a indexu koreldcie sme zistili, Ze zdvislost vSetkych uvaZovanych
druhov vytvarnic od vySok (pre fixované hribky di,3) v celom rozsahu empirického ma-
teridlu najlepSie vystihuje tento tvar funkcie

t =~k + ke . w. (8

Urcenie zavislosti vytvarnic od hrubok di,3 a vySok

V predchéddzajicich kapitolach sme zatial preskimali a vyrieSili len Ciastkové za-
vislosti vytvarnic buka. Aby sme z tychto Ciastkovych regresnych rovnic obdrzali vy-
sledné rovnice pre vSetky uvadzané druhy vytvarnic v zavislosti od obidvoch premennych
veli¢in, museli sme zabezpecit, aby bola splnend podmienka

11,3 = f(dh3: 'U)- (4)

Thuto podmienku mézeme splnit tak, Ze v rovnici (7) zistime a matematickou formuliciou
stanovime priebeh hodn6t vietkych parametrov (R, — k4) v zavislosti od vySok, resp.
v rovnici (8) priebeh hodndt parametrov (ki, k2) v z4vislosti od hribok dy,s.

' Tym spdsobom potom v rovnici (7) bude okrem premennej d vystupovat aj premenné
v a v rovnici (8) okrem premennej v aj premennd d. Tak vznikli dve vysledné regresné
rovnice, ktoré vyjadruji zavislost vytvarnic od hriibok di,3 a od vySok. Tieto rovnice,
hoci by aj mali odliSny matematicky tvar, mali by v kone¢nom désledku poskytovat rov-
naké, alebo aspoii priblizne rovnaké vysledky.

Z priebehu vynesenych hodndt parametrov &, ks rovnice (8) v grafikéne, no najma
z vysledkov vypocitanych Statistickych charakteristik (Sz, IK) pre spominanych 8 roznych
funkcii, sa ukédzala ako najlep$ia rovnica:

pre vytvarnicu kmeilovii s kdrou a bez kory

k1 = (p1 + pod + p3d? + pad?) 9)
k2 = (ps + ped + prd? -+ psd?) (10)
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a pre vytvarnicu hrubiny s kdrou a bez kéry

m=(n+B+ 5+ »Z‘;-) (1)
k2 = ps + ped + prd> = psd?) (12)

Po dosadeni do pévodnej rovnice (8), t. j. £ = k1 -+ k2 . v a po urcitej matematickej
uprave, dostaneme vysledné vyrovnavajuice rovnice pre vytvarnicu kmeflovd s korou
a bez kory

t = p1 + pad + psd? 4 pad3 + psv -+ pedv + prd?v + psd®v (13a)

a pre vytvarnicu hrubiny s korou a bez kory

P2

t=p+ £

a2

Pa

T4 T gy TP+ pedv + prd®v + pedio (14a)

Analogickym postupom, ako pri urcovani regresnych ronic (13a) a (14a) sme z Ciast-
kového vyrovnania rovnice (7) dospeli aj k vyslednej vyrovnavajlcej regresnej rovnici,

P2 P3s  Ps , P5-0 | Ps.V> Po P8 Po P1o
t:p1+—v—+—b2-+—d—+ y + P +—d2 +d‘2—.—v+¢72.v‘3+?1754+
. .02
R R LA (153)

ktora ma rovnaky tvar pre vytvarnicu kmefiovii s kdrou a bez kory, ako aj pre vytvarnicu
hrubiny s kérou a bez kory.

Tymto spdsobom sme ziskali dva pary rovnic, a to rovnicu (13a) a (15a) pre vytvar-
nicu kmefiovi s kdrou a bez kory a rovnicu (14a) a (15a) pre vytvarnicu hrubiny s kdrou
a bez kory, ktoré by mali vyrovnavat vytvarnice pre uvedeny druh rovnako alebo priblizne
rovnako. -

Na zaklade rovnice (13a) a (15a) a vypocitanych koeficientov sme zostavili dvoje
tabulky vytvarnic pre hmotu kmefiova s kdrou a bez kory a na zaklade rovnice (14a)
a (15a) a prisludnych koeficientov dvoje tabulky vytvarnic pre hmotu_hrubiny s kérou
a bez kory — podla programu zostaveného Valkom (1974) v UVT VSLD. Vypocitané
hodnoty koeficientov p; — pg pre rovnice (13a) a (14a) a prislusné druhy vytvarnic sd
uvedené v tabulke II.

Tabulky vytvarnic, zostavené podla uvddzanych 4 regresnych rovnic, sme podrobili
testom 1—4 (zmienime sa o nich v nasledujicej kapitole). Z testov vyplynulo, Ze obe
rovnice, t. j. rovnica (13a) a (15a) pre vytvarnicu kmefiovd s kdrou a bez kory, ako aj
rovnica (14a) a (15a) pre vytvarnicu hrubiny s korou a bez kory, empiricky materidl
spolahlivo s dobrou priliehavostou vyrovnavaju. To znamend, Ze obidva péry rovnic
pre prislusny druh vytvarnice mdZeme pouzit pre konstrukciu hmotovych tabuliek.
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II. Udaje pre matematicko-§tatistické zhodnostenie vyrovnania hmdt kmenovych s kérou vypoditanych podla rovnice (13b). —
Data for mathematical-statistical evaluation of the correction of stem volumes with bark calculated according to equation No. 13b

1 2 3 4
g Hod
Vyikova i 5o ; - Ly | s aens
trieda | Podet znamienok Kriticka hranica Pocet iterdcii | Spolu aticks .DIZk? ’§ 'g ; %, 8 é,
i hranica | iterécie g & 8 EZ | 52

= ; g g | skut. | krit.

G| % | & |E8| &7 ||

4+ =10 p) dol. hor. + — 10 u Uy + =101k | up n X Sz% L 20,05

1 2(3 l 4 5 6 7 8 9 |10| 11 12 13[ 14|(15|16| 17 18 19 20 21 22
6 1‘ 1 — 2 | —1,065 3,065 1 1 |- 2 2,960 | 2| 4| — | 4| 4,285 2 |—=5,77|11,29 | 2,399 | 2,920
8 10 15| — 25 8,230 16,770 6 6 | — 12 17,185 | 4| 7| — 1| 7| 7,929, 25 [—3,74|14,75 | 1,664 | 1,708
10 16! 17| — 33 11,637 21,363 9 8 | — 17 21,789 | 5| 7| —| 7| 8,329, 33 |—0,18|17,84 | 0,063 | 1,693
12 25, 24 — 49 18,627 30,373 12 12 | —| 24 30,813 | 5| 3| —| 5| 8,900, 49 5,08 22,11 | 1,640 1,678
14 53| 38/ — 91 37,564 53,437 20 19 | —| 39 53,803 | 7| 7| —| 7| 9,793 91 5,20 15,01 | 1,601 | 1,664
16 69 91| — | 160 69,596 90,404 39 40 | —| 79 90,872 | 6| 7| —| 7|10,607 160 |—2,60|12,21 | 1,636| 1,645
18 67| 76| — 143 61,665 81,336 36 36 |—| 72 81,801 5| 7| —| 7/10,445 143 0,92 (13,67 | 0,805| 1,645
20 77 56, — 133 56,940 76,060 30 30 |—| 60 76,530 | 10| 6| —[10[10,340; 133 2,11(13,63 | 1,587 1,645
22 73| 68 — 141 60,734 80,267 35 35 |—| 170 80,732 | 5/10| —|10|10,425 141 0,57|13,02 | 0,516 | 1,645
24 72| 87 —| 159 69,129 89,872 39 39 |—| 78 90,339 | 6| 7|—| 710,598 159 |—2,89| 9,81 | 1,614| 1,645
26 82104 — | 186 81,783 | 104,218 34 35 | —| 69 104,687 | 6|11| —|11|10,824] 186 |—1,19| 9,42 | 1,626 | 1,645
28 104[ 93| — 197 86,956 | 110,045 49 49 | —| 98 110,515 | 5| 8| —| 8 10,907| 197 |—0,08| 9,69 | 0,194 | 1,645
30 99105 — | 204 90,252 | 113,748 49 49 | —| 98 114,219 | 8| 6 —| 8 l 10,958 204 0,56 | 9,76 | 0,824 | 1,645
32 73| 81| — 154 66,793 87,207 39 39 |—| 78 87,674 | 7| 5| — 7|10,552| 154 |—-0,09( 9,10 | 0,117 | 1,645
34 78| 59, — 137 58,873 78,128 36 36 |—| 72 78,592 | 6| 4| —| 610,383 137 1,43|10,99 | 1,528 | 1,645
36 27| 33| — 60 23,528 36,472 15 16 |—| 31 36,918 | 5| 3| — SI 9,192; 60 |—1,76| 8,55 | 1,598 | 1,671
38 6| 6 — 12 2,914 9,087 3 2 |- 5 9,456 | 3| 4| — 4| 6,870 12 |—1,28| 8,17 | 0,542 | 1,782
Spolu [932(954| — | 1886 | 907,280 ’ 978,719 } 452 { 452 ! — | 904 ’ 978,711 ’10 11(— |11 ‘ 14,166/ 1886 0,00| 2,12 | 0,006 | 1,645




KONSTRUKCIA HMOTOVYCH TABULIEK NA ZAKLADE
VYROVNANYCH NEPRAVYCH VYTVARNIC

Hmotové tabulky pre buk sme vypocitali a zostavili do tabeldrnych prehladov na
zéklade klasického vzorca
h = k133 - 0. 11,3 (2)

kde

T
k1,3 = & d1,3%

Ak do vzorca (2) za vytvarnicu 1,3 dosadime vysledné regresné rovnice vytvarnic (13a,
14a, 15a), dostaneme pre jednotlivé druhy hmdt regresné rovnice vo vSeobecnom tvare:

pre hmotu kmesiovi s kdrou a bez kory (dosadena rovnica 13a do rovnice 2) rovnicu

h =%d1,32 1074 . v (p1 + pod + p3d + pad3 + p5 . v +ped . v +
+p7d2 ./ +pgd3 . ‘ZJ), (13b)
pre hmotu hrubiny s korou a bez kory (dosadené rovnica 14a do rovnice 2)

=T 107 o+ 2 B L By ot ped ot prd? 0+

+ psd? . v), (14b)

a dosadenim rovnice (15a) do rovnice (2) spolo¢nd rovnicu pre vSetky 4 uvidzané
druhy hmot

— T 4.2 104 P2 b3 Pa  P5.v  pe.v 1
h 4d1,3 . 10 .v(p1+ - I—v2+d 1 - o = +d2+
Ps P9 P, pu .v  pro.0®
+d2.7)+d2.v2+d3+ FB + 7 ) (15b)

Na zéklade vyslednych regresnych rovnic sme zostavili pre kazdy druh hmoty dvoje
hmotové tabulky. Pre prakticki potrebu je vSak ovela lepsie, aby samotné hmotové
tabulky boli zostavené podla jednej z dvoch temer rovnocennych tabuliek nepravych
vytvarnic. Pre postdenie, ktoré hmotové tabulky lepsie priliehaji k empirickému mate-
pialu, podrobili sme ich Statistickym testom (1—4), ktoré navrhol Pav (1966) a prakticky
ro uritej viprave ich pouzil Cermak (1974) pri konstrukcii hmotovych tabuliek pre dub.

Tieto testy st vhodné na sledovanie dostato¢ného pribliZzenia tabulkovych hodnét
k pozorovanym. Z nich prvé 3 su zamerané na zmysel chyb a posledny na uréenie kvanti-
tativnej velkosti chyby. Stru¢né charakteristika testov je tito:

Test & 1 vychadza z hypotézy, aby pocet kladnych a zadpornych znamienok hodnét
emprickych od tabulkovych bol rovnaky.

Test ¢. 2 vychddza z hypotézy, aby pocet iteracii znamienok bol nahodny.
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[II. Hodnoty koeficientov regresnych rovnic. — Values of coeffi cients of regressive equations

Koeficient
Di

Hodnoty koeficientov pre

vytvarnicu (hmotu) kmeriovi

vytvarnicu (hmotu) hrubiny

s kérou

bez kory

s kdrou

bez kory

vypocitané pre regresné rovnice

20
y 2
P3
Da
D5
Pe
P7
P8

0,676 631 311
—0,142 524 815.10!
0,291 806 808.10-3
—0,211 296 852.10-5
—0,312 671 449.10~2
0,266 625 592.10-3
—0,591 398 197.10-5
0,418 813 634.10-7

0,584 387 291
—0,113 654 786.10-!
0,248 608 704.10-3
—0,187 676 324.10-5
—0,277 197 483.10-2
0,240 333 213.10-3
—0,539 657 513.10-2
0,387 021 221.10-7

0,564 707 688
—2,325 652 730

0,392 594 930.10+2
—0,233 762 065.10*3
—0,141 540 405.10~2
—0,182 856 747.10~%

0,620 653 033.10°6
—0,476 942 633.10°8

0,542 013 151
—3,118 300 690

0,443 274 566.10+2
—0,235 972 716.10+3
—0,107 177 084.10-2
—0,186 003 884.10~4

0,880 627 782.10-6
—0,599 567 437.10-8




Test & 3 vychadza z hypotézy, e dizka itericie znamienok je néhodild. Hypotézu
sme povazovali za prijatd, ked dizka radu za sebou iducich znamienok rovnakého druhu
neprekroci urciti kriticka hranicu.

Test &. 4 overoval hypotézu, ¢i priemerna odchylka hodndt empirickych od tabul-
kovych je nulova.

Uvedené testy aj s prisluSnymi vzorcami si podrobne popisané v praci autora
(Hubac 1975).

Hmotové tabulky pre buk, ktoré sme zostrojili na zéklade vSetkych Styroch vysled-
nych regresnych rovnic, sme podrobili opisanym testom. Pre ilustraciu uvddzame vypo-
¢itané vysledky tychto testov len pre regresni rovnicu (13b), a to pre hmotu kmeiovua
s korou v tabulke III pre 2m vyskové triedy. Z porovnania vysledkov tychto testov je
mozné vyslovit tieto zavery:

a) Hypotéza testu ¢. 1 je splnend pre rovnicu (13b), (14b) a (15b) pre cely rozsah
empirického materidlu, pretoze skuto¢ny pocet kladnych a zipornych znamienok je
v rozmedzi kritickych hodnot (pozri spodny riadok tabulky III). Z prisludnych vysledkov
tohoto testu v jednotlivych vyskovych triedach sa ukazalo, Ze kritickd hodnota bola
u hmoty kmefovej s kdrou, vypocitanej podla rovnice (13b), prekrocena len u vyskovej
triedy 16 m, podla rovnice (15b) v Styroch vyskovych triedach. Pri hmote hrubiny s ko-
rou bola vo vy$kovych triedach prekrocend kritickd hranica podla rovnice (15b) v piatich
pripadoch, kym podla rovnice (14b) len v jednom pripade.

b) Hypotéza testu ¢. 2 je v celom rozsahu empirického materidlu u oboch dvojic
rovnic veelku 1 v jednotlivych vySkovych triedach splnena.

¢) Hypotéza testu ¢. 3 je veelku splnend. Vo vy$kovych triedach pre hmotu kmeriovi
s kérou sa mierne prekracuje kritickd hodnota v jednej triede a v 3 pripadoch u hmoty
hrubiny s kdrou u rovnice (15b).

d) Hypotéza testu ¢. 4 je v celom rozsahu podla oboch dvojic rovnic splnena. U rov-
nice (15b) nie je tato hypotéza splnend u hmoty kmertiovej s kdrou ani u hmoty hrubiny
s korou v piatich vySkovych triedach.

Po celkovom zhodnoteni jednotlivych testov pre rovnice (13b) a (15b), resp. rovnice
(14b) a (15b), vychadza zéaver, Ze empiricky materidl hmoty kmefiovej s kdrou vyrovnava
presnejSie rovnica (13b) a empiricky material hmoty hrubiny s kdrou rovnica (14b).
Tieto rovnice sme preto pouZili aj na zostavenie prislusnych hmotovych tabuliek. Pre
prakticku potrebu pouZitelnosti hmotovych tabuliek je vyhodnejsie, ak sa pre prislusny
druh hmoty (s korou a bez kéry) pouzije rovnaky typ rovnice. Preto sme hmotové tabulky
pre hmotu kmeiiovi bez kory a hmotu hrubiny bez kdry netestovali, ale pouzili ten typ
rovnic, ktory na zaklade testovacich kritérii vykazoval najlepsie vysledky pri hmotovych
tabulkich pre prisluné druhy hmot s kdrou. Takto si hmotové tabulky pre hmotu
kmeifiovi s kérou a bez kory, ako i hmotové tabulky pre hmotu hrubiny s kérou a bez
kory zostavené podla toho istého typu rovnice, t. j. podla rovnice (13b), resp. (14b),
zmenené su len ich koeficienty (tabulka III).

Kompletné hmotové tabulky pre buk su uvedené v tabulke IV, a to pre tieto druhy
hmét: hmotu kmenovi s kérou, hmotu kmefiovu bez kdry, hmotu hrubiny s kdrou, hmo-
tu hrubiny bez kory.

KONTROLA HMOTOVYCH TABULIEK

Pre kontrolu zostavenych hmotovych tabuliek pre buk sa zmeralo na tizemi CSSR,
kde sa meral aj pokusny materidl (tabulka I), imerne k po¢tu pokusného materialu podla
2m sekcii 262 (pre hmotu kmeriovi), resp. 254 (pre hmotu hrubiny) beZne taZenych
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1V. Hmotové tabulky pre buk. — Volume tables for beech

Hmota
Hf;;ﬂ:ka Vyska kmenova hrubiny
s kérou bez kory s kdrou bez kéry

cm m m3
10 6 0,026 0,023 0,023 0,020
7 0,030 0,027 0,026 0,024
8 0,035 0,031 0,030 0,027
9 0,039 0,034 0,034 0,030
10 0,043 0,038 0,037 0,033
11 0,048 0,042 0,041 0,037
12 0,052 0,046 0,045 0,040
13 0,056 0,049 0,048 0,043
14 0,060 0,053 0,052 0,046
15 0,064 0,057 0,055 0,049
16 0,068 0,060 0,059 0,053
17 0,073 0,064 0,062 0,056
18 0,077 0,068 0,066 0,059
19 0,081 0,071 0,069 0,062
20 0,085 0,075 0,073 0,065
21 0,089 0,078 0,076 0,068
22 0,093 0,082 0,080 0,071
23 0,097 0,086 0,083 0,074
24 0,101 0,089 0,086 0,077
25 0,105 0,093 0,090 0,080
| 26 0,109 0,096 0,093 0,083
27 0,113 0,100 0,096 0,086
‘ 28 0,117 0,103 0,100 0,089
14 6 0,049 0,043 0,047 0,042
7 0,057 0,050 0,054 0,049
8 0,065 0,057 0,062 0,055
9 0,073 0,065 0,070 0,062
10 0,081 0,072 0,077 0,069
11 0,089 0,079 0,085 0,076
12 0,097 0,086 0,092 0,082
13 0,105 0,093 0,099 0,089
14 0,113 0,100 0,107 0,095
15 0,121 0,107 0,114 0,102
16 0,128 0,114 0,121 0,109
17 0,136 0,121 0,129 0,115
18 0,144 0,128 0,136 0,121
19 0,152 0,135 0,143 0,128
20 0,160 0,142 0,150 0,134
21 0,168 0,149 0,157 0,141
22 0,176 0,156 0,164 0,147
23 0,184 0,163 0,171 0,153
24 0,191 0,170 0,178 0,159
25 0,199 0,177 0,185 0,166
26 0,207 0,184 0,192 0,172
27 0,215 0,191 0,199 0,178
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
Hg":t;ka Vyika kmefiova hrubiny
s kérou bez kéry s kérou bez kory

cm m m3
14 28 0,223 0,198 0,205 0,184
29 0,230 0,205 0,212 0,190
30 0,238 0,212 0,219 0,196
18 8 0,102 0,092 0,103 0,093
9 0,115 0,103 0,116 0,104
10 0,128 0,114 0,128 0,115
- 11 0,141 0,126 0,141 0,127
12 0,153 0,137 0,153 0,138
13 0,166 0,149 0,165 0,149
14 0,179 0,160 0,178 0,160
15 0,192 0,172 0,190 0,171
16 0,205 0,183 0,202 0,182
17 0,217 0,195 0,214 0,193
18 0,230 0,206 0,226 0,204
19 0,243 0,218 0,238 0,214
20 0,256 0,229 0,250 0,225
21 0,268 0,241 0,262 0,236
22 0,281 0,252 0,274 0,246
23 0,294 0,263 0,285 0,257
24 0,307 0,275 0,297 0,267
25 0,320 0,286 0,308 0,278
26 0,332 0,298 0,320 0,288
27 0,345 0,309 0,331 0,298
28 0,358 0,321 0,343 0,308
29 0,371 0,332 0,354 0,319
30 0,383 0,344 0,365 0,329
31 0,396 0,355 0,376 0,339
32 0,409 0,367 0,387 0,349
33 0,422 0,378 0,398 0,359
34 0,435 0,390 0,409 0,368
22 8 0,147 0,133 0,155 0,140
9 0,166 0,150 0,174 0,157
10 0,184 0,166 0,192 0,174
11 0,203 0,183 0,211 0,191
12 0,222 0,200 0,230 0,208
13 0,240 0,217 0,248 0,225
14 0,259 0,234 0,267 0,242
15 0,277 0,251 0,285 0,258
16 0,296 0,267 0,303 0,275
17 0,315 0,284 0,322 0,291
18 0,334 0,301 0,340 0,308
19 0,352 0,318 0,358 0,324
20 0,371 0,335 0,376 0,340
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
Hfi‘:‘:ka Vyika kmediova hriking
s kérou bez kory s kérou bez kory

cm m m?

22 21 0,390 0,352 0,393 0,356
22 0,409 0,369 0,411 0,372
23 0,428 0,386 0,429 0,388
24 0,447 0,403 0,446 0,404
25 0,466 0,421 0,464 0,420
26 0,484 0,438 0,481 0,435
27 0,503 0,455 0,498 0,451
28 0,522 0,472 0,516 0,467
29 0,541 0,489 0,533 0,482
30 0,561 0,507 0,550 0,497
31 0,580 0,524 0,567 0,513
32 0,599 0,541 0,583 0,528
33 0,618 0,558 0,600 0,543
34 0,637 0,576 0,617 0,558
35 0,656 0,593 0,633 0,573

26 10 0,259 0,228 0,270 0,246
11 0,276 0,251 0,296 0,270
12 0,301 0,274 0,323 0,294
13 0,327 0,297 0,349 0,318
14 0,352 0,320 0,375 0,341
15 0,378 0,344 0,401 0,365
16 0,403 0,367 0,426 0,388
17 0,429 0,390 0,452 0,412
18 0,455 0,414 0,478 0,435
19 0,481 0,437 0,503 0,458
20 0,507 0,461 0,528 0,481
21 0,533 0,485 0,553 0,504
22 0,559 0,508 0,578 0,527
23 0,585 0,532 0,603 0,549
24 0,611 0,556 0,628 0,572
25 0,637 0,580 0,653 0,594
26 0,663 0,604 0,677 0,616
27 0,689 0,627 0,702 0,639
28 0,716 0,651 0,726 0,661
29 0,742 0,675 0,750 0,683
30 0,769 0,700 0,774 0,704
31 0,795 0,724 0,798 0,726
32 0,822 0,748 0,822 0,748
33 0,848 0,772 0,846 0,769
34 0,875 0,797 0,870 0,791
35 0,902 0,821 0,893 0,812

30 10 0,326 0,299 0,362 0,331
11 0,359 0,329 0,397 0,364
12 0,393 0,360 0,432 0,396
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
H;":‘Zka Vyika kmefiové | hrubiny
' |
s kérou bez kory I s kérou bez kéry
cm m m?

30 13 0,426 0,390 0,467 0,428
14 0,459 0,421 0,502 0,460
15 0,493 0,452 0,537 0,492
16 0,526 0,482 0,572 0,523
17 0,560 0,513 0,606 0,555
18 0,594 0,544 0,641 0,586
19 0,628 0,575 0,675 0,617
20 0,662 0,607 0,709 0,648
21 0,696 0,638 0,743 0,679
22 0,730 0,669 0,776 0,710
23 0,765 0,701 0,810 0,741
24 0,799 0,732 0,843 0,771
25 0,833 0,764 0,877 0,802
26 0,868 0,795 0,910 0,832
27 0,903 0,827 0,943 0,862
28 0,938 0,859 0,976 0,892
29 0,972 0,891 1,009 0,922
30 1,007 0,923 1,041 0,951
31 1,042 0,955 1,073 0,981
32 1,078 0,987 1,106 1,010
33 1,113 1,030 1,138 1039
34 1,148 1,052 1,170 1,069
35 1,184 1,085 1,202 1,098
36 1,219 1,117 1,233 1,126
37 1,255 1,150 1,265 1,155
38 1,291 1,183 1,296 1,184

34 11 0,454 0,419 0,513 0,472
12 0,496 0,457 0,559 0,514
13 0,538 0,496 0,604 0,556
14 0,581 0,535 0,650 0,597
15 0,623 0,574 0,695 0,638
16 0,666 0,614 0,740 0,680
17 0,709 0,653 0,784 0,721
18 0,751 0,693 0,829 0,762
19 0,794 0,732 0,873 0,802
20 0,838 0,772 0,918 0,843
21 0,881 0,812 0,962 0,883
22 0,924 0,852 1,006 0,924
23 0,968 0,892 1,049 0,964
24 1,012 0,933 1,093 1,003
25 1,056 0,973 1,136 1,043
26 1,100 1,013 1,180 1,083
27 1,144 1,054 1,223 1,122
28 1,188 1,095 1,265 1,161
29 1,232 1,136 1,308 1,200
30 1,277 1,177 1,351 1,239
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
Hf;;lzka Vyska kmenova hrubiny
s kdrou bez kory s kdérou bez kory

cm m m3

34 31 1,321 1,218 1,393 1,278
32 1,366 1,259 1,435 1,317
33 1,411 1,301 1,477 1,355
34 1,456 1,342 1,519 1,393
35 1,502 1,384 1,561 1,431
36 1,547 1,426 1,602 1,469
37 1,592 1,467 1,644 1,507
38 1,638 1,509 1,685 1,544
39 1,684 1,552 1,726 1,582
40 1,730 1,594 1,767 1,619

38 13 0,664 0,616 0,760 0,701
14 0,716 0,664 0,817 0,754
15 0,769 0,713 0,874 0,806
16 0,821 0,761 0,931 0,858
17 0,874 0,810 0,987 0,910
18 0,927 0,859 1,043 0,962
19 0,980 0,909 1,100 1,014
20 1,034 0,958 1,156 1,065
21 1,087 1,008 1,211 1,117
22 1,141 1,057 1,267 1,168
23 1,195 1,107 1,322 1,218
24 1,249 1,157 1,377 1,269
25 1,303 1,207 1,432 1,320
26 1,357 1,258 1,487 1,370
27 1,412 1,308 1,542 1,420
28 1,467 1,359 1,596 1,470
29 1,521 1,410 1,650 1,520
30 1,577 1,460 1,704 1,569
31 1,632 1,512 1,758 1,619
32 1,687 1,563 1,812 1,668
33 1,743 1,614 1,865 1,727
34 1,799 1,666 1,918 1,766
35 1,854 1,718 1,971 1,814
36 1,911 1,770 2,024 1,863
37 1,967 1,822 2,077 1,911
38 2,023 1,874 2,129 1,959
39 2,080 1,926 2,182 2,007
40 2,137 1,979 2,234 2,055

42 14 0,866 0,807 1,005 0,930
15 0,930 0,866 1,075 0,995
16 0,993 0,925 1,145 1,059
Jf 1,057 0,984 1,215 1,124
18 1,121 1,044 1,284 1,188
19 1,185 1,104 1,353 1,252
20 1,250 1,164 1,423 1,316
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Pokrac¢ovanie tabulky IV

Hmota
H‘;"“;’“’ Vyika kmefiova hrubiny

1,

s kérou bez kory s kérou bez kory

cm m m?

42 21 1,315 1,224 1,492 1,379
22 1,379 1,284 1,560 1,443
23 1,444 1,345 1,629 1,506
24 1,510 1,405 1,697 1,569
25 1,575 1,466 1,765 1,632

T 26 1,641 1,527 1,833 1,694
27 1,707 1,588 1,901 1,757
28 1,773 1,650 1,968 1,819
29 1,839 1,711 2,036 1,881
30 1,906 1,773 2,103 1,943
31 1,972 1,835 2,170 2,004
32 2,039 1,897 2,236 2,066
33 2,106 1,960 2,303 2,127
34 2,174 2,022 2,369 2,188
35 2,241 2,085 2,435 2,248
36 2,309 2,148 2,501 2,309
37 2,377 2,211 2,566 2,369
38 2,445 2,274 2,632 2,429
39 2,513 2,338 2,697 2,489
40 2,582 2,401 2,762 2,549

46 14 1,030 0,963 1,213 1,125
15 1,105 1,033 1,298 1,204
16 1,181 1,104 1,382 1,283
17 1,256 1,174 1,467 1,361
18 1,332 1,245 1,551 1,439
19 1,409 1,317 1,635 1,517
20 1,485 1,388 1,719 1,595
21 1,562 1,460 1,803 1,672
22 1,639 1,531 1,887 1,749
23 1,716 1,603 1,970 1,827
24 1,793 1,676 2,053 1,903
25 1,871 1,748 2,136 1,980
26 1,949 1,821 2,218 2,056
27 2,027 1,894 2,301 2,133
28 2,105 1,967 2,383 2,209
29 2,184 2,040 2,465 2,284
30 2,263 2,113 2,547 2,360
31 2,342 2,187 2,628 2,435
32 2,421 2,261 2,710 2,510
33 2,500 2,335 2,791 2,585
34 2,580 2,409 2,871 2,660
35 2,660 2,484 2,952 2,734
36 2,740 2,559 3,033 2,809
37 2,821 2,634 3,113 2,883
38 2,901 2,709 3,193 2,956
39 2,982 2,784 3,273 3,030
40 3,063 2,860 3,352 3,103
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Pokrac¢ovanie tabulky IV

Hmota
H‘;':‘;ka Vyika kmefiové hrubiny
s k6érou bez kory s kérou bez kory

cm m m?

50 14 1,206 1,131 1,441 1,341
15 1,294 1,213 1,543 1,435
16 1,382 1,296 1,644 1,529
17 1,470 1,379 1,745 1,623
18 1,559 1,462 1,845 1,716
19 1,648 1,545 1,946 1,810
20 1,738 1,629 2,046 1,903
21 1,827 1,713 2,146 1,995
22 1,917 1,797 2,246 2,088
23 2,007 1,882 2,345 2,181
24 2,098 1,966 2,445 2,273
25 2,188 2,051 2,544 2,365
26 2,279 2,136 2,643 2,457
27 2,370 2,221 2,742 2,548
28 2,462 2,307 2,840 2,639
29 2,553 2,393 2,938 2,731
30 2,645 2,479 3,036 2,822
31 2,737 2,565 3,134 2,912
32 2,830 2,651 3,232 3,003
33 2,922 2,738 3,329 3,093
34 3,015 2,825 3,427 3,183
35 3,108 2,912 3,524 3,273
36 3,202 2,999 3,620 3,363
37 3,296 3,087 3,717 3,452
38 3,390 3,175 3,813 3,541
39 3,484 3,263 3,909 3,630
40 3,578 3,351 4,005 3,719

54 14 1,391 1,308 1,691 1,576
15 1,493 1,403 1,810 1,687
16 1,594 1,499 1,929 1,798
17 1,697 1,595 2,047 1,909
18 1,799 1,691 2,166 2,019
19 1,902 1,788 2,284 2,129
20 2,004 1,884 2,403 2,239
21 2,108 1,981 2,520 2,349
22 2,211 2,078 2,638 2,459
23 2,315 2,176 2,756 2,568
24 2,419 2,273 2,873 2,677
25 2,523 2,371 2,990 2,786
26 2,628 2,470 3,107 2,895
27 2,733 2,568 3,224 3,004
28 2,838 2,667 3,340 3,112
29 2,944 2,766 3,456 3,220
30 3,049 2,865 3,572 3,328
31 3,155 2,964 3,688 3,436
32 3,262 3,064 3,804 3,543
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Pokrac¢ovanie tabulky IV

Hmota
Hz{:bska Vyska kmeriova hrubiny
s kdrou | bez kory s korou bez kéry

cm m m?

54 33 3,368 I 3,164 3,919 3,651
34 3,475 3,265 4,035 3,758
35 3,582 3,365 4,150 3,865
36 3,690 3,466 4,264 3,971
37 3,798 3,567 4,379 4,078
38 3,906 3,668 4,493 4,184
39 4,014 3,770 4,608 4,290
40 4,123 3,872 4,722 4,396

58 14 1,583 1,492 1,960 1,832
15 1,699 1,600 2,099 1,961
16 1,814 1,709 2,237 2,090
17 1,930 1,819 2,376 2,219
18 2,047 1,928 2,514 2,348
19 2,164 2,038 2,651 2,477
20 2,281 2,149 2,789 2,605
21 2,398 2,259 2,926 2,734
22 2,516 2,370 3,064 2,862
23 2,634 2,481 3,201 2,990
24 2,753 2,593 3,338 3,117
25 2,871 2,704 3,474 3,245
26 2,991 2,817 3,611 3,372
27 3,110 2,929 3,747 3,499
28 3,230 3,042 3,883 3,626
29 3,350 3,154 4,019 3,753
30 3,470 3,268 4,155 3,880
31 3,591 3,381 4,290 4,006
32 3,712 3,495 4,425 4,132
33 3,833 3,609 4,561 4,258
34 3,955 3,724 4,695 4,384
35 4,077 3,838 4,830 4,510
36 4,199 3,953 4,965 4,635
37 4,322 4,069 5,099 4,760
38 4,445 4,184 5,233 4,886
39 4,568 4,300 5,367 5,010
40 4,692 4,417 5,501 5,135

62 16 2,036 1,922 2,570 2,405
17 2,167 2,045 2,729 2,554
18 2,298 2,169 2,888 2,703
19 2,429 2,292 3,047 2,852
20 2,561 2,417 3,205 3,000
21 2,693 2,541 3,364 3,149
22 2,826 2,667 3,522 3,297
23 2,959 2,792 3,680 3,445
24 3,092 2,918 3,838 3,593
25 3,226 3,044 3,996 3,740
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
Hg:t;ka Vyska kmenova hrubiny
s korou bez kory s kdrou bez kory

cm m m?

62 26 3,360 3,170 4,154 3,888
27 3,495 3,297 4,311 4,035
28 3,630 3,425 4,468 4,182
29 3,765 3,552 4,626 4,329
30 3,901 3,680 4,783 4,476
31 4,037 3,809 4,939 4,623
32 4,173 3,937 5,096 4,769
33 4,310 4,066 5,252 4,916
34 4,448 4,196 5,409 5,062
35 4,585 4,326 5,565 5,208
36 4,723 4,456 5,721 5,354
37 4,862 4,587 5,877 5,499
38 5,001 4,717 6,032 5,645
39 5,140 4,849 6,188 5,790
40 5,280 4,980 6,343 5,936

66 18 2,544 2,404 3,288 3,084
19 2,690 2,542 3,470 3,254
20 2,837 2,681 3,651 3,424
21 2,984 2,820 3,832 3,594
22 3,132 2,960 4,013 3,763
23 3,280 3,100 4,194 3,933
24 3,429 3,241 4,375 4,102
25 3,578 3,382 4,555 4,272
26 3,728 3,523 4,736 4,441
27 3,878 3,665 4,916 4,610
28 4,029 3,808 5,096 4,779
29 4,180 3,951 5,276 4,948
30 4,332 4,094 5,456 5,116
31 4,485 4,238 5,635 5,285
32 4,638 4,383 5,815 5,453
33 4,791 4,528 5,994 5,622
34 4,945 4,673 6,174 5,790
35 5,099 4,819 6,353 5,958
36 5,254 4,966 6,532 6,126
37 5,410 5,113 6,711 6,294
38 5,566 5,260 6,889 6,461
39 5,722 5,408 7,068 6,629
40 5,879 5,556 7,246 6,796

70 18 2,776 2,626 3,715 3,490
19 2,937 2,779 3,921 3,683
20 3,098 2,932 4,126 3,876
21 3,261 3,086 4,331 4,068
22 3,424 3,240 4,536 4,261
23 3,588 3,395 4,741 4,454
24 3,752 3,551 4,946 4,646
25 3,917 3,707 5,151 4,839
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
Hfi‘:t:’ka Vyska Kkmeiiovd hrubiny
s kérou bez kory s kérou bez kory

cm m m?
70 26 4,083 3,864 5,355 5,031
27 4,250 4,022 5,560 5,224
28 4,417 4,181 5,764 5,416
29 4,585 i 4,340 5,969 5,608
30 4,754 4,500 6,173 5,800
31 4,924 4,660 6,377 5,992
32 5,094 4,821 6,581 6,184
33 5,265 4,983 6,785 6,376
' 34 5,436 5,146 6,989 6,567
35 5,609 5,309 7,192 6,759
36 5,782 [ 5,473 7,396 6,950
37 5,956 5,638 7,600 7,142
38 6,130 5,803 7,803 7,333
39 6,305 5,969 8,006 7,524
40 6,481 6,136 8,209 7,716
74 19 3,156 2,990 4,398 4,138
20 3,333 3,158 4,629 4,355
21 3,510 3,326 4,860 4,572
22 3,689 3,495 5,091 4,789
23 3,868 3,665 5,321 5,006
24 4,048 3,836 5,552 5,224
25 4,230 4,009 5,782 5,441
26 4,412 4,182 6,012 5,658
27 4,596 4,356 6,243 5,875
28 4,781 4,531 6,473 6,091
29 4,966 4,707 6,703 6,308
30 5,153 4,884 6,933 6,525
31 5,340 5,062 7,163 6,742
32 5,529 5,241 7,393 6,956
33 5,719 5,421 7,623 7,175
34 5,909 5,602 7,852 7,392
35 6,101 5,784 8,082 7,608
36 6,294 5,967 8,312 7,825
37 6,488 6,151 8,541 8,041
38 6,682 6,336 8,771 8,258
39 6,878 6,522 9,000 8,474
40 7,075 6,709 9,229 8,691
78 21 3,717 3,527 5,418 5,104
L 22 3,911 3,710 5,675 5,347
23 4,105 3,896 5,933 5,590
24 4,302 4,082 6,190 5,832
25 4,500 4,270 6,447 6,075
26 4,699 4,460 6,705 6,318
27 4,900 4,651 6,962 6,561
28 5,103 4,843 7,219 ' 6,804
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Pokracovanie tabulky IV

Hmota
ch'iul‘:ka Vyska kmenova hrubiny
1
s kérou bez kory s kérou bez koéiry

cm m m?®

78 29 5,307 5,037 7,477 7,047
30 5,512 5,233 7,734 7,290
31 5,719 5,429 7,991 7,533
32 5,927 5,627 8,248 7,775
33 6,137 5,827 8,505 8,018
34 6,349 6,028 8,762 8,261
35 6,561 6,231 9,019 8,504
36 6,776 6,435 9,276 8,747
37 6,992 6,640 9,533 8,989
38 7,209 6,847 9,789 9,232
39 7,427 7,055 10,046 9,475
40 7,648 7,265 10,303 9,718

bukovych kmeiiov. Metodika na meranie kontrolného materidlu bola totoZn4 s metodikou
pre pokusny material.

Hmotové tabulky sme preskusali tak, Ze skutoénu (empirickd) hmotu #; kaZzdého
kmefia sme porovnali s hmotou uvedenou v priloZzenych hmotovych tabulkich #; v abso-
lIutnych a relativnych hodnotach, t. j. vypocitali sme absoltitny rozdiel (chybu A) podla
vzorca

A = hs — (16)

a tento rozdiel vyjadreny v %, podla vzorca

A% =2 . 100. 17
s

Absoltitne a percentické chyby sme zistovali u vSetkych uvaZovanych druhov hmét
aj v rdmci 2 cm hribkovych tried a vypocitali sme pre ne zakladné Statistické charakte-
ristiky : priemerné a smerodajné odchylky a stredné kvadratické chyby. Prehlad o ich
kolisani a velkosti podava tabulka V.

Z tabulky V vyplyva, Ze priemerné odchylky st nulové alebo sa k nim bliZia a Ze aj
ked maximélne rozdiely (chyby) u jednotlivych kmetiov vyjadrené v 9, sa pohybuju
v Sirokych rozmedziach, predsa len smerodajné odchylky a stredné kvadratické chyby
dokazuju dost tesnu zhodu vyrovnanych (tabulkovych) hodnét s empirickymi hodnotami
kontrolného materialu a dostato¢nt presnost stanovenia hmoty.

Je potrebné poznamenat, Ze uvedené charakteristiky chyb sa vztahuji na chyby
urcenia hmoty jednotlivych stromov. Pri siboroch stromov, tak ako sa tabulky aj po-
uzivajd, sa tieto chyby budd v zmysle zndmeho Statistického zdkona zmenSovat, a to
umerne k druhej odmocnine z poétu stromov v stibore. Preto je moZné vyslovit zéver, Ze
zostavené hmotové tabulky su v plnom rozsahu pouziteIné pre nasu lesnicku prax.
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V. Prehlad o zakladnych statistickych charakteristikach kontrolného materialu. —
Summary of the basic statistical characteristics of the control material
Hmota
Statistické charakteristiky kmenova hrubina
s kérou bez kory s kérou bez kory
1 2 3 4 5
Maximalne rozdiely (chyby) —25,51 —25,04 —33,48 —34,05
u jednotlivych kmenov (%) 33,60 -+31,84 +28,17 +28,35
Priemerna odchylka (%( --0,00 +0,00 -+0,00 —0,01
Smerodajna odehylka (S,) +0,06 -+0,04 0,05 +0,07
Stredna kvadraticka chyba
(SA% 42,1 +3,9 +2,7 +3,0

DoSlo dne 19, 5. 1977.
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T'YBAUY, K. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Maccossie rabauns ana Gyka. Lesnictvi,
23, 1977 (10) : 775-798.

Hacrosmjaa paGora npencrasiseT KpaTKOE METONMYECKOe ONMCaHMe MeTona TIOCTPOeHHS
Maccopbix Tabuami miaa Gyka Ha 6Gase MaTeMaTHUYECKO-aHAJMTHUUECKOTO METOlAa BblpAaBHUBAHUA
JIOKHBIX BHIOBBIX umces. OHa CONEPKMT M KOMIUIEKCHbie MacCOBEIe TaGJMIIbI IJIA MacChl CTBOJIOB
¢ Kopoit u 6e3 Hee M IUIA MAacchl KPYITHOM IpeBECHHBI C KOpoit u 6es xopel. I3 samepeHHbIX Takca-
IMOHHBIX BeJMUYHH y KaXKIOrO JepeBa BHIUMCIMJM MacCy CTBOJOB M Maccy KPYTHOW IpeBeCHHL
¢ Kopoit M 6Ge3 M Ha 3JeKTpoHHO-BhiuMcaurenbHoit Mamude TECJIA 200 serumcamnnm Takke
HX COOTBETCTBYIOIJHME JIO)KHBIE BHMIOBEIE 4mcia t.

Ins u3ydyeHUs: 4aCTHBIX 3aBUCHMOCTEH BHIOBOE UMCJO — nHaMeTp 01,3 A KOHCTAHTHEIX
BBICOT M BHMIOBOE YHCJIO — BBICOTA IJISA KOHCTAHTHBIX HHMaMeTpoB 01,3 aHAJIUTHYECKO-MaTeMaTi-
HECKMM MyTeM MpPHULIV K yPaBHEHMIO BHIOBBIX 4HMcesn Kak QyHkium auamerpa d1,5(d) u BbICOTEHI
Jepesa ¥V K pe3yJbTHPYIOLIMM DETrPeCCHBHHIM yPaBHEHUAM J[UIA BUAOBOTO YMCJA CTBOJOB C KO-
poit m 6e3 KOpH M IJS BMIOBOTO YHCJIa AMAaMeTpa C KOpoi u 6e3, KOIQPUIUMEHTH P; KOTOPEIX
npusenesst B Tabamue III. BrrumcneHnms G6GeiiM NIPOM3BENEHBI METONOM OPTOTOHAJBHBIX MOJHHO-
MOB Ha 3JeKTpPOHHO-BhiuucianTensHoit mamuee TECJIA 200 mo mporpammam .Kadenpsl BBIYHCIH-
TeAEHOIT TexHMKHM MHcTuTyra JlecHoro xozsiictBa n nepesoobpaborku B 3poseHe (Valka
1975).

Maccossie TaGauubl 6bIIM BEMHMCIEHB TaK, YTO B KJIACCHYECKyl0 (OPMyJy IJIA BHIYMCIEHHS
Mmacenl zepeBa (2) BMECTO JOKHOTO uucna ! MOACTABMJIM COOTBECTBYIOUIME DPEIPeCCHBHBIC ypaBHe-
HHUA BHIOBBIX YHCEI.

HanesHocTs IpennojaraeMslx MacCoBbix Tabnui 6plia  mpoBepeHa — CTATMCTHYECKHME
TECTaMM, a MMEHHO KaK B IIOJIHOM OfBeMe ONBITHOIO MarTepuasna, Tak M B ero wactax (B 2 kxiac-
cax BeiCOTBI) mnpu yposHe nocrosBepHoctu ¢ = 0,05. HamesxHocTs MaccoBeix Tafnuu 6wiga mpo-
BepeHa M Ha KOHTpOJbHOM Marepuae (262 nmepesa) M pesynbTar KOHTDPONA TIOATBEPAMJ OUeHb
TECHOEe COOTBETCTBHE BBIDABHEHHBIX TAGIMYHBIX BeJIMYHH C SMIUPHYECKHMHM TP yIOBJIETBOPHU-
TeapHoi TouHocTH (Tabamua V). Ha ocHOBE mOJyYeHHBIX pe3yJbTATOB IPOBEPKM HAaNeXHOCTH
I NpPOBEPKM TOYHOCTH ONpeNeseHHsA Macchl OTHEJNBHBIX JEePeBbEB MOMKHO MAaccOBble TaGIMIb!
JICIIOJIL30BATL B JIECOXO3HCTBEHHOM IPAKTHKE IUIA BBIYMCJIEHHA MacChl HacakKIeHHIi.

MaccoBbie TabGaMUbI; BHIOBbLIE 4qyciaa; MmMacca CTBOJIOB; Macca prﬂHOl‘;l JApeBeCHHDI

HUBAC, K. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Volume Tables for Beech. Lesnictvi,
23, 1977 (10) : 775-798.

The study presents a brief method of constructing volume tables for beech on
the basis of a mathematical-analytical method of correcting the d. b. h. form
factors. Included are also complete volume tables for the stem volume with and
without bark and for timber over 7 em in diam. volume with and without bark.
From the measured mensurational quantities we calculated the stem and timber
(over 7 cm in diam.) volumes with and without bark and on the TESLA 200 com-
puter also their coresponding d. b. h. form factors t.

After investigating the partial correlations of form factor-diameter di,5 for
constant heights, and form factor-height for constant diameters di,s an analytical-
-mathematical method was used. Thus a correction of form factors as functions
of the diameter di,5 d and tree height was achieved in k resulting regressive
equations for the stem form factor with and without bark and for the form factor
of timber over 7 em in diam. with and without bark, the p; coefficients of which
are given in Tab. III. They were calculated using the method of orthogonal poly-
nomials on a TESLA 200 computer and according to programmes of the Depart-
ment of Computer Techniques of the College of Forestry and Wood Technology
in Zvolen (Valka 1975).

Volume tables were calculated using the classical formula for calculating the
tree volume (2) and substituting the corresponding regressive equations of the form
factors for the d. b. h. form factor t.

The reliability of the presumed volume tables was verified by statistical tests
not only in the whole extent of the experimental material but also in its parts (in
two height classes) with a level of significance « = 0.05. The reliability of volume
tables was also tested on control material (262 trees) and the results of the control
proved that there was a very close accordance between the balanced tabular values
and the empirical ones, and also a sufficient accuracy (Tab. V). On the basis of
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the results achieved by verifying the reliability and testing the accuracy of de-
termining the volumes of the individual trees, these volume tables can be used in
forestry practice for calculations of the stand volume.

volume tables; form factors; stem volume; timber (over 7 cm in diam.) volume

HUBAC, K. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Massentafeln fiir Buche. Lesnictvi,
23, 1977 (10) : 775-798.

Diese Studie gibt ein kurzes methodisches Verfahren fiir Konstruktion von
Massentafeln fiir Buche aufgrund der mathematisch-analytischen Methode fiir Aus-
gleich unechter Formzahlen an. Sie enthédlt auch komplette Massentafeln flir Stam-
masse mit Rinde und ohne Rinde und Derbholzmasse mit Rinde und ohne Rinde.
Aufgrund der gemessenen Waldaufnahmegréflen wurden fiir jeden Baum Stam-
massen und Derbholzmassen mit Rinde und ohne Rinde und auf der automatischen
Rechenanlage TESLA 200 auch die entsprechenden unechten Formzahlen t berechnet.

Fir Uberpriifung der Teilabhidngigkeiten Formzahl — Durchmesser di,5 fiir
konstante Hohen und Formzahl — Hohe fiir konstante Durchmesser di,5 konnte auf
analytisch-mathematischem Wege ein Ausgleich der Formzahlen als der Funktion
des Durchmessers di,3 (d) und der Baumhohe v zu resultierenden Regressionsglei-
chungen fiir Schaftformzahl mit Rinde und ohne Rinde und flir Derbholzformzahl
mit Rinde und ohne Rinde, deren Koeffizienten p; in Tabelle III angefiihrt sind,
erreicht werden. Diese wurden mit der Methode orthogonaler Polynome auf der
automatischen Rechenanlage TESLA 200 nach Programmen der Hochschule filir
Forstwesen und Holzwirtschaft in Zvolen berechnet (Valka 1875).

Massentafeln wurden so berechnet, daB in die klassische Formel flir Berech-
nung der Baummasse (2) fir die unechte Formzahl ¢t die entsprechenden Regres-
sionsgleichungen der Formzahlen eingesetzt wurden.

VerldBlichkeit der vorausgesetzten Massentafeln wurde durch statistische Tests
tuberpriift und zwar sowohl im ganzen Umfang des Versuchsmaterials als auch in
seinen Teilen (in 2 Hohenklassen) bei einem Signifikanzniveau von « = 0,05. Ver-
ldBlichkeit der Massentafeln wurde auch am Xontrollmaterial (262 Bidume) iiber-
prift und durch das Ergebnis der Kontrolle konnte eine enge Ubereinstimmung
ausgeglichener Tabellenwerte mit den empirischen Werten und eine ausreichende
Genauigkeit (Tabelle V) bestdtigt worden. Aufgrund erreichter Ergebnisse bei Ver-
laBlichkeits- und Genauigkeitsiiberpriifung bei Massenermittlung des Einzelstammes
konnen Massentafeln in forstwirtschaftlichen Praxis fiir Massenermittlung von Be-
stdnden eingesetzt werden.

Massentafeln; Formzahl; Stammasse; Derbholzmasse

Adresa autora:
Doc. Ing. Klement Huba¢é, CSc., Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen
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POUZITIE RASTOVYCH TABULIEK DIFERENCOVANYCH
PODLLA ZASOBOVEJ UROVNE PORASTOV

J. Halaj

HALAJ, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). PouZzitie rastovych
tabuliek diferencovanych podla zdsobovej urovne porastov. Lesnictvi, 23, 1977
(10) : 799-814.

Zasobova uroven je definovana kruhovou zakladnou na ha (pri plnom zakme-
neni) pri danej strednej hrubke, Oznadéenie stupniov zasobovej urovne 1, 2, 3
udava relativne kritérium pre nizku, stredni a vysoku zasobovu uroven. Za-
sobova uroven porastov zavisi od mnohych faktorov, predovsetkym od stano-
vista, rastovej oblasti, spdsobu pestovania lesa ai. V praci sa zhodnocuju 2 me-
tédy na urcenie zasobovej urovne porastov: 1. Metdéda zaloZend ma merani po-
rastovych velié¢in. Porastové veli¢iny sa meraju na 5—7 stanovistiach v poraste.
K priemernym hodnotam sa z grafikonu (obr. 1) uréi stupen zasobovej urovne
porastu. 2. Metéda zaloZzend na stanovistnych faktoroch. Odvodzuje sa (na pri-
klade smreka) stupen zasobovej urovne porastov v zavislosti od typologickych
jednotiek — suborov lesnych typov a rastovych oblasti CSSR. Pri smreku sa
rozliduju na uzemi CSR 3 (tabulka VI) na uzemi SSR 2 (tabulka VII) rastové
oblasti s odliSnym priemernym stupnom zasobovej urovne. V tychto 5 oblastiach
sa odvodzuje pre vyskytujuce sa subory lesnych typov stupen zasobovej turovne
pre porasty hustoty priemernej, nizkej, vysokej. RozliSovanie tychto 3 kategorii
hustoty je nutné, lebo zasobova uroven porastov zavisi v ramei urc¢itého stboru
lesnych typov a rastovej oblasti eSte od sposobu pestovania lesa a dalsich fak-
torov. V rastovych oblastiach nie st rozdiely v stupni zasobovej urovne
vSetkych suborov lesnych typov. V niektorych rastovych oblastiach (tabulka
VIII) maju vSetky subory lesnych typov rovnaki, v inych odlisna zasobova
Uroveri.

hospodarska uprava lesov; rastové tabulky; zdsobova uroven

V rokoch 1965 —1975 pracovali nase vedeckovyskumné institicie, les-
nicke skoly a tstavy pre hospodéarsku tdpravu $tatnych a vojenskych lesov
na programe vyhotovenia domécich rastovych tabuliek hlavnych drevin
(smrek, jedla, borovica, dub, buk). Na pracach sa zilastfiovala aj lesnd
prevadzka, a to pri zakladani a opakovanom merani vyskumnych ploch,
predovietkym pri vykondvani prebierkovych zasahov na plochach. Vietky
priace usmerrfiovala a koordinovala celostdtna Komisia pre rastové tabulky,
v ktorej su zastupcovia vietkych zulastnenych institacii ako aj MLVH CSR
a MLVH SSR. Price prebiehali celostdtne podla jednotnej metodiky (Me-
todika 1972).

Vdaka tuzkej spoluprici tohoto 3irokého pracovného kolektivu sa po-
darilo v obdobi 1965 — 1974 tspe$ne zvladnut dlohu vyskumného programu
zaloZenie rozsiahlej siete vyskumnych ploch po celom tizemi $titu. Naj-
vi¢si podiel prace na tejto tGlohe vykonali pracovnici tstavov pre hospo-
darsku tpravu lesov, ktoré zalozili podstatni ¢ast vyskumnych ploch
v ramci obnov lesnych hospodarskych planov. Vedeckovyskumné insti-
ticie sa podielali na zakladani trvalych vyskumnych ploch a na vlastnej
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konstrukcii tabuliek. Na celom tzemi CSSR sa zaloZilo spolu pre vietky
dreviny 3793 trvalych a poloprevadzkovych vyskumnych ploch, z toho pre
smrek 1495, jedlu 280, borovicu 513, dub 582, buk 923. Na zaklade to-
hoto pokusného materidlu sa vypracovalo roku 1975 1. vydanie rastovych
tabuliek, a to Halaj (1975) pre smrek, jedlu, dub, buk, Rehak (1975)
pre borovicu.

Konstrukeii rastovych tabuliek predchadzali rozsiahle vedecké roz-
bory pokusného materidlu, a to v ramci badatelského i rezortného vy-
skumu. Osobitnad pozornost sa venovala rozborom hustoty porastov. Prave
v tejto porastovej veli¢ine sa ukazali nejvidcsie diferencie v porastovych
pomeroch CSSR (Halaj 1973, 1975, 1976, Grék 1976, Jenca 1977).

ZASOBOVA UROVEN PORASTOV A RASTOVE TABULKY

V poslednom obdobi sa zaviedli do konstrukcie rastovych tabulick
dva nové pojmy, a to produkénid (Assmanmn 1955, 1961, 1974,
Assmann, Franz 1965, Franz 1965) a zidsobova droveri (Moos-
mayer 1967, Halaj 1971, 1975) porastov. Obidva pojmy su
analogické a vyjadruji diferencie v celkovej hmotovej produkeii, resp.
v hmote (kruhovej zdkladni) porastov plného zakmenenia, rovnakej vysky,
veku a bonity, alebo strednej hribky. Pojem produkéna troveii vyjadruje
celkovi hmotovi produkciu pri danej vyske, resp. vyskovej bonite (veku
a vyske). Odlisnosti produkénej trovne sa prejavuji v tom, Ze celkova
hmotova produkcia porastov plného zakmenenia rovnakého veku a boni-
ty kolise v zavislosti od stanovidtnych faktorov (predovietkym vodny
rezim). Diferencie v produkénej Grovni sa neprejavuja len v celkovej hmo-
tovej produkcii, ale aj vo veli¢indch zdruZeného porastu, a to obzvlast
ostro vo vztahoch mueézi poctom stromov (kruhovou zékladriou) a stred-
nou vyskou, resp. hribkou, ktoré vyjadruji trover absulitnej hustoty,
resp. zakmenenia porastov. Pojem zdsobova troveii vyjadruje hmotu, resp.
kruhovu zékladiiu, plnezakmenenych porastov rovnakej vysky, veku a bo-
nity, alebo strednej hrubky. Rozdiely v zasobovej trovni porastov roz-
licnych stanovist sa prejavuji nielen v hmote (kruhovej zékladni) zdru-
zeného porastu, ale aj v celkovej hmotovej produkcii. Niektori autori
pouzivaji namiesto vyrazu produkind troven ndzov droveri hustoty
(zakmenenia).

Pri konstrukcii rastovych tabuliek hlavnych drevin CSSR sa prijal
pojem zédsobova trovenn (Halaj 1975) preto, Ze v pokusnom materiali
vyskumnych ploch nemame moznost zhodnocovat celkovii hmotovii pro-
dukciu, len hmotu zdruZeného porastu. Zasobova turoven porastu sa defi-
nuje kruhovou zakladinou na ha pri plnom zakmeneni v zavislosti od
strednej hrabky. Tento vztah najlepsie charakterizuje aroverni absolitneho
zakmenenia (resp. hustoty) porastov.

Rastové tabulky CSSR su z hladiska zdsobovej trovne porastov
riesené ako trojstupriové. Pri kazdej drevine je celkova amplitida zdso-
bovej trovne rozdelend na 3 stupne. Oznacenie stupriov zasobovej tirovne
1, 2, 3 uddva relativne kritérium pre nizku, stredni a vysoka zasobovi
aroven. Toto oznalenie stupriov uddva polohu krivky zavislosti kruhovej
zdkladne pri plnom zakmeneni od strednej hrubky v rdmci celostatneho
ramca tohoto vztahu. Obr. 1 znazorfuje rozélenenie zasobovej Grovne du-
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bovych porastov na stupne 1, 2, 3. Pri takejto tiprave sa zdsobova trovei
porastov vyjadruje stupfiami 1, 2, 3 nezavisle od strednej hribky a dre-
viny. Tabulky moZno pouZivat aj ako jednotné (jednostupriové), ak sa
pouZivaju len tabulky priemerného stupria zédsobovej trovne 2.

Clenenie rastovych tabuliek na 3 stupne zdsobovej trovne sa ukézalo
nutnym s ohladom na velké variatné rozpitie zdsobovej urovne vietkych
hlavnych drevin a tiez na poZadovani presnost urfenia hlavnych po-
rastovych veli¢in tabulkami. Pri takomto roz¢leneni rastovych tabuliek
sa dosiahne presnejsie urcenie porastovych veli¢in, ako pri obvyklych
jednotnych (v3eobecnych) rastovych tabulkéch.

, . - . 2
1. Dub. Kruhova zakladiia na ha pri 60,,% _
plnom zakmeneni v zavislosti od stred- s "
nej hrubky pre stupne zasobovej urovne Z‘g o
1, 2, 3. — Basal area per ha with full [z
stocking in dependence on the middle 503
diameter for growing stock levels 1, 2, 3 :g
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Zasobovi trovenl porastov ovplyviiuje mnoho faktorov ako st sta-
novistné cinitele, spdsob pestovania lesa, rastovd oblast a dal3ie zndme
i nezname Ccinitele. Vyrazne sa uplatiiuji tiez metodické vplyvy savisiace
s porastovymi veli¢inami, z ktorych sa zasobova troven urcuje.

Vzéjomny ucinok vietkych tychto faktorov na zdsobovi troveil po-
rastov sa prelina, kombinuje, kumuluje a kompenzuje. Nejestvuje Ziaden
taky faktor, ktory by sim o sebe charakterizoval ostré rozdelenie zéaso-
bovej tGrovne porastov. Ucinok tychto faktorov sa preto neda hodnotit
izolovane, neda sa odlisit, lebo sa prejavuje kumulativne na drovni husto-
ty porastov.

METODY NA URCOVANIE ZASOBOVEJ UROVNE PORASTOV

Pre tucely gouiitia diferencovanych rastovych tabuliek je nutné roz-
pracovat jednoduché a praktické metédy na urCovanie zdsobovej Grovne
porastov. Rozpracovali sa tieto 2 odlidné met6dy:

1. metéda zaloZend na merani porastovyych veli¢in,
2. metéda zaloZena na stanovistnych ukazovateloch (rozpracovanie

-

tejto metody je Gcelom predkladanej prace).

Urcovanie zasobovej trovne porastov na podklade porastovych veli¢in
je podobnd uloha ako napr. urcovanie bonity, ktord odvodzujeme na zakla-
de veku a vysky pomocou vyskovych bonitnych kriviek. Zasobova urovei
rastovych tabuliek CSSR je definovana kruhovou zakladiou (pri plnom
zakmeneni) pri danej strednej hribke (Halaj 1975). Na tychto po-



rastovych veli¢inach sa zakladd praktickd met6da uréenia zdsobovej irovne
porastov. Porastové veli¢iny (kruhovi zédkladriu, odhodnuté zakmenenie,
stredna hrabku) urfijeme v rdmci opisu porastu, a to na niekolkych
(5—7) stanoviStiach. Kruhova zakladiia sa meria relaskopicky.

1. Uréenie stupna zasobovej urovne na podklade meranych porastovych veli¢in 110-
-ro¢ného dubového porastu. — Estimation of the growing stock level on the basis
of stand quantities of a 110-year-old oak stand

Kruhovi Kruhovi
é!l'd g. Strednd Stredna zdkladna na .
Staqo= | Lakmes | FERAE hriabka vyska | hapriplnom| Stupef
viste pEe s zakmeneni zésobovej
odhadnuté urovne
m? cm m m?
1 2 3 4 5 6 T
1 0,7 30,0 34 | 26 |
2 0,95 35,5 33 26
3 0,65 31,0 40 28
4 1,0 40,0 34 25
5 0,7 28,5 29 21
6 0,8 34,0 30 93
7 0,75 33,0 31 26
Priemer 0,79 33,1 33,0 25,0 41,9 2,2 (2)

V tabulke I je priklad urcenia stupiia zasobovej arovne pre 110-ro¢ny
dubovy porast. V stlpcoch 2, 3, 4 si uvedené pre jednotlivé stanovistia
veli¢iny: zakmenenie, kruhova zékladria, strednd hrabka. Z tychto hod-
not sa vypocitaji aritmetické priemery. Z kruhovej zakladne sa vypocita
pomocou zakmenenia kruhova zdkladia na ha pri plnom zakmeneni
(stlpec 6), z ktorej sa pri danej strednej hribke (stlpec 4) ur€i stupeni
zasobovej trovne porastu v zatriedovacom grafikéne prislusnej dreviny
(obr. 1). Stupeni sa urtuje na celé &isla 1, 2, 3.

METODA URCOVANIA ZASOBOVEJ UROVNE NA ZAKLADE
STANOVISTNYCH FAKTOROV

Produkéna a zdsobovd uroveri si pojmy zaloZené predovietkym na
stanovistnych ukazovateloch. Porastové veli¢iny mozu slazit len ako se-
kundarne ukazovatele na urcovanie zasobovej Girovne. Je preto Ziadice od-
vodzovat zdsobovi Urovenl porastov primirne zo stanovistnych a typolo-
gickych ukazovatelov a sicasne kombinovat urtovanie zasobovej trovne
na zaklade porastovych veli¢in. To preto, Ze odvodzovanie z4dsobovej tGrov-
ne na zaklade stanovistnych ukazovatelov moZe poskytnit len vieobecné
Eriemerné tdaje stupria zésobovej Urovne pre porasty urcitej typologic-

ej jednotky a rastovej oblasti.

Ulohou je teda odvodenie priemernych hodnot stupria zésobovej
trovne porastov len na ziklade stanovidtnych (typologickych) ukazova-
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telov. Ulohu budeme riesit na podklade pokusného materidlu vyskumnych
ploch pre rastové tabulky CSSR. Pre kazda vyskumnd plochu sa uréil
stupen zasobovej Grovne z meranych porastovych veli¢in (kruhova zédklad-
fia na ha, strednid hribka, odhadnuté zakmenenie). Tieto stupne zasobo-
vej arovne vyskumnych ploch zhodnotime v zavislosti od takych stano-
vistngch ukazatelov, od ktorych zavisi zdsobova trover.

SUBOR LESNYCH TYPOV AKO HLAVNY STANOVISTNY UKAZOVATEL

Pouzili sme ramcové typologické jednotky, ktoré vytvorila Komisia
pre rastové tabulky (Pliva, Hanc¢insky 1970) pre ucely konStruk-
cie rastovych tabuliek CSSR. Vyskumné plochy sa zatriedili do stborov
lesngch typov. Zhodnotenie zasobovej tGrovne sa vykonalo osobitne pre
jednotlivé stbory lesnych typov, blizke sibory s malym poftom vyskum-
nych ploch sa zluCovali do vicsich skupin za Gfelom zvy3enia spolahli-
vosti vypocitanych priemernych stupriov zdsobovej trovne. Zo stanovist-
nych faktorov vplyva na zasobovi uroven najviacej vodny reZim (zaso-
ba vody), ktory dalej stuvisi s reliéfom, expoziciou, vertikdlnou polohou
a i. V3etky tieto znaky si najlepSie charakterizované lesnym vegetainym
stupniom. Preto sa skiima osobitne tieZ vplyv lesnych vegetaénych stupiiov
na zdsobovu trovei porastov.

RASTOVA OBLAST AKO KLIMATICKA A PORASTOVA KATEGORIA

Podla smernic Komisie pre rastové tabulky (1972) pouZijeme pre
tzemie CSR lesné oblasti a 3irie geografické oblasti. Pre tzemie SSR
pouzijeme Zlatnikove (1959) prirodné lesné oblasti, z ktorych sme vy-
tvorili pre nas ucel 5 Sirsich geografickych oblasti: zapadné Slovensko za-
hrriuje prirodné lesné oblasti Cislo 41, 42, 46, 49, 56; severné Slovensko ob-
lasti 47, 52, 58; stredné Slovensko oblasti 45, 50, 51, 57; juZné Slovensko

oblasti 44, 53, 54, 59; vychodné Slovensko oblasti 43, 48, 55.

OSTATNE FAKTORY

Okrem stborov lesnych typov a rastovej oblasti vplyva na zdsobovi
uroveri edte mnoho daldich faktorov, predovietkym spdsob pestovania lesa
a i. Ich vplyv je velky a prejavuje sa v tom, Ze zdsobovd Groveri porastov
rovnakého stiboru lesnych typov a rastovej oblasti vykazuje velka va-
riabilitu. Preto musime zohladnovat obecne aj vplyv vetkych tychto ostat-
nych faktorov. V ramci siboru lesnych typov a rastovej oblasti preto
rozliujeme stuperi zdsobovej trovne pre porasty priemernej, nizkej a vy-
sokej hustoty. Tu sa rozumie absoliitna hustota porastov, charakterizova-
na po¢tom stromov, resp. kruhovou zikladiiou na ha. Stupeii zasobovej
urovne pre porasty priemernej hustoty je uréeny vypoclitanym aritmetic-
kym priemerom stuptia zdsobovej trovne vietkych vyskumngych ploch
(stlpec 7, tabulka VI a VII). Stupefi pre porasty nizkej (vysokej) hustoty
je ureny spodnou (hornou) hodnotou variatného rozpitia (stlpec 8
a 9 uvedenych tabuliek).

Rozlisovanie tychto troch kategorii absolitnej hustoty porastov je
viak len teoretické, sleduje len podchytenie velkej variability zisobovej
Grovne v ramci rovnakého siboru lesnych typov a rastovej oblasti. Prak-
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ticky v3ak niet vhodnych obecnych kritérii pre ich odlidenie v konkrétnych
porastoch. Absolatna hustota porastu sa nedd hodnotit okuldrne. Pre jej
urCenie by bolo potrebné merat také porastové veli¢iny, ako je pocet stro-
mov alebo kruhova zékladfia na ha, ktoré st prave podkladom pre urco-
vanie zdsobovej Grovne.

V zéavislosti od stboru lesnych typov a rastovej oblasti je moZné ob-
jektivne odvodit len priemerny stupen zasobovej drovne, a to z vyskum-
nych ploch danej oblasti a typologickej jednotky. Takyto stuperi zodpo-
vedd v danych podmienkach priemernej hustote porastov. Vyskytuje sa
sice pri prevaznej vicsine vyskumnych pléch, nemdZe vsak vyhovovat
v kazdom poraste. To je viak mimo ramca moZnosti takejto obecnej me-
tédy urfovania zdsobovej trovne porastov na zaklade stanovistnych uka-
zovatelov.

Uvddzame (ako priklad) zhodnotenie zasobovej tdrovne pre smrek.
Zhodnotenie priemernych stuprniov zasobovej tirovne sa pri smreku vyko-
nalo na podklade 2424 merani na vyskumngch plochéich, z toho je pre
azemie CSR 1677, SSR 747.

VPLYV RASTOVEJ OBLASTI

Vplyv rastovej oblasti ma zasobovii troveni smrekovych porastov jc
zhodnoteny pre tizemie CSR v tabulke II, SSR v tabulke III. Tu st vypo-
Citané pre uvedené geografické oblasti priemerné stupne zasobovej urovne
a je uvedené aj vyskytujice sa variatné rozpitie.

Na tzemi CSR sa vyskytuju vyskumné plochy smreka v uvedenych
34 lesnych oblastiach (tabulka II). Priemerny stupeni zdsobovej trovne
pre vietky plochy je 1,58. Variatné rozpitie je velké, pre celé tizemie CSR
0,3—4,1, v lesnych oblastiach dosahuje tiez zna¢né hodnoty. Sved¢i o vel-
kej variabilite zdsobovej trovne smrekovych porastov. Najnizii stupeil
zasobovej trovne 0,81 sa vyskytuje v lesnej oblasti 5 (Ceské stredohorie),
najvys$si 2,07 v oblasti 13 (Sumava). Diferencie v zasobovej drovni les-
nych oblasti st velké. Z hladiska priemerného stupiia zdsobovej Grovne
smrekovych porastov mozno tizemie CSR rozdelit na tri oblasti.

1. Oblast nizkej zasobovej trovne. Sem patri 8 lesnych oblasti 1, 2,
5, 18, 19, 20, 21, 23 (Krudné hory, Podkrusnohorské panvy, Ceské stre-
dohorie, Severoceska pieskovcova plosina, LuZicka pieskovcova vrchovina,
LuZickd pahorkatina, Jizerské hory, Podkrkonos$ie). V tejto oblasti je
k dispozicii 280 merani z vyskumnych ploch. Priemerny stupeii zdsobo-
vej tdrovne celej oblasti je 1,20 (tabulka IV), variatné rozpitie 0,4—2,2.
gtupne zasobovej trovne lesnych oblasti sa pohybuji v mne‘c?ziach od 0,81
0 1,32,

2. Oblast vysokej zdsobovej trovne. Sem patria 2 lesné oblasti, a to
12 (Predhorie Sumavy) a 13 (Sumava). V tejto oblasti je k dispozicii 185
merani z vyskumnych ploch. Priemerny stuperi zasobovej trovne oblasti
je 2,02, variatné rozpitie 0,9 —4,1.

3. Oblast priemernej zasobovej tirovne. Sem patri 24 zvy3ujacich les-
nych oblasti CSR. Tu je k dispozicii celkom 1212 merani z vyskumnych
ploch. Priemerny stupeni zasobovej tirovne oblasti je 1,60 (tabulka IV),
variatné rozpdtie 0,5 — 3,1. Stupne zasobovej trovne lesnych oblasti sa po-
hybuja v medziach od 1,03 do 1,88.
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1I. Smrek CSR. Priemerny stupen zasobovej urovne pre lesné oblasti (bez ohlahu
na subory lesnych typov). — Spruce of the Czech Socialist Republic. Average growing
stock level for forest regions (regardless of forest type populations)

Lesna oblast Pocet merani I;;i%?gig?;;gg;g Varia¢né rozpitie
1 2 3 4
1 54 1,10 0,3—2,0
2 10 1,20 0,8—1,5
3 45 1,65 0,7—2,8
5 8 0,81 0,4—1,1
6 51 1,50 0,7—2,6
7 12 1,51 0,7—2,1
8 30 1,41 0,7—2,1
9 34 1,48 0,9—232
10 136 1,60 0,6—2,5
11 57 1,56 0,8—2,8
12 60 1,91 0,9—3,0
13 125 2,07 1,0—4,1
14 16 1,36 0,7—2,0
15 30 1,34 0,6 —2,2
16 293 1,65 0,6 —2,8
18 22 1,31 0,6—1,9
19 23 1,17 0,5—1,9
20 . 44 1,32 0,6 —2,1
21 89 1,12 0,6 —2,2
22 54 1,60 0,7—2,6
23 30 1,20 0,4—2,2
24 16 1,57 0,9—-2,3
25 10 1,03 0,5—2,1
26 21 1,69 1,2—2,2
27 76 1,53 0,6 —3,0
28 26 1,88 0,9—3,1
29 72 1,61 0,7—2,7
30 18 1,56 0,9—-2,5
31 55 1,82 0,7—2,8
32 10 1,51 1,0—2,0
33 45 1,83 0,8—2,9
38 7 1,66 1,3—-2,1
39 11 1,30 0,7—2,1
40 87 1,47 0,5—2,7
Spolu 1677 1,58 0,3—4,1
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I1II. Smrek SSR. Priemerny stupen zasobovej urovne pre SirSie geografické oblasti
(bez ohladu na subory lesnych typov). — Spruce of the Slovak Socialist Republic.
Average growing stock level for greater geographical regions (regardless of forest
type populations)

r " Priemerny 5 g

T Prirodnd Pocet Varia¢né

Sirsia geografické oblast lesna oblast merani ;g;l‘; ;;:}1:({:3;; rozpatie

1 2 3 4 5

Zapadné Slovensko 46 14 1,51 0,8—2,3

49 3 1,96 1,4—2,3

56 2 1,40 0,7—2,1

spolu 19 1,57 0,7—2,3

Severné Slovensko 47 213 2,45 0,6 —3,6

52 50 2,20 0,9—3,3

spolu 263 2,40 0,6 —3,6

Stredné Slovensko 50 24 1,94 1,0—3,2

51 246 2,25 0,7—3,6

57 95 1,90 0,6—3,1

spolu 365 2;:13 0,6 —3,6

Juzné Slovensko 53 97 2,21 0,7—3,3
Vychodné Slovensko 48 3 2,23 1,3—3,2 l
|
Spolu SSR 747 2,22 0,6 —3,6 \

Priemerny stupefi zdsobovej trovne tychto troch oblasti je
dost vyrazne diferencovany 1,20—1,60—2,02. Podobne je vyrazne dife-
rencované i varia¢né rozpitie. Preto budeme zhodnocovat zasobovii Gro-
veri smrekovych porastov CSR osobitne pre tieto 3 oblasti.

Na tzemi SSR sa vyskumné plochy smreka vyskytujia vo vdetkych 5
Sirsich geografickych oblastiach (tabulka III). Priemerny stuperi zdsobovej
urovne SSR je 2,22, varialné rozpitie 0,6 —3,6. Priemerny stupen pre zé-
padné Slovensko je 1,57 (variatné rozpitie 0,7—2,3), stredné 2,13 (0,6 —
—3,6), juzné 2,21 (0,7—3,3), vychodné 2,23 (1,3—3,2). Na zéaklade di-
ferencovania stupiia zdsobovej trovne budeme rozliovat pre tizemie SSR
tieto 2 3irsie oblasti:

1. Oblast niZsej zasobovej Grovne. Sem patri len zdpadné Sloven-
sko. Tu je k dispozicii celkom 19 merani z vyskumnych ploch. Primerny
stuperi zasobovej trovne je 1,57, variatné rozpitie 0,7 —2,3.

2. Oblast vy33ej zasobovej trovne. Sem patri severné, stredné, juzné
a vychodné Slovensko. Tu je k dispozicii celkom 728 merani z vyskumnych
ploch. Priemerny stuperi zasobovej trovne je 2,24, varia¢né rozpitie
0,6 —3,6.
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VPLYV LESNEHO VEGETACNEHO STUPNA

Vplyv lesného vegetatného stupiia (bez ohladu na stanoviitné kate-
gorie) na zasobovi tdrovenl smrekovych porastov je zhodnoteny v tabul-
kiach IV a V. Z pokusného materidlu CSR vidiet, Ze zasobova tdroveri sa
meni s lesnym vegetatnym stupiiom velmi nepatrne, a to tak v 3 vylise-

1V. Smrek CSR. Priemerny stupen zasobovej turovne pre lesné vegetaéné stupne
a pre 3 vyliSené oblasti (bez ohTadu na stanovi$tné kategoérie). — Spruce of the
Czech Socialist Republic. Average growing stock level for forest vegetation degrees
and for three eliminated regions (regardless of the site categories)

Oblast .
I Spolu CSR
Sumava Kruné hory | zbyv. obl.

Lesny vegetaéni stupen - . - s
‘a G.E) 3 g o =] g o b ! g ol

- c ’q - A - bt = a ¢
8|58 3§ % |88 |58 |58 |58
SE|EE |26 |EE |8 |EE | &8 | EE

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 10 | 1,29 l 10 | 1,29
2 62 | 1,67 62 | 1,67
3 31 1,07 243 1,57 274 | 1,51
4 19 1,47 130 1,47 149 | 1,47
5 55 1,92 | 102 1,21 491 1,65 648 | 1,60
6 95 2,09 63 1,20 199 | 1,57 357 | 1,64
7 17 1,86 37 1,30 39 | 1,52 93 | 1,49
8 18 2,10 28 1,04 38 | 1,70 84 | 1,57

J

Spolu 185 2,02 | 280 1,20 | 1212 ' 1,60 | 1677 | 1,58

V. Smrek SSR. Priemerny stupen zasobovej urovne pre lesné vegeta¢né stupne (bez
ohladu na stanovi$tné kategorie a rastové oblasti). — Spruce of the Slovak Socialist
Republic. Average growing stock level for forest vegetation degrees (regardless of
site categories and growth regions)

; - S ; Priemerny stuper g s
Lesny vegetaény stupeni Pocet merani i ofrejyﬁ.r:\lr) n: Variacné rozpitie

1 2 3 4

2 7 2,27 1,3—-2,7

3 41 1,94 0,6—2,9

4 117 1,95 0,6—3,5

5 308 2,15 0,6—3,6

6 251 2,47 0,8—2,6

7 23 2,41 0,8—3,6
Spolu 747 2,22 0,6—3,6
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V1. Smrek CSR. Priemerny stupen zasobovej urovne pre 3 vyliSené oblasti a subory
lesnych typov. — Spruce of the Czech Socialist Republic. Average growing stock
level for three eliminated regions and forest type populations

Stupen pre porasty
Podet Prie- hustoty
; Subor lesnych =" merny | Variaéné -
i Rad typov me | stu- rozpitie | Prie- | | oo,
ranl | pen mer- | nizkej | "¢
nej )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Predhorie extr. | 5Z+5Y 3 2,20 1,4—2,5 2 1 2
Sumavy
a Sumava 5K +6K 45 | 201 | 1,0-34 2 1 3
12,13 kysly | 7ZK+8K+7M+8M| 20 | 1,93 | 1,0-3,3 2 1 3
5N +6N-+6M 15 1,92 1,2—3,0 2 1 3
Ziv. 5B+6B-+5S+6S 43 2,10 1,0—4,1 2 1 3
oboh. | 5A+46A-46D 6V 17 2,17 1,0—3,2 2 1 3
oglej. | 50+60+5P+5Q | 28 | 1,92 | 1,1—2,6 2 1 3
70+7P+8Q 9 1,91 1,1-2,8 2 1 3
podm.| 6R+6G+8G 5 1,96 0,9—2,4 2 1 2
Kruné 4K +5K 55 1,28 0,6 —2,2 1 1 2
hory, kysly | 6K 45 1,20 0,5—2,2 1 1 2
Ceské stie- 7K +8K +8M 23 0,99 0,3—1,7 1 1 2
dohofi, pis- 31441451 16 1,24 0,7—1,8 1 1 2
kovcova
oblast, Lu- | 5y | 3B+43S 16 | 1,03 04—18 1 1 2
Zické pahor- 5S-+6S+8S 55 | 1,15| 0,3—2,1 1 2
kat., Jizer.
pory; Fod™ | gblej. | 40+5Q 20 | 1,30 | 08-18 | 1 1 | 2
2 604-70+7P+7Q 8 1,15 0,8—1,9 1 1 2
2,5,18,19,
20, 21, 23
podm.| 7G+8G+7T+8T | 23 | 1,28 | 0,5—2,1 1 1 2
6R+7R 10 | 1,47 | 05-22 1 1 2
Zvysujice extr. | 3Z 6 1,26 1,0—1.,8 1
oblasti CSR 7Z-+8Z 20 1,39 0,8—2,3 1 1 2
2M-+3M 46 1,55 0,8—2,5 1/2 1 2
5M-+6M 17 1,63 0,9—2,5 1/2 1 2
2K+3K 59 1,65 0,9—2,5 112 1 2
4K 44N 25 1,53 0,9—2,2 1/2 1 2
kysly | 5K 127 1,72 0,4—2,7 1/2 1 3
6K 49 1,58 0,6 —2,7 1/2 1 3
7K +8K 29 1,58 0,7—2,3 1/2 1 2
21431 26 1,56 0,9—-2,5 1/2 1 2
51+61-+6N-+7N 11 | 1,59 | 0,7—2,4 1/2 1 2
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Pokracovanie tabulky VI.

Stuperni pre porasty
: : Pocet Prie-. : Bstoty
Oblast Rad Subc:r lesnych me- |merny Vana_ér}é i
ypov i stu- rozpdtie p .| vyso-
ranl | pen mer- | nizkej ke
. e’
nej
1 2 3 4 5 6 74 8 9
ZvySujuce 28438 67 1,60 0,9—2,3 1/2 1 2
oblasti CSR 48 13 1,44 0,7—2,1 1/2 1 2
58 143 1,55 0,7—2,6 1/2 1 2
6S 37 1,70 0,8—2,8 2 L 3
Zivny | 7S4-8S 16 1,91 0,9—2,8 2 1 3
3B 25 1,90 0,8—2,8 2 1 3
4B 15 1,56 | 0,8—2,6 1/2 1 2
5B 40 1,60 0,7—2,5 1/2, 1 2
2H+3H 22 1,48 0,8—2,1 1/2 1 2
5F +6F +5H 26 | 1,57 | 0,9-25 1/2 1 2
3A 45D +6D 22 | 1,71 | 0,7—24 2 1 2
oboh. | 3V+5V 36 | 1,66 | 0,7—2,0 2 1 2
6V 20 1,50 0,9—2,4 1/2 1 2
20430 35 1,43 0,6 —2,1 1/2 1 2
40 31 | 1,30 | 0,7—2,0 1/2 1 2
50+60 69 1,62 0,7—2,6 1/2 1 2
oblej. | 2P+ 3P +42Q 11 1,32 0,4—2,2 1/2 1 2
4P +4Q 42 | 15| 0,9-24 1/2 1 2
5P 33 | 1,63| 0,7-25 1/2 1 2
6P 31 1,53 0,9—2,1 1/2 1 2
5Q+6Q 23 1,65 0,8—2,4 1/2 1 2
oG 10 1,28 0,7—2,0 1 1 2
podm.| 4G+5G+5T 10 1,35 0,5—1,9 1 1 2
6R+7R+7G 23 1,55 0,7—2,4 1/2 1 2

nych oblastiach, ako aj na celom tzemi CSR. Z pokusného materidlu
SSR vyplyva, Ze stuperi zdsobovej Grovne sa mierne zvy3uje so stipajicim
lesnym vegetaénym stupiiom.

Pre zhodnocovanie zasobovej trovne smrekovych porastov z toho vy-
plyva zaver, Ze v ramci pouzitych typologickych jednotieck — stborov les-
nych typov — je potrebné uvazovat aj lesny vegetatny stupeni.

VPLYV SUBOROV LESNYCH TYPOV

V tabulke VI a VII sa uvadzajia priemerné stupne zasobovej lirovne,
ako aj variatné rozpitie pre vietky vyskytujice sa sibory lesncf’rch ty-
pov, a to osobitne pre vyliSené oblasti. V kazdom stubore sa uvidza stu-
peri zasobovej tGrovne pre porasty hustoty priemernej, nizkej, vysoke;j.
Z tychto udajov vyplyvaju dost jednozna¢né zavery o diferenciacii zaso-
bovej tirovne porastov v zavislosti od geografickych oblasti a stiborov les-
nych typov.
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VI1. Smrek SSR. Priemerny stupen zasobovej urovne pre S§irSie geografické oblasti
a subory lesnych typov. — Spruce of the Slovak Socialist Republic. Average growing
stock level for larger geographical regions and forest type populations

Stupern pre porasty
oo Prie- hustoty
gfé l:;:f Rad Subor lesnych P;zft merny | Variacné )
i typov stu- rozpitie pnies -

oblast yp rani el p il W vi?

nej )
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zapadné

Slovensko Ziv. 3S+4B+3V 19 1,57 0,6—2,3 1/2 1 2
Severné, extr. | 4W-H5W+6W 55 1,87 0,8—2,9 2 1 3
stredné, 4X 45X +4Z+-5Z 23 1,63 0,8—2,4 1/2 1 2
juzné, 2K+3K 11 2,38 1,3-=29 2 1 )
vychodné 4K +5K 11 1,71 1,0—2,6 2 1 3
Slovensko kysly | 4M+5M 37 2,00 0,8—3,3 2 1 3
6M-+7M 20 2,28 1,1-3,3 2 1 3
5N-+6N+7N 29 2,23 1,0—3,6 2 1 3
2B+3B-4B 55 2,10 0,6 —3,5 2 1 3
5B--6B-7B 77 2,20 0,7—3,6 2 1 3
zivny | 3H+3S-+4S+-4F 34 2,07 0,9—3,4 2 1 3
58-+6S+7S 228 | 2,37 | 0,7—3,6 3 1 3
5F+6F+7F 54 2,47 1,3—3,6 2/3 1 3
3D-+4D 45D 11 | 911 | 15<27 2 1 3
oboh. | 4A+5A+6A 15 | 2,16 | 1,1—3,1 2 1 3
4V +5V+6V 69 1,81 0,9—3,5 2 1 3

Pre tizemie CSR sa predovietkym potvrdzuje, Ze zédsobova troveil
porastov zavisi tak od rastovej oblasti, ako aj od siboru lesnych ty-
pov. T

a) V oblasti nizkej zdsobovej trovne (Krudné hory a dal3ie oblasti)
sa v z4sobovej Grovni siborov lesnych typov nevyskytuji prakticky Ziadne
rozdiely. Pre porasty priemernej hustoty vyplyva stupen zasobovej Grov-
ne 1, nizkej hustoty 1, vysokej 2. Tento jednoduchy zaver plati dplne bez
vynimky.

b) V oblasti vysokej zasobovej tirovne (Sumava) plati podobni za
konitost, Ze zdsobova troveii vietkych zastipenych siiborov lesnych typov
je prakticky dplne rovnaka. Pre porasty priemernej hustoty vyplyva stu-
peni zasobovej Grovne 2, nizkej 1, vysokej 3.

c) V oblasti priemernej zdsobovej trovne (zvy3ujace oblasti CSR)
sa vyskytuji ojedinele aj rozdiely zasobovej Grovne medzi sdbormi les-
nych typov.

Niz$iu zasobovi droveri maji siabory lesnych typov ekologickej ka-
tegorie Z (zakrpatend) z radu extrémneho a kategorii G (stredne bohata),
T (chudobnd) z radu podmédcaného. Stupenn zasobovej trovne je tu pre
porasty priemernej hustoty 1, nizkej 1, vysokej 2.
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Vys$siu zasobovu troveini maja subory lesnych typov 6S, 7S, 8S z ka-
tegbrie S (stredne bohatd) radu zivného a vietky stubory kategérie A (ka-
menitd), D (hlinitd), V (vlhkd) z radu obohateného. Stupen zisobovej
arovne je tu pre porasty priemernej hustoty 2, nizkej 1, vysokej 2 (vy-
nimoc¢ne 3).

Vsetky ostatné zastiipené stubory lesnych typov maja rovnaki ziso-
bovii tdroveri, a to porasty priemernej hustoty stuperi 1/2, nizkej 1,
vysokej 2.

VIII. Smrek. Suhrn priemernych stuprnov zasobovej turovne porastov pre geografické
oblasti a subory lesnych typov. — Spruce. Summary of the average growing stock
levels of stands for geographical regions and forest type populations

Stupen pre porasty
hustoty
Ugze- : , ’ :
fhie Oblast Subory lesnych typov prie- | T
mer- | nizkej ke
nej €)
1 2 3 4 5 6
CSR | Krusné hory, Ceské stiedohofi,
piskovcova oblast, Luzicka vietky 1 1 2
pahorkatina, Jizerké hory,
Podkrkonosi
Predhorie Sumavy a Sumava vietky 2 1 3
Zbyvajtice oblasti CSR vietky stubory kategorii
zx G> T 3 | 1 2
6S, 7S, 8S
vSetky subory kategdrii
A,D,V 2 1 1203
vietky zvySujuce subory 1/2 1 2
SSR Zipadné Slovensko vietky 1/2 1 2
Severné, stredné, juzné, vietky subory kategorii
vychodné Slovensko X,Z 1/2 1 2
5F, 6F, 7TF 2/3 1 3
vietky zbyvajuce subory 2 1 3

Z pokusného materialu SSR (tabulka VII) vyplyva tieZ zaver, Ze zé-
sobovd troven zivisi tak od rastovej oblasti, ako aj od stiboru lesnych
typov:

a) V oblasti niZ3ej zasobovej trovne (zdpadné Slovensko) sa v za-
sobovej trovni lesnych typov nevyskytuju Ziadne rozdiely. Pre porasty
l1;<>riemernej hustoty vyplyva stuperi zdsobovej trovne 1/2, nizkej 1, vyso-

ej 2.
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b) V oblasti vyssej zdsobovej trovne (severné, stredné, juzné, vy-
chodné Slovensko) st diferencie v zasobovej trovni zastipenych stiborov
lesnych typov.

Nizsiu zdsobovi troven maja stbory lesnych typov kategérie X
(xerotermnd) a Z (zakarpatend) z radu extrémneho. Stupefi zasobovej
urovne je tu pre porasty priemernej hustoty 1/2, nizkej 1, vysokej 2.

Vys§iu zasobovi urovenn maju subory lesnych typov 5F, 6F, 7F
z kategorie F (kapradinovd) radu Zzivného. Stupeni zdsobovej tdrovne je
pre porasty priemernej hustoty 2/3, nizkej 1, vysokej 3.

Vsietky ostatné subory lesnych typov maju prakticky rovnaka zéso-
bovii Groven, a to porasty priemernej ﬁustoty 2, nizkej 1, vysokej 3.

Sthrnné tdaje priemerného stupria zdsobovej drovne smrekovych
porastov pre vylisené geografické oblasti CSR, SSR a v nich pre sibory
lesnych typov st uvedené v tabulke VIIL.

DoSlo dne 19. 5. 1977.
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TAJIAHW. f. (Vyzkumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen). Ilpumenenue Tabaun pocra,
nudpepeHUMpPOBAHHLIX MO YPOBHIO 3amacoB xecoHacakmeHwit. Lesnictvi, 23, 1977 (10) : 799-814.

B UCCP mwayuHO-HCCleNOBATENbCKME WHCTUTYTHI, JIECHbIE YUMJIMIIA M WHCTHTYTH Je-
coycrpoiictsa B nepuon 1965—1975 ronos pa6oranu Han cocTaB.geHHEM TabuMI pOCTAa OCHOBHBIX
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BHIOB ApeBecHBIX mopox (ens, muxrta, cocHa, my6, 6yx). B 1975 romy 6wino paspaborano 1-oe
u3naHue Tabaul, a MMEHHO Ha OCHOBE HaHHBIX 3793 SKCNepHMEHTaJbHBIX ILIOLjalel BhIIENpH-
BEINEHHBIX IPEBECHBIX IOPOI.

Yro KacaeTcsi TyCTOTHI HaCaXKHeHHil TabiMIbl IenaTcs Ha 3 CTerneHH ypoBHsA 3amaca (puc.
1 nns ny6a). YpoBeHp 3amaca onpenessercs IUIONIaNbl0 CedeHHsi Ha rextap (mpu abBCcosoTHOM
NOJIHOTe HacCa’KIeHWsA) IpH 3aJaHHOM cpenHeM nuaMerTpe. OGosHaueHHe cTereHeil ypOBHsA 3a-
naca 1, 2, 3 NIPHBOIMT OTHOCHUTEJBHBIH KPHUTEPUH IJsi HUSKOrO, CPeNHEro M BBHICOKOTO YPOBHs
sanaca. TabuMUbl MOXKHO MCHOJbB30BAaTh M B KadyecTBe eNMHBIX B Clydyae NPUMEHEHMS JaHHBIX
cTeneHu ypoBHs 3amaca 2. llompasmesneHue Tabaull OKa3ajgoch HeOGXONMMBIM BBHIY GOJBIIOro
pasHoobpasus ypoBHa HacaxmeHuit UCCP u BBumy TpebyeMoil TouHOCcTH Tabaui pocra. YpoBeHb
3anaca HacaKIeHHi 3aBHCHT OT MHOTMX (aKTOpOB, IpeXXJe BCEro OT yCJOBMIl MeCTONpOH3pacTa-
HHA, OT pocTOBOH o6sacTH, crocoba BRIDAUMBAHMA Jeca H Ip.

B pa6ore paccMaTpMBAIOTCS IBa METONA OIPENesIeHUs YPOBHsS 3aracoB JIeCOHACaXKIeHHIl:
1. Meron, ocHOBaHHLI Ha M3MEpPEHMH BEJMYUH HACaKNeHHsA. BeJHUMHBl Haca)KIeHHs HMEepPSIOTCH
Ha 5—7 Mecrax B HacaxkneHuu. K cpenuum 3HaueHusaM M3 rpaduka (puc. 1) ompenensercs
CTelleHb ypPOBHS 3amaca HacakKmeHus. 2. MerTon, OCHOBaHHBIM Ha 9KojorumyecKux ¢axropax. Bei-
BoauTcA (Ha TIpHMMepe €JHM) CTeleHb yPOBHA 3alacoB HACaKNEeHMii B 3aBUCHMOCTH OT THIOJO-
TMYECKMX ENMHHI[ — COBOKYIHOCTeil JieCHBIX THNOB ¥ pocroBbix obsacreit YCCP. ¥V enu pas-
auualoresi Ha Tepputopun UCP 3 (rabauua VI), a nHa rteppuropuu CCP 2 (rabnuma VII)
pocToBeIx obnacTu ¢ nuddepeHUNPOBAHHON CpelHe#l CTemeHbIO YPOBHA 3amacoB. B aTtux 5
06s1aCTAX IJIi MMEIOUIMXCA COBOKYIMHOCTEH JIECHBIX THUIIOB BHIBOAUTCA CTEIeHb ypPOBHSL 3aracoB
IUIA HacaKIEHMI CpenHeif, HMSKOH M BBICOKOH TycroTsl. [IupdepeHumamus I3THX Tpex KaTe-
TrOpM#l TYyCTOTH HeoGXONMMAa, TaK KaK ypOBeHb 3allaCcOB HACaKIEHHI B paMKaxX OIpeneieHHOH
COBOKYITHOCTM JIECHEIX THIIOB M POCTOBOM o0fjJacTM 3aBHCHT eme M OT crocofa JiecoBbIpamiu-
BaHuA ¥ Apyrux ¢axkTopoB. B pocroBeix o6nacTsax HeT pasJMuMil B CTeNEHM ypPOBHS 3aIacos
BECEX COBOKYITHOCTEHl JIeCHBIX THMNOB. B Hekoropeix pocroBeix ofmactax (rabaumma VIII) sce
COBOKYIHOCTH JIECHBIX THMIIOB HMMEIOT DPaBHBIH, a B MHBEIX PaA3JM4HBIA yPOBEHbL 3aIlacoB.

JIecoyCcTpOifcTBO; TAGAMIILI POCTA; YPOBEHBL 3aracoB

HALAJ, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Use of Yield Tables
Differentiated According to the Growing Stock Level. Lesnictvi, 23, 1977 (10) : 799-814.

Over the period from 1965 to 1975 many scientific institutes, forestry schools
and colleges, and forest research institutes in Czechoslovakia have been elaborating
vield tables of the main tree species (spruce, fir, pine, oak, beech). In 1975 the first
impression of tables was prepared on the basis of 3793 experimental plots of all the
species mentioned.

From the viewpoint of stand density the tables were divided into three grow-
ing stock levels (Fig. 1 for oak). The growing stock level was defined by the basal
area per ha (with full stocking) with a middle diameter. Indicating the levels of
the growing stock as 1, 2, 3 gives a relative criterion for a low, middle and high
growing stock level. The tables can be used also universally if data for growing
stock level 2 are used. Division of the tables proved to be necessary with regard
to the great variability of the growing stock level in Czechoslovakia and to the
required accuracy of the yield tables. The growing stock level of the stands is
dependent on many factors, namely on the site, growth region, silviculture, etc.

In the study two methods are evaluated for determining the growing stock
level of the stands. — (1) Method based on measurements of the stand quantities
measured on 5—7 sites in the stand. The growing stock level is determined by the
basal area in relation to the average diameters from the time graph (Fig. 1). (2)
Method based on site factors. Using spruce as an example the growing stock level
is derived in dependence on typological units — populations of forest types and
growth regions of Czechoslovakia; for spruce there are 3 in the Czech Socialist
Republic (Tab. VI) and 2 for the Slovak Socialist Republic (Tab. VII) growth
regions with different average level of the growing stock. In these 5 regions for
the existing forest type populations derived there were growing stock levels for
stands with an average, low and high density. It is important to distinguish these
three categories of density because the growing stock level of stands within a certain
population of forest types and growth region is dependent also on silvicultural
methods and other factors. In the growth regions the differences in the growing
stock level are not in all the forest type populations. In some growth regions (Tab.
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VIII) all the forest type populations have the same growing stock level, in others
the growing stock level differs.

forest management; yield tables; growing stock level

HALAJ, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Emploi des tables de
production différenciées suivant le niveau de réserve des peuplements. Lesnictvi, 23,
1977 (10) : 799-814. ‘

Dans la période de 1965 a 1975, les instituts scientifiques et de recherches,
les écoles forestiéres et les instituts pour l’adaptation économique des foréts parti-
cipaient a la mise au point des tables de production des essences le plus impor-
tantes (épicéa, sapin, pin, chéne, hétre). En 1975, la premiére édition des tables a été
achevée, ceci sur la base de 3793 surfaces de recherches d’essences indiquées.

Quant a la densité des peuplements, les tables sont divisées en 3 degrés du
niveau de réserve (image 1 pour le chéne). Le niveau de réserve est défini par la
base circulaire par hectare (a pleine densité de troncs), I’épaisseur moyenne étant
donnée. La désignation des degrés du niveau de réserve 1, 2, 3 indique le critéere
relatif pour le niveau de réserve peu élevé, moyen et élevé. On peut employer les
tables également de fagon unique au cas de l'utilisation des données relatives au
degré du 2¢ niveau de réserve. La division des tables s’est montrée nécessaire vu
la grande variabilité du niveau de réserve des peuplements en Tchécoslovaquie et la
précision exigée des tables de production. Le niveau de réserve des peuplements
dépend de nombreux facteurs, notamment du sol, de la zone de croissance, du mode
de culture de la forét etc. 2 méthodes de détermination du niveau de réserve des
peuplements sont présentées dans le travail. 1. Méthode basée sur le mesurage des
grandeurs de peuplement. Les grandeurs de peuplement sont mesurées sur 5 a 7
stations écologiques du peuplement. Pour les valeurs moyennes, on détermine a par-
tir du graphique (image 1) le degré du niveau de réserve du peuplement. 2. Méthode
basée sur les facteurs du sol. On déduit (suivant l'exemple de 1'épicéa) le degré
du niveau de réserve des peuplements en dépendance des unités typologiques —
des ensembles des types de forét et des zones de peuplement en Tchécoslovaquie.
Pour l'épicéa on distingue, sur le territoire de la République socialiste tcheéque,
3 (tableau VI), sur le territoire de la République socialiste slovaque 2 (tableau VII)
zones de peuplement a degré moyen différent du niveau de réserve. Dans les
5 zones on déduit, pour les ensembles existant des types de forét, le degré du niveau
de réserve pour les peuplements a densité moyenne, peu élevée, élevée. La différen-
ciation des 3 catégories de densité est nécessaire du fait que le niveau de réserve
des peuplements dépend, dans le cadre de I’ensemble précis des types de forét et de
la zone de croissance, encore du mode de culture de la forét et d’autres facteurs.
Dans les zones de croissance, des différences quant au degré du niveau de réserve
de tous les ensembles des types de forét, ne se manifestent pas. Dans quelques unes
des zones de croissance (tableau VIII), tous les ensembles des types de forét font
preuve du niveau de réserve identique, dans d’autres il est différent.

amenagement des foréts; tables de production; niveau de réserve
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BIOMETRICKA ANALYZA SMISENYCH POROSTU
KE STANOVENI PROVOZNICH CILU

J. Dvoracek, L. Polak

DVORACEK, J. — POLAK, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Biometrickd analyza smise-
nych porostu ke stanoveni provoznich cilu. Lesnictvi, 23, 1977 (10): 815 —834.

Biometricka analyza smiSenych porosti na lesnim typu 3H2 se zabyva taxa¢nimi porostnimi
charakteristikami, a to vékem A, zakmenénim porosti Z, bonitou dfevin B; a jejich zastou-
penim % z; s ohledem na vék. Redi té% otdzky vyskové a hmotové vyspélosti, tedy rozmérové
kvality jednotlivych dfevin ve smésich navzdjem a jejich tloustkové a hmotové reakce na pod-
normadlni, resp. nadnormalni pocet jejich stromu. Za relativné totozny zdklad a srovndvaci
métitko analyzy a objektivniho posouzeni smési byly pouZity pfislu$né udaje rustovych tabu-
lek. Ty byly pouZity i pro objektivni porovnani dfevin, skupiny jehliénant, skupiny listndcu
a celych smiSenych porost z hlediska kvantity jejich produkce (Hs; na ha) tak, Ze za zdklad
relativné jednotného produkéniho srovnani byla vzdy vzata tabulkova zasoba hroubi na viech
plochich vyskytujici se hlavni dfeviny smrku téhoZ véku (H:sm na ha). Byly feSeny korela¢ni
zavislosti 9%, Ef dfevin, jejich skupin a celych smési na Z a stanoveno jejich kritické zakme-
néni, pfi némz jejich produkce se pravé rovna tabulkové produkci za zéklad vzaté jednotkové
dfeviny. Zavérem byly analyzovény i korelaéni zdvislosti % Ef celych smési na procentudlnim
zastoupeni jednotlivych dfevin a jejich skupin ve smiSenych porostech s cilem doloZit pii-
pustné zastoupeni, pii némz vyskyt uvazované dieviny je stanovenym produkénim pfinosem.
Cilem 3etfeni je metodicky pfispét k fedeni otdzek provoznich cili ve sloZitych pomérech smi-
Senych porosta.

biometrie ; smiSené porosty; provozni cile

Typizace lesnich geobiocenéz ma v soucasné dobé zejména v hospodarské dpravé
lesi Siroké pouziti. Zavaznou mérou se podili na stanoveni provoznich cili. Toto jeji
vyuziti bylo vibec jednou z prvnich aplikaci geobiocenologie a je zndmo, Ze diiraznym
uplatfiovinim biologickych aspektt se zanedbévala pfi volbé dfevin stejné duleZita stran-
ka ekonomickd a provozné technicka. Tak dochézelo k rozportim a nakonec i ke sniZovani
vyznamu a smyslu typizace. Proto se v posledni dobé vénuje velkd pozornost postupiim
stanoveni nejen biologicky, ale i ekonomicky zdivodnénych provoznich cilli, v nichZ se
uplatiiuji hlediska maximélni bezpecnosti, trvalosti a hospodarnosti dfevni produkce,
a to 1 s pfihlédnutim na urcité funkce lesa.

Ze §iroké problematiky stanoveni provoznich cilii, charakterizované uvedenymi
hledisky a soucasné i z4jmy spole¢nosti, byl zvolen k feSeni dil¢i usek, ktery byl zaméfen
na zjiStovani porostnich pomérd ve smiSenych porostech s cilem posoudit produk¢ni
efektivnost porostnich smési a jejich sloZek na vybranych lesnich typech dubovo-buko-
vého lesniho vegetacniho stupné, a tim i ziskat poznatky a podklady pro po této strince
zdivodnéné stanoveni dievinné skladby.

'MATERIAL A METODIKA

Charakter smiSenych porosti je individualné velmi rozmanity. Smési se nejvyraz-
néji li$i navz4jem raznym procentudlnim zastoupenim jednotlivych dfevin (%,2;). Pfitom
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se v8ak li§i i riznym poétem stromi jednotlivych dfevin N; a prostorovou vystavbou
porosti. Riizné je u smési i jejich rozloha R, jejich vék A — popf. i vék jednotlivych dre-
vin v tomtéZ porosté¢ — a zakmenéni porostd Z. Jednotlivé dfeviny ve smésich maji i riz-
nou bonitu B;. Dusledkem pestrého kaleidoskopu vlivii a pfiCin rGzné pusobicich na
smési a jejich slozky (véetné hospodafskych zasahi a rozmanitych kombinaci téchto vlivi)
je rizné reakce jednotlivych dfevin na tyto vlivy. Jednotlivé dfeviny ve smiSenych po-
rostech jsou pak béhem Zivota rtizné vyspélé po strance vysSkové, tloustkové, hmotové,
kvalitni atd.; zaujimaji v porostni skladbé navzajem rtzné postaveni, rizné se navzdjem
ovliviiuji a vice nebo méné prispivaji k produkénimu efektu danych smiSenych porosta.
ProtoZe dlouhodobé a systematické sledovani vyvoje tak rozmanitych smiSenych porostii
neni prakticky dobfe moZné ani Uinosné, zbyvi k Casteénému feSeni téchto sloZitych
otazek pokusit se dospét k objektivnim poznatkiim na zadkladé reprezentativnich jedno-
razovych zkusnych ploch (ZP) ve smiSenych porostech riizného véku, tedy supponované.

Ke sledovanému tiéelu byly vybrany na Skolnim lesnim podniku Kitiny lesni typy,
které nalezi ke 3. lesnimu vegeta¢nimu stupni, jehoZ ekotopy mezotrofni fady B pfedsta-
vuji rozhodujici produkéni zdkladnu podniku. Zkoumané typy jsou produktivni az velmi
produktivni a pro své pfiznivé vlhkostni poméry jsou vhodné i pro zdarny vyvoj a vy-
rovnany rust smrku. Z toho divodu pocita lesni hospodafsky plan ve vyhledovém pro-
voznim cili u téchto typd se smrkem jako s hlavni dfevinou. Tato skute¢nost dobte
umoziuje zamérit Setfeni na produkéni efektivnost smési a jejich jednotlivych slozek
pravé s ohledem na tuto pozadovanou dfevinu.

Biometricka analyza, kterd se zde uvadi, byla uskuteénéna na 27 ZP na typologické
jednotce ¢. 64, jiz lze stru¢né charakterizovat takto:

Oznaceni podle LHP: ¢ 64 — QF-Carex pilosa-Asperula odorata (Convallaria
majalis)

Oznaceni podle systematiky UHUL: 3H2

Reliéf: ploSiny a Siroké hi‘bety

Geologické podloZi: spraSova hlina na riznych horninich

Pidni typ: mirny aZ stiedni ilimericky podzol

Pidni druh: hlinita (ve spodiné jilovitohlinit4), sttedné kyseld, mirné z4sobena puida

Pavodni skladba stromového patra: buéina s dubem a habrem

Strucné ekologické zhodnoceni: stfedné aZ velmi produktivni ekotypy, silné reagu-

jici na prosvétleni zatravnaténim. Ve smréindch pfi prosvétleni silny rozvoj vysokobylinné
butené. Bonitni stupefi smrku 3

Provozni cil: sm5, md2, bk3 (jd+)

ZP mély pramérnou velikost 0,16 ha a byly voleny tak, aby na nich podet stromi
byl cca 150 s vékovym rozpétim 26—97 let. V&k dievin z LHP byl korigovian pomoci
vyvrti z nékolika tloudtkové prumérnych vzornikd. U v8ech stromii byla v nahodilém
sméru kiizem zméfena di,3 s pfesnosti na mm a vySka V; s presnosti na dm Blume-
-Leissovym vySkomérem. Primérnd porostni vy$ka dfevin V; byla vypo¢tena jako prosty
aritmeticky prameér s pfesnosti na cm. Pomoci Schwappachovych (u db Wimmenauero-
vych) ristovych tabulek byla k V; a A; urCena bonita dfevin B; s piesnosti na setinu
tiidniho rozpéti spojitymi Cisly (aby bylo moZno vypoditat prisluiné korela¢ni zavislosti)
podle tohoto schématu:

I i I IYIr Il IV IV IviV Vv
| I I I | | I I I I |
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

bonitni stupné

Ciselné  ,,spojité”“  vyjadien4 bonita drevin
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Pro posouzeni skuteCnych pomérd v porosté byly stanoveny:

tabulkovy pocet stromu pro 1 ha Ny,
tabulkové porostni vycetni tloustka drevin di,3¢4,
tabulkova porostni vycetni zdkladna hlavniho porostu dfevin na 1 ha Hp.

Hmota hroubi dfevin na plochich byla stanovena pomoci Grundner-Schwappa-
chovych hmotovych tabulek pro kazdy strom interpolaci pro di,3 v mm a V' v dm.
ProtoZe rozloha ZP byla riznd, byly uvedené veliiny, zméfené na plochich, pfepocteny
nal ha (Nsi; K, Hhsri)-

Zakladem pro posouzeni skutecnych primérnych hodnot dendrometrickych veliéin
u jednotlivych dfevin ve smésich na kazdé ploSe (obecné X) byly pfislusné tabulkové
- udaje (obecné X;):

Xs—le

X, 00.

A:XS_‘Xt, AOA)Z

Tak byly vypocteny % ANi, % Adi, % AK;ia %, AH;. Tim zpusobem jsou tedy
tabulkové udaje veli¢in u vSech dfevin v rizném véku, bonité atd. vZdy relativné totoZnou
navzdjem porovnatelnou jednotnou bazi s moZnosti analyzovat a objektivné posoudit
stav, vzdjemnou vazbu, popi. vyvoj dendrometrické charakteristiky nejen kazdé dfeviny,
ale i dfevin navzijem.

Pro posouzeni stupné reakce jednotlivych dfevin na péstebni zdsahy a jiné vlivy
ovliviiujici pocet stromi a pro vzajemné posouzeni byly u kazdé dieviny feSeny vztahy
mezi %, Adi,3: a % /A\N; amezi % AHpri a % ANi, tedy mezi pod-resp. nadnormali-
tou skutecnych vycetnich tlou$t€k a hmot hroubi primérnych vzornikd a mezi nad-
a podnormalitou poctu jejich stromd.

Vyskova a hmotova ,,vyspélost® dievin ve smésich byla vypoctena v m, resp. m3,
a v %, jako rozdil jejich skutecnych priamérnych hodnot V;, H; od primérnych hodnot
viech dfevin na kazdé plose (V, H):

V=V

AV =V — 7, %AV =

. 100

Hi—H

AH = H; — H, VoS H = . 100

Zakmenéni porosti Z a procentudlni zastoupeni jednotlivych dfevin ve smésich
%2i bylo vypocteno pomoci plosnych redukovanych podila.

Rustové tabulky byly vzaty za zaklad i pro objektivni relativné totozné posouzqerxll'i
(bez ohledu na rozdily skuteénych 9, 2i, Z, Bi, A; na ZP) produkéni efektivnosti %, Ef;
drevin a celych smési. Pfitom zésadné je tieba vzit produkci nékteré dieviny za zéklad
(= 100 9,) porovnéni s produkci ostatnich dfevin a smési. U lesniho typu 3H2 je v LHP
doporucena druhové skladba sm 5, md 2, bk 3. Hlavni dfevina smrk se také skutecné
vyskytuje na viech ZP. Proto tabulkova zasoba hroubi hlavniho porostu smrku Hisp,
pfi Z = 1,0 a pfi % 2sm = 100 9, byla vzata za jednotny zaklad srovnini nejen s jeho
Hom

R

({}Iei’) , u skupiny jehli¢nant (HSI;W) , u skupiny listnactu (

vlastni skute¢nou zasobou na plochéch( ) , ale i u jednotlivych ostatnich dfevin

H; st

) i u celych smi-
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HS smés
R
teéném 9, z;. Byl pak vidy vypocten procentudlni podil pfislu$né skute¢né hektarové

zésoby (obecné %, Hs; pro 1 ha) z pfislu$né tabulkové zdsoby hroubi smrku Hisp

Senych porostl ( ) ,» ato pro 1 ha, ale i pfi skutecném zakmenéni Z; a pfi sku-

Hg; prolha

100.
Hism

%Hst=

Tento procentudlni podil udéva, jak velky dil produkce dané dfeviny pfipada na jeden dil
tabulkové produkce hlavni dfeviny zvolené za zadklad srovnani — v naSem piipadé
smrku.

Procentualni zastoupeni dfevin 9, z; vypoftené na zikladé rustovych tabulek
objektivné udavi, jak velky procentudlni podil z porostni rozlohy (R = 100 9;,) pfisluina
dfevina vyuZivé, a tim tedy udavi, jak velky procentudlni podil ze sumy (= 100 9,)
vSech produkénich sil pusobicich na ploSe je k dispozici té které dieviné.

Utinnost vyuziti skuteénych produkénich moZnosti Ize tedy stanovit vypoétem
jako rozdil 9%, Hsi — % 2:. Tento rozdil udava v jednotkach tabulkové produkce hlavni
dfeviny — smrku — procento produk¢ni efektivnosti (%, Ef); je-li % Hsi << % 21, je
dana dfevina nebo smés méné efektivni, tj. 9%, Ef; ma znaménko minus, danad dfevina
tedy nevyuzivd produkéni podminky relativné stejné plné jako hlavni dfevina; je-li
% Hsi > % 21, je dana dfevina, skupina dfevin nebo jejich smés vice efektivni, 9, Ef;
ma znaménko plus, dané dfevina je schopna relativné vys$§i produkce neZ dfevina hlavni.

Produkéni efektivnost takto relativné vyjadfend umoziiuje pfimou a efektivni poro-
vnatelnost produkce dfevin i smési bez ohedu na jakoukoli rozmanitost smiSenych po-
rosta — jejich Ay, Z, Y, zi, B; atd., tedy podle jednotného principu, ackoli zajisté %, Ef
na téchto velicinich zavisi.

U kazdé dfeviny byly feSeny tyto korelace: Bi/A;i, Z| Asm, Bsm/Z, u hlavni dfeviny
pak % Efsm|Asm a % Efsm/Bsm.

Vétsi nebo mensi zastoupeni ostatnich dfevin automaticky znaci sniZzené nebo zvy-
Sené zastoupeni smrku i jeho produkce. Aby se zjistily kladné (podpirné), ev. zaporné
(sniZzujici) dusledky pfitomnosti ostatnich dfevin na 9%, Efsn, byly feSeny korelace 9, Ef
s % z sm, bo, md, jd, bk, db, sumy jehlinant (bez sm) a sumy listna¢t. Tato Setfeni
byla doplnéna korelacemi 9, Ef sumy v$ech jehli¢nant (sm - bo + md + jd) a %, Ef
sumy vSech listna¢a (bk + db) se zakmenénim Z a korelaéni zavislosti 9, Ef sumy vSech
jehlicnani (sm + bo + md + jd) s %, z sumy listna¢t (bk -+ db).

Zivé diskutovand otdzka velikosti produkce celych smiSenych porosti zavisejici
zajisté na A;, By, 9, 2; vSech, zejména produkéné vykonnéjSich dfevin a na Z porostl,
byla rovnéz feSena korelacné, a to tak, Ze 9, Ef celé smési (sm -+ bo + md + jd -
-+ bk + db) bylo korelovano se Z a s 9%, z; kazdé jednotlivé dfeviny. Konecné byly fe-
Seny zavislosti 9, Ef smési na %, z skupin dfevin (vSech jehli¢nand, resp. viech listnaci).

CHARAKTERISTIKA SMISENYCH POROSTU NA ZKUSNYCH PLOCHACH

SmiSené porosty na 27 ZP lesniho typu 3H2 maji pestrou druhovou skladbu s raz-
nym procentudlnim zastoupenim dfevin (9, 2:), zakmenénim Z a bonitou dfevin B;.
Jejich vék A; se na nékterych plochich ponékud rtznil proto, Ze smrk vznikl pfevazné
sadbou, kdeZto ostatni dfeviny pievazné z naletu, a to nékdy maélo pred nebo po vysadbé
smrku.
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DRUHOVE SLOZEN{ SMESE

Druhovou bohatost smési ukazuje to, Ze na 18 ze 27 ZP, tedy na 2/3 ploch, se vysky-
tuje viech 6 dfevin. Kromeé toho na 2 ZP je vtroudena bfiza (5 %,) ana 1 ZP habr (4,5 %).
Smrk jako hlavni dfevina mé4 v pruméru zastoupeni 59,3 %, (od 24 aZ do 96 9%,) a vysky-
tuje se na viech plochich a v celém sledovaném vidobi od 29 do 97 let (pramérny vék
61 rok). U smrku jako hlavni dfeviny byla prosetfena i zavislost 9, 2 na véku. Z hodnot
korela¢niho a regresniho koeficientu (r = 0,078, b = 0,078) je vidét, Ze v postupné star-
Sich porostech je jen nepatrné vic smrku, takZe od 29 do 97 let pfibyva jeho zastoupeni
v nich z 57 na 62 9, tedy asi jen o 5 9%,. Pramérné je tedy mozno povazovat zastoupeni
smrku ve vSech porostech skoro bez ohledu na jejich vék za prakticky stejné.

Borovice se vyskytuje na 2/3 ZP (18 ZP) rovnéz v celém tdobi od 30 do 96 let
(pram. vék 57 let) s 9, z od 0,6 do 19 %,, pramérné jen 7,6 %, tedy borovice je vétSinou
dfevinou jen vtrouSenou.

Jedle se vyskytuje jen na 1/3 ploch (9 ZP), rovnéZ jen jako vtrousend od 0,5 do 14 9,
pramérné 7,5 9, a to jen ve starSich porostech od 64 do 97 let (pram. 75 let).

Modfin se vyskytuje na vétSiné ploch (23 ZP), . pres 8/10, v celém tdobi 30—
97 let (pram. 62 let) od pfimési jen 0,5 az do 58 9 s prumérem 16,7 %, tedy je takika
stalou a vyznamnou soucésti smési.

Buk je rovnéZ vyznamné zastoupen na mnoha plochich (21 ZP), a to podobné jako
modrin od 0,2 az do 57 9%, s prumérem 18,6 9,, ale jen v porostech mladsiho a stfedniho
véku 36—65 let (pram. 53 let).

Dub se vyskytuje jen na 12 ZP (44 %), a to od 0,3 do 38 %,, primérné tedy na plo-
chach s nim 19,2 9, ale v celém tdobi 30—97 let s primérem 58 roka.

ZAKMENENI SMESI

, Zakmenéni smési kolisd od 0,69 do 1,23. Na plochich s borovici ¢ini priamérné
0,98, na plochich s dubem 1,03, na vSech (se smrkem) ¢ini pramérné 1,02, v praméru
tedy je na skupinach ploch, na nichZ se vyskytuji jednotlivé dreviny, prakticky plné.
Zakmenéni 0,69 se vyskytuje jen jedenkrat, z 1/3 (9 ZP) maji porosty zakmenéni 0,84 —
1,00, ze 2/3 jsou zakmenéné plné aZ prekmenéné (1,00—1,23), pficemz u 22 9, ZP je
-zakmenéni vétsi nez 1,10. Z korelacni zévislosti mezi Z porostd a vékem hlavni dfeviny
smrku A, plyne, Ze u postupné starSich smési je jejich zakmenéni dokonce ponékud
vy$si. Ve véku 29 let ¢ini totiz prumérné 0,98 a v 97 letech 1,07. ZvétSuje se tedy skoro
o jednu desetinu.

BONITY DREVIN

Bonitni poméry dfevin vyjadiené spojité ménlivymi Ciselnymi hodnotami v setinich
bonitnich tfid jsou rovnéz velmi pestré. U bonitné nejlep$iho modiinu s primérnou
B = 1,63 (1. bon. tf. podle Schwappacha) je na jednotlivych ZP kolisdni od 0,00 do 3,2,
tedy vice neZ rozp&ti 3 bonitnich t¥id. Borovice s primérem 1,97 (I./IL. bon. tf.) ma velké
kolis4ni bonitnich tiid od 0,2 do 3,7, tedy rozpéti 3,5 bon. tf. Dub ma B = 2,24 (1./II.
bon. tf.) s nejmensim kolisinim od 1,3 do 3,2, tedy rozpéti 1,9 bon. tf. podle Wimmen-
auera. Smrk, buk a jedle jsou II. bon. tf. podle Schwappacha. Pfitom u smrku B = 2,38
s kolisanim od 0,6 do 3,3, tedy v rozpéti 2,7 bon. tf., u buku B = 2,55 s rlejvétéim kolisa-
nim od 0,5 do 4,8, tedy o rozpéti 4,3 bon. tf., u jedle s nejhorsi bonitou B = 2,62 a s po-
mérné malym kolisanim od 0,9 do 3,0, tedy o rozpéti 2,1 bon. ti.

ProtoZe ZP musely byt vyhledany ve smiSenych porostech rtizného véku, je tfeba
prosetfit korela¢ni zavislost bonity jednotlivych dfevin na jejich véku (obr. 1).
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B bo -~ 1. Grafikony korelaénich za-

2 ,/‘/ vislosti bonity jednotlivych
’ o drevin (B) na jejich véku (A4).
,/' md, — Graphs of correlative de-

pendences of the site class of
individual tree species (B) on
their age (4)

A
L2 - K s 4
l a0 KT T FO) i) 0Toku

S vékem se zvySuje bonita pouze u borovice a nepatrné u modfinu, kdeZto u ostat-
nich dfevin se naopak sniZuje. Zvy$eni bonity u borovice se za 67 rokil u porostii od 30 do
96 let jevi ve vysi 2,17 bon. tf., zatimco u modfinu &ini za 68 let zvySeni jen o 0,39 bon.
tf. podle Schwappacha. U smrku se bonita sniZuje za 69 let o 1,43 bon. tf. U jedle,
vyskytujici se jen v porostech stfedniho véku a starSich od 64 do 97 let, se jeji bonita
za pouhych 34 let sniZuje o 0,79 bon. tf. a u buku vyskytujiciho se jen v porostech mlad-
$ich az stfedniho véku od 30 do 65 let, se jeho bonita jen za 30 let sniZuje o 1,05 bon. tf.
U dubu se ukazuje rovnéZ piesun do niz§iho bonit. stupné s vékem, a to za 68 let od
30 do 97 let 0 0,39 bon. tf. podle Wimmenauera.

Hlavni dfevina smrk ma tedy stfedni kolisani bonit na jednotlivych plochich i jejich
stfedni pokles s vékem. Bonitné nejlepsi modfin mé vys$s§i bonitni kolisdni, ale ukazuje
naopak jisté malé zvySeni bonit s vékem. Borovice pak sice mé vysoké kolisani bonit, ale
i jejich znaéné zvyseni s vékem. Bonitn& nejhordi jedle m4 kolisani bonit malé, ale s vé-
kem ukazuje jejich vy$8i pokles. Dub mé nejmensi kolisani bonit viibec a s vékem ukazuje
malé sniZeni bonit. Buk je bonitné slabsi (skoro jako jedle), ukazuje vSak na rozdil od dubu
naopak nejvétsi kolisani bonit na jednotlivych plochich ze vSech dfevin viibec a kromé
toho i nejvétsi bonitni pokles s vékem, coZ je zplisobeno postavenim buku v trovni nebo
podurovni v riznych vékovych etapich.

Uvedené vysledky rozboru smiSenych porosti na lesnim typu 3H2 jsou zajisté
ukézkou znacné pestrosti téchto smési po strance druhové skladby, zakmenéni i bonit
jednotlivych dfevin v nich. Rozmanitost smési je kromé jiného dile dtsledkem toho,
Ze jednotlivé dfeviny vznikly riznym zpisobem (sadba, pfirozeny nélet), v rizné dobé
(jejich stejnovékost nebo riznovékost) a toho, jaké péstebni zasahy a jiné vlivy pusobily
na né béhem Zivota. Exaktni feSeni téchto otdzek by bylo moZné jen na trvalych zkusnych
plochéch.

POCET STROMU

Rizna vyspélost vyskova, tloustkova a hmotova jednotlivych dfevin ve smésich je
jisté vysledkem mnoha riznych vlivii plsobicich béhem Zivota porostu. Jednim z nich
do jisté miry sledovatelnym asponi v jednorizovych momentélnich taxaénich snimcich
je reakce dievin na péstebni a jiné zésahy ovliviiujici pocet stromi. Za jednotny porovna-
vaci zdklad byly podle metodiky vzaty tabulkové (normdlni) hodnoty veliin Ny, d1,3¢
a Hpy hlavniho porostu. Vzhledem k nim vypocitané procentuélni rozdily naméfenych
veli¢in skute¢nych byly zhodnoceny s ohledem na vék a déle byly navzdjem koreloviny
i bez ohledu na vék. )

S ohledem na vék porostd je zfejmé, Ze vechny dieviny reaguji tak, Ze disledkem
niz8iho, resp. vy$§iho poctu stromfi na jednotku plochy jsou vétSi, resp. mensi di,s.
U smrku jsou tyto rozdily pomérné nejmensi, nejméné kolisavé a s vékem se postupné
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zmens$uji, u borovice a modfinu jsou kladné i zdporné a zejména u borovice podstatné
kolisavéji, u jedle jsou jen mensi a rovnéZz kladné i zdporné, kdeZto u buku jsou ze viech
drevin nejvétsi, avSak u dubu naopak nejmensi. Vysledky zminénych korelaci %, Ad1,3:/
/% AN a % AH;i|% ANj jsou zndzornény na obr. 2 a 3. Je zfejmé, Ze jediné s vyjimkou
dubu, je u viech ostatnich dfevin N niZsi, kdeZto di,3 a zejméha Hj, podstatné vyssi nez
udaje rustovych tabulek. Na nejvétsi podnormalitu N (—51 9,) reaguje ,,poddroviiovy
(viz dile) buk nejvyraznéjsim zvétSenim di,3 (vétSi 37,5 9%,) a zejména zvétSenim hmoty
hroubi prumérného vzorniku (vétsi dokonce o 165 9%, nez tabulkova). TudiZ u buku pfi-
pad4 na zmenSeni N o 1 9, pod tabulkovy normaél naopak zvétSeni jejich di,3 jen 0 0,74 9,
av$ak hmoty hroubi o 3,23 9,. V tabulce I jsou uvedeny tyto poméry: a) zvétSeni %, /\d1,3i
a b) zvétSeni %, AHpr na snizeni % AN; o 19, umozilujici srovndni reakce raznych
dfevin na téZe bazi.

Z obr. 2 a 3 a tabulky I plyne, Ze smrk, ktery tvofi porostni uroveil, mé pfi 179, pod-
normalité N v&tsi di,3 o 1/10, Hp, pak vétsi o 4/10 neZ v tabulkich, ackoli na sniZeni
poctu stromt o 1 9, pripada tloustkové zvétSeni jen 0,7 9, tedy ze vSech drevin nejmensi,
a hmotové zvétSeni o 2,3 9,, tedy rovnéZz nizké.

2. Tloustkova reakce jednotli-
vych drevin (%Adisi) na 49
pod-, resp. nadnormalnost
poc¢tu jejich stroml (9AN;)
viéi rustovym tabulkdm. -—
The response in diameter of
individual tree species a0pe
(%/pAd13 i) to a subnormal and/
'or abnormal number of their |,
trees (YpAN;) with regard to
yield tables

FPEN

100 80 60 40 20 <500 20 40 6o &

IO

Zof-

1. Velikost a poradi tloustkové a hmotové reakce jednotlivych dievin na zmenseni
skuteéného poétu stromt o 19, viéi rastovym tabulkam. — Size and order of dia-
meter and volume response of the individual tree species to the reduction of the
actual number of trees by 19/, as compared with yield tables

Na zmenS$eni poctu stromi o 1 %, pfipada
zvétSeni ... % Pocet stromu Po-
Dftevina je niZsi fadi
0/ 0, o, M M
%A | ootadidev. | %4 | potadi dtev. 8 oa'je:  |dfevin
di,3 Hy,
Sm 0,69 5 2,32 4 17 2
Bo 0,92 1 1,92 5 11 3
Md 0,87 2 3,22 2/3 9 4
Jd 0,80 3 5,15 1 4 5
Bk 0,74 4 3,23 2/3 51 1
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BbAH 3. Hmotova reakce jednotli-
2soT— vych drevin (%AHp i) na
2 pod-, resp. nadnormalnost
poc¢tu jejich stromua (9%AN))
viéi rustovym tabulkdm. -—
J The response in volume of in-
200 7 dividual tree species (°/pAHpr 1)
; to a subnormal and/or abnor-
’ mal number of their trees
(Y%AN;) with regard to yield
tables

Borovice pfi 119, podnormalité N m4a vétsi 21,3 rovnéz o 1/10, Hyr pak ma vétsi
cca 0 1/5 nez v tabulkich, ackoli na sniZeni poctu jejich stroml o 19, pfipada jeji
tloustkové zvétSeni o 0,9 9, tedy ze vSech dfevin nejvétdi, kdeZto hmotové zvétSeni
jen 0 1,9 %, je naopak nejmensi ze viech dfevin. B

Modfin pfi 9% podnormalité pottu svych stromd mé di,3 v€tSi jen o necelou 1/10
(+8 %), Hpr viak ma vétsi o 3/10 neZ v tabulkich. Na sniZeni poctu jeho stromti o 1 9,
pak reaguje jak tloustkové (skoro o 0,9 9,), tak i hmotové (3,22 %,) zhruba primérné.

U jedle je podnormalita potu stromid nepatrnd (—4 %), nepatrné je i zvétSeni
jejiho d1,3 (+3 %), ale zvétSeni hmotové je vyrazné jako u borovice (+22 9;,), tedy pfes
1/5, ackoli na sniZeni podtu stromi o 1 9, reaguje tlou$tkovym zvétSenim o 0,8 9, a nej-
vétdim zvétSenim hmotovym vibec o vice neZ pétinasobek (o +5,15 9,).

Dub na rozdil od ostatnich dfevin ukazuje nepatrné vy3si pocet stromil neZ v ta-
bulkach (+2 9,), ale presto jeho d1,3 je o néco vétsi (o 6 9,) a hmota jeho hroubi je vétsi
skoro o 1/2 (+47 9%,).

Jedté je tfeba si vS§imnout, Ze u obou hlavnich dfevin, zejména u podudroviiového
buku, ale i droviiového smrku, je variabilita poétu jejich stromi na jednotlivych ZP
vidi ristovym tabulkdch aZ n€kolikandsobné nizsi (425 %, resp. +86 9,) neZ u ostat-
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nich dfevin. RovnéZz variabilita jejich procentudlniho zvétSeni d1s3 resp. Hr je vyrazné

niz$i. Presto jsou u buku hodnoty korelatnich koeficientéi mezi % Ad,3, resp. % AHpr
a mezi jeho 9, AN ze viech dfevin nejniz§i vabec (r = —0,46, resp. —0,54). U ostatnich
dfevin jsou uvedené korelacni koeficienty vzdor zminéné vysoké variabilité porovnava-
nych veli¢in naopak aZz neuvéfitelné vysoké (napf. u borovice ropg oan = —0,96,
u modfinu —0,97 a u jedle dokonce —0,99), coZ se rovna téméf funkéni zavislosti.

Z uvedenych mistnich vysledkd plyne obecné metodicky alesponi myslenka, Ze pfi
plénovéni hospodéafskych opatfeni s cilem racionilné dosdhnout urcitého rozmérového
a objemového mytniho typu u jednotlivych dfevin, je tfeba dbét peclivé i na disledky
vyvolané ovliviiovinim poctu stromu na jednotce porostni plochy.

VYSKY A HMOTOVA PRODUKCE DREVIN

Jehli¢nany jsou vysSkové i hmotové pramérné (sm, jd) aZ vyrazné nadprimérné (bo
a zejména md), listn4ce, zejména vyskové buk a hmotové dub, jsou zfetelné podprimér-
né. Tak napf. rozdil mezi vySkami nadiroviiového modiinu a podiroviiového buku Cini
celkem 22,5 %, tzn. 1/4 z vy$kového praméru vSech dfevin a hmotové ¢ini jejich rozdil
dokonce 59,2 9 /o, modfin vzhledem k dubu dokonce 68,9 9, tedy 6/10—7/10 z celkového
hmotového priméru vSech dfevin.

Na zakladé téchto zkuSenosti je tedy moZno predpokladat a typizovat ocekavatelnou
rozmérovou kvalitu jednotlivych dfevin navz4jem ve smiSenych porostech jako vyhledovy
model, coZ kromé& kvanta produkce smési a kvantitativniho pfinosu jednotlivych dfevin
v nich miZe doplnit pldnovaci poZadavky i o hledisko kvalitativni.

ROZBOR PRODUKCNI EFEKTIVNOSTI DREVIN VE SMISENYCH POROSTECH

Z dosavadni analyzy zkoumanych smési na lesnim typu 3H2 je zfejma velka roz-
manitost dendrometrické charakteristiky (Ai, Z, Bi, %21), vyspélosti i reakce dfevin aj.
U hlavni dfeviny — smrku — slouZici produkéné za jednotné metitko j jsou nejprve
zhodnoceny tyto zévislosti: zdvislost mezi zakmenénim a vékem (Z/Asn), mezi jeho pro-
centudlnim zastoupenim a vékem (% 2sm/Asm) a dale zavislost %,Efs, na jeho vyskové

vyspélosti (% Efsm/%% /\Vsm). Déle zavislosti procenta produkéni efektivnosti smrku na
jeho véku a bonité, tedy % Efsm/Asms resp. %o Efsm/Bsm. Tato Setieni byla uskutenéna
u smrku proto, aby byl ziskdn souborny piehled o jeho vlastnostech jako produkénim
méritku.

Zakmenéni porostdi, v nichZ ve vSech se smrk vyskytuje, se primérné rovna 1,02,
s vékem se ponékud zvétsuje, nebot ve véku 29 let ¢ini 0,98 a v 97 letech Z = 1,07, tedy
Z se zvétSuje asi o 1/10. Zastoupeni smrku ¢ini prumérné 59 9,, na véku zdvisi nepatrné,
nebot v rozpéti véku 29—97 let se zvySuje z 57 9, na 62 %, tedy opét asi o 1/10.

Z vysledk korelaéni zavislosti %, Efsm/% /A Vsms tj. zévislosti %, produkéni efektiv-
nosti smrku na jeho vys3kové vyspélosti (vzhledem k priimérné vySce vSech dfevin na
jednotlivych ZP bez ohledu na vék), je vidét, Ze 9, Efsm ponékad zavisi na %Afzsm,
a to kladn& (r = +0,18). Ve smé&sich je smrk vyikové nepatrné nadurovﬁovy (% AV =
= 40,4 9,) s kolisanim vyskové vyspélosn od —8,5 9%, do +10,5 %,, celkem tedy v roz-
péd 19 9%, prficemZ 9, Efsm, rovné v praméru 8,3 %, kolisd od +5,4 do +11,5 9,
tedy celkem jen o 6,1 %,. ZlepSeni vy$kové vyspélosti smrku o 1 9, tedy odpovida zlepSeni
jeho 9, Ef o necelou 1/3 procenta.

Vzhledem k porostnimu véku Ag,;, zustava 9, Efsn sice stale kladné, ale ponékud
Klesé (r o; £f,.. Agm = —0521). U 29letych porosti Cini totiz % Efsm 10,7 %, a u 97le-
tych +5 4 % to tedy znaci zhorSovani %, Efsm 0 0,78 %, na zvétSeni jeho véku o 10 let.

LESNICTVI — 1977 823



Na bonité zavisi %, Efsm vyraznéji, a to zaporné (r % Efsms Bom— —0,39) tak, Ze
pro Bsm = 0,63 ¢ini Y, Efsm +23,1 % a pro Bsm = 3,3 se % Efsm = +0,1 %, tzn. Ze
pfi zhorSovani bonity smrku o 1 bon. tfidu se 9, Efsn, zmen$uje o —8,61 %,. (Tento po-
klesovy trend je vyrazné zmenSen na téch ZP, kde je soucasné vysoké zakmenéni.)

VYSLEDKY SETRENI O KORELACNICH ZAVISLOSTECH DREVIN
A POROSTU NA ZAKMENENI POROSTU

Prumérna hodnota Z je zakmenéni plné 1,02 (pouze na ZP s borovici je Z = 0,98,
s bukem Z = 1,03). Nejvétsi zavislost na Z je (obr. 4) u skupiny vSech jehli¢nant (sm -+
+ bo + md + jd), u nichz % Efjent = 11,5 %s T o Ef,/ z = 0577. Toto je viak zi-
sluhou predev§im smrku (% Efsm = +8,3 %, o Efyn)z = 0,73). Primérné hodnoty
% Ef u ostatnich jehli¢nanu jsou podstatné niz§i (md 2,7 %, jd +2,6 %, bo jen

BEf; _ 4. Korela¢ni grafikony zavis-

. losti produkéni efektivnosti
dievin, skupiny jehli¢nant,
skupiny listnaéid a celych
smési  (°%pEfi) na zakmenéni
porosta (Z). — Correlative
graphs of dependences of the
productive effectivity of the
individual tree species, groups
of conifers, groups of broad-

20+
16l

12}

@
0

1 leaved species and whole
+ mixed stands (°%Efi) to stock-
- ing (2)
4}
8_
2~
II. Zmény (zvySeni +, snizeni —) 9, Efi na zvySeni zakmenéni Z. — Changes (in-
crease +, reduction —) of the 9, of Efi to an increase in stocking Z
Na zvyseni
= %oEfi Z00,1
Dievina zvétse- é','\l,
i ‘g
od—do |Z4z od—do T4% [P (H)| R E
Efi
%Efi o ...%
Sm 0,68 —1,22 0,54 (— 8,09) — (+17,79) 25,88 | 4,79
Bo 0,68—1,16 0,48 (+ 0,46) — (— 0,23) 0,69 0,14
Md 0,68—1,20 | 0,52 | (— 3,28) — (+ 5,88) | 9,16 | 1,76
Jd 0,92—1,16 | 0,24 | (+ 1,73) — (+ 3,67) | 1,94 | 0,81
S viech jehl. 0,68—1,22 | 0,54 | (— 9,96) — (+24,10) |[34,06 | 6,31
Bk 0,84—1,22 0,38 (— 6,82) — (— 1,03) 5,79 | 1,52
Db 0,89—1,19 | 030 | (— 3,67) —(— 1,83) | 1,16 0,39
X list. 0,68 —1,22 0,54 (— 5,64) — (— 5,54) 0,10 | 0,02
Smés 0,68—1,22 0,54 (—16,94) — (419,23) 36,17 | 6,70
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0,02 9,), podstatné niZzsi jsou i koreladni koeficienty jejich 9, efektivnosti se zakmenénim
(md 0,44, jd 0,33, bo jen —0,09). U borovice je tedy jeji % Ef v celém vékovém uidobi
na zakmenéni porostl, v nichZ se vyskytuje, prakticky nezavislé a rovna se produkci
smrku, coz ovliviiuje ten fakt, Ze borovice je I./II. bon. tf., tedy o 0,5 bon. tf. lep$i nez
smrk. Pramérné 9, Ef je u listnact zaporné (bk —4,0 %,, db —4,2 %, listn. —5,6 %,).
U buku se se zvySenim Z sice 9, Ef zvySuje (r o, g,z = 0,33), kdeZto u dubu na-
opak se sniZzuje (r o, gr,,/7z = —0,12), takZe u listnd¢l je nezévislé (r o, pp.. /7 =
= 0,009). V tabulce II je u jednotlivych dfevin, jejich skupin a smési vypocteno na za-
kladé korelacnich zavislosti o kolik se zvy$i (+) nebo sniZi (—) jejich 9, Ef, zméni-li se
Z porosti s vyskytem dané dfeviny o 0,1 vzhledem k plnému Z podle ristovych tabulek.
Z tabulky II plyne kromé znalosti kolisdni konkrétnich Z a koliséni pfislusnych 9, Ef;
zékladni poznéni, Ze na zvySeni Z o 0,1 reaguji nejvic a kladné smiSené porosty (skoro
0 +79%,), a to pravé zisluhou jehlicnani (o vice neZ +6 9%,), z nich zejména smrku
(skoro 0 45 9,). U modfinu (o necelé +2 9,) a u jedle (o necelé +1 9%,) je prmos maly,
u borovice prakucky zadny (dokoncc naznak zidporny —O0,14 9%,). Listnace pr1 zvysem
Z 00,1 nepfispivaji ke zvySeni %, Ef ni¢im (zvétSeni jejich %, Efjisin pfi zvySeni Z 00,1 je
sice kladné, ale mizivé malé 0,02 9%,). Buk, jehoZ zdporné %, Efpr = —0,4 %,, ukazuje
sice zlepSeni 9, Ef pti zvétSeni Z o 0,1, a to o +1,5 %,, dub vSak efektivné v pruméru
rovnéz zaporny (% Efaw = —4,2 %) reaguje na zvySeni Z o 0,1 naopak zaporné, a to
o —0,4 9, a tim anuluje kladny pfinos buku.

Borovice a dub tedy vyZaduji urité malé uvolnéni a sniZeni Z, ma-li se jejich 9, Ef
ponékud zlepSit, kdeZto ostatni dfeviny vyZaduji pokud moZno vys$§i Z. Podle smyslu
a velikosti zmény %, Ef; (zvySeni -, sniZeni —) na zvySeni Z o 0,1 lze tedy sestavit toto
vzestupné poradi:

snizeni % Ef zviée(ni ;% Ef
_{-

1.db 2.bo ‘ 3. list. 4.jd 5. bk 6. md 7.sm 8. vsech. jehl. 9. smés

Na podkladé regresnich rovnic lze vypocitat a z pfislu$nych korelacnich grafikont
(obr. 4) pro korelaéni zavislost mezi 9%, Ef;a Zlze pfimo odvodit tu vysi zakmenéni,

I11. Kritické zakmenéni jednotlivych dfevin. — Critical stocking of the individual tree
species

Drevina Kritické zakmenéni %Efi
Sm 0,85 + 8,3
Bo (cca 1,0) — nezavislé + 0,02
Md 0,87 + 2,7
Jd (cca 0,75) — extrapolovano + 2,6
2 Jehl 0,84 +11,5
Bk > 1,27 — extrapolovano — 4,0
Db nezivislé — 4,2
T List nezavislé — 56
Smés 0,93 + 59
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pii némz Y, Ef dané dreviny, skupin dfevin a celych smési bude prévé rovno nule, tj.

kritické zakmenéni. Pfi kritickém Z totiZ 5 %100 = % zi; pfi ném tedy produkéni
tsm

sily predstavované pfisluSnym 9, 2; dané dieviny budou vyuZity pravé stejné jako u jed-

notkového smrku, jehoZ tabulkova produkce byla vzata za porovnavaci zaklad. Pfi poklesu

Z pod kritickou mez je %, Ef; mens8i, pfi zvySeni Z nad kritickou mez je %, Ef vyssi neZ

u smrku podle tabulek. Pf¥ehled kritickych zakmenéni je uveden v tabulce III.

1V. Korelaéni zavislost 9, produkéni efektivnosti smrku na procentualnim zastoupeni
dependence of the %, of the productive effectivity of Norway spruce (", Efsp) on
and total of all broadleaved species |

Pocet ploch % Bfam + S %Efgy |E Y0k Efsm Dtevina % =i
27 + 8,261 7,4164 89,78 sm 59,20
18 + 6,753 7,6079 112,66 bo 7,63
23 + 7,820 6,9823 89,29 md 16,74
9 + 4,806 6,4612 134,43 jd 7,504
25 + 7,797 6,7765 86,91 Y jehl bez sm 24,096
21 + 9,019 7,5636 83,87 bk . 18,57
12 +10,672 7,1057 70,38 db 9,157
25 + 8,221 7,2540 88,24 ¥ list 20,39

Objektivni znalost kritického zakmenéni, jakoZto vyslednice péstebnich a péstebné-
-téZebnich opatieni ve smiSenych porostech, je produkéné i ekonomicky nesporné du-
lezita z hlediska posouzeni moZnosti k dosaZeni nejen plné, ale i rozsirené produkce.

KORELACNI ZAVISLOSTI PROCENTA PRODUKCNI EFEKTIVNOSTI SMRKU
NA PROCENTUALNIM ZASTOUPENI]

Vzhledem k névrhu provozniho cile na lesnim typu 3H2 (sm 5, md 2, bk 3, jd+)
je ve zkoumaném souboru vice smrku (asi o 1/3), kdeZto modfinu je o 1/4 a buku skoro
0 1/2 méné. Ostatnich dfevin (zejména bo, db, jd a néco hb a bf) je celkem 12 9,. Na
souboru ploch pfevlideji tedy jehlicnany (81,1 9,) nad listnaci (18,9 9%,) v poméru
8 : 2. Z tabulky IV a obr. 5 je zfejmé, Ze u smrku zavisi 9%, Efs;; na svém vlastnim
% 2sm kladné (r % Efoms % Zom — 0,42) takZe, je-li jeho zastoupeni nizké (= 23 %),
je malé i jeho Y, Efsm (= +2,6 %), kdeZto v porostech s vysokym zastoupenim smrku
(=93 %), tj. s jeho ¢tyfndsobnym zastoupenim, je vysoké i jeho %, Efsm (= +14,2 %),
a to asi 5,5n4sobné.

Z ostatnich dfevin pfispiva k procentudlni efektivnosti smrku svym zastoupenim
jediné borovice (r o, g, . o = 0,22), a to asi dvakrat vic neZ sdm smrk. Pfi 9%, 2p0 =
=0,6 9% je totiz % Efsm = +4,7% a pfi Y, 2o = 199, je dokonce 9, Efsy =
= +10,1 9%,. To je patrno i z porovnini obou regresnich koeficienti (u smrku 0,16,
u borovice 0,29) a z toho, Ze na 18 ZP s vyskytem borovice je %, Efsm= 7,61%,,tedy o néco
vys8i. Z tabulky IV i z korelaénich grafikont na obr. 5 je vidét, Ze v§echny ostatni dieviny
1 jejich skupiny, tedy md, jd, 2 jehl. (bo + md -+ jd), bk, db, X listn. (bk + db) pusobi
v té skupiné ploch, ve které se vyskytuji, zvySovinim svého 9, z; zdporné (znaménko
r i b vesmés minus), tedy snizuji tim %, Efs;,. VySe 9%, Efsy pfi minimalnim zastoupeni
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zde uvedenych dievin plyne Ciselné pfimo z tabulky IV a hodnot konstant pfislusnych
regresnich rovnic (ddle oznaleni zdklad) a velikost sniZeni tohoto 9, Efsm zvy$enim
9, 2; dfevin plyne z hodnoty b ©, Ef,,, % = )k ukazuje tabulka V.

Nejvyssi pokles ukazuje %, Efs, v porostech s jedli (pofadi poklesu 1), alkoli ,,z4-
klad*“ je naopak nejnizsi (pofadi 6), potom v porostech s bukem (pofadi poklesu 2),
ackoli ,,zaklad* je naopak nejvyssi viibec (pofadi 1), pak s X jehl. bo + md + jd (pofadi
poklesu 3), a¢ ,,zédklad** je vysoky (pofadi 2), pak v porostech s modfinem (pofadi pokle-

jednotlivych dfevin, sumé ostatnich jehli¢énant a sumé vsSech listna¢t. — Correlative
the percentual participation of the individual tree species, total of other conifers

+5% - +%v.k.%zi r%(ﬁ}; s;m, Regresni rovnice

19,9426 33,64 0,4215 %Efsm = 0,1568 .9%zsm — 1,0312
5,6410 73,96 0,2185 %Efsm =  0,2947 .9%,zbo +  4,5053
13,0054 77,71 —0,2746 9% Efsm = —0,1474 .9,2zmd -+ 10,2873
3,4775 46,34 —0,1622 | 9 Efsm — —0,3014 .%zjd + 17,0684
12,7597 52,95 —0,3819 %Lfsm = —0,2028 .Y%,zjehl. bez sm -+ 12,6841
15,4970 83,40 —0,4964 %Efsm = —0,2423 . %zbk + 13,5180
10,2442 111,87 —0,0787 %Efsm = —0,0577 .%zdb -+ 11,2001
17,4421 85,53 —0,1346 %Efsm = —0,05596. %, zlist + 9,3623

su 4), pfiemz je i ,,zaklad*“ dosti vysoky (pofadi 4). AvSak v porostech s dubem (poradi
poklesu 5, pofadi ,,zikladu® 3) a také v porostech s X listn. bk + db (pofadi poklesu
% Efsm 6, pofadi ,,zakladu* %, Efsm 5) je pokles %, Efsm se zvySovanim jejich zastoupeni
prakticky zanedbatelny, nebot napf. na 109, zvySeni jejich %, 2; sniZuje se %, Efsm jen
o necelych 0,6 9. ‘

Tato &4st biometrické analyzy smiSenych porost byla vedena snahou kompletovat

poznéni hlavni jednotkové dfeviny — smrku — okolnosti, resp. vlivii pusobicich na ni
a na jeji produkéni efektivnost.

oL Ef
15

sm

5. Korela¢ni grafikony zavis-
losti procentualni efektivnosti
smrku (°%Efsm) mna procen-
tualnim zastoupeni jednotli-
vych dievin, skupiny jehlic¢-
nanu a skupiny listnaca ("/yzi).
— Correlative graphs of de-
pendences of the percentual
effectivity of spruce (%, of
Efsp) on the percentual parti-
cipation of the individual tree
species, groups of conifers and
groups of broadleaved species
(0’/”2’.)

+ 163 % Zastj
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V. Sestupné poiadi hodnot 9%, Efsm na zkusnych plochich s minimalnim zastoupenim
urc¢ité dreviny (%, zi = 0) a sestupné pofadi poklesu %, Efsm, jestliZze se na plochach
zvySuje zastoupeni dané di'eviny. — Decreasing order of values of the 9, of Efsp
on sample plots with a minimum participation of a certain tree species (Y% zi = 0)
and decreasing order of the Y, of Efsp if the participation of a given species increases
on the plots

Zvy$ovanim %z
& pokles % Efsm
- Na &sti ZP pfi minimélnim | SStUE; POF.
Dfevina 0F waivts oF % Efsm ;
Y%zi ¢ini %, Efsm wios o _ sestup. por
pii %zi = b% Efsm p. por.
"oy i ? poklesu
0 % Efsm
Bk 13,5 1 —0,242 2
3 Jehl
(bo, md, jd) 12,7 2 —0,203 3
Db 11,2 3 —0,058
1 Md 10,3 4 —0,147
X list
(bk, db) 9,4 5 —0,056 6
Jd 7,1 6 —0,301

PROCENTO PRODUKCNI EFEKTIVNOSTI CELYCH SMISENYCH POROSTU
V ZAVISLOSTI NA PROCENTUALNIM ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH DREVIN
A JEJICH SKUPIN

_ Vysledky analyzy %, Efsmes/% 2i jsou uvedeny v tabulce VI a zndzornény na obr. 6.
Uvodem této ¢asti analyzy je vhodné si nejprve vSimnout, jaky vliv na procentudlni
efektivnost skupiny vSech jehli¢nant (%, Efsjen:) véetné smrku méa 9, z skupiny listnaét
% 2344,,)- PTUmErné procentudlni efektivnost skupiny viech jehli¢nanti — 9, Ef; T =
= +10,9 % — je tedy vysokd, jestlize % 2y, = 20,4%. Se zménou zastoupeni
listnact vSak se méni tak, Ze pro jejich minimalni vyskyt 0,2 %, se 9, Efzjehl rovné
+14,4 9, a pro 579, zastoupeni listnach Cini jeSté€ asponn 4,4 %,, ackoli pfi tomto
zastoupeni listnaca 9, efektivnosti celé smési klesa jiz na —5,9 9, tedy hluboko pod
sjednotkovou‘ hodnotu tabulkového smrku.

Jak z tabulky VI podle znamének i hodnot korelac¢nich a regresnich koeficientt, tak
zejména ze smysly, tj. polohy a sméru regresnich pfimek vzhledem k ose 9, 2; v kore-
la¢nich grafikonech na obr. 6, je zfejmé, Ze %, Ef celych smiSenych porostd zavisi vyrazné
kladné jediné na zastoupeni smrku (» % Efomiss % Zom — 0,53, b % Efomiss % Zom — 0,30),
a to tak, Ze pfi malém zastoupeni smrku 23 %, ¢ini 9, Ef smési —4,8 9, a pfi jeho velmi
vysokém zastoupeni 96 %, Cini %, Ef smési +16,8 9,. ZvySenim zastoupeni smrku cel-
kem o 73 9, zlepSuje se tedy %, Ef smiSenych porostu celkem skoro o 22 %,. Pfi zvétSeni
% 2sm 0 10 %, se tedy zvétSuje Y, Ef smési o 3 9,. Nesporné je tedy jediné smrk prvora-
dou produkéné efektivni dfevinou danych smiSenych porosti na ZP. VyZzaduje viak nutné
urc¢ité minimalni %, z, nebot pfi jeho zastoupeni od 23 do 39 9, je procento efektivnosti
smeési zaporné; malo zastoupeny smrk nepfispivd totiz dostate¢né k plnému vyuZziti
pfirodnich produkénich sil smiSenymi porosty, tj. neni schopen tedy vyrovnat pievy-
Sujici zaporné produkéni dusledky pusobeni ostatnich dievin.

Kritickym, tj. minimélné nezbytnym zastoupenim smrku ve smésich na ZP je tedy
onéch 39 9, zsm, pii nichz %, Ef celych smiSenych porosti je pravé rovno ,,jednotkoveé‘
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VI. Korela¢ni zavislost " Ef smési na procentualnim z jednotlivyzh dievin a na souhrnu vsech jehli¢nant a souhrnu vgech list-
nacu. — Correlative dependencies of the Y, of Ef of a mixed stand on the percentual stocking z of the individual tree spe-
~ies and on the total of all conifers and total of all broadleav zd species

% Efsmés % 2list
Pocet S r% Efsmés . -
) Dfevina @ . Regresni rovnice
ploch T Brng. TSWEf vk YEf e +5%2  +%uv.k. % 2Xlist
Y% Efsmés smés smé; %oz Zlist Zlisot %z&list
25 +5,846 11,3689 194,47 Tlist 20,392 17,4421 85,53 .—0,4912 %Efsmés = —0,3202%2zXlist + 12,37170
% Efsmés %= jehl.+sm
podet - o %Efsmes, ) )
ploch o +5%Ef +v.k.%Ef dfevina 9 z% 452 -+ ‘;Zk Elehl +sm regresni rovnice
o smés smeés jehl. +sm jehl. +sm Z'jehlf’—}—sm
X %Efsmés = 0,2989%,
27 +5,911 11,0852 187,52 X 81,618 17,593 21,56 0,4744 zSjehl.+sm — 18,4820
% Efsmés %zi
pocet dfevina r%Efsmés, regresni rovnice
ploch o« 4s%Ef +%uv.k | 9TV o +%0.k. % 24 &
%Efsmés =% o Efsmés Y%zi +5%21 %z
27 +5,911 11,0852 187,52 sm 59,28 19,9426 33,64 0,5334 |%Efsmés = 0,2965 .%zsm — 11,6642
18 42,472  9,8589 398,85 bo 7,627  5,6410 73,96 —0,1820 |%Efsmés = —0,3182 .%zbo + 4,8985
22 44,887 9,9235 203,07 md 15,550 12,0197 77,30 —0,1698 |%Efsmés = —0,1402 .%zmd + 7,0671
9 +2,459 10,1594 413,15 id 7,504  3,4775 46,34 —0,1087 |%Efsmés = —0,3176 .%zjd -+ 4,8424
21 +6,182 11,5943 187,56 bk 18,573 15,4980 83,44 —0,4831 |%Efsmés = —0,3614 .%zbk + 12,8948
12 +6,991 12,0130 171,83 db 9,158 10,2442 111,87 —0,5785 |%Efsmés = —0,66784.%zdb -+ 13,2041
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produktivité tabulkové stejnorodé smréiny. Z grafikonu na obr. 5 je vidét, ze 9, Ef sa-
motného smrku pfi jeho vlastnim zastoupeni 39 9, se v priméru rovni +5,3 %,. U smési
viak (obr. 6) prumérnd hodnota %, Efsmes = +5,9 %, tedy zhruba stejné tolik (ne zcela
pfesné dusledkem toho, Ze jednotlivé dieviny se nevyskytuji na viech ZP). Teprve zvétso-
vanim zastoupeni pravé smrku nad onéch kritickych jeho 39 9, stava se tedy i efektivnost
celych s nim smiSenych porosti kladnou. Efektivnost smiSenych porostit pak dosahuje
svého pruméru %, Efsmes = +5,9 %, teprve zvétSenim 9, 25, o dalSich 20 9,, tedy te-
prve pfi zastoupeni smrku skoro 60 %,.

Vezme-li se v tvahu zastoupeni vSech jehli¢nant, tedy sm + bo -+ md -+ jd
dohromady, vidime z obr. 6, Ze teprve pii jejich zastoupeni pravé onéch asi 61 9, je
9% Ef celych smiSenych porostii teprve rovno jednotkové efektivnosti smrku. Z toho ply-
ne, Ze pfimés ostatnich jehli¢nanii do 61 9, pusobi na produktivitu smési zaporné, tj. sni-
Zuje 9, efektivnosti smiSenych porosti tak, Ze kladny pfinos smrku tehdy prave anuluje.
Teprve dalsim zvySovanim 9, z5, . se procento efektivnosti smési stava kladnym
tak, Ze pii jejich 9, Z5 41 =51 %, tj. po zvySeni jejich zastoupeni o dalSich 20 9, se
% Efsmes zase rovnd jeji pramérné hodnoté +5,9 %,.

ProtoZe obé regresni pfimky, tj. pfimka pro korelacni zévislost mezi %, Efsmes/% 2sm
a regresni primka pro korelacni zavislost %, Efsmes a % 2 S i jsou prakticky rovno-
bézky (v obou piipadech b . o . = 0,30), je prikazn¥ vidét, Ze to je piedeviim
zasluhou smrku. Péstovani ostatnich jehli¢nand ve smiSenych porostech na typu 3H2 ve
veétsi pfimési je produkéné ztratové, tedy ekonomicky nevyhodné.

Tak borovice i jedle svou pfitomnosti ovliviiuji %, Ef smési prakticky stejné neptizni-
vé&, nebot se zvétSujicim se jejich zastoupenim klesé stejné prudce efektivnost s nimi smi-
Senych porostl, a to u obou dfevin stejné (obé regresni pfimky se navzjem kryji, pro-
t0Ze bo, pf, v % 2o 1 0O Efynes, % 20 = —0532). Borovice se vyskytuje pramérné jen
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v 7,6 % s kolisanim na 18 ZP od asi 1 do 19 9%, a jedle ma stejné zastoupeni prumérné
7,5 %: ale s kolisdnim na 9 ZP od 1 jen do 13 9,. Pfitom i pramérna efektivnost s nimi
smiSenych porosti je u obou stejnd, rovna se jen +2,5 %, je tedy siln¢ pod virovni pri-
mérné efektivnosti smiSenych porostd (= —5,9 9%,). SmiSené porosty s nimi jsou tedy
jen ponékud ,,kladn"‘ efektivni, ale nadto jesté se sestupnou tendenci, nebot pfi jejich
% 2z maximélné asi 15 9, se %, Efsmes S nimi rovné jen ,,jednotkové‘ produkci smréin.
Protoze vsak celkové lezi %, Ef smési s nimi (+2,5 9,) pod trovni primérné efektivnosti
smisenych porostt (45,9 %), je jen do jisté miry pochopitelna (napf. z estetickych da-
vodil) jen zcela nepatrné a ojedinélé jejich pFimés.

Pfitomnost modfinu ve smiSenych porostech ma kladny, a to pramérné -+-4,9 9,
velky vliv na 9%, Ef smési; jeho pfinos je tak velky jako borovice a jedle dohromady.
Primérné zastoupeni modfinu na 23 ZP ¢&ini 16,7 9, a kolisa od 0,5 do 58 9%,. Oviem
nejvyssi efektivnost ukazuji zase smiSené porosty s malou pfimési modfinu, nacez se zvy-
Sujicim se jeho zastoupenim 9, Ef smiSenych porostu klesi tak, Ze pfi 9, 2ma asi 50 %,
je jejich efektivnost rovna jen jednotkové efektivnosti smréin. RovnéZz u modfinu je pak
z obr 6 zfejmé, ze produkéné nejvjrhodnéjéi ie ien mald pfimés modfinu, a to nejvys asi
9 %, pfinichz 9, Ef smiSenych porostii s nim je vys$si nez pravé ste)ne s jejich pramérnou
efektlvnostl +5,9 %.

Pfed rozborem 9%, Ef smési v zavislosti na zastoupeni vSech listna¢a je dobré si
znovu piipomenout, Ze pfi % 2y, = 61,5 % je % Ef sméi pravé rovno jednotkové
efektivnosti smrku (= pn"lseéik pfisluéné regresni piimky s nulovou osou). Procento Ef
smési pak v zavislosti na 9, zastoupeni vSech listnacl je pravé rovno )ednotkove efektiv-
nosti smrku (viz pruseak pnslusne regresni pfimky opét s nulovou osou) pti %25, =
=399,

Z toho jasné plyne zavér, Ze 9, efektivnosti smiSenych porosti na typu 3H2 se pravé
rovnd jednotkové produktivnosti stejnorodé smréiny pfi tomto zastoupeni dfevin:
Y jehl. 6, X listn. 4 (% 25 =615 % + % 25, =39 %, coz se prakticky rovni
100 %,).

Pro zajimavost je mozno jesté uvést, Ze pravé pfi 509, zastoupeni vech listnacu
i pn 509, zastoupeni vSech jehli¢nant je 9, Ef takto smiSenych porosti zéporné, tedy
niz$i nez stejnorodé smréiny, a to o —3,5 %, coz by znamenalo celkovou produk¢ni
ztratu 5,9 % + 3,5 % = 9,4 %, = 10 %, oproti priméru %, Ef smiSenych porostii pii
mistné vhodném druhovém zastoupeni difevin.

Na obr. 6 je vidét, Ze regresni pfimky znazornu)1c1 zéavislost 9, Ef smési na listna-
¢ich — dubu, buku a souboru vSech listna&i — pii minimalnim jejich zastoupeni vycha-
zeji takika z téhoZz bodu, tj. %, Ef smési v tom pfipadé Cini asi 12 az 13 %,. Efektivnost
takovych smiSenych porostﬁ je tedy v tomto pfipadé velmi vysoka. Avsak se zvySujicim se
zastoupenim souboru listndci 9, Ef smési klesé (r o, Efsmiss % 2 = —0:49 2 pfislusné
b = —0,32) tak, Ze svého praméru +5,8 %, dosahuje %, Ef smési pii %, 25, , = 20,5 %.
Jednotkové efektivnosti smrku pak dosahuje, jak uz bylo uvedeno, pii 39 %, vSech listna-
¢i. Potom se 9, Ef smési stdva jiZ ,,zapornym®, je postupné stale niZ$i neZ jednotkova
efektivnost smrku tak, Ze pfi zastoupeni listna&a 57 9, klesé na pouhych —5,9 %: Je
tedy prévé o tolik ni$i o kolik je vy3$i 9, Ef smési (+5 99 jen pii %, = listnaéd =
= 20,4 %,.

Pii tomto 57 9%, vysokém zastoupeni hsmécu, tj. po zvyleni % 2z, 2€ 20 5 na
57 % tj. po jeho zvy$eni o 36,5 %,, klesa tedy 9, Ef smési celkem takika o 12 9, pod
vlastni pramér.

Z ekonomického hlediska je tedy produkéné vyhodné zastoupeni listndclh < neZ
20 %, kdy listnatd piimés prispiva ke zvySeni 9, Ef smési nad jeji mistni pramér.

Ve vztahu k zastoupeni buku (na 21 ZP, 9%, 2bx = 18,6 %, Y% Efsmes = +652 %)
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reaguje %, Ef smési vyrazné mensim poklesem neZ vzhledem k dubu (r o, Efomis; %
= —0,48, pfislusné b = —0,36).

Primérné efektivnosti «losahuji smiSené porosty pfi 189, zastoupeni buku v nich
a ,,nulové“ = ,,jednotkové® efektivnosti smrku dosahuji smiSené porosty asi pri 369,
zastoupeni buku. Tzn. Ze zvétSenim primérného 9, Ef smiSenych porosti odpovidaji-
cimu 189, zastoupeni buku na dvojnésobek, tj. na 36 %,, se ,,kladny*‘ produkéni piinos
buku jiZ pravé anuluje, ale je velmi podstatné produk¢né ucinnéjsi nez zastoupeni dubu,
u néhoz stejné vysoké zastoupeni zminénych 37 %, je spojeno s 129, poklesem 9, pro-
dukéni efektivnosti smiSenych porostd pod ,,jednotkovou‘* srovndvaci hladinu smréiny.

Zpke
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OBOPXAUEK, M. — TIOJAK, JI. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Buomerpuueckuit aHanus
CMELIAHHBIX HAacaKHEeHM# InA ONpeleleHHMsa NpPOM3BOACTBEeHHBIX mened. Lesnictvi, 23, 1977
(10) : 815-834.

BuoMeTpuuecKHii aHajJM3 CMEWAHHbLIX HacakneHuit necHoro Tuma 3H2 (27 oneitHEIX
momaneii B 6bpiBeM JecHuyectse BpaHoB YuebHoro Jsecxosa KpmTHHEI) 3aHMMaeTcA Takca-
IIMOHHBIMHM XapaKTepMCTHKAMM HaCaKIeHMs, a MMEHHO BO3pacToM Aj, IMOJHOTOH HacaXmeHus Z,
GOHMTETOM IpeBecHbIX TOpoX B;i M wux npencrasutenscrsoM /pzi ¢ yueToM BospacTa. Pemaiorcs
TaK)Ke BONPOCHI Pa3BUTHA B BBICOTY M MacChl, CJIENOBATeJbHO — KayeCTBa pPa3MepPOB OTHEJBHBLIX
IpeBeCHbIX INOPON B3aMMHO B CMECAX M MX peaKIIHH YTO KacaeTCA TOJIIMHBI M MAacChl CTBOJIOB
Ha YHCJIEHHOCTh MX llepeBbeB BEIINE MM HHKe HOpMBEL. B KauecTBe OTHOCHMTENBHO TOXIECTBEHHOM
OCHOBBI M 00paslOBOi Mephl aHaau3a ¥ OOBEKTHBHOM OLEHKH COCTOAHMUA CMeCH OblaM IpPHMeHeHL
COOTBETCTBylOIMe NaHHble Tabaui pocra. OHM 6bIIM MCIONB30BAHBI WM IJIA OOBEKTHBHOIO CpaB-
HEHMs IpPEeBeCHBIX IIOPON, TPYyNIbl XBOMHAIX, TPYNNBl JIMCTBEHHHIX M ILEJBIX CMEIIAaHHBIX Ha-
Ca)KIEHUH C TOYKH 3peHUs KosnudecTBa ux npoaykuuu (Hg Ha ra) Tax, 4TO B KadecTBe OCHOBHI
OTHOCHTEJBHO €IHMHOTO IPOM3BOICTBEHHOrO CpaBHeHHsA Eceria 6paau Tab6nuuHBI 3amac KPyMHOM
ApeBeCMHbI Ha BCeX IUIOIIAaNAX C TrOCHONCTBYylolleil nOpomoii enbio pasHoro Bospacra (Him Ha
ra). Ecam MBI DpOLEHT INpeNCTaBUTeNbCTBA HpeBecHBlx mopox /2 cuuTaeM mpencTaBUTeNeM
TIPOM3BONCTBEHHOTO HCIONL3OBAHUA PpaclojaraeMbIX TMPOM3BOACTBEHHBIX CHJ, TO TIPOLEHTOM
NPOM3BOLCTBEHHOI apdexTusHocTH npesecHnix mopon YyEf; senserca pasHocTs

Hsi o ha_l
T3 - 100 — % 2.

Ht;m.ha_l

Pewanuce koppenauuonHpe sasucumoctu O/ Ef npemecHmIX mOpom, MX TPynm M IIEJBIX
cMecelf Ha Z M yCTaHOBJIEHA KPUTHMYECKas TOJHOTA HAaCaKIEHHs, TPH KOTOPOH HX TDPOLYKLHSA
HMMEHHO paBHa Ta6IMYHOI TNPOAYKIMHM TIPUHATOH B OCHOBY IpPEBECHON noponul. ¥ enu noapobHO
pemauich koppensuun, kak "OEf k Asm, Bsm, % A Vsm, %7z Bcex npesecHmx mopom wux
TPynnm M UeJbX cMeceif. B 3akiioueHHe aHajIM3MPOBAaNMCh M KOppessawoHHnie 3asucumoctu O/ Ef
LeJbIX CMeceif OT IpOLEHTHOTO TpPeNCTAaBHTEJbCTBA OTHEJbHLIX IPEBECHHIX MOPON M MX TPyMm
B CMEUIAaHHBIX HaCaXXIeHHUAX C ULeJbIo ONpeneJruTh IONYyCTHMOE IpPEeNCTaBUTELCTBO, npu KUl‘OpOM
HanMuMe HaMeuaeMOW IpPEeBEeCHOH TOPOMBI IpeNcTaBJisgeT COGOIl OrpeneseHHEbIH NPOM3BONCTBEHHBIMH
sknan. Ilens ofcnenoBaHuMs 3aKMOYaeTCss B METONMYECKOH IOMOLIM TIPH pEIEHMH BOMPOCOB
TIPOMSBOACTBEHHLIX 1Liesieif B CJIOXXHBIX YCJOBHAX CMEMIAHHBIX HacCaKIeHHI.
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DVORACEK, J. — POLAK, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Biometrical Analysis
of Mixed Stands for Determining Objects of Management. Lesnictvi, 23, 1977 (10) :
815-834.

The biometrical analysis of mixed stands in the forest type 3H2 (27 sample
plots in the former forest district Vranov of the training forest enterprise Kitiny)
deals with mensurational stand characteristics, i. e. age (A4i), stand density (Z), site
class (Bi) and their participation (°z;) with regard to age. It also studies problems
of the height and volume development, i. e. site quality of the individual tree species
in mixtures and their diameter and volume responses to subnormal and/or abnormal
numbers of trees. The corresponding data of yield tables were used as a relatively
identical basis and comparative criterion of analysis and objective evaluation of
the mixture. These tables were also used for objective comparisons of tree species,
groups of conifers, groups of broadleaved species and whole mixed stands from the
viewpoint of their production quantity (Hsi/ha) in such a way that the tabular grow-
ing stock of timber (over 7 ecm in diam.) of the same species (Norway spruce) of the
same age (Hg/ha) occurring on all the plots was taken as the basis of a relatively
uniform comparison of production. If we consider the 9, of the participation of tree
species (9zi) as the representative of the productive utilization of available producti-
ve power, then the difference is the 9, of the productive effectivity of tree species.

Hﬁ . ha1

= o,
Hoam a1 100 — % 2.

Studied were the correlations of the 9,Ef of tree species, their groups and
whole mixtures to (Z) and their critical stand density was estimated; their production
then equals the tabular production of the tree species taken as the basis. In Norway
spruce correlations were studied in detail as the ("HEf) to (Asp), (Bsp), %AVsp, Y%zi
of all species, their groups and whole mixtures. Finally, analyzed were also corre-
lative relationships of the (°%Ef) of whole mixtures to the percentual participation
of the individual species and their groups in mixed stands aiming at presenting
allowable participations where the occurrence of the considered species is the given
productive contribution. The aim of study was to contribute methodically to the
solution of problems of management objectives in complicated conditions of mixed
stands.

biometrics; mixed stands; management objectives

DVORACEK, J. — POLAK, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Biometrische Analyse
der Mischbestinde zur Bestimmung von Betriebszielen. Lesnictvi, 23, 1977 (10) :815-
834.

Die biometrische Analyse der Mischbestdnde im Waldtyp 3H2 (27 Versuchs-
flichen im ehemaligen Forstrevier des Forstlichen Schulbetriebes Kitiny) befal3t
sich mit Waldaufnahmecharakteristiken, und zwar mit Alter A; Bestockung der
Bestidnde Z, Bonitdt der Holzarten B; und ihrer Vertretung %pzi mit Bezug auf das
Alter. Es werden auch Fragen der Hohen- und Massenreife gelost, also der MaB-
qualitdt der einzelnen Holzarten in Mischungen untereinander und deren Durch-
messer- und Massenreaktion auf subnormale, bzw. iibernormale Anzahl ihrer Baume.
Als relativ identische Grundlage und Vergleichsmafli fiir Analyse und objektive
Beurteilung des Standes der Mischung wurden entsprechende Angaben der Ertrags-
tafeln eingesetzt. Diese wurden auch fiir den objektiven Vergleich der Holzarten,
der Nadelholzgruppe, der Laubholzgruppe und der ganzen Mischbestinde von der
Hinsicht der Qualitdt ihrer Produktion (Hs je ha) angewandet und zwar so, dalB
als Grundlage des relativ einheitlichen Produktionsvergleiches jeweils der Tabellen-
vorrat an Derbholz von allen Flidchen der vorkommenden Hauptholzart Fichte von
demselben Alter (Hi;sm je ha) genommen wurde. Falls wir die perzentische Holz-
artenvertretung 9yz; als Vertreter der Produktionsnutzung der disponibilen Produk-
tivkrafte betrachten, ist der Prozentsatz der Produktionseffektivitdt der Holzarten
9/ Efi der Unterschied

H;i . ha=t

m.loo — % zi.
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Es wurden Korrelationsabhingigkeiten 9,Ef fiir Holzarten, ihre Gruppen und
ganze Mischungen von Z gelost und ihre Kkritische Bestockung bestimmt, bei der
ihre Produktion der Tabellenproduktion der als Grundlage einbezogenen Einheits-
holzart eben gleicht. Bei der Fichte wurden detailiert Korrelationen als %,Ef von
Asm ,Bsm, Y%AVsm, %z aller Holzarten, ihrer Gruppen und ganzer Mischungen ge-
16st. Zum SchluB wurden auch Korrelationsabhingigkeiten ,Ef ganzer Mischungen
von perzentueller Vertretung einzelner Holzarten und ihrer Gruppen in Mischbe-
stdnden analysiert um die zuldssige Vertretung nachweisen zu konnen, bei der das
Vorkommen der jeweiligen Holzart den bestimmten Produktionsbeitrag darstellt.
Das Ziel der Untersuchung ist es, methodisch zur Losung der Fragen der Betriebs-
ziele in komplizierten Verhéltnissen der Mischbestidnde beizutragen.

Biometrie; Mischbestéinde; Betriebsziele

DVORACEK, J. — POLAK, L. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Analyse biométrique
des peuplements mixtes pour la détermination des objectifs de la culture. Lesnictvi,
23, 1977 (10) : 815-834.

L’analyse biométrique des peuplements mixtes du type de forét 3H2 (27 surfaces
d’essai dans l'ancien canton de bois Vranov de I’Entreprise forestiére d’école Krtiny)
traite les caractéristiques de taxation des peuplements, a savoir l'age Ai, la densité
en tronc des peuplements Z, la qualité des essences B; et leur représentation %,Z;
compte tenu de I’dge. On résout également les questions de la maturité de hauteur et
de volume, donc les qualités de dimensions réciproques des différentes essences dans
les mélanges et leurs réactions d’épaisseur et de matiére au nombre au-dessous et
au-dessus de la norme de leurs arbres. On a pris pour la base relativement identique
et le critéere comparatif d’analyse et d’estimation objective du mélange, les données
respectives des tables de production. On les a employé également pour une com-
paraison objective des essences, du groupe de coniféres, du groupe des arbres feuillus
et des peuplements mixtes tout entiers du point de vue de la quantité de leur pro-
duction (H;si per ha) de sorte que la réserve de bois gros du tableau sur toutes les
surfaces de l’essence principale de 1'épicéa de l'age identique existant (Hism par ha)
servait toujours de base pour la comparaison de production relativement unique.
Si nous considérons le pourcentage de représentation des essences %)zi comme facteur
représentant l'utilisation productrice des forces productrices disponibles, la différence

Hji . ha™1

s, | 0
Heem Ba1" 100 — 9% 2i.
est formée par le pourcentage de 'efficacité de production des essences %,Efi.

On examinait les dépendances de corrélation des essences Y Ef, de leurs groupes
et des mélanges tout. entiers de 7 tout en déterminant leur densité en troncs cri-
tique, pendant laquelle leur proc¢ .iction est justement égale & la production de la
table donnée en tant que base de l'essence 'd'unité donnée. Pour 1’épicéa on a résolu
en détail les corrélations, telles que Y%Ef de Asm, Bsm, %AVsm, %zi de toutes les
essences, de leurs groupes et des mélanges tout entiers. En conclusion on a également
analysé les dépendances de corrélation de 9%)Ef des mélanges tout entiers de la
représentation en pourcentage des différentes essences et de leurs groupes dans les
peuplements mixtes en vue de préciser la représentation admissible, pendant laquelle
I'existence de I’essence en question devient l’apport de production déterminé. I ob-
jectif de l'examen est de contribuer de maniére méthodique a la solutuon des
questions des buts de production dans les conditions compliquées des peuplements
mixtes. :

biométrie; peuplements mixtes; buts de production
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AKTUALITY

GREGUS C.: HOSPODARSKA UPRAVA MALOPLOSNEHO RUBANOVEHO

LESA. 1976, BRATISLAVA

V soucasném stavu rozvoje lesniho
hospodarstvi a jeho nejbliz§ich perspek-
tiv ma hospodarska uprava lesi pred se-
bou naroéné ukoly. K nejnaléhavéjsSim
patri, jak se vyporadat s planovanim
hospodarské ¢innosti v lesich na dlou-
hou dobu dopredu v souladu s moder-
nimi koncepcemi rozvoje lesniho hospo-
darstvi. Autor ve své Kknize re$i tuto
problematiku. Vychazi ze zdkonnych no-
rem CSSR, podle nichz zakladnim hospo-
darskym zpusobem v naSich lesich je
maloplosny pase¢ny (podrostni) zpusob.
Vedle dukladného rozboru soucasnych
piedstav o aplikaci tohoto hospodarské-
ho zpusobu a vysvétlenim vSech pojmu,
souvisejicich s maloplosnym paseénym
hospodarstvim, se autor zabyva i dalsi-
mi problémy, a to predev§im z toho du-
vodu, aby hospodarskoupravnicka i pro-
vozni praxe méla mozZnost se seznamit
s nékterymi navrhovanymi a v hospo-
darské upravé lesi dosud neuzivanymi
postupy, o néz by bylo moZno se v pri-
padé potieby opirat.

Nejprve se autor zaméfuje na rozbor
prirodnich zakonitosti, které lze plné vy-
uzivat pravé v maloplo$ném hospodar-
stvi. Vyhodnocuje srovnani s holose¢nym
hospodarskym zpusobem a uvadi jeho
vyhody i nevyhody a pak navazuje na
vyéet prednosti, které nabizi maloploiny
zpusob, jak z hlediska produkce kvalit-
ni drfevni hmoty, tak i po strance zajis-
téni vSeobecnych blahodarnych uéinkl
lesa v krajiné.

Budouci o¢ekavany vyvoj lesniho hos-
podarstvi charakterizuje vyraznym pie-
sunem zavaznosti z produkénich funkei
lesa na jeho vSeobecné prospésné hod-
noty (tj. do oblasti mimoprodukéni); pri
tom vychéazi z piredpokladaného rostou-
ciho nedostatku pracovnich sil a z dal-
Siho prudkého rozvoje védy a techniky,
jiZ nyni se vyznamné promitajictho do
lesnického odvétvi marodniho hospodar-
stvi.

V prostorovém usporadani lesa se pfi
malopio$ném  pasetném hospodarstvi
uplatni snaha dosahnout maximalné
mozné trvalosti rozdéleni lesa, aby bylo
mozno plynule a neruené sledovat vy-
voj stavu lesa a hospodarskych vysled-
ki. Zakladni a neménna plo$na jednot-
ka — dilec — se sice i zde ¢leni na dil¢i

plochy (porosty), avSak po dosazeni myt-
ni zralosti se v podstaté vytvori zpra-
vidla dvé porostni slozky, a to mateény
porost a uvolnény nasledny porost; ma-
teény porost se vétsinou bude jesté délit
na starou (horni) a mladou (spodni)
etaz. Dalsi zvlastnost zaleZzi ve vnitinim
prostorovém usporadani, tj. v tvorbé
zmlazovacich slozek béhem obnovni doby.

Pri ¢asovém uspoidadani (na rozdil od
holose¢ného zplsobu) nepostaéi jiz pii
hospodareni maloplo$né paseénym zpu-
sobem pouze vék, a proto je zde treba
zavést dalsi zdkladni veli¢inu — tlousfku
sttedniho kmene — jako kritérium k roz-
liSeni rustovych stupnt. Mytni zralost
porostu se pak stanovi na podkladé kul-
minace celkového prumérného prirustu
hodnotového a vyjadii se vékem i tloust-
kou stfedniho kmene.

Z analyz vyplynulo, Ze zralost jednot-
livych stromt nastava pozdéji neZ zra-
lost celého porostu; proto je u clonné
seCe treba stanovit obnovni dobu podle
mytni dospélosti porostu. Jeji délka se
z ekonomického hlediska odvodi pomoci
¢asového useku, ktery uplyne mezi po-
stupnym dosaZenim mytni zralosti od
prvnich do poslednich stromu porostu;
z biologického hlediska je délka obnovni
doby déna d¢asovym rozpétim, po némiz
je mozno nasledny néarost uvolnit. Pie-
drzeni prirtustové vykonnych jedincli ma-
te¢ného porostu béhem zmlazovaci doby
poskytuje vyznamny ekonomicky efekt,
a to za predpokladu, Ze postupné téZbou
vyjimané stromy jsou souc¢asné nahrazo-
vany prirozenym zmlazenim.

V obsiahlé kapitole pojednava autor
o tézebni uUpravé; regulace vyplyne
z empiricky odvozenych tézebnich pro-
cent pro jednotlivé vékové stupné, a to
podle konkrétnich podminek. Cilem je
piipravit vhodné prostifedi pro pfiroze-
nou obnovu za soucasného vystupriova-
ni produkce a respektovani dalSich bla-
hodarnych aéinku lesa.

Maloplo$ny pase¢ny zpusob vyZaduje,
aby byl co mozZna vsestranné podchycen
stav lesa, stanoven hospodarsky cil a za-
jisténa spolehliva kontrola hospodareni.
Za tim ucéelem doporucuje autor sledo-
vat tyto veli¢iny, ukazatele: v&k, stfedni
vyska, stfedni tlousfka a objem stfedni-
ho kmene; velikost zasoby a jeji struk-
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tura (podle kvality, dimenzi a sortimen-
th — vcetné hodnoty), zastoupeni drevin,
zakmenéni, priirozené zmlazeni, pomér
vékovych a rustovych stupnt i jejich
doby presuntt a kone¢né téz piirtstu.
Rustové stupné pak ¢leni v tomto sle-
du: holina, ndalet, narost, mlazina, tenka
a tlustd tycovina, tenkd, stredni, tlusta
a velmi tlusta kmenovina.

Pro hospodarskou uUpravu maloplos§-
ného pase¢ného zpusobu navrhuje autor
vytyéeni provoznich cili (cilové zastou-
peni drevin, cilovou produkeci, skladbu
a zakmenéni) a cilové uspoiddani hospo-
darské skupiny, graficky — jako vyvo-
jovy model — na zékladé vékovych stup-
nu, ruastovych stupnit a tloustkovych
trid.

Dalsi kapitoly se pak zabyvaji hospo-
darskoupravnickym planovanim (podle
zavedenych stupnt) a kontrolou, a to
se zretelem k potfebam a zvlastnostem
maloplo$ného pase¢ného zplsobu. V za-
véru je pak uveden vypocet elaborat
hospodarské udpravy lesti, zhodnocen
vztah mezi hospodaiskou upravou lest
a lesnim provozem a nastinéna proble-
matika vyvoje hospodarské uUpravy lest
v nejbliz§i budoucnosti.

Knihu C. Greguse (273 strany, 69
obr.) je mozno doporudit jako dobrou po-
mucku pro pracovniky HUL a soucasné
i jako vhodnou ucebnici pro lesniky
v provozni praxi. Obsahové usporadani
knihy je prehledné a rovnéz z hlediska
formalniho je vzorné vybavena.

Dr. Ing. Jaroslav Rehdk, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad

Cernymi lesy

Podepsano k tisku 29. 12. 1977.
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