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PĚSTĚNÍ LESŮ NA ROZCESTÍ?

V současné době se v kruzích pěstitelů 
diskutuje o změnách v pojetí i v praxi pěstění 
lesů a nová situace se různě komentuje. Ně­
kteří specialisté se domnívají, že obor pěstění 
lesů se dostává na rozcestí od intenzivních 
forem péče o lesní porosty к formám více ne­
bo méně extenzívním. Položme si otázku, ja­
ký je tedy skutečný stav a jaký je budoucí 
výhled pěstění lesů.

Snižování podílu živé práce, nástup me­
chanizace a chemizace změnily vžité pracov­
ní postupy a vytvářejí nové. To je proces ne-

..... zbytný a správný. Samozřejmě, že je při něm 
třeba eliminovat nežádoucí prvky, zejména poškozuji-li porost a půdu. Mu­
síme si uvědomit, že jemné maloplošné způsoby hospodaření, včetně hospo­
dářství výběrného, jsou žádoucí a nezbytné všude tam, kde je třeba chrá­
nit cenné přírodní zdroje a vytvářet společensky účinné prostředí lesa. 
V ostatních většinových případech je nutno počítat s takovým způsobem 
pěstění lesů, který umožní větší koncentraci, aniž by však podstata lesa 
byla dotčena. To předpokládá správnou projekční přípravu a nasazení 
adekvátních strojů. Obdobně je tomu s chemizací, která je vyloučena všude 
tam, kde to hygienické podmínky nedovolují.

Zobecníme-li hlavní rysy nové situace v pěstění lesů, zjišťujeme, že 
nejvíce mechanizovány jsou obnovně těžební práce, zatímco výchova les­
ních porostů vyžaduje ještě dalšího zdokonalení, zejména v nasazení vhod­
ných strojových soustav. To jsou skutečnosti, které na nás provozně na­
léhají.

Postavme si otázku správného řešení. Na rozdíl od minulostí, kdy les 
byl chápán převážně jako producent dřeva, vystupuje stále více do popře­
dí význam celospolečenských účinků lesů. Z toho tedy plyne, že použití 
strojů i chemických prostředků je limitováno tím., aby prostředí lesa ne­
zhoršovaly. V tom je také inženýrský um: volit takové projekty a prostřed­
ky, aby nedocházelo ke zhoršení přírody a lesa. Při tom musíme velmi 
důtklivé dbát toho, abychom zvyšovali odolnost našich lesů. Situace v tom­
to směru je neuspokojivá. Kalamity z poslední doby dosahují hrozivého 
rozsahu a vážně narušují normální lesní hospodářství. Proto na prvním 
místě naší snahy musí stát zlepšení zdravotního stavu lesů a zvýšení jejích 
odolnosti proti škodám a škůdcům.

Domnívá-li se tedy někdo, že intenzívní pěstění lesů je překonáno, 
pak se zřejmě mýlí. Je naprosto oprávněné a nezbytné všude tam, kde 

' převládají celospolečenské funkce lesů a kde jde o vypěstění kvalitního 
dřeva. Přirozeně i zde se mění prostředky a formy, které mají snížit podíl 
namáhavé práce a zvýšit její efekt.

Do budoucna lze předpokládat, že význam lesů a péče o ně v naší 
společnosti dále poroste. Naše lesy se budou v podstatě posuzovat ve dvou 
kategoriích, z nichž prvá bude reprezentovat lesy převážně společenského 
významu a druhá kategorie lesy hospodářské. Zatímco v lesích společen­
ského významu budou převládat jemné pěstební postupy, budou mít v hos-
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podářských lesích převahu pěstební postupy hrubší, které umožní nasaze­
ní strojových souprav a soustav s plným využitím biomasy porostů. V těch­
to případech, zejména ve výchově porostů, se předpokládá kombinace sche- 
maticko-selekčních metod a při obnově porostů pasečný postup. Naše 
přírodní a hospodářské podmínky však vylučují extenzívní holoséčné hos­
podářství, které by mělo velmi škodlivé důsledky, jak lze doložit z mnoha­
letých varovných příkladů.

Vědeckovýzkumná práce v disciplíně pěstění lesů musí vycházet z hod­
nocení faktorů přírodních, technických i společenských a stavět na dlou­
hodobé ověřených výsledcích, které jsou adekvátní dlouholeté produkci 
hospodářského lesa. Nástin této činnosti podává také naše tematické číslo 
z pěstěni lesů, které předkládá výběr výsledků výzkumu z hlavních čes­
koslovenských pracovišt. Tento výběr přirozeně nemůže reprezentovat 
všechny rozsáhlé práce, ale spíše naznačit, jakými směry se ubírají a které 
problémy řeší.

Na závěr se vraťme k úvodní myšlence, je-li pěstění lesů na rozcestí. 
Pokud někdo uvažuje, že pěstění lesů je na rozcestí, pak je to třeba chá­
pat v pozitivním slova smyslu tak, že musí jít po nové cestě k dalšímu 
rozvoji ve prospěch naší socialistické společnosti.

Clen korespondent ČSAV
. prof. Dr. Ing. Miroslav Výskot, DrSc.
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OBJEMOVÁ PRODUKCE HOLOSECNÉHO A PODROSTNÍHO LESA

J. Čížek

ČÍŽEK, J. (Vědecký lesnický ústav VŠZ, Kostelec nad Černými lesy). Obje­
mová produkce holosečného a podrostního lesa. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 575-590. 
Základem porovnání jsou modely hospodářských skupin holosečného a pod­
rostního lesa, odvozené z Assmannových-Franzových růstových tabulek z roku 
1963 pro smrk. Podklady pro kvantifikaci opožďování růstu dolní etáže v pod- 
rostním lese oproti kultuře na holé pasece byly zjišťovány experimentálně po 
dobu 10 let na výzkumných plochách v oblasti Školního lesního podniku Koste­
lec nad Černými lesy (350—400 m n. m.) Vysoké školy zemědělské v Praze. 
Výsledky naznačují mírnou převahu podrostního hospodářství pouze na nej­
úrodnějších půdách a při kratším obmýtí.
les holosečný; les podrostní; produkční ztráta

Výzkum objemové produkce lesa obhospodařovaného podrostním způ­
sobem se může zdát na první pohled anachronismem, protože řada dneš­
ních hledisek racionalizace lesní výroby svědčí ve prospěch holosečné 
obnovy lesa. Je však zřejmé, že holá seč nebude vzdor svým přednostem 
jediným obnovním způsobem ani po vydání nového zákona o lesích a les­
ním hospodářství. V současné době se intenzívně pracuje na zdokonalení 
technologických a biotechnologických postupů diferencovaných podle pří­
rodních a ekonomických podmínek. Všechny technologie na sebe musí 
lépe než dosud navazovat a musí být v souladu s víceúčelovým posláním 
lesa. Návaznost a soulad zabezpečuje především hospodářská úprava lesů, 
protože jde o záměrné vytváření lepších podmínek pro práci v lese a o do­
konalejší plnění všech funkcí lesa nejen dnes, ale i pro další generace. 
Oba požadavky — návaznost technologií i zabezpečení funkčně integ­
rovaného lesního hospodářství — je totiž možno většinou splnit jen s po­
třebným časovým předstihem. Přitom jde o požadavky tak významné, že se 
patrně promítnou i do teorie hospodářské úpravy lesů jako její nové zá­
kladní principy, zcela rovnocenné principům výnosové trvalosti, nepře­
tržitosti a vyrovnanosti, jejichž smyslem bylo rovněž zabezpečit spravedli­
vé uspokojení nároků dnešních a příštích generací.

Jestliže řada okolností svědčí o tom, že podrostní hospodářství ani 
pod silným technicko-ekonomickým tlakem neztrácí svůj význam, stojí 
za to — možná i se zřetelem na vzdálenější budoucnost, v níž budou 
nabývat na významu mimoprodukční funkce lesů — znát lépe než dosud vý­
nosové důsledky jeho provozování. Jestliže naopak na převážné části na­
šich lesů nenajde podrostní hospodářství uplatnění, nebude bez užitku 
vědět, jaké to může mít výnosové důsledky. Dnešní poznatky dostačují 
к tomu, abychom mohli s poměrnou jistotou tvrdit, že rozdíl hmotového
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výnosu mezi holosečným a podrostním hospodářstvím není příliš vysoký 
a podstatně se liší podle úrodnosti stanoviště. Dostatečně není prozkou­
mána otázka rozdílů v kvalitě produkce; lze jen logicky usuzovat na 
určitou převahu podrostního hospodářství, které pracuje s pěstebním vý­
běrem nejen při výchově porostů, ale i během obnovní doby, a jehož 
hospodářská skupina by měla mít — vzhledem к volnějšímu zápoji mýt­
ných porostů — větší podíl tlustých sortimentů.

Z uvedených důvodů je stále aktuální každý příspěvek к objasnění 
výnosových rozdílů mezi holosečným a podrostním hospodářstvím na ty- 
pologicky definovaných stanovištích. Zjišťování podkladů pro přibližnou 
kvalifikaci těchto rozdílů ve smrkových porostech na různě úrodných 
stanovištích typu jedlin v oblasti Školního lesního podniku Kostelec nad 
Černými lesy bylo proto cílem této výzkumné práce.

poznámky к metodice

Studium výnosového efektu podrostního hospodářství je problém metodologicky 
velmi náročný. К přesným výsledkům by mohlo vést jen sledování přinejmenším 
dvou hospodářských skupin (holosečné a podrostní), rostoucích ve shodných podmín­
kách a ve stavu naprosté normality, a to po celou obmýtní dobu. Slovo „přinejmen­
ším“ je zcela namístě, protože nevíme, zda podrostní les dosahuje maximální pro­
dukce při stejné obmýtní době jako les holosečný. Kromě toho nelze předem před­
pokládat, jaké by bylo optimum druhého důležitého parametru podrostního hospo­
dářství, tj. obnovní doby.

Takové porovnání je ovšem neproveditelné. Proto se musíme spokojit pouze 
s porovnáním simulovaných modelů holosečného a podrostního lesa. Základem těchto 
modelů mohou být jedině růstové tabulky, a to takové, které udávají přírůst nejen 
při plném zakmenění, ale i při různém stupni redukce produkující zásoby; z toho 
důvodu autor použil Assmannových-Franzových růstových tabulek z roku 1963 pro 
smrk. Protože tyto tabulky pochopitelně neobsahují údaje o vývoji porostů nej­
mladších věkových stupňů (kultur a mlazin), tím méně pak rozdíly v jejich vývoji’při 
holosečném a podrostním způsobu obnovy, je nutno pro doplnění obou modelů tyto 
rozdíly experimentálně zjistit.

Za tím účelem byla v roce 1965 založena série výzkumných ploch v oblasti 
ŠLP Kostelec nad Černými lesy, na nichž byl sledován růst kultur smrku, jedle, 
buku, popř. dubu a borovice (podle stanovištních podmínek) jednak na holé pasece, 
jednak pod okrajovou clonou smrkového porostu, kde byla produkující zásoba redu­
kována ve dvou variantách. Metodika a předběžné výsledky sledování těchto ploch 
byly již publikovány (Čížek 1973). V tomto sdělení jsou obsaženy výsledky po 
8 až 9 letech (některé kultury na holé pasece byly již po 8. roce věku obtížně mě­
řitelné), tzn. do roku 1973—1974. Rozdíly v růstu byly vyjádřeny jednak průměrnou 
výškou kultur, jednak průměrnou tloušťkou kořenového krčku (později tedy tloušť­
kou kmínku při zemi, která se v závěru zkoumaného období měřila již velmi ne­
snadno: proto bylo měření ukončeno o 1—2 roky dříve než měření výškového růstu).

Původně měl řešitel v úmyslu použít i pro vyjádření hmotové produkce horní 
etáže během obnovní doby údajů naměřených na výzkumných plochách, avšak uká­
zalo se, že pro tento účel mají jednotlivé srovnávané dílce příliš malou rozlohu. 
Všechny údaje z výzkumných ploch (i série, na nichž byl zkoumán světlostní pří­
růst) však potvrzují, že vztah mezi redukovanou zásobou a zvýšeným běžným pří- 
růstem pravděpodobně vyjadřují Assmannovy-Franzovy tabulky z roku 1963 i pro 
naše poměry poměrně dobře, pokud se správně určí vedle bonity tzv. „výnosová 
úroveň“. Údaje růstových tabulek mají kromě toho pro simulaci nespornou vý­
hodu, protože jsou po všech stránkách „vyrovnané“ a zobrazují růstové poměry 
celé hospodářské skupiny.

Při vyhodnocení výzkumných ploch se samozřejmě nabízela otázka účelnosti 
zpracování naměřených dat matematicko-statistickými metodami. Od zpracování bylo 
nakonec upuštěno nejen z technických důvodů, ale i proto, že zjištěné průměrné 
hodnoty plně postačují к odvození hledaných závislostí pro dané produkční pod­
mínky s předpokládanou mírou spolehlivosti.
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Při porovnání rozdílů u sazenic na pasece a pod porostem by bylo snad jen 
účelné sledovat vyrovnanost růstu analýzou rozptylu. Při stejných průměrných úda­
jích by totiž mohla být kultura v jednom případě (na pasece) stejnoměrného vzrůstu, 
zabezpečující do budoucna plné zakmenění a kvalitu na celé ploše, v druhém pří­
padě (pod porostem) by mohla mít kultura pomístně — v místě světlin — výrazný 
předstih oproti místům pod korunami a v blízkosti stromů. To by se pochopitelně 
později mohlo projevit i na hospodářském stavu porostu.

ÚČAST DOLNÍ ETÁŽE NA PRODUKCI PODROSTNÍHO LESA

Pro přibližné posouzení výnosového efektu podrostního hospodář­
ství stejně jako- pro hledání jednoho- ze dvou nej důležitějších parametrů 
pro optimalizaci obnovní doby (jedním je doba možného clonění a dru­
hým stupeň ohrožení při těžbě) je důležité získat představu o velikosti 
produkčních ztrát, které vznikají brzděním růstu podrostní etáže v zástinu 
mateřského porostu. Brzdicí účinek se samozřejmě vždy bude lišit podle 
úrodnosti stanoviště, vlastností dřevin a hospodářského stavu mateřského 
porostu, vlastností, vitality a stupně ohrožení dřevin podrostní etáže, 
úpravy postupu obnovy, zejména podle obnovního- způsobu (okrajový, 
clonný), postupu zřeďování mateřského porostu a podle doby clonění.

Obecnou hypotézu o brzdícím vlivu mateřského porostu 'jsem formu­
loval v citované publikaci z roku 1973. Uvedl jsme v ní také, že je prak­
ticky nemožné založit tak široký experimentální výzkum, který by po­
stihl všechny možné kombinace příznivých i nepříznivých vlivů. Vzhle­
dem к tomu a také se zřetelem к technickým možnostem byl experimentál­
ní výzkum zaměřen pouze na okrajovou podrostní obnovu smrkových 
porostů v různých stanovištních podmínkách ŠLP Kostelec nad Černými 
lesy. К založení výzkumu bylo využito výzkumných ploch určených a po­
užívaných původně pro výzkum růstových vlastností smrku (Meze­
ra, Č v a n č a r a 1967).

Na každé lokalitě byly pro jednoduchost vymezeny pouze dva „pod­
rostní“ dílce a jeden na přilehlé holé pasece. Na jednom dílci byla pů­
vodní zásoba porostu redukována na polovinu (symbol plochy: 1/2), 
na druhém zpočátku na tři čtvrtiny (symbol: 3/4). V zimě 1972 — 1973, 
tj. po 8 letech trvání pokusu, byla zásoba na prvním dílci domýcena, na 
druhém dílci byla provedena uvolňovací seč, kterou se odstranila polovina 
redukované zásoby. Podrost byl ve všech případech vytvořen uměle — sad­
bou, stejně jako srovnávací kultura na přilehlé holé pasece (symbol :O). 
Příprava ploch těžbou byla uskutečněna v zimě 1964—1965, výsadba kul­
tur na jaře 1965. Na všech dílcích bylo od roku 1966 každoročně měřeno 
100 sazenic v pravidelném rozestupu. Výška sazenic se měřila s přesností 
na 0,5 cm, tloušťka krčku s přesností na 0,1 mm.

Na holé pasece musely být kultury ošetřovány vyžínáním buřeně, 
a to nejméně IX ročně, ve vlhčích letech i 2X za vegetační období. Napro­
ti tomu kultury pod porostem byly ošetřovány jen na nahodile se vy­
skytujících světlinách nejbohatších stanovišť. Pracnost a náklady ošetření 
nebyly sledovány, protože srovnávací dílce nemají potřebnou rozlohu.

Průběžně byl sledován úhyn a poškození sazenic. Vylepšování se 
neprovádělo. Ihned po výsadbě byly výzkumné plochy oploceny, takže 
škody zvěří byly zanedbatelné. Zato došlo u sazenic dubu a buku к po­
škození kořenového náběhu norníkem rudým, dále к poškození několika 
sazenic jedle při ožínání.
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S výjimkou jediné plochy, která byla poškozena v roce 1968 — 1969 
polomy a vývraty, bylo v době vyhodnocení experimentu к dispozici 8 ne­
bo 9 inventarizací podle toho, jak byly stromy na plochách v roce 1974 
přístupné pro měření.

Z výsledků měření výšek všech sazenic a tloušťky jejich kmínků při 
zemi byly vypočteny průměry a sestaveny spolu s výsledky inventarizace 
úhynu a poškození do tří řad tabulek, které pro nedostatek místa není 
možno v celém rozsahu připojit. Jsou však z nich odvozeny údaje o růsto­
vém opožďování podsadby, uvedené v tabulkách I а III.

Rozbor výsledků 8 —pletého sledování výzkumných objektů shrnutých 
v uvedených tabulkách je uveden v dalších odstavcích. Závěry rozboru se 
současně porovnávají s předběžnými závěry odvozenými v prvním sdělení 
o těchto výzkumných objektech předloženým v roce 1970.

RÜST KULTUR POD POROSTEM A NA PASECE

Již při prvním hodnocení pokusu v roce 1970 bylo možno konstatovat, 
že se rozdíly ve výškovém i tloušťkovém růstu projevily podle očekávání 
celkem jednoznačně ve prospěch kultur na pasece s výjimkou jedle a buku. 
Vzhledem к nízkému věku kultur nebyly rozdíly v absolutních hodnotách 
příliš výrazné a lišily se podle dřevin a stanoviště. Autor vyslovil před­
poklad, že se rozdíly budou postupně zvyšovat, což by mohlo být jedním 
z vodítek pro optimizaci obnovní doby. Zvětšování rozdílů sice lze omezit 
postupnou další redukcí horní etáže, to však není výhodné ani z výnoso­
vých, ani z těžebních hledisek. Urychlení růstu podsadeb po uvolňovací 
seči je vykoupeno snížením přírůstu horní etáže a zvýšení počtu zásahů 
je technicky i ekonomicky nevýhodné. •

Vyhodnocení růstu kultur po skončení vegetačního období v roce 
1973 ukázalo, že se předpoklad o dalším zvětšování rozdílů mezi pod- 
sadbou a kulturou na pasece splnil jen v určitém smyslu, jak bude dále 
uvedeno’ v odstavci věnovaném rozdílům v růstu jednotlivých dřevin a na 
rozdílných stanovištích.

Nebyla zjištěna výrazná závislost mezi způsobem obnovy a počtem 
uhynulých nebo poškozených sazenic. Výsledky šetření signalizují spíše 
nahodilost jevů. Pouze v jednom případě — na stanovišti typu chudé du­
bové jedliny, kde došlo к zamokření půdy — lze konstatovat naprostý 
neúspěch výsadby na holé pasece. U smrku dosáhly ztráty 73 %, u bo­
rovice 72 %.

Jak jsem již uvedl v publikaci z roku 1973, pracnost ošetřování kul­
tur na pasece a pod porostem, nebyla speciálně sledována. Podle očeká­
vání se na pasekách projevilo zabuřenění dříve a intenzivněji než na plo­
chách pod porostem, kde při nestejnoměrném zakmenění nejdříve za­
růstaly malé světlinky. Odhadem bylo ošetřování kultur na pasekách asi 
trojnásobně pracné.

VLIV RŮZNÉHO STUPNĚ PROSVĚTLENÍ NA KULTURY Z PODSADBY

V porovnání se stavem v roce 1970 se poměr výškového a tloušťko­
vého růstu podsadeb mezi dílcem prosvětleným na 3/4 původní zásoby
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a dílcem prosvětleným na 1/2 původní zásoby v podstatě nezměnil, zůstal 
vcelku nevýrazný. V řadě případů byl výškový a tloušťkový růst pod clo­
nou 3/4 dokonce o něco příznivější než pod clonou 1/2. Tento jev je 
očividně nutno1 přičíst na vrub především tomu, že v dílci 3/4 bylo v něko­
lika případech použito lepších sazenic, což je patrno z údajů o výšce a pří- 
růstu po prvním, ev. druhém vegetačním období (1965, resp. 1966). Po­
tvrzuje to i okolnost, že se zpravidla ve stejném smyslu liší i obě přilehlé 
kultury na pasece.

Jinak jsou rozdíly v růstu podsadeb pod různě hustou clonou výraz­
ně závislé na stanovišti a druhu dřeviny, jak o tom pojednávají další od­
stavce. V každém případě pokus potvrzuje, že alespoň na úrodných a střed­
ně bohatých stanovištích nemohou podsadby v prvních lefech dostatečně 
využít růstových faktorů, které jim zabezpečuje silné proředění porostu 
(varianta 1/2), a zcela by postačila menší redukce zásoby horní etáže. 
To by ovšem znamenalo vrátit se к dřívějšímu „pěstebnímu ideálu“ po­
zvolného a časového uvolňování podsadeb větším počtem zásahů (mini­
málně čtyřmi — v duchu klasické clonné seče), což je při dnešním tech- 
nicko-ekonomickém tlaku na způsob pěstování lesů uskutečnitelné spíše 
jen jako výjimka, nebo rozdělit zásahy nerovnoměrně.

Podle místních zkušeností je také možno předpokládat, že příznivé 
výsledky podsadeb pod hustší clonou jsou částečně důsledkem okrajového 
postupu obnovy — možnosti přístupu bočního světla. Uvnitř porostu, tj. 
při clonném způsobu obnovy, by možná výsledek vyzněl pro dílce 3/4 o ně­
co méně příznivě.

Škody těžbou na podsadbě se při šetrném kácení objevily v únosném 
rozsahu, v jednotlivých případech již před domýcením nebo uvolňovací 
sečí jako důsledek nahodilé těžby. V jednotlivých případech byly větší na 
dílci 3/4, kde ještě přijde domýtná seč.

ROZDÍLY V RŮSTU JEDNOTLIVÝCH DŘEVIN

Také chování jednotlivých dřevin neodporuje předpokladům a zna­
lostem o jejich ekologických vlastnostech. Smyslem pokusu však bylo zná­
mé rozdíly v růstu pro dané podmínky kvantifikovat, aby byla možná 
přibližná kalkulace výnosového efektu podrostního hospodářství.

Prostředí holé paseky — ostatně nevelkých rozměrů — snášely všech­
ny dřeviny vzhledem к tomu, že byly chráněny oplocením a poměrně peč­
livě ošetřovány. Výjimku tvoří plocha, kde došlo к silnému zamokření 
půdy; nejlépe mu odolávaly dub a jedle, jakmile přestály kritické období 
po výsadbě.

Podsadba stinných dřevin jedle a buku v podstatě držela krok s růs­
tem kultur na pasece — někdy jej vlivem nahodilých okolností (jakost 
sazenic při výsadbě apod.) dokonce předčila, ovšem s výjimkou chudého 
stanoviště. Borovice se pro podsadbu smrkového porostu pochopitelně ne­
hodí a pokus měl v tomto smyslu význam spíše demonstračního objektu; 
naději na příznivý vývoj má borová podsadba pouze na osluněných po­
rostních okrajích, čehož by bylo možno popř. využít tam, kde dojde к pro­
světlení porostu nahodilou těžbou. U dubu jako slunné dřeviny se pro­
jevují výrazné rozdíly mezi podsadbou a kulturou na pasece. Bohužel se
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omezila výsadba této dřeviny na stanoviště jediného typu, takže materiál 
není po této stránce vhodný pro širší zobecnění.

Hlavní pozornost byla soustředěna z pochopitelných důvodů na smrk. 
Jeho růst pod porostem byl výrazně závislý na stanovištních podmínkách.

VLIV VLASTNOSTÍ STANOVIŠTĚ

Stanovištní podmíněnost velikosti rozdílů mezi růstem podsadeb a kul­
tur na pasece, stejně jako mezi růstem podsadeb pod hustší a řidší clonou, 
je možno logicky předpokládat u všech dřevin, včetně dřevin stinných. 
Pokud výsledky experimentu v jednotlivých případech poněkud vybočují 
z toho předpokladu, jde zřejmě o nahodilé jevy (rozdíly v zalesňovacím 
materiálu, mikrolokalitní vlivy, nahodilá poškození apod.).

Z dřevin, které jsou zastoupeny na všech pokusných plochách, pro­
jevil největší závislost na stanovištních podmínkách při hledání rozdílů 
v růstu mezi podsadbami a kulturami na pasece smrk. V nejpříznivějším 
případě dosáhly smrkové podsadby v roce 1973, tj. za 8 let trvání pokusu, 
u varianty 1/2 téměř 90 %. Je třeba ovšem vzít v úvahu, že již na začátku 
pokusu měl porost snížené zakmenění (0,7), takže redukce zásoby na 3/4 a 
1/2 vytvořila příznivější podmínky pro odrůstání podsadby než na ostatních 
výzkumných plochách, kde bylo při založení pokusu plné nebo téměř 
plné zakmenění. Vhodnějším reprezentantem rozdílů v růstu smrku na 
velmi úrodném stanovišti může být plocha v odd. 325аз (Schwappachova

Varianta 1/2 v n 1965 provedena redukce zásoby 
na polovinu původního stavu při zakm.1,0

Varianta 1/2- v r.1965 provedena redukce zásoby 
na polovinu původního stavu při zakm. 1,0

1. Výškový růst smrku pod porostem a na 
the stand and in the felling area
2. Výškový růst smrku pod porostem a na 
the stand and in the felling area

pasece. — Height growth of spruce under

pasece. — Height growth of spruce under

<
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bonita 1, výchozí zakmenění 1,0). Podsadba dosáhla za 8 let u varianty 
3/4 téměř 75 %, u varianty 1/2 necelých 70 % výškového' růstu na pasece 
(viz graf na obr. 1). Příznivější výsledky na více zastíněném dílci jsou 
zřejmě důsledkem již uvedených nahodilých vlivů.

Naproti tomu na stanovišti chudé dubové jedliny (bonita 3) byly 
rozdíly mnohem výraznější. U varianty 3/4 dosáhla podsadba v jednom 
případě 25 %, v druhém případě 30 % výškového- růstu kultur založených 
na pasece. U varianty 1/2 obdobně v obou případech kolem 40 % (graf 
na obr. 2). V uvedeném rozmezí mezi 30 — 75 % se pohybovaly rozdíly 
v růstu smrku na ostatních stanovištích.

Dosažené výsledky jednak umožňují přibližnou výnosovou kalkulaci, 
jednak potvrdily účelnost speciálního obnovního postupu na stanovištích 
inklinujících к zamokření; je nutno provést dočasné odvodnění nebo po­
užít vyvýšené sadby, ev. připustit obnovu pod clonou porostu s krátkou 
obnovní dobou.

VÝNOSOVÉ ZÁVĚRY

Výnosové závěry o rozdílech mezi hospodářstvím podrostním a holo- 
sečným (které vždy pro své technické výhody zůstane srovnávací hladi­
nou) není možno přímo zjistit na jednotlivých porostních parcelách — 
— např. na výzkumných plochách podobného typu jaké byly experimen­
tální základnou tohoto výzkumu. Protože obnova pod porostem vede v kaž­
dém případě к jiné plošné rozloze všech věkových tříd než v lese holo- 
sečném, mohou být předmětem zkoumání jedině modely normálních hos­
podářských skupin obou způsobů hospodaření.

Model holosečné hospodářské skupiny pro určité produkční podmínky 
je při uplatnění požadavku maximální hmotové produkce pouze jediný: 
počet a rozloha věkových tříd v něm závisí na době kulminace celkového 
průměrného přírůstu na objemu. Tento model reprezentují růstové ta­
bulky. Pro jednoduchost teoretické představy při tom abstrahujeme od 
ohrožení lesa kalamitními těžbami, které ve svých důsledcích vedou ke 
změně klasického modelu holosečného lesa s rovnoměrným zastoupením 
věkových tříd (Kouba 1975).

Je jisté, že optimální model podrostní hospodářské skupiny pro urči­
té produkční podmínky a dřevinu rovněž existuje. Potíž je však v tom, že 
nejsou a sotva kdy budou к dispozici růstové tabulky pro podrostní les. 
Je jisté, že rozloha věkových tříd (při stejné abstrakci jako u holosečného 
lesa) v podrostním lese závisí nejen na obmýtné době, ale také na době 
obnovní; obojí by samozřejmě mělo rovněž zabezpečit maximální roční 
celkový průměrný přírůst na objemu.

Protože tento optimální model podrostního lesa neznáme a poněvadž 
zejména délku obnovní doby budou vždy spoluurčovat také technická 
hlediska — možnost domýcení horní etáže beze škod na dolní etáži — mu­
síme pro- srovnání zvolit alespoň takový model, který je z hlediska potřeb­
ných kalkulací výhodný, do nějž lze snadno dosazovat výsledky dílčích 
výzkumů o produkci dolní a horní etáže získané experimentálně. Je po­
chopitelné, že takto získaná představa o rozdílech v produktivnosti holo­
sečného a podrostního lesa může být jen orientační, avšak pro praktickou 
potřebu, pro určení řádového výzkumu těchto rozdílů, postačuje.

LESNICTVÍ - 1977 581



3. Model převodu holosečného 
lesa na les podrostní. — A mo­
del of conversion of the clear 
felling forest to the shelter­
wood forest

Jednoduchý model, který takovou kalkulaci umožňuje, jsem již publi­
koval (Čížek 1973). Znázorňuje současně převod holosečného lesa na 
les podrostní. Je pochopitelné, že parametry modelu (dřevina, výnosová 
hladina, bonita, obmýtná doba, obnovní doba) se mohou podle potřeby 
měnit. *

Uvedený model pravděpodobně není pro podrostní hospodářství nej­
výhodnější, ale je přizpůsoben průběhu experimentu a má tu výhodu, že 
se v něm začátek obnovní doby podrostního lesa časově shoduje s mýtním 
věkem porostů holosečného lesa, což umožňuje soustředit v tomto případě 
pozornost pouze na dva jevy, které jsou rozhodující pro posouzení pro­
dukce:

a) na přírůst předržené části zásoby, který je v tomto případě jako 
celek plus-efektem podrostního hospodářství;

b) na rozdíl stavu a předpokladů dalšího vývoje I. věkových stupňů 
obou provozních způsobů, který lze považovat za minus-efekt.

Pokud by experimentální výzkum ukázal v růstu mlazin jen malé 
rozdíly, které neovlivní produkci vyšších věkových tříd, bylo by možno 
vyjádřit převahu podrostního hospodářství množstvím a hodnotou přírůstu 
předržené části zásoby za obnovní dobu. Trvale zpožděným vzrůstem 
mlazin (a později porostů) podrostní hospodářské skupiny by se ovšem 
tato převaha zmenšila, anulovala nebo ■ dokonce změnila v produkční ztrá­
tu. К takovému porovnání nyní použijeme výsledků vpředu popsaného 
experimentu.

Za podklad kalkulace použijeme vyrovnané údaje Assmannových- 
-Franzových růstových tabulek pro smrk z roku 1963, které obsahují pro 
tento účel nezbytné údaje o přírůstu porostů se sníženým zakmeněním. 
Předpokládáme střední výnosovou hladinu a bonitu podle horní výšky 
34, což se blíží poměrům bonitně nejlepších smrkových porostů v pro­
dukčních podmínkách experimentu. Roční celkový průměrný přírůst 
(CPP) dosahuje v holosečném lese těchto hodnot (Assmann — Franz 
1963, str. 78):

ve věku 80 г.
85 г.
90 г.
95 г.

100 г.

12,8 m3 na ha,
12,9 т3 na ha.
12,9 т3 na ha,
12,9 т3 na ha, 
12,8 т3 na ha.

Z údajů je patrna poloha období kulminace CPP.
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Předpokládáme dále, že v hospodářské skupině převáděné na pod- 
rostní hospodářství budou porosty obnovovány co nejjednodušším způso­
bem jako v popsaném experimentu. V prvém případě budou při dvoufá­
zové obnově na začátku obnovy prosvětleny na 50 % původní zásoby, 
kompletně podsázeny smrkem a po loleté obnovní době domýceny. Během 
této doby budou mít podle uvedených růstových tabulek tento běžný pří­
růst:

v obnovním věku 80 r. 7,9 m3 na ha.
85 r. 7,4 m3 na ha,
90 r. 6,9 m3 na ha,
95 r. 6,4 m3 na ha,

100 r. 5,9 m3 na ha.

Kdyby se podsadby pod porostem se zásobou zredukovanou v obnov- 
ním věku na polovinu vyvíjely naprosto1 stejně jako na holé pasece, vy­
jadřovaly by tyto hodnoty běžného přírůstu současně kvalitativní plus­
-efekt podrostního hospodářství, tj. za obnovní dobu 10 let tato objemová 
množství:

při poloze obnovní doby mezi 80— 90 r. 74 m3 na ha,
■ 85— 95 r. 69 m3 na ha,

90—100 r. 64 m3 na ha.

Z toho by vyplývalo zvýšení produkce za celou obmýtní dobu (85, 
90, 95 r.) průměrně ročně o 0,7 — 0,9 m3 na ha v celé hospodářské sku­
pině. Je to totéž, jakoby se obmýtná doba zkrátila o 10 let při stejné cel­
kové produkci.

I. Údaje o zpoždění růstu podsadby během lOleté obnovní doby. — Data on the 
underplanting growth delay during 10 year regeneration period

Mateřský porost Podsadba

výzk. 
plocha

výcho­
zí věk
po­

rostu

bonita 
smrku 
Schw.

doba sle­
dováni 

výškového 
(tloušť.) 
růstu- 
-roků

výškové (tloušťkové) zpoždění podsadby 
jednotlivých dřevin — roků

srn jd bk bo db

628ax 87 1,4 8(7) 1(1) 1 (0) — — — ■

325a3 85 '1,0 9(7) 3(3) KD 2(2) — —

517c2 70 1,0 9(7) 3(3) 0(0) 0(1) — —

32баг 80 1,0. 10 (9) 2(2) 1 (1) 1 (2) — —

630a, 100 2,1 9(7) 2(2) 1 (1) 1 (0) — —

739b] 
„U poli“ 80 3,0 9(7) 4(4) 1 (1) — 3(4) 3(2)

739b] 
„U cesty“ 80 3,0 9(7) 5(3) 4(3) — 4(4) 3(2)
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Protože ve skutečnosti není — aspoň u smrku — růst podsadby a kultu­
ry na pasece stejný, musíme provést potřebnou korekci. К tomu si na pod­
kladě experimentálně zjištěných údajů napřed získáme přehled, o kolik let 
se růst podsadby přibližně zpožďuje během obnovní doby 10 roků, va­
rianta 1/2, tabulka I. .

Údaje o zpoždění jsou vesměs tabelovány s dostatečnou rezervou, aby 
mohly být ve všech případech vztaženy na loletou obnovní dobu, kterou 
v našem případě uvažujeme.

S určitým nevýrazným zjednodušením můžeme nyní kalkulovat, po- 
užijeme-li pro podsadbu smrku nejméně příznivého ukazatele (ovšem 
z porostů nejlepší bonity, o něž v tomto příkladu jde), jakoby nová po­
rostní generace vznikla pod porostem o 3 roky později než na pasece. 
Během prvých tří roků doby clonění tedy můžeme v podrostní skupině 
počítat pouze s přírůstem horní etáže. V porovnání s holosečným lesem 
ztrácíme rozdíl mezi touto veličinou a tříletým CPP holosečné skupiny.

Za dalších 7 let již můžeme počítat jako kladnou položku celý pří­
růst horní etáže podrostního lesa, neboť spodní etáž již akumuluje celko­
vý průměrný přírůst další porostní generace ve stejné výši jako v lese ho- 
losečném. Rozdíl mezi produkčním ziskem za 7 roků a přírůstovou ztrá­
tou za první tři roky vyjadřuje celkový plus-efekt podrostního hospodářství 
na hmotové produkci za obnovní dobu 10 let. Výsledek výpočtu je uveden 
pro různé obmýtné doby holosečného lesa v tabulce II.

II. Celkový plus-efekt podrostního hospodářství na hmotové produkci za lOletou 
obnovní dobu. The total plus-effect of the shelterwood system on a volume yield 
during 10 year regeneration period

Obmýtní doba 
holoseč. lesa 

roky

Ztráta za 3 roky 
obnovní doby 

3 x (CPPh - PPp) 
m3 na ha

Zisk za 7 let 
obnovní doby 

7 X PPp 
m3 na ha

Plus-efekt podrostního 
hospodářství za lOletou 

obnovní dobu

80 16,2 51,8 35,6

85 • ■ 18,0 48,3 30,3

90 19,5 44,8 25,3

95 21,0 41,3 20,3

100 21,9 38,5 16,6

CPPh — celkový průměrný přírůst holosečného lesa; PPp — periodni průměrný přírůst horní 
etáže při podrostní obnově.

Z uvedených údajů je možno odvodit také zvýšení celkového průměr­
ného přírůstu hospodářské skupiny podrostního lesa, které v tomto přípa­
dě činí 0,1 —0,4 m3 na ha (nižší údaj platí pro průměrný mýtní věk 95 
roků, vyšší pro 85 roků).

Pro úplnost ještě zbývá provést obdobnou kalkulaci pro variantu 3/4. 
V tabulce III je uvedeno výškové a tloušťkové zpoždění podsadby, v ta­
bulce IV výpočet zisku na hmotové produkci za dobu 10 let.
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III. Výškové a tloušťkové zpoždění podsadby jednotlivých dřevin za lOletou obnovní 
dobu. — The height and diameter delay of the underplanting of individual species 
during 10 year regeneration period

Mateřský porost Podsadba

výzk. 
plocha

výcho­
zí věk
po­

rostu

bonita 
smrku 
Schw.

doba sle­
dování 

výškového 
(tloušť.) 
růstu- 
-roků

výškové (tloušťkové) zpoždění podsadby 
jednotlivých dřevin — roků

sm jd bk bo db

628ax 87 1,4 8(7) 1 (2) 0(1) — — * —

325a3 85 1,0 9(7) 2(2) 2(2) 3(3) — —

517c2 70 1,0 9(7) 3(3) 1 (0) 1(1) — —

326ai 80 1,0 10 (8) 3(3) 2(2) 2(2) — —

630a! 100 2,1 9(7) 2(2) 0(0) 0(0) — —

739bi 
„U polí“

80 3,0 9(7) 6(5) 3(3) — 4(4) 4(3)

739b!
„U cesty“

80 3,0 9(7) 6(5) 4(4) — 4(4) 5(3)

IV. Celkový plus-efekt podrostního hospodářství na hmotové produkci za lOletou ob­
novní dobu. — The total plus-effect of the shelterwood system on a volume yield 
during 10 year regeneration period

Obmýtní doba 
holoseč. lesa 

roky

Ztráta za 3 roky 
obnovní doby 

3 X (CPPh - PPp) 
m3 na ha

Zisk za 7 let 
obnovní doby 

7 x PPp 
m3 na ha

Plus-efekt podrostního 
hospodářství za lOletou 

obnovní dobu

80 6,6 74,2 67,6

85 9,0 69,3 60,3

90 11,1 64,4 53,3

95 12,9 60,2 47,3

100 14,4 56,0 41,6

CPPh — celkový průměrný přírůst holosečného lesa; PPp — průměrný periodní přírůst horní 
etáže v podrostním lese.

Üdaje jsou opět tabelovány s takovou rezervou, aby mohly být vzta­
ženy na celou lOletou obnovní dobu.

Pro zakmenění 0,7 udávají použité růstové tabulky tyto hodnoty běž­
ných přírůstů: 80 r. — 11,3 m^ na ha, 85 r. — 10,6 m3 na ha, 90 r. — 9,9 m3 
na ha, 95 r. — 9,2 m3 na ha, 100 r. — 8,6 m3 na ha, 105 r. — 8,0 m3 na ha.

LESNICTVÍ - 1977 585



Plus-efekt podrostního hospodářství na ročním celkovém průměrném 
přírůstu hospodářské skupiny je v tomto případě o něco vyšší, tj. 0,3 — 
— 0,7 m3 na ha (nižší cifra platí pro průměrný mýtní věk 95 roků, vyšší 
pro 85 roků).

Všechny dosažené výsledky jsou ve smrkových porostech nejlepších 
bonit při loleté obnovní době podstatně příznivější, než byly v roce 1970 
při kalkulacích s 51etou obnovní dobou. Ještě příznivější efekt dává pod- 
rostní hospodářství při podsadbě stinných dřevin jd a bk, které se v nej­
většími počtu případů během sledovaného období růstově opozdily pouze 
o 1 rok za kulturou na pasece. V uvedených kalkulacích není věnována 
pozornost otázce, do jaké míry by mohla mít dolní etáž do 10. roku věku 
brzdící vliv na světlostní přírůst, který je v růstových tabulkách uveden 
pro proředěné porosty bez dolní etáže.

Podsadba smrkových porostů na stanovištích typu chudé dubové jed- 
liny smrkem, který růstově zaostal během loleté obnovní doby proti kul­
tuře na pasece o 4-6 let, je na základě obdobných kalkulací z výnoso­
vého hlediska převážně ztrátová. Podle mýtního věku a stupně zaostávání 
se projevuje různý výsledek, a to mezi plus-efektem 6 m3 na ha a mi- 
nus-efektemi 17 m3 na ha za loletou obnovní dobu. Přitom jde o stanoviště, 
na němž smrk dosahuje 3. bonity, avšak nepříznivé je tu pro něj střídání 
vlhkosti půdy.

DISKUSE

Výsledky porovnání celkové objemové produkce podrostního a holo- 
sečného lesa je možno konfrontovat hlavně se závěry Ass manna 
(1965), který dospěl к závěru, že mezi oběma způsoby hospodaření není 
ve smrčinách prakticky rozdíl. V našem případě vychází jistý plus-efekt 
podrostního lesa na stanovištích nadprůměrných samozřejmě zvlášť při po­
užití stinných dřevin v dolní etáži. Rozdíl proti Assmannovým výsledkům 
je pochopitelný, jestliže si všimneme, že hodnotil porosty s přirozenou ob­
novou, v nichž dochází к větší nebo menší přírůstové ztrátě během pří­
pravné části obnovní doby, kdy je již porost prosvětlen, ale nová porostní 
generace dosud nepřirůstá. Podsadba vyspělými sazenicemi znamená beze­
sporu náskok. Přesto je velmi pravděpodobné, že podrostní hospodářství 
bude mít větší opodstatnění tam, kde se bude pracovat s přirozenou ob­
novou, pro kterou původně vzniklo. Výjimku by měly tvořit podsadby 
stinných dřevin při částečné změně druhové skladby, které v průměru drží 
krok s kulturami na pasece.

Je zřejmé, že také při převodu velkoplošného lesa na les maloplošný 
(byť ne ve starém, potřebám mechanizované lesní výroby nevyhovujícím 
pojetí) může i na středních bonitách podrostní způsob snížit produkční 
ztráty, které vznikají předčasným mýcením (ve věku kolem 80 r.) určité 
části stejnověkých porostů. Rozdíl postupu na bohatém a středně bohatém 
stanovišti bude v tom, že v prvém případě můžeme pracovat s vyšší pro­
dukující zásobou horní etáže než v druhém případě.

Při posuzování metodického postupu porovnání produkce obou pro­
vozních způsobů se může vyskytnout námitka, že v použitém příkladu 
nemají příslušné hospodářské skupiny stejnou obmýtnou dobu. Tato výtka 
však není zcela oprávněná, protože nikdo zatím neví, jaká je optimální
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obmýtná doba (= střední mýtní věk) a optimální obnovní doba podrostní 
hospodářské skupiny. Naproti tomu známe optimální obmýtnou dobu ho- 
losečné skupiny z hlediska kvantity produkce, kterou je experimentálně 
zjištěná a tabelovaná doba kulminace celkového průměrného přírůstu. 
Ve srovnání jsem bral za základ produkci holosečné hospodářské skupiny 
při optimálními obmýtí. Dosažením příslušných tabulkových údajů je mož­
no snadno vypočíst, že by se při stejné obmýtné době převaha objemové 
produkce podorostního lesa nepatrně zvýšila (o 4-5 m3 na ha za lole- 
tou obnovní dobu.

SOUHRN VÝSLEDKU

Předmětem výzkumu bylo porovnání celkové objemové produkce ho- 
loseče a podrostní hospodářské skupiny. Základem porovnaných teoretic­
kých modelů byly růstové tabulky Assmann — Franz 1963, které 
obsahují údaje o světlostním přírůstu při různém stupni zakmenění. Po­
rovnáním se světlostním přírůstem na výzkumných plochách bylo zjiš­
těno, že vyrovnané hodnoty růstových tabulek přibližně vyhovují i pro 
místní podmínky. Pro výpočet celkové produkce podrostní hospodářské 
skupiny bylo nejdůležitější experimentálně zjistit brzdící vliv horní etáže 
na dolní etáž během loleté obnovní doby. Za tím účelem byly konány v 6 
řadách pokusných ploch podsadby sm, jd, bk, popř. bo, db, a to vždy ve 
2 variantách pod porostem proředěným výběrem 50 % a 25 % původní 
zásoby. Pro srovnání byla současně založena z těchže dřevin kultura na 
přilehlé pasece.. Po 8 — 9 letech sledování pokusu (další měření naráželo při 
výšce kultur přes 2 m a hustém zápoji v některých dílcích na technické 
obtíže) bylo možno odvodit, že na stanovištích s porosty nej vyšších bo­
nitních stupňů dochází pod hustší i řidší clonou ke zpoždění smrkové pod­
sadby během 10 let maximálně o 3 roky. Podsadba buku a jedle měla 
zpoždění ještě menší, popř. se vyrovnala kultuře na pasece.

Na stanovišti chudé dubové jedliny (ÜHÜL 1971) naproti tomu smr­
ková podsadba zaostala o 4-6 let, ostatní dřeviny převážně o 3-5 let.

. Po dosazení příslušných přírůstových hodnot do modelu bylo' možno 
konstatovat na stanovištích 1. bonitního stupně smrku vyšší produkci pod­
rostní hospodářské skupiny přibližně o 0,1 —0,7 m3 na ha ročně (podle 
vyššího nebo nižšího průměrného mýtného věku a podle stupně proře- 
dění horní etáže během obnovní doby). Na méně příznivém stanovišti 
chudé dubové jedliny se podrostní způsob projevil jako výnosově ztráto­
vý. Propočet současně ukázal, jaké škody může působit proředování po­
rostu bez okamžité obnovy, což hrozí zejména při nezdaru přirozeného 
zmlazování porostů.

Výsledky experimentu naznačují, s jakou kvantitativní produkční ztrá­
tou musíme počítat, jestliže na úrodných stanovištích zvolíme holosečný 
způsob obnovy místo podrostního. Ve většině případů jde o ztrátu únos­
nou, nahraditelnou jinými prostředky zvyšování produkce při současném 
zjednodušení pěstební techniky. Podrostní způsob obnovy by však neměl 
být podle výsledků uvedeného významu opomíjen při částečných přemě­
nách druhové skladby zaváděním stinných dřevin a v začátečních stadiích 
převodu velkoplošného lesa na les maloplošný (v moderním pojetí), 
v nichž jsme nuceni zasahovat s obnovní těžbou do porostů předčasně,
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nejčastěji ve věku 80 roků. Roční hektarové produkce až 0,7 m3 na ha 
ročně navíc (vztaženo na celou hospodářskou skupinu) vyplývající z plus- 
-efektu až cca 65 m3 na ha za loletou obnovní dobu, která je v sázce, již 
stojí za vážnou úvahu. Vysvětlení tohoto efektu záleží ve schopnosti 
bonitně zdatné horní etáže dát v tomto věku po redukci zásoby poměrně 
vysoký přírůst.

Při sledování vývoje podsadeb na pokusných plochách bylo- současně 
možno odvodit přibližná kritéria pro stanovení tzv. dílčí obnovní doby, 
která je v tomto případě totožná s dobou clonění. Na stanovištích dobré 
bonity hrozilo již po 9—10 letech nebezpečí větších škod těžbou. Přibližně 
loletá obnovní doba pro smrk je také účelná z hlediska výnosového 
s ohledem na vzrůstající brzdící vliv horní etáže na růst podsadby. Z vý­
nosového hlediska by však bylo účelné ještě dále clonit podsadbu jedle 
a buku, nejvýše však do 15 let. Na nepříznivém stanovišti chudé dubové 
jedliny, kde může mít podrostní hospodářství význam jen jako jeden 
z možných prostředků proti zamokření půdy, je účelné pracovat s krátkou 
obnovní dobou cca 5 let.

Došlo dne 18. 3. 1977
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ЧИЖЕК, Я. (Vědecký lesnický ústav VSZ, Kostelec nad Černými lesy). Объемная 
продукция лесов со сплошной рубкой и лесов с предварительным возобновлением. Lesnictví, 
23, 1977 (8) : 575-590.

Предметом научного исследования было сравнение общей продукции древесной 
массы леса хозяйственных групп со сплошной рубкой и с предварительным возобновле­
нием. После достижения соответственных величин прироста у модели можно было на 
местопроизрастаниях 1 степени бонитета ели отметить приблизительно на 0,1 —0,7 м3/га 
большую продукцию в год у хозяйственной группы с предварительным возобновлением 
(в зависимости от большего или меньшего среднего оборота рубки и от степени изре­
женности верхнего яруса в течение возобновительного периода). На менее благоприятном 
месте произрастания бедного дубового пихтарника способ предварительного возобновления 
оказался в отношении доходности убыточным. Результаты вычислений одновременно по­
казали, какой вред может причинить прореживание без немедленного возобновления, что 
угрожает прежде всего при неуспехе естественного возобновления насаждений.

Результаты эксперимента показывают, с какой потерей продукции мы должны счи­
таться в случае, когда мы на плодородных местопроизрастаниях избираем метод сплошного 
лесосечного возобновления вместо метода предварительного возобновления. В большинстве 
случаев это бывает посильная потеря, которую можно компенсировать иными средствами 
повышения продукции при одновременном упрощении лесоводственной техники. Однако 
способ предварительного возобновления — согласно результатам упомянутого исследования 
— не должен обходиться при частичных переменах видового состава путем введения те­
невыносливых хозяйства древесных пород, и в начальных стадиях перестойки хо­
зяйства на крупных площадях в современное хозяйство на малых площадях, когда мы 
вынуждены приступать к возобновительной рубке в насаждениях преждевременно, чаще 
всего в возрасте 80 лет. Годовая продукция древесной массы в размере 0,7 м3 на гектар 
в год дополнительно (в пересчете на всю хояйстзвенную группу), вытекающая из плюс- 
-эффекта около 65 м3 на гектар за 10 летний период возобновления, которую можно получить, 
же достойна серьезного внимания. Объяснение этого эффекта заключается в способности 
верхнего яруса хорошего бонитета реагировать в этом возрасте на сокращение запаса сравни­
тельно высоким приростом.

При изучении предварительных культур на опытных площадях одновременно можно 
было вывести приблизительные критерии для определения так наз. частного возобнови­
тельного периода, который в данном случае совпадает с периодом отенения пологом. 
На местах с хорошим бонитетом уже спустя 9 — 10 лет угрожала опасность больших по­
вреждений лесозаготовкой. Приблизительно 10-летний восстановительный период для ели 
целессобразен и с точки зреня выхода древесины с учетом возрастающего тормозящего 
влияния верхного яруса на рост подсадки. Однако с точки зрения производительности было 
бы желательно еще далее защищать подсадку пихты и бука, но не дольше 15 лет. На 
неблагоприятном местопроизрастании бедного дубового пихтарника, где лесосечно-выбо­
рочное хозяйство может иметь значение только в качестве одного из возможных средств 
против заболачивания почвы, рекомендуется применение короткого возобновительного пе­
риода около 5 лет
лес со сплошной рубкой; лес с предварительным возобновлением; потеря продукции

ČÍŽEK, J. (Vědecký lesnický ústav VSZ, Kostelec nad Černými lesy). Volume Yield 
of the Clear-Cutting and Shelterwood Forest. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 575-590.

The subject of our research was a comparison of the volume yield of the clear­
-cutting and shelterwood forests (silvicultural systems). When we applied the incre­
ment values to our model, we could state that the yield of the shelterwood working 
circle on the first site class was approximately 0.1 to 0.7 cu. m./year higher (de­
pending on the felling age and removal /opening/ of the upper storey during the re­
generation period). The shelterwood system seems to be inferior from the point of 
volume yield on less favourable forest sites. At the same time, our analysis has 
also shown the potential damage that may be caused by old stand opening without 
immediate regeneration, a danger which is imminent particularly if the natural 
regeneration is not successful.

The results of our experiments have also shown the magnitude of the potential 
yield loss which may occur on fertile forest sites where the clear-cutting regeneration 
system was used instead of the shelterwood one. In most cases, this loss is feasible, 
and may be made up by increasing the yield by other silvicultural means while the 
respective stand management techniques may be simplified at the same time.
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However, according to our research results, the advance regeneration should be 
carefully thought of in the course of partial stand conversion aimed at the intro­
duction of shade-tolerant tree species, as well as in the early transitional stages from 
the clear-cutting to partial-cutting systems, when we are obliged to start with the 
final cutting prematurely, most often at the age of 80 years. The volume yield 
increase of 0.7 cu. m./ha/year (for the whole working circle) which is the result of 
the plus-effect of some 65 cu. m. over a 10-year regeneration period, is worth con­
sidering. The explanation of this effect is in the ability of the upper tree storey to 
respond at this age to a reduction of the residual stand by a comparatively high 
light increment.

When studying the development of advance regeneration on sample plots, we 
could also arrive at the criteria for the determination of the so-called special re­
generation period. On good forest sites, a danger of regeneration being damaged 
by tree felling arose as early as after 9 to 10 years; a 10-year regeneration duration 
was found to be suitable for Norway spruce with regard to the increasingly sup­
pressing effect of the upper storey on the growth of advance regeneration. It would 
be useful, however, that the advance regeneration consisting of Silver fir and Eu­
ropean beech be held longer under the sheltering old timber, yet not more than 
15 years. On the other hand, on low-productive forest sites of the Oak-Fir forest 
type, where the shelterwood system is but a control measure against water-logging, 
it is better to work with shorter regeneration periods of some 5 years.
clear-cutting system; shelterwood system; yield losses

Adresa autora:
Prof. Ing. Jaromír Čížek, CSc., Vědecký lesnický ústav VSZ, Kostelec nad Černými 
lesy
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ZVYŠOVANIE HODNOTY PRODUKCIE PORASTOV 
BOROVICE SOSNY VYVETVOVANlM

S. КогреГ

KORPEE, Š. (Vysoká škola lesnická a drevárska, Zvolen). Zvyšovanie hodnoty 
produkcie porostou borovice sosny uyuetvouaním. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 591-608. 
Životnost vetiev borovice v žrďovinách a slabších kmeňovinách dosahuje 
13 rokov, ale v úseku do 10 m výšky u predrastavých a úrovňových stromov 
asi 8 rokov a vrastavých stromov asi 6 rokov. Priemerná hrúbka vetiev pred- 
rastavých a úrovňových borovic v úseku do 10 m výšky nepřekračuje 3 cm 
a maximálna hrúbka vetiev nepřekračuje hodnotu 4 cm. Hrúbka jadra so za- 
rastenými živými vetvami v úseku do 5 m výšky sa podlá stromových tried 
pohybuje od 4,5 cm (vrastavá borovica) do 6,6 cm (predrastavá borovica). Kým 
odumrú všetky vetvy až do výšky 5 m dosahujú úrovňové borovice priemernú 
hrůbku 11 cm. Zavalovanie stop po odřezaných vetvách trvá na predrastavej 
borovici asi 5 rokov, na úrovňovej asi 7 rokov a na vrastavej asi 14 rokov. 
Hrúbka zóny zavalovania sa podlá stromovej triedy pohybuje od 12 do 17 mm. 
Vyvetvovanie suchých vetiev jednorázové do výšky 5 m sa má uskutočnít naj- 
neskoršie vo veku 17 rokov, skór než hrúbka (di,s) překročí 11 cm. Hrúbka 
kvalitu znehodnocujúcich zón (nekvalitného jadra) dosahuje 12—13 cm. Vyvet­
vovanie predrastavých (nadúrovňových) borovic nebolo obmedzované hrúbkou 
vetiev a ukázalo sa ako efektívne. Vyvetvovanie borovic v postavení vrasta­
vých stromov je vzhladom na dlhú dobu zavalovania stop a pomalú tvorbu 
zóny bezhrčatého dřeva neefektívne. Pre značnú dynamiku výškových presu- 
nov (hlavně negativných) je nutné počet vyvetvených úrovňových a predrasta­
vých stromov zváčšiť asi o 30—50% rezervu.
vyvetvovanie; produkcia; borovica sosna

Stupeň prestúpenia kmeňového dřeva zarastanými živými a odumre- 
tými vetvami, tzv. hrčatosť, je jedným z nadoležitejších znakov, ktoré ne­
gativné ovplyvňujú vnútornú kvalitu dřeva, od ktorého v značnej miere 
závisí upotrebitelnosť, úžitková hodnota a tým aj cena dřeva.

Zarastené vetvy sú najdoležitejším faktorom (znakom) obmedzujúcim 
podiel najupotrebitelnejšieho a najhodnotnejšieho dřeva (Mayer — We­
gelin 1952, Blechschmidt 1954, Wagenknecht, Achter­
berg 1967, Halvorsen 1972, Petříček 1972). Názory vychádza- 
júce z předpokladu, že rozvojem techniky a technologie mechanického 
a chemického spracovania dřeva v budúcnosti nebude záležať na kvalitě, 
ale len na kvantitě produkovanej drevenej suroviny sa ukázali ako nespráv­
né. Naopak, stále preukaznejšie sa patvrdzuje, že čím je tvarové a aj vnú- 
torne kvalitnejšia dřevná surovina, tým je vyššia výťažnosť a lepšia kvali­
ta výrobkov tak pri mechanickom, ako aj chemickom spracovaní. Hrubé, 
kvalitně, t. j. aj bezhrčaté dřevo je v súčasnosti nedostatkovým sortimen­
tem a aj v budúcnosti bude zvlášť vyhladávané (požadované) a vysoko- 
hodnotené (Jano ta 195 5, Häberle 1968, Palovič 1967, V a- 
silijev 1973).
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Bezhrčaté dřevo našich hospodářských drjvín je možné pri vhodnej 
štruktúre porastov dosiahnuť aj cez prirodzené čistenie kmeňa odumiera- 
ním vetiev v primeranom veku a primeranej hrúbke. Pri niektorých dřevi­
nách, ekotypoch dřevin a znakoch porastovej štruktúry je prirodzený pro­
ces čistenia kmeňa od vetiev pomalý a nevyhovuje požiadavkám po sor- 
timentoch zvláštnej akosti. V takýchto prípadoch je tvorba (produkcia) 
vysokohodnotného dřeva závislá od včasného a správného umělého od- 
straňovania vetiev, t. j. od vyvetvovania (Schädelin 1947, Mayer — 
Wegelin 1952, Guts chick 1963, Keller 1968). Vyvetvovanie 
je už viac ako polstoročie považované za najúčinnejšie a najefektívnejšie 
pestovné opatrenie pre primárné zvyšovanie kvality dřeva cez zlepšenie 
jeho vnútorných vlastností.

S ohladom na zvýšenie produkcie kvalitného dřeva je vyvetvovanie, 
hlavně ihličnatých dřevin, omnoho účinnější pestovný úkon ako prebierka 
(Olberg 1951, Wargenau 1965, Olischläger 1971, Meyer 
1972, Bitter, Harifinger 1972 ai.). Učelom vyvetvovania je zmenšit 
rozsah vetvami preniknutého jadra, hlavně znemožnit zarastanie čiernych 
hřč alebo rozkladajúcich sa vetiev a pahýlov). Pretože sa tento úkon sú- 
streduje na stromy zdravé, s rovným kmeňom, dobrými rastovými mož- 
nosťami, znamená jednu z najváčších efektivnosti v oblasti pestovných 
opatření. Olberg (1951} uvádza, že vyvetvovaním v borovicovom po- 
raste bola hodnota produkcie zvýšená celkove o 20 %. Podlá Olischlä­
ger a (1971) možno pri hmotě vhodnej na řezivo očakávať zvýšenie hod­
not asi O1 50 %, ale pri krátkej dyhe až o 300 %. Najpádnejším dokazom 
vysokej hospodárskej efektivnosti a velkej racionálnosti vyvetvovania je 
tvrdenie, že celkové náklady na vyvetvenie 1 ha borovicového porastu 
můžu byť pokryté presunom 1 m3 piliarskej gulatiny do sortimentu zvlášt­
nej akosti, do tzv. dyhovky alebo lúpačky (Wagenknecht, Achter­
berg 1967). Vyvetvovanie je najrentabilnejším opatřením, nie pre mo- 
mentálny efekt, ale pre kvalitu produkcie očakávanú o 40 — 60 rokov. Za 
předpokladu jeho systematického a pravidelného' uskutočňovania budú 
tento- kladný účinok využívat tak súčasníci, ako aj budúce generácie. Vy­
vetvovanie má byť v intenzívnom lesnom hospodárstve takou samozrej- 
mosťou ako ktorékolvek základné pestovné opatrenie. Pri tendenciách, 
ktoré vyplývajú z moderných snáh po racionalizácii celej pestovnej čin­
nosti, doležitosť vyvetvovania vystupuje ešte viac do popredia. Používanie 
váčších radových sponov, silných a zriedkavejších výchovných zásahov, 
vyprodukovanie hrubších kvalitných sortimentov v kratšej době, priamo 
předpokládá včasné vyvetvovanie. V modernom racionálnom lesnom hos­
podárstve sa vyyetvovanie musí stať integrovanou zložkou pestovnej čin­
nosti (Kramer, Dong, R us а с к, 1971, Olischläger 1971, 
Mottl, 1971, Meyer 1972, Halvorsen 1972).

Borovica sosna je dřevinou so značnou diferenciáciou tvaru kmeňa 
v rámci porastu (obr. 1). Pri borovici je zároveň velký rozdiel v cene 
sortimentov. Z uvedených příčin je borovica zo všetkých ihličnatých 
dřevin najtypickejšou dřevinou, pri ktorej o produkčnom výsledku roz­
hoduje kvalita, t. j. podiel najhodnotnejšieho sortimentu na celkovej zá­
sobě. Už tieto aspekty poukazujú na vysokú naliehavosť vyvetvovania 
v borovicových porastoch. К tomu ešte pristupujú aspekty tvorby vetiev, 
nebezpečia napadnutia hnilobou a pod. (Platzer 1937, Wagen­
knecht, Achtenberg 1967, I z ve к ova 1972, Erte Id 1975).
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V potrebe a efektivnosti vyvetvovania je borovica dávaná väcsinou na 
prvé miesto aj napriek tomu, že patří к dřevinám, z kterých odumreté 
vetvy poměrně skoro odpadávajú a jazvy po odpadnutých vetvách (po 
zavalení) sa zavčasu strácajú (Polge 1969, Orlic 1971, Wag­
ner, Koch 1974).

1. Pri boroviciach v tom istom poraste přibližné rovnakej hrůbky a výšky sú značné 
rozdiely v hrčatosti a stopách po odpadnutých vetvách (LZ Sp. Nová Ves). — Pines 
from the same stand and of approximately the same height and diameter have con­
siderable differences in knots and marks caused by the fallen branches. (State Forest 
Farm Sp. Nová Ves)
2. Borovica v poraste 53b (polesie Sliač, ŠLP) tesne po vyvetvení odumretých vetiev 
do výšky 5 m. — The pine in stand 53b (Forest District Sliač, School Forest Enter­
prise) immediately after the pruning of the decayed branches up to 5 m

Kvalitativně zloženie sortimentov borovice na Slovensku je nevyho- 
vujúce. Za roky 1970 —1974 bolo z celkovej dodanej hmoty borovicových 
výrezov len 4,4 % výrezov 1. a 2. triedy (až 95,6 % tvořili výřezy 3- 
a 4. triedy).

Na základe dlhodobých skúseností a výsledkov výskumu boli spe­
ciálně pre borovicu stanovené niektoré kritériá a zásady vyvetvovania, 
ktoré zároveň splňujú požiadavky racionalizácie. Pre borovicu sa zvlášť 
zdórazňuje výkon vyvetvovania koncentrovat do takých lesnických úse- 
kov (revírov), kde je kvalitná, jej výskyt stanovištne vhodný a zastúpenie 
poměrně vysoké. Pri volbě porastov sa pripúšťa vyvetvovanie aj v takých 
borovicových porastoch, kde je podiel lupáním poškodených stromov menší 
ako 70 % (Wagenknecht 1955). Vzhladom na kritériá sortimen-
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tácie sa pre borovicu dósledne požadujú 2/3 bezhrčnatého plášťa a pri­
púšťa sa len 1/3 vetvami proniknutého jadra z jej hrůbky. Pre najhod- 
notnejšie řezivo a pre dýhové sortimenty sa móžu využit už borovice 
s prsnou hrúbkou 30 cm. Borovica by sa mala preto vyvetvovať pri 
hrúbke 10 cm, len výnimočne pri hrúbke 12 cm.

Najkvalitnejšie sortimenty skytajú všetky stromy, ktoré sú tažené 
počas poslednej třetiny rubnej doby. Toto popři iných dóvodoch (poško- 
denie, zaostávanie v raste) hovoří za zvýšený (rezervný) počet vyvetvo- 
vaných borovic (Blechschmidt 1957, Olischläger 1971). 
Ak je produkčným cielom lúpačka, tak možno začat pri hrúbke 13 cm 
(po 2 cm hrubom plášti zavalovania je 15 cm jádro, ktoré znamená 
nespracovatelný odpad).

Ohladne stromových tried nie je pri borovici jednotnost. Napr. Wa­
genknecht, Achtenberg (1967), Olischläger (1971) 
a Olberg (1951) neodporúčajú vyvetvovanie predrastavých borovic 
a úplné zavrhujú vyvetvovanie vrastavých borovic. Naproti tomu Plat­
zer (1937), Meyer (1972) a Wagner, Koch (1974) odporú- 
čajú vyvetvovanie predrastavých a za určitých okolností aj vrastavých 
borovic. Rožni autoři jednotné odporúčajú iba vyvetvovanie odumretých 
vetiev (tzv. za sucha).

Vyvetvovanie suchých vetiev na borovici nielen že neznamená zvý­
šené nebezpečie napadnutia kmeňa hnilobou, ale je považované za je­
diný 1'ahko preveditelný prostriedok obmedzenia (zníženia) tohoto ne- 
bezpečia v spodných najhodnotnějších častiach kmeňa (Liese 1936, 
Platzer 1937, Aufsess (1975). Na vyvetvovaných boroviciach nemá 
byt do výsky 2 m hrúbka vetiev vačšia ako 2 cm a od 2 do 4 m nie 
vačšia ako 3 cm. V případe, že výška vyvetvovania je vačšia ako' 5 m, 
pripúšťa sa hrúbka vetiev do 4 cm (CSN 482641, Mayer — Wegelin 
1952, Schädelin 1947, Wagenknecht, Achtenberg 1967, 
Erteld (1957). Aj ohladne výšky vyvetvovania je značná jednotnost 
— bežne sa odporúča výška 5 m, len na velmi dobrých stanovištiach 
pri produkcii hrubšej borovicovej lúpačky sa pripúšťa vyvetvovanie ma­
ximálně do 7 m (Wagner, Koch 1974). Kým do' 5 m je třeba vy­
vetvovanie robit naraz, do výšky 7 m je nutné vyvetvovať 2 rázy (kým 
odumrú vetvy do výšky 7 m překročí sa přípustná hrúbka kmeňa 
(Bleschmidt 1954, Gutschick 1963, Olberg 1951, Wa­
genknecht, Achtenberg 1967).

Metoda zvyšovania produkcie bezhrčatého dřeva borovice odstraňo­
váním (vyštipovaním) bočných pupeňov (tzv. metoda Krotkevičova) nemá 
před vyvetvovaním praktické výhody, pretože je drahšia a problematickej- 
šia vzhladom na štruktúru dřeva, rastové poruchy a stabilitu (Skoupý 
1970, Rzeznik 1971).

Účelom nášho výskumu bolo zistiť dynamiku vytvárania vetiev, ich 
hrubnutie, životnost pri priemerne kvalitných porastoch pahorkatinného 
ekotypu borovice sosny (pre 2. a 3. Ivs). Zistiť závislost tohoto procesu 
od stromových tried, od výškového postavenia (situovania) vetiev v rám­
ci kmeňa a zistiť hraničně hodnoty hrůbky a životnosti vetiev v umele 
založených kultúrach s použitím asi 10 000 sadeníc na 1 ha od fázy húš- 
tiny až po pokročilú fázu žrdoviny. •
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Ďalej vhodnost borovice týchto porastov pre vyvetvovanie, ověřit do- 
teraz odporúčané kritériá a zásady pre vyvetvovanie, a zistiť možný efekt 
tzv. suchého vyvetvovania borovice.

MATERIÁL A METODIKA

Účelom práce boto: 1. zistiť hrubnutie a životnost vetiev borovice sosny v ras- 
tovej fáze húštiny až žřdkoviny bez výchovy a pri aplikácii prečistky, 2. zistiť hrůb­
ku, životnost vetiev a rastové procesy (efekt) vyvetvovania odumretých vetiev v ras- 
tovej fáze žrďoviny.

a) Otázky pod 1. bodom boli zisťované v poraste 115e na ŠLP Zvolen, polesie 
Sliač. Porast vznikol výsadbou v spone 1 X 1 m (10 000 ks na ha), t. j. použitím 
tzv. stredného sponu. Merania boli robené na TVP slúžiacich pre sledovanie vplyvu 
prečistiek v dvoch obdobiach, a to vo veku 8 rokov (1969) a vo veku 12 rokov 
(1973).

Ako porovnávacie sa zvolili plochy bez zásahu (tzv. kontrolně) a plochy, na 
ktorých sa čistka (negativny výběr v hornej vrstvě) realizovala formou skracovania 
o 3 prasleny. Zásah sa uskutočnil v roku 1969, takže pri meraní v roku 1973 sa 
prejavil 4-ročný vplyv zásahu na vytváranie vetiev. Náhodným výberom sme pre 
meranie zvolili 3—5 jedincov (borovic) z každého výškového a hrúbkového stupňa 
(pre hrůbky 1cm a pre výšky 0,5m intervaly). Merali sa všetky vetvy na 5—7 prasle- 
noch zhora tak, aby sa merali vetvy aspoň v jednom už odumretom praslene. Hrúb- 
ka vetiev sa merala vo vzdialenosti 1 cm od kmeňa s presnosínou 1 mm pri použití 
rebríka. Hrúbka vetiev sa vyhodnocovala v rámci variantu (bez prečistky a s pre- 
čistkou pomocou skracovania — komolenia) podlá výšky, hrůbky stromu a podlá 
praslenov (příslušnost podlá poradia praslena zhora). Materiál bol štatisticky vy- 
hodnotený pri použití počítacích strojov (ÜVT VŠLD Zvolen).

b) Otázky pod 2. bodom boli zisťované na základe podrobnej analýzy vnútor- 
ného stavu vetevnatosti a bezvetevnatosti stromov (borovic) odobratých v poraste 
53b na polesí Sliač (ŠLP Zvolen) v SLT FQ, exp. JV. Porast v době vyvetvovania 
na jar 1961 mal: vek 20 rokov, strednú výšku 10 m, hrůbku 11 cm, bonitný stupeň 
3; v době analýzy v lete 1975 mal vek 34 rokov, strednú výšku 18 m, hrůbku 17 cm.

V roku 1961 bolo v poraste 3800 živých stromov na 1 ha, z toho 1800 pred- 
rastavých a úrovňových na ha z týchto asi 1100 s vyhovujúcim tvarom kmeňa 
a koruny (tzv. nádejných). Převážná časť porastu vznikla umele, výsadbou asi 10 000 
borovic na ha. Do kultúry z okolitých borovicovo-smrekových porastov dodatočne 
nalietla borovica a smrek a z výmladkov sa pomiestne obnovil dub. Porast je dvoj- 
vrstvový s hornou vrstvou poměrně kvalitnej borovice a spodná vrstva z duba (70 %) 
a smreka (30 %). Vyvetvovanie odumretých vetiev sa uskutočnilo jednorázové, v apríli 
1961, do výšky 5 m pomocou ručnej pilky a rebríka. Na vyvetvovanie boli zvolené 
tvárné a zdravé borovice predrastavé a úrovňové (t. j. v postavení 1. a 2. stromovej 
triedy). Počet vy větvených stromov priemerne 600 ks na ha (rozostup asi 4 m) 
(obr. 2).

Pri výbere porastu, stromov na vyvetvovanie a pri vlastnom výkone vyvetvo­
vania boli v podstatě zachovávané zásady a kritériá CSN 48 2641 (z roku 1955). 
Přípustný vek (asi 32 rokov) nebol zdaleka dosiahnutý, ale najvhodnejšia hrúbka 
(10 cm) bola mierne překročená. Vyvetvovanie jedného stromu trvalo priemerne 
12 min.

Za dobu sledovania účinku vyvetvovania bola uskutočnená v analyzovanom 
poraste 2 rázy akostná úrovňová prebierka (v rokoch 1961 a 1967) o sile 10—12 % 
hmoty. Počas sledovania bol porast mierne poškodený sněhovými zlomami, pričom 
bolo postihnutých asi 15 % vyvetvených borovic. Asi 18 % vyvetvených borovic, ktoré 
v roku 1961 zaujímali postavenie 1. alebo 2. stromovej triedy sa v dósledku rozdiel- 
nej dynamiky výškového rastu dostali do postavenia 3. stromovej triedy, t. j. vrasta- 
vých stromov, čím sa citefne znížil aj ich hrúbkový prírastok.

Pre zistenie doterajšieho a pravděpodobného efektu vyvetvovania a pre objas- 
nenie procesov odumierania, čistenia a zavafovania sa vyhladali a úrovňovou stínkou 
vyrúbali v poraste 3 vyvetvené borovice z troch stromových tried, t. j. strom pred- 
rastavý (str. tr. 1), strom úrovňový (str. tr. 2) a strom vrastavý (str. tr. 3). Tieto 
představovali podlá hrůbky priemer vyvetvených stromov v prislušnej stromovej 
triede. Tieto stromy sa podrobné analyzovali.

Vyvetvená časť kmeňov bola podrobená zvláštnej analýze po spracovaní v sto-
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lárskych dielňach VŠLD. Boli vykonané pozdížne a priečne řezy (hlavně v miestach 
bývalých praslenov) tak, aby sa mohli zistit hrůbky vetiev a ich vek (počet letokru- 
hov) pri vyvetvovaní, vek, hrúbka kmeňa a hrúbkový prírastok (v rámci 5-ročných 
intervaloví v době vyvetvovania, vek a hrúbkový prírastok kmeňa pri zavalení stop 
po odřezaných vetvách a hrúbka, vek a hrúbkový prírastok bezhrčatého plášťa.

Na zvyšujúcej nevyvetvenej časti kmeňa sa v každom praslene zmerali hrůbky 
vetiev, na ich priečnom řeze sa zistil vek (životnost) a dlžka žívej koruny (hranica 
živých a odumretých vetiev). Na základe týchto údajov bol o možné vymedzií roz- 
hranie medzi zónou zarastania živých a odumretých vetiev v celom rozsahu kmeňa.

Vztah hrůbky vetiev к ich veku (hrubnutie к životnosti vetiev) sa riešil regres- 
nou analýzou všetkých vetiev podlá stromových tried a pre dřevinu vcelku. Podobné 
sa regresnou analýzou skúmal aj vztah pre nejhrubšie vetvy v praslene.

Výsledky meraní sú výstižné zvýrazněné grafickým zobrazením kmeňových 
analýz na obr. 5, 6, 7. Pre vyvetvenú část kmeňa sú vylíšené zóny (vrstvy) zarastania 
živých a odumretých vetiev, zóny zavalovania režných ploch po odřezaných odumre­
tých vetvách a vrstvy (pláště) bezhrčatého dřeva. Pre nevyvetvenú část kmeňa zóny 
zarastania živých a odumretých vetiev a dlžka žívej koruny. Každá kmeňová analýza 
je doplněná polygónom priemernej hrůbky, maximálnej hrůbky vetiev v praslene 
a životnosti (veku) vetiev v závislosti od výškových častí kmeňa.

DOSIAHNUTÉ VÝSLEDKY

ROZBOR HRUBNUTIA VETIEV V HÚSTINE AŽ ŽRDKOVINE

Hrůbky vetiev a ich umiestnenie podlá výškovej časti kmeňa sú 
významným znakom budúcej kvality dřeva a jedným zo základných kri­
térií pri vyvetvovaní. Podlá bežne ustálenej výšky vyvetvovania pri bo­
rovici (5 — 7 m) nás zvlášť zaujíma proces hrubnutia a životnosť vetiev 
cez fázu húštiny až žfdkoviny. Hrúbka vetiev v oddenkovej časti kmeňa 
(najčastejšie do 5m výšky) okrem ekotypu borovice, závisí od životnosti 
vetiev a hrúbkového prírastku a tieto závisia od štruktúry porastu a po- 
stavenia stromov v počiatočných rastových fázach. Doterajšími pozorova- 
niami sa závislost hrůbky od velkosti použitého sponu (počty od 4400 do 
20 000 ks na 1 ha) pri niektorých provenienciách borovice potvrdili, ale 
pri niektorých neboli statisticky preukazné (Abetz 1970, Mráček 
1970). Předběžné výsledky analýzy vetiev vo fáze žrdoviny potvrdili, že 
životnosť vetiev vo výškovom úseku kmeňa do 5 — 6 m nepřesahuje 8 ro- 
kov a do výšky 3 m 5 rokov, a že rozdiel životnosti medzi stromami hor- 
nej a strednej vrstvy je malý, t. j. 1 — 2 roky.

Výsledky meraní potvrdili, že počas fázy húštiny a začiatku fázy žfd­
koviny je životnosť vetiev úrovňových borovic v roznych obdobiach při­
bližné rovnaká. V rámci týchto rastových fáz úrovňové stromy majú 
v rovnako umiestnených praslenoch (pri rovnakom poradí zhora) aj při­
bližné rovnakú priemernú hrůbku vetiev (pozři obr. 3, 4). Borovice, ktoré 
sa pre nevýhodné výškové postavenie dostali do silného zatienenia, majú 
o poznanie menšie hrůbky celkove i v rámci tých istých praslenov, ako 
borovice úrovňové.

Vetvy v praslene odumierajú vačšinou postupné za 2, v krajnom 
případe za 3 roky. Len v zriedkavých prípadoch následuje po praslene 
so všetkými živými vetvami praslen so všetkými odumretými vetvami. 
Obyčajne úplné živý a úplné odumretý praslen sú přepojené jedným 
praslenom s prítomnosťou živých i odumretých vetiev. Případy borovic, 
pri ktorých praslen s úplné odumretými vetvami následuje (vačšinou
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3. Závislost priemernej hrůbky 
vetiev v praslenoch od výšky 
a hrůbky borovice a od po- 
radia (umiestnenia) praslena, 
v poraste 115) (ŠLP Zvolen) 
v nezasahované) časti (pl. Ao) 
vo veku 8 rokov (merané v ro­
ku 1969): A - 1... 5, 6 - po- 
radie praslena zhora, В — mě­
řítko pre hrůbku vetiev v 
stlpcovom diagrame, a — 
hrúbka vetiev v praslene so 
všetkými vetvami živými, b — 
hrúbka vetiev v praslene s prí- 
tomnosíou odumretých a ži­
vých vetiev, c — hrúbka ve­
tiev v praslene so všetkými 
vetvami už odumretými. — 
Dependence of the average 
diameter of branches in 
branch whorls on the height 
and diameter and on the order of the branch whorl, in stand 115) (Forest Enter­
prise Zvolen) in the area without treatment (Ao) at the age of 8 years (measured
in 1969): A — 1 ... 5, 6 — sequence of branch whorls from the top, В — criterion 
for the branch diameter in a bar graph, a — the diameter of branches in the branch 
whorl with all live branches, b — the diameter of branches in the branch whorl 
with presence of died and live branches, c — the diameter of branches in the branch 
whorl with all branches already decayed

d

4. Závislost priemernej hrůb­
ky vetiev v praslenoch od 
výšky a hrůbky borovice a od 
poradia praslena 115) (ŠLP 
Zvolen) na kontrolně) ploché 
(pl. Ao) vo veku 12 rokov (me­
rané v roku 1973). Ozhačenie 
ako na obr. 3. — Dependence 
of the average diameter in 
the branch whorls on the 
height and diameter and on 
a sequence of the branch 
whorl in stand 115) (Forest 
Enterprise Zvolen) in a samp­
le area (Ao) at the age of 12 
years (measured in 1973). In-

licm, dication as in figure 3

ako 7. zhora) až po dvoch praslenoch s čiastočne odumretými vetvami, 
sa vyskytujú hlavně v pokročile] huštině vychovávané] pomocou skra- 
covania, a to v postavení úrovňových alebo vrastavých stromov (obr. 5).

V rastovej fáze húštiny je najváčšia priemerná hrúbka vetiev pri 
predrastavých a úrovňových boroviciach prevažne vo 4. praslene, pri 
vrastavých a zatienených boroviaciach sa však poradie praslenu s naj- 
hrubšími vetvami mění od 2. až do 5. Od pokročile] fázy húštiny pri 
predrastavých a úrovňových boroviciach je prakticky najváčšia priemerná 
hrúbka v poslednom praslene so živými vetvami. Tieto vetvy majú popři 
najváčšej životnosti aj najváčšiu dlžku, takže tvoria rozhranie medzi 
oslněnou a zatienenou častou koruny. Pri podúrovňových boroviciach 
sa móžu najhrubšie vetvy nachádzať v praslene s už odumretými vet-
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5. Závislost priemernej hrůb­
ky vetiev v praslenoch od výš­
ky a hrůbky borovice a od po- 
radia praslena v porašte 115j 
(ŠLP Zvolen) na ploché As — 
4 roky po čistke skracovaním, 
vo veku 12 rokov (zásah v ro­
ku 1969, hrůbky merané v ro­
ku 1973). Označenie ako na 
obr. 3. — Dependence of the 
average diameter of branches 
in the branch whorls on the 
height and diameter and on 
a sequence of the branch 
whorl in stand 115j (Forest 
Enterprise Zvolen) in the area 
Аз — 4 years after the shor­
tening, at the age of 12 years 
(the treatment in 1969, dia­
meters measured in 1973). In­
dication as in fig. 3

vámi (obr. 4). Tieto vetvy sa ešte živé nachádzali v predchádzajúcom 
období pri relativné výhodnejšom postavení v priaznivejších podmienkach 
pre svoj hrúbkový rast, ako vetvy najnižšie položeného živého praslena 
v súčasnosti.

Vplyv čistky vo forme skracovania (zrezávania pod 3. praslenom) 
sa celkove výraznejšie neprejavil vo vačšej hrúbke vetiev. V porovnaní 
s kontrolnou plochou (pl. Ao — obr. 4) sú o niečo váčšie hrůbky vetiev 
borovic s miernym výškovým zaostáváním (tzv. vrastavé a čiastočne 
úrovňové), zatial čo pri predrastavých a typických úrovňových borovi- 
ciach boli hrůbky vetiev přibližné rovnaké ako v nevychovávanom po- 
raste.

Sledovanie procesu hrubnutia a odumierania pahorkatinného eko- 
typu borovice sosny do konca fázy húštiny potvrdilo, že tak vo vycho­
vávaných, ako aj nevychovávaných porastoch za obdobie, kým sa živá 
koruna pohybuje úsekom kmeňa do 5 m, hrůbky vetiev sú menšie ako 
3 cm.

HRUBNUTIE A ŽIVOTNOST VETIEV VO FÁZE ŽRĎOVINY

Hrúbka vetiev (středná i maximálna) a ich životnost s výškou časti 
kmeňa pri predrastavých a úrovňových boroviciach mierne stúpa. Pri 
borovici, ktorá bola povodně v roku igól tiež úrovňovým stromom 
a ktorá sa v počiatku fázy žrdoviny ocitla v postavení vrastavého' stromu 
(obr. 8), životnost vetiev sice s výškou ich postavenia mierne stúpa, 
avšak je asi do výšky 10 m podstatné nižšia, ako pri borovici predrastavej 
alebo typicky úrovňovej. Tak priemerná hrúbka, ako aj maximálna hrúbka 
vetiev, je pri vrastavom strome po začiatok žívej koruny značné vy­
rovnaná. Ani maximálna hrúbka nepřesahuje 2 cm, čo je dosledok kle- 
sania_ hrúbkového prírastku vetiev.

Životnost vetiev je najvačšia pri začiatku žívej koruny. Hodnota naj- 
váčšej životnosti (najvyššieho veku) vetiev sa v závislosti od stromovej 
triedy podstatné neodlišuje, pretože maximálně 13 rokov žili vetvy tak 
na predrastavej, ako aj na vrastavej borovici (obr. 6 — 8).
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6. Znázornenie výsledkov kmeňovej ana­
lýzy predrastavej borovice (strom, tr. 1) 
34 rokov starej, 14 rokov po1 vyvetvovaní 
do výšky 5 m: A — část so živými vet- 
vami — dlžka koruny, В — část kmeňa 
so zarastajúcimi odumřelými vetvami, C 
— část vyvetvená (odstránené odumreté 
vetvy v roku 1961), 1 — závislost maxi- 
málnej hrůbky vetiev v praslene od výš­
kového postavenia na kmeni, 2 — závis­
lost priemernej hrůbky vetiev v praslene 
od výškového postavenia na kmeni, 3 — 
závislost životnosti vetiev v praslene od 
výškového postavenia na kmeni, 4 — zó­
na zarastania živých vetiev, 5 — zóna za­
rastania odumretých vetiev, 6 — zóna za- 
val’ovania stop po odřezaných vetvách, 7 
— zóna bezhrčatého čistého dřeva. — 
Survey of results of the stem analysis 
of the dominant pine (tree class 1) 34 
years old, 14 years after the pruning up 
to 5 m: A — a part with live branches 
— tree crown length, В — a part of the 
stem with overgrowing died branches, 
C — a pruned part (the died branches 
removed in 1961), 1 — dependence of the 
maximum diameter of branches in the 
branch whorl on a height location on the 
stem, 2 — dependence of the average dia­
meter of branches in the branch whorl 
on a height location on the stem, 3 — de­
pendance of the life durability of bran­
ches in the branch whorl on a height 
location on the stem, 4 — a zone of 
the overgrowing of live branches, 5 — a 
6 — a zone of callus formation after the

BOROVICA 1

zone of the overgrowing of died branches, 
cut branches, 7 — a zone of knotless wood

Výšková časť (dížka) kmeňa s odumretými vetvami je pri 2. a 3. 
stromovej triede přibližné rovnaká, to znamená, že asi o tú časť, o akú 
je menšia priemerná výška vrastavých stromov (3. strom, tr.) v porovnaní 
s úrovňovými je kratšia ich koruna. Pri predrastavých boroviciach je 
časť s odumretými vetvami absolútne váčšia, pretože tak pri 1., ako aj 
2. stromovej triede zaberá 63 — 65 % výšky (podiel živej koruny je 35 až 
37 %). '

Priemerné hrůbky vetiev predrastavej a úrovňovej borovice do výš­
kového úseku 11 — 12 m nepresahujú hodnotu 3 cm a do úseku 5 m sa 
približujú 2 cm. Maximálna hrúbka (najváčšia hrúbka v praslene) tiež 
pri týchto dvoch produkčně najvýznamnějších stromových triedach v úse­
ku do 5 m nepřesahuje hodnotu 3 cm a v úseku do 12 m hodnotu 4 cm. 
Znamená to, že pre tzv. vysoké vyvetvovanie sú v poměrně rovnoměrně 
zapojených, rovnovekých žrdovinách, ktoré vznikli výsadbou 10 000 a viac 
sadeníc na 1 ha vhodné tak úrovňové, ako aj predrastavé borovice. Tvrde- 
nie Olischlägera (1971) a Wagenknechta (1967) o tom, 
že pri borovici sú predrastavé stromy pre vyvetvovanie nevhodné, sa 
ukázalo neopodstatněným.

Priemerná hrúbka a tiež maximálna hrúbka vetiev v praslene dosa­
huje na predrastavých i úrovňových boroviciach najváčšiu hodnotu pri-

UESNICTVÍ - 1971 599



BOROVICA 2

BOROVICA 3
1 ■ maximálně
2-------- středná
3-------- životnost" *1 —— maximálno

2 ---------středná
3 —-—životnost

7. Znázornenie výsledkov kmeňovej analýzy úrovňovej borovice (stromová trieda 2) 
a vplyvu vyvetvovania do výšky 5 m (13 rokov po vyvetvovaní). Označenie ako na 
obr. 6. — A survey of results of the stem analysis of the codominant pine (tree 
class 2) and an influence of the pruning up to 5 m (13 years after the pruning). 
Indication as in fig. 6
8. Znázornenie výsledkov kmeňovej analýzy vrastavej borovice (stromová trieda 3) 
a vplyvu vyvetvovania do výšky 5 m (13 rokov po vyvetvení). Označenie ako na 
obr. 6. — A survey of results of the stem analysis of the canopy in growing pine 
(tree class 3) and an influence of the pruning up to 5 m (13 years after the pruning). 
Indication as in fig. 6

bližne v mieste (vo výške) vetiev s najvačšou životnosťou, t. j. pri začiatku 
žívej koruny.

Vyrovnáním polygónov životnosti (veku) a hrůbky vetiev dostaneme 
paraboly. Vzestupný úsek sa nachádza v časti živej koruny a so stúpa- 
ním životnosti vetiev stúpa aj ich priemerná a maximálna hrúbka. Bod 
kulminácie je v začiatku koruny. Zatial čo v klesajúcom úseku (pod za- 
čiatkom živej koruny sú křivky hodnoty životnosti (veku) a hrůbky hra­
ničně (konečné), v o vzostupnej časti budú s vekom stromu a s hlbko- 
vým posunom v rámci koruny narastať. Je předpoklad, že то výške kmeňa 
nad 12 m hrůbky vetiev prekročia hodnotu 4 cm, ale pre produkciu naj- 
hodnotnejších sortimentov sú už tieto časti kmeňa skoro bezvýznamné. 
Najvačšie diferencovanie hrůbky vetiev a tiež najváčší rozdiel medzi prie-
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měrnou a maximálnou hrúbkou vetiev v praslene je pri predrastavých 
boroviciach, najmenšie pri vrastavých (pri 3. str. tr.).

Medzi životnosťou a hrúbkou vetiev je těsná závislosť, ktorú možno 
vyjadriť polynomem 2. stupňa. Potvrdzujú to regresně a korelačně ana­
lýzy hrůbky vetiev a ich životnosti (tabulka III a obr. 9).

I. Indexy korelácie a regresně koeficienty polynómov 2. stupňa medzi znakmi hrúb­
ka—životnost vetiev borovice sosny (Y = Ao + Aix + Azx2). — Correlation indexes 
and regression coefficients of polynoms of the 2nd degree between symbols diameter 
— life durability of pine branches

Stromová 
' trieda 
(výškové 

postavenie)

Indexy korelácie Hrúbka maximálna Hrúbka středná

Ixy max. hr. Ixy střed, hr. At AL a2 At At A,

1 ' 0,96 0,68 4,69 7,22 -0,41 3,59 5,08 -0,26
2 0,94 0,74 2,76 6,06 -0,27 3,24 3,26 -0,10
3 0,90 0,59 5,09 2,70 -0,07 6,75 1,73 -0,05

1-3 — . 0,62 — — — 4,01 3,44 -0,13

9. Závislosť maximálnej 
hrůbky a a priemernej 
hrůbky b vetiev v pra­
slene od ich životnosti 
(veku) podia stromo­
vých tried. 1 — borovica 
predrastavá, 2 — úrov­
ňová, 3 — vrastavá. — 
Dependence of the ma­
ximum diameter (a) and 
the average diameter (b) 
of branches in the 
branch whorl on their 
life durability (age) 
according to tree clas­
ses. 1 — dominant pine, 
2 — codominant pine, 3 
— canopy in growing 
pine

Indexy korelácie hlavně pri najhrubších vetvách v praslene (0,90 až 
0,96) svedčia o značnej těsnosti vztahu hrůbky a veku vetiev. Pri priemer- 
ných hrůbkách je rozpátie indexov korelácie 0,59 — 0,74, čo tiež svědčí 
o poměrně tesnej závislosti od životnosti. .

Hrubnutie vetiev v závislosti od veku (životnosti) a stromovej triedy 
má odlišný priebeh, ako to názorné vidieť z kriviek na obr. 9. Vetvy na 
predrastavých boroviciach hrubnů rýchlejšie, ako na úrovňových a vras­
tavých boroviciach, ale aj skór dosahujú najváčších hrúbok. Toto platí 
tak pre najhrubšie, ako aj pre priemerné hrůbky. V najhrubších vetvách
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je rozdiel medzi predrastavými a úrovňovými borovicami podstatné menší 
ako medzi úrovňovými a vrastavými (str. tr. 3). Najhrubšie vetvy v pra- 
slene pri predrastavých boroviciach dosahujú maximum 3,5 — 4 cm vo 
veku asi 8 — 9 rokov, pri úrovňových boroviciach len o málo menšin 
hraničnú hrůbku, avšak vo veku 11 — 12 rokov. V priemerných hrůbkách 
sú rozdiely medzi 1. a 2. stromovou triedou v pórovaní s najhrubšími vet- 
vami podstatné váčšie, avšak pri životnosti váčšej ako 10 rokov sa ich 
hodnoty vyrovnajú.

Zaujímavé je celkové porovnáme hrubnutia závislosti od veku (ži­
votnosti) vetiev medzi našimi najdůležitějšími ihličnatými dřevinami, t. j. 
borovicou, smrekom a jedlou. Pre porovnanie používáme hodnoty, ktoré 
rovnakou metodikou v študovanej oblasti pre smrek a jedlu zistil Petráš 
(1976). Z priebehu kriviek středných hrúbok v praslenoch (priemer pre 
1. —З. stromovú triedu) vidieť, že hrubnutie borovice je najrýchlejšie, pre- 
tože v zapojených rovnovekých žrdovinách dosahuje hrúbka vetiev pri 
rovnakom veku podstatné váčšie hodnoty ako pri smreku a jedli (obr. 10).

10. Porovnanie celkovej 
závislosti priemernej 
hrůbky vetiev od ich 
životnosti medzi dřevi­
nami borovice, jedla a 
smrek. — Comparison of 
the total dependence of 
the average branch dia­
meter and the life du­
rability among following 
species — pine, fir and 
spruce

ÚCINOK VYVETVOVANIA NA VYTVÁRANIE VNÜTORNYCH 
KVALITATÍVNYCH ZÓN DŘEVA BOROVICE SOSNY

Po odumretí vetvy ostává v kambiálnom plášti kmeňa medzera. Túto 
medzeru sa strom po odpadnutí alebo odřezaní vetvy snaží zaceliť pro- 
cesom zavalovania. Hrúbka plášťa zavalovania a doba zavalbvania sa me- 
nia hlavně v závislosti od dřeviny, hrůbky vetiev, rastových schopností 
stromu (od hrúbkového prírastku a postavenia stromu v poraste) a hlad­
kosti řezu. Hrúbka plášťa zavalovania spolu so zarastenými vetvami pre- 
stúpeným jadrom znehodnocujú vlastnosti dřeva úměrně so- znižo-vaním 
fiodielu bezhrčatého dřeva, a preto je důležité poznať proces i efekt zava- 
ovania.

Vo výškovom úseku do 5 m, v ktorom hrúbka vetiev u skúmaných bo­
rovic nepřekračuje 3 cm, vo veku 20 — 35 rokov trvá zavalovanie pri 1. 
stromovej triede priemerne 5 rokov, pri 2. stromovej triede asi 7 rokov 
a pri 3. stromovej triede (vrastavý strom) až 14 rokov (tabulka II). Pri 
boroviciach s predrastavým a úrovňovým postavením dosahuje hrúbka
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II. Trvanie procesu zavalovania a hodnoty zavalovaného dřevného plášťa pri róznych 
stromových triedach borovice sosny. — The durability of the callus formation process 
and values of the stem surface under different pine tree classes

Znak zavalovania
Stromová trieda

Aritmet. 
priemer1 2 3

Hrúbka plášťa zavalenia v mm 13,0 12,2 17,0 14,1
Trvanie zavalovania počet rokov 4,8 6,6 14,0 8,5
Priemerný ročný prirastok 
zavalbv. plášťa v mm 2,7 1,9 1,2 1,9

plášťa zavalovania 12 —13 mm, pri postavení vrastavého stromu aj napriek 
menším hrúbkam vetiev a viac ako dvojnásobnému trvaniu procesu za­
valovania dosahuje hrúbka plášťa zavalovania 17 mm. Ked sa prihliada 
len na úrovňové borovice (1. a 2. str. trieda), tak hrúbka plášťa nepřekra­
čuje 15 mm. Na celom priemere je to menej ako 3 cm, čo je celkom únos­
ná miera, ipretože už pri hrůbkách nad 30 cm podiel hmoty znehodnotenej 
zavalovaním vo vyvetvenom úseku je menší ako 10 %. Umiestnenie zóny 
zavalovania vo vnútri (v hlbke) kmeňa a jej výškové rozloženie (tvar 
zóny na pozdlžnom radiálnom řeze) názorné vidieť na obrázkoch 6 — 8. 
Táto zóna sa pri úrovňových boroviciach (str. tr. 1 a 2) s výškou zváčšuje 
čo súvisí so zvačšovaním hrůbky vetiev, ale tiež s ukládáním hrúbkového 
prírastku. Podlá doterajších sledovaní sa pri borovici pre prípustnů hrůbku 
vetiev 3 cm ako najvačšia hrúbka plášťa zavalovania uvádza 2,5 cm 
(Platzer 1937).

Na všetkých vyvetvovaných stromoch aj po 13 rokoch ostali znatelné 
stopy (jazvy) po odřezaných vetvách vo forme pozdlžnej (zvislej) hlbšej 
ryhy na rozdiel od oválnej (okrúhlej) stopy po prirodzene odpadnutých 
vetvách. Pri analýzach nebol vóbec zistený případ infekcie (hniloby) 
hubami kmeňa cez stopy po odstránených suchých vetvách. Potvrdzuje 
to správnosť tvrdenia Lieseho (1936), Platzera (1937), Auf­
sess a (1975) a i.

Hrůbky plášťa (jadra) jednotlivých kvalitatívnych zón sú závislé od 
veku (hrůbky) stromov pri vyvetvovaní, ale v tom istom poraste od 
súčasného, ale aj přesunového (perspektivného) výškového postavenia 
stromu, obr. 6 — 8). Hrúbka jadra so zarastenými živými vetv.ami sa po­
hybuje od 4,4 cm (3. strom, tr.) do 6,6 cm (1. strom, tr.).

Táto je závislá od životnosti vetiev a hrúbkového rastu počas žitia 
vetiev, ktoré sú značné ovplyvňované štruktúrou, hlavně zápojom porastu. 
Analyzované borovice sa od počiatku fázy húštiny (asi od 8. roku) vyví- 
jali v dokonalom až prehustlom zápoji (použitá norma 10 000 sadeníc na 
1 ha). Hrúbka zóny zarastených odumretých vetiev kolísala od 6,6 cm 
(1. stromová trieda) do 8,8 cm. Jádro hrčnatého dřeva, t. j. zóny živých 
a odumretých vetiev spolu sa rožnilo od 11,0 cm do 15,4 cm, čo> je prak­
ticky hrúbka (aj s kůrou) pri vyvetvovaní. К uvedenej hrúbke ako dalšiu 
kvalitu dřeva znižujúcu zónu třeba pripočítať zavalovanie, čím sa priemer 
nekvalitného jadra zváčší pri 1. stromovej triede na 17,0 cm a pri 2. stro- 
movej triede na 16,0 cm. Na vrastavej borovici (str. tr. 3) sa zavalovanie
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III. Prehlad niektorých hodnot biometrických veličin analyzovaných stromov borovice sosny. — A survey of values of some bio­
metric quantities of the analysed pine trees

Stromová 
trieda

Vek Výška

DÍžka d max. vo vnútorných zónách 
vyvetvenej 5m časti Plošný podiel vnútorných zón

Optimal, 
vek vy- 

vetvovania 
do výšky 

5 m

Skutečný 
vek vy- 

vetvovaniaživej 
koruny

časti kmeňa
živých 
vetiev

odum- 
retých 
vetiev

zavaTo- 
vania 
stop

bez- 
vetvej 
(čistej)

živých 
vetiev

odum­
řelých 
vetiev

zavalo- 
vania 
stop

bez- 
vetvej 
(čistej)nevy- 

vetven.
vyvet- 
venej

roky m cm % roky

1 34 19,2 7,0 6,4 5,8 6,6 15,4 17,0 20,5 25 46 13 16 15 21

2 33 17,4 6,3 6,2 4,9 6,0 14,2 16,0 17,4 25 52 15 8 17 20

3 33 16,8 6,0 5,5 5,3 4,4 11,0 — — 29 53 16 2 14 20



prakticky ešte neukončilo, takže sa v prevažnej časti vyvetvenej zóny 
ešte neukládá bezhrčaté dřevo. Za 13 rokov od odstránenia odumretých 
vetiev vyvetvovaním sa pri 1. stromové] triede vytvoří 1,8 cm a pri 2. 
stromové] triede 0,7 cm hrubá zóna bezhrčatého dřeva.

Pri relatívnom plošnom vyjádření v závislosti od stromové] triedy 
zaberá jádro živých vetiev 26 — 29 %, zóna zarastania odumretých vetiev 
46-53 %, zóna zavalovania stop 13 —16 % a zóna čistého bezhrčatého 
dřeva 2—16 %. V súčasnosti je najvýhodnejšia situácia pri predrastavom 
strome. V dalších etapách produkčně] doby sa v závislosti od hrúbkového 
rastu bude ukladať na vyvetvenom úseku kmeňa rožnou rýchlosťou už 
lén čisté bezhrčaté dřevo. V případe systematického rastového zvýhodňo- 
vania vyvetvených stromov akostnou úrovňovou prebierkou sa po veku 
35 rokov, kedy v borovicovom poraste už ustává dynamika nepravých výš­
kových presunov, bude rozdiel v tvorbě bezhrčatého dřeva medzi po­
vodně predrastavými a úrovňovými borovicami citelne zmenšoval.

Z uvedených výsledkov analýzy možno konštatovať poměrně vysoký 
podiel zóny zarastených odumretých vetiev. Tu je rezerva pre zvýšenie po- 
dielu zóny čistého bezhrčatého1 dřeva. Táto spočívá vo- včasnom odřezá­
vaní odumretých vetiev. Odrezávanie bezprostredne po odumretí nepri- 
chádza z ekonomických a prevádzkovo-organizačných dóvodov do úvahy. 
Vyžadovalo by si to niekolkonásobne viac pracovných sil a finančných 
prostriedkov (časté chodenie do porastu, přesun robotníkov a nástrojov, 
opakované vyhladávanie stromov).

Bolo by to spojené s velkou rezervou počtu vyvetvených stromov, 
a to za předpokladu, že množstvo vyvetvovaných stromov sa v dósledku 
dynamického výškového přesunu ocitne v nevýhodnom podúrovňovom 
postavení. Požiadavku produkcie čo najváčšieho podielu bezhrčatého dře­
va pri čo možno najmenších nákladech možno splnit, keď sa vyvetvovanie 
do výšky 5 m uskutečňuje v době, kedy odumřeli všetky vetvy na tomto 
úseku. Pri včas zapojených porastoch pahorkatinného ekotypu borovice 
sosny je to vo veku 15 — 17 rokov (tabulka III). Je to asi pri hrúbke 
11 cm, pričom sumárně jádro nekvalitných zón včítane zavalovania by 
dosahovalo asi 12 — 13 cm, čo je pre najprodukčnejšie a priemerné sta- 
novištia borovice celkem únosná miera. Pod túto hranicu možno ist bud 
za cenu podstatné vyšších nákladov (opakovanie vyvetvovania v tom istom 
poraste) alebo uskutočňovania riskantnejšieho vyvetvovania živých ve­
tiev (za zelena).

SÜHRN VÝSLEDKOV A ODPORUCENIA PRE PRAX

Životnost vetiev cez fázu húštiny je v závislosti od relativného výško­
vého postavenia 3 — 5 rokov, v o fáze žfdkoviny 4 — 6 rokov. Pri úrovňových 
a predrastavých boroviciach je najváčšia hrúbka vetiev v poslednom (naj- 
hlbšie položenom) živom praslene (obyčajne 4. praslen). Za dobu, kedy 
sa živá koruna nachádza vo výške do 3 m, hrúbka vetiev nepřekročí 
2 cm a vo' výške do 5 m nepřekročí hrúbka vetiev 3 cm. Životnost vetiev 
borovice v žrďovinách a slabších kmeňovinách dosahuje 13 rokov, ale 
v úseku do 10 cm výšky u predrastavých a úrovňových stromov je asi 8 
rokov, u vrastavých stromov asi 6 rokov. Priemerná hrúbka vetiev pred-
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rastavých a úrovňových borovic v úseku do 10 cm výšky nepřekračuje 
3 cm a maximálna hrúbka vetiev nepřekračuje hodnotu 4 cm.

Hrúbka jadra so zarastenými živými vetvami do 5 m výšky sa podlá 
stromových tried pohybuje od 4,5 cm (vrastavá borovica) do 6,6 cm (pred- 
rastavá borovica). Kým odumru všetky vetvy až do výšky 5 m, dosahujú 
úrovňové borovice priemernú hrůbku 11 cm. Zavalovanie stop po odře­
zaných vetvách trvá na predrastavej borovici asi 5 rokov, na úrovňovej asi 
7 rokov a na vrastavej asi 14 rokov. Hrúbka zóny zavalovania sa podlá 
stromovej triedy pohybuje od 12 do 17 mm.

Vyvetvovanie suchých vetiev jednorázové do výšky 5 m sa má usku- 
točniť najneskoršie do veku 17 rokov, skór ako hrúbka (dJ3) překročí 
11 cm. Hrúbka kvalitu znehodnocujúcich zón (nekvalitného jadra) dosa­
huje 12 — 13 cm.

Vyvetvovanie predrastavých borovic (1. stromovej triedy) sa uká­
zalo s ohladom na všetky kritériá ako únosné a na efekt výhodné. Na­
proti tomu vyvetvovanie kvalitných borovic v postavení vrastavých stro- 
mov (3. strom, tr.) je neefektívne a nežiadúce. Jasné sa to potvrdilo na 
tých boroviciach, ktoré povodně boli ešte úrovňovými, ale počas fázy žrďo- 
viny pre spomalenie výškového rastu zostúpili do postavenia vrastavých 
stromov.

Vyvetvovanie suchých vetiev do výšky 7 m by sa muselo uskutečňo­
vat na dvakrát, pretože pri vyčkávaní na dobu, kým odumrú všetky vetvy 
do tejto výšky, by znamenalo výrazné prekročenie hrůbky kmeňa nad 
najvýhodnejšiu hrůbku (miesto 10 — 11 cm by dosiahla 13 — 15 cm) pri 
značnom zváčšení hrůbky zóny so zarastenými odumretými vetvami. Ta- 
kýto postup zároveň s vačšou náhamou by znamenal neúměrné zvýšenie 
nákladov.

Pretože vyvetvovanie má započat ešte v období s velkou dynamikou 
výškových presunov a zostupu úrovňových borovic do postavenia pod­
úrovňových (hlavně vrastavých) stromov nie je možné zabránit ani inten- 
zívnou výchovou, je potřebné vyvetvovanie uskutečnit na minimálně 30 až 
50% rezervnom počte kvalitných úrovňových stromov.
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КОРНЕЛЬ, Ш. (Vysoká škola lesnická a drevárska, Zvolen). Повышение ценности 
продукции насаждения сосны обрезкой сучьев. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 591-608.

Работа подытоживает результаты исследования утолщения и жизненности ветвей 
сосны обыкновенной и опенки эффекта обрубки сучьев (искусственого удаления отмерших 
ветвей). Жизненность ветвей в фазе чащи зависит от относительного высотного поло­
жения в течение 3 — 5 лет, в фазе жердняка в течение 4 — 6 лет. Вблизи верховых и пре­
вышающих деревьев сосны наибольшая толщина ветвей в последней (глубже всего распо-

LESNICTVÍ - 1977 607



ложенной) живой мутовке (обычно 4-ая мутовка). Тогда, когда живая крона находится 
на высоте до 3 м, толщина ветвей не превосходит 2 см, а на высоте до 5 м она не 
бывает больше 3 см. Жизненность ветвей сосны в жердняках и тонкомерных высокостволь- 
никах достигает 13 лет, а на участке до 10 м высоты у превышающих и верховых де­
ревьев — примерно 8 лет, тогда как у низовых деревьев около 6 лет. Средняя толщина 
ветвей верховых и низовых сосен на участке до 10 м не превышает 3 см, причем макси­
мальная толщнина ветвей не превосходит 4 см.

Толщина ядра с вращенными живыми ветвями на участке до 5 м высоты соответ­
ственно классам деревьев колеблется в пределах от 4,5 см (низовая сосна) до 6,6 см (пре­
вышающая сосна). Когда отмирают все ветви до высоты 5 м верховые сосны достигают 
средней толщины 11 см. Заплывание следов после отрубленных сучьев у превышающих 
сосен длится около 5 лет, у верховых сосен около 7 лет и у низовых сосен приблизительно 
14 лет. Толщина зоны образования наплыва в зависимости от класса дерева варьирует 
от 12 до 17 мм.

Обрубка сухих сучьев единовременно до высоты 5 м должна производиться самое 
позднее в возрасте 17 лет, прежде, чем диаметр ствола (Д1,з) превзойдет 11 см. Диаметр 
обесценивающих качество ствола зон (некачественного ядра) достигает 12—13 см.

Обрубка сучьев превышающих сосен не ограничивалась толщиной ветвей и оказалась 
эффективной. Обрубка сучьев сосен в положении низовых деревьев ввиду длительного 
срока образования наплывов и медленного образования зоны бессуковистой древесины 
не эффективна. Ввиду значительной динамичности высотных перемещений (преимуще­
ственно отрицательных) необходимо число верховых и превышающих деревьев с обрублен­
ным сучьями увеличить приблизительно на 30—50 процентный резерв.
обрубка сучьев; продукция; сосна обыкновенная

KORPEE, 5. (Vysoká škola lesnická a drevárska, Zvolen). An Increase of Production 
Value of Pine Stands by Means of Pruning. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 591-608.

Results of an investigation of the diameter and the life durability of pine bran­
ches and an evaluation of the pruning effect (artificial removal of died branches) 
have been gathered in this study. The life durability of the branches in a stage of 
thicket is in dependence on a relative height arrangement for 3 to 5 years, in a pole 
stage for 4 to 6 years. The highest diameter of branches at codominant and dominant 
pines is in the last (most deeply laid) live branch whorl (usually the fourth one). 
The diameter of branches does not exceed 2 cm, if live tree crown is up to 3 cm 
and the branch diameter does not exceed 3 cm, in the height up to 5 m. The life 
durability of pine in poles and high forests can reach 13 years, but in a section up 
to 10 m at dominant and codominant trees it can reach about 8 years, while at 
canopy in growing trees it can be approximately 6 years. The average branch dia­
meter of codominant and dominant pines in a section up to 10 m does not exceed 
3 cm and the maximum branch diameter does not exceed 4 cm.

The heart diameter with live branches in a section up to 5 m varies within 
4.5 cm (canopy in growing pine) and 6.6 cm (dominant pine) according to the tree 
classes. When all branches up to 5 m die off, dominant pines can reach the average 
diameter 11 cm. Callus formation takes about 5 years with dominant pine, 7 years 
with codominant and 14 years with canopy in growing pine. The diameter of a callus 
formation zone ranges within 12—17 mm according to the tree classes.

The pruning of the died branches at a time up to 5 m should be done to the 
age of 17 years at the latest, before the diameter (di,3) exceeds 11 cm. The diameter 
of quality depreciating zones (non-quality heart) reaches 12—13 cm.

The pruning of codominant pines was not limited by the branch diameter 
and therefore appeared as effective. The pruning of canopy in growing pines is not 
effective regarding a long callus formation period and a slow formation of a zone 
of knotless wood. With regard to considerable dynamism of height shifts (mostly 
the negative ones) it is necessary to increase a number of pruned codominant and 
dominant trees by 30—50 reserve.
pruning; production; pine

Adresa autora:
Doc. Ing. Štefan К о г p e I, CSc., Vysoká škola lesnická a drevárska, Zvolen
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EFEKT RŮZNÉ HUSTOTY SMRKOVÝCH POROSTŮ

M. Výskot

VÝSKOT, M. (Lesnická fakulta VSZ, Brno). Efekt různé hustoty smrkových 
porostů. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 609-632.
Pro důkaz oprávněnosti řídkého sponu byla analyzována dlouhodobá výzkumná 
plocha na polesí Bedřichov, odd. 17Ьг Lesního závodu Kuřím vedená pod č. 170 
a založená podle metodiky bývalého mariabrunnského ústavu. Z rozboru smrko­
vé sponové výzkumné plochy č. 170 Bedřichov za 89 let věku porostu vyplývají 
zhruba stejné výsledky jako z níže ležících výzkumných ploch č. 151 Lipůvka 
u Brna a výzkumné plochy č. 203 Hauersteig ve Vídeňském lese. Ve všech 
případech má nejlepší výsledky řídký spon 2 X 2 m. Z toho plyne závěr pro 
praxi lesního hospodářství, že smrčiny zakládané v řídkém sponu 2 X 2 m 
vyspělými sazenicemi správné provenience poskytují vyšší produkci než při 
sponu 1,5 X 1,5 m a zejména 1 X 1 m. Průkaznost uvedených šetření je dána 
takřka 901etou dobou trvání komparativních ploch.
smrk; hustota; spon; produkce

Československé lesnictví má dlouhodobou pokrokovou tradici, která 
tkví v dialektické jednotě biologických základů, adekvátnosti technických 
prostředků a dlouhodobosti celospolečenských cílů. Současná etapa vývoje 
československého lesního hospodářství je charakteristická snižováním po­
dílu živé práce a zvýšeným společenským významem lesů. Uvedená dvě 
hlediska jsou ve svých mezních formách protichůdná. Proto se musí 
správně aplikovat při plánování, řízení a realizaci. Prvé hledisko vyjádřené 
racionalizací má největší oprávnění v lesích, jejichž celospolečenský vý­
znam není převažující. Naopak v druhém případě, kdy lesy plní nezastupi­
telné společenské funkce, musí být racionalizace podřízena tomuto poslání. 
Z uvedených skutečností je zřejmé, že rajonizace lesů bude stále více určo­
vána faktory jejich společenského významu.

V lesích s převládajícím hospodářským posláním se vytvářejí nové 
racionální pěstební postupy, při nichž se finální produkce nebude posuzo­
vat jako dosud pouze objemově, ale také v biomase všech hlavních slo­
žek stromů a porostů v nadzemní i kořenové sféře.

Velmi aktuálním problémem z hlediska racionalizace pěstění lesů 
je volba vhodné hustoty lesních porostů, aby se omezily zbytečné pracovní 
úkony a aby byla zvýšena odolnost zakládaných a pěstovaných porostů. 
Platí to především pro smrk, který má největší zastoupení a také nej­
větší hospodářský význam. Navíc je to dřevina ekologicky velmi plas­
tická, která ve vhodných ekotypech může zabezpečit optimální produkci.

Smrkové porosty byly tradičně zakládány ve sponu 1 X 1 m, tj. 
10 000 jedinců na 1 ha. V přirozených náletech nejsou však řídké pří­
pady, že smrk v optimu má v první věkové třídě, tj. do 20 let, čtvrt mili-
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ónu jedinců na ha. Takové přehoustlé mladé smrčiny vyžadují velmi 
mnoho pěstební péče a jsou málo stabilní. Je-li pěstební péče zanedbána, 
bývají husté smrčiny již od druhé věkové třídy rozvraceny sněhem, ná­
mrazou a větrem. Je tedy nezbytné hledat cesty, jak těmto nežádoucím 
jevům předcházet a zakládat i pěstovat porosty zdravé, odolné a pro­
duktivní. Základním předpokladem je volba správného genofondu, přede­
vším vhodné provenience smrku. Druhým rozhodujícím hlediskem je 
správná volba a úprava hustoty porostu. O aktuálnosti této otázky svědčí 
okolnost, že se jí zabývá zvláštní skupina IUFRO (1970). Obdobně je těm­
to otázkám věnována pozornost u nás, kde jsou zakládány nové výzkumné 
plochy v různém sponu (Mráček 1968, Piskun 1966). Nově za­
kládané plochy však nemohou poskytnout dlouhodobý důkaz. К tako­
vému důkazu nejvěrohodněji poslouží výzkumné plochy zakládané kon­
cem minulého století podle metodiky tehdejšího mariabrunnského výzkum­
ného útavu (1885 — 188?). Na našem území byla dosud zhodnocena jedna 
z těchto sekulárních ploch v oblasti Lipůvka u Brna (Vincent 1957, 
Výskot 1974). Tato výzkumná plocha reprezentuje srovnání tří růz­
ných sponů, a to 1 X 1 m, 1,5 X 1,5 m a 2 X 2 m. Výsledek našeho 
šetření je uveden ve vědeckém časopise Lesnictví, č. 9, 1974, a výtah pro 
praxi je publikován ve slovenském odborném časopise Les, č. 12, 1976.

Z uvedených pramenů vyplývá, že dlouhodobý důkaz hovoří pře­
svědčivě o přednosti řidšího sponu 2 X 2 m, tj. 2500 jedinců smrku na 
1 ha. Obdobné výsledky uvádí také doc. Pollanschütz z rakouského 
lesnického ústavu, který vyhodnotil obdobný pokus založený koncem mi­
nulého století v oblastí Vídeňského lesa na lokalitě Hauersteig (1974).

Může vzniknout námitka, že obě uvedené výzkumné řady leží 
v nižších nadmořských výškách (Lipůvka 470 m n. m. a Hauersteig 
350 m n. m.), které nejsou pro smrk typické. Z toho důvodu je velmi 
cenná výzkumná plocha téže kategorie založená ve vyšší poloze v nad­
mořské výšce 670 m na polesí Bedřichov Lesního závodu Kuřím. Tato 
rekonstruovaná a nově zpracovaná výzkumná plocha je předmětem na­
šeho šetření.

CHARAKTERISTIKA VÝZKUMNÉ PLOCHY A METODICKÝ POSTUP

Z archívních pramenů jsme zjistili, že mariabrunnský výzkumný ústav 
založil pod vedením prof. A. C i e s 1 a r a kromě výzkumné plochy č. 151 
v polesí Lipůvka v roce 1889 také o dva roky později plochu č. 170 v ka­
tastru Hluboké. Tyto výzkumné plochy tvoří velmi cenný doklad o vývoji 
smrčin založených v různém sponu. V Rakousku se zachovala výzkumná 
plocha č. 203 na lokalitě Hauersteig ve Vídeňském lese založená v roce 
1892. Výzkumnou plochu Lipůvka jsme zpracovali již v minulých letech 
(Výskot 1974). V posledním období jsme přistoupili za účinné pomoci 
ředitele Lesního závodu Kuřim s. А. В a r š i a jeho spolupracovníků 
к rekonstrukci výzkumné plochy č. 170, která leží na dnešním polesí 
Bedřichov, odd. 17Ьг, Lesní závod Kuřim. Výzkumná plocha byla zalo­
žena v květnu 1891 v tehdejším revíru Hluboké, lesní trať Zábludov, 
odd. 20a, bývalého velkostatku Lysice, který tehdy patřil rodu Dubských 
z Třebomyslic, jejichž erbem byl modrý štít s dvěma červenými buvolími 
rohy a třema rukama. Tímto erbem jsou označeny hranečníky výzkumné
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plochy. V roce 1895 se zde konala velká exkurze 200 lesníků hlavních 
středoevropských lesnických spolků.

V trati Zábludov převládala jedle a smrk zde byl zastoupen ve věku 
od 30 do 100 let jako autochtonní dřevina. Výzkumná plocha č. 170 byla 
zalesněna čtyřletými školkovanými sazenicemi v květnu 1891 a na pod­
zim byla vylepšena stejným materiálem.

I. Druhová skladba tratě Zábludov revíru Hluboké podle odhadu lysických lesů 
z roku 1813. — Species composition of the Záludov route, the hunting ground Hluboká 
after an estimation of “lysický“ forests from 1813

Pod­
oddělení

Plocha 
ha Porostní skladba Věk 

roků
Obmýtni 

doba
Zásoba 
na 1 ha

Cl 12,08 jd, sm, bk 80-220 100 let 530 m3
e2 4,03 jd, sm 80 100 let 700 m3
e3 5,75 3/4 jd, sm 

1/4 bk, jv, bř
2-10

II. Záznam o zalesňování v odd. 20a trati Zábludov za léta 1890-1892. — Note about 
afforestation in compartment 20a of the route Záludov in 1890-1892

Rok Popis
Sazenice

jedle smrk

1890 Paseka z loňského roku zalesněna 31etými 
neškolkovanými sazenicemi 400 ks 30 850 ks

1891 31eté školkované sazenice — výsadba
41eté školkované sazenice — vylepšováni

7 020 ks
800 ks

1892 Vylepšování na pokusné ploše č. 170 30 ks

Výzkumná plocha má zeměpisné souřadnice 16°25' v. d. a 49°21' s.š. 
Skládá se ze tří výzkumných dílců, každý o výměře 84 X 30 m, tj. o ploše 
0,252 ha. Kolem každého dílce je izolační pás o šířce 10 m. Plocha je 
zajištěna kamennými hranečníky a obvodovými příkůpky. Na dílci I byl 
porost vysázen ve sponu 1 X 1 m, tj. 2520 sazenic 41etého školkova- 
ného smrku, na dílci II 1,5 X 1,5 m 1120 sazenic a na dílci III 2 X 2 m 
630 sazenic.

Plocha leží v nadmořské výšce 670 m na nepatrně zvlněné rovině. 
Podle nejbližší meteorologické stanice v obci Hluboké je průměrná roční 
teplota 6,8 °C a průměrné roční srážky 720 mm. Geologické podloží tvoří 
dvojslídná biotitická rula. Půdní typ je hnědozem. Hospodářský soubor 
lesních typů je 5 K2 — kyselá jedlová bučina s ostřicí kulkonosnou ve 
vegetačním pásmu jedlo-bukovém.

Výzkumná plocha č. 170 byla rekonstruována globálně v roce 1975. 
Podrobná šetření byla konána v roce 1976. Stromy na dílci I byly označe­
ny červeně, na dílci II modrou a na dílci III zelenou barvou. Pařezy jsou 
na všech dílcích očíslovány žlutě. Po situačním zaměření stromů a pa-
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1ÉDŘICHOV 1ГЪ2 , PICE*

1. Situační plánek umístění sponových ploch smrku na polesí Bedřichov LZ Kuřím. 
— A situation plan of the location of spruce spacing areas in the Forest District 
Bedřichov, the State Forest farm Kuřím
2. Detail rozmístění jednotlivých srovnávacích dílců. — A detail of the location of 
individual comparative subcompartments

řezů v měřítku 1:100 bylo konáno podrobné biometrické šetření podle 
naší metodiky (Výskot 1949, 1966). Dále byly šetřeny hlavní kvalita­
tivní ukazatele, tj. čištění kmene, tvar kůry, větevnatost a rašení, výskyt 
václavky a další obdobně jako na výzkumné ploše č. 151 v Lipůvce 
(Výskot 1974).

Pro vyhodnocení celkové produkce dřevní hmoty na různých dílcích 
s rozdílnými spony bylo nezbytné zjistit mimo současnou zásobu na díl­
cích také objem stromů vytěžených před rokem 1976. Protože evidence 
těžby od posledního podrobného měření výzkumné plochy v roce 1925 
se nezachovala, bylo nutno zjistit vytěženou hmotu za toto období pomocí 
rekonstrukce. Rekonstrukce byla uskutečněna dvěma způsoby, a to podle 
zachovaných pařezů a na základě inventarizací.

Hmota vytěžená před rokem 1925 byla vypočtena z údajů, které nám 
poskytl Lesnický spolkový výzkumný ústav ve Vídni (Pollanschütz 
1976). .
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VÝSLEDKY ŠETŘENÍ A JEJICH ZHODNOCENÍ

Koncem roku 1976 jsme zpracovali pro potřeby lesnické praxe před­
běžné výsledky globálních šetření v roce 1975. Tyto výsledky jsou před­
běžné, poněvadž byly zjišťovány běžnými taxačními metodami. Řádově 
jsou však shodné s podrobným šetřením v roce 1976, jehož výsledky nyní 
uvádíme. .

3. Grafikon výšek podle glo­
bálního šetření v roce 1975 
pro všechny dílce. — A height 
graph according to global in­
vestigations for all subcom­
partments in 1975 ■

Analýza byla konána podle hlavních veličin, tj. počtu stromů, výčetní 
tloušťky, výšky stromů, výčetní základny a zásoby hroubí. Byla též vyhod­
nocena klasifikace stromů, doba rašení, kůra, větevnatost, václavka a čiš­
tění pně. Zhodnoceno bylo také poškození korun a v závěru byla vyjádře­
na bonita a zakmenění, zápoj, šířka a délka koruny a nakonec úživná plo­
cha i rozestupové číslo. .

POCET STROMÜ

Počet stromů byl posuzován podle výchozího stavu v r. 1891 a dále 
v letech 1925 a 1976 vždy v přepočtu na 1 ha. Při založení výzkumné 
plochy bylo ve srovnání s dílcem I, tj. spon 1 X 1 m (100 %), použito na 
dílci II 1,5 X 1,5 m pouze 44,4% sazenic a v dílci III se sponem 2 X 2 m 
pouze 25 % sazenic. V r. 1925 zůstalo z původně vysázených sazenic na ' 
dílci I 54,6%, na dílci II 59,2% a na dílci III 72,5%.

Při šetření v r. 1976 bylo zjištěno, že z původního počtu se uchovalo 
na dílci I pouze 8,7% stromů, na dílci II 14,8% stromů a na. dílci III 23,3% 
stromů. V absolutních údajích je poměr následující: nejvíce stromů zůsta­
lo na dílci I — 865 kusů na ha a na dílci II 659 kusů na ha a na dílci III 
583 kusů na ha. Největší úbytek stromů nastal na všech dílcích v období 
let 1920 — 1974, tj. ve věku porostu 33 — 60 let.
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III. Vývoj počtu stromů v roce 1925 a 1976. — Development of tree number in 1925 
and 1976

Text

Dílec I Dílec II Dílec III

počet 
na dílci na 1 ha počet 

na dílci na 1 ha počet 
na dílci na 1 ha

Stav při založeni VP 
v roce 1891 2520 10000 1120 4444 630 2500
% k dílci I 100,0 44,4 25,0
Stav v roce 1925 1377 5464 663 2631 457 1813
% k dílci I 100,0 48,2 33,2
% z původního stavu 54,6 59,2 72,5
Stav v roce 1976 218 865 166 659 147 583
% k dílci I 100,0 76,2 67,4
% z původního stavu 8,7 14,8 23,3

1EDÍICHOV 17 b2 4. Rozložení četnosti stromů
N 

ко

100

ao

120

v tloušťkových třídách podle 
jednotlivých sponů. — Distri­
bution of tree frequency in 
diameter classes according to 
individual spacings

VÝCETNÍTLOUŠŤKY

Aritmetický průměr výčetních tlouštěk je při sponu 1 X 1 m 22,06 cm, 
při sponu 1,5 X 1,5 m 26,27 cm a při sponu 2 X 2 m 28,57 cm. Největší 
zastoupení v nej slabších dimenzích od 12 do 20 cm má dílec se sponem 
1 X 1 m. Největší zastoupení v nejsilnějších dimenzích od 34 do 44 cm 
má dílec se sponem 2 X 2 m. Ze statistického šetření je patrno, že nej­
větší variační koeficient u výčetních tlouštěk má spon 1 X 1 m. Největší 
rozptyl má spon 2 X 2 m. Koeficient asymetrie je na všech dílcích kladný.

VÝSKY STROMU

Výšky stromů byly měřeny v roce 1976 po vrcholových zlomech, z nichž 
poslední a největší vznikl v únoru 1974. Nejmenší střední porostní výška
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20,44 m byla naměřena na dílci I (spon 1 X 1 m) a největší výška 
22,95 m na dílci III (spon 2X2 m). Střední výška na dílci II (spon 
1,5 X 1,5 m) činila 22,2? m. Nejmenší výšky od 13 do 17 m byly zjištěny 
na dílci se sponem 1 X 1 m. Největší výšky do 30 m byly změřeny na 
dílci se sponem 2 X 2 m. Při statistickém šetření byl zjištěn největší roz­
ptyl aritmetického průměru výšek u sponu 2 m a největší variační koe­
ficient u sponu 1 m. Koeficient asymetrie při sponu 1 m a 1,5 m je záporný, 
u sponu 2 m kladný.

IV. Rozložení výčetních tlouštěk v roce 1976. — Diameter breast height distribution 
in 1976

Dílec
Výčetní tloušťka v cm

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 Sa

I
II 

III

4 17 18 29 25 33 33 19 20 11 3 2 3 - - 1 - 218
- 3 2 11 14 15 24 23 24 18 14 9 5 2 1 1 - 166
- 1 1 6 10 4 17 26 16 19 12 9 13 7 3 2 1 147

V. Statistické údaje — výčetní tloušťky stromů 1976. — Statistic data — d. b. h. of 
trees in 1976 -

Text Technické 
jednotky I

Dílec
II III

Aritmetický průměr cm 22,055 26,265 28,571
Rozptyl 27,4829 29,3274 35,7551
Směrodatná odchylka cm 5,2424 5,4155 5,9795
Variační koeficient % 23,77 20,62 20,93
Střední chyba aritm. průměru cm 0,355 0,420 0,493
Koeficient asymetrie 0,34 0,13 0,43
Koeficient excesu -0,16 -0,20 -0,38
Modus cm 23,0 24,8 25,95
Četnost 218 166 147

VÝČETNÍZÁKLADNA

Největší celková výčetní základna na 1 ha je na dílci s nejřidším spo­
nem 2 X 2 m 39,032 m2 a nejnižší na dílci s nejhustším sponem 1 X 1 m 
35,020 m2 na 1 ha. Průměrná výčetní základna kmene je opět největší při 
sponu 2 m 669,12 cm2 a nejnižší při sponu 1 m 404,82 cm2. Spon 1,5 m 
reprezentuje v obou případech střední hodnotu 37,210 m2 na 1 ha 
a 564,88 cm,2 pro střední kmen.

ZÁSOBA HMOTY HROUBÍ

Zásoba hmoty hroubí byla v r. 1925 největší při sponu 2 X 2 m 
208,23 m3 na 1 ha a nejnižší při sponu 1 X 1 m 129,76 m3 na 1 ha.
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VI. Rozložení výšek stromů v roce 1976. — Distribution of tree heights in 1976

Dílec
Výška v m

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Sa

I 1 2 2 9 9 16 30 42 32 32 23 16 3 1 — — — — 218
II — — - 2 4 4 7 22 26 22 27 22 16 8 4 2------ 166

III — — — — 1 1 10 17 16 19 19 23 22 8 4 4 2 1 147

VII. Statistické údaje — výšky stromů 1976 (skutečné). — Statistic data — tree heights 
in 1976 (real)

BEDŘICHOV 17 Ь2

Text Technické 
jednotky I

Dílec
II III

Aritmetický průměr m 20,440 22,265 22,952
Rozptyl 5,4207 5,7851 6,2902
Směrodatná odchylka m 2,3282 2,4052 2,5080
Variační koeficient % 11,39 10,80 10,93
Střední chyba aritm. průměru m 0,158 0,187 0,207
Koeficient asymetrie -0,38 -0,12 0,21
Koeficient excesu 0,08 -0,16 -0,29
Modus m 20,09 21,89 22,50
Četnost 218 166 147

5. Rozložení četnosti zásoby 
v tloušťkových" třídách podle 
jednotlivých sponů. — Distri­
bution of stock frequency in 
diameter classes according to 
individual spacings
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VIII. Výčetní základny 1976. — Stand basal areas 1976

Text Technické 
jednotky I

Dílec 
II III

Výčetní základna na dílci m2 8,825 9,377 9,836
Výčetní základna na 1 ha m2 35,020 37,210 39,032
Průměrná výčetní základna cm2 404,82 564,88 669,12
Výčetní tloušťka dg cm 22,7 26,8 29,2

IX. Zásoba hroubí v roce 1925 a 1976. — Derbholz stock in 1925 and 1976

Rok Text Dílec I Dílec II 
m3

Dílec III

1925 Zásoba na dílci 32,70 46,91 52,47
Zásoba na 1 ha 129,76 186,15 208,23
Zásoba v % к dílci I 100,0 143,5 160,5
Hmota středního kmene 
Vytěženo do roku 1925

0,024 0,071 0,115

na dílci 6,80 17,40 13,65
na 1 ha

Rekonstruovaná těžba
26,99 69,06 54,16

1925-1976 na dílci 33,69 38,36 32,14
1925-1976 na lha

Celková těžba do r. 1976
133,69 152,22 127,54

na dílci 40,49 55,76 45,79
na 1 ha 160,68 221,28 181,70

1976 Zásoba na dílci 102,43 115,20 127,56
Zásoba na 1 ha ' 406,47 457,14 506,19
Zásoba v % к dílci I 100,0 112,5 124,5
Hmota středního kmene
Celková hmotová produkce

0,47 0,69 0,87

na dílci 142,92 170,96 173,35
na 1 ha 567,15 678,42 687,89

Celková produkce к dílci I 
Běžný periodický přírůst

100,0 119,6 121,3

1925—1976 na dílci 103,42 106,65 107,23
1925-1976 na lha

Průměrný roční přírůst
410,40 423,21 425,50

na dílci 2,03 2,09 2,10
na 1 ha 8,05 8,30 8,34
v % к dílci I 100,0 103,1 103,6
v % к roku 1925 6,2 4,5 4,0
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6. Vývoj počtu stromů na 1 ha. — The development of tree number per 1 ha
7. Celková hmotová produkce a běžný periodický přírůst na 1 ha: A — těžba do 
r. 1976, В — zásoba v r. 1976, C — přírůst 1925—1976. — Total volume production and 
periodic current increment per 1 ha: A — cutting till 1976, В — stock in 1976, C — 
increment 1925—1976

Zásoba při sponu 1,5 X 1,5 m činila 186,15 m3 na 1 ha. Vyjádřeno ke 
sponu 1 m jako 100 % představuje zásoba při 2m sponu 160,5 % a při 
sponu 1,5 m 143,5 %.

Obdobně je tomu s hmotou středního kmene. Největší byla při sponu 
2 m 0,115 m3, menší při sponu 1,5 m 0,071 m3 a nejmenší při sponu 
1 m 0,024 m3. Při tom do roku 1925 bylo vytěženo nejvíce zásoby při 
sponu 1,5 m 69,06 m3 na 1 ha a nejméně při sponu 1 m 26,99 m3 na 1 ha. 
Těžba při sponu 2 m činila do roku 1925 54,16 m3 na 1 ha. Od roku 1925 
do roku 1976 bylo rekonstrukcí těžeb zjištěno, že největší těžba byla při 
sponu 1,5 m 152,22 m3 na 1 ha a nejmenší při sponu 2 m 127,54 m3 na 1 ha. 
Těžba při sponu 1 m činila 133,69 m3 na 1 ha. Celková těžba od založení 
výzkumné plochy do- roku 1976, tj. při celkovém věku porostu 89 roků, byla 
největší při sponu 1,5 m 221,28 m3 na 1 ha a nejmenší při sponu 1 m 
160,68 m3 na 1 ha. Za totéž období činila těžba na dílci s 2m sponem 
181,70 m3 na 1 ha. V roce 1976 byla zjištěna největší zásoba při sponu 2 m
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5 06,19 m3 na 1 ha a nejmenší při sponu 1 m 406,47 m3 na 1 ha. U sponu 
1,5 m činila tato zásoba 457,14 m3 na 1 ha. Vezmeme-li zásobu Im sponu 
jako 100 %, potom spon 1,5 m dosáhl zásoby 112,5 % a spon 2 m 124,5 %. 
Hmota středního kmene byla při sponu 1 m 0,47 m3, při sponu 1,5 m 
0,69 m3 a při sponu 2 m 0,87 m3. Celková hmotová produkce na 1 ha je 
tedy v roce 1976 567,15 m3 při sponu 1 m, 678,42 m3 při sponu 1,5 m 
a 687,89 m3 při sponu 2 m. Vztáhneme-li tuto celkovou produkci ke sponu 
1 m jako 100 %, pak je celková produkce při sponu 1,5 m 119,6 % a při 
sponu 2 m 121,3 %. Běžný periodický přírůst za léta 1925 — 1976, tj. za 51 
let, je při im sponu 410,40 m3 na 1 ha, při sponu 1,5 m 423,21 m3 na 1 ha 
a při sponu 2 m 425,50 m3 na 1 ha. Průměrný roční přírůst činí na 1 ha při 
sponu 1 m 8,05 m3, při sponu 1,5 m 8.30 m3 a při sponu 2 m 8,34 m3. Ve 
srovnání sponu 1 m : 1,5 m : 2 m to činí v procentech 100,0: 103,1 : 
: 103,6. V procentech к roku 1925 je tento poměr 6,2 :4,5 :4,0.

KLASIFIKACE STROMŮ ,

Všechny stromy na třech dílcích výzkumné plochy č. 170 byly klasi­
fikovány podle naší klasifikace (Výskot 1949 — 1966). Nejdříve byly hod­
noceny rozdílnosti podle vzrůstu ve 4 třídách na stromy P — předrůstavé, 
Ü — úrovňové, V — vrůstavé nebo ustupující a Z — zastíněné. Jednotlivé 
třídy byly při rozdílných sponech posuzovány testem dobré shody. Pro kaž­
dý spon byly vypočteny teoretické četnosti a veličina y2 jako součet čtver­
ců odchylek pozorovaných a teoretických četností dělených teoretickými

X. Pozorované fi a teoretické fi četnosti stromů podle vzrůstu. — The observed 
fi and theoretical frequencies ft of trees according to growth

Dílec /«
P 

f< /<
Ú 

fi f
V 

fi
Z 

fi fi
Sa

I 39 44,3 112 120,3 36 31,6 31 21,8 218
II 30 33,8 100 91,6 21 24,1 15 16,5 166

III 39 29,9 81 81,1 20 21,3 7 14,7 147
Sa 108 293 77 53 531

P — předrůstavé, Ú — úrovňové, V — vrůstavé, Z — zastíněné

XI. Hmota stromů podle klasifikace vzrůstu. — Tree volume according to growth 
classification

P 1 Ú V Z Sa
Dílec na na na na na na na na na na

dílci 1 ha dílci 1 ha dílci 1 ha dílci 1 ha dílci 1 ha

I 34,10 135,3 53,44 212,1 9,70 38,5 5,19 20,6 102,43 406,5
II 34,87 138,4 68,38 271,3 8,35 33,1 3,60 14,3 115,20 457,1

III 53,56 212,5 63,33 251,3 8,54 33,9 2,12 8,4 127,55 506,1
Sa 122,53 185,15 26,59 10,91 345,18
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četnostmi. Hodnota testovacího kritéria se rovná 14,317. Z analýzy vyply­
nulo, že vliv sponu na roztřídění stromů podle vzrůstu není velký. Hmota 
stromů v jednotlivých vzrůstových třídách vykazuje největší podíl před- 
růstavých stromů při sponu 2 m v hodnotě 212,5 m3 na 1 ha oproti. 
138,4 m3 na 1 ha při sponu 1,5 m a 135,3 m3 na 1 ha při sponu 1 m. Urov-
XII. Pozorované /; a teoretické fi četnosti Ht. — The observed f; and theoretical ft 
frequencies Ht

Dílec
I II

Hodnotní třída
V SaIII IV

/« ft f fi f fi fi fi fi fi

I 63 76,8 99 82,5 4П 53,8 — 9 4,9 218
II 58 58,4 58 62,8 49 41,0 1 3,8 166

III 66 51,8 44 55,7 35 36,2 2 3,3 147
Sa 187 201 131 12 531

BEDŘICHOV 17b2 PICEAPICEA BEDŘICHOV 17b,

8. Klasifikace stromů podle vzrůstu — údaje na 1 ha: 1 — stromy předrůstavé, 2 — 
stromy úrovňové, 3 — stromy vrůstavé, • 4 — stromy zastíněné. — Tree classification 
according to the growth — data per 1 ha: 1 — dominant trees, 2 — codominant trees, 
3 — canopy-in-growing trees, 4 — shaded trees
9^ Počet stromů a hmota v jednotlivých hodnotních třídách na 1 ha: 1 — hodnotní 
třída I, 2 — hodnotní třída II, 3 — hodnotní třída III, 4 — hodnotní třída IV, 5 — 
hodnotní třída V. — Number of trees and the volume in individual quality grades 
per 1 ha: I — quality grade I, 2 — quality grade II, 3 — quality grade III, 4 — quality 
grade IV, 5 — quality grade V
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XIII. Hmota stromů v jednotlivých hodnotních třídách. — Tree volume in individual quality grades

Dílec I 
na dílci na 1 ha

II 
na dílci na 1 ha na dílci

Hodnotní třída
III IV

na 1 ha na dílci na 1 ha
v 

na dílci na 1 ha
Součty 

na dílci na 1 ha

m3

I 46,455 184,3 37,995 150,8 15,325 60,8 2,650 10,5 102,43 406,4
II 55,650 220,8 34,340 136,3 24,765 98,3 - - 0,440 1,7 115,20 457,1

III 73,765 292,7 32,330 128,3 20,555 81,5 - - 0,905 3,6 127,55 506,1
Sa 175,870 104,665 60,645 — — 3,995 345,18
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ňové stromy jsou objemově nejvíce zastoupeny při sponu 1,5 m 271,3 m3 
na 1 ha, na druhém místě je 2m spon 251,3 m3 na 1 ha a nejmenší při spo­
nu 1 m 212,1 m3 na 1 ha. U kategorií stromů vrůstavých a zastíněných je 
největší zastoupení při sponu 1 m, což je nejvíce patrno u kategorie stromů 
zastíněných. Zastíněné stromy reprezentují při sponu 1 m 20,6 m3 na 1 ha, 
při sponu 1,5 m 14,3 m3 na 1 ha a při sponu 2 m 8,4 m3 na 1 ha.

Vlastní jakostní klasifikace si dále všímá dimenzí i tvaru kmene a ko­
runy s úvahou všech znaků fenotypu pomocí hodnotních čísel a hodnot­
ních tříd. Průměrné hodnotní číslo je nejlepší na dílci III se sponem 2 m 
5,79 a nejhorší na dílci I se sponem 1 m 6,77- Na dílci II se sponem 1,5 m 
činí hodnotní číslo 6,20. Hodnota testovacího kritéria je 20,967. Vliv hus­
toty porostu na hodnotní třídění je značný. Největší hmotové zastoupení 
první kvality bylo zjištěno při sponu 2 m 292,7 m3 na ha a nejmenší 
při sponu 1 m 184,3 m3 na 1 ha. Při sponu 1,5 m činí tato hodnota 220,8 m3 
na 1 ha. U II. hodnotní třídy je největší zastoupení hmoty stromů při 
sponu 1 m 150,8 m3 na 1 ha a nejnižší při sponu 2 m 128,3 m3 na 1 ha. 
U III. třídy je na prvním místě spon 1,5 m 98,3 m3 na 1 ha a na posledním 
1 m 60,8 m3 na 1 ha. U V. hodnotní třídy, tj. nejhorších stromů, je největší 
zastoupení sponu 1 m. Jakostní klasifikace tedy ukazuje, že největší jakost 
podle biometrických údajů a fenotypu vykazuje řídký spon 2 X 2 m.

RAŠENÍ STROMÜ

Doba rašení stromů byla sledována za účelem posouzení případné růz­
nosti ekotypů smrku na jednotlivých dílcích výzkumné plochy. Šetření 
prokázalo, že doba rašení není zcela stejná a že část smrků je časněji 
rašících (forma praecox') a část později rašících (forma tardiflora). Na 
dílci se sponem 1 mi a 2 m je poměr obou ekotypů téměř stejný, na dílci 
se sponem 1,5 m je 39 % smrků časně rašících a 61 % smrků později 
rašících. Vzhledem к tomu, že šetření bylo konáno^ jednorázově, bude tato 
otázka ještě opakovaně sledována.

XIV. Rašení stromů. — Budding

Dílec
praecox

Počet stromů rašících 
tardiflora Sa

/9 ft ft

kusů

I 110 101,0 106 115,0 216
II 64 77,2 101 87,8 165

III 73 68,8 74 78,2 147
Sa 247 281 528

KÜRA STROMÜ

Kůra stromů byla posuzována ve dvou kategoriích: smrky s hladkou 
kůrou a smrky s hrubou kůrou. Největší podíl smrků s hladkou kůrou je 
na dílci I s hustým sponem 1 X 1 m a největší počet smrků s hrubou ků-
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XV. Kůra stromů. — Tree bark

Dílec

Počet stromů s kůrou
hladkou hrubou Sa

h Л /< fi

kusů

I 126 90,8 90 125,2 216
II 64 69,4 101 95,6 165

III 32 61,8 115 85,2 147
Sa 222 306 528

rou je na dílci III s řídkým sponem 2 X 2 m. U středně hustého sponu 
1,5 m na dílci II převažuje také počet stromů s hrubou kůrou. Hrubá kůra 
u smrku je přirozenou ochranou před škodami zvěří zejména před loupá­
ním a ohryzem zvěře vysoké. Z tohoto důvodu můžeme uvažovat hrubou 
kůru jako pozitivní faktor.

VĚTEVNATOST STROMU

Jednotlivé smrky byly podle kritéria větevnatosti klasifikovány do 
dvou kategorií: a) smrky jemně zavětvené, b) smrky hrubě zavětvené.

XVI. Větevnatost stromů. — Branchiness

Dílec

Počet stromů s větevnatosti
jemnou 

fi fi
hrubou Sa

/< fi

kusů

I 187 173 29 43 216
II 129 132,2 36 . 32,8 165

III 107 117,8 40 29,2 147
Sa 423 105 528

Počet hrubě zavětvených smrků je ve všech případech malý a tvoří 
zhruba jen 1/5 celkového počtu, kdežto smrky jemně zavětvené repre­
zentují více jako 4/5. Poměrně největší počet jemně větevnatých smrků 
je na dílci s hustými sponem 1 m a nejmenší na dílci s řídkým sponem 
2 m. Spon 1,5 m vykazuje střední hodnotu. Je tedy patrno, že různý spon 
má vliv na zavětvení.

NAPADENÍ VÁCLAVKOU . ---------
Podle zevrubného šetření bylo zjištěno, že zdravotní stav smrku na 

výzkumné ploše č. 170 je poměrně dobrý. Václavkou je napadeno prů­
měrně 13 % smrků. Relativně největší počet nemocných stromů byl zjiš­
těn při hustém sponu 1 X 1 m, Nejmenší napadení bylo zjištěno při říd-
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XVII. Stromy napadené václavkou. — Trees invaded by the honey fungus

Dílec

Počet stromů
napadených zdravých Sa

fi ft fi ft

kusů

I 34 29,0 182 187,0 216
II 24 22,2 141 142,8 165

HI 13 19,8 134 127,2 147
Sa 71 457 528

kém sponu 2 X 2 m. Lze tedy konstatovat, že hustý spon 1 m vykazuje 
větší výskyt václavky.
Čištění kmene

Stupeň přirozeného čištění kmene smrků jsme posuzovali podle tří 
kategorií: a) smrk, jehož kmen se čistí dobře; b) smrk, jehož kmen se čistí 
přiměřeně; c) smrk, jehož kmen se čistí špatně.
10. Přehled ukazatelů 
kvality v procentech: A 
— kmen se čistí la) 
dobře, 1b) přiměřeně, 
lc) špatně; 2. kůra: 2a) 
hladká, 2b) drsná; 3. vě- 
tevnatost: 3a) jemná, 
3b) hrubá; 4. rašení: 4a) 
časné, 4b) pozdní; 5. vý­
skyt václavky: 5a) stro­
my napadené, 5b) stro­
my zdravé; 6. deforma­
ce kmene: 6a) stromy 
deformované, 6b) stro­
my nedeformované; 7. 
zlomy korun v r. 1974: 
7a) koruny nepoškozené, 
7b) koruny poškozené. 
В — poměr v procentech 
к počtu stromů na díl­
ci. — A survey of in­
dices in percentage: A 
— clearance of branches 
la) good, lb) adequate, 
1c) bad; 2 bark: 2a) 
smooth, 2b) rough; 3. 
branchiness: 3a) soft, 
3b) rough; 4. budding: 
4a) early, 4b) late; 5. 
honey fungus occurren­
ce: 5a) invaded trees, 
5b) healthy trees; 6. 
stem deformation: 6a) 
deformed trees, 6b) non- 
-deformed trees; 7. tree 
crown breaks in 1976: 
7a) healthy crowns, 7b) 
injured crowns; В — 
Ratio in percents to 
number of trees in a 
subcompartment
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Počet stromů s dobře vyčištěným kmenem je největší při hustém spo­
nu 1 m a nejmenší při řídkém sponu 2 m. Spon 1,5 m se pohybuje mezi 
oběma hodnotami. Vliv sponu na čištění kmene je tedy zřetelný.

XVIII. Čištění kmene stromů. — Clearance of branches

Dílec
dobře

Počet stromů, jejichž kmen se čistí
Sapnmerene špatně

fi /i fi fi ft

kusů

I 53 35,6 136 106,8 27 73,6 216
II 20 27,2 75 81,5 70 56,3 165

III 14 24,2 50 72,7 83 50,1 147
Sa 87 261 180 528

VRCHOLOVÉ POLOMY A DEFORMACE

Výzkumná plocha č. 170 je v oblasti, kde smirkové porosty trpí opa­
kovanými vrcholovými zlomy vlivem sněhu, námrazy a větru. Smrk zde 
sice vytváří během několika vegetačních období náhradní vrcholy, ale na 
kmenech zůstávají deformace ve formě vidlice, bajonetu, kolenového ohy­
bu apod. Posuzovali jsme proto změny vzniklé vrcholovými zlomy a stro­
my poškozené jsme klasifikovali jako deformované. Největší podíl po­
škozených stromů byl zjištěn na dílci s řídkým sponem 2 X 2 m a nej­
menší podíl na dílci s hustým sponem 1 X 1 m. Z šetření plyne, že při 
řidším sponu je vrcholové poškození smrku a z toho vzniklá deformace 
větší. ■

XIX. Počet stromů se znatelnou deformací pně (následkem dřívějších vrcholových 
polomů). — Number of trees with perceptible stem deformation resulting from for­
mer top breaks

Dílec

Počet stromů s kmenem
deformovaným bez deformace Sa
f fi fi fi

kusů

I 48 84,3 168 131,7 216
II 68 64,4 97 100,6 165

III 90 57,3 57 89,7 147
Sa 206 322 528

Zvláště jsme posuzovali poslední vrcholový polom z roku 1974, při 
kterém bylo v porostu poškozeno zhruba 70 % smrků vrškovým polomem. 
Při analýze jsme jednotlivé stromy zařadili do dvou kategorií: a) smrky 
nepoškozené, b) smrky poškozené vrcholovým zlomem. Relativně nejvíce
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XX. Poškození korun stromů posledním vrcholovým polomem námrazou z roku 1974. 
— Injury of crowns brought about during the last top break by frost

Počet stromů s korunou 
nepoškozenou zlomenou Sa

Dílec /< ft ft ft

kusů

I 77 67,9 139 148,1 216
II 51 51,9 114 113,1 165

III 38 46,2 109 100,8 147
Sa 166 362 528

bylo poškozeno vrcholů smrku při řídkém sponu 2 m a nejméně při hus­
tém sponu 1 m. Spon 1,5 m vykazuje střední o něco nižší hodnotu než 
spon 2 X 2 m. Při tomto posledním polomu však nejsou rozdíly tak 
markantní jako při dřívějších polomech.

BONITA A ZAKMENĚNÍ

Průměrné údaje bonity pro daný věk a průměrnou výšku činí pro 
spon 1 m bonitní stupeň III, pro spon 1,5 m bonitní stupeň II/III, pro 
spon 2 m bonitní stupeň II. Výčetní základna na 1 ha je při sponu 1 m 
35,02 m2, při sponu 1,5 m 37,21 m2 a při sponu 2 m 39,03 m2. Zakmenění 
má na všech dílcích hodnotu 0,9.

BEDŘICHOV ПЬг PICEA.

32 e

за a

11. Modelové smrky 1976: I — spon 
1 X 1 m, II — spon 1,5 X 1,5 m, III — 
spon 2 X 2 m. — Model spruces 1976: 
I — 1 X 1 m spacing, II — 1.5 X 1.5 m 
spacing, III — 2 X 2 m spacing
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ZÁPOJ

Zápoj je vyjádřen poměrem mezi součtem projekcí korun a výměrou 
dílce. Největší plocha svislé korunové projekce je při sponu 1 m 8465,6 m2, 
takže zápoj je 0,85. Na druhém místě je spon 2 m 8342,6 m2, což repre­
zentuje zápoj 0,83 a nejnižší hodnota je při sponu 1,5 m 7423,7 m2, což 
reprezentuje zápoj 0,74.

XXL Plocha korun a zápoj. — Crown area and canopy

Dílec
na dílci

Plocha korun 
na 1 ha Zápoj

m2

I 2133,33 8465,6 0,85
II 1870,77 7423,7 0,74

III 2102,33 8342,6 0,83

KMEN A KORUNA

Zajímavé je také srovnání průměrné šířky koruny, délky koruny, 
vyčištěné části pně a délky kmene. Největší průměrnou šířku koruny 
4,3 m má dílec se sponem 2 m, nejnižší 3,5 m dílec se sponem 1 m. Dílec 
se sponem 1,5 m má šířku koruny 3,8 m. Obdobně je tomu s průměrnou 
délkou koruny. Největší délka koruny je opět u sponu 2 m 9,12 m a nej- 
menší u sponu 1 m 6,27 m. Spon 1,5 m vykazuje průměrnou délku koruny 
7,45 m. Průměrná délka vyčištěné části pně je největší při sponu 1 m 
a rovná se 8,09 m a nejmenší při sponu 2 m, kdy má délku 4,41 m. Spon 
1,5 m má délku vyčištěného pně 7,59 m. Průměrná délka kmene se liší 
méně. Nejdelší kmen je při sponu 1,5 m 14,75 m, po něm následuje Im 
spon s hodnotou 14,17 m a na třetím místě je spon 2 m s hodnotou prů­
měrné délky kmene 13,82 m.

XXII. Kmen a koruna. — Stem and crown

Text
I

Dílec
II III

m

Průměrná šířka koruny 3,5 3,8 4,3
Průměrná délka koruny 6,27 7,45 9,12
Průměrná délka vyčištěné části pně 8,09 7,59 4,41
Průměrná délka kmene 14,17 14,75 13,82
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ÚŽIVNÁ PLOCHA A ROZESTUPOVÉ ČÍSLO -

Úživná plocha průměrného stromu je největší při sponu 2 m a činí 
17,143 m2. Nejmenší úživná plocha je při sponu 1 m s hodnotou 11,560 m2. 
Při sponu 1,5 m činí úživná plocha průměrného smrku 15,181 m2. Tomu 
také odpovídá rozestupové číslo. Rozestup mezi jednotlivými stromy ve 
2m sponu činí průměrně 4,140 m a je tedy největší. Na druhém místě 
je spon 1,5 m s hodnotou rozestupového čísla 3,896 m. Nejmenší roze­
stupové číslo má spon 1 m s hodnotou 3,400 m. Uvedené údaje jsou 
charakteristické pro jednotlivé spony a prokazují jejich dlouhodobý vliv.

Celkově je tedy možno konstatovat, že řídký spon 2 X 2 m, tj. 
2500 kvalitních čtyřletých smrkových sazenic na 1 ha, vytváří za období 
89 let porost, který ve většině ukazatelů má lepší parametry produkce 
i vývoje než spon 1,5 X 1,5 m a zejména spon 1 X 1 m, který vykazuje nej- 
nižší hodnoty.

XXIII. Úživná plocha a rozestupové číslo. — Capacity area and spacing number

Text Technické 
jednotky I

Dílec
II III

Úživná plocha m2 11,560 15,181 17,143
Rozestupové číslo m 3,400 3,896 4,140

Z toho plyne, že pro pěstění smrkových porostů s výjimkou produkce 
rezonančního dříví je spon 2 X 2 m provozně nejvhodnější, protože umož­
ňuje racionalizaci zakládání a pěstění smrkových porostů a splňuje hlavní 
cílové ukazatele.

ZÁVĚR .

Československé lesnictví plní nedílně funkce produkční i celospole­
čenské. V lesích převážně hospodářského významu se uplatňují vhodné 
metody racionalizace pěstění lesů. Jednou z nich je volba řídkého sponu 
ve smrkových porostech. Pro důkaz oprávněnosti řídkého sponu byla ana­
lyzována dlouhodobá výzkumná plocha na polesí Bedřichov, odd. 1?Ьг 
Lesního závodu Kuřim vedená pod č. 170 a založená podle metodiky bý­
valého mariabrunnského ústavu. Výzkumná plocha srovnávající spon 
1 X 1 m, 1,5 X 1,5 m a 2 X 2 m byla založena zjara roku 189T čtyřle­
tými sazenicemi smrku.

Plocha byla rekonstruována předběžně v roce 1975 a podrobně v roce 
1976 analýzou všech biometrických veličin a faktorů. Z rozboru počtu 
stromů, výčetní tloušťky, výšky, výčetní základny a zásoby hmoty hroubí 
vyplývá priorita sponu 2 X 2 m, po něm následuje spon 1,5 X 1,5 m 
a nejhorší výsledky má spon 1 X 1 m. Obdobně je tomu u klasifikace 
stromů v počtu i hmotě. Sledované rašení stromů ukázalo na jistou rie- 
sourodost mezi smrky časně rašícími (forma praecox') a pozdně rašícími 
(forma tradiflora). Rozdíly však nijak podstatně neovlivňují skladbu zkou­
maných populací zejména u sponu 1 m a 2 m. Kůra stromů je nejdrsnější
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při řídkém sponu 2X2 m, což lze považovat za výhodné pro ochranu 
před škodami zvěří. Větevnatost stromů je největší při řídkém sponu 2 X 
X 2 m, kde se také kmeny smrků poměrně pomaleji čistí. Vrcholové zlo­
my jsou četnější při sponu 2 X 2 m. Nemají však markantní vliv na 
produkci porostu, protože se vrcholy stromů rychle regenerují. Naproti 
tomu václavkou je napadeno více smrků v hustém sponu 1 X 1 m. Bo­
nitní stupeň je nejlepší při sponu 2 X 2 m a nejhorší při sponu 1 X 1 m. 
Zakmenění na všech dílcích má hodnotu 0,9. Úživná plocha průměrného 
stromu je největší při sponu 2 X 2 m a nejmenší při sponu 1 X 1 m. 
Tomu také odpovídají rozestupová čísla.

Z rozboru smrkové sponové výzkumné plochy č.' 170 Bedřichov za 
89 let věku porostu vyplývají zhruba stejné výsledky jako z níže ležících 
výzkumných ploch č. 151 Lipůvka u Brna a výzkumné plochy č. 203 
Hauersteig ve Vídeňském lese. Ve všech případech má nejlepší výsledky 
řídký spon 2 X 2 m.

Z toho plyne závěr pro praxi lesního hospodářství, že smrčiny zaklá­
dané v řídkém sponu 2 X 2 m vyspělými sazenicemi správné provenience 
poskytují vyšší produkci než při sponu 1,5 X 1,5 m a zejména 1 X 1 m. 
Průkaznost uvedených šetření je dána takřka 901etou dobou trvání kom­
parativních ploch. l

Racionalizace hustoty a výchovy smrčin je na základě těchto skuteč­
ností možná a účelná.
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ВИСКОТ, M. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). Эффект разной густоты еловых насаждений. 
Lesnictví, 23, 1977 (8) : 609-632.

Для доказательства обоснованности редкой схемы посадки анализировали многолет­
нюю экспериментальную площадь в лесничестве Бедржихов, отд. 1762 лесного хозяйства 
Куржим зарегистрованную под № 170 и заложенную по методике бывшего мариабрунн- 
ского института. Площадь была реконструирована предварительно в 1975 году и подробно 
в 1976 году анализом всех биометрических величин и факторов. Из анализа числа де­
ревьев, таксационного диаметра, высоты, суммы площадей сечения и запаса массы крупной 
древесины очевиден приоритет схемы посадки 2 X 2 м, затем следует схема 1,5 X 1,5 м, 
тогда как самые худшие результаты дает схема 1 X 1 м. Аналогичное положение у класси­
фикации деревьев по их числу и массе. Наблюдаемое распускание почек деревьев свиде­
тельствует об определенной неоднородности между елями рано распускающимися (форма 
praecox) и поздно распускающимися (форма tardiflora). Однако различия ни в коей 
мере существенно не влияют на состав изучаемых популяций, особенно у схем 1 м и 2 м. 
Кора деревьев наиболее жесткая при редкой схеме 2 X 2 м, что можно считать выгодным 
для защиты против объедания дичью. Ветвистость деревьев наибольшая при редкой схеме 
2 X 2 м, при которой стволы елей сравнительно медленнее очищаются. Поломки вершин 
чаще бывают при схеме 2 X 2 м. Однако они не оказывают особого влияния на продук­
цию насаждения, так как верхушки деревьев быстро восстанавливаются. Напротив, опенком 
поражено больше елей при густой схеме 1 X 1 м. Промежуточный бонитет самый лучший 
при схеме 2 X 2 м и самый худший при схеме 1 X 1 м. Полнота насаждения на всех 
участках имеет значение 0,9. Площадь питания среднего дерева наибольшая при схеме 
2 X 2 м и наименьшая при схеме 1 X 1 м. Этому соответствуют и величины расстояний 
между деревьями.

Из анализа еловой экспериментальной площади № 170 Бедржихов за 89 лет возраста 
насаждения вытекают примерно такие же результаты, как из результатов ниже располо­
женных экспериментальных площадей № 151 Липувка под Брно и экспериментальной 
площади № 203 Хауерштейг в Венском лесу. Во всех случаях лучшие результаты полу­
чены при редкой схеме 2 X 2 м.

Из этого вытекает заключение для практики лесного хозяйства, что ельники, выса­
женные по редкой схеме 2 X 2 м крупными саженцами правильного происхождения, дают 
большую продукцию, чем при схеме 1,5 X 15 м и в особенности 1 X 1 м. Достоверность 
результатов этих обследований подтверждаются почти 90-летним сроком существования 
сравнительных площадей.
ель; густота; схема посадки; продукция

VÝSKOT, М. (Lesnická fakulta VSZ, Brno). The Effect of Different Density of Spruce 
Stands. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 609-632.

A long-term research area in the Forest District Bedřichov, compartment 17b2 
of the Forest Establishment Kuřim, number 170, originated after a methodology of 
the former “Mariabrunn Institute“ has been analysed in order to demonstrate a right 
of a thin spacing.

In 1975 the plot was reconstructed for the first time, in 1976 the detailed ‘ ana­
lysis of all biometric quantities and factors was done. From the analysis of number 
of trees, d. b. h., height, stand basal area and derbholz stock follows a priority of 
2 X 2 m spacing, followed 1.5 X 1.5 m spacing, the worst results being found 
in 1 X 1 m spacing. As far as the classification of trees in number and in volume 
is concerned, the situation is similar. The investigation of the budding showed 
a certain uncongeniality between the early budding spruces (praecox form) and the 
late budding ones (tardiflora form). The results do not influence substantially a struc­
ture of investigated populations, especially 1 m and 2 m spacings. The tree bark 
is roughiest at thin spacing 2 X 2 m, this meaning an advantageous protection 
against injuries caused by the game. The tree branchiness is highest at thin spacing 
2 X 2 m, where the spruce stems cleaning is relatively slower. Top breaks are more 
frequent at 2 X 2 m spacing, but they do not have any striking influence on a stand 
production, because the tree tops regenerate quickly. On the contrary, higher number
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of spruces in the thick spacing 1 X 1 m was invaded by the honey fungus. The 
inter-site class is the best with 2 X 2 m spacing and the worst with 1 X 1 m spac­
ing. The stand density in all subcompartments has value 0.9. The capacity area of 
the average trees is the highest with 2 X 2 m spacing and the smalest with 1 X 1 m. 
Spacing numbers correspond to it.

From an analysis of the spruce spacing sample plot, number 170 Bedřichov, 
during 89 years, follow approximately the same results as from the low laid sample 
plots number 151 Lipůvka u Brna and number 203 Hauersteig in the Vienna forest. 
The thin spacing 2 X 2 m shows the best results in all classes.

The conclusion appears from the above for a forest management practice that 
spruce stands set up in thin spacing 2 X 2 m by mature plants of the right prove­
nance give the higher production, than those with 1.5 X 1.5 m spacing and espe­
cially those with 1 X 1 m. The conclusive evidence of the mentioned investigation 
is given by nearly 90 years of existence of comparative plots.

The rationalization of the density and spruce tending on the basis of those 
facts is not only possible, but also reasonable.
spruce; density; spacing; production

VÝSKOT, M. (Lesnická fakulta VŠZ, Brno). Effekt verschiedener Dichte von Fichten­
beständen. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 609-632.

Für den Beweis eines lockeren Verbandes wurde eine langfristige Forschungs­
fläche analysiert im Forstrevier Bedřichov, Abt. 17b des Forstbetriebes Kuřim, ge­
führt unter Nummer 170 und angelegt nach der Methodik des ehemaligen Maria- 
brunner Instituts.

Die Fläche wurde vorläufig im Jahre 1975 und ausführlich im Jahre 1976 
durch eine Analyse aller biometrischen Größen und Faktoren rekonstruiert. Aus der 
Analyse der Anzahl von Bäumen, des Brusthöhendurchmessers, der Höhe, der Brust­
höhenbasis und des Massenvorrates von Derbholz geht die Priorität des Verbandes 
2 X 2 m hervor, danach folgt der Verband 1,5 X 1,5 m und die schlechtesten Er­
gebnisse hat der Verband 1 X 1 m. Ähnlich ist es bei der Klassifizierung der Bäume 
in der Anzahl und Masse. Das verfolgte Treiben der Bäume zeigte eine gewisse 
Heterogenität zwischen den Fichten, die zeitig treiben (die Form praecox) und denen, 
die spät treiben (die Form tardiflora). Die Unterschiede aber beeinflussen nicht we­
sentlich die Zusammensetzung der ermittelten Populationen, vor allem beim Ver­
band 1 m und 2 m. Die Baumrinde ist am rauhesten bei einem lockeren Verband 
2 X 2 m, was man für günstig halten kann für den Schutz gegen die Wildschäden. 
Die Ästigkeit ist die größte bei einem lockeren Verband 2 X 2 m, wo sich auch 
die Fichtenstämme verhältnismäßig lanfsamer reinigen. Die Wipfelbrüche werden 
zahlreicher beim Verband 2 X 2 m. Sie haben aber nicht einen markanten Einfluß 
auf die Bestandesproduktion, weil die Wipfeln der Bäume schnell regenerieren. Im 
Gegensatz dazu werden mit Hallimasch mehrere Fichten im dichten Verband 
1 X 1 m angefallen. Die Zwischenbonität ist die beste beim Verband 2 X 2 m und 
die schlimmste beim Verband 1 X 1 m. Die Bestockung bei allen Teilstücken hat 
den Wert 0,9. Die Ernährungsfläche eines durchschnittlichen Baumes ist die größte 
beim Verband 2 X 2 m und die kleinste beim Verband 1 X 1 m. Dem entsprechen 
auch die auseinandertretenden Zahlen.

Aus der Analyse der Fichtenverbandforschungsfläche Nr. 170 in Bedřichov 
gehen in 89 Jahren des Bestandsalters im Großen und Ganzen dieselben Ergebnisse 
hervor wie auf den tiefer liegenden Forschungsflächen Nr. 151 in Lipůvka bei Brno 
und auf der Forschungsfläche Nr. 203 Hauersteig im Wiener Wald. In allen Fällen 
hat die besten Ergebnisse der lockere Verband 2 X 2 m.

Daraus kann man für die Praxis der Forstwirtschaft folgende Schlüsse ziehen, 
daß die Fichtenbestände, angelegt in einem lockeren Verband 2 X 2 m mit reifen 
Setzlingen einer richtigen Provenienz, gewähren eine höhere Produktion, als bei 
einem Verband 1,5 X 1,5 m und vor allem bei 1 X 1 m. Die Beweiskraft der ange­
führten Beobachtungen wird durch eine fast 90jährige Dauer der komparativen Flä­
chen gegeben.

Die Rationalisierung der Dichte und Erziehung von Fichtenbeständen ist auf 
Grund dieser Tatsachen möglich und zweckmäßig.
Fichte; Dichte; Verband; Produktion
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VÝSKOT, M. (Lesnická fakulta VSZ, Brno). L’effet de la densité differente des peu- 
plements ďépicéa. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 609-632.

Pour avoir la preuve justifiant le grand écartement, on procédait á 1’analyse 
d’une surface de recherche de longue durée dans le district forestier Bedřichov, 
département 17b2 de 1’établissement forestier Kuřim, enregistrée sous le numéro 
170 et établie selon la méthode de 1’ancien Institut de Mariabrunn. La surface a été 
reconstruite préalablement en 1975 et plus en détail en 1976, en procédant ä 1’ana- 
lyše de toutes les grandeurs et facteurs biométriques. C’est de 1’analyse du nombre 
des arbres, du diamětre ä hauteur de poitrine, de la hauteur, de la surface terriere 
et de la réserve de volume du bois gros que découle la prioritě de 1’écartement de 
2 X 2 m, étant suivi ďécartement ä 1,5 X 1,5 m et les résultats les plus faibles étant 
attribués á 1’écartement de 1 X 1 m. Il en est d’une facon analogue pour la classifi­
cation des arbres en ce qui concerne le nombre et le volume. Le bourgeonnement 
suivi des arbres a montré qu’il existe une certaine hétérogénéité entre les épicéas 
qui bourgeonnent précocement (forma praecox) et les épicéas qui bourgeonnent tar- 
divement (forma tardiflora). Cependant, les différences n’influencent pas significati- 
vement la composition des populations examinées, notamment quant aux écartements 
de 1 et de 2 m. L’écorce des arbres est la plus rugueuse en cas de grand écartement 
de 2 X 2 m, ce que Гоп peut considérer comme avantageux pour la protection contre 
les dégáts provoqués par le gibier. La ramification des arbres (la densité de bran­
chage) est la plus grande en cas ďécartement de 2 X 2 m et c’est dans ces conditions 
aussi que les tiges ďépicéa se nettoient relativement plus lentement. Les bris de 
cimes sont plus fréquents á écartement de 2 X 2 m, ils n’ont pas cependant 1’influen- 
ce significative sur la production du peuplement, parce que les cimes des arbres 
régéněrent rapidement. Par contre, en cas ďécartement faible de 1 X 1 m, 1’attaque 
de l’armillaire contre les arbres est plus fréquente. La qualité intermédiaire de la 
station est la meilleure quand il s’agit de récartement de 2 X 2 m et la plus faible 
á 1’écartement de 1 X 1 m. La densité du peuplement sur toutes les parcelles a la 
valeur de 0,9. La surface nutritive de 1’arbre moyen est la plus grande á 1’écartement 
de 2 X 2 m et la plus petite á 1’écartement de 1 X 1 m. A cela répondent aussi les 
chiffres d’intervalles entre les tiges.

Il découle de 1’analyse de la surface de recherche n° 170 ä Bedřichov, portant 
sur 1’écartement entre les tiges ďépicéa, et poursuivi dans le peuplement pendant 
89 ans, ä peu prěs les měmes résultats que Гоп a obtenus sur la surface de recherche 
n° 151 á Lipůvka prěs de Brno et sur celle n° 203 á Hauersteig dans la Forét de Vienne, 
les deux situées ä une altitude plus faible. Dans tous les cas c’est le grand écarte­
ment de 2 X 2 m qui accuse les meilleurs résultats.

Pour la pratique de 1’économie forestiěre il en découle la conclusion que les 
peuplements ďépicéa fondés á écartement de 2 X 2, en employant des plants adul­
tes de provenance convenable, donnent des volumes de production plus élevés que 
les peuplements établis á écartement de 1,5 X 1,5 m et notamment de 1 X 1 m. 
La force probante des investigations mentionnées s’appuie sur la durée de presque 
90 ans des surfaces comparatives.

Compte tenu de ces faits, la rationalisation de la densité et de 1’éducation des 
peuplements ďépicéa est done possible et désirable.
épicéa; densité; écartement; production
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PESTOVNA analýza prebierok v zmiešanom 
SMREKOVO-JEDEOVO-BUKOVOM PORASTE 
NA VYSKUMNEJ ploché korytnica

L. Štefančík

ŠTEFANČÍK, L. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). Pestovná 
analýza prebierok v zmiešanom smrekovo-jedlovo-bukovom poraste na výskum- 
nej ploché Korytnica. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 633-650.
Analyzujú a vyhodnocujú sa dva prebierkové zásahy, medzi ktorými bol 5-ročný 
interval. Prvá aj druhá prebierka bola kombináciou různých spósobov vyberu, 
a to p ožitívneho v úrovni, požitívneho v podúrovni, negativného a zdravotného. 
Pri každom zásahu mal čo do hmoty převahu pozitivny výběr v úrovni (ta­
bulka IV—VI). V prospěch jedného nádejného В stromu, t.j. takého ktorému sa 
prebierkou pomohlo v rámci pozitívneho výběru v úrovni (+), odstránil sa 
přibližné jeden strom (tabulka VII, obr. 6). Prebierkou sa zasahoval celý nad­
zemný priestor, pri prvom zásahu zváčša úroveň porastu (tabulka III). Sila prvej 
prebierky činila pri hmotě hrubiny 11—15'%, čo je 28—41 m3. ha-1. Celkový 
úbytok z hmoty pri druhej prebierke (vytažené žijúce stromy + uschnuté stro­
my) bol 5—9%, t. j. 13—25 m3.ha-1 (obr. 4—5). Potřeba opakovania zásahu v po­
raste sa posudzovala podlá zásady, že nový zásah je potřebný ak podiel počtu 
nádejných В stromov je váčší ako podiel počtu nádejných A stromov (t. j. stro- 
mov, ktoré teraz a v naj bližších rokoch nepotřebuj ú pomoc v rámci pozitívneho 
výběru v úrovni). Podlá tohto kritéria sa druhá prebierka s intervalom 5 rokov 
javila pri buku naliehavá na 47—57%, kým pri ostatných dřevinách ešte na- 
liehavá nebola (tabulka VIII).
prebierky; drevinové zloženie; produkčný ciel

Po smutných skúsenostiach s premenou velkej časti povodných zmie- 
šaných listnato-ihličnatých lesov v strednej Europe v minulom storočí na 
ihličnaté monokultúry sa už bezmála sto rokov (K. Gayer 1886, T. 
Lorey 1896 a i.) ozývajú hlasy lesných odborníkov, že len zmiešané- 
mu lesu patří budúcnosť, že výsledným cielom pestovania lesov je zmie- 
šaný porast (P. Abetz 1974, E. Assmann 1954 — 1967, H. Be- 
začinský 1968, materiály z konferencií o pěstovaní a ochraně jedle a i.)

Smrekovo-jedlovo-bukové porasty sú v európskych podmienkach vý­
znamným hospodársko-pestovatelským typom zmiešaných porastov -les­
ných komplexov vo vyšších polohách oblastí Alp a Karpát. Na Slovensku 
sa takéto porasty vyskytujú na vačších plochách v oblasti prirodzených 
jedlovo-bukových zmiešaných lesov, kde základ tvoří buk s jedlou a smrek 
je ponajviac umele primiešaný. Podlá elaborátu ÜHÜL vo Žvolene z roku 
1974 može tu primiešanie smreka dosahovat najviac 40 %. Tento typ 
zmiešaného- porastu je v spomínanej oblasti z ekonomického hladiska vy- 
sokoproduktívny a z hospodársko-prevádzkového hladiska najbezpečnejší.

Exaktných sledovaní otázok pestovatelskej problematiky smrekovo- 
-jedlovo-bukových porastov je velmi málo a u nás ich nemáme. Táto práca 
je zameraná na otázku pestovnej techniky prebierok v spomínanom hos-
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podársko-pestovatelskom type zmiešaných porastov. Analyzuje sa fy- 
totechnika prebierky v pestovne zanedbanej žrdovine, resp. v sérii trva­
lých výzkumných ploch (TVP) v Korytnici.

PROBLEMATIKA

Skutočnosť, že bez správnej a cielavedomej výchovy porastov nie je 
možné dosiahnuť náročnejšie prevádzkové ciele (drevinový, produkčný, 
výstavbový), osobitne platí pre zmiešané porasty. Kým v nezmiešaných 
porastoch sa starostlivost lesného1 hospodárstva sústreduje zvačša na re- 
alizáciu produkčného ciela — optimálně zloženie kvality zásoby porastu, 
v zmiešanom poraste má velkú důležitost aj drevinový ciel — optimálně 
druhové zloženie porastu a výstavbový ciel — optimálně horizontálně 
a vertikálně usporiadanie stromov v poraste.

V priebehu života porastu sa má fytotechnika prispůsobovať v rámci 
tzv. výchovného ciela jednotlivým vývojovým fázam či úsekom života 
porastu. Pre fázu žrďoviny, do ktorej sledovaný porast série TVP Koryt- 
nica patří, určil sa takýto výchovný ciel: Do vývojovej fázy nastávajúcej 
kmeňoviny vypěstovat v poraste druhové požadovaný počet kvalitných 
jedincov, tzv. cielových stromov (tabulka II), ktoré budú súčasne zabez­
pečovat stabilitu porastu. Dosiahnutie výchovného' ciela sa experimentálně 
sleduje pri úrovňovej volnej prebierke o různej sile zásahu.

Poznatky o prebierkach a vůbec o výchove zmiešaných smrekovo-jed­
lovo-bukových porastov v alpskej ako aj karpatskej oblasti sú velmi 
skromné. E. Assmann (1961, 1968) shrňuje výsledky německých aj 
švajčiarských výskumov o prebierkach v tomto type zmiešaných porastov, 
pričom viac sleduje výnosovú stránku.

H. Leibundgut, C. Au er, C. Wieland (1971) uveřejnili 
36-ročné švajčiarske výsledky výskumu akostnej Schädelinovej prebierky. 
Autoři uvádzajú, že silný zásah ovplyvňuje priaznivejšie hodnotu pro- 
dukcie porastu než mierny zásah.

O svojich 20-ročných pestovatelských skúsenostiach v smrekovo-jed­
lovo-bukových lesoch Schwarzwaldu v Nemeckej spolkovej republike píše 
F. Hockenjos (1968).

P. I. Molotkov (i960) uskutočňoval komplexný výskům růz­
ných pestovatelských problémov v bučinách Zakarpatskej oblasti Ukra- 
jinskej SSR. Pre bukovo-jedlovo-smrekové a smrekovo-bukové porasty od- 
porúča kombinovaná prebierku. Sila zásahu by mala podia spomínaného 
autora činit 15 —30 % z hmoty porastu, pri neskorších prebierkových zá- 
sahoch 10 — 20 %.

Třeba podotknúť, že pri dalších typoch zmiešaných ihličnato-list- 
natých porastov, najma pri zmesi smrek-buk sa získalo daleko viacej 
exaktných výsledkov aj praktických skúseností.

O výchove zmiešaných smrekovo-jedlovo-bukových porastov sú oje­
dinělé, přitom viac alebo menej stručnejšie pojednania aj v domácej li- 
teratúre. Je to najma práca H. Bezačinského z roku 1956, v ktorej 
zhrnul základné zahraničně poznatky a domáce praktické skúsenosti.

S výskumom výchovy zmiešaných smrekovo-jedlovo-bukových poras­
tov sa v CSSR započalo před 10 rokmi. Výskům sa zatial robí len vo 
Výskumnom ústave lesného hospodárstva vo Zvolene. Předmětná séria
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TYP Korytnica sa založila v roku 1967 a je u nás prvým výskumným ob- 
jektom pre vyššle uvedené účely.

Prvou rozsiahlejšiou prácou u nás, ktorá pojednává o problematike 
výchovy zmiešaných smrekovo-jedlovo-bukových porastov na podklade vý- 
skumom získaných údajov, je závěrečná výskumná správa L. Štefan- 
č í к a z roku 1975. Výsledky tejto správy sú spracované v autorovej publi- 
kácii Prečistky a prebierky v zmiešaných smrekovo-jedlovo-bukových po- 
rastoch (1977). Číselný materiál pochádza zo 6 sérií TYP VÜLH vo Zvo­
lené, ktoré sa založili v prirodzených oblastiach zmiešaných sm-jd-bk le­
sov na Slovensku. Dve série (6 čiastkových ploch) slúžia na výskům 
prečistiek a 4 série (7 ploch) na výskům prebierok v pestovne zanedba­
ných porastoch. Na prebierkových plochách sa aplikuje úrovňová volná 
prebierka. Sledovania sú 5-ročné, urobili sa 2 zásahy, resp. 2 komplexně 
merania s intervalom 5 rokov.

PODKLADOVÍ MATERIAL A STRUČNÁ METODIKA

Táto práca sa opiera o analytický materiál z 3 sérií TVP Korytnica, ktoré 
slúžia VÜLH na výskům pestovatelsko-produkčnej problematiky prebierok v smre­
kovo-jedlovo-bukových porastoch.

Výskumné plochy sú v obvode LZ Ružombe­
rok, LS Liptovská Osada, porast 205e, teda v zá- 
padnej časti Nízkých Tatier. Z hladiska vývoja bol 
vtedy předmětný porast na přechode zo žrďoviny 
do fázy nastávajúcej kmeňoviny. Do založenia vý- 
skumných ploch sa v poraste nerobili systematické 
výchovné zásahy. Pokial sa do porastu zasiahlo, 
išlo o pomiestny a slabý zásah, takmer výlučné 
zameraný na výrub hynúcich a uschnutých stro- 
mov.

Priemerná ročná teplota je 4,2 °C, priemerný 
súhrn ročných zrážok 1201 mm, najnižší a najvyšší 
súhrn ročných zrážok výskytu 315 a 1791 mm, prie­
merný počet dní v roku so sněhovou pokrývkou 
101. Výskumné plochy, založené v jeseni 1967, sú 
v nadmorskej výške 930—970 m, na expozícii SV, 
so sklonom 30—35° a s viac-menej rovným reliéfem 
terénu. Charakteristická je stredne hlboká reliktně 
karbonátová hnědá lesná podá. Z typologickej strán­
ky patria TVP к skupině lesných typov Fageto — 
Aceretum v. st., lesný typ Papradinová buková ja- 
vorina (6402) — označenie podlá zaužívanej praxe 
ÜHÜL vo Zvolene (L. Hančinský 1972).

Výskumné plochy sa skládajú z 3 sérií ozna­
čených I—III. Sériu I aj sériu III tvoria 2 čiastko- 
vé plochy označené H a O. Každá čiastková plocha 
je usporiadaná mozaikovite a skládá sa z dvoch par- 
ciel, každá o výmere 0,04 (20 X 20 m), potažné, 
0,06 ha (20 X 20 m). Plocha O je kontrolná (bez 
zásahu), plocha H so zásahom podlá zásad úrov- 
ňovej volnej prebierky. Tzv. sériu II představuje 
len jedna plocha H (obr. 2). Mozaiková forma uspo-

1. Cast porastovej mapy — 
porast 205e s označením vý- 
skumných pldch Korytnica 
I—III. — A part of the stand 
map — stand 205e with desig­
nation of experimental areas 
Korytnica I—III

riadania ploch sa volila najmä so zretelom na druhovú nehomogénnosť příslušných
častí porastu.

Stručnú taxačnú charakteristiku týchto sérií TVP obsahuje tabulka I. Základné 
porastové veličiny sa získali obvyklými biometrickými metodami používanými pri 
výskume prebierok.

Priemerný vek dřevin v TVP sa pri prvom zásahu pohyboval od 49 do 58 rokov
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2. Situácia jednotlivých 
sérií TVP Korytnica. Sé­
rie I a III majú mozai­
ková strukturu. Ciastko- 
vé plochy H (s úrovňo­
vou volnou prebierkou) 
a O (kontrolná) sa skla- 
dajú z parciel. — A si­
tuation of individual se­
ries TVP Korytnica. Se­
ries I and III are of 
mosaic structure, clean­
ing areas H (with the 
crown thinning) and О 
(sample) consist of al­
lotments

I. Počet stromov (N), kruhová základna (G) a hmota hrubiny (Vyb) na H-plochách 
výskumných ploch (TVP). Absolútne hodnoty přepočítané na 1 ha sa vzťahujú na 
celý porast (stav před prebierkou). Podiel zúčastněných dřevin je vyjádřený v rela­
tivných hodnotách. — Number of trees (N), basal area (G) and “derbholz“ (Vyb) on 
H areas of experimental areas (TVP). Absolute values reduced per 1 ha relate to the 
whole stand (pre-thinning condition). Share of the species is expressed in relative 
values

Taxačná 
veličina TVP Rok Abs. na 

ha

% podiel dřevin

srn jd bk jv ostatně

N ks I-H 1968 3112 10,1 18,1 61,4 9,2 1,2
1973 2500 9,5 19,5 59,5 10,0 1,5

II-H 1968 4189 2,8 15,9 66,0 14,5 0,8
1973 3622 3,0 17,2 65,6 13,3 0,9

III-H 1968 2010 11,5 19,4 57,5 12,0 —
1973 1650 10,3 19,4 57,0 13,3 —

G m2 I-H 1968 33,92 28,2 30,3 37,0 4,0 0,5
1973 33,28 28,4 28,4 38,1 4,3 0,8

II-H 1968 36,52 5,6 29,1 55,4 9,0 0,9
1973 36,24 5,5 28,5 56,2 7,9 1,9

III-H 1968 33,41 16,6 12,7 61,7 9,0 —
1973 31,60 16,0 11,8 62,1 10,1 —

Vib m3 I-H 1968 269,9 36,7 • 33,7 25,0 2,4 0,2
1973 277,3 35,3 30,3 31,2 2,8 0,4

II-H 1968 254,1 8,2 36,2 47,8 6,8 1,0
1973 273,3 7,8 32,3 51,9 5,7 2,3

III-H 1968 274,6 20,7 9,2 62,1 8,0 —
1973 299,2 19,4 9,9 62,2 8,5 —

(jedla 49,4, buk 50,5, smrek 57,7 rokov). Aritmetický priemer hrúbok činil 7—19 cm, 
pričom váčšie hrůbky dosiahli ihličnaté dřeviny smrek, jedla (9—19 cm) a menšie 
listnaté dřeviny buk, javor horský (7—16 cm). Kruhová základňa ploch G vykazovala 
33 až 39 m2 na 1 ha a hmota hrubiny Vyb 254—335 m3 na 1 ha.

Podlá stanoveného programu výskumu sa majú komplexně meračské práce 
a výchovné zásahy v jednotlivých sériách TVP uskutečňovat každých 5 rokov. Na 
předmětných TVP Korytnica sa doteraz urobili dve komplexně merania, resp. dva
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prebierkové zásahy, a to к 1. 1. 1968 a 1973. O meťodickom postupe při prácach na 
výskumných plochách v zmiešaných porastoch a spösobe spracovania materiálov sa 
podrobnejšie píše v autorové] práci z roku 1977.

STANOVENIE DREVINOVÉHO A PRODUKČNÉHO CIEEA

Vzhladom na to, že do založenia TVP bol porast výchovné zanedba­
ný, nepředpokládá sa na sledovaných TVP Korytnica dosiahnutie takého 
pestovno-produkčného efektu, ktorý by sa nesporné mohol dosiahnuť pri 
včasnej a systematické] výchove tohto typu zmiešaného porastu.

Před započatím výskumu na TVP Korytnica, tak ako aj na ostatných 
našich prečistkových a prebierkových TVP, sa detailně formulovali pre- 
vádzkové ciele, osobitne drevinový a produkčný ciel. V podstatě išlo o sta­

li . Východiskové zastúpenie počtu nádejných stromov v roku 1968 a předpokládané 
zastúpenie počtu cielových stromov budúceho rubného porastu. — The initial re­
presentation of number of promising trees in 1968 and the expected representation 
of number of matured trees of the future felling stand

Dřevina TVP

Nádejné stromy (čekatele) Cielové stromy 
(předpoklad)

1968 1973
ks. ha-1 %

ks.ha-1 % ks. ha-1 %

Smrek I-H 138 41 100 40 94 55
II-H 16 7 8 4 8 5

III-H 40 22 40 21 40 25
Jedla I-H 37 11 13 5 , 8 5

II-H 67 28 25 14 22 15
III-H 30 17 10 5 8 5

Buk I-H 162 48 137 55 68 40
II-H 142 61 142 77 112 75

III-H 110 61 140 74 112 70
Javor I-H — — — — — —

II-H 8 4 8 5 8 5
III-H — — — — — —

3. Priemerná šířka korán b 
nádejných stromov pri výcho- 
diskovom stave v г. 1968 а 
předpokládaný rozstup cielo­
vých stromov budúceho rub­
ného porastu S na plochách 
H. — The average crown 
width b of promising trees at 
initial condition in 1968 and 
an expected spacing of matu­
re trees at the future felling 
stand S on H areas
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novenie akéhosi „dělového vzoru“, t. j. předpokládané konečné či dělové 
drevinové zloženie dělových stromov budúceho rubného porastu a prie- 
mernej šířky ich korún B, od ktorej zase závisí ich rozstup S.

Pre sledované výskumné plochy sme sa pokúsili stanovil parametre 
drevinového a produkčného ciela budúceho rubného porastu. Niektoré 
hodnoty týchto parametrov obsahuje tabulka II a obr. 3. Pri formulovaní 
spomínaných cielov sa zohladňovalo:

1. terajší stav porastu, konkrétné východiskové drevinové zloženie ná- 
dejných stromov v roku 1QÓ8 (tabulka II);

2. Priemerná šířka korún В týchto nádejných stromov (obr. 3).
Z údajov v tabulke II vidieť, že na jednotlivých TVP je v roku 1968 

u dřevin různý východiskový stav nádejných stromov, ako aj z něho od- 
vodený dělový vzor budúceho1 rubného porastu. Buk má na všetkých plo­
chách najvačšie zastúpenie, dokonca převyšuje zastúpenie spomínaných 
stromov ostatných dřevin. Hospodářským cielom by málo byť zníženie 
jeho podielu a zvýšenie podielu ihličnatých dřevin. Pri obmedzeniach, ktoré 
vyplývajú zo1 zisteného stavu porastu v důsledku jeho pestovného zanedba- 
nia v mladom a strednom veku, sa to zdá dosť nepravděpodobné. S patřič­
nou rezervovanosťou sa přistupovalo к stanoveniu cielového vzoru pre 
jedlu. Tejto drevine je potřebné na sledovaných výskumných plochách vě­
novat osobitnú pozornost. Dlhoročné zanedbanie výchovy tohto zmieša- 
ného porastu sa pri jedli očividné prejavuje v redukci! korún a ich pre- 
riedení, resp. úbytku asimilačných orgánov.

Priemerný rozstup dělových stromov budúceho rubného porastu na 
týchto výskumných plochách sa v zmysle produkčného ciela volil pri 
smreku a jedli 7 —8 m, pri buku 9 m (obr. 3).

Je len logické, že keby sa bolo v predmetnom zmiešanom poraste za­
počalo so systematickou a cielavedomou výchovou dávnejšie alebo včas, 
mohli sa formulovat náročnejšie prevádzkové ciele. Z toho důvodu náš 
výskům na sériách TVP Korytnica nemá v rámci experimentu volnejšie 
varianty druhového a tým aj produkčného ciela.

ROZBOR ÚROVŇOVEJ VOENEJ PREBIERKY

Pestovná technika (fytotechnika) prebierky v zmiešanom poraste je 
závislá najma od drevinového a produkčného ciela budúceho rubného po­
rastu, od momentálnej štruktúry porastu, přitom osobitne od druhového, 
priestorového a akostného členenia a stability či odolnosti porastu. Podlá 
doterajších výsledkov výskumu a poznatkov vyššie citovaných zahranič- 
ných a domácích autorov, v smrekovo-jedlovo-bukových porastoch majú 
svoje uplatnenie úrovňové a kombinované prebierky založené na zásadě 
pozitívneho výběru v úrovni.

Preto aj v rámci započatého výskumu prebierok v zmiešaných po­
rastoch hospodársko-pestovatelského typu smrek-jedl'a-buk stala sa pred- 
metom výskumu úrovňová volná prebierka, resp. varianty jej sily. Kon- 
cepcia tejto prebierkovej metody je lesníckej veřejnosti viac-menej známa, 
podrobné sme ju opísali v našich prácach, najma v publikácii z roku 1974 
(L. Štefan čí к 1974).
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Na základe vyššie formulovaných drevinových a produkčných cielov sa 
přistupovalo^ к uskutečňovaniu zásahov v intenciách úrovňové] volnej pre- 
bierky. Pri uplatňovaní pozitívneho výběru v úrovni, ktorý ako vieme, je zá­
kladným spósobom fytotechnicky spomínanej prebierkovej metódy, zamera- 
ného na pestovanie akosťovej produkcie výběrově] kvality, sa pri prvom zá­
sahu postupovalo podlá metódy nádejných stromov. Pri druhom zásahu, 
vzhladom na rastovú vyspělost TVP, sa už přešlo na metodu cielových stro­
mov. O obidvoch metodách sa píše v niektorých našich prácach uveřej­
něných v rokoch 1975 — 1977, najmá v citované] publikácii z roku 1977.

SILA ÚROVŇOVEJ VOLNEJ PREBIERKY

Výťaž počtu a hmoty stromov jednotlivých dřevin na sledovaných 
výskumných plochách pri prvej aj druhej prebierke znázorňujú obrázky 
4—5. Údaje o druhom zásahu vyjadrujú súhrn výťaže žijúcich a uhynu­
tých stromov.

Prvá prebieг к a
Na plochách H sledovaných sérií TVP sa prvou prebierkou súhrnne 

za všetky dřeviny odstraňovalo z celkového počtu stromov N 13 —18 % 
(36О — 612 ks na ha), z celkovej kruhovej základné G 13 — 16 % (4,6 — 
— 5,3 m2 ňa ha) a z celkovej hmoty hrubiny V7b 11 — 15 % (28 — 41 m3 
na ha).

V rámci dřevin sa zásah zameral na redukciu buká, čo je vidieť pri 
sile zásahu v počte stromov (obr. 4). Na každé] TVP mal buk pri výcho- 
diskovom stave v roku 1968 zo všetkých zúčastněných dřevin najviac 
stromov (tabulka I).

4. Počet stromov N jed­
notlivých dřevin vyta­
žených na plochách H, 
a — stromy uhynuté 
medzi prvým a druhým 
zásahom. — Number of 
trees N of individual 
tree species felled on H 
areas, a — the trees died 
between the first and 
second treatments

Do určité] miery je iná situácia pri kruhovej základní a hmotě. Podiel 
buká napr. na zásobě jednotlivých TVP činil v TVP I-H 25 %, v TVP 
II-H 48 % a v TVP III-H 62 %. Viac-menej adekvátně к hmotovému za- 
stúpeniu buká na jednotlivých plochách odpovedá aj sila zásahu v hmotě 
buká, a to 8 (I-H), 18 (П-H) a 26 m3 na 1 ha (III-H).
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Podiel ostatných dřevin na výťaži je v absolutných hodnotách oproti 
buku menší, s výjimkou smreka v TVP I-H. Sila zásahu v hmotě v jed­
notlivých TVP činí pri smreku 3 — 12 m3, pri jedli 3 — 7 m3, pri javore 
1 - 4 m3 na 1 ha (obr. 5).

Silu zásahu možeme však udávat aj relativnou mierou v % zo stavu 
príslušnej taxačnej veličiny před zásahom. Na sledovaných TVP sa sila 
zásahu pri listnatých dřevinách buk a javor pohybovala od 12 do 24 %, 
pri smreku od 12—16 % a pri jedli od 7 do 12 %.

Spoločenstevné členenie stromov jednotlivých dřevin, .ktoré sa vy- 
ťažili pri prebierkových zásahoch, je spracované podlá percentuálnych 
hodnot z kruhovej základné výtaže a obsahuje Ы> tabulka III.

III. Příslušnost prebierkou vytažených stromov do porastových úrovní podlá percen­
tuálnych hodnot z kruhovej základné. — Appurtenance of the thinned trees to stand 
levels according to percentual values out of the basal area

TVP Rok Dřevina Úroveň Podúroveň Celý porast

1-Я 1968

1973

sm 
jd 
bk 
jv
sm 
jd 
bk 
jv

29,0

43,5

23,5

71,0
100,0
56,5 

100,0

100,0
76,5 

100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0

П-Я 1968

1973

sm 
jd 
bk 
jv
sm 
)d 
bk 
jv

100,0

55,7
51,7

86,4
29,9

100,0
44,3
48,3

19,6
70,1

100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0

Ш-Я 1968

1973

sm
jd 
bk
jv
sm \
jd 
bk
jv

83,2

51,2

62,1
34,4

16,8 
100,0
48,8 

100,0

37,9
65,6

100,0

100,0 
100,0
100,0 
100,0

100,0 
100,0 
100,0

Druhá prebierka a mortalita stromov
Übytok stromov pri druhom zásahu, t. j. stromy žijúce a ktoré uhy­

nuli v priebehu 5-ročného prebierkového intervalu medzi prvým a dru­
hým zásahom, bol súhrnne za všetky dřeviny takýto: 24-28 % počtu 
stromov (400-1008 ks na ha), 9-13 % kruhovej základné (3,1-4,8 m2 
na ha) a 5-9 % hmoty hrubiny (13-25 m3 na ha) zo stavu celého 
porastu před druhou prebierkou.
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Z uvedených hodnot připadá značný podiel na uhynuté stromy v rám­
ci prirodzeného vylučovania stromov. Za 5 rokov na sledovaných plochách 
H vcelku uhynulo 210—533 stromov na 1 ha, čo z počtu stromov celého 
porastu činí 13 — 16 %. Samoprerieďovaním teda ubudlo viac jedincov ako 
úmyselným, druhým prebierkovým zásahom. Úbytok hmoty hrubiny z ti­
tulu mortality představoval na týchto plochách 5 — 9 m3 na ha, t. j. 2 — 3 % 
zo zásoby celého porastu. Ako vidieť, percentuálně údaje o úbytku stro­
mov samoprerieďovaním sú pri počte stromov vačšie ako- pri hmotě. Z toho 
vyplývá, že mortalita aj v zmiešaných porastoch postihuje zvačša tenšie 
stromy, t. j. podúroveň porastu. Pravda, vyskytli sa případy uhynutia 
jedinca aj z úrovně porastu pri jedli. Išlo napr. aj o- niektoré intenzívnejšie 
uvolněné jedle pri prvej prebierke, ktoré mali malé, potažné redšie ko­
runy. V dosledku náhlého přílivu světla sa ich koruna neregenerovala, ale 
naopak uschla. Pri miere uvolnovania koruny jedle vo vyspělejších po­
rastoch, v ktorých sa výchova zanedbala, je potřebná velká opatrnost.

5. Hmota hrubiny V/ь 
vytažených stromov; 
ostatný text ako pri 
obr. 4 — Derbholz volu­
me V;b of felled trees; 
the rest of the text is 
the same as in fig. 4

I - H

Podiel dřevin na celkovom úbytku taxačných veličin pri druhej pre­
bierke je do určitej miery odlišný od prvej prebierky. V absolútnom počte 
stromov a hmotě hrubiny najviac ubudlo buká — 18o až 692 ks na ha, 
resp. 5 — 12 m3 na ha. Jedle ubudlo 110—150 ks na ha a 4—11 m3 hmoty 
na ha. Následuje javor — 75 až 125 ks na ha, resp. 1 — 4 m3 hmoty na ha 
a najmenej ubudlo smreka — 13 až 33 ks na ha, resp. asi 1 m3 hmoty 
na ha. Z uvedených hodnot váčšia část pri jedli a všetok smrek ide na 
konto- mortality, kým pri buku a javore uhynulo nepatrné množstvo 
jedincov (obr. 4).

Objektívnejšiu informáciu o redukcii dřevin v zmiešanom poraste 
dajú relativné údaje úbytku. Z tohto hladiska potom relativné najváčší 
úbytok počtu stromov zaznamenala jedla a javor, pretože zo stavu počtu 
ich stromov před druhou prebierkou ubudlo pri jedli 23 — 34 %, pri javore 
26 — 36 % stromov. Pri buku ubudlo 19 —30 % a pri smerku 5 — 31 % 
stromov. Co do relativného úbytku hmoty na sledovaných TVP je u dře­
vin toto poradie: jedla 7 — 13 %, javor 4—14 %, buk 6-9 % a smrek 
1-3 %.
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Z údajov v tabulke III vidieť, že druhá prebierka sa zvačša dotkla 
stromov v podúrovni porastu.

PESTOVNÁ ANALÝZA ÚROVŇOVEJ PREBIERKY

Úrovňová volná prebierka je koncepčně kombináciou týchto spöso- 
bov výběru: pozitívneho v úrovni, pozitívneho v podúrovni, negativného 
tvarového (skrátene negativného), negativného zdravotného (skrátene 
zdravotného) a relativné zrelostného skrátene zrelostného). V ta­
bulkách IV —VI je podrobný prehlad o analýze prvého a dru­
hého zásahu úrovňovej volnej prebierky na 3 sledovaných TVP. Jed­
notlivé spósoby výběru sú vyjádřené v relativných hodnotách z počtu 
a hmoty hrubiny prebierkou vytažených žijúcich stromov príslušnej dře­
viny. Absolútne hodnoty týchto taxačných veličin pre prebierku určitej 
dřeviny umožňujú event, pomocou percentuálnych hodnot lahko' vypo­
čítat aj absolútne hodnoty pre jednotlivé výběry.

Už sme zdoraznili, že základným sposobom úrovňovej volnej prebier-

IV. Pestovná analýza úrovňovej volnej prebierky (výťaž žijúcich stromov). — A sil­
vicultural analysis of the crown thinning (yield rate of living trees)
TVP: I-H

Taxačná 
veličina Rok Dře­

vina

Výběr Prebierka

pozitivny negativny spolu na 
1 ha 

abs =
100 %

sila 
%v úrovni 

%
v pod­

úrovni %
tvarový 

%
zdravotný 

%

TV ks 1968 jd 
sm
bk 
jv

16,7 
50,0 
29,4 
33,3

66,6

64,7
33,3

50,0
5,9

33,4

16,7 75
75

425
37

13,3 
24,0 
22,2
12,9

Sa 30,6 55,1 12,2 2,1 612 19,7

1973 jd 
sm 
bk 
jv

25,0 
50,0

50,0

55,0
50,0

20,0

50,0 25

250
25

5,2

16,8 
10,0

Sa 24,7 54,3 16,7 4,3 300 12,0

V-ib m3 1968 jd 
sm 
bk 
jv

23,2
74,3
88,6

100,0

61,3

11,4
25,7

15,4 7,302
11,837
8,100
1,249

8,0 
12,0 
12,0 
18,9

Sa 66,4 19,0 10,7 3,9 28,486 10,7

1973 jd 
sm 
bk 
jv

71,0

78,4

15,7
100,0

13,3

21,6 1,450

5,250 
0,563

1,7

6,1
7,3

Sa 51,3 34,8 9,6 4,3 7,263 2,6

642 LESNICTVÍ - 1977



V. Pestovná analýza úrovňovej volnej prebierky. — A silvicultural analysis of the 
crown thinning
TVP: П-Н

>5 8

o

Cti

<u
5

Výběr

Iný 
úbytok

Prebierka

pozitivny negativny
spolu na 

1 ha 
abs = 
100 %

sila 
%v úrovni 

%
v pod­
úrovni 

o/ /0
tvarový 

%
zdravotný 

o/ /0

N ks 1968 jd 20,0 80,0 — — — 42 6,3
sm 100,0 — — — — 8 6,9
bk 31,9 59,6 8,5 — — 392 14,2
jv 26,7 73,3 — — 125 20,6

Sa 30,7 63,5 5,8 — — 567 13,5

1973 jd 20,0 60,0 — — 20,0 42 6,7
sm — — — — —- — —
bk 21,9 56,2 12,3 — 9,6 342 14,4
jv — 100,0 — — — 83 17,2
ost. — — — — 100,0 8 24,2

Sa 17,8 63,1 8,8 — 10,3 475 13,1

Vib m3 1968 jd 99,2 0,8 — — — 6,317 6,9
sm 100,0 — — — — 3,100 14,8
bk 84,9 14,3 0,8 — — 17,900 14,7
jv 95,6 4,4 — — — 4,200 24,3

Sa 90,7 8,9 0,4 — — 31,517 12,4

1973 jd 96,2 — — — 3,8 3,942 4,5
sm — —— — — — — —
bk 59,4 22,3 12,7 — 5,6 11,442 8,1
jv — 100,0 — — — 0,525 3,3
ost. — — — — — — —

Sa 66,6 19,3 9,1
ь .'<Ůb * -,l MeleГЫг

5,0 15,909 5,8

ky je pozitivny výběr v úrovni. Jeho kvalita priamo závisí od počtu na­
dějných stromov B, resp. od potřeby ich uvolhenia.

Pri našom výskume pestovatelských zložiek systému prebierok ne- 
zmiešaných porostov rozlišujeme dva druhy nádejných, potažné cielových 
stromov. Jedince, ktorým třeba pomoct prebierkou pozitívnym výberom 
v úrovni označujeme ako В nádejné, potažné cielové stromy a jedince, 
ktoré zatial ani v najbližších rokoch nebudú potřebovat pomoc, označu­
jeme ako A nádejné, potažné cielové stromy. Pojem nádejných a cielových 
stromov, na ktoré sa v rámci výchovy porastov v prvom radě sústreduje 
pestovatelské úsilie, je nasej lesníckej veřejnosti známy. O definícii a vý­
chove týchto stromov tzv. výberovej kvality je pojednanie v našich citova­
ných aj ostatných prácach.

Z celkovej prebierky na všetkých plochách ide váčšia část na konto
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VI. Pestovná analýza úrovňovej volnej prebierky (výfaž žijúcich stromo v). — A sil­
vicultural analysis of the crown thinning (yield rate of living trees) 
TVP: Ш-Н

Taxačná 
veličina Rok Dře­

vina

Výběr Prebierka

pozitivny , negativny
spolu na 

1 ha 
abs = 
100 %

sila 
%v úrovni 

%
v pod­
úrovni 

%
tvarový 

%
zdravotný

0//О

Nks 1968 id 14,2 28,6 28,6 28,6 70 17,9
sm 50,0 33,3 16,7 — 60 26,1
bk 19,0 28,6 52,4 — 210 18,3
jv 50,0 50,0 — — 20 8,3

Sa 25,0 30,5 38,9 5,6 360 17,9

' 1973 id 25,0 25,0 50,0 — 40 12,5
sm — — — — — ——
bk 55,6 33,3 11,1 — 90 9,6
jv 66,7 — 33,3 — 60 27,3

Sa 52,6 21,0 26,4 — 190 11,5

Vib m3 1968 jd 60,0 14,7 3,3 22,0 3,000 11,9
sm 92,7 6,2 1,1 — 9,080 16,0
bk 54,9 12,4 32,7 — 26,260 15,4
jv 45,7 54,3 — — 2,650 12,0

Sa 63,1 13,9 21,4 1,6 40,990 14,9

1973 id 89,9 5,1 5,0 — 1,570 V*
sm — — — — —
bk 89,1 7,8 3,1 — 9,680 5,2
jv 71,5 — 28,5 — 3,510 13,9

Sa 84,9 5,6 9,5 — 14,760 4,9

VIL Celkový počet nádejných stromov В a stromov vytažených v rámci pozitívneho 
výběru v úrovni ( + ) na 1 ha a ich poměr. — A total number of promising В trees 
and the trees felled within the framework of the positive crown selection ( + ) per 
1 ha and their ratio

■4

TVP Rok
N ha-1

Poměr 
В : +nadějné 

В
poz. výběr 

+

I-H 1968 162 188 1,00 : 1,16
1973 75 74 1,00 : 0,99

II-H 1968 150 174 1,00 : 1,16
1973 67 84 1,00 : 1,25

III-H 1968 90 90 1,00 : 1,00
1973 80 100 1,00 : 1,25
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pozitívneho výběru v úrovni. Pri prvom zásahu připadlo na tento vyber 
63-91 %, pri druhom 51 — 85 % z vyťaženej hmoty hrubiny (tabulka 
IV —VI). Reláciu nadějných В stromov к stromom vytaženým v rámci 
pozitívneho výběru v úrovni, súhrnne za všetky dřeviny na jednotlivých 
TVP pri obidvoch zásahoch, podává tabulka VII. Ako' vidieť, v sledova­
ných TVP sa v prospěch jedného nádejného В stromu vyťažil přibližné 
jeden strom. Poznamenáváme, že v rámci pozitívneho výběru v úrovni sa 
odstránila část menej kvalitných jedincov, ktoré by boli ináč predmetom 
negativného, připadne i zrelostného (staré jedle) výběru.

TVP.

6. Početnosti nádejných 
stromov В vytažených 
v rámci pozitívneho vý­
běru v úrovni (+) pri 
prvom (1) a druhom (2) 
zásahu na jednotlivých

promising trees (В) fel­
led within the frame­
work of the positive­
crown selection ( + ) 
under first (1) and se­
cond (2) treatments on 
individual TVPs

Frequency of

ni -нI - н

7. Korytnica TVP I—H. Cast plochy po- 
rastu 3 roky po druhom zásahu. Pruhom 
bielej farby sa označili cielové stromy. 
Snímka Štefančík. — Korytnica TVP 
I—H. A part of the stand area 3 years 
after the second treatment. Mature trees 
are marked by a strip of white colour. 
Photo by Štefančík

Účast jednotlivých dřevin v kategorii nádejných В stromov a vyta­
žených v rámci pozitívneho výběru v úrovni ilustruje obr. 6.

Ďalší podiel prebierky připadá na pozitivny výběr v podúrovni. V rám­
ci tohto výběru sa odstraňovali tenšie stromy. Nasvedčujú tomu údaje 
o výťaži počtu stromov a hmoty v tabulkách IV —VI v tom zmysle, že
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hodnoty výťaže počtu stromov pri obidvoch zásahoch boli 21 —63 % a sú 
markantně vyššie ako hodnoty výťaže hmoty, ktoré sa pohybovali len od 
6 do 35 %.

Najmenší podiel z prebierky zaberá negativny a zdravotný výběr. Na 
negativny výběr připadlo z hmoty hrubiny vyťaženej pri obidvoch pre- 
bierkových zásahoch 0 — 21 % a na zdravotný výběr len 0 — 4 %.

Z analýzy prebierkových zásahov v zmiešaných smrekovo-jedl'ovo-bu- 
kových porastoch vyplývá, že fytotechnika prvej aj druhej prebierky bola 
kombináciou rázných sposobov výběru, s převahou pozitívneho výběru 
v úrovni. Prebierkou sa zasahoval celý nadzemný priestor, pri prvom zá­
sahu zváčša úroveň porastu.

INTERVAL PREBIERKOVÝCH ZÄSAHOV •

Vhodný čas na opakovanie prebierky v poraste majú signalizovat 
najakostnejšie zložky porastu, t. j. nádejné, poťažne cielové stromy. V rámci 
týchto stromov hlavným kritériom pre potřebu nového zásahu v poraste 
je účasť В stromov. Naliehavosť zásahu v poraste možno posúdiť podlá 
vzájemného podielu nadějných А а В stromov. Zásah je potřebný, ak po­
diel В stromov je vačší ako podiel A stromov, t. j. % В > % A.

VIII. Percentuálny podiel počtu nádejných stromov А а В na celkovom počte ná­
dejných stromov dřeviny a porastu. — Percentual share of promising A and В trees 
in the total number of promising trees, species and the stand

TVP Rok
Sm Id Bk Jv Spolu

A В A В A В A в A В

I-H 1968 72,7 27,3 67,6 32,4 30,8 69,2 _ _£ 51,9 48,1
1973 100,0 0,0 100,0 0,0 45,5 54,5 — — 70,0 30,0

П-Н 1968 100,0 0,0 37,5 62,5 23,5 76,5 100,0 0,0 35,7 64,3
1973 100,0 0,0 100,0 0,0 52,9 47,1 100,0 0,0 63,6 36,4

III-H 1968 100,0 0,0 0,0 100,0 45,5 54,5 — — 50,0 50,0
1973 100,0 0,0 100,0 0,0 42,9 57,1 — — 57,9 42,1

Na sledovaných TVP je percentuálny podiel jednotlivých kategorii 
nádejných stromov z celkového počtu nádejných stromov uvedený v tabul­
ke VIII. Ako sa už skór spomínalo, v súlade so stanoveným programem 
výskumu, druhá prebierka na předmětných TVP sa urobila po 5 rokoch. 
Odhliadnuc od toho, podlá vyššie uvedeného kritéria sa v sledovaných 
TVP zistilo:

Keďže išlo o nevychovávaný, přitom starší predrubný porast, prvá 
prebierka bola na všetkých plochách naliehavá pri buku. Až na TVP I-H, 
bola prvá prebierka potřebná aj pre jedlu, zatial čo v prospěch smreka 
sa nejavila potřeba zásahu.

Druhá prebierka s intervalem 5 rokov sa ešte javila pri buku nalieha­
vá na 47-57 %, kým pri ostatných dřevinách ešte naliehavá nebola.
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Výsledky pri buku zodpovedajú našim poznatkům pri výskume intervalu 
prebierok v pestovne zanedbaných nezmiešaných bukových porastoch 
v tom zmysle, že za decénium sú potřebné dva zásahy.

Možno zhrnúť, že v zmiešaných porastoch je potřeba opakovania 
nového zásahu diferencovaná a závisí od jednotlivých dřevin. К nádejným 
stromom smreka, sčasti aj jedle, chceme poznamenat, že v pestovne za- 
nedbanom poraste ich počet s vekom výrazné klesá. V registrácii nádej- 
ných stromov postupné zostávajú len stromy vitálně s dobré vyvinutou 
korunou.

SÚHRN AZÄVER

Táto práca prináša výsledky výskumu pestovnej techniky (fytotech- 
niky) úrovňovej volnej prebierky v zmiešanom poraste hospodársko-pesto- 
vatelského1 typu smrek-jedla-buk. V poraste sa do priemerného veku dře­
vin — jedle 49 rokov, buká 50 rokov a smreka 58 rokov nerobila syste­
matická výchova.

Podkladový materiál tvoria údaje z 3 sérií trvalých výskumných ploch 
(TVP) Korytnica v západnej časti Nízkých Tatier. Plochy sa nachádzajú 
v nadmorskej výške 930 —970 m, expozícia SV, sklon 30 — 35°, skupina 
lesných typov Fageto-Aceretum, vyšší stupeň.

Před započatím výskumu sa formuloval drevinový a produkčný ciel. 
V podstatě to bol pokus na stanovenie předpokládaného konečného dre- 
vinového zloženia cielových stromov budúceho rubného porastu a ich vzá- 
jomný rozstup (tabulka II, obr. 3). Cielové stromy majú byť nositelmi 
vysokej kvality porastu a pilierom jeho bezpečnosti.

Pri formulovaní spomínaných cielov sa zohlaďoval východiskový stav 
porastu (rok 1968), konkrétné drevinové zloženie nádejných stromov (ta­
bulka II) a priemerná šířka (b) ich korún (obr. 3). Buk má na všetkých 
plochách najváčšie zastúpenie. Hospodářským cielom by málo byť zní- 
ženie jeho podielu a zvýšenie podielu ihličnatých dřevin. Pre obmedzenia 
v dosledku pěstovaného zanedbania porastu v mladom a strednom veku 
sa to zdá málo pravděpodobné. S patřičnou rezervovanosťou sa přistupo­
valo к stanoveniu produkčného ciala pre jedlu. Dlhoročné zanedbanie vý­
chovy tohto zmiešaného' porastu sa pri jedli očividné prejavuje v redukcii 
korún, ich preriedovaní, resp. úbytku asimilačných orgánov.

Analyzujú a vyhodnocujú sa dva prebierkové zásahy, medzi ktorými 
bol 5-ročný interval. Prvá aj druhá prebierka bola kombináciou roznych 
sposobov výběru, a to pozitívneho v úrovni, pozitívneho- v podúrovni, ne­
gativného a zdravotného. Pri každom zásahu mal čo do hmoty převahu 
pozitivny výběr v úrovni (tabulky IV —VI). V prospěch jedného nádejné- 
ho В stromu sa odstránil přibližné jeden strom (tabulka VII, obr. 6). 
Prebierkou sa zasahoval celý nadzemný priestor, pri prvom zásahu zváčša 
úroveň porastu (tabulka III).

Sila prvej prebierky činila pri hmotě hrubiny 11 — 15 %, čo je 28 — 
— 41 m3 na ha. Celkový úbytok z hmoty pri druhej prebierke (vytažené 
žijúce stromy + uschnuté stromy) bol 5 — 9 %, t. j. 13 — 25 m3 na ha 
(obr. 4-5).
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Potřeba opakovania zásahu v poraste sa posudzovala podlá zásady, že 
nový zásah je potřebný ak podiel počtu nádejných В stromov je vačší ako 
podiel počtu nádejných A stromov. Podlá tohto kritéria sa druhá prebier- 
ka s intervalom 5 rokov javila pri buku naliehavá na 47 —57 %, kým pri 
ostatných dřevinách ešte naliehavá nebola (tabulka VIII).

Literatúra

1. ABETZ, P.: Zur Standraumregulierung in Mischbeständen und Auswahl von 
Zukunftsbäumen. Allg. Forstztschr., 29, 1974, č. 41, s. 871-873

2. ASSMANN, E.: Die Standraumfrage und die Methodik von Mischbestandsunter­
suchungen. Allg. Forst- u. Jagdztg, 125, 1954, Č. 5, s. 149-153

3. ASSMANN, E.: Náuka o výnose lesa. Bratislava, Príroda, 1968, 488 p.
4. BEZAClNSKÝ, H.: Pestovanie listnatých porastov buko-dubovej oblasti. In: Pěs­

tění lesů III, Praha, SZN, 1956, s. 492-548
5. BEZAClNSKÝ, H.: Možnosti zvyšovania produkcie buká a jedle v lesoch Sloven­

ska. In: Zvyšovanie prírastku lesov. Bratislava SAV, 1968, s. 171-194
6. GAYER, К.: Der gemischte Wald, seine Begründung und Pflege, insbesondere 

durch Horst- und Gruppenwirtschaft. Berlin, P. Parey 1886
7. HANClNSKY, L.: Lesné typy Slovenska. Bratislava 1972, Príroda
8. HOCKENJOS, F.: Waldbauliche Erfahrungen im Fichten-Tannen-Buchenwald 

des Westschwarzwaldes. Allg. Forst- u. Jagdztg., 139, 1968, č. 1, s. 13-18
9. LEIBUNDGUT, H. - AUER, C. - WIELAND, C.: Ergebnisse von Durchforstungs­

versuchen 1930—1965 im Sihlwald. In: Mitt. Schweiz. Anst. forstl. Verwes, 47, 
1971, Č. 4, s. 257-389

10. LOREY, T.: Mischbestände aus Fichte und Buche. Allg. Forst- u. Jagdztg., 78, 
1896, s. 41-46

11. MOLOTKOV, P. L: Bukovyje lesa i chozjajstvo v nich. Moskva, Izd. Lesn. 
Prom., 1966, 224 p.

12. ŠTEFANCÍK, L.: Prebierky bukových žrďovín. (Lesnické štúdie č. 18). Bra­
tislava, Príroda, 1974, 134 p. '

13. ŠTEFANCÍK, L.: Prečistky a prebierky v zmiešaných smrekovo-jedlovo-buko-  
vých porastoch. (Lesnické štúdie č. 25). Bratislava, Príroda, 1977. 90 p.

14. ÚHÚL: Hospodářské súbory lesných typov. 2. opravené vydanie. Zvolen, ÚHÚL, 
1974. 113 p.

Došlo dne 18. 3. 1977

ШТЕФАНЧИК, JI. (Výzkumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). Лесоводственный 
анализ прореживаний в смешанном елово-пихтово-буковом насаждении на исследователь­
ской площади Коритница. Lesnictví, 23 1977 (8) : 633-650.

Перед началом научного исследования была сформулирована цель, которая должна 
быть достигнута у древесных пород и продукции древесины. В сущности это была попытка 
определить предполагаемый окончательный видовой состав целевых деревьев будущего 
спелого насаждения и их взаимное размещение (табл. II, рис. 3). Целевые деревья должны 
быть носителями высокого качества насаждения и маяками его безопасности.

При формулировании указанных целей учитывалось исходное состояние насаждения 
(1968 г.), конкретно — породный состав перспективных деревьев (табл. II) и средняя 
ширина Ь их крон (рис. 3).

На всех площадях наибольшее представительство имеет бук. Хозяйственной целью 
должно было бы стать понижение его доли за счет повышения доли хвойных пород. Ввиду 
ограничений, вследствие запущенности насаждения в молодом и среднем возрасте, эти 
кажется мало вероятным. С должной воздержанностью приступали к определению произ­
водственной цели у пихты. Многолетнее запущение рубок ухода в этом смешанном на­
саждении у пихты вполне отчетливо проявляется в уменшении крон, их изреженности 
или убыли ассимилирующих органов.

Анализируются и оцениваются два вмешательства по уходу за насаждещем, между 
которыми был пятилетний интервал. Первое и второе прореживание были сочетанием 
разных способов отбора, а именно положительного верхового, положительного низового, 
отрицательного и санитарного. При каждом мероприятии в отношении массы преобладал 
положительный верховой отбор (табл. IV—VI). В пользу одного положительного «Б»
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дерева, т. е. такого, которому прореживание помогло в рамках положительного верхового 
отбора (+), было удалено приблизительно одно дерево (табл. VII, рис. 6). Прорежива­
ние повлияло на весь надземный простор, при первом вмешательстве преимущественно на 
уровень насаждения (табл- III).

Интенсивность первого прореживания у массы крупной древесины представляла 
11 — 15%, т. е. 28 — 40 м3/га. Общая убыль массы при втором прореживании (срубленные 
живые деревья + засохшие деревья) составляла 5 — 9%, т. е. 13 — 25 м3/га (рис. 4 — 5).

Необходимость в повторном прореживании насаждения оценивалась соответственно 
принципу, что новое вмешательство необходимо тогда, когда доля перспективных «Б» 
деревьев выше доли перспективных «А» деревьев (т.е. деревьев, которые сейчас и в бли­
жайшие годы не нуждаются в оказании помощи в рамках положительного верхового 
отбора.) Согласно этому критерию второе прореживание с интервалом 5 лет у бука было 
неизбежным на 47 — 57%, тогда как у других древесных пород оно еще необходимым не 
было (табл. VIII).
прореживания; видовой состав; хозяйственная цель

ŠTEFANČÍK, L. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). A Silvicultural 
Analysis of Thinnings in a Mixed Spruce-Fir-Beech Stand in the Experimental Area 
Korytnica. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 633-650.

Species and production goal was formulated before the beginning of our re­
search. It was the attempt at determination of expected final species composition 
of mature trees of the future felling stand and their mutual spacing (Tab. II, Fig. 3). 
The mature trees are supposed to be the bearers of high quality of the stand and 
pillars of its safety.

When formulating the above mentioned goals, we have taken into account the 
initial condition of the stand (1968) and a concrete species composition of pro­
mising trees -(Tab. II) and an average width (b) of their crowns (Fig. 3). Beech is 
represented in high number in all areas. It should be an aim of the management 
to decrease its share and to increase a share of fir species. But it is not probable 
for restrictions owing to silvicultural neglect of the stand in its young and middle 
age. The determination of a production goal for fir was approached with consi­
derable reserve. The long termed neglect in tending of this mixed stand appears 
in crown reduction, their thinning and a decrease of assimilation organs.

Two thinning treatments, with 5 years interval between them, have been 
analysed and evaluated.

First and second thinnings were a combination of various methods of selection 
— crown positive, low positive, negative and sanitary. The positive crown selection 
predominated at every treatment as far as volume is concerned (Tab. IV—VI). 
Approximately one tree was removed (Tab. VII, Fig. 6) on behalf of one promising 
“B“ tree, i. e. the tree, which was helped within the framework of the positive 
crown selection (+). The thinning covered the whole area above the ground, the 
first treatment mainly the stand level (Tab. III).

An intensity of the first thinning with derbholz volume was 11—15 %, i. e. 
28—41 cu. m. per 1 ha. The total volume decrease at the second thinning (felled 
living trees and died trees) was 5—9 %, i. e. 13—25 cu. m. per 1 ha (Fig. 4—5).

Necessity of repeating the treatment in the stand was judged according to 
a principle that the new treatment is necessary when a share of number of pro­
mising “B“ trees is higher than a share of number of promisin “A" trees (i. e. the 
trees which will not require our help in near future or now within the framework 
of the positive crown selection). According to this criterion, the second thinning with 
an interval of 5 years, appeared urgent with beech — 47—57 %, while the other 
species did not need it so urgently.
thinnings; composition of species; production goal

ŠTEFANČÍK, L. (Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen). L’analyse cultu- 
rale des éclaircissements dans un peuplement mélangé, comprenant les épicéas, sa­
pins et hétres, sur une surface de recherche Korytnica. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 633­
-650.

Avant le départ de la recherche on formulait Tobjectif de production et celui 
cbnsistant dans la structure. des essences. Il s’agissait en somme de 1’essai relatif
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á la détermination prévue finale des arbres principaux du peuplement d’exploitation 
et á leur écartement réciproque (Tab. II, fig. 3). Les arbres principaux doivent étre 
les représentants de la haute qualité du peuplement et le pilier de sa sécurité.

En procédant ä la formulation des objectifs mentionnés, on prenait en considé- 
ration 1’état initial du peuplement (année 1968), plus précisément la structure des 
essences representant les arbres prometteurs (Tab. II) et la largeur moyenne (b) de 
leurs cimes (fig. 3). Sur toutes les surfaces la représentation du hétre est la plus 
abondante. L’objectif économique demanderait ici de réduire sa part et d’augmenter 
la part des essences résineuses. Tout cela semble cependant peu probable, compte 
tenu des difficultés que Гоп peut imputer á 1’insuffisance des soins donnés á la 
culture du peuplement ä 1’áge jeune et moyen. C’est avec une réserve convenable 
qu’on accédait ä la détermination de l’objectif de production pour le sapin. En effet, 
en cas de sapin clairement par la reduction des cimes, par leur éclaircissement, 
1’omission de longue durée de 1’éducation de ce peuplement mélangé se manifeste 
respectivement par la diminution de leurs organes d’assimilation.

On analyse et on soumet ä 1’estimation des éclaircies, entre lesquelles il у avait 
un Intervalle de cinq ans. La premiére et la seconde éclaircies représentaient la 
combinaison des modes différents de sélection, ä savoir de la sélection positive par 
le haut, de la sélection positive pař le bas et de la sélection négative et sanitaire. 
Dans chaque éclaircie c’est toujours la sélection positive par le haut qui prédo- 
minait quant au volume (tab. IV—VI). Au profit de 1 arbre „B“ prometteur, c’est- 
-á-dire d’un tel arbre que 1’on a soutenu grace á 1’éclaircie effectuée dans le cadre 
de sélection positive par le haut ( + ), on a éliminé environ un arbre (tab. VII, fig. 6). 
L’éclaircie englobait 1’espace aérien tout entier, au cours de la premiere intervention 
pour la plupart 1’étage dominant du peuplement (tab. III).

La force de la premiére éclaircie s’élevait a 11—15 p. 100 de volume du bois 
gros, ce qui représente 28—41 m3/ha. La reduction totale du volume provoquée par 
la seconde éclaircie (arbres vivants exploités et arbres morts) était de 5—9 p. 100, 
ce qui fait 13—25 m/ha, (fig. 4—5).

La nécessité de répétition de" 1’intervention dans le peuplement a été estimée 
selon le principe qu’une nouvelle intervention est nécessaire du moment que la part 
des arbres „B“ prometteurs est plus grande que la part des arbres „A“ prometteurs 
(c’est-ä-dire des arbres qui maintenant et dans les prochaines années non plus ne 
nécessitent pas le secours dans le cadre de sélection positive par le haut). C’est sur 
la base de ce critěre que la seconde éclaircie, á Intervalle de cinq ans, apparaissait 
pour le hétre urgente pour 47—57 p. 100, n’étant pas encore urgente pour les autres 
essences (tab. VIII).
éclaircies; composition des essences; objectif de production

Adresa autora:
Ing. Ladislav Stefančík, CSc., Výskumný ústav lesného hospodárstva, Zvolen

650 LESNICTVÍ - 1977



SOUBOR POROSTU V PŘEVODU NA LES VÝBĚRNÝ
NA ŠKOLNÍM LESNÍM PODNIKU VŠZ BRNO VE KRTINÁCH

J. Truhlář

TRUHLÁŘ, J. (Školní lesní podnik VŠZ, Krtiny). Soubor porostů v přerodu na 
les výběrný na Školním lesním podniku Krtiny. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 651-666. 
V práci je popsán postup výběru porostů o rozloze 129,73 ha a vyhotovení vý­
chozího elaborátu hospodářské úpravy jejich převodů na les výběrný kontrol­
ními metodami. V elaborátu jsou uvedeny četnosti stromů, kruhové výčetní 
základny, zásoby, běžný přírůst a doba přesunu v členění po dřevinách a tloušť­
kových stupních. Pro hlavní dřeviny jsou stanoveny hmotové tarify. Přírůsty 
byly zjišťovány vývrtovou metodou. Ke stanovení výše těžeb byly použity uka­
zatele: křivky průměrových četností, běžný přírůst skutečný zjištěný vývrtovou 
metodou a průměrný celkový přírůst tabulkový. Jsou uvedeny rámcové směr­
nice hospodaření. Z prvotního elaborátu vyplývá, že sledované porosty obhos­
podařované více než 20 let uplatňováním výběrných principů nejsou produkčně 
ztrátové. Proti běžnému přírůstu tabulkovému vykazují porosty v průměru vyšší 
přírůst o 39,7 n q.
převody; výběrný les; hospodářská úprava lesů; kontrolní metody; hmotové 
tarify

Provozní soubor porostů v převodu na les výběrný byl na Školním 
lesním podniku VŠZ ve Krtinách vytvořen jako demonstrační, polopro­
vozní a ověřovací objekt především z hlediska účelového poslání SLP. 
Učení o výběrném lese představuje významnou kapitolu v lesnickém vědě­
ní, které značně prohloubilo biologické nazírání na les. Teorie výběrného 
lesa, která i v dnešní době nachází horlivé zastánce, byla hluboce vryta 
do myšlení lesníků předchozích generací a ovlivnila v různé míře způsoby 
hospodaření v našich lesích. Principy výběrného hospodářství byly rov­
něž, zvláště po- II. světové válce, uplatňovány v širším měřítku i na ŠLP 
Křtiny.

Snaha o širší aplikaci těchto způsobů se projevila v lesním hospodář­
ském plánu ŠLP pro- období 196З —1972, ve kterém byla vytvořena hospodář­
ská skupina IA120 — les vysokokmenný pasečný (podrostní) převážně 
v převodu na les výběrný. Vytvoření této hospodářské skupiny a v mno­
hých případech i formulace předpisu v jednotlivých porostech umožňo­
valy uplatňování výběrných principů, i když ne v takové míře, jako tomu 
bylo při předchozím lesním hospodářském plánu v letech 1951 — 1962. 
Nejdůsledněji byly zásady výběrného hospodaření užity na bývalých po- 
lesích Olomučany a Bílovice. Tento způsob byl aplikován dosti šablono- 
vitě bez ohledu na produkční podmínky stanovišť a bez ohledu na dru­
hovou skladbu porostů. Přitom však nebyly samostatné směrnice vlastní­
ho převodu na les výběrný vypracovány. Nebyly ani položeny základy 
zavedení kontrolních metod ani jiných vhodných kritérií, na základě kte-

LESNICTVÍ, 23 (L), 1977, č. 8 651



rých by bylo možno hodnotit úspěšnost'hospodářských zásahů sledujících 
převody na les výběrný.

Dosavadní způsob hospodaření byl hodnocen při soustavné vnější 
prověrce na SLP v roce 1972. Bylo konstatováno, že paušální aplikace 
tohoto způsobu hospodaření ve všech porostech ŠLP má určité nedostatky.

Na základě zjištěných skutečností dospěla komise к závěru, že není 
vhodné přistupovat na celém ŠLP к převodu na les výběrný a že zkoumá­
ní tohoto problému je třeba věnovat jen konkrétně vylišenou část porostů 
a tyto v novém lesním hospodářském plánu hospodářsky upravit vhodnou 
metodou. Vycházelo- se přitom z názoru, že ŠLP jako účelový podnik les­
nické fakulty má z důvodů výukových, demonstračních a pokusných před­
vádět různé způsoby hospodaření, tedy i hospodaření ve výběrných po­
rostech, i když dnes současná praxe všeobecně od výběrného způsobu 
(kromě účelových lesů) upouští a obecně přechází к jednoduššímu, pře­
hlednému a technicky zvládnutelnějšímu maloplošnému pasečnému hospo­
dářskému způsobu.

Při základním protokolu nového lesního hospodářského plánu bylo 
rozhodnuto, že tyto porosty budou vedle hospodářské úpravy metodou 
věkových tříd uvedené v hospodářské knize upraveny též vhodnými kon­
trolními metodami. Na základě tohoto rozhodnutí byl vypracován samo­
statný elaborát hospodářské úpravy porostů v převodu na les výběrný 
kontrolními metodami. Elaborát tvoří samostatnou součást lesního hospo­
dářského plánu ŠLP pro období 1973 až 1982.

VÝBĚR POROSTŮ

Při výběru porostů provozního souboru převodů na les výběrný se 
vycházelo z několika požadavků:

1. Vybrat porosty tak, aby tvořily souvislý celek, na kterém by bylo 
možno- zkoumat komplexně otázku převodů, a to nejen z hlediska pěstění 
lesů, ale i z hlediska genetického, ochranářského, těžby a soustředování 
dřeva a v neposlední řadě i z hlediska ekonomického. Tomuto komplexní­
mu hodnocení nemohou vyhovovat jednotlivě vybrané izolované porosty.

2. Vybrat plochy ve vhodných přírodních podmínkách ŠLP a při vý­
běru vystihnout alespoň částečně rozmanitost přírodních podmínek.

3. К převodu určit z důvodů studijních nejen porosty mýtní, již roz­
pracované, ale též porosty předmýtní.

4. К převodu pevně stanovit celá oddělení a dílce z důvodů možnosti 
zavedení kontrol a provedení retrospektivních rozborů.

Po zvážení všech těchto- momentů byly vybrány dvě samostatné části 
na bývalém polesí Olomučany (dnes pěstební středisko Olomučany, les­
nický úsek Rudice), označované dále jako Pokojná hora (odd. 49 — 52) 
a Klepačov (odd. 124, 126 — 128).

Porosty byly záměrně vybrány na bývalém polesí Olomučany pře­
devším proto, že v těchto porostech bylo aplikací principů výběrného 
hospodářství hospodařeno již 20 let a porosty jsou již ve většině případů 
rozpracovány к převodu na les výběrný. Rovněž přírodní podmínky vy­
braných lokalit v rámci ŠLP lze považovat za nej vhodnější.
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Výběr dvou samostatných částí umožní porovnávání porostů na 
dvou odlišných geologických podkladech (na vápenci a rudických vrstvách 
v části Pokojná hora a na granodioritu v části Klepačov) a v různých sta­
diích porostů (převážně předmýtní a obnovně mák) rozpracované porosty 
v části Pokojná hora a převážně mýtní, většinou obnovně rozpracované 
porosty v části Klepačov).

Byla záměrně vybrána celá oddělení v ucelených částech, které sa­
mostatně i vcelku lze považovat rozlohou za dostačující ke komplexnímu 
hodnocení převodů. Celková rozloha porostní půdy je 129,77 ha (část Po­
kojná hora 66,27 ha, část Klepačov 63,50 ha).

PŘÍRODNÍ podmínky

Klimatické údaje nej bližší meteorologické stanice Olomučany: prů­
měrné roční srážky 6,8 mm, průměrná roční teplota 6,8 °C.

Část Pokojná hora je v nadmořské výšce 440—510 m. Terén v SV 
části tvoří mírný svah к JZ. Od plošiny ve střední části přecházejí svahy 
v mírnou JZ expozici. V JZ části jsou dva údolní zářezy ve směru к JZ 
a Z. Geologický podklad tvoří vápenec s překryvy rudických vrstev a spra- 
šových hlín. Převládajícím půdním typem je mírný až střední ilimerický 
podzol, místy oglejený.

Část Klepačov je v nadmořské výšce 300 — 430 m. Terén ve východní 
části tvoří plošina, která postupně к západu přechází v terén členěný 
hlubokými žleby. Směr žlebů je převážně к SZ s expozicemi JZ — SV. 
Geologický podklad tvoří brněnská vyvřelina s překryvy sprašových hlín. 
Převládajícími půdními typy jsou mírný až střední ilimerický podzol, 
místy oglejený, spolu s okrovou lesní půdou na hřbítcích ve střední a JZ 
části.

Celá oblast se nachází převážně v dubo-bukovém vegetačním stupni. 
Přehled zastoupení lesních typů uvádí tabulka I. Podrobná charakteristika 
lesních typů je uvedena v samostatné příloze LHP 1973 — 1982 a lesní typy 
jsou zakresleny v typologické mapě.

ROZDĚLENÍ LESA

Základní kontrolní jednotkou pro hodnocení stavu lesa a těžební ú­
pravu porostů lesa výběrného a porostů v převodu na les výběrný je 
dílec. .

Při venkovním popisu porostů byly vylišeny i jednotky nižší — po­
rosty, skupiny a etáže, které jsou uvedeny v hospodářské knize a v po-
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I. Zastoupení lesních typů podle typizace Ústavu pro hospodářskou úpravu lesů. — 
Forest type representation according to the typization of the Forest Management 
Institute

Lesní typ
Pokojná hora Klepačov Celkem

ha % ha % ha %

3B2 5,39 8,5 5,39 4,1
3N2 0,80 1,3 0,80 0,6
3S7 3,51 5,3 10,62 16,8 14,13 10,9
3H1 18,19 27,4 3,26 5,1 21,41 16,5
3H2 15,30 23,2 5,99 9,4 21,29 16,4
3K3 26,66 42,0 26,66 20,6
3K4 8,34 12,6 8,34 6,4
3A9 0,87 1,3 0,87 0,7
4H2 2,23 3,3 3,83 6,0 6,06 4,6
4F2 3,77 5,7 6,95 10,9 10,72 8,3
4K5 14,06 21,2 14,06 10,9

Celkem 66,27 100,0 63,50 100,0 129,73 100,0

rostní mapě. Vylišení těchto' jednotek bylo nezbytné pro- současnou úpravu 
porostů metodou věkových tříd. Proto také veškeré taxační údaje byly zjiš­
ťovány v rámci porostů. Poněvadž se hranice porostů během doby mění 
a v případě převodu na les výběrný. se hranice porostů stanou nezřetelné 
až postupně zmizí, byl již dnes vzat za základní jednotku hospodářské 
úpravy kontrolními metodami dílec a veškeré taxační údaje venku po 
porostech zjišťované byly v rámci dílce sumarizovány.

Z důvodů uplatnění principu výnosové nepřetržitosti a vyrovnanosti 
а к vyrovnání anomálií mezi jednotlivými dílci je třeba při hospodářské 
úpravě porostů v převodu na les výběrný užít i jednotky vyšší. Touto 
jednotkou se stává celý vylišený provozní soubor.

Vzhledemi к tomu, že do souboru byly zařazeny dvě prostorově od­
dělené části s poněkud odlišnými přírodními podmínkami a současným 
stavem porostů, bylo při zpracování taxačních údajů použito1 informa­
tivně i samostatných dílčích údajů pro obě části — Pokojnou horu a Kle- 
pačov.

SMĚRNICE HOSPODAŘENÍ

Při zpracování směrnic hospodaření se vycházelo nejen z odborné 
literatury, ale především z výsledků výzkumného- úkolu převodů na les 
výběrný, který byl do roku 1972 řešen na ŠLP a dále pak z dosavadních 
zkušeností praktické aplikace tohoto způsobu hospodaření zejména na 
bývalém polesí Olomučany a Bílovice. Vycházelo se především z prací 
prof. Dr. Ing. В. Polanského, DrSc., který se aplikací výběrné- 
ho způsobu hospodaření na SLP dlouhá léta zabýval. Směrnice hospoda-
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ření byly vypracovány z důvodu přehlednosti popisu jednotlivých zásahů 
odděleně pro jednotlivé části porostu: horní porost, střední porost a spodní 
porost.

Horní část porostu - tloušťkové třídy tlustých a velmi tlus­
tých stromů; z převodů pasečných tvarů porosty mýtné (nad 100 let).

Těžiště pěstebních zásahů je ve zralostním výběru, tj. ve výběru stro­
mů, které dosáhly dimenze mýtního typu a vykazují trvale ochablý přírůst. 
Při větším zastoupení zralých kmenů vybíráme nejprve nejzralejší, druho­
vě a tvarově nevhodné, a to především ty, které nejvíce vadí nadějným, vý­
vojově méně vyspělým stromům. Dále těžíme ty stromy, které mají pod se­
bou vhodný nálet a nárost. Při převodu pasečných, převážně jednoetážo- 
vých porostů postupujeme skupinově za účelem dosažení brzkého etážové­
ho uspořádání porostů vytvořením příznivých podmínek pro vznik a rozvoj 
spodních etáží. Ojediněle se vyskytující zralé stromy v některých čás­
tech porostu můžeme ponechat, zvláště jsou-li dobré kvality.

Bez ohledu na tloušťku ponecháváme v porostu vždy stromy, které 
se vyznačují vysokou kvalitou kmene, dobrou přirůstavostí a dokonale 
vytvořenou korunou, jako, vhodné stromy semenné а к produkci cenných 
sortimentů. Vybrané jakostní stromy intenzívně uvolňujeme, aby bylo 
dosaženo nejvyšší přirůstavostí.

Při pěstebních zásazích v horní části uplatňujeme vždy zásady tva­
rového a zdravotního výběru. Při uskutečňování výběmých sečí se sna­
žíme současně o dosažení optimální druhové skladby porostní stanovené 
výhledový cílem. Redukujeme především účast těch dřevin, které jsou 
proti výhledovému cíli v porostu nadměrně zastoupeny a naopak podpo­
rujeme ty dřeviny, jejichž podíl vzhledem к výhledovému cíli je třeba 
v porostu zvýšit. .

V případech, kdy se nedostavuje přirozená obnova dřevin výhledo­
vého, cíle a při vzniku zabuřenělých ředin, je třeba přistoupit к skupino- 
vité umělé obnově dřevinami výhledového cíle, zvi. jehličnany. Umělou ob­
novu uskutečňujeme přednostně podél transportní hranice pracovního pole.

Střední část porostu — tloušťkové třídy tenkých a střed­
ně tlustých stromů; při převodu pasečných tvarů porosty probírkové.

Důležitým zásahem v této části porostu je kladný výběr analogický 
probírkám v pasečných tvarech lesa. Ve vertikálně členěných částech po­
rostních se uplatňuje těžba stromů meziúrovňových (tj. stromů, které mají 
nepříznivý vliv na stromy pod nimi a nad nimi rostoucí a při­
tom jsou potlačovány stromy nad nimi stojícími).

Ve středních věkových třídách pasečných porostů v převodu na les 
výběrný třeba uplatňovat výběrné principy tak, abychom horizontální 
zápoj postupně přeměnili na vertikální. Dosáhneme toho:

a) uskutečňováním kladného výběru, kterým uvolňujeme vyhleda­
né kvalitní a nadějné jedince;

b) uvolněním části nej vyspělejších stromů silnějším zásahem, kterým 
odstraníme stromy na jejich korunu doléhající za účelem dosažení jejich 
maximálního vzrůstu,

c) vytěžením části nejtlustších, méně kvalitních a méně přirůstavých 
stromů, jako tzv. stromů relativně zralých. S ohledem na budoucí vy- 
klizování těžené hmoty soustředí se tento výběr na transportní hranici.
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Při výběmých zásazích uplatňujeme v plné míře zásady tvarového a zdra­
votního výběru.

Při uplatňování výběmých sečí ve střední části porostu se snažíme 
o dosažení vhodné druhové skladby porostní, a to podporou žádoucích 
dřevin podle výhledového cíle.

Spodní porost — tloušťkové třídy pod 16 cm; při převodu pa- 
sečných tvarů mlaziny a tyčkoviny I. a II. věkové třídy.

V pěstební péči této části porostů se zásadně uplatňuje — těžba před- 
rostlíků a obrostlíků, usměrnění druhové skladby a popř. selekční výběr.

Větší světliny a volná místa zalesňujeme zejména v případech, kdy 
je třeba usměrnit druhovou skladbu porostní se zřetelem ke stanovenému 
výhledovému čili.

Uvolňování odrůstajících náletů a nárostů se děje jen ve spojitosti 
se zralostním výběrem v horní části porostu. Při realizaci výběmých 
sečí ve všech částech porostu je třeba přihlížet к možnostem vyklizení 
těžené dřevní hmoty, což předpokládá dokonalé prostorové rozčlenění 
porostů trvalými vyklizovacími liniemi.

ZJIŠŤOVÁNÍ ZÁKLADNÍCH TAXAČNÍCH VELIČIN

ZJIŠŤOVÁNÍ POCTU STROMU, KRUHOVÝCH VÝČETNÍCH ZÁKLADEN 
A DÚEVNÍCH ZÁSOB

Zjišťování počtu stromů a dřevních zásob se uskutečnilo průměrko- 
vánim naplno. Průměrkovalo se ve 4cm tloušťkových stupních se za- 
okrouhlouváním na střed intervalu, a to od tloušťkového stupně 10 cm 
výše.

Hmoty byly vypočteny podle růstových tabulek Grundner-Schwap- 
pachových a ostatních předepsaných autorů.

Vzhledem к tomu, že při hospodářské úpravě provozního souboru 
porostů v převodu na les výběrný bylo použito také metody věkových 
tříd, bylo zjišťování počtu stromů a dřevních zásob provedeno po taxač­
ních porostech uvedených v hospodářské knize a lesnických mapách. Pro 
hospodářskou úpravu kontrolní metodou byly však zjištěné veličiny jed­
notlivých porostů sumarizovány v rámci základní a trvalé kontrolní 
jednotky — dílce. Taxační veličiny byly zpracovány ve formulářích1):

i) Pro značný rozsah se zde vzory formulářů neuvádějí.

1. Přehled průměrných četností podle dřevin a tloušťkových stupňů;
2. Přehled kruhových výčetních základen podle dřevin a tloušťko­

vých stupňů;
3. Přehled zásob podle dřevin a tloušťkových stupňů.
Kromě číselného zpracování byly všechny údaje též graficky znázor­

něny v histogramech.
Taxační veličiny byly zpracovány nejen po tloušťkových stupních, 

ale též po tloušťkových třídách s rozpětím podle návrhu B. Doležala 
(1964):

656 LESNICTVÍ - 1977



v cm v tloušťkových stupníchtloušťkové třídy
podružný porost 8,1-16,0 10, 14
tenké stromy 16,1-24,0 18, 22
středně tlusté stromy 24,1-36,0 26, 30, 34
tlusté stromy 36,1-52,0 38, 42, 46, 50
velmi tlusté stromy 52,1 + 54, 58, 62, 66, 70 +

LOKÁLNÍ HMOTOVÉ TARIFY

Pro výpočet normální zásoby a pro zjednodušení výpočtu běžného 
přírůstu byly z naměřených taxačních veličin stanoveny lokální hmotové 
tarify. Tarify byly vypočteny tímto způsobem: Ze všech měření byla pro 
jednotlivé dřeviny v každém tloušťkovém stupni vypočtena průměrná 
hmota jednoho kmene. Vypočtené hodnoty byly pak matematicky vyrov­
nány rovnicí

k = Av + B„x + Cvx2

Lokální hmotové tarify byly vypočteny ve spolupráci s katedrou hos­
podářské úpravy lesů (doc. Ing. J. Wolf, CSc.). Vypočtené lokální 
tarify jsou uvedeny v tabulce II.

ZJIŠŤOVÁNÍ BĚŽNÉHO PRÍRÚSTU A DOBY PŘESUNU

Zjišťování běžného přírůstu tloušťkového a doby přesunu přímým mě­
řením se uskutečnilo v roce 1974 vývrtovou metodou (Presslerovým pří- 
růstoměrem). Počet vrtů po dřevinách a tloušťkových stupních byl zvolen 
podle statistických zásad a pro požadovanou přesnost ± 10 % byl sta­
noven tento počet vrtů u dřevin (Technologické postupy ÜHÜL 1963):

sm jd bk ostatní ostatní
55-65 60-70 35-45 jehličnany listnáče
vývrtů vývrtů vývrtů podle smrku podle buku

Přehled počtu odebraných vývrtů je uveden v tabulce III.

Doba přesunu byla stanovena dělením intervalu tloušťkového- stupně 
zjištěným tloušťkovým přírůstem.

Při výpočtu běžného přírůstu hmotového bylo pro jednoduchost vý­
počtu použito ve všech dílcích jednotně tarifových diferencí (Technologic­
ké postupy ÜHÜL 1963):

Přt — . Ad,
““1,3

kde Při 
dH

ddi.a

— běžný přírůst kmenů v tloušťkovém stupni v m3,
— běžný přírůst (v m3) jednoho stromu v tloušťkovém stupni na 1 cm,

Ad — tloušťkový přírůst roční v m3.

Hodnoty jsou pro jednotlivé tloušťkové stupně uvedeny v tabulkách 
““1,3 1
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lokálních hmotových tarifů (tabulka_ II). Vypočtené hodnoty byly pak 
upravený redukčními faktory kůry (S mělko S. 1964):

sm 
jd 
bo

md 
dg

1,0419 db 1,0651
1,0526 bk 1,0275
1,1183 hb 1,0275
1,1540 ost. list. 1,0651 
1,0630

hmotové tarify. — Local volume tariffsli. Lokální

Tloušťkový stupeň 
4цз

Dřevina

smrk jedle

H
dH

H
dH

dd^ dd^

10
14
18
22

• 26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66
70

0,028 
0,100 
0,210 
0,358 
0,544 
0,767 
1,028 
1,327 
1,664 
2,039 
2,451 
2,901 
3,389 
3,914 
4,478
5,079

0,018 
0,027 
0,037 
0,046 
0,056 
0,065 
0,075 
0,084 
0,094 
0,103
0,113 
0,122 
0,131 
0,141 
0,150 
0,160

0,045 
0,109 
0,213 
0,356 
0,540 
0,764 
1,027 
1,331 
1,674 
2,057 
2,480 
2,943
3,446 
3,989 
4,571
5,191

0,016 
0,026 
0,036 
0,046 
0,056 
0,066 
0,076 
0,086 
0,096 
0,106 
0,116 
0,126 
0,136 
0,145 
0,155 
0,164

borovice modřín

10
■ 14 v

18
22
26
30
34
38
42
46
50
54 ’
58
62
66 .
70

0,023 
0,067 
0,153 
0,281 
0,450 
0,660 
0,912 
1,206 
1,541 
1,918 
2,336 
2,796 
3,297 
3,840 
4,424 
5,050

0,011 
0,021 
0,032 
0,042 
0,052 

' 0,063
0,073 
0,084 
0,094 
0,104 
0,115 
0,125
0,136 
0,146
0,156 
0,167

0,050 
0,107 
0,200 
0,327 
0,489 
0,687 
0,919 
1,186 
1,489 
1,826 
2,198 
2,605 
3,047 
3,524 
4,036 
4,583

0,014 
0,023

■ 0,032 
0,040 
0,049 
0,058 
0,067 
0,076 
0,084 
0,093 
0,102 
0,110 
0,119 
0,128 
0,137 
0,146
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Pokračování tabulky II.

‘> s 

pt

Dřevina

dub buk habr

H
dH

H
dH

H
dH

dd^ dd^ dd^

10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66

: 70

0,019 
0,073 
0,166 
0,297 
0,467 
0,676 
0,922 
1,208 
1,532 
1,894 
2,285 
2,735 
3,212 
3,729 
4,284 
4,876

0,013 
0,023 
0,033 
0,042 
0,052 
0,061 
0,071 
0,081 
0,090 
0,100 
0,110 
0,119 
0,129 
0,139
0,148 
0,157

0,033 
0,091 
0,195 
0,345 
0,542 
0,786 
1,075 
1,412 
1,795 
2,224 
2,700 
3,222 
3,790 
4,405 
5,067 
5,775

0,014 
0,026 
0,037 
0,049 
0,061 
0,072 
0,084 
0,096 
0,107 
0,119 
0,130 
0,142 
0,154 
0,165 
0,177
0,189

0,030
0,069
0,137
0,234
0,360
0,515 '
0,699
0,912
1,155

0,010 
0,017
0,024 
0,031 
0,039
0,046 
0,053 
0,061 
0,068

d1)3 tloušťkové stupně, H — hmota hroubí jednoho stromu, dH — /běžný přírůst stromu v tlou-
^1,3

šťkovém stupni na 1 cm tloušťky (v m3).

III. Přehled počtu odebraných vývrtů. — Survey of the number of cores

Dílec

Dřevina

sm jd bo md dg jehl. db bk hb ost. list. cel­
kem

počet odebraných vývrtů

49a 347 198 172 186 28 931 12 79 — 10 101 1032
49b 270 107 84 160 — 621 — 42 — — 42 663
50a 248 131 94 224 91 788 29 163 — 192 980
51a 120 27 63 102 44 356 13 89 — — 102 458
52a 128 69 88 113 — 398 15 112 — — 127 525
52b 141 74 42 109 — 366 25 111 — — 136 502

Pokoj­
ná 
hora 1254 606 543 894 163 3460 94 596 — 10 700 4160

124a 176 112 108 73 — 469 — 84 — — 84 553
124b 133 115 120 — — 368 — 94 — — 94 462
126a 124 107 101 11 — 343 — 86 — — 86 429
127a 134 120 133 20 — 407 — 84 — — 84 491
128a 131 99 142 81 — 452 — 86 — — 86 539

Kle- 
pačov 698 553 604 185 — 2040 — 434 — — 434 2474

Cel-
kem 1952 1159 1147 1079 163 5500 94 1030 — 10 1134 6634 I



Zjištěné veličiny jsou uspořádány v přehledných formulářích:
4. Přehled běžného přírůstu podle dřevin a tloušťkových stupňů;
5. Přehled tloušťkových přírůstů a doby přesunu podle dřevin a tloušť­

kových stupňů.
Pro odvození těžebních ukazatelů byl též vypočten celkový běžný pří­

růst a průměrný celkový přírůst podle předepsaných růstových tabulek 
jako v lese pasečném (Technologické postupy ÜHÜL 1963).

KVALITATIVNÍ INVENTARIZACE

Vedle kvantitativní inventarizace je ve výběrném lese důležitá i in­
ventarizace kvalitativní. Kvalita porostů nebylá zatím pro náročnost úkolu 
stanovena a počítá se s tím, že se uskuteční v příštích letech. Je to vhodný 
úkol pro diplomové práce posluchačů lesnické fakulty.

POPIS POROSTŮ

Popis porostů v převodu na les výběrný byl převzat z hospodářské 
knihy zpracované metodou věkových tříd. Tam uvedený popis po jednot­
livých porostech, porostních skupinách a etážích nás dostatečně infor­
muje o současném stavu porostů a jejich prostorovém uspořádání.

HOSPODÁŘSKÁ EVIDENCE

Hospodářská evidence v porostech určených к převodu na les výběrný 
bude vedena předepsaným způsobem v hospodářské knize. Pro potřeby 
kontrolních metod bude však kromě toho evidována též těžba vyznačená 
nastojato v počtech stromů podle dřevin a tloušťkových stupňů. Využije 
se к tomu samostatného formuláře:

. . -v^uqgg

6. Výkaz vyznačené těžby podle dřevin a tloušťkových stupňů.
Pro- úplnost a možnost porovnání se evidence těžeb, zalesnění a ostat­

ních pěstebních zásahů z hospodářské knihy přepíše do formuláře:
>.': TJ5ÖH

7. Výkaz těžeb, zalesnění a ostatní pěstební péče.

TĚŽEBNÍ ÚPRAVA

Při těžební úpravě se určuje zásadně celkový etát. Rozdělení těžeb na 
mýtní a přědmýtní uvedené v hospodářské knize je jen informativní.
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Výše těžeb v jednotlivých dílcích byla stanovena induktivním způ­
sobem podle současného stavu porostů. Přihlíželo1 se především к zastou­
pení tloušťkových stupňů, zásobě a druhové skladbě, ale též к věku pře­
váděných porostů, к jejich kvalitě, zdravotnímu stavu a přirůstavosti.
A. Křivky průměrových četností

Vodítkem pro- stanovení výše těžby а к usměrnění intenzity zásahu 
po- tloušťkových stupních byly křivky průměrových četností, které byly 
srovnány s křivkou vzorovou. Vzhledem к tomu, že není dosud podkladů 
к stanovení vlastní vzorové křivky průměrových četností, vycházelo se 
při jejím stanovení z dosavadních zkušeností autorů zabývajících se kon­
trolními metodami.

Stromová četnost byla vyjádřena jako funkce výčetní tloušťky po­
mocí přirazené exponenciální funkce podle H. A. M e у e r a ve tvaru

у = h e-ax.

Na základě této funkce H. A. M e у e r e m vypočítaný počet stromů 
pro hlavní typy výběrného lesa (označené A až E) uvádí V. Korf 
(1955). Z těchto typů byla vybrána jako nejvhodnější křivka typu E 
(koeficient a 0,075, k 102,1, maximální výčetní tloušťka 73,6 cm, počet 
stromů 405, výčetní kruhová plocha 30,3 m2), která nejvíce odpovídá po­
rostům v převodu na les výběrný v oblasti ŠLP.

Zvolená vzorová křivka byla užita jednotně ve všech dílcích. Vzo­
rová křivka průměrových četností byla s křivkou skutečnou porovnána 
u každého dílce graficky. Pro zhodnocení postupu převodu se do grafů 
na konci decennia zakreslí nově zjištěné četnosti tloušťkových stupňů 
a dále též v uplynulém decenniu vyznačené těžby v počtech stromů po 
tloušťkových stupních.
B. Těžební ukazatele
B. a. Běžný přírůst. Základním těžebním ukazatelem ve výběrném lese je 
celkový běžný přírůst trvalé jednotky. Při odvozování etátu bylo užito běž­
ného přírůstu tabulkového. V roce 1974 byly pak údaje o celkovém běž­
ném přírůstu doplněny údaji zjištěnými přímým měřením vývrtovou me­
todou.
B.b. Těžební ukazatel podle všeobecného vzorce

kde a —50 roků,
Vs — zásoba skutečná v m3,
Vn — zásoba normální v m3,
BP — běžný přírůst hmotový v m3.

Zásoba normální Vn byla stanovena na základě vzorové křivky prů­
měrových četností, kdy počty stromů v jednotlivých tloušťkových stupních 
byly násobeny hmotou jednoho kmene příslušného tloušťkového stupně 
podle lokálních tarifů (tabulka II).

Při výpočtu bylo uvažováno rovnoměrné zastoupení dřevin ve všech
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tloušťkových stupních podle stanoveného výhledového cíle: sm 6, bk 3, 
md 1.
B. c. Průměrný celkový přírůst byl zvolen jako ukazatel umožňující po­
rovnání produkce porostů v převodu na les výběrný s produkcí porostů 
pasečného hospodářství. Těžba v porostech v převodu na les výběrný by 
neměla klesnout pod PCP lesa vysokokmenného pasečného; jinak je pro­
dukce porostů v převodu ztrátová. PCP byl stanoven pro současné porosty 
podle růstových tabulek a pro dobu obrnýtnou 120 let (Technologické po­
stupy ÚHÚL 1963).
C. Kontrolní plošky

Pro sledování detailních změn v porostu a růstu jednotlivých stromů 
byly v každém dílci zvolený kontrolní plošky, na kterých byly všechny 
stromy očíslovány. U těchto plošek se počítá s tím, že stromy na nich 
budou situačně zakresleny a budou znázorněny průřezovými pásy.

POROVNANÍ výše těžebního předpisu s těžebními ukazateli

Porovnání výše těžebního předpisu s těžebními ukazateli je uvedeno 
v tabulce IV. Z této tabulky vyplývá, že skutečná zásoba je kromě dílců 
52a a 52b nižší než zásoba normální. Významný rozdíl je v části Klepačov, 
kde zásoba skutečná je proti zásobě normální nižší o 34 %. V části Po­
kojná hora činí tento rozdíl jen 13 %. Výraznější rozdíl v části Klepačov 
je způsoben tím, že jsou zde porosty převážně mýtné, tj. porosty s vysokým 
podílem těžebně zralých stromů a kde převažují těžby obnovního cha­
rakteru, které výrazněji snižují porostní zásobu. V dílcích 52a a 52b je 
normální zásoba nižší než skutečná proto, že jde o vyspělé porosty těsně 
před započetím těžeb obnovního charakteru. Při realizaci těchto těžeb 
zásoba skutečná poklesne.

СВР skutečný zjištěný letokruhovými analýzami je ve všech dílcích 
vyšší než celkový běžný přírůst tabulkový. Největší rozdíly jsou v části 
Klepačov, kde převažují porosty mýtného charakteru proti části Pokojná 
hora, kde převládají porosty předmýtné. Zřejmě se v části Klepačov uplat­
ňuje ve větší míře světlostní přírůst.

PCP tabulkový je ve všech případech nižší než zjištěný СВР skutečný, 
což svědčí o tom, že za současného stavu porostů a způsobu hospodaření 
nejsou porosty produkčně ztrátové. Toto zjištění je zvlášť pozoruhodné 
v části Klepačov s převahou porostů mýtného charakteru, tj. věkově sta­
rých stromů.

Celková předepsaná těžba je nižší než СВР zjištěný měřením a je 
i nižší než těžební ukazatel (m3)

CBPskut + ^5™.

Nižším těžebním předpisem se sleduje snížení rozdílu mezi zásobou sku­
tečnou a zásobou normální. Setření porostní zásoby je uvažováno v části 
Pokojná hora, kde převládají porosty předmýtního charakteru s nedostat-
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IV. Porovnání výše těžebního předpisu s těžebními ukazateli. — A comparison of a cutting budget with the cutting indexes

Dílec
Výměra

Zásoba
PCP 

tabulkový

СВР Přírůstové % СВР + Vs — Vn
50 Roční 

těžební 
předpis Těžební 

%skutečná 
Vs

normální 
vn tabulkový skutečný tab. skut. tab. skut.

ha m3 /o m8

49a 15,24 5 330 5 465 113,6 132,7 167,5 2,59 3,14 129,95 164,78 123,5 2,32
49b 7,61 2 164 2 729 49,1 55,3 81,2 2,75 3,75 44,04 69,86 44,6 2,06
50a 14,09 2 832 5 052 91,8 135,0 137,8 5,49 4,87 90,64 93,39 62,4 2,20
51a 14,50 4 608 5 199 104,5 162,2 172,0 3,80 3,73 150,35 160,08 59,0 1,28
52a 5,91 2 177 2 119 44,7 46,3 71,4 2,20 3,28 47,41 72,60 43,0 1,98
52b 8,88 3 507 3 184 64,5 71,5 93,6 2,07 2,67 77,98 100,10 52,0 1,48

Pokojná hora 66,23 20 618 23 748 468,2 603,0 723,5 3,10 3,51 540,37 660,81 384,5 1,87

124a 11,38 2 742 4 081 58,7 46,9 94,2 1,77 3,44 20,13 67,42 60,4 2,20
124b 10,37 2 697 3 718 54,3 35,1 83,7 1,34 3,10 14,63 63,09 80,4 2,98
126a 14,69 3 816 5 267 85,0 63,2 106,0 1,67 2,78 34,23 77,02 100,0 2,64
127a 11,38 2 624 4 081 71,4 38,1 78,7 1,49 3,00 8,92 49,56 77,5 2,95
128a 15,68 3 132 5 622 102,7 113,0 169,8 3,86 5,42 63,19 119,96 107,9 3,44

Klepačov 63,50 15 011 22 769 372,1 296,3 532,4 2,04 3,55 141,10 377,25 426,2 2,84

Celkem 129,73 35 629 46 517 840,3 899,3 1255,9 2,65 3,53 681,47 1038,06 810,7 2,28

PCP — průměrný celkový přírůst, СВР — celkový běžný přírůst, Vs — zásoba skutečná, Vn — zásoba normální.



kemi zralých stromů. Naproti tomu v části Klepačov je těžební předpis vyšší 
než těžební ukazatel

CBP8kul + .
DU

Je to proto, že zde převládají porosty mýtného charakteru s vysokým po­
dílem zralých stromů, které vyžadují intenzivnější těžbu s ohledem na 
zajištění obnovy a růstu stromů ve slabších tloušťkových stupních, kterých 
je v této části nedostatek.

Celkový roční těžební předpis 810,7 m3 je prakticky totožný se zjiště­
ným PCP tabulkovým 840,3 m3 a svědčí o tom, že induktivním způsobem 
byla stanovena těžba ve výši, kterou by nám poskytovaly tytéž porosty 
obhospodařované mialoplošným pasečným způsobem.

Celkově lze na základě vykonaných šetření konstatovat, že sledované 
porosty obhospodařované více jak 20 let uplatňováním výběrných principů 
nejsou co do objemu vyprodukované dřevní hmoty produkčně ztrátové. 
Porosty vykazují i ve vysokém věku u všech dřevin značnou přirůstavost. 
Mimořádně vysoká přirůstavost je u buku.

V dalších studiích je třeba se zaměřit na otázku kvality dřevní zásoby, 
na hlediska těžby a soustřeďování dřeva, hlediska ochranářská a ekono­
mická.

ZÁVĚR

Na Školním lesním podniku VŠZ ve Křtinách byl při obnově lesního 
hospodářského plánu vytvořen soubor porostů v převodu na les výběrný. 
Při jeho vylišení se vycházelo z názoru, že ŠLP jako účelový podnik lesnic­
ké fakulty VŠZ v Brně má z důvodů výukových, demonstračních a pokus­
ných předvádět různé způsoby hospodaření, tedy i hospodaření ve výběr­
ných porostech, i když dnes současná praxe všeobecně od výběrného způ­
sobu hospodaření upouští a obecně přechází к jednoduššímu, přehlednému 
a technicky zvládnutelnějšímu maloplošnému pasečnému hospodářskému 
způsobu.

Pro vytvořený soubor porostů byl vypracován samostatný elaborát 
hospodářské úpravy kontrolními metodami. Tento elaborát je součástí 
schváleného lesního hospodářského plánu. V elaborátu jsou vypracovány 
samostatné směrnice hospodaření. Zjištěné taxační údaje — četnosti stro­
mů, výčetní kruhová základna, dřevní zásoba, tloušťkový běžný přírůst, 
hmotový běžný přírůst a doba přesunu — jsou tabelárně zpracovány 
a graficky vyjádřeny v členění podle dřevin a tloušťkových stupňů.

Při těžební úpravě bylo použito porovnání vzorové křivky průměro­
vých četností, běžného přírůstu skutečného i tabulkového a průměrného 
celkového přírůstu. Celkově lze na základě uskutečněných šetření konsta­
tovat, že sledované porosty obhospodařované více jak 20 let uplatňováním 
výběrných principů nejsou co do objemu vyprodukované dřevní hmoty 
produkčně ztrátové. Porosty vykazují i ve vysokém věku u všech dřevin 
značnou přirůstavost.

Prvotní elaborát kontrolních metod byl vypracován v širším pojetí ve
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snaze vyhovět všem požadavkům klasických kontrolních metod. Je proto 
značně obsáhlý a způsob jeho zpracování je dosti nákladný. Je však 
dobrým podkladem к hledání vhodných, pracovně a ekonomicky únosných 
kontrolních metod převodů na les výběrný. Počítá se s tím, že v násled­
ných inventarizacích budou nástroje a metody hospodářské úpravy lesů 
stále doplňovány a zdokonalovány.

Došlo dne 18. 3. 1977
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ТРУГЛАРЖ, Я. (Školní lesní podnik VŠZ, Brno - Křtiny). Совокупность насаждений 
в переводе на выборочный лес в Учебном лесхозе Крштины. Lesnictví, 23, 1977 (8) : 
: 651-666.

В учебном лесхозе Крштины при возобновлении лесохозяйственного плана была 
создана совокупность насаждений в переводе на выборочный лес с общей площадью 
129,73 га. Эти насаждения служат лесному факультету Сельскохозяйственного института 
в Брно в качестве полупроизводственного, проверочного и демонстративного объекта.

Для созданной совокупности насаждений был разработан самостоятельный элаборат 
хозяйственного устройства контрольными методами. Этот элаборат является официально 
утвержденным компонентом лесохозяйственного плана. В нем приведены отдельные общие 
инструкции для хозяйствования раздельно для верховой, средней и низовой частей на­
саждения. Установленные таксационные данные — частота деревьев, таксационное круглое 
сечение, древесный запас, текущий прирост в толщину, текущий прирост массы и срок 
перемещения — в элаборате таблично и графически обработаны расчлененно по видам 
древесных пород и по степеням диаметров. На основе произведенных измерений древесных 
запасов для основных видов древесных пород были разработаны массовые тарифы.

При регуляции пользования было произведено сравнение примерной кривой частот 
диаметров, текущего прироста фактического и табличного, а также табличного среднего 
общего прироста.

На основе произведенных обследований можно констатировать, что изучаемые на­
саждения, в которых на протяжении более 20 лет ведется хозяйство с применением выбо­
рочных принципов хозяйствования, по объему произведенной древесной массы не являются 
производственно убыточными. Насаждения и в высоком возрасте отличаются значительной 
прирастаемостью. Общий фактический текущий прирост, установленный анализами го­
дичных колец, в среднем на 39,7 % выше табличного текущего прироста. В части сово­
купности насаждений с преобладанием спелых насаждений (Клепачов) этот прирост 
в среднем на 79,7 % выше, в то время как в части с преобладанием приспевающих на­
саждений (Покойна гора) он выше лишь на 20 %. Очевидно в насаждениях старшего 
возраста в значительной степени проявляется прирост от осветления.

Более подробные выводы о возможности применения выборочных способов хозяйство­
вания в дубово-буковой вегетационной ступени можно будет сделать лишь после произве­
дения последующей инвентаризации, данные которой можно будет сравнить с данными 
исходного элабората.
переводы; выборочный лес; регуляция лесопользования .
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TRUHLÁŘ, J. (Školní lesní podnik VŠZ, Brno - Krtiny). Conversion of the Group 
of Stands to the Selection Forest in a School Forest Enterprise Krtiny. Lesnictví, 23, 
1977 (8) : 651-666.

During a renewal of the Forest Management plan in the School Forest Enter­
prise Krtiny there have been selected the stands that are determined to conversion 
to the selection forest of the total area 129.73 ha. These stands serve as semi-ope­
rational, verification and demonstration objects.

The individual report of the Forest management was worked out for this 
group of stands by means of control methods. The report is a part of the Forest 
Management Plan, in which individual directions are included, separately for the 
upper, middle and low part of the stand. Taxation data — tree frequency, stand 
basal area, growing stock, current diameter increment, current volume increment 
and conversion period — are worked out in the report graphically and in tables 
according to species and a diameter degree. On the basis of the measurements 
applied, there were worked out the volume tariffs for the main species.

During the yield regulations there was used a comparison of a sample curve 
of average frequencies, current increment (both real and table ones) and an average 
total table increment.

On the basis of the investigation it can be stated that the stands under in­
vestigation, managed by means of selective management principles more than 20 
years are not losing as to a wood production volume. The stands, even in old age, 
show the considerable increment. The total current real increment, found out by 
means of the growth — ring analysis, is by 39.7 % higher, than the current table 
increment. In some stands, with prevailing final stands (Klepačov), the increment 
is higher by 79.7 %, while in a part with prevailing intermediate stands (Pokojná 
hora) it is higher by 20% only. The looseness increment is probably applied in older 
stands in higher degree.

More detailed results of the employment of selective methods in an oak-beech 
vegetation zone can be summed up after an inventory, whose data can be compared 
with the data of the initial report.
conversions; selection forest; forest management
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AKTUALITY
VÝSKOT M. A KOL.: RACIONALIZACE PROBÍREK. 1975, BRNO

V letech 1974—1977 se uskutečnily z po­
pudu MLVH ČSR dva jednoleté kursy 
postgraduálního studia pěstění lesů pro 
perspektivní provozní pracovníky lesních 
závodů a podnikových ředitelství CSR. 
Realizátorem postgraduálního studia je 
lesnická fakulta Vysoké školy zeměděl­
ské v Brně, která к uvedenému účelu 
zajistila učební texty. I když tyto texty 
jsou určeny především frekventantům 
postgraduálního studia, lze se právem 
domnívat, že mohou být zdrojem pouče­
ní, námětů i praktických návodů pro 
širší odbornou lesnickou veřejnost. Učeb­
ní text je orientován do sféry nových 
směrů v teorii i praxi výchovy lesních 
porostů, v souladu s racionalizačními 
snahami lesního hospodářství.

Publikace je rozdělena kromě úvodu 
do osmi kapitol. V úvodu konstatuje au­
tor, že dynamický rozvoj vědy a tech­
niky změnil v podstatě tvářnost tzv. kla­
sických lesnických disciplín, kterýžto 
proces se projevil v plném rozsahu 
v oboru pěstění lesů, jehož výsledkem je 
rozčlenění do řady specializovaných dis­
ciplín. V úvodní kapitole nastiňuje autor 
oblast problémů, jež jsou obsahem publi­
kace.

První kapitola (Výskot M.) má ná­
zev Nové směry v pěstění lesů (s. 7—24). 
Perspektivu pěstění lesů a jeho vědec­
kého výzkumu ve futurologickém smyslu 
a pro parciální etapu do roku 2000 for­
muluje autor do tří základních problé­
mových a realizačních souborů, a to 
1. biologická automatizace, 2. pěstební 
racionalizace, 3. programování pěstění 
lesů. V problematice biologické automa­
tizace poukazuje na pokrokové tradice 
čs. pěstění lesů, zejména v metodách 
přirozené obnovy cílových dřevin u růz­
ných provozních systémů realizovaných 
v kontextu s dobovou a prostorovou 
úpravou lesů. Pěstební racionalizace se 
do budoucna rýsuje v otázkách redukce 
hustoty mladých lesních porostů, vhod­
né mechanizaci a chemizaci. Programo­
vé pěstění lesů představuje nový obor 
činnosti na bázi tzv. hybridních věd, kte­
rý pomocí výpočetní techniky může kon­
struovat dlouhodobé prognózy obhospo­
dařování a produkce lesů. Způsob nového 
řešení je v další části kapitoly demon­
strován na příkladu studie biomasy stro­
mového patra. Souhrnné výsledky kom­
plexních analýz přinášejí zcela nové úda­
je pro stanovení produkce zelené hmoty

a sušiny pomocí hmotnostních jednotek, 
kapitola je doplněna v závěru popisem 
nově vyvinutých aparatur pro zjištování 
přírůstu porostů, a to letokruhového ana­
lyzátoru katedry pěstění lesů a patento­
vaného mechanického analyzátoru leto­
kruhů UniAeri-1.

Druhá kapitola (Výskot M.) Spon, 
hustota a racionalizace (s. 25—54) před­
kládá otázku hustoty zakládaných les­
ních porostů a v novém pojetí staví do 
protikladu tzv. těsné a prostorné pěstě­
ní lesů. Důkazem, že jde o aktuální pro­
blém i v mezinárodním měřítku, je sku­
tečnost, že problematiku řeší speciální 
pracovní skupina IUFRO. Autor využil 
vlastních vědeckovýzkumných prací a va­
lorizoval vklad předchůdců v podobě 
smrkové komparativní plochy založené 
v roce 1889 péčí bývalého výzkumného 
ústavu lesnického v Mariabrunnu u Víd­
ně. Plocha byla rekonstruována na bý­
valém Lesním závodě města Brna v po- 
lesí Lipůvka. V kapitole jsou uvedeny 
výsledky výzkumu trvajícího již 87 let, 
které lze shrnout do stručného avšak mi­
mořádně významného závěru: zhodnotí- 
me-li celkově výzkum se sponem 1X1 
m, 1,5 X 1,5 m a 2 X 2 m ve smrkovém 
porostě sušší oblasti, můžeme konstato­
vat, že spon 2 X 2 m, tj. 2500 silných 
sazenic na 1 ha, vykazuje ve všech uka­
zatelích nejlepší výsledky a že tedy ra­
cionalizace zakládání a výchovy smrko­
vých porostů v řidším sponu je možná 
a účelná.

Třetí kapitola (V у s к ot M.) pojedná­
vá o mezinárodní komparaci a racionali­
zaci probírek podle IUFRO (s. 55—79). 
Kapitola má dvě části, z nichž v prvé se 
autor zabývá komparací metod probírko­
vých pokusů a výzkumných ploch, ze­
jména pod zorným úhlem XIII. а XIV. 
kongresu IUFRO. Významné je, že jsou 
srovnávány dva moderní systémy teorie 
probírek, a to systémy biologicko-kvali- 
tativní a systémy kvantitativní. Prvá 
metoda definuje typy a stupně probírek 
ve výrazně sociologicko-kvantitativním 
smyslu a na principech intenzity primi­
tivní selekce, druhá metoda pak definuje 
typy a stupně probírek jednoznačné ve 
smyslu zásoby porostu a otázkám inten­
zity zlepšeného výběru se věnuje méně. 
V druhé části kapitoly zveřejňuje autor 
speciální metodiku 23. sekce IUFRO za­
bývající se problematikou probírek v ev­
ropských smrkových porostech a snažící
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se skloubit přírodovědné základy reduk­
ce počtu stromů s vhodnými technickými 
prostředky. Citovaná metodika IUFRO je 
významným pokusem o nové pojetí pro­
bírkových zásahů, jež respektují snížení 
podílu živé práce mechanizací. Třeba po­
znamenat, že na řešení daného problému 
se významně a úspěšně podílí i řada čes­
koslovenských odborníků.

Ve čtvrté kapitole (Výskot M.: Pro­
sté hospodářství přírůstné v pojetí čes­
ké probírky Bohdaneckého, s. 81—96) au­
tor revokuje metodu českého lesníka Jo­
sefa Bohdaneckého z druhé poloviny mi­
nulého století, protože jeho systém sti­
mulace přírůstu smrkových porostů je 
po mnoha stránkách stále aktuální. Po­
mocí retrospektivních metod analyzoval 
autor zachované zbytky pokusných ploch 
a porostů, v nichž Bohdanecký prokaza­
telně pracoval, a konstatuje, že záměr 
Bohdaneckého posílit rezistenci smrko­
vých monokultur a dosáhnout tlustších 
sortimentů v kratší době obmýtní byl 
splněn, a proto jeho metodu lze i nyní 
považovat za aktuální a hodnou pozor­
nosti jak v teoretickém smyslu, tak 
i praktickém uplatnění.

Pátá kapitola (Šafařík V.) má ná­
zev Zásady chemických probírek. Chemi­
kálie — arboricidy, jejich druhy a účin­
ky. Chemické probírky ve vztahu к ži­
votnímu prostředí (s. 97—107). К řešení 
otázky porostní výchovy ve smyslu sní­
žení podílu živé práce přispívá autor 
z hlediska současné i budoucí chemizace. 
Uvádí zásady chemických probírek a po­
ukazuje na klady a zápory chemického 
způsobu výchovy. V další části popisuje 
moderní a komerčně dostupné arboricidy 
zejména na bázi fenoxyoctových kyselin, 
kyseliny kakodylové a kyseliny trichlor- 
picolinové. Kapitolu uzavírá úvahou 
o perspektivách používání chemikálií 
v lesním hospodářství a vztahem che­
mizace к ochraně životního prostředí.

Šestá kapitola (P e ň á z J.: Aplikační 
přístroje pro chemické probírky, s. 109 
až 125) navazuje na předchozí a autor 
v ní popisuje aplikační pomůcky nátě­
rové, postřikové a nejnovější typy in- 
jektorů. Zmiňuje se o speciální techno­
logii aplikace metodou nábojnic, vyvinu­
té katedrou pěstění lesů. Popis je do­
plněn řadou fotografií a náčrtků.

V sedmé kapitole (Truhlář J.: Roz- 
čleňování lesních porostů, s. 127—132) 
spojuje autor problematiku rozčleňování 
porostů s racionalizačními tendencemi 
v lesním hospodářství. Zdůrazňuje nut­
nost komplexního řešení z hlediska bio­
logického, ochranářského, technického a 
ekonomického. Z tohoto pohledu vyplý­
vá základní předpoklad úspěšné realiza­
ce, kterým je technologická příprava 
pracovišť. Stručně popisuje dva základní 
systémy zpřístupnění předmýtních po­
rostů.

Osmá kapitola (Š v e n d a A.: Racio­
nalizace těžby dřeva v probírkách, s. 133 
až 147) řeší ústřední otázku nové etapy 
technického rozvoje, a to výrazné zvý­
šení produktivity práce, kterého však 
musí být dosaženo při respektování bio­
logických funkcí lesa. Krátce se zmiňuje 
o ustupujících těžebních metodách, aby 
v protikladu к nim pojednal o součas­
ných technologiích těžby dřeva v pro­
bírkách, tj. o metodě surových kmenů, 
metodě sortimentové a vzájemném vzta­
hu obou metod. Obdobně jako autor 
předchozí kapitoly se zmiňuje o základ­
ním předpokladu racionalizace probírek, 
tj. zpřístupnění porostů. Kapitolu uzavírá 
perspektivou dalšího rozvoje technologií 
těžby dřeva v probírkách.

Publikace má 90 stran textu, 28 tabu­
lek, 14 celostránkových grafů, 7 fotogra­
fií, 10 schematických nákresů a 51 titulů 
literatury.

Ing. Vlastimil Šafařík, lesnická fakulta VŠZ, Brno

Podepsáno к tisku 21. 10. 1977.
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