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K VYCHOVE POROSTU POSKOZENYCH LOUPANIM

L. Chroust, Z. Hartman

CHROUST, L. — HARTMAN, Z. (Vyzkumna stanice VUOLHM, Opoé¢no). K vy-
chové porostu poskozenych loupanim. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 503-518.

Na =zakladé experimentalniho porovnani trfi variant vybéru (individualniho
kombinovaného a schematického) v porostu s dostate¢nou hustotou (4000 ks/ha
ve véku 24 let) a po$kozenim cca 509/, kmenu se ukéazalo, Ze z hlediska Upravy
zdravotniho stavu porostu neni rozdilu mezi vybérem individualnim a kombino-
vanym. Oba zpUsoby zlepsuji zdravotni stav po 509, intenzité zasahu o 10—20 Y%,
zatimco vybér schematicky jej ponechava na pluvodni vysi. Z hlediska produké-
niho a pravidelnosti prostorového rozmisténi stromi je nejpriznivéj$i vybér
individualni. Pri tomto vybéru se pfi téZe intenzité zasahu (%, N) dosahuje
0 15", vétsi kruhové plochy nez pii vybéru kombinovaném a o 209, hmotna-
téjsiho stredniho kmene, Z hlediska technologického — pracovné nejproduktiv-
néjsiho — je nejvyhodnéjsi vybér schematicky. Protoze v8ak nezlepSuje zdra-
votni stav porostli, nelze jej pro vychovu poSkozenych porostli povazovat za
vhodny. Naproti tomu vybér kombinovany ma vyhody nejen technologického
razu, ale v dostateéné mire zlepSuje i zdravotni stav porosttt a vytvari priznivé
podminky — jemnym zpristupnénim porostii — pro dalsi péstebni praci. Kombi-
novany zpusob vybéru povazujeme proto za vyhodny pro vychovu porosti po-
skozenych do 50 Y/, po¢tu stromu.

vychova porosti; $kody zvéri; loupani

Poskozovani lesnich porosti vysokou zvéfi se stava stdle aktudlnéjsi
zéalezitosti lesniho hospodafstvi. Neni to zptisobeno jen plosnym rozsahem
skod (63000 ha — druhé misto za poskozenim primyslovymi exhaldty
a pred poskozenim snéhem a ndmrazou), ale zejména svymi dasledky,
které predstavuji sniZeni hodnoty stojicich porostii o 240 mil. Kés (Z 4 -
ruba 1963). Skutefnost, Ze stoupajici trend poskozovini porostii vyso-
kou zvéfi se nepodafilo dosud zastavit a ze disledky i jediného poskozeni
kmene loupanim se trvale fixuji do kvalitativnich vlastnosti stromti, vytva-
i se z této dosud prevdZné ochranaiské zaleZitosti i zaleZitost pé&stebni.

Tim, Ze se zvér soustfeduje v rozhodujici mife do porostdi mladych,
v nichz poskozeni méa nejvaznéjsi nasledky, je péstitel postaven pied pro-
blém, jak tyto porosty péstovat a vychovavat. Vzhledem k rozsahu posko-
zeni neni z hospodaiskych diivodit mozné ponechat je nadile prirozenému
vyvoji bez snahy napravy a bez snahy naplnit zasadni tikol lesniho hospo-
dare — péstovat kvalitni porosty.

PROBLEMATIKA

Vychova porostit poskozenych zvéfi ma v podstaté stejné zasady jako
vychova porostii neposkozovanych. Pokud jsou v porosté poskozeny pouze
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jednotlivé stromy (viz Ramcové smérnice ochrany lesit MLVH 1965), které
se vyt€zi pri vychovnych selich, pak rozdil v jejich vychové oproti nepo-
skozovanym porostiim je pouze ve zdiraznéni individudlniho (selektiv-
niho) vybéru, tj. s vylou€enim vybéru schematického a kombinovaného.

Jina situace nastdva v dalsich dvou kategoriich porostli; v porostech
poskozenych ve skupindch, z nichZz ¢ast stroml se vytéZi v predmytni
téZb& a Cést ziistane v hlavnim porostu, a v porostech s poskozenim celo-
plodnym, v nichZ ani probirkami se vyrazné nezméni podil poskozenych
stromt.

Vychova poslednich dvou skupin nardzi jak na problém vhodného
vychovného programu (intenzita zasahu, zptisob vybéru, opakovani seci),
tak i ekonomickou efektivnost. Raciondlni vychova téchto porostii je vzhle-
dem k celkové situaci vyznamnéjsi nez vychova porosti neposkozova-
nych. V jistych pfipadech miiZe byt totiZ poskozeni porostu takového stup-
né, Ze jakékoli zlepseni stavu porostu se vymykad nasim mozZnostem a vy-
chovné zasahy se tak stivaji bezpfedmétnymi a tedy nerentabilnimi. Tyto
pfipady jsou v3ak vyjimecné; v ohroZenych oblastech prevladaji porosty,

Yo vz

v nichZ vétsi nebo mensi ¢ast stromt zlstavd neposkozena.

Podle stupné a struktury poskozeni porostu je moZno pouzit riizného
vychovného zptlisobu. Je ekonomickym a spoleenskym pozadavkem, aby
pouzity vychovny zptisob byl raciondlni. Raciondlni vychovné programy
pro poskozené porosty se mohou od vychovnych programi pro normalni
porosty (Jurc¢a, Chroust 1972) lisit hlavné ve zplsobu vybéru.
Ostatni slozky programu — roz¢lenéni porostu, zacatek vychovy, techno-
logie — ziistanou v podstaté stejné, nebot jejich modifikace nenabizi zad-
ny specificky postup.

METODIKA

Pro vysetfeni optimalniho zptsobu vybéru v loupanych porostech
byl vyhledan smrkovy porost ve stadiu tyckovin (24 let) znaéné& poskoze-
ny vysokou zvéfi. Rozloha porostu (3,67 ha) i stupeii poskozeni umoznily
zalozit fadu srovnéavacich ploch se 3 variantami vybéru: vybérem indivi-
duédlnim, schematickym — fadovym a kombinovanym. Experiment je po-
jat jako dlouhodoby vyzkum vychovnych se¢i Fe3ici otdzky vynosové,
ochranafské i ekologické.

Pokus byl zaloZen v roce 1972 na LZ Broumov, polesi Police nad
Metuji, porost 415¢. Nachdzi se v nadmoiské vysce 570 m, severni expo-
zice o sklonu 10° v souboru lesnich typt kyselych jedlovych bucin (5 K).
Priimérna roc¢ni teplota je 6 °C, ro¢ni srazky 800 mm, ptidni typ — podzol.

Porost vznikl vysadbou 3letych sazenic do pravidelného sponu
1,6 X 1,6 m. Podle retrospektivniho 3etfeni do3lo k intenzivnimu loupani
vysokou zvéii ve stadiu zapojenych mlazin ve véku 18 let. Pri predbézném
Setfeni bylo zjidténo, Ze poskozeni je rovnomérné po celé plose porostu
a pohybuje se okolo 50 %. Vzhledem ke zdarnému zaloZeni kultury (dhyn
okolo 6 %) se porost vyvinul v homogenni tytkovinu s pravidelnym za-
pojem a normalni tloustkovou i vyskovou strukturou.
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Taxaéni tidaje porostu 415e pfi zaloZeni pokusu:

vek t ‘ 24

N na ha 3970

vyska hy, v m 8,8
vycetni tloustka d v cm 10
vycetni zakladna K na ha v m? 30,7
hmota stied. kmene v m3 0,001552
zasoba (priovd) v m’ na ha 143,9

Do porostu byly vlozeny 4 dil¢i plochy o velikosti 30 X 60 m s 5 m
Sirokymi izola¢nimi pruhy: diléi plocha 1 — kontrolni, bez dmyslné vy-
chovy, diléi plocha 2 — individualni vybér (selektivni), dil¢i plocha 3 —
kombinace schematického a individudlniho vybéru, dil¢i plocha 4 — sche-
maticky vybér fadovy.

Intenzita prvniho zasahu (do zaloZeni pokusu byl porost bez vycho-
vy) byla stanovena s ohledem na intenzitu poskozeni na 50 % N. To zna-
men4, Ze p¥i schematickém Fradovém vyb&ru se odstranila kazdd druhd
tada (pl. 4), na pl. 3 kazda &tvrtd fada (25 % schematicky a 25 % indi-
vidualng) a na pl. 2 se negativnim (zdravotnim) vybérem odstranilo vsech
50 % stromkii pouze individudln&. Pracnost vybéru (tézby) provadéného
JMP méla znamé relace: 3:2:1. Individudlni vybér je 3krat pracnéjsi neZ
schematicky.

. 2 P 30 5 30 30
1. Rada srovnavacich dilu —— Ts gy .30
s rozmeéry v m. — A set of --———— ;e === e ot —
comparative subcompartments i i I 1
with measurements in m i I i | |
| 1 l 2 ; 3 | a |
I | - | X | > ] "
Il = I 2 [l S I | ®
i 3 5 Q =
.8 | Q o I < & | > |
S 8 S W @ .y 3 W ey
Il 29 || g || z& |[i| =& |
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Pied tézbou byl ndhodnym vybérem 3 fad o 38 stromech zjistén stu-
pen poskozeni a vycetni tloustka. Tento vybér poslouzil k testovani srov-
natelnosti dil¢ich ploch na pocéitku pokusu.

Po odklizeni téZeného materidlu a ocislovani viech stromt byly zho-
toveny situaéni planky, zméfeny vycetni tloustky stromil a zaznamendn
stupeni poSkozeni. Analyzovanim 30 kment se zjistil vyskovy vyvoj po-
rostu, sestrojila hmotova kfivka a posoudil vliv loupani na stuperi hniloby
kminka. Ziskany ciselny materidl byl zpracovan béZnymi statistickymi
a grafickymi zptsoby.

VYSLEDKY SETRENI
STUPEN POSKOZENI POROSTU A JEHO NASLEDKY

Variabilita poskozeni jednotlivych kminku, tj. velikost a pocet ran,
délka ran, stupen zavaleni i zbarveni, je zna¢na. Pohybuje se od malych
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ran rozméru 5 X 10 cm do 20 X 150 c¢cm a postihuje v nékterych pfipa-
dech vice nez 2/3 obvodu kminku. Vzhledem k tomu, Ze k loupani doslo
pied 6 lety, tedy ve stadiu zapojenych tyckovin, je na né&kterych stromech
zavalovani ran pokro€ilé, na jinych dochazi jen k Cernani dreva a prekry-
vani pryskyfici. Vice nez 1/3 kmenii je v oddenkové &asti deformovina
natolik, Ze standardni méfeni vycetni tloustky bylo komplikované (bylo
nutno mé¥it bud nad a pod poranénim, nebo v nejblizsim nedeformova-
ném miste).

Pfedstavu o poskozeni porostu a jeho stavu v dobé& zaloZeni pokusu,
tj. pfed vychovnym zdsahem, podava tabulka I.

Z piehledu vyplyva, Ze bylo celkem poskozeno 51 % stromu. Pfesto-
Ze zbyva 1939 stromt dosud neposkozenych, je stuperi poskozeni porostu
vazny, nebot nelze pocitat s tim, Ze se s ohledem na prostorové rozmisténi
stromii podaii probirkami vyloucit viechny poskozené stromy.

Bylo jiz konstatovano dfive, ze k vlastnimu loupani doslo pied 6 lety
na kmincich o tloustce 5—10 cm. Béhem této doby se rdny jednak z Casti
zavalily, jednak se obnaZené dievo zbarvilo hnédofervené. Zbarveni za-

I. Rozsah a typy poSkozeni stromu pred vychovnym zasahem (prepocet na 1 ha). —
The extent and types of tree injuries before the improvement treatment (recal-
culation per 1 ha)

Typ poskozeni N %

I. 1—3 rany o celkové $itce do 1/3 obvodu 1394 35
II. 1—3 rdny o celkové Sifce od 1/3 do 2/3 obvodu 555 14
II1. obnazeni kminku nad 2/3 obvodu 67 2
Celkem poskozenych 2016 51
neposkozenych 1939 49
Celkovy pocet na 1 ha 3955 100

sahlo zpravidla celou plochu priifezu kminku, oviem jen v mistech po-
ranéni. Rozdifeni zbarveni smérem nahoru sahalo max. 20 ¢cm nad rinu.
Me¢knuti dieva v disledku hniloby nebylo zatim shledano.

U tloustkového pfiriistu je markantni deformace letokruhii v oblasti
poranéni vyvoland zavalovanim ran. Tato deformace je vétsi u stromi
vitdlnéjsich, nilezejicich do vyssich stromovych t¥id. Vzhledem k tomu,
Ze poranéni je soustfedéno do oddenkovych partii, v ojedinélych pfipadech
do 2 m, ziistiva zbyvajici ¢ast kminku bez tvarovych zmén. Pfesto, Ze
v poranénych stromech nejsou znamky mékké hniloby, je hodnota ziska-
nych sortimentit (tycek, ty¢i a doloviny) pro deformadni zdvaly zna¢né
snizena. Podle orienta¢niho zjisténi je mozno z takto poskozenych porosti
pii prvém zdsahu o intenzité 50 % ziskat sortimenty uvedené v tabulce II.

Tato zjisténi téz ukazuji, Ze pfes znatné procento poskozenych stromt
nebyly zatim produkéni a statické vlastnosti porostu ochromeny. Jako
prvni negativni ekonomicky diisledek poskozeni porostu je snizeni hodnoty
probirkové hmoty.

Vzhledem k tomu, Ze porost se v pfistich 5—10 letech teprve dostane
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II. Piehled sortimentu ziskanych pri prvém zasahu. — Survey of assortments
acquired in the first treatment

Poskozeny porost Neposkozeny porost Rozdil
Sortiment

ks m3 Kés ks m3 K¢s v Kés

Tycky 432 3,750 778 94 0,610 169 + 609
Tyce 1475 41,427 16 844 1685 56,111 19243 —2399
Dolovira - 5,974 1882 - 15,217 4793 —2911
Vldknina II. tf. - 10,394 2359 - -_ = +2359
Palivo ., - 10,394 322 - — — + 322
Celkem 1907 71,939 22185 1779 71,938 24 205 —2020

do svého kritického stadia — z hlediska stability — lze otekavat negativ-
ni disledky i v tomto sméru (3kody sn&hem). Je také pravdépodobné, zZe
dosavadni zbarveni dfeva prejde v hnilobu se v§emi pruvodmml disledky.

K zastaveni dalsiho znehodnocovani jiz poskozenych stromi a pro za-
jisténi zdarného vyvoje hlavniho porostu je tfeba pfrikrotit k jeho vychové
takovym zptlisobem, aby se nejen zachrénilo, co se zachranit d4, ale sou-
¢asng, aby pouzity vychovny zptisob byl raciondlni a rentabilni.

VLIV VYCHOVY NA STRUKTURU POSKOZENYCH POROSTU

K vyzkumu optimélniho zptisobu vychovy loupanych porostii byly
pouzity tfi zminéné varianty: vybér individudlni, kombinovany a fadovy
schematicky. K posouzeni jejich vlivu na kvalitativni (zdravotni) a kvanti-
tativni vlastnosti porostu bylo pouZito metody ndhodného vybéru, méfeni
na celych srovnavacich plochach a simulovaného modelovani.

Pro objektivni posouzeni vlivu sledovanych variant in natura bylo
tfeba predevdim ovéfit vzdjemnou srovnatelnost dil¢ich ploch (tabul-
ka III).

Homogenita srovnavanych souborii posuzovana podle variability vy-
Cetni tloustky t-testem ukéazala, Ze mezi srovnavanymi soubory neni sta-

III. Stav porostu pred zasahem z néhodného vybéru. — Stand condition before the
treatment from random selection
Diléi plocha 1 2 3 4

Vék 24 24 24 24

N 108 109 111 113

d 9,5 9,8 9,9 9,8

Svd +2,54 +3,56 +2,65 +2,40

N zdravych 45 58 41 74

% poskozenych 58 47 63 35

% neposkozenych 42 53 37 65
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IV. Vliv vybéru na podil zdravych stromii v souborech nahodného vybéru. — The
influence of selection on share of healthy trees in sets of random selection

Dildi plocha 1 2 3 4
N 108 - 56 68 113
N zdravych 45 40 40 74
% poskozenych 58 29 41 35
% neposkozenych 42 6 59 65

tisticky vyznamného rozdilu (na 1% hladiné vyznamnosti). Naproti tomu
stupen poskozeni srovnavanych ploch dosahuje rozdilu az 28 % — mezi
pl. 4 a 3 — a signalizuje tak plosné nerovnomérné poskozeni porostu.
Tento fakt byl potvrzen v dal3i fazi analyzovani experimentdlniho ma-
teridlu, kdy jsme si ovéFovali reprezentativnost ptivodné sledovaného
vzorku (souboru 3 ¥ad). Zjistili jsme, Ze pfes bezprostfedni sousedstvi
diléich ploch a okuldrni stejnorodost poskozeni, byla ve skutecnosti nej-
vice poskozena ¢dst porostu, na niz se nachazi pl. 3, nejméné ¢ast s pl. 4.
Plocha 4 a 2 je svym zplsobem zvyhodiiovina oproti plochdim 1 a 3

\

V. Stupenn poSkozeni na dil¢ich plochdch po téZbé. — Degree of injury on single
plots after cutting
Diléi plocha 1 2 3 4
d 9,25 10,15 9,76 9,54
Svd +2,547 +2,611 42,661 +2,709
N celkem 712 351 354 358
N neposkozenych 344 267 216 244
% neposkozenych 48 76 61 68
VI. Zména ve struktufe poskozeni po simulovanych vybérech. — Change in injury
structure after simulated selections
1 2 3 4
. kontrolni individudlni kombinovany fadovy
Vybér
N N/ha 9% N Njha % N N/ha % N N/ha 9%
Zdravé 344 1939 49 | 227 1261 64 | 242 1344 68 | 167 928 47
Typ poskozeni 1. 251 1394 35| 126 700 35| 103 572 29| 121 672 34
II. 100 555 14 3 17 1 12 67 3| 59 328 17
III. 12 67 2| — - = - - = 6 33 2
Sa 363 2016 51 | 129 717 36 | 115 639 32 | 186 1033 53
Celkem 707 3955 100 | 356 1978 100 | 357 1983 100 | 353 1961 100
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a tudiz logicky piedpokladany vyrazny efekt individudlniho vybéru je
a priori snizovan. Zménu stupné poskozeni na pl. 4 v diisledku schematic-
kého vybéru nebylo mozno pochopitelné ocekdvat. Vliv pouzitych vybéri
na redukci poskozenych stromt, resp. zménu poméru mezi poskozenymi
a zdravymi, je uveden v tabulce IV.

Ze srovnani s piivodnim stavem (tabulka IV) vidime, Ze na pl. 2 se
vlivem individudlniho vybéru zvétsil podil zdravych stromt o 18 %, na
pl. 3 kombinovanym vybé&rem o 22 %, zatimco na pl. 4 se schematickym
vybérem stav nezménil. RovnéZ tloustka stfedniho kmene se na pl. 2 a 3
ponékud zvétsila a dosdhla mezi pl. 1 a 2 a mezi pl. 2 a 4 statisticky vy-
znamného rozdilu. .

Zminéné udaje byly ziskany pomoci metody nahodného vybéru ome-
zeného souboru. O skutetném stavu diléich ploch po zdsazich informuje
tabulka V.

Porovniani poslednich ¥adka tabulek V a VI ukazuje, Ze reprezenta-
tivnost souborit ndhodného vybéru byla dostacujici a odpovida skuteénému
stavu ploch (rozdily max. 6 %).

Pokud se tyka vlastniho vlivu srovnavanych zpiisobii vybéru, je zfej-
mé, Ze nejpriznivéjdi stav porostu je po vybéru individualnim, kde je 76 %
stroml neposkozenych, dile pak po vybéru rfadovém (pl. 4) s 68 % zdra-
vymi jedinci a na poslednim misté stoji porost po vybéru kombinovaném
s 61 %. Podil zdravych jedincti na pl. 2 by mohl byt jesté vyssi, kdyby se
nebral ohled na jejich prostorové rozmisténi v budoucim hlavnim porostu.

V duisledku zna¢ného poskozeni pl. 3 se vyraznéji neprosadil kombi-
novany vybér oproti vybéru fadovému na pl. 4, piestoZe relativni zlep3ent
bylo pfi tomto kombinovaném vybéru vétsi nez pfi vybéru individudlnim
(0 22%). '

Je ziejmé, Ze v dusledku nerovnomérného poskozeni diléich ploch je
narusena logickd relace srovndavanych vybéri a nae konkrétni vysledky
pozbyvaji z tohoto hlediska obecné platnosti.

Abychom demonstrovali vyznam rtznych zptsobt vybéru pro zlep3e-
ni stavu jistou mérou poskozeného porostu a ziskali obecné platné relace
téchto vybért, pouzili jsme metody simulovaného modelu. Tato metoda
umoziuje vychazet z naprosto stejného stavu porostu — v naSem p¥ipadé
plochy kontrolni — a simulovat na ném jednotlivé vybéry. Pfedpokla-
dem bylo dostate¢né detailni podchyceni stavu porostu, tj. prostorové roz-
misténi stromki, jejich dimenze a stupen poskozeni.

%

80| - — ——

2. Zména podilu neposkozenych stromui S

in natura podle nahodného vybéru (bilé 40 |

— ¢erné sloupky) a skuteény podil ne-

poskozenych stromtt na diléich plochach =i ——— |l

(srafované). — Change in share of in- [

tact trees in nature according to the 20 ;

random selection (white-black columns) e } 1 HIl—
I

and the real share of ‘'intact trees on
single plots (dashed)

LESNICTVI — 1977 509



Na situa¢nich plancich (obr. 3 A, B, C, D) je d znazornéno primeé-
rem krouzku, stupenn poskozeni 4 symboly (obr. 3). Vysledky simulova-
ného vybéru jsou uvedeny v tabulce VI a graficky zndzornény na obr. 4.

Simulovanym vybérem jsme ziskali vysledky analogického vybéru ,in
natura“. Vice méné prekvapujici je skute¢nost, Ze kombinovanym vybérem
se opét upravuje zdravotni stav porostu piiznivéji nez vybérem indivi-
dudlnim. -

Vybér fadovy zhorsil stav porostu o 2 %, tedy miru zanedbatelnou
a zplsobenou nahodilou variabilitou. Vliv tohoto zpiisobu vybéru odpo-
vida logickym pFedpokladiim.

Naproti tomu zasluhuje pozornost pficina pfiznivéjsiho vysledku
kombinovaného oproti individualnimu. Teoretické objasnéni tohoto ucinku
je vyznamné z toho divodu, Ze kombinovany vybér je pracovné produk-
tivnéjsi a jeho pouziti se neomezuje jen na porosty poskozené zvéii.

Pfi analyze najeho materidlu jsme dosli k poznani, Ze pfic¢ina horsiho
vysledku individuédlniho vybéru zalezi v tom, Ze se pfi vybéru neuplatriuje
pouze hledisko zdravotni, ale i hledisko rovnomérnéjsiho prostorového
rozmisténi strom@ hlavniho porostu. Z tohoto divodu se &asto zasahuje
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i do skupin neposkozenych stromii, jejichZz absolutni i relativni pocet se
tak snizuje. Naproti tomu u kombinovaného vybéru o intenzité 50 %, kdy
v prvé fazi se schematicky vytézi kazda 4. fada a v druhé fazi se provadi
individuédlni vybér o intenzité 25 %, nem4 jiz péstitel tolik moZnosti dbat
na prostorové rozmisténi stromi a zaméfuje se tak automaticky na odstra-
fovani stromii poskozenych. Redukci poskozenych stromti stoupd podil
i absolutni mnozstvi stromi zdravych. Zdravotni stav porostu se tak zlep-
Suje na ukor pravidelného prostorového rozmisténi ponechdvanych
stromil.

O této skuteCnosti svéd¢i analyza pravidelnosti prostorového roz-
misténi stromt pomoci variaéniho koeficientu.

Pravidelnost rozmisténi stromt byla zjistovana tak, Ze dil¢i plocha
(18 arti) byla rozdélena siti 5 X 5 m na 72 Ctverci. Zjisténim poctu stro-
mi na jednotlivych ¢tvercich a vypoftem n bylo moZno vypodcitat i Sv
a v %. Je ziejmé z tabulky VII, Ze nejvétsi pravidelnost mél porost pred
zdsahem, po zasahu pak porost 2 s individudalnim vybérem. Nejméné pra-
videlny rozestup je na pl. 4 po Ffadovém vybéru.

0
/{ 4, Zména zastoupeni zdravych stromu na
pl. 2, 3, 4 po simulovaném vybéru v re-
laci k porostu kontrolnimu (pl. 1 =
70 = 1009). Carkovana ¢&ara predstavuje
stav pred zasahem. — Change in repre-
60 sentation of healthy trees on plots 2, 3,
4 after simulated selection in relation to
50 sample stand (1 = 1009,). Broken line
represents the condition before treat-
40— ment
30
20
i0
1 2 3 4
VII. Variabilita prostorového rozmisténi stromt. — Variability of space dislocation
of trees
Diléi plocha 1 2 3 4
nnaplofe5 x 5m 9,9 5,0 5,0 4,9
Sv +2,04 +1,31 +1,63 +1,67
2% 20,6 26,4 32,7 34,2
VIII. Vliv vybérti na stfedni porostni vysku h v m. — The influence of selection
on mean stand height h in m -
1 2 3 4
Dil¢i plocha
h % h % h oL h %
In natura 8,6 100 9,0 105 8,8 102 8,8 102
Simulace 8,6 100 8,9 103 8,6 100 8,6 100
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VLIV VYCHOVY NA PRODUKCNI VLASTNOSTI LOUPANEHO POROSTU

Podle stfedni porostni vysky (8,8 m) nalezel porost pred vychovnymi
zasahy do 1+ bonitniho stupné. Vlivem vychovnych zasaht se zpravidla
bonita porostu méni; pfi podaroviiové vychové se zvy3uje, pfi troviiové se
miiZe i sniZit. Absolutni zména bonity porostu posuzovand podle horni
vysky nebo podle pravého vyskového prirtistu vlivem sefi neni zatim
dostatetné objasnéna. V pfipadé porostit poskozenych loupanim je tento
problém jesté komplikovanéjsi.

Zménou st¥edni porostni vysky vlivem schematickych a individual-
nich vybérti se zabyval Raap (1974). Pomoci samocinného pocitace
a simulovanych situaci do3el k poznatku, Ze schematické vybéry jakékoliv
intenzity (v rozmezi 20—50 %) nezméni stfedni vysky o vice jak =1 %
oproti stavu pfed zdsahem. Naproti tomu individudlni vybér negativniho
zaméFeni (na méné prirdstavé jedince) zvysuje stfedni vysku linedrné
s rostouci intenzitou zasahu. P¥i intenzité 20 % se zvétsi stfedni vyska
05 %, pri 50 % o 17 % pavodni vysky.

Tato relace nebude oviem platit v naich experimentalnich porostech,
v nichZ se uskutecriuje predevdim zdravotni vybér, pfi némz se odstratiuji
i stromy z hlavni Grovné. Zména stfedni vysky vlivem vybéru ,in natura®
i vybéru simulovaného je uvedena v tabulce VIII.

Je zFejmé, Ze zména stfedni porostni vysky vlivem jednotlivych zpi-
sobti vybért je mald. Piesto viak 3—5% zlepSeni na pl. 2 miZeme pova-
Zovat za pfiznatné pro individudlni vybér. Ponékud vyraznéjsi rozdily
se projevily u vycetni tloustky stfedniho kmene (tabulka IX).

IX. Vliv vybéri na tloustku stredniho kmene dr v cm a na vyéetni zdkladnu K
v m2 na ha. — The influence of selections on mean stem diameter dr in em and
on stand basal area K in sq. m. per ha

1 2 3 4
Diléi plocha
dk K dk K dk K dk K
In natura 9,6 28,60 10,5 16,84 10,0 15,83 9,9 15,37
Simulace 9,6 28,60 10,1 16,04 9,4 13,84 9,5 13,96

Piestoze h a d stfedniho kmene srovnavacich ploch se 1isi relativné
malo, rozdily v hmoté stfednich kment dosahuji jiz miry vyrazng&jsi. Vli-
vem individudlniho vybéru se totiZ hmota piiova stfedniho kmene zvétsila
o 12 % (0,03780 m3), u kombinovaného vyb&ru se zmensila o 4 %
(0,03230 m3) a u schematického o 1,5 % (0,03319 m3) vzhledem k porostu
pfed zasahem, resp. porostu kontrolnimu (0,03376 m3). v

Logickym dasledkem zmény hmotnatosti stfedniho kmene je, Ze zi-
soba hlavniho porostu — pfi stejném poctu stroml na pl. 2, 3 a 4 — je
rovnéz rozdilni. Podle simulovaného modelu, ktery je obecné reprezenta-
tivnéj3i, je na pl. 2 0 16—17 % vice hmoty neZ na pl. 3 a 4. Pfitom zasoba
se na viech tfech plochéach snizZila vlivem zdsahu o 44—52 %.

Po jednoroinim sledovani tloudtkového pfirtistu opakovanym celo-
plo$nym primérkovanim milimetrovou priimeérkou jsme zjistili, Ze p¥irtist
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na k, a d, se zvysil ve srovnéni s kontrolni plochou ve statisticky vyznam-
né mife: na pl. 2 0 73 %, na pl. 3 0 88 %, na pl. 4 0 120 %.

Testovani piirdistu t-testem na 5% hladinu vyznamnosti bylo kondno
na souborech 4 X 50 zdravych stroml o stejné pocatecni tloustce (ta-
bulka X).

X. Prirust na vycetni zdkladné k a na vycetni tlousfce d. — Stand basal area
increment k and diameter breast height increment d
Diléi plocha 1 2 3 4

k -+ Sv 1974 cm, 71,22 + 5,11 71,10 4 5,51 71,00 + 7,74 | 71,04 + 0,81

k + Sv 1975 cm, 77,38 + 6,42 82,22 + 7,81 82,94 + 11,55 85,14 4 7,68

Ak cm, 6,16 11,12 11,94 14,10

dk 1974 cm 9,52 9,52 9,51 9,51

dk 1975 cm 9,83 10,23 10,28 10,41

A4d cm 0,41 0,71 0,77 0,90

Toto zvyseni tloustkového prirGstu, pFedstavované zvétsenim S3itky
letokruhu stfedniho stromu ze 2 mm na 3,5 az 4,5 mm, odpovidd pii-
rustové reakci dostavujici se po porudeni zipoje (Assmann 1961,
Gehrhardt 1924, Dittmar 1959, Chroust 1964, Jurc¢a 1968)
a bylo proto predpokladano. Pozoruhodna je vsak velikost pfirtistu na
pl. 4, kde se zfejmé uplatriuje pravidelné uvolnéni korun dosazené klasic-
kym Fadovym vybérem.

Ze struéné charakteristiky srovnavanych porostii a prvnich informaci
o pfirtistu vyplyva, Ze produkéné nejpfiznivéji je sice formovan porost in-
dividudlnim vybérem, avsak piirGstova reakce je priznivéjsi v disledku
oboustranného a pravidelného uvolnéni korun v porostu s klasickym fta-
dovym vybérem. Ve stfedu té€chto dvou hledisek stoji porost 3 s kombino
vanym vybérem.

VLIV VYCHOVY NA HODNOTU POROSTU

Aby bylo mozno porovnat ekonomicky efekt pouzitych zptsobi vy-
béru pristoupili jsme k ocenéni srovndvanych porosti. Vzhledem k dii-
vé€jSimu zjisténi o rozdilném vlivu vybéri na strukturu poskozeni a ta-
xacni parametry hlavniho porostu dalo se predpokladat, Zze hodnota po-
rostil se vlivem zdsahti zméni. K hodnoté hlavniho porostu jsme dospéli
sortimentaci stromového inventafe na pafezu. Sortimenta¢ni skladba po-
rostl i jejich hodnota je uvedena v tabulce XI.

Z tabulky XI vyplyva, Ze vychovnym zasahem se:
a) absolutné sniZuje cena porostu o Cast pfipadajici na cenu probir-
kové hmoty (cca o 44 %);

b) vychovny zasah nejvice zhodnocuje hlavni porost vybérem indi-
vidualnim (24 900 K¢&s);
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XI. Sortimentacni skladba porostti a jejich hodnota. — Assortment stand composition
and its value

1 2 3 4
Diléi plocha
m3 K¢s m3 K¢s m3 K¢s m?3 K¢s
Tycky 6,42 1361 1,36 279 1,98 401 1,77 362
Tyde 80,30 (35128| 47,87 17381 48,3¢ [18866| 50,48 |[19471
Dolovina 8,74 | 2752| 19,52 | 6149 6,50 | 2048 6,04 1904
Palivo 19,06 591 5,35 166 8,69 269 6,82 211
Vldknina II. tf. 19,06 | 4326 5,35 1214 8,69 1972 6,82 1548

Celkem hlavni
porost pred zasahem |+ 133,58 |44 158 79,45 |25189| 74,20 |23556| 51,93 |23496

Tyeky 6,42 | 1361 1,05 200 2,47 570| 3,26 692
Tyce 80,30 |35128( 50,58 (20191 42,12 |17987| 38,24 |17 392
Dolovina 8,74 2752 7,91 2491 7,47 2 354 4,16 1311
Palivo 19,06 591 7,76 241 6,17 191 9,71 301
Vliknina II. tf. 19,06 4326 7,76 1762 6,17 1401 9,71 2204
Celkem hlavni

porost po zasahu 133,58 |44 158 75,06 |24 885 64,40 |22503| 65,08 |21 900
Hodnota pro-

birkové hmoty - - 58,52 (19273| 69,18 (21655| 68,50 (22258
Porost hlavni

a vedlejsi 133,58 [44 158 | 133,58 144 158| 133,58 (44158 133,58 |44 158
Naklad na

vychovny zasah — 900 600 300

¢) vybérem kombinovanym se dosahuje o 5 % (22500 K&s) niZzi

hodnoty hlavniho porostu a vybérem schematickym — fadovym o 12 %
(21 900 K&s) neZ vybérem individudlnim.

Z relace mezi cenou dosud ziskané probirkové hmoty a ndkladu na

jeji tézbu vyplyva, Ze nejvétsiho finan¢niho efektu bylo dosazeno pfi vy-
béru schematickém (zisk 21 958 K&s), mensiho pfi vybéru kombinovaném
(21 000 Ké&s na ha) a nejmensiho pfi vybéru individudlnim (18 373 Kés
na ha). !
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XPOYCT, J. — 'APTMAH, 3. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoc¢no). Yxoa 3a mnacaxie-
HHAMH, NOBpeXAeHHRIMH ofwesanmem. Lesnictvi, 23, 1977 (7) :503-518.

Ha ocHOBe SKCIEPHMEHTAJBHOrO CpaBHEHHs TPex BapuaHToB oT6opa (MHIMBHIYaJIBHOTO,
KOMOMHHDOBAHHOTO ¥ CXEMATHYECKOro) B HaCaKIEHHAX, nocTaTouHo rycreix (4 Tee. wmr./ra
B BOapacre 24 ser) u mospexieHHpix npuMmepHo Ha 500, 6bI0 ycraHOBNEHO, YTO € TOUKM
3peHus COCTOAHHUA 3NOPOBbA HACAKNEHHH HET pasIM4Hil MeXKIy MHIMBHIYyaJbHBIM M KOMOHHHU-
posauneiM orGopom. O6a cmocoba yayumalor cocrosHue 3anoposbs npu 50 9y BMemartenscTBe
Ha 10—20"), B To BpeMs, Kaxk CxeMaTH4eCKHH OTGOp €ro OcTaBiseT Ha IepBOHAYaJbHOM ypOBHE.

C TOuxku 3peHuUs NPOLYKIMH ¥ PAaBHOMEPHOrOo pas3MelleHHs NepeBbeB B IPOCTPAHCTBE CaMbIM
GnaronpuATHLIM 6bl1 MHIUBULyaJbHBIH 0T60p. IIpn sTom orfope npu oOnNMHAKOBOI cHie BMe-
marenscrsa (N) nocruraercs ma 159/ Gonpime miomanu NOMEPeYHOro CedeHHs, 4eM IPH KOM-
6unuposanHoM or6ope u na 209/, Goxpme Maccer cpenHero cTBoja. JTa TOYKa 3pEHM, OXHAKO,
I TPOMEXYTOYHOTO TIONB3OBAHUsA mpobieMaTHuUHa M MeHee Ba’KHA, TaK KaK OHAa KacaeTcs
B 6OJLLWIICT.€ CydaeB TOBPEXKIEHHBIX (OfiCEHEHHBIX) NepeBbeB, 1 & M CHENIEH Mepe Tipo
IyKIMM TJaBHBIX HacakIeHHH. B cBA3M ¢ TeM, UTO mNpH TOCHENyIONIeM TIPOPEeXXUBAHMM pacCyi-
THIBAIOT MCKJIOYHTENBHO Ha WHIMBMIYaJbHBIH OTEOpP, MOXKHO peasibHO TpeiroJaraTh, 4TO TJaBHEBIE
HacaxkieHus 6ynyT mMmeTh Takyio sxe momo (mexee 1090/)) nospesnemmeix nmepesves. Ilpm ommza-
KOBOM CTeNeHM TNpPOPEKMBAHUA NPONYKIMS TJABHBIX HacaXKIEHHH 6yIeT OXHHAKOBOIAL

C texHOJOrMYecKO-paboueii TOYKM 3PEHHsS CaMbIM TPONYKTHBHBIM W BHITOINHBIM SBJSAETCH
cxematudecknii or6op. OnHaKO, TaK KaK COCTOSHUE 3I0POBbS HACAKIEHWIl He yJyduIaeTcs, HeJb3s
€ro CYHTaTh TPUTONHBIM IJA yXOHa 3a MNOBPEXIEHHBIMH HaCa)KIeHUAMH.

B mpOTHBOIOJIOKHOCTE 3TOMy KOMOMHUDOBAaHHBIM OTGOD HMMeeT NPEHMMYIIECTBA HE TOJBKO
TeXHOJIOTHUECKOTO XapaKTepa, HO B HOCTATOYHOW Mepe yJydlIlaeT COCTOSHUE 3A0POBbA HaCaMAeHMIt
¥ co3naer GJArONpPUATHBIE YCJIOBHA IUIA NaJbHeHIlero JecossipamuBaHuf. KoMOGHHMpOBaHHEIH cIio-
cob orr(?/opa TIO3TOMY MbI CYMTAeM BBIFOINHBIM IJIS yXola 3a HACaKNEeHHAMH, IOBPEKIEHHBIMU
o 50 Y%,.

CHROUST, L. — HARTMAN, Z. (Vyzkumna stanice VUOLHM, Opoé¢no). The Impro-
vement of Stands Damaged by Peeling. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 503-518.

On the basis of the experimental comparison of three selection variants (indi-
vidual, combined and schematic) in a stand with sufficient density (4 thousand
pieces per 1 ha at the age of 24 years) and with a damage about 509 stems it
proved that from a point of view of the improvement of a stand condition, there
was no difference between individual and combined selections. Both of them im-
prove the stand condition at 10—209, at 509, treatment intensity, while the sche-
matic selection leaves it by its original level.

The most favourable from a point of view of the production and regularity
of space dislocation is the individual selection. This type of selection reaches, at
the same treatment intensity (°), N), by 159, higher basal area, than it is at combined
selection and by 209, bigger mean stem volume. This viewpoint is rather proble-
matic and less significant as far as the intermediate cutting is concerned, because
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it will concern prevailingly the damaged (depreciated trees) and the production of
main stand will be affected to a lower degree. Considering that in the successive
thinnings we reckon with individual selection only, it can be presumed that mature
stands would have the same share (less than 109, of damaged trees. At applying
the same intensity in the successive thinnings, the production of mature stand will
be the same as well.

From a technological viewpoint — the most productive one — the most suitable
selection is the schematic one. Yet it does not improve the stand condition and can
not be hold as suitable for the improvement of stands.

On the contrary, the combined selection does not only have the technological
advantages, but also improves the stand condition sufficiently and makes up suitable
conditions — by fine accessibility of stand — for further silvicultural work. There-
fore the combined selection seems to be the most suitable one for the improvement
of stands damaged up to 50 %, stems.

tending of stands; damages caused by game; bark peeling

CHROUST, L. — HARTMAN, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no). Erziehung
der durch Schilen beschddigten Bestdnde. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 503-518.

Aufgrund des experimentellen Vergleichs der drei Varianten von Auslese-
art (individuelle, kombinierte und schematische) mit geniigender Dichte (4 tau-
send Stiick’ha im Alter von 24 Jahren) und mit der Beschidigung von cca 509
hat sich gezeigt, dal vom Standpunkt der Aufbereitung des Gesundheitszustandes
des Bestandes gibt es keinen Unterschied zwischen der individuellen und der kom-
binierten Auslese. Beide Arten verbessern den Gesundheitszustand bei 509, Inten-
sitdt der Eingriffe um 10—209, wihrend die schematische Auslese ihn in der ur-
spriinglichen Hohe 146t.

Vom Produktionsstandpunkt und der RegelmifBigkeit der rdumlichen Verteilung
von Baumen ist die individuelle Auslese die glinstigste. Bei dieser Auslese erreicht
man bei der gleichen Intensitit des Eingriffes (?; N) um 159, groBere Kreisfliche als
bei der kombinierten Auslese und um 20 %, mehr Masse des Mittelstammes.

Dieser Standpunkt ist aber fiir die Vornutzung problematisch und weniger
bedeutungsvoll, weil es sich iliberwiegend um beschiadigte (wertlose) Bdume handeln
wird und das spiegelt sich in der Produktion des Hauptbestandes im geringen
Male.

Im Hinblick darauf, dal in den Nachdurchforstungen man ausschlieflich mit
der individuellen Auslese rechnet, kann man real voraussetzen, dall zu der Um-
triebszeit die Bestdnde einen gleichen Anteil der beschéddigten Bdume (weniger als
10 %) haben werden.

Bei der Geltendmachung der gleichen Stidrke in den Folgedurchforstungen wird
auch die Produktion der haubaren Bestinde gleich sein.

Vom technologischen Standpunkt — betreffend die produktivste Arbeit — ist
am gilinstigsten die schematische Auslese. Da sie aber nicht den Gesundheitszu-
stand des Bestandes verbessert, kann man sie nicht fiir die Erziehung der be-
schadigten Bestidnde als gilinstig auffassen.

Im Gegenteil dazu, hat die kombinierte Auslese Vorteile nicht vom technolo-
gischen Charakter, aber. in geniigendem Mafle verbessert sie auch den Gesundheits-
zustand des Bestandes und schafft gilinstige Bedingungen — durch gewaltloses Auf-
schlieBen des Bestandes — fiir weitere Pflegearbeiten. Die kombinierte Art der
Auslese halten wir deshalb fiir glinstig zur weileren Erziehung der beschidigten
Bestinde bis 50 %,.

Bestandeserziehung; Wildschaden; Schilen

CHROUST, L. — HARTMAN, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoc¢no). Education
des peuplements endommagés par 1'écorcage. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 503-518.

En procédant a la comparaison expérimentale de trois variantes de sélection
(sélection individuelle, combinée et schématique) dans le peuplement dont la den-
sité était suffisante (4000 piéces par hectare a 1’age de 24 ans) et dont 'endomma-
gement représentait 50 %, il est apparu que du point de vue de la correction de 'état
sanitaire du peuplement il n’y a pas de différence entre la sélection individuelle
et la sélection combinée. Les deux modes améliorent en effet 1’état sanitaire de
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10—20 p. 100 quand la puissance de l'éclaircie est de 50 p. 100, tandis que la sélection
schématique le laisse a 1’état initial.

Du point de vue de la production et de la régularité de la répartition des
arbres dans l'espace, c'est la sélection individuelle qui est la plus favorable. En
procédant en effet a cette sélection, on obtient, & la méme puissance d’éclaircie
(% N), une surface terriére plus grande de 15 p. 100 et un volume moyen des arbres
de 20 p. 100 plus grand que quand on procéde a la sélection combinée. Ce point
de vue est cependant problématique et moins important pour l'exploitation inter-
médiaire, car il ne concernera pour la plupart que les arbres endommagés (dépré-
ciés), ne se répercutant dans la production du peuplement principal que dans une
mesure finsignifiante. Compte tenu du fait que dans les éclaircies consécutives on
ne compte plus qu’'avec la sélection individuelle, on peut réellement supposer que
la proportion des arbres endommagés dans les peuplements mars sera la méme
(moins de 10 p. 100). Par conséquent, si la force des éclaircies consécutives est
la méme, la production du peuplement mir sera également la méme.

Sur le plan technologique — dont le travail est le plus productif — c’est la
sélection schématique qui est la plus avantageuse. Comme elle n’améliore cependant
pas l’état sanitaire du peuplement, on ne peut pas la considérer comme convenable
pour 1’ éduction des peuplements endommagés. :

Bien au contraire, la sélection combinée a des avantages non seulement de ca-
ractére technologique, mais elle améliore aussi suffisamment 1’état sanitaire du
peuplement, créant ainsi des conditions favorables — en rendant 1’accés plus facile
au peuplement — pour le travail cultural ultérieur. Nous considérons par conséquent
le mode combiné de sélection comme avantageux pour 1’éducation des peuplements
dont l'endommagement ne dépasse pas 50 p. 100.

Education des peuplements; dégats causés par le gibier; écorcage

Adresa autoru:

Ing. Ludék Chroust, Ing. Zdenék Hartman, Vyzkumna stanice VULHM,
Opoc¢no
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VYROBA SORTIMENTOV NA SKLADOCH LISTNATEHO DREVA
Z PREDRUBNYCH PORASTOV

J. Kuspal, Z. Prasek

KUSPAL, J. — PRASEK, Z. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen).
Vyroba sortimentov ma skladoch listnatého dreva z predrubmych porastov. Les-
nictvi, 23, 1977 (7) : 519-532.

Navrhnuta manipulaéna linka pozostava z niekoIkych technologickych uzlov.
Dopravniky st vyrobkom Strojarni Statnych lesov, n. p. Slovenska Lupéa. Skra-
covacia stanica véitane ovladacich a riadiacich systémov je navrhnuta VUOLH
vo Zvolene. Ovladaci a riadiaci systém je zostaveny z modernych sériovo vyra-
banych automatizaénych prvkov. Manipula¢nd linka ML 40 U je urCena pre
vyrobu sortimentov listnatého dreva z predrubnych porastov. S jej vyrobou sa
pocéita v SSL Slovenska Lupca.

sklady dreva; manipiula¢né linky; predrubné porasty

Zavedenie vysokovykonnych manipula¢nych liniek s modernym ovli-
danim a triedenim stazuji hlavne vysoké nadobudacie a udrZiavacie ni-
klady, velké mnoZstvo dreva rozptylené na manipulaénych skladoch, znag-
né rozdiely v homtnosti a zlozita drevna skladba. Pouzitie modernej tech-
niky na skladoch dreva si vyzaduje vy$siu koncentrovanost dreva. Pri po-
sudzovani vhodnosti instalacie manipula¢nej linky treba posadit kazdy
sklad osobitne. Okrem hospodéarnosti treba vidiet ulahZenie prace, bezpet-
nost a hygienu.

V sucasnej dobe sa vyrdbajuo v SSL Slovenskd Lupa manipulatné
linky ML-35 V na tenké a ML-80 na hrubé drevo. Tieto linky riesia
hlavne vyrobu sortimentov z ihli¢natého dreva. Pre vyrobu sortimentov
z listnatého dreva sa doteraz u nds $pecidlne manipulatné linky nevy-
rabaji. Celd manipulacia listnatého dreva sa vykonava prevaZne ruélne.
Niektoré manipula¢né sklady drevospracujicich zdvodov si vybavené za-
" riadenim z dovozu. Takéto zariadenia st pre lesnicke sklady vzhladom na
nizdiu kapacitu nikladné a nerentabilné.

Technologia skracovania listnatého dreva vyZaduje samostatné stroj-
notechnologické vybavenie pre tenké a hrubé drevo. Preto treba potitat
s dvoma zakladnymi typmi podla hrubky dreva, a to: manipulaéni linka
do @ 40 cm, manipulaini linka do @ 80 cm. :

Takéto linky vyhovuja aj pre vyrobu sortimentov z ihlitnatého dreva.

Manipula¢nd linka pre listnaté drevo do @ 40 cm je vhodny medzityp
medzi ML-35 V a ML/80. Spracovanie ihli¢natého dreva do @ 25 je na tejto
linke nevyhodné a nerentabilné z dovodu, Ze ML 40 U urtend pre listnaté
drevo ma retazové dopravniky, ktoré maji men$iu dopravna rychlost.
Ako rezaci organ sa pouziva retazova pila. Z tohoto dovodu sa odporica
pre ihli¢naté drevo nadalej pouzivat manipula¢ni linku ML-35 V doplnent
modernymi automatiza¢nymi prvkami.
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Nové vysokovykonné manipula¢né linky vsetkych typov vyzaduji
komplexné rieSenie nadviznosti jednotlivych strojnotechnologickych uzlov:
skladka surovych kmeriov, prisunovy dopravnik, skracovacia stanica, od-
merny dopravnik, triediaci dopravnik.

MANIPULACNA LINKA ML 40 U NA TENKE LISTNATE DREVO

Téato linka je uréend pre vyrobu sortimentov z listnatého dreva do
@ 40 cm. Je vhodna aj pre vyrobu sortimentov ihli¢natého dreva od prie-
meru 25—40 cm. Ak predpokladame, Ze krivost u ihli¢natého dreva v po-
rovnani s listnatym je minimélna, potom priechodnost a rozrez retazovou
pilou je mozny az do @ 50 cm.

SKLADKA SUROVYCH KMENOV

Pre mechanizaciu skladky odpora¢ame dve alternativy, a to davko-
vanie pomocou hydraulickej ruky, davkovanie pomocou prie¢nych po-
davacov.

Pri volbe mechanizicie skladky treba kazdy sklad posudzovat oso-
bitne. Na zaklade sufasnych poznatkov vyskumu a skdsenosti z praxe
moze vzniknat u obidvoch alternativ niekolko variécii.

Skladka mechanizovana hydraulickou rukou

Sirka skladky je urcena dizkou surovych kmenov, podla prepravnych
moznosti. Na obr. 1 st schematicky znazornené skladky o sirke 18 m,
15 m a 10 m na zdruZené vyrezy. Pre ddvkovanie surovych kmerov,
pripadne zdruzenych vyrezov, je potrebni hydraulickd ruka s vylozenim
ramena 9—10 m, o nosnosti 10 kN. Podla obr. 1 je hibkovy dosah HR
rozny. Z kapacitych dovodov je hlbka sklidky stanovend rozne. Pri vic-
gich hilbkach nag dosah HR je nutné pribliiovat’ surové kmene a vyrezy
dostupnou mechanizaciou (nakladace, Zeriavy, a pod.). Dosah HR je
zavisly od dlzky kmefia a jeho taziska. Tazisko sa pohybu]e priblizne
v 1/3 od hrubsicho konca vyrezu. Usporiadanie skladok je zavislé od dizky

SKLADKY  SUROVY(H  KMENOV SKRACOVACIA  STANICA

Lo 1. Schéma mechanizova-
— — —1+— nych skladok s davko-

) Di 111t vanim surovych kmenov

| i BRI pomocou  hydraulickej

' ruky. — A diagram of

the mechanized wood

vards with a batching

" of tree-length logs by

'" = help of the hydraulic
arm
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surovych kmenov. Dévkovanie kmenov sa musi uskuto¢hiovat priamoca-
rym pohybom kolmo na prisunovy dopravnik, aby nedoslo k prieteniu
kmenov.

Skladka mechanizovana prie¢nym podadvadom

V sucasnej dobe SSL Slovenska LupcCa vyrdbaja prietne podivace
PP-U, ktoré su podla tdajov vyrobcu uriené pre priemer gulatiny od
10 aZ 80 c¢m. Vyrdbaja sa v dlzke 12, 15, 18 a 21 m, pripadne v dlzkach
podla dohody s vyrobcom. Skladku je mozné vybavit dvoma a viac po-
dava¢mi a doplnit pomocnymi podpernymi nosnikmi. Usporiadanie skla-
dok sa moze volit lubovolne podla situdcie a kapacity skladu. Na obr. 2
st schematicky zndzornené sklidky jedno a dvojstranné. Ovlddanie je
zavislé od ich rozmiestenia. Pri mensich kapacitich s jednou mechanizo-
vanou skladkou moze davkovat priamo obsluha skracovacej stanice. Vicsi
pocet skladok si vyzaduje samostatnti ovlddaciu kabinu. Pri usporiadani
skladok podla obr. 2 posta¢i jedna kabina s dvoistrannym ovladanim.
Ovlddanie je usporiadané tak, aby obsluha mohla samostatne manipulovat
s kazdym zvlast, alebo spolo¢ne s jednym tlacidlom.

1. Schéma mechanizova- SKUADKY  SUROVYCH  KMENOY SKRACOVACIA  STANICA
nych skladok s davko- 2

vanim surovych kme- i| 'yI'-";—,r

nov pomocou prieé¢nych W[ ‘
podavacov. — A dia- [ ]

gram of the mechanized | [ l i

wood yvards with a batch- ‘

(o

10
ing of tree-length logs I | I
by help of a cross feeder 1l Il | ,l i
[
[
|

|
i
;
|

L]

m i
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Prietne podivate PPU zatial neboli odskasané na sklidkach suro-
vych listnatych kmenov. Ak uvazujeme, Ze optimalna vyska hromady su-
rovych listnatych kmeriov je 2 m, potom prie¢ny podava¢ PP-U staticky
nezodpoveda u¢inkom tiazovej sily. Z toho dovodu sa vo VULH Zvolen
navrhol novy, silnejsi, prietny podava¢, s novym riefenim vozika. Funk-
tny model tohto zariadenia je vyrobeny a montiZ plinovand na MES
v Banovciach n. Bebr. v II. polroku 1975.

Ekonomické porovnanie

V tabulke I st porovnané investi¢né naklady na jednu mechanizovana
skladku 15X 12 m. Z tabulky vidiet, ze naklady st prakticky rovnaké. Ak
vezmeme za zaklad tri skladky ovladané hydraulickou rukou (obr. 1),
potom st investi¢né nadklady pri tejto kombinacii o 28 000 Ké&s mensie
ako u prietnych podavacov. Nevyhody hydraulickej ruky oproti prie¢nym
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LL6T — JALDINSTI a4

I. Investi¢né naklady na mechanizovantu skladku. — Investment costs of a mechanized wood yard
Hydraulickou rukou Prieénym podavacom
p. & polozka cenav Kés | p.¢. polozka cena v Kés
L. spevnenie plochy sklddky 12 X 15 m?® 3 | vykop zékladov a premiestnenie zeminy
makadam po zhutneni 1m?460Ké — 50 m? 3000
25 cm 1 m445,— K& — 180 m? 8 000
2. drevené povilky 2. bednenie a armovanie
6 m® 4 500 Kés 3000 1 m? 50 K& — 50 m?® 2500
3. zéklady pod HR 6 m?® 3. beténovanie + ocel a betén
a 500 K¢s 3000 1 m3 2 400 K& — 50 m® 20 000
4, HR 9 s montiZou 140 000 4. prieény poddvaé s troma pohonnymi
jednotkami v¢etne montdze 12 m dlhy 120 000
5. kabina 10 000 5. kabina 10 000
spolu: 154 000 spolu: 155 500




poddvacom st najmi v jej obmedzenom dosahu. Dosah je zavisly od dlzky
a hmotnosti surovych kmetiov.

Obsluha HR vyzZaduje vicésie fyziologické a psychické zataZenie ako
obsluha prieénych poddvacov. Zvysené st aj prevadzkové néklady,
ruchovost a upotrebitelnost silasti. Spotreba elektrickej energie za ho-
dinu u HR je 24 kWh, ¢o predstavuje dvojnasobok spotreby ako u priec-
nych podavacov.

Pri volbe davkovania HR je potrebné prihliadat na to, Ze ruka po-
trebuje prisivat surové kmene do jej dosahu. Prisun moZno riesit roz-
nym sposobom: Zeriavom, nakladatom, navijadkovymi sGpravami, prie¢-
nym podavacom, gravitaéne a pod.

Aj ked st nadobtidacie nédklady na jednu nakladku s HR niZsie, nie
je moZné jednoznacne preferovat toto zariadenie z uZ uvedengch pricin.

PRISUNOVY DOPRAVNIK

Na prisun surovych kmeriov ku skracovacej stanici odportiame po-
uzit retazové dopravniky RD-80.

Technické tdaje

Dlzka dopravnika 24, 30, 36, 42, 48, 54 m
Prikon el. motorov 5,5 kW
Rychlost dopravnika 0,3+ 0,6 m s—1!

Dopravniky vyrdbajio SSL Slovenskd Lupta. Pre dlhsie skladky je
vyhodné rozdelit prisunovy dopravnik na sekcie. Pohonni jednotku vy-
bavit podla navrhu VOLH dvojobratkovym reverznym motorom s elektro-
magnetickou brzdou. UCelem pouzitia tychto motorov je zniZit dopravni
rychlost surového kmeria z 0,6 m.s™! na 0,3 m.s™}!, ¢im znalne zniZime
ac¢inok zotrvacnej sily kmetia na zarazku. Tento sposob potom umozZiiuje
v budiicnosti pouzit bezdotykovy odmer.

Pri projektovani prisunovych dopravnikov manipula¢nej linky je treba
riedit sposob vynd3ania kory a drevného odpadu tak, aby bol ststredo-
vany v zbernych jamach. Navrhované opatrenie je potrebné hlavne
v zime, kedy odpad pod dopravnikmi zamfza, tazko sa Cisti a spdsobuje
casté poruchy.

SKRACOVACIA STANICA

Skracovacia stanica pozostiva z tychto hlavnych casti: skracovacia pila,
hydraulicka kliestina s madvihovadom, ovladaci pult a silnopridovy roz-
vadza¢, zdroj tlakove) kvapaliny, odsdvanie pilin a odsun odrezkov.

Skracovacia pila

Pre skracovanie tenkého listnatého dreva je vyhodné pouZivat re-
tozavé pily s optimalnym vykonom motora a dlzky listy. Pri skracovani
hrubého listnatého dreva sa pouzivaji v CSSR v lesnictve i v drevarskom

riemysle retazové pily. Prevaznu Cast skracovacich pil tvoria vyrobky
tirmy Dolmar. Si zastapené aj pily firmy Stihl a rozne konstrukcie doma-
cej vyroby. Skracovacie pily vyrdbané v tuzemsku pouZivaji rezacie Casti
zo skladovych zdsob dvojmuznej motorovej pily MP-50. Po vycerpani
skladovych zdsob sa pily musia z prevadzky vyradit. Rozdielnost typov
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skracovacich pil sposobuje tazkosti pri zaistovani nahradnych dielov,
hlavne rezacich Casti. Pre odstranenie tychto nedostatkov sa odporica
pouZivat jeden typ rezacej Casti unifikovanej rady pre tenké a hrubé
drevo. Rezacia Cast pily Dolmar je pre tento Gcel najvhodnejsia.

V ramci vyskumu sme navrhli hydraulicka retazovi pilu typu
PRH-100 ovladanu elektrohydraulicky, vybavend rezacou c¢astou Dolmar

Technické tudaje:

Prikon elektromotora 7,5 KW
Obratky el. motora 2800 ot. min-1
Rezna rychlost 10 m.s—1!
Pracovny tlak vo valci 0—6.108 Pa
Dizka listy 100 cm
Rezacia cast Dolmar

Pila pozostava z troch funkénych celkov, a to pohonnej jednotky,
rezacej Casti a elektrohydraulického ovlddania.

Vsetky tieto Césti st uloZené na spolotnom rame. Pohonnd jednotka
s ovladacou ¢astou tvori skrifiu obdlZnikového tvaru. Skrina je oplecho-
vand proti vnikaniu pilin a neéistat.

Pohonni jednotku tvori el. motor typu AP-132 M-2 a loziskové té-
leso. Pohonny hriadel a kyvné rameno rezacej Casti st uloZené vo valivych
loziskach. Kratiaci moment od motora je na rezaciu Cast prenasany po-
mocou remenic a klinovych remetiov. Ovladanie rezacej Casti sa uskutoc-
nuje ruénym ovladatom typu RPSr a pomocou hydraulického dvojéinného
valca. Pohyb pily do rezu je ovlddany Skrtiacim ventilom typu VS 1,
ktory umoziiuje plynuld reguldciu tlaku do rezu.

Rezacia Cast s prislusenstvom je vyrobkom firmy Dolmar a pozostiva
z tychto ¢dsti, vitane rezervy pre l-ro¢ni. prevadzku:

lista (katalog. ¢islo 421 220 100) 5 kusov
refaz (katalog. ¢islo 520 255 059) 10 kusov
pero (katalog. cislo 421 220 130) 20 kusov
mazacia hlava (katalog. cislo 212 500 000) 1 kus

refazové kolo (katalog. ¢islo 214 224 040) 5 kusov
refazova kladka (katalog. ¢islo 212 522 050) 5 Kkusov

Hydraulicka kliestina s nadvihovacom

Neoddelitelnou stcastou skracovacej pily pri vyrobe sortimentov
z listnatého dreva je hydraulicka kliedtina s nadvihovatom, ktord bola
navrhnutd na zdklade poznatkov vyskumu. Klieitina zamedzuje zvieranie
rezacej Casti pily pri rozreze kmetia v dosledku krivosti a hr¢avosti.
Kliestina s nadvihovatom je z ocelovej zvarovanej kon3trukcie. Pohon
celusti a zdvihacieho ramena obstardvaju dva dvoj¢inné hydraulické valce.
Kliestina je ovlddana elektrohydraulickym ventilom cez nozné tlagidlo
a nadvihova¢ ru¢nym ovlddatom od riadiaceho pultu.

Ovladaci pult

Pre lepsi vyhlad operdtora na celd manipula¢énu linku a zladenie
pohybov pre obsluhu ovladacich prvkov bol navrhnuty ovlddaci pult
z dvoch Casti (obr. 3). V lavej Casti st uloZené elektrické ovlddacie prvky
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pomocnych agregitov a pily, ru¢né rozvddzale na ovlddanie hydraulickych
valcov pily a nadvihovaca kliestiny. V pravej Casti je zabudovany dvojity
panel s tlacidlovou predvolbou automatického merania dizok, oviadanie
dopravnikov a triedenia, véitane pamitového systému. Dosah operitora
je mozné prispdsobit prestavenim sedacky. Vyska pultu je volend tak, aby
operator pri manipuldcii mal podopreté predlaktie. Panel ma skrifiova
uzavrett konstrukciu s odnimatelnymi krytmi. Sedacka je prisposobitelna
anatomii tela a je vyrobkom n. p. Liaz.

3. Ovladaci pult. — Control
desk

Ovladaci pult obsahuje celi slabopridovi riadiacu cast a je spojeny
s hlavnym silnopriadovym rozvadzatom. V rozvadzaci st inStalované isti-
¢e a spinacie pristroje vitane transformatorov, usmerniovatov, tyristo-
rovych a tranzistorovych obvodov. Je umiestneny v kabine operétora.
Skrifia rozvddzata je typizovand a odpovedd normam CSN-ESC. Kabina
chrani operatora pred nepriaznivymi tc¢inkami hluku, chvenia a poveter-
nostnych podmienok. Je vykurovana a vetrana.

Zdroj tlakovej kvapaliny

Hydraulické agregaty osadené zubovym cerpadlom st nizkotlakové
zdroje. Ich vyrobcom je TOS, n. p., zdvod Vrchlabi. Vyrdbajiu sa v troj-
typovej rade PA od 6—60 dm3.min-2. Kazdd rada ma 3—5 velkosti. Vy-
hodou tychto agregitov je nenarotna a jednoducha prevadzka. Si spolah-
livé a pomerne lacné. Nevyhodou je nizky prevadzkovy tlak do 6.10° Pa
a v pripade, Ze teplota oleja prevysi 333 °K je nutné pouzit chladi¢. Vzhla-
dom na nizky previadzkovy Hak st vhodné len pre manipula¢né linky do
priemeru 40 cm.

Hydraulické agregaty s piestovym Cerpadlom st vysokotlakové zdroje.
Vyrabaju sa v dvoch prevedeniach: kombinacia ¢erpadla zubového a pies-
tového v typoch RPZR (TOS Rakovnik), vyrdba sa v Styroch velkostiach;
piestové Cerpadld rady RP (Sigma Hranice).

Ich vyhodou je vysoky tlak, nevyhodou vyssia cena, hmotnost a pri-
kon elektrickej energie. Vyrabaju sa v 8 velkostiach. St vybavené vysoko-
tlakovym rychlobeZznym cerpadlom s vypinacim zariadenim a akumula-
torom.
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Po dolerpani nastaveného tlaku je Cerpadlo samocinne odlahgované
vypinacim zariadenim, ktoré sa pri poklese tlaku znovu zapina. Odber tla-
kového oleja pre cela linku je periodicky a Cerpadlo pracuje na plny vy-
kon len v urcitych krétkodobycﬁ intervaloch, ¢o v podstate zniZi spotrebu
elektrickej energie oproti ostatnym opisanym agregatom. Pre tito vyhodu
sa odporuca pouzivat pre vietky manipula¢né linky agregaty RP.

Odsédvanie pilin

Pre tento el SSL Slovenskd Lupca v spoluprici s VOLH Zvolen
zabezpecili vypracovanie typového projektu odsivania pilin. Doterajsie
odsavanie pilin pomocou transportnych ventilatorov je nevyhovujice z do-
vodu znetistovania ovzdusia drevnym prachom a pilinami. Nové zariadenie
je riefené s dvojitym odlutovatom, ¢o umoZiiuje zachytavanie prachu
a nelistot na 98 %. Zariadenie bude vyribat STS — vyroba vzducho-
techniky v Stvrtku na Ostrove.

Odsavanie pilin je rieené na baze unifikovanej rady, pre vietky typy
manipulaénych liniek. Odberatel si mozZe urcit objem sila, ktory sa vy-
raba v 4 velkostiach.

ODMERNY DOPRAVNIK

Odmerny dopravnik je kombinacia val¢ekového a retazového doprav-
nika. Na valcekovej Casti je umiestneny odmer a vyrazanie jednometrovych
vyrezov. Druhu Cast tvori retazovy dopravnik. Obidve ¢asti maja samo-
statnd pohonnii jednotku s moZnostou reverzicie. Pohanacie elektromotory
st trojfazové, asynchrénne, dvojobritkové, brzdové nakrdatko, rady APB
90-112. DIZka odmerného dopravnika ma byt dvojnasobkom maximaélne;
dizky vyrezu. Tato dlzka je potrebni pre plynuly odsun sortimentov bez
odpojovania synchronizacie chodu prisunového dopravnika s odmernym
dopravnikom.

Odmeriavanie dlzok planujeme robit metédou impulzného Citaca
s tla¢idlovou predvolbou. Tdto metdda je zatial spracovana len teoreticky
a prakticky bude overovani na funkénom medeli manipula¢nej linky v ro-
ku 1976. Funkény model automatického odmeru je kompletovany v spo-
lupriaci s n. p. Tesla RoZnov, vyskumno-vyvojové pracovisko Vrchlabi.
Do doriedenia a odskdgania tohto systému odporitame pouZit odmeriava-
nie dlzok mechanickou zardzkou pri poloviénej rychlosti dopravnika a o-
statné sortimenty pomocou fototyristorovych zarazok.

TRIEDIACI DOPRAVNIK

Pomerne narotnym technologickym uzlom manipulagnej linky je
triedenie sortimentov. V sucasnej dobe sa vyroba sortimentov z listnacov
robi prevazne rucne. Len v ojedinelych pripadoch sa pouZivaji mani-
pula¢né linky s nedostatotne mechanizovanym triediacim zariadenim. Vic-
Sinou sa sortimenty z dopravnika zvaluji ruéne. Tato prica je dost ne-
bezpetnd, namahava a vyzaduje vi¢si pocet pracovnych sil. Z toho dovodu
ie potrebné pri budovani novych, modermych manipulaénych skladov na
istnaté drevo venovat zvy3enu pozornost triediacim dopravnikom na ma-
nipula¢nych linkéach.

Konstrukcia nového dopravnika musi spliiat tieto poziadavky: doprav-
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nik konstruovat dostatoéne vykonny, aby spolahlivo triedil sortimenty
listnatého dreva; plynula volba sklidky v kazdom ¢asovom okamziku;
prisun sortimentov od odmerného dopravnika na triediaci dopravnik
riedit v priamej nadvidznosti bez davkovacej stanice; plynulé vyrdZanie
sortimentov za chodu triediaceho dopravnika.

Pre zabezpelenie tychto poziadaviek bolo potrebné navrhnit nové
automatizatné prvky, ktorymi sa zabezpeci cely cyklus triedenia. Tento
pracovny proces jpozostiva z troch zdkladnych operacii: zdpis adresy do
pamiti, sledovanie pohybu vyrezu po urtena skladku, zhodenie vyrezu
z dopravnika.

Nadviznost jednotlivych opericii sa riadi z jedného centra. Zapis do
pamiti zabezpecuje obsluha skracovacej pily za pomoci bezdotykovej za-
razky. Automatizacia popisaného pracovného procesu triedenia si vyZia-
dala riedenie novych prvkov, a to bezdotykovej zarazky, pamitového sys-
tému, vyraZacieho systému.

Bezdotykova fototyristorova zardzka

Nahradzuje doteraz pouZivané mechanické zarizky, ako aj vsetky
snimace pouzité pri sledovani vyrezov. Pozostdva zo svetelného zdroja
a fototyristorového relé. Ako svetelny zdroj je pouzity reflektor banského
svietidla. Je osadeny otrasuvzdornou ziarovkou 3,75 V, 0,8 A. Svietidlo
dovoluje pouzit zarazku az do vzdialenosti 5 m.

Hlavnymi prvkami tyristorového fotorelé TIF-S a TYP-R st fotodiéda
a tyristor. Zmena intenzity svetla dopadajica na fotodiédu sa meni na
skokovii zmenu vystupného pradu tyristorom. Typ TYF-S spina zataZz za-
pojenti v andde tyristorom, TYR-R zataZ v anddovom obvode tyristorom
rozpina. Fototyristorovii zarazku mozno aplikovat v rozli¢nych formaéch,
ako automatizatny prvok. S vyhodou sa daji pouZit na manipula¢né linky,
sklady gulatiny, v pilniciach a pod.

Pamédtovy systém

Kotafova magnetickd pamit je zostavena z beznych, sériovo vyraba-
nych sacasti. Je kon3truovana stavebnicovo na jednotkach univerzalneho
regulacného systému URS.

4, Princip kotucéovej magne-
tickej pamaiti. — A principle
of magnetic disk memory
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Principom pamiti je pamitovy kotal (obr. 4), vyrobeny z magne-
ticky tvrdého materidlu. Na obvode md drazku, ktord vytvira pélove
néastavce. Do drazky je vsunuty snima — Hallova sonda. Obvod kotaca
zodpoveda v urcitom pomere dlzke triediaceho dopravnika. Pohyb kotica
je elektricky viazany s pohybom dopravnika v zodpovedajicom prevo-
dovom pomere. Nahrdvacia hlava 2 a snimacia Hallova sonda si umiestne-
né po obvode kotica. DIzka kruhového oblika, ktory ohrani¢uje nahra-
vacia hlava a snimacia sonda, zodpovedd v prislusnom pomere vzdiale-
nosti skladky. Pri chode triediaceho dopravnika je koti¢ magnetickej pa-
méti nahravacou hlavou magnetizovany na log. 0.

Prichod sledovaného vyrezu na triediaci dopravnik sa zapise kratko-
dobou zmenou polarity priddu nahravacej hlavy na koti¢, magnetovanim
na log. 1. Dlzka nahranej stopy je rovna 3irke poélovych néstavcov na-
hravacej hlavy. Citanie z kotuca uskutofiuje Hallova sonda cez zosiltio-
vat, ktory ma na vystupe bistabilny klopny obvod. Relé spina len v pri-
pade, ked Hallova sonda ¢ita stopu nahrant na log. 1, ¢o je signal o pri-
chode sledovaného vyrezu na urcent skladku. Tento signdl sa vyuziva
ako povel pre zhodenie vyrezu. Nahrand stopa na kotaci postupuje k na-
hravacej hlave, pod ktorou ie opatnou polaritou pradu mazang, t. j. na-
hrand na log. o.

Kotucova magnetickd pamét umoziiuje plynuld volbu skladky v kaz-
dom ¢asovom intervale. DIzka Casového intervalu je rovné Sirke nahranej
stopy. Polohu skladky vzhladom na dizku dopravnika mozno lubovolne
menit podla umiestenia Hallovej sondy.

Pologravitaény vyraZaci systém

Ako zéklad konstrukéného riesenia sa pouzil pologravitatny vyrazac,
ktorého vyrobcom st SSL Slovenskd Lupca.

Vyrez sa zhodi na mieste skladky nadvihnutim jednej strany unagacov
pomocou lidty (obr. 5). Podla umiestenia listy na dopravniku moze byt
jedno alebo obojstranné vyrazanie.

Obojstranné vyraZanie podstatne skrati dizku a zvysi kapacitu doprav-
nika. Prisun dreva na triediaci dopravnik moze byt plynuly, bez divkova-
cieho zariadenia. Zhadzovanie vyrezov sa robi za chodu dopravnika. Silové
pomery st priaznivejSie ako u pdkovych vyrdzacov.

ZHODNOTENIE NAVRHNUTYCH TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

Navrhnuté systémy zabezpeluji vysokd produktivitu prace, pre-

vadzkovi spolahlivost, bezpetnost a hygienu prace pri najnizsich nado-
bidacich nakladoch, tsporu energie a pracovnych sil.

FOTOTYRISTOROVA BEZDOTYKOVA ZARAZKA

Porovnali sme tito zardzku s elekrohydraulickou. Prikon fototyristo-
rovej zarazky je 15 W a cena cca 630,00 K&s. Prikon elektrohydraulickej
zardzky je 400 W a cena cca 3500,00 K&s. Rozdiel nadobuidacich nakladov
pre jedno triediace miesto je 2870,00 K&s.
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5. Schéma pologravitacného vyrazacieho
systému. — A diagram of semi-gravita-
tional knocking system

KOTUCOVA MAGNETICKA PAMAT

Pri porovnani kotatovej magnetickej pamiti s gulickovou, ktorej vy-
robcom st SSL Slovenska Lupca, je ¢iselné vyjadrenie aspor takéto:

nadobudac:e naklady doterajsSieho zariadenia:

gulickova paméit ©40000,00 Kés
kabina 12 000,00 Keés
spolu 52 800,00 Kcs

nadobudacie naklady nového zariadenia:
kotucova magneticka pamét 15 000,00 K¢cs
Nové zariadenie je tGspornejsie.

Rozdiel na nadobtdacich nakladoch ¢éini

37 000,00 Kcs
Mzdovy fond na jedného pracovnika za rok je
25 000,00 Kés.

U nového zariadenia okrem tspor na nadobudacich nakladoch za
predpokladu 5 rokov Zivotnosti triediaceho dopravnika si Gspory mzdo-

vych ndkladov
5 X 25000 = 125 000,0C K¢s.
Celkové tuspory u nového zariadenia st
37 000 + 125 000 = 162 0C0,00 KCs.
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II. Porovnanie spotreby elekirickej energie pneumatického a hydraulického systému. — A comparison of electric

sumption of pneumatic and hydraulic systems

energy con-

Pneumaticky systém Hydraulicky systém
&
= . o _5

g g g 8 2 S| g 9 8 2 2 ~
N BB |2E|% (% |3 2P |26
, 8 8 R 52 | & & % | 8 g < & | & Z el
Casti = S >o | 9 |04 |8 a5 | 2 s = 9 | 83|82 | g%
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g E | 9:8 5 25 |99 | BM = E |2, o L3 |80 | B
EB ES BO o = O & = < o 58 ES 5B o 5O = < N
2.8 .%g o= 9 o5 | 6o | X ._g,g %3 o X 2 o5 | 8» %ul
ta|oa| &8 | & | SR |28 |BS |8 ([BE | 2% | & | %8| 98 |8
Merna jednotka dm?® | dm® | m® | cykl. | MJ | MJ | K& | dm® | dm® | dm® | cykl. | MJ | MJ | Ké&s

Odmerny dopravnik 10 — 6,75 90 3,96 | 31,68| 4,6 1 1 90 1,83 4,1 21
Kliestina 2 - 2,7 180 1,44 | 11,52| 1,6 0,2 0,14 | 0,34 | 180 1,26 2,8 1,45
Skracovacia pila 3 2,5 7,4 180 4,32 | 34,56| 5,0 0,2 0,14 | 0,34 | 180 1,26 2,8 1,45
Triediaci dopravnik 10 9,5 |26,4 180 | 15,12 (120,96 17,5' 0,2 0,14 | 0,34 | 180 1,26 2,8 1,45
Spolu 25 12,0 I 43,25 — 124,84 |198,72| 28,7 1,6 042 | 2,02 — 5,61 | 44,98 | 6,45
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I1I. Nadobtdacie naklady pneumatického a hydraulického systému. — Procurement costs of pneumatic and hydraulic systems

Pneumaticky systém Hydraulicky systém
ol b | B RS | camvie tl ks | Kamavies | conavies

Automatickd kompresorova Vysokotlakovy hydraulicky

stanica 2 6 900 13 800 agregat 1 15 000 15 000

Valec odmerného dopravnika 1 1 600 1 600 Valec odmerného dopravnika 1 300 300

Valec kliestiny 1 150 150 | ValecKlieStiny 1 300 300

Valec skracovacej pily 1 1200 1200 Valec skracovacej pily 1 300 300

Valec vyréZaca 5 800 4000 Valec vyrdZzada 5 300 1500

Pneumaticky ovliddany ventil 8 600 4 800 Elektrohydraulicky ventil 5 1170 5 850
Hydraulicky rozvadzac 1 2 000 2 000

Spolu: 25 550 Spolu: 25 250




V tabulke II je uvedena spotreba elektrickej energie hydraulického
pohonu manipula¢nej linky za 8 h. Pre lepSie porovnanie vypocitame spo-
trebu energie za rok, t. j. 240 dni. Ak jeden dein poéitame za 8 hodin, po-
tom spotreba el. energie bude pre:

pneumaticky pohon 13200 kWh
hydraulicky pohon 3000 kWh
rozdiel 10200 KkWh

Pre velkoodberatelov je cena za kWh 0,52 Kés. Celkova tspora vy-
jadrena v K¢&s je 5300,00 KCs.

V tabulke III st porovnané nadobudacie ndklady pre pneumaticky
a hydraulicky pohon. Ceny typizovanych vyrobkov uvedené v tabulke
st podla adajov vyrobcu. U netypizovanych st ceny odhadové. Z uvede-
ného rozboru vyplyva, Ze nadobudacie naklady porovnivanych systémov
mozZeme povaZovat za rovnaké.

Podla doterajsich skasenosti z ingch odborov, kde sa hydraulické sys-
témy beZne pouZzivaji, moZeme konstatovat, Ze ich Zivotnost oproti pneu-
matickému pohonu je podstatne vyssia.

Doslo dne 28. 11. 1975
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The designed primary conversion line consists of several technological parts.
.Conveyors are made by the State Forest Machine Works, n. c¢. Slovenska Lupca.
A cross-cutting station, with control and management systems included, was designed
in the Forest Management Research Institute in Zvolen. The control and management
system consists of modern serial-made automated components. The primary con-
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ments from intermediate stands. Its production is planned in the State Forest Ma-
chine Works Slovenska LLupca.

wood yards; primary conversion lines; intermediate stands
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VYSKYT LYKOZROUTA LESKLEHO
[PITYOGENES CHALCOGRAPHUS (L.)]
PRI SCHEMATICKYCH VYCHOVNYCH ZASAZICH

R. Hochmut

HOCHMUT, R. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té -
Strnady). Vyskyt lykoZrouta lesklého (Pityogenes chalcographus /L./) p¥i sche-
matickych vychovnych zasazich. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 533-545.

Vyhodnocenim intenzity vyskytu lykozrouta lesklého (Pityogenes chalcographus
/L./) na ponechaném materialu pri schematickych vychovnych zasazich ve
smrkovych mlazinach a tyckovinach byla na sledovanych lokalitich zjisténa
abundance $kudce v rozmezi 0,04—0,71 zavrtu na 1 dm? coz z hlediska kapacity
prostredi odpovida slabému az stfednimu vyskytu. S ohledem na hodnotu kri-
tického poétu Skudce, ktera je udavana 0,3 zavrtu na 1 dm? se v jejim ramci
pohybovaly vSechny populaé¢ni hustoty zjisténé na materidalu vyrezaném v jar-
nim obdobi. Materidl pochazejici z letniho nebo podzimniho obdobi je obsazo-
van lykoZroutem podstatné méné. Abundance Skudce dale primo zavisi na
intenzité vychovného zasahu a je ovliviiovana i vzdalenosti vyfrezanych stromki
od okraje porostu, kde je dvojnasobné vyssi nez v jeho ostatnich c¢astech.
Setreni ukazalo na nutnost dodrZovani zasady d&istoty lesa, kterou by spise
mohla zajistit vhodna mechanizace péstebnich zasahti neZz asanace zbylého
materialu chemickymi prostiedky. Lze téZ vyuzit poznatku o mensi intenzité
obsazeni materialu vyrezaného v podzimnim obdobi.

kurovei; intenzita vyskytu; vychova porosti

Pii zavadéni novych technologickych postupt ve vychové porosti ma
z hlediska ochrany lesti proti hmyznim $kidciim dalezitou dlohu otizka
zbytkl rostlinného materidlu. Je zndmo, Ze odpad pfi t€Zb& stromlt muze
byt jednim z nejdilezitéjsich zdrojit zvyseni a%undance fady druhd. pod-
korntho a dfevokazného hmyzu, zejména nékterych ktrovcti, ktefi se pak
mohou za urcitych podminek kalamitné pFfemnoZovat. Z toho vychézi
i jedna z nejzakladnéjdich zdsad preventivni ochrany lest, tj. zachovéni
cistoty lesa, vtélenda i do zakladniho ustanoveni CSN 48 2701 Ochrana
lesti proti $kodlivému hmyzu a houbdm. Skutecnosti ovsem je, Ze dosud
byl bran zfetel pfedeviim na odpad pii pfedmytnich a mytnich tézbach,
kde na tlustsich dimenzich je nebezpeli namnozeni lykozrouta smrkového
[Ips typographus (L.)] a lykozrouta men3iho (Ips amitinus Eichh.), ktefi
jsou u néas prvofadymi kalamitnimi sktdci.

Problém, do jaké miry miiZe byt vyFezany materidl ponechany na
misté atraktivni pro namnoZeni $kodlivych druht kiroved, je aktualni
i pro vychovu mladych porosti schematickymi zdsahy. Tento zptisob
vychovy, jehoZz opodstatnéni, vyhody a technologii popisuji napf.
Chroust a kol. (1972) nebo Juréa a kol. (1973), plivodné predpo-
kladal vyklizeni vyfezanych stromk z porostd, i kdyz nebylo pFesnéji
urteno, jak bude s materidlem dale nalozeno. V praxi viak vétsinou do-
chazi k tomu, Ze materidl ziistdva lezet nevyklizen v fadach. Jako hlavni
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pficina, pro¢ ziistaivd na misté, je uddvano, Ze pro tenké sortimenty z pro-
fezavek a z prvé probirky neni dostatedny odbyt. Dalsim divodem je
pracnost vyklizovani materidlu ponechaného v profezanych fadach. Stro-
my, zvlasté stardi, zde leZi ve vrstv€é aZ 1 m vysoké, mnohdy pevné do
sebe zaklesnuté. Tam, kde probrané porosty nesousedi pfimo s volnymi
plochami, je potiz s koncentraci vyklizovaného materidlu v pomérné uz-
kych rozélenovacich linkach. Proto ztstivd tedy materidl na misté, coZ
vedle problémii ochranafskych pfinadi i daldi nesndz — porost je velmi
tézko pfistupny, &imZ je nepfiznivé ovlivnéna moznost daldich péstebnich
zdsaht.

Tato prace je pokusem o zjisténi, do jaké miry dochéazi k obsazeni
ponechdvaného materidlu ve smrkovych porostech lykoZroutem lesklym
[Pityogenes chalcographus (L.)]. Tento druh by v popsanych podminkach
mohl predstavovat z hlediska $kodlivého pFemnoZeni nejvétsi potencidlni
nebezpeti, nebot je svym vyvojem vazan pravé na tenéi dimenze stromi
(at jiz vrcholové partie starich stromti nebo kminky mladych stromu).
Vieobecné je lykozrout leskly klasifikovan jako nebezpeény skidce, ktery
p¥i kalamitach ve stargich porostech doprovazi lykozrouta smrkového ne-
bo miiZze piisobit pfi pfemnoZeni znainé skody ve smrkovych mlazinach
a tyCkovinach pfi jejich oslabeni abiotickymi Ciniteli.

Pokud se tykd zpracovani fedené problematiky v odborné literatufe,
nepodafilo se zjistit Zddny tdaj, ktery by se pfimo vztahoval k moZnosti
namnozeni lykoZrouta lesklého na materidlu ponechaném pfi schematic-
kych vychovnych zéisazich. Pouze nékteré priace (Schwerdtfeger
1929, Chararas 1960, Lekander 1972, Ehnstrdm aj. 1974)
pfinédseji podrobnéjsi tdaje o bionomii tohoto druhu a o jeho 3kodlivosti.

MATERIAL A METODIKA

Pro sledovani intenzity vyskytu lykozrouta lesklého na ponechaném materidlu
pii schematickych zasazich byly vybrany 3 skupiny porosti, na nichZ se pozorovani
liSila co do obsahu i zplsobu provedeni.

1. Intenzita vyskytu lykoZrouta lesklého na materialu ponechaném pii schematickych
during the schematic tending treatments

Lokalita Porost
1LZ olesi orost na%rlx:; expozice vék vyska pon
p P v?,’m P vm vm

Opoéno Olesnice 10b 700 | sz, mirny svah 16 5—- 8 |1x1
Opoc¢no Olesnice 3b 780 jizni svah 10 2— 3 |[1x15
Broumov Police n. M. 415e 670 vych. svah 18 6—10 |1,3 X 1,1
Broumov Police n. M. 415e 670 vych. svah 18 6—10 |1,3 x 1,1
Broumov Police n. M. 415e 670 | vych. svah 18 6—10 |1,3 x 1,1

Poznamka: Cisla v zdvorkich udavaji napadeni kiirovcem ¥ps zypographus L.
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Do prvé skupiny patrily porosty, v nichZz byly pracovniky VS Opo¢no hodno-
ceny jedny z prvych schematickych vychovnych zasahtt a které jsme vyuzili k prvym
orientacnim Setfenim. Nalézaly se na LZ Opoc¢no a LZ Broumov a jejich charakte-
ristika je uvedena v tabulce I. Vyhodnocovani intenzity vyskytu kurovce lesklého
zde probéhlo vzdy na 100 stromech na kazdé ploSe tak, Ze namaéatkové bylo zjisténo,
zda jsou napadeny, pricemz bylo odhadnuto primérné mnozstvi zavrtt piripadaji-
cich na 1 dm? Toto prvé pozorovani mélo ukazat moZnosti piesnéjiho zpusobu
hodnoceni a rozdily v napadeni materialu v zavislosti na nékterych éinitelich (doba
jeho vyrezani, intenzita vychovného zasahu), aby v kladném pripadé mohly byt
tyto faktory podrobnéji zkoumany.

Byla téz sledovana intenzita vyskytu lykozrouta lesklého ve skupiné ploch,
které vznikly rozélenénim mlaziny v porosté 83d na lokalité Zvicinské domky (LZ
Horice, polesi Lazné Bélohrad). Nadmorska vyska zde ¢inila 520 m, spon 1 X 1 m,
vy§ka porostu 3—5 m, instalovan byl na jihozapadnim mirném svahu. V této mla-
ziné byl uskute¢nén schematicky vychovny zésah v razné intenzité (profezana kazda
druhd, treti nebo ¢tvrta rada). Na kazdé ploSce bylo v péti vyrezanych radach vy-
brano smérem od okraje nahodné vzdy po 20 stromech. Na nich bylo ve spodni,
stfedni a horni c¢asti kmene odriznuto lyko vzdy po 3 dm? (celkem tedy asi 10 dm?
na 1 stromé) a zaznamenan pocet zavrtd. Na této plose, kde zasah byl uskuteé¢nén
v predchozim roce (zari 1972), bylo mozno téz zjistit, zda material je jes$té atraktivni
pro nalet lykozrouta v roce nasledujicim. Jelikoz zde byla volena rtzna intenzita
vychovného zasahu, bylo moZno ploch vyuzit i k hodnoceni vlivu tohoto ¢initele.

Posledni skupina ploch byla vybrana pro dvouleta pozorovani vlivu doby pro-
vedeni vychovného zasahu na atraktivitu ponechaného materialu pro jeho osidleni
lykozroutem lesklym. Pritom mohly byt hodnoceny i dal$i aspekty, jako je intenzita
vyskytu lykozrouta s odstupem od okraje porostu nebo rozdil mezi napadenim v mla-
ziné a tyc¢koviné na stejné lokalité. Zptsob vyhodnoceni byl stejny jako v predcho-
zim pripadé, tzn. Ze na kazdé plose bylo prohlédnuto po 10 dm? na kazdém ze
100 stromu. Pozorovani byla kondna 2X ro¢né na materidlu vyrezaném v jarnim
a letnim obdobi. Byly vybrany tyto plochy:

LZ Rozmital, polesi Huté, porost 621b1 — smrkova mlazina, vék 13 let, spon
1 X 0,8 m, pramérna vyska 2,5—3 m, nepatrny jihovych. sklon, nadm. vyska 590 m,
prorezavana kazda druha rada.

LZ Rozmital, polesi Huté, porost 62la; — smrkova tyckovina, vék 28 let, spon
1 X 1 m, prumérna vyska 6—8 m, rovinaty terén, nadm. vyska 590 m, probrana
kazda ¢étvrta rada.

Obé plochy byly rozdéleny na dily 50 X 50 m, na nichz byly v stanoveném
¢asovém odstupu provedeny vychovné zasahy.

LZ Prachatice, LS Chroboly, 1. 4. Zbytiny, porost 17¢c — smrkova tyc¢kovina,
vek 32 let, spon 1 X 1 m, pramérna vys$ka 6—7 m, mirny severozap. sklon, nadm.
vyska 820 m, probrana kazda ¢tvrta rada. Také tato plocha byla rozdélena na 4 dily
po 50 X 50 m, na kterych byly postupné uskuteénény vychovné zasahy a vyhodno-
ceni napadeni ponechaného materialu lykozroutem lesklym.

vychovnych zasazich. — Occurrence intensity of the bark beetle on the material left
Schematicky zasah Kontrola napadeni ponechaného materiilu
mnozstvi obsa- |prumérné mnoz-
intenzita doba zasahu datum zenych stromu stvi zdvrta
ze 100 (= 9,) na 1 dm?
kazda 2. fada srpen 1972 10.7.1973 70 (3) 1-2
kazda 4. fada srpen 1972 10.7.1973 0 0
kazda 2. fada kvéten 1973 11.7.1973 100 (3) 1-2
kazd4 4. fada kvéten 1973 11.7.1973 89 (0) 0,5—1
individ. vybér kvéten 1973 11.7.1973 58 (1) 0,5—1
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Za cenné uvodni informace o problematice schematickych zasahi a upozornéni
na objekty vhodné pro vyhodnoceni napadeni kirovei dékuji Ing. L. Chroustovi.

VYSLEDKY

PRVE ORIENTACNI SETRENI NA LZ OPOCNO A BROUMOV

Prvé orienta¢ni 3etfeni o intenzité napadeni ponechaného proifezav-
kového materidlu pri schematickych vychovnych zasazich bylo uskuteéné-
no na LZ Opocno a LZ Broumov.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce I a lze z nich vyvodit nékteré pied-
b&zné zivéry. Bylo zjisténo, Ze v Fadich ponechané stromky, jejichz
tloudtka u pafezu ¢inila od 3 do 15 c¢cm, byly jen v n&kolika p¥ipadech osid-
leny lykozroutem smrkovym a Ze v naprosté vétsiné pripadii $lo o osidleni
Iykozroutem lesklym. Na plose 1 byly ze 70 obsazenych stromii napadeny
timto druhem pouze 3, na ploSe 3 ze 100 obsazenych stromti také 3, na
plose 4 z 89 stromii nebyl obsazen lykoZroutem smrkovym Zidny a na
plose 5 z 58 stromii byl jim obsazen pouze jeden.

Dal3im zajimavym zjisténim bylo, Ze za urcitych podminek mutzZe byt
atraktivni pro nélet krovct pfi jarnim rojeni i material, ktery byl vy-
fezdn jiz na podzim piedchoziho roku. Na pl. 1, kde byla fadova profe-
zavka uskutetnéna v srpnu 1972, bylo nalezeno pomérné vysoké procento
napadenych stromit (70 %), i kdyz jejich lyko jiz bylo nékdy znacné pro-
schlé. Na pl. 2, vzdalené od pFedeslé asi 4 km, nebylo vsak na tenc¢im

11. Hustota obsazeni stromul IykoZroutem lesklym v zavislosti na intenzité schema-
tického zasahu (LLZ Horice, polesi L. Bélohrad). — Infestation density of the trees
invaded by the bark beetle in dependence on intensity of schematic treatment (State
Forest Farm Horice, Forest District Bélohrad)

Stupen obsazeni stromu
Plocha &islo Int!;::;;ti;é;t:lov- mnoZstvi obsaze- prumérny pocet zavrti na 1 dm?®
nych stromu ze 100 ==
(=% u obsazenych stromu celkem
1 kazda 2. fada 27 0,6 0,15
2 kazd4 2. fada 51 0,7 0,36
3 kazda 2. fada 40 1,2 0,47
4 kazdi 3. fada 21 0,8 0,15
5 kazd4 3. rada 31 0,7 0,21
6 kazd4 3. fada 12 0,7 0,08
7 kazda 4. fada 13 0,5 0,07
8 kazd4 4. fada 7 0,5 0,04
9 kazda 4. rada 11 0,4 0,04
1-3 kazda 2. fada 39,3 0,82 0,32
4—6 kazda 3. fada | 21,3 0,72 0,14
7—9 kazd4 4. fada 10,3 0,47 0,05

536 LesnIiCTVI — 1977



profezavkovém materidlu zjisténo napadeni kirovci. Lyko zde bylo bez
vyjlmky zcela zaschlé a tedy nevhodné pro rozvoj jarni generace kirovei.
I kdyz doba profezavky byla stejna (srpen 1972), k rychlejimu vyschnuti
lyka mohlo gojit proto, Ze 3lo o material podstatné tenéi, ponechany na
jiznim pfimo oslunéném svahu.

Kone¢né hodnoceni vyskytu kurovei na téchto plochach naznadilo, ze
hustota obsazeni vyfazeného materidlu by mohla zaviset na intenzité pro-
birky. Srovname-li plochy 3, 4 a 5, které byly od sebe vzdéleny jen nékolik
desitek metri a liéiFy se pouze intenzitou probirky, je patrny rozdil mezi
hustotou obsazeni na pl. 3, kde byla profezana kazda 2. fada a Cetnost
obsazeni kiirovci byla 100%, pl. 4, kde byla profezdna kazda 4. fada
a Cetnost obsazeni byla men3i (89 % stromt) a kone¢né pl. 5 s indivi-
dudlnim vybérem, kde cetnost obsazeni klrovei dosihla pouze 58 %
stromii.

DRUHE SETRENI NA LZ HORICE

Dal3i Setfeni bylo uskutetnéno na LZ Hofice, a to v mlazinich se
schematickou profezavkou v predchozim podzimu. Jelikoz zde byly v né-
kolika opakovanich na jedné plose provedeny profezdavky v rtzné intenzi-
té, byla dana moZnost podrobnéji vyhodnotit vliv tohoto ¢initele na hus-
totu obsazeni ponechané¢ho materialu lykozroutem lesklym.

Také v tomto pFipad€ se ukdzala zdvislost hustoty osidleni materidlu
karovci na intenzit€ vychovného zasahu: ¢im byl tento tlustsi, tim vétsi
byla i hustota obsazeni. Na pl. 1—3, kde byla uskutetnéna profezivka
kazdé druhé fady, se mnoZstvi napadenych stromt pohybovalo mezi
27—51 % z celkového poctu, pii prumérném pocCtu zavrti 0,6—1,2 na
1 dm® u napadenych stroml a 0,15—-0,47 v pfepo¢tu na viechny kontro-
lované stromy. Na pl. 4—6 pri profezani kazdé 3. fady €inil podil napa.de<
nych stromd 12—21 % pFi primérném poltu zavrtd 0,7—0,8 na dm?
u napadenych strom a 0,08—0,21 u viech kontrolovanych stromt. Na
pl. 7—9, na nichz byla profeziana kazda 4: fada, bylo obsazeno pouze

7—13 % stromid pii pramérném poctu zivrti 0,4—0,5 na dm? u napade-
nych stromt a 0,04—0,07 u viech vysetfovanych stromii. V priaméru bylo
tedy na plochach s kazdou profezanou 2. fadou obsazeno 39,3 % stromiu
(primérny polet zavrtl 0,82 na 1 dm?® u napadenych a 0,32 na dm? u viech
stromil), na plochich s profezanou 3. fadou bylo obsazeno 21,3 % stromi
(primérny pocet zavrtd 0,72 na dm? u napadenych a 0,14 na dm? u viech
stromtl) a na plochach s profezanou 4. fadou bylo obsazeno pouze 10,3 %
stromii s primérnym poctem zavrtd 0,47 na dm? u na,pa.denych a 0,05 na
dm? u viech stromii). Vysledky tohoto etfeni sv&d¢i o tom, Ze se stoupaji-
ci intenzitou vychovného zdsahu stoupal nejen pocet kiirovei osidlenych
stromi, ale i intenzita ]e]lch napadeni, coz se projevilo i stoupa]1c1m
mnozstvim zdavrti na 1 dm? pfipadajicim primérné na 1 strom. '

Na této skupiné ploch bylo znovu ovéfeno, Ze lykoZrout leskly miize
osidlovat svou jarni generaci profezavkovy materidl z p¥edchoziho roku.
V tomto piipadé byl vychovny zéasah proveden v za¥i pF¥edchoziho roku
a na vsech plochich bylo zjisténo osidleni jarni generaci, i kdyZz by je
bylcl)< mozno podle celkového poctu zavrtl na 1 dm? povaZovat za slaby
vyskyt.

LESNICTVI — 1077 537



VLIV DOBY USKUTECNENI VYCHOVNEHO ZASAHU NA OSIDLENI

Dalsim aspektem, ktery byl sledovin, bylo pfesnéjsi zhodnoceni vlivu
doby, kdy byl vychovny zasah uskute¢nén, na hustotu osidleni ponechané-
ho materidlu. V roce 1973 a 1974 byl uskutetnén schematicky vychovny
zasah, a to pfed jarnim rojenim lykoZrouta lesklého a v letnim obdobi, kdy
probihalo nebo uZz probéhlo rojeni dalsi generace. Ve vsech pfFipadech
a v obou letech se objevil podstatny rozdil mezi obsazenim materidlu
vyfezaného na jafe a v l1ét€. Materidl pochézejici z jara byl obsazen mno-
hem silnéji (tabulka III—-1IV). Na LZ RoZmitdl to bylo v 13leté mlaziné
(por. 621b1) 82 % obsazenych stromi oproti 3 % (pfi prim. poltu za-
vrtii 0,71 na dm? k 0,04 na dm?) a v 28leté tyckoviné (por. 62ias) byl
materidl vyFezany na jafe roku 1973 obsazen ze 40 % oproti 6 % na
materidlu z letniho obdobi (pfi prim. poctu zdvrti 0,42 na dm? k 0,06
na dm?). Kone¢né v 32leté tyckoviné (LZ Prachatice, por. 17¢) byl v roce
1973 materidl z jarni probirky obsazen z 66 % oproti 11 % v letnim
obdobi (pFi priimérném mnozstvi zavrtii 0,44 na dm? k 0,07 na dm?) a v ro-
ce 1974 z 49 % oproti7 % (pfi primérném mnoZstvi zavrtii 0,35 na dm?
k 0,06 na dm?). Hustota napadeni obsazenych stromi lykoZroutem lesklym
se pohybovala v mezich od 0,56 do 1,46 prim. poltu zdvrti na 1 dm? Na
rozdilnosti primérného mnozstvi zavrtii pro ce%kové mnozstvi vysetfova-
nych stromt se projevil predevsim rode mezi Cetnosti jejich obsazeni,
ktery byl u materidlu z jarniho obdobi podstatné vyssi.

Z tabulek III—-1IV déle vyplyva, Ze ponechany materidl byl atraktivni
i pro generaci lykozrouta lesklého, i kdyz v mensi mife nez tomu bylo
u generace, kterd bezprostfedné nasledovala po zdsahu. Tento rozdil byl
vétsi mezi jarnim a letnim zdsahem neZ mezi hustotou napadeni ma-
teridlu z letniho zdsahu na podzim téhoz roku a novou generaci na jafe
pfistiho roku.

ROZLOZENI HUSTOTY OBSAZENI OD OKRAJE POROSTU

Pozorovani (tabulka III—IV) byla téZz vyuzita k tomu, aby bylo
zjisténo rozlozeni hustoty obsazeni ponechaného materidlu smérem od
okraje porostu. K tomuto vyhodnoceni byla vybrina ta pozorovéni, kde
se podil napadenych stromu bliZil alespori 30 % nebo je piesahoval. Jelikoz
v kazdé fadé bylo hodnoceno po 20 stromech, byly ziskané vysledky roz-
déleny do 4 skupin v 1 Fadé po 5 stromech, tzn. pro kazdou skupinu na
1 plode pfipadalo v 5 Fadach 25 stromi. Ukézalo se, Ze hustota osidleni
materidlu ponechaného v fadich vyjadfena priomérnym mnoZstvim zavrtl
vZzdy pro 25 stromii ve skupiné (tabulka V) je zfeteln& nejvyssi ve sku-
piné prvnich péti stromi od okraje porostu, kde na viech 8 sledovanych
plochich pfevy3ovala nad hustotou osidleni v dalgich skupindch stromi
a Cinila v priméru vsech pozorovani jejich dvojnasobek. Dal3i skupiny,
tj. 6—10, 11—15 a 16—20 stromil v rad¢, se celkové primérnym poctem
zavrtii navzdjem podstatné neliSily a na jednotlivych plochiach se tyto
hodnoty ménily zfejmé podle konkrétnich svétlostnich pomért v porostu.

INTENZITA VYSKYTU LYKOZROUTA LESKLEHO PODLE POCTU ZAVRTU

Zjisténa intenzita vyskytu lykoZrouta lesklého na ponechaném ma-
teridlu vyjadiend prim. mnoZstvim zdvrtd na 1 dm? se u napadenych
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III. Obsazeni ponechanych stromi lykozroutem lesklym pfi schematickém vychovném zdsahu na LZ Rozmital p. Tr, polesi Huté. —
Infestation of the trees left by the bark beetle during the schematic tending treatment on the State Forest Farm Rozmital p. TF,

Forest District Huté

Mno#stvi obsazenych stromu ze 100 Pramérny pocet zavrtd na 1 dm
Po- Doba pro- = %) P ; ; .
rost fezavky u obsazenych stromu u viech kontrolovanych stromt
26.7.73 | 9.10.73 I 13.6.74 I 4.10.74 | 26.7.73 ’ 9.10.73 | 13.6.74 | 4.10.74 | 26.7.73 | 9.10.73 | 13.6.74 | 4.10.74

621b, | duben 1973 82 4 - = 0,86 0,56 — — 0,71 0,02 — -
621b, | srpen 1973 — 3 2 T = = 1,20 0,93 - — 0,04 0,02 -
621ag | duben 1973 40 13 - — 1,06 1,46 — — 0,42 0,19 — —
621ay | srpen 1973 — 6 3 ’ = = l 1,01 0,90 — = 0,06 0,03 —

IV Obsazeni ponechanych stromi lykozroutem lesklym pii schematickém vychovném zasahu na LZ Prachatice, LS Chroboly. — In-
festation of the trees left by the bark beetle during the schematic tending treatment on the State Forest Farm Prachatice, Forest
District Chroboly
% iy R 2
Mnozstvi obsazenych stromu ze 100 Pramérny pocet zdvrtd na 1 dm
= 0/
Doba profezavky (= %) u obsazenych stromu u viech kontrolovanych stromu _
11.8.73 [12.10.73| 6.8.74 | 2.10.74 \ 11.8.73 I 12.10.73 ' 6.8.74 ‘ 2.10.74 | 11.8.73 | 12.10.73| 6.8.74 | 2.10.74
duben 1973 66 24 - — 0,67 1,1 - — 0,44 0,26 — -
srpen 1973 — 11 8 = . 0,67 0,78 — - 0,07 0,06 -
duben 1974 — — 49 12 - - 0,71 0,58 — — 0,35 0,07
srpen 1974 = - = 7 = ' = —~ 0,80 == - s 0,06




V. Intenzita vyskytu ktrovce lesklého na ponechanych stromech pi#i schematickych
intensity of the bark beetle on the trees left during the schematic tending treat-

Primérny pocet zdvrti na 1 dm?® pro:

MnoZstvi obsazenych

Lokalita strom ze 100 (= %) 1.—5. ‘ 6.—10. | 11.—15. | 16.—20.
strom od okraje porostu
LZ Hofice 27 | o3 0,09 0,07 0,07
LZ Hofice 51 0,76 0,44 0,28 0,34
LZ Hofice 40 0,98 0,35 0,33 0,20
1LZ RoZmital 82 1,51 0,79 0,95 0,53
LZ Hofice 31 0,60 0,14 0,08 0,05
LZ RoZmital 40 1,16 0,22 0,22 0,09
LZ Prachatice 66 0,95 0,26 0,49 0,06
LZ Prachatice 49 0,92 0,20 0,11 0,11

stromli pohybovala na lokalit¢ Huté (LZ Rozmitdl, por. 621bi) mezi
0,56 a 1,20, na lokalit¢ Huté (LZ RoZmitdl, por. 621az) mezi 0,90 a 1,46,
na lokalit¢ Zbytiny (LZ Prachatice, por. 17¢) mezi 0,58 a 1,1 a na lokalité
Zvitina (LZ Hofice, por. 83d) mezi 0,5 a 1,2 zdvrtu na 1 dm? Pro po-
souzeni, do jaké miry tyto hodnoty pfedstavovaly intenzitu napadeni, je
tfeba uvazit s ohledem na literdrni tudaje (Schwerdtfeger 1929,
Chararas 1960), které uvadéji primérny pocet matetnych chodeb
4—5 a jejich délku 10—30 mm, Ze v priaméru by 4 poZerky na 1 dm?
znamenaly maximum obsazeni, oviem pfi minimélni délce chodeb by mnoz-
stvi pozerkti mohlo byt az dvojndsobné. Pouzijeme-li obvyklé stupnice in-
tenzity napadeni porostu nebo stromu, pak by hustoty do 1 zdvrtu (po-
zerku) na 1 dm? bylo moZno oznadit za slabé obsazeni a 1—2 pozerky
na 1 dm? jako stfedni obsazeni. Toto hodnoceni stupné obsazeni ma-
teridlu obstoji pouze z hlediska kapacity prostoru vhodného pro osid-
leni. Z hlediska stupné poskozeni bude mnoZstvi pozerki pripadajicich
na 1 dm? niZ3i, o CemZ svéd¢i i tdaj Chararase (1960), ktery
udavd jako kriticky polet pro odumieni stromu 30 pozZerkt na 1 m?
plochy kiiry, tj. 0,3 na dm?

K vyjadfeni nebezpeti, jaké by mohla znamenat zjisténa intenzita
vyskytu pro dalsi rozvoj populace lykoZrouta lesklého, je ovSem tieba
uvaZovat hustotu obsazeni vieho ponechaného materidlu reprezentova-
ného kontrolovanymi stromy, tzn. primérnym poc¢tem zdvrtd na 1 dm?
u vsech kontrolovanych stromii. Tyto hodnoty se pohybovaly na lokalité
Huté (LZ RoZmitdl, por. 621b;) od 0,02 do 0,71, na lokalit¢ Huté (LZ
Rozmital, por. 621a3) od 0,03 do 0,42 a na lokalité Zbytiny (LZ Pracha-
tice, por. 17¢) od 0,06 do 0,44 zavratu na 1 dm? Vyrazné vy3si primérné
hustoty obsazeni bylo na téchto lokalitich dosaZeno pouze u materidlu
vyfezaného v jarnim obdobi, zatimco materidl pochézejici z letniho ob-
dobi byl minimalné primérné¢ obsazen. Na lokalit¢ Zvi¢ina (LZ Hofice,
por. 83d) byly vsak u materidlu vyfezaného na podzim zjistény ve dvou
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vychovnych zdasazich v zavislosti na vzdalenosti od okraje porostu. — Occurrence
ments in dependence on the distance from a border of the stand

Pocet obsazenych stromu ze 100 u:

Intenzita vychov-

ného zasahu 1.—5. 6.—10. 11.—15. 16.—20.
stromu od okraje porostu
kazda 2. fada 13 6 4 4
kazda 2. fada 18 15 8 10
kazda 2. fada 14 9 10 7
kazda 2. fada 25 21 . 19 ) 17
kazd4 3. fada 15 7 6 3
kazda 4. fada 18 8 8 6
kazda 4. fada 20 15 20 11
kazd4 4. fada 20 11 10 8

pripadech z deviti vy3si hustoty nez 0,3 zdvrtu na 1 dm? coz sv&déi
o tom, Ze za urCitych podminek, jez se nepodafilo zatim objasnit, miZe
byt materidl i tohoto druhu silné&ji obsazen.

DISKUSE

Schematické vychovné zasahy ve smrkovych porostech maji jako
hlavni cil racionalizaci profezdvek, ev. prvé probirky, kterou by piede-
viim méla umoZnit mechanizace této prace at jiz pouZzitim leh&ich pii-
strojii, jako jsou motorové pily, motomacety a kfovinofezy, nebo té€zsiho
stroje, napf. pojizdné sekacky nesené na traktoru. Prozatim je vsak mecha-
nizace vyuZivano jen vzécné a v tenkém profezdvkovém materidlu se po-
nejvice pouziva rucnich pil. Vyhody fadové profezavky nebo probirky se
pak promitaji jinak: pracovni postup nasmérovany do fady probiha rychleji
a snadnéji a material je gonecha’,vé,n na mist&, takZe odpadad dal3i nama-
hava manipulace a néklady s ni spojené.

Z vysledkt naSich pozorovani, i kdyZz je neni moZno v mnoha ohle-
dech zevieobeciiovat, je patrno, Ze ponechany material je vhodnou potrav-
ni zakladnou pro ktirovce lesklého, ktery na ném miiZe zvySovat své po-
Cetni stavy. I kdyZ tento druh neni vyslovené kalamitnim $ktdcem, jako
napt. lykozrout smrkovy nebo lykozZrout men3i, patfi mezi nebezpetné
skidce smrkovych tytkovin a miZe byt vyznamnym cCinitelem podporu-
jicim rozvoj kalamitniho pfemnozeni obou jmenovanych lykozZroutd. Tento
fakt vyzaduje, aby byla se znafnou naléhavosti feSena otdzka asanace
odpadového materidlu a bylo u¢inéno zadost dodrzovéni Cistoty lesa.

Chemickd asanace tohoto materidlu, pokud =zlstivd leZet v fadach,
je velmi t&zko uskutetnitelna pro nepriichodnost porostu. Jedinou schid-
nou formou aplikace insekticidd s dostatetnym reziduem, které by mohly
piisobit toxicky na nalétavajici lykozrouty, by byl dsporny postiik za-
dovym pienosnym postiikovacem, s kterym je viak nemozZné v znepfistup-
néném porostu manipulovat. Zamlzovani porostit z jejich okrajii teplym
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aerosolem ru¢nimi pulzaénimi generdtory neni metodou, kterd by méla
nadé€ji na vétsi uspéch jednak proto, Ze by se tézko dosahlo dokonalého
promlZeni materialu leZiciho v nejspodnéjsi vrstvé porostu a téz proto, Ze
teply aerosol sim o sob& vykazuje mnohem niz3i rezidua neZz napf.
postfiky (Kudler 1960). Aplikaci by tedy bylo nutno nékolikrdt opa-
kovat, coZ by nebylo ekonomické jak z hlediska nékladd, tak i zbyte¢ného
nasazovani pracovnich sil.

Dal3i moZnost, jak uskute¢nit asanaci ponechaného materialu, je jeho
vytahani vyklizovacimi linkami na volné prostranstvi, kde by jej bylo
moZno postupné palit nebo chemicky oSetfit. Pro chemicky boj by mélo
nespornou prednost vyklizeni materidlu je3té pred jeho napadenim lyko-
Zroutem a jeho navrieni do hromad, nebot vzhledem k vysledkim $etfeni
se dd predpokladat, Zze nilet lykoZrouta by se soustfedil pouze na po-
vrchovy plast hromady, kterou by stacilo oSetfit postfikem insekticidu
s dotykovym nebo penetra¢nim tc¢inkem. Pokud by jiz doslo k obsazeni
materidlu pfed vyklizenim, bylo by mozno jej chemicky asanovat penetrac-
nimi insekticidy Emdelit nebo Rodelit, jejichz dobrou t¢innost pii asanaci
klestu a vrska proti lykozroutu lesklému jiz prokazal Novak (1975),
ktery dosdhl ve svych pokusech p#i davce postiiku 100C ¢cm?® na prm
v priméru 929% ucinnosti. Potiz v pouziti tohoto zpisobu je v tom, zZe
pro dokonalé prostfikini bylo mozZno sdruzit na hromady pouze vriky
2—3 stromt s klestem, coz pfi velkém mnozZstvi profezanych stromu pri
schematickém zdsahu nutné pfinasi problém manipulaéniho mista. Po
3 tydnech rezidua insekticidii podstatné klesaji (Novak 1975), takze
nechrdni dostatetné pied zalozenim jak sesterského pokoleni, tak i na-
sledujici generace, pro kterou jest€ materidl muiize ztstat aktraktivni. Che-
mické o3etfeni zbytkového materidlu je tedy mozné a acinné, ale za podmi-
nek, které jej velmi prodrazuji a ¢ini méilo zajimavym.

Pii posuzovdni nutnosti likvidace ponechaného materidlu je tfeba
brat zietel na intenzitu vychovného zisahu a pfednostné se jim zabyvat
tam, kde intenzita byla vy33i. Jestlize nejsou vytvoieny piepoklady pro
vytahdni vSeho materidlu a jeho spaleni, je vhodné tak ucinit alespon se
zbytky, které lezi v blizkosti okraje porostu. Je tfeba téZ vyuZit toho, Ze
materidl vyfezany v pozdnim 1ét€ nebo na podzim je podstatné méné
atraktivni pro nalétnuti kirovcem lesklym nez materiil z jarniho vychov-
ného zdsahu. Pfesunuti profezdvek do podzimniho obdobi je vyhovujici
i z hlediska odCerpdvani pracovnich siF na jafe pro zalestiovaci prace.
Nabizi se i otdzka vyuziti stromki vyfezanych v pozdnim podzimu pro
vano¢ni trh. '

Zvysena pozornost by méla byt zaméfena na moZnost vyuZiti ta-
kovych mechaniza¢nich prostfedkt, které jednou operaci zajistuji
jak vlastni provedeni vychovného zasahu, tak prichodnost porostu po-
tfebnou pro dal3i pé&stebni zasahy a koneiné i odstranéni materidlu atrak-
tivniho pro rozvoj lykozZrouta lesklého. Jsou to nékteré druhy sekacek
(Cerny 1975), které pfi prijezdu fadou nebo pruhem stromky odreza-
vaji a rozsekdvaji na kratké asi 10cm kousky, jez rychle prosychaji a ne-
jsou vhodné pro vyvoj lykozrouta lesklého. Pi soutasném stavu pésteb-
nich a té€Zebnich technologii bude pro zachovéani Cistoty lesa velmi vy-
znamné nasazeni mechanizacnich prostfedki, které bud likviduji silnégjsi
odpadovy material vhodny pro rozvoj kirovca (3t€pkovaci stroje) nebo za-
roverl i ni¢i nalétnuté kiirovce a jejich pokoleni (odkorrnovaci stroje)
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(Wilczok 1975). Pafez (1974) napf. uvadi, Ze ztrata hmoty hroubi
na nezpracované vrcholové ¢asti kmene a na nevyklizeném dfevu z po-
rostu ¢ini v predmytnich tézbach 7,70 % a v mytnich 4,18 % téZené
zdsoby hroubi b. k. Pfitom jde jiZ o material, ktery je atraktivni nejen pro
- lykozrouta lesklého, ale i pro mnohem nebezpetnéjsiho lykozZrouta smrko-
vého a lykozrouta mensiho.

Doslo dne 23. 1. 1976
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FOXMYT, P. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
ITonenenue xanskorpada [Pityogenes chalcographus (1..)] npm cxemaTuueckux pyb6Kax yxoxa.
Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 533-545.

B pesynbraTe OLEHKM MHTEHCHBHOCTH TOfBJeHHMs Xaubkorpada [Pityogenes chalco-
graphus (L.)] Ha ocraBjeHHOM MaTepHajie IPH CXEMaTHYECKMX pybKax yxooa B €JIOBOM MO-
JIONHSIKE ¥ JKepPAHAKEe B OBCJHEdyeMBIX MECTHOCTAX OBlja yCTaHOBJEHA YMCJIEHHOCTh BPEIMTEJNs
B mnpenenax 0,04—0,71 BxomsHoro orsepctuss Ha 1 M2, 4TO C TOUKH 3PeHHs BO3MOKHOCTEH
cpensl oTBeuaeT caaboMy M nmaxke cpenHeMy mnosmBiaeHHi0. C yueTOM 3HaueHHMs KPHUTHYECKOTO Ha-
snuns penutens (0,3 pxomHoro orsepctHs Ha 1 M2, B ero mpenenax Konefajuch BCe TMOMy-
JIAUMOHHbIE TIJIOTHOCTH, YCTaHOBJEHHble Ha MaTepHaJse, CPyGJICHHOM B  BeCEHHHH  MepHOI.
Marepuas OT JeTHMX MM OCeHHMX pyGOK 1opakaeTcs XxasbKorpadoM 3HauMTesNbHO ciabee.
[110THCCTH BpemMTess Jlajee HENoCPEelNCTBEHHO 3aBMCHT OT HMHTEHCHBHOCTH pyOKU yxona, npuueMm
Ha Hee BJHUAET TaK/Ke pacCTOAHMe CPyGJeHHBIX IepeBel OT ONYIIKM Haca’KIeHWs, Tle OHa BIBOE
60![1':11]8. YeM B OCTaJIBHBEIX €ro 4acTaXx.

O6caenoBaHue yKasaso Ha HeO6XoauMocTh cOBuionaTh NPHHLUMILL YMCTOTHL Jeca, KOTOPYIO
ckopee Morna Ob»1 ofecneuMTh COOTBETCTByIOI[as MexaHusauus pybox yxoma, 4eM acceHu3alus
nociepybOUHOTO MaTepuana XHMHYECKMMH CpeicTBaMM. MOMKHO MCIOJb30BATH TAKKE ONBIT OTHO-
CUTEeNBHO MEHbIIed WHTEHCHBHOCTH TIOP@KeHHWs Marepuasia, BRIpYyOJEHHOTO B OCEHHMI TepHOI.

KOpOeInbl; MHTEHCHBHOCTL IIOpPAayKEHHA; YXOI 3a HacCaXIeHHAMH
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HOCHMUT, R. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). The Occurrence of the Bark Beetle Pityogenes chalcographus (L.) during the
Schematic Tending Treatments. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 533-545.

By means of evaluation of the occurrence intensity of the bark beetle (Pityo-
genes chalcographus /L./) on the material left during the schematic tending treat-
ments in spruce young stands and small pole stages the population density of the
pest within 0.04—0.71 entrance hole per 1 sq. dm. was found out, which, in view of
the environment capacity, answers to slight to medium occurrence. With regard
to the value of the critical level of the pest, which is 0.3 entrance hole per 1 sq. dm.,
all population densities found out on the material cut in a spring period, ranged
within its frame. The material coming from a summer or autumn period is much
less attacked by the bark beetle. The population density of the pest is directly
dependent on the intensity of tending treatment and is also influenced by the
distance of the cut trees from a border of the stand, where it is twice as high as in
other parts. The investigation showed a necessity of keeping the forest clean, which
could be rather ensured by suitable mechanization of silvicultural treatments than
by the sanitation of the material left by chemical means. A knowledge of lower in-
festation intensity of the material cut in an autumn period can also be employed.

bark beetles: occurrence intensity; tending of stands

HOCHMUT, R. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Vorkommen des Kupferstechers (Pityogenes chalcographus /L./) bei den sche-
matischen Pflegeeingriffen. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 533-545.

Durch die Auswertung der Vorkommenintensitdt von Kupferstecher (Pityogenes
chalcographus /1./) auf dem belassenen Material bei den schematischen Pflegeein-
griffen in dem Fichtenjungwuchs und Stangenholz wurde in den verfolgten Loka-
litditen die Abundanz des Schéadlings in der Grenze von 0,04—0,71 Einbohren auf
1 dm? ermittelt, was vom Standpunkt der Kapazitidt der Umwelt dem Kleinen bis
mittleren Vorkommen entspricht. Mit Riicksicht auf den Wert der kritischen Anzahl
von Schidlingen, der von 0,3 Einbohren auf 1 dm? angegeben wird, bewegten sich in
ihrem Rahmen alle Populationsschichten, ermittelt in dem im Friithlingszeitabschnitt
abgeschnittenen Material. Das Material, das im Sommer- oder Herbstzeitabschnitt
ausgeschnitten wird, ist vom Kupferstecher wesentlich weniger besetzt. Die Abun-
danz des Schadlings wird weiter direkt von der Intensitat des Erziehungseingriffes
abhidngig und wird auch durch die Entfernung der beseitigten Baume vom Rande
des Bestandes beeinflufit, wo sie doppelt so hoch ist als in seinen anderen Teilen.

Die Ermittlung zeigte die Notwendigkeit der Erhaltung von Grundsidtzen der
Sauberkeit des Waldes, die vielmehr eine geignete Mechanisation der Pflegeeingriffe
sichern konnte, als die Asanation des tlbriggebliebenen Materials durch chemische
Mittel. Man kann auch die Erkenntnisse iiber kleinere Intensitdt des Anfalls des
im Herbstzeitabschnitt ausgeschnittenen Materials ausniitzen.

Borkenkifer:; Intensitit des Vorkommens; Erziehung der Bestidnde

HOCHMUT, R. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Existence du bostryche (Pityogenes chalcographus L.) lors des interventions
schématiques d’éducation. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 533-545.

Sur la base de I'évaluation de l'intensité de V'existence du bostryche (Pityogenes
chalcographus 1.) sur le matériel abandonné lors des interventions schématiques
d’éducation dans le bois jeune et dans le bas perchis d’épicéa a pu etre trouvée sur
les localités controlées une abondance d’ennemi de 0,04 a 0,71 de couloir de pénétra-
tion/1 dm2 ce qui corréspond au point de vue de la capacité du milieu & une
existence faible ou moyenne du bostryche. Compte tenu de la valeur du nombre cri-
tique d’ennemi (couloir de pénétration de 0,3/1 dm?2) toutes les valeurs de population
trouvées sur le matériel découpé au cours de la période de printemps se trouvaient
dans le cadre de cette valeur. La matériel provenant de la période d’été ou bien
d’automne est envahi par le bostryche moins. L’abondance d’énnemi dépend direc-
tement de lintensité de lintervention d’éducation et est en meme temps influencée
par la distance des arbres découpés du bord de peuplement ou elle est double par
comparaison avec la situation au sein du peuplement. L’étude a souligné la nécessité
de sauvegarder la propreté de la foret qui pourrait etre assurée plutot par la méca-
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nisation appropriée des interventions particulieres de cuitivation que par l’assainnis-
sement du matériel abandonné par les moyens chimiques. On peut aussi appliquer la
connaissance d’'une intensité inférieure d’envahissement du matériel découpé au cours
de la période d’automne.

bostryches; intensité de l'existence; éducation des peuplements

Adresa autora:
Ing. Richard Hochmut, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovi§té - Strnady
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EKONOMICKA A CELOSPOLECENSKA HLEDISKA V HONITBACH
MYSLIVECKYCH SDRUZENI A STATNICH LESU

B. Fanta

FANTA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav -
Havlin). Ekonomickd a celospolecenskd hlediska v honitbach mysliveckych sdru-
zeni a Statnich lesu. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 547-566.

Prispévek obsahuje rozbor finan¢niho hospodareni v honitbach mysliveckych
sdruzeni a Statnich lest, jakoz i néktera celospolec¢enska hlediska. Je zhodno-
ceno jaké je socidlni sloZeni v pronajatych honitbach a jak se podileji pracu-
jici na lovu zvére v honitbach Statnich lest. Podarilo se prokazat, ze v pri-
mych nakladech jsou aktivni nejenom honitby pronajaté, ale i obhospodarované
Statnimi lesy. Naklady na ochranu proti $kodam zvéri, které hradi ve vsech
honitbach Statni lesy, jsou tak vysoké, Ze po jejich zakalkulovani na myslivost
by byly prakticky vSechny honitby pasivni. Rovnéz $kody =zvéiri na lesnich
porostech jsou neunosné vysoké. Z uvedenvch duvodi se doporucuje omezit
chov zvére do vybranych oblasti.

myslivost; ekonomika; celospole¢ensky vyznam

V posledni dobé& se ¢asto hovoii o hospodafeni v honitbach myslivec-
ckych sdruzeni a v rezii Statnich lesi. Diskutuje se o aktivité nebo pa-
sivité a poslani (ulelovosti) honiteb. Neni to viak specifickd otdzka pouze
pro nas. Napf¥. ve Svycarsku (Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
1975) kazdé myslivecké sdruZeni musi uvazit, zda nebude vhodnéjsi v za-
jmu lesa i samotné zvéie chov zvéfe omezit, nékde nap¥. na urcitou dobu
i vyloucit.

Ukazuje se, Ze je nutno v rdmci novych systémi plinovitého Fizeni
posoudit uplatnéni nékterych faktort, jejichz funkce byla podcenéna. Aby-
chom nevytvateli zavéry bez dostate¢ného pritkazného materialu, usku-
te¢nili jsme Fadu 3etfeni.

HONITBY MYSLIVECKYCH SDRUZENI

Po konzultaci s pracovniky tstFedniho vyboru Ceského mysliveckého
svazu a na zdkladé doporuceni okresnich vybori CMS bylo vybrino 14
mysliveckych sdruzeni, kterd by mohla reprezentovat MS s piihlédnutim
k druhu i poCetnim staviim zvére, finanénim otdzkdm i &lenské zdkladné.
Jednim z kritérii pro vyb& MS byl také zidjem o tuto akci mezi vedoucimi
(vyborem) MS, aby potFebné tdaje nahlasovali co nejpiesnéji. V pri-
b&hu sledovanych 4 rokd (1971—1974) jsme kaZdorocné 2krat mavstivili
MS, zejména jejich myslivecké hospodafe, a projednali jsme s nimi celou
problematiku. AZ na malé vyjimky projevili o akci velky zdjem.

Zajimala nds Clenska zdkladna a myslivecké i finanéni hospodafent
MS (tabulka I).
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I. Ro¢ni prumér ¢lenské zakladny a porovnani s celostatnimi ddaji. — The annual
average membership and comparison with nation-wide data

Mysliveckd sdruzeni
g%} Rozdéleni myslivet podle druhu zaméstnani vybrané CSR
% %
01 délnici v zemédélstvi 13,3 9,6
02 délnici v lesnictvi 2,4} 34,7 2,1; 44,0
03 délnici v primyslu a ost. hosp. odvétvi 19,0 32,3
04 spravni a techniCti pracovnici v zemédélstvi 7,6 7,8
05 spravni a techniCti pracovnici v lesnictvi 6,5 10,0
06 spravni a technicti pracovnici v pramyslu 10,2¢ 29,8 | 11,17 32,4
07 spravni organy (MNV, ONV, KNV, soudy,
ministerstva atd.) 5,5 35
12 1ékari, veterinafi, pravnici 2,4 1,3
14 prislusnici ozbrojenych sil 27 2,8
17 duchodci 16,7 6,5
18 doprava 5,4: 35,5 6,2p 23,6
ostatni: 08 — politi¢ti pracovnici, 09 — sdélovaci
prostiedky, 10 — obchod, 11 — $kolstvi, 13 —
védecti pracovnici, svobodnd povoldni, 15 — stu-
denti a ucni, 16 — pracovnici ve zdravotnictvi 8,3 6,8

Z celkové sledované vymery 20130 ha pllpadalo 13 343 ha na ze-
médélské pozemky (66,3 %), 6108 hana lesni pidy, tj. zhruba 1/3 (30,3 %),
153 ha.(yna vodni plochy (0,8 %) a 526 ha na ostatni honebni pozemky,
tj. 2,6 %. .

I v zastoupeni honebni plochy jsme se p¥iblizili celostétnim vyméram.
Ze 7187329 ha pripadalo na zemédé€lskou ptidu 59,5 %, na lesni ptudu
35,7 %, na vodni plochy 1,2 % a na ostatni honebni pozemky 3,6 %.

Na 1 ¢lena pfipadalo v priméru 52,9 ha honebni plochy. Primérné
plocha pfipadajici na ¢lena MS zavisi na druhu zvéfe a jejim zafazeni do
jakostni t¥idy. V nékterych MS jsou urcité rezervy, takze by nemélo byt
problémem aby kazdému, kdo ma zéjem o vstup do MS, to bylo umoz-
néno. Vzdyt i celostdtne pupada v priméru na 1 ¢lena MS 54,5 ha. V pii-
padé zafazeni viech maptelu loveckych listki (¢lent CMS) by pfipadalo
na 1 élena, pouze z vyméry honebni plochy obhospodafované MS, 49 ha.
Z celkové vyméry honebni plochy (tj. MS i statnich organizaci) pripada
na 1 ¢lena 59,4 ha.

Na 1 ¢lena ve sledovanych MS pripadalo 90 kg ulovené zvéie a ce-
lostatn& 60 kg. Na 1 ha honebni plochy byla u sledovanych MS primérna
produkce 1,87 kg, zatimco celostatni primér byl pouze 0,08 kg. Z celko-
vého mnoZstvi zvériny ziskdvali mysﬁvci zdarma nebo za sniZenou cenu
64 %. Z toho cca 1/2 spotiebovali ve vlastni domacnosti a 1/2 prenechali
zndmym. Mozno odhadnout, Ze na témér 90 % zbyvajici nemyslivecké
vefejnosti pfipadlo pouze 36 % zvéfiny, tj. 0,25 kg na 1 osobu.

U MS na vyprodukovani 1 kg zvéfiny bylo tfeba 7,60 K&s, zatimco
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pfijmy byly 7,00 K&. Na 1 ¢lena MS ro¢ni pfijmy byly 730 K&s a na-
klady 706 K¢s, coz znamend aktivni bilanci 24 K&. Na 1 ha byly pfijmy
v priméru 13,70 K&s a naklady 13,30 K&s.

Skody u MS na lesnich kulturach a porostech byly stale podhodnoco-
vany. Na 1 ha lesni ptidy byly priimérné rotné ocenény 3kody na 1 Ké&s.
Naklady na ochranu proti $kodam zvéFi hradily v plné vysi Statni lesy.
Na 1 ha to bylo 29 Ké&s. Pouze nepatrnd ¢ast byla uhrazena formou bri-
gad. P¥i zakalkulovdni nidkladii na ochranu proti $kodam zvéfi a ocené-
nych 3kod byla i zde myslivost jiz ztratova zhruba 9 K& na 1 ha.

K nédkladim by bylo tfeba pfipocitat polozku za brigady vénované
pro honitbu, popf. zemédélstvi, lesnictvi nebo i jiné priace majici vztah
k myslivosti.

Kazdy clen ve sledovanych MS rotné v priméru odpracoval pro
myslivost 26 h, zemé&délstvi 10 h, lesnictvi 3 h a ostatni Cinnost 20 h,
coz je celkem 59 hodin. Za brigidy v zemédélstvi dostdvali myslivei ki-
miva pro zveéf, v lese provadeli vétdinou ochranu proti $koddm zvéri
a zalestiovani jako ndhradu za vzniklé Skody. Ostatni ¢innost byla pro
NV v misté honitby, ¢imz dokumentovali aktivni postoj celé myslivecké
vefejnosti k socialistickému z¥izeni. Na 1 kg zvéFiny pfipadalo zhruba
3/4 brigadnické hodiny. Pfi ocenéni brig. hodiny 5 Ké&s by se niklady
na 1 ¢lena MS zvysily v priméru roéné o 295 Kés. Nahradou za tuto
praci ziskal kazdy clen ze sledovanych MS v priméru ro¢né 4 zajice,
5 bazantli, 2 ks ostatni drobné zvéfiny a 7 kg zvéfiny ze sparkaté. Pri
ocenéni 1 kg zvéfiny cenou 10 K& by to bylo 295 K¢&s, coz je pravé hod-
nota brigadnické prace.

S lovem zvéfe souvisi i vyroba zbrani a stieliva. V priméru kazdy ze
¢lentt MS mél v drzeni 1,6 lovecké pusky. Témér kazdy vlastni brokovou
zbran, na kazdych 5 pfipadd kulovnice a na kazdé 3 kombinovana zbran
(kulobrokové). Malorazku vlastni kazdy 10. ¢len. Ro¢né vystfilel na zvér
i pfi cviéné stielbé kazdy clen 245 brokovych, 8 kulovych a 6 malorazko-
vych nabojt, coz v soutasné dobé reprezentuje cca 350 K&s.

Chov a lov zvéfe je podminén mimo jiné i Fadnym vedenim celé
honitby. Clenové MS se schézeli primérné roéné na 8 vyborovych a 6 ¢len-
skych schtizich. Mimo to pofégali kynologické soutéZe, st¥elecké akce,
odborna skoleni, zajezdy na vystavy a dalsi odborné akce. Poméhali
zvy$ovat politicko-vychovnou ¢innost na vesnici.

Kazdy ¢len MS si plné uvédomoval, Ze je pFedeviim ochrancem pfi-
rody jako jedné z nejdilezit&jsich sloZek Zivotniho prostiedi.

Z tohoto 3etfeni jasné vyplynulo, Ze i pro samotné myslivce je to
spolgéenské zalezitost, které vénuji hodné volného ¢asu i finanénich pro-
stredka.

HONITBY OBHOSPODAROVANE STATNIMI LESY

Men3i ¢ast honiteb je v rezii stadtnich organizaci (Statni lesy, Statni
statky, Vojenské lesy a statky, 3koly. vyzkumné dstavy a ostatni st. orga-
nizace). Z 5774 honiteb a vyméry 7 187 329 ha maji v rezii celkem 511
(9 %) honiteb o vymé¥e 1300357 ha (18 %); z toho Stitni lesy 421 honi-
teb o vyméFe 991 971 ha. ;

Statni lesy se podileji zejména na chovu zvéfe sparkaté a mysliveckd
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11. Poéetni stavy zvéfe v CSR. — Game population in the CSR

Jarni kmenovy stav zvéie
Druh zvéte 1957 1960 1965 1970
kusy kusy kusy kusy

jeleni jeleni 4 886 5944 7014 6 539
N lané 7 198 7437 7 484 6 742
kolousci 3770 3784 4 007 3 656

celkem 15 854 17 165 18 505 16 937

dandi danci 1130 1 358 1 842
danélky 1605 1778 2155

dancata 546 945 1240

celkem 2 786 3281 4 081 5237

mufloni mufloni 1328 1 663 2494
muflonky 1631 1945 2 875

mufloncata 565 1031 1535

celkem 2 428 3524 4 639 6 904

srndi srnci 61 149 73 704 65 901 74 416
srny 75 427 90 600 78 091 79 672

srncata 42 518 45 276 43 013 43 309

celkem 179 094 209 580 187 005 197 397

divoka knoufi 423 276 686
prasata bachyné 600 338 791
selata 753 501 1382

celkem 942 1776 1115 2 859

jeleni sika 794
jelenci virzinsti d 89
kozorozci a kozy bezoarové 20
kamzici 330
zajici 584 088 697 332 923 811 982 748
kralici 45 434
koroptve 1118 239 1223 879 527 121 855 470
bazanti 425 285 564 570 718 814 1015 725
tetfevi 1106
tetfivei 8 909
jefabci 2021
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(celostétni evidence zavedena az od roku 1957)
v roce 1975 ptipadalo na honitby
1975
St. lest ostat. stat. MS
kusy kusy % kusy % kusy %
6 889 3237 47 1211 18 2441 35
6 828 3579 52 1152 17 2 097 31
3773 1963 52 590 16 1220 32
17 490 8779 50 2953 17 5758 33
2052 1303 63 243 12 506 25
2176 1435 . "66 271 12 : 470 22
1266 838 66 127 10 301 24
5494 3576 65 641 12 1277 23
3803 1801 47 624 17 1378 36
4 062 1996 49 658 16 1408 35
2279 1139 50 324 14 816 36
10 144 4 936 49 1 606 16 3602 35
86 379 12 470 14 3364 4 70 545 82
90 651 13 266 15 3746 4 73 639 81
53 649 8187 15 2191 4 43 271 81
230 679 33923 15 9 301 4 187 455 81
1399 719 51 136 10 544 39
1681 952 57 150 9 579 34
3233 1587 49 379 12 1267 39
6313 3258 52 665 11 2390 38
1077 494 46 64 6 519 48
146 133 91 2 1 11 8
24 24 100 — - - -

665 577 87 C— — 88 13
1076 256 52 238 5 18 856 2 1005 162 93
91 087 10 079 11 5774 6 75 234 83
624 503 6 545 1 12 599 2 605 359 97
1113908 97 717 9 26 397 2 989 794 89
826 338 41 96 12 392 47
7297 1016 14 378 5 5903 81
2550 990 39 346 13 1214 48
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Pokrac¢ovani tabulky II.

Normovany stav zvéie k normovanému

Jarni kmenovy stav v r. 1975

(ktery je vzat jako 100 %)

. v r. 1975 pfipadalo na honitby %
Druh zvére
1975
St. lest ostat. stat. MS 1975 z toho
/ y cel- |/ St. ost.

kusy kusy % | kusy % kusy % | kem fesy | mtht: MS
jeleni 10599 | 6733| 63 1676| 16 2190 21 165 130 | 176 263
dandi 4243 | 3384 80 408 | 10 451 10 129 106 | 157 283
mufloni 6892 | 4211| 61 786 | 11 1 895 28 | 147 117 | 204 190
srnéi 186 785 (30 718| 16 7 592 4 148 475 80 123 110 | 122 126
divoka
prasata 1131 240| 21 427 38 464 41 558 1357 156 515
zajici 1044 902 |56 057 5 |18 294 2 970 551 93 103 93 | 103 103
koroptve 1057 806 |18 303 2 |16 902 1 (1022601 97 59 36 74 59
baZanti 922 083 |89 164| 10 |26 294 3 806 625 87 121 109 | 100 123

sdruzeni na drobné zvéri. Zveér sparkatd je chovana z vétsi Casti ve volné
firodé, pouze mensi pocet v oborach. Z celkové vymeéry honiteb Statnich
est pripadd na obory 19972 ha (2 %) a na baZantnice 65442 ha (7 %).
Celkem Statni lesy obhospodaiuji z 38 obor 35 (92 %) a ze 104 baZantnic
74 (71 %). '

Z jarniho stavu pripadd v soutasné dobé& na obory zvéfe jeleni 8 %,
danci 46 %, mufloni 22 %, divokych prasat 9 %, jelena siky 21 %. Z cel-
kového normovaného stavu je vyhledové planovano pro obory zvéie je-
leni 15 %, danci 60 %, mufloni 35 %, divokych prasat 50 %, jelena siky
40 % a jelence virzinského 100 %. ,

Statni lesy maji v rezii z normované plochy pro jeleni zvér 56 %,
danéi 58 %, mufloni 47 %, zatimco u srnc¢i zvéfe jen 20 %, divokych
prasat 5 %, zajicti 8 % a bazanti 6 %.

Z jarniho kmenového stavu (tabulka II) v roce 1975 pfipadalo na
honitby Statnich lesti u zvéfe jeleni 50 %, danci 65 %, mufloni 49 %,
srn¢i 15 %, divokych prasat 52 %, jeleni sika 46 %, jelenct virZinskych
91 %, kamzikt 87 %, zajicti 5 % a baZanti 9 %.

Stejné je tomu i s odstfely (tabulka III). V honitbdch Statnich lesti
se lovilo z celkového poctu jeleni zvére 54 %, dafici 73 %, mufloni 60 %,
srn¢i 12 %, divokych prasat 21 %, jelenti sika 39 %, jelenci virZinskych

100 %, zajici 5 % a bazanti 12 %. U baZantii je jasné patrno, Ze odstrely

ovliviiuji umélé odchovy, nebot jenom v bazantnicich se lovilo 90000 aZ
100 000 bazanti.

V honitbach Statnich lesti provozuji myslivost pracujici nejriiznéjsich
zaméstnéani, stejné jako v honitbach MS. Honitby Statnich lest jsou dale
jesté€ urceny pro reprezentaci at jiz vnitini, nebo vnéjsi. Stale v omezenéj-
§im rozsahu v nich lovi zahrani¢ni lovci za poplatek.

552 LESNICTVI — 1977




V honitbach Statnich lest je myslivost vedena odborné skolenymi za-
méstnanci a je soucdsti jejich pracovni naplné. Na rozdil od MS veskers
¢innost je finan¢né zuctovatelnd. Ve velkém rozsahu zavadéné umélé
chovy bazanti byly zdiivodrioviny prodejem honi zahrani¢nim lovcim.
Jak bylo prokazano v praci (Fanta 1973), toto tvrzeni platilo jen za
ur¢itych podminek. Vétsina bazantnic byla vysoce ztratova.

Prodej odstfelu trofejové zvéie se ukédzal v Fadé pfipadi jak z cho-
vatelského hlediska, tak i mnohde z celostatniho hlediska jako nezadouci.

Statni lesy produkovaly 1 US dolar pii poplatkovém odstfelu v pri-
méru za 70 K&s. Podle informaci v Cedoku byl pfijem za lovecké akce
pouze 30 % z celkového vyddni zahrani¢nich lovct u nds. Rozhodujici
cast pfi{mﬁ plynula z ubytovani, stravovani a poskytovani ostatnich slu-
zeb. Byla tudiz myslivost pouze prostiedkem pro ziskdvani zahrani¢nich
navstévniki k cestim po CSR.

V roce 1971 na zédkladé usneseni vlady CSSR byl omezen odstiel
lovné zvéfe lovci ze zahrani¢i. Toto opatfeni bylo pro rozvoj na3i mysli-
vosti gro‘spé§né, nebot zahrani¢ni stielci lovili ze sparkaté zvéfe témeér
vyhradné trofejovou zvéf a ¢asto mladé chovné kusy.

Po dohodé s MLVH jsme pozadali viechna PR Statnich lesti o dopo-
ruceni LZ, kde by se uskute¢nilo Setfeni ¢ chovu zvéfe z hlediska finan-
niho i celospolecenského. Celkem bylo vybrano 13 LZ. V pfimych nakla-
dech na 1 kg zvéfiny byly pfijmy 27,20 Kés a naklady 26,50 K¢s. Na 1 ha
honebni plochy byly pfijmy 27,70 Kés a vydaje 27,00 K&s. Po pFipocitani
40—50 % rezie byla myslivost pasivni u vSech LZ. Mimo to je tfeba pii-
pocitat jesté k ndkladim na 1 ha 5,50 Kés za ocenéné 3kody. Stile se
opakovala ta skutetnost, Ze v pronajatych honitbach bylo uvadéno pod-
statn€ nizsi ocenéni Skod, primér na 1 ha = 1,10 K¢és. Pfitom stavy zvéie
v pronajatych honitbach byly stejné vysoké, ba v mnoha pfFipadech vyssi.

Péte o zvé€f byla v zimnim obdobi v honitbach Statnich lesti mini-
malné takova jako v MS, mnohde jesté kvalitnéjsi. Nékde i to mohlo za-
pri¢init vétsi skody, nebot zvéf se stahovala ke krmnym zafizenim z da-
lekého okoli.

Ochrana se provadéla v rezijnich i pronajatych honitbiach stejné.
V priméru na 1 ha lesni pudy byly ndklady na oplocenky 12.44 K¢s,
ochranu kultur 15,58 K&s, porostii 0,66 Kés a tedy celkem 28,68 Kcs.
Nejmen3i pozornost se stdle vénovala ochrané pied loupanim.

Z toho je vidét, ze zde opét sehral tlohu lidsky faktor. Zaméstnanci
Statnich lest byli ¢leny MS nebo z nejriznéjsich jinych davodd vzniklé
$kody u MS neoceriovali vitbec nebo velice nizko.

Honitby Stéitnich lesi maji vedle finan¢né vycislitelnych ukazatela
jesteé dalsi vyznam, a to celospolecensky.

Jak bylo jiz uvedeno, prodej poplatkovych odstielit cizincim ma kle-
sajici tendenci a omezi se pouze ma baZantnice s intenzivnim umélym
odchovem a nékteré vybrané oblasti s chovem jednotlivych druht spar-
katé zvére. . ;

Na odstfelu drobné zvére se zucastnilo 8,4 % zahrani¢nich lovct,
z nichz 7,6 % bylo za poplatek a 0,8 % zahrani¢nich lovcii z diplomatic-
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111. Lov zvéfe. — Game hunting

CSR
Druh zvéte 1933 1950 1955 1957 1960
kusy kusy kusy kusy kusy

jeleni . jeleni

lané

kolousci

celkem 4208 3 346 3187 4 815 6 504
dandi danci

danélky

dancata

celkem 1825 © 689 744 898 1135
mufloni mufloni

muflonky

muflondata

celkem 56 190 215 275 724
srndéi srnci

srny

srncata

celkem 44 631 43 148 39 447 49 874 63 179
divokd knoufi
prasata bachyné

selata

celkem 688 198 1165 1803 3596
jeleni sika
jelenci vizZinsti
kozoroZci a kozy
bezoarové
kamzici
zajici 1321 085 871 278 618 855 535 081 608 801
kralici 199 644 115 656 126 799 10 588 18 233
koroptve 1983 810 581 081 227 945 188 002 234 486
baZanti 396 347 199 592 208 423 248 761 302 743
tetievi 1 064 245 20
tetfivei 7029 221 30
jetabci 117 118 2

kych kruhti a pfisludnikt sovétské armady. Z tuzemskych pozvanych
lovcil pfipadalo 11,2 % na dé€lniky, 11,3 % na spravni a technické zamést-
nance, 12,3 % pfipadalo na ostatni zaméstnance mimo pracovniky Stat-
nich lesti. Hosté lovili u Stitnich lesti 43 % drobné zvéfe. Z ministerstva
a PR(yse ucastnilo hond 5,8 %. Zbyvajici lovci byli z LZ 18,2 % a polesi
32,8 %.

Z trofejové zvéfe cizinci lovili jelent 14 %, daikd 36 %, muflond
37:%, srnct 18 %, krourd 6 %, tetfevi a tetfivk 8 %. Z toho ma ne-
poplatkovy odstfel pfipadalo 2—5 %. Na ostatni tuzemské hosty mimo
zamé&stnance Statnich lest p¥ipadalo jelent 33 %, datiki 35 %, muflond
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CSR
v r. 1974 pfipadalo na honitby
1965 1970 1974
St. lesa ostat. stat. MS

kusy kusy kusy kusy % kusy % kusy %
2 936 2 448 2 465 1303 53 396 16 766 31
3722 2 808 3502 1826 52 509 15 1167 33
2810 2279 2843 1590 56 463 16 790 28
9 468 7535 8 810 4719 54 1368 15 21723 31
304 468 444 305 69 54 12 85 19
420 560 478 324 68 60 12 94 20
439 592 486 396 81 38 8 52 11
1163 1620 1 408 1025 73 152 11 231 16
305 555 758 : 449 59 121 16 188 25
228 455 727 408 56 119 16 200 28
171 300 541 360 66 52 10 129 24
704 1310 2026 1217 60 292 14 517 26
19 452 20 405 33 853 4179 12 1246 4 28 428 84
18 899 16 688 30114 3 706 12 992 3 25 416 85
18 749 20 099 32716 4070 12 1008 3 27 638 85
57 100 57 192 96 683 11 955 12 3 246 4 81 482 84
2 054 3815 490 13 147 4 3178 83
735 1577 344 22 113 7 1120 71
2014 4 556 1242 27 365 8 2949 65
2 837 4 803 9948 2076 21 625 6 7247 73
271 455 561 221 39 55 10 285 51
9 18 2 2 100 — — - —
10 - 2 2 | 100 - — - -
4 3 1 1 100 — — — —
389 356 808299 (1142514 58 626 5 21 655 2 1062233 93
12 180 33 877 100 196 1 5 457 5 1 840 2 92 899 93
373 32919 7573 — — 259 3 7314 97
278 775 1019 370 995 367 122 346 12 29 222 3 843 799 85
22 23 31 5 16 10 32 16 52
330 632 585 59 10 45 8 481 82
11 26 6 - — — — 6 100

30 %, srnct 23 %, kiourt 7 %, tetfevi a tetfivki 58 %. Ze zaméstnanci
Statnich lesit 2—8 % pfipadalo na pracovniky MLVH a PR, zbytek tj.
u jelenti 47 %, dankt 21 %, muflontd 31 %, srnci 51 %, kiouri 86 %,
tetfevil a tetfivkli 34 % na pracovniky LZ a polesi. Podrobnégji je to
uvedeno v tabulce V.

Na lovu trofejové zvéfe se podileli hlavné hosté (kromé kiourt,
jejichz uloveni ve volnu je mnohem obtiZné&jsi nez ostatnich druhi zvére).
Kdo se podilel na lovu zvéfe u MS je v tabulce V.

Lesni personél z polesi a LZ provadél pfevazné pribérny odstiel, a to
v prvni vékové tfidg, jak je vidét z tohoto piehledu:
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rozdéleni lovea v %,

druh vékova
zveére trida pracovnici MLVH tuzemsti P
LZ a polesi PR hosté cizinci
jelen 1 81 1 16 9
111 9 17 44 30
danék I 76 3 12 9
11 4 9 48 39
111 = 13 25 62
muflon I 8 _ 17 5
111 4 6 34 56
srnec I 87 3 8 5
11 26 11 36 97
111 28 11 39 29

Podle bodovani pracovniki LZ z ulovenych 930 jelenii byl pouze
1 na zlatou (0,1 %), 5 na stiibrnou (0,6 %) a 4 na bronzovou medaili
(0,4). Ocenéni medailemi by tedy ziskalo pouze 10 jelent, tj. 1,1 %. Ne-
sved¢i to o dobré chovatelské péci. Celostatné na 3000 trofeji jeleni zvéie
v letech 1971—1975 pfipadala 1 trofej ocenénd zlatou medaili. Tabulka
VI jasné ukazuje, Ze se Rovi piili3 jelent v II. vekové tride.

Jesté smutnéjsi je to se srnci, kde prakticky jen dva z 1000 srncti byli
ocenéni medaili. Z 1890 srnct jeden byl hodnocen zlatou, dva stfibrnou
a jeden bronzovou medaili. Celostatné pfipadala na 2000 srncit 1 trofej
ocenénd zlatou medaili.

Ze 132 dankd ulovenych na sledovanych LZ nedosihl ani jeden bo-
dové medaili. Celostdtné na 200 danki pripadala 1 trofej ocenéna zlatou
medaili.

Pouze u mufloni byla situace lepsi. Z 248 bylo celkem ohodnoceno
medailemi cca 20 %, a to zlatou 6 (2,4 %), stfibrnou 25 (10,1 %) a bron-
zovou 18 (7,3 %). Celostatné na 20 muflonii pfipadala 1 trofej s ocenénim
zlatou medaili.

ZHODNOCENI VYSLEDKU

SpoleCensky vyznam myslivosti nabyva stdle vice na vyznamu. Po-
slani myslivosti neni vydéletnd Cinnost, ale ptedeviim celospolecensky
a rekreaéni vyznam. O myslivost, resp. chov zvéfe, je i u nejsirdi vefrej-
nosti velky zajem. Lidé maji radi zveéf v prirodé i pofady o ni, zejména
v televizi. Do lesa viak jezdi predeviim z rekreatnich diivodii. Laka je také
sbér lesnich plodin. Tyto dva divody pievlddaji vice jak z 80 %. Motiv
shlédnuti zvéFe byl zastoupen méné jak 10 %. Zajimavé bylo, Ze i myslivci
jako motiv navstévy lesa uvadéli shlédnuti zvéfe méné jak z 50 %.

Finan¢ni hodnoceni spoleenského vyznamu myslivosti pomoci nej-
riznéjdich vykonstruovanych ukazatelti neni redlné a nespliiuje acel. Od-
bornici se shoduji v tom, Ze pii hodnoceni je tfeba uvaZovat oba faktory,
a to finan¢ni i spolecenské.
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Ma-li se myslivost fadné provozovat, tak je Casové i finan¢né€ znacné
naro¢néd. Dnes, kdy prakticky kazdy bezihonny (nemajici zdznam v rejs-
tiiku trestii) obcan star$i 18 roki na zakladé doporuceni NV a po slo-
Zeni predepsané zkousky z myslivosti mize byt myslivcem, je zastoupeni
¢lenské zakladny v MS velice pestré a lze fici, Ze odpovida celkové ce-
lostatni socidlni struktufe.

Finané¢ni bilance u vétdiny MS je aktivni. UCtuji se zde pouze piimé
naklady, a to jesté ne vdechny. Nékterda MS, zejména v produkénich ze-
médélskych oblastech, méla a do budoucna budou mit zna¢né zisky,
takze hradi ¢lentim i nékteré manuélni prace.

Podafilo se nam v3ak prokézat, Ze po zakalkulovdni brigddnich hodin
odpracovanych pro myslivost ¢leny MS, popi. skod zptsobenych zvéfi na
zemé&délskych a lesnich porostech a nakladti na ochranu proti $kodam
zvéFi, byla by myslivost u vétsiny MS rovnéZz pasivni.

Nekteré honitby v rezii Statnich lesti jsou v pfimych nakladech rovnéz
aktivni. Po zakalkulovani rezie jsou jiZ pasivni. Kromé toho Stitni lesy
nesou veskeré naklady na ochranu proti skodim zvéfi i v pronajatych
honitbéach.

V rezijnich (v&etné vyhrazenych) honitbach Stdtnich lestt lovi starsi
(I1. a III. veékovou tfidu) trofejovou zvér pifevdZné hosté. Persondl lovi
sice cca 50 % trofejové zvéfe, ale provddi pouze pribérny odstiel témér
vyhradné v 1. vékové tiidé.

Podobné& je to i s drobnou zvéfi. Hlavni hony jsou prodidviny nebo
jsou na né& zvani zahrani¢ni a tuzemsti lovci. Personal lovi opét asi
50 % drobné zvére, ale na honech s malymi vyfady, v baZantnicich pfi
regulaci.

Podobné jako pro rekreaci poskytuji lesy obantim piijemné prostiedi,
tak je tomu i s honitbou a zvéfi v ni Zijici.

Z téchto nékolika ukdzek je zcela jasné, Ze myslivost v rdmci Stétnich
lestt neni jenom jejich zalezitosti. Lesni personal pfipravuje vhodné pro-
sttedi pro ostatni pracujici. K tomu by se mélo pfedevdim pfihliZet.
Uloveni trofejového kusu reprezentuje mnohatisicové naklady.

Lepsi situace je u drobné zvéfe, i kdyz ani zde nelze pocitat s aktivni
bilanci. S ohledem na projevujici se krizi v kapitalistickkych statech zdjem
o hony s velkymi vyfady poklesl. Naklady na umély odchov bazantd jsou
stile neimérné vysoké. Pro Stitni lesy by to znamenalo minimalné 50 %
odstielu drobné zvéfe (specidlné bazantii a zajici) prodavat, a to v ba-
zantnicich s umélym chovem za 1 kus 100 K¢&s a v ostatnich honitbach
za 50 K&s. Pro tuzemce je to cena zcela nednosna.

ZAVER

Z celkového 3etfeni jasné vyplyvd, Ze na nakladech souvisejicich
s chovem zvéfe by se nemély podilet pouze Statni lesy. VZdyt myslivost
v mnoha pfipadech pro né znamend daleko vice prace nejenom s vlastni
péti o zver, ale i odstfelem holé zvére a pribérné trofejové zvéte v 1. veé-
kové tiidé. Navic zdarné zalesnéni je zavislé na dokonalé ochrané pfed
poskozovanim zveéri.

I zde je tieba mit na zieteli usneseni XV. sjezdu UV KSC z roku 1976,
kde se velky diiraz klade na hospodarné vyuzivani surovinovych zdroji.
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IV. Odstiel zvéie u 13 LZ podle druhu zaméstnani loveQ (za 4 roky 1971—1974). — Game shooting in 13 Forest Establishments accord-
ing to hunters’ professions (in the course of 4 years, 1971—1974)

Tuzemsti hosté

sprévni, techn. a ostatni pracovnici

PRI | st | promyst | Sy | oM g | M| i |osmistent] coen
podet | 9% |pocet| % |potet| 9% |podet| 9% | podet| 9% |poet| % |podet| % |polet| % |poet| %

jelen 28 3,0 | 44 4,7 51 55 26 2,8 5 0,5 36 3,9 24 2,6 55 5,9 | 269 | 28,9
lan 10 0,9 9 0,8 6 0,5 4 0,3 — — - — 6 0,5 0,7 43 3,7
kolouch 5 | 05 5 | 05 4 | 04 2 | 82| = = = = 2 | 02 07| 25| 25
danék 0,8 9 6,8 11 8,‘3 4 3,0 — - 4 3,0 3 2,2 11 8,3 43 | 32,4
danélka - — 2 1,3 2 1,3 - — — — - — — - 4 2,7 8 5,3
dafide - - - - 3 | ag | — — — &l 1 09 | — = = = 4| 36
muflon 6 2,4 12 4,8 18 7,3 15 6,1 2 0,8 2 0,8 5 2,0 13 5,2 73 | 29,4
muflonka — = - - 3 1,4 — — — — - — — — 2 0,9 5 2,3
muflonc¢e — - - — — — .- — — — - - — — 1,3 2 1,3
srnec 26 1,4 59 3,1 62 33 52 2,8 16 0,8 65 3,4 42 2,2 64 3,4 386 | 20,4
srna 2 0,1 11 0,7 11 0,7 3 0,2 - - 2 0,1 4 0,2 15 0,9 48 2,9
srnce 2 0,1 8 0,5 8 0,5 0,1 — — 1 0,1 2 0,1 14 0,8 36 2,2
kiour 3 1,5 1 0,5 2 1,1 —_ - - — — — — — 2 1,1 8 4,2
bachyné 1 0,7 — — — — — — — — — - — - — - 0,7
sele 2 0,5 2 0,5 3 0,8 — — - — 1 0,3 — — 4 1,1 12 3,2
bazant, zajic,

kralik 426 3,7 | 430 3,8 | 428 3,8 | 354 31 23 0,2 | 257 2,3 | 251 2,2 | 451 4,0 12620 | 23,1
divoka kachna 105 5,0 99 4,8 69 3,3 | 107 52 - — 106 5,1 | 109 53 31 1,5 | 626 | 30,2
tetfev, tetfivek, .

sluka — — 11 7,6 23 15,9 20 13,8 — — 19 13,1 3 2,0 6 4,1 82 | 56,5
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1. pokrac¢ovani tabulky IV.

Tuzemsti hosté

Délnici
SR zemédéliti lesnictvi primys! a ostatni celkem S R

pocet % pocdet 9% pocet % pocet o pocet o pocet %
jelen 6 0,6 20 252 15 1,6 41 4,4 1 0,1 42 4,5
lan 0,2 17 1,4 2 0,2 21 1,8 - — 21 1,8
kolouch - — 12 1,2 1 0,1 13 1,3 - -- 13 1,3
danék - — 2 1,5 1 0,8 3 2,3 — — 3 2,3
danélka — - 4 2,6 — — 4 2,6 — — 4 2,6
dance — — 2 1,8 - — 2 1,8 — — 2 1,8
muflon — — 1 0,4 — — 1 0,4 — — 1 0,4
muflonka — — — — - — — = - — - -
muflonce — - - — — — — — — — — -
srnec 12 0,6 29 1,5 17 0,9 58 3,0 — — 58 3,0
srna — — 19 1,2 e — 19 1,2 = - 19 1,2
srnce I} 0,1 4 0,2 — — 5 0,3 - = 5 0,3
kiiour - — 4 2,0 1 0,5 5 2,5 - - 5 2,5
bachyné - — 2 1,5 - - 2 1,5 — — 2 1,5
sele — = 14 3,7 — — 14 3,7 — — 14 3,7
bazant, zajic, kralik 416 3,7 400 3,5 459 4,0 1275 11,2 57 0,5 1332 11,7
divoka kachna 104 5,0 68 3,3 101 4,9 273 13,2 2 0,1 275 13,3
tetiev, tetfivek, sluka — — — - 2 1,4 2 1,4 — - 2 1,4
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. pokracovani tabulky IV.

Cizinci
Druh zvére ;OE; z:.rmn;?l Zivnostnici velti: l:?;;’ﬁ uigslccii’ délnici ostatni celkem

pocet ‘}{; pocet | % pocet | 9% pocet | % podet | % podet | % pocet | %
jelen 34 3,7 45 4,8 21 2,3 1 0,1 3 0,3 24 2,6 | 128 13,8
lan = = 1| 01| — = — = 2 | 02§ < - 3 | 03
kolouch — - — — - — — - — — — - — -
danék 2 1,5 15 11,4 6 4,6 = — — — 24 | 18,2 47 | 35,7
danélka — — — — — - — - — — — — — —
dance — - - — - — -- — — — — = - -
muflon 11 4,4 22 8,9 9 3,6 1 0,4 1 0,4 47 | 19,0 91 | 36,7
muflonka - — — — — - — - — — — — — —
muflonce = — — - - — = — — — - - — -
srnec 102 5,4 84 4,4 71 3,8 — — 18 1,0 64 3,4 | 339 | 18,0
srna — = - — — = = — - = 1 — 1 —
srnce . — - - o = — = e B — — — —
knour 2 1,0 2 1,0 2 1,0 — — 2 1,0 4 2,0 12 6,0
bachyné — — = = =3 p=s e — - — 1 0,7 1 0,7
sele = — 1 0,3 - = — — = — 2 0,6 3 0,9
bazant, zajic, kralik 287 25| 357 3,1 74 0,7 7 0,1 13 0,1 | 217 1,9 | 955 8,4
divoka kachna 1 — 5 0,2 — — — — — - 1 0,1 7/ 0,3
tetfev, tetfivek, sluka 2 1,4 2 1,4 3 2,0 — — — - 4 2,8 11 7,6
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3. pokracovani tabulky IV.

Spravni a techni¢ti pracovnici St. lest

- - — Celkem vSichni
Druh zvéie v?dlr?i'}:gsl?cl) }slgoa d. g:c‘iiirt‘tl:ll(sc:‘.‘\ll? lesni zavody polesi celkem lovei
pocet % pocet % pocet % pocet % pocet % pocet %

jelen 14 1;5 43 4,6 119 12,8 315 33,9 491 52,8 930 100,0
lan — — 10 0,8 166 14,0 938 79,4 1114 94,2 1181 100,0
kolouch 1 0,1 4 0,4 157 16,1 778 79,6 940 96,2 978 100,0
danék 5 3,8 6 4,6 9 6,8 19 14,4 39 29,6 132 100,0
danélka 1 0,7 6 4,0 24 15,9 108 71,5 139 92,1 151 100,0
dance — — 1 0,9 21 18,9 83 74,8 105 94,6 111 100,0
muflon 2 0,8 5 2,0 18 7,3 58 23,4 83 33,5 248 100,0
muflonka == = — - 17 7,8 196 89,9 213 97,7 218 100,0
muflonée - — 1 0,6 10 6,6 139 91,5 150 98,7 152 100,0
srnec 44 2,3 103 5,5 216 11,4 744 39,4 1107 58,6 1890 100,0
srna - — 9 0,5 207 12,5 1374 82,9 1590 95,9 1658 100,0
srnce s = 2 0,1 211 12,1 1483 85,3 1696 97,5 1737 100,0
knour 1 0,5 2 1,0 36 18,4 132 67,4 171 87,3 196 100,0
_bachyné 1 0,7 3 2,2 17 12,2 114 82,0 135 97,1 139 100,0
sele — = 5 1,3 69 18,4 272 72,5 346 92,2 375 100,0
bazant, zajic, kralik 130 1,1 539 4,7 2077 18,2 3740 32,8 6486 56,8 | 11393 100,0
divoka kachna 19 0,9 66 3,2 408 19,7 671 32,4 1164 56,2 2072 100,0
tetfev, tetfivek, sluka 9 6,2 7 4,8 20 13,8 14 9,7 50 34,5 145 100,0




V. Odstiel zvéie u 14 MS podle druhu zameéstnani lovea (za 4 roky 1971—1974). —
course of 4 years, 1971—1974)
Spravni, techn. a ostatni pracovnici
Druh zvéfe zemédélstvi | lesnictvf il apeival politidl
prumy organy pracovnici
pocet | % | pocet| % pocet | 9% | pocet| % pocet | 9%
jelen 1 3,5 7 | 24,1 6 | 20,7 1 35 | — =
lan 4 7,8 24 47,1 9| 17,7 — — — -
kolouch — - 22 57,9 9 | 23,7 - - — —
srnec 45 | 124 | 45 | 124 69 | 19,0 | 20 5,5 3 0,8
srna 60 16,9 67 18,9 63 | 17,8 10 2,8 — -
srnce 55 14,5 97 25,6 74 | 19,5 8 2.1 — —
kniour 7 23,3 10 33,4 3| 10,0 — — — T
bachyné 2 16,7 — — 1 8,3 — — — —
sele 5 20,8 7 29,1 3] 12,5 1 4,2 - -
bazant, zajic, kralik | 760 8,5 | 725 8,1 | 1019 | 11,5 | 451 5,1 20 0,2
divoka kachna 92 8,6 | 141 13,1 109 | 10,1 79 7,4 — =
Pokracovani tabulky V.
Délnici
iz " i 0 G prumysl a ostatni
Druh zvéie zemédélstvi lesnictvi e
pocet % pocet % pocet %
jelen — — - - 2 6,9
lan — — — - 4 7,8
kolouch — - - — 1 2,6
srnec 26 7,1 7 1,9 45 12,4
srna 16 4,5 11 3,1 33 9,3
srnée 14 3,7 8 2,1 33 8,7
kitour 1 3,3 = = 3 10,0
bachyné 3 25,0 = = 1 8,3
sele 2 8,3 - - 1 4,2
bazant, zajic, kralik 1295 14,5 31 0,4 1597 17,9
divoké kachna 143 13,3 12 1,1 166 15,4

Poznamka: Odstiel zvéfe dandi, mufloni, tetfevi, tetfivkh a sluk nebyl ve sledovanych honitbiach
uskutecnén.

S ohledem na prokizané skutenosti, aby nade pfiroda nebyla ochu-
zena o druhy zvéfe, které do ni patii a pfi tom, aby byla zachovana pro-
dukéni zékladna nasich lest a jejich spolefenska funkce, bude tfeba urych-
lené rozpracovat a Fesit tyto ukoly:

1. Uplatnit v praxi vysledky Rajonizace a perspektivni produkce
jednotlivych druhii zvéfe — zver sparkatd v CSR zpracované v 5. péti-
letce. Pfi tom pfihliZet k maximalnimu $etfeni produkénich a celospoleéen-
skych funkei lesa.
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Game shooting in 14 Hunting Associations according to hunters’ professions (in the

Spravni, techn. a ostatni pracovnici
1ékati, ve- i . | pracovnici ostatni
$kolstvi terinafi, I;;lglr'?ni?ll ve zdra- doprava véetné celkem
préavnici ol votnictvi studentl
polet | 9% |pocet| % |pocet| % |pocet| % |pocet| % |pocet| % |pocet| 9%
- — 8 (27,6 34| — — 1 34| — — 25 | 86,2
—_ - 10 | 19,6 - - — - - - - —_ 47 | 92,2
= = 6 |158| — = ||| = == | B = [ = e 37 | 97,4
— — 29 791 1 2,7 3 08| 16 44| 21 58 | 261 | 71,7
- - 9 2,5 6 1,7 6 1,7 7 1,9 19 5,4 247 | 69,6
ES — | 12 [32] 1 ]|02| 6 | 16| 15 | 40| 14 | 3,7| 282 | 74,4
— — 3 110,0 | — — — — 3 |10,0| — — 26 | 86,7
— — 3 250 — — — — 1 84| — — 7| 58,4
— - 4 |16,7 — — — — - — - — 20 | 83,3
17 | 02119 | 1,3|247 | 28| 66 | 0,748 | 55| 767 | 8,6 | 4676 | 52,5
— — 21 1,9 24 22| — - 59 55| 79 74| 604 | 56,2
Délnici
Duchodci Celkem vsichni lovci
celkem
pocet % podet % podet %

2 6,9 2 6,9 29 100,0

4 7,8 — — . 151 100,0

1 2,6 - — 38 100,0

78 21,4 25 6,9 364 100,0

60 16,9 48 13,5 355 100,0

55 14,5 42 11,1 379 100,0

4 13,3 — — 30 100,0

4 33,3 1 8,3 12 100,0

3 12,5 1 4,2 24 100,0

2923 32,8 1305 14,7 8904 100,0

321 29,8 150 14,0 1075 100,0

2. Vypracovat plany pro zafizeni jednotlivych oblasti pro chov plano-
vanych druht zvére.

3. Prosazovat a vytvafet podminky pro snizeni skute¢nych stavi spar-
katé zvéfe na stavy normované pfi dosaZeni a trvalém udrZeni stanoveného
poméru pohlavi a zvy3ovani kvality zvéfe. Opatfeni inusi byt stanovena
tak, aby vyhovovala a byla v souladu s celostdtnimi hospodafskymi i ce-
lospoleenskymi zajmy.

4. Prozkoumat moznosti a rozpracovat navrhy na rozsifeni, pfipadné
zfizeni a Gdrzbu obor. Pfitom respektovat celospoletenské zajmy (kul-
turni i rekreaéni) a zdjmy ochrany lesni produkéni zdkladny.

Doslo dne 20. 5. 1976
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VI. Staii ulovené trofejové zvére podle vékovych trid a kdo ji ulovil. — The age of trophy game killed according to age classes
and who killed it
Kazd4 skupina lovct samo-
St. lesy . statné jako 100 %,
Cizinci Tuzemsti hosté Celkem
Druh zvéte MLVH Lz cizinci | tuzem. [MLVH| LZ
PR a polesi host¢ | PR | polesi
pocet % podet % pocdet % pocet % pocdet % %

jelen I 10 131 80 8,6 7 0,8 407 | 43,8 504 54,3 7,8 | 25,7 | 12,3 | 93,8
11 87 9,4 186 20,0 32 3,4 18 1,9 323 34,7 68,0 59,8 56,1 4,1
II1 : 31 33 45 4,8 18 1,9 9 1,0 103 11,0 24,2 14,5 31,6 2,1
Sa 128 13,8 311 33,4 57 6,1 434 46,7 930 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
danék I 3 2,3 4 3,0 1 0,7 25 18,9 33 24,9 6,4 8,7 9,1 89,3
1I 29 22,0 36 27,3 7 5,3 3 2,3 75 56,9 61,7 78,3 63,6 10,7

111 15 11,4 6 4,5 3 2,3 — — 24 18,2 31,9 13,0 27,4 -
Sa 47 35,7 46 34,8 11 8,3 28 212 132 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
muflon I 4 1,6 15 6,0 — — 68 27,4 87 35,0 4,4 20,3 - 89,5
11 58 23,4 41 16,5 4 1,6 6 2,4 109 43,9 63,7 55,4 57,1 7,9
111 29 11,7 18 7,3 3 1,2 2 0,9 52 21,1 31,9 24,3 42,9 2,6
Sa 91 36,7 74 29,8 7 2,8 76 30,7 248 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
srnec I 18 1,0 58 3,0 22 1,2 658 34,8 756 40,0 5,3 13,1 15,0 68,6
11 163 8,6 213 11,3 65 3,4 151 8,0 592 31,3 48,1 48,0 44,2 15,7
III 158 8,4 173 9,1 60 3,2 151 8,0 542 28,7 46,6 38,9 40,8 15,7
Sa 339 18,0 444 23,4 147 7,8 960 50,8 1890 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
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®AHTA, b. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Havlin).
SKOHOMHlleCKHe H oﬁmecmeﬂnbxe ACNEeKThl B OXOTHHUBHX VYroaMsaX OXOTHHYBHX 06'BEIIHHEHHﬁ
H rocynapcrseHHmIx mecoB. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 547-566.

Ha tepputopuu UCP csouue 91 0y oxorHuubux yromumil apeHmyeTcs OXOTHHYbUM OGBELH-
seuunM. M3 obmeit nuomanu oxorHmusux yroaumit aro mnpencrasaser 18 0. Ha ocranbHbix
npumepHo 1300 Teic. ra XO34fHHYAOT TOCyNApCTBEHHbIE OPraHM3aLMM, IPeXIe BCero rocy-
napcrseHHple geca. Ha onHoro oxorHuka ua ofujeit muioljany OXOTHHYBMX YIONMH IPUXOIHMTCH
oxono 60 ra.

O6cnenosanns, nposeneHHble y 14 OXOTHMYBMX OOBeNMHeHIH M 13 Jiecxosos, mnoKasa,
4YTO TIO TIPAMBIM pacxonaM OXOTHHYBE XO3fMCTBO AKTHBHO HE TOJIBKO B apennOBaHHblx YTOIHAX,
HO U B yronuﬂx rOCyﬂapCTBCHHbIX JIeCOB.

AHaJM3MpOBANM TAK)Ke COLMANBHYI0 CTPYKTYPy OXOTHMKOB B apEHAOBAHHBIX OXOTYTOXMAX
(40 9/, pabounx, 309/, amMMHUCTPATHBHO-TeXHHUECKMX PaBOTHHMKOB CEJBCKOTO M JIECHOTO XO3AM-
CTBa, NPOMBIUJIEHHOCTH M OpraHoB ynpasieHus; oxkonao 100/, cocrasnsmi neHcHOHepsl, OCTaTOK
TPeNCTABAANM TPYNAUIHECA OCTAJbHBIX OTpacjeil — TPaHCMOPT, WIKOJEI, 31paBOOXpaHeHHe, BO-
Opy/KeHHble CHIbl M T. I.).

OxoTyronus TOCYyNapCTBEHHBIX JIECOB [IpelHAa3Ha4yeHbl LA 3arPaHMYHOH M OTEYeCTBEHHOI
penpeseHTallM¥ M IUIA BCEX OCTAJbHBIX OXOTHMKOB caMoOii pasHoobpasHoii mpodeccun. B oxorax
Ha MeJKylo IM4b NDPHHAJO B OXOTYrONHAX IOCYyIapCTBeHHnIx JsecoB yuactve 8 0/) muocTpamien
n 350, rysemckux rocreit. KonbrtHoro rtpodeitnoro sseps II-oit u IlI-it BospacTHRIX KaTeropit
6onee, wem B 80" crpensnm oreuecTeHHmie rTOCcTM M wmHOcTpaHmel. Toasko 100/}, mnpwHumIocH
Ha paboTHMKOB MMHHCTepCcTBa JIECHOTO M BONHOTO XO3AMCTBA M TIPEANPHATHI T[OCYXapCTBEHHbIX
necos. Heuenmx 109/, npumnnce Ha paBOTHMKOB 1€CX030B M NECHHYECTS.

B Hacrosmles BpeMs KONLITHAA IH4Yb HAaHOCHT GOJBINOH Bpen B JIECHBIX KyJbTypax M Ha-
CaXKNIEeHMAX. XOTA Ha OXpaHy M 3arpaumBaiorca Gompmue cyMMbi. CrocofHOCTE JsiecoB B 3MMHHIL
TIepHON TIPOMMTATEH .TaKoe 6OJIBIIOE TOrONOBBIE NWYHK abGCONOTHO HEyNOBJICTBOpUTeJbHAs. [loaTomy
PEKOMEHIyeTCsi Pa3BONMThL OTHeJEHEIE BHIB KOMBITHBIX 3Bepeif JMIIb B OTrPaHMYEHHOM KOJIH-
yecTBe B HEKOTOPHIX O06JacTaX.

OXOTHHUBE XO34MCTBO; SKOHOMHKA; ODOIIEeCTBEHHOe 3HayeHue
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FANTA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Havlin).
Economic and National Views on the Hunting Grounds of Hunting Associations and
State Forests. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 547-566.

919, of the hunting grounds in Czechoslovakia, i. e. 189, of the total hunting
area, have been hired to hunting associations. The rest, ca. 1300 000 ha are managed
by state organizations, especially by the State Forests, Ca. 60 ha of the total hunting
area falls per 1 hunter.

The social structure of hunters in the hired hunting grounds was also under
investigation (409, of workers, 309, of administrative and technical workers in
agriculture, forestry, industry and administrative authorities). Pensioners were re-
presented by 109, and working people from other fields — transport, education,
medicine, army — shared in the rest.

The State Forest hunting grounds are determined for foreign and domestic
representation and for the other hunters of different professions. 89, of foreigners
and ca. 35‘% of domestic visitors shared in small game hunting. Hoofed trophy
game of IInd and IIIrd age classes was hunted by domestic visitors and foreigners
(more than 809). 109, only fell on workers of the Ministry of Forest and Water
Management and the State Forest Boards of Management. Less than 109, were
hunted by workers of State Forest Enterprises and Forest Districts.

At present the hoofed game causes considerable injuries on forest plantations
and stands, in spite of considerable costs on their protection. Carrying capacity of
forests in a winter period for such a great number of game is totally insufficient.
It is therefore recommended to raise individual species of hoofed game in a limited
number only and in special selected areas.

game management; economics; national significance

FANTA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Havlin).
Ekonomische und gesellschaftliche Gesichtspunkte in den Jagdrevieren der Jagd-
gesellschaften und der Staatswdlder. Lesnictvi, 23, 1977 (7) : 547-566.

Auf dem Gebiet der CSR gibt es iiber 919, der Jagdreviere, die die Jagd-
gesellschaften vermietet haben. Von dem GesamtausmalBl der Jagdfliche betrigt es
18 9. Auf dem Rest cca 1300000 ha wirtschaftet die Staatsorganisation, vor allem
die Staatswilder. Auf einen Jéager entfédllt cca 60 ha von dem Gesamtausmal} der
Jagdfliche.

Es wurde auch die soziale Struktur der Jédger in den vermieteten Jagdrevieren
verfolgt (409, der Arbeiter, 309, der technischen und Verwaltungsarbeiter in der
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Industrie und in den Verwaltungsorganen, etwa
109, bildeten die Rentner und an dem Rest beteiligten sich die Werktitigen aus
den anderen Abzweigen — Verkehr, Schulwesen, Gesundheitswesen, Streitkrifte
usw.).

Die Jagdreviere der Staatswilder sind fir die ausldndische und inldndische
Reprisentation und fiir alle Jiager der verschiedensten Berufe bestimmt. An dem
Abschufl des Niederwildes beteiligten sich in der Jagd der Staatswilder mit 89/
die Ausldnder und mit 359, die inldndischen Giste. Das Trophienschalenwild der
II. und III. Altersklasse jagte mehr als 809, der in- und ausldndischen Giste.
Nur 109, entfiel auf die Mitarbeiter des Ministeriums fiir Forst- und Wasserwirt-
schaft und auf die Betriebsdirektion der Forstbetriebe und Forstreviere.

In der gegenwirtigen Zeit verursacht das Schalenwild betridchtliche Schdden
auf den Waldkulturen und Bestidnden, wenn auch groBe Kosten auf den Schutz
aufgewandt werden.

Die Asungsverhiltnisse der Wilder in der Winterzeit sind fiir so eine groBe
Anzahl des Wildes vo6llig ungentligend. Es wird deshalb empfohlen, das einzelne Scha-
lenwild nur in beschrinkter Anzahl in den ausgewihlten Gebieten zu halten.

Jagdwesen; Okonomik; gesamtgesellschaftliche Bedeutung

Adresa autora:

Ing. Bohuslav Fanta, CSc, Vyzkumny dustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
Zbraslav - Havlin
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AKTUALITY

SYMPOZIUM O PROBLEMATICE VYZKUMU LESNICH PUD. 1975, SARA-

JEVO - TJENTISTE

Sekce lesnického pudoznalstvi jugo-
slavské pudoznalecké spoleé¢nosti porada-
la v roce 1975 sympozium o problema-
tice vyzkumu lesnich pud a vydala sbor-
nik praci tykajicich se této problematiky.
Prispévky v tomto sborniku jsou zaji-
mavé i z naSeho hlediska a proto jsou
také recenzovany.

Uvodni referat se tyka zakladni pro-
blematiky vyzkumu se zietelem na pro-
dukéni schopnost lesnich ptd. Druhy re-
ferat obsahuje vysledky analytického
srovinani mezi produkei jedle a néktery-
mi vlastnostmi pud v krasové oblasti za-
padniho Chorvatska. Také dalsi dva pri-
spevky se tykaji vztahti mezi pladnimi
vlastnostmi a produkei luzniho dubu a
buku. Zajimava je dal$i studie tykajici
se problematiky vyzkumu vodniho rezi-
mu lesnich pud. Nasledujici prace a pii-
spevky diskutuji specifi¢nosti vyzkumu
Stérkovitych lesnich pud a hnojeni les-
nich ptd raznymi mineralnimi hnojivy
se zretelem na produkei difevni hmoty
dubu a habru.

Dalsi cenny prispévek se tykal energie
hromadéni mikroelementtu v listech les-
nich drevin v oblasti Istrije.

Z problematiky rezimu dusiku v les-
nich pudach jsou tu prace o vlivu vap-
néeni a pouzivani fosfore¢nych hnojiv na
akumulaci dusiku a pak o mineralizaci
dusiku v raselinistnich ptdach.

Dalsi skupina prispévkiu se tyka hu-
musu v ruznych oblastech Jugoslavie.
Zahrnut je tu i prispévek o raseline
z lokality Senderova bara v oblasti Ro-
manije. .

Edafonu v lesnich pudach jsou véno-
vany dvé prace a pak nasleduje prispé-
vek ve formé navrhu na klasifikaci les-
nich puad Jugoslavie.

Sbornik s 23 priispévky je zakoncen
dobite formulovanym zavérem, ktery shr-
nuje a hodnoti dosazené vysledky pri vy-
zkumu lesnich pud a vztahy mezi vlast-
nostmi lesnich ptd a produkei drevin
v Jugoslavii. Je to v podstaté prvé sym-
pozium a prvy sbornik s komplexni pro-
blematikou lesnich ptd ukazujici na spe-
cialni metody vyzkumu a zejména pak
na specialni hodnoceni lesnich pud v Ju-
goslavii i v celé Evropé.

Prof. Dr. Ing. Josef Pelisek, DrSec., lesnicka fakulta VSZ, Brno

TUPYCJA J. J.: EKONOMICKE PROBLEMY KOMPLEXNIHO VYUZIVANI
A OCHRANY LESNICH ZDROJU (EKONOMICESKIJE PROBLEMY KOM-
PLEKSNOGO ISPOLZOVANIJA I OCHRANY LESNYCH RESURSOV). 1976,

LVOV

V monogorafii docenta Lvovského le-
sotechnického institutu J. J. Tupyecji
jsou TeSeny ekonomické a ekologické
otazky vyuzivani a ochrany duleZzité sou-
c¢asti biosféry — lest. Konkrétnim objek-
tem zkoumani autora je oblast ukrajin-
skych Karpat. Z praxe lesniho hospodai-
stvi Karpal odvozuje své teoretické za-
very a zpetné si pro tyto podminky ove-
ruje jejich sirsi platnost.

Kniha je ¢lenéna na Sest kapitol. Prvni
kapitola se zabyva obecnymi metodolo-
gickymi postupy, vymezenim vzajemné
navaznosti ochrany a racionalniho vyuzi-
vani prirodnich zdroju, pojetim ochrany

prirody jako vyrobni kategorie, rozborem
tendenci ristu nakladi na ochranu ve
spolecenském vyrobnim procesu a speci-
fikuje zvlasnosti vyuzivani a ochrany
obnovitelnych prirodnich zdroju. Autor
zde predklada svou svéraznou definici
nepretrzité produkujiciho lesa. Nepre-
trzité produkujici les podle Tupyciji
zajisfuje nikoliv pouze jeden, ale mnoz-
stvi produktu. Patfi sem nejen dievo
z mytnich i z predmytnich tézeb, ostatni
lesni produkce rostlinného i zZivoc¢isného
puvodu a neméné dulezitd nehmotna po-
tencialni produkce mnohostrannych uzi-
te¢nych funkei — sluzeb spole¢nosti.
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Proto v soucasné dobé je nutno za ne-
pretrzité produkujici les povazovat prak-
ticky kterykoliv les v zéné intenzivniho
lesniho hospodarstvi, tedy i tam, kde
neni vyuzivana jeho di'evni nebo ostat-
ni rostlinna a zivoc¢iSna produkce, ale
kde jsou vyuzivany jeho rekrea¢ni a
ochranné funkce.

Nepretrzité produkujici les jako sa-
mostatny strukturni komponent biosféry
a objekt ekonomiky poskytuje souhrn
vzajemné i s vnéjSim prostiedim propo-
jenych spolec¢ensky prospésnych uzitka,
které maji spotiebitelskou hodnotu. Au-
tor tyto uzitky ¢leni do ¢ty skupin: D
— drevni surovinové zdroje; M — zdro-
je rostlinného pivodu mimo dieva; F —
zdroje zivoc¢isného puvodu; R — mnoho-
stranné uzite¢né funkce lesa, jeho vliv
na prostredi. Les povazuje za ekonomic-
ky systém DMFR, z biologického hledis-
ka totoZny s biogeocendzou a tento mo-
del je mu vychodiskem k rozpracovani
zasad ekologického a ekonomického hod-
noceni vyuziti a ochrany lesnich zdroju.

V druhé kapitole je rozbor nazori na
sledovani a ekonomické hodnoceni les-
nich zdroji. Je zdGraznén vyznam eko-
nomického ocenéni zdroju pro jejich ra-
cionalni vyuzivani a ochranu a uvedeny
hlavni sméry ocenovani, tak jak jsou
navrhovany v pracich vyznamnych so-
vétskych ekonomii — Varankina
(metodika regionalniho ocenovani drev-
nich zasob), Cepejajeva (taxové oce-
néni porostll), Strumilina (vliv fak-
toru ¢asu na ocenéni), Hofmana (vy-
poc¢et exploataéniho a ochranného ocené-
ni), Fedorenka (ekonomické ocenéni
na bazi klasické teorie pracovni hodno-
ty), Veronina, Kulikova, Panis-
¢ceva, Dzikovice, Lobovikova,
Turkevice, Kosfukovice, Pe-
rechoda a dalsich. Autor knihy kon-
statuje, Ze uvedené prace na metodikach
maji zatim vyzkumny charakter. Aby se
budouci vyzkum ubiral zadoucim smé-
rem, je nutno rozpracovat zakladni teo-
retické principy komplexniho ekonomic-
kého ocenovani nejdulezitéj$ich druht
prirodnich zdroj, které by soucasné od-
razely i ekologické pozadavky.

V dals$im pak zduvodnuje naléhavost
rozpracovani obecné koncepce ekologic-
ko-ekonomického hodnoceni vyuzZivani a
ochrany lesnich zdroji. Vlastni metodika
hodnoceni by méla vychazet z péti za-
kladnich principu, kterymi jsou:

1. Princip komplexnosti kvantitativni-
ho sledovani a hodnotového ocenéni
viech slozek lesni biocendzy — systému
DMFR.

2. Princip prednostnosti nebo stanove-
ni deficitnosti jednotlivych komponentt
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lesni biogenocenézy predpoklads, Ze ne-
zaménitelné a deficitnéjsi slozky se oce-
nuji vyse nez méné deficitni.

3. Princip zjisfovani a hodnotového
ocenovani vzajemného vlivu Kkterékoliv
hospodarské akce v lese vyzaduje, aby
byl soucasné vypocitan rozsah pirimého
efektu vznikajiciho vyuzivanim kteréko-
liv slozky lesni biogeocenézy a rozsah
§kody (zaporného efektu). Ke skodam
muze dojit okamzité nebo az po uplynuti
urc¢ité doby v dusledku piimych ztrat
nebo snizenim kvality jinych slozek bio-
geocenozy, vcéetné ztrat, k nimz dochazi
oslabenim mnohostrannych uziteénych
funkei lesa.

4. Princip regionalni diferenciace oce-
néni predpoklada rozdilné ocenéni kvali-
tativné stejnorodych slozek lesni biogeo-
cenozy v zavislosti na piirodnich, geo-
grafickych a ekonomickych podminkach
oblasti, v niz se lesni zdroje nachazeji.

5. Princip dynamiky absolutniho c¢aso-
vého hodnoceni vyzaduje, aby bylo zpra-
covano prognostické hodnoceni prihlize-
jici K moznym budoucim zménam ekolo-
gicko-ekonomickych podminek, které pt-
sobi na stupen deficitnosti jak jednotli-
vych slozek, tak i biogeocendzy vcelku.

Tupycja uvadi, ze tyto principy
ekologicko-ekonomického hodnoceni les-
nich zdrojiu umozni zpracovavat po-
moci metod matematického modelovani
perspektivni plany lesniho hospodarstvi
na urovni modernich pozadavku. V sou-
casné dobé by uvedené principy mély
byt vyuzity pri prizptisobovani techto
metod praktickym potiebam planovani a
hospodareni.

Metody ekologicko-ekonomického hod-
noceni lesnich zdroju lze odvodit z osvéd-
¢enych postup(i, navrhovanych néktery-
mi autory. V knize jsou doporuceny na
zakladé konkrétnich rozboru prace N. P.
Fedorenka, S. Sjunnessena, J.
Friese, K. Watta, E. Goulda a
W. O'Regana. Uziti téchto ekono-
micko-matematickych postuptt by meélo
byt spojeno s aplikaci metody retrospek-
tivni analyzy, ktera ma radu prednosti
z hlediska nazornosti a pusobivosti za-
veru,.

Tieti kapitola je vénovana organizac-
nim formam komplexniho vyuzivani a
ochrany lesnich zdroji, nebof podle na-
zoru autora praktické vyuziti teoretic-
kych ustanoveni v mnohém zavisi od or-
ganizaéniho uspoiradani lesniho hospo-
darstvi. Hlavnim objektem zkoumani na
tomto useku jsou ukrajinské Karpaty.
Zde byly vytvoreny komplexni lesni
podniky, jejichz hlavnim ukolem je plné
vyuziti vsech sloZek lesni biogeocenozy,
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ochrany a rozsireni reprodukce lesnich
zdroji. Podobné podniky pusobi v celé
Ukrajinské SSR, v nékterych oblastech
centralni ¢asti RSFSR, v pobaltskych re-
publikdch a v jinych oblastech s inten-
zivnim lesnim hospodarstvim. Tupycja
hodnoti historicky vyvoj lesniho hospo-
darstvi a lesniho prumyslu v SSSR, kon-
frontuje problematiku jednotlivych vy-
vojovych etap s prislusnymi formami or-
ganiza¢niho usporadani a dochazi k za-
véru, ze piechodu od extenzivniho k in-
tenzivnimu hospodareni nejlépe odpovi-
da komplexni forma podniku lesniho
hospodatstvi. Svoje nazory dokumentuje
rozborem vysledktt hospodareni karpat-
skych lesokombinatli, které jsou vesmeés
priznivé. Odvolava se téZz na dobré vy-
sledky komplexné hospodaricich lesnich
podniktt v Polsku, Ceskoslovensku, NDR
apod.

K objektivnimu hodnoceni turovné vy-
uzivani a ochrany lesnich zdroji nutno
stanovit soustavu odpovidajicich ukaza-
telt a Kkritérii. Pouzivani metody mini-
malizace naklada, bézné pri optimalizaci
forem a rozsahu téZebnich podnikl
v lesnatych oblastech, neni nejvhodnéjsi.
Minimalizace nakladl neni vzdy stimu-
lem komplexniho vyuzivani lesni biogeo-
cenozy. Vyhodnéjsi je ukazatel podminé-
ného zisku, Kktery hraje ulohu cilové
funkce pfi linearnim programovani v ob-
lasti vyuzivani lesnich zdroju. Praktické
vyuziti tohoto postupu je vazano na hod-
notové ocenéni lesnich pud podle jejich
stanovistnich podminek (lesni typ), pro-
duktivnosti a hodnoty zasob.

Rozbory c¢innosti komplexnich lesnich
podniktt v Karpatech ukazaly, Ze se beé-
hem jejich hospodareni podarilo uspés-
né reSit lepSi vyuzivani a zpracovani
kmenové dievni hmoty. S nedostatky se
vSak jesté setkavame pfi vyuzivani te-
zebniho odpadu a tenkého drivi, nedie-
varské rostlinné produkce, fauny a mno-
hostrannych funkci lesa. Proto jsou zby-
vajici tfi kapitoly knihy vénovany re-
Seni ekonomické stranky této problema-
tiky.

Ve ctvrté kapitole jsou osvétleny moz-
nosti primyslového vyuzivani tézebniho
odpadu a tenkého drivi. Autor ¢leni tyto
zdroje podle realnosti a stupné ekono-
mické efektivnosti jejich vyuzivani na
5 stupna. Odhaduje objem zpracovatel-
ného odpadu a tenkého drivi v Karpa-
tech na 772 400 m3, coz podle ného pied-
stavuje 64,39, z celkového rozsahu od-

padu. Své propoc¢ty efektivnosti zpraco- .

vani jednotlivych druht tézebniho odpa-
du opira o charakteristiku prirodnich a
ekonomickych podminek témito ukazate-
li: koncentrace odpadu v m3 na ha; pfi-
blizovaci vzdalenost; odvozni vzdale-

nost; sklon svahu; naklady na zpfistup-

néni; vlastni naklady zpristupnéni a
zpracovani; Koncentrace jednotlivych
podniku.

Ekonomicky nejvyhodnéjsi je Stépko-
vani téZebniho odpadu a vyuziti $tépek
na vyrobu drevovlaknitych desek. Ve
Vygodském lesokombinaté napi. Stépkuji
i vétve, které napadaji pri vyrobé vita-
minové mouky z jehli¢i. Lesokombinaty
ukrajinského ministerstva lesniho prua-
myslu vyrobily v roce 1972 25 000 m3 to-
hoto druhu stépek, v roce 1973 45000 m3
a v roce 1974 90000 m3. Progndza, vy-
chazejici z kalkulace vyrobnich ndkla-
d a z odhadu rustu vyrobnich kapa-
cit predpoklada, ze do roku 2000 mozZno
uvazovat se zpracovanim veskerého té-
Zebniho odpadu a tenkého diivi.

Pro praktické potfeby ministerstva
lesniho prumyslu USSR zpracoval J. J.
Tupycja spolu s J. M. Sinakevi-
¢em a A. P. Petrovem vV roce 1974
Prozatimni instrukeci planovani, eviden-
ce, kalkulace vlastnich nakladu a zjis-
fovani efektivnosti vyroby technologic-
kych stépek z tézebniho odpadu a ten-
kého drivi. Zakladni ustanoveni této za-
jimavé priru¢ky jsou v knize uvedena.

Pata kapitola hodnoti moznosti vyuzi-
vani vedlejsi lesni produkce a fauny.
Na konkrétnich prikladech je prokazana
vysoka efektivnost této ¢innosti lesnich
podniku. V nékterych pripadech jsou
trzby z této c¢innosti dokonce vys$Si nez
trzby za dievo; napi. lesni zavody Vo-
lynské oblasti realizuji kazdoro¢né drevo
na pni v hodnoté 655 000 rubld, ale ro¢ni
trzby za dodané houby dosahuji 999 300
rubli. Myslivecka hospodarstvi jsou
zvlasté rentabilni v pobaltskych republi-
kach. V Estonsku dosahuji ro¢niho zisku
237,3 rublu na kazdych 1000 ha honeb-
ni plochy, v Loty$sku 205,8 rublu, v Lit-
vé 139,1 rublu. V zavéru kapitoly Tu-
pycja vyslovuje presvédceni, Ze bez
komplexniho ekonomického ocenéni vsech
slozek systému DMFR bude hodnoceni
vyrobni ¢innosti lesnich podnikt neuplné
a nepromitne se v ném skuteé¢ny stav.

V posledni, Sesté kapitole se hovori
o otazkach vyuzivani mnohostrannych
funkei lesa. Tyto funkce jsou povazova-
ny za specificky druh spolecensky uzZi-
teénych sluzeb. Nejvétsi pozornost je
vénovana funkecim vodoochrannym, 1é-
éebnym a hygienickym. Ctenari je pred-
lozen prehled metod ekonomického hod-
noceni téchto funkeci, jak jsou zpracova-
ny v dilech jednotlivych autort. Uvadéji
se i konkrétni priklady opatieni na zlep-
Sené vyuziti mnohostrannych funkei lesa
v socialistickych i Kkapitalistickych sta-
tech.

Kniha J. J. Tupycji je cennym
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prinosem k rozpracovani velmi aktualni
a zatim pomeérné nedostatecné osvétlené
problematiky. Je zajimava nejen svym
obsahem, ale i originalnim metodickym

@

pristupem, zalezejicim v konfrontaci teo-
retickych zaveru s praktickymi priklady
z hospodarské praxe lesnich podniku.

Ing. Zdenék Bludovsky, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi a muys-

livosti, Jilovisté - Strnady

BETTMANN H.: MONOGRAFIE O SLUCE LESNI (DIE WALDSCHNEPFE).

1975, MNICHOV

Podobne jako v predchazejici knize
o divokych holubech (Wildtauben, 1973)
publikované v téze tadé vychazi autor
predeviim z vlastnich bohatych zkuse-
nosti, presnych pozorovani, zaznamua a
vyzkumu sluky lesni, ziskanych v prua-
béhu mnoha let. Vlastni poznatky vsak
peclivé a dtkladné porovnava s nazory
a poznatky jinych autoru, které v praci
uvadi a objektivné hodnoti.

Prva kapitola je vénovana opereni,
druha zevnim znakim pro rozliSeni pri-
padnych ras a pohlavi. Pozorované mor-
fologické rozdily jsou individualniho cha-
rakteru, sluku lesni podle nich nelze
rozdelovat na rasy. Podle vysledku
krouzkovani sluky hnizdici v uréitych
oblastech prezimuji na riaznych mistech
a naopak, coz nevytvalri podminky pro
vznik samostatnych ras nebo poddruht.
Pocet krouzkovani je vSak nedostatec-
ny, aby daval uspokojivy obraz. )

Pohlavi se odhaduje podle ruznych
znaku na zakladé metod v praci podrob-
né uvedenych, které vsak nejsou dosta-
te¢né spolehlivé, jak ukazuji jejich po-
rovnani s vysledky pitvy.

V jednotlivych kapitolach se podrobné
pojednava o télesné stavbé, rozmeérech a
hmotnosti, hlasovych projevech, rozsire-
ni, rozmnozovani, hnizdéni a péc¢i o po-
tomstvo, potravé a jejim prijmu aj. prv-
cich chovani. Sluka lesni napi. na roz-
dil od bekasin neseda do vétvi stromu
a ke, leda v dusledku zranéni.

Jedna kapitola je vénovana obecné
problematice ptac¢ich tahu, dalsi dvé jar-
nimu a podzimnimu tahu sluky lesni.
Dalsi vefernim a ranim letiim spojenym
s tokem a ¢asto tahem, prfi némz se
sluky tradi¢né lovi. Tento zpusob lovu
v jarni dobé je ochranari nepravem na-
padan, z hlediska ochrany druhu a cho-
vu je podstatné méné skodlivy neZ pod-
zimni lov a je-li provozovan umirnéné,
jako je tomu v zemich s vyspélym mys-
liveckym hospodafstvim, nema na stavy
sluk prakticky zadny nepfiznivy vliv.
Autor hodnoti kladné ustanoveni o dobé
a zpusobu lovu v nékterych socialistic-
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kych statech véetné CSSR. Svoje nazory
doklada vlastnim prizkumem pohlavi
sluk ulovenych pri jarnim tahu (pri to-
ku) i udaji z literatury. Pri tradi¢nim
lovu ¢ekanim, obvykle vecernim, v dobé
toku se lovi prakticky jen samecci, v pri-
padé letu dvou sluk za sebou se ma
strilet na sluku zadni. MGzZe vSak jit ne-
jen o let samecka za samickou, ale
i o dva samecky. Samicky sedi obvykle
na zemi, mohou vSak také vzlétnout,
kdyz samec¢ka neprijaly a jsou pak jim
sledovany. Mohou také hlasité piskat,
kvorkaji vSak vyhradné samecci. Sedici
samicky se nedaji snadno vyrusit, mo-
hou vSak pri vyruseni vzlétnout a byt
pak samecky sledovany.

Podle vlastnich Bettmannovych pru-
zkumt ¢ini podil ssamecka pri jarnim
lovu ¢ekanim na tahu 89 9, podle jinych
srovnavanych udaju 95 a 839. Pfi lovu
hledanim je podil samecklt daleko nizsi,
podle uvadénych zjisténi 52 az 60 Y.
Vzhledem k biologii pareni a rozmnozo-
vani sluk lesnich nema zpusob lovu za-
méreny pievazné na odstrel samecku ce-
kanim v dobé jarniho tahu a toku pri
odpovidajicich omezenich doby lovu a
omezeni poc¢tu ulovka mysliveckou vy-
chovou a tradici zadny nepriznivy vliv.
Naproti tomu je podzimni i zimni, a tim
spise jarni lov hledanim a pri nahan-
kadch z hlediska chovu a ochrany sluk
nezadouci.

Posledni Kkapitoly jsou vénovany lovu
sluk v zahrani¢i se zajimavymi udaji
0 poc¢tu a procentualnim podilu mysliv-
clt z poc¢tu obyvatel v raznych evrop-
skych zemich, o poc¢tu myslivett ptripa-
dajicich na wuloveni jedné sluky (ve
Svédsku ulovi kazdy 100. myslivec slu-
ku, v Madarsku kazdy 9., v Dansku kaz-
dy 6.), o dobach hajeni a odstrelu, o zpu-
sobu lovu atd., o cizopasnicich a $kodné
a o neékterych tradi¢nich upravach sluci

‘zvériny. V dodatku se uvadéji nékteré

udaje ze zahranici, které autor dostal po
dokonceni rukopisu.

Uvadéné poznatky, zavéry a nazory se
pirevazné kryji s udaji v c¢eskoslovenské



myslivecké literature a s nazory cesko-
slovenskych mysliveti. Kniha o 110 stra-
nach vsak obsahuje takové podrobnosti
o biologii, chovani, ochraneé a lovu sluky
lesni, jaké nelze uvadét v zadné obec-
néji zamérené knize. Udaje jsou mimo
to doloZeny vlastnim konkrétnim pozo-
rovanim a vyzkumem pri soucasném
zpracovani a citovani mnoha literarnich
pramenu, které jsou ovSem jen casti li-
teratury, kterou autor k problematice

prostudoval a které vybral pro primé
zpracovani. Pro dokresleni nékterych
udaju, napf. o dohledavce a vycviku psa
pro dohledavani sluk, k jejichz pachu
maji nékterji psi vyslovenou nechuf, li¢i
autor vlastni zazitky, coz ¢ini knihu c¢ti-
vou a poutavou pres jeji vysokou odbor-
nost. Cetné ¢éiselné udaje dokladaji uva-
déené poznatky, pozorovani jsou uvadéna
prevazné s presnymi udaji o dobé a mis-
tu i ostatnich okolnostech.

Ing. Jifi Kucera, CSc., Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,

Praha

PUZMAN J.: SLOVNIK ZKRATEK Z VYPOCETNI TECHNIKY. 1974, PRAHA

V priru¢ke su sustredené skratky
z oblasti vypoctovej techniky, predovset-
kym z technického vybavenia (hardwa-
re) pocitacov z angli¢tiny, nemciny. fran-
custiny, polstiny a deStiny. Vzhladom
k mimoriadnemu mnozstvu skratiek vo
vypociovej teciniite bolo potrebné zuzif
vvber iba na vSeobecné skratky a Spe-
cialne na technické vybavenie vvpocto-
vveh prostriedkov. Publikacia teda po-
sluzi kazdému, kto sa zaobera vypocto-
vou technikou alebo Studuje odbornu li-
terataru.

Nase storoc¢ie sa nazyva nielen storo-
¢im pocitacov a automatizovanych systé-
mov riadenia, ale aj storo¢im skratiek.
Stretavame sa s nimi na kazdom kroku
i v beznom zivote. Snad najviac skra-
tiek je z oblasti vypoctovej techniky. Je
to sposobené jednak tym, Ze ide o naj-
rychlejsie sa rozvijajucu disciplinu, jed-
nak vic¢Sina noviniek prichadza z anglo-
saskveh krajin alebo aspon sa publikuje
v anglié¢tine, a angli¢tina ma zvlast sklon
ku skratkam. Po angli¢line je vo vypoc-
tovej technike najviac skratiek v rusti-
ne a nemcine, ale ani c¢estina a sloven-
¢ina nie je od nich uSetrena. Odborni-
kom su vyznamy najbeznejsich skratiek
celkom zrozumitelné, ale Studujuci a ti,
ktori do problematiky vnikaju iba teraz,
pocifuju- v tejto oblasti znac¢né slabiny.

Tuto povazlivi medzeru v nasej od-
bornej literatire zapliiuje autor spomi-
nanou publikdciou. Zhromazdil v nej
viesi pocet skratiek z literatury tykaju-
cej sa vypottovej techniky a predklada
prvy pokus o akysi slovnik skratiek
v najbeznejsich svetovych jazykoch. Naj-
viac skratiek je anglickych, stretavame
sa vSak ;s nimi aj v neanglickvch tex-
toch, pretoze mnohé z nich st uz medzi-
narodného charakteru. Slovnik preto nie
je ¢leneny podla jazykov. ale dosledne
podla abecedy, aby nebolo potrebné

v nom dlho hladaf. Prepis ruskych skra-
tiek je vykonany podla beZnych zvyk-
losti, takZe ruské skratky nie su pisané
v azbuke.

Vzhladom na skutoc¢nosf, Ze vo vypoc-
tovej technike existuju dve velké oblasti,
a to: technické vybavenie (hardware) a
programové vybavenie (software), a Ze
medzi technikami a programatormi exis-
tuje isty rozdiel vo vyklade a uzivani
pojmov skratiek, autor sa rozhodol za-
meraf slovnik na vyklad vSeobecnych
skratiek Specialne na technické vybave-
nie vypoétovych prostriedkov. Ked vsak
niektora skratka ma svoj Specificky vy-
znam i v oblasti programovania, autor
jej takv vyznam aj ponechal. Pokial ide
o skratky z oblasti programovania, uva-
zuje sa s vydanim S$pecidlneho slovnika.

T pri takomto obmedzeni naplne ne-
boli do slovnika zahrnuté vsetky skratky,
ktoré sa autorovi podarilo ziskaf. V pr-
vom rade si zvolil zasadu uviesf len
skratky tvoriace jedno slovo (bez med-
zier). Ked sa citatel stretne so skratkou
oddelenou medzerami,  musi hledaf jed-
notlivé skupiny pismien samostatne a
celkovy vyznam si odvodif sam. Dalej
v zozname nie su zahrnuté skratky, kto-
ré maju prili§ Specidalny vyznam alebo
lokalny charakter. Rad skratiek z vo-
jenskej techniky, skratky pouzivané jed-
notlivymi vyrobcami a organizaciami (ak
sa nestali bezne uzivanymi) a skratky
beZnych slov nie si v slovniku obsiah-
nuté. Autor sa vsak nevyhol skratkam
oznacujucim medzinarodné organizacie,
velkych vyrobcov prostriedkov vypocto-
vej techniky, projektové a vyskumné or-
ganizacie. nie su cice tak dolezité pre
pochopenie zmyslu textu, ale c¢asto ich
vvklad méze posluzif k odhadu naplne
prace, odhliadntc od toho, Ze nie je na
zavadu poznaf povodny neskrateny na-
zov. Z toho dévodu su do slovnika za-
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radené aj skratky velkych a periodicky
sa opakujucich akcii (konferencii, sym-
pozii a seminarov).

Skratky pochadzaju v prevaznej casti
z odbornej literatiry a si k nim vy-
pracované ¢&o najpriliehajucejsie vykla-
dy. Boli v8ak pouzité aj iné pramene,
ako napr. zoznam anglickych skratiek
z oblasti spracovania dat vydany IBM
Deutschland (1968) a niektoré slovniky
a cCasopisy vydané u nas a v zahraniéi.

Vzhladom na skutoénosf, Ze aj v les-

nom hospodarstve je velky zaujem o stro-
jové spracovanie dat a vybavenie niekto-
rych lesnickych organizacii prostriedka-
mi vypoctovej techniky, poslizi velmi
dobre tato publikacia prislusnym pracov-
nikom lesnej prevadzky, hospodarskej
upravy lesov, ucelovych =zariadeni, ako
aj pracovnikom lesnickeho vyskumu.
Umerne s rozvojom kybernetiky je pod-
nieteny zaujem aj o vhodnua literatiru,
medzi ktord patri aj tato publikécia.

Ing. Ferdinand Kundrik, Ustav vypoétovej techniky VSLD, Zwvolen

Podepsano k tisku 11. 10. 1977.
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

I. Res: Elementarni metody FeSeni obycejnych

diferencialnich rovnic

PRILOHA LESNICTVI 23 (L), 1977, CisLO 7

1. OVODNI POZNAMKA

Diferenciélni rovnice predstavuji v soucasném obdobi jednu z nejduleZitéj$ich partii
matematické analyzy, kterd méd mnohé aplikace v mnoha védnich oborech a technické
praxi. Pfi feSeni technickych problémi, jeZ vedou k diferenciilnim rovnicim, je obvykle
nutno nejdfive pfislusnou rovnici odvodit ze zndmych vlastnosti uvazovaného problému.
Teprve takto ziskanou diferencidlni rovnici feSime. ReSeni diferencidlnich rovnic je
vlastnim predmétem matematiky. VSimnéme si proto zejména elementirnich metod
reSeni, kdeZto v teoretickych otdzkich se omezme na nejnutnéj$i poznatky, které budou
mit pro nds vétSinou jen orienta¢ni vyznam.

Prvni obdobi déjin diferencidlnich rovnic po€ina pracemi I. Newtona (1642—1727)
a G. W. Leibnitze (1646 — 1716) a svymi pocatky sahd k samému prahu objevu infini-
tesimalniho poctu. Samotny nidzev diferencidlni rovnice pochdzi od Leibnitze, ktery
ve své dobé dokazal fesit diferencialni rovnice s proménnymi separovanymi. Jejich nasle-
dovnici, bratfi Jakob a Johann Bernoulliové znali jiZ v roce 1692 fe$it nékteré rovnice
pomoci tzv. integracniho faktoru. Prevedli substituci y = ux homogenni diferencilni
rovnici na linedrni rovnici, stanovili metodu k feSeni rovnic, které dnes nazyvime
Bernoulliovymi. Nemalou mérou do historie diferencidlnich rovnic zasdhl L. Euler.
V pojednani vytisténém v roce 1743 uvedl klasickou metodu feSeni linedrnich homogen-
nich diferencialnich rovnic libovolného fadu s konstantnimi koeficienty. Od ného pochazi
metoda variace konstant, nazvy ,,obecné a partikuldrni reSeni“ a dnes zndmy zpusob
reSeni Eulerovy rovnice. Z celé dali plejady matematikd, ktefi se zapsali do historie
diferenciélnich rovnic, uvedme tyto: A. C. Clairaut, J. L. d’Alembert, A. M. Le-
gendre a A. M. Ljapunov. V poslednim obdobi vyrostly zvlasté v Sovétském svazu
celé matematické Skoly zabyvajici se studiem diferencidlnich rovnic. I u nds se teorii
diferencidlnich rovnic zabyva fada matematikt. Pracemi akademika Boruavky, profesora
J. Kurzweila, M. Rdba, M. Laitocha, M. Zldmala a dal$ich jsme dosihli v tomto
odvétvi matematické analyzy mnoha svétovych uspéchi.

2. ZAKLADNI POIMY

Definice 2.1. Bud f(x1, x2, . . ., Xp+1) funkce definovand v néjakém oboru G Eukleidova
(n 4 1) rozmérného prostoru. Rovnici

; d*
(231) ym =f(x:y:y 3 . .’y(n—l)), ((k) = dx_")’ n=12,...,

pfiCemZ klademe y(© = y, nazyvéme obycejnou diferencidlni rovnici n-tého fidu v ex-
plicitnim tvaru.
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Bud H obor (7 + 2) dimenziondlniho eukleidovského prostoru, F(xi, Xg, ..., Xn+2)
funkce definovana v H. Rovnici

(2,2) F(x, 9,9’y ...,39(®) =0 7= 1525

nazyvame obycejnou diferencidlni rovnici #-tého fadu v implicitnim tvaru.

Umluva. Ponévadz se v nasich ivahéch budeme zabyvat pouze diferenciélnimi rovnicemi
obycejnymi, tj. takovymi, v nichZ se vyskytuji derivace hledané funkce jednoho argumen-
tu, budeme pfivlastek ,,0byCejny‘‘ vynechdvat. Funkce a jejich defini¢ni obory, které se
v nasich uvahdich vyskytnou, budou vZdy redlné. Budeme se tedy zabyvat diferencialnimi
rovnicemi v oboru redlnych proménnych. Symbolem C%*(I) budeme oznacovat mnozinu
vSech konecnych, redlnych, spojité diferenciabilnich funkci az do f4du & na intervalu /.
Definice 2.2. Ridem diferencidlni rovnice rozumime ¥id nejvy$3i derivace hledané
funkce v uvaZzované diferencidlni rovnici.

Poznamka 2.1. Nékdy mluvime také o stupni diferencialni rovnice. Je-li leva strana rovnice (2,2)
polynom k-tého stupné v proménnych y, ¥’, ..., y(®, pak fikdme, Ze pfisluinda diferencilni rovnice
(2,2) je stupné k. Tak naptiklad

"R+ —y8+6x—3=0

je diferencidlni rovnice tfetiho fddu a osmého stupné.

Definice 2. 3. Re$enim diferencialni rovnice (2,1), resp. rovnice (2,2), rozumime takovou
funkci y = A(x), kterd je n-kréat diferenciabilni v néjakém intervalu 7 a plati

[x, A(x), A'(x), ..., A D(x)] € G,. h™(x) = f(x, h(x), A(x), ..., B2=D(x)),

pro x € I,
resp.

[x; A(x), B' (%), . .., A™(x)] € H, F(x, h(x), k'(x), ..., A®(x)) = 0, prox € I.

Tak napf. feSenim diferencilni rovnice y’ = %, x > 0, je kazdi funkce y = kx

pro x > 0, kde % je libovolnd konstanta. Vidime tedy, Ze diferencialni rovnice muaZe mit
nekone¢né mnoho feSeni. I

Bud nyni [x0, Y0, ¥'05 - . .5 Yo% D] libovolny bod v G. Ulohu, uréit fefeni rovnice
(2,1), které spliiuje podminku

(2,3) Yo =Y(%0); ¥'0 = ¥'(X0)s -+ Yo"V = y(n=1) (x,),

nazyvame pocate¢ni problém nebo problém Cauchyuv.
Je-li napf. [x,, yo] libovolny bod poloroviny x > 0, je funkce y = i—o x, x> 0,

0
feSenim pocatecniho problému y’ = %, 9(xa) = Vo

MiuzZe se také stat, Ze dany pociteni problém nemi feSeni nebo ma vice feSeni.
V ptipadé, Ze existuje feSeni h(x) rovnice (2,1) definované v jistém nejsirsim intervalu,
tzv. uplne resem, a kazdé jiné feSeni je jeho cisti, fikime, Ze problém (2,1), (2,3) ma
pravé jedno fefeni. ReSenim budeme obvykle rozumét uplne reSeni. Nasledu11c1 jednodu-
chy piiklad ukazuje, Ze pocitecni problém muiiZe mit vice feSeni. Napf. feSenim problému

74  LESNICTVI — 1977



2

y’:3y?,y(0):0,x =0,

Oprox <a,a>0

jSOU funkce_y = x3 a kazda funkce h(x) = { (x _ a)3 prox > a

yA

|[ y=x’ }’:(X-C!)3
l
|
|

|
|

| in
0] ' a

1

Poznamka 2.2. Diferencidlni rovnice je vyfeSena, zname-li viechna jeji feSeni. Za dvé riznd feSeni
pokladame funkce, které se li§i hodnotami v néjaké &4sti intervalu I nebo defini¢nim oborem.

S pojmem reSeni diferencidlnich rovnic jsou spojeny tyto otizky:

1. Stanoveni postacujicich podminek, aby dana diferencialni rovnice méla feSeni —
tzv. problém existence feseni.

2. Stanoveni podminek, pii nichz danym bodem [xo, Yo, V05 - - .» ¥o{#~1] prochazi
pravé jedno feSeni.

3. Stanoveni typi rovnic a metod k uréeni feSeni uvazovanych diferencialnich rovnic.

Prvni dvé otazky jsou teoretického razu a budou mit pro nés jen orienta¢ni vyznam.
Tteti otdzka je rdzu praktického, a proto se ji budeme zabyvat podrobnéji.
Definice 2.4. Rikime, %e funkce f(x,y1,¥2, ..., yn) spliiyje v (n + 1) rozmérném
oboru G Lipschitzovu podminku vzhledem k proménnym y;, ..., y», existuje-li Cislo
L > 0 takové, Ze pro kazdé dva body P(x, y1, Y25 ..., ¥n) G5 O(%, §1, T25 . . . n) €EG
plati

n

|f(x)yl:y2) . ‘:yn) —f(x, gl! .172: S ) gil)l <L Z Iyl - 171'

f=1

Poznamka 2.3. Lipschitzova podminka pro funkci f(x, ¥1, ¥» ..., ¥x) je v oboru G splnéna, jsou-li
v oboru G ohraniéeny v§echny parcidlni derivace podle proménnych yi, tj. existuje-li ¢islo K > 0
takové, Ze pro viechny body P € G plati

(5f(x>yl:y2) - -3Yn) <K proi = 1,2 o
()yi — 3 3 - Bl *:3 .

Véta 2.1. Bud f(x, v1, y2, ..., ¥u) spojitd funkce v oblasti G, kterd ma v G ohranicené
parcialni derivace '

6f(x5.y13.y23 .. -;yn)

3, provsechnaz = 1,2, ...,7.
1
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Pak ke kaidym (7 + 1) &islim Xo, Yo, ¥ 05 « - .5 YoV, [X05 Y05 Y 05 -« .5 Y0 V] € G,
existuje pravé jedno feSeni A(x) rovnice (2,1) definované v jistém nejSirSim intervalu 7,
obsahujicim bod x,, pfiCemz A(xo) = Yo, B (X0) = 05 - . ., B D(x0) = yo™~D, Kazdé
jiné feSeni g(x) spliiujici podminky g(x0) = A(x0), g'(x0) = H'(%0)s . .., g™ V(o) =
= h(n=1(x,) je Casti tohoto feleni.

Poznimka 2.4. Z hlediska jednoznaénosti feSeni lze rozliSit feSeni: a) reguldrni, tj. takové, kdyz
v 24dném jeho bodé neni porusena jednoznaénost; b) singularni, tj. takové, Ze aspon v jednom jeho
bodé je porusena jednoznacnost.

3. DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU

Z formalné matematického hlediska feSeni (integrace) diferencialnich rovnic 1. fadu
tvaru 3 = f(x) je obriceni tloha k derivovani. Ulohou diferencidlniho poétu je najit
k dané funkci jeji derivaci. Nejjednodussi obricens tloha zni: k dané funkci f(x) najit
funkci primitivni. Je tedy reSenim této rovnmice neurcity integral y = [f(x)dx. Odtud
pochazi nizev integral (feSeni) diferencidlni rovnice. V teorii diferenciélnich rovnic
nazev ,,integral® ve smyslu primitivni funkce byl nahrazen terminem ,kvadratura®.
Neékteré typy diferencidlnich rovnic je mozno fedit kvadraturami, tj. postupn;’rm urcova-
nim primitivnich funkci. Napf. feSeni diferencilni rovnice y"" — f(x)y’ = 0, lze vyjadfit
vetvaruy = C | elr@azdy, kde C j je libovoln4 konstanta. O tom se snadno pfesvédci-
me dosazenim do uvaZované rovnice. Resime-li diferencialni rovnice kvadraturami, do-
staneme vzdy nekone¢né mnoho fedeni, zapsanych jedinym vztahem s volitelnymi
konstantami — dostaneme obecné feSeni nebo obecny integril. Volime-li za konstanty
v obecném reSeni urcité Ciselné hodnoty, obdrzime partikuldrni (¢isteéné) feSeni nebo
partikularni integral.

Ponévadz diferencidlni rovnice y* = f(x) dovedeme feSit, budeme se proto nyni za-
byvat diferencidlnimi rovnicemi tvaru

(3:1) yl Zf(x:y)s

kde vzhledem k existencni vété predpoklade;me, Ze f(x,) 1e spojitd funkce v urcité
oteviené oblasti G. Rovnici (3,1) je vyjadfena zavislost mezi soufadnicemi x,y bodu
[x, ] € G a hodnotou derivace hledané funkce A(x) = y(x) v ptislusném bodé x. VSimné-
me si proto geometrické interpretace rovnice (3,1).

GEOMETRICKA INTERPRETACE ROVNICE (3,1)

Rovnice (3,1) pfifazuje kazdému bodu [x,, ¥,] defini¢niho oboru G funkce f pravé
jednu hodnotu y’y = f(x4, ¥0). MnoZinu vsech trojic Ciselnych [xo, Yo, f(X0s ¥0)ls (%05
Yo) € G nazyvidme smérovym polem rovnice (3,1). Jednotlivé prvky smérového pole nazy-
vame linedrni elementy. KaZdému linedrnimu elementu [xo, Yo, (%0, ¥o)] miiZeme
v roviné E; jednoznacné pfiradit pfimku prochazejici bodem [x,, yo] se smérnici f(xo, yo).
Graf kazdého feSeni y = A(x) rovnice (3,1), tzv. integralni kiivka, m4 tu vlastnost, Ze
linedrni element [xo, &(x,), f(%0, h(x0))] je jeho tecnou v kazdém bod€ x,. Ne&kdy je vy-
hodné ve smérovém poli stanovit izokliny, tj. ¢ary, na nichZ je v kazdém bodé& smérnice y’
stéle taZ. Rovnici izokliny tedy dostaneme, polozime-li v rovnici (3,1) " = konst.
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3.1. DIFERENCIALNI ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI

Y =f(x)g(»)

Véta 3.1.1. Necht f(x) € C°(a, b), g(¥) € C°(c, d), pfiCemZ miiZe byt a = — o0, ¢ = —o0,
b = o0, d = co. Dile bud g(y) # 0. Pak je funkce y = A(x) feSenim problému

(B.L,1) Y =fx)g(¥),  y(x0) = ¥o
pravé tehdy, kdyz

h(x) ds x
(312) f - f o

Véta 3.1.2. Necht f(x) € C°(a, b), g(y) € C°(c, d), g(y) # 0. Pak ma problem (3.1,1) pravé
jedno feSeni, které je urceno implicitné rovnici (3.1,2). Toto feSeni je definovdno pro
viechna x € (a, b), pro néz plati

i I &
3.1,3 inf f(s)ds < su —_
Pl 1e<c,d>f &) f ( te s 0 80)
Nisledujici véta popisuje, jak se chovaji feSeni problému (3.1,1) v okoli izolovaného
bodu funkce g(y).
Véta 3.1.3. Budte f(x)e C°(a,b),g(¥)€C°(c,d ) , g(¥) # 0 pro y € (¢, d), g(d) = 0.
Necht
i L ds
im e
l>d— j g@s)

Pak problém (3.1,1) mé kazdé x, € (a, b), yo € (¢, d » pravé jedno feeni.
Véta 3.1.4. Budte f(x)e C°(a, b), g(y)e C° { ¢,d), g(y) # 0 pro y €(c, d), g(c) = 0. Necht

c+e dS .
f ATIO] '
Pak mé problém (3.1,1) pro kazdé x, € (a, b), yo € < ¢, d) pravé jedno feseni.

Piiklad 3.1.1. Vrovniciy” = x(1 — y) je f(x) = x, g(y) = 1 — y. Obé funkce jsou spojité
pro —o0 < x << 00, —00 <y << o0 a g(y) = 0 pro y = 1. ProtoZe podle véty 3.1.3 je

il [
J‘l—s

-1

=lim|—In|l1 —y|| = oo,
-1

prochézi kazdym bodem (x,, y,) pravé jedno feSeni definované pro kaZdé x € (—oo, o).
Toto feSeni je podle (3.1,2) uréeno rovnici

Redenim obdrzime

xz
=—“—O,Pf°yo¢l
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a odtud

y=14(yo—1)e 1 &=,
Priklad 3.1.2. V rovnici y" = Vl — 3% je f(x) =1, g(y) = Vl — 2. Pravi strana je
spojitd v intervalu (—1,1). Necht —1 <y, << 1. Tuto rovnici pfepiSeme do tvaru

dx:= Vl_ — y2dy. Redeni prochézejici bodem [xo, ¥o] podle (3.1,2) je inverzni funkci
k funkci

y d . .
X =%, +f ——_—s—_— = Xo -} arcsin y — arcsin y,
Yo Vl - 52

a tedy
y = sin (x — x, - arcsin y,).
Ponévadz
J_l © T arcsin ¥y
2
Yo Vl — §° 2
1 ds 7 X
————— = —— — arcsin Yy,
Yo Vl - 82 2
: B Gt > ; 7 ; 4 .
je toto feSeni definovdno v intervalu < x, g arcsin yo, Xo -+ - = arcsin y, 2,

jak plyne z (3.1,3). RovnéZ piimky y = - 1 jsou feSenimi dané rovnice. Upln feseni jsou
funkce:

y=1,prox > xo—{-% — arcsin Yo,

7 :
y=—1,prox < x, — T = arcsin Yo,

y =sin (x — x, -} arcsin y,), pro x (— oo, ).

Poznamka 3.1.1. Diferencialni rovnici tvaru

fi@e () + folx)e(3)y” = 0,

kde fi, gi, i = 1, 2 jsou funkce spojité v jistych intervalech, nazyvame separovatelnou. Za piedpo-
kladu f,(x)g.(3) # 0 se d4 uvaZovand rovnice upravit na tvar

Hx) &)
0 T am? =

a feSeni nalezneme obdobné jako u rovnice (3.1,1).

Poznamka 3.1.2. Diferencidlni rovnice tvaru y’ = f(ax + by + ¢), v niZ a, b, ¢, jsou konstanty,
b # 0, se substituci ax + by + ¢ = u pievede na rovnici #’ = b . f(u) + a, coZ je rovnice s pro-
ménnymi separovanymi.

3.2.1. diferencidlni rovnice homogenni
Poznamka 3.1.2. Funkci f(x;, x,, . . ., X2), # proménnych nazyvime homogenni k-tého stupné, plati-li
S(axyy 1Xg5 « .5 1) = tEf(x), ..., xn) pro kazdé &islo r # 0. Napt. f(x,y) = x* + y* — xy, je
homogenni funkce druhého stupné, nebot pro kazdé é&islo ¢ % 0 plati

fax, ty) = 2% + 129 — 1xty = %f(x, ).

Definice 3.2.1. Diferencialni rovnici prvniho fadu y’ = f(x, y) nazyvame homogenni,
je-li f(x, ¥) homogenni funkce svych argumentt rozméru nula, tj. plati-li identita

(3.2,1) f(ex, ty) = f(x, ).



Dosadime-li z = —J—lc— do (3.2,1) obdrzime identitu

s =1 (1 %)-

Vsimneme-li si, Ze na pravé stran¢ mame funkci jediného argumentu 2 a oznatime-li ji
%

@ (%—), muZeme homogenni rovnici vZdy uvést na tvar

(3.:2,2) y'=gp (—y—)
X

Véta 3.2.1. Bud dana diferencialni rovnice (3.2,2). Pfedpokladejme, Ze funkce ¢(u) je

spojita v intervalu (a, b). Polozime-li # = l, jey’ = u'x + u a rovnice (3.2,2) se trans-
formuje na rovnici x

(3.2,3) | u'x +u =)

se separovatelnymi proménnymi. Je-li y feSeni rovnice (3.2,2), které prochizi bodem

[%05 o], X0 #~ 0, pak u = % je feSenim rovnice (3.2,3), které prochazi bodem [xo, %
0

a obricené. ProtoZe zobrazeni rovnic (3.2,2) a (3.2,3) je prosté, dostdvime takto pro-
stfednictvim rovnice (3.2,3) vSechna feSeni rovnice (3.2,2).

Poznamka 3.2.2. Drfive, nez pfistoupime k pocitdni konkrétnich priklada, ukazme velmi &asté
upravy obecného integralu. Necht napf. obecny integrdl m4 tvar
In Aly) = r(x) + C, C = konst.

Ponévad? leva strana je logaritmicka funkce, pfevedeme i pravou stranu na funkci logaritmickou,
a to podle vztahu
C = IneC, r(x) = ln er@,
Je tedy
In A(y) = In er®) + In €€ = In (er® . ).
Z toho
h(y) = Ker@), K =¢ =0, K = konst.

Priklad 3.2.1. Ur¢ime vSechna reSeni diferencialni rovnice

y(l +ln—yx—) —xy' =0.

Prepi$me tuto rovnici do tvaru
, P4 Y
=-—(1-+In=).

Pravi strana této rovnice je na mnoZiné xy > 0 spojitd funkce. Substituci y = ux se
prevede dana rovnice na separovatelnou

u'x = uln u,
ktera ma feSeni #(x) = 1 a FeSeni urcend implicitné rovnici

Inu x
In-——— =1In—
In %, X0
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QOdtud

x

U =1uye*o,

takze
x

= .25
y=4y—xe"0.
Xo

V tomto vzorci je zahrnuto i feSeni y = x odpovidajici feSeni # = 1. VSechny integralni
krivky vyplni 1. a 3. kvadrant.

2 X v 7 B P . ) ax + fy +y ]
33.1. diferencidlni rovnice tvaru y =f(———ax-14by+c
Dalsim typem rovnic, které se daji vhodnou substituci pfevést na rovnici homogenni
nebo s proménnymi separovanymi jsou rovnice tvaru
- ax +fy +y
(3.3,1) e i E Y
ax + by +c¢

Predpokladejme, Ze funkce f(x) je spojita v intervalu (a, b), a, f5, ¥, a, b, ¢ jsou dané
konstanty.
Oznac¢ne determinant

D:

Zf l = ab — fa.
Je-liy = ¢ =0, je pro x # 0 rovnice (3.3,1) homogenni, kdyz D # 0; nebo tvaru
" = konst., kdyz D = 0. Bud tedy 92 +- ¢2 # 0 a rozliSme dva pripady:
a)D 0.
Pak existuje pravé jedna dvojice Cisel m, n spliiujici podminky
am +fn 4y =0
am +bn +c¢c =0.
Zavedme tdransformaci x=X+my=Y -+ n
Ly

. dY . . .
Potom je T 0w a rovnice (3.3,1) se transformuje v ronici

_— dy ( aX +BY )

ax =J aX 4 bY

coz je pro X 0 rovnice homogenni. PonévadZ zobrazeni definované transformacnimi

rovnicemi je prosté, dostaneme z feSeni rovnice (3.3,2) vSechna feSeni rovnice (3.3,1).
b).D'=0;

Je-li a =a =0 nebo f =b =0 je rovnice (3.3,1) se separovanymi proménnymi.

Necht tedy a® + a2 # 0, f2 + b2 %~ 0 a bud napf. b # 0. Pak ze vztahu D = 0, je
a a

a =—f—atcdyax+ﬂy +y = ﬂTx +py +y= %[ax + by] + .

80  LesNICTVI - 1977



Rovnici (3.3,1) je tvaru

(%(ax+by)+7)
¥ =r ax +by +c¢ ’

u=ax + by

.._ﬁ_u..i_y
, b
u =a+bf u-}—-c_ 5

coZ je rovnice se separovanymi proménnymi. Analogicky postupujeme v piipadé b = 0,

B#0. "
Priklad 3.3.1. V diferenciélni rovnici y’ =

Zavedeme-li substituci

dostaneme

L Rt IR L G S
x—{—y—-3)eD—|1 1| = 2, a tedy dana

rovnice je tvaru, ktér}'r jsme vySetfovali pod a). Re$ime-li systém rovnic
m—n-+4+1=0
m-+n—3=0

dostaneme m = 1, n = 2. Proto zavedeme transformaci

x=X+1,y=Y+ 2.
Tim obdrzime

i Y
, X—-1—-Y¥Y—-2+1 X-Y = X
C X+14Y+2-3 X+Y Y
I+x

Tuto homogenni rovnici fe§ime substituci ¥ = UX. Dosazenim Y’ = U’'X 4 U vyjde
diferencialni rovnice
dau ., 1-2U-—-U?

ax = 1+U0
Pro X # 0, U2 + 2U — 1 5 0 ma smysl rovnice

dX (1 +U)du

X R0 —~1

Integraci obdrzime
1

In|CX|= —_2_1n|U2+2U—1|,
neboli
1
U2 +2U —1 =—§2:—X?,C#O.
" 1 Y y—2 ; .
Polozme k = + — # 0 a dosadme U = —- = ——_— do posledni rovnice. Pak o-
cz X x—1

becné feSeni dané rovnice je

b—22+2x—-DO—2)—(x— 1=~k



Nyni je tfeba jesté zjistit, zda z rovnic X =0, U2 + 2U — 1 = 0 neziskime dalsi
feSeni. Pfedné se hned vidi, e X = x — 1 = 0 neni feSenim. Z druhé rovnice dostava-
me Uie = —1 + VZ neboli

(y—2=(-1%x]2)@—D.

Tyz vysledek dostaneme, polozime-li v obecném feSeni £ = 0, coZ jsme zatim vyloucili.
Je tedy proto obecné feSeni

(y —2)2 4 2(x — 1) (y — 2) — (x — 1)2 = &, k libovolné.
3.4. LINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU

Definice 3.4.1. Diferencilni rovnici tvaru
(3.4,1) ¥ =f(x)y + p(x),
kde f(x), p(x) jsou spojité funkce v intervalu (a, b), nazyvame nezkracenou nebo neho

mogenni linedrni rovnici 1. fadu. Je-li p(x) = 0 nazyvame rovnici

(3.4.2) Y =f(x)y

zkricenou nebo homogenni. Je to rovnice se separovanymi proménnymi. Jeji feSeni
v = 0 nazyvame trivialni.

Véta 3.4.1. Diferencidlni rovnice (3.4,2) ma pravé jedno feSeni prochézejici bodem
[X0s Vo], @ << x0 << b, —00 << Yo < 00, které je didno vzorcem

(3.4,3) eanis fxof(s) ds'

Obecné feseni rovnice (3.4,2) Ize zapsat ve tvaru

(3.4,4) § = Galie
kde C je libovolna konstanta.

Abychom nasli obecné feeni rovnice (3.4,1), uZijeme metody zvané variace konstan-
ty. Metoda zéleZi v tom, Ze se snazime vyhovét nehomogenni rovnici (3.4,1) feSenim
tvaru (3.4,4), v némz nebudeme povazovat C za konstantu, nybrz za neznidmou funkci
C(x). Dosadime-li za tohoto pfedpokladu pravou stranu (3.4,4) do rovnice (3.4,1) dosta-
neme

C'@) e 1 Clof(x) eI — Cf(x) O™ 1 p(x)
neboli

C'(x) = pla) e™ V%,
Kvadraturou uréime

C(x) = fp(x)ejff"‘”" dx + K,

K je libovolna konstanta. Dosadime-li nalezenou funkci C(x) do vztahuy = C(x)e [fe e
dostaneme obecné feeni nehomogenni rovnice (3,4,1). Hledané obecné feseni je tedy

§ = ejﬂx)dx[K - fp(x)e_»[/(x)d"dxj.
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Véta 3.4.2. Necht f(x), p(x) jsou spojité funkce v intervalu (a, b). Obecné feSeni dife-
rencialni rovnice (3.4,1) je tvaru

(3.4,5) gy g0 [c + [0 ¢~ Jdx dx], C lib. konst.

Kazdym bodem [x,, o], @ < xo << b, —00 < ¥, << 00 prochizi pravé .jedno partikularni
feSeni ‘

x % *t
(3.4,6) y =en % [yo +f o i d:].

Poznamka 3.4.1. Vsimnéme si, Ze re$eni (3.4,5) je souétem dvou séitanci:

Ce jf(x) dx

je obecné feseni homogenni rovnice (3.4,2); druhy séitanec
e_(f(x) dxfp(x) e—jf(x) dx 5

je partikularni feSeni nehomogenni rovnice (3.4,1) (vznikne z (3.4,5) poloZime-li C = 0).
Poznimka 3.4.2. Substituce y = y; + 2z, kde y, je zndmé partikuldrni FeSeni rovnice (3.4,1),
pievadi diferencidlni rovnici (3.4,1) na homogenni rovnici 2’ = f(x)z.

sin x
y=

fiklad 3.4.1. ice y’
Priklad 3.4.1. Rovnice y" + o ==

, s pocite¢ni podminkou y(0) =0, ma

koeficienty spojité na intervalu I = ( — %— + k& %, —g~ —+ kn), k je celé &islo. Redime

nejprve odpovidajici rovnici y* - z:: i y = 0, ktera je typu (3.1,1), jeji obecné fedeni je
» = C cos x. Substituci y = C(x) cos x pfevedeme danou rovnici do tvaru
. : : 1
C’(x) cos x — C(x) sin x - C(x) sin (x) = =
neboli
b
gim = cos%x

Kvadraturou obdrzime C(x) =tgx + K, K = konstanta. Dosazenim do substituéni
rovnice dostaneme
y = (K -+ tg x) cos x = K cos x + sin x.

Z pocitecni podminky y(0) =0 plyne K =0 a tedy reSeni poite¢niho problému je
y =sinx, proxe(— %, %)

3.5. BERNOULLIOVA ROVNICE

Definice 3.5.1. Diferenciélni rovnici tvaru

(3.51) Y =fx)y + p(x)y"s

LESNICTVE — 1977 83



kde r £ 0, r £ 1 je libovolné redlné Cislo, f(x), p(x) jsou spojité funkce na intervalu
(a, b), p(x) = 0, nazyvame Bernoulliovou.
Véta 3.5.1. Substituci # = y!~7 se pfevede rovnice (3.5,1) na rovnici

(35,2) U =1 —=nfu+ 1 —rpk),

ktera je linedrni. Pro r > 0 je rovnéz funkce y = 0 feSenim rovnice (3.5,1).
Priklad 3.5.1. Reste Bernoulliovu rovnici

xy’ — 4y = x2 V&

Prepidme danou rovnici do tvaru (3.5,1), tj.

Y =4+ x|y

— 1
Substituci # = Vy, z niZ plyne 4’ = —— ', obdrzime
2l/y
o B

u = 7 u —2—.
Jde tedy o rovnici typu 3.4. Podle vzorce (3.4,5) nebo uZitim metody variace konstanty
dostaneme

1 1

2 [= ax 1 —2 f= ax
u———ef" [C+7fxe f" dx]

neboli

l 3
u = x2 [C+—2—Inx].
Zpétnym dosazenim u = V_;: a po upravé ziskame obecné feSeni
1 2
y=x4(C+7lnx) ;
3.6. RICCATIOVA ROVNICE
Definice 3.6.1. Diferencialni rovnici tvaru

(3.6,1) Y = ao(x) + a1(x)y + az(x)y?,

kde ai(x) € Cy(a, b),1 =0, 1,2,

nazyvame Riccatiho rovnici.

Poznamka 3.6.1. Re$eni Riccatiho rovnice nejsou obecné elementérni funkce a z toho duvodu lze
feSeni kvadraturami provést jen v téchto specidlnich pfipadech:

a) je-li ao(x) = 0, pak je rovnice (3,6,1) Bernoulliova
b) je-li ao(x) = cox™, ay(x) = 0, ay(x) = c,, pfi€emZ c,, ¢, jsou konstanty a n = 0 nebo n = —2

nebo n = k= 41,4+ 2,... ma(3.6,1) tvar

—4,
2k —1
Y = cox™ + ¥%.



Véta 3.6.1. Necht y1(x) je feSenim rovnice (3.6, l) Substituci y = y1(x) + ——
prevede rovnice (3.6 1) na linedrni diferencidlni rovnici pro funkci . u(x) )
Pfiklad 3.6.1. Jedno feSeni diferencidlni rovnice

Yx(x—1) +3y2x —y2 +x)+2=0

. L s y ; 1 I = : .
je funkce y; = < UZzijeme-li substituce y = - -+ L prevede se dana rovnice na tvar

1 u' 1 11 1 1 1
neboli '

(x—Du +u=1.
Obecné feseni této rovnice je

e ; % -z 1
a tedy feSeni dané rovnice jey = — f ————.
X

3.7. EXAKTNI ROVNICE

Kazdou rovnici prvniho faddu vyreSenou vzhledem k derivaci tj. ' = f(x, ) miZeme
prepsat do tvaru s diferencialy, dy — f(x, y)dx = 0 nebo, jestliZze obé strany zndsobime
néjakou funkei Q(x, y), v soumérnéj$im tvaru

B.7.1) P(x, y)dx + O(x, y)dy = 0.

VyfteSime nyni ten pripad, kdyz leva strana (3.7,1) je totalmm diferencidlem néjaké
funkce F(x, y), takZe
OF(x,y)
ox

dF (x,y) = dx +

OF(x
w22 dy = Pls, ) + Qe 9) .

V tomto pfipadé nazyvame rovnici (3.7,1) exaktni diferencidlni rovnici. Posledni identita

je ekvivalentni se soustavou dvou identit

OF(x,y)

P,y) =—5 = Qx3)= OF(%3)

dy
Dosadime-li do (3.7,1) fe$eni y rovnice y" = f(x,y), dostaneme dF(x,y) = 0, z ¢ehoz

F(x,y) = C, C = konstanta. M4 tedy rovnice (3.7,1) obecny integral tvaru F(x, y) =
Ma-li leva strana rovnice (3,7,1) byt totalnim diferencidlem, musi byt splnéna nutn4

a postacujici podminka
0P(x,y) _ 09(x,y)
(3.7,2) R R

Poznamka 3.7.1. (o integrujicim faktoru). Neni-li (3.7,1) exaktni, vznika otdzka, zdali nelze nisobit
levou stranu rovnice (3.7,1) takovou funkci u(x, y), abychom dostali na levé strané uplny diferencidl
ne)aké funkce F(x, y). Takova funkce u se nazyva integrujici faktor. V obecném pfipadé 1loha uréit
neznamou funkci o vede k feSeni parcidlni diferencidlni rovnice, coZ neni jednodussi uloha, jako
fesit rovnici (3.7,1). Uloha se stane jednoduchou, existuje-li integra¢ni faktor, ktery je funkci
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jedné proménné x nebo y. Jsou-li m(x), n(y) takovéto integracni faktory, plati pro jejich urceni
vzorce

OP(x, y) 00(x, y)
In m(x) J

(@72 Y
OP(x, y) . 0Q(x, y)
dy ox
In n(y) f ~Fes) dy.

Priklad 3.7. L. Diferencialni rovnice (x2y -+ y + 1)dx 4 (x + x®)dy = 0 neni exaktni,
nebot

‘SP—E;;’Z)_ = 41, i%%cﬁ =1 + 3x2, a neni tedy splnéna podminka (3.7,2).
Ponévadz
oP 09 oP Q9
oy ox = —2x oy ox 2x2
0 1 4a2° —P Ty ty+1°

muZeme hledat integracni faktor m(x), zatimco druhy vyraz zavisi na obou proménnych.
Podle (3.7,3) je

Inm(z) = — f%a: —In(l +22),
z ¢ehoz m(x) = T’l-——;?.

Znéasobime-li nalezenym integra¢nim faktorem m(x) danou rovnici, obdrZime po snadné
tpravé

1
( +ﬁT) dx +xdy:0.

Tato rovnice je jiz exaktni, nebot ?55 ?58 1. Pro stanoveni funkce F(x,y) uvede-
me dva zpusoby, které jsou oddéleny teckami. Je

_ OF(x,y) 1 | _ OF(xy)
B.7,4) P(x,9) =—5 ===y + TR f O(x,3) = o

Integraci funkce %—, Popi. %f’—, vypocteme funkci F(x, y)

Fx,5) = J ¥+ ) = | F) =Jx & = 3 + 9,

= yx + arctg x + ¢(¥),

kde ¢(¥) a y(x) jsou funkce druhé proménné, podle niZ integraci provadime a piSeme je
misto konstanty. Funkci F(x, y) derivujeme podle druhé proménné

OF(x, , i OF(x, p
(325) HBD —stp) | LD =y iy
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Porovname (3.7,4) s (3.7,5)

=y +¢'(x),

i 1
x=x+¢'(y), .)’+W

z Cehoz

j : 1
?'(3) =0=¢(y) =C, 'I’(x)=l—m=>

= y(x) =arctg x + C
a je tedy obecny integral dané rovnice

F(x,y) =yx +arctgx + C | F(x,y)=xy + arctgx + C.

3.8. SPECIALNI TYPY IMPLICITNICH ROVNIC 1. RADU

V tomto odstavci popiSeme metodu zavedeni parametril, kterd v mnoha piipadech
vede k nalezeni feSeni diferencialni rovnice prvniho fadu, i kdyZ ji nedovedeme explicitné
fesit vzhledem k derivaci.

BudiZ dana nerozfeSend rovnice vzhledem k derivaci

d
F(x, 9 73;—) =
dy

Je vyhodné oznacit = takZe uvaZovanou rovnici zapiSeme ve tvaru
(3~8:1) F(x,y9 P) =0.

PovaZujeme-ii x,y, p za pravouhlé soufadnice v prostoru, pak rovnice (3.8,1) definuje
jakousi plochu. Souradnice bodi na ploSe je mozno vyjadfit jako funkce parametrt u, v.
Predpokladejme, Ze existuji funkce

(3.8,2) x=9uv), y=v9uv), p=yun7
spojité v néjakém oboru H roviny (u, v) s vlastnostmi:

1. Flg(u, v), p(u, v), x(u, ©)] = 0,

2. funkce ¢, w maji spojité parcidlni derivace 1. fadu a plati
(38,3) dp dy  dp Oy

Uvédomime-li si, Ze dy = pdx, zjistime vztah mezi funkcemi (3.8,2), ktery predstavuje
diferencialni rovnici prvniho fadu

oy op . _ o o
Edu +6—vdv —x(u,'u) [6_1{ du+ E d’l)].
Za predpokladu (3.8,3) je mozno posledni rovnici psit ve tvaru
L.
dvo " ou ou
TR TR
ov ov
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coz je rovnice prvniho Fidu rozfeSend vzhledem k derivaci. Je-li v = (%) libovolné
feSeni této rovnice, potom

x =g 0@), ¥ =y o)

je parametrické vyjadfeni feSeni rovnice (3.8,1).

Této metody uZivime obyCejné v tom piipadé, kdyz lze rovnici (3.8,1) snadno roziesit

vzhledem k x nebo y. Pak volime ve vyjidfeni (3.8,2) za parametry ¥ a p nebo x a p.
Nejprve bud déna rovnice

(3.8,4) y = f(x, p).

Piedpokladejme, Ze funkce f mé spojité parcialni derivace podle x a p, —2% # 0 v néja-
kém oboru H. JestliZe zvolime za parametry x a p, potom vztah dy = p dx dava

of O dp _
©82) B o dx

Dostévame tak rovnici mezi x a p rozfeSenou vzhledem k % Je-li p = D(x, C) jeji obecné

feSeni, pak y = f(x, D(x, C)) je obecné feSeni rovnice (3.8,4).
Analogicky postupujeme v piipadé

(38,6) x =f(3 P

ma-li funkce f spojité parcidlni derivace podle y a p, 6_f # 0, v néjakém oboru H. Do-
staneme rovnici ¥

EHD & of dp 1

Sy | op dy  p

jejiz obecné feseni je p = y(y, C).
Dosazenim do (3.8,6) ziskdme obecné feSeni

x :f(ya W(y: C))

b

Pozniamka 3.8.1. K rovnici (3.8,5) 1ze dospét rovnéz tak, Ze obé strany rovnice (3.8,4) derivujeme
podle x, pfi¢emZ povaZujeme p za funkci x. Proto se této metodé fika téZ metoda derivovdni.

Zejména jednoduSe se integruji rovnice y = f(p) a x = f(p). V prvnim piipadé
je totiz
_ 4dp .
= jl';f (®);
a tedy .
.
dx  f'(p)
coZ je rovnice se separovanymi proménnymi. Zcela obdobné postupujeme ve druhém
pripadé.

Priklad 3.8,1. Rovnice p® — 4xyp + 8y2 = 0, je prvniho stupné vzhledem k x a je snadno
teSitelnd k proménné x. Derivujeme-li rovnici

%
x=L+2_y
4y  p
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dy

podle y, povazujice p za funkci y a poloZime-li p = g 7 dostaneme
1 _(p 2y ) dp P* 2
? (2y ) &y 4 p’
Upravou této rovnice obdrzime
ap _dy
p 2

coZ je rovnice s proménnymi separovanymi. Jeji obecné feSeni je p = C Vy. Dosazenim
do dané rovnice ziskdme obecné feSeni dané rovnice

C3)y® —4Cx)y® +82 =0,

Ptiklad 3.8.2. Re$me diferencialni rovnici
y=P2—Px+—;—x2.

Derivujeme-li ji podle x a povazujeme-li p za funkci x obdrZzime

. dp_dp B
P—ZPE e P+ x

d
pficemz klademe p = d—i

Posledni rovnici upravme do tvaru

dp

—a—x—(2p '—x) —2P -— X,
ap
dx
P = x + po — x,. Redeni dané rovnice prochézejici bodem [xo, ¥o], Yo = (poz — PoXo +

o e UM
1 —-2—xo), Zepsay—(po Xo -z—x) —Zx.

Je-li 2p — x # 0, pak 1 a feSeni prochéazejici bodem [xo, po], Xo # 2po, je

3.9. LAGRANGEOVA ROVNICE y = zf(¥) + g

K typim rovnic nerozieSenym vzhledem k derivaci a u nichZ metoda derivovani
vede vzdy na rovnice, které se integruji kvadraturami, patfi linedrni rovnice vzhledem
k x a y, tj. rovnice tvaru

’ 7
Ay + B )x = C(¥)
kde A4, B, C, jsou diferencovatelné funkce derivace y’. RozfeSime-li tuto rovnici vzhledem

k y a pfedpoklidddme-li A(y") # 0, lze dany typ rovnic pfevadét na tvar

(39,1) y={®x ey =2,

x
ktery nazyvame Lagrangeovou rovnici.
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Véta 3.9.1. Necht funkce f(p) a g(p) maji spojité derivace na intervalu I = (a, b) a necht

) #p  xf'(p) +£'(p) # 0.

Pak mnozinu viech feeni rovnice (3.9,1) obdrZime metodou derivovani.
Priklad 3.9.1. Najdéte feSeni diferencidlni rovnice

y=x(143)+y2

V dané Lagrangeové rovnici je f(p) = 1 + p, g(p) = p2 Obé funkce jsou definovany
v intervalu (—oo, c0) a maji v ném i spojité derivace. V dané rovnici polozme y’ = p.
Pak je

y =x(1+p) + p*

Derivujeme podle x. Dostaneme
dp
odkud po upravé
dp
Fx—[x_*- 2p] +1=0.

Piejdéme k inverzni funkci x(p). Pro tuto funkci obdrzime diferencidlni rovnici
\ dx
: 71; +x42p=0,

coZ je linedrni diferencialni rovnice prvniho fadu s pravou stranou. Jeji obecné feSeni je
x=¢e?[C— [2perdp) =e?[C — 2P (p — 1)].
Dosazenim do rovnice pro y mame
y=e?[C—2(p—1)](1+p) + 1
y=Ce?(l+p) +2—p? p € (—o0, o0).

Tato rovnice spolu s rovnici

nebo po tupravé

x=Ce?—20p—1)

uréuji parametrické vyjadieni feSeni dané rovnice.

3.10. CLAIRAUTOVA ROVNICE y = 2y + g

Clairautova rovnice

; Ay
(3'1031) Yy =px Jf‘g(P)x P = E‘

je zvla$tnim piipadem rovnice Lagrangeovy, pro ptipad f(p) = p, ktery jsme u rovnice
typu 3.9. zatim vyloudili. ,

Véta 3.10.1. Necht funkce g(p) mé v intervalu I = (pi, p2) spojitou derivaci a necht
x + g'(p) # 0. Metodou derivovéni obdrzime p = C, C € (p1, p2) a integralnimi kiiv-
kami rovnice (3.10.1) jsou polopfimky

y = Cx + g(0), C € (p1, p2)s x # —g'(C).
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Bod x = —¢'(C) neni tieba vylucovat, nebot kazd4 z funkci
(3.10,2) y = Cx +g(C)

je feSenim rovnice (3.10,1) pro vsechna x.

Véta 3.10.2. Necht x + g'(p) = 0 a predpokladejme, Ze funkce g(p) ma v intervalu

(p1, p2) druhou derivaci riznou do nuly. Pak g’(p) je monotonni a v intervalu (a, f),

kde a = lim g'(p), f = lim g'(p), existuje funkce p = D(x) takova, ze x + ¢'[P(x)] ==
P—>ps

=0a fgg;(f:‘e

(3.10,3) ¥ = xP(x) + g[P(x)]

nebo v parametrickém vyjadreni

(3.10,4) x=—g@)» y=—180)+s0

je feSenim rovnice (3.10,1).

Pozndmka 3.10.1. Mezi feSenimi rovnice (3.10,1) existuje zajimavy vztah, totiZ kazdd ptimka
(3.10,2) pro C €(py, p,) je te€nou k integralni kiivce (3.10,3). Obé kiivky (3.10,2) a (3.10,3) pro-
chizeji bodem [x0, yo], kde xo = —g'(C), yo = —g’(C)C + g(C) a jejich teény maji v tomto bodé
smérnici po = C.

Ptiklad 3.10.1. Re$me diferencilni rovnici

y=x'+alT+372
kde a je né€jaka konstanta.

ReSeni. Pro @ = 0 je rovnice tvaru y = xp, nebot p = _‘;l a jejimi FeSenimi jsou funkce
y = Cx. Polozime-lig(p) = a | T+ % je g"(p) = VJaver p2)8 . Pro a 0 je g"(p) #

# 0 a miZeme pouZit metody derivovini. ObdrZime rovnici

—di [x +‘—_a£:—] = 0,
dx 1/1 T p?

y=Cx+aV1-{——C2

z niZ plyne

a
ap a
—_— 0 e 1
e I
Pro a > 0 je y > 0 a vyloucenim parametru z poslednich rovnic dostaneme y =
= Vaz — x2

proa<0)ey=—l/a2—-x2.

4. ULOHA O TRAJEKTORIICH

Tato uloha je dileZitou geometrickou aplikaci diferencidlnich rovnic 1. fadu. Budiz
déna jednoparametricka soustava rovinnych car

F(x,y,C) =0,
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kde C € (a, b) je parametr. Necht funkce F(x, y, C) je definovana, spojitd a mé spojité

; 0
parcilni derivade 6_5 a —65— v oblasti G roviny pro kazdé C € (a,b) a necht v G

OF \2 OF \2
i(— —_ 0.
plac () +(6y) ”
Piedpoklddejme, Ze kazdym bodem (x, y) € G prochézi jedna kiivka soustavy. Protina-li

néjaka jin4 rovinnd ¢ara vSechny Cary uvaZované soustavy podle jistého pravidla, nazyva-
me ji trajektorii soustavy. Izogonilni trajektorii uvaZované soustavy nazyvame kazdou

vz . v oy ” . . . T P
Céru, kterd protind vSechny ¢ry dané soustavy pod tymz thlem a. Je-lia = - Dazyva
se izogonalni trajektorie ortogonalni.

Urceme nyni izogonalni trajektorie soustavy car
(4.1) F(x,y) = C.

Necht y = y(x) je rovnice trajektorie, (x,y) jeji libovolny bod. Bud ¢ thel, ktery svira
tecna sestrojend v tomto bodé ke kfivce soustavy (4.1) prochazejici timto bodem,s klad-
nym smérem osy x a y uhel, ktery svird te¢na k trajektorii v bodé (x,y) s kladnym
smérem osy x. Ozna¢me « thel, ktery sviraji tyto tecny v bodé (x, y) (obr. 2).

0/

2:

OF (x,y)
. 0F(x,y) Ox F'z
il e e, = ————— = — " gtedy tg y =t Fa) =

Jc 11 6 7/‘05 Paktg’r 6F(x,y) F,y ate y g'/’ g((p_ra)
_ tga -+ tg P : oy
1 —tgatgep

. d - -
Dosadime-li do posledniho vztahu tgp = — —F—,i atgy = d—i’ obdrzime po upravé

v
4.2) dy F'ytgr —F's

dx F'y 4+ F'tga
coZ je rovnice pro trajektorii y.
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. OF(x 7 - d
Je-lx—(’—y) =0, pak ¢ = 7at€dy1p =a +—2—, d_i =tgy = — T
Rovnici g% = — tgla obdrzime z (4.2), poloZime-li v ni F'y = 0 a neni tedy tfeba

zvl4$t tento pfipad vySetfovat.

Abychom méli zachyceny i pfipad F'y + F'ztga = 0, ktery rovnice (4.2) vylucuje,
pfepiSeme rovnici (4.2) do tvaru

(4.3) (F'y + Fztga)y’ + Fz — Fytga=0.

Bud nyni a = %

Je-li F'y, # 0 pak

2 gy =1tg(p+ N S
ax B g(‘p 2) gy F
Ty
neboli
i , dy
Fg—Fe pe=4%

coZ je rovnice pro ortogonélni trajektorii, ktera vystihuje i pfipady F'y = 0 nebo F'; = 0.

—— =~ = Cpoduhlema = —.
2x P 4

Reseni. Dany systém kfivek je systém kruznic, jejichZ stfedy leZi na ose x a které procha-

zeji pocatkem soufadnicového systému. Ponévadz

Priklad 4.1. Urcete trajektorie systému kiivek

" & =g ; y
Fom—gi— Fi=%
je
(x® +y)2

(F'z)? + (F'y? = # 0 pro (x, y) # (0,0).

Dile je tg % = 1, takZe diferencidlni rovnice izogonalnich trajektorif je

(l 3 ___l_) 3 4 ____y_z — 2 — 0, viz rovnici (4.3).
x 2x2 2x2 x
Po upravé dostavime
(2xy + 2% + 32y + 22 — 2xy —y2 =0,
coZ je homogenni diferencialni rovnice. Substituci y = xu obdrZime
(1 +2u —u®)xu' — (u —1)(1 + u2) = 0.
Jejim feSenim je funkce # = 1 a feSeni rovnice

1+2u —u
(u—1) (1 + u?)

du =In|x|+InC, C=>0.
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Vypoétenim integrilu na levé strané a snadnou upravou dostivime nakonec rovnici

u—1]
—— = Clx|.
1 + uz | |
Polozime-li v této rovnici u = l, obdrZime

: x

|y —=|
x% 4 y?

Z feSeni u = 1, dostaneme y = x. Trajektoriemi pod thlema = = jsou tedy pfimky
= x a systém kfivek C(x2 + 32) —y +x = 0. 4

Ptiklad 4.2. Urcete ortogonalni trajektorie soustavy kruznic x> + y% — 2Cx = 0.

ReSeni. Dany systém je soustava kruZnic prochéazejicich pocatkem a majicich stredy

na ose x. Je

F'y =2x — 2C, Fly=2%
a podminka pro ortogondlni trajektorie
2y —y'(2x — 2C) = 0.
Parametr C vyloucime z rovnic
2432 —-2Cx=0=>C=
y—3y'(x—C)=0.
Po dosazeni C do druhé rovnice a tpravé obdrzime

3% 1 58
2x

' 2x
= oy

x2 —y2°

coz je diferencidlni rovnice soustavy ortogondlnich trajektorii dané soustavy kruZnic.
Tato diferencilni rovnice je homogenni a jeji obecny integral

x2+y2 =Cy

predstavuje soustavu kruZnic prochazejicich pocitkem a majicich stifedy na ose y.

5. NUMERICKE RESENI ROVNIC

v mzenyrskc praxi se Casto vyskytuji diferencidlni rovnice, které nelze reSit kvadra-
turami, a proto je nutno je fesit numericky.

5.1. GRAFICKA INTEGRACE — METODA EULEROVA

Grafické feeni diferencidlni rovnice (3,1) zéleZi v sestrojeni integralni kfivky pro-
chazejici bodem My(xo, yo) € G. Pritom predpokladejme, Ze kazdym bodem oblasti G
prochézi pravé jedna integrdlni kfivka. Rozdélme interval {x,, x> na n stejnych casti
pomoci délicich bodt xp << x1 ... << x, = x, v nichZ vedme rovnobézky s osou y. Se-
strojme v bodé M, malou useku o smérnici ¥’y = f(x0, xo) aZ po pruseik s pfimkou
x = x1, ktery oznaéme M;(x1, y1). Usec¢ka M, M; bude pfiblizné nahrazovat Cast inte-
gralni kiivky v intervalu {x,, x1>. Bod M; vezméme za bod integralni kiivky, v némz
sestrojime opét malou tusecku M; Mz"o:smérnici '1=f(x1, x1) aZ po prisecik s pfimkou
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x = xg, ktery oznacime Maz(x2, ¥2). Postupujeme-li uvedenym zptisobem déle, dostaneme
lomenou ¢iru — Eulertv polygon, piisluSny k diferencidlni rovnici (3,1). Analogicky
bychom postupovali v pfipadé x, < x. Eulerova metoda tedy nahrazuje integralni kiivku
v malych ¢asteénych intervalech délky % useky tecny, ktera vychazi z pocitecnich bodd
kazdého caste¢ného intervalu. V intervalu {xj, x; + 2> ma teéna rovnici

Yy =k +f(xk:yk)(x_xk)> k=12 ...on.*

Je-li L znamé Lipschitzova konstanta funkce f(x, y) v oboru G, ¢ absolutni hodnota nej-
vétiho rozdilu mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou funkce f(x, y) na jednotlivych tsecich
Eulerova polygonu, spliiuje chyba nerovnost

| 7 () —3(xn)| < S henL,

kde #(xn) je hodnota Eulerova polygonu v koncovém bodé x, a y(x,) hodnota partiku-
larniho integralu rovnice (3,1) v bodé x,.
Presnost této metody neni velka a uZiva se ji k informativnimu obrazu integralni kfivky.

5.2. METODA PICARDOVYCH POSTUPNYCH APROXIMACI

Této metody uZivime k ureni partikuldrniho feSeni rovmice (3,1) vyhovujiciho
pocate¢ni podmince y, = y(x,). Je ziejmé, Ze rovnice (3,1) s pocitecni podminkou
Yo = y(%o) je ekvivalentni s integralni rovnici

(5.2,1) ¥ =30 + J " fs ¥(s)ds.

Bud nyni oblast G obdélnik [xo —a < x < %o+ a, 90 —b <y <y, +b,a> 0,
b > 0, redlna Cisla. Necht spojitd funkce f(x, y) spliiuje v tomto obdélniku Lipschitzovu

podminku vzhledem k y. Oznaéme ~ = min (a, T/I—) kde M je maximum funkce
f(z, ¥) v uvaZovaném obdélniku. Zvolme libovolnou funkci y = g(x) splitujici pocite¢ni

podminku y, = g(x,) a leZici pro x € (xo — h, xo + k) v tomto obdélniku. Takovou
funkci je napf. y = y,. Dosadime-li ji do (5.2,1) dostaneme

P j F(5> vo)ds = 91(2),

coZ nazyvame prvni Picardovou aproximaci. Dosadime-li funkci y;(x) do (5.2,1) obdrzi-
me druhou Picardovu aproximaci

92 =30 | fls 990 s =302
Postupujeme-li takto dale, je n-td Picardova aproximace tvaru
In =30+ J " fl5s yni(5)] ds = ().
Je-li| f(x, )| <M v oblasti R = {{xo, X0 + a>, {yo — b, yo + b)}, L Lipschitzova kon-

stanta, ¢ = min (a’, 7), plati pro L a < 1, nésledujici odhad

Ma (a L)t

|y(x) —yy(x)l = 1 —al’ x € {xo, Xo + a).
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5.3. RUNGE-KUTTOVA METODA
Necht partikularni integral y = y(x) diferencidlni rovnice (3,1) vyhovuje pocatecni

podmince y(x,) = y, a je Ctyfikrat spojité diferenciabilni funkci v okoli bodu x,. Z Tay-
lorova rozvoje plyne

H e }z
¥(xo -+ k) = ¥(x0) + hy'(x0) o y (x0) + 5 3, y (po) + 7 ¥@ (x0) + -

Derivujeme-li diferenciélni rovnici (3,1) a piSeme-li pro stru¢nost f, f'z, f'y, f''zy misto
S5 9)s f'a(%: 305 f'4(%5 3)s [ 24(%, ¥) @ podobné, dostaneme

Y =fz+fufs
V"' =f"2z + 2f"zyf + " yuf 2+ (e +F o) f v
YD =f" 200 + 3" zouf + " zuuf® + I vuuf® + o 22 + 2f " ouf +

+f"yuf?) +2(f'x +fof) + 3 ye +f"vuf) (f'z +f'uf)s
nebot y' = f.

Ponechejme zavedené oznaceni i pro x = xo, ¥ = ¥, a feSme tlohu vypodcist pfiristek
funkce & = y(xo + h) — y(xo0). Z Taylorova rozvoje po dosazeni y®, i = 1, 2, 3

3
b f 2 ot )+ 2 e+ 2 el +F (P + P + .

Omezime-li se jen na prvni ¢len rozvoje, obdrZime pro pfirtstek £ pfibliznou hodnotu &,

k1 =h . f(%0, ¥0).

Omezime-li se na prvni dva ¢leny rozvoje, obdrzime pfibliznou hodnotu pfirtstku .
ol /
ke = h . f(x0, ¥0) + = [f2(x0s ¥0) + f'y(%05 ¥0) f (%0 ¥0)].

PonévadzZ stanoveni hodnot parcidlnich derivaci byvé‘ obtiZné, nahrazujeme je vhodnou
kombinaci hodnot funkce f(x, ¥) ve vhodnych bodech, které jsou v malém okoli bodu
(x05 ¥0). Polozme napf.

h k
kz :f(XQ +73y0+ l)h kdekl_h f(xo,yo)
a provedme rozvoj této funkce v mocninnou fadu. Po dpravé dostaneme
h2 ’ ’ h3 24
k2 = hf(x0, yo) + > [f"=(x05 ¥0) + [ u(%05 ¥0)f(%05 ¥0)] + ?f zz(X0; Yo) +

+ 2f"" 2y(X05 ¥0) f (05 Y0) + [ yy(%X0s ¥0) f2(X05 ¥0)] +

Shoduje se tedy k2 s hledanym piiriistkem aZ do ¢lenu s mocninou 42. Runge a pozdéji
Kutta stanovili pro hodnotu pfirastku pfibliZnou hodnotu

1
k= ' (k1 ~+ 2k2 + 2k3 + ka),
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h k
kde b1 = . f(xo, yo)s k2 = .f(x., 20+ 71),

h k
ke =ik .f(x., + 5530+ 72),1&; e B i B i 1

Presnost odhadu je tim lep$i, ¢im mensi je 4.

Piiklad 5.3.1. Numericky fe§me Riccatiovu rovnici y’ = xy? 4 1 pfi poéiteéni podmince
¥(0) = 0.

Reseni provedeme Eulerovou metodou. Jde o stanoveni hodnoty partikulérniho fedeni
v nékterém bodé, napf. pro x = 1. Rozdélime interval (0, 1) napf. na ¢tyfi CasteCné
intervaly pomoci délicich bodt x, = 0, x1 = 0,25, x2 = 0,5, x3 = 0,75, x;, = 1.
Zavedeme oznaceni f(x,y) = xy% + 1 a y"; = f(x:, y:) pro i = 0,1, 2, 3. ProtoZe x, =
= y0 = 0 je yo = 1 a je tedy podle 5.1.

1 = 1(x1 — x0) = 0,25 My = (0,25; 0,25)
31 =0,25 . 0,252 + 1 = 1,016

ys = 0,25 + 1,016 . 0,25 = 0,504 Ms = (0,55 0,504)
3’2 = 0,5 . 0,504 + 1 = 1,127

ys = 0,504 + 1,127 . 0,25 = 0,786 Ms = (0,753 0,786)

9’3 = 0,75 . 0,786% + 1 = 1,463
9, = 0,786 + 1,463 . 0,25 = 1,152

Hodnota y; je hledanym pfibliznym vyjadfenim funkcni hodnoty partikuldrniho inte-
gralu
Priklad 5.3.2. Reste Picardovou metodou rovnici 3’ = x — y, pfi pocateni podmince

31

¥(1) = ET.

ReSeni:
Rovnice ma v naSem pfipadé tvar

31 x
Y=o + fl(t —y) dt.

Postupné dostaneme

31
fGy0) =5 — 57
B AN @ 8l 5
M= fl( 24) ~ % @ 12
x2 55 25
f(x’yl):—7+34—x——l_2
31 fxf 2 55 25\ . i 55 _ 25 115
3’2—z4+f1(—7+§‘“72‘)"’—“‘6—+48" VR
X 55 37 115
e s AR B R
feoye) =5 — g ¥ T 13 * " g



ﬂ_+fx(f__£tz +37_,_£)dt=f__ixa+ﬂx2_

=287 s " VI 24 144 24
115 179
T

Napf. pro x = 2 je y1 = 1,55 y2 = 1,47917.
Dani rovnice je linedrni a jeji obecné feSeni je
y=CeZ+4+x—1.
Z pocatecni podminky dostaneme C = i eaprox=2jey= 2e—l +1=

= 147518, o 2t
Piiklad 5.3.3. Metodou Runge-Kuttovou uréeme v bodé x = 1,2 hodnotu partikularniho

integralu rovnice y'2 = Tyx— Ppfi pocétecni podmince y(1) = 1.
ReSeni:

Zde je f(x, y) = —23’;, kdezto & = 0,2. Vypoéty zapisujeme po fadcich do této tabulky:

x y f(x, )  Rf(%y) I k l

1,0 1,000 00 0,500 00 0,100 00 0,100 00 1,000 00

1,1 1,050 00 0,477 27 0,095 45 0,190 90

1,1 1,047 73 0,476 24 0,095 25 0,190 49

1,2 1,095 28 0,456 35 0,091 27 0,091 27 k = 0,095 44
0,572 66 v, = 1,095 44

Proto hledand hodnota ys = yo - & = 1,09544 ...
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