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VYZNAMNE VYROCI STREDNI LESNICKE TECHNICKE SKOLY
V HRANICICH

V. Korf

KORF, V. (Vysoka skola lesnicka a drevarska, Zvolen): Vyznamné vyroéi Stred-
ni lesnické technické Skoly v Hranicich. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 53-64.

V letoSnim roce vzpominame 125. vyro¢i zaloZeni lesnické 3$koly v Hranicich.
Tato moravska lesnicka $kola byla nejprve v Usové, kde byla oteviena jako
dvouleté lesnické ucilisté v roce 1852, pak v roce 1867 presidlila do Sovince
a v roce 1896 natrvalo do Hranic. Ceské vyucéovani na této stfedni lesnické
skole trva od roku 1920 s nékolikaletym preruSsenim béhem druhé svétové
valky.

lesnické Skolstvi; SLTS; historie

V letodnim roce vzpomindame 125letého vyro¢i Stfedni lesnické tech-
nické Skoly v Hranicich. Tato moravska lesnickd 3kola ma sviij pocatek
v Usové, kde byla zaloZena v r. 1852, pak presidlena do Sovince v r. 1867
a kone¢né v r. 1896 preloZena do Hranic, a to jako $kola némecks. Ceské
vyucovani na hranické vyssi lesnické skole, s nékolikaletym pFerugenim
za nacistické okupace, trva od roku 1920.

POCATKY LESNICKEHO VYUCOVANI NA MORAVE

Jiz v druhé poloving 18. stoleti se pomalu vizivalo pfesvédceni, Ze
lesniky, jimZ ma byt svéfena sprava lesti, mohou vyuéit a k lesnickému
povolani pripravit jedin€ zku3eni lesnici a nikoliv jen myslivci. Proto také
néktefi zkuseni, odborné uznavani lesnici se ujimaji, a to zcela privatné,
zpravidla bez jakékoliv podpory, vychovy mla.ciy’rch adeptt lesnictvi a po-
skytuji jim zakladni poznatky v lese i v kanceldfi. Vznikaji postupné
mistrovské lesnické skoly s jednim nebo vice Skolicimi lesniky. Je zndmo,
Ze takovou mistrovskou $kolu v roce 1773 zaloZil v Blatné u Chomutova
znamy lesnik a taxdtor Igndc Jan Ehrenwerth (1740—-1834). Na
Moravé vznikd obdobnd mistrovska lesnicka skola kolem roku 1820 v Da-
Cicich kdy zde zalind s vychovou lesnich praktikanti lesmistr Vincenc
Hlava (1782—1849). Byl to lesnik s bohatymi odbornymi zku3enostmi
i teoretickym vzdélanim. Narodil se v Zebrace, prodélal lesnickou prakti-
kantskou praxi na velkostatcich v PFimdé, Tocniku, Vevefi na Moravé.
Studoval soukromé& matematiku, geodézii a pfirodni védy, a potom ma-
tematiku na videriské université. Plsobil jako geometr na velkostatku
Leopoldov, od roku 1808 jako lesmistr v Jaroslavicich a od roku 1813
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v Dacicich (na panstvi Dahlbergti). Zde za podpory majitele lesti zalozil
mistrovskou 3kolu a jako dopisujici ¢len moravsko-slezské spolecnosti pro
zvelebeni zemédé€lstvi a pfirodni védy predlozil 1. prosince 1822 memo-
randum, v némz uvadi, Ze Spatny stav }iesﬁ je nutno pri¢ist t€m, kterym
jsou lesy svéfeny, a doslovné v memorandu uvadi: ,obzvld3té na
Moravé mé stile jesté kazdy i ten nejmizerné€jsi Jager prdavo na to, aby
bral si mladé lidi do uceni a Fo néjaké dobé vystavenim vyucéniho listu
puncoval je na myslivee“. Dale Hlava v memorandu piSe: ,pecujte
o les, zachraiite les zlepsenou odbornou a mravni vychovou jeho strazci.
Vlozte jejich vychovu do rukou nezistnych, ob&tavych, odborné vzdélanych
a moudrych lidi, oteviete k tomuto ucelu vefejné pokladnice®.

Roku 1822 mél Hlava ve vyucovéni jiz 20 ziki a jejich pocet kazdo-
rotné stoupal. Od roku 1825 piebudoval svou dacickou skolu na dvou-
letou. V prvém ro¢niku se vyulovalo zikladnim pfedmétim jako mate-
matice, geodézii, fyzice a daldim pripravnym predmétiim; ve druhém roc-
niku prevliddala v{astni odborna, vice praktickd vyuka. Po nékolik roki
na dacické skole jako ucitelé ptisobili na tehdejsi dobu vynikajici lesnici,
z nichz je tfeba zvlasté jmenovat lesniho radu Frantiska Xavera Smo-
lera (1802—1865), spoluzakladatele a funkcionife Ceské lesnické
jednoty, redaktora Spolkového Casopisu. Smoler mnabyl odborné les-
nické vzdélani v Mariabrunnu, byl ¢lenem ulenych spole¢nosti a uzna-
vanym lesnickym spisovatelem. Vyucoval na dacické 3kole 3 roky. Po ném
pfevzal vyuku v letech 1826 — 1829 rovnéz vynikajici moravsky lesnik Jan
Buchmayer (1804—1858), Hlaviiv odchovanec. Jan Buchmayer orga-
niza¢né ptisobil v moravsko-lezské sekci, v niz byl také din v roce 1850
podnét ke zfizeni lesnické skoly v Usové. Syn Jana Buchmayera Augustin,
jak bude uvedeno dile, byl od roku 1865 ¢inny jako profesor v Usové
a od roku 1873 jako Feditel lesnické skoly v Sovinci.

Dacicka kola byla pfevazné vydrZzovina p¥imo Hlavou, pouze od za-
moznégjdich Z&kid vybiral skolné (40 zl.). Skola byla dobfe vybavena uleb-
nimi pomiickami a uvadi se, Ze ji absolvovalo do roku 1830 celkem 251
lesniki, z nichZ mnoho podstatné pfispélo k rozvoji moravského lesniho
hospodafstvi. V roce 1834 vyhotela pfi velkém poZiru v Dadicich také
kompletné i mistrovska skola Hlavova, véetné jeho bytu. Pfesto, Ze po
této katastrof€ Hlava znovu apeloval v moravsko-slezské spolecnosti za
podporu lesnického vyucovani, zlstaly jeho Zadosti bez vysledku a da-
¢ickd 3kola nebyla jiz obnovena. Hlava byl nejen znamenitym ucitelem,
ale i dobrym taxatorem a popsal svoji hospodétskotipravnickou metodu
vychézejici z principi statové soustavy kombinované. Kromé& toho se
Hlava pokusil o konstrukeci nékolika lesnickych mechanismi (stroj na ka-
ceni ten¢iho dfivi, strojek na seti semen, Sindelka, stroj na vrtani dfevénych
rour).

Je tfeba jest€ poznamenat, Ze pied zfizenim Hlavovy dagické Skoly
byly na Moravé v letech 1808 —1814 snahy o zfizeni lesnického u&ilisté
se sidlem v Klasternim Hradisku u Olomouce. Toto umisténi se povaZovalo
za vyhodné proto, Ze v Olomouci byla tehdy zfizena stolice zem&dé&lstvi.
Ke ziizeni lesnického tstavu v Olomouci v3ak medoslo, i kdyZ v roce
1814 bylo pfipraveno jeho umisténi. Pravdépodobné urditou pfi¢inou bylo
i z¥izeni lesnického Gistavu v Mariabrunnu v roce 1813, kde studovali i pii-
sludnici Ceského ndroda (J. NozZicka 1962).
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LESNICKE VYUCOVANI V USOVE A SOVINCI

Dne 3. Cervna 1850 podal lesni inspektor Jan Bedfich Bechtel
(1800—1868) lesnické moravsko-slezské sekci spoletnosti pro zvelebeni
zemé&délstvi zdivodnény ndvrh na ziizeni praktické lesnické gkoly s tim,
aby se ma vydrZovani Skoly podileli majitelé moravsko-slezskych lest.
Tento ndvrh byl viele uvitdn a bylo ihned zvoleno zvlastni komité, které
mélo vyjasnit viechny otazky spojené se ziizenim $koly. Rada majitell
pfislibila finan¢ni a jinou podporu. KniZe Liechtenstein nabidl umisténi
skoly bud v Usové, nebo v Moravské Tiebové a pro prakticka cvifeni po-
lesi. Pravé s ohledem na vhodnéj3i tsovské polesi o rozloze 1521 jiter byl
zvolen tsovsky zdmek za sidlo $koly. Inspektor Bechtel vypracoval navrh
stanov lesnického $kolského spolku (Mizhrisch-schlesische Forstschulve-
rein), v jehoz Cele stdl zvoleny prezident. Ve statutu lesnického $kolského
spolku pro Moravu a Slezsko bylo stanoveno, kdo mize byt fddnym cle-
nem (majitelé lestt). Mimotfadni ¢lenové spolku byli z ¥ad vynikajicich
lesnikil se stejnymi pravy jako ¢lenové ¥adni. P¥ihlasenym majitelim lest
byl vyméfen ro¢ni p¥ispévek pro vydrZovani Skoly, popf. pocitetni ka-
pitdlovy vklad, podle katastrilni rozlohy lesti. Majitelé byli podle této
vyméry roztfidéni do péti t¥id. Posledni V. tfida obsahovala majitele s vy-
mérou lestt 16 000 jiter a s vkladem 6000 zlatych. Vedle ro¢né svoldvaného
shroméaZdéni viech ¢lent spolku, zastupoval spolek 20¢lenny vybor. Prvnim
prezidentem spolku byl Egbert Belcredi, ktery tuto funkci vykonédval
aZz do své smrti roku 1894. Ze znamych moravskych lesniki byli ve spolku
¢inni zejména lesni inspektor Bechtel, lesni rada Grabmner, les-
mistr Jan Buchmayer aj. '

Moravsko-slezsky lesnicky spolek hned od po¢atku vyvinul intenzivni
¢innost a jiZ v ¢ervnu roku 1851 mél pies 70 ¢lent. Na zafizeni a vydrzo-
vani koly prispivali nejen majitelé lesi, ale i lesnici viech kategorii véetné
lesnich hajnych. Skola byla slavnostné oteviena 3. Fijna 1852 v Usové
a jako prvy jeji Feditel byl 19. tinora 1852 ustanoven znamy moravsky
lesnik Joset  Wessely a jako druhy ucditel byl v témZe zasedani jme-
novan Robert Miklitz, jako asistent Gstavu Eduard Lemberg.
Dal3im ucitelem byl ustanoven Ferdinand Fiscali, pozdg&si feditel
lesnické 3koly v Bélé pod Bezdézem.

Slavnostniho zahéjeni Skoly v Usové se zicastnily vedle moravsko-

1. Sidlo lesnické $kely v Uso-
vé v letech 1852—1867. — Head-
quarters of the Forestry School
at Usov in the years 1852—1867
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.

-slezskych majitelti lesii a lesniki z Moravy a Slezska, delegace olomoucké
univerzity, lesnickych spolkii z Cech, Pruského Slezska a Dolnich Rakous.
Po slavnostnim ceremonidlu proslovil feditel skoly Wessely piednasku
Die Holzproduktion und Holzkonsumtion Mzhres und Schlesiens. Skola
tim zahajila vyuku jako dvouletd, pri¢emz v I. ro¢niku byly zdkladni
predméty a mezi nimi i d&jiny lesnictvi a z&asti i odborné discipliny jako
prirozené a umélé zakladani porostd, vychova porostl, ochrana lesi,
odhad dfeva. Ve druhém ro¢niku byly ostatni odborné predméty. Vyuco-
vani bylo rozdéleno v kazZdém ro¢niku na 2 semestry. Prvy pocinal 1. fijna
a byl ukon¢en o velikonocich 14dennimi pololetnimi priazdninami. Letni
semestr kon¢il 31. srpnem. V zafi byly hlavni prazdniny. Polet piijimanych
frekventantii byl limitovdn. Do I. ro¢niku bylo pfijimdno 20 posluchaci.
Vyucovaci jazyk byl némecky a Cesting se pocalo vyuCovat az v roce 1862
(tarafr K. Frank). PoZzadavky na prijeti byly z po¢atku skutetné minimalni,
a to Ctyrt¥idni zakladni predvzdélani a nejméné jednoletd praxe. Tyto po-
zadavky se postupné zvySovaly, takze jiz v roce 1860 se Zadala niZ3i
stfedni skola a rok praxe.

Dne 29. kvétna 1855 byla vyborem spolku pfijata rezignace Josefa
Wesseleho na funkci Feditele. Navrzeny lesmistr Tschuppik reditelské misto
nepfijal a tak byl ustanoven feditelem jachymovsky nadlesni Frantisek
Keller. V roce 1858 se vratil do Usova z BE&lé pod Bezdézem Robert
Miklitz, ktery byl ustanoven feditelem 3koly. V tomto roce opustil
§kolu Ferdinand Fiscali, ktery se stal lesmistrem v Dobfisi a pozdé&ji Fe-
ditelem lesnické skoly v Bélé pod Bezdézem.

V roce 1865 zemiel odborny feditel skoly Leopold Wegscheider,
ktery ptisobil na tstavé celkem 7 rokii a na jeho misto byl p¥ijat nadlesni
od Kinského Augustin Buchmayer (1835-—1909).

Pro nevyhovujici podminky v Usové byla po 15 letech $kola preloZena
do blizkého Sovince, kde zacalo vyucovani 1. listopadu 1867. Skola zde
méla moznost internatniho ubytovani Zaka. Zvysila opét pozadavky pri
pfijiméani, a to na 5 tiid stfedni $koly, také proto, Ze zajem o studium les-
nictvi na této Skole zna¢né vzrostl a uchazetl kazdorotn& pfibyvalo.
V roce 1873 byl feditel 3koly Robert Miklitz povoldn jako mi-
nistersky rada a vrchni zemsky lesmistr do videfiského ministerstva orby

5 ¥ KB L6 6B K N A,

2. Sidlo lesnické S$koly v So-
vinci v letech 1867—1896. —
Headquarters of the Forestry
‘School at Sovinec in the years
1867—1896
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a na jeho misto byl ustanoven Augustin Buchmayer, syn dfive
jiz vzpomenutého dacického ucitele Jana Buchmayera. Augustin Buchmayer
byl reditelem tstavu plnych 23 rokii. Je popisovan jako ¢lovék vzacnych
osobnich vlastnosti s bohatou literarni Cinnosti a s velkym teoretickym
odbornym i praktickym rozhledem. Technické vzdélani nabyl na brnénské
technice a v roce 1856 ukonéil lesnické studium v Mariabrunnu.

Mezi vyznamné absolventy lesnické 3koly v Usové patiil Antonin
Tichy (1843—1923), ktery absolvoval tuto $kolu roku 1863 a pilisobil
16 let v lesnickém povolani na raznych velkostatcich. Byl v podstaté
jednim z prvych tvirct kontrolnich metod. Pod vlivem velkého rozsahu

oloseci v oblasti rakouskych bystfin vypracoval vlastni teoretickou kon-
cepci vybérného lesa. Své myslenky a ndzory na zdkladni produkéni
otazky uvefejnil v nékolika zajimavych studiich. Lesni hospodafstvi viak
v jeho dobé& bylo pfili3 pod vlivem holose¢ného hospodafstvi a hospo-
darskotupravnicky jest€ v obdobi statovych soustav. A. Tichy v roce
1887 vstoupil do sluzeb rakouskych stitnich drah, kde vynikl jako geodet
a konstruktér geodetickych stroju.

Absolventem lesnické 3koly v Sovinci byl také znamy lesnik ing.
Arnost Kreutzer (1857—1924). Tuto $kolu absolvoval v roce 1880
teprve po maturité na redlce a dvou semestrech na brnénské technice.
Prevazna Céast jeho praktického piisobeni byla na velkostatku v Lesonicich
na Moravé, kde velmi intenzivné pracoval védecky, zejména v oblasti
lesni statiky a pésténi lesi. Vydal fadu studii a diskusnich pfispévka.

Pro své zasluhy o lesnictvi byli oba jmenovani zafazeni do knihy
J. Fric¢ a kol.: Velké vzory naseho lesnictvi (1958).

Po Cetnych diskusich a rozborech zku$enosti ve vyucovani v Usové
a v Sovinci bylo ve Skolském spolku rozhodnuto, Ze je nutno provést velmi
diikkladnou reorganizaci tstavu a celého systému vyuovani. Bylo uznéino,
Ze je nutno $kolu modernizovat, opustit internatni ubytovani studentt, pie-
mistit $kolu do vhodnéjsiho prostfedi a pFepracovat ucebni plan; rozsifit stu-
dium na 3 roky a prohloubit vzdélani jak vieobecné, tak i odborné. Vedle
tohoto zreformovaného t¥iletého tstavu byl projedndn i ndvrh na zfizeni
jednoleté niz3i koly lesnické (Waldbauschule), ktera by byla vyukové
zajistovana ucitelskym sborem tustavu. Zfizeni této niz3i lesnické skoly
se obecné na Moravé pozadovalo Fadu let.

VYVOJ LESNICKE SKOLY V HRANICICH

Pro feseni té€chto otazek byl vyznamny rok 1894, kdy zemfel dlouho-
lety prezident spolku Belcredi a na jeho misto byl zvolen luhalovicky
velkostatkaf Otto Serényi. Pokud 3lo o pfemisténi skoly pfipadala
v tvahu nakonec dvé mésta, a to Sternberk a Hranice. Ob& mésta méla
o skolu velky zdjem a také nabizela vsestrannou podporu. Po ditkladném
3véi%ni vSech okolnosti byly definitivné vybrany Hranice, a to asi z téchto

tvodt:

Mésto lezi na hlavni trati Pferov-Bohumin. Pro vystavbu 3koly a vy-
budovini arboreta nabidly Hranice pozemky o vyméfe cca 3 ha, a to
v krasné poloze na okraji mésta v blizkosti lokdlniho nadrazi Hranice
(mésto Sternberk mélo k dispozici pozemek o rozloze jen 1 ha). V ne-
posledni fadé& rozhodlo i to, Ze v Hranicich byly v tehdejsi dob& zastou-

LESNICTVE — 1977 D7



peny obé& narodnosti (Ceska a n&meckd), coz se povazovalo pro studenty
za vyhodné. M¢é&sto také mélo vétsi moZnosti pro ubytovani profesori
a studentii a lep3i kulturni prostfedi vzhledem ktomu, Ze zde bylo gym-
nazium a vojenské ucilisté. ' '

Byl vypracovan studijni plan tfiletého tdstavu a niz3i lesnické 3koly
a k zajisténi vyuky sytemizovano 5 profesorskych a 2 docentska mista.
Pocet poslucha¢t pro ro¢nik byl stanoven na 20 a pfijiméni na zdkladé
absolvovani niz3i stfedni $koly a jednoleté praxe.

Tato reorganizace byla schvilena v roce 1894 a jiz za 2 roky, 12. fijna
1896, byl lesnicky tdstav a nizsi lesnicka $kola slavnostné v Hranicich
otevieny. Novym feditelem byl jmenovan colloredo-mansfeldsky lesmistr
Dr. Hermann Reuss s titulem lesniho rady.

_ Vystavba $koly, na tehdeji dobu skutetné reprezentaéni, trvala ne-
celé dva roky. Jesté dnes vsak budova a jeji botanickd zahrada v pékném
prosiedi je jednou z nejkrdsnéjsich budov v Hranicich.

Utitelsky sbor ze Sovince byl doplnén novymi vysoce kvalifikovanymi
uliteli, takze vedle Ieditele Reusse zj)e pusobil prof. Langenbacher,
prof. Nossek, prof. Merker, proi. Schweder, prof. Dock.
odborny ucitel Jira a daldi externi sily.

Zajimavosti z ulebniho tfiletého studijntho planu: napf. pé&stovani
lesti prepocitano na semestr a tyden je v ucebnim planu dotovano 8 ho-
dinami pfednd3ek, hospodaiska tprava lest 8 hoginami, ochrana lesti
9 hodinami, geodézie 12 hodinami, stejné tak jsou vysoce dotovany stavby.
Mezi povinné piedméty patfily také d&jiny lesnictvi a lesnickd literatura.
Jiz v roce 1899 se dozadoval profesorsky sbor v obsihlém memorandu
ze dne 10. 4. 1899 zejména zmény v prijimacim ¥izeni. Byl zde realizovan
pozadavek na pfedbézné vzdeélani 5 tiid vSeobecné stfedni 3koly, coZ se
zvl4sté zdivodnovalo tim, aby se o prijeti neuchézeli studenti po absolvo-
vani 4. t¥idy, ktefi nemaji predpoklady pro dal3i studium. NevyZadovala
se piedbézna praxe pfed vstupem na Skolu, kterd podle nézoru profesor-
ského sboru je spide na Skodu neZ k uzitku a znamena pferudeni studia,
které neptisobi na studenty zpravidla dobfe. o

Dr. H. Reuss byl Feditelem hranické $koly az do konce studijniho
roku 1916—1917, kdy odesel jako vrchni lesni rada ve svych.69 letech
~do diichodu. Reditelovani béhem prvni svétové vilky nebylo pro néj pii-

3. Lesnickd $kola v Hranicich
v letech 1896—1920 s némec-
kym vyucovanim. Od roku
1920 jako vy$S8i lesnicka $kola,
nyni jako Stredni lesnicka
technicka 8Skola. — Forestry
School at Hranice in the years
1896—1920, instruction in Ger-
man. Since 1920 High Forestry
School, nowadays Secondary
Technical Forestry School
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li§ pfijemné. Po vypuknuti valky jiz 1. srpna 1914 byla budova skoly
zabrana jako vojenskd nemocnice. Dr. Reussovi se na pod?l’dadé podrobného
rozboru a Cetnych intervenci podafilo skolu pro vyufovani op&t uvolnit
teprve 1. ¥ijna 1915; nepodafilo se' mu v3ak z vojenské sluzby vyrekla-
movat profesory hlavnich odbornych piedmétii, takZe do konce vilky byla
vyuka zajistovana jen nouzove.

Dne 30. Cervence 1917 byl jmenovédn fFeditelem 3koly prof. Gustav
Merker, ktery vedl skolu aZ do skonceni n€mecké vyuky v roce 1921.

O 3kole v Usové — Sovinci — Hranicich s némeckou vyukou je
mozno konstatovat, Ze 5lo o vyslovené moravsko-slezskou $kolu. Studentt
z Cech a jinych byvalych zemi Rakouska bylo za téméf 70 rokt vyuky
velmi maélo. Jinak bylo v kazdém ro¢niku podle zachovanych statistik
cca 20—40 % studujicich ¢eské narodnosti.

Skola byla po vsech strankach podporovdna nejen moravsko-slez-
skymi majiteli lest, ale i fadou vyznamnych lesniki, z nichZz né&ktefi byli
absolventy skoly.

Ceské lesnické vyuCovani na Moravé pocind teprve v roce 1907, kdy
zemskym moravskym vyborem byla zfizena ptvodné jako jednoletsd, od
roku 1909 jako dvouletd revirnickd 3kola v Jemnici. Reditelem byl znamy
lesnicky odbornik ing. Antonin Michalek. V roce 1918 byla jemnicki
3kola pFeorganizovana na tfiletou st¥edni lesnickou a od 1. za¥i 1920 byla
pak presidlena do Hranic, kde soucasné dobihalo, jak bylo jiz uvedeno,
studium posledniho ro¢niku némeckého lesnického ustavu. K pfest€hovani
jemnické 3koly do Hranic byla v letech 1919 —1920 rozvifena v Lidovych
novinach diskuse mezi spisovatelem Janem Vrbou, tehdejdim profeso-
rem jemnické skoly (ktery byl proti st€¢hovéani $koly do Hranic) a jinymi
lesniky z praxe (ing. Aug. Petz — lesmistr v JeviSovicich aj.), ktefi
usilovali o presidleni §koly do Hranic. Také profesorsky sbor byl pro pie-
stéhovani, které se uskute¢nilo. Na misto st¥edni Skoly, pFesidlené do
Hranic, byla do Jemnice prestéhovana hijenskd $kola z Berouna, vznikié
tam v roce 1919 z véletnych kurst pro lesni hajné.

Reditelem Ceské hranické lesnické skoly byl od roku 1920 zndmy Cesky
lesnicky odbornik Frantisek Maté&jka (1879—1946), na jehoZ ob&tavé
a cilevédomé usili o vybudovani vzorné lesnické skoly vzpominaji s vdé&c-
nosti vsichni jeho byvali Zaci. Byl vzacny, uslechtily ¢lovék, vynikajici od-
bornik, na slovo vzaty pedagog, spravedlivy a laskavy vychovatel lesnické
mlddeze. Narodil se 1879 v Zajetové u Zbiroha. Po absolvovani revirnické
skoly v Pisku 1896 piisobil na riiznych velkostatcich v Cechach. V touze
po daldim odborném vzdélani se vratil roku 1899 znovu do Pisku na
nové ziizeny vyssi lesnicky astav, ktery v roce 1901 jako jeden z prvych
absolvoval s vybornym prospéchem. Ztstal pak na 3kole jako asistent,
pozdé&ji jako odborny ucitel a po sloZeni zkousky pro lesni hospodaie
a zkoudek ucitelské zpusobilosti jako profesor obou lesnickych 8kol. Po
18leté pedagogické Cinnosti se stal feditelem nejprve v Jemnici a od 1. zafi
1920 v Hranicich. Zde piisobil az do roku 1939, kdy ode3el do diichodu
a vratil se znovu do Pisku, kde také 11. prosince 1946 zemfel.

Reditel Maté&jka si umél vyhledat i své spolupracovniky — profesory.
Velmi dobré obsazeni profesorského sboru bylo vidy a zistalo chloubou
hranické lesnické skoly. Z prvych Ceskych profesortt zde ptisobil zejména
ing. FrantiSek PraZan, ing. Jaroslav Vicenec, dr. Vilibald Sev-
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¢ik, ing. Karel Marek, ing. Stépan Sté&pina, pozdé&ji ing. Sta-
nislav. Juklik, ing. Oldfich Pacak, ing Vladimir Hendrych.
Z némecké skoly zde ptisobil do svého penzionovani (1929) prof. Frantidek
Jira. V obdobi mezi obéma valkami piisobilo zde téZ mnoho kvalifiko-
vanych externich ucitela.

Po prvni svétové valce bylo vedle budovani vlastni 3koly jednim
z prvych zajmu fFeditele a profesorského sboru ziskani polesi pro prak-
tickou vyuku i vyzkumnou praci. P¥i pozemkové reformé se z lipnického
velkostatku podarilo ziskat polesi kolem 1000 ha v prostoru Val3ovic
a Pardovic, které se rozkldda po levém biehu feky Be¢vy od Hranic k Hel-
§tynu. Je to polesi pro skolni tucely vhodné svymi pFirodnimi a porostnimi
podminkami (smrk je v soucasné dobé zastoupen 33 %, buk 31 %, mod¥in
14 %, vedle dalsich jehlitnatych a listnatych stromi, jejichZ jednotlivé
zastoupeni nedosahuje 10 %). Zvlasté byla treditelem Matéjkou vzdy zdi-
raziiovana vysokéd kvalita parSovického modiinu. Na tomto skolnim polesi
rozvinul profesorsky sbor vedle pedagogické priace i praci vyzkumnou,
zejména v riznych péstebnich formach, jez bychom podle dnesni klasi-
fikace oznalili jako podrostni hospodaistvi.

Zvlastni pozornost zasluhuje arboretum v bezprostiedni blizkosti
Skoly. Arboretum slouzilo vzdy k ucinné praktické vyuce zejména v bo-
tanice. Na jeho rozsifovani, doplfiovani a tpravé se pred druhou val-
kou i po ni podileli profesofi Ceské skoly, zejména feditel $koly F. Ma-
téjka, prof. F. Jira, ing. F. PraZzan. Pochopitelng, Ze i v povalecném ob-
dobi a v soucasné dob&é vénuje skola arboretu patfi¢nou péci.

Vyvojové etapy arboreta od jeho zaloZeni aZz po dnesni dobu s bo-
hatym seznamem zastoupenych druht@ dfevin jsou zajimavé popsiny
ve spise Arboretum stfedni lesnické technické Skoly v Hranicich (Rich-
tar, Janecek 1976) se situatnim plinkem arboreta od ing. O.
Hlavky.

Po odchodu feditele Frantiska Matéjky do dichodu v roce 1939 byl
v letech 1939—1941 feditelem $koly ing. FrantiSek PraZan. V letech
1941—1943 byly posledni ro¢niky pfemistény na vy33i rolnickou skolu
do Pferova, kde také bylo v roce 1943 vyulovani pFeruseno. Hranickou
lesnickou $kolu okupovali Némci, a to nejen vlastni budovu, arboretum
a polesi, ale i byty Ceskych profesorti. Funkei feditele poslednich ro¢niku
v Pferové vykonaval ing. Theodor Pitel, ktery byl pfed druhou své-
tovou vilkou profesorem na vy3si lesnické skole v Banské Stiavnici.
Byl pak feditelem obnovené 3koly v Hranicich v roce 1945, a to jen velmi
kratky cas, ponévadZ v témZe roce zemiel. Po ném byl jmenovan v roce
1945 feditelem $koly ing. Oldfich Pacéak, ktery s podlomenym zravim
v roce 1949 desel do dichodu a odst€hoval se do Prahy, kde v roce 1966
zemiel. Ing. FrantiSek PraZan byl po roku 1945 n&kolik let Feditelem
lesnické skoly v Pisku.

Po odchodu feditele ing. O. Pacaka se ve funkci Feditele postupné
vystiidali: Vaclav Sadilek (1951—1958), Milo§ Vysocky (1958 aZ
1060), ing. Oldfich Holinka (1960—1964), ing. Antonin Matou-
$ek (1964—1970) a po ném od roku 1970 ing. Ji¥fi Sumar a.

Hranicka lesnicka 3kola byla jiZz od zahdjeni ¢eského vyulovani dobfe
vybavena ufebnimi pomtickami a sbirkami, jez byly profesory soustavné
dopliovany tak, jak to vyzadovala vyukova potieba. Také knihovna
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skoly byla jiz tehdy velmi obsihla. Utebnice v prvém obdobi vyvoje
ceského vyucovani na lesnické $kole neexistovaly, kromé né&kolika knih
vydanych Cs. matici lesnickou v Pisku (napf. J. Fric¢: Zafizeni lesd,
1925). Pro vSechny odborné pfedméty byly vydany ucebni texty (skripta),
jez se rozmnozovaly pfimo ve 3kole. Je moZno konstatovat, Ze tyto uebni
texty mély vzdy vysokou odbornou troven a pii jejich sepsani vyuzili
profesofi v3ech soucasnych védeckych a praktickych poznatki. Slouzily
nejen studentim pro studium na Skole, ale kazdy absolvent se k nim
rad vracel i v praxi, zejména pii pripravé na tehdy predepsanou stétni
zkousku pro samostatné lesni hospodafe. Je mnoho takovych vynika-
jicich ud&ebnich textdi, jez mohly byt vydany jako kniZni publikace,
nebot byly vysledkem neobycejné pile, svédomitosti a velkého odborného
rozhledu profesorti (napf. skripta Feditele Fr. Matéjky, ing. F. PraZana,
ing. J. Vicence, ing. St. Juklika, prof. Jiry a pozd€ji fady dalsich).

Maturitni zkouska se skladala z casti pisemné, ustni a praktické.
Praktické se konala na n€kterém moravském lesnim objektu. Pfedsedou ma-
turitni komise byl vZdy vyznamny odbornik z provozni praxe nebo tehdejsi
dohlédaci sluzby.

I kdyz ucelem stfednich lesnickych skol byla a je vychova odborniki
pro provoz lesniho hospodéistvi, fada absolventi téchto kol studuje na
vysokych Skolach. P¥ed druhou svétovou vilkou se absolventi stFednich
lesnickych $kol museli podrobit na vysoké skole pfijimaci zkousce (z Ces-
tiny, matematiky, deskriptivni geometrie a fyziky), zatimco maturanti
z redlek a gymnazii pfijimaci zkousku neskladali.

Pedagogickad, vychovatelskda a odborna prace ucitelit Ceské lesnické
Skoly v Hranicich byla vzdy na3i lesnickou vefejnosti hodnocena vysoce
kladné. Za dobu svého trvani vychovala stovky absolventd, ktefi se ve-
smés dobfe uplatnili v provozu lesniho hospodarstvi, ale také ve vyzkumu
a v ucCitelské Cinnosti. 1 dnes vychovava politicky uvédomélé odborniky,
ktefi prispivaji k rozvoji naseho socialistického lesntho hospodafFstvi
a uplatiiuji se také ve vefejném Zivoté.

SOUHRN

Usili lesnikii o zfizeni odborného lesnického uéilisté na Moravé spada
do poc¢atku minulého stoleti, aviak prvé zalozeni soukromé lesnické skoly
bylo uskutetnéno teprve v roce 1820 v Dagicich vynikajicm lesnickym od-
bornikem Vincencem Hlavou (1782—1849). Toto ucilisté bylo pivodné
jednoleté, pozdéji dvouleté a trvalo aZ do roku 1834. Skola vychovala pro

raxi Ffadu lesnikd a jako ucitelé na ni pasobili vedle V. Hlavy vynikajici
esnici této doby, jako byl F. X. Smoler (1802—1865) a zejména
Jan Buchmayer (1804-—1858).

Teprve zasluhou lesniho inspektora Jana Bedficha Bechtela (1800 aZ
1864) byl lesnickou sekci spoletnosti pro zvelebeni zemédélstvi zfizen
v roce 1850 moravsko-slezsky lesnicky Skolsky spolek, ktery uskutecnil
zFizeni plvodné dvouleté lesnické 3koly, jez byla slavnostné oteviena
3. fijna 1852 v Usové. Prvym freditelem 3koly byl Jos. Wessely a od-
bornymi uéiteli: Robert Miklitz a Ferd. Fiscali, pozdgsi feditel
lesnické skoly v Bélé pod Bezdézem zaloZené v roce 1854.

Pro nevyhovujici podminky byla skola v roce 1867 prelozena z Usova
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do Sovince, kde byla moZnost internitniho ubytovani Zika; soucasné byly
zvyseny pozadavky p¥i prijimani uchaze&t. Reditelem $koly byl zde plnych
23 roki Augustin Buchmayer (1835—1909), syn dacického uéitele
Jana Buchmayera, odchovance lesnické akademie v Mariabrunnu.

V roce 1896 byla 3kola po cetnych jednanich v moravsko-slezském
lesnickém spolku pfesidlena do Hranic, kde byla vedle tfiletého lesnického
astavu zfizena jednoletd niZ3i lesnicka 3kola, vyukové zajistovand uci-
telskym shorem tstavu. Také zfizeni této niZsi lesnické Skoly se na Moravé
obecné pozadovalo Fadu roki.

Prva Ceska lesnicka Skola na Moravé byla zfizena v roce 1907. Ceské
vyulovani na hranické skole bylo zahdjeno v roce 1920 a jejim prvnim
feditelem byl Frantisek Matéjka (1879—1946).

Hranickd lesnicka Skola za celou dobu svého dlouhého trvani vycho-
vala mnoho generaci odborné zdatnych lesnikit teské a némecké narod-
nosti, ktefi se vesmé&s dobie osvédcili nejen v praxi, ale také ve vyzkumu,
v Cinnosti ucitelské i v jinych technickych oborech.

Doslo dne 22. 11. 1976
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KOP® B. (Vysoka 8kola lesnicka a drevarstva, Zvolen): 3nauurtensusii wofuneit reco-
TexHHKyma B I'panunax. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 53-64.

B HbiHemHeM TOLy Mbl OTMETHJAHM 125-71€THe OT CO3[aHMs JECHOrO TeXHMKyMa B ['paHuiax.
OTOT JIECOTeXHUMKYyM HAaXONMJCA CHadala B MOPaBCKOM YILIOBE, TH€ OH ObIJI OTKPHIT KaK 2-TONUUHOE
secHoe yuuiume B 1852 1., sarem B 1967 r. ero mepesenu B Cosunen, a 3 1896 r. — B I['pa-
unne. Ilpenonasanme Ha uemCKoM sasbike Belercs B TexHuxkyMe ¢ 1920 T. ¢ HeCKOJBKOJETHHM
NEpPepLIBOM BO BPEMA MMPOBOM BOWHEI. '

CrpeMienue JeCHHKOB CO3XaTs B MOpaBHHM CHENMAaNbHOE JeCHOE yYMIuIle BOCXOAMT K Ha-
4daly IpOIJIOrO BeKa, HO IlepBOe 4YacTHOe JiecHOe yumuume 610 OcHoBano iaums B 1820 r.
8 Hauumax Gnaromaps BeLIAONIeMycCs JeCHOMy creluamucty BuHnemuy [axase (1782—1849
11.). CHavana oHo 6BLIO TOOMYHEBIM, TIO3NHEE NBYXJETHHM — BILIOTh no 1834 r. Yumaume Bocmu-
Tajo IJIA JeCHOU TNpakTHKH DN JIeCHUKOB; Hapsaay ¢ B. I'iaBsoil smech mpenozasanu H3BeCTHbie

secHuky cBoero BpeMedn ®. Ke. Cmonep (1802—1865 rr.) u Ax Byxmaitep (1804—
— 1858 rr.).
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Brnaronaps sacayram secHoro mHcmekropa flma Bempxuxa Bextena (1800—1864 rr.)
U TIOCpencTBOM JecHO} ceknuu O6mecrsa mo 6n1aroycTpOeHEMIO CeNbCKOTO xoasiictea B 1850 T.
Goin cosnam Mopascko-cuiesckuit JIECOIIKONBHEI COM03, KOTOPHII OCHOBAN NBYXJeTHee JeCHOE
yuuiunle, oHo 6blI0 TOpKeCTBeHHO OTKphiTo 3. okr. 1852 r. B Ymose. Ero mepemm mupexropom
cran Mosep Beccens, a mpenonasarenramu PoGepr Muxaum u Qepn. Pucxanu,
[OCJAeLyIOI U NMPEKTOp JecHoro yuuinnla B Benoit mom Beanmesom, ocmosammoro B 1854 r.

Ws-3a mnoxmx ycnoBHMit yuunumle 6pino mepeseneso B 1867 1. m3 Ymosa B Cosumern,
TZe MOXXHO OBIIO MOCTPOMTH W MHTEDPHAT IJIA yYEHHKOB; B TO JXe BPeMsi OBUIM IOBBIIIEHHI TpE-
fosamua K mpuHATHIO JKenaomux. Ilocr mupekropa amecs Hexmrx 23 Toma 3aEMMan AyrycruH
Byxmaitep (1835—1909 rr.), cnm naunnxoro yuuteis SIHa ByxMaitepa, BEIIYCKHHKA JIeCHOI
axanemun B Mapuau6pyne. B 1896 r. B pesyinsTaTe psIa TIeperoBOPOB B MOpPABCKO-CHJIE3CKOM
JICCHOM cOwo3e yumuiHule 6pino mepeseneHo B ['paHuIle, rie Hapsiny ¢ 3-JETHUM JeCHHIM MHCTHTY-
TOM 65110 OCHOBAHO ONHOJETHee HadaJjbHOe JIECHOe y4YHJIHIIE, ofydeHHe B KOTOPOM OCYNECTBJSJIH
rpenonapareny uHCTHTyTa. Ha ero ocHoBaHue 6bnis M3pacxONOBaH pAL JeT.

3a BpeMs CBOEro IJIMTENHHOTO CYNIECTBOBAHMA TPAHHIKOe JECHOE YUUJIHIIE BOCIHTATO
MHOTO INOKOJIEHMH YCTEIIHBIX JECHMKOB YeNICKOH M TepMaHCKOIl HaIlMOHAJIBHOCTH, KOTOpHIE XO-
pomo cefx ONpaBIaj; He TOJNBKO Ha TPAKTHKe, HO ¥ B HayKe, HA INENATOrMueCKOM TNONMpHIIE
W B IPYIHX JEeCOTEXHHYECKHX O061acTAx.

Korf, V. (Vysoka skola lesnicka a drevarska, Zvolen): The Outstanding Anniversary
of the Secondary Technical School of Forestry in Hranice. Lesnictvi, 23, 1977 (2) :
53-64.

This year we remember the 125th anniversary of the foundation of the School
of Forestry in Hranice. This moravian School of Forestry was in Usov at first, where
it was established as the two-year apprentice training centre in 1852, in 1867 it
moved to Sovince and finally in 1896 to Hranice, where it has been up to now.
The czech education in this Secondary School of Forestry has lasted since 1920, with
a recess during the World War II. :

Effort of foresters to establish the apprentice training centre in Moravia dates
back to the beginning of the last century, but the first private School of Forestry
was founded by an outstanding forestry specialist Vincenc Hlava (1782—1849) in
Dacice in 1820. It was a one year apprentice centre originally, later it became the
two year one and it lasted until 1834. The school brought up a number of foresters.
Next to V. Hlava there taught excellent foresters of that time — F. X. Smoler
(1802—1865) and especially Jan Buchmayer (1804—1858).

But only thanks to a forest inspector Jan Bediich Bechtel (1800—1864),
the forestry section of a society for agriculture promotion constituted the Mora-
vian-Silesian school forestry association. This association established then a two
year School of Forestry, which was opened on 3rd October 1852 in Usov. The first
headmaster became Josef Wessely and first teachers were Robert Miklitz
and Ferdinand Fiscali, the later headmaster of School of Forestry in Béla pod
Bezdézem, established in 1854.

For unsuitable conditions the School was moved from Usov to Sovince in 1867,
where was the possibility of boarding the pupils in dormitories, at the same time
there were increased the demands on entrance of applicants. Antonin Buch-
mayer had been the headmaster there for 23 years. He was a son of Dacice teacher
Jan Buchmayer, a disciple of the Forest Academy in Marianbrun. In 1896 after
many discussions in Moravian-Silesian forest association the school was moved to
Hranice. Besides the three year Institute of Forestry there was established also
a one year School of Forestry; education there being ensured by the Institute staff.
The establishment of the lower School of Forestry of that kind had been demanded
in Moravia for number of years.

The School of Forestry in Hranice, during its long existence, had brought up
many generations of specialists both of Czech and German nationalities, who
acquitted well not only in practice, but also in research work, as teachers and in
other technical branches.

KORF, V. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen): Anniversaire important de
I’Ecole secondaire technique forestiéere de Hranice. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 53-64.

Cette année nous fétons le 125¢ anniversaire de la fondation de I’école secon-
daire technique forestiére de Hranice. Cette école forestiere fut tout d’abord a Usov
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ou elle fut inaugurée solennellement en 1852 en tant que centre d’apprentissage
forestier. En 1867 1’école fut transférée a Sovinec et en 1896 définitivement a Hra-
nice. L’enseignement en langue tchéque a cette école date de 1920 avec une inter-
ruption de plusieurs années au cours de la deuxiéme guerre mondiale.

Les efforts des forestiers de fonder un centre d’apprentissage forestier en Mo-
ravie remontent aux débuts du siécle passé, mais la premieére école forestiére privée
ne fut fondée qu’en 1820 a Dacdice par le spécialiste renommé Vincenc Hlava
(1782—1849). L’enseignement y durait tout d’abord un an et ensuite deux ans jusqu’en
1834. L’école a formé pour la pratique beacoup de forestiers et a part V. Hlava
y faisaient cours les forestiers renommeés, p. ex. P. K. Smoler (1802—1865) et sur-
tout J. Buchmayer (1804—1858).

Grace a linspecteur forestier Jan Bediich Bechtel (1800—1864) et sur l'ini-
tiative de la section sylvicole de la Société pour l’amélioration de l’agriculture fut
fondée en 1850 la Société forestiére d’école de Moravie et de Silésie qui réalisa la
fondation de l'école forestiére de deux ans inaugurée solennellement le 3 octobre
1852 a Usov. Le premier directeur de cette école fut J. Wessely et le corps de
professeurs fut composé de: Robert Miklitz et Ferd. Fiscalli, directeur
ultérieur de 1'école forestiere de Béla pod Bezdézem, fondée en 1854. Faute de con-
ditions convenables 1’école fut transférée en 1867 de Usov & Sovinec ou il était possible
d’héberger les étudiants dans un internat; on a en méme temps augmenté les exi-
geances posées sur les candidats a 'examen d’admission.

La fonction de directeur de I'école remplissait pendant 23 années Augustin
Buchmayer (1835—1909), fils de linstituteur de Dacdice Jan Buchmayer, ancien éléve
de I'académie forestiére de Marianbrun.

En 1896 aprés de longues délibérations au sein de la Société forestiére de Mo-
ravie et de Silésie 1’école fut transférée a Hranice ou fut fondée a part I'Institut
forestier de 3 ans aussi 1’école forestiére d’'un an a laquelle faisaient cours les pro-
fesseurs de l'Institut forestier. La fondation de cette école forestiére d’un an fut
demandée en Moravie depuis plusieurs années.

L’école forestiére de Hranice a formé durant son existance beaucoup de géné-
rations de forestiers tchéques et allemands qui faisaient leurs preuves aussi bien
dans la pratique que dans la recherche et aussi en tant qu’ instituteurs, professeurs
et spécialites dans plus d’'une branche technique.

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., Vysoka skola lesnicka a drevarska, Zvolen
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STUDIUM FYZIOLOGIE VYVOJE LESNICH DREVIN

M. Penka

PENKA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Studium fyziologie vyvoje lesnich
drevin. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 65-88.

Nejvétsi pozornost byla vénovana predevsim otdzkam rozdilu mezi rustem
a vyvojem rostlin a otidzkdm stadijniho vyvoje rostlin. Ze stadijniho vyvoje
rostlin byly rozebirdany otazky jarovizace (prvniho vyvojového stadia) a otazky
fotostadia (druhého vyvojového stadia). Prace je uzaviena kapitolami o fyzio-
logii tvorby kvétu, hliz a cibuli.

rust rostlin; jarovizace; fotostadium

V predchézejici praci jsme se zabyvali né€kterymi otdzkami fyziologie
ristu rostlin se zvlastnim zfetelem na dfeviny (Penka 1975). Naproti
tomu v této piedloZené praci se pokousime struéné shrnout zakladni,
nejdileZit€jsi poznatky o fyziologii vyvoje rostlin, zejména z hlediska les-
nich ekosystémii. Jsme si v€domi toho, Ze je tfeba pfi tom pfihliZzet jak
k potfebam a pozadavkim pedagogickym (ucebnim plinim i osnovim
studia lesniho inZenyrstvi), tak i potfebam a poZadavkim védeckovy-
zkumné cinnosti v naSem lesnictvi, zejména zikladniho (badatelského)
a aplikovaného vyzkumu.

Jiz v predchdzejici praci jsme upozornili na to, Ze problematika
fyziologie ristu a fyziologie vyvoje rostlin na sebe velmi tzce navazuje,
spolu souvisi a je spolu t&sné& spjata. Proto také citované literdrni prameny
byvaji velmi Casto spoletné a miiZeme se odvolat na prehled literatury,
ktery jsme uvedli v predchazejici praci (Penka 1975). Na tomto misté
uvedeme jen nékteré z nejdilezit&jsich literarnich citaci, které se zabyvaji
otdzkami fyziologie riistu a vyvoje, popf. specidlné jen otizkami fyziolo-
gie vyvoje rostlin. Ze zahrani¢nich autort lze uvést piedeviim tyto:
Haberland (1924), Robins (1927), Linsbauer (1930),
Kostyschew (1931,1937), Pringsheim (1931), Goebel 1933),
Stern (1933), Went (1933), Fitting a kol, (1936), Went
a Thimann (1937), Frey — Wyssling (1938), Miller (1938),
Boysen — Jensen (1939), Biinning (1939), Huber (1941),
Eames a Mac Danielis (1947), Timirja zev (1948), Cur-
tis a Clark (1950), Krenke (1950), Lysenko (1950), Ma-
ximov (1951), Alexandrov (1954), Bailey (1954), Caj-
lachjan (1954), Kursanov (1954), Razdorskij (1954},
TachtadZjan (1954), Wardlaw (1954), Majer (1958), Stras-
burger (1958, 1962), Audus (1962), Kramer a Kozlowski
(1960), Lundegardh (1960), Ruhland (1961—1965), Mohr
(1962), Rubin (1966), Leopold (1964), Vegis (1964), Esau
(1965), Lang (1965), Sargent (1965), Searle (1965), Stange
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(1965), Lyr a kol. (1967), Macijevska — Potapczykova
(1967), Steward (1967),- Hanstein (1968), Wilkins (1969)
a mnoho dal3ich. Z nagich autorti je moZno uvést zejména tyto: Némec
(1921, 1929, 1930, 1943), Némec a Pastyrik (1948), Némec,
Prat a Korfinek (1949), Dostal (1930, 1959), Prat (1932),
Kavina (1947, 1950), Novak (1950, 1961), Novak a kol. (1958),
Fott (1956), Rypacek (1957), Hruby (1961), Cernohorsky
(1962), Dykyjovd a Dostdl (1962), Teltscherova (1962),
Slavik (1965, 1974), Sestak a kol. (1966), Sebanek, Penka
(1971), Zlatnik (1973), Luxova (1974) a dal3i. V uvedenych
citacich se miiZeme setkat s dalSimi literdrnimi prameny, na které se
v tomto ¢lanku odvoldvame. Na tomto misté je tfeba také Fici, Ze p¥i zpra-
covani této predkladané price jsme se nejvice opirali o ucebni texty, které
jsme v posledni dob& vydali (Penka, 1965, 1970, 1972, 1973; Penka
a kol. 1976, Sebanek, Penka 1971).

RUST A VYVOJ ROSTLIN

Pfi ristovych procesech vzniklé bunky vytvareji bezprostfedné nové
buriky; které jsou jednak podobné, jednak nepodobné. Jestlize kazda burika,
kazda molekula vytvafi sobé podobné, mluvime o riistu. Vytvafeji-li se po-
dobné buﬁ];y (gamety, zygota) nikoliv bezprostfedng, nybrz pfes dlouhy fe-
téz sob& podobnych bunék, mluvime o vyvoji organismu. Proto lze takeé fici,
Ze vyvojem rozumime pribéh nutnych zmén bunétného obsahu a procest
vytvafejicich organy, kterym rostlina projde od vyseti semen aZ do tvorby
kvétu a novych semen. NejduleZit&jsim znakem vyvoje rostliny je tak
pfechod rostliny k pohlavnimu rozmnozovani a pak k tvorbé kvétu a zra-

Iych semen. Tato schopnost rozmnoZovani,

obnovovani sebe samé v potomstvu, se usku-
= tecfiuje kvantitativnimi zménami, jeZ vytva-

feji novou kvalitu v priabéhu vyvoje rostliny.

Vyvoj rostlin koné¢i procesem rozmnoZovéni,

tvorbou kvétu a zraﬁych semen podobnych,

nikoliv viak totoZnych se semenem, z néhoz
| se rostlina pocala vyvijet. V prib&hu vyvoje
vznikaji proto nové vlastnosti. Naproti tomu
riistem rostliny rozumime zvétSovani hmoty
nezavisle na tom, ktery z vyvijejicich se orga-
ni nebo znakd toto zvétSeni uskutednil.
Néktefi autofi pouZivaji terminu ,vyvoj“ jen
pro fylogenezi (fylogeneticky vyvoj), zatim-
co pro ontogenezi pouZivaji termin vyvin
(Novak 1950, 1958, 1961, Zlatnik 1973
aj.). Vyvinem proto rozumi ,vyvoj“ jedince
(organismu) a jeho ¢asti (organd, pletiv, bu-
néénych organel).

(89

1. Plosny rust listové cepele tabaku. Mlady list
(vlevo) byl oznacen siti pravidelnych étverct, na
dospélém listu je vidét, Ze rostly rovnomérné ve
vS8ech c¢astech listové plochy (podle Rubina 1966).
— Areal growth of the tobacco leaf blade
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Z hlediska teoretického a praktického je dilezitd intenzita ristu a vy-
voje rostliny. V experimentalnim prostfedi i v pfFirozenych podminkich
je mozno dosti snadno pozorovat:

1. rychly rist rostliny a jeji pomaly vyvoj,

2. pomaly rist rostliny a jeji zrychleny vyvoj,

3. rychly rist rostliny a jeji rychly vyvoj,

4. pomaly riist rostliny a jeji pomaly vyvoj.

M e L

Rychlost vyvoje rostliny, tj. tempo, v jakém celé rostlina prochézi vy-
vojem od semen do novych semen, stejné jako tempo vyvoje jednotlivych
organii rostliny, nezivisi jen na rychlosti hromadéni asimilati (hmoty)
v této rostlin€. Rychlost vyvoje, jakoZ i rychlost ristu rostliny, je neodlu-
Citeln€ spjata s podminkami prostfedi, obklopujiciho rostlinu. Soubor vnéj-
§ich podminek, které jsou nezbytné pro pribéh vyvoje jak celé rostliny,
tak i jednotlivych jejich organii, se ¢asto neshoduje. Nesoulad byva nejen
v mno#stvi jednotlivych faktorii, nezbytnych pro riist na strané jedné a pro
vyvoj na strané druhé, nybrz u mnoha rostlin se neshoduji ani ty faktory,
které se slucuji v komplex, potfebny pro vyvoj a riist rostliny. Nejsou-li
tyto podminky v pribéhu jednotlivych obdobi vyvoje rostliny (ontogeneze)
splnény, rostlina zpomali nebo zastavi sviij vyvoj, tj. pfechod do kvétu
a semene. Jednotlivd obdobi, v nichZ rostlina klade narok na specifické
podminky nutné k vyvoji, nazyvame stadii.

Rostliny za uréitych vnéjsich podminek prostfedi mohou riist neurcité
dlouhou dobu velmi intenzivng, ale po celou tuto dobu ziistivaji na stejném
stupni vyvoje, bez prechodu k dal§imu vyvojovému stadiu. Tak napf.
ozimé obilniny a jiné ozimé plodiny pfi jarnim vysevu od zaldtku svého
vyvoje stile rostou, hromadi zelenou hmotu, ale az do podzimu nepficha-
zeji do kvétu a nepfindseji semeno (plody, zrno), V tomto pfipadé jsou
rostliny stile v poldtetnim stadiu svého vyvoje a nepfichizeji do dalsiho
stadia proto, Ze se jim nedostdvad potfebné niZ3i teploty. Mnoho odrid

rosa; soji a jinych rostlin, vyZadujicich kratkou svételnou periodu (rost-
iny kratkého dne), p¥i p&stovani za nepfetrzitého osvétleni a pfiznivych
tepelnych podminek (20 az 25°C) nemiiZze byt pfesto plodnych, protoZe
jim chybi delsi pisobeni tmy, aby mohly projit procesem jednoho stadia
svého vyvoje. Tyto rostliny viak stale rostou.

V zemé&délské i lesnické praxi milZeme Casto pozorovat, Ze piirozené
podminky toho nebo onoho kraje, oblasti (stanovi3té) nemohou odpovidat
uplnému cyklu vyvoje kultivovanych rostlin. V té&chto podminkach rost-
liny z vysetych semen (plodd) prechizeji jen do uritého stadia svého
vjvoje, na némZ ustrnou, protoZe nemaji ve svém prostfedi piislusné
podminky, aby timto stadiem mohly projit do nésledujiciho stadia svého
vyvoje. Vyvoj takovych rostlin se zastavuje, tj. zastavuje se jejich p¥echod
do dal3iho stadia, ackoliv riist t&chto rostlin miZe intenzivné pokracovat.
Rostliny, které zastavily sviij vyvoj, nepfinesou kvéty ani semena do té
doby, dokud nebudou mit potfebné podminky pro pokrafovini ve svém
vjvoji. Proto mnohé rostliny za klimatick§ch podminek toho nebo onoho
stanovist& mohou rist, ale nemohou plodit, jejich p&stovani v tomto kraji,
oblasti je vylouceno, prihlizili se k produkeci kvétii, semen nebo plodi.
V podminkéch vyvoje riiznych rostlin v téchto oblastech chybé{'i zpravidla
nezbytné faktory jako napf. sniZend nebo zvy3Sené teplota, pfisluina délka
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zimniho, jarniho nebo letniho dne nebo noci atd. Avsak naproti tomu
u mnohych odrid a druhti rostlin mame zdjem, aby tyto rostliny sviij vy-
vojovy cyklus neukonéily, jak je tomu napf. u saldtu, Spendtu, chrestu,
cukrovky apod., protoze je nepéstujeme k produkci semen nebo plodu,
nybrz k produkci jinych organt nebo jejich casti jako listit nebo kofent.
Proto v téchto pfipadech nepodporujeme vyvoj, nybrz riist pouZivanych
organt rostlin.

STADIJNI VYVOJ

Rostlinné organismy v cyklu svého vyvoje prochizeji kvantitativné
se od sebe lidicimi ¢asovymi etapami, jez oznalujeme jako vyvojové stadia.
Prvni stadium bylo nazvano jaroviza¢ni a druhé pak fotoperiodizaéni. V ja-
roviza¢nim stadiu dochazi k indukci tvorby kvéti teplotou; jde zpravidla
o druhy a odriidy rostlin vyZadujici urcité obdobi se sniZenou teplotou,
chladem. Naproti tomu ve fotoperiodiza¢nim stadiu dochdzi k indukci
kvétii svétlem, lépe feceno délkou svétlé Casti dne. Této tzv. termoindukce
a fotoindukce je tfeba k zaloZeni inicidl (iniciaci) kvétii v pupenovych
meristémech, nacez nasleduje pak vlastni vyvin kvétnich zdkladi a po-
kracuje aZ do pocatku kveteni. Jak bylo mnohokrat potvrzeno, souvisi
vlastni indukce tvorby kvétu se stimula¢nimi vlivy v pupenovém me-
ristému, ktery je schopen reagovat na termoindukci a fotoindukei iniciaci
kvétli, zatimco vyvin kvéti (doba iniciace kvéti do pocatku kveteni)
mizZe byt urychlovan spiSe retarda¢nimi, inhibi¢nimi vlivy. Etapy, které
maji vztah k tvorbé& kvétu, byvaji pak rozdélovany takto: 1. indukce kvétu,
kterd je zavisld na termoindukci (prvnim vyvojovém stadiu) a na foto-
indukci (druhém vyvojovém stadiu), 2. iniciace kvétd, 3. vyvin kvétd.

HLAVNI ZNAKY VYVOJOVYCH STADII

Vedle prvniho vyvojového stadia (jaroviza¢niho, jarovizace) a druhého
stadia (fotoperiodiza¢niho, fotoperiodismus) existuje jedté vice vyvojovych
stadii, avSak dosud byla podrobnéji prostudovana jen prva dvé. K hlavnim
znakiim vyvojovych stadii pocitime genetické vlastnosti rostlin a speci-
fickou vyZivu rostlin. Kazdé vyvojové stadium je spjato se specifickym cha-
rakterem organické pfemény latek, probihajici ve vegetalnich vrcholech
rostliny. Kvalitativni zmény pfemény litkové, uskuteliiujici se v téchto
pupenovych meristémech, pfena3eji se délenim bunék na buiiky dcefing,
v nichZ pochody vyvoje pokraluji. V procesu historického vyvoje (fylo-
geneze) nabyly organismy rostlin schopnost vytvafet specifickou pfeménu
latkovou, kterd je pro kazdé vyvojové stadium kvantitativn€ odlidna.
Z vngjdich podminek, dileZitych pro vznik specifické pfemény latkové,
jak jiz bylo Yefeno, je pro prvni vyvojové stadium nezbytni teplota
(obr. 2), ktera se tak v tomto stadiu stava {imitujicim vyvojovym faktorem;
pro druhé vyvojové stadium pak urcita délka svétlé ¢asti dne, svétlo, které
se stdva v tomto stadiu limitujicim vyvojovym faktorem (obr. 3). Z dalsich
faktort je to dostatek vody, minerdlnich Zivin a pfitomnost kysliku. Ne-
spliiuje-li vné&jsi prostfedi tyto vyhranéné poZadavky rostlin na kvalitu
jednotlivych faktorti, nap¥. urité teploty, nemtzZe prvni vyvojové sta-
dium rostlin prob&hnout a rostlina se déile nevyviji, a¢ jeji riist miZe byt
intenzivni. Tak je tomu i v druhém vyvojovém stadiu, nenili splnéna
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2. Vliv teploty na vyvoj pSenice ‘Kooperatorka’ (ABC) a ‘Gostianum 0237 (DEF).
'Rostliny A a D rostly stale pri teploté 2 aZ 8 °C, prosly stadiem jarovizace, ale k tvor-
bé plodu pri nizké teploté nedo$lo. Rostliny B a E se vyvijely pii teploté 8 az 15°C,
jarovizovaly se, vymetaly. Rostliny C a F rostly stdle pfi teploté nad 15° nemohly
se jarovizovat a nevymetaly (podle Rubina 1966). — The influence of the temperature
on development of wheat ‘Kooperatorka’ (ABC) and ‘Gostianum 0237’ (DEF)

3. Vliv svétla na vyvoj pSenice 'Novokrymka 0204’. Rostliny A byly péstovany pri
trvalém osvétleni z nejarovizovaného osiva, B pri trvalém osvétleni, ale z jarovizo-
vaného osiva, C 17 dni pri trvalém osvétleni a potom 32 dni pri 10hodinovém dnu,
opét z jarovizovaného osiva. Rostliny D rostly pri 10hodinovém dnu z nejarovizo-
vaného osiva a E pifi 10hodinovém dnu z jarovizovaného osiva (podle Rubina 1966).
The influence of light on development of wheat 'Novokrymka 6204’

podminka svétla. Stejné jako Zivotni proces pfemény latek v burikiach orga-
nismu se historicky vytvaFel v urcitych naslednych svéraznych podmin-
kach, nemtzZe byt ani pfeména latek, nutnd pro priichod prvniho vyvojové-
ho stadia, stejnd s preménou latkovou, kterd je nutnd pro dalsi vyvojové
stadium. Specifi¢nost pfemény latkové kazdého vyvojového stadia je ty-
pickym znakem jednotlivych vyvojovych stadii. Rozdil jednotlivych vy-
vojovych stadii rostlin je predeviim ve zménich pFemény latkové, ve
zménach vyzivy.

Pribéh prvniho vyvojového stadia neni vysledkem nahlé zmény
bunék, zplisobené nahromadénim ur¢itého mnozstvi specifickych Zivin.
Je to proces, probihajici v ¢ase, v némz vznikaji z mateiskych bunék stile
nové a nové buriky, ve kterych nartistd pfeména latek specifického charak-
teru a vyvari tak mozZnost budouci, kvalitativné odlisné litkové piemény.
Zakonceni prvniho vyvojového stadia ve vegetaénich vrcholech (pupeno-
vych meristémech) rtznych druhti a odrid rostlin neni uréeno mnoZstvim
buné€k, vzniklych jen jejich ristem a délenim, nybrz urlitymi kvantita-
tivnimi zménami, které probé&hly v bunkach jako dasledek charakteris-
tické pfemény organickych latek, specifickych pro toto stadium. Teprve
pti vyvrcholeni tohoto celého stadia se uskuteciiuje kvalitativni zvrat, pro-
jevujici se v tom, Ze se méni poZadavky organismu na vnéjdi podminky
tak, Ze mtZe probihat dal3i etapa vyvoje. Organickd pfemeéna latek, nutna
k ukonceni kazdého dalsiho stadia vyvoje, miZe probihat jen v téch buri-
kach, které jiz uplné prosly bezprostiedné predchazejicim vyvojovym sta-
diem. Tak mizZe napi. probihat druhé vyvojové stadium pouze v téch
burtikach, ve kterych jiz uplné skoncilo prvni vyvojové stadium. Konkrétni

LESNICTVE — 19717 69



moZnost pro piechod do kazdého dalsiho vyvojového stadia se vytvaii tak,
Ze organismus asimiluje ur¢ité podminky vnéjsiho prostiedi, nezbytné pro
prib&h bezprostfedné piedchéizejictho vyvojového stadia. Stadijni pro-
cesy jsou nezvratné z4vislé na tom, do jakého stupné prosly.

Rostliny rtiznych odriid a jesté vice riiznych druht se od sebe lisi
v nérocich, poZadavcich na podminky, jez jsou nezbytné pro pribéh
jednotlivych vyvojovych stadii. U né€kterych rostlin je prvni vyvojové sta-
dium delsi, u jinych rostlin prob&hne v kratké dobé a pii §irsi amplitudé
zivotnich podminek. Jednoleté a dvouleté ozimé rostliny potiebuji pro
prichod prvnim vyvojovym stadiem nizkou teplotu s ostatnimi Zivotnimi
podminkami, jako je dostatek zdsobnich litek, vody, vzdusného kysliku
atd. V téchto podminkéich, za plsobeni nizké teploty, vznikd nezbytna
forma vyzivy, kterd zabezpetuje vegeta¢nim vrcholim (pupenovym me-
ristémim) prichod stadiem jarovizace.

Specificky typ organické litkové piemény, ktery mél vliv na prichod
prvnim vyvojovym stadiem, probihd pouze v burikich vegetaénich pupeni.
V tzv. spicich ockach (pupenech) nebo v meristémech ostatnich organt
stadijni procesy probihat nemohou.

Stejné jako pfi prvnim vyvojovém stadiu, tak i pfi druhém vyvojovém
stadiu muze v burikdch vegetatnich pupentt probihat specificka latkovi
pfeména za pfitomnosti odpovidajici vyzivy. V prib&hu druhého vyvojového
stadia je to v¥ak pfeména latek, kterd vznikla v listech pfi urcité délce
svétlé Casti dne. Ziviny zajistujici pribéh druhym vyvojovym stadiem maji
pro specificky charakter latkové pFemény stadia obecnou povahu, kterd
je stejnd pro vsechny rostliny dlouhého i kriatkého dne; u téchto rozdil-
nych rostlin vznikaji vSak v riznych podminkach svétlé a tmavé Casti
dne, coz nutno chdpat jako vysledek historického pfrizpisobeni (adap-
tace). VyZiva nezbytnd pro priibéh druhého vyvojového stadia vznika jak
pii pribéhu tohoto stadia, tak i pred jeho za4tkem; miiZe se ukladat v pfi-
slusnych organech rostliny jako zasobni Ziviny.

Stadijni procesy probihaji v p¥isné posloupnosti, p¥i¢emZ moZnost
prib&¢hu kaZdého dalsiho stadia v bunkach vegetaénich vrcholi vznika
teprve tehdy, prob&hlo-li zcela pFedchazejici stadium. Projdou-li kterékoliv
bunky druhym vyvojovym stadiem, nejarovizuji se jiz znovu, protoZe
jsou vy$sim stupném stadijnich zmén organickych latek.

PRVNI VYVOJOVE STADIUM, JAROVIZACE

Prvni vyvojové stadium zvané jarovizacni, téZ ‘jarovizace nebo termo-
stadium, zac¢ind p¥i kliCeni zarodkii semennych rostlin, jsou-li splnény
viechny podminky vné&jsiho prostfedi nezbytné pro specifickou vyZivu
tohoto stadia. Nejsou-li dany potfebné vné&jsi podminky, neprob&hne v rost-
lin€ stadium jarovizace. Jsou-li splnény jen podminky potfebné pro riist,
muze kli¢ici rostlina intenzivné rist, nevytvofi viak kvéty a nepfinese
ani semena, ani plody.

Rostliny, které b&hem jarovizace vyzaduji chlad, nizkou teplotu, by-
vaji rozdélovany takto:

1. Rostliny, u nichz vliv nizké teploty méa charakter bud induktivni,
nebo pfimy. Mé-li charakter induktivni, je tfeba tyto rostliny vystavit nej-
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dfive po urCitou dobu chladu, ale pak vy33im teplotim pfiznivym pro
riist, b&hem jejichZz ptsobeni dojde k iniciaci kvéti (napi. mrkev, fepa).
Mai-li charakter primy, je tfeba tyto rostliny vystavit chladu az do vy-
tvofeni kvétnich primordii (napi. brukev, kapusta, zeli).

2. Rostliny, u nichZ pozadavek (naroky) na chlad maji charakter
bud obligitni, nebo fakultativni. Maji-li charakter obligatni (kvalitativni),
jde zpravidla o rostlin, které nikdy nevykvetou, zistanou vegetativni,
jestlize b&hem jarovizace nemaji potiebny chlad, nizkou teplotu (napf.
blin, celer, cukrovka aj.). Jejich semena, resp. plody, nebyvaji citlivd na
chlad. Maji-li charakter fakultativni (kvantitativni), jde obvykle o rost-
liny, které vykvetou i tehdy, kdyZ
v pritbéhu jarovizace bylo pouzito
teploty vy$si nez vyZaduje jarovi- ool
zace; kvéty se viak tvoii opoZdéné
(nap¥. hréach, fedkvicka, salat,
ozimd pdenice i Zito). Jejich seme- 10
na, resp. plody, jsou na chlad /
citliva. ol w

U nékterych druh@ a odrad
rostlin kolisaji pozadavky na chlad
mezi charakterem obligitnim a fa- st o
kultativnim (nap¥. vytrvalé travy,
nékteré odriidy bobu apod.). e

U nékterych jednoletych rost- O——5 2536 < 506 60 70
lin (letni¢ek) urychluje nizdi tep-
lota kvétni tvorbu (napf. rajcata,
salat, $pendt). U typickych oziml 4. Viiv teploty na intenzitu dychéani obi-
vystali chlad obvykle po podzim- lek pSenice pii vihkosti 14% (1), 167
nim vysevu (0zimé obilniny,’fepka gslg’ym_/"mglgbf?lé% gyl)'sﬁsnaly’fh_(poc_’
a dal3i brukvovité). Dvouleté rost- @ge Rubina 1966). — The influence of
liny vyZaduji chlad nezbytn€ v prv- the temperature on breathing intensity
nim roce (napf. mnohé merlikovité: of wheat at humidity 14% (I), 16% (D),
cukrovka, krmnd fepa; nékteré 180 (LIL), B477y) (I¥)
brukvovité: kapusta, zeli apod.).

Pro aplikaci jaroviza¢niho chladu (nizkych teplot) jsou vhodné uréité
etapy tohoto prvniho vyvojového stadia. Tak napi. rostliny s obligatnimi
chladovymi pozadavky jsou citlivé na nizké teploty az tehdy, kgyi do-
sahnou urcitého stupné vyvinu. U blinu, celeru a cukrovky bylo zjisténo,
ze termoindukce je G¢innd aZ u 10 dni starych rostlin a tato ucinnost
stoupd do sta¥i 30 dni, naceZ se jiz neméni. Naproti tomu rostliny s fakul-
tativnimi chladovymi pozadavky jsou vétsinou citlivé na nizké teploty
pusobici jiz na zbobtnand semena, resp. plody (Gassner 1918). Ly-
senko (1950) a jeho spolupracovnici dokéazali, Ze i v pribé&hu jarovizace
staci, aby chlad zaptisobil na obilky jen mirné zbobtnané tak, aby ne-
nastal viditelny rist embrya. Po vyklieni se v3ak citlivost na nizké te-
ploty nejprve sniZuje a potom teprve opét vzriistd. Pokles citlivosti na
chlad po vykli¢eni je u ozimé p3enice siln&jdi ve tmé& neZ na svétle.
K termoindukci je t¥eba zasobnich latek, zejména cukril, které se ve tmé
rychle vyCerpavaji. Po jejich dodani probiha jarovizace i ve tmé (Kre-
kule 1961).
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Lokalizace jarovizacnich procestu

Bylo dokézdno, Ze jarovizalni procesy jsou lokalizovany ve vrcholo-
vém meristému. Podafilo se jarovizovat i z obilek izolovand embrya,
jestlize se jim nahradily chybéjici rezervni latky podanim cukri. Tak

ylo zjisténo, Ze zdsobni organy rostlin jsou k jarovizaci nutné jen jako

zdroj Zivin a Ze pro termoindukci postaci vystavit chladu rostouci Casti
rostliny. Jarovizacni stimulus se muZe projevit jen v aktivmim meriste-
matickém pletivu; vyjime¢né to musi byt apikalni meristém.

Nizké teploty pti termoindukci, pfi nichz dochazi k jarovizaci, zie-
telné kolisaji (rozmezi az 10 i vice °C). Tak napf. u cibule kolisaji od
8 do 17°C (optimum 11 aZ 12°C), u cukrovky od —0,5 do +10°C (opti-
mum 7 °C), u ozimého Zita od —5°C do +15°C (optimum 1 aZ 7°C) atd.

Dejarovizace

Ucinek chladu (nizkych teplot) mutZe byt zruSen ulinkem vyssich
teplot, nenili jarovizatni proces ukonéen. Tento jev nazyvame dejaro-
vizace. Bylo zjisténo, Ze dejaroviza¢ni uc¢inek je tim vétsi, ¢im vyssi je uZitd
teplota a ¢im déle ji rost{inu vystavime. Ve tmé mizZe byt dejarovizace
u¢innéjsi nez na svétle. Cim vice se viak blizi jarovizaéni proces svému
ukonceni, tim je dejarovizace obtiznéjsi. Predpoklada se, Ze pii jarovizaci
jde o Fadu biochemickych procesii, které maji rizné kardindlni teplotni
body. Za vy33ich teplot jsou podporovany ty z procesti, které maji vzhle-
dem ke kvétni tvorbé charakter inhibi¢ni, zatimco za nizsich teplot pak
charakter stimula¢ni.

Bylo také zjisténo, Ze jarovizani proces miZe byt naruSen nejen
vy$3i teplotou prerusujici chlad v pritbéhu jarovizace, nybrz i vy33i tep-
lotou, ktera predchéazela jarovizaénimu chladu. Tento jev byva oznacovan
jako tzv. antijarovizace; byla pozorovana u Cetnych rostlin (cibule, Spe-
nat apod.).

Stabilita ukoncené jarovizace

Jarovizace, u niz cely proces byl ukoncen, je zpravidla nezvratna
(ireverzibilni). Své&d¢i o tom pfirozené jarovizované obilky vyvijejici se
v klasech u ozimych obilnin; jarovizace téchto obilek neni zrusitelna
vy3simi teplotami ani béhem dalsitho vyvoje obilek, ani b&hem jejich skla-
dovani a kli¢eni. Urcity pokles jarovizace byl pozorovan teprve aZ po
300 dnech. Labilnéjsi jarovizace byla zjisténa u fepy.

Dejarovizace ukazuje, Ze se b&hem jarovizace mohou nahromadovat
ur¢ité latky stimulujici kveteni, které maji labilni povahu. Nebylo vsak
dokdzdno, Ze by tento jarovizaéni stimulus byl urfen néjakou latkou.
Naopak lze soudit na nepfesnost jaroviza¢niho stimulu, ktery je zfejmé
nepohyblivy.

Biochemicka povaha jarovizac¢niho stimulu
. Néktefi autofi jako napi. Purvis a Gregory (1957) vysvétluji
kinetiku jaroviza¢niho procesu timto schematem

- 5 s B

<

kde A je prekursor produktu jarovizace, A’ je labilni produkt jarovizace,
B je konecny (stabilni) produkt jarovizace.
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O biochemické povaze jarovizaéniho stimulu se presvéd¢ujeme analy-
zami nejarovizovanych a v rdzném stupni jarovizovanych vrcholovych
meristémi. Pri téchto analyzich bylo dokizano, Ze z biochemického hle-

diska jsou pro jarovizaéni stimul nejdilezit&jsi cukry, kyslik a nukleové
kyseliny.

Jarovizace a fytohormony

Néktefi autofi dokédzali, Ze 1ze exogennim giberelinem pfivést do kvétu
nejarovizované rostliny, jsou-li p&stovany na dlouhém dni. Nékteri bada-
telé zjistili dokonce i vzestup obsahu endogennich giberelint na jarovizaci,
oviem u rostlin péstovanych na dlouhém dni a nikoliv na kratkém dni.
Piesto nelze povaZovat jarovizalni stimulus za totozny s giberelinem.
Aplikace giberelinu na zbobtnané osivo nenahradila v Zddném pripadé
chlad (nizké teploty), bez né€hoz jarovizace neprob&hne. Aplikace gibere-
linu jako nihrada jarovizace byla zjisténa u rostlin dlouhodennich, pésto-
vanych na dlouhém dni. C a,{j achjan (1964) pfedpoklads, ze jaro-
vizatni metabolity jsou schopny se pfeméfiovat v gibereliny jen na dlou-
hém, nikoliv na kratkém dni. Pokusy bylo dokdzéno, Ze auxin se v jaro-
vizaci v podstaté neuplatiiuje vitbec. Obsah auxinu se v pritbéhu jarovi-
zace témer neménil, zatimco se ukdzalo postupné mizeni litek inhibiéni
povahy.

Jarovizace a svétlo

Pozadavek rostlin na chlad b&hem jarovizace muzZe byt neékdy na-
hrazen svételnym pozitkem, pfi¢emz mtiZze jit o vy3$si intenzitu svétla
i o delsi fotoperiodu. Tak nap¥. jarovizovanému Spenatu postaci ke kveteni
den desetihodinovy (svétld ¢ast dne), zatimco nejarovizovany potfebuje
den &trnactihodinovy. Nékteré ozimé odridy pSenice a Zita byly schopny
bez jarovizace vykvést na nepietrzitém svétle vysoké intenzity. Lze proto
piedpokladat, Ze ke zruSeni potieby jarovizace je tieba spide ur¢itého vys-
stho svételného pozitku, ktery miZe byt doddn i v podob& delsi foto-
periody, kterd sama o sob& neni rozhodujici.

Jarni a ozimé rostliny

Rostliny, které jsou na jaFe vysety a téhoZz roku kvetou a dozravaji,
se oznatuji jako jarni (jafiny). Rostliny, které jsou vysety na podzim
a kvetou a dozravaji aZz druhym rokem, se oznacuji jako ozimé (ozimy).
Lysenko (1950) hledal pfi¢iny. pro¢ ozimé plodiny, jsou-li vysety
na jafe nckvetou a nedozrdvaji jedté téhoz roku. Do té doby se predpo-
kladalo, Ze rozdil mezi jarnimi a ozimymi odriidami je v tom, Ze 0zimé
rostliny potiebuji urtitou dobu odpo¢inku nebo musi promrznout, popt.
maji vegetatni obdobi tak dlouhé¢, Ze nestali prvnim rokem vytvofit kvety
a dozrat. Lysenko ve svych pracich zjistil, Ze ozimé rostliny vyseté
na jafe nekvetou a nedozrdvaji téhoZ roku proto, Ze pot¥ebuji pro své
prvni vyvojové stadium snizenou teplotu po dobu 20 az 50 dni. Teplota
musi byt niZ$i nez 10°C, nejlépe 2 az 0°C. Jsou-li ozimy vysety na pod-
zim, jsou v piirodé vystaveny tomuto vlivu sniZzenych teplot nutnych k ja-
rovizaci. Jsou-li ozimé rostliny uméle jarovizovany, vytvoii klasy i pfi
jarnim vysevu jesté téhoz roku. Tak také zjistil, Ze jarni obilniny se nelisi
od ozimych obilnin tim, Ze by u nich neexistovala jarovizace, ngbrz tim,
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Ze toto prvni vyvojové stadium probiha pii vy3si teplot€ 5 az 12 °C a pro-
b&hne ve zna¢né kratsi dob& za 5 az 15 dni.

Uméld metoda jarovizace

K umélé jarovizaci obilnin (ozimt i jafin) se pouZivd osevniho ma-
teridlu, zrni (obilek). Zrno je vystaveno komplexu vnéjsich podminek,
nutnych k pribéhu prvniho vyvojového stadia, jarovizace. Z téchto pod-
minek je to predeviim sniZend teplota, dostatetna vlhkost a pfFistup vzdus-
ného kysliku. Aby b&hem dosti dlouhé jarovizaéni doby 50 az 60 dni
prilis nevyklicily, dava se jim jen asi 50 % vody potiebné k tplnému
nabobtnani. P¥i takové vlhkosti probihaji v obilkich témé&f viechny biolo-
gické pochody, které patii k aktivnimu stavu bunék, ale proces riistu je
silné potlacen, takZe obilky i po 60 dnech nevyrazeji klicek. Takto na-
vlhéené obilky (obili) jsou na kupach v mistnostech s potfebnou sniZenou
teplotou (2 az 0°C). Kupy jarovizovaného obili se nedélaji vysoké a Cas
od Casu se prohazuji, aby se umoZnil dostatetny pristup vzdudného
kysliku. V bezkyslikatém nebo na kyslik chudém prostiedi jarovizace ne-
probihd. Je-li vody méné& nez 50 % vody potiebné k nasyceni obilek, ja-
rovizace také neprobihd. Kromé& sniZené teploty, urcité vlhkosti a pFistupu
vzdugného kysliku je zapotfebi i urCitého mnoZstvi svétla, jak dokazuji
praktické zkuSenosti s jarovizaci.

Viechny rostliny nepotfebuji k prib&hu jarovizace pomérné sniZenou
teplotu. Mnohé teplobytné (teplomilné) rostliny jako nap¥. bavlnik, proso,
kukufice a soja potfebuji dokonce vy3si teplotu nez je teplota k norméalnim
ristovym pochodiim. Také délka jarovizace neni u viech odrtd a druhu
rostlin stejnd, coz miZeme zjistit napf¥. u rtznych odrid p3enic. Jeden
a tentyz druh nebo odrtida se miiZe v oblastech s chladnym a vleklym
jarem chovat jako jarni, kdeZto v oblastech s teplym a nahlym jarem se
bude jiz zdit ozimym, protoZe u néj pii jarnim vysevu jarovizace ne-
prob&hne. Ne&které z dvouletych rostlin, jako napf. fedkev a Fedkvicka,
se mohou jarovizovat uz v semenech, kdezto jiné ztézi prechézeji jarovizaci
teprve jako sazenice (napf. zeli, mnohé odriidy mrkve a cibule). Cerstvé
nakli¢ena semena mnohych odriid cukrovky se nemohou plné& jarovizovat,
ale mladé rostlinky se jarovizuji docela dobfe.

Vyznam jarovizace

Umélou jarovizaci, zvlasté u té€ch rostlin, u nichZ trva proces jarovizace
pomérné dlouho, je moZno zna¢né€ zrychlit jejich vyvoj, takZze kvetou
a dozravaji dfive neZ rostliny nejarovizované. Uméld jarovizace je proto
neobyejné dtleZitd ve viech pfipadech, kdy je nutno zkritit vegetadni
obdobi kulturnich rostlin. Zkraceni vegetatniho obdobi obilnin je dtleZité
napi. v té€ch oblastech, kde nastdvd sucho pFevaZné koncem léta. Velky
vyznam mi uméld jarovizace i v severnich oblastech s kratkym létem,
protoZe dovoluje zavést hodnotné pozdni druhy p3enice, kukufice, ovsa,
prosa i bavlniku. Prakticky v§znam umélé jarovizace je podtrZen také tim,
ze se jejim vlivem zvySuje produkce zrna i slamy. Vliv umélé jarovizace
se zalind na rostlindch projevovat velmi brzy. U jarovizovanych osevii se
totiz oseni ukaZe dfive neZ u rostlin nejarovizovanych a rostliny vy-
rlstaji u jarovizovanych osevii najednou, kdeZto u nejarovizovanych ni-
koliv. Proto se zvySend produkce jarovizovanych osevii projevuje nejen
v suchych oblastech, nybrZz v kaZdém druhu i typu pad. P#i spravné
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pouZité jarovizaci lze dosdhnout o 1 aZ 3 q vy38i produkci z jednoho

hektaru.

DRUHE VYVOJOVE STADIUM, FOTOSTADIUM

Rostlina, kterd prosla vyvojovym stadiem jarovizace, musi projit

i druhym vyvojovym stadiem, fotostadiem
(svételnym stadiem), ma-li kvést a - pFinést
semena, resp. plody. V pupenovych meristé-
mech vegeta¢nich vrcholi jarovizovanych
rostlin dochazi ke stadijnim zméndm, které
vrcholi kvalitativnim zvratem, ktery je cha-
rakterizovan tim, Ze tyto rostliny méni svoje
pozadavky na vnéjsi podminky. V dosavadnim
komplexu vnéjsich podminek musi byt za-
stoupen faktor svétla o urcité délce a inten-
zité, ktery az dosud nebyl ve vyvoji rostliny
limitujicim Cinitelem. Vedle svétla potiebuje
rostlina v tomto druhém vyvojovém stadiu
dostatetnou vlhkost ptidy, minerdlni vyzZivu,
piistup vzdusného kysliku, kysli¢niku uhli-
¢iteho a urcitou teplotu, ktera vsak ve foto-
stadiu neptisobi tak vyrazné jako v prvnim
vyvojovém stadiu, jarovizaci. Jsou-li splnény
vsechny tyto vnéjsi podminky, muiZe jarovi-
zovand rostlina p¥echézet rychle k tvorbé
kvétu a zrdni. Neni-li splnén ve fotostadiu
potFebny faktor svétla, nedochdzi u téchto
jarovizovanych rostlin ke tvorbé kvétu a
zrani, protoze se rostlina nemtze déle vyvijet,
a¢ ristové procesy u ni mohou probihat
velmi inteznivné.

6. Stejné staré rostliny reris-
nice (Tropaelum majus) vy-
rostlé: @ — na svétle, b — ve
tmé (etiolizace) (podle Josta,
Dykyjova, Dostdl 1962). —
Plants of Capuchin nasturtium
(Tropaelum majus) of the sa-
me age grown: a — in the
light, b — in the dark (etio-
lization) (after Josta, Dykyjo-
va, Dostal 1962)

Fotoperiodismus

5. Nadzemni c¢ast tykve kli¢iei
potmé (vlevo) a na svétle
(vpravo) (podle Rubina 1966).
— The upper part of pumpkin
germinating in the dark (on
the left) and in the light (on
the right) (after Rubin 1966)

Velmi mnoho autorti zjistilo, Ze tvorba kvétu zdvisi na schopnosti rost-
liny prizptlisobit se (adaptovat se) rozdilné délce svétlé (dne) a tmavé
¢asti (noci) dne. Tuto schopnost rostlin pfizpilisobit se rozdilné délce
dne a noci oznagili Gardner a Allard (1920) jako fotoperiodismus.
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Jiz pred tim mnozi badatelé zjistili, Ze né&které rostliny nerostou normalné,
péstuji-li se na nepfetrZitém svétle (Bonnier 1895). V roce 1912 zjistil
Tournois, Ze konopi p&stované na kratkém dni (na podzim) rychle
rozkvéta, zatimco péstuje-li se na dlouhém dni (v 1ét&€), rozkvétd daleko
pozdg&ji. Naopak Klebs (1918) zjistil, Ze tvorba kvétu dlouhodennich
rostlin maZe byt urychlena pé&stovanim téchto rostlin na dlouhém dni.
Netfesk, ktery péstoval na kritkém dni (na podzim) ve skleniku, ne-
kvetl, zistaval stdle razicovity, prodlouzil-li mu kritky den umélym osvét-
lenim, vykvetl. Gardner a Allard (1920) dokazali, Ze se vliv
délky dne a noci neprojevuje jen na tvorbu kvéti. Tak napi. zjistili, Ze
tvorba kvéti a podzemnich $lahounit bramborii je podporovana dlouhym
dnem, kdeZto tvorba hliz kratkym dnem. Zajimavé je nap¥. zjisténi, Ze
u akéitu se na kratkém dni (10 hodin) netvofi na korenech Zadné hlizky
a rostliny siln€ podléhaji infekci padli, zatimco na dlouhém dni (14 hodin)
se tvofi hlizky intenzivn€ a rostliny ztstavaji zdravé. Lze proto predpo-
kladat, Ze nejen pochody umoziujici tvorbu kvétt, nybrz i celkova pre-
ména latkova probihd nejlépe pri urcité fotoperiodé.

Rozdé&leni rostlin podle poZadavku na délku dne
inoci

V jednotlivych oblastech je délka dne i noci riznd. Napf. u nis je
nejdelsi den asi Sestnactihodinovy, zatimco v oblastech jiznéjsich je po-
stupné kratsi a v severné&jSich oblastech naopak postupné delsi. Proto ty
rostliny, které se fylogeneticky pfizpiisobily oblastem okolo rovniku, jsou
kratkodenni a rostliny pfizptisobené ostatnim oblastem jsou dlouhodenni.
Jsou-li dlouhodenni rostliny preneseny do oblasti s kratkym dnem, ob-
vykle nekvetou. Tak je tomu i u rostlin kratkodennich, jsou-li p¥eneseny
do oblasti s dlouhym dnem. Fotoperiodické poZadavky rostlin jsou vy-
hranény. Podle fotoperiodismu byvaji rostliny rozdélovany na rostliny fo-
toperiodicky citlivé a na rostliny fotoperiodicky necitlivé. Rostliny foto-
periodicky citlivé byvaji dale rozdélovany takto:

1. Rostliny dlouhodenni — vykvétaji bud na nepfetrZitém osvétleni
nebo na dlouhém dni (delsi nez 12 hodin), temnd perioda (noc) musi
byt vsak kratdi nez 12 hodin (napf. blin, bob, kopr, mék, mrkev, fepa,
salat, $penat, vét3ina obilnin aj.).

2. Rostliny kratkodenni — vykvétaji jen na kratkém dni, pFicemz
temnd perioda (noc) nesmi byt zpravidla del3i nez 12 aZ 14 hodin. Kratko-
denni rostliny nevykvetou na nepfetrZitém osvétleni, protoZe ke svému
vyvoji nezbytné potiebuji stiidani svétlé a tmavé ¢asti dne. Patfi k nim
napi. chrysantémy, jifiny, konopi, nékteré odrtidy laskavce (laskavec oca-
saty) a merliky (merlik fepeil), ryZe, slunetnice, tabék, aj.

3. Rostliny dlouhokritkodenni vykvetou tehdy, prenesou-li se rostliny
péstované na dlouhém dni alespoil na 10 dni na kratky den (8 aZ 9 hodin).
Tento typ fotoperiodické reakce rostlin objevil nds Dostal (1949)
u rostlin Bryophyllum crenatum a Bryophyllum verticillatum.

4. Rostliny kratkodlouhodenni vykvetou tehdy, jsou-li p&stovany nej-
d¥ive na kratkém dni a potom na dlouhém dni. Patii k nim napf¥. jetel
plazivy, z lilkovitych Cestum nocturnum, ze §tétkovitych Scabiosa succisa,
ze zvonkovitych Campanula medium aj. Nékdy se za rostliny kratkodlou-
hodenni povazuji i jilky, lipnice luéni a srha Fiznacka.
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Rostliny kratkodlouhodenni se dfive povaZovaly za rostliny dlouho-
denni. Bylo moZno vysvétlit to i tim, Ze u rostlin kratkodennich lze poza-
davek na kriatky den nahradit nizkou teplotou (chladem, termoindukeci)
nebo obricené feCeno — u téch vlastné dlouhodennich rostlin je moZno
pozadavek chladu (termoindukce) nahradit kratkym dnem. Pro termin
kratkodlouhodenni rostliny hovoii i ta skutecnost, Ze minimalni podet
dlouhych noci (kratkych dni) nutnych k tvorb& kvéti je nizsi po kratkém
dni nez po aplikaci nizkych teplot (termoindukce).

Rostliny intermediarni vykvétaji jen tehdy, je-li splnén jejich zvlastni
pozadavek fotoperiodicity. Tak napi. ¢ernuska (Perilla) kvete jesté na dni
16 hodin dlouhém, ale nekvete na nepfetrzitém svétle, a proto ji nelze po-
vaZovat za dlouhodenni. Madia elegans vykvéta na dni 8 i 18 hodin dlou-
hém, zatimco nevykvétd na dni 10 az 14 hodin dlouhém.

Rostliny fotoperiodicky necitlivé se oznacuji také jako neutrdlni, pro-
toze nemaji pozadavky (ndroky) na zvlastni fotoperiodu a kvetou jak
na nepietrzitém osvétleni, tak i na kratkém dni. Patfi k nim nap#. bavlnik,
pohanka, rajce, smetanka aj. I kdyZ tyto neutralni rostliny vykvétaji za
jakéhokoliv osvétleni, délky dne i noci, pFesto i u nich lze stanovit délku
dne a noci, pri které je tvorba kvéti maximalni.

PoZzadavky rostlin na délku dne a noci

U rostlin fotoperiodicky necitlivych nelze hovofit o tom, Ze jejich
poZadavek na prislusnou fotoperiodu ma charakter obligatni nebo fakulta-
tivni. Naproti tomu u vSech typt rostlin fotoperiodicky citlivych miiZe mit
poZadavek na pfislusnou fotoperiodu charakter obligatni nebo fakultativni.
Obligétni charakter maji ty rostliny, které nevytvoii kvéty bez poZzadované
induktivni délky dne a noci. Tak napi. nevykvetou dlouhodenni rostliny,
jsou-li péstovany trvale na kratkém dni (napf¥. blin, lu¢ni jetel) a naopak
kratkodenni rostliny nevykvetou, jsou-li trvale péstoviny na dlouhém dni
(napf¥. ryZe, soja). Fakultativni charakter maji rostliny, které vykvetou
v jakékoliv délce dne a noci zabepelujici jejich rtist. Vhodna fotoperioda
miZe vyvoj téchto rostlin urychlovat a nevhodna naopak zpomalovat.

Podstata fotoperiody dlouhodennich a kratkoden-
nich rostlin

Mechanicky byva uvadéno, Ze rostliny dlouhodenni vyZaduji k tvorbé
kvétt den deldi nez 12 hodin a kritkodenni rostliny pak kratsi den neZ
12 hodin. Av3ak mnoho kratkodennich rostlin nejintenzivnéji kvete na
12 az 14hodinovém dni stejné jako mnohé dlouhodenni rostliny. Proto
jako dlouhodenni rostliny oznalujeme takové, které nevykvetou nebo
zpozduji kveteni, zkracuje-li se jim den a po¢nou kvést nebo vykvetou
rychleji, prodluzuje-li se jim den. Naopak jako kratkodenni rostliny ozna-
Cujeme takové, které nevykvetou nebo zpozduji kveteni, prodluZuje-li
se jim den a po¢nou kvést nebo kvetou rychleji, zkracuje-li se jim den.
Induktivni a neinduktivni délka dne miiZe byt velmi pFesné rozliSena.
Tak napif. u dlouhodenniho blinu se kvéty nezakladaji na dni dlouhém
10 hodin, nybrz aZ na dni dlouhém 10 hodin a 20 minut; u kratkodenni
fepené se kvéty nezakladaji na dni dlouhém 16 hodin, nybrz jiZ na dni
dlouhém 15 hodin a 40 minut.
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Specificka fotoperiodicka reakce je zpravidla predstavovana jen kratko-
denni reakci. Ontogeneticky vyvoj kratkodennich rostlin se totiZz zadrZuje
jak na dlouhém dni a na nepfetrzitém svétle, tak i v nepfetrZité tmé
a v ruznych uméle kombinovanych cyklech svétla a tmy. Naproti tomu
dlouhodenni rostliny nerozkvétajici na kratkém dni reaguji tvorbou kvétd
nejen na dlouhy den a nepfetrZité osvétleni, ale i na nepftrzitou tmu
a rizné cykly svétla a tmy.

Fotoperiodickd indukce

Kratkodenni rostlinu neni tfeba pé&stovat na kratkém dni tak dlouho,
a% se objevi zdklady kvétii, nybrz postali urcity pocet kratkych dni a gak
kriatkodenni rostlina vykvete, i kdyZ je dile p&tovana na dlouhém dni
Tomuto jevu Fikdme fotoperiodickd indukce. Fotoperiodickd indukce zaleZi

P

i na stafi rostliny.

Lokalizace fotoperiodismu

Jestlize ucinek jarovizace je lokalizovin v pupenovém meristému ve-
getaénich vrcholt, pak ucinek fotoperiodismu (fotostadia) je umistén
v listech, popf. v zelenych stoncich. Pfijem fotoperiodického podraZdéni
se uskutetriuje dosp&lymi listy, nikoliv vegetaénim vrcholem nebo listo-
vymi zdklady (nevyvinutymi listy) nebo pfili§ starymi listy. VétSinou
se fotoperiodické podrazdéni pienasi z Casti rostliny vystavené piislusné
fotoperiodé i do casti rostliny této fotoperiodé nevystavené (brambor,
chrysantémy aj.).

Pfenos fotoperiodického stimulu

Objev, Ze Gfinek fotoperiodického podrizdéni pfijimaného listy, popf.
zelenymi stonky se projevuje tvorbou kvétd, vedl nekteré autory k pie-
svéddeni, Ze fotoperiodicky stimul vyvoldvajici v téle rostliny tvorbu kvétd,
je schopen transportu v téle rostliny a ma povahu hormonalni. Cajla-
chjan (1936, 1937) oznacil tento pohyblivy fotoperiodicky stimul jako
hormon, tzv. florigen. Jeho existenci dokazuje roubovacimi pokusy, v nichz
se podarilo vyvolat kveteni u rostliny péstované za neinduktivni foto-
periody (,receptor”) transplantatnim spojenim s rostlinou péstovanou za
induktivni fotoperiody (,donorem®). A¢ se jemu i daldim autoriim po-
datilo takto vyvolat kveteni u rostlin p&stovanych za neinduktivni foto-
periody, nepodafilo se dosud domnély hormon florigen izolovat z téchto
rostlin. Proto chemické sloZeni a povaha fotoperiodického stimulu je ne-
znama stejné, jak je tomu u jaroviza¢niho stimulu, na rozdil od ného
je vsak fotoperiodicky stimul schopen transportu v rostlinném téle. Bylo
prokdzano, ze pohyb fotoperiodického stimulu se miize dit akropetdlné
i bazipetdlné (napf. u kratkodenniho tabaku). Fotoperiodicky stimul se

fi tom pohybuje pFedeviim lykem fapiku a stonku spolu s produkty
otosyntetické Cinnosti listti. Porudeni lyka v Fapiku a ve stonku, nikoliv
v listové cepeli, vede k poruseni transportu fotoperiodického stimulu.
Transport fotoperiodického stimulu z listd je velmi rychly. Svédéi o tom
rostliny, u nichz jedind induktivni fotoperioda staci k vytvofeni kvéti.
Jsou-li odstranény indukované listy bezprostfedné po skonéeni induktivni
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fotoperiody, rostliny nevykvetou; je-li odstranéni listli provedeno aZ za
nékolik hodin po skonéeni induktivni fotogeriody, rostliny vykvetou. Je
zajimavé, Ze neindukovany list p¥i tom brzdi pohyb fotoperiodického
stimulu. Je-li neindukovany list vystaven mezi indukovany lli)st a vrchol
rostliny brzdi tento transport nejvice; je-li postaven p¥imo proti indu-
kovanému listu, brzdi tento transport ménég; nejméné brzdi tento transport,
je-li neindukovany list postaven pod indukovany list.

Fotoperiodismus a stfidani svétla a tmy

Kratka svételna pretrzka temné periody (napf. na 10 minut) zptsobuje
u kratkodennich rostlin inhibici kvétni tvorby, a to nejucinnéji, je-li temna
perioda pierugena svétlem ve svém stfedu. U dlouhodennicL rostlin pu-
sobi pfFetrzka naopak p-odgoru, stimulaci kvétni tvorby. U kratkodennich
rostlin se dlouhymi periodami svétla kveteni inhibuje. Podstata inhibice
dlouhym dnem u kratkodennich rostlin neni dosud objasnéna. Resi se
otazka, zda je spjata s medostateénou tvorbou fotoperiodického kvétniho
stimulu na dlouhém dni nebo s tvorbou zvliastniho inhibitoru (auxin?)
kveteni na dlouhém dni. Naproti tomu je znamo, Ze dlouhd noc pisobi
inhibi¢n& na tvorbu kvéti u dlouhodennich rostlin. N&ktefi autofi se do-
mnivaji (Evans 1960), Ze se u té€chto rostlin tvoii na kritkém dni speci-
ficky inhibitor potlacujici tvorbu kvétu.

Bylo také dokdzano, Ze kveteni kratkodennich rostlin bylo zesileno,
kdyz aplikaci kratkym dnem predchézely dlouhé dny, b&hem nichZ bylo
za svételné periody pouzito nizké teploty (5°C) a za temné periody pak
vy$si teploty (20°C). Takto teplotné kombinované dlouhé dny mo%ly
nahradit kratky den. Vyznam teploty ve fotoperiodismu ukazuje, Ze foto-
periodicky efekt, i kdyZ je primdrné urcen svétlem, zahrnuje i biochemické
reakce na svétle nezavislé.

Fytochrom

Vlnova délka svétla, jiZ je pferudena temnéa perioda, ptsobi u kratko-
dennich rostlin inhibici a u dlouhodennich rostlin stimulaci tvorby kvéti
(Borthwick, Hendricks, Parker 1952). Nejacinngjsi bylo p¥i
tom kratkovolnné Cervené svétlo (660 mu ,nearred® = NR) a svétlo modré
Plsobeni kratkovinného svétla (NR) mutZe byt pfi tom zvriceno dlouho-
vinnym svétlem (730 mu ,far red“ = FR), coz znamend, Ze kvétni indukce
zruend u kratkodenni rostliny svételnou pretrzkou NR uprostfed temné
periody, miize byt obnovena vlivem FR. Uc¢inek FR mizZe byt vidy zvra-
cen vlivem NR a obracen€, coZz lze nékolikrat opakovat, p¥i¢emZ uréujici
je vzdy posledni typ ozafeni. Uké4zalo se také, Ze tvorba kvétd u fotope-
riodicky citlivych rostlin je zavisld na pigmentu, ktery se vyskytuje ve
dvou formach schopnych se v sebe vzajemné prevracet. Tento pigment
byl oznagen jako fytochrom. Prvni forma fytochromu projevuje absorpci
v NR a méd symbol Pes, druhd v FR a md symbol P3. Fytochrom je
chromoprotein a je povazovan za enzym. Ucast fytochromu ve fotoin-
duktivnich pochodech si lze piedstavit podle tohoto schématu:
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zabranuje kveteni zabranuje kveteni

kratkodennich dlouhodennich
rostlin rostlin

FR

b
P30 Pe6o
5

NR
umoznuje kveteni umoznuje kveteni
dlouhodennich kratkodennich
rostlin rostlin

Z tohoto schématu vyplyvai. Ze Cervené svétlo (NR) je ve svételné
pfetrZzce noci (temné periody) nejucinngjdi v inhibici kveteni u kratko-
dennich rostlin a ve stimulaci kveteni u dlouhodennich rostlin. U nékterych
dlouhodennich rostlin, jako napf. u vétsiny brukvovitych, je jest€ ucin-
ngjsi svétlo modré. Dlouhovlnné Cervené svétlo (FR) a modré svétlo je
naproti tomu nezbytné pro G¢innost dlouhé periody svétla ve fotoindukei
dlouhodennich rostlin. Vzhledem k netéinnosti zeleného svétla ve své-
telné periodé u dlouhodennich rostlin lze vysvétlit, pro¢ kriatkodenni rost-
liny mohou naopak vykvést i na dlouhém dni, jsouli v ném vystaveny
zelenému svétlu. Ve fotoperiodickych reakcich je z¥ejmé tclinek zeleného
svétla totozny s tmou (temnou periodou). Také kvantita svétla ma ve fo-
toperiodické reakci velky vyznam. Napf. Salvia splendens rozkvétd pfi
intenzité osvétleni 10000 luxt jiZ na 6hodinovém dni, zatimco pfi inten-
zité osvétleni 4000 luxti teprve na dni 16hodinovém.

Pohyby listi a fotoperiodismus

Neékteré rostliny v urcitou denni dobu sklapéji a v jinou opét zvedaji
listy nebo platky korunni. Nékteii autofi dokazuji, Ze tyto pohyby listd
jsou v ur€itém vztahu k fotoperiodismu (Biinning 1961). Podle téchto
autortt pohyby listi ukazuji, kdy jsou rostliny ve fazi, v niZ potfebuji
svétlo (tzv. faze fotofilni) nebo tmu (tzv. faze skotofilni). Svételnad pre-
trzka dlouhé periody tmy tak u kratkodennich rostlin brzdi kveteni, protoze
rostliny byly vystaveny svétlu ve fazi skotofilni. Pohyby listi mohou
byt tak paralelni s fotoperiodickym chovanim rostliny a mohou byt urci-
tym ukazatelem (indikatorem) fotoperiodismu.

B 7. Nyktinastické pohyby: a —

list $favelanu Oxalis acetosella

v dennim postaveni, b — list-

g b ky v noci sklopené, ¢ — list
jetele Trifolium pratense v

denni poloze, d — v no¢ni po-

c
loze kone¢ny listek kryje po-
stranni, e — list &i¢orky Co-
ronille varia s listky sklope-

. nymi vzhliru (podle Ch. Dar-

. \ wina; Dykyjova, Dostdl 1962).

d — Nyctinactic movements
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8. Sledovani pohybu auxinu od vrcholu
rostliny: A — syceni agarového blo¢ku
auxinem z odrezanych $picek, B — aga-
rovy blo¢ek nasyceny auxinem byl pri-
lozen ze strany Kkoleoptile ovsa a pusobi
jeji ohyb C (podle Rubina 1966). —
Watching the auxin movements from the
plant top

Juvenilita a fotoindukce

V nejrangjdich etapach ristu
a vyvoje rostlin (ve stavu juvenili-
ty) nejsou rostliny citlivé na foto-
indukci ani na termoindukci. Proto
jsou mladé listy na fotoindukci mé-
né citlivé nez dospélé starsi listy.
K citlivosti na fotoindukei je zpra-
vidla tfeba vyvinu uritého poctu
listd. Bylo zjisténo, Ze listy juvenil-
nich rostlin nejsou schopny reago-
vat na pfislusnou fotoperiodu tvor-
bou fotoperiodického stimulu, za-
timco meristémy vegetacnich vrchola
tuto schopnost maji. Citlivost na
fotoindukci muze byt wurychlena
ristovymi reguldtory (auxin, gibe-
relin). Reagovat na fotoperiodicky

stimul kvétni tvorbou mulze jen
aktivné rostouci pupen a nikoli
pupen korelativné zainhibovany.

Proto napi. pupeny na jablonich,
zainhibované sousednimi plody, ne-
zaklddaji kvéty.

Biochemické procesy béhem fotoindukce

Nejvétsi pozornost byla vénovana fotosyntéze, respiraci, nukleovym
kyselinam a riistovym regulatorim. Pokud jde o fotosyntézu a respiraci,
je mozno upozornit na to, Ze kvétni tvorba u nékterych fotoperiodicky
citlivych rostlin je vyjimetné moznd v nepfetrzité tmé pii dodani cukru,
coz vede nékteré autory k tomu, Ze k fotoindukci staci trofické produkty
fotosyntézy, zejména glycidy. U kritkodennich rostlin je mozno redukovat
kvétni tvorbu, jsou-li rostliny zvlasté ve druhé poloviné induktivni temné
periody vystaveny anaerobnim podminkam, pficemZ nelze opomenout, Ze
respirace je zdrojem energie pro vSechny syntetické pochody v rostling
a nikoli jen pro fotoindukci. Pokud jde o nukleové kyseliny, je zniamo,
ze syntéza nukleovych kyselin je potfebna pro ulinnost fotoindukce. Je
to ziejmé proto, ze fotoperiodicky stimul muze ptisobit jako ,kvétotvorny
naraz“ jen v mitoticky aktivnim a tak DNK reduplikujicim pupenovém
meristému. Je znamo, Ze u né&kterych rostlin (merlikovité) doprovazi
kvétni tvorbu vzestup RNK a pokles histonu. Histon se povaZuje za sub-
stanci blokujici aktivitu DNK pfi syntéze RNK. Podle toho je pfechod
z vegetativniho ristu do kvétu spjat s aktivaci genii uplatiiujici se v pro-
dukci bilkovin specifickych pro tvorbu kvétii. Zvlasté v listech kratkoden-
nich rostlin (s6ji a prosa) je obsah nukleovych kyselin vy3si na kriatkém
dni nez na dlouhém dni.

O riistovych regulatorech je znamo, Ze giberelin je schopen urychlovat
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9. Stimulaéni a inhibi¢ni vliv auxinu v zavislosti na koncentraci u riznych organu:
I — koren, II — Uzlabni pupeny, III — stonek. Osa & — koncentrace auxinu v molech,
osa Yy — stimulace (+) nebo inhibice (—). — Stimulating and inhibition influence of
auxins in dependence on concentration of various organs

10. Zavislost rychlosti rastu kofene (I) a stonku (II) na koncentraci auxini. Osa x —
koncentrace auxinl, osa y — rust. — Dependence of growth speed of root (I) and
stem (II) on auxin concentration. Axis x — auxin concentration, axis y — growth
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11. Vliv kyseliny indolyloctové na rust
koleoptile (I) a kofene (II) ovsa v zavis-
losti na koncentraci. Osa x — koncentra-
ce 3 — indolyloctové kyseliny v mg 1-1,
osa Yy — vlevo rust koleoptile v 9, pu-
vodni délky, vpravo rust korene v 9,
kontroly (podle Rubina 1966). — The in-
fluence of indolylacetic acid on the
growth of coleoptile (I) and root (II) of
oat in dependence on concentration

(stimulovat) kvétni tvorbu u nékte-
rych dlouhodennich rostlin za pod-
minek kriatkého dne (blin, fazol,
kopr, fYedkvitka, salat, 3penit
apod.), zatimco u jinych tomu tak
neni (drchni¢ka, kopfiva, rozchod-
nicek, Fepky aj.). Naproti tomu
obligatné kratkodenni rostliny ne-
lze za podminek dlouhého dne pfi-
nutit giberelinem k tvorbé kvéta
(s6ja, tabak). Pozitivni ucinek gi-
berelinu na tvorbé& kvéti byl ziskan
také u dlouhokritkodennich rost-
lin. Jde vétdinou o rostliny, které
na kratkém dni maji raZicovity
charakter a kvétni tvorbu tu pied-
chazi giberelinem vyprovokované
napadné prodluzovéani stonku. Zda
se, ze toto prodluZovdni stonku je
primarné giberelinem vyvolané, za-
timco kvétni tvorba az sekundérné.
Naproti tomu exogennim auxinem
se v zadném pfipadé nepodafilo za-
vést kvétni tvorbu za neinduko-

vanych podminek. U kratkodennich rostlin na kriatkém dni vedl
exogenni auxin dokonce k zadrZeni tvorby kvéti. Kinetin ma ob-
dobné vlastnosti jako nukleové kyseliny, ptisobi pfiznivé na kvétni tvorbu.
Tento tcinek je vysvétlovan tim, Ze kinetin stimuluje mitotickou aktivitu

pupenovych meristémi.
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VYVOJOVA STADIA U VYTRVALYCH BYLIN A DREVIN

Vytrvalé byliny a dieviny kvetou vickrat za Zivot, jsou proto polykar-
pické. Presto plati i pro né v podstaté zakonitosti prechodu z vegeta-
tivniho stavu do kvétu platné pro rostliny kvetouci jednou za Zivot, tj.
rostliny monokarpické (letnicky, ozimy, dvouleté rostliny). Rozdil mezi
monokarpickymi a polykarpickymi rostlinami je v tom, Ze monokarpické
rostliny vystavené optimalni termoindukci a fotoindukci mohou determi-
novat viechny pupeny jako kvétni, kdeZto u polykarpickych rostlin &ast
pupentt vzdy unikd z kvétni indukce a slouZi k pokracovani, resp. obnovo-
vani vegetativniho ristu. Jak jiz bylo uvedeno vyse, tento tnik z kvétni
indukce mtize byt zpilisoben tim, ze pupen je zainhibovan ,a to bud ko-
relativné nebo pozdgji pfechodem do vnitiniho odpocinku, dormance, nebo
neni jesté dostatecné zraly svym vyvinem pro pfijem kvétniho stimulu.

U nékterych vytrvalych rostlin a dfevin je jasn€ vyjadien poZadavek
na nizké teploty, chlad (nap¥. kuklik méstsky, oliva), u jinych na fotope-
riodu (napf. erny rybiz). Nedodé-li se chlad témto rostlinam vyZadujicim
nizké teploty, ziistanou vegetativni. Doda-li se jim potfebnd nizk4 teplota
jarovizuje ¢ast jejich pupent a vyvine kvéty, ale postranni pupeny v Gzlabi
jest€ ne zcela vyvinutych listd kvétni stimulus nezasdhne pro je-
jich jest€ nedostatetnou diferenciaci a pupeny v uZlabi plné vyvinutych
listi nezasdhne jiz vzhledem k jejich korelativni zainhibovanosti. Stupei
inhibic mutze rozhodovat o plodnosti nebo sterilité¢ kvétd. Tak napf.
Dostdal (1959) uvadi, Ze orsej na chudych pidich s nedostateén& vy-
vinutym kofenovym systémem je rostlina zainhibovana a kvéty ma proto
sterilni, zatimco na pudach s bohatym vyvinem koFent , které ptisobi
stimula¢ng, je rostlina velmi plodna. Také u ovocnych dievin unikaji pu-
peny kvétnimu stimulu pod vlivem inhibic vychazejicich z plodid. Proto
snizeni po¢tu plodii v jednom roce umozni zaloZeni vétiitho poctu kvéti
pro rok nésledujici. Inhibice nevychazeji viak jen z plodd, ale i z termi-
nalnich ¢asti vyhont, letorosti. Proto jejich v€asné sefiznuti, tzv. letni
Fez, umoZni vét3i uplatnéni kvétniho stimulu v laterdlnich pupenech
(apikdlni dominance). Podobné i tvorba saméich 3isek u borovice lesni se
da indukovat dekapitaci vyhonti. Obecné plati, Ze ¢im je silngjsi apikalni
dominance a tudiz inhibice vychéazejici z vrcholové ¢asti, tim vé&tsi je pocet
pupenti, které unikaji kvétni indukci. Proto zeslabeni této inhibice se
provadi bud sefiznutim vrcholu, nebo aplikaci trijodbenzoové kyseliny
(,antiauxinové“ pusobeni), coz vede ke kvétni indukci v pupenech, které
by jinak pro vysokou hladinu inhibic unikly vlivu kvétniho stimulu.

RANOST A FOZDNOST ROSTLIN

Z praxe je znamo, ze opatfeni potlacujici rist, jako je napf. zadtipo-
vani, ohybani nebo krouzkovani vétvi, mohou urychlit tvorbu kvéti. Také
dusikaté hnojeni podporujici vegetativni rtist oddaluje kvétni tvorbu. Po-
kracujicim vegetativnim riistem je podle toho korelativng potladovin vy-
vin kvéti. Bylo nap¥. dokdzano (Heinze 1962), Ze pozdni odriidy rajcat
podstatné urychluji vyvoj, omezi-li se jejich vegetativni riist odstranénim
listd i radicich axildrnich vyhonti. Naproti tomu rané odridy na stejny
zésah prikazné nereaguji zménou terminu kveteni. To znamend, Ze ranost
a pozdnost téchto odriidd souvisi pravdépodobné s inhibici kveteni piso-
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benou u pozdnich odriid vétsi aktivitou vegetativniho ristu. Také u dfevin
nastava diferenciace kvétnich zakladi az po ukonéeni prolongac¢niho riistu.
Je pozoruhodné, Ze aplikace retardanti (napf. trijodbenzoova kyselina)
prodluZujici rust stonku, miZe zkratit termin kveteni. ProtoZe jsou znamy
pfipady, kdy je riistova inhibice spjata s inhibici vyvojovou, jak je tomu
napf. u kratkodennich rostlin, které za nedostatku dusiku vykvétaji pozdéji
nebo opalné, kdy ristova stimulace je spjata i se stimulaci vyvojovou
(napf. riizicovité dlouhodenni rostliny), nelze vieobecné tvrdit, Ze by inhi-
bice prodluzovaciho riistu byly vizdy spojeny se stimulaci kvétni tvorby.
Minimalni doba potiebnd ke kvétni tvorbé je rtizné a silné kolisd u jednot-
livgych druhti a odrad rostlin. MiZe souviset s riznymi naroky na nizkou
teplotu (chlad), popf. i na délku dne. Zpravidla se uvadi, Ze ranéjsi druhy
a odriidy rostlin maji mensi naroky na chlad i délku dne, zatimco pozdnéjsi
maji tyto naroky vy3si. Je-li ranost ovliviiovana délkou dne, nemusi jit
vzdy o vliv fotoperiody, nybrz i jen o mnozstvi svétla. Je znamo, Ze pfi-
svétlovdnim rostlin lze obvykle zvysit ranost produkce (napf¥. zelenina
ve sklenicich a folnicich). PFi roubovani muze vy$si rGstova aktivita pod-
noze pusobit vy3si ristovou aktivitu roubu a opac¢né. Proto vhodnou kom-
binaci roubu a podnoZe mizeme dosihnout bud drivéjsiho, nebo pozd-
néjsiho rozkvétani jak u ranych, tak i pozdnich druht a odriid rostlin.

RUST KVETU A DIFERENCIACE POHLAVI

Rist kvétniho stvolu se déje pod vlivem rastovych litek vytvafenych
v kvétnim pupenu. Zmény rastové kiivky kvétniho stvolu (jednovrcho-
lova, dvouvrcholovd) odpovidaji zménam obsahu difaze schopného auxinu,
pficemz pokles prodluzovaciho ristu je spjat i s produkci nativnich
inhibitorti. Z jednotlivych ¢asti kvétu ma nejvyssi obsah auxinu zejména
semenik. Jeho poskozeni nebo odstranéni béhem ristu kvétu vede proto
k odpadu kvétu. Piedpoklada se, Ze rychlost odkvétani mize souviset se
zvedajici se auxinovou hladinou. Pro zrani prasniku v kvétech sc ukézaly
jako nutné auxin, gibereliny i cytokininy. Mnozi autofi dokéazali, Ze exo-
genné aplikovany auxin se uplatriuje p¥i zakladani samicich kvéti. Avsak
vznik samiCich kvéti podporuji i jiné latky jako napf. COg, draselnd stl
alfa-naftyloctové kyseliny v konc. 100 mg.1-?, dostatek N a P atd. Naproti
tomu maceni semene v roztocich KBr, KI, MnSO,, H3BOs;, H,0,, v drasel-
nych solich atd. podporuje diferenciaci samcich kvéti.

TVORBA HLIZ A CIBULI

Hlizy jako zasobni organy (glycidi, lipida, apod.) mohou byt ston-
kového nebo kofenového ptivodu, zatimco cibule jsou ptvodu listového.
U stonkovych a kofenovych hliz zastavi pFisluina ¢ast stonku nebo kofene
prodluzovaci riist a poc¢ne rist do tloustky. Internodia stonku zistavaji
jako ,otka“ s Jupinkami a pupenem. Vrcholovy pupen inhibuje riist po-
strannich pupent a i na hlizach se projevuje apikalni dominance. Riist hliz
se muzZe dit jak délenim, tak i zvétSovanim bunék. Naproti tomu cibule
se tvoii ndsledkem nahromadovani glycidit na bazi nejmladsich listi. Za-
stavi se pfi tom déleni apikalniho meristému i riist kofend a vlastni rist
cibule se déje jen zvétdovanim prislusnych bunék (dufenim) listovych
bazi. Tak je tvorba cibule spjata s potlatenim riistu listé, kofent, stonku
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i generativnich organii, zatimco tvorba hliz je spjata s potlatenim zpra-
vidla jen nadzemnich organti. Proto tvorba hliz je podporovana zeslabenim
apikdlni dominance i pouhym zadtipnutim vrcholu stonku.

12. Vlevo hliza vznikla zmé-
nou mladého kvétenstvi krtic-
niku Scrophularia nodosa, ob-
klopeného vodou (a), uprostied
vrchol rostliny bramboru pie-
chéazi ve §lahoun zdufujici
v hlizu vlivem zatemnéni nad
¢arkovanou linii (b), vpravo
na krtiéniku vyrazi kvéten-
stvi z hlizy (c¢) (podle Dyky-
jové, Dostdla 1962). — On the
left — tuber ensued by
a change of young inflores-
cence of Scrophularia modosa,
surrounded by water (a), in
the middletop of the potato
plant switching over into
a runner swelling into the tu-
ber owing to darkness above
the dashed line (b), on the
right — inflorescence of Scro-
phularia nodosa shooting from
the tuber (e) (after Dykyjova,
Dostal 1962)

13. Funkciondlni metamorféza stonku a listi: A — Podélny rez suknid¢kou cibuli
(bulbus) kuchynské cibule; stonek je zkracen (podpuc¢i neboli podcibuli), naspodu
ma svazéity koren, nahofe na ném vyrustaji listy, na obrazku jen jejich spodni
¢ast, kolem dokola srostlé pochvy, B — pri¢ny prurez sukniéitou cibuli znazornujici
sousled tésné k sobé pritisklych a objimavych, srostlych, koldokola uzavienych po-
chev. C — Supinata cibule lilie se skldada z c¢etnych podlouhlych, neobjimavych, ma-
sitych Supin, kryjicich se strechovité; naspodu svazéity koren, nahoife lodyha. D —
oddenek (rhizoma) pusSkvorce; masity, sympodidlni oddenek méa naspodu nahodilé
kofeny Cupfiny po odumielych Supinach, v jejichZz pazdi jsou pupeny, které mohou
dat vznik nové rostliné (uprostfed obrazku z pupenu vyrustaji nové listy); nalevo
spodni &ast lodyhy a listi (podle Novaka 1958). — The functional metamorphosis
of stem and leaves

Tvorbu hliz godporuji tedy vlivy inhibi¢ni. Proto je k tomuto Géelu
vyuzivano i chladu a kratkého dne (napf. zvySovini tvorby bramboro-
vych hliz, ale i hliz topinamburu, begonii a jifin). Naproti tomu tvorba
cibuli je podporovana dlouhym dnem (mapi. kuchyiiskd cibule, Zesnek
agod.). Razné druhy a odridy rostlin tvoficich hlizy a cibule maji viak
odlisné poZadavky jak na chlad, tak i na délku dne. Podobné jako foto-
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periodicky stimul pro tvorbu kvétd, tak i fotoperiodicky stimul pro tvorbu
hliz se tvo¥i v listech, odkud precha21 bazipetdlné k mistim tvorby hliz
a cibuli a je pfenosny i roubem. Fotoperiodicky jsou nejcitlivéjsi vzhledem
k tvorbé téchto zdsobnich organt pfedeviim nejmladsi listy.

Doslo dne 11. 3. 1976
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INEHKA M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Hayuenne $uaHONOrsm pasBHTHA NeCHBIX Ape-
BecHpix mopoxn, Lesniclvi, 23, 1977 (2) : 65-88.

O6cyxnanuce HEKOTOpble BONPOCHI (QUBHMOJOTHMH pPa3BUTHA pAcTEHHHE ¢ OCOOBIM  yueToM
npesecubix nopon. Camoe Gonbimoe BHHMaHHe YHENANOCH IPEKAE BCETO BONPOCAM PAa3IHYHS
MeXIy POCTOM ¥ pasBHTHEM pACTeHMi M BOIpPOCAM PasBHTHs pacTeHWil mo crammaM. M3 cra-
IMHHOTO pasBHTHUs PACTEHHI pacCMaTPHUBAJIMCh BOIPOCH ApOBUBAamuu (MepBOif CTaZWH PAa3BUTHUA)
1 Bompocer Qorocramumm (BTOPOif Craium pasBuUTHA). B sakmoueHume paboThl OMHCHIBAECTA QH-
3uoJlorus 06pa3oBaHMA IjBeTKa, KIAyOHA M JyKOBHIBL. BOmpocsl cramum mOKOs OynyT ONMMCAHBl
B OTHeJbHOir pabore, crate. Takum 6pasoM B uukie ueTsipex pabor Gyner omy6iHKOBaH yile-
JICHHBIH 0030p BONPOCOB pOCTA M PAa3BUTHs DPACTEHMil JIeCHBIX 3KOcucTeM. IIpH 3TOM peup muia
651 KaKk 00 eIMHOH TEPMHHOJIOrH OTHEJNBHBIX NOHATHIH, NPUMEHAEMHIX B (QU3HOJOTHM pOCTa M pas-
BHTHA paCTeHHH, Tak ¥ O pemaeMOi mnpofieMaTHKe M OTHEJNbHHIX BONPOCAX (H3HOJOTHM POCTA
¥ Pa3BUTHS DPACTeHH, pellaeMbIX y Hac M 3a TpaHHUIeil.

PENKA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): The Study of Physiology of Forest Spe-
cies Development. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 65-88.

The study has presented some questions of physiology of plant develop-
ment with particular view to forest species. The biggest attention has been de-
voted to questions of the difference between the development and the growth of
plants and to questions of the stage development of plants. From the point of view
of stage development there have been discussed the questions of jarovization (the
first development stage) and the photo-stage (the second development stage). The
study ends with chapters discussing physiology of creation of flower, tubers and
bulbs. The questions of the rest (dormancy) will be discussed in a separate study,
article. So the comprehensive view on the questions of the growth and development
of the plants of forest ecosystems would be presented in a cycle of four studies. It
would present on the one hand the questions of the unified terminology of single
terms used in physiology of the growth and development of plants and on the other
the survey of problems and single questions of physiology of the growth and deve-
lopment of plants, as they have been solved both in Czechoslovakia and in abroad.
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BIOMASA PUDNICH BAKTERII A MIKROMYCET VE SMRKOVYCH
POROSTECH A JEJI PODIL NA VODNI BILANCI A KOLOBEHU
ZIVIN V PUDE

0. Langkramer

LANGKRAMER, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
visté - Strnady): Biomasa pudnich baktérii a mikromycet ve smrkovych poros-
tech a jeji podil na vodni bilanci a kolobéhu zZivin v pudé. Lesnictvi, 23, 1977
(2) : 89-104.

Biomasa pudnich mikroorganismu je znakem, charakterizujicim ¢ast urcéitého
objemu biotické pudni slozky. V pudé mladého porostu (tycoviny) byl zjistén
ve vSech trech sledovanych ro¢nich obdobich nejvétsi objem biomasy, tedy i vody
zadrzované mikroflérou. Bylo zde nejvy$si i mnozstvi stanovovanych Zivin (du-
siku, fosforu, drasliku). Naopak minimum biomasy a v ni obsaZené vody méla
puda plochy s porostem po intenzivni probirce. Obsah Zivin v biomase baktérii
byl nejniz$i na plose se starym, proiedénym porostem, v biomase mikromycet
vSak na plose s porostem po probirce. Vliv roéniho obdobi na celkovou hmot-
nost biomasy se projevil pouze nevyraznym maximem na jafe a minimem na
podzim.

biomasa; pudni mikroorganismy; ziviny; baktérie; mikromycety

Jednim ze znakt obecné charakterizujicich objem Zivé ptdni slozky,
tj. baktérii, aktinomycet, mikroskopickych piidnich hub, popi. mezo- a ma-
kroedafonu, je jeji biomasa. Z ve%ikosti biomasy mtiZzeme dile usuzovat
na obsah a mmozZstvi vody, kterou biotickd ptdni slozka (BPS) nebo
alespori nékteré jeji Casti zadrzuje v télech svych jedincii, ev. za urcitych
podminek uvolniuje. Tato voda tvofi sice maly, avsak nikoliv zanedbatelny
podil celkové zasoby volné a vdzané vody v pidé. Z objemu biomasy lze
pak dedukovat i kvantitativni zastoupeni dilezitych biogennich prvka,
organickych slou¢enin apod., jez jsou prostfednictvim BPS hromadény
a ukladany v padeé.

Priace navazuje na sdéleni o BPS ve smrkovych porostech v objektu
Zelivka (Langkramer 1974, 1975) a je pokusem o zjisténi velikosti
a vyznamu omezené ¢asti mikrobni biomasy, v ni obsaZené vody a hlav-
nich Zivin nezbytnych pro riist porosti.

PROBLEMATIKA

Biomasa baktérii je v piidé ve dvou podobach: jednak jsou to baktérie
zivé, které tvofi dynamickou ¢ast, jez se podili na rozmanitych biochemic-
kych procesech, jednak baktérie odumfelé, které nejsou okamzité minera-
lizovany a prechodné vytvareji statickou, pasivni ¢ast biomasy, nékdy
i bezstrukturni, pFedstavujici urcity zdroj zivin. Pf¥itom tato druhd cast
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miZe byt pomérné velkd. Nedilnou soucdsti biomasy jsou také slizovité
obaly baktérii rozmanitych rod a druhi, které piedstavuji nejen zasobu
organické hmoty (pfevazné polysacharidii), nybrz i ur¢ity objem vody.

Biomasou pitidnich mikroorganismi se badatelé zabyvali jiz pied né-
kolika desetiletimi. Kostycéev a Sulgina (1927) vypocetli, Ze su-
§ina jedné miliardy baktérii vazi asi 1 mg. Pfitom uvaZovali bakterijni
buriky kulovitého tvaru s primérnou velikosti 2,1 w. Tjurin (1946)
se k uvedenym a z toho prnoucim dalsim vyvodam stavi kriticky a do-
mniva se, Ze jsou nespravné. Krasilnikov (1944) odhadl hmotnost
suSiny 1 miliardy baktérii s primérou velikosti koku 1,2 x4 na 0,2 mg.
Také tuto hodnotu povaZuje Tjurin za nadmérnou a predpokldda,
Ze hmotnost susiny 1 miliardy baktérii muze byt 0,02 az 0,06 mg. Mi-
Sustin aj. se viak domnivaji, Ze Tjurintv vypocet je nizky.

V ptdé jsou vsak i jiné mikroorganismy, jako napi. aktinomycety
a houby (plisné), jejichZz biomasa miZe podle Krasiln ikova obna-
Set 5—10 % hmotnosti baktérii.

Spolehlivé stanoveni pocetnosti BPS, a tim jeji biomasy, je neobycejné
obtizné. Uvazme jen progresivné stoupajici rozdily ve vysledcich stanoveni
riiznymi metodami: deskovou, pfimym pocitinim a fluorescen¢ni u baktérii
nebo stanoveni po¢tu mikromycet, jejichz kolonie, které pocitame, vyrostou
z utrzkd ‘mycelia nebo z vytrusi pavodné jednoho jedince. V kazdém pii-
padé jsou hodnoty udédvajici velikost mikrobni biomasy velmi relativni,
vlastné pouhé dohady.

Predpokladdme-li' jednotny rozmér bakterijnich bunék, mizZeme jejich
pofet prevést na jednotku hmotnosti pudy. Kdyz uvazujeme primérnou
velikost kazdé baktérie 1 w3 potom -10° baktérii bude vazit cca 1 mg.
PrepoCtem pak zjistime, Ze 2 aZ 5.10° baktérii v 1 g plidy znameni
1—10 t baktérii na 1 ha ve vrstvé piidy o tloustce 25 cm, kterda ma hmot-
nost 2500 t (Jensen H. L. 1962). Obdobnou tdvahu publikoval jiz
Russel (1955) s tim rozdilem, Ze uvedenou hmotnost pidy vztahuje
na vrstvu o tloustce 15 cm. V posledni dobé se u nas zabyval vypoltem
hmotnosti biomasy baktérii, aktinomycet a mikromycet Grunda (1974
1975). S pouZitim vzorce shodného s tim, ktery uvadime i v nasi praci,
dodel k cislim 2,67 g.m~% resp. 3,44 g.m™?% coZ jsou mnoZstvi sudiny
biomasy uvedenych mikroorganismt z pidni vrstvy o tloustce 8 cm, resp.
30 cm.

Mnozstvi Zivé hmoty hub (plisni) lze odhadnout jeté nesnadnéji.
Stockli (1956) je stanovil (pravdépodobné& vietn& aktinomycet) na
0,11 az 0,29 % objemu piidy nebo na 1/6 aZ 1/3 objemu populace baktérii.
Hmotnost houbového mycelia odhaduje na 0,5 aZ 5 t na ha.

Citované dvahy se tykaji — i kdyZ to neni v pramenech vyslovné
uvedeno — zcela jist€ ornych pid. Latter, Gragg a Heal (1967)
zjistili pfimym pocitdnim, Ze na ploSe 1 m? mizZe byt 21—135 g baktérii
( v Zivé hmotnosti), neuvadéji viak mocnost vrstvy piidy. Clark a Paul
(1970) cituji Gdaje riiznych autort, ktefi se zabyvali vyzkumem biomasy
v lucnich aj. zemé&délskych pudach. Podle riiznych stanoveni se hmotnost
biomasy baktérii pohybuje od 21 do 100 g. m=? ve vrstvé 15 cm, tj. 0,2 a%
10 t na ha. JTmenovani autofi dile uvadéji, Ze biomasa mikroflory (baktérii
a hub) ¢ini cca 200 g.m=2 ve vrstvé pidy 30 cm, tj. 57 g.m~2 bak-
térii a 138 g.m=? hub; v pfepo¢tu na 1 ha to je cca 2 t na ha, resp.
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I. Pofet a biomasa pudnich organismu podle ruznych autori. — The number and
the biomass of soil organisms according to various authors

Sy:;eurg?;;cké Pocletv 1 g puady | Biomasa v kg na ha Autor

Baktérie 105—1010 2500 Dommergues, Mangenot
1970

Baktérie — 1000—9000 Krasilnikov, 1970

Aktinomycety 105—107 700 Pochon, de Barjac, 1960

Houby 103—106 1000—1500 Pochon, de Barjac, 1960

Kvasinky 10 —105 2 Babéva, Resetova, 1969

Rasy 103—106 20—1500 Gollerbach, Stina, 1969

Mikroorganismy Misustin, Nikitin, Vostrov,

celkem 20.109—25.109 — 1970

Prvoci 103—108 — Krivoluckij, 1969

0,57 t baktérii a 1,38 t hub na ha. V nedavnych letech mé&ly metody sledo-
vani pidni mikrofléry tkol rozsifit znalosti o ptidnich mikro- (i makro-)
organismech a zpfFesnit stanovovani jejich po¢tu v piidé. Kononova,
Misustin a Stina (1972) uvadéji pfehled o poltech a biomase
pidnich organismti podle zjidténi riznych badatelt (tabulka I).

VYZKUMNE PLOCHY

Vyzkum BPS a biomasy zalezi v pro3etfovani piid smrkovych porostii
experimentdlni zdkladny VOLHM Jilovisté - Strnady, kterd je vybudovana
v oblasti vodniho dila Zelivka (LZ Lede¢ nad Siz.).

Na plo3e ¢. 43 bylo nejprve pracovano ve smrkovém porostu o za-
kmenéni 1,0 p¥i v€ku 70 rokti. Na podzim 1971 byl porost vykacen, takZe
od té doby byla sledoviana BPS na holiné. Plocha ¢. 45a byla probirina
az do zakmenéni 0,5. Plocha ¢. 45b je kontrolni bez jakéhokoli zasahu.
Plocha ¢. 46 byla fixovdna ve starém profedéném porostu s bohatym smri-
kovym naletem. Plocha ¢. 47 je v tyCoving, v dobé 3etfeni prehoustlé.

Bliz3i popis porostii a pidnich poméri je uveden v na3i pfedchozi
publikaci a ve védeckém sdéleni o feSeném vyzkumném tkolu C 16-331-
-013-01/04 (Langkramer 1974, 1975).

METODIKA

K stanoveni biomasy byly v naSem pripadé uvazovany aerobni a spo-
rulujici baktérie, jakoZ i mikromycety. VSechny tfi skupiny byly zjis-
tovany deskovou zredovaci metodou popsanou podrobnéji v predchazejicim
sdéleni (Langkramer 1974). Tato metoda je sice pro jednoduchost
bé&zné pouzivina, aviak vysledky jsou dost vzdalené skuteénym poctiim
mikroorganismt p¥itomnych v pidé. Hodnoty, které jsme stanovili, byly
proto pouZity pouze k porovnani mnozstvi mikrofléry, resp. biomasy na
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jednotlivych vyzkumnych plochach, proto je nepovazujeme za piesny obraz
stavu BPS na prosetfovanych stanovistich.
Pro vlastni vypocet biomasy B byl pouZit vzorec

B=M.C.0,.V; g.m2 a na mocnost horizontu,

kde M — pocet baktérii nebo mikromycet v 1 g suché pudy,

C — konstanta sloZzena z veli¢in:
V — prumérny objem baktérie (1 u5), resp.
prumérny objem vldkna mikromycety (100 u3),
v — mérna hmotnost mikroorganismu (= 1,1),
su— suSina mikrobni hmoty (= 0,2),
O, — objemova redukovand hmotnost pudy (g.cm=—3),
V): — objem pudy na plo3e 1 m? podle mocnosti horizontu.

Pfi vypo¢tu obsahu vody zadrZované prosetiovanou c¢asti BPS bylo
vychazeno z pFedpokladu, Ze mikroorganismy ji obsahuji v praméru 80 %.

Pro vypolet obsahu Zivin v mikrobnich burikdch byly pouzity tdaje
riiznych autorti (viz dale v pfisludné stati).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jednim ze soutinitelii vzorce pro vypocet biomasy je O, tj. reduko-
vanéa objemova hmotnost humusu, resp. ptidy, ktera udava skute¢nou hmot-
nost 1 cm?® samorostlé pidy i s pory. Hodnoty O,, které byly stanoveny,
jakoZ i primérné mocnosti jednotlivych horizontti uvadi tabulka II.

1I. Objemova hmotnost pidy a mocnost horizontti na prosetfovanych plochach. —
Volume weight of the soil and the thickness of horizons on areas under investi-
gation

PL & O, Mocnost v cm
Horiz.
43 | 452 | 450 | 46 | 47 | 43 | 452 | 450 | 46 | 47
F 12| o1 | o1 o1 o1 | 15| 20| 15| 10| 20
H 02 | 02] 02! 03004 ! 20! 30! 20! 10| 30
A 06 | 04| 05| 05 | 0,42 100 ‘ 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0

Poznamka: Pudni vzorky z horizontu A byly odebirdny pouze do hloubky 10 cm, i kdyZ byl hori-
zont A mocnéjsi.

Deskova zredovaci metoda poskytuje mozZnost ristu a rozvoje pouze
omezenému poctu skupin mikroorganismi a jedincii. Na pouZitych Ziv-
nych prostfedich (Thorntontv agar — THA, masopeptonovy agar — MPA,
Czapktv agar se sladinkou — SLA) vyrostou odlisné skupiny baktérii.
Proto jsme scitali mnozstvi kolonii baktérii z THA a MPA dohromady.

Abychom zachytili dynamiku zmén mikrofléry, vychézeli jsme pii
vypoctu biomasy z mnozZstvi baktérii a mikromycet zjisténého v jednotli-
vych ro¢nich obdobich. Primérné hodnoty pocti aerobnich baktérii
(z THA), p¥evazné amonizacnich baktérii (z MPA), bacil (z MPA/SLA)
a mikromycet (z Cz/SLA) jsou sestaveny podle ploch a genetickych hori-
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1II. Pocet baktérii a mikromycet v tisicich v 1 g suché pudy. — The number of
bacteria and micromycetes in thousands in 1 g of the dry soil

. ; Thornton MPA Sporulujici Mikromycety
Obdobi horizont porost holina porost holina porost holina | porost holina
Plocha ¢&. 43
Jaro F 900 3300 1200 2900 35 16 800 450

H 650 2100 820 1400 40 40 730 600
A 150 670 470 530 18 28 140 280
Léto F 1210 1500 1212 990 95 7 710 300
H 1080 1240 1060 1030 106 5 770 490
A 270 250 450 190 46 15 170 140
Podzim F 2570 6000 3010 6200 105 50 905 870
H 1060 1320 1450 1800 165 40 695 850
A 55 490 330 770 40 30 170 140
Zima F — 2530 — 2000 — 55 — 770
H e 2600 - 1300 - 20 — 940
A — 1170 — 880 — 20 — 280
1V. Pocet baktérii a mikromycet (v tisicich v 1 g suché pudy). — The number of
bacteria and micromycetes in thousands in 1g of the dry soil
Obdobi horizont Thornton MPA Sporulujici Mikromycety
Plocha &. 45a
Jaro F 2430 1040 30 670
H 2200 970 2 680
A 450 210 3 210
Léto F 1250 900 40 600
H 1500 1200 30 560
A 520 390 10 120
Podzim F 370 880 - 1230
H 580 740 — 480
A 420 470 — 130
Plocha ¢. 45b
Jaro F 3040 1240 2 390
H 2440 1220 15 530
A 690 610 21 170
Léto F 690 710 25 430
H 440 770 27 330
A 310 410 43 100
Podzim F 1170 1140 - 1160
H- 150 360 — 960
A 130 160 — 250
(Zimni odbéry a rozbory nebyly u ploch 45a, 45b uskutecnény)
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V. Poclet baktérii a mikromycet (v tisicich v 1 g suché pudy). — The number of

bacteria and micromycetes in thousands in 1g of the dry soil

Obdobi horizont Thornton MPA Sporulujici Mikromycety
Plocha ¢. 46

Jaro F 2240 1470 5 1090
H 610 1100 T 910
A 87 310 5 150
Léto F 2345 1286 43 1380
H 690 610 37 583
A 130 207 26 218
Podzim F 390 430 75 1100
H 336 319 52 580
A 314 175 27 107
Zima F 1018 888 46 1700
H 825 934 48 720
A 175 622 48 195

VI. Pocet baktérii a mikromycet (v tisicich v 1 g suché pudy). — The number of

bacteria and micromycetes in thousands in 1g of the dry soil

Obdobi horizont Thornton MPA Sporulujici Mikromycety
Plocha ¢&. 47

Jaro F 5560 5830 32 740
H 1920 1450 16 552
A 774 800 11 320
Léto F 2254 1350 47 7iral
H 738 406 37 763
A 472 309 19 320
Podzim F 1200 1390 87 303
H 630 1070 65 157
. A 434 350 20 119
Zima F 2900 2400 41 960
H 1230 610 60 610
A 980 420 31 290

zontl v tabulkach III—VI. Vysledky z plochy ¢. 43 jsou navic rozdéleny na
dvé Casti, a to na hodnoty z piidy pod porostem a z ptdy holiny.

Dosazenim hodnot uvedenych v tabulkdch III aZ VI do vzorce byla
vypo¢tena biomasa baktérii a mikromycet. Vysledky vypoc¢ti jsou shrnuty
v tabulkach VII az X, kde hodnoty znaci zjisténd mnozstvi susiny biomasy
v mg na plose 1 m* a ve vrstvé humusu nebo piudy o tloustce odpo-
vidajici mocnosti pfisluiného horizontu.

Hodnoty biomasy z plochy ¢&. 43 ukazuji, Ze v porostu, ve tfech vy-
Setfovanych horizontech na plo3e 1 m? bylo zjisténo nejvice biomasy
baktérii v 1ét¢, biomasy mikromycet v letnim a podzimnim obdobi, kdezto
na holin€ v obou pripadech v obdobi zimnim. Celkova biomasa na holing
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VII. Biomasa baktérii a mikromycet v proSetfovaném profilu (mg.m-2). — The
biomass of bacteria and micromycetes in a profile under investigation (mg.per
sq. m.)

Plocha ¢. 43
THA + MPA -} sporul. = soudet + mikromyc. = celkem
Jaro |
Porost 2,908 7,400 0,286 10,594 255,024 265,618
Holina 11,999 9,376 0,410 21,785 440,220 462,005
Léto
Porost 4,993 7,351 0,737 13,081 320,276 333,357
Holina 4,985 3,806 0,205 8,995 244,800 253,796
Podzim
Porost 2,677 6,824 0,714 10,215 320,998 331,213
Holina 10,006 14,199 0,451 24,656 294,052 318,708
Zima
Holina S 18,734 13,552 0,317 32,603 482,212 514,815
V'III. Biomasa baktérii a mikromycet v prosetfovaném profilu (mg . m—-z). — The

biomass of bacteria and micromycetes in a profile under investigation (mg per
sq. m.)

Obdobi - THA + MPA + sporul. — souéet + mikromyc. = celkem

Sl Plocha ¢. 45a
Jaro 5463 2,457 0,034 7,954 224,570 232,524
Léto 5511 4,158 0,107 9,776 143,440 153,216
Podzim 4032 4656 @ — 8,688 162,580 171,268

Plocha ¢&. 45b

Jaro 10,681 - 8,191 0,244 19,116 245,905 265,021
Léto 4,025 5,186 0,505 9,716 153,230 162,946
Podzim 1,928 2,321 — 4,249 397,760 402,009

byla nejvétsi v zimé, nejmensi v 1ét€. Biomasa baktérii v porostu se béhem
roku mnoho neménila, kdezto na holiné se jeji objem podstatné snizil
v 1ét&. Podobné tomu bylo na obou stanovistich s biomasou mikromycet.
Na plo3e ¢. 45a kolisala biomasa baktérii v ro¢nich obdobich nepatrné;
ponékud vétsi vykyvy byly u mikromycet, které dosihly maxima na jafe.
Také celkovd biomasa ze vSech tfi horizonti byla nejvétsi na jare.
Znatné kolisani objemu biomasy baktérii i mikromycet se projevilo
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IX. Biomasa baktérii a mikromycet v proSetfovaném profilu (mg.m-2). — The
biomass of bacteria and micromycetes in a profile under investigation (mg per
sq. m.)

Obdobi THA + MPA -+ sporul. = soucet 4+ mikromyc. = celkem

Plocha ¢. 46
Jaro 1,853 4,459 0,061 6,373 249,040 255,413
Léto 2,401 2,963 0,314 5,683 308,638 314,321
Podzim 3,762 2,230 0,347 6,339 180,180 186,519
Zima 2,613 4,232 0,570 7,495 299,420 306,915

X. Biomasa baktérii a mikromycet v progetfovaném profilu (mg.m=2). — The
biomass of bacteria and micromycetes in a profile under investigation (mg per
sq. m.)

Obdobi THA + MPA - sporul. = soucet + mikromyc. = celkem

Plocha ¢. 47
Jaro 14,667 13,785 0,151 28,603 473,968 502,571
Léto 6,805 4,224 0,284 11,313 514,074 525,387
Podzim 5,937 6,365 0,376 12,678 160,054 172,732
Zima 13,116 6,019 0,453 19,588 450,120 469,708

na plose ¢. 45b. Biomasa baktérii klesala od jara k podzimu v poméru
100: 51 :22. Objem biomasy mikromycet svym maximem na podzim tvofil
protivihu nejniz3i hodnoté biomasy baktérii. Diky vysoké podzimni hod-
noté u mikromycet byla i celkovd biomasa v tomto obdobi nejvyssi.

Na plose ¢. 46 bylo zji§téno maximum celkové biomasy v letnim,
minimum v podzimnim obdobi (ovlivnéné velmi nizkym stavem mikro-
mycet). Bakteridlni biomasa v ro¢nich obdobich prakticky nekolisala, za-
timco u biomasy mikromycet byly pozoroviny znatné rozdily.

Plocha ¢. 47 vykazovala maximum celkové biomasy v letnim obdobi;
soutasné to byla nejvy3si hodnota ze viech prosetfovanych ploch. Nej-
vEtsi biomasa baktérii se v3ak ukazala v jarnim obdobi. Hodnoty u obou
skupin b&hem roku znaéné kolisaly.

Vysledky vypoctit biomasy uvddéné vzdy na plose 1 m?* ve vrstvé ce-
lého vy3etfovaného profilu (tj. v horizontech F, H, A) jsou pomérné nizké
a zdaleka nedosahuji hodnot citovanych v literatuie (tam uvadéna Cisla
se ovSem tykaji ornych nebo lu¢nich ptd, mnohem bohatsich mikroflé-
rou a tedy i biomasou). Lesni pidy a zejména pudy jehlicnatych porosti
maji mikrofléru vzdy daleko chud3i. V nafem piipadé se vypoctena hmot-
nost biomasy baktérii a mikromycet pohybuje na plose 1 m? ve vy3etfo-
vaném profilu o celkové mocnosti 12—14 cm v rozmezi 153—525 mg
susiny, resp. 765 —2625 mg v Cerstvé hmotnosti, coZz pfepo¢teno na plochu
1 ha znamena cca 1,5—5,25 kg sudiny baktérii a mikromycet, resp. 7,5 aZ
26,25 kg v Cerstvé hmotnosti. Je to velky rozdil nap¥. od adajd, které ci-
tuje R ussel (1955): ornd pida v Rothamstedu, obsahujici 68 t
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suché organické hmoty na 1 ha ve svrchni vrstv€ 15 cm tlusté, obsahuje
asi 7,5 mil. baktérii nebo bunék stejného rozmeéru. P¥i predpokladaném
objemu bakterijni buriky 0,5 u® by Zivd hmotnost v tomto pripadé ¢&inila
3900 kg na ha, resp. susina 780 kg na ha (konec citace). P¥i tom nutno
vzit v uvahu zptisob stanoveni mnozstvi mikroflory; Russel se o tom
napi. nezmifiuje. Z udaji Grundo vy ch (1974, 1975) vyplyva
rozdil mezi mikrobnim osidlenim a objemem biomasy v pidé luzniho lesa
a v ptidé€ ndmi prosetfovanych smrkovych porosti objektu Zelivka. V prvém
pfipadé je pudni mikrofléra bohatdi, a tim i hmotnost biomasy vé&tsi.

Je znamo, Ze na agarovych Zivnych prostfedich se nezjisti skuteény
pocetni stav mikrofléry. Vyroste na nich pouze maly podil druht baktérii,
aktinomycet, mikromycet. Nam proto neslo o zjisténi absolutniho mnozstvi
jedinct vybranych skupin mikrofléry a jeji biomasy, nybrz o porovnani
riznych pud ve vekové i jinak odlisnych smrkovych porostech a na
holing, jakoZ i o porovnani vlivu ro¢nich obdobi na tvorbu mikrobni
biomasy.

Vyse uvedenda rozmezi hmotnosti susiny baktérii a mikromycet pred-
stavuji krajni hodnoty pouze Zivych organismii. K tomu by jako soudast
biomasy mély byt pripocteny jesté podily baktérii a mikromycet odumfe-
Iych, slizovita pouzdra urcitych druhu baktérii, jak o tom bylo hovofeno
v uvodu. Avsak pouZitymi metodami jsme mnoZstvi a hmotnost téchto
podiltt nemohli zjistit. Veli¢iny biomasy, které jsme stanovili, jsou tedy
velmi podhodnoceny, prestoZe zatim nemame srovnatelné tdaje o biomase
mikroorganismii nebo alesponi né¢kterych jejich skupin z lesnich pud.

V tvodnich statich tohoto sdéleni jsme v souvislosti s podtrZzenim
vyznamu celkové mikrobni biomasy zduraznili dilezitost obsahu vody,
kterou ptudni mikroorganismy ve svych burikich zadrzuji a za ur€itych
podminek uvoliiuji.

Baktérie obsahuji vody kolem 80 % zZivé hmotnosti, houby 84 aZ
88 %. Asi 60 % z tohoto mnozstvi tvofi voda volni nebo voln&€ (adsorp-
¢né€) vizand, zbytek je voda pevné chemicky vazana, kterou nelze od-
stranit, aniz by se pfitom narusily Zivotni funkce mikrobii.

Vezmeme-li pro baktérie i mikromycety za zaklad vypoctu 80 % vody,
pak dojdeme k hodnotam, které jsou shrnuty v tabulce XI. Jsou to opét
pouze relativni Cisla, odvozend z objemu biomasy stanoveného bé&Znou,
ale jak vime nevycerpavajici deskovou metodou a vypoétem. Opét zde ra-
dé&ji pouze srovnavame jednotlivé plochy.

Z udaju v tabulce XI dale vyplyva, Ze nejvétsi zasoba vody v mikrobni
biomase ve vysetfovaném profilu byla zjisténa v tyCoviné (plocha &. 47)
v letnim obdobi, kdy éinilE;, asi 21 1 na ha. Relativné vysokym podilem
se na tom ucastni voda biomasy v horizontu H pfedstavujici nejvy3si ze
viech hodnot stanovenych v tomto horizontu. Pfiznivé ekologické pod-
minky na této ploSe zfjemé dovoluji mikrofléfe dobie se rozvinout.
Naopak ze vSech tfi vy3etfovanych a srovndvanych ro¢nich obdobi
(kromé zimy) byla zdsobou mikrobni vody nejchudsi plocha s porostem
po probirce, kde mikroorganismy nenachézeji dostatek vhodnych Zivot-
nich podminek a nejsou proto ve vétsich poctech v pudé zastoupeny.
Dosti piekvapivé jsou v tomto sméru vysledky z plochy €. 46, proti oceka-
vani pomérné vysoké, ackoliv podle naSich dfivéjsich zjisténi nebyla
v Pl?dé této plochy mikrofléra pfili§ pocetna; jeji biologicka aktivita byla
nizka.
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XI. Voda obsaZenid v biomase baktérii a mikromycet (mg.m=2 a na mocnost ho-
rizontu). — Water contained in the bacteria and micromycetes biomass mg per
sq. m. and thickness of horizon)

Obdobi Horizont  Jaro Léto Podzim Zima
Plocha ¢. 43
porost F 130,1 116,4 152,4
H 159,5 278,9 2141
A 772,9 938,0 918,4
celkem 1062,5 1333,3 1324,9
holina F 8L,1 51,5 157,2 129,2
H 223,7 180,5 310,3 344,7
A 1543,2 783,2 807,3 1583,3
celkem 1848,0 1015,2 1274,8 2059,2
Plocha ¢. 45a
F 62,0 54,7 109,3
H 124,4 103,4 86,8
A 744,8 454.,8 488,9
celkem 931,2 612,9 685,0
Plocha ¢. 45b
F 56,5 58,6 156,1
H 197,7 119,6 339,2
A 805,9 473,6 11127
celkem 1060,1 651,8 1608,0
Plocha ¢&. 46
F 99,2 124,7 97,6 151,3
H 2448 _ 157,4 155,0 194,8
A 677,7 975,2 493,5 881,5
celkem 1021,7 1257,3 746,1 1227,6
Plocha ¢&. 47
F 150,3 71,1 36,9 89,9
H 618,7 818,2 184,4 664,2
A 1241,3 1212,3 469,6 1124,7
celkem 2010,3 2101,6 690,9 1878,8

Na plode €. 43 jsou urCité rozdily mezi mnoZstvim vody v mikrobni
biomase v pidé pod porostem a v piidé na holing. Na ja¥e a v 1ét& povr-
chovy horizont F vysychd, takZe biomasy a tim i vody je mnohem méné
nez v tomtéz horizontu pod porostem. Podzimni primérné hodnoty -jsou
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asi na obou lokalitich velmi podobné a v obou pfipadech normilné do
hloubky stoupaji. Zimni obdobi nebylo do porovnani zahrnuto, nebot
nebyly k dispozici tudaje ze viech vyzkumnych ploch.

S objemem mikrobni biomasy a v ni obsaZené vody souvisi obsah
prvkii a sloucenin v Zivych télech mikroorganismi, jakoZ i obsah popelu
a jeho elementdrni sloZeni. Kdyz bylo popsano elementérni sloZeni mikro-
bi, stalo se to podkladem pro sestaveni syntetického Zivného prostfedi
pro plisné (Raulin 1869); pozdéji bylo toto medium upraveno (Cza-
pek-Dox). Vyziva mikroblt i vy33ich rostlin, sloZeni ptdniho roztoku
i uméle pfipravované substraty jsou zaloZeny na pFitomnosti nékolika
zékladnicﬁ prvki, zejména na dusiku, fosforu a drasliku. Mnozstvi téchto
a ostatnich prvki ze slozeni mikrobnich bunék kolisa podle druhti mikrobit
a kultivaénich podminek. Stejné kolisa i obsah popelu: u baktérii je to
8% (Miller 1965), u mikromycet primémé 11 % (Fjodorov
1957) podle podminek prostfedi aj. faktor. Dusiku obsahuji baktérie
8 az 15 %, mikromycety 5 az 8 % z hmotnosti susiny (Starka 1959,
Miiller 1965). Stanovuje se jako celkovy dusik Kjeldahlovou metodou,
pfi niZz se vsak zachyti pouze asi 85 % veskerého dusiku. Fosfor je
soucdsti mnohych biologicky vyznamnych slou¢enin (koenzymy, nukleové
kyseliny, fosfatidy atd.). V susiné baktérii je 2,5 a% 5 % fosforu, v popelu
je to 10 aZ 45—55 % (Stdarka 1959), v popelu mikromycet 44,8 aZ
59,4 % (Waksman 1927). Vysoky obsah fosforu je zdiivodnén diile-
Zitosti pro fyziologické pochody pii vyZivé mikrobii. Draslik je rovnéz
vyznamny prvek, prestoze jeho ucinnost na fyziologii vyzivy neni zcela
jasna (Miiller 1965). Jeho zastoupeni v popelu baktérii je dosti velkeé:
podle nékterych tdaji 12 az 18 %. Mikromycety obsahuji v popelu
8,7 az 40 % KO (Miiller 1965, Waksman 1927).

Aplikaci shora uvedenych stfednich procentuéalnich podila popelu a t¥i
dialezitych Zivin na objem suSiny biomasy, zjist€né na S3esti lokalitich
objektu Zelivka, dostdvame soubor hodnot, které jsou shrnuty do ta-
bulky XII.

XII. Obsah popelu a Zivin v su$iné mikrobni biomasy. — The content of ash and
nutrients in a dry matter of the microbe biomass
Susina Popel Dusik Fosfor Draslik
biomasy P :
Plocha
gramu na plose 1 ha ve vrstvé prosetiovanych horizonti
43 — porost 2656 —3334 289—363 21—-26 149—187 69— 86
holina 2538—5148 277—-557 20—40 142 —-284 66—131
45a 1532—-2325 | 166—253 12—-18 85—131 39— 60
45b 1630—4020 285—441 20-31 146 —229 67—106
46 1865—3143 203 —344 15—24 105—178 48— 82
47 1727—5254 186—565 13—41 95—-297 44—137

. Tabulka ukazuje, Ze nejnizdi mnoZstvi popelu a v ném obsaZenych
Zivin (dusiku, fosforu, drasliku) bc?flo v biomase z plochy ¢. 45a. Jde o po-
rost po intenzivni probirce, s piidou krytou tenkymi vrstvami svrchnich
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organickych horizontti, kde za soufasné nizké vlhkosti se mikroflora
nemohla nileZité rozvinout. Takovy byl stav pfi ukonceni vyzkumnych
praci. Zlepseni ptidné biologickych pomérti muZe nastat teprve po urcité
dobé od uskute¢néni péstebné technického zasahu, tj. probrky.

Maximalni hodnoty popelu a Zivin byly zjistény na plose ¢. 47, pokud
jde o horni hranici meznich hodnot, a na plose €. 43 (v porostu) u dolni

ranice. Hodnoty z plochy ¢. 47 vykazuji nejvétsi rozptyl: horni hranice
je tfikrat vy33i nez dolni. V porostu na plose ¢. 43 je horni hranice Zivin
pouze 0 20 % vy3si proti dolni. Velky rozptyl maji hodnoty z plochy ¢. 43
na holing, kde je horni mez dvakrat vyssi proti dolni. Jinak jsou rozdily
v fadé Zivin na dalsich plochach stalé.

Z vysledki plyne, Ze bohaté vyvinutd mikrofléra v ptdé mladého po-
rostu obsahuje nejvétsi zdsobu uvolnitelnych Zivin. Pocetné osidleni je
lcli"lséedkem znalné zasoby organickych zbytki a jejich optimdlniho roz-

adu.

Pramérny ro¢ni pfijem prvki lesnimi porosty uvddi Ehwald (1957,
cit. podle Materny 1963): smrk, III. bonita, pfijme ro¢né 4,0 kg na
ha fosforu, 15,6 kg na ha drasliku, 43,6 kg na ha dusiku. Hodnoty zivin
z mikrobni biomasy maji naproti tomu sestupnou tendenci: 300 g na ha
fosforu, 137 g na ha drasliku, 41 g na ha dusiku. Plyne z toho mj., Ze
pozadavky na vyZivu porostu musi byt kryty z jinych zdrojii nez pouze
z mikrobni biomasy, kterd by mohla pokryt jen pomérné malou ¢ast Zivin.

SOUHRN

Biomasa pUdnich mikroorganismii je znakem charakterizujicim &ast
urcitého objemu biotické ptdni slozky. Pokusili jsme se o stanoveni jejiho
relativnitho objemu, resp. hmotnosti, a kvalitativniho sloZeni podle sku-
pin zastoupeni mikroorganismi, mnoZstvi zadrZzované vody a pfibliZzného
pomérného obsahu tfi zivin dtlezitych pro rist lesniho porostu.

Uvodem k prici, jejiz vysledky jsou zde pFedloZeny, bylo zjisténi po-
¢etniho stavu aerobnich a sporulujicich bakérii a mikromycet (Lang-
kramer 1974, 1975). Na podkladé toho byla vypoctena biomasa uvede-
nych skupin mikroorganismt ve vy3etfovanych t¥ech pidnich horizontech.
Objem vody obsaZené v biomase byl odvozen z jeji hmotnosti a zndmé
primérné sudiny mikrobi. K stanoveni mnoZstvi popelu a t¥i Zivin (du-
siku, fosforu a drasliku) byly pouZity primérné hodnoty jejich obsahu
v mikrobnich buiikdch. Prislusnd c¢isla byla pfevzata z praci riznych
autord.

Viechny tyto laboratorni i pocetni operace slouzily nikoliv k zji§téni
skutetnych hodnot biomasy a jejiho sloZeni, nybrz k poznéni vztahi
mezi profetfovanymi vyzkumnymi plochami, resp. jejich piidami a porosty.

V pidé mladého porostu (tyCoviny) byl zjistén ve viech tfech sledo-
vanych ro¢nich obdobich nejvétsi objem biomasy, tedy i vody zadrZo-
vané mikroflérou. Bylo zde nejvy3si i mnoZstvi stanovovanych Zivin (du-
siku, fosforu, drasliku). Naopak minimum biomasy a v ni obsaZené vody
méla ptida plochy s porostem po intenzivni probirce. Obsah Zivin v biomase
baktérii by{)nejnizﬁ na plose se starym, profedénym porostem, v biomase
mikromycet viak na ploSe s porostem po probirce.
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Vliv ro¢niho obdobi na celkovou hmotnost biomasy se projevil pouze
nevyraznym maximem na jafe a minimem na podzim.

Domnivime se, Ze pri¢inou uvedenych jevi byly zejména mikrokli-
matické poméry na sledovanych plochach, pak i zasoba organickych zbyt-
ka ve svrchnich humusovych horizontech jako zdroj latek, nutnych k Zi-
votni ¢innosti biotické ptdni slozky, kterd se v dtisledku téchto a event.
dalsich okolnosti mohla ve vétSi nebo mensi mife rozvinout.

V fFedeni problémii, o nichZz jsme v piedloZené prici pojednavali,
bude tfeba pokratovat a pfitom prohlubovat znalosti o tloze mikrobni
biomasy ve vodni bilanci a kolobé¢hu Zivin v piudé. Je to zdvazné z hle-
diska vodohospodiiského a produkéniho, v souhlasu s novym pojetim
vyznamu a tlohy lesii pro Zivotni prostiedi.
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JAHTKPAMEP O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady): Buomacca mouBenHsx 6akrepHit M MHKDPOMHIETOB B eIbHHKAX, €e JOIA B BOLHOM
CaraHce w KpyroBopore MHTaTeNbHbIx BelecTs B mouse, Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 89-104.

buomacca TOUBEHHBIX MHMKDOOPTaHMSMOB — TIPHSHAK, XAPAaKTEPHU3YIOLIUIl 4acTh IaHHOTO
ofreMa GMOTHUECKOrO MOYBEHHOrO0 KOMIOHEHTa. Mbl HONBITANlCh ONPENEIMTh ero OTHOCHTEeNBHBIIT
of'beM MJIM MacCy, KadyecTBEHHEII COCTAaB MO TPyINaM MUKPOOPraHH3MOB, KOJMYECTBA 3alepiKaH-
HOU BOARI ¥ TPUOIM3UTENBHOTO PENIATHBHOTO CONEP)KAHMUA 3 BEUIECTB, BAJKHBEIX IJIA pPOCTA Jeco-
HaCaXXIeHU . :

B BBOxHOI wyacTH pabGoOTEI, pe3ysibTaThl KOTOPOIl MPUBOASATCA B CTAThE, OMPENENIACTCA HUMCIEH-
HOCTb a3pO0HBIX U CHOPYJAMpylomux 6axrepuit m mukpomuueros (Jlamrxkpamep 1974, 1975
1r.). Ha aToM OcHOBaHuu BhIYHCJeHa GHOMacca yIOMAHYTHIX IPyNH MHKPOOPraHM3MOB B 3 ompe-
LeJseMBIX TOYBEHHBIX rOpH3oHTax. O6meM conepskallleiCs B GHOMacCe BOIBI BEIBELIEH M3 €€ MaCChl
I NaHHOTO CpelHero cyxoro BemiecTsa MUKpoGos. [is oOmpeneseHMs KOJMYECTBA 301kl M 3 Be-
mects (asora, pocPopa u Kajusa) mOCHYKHIM CpelHMe SHAYeHUF UX CONEPKAHUA B MUKDOOHBIX
knerkax. Coorsercrsyiomrie HupOBEe XaHHble 3aUMCTBOBAHEI U3 pabOT Pa3HEIX aBTOPOB.

Bce aru na6oparopHble 1 BHIYHMCTHTENbHEIE ONEPAITHHE CIYXHJIH He IUIsS ONpenejeHHs GaKTH-
YeCKUX BeJHumH OHOMacCEl M ee COCTaBa, a IUIA INO3HAHHs OTHOUIEHMH MeKIy MCCIIenyeMblMu
ONBITHBIME IUIOIIANSMM, T.€. MEXKIy HMX IOYBAMH M HACaKUEHUIMH.

B mouse MosonHska (SKepaHaka) 3a Bce 3 M3yuaeMbIX TONOBLIX IEPHONA YCTAHOBJIEHBI
HauGoNbIIMIT O6beM GHOMACCH M, CJELOBATENBHO, 3aJePKUBAEMOl MHKPO(IOpOil BOIBI, a TakKe
HauboJblulee KOJMUECTBO yNOMAHYTHIX BemjecTB, MHHHMyM jKe 6MOMAcCEl M comepiKaleiics B Heit
BOABI HMeJa TO4YBa IIOL MHTEHCHBHBIM IIpPOpeKMBaHHeM. MeHbIle BCETO MTHMTATENHHHIX BEIIECTB
conepxanocs B GuoMacce Gakrepuii Ha y4acTKe CO CTAPHIM, M3PEKCHHBIM Haca)KneHueM, a B 6uo-
Macce MHKPDOMHIETOB — Ha y4acTKe ¢ OCTaBIUEeMCd IIOCJke IIPOpPEeXHUBaHUs HaCaXIeHUEeM.

Bnusmnue Bpemenu roma TposBHIOCE B OOmleM cOxep:KaHuMM 6GUOMAcCH JHMbL B Qopme
craforo MaKCHMMyMa BeCHOIT M MHHUMyMa OCeHbio. Myl IpeamosaraeM, 4TO TPHUUMHON BTHX
ABJEHHY ABMJINCh MHKPOKJIMMATHYECKHe YCJOBUF Ha HM3ydaeMbIX ydacTKaxX, a TaKKe 3amac opra-
HUYECKMX OCTATKOB B BEPXHMX TI'yMYyCHBIX TOPH30HTaX KaK MCTOUHMK BeIJecTB, HEOOXOLUMBIX NI
SHOJIOI‘H‘IECKOL‘:{ AKTHBHOCTH GI{OTH‘{CCKOX‘O KOMIIOHEHTA IIOYBBHI, KOTOP&K BCIEACTBHME 3THUX HIN
HHBIX OBCTOATENBCTE MOTJa PasBepHyThCa B OOJbIIEH MM MeHbIIeit Mepe.

Heobxonumo mnponoskaTsr peleHse paccMarpusaeMbix B pabore mpo6ieMm, yraybass npu
9TOM SHAHUA O POAM MHUKPOGHOI GHOMacCer B BONHOM 6ajaHce M KPYrOBOPOTE BEUIECTB B IIOYBE.
O11 BONPOCH Ba/KHLI B BONOXO3AHCTBEHHOM W INPOLYKTHBHOM OTHOIIEHHMAX ¥ CBS3AHBl C HOBOW
KOHIIENI[HEe 3HAYCHUA M POJM JIECOB Ui OKPY/KAlOmeil Cpembl.

LANGKRAMER, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady): The Biomass of Soil Bacteria and Micromycetes in Spruce Stands and
Its Part in Water Balance and Nutrient Cycle in the Soil. Lesnictvi, 23, 1977 (2) :
89-104.

The biomass of the soil microorganisms characterizes a part of certain volume
of biotic soil component.

We have tried to determine its relative volume (density per unite volume) and
a quantitative composition according to the groups of microorganism representation,
the amount of kept water and the approximate proportion content of three nutrients
important for the growth of forest stand.

In the study presented here, we have found out the number of aerobe and
sporulating bacteria and micromycetes (Langkramer 1974, 1975). Secondly we
have figured the biomass of the above mentioned microorganism groups in three
investigated soil horizons. The content of water in the biomass has been derived
from its density and the known average microbe dry matter. In order to determine
the amount of ash and three nutrients (nitrogen, phosphorus and potassium) there
have been used the average values of their content in microbe cells. The correspond-
ing figures have been taken from studies of various authors.

All the laboratory and numerical operations helped not to find out the real
biomass values and its composition but to better knowledge of relations among in-
vestigated experimental plots i. e. their soils and stands.

) The largest biomass volume and consequently also water held by microflora
has been found out in the soil of a young pole stage stand in all three investigated
seasons of the year. It showed the highest amount of the investigated nutrients
(nitrogen, phosphorus and potassium). Conversely, the minimum of the biomass and
water contained in it showed the soil of the plot with a stand after intensive thin-
ning. The contént of nutrients on the bacteria biomass was the lowest one in the
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area with old thinned stand, but in the micromycetes biomass in the area with
a stand just after thinning. i

The influence of the seasons on the total biomass density appeared by the
maximum in Spring and the minimum in Autumn.

We presume, that all mentioned phenomena are caused by microclimatic con-
ditions in the area under study and by the stock of organic remnants in the upper
humus horizons as a source of substances needed for a life activity of the biotic
soil component, which could develop in a lower or higher degree, owing to these
and possibly also other circumstances.

It is necessary to continue in solving the problems we have mentioned in our
study and at the same time to deepen the knowledge of the microbe biomass in
water balance and nutrient cycle in the soil. It is significant from a point of view
of water management and production, consistently with new conception of forest
significance in living environment.

LANGKRAMER, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovis§té -
- Strnady): Biomasse der Bodenbakterien und Mikromyziten in Fichtenbestédnden
und ihr Anteil an der Wasserbilanz und am Nihrstoffkreislauf im Boden. Lesnictvi,
23, 1977 (2) : 89-104.

Die Biomasse der Bodenmikroorganismen ist ein Zeichen, das ein Teil des
bestimmten Volumens des biotischen Bestandteiles charakterisiert wird.

Wir haben uns bemiiht um Ermittlung des relativen Volumens, resp. Masse,
und der qualitativen Zusammensetzung nach den Gruppen der Vertretung von Or-
ganismen, der Menge von aufgehaltenem Wasser und des beildufigen verhéaltnis-
maéaBigen Gehalts dreier Nihrstoffe, die fiir das Wachstum der Waldbestinde wichtig
sind.

Am Anfang der Arbeit, deren Ergebnisse hier vorgelegt werden, wurde die
Ermittlung zahlreichen Standes von aeroben und sporulierenden Bakterien und Mik-
romyziten (Langkramer 1974, 1975). Aufgrund dessen wurde die Biomasse von
angefiihrten Gruppen der Mikroorganismen in den drei untersuchten Bodenhori-
zonten ausgerechnet. Das in der Biomasse enthaltene Wasservolumen wurde von
deren Masse und der bekannten durchschnittlichen Trockensubstanz der Mikroben
abgeleitet. Zur Ermittlung der Mengen von Asche und der drei Nédhrstoffe (Stick-
stoff, Phosphor und Kali) wurden die durchschnittlichen Werte ihres Gehalts in den
mikroben Zellen angewandt.

Alle diese Labor- und Rechenoperationen dienten nicht zur Ermittlung der
wirklichen Werte von Biomasse und deren Zusammensetzung, sondern zum Kennen-
lernen der Beziehungen zwischen den untersuchten Forschungsflichen, resp. ihrer
Boden und Bestédnde.

In dem Boden des jungen Bestandes (Stangenholz) wurde in allen drei ver-
folgten Jahreszeiten das groBte Biomassevolumen ermittelt, also auch das von der
Mikroflora aufgehaltene Wasser. Es wurde hier auch die grofite Menge von fest-
gelegten Nahrstoffen (Stickstoff, Phosphor, Kali) ermittelt. Im Gegenteil, das Mi-
nimum von Biomasse und darin enthaltenes Wasser, hatte die Bodenfliche mit dem
Bestand nach einer intensiven Durchforstung. Der Gehalt von Nihrstoffen in der
Bakterienbiomasse wurde auf der Flidche vom alten lockeren Bestand der niedrigste,
in der Biomasse von Mikromyziten aber auf der Flache mit dem Bestand nach der
Durchforstung.

Der Einflu von Jahreszeiten hatte sich auf der ganzen Masse der Biomasse

nur durch ein ausdrucksloses Maximum im Friihling und durch ein Minimum im
Herbst gedauBert.
s Wir sind der Meinung, daBl die Ursache der angefiihrten Erscheinungen vor
allem die mikroklimatischen Verhiltnisse auf den verfolgten Flichen waren, weiter
auch der Vorrat von organischen Resten in den oberen Humushorizonten, als Quelle
der fiir die Lebenstitigkeit des biotischen Bodenbestandteiles nétigen Stoffe, der
sich in Folge dieser und eventuell auch weiterer Umstidnde in einem grofleren oder
kleineren Mafle entwickeln konnte.

In. der Losung .der in der vorliegenden Arbeit besprochenen Probleme, wird
es notig sein fortzusetzen und dabei die Kenntnisse iliber die Aufgabe der mikro-
biellen Biomasse in der Wasserbilanz und im Né&hrstoffkreislauf im Boden zu ver-
tiefen. Das ist wichtig vom wasserwirtschaftlichen und.Produktionsstandpunkt, und
im Einklang mit dem neuen Begriff der Bedeutung und der Aufgabe des Waldes
fir die Umwelt.
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LANGKRAMER, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady): Masse biologique des bactéries et des micromycétes de sol dans les
peuplements d’épicéa et sa part dans le bilan hydrique et la circulation des matiéres
nutritives dans le sol. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 89-104.

La masse biologique des microorganismes de sol est un signe qui caractérise
une partie du volume déterminé d’'une composante biotique de sol.

Nous avons essayé de déterminer son volume relatif, respectivement son poids
et sa composition qualitative selon les groupes de microorganismes représentés, la
quantité d’eau retenue et la teneur approximative relative en trois matiéres nutri-
tives importantes pour la croissance du peuplement forestier.

L’introduction au travail, dont on présente ici les résultats, consistait & iden-
tifier 1’'état de l'effectif des bactéries aérobies et sporuliféres et des micromycetes
(Langkramer 1974, 1975). C'est sur cette base qu'on a calculé la masse biolo-
gique des groupes mentionnés de microorganismes dans trois horizons de sol exa-
minés. Le volume d'eau comprise dans la masse biologique a été déduit de son poids
et et de la matiére seche moyenne connue des microbes. Pour la détermination de
la quantité des cendres et des trois matieres nutritives (de l’azote, du phosphore
et du potassium) on a utilisé les valeurs moyennes de leur teneur dans les cellules
microbiennes. Les chiffres respectifs ont été empruntés aux traveaux de différents
auteurs.

Toutes ces opérations de laboratoire et numériques servaient non pas a l'iden-
tification des valeurs réelles de la masse biologique et de sa composition, mais a la
connaissance des rapports existant entre les parcelles de recherche examinées, res-
pectivement entre leurs sols et les peuplements.

Dans le sol du peuplement jeune (perchis) on a identifié dans toutes les trois
périodes annuelles suivies le volume le plus élevé de masse biologique, par consé-
quent aussi celui d’eau retenue par la microflore. On y a trouvé aussi le volume
le plus élevé de matiéres nutritives que l'on avait & déterminer (d’azote, de phos-
phore et de potassium). Au contraire, c’est le sol de la parcelle dont le peuplement
a été soumis a l’éclaircie intensive qui accusait le minimum de la masse biologique
et de l'’eau contenue dans celle-ci. La teneur en matiéres nutritives de la masse
biologique des bactéries était la plus faible sur la parcelle comprenant le peuplement
éclairei agé, de la masse biologique des micromycetes cependant sur la parcelle
dont le peuplement vient de subir un éclaircissement.

L’influence de la période annuelle sur le poids total de la masse biologique ne
s’est manifestée que par un maximum au printemps et par un minimum en automne,
d’ailleurs peu importants.

Nous estimons que ce sont notamment les conditions microclimatiques sur les
parcelles suivies qui étaient la cause des phénomenes mentionnés et puis aussi la
réserve en résidus organiques dans les horizons humiques superficiels, constituant
la source de matiéres nécessaires a l'activité vitale de 1'élément biotique de sol qui
a pu se développer dans une mesure plus au moins grande, grace justement a ces
circonstances, ou éventuellement grace a d’ autres facteurs.

La solution des problémes, que l'on a traités dans le travail présenté, doit étre
poursuivie, tout en approfondissant les connaissances sur le roéle de la masse bio-
logique microbienne dans le bilan hydrique et circulation des matiéres nutritives
dans le sol. C’est trés important du point de vue de la production et du régime
hydrique, étant simultanément en harmonie avec la conception nouvelle de l'impor-
tance et du role des foréts pour l'environnement.

Adresa autora:

Ing. Otakar Langkramer, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té - Strnady
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VLIV BUKU NA PUDNI PODMINKY HORNI VRSTVY PUDY
SMRKO-BUKOVEHO VEGETACNIHO STUPNE

Z. Prudi¢

PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VOLHM, Uherské Hradisté 2): Vliv buku na
pudni podminky horni vrstvy pudy smrko-bukového vegetaéniho stupné. Lesnic-
tvi, 23, 1977 (2) :105-116.

V predloZené studii jsou shrnuty vysledky statisticko-pedologického Setfeni
o vlivu buku na pudni podminky horni vrstvy pudy Kyselé a Zivné ifady smrko-
-bukového vegeta¢niho stupné a vlivu jedle na plidni podminky oglejené rady.
Ve smrko-bukovém vegetaénim stupni je rozhodujicim faktorem hospodaieni
bezpecnost produkce. Nutné zastoupeni buku nebo jedle z hlediska zajisténi
bezpecénosti difevni produkce ve vysi kolem 309, zcela odpovida pozadavkum
trvalosti pudni urodnosti a skytd zaruku pro pripad, Ze by byl podrobnéjsim
vyzkumem zajistén uzsi vztah mezi podilem buku a pudni urodnosti v tomto
stupni.

puda; smrko-bukovy vegetaéni stupen; jedle; ptidni urodnost

V ramci vyzkumného tkolu Stanoveni provoznich cilt s ohledem na
bezpetnost a trvalost dievni produkce pro vybrané soubory lesnich typi
byla studovdna dand problematika ve smrko-bukovém vegetatnim stupni
hercynské ¢asti CSR a vysledky shrnuty v zdvéreéné zpravé Stanoveni pro-
voznich cil ve smrko-bukovém vegetatnim stupni. V piredklddané studii
jsou uvedeny poznatky o vlivu buku na podminky horni vrstvy ptidy
tohoto stupné.

METODIKA A POPIS PLOCH

Smrko-bukovy vegeta¢ni stupeni ( v pojeti Ustavu pro hospodaiskou
tpravu lestt) zaujima v Ceské socialistické republice témér 12 % porostni
plochy. Pfevlada v horskych oblastech, nejcastéji v nadmotskych vyskach
700—900 m nad mofem. Nejvyznamnéjsimi stanovi§tnimi fadami smrko-bu-
kového vegetainiho stupné je ¥ada kyseld (56,2 %), zivna (18,4 %) a ogle-
jend (14,3 %).

Vliv buku na pldni podminky byl studovin ve vybrangch celcich
lesnich oblasti s vyraznym zastoupenim porostii smrko-bukového vegetac-
niho stupng, jak je uvedeno v tabulce I.

Sledovali jsme vliv buku na ptadni podminky horni vrstvy pidy, nebot
podle Peliska (1963) ,dosavadni vyzkumné prace ukazovaly, ze pidy
pod smrkovymi monokulturami jevily zvysenou podzolizaci, zakyseleni
a ochuzeni svrchnich pidnich vrstev®.
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1. Zakladni stanovistni tdaje vyzkumnych ploch. — Basic data about

experimental plots

Nad- . .
; Geolo- w1 | Pramér. | Pramér, I
Lesni Lesni zdvod o s S moiska Destovy
. Lesni typ Pudni typ gicky e srazky teplota
oblast polesi podkiad v‘yzﬁa g v°C faktor
Cesky LZ Kdyné — Ceska 6 N, — kamenitd horska rula 800—900 900 5 180
les Kubice, 26 d; kyseld oligotrofni
smrkova bucina hnédozem
Sumava LZ Prachatice — Zétoni, | 6 A; — kleno-smrkova horskd rula 1000— 850 5 170
434 a, budina kamenitd 1050
) hnédozem
Krkonose LZ Harrachov — Rezek, | 6 N; — kamenita podzolovani | fylit 780—850| 1000 5 200
409 d, kyseld oligotrofni
smrkova buéina horska
hnédozem
Orlické LZ Zamberk — Zajeiny, | 6 K, — kysela podzolovand | rula 580 —600 950 5 190
hory 13 b, smrkova bucina oligotrofni
horska
hnédozem
Orlické LZ Zamberk — Zaje&iny, | 6 P, — kysela raselinovy rula 680—690 950 5 190
hory 4c, smrkova jedlina horsky
pseudoglej
Hruby LZ HanuSovice — Staré 6 S, — svézi mezotrofni | rula 840—860| 1000 5 200
Jesenik Mésto, 440 by smrkové budina horska
hnédozem




Pudni vzorky byly odebriny ze stiedu kruhovych zkusnych ploch
z hloubky 5—20 cm. V kyselé a Zivné fadé to byly porostni smési smrk 10,
smrk 8 buk 2, smrk 6 buk 4 a buk 10. Nebyly-li v porosté zachyceny ta-
kové plochy buku nebo smrku, byly ptdni vzorky odebrany pod bioskupi-
nami uvedenych dfevin. V oglejené Ffadé se sledoval smrk 10, smrk 8
jedle 2 a smrk 8 jedle 8 buk +. Piidni vzorky byly odebirdny pfiblizné
ze 1oOletych porostd, v kazdé kombinaci dfevin byly odebirany vZdy 4
piidni vzorky a z nich vypoéteny primérné hodnoty, smérodatna odchylka
a varia¢ni koeficient. Zkoumané ovlivnéni bylo hodnoceno tak, Ze rozdily
v obsahu Zivin pod riznymi dfevinnymi skladbami byly testovany Stu-
dentovym t-testem. Pedologické rozbory vzorkii z Hrubého Jeseniku, Orlic-
kych hor a Ceského lesa provedla pedologicka laborator VOLHM Jilovisté -
- Strnady, sorpéni poméry téchZe vzorkl se stanovily na katedfe pedolo-
gie lesnické fakulty VSZ v Brné a rozbory vzorki z Krkonos a Sumavy
jsou od pedologické laboratofe VOLHM-VS v Opo&né pod Orlickymi
horami. Pudni pérovitost byla urcena v laboratoti VOLHM-VS Uh. Hra-

II. Pidni podminky v horni vrstvé pudy kyselé rady smrko-bukového vegeta¢niho
stupné. — Soil conditions in the upper soil layer of the acid series in spruce-beech
vegetation zone

Zl: g;‘; g‘;:é smrkC'Jesky les buk SmrkKrkonose bk . t2rllcké hor;tr’ »

%] v [} v {7} v %} v o} v (o) v

Jemnozem :
I 27,0 2 28,3 2 37,1 1 20,6 3 356 1 30,4 2
11 20,2 2 20,8 2 22,4 2 222 3 246 3 26,4 2
111 _ 39,7 2 40,4 2 142 3 132 3 30,7 2 318 1
v 13,1 2 10,5 3 26,3 2 34,9 4 9,0 2 11,3 4
K,0 66,0 2 109,2 4 40,0 3 57,5 3 35,7 2 56,2 2
CaO 1190 3 1192 2 167,0 2 67,8 2 100,7 2 108,0 2
MgO 322 3 29,7 3 375 4 19,3 3 215 4 245 4
P,05 52,7 2 74,0 3 475 4 1275 4 47,5 3 48,2 2
Fe,O3 2168,5 4 20375 3 | 11475 4 3380,0 3 | 2383,0 4 4396,7 3
C 6,0 3 57 3 105 3 7,7 4 38 3 48 2
N 0,3 3 0,3 3 0,4 4 0,5 4 0,2 2 0,2 2
akt. acid. 40 1 43 1 33 1 35 1 3,7 1 3,7 1
vym. acid. 39 1 42 1 24 1 3,0 1 36 1 35 1
vym. baze 2,0 4 1,3 5 27 3 %0 2 13,6 3 104 4

max. sorp.

kapacita 414 1 42,0 1 48,6 4 449 4 33,8 2 356 3
vym. vodik 39,1 1 40,7 1 458 4 42,1 4 20,2 2 252 3

sorp¢ni ‘
nasycenost 49 4 31 5 6,6 2 73 -3 39,6 2 275 4

Vysvétlivky : Hodnoty K,O aZ% Fe,Og uvedeny v mg. l_OQO'g"l, sorp(?ni udaje mg-ekv. 100 g-,! ostatnf
udaje v %, @ — primérna hodnota, v — stupen variaéniho koeficientu.
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disté. Klasifikace ploch z typologického hlediska odpovida systému UHUL
1971. Odbéry pudnich vzorkt byly konany v roce 1974 a 1975. Jejich zpra-
covani se uskutecnilo v roce 1975.

VYSLEDKY SETRENI

Zakladni prehled ziskanych vysledkt je uveden v tabulce II pro kyselou
fadu a v tabulce III pro Zivnou a oglejenou fadu smrko-bukového vegetal-
niho stupné. V tabulkdch se udava primérny obsah zkoumanych Zivin
pod smrkem a bukem. Soucasné je vyjadiena velikost variaéniho koefi-
cientu ve stupnich: 1:0,00—10 %, 2:10,01—25,00 %, 3:25,01—50,00 %,
4:50,01—100,00 %, 5:100,01 +. Neuvadime obsah Zivin pod smé&si buku
a smrku, resp. smrku a jedle, nebot tyto hodnoty moZno odvodit pomoci
udajit tabulek IV a V udavajicich ovlivnéni ptadnich podminek. Rozdil
v obsahu Zivin byl p¥epotten na procenta obsahu téze ziviny pod nesmi-

III. Pudni podminky v horni vrstvé pudy Zzivné a oglejené rady smrko-bukového
vegetaéniho stupné. — Soil conditions in the upper soil layer of nutritive and pseu-
dogley series in spruce-beech vegetation zone

Zivna fada ' ' O%Eézm
Zkoumanj veli¢ina amik Sumava buk stnI-rIiu by J esen;)l;k Orliscrl;i l?ory

[o] v o} v & v 1] v P o

Jemnozem
1 - — - - 26,1 2 26,3 2 34,7 1
11 - — — — 243 1 23,0 2 32,9 3
III = — — — 37,9 1 37,6 1 244 1
v - - — — 11,6 2 13,0 2 80 4
K,0 90,0 3 1150 1 47,2 3 65,7 2 38,7 1
CaO 5525 4 3992 3 97,0 3 130,2 2 1143 2
MgO 3842 4 2085 3 432 3 29,7 3 18,3 3
P,05 1125 3 1550 3 1725 3 101,7 3 169,0 4
Fe,03 1347,5 4 1530,0 3 2632,7 4 31215 3 476,6 2
c 19,6 4 1257 3 3,7 3 33 1 53 3
N 1,4 3 1,2 3 0,2 2 0,2 2 03 2
akt, acid. 34 1 33 1 41 1 41 1 38 1
vym. acid. 3,0 2 3,1 1 40 1 40 1 37 1
vym. baze 10,9 4 39 3 86 3 70 3 6,4 3
max. sorp. kapacita 745 4 349 1 38,7 2 35,1 2 66,0 4
vym. vodik 63,6 4 31,0 1 30,1 3 28,1 1 59,6 4
sorp¢ni nasycenost 154 3 11,2 3 22,5 3 19,6 3 14,7 4
porovitost — — - — — — — — 62,4 2

Vysvétlivky: Hodnoty K,O aZ Fe,O3 uvedené v mg.1000 g%, sorpéni udaje v mg-ekv.100 g-1,
ostatni udaje v %, @ — prumérnd hodnota, v — stupen variaéniho koeficientu.
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1V. Ovlivnéni pudnich podminek Kkyselé rady ruznym =zastoupenim buku (vzhle-
dem k 1009, sm.) — The influencing of soil conditions of the acid series by diffe-
rent beech representation (with regard to 100%, spruce)

Lo 209% blC:: o 1‘:fo% bk 20% blx?komf;eo% bk zo%%ﬁmké h%’t’% bk
™% P% r% P% % P% % P% r% P% r% PY%
Jemnozem |
I — - ! —143 70| —13,1 80+ 23,9 70| —13,8 70 | —13,4 80
11 — —_ +30,7 90| +23,9 8 |+ 59 40| —19,1 50| +39,8 80
111 = = + 19 20| —12,7 50 | — 44,6 90| +15,5 80 | —11,5 60
v — — | —47,6 99| + 5,1 40 |— 14,7 50 | +54,2 80 | —16,5 50
K,0 +20,1 80| +04 5| — 6,2 10|+ 250 70| — 7,7 30| +22,4 80
CaO +12,8 40 | —15,3 60 | +18,7 40 |— 26,7 50| +14,6 80 | + 0,3 5
MgO + 01 5 —16,3 30| —30,7 50 |+ 22,1 20| + 1,2 5 +12,8 20
P,0, +43,6 90| -+10,4 60 | -+-52,6 50 |--115,8 80 | —14,2 40 | —43,7 90
F,0, +12,1 20| — 0,0 1| +69,7 60 |-+139,5 8 | +80 5| — 0,3 1
C +24,2 70 + 6,9 30 —29,8 70 |+ 23,1 30 —23,6 70 | + 3,7 10
N +253 70 | +11,4 40| —11,1 30 | — 44 50| —22,6 8 | — 3,4 10
aktiv. acid. + 32 50| +1,0 20| + 85 9 (+ 33 8| — 08 20| + 1,9 50
vym. acid. + 32 50| + 1,0 20| +21,7 90 |+ 152 95| — 3,1 50| — 0,3 40
vym. baze - +12,2 20| —10,3 70| + 9,2 20(— 55 10| —26,9 50| —33,6 70
max. sorp.
kapacita +158 99| — 55 8 | —=288 60— 32,5 50 — 3,2 10| + 0,1 1
vym. vodik +15,9 99 | — 52 70| —31,0 60 |— 34,1 50 | +12,8 20| +22,8 90
sorpéni
nasycenost — 14 5| —69 5| +37,7 9 (+ 148 40| + 1,1 5| —37,9 80

Vysvétlivky: Rozdil r uveden v procentech hodnoty pod smrkem, znaménko -+ znaci, Ze hodnota
vlivem buku je vy$si, znaménko — opak, ’%, udava hladinu spolehlivosti.

Senym smrkem a znaménko + znali, Ze hodnota vlivem buku je vys3si,
znaménko — znamenda opak. Pro kazdy rozdil je pfipojena hladina spoleh-
livosti rozdild. Hodnoty s 80 % a vyssi hladinou spolehlivosti jsou sta-
tisticky v§znamné, ostatni rozdily jsou nahodné. Hladina spolehlivosti byla
odvozena na zakladé vysledku t-testu.

DISKUSE

Pro vét3i prehlednost je vhodné pojednat o vlivu rozdilnych porostnich
skladeb na pidni podminky horni vrstvy pudy ve smrko-bukovém vege-
tatnim stupni podle jednotlivych stanovistnich fad. Nézorn€ je obsah
Zivin ve zkoumaném stupni zachycen na grafu 1, kde jednotlivé hodnoty
byly vyjadfeny v procentu pramérného obsahu. Priimérny obsah Zivin
v horni vrstvé pidy bez ohledu na stanovistni ¥fady v mg na 1000 g &ini
u K,0 65,6; CaO 179,6; P,Os 100,8 ; MgO 77,2; Fe;O3 2238,3. Obsah uhliku
byl zjistén ve vy3i 7,6 % a obsahu dusiku 0,49 %. Rozdily mezi jednotli-
vymi fadami a lesnimi oblastmi jsou patrny na uvedeném grafu.
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V. Ovlivnéni ptidnich podminek Zivné a oglejené fady ruznym zastoupenim buku
a jedle (vzhledem k 1009, sm). — The influencing of soil conditions of the nutri-
tive and pseudogley series by different representation of beech and silver fir (with
regard to 100%, spruce)

Zivna fada Oglejena fada

Zkoumani Sumava Hruby Jesenik Orlické hory

veli¢ina 20% bk 409%, bk 20% bk 409, bk 20%jd  20% jd+bk

% P% % P% % P% r% P% % P% % P%

Jemnozem

I — - — — | +66 50| — 5,2 20|— 12,3 30 [— 15,9 50
1I — -- - — | — 57 60| 4+ 44 30|+ 6,7 30 |— 30,3 90
II1 — — - —| —26 40| — 2,0 20|+ 3,9 20|+ 23,2 80
v — — 2 — | +-56 30| 4+ 90 40 |+ 14,0 20 |-+122,5 80
K,0 + 194 60| + 56 20| +11,6 50 | +40,2 9 |— 1,1 5|+ 151 70
CaO — 514 70| —51,3 80| — 39 20| +04 5|— 23 10|+ 1,0 5
MgO — 478 80| —53,5 9 | —74,6 99 —37,5 80 |+ 33,7 80 |— 11,4 20
P,05 + 156 40| — 6,7 20| + 58 20| —34,4 9 |— 29,0 50 | — 27,4 50
Fe,03 +106,1 80 | +26,0 40 | +18,1 30 | -+46,2 10 |+ 20,1 40 |+394,9 90
C — 344 50 | —27,8 40| —10,5 20| +37,3 80 |— 39,1 98 | — 34,0 90
N — 193 50| — 1,8 5| +12,8 40| +32,5 98 |— 28,7 90 | — 28,9 99
akt. acid. — 44 60| 4+ 1,1 10| +03 70| — 52 60+ 18 50 |— 01 5
vym. acid. - 03 1| +29 20| —03 5| —59 8 |+ 22 50— 0,7 10
vym. baze —62,1 80 | —649 8 | +91 5| + 1,8 5|+ 53,7 50 |— 16,1 40
max. sorp.
kapacita — 49,0 60 | —51,8 70 | — 7,4 40| + 1,6 10 |— 52,1 70 |— 54,3 70
vym. vodik — 389 50| —49,6 60 | —12,1 80 | + 1,6 10 |— 63,4 10 | — 58,2 70
sorpéni
nasycenost — 30,0 70 | —31,0 70 | —15,8 60 | — 2,4 10 |+122,9 70 |+ 62,2 50
poérovitost — — — — — — — — |+ 2,2 20— 13,6 60

Vysvétlivky: Rozdil » uveden v procentech hodnoty pod smrkem, znaménko -+ znaci, Ze hodnota
vlivem buku je vy$si, znaménko — opak, P% ud4v4 hladinu spolehlivosti.

VLIV ZASTOUPENI BUKU NA PUDNI PODMINKY KYSELE RADY

Obsah Zivin v horni vrstvé kyselé fady smrko-bukového vegetatniho
stupné pod smrkem a bukem udava tabulka II. Na tuto tabulku navazuje
tabulka IV, kde jsou shrnuty vysledky testovani rozdild v obsahu zkouma-
nych Zivin pomoci Studentova t-testu.

Vlivem 209% zastoupeni buku bylo zjisténo statisticky vyznamné zvy-
$eni obsahu K;0, P;0s, maximalni sorpéni kapacity i vyménného vodiku
v Ceském lese; v Krkonosich tomu bylo tak u aktivni vyménné acidity
a stupné sorpéni nasycenosti. V Orlickych horach byl stanoven vy3si ob-
sah CaO vlivem 20% podilu buku oproti nesmifenému smrku.

Zastoupeni buku 40% znamenalo statisticky vyznamné zvyseni ob-
sahu P205 a Fe203, aktivni a vyménné acidity v Krkonosich. V Orlickych
horach se vy3si podil buku projevil na obsahu K;O a vyménného vodiku
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1. Obsah Zivin v horni vrstvé pady smrko-bukového vegetaéniho stupné (v 9, prum.
obsahu). — The content of nutrients in the upper soil layer of spruce-beech vege-
tation zone (in 9, of the average content)

Zaporny rozdil ve srovnani s ptidou pod smrkem byl stanoven v Ces-
kém lese u maximéalni sorpéni kapacity, v Orlickych hordch u P20s,
dusiku a stupné& sorp¢ni nasycenosti.

7 porovnani vlivu buku se zastoupenim 20% a 40% vyplyva, Ze
v Ceském lese se zvyseni buku podstatné neprojevilo na obsahu pidnich
ivin; v Krkonogich se zvysil obsah K20, MgO, P,P5, Fe:03 a C; v Orlic-
kych horich K.0, MgO, C, aktivni acidita, maximélni sorpéni kapacita
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a vyménny vodik. Vétsina zjidténych zvydeni nejsou viak statisticky vy-
znamné rozdily oproti nesmiSenému smrku.

Je pozoruhodné, Ze u zadné zkoumané veli¢iny se neprokazalo jedno-
zna¢né ovlivnéni zastoupenim buku, pouze aktivni acidita byla v péti pii-
padech ze 3esti vy33i pod smrkem s bukem oproti smrku, aviak jen dva
rozdily jsou statisticky vyznamné. Pfitom vliv 20% tucasti buku byl vyssi
nez 40% tucasti buku.

VLIV ZASTOUPENI BUKU NA PUDNIi PODMINKY ZIVNE RADY

Piidni podminky v horni vrsté pidy zivné Fady smrko-bukového vege-
tatniho stupné na Sumavé a v Hrubém Jeseniku obsahuje tabulka III.
Porovnédni obsahu Zivin pod nesmiSenym smrkem vzhledem k 20% a 40%
piimé&si buku do smrku Zivné fady uvadi tabulka V.

Na Sumavé nebylo vlivem buku zjidténo (mimo obsah Fe;O3) Zadné
statisticky vyznamné zvyseni obsahu zkoumanych Zivin v horni vrstvé
ptdy. V Hrubém Jeseniku 40% p¥imés buku znamenala zvyseni obsahu
K70, uhliku a dusiku, nizsi byl obsah MgO a vyménného vodiku. Na
Sumavé bylo pod nesmiSenym smrkem zjisténo statisticky vyznamné zvy-
Seni obsahu CaO, MgO a vyménnych bazi.

TaktéZ v této fadé neni jednoznalny vztah mezi zkoumanymi velici-
nami a podilem buku. Pouze u obsahu F;03 a K:O bylo konstatovino
zvySeni obsahu téchto Zivin pod pfimési buku, aviak zvy3eni je statis-
ticky nevyznamné.

VLIV JEDLE A BUKU NA PUDNI PODMINKY OGLEJENE RADY

V oglejené fadé smrko-bukového vegetaéniho stupné byl studovén vliv
jedle a jedle s bukem na ptdni podminky horni vrstvy ptidy tohoto
stupné Orlickych hor. Mimo obvyklé veli¢iny stanovila se téZz poérovi-
tost, nebot v této ¥ad€ je nebezpeci uléhani piid. Obsah Zivin pod smrkem
v ggﬁ:{jené fadé Orlickych hor uvadi tabulka III a vyhodnoceni vlivu jedle
tabulka V.

V tabulce je pfekvapujici, Ze statisticky vyznamné rozdily v obsahu
uhliku a dusiku znamenaji pod smrkem s jedli pokles oproti nesmige-
nému smrku. Statisticky vyznamné zvyseni se prokazalo vlivem jedle

u MgO a Fe:0s.

V1. Stanoveni poérovitosti pudy v hloubce 45—50 cm. — Determination of soil poro-
sity in the depth of 45—50 cm

; b Pérovitost Rozdil proti
Kombinace dievin primér —— sm 10 P9,
sm 10 44,25, 24,259, — —
sm 8jd 2 46,23, 34,659%, + 4,47% 109,
sm 8 jd 2 bk 52,57% 17,549, +18,809%, 70%
jd 10 45,87% 23,97% + 3,66% 109%
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Zajimavé jsou vysledky stanoveni pérovitosti. V pérovitosti horni
vrstvy pudy v oglejené fadé Orlickych hor (tabulka V) a Ceského lesa
(primér 57,08 % pod smrkem) nebyl zji§tén statisticky vyznamny rozdil
pod smrkem s jedli (bukem) ve srovnini s nesmiSenym smrkem. V dal3im
roku byly stanoveny vyznamné rozdily v této ¥adé v hloubce 45 —50 cm
ve 1ooletém porostu na Sumavé. Tam byly zjistény tdaje uvedené v ta-
bulce VI.

Projevila se tedy smé&s smrku s jedli a bukem z hlediska ptidni po-
rovitosti v hloubce kolem 50 cm jako nejpFiznivéjsi.

NUTNY PODIL BIOLOGICKYCH DREVIN VE SMRKO-BUKOVEM
VEGETACNIM STUPNI

Vysledky statisticko-pedologického 3etfeni obsahu Zivin v horni vrstvé
pidy smrko-bukového vegetatniho stupné ukézaly, Ze vliv buku neni
v kyselé a Zivné fadé studovaného stupné zcela jednoznaény a podobné
je tomu i s jedli v oglejené Fadé.

Ze ziskanych ¢isel mozno soudit, Ze v kyselé a Zivné fadé zvyseni
podilu buku z 20 % na 40 % neznamend statisticky vyznamné zvy3eni
obsahu zivin v horni vrstvé piady. Tomu odpovidaji i celkem malé rozdily
v obsahu vétsiny zkoumanych zivin pod nesmifenym smrkem a bukem,
jak ukazuje graf 1 a tabulka VII.

VII. Rozdily v obsahu zivin pod nesmiSenym smrkem a bukem. — Differences in
the content of nutrients under non-mixed spruce and beech.
—_ Ziviny v %
Digving K,0 CaO  P,0s MgO  FeO4 C N
Smrk 81 107 100 116 76 108 97
Buk 123 92 100 81 129 91 103
Pramér
sm -+ bk 100 100 100 100 100 100 100

Z tabulky i grafu je patrno, Ze vy3si primérny obsah pod bukem byl
stanoven u KO, Fe;O3 a N, niZdi byl u CaO, MgO a C, obsah P;Os byl
prakticky stejny. PonévadZ ani geologicky podklad nebyl p¥ili§ rozdilny
(u 5 ploch 8lo o rulu) mtZeme soudit, Ze ve smrko-bukovém vegetac-
nim stupni neni vliv buku jako biologické dieviny z hlediska udrZeni
pidni drodnosti tak vyrazny jako v nizdich vegetac¢nich stupnich a vy-
raznéji se zde pravdépodobné na tvorb&é pudniho typu podili humidita
klimatu. V této souvislosti moZno citovat P. D. Jarosenka (1955):
,V Karpatech . .. horni hranice pasma buéin se posunuje dolii na zikladé
piidotvorného procesu, ktery zptisobuje ve vyskach okolo 1000 m silné pod-
zolovani, a tim zdménu buku smrkem“. Buk méi vsak ve smrko-bukovém
vegetaénim stupni zna¢ny vyznam z hlediska bezpecnosti produkce. Jeho
podilem mozZno zvysit odolnost porostii proti $kodam abiotickymi Ciniteli
(snih, ndmraza, vitr). Nutné zastoupeni buku z tohoto hlediska se pohy-
buje ve vysi kolem 30 %. Tato hranice zcela odpovidad i pozadavkiim za-
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jisténi ptidni produkce a skytd zaruku pro piipad, ze by byl podrobngj3im
vyzkumem zjistén uzdi vztah mezi pog)ﬂem buku a ptidni drodnosti.

Podobné je tomu i s jedli v oglejené fadé smrko-bukového vegetac-
niho stupné. Jedle m4 na uléhavych ptdach této fady pfedeviim vyznam
Z{)evﬁ-ovaci slozky porostni. DosaZené vysledky ukazaly, Ze nejpiiznivéjsi
vliv na pidni porovitost v hloubce kolem 50 ¢cm ma podil jedle s bukem
kolem 20 %. Tento podil je soufasné minimalnim zastoupenim z hlediska
zvySeni bezpenosti porostii. A pravé bezpetnost dfevni produkce je roz-
hodujicim ¢initelem hospodafeni ve smrko-bukovém vegeta¢nim stupni.

Zastoupenim buku a jedle v porostech smrko-bukového vegetaéniho
stupné jako dievin zvy3ujici bezpetnost produkce lest je tudiz soulasné
vyhovéno i poZadavkim zajidténi trvalosti ptidni Grodnosti, jak to moZno
posuzovat na zikladé¢ dosazenych vysledkii.

SOUHRN

V pfedloZené studii jsou shrnuty vysledky statisticko-pedologického
Setieni o vlivu buku na ptidni podminky horni vrstvy ptdy kyselé a Zivné
fady smrko-bukového vegetaéni]io stupné a vlivu jedle na ptidni podminky
oglejené tady.

Podle vysledkii ziskanych ve vybranych celcich Ceského lesa, Su-
mavy, Krkonos, Orlickych hor a Hrubého Jeseniku, mozno soudit, Ze ve
smrko-bukovém vegetatnim stupni neni vliv buku jako biologické d¥eviny
zcela jednoznalny a vyraznéji se zde uplatiiuje pravdépodobné vétsi hu-
midita klimatu. Podobné je tomu i u jedle. Zastoupeni jedle s bukem
vyznamné ovlivnilo zvy3eni ptidni poérovitosti v hloubce 50 cm v oglejené
fadé studovaného vegetainiho stupné.

Ve smrko-bukovém vegetaénim stupni je rozhodujicim faktorem hos-
podafeni bezpetnost produkce. Nutné zastoupeni buku nebo jedle z hle-
diska zajisténi bezpetnosti drevni produkce ve vysi kolem 30 % zcela
odpovida pozadavkim trvalosti ptidni trodnosti a skytd zaruku pro pFipad
Ze by byl podrobngjsim vyzkumem zjistén uz3i vztah mezi podilem buku
a pldni trodnosti v tomto stupni.

Podrobné vysledky o obsahu Zivin a jejich proménlivosti i ovlivnéni
riznym podilem buku vzhledem k smrku ve smrko-bukovém vegetatnim
stupni obsahuji pfipojené tabulky.

Do3lo dne 29, 1. 1976
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[PYAUY 3. (Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradisté 2): Bausnme 6yka Ha mousen-
Hble YCIOBHs BEPXHEro Cjos TOWUBEI €X0BO-6YKOBOj pererarHpmoir cremend. Lesnictvi, 23, 1977
(2) : 105-116.

B nxamHoM o0630pe OGOGIIEHH! PE3YJNBTATHI CTATHCTHYECKO-IENOJOTHYECKOTO OfCIeIOBAHU
OTHOCHUTENBHO BJIHSHHA OyKa Ha IOYBEHHBIE yCJIOBUSA BEPXHErO CJOF HOYBHI KHCJIOTO ¥ IIHTATEND-
HOro pslla eJIOBO-OYKOBOif BEreTALMOHHOIT CTENeHH, a TakKe BIMMAHHA ITHMXTHl HA IOYBEHHEIE YCIO-
BHA OTJIEEHHOTO psZa.

Kax noxaseiBaior pesyibTaTsl B HEKOTOPhix kOMitekcax Yemckoro seca, Illymassr, Kpxonom,
Opsnukux rop u Ipy6oro Ecenuka, B enoBO-0yKOBOif BEreTanuOHHON CTymeHW BIMAHME Gyka
Kak 6HOJIOrMYeCKOif IOPONB! HEeNMHO3HAyHO, 31eCh, IO-BHIWMOMY, CHJBHO IPOABIACTCA TIOBHI-
ImeHHAsg BIAKHOCT, KiauMarta. Ilonobmo u monoxenme y muxrtet, [luxra u 6yK CHIBHO ydacTBYIOT
B pOCTe NOPHUCTOCTHM IOuBEl Ha Tybuxe 50 cM B OrJEeHHOM psAly W3y4yaeMOil BereTalHOHHOIL
CTyTIeHH. .

B en0B0-GyKOBOif BEreTalHOHHON CTyNeHH peINAIUM (AKTOPOM JIeCOXO3AUCTBOBAHUSL
SEJIAETCS HANeKHOCTh Npoiykuuu. HenpeMennoe yuacTume GyKa MM IMXTEI ¢ TOUKH 3peHHs obecre-
YEHHA ApeBecHOil mpomyknuu B pasMepe oxono 309/, momHocTsio oTBewaer TpefoBaHHAM K HpOU-
HOCTH MOYBOIUIONOPONMA M INaeT IPEeNBapUTEJbHYI0 rapaHTUIO Ha ciaydai, ecau mnonpobHrie obcie-
IOBaHHs YCTAHOBAT TECTHyjo B3aMMOCBA3b MKy ydacTHeM OyKa ¥ ILIONOPONMEM HA INaHHOK
CTyHEHH. '

Tlonpoburie naHHBle O CONEPKAHMM IMTATENBHBIX BEIECTB, MX IpEeBPAjeHUAX U OByCIOBIEH-
HOCTSAX PasHOif 10Jbio Oyka 1O OTHOWEHHIO K enu B eJoBO-OyKOBOIf BereTAlMOHHON CTymeHH
conepKatcs B Tabauuax.

PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VUOLHM, Uherské Hradiété 2): The Influence of
European Beech on Soil Conditions of the Upper Soil Layer of Spruce-Beech Vege-
tation Zone. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 105-116.

This paper summarizes the results of the statistical-pedological investigation
about the influence of European beech on soil conditions of the upper soil layer of
the acid and nutritive series of spruce-beech vegetation zone and about the influence
of pine on soil conditions of a pseudogley series.

According to the results obtained in selected estates of Cesky Les, Sumava,
Krkono$e, Orlické hory and Hruby Jesenik it can be presumed, that the influence
of European beech (as the biological species) in spruce-beech vegetation zone is not
quite explicit and it is probably the higher climate humidity, which is more im-
portant. The similar situation is also in silver fir. Beech and silver fir representation
influenced significantly the increase of soil porosity in depth of 50 cm in the pseu-
dogley series of the vegetation zone under investigation.

The most important factor of a management in spruce-beech vegetation zone is
the production safety. The necessary representation of beech or silver fir from a point
of view of wood production safety around 309, answers the requirements of soil
fertility permanence and affords guarantee for the event of founding out the closer
relation between a share of beech and soil fertility in this zone.

The tables contain the detailed results about the content of nutrients and their
variability and the affection of the different beech share with regard to spruce in
spruce-beech vegetation zone.

PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradité 2): EinfluB der Buche
auf die Bodenbedingungen der oberen Bodenflidche der Fichten-Buche Vegetations-
stufe. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 105-116.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der statistisch-pedologischen
Untersuchung zusammengefaBt tiber den EinfluB der Buche auf die Bodenbedin-
gungen der oberen Bodenschicht der saueren und nidhrstoffhaltigen Reihe von Fich-
ten-Buche Vegetationsstufe und des Einflules von Tanne auf die Bodenbedingungen
der vergleyten Reihe.

Nach den in den ausgewiihlten Gebieten von Cesky les, Sumava, Krkonose,
Orlické hory a Hruby Jesenik (Tschechischer Wald, Bohmerwald, Riesengebirge,
Adlergebirge und Gesenke) gewonnenen Ergebnissen kann man denken, daB in der
Fichten-Buche Vegetationsstufe der Einfluf3 von Buche, als der biologischen Holz-
art, nicht ganz eindeutig ist, und es wird hier deutlicher wahrscheinlich eine gréBere
Humiditit des Klimas zur Geltung kommen. Ahnlich ist es bei der Tanne. Die Ver-
tretung der Tanne mit der Buche hat bedeutsam die Erhéhung der Porositdt in der

LESNICTVE — 1977 115



Tiefe von 50 em in der vergleyten Reihe der verfolgten Vegetationsstufe beein-
fluB3t.

In der Fichten-Buche Vegetationsstufe ist der entscheidende Faktor des Wirt-
schaftens die Gefahrlosigkeit der Produktion. Eine notige Vertretung der Buche oder
Tanne vom Standpunkt der Sicherstellung der Gefahrlosigkeit der Holzproduktion
in der Hohe von 309, entspricht vollig den Anforderungen der Dauerhaftigkeit von
Bodenfruchtbarkeit und bietet Garantie fiir den Fall, dafl durch eine ausfiihrlichere
Forschung eine engere Beziehung zwischen dem Anteil der Buche und der Boden-
fruchtbarkeit in dieser Stufe ermittelt wiirde.

Ausfiihrliche Ergebnisse iiber den Nihrstoffgehalt und deren Verdnderlichkeit
und auch die Beeinflufung durch verschiedenen Anteil der Buche, hinsichtlich der
Fichte, in der Fichten-Buche Vegetationsstufe, sind in den beigelegten Tabellen an-
gefiihrt.

PRUDIC, Z. (Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradi$té 2): Influence du hétre
sur les conditions de sol de la souche supérieure du sol de I'étage de végétation
d’épicéa a hétre. Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 105-116.

Dans 'étude que l'on présente on résume les résultats de la recherche statistico-
-pédologique relative a l'influence du hétre sur les conditions de sol de la couche
supérieure de sol de la série acide et nutritive de 1’étage de végétation d’épicéa
a hétre et a I'influence du sapin sur les conditions de sol de la série a gley.

Selon les résultats obtenus dans les cantons choisis de la Forét tcheque, de la
Forét de Bohéme, des monts des Géants, des monts d’'Orlice et de Hruby Jesenik,
on peut estimer que dans l'étage de végétation d'épicéa a hétre l'influence du hétre
en tant qu’essence biologique n’est pas tout a fait univoque et qu’il se fait valoir ici
d’'une maniére plus expressive probablement I'numidité plus intense du climat. I1 en
est d’'une facon analogue pour le sapin. La représentation du sapin accompagné de
hétre a influencé significativement la porosité du sol en 'augmentant a la profondeur
de 50 cm dans la série a gley de 1'étage de végétation étudié.

Le facteur décisif de l'exploitation a ’étage de végétation d’épicéa a hétre, c’est
la streté de la production. La représentation nécessaire du hétre ou du sapin en
quantité d’environ 30 p. 100 répond, du point de vue de la possibilité d’assurer la
sureté de la production, tout & fait aux exigences de la constance de la fertilité du
sol et donne la garantie pour le cas ou l'on identifiérait grice a une recherche dé-
taillée, un rapport plus étroit entre la proportion du hétre et la fertilité du sol a cet
étage.

Les résultats détaillés relatifs a la teneur en matiéres nutritives et a leur va-
riabilité, aussi bien qu’a linfluence qu’exerce la proportion variée du hétre par rap-
port a 1’épicéas dans l'étage de végétation d’épicéa a hétre, sont consignés aux tab-
leux ci-joints.

Adresa autora:
Ing. Zdenék Prudié, CSc., Vyzkumna stanice VOLHM, Uherské Hradisté 2
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VYSLEDKY BAKTERIJNICH TESTU NA PIDALKU
TMAVOSKVRNACE (BUPALUS PINIARIUS L.)

J. Kudler, O. Lysenko

KUDLER, J. — LYSENKO, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté - Strnady; Entomologicky ustav CSAV, Praha): Vysledky bakte-
rijnich testi na pidalku tmavoskvrnace (Bupalus piniarius L.). Lesnictvi, 23,
1977 (2) :117-126.

V laboratornich podminkach byla testovanim zjis§fovana vnimavost pidalek
tmavoskvrnade (Bupalus piniarius L.) pro ndkazu riznymi druhy entomogen-
nich baktérii. Nejvyssi, tj. 1009, mortalita byla zaznamenana u pidalek 2.—3.
instaru po aplikaci suspenzi sporulujicich baktérii Bacillus thuringiensis v davce
odpovidajici 500 1 na ha a koncentraci 100 aZ 101 spor.ml-1. Z testi vyplyva,
ze je zadouci ve vétsich sériich ovérit uc¢innost kombinace baktérii s pirisadou
CuSOy4, boraxu ev. j.

Bupalus piniarius; entomogenni baktérie; Bacillus thuringiensis; stresory

Pidalka tmavoskvrna¢ (Bupalus piniarius L.), znamy holoZirovy skid-
ce borovych porosti, byla donedivna obdobné& jako jini lesni listoZravi
motyli skidci hubena v pripadé pfemnozeni insekticidy na bézi DDT.
ProtoZe vSak ochrana Zivotniho prostiedi vyZaduje omezit aplikaci zdra-
votné zavadnych chemickych pfipravki, mezi néz patfi pfedeviim chléro-
vané uhlovodiky, je nutno zkoumat jiné prostfedky a zpisoby boje i proti
tmavoskvrnaci.

Za této situace vystupuje do popiedi otdzka uclinnosti a vyuZiti ento-
mopatogennich baktérii. Prvni orienta¢ni laboratorni a terénni pokusy,
v nichz byly proti vyspélym pidalkam tmavoskvrnice pouZity suspenze
Bacillus thuringiensis, Pseudomonas chlororaphis a P. reptilivorus (= P.
fluorescens) v davkach odpovidajicich 10 a 20 1 na ha, které obsahovaly
10°—10° buné&k baktérii, nep¥inesly uspokojivé vysledky (Kudler 1960).
Také Glowacka-Pilotova (1968) sdéluje, Ze infikovani $kidce per
os 1% suspenzi biopreparitu na bazi Bacillus thuringiensis (zn. Biospor)
je méalo G&inné. O dal3im netsp&$ném mensim terénnim pokusu hubeni
§kidce blize neurenym pfipravkem bacila se zmirfiuje Burges (1969).
Naproti tomu Fankhédnel (1962) zaznamenal vysokou iimrtnost pida-
lek v porostech po 14 dnech po aplikaci 1% suspenze (2 X 10° spor na
ml) pfipravku téhoz druhu bacila (zn. Baturin) a suspenze (3 X 107 spor
na ml) jiného biopfipravku na téze bazi (zn. Entobakterin-3) v davce 101
80 m~% (= 125 | na ha). V dalsich soubé&znych pokusech, v nichZz pouzil
tytéZ suspenze, které navic obsahovaly 0,05 % insekticidu na bazi methyl-
parationu (zn. Wofatox), do3lo k rychlejsimu dhynu pidalek jiz b&hem
grvnich dntt po kontaminaci korun borovic. Za velmi hodnotné a povzbu-

ivé lze pak povaZovat poznatky, které ziskal Skatulla (1971, 1972)
pfi experimentovani se suspenzemi (10° spor ml~!) t¥i riiznych bacilovych
pfipravki (zn. Thuricide 90, Biotrol BTB a pfipravek vlastni vyroby).
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Zjistil, Ze biopreparéity rtiznych znacek nejsou na pidalku stejné d¢inné,
protoze jejich sloZeni (obsah exotoxinu, repelentnich latek, toxicita krys-
tald a dalsich pfisad) neni kvalitativné stejnad. Prokazal téZ, Ze vnimavost
pidalek pro nakazu se sniZuje b&€hem jejich riistu a Ze pidalky podléhaji
nikaze snadnéji v adobi pfemnoZeni neZ pidalky pochazejici z populace,
kterd se vyznacuje nizkou hustotou. Nemén€ vyznamné je té€Z zjidténi, Ze
pfilnavost spor baktérii k povrchu jehlice je negativné ovliviiovana vzdus-
nou vlhkosti a Ze borové jehlice obsahuji antibakterijné pasobici latky. Je
v3ak tfeba podotknout, Ze Skatulla nefesil otdzku davkovani suspenzi,
kdyZ borové pryty, dfive nez na né vysadil pidalky $kiidce, kontaminoval
ponofenim do suspenzi.

Z uvedenych praci vyplyva, Ze objasnéni otdzky pouZitelnosti bakté-
rii proti pidalce tmavoskvrnaci vyZaduje daldi experimentalni data. Za
tim ulelem jsme se v nadi prici zaméfili na zjidt€ni mikrofléry pidalek
a jejich potravy, ufinnosti moznych provoznich davek rtznych kment
Bacillus thuringiensis a nékterych Gram negativnich baktérii na mladsi
a vyspélé pidalky riznych generaci, moZnosti zvysit ucinek baktérii po-
moci riznych chemickych pfisad a piisobeni baktérii na skiidce v zévislosti
na riizné potravé (stafi jehlic).

MATERIAL A METODIKA

Testovani baktérii na pidalky tmavoskvrnaée probéhlo ve tfech etapach. Prvni
série testi byly konany v roce 1972. Dalsi varianty pokusu nasledovaly v letech
1973 a 1974.

PIDALKY A JEJICH MIKROFLORA

Pidalky byly ziskdvany béhem zafi az zacéatkem fijna sklepavanim s okrajo-
vych, nizko zavétvenych borovic v porostech u PSovlk (LZ Luznd). Hustota populace
byla v roce 1972 reprezentovana 1,2 kuklami . m~2 a pfibliZn& 100—150 housenkami
na 1 stromé&. V roce 1973 se na 1 m2 nachézelo 0,9 kukel a na 1 stromé& asi 100 hou-
senek, v roce 1974 jen 0,6 kukel a 50—60 pidalek. Pidalky tedy pochéazely z populaci,
jejichz hustotu lze oznadit jako ,Zeleznou zasobu“. AZ na nékolik mélo jedincu, ktefi
byli napadeni cizopasniky (lumky, kuklicemi), byla prevazna vétSina kukel a hou-
senek zdrava.

Sklepané pidalky byly opatrné preneseny na cerstvé borové vétévky do hro-
madnych chovl v laboratori. Mnohé z nich, které byly pfi sklepavani a dal$i mani-
pulaci poranény, zde zahynuly béhem 1—3 dnt. Proto byly z chovl pro testy odebi-
rany pidalky teprve aZ po 1 tydnu, které jiZz vyspivaly vice méné normalné.

Z dobie se vyvijejicich pidalek, difive neZ byly pouZity v pokusech, bylo na-
matkové vybrano celkem 30 jedinct za ucéelem vySetfeni mikrofléry jejich zaZiva-
ciho traktu. Jejich télo bylo po povrchu omyto dezinfekénim roztokem (109, Ajatin),
pak bylo rozstfizeno a jeho obsah asepticky vypreparovdn a vyodkovdn na maso-
peptonovy agar. Takto izolované kmeny baktérii byly potom uréovany. Pii diagnostice
se vychézelo z taxonomickych schémat, kterd jsou standardné uZivana v laboratoii
patologie hmyzu EU CSAV (Lysenko, Weiser 1974). Kmeny, jejich? presné
urdeni bylo problematické pro fadu atypickych biochemickych vlastnosti, byly ozna-
¢eny znaménkem (?). ‘

Obdobnym zplsobem byla diagnostikovdna téz bakterijni fléra vyskytujici se
v borovych porostech na potravé pidalek, tj. na povrchu jehlic. Pro tato vy$etieni
byly jehlice odtrhavany z vétévek sterilizovanou pinzetou a ihned vklddany do Petri-
ho misek na masopeptonové plotny.

Izolované a uréené kmeny baktérii byly oéislovany a uloZeny do sbirky CCEB
(Culture Collection of Entomogenous Bacteria) laboratoie patologie hmyzu vyse uve-
deného tstavu CSAV.

118 <wrEsNICTVE - 1977



VYBER BAKTERII PRO INFEKCNI POKUSY A PRIPRAVA SUSPENZ{

Pro testovadni bylo ze sbirky CCEB vybrano celkem 8 kmenu entomogennich
baktérii. Byly to 2 kmeny Bacillus thuringiensis, 2 kmeny Pseudomonas fluorescens,
2 kmeny P. aeruginosa, 1 kmen Serratia marcescens a 1 kmen Levinea amalonica
(tabulka I).

Bakterijni suspenze byly pripravovany tésné pred testovanim. Zakladem byly
dvoudenni kultury Kkultivované v masopeptonovém bujonu na tiepadce pii 28°C.
Podet bunék v téchto koncentratech byl zjisfovan plotnovou metodou a turbidi-
metricky.

1. Kmeny baktérii pouzité v infek¢nich pokusech. — Bacterial strains applied in
infection experiments
Baktérie k(r:n(ég% Piavod — ex hostitel
751 ex Dipel, preparat fy Abbot S. A., USA
Bacillus thuringiensis
058 ex Plodia interpunctella
488A typova kultura, ptivod nezndmy
Pseudomonas fluorescens
790 ex Neoplectana carpocapsae
481 typova kultura, puvod neznimy
Pseudomonas aeruginosa
800 ex Dacus oleae
Serratia marcescens 652 Institut selskochoz. mikrob., Leningrad
Levinea amalonica 838 ex Bupalus piniarius

CHEMICKE PRISADY

V nékolika testech byly pouZity bakterijni suspenze spolu s nékterymi chemic-
kymi piisadami. Touto kombinaci byla sledovdna moznost navozeni stresti na skud-
ce, synergického ptlisobeni obou komponentt, a tim zvySeni Géinnosti patogeni. Prin-
cipidlné se zde vychazelo z poznatku, které jsou shrnuty v pracich Steinhause
(1958), Benze (1971) aj.

Jako piisada byla v infekénich pokusech pouzita Kkyselina askorbovi, citrénova
a kysely uhli¢itan sodny. V dalsich variantdch byl spolu s bakterijnimi suspenzemi
testovan étyrboritan dvojsodny a siran médnaty. Pokusné byl pouzit i enzym trypsin
a triton (smés alkylacylpolyethoxylatu a sodné soli alkylatu alkylsulfatu), tj. smé-
¢edlo adhezivni povahy.

TESTOVANI

Testovani bylo konano v udobi, kdy pidalky byly ve 2.—3. anebo ve 4.—5. in-
staru. Pidalky byly z hromadnych chovi pieneseny po 5 kusech do sklenénych va-
le¢kt (B 7,5 cm, vyska 13 cm), kde byly umistény v lahviéce s vodou 2—3 borové
pryty, které byly predtim kontaminovany zkouSenymi baktériemi. Dno valce, které
tvotila Petriho miska, bylo vyloZeno filtraénim papirem. Nahote byl vdilec potaZen
hustym silonovym tkanivem. Jedna testovaci série meéla 5 valecktt a 30 housenek.

Rozsah testovani byl omezen poé¢tem housenek, které byly v jednotlivych letech
k dispozici. Proto ke zjisténi vnimavosti pidalek tfi za sebou jdoucich generaci byly
pouzity pouze 2 kmeny Bacillus thuringiensis a 1 kmen Serratia marcescens (tabul-
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ka II). Ostatni varianty pokust, které byly orientoviany na zjisténi patogenity dal-
S3ich 5 kmentt Gram negativnich baktérii a ruznych kombinaci, mohly byt pak ko-
nany jen na pidalkidch jedné generace. Celkem bylo uskuteénéno 46 variant testa
na pidalky 2.—3. instaru a 42 testy na pidalky 4.—5. instaru.

Kontaminace borovych prytt suspenzemi byla zajisténa zpusobem, ktery umoz-
fiuje rozptyl davek v mezich pribliznych béZnému provoznimu postupu. Do valeckl
byly suspenze anebo chemické roztoky rozmlZovany pomoci atomizaéni trysky a
kompresoru. Odpipetované davky piepoc¢itané z uvazované hektarové davky umeérné
k plosSe zakladny valcl byly proudem vzduchu odsavany z pripojené nadobky.

Bakterijni suspenze byly pouZity v davce odpovidajici 50 1 na ha. Suspenze
bacili obsahovaly 109 aZz 8X 100 spor ml-—!, Navic ve 2 pokusnych variantach byly
pro srovnani pouzity téz suspenze bacild, jejichZ ddvka a koncentrace byly pfi pre-
poétu na 1 ha 10krat vyssi. Suspenze Gram negativnich baktérii obsahovaly 1,5—
2,0X 1011 bunék na ml.

II. Umrtnost pidalek Bupalus piniarius L. rizného vyvoje a populaci v bakterijnich
testech po 15 dnech. — Mortality of caterpillars of Bupalus piniarius L. of dif-
ferent development stages and populations in the bacterial tests after 15 days

Pidalky — populace — instar
Koncentrace umrtnost %
Baktérie pocet
spor ml-1 1972 1973 1974
Ls—Ls | L,—L, | Ly—Ls | L,—L,
Bacillus thuringiensis 751 109 72 70 60 67
058 8 x 1010 66 56 63 55
Serratia marcescens 652 2 x 101 20 53 26 28

Varianty kombinované s chemickou prisadou byly pripraveny tak, Ze po roz-
ptylu baktérii nasledovalo rozmlzeni roztokt jednotlivych chemickych latek nebo
jejich smeési, a to v téze davce 50 1 na ha. Tyto roztoky obsahovaly 0,01 g az 0,1 g
chemické latky na ml. Pfimo do bakterijnich suspenzi bylo pifiddvano jediné sma-
¢edlo triton, a to v davce 3 mg do 1 ml. Soubézné byly pak zakladany série, v nichz
byly borové pryty oroseny jen chemickymi roztoky.

Série testt na pidalky 4.—5. instaru byly pak navic roz$ifeny o varianty, v nichz
potravou pidalek byly mladé borové jehlice nebo jehli¢i starSich roénikd. Toho bylo
. dosazeno otrhanim prislusnych jehlic z prytu tésné pred rozptylem suspenzi. Jinak
v ostatnich pokusech byly béZné pouzivany normalné ojehlicené vétévky, na nichz
se zpravidla nachazely 2 posledni ro¢niky jehliéi.

V kontrolnich chovech pidalek byly borové vétviéky oroseny jen éistou vodou.
Pro zaznam teplotnich a vlhkostnich podminek béhem pokusi bylo pouZito
termohydrograf. Teplota kolisala mezi 18—25°C, relativni vzdu$nd vlhkost mezi

50—75 y.

ZJISTOVANI UCINKU

Zdravotni stav pidalek byl ve vsech pokusech popisovan v 5dennich interva-
lech. Pro srovnani byla pak uéinnost jednotlivych variant vyjadrena procentem
umrtnosti housenek po 15 dnech od zaloZeni pokusu.

Neékteré housenky, jeZ béhem pokust uhynuly, byly namatkové vybrédny pro
zpétné bakteriologické vySetieni. Jejich mikrofléra byla zjisfovana vyoékovanim roz-
lozeného télniho obsahu na plotny masopeptonového agaru. Ddale byly baktérie zjis-
fovany mikroskopicky na preparatech barvenych podle Grama. Pred pfripravou
preparattt byl povrch téla téchto pidalek dezinfikovan 10%, roztokem Ajatinu.
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III. Umrtnost pidalek tmavoskvrnade (Bupalus piniarius L.) 2
uspen

kaci bakterijnich

suspenzi a chemickych roztoku v davce 50 l na h (var.
8—37) a 500 l na ha (var. 1, 7). — Mortality of pine looper moth cater: le

nstaru po apli=
2—8,

(Bupalus piniarius L)) of 2—3 instars after application of bacterial suspen
and chemicals at the rates of 50 l/ha (va

ar, 2—6, 8—37) and 500 1l/ha var. (l 7)
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1V. Umrtnost pidalex imavozkvrnade (Buralus piniarius L) 4.—5. instaru po apli-
kaci bakterijnich suspenzi a chemickych roztoku v davce 50 1 na ha. — Mortality
of pine looper moth caterpillars (Bupalus piniarius L) of 4—5. instars after ap-
plication of bacterial suspensions and chemicals at the rate of 50 l/ha
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VYSLEDKY

Bakteriologickym vysetfenim bylo zjisténo, e mikrofléra pidalek neni
co do sloZeni podle druhii a mnoZstvi izolovanych baktérii uniformni.
Rozdily byly jak mezi jednotlivymi vzorky z téhoz roku, tak i mezi vy-
Setfenimi jedincii z rtznych generaci.

Mikrofléra zdravych pidalek se sklidala pievaZné z Gram negativ-
nich baktérii; bacily se vyskytovaly jen ojedinéle, podobné i koky. Uréeny
byly druhy: Pseudomonas cepacia (?) (CCEB 814), P. putida (CCEB 816,
817), Levinea malonica (CCEB 819, 820), L. amalonica (CCEB 838), Entero-
bacter cloacae (CCEB 837) a Alcaligenes sp.

V mrtvych pidalkach, které zahynuly v pokusech, byly pravidelné&
mimo baktérie, kterymi byla zvifata pokusné infikovdna, nachizeny i bak-
térie odpovidajici normélni mikroflofe. Navic zde byly zastoupeny i jiné
druhy, a to Aeromonas salmonicida (?) (CCEB 815), Enterobacter aglome-
rans (CCEB 824) a ojedinéle i kmeny podobné Klebsiella pneumoniae.
Casto se vyskytovala ¥ada kmenii Serratia marcescens a Pseudomonas
fluorescens, které se do znatné miry lisily od t&ch, které byly pouzity
jako infekéni agens. Casty byl i vyskyt kmenti Enterobacter cloaceae.

Na potravé pidalek, tj. na jehlicich borovic, byla mikrofléra chuda.
Ojedinéle se zde vyskytovaly kmeny Pseudomonas cepacia, Bacillus sub-
tilis a B. rotans.

Vnimavost pidalek pochézejicich z jedné lokality a ze tfi za sebou
jdoucich generaci (1972, 1973, 1974), které se vyznalovaly nizkou popu-
la¢ni hustotou (1,2—0,6 kukly na m? anebo 150—50 housenek na 1 strom),
nebyla pro nédkazu jednim druhem baktérie vyraznéji rozdilna (tabulka II).

Z 5 druhti testovanych baktérii byl pro housenky nejvice patogenni
Bacillus thuringiensis. B€hem 15 dnt uhynulo 55—78 % pidalek 2.—3.
instaru (tabulka III, var. 2, 8) a 60—80 % pidalek 4.—5. instaru (tabulka
IV, var. 1—3, 8—-10), které byly vysazeny na borové pryty kontaminované
rozmlZenim suspenze bacila v davce odpovidajici 50 | na ha o obsahu
10° az 8 X 10" bun€k ml-!. Kmeny bacila, které byly v téchto pokusech
pouzity,a to kmen CCEB 751 a CCEB 058, byly vice mén€ stejné Gcinné.
Nejvyssi, tj. 100% tmrtnost se dostavila u pidalek 2.— 3. instaru po apli-
kaci suspenzi bacila v koncentraci 10'° (kmen CCEB 751) aZz 8 X
X 10 (kmen CCEB 058) bunék ml-'a diavce 500l na ha (tabulka III,
var. 1,7).

Uc¢innost v3ech testovanych Gram negativnich baktérii, tj. Serratia
marcescens, Pseudomonas aeruginosa, P. fluorescens a Levinea amalonica,
které byly pouzZity v té%e dévce 50 | na ha a koncentraci 1,5—2 X 10"
bunék ml-!, byla ve viech testech po 15 dnech mnohem niZsi neZ Gcin-
nost suspenzi bacila. V pokusech, v nichZ byla aplikovana Serratia marces-
cens, uhynulo 28—53 % pidalek 2.—3. instaru (tabulka III, var. 13)
a 0—26 % pidalek 4.—5. instaru (tabulka IV, var. 12—14). Po pouZiti sus-
E)renze Pseudomonas aeruginosa byla zaznamendna umrtnost 7—49 % pi-

alek 2.—3. instaru (tabulka III, var. 18) a 3—43 % pidalek 4.—5. in-
-staru (tabulka IV, var. 16—18). V testech s Pseudomonas fluorescens za-
hynulo 10—26 % jedinci 2.—3. instaru (tabulka III, var. 26, 30) a 7—
—17% pidalek 4.—5. instaru (tabulka IV, var. 20, 21). V pokusu, v ném#
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byly vyspélé pidalky vysazeny na pryty, které byly kontaminovany sus-
penzi Levinea amalonica, doslo k 20% thynu housenek (tabulka IV, var.
22).

Po aplikaci kombinovanych post¥iki, tj. po oroseni jehli¢i jak sus-
penzemi bakterijnimi, tak i chemiciymi roztoky byla — v porovnani s u¢in-
ky samotnych bakterijnich suspenzi — zjist€éna vy3si Gmrtnost pidalek
jen v nevelkém poc¢tu variant testli. Pon€kud pozoruhodnéji vy3si thyn,
a to o vice nez 15 %, byl zaznamenan u pidalek 2.—3. instaru (tabulka
IIT) po rozptylu suspenze Serratia marcescens a 1% roztoku boraxu (var.
15), suspenze Pseudomonas aeruginosa (kmen CCEB 800) a 1% roztoku
boraxu (var. 24) nebo 1% CuSOs (var. 25). Nejvétsi, tj. o 26—36 %
vys3i ucinek se dostavil v testech s Pseudomonas fluorescens (kmen CCEB
790) v kombinaci s 1% roztokem boraxu nebo 1% CuSO; (tabulka III,
var. 28, 29). Obdobn& k ponékud vyssimu thynu pidalek 4.—5. instaru
(tabulka IV) doslo v kombinovaném testu suspenze Bacillus thuringiensis
a 10% kyseliny askorbové (var. 4), 10% kyseliny citronové (var. 5)
a suspenze Levinea amalonica a 1% roztoku CuSO, (var. 25). Nepiesvéd-
Civé aZ nevyrazné spoluptsobila pfisada &tyrboritanu dvojsodného. Sus-
penze, které obsahovaly 0,3 % tritonu, byly vétSinou méné ucinné (tabul-
ka III, var. 6, 12, 17).

V sériich testii samotnych chemickych latek kolisala Gmrtnost pida-
lek 2.—3 .instaru mezi 17—29 % (tabulka III, var. 34-37), u pidalek
3.—4. instaru mezi 3—27 % (tabulka IV, var. 26—32). V prvnim pfipadé
byl nejvy3si thyn zaznamenin po aplikaci 1% roztoku CuSOs, v druhém
po odetfeni pryti 10% kyselinou askorbovou.

V paralelnich pokusech, v nichZz kontaminovana potrava pidalek 4.—
—5. instaru se sklddala z mladych borovych jehlic, z jehli¢i starsich
ro¢nikit nebo jak z jehli¢i letodniho, tak i stariiho, nebyly zjistény jedno-
znatné a presvédCivé rozdily v Gmrtnosti Skadce (tabulka IV).

V kontrolnich chovech, tj. na prytech orosenych &istou vodou, za-
hynulo béhem 15 dnt celkem 10—15 % pidalek 2.—3. instaru (tabulka
IIT) a 7—33 % pidalek 4.—5. instaru (tabulka 1V).

DISKUSE

Dosazené vysledky naznaluji, Ze pidalka tmavoskvrnaé (Bupalus
piniarius L.) nepatfi mezi hmyzi druhy, které jsou pro bakterijni nakazu
vysoce vnimavé. Vyplyva to i z praice Fankhdnela (1962) a Ska-
tully (1971), kdyz prakticky vyznamného efektu lze v boji proti skid-
ci dosdhnout aplikaci pomérné velkych davek vysoce koncentrovanych
suspenzi baktérie Bacillus thuringiensis. Otazka patogenity zkouSenych
druhtt Gram negativnich baktérii je pak jiz zna¢né problematicka.

vy

Vy33i odolnost skiidce je pravdépodobné do uréité miry jednoznacné
ur¢ena pritomnosti nékterych organickych latek v borovém jehlici, které
aktivitu vnasenych baktérii inhibuji (Skatulla 1971, Kudler, Ly-
senko 1975). V naich pokusech lze ji navic pfisoudit i dobré konstituci.
vétsiny pidalek, které byly odebrany z populaci nachazejicich se v latent-
nim stadiu gradace. Jediné v idobi pfemnozeni, jak je to zfejmé ze srovna-
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vacich pokusti, které provedl Skatulla (1971), je moZno pocitat s vy33i
vnimavosti pidalek tmavoskvrnace a s lepsimi vysledky bakterijnich akei.
V jaké mife se v téchto situacich uplatiiuji i baktérie tvotici vlastni mikro-
floru skidce, neni prozatim znamo.

VEtSi pozornost je tfeba i nadile vénovat pro3etfeni moznosti zvy3o-
vani GCinnosti baktérii navozenim stresu na Skiddce pouZitim malych
davek chemickych latek. V tomto sméru je ulelné ve vétsich sériich pro-
zkoumat Gcinnost variant napf. s pfisadou CuSOs, boraxu aj. Soudasné
je velmi Zadouci na tmavoskvrnaci ovéfit pouzitelnost smési ,baktérie —
— pyrethrin®, ktera pfedstavuje velmi a¢innou kombinaci obou komponen-
th (Kudler, Lysenko 1975).

Obecné lze konstatovat, ze dosazené poznatky vybizeji k daldimu
experimentovani nejen v laboratofi, ale i k ov&fovani pouzitelnosti piede-
v3im kment Bacillus thuringiensis proti pfemnoZené pidalce tmavoskvr-
nadi v terénnich podminkach. Vzhledem k tomu, Ze v podstaté jde o ochra-
nu borovice lesni pfed zirem S3kiidce, tj. dfeviny, kterd je na poskozeni
jehlic méné citlivd, neni tfeba se tolik obavat vaznéjsich dasledkt, kdyz
mensi Cast populace pidalek bakterijni zasah preZije.

Doslo dne 3. 10. 1975
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KYIJIEP, 1. — JIBICEHKO, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady; Entomologicky ustav CSAV, Praha): PesyasraTs! 6akrepHansHEIX TECTOB
#a nAmenmme cocHoBoyt (Bupalus piniarius L.). Lesnictvi, 23, 1977 (2) : 117-126.

B 1na60paTOpHEIX yYCJOBHAX IPH IOMOIH TECTOB YCTAHABIMBAJACh BOCHPHHMYHBOCTH IA-
neHunmsr cocHssoit (Bupalus piniarius L.) K 3sapakeHHI0 pasHBIMH BHIaMH SHTOMOTEHHBIX
6axrepuit. Camas Beicoxas, T.e. 100%-mas cMeprmOCT: 6nina OTMeueHa y nameHumer 2—3 cry-
neHd BO3PASTA JMYUHOK IOCHE NOpHMEHeHHs CYCHeHSHH cmopoobpasyiomux 6Gakrepuit Bacillus
thuringiensis s nose, coorsercrsyiomeit 500 x Ha ra u ®ommerrpamum 100—10M1 cmop mMx—1.

Pexomenpyercss 6osee nonpo6HO H3yYHUTH BO3MOXKHOCTH IIOBHIMEHHs SPPEKTHBHOCTH IIpHU-
t.cHeHUst OaKTepHif IIDOTHB BpeIHUTENEH NyTeM NIpUMEHeHHs HEeKOTOPhIX XMMHYeCKHX I06aBOK
c poaneiicrBueM cTpeccopa. VI3 TecTa BEITeKaeT, 4TO »KelaTeJbHO B GOJBIIMX CEPHAX IPOBEPUTH
sp¢eKTuBHOCT, KOMOMHanMu GakTepuit ¢ nobaskoir CuSO4 6ypa u T. I

Mukpo6uoJiorsyeckoe HCCleJOBaHHe ISANEHUIEl COCHOBOHM IO3BOJsAET 10K CHeJaTh BBLIOB,
YTO C TOYKM 3PEHUs SKOJOTHMH, MHKpPODJIOpa IANEHUIEl TPENCTABJAAET COBOH OYeHbL CJIOKHYIO
cHCcTeMy.

KUDLER, M. — LYSENKO, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jiloviété - Strnady; Entomologicky ustav CSAV, Praha): The Results of Bacterial
Tests Made on Pine Looper Moth (Bupalus piniarius L.). Lesnictvi, 23, 1977 (2) :
117-126. b

The susceptibility of pine looper moth, (Bupalus piniarius L.) to the infection
caused by various entomogenous bacteria was investigated by testing under labo-
ratory conditions. The highest, i. e. 100 %, mortality was recorded for the pine loopers
of 2.—3. instars after applying the suspensions of sporeforming bacteria Bacillus
thuringiensis at the rate of 500 1/ha and concentration of 1010 to 101 spores per 1 ml.

It is recommended to make a more detailed investigation into the possibilities
of increasing the effectiveness of the application of bacteria against the insect pest
by using some chemical additives providing stress effects. The tests give evidence
that it is desirable to verify in larger iest series the effectiveness of the combination
of bacteria with CuSO4, borax or some other ingredients.

For the time being, the microbiological investigation of pine looper moths makes
it possible to conclude that, from the ecological point of view, the microflora of this
insect species represents a very complicated system.

Adresy autoru:

Ing. Jifi Kudler, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilo-
visté - Strnady

Dr. Oleg Lysenko, CSc., Entomologicky ustav CSAV, Praha
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AKTUALITY

PREHLED OBHAJENYCH ZAVERECNYCH ZPRAV
CESKOSLOVENSKEHO LESNICKEHO VYZKUMU ZA 5. PETILETKU

CESKA SOCIALISTICKA REPUBLIKA

Lesnicka fakulta — Vysokd §kola zemédélskda Brno

BARTOS Z., Ing. CSc.

Proces starnuti a obnovy lesnickych budov charakteru provozné bytového
Studie standardu bytd a bydleni provozniho personalu a délnikt lesniho hospo-

darstvi

BARTUNEK J., Ing. CSc.

Vliv vyrobnich podminek na vysledek hospodareni lesniho podniku a zavodu
BAUER Z., Ing. CSc.

Ptaci a jejich uplatnéni v ekosystému

Ptaci slozka a jeji zivotni projevy ve skupiné biocendéz Ulmi-Fraxineta carpini
BENES J., doc. Ing. CSc. a kol.

Pouziti samoc¢innych poéita¢li pro projektovani lesnich cest

Vyzkum prirodnich faktoru ovliviiujicich tvorbu lesni dopravni sité

BENES J., doc. Ing. CSc. — KRESL J., doc. Ing. CSec. — SEREDA O., Ing. CSc.
Vyzkum prirodnich faktort ovliviiujicich tvorbu lesni dopravni sité

CERMAK K., prof. Dr. Ing.
Ergonomie tézby dreva )
Vyzkum vlivu pracovnich podminek na bezpec¢nost prace

CERNY A., doc. Ing. CSc.

Parazitické difevokazné houby borovice
Parazitické dievokazné houby dubt

DEJMAL J., doc. Ing. CSc.

Vyzkum Kkvalitativnich a kvantltatlvmch znakt limitujicich tvorbu sortimentl suro-
vého drivi

DOLEZAL B, prof. Dr. Ing. DrSc.

Studium rustu a prirtstu lesnich stromu a porostu

Teoretické zaklady kontrolnich metod hospodarské tupravy lest

Vyzkum metod rozboru hospodaieni a kontroly produkce

Vyzkum mozZnosti udrZet produkci lesnich porostii na vysi blizké jejich maximalni-
mu b&Znému piirtstu

Vyzkum zakonitosti zmén taxaénich veli¢in lesnich porosti v predobnovnim a ob-
novnim obdobi

FAUSEK L., prof. Ing. et Ing.

© P¥imé vrstevnicovani v terénu — tachymetrie po vrstevnicich

Vyzkum novych metod polygonometrie pro téely lesnického mapovani

Zavéry vyzkumu sledujiciho zvySeni Clt]lVOStl buzol a presnosti méreni magnetic-
kych azimuti E
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FIALA A, Ing.

Ergonomie péstebnich praci

Stanoveni exergie nékterych ru¢né provadénych praci v lesnich Skolkach vcéetné me-
chanizovaného vyzvedavani sazenic

GRUNDA B., Ing. CSc.

Mikrobialni poméry hlavnich typt lesnich pud CSSR

Mikroorganismy a dekompoziéni procesy v pudé luzniho lesa

HASEK, J., prof. Ing.

Studium vlivii mechanickych poranéni na infekei hlavnimi druhy dfevokaznych hub
a tim na vysi nahodilych tézeb

HORAK J., Ing. CSc.

Dealpinské buciny Moravského krasu. Geobiocenologické studie
Krystalinikum Vysokych a Zapadnich Tater — geobiocendzy horni hranice lesa a ko-
sodreviny

HROMAS J., Ing. CSc.
Vypracovani Kkritérii pro zarazovani honiteb do jakostnich trid

HRUSKA, B, doc. Ing. RNDr. CSc.

Zvétravaci procesy a tvorba mineralni pudni slozky na hlavnich horninach CSSR
Zvétravaci procesy na vapencich karpatské soustavy

HRUSKA L., prof. Dr. Ing. DrSc.
Vyzkum produktivity hlavnich polnich plodin v podminkach jizni Moravy

CHMELAR J., doc. Ing. CSc.
Taxonomie a ekologie rodu Salix

JURCA J., doc. Dr. Ing. DrSc.

Analyza pfirozené obnovy podle lesnich typti na SLP Kitiny

Chemizace procistek mlazin

Pouziti sekyrky Hypo-Hatchet a arboricidi pfi vychové mlazin
Struktura smrkovych mlazin a jeji zmény vlivem zasahu

Vliv silnych zasahti na rust jedlovych mlazin

Vyzkum obnovnich sec¢i podle lesnich typu

Vyzkum struktury mladych porostt jako podklad pro péstebni klasifikaci
Vyzkum zmén zakladnich biologickych procestt v mladych lesnich porostech pod vli-
vem ruzné péstebni techniky

Zhospodarnovani vychovy mladych jehli¢natych porosti
Zhospodarnovani vychovy mladych listnatych porosti

KANTOR J., prof. Dr. Ing.

Slechténi jedle
Slechténi smrku pro oblast Hrubého Jeseniku

KLIMO E., doc. Ing. CSc.

Charakteristika ptidniho sorpéniho komplexu podzoli a hnédych lesnich pud
Kolobéh zivin v ekosystému luzniho lesa
Vyzkum pudotvorného podzoliza¢niho procesu

KORINEK J., Ing. CSc.

Vyuziti malého samoc¢inného pocita¢e pro zpracovani hromadnych dat a pro plano-
vani v lesnim hospodarstvi

KOUTNIK J., Ing. JUDr.

Hodnototvorny proces v lesnim hospodarstvi a sluzby poskytované pomoci lesa

KRESL J., doc. Ing. CSc.

Optimalizace uc¢ebniho planu lesnického vysokého skolstvi

Vyzkum vodni bilance lesnich porosti ve vztahu k odtokovym pomérim v malém
povodi

Zakladni hydrologické charakteristiky vyzkumného povodi Zelivka
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KRISTEK J., doc. Ing. CSc.

Hmyzi skadei zaluda

Smrkové pilatky a hiebenule
Struktura arachnoentomofauny
Vyzkum predatort lesni entomofauny

KUCHTIK J., Ing. CSc.
Nedestruktivni zkousky dieva

LASAK M, Ing. CSc.
Vyvoj lesa na uzemi CSR v letech 1785—1970

LESAK, J., Ing. CSc.

Primarni produkce hospodarsky vyznamnych plodin — ekosystém luénich spolecéen-
stev a vojtésky seté

Srovnavaci studie nahradnich spolecenstev

MACHAC D., Ing.
Vyzkum metod pocetniho zpracovani udaju o stavu a produkénich moZnostech lesa

MATOVIC A., doc. Ing. CSc.

Cinnost kambia a charakteristika jeho xylémovych derivati u Fraxinus angustifolia
Vahl. a Fraxinus excelsior L.

MRKVA R, Ing. CSc.

Semikvantitativni indikace zneé¢i$téni ovzdusi pomoci liSejniki
Semikvantitativni vymezeni oblasti zasaZzené imisemi na Ostravsku

NOVAK V., Ing. CSc.
Jilové materialy v hnédych lesnich pudach v CSR

ONDRUS V., Ing. CSc.

Vyzkum faktorti ovliviiujicich pracovni uspokojeni lesnich délniku
Vyzkum psychického zatiZeni lesniho délnictva
Vyzkum vlivu socialnich ¢initeltt na vytvareni vztaht k praci

PELISEK J., prof. Dr. Ing. DrSc.

Lesni pudy na vatych piskach a jejich biologické meliorace

Prodromus biocenologickych jednotek lestit CSSR

Puda, dynamika a jeji ekologicky se uplatnujici vlastnosti

Pudni typy a vy$kova pltdni pasmitost v horskych lesnich oblastech CSSR

Vyzkum biocenologickych jednotek lest a geneticko-produkénich problému hlavnich
typt lesnich pud

Vyzkum piipustného zastoupeni smrku mimo jeho pfirozeny areal

PENKA M., prof. RNDr. PhMr. DrSc.

Intenzita fotosyntézy z vodniho provozu rostlin

Stanoveni terpént ze semen druhu Abies alba Mill.

Studium fyziologie ristu semenaé¢kl vybranych lesnich dievin
Studium fyziologie vyzivy vybranych lesnich dievin

Studium vodniho provozu vybranych lesnich drevin
Transpirace lesnich dievin

Vodni provoz u adultniho dubu letniho

Vyzkum vodniho provozu dievin

Vztah dormance k vodnimu provozu rostlin

PETRICEK V., doc. Ing. CSc.
Analyza zakladnich vztaht technickych parametrit motorovych retézovych pil se zie-
telem na jejich vykonnost, mechanické kmitani a akustické jevy

[

PISKULA F., prof. Ing. CSc.

Pojizdna manipulaéni souprava pro manipulaci tenkého jehliénatého direva
Pouzitelnost hydraulického jefabu HR FOCO 6000 pro pffsun kfivych kmentt na do-
pravnik ML ;

Skladova linka pro manipulaci tlustych surovych kment

Skladova linka pro manipulaci tenkych surovych kment
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Vliv technickych a technicko-ekonomickych parametrt na konstrukei vyuziti a vy-
robni kapacitu mech. prostiedki .

POLAK L., doc. Ing. CSc.

Vyzkum provoznich cilit a metodiky jejich stanoveni

Vyzkum rustovych charakteristik na typologickych jednotkach

POLAK O., prof. Ing.

Hodnoceni ostatnich uZite¢nych funkei lestt v lesnim hospodarstvi

POSPISIL J., doc. Ing. CSc.

Citlivost semen k ionizujicimu zareni

Deset let mezinarodni vyzkumné plochy Populus tremula L. zaloZzené v ramci RVHP
Polyploidie lesnich dievin — indikace novych polyploidu

RIEDL O., prof. Ing.

Brehové porosty — stabilizace bieht biologickou cestou

Nové stavebni hmoty pfi tpravach bystiin

Technicka opatreni proti vétrné erozi

Vliv lesnatosti povodi na stalost koryta bystfin a kvantitativni stranku odtoku
RUPRICH J., prof. Ing. CSc.

Metody konstrukce TEP lesnich zavodui pomoci metod védeckého programovani
Organiza¢ni modely rizeni lesniho hospodaistvi
Vyzkum reprodukce pracovnich sil v lesnim hospodaistvi — THP

SLAMA O., doc. Ing. CSc.

Vyzkum zéakladnich faktort v technologii téZby a dopravy dieva
SMOLIK Z., RNDr. CSe.

Zatreni, klima a mikroklima v luZnim lese

SAFARIK V., Ing.

Vyzkum vyvoje a produkce juvenilnich fazi populaci lesnich dfevin na bazi rajo-
nizace

SVARC J., doc. Ing. — HROMAS J., Ing. CSc.

Rajonizace a perspektivni produkce jednotlivych druht zvéfe — zvéf sparkatd —
v CSR

TESAR S., Ing. CSec.

Analyza soustavy ekonomickych informaci v lesnim hospodarstvi
UHERECKY J., doc. Ing. CSc.

Mikroklimatické poméry prizemni vrstvy luZzniho lesa

VASICEK F, Ing. CSc.

Biomasa a struktura bylinné vrstvy v ekosystému luzniho lesa
Kefova slozka v ekosystému luzniho lesa

VOLNA M., doc. Dr. Ing. CSc.

Morfologicky projev regenerac¢ni schopnosti difevin

Morfologicky projev regenerac¢ni schopnosti smrku a dubu
Reakce dievin na poskozeni ve fazi kli¢eni

Vyzkum ukazatellt pro urc¢eni hustoty kultur

VOLNY S., doc. Ing. CSc.

Vyzkum rekrea¢ni funkce prfiméstskych a méstskych lest
VOREL J., Ing. CSc.

Geobiocenézy s Carex fritschii, jeji ekologie a indika¢ni hodnota

VYSKOT M., prof. Dr. Ing. DrSc., ¢len koresp. CSAV

Analyza vyvoje mlad3f populace Abies alba Mill. ve skupiné typt Fagetum quercino-
-abietinum pod vlivem rtzné fytotechniky

Biomasa koienu jedle bé&lokoré

Chemické probirky ve smrku

Evropsky probirkovy pokus se smrkem — IUFRO Vyzkumnd plocha Kalisté
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Populace pralesového charakteru v oblasti Pleiného jezera

Primarni produktivita difevinné slozky a jeji produkce v luZznim lese
Probirky v exponované horské smréiné na Sumavé

Rezultaty komparativniho vyzkumu uroviiové a poduroviiové probirky dubu letniho
(Quercus robur L.) za obdobi 1953—1974

Rozdilné populace modfinu a jejich vyvoj pri stejné fytotechnice
Semenna plantaz dubu letniho (Quercus robur L.) na jiZni Moravé

Spon a vyvoj smrkového porostu

Stanoveni intenzity a intervalu probirek pomoci ristové analyzy

Vyvoj a rist smréiny ve skupiné Fageto-Quercetum pri rtuzné fytotechnice
Vyzkum vyvojovych procestt populaci téhoZ druhu drevin

Zhodnoceni obnovni se¢e Rihovy

WOLF J., doc. Ing. CSc.
Navrh metody stanoveni bézného prirustu stejnovékych porostit
Pruazkum navrhu nové metody konstrukce riustovych tabulek

ZASMETA V., prof. Ing.

Ekonomicka analyza vyvoje a sou¢asného stavu myslivosti
Vyvoj produkéni zdkladny lest CSSR v letech 1920—1972

ZASMETA V., prof. Ing. — LASAK M., Ing. CSc.

Prognéza vyvoje produkéni zakladny lest CSSR do r. 2000 a niavrh na opatreni ke
zvy$eni jeji ochrany

ZASMETA V., prof. Ing.'— BERGL J., Ing. CSc. — KNOP J., doc. CSec.

Analyza vlivu hospodaiské politiky v lesnim hospodafrstvi na produkéni zakladnu
lestt v CSSR

ZASMETA V., prof. Ing. — SVARC J., doc. Ing.
Ekonomické aspekty vyvoje myslivosti do roku 1990

Védecky lesnicky udstav — Vysoka §kola zemédélska Praha,
Kostelec n. C. 1

BUMERL M., doc. Ing. CSc.

Teoreticko-experimentdlni studie novych principt odkorfiovani dreva elektrickym
proudem

CIZEK J., prof. Ing. CSc.

Konstrukce pristrojit pro racionalizaci lesnické biometrie — ru¢ni kombinaéni déro-
va¢ dérné pasky

Navrh soustavy racionaliza¢nich opatfeni pro hospodareni v mytnych porostech
Vyzkum kritérii pro diferencované uplatiiovani hospodéiskych a provoznich zpusobl
podle provoznich porostnich soubort

CVANCARA R., doc. Ing. CSc.

NAavrh soustavy racionaliza¢nich opatfeni pfi vychové lesnich porosti na zakladé
dosavadnich poznatkt

CGVANCARA R., doc. Ing. CSe. — KROPACOVA A., doc. RNDr. CSe.

Vyuziti AITK v lesnim $kolkaistvi

DOUDA V., prof. Dr. Ing. CSc.

Vl1iv technickych a technologickych parametrt na konstrukei, funkei, vyuziti a vy-
konnost mechanizaénich prostfedkt lesnickych — téZebné dopravnich

FER F., Ing. CSc.
Vyzkum vyuZiti ristovych stimulatori v lesnim hospodarstvi

ILLE R., prof. Dr. Ing.
Vlastnosti ozvuéného dreva
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KORF V., prof. Dr. Ing. DrSec.

Odvozeni celkové hmotové produkce

Vymezeni vy$kového rustového oboru pro smrkové porosty a jejich vyskova bo-
nitace

Plocha kambia stromit v lesnich porostech a jeji vztahy k taxa¢nim veli¢indm
Zékladni zavislosti mezi priristem a ostatnimi taxa¢nimi veli¢inami

KOSTRON L., prof. Ing.

Doprava dreva vrtulniky

Tézba mizy lesnich drevin

Vyklizovani zbytkt dreva (klestu) v jehli¢natych mytnich porostech z hlediska po-
tieb rekreac¢nich funkei lesa

Vyzkum novych technologii v téZbé a dopravé dreva

KOUBA J., Ing. CSc.
Metodika tvorby naturalnich a hodnotovych modelu lesni vyroby

KROPACOVA A., doc. RNDr. CSc.
Ekologické pozadavky hlavnich luénich komponentt

KUDELA M., Ing. CSc.

Chemicka ochrana kultur proti bureni
Chemicka ochrana sazenic proti zasychani

KUDELA M., Ing. CSc. — BASTAROVA D., prom. biol.

Vyzkum novych pesticidi v ochrané kultur proti hmyzim $kidcim a houbovym
nakazam

KUDELA M., Ing. CSc. — GLOMB V., Ing.

Chemicka vychova mladych porosti

LUTOCKA L., Ing. CSc.

Teoretické podklady pro nové sméry ve vyvoji mechanizace s mozZnostmi vyuziti
prvku automatizace

POKORNY J.,doc. Ing. CSec.

Biologie a $lechténi vejmutovky

POLENO Z., Ing. CSc.

Dosavadni tézebni ukazatele a jejich pouzitelnost v soucasné hospodaiské upravé
lestt

Vyskovy rust a prirtst smrku

SmiSené porosty smrku s borovici

ROCEK 1., Ing. CSc.

Teoretické podklady pro nové sméry ve vyvoji mechanizace s mozZnostmi vyuZiti
prvka automatizace

Vyzkum vlivit klimatickych a ostatnich stanovistnich podminek CSSR na mechanické
vlastnosti, pracnost mechanického opracovani a pouzitelnost dfeva introdukovanych
drevin (Picea pungens Engelm.)

ROD J,, Ing.

Vliv razné intenzity probirek na vyvoj smrkového porostu
Prubéh stfednich vysek smrkovych porosta v I. a II. vékové tiidé

SKOUPY J., doc. Ing. CSc.

Navrh soustavy racionaliza¢nich opatifeni pri zalestiovani na zdkladé dosavadnich
poznatkl

Porovnani rustu semendcku smrku ztepilého a borovice lesni v papirovych a poly-
styrénovych kofenaéich

Vl1iv mechanické pfipravy pudy na pfirozenou obnovu smrku ztepilého

SEMRINEC J., Ing.

Sociologické a socidlné psychologické problémy vybranych skupin pracovnikia v les-
nim hospodarstvi
Sociologické aspekty racionalizace v fizeni a organizaci prace na lesnich zdvodech
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VACLAV E., doc. Ing. CSc.

Lesnickd a dievaiskd problematika Liberie, Pobiezi slonoviny a Sierra Leone z hle-
diska c¢eskoslovenskych investi¢nich zdmért a vychovy ¢&s. expertli pro rozvojové
zemeé

Slechténi svalcovité bfizy a rust vnitrodruhovych a mezidruhovych kiiZenctt biizy

WOLF R., Ing.

Vyzkum novych repelentti a jejich aplika¢nich zptisobt

ZAK J., doc. Dr. Ing. CSc.

Rozbor vytvarnic ve stejnovékém smrkovém porostu

ZDARSKA D., Ing. CSc.

Biologie a Slechténi smrku se zvlastnim zietelem na vyuzZiti stfedocdeskych populaci
ZDARSKY J., doc. Ing. CSc. — PULKRAB K., Ing.

Racionalizace rizeni a organizace prace v lesnim hospodarstvi
Vyzkum obratovych a obéhovych fond v lesnim hospodarstvi

Vyzkumny uUstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady

ADAMEK I, Ing. CSc.

Mechanizované technologie vystavby a udrzby jednoduchych zpusobl zpevnéni les-
nich cest

BOUCHNER M., Dr. CSc.

Introdukce bélokura rousného

BOZDECH J., Ing. CSc.

Konstrukce krychlicich tabulek pro vypocet objemu kulatiny bez kury podle stfedové
tloustky v kiie pro CSSR

CERMAK V., Ing. CSc.
Vyskum konstrukecie sortimenta¢nych tabuliek stromovych a porastovych pre listnaté
dreviny (dub)

DEJMEK M., Ing.
Analyza soustavy ekonomickych informaci v lesnim hospodaistvi

DEJMEK M., Ing. — PEXIDR Z., Ing.
Aplikace systému mzdové a osobni agendy v lesnim hospodarstvi na pocitaci

DRESSLER M., Ing. CSc.
Vyzkum zvySovani technické a technologické urovné pribliZzovani dieva

FISER B, Ing.
Vypracovani komplexniho projektu automatizovaného zpracovani podkladi vyrob-
niho a finanéniho planu v navaznosti na operativni f‘izeni a evidenci

FOJT V., Ing. CSc.
Intercepce srazek smrkovych porostli stfedohorské oblasti

HRAZDIRA A, Ing.
Vymezeni oblasti v CSR vhodnych pro hnojeni dospélych porost

CHROUST L., Ing. CSc.
Projekt diferenciace technologie vychovy mladych jehli¢natych porostt

KHUN V., Ing.
Vyzkum souhrnného méreni produktivity prace v lesnim hospodéarstvi

KOHOUT R., Ing. CSc.
Toxikologie radioaktivnich imisi ve vztahu k rostlinam
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KOTRLY A, Ing. CSc.

Biologie a chov zvére

KRAUS J., Ing. CSc.

Komplexni studie zabezpeéeni tratového tseku Dé&éin hl. nadrazi — Dolni Zleb statni
hranice

LEDINSKY J., Ing. CSc.

Hnojeni borovice lesni a smrku ztepilého v lesnich §kolkach

LOCHMAN J., Ing. CSc.

Ochrana lesa proti $kodam zvéri
MACHANICEK J., Ing. CSc.
Lesni semenarstvi

MARTINEK V., doc. Ing. CSc.
Technicko-chemicky boj proti §kiidecim a chorobam lesnich dievin

MATERNA J., Ing. CSc.

Vliv elektrarenskych exhalaci na porosty Slavkovského lesa

Vliv zneci$téni ovzdusi na lesni porosty v zajmovém tzemi Sokolovské panve
Vyzkum ochrany rostlinné vyroby, lesniho hospodarstvi a pudy pred pusobenim pru-
myslovych exhalaci

MOTTL J., Ing. CSc.

Slechténi a péstovani topolt a vrb

Technologie péstovani lesnich drfevin v plantaZich

MRACEK Z., Ing. CSc.

Zasady pro vyclenovani rekrea¢nich lestt a hospodareni v nich

NOVOTNY M., Ing. CSc.

Ekonomika lesniho hospodarstvi

Poloprovozni ovéreni aplikace linearniho programovéani a metody CPM pii fizeni
zdvodové dopravy v lesnim hospodarstvi

Racionalizace operativniho Fizeni a planovani vyroby vyuZitim matematickych metod
PAREZ J., Ing. CSc.

Vliv vychovnych zasahti na kvantitativni a kvalitativni produkei borovych porosti
Vliv vychovnych zasahti na kvantitativni a kvalitativni produkeci smrkovych porostiu
PAV J, MVDr. — VELEK, J., Ing. CSc.

Charakteristika, reprodukce a zdravotni stav Zehu$ické jeleni zvére

PERINA V., Ing. CSc.

Technika péstovani lesnich porostt

Vyzkum obnovnich seé¢i ve smrkovych porostech ve stupnich smrko-bukovém a buko-
-smrkovém

PERINA V., Ing. CSc. — KANTOR P., Ing. — SACH F,, Ing.

Vyzkum obnovnich seé¢i ve smrkovych porostech ve stupnich dubo-bukovém a jedlo-

-bukovém
PERINA V., Ing. CSc. — KRECMER V., Ing. CSc.

Hospodarské zpusoby a jejich formy v lesich s prevazné vodohospodarskym tcdelem

PETR J., Ing. CSec.
Vyzkum fyzického zatiZeni a bezpednosti prace v novych technologiich soustfedovani
dfeva v jehli¢natych porostech

PROKES V., Ing.
Manipulace probirkové hmoty mimo manipulaéni sklady

RYSKOVA L., prom. chem.
Zpresnéni diagnostickych metod — souhrn

REHAK J., Dr. Ing. CSc.
Navrh rastovych tabulek pro borovici
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SAMEK V., Ing.

Posouzeni vlivu imisi na spoleéenské funkece lesa

SINDELAR J., Ing. CSc.

Vyzkum biologie semen a $lechténi lesnich dievin

SKAPA M., Ing.

Vyzkum zvySovani Urovné téZebnich operaci na useku kéceni, odvétvovani a mani-
pulace

STAUD V., Ing. CSc. — DRESSLER M., Ing. CSc. — SKAPA M., Ing.

Vyzkum progresivnich téZebnich technologii pro ruzné zptsoby obnovnich téZeb
TESAR V., Ing. CSc.

Vychova mladych smrkovych porosti postiZenych imisemi

VELEK J.,, Ing. CSc. — SEMIZOROVA 1., Ing.
Reprodukéni schopnost zajice polniho (Lepus europaeus Pall.)

ZVOLANEK J., Dr. Ing. CSc.

Stanoveni realnych potieb Udrzby a oprav zidkladnich prostfedktt v lesnim hospo-
daifstvi ve vazbé na jejich skupinové roztiidéni a stari

SLOVENSKA SOCIALISTICKA REPUBLIKA

Lesnicka fakulta — Vysoka §kola lesnicka a drevarska,
Zvolen

BALKOVIC Z., Ing. CSc.

Vyskum suvislosti medzi fenotypickymi znakmi a genetickymi vlastnostami buka —
11. etapa

BANCIK T., Ing.

Vyskum biologickych podkladov pre ochranu a hospodarske vyuZitie lesnych kurovi-
tych vtakov

BEZACINSKY H., prof. Ing. — VESELY L., Ing.

Vyskum optimdalnej Struktiry, vyvoja a pestovania hospodarskych lesov vo faze
dospievania a obnovy

CIESARIK M., RNDr. CSc.

Mikromorfologickd charakteristika a jej podno-geneticka interpretacia pri lesnych
podzolovych, ilimerizovanych pédach a rendzinach

GALLY J., Ing. CSc.
Vyskum faktorov trovne ¢asového vyuZivania dopravnych prostriedkov

GOGOLA E., doc. Ing. CSc.

Vyskum vplyvu faktorov prostredia na premnoZenie niektorych hmyzich Skodcov
hlavnych lesnych drevin

HOLY V., prom. ped.
Vztah vSeobecnej a $portovej vykonnosti u starSich dorastencov vo futbale

HROMADA E, prof. Ing. CSc.
Vyskum rozvoja a vyvoja vyuzivania surového dreva v CSSR

HROMADA E., prof. Ing. CSc. — GALLY J., Ing. CSc. — SPYRKA B,, doc. Ing. CSc.
Posudzovanie pravidelnosti vyuzivania dopravnych prostriedkov

HUBAC K., doc. Ing. CSc.

Vypracovanie hmotovych tabuliek pre buk v CSSR
Vypracovanie stromovych sortimentaénych tabuliek pre buk
Vypracovanie porastnych sortimentac¢nych tabuliek pre buk
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HUBAC K., doc. Ing. CSec. a kol.
Zavedenie metod technickej kybernetiky do vyucovacieho procesu na Lesnickej fa-
kulte VSLD vo Zvolene

HUSENICA J., doc. RNDr.

Vyskum obsahu hlavnych mineralnych Zivin v materskych substratoch lesnych poéd
v pahorkatinnych a stredohorskych oblastiach Slovenska

IRMLER R., doc. Ing. CSe. — SAMUELCIK K., Ing.

Uplatnenie novych pristrojov a metéd pri terestrickom zamerani lesného detailu
JAMRICH V., doc. RNDr.

Uéinok fluéru na niektoré fyziologické procesy u topolov

JANDEL R., prof. Ing. — KOREN J., Ing.

Teodria pracovnych principov, strojov a zariadeni pri beztrieskcvom rezani dreva
JANDEL R, prof. Ing. — KRAJAN A, Ing. CSc.

Teéria pracovnych principov strojov a zariadeni pri pribliZovani dreva

JANDEL R., prof. Ing. — KRISTOF J., Ing.

Teéria pracovnych principov néastrojov a vyskum zdokonalenia naradia a pomocok
pre pracu v lese

JURIK I., prof. Ing. CSc.

Vyskum zakladnych ekonomickych vztahov lesnej dopravnej siete

KODRIK J., doc. Ing. CSc.

Vyskum podmienok a pri¢in poskodzovania porastov abiotickymi ¢initelmi (namra-
zou) v jedlovych smreéinach

KOLENKA 1., Ing. CSc.

Optimalne rozmiestriovanie vyroby a dodavok dreva pomocou matematickych modelov
Optimalne rozmiestnenie vyroby dreva na Skolskom lesnom podniku

KOMPAN F.,, Ing. CSc.
Vyskum zakladnych navrhovych prvkov pre nosné Kkon$trukcie mostnych objektov
na lesnych cestach

KORPEL 8., doc. Ing. CSec.

Struktura, vyvoj a fytotechnika vychovy rovnorodych borovicovych a zmie$anych
smrekovcovo-borovicovych hustin

Studium vyvoja a $truktiry dubovych porastov vplyvom réznych prebierkovych po-
stupov

Vyskum silnych predistiek a prebierkovych metod v smrkovych porastoch

Vyskum Struktiury a vyvoja prirodnych lesov

KORPEL 8, doc. Ing. CSc. — SLADEK J., doc. Ing. CSc.

Estetika lesa — navrh a realizdcia pamitnika J. D. Matejovie v obvode SLP

KRIZO M., doc. Ing. CSc.

Vyskum mikrosporogenézy, morfolégie sporofor a pelové analyzy raselin Karpat
KRIZO M., doc. Ing. CSc. — MANICA M., Ing.

Taxonomicky vyskum domacich druhov rodu Fraxinus L.

LABANC J.,, Ing.
Premenlivost lipy na Slovensku

MACKO F., Ing. CSc.
Sociologicky vyskum lesnych robotnikov na Slovensku

MAKOVNIK 8., prof. Ing.
Vplyv spristupnenia vysokohorskych lesov na tvorbu Zivotného prostredia

MANICA M., Ing.
Floristicky vyskum lesov Skolského lesného podniku
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MARKO J., doc. Ing. CSc.

Vyskum vodného reZimu podloZia vozoviek lesnych ciest a jeho vplyv na stabilitu:
vozoviek

MIHALIK A., Ing. CSc.

Vyskum asocidcii ilovych nerastov podzolovych ilimerizovanych pdd a rendzin
PAGAN J., doc. Ing. CSc.

Studium premenlivosti drevin v Arboréte Borova Hora VSLD

Premenlivosf javora horského na Slovensku

PAULE L., Ing. — BURGAN K, Ing.

Automatizovany systém vyznacovania prebierkovych zasahov pomocou samoéinného
pocitaca

PAULINY H., Ing. CSc.

Kons$trukcia a dimenzovanie dopadisk prieénych stavieb pri zahradzani bystrin
PETRIK M., doc. Ing. CSe.

Vyskum klimy a mikroklimy na tzemi Skolského lesného podniku

PORUBIAK J., prof. Ing. CSc. a kol.

Vypracovanie projektu MARP SLP — automatizované spracovanie evidencie mate-
ridlovych zasob Skolského lesného podniku na poéita¢i TESLA 200

Vyskum reprodukeie pracovnych sil v lesnom hospodarstve

PRIESOL A, prof. Ing. DrSec. — HLADIK M., Ing. CSc.

Vyskum hodnotenia hospodarskych spésobov

Vyskum produkcie a ekonomickej efektivnosti hospodarskych sposobov

RACKO J., Ing. CSc.

Automatizacia spracovania udajov o plochach v hospodarskej uprave lesov

Vypocet zésoby porastov metédou hmotovych tabuliek na samocéinnom poditadéi
TESLA 200

Vyskum fotogrametrickych metéd pre sledovanie rastovych procesov v lese
RANDUSKA D., doc. RNDr. Ing.

Fytocenologicky a ekologicky vyskum spolo¢enstiev Nizkych Tatier

Fytocenologicky vyskum prirodnych a prirodzenych lesov

Vyskum biotechnickych premien lesov severnej ¢asti Nizkych Tatier

REH J., doc. Ing. CSc.

Studium Struktury, vyvoja a vychovy bukovych mladin

RONAY E, prof. Dr. Ing. CSec. a kol.

Automatizacia rutinnych ¢innosti pedagéga

Vplyv hustoty a $truktiry cestnej siete na fazbovo-vyrobny proces

Vyskum fyzického zafaZenia robotnikov pre optimalizaciu technolégie fazby a sustre-
dovania listna¢ov v rubnych porastoch — II. etapa

Vyskum optimalnej vazby fazby, manipulicie a sustredovania dreva v rubnej faZbe
podla hospodarskych spdsobov

SLADEK J., doc. Ing. CSec.

Vyskum biologickych podkladov pre ochranu a hospodarske vyuzme medveda (Ursus
arctos) na Slovensku

SLAVIKOVA D., prom. geograf

Vyskum rekrea¢nej hodnoty krajiny

SALY R., prof. Ing. DrSc.

Genéza a stanovi$tné vlastnosti ilimerizovanych pdod, podzolovych pdéd a rendzin
v oblasti Slovenska

Vyskum abiotického prostredia prirodnych a prirodzenych lesov Slovenska

Vyskum podzolovych, ilimerizovanych pdd a rendzin na uzemi Slovenska

SEBIK L., doc. Ing. CSc.

Rozbor rastovych procesov rovnovekych nezmieSanych porastov
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SMELKO 8., doc. Ing. DrSc.

Sief pokusnych pléch pre demonstraciu a overovanie reprezentativnych metéd in-
ventarizacie lesa

Stadium rastu a prirastku lesnych stromov a porastov — II. etapa

Vyskum reprezentativnych metdd inventarizacie pre sledovanie rastovych procesov
v lese

SMELKO 8., doc. Ing. DrSe. — BURGAN K, Ing.

Simulacia vyberovych metdd inventarizacie lesa na samoc¢innych pocitacoch

SMELKOVA L., Ing. CSec.

Vyskum biolégie semien lesnych drevin so zvlastnym zretelom k predosevnej pri-

prave a zdravotnému stavu

SPYRKA B., doc. Ing. CSc.

Vyskum ¢initelov vplyvajucich na rozsah, $trukturu a vyuZzZivanie zdkladnych fondov

v lesnom hospodarstve

SUSKA M., Ing. CSec. a kol.

Automatizovany informaény systém hospodarskej tpravy lesov — AIS HUL

Vyskum moznosti automatizacie riadenia a spravy VSLD vo Zvolene, etapy:

— Automatizované spracovanie vysledkov skusok na VSLD Zvolen

— Automatizované vyhodnocovanie prijimacieho pokracovania

— Automatizované spracovanie podkladov pre zapis posluchacov

— Implementacia systému automatizovaného spracovania stipendii posluchacov v pod-
mienkach VSLD Zvolen

— Automatizované spracovanie vysledkov sku$ok pre potreby pedagogickych fakult

— Automatické spracovanie evidencie vykonov

— Automatizované spracovanie evidencie materidlovych zasob vysokej $koly

Zavedenie metod TK v predmetoch Zaklady kybernetiky a programovania pocitacov

a Lesnicka biokybernetika

Zavedenie metéd TK v predmete Hospodarska uprava lesov — automatizédcia vy-

poétu zasob, taxacénych veli¢in porastov a vy$Sich hospodarskoupravnickych jed-

notiek

VANIK K., Ing. CSc.

Vyskum choréb a zdravotného stavu porastov vo vzfahu k prostrediu a ich hospo-

darskemu rozpracovaniu

VINCEOVA A., Ing. CSc.

Obvodové plaste lesnickych pozemnych stavieb

VISNOVSKY P., prof. Ing.
Vyskum mechanizacie lesnickeho mapovania

ZIHLAVIK 8, Ing.
Pouzitie novych pristrojov a metéd pri zhusfovani bodového pola v zalesnenom
uzemi

Ustav dendrobiolégie — Arborétum Mlyfiany SAV

BENCAT F., doc. Ing. CSc.

Variabilita vybranych druhov rodu Castanea, Quercus a Viburnum
Vyskum niektorych izola¢nych a fytoncidnych vlastnosti okrasnych drevin
Vyskum rozsirenia a ekolégie drevin v Tribe¢skom pohori

HRUBIK P, Ing.

Vyskum hmyzich $kodcov semien introdukovanych drevin na Slovensku

CHIRA E, Ing. CSc.

Btudium biolégie pelu u niektorych druhov Abies, Pseudotsuga, Picea, Larix a Pinus

CHIRA E., Ing. — KORMUTAK A., prom. biol.
Studium inkompatibility u drevin za tGéelom vyuzitia vysledkov v §lachteni
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JUHASOVA G, Ing. CSc.

Biolégia huby Mycosphaerella maculiformis Pers. (Schroet.) na listoch Castanea sa-
tiva Mill.

Stadium ranovych parazitov na vybranych introdukovanych drevinach

RAPAK M., Ing. prom. biol.

Stidium niektorych fyziologickych procesov u semien vybranych drevin

RYPAK M., Ing. — BERTA F., prom. chem.
Sezonny metabolizmus na modelovych drevinach

TOKAR F., Ing. CSc.

Analyza produkénych schopnosti vybranych exotickych drevin na Slovensku a sta-
novenie optimalnej skladby porastov na ich pestovanie

Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen

ANCAK J., Ing. CSc.

Dlhodobé uskladnovanie semien duba

Vyskum reprodukénych orgdnov, semien a semenivosti lesnych drevin

BAKSA L., Ing. CSc.

Vyskum arealu dubin s tizkymi roénymi kruhmi na Slovensku

Vyskum vychovy dubovych porastov

BAKSA L. Ing. CSe. — STEFANCIK L., Ing. CSc. — MIKUSKA J, Ing. CSc. —

VOJTUS M., Ing. CSec.
RieSenie hospodarskych spdésobov v listnatych porastoch vratane luznych lesov

BALIS M., RNDr.
Ekologické pri¢iny migracie a opatrenia na zlep3enie chovu jelenej zveri vo voInych ,
reviroch

BISKUPSKY V., Dr. Ing. CSc.

Stadium beZného prirastku lesa
Primarna produktivita drevinnej zlozky v dubovo-hrabovom lese a jej produkcia

BUBLINEC E., Ing. CSc.

Pbédotvorné funkcie lesov — poddotvorny vplyv lesnych porastov v zéne jedIovych
bucin

Tok zZivin v lesnom ekosystéme

Vlastnosti lesnych poéd v priemyselnych oblastiach

Vyskum vplyvu naru$enych a novovytvaranych biocenéz lesov na podzolizaciu pody
BURGAN J., Ing. CSc.

Vyskum voIby pestovnej techniky z hladiska obnovy a vysky produkcie

BURGAN J., Ing. CSc. — MANDALIK I, Ing.
Vyskum pestovnej techniky a faZbovej technolégie z hladiska tcelového zamerania
lesov

CIFRA J., Ing. CSc.

Technolégia celoplognej pripravy pody pri zakladani topolovych kultur
Vyskum zakladania a obhospodarovania hydraulicky vyhodnych porastov v medzi-

hradzi Dunaja

CAPEK M., doc. Ing. DrSc.
Paraziticky hmyz ako prirodzeny nepriatel hmyzich $§kodcov lesnych drevin
Vyskum taxonémie lariev lumcéikov

CERMAK V., Ing. CSc.

Vypracovanie hmotovych tabuliek pre dub v CS$R ) )
Vyskum kongtrukcie sortimenta¢nych stromovych a porastovych tabuliek pre list-

naté dreviny (dub)
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CIZMAR O., Ing. CSc.

Dopliiujtice xylometrické meranie BKRN a stanovenie redukéného koeficientu
Stanovenie redukéného koeficientu netriedeného listnatého rovnaného dreva (NLRD)
Stanovenie redukéného koeficientu pre bukové rovnané netriedené drevo

VIJ’/skum merania dreva vaZenim vzhladom na dodavky dreva v neStandardnych
dlzkach

DIDENSKY V., Ing.

Vyskum organizacie a technoldogie prac pri stavbe lesnych ciest. I. etapa: Zemné
prace

DURDIK M, Ing.

Ekonomicka analyza vyvoja a stc¢asného stavu polovnictva na Slovensku

Ekonomické aspekty vyvoja polovnictva do roku 1990 na Slovensku

FAITH J., Ing. CSc. — GREGUS C, Ing. CSc. — ANDRISIN P., Ing. — GREK J,, Ing.
Stanovenie biologicky a ekonomicky zdévodnenych prevadzkovych cielov

FAITH J., Ing. CSc. — GREK J,, Ing.

Vyskum metodiky prevadzkovych cielov a ich stanovenie. — Stanovenie vyhladovych
drevinovych cielov pre borovo-dubovo-bukové zmesi na prikladoch vybranych les-
nych typov

FARKAS J., MVDr.

Parazitézy polovnej zveri vo farmovych chovoch a preventivne opatrenia proti nim
na Slovensku

FERTAL D., Ing.
Navrh organizacie a technolédgie centralizovanej udrZzby lesnej cestnej siete

FOLTANY I., Ing.
Problematika lesnych poziarov na Slovensku

GONDA M, Ing.
Diferenciacia rubnych déb v lesoch CSSR

GREGTUSS L., Ing. CSc.
Bresty v lesnom hospodarstve na Slovensku

GREGUS C,, Ing. CSc.

Uplatiiovanie podrastového hospodarskeho spdsobu na Vyskumnej zdkladni Biely
Vah
Vyskum hospodarskej upravy maloplo$ného rubanového (podrastového) hospodarstva

HALAJ J., prof. Dr. Ing. DrSc.

Stadium rastu a prirastku lesnych stromov a porastov. — Vyskum zakladnych za-
konitosti rastu a produkcie porastov
Vyskum zakladnych zakonitosti rastu a produkcie porastov

HALATH J., Ing. CSec. — MLAKA J., Ing.
Vyskum fazby, sustredovania a manipulacie v topolovych porastoch

HELL P., Ing. CSc.

Introdukcia a aklimatizicia kuropty horskej ¢ukar (Alectoris craeca chukar) na Slo-
vensku ?

Opatrenia na zlep$enie chovu srn¢ej zveri vo voInych reviroch na Slovensku
Prispevok k vyskumu rysa ostrovida (Lynx lynx) v zdpadnych Karpatoch

Rozsirenie dropa velkého (Otis tarda) na Slovensku a niektoré aspekty jeho ochrany
a polovnickeho obhospodarovania

Uréovanie veku ulovenych zajacov pomocou vaZenia ich oénych SoSoviek

HESKO J., RNDr. CSc.

Hubové choroby na jedli a smreku z hladiska Géinnej ochrany proti nim

Vyskum ochrany proti odumieraniu jedle v désledku hubovych chordb

VyuZitie AITK pri ochrane proti koreniovke vrstevnatej (Fomes annosus) a podpiiovke
Armillaria mellea
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HESKOVA A., prom. biol. CSc.

Overenie novych biologickych pripravkov v boji s kalamitnymi $kodcami

Pouzitie mikrorganizmov proti lesnému hmyzu

Vyskum patogénnych organizmov v reguldcii listoZravych motylov lesnych drevin
HOFFMANN J., Ing.

Semenné sady. Etapa: Zakladanie semennych sadov

HOLUBCIK M., doc. Ing. CSc.

Hodnotenie fenolégie proveniencii smreka

Hodnotenie proveniencii smreka oby¢ajného na sadbovom materiali v 3kolkach. —
Vyskum premenlivosti smreka v oblasti jeho prirodzeného rozsirenia na Slovensku
Slachtenie smreka. — ZaloZenie a hodnotenie provenienénych pokusov

STachtenie smreka. — Zhodnotenie premenlivosti smreka na Slovensku

ZaloZzenie a hodnotenie provenienénych pokusov s douglaskou

HROMADA E., prof. Ing. CSc. — ZIHLAVNIK J., Ing.

Podklady pre racionalizaciu riadenia Statnych lesov SSR

HYBBENOVA V., Ing. — KRALIK J., Ing.

RieSenie stabilizicie podloZia pre vystavbu lesnej dopravnej siete vo flySovych ob-
lastiach vychodného Slovenska

INTRIBUS R., doc. RNDr. CSc.

Vyskum ekologickych podmienok narus$enych biocen6z lesa — Vyskum bio- a mikro-
klimy extrémnych stanovisf pri ich zalesfiovani

Vyskum ekologickych podmienok pri zalesiiovani piesé¢itych pdd Zahorskej niZiny
Vyskum ekolégie a zalesfiovania spustnutych pdéd Slovenského krasu

Vyskum klimatickych funkcii lesov v krajine

Zlozky vodnej bilancie listnatého porastu v niZinnej oblasti

1ZSOF J., Ing.

Vyskum volby vhodnych odvoznych siprav a organizdcia odvozu dreva v horskych
oblastiach

JANCO J., Ing. CSc. — MIKUSKA J., Ing. CSc. — VESELSKY J.,, Ing. CSec.
Technologia a technika fazby a sustredovania listnatého dreva v rubnych porastoch

JANCO J., Ing. CSc. — STEFANCIK L., Ing.
Vyskum fazby buka z hladiska vegetaéného obdobia

JURACKA J., Ing. — PORUBIAK J., prof. Ing. CSc.
Racionalizécia riadenia a spravy v lesnom hospodarstve na Slovensku

KATRENIAK J., Ing. CSc.
Stanovenie tunosnych $kod na lesnych porastoch sposobenych raticovou zverou

KERN J., Ing. CSc.

TaZbové technoldgie pre rajonizované oblasti
Vyskum novych technickych zariadeni na nakladanie a dopravu dreva na skladoch

KERN J., Ing. CSc. — SLIVKA M, Ing.
Vyskum skladovania, premiestiiovania a nakladania na expedi¢nych a manipulaé-
nych skladoch dreva

KOCIOVA M., Ing. CSc.

STachtenie smrekoveca ) . »
STachtenie smrekovea opadavého. — Testovanie potomstiev populécii

KOHAN 8S., Ing. CSc.
Vyskum pestebnych opatreni v topolovych a vrbovych porastoch

KONOPKA J., Ing. CSc.
Vplyv rastovych vlastnosti smreka na odolnost lesnych porastov proti vetru v ob-
lasti Nizkych Tatier

Vyskum ochrany lesov v smrecindch ) ) )
7Zakladna rajonizacia vetrovych, snehovych a ndmrazovych polomov na Slovensku
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KORENEK J., Dr. Ing. CSec.

Vyskum premenlivosti a §fachtenia dubov

Vyskum premenlivosti duba

KOSUT M., Ing. CSc.

Vyskum hospodarskej Upravy maloploiného rubanového (podrastového) hospodarstva.
— Vyskum $truktiry hospodarskej skupiny podrastného lesa

Vyskum zakonitosti taxaénych veli¢in lesnych porastov v predobnoynom a obnovnom_t
obdobi. — Vyskum rastového procesu pri roéznej dIilge obnovnej doby na trvalej
vyskumnej ploche Jedliny Vyskumnej zdkladne Biely Vah

KRAT.OVA J., Ing.

Vyskum hubovych $kodcov semien lesnych drevin a ochrana proti nim

KRIZAN P., Ing. CSc.

Vyskum mrazuvzdornosti lesnych drevin

Vyskum mrazuvzdornosti lesnych drevin ako zaklad &lachtenia na odolnosf proti
nizkym teplotam

KUBASAK E., Ing. CSc. — KUSPAL J., Ing. CSec.

Vyskum technolégie prac na skladoch listnatého dreva z predrubnych faZieb
Vyskum vyroby sortimentov na manipulaénych skladoch z rubnych fazieb
LACKO M., Ing. CSc.

Problémy pripravy lesnych robotnikov na LOU a ich proces adaptéacie v lesnom hos-
podarstve

LADZIANSKY A., Ing. CSc.
Perspektivna produkcia jednotlivych druhov polovnej zveri v SSR
LAFFERS A., Ing. CSc.

STachtenie borovice sosny. — Vyskum premenlivosti borovice sosny na Zahorskej ni-
7ine a zaloZenie provenien¢nych pokusov
STachtenie jedle

LAFFERS A, Ing. CSe. — KOCIOVA M., Ing. CSc.

STachtenie jedle. — ZaloZenie a hodnotenie provenienénych pokusov
LEHOTSKY L., Ing. CSec.

Smrek obyc¢ajny a jedfa bielokora z rozdielnych nadmorskych vy$ok
Vychovné ruby v smrekovych porastoch v horskych oblastiach

LEHOTSKY L., Ing. CSe. — HOFFMANN J., Ing. — PIOVARCI J, Ing. — PLEVA J,,
Ing. CSc.

Vyskum produkénych mozZnosti lesnych semien v uznanych porastoch pre zber semien
na Slovensku

LEHOTSKY L., Ing. CSe. — PIOVARCI J., Ing.

Zhodnotenie vyskumu uznanych porastov s ohTadom na pestovné oblasti a vyskovi
pasmitost

LEONTOVYC R., Ing. CSc.
Ochrana semenacikov v §kolkarskych objektoch s polyetylénovymi krytmi
LEONTOVYC R., Ing. CSe. — GEMERSKY V., Ing.

Ochrana proti chorobdm a hmyzim $kodcom topolov a vrb
Vyskum ochrany proti chorobam topolov a vfb

LIPTAK J., Ing. CSc.

Vyskum kvality sadenic s ohfTadom na spdsob ich pestovania

LIPTAK J., Ing. CSc. — ZACHAR D., prof. Ing. DrSec.

Vyskum zalesniovacich metéd a oSetrovania lesnych kultur

LIZAK M., Ing.

Technolégia a technika vyroby dreva v predrubnych porastoch v horskych terénoch
LOFFLER A, Ing. CSc.

Vyskum deterioraénych uéinkov magnezitového a fluérovodikového spadu na pddu
Vyskum vplyvu hnojenia na rast a vyvin lesnych kultir (sm, sme, bo)
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LUKACKA M., Ing. CSc.

Racionalizacia normotvornej ¢innosti v lesnom hospodéarstve
Racionalizacia normotvornej ¢innosti v lesnom hospodarstve vyuzitim systému nor-
mativov pohybov

MAJKUT 8., Ing. CSc.

Vyskum prepravy dreva vozidlami vybavenymi hydraulickymi nakladacimi zaria-
deniami
Vyskum technolégie a techniky odvozu dreva z predrubnych porastov

MIDRIAK R., Ing. CSc.

Podnodestrukéné procesy v subalpinskom stupni éeskoslovenskych Karpat
VyliSenie oblasti zvySeného zaujmu na pddoochranné pdsobenie lesov v CSSR
Vyskum destrukcie a ochrany pédy v oblasti hornej hranice lesa a nad fiou
Vyskum uZitoénych funkcii ochrannych lesov v horskych oblastiach

MIKUSKA J., Ing. CSec.

Manipulécia so sadbovym materidlom s ohTadom na zachovanie jeho kvality
Najvhodnejsi sposob manipuladcie a prepravy sadenic

Rekonstrukcia hornej hranice lesa

MRACEK Z., Ing. CSe. — PISKUN B,, Ing. CSc.

Optimalna hustota kultir smreka

%VIUL(I:?R L., Ing. — BARTOSKA J., Ing. — MANDALIK I, Ing. — VACHULA P,
ng. C.

Technolégia fazby a sustredovania dreva v rubnych porastoch v horskych terénoch
PAPANEK F.,, prof. Dr. Ing.

Komplexnd rajonizacia lesov podla ich funkeii
Predbezna rajonizacia lesov podla prevladajucich funkeii

PATOCKA J., doc. RNDr. Ing.

Bionémia a ekolégia motylich Skodcov lesnych drevin
Vyskum popula¢nej dynamiky motyIfov na drevinach
Zisfovanie §kodlivych ¢initelov v lesnych kultirach a ochrana proti nim

PETRIK I., Ing.
Funkcie lesov pri vystavbe zdravotno-rekrea¢nych zariadeni
PLEVA J, Ing. CSc.

Rajonizacia moznosti pestovania niektorych lesnych drevin pre produkciu ovocia,
vratane vypracovania vzorovych vysadbovych projektov na delimitovanych pddohos-
podarskych podach

PISKUN B., Ing. CSc.

Zalesnovanie v oblasti hornej hranice lesa

REMIS J., Ing. CSc.

Vyskum vychovy mladych borovicovych porastov na Slovensku

ROSKO P., Ing. CSc.

RieSenie cestnej siete v horskych terénoch

ROSKO P., Ing. CSc. — HALATH J., Ing. CSc.

Klasifikacia vyrobnych oblasti z hTadiska prirodnych podmienok

SABADOS K., Ing.

Uréenie rozsahu 5kdd spdsobenych muflénom obyc¢ajnym na lesnych porastoch
SIMANCIK F., Ing. CSc.

Navrhy racionaliza¢nych opatreni v Semenarskom zavode Liptovsky Hradok
Vyskum biolégie semien lesnych drevin s ohladom na predsejbovi pripravu

SOBOCKY E., Ing. CSc.

Vyskum narusenych cendz a moznosti rekultivacie v oblasti vplyvu magnezitovych
imisii

Vyskum vplyvu lesov na prirodné prostredie v priemyselnych oblastiach
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STAREK E., Ing. CSc.

Teoéria techniky zalestiovacich prac v horskych oblastiach -

Vyskum fyzického zafaZenia a bezpe¢nosti prace pri odvoze dreva

Vyskum fyzického zatazenia a bezpecnosti prace pri vyrobe listnatého dreva v pred-
rubnych porastoch sortimentovou metédou

STEINHUBEL G., doc. RNDr. CSc.

Vychodiskové hodnotenie ukazovatelov vyrobnej kapacity koruny niektorych konifér
vo vekovom stupni 5—15 r. — Vyskum hospodarenia asimildtmi u lesnych drevin
z hladiska lesnickej genetiky a S$lachtenia

Vyskum bioldgie semien a Slachtenia lesnych drevin. Fyziologické testovanie lesnych
drevin ako podklad pre pestovanie a vyrobu sadenic

SKULTETY J., prof. Ing.

Moznosti biologického obmedzenia §kod spdsobenych zverou na lese (na Slovensku)

STEFANCIK L., Ing. CSc.
Stadium predistiek a prebierok v zmieSanych smrekovo-jedIovo-bukovych porastoch

STEFANCIK L., Ing. CSc. — KOCI Z., Ing. CSc.
Pestovanie a technolégia fazby dreva v predrubnych bukovych porastoch

STRBA V., Ing.
Vyhodnotenie ekonomickej efektivnosti lesnickeho vyskumu za roky 1966—1970

SVIHRA P., Ing. CSc.
Ekolégia lykozrutovitych ako podklad pre zlepSenie ochrany lesa proti nim
Vyskum populac¢nej dynamiky lykozZruta smrkového na Horehroni

VALTYNI J., Ing. CSc.
Biotechnické upravy brehov Oravskej priehrady
Kritéria na urcéenie funkénych typov brehovych porastov

VARINSKY J., Ing.

Vyskum uplatnenia chemizicie pri zakladani kultur

VOJTUS M, Ing. CSec.

Ekolégia a pestebné vlastnosti introdukovanych topolov a vrb
STachtenie ¢iernych a balzamovych topolov

STlachtenie éiernych topolov a stromovych vib

STachtenie stromovych vib

VOJTUS M., Ing. CSc. — BIELIKOVA K., Ing.

Zhodnotenie doteraj$ich vysledkov S$Tachtenia a pestovania osiky a bielych topolov
a vypracovanie smernic

VOSKO M., Ing. CSc.

Stanovenie druhového zloZenia drevin v prevadzkovych cieloch metédou dynamického
programovania
Vyskum metod ocenovania lesov a stanovenie vzorca porastnej hodnoty

ZACHAR D., prof. Ing. DrSc., ¢len koresp. CSAV

Kritérid pre postdenie uzitoénych funkeii lesov

Vyskum novych metdéd zalesiiovania péd na extrémnych stanovistiach
ZACHEJ 8., Ing. CSc.

Slachtenie a pestovanie bielych topolov a osiky

ZAJAC H., Ing. CSc.

Prevody vymladkovych lesov na vysokokmenné
Vyskum prevodov vymladkovych lesov na Slovensku

ZIHLAVNIK J., Ing.

Vyskum faktorov nédkladovosti a vynosovosti v organizaénych jednotkdch lesného
hospodarstva

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnickd
fakulta VSZ, Brno
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PROGRAM VEDECKEHO VYZKUMU V LESNIM HOSPODARSTVI

V 6. PETILETCE

Védecky vyzkum v lesnim hospodari-
stvi zajifuje — obdobné jako v ostatnich
odvétvich naSseho narodniho hospodarstvi
— piedpoklady pro biologicky, technicky
a ekonomicky rozvoj lesni vyroby véetné
zajisténi Zadouciho vyvoje ostatnich uzi-
teénych funkei lesa pro socialistickou
spole¢nost.

Problematika formulovani pozadavku
na obsah a rozsah vyzkumu ma vSak
v lesnim hospodarstvi své specifické rysy
vyplyvajici predeviim ze zvlastnosti les-
ni vyroby. Biologicky zaklad a predevsim
délka produkéni doby vyroby drivi na
pni, pozadavky na specificky charakter
technického rozvoje (lokdlni vzdalenost
pracovisf, rtiznorodé podminky, obtiZnost
prace v lese, vlivy podasi, sezéonnost vy-
roby, pozadavky na minimalni poskozeni
lesniho fondu) i problematika zajisfovani
a vyjadifovani celkového ekonomického
efektu ztézuji stanoveni komplexniho a
vyvazeného planu vyzkumu. V poslednich
letech nabyla vahy i problematika ochra-
ny a tvorby zivotniho prostredi, pfi niz
vyznamnda role piipadd i lesnimu hospo-
darstvi a kterou je treba vzit v tvahu
pii Kkonstrukei planu lesnického vyzku-
mu, i kdyz tvori ¢ast védecké prace po-
hybujici se v interdisciplinarni sfére.

Védeckovyzkumna zakladna pro lesni
hospodarstvi je pfi tom absolutné maélo
rozsdhla (napf. v porovnani s pramyslem,
zemédélstvim a stavebnictvim), prestoZe
naroky na jeji kapacitu jsou témér tak
rozsahlé jako v ostatnich odvétvich na-
rodniho hospodéistvi. Je sice mozné z¢as-
ti prejimat vysledky vyzkumu z ostatnich
odvétvi, avsak i jejich aplikace pro spe-
cifické podminky lesniho hospodafstvi
obvykle vyzaduje, aby byla nejdiive pro-
vedena formou aplikaéniho vyzkumu ne-
bo alespon védecké studie. To samoziej-
mé plati i pro prejimani vysledkl lesnic-
kého vyzkumu ze zahraniéi.

Kvalitni plan védeckovyzkumné ¢innos-
ti musi zahrnout jak pozadavky na reSe-
ni soudasnych problému rozvoje lesniho
hospodarstvi, tak problémuit perspektiv-
nich (tj. na 10—15 let dopiedu). Védec-
kovyzkumnd prace by se viak stala malo
efektivni, kdyby nevytvaiela podminky
pro tedeni tukoltt dlouhodobého rozvoje
odvétvi, nepfinasela podklady pro rozvoj

vlastnich lesnickych véd a nezabyvala se
otazkami vyzkumu teorie lesnickych dis-
ciplin. Plati-li tento poZadavek obecné, je
v lesnim hospodaistvi zdlUraznén piede-
v8im enormni délkou vyrobniho procesu
vyroby drivi na pni.

Proto jiz prakticky 10 let usiluji MLVH
sestavit tzv. jednotny plan vyzkumu v les-
nim hospodarstvi. Cilem této snahy je
maximalné -omezit subjektivni pristup
pracovnikt védeckovyzkumné zakladny
k formovani pozadavkl na obsah a roz-
sah vyzkumu, soustiedit védeckovyzkum-
nou kapacitu na nejdulezitéj§i problémy
z hlediska potfeb soudasného a perspek-
tivniho rozvoje lesniho hospodarstvi, di-
sledné koordinovat proporce mezi zdklad-
nim a aplikovanym vyzkumem a vytva-
ret piedpoklady pro koordinaci planu
mezi CSR a SSR a pro moZnost navaza-
ni védeckotechnické spoluprice se socia-
listickymi staty. Tento zdmér je zcela ra-
cionalni, aviak prakticka realizace je vel-
mi obtiZna. PFi pripravé planu vyzkumu
na 5. pétiletku byl takovy navrh sesta-
ven, pochopitelné s urcitymi nedostatky.
I kdyZ nebyl realizovin, pfispél prece
jen k vétsimu soustfedéni kapacit védec-
kovyzkumné zakladny na aktudlni pro-
blémy rozvoje lesnictvi. Pri pléanovani
vyzkumu na 6. pétiletku byly préce spo-
jené se snahou po vytvoreni jednotného
planu vyzkumu zahdjeny v dostate¢ném
predstihu. Zakladem konstrukce planu se
stala koncepce rozvoje lesniho hospodai-
stvi. Pripravnych praci se zucastnily vse-
chny instituce védeckovyzkumné zéklad-
ny, i kdyz zatim zifejmé v mensSim roz-
sahu, neZ by bylo potiebné. Tak se poda-
rilo sestavit po metodické strance plan
vyzkumu v lesnictvi pro 6. pétiletku na
kvalitativné podstatné vy$§i Urovni, neZ
kdykoliv predtim. Ke zvy$eni kvality pla-
novani vyzkumu ovSem piispély nemalo
i nové zasady konstrukce planu vyzkumu
platné obecné pro vSechna odvétvi a vé-
decka pracovi$té, Do pripravnych praci
byly také zainteresovany i nékteré dal3i
instituce a organy a mezi nimi i Cesko-
slovenskd akademie zemédélska — odbor
lesniho hospodarstvi.

V oblasti zakladniho vyzkumu,
ktery ¥idi CSAV, je novym programem
11 hlavnich ukoll, z nichZ vétSina se
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soustfeduje na biologické zaklady lesni
vyroby. Rozsahem nejvétsi uikol je jeden
z ukolll mezinarodniho programu Clovék
a biosféra s nazvem Struktura, funkce
a produktivita modelovych lesnich eko-
systému ovliviiovanych uvédomélou an-
tropickou ¢éinnosti v nizinné a pahorka-
tinné oblasti CSSR, zahrnujici velky kom-
plex dil¢ich ukoll, jejichZz cilem je vse-
stranny vyzkum lesnich ekosystému pro
oblast stfedni Evropy a ziskani zaklad-
nich podkladi jednak pro optimalni a
komplexni vyuzivani lesniho bohatstvi
spole¢nosti, jednak pro aktivni ovliviio-
vani ekosystému ke zlepSeni zivotniho
prostfedi. Lokalni vyznam ma podobny
ukol pro oblast Malych Karpat, a to
Funkce, produktivita a struktura ekosy-
stéml zapadni c¢asti Malych Karpat.

Snaha po zvySeni kvantity a predeviim
kvality produkce dreva v =zavislosti na
vyrobnich a pfirodnich podminkach ved-
la k zarazeni ukolu Vyzkum populaci les-
nich drevin a jejich zamérného ovliviio-
vani a Genetika a $lechténi lesnich die-
vin spolec¢né s ukolem Fyziologie a eko-
logie lesnich drevin. Cilem postupného
reSeni komplexu téchto ukolt je dlouho-
dobé ovlivnit stav a sloZeni lesnich po-
rostlt tak, aby produkce dreva byla cile-
védomé zajisfovana nejen vlivem nor-
malnich biologickych podminek ristu, ale
i uvédomélym vyuzivani Siroké palety
moznosti aplikace nejnovéjsich védeckych
poznatkli z oblasti zaklddani porosta a
jejich péstebniho ovliviiovani.

Zakladem k Zadoucimu ovliviiovani les-
ni produkce je i optimalni vyuzivani pud-
nich pomérl, resp. jejich zlepSeni podle
soucasnych poznatkt védy. Zajisténi to-
hoto ukolu predstavuje planovany kol
Biogeologické jednotky lesti a geneticko-
-produk¢ni problémy hlavnich typt les-
nich pud.

Zjisfovani a analyza vztahu nejdilezi-
téjsich Skodlivych ¢initelt k lesnim dfe-
vinam a lesnimu prostredi je zakladem
racionalni ochrany lest nejen proti kala-
mitnim $kodam vSech typl, ale prede-
v§im pro uc¢inné predchazeni $kodam a
poskozenim porostit efektivnimi forma-
mi ruznych typu preventivnich opatieni.

Specifickym typem ovliviiovani plano-
vitého rozvoje lesniho fondu ve vztahu
k délce produkéni doby pri vyrobé dieva
na pni je hospodarskoupravnické plano-
vani. Jeho dalsi rozvoj na zakladé no-
vych poznatkli o hodnoceni stavu a vy-
voje lesnich porosti ve vztahu ke spole-
¢enskym pozadavkim na postaveni les-
niho hospodatrstvi ve struktuie narodni-
ho hospodafstvi a ve spole¢nosti je ob-
sahem hlavniho Ukolu Biometrie lesnich
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drevin a teoretické zaklady hospodarskeé
upravy lesu.

SoucCasné a predevsim perspektivni
ukoly rozvoje lesniho hospodarstvi uzce
souvisi s tvorbou a ochranou zivotniho
prostredi. Zarazeni ukolu Ekologické za-
klady tvorby lesni krajiny odpovida po-
zadavku respektovani postaveni lesniho
hospodarstvi v ovliviovani zivotniho pro-
stfedi tak, aby pri plnéni tohoto ukolu
byly respektovany i pozadavky na vhod-
né vyuziti produkénich schopnosti lest.
Obdobny ukol na konkrétnim prikladu
(modelu) Stredoceského kraje se zvlast-
nim zretelem k prazské aglomeraci je
zahrnut do planu vyzkumu pod nazvem
Lesy v tvorbé a ochrané Zivotniho pro-
stredi.

V poslednich deseti letech zaznamena-
lo lesni hospodarstvi rozsahly vyvoj vy-
uzivani novych technickych prostredkl
predevsim v téZebni ¢innosti. Hlavnim
kladem technického rozvoje je podstatné
zvySeni produktivity Zzivé prace v 5. pé-
tiletce a vytvoreni predpokladiu pro udr-
zeni tohoto trendu i v 6. pétiletce s tim,
ze hlavni pozornost se soustredi na tech-
nickou inovaci vyroby v tézebni ¢innosti
a na zavadéni nové techniky i v preva-
zujici vétsiné vykonu péstebni éinnosti.
Se zavadéenim vykonné techniky vsak
vznikaji i nékteré vazné problémy jednak
v ochrané lesu, jednak v novych poza-
daveich na péstebni technologie, a tim
i na hospodarskoupravnické planovani.
Problematiku optimalniho pfizptsobeni
technologie i technickych parametrii me-
chanizaénich prostredki zakladnim poZa-
davkiim na biologicky charakter lesni
vyroby a na minimalni poskozovani les-
nich ekosystému resi ukol Teoretické za-
klady techniky v lesnim hospodarstvi
s ohledem na biologicky proces vyroby.

Zakladni plan vyzkumu Kkoordinuje
Ceskoslovenska akademie véd a ukoly
byly zarazeny do planu po vyjadieni mi-
nisterstev lesniho a vodniho hospodatstvi
CSR a SSR. Na rozdil od ostatnich &asti
planu jsou jejich zavérem obvykle nové
védecké poznatky vyuZitelné nejen bez-
prostfedné v praxi, ale i v dalsi védec-
kovyzkumné praci. Nemusi tedy mit rea-
liza¢ni vystupy a realizatora v tom roz-
sahu jako ukoly statniho a resortniho
planu. Jejich vysledky vsak musi v bu-
doucnu ustit do aplikovaného vyzkumu
jako zéklad pro védeckovyzkumné ieleni
konkrétnich ukolu realiza¢niho typu.

Statni plan technického rozvoje a stat-
ni plan ekonomického vyzkumu zahrnuji
predev§im ukoly technického a ekono-
mického charakteru a ukoly biotechno-
logické.

Vaznym problémem, ktery v soucasné



dobé ovliviiuje predevsim produktivitu
lorace pii obnové lesa, je mechanizace a
omezeni vysoké sezonnosti této c¢innosti.
Ukol Technologie a technika umélé ob-
novy lesa zahrnuje proto soubor diléich
ukoll, souvisejicich se snahou o zlepSe-
ni biotechnologickych a ekonomickych
parametru vlastniho zalestiovani a vy-
konit s nim souvisejicich. Hlavni ukol
Zpusoby péstovani lesnich porosti podle
prirodnich podminek s respektovanim
uziteénych funkei lesa je zaméien pie-
devSim na vyzkum optimalnich vychov-
nych zasahti a obnovnych postupt. Vy-
zkum ZlepSeni genetické zakladny les-
nich porostit se soustieduje jednak na
hledani kvalitnich provenienci, jednak
na vyzkum rustu a kvality lesnich uZit-
kovych dievin. Zidkladem moderni obno-
vy lesa je ziskani kvalitnich sazenic a
osiva. Proto vyzkum Progresivnich metod
péstovani sadebniho materidlu zahrnuje
jak postupy vyroby kvalitniho osiva, tak
vyzkum ruznych metod vyroby sazenic.

Soubor vyzkumnych ukoltt z ochrany
lesi reaguje na aktualni problémy, tj.
na vyzkum opatfeni ke sniZeni negativ-
niho vlivu primyslovych imisi na lesni
hospodai'stvi (véetné specifickych problé-
mu oblasti Ziaru nad Hronom) a na
ochranu lesa proti abiotickym ¢initeltim,
houbovym chorobam a lesnim §ktdetm.

Zakladem  zkvalitnéni hospodaisko-
upravnickych praci je zlepeni metod a
produktivity prace pri méreni a hodno-
ceni dievni produkce porostti a stromu
:i\ z}«:valitnéni metod hospodaiské upravy
esu.

Rada ukolt statniho planu vyzkumu
je zamérena i na aktualni problematiku
ostatnich uZiteénych funkeci lesa. Je to
vyzkum aktivniho ovliviiovani vodohos-
podarskych lestt v lesich vodohospodai-
ského urcéeni, vyzkum funkei lestt v za-
imovych oblastech Slovenska a vyzkum
myslivecké fauny jako souéasti Zivotni-
ho prostredi.

Do statniho planu vyzkumu byly za-
razeny i ukoly z oblasti technologie té-
Zebni ¢innosti Nové postupy tézby, sou-
stfedovani, manipulace a odvozu dreva
a ukoly tykajici se novych postupl pii
vystavbé lesni dopravni sité.

V 5. pétiletce byla do planu vyzkumu
zarazena i problematika ergonomicka.
V 6. pétiletce byl vyzkum v této oblasti
roz§ifen do rozsahlého souboru tkoll
Ergonomie a lidsky faktor v lesnim hos-
podarstvi, zahrnujiciho nejen vlastni er-
gonomickou problematiku, ale i otazky
psychologické a sociologické pri fizeni
pracovnich kolektivi délnikti a THP.

Nejdulezitéjsi soucasti statniho planu

ekonomického vyzkumu je vyzkum pro-
blematiky resortniho systému frizeni les-
niho hospodaistvi zahrnujici vyzkumné
ukoly v souvislosti s budovanim vrcho-
lového (resortniho) automatizovaného
systému fizeni (optimalizace vyuzivani
modernich metod fizeni s vyuzitim po-
¢itac¢l). Zrcadlové odpovida tomuto vy-
zkumu ukol Vypocetni technika v fizeni
lesniho podniku v resortnim planu vy-
zkumu (ASR pro potfeby podnikt a za-
vodu).

Rozsiahlym tkolem je i Vyvoj a struk-
turdlni zmény v komplexu lesniho hos-
podaistvi a dfevozpracujicim pramyslu,
ktery ma meziresortni charakter.

Vyzkumné tkoly Zdokonalovani a mo-
dernizace metod iFizeni v lesnim hospo-
daistvi a Vyzkum zvySovani ekonomic-
ké efektivnosti lesniho hospodaistvi do-
pliuji komplex problematiky ekonomiky
a fizeni lesniho hospodafstvi ve vy-
zkumném planu pro 6. pétiletku.

Resortni plan vyzkumu je
smérovan piredeviim na méné rozsahlé
kratkodobé ukoly technologického a eko-
nomického charakteru. Z biologické pro-
blematiky je zaméfen hlavné na seme-
naistvi (biotechnika semennych plantazi
modiinu a borovice, vyzkum kritérii pro
uréovani vhodnosti lesniho osiva pro
dlouholeté skladovani, Slechténi smrku
a duglasky a zakladani semennych
plantazi téchto dievin) a Skolkafstvi
(velkovyrobni technologie vyroby sadeb-
niho materialu, péstovani hybridni osi-
ky). Zatim stale jesté nejsou doreSeny
otazky praktického vyuziti hnojeni les-
nich kultur ve vztahu ke zvySovani pro-
dukce dreva, a proto byl takovy ukol za-
razen do planu resortniho vyzkumu.
Ochrana lestt se v resortnim planu za-
méruje na metody biologické ochrany
lesnich porostd, na vyzkum méné toxic-
kych latek v ochrané lesti a na ochranu
semen a sazenic pri vysadbé a v kultu-
rach.

Na ochranu lest tGzce navazuji i otaz-
ky optimalizace chovu zvéfe. V planu
vyzkumu jsou zaméfeny na hlediska
hospodaiskych a spoletenskych potieb.

Praktickd aplikace technologickych
postuplt v téZebni <¢&innosti je shrnuta
souborné do ukolit Nové vyrobni techno-
logie vyroby difeva v jehliénatych po-
rostech a =zcéasti i do ukolu Realizace
technologii v tézebni a stavebni ¢innosti.

Ekonomicka problematika je (mimo uz
popsany ukol vyzkumu ASR pro potieby
podnik®) shrnuta do reSeni ekonomic-
kych principit hospodafeni podniki a
zavodlt (soustava vnitropodnikového fi-
zeni, ukazatelé vlivi vyrobnich podmi-
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nek na ekonomickou urovern lesnich za-
vodtl véetn& souhrnného ukazatele obje-
mu vyroby, optimalizace investiénfho
vybaveni podnikt Statnich lesi, progné-
zy a koncepce rozvoje lesniho hospodai-
stvi CSR a prognéza rozvoje vzajemnych
vztaht mezi lesnim hospodafstvim a
drevozpracujicim prumyslem).

Plan vyzkumu na 6. pétiletku je do-
plnén planem dtustavnich a fa-
kultnich tkolt, které maji lokalni,
kratkodoby mnebo tuzce odborny cha-

rakter odpovidajici aktudlnim potiebdm
piislugné instituce védeckovyzkumné za-
kladny.

Celkovy prehled o poétu ukoll v pro-
centualnim rozdéleni podle pievazujiciho
charakteru jejich obsahu v ¢lenéni na
ukoly hlavni, diléi a etapy je uveden
v tabulce I.

Procentualni rozdéleni poétu kol po-
dle jednotlivych hlavnich instituci vé-
deckovyzkumné zékladny je zahrnut do
tabulky II.

1. Rozdéleni tukolu podle prevazujiciho obsahu

hlavni dil¢éi etapy Celkem
Vyzkumné tikoly
%
biologické 8,4 66,6 25,0 100,0
45,4 58,4 72,4
technické 13,9 67,1 19,0 100,0
16,7 13,0 12,2
ekonomické 13,9 77,8 8,3 100,0
22,7 20,7 7,3
ostatni 19,2 61,6 19,2 100,0
15,2 7,9 8,1
% 100,0 100,0 100,0 %
II. Rozdéleni ukolu ve védeckovyzkumné zakladné
Vyzkumné tikoly
Védeckovyzkumna ) o Celken
pracovi§té hlavni dil¢i etapy
o/
/0
VSZ Brno 3,2 60,3 36,5 100,0
6,1 18,7 37,4
VSLD Zvolen 9,1 56,4 34,5 100,0
75 7,6 15,4
VULHM Strnady 15,3 76,7 8,0 100,0
37,9 30,8 10,6
VULH Zvolen 12,6 64,6 22,8 100,0
30,3 25,1 29,3
VLU Kostelec 11,8 73,5 14,7 100,0
6,1 6,2 4,1
Jin4 pracovisté 13,5 79,7 6,8 100,0
12,1 11,6 32
% 100,0 100,0 100,0 X




ZAVER

Navrh planu vyzkumu na 6. pétiletku
byl podrobné projednan ve vSech komi-
sich odboru lesniho hospodarstvi CSAZ.
Pro potifeby odboru byl také vypracovan
podrobny seznam vSech vyzkumnych
ukolli, ktery byl poskytnut =zaintereso-
vanym organtum ministerstev lesniho a
vodniho hospodarstvi CSR a SSR a in-
stitucim lesnické védeckovyzkumné za-
kladny.

Po podrobné analyze navrhu planu
predlozil odbor lesniho hospodarstvi
CSAZ piedsednictvu CSAZ a ministrum
lesniho a vodniho hospodaistvi CSR a
SSR toto stanovisko:

1. Navrh planu lesnického vyzkumu
pro 6. pétiletku zahrnuje vSechny nej-
dulezitéjsi aspekty stanovené v koncep-
cich rozvoje lesniho hospodarstvi CSR a
SSR, jakoz i ukoly vyplyvajici z usne-
seni XIV. sjezdu KSC.

9. Pres tyto skuteénosti se v navrhu
planu lesnického vyzkumu CSSR vy-
skytly nékteré nedostatky, na které si
dovoluje odbor lesniho hospodaistvi
('SAZ upozornit a predlozit navrh na
zkvalitnéni planu. Jde zejména o tyto
navrhy:

a) zlepgit koordinaci mezi zdkladnim
vyzkumem, statnim planem technického
rozvoje, stitnim pldanem ekonomického
vyzkumu a resortnimi tukoly za uéelem
lepéiho propojeni teoretického a apliko-
vaného vyzkumu;

b) zlep$it koordinaci mezi vyzkumny-
mi plany resortu a plany obou republik
tak, aby se v maximalni mife odstranila
duplicita, aby se v dostateéné mire za-
jistilo reSeni specifickych ukoll a zvy-
§ila se vyuzitelnost vysledkl vyzkumu
vV praxi;

c) zlep$it koordinaci mezi vnitrostat-
nim a mezinarodnim vyzkumem s pies-
nym vymezenim ukolt a cili v oblasti
mezinarodni spoluprace;

d) zabezpecit lepsi vyuziti vysledka
vyzkumu v praxi, a to v celostatnim mé-
Iitku bez ohledu na to, ve kterém re-
sortu, resp. instituci se vyzkum fesi;

e) vypracovat navrh opatieni na zvy-
Seni efektivnosti lesnického vyzkumu a
jeho podilu na rozvoji lesniho hospodar-
stvi CSSR a mezinarodni védeckotech-
nické spoluprace piredevsim se zemémi
RVHP;

f) hledat formy pohotového zpracova-
vani, ovérovani a zavadéni vysledka vy-
zkumu v praxi a promitnout je do roc-
nich plant organizaci lesniho hospodar-
stvi;

g) vétsi pozornost vénovat piipravé
planu vyzkumu na leta 1981—1986, pii-
cemz je uclelné vyuzit modernich metod
planovani vyzkumu, vyvoje a technic-
kého rozvoje, zejména systémovou ana-
lyzu a systému horizontdlnich vazeb pla-
nu (mezi obéma republikami a uvniti
jednotlivych druht plant).

Bude-li to téelné, odbor lesniho hos-
podaistvi CSAZ se muze podilet na za-
bezpetovani téchto ukoli a plnit tak
funkei meziresortniho poradniho organu.
Konkrétné se muze odbor zabyvat spolu-
praci na koordinaci vyzkumnych plant,
na posuzovani pétiletych a roénich plani
jednotného lesnického vyzkumu, na pif-
pravé planu na 7. pétiletku a na zabez-
pec¢ovani ukolld v oblasti aplikace.

Pii jednanich v dalich organech do-
§lo k upravdm planu, pfedev§im ke slou-
¢eni nékterych ukoli a ke zménam je-
jich nézvh a obsahu. Obdobné byly
realizovany upravy planu pii schvalo-
vani metodik. Plan vyzkumu bude dile
zpresiovan jednak formou jeho struktu-
ralnich udprav, jednak formou zpiesto-
vani metodik a obsahu ukolli pro jed-
notlivé roky 6. pétiletky. Cilem jeho po-
stupného zkvalitnéni je soustiedit vé-
deckovyzkumnou kapacitu na nejduilezi-
t&j8i ukoly, zajistit maximalni hospodér-
nost pri reSeni jednotlivych ukold a
urychlit vyuziti vysledkt vyzkumu v les-
nické praxi a v navazujici védeckovy-
zkumné ¢innosti tak, aby byly tispéiné
plnény tukoly lesniho hospodaistvi, ulo-
7zené mu XV. sjezdem KSC a vytvofeny
piredpoklady pro zpracovani jednotného
planu vyzkumu v lesnim hospodaistvi
CSSR na 7. pétiletku.

Prof. Ing. Jifi Ruprich, CSc., odbor lesniho hospoddrstvi CSAZ

Podepsano k tisku 25. 5. 1977
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédé&lsivi, Slezska 7. 120 56 Praha 2,
PosStovni novinova sluzba, Jindrisska 14, 11000 Praha 1

Roziifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplainé pfijimd PNS —
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisskd ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé posty i poStovniho dorucovatele.
Objednavky do zahranid vyrTizuje PNS - uUstfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, JindfiSskd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, D. D, zévod 6, Legerova ulice 22, 12000 Praha 2.



