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J. Sindela# PRVNI VYSLEDKY PROVENIENCNIHO
VYZKUMU OLSE LEPKAVE
[ALNUS GLUTINOSA (L.) GAERTN.]

" Ol3e lepkava (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) je v lesich CSR od
nizin az do nizsich horskych pasem obecné roziifena, vétdinou v malych
porostech, ve skupinach, ﬁlouécich a jednotlivé na zamoktelych mistech,
bazinach a podél vodnich toki. Je vyznamnou slozkou biehovych porosti,
roste na bfezich vodnich toki i mimo les. Obecné je zndma jeji uZite¢na
biologickd funkce zpeviiovani bfehti s ohledem na kofenovy systém, ktery
zejména na nékterych piudach byvad mohutné rozvinut. Tato zpevriovaci
funkce je tak vyznamn4, Ze byla podrobné zkoumana a dokonce jsou zalo-
zeny experimenty za ucelem vybéru a vyslechténi specifickych populaci
a forem, které by zvlasté dobie mohly plnit zpeviiovaci funkce na bfezich
vodnich tokit (Schmidt — Vogt 1971).

Podle stanovistniho priizkumu a obnovnich cili stanovenych UHUL
na bézi tohoto priizkumu v rdamci elaboratii hospodaiské tpravy lesti se
s olsi lepkavou v porostni skladbé na specifickych stanovistich do bu-
doucna déle pocitd. Podle téchto projektt (napf. Pliva, Prisa 1969)
ma olde na nékterych stanovistnich typech ptevladat. Jde zejména o mok-
fadni, dile vrbové, biezové a smrkové olsiny, o jasanové olsiny potocui
a pramenistni. Na téchto stanovidtich nelze dosti dobfe jinymi dfevinami
ol§i plné nahradit. V pfimési ma byt olde zastoupena na fadé dal3ich
stanovidt, jako jsou napf. vlhké habrové doubravy s metlici trsnatou,
vlhké habrové doubravy s cistcem lesnim, v tvrdych luzich, specificky
v poto¢nich jaseninach a dale v pieslickovych jedlovych smréindch a v pie-
slickovych smréindach. Olse nadale zistane dileZitou dfevinou pouZivanou
pro své priznivé vlastnosti pii biologickych tGpravach biehii vodnich tokd,
pii hrazeni bystfin, stabilizaci podméacenych svahii apod. S ohledem na
toto pouziti ma a bude mit v budoucnu ol3e lepkavi dualezitou roli jako
prvek pfi Gpravé a utvafeni krajiny.

Ze zkuSenosti je znamo, Ze olse lepkava je dievina velmi proménlivd
(napf. Svoboda 1957). Vedle porostii vynikajiciho ristu a hospodai-
ské hodnoty jsou znamy z celého arealu ale i z tizemi CSR porosty bud
krnici, ¢asné fruktifikujici, chfadnouci a odumirajici, nebo porosty sice
zdravé, avsak netvarné a produkujici maly podil uzZitkového dfivi. Je
znamo, Ze semeno olse bylo v minulosti, obdobné jako je tomu u jehlic-
nant, pfedmétem rozsahlého obchodu a doslo ve velkém méfitku k pre-
nosu osiva rizného pitvodu na znacné vzdilenosti. Dokladem toho jc
priklad tzv. belgické olse z Mechelen (Miinch 1927 aj.), kterd byla ze
své domoviny zavlecena do riiznych oblasti Evropy, mimo jiné napf. az
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do oblasti byvalého vychodniho Pruska. O proménlivosti olse lepkavé na
tizemi CSR je pomérné mélo zndmo, i kdyZz se této dieviné vénovala v mi-
nulosti ¥ada autori a publikovaly prace rtizného zaméfeni a riizné od-
borné arovné. Zejména chybi informace o tom, do jaké miry je promén-
livost olse lepkavé, zejména rychlost ristu, tvarnost kmenti, €asnost ra-
$eni, ¢asnost fruktifikace, odolnost proti $kodlivym vliviim prostfedi, dé-
di¢né podminéna.

Olse lepkava nepatii v CSSR ke dievinam, které je dovoleno ve smyslu
vyhlasky ¢islo 17/1971 Sb. k lesnimu zdkonu ¢. 166/1960 Sb. péstovat jen
ze semen pochazejicich z uznanych porosti. Ol3i je tedy ve smyslu za-
konnych ustanoveni mozno v lesich gSR péstovat i ze semene ziskaného
z porostit neuznanych, i kdyZz smérnice pro uznavani lesnich porostii a vy-
bérovych stromt pro sbér osiva obecné doporucuji, aby byly uznivany
i porosty téch dfevin, u nichz tato podminka neni zakonnymi ustanovenimi
vyZadovéna.

V jinych zemich, zejména nap¥. v NSR, v3ak ol3e 3edd podléhad usta-
noveni lesniho zdkona a do obchodu smi byt uvddéno pouze osivo z po-
rostll ke sklizni uznanych. Obdobné je tomu napi. i v NDR. Davody pro
povinnost pouzivani uznaného osiva vychézeji v téchto zemich jiz ze zmi-
nénych zkusenosti o veliké proménlivosti ol3e lepkavé a ze skutetnosti,
ze existuji ménécenné dil¢i populace (porosty), které vznikly z nevhod-
ného osiva ciziho ptivodu v minulosti. Toto osivo bylo sklizeno v porostech
v mladi sice rychle rostoucich, pozdgji viak krnicich, ¢asné fruktifikujicich
a chradnoucich, p¥evazné v Zapadni Evropé, hlavné z jiz zminéné loka-
lity Mechelen v Belgii. Ol3i lepkavou je tedy tfeba ze zminénych divodi
povazovat do urcité miry (se zfetelem na proménlivost, ptivod osiva a hos-
podaiskou hodnotu) za dievinu kritickou a objasnéni jeji proménlivosti
a hospodaiské hodnoty na tiezmi CSR za zadouci.

Z téchto divodit byla ol3e lepkava zafazena, vedle hospodarsky nejvy-
znamnéjSich dievin jehli¢natych, do prvni ¢asové etapy ovéfovani dilcich
populaci (provenienci, uznanych porostii) ve smyslu Smérnic pro uzna-
vani lesnich porosti a vybérovych stromkii ke sklizni osiva z roku 1966.
Vyzkumné plochy s ol3i lepkavou maji soucasné slouzit k prezkougeni
praktické pouzitelnosti metodiky navrzené k ovéfovani uznanych poros-
ti ke sklizni osiva pro listnaté dfeviny.

PREHLED LITERATURY

Literatura o ol3i lepkavé je velice pocetnd a ¢ita stovky tituld. Dostup-
né prace se prevazné zabyvaji taxonomii ol3e a jeji proménlivosti, dile eko-
logii a synekologii této dFeviny, fytogeografickym rozsifenim, lesnické
publikace pak hlavné péstovanim olde a jejim vyuzitim v lesnické pés-
tebni technice.

Nejrozsahlej$i souborné zpracovani dendrologické problematiky olsc
lepkavé s lesnickymi aspekty je obsaZzeno ve tfetim dile Svobodovy uceb-
nice Lesni dfeviny a jejich porosty (Svoboda 1957). Kromé taxonomic
druhu, ekologie a synekologie je vénovina v prici velkd pozornost roz
sifeni a proménlivosti. Ve smyslu Svobodova specifického pristupu k po-
suzovani proménlivosti druhu uvadi autor mnozstvi klimatypi z oblasti
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celého areédlu této dfeviny. Pozornost vénuje i historii porosti a p&stovani
této dfeviny.

Obecnou lesnickou problematikou ole, zejména péstitelskymi problé-
my, se z Ceskych autorii zabyval zejména Anto3§ (1918), Michédlek
(1953), Péncik (1948), Slon (1941), Zabka (1942, 1943). Spe-
cifické problémy spojené s biologii, ekologii a lesnickym vyuZitim ol3e
jsou feSeny v pracich dalich ceskych autort. Jenik (1955) se za-
byva vyznamem hlizek na kofenech olse, Némec (1939) problematikou
vyzivy olse na chudych ptdach, V1k (1953, 1955) vyuZitim olse v bie-
hovych porostech a pro zpeviiovani bieht vodote¢i. Tematikou praci
Péncika (1955), Pefiny, Pedky (1956) jsou moznosti a hranice
mozZnosti vyuziti ol§e jako dfeviny melioraéni a pfipravné pii obnové
lesnich porostii a zalesnovani.

Nejnovéjsi soubornou publikaci o 0l3i v CSSR je pfirutka Dérerova
(1970), ktera se zabyva biologickou, zejména v3ak lesnickou, specificky
péstitelskou problematikou ol3e lepkavé i ol3e 3edé na Slovensku.

Slechtitelskou tématikou, orientovanou zejména na problematiku hybri-
dizace se zabyva Fér, Sedivy (1963). Rozsihlé hybridizaini expe-
rimenty s rtiznymi druhy rodu Alnus konal v CSR Viaclav a vysledky
publikoval v ¥ad& praci (1957, 1962, 1963, 1968).

Ze zahrani¢nich praci, které maji zakladni vyznam pro releni otazky
proménlivosti olse z lesnického hlediska a praktické konsekvence v les-
nické péstebni technice, nutno jmenovat piedeviim priace Bansiho
(1924), Miincha (1927, 1932, 1935, 1936), Hermandsena (1929),
Rubnera (1952, 1954). Z novéjsi literatury je nutno se pfedevdim zmi-
nit o praci Weisse (1965), ktery ziskal né€které cenné informace o po-
vaze dédicnosti nékterych hospodaisky vyznamnych znaki a vlastnosti
olse lepkavé. Jeho prace piinasi doklady proto, aby olse lepkavd byla
zafazena do kategorie dfevin, u nichZ je podminkou pouzivani osiva z po-
rostii uznanych pro sklizeri. Morfologickou proménlivost olse lepkavé na
uzemi Polské lidové republiky zpracoval monograficky Mejnarto-
wicz (1972). Vénoval pozornost zejména morfologii listt, morfologii ge-
nerativnich organt a sledoval proménlivost ve vztahu k ekologickym pod-
minkdm, v nichz rostou jednotlivé diléi populace v Polsku.

Z novéjsich praci o olsi lepkavé s péstebni a produkéni problematikou
je nutno jmenovat zejména studii Mlinseka )1958), o olsovych po-
rostech v povodi Feky Mury ve Slovinsku. Cetné price sovétskych autort
jsou rovnéz vét§inou orientoviny na problematiku péstitelskou (napf.
Jurkiewiez, Gentman, Parfonov 1961, Kochnenko 1964,
Sinel3¢ikov 1951, Smolnjak — Cernjak 1965).

Srovnavacich vysadeb k ovéfeni hodnoty riznych dil¢ich populaci
(provenienci) ol3e Cerné neexistuje v Evropé podle dostupné literatury
mnoho. K prvnim vysadbam tohoto druhu patii 4 experimenty Miinchovy
zalozené v letech 1925-1928 na rGznych lokalitich v Némecku. Tyto ex-
perimentédlni vysadby obsahovaly jednak potomstva ol3ovych porosti
zdravych, dobfe rostoucich, zFejmé ptvodnich, a pro porovnini potom-
stva z porostli v mladi sice dobfe rostoucich, pozdéji viak krnicich, ¢asné
a hojné plodicich a pomérné v mladém véku odumirajicich. V téchto pfi-
padech 3lo o potomstva porostii ciziho pivodu, zfejmé z Belgie z oblasti
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Mechelen, odkud bylo semeno ol3e ¢erné exportovano do mnoha evrop-
skych zemi.

Prvni dva vétsi provenien¢ni pokusy byly v roce 1937 —1939 zaloZeny
v Dansku (Kjersgaard 1963) k objasnéni otdzky proménlivosti né-
kterych danskych provenienci olse Cerné. Celkem bylo na obou plochich
zkoumano 11 danskych provenienci. Zhodnoceni v letech 1949 a 1960
(posledni ve véku asi 25 let) dokumentuje pomérné malou proménlivost
zkoumanych provenienci ve vyskovém a tloustkovém ristu. Znacné roz-
dily vsak byly zjistény v tvdarnosti kment a dile v odolnosti proti hou-
bové chorobé ptisobené druhem Cryptospora suffusa (Fr.) Tul., kterd pi-
sobi zasychéani vétvi. v

Patrné prvni znamou provenienéni vyzkumnou plochu s olsi lepkavou
ve stfedni Evropé zaloZil v roce 1962 Schmid-Vogt v Teisen-
dorfu v Bavorsku (NSR) (Schmidt-Vogt 1971). Do pokusu bylo
zahrnuto 8 provenienci olSe z NSR a 1 provenience z Rakouska. Plocha
byla zaloZena systémem kompletnich blokt ve tfech opakovanich se
140 sazenicemi na parcele. Spon byl volen pro olsi pomérné husty
(1 X 1m) s ohledem na nebezpe&i hmyzich sktdcii, zejména Cryptorrhyn-
chus lapathi. Kromé vyskového a tloustkového riistu hodnotil autor téz
celkovy vyvoj a morfologii kofenovych systémii jednotlivych provenien-
ci se zietelem na moznost posouzeni jejich upotiebitelnosti k upevriovani
ptdy, zejména brehti vodotedi.

V posledni dobé zalozil provenien¢ni plochu s ol3i ¢ernou (cca 13 pol-
skych provenienci) Mejnartowicz v Korniku u Poznané (Me j-
nartowicz 1974 — dustni sdéleni). I dalsi védeckovyzkumna praco-
vist€ v Polské lidové republice (IBL Varsava) maji v programu vénovat
se $lechténi olse zejména formou hromadného vybéru, a to z toho divoduy,
Ze olse ma v polskych lesich pomérné¢ zna¢né zastoupeni (cca 10 %),
a proto i zna¢ny hospodaisky vyznam.

CIL VYZKUMU

Cil vyzkumu lze formulovat stru¢né v téchto bodech:

a) Ziskat informace o proménlivosti populace ol3e lepkavé na tGzemi
Cech a Moravy s ohledem na to, Ze informace tohoto razu dosud chybi
nebo nejsou dostacujici.

b) Ovéfit nazor, Ze oldi lepkavou je tieba zafadit do skupiny dievin,
kde moZnost pouZiti osiva je vdzano na predchozi uznani porostit (jedno-
tek), v nichz se ma sklizeni provadét. V pfipadg, Ze tato hypotéza bude
experimentalné potvrzena, navrhnout zmény nebo dodatky k providéci
vyhlasce k lesnimu zédkonu a ke Smérnicim pro uznavani porostii a vybé-
rovych stromi.

c) Prezkouset mozZnosti aplikace metodického postupu navrzeného pro
ovérovani hospodafské hodnoty porostit uznanych ke sklizni osiva ve
smyslu Smérnic MLVH z roku 1966, a to na dfevinach listnatych. Zejmé-
na jde o ziskani informaci o promeénlivosti, o podilech zbytkové variace
apod. Tyto udaje jsou diileZité z metodického hlediska, maji vyznam pfi
rozhodovani o velikosti zvolenych parcel, poctu jedincti na parcelich,
o poc¢tu opakovani apod.
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MATERIAL A METODIKA

Z obr. 1 je zfejma zemépisna poloha jednotlivych zkoumanych prove-
nienci. Nejvice provenienci je ze Stfedoceského, Jihoceského a Zapado-
¢eského kraje, chybéji dil¢i populace z jihozdpadnich Cech a ze severo-
vychodni Moravy, protoZe z téchto oblasti nebylo v zimé& 1969 k dispozici
zadné semeno. Pokud jde o péstebni oblasti, je oblast I zastoupena 4 dil-
¢imi populacemi, oblast II — 9 dil¢imi populacemi, IV — 8 dil¢imi popu-
lacemi. Nejmen3i zastoupeni maji pé&stebni oblasti III, V, a to po dvou
jednotkach. Nadmotska vyska lokalit mateiskych porosti se pohybuje
v mezich 153 aZ 730 m. Skute¢nost, Ze olse nepodléha pfedpisim pro
uznavéni porosti pro sklizen osiva, se projevuje v tom, Ze pouze v jednom
pfipadé pochazi zkoumané osivo z uznané jednotky. Podle udajt a infor-
maci lesnich zavodii viak jde vesmés o hospodifsky hodnotné oldové po-
rosty nebo v nekterych pripadech o skupiny, popi. biehové porosty, které
by si uznani zasluhovaly. K uznéni viak nedoslo z toho divodu, Ze neni
zakonnymi predpisy striktné vyzadovéno.

1. Situaéni piehled provenien-
ci z uzemi Cech a Moravy. —
Situation survey of provenan-
ces from the territory of Bo-
hemia and Moravia

S ohledem na tyto skutetnosti chybéji v fadé pfipadi podrobnéjsi do-
kumenta¢ni informace o matefskych porostech, které jsou postupné do-
pliiovany na jednotlivych lokalitich pracovniky VOLHM.

Z tabulky I je zfejmé, Ze mateiské porosty pochazeji z lokalit se znaéné
rozdilnymi poméry, dale z porostii rizné rozlohy, riizného véku, rizné
druhové skladby a bonity.

Ekologicka i riistova proménlivost zkoumanych dil¢ich populaci je tedy
pomérné rozmanitd a mohla by byt zdkladem pro ziskani nékterych prv-
nich orienta¢nich informaci o populaci ol3e lepkavé na Gzemi CSR.

Semeno, které bylo ziskano ze semenéarskych zavodi v Ceskych Budé-
jovicich a jeho lustirny v Janovicich u Rymafova, bylo na jafe 1969 vyse-
to do Fadki v lesni skolce Radotin, polesi Cerno3ice. Veskeré provenience
vétsinou dosti stejnomérné vzesly a semenacky pii bézném osetfovani do-
sahly v prvnim roce vysky 10— 15 cm. V roce 1970 na jafe byly semenacky
vyzvednuty a zaSkolkovany do pri¢nych fadkii na zdhony ve Skolce Bané,
polesi Jilovisté, ve sponu 20 X 15 cm. Béhem roku sazenice dorostly
vysky 40—70 cm.

Pro vysadbu, ktera se uskute¢nila na jare 1971, byly zvoleny dvé plo-
chy v rozdilnych ekologickych podminkéach, a to:

Plocha &. 43: Lesni zavod Luznd, polesi Hand, porost 50a1, nadmoiska
vyska 420 m, péstebni oblast II — Ceské Chlumy, vzriistovd oblast P —
— Rakovnicko, kladenska pahorkatina, lesni typ 2k — kyseld bukova
doubrava, ptidni typ oligotrofni hnédozem. Priimérna ro¢ni teplota 7,3 °C.
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9L6T - JALDINSAT H9L

I. Prehled provenienci olSe lepkavé (Alnus glutinosa /L./ Gaertn.). — Survey of black alder (Alnus glutinosa /L., Gaertn.) pro-
venances
b1
8 2, s g e
= > 2 o 5]
. " < © o Q. 0 8 a
Zemé Lesni zdvod Polesi Uznan4 jednotka ; 4 s S E | Vék roku ;:;;’
2 5 N > S
2 s | B £ E 0 -g 4 5
] 5 o a B he ke E
O ~ a9 Z > ag|ay ]
1 CSSR| Nymburk Libice n. C. II B/01 1/2 111 AL 189 8,9 | 559 100 1
III Nymburk
2 Pribram — 11
3 Vysoky Chlumec Zvéstovice — 1I AL 420 7,6 594 15—-27 4
4 Tébor Kolodéje n. C. - 1I AL 450 7,2 | 585 12 3
5 Hluboka n. VIt. Radonice - 11 AL 500 7,5 | 578 | 25—102 3
6 Jindf. Hradec Lovétin - I 540 6,6 678 15 5
7 Vyssi Brod Certova Sténa — Ib 730 5,9 | 691 20 5
8 Tachov Lesna — 1
9 C. Kamenice Slune¢na 216/68 1I AU 350 7,3 | 841 56 3
10 | Janov Mar. Udoli — I 700 5,6 896 16
1| Hotice Smolnik — II | AL 310 7,7 | 700 20
12| Lanskroun Litomysl — II 270 8,3 699 55
13 | Polic¢ka Cachnov — Ib | AU 640 56 | 766 | 25—35
14 l Zatec Kounov = II | AU 360 7,6 | 538 60
15 | Litomérice Roudnice — v AL 200 8,5 | 493 11
16 ‘ Ruda n. Mor. Ruda n. Mor. — v AL |[340—-360| 7,5 738
17 Krnov Hostalkovy — v AU
20 | Vizovice Trnava — v AU 310 8,5 479 68 3
21 Bfeclav Lanzhot - A% AU 153 9,4 | 550 102 1
22 Breclav - Pohansko — \"% AU 155 9,4 550 79 3
23 Rajec ~ Cerna Hora - v
24 Zidlochovice Drnholec - v AL 220 9,0 | 507 46 3
26 Pozofice Horakov — v 324 8,0 593 30—40
27 V. Mezifi¢i Oslavicka — v 520 6,5 732
28 Polabi Reéany n. L. - 111 210 8,5 | 628
Puavod: AU — autochtonni, AL — allochtonni




Primérna teplota obdobi duben aZ zafi je 13,4 °C. Pocet dni s teplotou
10°C je 151, Ghrn srazek v obdobi duben aZ zafi je 343 mm, ro¢ni thrn
srazek 580 mm, Langtv de3tovy faktor 70.

Plocha ¢. 44: Lesni zavod Litovel, polesi Mlade¢, porost 309a2, nadmoi-
ska vyska 236 m, péstebni oblast V. — Moravské tvaly, vzriistovd oblast
34 — Hornomoravsky uval, lesni typ 10 — 4 lipovd goubrava. bezkolen-
covd, pudni typ pseudoglej. Primérna ro¢ni teplota 8,4°C, primérna
teplota v obdobi duben az ziii je 14,9 °C, pocet dni s teplotou 10°C jec
169, ro¢ni thrn sraZzek ¢ini 570 mm, thrn sriZek v obdobi duben — zafi
352 mm, Langiv destovy faktor 68.

Na kazdé plose bylo vysazeno 25 stejnych provenienci olse prakticky
podle stejnych metodickych principtt a zdsad. Kazdd osédzena plocha ma
vyméru 1,00 ha a je zaloZena podle principu dvojité m¥iZe ve Ctyfech opa-
kovanich. Uspofaddni parcel, z nichZz kazdd ma vyméru 10 X 10om, je
uzplisobena tvaru plocEy. Vysadba se uskute¢nila jamkovou sadbou ve
sponu 2 X 1m, tedy na kazdou parcelu bylo vysizeno 50 sazenic, pro
kazdou provenienci (dil¢i populaci, resp. potomstvo zkoumané jednotky!
200 sazenic. Politd se s tim, Ze pfed plnym zapojenim kultury, resp. mla-
ziny, se spon upravi na 2 X 2m.

Na podzim 1973, tj. ve v€ku 5 let, bylo kondno prvni mé¥eni a dalsi
Jetfeni na obou vyzkumnych plochiach. Byly vy3etfovany tyto tdaje:
1. mortalita (registraci uhynulych jedincti); 2. celkovd vyska sazenic ve
v€ku 5 let v dm; 3. tvarnost kment podle schématu: a) kmen mirné za-
kfiveny, c¢) kmen kfivy, d) kefovity rist; 4. zdravotni stav: a) jedinec
zdravy, b) vitalita sniZena, ¢) odumirajici.

Zpracovéani vysledki se uskute¢nilo b&Znymi metodami matematické
statistiky, zejména vypoCtem matematicko-statistickych charakteristik,
zkoumanim proménlivosti a jejich pfi¢in analyzou variance, hodnoceni
diferenci kvantitativnich znakii mezi jednotlivymi proveniencemi (va-
riantami) Duncanovym mnohonasobnym pofadovym testem. Pro
analyzu variance byly relativni hodnoty (%) s ohledem na dosaZeni
aproximace normélniho rozd€leni transformovany cyklometrickou funkei
x' = arc sin V/x.

PREHLED VYSLEDKU

MORTALITA

Piehled ztrat je patrny z tabulky II. Procento ztrit celkem na plose
Litovel — Mlade¢, kde uhynulo z vysdzenych 2500 sazenic (rezervana vy-
lepseni se p¥i hodnoceni neuvaZuje) pouze 11 jedinci, je nepatrné a ob-
nasi 0,52 %. Ponékud vétsi ztraty jsou na ploSe Luznd — Hand, kde pru-
mér ztrat dosahuje 3,8 %. Ztraty vznikly hlavn€ na mistech byvalych
cest ve Skolce, kde pida, i kdyz byla zordna, byla pfece jen ulehlejsi
a kamenitéjsi. Kromé rozdilnych ztrat na obou plochiach celkové existuji
diference ve ztratich podle jednotlivych provenienci i podle opakovani.
Analyza prokéazala (tabulka V), Ze vliv vSech zkoumanych pfi¢in na
proménlivost, tj. provenience, opakovini, lokality i v3ech interakei, je
statisticky vysoce vyznamny. Z téchto zkutetnosti lze logicky usoudit, ze
pfi¢iny ztrat zdleZi nejen v biologickych vlastnostech jednotlivych prove-
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nienci, nybrz i v riiznych ekologickych podminkéach jednotlivych lokalit
a v heterogenité ¢asti ploch pfedstavujicich jednotlivd opakovani. S ohle-
dem na tyto skutetnosti nelze ve zkoumaném vyvojovém stadiu vyslovit
jednoznalné zavéry o schopnosti pfeziti jednotlivich provenienci.

Zdravotni stav ol3e lepkavé ma zna¢ny vyznam a jiZz v minulosti byl
pfedmétem Zivého zdjmu. Pfifinou zdjmu o tuto otizku bylo asto po-
zorované chrfadnuti a odumirdni vétsinou uméle zaloZenych olsovych
kultur a mlazin. Za pfi¢inu tohoto chiadnuti a postupného odumirani,
spojeného vétdinou s pied¢asnou hojnou fruktifikaci, uvadéji rizni autofi
zmény hladiny podzemni vody, mraz, Zir nosatce Cryptorrhynchus lapat-
hi, houbova onemocnéni (napf. Cryptospora suffusa (Fr.) Tull. a zejmé-
na Valsa oxystoma Rehm. Jako zvlasté dulezity faktor, ktery méa primarni
vliv na zivotaschopnost dil¢ich populaci olSe, oznacil Miinch (1927)
provenienci.

ZDRAVOTNI STAV

SniZeni Zivotaschopnosti na vyzkumnych plochéach bylo posuzovano na
zakladé okularné patrné omezené riistové intenzity ve srovnani s okolnimi
bujné rostoucimi jedinci, podle mensich listi, jejich pfed¢asného vadnuti,
podle vyskytu jec{notlivym zasychajicich vétvi. V ojedinélych pfFipadech
byly nalezeny pozZerky nosatce Cryptorrhynchus lapathi, vzacné Pbyla zjis-

4
|
i_‘
?

2. Olsovy porost na stanovisti jasanové olSiny prevazné vymladkového puvodu.
s dosti vysokym podilem tvarnych kmena. Vék 30—35 let. Lesni zdvod Nymburk,
polesi Libice nad Cidlinou. Foto M. Hain. — Alder stand on ash-alder site of
prevailingly coppice origin, with rather high proportion of well-shaped stems. Age
30—35 years. Forest enterprise Nymburk, forest district Libice nad Cidlinou. Photo
by M. Hain

3. Mokradni olSina vétSinou vymladkového plvodu, priumérného vzrustu, s dosti
znaénym podilem stromu s mirné az silné zakrivenymi kmeny. Vék 40—50 let.
Lesni zavod Opo¢no, polesi Tynisté nad Orlici. Foto M. Hain. — Water-logged alder
stand, mostly of coppice origin, showing good growth and rather high proportion
of moderately or heavily crooked stems. Age 40—50 years. Forest enterprise Opoc¢no,
forest district Tynisté nad Orlici. Photo by M. Hain
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téna i poranéni zpiisobeni vytloukanim srnce a stopy ohryzu ptisobené

mySovitymi hlodavci (na plose 43 — LuZnd).

Celkové je viak zdravotni stav provenienci na obou plochich (s vyjim-
kou provenience 2 — Pfibram na ploSe 43 Luznd) velmi dobry a podil
zcela zdravych jedinci vesmés prekracuje 90 % z celkového poctu vysa-
zenych sazenic (tabulka II). Vliv veskerych zkoumanych pfi¢in promén-
livosti zdravotniho stavu (provenience, opakovéni, lokality a interakce
viech kombinaci) na zdravotni stav je statisticky nevyznamny. Za zaklad
tohoto hodnoceni byl vyuzit podil zcela zdravych jedincti na parcele.

11. Mortalita a zdravotni stav olSe lepkavé
conditions of black alder, age 5 years

ve véku 5 let. — Mortality and health

Provenience Mortalita v % e, zastoup%girivjzgggfivkategoriich)
| . plocha 43-Luzna | plocha 44-Litovel
&islo oznaceni 43-Luzna 44:};;“*
1 | 2 | 3 | 1] 2] 3
1 | Nymburk 10 : 90 | 10 [ a3 | 7 .
2 | Pribram 8 4 71 |10 |19 | 9% | 3 1
3 Vysoky Chlumec 2 100 99 ; 1
4 Tabor 2 99 1 91 9 %
5 Hlubok4 n. VIt. 4 98 2 99 ; 1
6 Jindf. Hradec 3 99 1 . 99 1
7 Vyssi Brod 5 99 : 1 99 1
8 Tachov 1 98 2 100 3
9 Ces. Kamenice : 09 1 99 1
10 Janov v Krus. h. 3 97 3 100
11 Hortice 98 2 100
12 Lanskroun-
-Litomysl 8 100 3 100
13 Policka 9 99 1 100 2
14 Zatec 2 98 2 : 99 1
15 Litoméfice 1 “ 97 2 1 99 1
16 Ruda n. Mor. 3 1 98 2 100 s
17 Krnov 8 1 99 1 99 1
20 Vizovice 1 g 97 3 99
21 Breclav-Lanzhot 1 1 98 2 100
22 Breclav-Pohansko “a 99 1 100 :
23 Rajec 10 97 3 98 2 i
24 Zidlochovice 6 100 97 2 1
26 Pozorice 2 1 100 : 98 2
27 Velké Mezific¢i 3 " 97 2 97 3
28 Polabi-Reéany 6 1 96 4 99 1
Klasifikace zdravotniho stavu: 1 — zcela zdrava, 2 — vitalita sniZena, 3 — odumirajici
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VYSKOVY RUST

Matematicko-statistickou charakteristiku vy3ek jednotlivych provenien-
ci na obou vyzkumnych plochich podava tabulka III. Vyskovy riist na
obou plochéach byl az dosud v priméru odliny. Zatimco primérna vyska
pokusnych stromil na ploe 43 —LuZna je 2,19 m, je rist na plode Lito-
vel —Mlade¢ pomalejsi; priméméd vyska stromd je pouze 1,73 m.
Rozdily jsou vysledkem nejen odlisnosti obou ploch co do ptdnich pod-
minek a klimatu, ale i co do pfipravy ploch pfed vysadbou (na plose
Luzni celoploné zpracovani orpbou a kulitivaci, na lokalit¢ Mlade¢ byla
olse vysdzena na holinu, zna¢né zabufenénou, bez vykluceni pafezii.

III. Charakteristika vySek ve véku 5 let. — Characteristics of heights at the age
of 5 years
Provenience Plocha 43-Luzna Plocha 44-Litovel
Cislo oznadeni X cm sxcm | vk % X cm ’ sXcm ’ vk Y,
1 ‘Nymburk 199,20 7,30 | 34 170,70 4,00 | 23
2 Pribram 225,10 5,70 | 24 166,40 4,30 | 25
3 Vysoky Chlumec 214,70 4,90 23 178,00 4,00 22
4 Tabor 229,60 530 | 23 173,70 4,40 | 25
5 Hluboka n. VIt. 223,50 5,90 | 26 180,80 4,00 | 22
7 Jindf. Hradec 202,60 5,20 | 25 161,50 3,70 | 23
7 Vyssi Brod 206,60 5,60 | 26 165,20 4,40 | 26
8 Tachov 215,80 6,60 | 30 185,70 3,70 | 20
9 Ces. Kamenice 219,70 5,70 | 26 163,20 3,60 | 22
10 Janov v Krus. h. 210,50 5,90 | 28 183,80 3,20 | 17
11 Hofice 230,00 540 | 23 153,40 3,50 | 23
12 Lan3kroun 225,90 5,20 | 22 170,70 3,70 | 22
13 Policka 213,60 6,20 | 27 177,80 3,30 | 19
14 Zatec 211,80 6,10 | 28 159,50 3,10 | 19
15 Litomérice 221,30 5,70 | 26 163,50 3,50 | 21
16 Ruda n. Mor. 216,40 5,00 | 23 168,80 3,70 | 22
17 Krnov 225,40 5,50 | 23 179,20 3,90 | 21
20 Vizovice 207,80 540 | 23 186,50 3,90 | 21
21 Breclav-Lanzhot 216,60 5,30 24 186,70 3,70 19
22 Breclav-Pohansko 235,60 4,80 | 20 190,10 3,80 | 20
23 Rajec 199,70 5,20 | 24 166,50 4,30 | 26
24 Zidlochovice 102,00 5,90 | 28 159,80 4,50 | 26
26 Pozofice 241,90 5,10 | 21 189,30 4,10 | 22
27 Velké Mezifici 223,50 4,80 | 21 156,80 3,50 | 22
28 Polabi-Redany 222,90 6,30 | 27 189,60 4,40 | 23

X — aritmeticky primér, sX¥ — stfedni chyba aritmetického priméru, vk — variaéni koeficient
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IV. Podily stromt v kategoriich tvarnosti kmene (v °;). — Stem form (in %)

Provenience I Plocha 43-LuzZna ' Plocha 44-Litovel
kategorie tvarnosti kmene
cislo oznaceni
1 | 2 l 3 | 4 ‘ 1 ‘ 2 | 3 4
1 Nymburk ' 24 46 16 14 21 57 10 12
2 Pribram 24 47 18 11 14 61 9 16
3 Vysoky Chlumec 26 46 18 10 26 51 15 8
4 Tabor 14 57 21 8 19 63 7 11
5 Hluboka n. Vlt. 34 | 35 | 20 11 23 | 58 12 7
6 Jindf. Hradec 12 55 15 18 17 58 13 12
T Vyssi Brod 22 56 13 9 30 55 6 9
8 Tachov 27 52 11 10 30 50 7 13
9 Ceska Kamenice 16 46 20 18 20 55 15 10
10 Janov v Krus. h. 25 37 24 14 30 50 8 12
11 Horice 18 57 17 8 8 49 21 22
12 Lanskroun-Litomysl 36 29 23 12 15 60 17 8
13 Policka 15 46 24 15 16 51 21 12
14 Zatec . 23 48 18 11 24 | 47 12 17
15 Litoméfice 32 38 22 8 17 49 14 20
16 Ruda n. Mor. 29 49 8 14 21 53 11 15
17 Krnov 26 46 16 12 22 59 13 6
20 Vizovice 38 41 11 10 24 54 8 14
21 Breclav-Lanzhot 28 44 17 11 30 53 10 7
22 Breclav-Pohansko 35 34 17 14 30 52 9
23 Rijec 25 35 20 20 20 56 11 13
24 Zidlochovice 18 47 15 20 8 67 11 14
26 Pozofice 38 38 16 8 37 47 8 8
27 Velké Mezitiéi 27 42 13 18 14 65 17 4
28 Polabi-Reéany 15 43 29 13 9 51 21 19

Priimérné vysky provenienci kolisaji na plose LuZna v mezich 1,99 aZ
2,42 m, na plose Litovel 1,57 — 1,90 m.

Mirou proménlivosti vyskového ristu vysazeného materidlu je varia¢ni
koeficient, ktery pro plochu 43 — LuZna obna3i celkové 25 %, pro plochu
44 Litovel 23 %. Pokud jde o jednotlivé provenience jsou varia¢ni koefi-
cienty rozdilné a kolisaji v mezich 17 aZ 34 %. Analyza proménlivosti
varia¢niho koeficientu vedla ke zjisténi, Ze na jeho hodnotu maji v najem
pfipadé statisticky vysoce signifikantni vliv vedkeré zkoumané pfi¢iny
proménlivosti a jejich interakce (tabulka V).

Vysledky hodnoceni proménlivosti vy3ek tplnou trojndsobnou analyzou
variace jsou uvedeny v tabulce V. Vypoc¢tené hodnoty testovaciho kritéria
dokumentuji, Ze rozdily mezi zkoumanymi proveniencemi jsou v dané
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V. Prehled vysledki analyzy variance hodnoty a signifikance testovaciho Kkritéria F.
— Survey of the analysis of variance results

Pfi¢ina proménlivosti Mortalita de;atzgmi Vysky kc\yle?isggik 'I;;it::](;st
Provenience 24,00++ 0,64 1,08 16,50++ 2,64++
Opakovani 30,00++ 0,85 17,21 ++ 90,00+ 23,06+
Lokality 556,88+ + 2,44 166,17+ 10,00*+ 2,89
Interakce proven. < opak. 20,87+ 0,05 1,05 203,50*+ 0,87
Interakce proven. > lokal. 69,25++ 0,64 0,57 18,00+ 1,30
Interakce opak. > lokal. 12,63++ 2,11 14,767+ 57,00+ 5,79+

+ Rozdil statisticky signifikantni pro 0,01 < p < 0,05
++ Rozdil statisticky signifikantni pro p < 0,01

vyvojové fazi statisticky nevyznamné. PfiCinou této skutecnosti je pomeér-
né znatni rezidualni variace. Aritmetické priméry vysek jednotlivych
provenienci kolisaji kolem celkového pokusu na plose 43 — LuZna v me-
zich 91 — 111 %, na plose 44 — Litovel v rozmezi 89 — 110 %. Relativni
rozdil mezi nejpomaleji a nejrychleji rostouci provenienci je na plode
43—-20 % z celkového priiméru plochy, na plose 44 Litovel pak 21 % pri-
méru plochy.

Interpretaci vysledkii Setfeni o vyskovém vzristu ztéZuje okolnost, Ze
analyza variace prokazuje vyznamnost rozdili mezi opakovanimi. Tato
skute¢nost vyplyva z nestejnorodosti ekologickych podminek. Vyznamnou
roli hraje ziejmé nestejnomérny stupeini zabufenéni na jednotlivych ¢&as-
tech plochy, z ¢ehoz vyplyva i riizny stupeni konkurenéniho vlivu bufené
na rist vysazenych sazenic v prvnich letech po vysadb&. Tuto situaci nel-
ze plné eliminovat ani soustavnym peclivym oSetfovanim (0Zindnim).

Statisticky vysoce signifikantni rozdilnost vysek mezi lokalitami, eko-
logicky znac¢né odlisnymi, potvrzuje jizZ zminény pomérné zna¢ny rozdil
ve vyskovém riistu na obou plochéach, tak jak je patrny zejména z tabulky
I11. Celkovy primér pokusu na ploSe Luzna je ve srovndni s primérem
plochy 44 — Litovel o 27 % vétsi (vztaZeno na primér plochy 44 — Li-
tovel).

Interakce provenience X lokalita statisticky vyznamna neni. Tento vy-
sledek by naznacoval, Ze je moZno ze zkoumaného sortimentu provenienci
vybrat pro obé& lokality a lokality jim ekologicky podobné tytéZz provenien-
ce, které se nejlépe osvédcily. Formulace zavért pro praxi bude oviem
mozné teprve na zakladé vysledkli pozorovéani v pokrocilejsim véku obou
vysadeb. Statisticky vysoce vyznamna je interakce opakovani X lokalita,
coz naznatuje, ze ekologickd povaha obou ploch je odlidna.

Z vysledkt hodnoceni analyzou variance vyplyva, Ze ve véku 5 let jsou
veskeré zkoumané provenience — piestoze existuje mezi jejich vyskovym
riistem zfetelnd proménlivost — prakticky stejnocenné. Teprve pozorové:
ni v dal3ich letech mtZe podat intormaci, zda dojde v dal3ich vyvojovych
tazich k vyraznéjsi diferenciaci vyskového ristu.

Piestoze rozdily mezi primérnymi vyskami provenienci nejsou statis-
ticky vyznamné, je pro pifedbéznou hrubou orientaci uzitetné zaregistro-
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VI. Plocha 43 — LuZn4, aritmeticky pru-
mér & = 21,69 dm, s = 1,09 dm. —
Sample plot 43 — Luznd, arithm. mean
T = 21.69 dm, s = 1.09 dm

Interval

A Provenience Cislo
vysek

23,74—22,93 26, 2,11, 4,12
22,92—22,11 5,15, 9

22,10 —21,29 20,28,17, 8,27,10,3, 7
21,28 —20,47 16,13,14,21,22, 6
20,46 —19,64 24, 1,23

VIL. Plocha 44 — Litovel, aritmeticky
pramér & = 17,28 dm, s = 0,98 dm. —
Sample plot 44 — Litovel, arithm. mean
7 = 17.28 dm, s = 0.98 dm
Int'erval Provenience ¢islo
vySek
19,13 18,40 17,21,22
18,39 —17,66 16, 20, 12, 26,8, 2,4
17,65 — 16,97 1,3,7; 13,5,23
16,96 - 16,18 6,11, 24,28,9,14
16,17 —15,47 10, 27,15 4. OlSe lepkava (Alnus glutinosa Gaertn.).
Strom mimoiadnych rozmérh, vyska 32 m,

vycéetni tloustka 65 cm, vék 80 let, s de-

1 % i . o . formaci koruny. Skolni polesi ValSovice

vat alespon provenience, K€r€ VE gITS Hranice, porost 17gi, nadmoiska
véku 5 let naznacuji tendenci l'ych- vygka 350 m, stanovisté vlhké dubobu-
lejstho a pomalejsiho rtstu v mladi. ?Ely' FO{Ot.%saHége"in)_ABéaCk ?lgir
: = P 3 Srei s o nus gluti aertn.). ree o <~
Pl?,tOtO,ple,dbeznc ].‘O.Ztl’ldem, které traordinary dimensions, height 32 m,
muze mit vyznam zejména pro po- d. b. h. 65 cm, age 80 years, with de-
rovnani s Vys]edky dalsich 3et¥eni, formed crown. School forest district

je pouzitelny Klasifikaéni zptsob  (SCOVEE o Ll 17 ivude 350 m
Schobertuv (1969), ktery jako 4 g, 1, site of moist oak-beech stand.
kritéria pouzivd smérodatné od- Photo by B. Heger

chylky a zaFazuje provenience do

kategorii, jejichZ odlehlost je 3/4 s. Timto postupem lze zkoumané prove-

nience podle vyskového ristu roztfidit do 5 kategorii.

Na vyzkumné ploSe 43 — LuZna patfi k rychleji rostoucim provenience
26 — Pozofice, 2 — Pfibram, 11 — Hofice, 4 — Bechyné, 12 — Choceii,

nejslabé&ji  rostou provenience 24 — Zidlochovice, 1 — Nymburk,
23 — Rijec.

Na plose 44 — Litovel rostou zatim nejlépe 17 — Krnov — Hostal-
kovy, 21 — Bieclav — Lanzhot, 22 — Bfeclav — Pohansko. Nejpomaleji
rostou zatim 10 — Janov v Krudnych hordch, 27 — Velké Mezifici,
15 — Litoméfice.

Uvedené skute¢nosti naznacuji urcitou, i kdyz nepfili§ vyraznou ten-
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denci, Ze na plose 43 (nadmoiska vyska 420 m) rostou rychleji provenien-
ce z oblasti pahorkatin, hiife pak provenience z niZinnych oblasti (nad-
moiska vyska 200—300m). Na plose 44 — Litovel (nadm. vyska 226 m)
je patrny opa¢ny trend. Uvedené tendence jsou vsak pouze naznaleny
(interakce lokalita X provenience neni statisticky vyznamna).

TVARNOST KMENE

Pri posuzovéani provenienci podle spekter (¢etnosti) v jednotlivych ka-
tegoriich tvarnosti kmene (tabulka IV) patii na plose 43 — LuzZni k nej-
lep§im proveniencim 20 — Rajnochovice, 26 — Pozofice, 8 — Tachov,
- zatimco k méné tvirnym zejména provenience 9 — Ceskd Kamenice, 13 —
— Policka, 6 — Jindfichtiv Hradec .

Na plose 44 — Litovel je pofadi nejlepdich a nejméné tvarnych podle
spekter ponékud odlisné. Do kategorie nejtvarnéjsich lze zaradit prede-
vSim provience 26 — Pozofice, 21 — Bfeclav — LanZzhot a 22 — Bfec-
lav. — Pohansko. Skupinu nejméné tvarnych charakterizuji provenience
24 — Zidlochovice, 28 — Retany nad Labem, 15 — LitoméFice.

Na obou plochach do skupiny nejlep3ich patii provenience 26 — Po-
zofice.

Z hlediska hospodafské hodnoty jsou nejvyznamnéjsi jedinci s kmeny
zcela rovnymi. Podily zcela rovnych kment na jednotlivych parcelach byly
proto pfedmétem podrobnéjsi analyzy. S podily zcela rovnych kmeni se
pocitalo jako s prvkem kvantitativni povahy po pfedchozi transformaci.

Vysledky analyzy variance jsou patrny z tabulky V. Rozdily mezi
proveniencemi jsou statisticky vysoce vyznamné, stejné tak i mezi opa-
kovanimi v ramci jednotlivych vyzkumnych ploch. PFi¢iny nehomogenity
opakovani jsou patrné analogické, jako je tomu u vyskového riistu. Roli
ziejmé hraje nestejnorody charakter zabufenéni a rozdilny konkuren¢ni
vliv bufené, ndhodné, lokaln¢ koncentrované vlivy, jako je napf. poskozeni
zv€ii a mySovitymi hlodavci. Vliv lokalit na podil zcela rovnych kmeni
je nevyznamny. Z interakci je vysoce vyznamna pouze interakce opakovani
x lokalita.

Podle Schoberova principu (1969) lze provenience z hlediska podili
zcela rovnych jedincti kategorizovat podle tabulky VIII a IX.

VIII. Plocha 43 — Luzna, aritmeticky

pramér & = 2468, s = 8,91. — Sample s . R
plot. 43 — Luzna, shaljes of absolutely Efdmlg,o?ihl 4;0 08 sLliovgeg,s al_'lmslgg‘i)kli
straight stems - arithmetical ‘mean plot 44 — Litovel — shares of absolutely

T = 24.68, s = 8.91 straight stems, arithmetical mean & =

20.08, s = 9.86

Interval po-
dilu zcela

- Provenience &isla Interval po-
K Y N dilu zcela : 7
menu Y, F—— Provenience Cisla
kmenu 9%,
41,38—34,70 12, 20, 22,26
34,69 —28,02 5,15,16 38,58 31,18 26
28,01 21,34 1,2,3,7,8,10,14,17,21, 31,17—23,78 7,8,10,14,20,22,3
23,27 23,77 —-16,38 1,5,9,15,16,17,23,4,6

21,33—14,66 9,11,13,24,28 16,37— 8,97 2,12,13,27,28

14,65— 7,98 4,6 8,97— 1,58 11,24




Na zédkladé tohoto roztfidéni patii na plo3e 43 k nejtvarnéjsim prove-
nience 12 — Lanskroun, 20 — Vizovice, 22 — Bfeclav — Pohansko, 26 —
Pozorice. Nejmensi podil zcela rovnych kment vykazuji provenience 4 —
Tabor, 6 — Jindrichtiv Hradec.

Na vyzkumné plo3e 44 — Litovel vynikd tvarnosti kmene predevsim
provenience 26 — Pozofice, nejmensi podil zcela rovngch kment vykazuji
provenience 11 — Hofice, 24 — Zidlochovice.

Posuzujeme-li vysledky na obou plochich souborng, lze konstatovat,
ze na obou lokalitich se vyznacuje vysokym podilem zcela rovnych kment

provenience 26 — Pozofice, dile nésleduje provenience 22 — Bfreclav —
Pohansko. Pomérné nizky podil zcela rovnych kmenti na obou plochich
vykazuje provenience 24 — Zidlochovice, 28 — Refany nad Labem.

VZTAH MEZI VYSKOVYM RUSTEM A TVARNOSTI KMENE

Produkce dfevni hmoty, kterou v mladi posuzujeme pfedb&zné podle
vyskového ristu, a tvdrnost kmene jsou (neuvazujeme-li zdravotni stav)
hlavnimi kritérii hospodarské hodnoty dil¢i populace. Jde v zdsadé o to
ziskat vybérem dil¢i populace, které se vyznaZuji rychlym rfistem, resp.
vysokou produkci dfevni hmoty v kratkém case, a soutasné vynikaji tvar-
nosti kmene. Dfevni hmota produkovand v takovych porostech ma pred-
poklady byt v maximalni mife vyuZita pro naro¢né uzitkové ucely.

Z uvedeného diivodu néas zajimé, jakou povahu ma na zkoumanych
plochdch vztah mezi vyskovym riistem a tvarnosti kmene jednotlivych pro-
venienci.

Pro toto 3etfeni lze vyuzit korela¢niho po¢tu a stanovit z primérnych
hodnot pro jednotlivé provenience a pro jednotlivé plochy koeficienty
determinace a korelaéni koeficienty.

Vypoctené veli¢iny vyjadiuji vztah mezi primérnou vyskou jednot-
livgch provenienci a podilem zcela rovnych stromi. Korela¢ni koeficient
(pro pocet stupiili volnosti 25 — 2 = 23) je na plose 44 — Litovel sta-
tisticky vysoce vyznamny (pro pravdépodobnost chyby p = 0,01 a mensi),
na plode 43 — LuZnd jen statisticky vyznamny (pro pravdépodobnost
chyby v mezich od 0,05 do 0,01). Korela¢ni koeficienty jsou kladné, tedy
naznatuji, Zze na fenotypické trovni existuje vSeobecna tendence, Ze v $i-
rokém priméru se rychle rostouci provenience vyznacuji vy33im podilem
zcela rovnych kmenii nez provenience rostouci pomaleji. Tato zavislost
je oviem stochastickd, plati jako obecna tendence pro soubor zkoumanych
provenienci, neplati individudlné pro jednotlivé piipady.

Tato zjisténa zévislost je hospodarsky vyhodna, je vyhodna i z hle-
diska selekce cennych dil¢ich populaci pro dal3i vyzkum. Je v3ak tieba,
aby tyto zavislosti byly daldimi pozorovanimi v budoucnu dile prové-
fovany a doplnény ev. dalsimi 3etfenimi, kterd by prokazala do jaké miry
je tato zéavislost genotypicky podminéna.

RUST A VYVOJ PROVENIENCI VE VZTAHU K PESTEBNIM OBLASTEM
A VYSKOVYM STUPNUM

Jestlize posuzujeme proménlivost zkoumanych provenienci olse lep-
kavé ve vztahu k péstebnim oblastem mista piivodu, nutno soucasné pii-
hlédnout k ekologickym podminkam lokalit, na nichZ jsou potomstva vy-
sazena.
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X. Koeficienty determinace a korelace pro jednotlivé provenience a plochy. —
Coefficients of determination and correlation for individual provenances and sample
plots

Plocha Koeficient Koeficient Kritické hodnoty r pro p =
determinace korelace 0,05 0,01
43-Luzna 0,20 0,45 0,40 0,51
44-Litovel 0,34 0,60 0,40 0,51

Provenience ol3e lepkavé pochazeji z péti péstebnich oblasti, jak je
uvedeno v tabulce XI.

Lokalita vysadby na plode 43 — Luzna spadd do péstebni oblasti II,
lokalita na LZ Litovel do pé&stebni oblasti V.

Podle hypotézy, kterd je zakladem smérnic pro uznavani porostii a vy-
bérovych stromi a jejich rajonizaci, predeviim se zFetelem na délku vege-
tatniho obdobi, by mély na pfislusnych lokalitich vykazovat nejlepsi

-~ >

vysledky provenience z téZe péstebni oblasti.

5. Vyzkumnda provenienc¢ni plocha s ol$i — LZ Luzna, polesi Hand, celkovy pohled
na plochu ve véku 5 let. Foto M. Hain. — Research provenance sample plot with
alder — Forest enterprise Luzna, forest district Hana, total view of the plot at the
age of 5 years. Photo by M. Hain

6. Vyzkumna provenienéni plocha s ol$i, LZ LuZna, polesi Hané. Provenience 23 —
Rajec n. Svit.,, 16 — Ruda nad Mor. Foto M. Hain. — Research provenance sample
plot with alder, forest enterprise Luznda, forest district Hana. Provenances 23 —
Rajec n. Svit,, 16 — Ruda nad Mor. Photo by M. Hain

Jestlize tuto otdzku podrobime struénému rozboru, zjistime na plose
43 — Luznd (péstebni oblast 1II — Ceské chlumy) tyto skute¢nosti: V mor-
talité existuji velmi malé rozdily mezi skupinami provenienci sestavenymi
podle péstebnich oblasti. Umrtnost u provenienci z péstebni oblasti II je
0 néco mendi nez u - ostatnich oblasti s vyjimkou péstebni oblasti V,
zastoupené pouze dvéma proveniencemi. Podil zcela zdravych jedinci
je ve skupindch velmi malo rozdilny, takze diference lezi nepochybné
v ramci chyby pozorovani. Pokud jde o vyskovy riist, rostou v priiméru pro-
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venience ze II. péstebni oblasti lépe nez z oblasti- ostatnich (opét s vy-
jimkou dvou provenienci z péstebni oblasti V). Co do tvarnosti kmene
nepatii soubor provenienci z péstebni oblasti IT k nejlepdim. Zaostava ze-
jména za proveniencemi z moravskych oblasti.

Poznatky z plochy 44 — Litovel lze shrnout takto: Rozdily v morta-
lit€ jsou mezi skupinami zcela minimélni a zfejmé lezi v ramci chyby po-
kusu. TotéZz plati o zdravotnim stavu, kde z celkové trovné 98—100 %
zdravych jedincii vyboc¢uje ponékud pouze soubor provenienci z péstebni
oblasti II. Pokud jde o vSIéEgvy vzrist, pFedstavuji 2 provenience z pés-
tebni oblasti V (Lesni zdvod Bfeclav) nejlépe rostouci soubor. Totéz plati
i pro tvarnost kment.

Obdobné jako podle péstebnich oblasti lze sledovat zdvislost ristu
a vyvoje souborii provenienci utvofenych podle vyskovych stupriiii, a to opét
ve vztahu k nadmoiskym vyskam lokalit vysadby (tabulka XII).

V mortalit€ a zravotnim stavu jsou na obou plochdch mezi skupinami
podle nadmoiskych vysek rozdily zcela nepatrné.

Pokud jde o vyskovy rust, rostou v priméru na plose 43 — LuZnd
nejlépe provenience, které spadaji do téhoz vyskového stupné jako sa-
motné lokalita vysadby. Totéz v3ak neplati jiZz pro plochu 44 — Litovel,
ktera lezi v niZiné.

Celkové lze konstatovat, i kdyz orienta¢ni vysledky hodnoceni ve véku
5 let mohou slouzit hlavné jako podklad pro dalsi vyzkum, Ze existuji
ur¢itd fakta, kterd i pro olsi lepkavou nevylucuji pfedstavu, Ze na dané
lokalité maji nejlépe prospivat ty diléi populace dreviny, které pochézeji
z obdobnych, resp. nepf¥ilis odlisnych podminek prostfedi.

Zda se, Ze tvarnost kmene je vlastnost méné ovliviiovana podminkami
prostiedi lokality vysadby. Dil¢i populace z moravskych oblasti vykazuji
v priméru ponékud lepsi tvarnost kmenii neZ provenience z eskych krajii.

XII. Rast a vyvoj soubort provenienci
ve vztahu k nadmoiské vysce. — Growth
and development of provenance popu-
lations as related to the altitude

XI. Prehled provenienci olSe lepkavé.
— Survey of black alder provenances

Péstebni : Pocet pro- %
oblast Frovenicnes venienci Vyskovy Biopiuns Sgg:o‘?;_
stupeni POCEL PIa
: | venienci
Ib 7,8,10,13 4
11 2,3,4,5,6,9,11, 9 do300m | 1,12,15,21,22, 7
12,14 24,28
III 1,15,28 3 301-500m | 2,3,4,9,11, 14, 11
v 16, 17, 20, 23, 24, 7 16,17, 20, 23, 26
26,27 501—-750m | 5,6,8,10,13,
\% 21,22 2 27,7 7

STRUCNE SYNTETICKE ZHODNOCENI PROVENIENCI

S ohledem na velmi malé rozdily v mortalit€é a zdravotnim stavu vy-
chazime p¥i pfedbézném orientainim syntetickém posuzovani hospodaiské
hodnoty zkoumanych provenienci z jejich rychlosti ristu do vysky a z po-
dilu zcela rovnych kmenii jako zdkladnich predbéznych kritérii. Pro tento
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acel se pridrzujeme kategorizace provenienci podle Schoberova principu
(1968).

Pii dal3ich opakovanych 3etfenich bude tfeba sledovat moznost roz-
tfidéni provenienci s pfihlédnutim k matematicko-statistické signifikanci
rozdila.

Na vyzkumné plose 43 — Luzna existuji dvé provenience, které jsou
jak co do vyskového ristu, tak i co do podilu zcela rovnych kmenii v ka-
tegorii nejhodnotnéjsich, a to 26 — Pozofice, 12 — Lanskroun — Litomysl.
Nadpriimérnym vyskovym riistem a nadpriimérnym podilem zcela rovnych
stromi se vyznacuji jesté dalsi 2 provenience. a to 5 — Hluboka — Rado-
nice, 15 — Litomérice — Roudnice. K vyslovné pomalu rostoucim a malo
tvarnym proveniencim soucasné patii na této plo3e provenience 24 — Zi-
dlochovice a pak 6 — Jindfichiiv Hradec.

Na plose 44 — Litovel patii do kategorie nejlépe rostoucich a ptitom
vysokou tvarnosti kmene se vyznacujicich provenience 26 — Pozofice,
21 — Breclav — Lanzhot, 22 — Bfeclav — Pohansko. Do skupiny vy-
slovené pomalu rostoucich a soutasné mélo tvarnych provenienci patii
¢isla 27 — Velké Mezifi¢i a 11 — Hofrice. '

Na obou plochach se vynikajici tvarnosti kmene vyznacuje provenience
26 — Pozofice Hordkov. Této provenienci bude tfeba vénovat zvlastni po-
zornost a nadale je sledovat. Tato zdsada (zejména jde o zajisténi mavei-
skych porostli) neplati oviem pouze pro tuto provenienci, nybrz i pro
ostatni dil¢i populace, zafazené v pokusu. Pfisti hodnoceni, kterd se budou
plinovat vzdy v pétiletych intervalech, mohou prinést nové informace,
které nemusi byt v souladu s vysledky, jez byly konstatovany v juvenil-
nim véku 5 let.

ZAVER

Prace predstavuje prvni pokus o vyzkum proménlivost dil¢ich po-
pulaci olde lepkavé na tzemni Cech a Moravy na zikladé porovnani
a hodnoceni potomstev dil¢ich populaci (porostii uzitych ke sklizni osiva).

Hodnoceni srovnéavacich ploch ve véku 5 let nedovoluje zatim for-
mulaci zavért pro lesnickou praxi. Lze pfedpokladat, Ze po dalsich dvou
hodnocenich (vzdy v intervalu 5 let) bude mozno jiz zaujmout stanovisko
k otazce praktického vyuzivani nejhodnotnéjsich provenienci k dalsi re-
produkci, k problému povinného uznavani porostti olse lepkavé pro skli
zefi osiva. Je moZno téZ pocitat s tim, Ze budou ziskiany informace pro
rajonizaci provenienci.

Na prikladu ol3e lepkavé byly s kladnym vysledkem piezkouseny me-
todické principy navrzené pro hodnoceni srovnavacich ovérovacich ploch
(potomstev uznanych porostli) a prokazana jejich upotiebitelnost i pro
listnaté dieviny. Vysledky prvniho $etfeni budou vyuzity v ramci dal3ich
hodnoceni, zejména k zachyceni riastu a vyvoje jednotlivych dil¢ich po-
pulaci v case.

Doslo dne 12. 12. 1975
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IiepBbie pesynbrarsl HAYYHOTO HCCIENOBAHHA NPOMCXOXKIEHHA ONBXHM YEPHOM

(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)

B 1971 roay B mByX MeCTax C pasJMYHLIMH SKONOTHYECKHMH YCJIOBHAMH OBUIM 3aJI0MKeHb!
SKCNEPHMEHTaIbHbIE TUIONIANM A MCCIENOBAHMS NPOMCXOXKIEHUs CeMAH onbxu dvepHoi (Alnus
glutinosa (L.) Gaertn.). Ilepsas skcnepumenTanpHas miomans 43 — Jlysua — HaxoZUTCH
o cpeareit Uexuu nHa spicore 420 M Han ypoBHeM MOpA B SKOJOTHYECKHX YCJIOBHAX CLIPOH alfu-
nopuneHOM GykoBOM ny6GpaBel. MeCTHOCTH XapaKTepU3yeTCs CpPEeNHeromoBoit rtemmneparypoit 7,3 0C,
cyMMoii Tonoseix ocankos 580 MM, umciom nHeir ¢ Temueparypoit 10°C u 6Goneme — 151 meHs.
Bropas miomans Geiia BeicaKeHa B ofnactu cpemseil Mopasuu Ha Bbicote 236 M H.y. M. B 8KO-
JIOTMYECKMX YCJIOBHAX CBHIPOM JMNOBOM ny6paBbl. B KIMMaTH4ecKOM OTHOIIEHMHM MECTHOCTh XapakKTe-
pusyercs cpenHeronosoii Temmepartypoit 8,4 0C, romopoit cymmoii ocamkos 570 MM, umciOoM aHeit
¢ temmeparypoit 10°C u Gonee — 169 nmeit.

Ha xaxnmomM M3 3THX HByX yYacTKOB ¢ miomanbio mo 1 ra 6pi0 BhicakeHo 25 paaHbix
NPOMCXOKIEHHU U OJIbXH YepHOH M3 pasHeix obnacreit Uexuu m Mopasuu. llocanka ocyujectsniach
ra o6OMX yyacTKax ONMHAKOBO, IO NPHHI[MIy UBOHHOU pewerku B 4 nosropuoctax. Ha nensuxax
¢ maomansio 10 X 10 M 6bina BeICa)KeHA NBYXJETHAS IIKOJMpPOBaHHas oJbxa 1o cxeme 2 X 2 M.

OcHOBHOM Iespl0 HAyYHOIO MCCJENOBAHMA OBbIIO NOJNYYUTh HHPOPMAIMIO 00 H3IMEHUMBOCTH
TMONyJAUMM OJIbXH 4YepHOH Ha Teppuropuu Yexuu u MopaBuu, s3aTeM NpPOBEPHUThH, OO KaKOH CTe-
rneHH 00OCHOBAaHO MHEHHMe, YTO ObXy HepHyIo clelyer Ha Teppuropuu Yexuum u MopaBuu OTHeCTH
K KaTerOpuyu IPeBeCHBIX IIOPON, Y KOTOPHIX (e30roBOpouHO Tpebyercs, yTobbl ceMeHa s BO30G-
FOBJIEHMs JIECOHACAKMEHMH M UL 0obJieceHHs ITPOMCXONHJIM OT HACa)KIeHWi, 3apaHee anpobupo-
BAaHHBIX I yOOpKM ceMAH.

Ocenpio 1973 roma, T.e. B BospacTe 5 Jser, Ha 06OMX yd4aCTKax pPerHCTPHpPOBAJMCh Trubessb
PAacTeHHH, COCTOfHMEe 3NOPOBLA, 3aMepsAJach BBICOTA Bcex ocobeil ¥ KJiacCHPHUIIMpOBaJachk IPAMOTA
creona. PesysnbpTaTel 06C/A€NOBaHMA OLEHMBATHCH OGBIYHBIMHM CTATHCTHUECKMMH METONAMH, OCOBEHHO
METONOM aHalulla BapHAHTHOCTH IJA 3 IPUYHH HM3MEHUMBOCTH.

YcraHOBIEHO, YTO CMEPTHOCTH PAaCTeHHH Ha OGOMX BKCIEepHMeHTaJbHBIX y4acTKax Obina OTHO-
CHTeJNbHO HeboJbINas M 4TO IOJIA 3IOPOBBIX OcobeH, JMME 3a He3HAYHTENBHBIMH HCKJIOUEHHAMH,
nocrurana rpaEunst 90 % u Bbume.

HSMCH‘IHBOCTB pocTa OTHEJBHBIX nponcxomneﬂﬂﬁ B BBICOTY B ‘BOSpaCTe 5 JeTr cTaTHCTHYECKH
He3HauyHMa, ONHAKO pasJIMuMdsg B I0Jie COBEPIIEHHO IPAMBIX ocobeit Yy HCCJIENOBABLIMXCA IIPOHCXOK-
JIeHUH CTaTHCTHYECKH SHAYHMEL

YcTaHOBNeHO, 4TO MeKAy OLICTPOTOH pOCTa TIPOMCXOXKIEHMH M IUIACTHMYHOCTBIO cTBOJA (mO-
s1eii abCONIOTHO NPAMEIX CTBOJOB) CyIIeCTBYeT CTATHCTHYECKH 3HAUYMMAs INOJOXKHTENbHAA KOppe-
JAIMOHHAA 3aBHCHMOCTE.

Ha ormensHbIx 9KCNIEPUMEHTAJNBHEIX YydaCTKax MOXKHO 65110 3apaHee€ OIpPEeneIHTh 'ﬂpOHCXO)K'
neHus, OTJIMYAONHeCH HHIKOH CMEepPTHOCTBIO, OdYeHb XOPOmMM COCTOAHHEM 3I0pOBbf, BeCbMa
YZIOBJIETBOPUTENIbHBIM POCTOM B BBICOTY H BBICOKO josieit abCoNOTHO npAMEIX Ocobei.
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IIpespaputesbHEe PE3yNIBTATHl CBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO HA SKCHEPHMEHTANBHEIX yUaCTKAX
ccofo XOpomo NpOM3PACTAOT IIPOMCXOMKIEHHA, TOJYUEHHblEe M3 AHAJOTHUYHBIX MJH HE CIMIIKOM
OTJIMUMTEIBHBIX YCJIOBUM Cpenbl.

The First Results of Black Alder (Alnus glutinosa /L./ Gaertn.) Provenance Research

In 1971 the provenance research plots with black alder (Alnus glutinosa /L./
Gaertn.) were established on two localities of different ecological conditions. The
first research plot 43 — Luznd is situated in Central Bohemia at the altitude of
420 m a. s. 1. on a site of moist acidophilous beech-oak stand. This site is cha-
racterized by mean annual temperature 7.3 °C, annual precipitation total 580 mm
and a number of 151 days showing temperature t = 10°C and more. The second
plot was planted out in the area of Centiral Moravia on a site of moist linden-oak
stand at 236 m a. s. 1. Climatically, this site is characterized by mean annual
temperature 8.4 °C, annual precipitation total 570 mm and a number of 169 days
showing temperature t = 10°C and more.

Each plot occupying an area of 1,00 ha was planted with 25 different black
alder provenances originating from different areas of Bohemia and Moravia. Plant-
ing out was performed on both plots in the same way, i. e. by the method of double
lattice with two reiterations. The parcels 10 X 10 m were planted with two-year
transplants of alder at 2 X 2 m spacing.

The research objective consisted in achieving information on the variability
of black alder population on the territory of Bohemian and Moravia and in finding
to what degree is substantiated the opinion that black alder on the territory of
Bohemia and Moravia must be included to the category of tree species strictly re-
quiring that seed for regeneration of stands and afforestation must originate from
the stands approved in advance for seed harvesting.

In autumn 1973, i. e. at the age of 5 years, mortality, health conditions, height
of all individuals and stem form were recorded on both plots. The investigation
results were evaluated by means of common statistical methods, especially by
means of analysis of variance for three causes of variation.

It was found that the mortality on both research plots was relatively small
and that, with some exceptions, the share of healthy individuals achieved 90",
and more.

The variation of height increment for individual provenances at the age of
5 years is statistically insignificant, but the differences in the share of absolutely
straight individuals of the provenances under study are statistically significant.

It was found that a statistically significant correlation existed between the
provenance growth rapidity and the stem form (i. e. the share of absolutely straight
stems). ;

It was possible to identify on both plots the provenances showing in general
low mortality, very good health conditions, extremely high increment and a high
number of absolutely strainght individuals.

The preliminary results indicate that the best thriving provenances on the
research plots are those which originate from analogous or from not too different
environmental conditions.

Die ersten Ergebnisse der Provenienzversuche der Schwarzerle
(Alnus glutinosa /L./ Geartn.)

Im Jahre 1971 wurden auf zwei Lokalititen unter unterschiedlichen 6kologi-
schen Bedingungen die Proveninezversuchsfichen mit der Schwarzerle (Alnus glu-
tinosa /L./ Gaertn.) gegriindet. Die erste Versuchsfliche Nr. 43 — Luzn4, liegt in Mit-
telbohmen in der Seehohe von 420 m auf dem Standort einer feuchten azidophilen
Buchenstufe. Der Standort wird durch Jahresdurchschnittstemperatur von 7,3 °C cha-
rakterisiert, Jahresniederschlige 580 mm, mit der Anzahl von Tagen mit Tempera-
tur von t = 10°C und mehr — 151 Tage. Die zweite Fliche wurde in dem Gebiet
von Mittelméhren ausgesetzt in der Seehohe von 236 m auf dem Standort der
feuchten Lindenstufe. Klimatisch wird dieser Standort charakterisiert mit der Durch-
schnittstemperatur von 8,4 °C, mit Jahresniederschlag von 570 mm, mit der Anzahl
von Tagen mit der Temperatur 10 “C und mehr — 169 Tage.
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Auf jeder von diesen Fliachen wurden im Ausmafl von 1 ha 25 verschiedene
Provenienzen der Schwarzerle ausgesetzt und zwar auf verschiedenen Gebieten
Bohmens und Mihrens. Die Aussaat wurde auf beiden Flidchen {iibereinstimmend
nach dem Prinzip des Doppelgitters in 4 Wiederholungen verwirklicht. Auf der
Fliche 10 X 10 m wurde eine verschulte Schwarzerle im Verband 2 X 2 m aus-
gesetzt. ;

Das Grundziel der Forschung ist die Informationen iliber die Veridnderlichkeit
der Population von Schwarzerle auf dem Gebiet von Béhmen und Mihren zu er-
langen. Ferner miissen wir beglaubigen, im welchen Mafle die Ansicht begriindet
ist, dal man die Schwarzerle auf dem Gebiet von Béhmen und Maihren in die
Kategorie der Holzarten einreihen soll, bei denen strikt erfordert wird, dafl das
Saatgut fiir die Verjiingung der Waldbestinde und fiir die Aufforstung von Be-
stinden stammt, die vorher zur Samenernte anerkannt werden.

Im Herbst 1973, d. i. im Alter von 5 Jahren wurde auf beiden Flichen die
Mortalitdit und der Gesundheitszustand registriert, die Hohe aller Individuen ge-
messen und die Formmerkmale des Stammes bonitiert. Die Ergebnisse der U ‘fersu-
chungen wurden mit ldufigen statistischen Methoden gemessen, vor allem mit der
Analyse der Varianz fir 3 Ursachen der Veridnderlichkeit.

Es wurde ermittelt, daf die Mortalitit auf beiden Versuchsflichen relativ
klein war, der Anteil vollig gesunder Individuen, bis auf Ausnahme, die Grenze
90y und mehr erreichte.

Die Veridnderlichkeit im Hohenzuwachs der einzelnen Provenienzen ist im
Alter von 5 Jahren statistisch bedeutungslos, die Unterschiede im Anteil der vollig
geraden Individuen bei den geforschten Provenienzen sind aber statistisch signifi-
kant.

Es wurde ermittelt, dal zwischen der Wachstumsgeschwindigkeit der Prove-
nienzen und der Plastizitit der Stdimme (mit Anteil der voéllig geraden Stimme) ein
statistisch bedeutungsvolles relatives Korrelationsverhiltnis existiert,

Auf den einzelnen Versuchsflichen konnte man vorldufig die Provenienzen be-
zeichnen, die eine kollektiv niedrige Mortalitdl, einen sehr guten Gesundheitszu-
stand, iberdurchschnittlichen Hohenzuwachs und einen hohen Anteil von véllig
geraden Individuen aufweisen.

Die vorldufigen Ergebnisse zeigen daf3 auf den Versuchsflichen vor allem po-
sitiv solche Provenienzen gedeihen, die aus &dhnlichen, bzw. nicht zu viel verdn-
derlichen Bedingungen stammen.

Adresa autora:

Ing. Jiti Sindelar, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady
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J. Bucek SMRKOVE ZMLAZENI VE VYVOJOVYCH
STADIICH KULTURNICH SMRCIN
NA STANOVISTI KYSELYCH JEDLOBUCIN
(MMS) TRUTNOVSKE PAHORKATINY

V roce 1967 byl zahajen prizkum a vyzkum zmlazovani smrku v porostech LHC
Trutnov rozlozeného v Trutnovské pahorkatiné. Cilem praci byl pfispévek k poznani
a definovéni optimalnich podminek pro pfirozenou obnovu smrkovych porosti. Jako
model byly zvoleny smrkové porosty typu Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum
MMS. Vysledky terénniho prizkumu (Bucek 1970, 1972, 1974) ukézaly, Ze obdobi
prosvétlovani smrkovych porostl lze rozdélit na faze lisici se jednak fyziognomicky —
vyvojovymi stadii synusie podrostu, jednak riznymi podminkami pro zmlazovéani smrku.
vym semenackiam, ale neumozZnujici jejich odristani a preziti. Naleduje optimaélni féze,
podle intenzity prosvétleni nebo trofnosti ekotopu metlicoborivkového stadia nebo
stadia s maliniky. V této fdzi jsou pfiznivé poméry jak pro vykliCeni, tak pro odristani
a preziti po dobu nejméné péti let. Se zapojovanim vyvojového stadia podrostové synusie
nastupuje senilni fdze, v niZ podminky pro ujmuti niletu prakticky zanikaji a pfeZivaji
jen star$i semenacky schopné kompetitovat bufeni.

K provéfeni vysledka ziskanych venkovnim prizkumem byly zalozeny pokusné
plochy reprezentujici faze v metlicobortivkovém a malinikovém stadiu.

VYBER POKUSNYCH PLOCH

Pokusné plochy byly umistény v oddéleni 27 a 28 $kolniho polesi SLTS Trutnov.
Pfi vybéru ploch byla sledovana co nejvétsi shodnost (podobnost) edatopu a klimatopu.
Vsechny pokusné plochy jsou uvaitf kruznice o poloméru 450 m, rozpéti nadmortské vysky
¢ini 470 az 520 m, expozice v kvadrantu SV aZ SZ, sklonitost 10—20°, oligotrofni hnéda
lesni ptda, hlinitopis¢itd, mirné Stérkovitd, na permskych piskovcich a slepencich.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH PLOCH

Pokusna plocha 1 byla zaloZena ve smrkovém porostu s mirné uvolnénym zapojem.
Pokryvnost hrabanky pfes 90 9,, synusie podrostu se teprve konstituuje. Reprezentuje
juvenilni fizi hrabankového stadia, v textu, tabulkich a grafech nese oznaceni JHN
(obr. 1). Pokusna plocha 2 byla zaloZena rovnéz v juvenilni fazi. V zimé 1969—1970
postihl porost s pokusnou plochou sn&¢hovy polom. Zépoj porostu nad pokusnou plochou
byl sniZen na 50 az 60 %,. To se projevilo rychlym ndstupem bufené malinikového vyvo-
jového stadia. Plocha tedy reprezentuje juvenilni f4zi na pfechodu do féze optimélni
malinikového stadia. Oznadeni je JHZ. Pokusnéd plocha 3 byla zaloZena v porostu s me-
tlicobortivkovym stadiem podrostové synusie se znaky optimélni faze. Podle vzhledu
bortvky (staré, profidlé kefiky) jde o starou svétlinu, vzniklou proldmanim porostu ve
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stadiu tyCoviny. Svétlina postupné ,tmavla“ pfi odristini zbylych stromi. Oznaceni
je OMN. Pokusna plocha 4 zastupuje pfiblizné stfed optimalni faze s metlicobortivkovym
stadiem, oznateni OMZ (obr. 2). Plocha 5 byla zaloZena ve smrkové fediné s ojedinélou

1. JHN — pokusna plocha reprezentujici juvenilni hrabankové stadium, kdy pod-
minky pro prirozenou obnovu smrku jesté nenastaly. — JHN — a sample plot re-
presenting the juvenile litter stage when there are no conditions for natural spruce
regeneration yet there

2. OMZ — plocha reprezentujici- optimalni metlicoboruvkové stadium. — OMZ —
a sample plot representing the optimum corngrass-blueberry stage

primési buku a borovice, vyvojova faze senilni, stadium s dominujici bortivkou a metlici
ktivolakou (Deschampsia flexuosa) jako subdominantou. Ozna¢eni SBM (obr. 3). Plocha 6
byla zaloZena rovnéZz ve smrkové fediné v senilni fézi. V podrostu dominuje metlice
kiivolaka, oznaceni SMB. Pokusna plocha 7 zastupuje optimalni fazi malinikového stadia
a nese oznaceni OR (obr. 4). Plocha 8 je ve smrkové fediné pfisluejici senilni fazi a ma-
linikovému stadiu, oznaceni SR.

3. Semenomér u plochy SBM
(senilni borivkometlicové sta-
dium) k zjisténi pripadného
naletu semen béhem pokusu.
— Seedmeter near the samp-
le plot SBM (senile blueberry-
-corngrass stage) for the de-
termination of eventual natu-
ral seeding of seeds during
the experiment
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4, Pohled do plochy OR (op-
timalni malinikové stadium)
s bloky pripravenych a nepri-
pravenych osetych plosek. —
A view of OR plot (optimum
raspberry stage) with the
blocks of prepared and unpre-
pared sown plots

5. Déleny ram o plofe 1 m?
pecuzity pri vysevu (pravidel-
né rozdéleni semen na plosce)
a pri inventarizaci semenac-
k. — Split frame with the
area of 1 sq. m, applied in
seeding (regular distribution
of seeds over the area) and in
seedling inventory

ZALOZENI POKUSU

Na oplocenych pokusnych plochich byly rozmistény blokovou metodou vysevoveé
plosky 1 m? velké. Jeden blok tvofi bud dvojice ploSek pfipravené a nepfipravené varianty:
P N, nebo Ctvefice ploSek usporadanych Sachovnicovité: P N

NP.

Pocet opakovéni — 40 dvojic. Na pfipravené varianté byla ptida pfipravena ruc¢né na
podzim 1967. Hrabankovy kryt byl shraban, drnovy kryt strZen a vynesen mimo plochu.
Prvni vysev imitujici ndlet semen byl uskute¢nén v dubnu 1968. Semenacky z tohoto
vysevu byly vyzvednuty v dubnu 1969 a pokus opakovan, protoZe na jaie 1968 postihla
cast polesi s pokusnymi plochami prutrZ mracen a &ast vysevi byla odnesena vodou. Pfi
opakovaném vysevu v dubnu 1969 bylo na m2 vyseto 400 smrkovych semen, pivod
Sluknov, nadmotska vyika 460 m. Kli¢ivost podle pasportu 90 9, Cistota 99,3 9,. Pri
prezkouseni vzorku v dobé vysevu byla zji$téna kli¢ivost pouze 69 %, Cistota 97,8 %,.
Proti pfedpoklddanym 350 kli¢ivym sementim na 1 m?2 bylo tedy vyseto pouze 270 kli-
¢ivych semen smrku ztepilého.
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METODIKA SLEDOVANI A VYHODNOCENI POKUSU

Vze$lé semenicky byly inventarizovany v Cervenci 1969 (= rok 0), v fijnu 1969
(rok 1), v Fjnu 1970 (rok 2), v fijnu 1971 (rok 3) a v fijnu 1972 (rok 4). V fijnu 1972
byly vyzvednuty vzorky smrkovych semenac¢ki k proméfeni a pokus uzavien. ProtoZe rok
1971 byl v Podkrkono$i semennym rokem smrku, byly odcéteny i smrkové semenacky
z tohoto néletu. Vysledky inventarizaci byly podrobeny statistické analyze. Pro jednotlivé
varianty byly vypoéteny zédkladni charakteristiky vybérovych soubort a diference byly
otestovany t-testem. Vzorce:

2% . g —
primér: x = L ; smérodatnd odchylka: s — + Vs?'s
2(xg—x)? o . 5
rozptyl: s2 = Cy—%) ; variaéni koeficient: V9, = = 100;
S o
odchylka priméru: s, = T ; Studentlv test pro n; = na:
'n
X1 — X2 X1 — Xe
t=~]—/~,—_1—__——;tcstpron1¢ng:t: =
Sg 24s; 2 1 1
w1 T —+—.sd
m n2

(m — 1) .52 4+ (na — 1) . 592

2 —
kde Sa " E— 2

pro f = ny + nz — 2 stupiid volnosti.

Ekologické vztahy mezi frekvenci a Cetnosti smrkovych semendcka a frekvenci
riznych pudnich pokryva byly vySetfeny pomboci zdkona rozdéleni pravdépodobnostni
veli¢iny chi kvadrat:

(= (e — P a —fn)®
7 ! i + oo F 7

K doplnéni charakteristik ekotopt pokusnych plech byly odebrany v roce 1968,
1969 a 1970 pidni vzorky a stanovena momentni vlhkost. Kazdy odbér v trojim opakovani
(tabulka I). Pfed zahdjenim pokusu byla zji§téna reakce H2O a KCIl svrchnich pidnich
horizonttd. U humusové vrstvy byl stanoven pomér C : N (tabulka IT). V roce 1971 byla
proméfena intenzita sluneCniho zifeni paralelnim méfenim luxmetry (tabulka III).
Vztah téchto faktorti k pidni kliCivosti a pfeZivani smrkovych semendckid byl provéfen
testem podle poradi.

Pribéh prezivani smrkovych semendCki na pokusnych plochdch byl matematicky
1 graficky vyrovnén jako spojita funkce y = a + bx.

VYSLEDKY

PUDNI KLICIVOST SMRKU NA NEPRIPRAVENYCH PLOSKACH (VARIANTA N)

Poprvé byly semenacky inventovany v Cervenci 1969. Statisticky zpracované vysled-
ky obsahuje tabulka IV. Plochy jsou sefazeny sestupn? podle procenta pudni kli¢ivosti.
Rozdily mezi plochami byly otestovany t-testem (tabulka V). Pofadi kli¢ivosti stavi na
prvé misto s mimof4ddné vysokou priikaznosti plochu SBM. Na druhém misté je plocha
OR a OMZ, tieti v pofadi je skupina JHZ, JHN a OMN. Vysoce priikazné posledni je
plocha SMB. Népadné je zejména diametralné rozdilné postaveni plochy SBM — prvni
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1. Zjisténi pudni vlhkosti (v 9, hmotnosti vysuSené zeminy). Plosky s neptipravenou
pudou. — Determination of soil moisture (in }, of dried up earth weight). Plots

with unprepared soil

Datum odbéru Primérné
poradi
6.5.1969 23. 10. 1969 2.17.1970 22.17.1970
Hloubka odbéru 0—4 cm
1 SR 184,1 JHN 92,0 JHN 166,0 JHZ 182,8 JHN 5
2 OMZ 1724 JHZ 86,4 OMN 127,6 OMN 137,5 OMN 10
3 OMN 127,4 OMN 63,8 JHZ 108,2 JHN 94,2 JHZ 13
4 OR 106,3 SR 63,6 SBM 105,7 OMZ 88,9 OMZ 16
5 SBM 58,8 OMZ 59,7 OMZ 97,2 SMB 86,7 SR 17
6 SMB 57,5 OR 48,9 SR 85,2 SR 73,9 OR 19
7 SHZ 43,3 SBM 36,7. SMB 55,5 OR 66,9 SBM 19
8 SMB 26,6 OR 42,3 SBM 54,2 SMB 20
4—8cm
1 OR 14,2 OR 23,3 OMZ 20,3 OMZ 6
2 JHZ 12,1 OMZ 23,1 SR 19,8 OR 8
3 OMZ 10,1 JHZ 229 SMB 18,7 JHZ 9
4 OMN 10,6 SR 21,8 JHZ 18,5 SMB 12
5 SMB 10,4 SMB 18,7 OMN 17,2 SR 12
6 SR 10,2 OMN 18,3 OR 17,1 OMN 15
7 SBM 8,8 SBM 17,1 JHN 155 l SBM 22
8 JHN 82 | JHN 159 | SBM 137 i JHN 23
II. Neékteré vlastnosti chemismu nadlozniho humusu pokusnych ploch. — Some
chemical properties of raw humus of sample plots
P. plocha pHaq | pH KCI % C % N C:N
JHZ 3,71 2,80 30,01 2,16 14,97 : 1
JHN 3,52 2,68 32,48 2,04 15,89 : 1
OMN 3,38 2,72 35,04 1,72 20,30 : 1
SMB 3,65 2,86 23,90 1,44 16,57 : 1
l OR 3,39 2,95 14,18 0,96 14,75 : 1
f SR 3,56 2,84 21,12 1,65 12,76 : 1

Udaje jsou primérem z péti méfeni
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III. Relativni svételnd intenzita na pokusnych plochich v 9, intenzity zareni na

volné plo$e. — Relative light intensity on sample plots in 9, of radiation in free
terrain
I Na ptdnim povrchu
Poradi 1 2 3 4 5 6 7
Plocha | JHZ SBM OMN OMZ SMB OR JHN SR
Procent l 42,50 26,57 24,64 21,50 14,67 12,64 11,83
1,0 m nad zemi
Plocha SR | SMB JHZ OMZ ! OMN SBM | OR ! JHN
Procent 57,20 ] 53,44 51,10 48,40 38,51 ‘ 38,51 18,90 | 16,29

IV. Prvni inventarizace smrkovych semenackt na nepripravenych ploskidch v cer-
venci 1969. — The first inventory of Norway spruce seedlings on unprepared plots
in July 1969

P Pl 9L Sa xi X s g Vo, Sy

1 IsBm| 11,31 | 1222 30,55 |+2501 | 4,10 84,81 | 16, 300

2 | oR 300 | 325 8,12 5,17 0,82 | 63,63 0,6691

3 |OMZ| 260 | 291 7,27 4,18 0,66 57,47 0,4373

4 |JHZ | 201 220 5,50 3,14 0,50 57,09 0,2468

5 |srR 1,02 208 5,20 3,84 0,61 73,84 0,3690

6 |JHN | 1,8 195 4,87 3,08 0,48 63,17 0,2304

7 | OMN| 148 160 4,00 330 | 0,91 82,50 0,8281 E
8 |SMB| o061 66 | 165 1,90 . 030 | 115,15 | 0,0904 }

x% — prumérné procento pudni kli¢ivosti, Sa x; — celkovy pocet vzeslych semenackl na Ctyficeti
ploskach po 1 m2, ¥ — prumérny pocet vze§lych semenackt na 1 m?2, s — smérodatna odchylka
souboru, sy — smérodatnd odchylka primeéru, V9, — variaéni koeficient v procentech, > — po-
radi, P/ — oznaceni plochy

a SMB — posledni. Proto byl otestovan vyznam vlivu piidniho pokryvu v senilni fizi
na frekvenci smrkovych semenacku pravdépodobnostni veli¢inou chi kvadrat. Soucasné
s inventarizaci semenacki byl rovnéZ zaznamendn ptidni pokryv, v némz se semenacky
nachdzely. Vypocet pomoci kontingen¢ni tabulky:

Picea excelsa juv.

Pokryv s dominanci Vaccinium myrtillus
Pokryv s dominanci Deschampsis flexuosa

Chi kvadrat vztahu &ini 13,345.

JestliZe pfihlédneme k riazné Cetnosti semendckd na ploskach:

n ¥ ]
Vace. myrt. 26
Des. flex. 15
Hrabanka 1
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V. Testovani vyznamnosti diferenci v puadni Kkli¢ivosti smrku mezi pokusnymi plo-
chami t-testem, pocet stupntt volnosti f = 78. — Testing of the significance of
differences in spruce germinating capacity between individual sample plots by
means of t-test, number of freedom degrees f = 78

Nepfipravené plosky

SBM | OR | OMZ JHZ SR JHN OMN | SMB
SBM 5,377| 5,615 6,080 6,123 6,231 6,336 7,047
OR ’ 0,808 2,737 2,873 3,430 3,367 7,425
OMZ 2,146 2,310 2,937 2,011 7,737
JHZ 0,382 0,904 1,447 6,626
SR 0,419 | 1,097 | 5,235
JHN 0,850 5,689
OMN 2,460
SMB

JelikoZ vypoctené hodnoty vyznamné pfevySuji hodnoty tabulkové pro pfislu$né stupné
volnosti, nepotvrdila se nulova hypotéza. V naSem pfipadé to znamend, Ze podobné roz-
déleni frekvence a hustoty smrkovych semena¢kt v sledovanych pokryvech senilni faze
se bude opakovat s mimofddné vysokym stupném pravdépodobnosti.

Vliv sledovanych faktort ekotopu na pudni kliCivost smrku byl provéfen testem
podle pofadi.

Poradi podle

9% Kkli¢ivosti SBM OR OMZ JHZ SR JHN OMN SMB
% pudni vlhkosti 2 3 4 7 5 8 6 1
Pocet inverzi 1 1 1 3 1 2 1 =10

Pravdépodobnost pro tento pocet inverzi ¢ini 0,199 a podstatné prevySuje poZadované
0,05. Zjisténé permutace pofadovych Cisel jsou tedy ndhodné a mezi pozorovanymi po-
fadimi neexistuje vztah.

Poradi podle % kli¢ivosti OR JHZ SR JHN OMN SMB
Poradi podle C : N 5 4 6 3 1 2
Pocet inverzi 4 3 3 2 =12

Pro 12 inverzi ¢ini pravdépodobnost 0,068, coZ je o maélo vice neZ pozadovanych 0,05.
Lze tedy dovodit, Ze stupenl humifikace ma dosti vyznamny vliv na pofadi ploch v pro-
centu kli¢ivosti. To potvrzuje i vypocet korelaéniho koeficientu »* = —0,6, jehoZ hodnota
t-testu ¢ini 1,6 a je pfibliZzné rovna tabulkové hodnoté = 1,533 pro 4 stupné volnosti
aP=0,l.

Pravdépodobnost vzijemného vztahu pofadi pudni Kkli¢ivosti a pofadi ploch podle
pH KCl ¢ini 0,360 a pofadi podle intenzity svétla 0,500. To svédci o nezavislosti porovna-
vanych pofadi.
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Népadné nizka byla kliCivost i na plosSe OMN:

” ,  (fi = fi')?

n fi fi fi—fi (fi = fi)? 5
Hrabanka 17 60 68 — 8 64 0,941
Mechy 10 60 40 20 400 10,000
Des. flex. + V. m. 13 40 52 —12 144 2,769
chit = 13,710

Ukézalo se, Ze i v hrabance mohou byt horsi poméry klieni neZ napf. v mechovém
krytu s Dicranum scoparium a Polytrichum formosum. Humus na ploSe OMN ma nej$irsi
pomér C : N a tedy nejhorsi stupeti humifikace.

Pfi inventarizaci bylo rovnéZ zjisténo, Ze znaény pocet semenacku nese stopy posko-
zeni ptdky, a to zkracené délozni listky po uftipnuti ,,paliCkujicich semenacki. Proto
byly poskozené semenalky odecteny zvlast (tabulka VI). Z tabulky je zfejmo, Ze vyssi
procento po$kozeni vykazuji plochy juvenilni a optimalni faze. AvSak pravdépodobnost
souhlasu pofadi poskozeni s pofadim vykliceni a preziti je statisticky nevyznamnd. Nic-
méné druh a velikost poskozeni ukazuje na oprdvnénost oznaceni slabé trody za ,,ptaci*
a znaéné ohroZeni siji v nesemennych letech. V nasem pokusu sniZilo toto poskozeni hod-
notu statistického zpracovani, protoZe jde o migrujici faktor.

VI. Poskozeni smrkovych semenacku ptaky (", semenacka se zkracenymi déloz-

nimi listky z celkového poé¢tu). — Injuries caused to spruce seedlings by birds (%), of
seedlings with shortened cotyledon leaflets from the total number)
7/69 10/69 10/70

p n b n P n
JHN % 9,81 13,33 5,16 8,88 25,33 14,28
poradi 1 2 6 4 1 1
JHZ Y/ 4,45 13,18 6,88 13,63 9,80 7,14
poradi 5 3 4 2 2 2
OMN ¥ 6,79 16,25 6,03 16,66 1,29 0
poradi 3 1 5 1 6
oMZ % 5,44 5,49 9,33 12,38 3,85 0
poradi 4 6 1 3 3
SBM 9% 8,15 3,61 7,63 8,51 0 0
poradi 2 7 3 5 8
SR % 3,43 2,88 2,99 6,27 0,70 0
poradi 6 8 8 7 7
OR % 3,25 6,76 8,01 7,14 3,34 0
poradi 7 5 2 6 4
SMB % 2,67 9,09 3,97 0 2,35
poradi 8 4 T 8 5 I

p — pripravené plosky, n — nepfipravené plosky
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PREZIVANI SMRKOVYCH SEMENACKU NA NEPRIPRAVENYCH PLOSKACH
(VARIANTA N)

K vyjadfeni pfeZivini smrkovych semendcku byl vzat vysledek prvé inventarizace
(07,69) za 100 9, a dalsi s¢itani k tomu komparovéna. Rozdily v pfeZiti shrnuje tabulka
VII, rozdily za 4 roky jsou otestoviny t-testem (tabulka VIII). Grafy 6a — h ukazuji
jiz v roce vysevu citelny pokles poétu semendcktl a urCité vyrovndni mezi plochami.
T-test diferenci v preZiti za 4 roky mezi plochami celkové prokazuje shodu se zavéry
terénniho prizkumu. Prosvétleni postavilo na prvé misto plochu JHZ, pak nésleduji
plochy optimalni faze, za nimi plochy s viceméné uzavienym pudnim pokryvem (senilni
faze). Nejniz8i preziti je na plose JHN, kde zfejmé podminky pro pfirozenou obnovu
dosud nenastaly.

Podobné jako u kli¢ivosti byla testovana zdvislost pofadi pfeZiti na pofadi hodnot
faktort ekotopu. Vztah k pudni vlhkosti:

Poradi v preziti JHZ OMZ OR OMN SMB SR SBM JHN
Podle 9, vlhkosti (4— 8 cm) 6 8 7 3 5 4 2 1
Pocet inverzi 5 6 5 2 3 2 1 =24

Pro n = 8 a x inverzi = 24 ¢&ini pravdépodobnost stejného prubéhu sledovanych
poradi = 0,007 neboli vztah je vysoce prikazny. Korelaéni koeficient " = 0,71 a t-test =
= 2,50 = 2,447 pro 6 stupnt volnosti ma 97,5%, hladinu vyznamnecsti. Vztah pofadi
v preziti k pofadi podle intenzity svétla je mélo vyznemny (P = 0,138), ke stupni humi-
fikace (P = 0,500) zcela bezvyznamny, stejné jeko k pofadi podle pH KCl (P = 0,235).
Preziti smrkovych semenacku ovlivnily tedy predev§im vlhkostni poméry edafotopu,
vztah k intenzité svétla je jen naznacen. Humusové poméry ovlivnily kli¢ivost, ale nikoliv
preZivani. Pudni reakce se ukazala zcela bezvyznamnou. Nelze ji ani spojovat s trofnosti
ekotopu, protoZe pfi skoro stejném pH dominuji na $esti plochach druhy 9. ekologické
skupiny a v malinikovych stadiich druhy 10. ekologické skupiny.

K zobecnéni priibéhu pfeZivani smrkovych semenacki ve zkoumanych stadiich byly
porovniny spojnicové grafy s matematickymi kfivkami. Shoda skute¢ného pritbéhu
s matematickou funkci byla otestovana pravdépodobnostni veliCinou chi?. Nejvhodnéj§im
modelem se ukdzala hyperbola tvaru y = a + b . x, kterd ve vSech pfipadech vykazuje
dostate¢nou shodu s readlnymi hodnotami. Parametry a, b, byly vypocteny z normadlnich
rovnic

N N g,
Iizni.inN.a+b.z—a
1 1 Xi
N N . N
II:Em.-‘Y?—:a.?ﬁ——!-b.Z—ni
1 Xi 1 Xi 1 Xi©

b
U ploch JHZ, OMZ a OR mé parametr @ hodnotu kladnou, takZe pro = 0 je minimal-

nim procentem, na néZ muze v daném stadiu klesnout pocet semenackl (pfi konstantnich
pomérech). U ploch JHN, SMB, SBM a OMN ma parametr a hodnotu zipornou, takZe

pii = ajey = 0, cozZ je teoreticky okamzik, kdy odumfe posledni semenacek.

PUDNI KLICIVOST SMRKU NA PRIPRAVENYCH PLOSKACH (VARIANTA P)

Statistické veliiny tohoto souboru obszhuje tabulka IX. Rozdily v pudni kli¢ivosti
mezi jednotlivymi plochami byly otestovany t-testem (tabulka X). Pfes malou priikaznost
diferenci mezi plochami JHZ : OMZ, JHZ : JHN, OMZ : JHN a SMB : OMN lze
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povazovat celkové poradi za prikazné vzhledem k rozsahlé oblasti vyznamnosti diferenci.
Népadny je rozdil v pidni kli¢ivosti na plofe SBM vu¢i véem ostatnim plocham. Tato
plocha byla pfipravena souvislym pasovym oddrnovadnim, ostatni plochy ctvercové
v blocich. Pasova pfiprava pudy oddrnovanim zlepsi podminky ptdni kliCivosti smrku
oproti pomistné pfipravé ve stejné vyvojové fiazi (SMB) Cty¥nasobné a oproti ostat-
nim fazim a stadiim v priméru dvojnasobné. Druhd v pofadi je plocha OR. Na

a) b)
100 - SBM 100 - SMB

i 59.4
90 _)’p 275 + ==

Yn

1968 1970 1971 1972 1969 1970 1971 1972

. c)
100 - OR

50
40
30

1969 1970 1971 1972 1969 19'70 1971 1972
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100
S0
80
70
60

50
40

30

1969 1970 19'l71

9)
OMN

= 3y
Yp = 27,4 +¥

1872

Yo =73 4+ 33

X

1965

1970 197

h)
oMZ

1972

T T T
1969 1870 1971

|
1972

1969

1970 19'71

1972

6. Pribéh prezivani smrkovych semenackd (pocet. vyklicenych semenadki v 7/69
= 100 %) na neptipravenych yn a pripravenych Yp ploSkach. — The course of spruce

seedling survival (number of germinated seedlings in 7/69

yn and prepared yp plots
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VII. Vysledky inventarizace smrkovych semena¢ki — nepfipravené plosky (7/69 =
= 0. rok, 10/69 = 1. rok, 10/70 = 2. rok, 10/71 = 3. rok, 10/72 = 4. rok). — Results
of spruce seedling inventory — unprepared plots (7/69 = zero year, 10/69 = 1st year,
10/70 = 2nd year, 10/71 = 3rd year, 10/72 = 4th year)

Preziti
Plocha Rok Sa x; x + s +55 V%
% poradi

SR 0 208 5,20 3,84 0,607 74,9

1 59 1,475 1,24 0,196 84,1 28,4

2 22 0,55 0,90 0,143 164,7 10,6

3 13 0,325 2,02 0,103 623,1 6,3

4 8 0,20 0,46 0,073 232,0 3,8 6
OR 0 325 8,125 5,17 0,818 63,6

1 70 1,75 2,37 0,376 135,7 21,5

2 49 1,225 1,97 0,311 160,8 15,1

3 37 0,925 1,45 0,229 156,8 11,4

4 30 0,750 0,78 0,121 104,0 9,0 3
SMB 0 66 1,65 1,90 0,301 115,2

1 13 0,325 0,62 0,097 189,5 19,7

2 8 0,20 0, 7 0,073 233,0 12,1

3 6 0,15 0,36 0,055 238,7 9,1

3 0,07 0,01 0,001 114,3 4,5 5

SBM 0 1222 30,55 25,91 4,100 84,8

1 235 5,875 6,02 0,952 102,5 19,2

2 72 1,80 1,31 0,207 72,8 5,9

3 40 1,0 1,06 0,168 106,0 3,3

4 29 0,725 0,86 0,019 118,6 2,4 7
OMZ 0 291 7,275 4,18 0,661 57,5

1 113 2,825 3,39 0,536 120,0 38,8

2 66 1,65 1,78 0,281 107,9 22,7

3 47 1,20 1,23 0,194 102,5 16,2

4 32 0,80 1,03 0,160 128,7 11,0 2
OMN 0 160 4,0 3,30 0,910 82,5

1 42 1,05 2,11 0,333 201,0 26,3

2 21 0,502 0,87 0,138 172,0 13,1

3 14 0,35 0,70 0,193 200,0 8,8

4 8 0,20 0,56 0,089 280,0 5,0 4
JHZ 0 220 5,50 3,14 0,497 57,1

1 88 2,20 1,87 0,296 86,0 40,0

2 56 1,4 1,28 0,203 91,4 25,4

3 38 0,95 0,90 0,144 94,7 17,3

4 34 0,85 0,91 0,145 107,1 15,4 1
JHN 0 195 4,875 3,08 0,480 63,2

1 45 1,125 1,47 0,230 130,1 23,1

2 21 0,525 0,78 0,124 148,6 10,8

3 8 0,20 0,43 0,067 215,0 4,1

4 4 0,10 0,37 0,058 370,0 2,0 8

Sa x; — viechny semena¢ky na 40 ploskich, x — prumérny pocet semendcki na 1 m?, + s —
smérodatnd odchylka souboru, 4 s % — smérodatnd odchylka priméru, V9 — variacni koeficient
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VIII. Testovani vyznamnosti diferenci v procentu pieziti smrkovych semenadkt
mezi pokusnymi plochami t-testem, pocet stupnt volnosti f = 78. — Testing of
the significance of differences in spruce seedling survival percentage between in-
dividual sample plots by means of t-test, number of freedom degrees f = 78

Nepripravené plosky

JHZ |OMZ| OR OMN | SMB SR SBM JHN
JHZ 1,309 | 2,356 3,539 2,582 3,939 4,827 5,119
OMZ 1,113 2,232 1,568 2,636 3,477 | 3,806
OR 0,904 0,672 1,318 1,932 2,283
OMN — 0,403 1,050 1,532
SMB 0,248 0,540 0,804
SR 0,578 1,346
SBM 1,204
JHN T

IX. Prvni inventarizace smrkovych semena¢kti na pfipravenych ploS§kach (7,69). —
The first inventory of Norway spruce seedlings on prepared plots (7,69)

P, Pl x*% Sa x; x s Sy Ve, 5%,

1 SBM 13,17 1423 35,37 43,79 40,47 10,93 0,1855
2 OR 6,83 738 18,45 9,86 1,56 532,47 2,4336
3 JHZ 4,99 539 13,47 5,69 0,90 42,22 0,8100
4 OMZ 4,93 533 13,32 6,52 1,03 48,93 1,0646
5 JHN 4,52 489 12,22 6,07 0,96 40,00 0,9213
6 SMB 3,46 374 9,35 3,73 0,59 39,89 0,3482
7 OMN 3,00 324 8,10 3,60 0,99 44,44 0,9801
8 SR 2,15 233 5,82 4,36 0,69 74,84 0,4796

tietim misté je trojice ploch JHZ, OMZ a JHN, mezi nimiZ jsou rozdily statisticky ne-
vyznamné. Posledni v pofadi jsou plochy SMB a OMN (= plocha se zp&tnym vjvojem
podrostové synusie).
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X. Testovani vyznamnosti diferenci v procentech pudni kli¢ivosti t-testem, pocet

stupnitt volnosti f = 78. Pripravené plosky. — Testing of the significance of diffe-

rences in germination percent by t-test, number of freedom degrees f = 78. Pre-

pared plots

SBM | OR | JHZ OMZ JHN SMB | OMN SR

SBM 10,603| 22,144 | 19,955 | 22,132 | 35,559 | 25,439 | 35,369
OR 2,763 2,740 3,392 5,449 5,594 7,404
JHZ 0,109 0,950 3,837 3,894 6,722
OMZ 0,780 3,646 3,653 6,048
JHN 2,463 2,989 5,409
SMB 1,085 3,888
OMN 1,887
SR

POROVNANI PUDNI KLICIVOSTI SMRKU NA VARIANTE N A P

Vliv pfipravy pidy na pidni kli¢ivost smrku je patrny z grafu 7 a tabulky XI.
Kromé ploch SBM a SR je Kklicivost na varianté P dvoj a vicendsobné oproti varianté N.
Také diference mezi plochami varianty P a N jsou (kromé ploch SBM a SR) vysoce pri-
kazné na vice jak 999, hladiné vyznamnosti. Lze tedy vyvodit, Ze pfiprava pudy vyznam-
né zlepsila kli¢iSté na sledovanych plochéach.

X SR SMB SBM OMZ OR OMN JHZ JHN ": 7. Primérnd ptdni Kli¢ivost
40 ‘ ' smrku na pokusnych plochiach
(x — pocet semenadktt na 1 m2,

30 n = neplipravena varianta,
; p = pripravenia varianta. —
20+ The mean germinating capa-
10—; ‘_I <(:ity of sprgce o? sagrjllglnle plots
I [I EI x = number of seedlings per

0 L M "I 1 sq. m, n = unprepared va-
np np np np Np  Np NP NP viant, p = prepared variant)

VZTAH PUDNI KLICIVOSTI VARIANTY P K SLEDOVANYM FAKTORUM
~ EKOTOPU

Stejné jako u varianty N byl otestovan vztah poradi pudni kli¢ivosti k pofadim ploch
podle ptdni vlhkosti (tabulka XII), intenzity svétla (tabulka III) a poSkozeni kliicich
semenéckd ptéky (tabulka VI). Pro vztah pofadi podle pudni kli¢ivosti k pofadi podle
procenta pudni vlhkosti ¢ini p = 0,089, takZe vztah je priikazny jen na 909, hlading
vyznamnosti. Pravdépodobnost vztahu k intenzit€ svétla &ini 0,199, takZe lze usoudit,
Ze mezi pofadimi prakticky vztah neni. RovnéZ poSkozeni ptaky, p = 0,138, je dosta-
tecné rovnomérné a neni tfeba k nému pfi vyhodnoceni prihlizet. Celkové je moZno
uzaviit, Ze rozdily v kvantité sledovanych faktort na jednotlivych plochich a z toho ply-
nouci poradi se podilely na pofadi v procentu pidni kli¢ivosti celkem rovnomérné. UZsi
vztah k ptudni vlhkosti je jen naznaden.
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XI. Testovani vyznamnosti diferenci vybérovych priméri poétu smrkovych seme-
nackd na pripravenych a nepripravenych ploSkach t-testem. — Testing of the signi-
ficance of differences in sample averages of spruce seedling number on prepared
and unprepared plots by means of t-test

Pocet stupnia volnosti 2 = 78
Teoretické
10,60 = 0,254, 10,70 = 0,527, 10,80 = 0,847, 0,90 = 1,293
10,95 = 1,665, 10,975 = 1,991, 10,990 = 2,375
0. 1. 2. 3. 4.
Plocha

rok
SR 1,098 5,555 3,567 3,250 3,904
OR 5,678 7,231 6,345 6,148 5,108
SMB 10,574 15,682 10,261 9,471 7,555
SBM 1,210 5,357 6,597 6,779 6,666
OMZ 4,894 7,692 8,000 7,153 7,125
OMN 2,984 5,563 5,795 ~ 3,902 4,672
JHZ 7,570 9,026 3,460 4,151 5,176
JHN 6,915 5,600 4,875 5,000 3,014

PREZITI SMRKOVYCH SEMENACKU NA VARIANTE P

PfeZivani smrkovych semendcki od vyklieni po zakonceni pokusu je shrnuto v ta-
bulce XIII a graficky vyneseno spoletné s variantou N na grafech 6a — h. Procenta
pieZiti v letech 1—4 jsou vztaZena k poctu inventarizovanych semenédckl v Cervenci
1969 = 100 %,. Vyznamnost diferenci mezi plochami reprezentujicimi fize byla otesto-
vana t-testem (tabulka XIV). Ve srovnéani s variantou N jsou diference mnohem méné
vyrazné, takZe lze soudit, Ze pfiprava pudy do jisté miry stird rozdily mezi stadii a jejich
fazemi. Do popfedi se dostdvaji na varianté P pokrocilejsi faze stadii, kde po odstranéni
kompetitujici bufené maji semenacky k dispozici vice Zivotnich prostredka.

VZTAH PREZITI K PUDNI KLICIVOSTI

Otestujeme-li vztah pofadi ploch podle kli¢ivosti s pofadim podle preZiti pro va=
riantu P (p = 0,199) zjistime, Ze vztah mezi nimi je zcela pfekryt vlivem dalSich faktoru,
zejména pozménénych pfipravou pudy, takze vysledné poradi je nezévislé na vychozim
pofadi.

VZTAH PREZITI SMRKOVYCH SEMENACKU NA VARIANTE P
K SLEDOVANYM FAKTORUM EKOTOPU
Porovnéme-li pofadi vysledného preziti s poradim ploch podle ptdni vlhkosti

obdrzime 22 inverze, coz pro m = 8 odpovidé p = 0,031 a vztah je tedy prikazny na
vice jak 95%, hladiné vyznamnosti. Je zfejmé, Ze vyvojové stadia a jejich fize se vyznamné
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XII. Zjisténi pudni vlhkosti v 9, hmotnosti su$iny. — Determination of soil moisture
in 9, of dry matter weight

6. 5. 1969 23. 10. 1969 2.7.1970 22.7.1970
Pram. poradi
Pl % Pl % Pl % PL o
Pripravené plosky 0 —4 cm
1 OMN 153,53 JHN 94,37 OMN 95,40 i OMN 101,07 OMN 6
2 SBM 92,38 JHZ 95,27 JHN 69,04 JHZ 62,81 JHN 7
3 JHZ 50,97 OMN 64,23 JHZ 52,91 SR 54,42 JHZ 10
4 OMZ 40,35 SR 42,21 SR 41,03 JHN 46,99 SR 17
5 OR 28,34 SBM 20,49 OMZ 38,05 SBM 36,94 OMZ 22
6 SR 22,42 OMZ 19,38 SBM 31,92 SBM 35,53 SMB 22
7 SBM 18,57 OR 15,53 SMB 31,79 OMZ 31,75 SBM 24
8 SMB 14,03 SR 30,70 OR 31,58 OR 28
Piipravené plosky 4—8 cm

1 OMZ 21,73 SMB 25,25 SMB 24,01 SMB

2 SBM 20,49 OMZ 25,05 JHZ 2344 OMZ

3 SMB 18,86 JHZ 24,21 OMZ 21,22 JHZ

4 JHZ 14,22 OR 22,45 SR 19,53 SR 14
5 SR 13,84 SR 21,33 OMN 18,67 SBM 15
6 OR 11,36 OMN 19,83 SBM 18,43 OR 17
7 OMN 10,17 SBM 19,59 OR 16,12 OMN 18
8 JHN 9,50 | JHN 17,14 | JHN 13,07 JHN 24

li§i v dynamice puidni vlhkosti a to se prikazné odraZi v pofadi pfeziti smrkovych se-
menacki.

RovnéZ poradi ploch podle relativni svételné intenzity méfené 1 m nad zemi se
ukazalo stejné vyznamné jako pidni vlhkost (x inverzi = 22, p = 0,031). Od zvy$eného
svételného poZitku Ize odvodit i zvySeny poZitek tepelny. Stejné jako u varianty N bylo
poskozeni semendcki natolik rovnomérné (p = 0,360), Ze neovlivnilo vysledné poradi
ploch v preziti smrkovych semendcki.

VZTAH PRUBEHU PREZIVANI