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'VYSLEDKY VEDY A VYZKUMU NEJKRATSI CESTOU K REALIZACI

Ve vyrobé socialistickych stdatii rychle nariistaji
stale nové tkoly, které nelze uspokojivé plnit bez
- ndlezitého predstihu v pozndni zdkonitosti a rychlé-
ho ieseni prislusné problematiky ve wédé a vyzkumu,
tj. bex rychlého prievzeti o osvojeni vSech védou
~a vyzkumem ziskanych poznatkii. Musi tedy véda
i vyzkum stdt na poédtku kazdého teseni problémi
socialistické spoleénosti, tyto mndlezité analyzovat
a najit urychlené cesty k jejich optimdlnimu veSeni
a odstranovdni. Kazdy problém spoleénosti musi byt
totiz eSen ze vSech hledisek tak, aby ji nejlépe vy-
hovoval a jeho vyfeSeni prindSelo nejvétsi uzitek. Md
tedy schopny a uvédomely védecky a vyzkumny pracovnik v socialistické
spolecnosti stejné diilezité misto jako délnik, nebot spolecné s nim pomd-
hd urychlené vytvdret nové hodnoty ve prospéch celé spolecnosti. So-
cialistickd spolecnost je totiz vzdjemné mordlné i pracovné pevné sklou-
beny celek fesici pldanovité a cilevédomé staly rist svich kulturnich
a hmotnych potieb.

Technickg rozvoj se nemiize ndlezité rychle a hospoddrné rozvinout
bez diikladného predchoziho vyzkumu teSeného na podkladé viech sou-
casnych i nejnovejsich védeckych poznatki. Pomaly riist technického roz-
voje je nejéastéji disledkem pomalého prosazovdni vysledkii védy a vyzku-
mu do praxe, a tedy i pri¢inou nedostateéného plnéni planu rozvoje celého
ndrodniho hospoddfstvi pomalého zvySovdni efektivnosti vyroby, a tim
i ristu Zivotni i kulturni vrovné spolecnosti.

Véda a vyzkum maji v socialistickém zpiisobu hospodareni diilezité
postaveni a plné uplatnéni, jsou stdtem ndlezité podporovdny a nabyvaji
s postupujicim rozvojem stdle vice na vyznamu. Ukoly, které si véda
a vyzkum u nds po XIV. sjexdu KSC vytyéily, cestné plni a s plnym
védomim zodpovédnosti se pripravuji na jesté intenzivnéj§i feSeni ndroc-
nijch tikolit v Sesté pétiletce. Potieba rychlého teSeni stdle se zvu§u1wzho
poétu novych rozsdhlych vyzkumnijch a vyrobnich ukolii vyZaduje jiz
dnes a bude stdle vice vyZadovat tzkou mezindrodni spoluprdci hlavné
mezi socialistickgmi stdty. Jediné vhodnou délbou prdce a vzdjemnou ko-
operaci je mozno odstranovat nezddouci a ndkladné duplicity, raciondlné
vyugit pracovni sily a védecké kapacity, urychlené spoleéné vesit naléhavé
uleolJ a i vysledky rychle preddvat vyrobé. S touto skuteénosti jiz vyzkum-
ny pldn na Sestou pétiletku poéitd.

Ohlédneme-li se zpét vidime, jak veliky kol byl splnén na kazdém
tiseku lesniho hospoddistvi a pfedevéim w jeho technickém rozvoji za
uplynulych 30 rokii. Lesni délnik byl v nejvétsi mife zbaven dfiny, byly
mu vytvofeny nenumérné priznivéjsi podminky pracovni i Zivotni, nez mél
pred rokem 1945. Zatimco pfed 30 lety byla zdkladnim strojem v nasem
lesnim hospoddistvi motorovd pila, pFipravujeme dnes jiz cestu k ndstupu
viceoperaénich tézebné dopmvnzch strojit a lesnich kombajnii. Mechani-
zacni prostiedky lesnické vyuZivaji dnes jiZ i proki automatizace, lesni
délnik se stdvd operdtorem pri Fizeni téchto strojii bez nutného vynaklé—
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ddni ruéni prdace. Nové stroje nahrazuji v Sirokém rozsahu lidskou praci
a Setii Zivou pracovni silu. Lesni hospoddrstvi prechdzi urychlené na prii-
myslovy zpiisob vyroby a lesni délnik se stdva kvalifikovanym pracovni-
kem postavenym na roven délnika v primyslu. Na tizeni lesniho hospo-
ddrstvi se jiz podili rychld a vykonnd vypoéetni technika ddvajici
okamzity prehled o stavu vyroby a hospodaieni v lesich. Zpriimyslinovdni
lesni vyroby vyzaduje rychlé rozhodovdni a okamzité FeSeni zdvainych
ikolii, nejen z hlediska lesniho hospoddrstvi, ale i z hlediska potieb
integrujictho primyslu i celé spolecnosti.

S dosazenymi vysledky v naSem lesnim hospoddistvi za uplynulé
obdobi miizeme byt vpodstaté spokojeni. Technicky rozvoj v lesnim hospo-
ddarstvi musi urychlené postupovat, aby udrzel tiroven s ostatnimi odvét-
vimi na$eho ndrodniho hospoddistvi. Les ovSem nemd jenom posldni
produkéni, ale musi byt souc¢asné i diilezitym éinitelem pro udrzeni a tvor-
bu pfiznivého zZivotniho prostiedi élovéka. V tom sméru nebyl dosud jeho
itkol dostateéné docenén a pro néj musi byt také jiz v pristich letech
ndlezité pripraven.

V pristi pétiletce éekd tedy lesnickou védu a vyzkum mnoho zdvaz-
nych ikolii, aby véas a v predstihu pripravily presné a tiplné podklady
pro dalsi raciondlni technicky rozvoj lesniho hospoddistvi, vypracovaly
sprdvnou a presnou cestu ke zvyseni a ekonomickému vyuzivdni veskeré
jeho produkce pti uplném zachovdni nebo jesté zvyseni trvalé produk-
tivnosti, estetiky a rekreacni funkce. To vSe musi byt pldnovité a rychle
reSeno na védeckém podkladé i's ohledem na vyvoj spolecnosti, aby mohly
byt urychlené preddvdny optimdlni vysledky k realizaci. Na rychlém pre-
ddvdni vysledkii védy a vyzkumu jako proniho stupné védeckotechnického
rozvoje zdvisi zrychleni vyroby Zivotnich a kulturnich potieb pracujicich,
a tim i rychly rist vy$si drovné celé spolecnosti.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc.
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J. Jindra VYVOJOVE TENDENCE TECHNICKEHO
POKROKU V LESNI TEZBE

Pokud hodnotime vyvoj techniky té€zby a dopravy dieva v Evropé za
aplynulych 15 aZ 20 let, lze pozorovat vcelku vyrazny pokrok, ktery
souvisi s obecnym procesem zvySovani technické tGrovné primyslu i ze-
médélstvi. K hlavnim impulsim, které ovliviuji tempo technického pokro-
ku v lesni tézb¢, patfi nartstajici rozdil drovné produktivity prace mezi
pramyslem a lesnim hospodafstvim, ktery ptsobi nepfiznivé na vyvoj
pracovnich sil a ekonomiku lesniho hospodafstvi. Prakticky dopad této
skutetnosti na vyvoj techniky tézby a dopravy dieva vSak nema jedno-
zna¢ny charakter. Ten zavisi na konkrétnich ekonomickych podminkich
v jednotlivych statech a na tom jakou tlohu mé odvétvi lesniho hospo-
darstvi. V podstaté lze Fici, Ze technicky pokrok na tseku té€zby dieva pro-
bihal v uplynulém obdobi vyraznéji pfedevdim v téch statech, kde pro-
dukce dfeva ma vyznacnéjsi alohu v ramci ndrodniho hospodaistvi.

HLAVNI RYSY DOSAVADNIHO VYVOJE TECHNIKY LESNI TEZBY

Jaké hlavni rysy mél dosavadni vyvoj techniky lesni tézby? Predeviim
doslo k vyraznému pokroku ve vyrobé zikladnich typt mechanizaénich
prostiedki. V soucasné dobé je doplnéna soustava stroji pro hlavni vy-
robni operace, pritemz se kromé stroji se specidlnim urlenim pro praci
v lese pouzivaji v rtizné adaptaci stroje, které prevazné pracuji v jinych
vyrobnich odvétvich. K takovym patfi pfedevdim univerzalni kolové trak-
tory a ndkladni automobily.

Pokud hodnotime vyvoj hlavnich technickych parametrt jednotlivych
strojii pro préaci v lese, lze bezesporu konstatovat jejich vyrazny vzestup.
U motorovych pil probéhl vyvoj od tézkych dvoumuzZnych pil k jedno-
muzZnym pilam s vybornymi technickymi parametry, které umoznily jejich
vyuziti nejen pfi kaceni, ale i pfi odvétvovani stromt. Napf. u jednomuz-
nych pil byl zlepsen technicky parametr, jakym je pomér hmotnosti (kg)
pily k vykonu (0,736 kW), a to ze 4.0—4,2 v roce 1951 na 1,8—2,2 v ro-
ce 1974.

Otevienym problémem v3ak trvale ziistdva vysokd hlu¢nost a vibrace,
které pilisobi nepFiznivé na zdravi pracujicich. Omezeni téchto neptiznivych
vlivii je v soutasné dobé stfedem zajmu konstruktéri a vyrobcti motoro-
vych pil.
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Zajimavy je i vyvoj odkoriiovacich strojii, které patii ke specidlnim
lesnickym strojiim. Podle statistiky FAO se jich vyrdbélo v roce 1967
jiz 145 typi s velkou variabilitou odkortiovacich principt i celkové hmot-
nosti stroje. Obecnd tendence sméfuje k mechanizaci odkoriiovani dieva
na lesnich nebo hlavnich skladech. Pokusy mechanizovat tuto praci pfimo
v porostu neuspély.

Velmi 3iroky sortiment je v soucasné dobé k dispozici pii vybéru
traktortt pro pfiblizovani dfeva. Z podstatné ¢asti jsou to typy pouzivané
v zemédélstvi a vybavované riznymi adaptéry pro praci v lese. Vcelku
jednoznac¢ny je piechod od pasovych ke kolovym traktorim. V posledni
dobé& se stale vice uplatiiuji tzv. specidlni lesnické traktory. Tento novy
prvek ve vyvoji mechaniza¢nich prostfedkit pro pfibliZovani dieva bude
bezesporu hlavnim smérem technického rozvoje na tomto tseku do budouc-
nosti. Pfitom je t¥eba zdlraznit, Ze moznosti zvyseni pouZitelnosti univer-
zalnich traktori pro préci v lese jsou dosud znacné.

K novym technickym principiim, které vyrazné ovlivnily mechanizaci
tézebnich praci v minulém obdobi, patfi vyuziti hydrauliky. PouZiti
hydraulickych jefdbti a naklddacich zafizeni montovanych na traktory
a nakladni automobily podstatné snizilo namahavost nakladani a skladani
dreva.

Doprava dfeva vykazuje vyznamny piesun k ndkladnim automobi-
lim, a to i ve stitech, kde byly dosud tradi¢ni jiné zptsoby dopravy.
Celkova tendence sméfuje k pouziti nakladnich automobilti vy33i tonédze
at jiz pro dopravu kment, nebo rovnaného dfivi. Posledni usek procesu
lesni téZzby, kterymi jsou sklady dfeva, je v souasné dob& vybaven kom-
pletem zdkladnich mechanizaénich prostfedki. a zafizeni, jakymi jsou
okruzni a Feté€zové zkracovaci pily, t¥idici dopravniky a nakladaci zafizeni
rizného typu. Tyto stroje vytvafeji p¥i pouziti v rGznych variantich
zakladni systémy mechanizatnich prostfedkt umoziiujicich mechanizaci
vyroby na jednotlivych typech skladi dfeva.

Souhrnné lze charakterizovat soutasny stav trovné mechanizace t&z-
by dieva jako dovr3eni vyvoje ,konvenéni“ techniky, uzaviené zakladni
fadou hlavnich typt mechanizagnich prostfedki. Pfitom prevaha téchto
strojii ma v podstaté jednoucelové zaméfeni, ¢ast stroji je pro praci v lese
pouze adaptovana a technické parametry nékterych typd mechanizagnich
prostfedkii nejsou je3té€ na takové trovni, aby vytvafely predpoklady k vy-
raznému zvyseni technické trovné i produktivity prace.

1. Charakteristika pracnosti vyrobnich
- , operaci: 1 - kaceni JMP, 2 - priblizova-
ni kolovym traktorem (univerzal), 3 -
% nakladani navijakem TB, 4 - odvoz na-
kladnim autem Praga V3S, 5 - zkraco-

‘_ ruéni préce vani okruzni pilou, 6 - obsluha lanovky

Z A obs! strojb-nad5Hes)  VLu, 7 - pribliZovani soupravou Vol-

? 4 vo+Hiab. — Characteristics of labour

= —t——2-5 -1~ requirements for individual production
= operations: 1 - felling JMP, 2 - skidding
——u——dp 2 -~ with general-purpose wheeled tractor,

3 - loading with TB winch, 4 - trans-
= port with the Praga V3S truck, 5 - buck-
—— ing with plate saw, 6 - operation of the

VLu ropeway, 7 - skidding with the Vol-
0 20 40 60 60 100 7 vo+Hiab machine set

N O O A W NN
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Mechanizace soucasné trovné nevyloutila jesté fadu dil¢ich dkoni,
které je tieba vykonavat ruéné. RovnéZ tak i Groven mechanizace jednotli-
vych operaci je na rtizném stupni. Pokud provedeme rozbor jednotlivych
vyrobnich operaci z hlediska dosavadniho podilu rué¢ni prace a zhodnotime
i namahavost této prace z hlediska jeji kalorické spotfeby, pak je zfejmé,
tak jak vyplyva z grafu na obr. 1, Ze proces zvySovani technické drovné
tézby a dopravy dieva ma stile fadu otevienych problémt. Postupné za-
vadéni novych typti mechanizaénich prostiedki a potfeba vytvofeni pro-
storu pro jejich dostatecné vyuziti vedly v uplynulém obdobi i ke zdoko-
naleni jednotlivych téZebnich metod.

V podstaté se vyhranily dvé hlavni vyrobni metody, jejichz pouziti se
technologicky stdle zdokonaluje. Je to pfedeviim metoda tézby surovych
kmenii, kterd presunem né&kterych vyrobnich operaci z lesa na sklady
dfeva vytvéafi lepsi podminky pro zvyseni mechanizace jednotlivych vy-
robnich operaci a zﬂ)epéuje pracovni podminky. Druhou hlavni vyrobni
metodou je sortimentni metoda zédleZejici ve vyrobé kritkych sortimentu
pfimo v porostu. Tato metoda se v poslednim obdobi v nékterych statech
vyznamné rozsifila, a to pfedevsim ve spojitosti s pouzitim hydrauliky,
kterda v podstaté vyfedila nakladini a skladdni svazka kratkého dfivi.
V omezeném méfitku se pouzivé tieti zakladni vyrobni metoda — stromo-
vd metoda, pfi niZ jsou stromy zpracovany po dopravé az na hlavnich
skladech d¥eva. V3echny uvedené téZebni metody se uplatiuji v praxi
v riznych variantich a za pouZiti riiznych typt mechanizaénich prostred-
ki. Poradi vyhodnosti a prednosti jednotlivych metod nelze vcelku jedno-
znatné sestavit; o jejich pouzitelnosti rozhoduje konkrétni rozbor vyrob-
nich, ekonomickych a technologickych podminek v dané oblasti. Ilustrace
dosavadniho i predpokladaného vyvoje hlavnich té€Zebnich metod v SSSR
a Svédsku patrna z grafu na obr. 2 ukazuje na rozdilnost vyznamu po-
uziti jednotlivych metod v zéivislosti na vyrobnich podminkach.
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Pokud hodnotime stuperi mechanizace t&€zby a dopravy dieva a dopad
pouZiti mechaniza¢nich prostfedkii na sniZeni pracnosti a riist produkti-
vity prace, lze Fici, Ze postup mechanizace jednotlivych vyrobnich operaci
byl nerovnomérny v zivislosti na fadé riznych faktorti. Pomérné nej-
rychleji prob&hl proces mechanizace kaceni dfeva, ktery vedl prakticky
k vylouteni ru¢nich pil. Pomalej3i postup ma jiz mechanizace pfiblizovani
dieva, kde se v rtiznych oblastech a statech jest€ do jisté miry pouzivaji
kromé traktorti i potahy a kde jsou znatné potiZe s mechanizaci této
operace predeviim v horskych oblastech. Pfes vcelku velmi dobré para-
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metry lanovek a lanovych zafizeni nelze hovofit o tom, Ze by stupen
mechanizace piiblizovani dfeva v horach byl uspokojivé feSen. Rovnéz
i odkorfiovani dfeva se dosud vyvijelo z hlediska stupné a trovné mecha-
nizace této operace velmi nerovnomérné. Lep3i podminky pro rychlejsi
postup mechanizace odkorfiovani dfeva jsou v oblastech s jehlicnatymi
porosty tenCich dimenzi, zatimco v oblastech s hmotnatymi a listnatymi
porosty neni mechanizace odkorriovani dfeva na uspokojivé trovni. Veelku
vieobecnd je dnes mechanizace dopravy dfeva ndkladnimi automobily.
Na velmi rozdilné Grovni je v3ak stupeni a Groven mechanizace nakladani
a skladani dfeva. Ilustrace vyvoje mechanizace hlavnich téZebnich operaci
za posledni obdobi v CSSR, SSSR a Svédsku uvedena v grafu na obr. 3
potvrzuje obecny progres mechanizace tézby dieva. Proces poklesu prac-
nosti a ristu produktivity prace t€zby a dopravy dfeva méd rovnéz rozdilny
charakter podle celkové struktury vyrobniho procesu, stupné€ mechanizace

100
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| —- The development of the mechaniza-
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i celkové urovné organizace vyroby. Dosavadni i predpoklidany vyvoj
pracnosti a produktivity prace v nékterych statech je uveden v grafu na
obr. 4. K vyrazng€jsimu efektu ve vyvoji produktivity prace doslo v uply-
nulém obdobi ve statech, které uplatiuji v 3ir§im méFitku extenzivnéjsi
zplsoby téZby dfeva, tj. téZi prevazné holosetnym zpilisobem a zpracova-
vaji v Sir§im rozsahu nebo prevazné jehli¢naté porosty s malym poétem
vyrdbénych sortimentti. Ukazuje se, Ze moZnost pouziti extenzivngjdich
téZebnich metod je jednou z hlavnich podminek vyraznéjsiho vzestupu
produktivity préce i uplatnéni mechanizace jednotlivych vyrobnich opera-
ci. Kromé tohoto faktoru vsak vystupuji v poslednim obdobi do popiedi
jesté dalsi, ke kterym patii predevdim charakter vlastnictvi nebo sprivy
lesnich komplext, ktery se projevuje v podstaté tak, Ze ovliviiuje rliznym
zpltisobem predeviim pouziti vykonnéjsich mechanizaénich prostfedk.
Rozdrobenost lesni drzby je Casto piekdzkou pFi pouziti vétsich, vykon-
néjsich stroji at jiZz specidlnich lesnich traktorti, nebo odkornovacich
strojii. Tato skutetnost vede ke snaham o sdruZovani majiteli drobnych
lestt nebo k jingm organizatnim opatfenim, kterd by vytvofila podminky
pro efektivni vyuziti tézsich a nékladnéjsich strojt.

Souhrnné lze konstatovat, Ze dosavadni proces mechanizace t&Zzby
a dopravy dfeva probihal v evropskych podminkich vcelku s vyraznou
tendenci ke zvySovani mechanizace i technické arovné jednotlivych vy-
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robnich operaci. V tomto rozvoji se stile vyznamnéji projevuje vliv né-
kolika limitujicich faktortt na dalsi rozvoj techniky té€Zby a dopravy
dreva. Ukazuje se, ze moznosti dalsiho zvy3ovani technické trovné jsou
v mnoha pfipadech spojeny s podminkou vhodnéjsiho prostoru a $irsich
podminek pro uplatnéni progresivnich technologii. K témto limitujicim
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faktoriim patfi predevdim zpiisoby lesniho hospodéfstvi, které napf.
v podminkédch stfedni Evropy tim, Ze prakticky vylu¢uji nebo podstatné
omezuji holosetné zplisoby tézby dieva vétsitho rozsahu, zptsobuji v sou-
casné dobé Fadu problémi p¥i Gvahach a snahach o pouziti novych tézeb-
nich metod a vykonnéjsich lesnich stroji.

Bude zfejmé tfeba hledat kompromisni Fe3eni, které by vytvofilo pod-
minky pro to, aby nebyla v podstaté naruiena produkéni zdkladna lest
a aby v souladu s témito podminkami byl vytvofen prostor pro S3irsi
a efektivnéjsi vyuziti nové techniky. V fad€ statii se v tomto sméru pfi-
stupuje ke konkrétnim opatfenim, k nimiZ pat¥i diferenciace hospodai-
skych zpisobiti, rajonizace vyroby a lesniho hospodafstvi podle pievli-
dajicich funkci a hleddni rtiznych metod tézby dreva, které maji v pod-
staté extenzivni charakter, avdak soucasné neohrozuji podstatu lesa.
K dalsim faktortm, které se v posledni dob& dostdvaji do popfedi z hle-
diska FeSeni technické trovné tézby dfeva, je pozadavek integrace les-
niho a dievafského primyslu. Je vyvolan nutnosti spojeni vyrobniho
procesu na useku lesniho hospodafstvi a v dfevaiském pramyslu do
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jednoho komplexmho a vzdjemné technologicky organizatné propojeného
procesu. Je zrejmé, Ze poZadavek trvalého zvySovani produktivity tézby
a dopravy dfeva nelze redit izolované od dalsi navazujici zpracovatel-
ské faze.

PREDPOKLADANY SMER DALSIHO POKROKU V TEZBE DREVA

Stru¢éné zavéry, komentujici hlavni rysy dosavadniho vyvoje techni-
ky t&zby dfeva, a doplnéné shrnutim nazori vyplyvajicich z fady od-
bornych konferenci a sympozii, davaji moznost formulovat hlavni problé-
my a ukoly, které stoji pred rozvojem techniky tézby a dopravy dieva pro
obdobi piistich deseti az dvaceti let.

Piedevsim je z¥ejmé, Ze pro nejblizsi obdobi bude k hlavnim akoliim
dalsiho zvy3ovani technické trovné lesni té€Zby patiit zdokonaleni sou-
stavy souCasnych strojii i technologii s cilem zvySeni produktivity prace
bez pouziti novych, kvalitativné odlisnych stroji. Tento zavér vyplyva
ze skute¢nosti, ze pfes fadu velmi vyznamnych tspéchti na jednotlivych
usecich téZzebniho procesu nemutzZeme v soucasné dob&€ hovofit o tom,
ze by byly vyCerpany vsechny technické a technologické moznosti zdo-
konaleni a vyuZiti zndmych strojii i metod. Naproti tomu neni v3ak
realné pocitat s tim, Ze by bylo mozZno jiz v blizké dobé uskute¢nit vy-
razny piechod k novym technologiim, které jsou spojeny s pouzitim
novych typt lesnich strojii zndimych pod jménem lesni kombajny neboli
viceuCelové stroje. Orientace na tuto dal$i, podstatné narocnéjsi fazi
technického rozvoje je spojena s Fadou technickych, organizac¢nich i eko-
nomickych problému, které neni mozno vyfesit tak, aby se uplatnéni no-
vych progresivnich technologii stalo v nejblizsi dobé béznou provozni
zalezitosti. Jiz v soutasné dob& je vsak tieba vytvofit podminky pro
to, aby se tyto nové technologie postupne rozsitovaly a do vyhledu pre-
vladly. Mohli bychom proto nazvat souhrnné prvou skupinu tdkolii na
tseku zvySovani technické tGrovné tézby dfeva etapou zdokonaleni kon-
ven¢nich technologii nebo soutasné konvené¢ni techniky. V této oblasti
bude tfeba zaméFit pozornost predeviim na zdokonaleni technickych para-
metri dnednich stroja.

K prednim tukolim bude patfit zdokonaleni motorovych pil, a to
piedevsim zlepsenim jejich nepfiznivych hygienickych parametrit — pod-
statnym snizenim hlu¢nosti a vibraci. Bude zfejmé tfeba i nadéle sledo-
vat zdokonaleni dalsich technickych parametrti, které by zvysily pouzi-
telnost motorovych pil, které ziistanou i do vyhledu p¥istich péti az desecti
let hlavnim mechaniza¢nim prostfedkem pro kaceni, zkracovani a odvét-
vovani stromt. Usek pfiblizovani dfeva bude vyzadovat postupny pie-
chod k pouziti specidlnich lesnich traktorii. I kdyz zde bude s nejvétsi
pravdépodobnosti prechod od univerzalnich kolovych traktort ke speci-
alnim lesnim traktorim pomérné rychly, pfesto zistivd i do vyhledu
aktudlni pozadavek zdokonaleni a rozsifeni puzitelnosti univerzalnich
zemédélskych traktorti. V tomto sméru je fada moznosti, které mohou
vést ke zlepSeni manévrovatelnosti, zvétdeni tazné sily a zdokonaleni za-
fizeni, ktera slouzi k soustfedovani a pfibliZovani ndkladu. Proces na
tomto tseku povede ziejmé ke zvyseni pouzitelnosti hydrauliky, kterda ma
mimoFddny vyznam predeviim u specidlnich lesnich traktorii, kde beze-
sooru ovlivni technologii této vyrobni operace. Pfedpokladané tempo

254 LESNICTVI - 1976



prechodu k pouziti specidlnich lesnich traktorti miZeme ilustrovat na za-
kladé udajii ze Svédska, kde se pocita s tim, Ze by se do roku 1980 mél podil
piiblizovani specidlnimi traktory zvysit z dne3nich 66 na 90 % v roce 1980.
V Ceskoslovensku se poé¢ita s tim, ze podil pfiblizovani specidlnimi trak-
tory vzroste do roku 1980 z dnesnich 17 na 55—60 %.

Mechanizace nakldadani, odvozu a sklddani dfeva bude spojena s po-
stupnou tendenci zvy$ovani tondZze odvoznich souprav a vyrazného zvy-
seni pouziti hydraulickych jefabti a nakladacich ruk pouZitelnych nejen
pro nakladani kratkého dfivi, ale i pro naklddani dlouhych, surovych
kment. Mechanizace odkorfiovani dieva mé jest€ mnoho prostoru k fe-
Seni z hlediska zvyseni celkového objemu mechanizace této operace zna-
mymi typy stroji. Kromé zdokonaleni technickych parametri odkoriova-
cich stroji, které v soutasné dob& vcelku splnuji zdkladni pozadavky
na produktivitu prace a kvalitu odkorriovani dfeva, bude tfeba v tomto
sméru vénovat mimofddnou pozornost zdokonaleni technologie vyroby
i organiza¢nich podminek pro pouziti odkornovacich stroji v ramci vyrob-
niho procesu. Usek skladovych praci, tj. manipulace, pfesun a nakladani
sortimentit na lesnich i hlavnich skladech rtiznych kategorii, sméfuje ke
zvyseni urovné mechanizace a zdokonaleni organizace prace s vétsim vy-
uzitim prvkd automatizace, a to pfedeviim v souvislosti se zkracovanim
a tfidénim vyrezl. Velké rezervy jsou dosud ve vybéru nejvhodnéjsich
vyrobnich technologii za pouziti souboru riznych typt mechaniza¢nich
prostiedki. V tomto sméru bude tfeba zfejmé& vytvorit lepsi predpoklady
pro koordinaci a integraci vyrobniho procesu, a to v ndvaznosti na drevo-
zpracujici pramysl.

5. Prehled cen a vykonu vVi- 690 1. 8véd korun
ceucelovych stroju (ve srov- s00\-

nani s dosavadnimi). — A sur-
vey of the prices and perfor- 400
mances of general-purpose ma- 3oof-
chines (in comparison with 200
the existing prices and per-
formances) 100
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S rostoucim stupném mechanizace téZebnich praci a pouZivanim vy-
konnéjsich a nikladnéjsich stroji porostou pochopitelné i pozadavky
a naroky na dokonalejsi p¥ipravu a organizaci vyrobniho procesu. Jed-
noduché srovnani zakladnich cen i predpokladanych vykont né&kterych
novych nakladnéjsich typli mechaniza¢nich prost¥edki, jak je zfejmé z gra-
fu na obr. 5, potvrzuje tento kategoricky pozadavek. Bude proto tieba véno-
vat mnohem vét3i pozornost vybéru a optimalizaci nejvhodnéjsich pracov-
nich postupii, pfic¢em# v podstaté piijde o zdokonaleni tii zakladnich typi
vyrobnich technologii, tj. vyroby surovych kmenii, sortimentové metody
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a metody stromové. V posledni dobé se za¢ina intenzivné ovéfovat dalsi
metoda, kterou je Stépkovani stromi. Je urlena predeviim ke z praco-
vani tenkého dfivi. Jak je patrno z grafu na obr. 2, ma byt touto meto-
dou zpracovano v dlouhodobém vyhledu v SSSR az 10 % tézeného dieva.
Zvysi se bezesporu i vyznam pouziti matematickych metod, a to nejen
pro predbézné rozbory spojené s vybérem nejvhodnéjsich vyrobnich tech-
nologii, ale i v procesu vyrobniho postupu. Dosavadni zkusenosti vyplyva-
jici pfedevsim z rozborti nedostatk spojenych s pouZivinim mechanizac-
nich prostfedk potvrzuji, Ze bude tfeba zvysit diiraz na uplatnéni dokona-
lejsich metod vychovy a skoleni pracovnikit viech stupiid, ktefi jsou zapo-
jeni do vyrobniho procesu. S rostouci sloZitosti organizace price poroste
i narok na dokonalejsi, kvalifikovanou pfipravu délnika i technikd.
Dalsi vyvoj techniky téZby dfeva bude mit s nejvétsi pravdépodob-
nosti nerovnomérny charakter. Bude zfejmé postupovat mnohem poma-
leji a obtiznéji pfedevdim v horskych oblastech, pii t&€zbé tenkého dfivi
a zpracovani netvdarnych listnatych stromt nebo kmenti s vysokou hmot-
nosti. Bude proto tfeba zaméfit pozornost i na mechanizaci téchto dosud
opomijenych nebo obtiZnéji feSenych oblasti t€Zby dreva, které v nékterych
statech predstavuji vyznamnou ¢4st z celkového objemu vyroby. Do-
vrieni této dalsi fdze rozvoje lesni techniky bude zfejmé probihat v tom-
to decenniu, tzn. v riizném rozsahu a v riizné intenzité zhruba do r. 1980.

SoubéZné s timto procesem bude probihat nastup dalsi, kvalitativné
vyssi faze technologie tézby dieva, ktera bude spojena s pouzitim vice-
acelovych strojii. Zacatky této nové etapy jsou jiz v poloviné padesatych let,
kdy byly vyvinuty prvé typy téchto stroju,
které se po dlouhych zkouskdch dostavaji

ks l’ v souCasné dob& v omezeném méritku do
I provozniho pouziti. Pfevaha téchto stroju
3001~ a" je zatim urcena vyluéné pro zpracovani
) ten¢tho dfivi, a to pFevdzné holosetnym
20l N zptisobem, pFi¢emz se kombinuji a vzajem-
/ né€ spojuji rtizné typy vyrobnich operaci
s cilem uplatnit v novém pojeti dosavadni
el tfi zakladni vyrobni technologie. Vicetce-
lové té€Zebni dopravni stroje nefedi zatim
150 | tézbu objemovych, hmotnatych stromt,
zpracovani netvarného listnatého dieva ne-
bo problematiku tézby dfeva v obtiznych
o= horskych podminkach.

Pouziti vicetcelovych strojit ma v sou-
50— Casné dobé prevazné experimentdlni cha-
rakter. Pouze v né&kterych stitech ma jiz
provozni charakter, i kdyz vyznam téchto
strojit neni zatim z hlediska celkového
objemu tézby dfeva velky. Napf. udaje
6. Vyvoj poétu lesnich trak- ze $védskych prameni hovoii o tom, Ze
torti a procesoru Koehring ve v soucasné dobé se pouzivd téZebnich
Vyeuodn: & nade; — Develop- stroji rtizného typu v rozsahu predstavu-

ment of the number of forest e Z BF Pl hapaa e - -
tractors ond the Kodhsing jicim 2 az 4 % ro¢ni t&€zby dreva. V fa-
processors in eastern Kanada dé statti se zkouseji a ovéFuji moZnosti
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pouziti téchto stroji s riznymi vysledky. Pfes pocatecni problémy a potize
je zFejmé, Ze pouziti vicetcelovych strojit vyrazné ovlivni tézebni techno-
logii a stane se zakladnim prvkem, ktery bude urcovat efekt tohoto tézeb-
niho a dopravniho procesu. Vcelku velmi progresivni nastup tézby vice-
acelovymi stroji vyplyvd napf. z kanadskych prament (OEI’. 6), které
srovnavaji tempo vyvoje pouZiti lesnickych traktorii a téZzebniho stroje
Koehring za posledni obdobi. Pdobné i vyhledové koncepce SSSR a Svéd-
ska, jak je patrno z tabulky I a grafu na obr. 7 a 8, potvrzuji, Ze v mecha-

Mo

nizaci t€zby difeva dojde v piistich letech ke kvalitativnimu zvratu,

I. Vyhled pouziti perspektivnich stroji pro tézbu a dopravu dieva v SSSR (podle
Voronicyna). — Prospects of the use of promising machines for logging and skidding
in the USSR

1975 1980 1990
Operace v q'n - v o/é) v 0,;)
Kéceni 76 86 100
QOdvétvovani 55 87 100
Priblizovani 57,5 82 89
Nakladani v lese 86,6 93 93
Odvoz 95 95 97
Zkracovani 75 81 88
20y mil.m’rok
60 m/ZmVrol(
50 15
%o
sortim.s IMP
40 [Im] surkmeny s JNP
[0 systém y o
e S OZ systém 10 Za71 | 230
p 57
KOZ systéem T
20 B3R «o system /02 U(IJHOI [[[[[[] Ila//r;bajn - ;202
Iy ) nales.ces.
Seprovar 155 ostéastmech. .
,0 postupy kombajn
b, : 5 by Stépkovani
1975 1980 1965 o %
- , 578 7
7. Prognoza vyvoje mechanizovanych té- 7 7360
zebnich postuptt v mytnich téZbach ve 7
Svédsku. — Prognosis of the develop- Z

ment of mechanized logging processes in
harvest cutting in Sweden g7 1980 985
8. Prognéza vyvoje mechanizovanych tézebnich postup v probirkach ve Svédsku.
— Prognosis of the development of mechanized logging processes in thinning in
Sweden
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Nase dosavadni predpoklady vyplyvajici z koncepénich praci na tom-
to useku nemaji tak progresivni trend, piesto se v3ak i v nafich vyrob-
nich podminkach po¢ita s ndstupem stroji této nové generace. Stru¢né
shrnuti zavért vyhledové studie pouziti viceulelovych stroji v CSR je
zfejmé z tabulky II a III. V souvislosti s nastupem viceoperainich té&Zeb-
né dopravnich stroji je tfeba zdiraznit nékolik problémd, jejichz vyie-
Seni podmifnuje vyraznéjsi rozvoj téchto technologii. P¥edeviim je zrejmé,
ze bude tieba dofesit technickou troven téchto stroji tak, aby z hlediska
provozniho nemély vyssi poruchovost nez dosavadni stroje. Bude tfeba
dofesit i n€které technické otazky, k nimZ pat¥i nap¥. volba nejvhodnéj-
Siho principu néstroji urcenych ke kaceni stromti. Zde neni zatim vy-
feSena volba mezi hydraulickymi nizkami a pilou, tj. mezi stfihem nebo
fezem okruzni, popf. fet€zovou pilou. Ur€ité problémy jsou spojeny i s kva-
litou jednotlivgch tkont, napf. s kvalitou odvétvovani a odkorfiovani.
Nedofesené zlstavaji i takové otazky, jako je zpracovani odpadu a klestu
po odvétveni a odkornovani stromii.

Kromé téchto otazek spojenych se zdokonalenim technickych para-
metri je tfeba poukdzat na vyznamny problém, kterym je nékladovost
vyroby. Ceny novych, vicetcelovych strojii pfevysuji mnohonasobné do-

II. Prognoza pouziti viceudelovych strojit v predmytnich jehliénatych téZbach (CSR).
— Prognosis of the use of general-purpose machines in intermediate conifer felling
(Czech Soicialist Republic)

% z rocni tézby
Cislo technologie Schéma stroje ¢. Funkce stroje
76 —80 81—85 86—90

kaci
A.l.3 I: vytahuje 2 4 6

k cesté
B.1.1.2 22 4,2 6,3
B.i25 - 3,0 6,0 6,0
B.1.3.2 2 vynasi - 5,0 10,0
C1.1.1 ukldda 6,3 7,4 8,6
ciiz 5,3 4,2 4,2
Cadi13 . 2,1 4,2
B.1.1.2 odvétvuie 2,2 4,2 6,3
B.1.2.2 3 uklada 3,0 6,0 6,0
B.1.3.2 = 5,0 10,0

odvétvuje
A.l.3 4 zkracuje 2 4 6

uklada
C.l1.1.1 odvitvuje 6,3 7,4 8,6
C.1.1.2 5 ukladd 5,3 4,2 4,2
C.1.1.3 — 2,1 4,2
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savadni ceny zédkladnich mechaniza¢nich prostfedki. Rozdil v tomto
sméru ilustruje graf na obr. 4. Je pochopitelné, Ze vyse vyrobnich na-
kladti je spojena se sériovosti vyroby, tzn. i s celkovym rozsahem po-
uziti té€chto stroji v $irokém provoznim méfitku. Podle dosavadnich zku-
3enosti nedoslo k vyraznému poklesu vyrobnich nakladii pouZitim téchto
strojl, coZ je oviem otdzkou soulasné problematiky, kterd dostane vyhle-
dové jiny charakter.

K daldimu okruhu probléma patfi vybér nejvhodnéjsi technologie
nejen z hlediska typu a charakteru pouziti viceacelovych stroji, ale i
jejich zasazeni ve vyrobnim procesu. Vzhledem k vysoké cené téchto
prostfedkil je t¥eba pocitat s velmi peclivou a technicky néro¢nou pii-
pravou celého technologického procesu, ktery nesnese vétsi poruchovost
ovliviiujici pfedeviim plynulost vyroby. V této souvislosti vystupuje do
popfedi mimofiadné velkd naro¢nost udrzby a dokonalého servisu k za-
jist€ni provozu téchto stroju.

Vcelku lze pocitat s tim, Ze mimofadné vzrostou naroky na stuper
organizace vyroby, t€zby a dopravy dieva a Ze v této souvislosti vzroste
vyznamné pozadavek na zdokonaleni celého souboru opatieni, kterd vy-
tvafeji podminky pro bezporuchovou plynulou préaci novych stroji v lese.
Lze predpoklddat, Ze pouzitim té€chto stroji se dostane lesni téZba na
troven primyslové vyroby. Vytvofi se postupné podminky pro to, aby

LESNICTV! - 1976 259



II1. Prognoéza pouziti viceucéelovych stroji v mytnich jehliénatych tézbach (CSR).
— Prognosis of the use of general-purpose machines in harvest felling of conifers
(Czech Socialist Republic)

g ¢ 9, z rocni tézby
Cislo technologie Schéma stroje ¢&. Zakla;itr::)jfeunkce
76 —80 81—-85 86—90
kaci
C212(D 1 uklada 1,8 4,3 8,4
kaci
uklada
C.2.1.2 (1) 2 na privés 1,8 4,3 8,4
priblizuje
sklada
B.2.1.2 odvétvuje 1,5 72 10,0
B.2.3.2 3 uklda 2,0 3,0 3,0
B.2.2.2 . T 2,2 6,6 15,0
odvétvuje
C.2:1.1 4 zkracuje 3,3 7,4 10,0
212 tkiads 1,8 4,3 8,4

cely vyrobni proces dostal ve srovnani s dnesni technologii kvalitativné
odlidny charakter a aby se pfibliZil svym pojetim, Grovni mechanizace
a organizaci prace vyrobé v pramyslovych odvétvich. Pokud jde o pred-
pokladany rozvoj novych technologii v provoznim méfitku, dojde k nému
pravdépodobné koncem sedmdesitych let a obdobi 1980-1990 bude

zfejmé& obdobim, kdy se tyto nové technologie budou stile vyraznéji pro-
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mitat v provoznim méfitku. Vysoka ndro¢nost spojend s pouZitim téchto
stroji by méla vést k organizaci integrovaného vyzkumu i vyvoje za
spolupréace stati a organizaci, které maji v tomto sméru zkusenosti a které
mohou na tomto Gseku pripravit nejlepsi podminky pro v¢asny a efektiv-
ni nastup nové ctapy lesni techniky.

SOUHRN

V prvé Casti pojedndni se hodnoti hlavni rysy dosavadniho vyvoje
techniky t&€Zzby dieva v Evropé za uplynulych 15 aZ 20 let. Uvadi se vy-
voj technickych parametri jednotlivych stroji pro préaci v lese. Konsta-
tuje se, ze doslo u hlavnich mechaniza¢nich prostiedkit k vyraznému vze-
stupu jejich technické trovné. Zdirazriuje se vyznam nékterych novych
zafizeni a technickych principu (pouziti hydrauliky), které vyznamné
ovlivnily mechanizaci tézby dieva. Soucasny stav trovné mechanizace
tézby dieva je charakterizovan jako dovreni vyvoje konvenéni tech-
niky, uzavfené zdkladni fadou hiavnich typi mechanizacnich prostied-
ki. Pdukazuje se na to, ze mechanizace souCasné urovné nevyloucila
jeste fadu dilcich dkolu, které je tfeba vykondvat ru¢né. Komentuje se
vyvoj a rozdifeni hlavnich vyrobnich technologii na podkladé statistic-
kych uadajii v nékterych statech Evropy.

Vliv rozvoje mechanizace t&by a dopravy dfeva na sniZeni prac-
nosti a rtst produktivity prace byl nerovnomérny v zavislosti na Fadé
riznych faktort. V préci jsou uvedeny piiklady rozvoje mechanizace a vy-
voje pracnosti téZby dieva v rtiznych evropskych statech. Konstatuje se,
ze k vyraznéjsimu efektu ve vyvoji produktivity prace doslo v uplynulém
obdobi ve statech, které uplatnuji v 3irsim méfitku extenzivnéjsi zpusoby
tézby dfeva. Hodnoti se vliv hlavnich pfirodnich a vyrobnich taktort
na uroven mechanizace téZby dieva. Uvadi se piehled rtiznych opatieni,
ktera se v poslednim obdobi uplatiiuji s cilem vytvofeni Sirstho prostoru
pro efektivnéjsi vyuziti nové techniky.

Druhd ¢ast pojedndni odhaduje predpokladané sméry dalsiho pokro-
ku v tézbé dreva pro obdobi prFistich 10 az 20 let. Prva skupina ukola
na tdseku zvySovani technické drovné tézby dieva je zaméfena na zdo-
konaleni konvenénich technologii, a to zdokonalenim technickych para-
metr@ dnesnich stroji, na dal3i zvySeni pouzitelnosti hydrauliky a ve
sméru postupného prechodu k pouziti specialnich lesnickych traktort. Uva-
déji se udaje o predpokladaném rtistu mechanizace hlavnich vyrobnich
operaci v nékterych evropskych statech. Zdirazniuje se rovnéz potieba
zdokonaleni hlavnich typt vyrobnich technologii a pozadavek vytvofeni
predpokladii pro integraci téZzebniho procesu v navaznosti na dfevozpra-
cujici primysl. Komentuje se piedpoklddany vyvoj hlavnich téZebnich
technologii.

V zavéretné Casti pojednani je stru¢nad tvaha o pfedpokladaném vy-
voji pouziti vicetcelovych stroji p¥i tézbé dfeva v Evropé. Poukazuje se
na problémy uplatnéni téchto stroji v intenzivnim lesnim hospodistvi.
Hodnoti se i nakladovost pouziti téchto prostfedkt ve srovnéani s dosa-
vadni technikou. Pfedpokladd se, Ze v obdobi 1980—1990 se budou té-
zebni technologie zaloZené na viceucelovych strojich pouzivat stile vy-
raznéji v provoznim meéfitku.

DoSlo dne 17. 8. 1975
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TeHZIeHlIHK Pa3BHTHA TeXHHYECKOro mporpecca B JIeCO3aroTOBKe

B mnepsoit uyactu pafoThl NaHa OLEHKA OCHOBHBIX YepPT TNpPOMIEHHOTO pa3BUTHSA TEXHHKE
3arotoBKd Jeca B Espome 3a mocnemHme 15—20 ser. Koncratupyercs, 4TO y TJIaBHBIX CPEACTB
MexaHHM3allM¥ HabJonaeTcs pe3KHi NOLbeM TeXHH4YeCKOro yposH#A. IlOoNuepKHyTO 3HaueHue He-
KOTODBIX HOBBIX YCTPOMCTB M TeXHHMYeCKHX INIPHHIMNOB (nmpHMeHeHHMe TIMIPABIMKH), KOTOpbiE
BECbMA IIOJIOKMTEJNBHO IIOBJIHMAJIM HAa MeXaHHsallMio 3aroToBku Jeca. COBpeMEHHBIH ypOBEHb Me-
XaHH3aUMH 3aTrOTOBKH JIPEBECHHBI MOKHO OXapaKTepH3OBaTh KaK 3aBeplleHHe DPasBUTHA «OBBIYHOMHY
TeXHUKH, 3aMKHYTOH OCHOBHBIM DPANOM TIJIaBHLIX CpencTB MexaHusanuu. OG6pamjaercs BHUMaHHe
Ha TO, YTO COBpPEMEHHAs MeXaHU3alMa elle He MCKJIIOYMJIA pPAX YaCTHBIX OIepalHif, KOTOpLIe
NPUXONUTCA BBINOJHATH BPyuHylo. KOMMeHTHpyeTcs pa3BUTHe M pacIpOCTpaHeHWe TJaBHBIX TEXHO-
JIOTH¥ TIPOM3BONCTBA HA OCHOBE CTAaTMCTHYECKHMX JAHHBIX B HEKOTOPHIX CTpaHax EBporsl.

BiusHue pasBUTHA MeXaHM3al[M¥ 3arOTOBKM M TPAHCNIOPTA Jieca Ha IOHW)KEeHHe TpPy’oeM-
KOCTM M Ha POCT TPOU3BOAMTENBHOCTH TpyHa ObLIO H3-3a pANA PasJHYHBIX (AKTOPOB HepaBHOMEp-
Hoe. IlpuBeleHBl IpHMeEpPhl PAasBUTHUS MeXaHM3alM¥ M pPasBUTHA TPYMOEMKOCTH 3arOTOBKM Jeca
B pasHbix crpaHax Esponsi. Koncrarupyercs, uro 6osee oruernausblii aQ@eKT B pasBUTHH IPOU3BO-
IUTeJIbHOCTH TPyHa OblJ 3a MCTEKUIMl NepHON OTMedeH B CTpaHaX, KOTOphle B IIHPOKOM MacmTabe
NPHMEHAIOT SKCTEHCHBHLIE CrOCcOGhl JiecOakcmiyaTanuu. OlleHHBaeTCAd BIMAHHE TIJIABHBIX TIPHPOI-
HBIX M IIPOM3BOICTBEHHBIX (GAaKTOPOB Ha ypOBeHb MeXaHH3alMH 3aroToBku Jeca. IIpusenex 063op
PAa3IMUYHBIX MEPONpPHATHIL, KOTOPHE a NOCHeNHHH NEepHONL NPHMEHSIHCh B LeNAX CO3NAHUA IIH-
pokoro mpocropa s Gosee 3PPeKTHBHOTO HCIOJNB30BAHUSL HOBOH TEXHMKH.

Bo BTOpOIf wacTy paboTHl MPUBOMMTCA TpeIBaPHUTENbHAA OIEHKAa IIPeNNoJaTaeMbIX HampaBie-
HUif IajbHeiIero mporpecca B Jeco3arotoske Ha mnepuon npencrogmux 10—20 - ner. Ilepsas
Tpynna salaHWii B OOJACTH TMOBBIIEHHs TEXHHUYECKOrO yPOBHA B3arOTOBKM IPEBECHHBI OpPMEHTH-
pyercs Ha yCOBepUICHCTBOBAHHME TPANMI[HOHHBIX TEXHOJOTHMH IIyTeM yJy4lIeHHs TeXHHYeCKHX Ia-
paMeTpoB CyLIeCTBYIOIMX MallMH, Ha IaJjbHeiilllee NOBBIIIeHHE HIPHMEHHMMOCTHM THIPABIMKH U Ha
MOCTENeHHBIH Iepexo K NPHMMEHEHHIO CIeIUaNbHBIX JECHBIX TPaKkTopoB. IIpMBeneHHI NaHHbIE Npel-
TI0JIaTaeMOTO POCTAa MeXaHW3alMM TJaBHBIX IPOM3BOACTBEHHBIX ONEpanuil B HEKOTOPHIX eBpomeii-
CKMX cTpaHax. IlomdepkmBaeTcsi TakKe HeOOXONHMMOCTh YCOBEPHIEHCTBOBATH TJIaBHBIE THIIEl TEXHO-
JIOTHI TIPOM3BOACTBA M TpeGOBaHMe CO3HAaTh MPEANOCHUIKM IUJIA HMHTErpaluy mpouecca pybku BO
B3aMMHOH yBA3Ke C nepepoofpabarsiBaiomeif NPOMEINLIEHHOCTRI0. KOMMeHTHpyeTcs HamedaeMoe
pasBUTHe TJABHBIX TEXHOJOrMil pybku ineca.

B sakmouuTensHOH 4acTH paGOTEL aBTOpP NPHBOLHUT KPAaTKOE pACCyKIeHHe O IpennojaraeMoMm
PasBUTHH NpPHMeHeHHUs YHHMBEPCAaJBHBIX MAIIMH NPH 3aroTosKe Jeca B Eppome. O ykassiBaeT Ha
npobieMsl MCIOJb3OBAHUA ITHX MAIIMH B HHTEHCHBHOM JIeCHOM xo3aiicrBe. OIeHHBaeTCA TaKkKe
CTOMMOCTh IPHMEHEeHHs STHX CPeNCTB MEeXaHM3aIHM IO CPaBHEHWIO C HbIHENIHeH TeXHWKOH. ABTOp
npennoiaraer, yro B nepumox 1980—1990 rr. B npomssomcTBeHHOM Macmrabe Gynyr Bce Gonee
IYPOKO TIPUMEHATHCS TEXHOJOTMM JIeCO3arOTOBKM, OCHOBaHblE HA MCIOJLIOBAHMM YHHUBEPCAJb-
HBIX MalIHH.

262 LEsNICTVI - 1976



Development Trends of Technical Progress in Logging

The first part of the study evaluates the main features of the technical de-
velopment of logging in Europe for the past 15—20 years. The development of the
technical parameters of individual machines for forest work is described. It is
stated that the technical standards of the main means of mechanization have con-
siderably increased. Emphasize is laid on the importance of some new equipments
and technical principles (the use of hydraulics) which have influenced the mecha-
nization of logging to a great extent. The present level of mechanization in logging
is characterized as the final stage of the development of “conventional” technology
closed by a series of the main types of machines. Attention is drawn to the fact
that mechanization, at its present level, has not yet eliminated a number of partial
operations which still require the manual work. Comments are given on the deve-
lopment and world use of the main technologies; the comments are based on the
statistical data from some European countries.

The effect of the mechanization of logging and wood transport development
on the reduction of labour requirement and on the growth of labour productivity
varied in dependence on a number of factors. Examples are given concerning the
development of mechanization and labour requirement in logging in some countries
of Europe. It is stated that in the past period a greater influence on the develop-
ment of labour productivity has been achieved in countries where extensive methods
ol logging are practiced on a larger scale. The effect of the main natural and
production factors on the mechanization level of logging is evaluated. The paper
gives a survey of various measures and practices used in recent years for providing
a wider scope for a more effective utilization of new technology.

The second part of the treatise presents an estimation of the presumed pro-
aress in logging for the future 10—20 years. The first group of tasks aimed at the
increase of the technical standards of logging is oriented towards the improvement
of conventional technologies on the basis of better technical parameters of the
existing machines, towards further increase of the usability of hydraulics, and to-
wards a gradual transition to the use of special forest tractors. Data are presented
concerning the expected growth of mechanization in the main production operations
in some European countries. Emphasis is also laid on the need for an improvement
of the main types of production technologies and on the requirement for creating
the prerequisites for the integration of logging process in continuity with the wood-
-processing industry. The presumed development of the main logging technologies
is commented.

The conclusion presents a brief consideration of the expected development
of the use of multi-purpose machines in the processes of logging in Europe. The
problems of the use of these machines in intensive forestry are pointed out. The
costs of the use of these machines are evaluated in comparison with the existing
technical means. It is expected that in the period from 1980 to 1990 the logging
technologies based on multi-purpose machines will be increasingly applied on the
operational scale.

Diec Entwicklungstendenz des technischen Fortschrittes bei dem Holzeinschlag

Im ersten Teil der Abhandlung werden die wichtigsten Grundziige der bishe-
rigen Entwicklung der Holzeinschlagstechnik in Europa wihrend der vergangenen
15 bis 20 Jahre bewertet. Die Entwicklung der technischen Parameter der einzelnen
Maschinen fiir die Arbeit im Walde wird angefiihrt. Dabei stellte man fest, dal
bei den wichtigsten Mechanisierungsmitteln eine ausgeprigte Steigerung deren tech-
nischen Niveaus eintrat. Man betont die Bedeutung von einigen neuen Vorrichtungen
und technischen Prinzipien (Verwendung der Hydraulik), die in bedeutendem Maf@e
die Mechanisierung des Holzeinschlages beeinflu3t hatten. Der gegenwirtige Stand
des Niveaus der Holznutzungsmechanisierung wird charakterisiert als Vollendung
der Entwicklung der ,konventionellen® Technik, abgeschlossen durch eine Grund-
reihe von wichtigsten Typen der Mechanisierungsmittel. Es wird darauf hingewiesen,
dall der gegenwirtige Mechanisierungsstand eine Reihe von Teilaufgaben, die mit
der Hand durchzufiihren sind, noch nicht ausgeschlossen hat. Man kommentiert
die Entwicklung und Verbreitung der wichtigsten Produktionstechnologien aufgrund
der statistischen Angaben in einigen Staaten Europas.

Der Einflufl der Entwicklung von Holzeinschlags- und Holztransportmechani-
sierung auf die Herabsetzung der Arbeitsaufwendigkeit und auf das Wachstum
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der Arbeitsproduktivitit war ungleichméfig, in Abhéngigkeit von einer Reihe ver-
schiedener Faktoren. Beispiele der Entfaltung der Mechanisierung und der Ent-
wicklung der Arbeitsaufwendigkeit des Holzeinschlages in verschiedenen Staaten
Europas werden angefiihrt. Dabei wird festgestellt, dall es zu einem ausgeprigteren
Effekt beziiglich der Entwicklung der Arbeitsproduktivitdt im vergangenen Zeit-
raum in solchen Staaten kam, die weitgehend extensivere Arbeitsarten des Holz-
einschlages geltend machen. Man bewertet den EinfluB der wichtigsten Natur- und
Produktionsfaktoren auf den Holzeinschlagsmechanisierungsstand. Eine Ubersicht
von verschiedenen MafBnahmen, die im letzten Zeitraum geltend gemacht werden
mit dem Ziel, ein breiteres Raum fir effektivere Ausnutzung der neuen Technik
zu bilden, wird angefiihrt.

Der zweite Teil der Abhandlung schitzt die vorausgesetzten Richtungen des
weiteren Fortschrittes beziiglich des Holzeinschlages fiir die Zeitperiode von nichsten
10 bis 20 Jahren. Die erste Gruppe der Aufgaben auf dem Gebiet der Erhohung
des technischen Niveaus des Holzeinschlages ist auf die Vervollkommnung der kon-
ventionellen Technologien ausgerichtet u. zw. durch Verbesserung der technischen
Parameter der bestehenden Maschinen, zu einer weiteren erhéhten Verwendung der
Hydraulik und der Specialforstschlepper. Angaben tliber das vorausgesetzte Wach-
stum der Mechanisierung von wichtigsten Produktionsoperationen in einigen euro-
pdischen Staaten werden angefiihrt. Man betont auch den Bedarf einer Vervoll-
kommnung der wichtigsten Typen der Produktionstechnologien und die Anforde-
rung der Schaffung von Voraussetzungen [lr eine Integration des Holzeinschlags-
prozesses in Anknipfung auf die holzverarbeitende Industrie. Die vorausgesetzte
Entwicklung der wichtigsten Nutzungstechnologien wird kommentiert.

Der Schlufiteil der Abhandlung enthilt eine kurzgefallite Erwiagung iliber die
vorausgesetzte Entwicklung der Verwendung von Mehrzweckmaschinen beim Holz-
einschlag in Europa. Man weist auf Probleme der Verwendung von solchen Ma-
schinen bei intensiver Forstwirtschaft hin. Auch die Aufwandskosten der Verwen-
dung von solchen Mitteln, im Vergleich zur bisherigen Technik werden bewertet.
Es besteht die Voraussetzung, daBl im Zeitraum 1980—90 die Holzeinschlagstechno-
logien, beruhend auf Mehrzweckmaschinen, in einem stets ausgeprigteren MafBe
im BetriebsmaQBstab zur Verwendung gelangen werden.

Adresa autora:

Ing. Jan Jindra, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
visté - Strnady
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V. Douda SPECIALNI LESNICKE TRAKTORY
A JEJICH VYKONNOST

K soustfedovéini dfeva v lesnim hospodarstvi se dosud pouzivaly univerzalni traktory
vybavené specidlnimi adaptéry (traktorovy navijak, horskéd vzpéra, Celni rampovac,
ochranny rdm, ochrannd sit) a pomutckami (ivazky, Supky, kolesny apod.). Dnes jsou to
specidlni lesnické traktory $titové, vyloZnikové, kloubové, drapakové a traktorové vyvi-
zeci soupravy. Lesnické traktory jsou jiz plné pfizpusobeny potiebim lesniho hospodat-
stvi, jsou vykonnéjsi, zajistuji vyssi produktivitu prace a umoznuji zavadéni novych pro-
gresivnéjsich technologii.

Pfi soustfedovdni dfeva u nds se dnes pouZivaji vyhradné kolové traktory, které
mohou pracovat v rovinich i na svazich, v terénech zabufenélych a kamenitych. Maji
vzdy vyssi pojizdéci rychlost neZ traktory pasové i dostate¢nou adhezni hmotnost a taz-
nou silu. ,

Univerzalni traktory vybavené potfebnymi adaptéry s pomiickami k vyklizovani
a pribliZovani dfeva, tdhnouci soustfedované dievo v zdvésu nebo v polozavésu, vyZaduji
vzdy naméhavé a zdlouhavé poutdni a odpoutavani bfemene lanovymi uvazky.

Technické a technologické zlepSeni pfinaSeji specilni lesnické traktory slouzici vy-
hradné k soustfedovani dfeva, nebot maji vyhodné jizdni vlastnosti, vykon a manévrova-
telnost. Pfedstavuji v podstaté vykonny (jednonapravovy) dvoukolovy traktor s kloubové
pripojenou vyloZnikovou a hnanou kolesnou nebo pasovy traktor s nakladacim Stitem.
Jsou opatfeny traktorovymi navijdky a k poutdni bfemen vyuZivaji rovnéZ uvazka.

Beztvazkové soustfedovani dfeva zajituji specialni lesnické traktory hydraulicky
ovladanym drapdkem (klestémi), jimZ p¥imo bfemeno uchopi a sevfou. Odpadéd u nich
naméhavé a zdlouhavé poutdni bfemen 1vazky. Hodi se viak pouze pro prici na pasece
nebo na pfibliZovacich linkach.

V posledni dobé se zavddéji do provozu lesniho hospodéfstvi vyvazeci traktory
a vyvézZeci traktorové soupravy. Jsou opatfeny hydraulicky ovladanym jefdbem (manipu-
latorem), jimz dlouhé dfivi uklddaji na otoény oplen se svéracimi klanicemi (vyvazeci
traktory) nebo na pfivésny nebo kloubové pfipojeny hnany viz k vyvaZeni rovnaného
dfivi nebo vyfezli. U téchto typt traktorti odpad4 tplné rucni price a jejich obsluhu
zajisti samotny traktorista.

VYKONNOST LESNICKYCH TRAKTORU

Vykonnost traktort na soustfedovéni dfeva zavisi na typu traktoru a jeho vybaveni,
na technologii vyklizovéni, vyvaZeni nebo pfibliZovani, na pracovnim prostfedi, na kli-
matu, na dfeviné a jejim stavu, na sortimentu a objemu dfeva apod. Jina tedy bude vy-
konnost univerzalniho traktoru, jind traktoru lesnického, jind kolového nebo péasového,
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jind traktoru s uvazkovym a bezivazkovym pfibliZovanim, jind traktorové vyvazeci
soupravy a jind pfi ukladani pfibliZzeného dfeva na hromadu a bez ukladéni, pii soustre-
dovani dfeva vleCenim nebo v polozavésu apod.

Dnesni typy lesnickych traktort jsou konstrukéné feSeny tak, aby kazdy pracovni
tkon trval co nejkrat$i dobu, popf. aby nékteré tikony i odpadly nebo se Casové prekryva-
ly. Mohou pracovat na pasekiach i na linkich a jejich vykonnost i vyrobni kapacita se
podstatné zvysuje.

Vykonnost vSech typu lesnickych traktor muZeme pocitat podle téhoZ vzorce, do-
sadime-li za pfislusné faktory pfislusné hodnoty pouZitého typu traktoru nebo vypusti-
me-li néktery faktor, u né¢hoZ odpadl, popf. se piekryval n€ktery z tikond.

Vseobecné muZeme pocitat vykonnost traktoru pfi soustfedovani dieva podle vzorce

Tsm — (Tpi + Tpu) - kpe- On

P, = »  (m3/sm)
60 60
— 4+ —) . Lp+tp+to+ (tu - On)
Yn Up
kde Tsm — (Tp7 + Tpu) = Tpsm — doba pracovni smény v s,

kps — soucinitel vyuziti pracovniho casu,

0O, — objem kmene nebo svazku soustfedovaného dfeva v m?,

vn, — prumérna rychlost jizdy traktoru s ndkladem v ms—1,

vp — prumérna rychlost jizdy traktoru naprdzdno v ms—1,

Lp — prumcérna vzdélenost priblizovani v m,

tp — Cas potfebny k vyklizeni, zformovani a pfipojeni ndkladu v s,

7, — cas potfebny na odpojeni a urovnani ¢el nakladu v s,

7y — Cas na uloZeni 1 m® dfeva na hromadu v s.

Z uvedeného vzorce muzeme vycist, ze vykonnost traktoru pfi soustiedovani pfimo
zé4visi na délce pracovni smény Tpsm, na souciniteli vyuziti pracovni smény kj: a na obje-
mu ndkladu Q,. Neprimo zavisi vykonnost traktoru na pramérné soustfedovaci vzdale-
nosti Ly, na pojiZzdéci rychlosti s nédkladem v, i naprazdno v, na dobé pfipojovani
1p 1 odpojovani z, bfemene, popf. i na dobé ukladani 1 m3 dfeva na hromadu zy.

Faktory uvedené v Citateli vzorce maji byt vZdy co nejvyssi a faktory v jeho jmenova-
teli ovlivilujici délku pracovniho cyklu vZdy co nejniZi. Je proto v tom sméru tieba vé-
novat pozornost konstrukéni i technologické strance mechanizovaného soustfedovani
dreva a snazit se, aby faktory pisobici pozitivné na vykonnost traktoru byly co nejvyssi
a negativné pusobici co nejnizs$i. Nejvice ovliviiuji vykonnost ty faktory, které maji
nejvyssi hodnoty, a proto jim je potfebné vénovat vidy nejvétsi pozornost.

Hodnota

(60 60

ow + ;);) Lp=1t. Ly =Tj (min)

kde 7; — prumérny cas jizdy 1 km s traktorem v obou smérech v min,
T; — pramérny ¢as na projeti traktoru s ndkladem i naprazdno na .vzdalenost L, v min.

Po tdpravé muzeme vyse uvedeny vzorec vykonnosti traktoru pfi soustiedovani dfeva
psat takto:
Tpsm . kpc . Qn
Py = 5 (m3/sm)
(Lp - ) +tp + to +(2u . On)

Délka pracovni smény 7'ps» pfibliZovaciho traktoru se pomérné zna¢né krati Casem
potiebnym na pfipravu a ukonceni price T, (prohlidka traktoru, doplnéni paliva a vody,
pfipojeni adaptéru, oCisténi po praci, uloZeni apod.). Podle skupiny a typu traktoru se
hodnota T’y pohybuje v mezich od 30—80 min.
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Pfimy vliv na vykonnost lesnického traktoru méd objem kmene nebo svazku vyklizo-
vanych, popf. pfibliZovanych kmenu Q.
Objem jednoho nékladu traktoru O, je (Rachmanov, Gorochovskij 1967)

G
Qn =" kdzs
Qo
kde G — maximélné pfipustnd hmotnost dopravovaného dreva v kg,
0, — objemova hmotnost dopravované¢ho dieva v kg m—3,

kaq: — vyuzit tazné sily nebo nosnosti traktoru, resp. maximalné pripustné hmotnosti dfeva.

Objem dopravovaného nékladu traktoru se tedy bude ménit s objemovou hmotnosti
dfeva, resp. s jeho stavem (vyschlé, mokré) i druhem (listnace, jehli¢nany). Také sou-
Cinitel vyuZiti maximalni pfipustné nosnosti mé vliv na objem bfemene a méni se
s priumérnym objemem dopravovaného kmene ve svazku. Cim je primér dopravovaného
kmene vétsi, tim vétsi byva i objem jednoho ndkladu v m3.

Objem nékladu na jednu jizdu v m3 ma byt pokud moZno maximalni, nebot s nim
stoupd vykonnost traktoru. Ten vSak nesmi byt na tkor del$i vyklizovaci vzdélenosti
(porosty s malou zdsobou dfeva, podrostni zptisob hospodafeni), coZ je Casové velmi
naro¢né. Také vyuziti traktoru se odréZzi ve vykonnosti pfislusnym podilem tumérnym
vysi souCinitele vyuZiti k.. Podstatny vliv na vykonnost ma vSak vyklizovaci a pfibliZo-
vaci vzdalenost L, i prumérnd rychlost jizdy v; s nakladem i bez nakladu. Vyklizovaci
vzdalenost Ly i rychlost »; je dana vzdilenosti pfibliZzovacich linek, zptsobem vyklizo-
vani (zavés, polozavés) 1 stavem vyklizovaného porostu (zbyvajici porost, podrost, bu-
feri, kameny, svahy, rokle, snih). Z hlediska vykonnosti je nutno, aby vyklizovaci a pfi-
blizovaci vzdalenost byla co nejkrat$i a pracovisté nalezit¢ pfipraveno.

RovnéZ ¢as poutdni 7, a odpoutdvéni 7, vyklizovaného nebo piiblizovaného bfemene
mé byt vZdy co nejkratsi. Proto se dnes provozné zavadé¢ji traktory pro bezuvazkové
vyklizovani a pfiblizovani, které misto tGvazk vyuzivaji hydraulickych klesti, jimiZ
bfemeno rychle uchopi a opét rychle vypusti. Pfi hospodarském zpusobu pase¢ném
mohou dobfe spojit vyklizovani soucasné s pribliZzovanim, a tim Setfi ¢as na nutné pie-
pinani bfemene pfi tivazkovém vyklizovani a pfibliZzovani.

as na ptipojeni a odpojeni svazku pfibliZzovaného dfeva pfi ivazkovém priblizovani
zavisi 1 na pramérném objemu pfiblizovaného kmene stejné jako celkovy objem pfibliZo-
vaného svazku difeva, jak je patrno z méfeni vykonanych v SSSR u traktort TDT-55
(Gaskevié¢ a kol. 1971):

prumérny objem kmene v m® objem svazku v m?
0,14—0,21 2,0
0,22 0,29 2,8
0,30—0,39 3.2
0,40 — 0,49 3,5
0,50—0,75 3,8
0,76 —1,10 4,2

Velmi ¢asové narocné je i navalovani priblizenych kment na hromady (rampovini)
7, a brzdi vykonnost traktoru. Proto se od néj zavadénim novych technologii i novych
naklddacich prostfedk (hydraulické jefdby na nékladnich automobilech) upousti, coz
oviem vyZaduje vétsi prostor skladek.

Podle $etieni konanych v SSSR (Ljas¢enko 1948) se ¢as na uloZeni 1 m3 dfeva
na hromadu méni podle objemu primérného kmene takto:

priumérny objem kmene v m* ¢as na 1 m® v min
0,14—0,21 3,6
0,22—-0,29 3,3
0,30—0,39 3,3
0,40 —0,75 3,1

0,76 - 3,0



Vykonnost pfibliZovacich traktord se znaéné zvétSuje se stoupajicim objemem bre-
mene O, (obr. 1) i se stoupajicim primérnym objemem pifibliZovanych kmeni. ZvétSeni
vykonnosti je pfimo imérné stoupajicimu objemu bfemene. Se zvySujicim se vyuZitim
traktoru k,; stoupd ptimo umérné téZ vykonnost. Je tedy samoziejmé nutno vyuzivat
plné taZné sily, resp. nosnosti, lesnickych traktort i pracovni doby. Je to tim vyznamnéjsi,
¢im je traktor vykonnéj$i a nakladnéjsi.
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1. Vykonnost lesnickych traktorti pfi rtizném objemu Qn biemene a pri rizném vy-
uziti traktoru kp.. — Efficiency of forest tractors in different load volume ®n and
in different tractor utilization kpc

2. Vykonnost lesnickych traktortt p¥i rizném objemu biemene Qn, pii rtuzné doprav-
ni vzdalenosti Lp a dopravni rychlosti v, pri rtzném dcase jizdy t; na vzddlenost
1 km. — Efficiency of forest tractors in different load volume Qpn, in different trans-

port distance Ly and transport speed v; or in different driving time t; for the dis-
tance of 1 km

Znacné zvySovani vykonnosti pfiblizovaciho traktoru se zvySujicim se objemem
bfemene O, je patrno také na obr. 2. Je mnohem vyznamnéj$i neZ dopravni vzdélenost
L) a dopravni rychlost v, resp. primérny ¢as na jizdu traktoru na vzdalenost 1 km, tj.
v obou smérech (s ndkladem a zpét naprizdno). S ¢asem potfebnym na pfibliZeni dieva
L, . t; se méni vykonnost nestejnomérné a je tim vétsi, ¢im niz$i je tento as. Absolutni
rozdily ve vykonnosti jsou tim vétsi, ¢im objemné;jsi je pribliZované biemeno. Z hlediska
vykonnosti nemaji byt pfiblizovaci vzdalenosti nikdy prili§ velké a dopravované b¥femeno
vzdy co nejvétsi, odpovidajici nosnosti, resp. taZné sile traktoru.
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Nestejnomérné se méni vykonnost se zménou ¢asu pripindni a odpindni bfemene
1) - to s Casem uklddani p¥iblizeného dfeva na hromady z, . Q,. Cim je &as na upinéni
a odpindni dfeva kratsi, tim vys$i je vykonnost traktoru. Je proto velmi ticelné pouZzivat
u vykonnych lesnickych traktorti hydraulicky ovliddanych kle$ti nebo svéracich oplenu
a manipulatort. Ruéni pfipindni a odpindni pfibliZovaného dfeva je nejen zdlouhavé,
ale pro obsluhu i namahavé. Sbérné lano ponékud krati ¢as na vytvireni svazkl, nesniZuje
viak nijak podstatné ru¢ni praci a ndmahu obsluhy traktoru (obr. 3).
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3. Vykonnost lesnickych traktorti pii rtizném ¢ase na pripojovani t, a odpojovani t,
bfemene a pri ruzném c¢ase na uloZeni priblizeného dieva na hromadu tu.Qn —
Efficiency of forest tractors in different load coupling t, and discoupling t, times
and in different time for storing extracted wood to a heap tu.Qn

4. Vykonnost lesnickych traktortt pri rizném céase na pribliZovani drfeva Lp.tj a pfi
rizné dobé pripinani tp a odepinani t, dreva. — Efficiency of forest tractors in dif-
ferent time of skidding Lp.t; and in different time for coupling tp and discoupling
to of wood

Také doba ukladéni pfiblizeného dfeva na hromady #, . Q, ovliviiuje vykonnost
piibliZovacich traktori. Cim je kratsi, tim vice a rychleji se vykonnost zvy3uje. Absolutni
rozdily ve vykonnosti s klesdnim ¢asu uklddani dfeva jsou tim vyssi, ¢im niZsi je i ¢as na
pripojovani a odpojovani bfemene. U vykonnych lesnickych traktort je tedy z hlediska
jejich vykonnosti vyhodnéjsi neukladat dfevo do vysokych hromad.

Obdobné ovliviiuje vykonnost pfiblizovacich traktort ¢as pfibliZovani dfeva L) .
a Cas pfipindni a odpindni bfemene z, + 2, (obr. 4).

VYKONNOST TRAKTOROVYCH VYVAZECICH SOUPRAV

Prace vyvazecich traktorovych souprav je zajiStovana plné mechanizovanym a bez-
tvazkovym zpusobem. K ukladani dfeva na oplen se svéracimi klanicemi nebo na pfi-
vésny viiz pouZivaji hydromanipulatoru, ktery muZe dfevo ukladat i skladat jednotlivé

|
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nebo i ve svazcich, dovoluje soucasné vyvazené dievo tfidit apod. Zvysuji velmi podstatné
produktivitu prdce, nebot jsou obsluhoviny pfevazné pouze traktoristou-operatorem.
Vyvéazené dlouhé dfivi muzZe byt uloZeno v polozavésu a pevné uchopeno a drZeno na
oplenu se svéracimi klanicemi. Manipulatorem lze konat i vice tkont soucasné (napf.
zdvihdni a natdeni ramene apod.), takZe pracovni cyklus soupravy je velmi kratky.
Napt. u vyvazeciho kolového traktoru znacky T40 LB sovétské vyroby pfi vyvazZeni
tenkého dfivi z probirek o primérném objemu kmene 0,1 m3 a objemu nékladu 1,7 m?
na vzdalenost 200 m byla délka pracovniho cyklu (Ljamin a kol. 1972):

ukon casvs
prumeérné minimalné
Jizda naprazdno 228 160
nabrani svazku 435 120
izda s nakladem 204 120
slozeni svazku 3 —
celkem cyklus 870 400

Vykonnost za sménu (7 pracovnich hodin) byla 15,5 aZ 26 m3 h—1.

Vykonnost traktorové vyvazeci soupravy znacné zavisi na nosnosti pfivésného vy-
vazeciho vozu a na nosnosti hydromanipuldtoru, resp. na objemu naklidaného nebo
sklidaného svazku dfeva. Lze ji poéitat podle vzorce (Aljabiev a kol. 1969)

N (Tsm T Tpm) . kp('r . kaz . s . Gy Tpsm . kpf- ckaz ons . G

P, - — B Rk > (m3/sm
‘ (2nstpu + tps) . 00 (2n5tpu + tps) 0o (m?fsm)
kde ns; — pomér nosnosti vyviazeciho traktoru (vozu) G;» k nosnosti hydromanipulatoru G,
G, — nosnost hydromanipulédtoru v t,
Gy — nosnost traktoru (vozu) vyvazeciho v t,
0o — Objemovd hmotnost vyvazeného dfeva v m® t 1,
ipu — Cas prace hydromanipuldtoru pfi nakladani a sklddani jednoho svazku v s,

1ps — Cas pojizdéni vyvazeci traktorové soupravy s ndkladem i naprizdno v s.

Pomér nosnosti traktoru (soupravy) Gy, k nosnosti hydromanipuldtoru G, je
Gtv
Gn

Vztah G = ?IL vyjadfuje prumérnou objemovou hmotnost nakladaného svazku
Do

a vyjadfuje pocet svazkt dfeva naloZenych na vyvazeci traktor nebo soupravu.

ns:

v m?. Lze tedy vzorec vykonnosti vyvaZecich traktora (souprav) psat:

P — Tosm - kpi . 15 . Qp. (m3/sm)
2ns . tyu + Ips

Vykonnost vyvéZecich souprav je tedy pfimo zdvisld na poctu naloZenych svazku
dfeva na soupravu 7, a na prumérném objemu svazka Q,,. Pocet naloZenych svazkua dfeva
je zavisly na nosnosti traktorové vyvazeci soupravy a na nosnosti hydromanipulatoru,
resp. na objemové hmotnosti vyvéZeného dieva.

Cim vétsi pocet svazki bude nalo¥en na vyvéZeci traktor (soupravu) a &im vétsi
bude primérny objem svazku, tim bude vy33i i jejich vykonnost.

Vykonnost vyvaZeci traktorové soupravy je vSak nepfimo zdvisld na dobé trvini
naloZeni a sloZeni svazku z,, v&etné spusténi a zdviZeni manipuldtoru, uchopeni svazku
a jeho uvolnéni. Je také nepfimo z4visld na Case jizdy soupravy s ndkladem a zpét bez
nékladu 7ps. Z hlediska vykonnosti je tedy vhodné, aby vyvaZeci vzdalenost nebyla piilis
velka, ale pojizdéci rychlost vyvéazeci soupravy byla vyssi.
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Teoreticky by tedy byla nejvys§i vykonnost vyvéazeci traktorové soupravy tehdy,
kdyby souprava na kratkou vzdélenost pfevézela co nejobjemnéjsi svazek pfimo v ce-
listech hydromanipulatoru, nebot by odpadlo ¢asové narocné nakladani a skladani dfeva
vCetné pomocnych tikond manipuldtoru, zatimco ¢as na jizdu soupravy by byl velmi
kratky.

Tsm= 270005
kpe kgz =0.6
tn=200s
T =07 pn
‘psm 27000 m-‘/ the= 200 s 3
Q.=2m? sm & £
. 2004——————— . -
I 2ng= 810 | | [
{
|

| w 5
tyn= 1005 tye=100s 80+—— j'd?-.——-fi}f'—’;

5. Vykonnost traktorovych vyvazecich souprav pri rtzném vyuziti pracovniho ¢asu
kpe 1 dovoleného zatizeni ka: a pri ruzném poc¢tu naloZzenych svazka dreva ns. —
Efficiency of tractor extracting sets in different utilization of working time kpc and
allowable load kg and in different number of loaded wood bundles ns

6. Vykonnost traktorovych vyvazecich souprav pri rizném objemu svazku dreva Qp
a pri razném jejich poc¢tu ns na souprave. — Efficiency of tractor extracting sets
in different volume of wood bundles @, and in their different number ns on a set

Na obr. 5 je patrno, Ze vykonnost vyvaZeci soupravy se zvySuje nejen se soucinitelem
vyuziti pracovniho &asu k,¢ a soulinitelem vyuZiti nosnosti manipuldtoru &g, ale také
i s poctem nalozZenych svazk dfeva ns na soupravu. S poctem naloZenych svazka ne-
stoupéd viak vykonnost soupravy umérné, ale postupné se zna¢né zmenSuje, zvIa§té prfi
kratkych vyvazecich vzdélenostech, resp. pfi nizké potfebé &asu na vyvéZeni 55 Cas
nakladani a skladani 27 . 1,, se totiz mnohem vice zvySuje proti dobé vyvazeni ndkladu
Ips, tj. jizdy s ndkladem a zpét bez ndkladu. Se zvySovanim doby vyvaZeni musi totiz
vykonnost klesat, a to tim vice, ¢im je pocet svazka naklddaného a sklddaného dreva
niz$i (obr. 8).

Se stoupajicim objemem Q,, nakladaného a skladaného svazku na vyvazeci soupravu
stoupd vykonnost soupravy stejnomérné a jen velmi pozvolna s poctem #n; nakladanych
svazki (obr. 6). MoZno téZ Fici, Ze vykonnost vyvaZeci soupravy stoupa velmi rychle
se stoupajicim objemem naklddaného svazku Q, i se stoupajici potfebou Casu na nakla-
déni a skladani 27 . 1, vyvaZeného dfeva (obr. 7). Se stoupajici potfebou Casu na na-
kladani a skladani dfeva vyvéZeci soupravou 2z . tpy, resp. se stoupajicim poctem na-
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kladanych svazka dfeva 7 se absolutni rozdily ve vykonnosti soupravy postupné rychle
snizuji. Z toho plyne zavér, Ze je vyhodnéj§i pfi vyvaZeni dfeva naklidat na vyvézeci
soupravu méné ovsem objemnéjSich svazkl, ponévadZ s malym objemem naklddaného
svazku a se stoupajici potfebou ¢asu na naklddéni a sklddéni svazk vykonnost vyvazeci
soupravy rychle klesd. To pfedstavuje pfedev§im zvySenou nosnost (objem bfemene Q)
hydromanipulatoru.
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7. Vykonnost t1aktoxov3’mh vyvé.Zecich souprav pii rizném objemu Q, nakladanych
svazku dfeva a pii ruzné potrebé ¢asu na nakladani 2 ns.tpu. — Efficiency of trac-
tor extracting sets in different volume @, of loaded bundles of wood and in diffe-
rent time requirement for loading 2 ns. tpu

8. Vykonnost traktorovych vyvazecich souprav pri ruzném ¢ase na nakladani a
skladani dreva 2 ms.tpy a pri rizném case na vyvazeni dreva tps. — Efficiency of
tractor extracting sets in different time for loading and unloading of wood 2 ns.tpu
and in different time for timber extraction tps

Pfi delSich vyvazecich vzdalenostech se budou rozdily ve vykonnosti soupravy sni-
Zovat a lze pfipustit nizsi nosnost hydromanipulatoru pfi zvy$eném poltu lehéich svazki
naklddanych na soupravu.

Vykonnost vyvéZeci traktorové soupravy se jen pozvolna zvySuje pfi zvySovani
casu na nakladani a skladani svazka 27 . zpy, iak je Jpatrno na obr. 8. Sm'z.'ruje se tézZ pra-
videlné se zvysovamm ¢asu potiebného na vyvéZeni dfeva 7,5 o tim vyss1 hodnoty, ¢im
mén¢é Casu je potfeba na nakladani a skliddéni svazku dieva.

ZAVER
Specidlni lesnické traktory nastupujici dnes do provozu vyspélého lesniho hospo-

défstvi jsou velmi vykonné a oviem i nakladné dopravni stroje. VyuZiti jejich vyrobni
kapacity musi byt z hlediska ekonomického provozu lesniho hospodafstvi vénovana na-
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lezita péée a pozornost. Price pro né musi byt naleZite pl;’movz’ma, kazdé pracovisté du-
kladn€ pfipraveno a jejich préce 3pravne organizovéna a fizena.

Planovéni, organizace a fizeni prace lesnickych traktori se musi dit na realnych
podkladech kazdého konkrétniho pracovisté. K tomu musi lesni provoz znit podrobné
viechny technické a technologické parametry nejen lesnickych traktord, ale i kazdého
pracovi§té. Na zikladé volby a vyuZiti spravnych parametrti mize pak spravné planovat
vykonnost kazdého stroje, tuto také v kazdém okamZiku analyzovat, Korigovat a udrZovat
na optimélni vysi. Pro planovéni, organizaci, fizeni a dosahovéni optimdlnich vysledki
prace lesnickych traktora lze vyuzit jako nejlepsiho ukazatele jejich vykonnost, kterou je
mozno rychle a s poZadovanou pfesnosti vypocitat pomoci vzorci uvedenych v tomto
pojednani. Rozborem jiZ vykonané price a nislednou syntézou price nové navrhované
na podkladé novych pfiznivéjSich parametri lze pak ziskat spravny piehled a tuto pak
pfesnéji planovat, operativnéji organizovat a fidit k dosazeni vyssi ekonomické efektiv-

nosti.
Doslo dne 10. 12, 1975
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CrnecuansHsle necHble TPAaKTOpPEl M HX IPOH3BOAUTENBHOCTH

Ilens cOLMaNMCTHYECKOTO JIECHOTO XO3ANCTBA 3aKJIOYAETCs B MaKCHUMaJbHOM IOBBILIEHMM
[IPOM3BOAMTEBHOCTH TPylda C ONHOBPEMEHHBIM COKpallleHHueM IOJH PY4YHOro Tpyna ¥ (H3UYECKOMH
TPYLOEMKOCTH OOCHyKMBaHMSA BHENPHAEMBIX CPENCTB MEXaHM3auHu. JTOH I[edH Jydlme BCero co-
OTBETCTBYIOT M HOBbI€ THIIBl CHELMAJbHLIX JIECHHIX TPAKTOPOB, INpeNHa3HAa4YeHHBIX IS TPEJEeBKH
npeBecHHbl (HanmpuMep, TPAaKTOPHl C THAPABIHYECKH yNPaBJIAEMBIMH 3aXBaTaMH, OINOpHON 6aikoit
ITpHUlena-pocnycka, MaHnnme'ropom " T. l'[.). HOBLI& KOHCTPYKUIHHM 3THX MAIIHH, I[OJHOCTHIO
MCKJIIOYAIONIUX PYYHOH TPYH, CYIIECTBEHHO YCKOpAWT paboumii muki, 61aromaps ueMy OHH IOCTH-
Tal0T IIOBBILMIEHHOM I‘IpOHSBO}IHTEJleOCTH Tpyla H Bpra6OTKH B CpaBHEHHH C yHHBEpCaJIbHBIMHI
TpakropaMu. OHM KOHCTPYHMPYIOTCA TaKKe IJIA TPaHCIOPTA T/KENBIX M OFBEMHCTLIX TIPYy30B
B ONMH peiic, UTO ONATh K€ CHOCOGCTBYET MOBHINIEHMIO WX BHIPAOOTKH ¥ IPOH3BOLMTEIHHOCTH
1pyla, PaBHO KaK M COKpAalleHMIO UYMCJIEHHOCTH OOC/Iy)KMBAlONIero IepcOHaja IPH HMX SKCIIya-
Tanguy. Fx HeIHEMHHMe THIBI KOHCTPYHPYIOTCA IJIA TPAHCIOPTa HePacKps/KeBaHHBIX IIeJbIX He-
PEeBBEB, XJBICTOB M KpsDKel MM mTabensuoil mpesecHsl (TpesneBouHsie arperaTsi). B 6ossmuHCcTBE
cayuaeB Ha 6ase CreMaNbHBIX JIECHBIX TPAKTOPOB B HACTOANIEE BPEMs KOHCTPYHPYIOTCA M MHOrO-
onepanuoHHple (yHHBEpCaJbHbIE) SKCILIYATAllHOHHO-TPAHCIOPTHEIE MAUIUHEL

Cneuuaubnme JIECHEBIE Tpa}('ropbx He TOnLKO 6Gosee HpOHSBO.lIPITEJIbeIe, Ho u 6oiee nororue
MaImMHLL MM MaUIMHHbIE arperaThl, YeM yHHBepCasbHble TPAKTOpPHl. g HOCTHIKEHHs yCTOWIHMBOIL
BBICOKOM IPOM3BONUTENHHOCTH OHHM HYXNAIOTCA B INapajjelbHOM BHEIPEHHMM HOBHIX, 6Oiee mpo-
TPECCUBHEIX TEXHOJOTUH, KOTOPHIM NOJUKHA IIPEAUIecTBOBATHL TIIaTeJpHAd NONrOTOBKa paBounx
MECT, a saTeM u INOCJTeNOBaTeJbHAs OpraHMSallMs TpPyJa M ymnpaBieHHe paGoToii.

Ins mpoctoro M 6piCTpOro aHasusa pabOTHl JIECHBIX TPAKTOPOB M NS TOYHOTO IIJTAHHPO-
BaHUA peaJbHOTO oGseMa ux I'lpOP[SBOlIHTeJIbHOCTH C yJAy4YImIeHHBIMH TeXHHYECKHMH M TexXHOJOrH-
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UECKHMII TapaMeTpaMy B HacTOAleH CTaThe IIPUBENEHBl OCHOBHbIE (OPMyJBI IJA HCYMCIEHUR
I71aBHOTO TIOKas3aTess IPOM3BOACTBA, T.e. NPOUBBOIACTBEHHOH MOIHOCTH 3a cMedy. C mx HCHosb-
30BaHHEM MOXKHO BBIYHCJIMTHL SKCILIYyaTallMOHHYIO IPOM3BONUTENBHOCTH JIECHBIX TPAaKTOpOB 3a JiO-
fyio eIMHMIy BpPEMEeHM, CJIelOBATEeJbHO ¥ MX TONMYHYI0 IPOU3BOICTBEHHYIO MOUIHOCTh B KOHKpET-
HBIX YCJIOBHAX OKCIJIyaTallM¥, TOYHO BbIPA)KEHHLIX COOTBETCTBYIONIMMH BEJMYHMHAMH OTHEJBHBIX
bakropos, T.e. napaMeTpoB, NpPHMeHEHHBIX B NpHBelNeHHsX ¢opmynax. Ha ocHOBe nonywenHsIx
dyTeM BBIYMCJEHUs BEJIMUNH, WX TPABHJBHEIX aHANM30B M CHNELMAJNBBIHX COOOpPa)KeHMIT MOXKHO
2aTeM HX IIPOH3BOLMTEJILHOCTh M IIPOM3BONICTBEHHYIO MOLIHOCThL TIPABUJBHO DPEryJHpOBaTL B HHTE-
pecax IHOCTHIKEHHs ONTHMaJbHOH SKOHOMMUecKOil 3pPekTuBHOCTH NpHU TpesieBKe Jeca.

Special Forest Tractors and Their Efficiency

The objective of socialist forestry is designed by maximum increasing of the
productiveness of labour and, at the same time, by reducing the proportion of live
labour and the physical exertion in the attendance of applied machinery. This ef-
fort is also respected by the recent types of forest tractors designed for skidding
(e. g. skidders equipped with hydraulic tongs, bogie, manipulator etc.). The recent
constructions of such machines, eliminating to a maximum degree the manual
work, reduce substantially the working cycle and, herewith, achieve a higher effi-
ciency and labour productiveness than the universal tractors. They are also con-
structed for transportation of heavier and bulkier loads in a drive, and this fact
contributes again to the increase of their elficiency and productiveness of labour,
as well as to the reduction of attendance crew. Their present types are designed
for the transport of whole trees, tree-length logs and cross-cut logs or stacked
wood (extracting sets). Even the multi-operational logging-transport machines are
recently constructed on the basis of special forest tractors.

The special forest tractors are not only more efficient, but also more expensive
machines or machine sets than the universal tractors. Of course, the achievement
of permanently high efficiency is dependent upon the introduction of new more
progressive technologies underlain by a carefully made site preparation and by a
consistent organization and control of work.

For making the analysis of work of special forest tractors easy and fast, as
well as for exact planning of realistic volume of their efficiency by means of im-
proved technical and technological parameters, this study includes fundamental for-
mulae for the calculation of a basic indicator of production, i. e. the production
efficiency per shift. These formulae make it possible to calculate the production
efficiency of the tractors for any time unit, including also their annual production
capacity in concrete production conditions exactly expressed by the appropriate
values of individual factors or parameters applied in the mentioned formulae. The
values calculated in this way, their adequate analyses and right interpretations
make it possible to affect appropriately the efficiency and production capacity of
forest tractors, in ordre that they may achieve the optimum economic effectiveness
in skidding of wood.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad
Cernymi lesy
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A. Fiala ERGONOMICKA STUDIE VYZVEDAVANI
SAZENIC V LESNICH SKOLKACH

V ramci vyzkumného tukolu Ergonomie v lesnim hospodafstvi byly
‘eSeny otazky tzv. péstebni problematiky. Nejprve byly price zaméreny
na otiazky vyzveddavani sazenic v lesnich $kolkich, kde se dosud pouZzi-
vaji viechny tfi zplsoby vyzvedavani, a to ruc¢ng, polomechanizované
i pomoci sklize¢i sazenic. Mohla tedy byt srovnina namédhavost prace
jak ru¢ni, tak p¥i obsluze strojii a stanoveny nepfiznivé vlivy, které pii
praci s mechaniza¢tnimi prostfedky mohou putsobit na obsluhu.

Aby mohl byt vzijemny vztah a ptisobeni ¢lovéka a stroje studovan
a hodnocen, byla vydana fada fyziologickych a hygienickych doporuceni
a predpisti, jimiz se stanovi horni hranice exergie (exergie = namaha-
vost prace vyjadiend v kcal, ev. kaloricky vydej na préici) jak pro muze
(1800 kecal za sménu), tak i pro Zeny (1300 kcal za sménu), maximaélni
primérné hodnoty tepové frekvence (dile jen TF) ve sméné a nejvy3si
pripustné hodnoty hluku, chvéni, koncentrace CO apod. Jejich ucelem
je dosdhnout toho, aby ¢lovéku byly vytvofeny optimalni podminky pro
nezmendenou produktivitu priace po celou dobu produkéniho véku.

Hlavnim cilem prace bylo stanoveni exergie pracovnic pfi vyzveda-
vani sazenic ru¢né ryéem, ru¢né po celozahonovém vyoravaci, sklizeem
sazenic SKN 20 (&s. vyrobek) a sklizetem sazenic Plant-Lift (dovoz),
stanoveni nepfiznivych vlivii hluku a chvéni, které ptisobi na obsluhu
uvedenych stroji.

V zadném piipadé nedlo o stanoveni vykonnosti a srovnavéani jed-
notlivych zptisobti z hlediska vykonnosti, jakoZz i o hodnoceni exergie
jednotlivich kompletnich technologii.

METODIKA

Metodika byla rozdélena na fyziologickou ¢ast uvadéjici neprimou kalorimetrii
pro hodnoceni exergie, sledovani tepové frekvence pro hodnoceni zatiZeni kardio-
vaskularniho systému stanovujici podil statické namahy pii vyzvedavani metodou
Borského a Hubade a na ¢ast hygienickou uvadéjici metody pro stanoveni hluku
a chvéni.

Nepiima kalorimetrie — parcidlni metoda — je technika méfen{ aplikujici
Douglasovu metodu s analyzou expirovaného (vydychaného) vzduchu na interfero-
metru. Pro pouziti parcidlni metody je nutné zapracovani vySetfované osoby cca
30 min tak, aby se jeji organismus dostal do rovnovazného stavu (steady state).
Po jeho dosaZeni se odebiraji vzorky expirovaného vzduchu pro analyzu.
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1. Polni laborator s interfero-
metrem pro rozhor vzorka ex-
pirovaného vzduchu. — Field
laboratory and interferometer
for the analysis of expired air
samples

Zatizeni kardiovaskularniho systému bylo sledovano palpac¢né u ruc¢ni price,
jinak po celou dobu méfeni soupravou pro bezdratovy prenos tepové frekvence
VAS 400 n. p. Tesla Pardubice s elektrodami pro snimdani el. biopotenciali za
neklidovych podminek se zaznamem na registracni pasek pristroje Minigraf II.

Statickda namaha byla stanovena metodou kvantitativniho hodnoceni velikosti
statické namahy podle Borského a Hubace (1967). Pozornost vénovana jejimu sta-
noveni je dana jejim nepfiznivym vlivem na pracujici organismus. Princip metody
zalezi v tom, Ze z prirustku TF v paté minuté prace a z minutové spotreby kysliku
se vypocita index P/O2, ktery se spole¢né s minutovou hodnotou spotieby O2 vynasi
do vyhodnocovaci sité ukazujici velikost statické namahy v Sesti stupnich. Pro tuto
metodu je nutno pouzit integralni zpusob neprimé kalorimetrie.

Pro dosazeni objektivnich hodnot fyziologickych méireni byly vySetiované osoby
seznameny s ucelem méfeni a zpusobem jeho provedeni, aby byla odstranéna pri-
¢ina neuropsychického zatiZeni z neznalosti pri vlastnim meéreni. Uvolnénost a nor-
malni pracovni tempo jsou predpokladem ziskani objektivnich hodnot.

Hluk byl stanoven podle CSN 01 1603 Metody méreni hluku. Zakladni hodnoty
pro vyhodnoceni byly prevzaty ze smeérnic o ochrané zdravi pred nepriznivymi
uc¢inky hluku, které vydalo ministerstvo zdravotnictvi v Praze.

I. Cs. arbitrarni stupnice namahavosti snizend o 309, pro hodnoceni prace Zen. —
The Czechoslovak arbitrary stress scale reduced by 309, for the evaluation of
woman labour

Kaloricky vydej
Stupen obtiznosti prace
kcal min—! kcal/sménu (8,5 h)
velmi lehk4 0:7 223
lehka . —2,1 446
mirnd —3,5 743
stfedné tézka —5,6 1115
tézka —17,0 1487
velmi tézka o —10,5 1859
nejtézsi nad 10,5 nad 1859
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Nejvyssi pripustnou hodnotu hluku tvori hladina akustického tlaku v oktavo-
vych pasmech odpovidajici zdkladnimu ¢islu tfidy hluku N = 75 s pripo¢tenim
korekce K podle druhu vykonavané prace, povahy hluku a délky expozice. Vysled-
kem je nejvys$$i piipustné éislo tridy hluku Np, s nimZ se naméiené hodnoty srov-
navaji.

Chvéni bylo stanoveno podle CSN 011390 a vysledky srovnany s hodnotami
uvedenymi v hygienickych predpisech vydanych opét ministerstvem zdravotnictvi
v Praze. Hodnoty se upravuji korekcemi K pro ruzné podminky, rtizné druhy praci
a ruznou expozici na nejvys$si pristupnou hladinu zrychleni chvéni Ljq/p.

Pro stanoveni hluku i chvéni byla pouzZita presnd mérici souprava fy Briiel
a Kjaer, ktera se sklada z prenosného bateriového tranzistorového zvukoméru typu
2203, oktavové propusti 1613 a mikrofonu 4131, déle pro snimani chvéni snimacem,
integratorem ZR 0020 a pocitacim pravitkem, které slouZi pro piepocéet naméienych
hodnot na hladinu zrychleni chvéni v dB re 10-6 m.s-2

Na zavér metodiky se zdlraznuje, Ze vSechny udaje exergie jsou uvedeny jako
tzv. netto kcal neboli pracovni kcal (tj. od celkové exergie se odecita tabulkovy
bazalni metabolismus, takZe obdrzime exergii vynalozenou pouze na sledovanou pra-
ci). Zarazeni namahavosti je konano podle ¢s. arbitrarni stupnice, snizené o 309/
pro hodnoceni préice zen (tabulka I). Casové udaje jsou méieny setinnymi stopkami.

Ve vSech piipadech byly kondny ergonomické studie Zen. DuleZitd osobni data
vySetfovanych Zen jsou shromazdéna v tabulce II.

II. Osobni data vySetrfovanych Zen. — Personal data of examined women

Klidova Klidova ; .

Méfena |Vyska| Hmotnost g hodnota hodnota Tabulkovy | Tabulkovy

osoba vcm vkg Vek | real min~! |TF min~! kcalel\!ll Bt kcaF rlr\gn-‘

rano rano
M. M. 163 93 52 1,626 72 1598 1,110
E.J. 165 76 42 1,538 75 1491 1,035
M. CH. 170 96 37 1,707 78 1715 1,191
M. S. 165 75 34 1,210 80 1518 1,054
VYSLEDKY

VYZVEDAVANI SAZENIC RYCEM

Vysetfovanou osobou byla M. M. Do sménové exergie byly pojaty
prace pFi vyzvedavani, t¥idéni, pocCitani a vazini, pfenos na misto za-
lozeni, zakladéni sazenic a pfestévky Sledovano bylo i tahové usili po-
tfebné pro vytaZeni sazenic ze zemé; pro informaci je uvedeno v tabulce
[1I. Dosahovana pracovni vykonnost za sménu odpovidala podle jed-
notlivych dfevin vykonnosti podle normy.

Podle kalorimetricky zjisténé exergie za sménu (8,5 h) a prﬁmérné
minutové exergie ve sméné€ je mozno praci pi vyzvedavani borovice 2/0,
dubu 2/0 a smrku 1/2 hodnotit jako praci stfedn& té&Zkou, p¥i vyzveda-
vani buku 1/2 jako praci tézkou. Podle dfevin primérna exergie na
1 min a exergie za sménu ¢&ini u

borovice 2/0 2,097 kcal 1069 kcal
dubu 2/0 2,489 kecal 1269 kcal
smrku 1/2 2,600 kcal 1326 kcal
buku 1,2 2,946 kcal 1502 kcal
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III. Tahové usili pii vyzvedavani sazenic ryc¢em. — Tension effort in plant lifting
by spade

Pok. Dcr;}h a vék | 1saz | 2saz | 3saz | 4saz | & na 1 sa- % pﬁdn} Popis pidy
feviny kp kp kp kp zenici kp vihkosti
1 _borovicc 2/0] 1,31 2,21| 3,131 4,00 1,06 17 piscitohlinita
2 dub 2/0| 4,36 | 5,50| 8,38| 8,00 2,62 19 hlinita
3 smrk  1/2| 8,31 9,95 | 15,17 | 18,00 5,14 25 hlinitopis¢ita
4 buk 1/2| 9,25 | 11,21 | 14,50 | 18,25 5,32 _ 18 hlinitopis¢itd

Hodnoty pracovnich tepii jsou: borovice 2/0 35 tepii (Rx = 22—44),
dub 2/0 49 tepti (Rx = 39—58), smrk 1/2 47 tepli (Rx = 44—51), buk
1/2 38 tepli (Rx = 27-—57), viechno za min. Pomérné vysoké hodnoty
signalizuji vyskyt statické namahy.

Celosménova exergie u prvnich t¥i dfevin neprekracuje doporucenou
hranici sménové exergie pro Zeny. Vyzveddavani buku 1/2 s exergii 1502
kcal/sménu hodnocené jako tézka prace by nemély vykondvat Zeny nebo
by mély byt ve sméné stfidiny a pfejit na jinou leh&i praci tak, aby ne-
doslo k prekroceni exergie.

VYZVEDAVANI SAZENIC PO CELOZAHONOVEM VYORAVACI

Vysetfovanou Zenou byla M. M. Do sménové exergie byly pojaty
vsechny préace jako predesle. Tahové tusili p¥i vyzvedavani je nizsi, nez
pfi vyzveddvani ry¢em a je uvedeno v tabulce IV. Zeny pracovaly na-
vyklym nezrychlenym tempem.

IV. Tahové usili pfi vyzvedavani po vyoravacdi. — Tension effort in plant lifting
behind digger

Poi Druhavék | 1saz | 2saz | 3saz | 4saz | & nalsa- |9, pudni Posicaud

& dfeviny kp kp kp kp zenici kp vlhkosti PIDReY

1 |smek 20| ovaatzea2kusa | 1,52 37 | pistvohlinits

2 borovice 2/0 & vzat ze 750 kust 2,05 26 hlinita

3 buk 1/2| 3,96 | 4,50 | 6,50 | 8,08 2,30 18 pis¢itohlinita

4 dub 2/0| 4,55 | 5,50 | 6,93 | 8,13 2,51 18 pis¢itohlinita

Podle kalorimetricky stanovené exergie za sménu (8,5 h) a priamérné
minutové exergie ve sméné je mozno tuto préici hodnotit u viech sledo-
vanych dfevin jako praci stfedné tézkou. Podle jednotlivych dfevin ¢ini
primérna exergie na 1 min a exergie za sménu u

borovice 20 2,009 kcal 1025 kcal
smrku 2/0 2,110 keal 1076 kcal
buku 1/2 2,202 kcal 1123 keal
dubu 2/0 2,285 kcal 1165 kcal
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Pomérné vysoké hodnoty pracovnich tepli nds znovu upozoruji na
vyskyt statické ndmahy. TF podle dievin je: smrk 2/0 46 tepl/min
(Rx = 41—51), borovice 2/0 48 tepl/min (Rx = 41-52), buk 1/2 38
tepii/min (Rx = 31—63) a dub 2/0 33 tepi/min (Rx = 27— 39).

Na zéavér lze konstatovat, Ze vyzveddavani sazenic po vyoravali je
price, pii niz sménova exergie nepiesahuje doporu¢enou hranici sméno-
vé cxergie pro praci Zen.

VYZVEDAVANI SAZENIC SKLIZECEM SKN-20

Stroj obsluhuji dvé pracovnice. SklizeCem vyzvednuté sazenice jsou
prvni pracovnici sedici na sedacce stroje odebirany od pifepravnich pési
a postaveny do palety. Druhd pracovnice stoji v predklonu na plosing
stroje, rovna sazenice v paleté, plné palety odebirda a prdzdné umisténé
v dostatetném poc¢tu na plosiné sklizece pFisunuje.

2. Vyzvedavani sazenic rycem se déje v hlubokém predklonu. — Lifting of plants
by means of spade is made in a deep forward bend

3. Sklize¢ SKN 20 — pracovni poloha Zen. odbér expirovaného vzduchu. — SKN 20
harvester — working position of women, taking of expired air

Pri stanoveni fyzického zatizeni byly vyzvedavany sazenice smrku
2/3. Pracovni tempo je vnucené, dané rychlosti pojezdu traktoru se skli-
zetem. Prace v sed¢ pii odebirani sazenic konala pracovnice E. J. Préce
v piedklonu pfi rovnani sazenic v paletich a pfi vyméné plnych palet
za prazdné vykonavala pracovnice M. Ch. Kazda tato prace byla hodno-
cena samostatneé.
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Odebirani sazenic od stroje, pracovnice E. J.: Do hodnoceni pracov-
niho zatiZeni ve sméné byly mimo vlastni prace pojaty jesté ztratové
tasy a Casy na prestivky. Podle kalorimetricky stanovené exergie za
sménu (1513 kcal) a primérné minutové exergie ve sméné (2,967 kcal)
je moZno tuto prici hodnotit jako préci tézkou. Pracovni tepova frek-
vence, prestoze jde o pomérné vysoky kaloricky vydej, zlstiva téméf na
tunosné vysi 25 tepi/min (Rx = 18—30).

Ukladani sazenic v paletdach, pracovnice M. Ch.: Kromé vlastni prace
byly do sménové exergie zapocCteny také ztratové Casy a prestavky. Pra-
covnice stoji v hlubokém piedklonu na plosiné€ pohybujicitho se stroje.
Pfisunuje prazdné palety na dosah Zeny odebirajici sazenice od pieprav-
nich péasti. Sazenice odloZené touto Zenou do palety urovndva a drzi ve
vzpfimené poloze. Plnou paletu odsunuje, pfisune prédzdnou ze zasoby
umisténé na ploginé stroje. Hluboky pfedklon pfi praci pouze obcas pie-
ruduje Castetnym narovnanim pii vyméné palet. Podle kalorimetricky
stanovené exergie za sménu (2041 kcal) a primérné minutové exergic
ve sméné (4,002 kcal), je tato prace hodnocena jako velmi tézka. Vysoky
kaloricky vydej potvrzuje i pracovni TF, kterd u této pracovnice &ini 42
tepi/min (Rx = 33—47).

Obg& pracovnice a zvlasté pak druha jsou nadmérné fyziologicky na-
mahdny a jejich pracovni zatiZeni je nutno sniZit.

VYZVEDAVANI SAZENIC SKLIZECEM PLANT-LIFT

Stroj obsluhuje jedna Zena, a to tak, Ze sedi na sedacce stroje a vo-
lantem umisténym vlevo od sedacky navadi vyordvaci radlici presné pod
vyordvany prouzek sazenic, ktery je vpravo od zadniho kola traktoru
(vie ve sméru pojezdu). Stroj sam vaze vyzvednuté sazenice do svaz
ka. Stroj fidila pracovnice M. S. Vyzveddvana dfevina smrk, vék 2/3.
V pracovni sméné kromé€ fizeni stroje pii vyzvedavani sazenic jsou jeste
zafazeny jizdy na stroji bez vyzvedavani, ztritové Casy a prestavky.

Podle kalorimetricky stanovené exergie za sménu (303,5 kcal) a prii-
mérné minutové exergie ve sméné (0,595 kcal) je tato prace hodnocena
jako prace velmi lehka. Pracovni tepova frekvence ¢ini 13 tepli/min (Rx =
= 0—18) a nizky kaloricky vydej potvrzuje.

STANOVENI VELIKOSTI STATICKE NAMAHY JEDNOTLIVYCH ZPUSOBU
VYZVEDAVANI

Velikost statické ndamahy byla zjistovana pouze pii vyzveddvani, tj.
pri vytahovani sazenic ze zemé u obou ru¢nich zpisobii a pak u pracov-
nich poloh obsluhy stroji. Vysledky méFeni jsou pro svou rozsahlost
sestaveny do tabulky V, kde jsou uvedeny v3echny zdkladni adaje pro
stanoveni podilu statické prdace. Zatrazeni do pasem urcujicich stupen
statické namahy vyplyva z obr. 6. Na zavér je mozno konstatovat, Ze pfi
vyzvedavani sazenic se statickdi ndmaha vyskytuje a v né&kterych pripa-
dech dosahuje az mirného stupnég, coz je popudem pro navrh takovych
opatieni, pfi nichZz bude sniZena velikost statické ndmahy.
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V. Hodnoty tepové frekvence, kyslikové spotfeby a indexy P/O2 pouze pii operaci
vyzveddvani sazenic (tj. bez tfidéni, pocitani, vazani a zakladani). — Values of pulse
frequency, oxygen consumption and P/O: index in plant lifting operation only (i. e.
without grading, counting, binding and heeling in)

13 BT @
3 Pracovni operace a zptisob | . in E o2 |in §_‘3 2 _
g vyzvedavani sazenic )g%’ 2 § § Ség ;g 2 g,g g gd, g‘ég
k = o - 2 = <
S >8 AEEAZASEE 280 |Ex |5E8E
1 vyzvedavani ruéné ‘
pomoci ryce | M. M. 115 71,6 | 43,4 1,0424 42 3
buk 1/3 1
2 vyzvedavani ruéné
po vyoravadi M. M. 107,6 | 72,2 | 35,4 | 0,8891 40 2
buk 1/3
3 odebirdni u sklizece
SKN 20 E.]J. 102 75 27 1,0004 27 1
smrk 2/3
4 ukladéani do palet
u sklize¢e SKN 20 | M.CH. | 124 78 46 1,0237 45 3
smrk 2/3 i
5 fizeni Plantlift | '
smrk 2/3 M. S. 84,3| 80 4,3 | 0,389 11 0

4. Sklize¢ SKN 20 — meéreni
chvéni sedacky. — SKN 20
harvester — measuring of
seat vibration

HYGIENA PRACE JEDNOTLIVYCH ZPUSOBU VYZVEDAVANI

Mezi nepiiznivé hygienické vlivy je nutno pocitat i praci s chladnym
a vlhkym materidlem p¥i ruénim vyzvedavani a ptisobeni hluku a chvéni
u strojového vyzvedavani. Zatimco pfi rulni préci 'si pracovnice chrani
ruce rukavicemi, v pfestavkich umytim v teplé vodé a oSetfenim kré-
mem, nejcastéji Indulonou, u strojového vyzvedavani jsou vystaveny
a¢inktim jejichz dosah jim neni dokonale znam. Proto byla konana stu-
die hluku a chvéni, jejiz vysledky ndm dévaji prvni informace v tomto
sméru.
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Méfeni hluku sklize¢i pfFineslo tyto vysledky: Prdace Zen byla hod-
nocena jako fyzicka prdace bez ndroku na duSevni soustiedéni a sledo-
vani okoli sluchem. Pro tento druh ¢innosti je odpovidajici korekce K =

+10. Pripotteme-li tuto hodnotu k =zékladnimu ¢islu tfidy hluku
N, = 75, obdrzime nejvy3si piipustnou hodnotu N, = 85.

Z priabéhu hladin akustického tlaku v jednotlivych oktavovych pés-
mech je patrno, Ze méfené hladiny v Zadném oktivovém pasmu nepte-
krotily stanovenou hodnotu ¢isla N,. Kombinace traktoru se sklizeci

5. Sklize¢ sazenic Plant-Lift
— meéreni chvéni sedacky. —
Plant-lift harvester —measur-
ing of seat vibration
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6. Pasma urcujici stupen statické namahy. — The zones determining static stress
degrees

7. OKktavova analyza hluku pusobiciho na obsluhu sklize¢e sazenic SKN-20. —
Octave analysis of noise affecting the operation of SKN 20 plant harvester
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SKN-20 a Plant-Lift neni ptisobenim hluku pro obsluhu zivadna (obr.
7, 8).

Meéfeni chvéni sklize¢ti prineslo tyto vysledky: Misty méreni na skli-
ze¢i SKN-20 byla sedatka a plodina stroje, na sklize¢i Plant-Lift pak
opérka pro nohy, sedacka a volant. Chvéni se mé¥i ve tiech na sebe kol-
mych smérech. Frekvencni rozsah méfeni je ddn mozZnosti pFistrojové
techniky, v nasem pfipadé v pasmech o kmito¢tu 31,5 Hz az 1000 Hz.

Nejvyssi pfipustné hladiny zrychleni L/a/p v dB pro fyzickou praci
na pracovnich mistech stroji pii pfenosu chvéni na celé télo

pro oktavové pasmo 21,5 63 125 250 500 1000 Hz
¢ini 140 145 150 150 150 150 dB

Tyto hodnoty plati pro sedatku a plosinu stroje SKN-20 a pro sedacku
a opérku nohou u stroje Plant-Lift. Pro pfenos chvéni na ruce (volant
stroje Plant-Lift) jsou hodnoty L/a/p

pro oktavova pasma 31,5 63 125 230 500 1000 Hz
120 130 135 135 135 135 dB
S témito hodnotami byly srovnavany naméfené vysledky.
Sedacka sklizete SKN 20 (obr. 9). Chvéni podélné a pficn
ru pojezdu) nepfekracuje povolené hodnoty. Chvéni svislé v3a
500 Hz povolené hodnoty piekracuje.
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8. Oktavova analyza hluku pusobiciho na obsluhu sklizeée sazenic Plant-Lift pii vy-

zvedavani a prazdné jizdé. — Octave analysis of noise affecting the operation of
Plant-lift harvester in lifting and light running
9. Naméiené hodnoty chvéni sedacky sklizete sazenic SKN-20. — Measured vibration

values of the seat of SKN 20 plant harvester
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Plosina sklizete SKN 20 (obr. 10): Chvéni podélné a piitné opét
bez zavad. Chvéni svislé prekracuje nejvy33i piipustné hodnoty v pas-
mech 31,5 az 250 Hz.

Price se sklizeCem SKN 20 je pro obsluhu =z hlediska svislého
chvéni $kodliva.

U sklize¢e Plant-Lift jsou sedacka i opérka pro nohy z hlediska
chvéni bez zivad, proto namé&fené hodnoty nejsou vyneseny do grafii.
U volantu stroje (obr. 11) chvéni svislé v pasmu 31,5 Hz a chvéni
piitné v pasmu 31,5 a 63 Hz piekracuje nejvyssi pripustné hodnoty
L/a/p. Rizeni volantem je pro obsluhu skodlivé.

————— chvéni svislé —————1Sﬁ;E;MrM e
L(a)dB == —.— Chvéni podé(né (ve sméru pojezdu traktoru) L(a)dB ~- chvéni podéiné (ve sméru pojezdu traktory
| eeeeemeeeeeees chvéni pficné (@ chvénipficne
180 - 180
170 + - 170 ¢
160 + 160 +
[ //"‘\\
150 + L —m = a)y 150 1
i P
140 ¢ = # 140 + :
i P = )y = L),
g ) 10} i
10 - i 10 F
100 100
SO ~ 90 -
\
3 - 1 1 § 208 b e e L 1 1 1 S 1 1
NS 83 125 250 500 1000 Hz 315 63 125 250 500 1000 Hz

10. Namérené hodnoty chvéni plosiny sklize¢e sazenic SKN-20. — Measured vibration
values of the platform of SKN 20 plant harvester

11. Plant-Lift — pribéh namérenych hladin zrychleni chvéni volantu stroje. — Plant-
-lift — the course of measured acceleration levels of steering wheel vibration

Na zdkladé zjisténych vysledki je proveden navrh opatieni, jehoz
realizace snizuje nebo vylucuje ptisobeni nepfiznivych vlivii jak v oblasti
fyziologické, tak i hygienické. Mezi tato opatfeni patfi nap¥. doporuleni
omezené¢ho pouZivani ru¢niho vyzvedavani, v piipadé vysoké exergie
doporuceni pro stfidani pracovnic, doporuceni konstrukénich dprav
sklizete SKN 20, jimiz se odstrani pfilisnd fyzicka zdté€Z pracovnic, snizi
acinky chvéni na tGnosnou miru atd. Vysledky prace mohou byt také
podkladem pro dalsi vyzkum a vyvoj v oblasti fefené problematiky.

ZAVER

Vyzvedavani sazenic ru¢né pomoci ry¢e je zplsobem nejnamaha-
véjSim. Primérnd exergie na 1 min ve sméné ¢ini 2,5 kcal, exergic na
1000 ks vyzvednutych az zaloZenych sazenic 535 kcal.

Vyzveddvani sazenic ru¢né po celozdhonovém vyoravadi — primér-
na exergie na 1 min ve sméné ¢ini 2,2 kcal, exergie na 1000 ks vy-
zvednutych az zalozenych sazenic 286 kcal.
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Vyzveddvani sazenic sklizetem SKN 20 — primérnéd exergie na 1
min ve sméné 2,8 kcal, exergie na 1000 ks vyzvednutych sazenic uloZe-
nych v paletich 161 kcal.

Vyzvedavani sazenic sklizetem Plant-Lift — primérnd exergie na
I min ve sméné 1,0 kcal, exergie na 1000 ks vyzvednutych, strojem do svaz-
ku svazanych sazenic 26 kcal.

Statickd namaha je nejvétsi pifi ukladani sazenic do palet u stroje
SKN 20 (stupen 3), dile pfi vyzveddvani sazenic ryem (na hranici stup-
né 2—3). U vyzveddvani sazenic po vyoravali byl zjistén druhy stupen
statické zatéze, pri odebirdni sazenic od pasii stroje SKN 20 stuperi prvni.
U stroje Plant-Lift statickd ndamaha zjisténa nebyla.

Skodlivé piisobeni hluku nebylo zjisténo, 3kodlivé ptsobeni chvéni
se projevilo u plodiny i sedacky sklizete SKN 20 a u volantu pro fizeni

stroje Plant-Lift.
Doslo dne 28, 11. 1975
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BPFOHOMH‘{CCKOC HCCIenOBaHHE BBIKONKM CeAHNEB B JIECHBIX TMHTOMHHKaX

BrikOnKka cesHIleB BPYYHYI0 C IIOMOLIbIO MOTHITM SBJISETCA CaMBIM TPYyNOEMKHM METONOM.
CpenHss saTpara sKceprud Ha 1 MUHYTy 3a cMeHy cocraBiasger 2,5 Kkail., skceprus Ha 1000 mr.
BHIKONIAHHLIX M 3aJI0KeHHBIX CesHLeB pasBHa 535 kkau.

Boikomka cesiHLEB BPYYHYIO IIOCJ€ BBHIKANbIBAOUled MAIIMHBI HA BCIO IMHPHHY TPANBI —
CpenHss SKceprus Ha 1 MuH. 3a cMeHy paBHa 2,2 kkan., skceprusa Ha 1000 mTyk BEIKOMaHHBIX
M 3aJI0KeHHbIX cesHLeB paBHa 286 kkai.

Brikonka cessues BoikansiBaiomeir Mamnuoit CKH 20 — cpemHsas skceprus Ha 1 MuH. 3a
cmeny cocraBasger 2,8 kkan., akceprus Ha 1000 mTYK BBHIKOMAHHBIX M YJIOKEHHBIX Ha IONIOHAX
cesgHnen pasHa 161 kkai.

Brikonka cesHueB BolKanpiBaoljei Mamuuoi Ilnanr-nudr — cpenHss SKceprus Ha 1 MHH.
3a cMeHy 1,0 kxas., skceprus Ha 1000 mTyK BHIKONAHHBIX M C [OMOIIBI0 MANIMHBI CBA3AHHBIX
B IIy4KH cesHIeB — 206 KxaJ.

Crarudeckas TpPyLOeMKOCTh Hauboubplias mUpPH YKJIAUGIBAHHM CesHIEB B IOINOHb y Ma-
wuast CKH 20 (crenmens 3), nanee npd BLIKONKE CesAHIEB MOTHITOi (Ha TpaHm cremeHeit 2 —3).
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Y BLIKONKH CedHleB TIOCJe BBHIKAMBITATENss Oblda ycTaHOBJIeHAa BTOpAg CTeMNeHb CTaTHuecKOil
HArpyaKku, NMpH NpHeMKe NONHATHIX CeAHIEB OT JEeHTOuHbIX TpaHcnoprepos Mamuael CKH 20 —
neppas CTeneHb, Y BbiKaneBareas IlaanT-nudT craTHdeckas Harpyska He yCTaHABJHBAJIAch.

Bpennoe zeiicteue myma He ycTaHOBIeHO. Bpenuoe neiicrBue BHOpalMM NMPOABHJIOCH y ILIO-
wankn » cuneHusa soikanwsatenis CKH 20 u y pyas nis  ynpasieHHsi BblKanhiparenesm
ITnaur-nudr.

Ergonomic Studies on Lifting of Plants in Forest Nurseries

The manual lifting of plants by means of spade is the most laborious method.
The mean exergy per 1 min. and shift is 2,5 kcal and the exergy per 1000 lifted
and heeled in plants makes 535 kcal.

The manual lifting of plants behind whole-bed digger — mean exergy per
1 min. and shift is 2,2 kecal and exergy per 100 lifted and heeled in plants 286 kcal.

Plant lifting by means of harvester SKN 20 — mean exergy per 1 min. and
shift 2.8 kecal, exergy per 100 lifted and heeled in plants 161 kecal.

Lifting of plants by means of Plant-lift harvester -— mean exergy per 1 min.

and shift 1,0 kecal, exergy per 1000 lifted and machine-bound plant bundler 26 kcal.

The highest static stress was found in palletizing the plants at the machine
SKN 20 — 3rd degree and in lifting of plants by means of spade (on the border
of 2nd and 3rd degrees). In lifting of plants behind digger the second degree of
static stress was found, whereas in taking plants from the belts of SKN 20
machine the first degree was recorded. No static stress was found in the application
of Plant-lift harvester.

There were no harmful effects ol noice. On the other hand, harmful effects of
vibration were recorded for platform and seat of SKN 20 harvester and for steer-
ing wheel of Plant-lift harvester.

Etude ergonomique relative a I’arrachage des planis dans les pépiniéres forestieres

L’arrachage des plants a la main, a l'aide de la béche, représente le mode le
plus difficile. La dépense moyenne d’énergie (exergie) par minute s’éléve dans la
reléve a 2,5 kcal l'energie dépensée pour 1000 plants arrachés et disposés, a 535 kecal.

L’arrachage des plants a la main, a la suite de l'application d'une arracheuse
opérant sur la totalité de la planche — ici 1'énergie moyenne dépensée par minute
dans l'équipe s'éleve a 2,2 kcal et l'énergie dépensée pour l'arrachage et la dispo-
sition de 1000 plants a 286 kcal.

L’arrachage des plants a l'aide de la récolteuse SKN 20. — L’énergie dépensée
moyenne par minute dans l'équipe est de 2,8 kcal et I'énergie dépensée pour le
prélevement et la disposition des plants sur les palettes est de 161 kcal.

L’arrachage des plants a l'aide de la récolteuse Plant-lift. — L’'énergie moyenne
dépensée par minute dans l'équipe est de 1,0 kcal, et 1'énergie dépensée pour
1000 plants arrachés et liés mécaniquement en paquets est de 26 keal.

L'effort statique est le plus élevé lorsqu'on dispose, a l'aide de la machine
SKN 20, les plants sur les palettes (degré 3), puis lorsqu’'on arrache les plants
a l'aide de la béche (a4 la limite des degrés 2—3). En ce qui concerne l'arrachage
des plants a la suite de l'opération préalable de larracheuse, on a identifié le
second degré de l'effort statique et le premier degré quand on prélevait les plants
sur les bandes de la machine SKN 20. Quant a la récolteuse Plant-lift, on n'a
identifié aucun effort statique.

L’influence nocive du bruit n'a pas été identifiée. L’'action nocive des vibra-
tions s’est manifestée sur la plate-forme et le siege de la récolteuse SKN 20 et sur
le volant de direction de la récolteuse Plant-lift.

Adresa autora:
Ing. Alfons Fiala, lesnicka fakulta VSZ, Brno
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V. Petricek POUZITI VYSSICH POMERU MISENI OLEJE
F. Kofinek S BENZINEM U MOTORU JEDNOMUZNYCH
BENZINOVYCH RETEZOVYCH PIL

Jednomuzné benzinové Fetézové pily jsou v soucasné dobé v celosvé-
tovém meritku prevladajicim prostiedkem na kéceni stromil, odvétvovini
a manipulaci v porostu.

Svétova produkce jednomuznych fetézovych pil se od roku 1969 zvy-
Sila 2,5ndsobné, v roce 1974 bylo vyrobeno 2,5 miliénu pil.

Tyto ruéni stroje, zejména pii dlouhodobém pouzivani, zpisobuji
skodlivé acinky na zdravi obsluhy; patii mezi né predeviim 3kodlivé acin-
ky vibrace stroje, jeho hluku a koncentrace kysli¢niku uhelnatého. V. CSR
je nyni podle tdaji za rok 1973 v provozu 14 600 jednomuznych benzmo-
chh fetézovych pil a jejich pocet rok od roku vzrista.

Koncentrace kysli¢niku uhelnatého produkovanid dvoudobym benzi-
novym motorem zavisi predeviim na mnozstvi oleje obsazeném v benzinu.

Dosud nejbéZnéjsi a u ruznych typa pil prevlddajici pomér miseni
oleje s benzinem je 1:20 v dobé& zibéhu motoru a 1:25 po této dobé.

Problematika moznosti pouziti jinych pomérit miseni oleje s benzinem
u motort jednomuznych benzinovych pil nebyla u nas fesena. Bylo proto
navrzeno oveérit moznosti pouziti jinych, vyssich pomért miseni a jejich
vliv na koncentraci kyslicniku uhelnatého v dychaci zoné motoristy za
riznych pracovnich podminek a dale vliv na opotiebeni motoru a ekono-
miku provozu pil.

PROBLEMATIKA

Problematikou zjistovani koncentrace CO ve vyfukovych plynech mo-
toru benzinovych pil se zabyvala Fada autori.

Petrficek a Berka (1965) zjistovali koncentraci kysli¢cniku uhel-
natého v dychaci z6né motoristy pii kdceni mytniho porostu za pouZiti pil
Druzba-60 a Stihl-08. U pily Druzba-60 byla zjisténa koncentrace 0,001
obj. % CO (= 0,012 mg CO 1-1), pii praci s pilou Stihl-08 — 0,002 obj. %
CO (= 0,025 mg CO 171).

Simanov (1968) zjistoval koncentraci CO pii odvétvovani v pied-
mytni t&€Zb&é smrku. Vyhodnoceni provedl podle normy NPK pro CO, kterd
stanovi nejvy3si pripustnou hodnotu — 30 mg CO m~? vzduchu. Naméfil
primérnou koncentraci CO 96 mg CO m~? vzduchu. Uvedend hodnota je
vice nez trojnasobné vy3si oproti povolené koncentraci. Vyvozuje z toho,
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Ze prace s jednomuznou motorovou pilou v mladych smrkovych porostech,
které jsou nizko zavétvené a pichoustlé, je pro délnika skodliva.

Wachacki (1971) konstatuje, Ze v ovzduii nema byt nad
0,003 mg CO 1-! a obecné koncentrace 0,3 % CO v ovzdu3i zpiisobuje smrt
¢lovéka béhem piil hodiny. Uvadi, Ze samotny CO nezapéacha, ale Ze zdpach
dod4vaji vyfukovym plyniim nenasycené uhlovodiky, které se nepokladaji
za toxické.

Sutter (1972) uvadi, Ze vyzkousel tfindct znatek motorovych pil
a zjistil, Ze ve vyfukovych plynech se pohybuje koncentrace CO od 0,4 do
5 %. Zéaroven zjistil, kolik ho vydycha pracovnik pracujici s pilou. Byla
zjisténa priimérna koncentrace 50— 100 ppm, vyjimeéné az 1000 ppm. Pri-
pustna koncentrace kysli¢niku uhelnatého v dychatelném ovzdusi je 50 ppm.
PonévadZz se viak nepracuje s motorovou pilou cely den a pohybem vzdu-
chu jsou vyfukové plyny odvivany, neni pracovnik tak citelné poskozovan
na zdravi. Jako Cdste¢nou ochranu proti této koncentraci navrhuje vhodny
postoj motoristy pfi préci tak, aby vyfukové plyny byly odvadény vétrem
od pracovnika.

Pro motory jednomuznych benzinovych pil se jako pFimés k benzinu
u nds pouZiva olej OA-M6A neboli Trysk-M6A, ktery podle klasifikace
SAE odpovidéa tfidé 30. PouZivd se ho v poméru miseni 1:20 pfi zdbé&hu
motoru, tzn. do odpracovani 50 motohodin. Po zidb&hu se pouZivd po-
mér 1:25.

Benzina, n. p., zavedla v poslednich letech do prodeje olej OA-M2T,
ktery odpovidd soutasnym zahrani¢nim olejim Fady TT. Tyto oleje jsou
zafazeny do viskozitni tfidy SAE 40. Olej M2T ma doporuceny pomér mi-
seni s benzinem 1 : 40.

Pfedni vyrobci jednomuznych benzinovych pil doporucuji v posledni
dobé specidlni oleje, které dovoluji pomér miseni s benzinem 1:40 aZ
1:50. Firma A. Stihl doporucuje olej Stihl 6l pro pomér miseni 1: 40 s pou-
kazem na to, Ze se tim sniZuje o jednu tfetinu obsah CO ve vyfukovych
plynech. Firma Partner AB doporucuje pouZivani oleje Partner oil s pomé-
rem miseni 1:50, nap¥. pro pilu Partner R 22 model 1974. Firma Jonse-

¢

I. Vlastnosti oleju Stihl-61 a OA-M2T. — Properties of Stihl-61 and OA-M2T oils

Ukazatelé Stihl 61 OA M2T
Kinematicka viskozita
50 °C ¢St 37,64 106,0
100 °C cSt 8,29 15,8
Viskozitni index 121,0 85,0
Karboniza¢ni zbytek v 9%, 0,51 0,85
Popel v 9, 0,33 0,38
Obsah aditivnich prvka 1750,0 ppm Ba, Ca, Zn
Ba
630 ppm Ca
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reds AB doporucuje pro pilu Raket M 52E pomér miseni 1:50 pfi pouZiti
oleje Super Outboard Motor Oil.

Za zaklad porovnani najeho oleje M2T byl vzat Stihl 6l; oba oleje
byly podrobeny rozboru, ktery provedla palivarska laborator katedry che-
mie (Ing. J. KovafF, CSc.) AF VSZ v Praze. Zjisténé ukazatele obou
olejti jsou v tabulce I.

Ve zpravé o rozboru se konstatuje, Ze olej Stihl 6l je prediedén pro
snazsi michani s benzinem; ptedfedénim se sniZuji parametry parcidlné.

METODICKY POSTUP A MATERIAL

Pro porovnavaci studie bylo pouzito dvou novych jednomuznych benzinovych
pil Stihl-041 AV, z nichz jedna, v. ¢. 3110842 (104), pracovala pri pouZiti oleje
OA-M6A s pomérem miseni 1 :20, resp. 1:25, a druhd, v. ¢. 3106546 (103), pi'i pouZiti
oleje OA-M2T s pomérem miseni 1 :40.

Obé uvedené pily byly nasazeny v béZném provozu v predmytni a mytni tézbé
smrku na SLP Kftiny. .

Studie byly metodicky zaméreny predev$im na zjiSténi opotiebeni valce mo-
toru, pistu a pistnich krouzku pii pouziti toho kterého druhu pomeéru miseni oleje
s benzinem, a to v zavislosti na odpracovaném poé¢tu motohodin. Dale byla zjisfo-
vana vrstva karbonu v sacim a vyfukovém kandalu valce a na dné pistu.

S ohledem na pozadavky hygieny prace byla zjisfovana piitomnost CO a jeho
koncentrace v dychaci zéné délnika, predevSim v zavislosti na pouZitém poméru
miseni oleje s benzinem.

Stupen opotiebeni valce motoru, pistu a pistnich krouzku, jakoz i méfeni vrstvy
karbonu se zjisfovalo po odpracovani 25 motohodin do 500 motohodin.

Opotirebeni valce a pistu bylo méfeno u obou pil ve tfech rvnobéznych kruho-
vych rovinach a dvéma sméry. Prvni byl rovnobézny s klikovym htidelem a druhy
kolmy na klikovy hridel.

Primér pistu se méfil 2 mm od dna pistu, tj. nad prvnim pistnim tésnicim
krouzkem; druha rovina prochéazela stredem pistu, tieti byla vedena 10 mm od
spodni ¢asti pistu.

Pro meéreni jednotlivych ¢asti motoru bylo pouzZito dutinoméru (0,01 mm),
mikrometru o rozsahu 25—30 mm (0,01 mm), hloubkoméru (0,056 mm) a posuvného
meéritka (0,02 mm).

Meéreni byla konana vzdy za stejnych teplotnich podminek.

K zjistovani koncentrace CO v dychaci zéné délnika pri praci v lese bylo po-
uzito nasavaciho zarizeni Universal. Koncentrace CO byla méifena pfi praci v pro-
rezavkach, v predmytni téZzbé, mytni tézbé a pri manipulaci v porostu. Vlastni mé-
reni se konalo jednak ve vyfukové zoné, tzn. asi ve vzddalenosti 10 cm od usti
tlumice vyfuku, a v dychaci zoné délnika pracujiciho s pilou, tj. asi 12 em = 2 cm
od nosu.

Méreni koncentrace CO bylo kondno na SLP Kitiny, polesi Jedovnice, ve smrko-
vych monokulturach plné zapojenych; bylo polojasno a bezvétii.

Mlazina, v niz se provadéla prorezavka, byla prehoustld, do spodni éasti za-
vétvena ¢asteéné nebo Uplné suchymi vétvemi; terén rovinaty, teplota ovzdusi 16 °C.

Predmytni téZba v nastavajici kmenoviné méla charakter prosvétlovaci pro-
birky. Plné zakmenéni porostu bylo zdsahem sniZeno na 0,8. Porost byl na mirném
severovychodnim svahu; hmotnatost do 0,19 m3.

Mytni tézba byla v kmenoviné o prumérné hmotnatosti 0,30—0,49 m3; vék
porostu — 80 let, zakmenéni 0,7. V mytni téZbé bylo méreni koncentrace CO konano
i pfi manipulaci.

VYSLEDKY
Zjisténé hodnoty usazeni karbonu a opotfebeni hlavnich ¢asti klikové-

ho mechanismu a valce, a to v zdvislosti na pouzitém poméru miseni oleje
s benzinem a po¢tu odpracovanych motohodin, jsou vyjadfeny graficky. Na
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II. Vlastnosti oleji OA-M6A a OA-M2T. — Properties of OA-M6A

and OA-M2T oils

Ukazatelé jakosti OA-M6A OA-M2T
Kinematicka viskozita pfi 100 °C v c¢St, min. 10,00 12,00 15,8 — 18,00
odpovida ‘E 1,83— 2,02 2,41 — 2,64
Kinematicka viskozita pfi 50 °C v ¢St, max. 65,00 106,00
odpovida °E 8,58 13,98
Podil kinematickych viskozit 50/100, max. 6,00 —
Viskozitni index min. 85,00 85,00
Bod tuhnuti v °C max. —25,00 — 25,00
Bod vzplanuti v otevieném kelimku
v°C min. 220 205
Cislo kyselosti v mg KOH g1 max. 0,10+ =
Reakce vodniho vytiepku pfed priddnim
prisady neutralni —
Reakce vodniho vytrepku po pridani neutralni alkal.
pfisady az zasadita
Popel v procentech viahovych:
— pfed pfiddnim pfisady max. 0,02+
— po pridani prisady min. 0,10 0,38
Cislo okysli¢eni ve vah. 9, pred
pridanim prisady max. 0,20+ =

Karbonizacni zbytek oleje pred pfiddnim
prisady ve vadh. %, max. 0,40+ 0,80

Obsah mechanickych nedistot - nepfitomny
Conradsonovo karbonizaéni ¢islo v 9,
minus popel v 9, max, ) 0,30 —
Koroze podle Pinkevice, g m—2 max. 40
Stalost za horka (250 °C) 30 min
odparnost v 9%, max. 85 -
pracovni frakce v 9, min. 15 —
laky v 9%, max. 5 =
Viskozitni tfida SAE 30 40
Oxidacni stalost pfi 180 °C
(16 h) 5 litrt vzduchu h !
— zvySeni kinematické viskozity
pri50°Cv % max. 15 —
— zvySeni Conradsonova karbonizaéniho
¢isla v 9, max. 0,9 —
Barva podle ASTM max. 6,5 8

obr. 1 je znazornéna tloustka vrstvy karbonu ve vyfukovém kanalu — mé-
feno ve vodorovném sméru, na obr. 2 pak ve sméru svislém. V grafech jsou
uvedeny kumulativni hodnoty, tj. jejich celkovy nariist bez ohledu na to,
ze po urcittm poctu motohodin dochazi k odlupovani vrstvicek karbonu.
Z obou grafu je patrno, Ze narist vrstvy karbonu p¥i pouZiti palivové smési
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s olejem MO6A je vé&tsi nez pri pouziti oleje M2T, zvldsté je to patrno na
druhém grafu; u oleje MOA se uklddd prumérné 1,05 mm karbonu za 25 mo-
tohodin, kdeZto u oleje M2T pouze 0,85 mm. Hranice mechanického odloup-
nuti karbonu u oleje M6A se pohybuje okolo 1,00 mm, u oleje M2T nebylo
mozno tuto hranici stanovit, nebot se pohybuje v rozmezi 0,40— 1,00 mm.
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1. Tvorba karbonu ve vyfukovém kandlu (ve vodorovném sméru) v zavislosti na
poc¢tu motohodin. — Carbon formation in exhaust port (in horizontal direction) in
dependence upon the number of motor-hours

2. Tvorba karbonu ve vyfukovém kandalu (ve svislém sméru) v zdvislosti na poétu
motohodin. — Carbon formation in exhaust port (in vertical direction) in dependence
upon the number of motor-hours
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3. Tvorba karbonu na dné pistu v zavislosti na poétu motohodin. — Carbon for-

mation at piston bottom in dependence upon the number of motor-hours

4. Prubéh opotrebeni pistu (méfeno 2 mm ode dna pistu) v zavislosti na poctu
motohodin. — The course of piston wear (measured 2 mm above the piston
bottom) in dependence upon the number of motor-hours

Na obr. 3 je zndzornén narist vrstvy karbonu na dné pistu; jak je
patrno, ukladani karbonu na dné pistu je do 275 motohodin témé¥ stejné
u obou druhi oleja, avsak poté je pfi pouZiti oleje M6A nartst vrstvy
karbonu znané vétsi. Bylo pfitom zjidténo, Ze u oleje M6A je struktura
karbonu kompaktni, obtizné odloupnutelna vyfukovymi plyny; popel to-
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hoto oleje obsahuje Zn, ktery zpiisobuje mustkovéani na elektrodach svic-
ky; neobsahuje detergentni prisady. Naproti tomu olej M2T obsahuje de-
tergentni pfrisady, které tvori karbon kypry; popel tohoto oleje obsahuje
aditivni prvky (Ca, Ba), které davaji oleji schopnost rozpoustét se pii
nizké teploté v benzinu.

Obr. 4 znéazortiuje opotfebeni pistu — méfeno 2 mm ode dna pistu;
obr. 5 — méfeno uprostied pistu.

Primérné hodnoty opotfebeni pistu (2 mm ode dna pistu) jsou:
M2T — @ opotfebeni 0,013 mm/25 motoh.,, M6A — @ opotiebeni

0,006 mm/25 motoh.
Pri méfeni uprostied pistu: M2T — @ opotiFebeni 0,c08 mm/25 motoh.,
M6A — @ opotiebeni 0,0075 mm/25 motoh.
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5. Prubéh opotifebeni pistu (méreno uprostied pistu) v zavislosti na poc¢tu moto-
hodin. — The course of piston wear (measured in the middle part of piston) in
dependence upon the number of motor-hours

6. Priibéh opotiebeni pistu (méfeno 10 mm ode dna pistu) v zavislosti na poctu

motohodin. — The course of piston wear (measured 10 mm above the piston bottom)
in dependence upon the number of motor-hours
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7. Kumulativni graf opotiebeni valce motoru (méfeno 10 mm od spodni ¢asti) v za-
vislosti na po¢tu motohodin. — Cumulative graph of cylinder wear (measured
10 mm above the bottom part) in dependence upon the number of motor-hours

8. Kumulativni graf opotfebeni valce motoru (méfeno uprostred) v zavislosti na
po¢tu motohodin. — Cumulative graph of cylinder wear (measured in the middle
part) in the dependence upon the number of motor-hours
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Na obr. 6 je pribéh opotiebeni pistu (méfeno 10 mm ode dna pistu);
je zfejmé, Ze pii pouZiti oleje MOA je opotifebeni v celém rozsahu sledova-
nych motohodin zna¢né vyssi. Rozdil kone¢nych hodnot ¢ini 0,070 mm
v neprospéch oleje M6A. Z celkového zhodnoceni opotiebeni pistu vyplyva,
Ze opotiebeni je vétsi u oleje M2T, a to pouze o 0,00018 mm, coZ je zaned-
batelné; znamené to, Ze opotiebeni pistu nebude hrat zdvaznou roli pri
doporuceni, popf. zamitnuti nového oleje.

Kumulativni graf opotiebeni valce motoru v zavislosti na pouZitém
oleji a po¢tu motohodin je zndzornén na obr. 7 (méfeno 10 mm od spodni
casti valce); je patrno, Ze valec se ve spodni Casti pfi pouziti oleje M6A
opotfebovava znatné vice. Opotiebeni védlce (méfeno uprostfed) je zna-
zornéno na obr. 8; pfiblizné od 150 motohodin je opotiebeni vétsi pFi pouZi-
ti oleje M2T. Opotiebeni valce, méfeno 10 mm od hlavy vélce, je vyjadieno
v grafu na obr. 9; pritbéh opotiebeni je u obou pouzitych olejii priblizné
stejny. Zavérem je mozno Tici, Ze opotiebeni valce po odpracovani 500 mo-
tohodin je celkové vétsi p¥i pouziti oleje MOA, a to v priiméru o 0,0109 mm.
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9. Kumulativni graf opotiebeni valce (méifeno 10 mm od hlavy valce) v zavislosti
na poé¢tu motohodin. — Cumulative graph of cylinder wear (measured 10 mm
above the cylinder head) in dependence upon the number of motor-hours

10. Kumulativni graf opotiebeni prvniho pisiniho krouzku shora v zavislosti na
po¢tu motohodin. — Cumulative graph of wear of the first piston ring from above
in dependence upon the number of motor-hours

V dalsich dvou grafech jsou uvedeny hodnoty opotiebeni pistnich
krouzkti. Kumulativni graf opotiebeni prvniho krouzku shora je na obr. 10;
pistni krouzek u pily pracujici s olejem M2T se opotiebovavd v priméru
0 0,383 mm/25 motohodin, krouzek u pily s olejem M6A vykazoval pri-
mérné opotiebeni 0,387 mm/25 motohodin. Rozdil ¢ini na 25 motohodin
0,004 mm, coZ je v provozu zanedbatelné. Na obr. 11 jsou uvedeny hodnoty
opotiebeni druhého pistniho krouzku; priimérné opotiebeni je pri pouZiti
smési s olejem M2T — 0,306 mm/25 motohodin, s olejem M6A — 0,3015
mm/25 motohodin. Rozdil ¢ini 0,0045 mm, coZ je také zanedbatelné.

Na obr. 12 jsou pomoci histogrami zobrazeny zji§téné priimérné hod-
noty koncentrace CO; pii praci v profezavce byl zjistén primér 416 mg CO
m~* pFi pouZiti oleje M2T, coz je 1okrat vice nez je povoleno, a u oleje
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M6A — 570 mg CO m~3, coz je 19krat vice nez je povoleno; v piedmytni
t¢zbé bylo u oleje M2T naméfeno 76 mg CO m~* (2,2krat vice) a u oleje
M6A 114 mg CO m~? (3,8krat vice). Pfi praci v mytni tézbé bylo naméfeno
76 mg CO m~* (2,2krat vice), kdeZto u oleje M2T 11,4 mg CO m~3, coz je
0,38krat méné nez je povolena koncentrace.

Zavérem je mozno Tici, Ze pouZiti oleje M6OA zplsobuje zna¢né vétsi
koncentraci CO v ovzdusi oproti oleji M2T, coz je velmi dilezité z hygie-
nického hlediska.
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STRUCNE EKONOMICKE ZHODNOCENI

PFi ekonomickém hodnoceni byly brany v avahu predeviim ptfimé pro-
vozni naklady p¥i praci s jednomuzZnou pilou pfi rizném poméru miseni
oleje s benzinem. U pily Stihl-041 AV se vychéazelo z mérné spotieby paliva
udavané vyrobcem, kterd je 307 g palivové smési na 0,736 kW vykonu
motoru a 1 motohodinu. Vykon motoru pily je 2,7 kW. Z toho vyplyva, zc
spotfeba pohonnych hmot na 1 motohodinu ¢ini 1135 g

Cena jednoho litru benzinu Normal 80 je 4,00 Ké&s. Cena oleje M2T
je 12,50 Ké&s 1! (litrové baleni); cena oleje M6A je 8,50 K&s 1~

Na 1 motohodinu pfipadd 0,028 1 oleje M2T, tj. za 0,35 K&s. Spotieba
oleje M6A v dobé zabéhu je 0,057 1, coz predstavuje 0,48 K&s. Po této dobé
je spotfeba 0,045 1, tj. 0,38 Kd&s.
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Z uvedenych adajt je mozno vypocitat Gsporu na dosud odpracované
motohodiny. Bylo odpracovano 500 motohodin. Pila pracujici s olejem M2T
spotfebovala 14 1, tj. za 175,00 Kés. Pila pracujici s olejem M6A spotiebo-
vala v zdb&éhové dobé 2,85 1 a po této dobé 22,50 1 oleje, tj. za 215,48 K&s.

Z uvedené stru¢né analyzy ¢asti pfimych nakladd na provoz motorové
pily Stihl-041 AV vyplyva, Ze pii pouziti oleje M2T s pomérem miseni
1: 40 je mozno dosdhnout tspory 40,48 K¢s, tzn. 0,089 K¢s 1=! motohodinu.

Podle statistickych udaji bylo vyrobeno v roce 1973 8549240 m®
dieva. Normovana spotieba podle nové normy je 2,32 | benzinu a 0,84 1
oleje na 1 m* (adaje z PR JmSl Brno). Celkova spotieba v CSR na vyrobu
8 549 240 m® ¢ini 19834 236,8 | benzinu. Na toto mnozZstvi pfipadne
535 358,06 | oleje M2T nebo 892 540,7 | oleje M6A. Pievedeno na Kés to
¢ini u oleje M2T 6941 982 K¢&s a u oleje M6A 7586 596 K&s. Uspora pfi
zavedeni oleje by za rok 1973 ¢inila 644 614 K¢s. K uvedenym Usporam
na Casti pumych ndkladi pristupuje jesté velmi dilezita skute¢nost, Ze se
v dychaci zoné délnika obsluhujictho motorovou pllu zna¢né snizuje kon-
centrace CO. Toto sniZeni se projevuje hlavné p¥i praci v profezavkach,
kde pracuje z celkového mnozstvi 14 558 pil piiblizné 25 %, tj. 3645 pil.

SOUHRN

Cilem prdace byla komplexni analjza moZnosti pouZiti miseni oleje
s benzinem v poméru 1:40 oproti b&éZné pouzZivanému poméru 1:25
u jednomuznych fetezovych pil Stihl 041 AV. U dvou novych pil téhoz
typu, provozné nasazenych na Skolnim lesnim podnlku Kitiny, byla s pe-
riodicitou 25 motohodin konana laboratorni méfeni opotifebeni valce moto-
ru, pistu a pistnich krouzki, jakoz i usazenin karbonu. V provoznich
podminkéach pii pfedmytni a mytni t€zb& smrku a v profezavkach se mé-
rila koncentrace kyslicniku uhelnatého v dychaci zoné motoristy pii po-
uziti rizného poméru miseni oleje s benzinem.

Z celkové analyzy opotiebeni jednotlivych &asti motoru sledovanych
pil vyplyva, Ze nejsou signifikantni rozdily v zavislosti na pouzitém druhu
oleje a poméru miseni s benzinem.

Na zdkladé analyzy karboniza¢nich usazenin a posouzeni vlastnosti
vytvafeného karbonu je mozno doporucit k pouziti olej OA-M2T v poméru
miseni 1 :40.

Vysledky méteni koncentrace CO jednozna¢né ukazuji, Ze pfi praci
s pilou v porostu pfi pouziti poméru 1: 25 je pFipustna hranice koncentra-
ce CO v I m® vzduchu mnohem vice piekracovana nez pfi pouZiti pomé-
ra 1:40.

Z ekonomického vyhodnoceni vyplyva, Ze pfi pouziti poméru miseni
oleje s benzinem 1:40 je moZno dosahnout uspory p¥i vyrob&é 1 m?
0,089 K¢s. Na tizemi CSR by tato uspora pii zavedeni oleje OA M2T ¢inila
(za rok 1973) 644 614 Kds.

Na zdkladé vyse uvedenych zavéri je mozno doporudit zavedeni oleje
OA-M2T v poméru miseni s benzinem 1:40, a to u pil Stihl-041 AV
a ovéfeni této palivové smési u jinych typl jednomuznych pil. V soucasné
dobé se v 3irdim provoznim métitku ovéfuje problematika pouziti palivové
smési 1:40 na bézi oleje OA-M2T na Skome lesnim podniku Kfitiny,

a to u jednomuznych pil Husqvarna 160S.
Doslo dne 28. 11. 1975
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anMCHCHHC NOBBIIIEHHBIX COOTHOLIEHHMM CMEUIHBAaHHA Macaa ¢ GeH3HHOM y GeHBOMOTOpHHX

LEenHBIX IMHJ OJAMHOYHOIrO yNnpaBJIeHHA

Ieasio paborel 6bla KOMIJIEKCHBIH aHaJHW3 BO3MOKHOCTM NIPHMEHEHUA CMelIMBAHHA Maciaa
¢ 6ensunoM B orHomeHuu 1: 40 B oTiMuMe OT OGLIYHO NMPHMEHsEMOTO cOOTHOmeHHsa 1 :25 y uen-
HEIX TuJ omumHouHoro ympaBiaenus Ilruas 041 AB.

Y nByx HOBBIX NUJ ONHOIO THIA, NPUMeHeHHbIX B YuebHOM necxose Kpuwrussi, ¢ mnepuo-
IMYHOCTBI0 25 MOTOYacoB, NPOBOMMJHM JAaGOpaTOpHbIE M3MEPEeHHA MW3HOCA LIMJIMHIpA HBHIATEs,
DOpPIIHs M TIOPUIHEBBIX KOJIel, a TaKXe OcalKa Harapa. B sKCIUlyaTaUHMOHHBIX YCJOBMSAX Ipu py6-
Kax MPOMEXKYTOUHOrO M TIJIABHOTO TOJB3OBAHMA €JIM M TPH TPOXONHEIX pPy6Kax M3MepsiM KOH-
LIEHTpPAILMIO yIJIEKHCJIOTO Tasa B 30HE IbIXaHUA Jecopyba npu IpPHMEHEHHM pPa3HbLIX CTrefeHel
CMelmIMBaHMA Macja ¢ GeH3MHOM.

W3 ofujero aHanuaa H3HOCA OTHeJbHbIX YacTelf IBMTaTeNs MCCJIENOBABIIMXCA IHJ Oue-
BHIHO, YTO PA3JM4MA B 3aBHCMMOCTH OT NPHMMEHEHHOrO BHIA Macja M COOTHOWeHWs Macna i GeH-
3MHA He3HAYHMBI.

Ha ocHOBe aHanmsa HarapHelX OCANKOB M OLEHKH CBOMCTB 06pasyeMOro Harapa MOMKHO
pexomernoBaTh Maca0 OA-M2T uns ero cMewnsanua ¢ GeHauHOM B cooTHOmeHuu 1 : 40).

Peayabrater naMepenus koHueHtpanuyn CO 0IHO3HAYHO NOKA3bIBAIOT, YTO WA paBoTul C 1u-
JI0i B JIeCOHACaKIeHMM TIPH COOTHOWeHMM Macna 1 Gewsuna 1 :25 momycTuMmas TpaHMUa KOH-
nertpauuun CO B 1M3 BOoanyxa npesbiiaercs ropasno 6osbuie, weM npu cootHomenuun 1 : 40.

N3 5KOHOMMUYECKOH OL[EHKH BBHITEKAET, 4TO NPH NPUMEHEHHH IOBBILEHHLIX COOTHOMIEHHM i
NpH CMeMIMBAHMM Macaa ¢ GeHAMHOM MOXKHO [0CTHUb BKOHOMMM IpH NpouaBomcTse 1 1w
# pasmepe 0,089 xpous. Ha reppuropun YCP sra skomomus mpu npumeHenun macna OA-M2T
cocrasasisa 6ur (3a 1973 ron) 644 614 xpow.

Ha ocnoBe BblillenpHBeNeHHBIX BHIBONLOB MOXKHO DEKOMEHIOBaTh NMpuMeHeHMe macsa OA-M2T
ans cMeumuBaHns ¢ OensuHoM B cootHoweHnu 1:40, a umenHo y mua IHIrnas-041 AB,
i 1pOBepKy 3TOI TOIUIMBHOW CMeCH y IPYrMX THIIOB MOTONHMJ ONHHOYHOrO ynpasieHus. B ua-
CTOsilez BPeMA B UIMPOKOM 3KCIUIyaTAal[MOHHOM Macimitafe HCIBITHIBAIOT NMpo6JieMaTHKy NpHMeHeHH s
tonnusHoit cmecu 1 :40 na Gase macia OA-M2T B Yuebuom secxoze Kpmruani, a uMeHHO
y nMJ OAMHOYHOrO nosas3oBanusa THma [acksepua 160C.
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The Use of Higher 0il and Petrol Mixing in the Engines
of One-man Petrol Chain Saws

The objective of this study was to carry out complete analyses of the possi-
bilities of oil and petrol mixing in one-man Stihl 041 AV chain saws at the ratio
1 : 40 instead of commonly applied ratio 1 :25.

The laboratory measurements were made on two new power saws of the same
type applied at the School Forest Enterprise Krtiny: the measurements were per-
formed with the periodicity of 25 motor-hours and concerned cylinder, piston and
piston ring wears, as well as carbon deposits. The field measurements concerned
the carbon monoxide concentration within the breath zone of motorist at respective
oil and petrol mixing ratios and were carried out in intermediate and final spruce
fellings and in cleanings.

The total analysis of the wear of individual engine components of involved -
power saws indicates there are no significant differences in the dependence on the
applied oil sort and its mixing ratio with petrol.

Basing on the results of carbon deposit analysis and the found properties of
produced carbon, it may be recommended to apply the OA-M2T oil at the mixing
ratio 1 :40.

The results of CO concentration measurements explicitly indicate that in the
power saw application in stands at mixing ratio 1:25 the admissible limit of CO
concentration in 1 cu. m of air is much more overpassed than at the ratio 1 :40.

The economic evaluation indicates that the application of adequate oil and
petrol mixing ratio provides a possibility of achieving savings of 0,089 K¢s per
1 cu. m. In introducing the OA MZ2T oil, these savings would reach on the whole
territory of CSR the sum of 644 614 Kés {(for the year 1973).

Basing on the above mentlioned conclusions, it may be recommended to in-
troduce the OA M2T oil mixed with petrol at the ratio 1:40 for the power saws
Stihl-041 AV and to test these fuel mixtures for some other types of one-man
power saws. At the present time, the problem of the application of mixing ratio
1:40 on the basis of OA M2T oil is tested at a large operational scale in the
School Forest Enterprise Krtiny for the one-man power saws Husqvarna 160S.

Die Verwendung von hoheren Mischverhiltnissen des Ols mit Benzin
bei Einmann-Kettensigen mit Benzinantrieb

Ziel der Arbeit war die Durchfiihrung einer komplexen Analyse der Moglich-
keit der Verwendung des Mischverhiltnisses von Ol mit Benzin 1:40 im Vergleich
zu dem 1iblich verwendeten Verhédltnis von 1:25 bei Einmann-Kettensigen
Stihl 041 AV.

Bei zwei neuen Ségen desselben Types, die im Schul-Forstbetrieb Kitiny ein-
gesetzt worden waren, flihrte man bei einer Periodizitdat von 25 Motorstunden La-
bormessungen des Verschliesses von Motorzylinder, Kolben und von Kolbenringen
sowie von Kohlenstoffablagerungen durch. Unter Betriebsbedingungen bei der Zwi-
schen- und Endnutzung der Fichte und bei den Durchreiserungen wurden Kon-
zentrationsmessungen von Kohlenmonoxid im Atmungsbereich des Sdgefiihrers unter
der Verwendung von dem oder jenem Mischverhiltnis von Ol mit Benzin vorge-
nommen. Aus der gesamten Analyse des Verschleisses der einzelnen Motorteile
bei beobachteten Sdgen geht hervor, dass signifikante Unterschiede in Abhingig--
keit von der verwendeten Olsorten und vom Mischverhiltnis mit Benzin nicht
bestehen.

Aufgrund der Analyse des Kohlenansalzes und der Beurteilung der Eigen-
schaften des gebildeten Kohlenstoffs kann das Ol OA-M2T in einem Mischver-
hiltnis von 1 :40 anempfohlen werden.

Die Ergebnisse der Messungen der Kohlenmonoxidkonzentration zeigen ein-
deutig, dass bei der Arbeit mit der Sdge im Bestand unter Verwendung des Ver-
hiiltnisses von 1 :25 die zulidssige CO-Konzentration in 1 m3 der Luft weit mehr
tiberschritten wird als unter Verwendung des Verhiltnisses von 1 :40.

Der okonomischen Auswertung erfolgt, dass unter Verwendung des Misch-
verhiltnisses von Ol mit Benzin Ersparnisse bei der Produktion von 1 fm in der
Hohe von 0,089 Kés erreicht werden konnen. Auf dem Gebiet der CSR wiirde
diese Einsparung bei der Einfiihrung des Ols OA-M2T ([iir das Jahr 1973) 644 614 K¢s
ausmachen.
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Aufgrund der oben angefiihrten Schliisse kann die Einfiihrung des Ols OA-M2T
in einem Mischverhiltnis mit Benzin von 1 :40 empfohlen werden, und zwar bei
Sigen Stihl-041 AV, sowie die Uberpriifung dieses Treibstoffgemisches bei anderen
Typen der Einmann-Sidgen. Gegenwdirtig uberprift man in einem breiteren Be-
triebsumfang die Problematik der Verwendung des Treibstoffgemisches von 1 :40
auf Basis des Ols OA-M2T im Forst-Schulbetrieb Kitiny, u. zw. bei Einmann-Ségen
Husgvarna 160S.

Utilisation des proportions élevées de mélanges d’huile et d’essence
pour les moteurs des scies a chaine a un homme

L’objectif du travail consistait a effectuer l'analyse complexe de la possibilité
d’'utilisation pour les scies a chaine a un homme le mélange d'huile et d’essence
en proportion de 1 :40, comparativement a la proportion couramment utilisée
de 1 :25.

On suivait sur deux scies nouvelles du méme type, utilisées dans 1’exploitation
de lentreprise forestiére-école a Kitiny, dans les conditions de périodicité de
25 moteur-heures, des mesures de laboratoire, relatives a l'usure du cylindre du
moteur, du piston et des segments de piston, aussi bien gu’aux dépots de carbone.
Dans les conditions d’exploitation on procédait. lors de la coupe intermédiaire et
de la coupe de régénération et lors des nettoyages, aux mesures de la concentration
de loxyde de carbone dans la zone de respiration de 1l'opérateur, tout en utilisant
plusieurs proportions de mélange d'huile et d’essence.

Il ressort de l'analyse finale, relalive a l'usure des piéces particulieres du
moteur des scies étudiées qu’il n'y a pas de différences significatives en ce qui
concerne la sorte d’huile utilisée et la proportion de son meélange avec l’essence.

Sur la base de l'analyse des dépots du carbone et de l'estimation de la pro-
priété du carbone formé, on peut recommander 'emploi de I’huile OA-M2T, mélangée
avec l'essence en proportion de 1 :40.

Les résultats des mesures de la concentration de l'oxyde de carbone montrent
clairement qu’en opérant dans le peuplement avec la scie dans les conditions d’uti-
lisation de la proportion 1 :25, on dépasse beaucoup plus la limite admissible de
concentration de l'oxyde de carbone dans 1 m’ d’air que lorsqu’on utilise la pro-
portion 1 :40.

I1 ressort de I'évaluation économique qu’en faisant valoir la proportion, relative
au mélange de l'huile avec l'essence, on peut atteindre, pendant la production de
1 metre cube, une épargne égale a 0,089 Kdés. Sur le territoire de la République
socialiste tchéque cette épargne s'éleverait ainsi, si l'on utilise I’huile OA MZ2T,
a 66.614 couronnes tchécoslovaques (en 1973).

Sur la base des conclusions citées plus haut, on peut recommander 1’emploi
de l'huile OA-M2T, mélangée avec l'essence en proportion 1 :40, et cela pour les
scies Stihl-041 AV et la vérification de ce mélange combustible pour d’autres types
de scies a un homme. A 1'’époque actuelle on procéde en pratique sur une large
échelle a la vérification de la problématique relative a l'utilisation du mélange
combustible & raison de 1:40, et cela dans ’établissement forestier-école a Kitiny,
sur la base de l'huile OA-M2T, pour les scies & un homme Husqvarna 160S.

Adresa autora:
Doc. Ing. Vsevolod Petiié¢ek, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno
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J. Janéo TAZBA, SUSTREDOVANIE A MANIPULACIA
J. Veselsky DREVA V RUBNYCH BUKOVYCH
PORASTOCH

Naa republika patri medzi lesnaté krajiny sveta. Lesy CSSR sa rozprestieraji
na ploche 4,4 mil. ha. Z tejto plochy pripadd na uzemie Slovenska 1,8 mil. ha. Podla
plo$ného zastiipenia drevin je v CSR 80,2 %, lesov ihli¢natych a 19,8 9, listnatych. Na
Slovensku tvoria ihli¢naté lesy 39,9 9, a listnaté 60,1 9.

Z listnatych drevin je plo$ne najviac zastipeny buk, ktory zabera 35,05 9, lesnej
plochy. Z ostatnych hlavnych drevin je plo$né zastipenie vyjadrené v 9, nasledovné:
sm — 24,64 9,, db — 11 %,, bo — 6,85 %,, jd — 6,77 %,, hb — 6,43 %,. Ostatné dreviny
svojim zastipenim neprevysuja 2 %,.

Podobne aj v zasobich dreva vykazuje buk na Slovensku najvyssie zasoby. Z celko-
vych zasob hospodarskeho lesa 248 mil. m? tvoria zdsoby buka 76,7 mil. m3, ¢o je 30,9 9,
vSetkych zdsob hospodarskeho lesa. Najvyssie zdsoby sui vo vekovom stupni 8 — (t.j.
80-rocné) 10 261 300 tis. m3. V porastoch nad 80 rokov je 38,2 mil. m? zésob dreva.
Rocne sa vytazi 1,63 mil. m?3 buka z celkovej ro¢nej tazby 4,8 mil. m3.

POROVNANIE VYROBNYCH TECHNOLOGII

V listnatych porastoch, najmd v bucindch, byvaju Casto staZzené podmienky vo vy-
robe dreva z hladiska rozvetvenej Casti Korin bukov, z ktorych pripad4 na rovnané
drevo 12—30 9, objemu celého stromu podla vzrastového stupna a stanoviSta porastu.

Z tychto dovodov sa overovalo 6 technolégii vyroby dreva v bukovych porastoch:
a) technolégia vyroby metédou stromov, b) technoldgia vyroby metédou stromov bez
tenciny, ¢) technolégia vyroby kmetiov s vyrobou RD 1 m, d) technoldgia vyroby kme-
niov s vyrobou RD 3 m, e) technoldgia vyroby kmertiov a vetiev v celych dlzkach, f) tech-
noldgia vyroby sortimentov.

a) Technolégia vyroby metédou stromov

Préace v poraste st zamerané len na spilenie stromu, jeho nasmerovanie a povalenie
na zem. Ostatné price (odvetvovanie a manipuldcia) sa vykonavaji az po sustredeni na
odvozné miesto.

b) Technolégia vyroby metddou stromov bez tenciny

Tato technoldgia je obdobna ako v predoslom pripade. Polet operécii sa v tomto
pripade zvySuje o Ciastocné odvetvovanie. Koruna stromu sa odvetvuje od tenciny
(vetiev o priemere do 7 cm) a takto upraveny strom sa sustieduje na odvozné miesto,
kde sa vykonavaju ostatné opericie (odvetvovanie, rozrez kmefiov a vyroba rovnaného
dreva).
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¢) Technolégia vyroby kmefiov s vyrobou RD 1m dizky

Z korunovej Casti bukov je pomerne vysoké percento rovnaného dreva. Z toho
dévodu sa neuvazovalo so zdkladnou technoldgiou vyroby kmeriov, ale hned s jej dal$imi
variantmi, a to v tomto pripade s vyrobou rovnaného dreva 1m diZok pri pni. Ide v pod-
state o nasledujice operécie: sp1I'ovan1e, odvetvovanie a vyrobu rovnaného dreva z vetiev
v poraste. Na odvoznom mieste si rozrezdvané kmene (na odvozné diZky) a z ich ne-
vhodnych ¢asti sa mdZe i na tejto lokalite vyrabat rovnané drevo.

d) Technolégia kmefiov s vyrobou RD 3m diZok

Je totozna s predoslou technolégiou, len vyroba rovnaného dreva je v 3m diZkach,
pre traktorové pr1b1120vac1e stpravy. Opericie spojené s vyrobou RD 1 m diZok odpa-
daju, ale pribtida vynasanie polien na priblizovaciu linku a ich hfbkovanie do hromad.
DalSia manipulécia kmefiov sa vykonéva na odvoznom mieste, pr1padne na sklade spotre-
bitela, ak prebera poZadované dizky. Na sustredovanie dreva st potrebné 2 pribliZovacie
supravy, a to jedna na kmene a druhd na rovnané drevo.

e) Technoldgia kmenov a vetiev v celych dizkach

Je zvlaStnou variantou najmi v prestarnutych porastoch. VyznaCuje sa tym, Ze
prestarnuté buky s pomerne silnymi vetvami (@ 15—40 cm) st spilené a odvetvené.
Vetvy ostdvaju spolu pri kmeni a st oddelené len rezom. Traktor (najvhodnejsi je Spe-
cidlny kolesovy traktor), ktory priblizuje zbernym systémom, md na jednom mieste
kmen s vetvami, ktoré upne na klzéky a pribliZi na odvozné miesto.

Pri tejto technoldgii pripadne navys$e operacia triedenia vetiev na odvoznom mieste.
Kmene a vetvy vhodné na vyrezy sa ukladaji na zvla§tnu hromadu a vetvy na rovnané
drevo sa ukladaji na dalSiu.

f) Technolégia vyroby sortimentov

Pre tito technolégiu je charakteristické, Ze hlavnd Cast operdcii — spilovanie,
odvetvovanie a manipuldcia (rozrez) na sortimenty — sa vykonava v poraste. Sustredo-
vanie sortimentov je zabezpelované traktorovou priblizovacou stipravou. Sustredené
sortimenty na OM sa triedia podla kvalitativnych znakov do hromad, z ktorych sa potom
nakladaju na odvozné prostriedky a odvaZzaju k spotrebitelovi.

Uvedené technolégie boli navzidjom porovndvané z hladiska: spotreby Casu a smeno-
vej vykonnosti, spotreby energie, finanénych nékladov, po$kodzovania porastu.

SPOTREBA CASU A SMENOVA VYKONNOST

TAZBA DREVA

Pri tazbe dreva je najmenej ikonov (spilovanie). Pri technoldgii vyroby stromov,
kde spotreba ¢asu na 1 m3 pre hmotnatost stromov 0,5—3 m3 je dand vztahom

06186
M

y = 3,6715 + (1)

a znézornend je na obr. 1 krivkou a.
Pre technolégiu vyroby stromov bez tenciny su charakteristické ukony spilovanie
a odvetvovanie tenciny (vetiev pod 7 cm) a je dané vztahom

2,1052
X1

v = 4,0805 + )

a znazornena je na obr. 1 krivkou &.
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1. Spotreba ¢asu na 1 m’ v fazbe dre- .,
va: a — technolégia vyroby stromov, 25
b — technoldégia vyroby stromov bez
tenc¢iny, c¢/2, ¢/3 — technoldgia vyroby
kmenov s 20—309, vyrobou RD 1 m
dizky, d/2, d/3 — technolégia vyroby
kmenov s 20—30Y, vyrobou RD 3 m
dlzky, e — technoldgia vyroby kmenov
a vetiev v celych dlzkach, f — techno-
logia vyroby sortimentov. — Time ex-
penditure per 1 cu. m in logging: a —
technology of tree production, b — tech- x
nology of tree production excluding 5 ¢
small wood, ¢/2, ¢/3 — technology of i
stem production including 20—30 Y/, pro- ‘
{

duction of stacked wood 1 m long, d/2,
d/3 -— technology of stem production
including 20—30 9/, production of stacked !
wood 3 m long, e — technology of o]

whole stem and branch production, f \
— technology of assortment production \K
¢h

|

clr

Na pracnost v tazbe dreva je najnarocnejsia technolégia kmenov s vyrobou rovnané-
ho dreva 1 m dizky pri pni, kde spotreba ¢asu na 1 m? je dana vztahom

1,362 ,7159
2030 . (30,2677 i & xls ) kr
1

y = 4,8875 + 3)

X1

a znazornena je na obr. 1 krivkami ¢/0, ¢/2, ¢/3 podla 9%, vyrobeného rovnaného dreva.

Podobni technoldgia ako predosld je technolégia vyroby kmenov s vyrobou rovna-

ného dreva v dizkach 3 m. Spotreba ¢asu na vyrobu 1 m3 v zavislosti od hmotnatosti
stromov je dana vztahom

y = 4,0965 8,0067 + -

1,1547 1,6590
+( ) by @

X1 X1

a znazornend je na obr. 1 krivkami d/0, d/2 a d/3.
Pre technolégiu vyroby kmefiov a vetiev v celych dizkach st charakteristické tikony
v poraste — spilovanie a odvetvovanie stromov. Spotreba ¢asu na 1 m3 je dané vztahom

1,1211
X1

®)

y = 4,0163 +

a znazornena je na obr. 1 krivkou e.

Ako posledny overovany variant technolégie vyroby dreva je technoldgia vyroby
sortimentov. Préca v poraste je charakteristickd tym, Ze stromy su spilené, odvetvené,
kmene a vetvy rozmanipulované na 2—6 m dlhé vyrezy. Spotreba ¢asu na vyrobu 1 m3
je dana vztahom

1,9026

y =5,2495 + 2= (6)
X1

a znazornena je na obr. 1 krivkou f.
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1. Smenova vykonnost. — Shift efficiency

Hmotnatost stromov v m?
Technologia

0,50 0,75 1,00 1,25
vyroby stromov 37,88 | 41,37 | 4335 | 44,64
vyroby stromov bez tenc’:in}vr 22,43 27,01 30,05 32,26
vyroby kmefiov s vyrobou RD 1 m dfzky 11,37 12,85 13,70 14,06
vyroby kmefiov s vyrobou RD 3 m dizky 21,45 23,34 25,88 27,01
vyroby kmeriov a vetiev v celych diika&x 29,76 33,79 36,19 37,86
vyroby sortimentov - 20,55 23,92 26,00 ‘ 27,47 i

Pre jednotlivé technoldgie st nezname veli¢iny nasledovné:
y — spotreba ¢asu na 1 m3 v min,
x1 — hmotnost stromov v m3 (0,5—3 m3),
k, — stcinitel vyroby rovnaného dreva (0,1—0,5, tj. 1050 9%,).
Zo spotreby Casu na 1 m3 pre technoldgie a—f bola vypocitand smenova vykonnost
podla rovnice (7) a je uvedena v tabulke I.
Tg Bes Tp

Ry=nl Ty
131

9

kde Rs — smenova vykonnost v m?,
Ts — cas smeny (510 min),
T, — cas prestavok a inych prestojov v min,
?;, — Casnal m®

SUSTREDOVANIE DREVA

Na sustredovanie dreva sa pouzili tieto priblizovacie prostriedky: pésovy traktor
TDT-40, s ktorym sa ststredovali stromy a kmene pri technoldgidch a, b, ¢, d. Pri
technoldgii kmenov s vyrobou RD dlZky 3 m (d) sa rovnané drevo ststredovalo stipravou
Volvo SM-460. Pri technoldgii kmeriov a vetiev v celych dlzkach sa pouZil Specidlny
kolesovy traktor LKT-75, s ktorym sa sustredovali kmene a vetvy v celych diZkach.
Suprava Valmet 730 CN sa pouzila pri sortimentovej technoldgii.

Pri technoldgii a—d, tvorili pracovnu skupinu vodi¢ s pomocnikom. V ostatnych
pripadoch bola 1-¢lennd obsluha.

Spotreba ¢asu pri sustredovani dreva bola vypocitand pre jednotlivé technolégie
z priamych merani. Vzdialenost priblizovania pri technolégii a—d sa pohybovala v roz-
péti 850 —970 m, pri technoldgii e bola tito vzdialenost 1750 — 2020 m. Pri sortimentove;j
technolégii f bola vzdialenost priblizovania 670 —850 m. Vzdialenost vytahovania lana
ku kmeniom bola do 30 m.

Z jednotlivych tkonov — jazdy pre niaklad, zostavenia nakladu, jazdy s nakladom
a uloZenia ndkladu na odvoznom mieste — sa vypocitali zavislosti pre spotrebu ¢asu na
cyklus pre jednotlivé technolégie.

Pre technoldgiu vyroby stromov je spotreba ¢asu na m® dané rovnicou

24,19 + 0,558x2 + (1,597 + 0,211x3) . n




Hmotnatost stromov v m?
1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
45,53 45,98 46,73 47,15 47,44 47,73 47,93
33,91 35,19 36,25 37,09 37,81 38,39 38,91
14,42 14,73 15,02 15,21 15,36 15,38 15,74
27,94 28,42 28,86 29,27 . 29,55 29,83 30,07
39,16 39,83 40,61 41,24 41,65 42,07 42,37
28,59 29,37 30,00 30,57 30,95 31,34 31,65
2. Spotreba ¢asu na 1 m3 pri sustredo- .
vani dreva v zavislosti od hmotnatosti
stromov: a — technoldgia vyroby stro- -
mov, b — technolégia vyroby stromov
bez tenc¢iny, ¢ -— technolégia vyroby
kmenov s vyrobou RD 1 m dlZky, d —
technolégia vyroby kmenov s vyrobou \\\
RD 3 m dlzky, e — technolégia vyroby \
kmenov a vetiev v celych dlzkach, f — \\; o S
technolégia vyroby sortimentov. — Time \\\ TS
expenditure per 1 cu. m in skidding, N l\\\ =g
in dependence upon tree volume: a — \\_\“\&
technology of tree production, b — tech- T S ——
nology of tree production excluding T o
small wood, ¢ — technology of stem 2 e ?
production including  production of M
stacked wood 1 m long, d — technology \
of stem production including production _—
of stacked wood 3 m long, e — techno- T S
logy of whole stem and branch pro- 5
duction, f — technology of assortment e
production - -
20 v — - _—
05 10 5 20 25 arm®

Spotrebu Casu na 1 m? z uvedenej rovnice dostaneme, ak rovnicu vydelime priemer-
nou velkostou nékladu Q (4 m3). T4to rovnica je znizornené na obr. 2 krivkou a.

Pre technoldgiu stromov bez tenciny je spotreba ¢asu na 1 m3 dana rovnicou (obr. 2,
krivka b)

19,72 + 0,515x2 + (0,968 -+ 0,205x3)
y= . ©)
Q

Cas na 1 m? je vypoditany z uvedenej rovnice vydelenim velkostou ndkladu (4 m?).

Pre technoldgiu kmenov s vyrobou rovnaného dreva dlzky 1 m je spotreba Casu
na 1 m® dana vztahom
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12,856 + 0,0513x2 -+ (1,965 + 0,2206x3) . 7
y =
0>
(62,39 + 0,0599,.2)
+ o (10)

a znazornena je krivkou ¢ na obr. 2,

Al = &y) +

Kde Q a Q, — velkost nakladu kmenov (4 m?),
0O, — velkost ndkladu RD (3,5 m?),
kr — suéinitel pre RD (0,1 —0,5).

Spotreba ¢asu na 1 m? pre technolégiu kmetiov s vyrobou RD 3 m diZok je dané vztahom
(obr. 2, krivka d)
12,856 + 0,0513x2 + (1,965 + 0,2206x3) . n ‘
y 3 Ql — . (1 — kr) g o
4 57,08 + 0,0233x»
Ou (11)

a znazornend je krivkou d na obr. 2. )
Spotreba asu na 1 m3 pre technolégiu kmeriov a vetiev v celych dlzkach je dand

rovnicou (obr. 2, krivka e)
7,263 + 0,0215x2 + 0,2516x3 + 0,701x4

- . 12
y o (12)

velkost nakladu Q = 5,25 m3.
Konegne spotreba ¢asu na 1 m? pre technolégiu vyroby sortimentov je dand rovnicou

(obr. 2, krivka f)

6,14 - 0,0457x5 - 0,143x3 + 2,0375 . n
y= o (13)

kde nezname veli¢iny pre vSetky technoldgie si:

y — spotreba ¢asu na 1 m?® (v min),

x, — pribliZovacia vzdialenost 100 —2000 m (1000 m),
x, — vzdialenost vytahovania lana 1—50 m (30 m),

x4 — vzdialenost kratkych presunov 10—50 m,

n — pocet kusov (kmenov alebo vyrezov) v ndklade.

Smenova vykonnost pre jednotlivé technoldgie sa vypocita zo vztahu

L= T,
Ry = — 2 O 14
.0 (14)

MANIPULACIA DREVA

Na odvoznom mieste sa kmene kratili na vyrezy 2—6 m. Pri technolégii a + b sa
stromy odvetvovali a z vetiev (aj pri technolégii kmefiov a vetiev v celych diZkach) sa
vyribalo rovnané drevo 1 m dizky.

Pri technolégii d sa rovnané drevo 3 m diZok uZ nerozrezavalo, ale v tejto dlzke
sa odvazalo k spotrebitelovi.

Manipulicia dreva na OM odpada pri technolégii vyroby sortimentov, lebo sa uva-
Zovalo s doddvkou dreva z vetiev v kritenych diZkach 2—6 m.
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Technoldgia vyroby stromov je na manipuldciu dreva najpracnej$ia, pretoZe sa
vSetky ukony vykondvali na odvoznom mieste. Spotreba ¢asu na vyrobu 1 m?3 dreva touto
technolégiou je dand rovnicou

vy =4,6747 — 0’(;746 + (0 5574 - 0 6413) (1 — &) +( % 8572). kry (15)
1 X1

kde nezname veliciny su vysvetlené v stati taZzba dreva a platia i pri manipuldcii. Podobne
aj technoldgia vyroby stromov bez tenciny je charakteristickd pomerne vysokou prac-
nostou pri manipulécii na odvoznom mieste

0,3171 0,5121

y =3,558 — ’x +( ).(l—kr)+( ).kr. (16)
1 X1

Spotreba casu na 1 m3 technolégiou kmenov s vyrobou RD 1 ma 3 m diiky je v mani-

pulacii na OM najniZ§ia, lebo préace boli spojené Ciste s rozrezavanim kmenov na vyrezy

2—6 m. Vyroba rovnaného dreva sa vykonala v poraste. Kmene boli natolko opracované,

Ze na rovnané drevo sa kmene nemanipulovali.

5,5602

min

3. Spotreba ¢éasu na 1 m? pri manipu- 0

lacii na odvoznom mieste: a/2 a/3 —
technologia stromov s 20—307, vyrobou
RD, b/3, b/3 — technoldgia stromov bez
ten¢iny, ¢ — technolégia kmenov (roz-
rez kmenov na OM), d — technoldgia
kmenov (rozrez kmeniov na OM), e/2, 15
e/3 — technolégia kmenov s 20—3079/
vyrobou RD z vetiev a kmenov. — Time
expenditure per 1 cu. m with conversion

at hauling site: a/2, a/3 — technology \
of tree production including 20—3079/, :¥

production of stacked wood, b/2, b/3 — - T )
technology of tree production excluding T
small wood, ¢ — technology of stem “
production (cross-cutting of stems at "%
hauling site), d — technology of stem

production (cross-cutting of stems at
hauling site), e/2, e/3 — technology of e/3
stem production including 20—309Y/, pro- chd
duction of stacked wood composed of
branches and logs

i
|
|
|
|
|

)

o B e 2w’

Spotreba ¢asu na 1 m3 touto technoldgiou je dana rovnicou

0,2349

X1

y = 2,9571 +

17)

Pre technoldgiu kmetiov a vetiev v celych diZkach je charakteristickd vyroba rovnaného
dreva 1 m dfzky z vetiev a nevhodnych ¢asti kmefia.
Spotreba ¢asu na 1 m? touto technoldgiou je dand rovnicou

0,541 1,372
- (2,8166 s = 3) (1 — &) +( = ) . (18)
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Nakolko pri technoldgii vyroby sortimentov pri pni sa drevo na odvoznom mieste ne
manipulovalo, technolégia pri tejto operécii sa neporovndvala.
Uvedené rovnice sd znazornené na obr. 3.

SPOTREBA ENERGIE

TAZBA DREVA

Kaloricka spotreba pri taZzbe dreva bola pre jednotlivé ikony namerané parcialnou
metédou (nepriamou kalorimetriou). Pre uvedené tikony sa vypocitala mintitova spotreba
energie. Z nich na ziklade percenta Casu vynaloZenej prace a spotreby ¢asu (na 1 m3) pre
dané ukony sa vypocitala spotreba energie v k]/m?. Energeticky vydaj za smenu (kJ/sme-
na) sa vypocital z minttovej spotreby pre celi opericiu tazby dreva. Hodnoty spotreby
energie pre vSetky technoldgie st uvedené v tabulke II.

II. Spotreba energie pre zkusané technologie. — Energy consumption for the tested
technologies

Technologi S Stromy bez Kmene Kmene chlr}c Sorti-

s trony tenéiny aRD1m aRD 3 m iy menty

. vetve
Tazba
min m—? 4,29 6,19 | 13,55 7,18 5,92 8,93
k] m-3 15,03 15,74 18,00 17,96 16,41 15,45
k] m—3 64,56 97,38 243,96 128,99 97,22 137,83
kJ/smena 7675,66 8021,07 9183,16 9141,29 8374,40 | 7874,58
Sustredovanie
min m~3 27,92 24,90 26,82 23,29 9,81 16,06
k] min—t 13,69 13,65 14,57 . 12,35 16,87 5,15
k] m-3 382,67 379,30 390,46 287,17 166,76 82,73
k] /smena 6990,07 6971,82 7425,25 6289,12 8599,35 | 2626,38
Manipulécia

min m—3 11,01 7,82 2,55 2,57 4,06
kJ min—! 16,20 15,66 11,72 11,68 12,43
k] m—3 178,36 122,38 29,94 29,98 50,45
k] /smena 8263,49 7983,26 5978,96 5951,54 6337,48
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SUSTREDOVANIE DREVA

Podobne ako pri tazbe, aj pri ststredovani dreva sa zistila nepriamou kalorimetriou
energetickd spotreba pre jednotlivé tikony a z nich sa vypocitala mindtova spotreba. Na
zéklade spotreby Casu pre jednotlivé dkony a minutovej spotreby energie sa vypocitala
celkova spotreba pre operaciu ststredovanie a konecne smenova spotreba energie. Po-
rovnanie technoldgii z hladiska energetického vydaja udava tabulka II.

SPOTREBA ENERGIE PRI MANIPULACII
Z nameranych hodndt pre vietky tkony vykondvané pri manipuldcii dreva na

odvoznom mieste sa vypocitala minutova spotreba a z nej spotreba energie za smenu.
Porovnanie technoldgii z hladiska energetického zataZenia udéva tabulka II.

KALKULACIA NAKLADOV

Ku kalkuldcii nékladov v tazbe, ststredovani a manipuldcii dreva boli prevzaté
podklady zo SLP VSLD Zvolen 1973. Z nich na ziklade spotreby ¢asu boli vypocitané
vyrobné naklady pre jednotlivé technoldgie.

TAZBA DREVA

Naklady v tazbe dreva boli vypocitané na objem stromov 1 m3 a pre uvidzané
technolégie st nasledujuce:

technolégia vyroby strojov 7,01 K&s/m?
technolégia vyroby strojov bez tenéiny 10,11 K¢&s/m3
technolégia vyroby kmeriov s vyrobou RD 1 m 22,13 K¢és/m?
technolégia vyroby kmenov s vyrobou RD 3 m 11,72 Ké&s/m?®
technoldgia vyroby kmeriov a vetiev v celych dizkach 9,89 K¢és/m?
technoldgia vyroby sortimentov 16,06 K&s/m3

SUSTREDOVANIE DREVA

Z hodndt strojového zariadenia (odpisov), mzdy, udrzby a ostatnych poloZiek
priamych nakladov sa vypocitali hodinové néklady. Zo spotreby ¢asu na cyklus a m3 sa
vypocitali priame néklady na 1 m?3 ststredeného dreva na vzdialenost 1 km.

Niklady na 1 m3 sustredeného dreva pri uvedenych technoldgiach su:

technolégiou vyroby strojov 26,22 K¢s
technolégiou strojov bez tenéiny 23,40 K¢s
technolégiou kmertiov s vyrobou rovnaného dreva dizky 1 m 25,19 K¢és
technolégiou kmenov s vyrobou rovnaného dreva dizky 3 m 22,33 Kcs
technolégiou kmeriov a vetiev v celych dizkach 13,87 Ké&s
technoldgiou vyroby sortimentov 22,98 K¢s

MANIPULACIA DREVA

Z priamych ndkladov na manipuliciu dreva podobne ako pri taZbe, sa vypocitali
na zéklade spotreby Casu vyrobné naklady na manipuliciu dreva na odvoznom mieste.

Pre technolégiu vyroby stromov su priame néklady na vyrobu 1 m3 20,11 K¢&s, pre
technolégiu vyroby stromov bez tenliny st 14,28 Ks, pre technolégiu kmetiov s g’robou
RD 1 m dlzky pfi pni su 4,66 K&s, pre technolégiu kmeriov s vyrobou RD 3 m dlzky sd
4,69 K&s a pre technolégiu kmetiov a vetiev v celych dizkach st naklady 7,42 Kds.
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CELKOVE POROVNANIE VYROBNYCH TECHNOLOGII

Doposial boli porovnavané technolégie samostatne podla operécii v tazbe, ststre-
dovani a manipuldcii dreva. Vyzaduje sa porovnat tieto technoldgie navzidjom v celej
faze vyroby na zaklade stctov vysledkov jednotlivych operacii.

Vysledky suctov spotreby Casu, smenovej vykonnosti, kalorickej spotreby a fi-
nanénych nédkladov st uvedené v tabulke III.

III. Spotreba ¢asu, smenova vykonnosf, kaloricka spotreba a finanéné naklady sku-
Sanych technolégii. — Time expenditure, shift efficiency, caloric consumption and
financial costs for the tested technologies

Technolégia | Techn. jedn. a b c d e f |
minm-* | 4322 | 3801 | 4207 | 33,04 | 19,67 ‘ 24,09
Spotreba
e % 100,5 96 100 78 46 58
;
99,5 110 100 130 | 216 172
Smenova
vykonnost md 8,26 9,18 830 | 10,80 | 17,07 | 14,28
k] m-3 625,59 | 559,06 | 664,36 | 466,14 | 314,43 | 220,56
Spotreba |
CRBLEIS % 93,5 84 100 | 67 47 33
) Kés m-* 53,34 47,79 51,98 38,74 30,96 37,56
Vyrobné . —
niklaily o 102,5 92 100 74,5 59,5 72,5

SPOTREBA CASU

NajniZsia spotreba ¢asu na vyrobu 1 m3 dreva spolu pri tazbe, sustredovani a mani-
pulicii sa dosiahla technolégiou vyroby kmefiov a vetiev v celych diZkach e, tj. 19,67
min m~3, Co je 46 9, spotreby Casu s porovndvanou zékladnou technolégiou kmenov
s vyrobou rovnaného dreva 1 m diZky pri pni c. Najvysia spotreba Casu sa dosiahla
technol6giou vyroby stromov a, t.j. 43,22 min, ¢o je 100,5 9, spotreby casu zékladnej
porovnavanej technoldgie.

EEL
;_: 4 "2 [jm»n,‘rv’
1001, {100 KJ [m?
] | [ esjm
80 e}
B0y
n o % - _1
0] |eo Z
50400 504
wl |« % % 4. Porovnanie technologii
o] |» Al i v spgtrebe ¢asu, energie a vy-
s SR ks naloZzenych  nakladoch. —
ol s = & Comparison of individual
| | technologies as regards time

STROMY STROMYBEZ  KMENE
TENCINY RD-1m

wvene  sommmeny  expenditure, energy consump-
VETWY tion and expended costs
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SMENOVA VYKONNOST

Najvyssia smenovd vykonnost sa dosiahla technoldgiou vyroby kmenov a vetiev
v celych dizkach e — 17,97 m?/smenu, ¢o je 216 9, z porovnanej zdkladnej technolégie ¢
a nejniz§ia smenova vykonnost sa dosiahla technol6giou vyroby stromov a — 8,26 m3/sme-
nu, ¢o je 99,5 9, z porovnavanej technoldgie. Nizka smenova vykonnost touto technolé-
giou je zapriCinend hlavne priacami na odvoznom mieste pri spracovani a likvidacii
tenciny.

SPOTREBA ENERGIE

V energetickom zataZeni najpriaznivejSich vysledkov sa dosiahlo technolégiou
vyroby sortimentov f, 220,56 k]/m3 o jz 33 9, zo zataZenia pracovnika s porovnévanou
technologmu Pri nej dochadza aj k najvyssej kalonckc; spotrebe 664,36 kJ/m3 (100 9/
¢o je zapricinené vyrobou rovnaného drcva v poraste.

FINANCNE NAKLADY

Z hladiska vyrobnych nékladov je najpriaznivejdia technolégia vyroby kmenov
a vetiev v celych dliZzkach e, kde st naklaay na vyrobu 1 m3 dreva 30,96 Kcs, ¢o je 59,5 %,
z porovnévane]j technoldgie a najvyssie naklady su pri technoldgii vyroby stromov a,t.j.
53,34 K¢és/m?3, Co je 102,5 9, z porovnavanej technoldgie.

Vysledné porovnanie technolégii podla sledovanych kritérii je uvedené tiez na
obr. 4.

ZHODNOTENIE Z HLADISKA POSKODZOVANIA PORASTU

Poskodenie stojacich stromov, hlavne v pripravnych ruboch, spociva najmi v odreti
kory na korenovych nidbehoch a izemkovych Castiach kmena.

Z celkového poSkodenia v tazbe (100 %,) pripada 61,5 %, poskodenia na korefiové
nabehy a tzemkovu Cast,25 %, na kmeil vo vy$ke nad 1 m a 13,5 9, na ostatnu ¢ast kmena
a koruny.

Pri sustredovani sa zistilo, Ze pasovymi traktormi sa zvySuje poSkodenie porastu
o 4,4 9, oproti kolesovym traktorom.

Prirodzené zmladenie, nachadzajice sa na pribliZovacich linkich a v ich blizkosti,
je poSkodzované na 37—70 9,. Vyska percenta zévisi od velkosti podrastu, na druhu
pouzitej technoldgie, na priemernom pocte jedincov na 1 m?, na ststredovani dreva
v dobe vegetacie alebo mimo vegeta¢ného obdobia, hlavne ked nie je sneh.

Pritom vietkom vsak pocet ndletovych jedincov prepocitany na celd plochu ski-
manych ribanisk sa pohybuje od 3,3 do 17,1 ks na 1 m2, ¢o znamena, Ze na 1 ha pripada
33 000—171 000 jedincov zdravych a Zivotaschopnych, ¢o je 3 aZ 17-nasobok umelej
obnovy.

ZAVER

Zaverom sa odporia maximdlne obmedzit vyrobu rovnaného dreva pri pni
v dizkach 1 m. Odporuca sa zavadzat technolégiu vyroby kmefiov a vetiev v celych
dizkach viade tam, kde je na odvoznych miestach dostatok miesta pre manipuldciu pri
plynulych doddvkach vymanipulovanych kmemov na mampulacno-expedlcne sklady.
Technoldgia vyroby sortimentov sa odportfa pri doddvkach vyrezov z lesa autami
odberatelom a pri dodévkach rovnaného dreva v neitandardnych dizkach na hmotnost
susiny. Pri technoldgidch treba organizovat pracu v komplexnych catach.

DoSlo dne 28. 11. 1975
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Py6ka, TpeneBka M COPTHPOBKA APEBECHHE! B CHENbIX GYKOBBIX HaCaKAeHHAX

Py6xa sieca B JIMCTBEHHBIX CIEJBIX HAaCa)KIEHUSX CIOKHee u Gomee TpeGOBaTenbHa K mpous-
BOICTBEHHBIM TEXHOJIOTHAM. )

IlosToMy B paMKax Hay4HOTO MCCJEIOBAHUS NPOBEPANH CJENyONIHX YeCTh BAPHAHTOB IIPOMA-
BOACTBEHHBIX TEXHOJIOTMM: TEXHOJOTHA IPOMSBOICTBA JEPEBbEB, TEXHOJOTHSA IPOHSBONCTBA Ie-
pesbeB 6e3 TOHKOMEDHOH IPEBECHHBI, TEXHOJOIHS IIPOU3BONCTBA CTBOJOB U INTAbeNbHOH ApeBeCHHDI
anuHOM 1 M, TeXHOJOrHs IPOM3BOACTBA CTBOJOB M INTabeNbHOM NpEBECHHEBI IJIMHOM 3 M, TexHO-
JIOTHA TIPOU3BOACTBA CTBOJIOB M BEeTBEH IJIMHHBIX Pa3MepOB, TEXHONOTHs INPOU3BOACTBA COPTH-
MEHTOB.

3TH BapHaHTHl NPOM3BOACTBA NPEBECHMHHI CPABHUBANMCH C TOYEK 3pEHHA: 3aTpaThl BPEMeHH,
CMEHHOH BHIpAaGOTKHM, KaJOPHYECKOH OTHAa4YM M IeHe)XHBIX 3aTparT.

Hau6onee mosoKUTeNbHbIE DPe3yJbTaThl OBUIM ITOCTHUTHYTHI C IOMOIIBIO TEXHOJOTHU IIPOM3-
BOACTBA CTBOJIOB ¥ BeTBEl MIJIHHHBIX DPasMepoB. IIpH 9TOH TEXHOJOTMM IOCTUIJIM HaUMEeHbIIei
saTpaTst Bpemenu 19,87 MuH. M—3 Ha NpOUSBONCTBO ApeBecHHH!, Haubospmed BelpabOTKH 32
cvMeny 17,97 M3, a TakKe CAMBIX HUSKHUX IpOM3BOACTBeHHmx sartpar — 30,96 xp. M—3. Toxbko
KaJIOpHUYeCKas OTHAYa HU’Ke NPU TEXHOJIOTHH NpOM3BOxCTBa copruMeHtoB — 220,56 em. Kam. M =3,
ueM NpM TEeXHOJOTMM NIMHHOMepHEIX cTBONOB H Berseit (314,45 em. xam. M~—3).

Logging, Skidding and Processing of Wood in Mature Beech Stands

Logging in broadleaved mature stands is very complex and makes great
demands on respective technologies of production.

For this reason, the following six variants of production technologies were
tested within a framework of research design: technology of tree production, tech-
nology of tree production excluding small wood, technology of production of stems
and stacked wood 1 m long, technology of production of stems and stacked wood
3 m long, technology of whole stems and branches production, technology of assort-
ment production.

All these variants of wood production were subject of comparison from the
following points of view: time expenditure, shift efficiency, caloric consumption
and financial costs.

The most favourable results were obtained from the technology of whole
stems and branches production. In using this technology the lowest time expen-
diture — 19,87 min. m-3, the highest shift efficiency — 17,97 m?3/shift and the
lowest production costs — 30,96 Kés.m~—3 were achieved in wood production process.
Only the caloric consumption in the technology of assortment production —
— 220,56 kJ.m~-3 was lower than that in the technology of whole stems and
branches production — 314,45 kJ.m-3,

Adresa autorid:

Ing. Jozef Janéo, CSc., Ing. Juraj Veselsky, CSec., Vyskumny dtstav lesného
hospodarstva, Zvolen
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J. Dejmal OPTIMALIZACE DRUHOVANI SUROVYCH
KMENU

V soutasné dobé vystupuje stile vyraznéji do popfedi vyznam lest
jako ¢initele zivotniho prost¥edi a je proto mozné, Ze v budoucnosti budou
nevyrobni funkce lesti prevazovat nad funkcemi vyrobnimi, tj. pfedevsim
nad produkci surového drivi. Pfesto viak ani za takové situace si nelze
predstavit, Ze by se nekdy dfevo v lesnich porostech netézilo, nebot
hospodafeni v lesich, at uz by bylo zaméfeno k jakymkoliv cilam, je bez
tézebnich zdsahti nemyslitelné. Soucasné lze vyslovit presvédéeni, Ze ne-
bude asi nikdy z hlediska zdjmi spoletnosti lhostejné, jak bude s pokace-
nymi stromy naloZeno, zejména na jaky sortiment budou vytéZené surové
kmeny vydruhovany. Nikdy nebude rozhodujicim ukazatelem jen celkovy
obiem vytéZeného dieva, nybrz i jeho jakostni ¢lenéni, které je konkrétng
vy,ddfeno vytézi jednotlivych sortimenttt surového dfivi.

Je zcela nepodstatné, kterd organizace nebo ktery sektor narodniho
hospodatstvi bude v budoucnu zajistovat kone¢né druhovani vytiZenych
surovych kmenti, nebot spoletenskd délba priace i organizaZni struktura
vyrobni stéry mohou nabyvat podle potfeb narodniho hospodatstvi riz-
nych podob. Trvalou platnost v3ak bude mit poZadavek, aby vyt&Zené
surové kmeny byly vydruhovany a zpracovavany optimidlnim zptsobem
z hlediska zajmu celé spoletnosti.

Z uvedeného vyplyvé, Ze problematika druhovani surovych kment je
vysoce aktudlni a prakticky vyznamnd, nebot se dotyka nikoliv jen teore-
tické, ale predev3im praktické vyrobni oblasti, a neztrati nic na svém vy-
znamu ani v budoucnosti. Ukolem predlozené préice je prispét k hledani
optimalniho FeSeni daného souboru otizek.

ALTERNATIVY DRUHOVANI SUROVYCH KMENU

Kazdy surovy kmen muze byt vydruhovin na jednotlivé sortimen-
tv surového dfivi nékolika zpiisoby. Zpravidla neexistuje jen jedna moz-
nost vydruhovéani, a to ani tehdy, kdyz by z daného kmene bylo mozno
vyrobit jen jeden sortiment (nebot lze vydruhovat tyZz sortiment napf.
ve vyfezech rizngch délek). Pritom rtizné zpisoby druhovani daného
surového kmene vedou k riznym konetnym vysledkim. Obecné lze kon-
statovat, Ze pouzity zplsob druhovani surovych kmenti ma zejména vliv
na:
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— velikost evidovaného objemu vyt&Zeného dfeva,

— procento vytéZe jednotlivych sortimentd z celkového objemu vy-
téZzeného dreva,

— objemové podily tychz sortimentii v jednotlivych tloustkovych
t¥idach,

— dosaZenou vysi primérného zpenéZeni vytéZeného dreva,

— pracnost vyroby a vysi vyrobnich naklada,

— zisk z realizace vyrobeného surového dfivi,

— ekonomickou efektivnost t€Zebniho procesu.

Je-li zndmo v jakém sméru se projevuji riizné zptsoby druhovani
surovych kmenti a jsou-li zndmy pfi¢iny zmén vysledného efektu, pak
je mozno té€chto poznatkil vyuzit k védomému zaméteni druhovani a tfi-
déni surovych kmenii na dosaZeni takového koneného cile, ktery je
nejvyznamnéjdi jak z hlediska zdjmi lesniho, tak i celého narodniho
hospodaistvi. Takovym spoletenskym zdjmem je dosaZeni maximailni
ckonomické efektivnosti vyroby surového dFivi.

DRUHOVANI SUROVYCH KMENU ZAMERENE NA MAXIMALNI
EKONOMICKOU EFEKTIVNOST TEZEBNIHO PROCESU

Problémim teorie efektivnosti je v pFitomné dobé vénovana mimo-
fadna pozornost. Soucasné svétové metody ekonomické efektivnosti vy-
chazeji z obecné teorie efektivnosti celkové produkce a aplikuji ji na
nejrizné€jsi spolecenské a vyrobni procesy. V podminkich socialistické-
ho statu lze spatfovat zakladni kritéria celkové efektivnosti vyroby su-
rového dfivi v:

a) stupni uspokojovani spolecnosti vyrobou kvalitnéjsich a dokona-
leji zpracovanych sortimenti surového diivi,

b) kryti potfeby néarodniho hospodaistvi vyrobou surového dFivi
pii klesajici spotiebé spolecenské prace a spoletenského Casu,

c) zajidtovani t€Zebniho a dopravniho procesu vyroby surového dFivi
pri raciondlnim vyuZiti surovinovych zdroji a pracovnich sil.

Efektivnost vyroby sortimentii surového drfivi mizZe byt vyjadiena
bud naturdlné, nebo hodnotové. Hodnotové vyjidfeni umoZiiuje syn-
tézu efektivnosti, a tim i jeji celkové vyjadieni.

Ekonomickou efektivnosti v podnikové sféfe se zde rozumi pomér
mezi dosaZenym efektem (napi. ziskem, Gsporou price Zivé nebo zhmot-
nélé, vy3sim vyuzitim zdkladnich fondd apod.) a vynaloZenymi nékla-
dy. Jednim ze snadno zjistitelnych ukazatelti ekonomické efektivnosti
ve vyrobni sféfe je rentabilita vyroby; lze ji vypocitat podle vzorce

T—N
A=

nebo v procentech

R=(—;——l).100%,

kde R = rentabilita,
T = trzby za vyrobené zbozi,
N = 1iplné vlastni ndklady na vyrobu daného zbozZi.
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Ekonomicka efektivnost je nejkomplexnéjdim ukazatelem i Grovné
druhovani vytéZeného dieva, a proto musi byt brana v tGvahu p¥i konec-
ném rozhodovéni o jednotlivych variantich druhovani surovych kmen.

Postupy vedouci k urfeni té varianty druhovani surovych kment,
ktera zajistuje nejvyssi rentabilitu vyroby sortimentt surového dfivi, jsem
zkoumal v pfedmytnim porosté s vyznatenym téZebnim zdsahem. Pri-
mérkovaci manudl k t€Zb& vyznacenych stromt je uveden v tabulce I.

I. Primérkovaci manudl. — Caliper manual

Drevina dyys 10 14 18 | ’ 22 26 Sa
1
Smrk pocet stromu 150 !250 300 200 100 1000 ks
@ vy$ka v m 14 16 20 22 24 18,9 m
@ hmotnost v m® 0,06 0,11 0,23 0,26 0,53 0,23 m*
Sam?® b.k. 9,00 | 27,00 69,00 72,00 53,00 230,00 m?®

Ukolem bylo vypracovat takové varianty ndvrhu sortimentace téZeb-
niho fondu, které by (jednotlivé) zajistily optimélni FeSeni z nékterého
uvedeného hlediska:

a) minimalizace spot¥eby Zivé prace na tézbu a zpracovini daného
objemu surového dfivi,

b) minimalizace vyrobnich ztrat z celkového objemu surového dfivi,

¢) maximalizace vytéZnosti pilaiskych vyfezi,

d) maximalizace dosazeného primérného zpenézeni vyrobeného
drivi,

e) minimalizace Ghrmu tdplnych vlastnich vyrobnich nakladt,

f)maximalizace zisku z realizace vyrobenych sortimenti surového
drivi.

Jednotlivé alternativy pak posoudit z hlediska podnikové ekonomické
efektivnosti (prostfednictvim rentability vyroby). Vysledek analyzy mél
umoznit rozhodnuti, podle které z uvazovanych alternativ by mély byt
b&hem té&Zebniho procesu skacené stromy druhovéany, jestlize za soucas-
ného stavu jsou na daném lesnim zdvod& vyrobni ztraty, pracnost vyroby.
a celkové vlastni naklady, jez uvadi tabulka II.

POSTUP RESENI

Nejprve byla zjisténa pomoci sortimenta¢nich tabulek (Dejmal
1973) maximalné mozna vytéZnost sortimentd, jejichz vyroba prichizela
na daném pracoviiti v Gvahu. Bylo zjiiténo, Ze ve zvoleném porostu by
bylo moZno vytéZit (za primérnych produkénich podminek) maximalné
62 % primyslovych vyrezii jehlicnatych PJ III. j. (-vyroba PT I. j. a ILj.
nepfichazela v ivahu pro malou hmotnost kmenii); na ostatni sortimen-
ty zbyvalo 38 % z celkového objemu stromil vyznacenych k tézbé. Vzhle-
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II. Vybrané ukazatele

tézebni ¢innosti. — Selected indexes of yield regulation

Sor ti'g;i%[iy — Vg’g(;?ani Pf_la ;? _03 - Cellr:l(;v\ll(?a\‘/il;stni Vclkoc(;k;(;hodni

% Kés m—2 Késm~2
PJIILj.sk. 0,5 1,10 55,00 366,00
PJ IIL. j.b.k. 0,5 2,30 68,00 386,00
PJ IV.j.sk. 0,5 1,40 70,00 320,00
PJ IV.j.b.k. 0,5 2,80 85,00 340,00
DV hnédé 1,0 3,20 160,00 305,00
TY sk, — 4,00 200,00 270,00
VLAL,j.sk. 1,0 3,40 170,00 297,00
VL a 1. j. hnédé 10,0 3,80 190,00 319,00
VL A 1. . bilé 15,0 4,20 220,00 384,00
PD s k. 1,0 3,60 180,00 80,00

dem ke skutetné kvalité a zdravotnimu stavu porostu bylo moZno oceka-
vat. Ze podil absolutniho palival) bude cca 4 %, podil absolutniho RU')
cca 34 %. Na zakladé téchto adajii a znalosti ustanoveni prisluingch CSN
byly podle metodiky vypracované autorem (Dejmal 1969) stanoveny
maximalni a miniméalni objemy jednotlivych sortimentii:

PJ IIL. j. s k. nebo b. k. — max. 143 m® (tj. 62 %), min. 0 m3;

PJ IV. j. s. k. nebo b. k. — max. 178 m3 min 0 m3;

DV max. 80 m3, min. 0 m3;

TY max. 7 m5 min. 0 md;

VL I. j. vSech stupfit odkornéni max. 220 m3 (cely objem kmene minus ab-
solutni palivo), min. 78 m?® (absolutni RU);

. P;D max. 230 m’ (cely objem k téZbé& uréeného dieva, min. 10 m3 (absolutni

palivo).

Potom byly navrZeny jednotlivé alternativy sortimentace tézebniho
fondu, které by mély zajistit dosaZeni cili stanovenych ad a) az f).
V rozmezi maximalni a minimalni vytéZe jednotlivych sortimenti bylo
voleno postupné takové zastoupeni jednotlivych sortimentd, aby bylo
dosazeno vytteného cile; mélo-li byt druhovani surovych kmenid zamé-
feno na maximalni dsporu zivé prace, byly voleny pfednostné sortimenty
s nejnizsi pracnosti, mélo-li byt dosazeno nejnizsich vyrobnich ztrat, byly
voleny prednostné sortimenty, jejichz vyroba je doprovdzena nejniziimi
ztratami (tabulka III).

Z tabulky IIT je patrna rentabilita vyroby jednotlivych sortimenti
surového dfivi na daném pracovidti a za danych podminek; pofadi je:

1) Pod vyrazy absolutni palivo a absolutni RU se rozumi takovy podil palivo-
vého drivi a rovnaného uzitkového drivi, ktery pfi druhovani surovych kmenu
(konaném rigorézné podle platnych CSN) nevyhnutelné napadne vzhledem k dané
technologické jakosti vytéZenych kment.
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PJ III. j. s k., PT IIL. j. b. k., PT IV. j. s k., PJ IV. j. b. k., DV, VL s k., VL
hnédé, VL bilé, PD (jeho vyroba je z ekonomického hlediska pasivni).

Z tabulky IIT je téz zfejmé, Ze kazda alternativa druhovani surové-
ho drivi vedla skutetné k tomu cili, k jehoZ dosaZeni byla zaméfena —
— viz prva poradi v jednotlivych sledovanych kategoriich.

Z hlediska ekonomické efektivnosti, kterd byla posuzovana pcdle
dosazené rentability vyroby, se jako nejvyhodnéjsi projevila alternativa
zaméiend na maximélni dsporu Zivé prace (alter. a)) a alternativa sle-
dujici minimalizaci vyrobnich ndkladii( alter. e)). Pozornost zasluhuje,
ze ob& uvedené alternativy druhovéani surovych kmeni, které jsou z hle-
diska rentability vyroby nejvyhodnéjsi, jsou sou¢asné nejméné vyhodné
z hlediska celkového objemu dosazenych trzeb i z hlediska dosazeného
primérného zpenézeni. Velmi Casto byva v lesnim provozu pravé do-
sazenému primérnému zpenézeni prikladan velky vyznam.

Za povsimnuti rovnéZ stoji, Ze ty zpusoby druhovani surovych kme-
nd, které jsou nejrentabiln€jsi, jsou rovnéz velmi vyhodné z hlediska
vyse vyrobnich ztrat (alter. a a alter. e jsou na druhém misté co do mini-
malizace vyrobnich ztrat — tabulka III). Obracené lze fici, ze zphsoby
druhovéni surovych kment, které zajistuji minimalni ztrity na objemu
zpracované suroviny (resp. umoziuji dosaZeni nejvyssiho evidovaného
objemu surového drivi), jsou jedny z nejrentabilnéjsich.

Rovnéz vyznamny poznatek z analyzy dosazenych vysledki je fakt,
Ze zplUsob druhovani surovych kment, ktery byl zaméfen na dosaZeni nej-
vyssiho zisku z realizace vyrobenych sortimentii, se umistil z hlediska
rentability vyroby aZ na tfetim misté. Vysvétleni je jednoduché: snaha
po co nejdetailnéjdim vydruhovéani vytéZenych kment vedla v daném pii-
padé k velkému zvySeni pracnosti a tudiz i nakladovosti vyroby (tabulka
[11), které nebyly vzhledem k soutasné trovni velkoobchodnich cen su-
rového dfivi vyrovnany zvySenim vynost.

ROZHODOVACI ANALYZA

Sest rGznych zpilisobti druhovani kment vedlo k Sesti riznym vy-
sledkiim, pri¢emz kazdy z nich je optimalni jen z jednoho hlediska. Bylo
tieba rozhodnout, které z 3esti fefeni je pro danou situaci nejvyhodnéjsi.

Bez podrobnéjsiho zkoumani by se zdélo, Ze za vsech okolnosti bude
nejvyhodnéjsi ta alternativa druhovani surovych kment, kterd vede k nej-
vyssi rentabilité vyroby sortimentii surového diivi. Ve skutetnosti viak
mohou nastat pripady, kdy z hlediska okamzité situace na daném les-
nim zavodé nebo z hlediska potfeb narodniho hospodéistvi jako celku
(z hlediska narodohospodarské ekonomické efektivnosti) nemusi byt
rentabilita vyroby (zjistovand na arovni podniku) vzdy koneénym a roz-
hodujicim kritériem. Celospoletenské potfeby mohou vést za urcitych
okolnosti k preferovani jinych cilii nez je rentabilita vyroby sortimenti
surového dfivi v jednom podniku (resp. v jednom sektoru narodniho
hospodafstvi). Pfednost miize byt dana napf. dosazeni Gspory spoleten-
sé price a spolefenského Casu nebo uspokojeni potieby urcitého sor-
timentu surového dfivi v rdmci narodniho hospodafstvi, popi. zajisténi
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III. Vysledky druhovani surovych kmenu podle alternativ a) aZz f). — Results of
Trzby Niklady
Alter- . Max. objem 3
natf\l;a Sortiment m? ’ T=VC x m? N = UVN xm?d
K& m—3 Sa K& m™3 Sa
a) PJ IIILj.sk. 143,00 366,00 52 338,00 55,00 786,00
P] IV.j.sk. 35,00 320,00 11 200,00 70,00 2 450,00
DV hnédé 42,00 305,00 12 810,00 160,00 6 720,00
PD sk. 10,00 80,00 800,00 180,00 1 800,00
Sa 230,00 = 335,43 |Sa77148,00 | ¥ = 81,89 |Sa18835,00
poradi: IV. I.
b) TY sk. 7,00 270,00 1 890,00 200,00 1 400,00
PJ IILj.b.k. 143,00 386,00 55 198,00 68,00 9 724,00
PJ] IV.j.b.k 35,00 340,00 11 900,00 85,00 2 975,00
VL 1ILj.sk. 35,00 297,00 10 395,00 170,00 5 950,00
PD s. k. 10,00 80,00 800,00 180,00 1 800,00
S2230,00 | %= 348,62 |Sa80183,00 | #= 95,00 |Sa2l849,00
pofadi: II1. II.
c) PJ IILj.b.k. 143,00 386,00 55 198,00 68,00 9 724,00
PJ IV ) b.k. 35,00 340,00 11 900,00 85,00 2 975,00
VL I.j.bilé 42,00 384,00 16 128,00 220,00 9 240,00
PD s k 10,00 80,00 800,00 180,00 1800,00
Sa 230,00 X = 365,33 | Sa84026,00 | ¥ = 103,21 |Sa23739,00
poradi: II. IIT.
d) PJ IILj.b.k. 143,00 386,00 55 198,00 68,00 9 724,00
VL I j.bilé 77,00 384,00 29 568,00 220,00 16 940,00
PD s k. 10,00 80,00 800,00 180,00 1 800,00
Sa 230,00 x = 372,03 | Sa85566,00 = 123,76 | Sa 28 464,00
pofadi: I. IV.
e) PJ IILj.sk. 143,00 366,00 52 338,00 55,00 7 865,00
P] IV.sk. 35,00 320,00 11 200,00 70,00 2 450,00
DV hnédé 42,00 305,00 12 810,00 160,00 6 720,00
PD sk. 10,00 80,00 800,00 180,00 1800,00
Sa 230,00 X =335,43 |Sa77148,00 | x = 81,89 |Sa18835,00
poradi: IV. I
1) PJ IIL j.b.k. 143,00 386,00 55 198,00 68,00 9 724,00
PJ IV.j.b.k. 35,00 340,00 11 900,00 85,00 2 975,00
VL 1.j.bilé 42,00 384,00 16 128,00 220,00 9 240,00
PD sk. 10,00 80,00 800,00 180,00 1 800,00
Sa 230,00 X = 365,33 |Sa84026,00 | ¥ = 103,21 |Sa23739,00
poradi: II. III.
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IILj.sk

tree-length log sorting by the alternatives a)—f)

Zisk
o s ) ; Pracnost Vytéz pilarské

Z T —N Rent:blhta Vy'robm3 Fios% 8 kulatiny

b ztraty m Sa m?

Késm * Sa

311,00 | 44473,00 565 157,30 143,00
250,00 8 750,00 357 0,89 49,00 35,00

145,00 6 090,00 o1 0,42 134,40 =

100,00 | —1000,00 | —56 0,10 36,00 _

%= 253,53 |Sa58313,00 |cclk.3109, | Sa 1,41 Sa 376,70 Sa 178,0

I11. 5 L. L I
70,00 490,00 35 28,00 .
318,00 |  45474,00 468 0,00 328,90 143,00
255,00 8 925,00 300 0,89 98,00 35.00
127,00 4 445,00 75 0,35 147,00 o
—~100,00 | —1000,00 | —56 0,10 36,00 »

% — 253,63 |Sa58334,00 |celk.2679 | Sa 1,34 Sa 637,90 Sa 178,0
II. . I 1. 1
318,00 |  45474,00 468 328,00 143,00
255,00 8 925,00 300 0,80 98,00 35.00
164,00 6 888,00 7 4,20 176,40 =

—100,00 | —1000,00 | 56 0,10 36,00 -
% = 262,12 |Sa60287,00 |celk.254%, | Sa 5,19 Sa 639,30 Sa178,0
I II1. I 111 I
318,00 | 45474,00 468 0,72 328,00 143,00
164,00 | 12 628,00 75 11,55 323,40 Z
~100,00 | —1000,00 | —56 0.10 36,00 —

% = 248,27 |Sa57102,00 |celk.200% | Sal2,37 Sa 688,30 Sa 143,00
IV. IV. 1v. 1V. 1I.
311,00 |  44473,00 565 157,30 143,00
250,00 8 750,00 357 0,89 49,00 35,00
145,00 6 090,00 01 0,42 134,40 -

~100,00 | —1000,00 | —56 0,10 36,00 =

%= 253,53 |Sa58313,00 |celk.310% | Sa 1,41 Sa 376,70 Sa 178,0
111 I L. L I
318,00 | 45475,00 468 328,00 143,00
255,00 8 925,00 300 0,89 98,00 35,00
164,00 6 888,00 75 4,20 176,40 =

—~100,00 | —1000,00 | —56 0,10 36,00 =
% —262,12 | S260287,00 |celk.254% | Sa 5,19 Sa 639,30 Sa 178,00
L 111 111 I11. I
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maximalniho vyuZiti surovinové zakladny (tj. dosaZeni maximalni vytéze
dfeva, které je k dispozici v nasich lesnich pmostech napr. i dieva mén¢
hodnotného nebo nehroubi). Z uvedeného je ztejmé, Ze diive nez bylo
definitivné rozhodnuto, podle které z uvazovanych alternativ ma byt vy-
tézené dievo druhovano, bylo tieba prozkoumat jednotlivé varianty ve
svétle konkrétni situace a zvaZovat, které momenty byly v daném okam-
ziku nejzdavaznéjsi. Objektivni volbu nejvyhodnéjsi alternativy umoz-
nuji metody rozhodovaci analyzy.

Prvnim krokem aplikované rozhodovaci analyzy bylo stanoveni po-
fadi vyznamnosti jednotlivych alternativ druhovéni smovvch kment
z hlediska potieb zavodu (podniku, sektoru, narodntho hospodafstvi).
V pfiipadé¢, ktery zde byl popsan, jsem pridélil (na zakladé viestranného
hodnoceni okolnosti, které prib&h tézebni ¢innosti ovliviiuji) jednotli-
vym uvaZovanym alternativim toto pofadi:

alternativa a) minimalni pracnost poradi vyznamnosti — 1.
b) minimalni vyr. ztraty poradi vyznamnosti — 5.
¢) maximalni vytéznost pil. Kulatiny poradi vyznamnosti — 3.
d) max. zpenézeni poradi vyznamnosti — 6.
e) minim. vyr. naklady poradi vyznamnosti — 4.
f) max. zisk z realizace poradi vyznamnosti — 6.
g) nejvyssi rentabilita vyroby poradi vyznamnosti — 2.

Z uvedeného pofadi je patrno, Ze vzhledem k naprostému nedostatku
pracovnich sil pro tézebni ¢innost na daném lesnim zdvodé byl na prvé
misto v pofadi zdvaznosti postaven pozadavek minimalizace spotieby
pracovniho ¢asu; na druhém misté bylo uvazovano hledisko ekonomické
efektivnosti (vyjadiené rentabilitou) a na tf¥eti misto v pofadi vyznam-
nosti byl zafazen poZzadavek maximalni vytéze pilaiskych vyiezl, které
— jak se obecné soudi — jsou pro lesni hospodéarstvi v rtiznych smérech
jednim z nejvyhodnéjsich sortimentii. Ostatni hlediska byla povazovana
za podruzna. Nebylo-li mozno postihnout rozdil vyznamnosti nékterych
alternativ, bylo jim pfidéleno totéz pofadi (napf. u alternativy d a f).

Nyni byla vSem uvaZovanym alternativim druhovani surovych kme-
nt pridélena vdha vyznamnosti, za kterou bylo pouzito obracené poradi
vyznamnosti (napf. alternativa a je na prvnim misté v pofadi vyznam-
nosti, bylo ji proto pridéleno 6 bodii vyznamnosti).

Z tabulky III byla pFevzata umisténi jednotlivych alternativ v po-
fadi vhodnosti z hlediska jednotlivych kritérii. Napf. alternativa a se
umistila z hlediska vy3e trzeb na IV. misté, z hlediska minimalizace na-
kladi na I. misté, z hlediska maximalizace zisku na III. misté, z hledis-
ka rentability vyroby na I. misté, z hledinska maximalizace vytéze pilai-
skych vyfezi na I. misté.

Za umisténi byly jednotlivym alternativim ptidéleny body, jejichz
pocet byl vypocten podle vzorce

b=n—u,
kde b — body za umisténi,

n — pocet alternativ druhovani surového drivi (a az g),
u — poradi umisténi.
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IV. Analyza vhodnosti alternativ druhovani surovych kmena a az f pomoci vahového hodnoceni. —
of tree-length log sorting alternatives a)—f) by means of weight evaluation

Analysis

of the suitability

Alternativy druhovani
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Soutin pfidélenych bodi a vdhy vyznammnosti umoZiiuje pomérné
objektivni posouzeni vyhodnosti uvazovanych alternativ. Celkovy piehled
o postupu davi tabulka IV.

Vysledky rozhodovaci nanlyzy potvrzuji, Ze i v tom pfipadé, kdy na
prvni misto byl postaven poZadavek minimalizace spotfeby zivé prace
pfi vyrobé sortimentdi surového dfivi v daném porosté, jsou nejvyhod-
néjsi ty alternativy druhovani surovych kemnt, které jsou optimalni
i z hlediska rentability vyroby; jsou to alternativy a a b.

Alternativa sméfujici k dosaZeni maximalniho zpenéZeni se ukéizala
i pfi rozhodovaci analyze pomoci vdhového hodnoceni jako nejméné
vhodné. Jako nevyhodné se vsak ve zkoumaném porosté — proti viemu
otekdavani — ukazalo také usmérnéni druhovani surovych kment na ma-
ximalni vytéz pilaiskych vyfezi (alternativa c¢); je to ukidzka toho, Ze
i zasvéceny odhad nemusi byt vidy spravny.

Ve snaze ziskat vdestrannéjsi piehled o vyhodnosti jednotlivych
uvazovanych alternativ druhovani surovych kmenti (alternativa a az f)
byla uskutetnéna pro zvoleny pfipad i rozhodovaci analyza pro variantu,
kdy byl hlavni zijem soustfedén na dosaZeni maximélni rentability
vyroby, a pro alternativu, kdy by cilem druhovani bylo dosaZenc maxi-
malni vytéze pilaiskych vyfezti (PJ IIL. j. a IV. j.). Vysledky analyzy
ukazaly, Ze i v obou daldich variantich byly nejvyhodnéjsi alternativy
a, tj. minimalizace pracnosti, a e, tj. minimalizace vyrobnich nakladi; na
druhém misté zustala alternativa b, tj. minimalizace vyrobnich ztrat.

ZAVER

Problematiku sortimentace surového dFivi ovliviiuji rozhodujicim
zptsobem tfi skute¢nosti:

a) Surové dfivi je a i nadale bude hledanou surovinou pro nejriz-
né&jsi lidské Cinnosti.

b) Zasadni podstatni racionalizace té€Zebniho a dopravniho procesu
vyroby surového dfivi je moznd jen v kooperaci prvovyrobce, tj. lesniho
hospodaistvi s odbérateli, pfepravnimi organizacemi a vyrobci stroji
a zafizeni pro v§robu, dopravu a zpracovani surového dfivi.

¢) Podstatni slozka vynost lesniho hospodéfstvi pochazi z realizace
surového dfivi (proto dnes rozhoduje o ekonomické efektivnosti lesniho
hospodaistvi pfedevsim vyroba surového dfivi).

Zsakladni operaci, kterd ovliviiuje zhodnoceni vysledku stoletého pro-
cesu vyroby dfeva, je druhovani a t¥idéni surového dfivi. Tyto operace
musi byt provddény tak, aby:

a) lesni hospodafstvi zajistilo kryti potfeby surového dfivi v narod-
nim hospodafstvi,

b) byla umoZnéna co nejdokonalej$i navaznost vyrobnich operaci
zajistovanych lesnim hospodafstvim na dalsi zpracovani surového d¥ivi
v provozech odbérateld,

c) byla vyroba sortimentii surového dfivi provadéna pfi respekto-
vani viech zdsad komplexni socialistické racionalizace a zajistila tak co
nejlepsi ekonomické vysledky naemu lesnimu hospodafstvi.
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Dosazeni uvedenych cil na tseku vyroby surového dfivi je moZné
piedevdim vyjasnénim zékladnich otazek tykajicich se vlastni sortimen-
tace surového dfivi (které by potom mély nalézt praktické uplatnéni
v oblasti normalizace), tak i cilevédomym a odbornym provadénim vlast-
niho druhovéani surovych kmeni.

Predlozena prace je studii riznych alternativ druhovéani surovych
kment z hlediska ekonomické efektivnosti vyroby (vyjadFované renta-
bilitou). Vysledky, které z prace vyplynuly, je moZno pro praktickou
potfebu lesniho provozu formulovat takto:

Z hlediska ekonomické efektivnosti v podnikové sféie jsou nejvyhod-
néjsi ty zptisoby druhovani surovych kment, které zajistuji nejvyssi ren-
tabilitu vyroby, nebot rentabilita vyroby je spoletnym jmenovatelem pro
dosahovanou usporu préace Zivé i zvécnélé. Rentabilni zptsob druhovéani
surovych kment zajidtuje proto v nejvy3si mife jak dosaZeni maximal-
niho sniZeni pracnosti vyroby, tak maximélniho sniZeni pfimych vyrob-
nich nékladi i dosaZeni maximalniho vyuziti vytéZeného dfeva (tj. dosa-
Zeni maximalniho evidovaného objemu, minimalizace vyrobnich ztrit
apod.). V ramci hranic, které jsou vymezeny stitnim planem, by mélo
byt proto cilem snaZeni pracovniki lesniho hospodéfstvi dosahnout tako-
vého zpisobu druhovani surovych kment, aby vyroba sortimentit suro-
vého drivi byla co nejrentabilnéjsi.

Doslo dne 18. 11. 1975
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OnruMu3anus COPTHPOBKH XJBICTOB

Kaxuptit xupicT MOKeT ObITH OTCOPTHPOBAH IO COPTAM CHIPOM IpPEBECUHBI HECKOJIbKHMH
crocobaMu, TpHYeM KaXABIH M3 HUX NPHUBONUT K MHHIM KOHEYHHIM pesyJbraraM. B ofmeM MOXHO
KOHCTAaTHpPOBaTh, YTO IIPHMEHEHHEIH CrnocO6 COPTHPOBKM XJBICTOB BJIMsET, HpeXKIe BCEro, Ha:
a) saTpaTy >KHBOTO TPyZa Ha NpPOMSBOICTBO HNAHHOTO ofbeMa CHIPOHl IpeBecuHnl, 6) 06muit obbeM
DIPOH3BONCTBEHHLIX IIOTEPh CHIPbsS, B) BHIXOL OTHENBHBIX COPTHMEHTOB, T') pasMep IOCTHUTHYTOrO
CpemHero IEHEXHOTO MI0XONa 3a CHIPYK IpeBeCHHY, 1) CyMMy COGCTBEHHBEIX IIPOM3BOICTBEHHBIX
3arpaT, e) npubpuib OT peajHu3al[HH [POM3BEeNeHHOH IpPEeBeCHHLI, 3K) pPeHTaGeJbHOCTh INpPOH3-
EOJICTBA.

Astrop B u3bpaHHOM JecoHacakimeHuwn (0630p u3bpaHHBIX HepeBbeB cM. Tabu. I) mnpusen
Pe3yJnBTaTHl Pa3HBIX CHOCOGOB COPTHPOBKM XJIBICTOB, KOTOphle ObIIM HampaBjeHbl, BO-NEPBBIX, Ha
MUHMMHBaUMI0 Kpurtepues A), 6), 1), a, BO-BTOPHIX, Ha MaKCHMH3alMi0 KPHUTepHEB B), T), €)
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u k). [IpUTOM OH HCXOMMJA M3 KOHKPSTHBIX 3HA4YeHMil MPOM3BOACTBEHHEIX NOTEPL, 3aTpaTbhl Bpe-
Meiyu M pa3Mepa NpOW3BOINCTBEHHbIX 3aTpar B AaHHOM Jjecxode (cM. rtabn. II). ITonydenssie asto-
pOM pe3yJsibTaTsl NpH OTAENbHBIX ajJbTE€PHATHBAX COPTHPOBKH XJIBICTOB B IAaHHBIX YCJIOBHMAX I10-
ablToKeHsl B tabu, III.

lns onpeneneHds ONTHMAJBHOTO BapHMaHTa COPTHPOBKHM XJIBICTOB aBTOP NPHMEHMJ MeTOX
aHa/3a pelleHus, MCXONALIero M3 OnpeleseHHs IOCJIeN0BATeNbHOCTH 3HAUYMMOCTH OTHEJbHBbIX
ApHTEpHEB M Beca MX 3HAUMMOCTH. PesyibraThl aHanausa pemieHusi npusoaut tabu. IV.

BpiBonbl, K KOTOPHIM aBTOp TpHINE], MOXKHO CPOPMYNUpOBATH CleAylOI[MM 06paszo:
C 'rouku 3peHns 3KOHOMHYecKOH addexTusHOcTH (paccMaTpuBaeMOi 1O UOCTHTHYTOI peHTabelns-
HOCTH ITIPDOM3BOICTBA) B KayecTBe HaubOJee BBLITONHBIX CIIOCOOOB COPTHPOBKH XJILICTOB IIPOSBIIIMCEH
Te M3 MCCJEeNOBABUIMXCH BApPHAHTOB, KOTOPble IO3BOJHJM IOCTHYL MAKCHMAJBLHOH JKOHOMHH JKH-
BOr0 Tpyla M MHHMMAaJbHBIX IPOU3BONCTBEHHBIX 3arTpaT. ocTONHO BHMMaHMA TO, 4TO 0b6a mpH-
BeleHHbIX BAapHAHTA COPTHPOBKM XJIBICTOB, KOTOpPHIE C TOYKHM 3PEHHA PeHTabenbHOCTH IPOM3BOI-
cTBa B paMKax Jiecxosa Hambosiee BHITOAHBEI, OINHOBPEMEHHO SBJAIOTCA HAMMeHee BBITOMHBIMIL
¢ TOYKHM 3peHHs obujero o6beMa BHIDYYKM 3a CRIPYIO IPEBECHHy, a TaKKe C TOYKM B3PEeHHA HOCTUT-
HYTOIl cpeiHeil peajM3allMOHHON LleHbl. YCTAHOBMJIM TaK)Ke, 4YTO Te CHOCOOLI COPTHPOBKM XJIBICTOB,
KOTOpble HauBosee peHrabesbHbl, OXHOBPEMEHHO CrOCOGCTBYIOT M MMHMMHM3AIIHHM IIPOH3BOIACTBEHHLIX
nuTteps ofbeMa ChIpbA. I103TOMy MOXKHO, C ADYrOif CTOPOHHI, yTBEpXIaTh, YTO Te CIOCOSHI COPTii-
DOBKH XJILICTOB, KOTOpble OBSCreuyMBaloT IOCTHM)KEHMEe MMWHMMAalbHBIX TIPOM3BONCTBEHHBIX [OTeps,
ABJIAIOTCH ONHMMH U3 Haubosee peHTabenbHBIX. — ABTOp TakiKe TpPHIIEN K 3aKJIOYEHMIO, UTO
Te Crnocobsl COPTHPOBKHM XJBICTOB, KOTOphle TPHBONAT K HOCTIUKEHHI0 Hauboasuieid mnpubblanm Or
peanusalui [POM3BEIEHHBIX COPTHMMEHTOB CBHIPOI IpPEBECHHbI, C TOYKM BPeHHA peHTabesbHOCTH
[POM3BOACTBA HE TMPEACTABJAAIOTCH 0c060 addexTHBHLIMH. DTO HHTepeCHOe OGCTOATENLCTBO ABTOD
OfBACHSAET TeM, 4YTO BBHIY NEHCTBUTEJLHOIO B HaCTOfllee BPEMA YPOBHA I[€H ChIPOH IpeBecHHsI
8 UCCP npupocr Bbipydek (IOCTHTHYTBIX B pe3yJsibTaTe NeTaJbHOH CODTHPOBKH XJLICTOB) He
KOMIIEHCHPYET IIOBbIIIEHHe IIPOM3BOINCTBEHHBIX 3aTPAT, CBSA3AHHBIX C JETANbHOIl COPTHPOBKOH
XJIBICTOB.

Optimation of Tree-length Log Sorting

Every tree-length log may be sorted to the raw timber assortments in several
ways, whereby each of them leads to different final results. Generally, it may be
pointed out that the method applied in sorting of tree-length logs exerts an in-
fluence especially on the following criteria: a) live labour consumption in the pro-
duction of a given raw timber volume; b) total volume of production losses in raw
material; ¢) yield rate of individual assortments: d) height of achieved average rea-
lization of raw timber; e) sum of total production costs; f) profit from the realization
of produced timber; g) rentability of production.

The author studied in a selected stand (outline of marked trees see tah. I)
the results of different tree-length log sorting methods aimed at the minimization
of a), b), e) criteria on the one hand and at the maximization of ¢), d), f) and g)
criteria on the other hand. He based his investigation on the concrete values of
production losses, time expenditure and size of production costs in a given forest
enterprise (see tab. II). The results obtained by the author from the individual alter-
natives of tree-length log sorting under given conditions are summarized in tab. IIIL.

For finding the optimum variant of tree-length log sorting the author applied
the method of decision analysis based on the determination of the order of signi-
ficance of individual criteria and of their weight of significance. The results ob-
tained from the decision analysis are given in tab. IV.

The author's conclusions may be formulated as follows: From the point of
view of economic effectiveness (estimated by the achieved rentability of production)
the alternatives, which make it possible to achieve the maximum saving in live
labour and the minimum production costs, appeared to be the most suitable methods
of tree-length sorting. It is remarkable that the both mentioned alternatives of
tree-langth log sorting, which are most suitable from the viewpoint of rentability
of production, are at the same time the least suitable ones both from the view-
point of total volume of receipts from the realization of raw timber and from the
viewpoint of reached average realization. It was also found that the methods of
tree-length log sorting which showed the highest rentability made it possible to
minimize at the same time the production losses in the raw timber volume. It may
be therefore conversely asserted that the methods of tree-length log sorting which
provide the minimum production losses belong to the most effective ones. The
author also found that the methods of tree-length log sorting leading to the achie-
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vement of highest profit from the realization of produced raw timber assortments
were not too effective from the viewpoint of the rentability of production. The
author explained this interesting phenomenon by the fact that, with regard to the
present level of raw timber prices in CSSR, the increment of receipts (achieved
by a detailed sorting of tree-length logs) does not equalize the increase of produc-
tion costs connected with a detailed sorting of tree-length logs.

Die Optimierung der Rohholzsortierung

Jeder Baumstamm kann zu Rohholzsortimenten auf einige Arten ausgeformt
werden, wobei jede dieser Arten zu unterschiedlichen Endergebnissen fiihren kann.
Im allgemeinen kann festgestellt werden, daf3 die verwendete Art der Ausformung
vor allem auf das Nachstehende einen Einfluff ausiibt: a) auf den Verbrauch an
lebendiger Arbeit zur Produktion des gegebenen Volumens von Rohholz, b) auf das
Gesamtvolumen der Rohstoff-Produktionsverluste, ¢) auf die Ergiebigkeit der ein-
zelnen Sortimente, d) auf die Hohe des erreichten durchschnittlichen Erléses von
Rohholz, e) auf die Summe der Produktionsselbstkosten, f) auf den Gewinn von der
Realisierung des erzeugten Holzes, g) auf die Produktionsrentabilitét.

Der Verfasser priifte im ausgewiihlten Bestand (eine Ubersicht der auszeich-
neten Biume siehe Tabelle I) die Ergebnisse verschiedener Arten der Rohholzsor-
tierung. Diese verfolgten einerseits die Minimierung von Kriterien a), b), e), anderer-
seits die Maximierung der Kriterien c), d), f), g). Dabei ging er aus den konkreten
Werten der Produktionsverluste, des Zeitaufwandes und der Hohe von Produktions-
kosten bei dem gegebenen Forstbetrieb heraus (siehe Tabelle II). — Die Ergebnisse,
die der Verfasser bei den einzelnen Rohholzsortierungsarten unter gegebenen Be-
dingungen erhielt, werden in der Tabelle III zusammengefaGt.

Zwecks Bestimmung der optimalen Variante der Rohholzsortierung verwendete
der Verfasser die Methode der Schiedsanalyse, die aus der Bestimmung der Signi-
fikanz-Reihenfolge der einzelnen Kriterien und aus der Wichtigkeit dieser Signi-
fikanz herausgeht. Die Ergebnisse der Schiedsanalyse werden in der Tabelle IV
wiedergegeben.

Die SchluBfolgerungen, zu denen der Verfasser gelangte, konnen folgender-
massen formuliert werden: Vom Gesichtspunkt der okonomischen Effektivitdt (die
nach der erreichten Produktionsrentabilitit beurteilt wurde) erschienen als die ge-
eignetsten diejenigen Arten der Rohholzsortierung — von den gepriiften Alternati-
ven — die die hochsten Ersparnisse an lebendiger Arbeit bei minimalen Produk-
tionskosten ermdochlichten. Aufmerksamkeit verdient die Tatsache, daB die heiden
angefiihrten Alternativen der Rohholzsortierung, die vom Gesichtspunkt der betrieb-
lichen Produktionsrentabilitit die zweckmofBigsten sind, gleichzeitig am wenigsten
geeignet sind vom Gesichtspunkt des Gesamtvoluments der Erlése der Realisierung
von Rohholz und vom Gesichtspunkt der erreichten Geldeinnahme. — Es zeigte
sich auch, dafB3 solche Rohholzsortierungsarten, die am rentablesten sind, auch eine
Minimierung der Produktionsverluste des Rohstoffvolumens ermdoglichen. Demnach
kann umgekehrt behauptet werden, dal3 solche Rohholzsortierungsarten, die das Er-
reichen von minimalen Produktionsverlusten sichern, eine der rentablesten sind. —
Der Verfasser gelangte auch zur Erkenntnis, dal3 solche Rohholzsortierungsarten, die
zum Erreichen des hochsten Gewinnes von der Realisierung der erzeugten Rohholz-
sortimente fiihren, vom Gesichtspunkt der Produktionsrentabilitidt nicht sehr effek-
tiv sind. Diese interessante Tatsache wird vom Verfasser dadurch erklirt, da mit
Ricksicht auf das derzeit geltende Preisniveau des Rohholzes in der CSSR der
Zuwachs an Erlésen (erreicht durch detaillierte Rohholzsortierung) die Erhéhung
von Produktionskosten die mit der detaillierten Rohholzsortierung verbunden sind,
nicht ausgleichen vermag.

Optimisation du triage de beis de grume

N’importe quel bois de grume peut étre trié pour donner des assortiments de
bois brut, et cela a l'aide de plusieurs méthodes, dont chacune conduit aux résul-
tats finals différents. D'une facon générale on peut constater que le mode employé
de triage des bois de grume exerce notamment l'influence sur: a) la consommation
du travail humain nécessaire a la production du volume donné de bois brut, b) le
volume total des pertes de production relatives & la matiére primaire, ¢) le rende-
ment des assortiments particuliers, d) le taux moyen obtenu de réalisation du bois
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brut, e) le total des frais de production, f) le bénéfice obtenu de la réalisation du
bois produit, g) la rentabilité de la production.

L’auteur examinait dans un peuplement choisi (voir l'aprecu des arbres mar-
qués, Tableau I) les résultats des modes différents de triage qui suivaient d'une
part la minimisation des critéres a), b), e) et d’autre part la maximisation des cri-
téres c), d), f), g). En le faisant, il s’inspirait des valeurs concretes relatives aux
pertes de production, & la consommation de temps et au volume de frais de pro-
duction dans l’entreprise forestiére donnée (voir le tableau II). Les résultats que
l'auteur a obtenus pendant les alternatives particuliéres de triage des bois de grume
dans les conditions données, sont résumés au Tableau IIIL

Pour la détermination de la variante optima de triage l'auteur a utilisé la
méthode d’analyse déterminative qui s’inspire de la définition de l’ordre d’impor-
tance des critéres particuliers et de la valeur de cette importance. Les résultats de
l’analyse déterminative sont indiqués au Tableau IV,

Les conclusions, auxquels l'auteur est arrivé, peuvent étre formulées comme
suit: Du point de vue de l'efficience économique (que l'on estimait selon la renta-
bilité de la production obtenue) ce sont celles des alternatives examinées qui ont
facilité l'obtention des épargnes maxima de travail humain el des frais minima
de production qui se sont manifestées comme les modes les plus convenables de
triage des bois de grume. Ce qui mérite 'attention, c’est que les deux alternatives
mentionnées de triage des grumes qui sont les plus avantageuses sur le plan de
rentabilité de la production de l’entreprise, sont simultanément les moins conve-
nables du point de vue du volume total de recettes que procure la réalisation du
bois de grume, aussi bien que du point de vue de la réalisation moyenne obtenue.
Il est apparu également que les modes de triage des bois de grume qui sont les
plus rentables facilitent simultanément aussi la minimisation des pertes de pro-
duction en ce qui concerne le volume de matiére premiére. On peut par conséquent
confirmer en sens inverse que ceux des modes de triage des bois de grume qui
assurent l'obtention des pertes de production minima représent aussi les modes les
plus rentables. L’auteur est arrivé aussi a la notion que ceux des modes de triage
du bois de grume qui conduisent a l'obtention du bénéfice maxima que procure la
réalisation des assortiments produits de bois de grume, ne sont pas trop efficients
du point de vue de la rentabilité de la production. Ce fait intéressant explique
Jauteur par le fait que l’accroissement des recettes (obtenues par le triage détaillé
des grumes) ne compense pas, compte tenu du niveau actuel de prix du bois brut
en Tchécoslovaquie, I’élevation des frais de production qui est la conséquence du
iriage détaillée des bois de grume.

Adresa autora:
Doc. Ing. Jaroslav Dejmal, CSc., lesnicka fakulta V3Z, Brno
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0. Cizmar MERANIE PRIEMYSELNEHO DREVA
J. Ilavsky PODLA HMOTNOSTI VZHLADOM NA NOVE
TECHNOLOGIE VYROBY DREVA

Zavidzanie vykonnych mechanizatnych prostriedkov do lesnej pre-
vadzky a tym podmienené zmeny v tazbovo-vyrobnych technolégiach si vy-
ziadali aj zmeny v sortimentéacii, merani a evidencii dreva. Tyka sa to naj-
mé rovnakého dreva v jednometrovych dlzkach. Rovnaké drevo je pozo-
statkom z obdobia manuélnej vyroby, kedy plnilo prevazne funkciu pali-
vového dreva. Nové mechanizatné prostriedky nevyzaduji rozrezidvanie
na 1 m dlzky, Stiepanie a ukladanie do rovnani. Sortiment rovnané drevo sa
preto nahradzuje novym sortimentom ,priemyselné drevo v nestandard-
nych dizkach“. Tento sortiment sa vyrdba hlavne pri predrubnych taz-
bach a z vetvového a vrchovcového materidlu po vymanipulovani gula-
tinovych sortimentov v rubnych tazbich. Je to teda drevo prevazne ten-
sie a pomerne krivé. Pre zistovanie kubatiry dreva vyrdbaného v ta-
kejto forme nevyhovuje ani Hubertova metoda pouzZivand pre zistovanie
objemu gulatinovych sortimentov, ani metéda merania na priestorové
metre, pouZivanid na meranie rovnaného dreva.

Hlavnym odberatelom tohto nového sortimentu je celul6zo-papieren-
sky priemysel. Pre tohto oderatela nema hlavny vyznam poznat objem
dreva. ale hmotnost dreva, pripadne hmotnost drevnej susiny v danom
objeme dreva.

Hmotnost dreva je jednotkou, ktord sa dd zmerat rychlejsie, presnej-
Sie a objektivnejsie ako iné jednotky.

Hmotnost dreva bola preto urtend za najvhodnejsiu jednotku na me-
ranie mnozstva preddvaného dreva.

SUCASNY STAV RIESENIA PROBLEMATIKY

Uz v roku 1851 boli vo Francizsku prediskutované vyhody a ne-
vyhody hmotnosti dreva ako predajnej miery pre palivové drevo (Dietz
1066). Od tychto prvych pokusov preslo vsak viac rokov a zatial sa me-
toda rozdirila aj v inych krajinach. Najskor sa metéda uplatnila v Sever-
nej Amerike a v Skandindvii. V tychto dvoch oblastiach dosiahla metoda
znatné rozsirenie. Postupne sa metoda rozdirila aj v daldich krajinach,
hlavne v Europe.

Zavedenim tejto metody merania dreva sa vyrieSila nielen otdzka
merania a evidencie dreva v celulézo-papierenskom priemysle, ale aj
v lesnom hospodarstve pri merani tenkého dreva z prebierok a vetvového
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materidlu u listnatych drevin. Pri tejto metode nie je potrebné rozmeria-
vat drevo na Standardné dlzky, rozrezavat, triedit, Stiepat a ukladat do
rovnani, ani merat stredny priemer a dlzku velkého mnozstva tenkych
kmenov. Zistuje sa len hmotnost dreva, ktora je bud priamo tétovnou
a eviden¢nou jednotkou, alebo sa prepoéitava na iné jednotky (m?, a pod.).

Novad metéda merania dreva ma ur¢it vyhody aj nevyhody oproti
doteraj§im metédam. Vyhody st hlavne v tom, Ze sa zjednodusi techno-
l6gia vyroby a spracovania drevnej suroviny, ako aj v rychlosti, jedno-
duchosti a objektivnosti metédy. Nevyhodou pre lesné hospodarstvo je
hlavne to, Ze zavedenie met6dy merania dreva podla hmotnosti znamens
prechod z lesnej miery na mieru zistovani v drevospracujiicom zavode,
nakolko meranie hmotnosti si vyzaduje vybudovanie stabilnej vahy. Vzni-
kaji preto problémy so zistovanim objemu vytaZeného dreva pre tcely
odmefiovania v tazbe a pribliZovani a pre Géely porastnej evidencie.

Dalsie problémy vznikaju preto, Ze drevo je pérovity materidl, ktory
okrem vlastnych drevnych casti obsahuje aj vzduch a vodu. Objemovi
hmotnost je preto rozlitni podla anatomickej stavby, truktiry, a druhu
dreva, podla podmienok rastu, stanovidtnych podmienok, veku atd. Na
hmotnost urcittho objemu dreva ma vplyv aj vlhkost dreva. Vlhkost
cerstvého dreva kolise podla druhu dreviny, rotného obdobia, veku,
vzrastovej oblasti atd.

Najvdc¢sie vykyvy v obsahu vlhkosti v§ak nastavaji po tazbe. Na
vlhkost vo vytaZenom dreve maji vplyv sposob a dizka skladovania,
rotné obdobie, dimenzie kmena, stav odkdrnenia a iné &initele.

Tieto vplyvy bolo potrebné zohladnit aj pri merani dreva podla
hmotnosti. Rozlisuji sa pritom tieto druhy hmotnosti dreva: hmotnost
Cerstvého dreva, hmotnost na vzduchu vyschnutého dreva a hmotnost
absolitne suchého dreva.

Podla toho, ktord hmotnost sa berie za zdklad pre meranie dreva,
boli vypracované dve zakladné met6dy:

metéda brutto hmotnosti (hmotnost &erstvého, alebo na vzduchu
preschnutého dreva),

met6da hmotnosti absolatne suchého dreva (susiny).

Metéda brutto hmotnosti je roziirend hlavne v Severnej Amerike
a vo Svédsku. Zavedenie tejto met6dy merania dreva umoZiovali 3peci-
fické podmienky velkoplodného spdsobu hospodarenia v lesoch tychto
krajin. Tazi sa koncentrovane na velkych plochach, velké mnoZstvo dreva
z relativne objemove rovnorodych porastov je v kratkom obdobi po tazbe
dodavané oderatelom, drevo sa dodidva neodkdrnené, nestiepané a vo
vicsich dlzkach, a preto obsah vlhkosti nie je velmi premenlivy.

Pri merani dreva metédou brutto hmotnosti sa zistuje iba hmotnost
jednotlivgch dodavok dreva na védhe v priestore drevospracujiceho za-
vodu. Predajnou jednotkou je bud hmotnost dreva, alebo sa hmotnost
prepoditava na objemové jednotky. Prevodové &isla sa stanovuja pre jed-
notlivé oblasti zmeranim vyberového siboru z dreva, ktoré sa ma vyta-
zit. V kipno-predajnej zmluve sa stanovi okrem prevodového pomeru aj
obdobie, potas ktorého sa musi drevo po tazbe dopravit do drevospracu-
juceho zavodu. Stanovenie prevodového pomeru kritko po tazbe niiti aj
dodavatelov doddvat drevo v ¢o najkratsom obdobi po tazbe, lebo dlh3im
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skladovanim drevo viac vysycha a zniZuje sa jeho hmotnost a pri pre-
poCte aj objem. ;

Pre dalsie zrychlenie merania a zniZenie nikladov na meranie sa
upustilo aj od zistovania hmotnosti vSetkych dodavok. Podla zasad ma-
tematickej Statistiky sa vyberaju jednotlivé dodivky, u ktorych sa me-
ria aj hmotnost aj kubatira dreva. Z tychto tdajov sa vypolitava pre-
vodovy pomer pre cely doddavany subor.

Metoda merania dreva podla brutto hmotnosti sa spociatku pouzi-
vala hlavne pre meranie priemyselného dreva. Postupne sa v3ak zacala
pouzivat aj pre meranie dyharenského, piliarenského a vldkninového
dreva, dodavaného do spracovatelského kombindtu v stromovych dizkach.
Boli vypracované programy pre samocinné pocitaCe, na ziklade ktorych
boli zostavené tabulky, v ktorych je na zaklade hmotnosti ndkladu a po-
¢tu kusov v naklade uvedeny objem dyharenskych a pilindrenskych sorti-
mentov a hmotnost vlakniny, prislichajice jednotlivym sortimentom z ce-
lého ndkladu (Fasick, Screpetis 1973; Tyrre a kol. 1973).

Aj v NSR v jednotlivych pripadoch pouZivaji metdédu merania.
brutto hmotnosti. Po vytazeni viciecho mnozstva dreva na jednom ri-
banisku sa dohodne dodavatel s odberatelom na vyske prevodového po-
meru m® t~!. Za pritomnosti doddvatela aj odberatela sa zisti kubatira
aj hmoinost jedného nékladu. Takto zisteny prevodovy pomer sa pouZiva
pre celé mnozstvo dreva. Pri preberani sa uz zistuje len hmotnost kazdého
nikladu (Wedemeyer 1971).

Pri stredoeurépskom sposobe hospodarenia st podmienky odlidné od
podmienok v Severnej Amerike a vo Svédsku.

Tazba sa prevddza roztrusene, na jednej lokalite sa tazi malé mnoz-
stvo dreva, expedicia do drevospracujicich zavodov nenadvizuje na taz-
bu, v lesoch je pestrejsia drevinova skladba a hriibkova Struktira poras-
tov, stanovi§tné pomery su premenlivejdie a pod.

Z tychto dovodov hmotnost Cerstvého, alebo na vzduchu vyschnu-
tého dreva vykazuje vi¢sie rozdiely. Ovela mensiu variabilitu mad hmot-
nost absolitne suchého dreva. Tento ukazovatel sa preto zobral za
ziklad pre metédu merania hmotnosti dreva v stredoeurépskych pod-
mienkach.

Najskor sa touto metddou zacali zaoberat v NSR (Dietz 1966).
Tento postup bol, po malych dpravach pre podmienky jednotlivych kra-
jin, prebraty vo vetkych krajinach, kde sa pouziva metoda merania dreva
podla hmotnosti su3iny.

Pri tejto metode pristupuje k zistovaniu hmotnosti dodavaného dreva
aj zistovanie vlhkosti a suSiny.

Hmotnost dodaného dreva sa vynédsobi obsahom su$iny a zisti sa
hmotnost dodaného dreva v absolttne suchom stave.

Ako uz bolo povedané, hmotnost sudiny nevykazuje také odchylky
ako hmotnost ¢erstvého dreva, a preto aj presnost met6dy merania hmot-
nosti sudiny je vy3sia. Percentudlna chyba pri merani priemyslového
dreva a pri odoberani vzoriek pilin z 10 rezov je pre jedlu a smrek
+ 33 % a pre buk = 24 % (Dietz, Jehle, Léffler, Steinlin
1966) .

Pre ucely odmeniovania v tazbe, pribliZovani a pre ucely evidenéné
bola v lesnej prevadzke zavedena zjednodusend metoda zistovania mnoz-
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stva vytaZzeného dreva pomocou kubatiry priemerného vytazeného stromu
a poCtu vytaZzenych stromov. Boli vypracované pomocné tabulky pre od-
had kubatary bukového priemyselného dreva, v ktorych je uvedena
kubatira stredného kmena na zdklade prsného priemeru, vysky a veku
stromu (Marsch 1971). Odmeriovanie v tazbe a pribliZovani sa robi
podla poctu kusov. Celkovy objem vytaZeného a priblizeného dreva sa
zisti vyndsobenim poc¢tu kusov kubatirou stredného vytazeného kmeria.

Metodu merania hmotnosti absolatne suchého dreva zatali pouzi-
vat okrem NSR aj v Rakusku, Svaj¢iarsku, Finsku, Noérsku, Rumunsku

a NDR.

SPOSOB MERANIA DREVA VAZENIM

Pri praktickom merani dreva podla hmotnosti absolitnej susiny
(a. s) bude potrebné vsetky zasielky do drevospracujiceho zivodu od-
vazit, aby sa najprv zistila celkovd hmotnost zasielky (brutto hmotnost).
Po zloZeni dreva na sklade odberatela a odobrati vzoriek, odvazi sa prazd-
ny dopravny prostriedok — auto, vagon a zisti sa tak hmotnost dopravné-
ho prostriedku (tara hmotnost). Rozdiel medzi brutto a tara hmotnostou
niam udiava hmotnost dreva (netto hmotnost).

ODBER SKUSOBNYCH VZORIEK

Meranie dreva vazenim je zaloZené na stanoveni podielu, resp. %
susiny (% absolatne suchého dreva), z celkovej hmotnosti dreva pri
urcitej vlhkosti. Za tym tucelom sa z celkového nikladu odoberie urcity
potet vzoriek, ktory dostatolne reprezentuje cely naklad.

Pocet vzoriek u nds nebol pokusne stanoveny, ale zo zahrani¢nej
literatiry je zndme, Ze v Statoch, kde praktizuji meranie dreva vaZenim
(Rakasko, NSR, Svédsko, Norsko) sa pocet odobranych vzoriek obvykle
pohybuje okolo 10 vzoriek z rdznych kusov nakladu prislusného sor-
timentu.

Pre odber vzoriek sa pouzivaju obvykle motorové pily, na ktorych
ma byt namontovani nddobka, ako adaptér na zachytenie pilin. Odber

1. Odber vzoriek. — Taking
of samples
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vzoriek je jednym z najdoleZitejsich ¢initelov, ktory moze ovplyvnit objem
zasielky, a preto sa tomuto tkonu musi venovat najvic¢sia pozornost.

Pre nase vyskumné meranie sa odoberali vzorky tak, Ze z kaZdého
vagona a auta sa vybralo 10 polien, z ktorych sa benzinovou retazovou
nilou STIHL odrezali aj odrezky — kotace 7 az 10 cm 3iroké z prostried-
ku polien, alebo u surového dreva najmenej 20 cm od ¢ela polena. Piliny
sa. zachytdvali do kartonovej krabice pridrziavanej pod pilou (obr. 1).
Napadané piliny sa v kartonovej krabici dokladne premiesali a v mnoz-
stve 400—500 g sa naplnili do igelitového sacku, ktory sa dokladne uzavrel
— zaviazal. Kazda vzorka sa ocislovala a odovzdala do laboratéria na
zistenie percenta vlhkosti a susiny.

ZISTOVANIE OBJEMOVEJ HMOTNOSTI A. S.

Objemova hmotnost bola v Bukéze, n. p., Vranov u bukového rov-
naného netriedeného dreva (BKRN) a v JCP Starovo u listnatého rovna-
ného netriedeného dreva (LRND) vyskumne zistovana na zaklade xylo-
metrickych merani objemu a laboratérnym sposobom z odobratych vzo-
rick. U bukovej vldkniny v nestandardnych dizkach v Bukoéze, n. p.,
Vranov v priebehu jedného roka a u bukovej vldkniny v nestandardnych
dizkach z exportnych zasielok do Lenzingu — Rakiska, bola objemova
hmotnost zistovana na zédklade klasického merania objemu a laborator-
nym sposobom z odobratych vzoriek.

ZISTOVANIE OBJEMOVEJ HMOTNOSTI A. S. V ABSOLUTNE SUCHOM DREVE

Ako uz bolo uvedené, v JCP Starovo sa odobrali aj vzorky odrez-
kov — kota¢ov na zistenie objemovej hmotnosti absolatnej susiny v abso-
latne suchom dreve. Koti¢e museli byt v plnej kore, lebo tato sa zo
vzoriek odstranovala pre zistenie jej podielu vihovym meranim.

Z odkornenych odrezkov sa v laboratoriu Vedecko-vyvojovej a vy-
skumnej zdkladne (VVVZ) zistovala objemovd hmotnost, vlhkost a su-
¢ina nasledujicim postupom.

Vzorky sa ocislovali, zvazili na vahe typu TESTUT 1001 s presnos-
tou na 1 gram. SuSenie sa vykondvalo v elektrickej susiarni typu STE
39/V, pri teplote 105 °C (obr. 2). Stav dosiahnutia absoltatnej suchosti

2, SuS$enie vzoriek. — Drying
of samples
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vzorky sa sledoval po cca 20—25 hodinovom suseni 4 aZ 5-krat po sebe,
pokial sa hmotnost vzorky pri dvoch za sebou nasledujicich véazeniach
uz nemenila.

Po dosiahnuti absolitnej sudiny sa vzorky zvazili na tej istej védhe
ako pred suSenim, a potom nasledovalo zistovanie ich objemu xylome-
trickou metédou v malych xylometrickych nadrziach. Boli pouzité 3 vel-
kosti plechovych néddrziek podla rozmerov xylometrovanych vzoriek.

Pred laboratornym xylometrovanim sa vychladnuté vzorky namodili
do roztopeného parafinu za tG¢elom zamedzenia nasiaknutia vody, a tym
straty vody v xylometri, ktord by znizovala ich objem. Xylometricka
24drzka sa navlnila vodou az pod odtokovi trabku, ktorou vytekala
voda vytlactena skadanou vzorkou po jej ponoreni. Odtekajica voda sa
zachytavala do kalibrovanych odmernych valcav (obr. 3). Vzorka dreva
sa ponechala v nddrzke tak dlho, pokial neprestala odkvapivat vytla-
fena voda. Potom sa v odmernom valci od¢itala zachytend voda, ktora
s presnostou na 1 cl uddvala objem skasanej vzorky dreva.

3. Zisfovanie objemu vzoriek
v laboratérnom xylometri. —
Volume assessment of samples
in the laboratory xylometer

Objemové hmotnost a. s. v absolitne suchom dreve sa vypocitala
podla vzorca:

hmotnost a. s.
objem vzorky a. s.

= objemova hmotnost a. s. v absolitne suchom dreve.

ZISTOVANIE OBJEMOVEJ HMOTNOSTI A. S. V NEVYSUSENOM DREVE
(OBJEMOVA HUSTOTA DREVA)

Okrem objemovej hmotnosti a. s. v absolitne suchom dreve sa v pra-
xi pouzZiva aj dal3i tidaj objemovej hmotnosti v nevysusovanom dreve —
objemové hustota dreva. Tato uddva hmotnost sufiny v objemovej jednot-
ke (m?) dreva nevysudeného, teda v takom stave vlhkosti, ako sa vysky-
tuje pri beZnych dodavkach dreva na vzduchu preschnutého. Pri uda-
vani tejto hmotnosti dreva — objemovej hustoty — sa musi vidy uviest
aj percento vlhkosti.

Objemové hustota méa vicsi prakticky vyznam ako objemovd hmot-
nost a. s., lebo udava kolko suchej drevnej hmoty obsahuje 1 m?® é&er-
stvého alebo na vzduchu vysuseného dreva.
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Objemova hustota sa vypocita podla vzorca:

hmotnosf dreva a. s.
objem dreva nevysu$eného

objemova hustota.

Objemova hustota vyjadrend v kg m® ma vzdy niz$iu hodnotu ako
objemovad hmotnost a. s. v absolitne suchom dreve tej istej dreviny.

Presnejsi vypocet spotreby dreva v m*® b. k. je z objemovej hustoty
dreva, kedze tito sa vztahuje na taka vlhkost dreva, ako bude pri bez-
nych dodédvkach.

Objemovi hustotu dreva sme pri meraniach v JCP Starovo nezis-
tovali laboratérnym sposobom zo vzoriek dreva — z odrezkov, ale z pi-
lin, tak ako sa to bude vykonavat v praxi. Velkou vyhodou bolo, Ze objem
victkvch zasielok (vagony, autd), z ktorych sa brali vzorky vo forme
pilin, bol xylometricky presne zmerany. Pre vypocet objemovej hustoty
sa pouzil xylometricky zisteny objem a hmotnost celého vagonu, alebo
auta.

ZISTOVANIE VLHKOSTI A SUSINY

Pre meranie a preberaniec dreva podla absolitne suchej hmotnosti
(a. s) je okrem spravneho odberu vzoriek, najdoleZitejsim tkonom sprév-
ne zistenie vlhkosti a sudiny, ktord by predstavovala priemerné hod-
noty celej vagoénovej ¢i automobilovej zésielky dreva.

Mnozstvo sudiny a vody v dreve uddva celkovii hmotnost dreva
v dobe védZenia nékladu. Zistuje sa podiel vody v percentach, teda vlh-
kost dreva.

Vypocita sa podla vzorca
G—G;

V= —. 100 1

100, M

G—G
Vo= = 100, (2)

kde G — hmotnost vlhkého dreva,

Gi1 — hmotnost dreva vysuSeného do stialej hmotnosti pri 103=2°C,

V  — absolutna vlhkost,

Vo — relativna vlhkost.

\Y Eriemysle celul6zo-papierenskom sa pocita vlhkost relativna —
— ako hmotnostny rozdiel vlhkej a obsolitne suchej hmotnosti, vztahu-
juci sa na hmotnost vlhka G.

Na zdklade zistenia V, — relativnej vlhkosti — sa zisti S — % su-
Siny daného vzorku ako doplnkova hodnota do 100, podla vzorca

§% =100 — V,% = % 100, 3)

Prepocet hmotnosti celého nédkladu s vlhkostou V; na hmotnost dreva

v absolitne suchom stave (a. s) sa vykondva podla vzorca

Gy — Gt
G —eene. §'0 4
o 100 /o3 ®
kde Gns — hmotnosf suSiny celého néakladu,
Gy — hmotnost dreva pri vlhkosti V, v¢itane dopravného prostriedku,
Gt — hmotnost dopravného prostriedku,
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Pre ulah¢enie prepoctu celého ndkladu na sudinu sa vlhkost nemusi
uvadzat v %, ale v bezrozmernych ¢&islach, ako podiel veli¢in uvedenych
vo vzorci (2). Potom je moZné vzorec (3) upravit na

S=1-V ; (3a)
a vzorec (4) na G, = (G, — G,) .S. (4a)

Relativna vlhkost dreva a sudina bude pri beZnom preberani doda-
vok dreva na a. s. hmotnost zistovand z pilin, narezanych z 10—15
polien.

Pri vyskumnom merani v JCP Stirovo sme vlhkost xylometrova-
nych zdsielok dreva zistovali viacerymi spdsobmi na roznych vzorkach
preto, aby sme vysledky mohli medzi sebou porovnat a =zistit rozdiely.

Vlhkost a suinu sme preto zistovali na

a) odrezkoch z polien v pocte 10 kusov z kazdej zasielky, na ktorych
sa zistovala objemovd hmotnost absolitnej sudiny v absolitne suchom
dreve;

b) pilinach ziskanych pri rezani tychto odrezkov, a to z jedného
rezu, blizsieho k prostriedku polena;

c¢) pilinach ziskanjch na vagoéne alebo aute narezanim polien do
polovice ich hribky na velkom pocte polien — pre porovnanie presnosti
so vzorkou z desiatich polien;

d) kore, ktord sa odkornila z odrezkov — vzoriek dreva.

V laboratériu VVVZ JCP Stirovo sa zistovala vlhkost z kaZdého
druhu pilin a kory z dvoch paralelnych navazkov. Piliny sa navéZili na
presnej elektrickej rychlovazke Bascule, typ P 2-200, vyrobok Meopta
Praha (obr. 4), s mozZnostou vaZenia do 200 g s delenim po 0,1 g. Piliny
sa vazili vZdy presne po 100 gramoch, takZe po ich vysugeni na absolatnu
suchost, suchd hmotnost udivala priamo percento sudiny. Kora sa va-
zila taktiez na tychto vdhach v dvoch paralelkich s navazkom po 150—
—200 gramoch.

Ako odrezky, tak aj piliny a kora sa sudili v elektrickej susiarni pri
regulovatelnej teplote 105 °C. Piliny sa vysu3ili na a. s. hmotnost pocas
6—8 hodin a kora poas 10—12 hodin. Su3enie odrezkov z polien trvalo
20-25 h (niekedy aZ 40 h), podla velkosti vzoriek a poCiato¢nej vlhkosti.

4, Elektricka rychlovazka.
Bascule, typ P2-200, na va-
zenie vzoriek pilin. — Electric
speed-balance Bascule, type
P2-200, for weighing sawdust
samples
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U ostatnych merani — u bukového rovnaného netriedeného dreva
vykondavaného v Bukoéze, n. p., Vranov sa vlhkost zistovala z pilin z dvoch
paralelnych navazkov a u ostatnych merani z pilin z jedného navazku.

V praxi pri preberani dreva na a. s. hmotnost by nebolo mozné
pouzit sposob zistovania vlhkosti na odrezkoch z polien, lebo je to zdl-
havy sposob, ktory zaberic vela ¢asu jednak pri rezani vzoriek z polien,
jednak i pri suSeni v suSiarni. Ovela rychlejsie je zistovanie vlhkosti
z pilin, ktoré sa rychlejdie narezit aj vysu$ia. Presnost takého zistovania
vlhkosti je zdvisla od poctu polien, z ktorych sa piliny narezi a tiez
od ich vyberu. Pri zasielke dreva, ktoré je rovnakej doby po tazbe, pred-
poklddd sa rovnomerna vlhkost. Tu je vyber polien jednoduchy a netreba
piliny rezat z velkého poctu polien. Pri zmie3anej zasielke dreva s roznym
stupiiom preschlosti, kde sa nachadza drevo suché, polosuché a surové,
je uz ziskavanie reprezentatnej vzorky obtaznejiie, lebo nie je dost mozné
brat ohlad na tato roznoroda vlhkost.

Pri realizovani hmotnostného merania dreva bude treba pozZiadavku
nemiedania dreva podla stupria preschlosti u doddvatela aj zmluvne po-
zadovat, a to aj v zaujme odberatela.

U dreva v nedtandardnych dlzkach je zistovanie obsahu vlhkosti
jednoduchsie, lebo v zéasielke je men3i pocet kusov ako pri rovnanom dreve.
Narezanim pilin napr. z 10 kusov dreva v nestandardnych dizkach dosta-
neme presnejsi vysledok, ako z takého istého poctu narezanych pilin z rov-
nané¢ho 1metrového alebo 2metrového dreva.

Pri prevadzkovom odoberani vzoriek pilin pre zistovanie vlhkosti
a sudiny dreva sa neda tvrdit, Ze ziskané piliny buda predstavovat uplne
presné priemerné hodnoty celej zasielky, aj ked budia rezané pri sprav-
nom vybere a dostatocnom pocte polien. Pri velkom pocte zasielok dreva
budi sa plusové a minusové hodnoty vyrovnavat, takze v rotnom prie-
mere sa nebuda odlidovat od skutotnych priemernych hodnot.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

Vysledky hmotnostného merania u BKRN, vykonaného v Bukéze,
n. p., Vranov v roku 1972 a v roku 1974 na ziklade xylometrickych me-
rani objemu u bukovej vlikniny v nestandardnych dizkach vykonanych
tiez v Bukédze, n. p., v priebehu roka 1973 —1974 na zaklade klasického
merania objemu u bukovej vldkniny v ne3tandardnych dlzkach z export-
nych zasielok do Lenzingu, vykonanych na niektorych LZ v roku 1973
— 1974 tieZ na zdklade klasického merania objemu, ako aj vysledky mera-
ni u netriedeného listnatého rovnaného dreva, vykonanych v JCP Sta-
rovo v roku 1974 na zdklade xylometrickych merani objemu, st uvedené
v tabulke I.

U bukového rovnaného netriedeného dreva v 1m dizkach, u ktorého
bol merany objem xylometrickym spdsobom, vychddza objemova hmot-
nost 647,3 kg m=* u bukového celul6zového dreva v nestandardnych
dlzkach, u ktorého bol merany objem klasickym spdosobom, vychéddza
objemova hmotnost 638,9 kg m~>.

V tabulke T je u buka uvedend len priemerna objemovd hmotnost
vypocitand z obidvoch spdsobov merania objemu. V3etky priemerné ob-
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1. Priemerna objemova hmotnost listnatého vldkninového dreva. — Mean volume
weight of broadleaved pulwood

Na zaklade Pocet Objemova
) . . . merani objemu odobra~ | hmotnost
Miesto a doba zistovania Drevina tych vzo- v nevycrisusc:
spbsob m3 riek nc;(xg mrf,}w
1 2 3 4 5 6
JCP Sturovo 1974 topol xylo-
§lachteny | metricky | 166,64 11 441,7
topol
domaci 110,53 74 485,2
vrba 119,23 9 414,4
breza 88,78 5 667,6
hrab 114,05 8 706,5
buk 103,29 6 638,2
Bukéza
Vranov 1972 buk xylo- 170,40 13 648,1
1974 metricky | 503,17 | 22 655,6
LZ Stropkov 1973 — 74 klasicky 290,66 36 624,2
LZ Sobrance 1973 —74 217,34 28 636,5
LZ Slanec 1973 — 74 243,03 34 642,9
' LZ Humenné 1973 — 74 100,96 14 641,6
VL Kamenica n. C. 64,81 T 643,8
Z Vranov 316,04 55 641,8
Lenzing
Prievidza 1973 — 74 buk klasicky 238,44 9 645,4
Pov. Bystrica 1973 —74 92,68 4 648,3
Nitr. Rudno 1973 —74 28,81 3 631,4
Brezno 1973 —74 60,58 7 645,5
Vigla§ 197374 33,03 4 627,3
= buk 2163,24 | 242 8970,6
el 6408 |

jemové hmotnosti uvedené v tabulke I boli zistované z 242 vzoriek jed-
notlivych drevin, v takom stave vlhkosti, ako sa pri predmetnych mera-
niach vyskytovala.

VLHKOST A SUSINA

Ako uz bolo uvedené, v JCP Starovo pri vyskumnom hmotnostnom
merani sa vlhkost dreva zistovala viacerymi sposobmi na roznych vzor-
kich, aby sa vysledky mohli medzi sebou porovnat a zistit rozdiely.
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JI. Celkovy pohlad zistenej susiny a vlhkosti u NLRD v JCP Sturovo. — Total
survey of found dry matter and moisture values of broadleaved stacked ungraded
timber in the South Slovakian Pulp and Paper Mill in Starovo

Priemernd suSina v 9, Priemerna relativna vlhkost v 9,
Drevina " .bé § < q g E < q EE‘;
a8 o g g ] ol [ g ] 9 o
Q| © = = =] &5 g = = ol S
[N ° oA B o v/ B & a Z
Topol ; | l
$lachteny | 110 54,0 | 54,7 | 57,75 | 55,5 | 49,3 l 46,0 | 45,3 | 42,25 | 44,4 | 50,7
Topol ; E !
domaéci 70 52,7 | 54,45| 57,1 | 54,75 | 55,2 | 47,3 | 45,55 | 42,9 | 45,3 | 44,8
Vrba 90 58,0 | 58,55| 61,4 | 59,3 | 56,3 | 42,0 | 41,45| 38,6 | 40,6 | 43,7
Breza 50 63,0 | 66,05| 69,55 66,2 | 70,5 | 37,0 | 33,95 | 30,45| 33,8 | 29,5
Buk 60 63,5 | 64,1 66,6 | 64,7 64,5 36,5 35,9 33,4 35,3 | 35,5
Hrab ‘ 80 67,5 | 70,6 | 72,8 | 70,3 | 71,4 | 32,5 | 294 | 27,2 | 29,7 | 28,6
b3 460 [358,7 (368,45 |385,20 (370,75 | 367,2 | 241,3 231,55 214,80 | 229,1 [232,8
|
|
i Priemer i 59,8 | 61,4 | 64,2 | 61,8 ' 61,2 | 40,2 ‘ 38,6 | 35,8 38,2 | 38,8

Ked porovndavame priemerné vysledky obsahu sudiny a relativnej
vlhkosti zistenej z roznych vzoriek, t. j. z odrezkov a pilin (tabulka II)
dochdadzame k tymto zaverom:

a) Piliny ziskané pri vyrezavani vzoriek odrezkov maji v priemere
9 1,6 % nizsiu relativnu vlhkost ako bola zistend na samotnych vzor-
kach odrezkov. To je z tohto dovodu, Ze pri vyrezavani sa z pilin strica
malé mnozstvo vlhkosti, jednak zahriatim retaze a listy motorovej pily,
mechanickym vylisovanim vody zubami pily, odparenim v dosledku zvy-
Senia teploty a vicsieho povrchu pilin, a jednak aj pri ich relativne vel-
kom pohybe vo vzduchu pofas samotného rezania, presypavania do sac-
kov a pocas vézenia. Na vysku vlhkosti u pilin vplyva aj ostrie rezacej
retaze a jej opotrebenie. Tupd a zodratd retaz je v dreve viac zvierani,
viac sa trie o rezné plochy dreva, ¢o spdsobuje vicsie zohriatie retaze
aj listy a pri mechanickom vylisovani vody zubami pily je tym v&csi
anik vlhkosti z pilin. Zahriatie retaze a listy motorovej pily je vécsie
u tvrdych drevin, a preto u tychto je zvdcsa aj vy3si rozdiel vlhkosti ako
udany priemer. U mikkych listndtov bol zisteny rozdiel vlhkosti0,96 %
2 u tvrdych 2,25 %. Pri praktickom zistovani vlhkosti pri dodavkach dre-
va podla a. s. hmotnosti sa ukazuje spravnym, aby sa tento rozdiel
zohladnil a vykonali sa prisluiné opravy v zavislosti od obsahu susiny.
Dosiahne sa tym vicsia presnost pri preberani dreva.

b) Pri porovnani vlhkosti pilin A, t. j. pilin ziskanych pri vyreza-
vani vzoriek odrezkov dreva, s vlhkostou pilin B, t. j. zo vzoriek pilin
narezanych z polien na dopravnom prostriedku (vagone, aute), zistujeme
aj tu rozdiel 2,8 % (priemerna vlhkost u pilin A 38,6 % a u pilin B 35,8 %).
Tento rozdiel je mozné zdovodnit tym, Ze pri ziskavani pilin B doba rezu
bez preruenia bola vicsia, ¢im sa pilové retaz ako aj pilové listo zohriala
a sposobila vicsie vysusenie pilin.
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¢) Pri porovnani priemernej vlhkosti na roznych vzorkiach (38,2 %)
s priemernou vlhkostou zistenou u vzoriek odrezkov dreva (40,2 %),
zistujeme rozdiel 2,0 %. Navrhujeme preto pri praktickom merani dreva
podla hmotnosti tento rozdiel zohladnit a vykonat opravy pri zistovani
vlhkosti a suSiny v tom zmysle, aby o toto percento, t. j. 2 %, bola zvy-
&cnéd relativna vlhkost a zniZeny obsah susiny z narezanych pilin.

d) U kory ziskanej u odrezkov (vzoriek dreva na objemovi hmot-
nost absolutne suchého dreva) sa zistila priemerna relativna vlhkost
38,8 %, ktord sa len malo li§i od priemernej vlhkosti odrezkov z dreva
alebo pilin a len nepatrne od celkovej priemernej vlhkosti vietkych vzo-
riek. MoZeme preto konstatovat, Ze kora, ktord sa dostane do odobra-
tych vzoriek pilin, neovplyvni presnost zistovania relativnej vlhkosti.

Ked porovname vysledky obsahu sudiny z dvoch paralelnych merani
vo vzorkach pilin a kory (tabulka IIT) zistujeme, Ze u pilin A a B obi-
dvoch paralelnych vzorkidch a aj b je rovnaky rozdiel v obsahu susiny
0,2 % a u kory 0,1 %. Tento nepatrny rozdiel je v medziach pripustnej
chyby a nijako neovplyvni presnost vysledkov.

III. Porovnanie vysledkov obsahu suSiny z dvoch paralelnych merani vo vzorkach
pilin a kéry. — A comparison of dry matter content results obtained from two
parallel measurements of sawdust and bark samples

Obsah susiny v %

Pocet z pilin 4 z pilin B z kory
Drevina vZo-
riek vzorka vzorka vzorka

roz- roz- roz-
& b diel 4 5 diel 5 b diel
Topol $lachteny 110 54,9 | 54,5 | 0,4 | 57,6 | 57,9 0,3 | 49,0 | 49,5 0,5
Topol domaci 70 55,0 | 53,9 1,1 57,6 | 56,6 1,0 | 55,1 | 55,3 0,2
Vrba 90 58,4 | 58,7 0,3 | 61,6 | 61,3 0,3 | 56,5 | 56,2 | 0,3
Breza 50 66,1 | 66,0 | 0,1 69,5 | 69,6 0,1 70,7 | 70,4 | 0,3
Buk 60 64,0 | 64,3 0,3 | 66,9 | 66,3 0,6 | 64,2 | 64,9 | 0,7
Hrab 80 70,6 | 70,6 0,0 | 72,8 | 72,8 0,0 | 71,5 | 71,3 0,2

p 460 |369,0 |368,0 386,0 |384,5 2,4 |367,0 |367,6
Priemer 61,5 | 61,3 | 0,2 | 643 | 64,1 | 0,2 | 61,2 | 61,3 | 0,1

VHODNOST MERANIA PRIEMYSELNEHO DREVA PODI’A HMOTNOSTI A. S.

Na zédklade vykonanych vyskumnych merani moZno povedat, Ze me-
ranie dreva vadZenim, a to ako v sortimentoch rovnaného netriedeného
dreva, tak aj vzhladom na dodavky dreva v nestandardnych dizkach,
riedi pozitivne i aspekty ekonomické. Jedine tymto sposobom vyroby a do-
davok dreva je moZné preklenit mnozstvo zavaznych tazkosti, ktoré sa
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v poslednych rokoch uz sporadicky vyskytuji a v budicnosti sa stant
este naliehavejsimi.

Tento uplny prevrat v doterajdich sposoboch vyroby a doddvok dre-
va vyplyva tiez:

z nedostatku lesnych a skladovych robotnikov;

z poziadaviek oslobodit ¢loveka od tazkych a nebezpeénych prac
v lese a na lesnych skladoch;

z poziadavky sastredovania a komplexného mechanizovania mani-
pulacie a odkornovania na drevoskladoch odberatela;

z nutnosti zmechanizovania kontrolného prijmu dreva, pretoze uz
v sucasnosti a najmi pri velkokapacitnych kombindtoch bude v klasickej
forme absolttne nerealizovatelny;

z toho dovodu, Ze ndkup dreva podla a. s. hmotnosti je sposob ra-
ciondlny, produktivny a hlavne objektivny; v celul6zo-papierenskom prie-
mysle je najlepsim ukazovatelom vyuZitia drevnej suroviny.

SUHRN

Podla toho, ktorda hmotnost sa berie za zdklad pre meranie dreva,
mézeme hovorit o dvoch zdkladnych metédach: metéda brutto hmotnosti
(hmotnost Cerstvého, alebo na vzduchu preschnutého dreva); metoda
hmotnosti absolitne suchého dreva (susiny).

Metoda brutto hmotnosti je rozsdirena hlavne v Seevrnej Amerike
a vo Svédsku a met6du merania hmotnosti absolitne suchého dreva za-
¢ali pouzivat v NSR, Rakusku, Svajtiarsku, Finsku, Norsku a NSR.

Meranie dreva vaZenim je zaloZené na stanoveni podielu, resp. % su-
Siny (% absolatne suchého dreva) z celkovej hmotnosti dreva pri urci-
tej vlhkosti. Za tym tucelom sa z celkového nédkladu odoberie urcity
pocet vzoriek, ktory dostatotne reprezentuje cely naklad. Zvazené vzor-
ky pri klasickej metode sa susia v elektucke] sudiarni pri teplote 105 °C
do konstantného vysusenia a po vysuSeni sa znovu odvéiZia.

Pre meranie a preberanie dreva podla obsolitne suchej hmotnosti
(a. s.) je okrem spravneho odebru vzoriek, najdolezitejim tkonom sprav-
ne zistenie vlhkosti a suiny, ktord by predstavovala priemerné hodnoty
celej vagoénovej ¢i automobilovej zasielky dreva. Vlhkost a sudina sa
zistuje podla CSN 48 1003.

Pri vyskumnom merani objemovej hmotnosti sme vlhkost dreva zis-
tovali viacerymi sposobmi na rdéznych vzorkach, aby sme vysledky mohli
medzi sebou porovnat a zistit rozdiely. Objem dreva sme zistovali podla
moznosti xylometricky, alebo klasickym sposobom.

Predmetné meranie sa vykonalo u bukového rovnaného netriede-
ného dreva, u bukovej vlakniny v nestandardnych dizkach a u listnatého
rovnaného dreva (buk, hrab, topol, osika, viba).

U bukového rovnaného netriedeného dreva v 1 m dizkach, u kto-
rych bol merany objem xylometrickym spdsobom, bola zistend objemova
hmotnost a. s. 647,3 kg m~> a u bukového celul6zového dreva v nestan-
dardnych dizkach u ktorého bol merany objem klasickym sposobom bola
zistend objemovad hmotnost a. s. 638,09 kg m=3

Doslo dne 28. 11, 1975
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VisMepenye npOMBINITEHHOH IpeBECHHbl IO MacCe C y9eTOM HOBOM TEXHOJOTHH
TIPOM3BOACTBA APEBECHHEI

B 3aBHCHMOCTH OT TOTO, KOTOpasd Macca NPHHMMAeTCs B OCHOBY IUIA M3MEPEHHs IpPEeBEeCHHEI,
MOXHO pa3]NnuyaTh IBa OCHOBHBIX MeTOZa: MeTon 6pyTTo-macchl (Macca cBe)Keil MJH Ha BO3Nyxe
IpOCOXIeH JIpeBeCHHbI; METON MacChl abCOJIOTHO CyxOif HpeBecHHEl (CyXOro BemecTBa).

Meron 6pyTro-Maccel pacmpOcTpaHeH, riaBHeiM ofpasoM, B Cesepuoit Amepuke m B Illse-
I, a MeTON MH3MepeHHs MacChl abCONIOTHO CyXOH HpeBeCHHBl Hawyanu mnpuMeHars B [P,
Ascrpuu, Hseiinapun, Punnaanuu, Hopserun u OPT.

HaMepeHHe IpeBeCHHbI IIyTeM ee B3BeUIMBAHHs OCHOBAHO Ha OnpeleJeHHM IOJH, T. e. IIpo-
nenta cyxoro semectsa (%0 abcomorHOo cyxolt npesecuHbl), M3 O6mielf MacChl IPEBECHHLI IPU
ornpeneseHHON BaakHOCTH. Jns 8TOi Lenu u3 obujeil mapTHu OTGHPAIOT OIpelNeseHHOe KJIOHYECTBO
06pasoB, KOTOpOe B IOCTATOYHO{ Mepe IpeNCTaBjifgeT BCIO IIapTHIO. B3BemreHHble 06pasibl mpH
KNacCHUYECKOM MeTONe CymlaT B aJjeKTpocymuibHe npu Temmeparype 1059C 1o moctmxenus
KOHCTAHTHOM CyXOCTM M TOCJNe BHICYIIMBAHHUA CHOBA B3BEIIMBAIOT.

Ins usMepeHHMs M TIpMEeMKM IpeBeCHHBl 10 abcomorHO cyxoMy Becy (a.c.), Hapamy c mpa-
BHJIBHBIM B3ATHeM O06pasloB, Ba)KHEHMIIMM TIPHEMOM SBJIAETCA INIPABUJIBLHOE OIpelelieHHe BJaK-
HOCTH M CyXOTO BellecTBa, KOTOphle IpPeNCTaBisau Obl CpelIHHe IOKasaTeJlH BCEH BATOHHOM M
aBTOTPAHCIOPTHON MNAapTHH IpPEeBeCHHEl, BIaj’KHOCTH M CyxOe BeNIeCTBO ONpeNeJAITCA IO Yexo-
cI0BalIKOMy TOcylapcTseHHoMy crarmapry YCH 48 1003.

ITpu sKcnepHMeHTaJbHOM H3MepeHHHM OGBEMHOro Beca MBI BJIAKHOCTL JIPEBECHHBI OIpeie-
JAMM HECKOJBKMMH CrocofaMi Ha pasHbiXx 06pasiax IUIA TOrO, YTOGBI pPe3yJbTAaTHl MOXHO OblI0
B3aMMHO COTIOCTABHTh M BHIABUTH pasdnnuug. O6BeM IpeBeCHHBI MbI, 1O BO3MOKHOCTH, yCTaHAaBIH-
Banu KCHJIOMETPHUECKMM, MJM TaKKe KJIACCHYEeCKHM CIIocoGoM.

ITpenmeTHOe M3MepeHHe ObIO TPOM3BeNeHO y OyKOBOH HeCOPTHPOBaHHOM TabenbHOH mpe-
BeCHHbI, y Oykosbix 6anaHCOB HeCTaHNApPTHON IUIMHLI M y JHCTBEHHOH IpEeBeCHHsl B INTabensx
(6yk, rpab, Tomoan, OCHHa, HBa).

Y 6yKOBOrO HECOPTHPOBAHHOrO ITabenbHOro Jeca IJIMHOM 1 M, y KOTOporo ofseM m3Me-
pAICA  KCHJIOMETPHYECKHM CrocofoM, yCTaHOBMJIM OOBEMHBIK Bec abCONIOTHO CyXOif Macce
6473 kr.M~5 a y 6ykoBmx 6anaHCOB HECTAHAAPTHON IJIMHBE,, y KOTOPHIX 06BEM M3MepsICH
KJIACCHYECKHM CTIOcofoM, 06beMHEI Bec abCOMIOTHO cyxOit Maccht cocrasnan 638,9 kr.m—3,

Measurement of Industrial Timber by Volume Weight with Regard to the New
Technologies of Timber Production

According to the kind of volume weight taken into account in timber measure-
ment, two basic methods come into consideration: — the method of grooss volume
weight (volume weight of fresh or air-dried timber); — the method of volume
weight of absolutely dry timber (dry matter).



The method of gross volume weight is largely applied especially in North
America and Sweden, whereas the method of measuring volume weight of abso-
lutely dry timber is recently applied in Federal Germany, Austria, Switzerland,
Finland and Norway.

Timber measuring by weighing is based on the determination of proportion
from or percentage (%, of absolutely dry timber) of the total volume weight at a
given wood moisture. To this purpose a certain representative number of samples
is taken from the whole load. In classical method, the weighed samples are dried
in electrical drier at the temperature 105°C up to a constant drying state and,
after drying out, they are weighed again.

In measuring and sorting timber by absolutely dry volume weight (a. s.) the
most importanl operation, besides right taking of samples, consists in a correct de-
termination of moisture and dry matter values representing average values of full
waggon or truck timber load. The moisture and dry matter values are measured
by the Czechoslovak standard CSN 48 1003.

In the research measurement of volume weight we assessed timber moisture
by several methods on various samples, in order that we might compare the ob-
tained results and find differences. The timber volume was found, first of all, by
the xylometric method or in classical way.

The concrete measurements were made on beech stacked ungraded timber,
on beech pulpwood of non-standard lengths and on broadleaved stacked timber
(beech, hornbeam, poplar, aspen and villow).

For beech stacked ungraded timber at 1 m lengths, where the volume was
measured xylometrically, the volume weight a. s. was 647,3 kg m—3 and, for beech
pulpwood at non-standard lengths, where the volume was measured in classical
way, the volume weight of a. s. was 638,9 kg m—3.

Die Messung des Industrieholzes nach der Masse, mit Riicksicht auf die neuen
Technologien der Holzproduktion

Je nach dem, welche Masse als Grundlage fiir die Holzmessung genommen
wird, kann von zwei Grundmethoden gesprochen werden: — die Methode der Brut-
tomasse (die Masse des frischen, oder des luftgetrockneten Holzes); — die Methode
der Masse des absolut trockenen Holzes (Trockenmasse).

Die Methode der Bruttomasse ist hauptsichlich in Nord-Amerika und in
Schweden verbreitet; die Methode des absolut trockenen Holzes begann man in
der BRD, Osterreich, in der Schweiz, in Finnland, Norwegen und in der DDR zu
verwenden.

Die Holzmessung nach dem Gewicht besteht auf der Feststellung des Anteils,
bzw. des Trockenmasseprozentsatzes (%, des absolut trockenen Holzes) von der ge-
samten Holzmasse bei einer bestimmten Feuchtigkeit. Zu diesem Zwecke entnimmt
man von der Gesamtlast eine bestimmte Anzahl von Proben, die die Gesamtladung
in ausreichender Weise reprasentiert. Die gewogenen Proben werden bei klassischer
Methode in einer elektrischen Trockenanlage bei einer Temperatur von 1059C bis
zur konstanten Austrocknung getrocknet, wonach sie von neuem gewogen werden.

Bei der Messung und Ubernahme von Holz nach der absoluten Trockenmasse,
ist neben der richtigen Probeentnahme der wichtigste Vorgang — die richtige Er-
mittlung der Feuchtigkeit und Trockenmasse, die die Durchschnittswerte der gan-
zen Waggon- oder Lestkraftwagensendung von Holz reprdsentieren wiirde. Die
Feuchtigkeit und die Trockenmasse werden nach der tschechoslowakischen Norm
CSN 48 1003 festgestellt.

Bei der forschungsmissigen Messung der Volumenmasse ermittelten wir die
Holzfeuchtigkeit auf mehrere Arten an verschiedenen Proben, um die Ergebnisse
untereinander vergleichen und die Unterschiede feststellen zu kénnen. Das Holzvo-
lumen ermittelten wir nach Moglichkeit xylometrisch, oder auf klassische Weise.

Die betreffende Messung erfolgte an unsortiertem Rotbuchenschichtholz, Rot-
buchenfaserholz in unstandarden Lingen und an Laubschichtholz (Rotbuche, Weiss-
buche, Pappel, Espe, Weide).

Beim unsortierten Rotbuchenschichtholz in 1-m-Lingen, bei denen das Vo-
lumen xylometrisch gemessen wurde, stellte man eine Volumenmasse von 647,3 kg
je 1 m% und beim Rotbuchenfaserholz in unstandarden Lingen, wo das Volumen
auf klassische Art gemessen wurde, eine Volumenmasse von 6389 kg je 1 m3 fest.
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Mesurage du bois industriel selon son poids, compte tenu
de la technologie nouvelle de production du bois

On peut parler de deux méthodes fondamentales, selon le poids que Jon
prend comme base pour le mesurage du bois: la méthode de poids brut (poids du
bois frais ou du bois séché a l'air libre); méthode de poids du bois absolument
sec (de la matiére séche).

La méthode de poids brut est appliquée notamment en Amérique du Nord
et en Suéde et la méthode de mesurage du poids du bois absolument sec com-
mencait a étre utilisée dans la République fédérale d’Allemagne, en Autriche, en
Suisse, en Finlande et en Norveége.

Le mesurage du bois par le pesage est établi sur la détermination de la part,
respectivement du pour-cent de matiére séche (%, du poids absolument sec) dans
le poids total du bois a ’humidité déterminée. A cet effet on préléve sur la charge
totale de bois un nombre déterminé d’échantillons qui représentent suffisamment
la charge entiére. Les échantillons pesés a l'aide de la méthode classique sont
séchés dans ’étuve électrique a la température de 105 °C jusqu’a obtenir la dessic-
cation constante et aprés le séchage ils sont de nouveau pesés.

Pour le mesurage et le triage du bois selon le poids absolu, c'est, outre le
préléevement exact des échantillons. également l’identification exacte d’humidité et
de matiére séche qui représenterait les valeurs moyennes de l’expédition entiére
du bois livré en wagons ou en camions, qui constitue l'opération la plus im-
portante. L’humidité et la matiére séche sont identifiées en appliquant la norme
tchécoslovaque CSN 48 1003.

Lors du mesurage expérimental du poids volumétrique on identifiait I’humi-
dité du bois en appliquant plusieurs méthodes a plusieurs échantillons, afin qu’on
puisse en effet, comparer les résultats entre eux et identifier les différences. Le
volume du bois était identifié ou bien par voie xylométrique, ou bien en appliquant
la méthode classique.

Le mesurage en question a été effectuée sur le bois de hétre empilé non trié,
sur la matiére fibreuse de hétre, dont les longueurs n’étaient pas standard et sur
le bois feuillu empilé (hétre, charme, peuplier, tremble et saule).

En ce qui concerne le bois de hétre empilé non trié dont la longueur était
de 1 meétre et dont on mesurait le volume en procédant par voie xylométrique, on
a identifié le poids volumétrique du bois absolument sec de 647,3 kg par métre
cube et quant au bois de hétre cellulosique dont les longueurs n’étaient pas stan-
dard et dont on mesurait le volume en appliquant la méthode classique, on a con-
staté le poids volumétrique du bois absolument sec de 638,9 kg par meétre cube.

Adresa autorii:

Ing. Ondrej CiZmar, CSc., Ing. Jan Ilavsky, Vyskumny ustav lesného hos-
podarstva, Zvolen
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AKTUALITY

PERFILOV M. A.: VICEOPERACNI LESNICKE TEZEBNI STROJE
(MNOGOOPERACIONNYJE LESOSECNYJE MASINY). 1974, MOSKVA

Autor knihy na zakladé zahranié-
nich a sovétskych vysledkli vyzkumu
podava prehled o viceoperac¢nich lesnic-
kych tézebnich strojich. Kniha je roz-
deélena do sedmi kapitol.

V prvni kapitole je uveden prehled
souc¢asného stavu komplexni mechaniza-
ce téZebnich praci se zvlastnim zameé-
fenim na lesni prumysl SSSR; v jzd-
notlivych podkapitolach jsou popsany
zakladni stroje pro mechanizaci kaceni,
odvétvovani, soustifedovani a naklidani
dreva pouzivané v SSSR, jakoZz i po-
krokové pracovni metody. Samo:tataou
¢ast tvori prehled zahraniénich zkuse-
nosti pri mechanizovani zakladnich té-
zebnich operaci.

Druhda kapitola popisuje zakladni sme-
rv v konstrukei tézebnich stroji s uve-
denim technologickych variant. Podka-
pitola Analyza konstrukel viceoperacnich
stroju je dopnlnéna rozsahlym tabulko-
vym prehledem domacich i zahraniénich
siroju s uvedenim jejich zakladnich
technickych udaju a technologického na-
sazeni, Podrobnéji jsou popsany stroje
Drott, Timberjack-Harvester, Osa, Vit-
-V&B a Bush-Combine PH-763.

Treti kapitola nazvana Zaklady teorie
kaceni a usmérnovani stromii do sméru
padu obsahuje popis soucasnych teorii
kaceni a analyzuje jejich nedostatky;
prislusné vypocty a matematické vztahy
jsou vhodné doplnény Kkreslenymi sché-
maty.

Ctvrta kapitola je vénovana proble-
matice pracovnich organt stroju pouzi-
vanych pro kaceni stromu. V prvni &asti
kapitoly jsou zevrubné popsany a do-
plnény kreslenymi schématy mechanis-
my pro strihani dreva; v druhé ¢&asti
pak mechanismy rezani. Dale je popis
mechanismt  pro pokladani skaceného
stromu a svazkovaciho mechanismu.
Soucasti kapitoly jsou téZz parametry
hydraulickych systému kacecich stroju
a teoretické stanoveni rezné sily potreb-
né ke skaceni stromu pomoci nozového
rezného organu.

Pata kapitola je jedna z nejrozsahlej-
sich a pojednava o tvorbé technologii
a systému stroju a jejich zavadeéni. Jed-
notlivé systémy stroja, které obsahuji
strojovou sestavu (druh stroju, jejich
pocet, pacet obsluhy, vykonnost) a ob-

last jejich pouziti, jsou zpracovany v ta-
belarnim pirehledu na Sesti stranach.
Prehled obsahuje celkem 26 technologic-
kych variant. Zna¢na pozornost se zde
vénuje bezuvazkovym soustredovacim
traktorim sovétské vyroby, a to typum
TM-75, TB-1, LP-11 a LP-18: jsou uve-
deny technické charakteristiky téchto
traktort a popsana technologicka vyba-
venost. Druha podkapitola je vénovana
problematice konstrukce a zavadéni ka-
cecich a svazkovacich strojit a stroju
kacecich a soustredovacich. Zevrubné
je popsan kaceci a svazkovaci stroj LP-2
s uvedenim vypoc¢tu vykonnosti a jeji
zavislosti na prumérné hmotnatosti stro-
mu. Taktéz velka pozornost je vénova-

na kacecimu a soustredovacimu stroji
VTM-4. jehoz vznik se datuje od roku

1963; stroj se nyni sériove vyrabi a
poklada se za velmi dobfe technicky
i technologicky propracovany; schema-
ticky jsou zndazornény zakladni mecha-
nismy uvedeného stroje. Podrobné jsou
rozvedeny udaje o spotrebé ¢asu na vy-
robu 1 m3 a jednotlivé operace pii po-
uziti stroje VTM-4 v raznych roénich
obdobich a vyrobnich podminkach
SSSR.

Obsahem Sesté kapitoly jsou perspek-
tivy dalsiho rozvoje komplexni mecha-
nizace tézebnich praci. Za jeden z dal-
§ich smért se povazuje uplatiiovani tzv.

lecnich  kombajna, tj. viceoperac¢niho
lkombinovaného stroje, ktery zajistuje
vyrobu hotového drevniho polotovaru

(sortimentu).

Vyzkumny ustav CNIIME vypracoval
konstrukci zku$ebniho vzoru lesniho
kombajnu s ozna¢enim LK-4, ktery pri
obsluze jednim operatorem provadi ka-
ceni, odvétvovani, manipulaci (a podle
potreby i soustiedovani) vyrezu v dél-
ce do 4 m. Kalkulace ukazuji, Ze pouziti
lesniho kombajnu dovoluje pétinasobné
zvyfeni produktivity prace. Lesni kom-
bajn je predevSim uréen pro podniky
lesniho prumyslu, které se primykaji ke
splavnym rekam nebo dfevozpracujicim
podnikiim a predpoklada se jeho uplat-
néni vsude tam, kde se dodava drevo
v sortimentech bezprostredné spotiebi-
teli.

V knize je wuveden =zevrubny popis
technického reseni kombajnu LK-4, jeho
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technicka charakteristika, technologicky
postup a prehled spotifeby ¢asu na jed-
notlivé operace.

Soucasti této kapitoly je téz proble-
matika kolovych soustiedovacich trak-
tor; jsou uvedeny technické charakte-
ristiky a vykonové parametry sovétskych
kolovych soustfedovacich traktort T-157
a K-703.

Zavérecna Kkapitola m&a nazev Tech-
nicko-ekonomické zhodnoceni efektiv-
nosti zakladnich smért komplexni me-
chanizace tézebnich praci a obsahuje

zaklady vypoc¢ti produkivity a efektiv-
nosti stroji; déale technicko-ekonomické
ukazatele pouziti stroje VTM-4 a trak-
toru TT-4 pri kaceni a soustfedovani
dreva.

Kniha ma 203 strany textu, 61 ta-
bulku, 40 schematickych nakrest, 23 fo-
tografie, 5 grafu a 58 tituld literatury.

Jde o souborné a prehledné zpraco-
vanou knihu s dostate¢cnym teoretickym
zakladem a praktickymi poznatky, spe-
cializované zamérenou na viceoperaécni
tézebni stroje.

Doc. Ing. Vsevolod Petiiéek, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

ZARAKOVSKIJ G. M. A KOL.: UVOD DO ERGONOMIE (VVEDENIJE

V ERGONOMIKU). 1974, Moskva

Kolektiv autort vychazeje z dosa-
vadnich domacich a zahraniénich po-
znatki o ergonomii predklada soubor-
nou praci vysoké teoretické urovné. Kni-
ha se c¢leni na ¢tyri zakladni é&asti se
sedmnacti kapitolami a fradou podka-
pitol.

Prvni c¢ast je vénovana problematice
obsahu a charakteristiky pracovni é&in-
nosti z hlediska ergonomie. V kapitole
VSeobecna struktura pracovni é&innosti
a charakteristika ergonomickych ukaza-
teli se analyzuji otdazky psychofyziolo-
gické podstaty a struktury pracovni éin-

nosti, struktury ergonomickych ukaza-
teld, ukazateli efektivnosti systému
¢lovék—stroj, kvalitativnich ukazatelu

¢innosti ¢lovéka operdtora a jejich spo-
Jitost s ukazateli efektivnosti systému
¢lovéek—stroj a soustavy ukazateli pro
hodnoceni systému ¢lovék—stroj.

Kapitola Procesy zpracovani infor-
maci c¢lovékem se zabyva charakteris-
tikou jednotlivych etap ¢innosti opera-
tora a psychologickym obsahem a struk-
turou zpracovani informaci ¢&lovékem
Vv procesu c¢innosti.

Charakteristika analyzatora ¢&lovéka
je obsahem dalsi kapitoly, ktera se za-
byva charakteristikou zrakového, slu-
chového, taktilniho a pohybového ana-
lyzatoru.

V kapitole Funkcionalni stavy opera-
tora se autori zabyvaji problematikou
dynamiky zmén funkciondlniho stavu
pri praci a prubéhem unavy, dale pak
faktory vyvolavajicimi tunavu, charak-
teristikou emociondalnich stavi operatora
a diagnostikou funkcionalnich. stavi.

Posledni kapitola prvni casti je véno-
vana ergonomické analyze ¢&innosti, ze-
iména z hlediska analyzy a popisu ¢in-
nosti v systémové urovni a dale analy-
zy a popisu struktury ¢éinnosti z hle-
diska operac¢né psychologického.

Druh& c¢ast publikace je vénovana
evidenci (registraci) ergonomickych fak-
tort pri vypracovavani systému ¢lo-
vék—stroj; pojednava o problémech
rozmisténi funkei mezi élovékem a stro-
jem, o projektovani informadénich mode-
14, pracovniho mista a projektovani tech-
nickych prostfedktt pro pripravu ope-
ratort.

Treti c¢ast se zabyva ergonomickymi
faktory pri realizaci systému ¢élovék—
stroj, zejména s ohledem na organizaci
pracovni  éinnosti, psychofyziologicky
vybér operator, vzdélavani a vycvik
operatort a objektivni kontrolu urovné
jejich pripravenosti.

Posledni ¢ast knihy ma nazev Orga-
nizace evidence ergonomickych faktoru
a metody hodnoceni efektivnosti ergono-
mickych opatfeni; v jednotlivych kapi-
tolach jsou popsany principy a posloup-
nost evidence ergonomickych faktorti pti
vypracovavani systému ¢lovék—stroj a
v procesu jeho realizace. Pale pak me-
todika provedeni ergonomické expertizy,
metody apriorniho hodnoceni kvality
¢innosti a metody experimentilniho er-
gonomického hodnoceni systému ¢lo-
vék—stroj.

Kniha ma celkem 350 stran vcetné
51 tabulky, 31 schéma a 78 grafi. Titu-
ly literatury, kterych je 259, jsou tema-
ticky rozvrzeny Kk jednotlivym kapito-
lam knihy.

Doc. Ing. Vsevolod Petficéek, CSc., lesnickda fakulta VSZ, Brno

Podepsdno k tisku 22, 7. 1976.
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