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~ M. Vyskot SEMENNA PLANTAZ DUBU LETNIHO
(Quercus robur L.) NA JIZNI MORAVE

Prognézy lesniho a dfevaiského hospodéfstvi ukazuji, Ze i do bu-
~@ucna bude velmi zidana produkce jakostniho dieva, zejména u dfevin,
které vynikaji tvorbou vétsich dimenzi, trvanlivosti dfeva a jeho estetic-
kym vzhledem. Tyto okolnosti plati v plném rozsahu pro dub letni i dub
“zimni. Mimo hospodafsky vyznam maji duby vynikajici vlastnosti ekolo-
gické a estetické. Uvedené vlastnosti se svym efektem nasobi v oblastech
mélo zalesnénych s vysokou intenzitou lidské Cinnosti. Takovou mode-
lovou krajinou je jizni Morava, kde hlavni d¥evinou tvrdého luhu je dub
letni. Jihomoravsky region byl ovliviiovan ¢lovékem jiZ od neolitu. Podle
starych zdznami jsou zndamy formy sdruzeného lesa, kde horni etdZ tvo-
fily mohutné vystavky dubu a dolni etdZ pafeziny. Plodné vystavky na-
zgvané arbores fructuosae slouzily drive i pro Zir polodivokych vepfit
a skytaly cenné tlusté dfevo, zatimco tenké dimenze pafezin slouzily jako
palivo nebo drobné uzitkové drivi. Intenzitou osidleni a roz$ifovanim
zemédélskych kultur dubové lesy ustupovaly a jejich genofond se zhor3o-
val. Dnes mdme zachovany kvalitni doubravy tvrdého luhu jen v dolni
tasti reky Dyje a na soutoku Dyje a Moravy. I zde v3ak v poslednich
desetiletich dochdzelo ke stdlému zhor3ovéini vodniho reZimu narusenim
lesit v horni Casti toki fek a vodohospodia¥skymi tpravami na hornich
a stfednich tocich. Tim se stdvalo, Ze pivodni jarni zéplavy v tvrdém lu-
hu, které mély pozitivni atinky, se zménily v dlouhodobé ziplavy letni
a dokonce i zimni, jez vdZné olnozovaly existenci dubti v jthomoravskych
luzich. Velkorysé vodohospodalske Upravy, které se na jizni Moravé reali-
zuji, povedou k zamezeni ni¢ivych zaplav, ale sou¢asné zméni v nékterych
lokalitich hladinu podzemni vody, coz bude mit vliv i na stav dubovych
porostii.

Kromé& abiotickych Skod se znatné rozsitily i $kody biotickymi Cini-
teli, které decimovaly dubové porosty, zejména jejich plodnost a tedy
i prirozenou obnovu dubu. Byly to piedeviim holoZiry obaleée dubového,
Tortrix viridana L., a pidalky podzimni, Operophtera (Cheimatobia) bru-
mata L., které snizovaly pfiriist dubovych porostii a oslabovaly jeiich vi-
talitu i plodnost Dile to byli ¢etni skadci Zaludd, zejména nosatec
Balaninus glandium Marsh., a konetné na kulturich zpﬁsobovalo oslabeni
padli dubové, Oidium quercinum Thiim. Opad Zaludt v Fidkych semennych
letech byl spasdn zvéFi Cernou a spalkatou a nalety i kultury pokud nebyly
oploceny, byly znainé poskozovdny zvéii sparkatou a zajicem. Tento
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neutéleny stav vyzadoval principidlni feSeni. Z uvedenych davodi bylo
nutno vypracovat program zvelebeni luznich lesii jizni Moravy. Vénovali
jsme této otdazce kromé Fady stati i monografii Pésténi dubu (Vyskot
1958).

V souboru pfijatych opatfeni. ma vyznamnou tlohu ziskani kvalitnich
semen dubu letnitho v pravidelnych trodach. Proto jsme na zakladé do-
macich i zahrani¢nich zku$enosti zapocali také s vegetativni hybridizaci
dubu letniho a zaloZenim semenné plantaZe. Prvni pokusy jsme konali
jiz od roku 1954.

VEGETATIVNI HYBRIDIZACE DUBU PRO UCELY SEMENNE PLANTAZE

Vychézeli jsme z pracovni hypotézy, Ze autochtonni jihomoravsky dub
letni je nejlépe prizptisoben mistnim podminkdam. Vime ovsem, Ze jeho
genofond byl zéasahy ¢lovéka jiz od neolitu negativné ovlivnén. Proto
jsme pouzili doméci dub letni jako podnoze, zatimco za rouby jsme zvolili
dub slavonsky (Quercus robur slavonica nebo syrmatica), ktery byl jiz
v minulém stoleti ve vétdi mife introdukovan na jiZni Moravu a tvori
velmi kvalitni porosty. Slavonsky dub na jiZni Moravé roste rychleji nez
domdci dub, vytvafi dlouhé, pfimé kmeny malo sbihavé a nema tendenci
tvorit kmenové vyhony ze spicich pupent, tzv. vystfelky nebo vlky, které
casto prispivaji k vzniku Cernych, vypadavych suki. Slavonsky dub je
forma pozdné rasici (tardiflora), zatimco domici dub je ¢asné rasici
(praecox). Casovy rozdil je zhruba 14 dni, takze slavonsky dub unika ma-
sovému holoZiru obalete a pidalky i pozdnim mrazim.

Podle dosavadnich poznatki jsme predpokladali, Ze nejvhodnéjsi vek
podnoze doméciho dubu jsou 3—4 roky a priméfeny vék plodicich vyhé-
rovych jedincti dubu slavonského 60—90 roku. Je zndmo, Ze dub se velmi
Spatné pii roubovéani ujima a z pocatetnich 80—60 % klesd na 15—5 %.
Cim jsou stromy, z nichz bereme rouby, stardi, tim je zdar roubovani
horsi. Pfitom zptsob roubovéni zde nehraje rozhodujici dlohu, dokonce
ani ne mira zakofenéni podnozi (Vyskot 1958).

P¥i vegetativni hybridizaci pro acely semenné plantize jsme meéli stale
na mysli maximélni jednoduchost praci, aby byly z hlediska vykonu
i nakladt prijatelné pro lesni provoz.

Jako nejvhodnéjsi objekt pro zalozeni semenné plantdZe jsme zvolili
polesi Horni les Lesniho zavodu Bieclav na jizni Moravé, misto zvané
Pohanské pohiebisté v katastralnim dzemi obce Nejdek. Toto misto bylo
kdysi vodnim hradem obehnanym palisadovymi valy a vodnimi pfikopy
v meandru feky Dyje. V neddvné minulosti zde byla také kondna archeolo-
gickd 3etfeni. Lokalita je vhodna proto, Ze v jejim okoli jsou vétSinou
porosty jasanu, lipy, habru, topolt a vrb, takze nemize dojit k cizospra-
Seni roubovanct duby z bezprostifedniho okoli. Soufadnice plochy plantaze
jsou 48°49'17” severni 3itky a 16°45'12” vychodni délky od Greenwiche.
Zéklad vyzkumné plochy plantdZe tvofila lesni louka v blizkosti oddéleni
16 (nyni 616) polesi Horni les. Vyzkumna plocha ma tvar obdélniku
142 X 68 m o celkové rozloze 0,9656 ha. Se zakladanim plantazi bylo
zapoCato v roce 1960. Nadmoiska vyska je 170 m, expozice rovina, geolo-
gicky podklad aluvidlni naplava na stérkopiskové terase, ptda je jilovitohli-
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nitd, v nejblizsim okoli se vyskytuje skupina lesnich typti Ulmeto-Fraxi-
netum carpineum. Primérna ro¢ni teplota &ini 8,4 °C, priimérné srazky
508 mm. Délka vegetatniho obdobi je 172—183 dny, délka slune¢niho
svitu 1800—2000 hodin. Ochrana proti $kodam zvéfi a zpoatku i proti
pastvé dobytka si vynutila oploceni plochy, provozni diivody a sociilni
potieby pracovnikii vedly k vybudovini pomocnych objektit véetné polni
laboratofe a garaze pro malotraktor. Zpo¢atku jsme bojovali s velkymi
zaplavami, které nam nékolikrdt znicily kulturu i roubovance. Pracovni
podminky byly nesmirné ztézovany invazemi komarti, ovadi a muchnicek.
Teprve po upravé vodniho reZzimu na polesi Horni les bylo moZno pfi-
stoupit k intenzivnimu roubovini a péci o roubovance.

Produkéni plocha plantize byla po viech tupravich vymezena na
0,792 ha, kde bylo ve sponu 2 X 2 m vysdzeno 2070 podnozi dubu letnih.
mistni provenience. Na tyto duby byly pfimo v plantaZi roubovany vrcho-
lové Fizky dubu slavonského z oddéleni 32f, pozdé&ji 632f, polesi Horni
les. Tento porost slavonského dubu jsme vyhledali jiz v roce 1956 jako
vhodny pro néa3 ucel vzhledem ke kvalité a plodnosti nejlepsich nadéjnych
dubti, z nichz jsme 7 urcili jako stromy vybé&rové. V tabulce I uvadime
hlavni tdaje o porostu slavonského dubu z roku 1954, kdy mél tento
porost 65 let. Ze 7 vybérovych dubt jsme brali rouby jiz na predb&zné
pokusy k roubovani, jak o ném referujeme v nasi monografii Pésténi dubu
(Vyskot 1958). Odbér roubt konal trhag, ktery pomoci trhac¢ské soupra-

I. Rozméry vybérovych slavonskych dub( v polesi Horni les (32f). — Dimensions
of elite trees of Slavonic oaks in the forest district Horni les (32f)
Dub dislo
1 2 3 4 5 6
Vycetni tloustka v cm
méfena ve sméru S-] 49,8 | 48,5 | 39,8 | 39,1 | 35,7 | 38,0 | 37,9
meéfena ve sméru V-Z 49,7 | 48,6 | 38,7 | 39,0 | 36,0 | 41,1 | 37,2
meéfena ve sméru SV-JZ 48,3 | 48,6 | 39,1 | 38,8 | 35,1 | 40,3 | 36,1
meéfena ve sméru JV-SZ 50,2 | 49,3 | 39,5 | 39,7 | 35,2 | 39,6 | 39,5
Celkova vyika v m 31,5 | 31,0 | 30,5 | 30,0 | 29,5 | 30,0 | 29,0
Vyska zavl¢eni v m 12 10 12 15 12 11 8
Intenzita zavl&eni sl. Sti. Stf. sl. sil. Str. Stf.
Délka koruny v m 8,0 4,5 3,5 7,0 2,0 4,5 3,0
Délka zavlceni v m - 7,5 7,0 - 8,0 | 10,0 -
Sifka koruny v m od stfedu kmene
ve sméru J 5,8 3,5 1,8 4,2 1,6 4,0 1,8
ve sméru Z 3,8 3,5 1,2 3,8 1,4 3,0 2,2
ve sméru S 4,5 2.5 1,8 3,2 1.2 2,5 1,5
ve sméru V 4,0 3,5 1,2 39 1,8 2,0 1,5
Poclet urezanych vétvi 4 3 7 2 2 3 2
z toho vétvi za§tipnutych 0 0 3 1 1 0 1
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vy ufizl vétve z plodné vrcholové ¢asti koruny. Z téchto vétvi potom byly
fezany rouby. NeZ pfistoupime k popisu vlastniho roubovani v jednotli-
vych letech, uvedeme jesté zasadni opatifeni, kterd jsme postupné ucinili
v plantézi podle ziskanych zkusenosti. Piivodné jsme organizovali vysadbu
plantdze tak, Ze v 67 fadich bylo vysidzeno vzdy 31 sazenic evidovanych
v poradi zprava doleva. Pozd€ji jsme tento zplsob evidence nahradili
nerezavéjicimi plechovymi $titky s vyrazenymi poradovymi ¢isly na kazdém
doubku. Znagné potize nam C¢inila kultivace pidy na plantaZi, zejména
v dobé& zaplav. V prvni fdzi jsme pé&stovali mezi fadky jako ochrannou
kulturu kukufici, Toto feSeni se viak neosvéd¢ilo, zejména proto, Ze rouby
byly pfi kultivaci a sklizni kukufice poskozovany. Pozdéji jsme o3etfovali
plochu kultivaénim nafadim taZenym korimi nebo malotraktorkem. I tento
zptisob mél ¥adu nevyhod a ¢asto vedl k poskozovéini roubovanci a vy-
lamovani roubii. Proto jsme nakonec pfistoupili k zatravnéni plantize
s ponechanim ¢&tvercovych ploch pro kultivaci kolem jednotlivych sazenic.
Toto feSeni umoziiuje trvalou praci na plantazi i v dobé velkého zamokie-
ni a plisobi také velmi esteticky. Za uvedenych podminek je mozno v plan-
tazi velmi dobfe pracovat za viech pfirodnich podminek. Navic prvni se¢
travy slouzi k mulCovani roubovancii na ¢&tvercich 2 X 2 m. Okopané
a mulované duby prosperuji velmi dobfe.

VLASTNiI ROUBOVANI

Jak jsme jiz uvedli, vyzkou3eli jsme vSechny zpisoby roubovéni
vietné tzv. roubovdni do kapsy, kdy se slabsi roub sefiznuty do tzkého
klinu, seskrabnuty na kambium, vklada do Sikmo pfi zemi sefiznuté silné
podnoze, u niz se odchlipi kira. Roub se vlozi dievem ke kufe podnoze,
ovize se PVC paskou a zahrne zeminou aZ po vrcholovy pupen. Tento
zpisob, ktery se osvédCil na leh¢ich ptidich, v naSem pripadé nemél
zvlastnich vysledk oproti ostatnim zptsobtim.

Vsimnéme si nyni jednotlivych postuptt a jejich vysledkit od roku
1963, kdy jsme na semenné plantizi zkouseli rtizné zptisoby roubovani.

V roce 1963 byla semennd plantdZ postizena dlouhodobou zaplavou
feky Dyje, zejména ve vychodni Casti. Jedna Ctvrtina plantdZe tak byla
cely mésic vyfazena z provozu 25 cm vysokou vrstvou stojici vody. Druhd
¢tvrtina byla zaplavena asi 10 cm a zbyld ¢dst trpéla silnym promécenim.

II. Rozméry vybérovych slavonskych dublt v polesi Horni les (11d). — Dimensions
Cislo Vyéetni tloustka v cm Vyika v m
stro-
mu S/ V/Z 2 1 ’ 2 7
11 56,5 53,0 | 54,7 36,0 I 36,5 36,3
12 51,5 51,5 51,5 34,5 34,0 34,3
13 45,5 49,0 47,2 34,0 35,0 34,5

Zavlceni se vyskytuje jen u ¢isla 11, kde po délce kmene 4,0 m jsou vlky v délce 100 cm, slabé inten-
zity. Ostatni dva vybérové stromy jsou bez vlkia.
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Byla proto vykondna nezbytni opatfeni pro likvidaci dasledki zéplavy
a dosadba uhynulych a poskozenych dubi. Pro ziskani dalsich roubi byly
vyhledany nové vybérové exemplafe dubu slavonského ve smiseném po-
rostu 11d v polesi Horni les se zastoupenim dub letni domaéci 4, dub sla-
vonsky 4 a jasan 3. V roce 1963 byl tento porost 84lety. Pro svoji kvalitu
byl porost 11d uznan pro sbér osiva. 11. Eubna. 1963 v ném byly vyhle-
dany tfi kvalitni vybérové slavonské duby, které tvarem kmene, tvarem
koruny, dimenzi a zdravotnim stavem odpovidaji sledovanému ucelu.
Zgkladni udaje o téchto vybérovych dubech uvadi tabulka II. 11. dubna
1963 nafezal Skoleny trha¢ p¥i podmraéném pocasi a teploté 14 °C vrcho-
lové vétve z jednotlivych vybérovych stromt €. 11—13. Z vétvi bylo nafe-
zdno 500 roubt, které byly v deseti svazcich po 50 kusech uloZeny ve
sklep& pii teploté 6°C do Cistého navlhéeného pisku. Takto byly rouby
ulozeny od 20. do 27. dubna 1963, kdy byly narouboviny v plantézi.
Prvni roubovéni se konalo 20. dubna 1963, kdy bylo naroubovano 150 rou-
bii vybérového stromu ¢. 13. Teplota se pohybovala od 22° do 24°, zpo-
tatku bylo sluneino a parno, pozdgji zamrateno a dusno. Roubovalo se
metodou za kiru, z toho polovina na silné podnoZe sefiznuté u zemé
smérem k severu (do kapsy). Pfisné se dbalo, aby lyko na fezu roubu
dolehlo do styku s lykem na fezu podnoZe. Bazédlni konec roubu byl vzdy
sefiznut klinovitg, takZe Fezné rany roubu i podnoZe nebyly zaschlé.
K ovazovani bylo pouZito lyko a roubované misto bylo zat¥eno 3tépaiskym
voskem Carmarin (vyrobek ndrodniho podniku Spolana v Neratovicich,
zdvod T¥inec). Roubovanci byli ihned zahrnuti hlinou do vyse poloviny
roubu. Kontrolou bylo zjisténo, Ze podnoze na vyschlé pidé mély jiz zvy-
Seny mizni obé&h, kdeZto podnoZe na zamokfenych castech plantidZe byly
jesté v naprostém vegetatnim klidu. Ukézalo se, Ze zaplavy oddaluji ob&h
mizy a dobu raSeni.

Druhé roubovani se konalo 27. dubna 1963 na fadéch 31—1 za lepsich
ptdnich podminek. Také pocasi bylo pro roubovani pfiznivéjsi, teplota se
pohybovala od 5° do 6 °C a vél chladny severozapadni vitr. Celkem bylo
naroubovano 267 podnozi. Technika roubovéani byla stejna jako 20. dubna.
Opét se velmi vyrazné projevila rozdilnost vét§iho mizniho ob&hu ve vzta-
hu k mensi vlhkosti ptidy. Podle kontroly 31. 5. 1963 se ujalo 83,7 % roub.
Plantaz byla celoplo$né oSetfena. Pfitom bylo zji§téno, Ze zahrobce u rou-
bovanci jsou plny mravenct, které pfilakal stéparsky vosk. Mravenci viak

of elite trees of Slavonic oaks in the forest district Horni les (11d)

Vyska po korunu v m Délka Sitka koruny v m
koruny
1 2 & vm S J A% Z 1]
21,0 22,5 21,7 14,6 9,0 6,0 45 8,0, | 13,7
19,0 19,5 19,3 15,0 3,0 4,0 3,0 6,0 8,0
21,0 22,0 21,5 14,0 5,0 5,5 7,0 75 | 125
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také ssanim mizy ohrozovali roubovance. Proto byly zdhrobce srovnany
s terénem a misto kolem roubovancii oSetfeno Dynocidem. Koncem Cerven-
ce byly mezipruhy v plantazi kultivovany pomoci traktorku T 4-K 10
a 3estiradli¢niho kultivatoru. Pfi kontrole 31. 7. 1963 byl vyrazné patrny
vliv zamok¥eni pidy na ujmuti roubt (tabulka III). Priimérné ujmuti
bylo 9,4 %, pFitom na suché pidé 12,9 %, na vlhké 7,7 %, na zamok¥ené
jen 5,7 %. Pro bliz3i analyzu jsme sledovali u reprezentativni skupiny
ujatych roubovanct tloustku podnoZe a roubd, typ sriistu, podnoze s rou-
bem, délku hlavniho prytu od podnoZe, tvar prytu, olisténi a kvalitu
roubovance (tabulka IV). Z uvedeného vybéru plyne, Ze polovina roubo-
vancit byla velmi kvalitni.

III. Vliv zamokieni pidy na ujmuti roubu. — Influence of waterlogging of soil on
oak rooting
Rouboviani dne Skay
20. 4. 1963 27.4.1963 371063

Péda pocet pocet pocet

roubo- % roubo- % roubo- %

vanych ujatych vanych ujatych vanych ujatych

*) v

mokra - - - 87 5 57 87 5 5,7
vlhka 41 2 4,9 114 10 8,8 155 12 79
sucha 97 11 11,3 66 10 15,2 163 21 12,9
Sa: 138 13 9,4 267 25 9,4 405 38 9,4

(* nebylo pfistupno — roubovéini nemozné

V roce 1964 byl kontrolovan stav plantdZe, kterd dobfe piezimovala,
a ponévadz z jara roku 1964 nebyly zaplavy, pokracovaly prace neruseneé.
Provérkou zdravotniho stavu bylo v3ak zjisténo, Ze 73 dubt bylo posko-
zeno hlodavci. Nejvétsi skody zptisobil nornik rudy a hrabo$ polni. Celkem
bylo takto zcela zniteno 38 roubovancti, ¢imz se vysledek roubovéni z roku
1963 snizil na 7,16 %. Uhynulé duby byly nahrazeny novymi z rezervni
plochy blizko plantiZe. Rouby byly nafeziny 2. 3. 1964 z vybérového
stromu ¢&. 12 za podmralného pocasi pfi teploté 3 °C. 45 vétvi¢ek 60—90 cm
dlouhych bylo zaloZeno do &erstvého ¥fi¢niho pisku v dezinfikovaném
sklepé& pfi teploté 4 °C. Roubovalo se poprvé 23. 4., kdy bylo naroubovéano
232 roubt, a podruhé 22. 4. 1964. Rouby byly ziskiny téhoZ dne rano fe-
zem z vybérového stromu ¢. 12 a pfi teploté 9 °C bylo 311 jedincit naroubo-
vano. Pritom se pfihlizelo k véku roubti. Aby se ovéfil vyznam véku
cévnich svazkil na afinitu pfi transplantaci dubu, bylo 22. 4. 1964 nafe-
zano 17 roubt z kvalitniho roubovance z roku 1963 z 15. fady &. 9, ktery
byl zna¢né& vytahly. T{to rouby byly tedy bezpetné jednoleté. Roubovalo
se 22. 4. 1964 pii teplot€ 9—14°C za slunného podasi a 23. 4. 1964 za
téhoZz pocasi pii teploté 12—15°C. Tam, kde se tloustka podnoZe rovnala
tloustce roubu, bylo pouZito kopulovani, na silnych podnozZich roubovéani
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IV.

Zdarili roubovanci z roku 1963. —

Successful grafted trees in the years

1963

Srust
Tloustka podnoze Tvar prytu Olisténi
s roubem
g 8 B8]
g ] ol rg-g 5 >g E,
<3 3 3 | . g 28 |o | g | &
B & S 2| B |5 lz8 g |2
= E g 32| &8 8 |®™ |8
0 8 '5 'g G 2 9 .ﬂ‘g 9 L& al
@ o 1] ° 4 N S 5 e | PR o |
§| g8 |21 % Sis |z 2B E|E|5 |Elgls
m| 0.8 |2 | 5 Res>"a|&a |2 2 |= |3
1 716 25 17 |y 118,0 | | /
2| 153 19 3 /| 45 / /
3 15/9 26 19 / 130,0 | / /
4 15/27 19 15 / 84,0 | / /
5| 16/15 19 12 | ¢ 61,0 | /
6| 1711 25 6 / 12,0 / /
T 17/28 20 12 / 73,0 | /
Polokmen 141,0 | / /
8 19/25 27 14 / 54,5 | | [
9 22/24 12 4 / 5,5 / /
10 28/6 15 1 / 31,0 | / /
11| 29/26 11 6 / 15,5 / /
12| 30/1 22 | 10 / 40,5 / /
13| 30/22 15 7 / 69,0 | | /
14| 33/30 15 9 / 42,0 | | /
15 34/3 13 3 / 6,0 fi /
16| 34/31 25 | 20 | | 148,0 | /
17| 36/4 12 6 | 9,5 / /
18| 36/21 10 7 | | 46,0 | | |
19| 36/27 24 8 / 48,5 | | /
20| 36/30 8 4 / 16,0 / /
21| 371 12 8 | J 54,0 | | /

Celkové

kvalitni

-

———

hodno-
ceni

Ebr)’r
vadny

Poznamky

Bocni pryt do prava — sefez v r. 1964

Listy v chomacku na konci prytu.

Bocni rist z podlozky — proto do vyse 24 cmprohnuty.
Do vyse 18 cm dvakrat mirné prohnuty.

Ve vysi 3 a 8 cm nad podlozkou boéni pryty —

sefez v r. 1964,

Clenéni koruny do postrannich vétvi —

sefez (tvarovani) v r. 1964.

Do vyse 14 cm nad podlozkou — mirné prohnuty.
Zakrnély.

Ve vysi 9 cm od podnoZe postranni pryt —

v r. 1964 sestfih.

Zakrnély.

Ve 4 cm na podnozi boéni pryt — sestfih v r. 1964.

Do vyse 22 cm zakfiven.

Zakrnély.

Sklon k vyhanéni boénich pryti z koruny.

Listy v choma¢ku.

Do vyse 12 cm dvakrat prohnut.

Ve vysi 5 cm nad podnozi vidlicka — sefez 1964.
Bez pfirtstu — zakrnély.

V 15 cm podlozky prohnut — v r. 1964 tvrdé
pfivazani ke koliku.




Sa

1919 (10

:: Pokrac¢ovani tabulky IV.
(> 2]
o Srist Celkové
94 Tloustka podnoze Tvar prytu Olisténi hodno-
Z s roubem ceni
5
|
S« Q L ‘E
~ § a . 19 :g L E ' Poznamky
23 o) S rg g ~3 E E o 50 8 ‘g
=] = ,g [=) = 3 E a A B o &
N3 o -5 'g = Q0 Q E g 0D 7] =
W g o o n N S| AR g B | B
S| 8¢ | " | |sl5gEEE| Bz |22 \2|5/8|%
B 0.8 mm |2 |EQaES|E|E|S|BIR|I2|E|8]E
22| 377 20 8 36,0 / / / Do vyse 14 cm prohnuty — v r. 1964 silné privazat
a vyrovnat,
23| 38/12 6 4 / 9,0 / / / Listy v chomacku — zakrnély.
24| 39/8 14 10 / 39,0 | / / / Do vyse 10 cm pryt prohnut.
25| 39/18 23 15 / 121,0 | / / /
26 42/1 11 6 / 6,0 / / /
27 42/3 24 12 / 49,5 | |/ / / Dva postranni pryty v dolni Cdsti — sefez v r. 1964.
28 | 43/15 25 19 / 120,5 | | / / V poloviné hlavniho prytu postranni pryty —
v r. 1964 vytvarovat.
29 44/6 13 8 / 26,0 / / / V koruné sklon ke kosaténi — v r. 1964 regulovat rust.
30| 45/5 15 10 / 29,5 | | / / Do 10 cm nad podnozi mirné prohnut.
31 457 27 13 / 136,5 | | / / Tenky hlavni pryt — zabezpecit proti zlomeni.
32| 49/3 17 7 / 36,5 | |/ / /
33 50/18 10 5 / 21,0 / / / Podloz tvorfi vidlici.
34| 54/1 12 6 / 14,5 / / /
35| 54/19 7 4 / 7,5 / / /
136 | 58/20 8 7 / 17,5 / / / V r. 1964 vyfiznuti vidlice.
37| 65/22 18 7 / 9,0 / / |
38| 66/5 21 17 / 64,3 | | / /




V. Vysledek roubovani v roce 1964. — Grafting results in 1964

Stav ke dni
Roubovi- ;
Rada g 25.5. 30. 6. 24. 10. Poznimky
rasi ks A roste ks 9% roste ks %
1—- 9 171 59 36 26
11—-18 140 44 33 29
Sa 311 103 33,1 69 22,2 55 17,6 Rouby z &. 12 — sefez vétvi 22. 4.
10 17 9 53,0 12 70,5 11 64,7 Rouby z prytu roubovance ¢&. ev. 15/9
Sa
1/18 328 112 34,2 81 24,7 66 20,1 Rouboviano 22. 4. 1964
Sa
19/34 232 56 24,2 54 23,3 45 19,4 Roubovino 23, 4, 1964
Sa 560 168 | 300 | 135 24,1 111 19,8

VI. Subventarizace plantaze ve dnech 13.—15. 10. 1969. — Subinventory of the plantation in the days 13.—15. 10. 1969

Prizdné ‘ Podnoze k roubovani Roubovanci podle vysky a tloustky .

g Obdobi salsta Uhrn Z toho roubovanci
% nezpusobilé zpusobilé slabi stfedni silni
8 -
2 jaro 90 — 53 144 131 77 495 352
N podzim 90 - 53 218 111 2 495 406
3 +— - = 74 - e 74 54

Rozdil e
:" -39 - 15 — 20 — 74 -
©




za kiru nebo do kapsy. U zvlast silnych podnozi bylo roubovdno na po-
lokmen, ve vysi 70—80 ¢m nad zemi. O3etfeni roubovancit bylo stejné
jako v roce 1963, lykem a Carmarinem.

Vysledky roubovani byly sledovany ve tfech etapach 25. 5., 30. 6.
a 24. 10. 1964 (tabulka V). 25. 5. rasilo celkem 30 % roubovancii, pfi¢emz
roubovéni jednoletymi rouby dosdhlo 53 %. 30. 6. rostlo celkem 24,1 %
a u jednoletych roubt 70,5 % roubovanci. 24. 10. zlstalo 19,8 % ujatych
roubovancti, z toho ze série jednoletych roubd 64,7 %. Ukézala se tedy
nadéjnost pouziti roublt z roubovance predchoziho roku, kde jednoleté
jemné sekunddarni rouby mély podstatné vétsi afinitu nez priméarni rouby
z koruny vybérového stromu. Plantdz byla kultivovina sedmiradli¢nym
koriskym pérovym kultivitorem a hfebikovymi branami. Pfitom bylo zni-
teno 31 ujatych roubovanci. V dalsi fazi byly odstranény nezadouci vyho-
ny na roubovancich, aby byl podpofen riist pryti z roubu. Lyko na
rasicich roubovancich bylo uvolnéno fezem a bujni roubovanci byli pfi-
vazani k vodicim kilam. Déle byla vykondna ochrana proti skidctm.

Rok 1965 byl rokem zivelni katastrofy také v povodi Dyje. Ve dnecii
25. a 26. 4. byla plantdz zatopena podzemni vodou z Dyje do maximalni
vysky 30 cm az do 5.—9. 5. Po mirném zasaknuti prudké desté 23.—25. 5.
zptisobily znovu zaplavu do vysky 30 cm. Voda zacala klesat teprve 5. 6.
a ptda oschla az 10. 7. Misty byla ptda zbahnéla az do 17. 7. Extrémni
vodni poméry ptisobily na plantdzi skoro 100 dni. Na zbahnélé pidé pii
primérnych dennich teplotich 18 —22°C bujné vzristala bufei, kterd ne-
mohla byt rutn& ani mechanicky likvidovdna, ponévadZ ptidni povrch
byl labilni. Tento kalamitni stav zpisobil zna¢né ztraty na plantézi, ktera
ptvodné dobfe prezimovala. Roubovéani v roce 1965 bylo velmi obtiZné,
16. 4. byly naroubovany 154 odnoZe v fadich 51—67, 24. 4. 196 podnozi
v faddch 25—-50 a 4. 5. 180 podnozi v fadach 1-24. Celkem bylo v roce
1965 naroubovano 530 podnozi stejnou technikou jako v predchozich le-
tech. K roubovani 16.—24. 4. bylo pouzito vyzrilych jednoro¢nich pryti
z roubovanct z roku 1963, jejichZ primarni rouby pochézeji z vybérového
stromu ¢. 13. Rizky byly brany tésn& pfed roubovanim. Koncem vegetac-
niho obdobi bylo ujato 171 roubovanct, tj. 32,3 %. Je to tedy podstatné
lepsi vysledek nez v roce 1963 (9,4 %) a 1964 (19,8 %), tim spide pozo-
ruhodny, Ze to bylo vegeta¢tni obdobi s mimofadné nepfiznivymi hydro-
logickymi poruchami. Pfi¢inu lze spatfovat v tdpravé mikroklimatu
v mistech transplantace pomoci igelitovych sackii nebo 4 — s5litrovych skle-
nénych lahvi. Tak bylo vytvofeno mikroklima o teploté okolo 25°C a se
vzdudnou vlhkosti cca 60 %. Na klimatizovanych roubovancich rasily
pupeny jiz za 17 —22 dni po rouboviéni, kdeZto na kontrolnich nezakrytych
roubovancich aZ za mésic i pozdgji. Lahvi bylo pouzito na jedincich roubo-
vanych u zemé (223) a igelitovych sackt pfi roubovini na polokmeny.
Zakryt lahvemi urychlil raseni, kdezto igelitové siacky zpiisobily pomalejsi
rajeni. Piida byla oSetfena orbou a pokosenim bufené. Roubovanci byli
okopédvani. V Cervenci byli roubovanci ochranéni proti padli dubovému
roztokem $ulikolu. Drobni hlodavci byli vodou znigeni. Dlouhodobé zépla-
vy se vSak nepfiznivé projevily na zdravotnim stavu plantaze. Nejvice byli
postiZeni roubovanci z roku 1964, z nichZz uhynulo 53 %, a z roéniku 1963
pii plném olisténi koruny ndhle uhynulo 17 % jedinci. Bylo proto tfeba
fesit akutné otdzku vodniho rezimu plantéze.
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Abychom nahradili vzniklé ztrity a vyzkouseli roubovani v dobé
vegetaéniho klidu, aplikovali jsme metodu, kterou pouzil Dr. L. Cerny
ze stanice Ustavu experimentdlni botaniky CSAV z Cejetic u Mladé Bo-
leslavi, se kterym jsme jiz nékolik rokd spolupracovali. V tomto ustavu
se dale popsana metoda osvédiila pfi obtizném $té€povani ofesdku vlajské-
ho. Zpiisob nazvany roubovini v odpolinku vychazi ze zjidténi, Ze po
poranéni rtiiznych dfevin ve vegeta¢nim klidu dochazi za pFiznivych podmi-
nek ke zrudeni inhibice déleni bunék meristematickych pletiv v blizkosti
rany. Buiiky kambia ve vzdélenosti nékolika milimetrii od mista poranéni
zlstavaji v klidu. P¥i roubovéani v této dobé& sriistaji za pfiznivych podmi-
nek oba komponenty aniz vyrasi pupeny roubu nebo podnoZe. Za pfizni-
vou teplotu se povazuje +25°C a vzduind vlhkost 60—70 %. Roubované
podnoze se v predepsanych podminkéch udrzuji 3 tydny, kdy nastava srist.
Potom se roubovanci uklddaji na zimu ve sklep& nebo v bezmrazé mistnosti
a na jafe se vysazuji na volnou plochu. Procento téchto kvalitnich roubo-
vanct dosahuje aZ 35 %.

1. Sestilety vitalni roubovanec
domaciho dubu letniho (pod-
noz) a dubu slavonského
(plodny roub). Vznikl roubo-
vanim blizko u zemé za kuru
(,do kapsy“). Poprvé plodil
paty rok po roubovani. —
A six-year-old vital grafted
tree of autochthonous pedun-
culate oak (stock) and Slavo-
nic oak (fruit-bearing scion).
It arose by grafting near the
ground (bark grafting, ,poc-
ket“ grafting). It produced
fruits for the first time in the
fifth year after grafting

Roubovali jsme timto zplsobem ve dnech 10. 11. 1965 390 dvouletych
sazenic dubu letniho rouby z vybérového stromu dubu slavonského ¢. 3
z porostu 32f (nyni 632a3) polesi Horni les. Siln&jsi sazenice byly roubo-
vany na kozi nozku, slabsi anglickym platovanim. Rezné rany byly ova-
zany PVC. Naroubované sazenice byly uloZeny ve smési kompostové hliny,
radeliny a listovky a umistény ve skleniku s teplotou 26 °C a relativni
vzdusnou vlhkosti 70 % aZ do 5. 12. 1965. Pak byly pfeneseny do dezinfi-
kovaného sklepa. 14. 4. 1966 byly prevezeny na plantiz. Po vytridéni
nemocnych a nekvalitnich roubovancii bylo z ptivodniho poctu 390 je-
dincti vysdzeno 263. P¥i maximélni péci, kterd bylo po celé vegetaéni
obdobi témto roubovancim vénovina stinénim, zalévanim, okopdvanim
atd. dochovalo se do konce vegetaéniho obdobi pouze 47 roubovanci, tj.

ouze 12 % plivodniho poctu. Ukazalo se tedy, Ze tato metoda u dubu
gohuiel neuspéla, ponévadz vysledky jsou hordi neZ roubovédni konané
piimo v plantazi, kde primér ujmuti a vzniku dobrych roubovanct za leta
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1963 a 1965 ¢ini 21,4 %. Proto bylo od metody roubovéini v dobé& vege-
tactniho klidu nadile upusténo.

Vzhledem k tomu, Ze roubovanci zdarné odristali, stal se spon
2 X 2 m jiz nevyhovujici a bylo proto rozhodnuto zvétsit jej na 4 X 4 m,
tj. 495 roubovancti pfi vynechani prostfedni fady plantaze s ohledem na
potfeby mechanizace. Koncem roku 1965 byla dokonéena obnova a tGprava
sité¢ meliora¢nich kanali v celé severni ¢asti polesi Horni les, ¢imZ byly
vyfedeny nezadouci zdplavy i v na3i semenné plantazi.

2. Pocatek raSeni na vétvi roubovance tvarované plodonosnym rezem. — Beginning
of shooting on the grafted tree twig shaped by frugiferrous cut
3. Kvetouci roubovanec. — A flowering grafted tree

V roce 1966 byly rouboviny 383 podnoZe metodou na kozi nozku
nebo anglickym platovanim, 17. a 18. 4. 1966 bylo roubovano 511 podnoz:
a 30. 4. 1966 72 podnoZe. Roubovanci byli pfikryti 5litrovymi lahvemi,
které byly pres den pii teplotach cca 24 °C vétrany a v noci pii teplotach
kolem 5 °C zakryvany. Suché obdobi a vysoké teploty viak v tomto roce
zpiisobily nezadouci $kody. Ve velmi teplém obdobi od 16. 4. do 17. 5. do-
sahovaly teploty v Zaluziové budce aZ 27 °C, coz mélo negativni vliv na
roubovance. Pfi inventufe 30. 9. 1966 bylo zjisténo, Ze z 583 roubovanct
je ujato pouze 49, tj. 8,4 %. Abnormélnimi vedry a suchem v dubnu
a kvétnu uhynulo také 107 roubovancii z roku 1965, tj. 50 %. Nésledkem
jarniho sucha bufeni pozbyla vitalitu, takZe po jarni orbé byli roubovanci
pouze okopavédni. Byla aplikovdna ochrana proti ponravé chrousta pied
orbou koncem bfezna; v poloviné dubna byla plantdZ o3etfena post¥ikem
aerosolem Dynocidu a 3. 10. byl aplikovan postfik proti drobnym hlo-
davctim. Od 10. 10. do 3. 11. 1966 byli pfesidzeni néktefi roubovanci
i podnoze do nového sponu 4 X 4 m. Pfitom byly sefiznuty kofeny a se-
sttihnuty koruny poskozenych roubovancii do adekvétnich proporci.
U vzrostlych roubovancii se pfesadba dila formou velkych hroudovych
sazenic, které byly peclivé zalévany.
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Kontrolou z jara 1967 bylo zjidténo, Ze plantdiZ dobife piezimovala.
Drobni hlodavei byli podzimnim postfikem prakticky znieni. Roubovani
se konalo ve dnech 18.—19. 4., kdy bylo naroubovano 225 podnoZi. Rouby
byly nafezdny 3. 4. z vybérového stromu ¢ 6 v porostu 32f (632as3)
a deponovany pfi teploté 4 °C ve vlhkém pisku v dezinfikovaném sklepé.
Roubovalo se pii oblatném pocasi a teploté 14—16°C. Podle tloudtky
podnoze se volilo roubovéni na kozi nozku u silnych podnozi a u slabsich
podnozi platovani. Koncem vegetatniho obdobi bylo zddrné ujatych
49 roubovanciti, takZe ujmuti roku 1967 reprezentuje 21,8 %. Pida byla
osetfena diskovymi branami a kolem sazenic ru¢nim okopédvanim. Roubo-
vanci byli zbaveni planych vyhont a tvarovani jako polokmeny. Ochrana
se konala dvojim postfikem Sulikolu proti padli dubovému 22. —23. 6.
a 25. —26. 7. za suchého pocasi.

URODA ZALUDU

V tomto roce se dostavila prvni troda Zaludd. Plodny roubovanec
¢. 15/11, ktery byl v roce 1966 piesazen ze sponu 2 X 2 m na 4 X 4 m,
pochézi z roku 1963 a od pocatku vynika zna¢nou vitalitou. Prvni uroda
se u né&j dostavila po 4 letech, piestoZe byl rok pied tim pfesazen. Bylo
sklizeno celkem 21 Zaludii dobfe vyvinutych a zdravych s vyraznym tva-
rem zaludi dubu slavonského.

V roce 1968 bylo ve dnech 20.—21. 4. naroubovdno 159 podnozi,
které mély silné vyvinuté pupeny a nékteré jiz vyraSené listy. Rouby
ziskané z dvouletych prytit roubovanct ¢. 15/11, 9/2, 19/4 a 19/9, které
pochazeji z roubovédni v roce 1963, byly dosud v latentnim pfedvegetad-
nim stadiu. Roubovidno bylo vétSinou anglickou kopulaci, ponévadz

4, Detailni zabér kvetouciho roubovance. — A detail shot of flowering grafted tree
5. Zrajici zaludy maji charakteristické znaky zaludl dubu slavonského. — The
ripening acorns have characteristic features of Slavonic oak acorns
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tloustka podnozi a roubti byla zhruba stejnd. Rouby byly ovizany pas-
kou PVC. Jiz koncem kvétna pfi uvoliiovani obvazu PVC se zjistilo, Ze
ze 159 roubovanc se ujalo 118, tj. 74,2 %. Toto procento se udrzelo
az do konce vegetatniho obdobi. Osetifeni piidy se konalo rotavatorem
a okopavanim roubovanci. Ochrana proti padli dubovém Sulikolem se
opakovala dvakrit, koncem ¢ervna a Cervence. Koncem Cervna byly tva-
rovany koruny u 42 silnych roubovancii. Uroda zaludii byla na 15 roubo-
vancich, a to 153 Zaludy. Z toho nejvice mél roubovanec 19/14 (96 Za-
ludit), ktery plodil jiz v uplynulém roce. NaznaCuje se tu moZnost
zkrdceni nebo dokonce eliminovani velkého intervalu plodnosti dubu.
Na 5 roubovancich presazenych v roce 1966, kdy se jim kratilo koréani
i koruna, bylo sklizeno 28 zaludii. Znamena to, Ze tyto operace nemély
vliv na oddaleni plodnosti. Dokonce je patrno, Ze plodnost na pfesazenych
roubovancich je v priméru vy3si nez na roubovancich nepfesazenych.
Hmotnost sklizenych 153 Zaludii ¢inila 0,7¢c4 kg, takZe jeden Zalud vazil
primérné 4.6 g. Zaludy byly vysazeny do pfilehlé skolky, tzv. odchovny,
kde se jejich rist dale sledoval. Je tfeba podotknout, Ze mimo objektivni
pécti piispély ke zdaru roubovéani i plodnosti roubovanci pfiznivé poveé-
trnostni poméry s vyrovnanou teplotou a atmosférickymi srdzkami.

V roce 1969 se konalo roubovani az 2. 5., ponévadz bylo velmi chlad-
né pocasi se sn¢hovymi piehankami. Podnoze jesté nemély vyraSené pu-
peny, ale na Fezu bylo patrno, Ze jsou jiz v mize. Rouby byly nafezany
z dvourolnich pryti roubovancii ¢ 3/5, 19/5 a 19/6, které je3té€ nebyly
v mize. Roubovalo se stejnou metodou jako v roce 1968. Z celkového
po¢tu 53 roubovanci se ujalo 34, coz je 64 %. Tento stav byl zjistén pri
kontrole 14. 6. a setrval az do konce vegetatniho obdobi. Pida byla kul-
tivovdna rotaviatorem a po tfeti kultivaci ve dnech 10.—11. 11. byla oseta
travni smési s ponechdnim ¢tvercli o strané 1 X 1 m kolem roubovanct.
Bujné rostouci roubovanci byli vazéni ke kilim a plané vyhonky vyla-
many. Ochrana se orientovala na boj proti obale¢i dubovému, ponévadz
pii kontrole v lednu byl zjistén index hustoty vajitek obalete 0,18 -0,35,
neboli moznost slabého az stfedniho Ziru housenek. Dne 6. 5. byl roz-

)

¢

)

K

6. Roubovanci s janskymi
pryty pred tvarovym orezem
na koneci vegeta¢niho obdobi.
— Grafted trees with Lammas
shoots prior to shaping cuts at
the close of growing season
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praden desetiprocentni DDT. Umrtnost housenek byla velikd a pogkozeni
minimalni. Proti ponravé chrousta byla na jafe a v ervenci vykonina
celoplodna dezinfekce pidy 50 kg Gamadynu na produkéni plose plan-
taze 7920 m? ru¢nim rozprasovatem Pulvis. Davka na 1 m? Cinila 6,3 g.
Pocatkem cCervence byla plantdZ postiikdna Sulikolem proti padli dubo-
vému, druhy postiik nebyl zapotfebi, ponévadz padli bylo po dFivéjsich
ojetfenich likvidovano. Polatkem srpna byla plantdZ postiikdna Fosfo-
tionem proti msici.

Pro zvy3eni plodnosti byli roubovanci tvarovani k dosaZeni spravnych
proporci mezi délkou a $itkou koruny a sniZeni jeji hustoty. Tvarovani
bylo vykondno koncem srpna jako plodotvorny sestiih za tcelem stimu-
lace plodnosti dubii. Uroda Zaludi byla evidovdna na 23 roubovancich
a sklizeno bylo 155 Zaludt dobfe vyvinutych a zdravych bez zjevnych
znak napadeni 3kidci. Hmotnost sklizenych Zzaludt ¢inila 0,693 kg,
takZe primérna hmotnost jednoho zaludu byla 0,47 g, plodni roubovan-
ci byli vétsinou silni, 11 z nich bylo v roce 1966 ptesidzeno. Jeden rou-
bovanec (15/11) plodil jiz potteti, sedm roubovancti podruhé a 22 roubo-
vancii poprvé. Intenzita plodnosti vyjadfena jednoro¢ni primémou skliz-
ni na jednom roubovanci zna¢né kolisi. Na roubovanci s trojndsobnou
sklizni je 45,3 Zaludu, na 7 roubovancich s dvojnasobnou sklizni 4,6
a na 22 roubovancich s jednou sklizni 5,8 Zaludu.

V této fdzi bylo jiz nezbytné zaméfit pozornost na zvyseni kvantity
a kvality produkce zaludii pomoci hnojeni mineralnimi hnojivy. Proto
byly odebrany vzorky piidy na odvozeni potfeby hnojeni. Pfi kone¢né
inventarizaci 13.—15. 10. 1969 bylo zjisténo, Ze 51 podnozi uhynulo
a 38 je schopno preroubovani. Na plantaZi bylo 77 silnych roubovanci,
111 pramérnych a 218 slabych roubovanct. Celkem tedy bylo koncem
tohoto roku na plantdZi 406 roubovancii, coZ jiz predstavuje dobry za-
klad pro experimentdlni sklizeni zaludt (tabulka VI). Zajimavé je, Ze
u nékterych se objevila ndhld mortalita zndméa u ovocnych stromt jako
mrtvice. Zminéna mrtvice méla za nasledek thyn 8 roubovancii. U tii
roubovancti doslo k vyvrdceni vétrem a dal3i odumfely postupné. Cel-
kem jsme zjistili, Ze t&émito mimo¥adnymi p¥i¢inami uhynulo 20 roubovan-
cli. Zhodnotime-li vysledky t¥iletého roubovéni za leta 1967 —1969, zjis-
tujeme, Ze z celkového poCtu 437 roubovanci se ujalo 189, tj. 43,3 %,
coz je relativné dobry vysledek, uvazime-li, Ze se roubovalo na volné
plode za Casto slozitych povétrnostnich podminek (tabulka VII).

VII. Vysledek roubovani za leta 1967—1969. — Grafting results for the period
1967—1969
Roubovino Ujmuto Dodateéné uhynulo Zbyva Wymuto
Rok ks —— ks
ks % ks %
1967 | 225 09 | 218 0 T 21,8
1968 159 118 74,2 12 106 66,7
1969 53 34 64,0 0 34 64,1
Sa 437 201 46,0 | 12 189 | 43,3
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V roce 1970 bylo v druhé poloviné dubna piferoubovano 78 kust sla-
bych podnozi a 800 kusti podnozi v sousedni odchovng&. V témZ obdobi
byly také tvaroviany koruny 188 vyspélych roubovancti. Obé prace se ko-
naly podle dfive popsanych metod. V tomto roce se velmi osvéd¢il osev
plantaze travni smési z podzimu 1969. Travni povrch umoZnil viechny
prace na plantdZi a prvni se¢ travy slouzila jako materidl pro mulcovéni
okopanych ploch (1 m?) kolem kaZzdého roubovance. V lét€ 1970 bylo
extrémné teplo a sucho. Puda byla hluboce rozpraskana a vyschld. To
mélo za nasledek zna¢ény thyn ujatych roubt, 83 roubtt mélo zaschlé
listy a jen 39 roubii se ujalo. Na podzim p¥i dal3i kontrole se tento ne-
gativni vysledek potvrdil. V roce 1970 byly vykoniny viechny vychovné
a ochranné prace obdobné jako v pfedchozich letech. Poté3ujici bylo, Ze
fada dalsich roubovancii pfes velké sucho zdarné rostla, takZze nové pryty
bylo tfeba vazat ke kilim. Ve dnech 15. a 16. 8. byl vykonan plodotvorny
fez na 111 stfedné silnych roubovancich. V tomto roce se také projevova-
la zpodatku dobra uroda Zaludi, aviak mnoho nasazenych zaludii opa-
dalo vlivem sucha koncem léta. Ostatni Zaludy byly prakticky beze zbyt-
ku sesbirany bazanty, ktefi se na plantazi soustfedili z celého okoli. Na-
vic se opét rozmnozili drobni hlodavci, ktefi likvidovali spadlé” Zaludy.
Ochrana proti bazantim plasenim byla malo G¢innd, proto jsme zavésili
do korun roubovancii pruhy alobalu jako zradidla. Presto byla sklizen
toho roku fakticky zniCena. Ukazuje to na nutnost G¢inné ochrany du-
bové plantiZe do budoucna. Zjistili jsme dile neobvyklé $kody mnaklova-
nim a krouzkovanim zrcadlové kiiry roubovancti, které zptsobuji zluny.
I ty se usidlily v okoli plantaZe a poskodily pfedeviim bujné rostouci
roubovance. Rany na kmenech téchto roubovancii jsme oSetfili banda-
‘zemi z PVC. Jak je patrno, doplnkové roubovani v roce 1970 mélo vlivem
extrémniho sucha jen nedostatetné vysledky (5 %) a sklizen Zzaludu
byla zdecimoviana ptiky a hlodavci. Proto byla do budoucna urfena
opatfeni k systému ochrany plantiZe navic je$té€ také plasenim ptaku,
zejména bazanti a Zlun,

V roce 1971 opatfil trha¢ nové rouby z vybérovych slavonskych dubti
v porostu 632as (32f). Tento porost byl v roce 1971 82lety a vybérové
stromy mély vysku 30,5—37,5 (tabulka VIII). Odbér se konal v bezvétii
a slunném pocasi pii teplotich 18 —23 °C. Z odebranych vétvi byly nastfi-
hany jednometrové vétvicky, které byly uloZeny na plantdZi v zdhrob-
cich podle vybérovych strom@. Z nich byly natfeziny rouby, které byly
24 hodiny maceny ve vod€ a 17.—18. 4. narouboviny na zbylé podnoze

VIIIL. Biometrické udaje o vybérovych stromech. — Biometrical data on élite trees

> Vycetni tloustka v cm Vyska v m
250 - | Délka koru-
,E g ny v.m
| > 8 S/] VIZ o} celd po korunu
[ > @
45,0 46,4 45,7 36,5 22,0 14,5
42,2 42,8 42,5 36,5 21,5 15,0
45,1 47,7 46,4 37,5 24,0 13,5
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v plantdZi a v sousedni odchovné. Pferoubovani se délo podle metod po-
psanych v prechozich letech. 29. 4. 1971 byl na plantaZi zaznamenan
pfizemni mréaz, ktery vSak nemél Zadné nésledky. Jen u dvou roubovancii
byly zjistény omrzlé pupeny a listky ve spodnich &astech korun. Pod-
zimni Setfeni ukazalo, Ze roubovani se zdafilo na 30 %. B&hem vegetad-
niho obdobi byla plantdZz o3etfovdna standardnim zpisobem jako v mi-
nulych letech. Uroda Zaludii byla opét chranéna zragidly ve formé dlou-
hych pruht z alobalu, volné upevnénych za jeden konec v horni a stfed-
ni Casti koruny roubovanci na plaseni bazantii, ktefi hromadné létali
na plantdz, a také sojek. Zradidla byla umisténa v prvni poloviné srpna
a kontrola byla kondna ve dnech 20.—22. 9., kdy zacaly dozrdvat a padat
prvni Zaludy. Pfes tato ochranna opatfeni mnoho Zaludi padlo za obét
ptikim a drobnym hlodavcim. Celkem bylo sesbirdno 1244 Zaludt,
z toho bylo 930 zdravych (75 %) a 314 Spatnych (25 %). Rozbor posko-
zenych zaludt ukézal, Ze nejvétsi podil na poskozeni ma nosatec Bala-
ninus glandium (92 %), 6 % ohryz my3mi a 2 % popraskani aj. Hmot-
nost sklizné Zaludd Cinila 3,121 kg, z toho zdravych 2,491 kg (8¢ %)
a $patnych 0,630 kg (20 %). Primérnd hmotnost jednoho Zaludu byla
2,509 g, zdravého iafudu 2,679 g a Spatného 2,006 g. Pfi pfepoltu na 1 ha
to reprezentuje 3,94 kg. Podrobné vysledky uviddi tabulka IX. Ze ziska-
nych adaji plyne, Ze z celkového poc¢tu 495 roubovancti na 0,79 ha se-
menné plantdZe plodi 122 jedinct, tj. 25 %. Na jednoho roubovance pfi-
padd uzivnad plocha koruny 16 m? Celkovd projekce korun plodicich
roubovancii je tedy 0,20 ha. Nejstar§i plodni roubovanci jsou z roku
1964, nejvétsi pocet plodicich roubovancii je z roku 1965 —1966. Znameni
to, ze jde o trodu 5—6let po roubovéini, coz je jisté nad€jnym jevem.
Rok 1971 ukazal, Ze je nezbytné ucelnd ochrana proti ptikim, drobnym
hlodavcim a nosatci. Zejména ptaci se stavaji hlavnimi 3kadci, protoZe
atakuji soustavné plantdz od doby dozrdvani Zaludi a podle odhadu nici
znatnou &ast arody. Ochrana zradidly neni zcela u¢innd a ptaci si na
zradidla postupné zvykaji. Uroda v roce 1971 byla ziskdna, aniz byla
plantaz hnojena.

V roce 1972 byla plantiZz ve dnech 15.—16. 3. pfihnojena siranem
draselnym v prasku. Hnojivo bylo rozhozeno jen na okopané plosky ko-
lem roubovancii o rozmérech 2 X 2 m, coZz pfi poltu 495 roubovanci
reprezentuje 0,20 ha. Ke kazdému roubovanci bylo davkovdno 0,20 kg
hnojiva. Koncem bfezna byl také uskuteénén jarni ofez roubovanci.

Sitka koruny v m Klasifikace
Hmota hroubi
v mﬂ
S J A% VA & TVPK H¢
3.7 53 4,2 4,0 8,60 1211 1,25 3,028
4,0 3,1 2,8 2,9 6,40 1112 1,25 2,623
4,2 4,9 5,3 4,5 9,45 1112 1,25 3,240
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IX. Sklizenn zaludu z jednotlivych roubovanct v roce 1971. — Yield of acorns from
individual grafted trees in 1971

Cislo Pocet kusti Hmotnost v g
roubo- Poskozeni
vance zdravé $patné Sa zdravé $patné Sa
5 4 = 4 11,80 — 11,80
7 2 - 2 4,60 - 4,60
8 5 = 5 14,00 - 14,00
9 1 — 1 5,00 - 5,00
12 3 1 4 1,82 2,65 4,47 mysi
13 2 — 2 4,50 — 4,50
16 6 - 6 8,45 — 8,45
19 9 — 9 31,10 - 31,10
20 5 — 5 16,00 — 16,00
21 3 1 4 8,40 2,80 11,20 mysi
22 31 = 31 115,00 — 115,00
24 1 - 1 3,43 — 3,43
25 3 - 3 9,00 — 9,00
26 5 — 5 9,16 — 9,16
27 4 1 5 13,28 2,10 15,38 mysi
28 3 1 4 8,60 2,10 10,70 mysi
33 1 = 1 3,12 — 3,12
35 7 — 7 26,80 — 26,80
36 3 = 3 11,40 - 11,40
39 28 5 33 55,20 8,00 63,20 nosatec
40 1 1 2 4,48 2,48 6,96 praskly
42 5 — 5 12,10 - 12,10
43 14 1 15 47,90 0,15 48,05 praskly
45 5 - 14,16 — 14,16
48 9 — 25,33 — 25,33
49 17 11 28 48,90 19,56 68,46 nosatec
50 14 = 14 51,11 — 51,11
53 1 - 1 3,88 - 3,88
55 4 — 4 14,48 — 14,48
56 5 — 5 11,00 = 11,00
58 1 1 2 3,52 0,90 4,42 nosatec
61 1 - 1 2,98 — 2,98
62 7 3 10 15,80 9,00 24,80 prasklé
63 2 — 2 7,42 — 7,42
64 9 - 9 33,88 — 33,88
66 3 — 3 12,86 - 12,86
68 4 —_ -4 14,56 — 14,56

188 LesniCTVI - 1976



Pokracovani tabulky IX.

Cislo Pocet kusti Hmotnost v g
roubo- Poskozeni
vance zdravé $patné Sa zdravé ‘ $patné ’ Sa
70 8 1 9 26,70 1,20 27,90 nosatec
71 13 1 14 43,20 0,56 43,76 nosatec
72 9 1 10 27,61 1,90 29,51 nosatec
73 44 1 45 81,11 2,48 83,59 nosatec
75 4 — 4 8,71 — 8,71
76 5 4 9 17,90 8,68 26,58 nosatec
79 1 = 1 3,63 = 3,63
83 2 — 2 8,06 — 8,06
85 22 3 25 72,19 5,52 77,71 nosatec
86 4 2 6 17,54 4,52 22,06 nosatec
89 1 - 1 1,92 — 1,92
90 — 1 1 — 3,00 3,00 nosatec
91 1 — 1 2,81 - 2,81
96 12 — 12 39,40 — 39,40
99 17 17 50,14 — 50,14
100 5 — 5 12,80 — 12,80
101 18 1 19 37,84 1,50 39,34 nosatec
106 12 4 16 25,31 5,32 30,63 nosatec
110 14 2 16 27,69 2,73 30,42 nosatec
111 - 1 1 - 4,20 4,20 nosatec
112 7 — 7 20,50 — 20,50
113 5 1 6 19,50 5,49 24,99 nosatec
119 - 3 3 — 7,31 7,31
128 1 - 1 2,59 - 2,59
129 15 — 15 35,72 — 35,72
134 7 — 18,21 — 18,21
135 14 19 33 25,51 19,49 45,00 nosatec
140 15 13 28 27,51 24,20 51,71 3 ks-nosatec
10 ks-mysi
141 17 — 17 57,39 - 57,39
142 4 1 5 15,62 3,39 19,01 mysi
145 1 — 1 0,30 - 0,30
146 10 - 10 44,62 - 44,62
150 2 — 2 4,75 — 4,75
158 3 2 5 10,81 2,61 13,42 | nosatec
160 2 — 2 9,21 - 9,21
161 34 4 38 117,59 6,80 124,39 nosatec
Pokracovani tabulky IX.
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Pokracovani tabulky IX.

Cislo Pocet kust Hmotnost v g
roubo- Poskozeni
vance zdravé $patné Sa zdravé Spatné Sa
168 5 2 7 11,11 2,31 13,42 nosatec
169 6 — 6 9,61 — 9,61
171 3 — <] 8,32 - 8,32
176 4 — 4 16,72 — 16,72
191 16 5 21 35,82 9,95 45,77 nosatec
192 2 = 2 2,78 = 2,78
203 11 23 34 38,09 58,52 96,61 nosatec
205 31 1 32 90,71 4,61 95,32 nosatec
206 1 1 2 4,19 0,71 4,90 | nosatec
213 4 1 5 6,51 4,10 10,61 nosatec
217 57 107 164 210,32 250,85 461,17 nosatec
218 6 11 17 14,60 21,81 36,41 nosatec
220 3 1 4 14,70 4,71 19,41 nosatec
221 9 15 24 18,81 22,00 40,81 nosatec
222 16 — 16 29,22 - 29,22
234 3 3 6 10,91 6,32 17,23 mysi
235 2 — 2 14,79 — 14,79
241 6 2 8 7,62 3,71 11,33 nosatec
245 — 2 2 — 3,95 3,95 nosatec
249 1 = 1 3,11 - 3,11
250 3 — 3 5,02 — 5,02
252 1 — 1 2,22 — 2,22
253 1 = 1 0,59 — 0,59
257 6 — 6 4,92 — 4,92
270 1 — 1 1,59 — 1,59
271 7 2 9 13,72 5,02 18,74 nosatec
272 — 2 2 - 2,02 2,02 nosatec
275 38 11 49 129,31 26,09 155,40 nosatec “
297 2 4 8,52 1,09 9,61 nosatec
310 2 - 2 2,75 = 2,75
311 17 — 17 17,71 — 17,71
324 11 2 13 34,41 2,71 37,12 nosatec
380 23 3 26 33,81 1,51 35,32 nosatec
385 — 1 1 — 2,12 2,12 nosatec
386 3 1 4 7,51 3,69 11,20 nosatec
388 18 19 37 34,42 23,22 57,64 nosatec

Pokradovani tabulky IX.
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Pokracovani tabulky IX.

Cislo Pocet kusti Hmotnost v g
roubo- Poskozeni
vance zdravé $patné Sa zdravé $patné Sa
389 1 — 1 5,09 = 5,09
403 31 — 31 18,89 — 18,89
410 2 - 2 2,59 — 2,59
430 2 — 2 1,58 — 1,58
460 2 1 3 2,12 2,69 4,81 mysi
461 5 2 7 6,65 1,89 8,54 nosatec
467 2 2 4 0,39 1,19 1,58 nosatec
473 1 = 1 1,45 = 1,45
476 2 1 3 2,98 2,45 5,43 nosatec
491 1 - 1 1,35 = 1,35
492 2 — 2 2,85 — 2,85
494 3 - 3 1,59 - 1,59
122 930 314 1244 2491,38 629,88 |3121,26 Celkem

Ostatni tkony se opakovaly jako kazdoro¢né. V roce 1972 kvetli roubo-
vanci normalné, ale v prib¢hu léta nebylo pozoroviano nasazeni Zaludu.
Malou urodu Zaludt v poltu 1—5 kusi na roubovance sesbirali jiz pred
uzranim ptaci. Na jednom roubovanci bylo nejvice 12 Zaludi. Exaktni
pfi¢inu této malé urody jsme nemohli pfesné determinovat. Podle naseho
predpokladu limitujici pFi¢inou byly pravdépodobné pozdni piizemni mra-
ziky v obdobi odkvétu roubovancii. V tomto roce se velmi osvédcilo za-
travnéni plochy a mul¢ovani roubovanct trdvou z prvni sece.

V roce 1973 byly odebriany také vzorky zeminy ze 4 pravidelné roz-
misténych sond na plantdZi pro rozbor chemického sloZeni a potiebu
hnojeni. V roce 1973 bylo sklizeno 9179 Zaludd, z toho 8311 zdravych
(91 %) a 868 poskozenych (9 %). Celkovd hmotnost Zaludii byla 25,8 kg
z toho zdravych 24,4 kg (94 %) a poskozenych 1,4 kg (6 %). Priimérna
hmotnost jednoho Zaludu byla 2,810 g, z toho zdravého 2,931 g a posko-
zeného 1,654 kg. Vysledky uvadi tabulka X. Rozbor poskozeni ukazal stej-
né pri¢iny jako v predchozim roce (nosatec, mysi). Velkd &ast tdrody
mimo evidovanou byla podle odhadu konzumovana ptiky, prestoze plan-
taz byla chranéna zradidly a zvukovymi efekty stfelbou). Prevazné opét
plodi roubovanci z roubovéni v letech 1964—1966. Pfistoupila k nim
jesté troda roubovanct z let 1967 —1969. Celkem plodili 154 roubovanci,
tj. 31 % celkového poctu. Primérny pocet Zaludit na jednoho roubovance
byl 60 kusti, z toho bylo 6 poskozenych. Priimérnd hmotnost sklizné Za-
ludii na jednoho roubovance ¢inila 167,48 g, z toho na poSkozené pfipa-
dalo 9,32 g. V piepo¢tu na 1 ha urodilo se tedy v roce 1973 na plantizi
32,6 kg. Kdybychom vzali pouze plodici roubovance, bylo by to 104,7
kg/ha. Uvazime-li, Ze predpoklad efektivni ro¢ni sklizn& je 300 kg v dos-
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X. Sklizen zaluda z jednotlivych roubovanci v roce 1973. — Yield of acorns from
individual grafted trees in 1973

Gislo Podet kusu Hmotnost v g
roubovance
zdravé poskozené Sa zdravé poskozené Sa

5 8 — 8 32,61 — 32,61

T 2 — 2 4,42 — 4,42

8 28 2 30 91,50 2,60 94,10

9 48 1 49 297,90 3,59 301,49
10 22 — 22 100,08 — 100,08
12 14 — 14 50,00 — 50,00
13 10 1 11 37,92 1,92 39,84
16 72 1 73 365,00 3,00 368,00
18 65 14 79 249,90 27,09 276,99
19 10 3 13 52,30 3,37 55,67
20 17 1 18 99,95 3,90 103,85
21 7 1 8 28,08 3,30 31,38
22 16 — 16 93,45 — 93,45
23 18 = 18 73,59 == 73,59
24 18 6 24 50,69 12,32 63,01
25 18 1 19 79,21 3,58 82,79
26 10 1 11 34,15 3,71 37,86
27 2 -- 2 8,51 — 8,51
31 45 2 47 150,04 5,19 155,23
33 3 — 3 15,39 — 15,39
37 5 — 5 14,50 — 14,50
38 6 — 6 25,47 - 25,47
39 3 — 3 14,90 — 14,90
40 14 — 14 76,24 — 76,24
41 2 = 2 7,71 - 7,71
42 24 1 25 100,08 2,03 102,11
43 38 5 43 230,00 13,61 243,61
45 3 = 3 10,41 = 10,41
46 91 20 111 340,50 28,89 369,39
48 9 1 10 31,70 0,28 31,98
49 3 - 3 12,60 — 12,60
50 14 8 22 65,70 24,85 90,55
53 31 10 41 140,00 29,30 169,30
55 50 4 54 200,09 6,10 206,19
56 4 — 4 17,20 — 17,20
62 6 5 11 30,40 12,38 42,78

Pokracovani tabulky X.
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Pokracovani tabulky X.

Cislo Pocet kust Hmotnostv g
Fgease zdraveé poskozené Sa zdravé poskozené Sa
65 47 4 51 200,00 11,49 211,49
68 15 = 15 57,05 = 57,05
69 17 — 17 56,20 - 56,20
75 8 1 0 29,52 3,50 33,02
76 21 3 24 83,18 6,64 89,82
83 4 1 5 14,39 1,80 16,19
85 16 5 21 82,20 15,42 97,62
89 113 13 126 500,00 39,95 539,95
90 7 1 8 27,69 4,42 32,11
91 8 - 8 25,90 — 25,90
95 7 2 9 12,00 1,38 13,38
96 6 1 7 24,95 1,00 25,95
99 8 6 14 35,80 20,29 56,09
105 3 — 3 16,50 — 16,50
106 5 = 5 26,08 — 26,08
110 32 1 33 165,04 3,28 168,32
112 1 1 2 5,00 2,52 7,52
122 47 4 51 165,00 12,61 177,61
133 3 — 3 12,78 - 12,78
134 13 1 14 52,60 1,60 54,20
135 11 1 12 43,20 3,60 46,80
140 8 3 11 35,50 2,58 38,08
141 11 - 11 46,60 - 46,60
142 9 7 16 39,90 10,70 50,60
146 84 27 111 380,45 42,55 423,00
156 31 8 39 86,84 20,68 107,52
165 2 3 5 8,30 7,30 15,60
168 6 13 19 22,70 23,71 46,41
169 19 3 22 69,50 8,00 77,50
171 3 2 5 10,22 4,70 14,92
176 10 = 10 50,21 — 50,21
177 11 3 14 52,71 14,82 67,53
183 51 8 59 215,00 26,12 241,12
185 2 1 3 9,73 3,70 13,43
192 40 2 42 165,00 9,51 174,51
195 16 - 16 39,36 — 39,36

Pokracovani tabulky X.
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Pokracovani tabulky X.

Cislo Pocet kusti Hmotnost v g
roubovance
zdravé poskozené Sa zdravé poskozené Ss
203 10 — 10 35,92 — 35,92
205 83 11 94 408,00 34,03 442,03
209 1 — 1 7,21 — 7,21
213 56 8 64 261,00 20,18 281,18
216 50 14 64 37,00 10,02 47,02
217 6 — 6 23,45 — 23,45
220 26 2 28 112,72 7,38 120,10
221 15 2 17 73,40 9,32 82,72
222 797 24 821 2430,00 33,08 2463,08
223 11 4 15 48,52 8,61 57,13
224 45 26 71 109,59 25,79 135,38
231 26 2 28 87,12 0,82 87,94
234 12 = 12 47,00 - 47,00
241 41 3 44 150,00 7,28 157,28
244 27 5 32 130,00 14,21 144,21
245 4 — 4 20,10 - 20,10
248 18 — 18 81,75 - 81,75
253 41 25 66 130,82 39,40 170,22
254 9 8 17 25,20 14,10 39,30
255 48 10 58 85,70 8,04 93,74
258 99 3 102 225,00 2,10 227,10
297 25 27 71,71 5,50 77,21
296 8 2 10 20,32 1,50 21,82
286 162 30 192 400,00 28,60 428,60
275 800 73 873 1665,00 58,20 1723,20
271 8 3 11 26,83 9,51 36,34
272 4 - 4 14,13 - 14,13
281 8 - 8 19,00 — 19,00
309 73 19 92 290,00 28,93 318,93
310 13 o 13 49,69 — 49,69
311 120 25 145 435,00 42,40 477,40
315 15 16 31 17,85 8,20 26,05
317 18 .- 18 20,63 = 20,63
324 6 5 11 26,29 11,70 37,99
327 7 - 7 30,88 - 30,88
334 70 5 75 300,05 19,70 319,75

Pokracovani tabulky X.
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Pokracovani tabulky X.

Gislo Podet kust Hmotnost vg
roubovance
zdravé poskozené Sa zdravé poskozené Sa

338 19 10 29 87,00 27,90 114,90
342 1 2 3 1,41 1,05 2,46
358 3 - 3 11,50 = 11,50
369 39 5 44 134,00 5,31 139,31
377 360 43 403 874,00 39,70 913,70
380 292 13 305 370,00 4,80 374,80
385 22 2 24 72,32 5,51 77,83
388 33 3 36 164,00 13,08 177,08
386 40 2 42 158,89 5,82 164,71
402 4 2 6 6,20 1,29 7,49
403 304 11 315 300,00 11,23 311,23
408 25 = 25 70,31 — 70,31
411 38 — 38 131,93 — 131,93
419 4 2 6 14,42 5,32 19,74
423 6 8,93 27,75 36,68
428 7 2 9 22,32 3,80 26,12
429 6 8 8,00 15,50 23,50
430 637 32 669 1175,00 27,91 1202,91
432 8 - 8 21,00 — 21,00
443 2 — 2 4,10 = 4,10
445 2 4 | 6 7,50 10,61 18,11
453 3 — 3 10,89 - 10,89
457 206 19 225 395,00 28,95 423,95
458 32 3 35 95,08 4,71 99,79
459 65 11 76 230,00 17,58 247,58
460 306 26 332 865,00 30,70 895,70
461 264 34 298 920,00 51,00 971,00
463 31 1 32 106,40 2,50 108,90
465 74 2 76 250,00 1,00 251,00
466 10 - 10 34,10 - 34,10
470 27 - 27 82,10 — 82,10
472 86 5 91 294,00 7,00 301,00
473 138 14 152 330,00 21,00 351,00
474 13 2 15 37,22 1,60 38,82
475 7 — 7 39,10 - 39,10
476 10 2 12 31,83 4,90 36,73

Pokracovani tabulky X.
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Pokracovani tabulky X.

Cislo Pocet.kusti Hmotnost v g
roubovance
zdravé poskozené Sa zdravé poskozené Sa

477 6 — 6 20,40 — 20,40
482 53 — 53 250,00 - 250,00
485 4 — 4 15,80 - 15,80
487 39 ¥ 46 150,52 10,03 160,55
489 641 33 674 1550,00 51,52 1601,52
491 83 7 90 325,00 13,40 338,40
494 78 8 86 260,00 9,08 269,08
Pyr. 2 6 5 11 29,51 15,13 44,64
Pyr. 3 29 4 33 180,00 15,50 195,50
Netridéné 63 = 63 195,00 - 195,00
Sa 154 8311 868 9179 24355,95 1435,66 25791,61

pélé plantazi, je ziskany vysledek uspokojivy. Podafi-li se ndm do budouc-
na snizit skody putsobené zejména ptaky a zvysit trodu Fezem koruny
a hnojenim, mohli bychom do né&kolika let ziskat planovanou produkeci.
Podle dosavadnich zkuSenosti to pfedpoklada, Ze semennd plantaz dubu
muze dosihnout plnych drod zhruba za 8—10 let od zdafrilého roubovani.

Po sklizni Zaludi v roce 1973 byli bujni roubovanci zkraceni fezem
na vysku 2,5 m, abychom stimulovali plodnost a sniZili pocet janskych
pryti, které jsou napadany padlim dubovym, do zimy nezdfevnati a snad-
no zmrzaji. Byly pritom aplikoviny zkusenosti z plantiZe broskvoni
na Skolnim statku VSZ v Lednici, kde se fez korun konid mechanizované
pomoci specidlni pily pohdnéné traktorem. Tim Ize dosdhnout sniZeni
podilu Zivé prace a racionalizace technologickych postupti.

V roce 1974 jsme realizovali roubovani v rdmci Laboratore biologie
lesa CSAV v Brné. Odnoze byly umistény na podzim 1973 ve vytipéném
skleniku jako obalené tfileté sazenice v rozpinacich plastikovych kofe-
naccich s volngm dnem. Béhem zimy byly udrZovany sazenice pii teplo-
tich kolem 5 °C, v ptedjaii pak kolem 15—20 °C. PodnoZe byly jiZ z jara
silné naradeny, kdyz jsme na né roubovali sekundarni rouby z roubovan-
cit z nadi semenné plantidZe. Celkem jsme naroubovali 1200 roubi ze 40
roubovancii vzniklych z vybé&rovych slavonskych dubti v polesi Horni les.
Rouby byly pfedem miéceny ve vodé s 3% roztokem sacharézy. Vysledky
roubovani byly velmi dobré a pohybovaly se v kvétnu kolem 70 %. Na
podzim 1974 zistalo 400 Zivotaschopnych roubovancit (33 %), z nichz
v dubnu 1975 vyrasilo 300 jedincti(25 %). V uvedené sérii jsme pro za-
jimavost opakovali dFivéjsi pokusy s roubovanim Quercus variabilis BL.
na podnoZe jihomoravského dubu letnitho v po¢tu 50 roubovancii. Cilem
je dosahnout produkce korku. Ponévadz Quercus variabilis BL. je na roz-
dil od Quercus suber L. opadavy, snadi i teploty —309C. V minulosti
nam dub Quercus variabilis zniCily na plantdZi povodné&. Uvadime tuto
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skutetnost jen informativné, ponévadz bude prfedmétem specidlniho sdé-
leni. Do budoucna hodlame na uvedenych 300 roubovancich vyzkouset
pésténi pravokofennych plodnych dubti h¥iZenim roubovanct nad troven
podnoZe za tim ucelem, aby vlastni roub zakofenil a vytvofil pravo-
kofenné sazenice. Soudime, Ze ujaty roub, ktery samostatné zakofeni,
takZe bude moZno vyfadit podnoz, mtZe plodit vice neZ na podnoZi. Tato
otdzka bude také pfedmétem vyzkumu v p¥idtim pétiletém planu.

V roce 1974 byla plantdZz hnojena na zikladé analyzy obsahu Zivin
v pudg, kterou vykonala Ing. A. Talafantovéd a Ing. J. Vanék
CSc. z Vyskumného ustavu zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna,
hnojivem Cererit a draselnou soli v ddvce 250 kg Cereritu a 50 kg dra-
selné soli na 1 ha. Hnojeni bylo vykondno na ploskich 2 X 2 m kolem
viech roubovanct koncem zimy v roce 1974. Analyzy ukéazaly, Ze draslo
je na plantaZi ve velmi nevyrovnaném poméru k ostatnim hlavnim zi-
vindm. Minerdlni hnojeni bude nutno opakovat vzhledem k tomu, Ze
ptda nebyla dosud hnojena. Plodnost je ovliviiovina hnojenim nejpoz-
déji do konce kvétna az politku Cervna s ucinkem v nésledujicim roce.
Proto je moZno o¢ekdvat vliv hnojeni v roce 1975. Abychom stimulovali
arodu Zaludi, hodldame do budoucna mimo tvarovani korun a mineralni

XI. Sklizen zaludu z jednotlivych roubovanci v roce 1974, — Yield of acorns from
individual grafted trees in 1974

Pocet Hmotnost Primérny Zalud

e | s [ | [ e | | P
ks g cm g

11 1 — 1 1,26 | — 1,26 1,21 | 1,70 1,26
19 7 1 6 7,42| 1,20 6,22 1,20 | 1,77 1,06
21 2 — 2 1,22 — 1,22 1,26 | 2,20 0,61
22 5 1 4 10,06 | 4,90 5,16 1,34 | 2,52 2,01
64 3 3 - 10,70 | 10,70 - 1,46 | 2,58 3,57
85 2 1 1 3,40 1,14 2,26 1,40 | 2,30 1,70
106 5 2 3 9,24 | 4,74 4,50 1,28 | 2,56 1,85
135 1 — 1 0,32| — 0,32 1,10 | 1,55 0,32
254 5 — 5 4,40 — 4,40 1,28 | 1,78 0,88
257 22 4 18 9,02| 1,20 7,82 1,10 | 1,58 0,41
286 3 2 1 2,90 1,50 1,40 1,13 | 1,76 0,97
342 25 17 8 46,87 | 35,63 | 11,24 1,36 | 2,06 1,87
345 23 7 16 17,10 4,07| 13,03 1,20 | 1,74 0,74
430 1 — 1 2,20 — 2,20 1,38 | 2,35 2,20
475 5 3 2 17,14 | 13,42 3,72 1,56 | 2,56 3,42
491 2 — 2 4,22 — 4,22 1,55 | 2,78 2,11
Sa 16 112 41 71 147,47 | 78,50 | 68,97 1,30 | 2,11 1,32
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hnojeni pouzit chemického p¥ipravku Alar, coZ je riistovy retardéator. Che-
micky jde o dimetylhydrazid kyseliny jantarové, ktery omezuje ve stro-
mech syntézu prekurzoru kyseliny giberelové (GAj3). SniZeni hladiny
GAs Alarem vede ke sniZeni prodluZovaciho rtistu a ke stimulaci tvorby
kvétnich pupenti, a proto i k vétdimu kveteni v nésledujicim roce a urych-
leni plodnosti. U¢inek Alaru je pfitom dlouhodoby. Vliv Alaru na meta-
bolismus v&etné dusikatych latek umoziuje zvysit odolnost stromu proti
napadeni hmyzem, jehoz rozmnoZovani je zavislé na obsahu dusikatych
latek ve stromech. Také aplikace tohoto riistového retardatoru a stimuld-
toru bude pfedmétem vyzkumu vlivu na tdrodu Zaludt v semenné plantazi
v pristim pétiletém obdobi.

V roce 1974 byla troda zaludi mal4. Celkem bylo sklizeno 112 Za-
ludd, z toho 41 zdravych (37 %) a 71 poskozenych (63 %). Hmotnost
sklizenych Zzaludd ¢inila 0,147 kg, z toho zdravych 0,078 kg (53 %)
a poskozenych 0,060 kg (47 % ). Primérnd hmotnost jednoho Zaludu byla
1,317 g, z toho zdravého 1,915 g a poskozeneho 0,971 g. Celkem plodilo
jen 16 roubovancii (tabulka XI). Znamend to, Ze v roce 1974 byla troda
zaludid nevyhovujici. Pfi¢iny nejsou pfesné zndmy. Castetné Jisté piiso-
bily pozdm mrazy, Skody ptactvem a hlodavci, ale hlavni pfi¢iny jsou
ziejmé razu fyziologického a souvisi s pCI‘lOdlCltOU plodnosti u dubu. Ta-
to otazka bude déle sledovana. .

ZAVER

Potfeba nasi spole¢nosti vyzaduje zvelebeni lesii z hlediska produkce
a zivotniho prostfedi. Tento obecny postuldt plati zejména v oblastech
s nizkou lesnatosti a s vysokym stupném osidleni a kultivace ptdy, tedy
v plném rozsahu pro oblast jizni Moravy, kde lesy maji velky krajino-
tvorny vyznam, zejména vodohospodaisky a kulturni. Tyka se to pfede-
v§im luznich lesi v povodi Fek Dyje a Moravy, které byly od neolitu
intenzivné vyuZiviny a jejich rozloha sniZovana. LuZni lesy vyZaduji
nutné zlepSeni i pod zornym uhlem velkorysych vodohospodaiskych
Uprav jizni Moravy a vytvafeni zdravé produktivni krajiny do budouc-
na. Proto usilujeme o zvelebeni luznich lesti jizZni Moravy a zejména
jejich hlavni dfeviny — dubu letniho. Zabyvali jsme se touto problema-
tikou mimo jiné v monografii P&sténi dubu (Vyskot 1958). Velké
Skody niCivymi zdplavami a hmyzimi $kiidci, zejména obale¢em, pidal-
kou a nosatcem ohrozily plodnost dubu letniho na jizni Moravé a jeho
prirozenou 1ep10dukc1 Ujali jsme se Fedeni pmblemu plodnosti dubu let-
niho pomoci semenné plantédZe. Proto jsme jiz v roce 1952—1954 vyhle-
dali vhodné vybérové stromy dubu slavonského (Quercus robur slavonica
nebo syrmatica) introdukované na jizni Moravu v minulém stoleti z povo-
di Dravy a Savy. Takto ziskané vybérové stromy dubu slavonského, ktery
je pozdné radici (tardiflora) slouzily pro odb&r roubd k roubovani na
podnoZe autochtonniho jihomoravského dubu letniho. Slavonsky dub
na jizni Moravé je kvalitn€jsi nez dub domadci a rychleji roste, vice pro-
dukuje, nevytvari tolik bo¢nich vystielkd a kvalitou dfevin se domédcimu
dubu vyrovné. Proto jsme predpokladali, Ze vegetativni hybridizace téch-
to dvou dubii muZe v semenné plantaZi pfinést pravidelné sklizn& ja-
kostnich zaludi typu slavonského dubu.
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Po predbéZnych pokusech a vyzkumu v letech 1956 —1963 jsme na
polesi Horni les, odd. 16 (616) Lesniho z4dvodu Bieclav zaloZili semen-
nou plantdZ, na niz jsme roubovali na podnoZe doméciho dubu letniho
rouby dubu slavonského.

Podle ziskanych vysledkii miizeme konstatovat, Ze vegetativni hybri-
dizace dubu je obtiZna a pri vysoké kvalité roubovancii a o3etFovani se po-
hybuje kolem 30 % bezpecné ujatych roubovanct pfi roubovani ve vol-
nosti, které prineslo v podstaté stejné vysledky jako ve skleniku. Tento po-
znatek méd znalny prakticky vyznam, protoZe prokazuje mozZnost roubo-
vani i bez ndkladnych zafizeni. Bohat3i sklizné zaludi se opakovaly
zpolitku ve dvouletém intervalu, ktery je podstatné niz3i neZ normaélni
periodicita plodnosti dubu. U nékterych vyspélych roubovancii byla pozo-
rovana kazdoro¢ni uroda kvalitnich zaludt. To naznafuje moZnost dosaZe-
ni pravidelnych tdrod na plantazi. Na§ vyzkum také ukézal, Ze nejvhodné;j-
§i formou kultivace plantdZe je zatravnéni s ponechdvanim okopavanych
plogek kolem roubovancii, nejdfive 1 X 1 m, pozdé€ji 2 X 2 m. Zatravnéni
plantiZze umoZnuje celoroéni provoz i v extrémné mokrych obdobich
a mul¢ovani roubovancii trdvou z prvni sefe. PlantaZ vyzaduje trvalou
ochranu proti biotickym a abiotickym Skidctim.

Prokazalo se, Ze vegetativni hybridizace dubu je prakticky moZna
a prinasi efekt v plodnosti roubovancit jiZz za tfi roky po roubovani. Sti-
mulace plodnosti roubovanct byla v uplynulém obdobi dosahovana indi-
vidudlnim plodotvornym fezem a naposled uniformnim Fezem na 2,5 m
vysky, takZe tuto praci je moZno mechanizovat. V poslednich letech bylo
také pouZito minerdlniho hnojeni, jehoZ efekt se predpokladd v p¥istim
obdobi. Do budoucna hodlame roz$ifit vyzkum vegetativni hybridizace
o zakoferiovani roubové ¢asti plodnych roubovanci a stimulaci plodnosti
chemickymi pfFipravky typu Alar, tj. dimetylhydrazidu kyseliny jantarové.

Doslo dne 30. 5. 1975
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Cemennaa nnanranus ny6a wepemaroro (Quercus robur L.) B IOxmuoit Mopasunm

Tlocne npenBapHUTENbHBIX ONBITOB M HAy4YHOIO HCCaenoBaHHs B mepumon 1956—1963 romos

B secHnuecte ['opuu jec, ora, 16 (616) snecxosa Bpxeunas Mbl 3aJ0XHIH CEMEHHYIO IIAHTAIIHIO,
Ha KOTOPOif MBI K TNONBOSAM OTEYECTBEHHOTO UepelmaToro ny6a NMpUBMBANM YepeHKM CJIaBOHCKOTO Iy-
6a. YkasanHas nuomans HaXOOUTCA HAa TeppuTOpuy ObIBIIel BOXHON KpenocTy, HaserBaemoit fI3si-
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geckuit MoruabHHK (IloraHcke morpxefume) Ha ayOBHAJBPHOM HaHOce Ha BhicoTe 170 M Hanm
yposHeM Mops. Ee xoopmunater cocrasnsior 48049°17” cesepmoit mupors: u 16945/12" Bocrounoit
noarorsr or I'pumsuua. Cpenmmeromopas TeMmeparypa Mectsoctm 8,4 0C, cpemseromosble ocamxu
508 MM, NPOLOJIKHTENBHOCTH BETETALMOHHOTO nepuona 172—183 nHa, NPOZOKHTENBHOCTH COJ-
HeqHoro cuaHua 1800—2000 uacos B rom. OB6BeKT HAXONUTCA Ha paBHUHE, NOYBA THAKENOCYTIH-
HHCTas HA I1eCYaHO-TaJeYHbIX HaHocax. [leno kacaerca O6nacTH IJIOTHOrO MNOMEHHOrO IpPyHTa,
rpynnet seckwix tunos Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Ofwas miomans IUIAHTALMK COCTAB-
ager 0,965 ra, B TOM uuCre NPOAYKTMBHAA IUIOWanb 6e3 nOBOPOTHeix nonoc pasHa 0,792 ra.
B 1960 rony ma mnomanu 6s10 mo cxeme 2 X 2 M BhicakeHo 2077 TpexJIeTHHX CakKeHLeB we-
pemaToro ny6a OTe4eCTBEHHOTO NPOMCXOXKIEHHA. B mocienyioujime TOXBI MCHOBITHBAJUCH DPasHBIE
cnocobsl BereTaTHBHON THOPMIM3ALMM, B TOM 4YHMCJe NPHBHBKA 3a KOPy 6a3anbHoOii yacTH NOXBOA
KOpO¥ uepeHKa K ipesecHHe 1oxBOs., IIpuBMBKA B IepBele TONBI Haja JIMIIb CHOpanUuecKHe pe-
3yJBTATBl, TaK KaK OHa Cepbe3HO Hapyllajlach NOBTOPHBIMU 6eNCTBEHHHIMH HABOXHEHMAMHM, KO-
Topeie 6piaM npuuuHOH rubenu Gospwoi wacTH momosoes, OnHako, He cMOTPA Ha 310, B 1964
rONy yaanock NpUBATE M Beipactuth 111 mTyk okyuasaros, T.e. 209, npusureix mnoxsoes,
a B 1965 rony — 171 nomsoit, . e. 329/ or obujero uucna BecHoit mpusHTHIX monsoes. C 1965
roja IOCJe INPOBeNeHHLIX MeNHOPATHBHLIX MEPONPHATHI NPEKPATUIMCh NOBPEXIEHHS 3aTOILIe-
HHEM INpPH MaBOIKaX, HO, C NPYroi CTOPOHbI, IarybHOe BiMsAHHe OKasaja CUJBHAsf 3acyxa, KO-
TOopass 6bila NPUYMHON TOrO, YTO B 3TOT TON NpHHANOCH TonbKO 8 Uy okynamros. B 1966 romy
cxema mocaxkn 2 X 2 M 6mna ysenuwena mo 4 X 4 M, uto osHavano 495 OKyJSAHTOB Ha 1po-
nykTuBHOH nuomanu 0,79 ra. B 1967 roay 6bin cofpaH mepBeiif yposkail ¢ OJHOTO KpPENKOro
OKYJIAIHTA, HaCYMTHIBABIIHK 21 XOpomo pasBuThiil Kelynb ciaaBoHCKOro Tuma. B 1967 romy mpo-
LeHT NpPHHABUINXCA OKyJaHTOB coctaBasn 229, B 1968 rony npuuanocs 67 Yy oxynsmros.
B 1968 roay 6mno cobpano 153 xenyns o6mum secom 0,70 xr. B 1969 romy npunsnocs 64 Y/
OKyJIAHTOB M ILIONOHOCHMJM yxKe 23 OKyasHTa. Ypoxail cocrasasia 155 xenynmeit ofmum Becom
0,69 kr. Bosnee obuupHbIH ypoxail 6etn mocturayr B 1971 romy, korma 6nuio cobpano 1244
xeayneit secom 3,12 kr, uro mpencrasaser 3,94 xr c rekrapa; B 1973 romy ypoxait cocraBasi
9179 sxenyneit Becom 25,79 kr, T.e. 32,6 kr c rekrapa. OTu ypoxau emle ObIIM TIOABEPIKEHH
OTpHIIaTeIbHOMY BJIMAHHIO GOJBIION MHBAaSHM NTHI[, KOTODble B IIEPHON NO3PEBAHMA YHHUTOKHIN
3HAYMTEJbHYIO 4YaCTh ypO)Kasg, a TaKKe MeJKHX TpbIBYHOB. ECJIM BBLIYHCIHTD YMCJIO IUIOLOHO-
CAIIMX OKyJAHTOB Ha 1 ra, TO MOXHO NPHHTH K BBHIBOAY, 4TO y)Ke uepe3 IATh JeT NaHHag
njaHrauMsa naxe 6Ges MuHepanpHOrO ynoSpeHus Moxer muoxoHocute no 100 kr Ha 1 ra, uro
npencTapiserT BecbMa 6JarONPHATHYIO IIepPCIEKTUBY.

B obmeM MOXHO, CJeIOBaTeJbHO, KOHCTATHPOBATh, YTO BereTaTHBHasg rubpuamsauus ayba
TPpyLOEMKa M 4YTO TPH BHICOKOM KadecTBe TPMBMBKM M yxona oHa kozeGrerca oxono 30 %
HAlle)XHO INPHHABUIMXCA OKYJAHTOB TNPH OKyJIMDOBKE B HE3aUIUI[EHHOM TIpPyHTe, KOTOpag
E CYN[HOCTH JaJja TaKHe jKe pe3yJbTaTbl, KaK W B Temauue, JT0T $akrT MMeeT GOJbIIOE IPaKTH-
yeckoe 3HayeHHe, TaK KaK OH CBHIETEJLCTBYeT O BO3MOKHOCTH IPHBHMBKH Hake 6e3 MOpPOTOCTOAUIMX
obopynosauuii. Bosjee o6uibHBIE ypOKaM jKeaymeil MOBTOPANNCH CHAavana B HBYXJeTHeM MHTep-
BaJle, KOTODHIl 3HAYMUTENBHO KOpOYe HODPMAJNbHOH MEePHONAMYHOCTH IUIONOHOmeHHMs nyba, Y He-
KOTOPBIX XOPOILIO PasBHTLIX OKYJSHTOB HabuiolaJics eXeroIHbH ypoKaH KaueCTBEHHBIX >KeJyaei.
3TO CBMIETENBCTBYET O BO3MOKHOCTH NOCTHMIKEHHs Ha IIJIAHTAIIMM PETyJAsApPHEIX ypokaes. [Hammu
MCCeNOBAaHMA TaKKe IOKa3aaW, 4yTo Haubosee monxonsumieir GOPMON KyJIbTHBHDOBAHUA ABJIAETCHA
BbICEB TPAB € OCTaBJEHUEM OKaNblBAE€MBIX ILJIOLIANOK BOKPYr OKyJIAHTOB, crepsa mo cxeMe 1 X 1 M,
a satem 2 X 2 M. 3aTpaBeHeHHe IUIAHTAL[HH II03BOJIAET KPYIJOTOMMYHYIO 3KCIIyaTamuio M B Tipe-
IeJbHO BJaXKHbIE IIE€PHOIbI, a TaKKe MyJbYMpPOBaHHME OKYJSNHTOB CJOEM CKOIIEHHOH TpaBbl OT
nepeoro ykoca. IlnaHTanus Hy»XIaeTcs B TOCTOAHHON 3alluTe NPOTHB OHOTHYECKMX M abuOTH-
YEeCKHX BpenuTesei. "

Iokasano, yTo BereraTupHas TruGpuiausanmus nyba 7o CymlecTBy BO3MOXKHAa M 4YTO OHAa HaeT
3pHeKT B TUIONOHOWIEHHMH OKYJSHTOB yKe CHycTs Tpu roxa mocie npuBuBKH. CTHMyiaupoBaHue
NJIOJOHOLIEHHU A OKyJ'lﬂHTOB B HCTEKLeM nepno,u.e NOCTHUTaJIOCh nyTeM HHIIHBHZIyaJleOTO I'UIOIIOTBOP'
HOrO cpesa, a mOTOM IyTeM yHHPOPMHOTO cpesda Ha BeicoTe 2,5 M, Tak 4TO 3Ty pabory MOMHO
MeXaHW3MpOoBaTh. B nocielHue TONBI NPHMEHSJNOCh TaKXKe MHHepaipHOe ynobpenue, agdekr xo-
TOporo oxumaercs B Gumkaiimuit mepuon. B GynymieM Mbl HaMepeHbl DaCIIHpHTL Hay4yHOe HcCCie-
n0oBaHue BereTaTHBHOM THOpPUAM3alMH 3a CYeT YKOPEHEHWs TPHUBOWHON YacTH TJIONOHOCALIMX
OKYJSHTOB M CTHMyJHPOBAHUA IUJIONOHOCHOCTH XHMMHMYeCKMMM TipeniaparaMu Tuna Ausap, T. €.
IMMETHITHAPASHAA SHTAPHOH KHCJOTHI.

Seed orchard of pedunculate oak (Quercus robur L.) in southern Moravia

Basing on the preliminary trials and research carried out 1956—1963, we esta-
blished in the forest district Horni les compt. 16 (616) of the forest enterprise Brec-
lav a seed orchard, where we grafted the grafts of Slavonic oak to the stocks of
pedunculate oak. The mentioned plot is situated on the territory of the ancient
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water castle Pohanské pohiebis§té (Pagan burrying ground) on the alluvial deposit
at the altitude 170 m a. s. 1. Its coordinates are 4849’17 N. Lat. and 16015'12" E.
Long. Greenw. The mean temperature of this locality is 8,4°C, the mean precipi-
tation 508 mm, the length of growing season 172—183 days and the length of solar
radiation 1800—2000 hours per year. The locality lies in a lowland area with clay-
-sandy soil on gravel-sand deposits. It is an area of hard meadow land with a forest
type group Ulmeto-Fraxinetum carpineum. The total area of this plantation is 0,965
ha, thereof the productive area without turning ends being 0,792 ha. This plot
was planted out 1960 with 2077 three-year-old plants of autochthonous pedunculate
oak at 2X2 m spacing. In the ensuing years various methods of vegetative hybri-
dization were applied, including the so-called ,packet“ method, i. e. bark grafting
of basal part of stock with scion bark towards the stock wood. In the first years,
grafting provided only sporadical results, because this treatment was impaired by
repeating catastrophical floods causing large mortality of the stocks. Despite this
fact, we succeeded in 1964 to graft and grow 111 pieces of grafted trees, i. e. 209/,
of grafted stocks and, in 1965, 171 pieces of grafted trees, i. e. 329/, of stocks gratied
“in the spring. The injuries caused by floods were stopped in 1965 as a result of
amelioration treatments, but large damages were caused in this year by drought,
so that only 89/, of grafted trees took up in this year. In 1966 the spacing 2X2 m
was enlarged to 4 X 4 m, i. e. 495 grafted trees on the area of 0,79 ha. In the year
1967 the first crop of 21 well developed acorns of Slavonic type was gathered on
one vigorous grafted tree. The percentage of taken up grafted trees in 1967 was
22 and in 1968 67 9,. The number of acorns gathered in 1968 amounted to 153 with
a total weight of 0,70 kg. In 1969 649, of grafted trees took up and 23 individuals
produced the fruits. The number of gathered acorns was 155 with a weight of
0,69 kg. A large yield was achieved in 1971, when 1244 acorns with a weight of
3,12 kg were gathered, i. e. 3,94 kg per 1 ha, as well as in 1973, when the yield of
acorns amounted to 9179 with a weight of 25,79 kg, i. e. 32,6 kg per 1 ha. Moreover,
these yields were negatively influenced by a large invasion of birds, which de-
stroyed at the period of riping a great part of the crop and, further, by small
rodents. If we convert the number of fruit-bearing grafted trees to 1 ha, we may
assume that the plantation may produce after 5 years, even without mineral ferti-
lizing, 100 kg of acorns per 1 ha, this being a very promising result.

It may be therefore pointed out that the vegetative hybridization of oak is
difficult and that it shows in a high quality of grafting and treatment about 309,
of safely rooted grafted trees when grafting was made in field and, finally, that
the results obtained don’t substantially differ from those obtained in greenhouses.
This finding has a great practical significance, because it gives evidence on the
possibilities of grafting even without expensive equipment. In the very beginnings,
the richer acorn crops repeated in two-year intervals, which were essentially lower
than the normal periodicity of oak fructification. Some well developed grafted trees
showed annual yields of acorns of very good quality. This fact indicates a possibility
of regular yields that may be reached in plantations. Our research results also in-
dicated that the most suitable form of plantation cultivation was grassing and
leaving hoed plots around the grafted trees, at the beginning with spacing 1X1 m
and late_r 2X2 m. Grassing of plantation makes it possible to run it all the year
round, even in extremely moist periods, and to mulch the grafted trees by grass
obtained from the first cut. The plantation also requires a continuous protection
against birds and abiotic factors.

It was also proved that the vegetative hybridization of oak is practically pos-
sible and that the fructification of grafted trees is effective as soon as three years
after grafting. The stimulation of grafted trees fructification was achieved in the
past by individual fructiferous cut and recently by uniform cut at the height of
2,5 m, so that these operations may be mechanized. Mineral fertilizing was also
applied in the last years, and its effects were foreseen for the next period. For the
future, we are intending to extend the research of vegetative hybridization by root-
ing the graft part of fruit-bearing grafted trees and by stimulating their fructific-
ation by means of chemical preparations of Alar type, i. e. dimethylhydrazide of
succinic acid.

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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V. Sroubek ROZHODOVACI TABULKY — TECHNICKA
A. Stros METODA MODERNIHO RiZENI

vvvvvv

Z nejdualezitéjsich cCinitela, které ptisobi v procesu fizeni, je rozho-
dovani o pribéhu a vyvoji jednotlivych Cinnosti v danych ekonomickych
systémech na piisludnych organiza¢nich mistech. Ridici ¢innost vyZaduje
od vedoucich pracovnikii ¢asto rychlou orientaci o problému, uvaZeni
velkého mnozstvi vazeb a vlivit a neprodlené rozhodnuti.

V oblasti dlouhodobého rozhodovani byly vypracovany ucinné me-
tody Fizeni a jsou jiZ pouzivany v praxi fidicimi organy podnikové, nad-
podnikové a centralni sféry. Metody CPM a PERT se stavaji klasickymi
néstroji techniky Fizeni.

Odlisna situace je v rozhodovacich procesech na nizsich a nejniziich
stupnich Fizeni, kde chybi vhodné metody pro bézné denni rozhodovani.

OMEZENI VOLNOSTI ROZHODOVANI

Rozhodovani nelze povazovat za ¢innost vedouciho pracovnika, kte-
rou provadi podle své okamzité intuice nebo libovile, ani v pFipadech,
kdy jde o ¢innost tviir¢i.

Ridici pracovnici v riznych odvétvich narodniho hospodafstvi, tedy
i v resortu lesniho hospodafstvi, zodpovidajici za vyrobni proces na viech
organiza¢nich mistech vyrobné hospodaiskych jednotek, musi respekto-
vat nejen pfFirodni zakony, ale i jiné objektivni vlivy, ptsobici vyznamné
pii Fizeni: rizné normy, pravni a bezpecnostni predpisy, napi. lesni hos-
podaisky plan, lesni zikon ¢. 166/1960 Sb., vnitropodnikova pravidla,
ukazatele statniho planu, pokyny ONV, KNV, SBCS atd.

Statni lesy maji v podstaté jednotné centralni Fizeni, planovaci a sta-
tistickou metodiku a velky objem zpracovavanych informaci p¥i relativni
stdlosti informadniho systému.

Specifické pracovni prostfedi na rozsdhlych tzemnich celcich pod-
miniuje velkou rozptylenost v3ech Fidicich technicko-hospodaiskych pra-
covnikii lesni prvovyroby.

I kdyz je jejich rozhodovdni vedeno myslenkou zcela netradi¢niho
fedeni, je jejich prace usmériiovina znanym pocltem piedem definova-
nych pravidel, kterych je obvykle tim vice, ¢im je ¢innost konkrétnZjsi
a ¢im castéji se opakuje. Velky rozsah pokynii a riiznorodych informaci
piivadi Fidictho pracovnika v rozporu s Gmyslem k desorientaci a umoz-
nuje subjektivni rozhodnuti casto odchylné od zamért fidiciho centra.
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CO JSOU ROZHODOVACI TABULKY

Regeni tkvi ve zpiisobu, jak hlavné nizsim stupntm ¥izeni dat soubor
pevnych zikladnich informaci, které by podstatné omezily jejich miru
volnosti a vedly je k uritému cili. K tomu ucelu lze vyuZit mimo jiné
rozhodovacich tabulek, které slouzi k zobrazeni logickych fidicich ope-
raci.

Rozhodovaci tabulky jsou aplikaci dvouhodnotové formalni logiky.
kde prvky nabyvaji hodnot 1 nebo 0 pfi pravdivosti nebo nepravdivosti
podminek problému. Vhodné sestavenou tabulkou lze zndzornit matici
vstupii a vystupti, kterd tvofi podklad shrnujici vztahy nebo pravidla
pro postup rozhodovani.

Nejefektivnéjsi vyuziti rozhodovacich tabulek je v soucinnosti s elek-
tronkovou vypocetni technikou.

Rozhodovaci tabulky se vsak stile vice uplatiiuji pro ¥izeni rozhodo-
vacich procesti nizsich stupni fizeni bez vazby na pocitac. Jejich zdkla-
dem je co nejiaplnéjsi soupis okolnosti nebo podminek problému v legende

tabulky.

Jesté€ pred popisem setavovani rozhodovacich tabulek bude v krat-
kosti pojedndno o vzniku této metody.

VZNIK ROZHODOVACICH TABULEK

Rozhodovaci tabulky vznikly v 60. letech v USA, kde se velmi brzy
rozsifily pro svoji logickou stavbu problémi, jednoduchost a rychlé se-
stavovani.

Koncem roku 1958 zacala pouzivat rozhodovaci tabulky poradni fir-
ma Southerland Management Consultants k vyjad¥ovani rozhodovacich
pravidel v Fizeni materidln€ technického zdsobovani, Ggetnictvi, plano-
vani aj. V téZe dob& se zalind vyuZivat metody rozhodovacich tabulek
pro systémovou analyzu u IBM a Rand Corporation. Pozdé&ji byl vyvinut
Processor, umoznujici pfimé zpracovani rozhodujicich tabulek na poci-
tati DETAB—X a DETAB-—-65 (skupina pracovniki CODASYL), dale
firma General Electric vyviji samostatny kompildtor pro zpracovéni
rozhodovacich tabulek, nazvany TABSOL, atd.

Postupem Casu se rozhodovaci tabulky rozsifuji ve Velké Britanii.
NSR a ze socialistickych stati v NDR. V CSSR se problematikou rozho-
dovacich tabulek zabyvaji jiz od roku 1967 pracovnici Vyzkumného
ustavu matematickych strojii, INORGA a CKD Praha, kde se rozhodova-
ci tabulky jiz uplatiuji v Fidici praxi. Rozsah dosud publikovanych ¢es-
kych a slovenskych praci je zatim pomérné€ maly. Lze konstatovat, Ze
metoda rozhodovacich tabulek je u nds dosud malo znama a nepouziva
se v mife odpovidajici jejimu vyznamu a efektivnosti.

Plivodni zptsob zdznamu navrhl O. Y. Evans pro piehledny
zapis:

— podminek, podle kterych je nutno se rozhodovat, a zptisob, jak
uvedené podminky spojovat v pravidla,
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— Cinnosti, které je nutno provést v zavislosti na splnénych pravid-
lech. Do téchto ¢innosti je zahrnut i zplsob, jak dile pokracovat ve vy-
poctovém postupu.

— Evansem navrZzeny postup se rozvijel aZz do dne3ni podoby
rozhodovaci tabulky.

SESTAVENI ROZHODOVACI TABULKY

Rozhodovéni podle popisu (textov€) zadané dispozice i u jednodu-
chych problémt je obtiZné a neoperativni.

Tabulkova forma zépisu problému vystizné vyjadii vztahy mezi riiz-
nymi veli¢inami a je velmi rozdifenou organizaéni pomiickou. Nej¢as-
téji vsak znazornuje pouze vztahy mezi dvéma druhy proménnych, napfr.
planovaci formulare (¥ada V, VP, OD), pracovni listky pro zdznam pr-
votni evidence (Fada LM) atd.

Casovy sled urcitych operaci lze vyjadfit napf. sitovymi grafy, které
vdak nedovoluji soucasné vystihnout i komplikovanou logiku rozhodova-
ni, kterou tabulkova forma zndzorni oviem za cenu statistického pohle-
du na problém.

Matematické modely v organiza¢ni a Fidici praxi spliiuji sice poza-
davek exaktnosti a jednoznacnosti vyjadfovani rozhodovaciho modelu, ale
jejich pracovni algoritmus byva spojen s naro¢nou predchozi analyzou.

Hlavni zdbranou vétstho rozsifeni matematického zapisu rozhodo-
vaciho modelu v fidici praxi je predevsim znalnd hloubka specidlnich
znalosti, které jsou nutné pro zadavatele (fidiciho pracovnika) i pro
toho, kdo ma podle modelu pracovat.

Zadna z uvazovanych metod neplni zcela pozadavky odborniki
a vedoucich pracovnikt na rozliénych urovnich fizeni, ktefi pozaduji
takovou techniku pro formalni Gpravu a zdpis problému nebo rozhodo-
vaciho modelu, ktera poskytuje:

— presné a jednoznatné vyjadieni slozitého logického problému,

— uspofddini do prehledné formy, umozriujici snadnou orientaci
a manipulaci v dynamickém prosttedi,

— snadnou realizaci zmén modelu,

— jednoduchou a ¢itelnou dpravu, srozumitelnou 3irokému okruhu
spolupracovnikd.

Nékteré z téchto poZzadavki splnila technika blokovych schémat, kie-
rd se vyvinula v souvislosti se zavadénim automatizace. Piestoze blokova
schémata presné, detailné a v celku pfehledné pro tcely programovani
(faze automatizovaného zpracovani) dokazi znazornit algoritmus problé-
mi, do organizatni praxe tato nova technika nepronikla. V rozsahlych
blokovych schématech s komplikovanou logikou je znaéné obtiznd orien-
tace. PoZzadavky operativnosti pfi fizeni kladou diraz na usporddani do
piechledné formy, umozriujici snadnou a rychlou manipulaci p¥imo na
pracovisti.

Vsechny tyto predpoklady pro zdpis rozhodovacich modelti spliiuji
rozhodovaci tabulky, které na rozdil od blokovych schémat velmi prehledné

v

popisuji i nejslozitéjsi logické vztahy a vazby a spliiuji i kritérium vyuZi-
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telnosti takto zapsaného rozhodovaciho modelu pfimo v fidici a organi-
zalni préci, protoze tento zapis nevyzaduje specidlni znalosti automatizac-
ni techniky.

Rozhodovaci tabulka je v grafické dpravé roz¢lenéna do Ctyf zdklad-
nich ¢asti — kvadranti (tabulka I), které se oddé¢luji dvojitou Carou.

OBLAST |  VSTUP
PODMINEK PODMINEK
| |
| I3 |
: ) 2114 !
OBLAST VSTUP
I. Rozdéleni hod i tabulk
EINNOSTI || EINNOSTI |, Jomint i, oty s
bl | |t - table to quadrants

1. kvadrant obsahuje oblast podminek problému uréeného k rozho-
dovéni;

2. kvadrant obsahuje oblast vyslednych ¢innosti, které na zikladé
splnéni nebo nesplnéni podminek z prvniho kvadrantu se realizuji;

3. kvadrant a 4. kvadrant obsahuji mnozZinu (kombinace) podminek
a Cinnosti, které mohou nastat.

Sloupce udajii o pravdivostnich hodnotich podminek a Cinnosti pro-
chazejici svisle 3. a 4. kvadrantem jsou pravidla rozhodovaci tabulky.

Na obsah kvadrantti lze se otdzat:

1.—2. kvadrant — Jaky je seznam uvaZovanych podminek a ¢innosti (kte-
ré nastanou v disledku podminek),

3.—4. kvadrant — Jaké kombinace podminek nebo ¢innosti mohou nastat.

Rozhodovaci tabulky jsou v podstaté dvourozmérnymi tabulkoveé
uspofadanymi informacemi vyuZivajicimi zakladnich vztahd matematické
logiky ke stanoveni konkrétnich rozhodnuti nebo &innosti:

— zavislgch proménnych, logicky vyplyvajicich ze splnéni nebo ne-
splnéni danych podminek,
— nezavisle proménnych.

Zsakladem RT je co nejuplnéjsi soupis okolnosti — podminek problé-
mu v legendé tabulky.

V jeji siti jsou vyznaleny systémem ANO — NE (dvouhodnotovy
zaznam) relevantni podminky urcujici kombinaci vstupnich podminek. Na
tuto ¢dst plynule navazuje seznam moznych rozhodnuti v legendé. Do-
hodnutym znamenim (x, +) v siti rozhodovaci tabulky ve 3. a 4. kva-
drantu (pravidla) je oznaeno rozhodnuti pro kombinaci podminek tak,
Ze urcité kombinaci podminek na vstupu odpovida pravé jen jedno rozhod-
nuti jako vystup.
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Z hlediska formalni logiky jde tedy o soustavu implikaci vyjadfujich,
_Ze pii platnosti urcité kombinace podminek je nutno rozhodnout uréitym
predepsanym zptisobem.

Formalni dprava rozhodovaci tabulky mé zdhlavi, kde obsah je cha-
rakterizovan v ndzvu nebo je tabulka oznafena symbolem. Rozhodovaci
tabulka je rozd€lena na ¢&tyfi kvadranty dvojitou Carou a rastrovina na
sloupce a fadky (tabulka II).

PR|AVI|I DJ|L O II. Schéma rozhodovaci
ZAHLAVI I | 2 ‘ 3 ’ 4 tabulky. — Scheme of a
= decision table
| w
¥ ¥
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z z
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- i 2 LU 2 o)
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& — — &
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Rozhodovaci tabulka ma v horni ¢asti levé poloviny specifikovany
viechny podminky a v levé spodni Cdsti viechny ¢Cinnosti, které mohou
nastat. V pravé poloviné jsou nad dvojitou ¢arou v jednotlivych sloup-
cich — pravidlech uvedeny riizné kombinace podminek, ke kterym miize
dojit, a v témZ sloupci pod dvojitou Carou vzdy vSechny ¢innosti, které
za tou kterou kombinaci podminek musi nasledovat.

Podle zpiisobu formulace podminek a ¢innosti a podle vyjadieni
konkrétnich stavii podminek a ¢innosti rozliujeme binarni, obecné a smi-
Sené RT.

BINARN{ ROZHODOVACI TABULKY

Binarni rozhodovaci tabulky se vyznaguji podrobnou formulaci pod-
minek a €innosti, binarizaci zdznami ve 3. a 4. kvadrantu, kdy jednotlivé
pravdivostni hodnoty vypovidaji o tom, zda podminka je nebo neni spiné-
na (1:0, ano:ne), ev. zda Cinnost nastivd nebo nenastava.

Pro vysoky stupeti formalizace, jednoznané a precizni vyjadieni fe-
$eného problému je bindrni rozhodovaci tabulka zvlast vhodna pro zpra-
covani na po&ita¢i. Vzhledem k tomu, Ze je dobrym komunikanim
prostiedkem nejen ve sméru ¢lovék — clovek, ale i ve sméru clovék — po-
Citat, je dnes nejpouZivanéjsi formou rozhodovaci tabulky. ’

K uréitym specifickym podminkdm se vazi urcité Cinnosti. Podminky
lze uvést slovem ,jestlize a ¢innost slovem ,pak".
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Zékladnim predpokladem bindrni rozhodovaci tabulky je uplnost
rozhodovaci tabulky zarucujici, Ze tabulka obsahuje redeni véecf'n realnych
situaci plynoucich z uvazovanych podminek. Uplnost rozhodovaci tabulky
je v pfimé souvislosti s poctem pravidel tabulky.

Bindrni rozhodovaci tabulka miZe mit maximaln& 2n pravidel, kde
n = pocet podminek.

Nebyva nutné ani Zadouci, aby rozhodovaci tabulka méla plny pocet
pravidel. PFesto je rozhodovaci tabulka tplna, doslo-li ke sniZeni pravidel
vylou¢enim duplicitnich nebo iracionalnich pravidel (bude popsano dile).

Jednoduchy pfiklad pouziti bindrni rozhodovaci tabulky pfi fizeni
kadrové a personalni prace.

1. PRIKLAD

Spliiuje-li pracovnik pozadovanou kvalifikaci nebo mé vice nez 10 let
praxe v oboru, zafad ho do skupiny A, jinak do skupiny B.

III. Podminky ,jestlize* ¢innosti ,pak®“. — Conditions of ,if* activity ,then®
RT — Zarazeni pracovnika PL P2 P3 P4
1. Splnéna kvalifikace A A
2. Praxe v oboru 10 let
3. Zarazeni do skupiny A X X X s
4. Zarazeni do skupiny B — - — X
1. kvalifikace pracovnika 3. zaradit pracovnika do skupiny A
2 praxe v oboru nad 10 let 4, zafadit pracovnika do skupiny B

'B:nariza(":ni vzorec 2n, je-li n pocet podminek = 2, pak 22 = 4 pravidla

Postup sestaveni rozhodovaci tabulky:

— Nejdfive ur¢ime pomoci slov ,jestlize” a , pak” vyCerpavajici pocet
podminek a ¢innosti.

— Rozhodovaci tabulku rozdélime na kvadranty; do radkua, které
vzestupné Cislujeme, vepiSeme vSechny podminky a &innosti.

— Sloupce za ptlici dvojcarou obsahuji pravidla (3. a 4. kvadrant),
jejichz pocet se Fidi mnozstvim podminek a zavisi na poftu moznych
kombinaci ano, ne (A, N) nebo 1, 0. Polet pravidel je mozno zkratit.

Jakmile je leva strana rozhodovaci tabulky (1. a 2. kvadrant) vyplné-
na, tj. podle zadani pfikladu je sestaven piehled podminek a Einnosti, je
mozno viechny podminky kombinovat. Pro usnadnény vybér podminek
popise se ,polovina“ sloupct (pravidel) pro 1. podminku A — ano
a ,polovina® N — ne. Ve druhém fiadku pro 2. podminku se ,pili“ pra-
vidla dile na A, N. Posledni fadek pro podminky ma sloupce pro pravidla
kombinovany stfidavé A, N.

— Vybér Cinnosti ve 4. kvadrantu je vyslednou operaci a zdvisi na
kombinacich podminek ve 3. kvadrantu.
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Symbol pro oznaceni spravné Cinnosti odpovidajici pozadovanym pod-
minkam je x.

Vysledek feSeni 1. prikladu: U prvého pravidla (P1) je splnéna pod-
minka kvalifikace i praxe v oboru — A; tedy x pfislusi umistit do sloupce
P1 pro ¢innost ve 3. Fadku. Pravidla P2 a P3 spliuji alespoii jednu ze dvou
podminek, proto je v nich x umisténo opét ve 3. Fadku. Toliko pravidlo
P4 nesplnuje Zadnou z podminek a x je proto zafazeno do 4. fadku.

2. PRIKLAD

Ve 2. piikladé je uvedena binarni rozhodovaci tabulka s tplnym
poc¢tem pravidel a soutasné s neGplnym poc¢tem pravidel. Problematikou
zadani 2. prikladu je operativni Fizeni lesni vyroby — =zajistovani zalestio-
vacich materiald pro obnovu lesa. Snizi-li se zdsoba sadebnich materidla
pod stanovenou minimalni potiebu podle zalestiovacich projektit a nebyl-li
dosud vystaven poZadavek pro nakup, proved narokovani sadebniho mate-
ridlu, jinak ponech bez povsimnuti.

Tabulka IV je rozhodovaci tabulka bindrni — s dplnym poctem pra-
videl (IVa) a s nedplnym poctem pravidel (IVb). Prazdné okénko ve
2. fadku této tabulky u pravidla P3 je pravdépodobnostni hodnota pod-
minky.

I tato rozhodovaci tabulka je pro fidici praxi vyuzitelna, ponévadz
pravdépodobnostni hodnota podminky neovliviiuje dané Einnosti. Neni-li
viak pouzita biniarni rozhodovaci tabulka s dplnym pocétem pravidel, je
nutno vénovat zvysenou pozornost zaddni ptikladu pfi formulaci pod-
minek.

1V. Podminky ,jestlize“ ¢innosti .pak“. — Conditions of .if* activity ,then“
RT — MTZ, zalesiiov. mat. P1 P2 Pr3 P4 P1 P2 P3
1. Zasoba sadebniho mate- A A N
ridlu je niZ8i minima ? A A N N
2: Pozadavek je vystaven A N A N A N
3. Narokovat (objednat) X
sadbovy material — X — =
4, Nevsimat si X —_ X X X X
a) Rozhodovaci tabulka binarni, tj. s uplnym po¢tem pravidel b) Tataz RT
s neuplnym poctem
pravidel
1. Zasoba sadebniho materidlu klesla pod 3. Nutno narokovat sadbovy m?terlél’
minimum 4. Je mozno ponechat bez povS§imnuti
2. Byl vystaven pozadavek na sadbovy
materidl ?

Slu¢ovani a preskupovani pravidel

Rozmér bindrni rozhodovaci tabulky lze zmensit sluovanim pravidel.
Dvé pravidla lze slouéit do jednoho, paklize asti ve stejnou ¢innost a lisi-li
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se toliko v jedné podmince. Po slouceni zistava okénko rozdilného pravidla
volné. To znamend, Ze toto okénko — pravdépodobnostni hodnota podmin-
ky (jak bylo uvedeno vyse) — nemd vliv na kombinaci ¢innosti, které
mohou nastat. Tato iraciondlni pravidla se v rozhodovaci tabulce vysky-
tuji, existuje-li vzdjemna zavislost n&kterych uvazovanych podminek. Za-
vislost podminek se projevuje tim, Ze vSechny mozZné kombinace jejich
pravdivostnich hodnot nevedou k reilnym ¢inostem. Vyfazenim téchto
pravidel neni aplnost rozhodovaci tabulky nijak porusena.

3. PRIKLAD

Téma zadédni je operativni Fizeni odbytu dfeva na LZ. Jestlize objed-
nané mnozstvi ur¢itého sortimentu dievni hmoty neptekracuje bilancovany
limit a ma-li odbératel uvér, dej dispozice pro dopravné manipulaéni
stfedisko a nech vystavit dodaci list. Sortiment musi byt ovsem pfipraven
k expedici na skladé nebo na odvoznim mist¢, aby pozadavek mohl byt
splnén. Jestlize poZadované mnoZstvi je vétsi nez povoleny limit — odmitni
objednavku. Proved totéz, neni-li tivér. Nékdy nepfevysi objednivky po-
voleny limit a je i Gvér, ale neni pfipraveno k expedici dostate¢né mnozstvi
narokovaného sortimentu, takZe objedndvka nemtzZe byt splnéna. V tom
pfipad¢é narokuj urychlené dodavky poZzadovaného sortimentu na polesi.')

V. Podminky .jestlize* ¢innosti .pak“. — Conditions of ,if“ activity ,then“
a) Rozhodovaci tabulka binarni

RT — MTZ P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

1. Objednany dfevni
sortiment << limit A A A A N N N N

2. | Uvér povolen? A A N N A

3. Sortiment je na ES, OM? A N A N A N A N

4. Vystavit dodaci list
ved. DMS X — — — — — — -
5. Odmitnuti objednavky - — X X X X X X
6. Okamzity pozadavek
polesi — X — - = = : =
1. Objednané mnozstvi dieva < limit 4. Vystavit dodaci list ved. DMS LZ
2. Uvér povolen ? 5. Odmitnuti objednavky
3. Objednany dfevni sortiment je na 6. Vystavit okamzity pozadavek na polesi

expedi¢nim skladu nebo na OM ?
Binarizaéni vzorec 27, je-li n poéet podminek = 3, 23 = 8 pravidel pro Uplnou binar. RT

) 1) Zadani tohoto pifikladu ma vysokou redundanci, tj. nadbyteénost ve vyjadio-
vani slovy pomadhajicimi naznacdit smysl. Vysokou redundanci ma lidska red.
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Sestrojena bindrni rozhodovaci tabulka je v tabulce Va, b.

Jestlize vice pravidel bude ustit ve stejnou Cinnost, jak je zFejmé na
3. piikladu ve 4. kvadrantu, zavadime pojem ,jinak"“, kterym nahradime
véechna pravidla, jez vyustuji ve stejnou €innost. Vyhovuje-li kombinace
podminek dvéma nebo vice pravidlim vytstujicim v tytéZz Cinnosti, pak
jde o nadbyte¢nost pravidel. K nadbyte¢nosti pravidel v rozhodovaci ta-
bulce dochazi chybnou konstrukei rozhodovaci tabulky.

Algoritmus sestaveni rozhodovaci tabulky je tedy: bindrni rozhodovaci
tabulky, slucovani pravidel, pfeskupeni pravidel.

Slucovani a pFeskupeni pravidel je horizontalni Gpravou binarni roz-
hodovaci tabulky. Pfeskupeni pravidel je pFemisténi pravidel ve smyslu
praktické vyuZitelnosti. Bez zfetele na pivodni usporddani pravidel v roz-
hodovaci tabulce pfeskupi se na prva mista pravidla pfichazejici nejcastéji
v uvahu pfi rozhodovani. Na konci rozhodovaci tabulky se pak umisti
pravidla uvozené slovem ,jinak".

OBECNE ROZHODOVACI TABULKY

Obecné rozhodovaci tabulky se vyznacuji pomérné obecnou formulaci
podminek a ¢innosti a 3irokou mozZnosti vyjadieni konkrétnich stavi,
kterych mohou podminky a ¢innosti naby-

vat.

Tyto rozhodovaci tabulky s vysokou
koncentraci informaci umozinuji snadné

b) Tataz RT ve zkraceném tvaru

kL LR R vniknuti do FeSeného problému. Jsou vy-
hodné hlavné pro ruéni zpracovéni dat,
i % & resp. pro jednorazové pouZiti. ObtiZné se

viak zpracovavaji na pocitadich, kdy je vét-
A A N §inou nezbytné jejich konverze do binér-
nich rozhodovacich tabulek.

A Podminky a ¢innosti jsou v téchto ta-
bulkdch obecné formuloviny ve vsech
X ¢tyfech kvadrantech.

Pravidla nejsou uvadéna v jednoznac-
né symbolice ANO, NE, ale textem, popi.
matematickou znackou.

Obecné rozhodovaci tabulky je moz-
no kratit vertikalnim slu¢ovanim pravidel
— Cinnosti.

4. PRIKLAD — ZRUSENI A SLOUCENI NELOGICKYCH PRAVIDEL (CINNOSTI)

Problematikou zadani 4. pfikladu je materidlné technické zasobovani
na polesi a tstFedi LZ. Technik na polesi podepisuje lesnikiim nakup za
hotové do 50,00 K&s, niakup 50,00—200,00 K&s za hotové podepisuje ve-
douci polesi, ndkupy 200,0c—1000,00 K& podepisuje téZ vedouci polesi,
ale kupuje se na fakturu. Nakupy nad 1000,00 K¢s se provadéji pies oddé-
leni MTZ na LZ formou objednavky (¢astky v KCS jsou hypotetické).

LESNICTVI - 1975 211



Ukolem je:

— sestrojit bindrni rozhodovaci tabulku s uplnym poctem pravidel
(tabulka VIa),

— zkratit rozhodovaci tabulku slouenim pravidel (tabulka VIb),

— vyrusit nelogicka pravidla (Cinnosti) — tabulka VIa,

— sestavit obecnou rozhodovaci tabulku (VIIb), pop¥. smiSenou
rozhodovaci tabulku (VIIa).

Na bindrni rozhodovaci tabulce (VIa) je zfejmy velky pocet rozho-
dovacich Cinnosti ve 2. kvadrantu, které se realizuji v dasledku nastalych
podminek. Kombinaci podminek a ¢innosti vznikd mnoZstvi pravidel, je-
jich logi¢nost je sporna (P1-—3).

VI. Podminky ,jestlize® ¢innosti ,pak“. — Conditions of ,if“ activity ,then®

RT — NAKUP P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

1; Nakup za ¢astku < 50, — A A A A N N

2. 50 < ¢astka < 200,— A A N N N

3. 200 < castka = 1000, — A N A ’ N A N A

4. Podpis technika polesi X X X X — — — —

5. Podpis vedouciho polesi X X \ — — X —

6. Nakup za hotové X X X — —

s Nakup na fakturu X — — - X —

8. Néakup pfes odd. MTZLZ| — — — — —_ - — X

a) Rozhodovaci tabulka bindrni

1. ndkup za ¢astku Kés < 50, — 5. podpis vedouciho polesi

2. nakup za ¢astku 50 < 200 K¢s 6. ndkup za hotové

3. nakup za ¢astku 200 << 1000 Kés 7. nakup na fakturu

4. podpis technika polesi 8. nakup pres oddéleni MTZ LZ (je logické,
neni-li ¢astka 1000 K¢s, je vyssi)

Slucovani nelogickych pravidel: P1, P2, P3, P4 nelze sloucit

Slouceni ¢innosti zndzornéno v tabulce VII

V takovém pripadé lze nelogickd pravidla vyloucit, a tim jesté vice
zkratit rozhodovaci tabulku. Provadi se vertikdlni sludovani <¢innosti
(tabulka VIa, VIIa).

Oblast ¢innosti ve 2. kvadrantu se zkrati — slouéi do ¢innosti ,pod-
pis“ a do pravidel ve 4. kvadrantu se uvede, ¢i je to podpis. Obdobné
,forma nakupu” se slou¢i do jedné ¢innosti (2. kvadrant) a ve 4. kvadrantu
se vypise slovem, o jakou formu nakupu jde.

SMISENE ROZHODOVACI TABULKY

Smidené rozhodovaci tabulky jsou kombinaci obou pfedchozich typi.
PFi vhodném uspofadani spojuji vyhody binarnich a obecnych rozhodova-
cich tabulek (VIIa).
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Podminkou jejich spravné konstrukce je dodrZeni zasady, Ze v jednom
radku tabulky mohou byt pouze zdznamy jednoho typu.

Smisena rozhodovaci tabulka pouZiva tedy ve 3. kvadrantu symbolu
bindrni rozhodovaci tabulky — ANO, NE (A, N) a ve 4. kvadrantu
slovniho vyjadfeni. Mimo zkracovaci operaci lze i pFeskupovat pravidla.

Tabulka VIIb je obecna rozhodovaci tabulka se zkridcenou formou
podminek v symbolickém popisu.

VYUZITI ROZHODOVACICH TABULEK V SOUCASNEM RIZENI LZ

Vyuziti RT v soutasném Fizeni vyrobniho procesu v LH je ponékud
poznamendno stavem vybavenosti lesnich zavodu, kvalifikaci pracovniki
a jejich mentalitou. Mnozi pracovnici ne-

maji ani se zavadénim Fady prostfedkd mo-

- 2 | 23 | pa dernzho Fizent do praxe J)Eré ’zliuéenosvti.
Napf. mnohd skupina pracovnikii se pie-
svédcila o vyhodnosti Fizeni odvozu a do-

A davek dfeva metodou linearniho progra-
A movani.
Za danych podminek byla vypracova-
A | N na touto metodou FeSeni odvozu jez ziistala
nevyuzitd, ponévadz vyslednd nejaspor-
X — = —

néj3i feleni doddvek z hlediska lesniho za-
vodu vcelku nezajimala odbératele ani
drahu. Nepodafilo se dosud tyto partnery
X < | - | = lesniho hospodédfe piesvéd¢it o nutnosti
spoluprice v tomto sméru.

= - | X | - Jiz vice jak 20 let se ndm nedafi pre-

- svédcit odbératele, aby zvysili odbér dreva

— I ve III. Ctvrtleti, kdy v horskych produk-

b) Tatd RT zkrécens po slouceni ¢nich oblastech jsou nejlepsi podminky pro
pravidel-¢innosti odvoz dreva. Stile tak lesni hospoda¥stvi
(P4) (P6) (P7) (P8) doplaci na lhostejnost svych obchodnich

partnerti. Mezi jingm z t&chto divodu
v nafem provozu existuje nedivéra k novym metodim zavidénym do
fizeni v praxi. Vyuziti rozhodovacich tabulek neni zavislé, alesponi v ta-
kové mife, na vnéjsich podminkich a miiZe se stit i vhodnou metodou
pro pfibliZeni budouci pocitatové techniky.

Také vyrobni podminky lesnich zdvodi doznaly v poslednich letech
znatné zmény. Dochazi k dosud neobvyklé koncentraci lesniho majetku.
Vyrobni sily v naem lesnim hospodafstvi se podstatné zménily a nabyly
nové kvality. Zavedeni nové vykonné techniky znamenalo mohutny rust
produktivity prdce. Témto podminkim jiZ nesta¢i staré fFidici metody
zaloZené prevazné na osobni znalosti a zku3enosti. Nové, podstatné veétsi
hospodaiské jednotky vyZaduji nové metody fizeni a rozhodovani, kde
se mohou rozhodovaci tabulky plné€ uplatnit. Nejde o masové pouzivani
RT, ale jde o vyuziti moznosti, které poskytuji.

V soutasné dobé lze vyuzit upravenych rozhodovacich tabulek, vlastné
Sablon pro ur¢ité ¢innosti, v rozhodovacim procesu. Je tim myslena tprava
RT zkracenim tak, aby vystihovala potfebna rozhodnuti pfi opakovangch
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VII. Rozhodovaci tabulka smi$ena — VIla, rozhodovaci tabulka obecna — VIIb. —

[ixed decision table — VIIa, general decision table — VIIb
RT — NAKUP Pl P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
1. | Castka < 50 Ké&s A 8
8 »
M 3
o o n
2. | 50 < &astka < 200 Ké&s A % 5 e v
v v I =
o S
- . a @ & =
3. 200 < ¢astka = 1000 Ké&s A N N N, vV N
4, Podpis tech. |ved. Ived. tech. |ved. Ived.
polesi |polesi |polesi polesi [polesi |polesi
5. Forma nakupu za za na odd. za za na odd.
hot. |hot. [fakt. |MTZ hot. |hot. |fakt. |MTZ
LZ LZ
b)

ouceny ¢innosti 4 + 5, 6, 7, 8

problémech fidiciho procesu. RT dostava v nadi praxi formu receptu pro
urc¢ité ¢innosti, které musi fidici pracovnik konat za urcitych podminek,
které se v procesu vyroby opakuji. Zejména je zde snaha o spojeni problé-
mi ekonomickych s ryze technickymi a organizatorskymi. Rada dobrych
techniki nedovede ve své praxi dost rychle Fesit ekonomické problémy.
Z téchto divodu vedle vlastni prace s RT pii feSeni jednorazovych problé-
mil je mozno pouzivat RT jako schémat pro feSeni opakovanych problémii
na nizsich organiza¢nich jednotkach. V tomto sméru jsou RT vhodné ze-
jména proto, Ze zkrdcenou formou lze jednodude uvadét i omezeni dand
riiznymi normami.

Vyuzivani RT v operativnim fizeni je v zalédtcich, ponévadz jejich
plné vyuziti je vdzdno na praci s pocitatem. Jsme viak v obdobi, kdy
pfipravujeme pouZivani pocitacové techniky v praxi. Je t¥eba fidici pra-
covniky pripravit a nenasilnou formou je seznamit s technikou pocitaci
a se systtmovym pojetim fidici prdce. V tomto sméru se jevi vyuZiti
rozhodovacich tabulek jako velmi slibné. Zkracena rozhodovaci tabulka
do schéma pro urcité opakované problémy se stava i jednoduchou a jasnou
smérnici pro opakované Feseni problémt, pfi némz dava vzdy dosti prosto-
ru pro iniciativu vedouciho pracovnika (feSeni je moZno v daném sméru
vzdy zlepsit).

Pouziti RT pii rozhodovani fidicich pracovnikii lesniho zdvodu je
mozné zejména z hlediska zmény techniky fizeni vlivem koncentrace les-
niho majetku, i kdyz je pocet pravidel omezen v poméru k podminkam
a Cinnostem fadou hospodafskych i jinych hledisek. Pajde tedy vZdy o RT
zkracené. Uvadime nékolik piikladi pouzitych v praxi lesniho zdvodu.

PRIKLADY
LZ obdrzel novy traktor Z 5511 v mésici zafi. Situace v plnéni planu
byla vazna, nebylo spln&no pfiblizovani dfeva, nebylo dosti pracovnikii na
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odkliz klestu a bylo tfeba naordvat pidu pro zalesfiovani. Otdzka byla,
jak podle vybaveni, které bude k dispozici, a obsluhy zafadit traktor do
cinnosti, ve které se z hlediska ekonomiky nejlépe projevi. Byly proto se-
staveny RT ve zkracené formé.

b)

c)

QOU W

rektivnich opatfeni za ur¢itych okolnosti.

RT nasazeni traktoru
hlediska obsluhy

. K dispozici ridi¢ s praxi

. K dispozici ridi¢ zacatecnik
. Zarad do priblizovani

. Zarad na ostatni prace

W BN

N

hlediska vybaveni

. Vybaveni navijadkem a ramp. vzpérou
. Vybaveni sbhéraéem Kklestu
Vybaveni lesnim pluhem

Zarad do priblizovani
Zarad na shér klestu
Zarad do pripravy pudy
. Zarad do ostat. praci

NPUE W

N

. Uplné vybaveni (tab. b)
Casteéné vybaveni (tab. b)
Schopna obsluha (tab. a)

. Obsluha bez praxe (tab. a)

. Zarad do priblizovani

. Zarad do ostat. praci

. Zarad do ostat. praci jen na
zpracovani a pak do priblizovani

—

Wl ZP -

P2

222 »

HWHH | >

KN Z2rr
K| Z22» w

hlediska momentalni potieby (slouéenim tabulek a + b)

>22P v
ZPP2Z w

e

> 2022

LT

»

X

»

Dal3i pouziti RT se naskytlo pfi hleddni opat¥eni pro tsporu pohon-
nych hmot. Byla sestavena RT, vlastn& schéma pro pouziti ur¢itych di-

RT uspora PHM

M@ g o

=]

12.

Za obdobi je uspora PHM

Za obdobi skute¢nost souhlasi s limitem
Za obdobi je limit prekroéen do 10 %,
Za obdobi je limit prekroc¢en do 209/
Za obdobi je limit piekroc¢en pies 20 %/

. Nech bez dalsich opatreni
. Proved kontrolu spotieby

a sefizeni motort

. Zastav prace pro cizi

(doprav. prostredky)

. Zastav dojizdéni traktorti a prac. stroji
10.
. Odmitni dodavky dieva nad

Odstav vSechny terénni vozy M 461

vzdalenost 40 km
Odmitni dodavky dreva nad
vzdalenost 30 km

1. 2 3 4 5
A N N N N
N A N N N
N N A N N
N N N A N
N N N N A
X

X X X X
X X X
X X
X X
X X
X
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Uréitd moznost pouziti RT je i v podéani urcité smérnice chovani, kde
zkracena tabulka dovoluje maximélni zestru¢néni. Pfikladem je smérnicc
pro opatieni proti kiirovci.

RT klrovec 1 2 3 4
1. Zelezna zasoba Ips typogr. A N N N
2. Zvyseny stav N A N N
3. Kalamitni (vice jak 109, tézby) N N A N
4, Kalamitni (presahuje 2/3 plan. tézby) N N N A
5. Kontroluj sm porosty pochtzk. X X X X
6. Priprav lapaky v por. 60 let X X
7. Lapaky ve vSech porostech

se zast. sm 209, X X
8. Zastav umyslnou tézbu X
9. Vyhledavej a vyznacuj napadene

kmeny na stojato X X X X
10. Zpracuj veSkeré kalamitni d11v1 do 30. 6. X X X X
11. Karu a zbytky po tézbé chemicky

asanuj — ihned po tézbé X X g
12. Kuru a zbytky ihned spal

(vystav kuru s larvami slunci) X X X X
13. Veskerou hmotu vyrobenou v kire

chemicky asanuj X X
14. Omez ostatni prace a pracovniky

zalad na asanaci X

Pfi pouziti RT v rozhodovaci Cinnosti na lesnim zdvodé jsme dosli
k nazoru, Ze jen v mélo pfipadech je mozno pouzit Gplného poc¢tu pravi-
del a ponechat na vili fidiciho pracovnika jejich vybér. Je to z toho du-
vodu, Ze veskeré Cinnosti sméfuji k jasné urfenému cili a jen zmény
podminek si vynucuji kombinace ¢innosti. Je pravdou, Ze takto upravena
tabulka se stava vlastné direktivni smérnici pro chovéani za urcitych pod-
minek. Uplnd RT s aplnym poc¢tem pravidel se tedy vyskytuje v nasi praxi
jen u novych problémi. Nespornym kladem tohoto zptisobu rozhodovani
je i mozZnost pfevést do RT rtizné komplikované predpisy, normy atd. RT
mohou tedy nahradit (kromé intuitivnich rozhodovacich procest fidicich
pracovniki) také tdpani v nejriznéjsich podobnych dokumentech. Dalsim
pfinosem RT je pfiprava mysleni vedoucich pracovnikii na systémové
posuzovani Fidicich procesti a postupné prevadéni téchto procesti na zavi-
dénou techniku pocitaci.

ZAVER

Ucelem této prace je podrobnéji seznamit odbomlky a tidici pracovni-
ky v lesnim hospodafrstvi s dosud u nds malo zndmou metodou rizeni —
rozhodovacimi tabulkami, které pronikaji zatim hlavné do oblasti, kde je
zapotiebi vyjadrit slozity algoritmus rozhodovini nebo jednoznaéné popsat
urcity postup. Jsou znamy aplikace pro kontrolu kvality, analyzu nakla-
dt, vyrobni rozhodovani, planovani apod

Obecné Ize uvést, Ze metoda rozhodovacich tabulek

— je zatim pravdépodobné nejefektivnéjsim spoletnym jazykem a komu-
nika¢nim prostfedkem mezi fidicimi pracovniky, systémovymi analy-
tiky a programatory a stejné tak mezi uzivateli pocitact a potitaci;
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— osvédcila se pFi Fedeni programii pro pocitate a v mnoha oblastech
jako ucelnéjsi nez metoda blokovych schémat;

— vyznaluje se srozumitelnosti a je mozné si ji rychle osvojit.
Pouziti rozhodovacich tabulek se osvédcilo v téchto oblastech

— organizace struktur a Fizeni ¢innosti slozitych systémi libovolné po-
vahy;

— rutinované opakované rozhodovaci procesy i slozité rozhodovaci pro-
cesy jednordzové;

— analytickd a programovaci praxe;

— analyzy, projektovani a programovéni vétsiny spravnich agend, forma-
lizace a racionalizace zpracovani slozitych normativi;

— informacni systémy a databanky, organizace informaci a jejich vyhle-
davani;

— organizace a Fizeni technologickych postupt a procesti v redlném case

Presto, Ze pouziti rozhodovacich tabulek neni vyrazné vazano na praci
s politatem, je ziejmé, Ze 'vznik a rozdifeni metody RT je t€sné spojeno
jako fada dal3ich exaktnich metod s rozvojem pocitacii.

Pro fidici pracovniky naseho resortu by si zaslouZilo zvl4a3tni pozor-
nosti zpracovani rozhodovacich tabulek i bez vazby na pocita¢ pro mistné
odloucena organiza¢ni mista soustavy podnikového fizeni, kterd maji ome-
zenou moznost spojeni s Fidicim centrem a kde zélezi na rychlosti a pies-
nosti rozhodnuti. Jde napi. o vedouci polesi a stiedisek, odbytovych a za-
sobovacich skladti, pracovniky v hospodaiské tprave lesit apod.

Hlavnim kladem metody je zvy$eni organizovanosti podnikového in-
forma¢niho systému sniZenim miry volnosti pracovniki. Sestavenim roz-
hodovaci tabulky jsou pisemn¢, prehledné, jasné a stru¢né shrnuty pod-
minky a okolnosti, které mohou nastat. Z téchto podminek je jednozna¢né
a zavazné urceno rozhodnuti. Tim se podstatné zkracuje doba potFebna
k posouzeni problému a rozhodnuti tsudkem odpovédného pracovnika.
Zaroven se omezuje, ne-li Gplné vyluCuje, moznost prijeti mylného rozhod-
nuti bud pro opomenuti urcité okolnosti, nebo jeji chybné pochopeni.
Snizi se mnozstvi nejasnosti, dohadd a omyli. Omezi se rozpory jednoznac-
nym vymezenim pravomoci a odpovédnosti. Rozhodovaci tabulky lze pfi-
rovnat k soupravé 3ablon, ktera je k dispozici viem zacastnénym pracov-
nikiim. Z ni se zvoli a pouzije ta 3ablona, kterd odpovida urCujicim pod-
minkdm. Zpracovani tabulek je jednordzové vynalozeni prace, které snizi
na minimum opakované vynakladani prace na feSeni stejnych a podobnych
problémi. Tim by mohly rozhodovaci tabulky dopliiovat ac¢elné konkrétni
vymezeni pracovnich néplni.

Pii zpracovani rozhodovaci tabulky se zFejmé projevi nutnost presné
a jasné vymezit kompetenci pfi rozhodovani o fe3eni problému. Jestlize
vime, Ze v podnikovém ridicim informa¢nim systému existuji vedle formal-
nich vztahti a vazeb vztahy a vazby neformaélni, pak pravé pii prici na
sestaveni rozhodovaci tabulky by se tyto okolnosti mohly vyrazné kladné
projevit. Vznikla by moznost zaclenit zadouci neformélni vztahy a vazby
do formalni organizace. Soucasna funkéni organizace by se zacala kvalita-
tivné ménit v integrovanou soustavu, piekracujici dnedni, v podstaté dosti
volné vymezené, pracovni naplné organiza¢nich mist u Statnich lest.
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Osvojenim si metody rozhodovacich tabulek, jejich aplikaci do pod-
nikového fidiciho informaé¢niho systému Statnich lest, by se prohloubila
racionalizace techniky Fizeni vyrobniho procesu v organiza¢nich jednot-

kach lesniho hospodafstvi.
DoSlo dne 26. 3. 1975
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Tabnuusr pemreHnms — TEXHWYECKMH METON COBPEMEHHOIO yIpaBIeHHA

O6BeKTHBHYI0 HeMCTBEHHOCTh MHPOPMALMOHHON CHCTEMbl YNpaBJIeHUA JECHBIM XO3AICTBOM
B chepe MpeanpuATHS MOKHO YIYYUINTH YTO KACAETCA TOYHOCTH IIOTOKA MHPOPMAIMH M3 IEHTPa
ynpaBJeHUa TyTeM BHeNpPeHws TabJuI[ peleHHs.

OTO TexHHMYeCKHe MOCOBMA NJIA NPUHATHA ONEPATUBHHIX PEIIeHHi NP OpPraHUs3alMM TIPOU3-
BOICTBA M IJIA AHAJIMTHYECKON, NJIAHOBON M IPYroM INeATelbHOCTH B ofsactu ynpasieHus. Ceoeit
HECJIO)KHOM KOHCTPYKLMEeH OHM TMO3BOJNAIOT JOTHYECKHM M eIUHO3HAYHO YINOPANOYMTHL M Ppelarsb
n36paHHyio npobieMy.

Tabaunmbr pemreHMs MOKHO HCNOJIB30BATh IJIA MOMEHTAJLHOTO peELIeHHs IyTeM py4HOro
COCTaBJEHHA MJM TOJBKO IIONCTABJEHMS BapHAHTHBIX YCJIOBHMI B 3apaHee NONrOTOBJIEHHBIH
«mrabnoH» — TabAMIBI PelIeHMs ¥ TaKUM O6PasOM MOJYYHTh aJbTEPHATHBHOE pelleHHe NpOGJeMs,
uMelouei O6IIyI0 ¥ NOJTOBPEMEHHYIO IeHCTBUTENLHOCTS.

HOns pemenus Gonee TpymHbIX M OOMIMPHBIX TpOGieM, yNOPANOYEHHHIX B TabJHIAX peureHus,
MO)KHO MCTOJBE30BATh 3JEKTPOHHYIO BBIUMCIUTENBHYI0 TeXHUKy. OYeBMIHO, UTO 3TOT METON TIep-
CTleKTHBEH M MMEeT TNpennochlIKH i 6osnee mupokoro mpumeHeHua. OIHAKO [OKAa UTO OH y HAC
elje Man0 HM3BECTBEH U ero NpUMeHeHHMe OUeHb MaJo PAaCIpOCTPaHEeHO.

Lenr wnacroameir pa6OTel 3aKJO4aeTcs B O3HAKOMJIGHMH pPYKOBOAAMIMX paGOTHHKOB Ha-
1ero BexOMCTBA C TabaMIaMy pelleHHA ¥ ONHOBPEMEHHO — OCHOBLIBAfAICh Ha (AaKTHUECKHUX IIPH-
Mepax NpPaKTHYEeCKOrO MCIIOJNb30OBAHMA TabJHI, pelleHHs IpPH yNpaBJIeHWH Ha ypOBHe XO3AHCTBEH-
HOH eNMHHILI JIECHOIO NPEeNNPUATHA — WUCIONb30BATE BO3MOKHOCTH IIPHUMEHEHHUS ITOTO COBpe-
MEHHOTO METOIa B YNpaBJIEeHHH JIECHBIM XO3AHCTBOM.

Decision tables — a technical method of modern management

An objective operation of the information system within the scope of enter-
prise sphere of forestry control may be reinforced, as regards the exactness of in-
formation flow coming from the management centre, by the application of decision
tables.

The decision tables are a technical aid for operative decision-making in orga-
nizing the production, as well as for analytical, planning and other activities within
the management system. Owing to their simple construction, they provide a possi-
bility of logical and uniform arranging and solving the chosen problems.

The decision tables may be applied for immediate solution by means of their
manual construction, or only by a substitution of variant conditions to a prepared
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“pattern” of decision table, and for obtaining in this way an alternative solution
of a problem having a general and more permanent validity.

For the solution of more difficult and extensive problems recorded in the
decision tables the computer technique may be applied. Obviously, this method is
perspective and involves all prerequisites for a larger application. However, its
publicity and application is so far very small in this country.

This paper was compiled with the aim of providing the management staff
within the forestry branch with general information on the decision tables and on
applying this modern method of management to some hypothetical examples taken
from the control of production process, as well as to some actual examples of prac-
tical utilization of decision tables within the level of forest enterprises.

Entscheidungstafeln — moderne technische Leitungsmethode

Die objektive Wirksamkeit eines Informationssystems der Betriebssphidre der
Forstwirtschaftsleitung kann, was die Prizision des Informationsstromes vom Lei-
tungszentrum betrifft, durch Einffiihrung der Entscheidungstafeln gesteigert werden.
Es handelt sich um technische Hilfsmittel zur operativen Entscheidung bei der
Organisierung der Produktion und zur analytischen Planungstitigkeit auf dem Ge-
biet der Leitung. Durch ihre einfache Konstruktion ermdoglichen sie logische und
eindeutige Aufstellung und Losung des gegebenen Problems.

Die Entscheidungstafeln konnen fir sofortige Losung durch manuale Aufstel-
lung oder durch blofle Einsetzung der Variantenbedingungen in die vorher gefer-
tigte ,Schablone* — in die Entscheidungstafel benutzt werden und auf diese Weise
kann man eine alternative Lodsung des Problems, welches von allgemeingiiltiger
und dauernder Giiltigkeit ist, finden.

Zur Losung schwieriger, umfangreicherer und zu Entscheidungstafeln zusam-
mengesetzter Probleme kann die elektronische Berechnungstechnik herangezogen
werden. Es liegt nahe, dall diese Methode perspektiv ist und daB3 sie alle Voraus-
setzungen filir eine allgemeinere Ausnutzung hat. Leider ist bisher diese Methode
bei uns, besonders ihre Applikation, nur zu wenig bekannt.

Das Ziel dieser Arbeit besteht darin, die leitenden Kollegen unseres Ressorts
mit den Entscheidungstafeln bekannt zu machen. Gleichzeitig wollten wir an eini-
gen hypothetischen Beispielen aus dem Leitungsprozel und auch an wirklichen
Beispielen der praktischen Ausnutzung der Entscheidungstafeln bei der Leitung
auf dem Niveau der Wirtschaftseinheit ,Forstbetrieb® die Moglichkeiten der Aus-
nutzung dieser modernen Methode bei der Leitung der Forstwirtschaft zeigen.

Tables de décision — méthode technique de la gestion moderne

L’activité objective du systéme d’ information de la sphere d’entreprise de la
gestion de I’économie forestiére peut étre renforcée, en ce qui concerne la précision
de l'arrivée des informations a partir du centre de gestion, en introduisant l'usage
des tables de décision.

Ce sont des instruments techniques qui peuvent étre utilisés pour les décisions
opérationnelles lorsqu’il s’agit de l'organisation de la production ou pour l’analyse,
la planification ou autres activités que l'on rencontre dans la gestion. Grace a leur
construction simple, elles permettent l'organisation logique et évidente, aussi bien
que la solution d’'un probléme choisi.

Les tables de décision peuvent étre utilisées pour la solution instantanée en
procédant a l'arrangement a la main, ou en substituant tout simplement les con-
ditions variables dans le «modéle» préalablement préparé de la table de décision,
et on peut obtenir ainsi la solution alternative du probléme dont la validité est
générale ou assez permanente.

Pour la solution des problémes plus difficiles et plus amples, incorporés dans
les tables de décision, on peut utiliser la technique de calcul électronique. Il est
évident que cette méthode est prometteuse et qu’elle procure des conditions pour
pouvoir étre appliquée sur une plus grande échelle. En attendant cependant, sa
publicité chez nous, aussi bien que son application, sont trés restreintes.
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L'objectif du travail en question consistait a faire connailre aux travailleurs
dirigeants de notre ressort les tables de décision et simultanément a faire voir, en
présent quelques exemples hypothétiques, relatifs a la gestion du processus de
production, et quelques exemples réels de l'utilisation pratique des tables de déci-
sion dans la gestion a l’échelle de l'unité économique représentée par 1’établisse-
ment forestier, qu’il est possible d’utiliser cette méthode moderne pour la gestion
de l’économie forestiére.

Adresy autoru:

Ing. Vladimir Sroubek, Lesni zavod Liberec,
Ing. Antonin Stros, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav -
Strnady
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J. Lhotsky PRISPEVEK KE STUDIU SNIZENE
J. Podhornik PRODUKCNI SCHOPNOSTI PUD
DEGRADACNICH STADII LESNICH
EKOSYSTEMU

PFi praci v rustovych oblastech silné ovlivnéngych Cinnosti ¢lovéka
narazi né$ stanovistni priizkum na problém pozménénych ekosystémi,
u nichZz zména vyvolala mensi nebo vétsi pokles produkéni drovné. Pro
tyto pfipady se vZil ndzev degradalni stadia. Bylo tfeba védeckou analy-
zou potvrdit pfedpoklad, Ze v téchto pfipadech jde skutetné o degradalni
stadia ptivodniho lesniho typu a niko?iv o novy chudsi typ, na néjz bylo
lze soudit z pozménéné fytocendzy. Soufasné bylo nutno vymezit pod-
minky platnosti tohoto pfedpokladu a dolozit, Ze takovd pozménéna stadia
je moZno a nutno pfifadit k pivodnimu typu zachovaného ekosystému.

Prakticky dosah této skutenosti je zna¢ny. Pfedevsim dava zaklad
pro stanovovani provozniho cile, pro rekonstrukci porostu a zejména
téz opraviiuje k navrhovani melioraci lesnich ptid na téchto degrada¢nich
stadiich s predpokladem regradace produkéni schopnosti piidy po melio-
raci.

Prvni fazi naseho vyzkumu bylo prokazat existenci a zjistit mechanis-
mus vzniku degrada¢nich stadii u produkéné dilezitych lesnich typt
¢ hlavnim zfetelem na degradaci ptidy. Pfi ztratich zpisobenych degra-
daci u potencidlné vysoce produkénich lesnich typt a pfi dosud znamé vy-
méfe téchto ptipadi (pfedb&zny, pravdépodobné nizky odhad 100 000 ha)
jde o hospo éfs}iy velmi naléhavy problém, jehoz vyfeSenim se ziska jed-
nak zvyseny pfirtst kvalitni dfevni hmoty, jednak vétsi stabilita produké-
niho potencidlu ptidy i porostu. Zatim jsme ziskali analytické poznatky ze
Sesti reprezentativnich sérii degrada¢nich stadii.

Problém m4 $irsi teoreticky zabér. Degrada¢ni stadia produkénich les-
nich typt lze vidét jako projevy poruSovani rovnovihy v ekosystémech,
resp. vychyleni energetické rovnovahy mezi piidou a biocenézou zpiisobe-
né Clovékem. Protoze podle Wiegerta (cit. Phillipson 1970) je
uroveri ekosystému pfimo Gmérnd piivodu energie, je degradace (jako
trvalé, resp. dlouhodoba ztrita produEéniho potencidlu stanovité) stadiem
trvalého poklesu pfivodu energie. Zvlastni duleZitost v tomto mechanismu
méa humusovd vrstva. Proto hospodafeni v umélych ekosystémech musi
vychdzet ze schémat a znalosti procestt v osvédcenych, tedy pfedeviim
pfirodnich ekosystémech. Hospodafeni na lesni ptidé za takové trovné zna-
losti procestt v ekosystémech a za vhodného pouZiti intenzifikaénich fak-
torit (melioraénich opatfeni) pak umoZiiuje zvy3ovat produkéni potencial
stanovi§té a nesniZovat trodnost ptidy ani p¥i p&stovani intenzivnich hos-
podafskych lesti, které pii soutasném trendu zprimysliiovani lesni vy-
roby budou nabyvat primyslového charakteru. Rozvinutd socialisticka
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spole¢nost viak bude potfebovat oba typy lesa, primyslovy i pfirozeny,
a proto je Eerspektivou lesnickych melioraci les viceucelovy s komplexem
vSech vyrobnich, pfirodnich a spoletenskych funkei.

NEKTERE POZNATKY Z LITERATURY

Nové potieby spole¢nosti si vynucuji nové pohledy na fedeni této
problematiky. Biologické pojeti lesniho hospodaistvi se za poslednich 30 let
zménilo (Berlyn a kol. 1973) v tom smyslu, Ze musi byt chépano
z hlediska zakonitosti ekosystému a teprve na tomto zdkladé podrizovano
potfebam ¢loveéka (které jsou také nové) a nutnosti zachovani p¥irodnich
zdroji. Manil (1971) podtrhuje rovnéz souCasnou nutnost ekosystémo-
vé koncepce, a to zejména ve vztahu k zachovani padni urodnosti pod
vétdinou stejnorodymi (jehlicnatymi) hospodarskymi lesy. Autor rozlisuje
mezi degradaci (trvald deteriorace) a alteraci (dotasnd zména) stanovisté,
resp. ptdy. Jehli¢naté porosty méni piivodni stav hlavné pfes zménu for-
my humusu a zejména zménu biochemické cirkulace s vyskytem riznych
deficitii (N, Ca). Za projev degradace pudy pod jehli¢natymi monokultura-
mi povazuje ztratu dusiku (Jirdc¢ek 1973). Deficit N roste s vékem
porosti (Williams 1972). Tyto jevy vCetné ztraty biologické aktivity
viak nemusi byt podle nékterych provazeny ztratou produkéni schopnosti
(Bonneau 1973), naproti tomu jini autofi tvrdi, Ze napf. smrkové
monokultury podstatné zintenziviiuji degradacni procesy (Troedson
1972) a ze vysoké produkce a stability Grodnosti pady lze dosdhnout jen
porosty s pfirozenou skladbou (Anonym 1973), popf. smidenymi lesy
(Polon¢uk 1966). Polon&uk na svych vysledcich dokumentuje, Ze
pfimés meliora¢ni dfeviny nesta¢i k uchovéani trodnosti ptdy pod poros-
tem hospodaiské dfeviny. V poslednich 25 letech se pracovalo s ptidou bez
ohledu na potfebu budoucich generaci (Troedson 1972); pred lesnim
hospodafstvim vsak stoji nové tkoly, které jeho vyznam zvysuji (Mar-
szalek 1973), a tim i v§znam meliorace lesni ptidy. Velmi dileZitd role
zlistava lesnimu humusu. Plistiovy rozklad hrabanky v jehli¢natych po-
rostech mtiZe trvat az 10 let (Burges 1968), zatimco pFirtstek baktérii
pii pH nad 5 jej vyrazné urychli. Dutch a kol. (1968) uvadi ,polocas
rozkladu® 3 roky pfi silné variabilité, kterd je zpiisobena ptidni vlhkosti.
Pro miseni humusu s mineralni zeminou (dtleZity faktor biogeocirkulace
mezi plidou a rostlinou) je bezpodmineéné nutna uspokojiva aktivita pud-
ni fauny. Ve svétové literatufe se opakuji hlasy, Ze dokumentace o téchto
problémech, jako je napf. vliv jehli¢natych monokultur na pitdu, je ne-
dostate¢nd. Proto mimo jiné pfistoupilo UNESCO k projektu, ktery ma
pomoci Fedit problém dlouhodobym sledovanim bukovych a smrkovych
stadii na stejném stanovisti véetné viech souvislosti kolob&hu latek i vlivu
privodnich faktori (Ulrich 1972).

Pro feSeni regradace piid (stanovist) degradovanych vlivem dlouhodo-
bého naruovani prirozenych poméri hledaji autofi vychodisko napf.
v hnojeni (Héhne 1970), které zlepsi opad, a tim kvalitu humusotvor-
nych pochodii (ndsledny meliora¢ni tcinek hnojeni); podobny tcinek na
humus bude mit kaZzda pozitivni regulace skladby pfFizemni biocendzy.
Déle se uvadi zpracovani piidy, biomeliorace dfevinou (rostlinou), stimu-
lace ¢innosti edafonu (Manil 1971). Tyto dil¢i metody k FeSeni problé-
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1. Schéma pokusnych objekti. — A scheme of experimental objects

Porost
_— . T Stadium (pfedpo-
Série Rustova oblast Le(sm]zayod tS ot:ibz)lr legr:xch) lf,ulc,l?l:at)y%gﬁﬁll: WU kladan4 pfi€ina
poles) i R CURNED oznaceni vék ) d P degradace)
fevin
L. Ceskomoravska | Svétla n. Séz. svézi jedlova okrova lesni pida zachované (Castec-
vrchovina (Dobra Voda) bucina, 37b, 108 sm 8, bk 2, md | nd zaména dfeviny)
(Stavelova)
na rule smrkové
38b, 86 sm 10, md (monokultura)
degradacni
40a, 94 sm 7, bo 3 (selsky les)
II. zachované
28d, 105 jd 6, sm 2, bk 2
smrkové
284, 108 sm 10, bk, jd (monokultura)
degradaéni
26b, |125—140| sm 10, jd, bk (selsky les)
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II. Popisy pudnich profilii I. série degradaénich stadii. — Descriptions of soil profiles of the Ith series of degradation stages

Zachované stadium (sm 8, bk 2, md; 108 let)

0— 2(3)cm
3— 5 cm
6—20 cm
21-50 cm
51—-80 cm

L+ F
F+H

(Ao — opad a polorozlozen4 drt;

(Ag2) — jemny moderovy humus naspodu s prechodem do méli;

A — hlinitopis¢itd, krupnata, husté prokofenéld zemina, svrchu se dobfe mifsf s humusem,
kypré, svétle Sedohnéda;

(B) — okrova zemina se slabou pfimési droliny a ojedinélym vyskytem $térku;

(B)/C — hrubozrnny detritit ruly, ¢4stedné zjilnatély nebo obohaceny jilem.

Pudni typ: okrové lesni pida (Peliek); cely profil dobfe provzduinén se zietelnou strukturou a s biologickym oZivenim. Pida vznikla na rule,
z&4sti zfejmé i z premisténych zvétralin téZe horniny.

Smrkové stadium (sm 10, md; 86 let)

0— 3 com

3— 4(6)cm

6— 8 cm
9— 45 cm
46—100 cm

F+H

(Ago) — hrabanka ze smrkového jehliéi;
(Ay) — jemny moderovy humus, erstvy, s hojnymi houbovymi vldkny, ¢4steéné se misi s mine-
ralnim podlozim
A — piscitohlinita, slabé humusem do $eda zbarvena zemina, erstva;
(B) — pis¢itohlinitd, svétle hnédd az Zlutookrova zemina, Cerstva, ojedinéle s primési stérku;
(B)/C — okrové svétle hnéda, Cerstvd zemina s vét$i pfimési $térku a s nepravidelnymi misty

intenzivnéj$iho jilnaténi nebo obohaceni jilem; vyskyt kofinkd do 80 cm.

Pudni typ: okrov4 lesni ptida (Pelisek).
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Pokracovani tabulky II.

Degradaéni stadium (sm 7, bo 3; 94 let)

0— 4cm

4(5)— 6cm

7—35cm

36—55cm
56 —175 cm

L + F/H

(Ag)

A
(B)

(B)/C
(Cd)

Padni typ: okrova lesni ptida (Pelisek).

— surovy moderovy humus, ostfe oddéleny od minerilni zeminy, asi 0—2 cm drf z jehli&i
(L) az suchy moder (F), asi 2—4 cm suchy moder zpevnény houbovymi hyfami (F/H);

— piscitohlinitd zemina slabé obohacend humusem se znidmkami vyluhovini;

— piscitohlinita, Cerstva, svétle hnédd aZ okrové Zlutd zemina se slabé zvétSenou primési
jilu;

— pis¢itohlinitd, svétle okrova zemina s primési jilu;

— hrubozrnny, pis€ity detritat ruly, barvy svétle hnédé, misty narazovélé, zfetelnd pii-
tomnost slid.




mu v3ak musi byt umocnény spriavnym hospodafenim podle typologickych
zasad a melioracemi na zdkladé ekosystémové koncepce, kterd je odlisna
od koncepce, jak jsou chdpany meliorace v zemédélstvi.

METODICKY PRISTUP

V prvni fazi feSeni shrnuté v této diléi zpravé jsme se zamérili na nejvyraznéjsi
pripady sniZeni produkéni schopnosti (degradace) zpusobené nevhodnym hospodare-
nim, tj. a) vlivem hrabani a nespriavného hospodareni v selskych lesich, b) vlivem
zamény puvodni dreviny za intenzivni hospodarskou drevinu.

Lokality byly vyhledany tak, aby spliovaly podminku srovnani s puvodnim
nenaruSenym stavem, lakZe vytvofily ucelené série degradacnich stadii od zacho-
vaného pres slabé degradac¢ni stadium (obvykle zptsobené zaménou dieviny) aZ po
silné degradaé¢ni stadium (obvykle zpusobené devastujicim hospodaienim v selském
lese). Byly vyhledany a az dosud zpracovany ve &tyiech duileZitych vyrobnich lesnich
oblastech, tj. v_arealu jedlovych bué¢in Ceskomoravské vrchoviny, v aredlu bukovych
doubrav stiedo¢eské pahorkatiny, v arealu smrkovych buc¢in Novohradskych hor
a v arealu jedlo-dubovych bort Trebonské panve.

Postup feSeni analytické éasti zahrnoval vyhledani vhodnych objekti na za-
kladé typologického priizkumu a za primé spolupriace UHUL, lokalizaci objektl
a popis pfrirodnich podminek, mineralogicky, pedologicky a mikrobiologicky rozbor
vzorkll ze vzorové sondy, fytocenologicky rozbor z kruhové plochy (500 m?) kolem
vzorové sondy metodou UHUL a zjisténi zakladnich taxaénich tdajt.

EXPERIMENTALNI CAST

RUSTOVA OBLAST CESKOMORAVSKE VRCHOVINY!?)

V pftipadé obou srovnavanych sérii jde vzdy o 3 stadia svézi jedlové
buciny 3tavelové (zachované, smrkové a degradaéni stadium) s urCitym
rozdilem v druhovém sloZeni mezi ob&ma sériemi. BliZ3i pFirozenému dru-
hovému sloZeni jedlovych butin je série II (jd, sm, bk). Naopak série I
(sm, bk, bo) je pfirozené skladbé relativné vzdalenéjsi (véetné dievinného
patra zachovaného stadia), coz se odrazi i ve zjisténych ukazatelich pro-
duk¢ni schopnosti stanoviste.

Zrnitost a mineralogické sloZeni ptidy potvrzuji, Ze jde o stanovisté
se shodnou vychozi podstatou. V obou ptipadech série I i II bylo zjisténo
obohaceni horizontu (B) o nejjemnéjsi zrnitostni frakce, a to zejména
u smrkového stadia. Mineralogickd skladba je v obou sériich obdobna: vy-
skytuji se jilové mineraly ze skupiny chloritu a ze skupiny slid. V horizon-
tu A i B silné degrada¢niho stadia II. série byly zjistény i smidené struk-
tury. V tomtéz profilu degradaéniho stadia je zFetelna i kumulace jilovych
minerala v horizontu B.

Vzdusnost a propustnost plidy pro vodu je u degradalnich stadii vici
zachovanému stavu podstatné snizena. Napadné vyrazné sniZeni zjistujeme
zvlasté u I. série, kterd je celd vzdalené&jsi pfirozené druhové skladbé les-
niho typu, a to u smrkového stadia v horizontu B a u silné degrada¢niho
stadia v horizontu A a B. V II. sérii druhovou skladbou — a zvlasté
pfitomnosti jedle ve v3ech 3 stadiich — bliZ3i pFirozené skladbé typu byl
pokles vzdudnosti a propustnosti pro vodu sice rovnéz zietelny v horizon-

1) Vyvody této prace jsou dokumentovany pouze na degradadénich sériich jed-

noho lesniho typu z jedné rustové oblasti s tim, Ze ostatni budou zpracovany a publi-
kovany ve vhodné navaznosti.
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ITII. Fyzikalni ptdni vlastnosti v I. sérii degradaé¢nich stadii. — Physical soil properties in the Ith series of degradation stages

Propustnost zeminy pro

Sdium | Horions | Hiowbks | MKVK | QUCTOR | SRCECR | porovicos: | iimdn vodu
v cm Jo Obj. g cm-3 g cm=3 ”o obj. % obj. 1. davka vody
¢as v min

Zachované A 6— 20 27,5 0,8602 2,6315 67,3 39,8 1,54
(B) 21— 50 30,7 1,2211 2,6666 54,0 23,3 1,72

B)/C 51— 80 32,8 1,4661 2,6845 45,4 12,6 14,42

Smrkové A 6— 8 38,2 0,9642 2,6315 63,4 25,2 2,78
(B) 9— 45 33,5 1,4099 2,6666 47,1 13,6 49,00

(B)/C 46 —100 30,3 1,4034 2,6845 47,7 17,4 25,00

Degradaéni A/(B) 4— 6 31,3 1,6823 2,6666 36,9 5,6 192,00
(B) 7— 35 30,3 1,5595 2,7027 42,3 12,0 112,00

B)/C 35— 55 34,1 1,3072 2,7027 51,6 17,5 26,00

Cd 56— 75 43,3 1,1195 2,6315 57,4 14,1 21,03




8¢6¢
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IV. Chemismus ptdy a humusovych vrstev v I. sérii degradaé nich stadii.

the Ith series of degradation stages

— Chemical properties of soil and humus layers in

Prist. ziviny*) ; : "
H S 7 Rozbor vyluhu 209, kyselinou solnou v ° >
Stadium | Horizont H::)?;ka ‘ me v mg% Y A ” v‘){zgi{
1
akt. [vym. "% N [ P | K | K Ca [Mg |Mn| P [Fe[Al|Si|s | Na
Zacho- Ay 0— 3 5,2 4,8 47 13 471
vané Ay, 3 5| 44 | 38 33 |5 |120
A 6—~ 20 4,6 4,0 4,8 3,7 | 1,4 | 10,7| 0,48 0,02 | 0,04 | 0,21 0,02 3,75| 3,46 | 0,14 | 0,03| 0,02 3,98
(B) 21— 50 4,8 4,3 5,4 | 6,1 1,5 | 19,7| 0,53 | 0,04 | 0,03| 0,08 0,02 | 3,40 | 3,84| 0,28| 0,01| 0,02 3,94
(B)/C 51— 80 5,6 4,4 8,4 6,3 1,4 | 24,5| 1,28 | 0,07 | 0,02| 0,19 0,02 | 4,69 | 5,72| 0,46 | 0,00| 0,04 6,09
Cd 90 5,6 4,5 T2 5,6 1,3 | 13,1| 1,15| 0,04 | 0,04| 0,05| 0,01 3,59 | 3,94| 0,52| 0,03| 0,02 4,92
Smrkové | A, 0— 3| 48 | 42 23 |13 252
Aptes | 4— 6| 49 | 38 28 |3 |122
A 6— 8 4,4 37 52 | 44} 1,7 | 21,1 0,40| 0,07} 0,04| 0,12 0,02 | 3,20 3,18 0,20 | 0,01 | 0,02 3,68
(B) 9— 45 4,8 4,4 4,4 2,8 1,1 | 16,8| 0,51 | 0,02 0,03} 0,09 | 0,02 3,85| 3,32| 0,32 0,00| 0,02 4,04
(B)/C 46—100 5,5 4,5 6,2 3,5 1,3 | 18,9| 0,81 0,07 | 0,04 | 0,18 | 0,03 4,62 | 4,25| 0,36 | 0,00| 0,02 4,94
Degra- A, 0— 4 4,1 3,8 28 4 188
dadéni
A 4— 6 4.4 3,7 4,4 3,5 1,4 | 13,7| 0,32 0,02 | 0,02 | 0,07 0,00 | 2,88 2,48 | 0,17 | 0,08 0,01 2,90
(B) 7— 35 4,7 4,4 5,0 1,9 1,1 | 10,5| 0,34 0,02 | 0,04 0,15 0,00 3,21 3,13| 0,27 | 0,00| 0,02 3,(?9
(B)/C 36— 55 5,6 4,5 6,4 1,4 | 1,0 | 10,2| 1,02| 0,04 | 0,01 | 0,15 0,01 | 3,26 | 4,11 | 0,44| 0,00| 0,02 4,70

*) v horizontech A, rozbor vodniho v§luhu




tu B smrkového a jesté vice silné degradacniho stadia, aviak relativné
zfeteln€ méné€ nez u I. série. To své€déi o dileZitém dcinku vhodné porostni
skladby (klimaxové druhy, hlubokokofenici druhy) na pidni fyziku, a tim
na zakladni produkéni, ale zFejmé& i mimoprodukéni funkce lesni ptdy
(vodni rezim pudy i celé krajiny).

Pomérné vyrazné zhorSeni padnich vlastnosti vlivem degradagnich
faktort lze u I. série pozorovat i z chemickych analjz. Zatimco v II. sérii
(s pfitomnosti jd, bk, sm ve v3ech stadiich) je okyseleni ptidniho profilu
ve smrkovém i v degradanim stadiu pomérné slabé, ziasoba pfistupngch
zivin i vyluh 20% HCI je bez vyraznéjsich rozdili (pouze slaby posun
bazi dolii a zfeteln&jsi uvolriovani i translokace R:O3 a SiO; u degradagl-
niho stadia), jsou tyto zmény u I. série (sm, bk, md, bo) vyrazné. Ptdni
profily I. série jsou okyseleny v horizontech A — (B), a to se stoupajici

T T T T T T T
1891 O1 1" 21 31 4 51 61 1971 . 1891 O1 11 21 31 41 51 61 1971

1. Tloudtkovy pririst podle vyvrtu stfedniho kmene smrku v jednotlivych stadiich
. série: O—O zachované, A—.—A smrkové, X — — —X degrada¢ni. — The diameter
increment by the core of spruce mean stem in individual stages of the series I

2. Tloudtkovy prirust podle vyvrtu stiedniho kmene smrku v jednotlivych stadiich
II. série: O—O zachované, A— . A smrkové, X— — —X degrada¢ni. — The diameter
increment by the core of spruce mean stem individual stages of the series II
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V. Rozbor organické pudni hmoty v I. sérii degradaénich stadii. — An analysis

Stadium Horizont o4 Cy % Ny Ci : Nt H, volné HK,
% C
Zachované Ay, 33,2 1,94 17,1 3,57
Ay 13,7 1,04 13,2 3,04
A 1,93 0,27
Smrkové Ag 40,1 1,56 25,7 4,18
Ris 12,6 1,44 8,7 3,94
A 4,4 nest. 0,96
Degradaéni Ay 28,5 1,36 20,9 4,08
A 3,7 nest. 0,59

intenzitou v fadé: zachované stadium (nejméné&) — smrkové stadium —

degrada¢ni stadium (nejvice). Ptida degrada¢niho stadia je také chudsi na
pfistupny dusik a v humusovych vrstvich na viechny ziviny. Vyluh 20%
HCl z pud I. série ukazuje, Ze degrada¢ni stadium je ochuzeno o béze
a vykazuje slaby posun zejména Al,Os a SiO: dold, resp. slabou akumulaci
v_horizonté (B).

Kvalita humusu do urcité miry také svéd¢i ve prospéch II. série viici
I. sérii. U pfiznivéjdi IL. série se projevuje p¥itomnost smrku pouze vyraz-
néjsi akumulaci uhliku a zhorfenym pomérem C:N v horizonté A, a A.
Pouze v horizonté A degradacniho stadia jsme zjistili pfevahu fulvokyselin
nad huminovymi. U I. série byl rovnéz zjistén zhorseny pomér C:N jak
ve smrkovém, tak zejména v degradaénim stadiu; tamtéz dochdzi k aku-
mulaci huminovych kyselin.

Velmi nazorné potvrzuje shora uvedené poznatky a sniZujici se kvalité
stanovi$§té v degrada¢nich stadiich fytocenologicky snimek. V obou pfipa-
dech série I i II byl zjistén vyrazny ubytek druhové pestrosti od zacho-
vaného stadia pfes smrkové a degradacni. Zjednoduseni fytocendzy v de-
gradacnich stafiich jde na tkor druhii indikujicich kvalitni ptidni procesy
a zejména u silné degrada¢niho stadia (selsky les) je druhova skladba
ptidniho pokryvu redukovdna na indikatory nepfiznivych degradaénich
procesii (bortivka, mechy).

Orienta¢ni mikrobiologické testy potvrdily jednoznaéné horsi biolo-
gickou ¢innost (mnozstvi a aktivitu ptdni mikroflory) v ptidé silné degra-
dovaného stadia (selsky les). Smrkové stadium je podle nékterych ukaza-
telti slab& horsi nez zachované, ale podle jinych (rozkladna ¢innost mikro-
flory) pomérné pfiznivé. Ptudni mikrofléra reagovala pozitivné zejména
na piidavek fosforu; pfidavek dusiku se projevil teprve na bazi zvyseného
pfivodu zdrojt lehce mineralizovatelnych uhlikatych latek.

Tloustkovy pfiriist stfedniho kmene zjistény analyzou vyvrta jako
orienta¢ni indikdtor vysledného ucinku okamzitého stavu vyvoje lesniho
typu (degrada¢niho stadia) je v souladu s kvalitativni charakteristikou
pid jednotlivych stadii produkéniho lesniho typu. V obou sériich klesa
pririst dfevni hmoty (podle vyvrtu) od zachovaného stadia (nejintenzi-
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of organic soil matter in the Ith series of degradation stages

Frakcionovana extrakce humusu
H, huma F Iné FK), F, (fulvat . .

2 (}ngaty, 1 (V?yonc ) 2 (9‘2 C ¥)s F, : H, F, : H,
0,16 3,76 0,10 1,05 0,63
0,29 2,61 0,49 0,86 ) 1,69
0,06 0,50 0,04 1,85 0,77
0,20 4,14 0,70 0,99 3,50
0,26 3,24 1,01 0,82 3,88
0,05 0,88 0,13 0,92 2,56
0,16 3,69 0,10 0,90 0,63
0,04 1,18 0,09 2,00 2,14

vnéjsi pririst) pfes smrkové po degrada¢ni (nejnizdi pfirist). Pfirtistova
kiivka viak také potvrzuje kvalitn&jsi riistové poméry II. série vici I. sérii
v tom, Ze v pfiznivéjsi II. sérii (zachované jd 6, sm 2, bk 2; smrkové sm
10, bk, jd; degrada¢ni sm 10, jd, bk) byla zjisténa ristova deprese pouze
u siln€jsiho degradac¢niho stadia (selsky les) a smrkové stadium ma zhruba
stejny prirtst jako zachované (smrkové je mirn€ horsi jen v nejstarsi fazi
ristu). V I. sérii (zachované sm 8, bk; smrkové sm 10, md; degradalni
sm 7, bo 3) postupuje atlum pFirtistu progresivné v uvedeném sledu.
V obou sériich doslo k diferenciaci pfirtistu dfevni hmoty v degrada¢nich
stadiich predevdim mezi 20.—40. rokem od zaloZeni porostu, pozdéji se
rozdil vétsinou udrzoval.

DISKUSE

Analyzy potvrdily, Ze na stejném vychozim stanoviiti existuji vedle
sebe produkéné riizné silné ekosystémy jako disledek degradace produkéni
schopnosti ptidy. Vlastni pfi¢inou je dlouhodobd odchylka od ekblogické
rovnovahy zptsobena jednak nevhodnou zdménou dfeviny, resp. ziménou
prirozené skladby za monokulturu (slabid degrada¢ni stadia d), jednak
zplisobena devastujicim zptisobem hospodafeni v nékterych byvalych sel-
skych lesich (silnd degradalni stadia D).

Dukaz existence téchto degradac¢nich stadii, ktery umozZiiuje jejich
pritazeni k ptivodnimu zachovanému stavu, méa obrovsky vyznam, protoZe
zdtivodiiuje zavedeni meliora¢nich, popf. népravnych péstebné technic-
kych opatfeni za ulelem regradace pidy a zvy3ovani produkce a soutasné
dava podklady pro volbu melioragnich, resp. regrada¢nich opatfeni véetné
spravné volby provozniho cile.

Price dale ukazuje, Ze fytocenologicky snimek jako synteticky uka-
zatel stavu a vyvoje ekosystému je dalezitym, ale nikoliv jedinym a jedno-
znatnym ukazatelem a typologickd klasifikace musi komplexné vyuZivat
daldi, zejména ptdni analyzy.
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VI: .Fytvocenolog:ick}" rozbor v I. sérii degradaénich stadii. Lesni typ: svézi jedlova
buc¢ina §favelova. — Phytocoenological analysis in the Ith series of degradation stages.
Forest type: fresh fir-beech stand with wood sorrel

Oddéleni, porost 37b, 38b, 40a,

Stadium zachované smrkové degradacni
Vék 108 86 94
Stfedni tloustka v cm sm 34; 31 sm 30; 28 sm 26; 25
Vyska v m bo 33; 25
Zastoupeni drevin sm 8, bk 2, md sm 10, md sm7,bo 3
Bonitni stupen sm 3 sm 3 sm 5, bo 3
Nadmorska vyska v m 535 535 530
Expozice V] v A%
Sklon v 9, 5 5 3
Humus mélovy moder moder surovy moder
Oxalis acetosella +2 —
Lactuca muralis 1
Galium rotundifolium 1
Senecio fuchsii -
Fragaria vesca 1
Viola silvatica 1
Moehringia trinervia +
Rubus idaeus 1 +
Rubus fruticosus =
Luzula pilosa 1 1 =

Poa nemoralis =
Calamagrostis arundinacea -
Majanthemum bifolium A
Scrophularia nodosa —
Mnium affine 1

Mnium spinosum 1 +
Hieracium murorum 1

Veronica officinalis 1

Veronica chamaedrys -+
Chamaenerion angustifolium =+ -+
Epilobium montanum

Agrostis tenuis -+ +

Carex pilulifera + 1 -
Carex pallescens —

Calamagrostis epigeios +

Pirola secunda -

Dicranum scoparium + 1 1
Polytrichum attenuatum + + -
Webera nutans -+

Hypnum cupressiforme t +
Vaccinium myrtillus + -2 —4
Entodon schreberi -+ + 1
Celkova pokryvnost 65 30 70
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VII. Popisy pudnich profilti II. série degradaénich stadii. — Descriptions of soil profiles in the IInd series of degradation stages

Zachované stadium (jd 6, sm 2, bk 2; 105 let)

0— 5(7) cm
6— 10(15) cm
11— 40 cm
41— 70 cm
71—100 cm

L+F+H,

A
A/(B)
(B)
(B)/Cd

(Ay) — vrstva nadlozniho humusu diferencovand na 0—1 (2 cm) L + F, (A,) — drt a zbytky
rostlin, 1—5 cm, F + H (Ay;) — mélovy humus, mél se ¢4stedné misi s minerdlni
zeminou, nepravidelné zdteky humusu do 4—7 cm;

— hlinitd, kypra a humusem nepravidelné obohacend zemina barvy Sedozluté;
— jesté kypra hlinitd zemina barvy zlutohnédé, silné prokorenénd;

— piscitohliniti, barvy zlutohnédé, méné kypra a s fid$im prokofenénim nez nadlozi;

— pis¢itohlinitd zemina barvy svétle hnédé, se zna¢nou primési stérku.

Pudni typ: okrové hnéda lesni puda (Pelisek) ; moZnost spoluptsobeni pfemisténého deluvia téZe horniny.

Smrkové stadium (sm 10, bk, jd; 108 let)

0— 8cm
9—10cm
11—-20 cm
21-50cm
51—60 cm

Pudni typ: okrova lesni puda (Pelisek).

L + F + H,

Ay

Ay

B)
(B)/C

(Ayp) — nadlozni moderovy humus, diferencovany 0—1 cm (L + F) — opad a drt, 2—8 cm
(F + H) jemny moder az misty mélovy moder;

— hlinit4 rozsypavd zemina, od humusového horizontu oddélend, humusem zbarvend do
Seda;

— hlinitd, rozsypava az mouéni zemina, zluté hnédé barvy, prokofenénd, s ndznakem
vyluhovéni ;

— hlinit4, svétle okrové hnéda zemina, ulehlej$i a méné prokofenénd nez nadlozi;

— Zzlutohnédd, tuhd zemina.
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Pokradovéni tabulky VIL

Degradaéni stadium (sm 10, jd, bk; 125 —140 let)

0— 2 ocm L (Ago) — hrabanka s pokryvem mechii;
3— 4 cm F (Ag) — drt ze smrkového jehliéi;
5— 17 cm F+H (Aga) — jemny kompaktni a suchy moderovy humus barvy hnédé, nemisi se s minerdlnim podlo-
zim;
8— 28(30) cm A — piscitohlinitd az hlinit4 zemina barvy okrové zluté, s humusem se nemisi;
31— 65 cm (B) — piséitohlinita az hlinitd zemina, barvy svétle zZlutohnédé, kompaktnéjsi a fidéeji prokofe-

nén4 nez nadlozi;

66—100 cm (B)/Cd — rezavé hnédy detritit ruly, éasteéné zjilnatély, kompaktni, ale mékce se krgji, vyraznd
pritomnost hydroxidu Zelezitého.

Ptidni typ: okrova lesni puda (PeliSek) geneze in situ muZze byt z¢&4sti ovlivnéna i pfemisténym deluviem téZe horniny.
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VIII. Fyzikalni pudni vlastnosti ve II. sérii degrada¢nich stadii. — Physical soil properties in the IInd series of degradation

stages
. e i 2 Propustnost zeminy pro
; i Hloubka MKVK Objemovi Specificki Pérovitost Mmu:nélm vodu
Stadium Horizont v ein 9 obi hmotnost hmotnost o obj vzdusnost v
: /000]. gom-3 g cm~? /o 0D). 9/ obj. 1. dévka vody
¢as v min
Zachované A do 15 cm 35,4 1,2113 2,6490 54,3 18,85 4,01
A/(B) 15— 40 31,3 1,2375 2,6666 53,6 22,3 3,59
(B) 41— 70 33,2 1,3977 2,6666 47,6 14,4 39,00
Smrkové A, 9— 10 28,2 0,7507 2,6490 71,7 43,5 4,97
A, 11— 20 39,9 1,0870 2,6666 59,2 19,3 4,65
(B) 21— 50 36,8 1,2782 2,6666 52,1 15,3 67,00
(B)/C <50 33,0 1,3780 2,6666 48,3 15,3 1 1,40
Degradacni A 8— 30 31,7 1,0525 2,6490 60,3 28,6 2,12
(B) 31— 65 28,9 1,5586 2,6666 41,5 12,6 84,00
(B)/Cd 66 —100 25,5 1,6883 2,6845 37,1 11,6 42,00




X. Rozbor organické pudni hmoty v II. sérii degradaé¢nich stadii. — An analysis of
fir-beech stand with wood sorrel

Stadium Horizont % Ct % Nt Ct: Nt H, (V(g!né HK),
Zachované Ay 27,8 1,94 14,3 3,36
Ay 12,9 1,06 12,17 2,32
Ay 2,0 0,80
Smrkové Agp 38,3 1,46 26,23 3,99
Ap"oz 26,8 1,44 18,6 4,74
A 4,8 1,15
Degradaéni Ay 19,0 1,16 16,3 3,90
A 0,6 0,12

Ukédzalo se, Ze intenzita degradace zavisi na velikosti odchylky od
ptivodniho zachovaného stavu a sleduje fadu: Z (zachované stadium) <d
(slabé degradaini stadium se zaménou dfeviny) < D (silné degradaéni
stadium po devastujicim zptisobu hospodafeni). Pfitom zménéné dievin-
né patro — pokud odchylka od prirozené skladby neptisobi proti ekolo-
gické rovnovaze v ekosystému — je3té nemusi mit degradaéni Géinky na
produkci a ani na produkéni schopnost piady (viz zachované stadium v I.
sérii). S ohledem na tuto skutetnost by degradaé¢ni trend vyjadfovala lépe
fada: Z (zachované stadium) < z (vhodna ziaména dfeviny) < d (nevhodna
zaména dfeviny, monokultura) < D (silné degrada¢ni stadium).

S intenzitou degradace souvisi nutna intenzita opatieni pro regradaci
ptdy a celého ekosystému. Mohou mit jednak rdaz preventivni (zamezuji-li
vznik primédrnich p¥i¢in degradace, tj. zejména udrzuji-li, resp. zavadéji-li
vtas vhodnou skladbu dfevin, sprdvny zptisob hospodafeni), jednak raz
melioracni (odstranuji-li nasledky degradace meliora¢nim zisahem). Pre-
ventivni opatfeni jsou postacujici ve stadiich Z, z a n€kdy tatdz opatfeni
(vCasné zavedeni vhodné porostni skladby) mohou stadit i ve slabém degra-
da¢nim stadiu d, byt zde jiz nabyvaji meliora¢niho charakteru.

Dosti diskusi bylo i v nagich odbornych kruzich o vlivu zejména smr-
kovych monokultur na ptdu. Podle nasich analyz znamenala smrkova
stadia vzdy prohloubeni nepfiznivych tendenci v pfisluném typu, které
se projevovaly hlavné zvysenou aciditou piidy, zhorsenymi poméry humu-
sovymi, zhorsenymi fyzikdlnimi vlastnostmi ptdy a oviem zjednodusenim,
ochuzenim fytocenézy, kterda ma svou dilezitou tdlohu v procesu latko-
vych i energetickych pfemén a kolob&hu latek v ekosystému. Zjistili jsme
viak i vyjimky: V pfipadech, kdy odchylka od pfirozené skladby porostu
neni velkd (jdBk, smBk), nebo kdy néktery dominantni ekologicky fak-
tor priblizuje stanovidtni poméry prirozenym ekologickym narokim smrku
(napi. voda), neni zaména ptivodni dfeviny za smrk na prekazku produkci
a zachovnym ptdnim pochodiim. Vhodnost mistnich ekologickych podmi-
nek muze tedy pomoci pfekonat nevhodnost oblasti (vegetatniho stupné).
Tato tendence zji§téna pro jmenované konkrétni pedminky miiZe mit obec-
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organic soil matter in the IInd series of degradation stages. Forest type: fresh

Frakcionovana extrakce humusu
H, humat F Iné FK F, (fulvat
2 0/:‘“(713 Ys 1 (V%/gnec )s 2 (%) o ¥)s F, : H, F, : H,
0,18 2,62 0,35 0,78 1,94
0,20 2,35 0,22 1,01 1,10
0,06 0,44 0,05 0,55 0,82
0,32 3,78 0,32 0,95 1,0
0,32 2,49 0,32 0,53 1,0
0,12 0,97 0,13 0,84 1,0
0,23 2,94 0,23 0,75 1,0
0,01 0,25 0,03 2,08 2,5

nou platnost. Tak vliv vody umoznil pfiznivou produkci smrku i pomérné
nezavadny odraz pfitomnosti smrku na ptdni pochody ve vlhké bukové
doubravé. To v3ak platilo za urtité relace ekologickych faktorii ( vlhké obdo-
bi) a neplati obecné pfi jejich zméné (napi. odlisny, suchy charakter vege-
tacnitho obdobi, tprava makropodminek, napf. Gprava vodniho reZimu
v krajiné apod.), a proto je spolehlivost mistnich podminek vratkd a ne-
bezpeci zvratu do degradacniho vyvoje blizké (Pelisek 1955).

Devastujici zptisob hospodafeni v minulosti (napf¥. hrabani v selskych
lesich) ma za nasledek silnou degradaci procesti latkové (energetické)
pfemény v ekosystému. Zjistili jsme ve vSech téchto p¥ipadech D prohlu-
bujici se degrada¢ni pochody v ptidé, zhorsenou biologickou aktivitu ptidy
a Aalﬁ znaky silné degradace ekotypu.

ZAVER

Experimentalnim SetFenim byla prokdzana existence degradac¢nich
stadii produké¢nich lesnich typti. Pri¢inou degradace ekosystému a zejména
téz pudy ve vysetfovanych pripadech byla zaména dfeviny (vétsinou slabé
degradac¢ni stadium) a devastujici zpisob hospodafeni, a to i v minulosti
(vétdinou silné degradaéni stadium).

Podstatou degrada¢niho vyvoje pidy naruseného ekosystému (degra-
da¢niho stadia) je zvyraznéni, zesileni téch pochodu, které v sobé nese jiz
i zachovany stav (klimax). Jsou to napf. pochody jilnaténi, ilimerizace.
podzolizace, oglejeni. Odchylkou od rovnovazného stavu (od prirozeného
kolob&hu latek) tyto procesy zesili a maji za nasledek zejména vystupriova-
né okyseleni ptidy, ochuzeni humusovych i mineranich vrstev ptady o Zivi-
ny a zvlasté i baze, zhordeni formy a kvality humusu a omezeni jeho migeni
s minerdlni zeminou, zhorseni biologické Cinnosti ptidni mikrofléry, zjed-
noduseni fytocendzy piizemni vegetace. Tyto jevy maji spoleény ucinek
v podvézani kolob&hu latek, jehoz produkénim diisledkem je sniZeni pFiriis-
tu dfevni hmoty.
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IX. Chemismus pidy a humusovych vrstev v II. sérii degradac¢nich stadii. — Chemical properties of soil and humus layers
in the IInd degradation stages
Prist. ziviny*) " .
H N 7 Rozbor vyluhu 20%, kyselinou solnou v 9 o/ Qi
Stadium | Horizont | F110ubka » me v mg%, ? Y AR ik % Si
vcm 100g? : v KOH
akt. | yvm. N|P|K K |Ca|Mg|Mn| P Fe | Al | Si | S | Na
Zacho- Ago 0— 1| 57 | 52 47 |15 [556
vané Apter | 1— 5| 49 | 4,3 23 | 4 (129
A 6— 10 4,9 4,3 4,8 2,8’ 1,0 | 10,3| 0,21 0,12| 0,03 | 0,14| 0,01 | 2,64 | 2,14 | 0,14 | 0,07! 0,02 2,69
(B) 11— 40 5,2 4,8 5,2 4,4 | 0,6 8,2| 0,24| 0,04 0,11| 0,13| 0,02 2,64 | 2,40| 0,16 | 0,06| 0,01 2,82
(B) 41— 70 5,5 4,9 5,2 | 3,7 | 0,4 10,2| 0,26 | 0,02| 0,08| 0,14| 0,01 | 2,52| 2,27| 0,22 | 0,04 0,01 2,42
Smrkovél Ao 0— 1| 5,2 4,7 47 115 |396
Agton 1- 8| 4,6 3,9 33 4 |144
[
A, 9—- 10| 4,6 4,0 6,0 | 51| 0,6 | 16,2| 0,14| 0,07 | 0,04 0,06 | 0,01 | 1,69 2,72 | 0,15| 0,03| 0,01 | 1,90
A, 11— 20| 5,8 4,7 44 | 3,7| 0,6 | 12,2| 0,14| 0,04| 0,03 0,10| 0,01 | 1,75| 1,88 | 0,18 0,04| 0,01 1,94
(B) 21— 50 4,9 4,7 2,8 4,7 | 0,8 | 12,7 | 0,19 | 0,04| 0,05| 0,07 | 0,00 2,18 1,98 0,18 0,05| 0,01 2,17
(B) | 51— 60 5,1 4,7 3,8 35| 0,5 ] 10,5| 0,21 0,07 | 0,04 0,08 0,01 | 2,31 2,08| 0,19 0,06 0,01 1,96
Degra- At | 0— 7| 42 | 37 37 |2 115
dadéni |
A/(B) 8— 30| 4,8 4,5 . 3,0 | 39| 1,0 | 10,6 0,30| 0,04| 0,05| 0,12 0,01 | 2,92 | 2,74| 0,28 | 0,09 | 0,01 3,09
(B) 31— 65 4,9 4,6 ' 4,0 4,7 | 1,3 11,9| 0,46 | 0,07 | 0,06 0,06 | 0,02 | 3,14 | 2,42| 0,26 | 0,07 0,02 3,30
(B)/Cd | 66 —100 5,6 4,5 ‘ 8,8 6,3 | 1,0 | 23,0 0,89 | 0,07 | 0,01 | 0,20| 0,02 4,32 | 4,84 | 0,34 0,03 0,02 5,36

*) u horizonta A, rozbor vodniho vyluhu




XI. Fytocenologicky rozbor v II. sérii degradac¢nich stadii. Lesni typ: svézi jedlova
buc¢ina Sfavelova. — Phytocoenological analysis in the IInd series of degradation
stages. Forest type: fresh fir-beech stand with wood sorrel

| Oddéleni, porost 28d, 28d, 26b,
Stadium zachované smrkové degradaéni

Vék 105 108 125—140
Stredni tloustka v cm jd 34; 29,5 sm 29; 28 sm 30; 28,5
vyska v m sm 33; 29,5
Zastoupeni dfevin jd 6, sm 2, bk 2 sm 10, bk, jd sm 10, jd, bk
Bonitni stupenl .jd 3, sm3 sm 4,5 sm 6, (jd 4,5)
Nadmorska vyska v m 500 490 500
Expozice sV SV SV
Sklon v % 4 10 4
Humus mélovy moder moder surovy moder
Oxalis acetosella +3 -
Lactuca muralis -2
Galium rotundifolium 1
Senecio fuchsii -3 —
Athyrium filix femina —
Fragaria vesca
Melica nutans +
Carex digitata —
Viola silvatica 1
Ajuga reptans —
Moehringia trinervia +
Rubus idaeus -2 —
Rubus fruticosus =
Eurhynchium striatum 1
Catharinaea undulata +
Thuidium tamariscinum +
Mnium affine 1
Mnium spinosum 1
Luzula pilosa 1 <
Majanthemum bifolium 4+
Dryopteris spinulosa o
Hieracium murorum 1 . -+
Veronica officinalis =
Chamaenerium angustifolium --
Agrostis tenuis = —
Anthoxanthum odoratum -
Carex pilulifera -4 +
Carex pallescens +
Luzula nemorosa —
Luzula campestris —
Dicranum scoparium —2 +2
Polytrichum attenuatum -+ -2
Webera nutans .+ 1
Hypnum cupressiforme + 1
Vaccinium myrtillus i | + +4
Entodon schreberi i 1 I +2
Celkova pokryvnost 100 I 15 | 100 l
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Spolehlivi ukazatelé téchto degradagnich procesti jsou: ptidni acidita
a jeji dynamika v profilu, forma a kvalita humusu, fytocenologie pFizemni
vegetace a oviem produkéni ukazatelé. Fyzikdlni, chemické a mikrobiolo-
gické dikazy téchto procesti je tieba posuzovat komplexng, nikoli oddélené.
Komplexni hodnoceni viech ukazatelt je ostatné Zidouci vzdy, zejména
nelze od sebe oddélovat hodnoceni fytocenézy a pudy.

Prokazané existence degradacnich stadii produkéné zdatnych lesnich
typti vytvaii nékteré podklady pro navrhovani G¢innych meliora¢nich opa-
treni na lesnich ptidach. Umoznuje také pfemény porostit a navrhy tako-
vych provoznich cild, které — po melioraci nasledki degradace — umozni
normalizaci, resp. optimalizaci procest latkové pfemény, a tim vysokou
produkci dfeva bez degradalnich G¢inkd na ptdu. Ziskané poznatky dale
upfestiuji podklady, z nichz vychédzi typologické tfidéni takovych naruse-
nych stadii lesnich typt a rozsifuji zdkladnu znalosti pro sestavovani
G¢innych meliora¢nich programii pro degradované pidy.

Doslo dne 4. 5. 1975
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K m3ygenmio moHMKeHHOH NPOH3BOACTBEHHOH CHOCOGHOCTH NOYB NErpPaXAIHOHHBIX CTAXHH
TEeCHBIX SKOCHCTEM

ITyreM oskcmepuMeHTajpHOro obcienosaus B 4 pocroseix ofiacTax YCP 6bui0 IOKasaHO
CyLIeCTBOBAHME JEeTrPafalfHOHHBIX CTAalNHi NPONYKTHBHEIX JIECHBIX THIOB. AHaJIHTHUECKOe IOKa-
3aTENBECTBO TIPOBENEHO Ha 2 CepHAX CTalnui CBEXXEro NIaBeJeBOrO IHXTOBO-OYKOBOTO HaCa)KIeHHH
Ha OXpOBOIf JIeCHOH 1nouyBe B obyactu UemcKOMOpABCKOH BepXOBMHBI. [JIaBHOH NPUYMHON ABJAETCA
nerpanamus TOYBEI, BHISBAHHAS MM HENPaBHJBHON CMEHOH IpeBecHOil mopomsl (cmabas cramus
nerpamanyuy), MJAM UCTPeOAMIOMHUM Crmoco6OM BelNeHMA XO3AMCTBA, NpeXae Bcero crpefaHueM
JecHOM moxcTHAKM B mpomaoM (cunsHas cramus nerpagauuu). lerpamaliusi TpOSBIAAETCS TOBLI-
IIeHUeM KHCJIOTHOCTH IOuBbl, OOeNHEHHeM TIyMyca H IIOYBEl B OTHOIIEHHH OCHOBaHMI{, yXyIime-
HHeM KadecTBa IyMycCa, IIOHH)XeHHeM OHOJIOTHUeCKOH aKTHBHOCTH IIOYBHI, yTpOIjeHHeM Qurome-
HO3a M yXyHdIeHMeM TIPOM3BOACTBEHHBIX mnokasareieil. [empeccms mnpupocra (mo aHanmsy r1o-
AMYHBIX KOJEl]) camas cuibHas B nepuon Mexny 20 u 40 romom.

PeaynbTaThl ClyKaT I YTOYHEHHs THUIOJOTHYECKOTO OOCIENOBaHMSA M 9IKCILIyaTAITHOHHBIX
1eseil Ha JerpanupoBaHHBIX MeCTax TMPOM3PacTaHMA M IJA TPeNJOKeHHsS MPHUHLHIOB MEJIHO-
Paluyu IerpanalMOHHBIX CTamui, KOTOpHie OynyT TNpOBepATHCA HA MaJpHEWINEM JTame HaydHOro
HccaenOBaHUA.

A contribution to the study on decreased soil production capacity of degraded
stages of forest ecosystems

Experimental investigation made in 4 growth regions of CSR gave evidence
on the existence of degradation stages of production forest types. The analytical
demonstration was carried out on 2 series of stages of fresh wood sorrel fir-beech
stand on ochre forest soil in the area of the Bohemian-Moravian Uplands. The
chief reason of this fact lays in the soil degradation caused either by an unusual
exchange of tree species (a light degradation stage), or by application of devastating
management methods, especially by gathering of litter in the past (a heavy degra-
dation stage). This degradation becomes evident by intensification of soil acidity,
empoverishment of humus and soil in bases, further by deterioration of humus
quality, deterioration of biological soil activity, simplification of phytocoenosis and
deterioration of production indices. The greatest growth depression (by annual ring
analysis) is between 20—40 years.

The results serve for making the typological investightion and operational®
objectives of degraded sites more precise, as well as for suggesting the principles of
the amelioration of degradation stages, which will be tested in the following re-
search phase.
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Beitrag zur Untersuchung der herabgesetzten Produktionsvermégen der Boden
wihrend der Degradationsstadien von Wald- Okosystemen

Durch experimentelle Untersuchung in vier Wachstumsgebieten der CSR konnte
das Bestehen von Degradationsstadien der Waldproduktionstypen nachgewiesen
werden. Der analytische Nachweis wurde an zwei Serien der Stadien von frischem
Abieto- Fagetum Oxalis auf einem Ocker -Waldbodén im Bereich des Boéhmisch-
-Méahrischen Hiigellandes durchgefiihrt. Hauptursache ist eine Degradation des
Bodens, hervorgerufen einerseits durch ungeeignete Alternation der Holzart (schwa-
ches Degradationsstadium), andererseits durch eine Devastationsart der Wirtschaft,
vor allem durch das Streurechen in der Vergangenheit (starkes Degradationsstadium).
Die Degradation erscheint durch eine Verstirkung des Bodensduregrades, Verarmung
des Humus und des Bodens um Basen, Verschlechterung der Humusbeschaffenheit,
Verschlechterung der biologischen Aktivitdat des Bodens, Vereinfachung der Phyto-
zonose und durch verschlechterung der Produktionskennwerte. Die Depression des
Zuwachses (nach der Jahrring-Analyse) ist zwischen dem 20. bis 40. Jahr am hotch-
sten.

Die Ergebnisse dienen zur Prizisierung der typologischen Forschung und der
Betriebsziele bei degradierten Standorten und zum Vorschlag von Grundsidtzen der
Melioration der Degradationsstadien, die w&hrend der weiteren Forschungsphase
Uberprift werden.

L4

Une contribution a l'étude de laptitude réduite des sols a la production des éco-
systemes forestiers

En procédant a l'exploration expérimentale dans quatre régions de croissance
de la République socialiste tchégque, on a prouvé l'existence des stades en dégra-
dation des types forestiers de production. La preuve analytique a été réalisée sur
deux séries de stades d'une hétraie a sapin fraiche abondant en surelle,
sur le sol-forestier jaune, dans la région de Plateau tchéco-morave. La cause prin-
cipale consiste dans la dégradation du sol, celle-ci étant provoquée d’'une part par
I’échange inconvenable de l'essence (stade de dégradation faible) ou par le mode
dévastateur d’exploitation, notamment lorqu’on a appliqué dans le passé le soutrage
(stade de dégradation fort). La dégradation se manifeste par 1’élevation de l’'acidité
du sol, par 'appauvrissement de I’humus et du sol de bases, par la détérioration de
l’activité biologique du sol, par la simplification de la phytocénose et par l'affaiblis-
sement des indicateurs de production. La dépression de l'accroissement est la plus
grande (selon l'analyse des cernes annuels) entre la 20e et la 40e année.

Les résultats servent a préciser la recherche typologique et les objectifs d’ex-
ploitation sur les stations dégradées et a formuler la proposition des principes d’amé-
lioration des stades en voie de dégradation, ces principes ne pouvant étre vérifiés
que dans la phase ultérieure de la recherche.

Adresa autori:

Ing. Jifi Lhotsky, CSc., Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav
Ing. Jan Podhornik, Kraluv ‘Dvur
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AKTUALITY

ELMIA 75

Mésto Jonkoping v jiznim Svéd-
sku se ve dnech 5.—11. 6. 1975 stalo
cilem lesnickych odborniki z mnoha
zemi svéta., Kazdé dva roky se zde kona
mezinarodni lesnicky veletrh Elmia
s rozsahlym védeckotechnickym pro-
gramem.

Svédsko je velmi lesnatou zemi (517
rozlohy) a v tézbé dreva na obyvatele
i v exportu reziva patii mezi svétové
Spicky. Také svédska technika v lesnim
hospodarstvi a v dfevarském pramyslu
patfi mezi nejlepsi na svété. Navic je
konstruovana tak, Ze odpovida podmin-
kam stredoevropského lesniho hospo-
darstvi. Vzhledem k vaznosti, které les-
ni hospodarstvi a drevarsky prumysl ve
Svédsku pozivaji, neni divu, Ze Elmiu 75
otevrel osobné Svédsky kral Karel XVI.
Gustav.

Poprvé se této vyznamné lesnické
uddalosti zucastnila deseti¢lenna pracov-
ni skupina lesnikt Jihomoravského kraj-
ského vyboru CVTS — sekce lesnické.
Velmi aktivni byla tucast téchto élent
CVTS i na védeckotechnickém progra-
mu a zvlastni vyznam méla odborna
exkurze v tovarné na motorové pily
Husqvarna, které jako jedny z nejkva-
litnéjsich svétovych pil maji nahradit
v CSSR dosud pouzivané zapadonémec-
ké pily Stihl.

I kdyz prevladala tézebné dopravni
technika, byla v dostateéném mnozstvi
zastoupena i nova technika pro péstebni
¢innost, ochranu lesa i stavebni ¢&in-
nost. Prednosti veletrhu bylo, Ze se ne-
zaméril jen na mohutné exploataéni
stroje, ale Ze propagoval novou techni-
ku pro intenzivni lesni hospodarstvi.

Vedle velmi vyspélé a moderni tech-
niky méla zde vyznamné misto bezped-
nost, hygiena a ochrana zdravi lesniho
délnika. Problematika pracovniho oble-
¢eni, obuvi, pomicek, mobilniho socidl-
niho zarizeni se dopliiovala s radou rtz-
nych prostfedkt k ochrané proti hluku
a vibracim.

Z pozoruhodnych exponatu péstebni
¢innosti stoji za zminku:

1. Zdokonaleny systém Paperpot pro
péstovani sazenic véetné skladacich pa-

let a specidlniho adaptéru na piepravu
palet se sazenicemi vystavovala firma
AB Hamjmenhogs Fro.

2. Nékolik typu sklenikii a folnik
s vybavenim automatikou firmy Jorli
Automatic pro vytapéni, ventilaci a za-
vlazovani.

3. Séazeci adaptéry pro vysadbu pro-
stokofennych i obalenych sazenic k sy-
stému Accord (NSR) véetné adaptért
pro kypreni, hnojeni a zavlaZovani.

4. Ruéni sazele se zasobnikem pro
obalované sazenice vystavovala firma
Hammenhogs.

5. Mechanismy pro Kkultivaci pudy
byly zastoupeny radou typu. Komplexni
reSeni vystavila firma FMC (USA) ve
formé soupravy adaptért typu Bolens
véetné zakladniho tazného prostredku.
Také firma Holder vystavila svou zlep-
Senou soustavu stroju.

6. Zajimavé rteSeni pro likvidaci bu-
rené vystavila firma Trima (Svédsko).
Rota¢ni seka¢ka nesena traktorem po-
uzivd jako pracovni nastroj tri rotujici
retézy. Rada firem vystavovala kiovi-
notezy. Novinkou bylo zarizeni podobné
krovinorezu, které pouzivalo jako pra-
covni nastroj nylonova lanka (firma
Jonsereds — typ Wead Eater).

7. Znacné zastoupeni mély stroje pro
postriky od zavlaZovacich pies aplikac-
ni pro tekutd hnojiva az po chemickou
ochranu. Nesené adaptéry Moteska nebo
Trima za traktor jsou velmi vykonné se
zabérem az 12 m. Velmi prakticky je
reSen pojizdny postrikova¢é KGK Klinett
(Svédsko).

Tézebné dopravni ¢innost byla bohaté
zastoupena.

1. Z motorovych pil vSech vyznam-
nych svétovych firem byla stfedem za-
jmu expozice firmy . Husqvarna, ktera
vystavovala celou sérii dnes nejlepSich
pil s neptrekonanymi parametry hluku
a vibraci a s elektricky vyhrivanymi
rukojefmi. Zajimava byla i motorova
pila Dolmar KMS 4, v niz se poprvé
vyuziva Vanklova motoru. Podle infor-
maci ma tato pila minimum vibraci a
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jeji hlué¢nost klesa pod 100 dB. Motor
Sachs o obsahu 58 c¢mf, vykon 3 kW pii
8000 ot . min—1, Kkarburator Tillotson,
spojka odstrediva, étyrsegmentova. Re-
téz 3/8-1,5 mm. Automatické mazani,
olejova nadrz 0,25 1, benzinova nadrz
0,6 1. Hmotnost s listou a retézem bez
pohonné smési a oleje 8,9 kg. Reznost
0,55 m? min—-1. Jde o vyvojovy typ,
zkuSenosti zatim nejsou k dispozici.

2. Firma Fichtel-Sachs (NSR) pred-
vedla novy typ S8plhaciho odvétvovace
a odkornovacée stojicich stromi — Sachs
Serias. Motor Sachs 150 cm?’, vykon
4 kW pri 5000 ot . min—!, karburator
Tillotson. Vystup nastavitelny do 20 m.
Stroj pri vystupu provadi pri odvétvo-
vani i c¢aste¢né odkornéni a piri sestu-
pu odkorni kmen podle nastaveného
stupné odkornéni. Pouzitelny na stro-
my vycetniho priméru 10—35 cm.
Hmotnost stroie 70 kg.

3. Viceucelovy probirkovy stroj Stors-
koga AB (Svédsko) pro selektivni pro-
birky. Zakladem je traktor Kockum 820,
hmotnost 5,5 t, transportni délka 520 cm,
vyska 350 cm, Sifka 232 cm. Prucho-
divost 48 cm. Vykon motoru 48 kW pri
2000 ot min—1. Pridavny navijak na
soustiedéni stromi ke stroji, oto¢ 310°,
dosah 8 m. Vyroba trimetrové vlakni-
ny o max. priméru 23 cm. Efektivni
vykonnost 100—120 ks . h—1, Stroj ucho-
pi predkaceny strom, hydraulickym jera-
bem protahne odvétvovaci hlavici, jed-
noé¢innym noZem us$tipne v nastavenych
délkach a uklada na zem. Pracuje na
pribliZovacich linkach s rozestupy 25 m.

Dalsi operace provadi vyvazeci sou-
prava.
4. Kaceci a svazkovaci stroj M 174

Feller-Buncher (firma Clark, Kanada).
Motor Perkins Diesel. Kaceci hlavice je
ucelné umisténa pred kabinou. Ovla-
dani je plné hydraulické. Pracovnim
nastrojem je oboustranny ntZ ovladany
pracovnimi valci. Nad pracovnim na-
strojem jsou samosvérné celisti. Vykon
motoru 57 kW, doba sevieni nozu 4,2 s,
doba otevreni 3,8 s. Vykona 3 cykly za
minutu. Pramér stromi na urezu 38 cm.
Nahon na 4 kola opatfena kolopasy.
Stroj po ustrihnuti strom prevazi ve
svislé poloze na skladku, kam jej od-
klada sklopenim vpred. Je opatien bez-
pec¢nostni kabinou, ktera soucéasné tvori
nosnou konstrukei hydraulickych valet.
Prednosti stroje jsou jeho malé rozmé-
ry, srovnatelné priblizné s rozméry na-
Seho T4K14

5. Soustava stroju OSA firmy Alfta
byla prezentovana kacecim a hromad-
kovacim strojem OSA 670, viceuéelovym
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procesorem OSA 705 a specidlnim vyva-
zecim traktorem. VSechny tyto stroje by-
ly jiz drive v CSSR popsany. ZlepSena
je pruchodivost a provozuschopnost
v mimoradné tézkych podminkach (ba-
ziny, balvany).

6. Zajimavym exponatem byl polsko-
-dansky vyrobek, specialni vyvazeci
traktor Timer - Ville. Proti ostatnim
traktorim ma navijak Sepson 60-11
ovladany hydraulikou. Pracuje s hyd-
raulickym jerabem Jonsereds. Nosnost
soupravy traktoru 12 t. Motor Ursus
83 PS SAE. V zadni ¢asti ma dvé osy,
nahon je proveden hydraulicky vnéj$im
prevodem, ktery zabira za vzorek pneu-
matik obou kol. Prichodna vyska 60 cm.
Vyrobce Dansko, nabidka za 225 000 SKr.

7. Hydraulicky jerab Fiskars 9000 Z.
Prototypy jsou nasazeny v provoznich
podminkiach od roku 1974. Dosah plné
hydraulicky ovladaného jerabu je 7,3 m,
zdvihovy moment 1—3 t. Prednosti to-
hoto typu proti dosavadnim typim je-
rabt je moznost boéniho slozeni mezi
kabinu a naklad. Oto¢ 415°, transportni
§irka 240 cm, vyska 248 cm. Hmotnost
jerabu bez drapaku 1820 kg, obsah cha-
padel 0,5 m?, pracovni tlak v ¢elistech
12 kN, otoc¢eni chapadel o 300°. Hmot-

nost chapadel 245 kg. Provozni tlak
18,5 MPA, prikon 50 kW. Vyrobce
Finsko.

8. Posuvné klanice firmy Tornebeks
(Svédsko) jsou hydraulicky ovladany
z kabiny ridi¢e (vatent ¢. 367 792). Kla-
nice se pohybuji po nosniku umisténém
vodorovné na navésu. Ze Sesti para je
pét part klanic pohyblivych. Lze vy-
uzit péti alternativ riznych délek. Kla-
nice maji pomoci v reSeni nedostatec¢-
ného dosahu hydraulickych jeraba a
k jejich vyuziti pro celou loZznou plochu.

9. Hydraulické sklapéci klanice Sa-
kermets firmy Hoting Mecan AB
(Svédsko) jsou predmétem patentu ¢.

367 157. Klanice se sklapéji podél na-
vésu bocéné oto¢enim v trubkovém ople-
nu. Naklad se na skladce pred naloze-
nim svazkuje, takze se svazky pri oto-
¢eni Kklanic sesunou. Souprava je hyd-
raulicky ovladana z kabiny ridice.

10. Mobilni §tépkova¢ Bruks (Svéd-
sko). Pro naSe poméry velmi perspek-
tivni stroj, urcéeny pro Stépkovani pa-
seéného odpadu s moznosti pojizdéni.
Bylo predstaveno nékolik typu ve for-
mé adaptéra za traktor a nejsilnéjsi
z nich ve formé automobilu, schopného
pojizdét po tvrdych cestach. Stroj je
vybaven naftovym motorem o vykonu
257 kW, hydraulickym jefabem s max.
dosahem 8,5 m a zdvihovym momentem



300 kp pri maximalnim vylozeni. Otoé
360°, obsah drapaku 0,35 m2 Stépko-
vaci soustroji je vybaveno bubnovou se-
ka¢kou typu Bruks 1200 c¢/3. Vstupni
otvor o max. rozmérech 700 X 300 mm.
Pocet nozll na rotoru 3. Velikost Stépek
15—35 mm. Vykonnost za hodinu 75 m3
Stépek. Hmotnost 6 t. Délka retézového
podavace s hydraulickym ndhonem 5 m,
sklopné boc¢nice, horni valec hnany,
uzpusobeny Kk usmérnéni nesourodého
materidlu do vstupniho otvoru. Veske-
ré soustroji je ovladano hydraulikou.
Celé zarizeni ovlada jeden pracovnik
z klimatizované kabiny. Stépky jsou
vzduchotechnikou vhanény pres kabinu
potrubim do pristaveného kontejneru
nebo na hromadu. Hmotnost zarizeni
i s automobilem je 18 t. V provozu pra-
cuje jiz 6 stroju, z toho ve Svédsku 2,
ve Francii 2, v NSR 2. Cena 500 000 SKr.

11. Klucici stroj Hydrastumper 50,
neseny adaptér za traktorem o vykonu
39 kW. Je vybaven dvéma hydraulic-
kymi valei s pracovnim tlakem 25 ft.
Maximalni pramér kluéeného kmene
u kofenovych nabéhti 40 em. Uéinna

vyska zdvihu 90 cm, v pripadé pouziti
éelniho nakladade aZ 450 cm. Siika
adaptéru 310 cm, délka 130 cm. Pra-
covni zdvih pistnice 120 cm. Celkova
hmotnost adaptéru 950 kg. Kapacita
hydraulické pumpy 45 1.min-1. Vyrobce
Svédsko.

Zajimavymi exponaty byla na veletrhu
dokumentovana péée o bezpecnost, hy-
gienu a ochranu zdravi lesnich délniku.
Jen firma AB Norlands Vagnar pied-
vedla 20 typt moderné vybavenych ma-
ringotek, mobilnich $aten, suSaren odé-
vt a socialnich =zafizeni vcetné tech-
nicky dokonalého vybaveni topnymi te-
lesy, ohfivaéi vody, umyvarnami, spr-
chami a splachovac¢i. Také firma Valla
vystavovala maringotky se sanovym
podstavcem, které lze prepravovat na
specialnim podvozku i za osobnim auto-
mobilem. Na veletrhu nechybély ani
lehké maringotky pro pirevoz Kkoni, kon-
struované vétsinou jako vleky za osob-
ni vaz (Tranesldpet, Dino aj.). Také sta-
bilni sruby a pristie$ky vystavené v bo-
hatém sortimentu meély vysokou prak-
tickou i estetickou uroven.

Ing. Antoin Zika, Ing. Radomil Ulrich, Skolni lesni podnik LFVSZ Brno,

Kitiny

STANLEY R. G., LINSKENS H. F.: PYL. BIOLOGIE, BIOCHEMIE, VYUZITI
(POLLEN. BIOLOGY, BIOCHEMISTRY, MANAGEMENT). 1974, BERLIN,

HEIDELBERG, NEW YORK

Znalost biologie pylu je jednim ze
zakladnich predpokladi vyzkumu v obo-
ru genetiky a Slechténi lesnich drevin.
Informace o produkei pylu, jeho S$ifeni,
zivotaschopnosti (hlavné o jeho odolnos-
ti k nizkym teplotam), podminkach jeho
kliceni atd. maji vyznam nejen pro ge-
netiku populaci lesnich drevin, ale po-
mahaji lesnické praxi odhadovat také
perspektivy urody semen lesnich drevin.
Dulezitost poznatki o biologii pylu les-
nich drevin vzrusta v souvislosti se za-
kladanim semennych plantazi a produk-
ci plantazniho osiva.

Z uvedenych davodu jsou pro les-
nictvi dilezité a zajimavé i takové pub-
likace o pylu rostlin, které podavaji pre-
hled soucasnych znalosti o této tématice
v obecné roviné. K publikacim tohoto
zaméreni patri kniha, ktera je vysled-
kem spoluprace nedavno zesnulého ame-
rického autora R. G. Stanleye, pro-
fesora university v Gainesville (Florida)
a H. F. Linskense, profesora na uni-
verzité Nijmegen (Nizozemsko). Na roz-
dil od jinych publikaci o pylu (napi. G.
Erdman, R. P. Wodehouse: An

Introduction to Pollen Analysis, 1943,
nebo H. A. Hyde, K. F. Adams: An
Atlas of Airborne Pollen Grains, 1958)
neobsahuje systematicky prehled pro-
blematiky pylu jednotlivych rostlinnych
druhtt (morfologie pylu, diagnostické me-
toedy a postupy uréeni prislusnosti pylu
k jednotlivym taxoniim apod.).

Pres znac¢ny strankovy rozsah je pub-
likace zpracovana prisné logicky a sys-
tematicky; jednotlivé kapitoly jsou kon-
cipovany piehledné i usporné a co do
rozsahu jsou adekvatni vyznamu probi-
rané tématiky. Kriticky jsou hodnoceny
starsi i nejnovéjsi prace.

Kniha je rozdélena na tri ¢asti. Prvni
pojednava o biologii pylu, druha o jeho
vyuziti a veSkerych problémech, které
s jeho vyuzitim souviseji. Zna¢na pozor-
nost se vénuje terminologickym otazkam
a vyznamu pylovych analyz pro historii
a ekologii. Zavére¢na cast knihy pred-
stavuje vycerpavajici zpracovani bioche-
mické problematiky pylu, ktera je vel-
mi mnohostranna. V tomto rozsahu je
biochemie pylu zpracovana poprveé.
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Prvni kapitola uvodni ¢&asti se zabyva
vyvojem pylu. Vedle jasné definovanych
zakladnich pojmi a termint jsou dalsi
¢asti kapitoly vénovany vyvoji pylu, in-
dukeci meiose, problematice polarity, da-
le diferenciaci jader v pylovych zrnech
a puvodu spermatickych bunék.

Naplni druhé kapitoly je popis a cha-
rakteristika bunéénych stén pylovych
bunék, charakteristika mikrospor, jejich
vznik a vyvoj.

Kapitola o uvolnovani, velikosti a tva-
rové proménlivosti, dale o mnozstvi pro-
dukovaného pylu a jeho rozsirovani uza-
vira prvni ¢ast publikace. Tato kapitola
je doplnéna ¢etnymi tabulkami a grafic-
kymi prilohami, dale radou ¢éiselnych
udajua pro nékteré vybrané druhy rost-
lin. Nakresy a fotografie dokumentuji
rozmanitost tvaru a velikosti pylovych
zZrn.

V druhé ¢asti knihy ve ¢tyrech kapi-
tolach vénuji autofi pozornost sbéru a
vyuziti pylu. Probiraji se cile, jimz sbér
pylu slouzi, vyuzZiti pylu v biologické
praci (genetika, $lechténi rostlin) i skli-
zen pylu pro jiné ucely. Velmi zajimavé
se tu uvadéji praktické otazky S$lechténi
rostlin se zaméfenim na jakost pylu.
Metody a technické postupy pfi sklizni
pylu, které jsou tu popsany, prinaseji
radu podnéti i pro metodologické a
prakticky orientované experimentdlni
prace v oboru genetiky a S$lechténi vys-
Sich rostlin a také lesnich dfevin. Totéz
plati o problematice skladovani pylu,
které je vénovana obsdhla kapitola. Té-
meéi na dvaceti stranach autori podrob-
né zpracovavaji otazky zkou$eni zZivot-
nosti pylu. Tato kapitola predstavuje do-
sud snad nejpodrobnéjsi dostupné pre-
hledné zpracovani této problematiky
vubec.

V posledni kapitole druhé éasti publi-
kace se pojednava o hospodarském vy-
znamu pylu. Prehledné se charakterizuje
vyznam pylu pro véely, vyzivnad hodnota
pylu ve vztahu k véelimu medu, uvadéji
se toxické latky v pylu obsazené a na-
stinuji metody analyzy medu z tohoto
hlediska. Jsou uvedeny také prehledné
informace o vyznamu pylu i pro jiné
zivodichy. Pyl ma znaény vyznam i v hu-
manni mediciné; tento jeho vyznam je
znam jiz od poloviny 19. stoleti. Ve far-
maceutickém prumyslu je pyl cennou
surovinou pro radu léku.

Posledni a nejobsahlej$i ¢ast publika-
ce, kterd se tyka biochemie pylu, obsa-
huje celkem devét kapitol. Tyto kapi-
toly pojednavaji o biochemii pylu vSe-
obecné, o uhlohydratech v bunéénych
sténach, o organickych kyselinach, lipi-
dech, aminokyselindich a proteinech,

nukleovych kyselindch, enzymech, pig-
mentech a o rustovych regulatorech.
V pomérné vysokych davkach jsou v py-
lu zastoupeny vitaminy.

V ramci této posledni ¢asti kapitoly se
autofi zabyvaji i otazkami vyuziti pylu
k serologickym reakeim pro diagnostic-
ké uéely (napf. rozliSeni ruznych kulti-
vart v rameci uréitého druhu rostliny),
dale ué¢inky pylu, které vyvolavaji u lidi
alergické reakce, vyuzitim pylu k testo-
vani citlivosti lidského organismu atd.

Problematika naklicovani pylu a jeho
priprava pro opylovani bude probrana
v pripravované druhé ¢asti knihy. Ten-
to druhy dil ma zahrnovat takové pro-
blémy, jako jsou projevy inkompatibili-
ty, reakce blizny, vlivy populace, tropis-
mus, metabolické a cytologické zmény
béhem rlstu, vliv chemickych latek
i riznych zpusobt osetfeni pri kultivaci
in vitro a rustu in vivo.

Ukazuje se, Ze biologie pylu u lesnich
drevin — v porovnani s jinymi skupina-
mi rostlin — je prozkoumana pomérné
dobre. Mnoho informaci a argumenti
v Kknize se opird hlavné o priklady zjis-
téné u lesnich drevin. Napi. témér vse-
chny udaje informujici o proménlivosti
v rozmeérech pylovych zrn byly ziskany
pozorovanim na lesnich drevinach. Po-
dobné mnozstvi produkovaného pylu je
dokumentovano pouze na lesnich dievi-
nach (Snyder, Clausen 1973), stejné
jako promeénlivost v produkci pylu v jed-
notlivych letech (Hyde 1951). Také
rychlost pohybu pylu byla sledovana
prevazné u lesnich dfevin (Eisenhut
1961). Cenné informace prinasi obsahla
tabulka Vliv podminek skladovani na
kli¢ivost pylu (in vitro). Je tu zahrnuta
vétSina druht lesnich drevin, s uvede-
nim autora a roku vydani prace, ve kte-
ré byl udaj publikovan. Na prikladech
lesnich drevin je probrano také mineral-
ni slozeni pylu, obsah nukleovych kyse-
lin ve zralém pylu, obsah fenolovych ky-
selin, rastovych latek atd.

Publikace ma 307 stran, 64 obrazky
66 tabulek a na 29 stranach mimoradne
rozsahly soupis pouzité literatury. Jsou
uvedeny i prace c¢eskych autort.

Prehlednosti knihy prispivd velm
dobry vécny rejstiik. Hodnotu jeSté
stupnuje i velmi dobra typografick:

uprava, kvalita kreseb a fotografickyct
snimku.

Celkové lze konstatovat, Ze publikace
piedstavuje velmi zdarily, systematicks
a vycerpavajici prehled dosavadnich po
znatktl a informaci o pylu. Prinasi radi
novych pohledd na pyl a jeho funkc
v rostlinném svété, ale i na jeho vy
zZnam pro zivoéisstvo i ¢lovéka.

Ing. J. Sindelda+ovd, Ustav védeckotechnickych informaci pro zemedelstvi

Praha



OBSAH

Vyskot M.: Semenna plantaz dubu letniho (Quercus robur L.) na jiZni

Moravé 5 . 171
Sroubek V, "Stros A.: Rozhodovaci tabull\) — technickd metoda mo-
derniho fizeni . ‘ « o« 203
Lhotsky J., Po d h orni k J.: P1 xspe\ el\ I\e studlu smzene produkéni
schopnosti pud degradacnich stadii lesnich ekosystémtu . . . . . 221
Aktuality

Zika A, Ulrich R.: ELMIA 75 . 243
Sindel a rova J.: Stanley R. G,, Lmskens H F Pyl onlogle bxochemxe
vyuziti. 1974, Berlin, Heidelberg. New York . . .. 245
Priloha

Matematické metody v lesnictvi

Zach J.: Linearni algebra . . . . . + . . .+ .+« « « . 25
COOEPKAHUE

Bucxor M. Cemesxas miarauus nyba qepemaroro (Quercus robur L.) B IOmx=Hoit
Mopasiit 5 : o & W 200
Illpoy6ex BA, Il[ T p oc A Tao.rmum pnmemm — TexHH4YeCKOIl MeTON COBpeMeH-
HOTO yNpaBJleHis . o o« . 218
Hdrorcxkn W, Moxaro p HHUK H K nayqemuo TIOHIKEHHOM npouaso;lcrseﬂnou cno-
COBHOCTH TIOUB nerpa.xauuouum\ cra:um JIECHBIX OJ3KOCHCTEM % . . . . i 241

Hosocrn

B3uxkxa A, Yaspux P.. DJIMHA 75 . .. 243
IIurnenapxosa A: Cremmut P. T, JIHHm\eHc [‘ <1> Hmm.ua Buononm OHOXH-
Mus, ucnoas3osaune, 1974, Bepaus, ]."eunenhﬁepr Heo-Wlopg . . . . . . 245

IMpunoxenne
MaremaTnyeckite MeTOALI B JIECHOM XO3AICTBe

3ax A.. JluueitHaz anreSpa 25
CONTENTS

Vyskot M.: Seed orchard of pedunculate oak (Quercus robur L.) in southern
Moravia : . 201
Sroubek V., t1 os A Dec1510n tables — a techmcal methods of modern
management 5 . 218
Lhotsky J, Podhm mk J A contubutxon to the study on decxeased
soil productlon capacity of degraded stages of forest ecosystems . . 241
Topical News

Zika A, Ulrich R.: ELMIA 75 . . 243
Slndelal ova J.: Stanley R. G, Lmskens H F Pollen onloﬁy, Bio-
chemistry, Utilization. 1974, Berlin, IIeldelberg, New York . . . . 245

Supplement
Mathematical Methods in Forestry

Zach J.: Linear Algebra . . . . . . . . . . . . . 25
INHALT

Vyskot M.: Die Samenplantage von Stieleichen (Quercus robur L. in
Stdmidhren . . . En 201
Sroubek V., St1 os A Entscheldungstafeln - modeme techmsche Lei-
tungsmethode . . s o 219

Lhotsky J, Podhornik J.: Beitrag zur Untelsuchung der herabge-
setzten Produktionsvermégen der Boden wihrend der Degradationsstadien von

Wald-Okosystemen 5 B 2 B e & i @ 2 B2 omowm O 3 1282
Aktualitidten

Zika A, Ulrich R.: ELMIA 75 . . 243
Sindels a Yova J.: Stanley R. G., Lmslxens H F Pollen Blologxe, Bio-
chemie, Nutzung. 1974, Berlin, Heldelbel g, New York . . . . 245
Beilage

Mathematische Methoden in dem Forstwesen
Zach J.: Linearalgebra . . . . . . . . . . . . . . 25




TABLE DES MATIERES

Vyskot M.: Plantation a graines du chéne pédonculé (Quercus robur L.)

en Moravie meéridionale . 2 . . An 201
Sroubek V., Stros A.: Tables de décision — méthode techmque de la
gestion moderne ) .. 219
Lhotsky J, Podhornik J. Une contrxbuuon a letude de I'aptitude
réduite des sols a la production des écosystémes forestiers . . . . 242
Actualités

Zika A., Ulrich R.: ELMIA 75 . 243
Slndelarova J.: Stanley R. G,, Lmskens H. F Pol]en Blologle blOChlmle
utilisation. 1974, Berlin, Heldelberg, New York . . : . 245
Annexe

Méthodes mathématiques en sylviculture

Zach J.: Algébre linéaire . . . . . . . . . . . . . 25

LESNICTVI é. 4/1976

je tematicky zaméreno na nejnovéjsi ukoly lesnické techniky:

Douda V.: Vysledky védy a vyzkumu nejkrat$i cestou k realizaci

Jindra J.: Vyvojové tendence technického pokroku v lesni tézbé

Douda V.: Speciadlni lesnické traktory a jejich vykonnost

Fiala A.: Ergonomicka studie vyzvedavani sazenic v lesnich Skolkach

Petricek V., Korinek F.: Pouziti vy$§ich poméri miseni oleje s ben-
zinem u motort jednomuznych benzinovych retézovych pil

Janéo J., Veselsky J.: Tazba, sustredovanie a manipulacia dreva v rub-
nych bukovych porastoch

Aktuality

Petri¢ek V.: Perfilov M. A.: Viceopera¢ni lesnické téZzebni stroje. 1974,
Moskva )

Petric¢ek V.: Zarakovskij G. M. a kol.: Uvod do ergonomie. 1974, Moskva

Lesnictvi ¢. 4/1976 stoji 12,— Kés. Objednavky prijima
Ustav védeckotechnickych informaci, Slezska 7, 12036 Praha 2

PoStovni novinova sluzba, Jindrisska 14, 11000 Praha 1

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a pfedplatné pfijimad PNS -
ustredni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisskd ulice 14,
110 00 Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé poSty i posStovniho dorucdovatele.
Objednavky do zahraniéi vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské
zavody, n. p., zdvod 6, Legerova ulice 22, 120 00 Praha 2.



MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

J.Zach: Vybrané staté z algebry
PRILOHA LESNICTVIi 22 (XLIX), 1976, CiSLO 3

LINEARNI ALGEBRA

VEKTOROVY PROSTOR

V celé kapitole bude N znait mnoZinu pfirozenych Cisel, R mnozZinu realnych
Cisel.
Definice 1. Bud n €N, aj, a2, ...,an € R. Uspofddanou n-tici (a1, as, ..., as) na-
-
zveme n rozmérny Ciselny vektor a oznacime a. Cisla ay, a2, . . ., an nazveme soufzdnice
- -
Ciselného vektoru a. PiSeme a = (ay, as, .. ., an).

Definice 2. MnozZinu vSech n rozmérnych éiselnych vektori nazveme 7 rozmérnym
vektorovym prostorem a oznacime V5.

Ve vektorovém prostoru V, jsou definovidny operace rovnost vektord, sCitini vektor
a nasobeni vektoru realnym Cislem.

- - - -

Definice 3. Libovolné vektory a = (a1, az, ..., an), b = (b1, b2, ..., bp), a, b € Vy,

-> -

jsou si rovny tehdy a jen tehdy, kdyz a; = b; pro7 = 1,2, ..., n. PiSfeme a = b.

- =
Definice 4 Souctem libovolnych vektord a, b €V, je vektor ¢ € Vy, pro ktery plati
- -

C:a+b—(al+b1,a"_b’,...,an+bn).

- -
Definice 5. Soucinem vektoru a €V, a Cislam € R je vektor d € V,, pro ktery plati
— -
d = ma = (may, mas, ..., may).

- -
Priklad 1. Bud a = (1,2, 4, 6), b = (1,2,5,6), m = —2.

-

Jea,b eV, (Ctyfrozmérné vektory, Ctyfrozmérny vektorovy prostor.)

- -
a#b

-> -
a+b=1(2,4,9,12)

-

ma = (—2, —4, —8, —12)

Poznamka 1. Kromé zavedenych relaci se ve V', pro potfeby linedarniho programovani zavadi relace
5, VELSi nez (= ).

LESNICTVI, 22 (XLIX), 1976, ¢. 3 29



> =
Definice 6. Rikime, Ze a > b jestliZe a; > b; pro i = 1,2, ..., n. Podobné muZeme
definovat relace <, =, =.
> >
Mezi dvéma libovolnymi vektory a, b € V', nemusi nastat ani jedna z dvoumistnych
relaci definovanych' v definici 6. Ve vektorovém prostoru neplati trichotomie znama

z mnoziny realnych Cisel.

Vlastnosti operaci zavedenych ve Vy

Piedchézejicimi definicemi jsou operace s vektory prevedeny na operace s redlnymi Cisly.
Operace s vektory budou mit obdobné vlastnosti jako operace s redlnymi Cisly.
e

Necht a, b,c € Vi, k,m, € R libovolné.

Sk
I
Sk
D
5]

5
Komutativnost a -+

a
O . e

Asociativnost (@ +b) +c=a+ (b +¢
- -
k(ma) = (km)a

- - -
Distributivnost (k¢ + m)a = ka + ma
- = - -
k(a +b) =ka + k
-
Existuje neutralni prvek vzhledem k operaci sciténi. Je to vektor o = (0,0, ..., 0), tzv.
—> e S
nulovy vektor. Pro libovolné a € Vy platia +0 =0 +a =a.
. -
Existuje opacny prvek k a vzhledem k operaci s¢itani. Je to vektor —a = (—aj, —az, ...,
-
—ay), tzv. opacny vektor k a.
- - - e
Pro libovolnéa € Vyplatia + (—a) =a —a =o.
- -> = -
Pro libovolné a € Vy plati la =al =a
- = -
0a =a0 =o

—Da=al—lj =—p

Pro libovolné & € Rplati ko = ok =0
-> = - -

Je-li ka = o, potom musi byt £ = 0 V a=o.

Spravnost vSech uvedenych vlastnosti je okamzité patrna, provedeme-li pfislu$né ope-
race pomoci soufadnic s pouZitim zndmych vlastnosti operace s¢iténi a operace nisobeni

realnych Cisel.

Soustava vektoru

Definice 7. Kazdou kone¢nou podmnoZinu mnoZiny V', nazveme soustava vektori
z prostoru V.
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Linedrni kombinace vektoru

-> - - - )
Definice 8. M&jme ¢&islo & € N, vektory a1, a2, ...,ax,a € Vp, a Cisla my,me, ...,
my € R. Vektor

- - - - k -
a=may +meas + ... +mrar = X ma;
i=1
- = -

se nazyva linedrni kombinaci vektort aj, as, ..., ax. Cisla my, mo, ..., mi se nazyvaji
koeficienty linearni kombinace.

— - - —
Priklad 2. Jsou dany vektory a1 = (1, —1,0), a2 = (2,1, 1), as =(—2,0,0), as =

- - - - - -> -
= (0, —2, 2). Vektor b = 3a1 — 2as> + 0a3 + 3a4 je linedrni kombinaci vektora ai, as,
-> - -
a3, a4. V soufadnicich b = 3(1, —1,0) — 2(2, 1, 1) 4+ 0(—2, 0, 0) + 3(0, —2,2) =
= (—1, —11, 4).

- - -

JestliZe jsou v line4rni kombinaci vektort ay, as, . . ., ax vSechny koeficienty mj, ms, .. .,
mj. nulové, nazyvime ji nulovou nebo téZ trividlni linedrni kombinaci. Je-li alesponi jedno
z Cisel my, mo, ..., my nenulové, nazyvame ji nenulovou nebo téZ netrividlni kombinaci.

Linearni zavislost a nezavislost vektora

-> - -
Definice 9. Mé&jme cislo 2 € N a vektory ai, az, ..., ar € Vy. Existuji-li Cisla m;, mo,
..., m € R, z nichZ alespon jedno je rizné od nuly tak, Ze

E > =
. mia; = o,
=1

T
-> - -
nazveme vektory ai, as, ..., a; linedrné zavislé. Rikime, Ze tvoii lineirné zivislou sou-
stavu.
- - -
Definice 10. Vektory ai, as, ..., ax nazveme linedrné nezavislé pravé tehdy, nejsou-li
linearné zavislé, tj. plati-li

B> -
2 ma; = o,

pravé kdyZz m; = 0 pro kazdé i = 1,2, ..., k. Rikdme, Ze tvofi linedrné nezavislou
soustavu. '
=, =P -> .
Véta 1. Vektory a1, ao, ..., a tvofi linedrné zéavislou soustavu tehdy a jen tehdy, je-li
jeden z nich linedrni kombinaci zbyvajicich.
- 2 5> 5> - -

Piiklad 3. Vektory ay, as, a3, as, b = V3 z pfikladu 2. jsou linedrné zavislé. Plati 3a; —
- - =

- -
— 2ag + 0ag + 3a; — 1b = o.
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- - -
O linedrni zévislosti i nezévislosti vektorl ay, as, ..., ax rozhodneme podle definice
tak, Ze urlime &isla mi, mo, . . ., my ze vztahu

> k=
o = X ma,

ktery predstavuje soustavu » rovnic o 2 nezndmych.

- - -
Priklad 4. Jsou linedrné zdvislé vektory a; = (1,2, 3),a2 = (0, —1,0),a3 = (—1, 2,
—2)?
- E o
Redeni. Podle definice musi byt o = L ma;. RozepiSeme v soufadnicich (0, 0, 0) = m;

=1
(1,2, 3) + m2(0, —1,0) + ma(—1, 2 —2). Podle definice rovnosti dvou vektord musi byt

0= m — m3
0 =2m — mz + 2m3
= 3m; — 2m3
Ziskanou soustavu tfi rovnic o tfech nezniamych fe$ime. Z prvni a tfeti rovnice plyne,
ze my = 0, mg = 0. Dosazenim do druhé rovnice je mgy = 0.
Vztah je splnén pouze pro m; = my = m3 = 0. Vektory nejsou linedrné zavislé.
Baze vektorového prostoru

Definice 11. Soustavu % linearné nezéavislych vektorii prostoru V', nazveme maximadlni,
jestlize pfipojenim libovolného vektoru z V, k této soutavé vznikne soustava & - 1
line4rné zavislych vektora.

Definice 12. Maximélni poclet linedrné nezavislych vektori dané soustavy nazveme
hodnost této soustavy.

Véta 2. Kazd4 maximAlni soustava vektord prostoru ¥V, obsahuje stejny pocet vektorus
ktery se rovnd Cislu #, tj. poctu soufadnic kazdého vektoru z prostoru Vy.

Definice 13. Kazdd maximalni soustava linearné nezavislych vektord prostoru V, se
nazyva béaze prostoru V.

- - -
Priklad 5. Vektory a; = (1, 2, 3), a2 = (0, —1, 0), a3 = (—1, 2, —2) tvofi bézi prostoru

-
Vs. Pfidianim vektoru b = (1, 1,0) dostaneme soustavu linedrné zavislych vektoru.
Podle véty 1. miZeme psat

— - - -
b = ma; + meas + msas, tj. 1 = my — m3

1 =2my — mo -+ 2m3
0 = 3m; — 2ma.

Ziskanou soustavu feSime.
Z prvni rovnice m; = 1 + ma.
Ze tieti rovnice 0 = 3(1 + m3) — 2m3 = mg = —3.
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Dosazenim do prvni rovnice m; = —2.

Dosazenim do druhé rovnice mg = —11.
- - — -
Plati b = —2a; — 1las — 3as.

Soufadnice vektoru vzhledem k béazi

->
Véta 3. Kazdy vektor x € V), lze vyjadrit jako linearni kombinaci vektori béze. Toto
vyjadfeni je jednoznacné.
Z predchozich definici a vét plyne, Ze v kazdém vektorovém prostoru V7, lze najit alespon

-> - -

jednu bazi B = (u1, u2, ..., uy). Pfi dané bazi vektorového prostoru V, lze kazdy
- - - -

vektor x €V, napsat ve tvaru x = myu; -+ motip + ... -+ muuy, priCemz Cisla mj,

-5
Mgy . ..y My jsou ddna jednoznacné. Cisla my, mo, . . ., my nazveme soufadnice vektoru x
vzhledem k bazi B.
¥ ~
PiSeme x = (my, mo, ..., my)B.

-
Piiklad 6. Vektor b z piikladu 5, m4 soufadnice (—2, —11, —3) vzhledem k bazi B =
> = - *
= (a1, a2, ag).
- = - ¢
Uvazujme soustavu vektord ey, €s, ..., en € Vi,

-

e1 = (1,0,0, ...,0,0)
—

ez = (05 1,0, .45 0,0)
-

en = (0,0,0,...,0,1)

Je ziejmé, Ze tato soustava vektort je linedrné nezévisli a maximaélni. Tvofi pfirozenou
- = -
bézi vektorového prostoru V. Vektory ei, e, ..., e, nazyvime zdkladni jednotkové
vektory vektorového prostoru V. Kazdy vektor z ¥, ma soufadnice vzhledem k pfiro-
- - — - - —
zené bazi. Je-lia € Vy, a = (a1, az, ..., an), plati a = aje1 + ase2 + ... 4 axen.

MATICE

Definice 14. Bud ddno mn redlnych &isel ayj, kde 1 =1,2,...,maj=1,2,...,n
Schéma

ail, @12, ..., Qain
az1, ag2s ..., azn

Amls Am?2s « - -> Amn

nazveme matici typu (m, n) a oznacime A(msn) = ||ay||.
Cisla a;; nazyvime prvky matice.



Poznamka 1. Matice typu (m, n) m§ m fadku a » sloupciu. Kazdy fadek matice je z-rozmérnym
vektorem, hovofime o fidkovém vektoru. Kazdy sloupec matice je m-rozmérnym vektorem, ho-
vorime o sloupcovém vektoru. Matici typu (7, 7) miZeme povazovat za m-¢lennou posloupnost
n-rozmérnych rddkovych vektord, nebo za n-&lennou posloupnost m-rozmérnych sloupcovych
vektori.

Poznimka 2. Usporidana dvojice &isel 7, j uréuje jednoznaéné polohu prvku a:; v matici. Index 7 se
nazyva fadkovy, index j sloupcovy. Prvek ai; leZi v pruseéiku z-tého radku a j-tého sloupce. Prvky
@y35 Qgoy -+« Arry Kde r = min (m, n), tvofi hlavni diagondlu matice.

Priklad 1. 1, & =3, 32
A= 2 3, 0,—1
—3, 4, 1, 0

je matice typu (3, 4);

- - -
mé tfi fadkové vektory i = (1,4, —3,2),re = (2, 3,0, —1),r3 = (—3, 4, 1,0);
ma Ctyfi sloupcové vektory

- 1 - 4 - -3 oy 2
51 = 2)s2=\3 ),s3= 0),sa={—1]};
—3 4 1 0

hlavni diagonalu tvoii prvky 1, 3, 1.

Poznamka 3. Matice typu (m, n) se pro m = n nazyva &tvercova matice radu n (m). V pripadé
m # n se nazyva matice obdélnikova.

Poznimka 4. Riadkovy vektor matice typu (m, #) je matici typu (1, 7). PouZivime téZ nazvu fadkova
matice. Sloupcovy vektor matice typu (m, n) je matici typu (m, 1). Pouzivime téZ nazvu sloupcovi
matice. Pro matici typu (1, 1) pouzivime ndzvu bodova matice.

Poznamka 5. Ctvercova matice, ktera ma kromé& prvkii v hlavni diagonéle viechny ostatni prvky
nulové, se nazyvi diagonalni matice.

a11,0 ,...,0

0, ase,...,0
g e 8 ykdeay . ass ... app #£ 0.

Pozpémka 6. Je-liv c!iqgonélni matici @;; = @y = ... = @an = a # 0, hovotime o matici skaldrni
Je-li ve skaldrni matici @ = 1, nazyva se matice jednotkovi. Jednotkovou matici znadime E.

1,0,...,0
E— 0,1,...,0

Poznimka 8: Matice A(nym), vznikla z matice A(m,» ) tak, ze k-ty fadek matice A(msn) utvoii k-ty
sloupec matice A(nym), se nazyv4 matice transponovand k matici A(msn).
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alls Q125 -..5Q1n alls Q215 -« .3Aml
a1, a2, ..., Qa2n a2, az2; ... Am2

Almon) = 777 A um) = ||
Amls Am2s s Amn Qlns A2n> s Amn
Priklad 3. 1’ 4 1’ _2, 3
A@e) = (|2 3| A%(28) =
3, —1 s 3, —1

Poznamka 9. Ze radkového vektoru vznikne transponovanim sloupcovy vektor a naopak.

Poznamka 10. Matice tvaru

ayys Qyos Qygs .« -5 A1n a; 0, 0, ...,0
0, ap, a3y ... Aon Qs Qs 0, ...,0
0, 0y 05 wios@in Q315 Q355 0, ..., 0
0, 0, 0, ...;amn Amyy Amas Amgs «+ 5 Amn

apod. se nazyvaji matice stupniové (matice schodového tvaru).
Poznamka 11. Matice, jejiz vSechny prvky v hlavni diagonale jsou nenulové a prvky pod (nad
hlavni diagondlou jsou rovny nule, se nazyva trojuhelnikova matice.

Priklad 4. Matice

api, a1z, a3, a4
A = |0, a2z, ass, ax
0, 0, ass, ass

je trojihelnikova matice.
Poznamka 12. Jestlize v matici 4 typu (m, n) vypustime k fadka a p sloupcl, dostaneme matici

typu (m-k, n-p), kterou nazyvame podmatice (submatice) matice 4. Matici, kterd vznikne z matice
A vynechanim z-tého fadku a j-tého sloupce, oznacime Aij.

Priklad 10. Je ddna matice

, 0 1, 2

0, 1,—1, O

A=lo, 1, 2, 1

2, 1, 0, O
1, 1, 2 I, 0, 1 0, 1, 2
A22 ] 0, 2, 1 A34 = 0, l, —1 A4l = 1, _1, 0
23 0; ] 1; 1, 2, 1

Hodnost matice

Definice 15. Hodnosti #(A4) matice A4 rozumime ¢islo udavajici maximalni pocet linearné
nezavislych fadkovych (popi. sloupcovych) vektortd matice.

Pozniamka 13. Hodnost nulové matice klademe rovnou nule.

Véta 4. Je-li matice 4 typu (m, n) je 0 = h(A) = min(m, n).
Véta 5. Hodnost matice A se nezméni, upravime-li matici 4 pouzitim nékteré z nasledu-
jicich tprav:

1. Zaménime pofadi radka (sloupci) v matici.

2. Vynésobime libovolny fadek (sloupec) matice Cislem ¢ # 0.
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3. Pfiddme k matici (vynechdme v matici) fadek (sloupec), ktery je linedrni kombi-

naci ostatnich fadkua (sloupci) matice.

4. Pfi¢teme k jednomu f4dku (sloupci) linedrni kombinaci ostatnich radka (sloupcit)

matice.

Poznamka 14. Upravy uvedené ve vété 5. nazyviame elementarni uipravy matice.

Véta 6. Kazdou matici miZeme elementarnimi Gpravami pfevést na trojihelnikovy tvar.

Piiklad 11. Je ddna matice 2, 1, 3, 5
A = 03 1, 2, 1
1, 2, 3, 0

Prevedeme ji na trojihelnikovy tvar néasledujicimi tipravami:
1. Vyménime tfeti a prvni fadek

I, 2, 3 O
A=10, 1, 2, 1
2, 1, 3 5

2. Prvni fddek ndsobime ¢islem —2 a pfic¢teme ke tfetimu fadku
I, 2. 3 0
A=0, 1, 2, 1
0,—3,-3 5

3. Druhy fddek nasobime ¢islem 3 a pfi¢teme ke tfetimu fadku

L, 2, 3 0
A=0, 1, 2,51
0, 0, 3, 8

Véta 7. Trojihelnikovd matice m4 hodnost rovnou poétu fadki.
Priklad 12. Matice A z pfikladu 11. ma hodnost z = 3.
Priklad 13. Urc¢ime hodnost matice

3, 2, 1, 15
1, 4 2 0
B=|_3 o, 2 —1
< B el

Elementérnimi ipravami pfevedeme matici B na trojthelnikovy tvar.

3, 2, 1, 15 L+ 3 1, 4, 2, 0
1, 4 2, 0 re -+ 14 0, —10, —5, 15
-3, 0, 2,—1 (—3).re+n 0, 2, 3, 14
-1, 8, 6,—1 Tl <—— 7 0, 12, 8, —1
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re =13 —14 I, 4 2, 0
re vynechame 0, 25 3, 14
(—6).r3+ 14 0o, 0,—10,—85

Hodnost matice B je & = 3.

DETERMINANTY

Méjme déanu soustavu 7z pfirozenych disel 1,2, 3, ..., n. Kazdou soustavu &isel
usporadanou z téchto danych pfirozenych &isel, tj. soustavu

kb k?) Y ) kn

utvorenou z navzajem ruznych Cisel soustavy, nazveme permutace. Soustava 1,2, ..., n

se nazyvad zakladni permutace. Jestlize v urcité permutaci pro dva prvky k;, &; plati

t <<j a ki > ky, fikiame, Ze tyto dva prvky tvofi v uvaZované permutaci inverzi. Podet

inverzi v permutaci je dulezity. Je-li pocet inverzi v permutaci ¢islo sudé (liché), nazyva

se permutace sud4 (lichd). JestliZe v dané permutaci vyménime vzajemné jeji dva prvky,

(provedeme tzv. transpozici), zméni se lich4 permutace v sudou a naopak.

Definice 16. Determinantem ¢&tvercové matice 4 = |ay| fadu 7 rozumime &islo |4| =

=X (—1)r . a1x1 . @22 ... angn, kde &islo r znamend pocet inverzi v permutaci
(kh ey kn)

ki1s k2, . . .5 ky, skupina Cisel v zdvorce pod znakem soudtu znamend, Ze s¢itani se provadi

pies viechny permutace prvkia 1,2, ..., n

Determinant matice n-tého fddu nazveme determinant n-tého stupné a symbolicky

znaCime

Poznamka 15. Determinant i matice maji v symbolickém zépisu stejné schéma. Pfi popisu ¢asti
determinantu pouzivime pojmu zavedenych pro popis matice.

Pozndmka 16. Vynechdme-li v determinantu n-tého stupné i-ty fddek a j-ty sloupec, dostaneme
subdeterminant stupné #» — 1. Rikdme, Ze subdeterminant |4y| patfi k prvku a;;. Vynésobime-li
subdeterminant |A4y| Cislem (—1)i+j, dostaneme tzv. algebraicky doplnék patfici k prvku aij

a piSeme
[Dy| = (=Diys . [4i].

Vlastnosti determinantu

1. Zaménime-li v determinantu mezi sebou dva fadky (sloupce), zméni determinant
znaménko.

2. Jsou-li v determinantu dva a vice fadky (sloupce) stejné, je determinant roven
nule.

3. Obsahuje-li determinant radek (sloupec), ve kterém jsou jenom nulové prvky, je
roven nule, '

4. Nasobime-li fddek (sloupec) determinantu Cislem %, dostaneme k-nisobek de-
terminantu. Lze tedy spole¢ného ¢initele prvki nékterého fadku (sloupce) vytknout pred
determinant.

5.Je-li jeden fidek (sloupec) determinantu linedrni kombinaci ostatnich fadkd
(sloupct), je determinant roven nule.
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6. Je-li determinant roven nule, potom alespon jeden jeho fadek (sloupec) je linearni
kombinaci ostatnich.

7. Pfi¢teme-1i k libovolnému fadku (sloupci) linedrni kombinaci ostatnich fadku
(sloupcti), determinant se nezméni.

8. Jestlize prvky nékterého fadku (sloupce) determinantu jsou soucty dvou nebo vice
¢isel, 1ze determinant rozloZit v soucet dvou nebo vice determinanti, které maji v pfi-
slusném fadku (sloupci) jednotlivé s¢itance.

9. Determinant lze rozvést podle prvka libovolnéhe #-tého rddku nebo libovolného
j-tého sloupce podle vzorce

4| = 'Ela;,-le;l = .ZlaileU“
1= J=

Vypoclet determinantu n-tého stupné

Vypocet determinantu z-tého stupné miZeme provést a) podle definice, b) vyuzitim
znalosti jeho vlastnosti.
Pro n = 2 vypocteme determinant podle definice.

ail, a2

= aj11Q922 — as14dj2.
as1, ass 11422 21412

4] -

Pro n = 3 vypolteme determinant podle definice tzv. Sarrusovym pravidlem.

aii, @12, 413 ail, a2, ai3
|4| =|a21, aze, az3| = N =
asi, asz, ass az1s az2, az3
X X
asils azz, as3

SOoX X N S/ /N N N
— @iy gy —— — + 4

L AN N

— a1, aze, a3+

/

= a11a22a33 - @12a23d31 - A13A21432 — Q13022031 — A11423032 — A12d21433.

Pro n = 4 vypolteme determinant postupnym pievedenim determinantu na determinanty
alesponi tfetiho stupné tpravami na zékladé vlastnosti determinantu nebo piimo jejich
aplikaci.

Priklad 14.

1, 2, 1, 0
2. 3 1, 2

Ml =16, 10, 4, 4 =0
0. 1 1L 1

protoze (r1 +r2) . 2 = r3.

Pozrllémk.a 17. V ptikladu 14. jsme pouzili vlastnosti 5. Zapis (r, + r,) . 2 = r, je upraveny a zkra-
ceny zdpis linedrni kombinace 2 ., +2 .7, + 0 .71y = 1y

34  LesNICTVI - 1976



Priklad 15. Vypocteme determinant

_]’
1, —
1,
1,

b
3

1
1,
1
1

b

1,
1
—1
1

>

N e ey —

ProtoZe neni hned zfejméd hodnota determinantu, upravime jej tak, aby kone¢ny tvar byl

co nejjednodussi.
Upravy: 1. ry + re, 2 -+ 73, 13 + 74.

0, 0, 2, 2
2, 0, 0, 2
Ml =lo, 2, 0, o
, 1, 1,-—1
2. Rozvineme podle prvniho fadku
2, 0, 2 2, 0, O
A=(=1)3.2.2, 2, 0|4 (=1)+.2.|2, 2, O0|=—16
1’ { 13 13 1
Priklad 16. Vypocteme
1, 3 6, 7
2, 25 15 5
[l =lo, 15, 21, 36
2, 8 0, 3
Ze tietiho fadku vytkneme Cinitele 3.
I, 3, 6, 7
2, 2, 1, 5
=315 &5 7 12
2, 8 0 3
Protoze r; + r2 = r3 je |A| = 0.
Priklad 17. Vypocteme
6, 1,—1,—4
-3, 1, 2, 2
[l =| 4 2, -1,—6
3, 0,—-3,—4
Upravy S1 €« 82,72 — 1,73 — 711 . 2
O A 9, 3, 6 8 I, B
Al =l0 Z2 T ol=(=Dri.1.|-8 L 2 =3.|-8 I, 2=
o 3 3 —4 3,—3, —4| 5 3 i
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Pro vyuziti v praxi je vhodné doplnit dosavadni znalosti o nékteré dalsi.
Véta 8 (Jacobiho). Jestlize r fadka (sloupcti) determinantu n-tého stupné obsa huj
(n — r) sloupct (fadki) s nulovymi prvky, redukuje se determinant na soucin determi-
nantl r-tého a (n — r)-tého stupné.

Priklad 18.
, 2, 0, 0, O
2, 3 0 0 O L 2 1, 1, 1 :
4l =4 5 1, 1, ='2’ 3‘.1, 2 —1|=(=1).(—3+1—6+1)=7
2, 3 1, 2,—1 2 3, 1, 0
1, 1, 3 1, O
Soutin dvou determinantl n-tého stupné |A| = |ay|, |B| = |by| lze vyjadtit jako de-

terminant |c;j| n-tého stupné, kde

leis| = = auk|[brs]-
k=1

Priklad 19.

b11, b1z
bo1, bo2

aii, a2
az1, az2

C11, €12
€21, C22

, kde

¢11 = anbi1 + aisbay, c12 = abiz + aiobas

Co1 = az1b11 + as2bo1 o2 = asb1a + azobsa.
Reciproky determinant k determinantu |4| = |a;j| # O stupné n se znaéi [4|~! a je
1 [D11], |Dails .. .5 |Da1l

B e e o | e s s s
IA', |D1n,: IDZnI: RS annl
Plati 4] . |4 = 1.

Je ziejmé, Ze |A|! existuje tehdy, je-li [A| # 0.

Poznimka 18. Ctvercovou matici 4, pro jejiz determinant |4|

plati |4| # 0, nazyvame reguldarni matice,
A| = 0 nazyvame singuldrni matice.

MATICOVY POCET

Rovnost matic

Dvé matice 4 = ||ayj||, B = ||by|| se rovnaji, jsou-li stejného typu a plati-li ai; = by
prokazdéi = 1,2, ...,mj=1,2,...,m

Soucet (rozdil) matic

Séitat (odcitat) mizeme matice stejného typu. Soucet (rozdil) matic 4 a B typu (m, n)
je matice C typu (m, n), pro jejiz prvky plati

cij = aiy + by,  (cij = aiy — byg).
PiSeme C=A4 + B (C=4 —B)
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S¢itini matic je

komutativni A +- B =B + 4,

asociativni (4 +B)+C=4 + (B + C).

Pro soudet matic, je-li mozno jej provést, 4 +0 =0 + 4 = 4.

Nasobeni matice ¢islem

Matici 4 typu (m, n) nisobime islem r tak, Ze nésobime Cislem r kazdy prvek matice.
Vysledkem je matice B typu (m, n). PiSeme B = r . A.

Pro nésobeni matice Cislem plati

r"(A+B)=rA +rB

r+s)A4=r4 +s4

(r)A = r(sA).

Pro r = —1 je (—1)4 = —A. Matici —A nazyvidme opana matice k matici A. Plati
A+(—A)=A—A=0.

Soudin matic

Nasobit dvé matice 4, B mizeme jenom tehdy, kdyZ prvni mé pravé tolik sloupci, kolik
mé druhé fadka. Soucinem matic A4 typu (m, n), B typu (n, p) je matice C typu (m, p),
pro jejiz prvky plati

n
ciy = 2 aikbiy.
k=1

PiSeme C = AB a fikiame, Ze jsme matici 4 ndsobili zprava matici B nebo Ze jsme
matici B nasobili zleva matici 4.

Soucdin matic je asociativni, (AB)C = A(BC).

Souc¢in matic neni komutativni, AB # BA.

Pro soudin matic, je-li moZno jej provest, plati

A0 =04=0, AE=EA=A.

Poznimka 19. Z rovnosti AB = 0 neni mozné pfedpoklddat A = 0, B = 0, protoZe nulovou matici

muzeme dostat i po ndsobeni dvou nenulovych matic, napft. [|1, 0 0, 0’ 0
o, of loo 3| o, o
Pro soucin a soucet matic plati distributivnost
(4 + B)C = AC + BC, C(4 + B) = CA + CB.
Piiklad 20. Mé&me matice
| L2 3 2, —1 5 _ 3
>3
A=| 3, 0, 2(B=|3 2/C=|9 4c':islor=——1—.
-y = 2
37 2
—-1,—2, 0 0, 1 0, 1

Provedeme s nimi zndmé operace.
Rovnost: B = C; B, C jsou stejného typu a plati by = ¢y proi =1,2,3,7 =1, 2, tj
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0=0, 1= 1L

A # B, A # C; matice 4, B a 4, C nejsou stejného typu.
Soucet, rozdil: 4 + B neexistuje, A + C neexistuje, 4, C a A, B nejsou stejného typu

I'O 01‘
B+cC=ls, 4L,B —C = |o oi,:o.
[0, 2] 10 ¢
Nisobeni Cislem:
1 3 [ 1
=TTy L 3
3 2
rd=|—>, 0,—1/,rB=|—2, 1.
1 1
> 1, 0 0, >
-Soudin matic:
.‘ 1.24+2.3+3.0, 1.(-1D)+2.2+3.1 ‘ 8, ’
AB=| 3.2+0.342.0, 3.(-1)4+0.2+2.1 &y 1
l|—1.2+(—2).3+) 0,(—1). (=) +(—2)2+0.1 | h—s,#3
8 6
Dile existuje sou¢in matic AC = || 6, —1
—8, —3

Neexistuji souciny B4, protozZe B(3, 2), A(3, 3),
CA, C(3, 2), A(3, 3),
BC,CB, B(3,2), C(3,2).
Pro praktické vypocty je vhodné védét, Ze jsou-li 4 typu (m,n) a B typu (n, p),
potom
(AB)T = BTAT,
tj. transponovany soucin dvou matic se rovné soucinu transponovanych matic v opacném
poradi.
Poznamka 20. Rozdélime-li dané matice na submatice, plati pro takto rozdélené matice tytéz

operace. Misto prislu§nych operaci s prvky, provadime je s jednotlivymi submaticemi, pokud jsou
takové operace mozné.

Inverzni matice

Dvé matice 4, B, pro které plati AB = BA = E, se nazyvaji vzajemné inverzni. In-
verzni matici k matici 4 znac¢ime A~1. PiSeme AA~! = A4 = E.

Ze zpusobu zavedeni operaci maticového poctu plyne, Ze matice 4, aby méla inverzni
matici A~1, musi byt ¢tvercova a regularni.
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Plati

....................

kde |A4| je determinant matice A4, |Dyj| jsou algebraické dopliiky k prvkim a;; determi-
nantu |4|. (Pozor na umisténi dopliikii v inverzni matici.)
Priklad 21. Najdeme inverzni matici k matici

1, 0, 0
A=3, 1, 0
0, 3, 1
Vypocet
1, 0, 0
1, 0
4 =3 1, 0= ’3’ l’lzl
0, 3, 1 ’

Inverzni matice existuje.

“ 1, 0, 0
A1l=|-3, 1, 0
|’ 9, —3, 1’
Zkouska
L 0, 0 L, 0, 0 |1, 0, 0
A4 =3, 1, 0 .{-3, 1, of=lo, 1, 0
lo, 3, 1 9, —3, 1’ o, o 1

V feSeni prikladu 21 jsme pouzZili vztahu, ktery plynul z operaci mezi prvky matic.
Pouzijme nyni pozniamky 20. Ke &tvercové matici 4 Fadu » pfipojme jednotkovou matici
téhoz fadu. Dostaneme novou matici M o dvou submaticich
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Vynasobime matici M zleva matici A1, dostaneme
A M =A1A AE=EAL

Srovnanim tvari 4 E s tvarem E A~ je zfejmé, Ze upravime-li matici 4 na matici M
a matici M pfevedeme elementarnimi Gpravami na matici, jejiZz submatice tvofend prvni-
mi 7 sloupci je jednotkovd matice, potom jeji submatice tvofend poslednimi 7 sloupci je
matice A1,

Ptiklad 22. Najdeme A1 k

1, 0, W
A=|3, 1, 0
0, 3, ﬂ
Vypocet
IIS 0) 03 13 0, 0
M=3 1, 0, |0, 1, 0|,
o, 3 1, |0, o, 1
upravy rg — 3ry, r3 — 3re;
L 0 0 1, 0, %
=0, 1, 0,|—3, 1,
o, o, 1,|4+9,—3, ||
1, 0, %
A1=|-3, 1,
+9,—3, 1|

SOUSTAVA M LINEARNICH ROVNIC O N NEZNAMYCH

Soustava linearnich rovnic

anxy +aexe + ... +awmx, =b
as1x1 + agexe + ... 4 agpxnp = by
am1x1 + amexe + ... + Gmaxn = bn

se nazyva soustava m linedrnich rovnic o # neznidmych.

Cislaayy eR,kdei=1,...,mj=1,...,n nazyvime koeficienty soustavy.

Cisla b; € R nazjvime absolutm cleny (prave strany) soustavy.

Je-li b =0 pro vSechna 7 =1, ...,m, nazyvime soustavu soustava homogemuch
rovnic.

Je-1i b; # 0 alespon pro jedno 7 = 1, ..., m, nazyvime soustavu soustava nehomogen-
nich rovnic.

Matici

............

nazveme matice soustavy.
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Matici

_ ’au, ceain | by l
A=|l.............]... || nazveme rozsifend matice soustavy.
laml, ces@mn | bm

Symboly x; nazyvame neznameé soustavy.

Uspotadanou n-tici Cisel #; € R, uy, 2, . .., 4, nazyvame reSeni soustavy, spliuji-li po
dosazeni za nezndmé xj, ..., x, VSechny rovnice.

Ma-li soustava alespori jedno feSeni, nazyva se feSitelna (konzistentni), nemé-li feSeni,
nazyvé se nefeSitelnd (nekonzistentni). Dvé soustavy rovnic, které maji stejné reSeni, se
nazyvaji ekvivalentni.

Resit soustavu rovnic znamena uréit viechna fedeni této soustavy. Pro kaZdou sou-
stavu rovnic nastane pravé jeden z téchto pfipadu: 1. soustava nemd Zadné feSeni,
2. soustava m4é jedno feSeni, 3. soustava m4 nekone¢né mnoho feSeni.

Véta 9 (Frobeniova). Soustava m linearnich rovnic o » nezndmych ma feSeni tehdy a jen

vrwv .

tehdy, ma-li matice soustavy stejnou hodnost jako roz$ifend matice soustavy. Je-li
h(A) = h(A) = n, ma soustava jedno reSeni, je-li A(4) = h(A) < n, m4a soustava ne-
kone¢né mnoho feSeni, pfi¢emZ n — k neznidmych miZeme vhodné volit.

Diikaz Frobeniovy véty se provede na zékladé definice hodnosti matice jako maxi-
malniho poctu linedrné nezavislych fadka matice. Soustavu rovnic lze psat v maticovém
tvaru

AX =B,

X1

kde A4 je matice soustavy, X =

b m

Xn
Pozniamka 21. Z dosud feSeného plyne, Zze homogenni soustava rovnic je vzdy reSitelnd. Vzdy
existuje tzv. trividlni feSeni x; = x, = ... = x, = 0.

Z maticového zapisu soustavy linedrnich rovnic vyplyvaji pouzZivané metody feSeni
soustav linearnich rovnic.

Gausova metoda

Pfi této metodé pievedeme rozsifenou matici soustavy na trojihelnikovy tvar ele-
mentarnimi upravami. Dostaneme tak ekvivalentni matici, ktera odpovidé ekvivalentni
soustavé linedrnich rovnic. Z ni urime hodnost matice soustavy, hodnost matice rozsi-
fené a pfi splnéni podminky feSitelnosti feeni.

Ptiklad 23. Re$me soustavu
x1 —2x2 4+ x3= 0

3x1 — 5x2 — 2x3
7x1 — 3%2 + x3 = 16

Il
|
v

Reseni:
N A A
A = |3, —5, —2, —3|| po elementérnich tpravich
17, -3, 1, 16|
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]l, -2, 1, 0‘ -
0, 1, —5,—3|| odtud h(A) = h(A4) = 3;
’o, 0, 49, 49|
soustava md jedno feSeni, x; —2x2 + x3= 0 x3=1
X2 — 5x3 = —3 xo =2

49x3 = 49 x1=23

Reseni soustavy

Ptiklad 24. Re$me soustavu

2x1 —4xe + 5x3 + 3x4=0
3x;1 —6x2 + 4x3 + 2x4 =0
4x; — 8xo + 17x3 + 1lx4 =0

Reseni. ProtoZe soustava je homogenni existuje trividlni feSeni x; = xo = x3 = x4 = 0.
Dile

12,4 5 3, 0
A=|3 —6, 4, 2, 0|, po upravich
4, —8, 17, 11, 0

2,—4, 5 3, 0
=10, 0, 7, 5, O
0o, 0, 0, O

WA) =2, h(A) <n, n—hA) =4 —2 =2 volime dvé neznimé, tzv. parametry.

Volme x; = p, x2 = ¢, potom x3 = 5¢ — —g-p

Pii feSeni jsme mohli pracovat s matici soustavy 4.

Jordanova metoda (dplné eliminace)

Pii této metodé pievedeme roz$ifenou matici soustavy typu (m, n), kde m < nna
matici, jejiz vSechny prvky v hlavni diagonale jsou rovny ¢islu 1 a vSechny ostatni prvky
v prvnich m sloupcich jsou rovny nule. Takové matici se fika matice v jednotkovém
tvaru. ProtoZe tato metoda se velmi Casto pouziva (linerdni programovani), ukdzeme
jeden krok tohoto postupu na obecné matici.

42  LESNICTVI - 1976



Bud

A1ly ++ 23 Q1Sy «u.5Qlns by
A = |lap, >@rSy ...5Qrns |by
@mls «oe5 AmSs -« -5 Amns b l

Jordaniv eliminacni krok urceny prvkem ¢;,s, r=1,...,m s=1,...,n, provedeme
nasledovné: '

1. délime r-ty fadek (kliCovy) prvkem rg (kliCovym), 2. zapideme takto upraveny fadek
jako r-ty fadek nové matice, 3. od i-tého fadku n}aticc Ayi=1,...,r—Lr4+1,...,m,
odeéteme novy r-ty fadek ndsobeny prvkem ays.

Dostaneme tak redukovanou matici tvaru

'a 11, 5 0, > @1ns |01 l
3
a1y sl iy @pny B
3 bl 3
|am1,...,0,...,amn, bm

Poznamka 22. Jordanuv krok obsahuje systematicky uspofddané elementarni ipravy matice.

Piiklad 25. ReSme soustavu

21+ x2+ x3= 2
x1+3x2+ x3= 5
x1 + x2 4 5x3 = —7
2x1 + 3x2 — 3x3 = 14
Re$eni: Vyménime prvni a tieti fadek
= 1, 1, 5, —7
A=11 3, 1, 5
2, 1, 1, 2
2, 3 —3, 14
Volme klicovy prvek aii,
1; 1, 5, —7

03 2’ _4, 12
0, —1, —9, 16
0, 1,—13, 28

, protoZe ry = rp - r3, piSeme

1, L, 5, =7
0, 2, —4, 12
1, —9, 16

Volme kli¢ovy prvek a2,

L, 0, 7,—13
0 1, —2, 6
0, 0,—1l 22’
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Volme klicovy prvek ass,

L, 0 0, 1 ||
0, 1, 0 2
, 0: 0’ —1’ 2"
Z posledni matice plyne, Ze feSenim je trojice x1 = 1, xo = 2, x3 = —2.

Cramerovo pravidlo

Tuto metodu Ize pouZit pro soustavu, kde m = n, tj. kdyZ matice soustavy je Ctver-
cova. Soustava 7 linedrnich rovnic o » nezndmych mé pravé jedno reseni, kdyz deter-
minant soustavy |A4| matice soustavy 4 je rizny od nuly.

14l

4
kde |Ax| je determinant, ktery vznikne z determinantu soustavy |4/, nahradime-li v ném
k-ty sloupec sloupcem absolutnich hodnot dané soustavy rovnic.

Plati Xp = B =1,2,

Priklad 26. Re$me soustavu  x3 — 2x2 + x3 = O; 3x1 — 5x9 — 2x3 = —3;
7x1 — 3x2 + x3= 16
Reseni:
1, —2, 3’ ‘ 5 1 1, 0,
4] = —2| =49, |4 = —5 —2| = 147, |As| =13, —3, —2| = 98,
5 —3, | 16 1 |7, 16, 1]
,=2, 0 147 98 49
|A3l — 3, "‘5, —3| = 49, X1 = E - 3, X2 = 4—9‘ = 2, X3 = 4‘—9 == 1
|7, —3, 16
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