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STAV OCHRANY LESU V CSSR A NEJBLIZSI UKOLY

Dne3ni ochrana lesti nabyvad stile vice tvafnosti komplexni tech-
nicko-biologické discipliny, do niz se neustile vyrazné&ji promitd inten-
zivni racionaliza¢tni proces postihujici celé lesni hospodafstvi. V tomto
znameni novych trendi dnes samoziejmé pracuji viechna pracovisté
ochrany lesti resortnich védeckovyzkumnych ustavi, avsak i pfisluiné
katedry vysokych 3kol i nékteré ustavy CSAV.

I kdyz koncepce rozvoje ochrany lesit v CSSR do roku 1990 pfed-
pokladd, Ze se dosavadni formy chemické obrany proti pfemnoZenym
lesnim $kiidctim i houbovym chorobdam v porostech i v lesnich $kolkach
udrzi z ekonomickych divoda jesté alesponn 10—15 let, neZ budou moci
byt postupné ve vétSi mife nahrazoviany dostatecné tcinnymi metodami
biologickymi nebo integrovanymi (cf. Martinek 1973), pfece jed-
notlivé specializace ochrany lesii necekaji a jiZ dnes hledaji takovd nova
feleni, aby provozni praxe méla co nejdfive k dispozici dostatek nutnych
podkladii pro postupné podstatné omezovani vnadeni jedovatych latek
do lesni biocenodzy. K intenzivnimu FeSeni této potfeby nuti i skuteénost,
Zze na Cs. tzemi rychle vzristd zastoupeni lesit ucelovych, zejména
rekreagnich, ochrannych, rezervaci apod. Zvétduje se i rozloha tzv. vodo-
ochrannych tzemi, kde 3ir5i pouZivani chemickych zpisobii obrany je
stale obtiZnéjsi a mnohde je jiz zcela zakédzino.

Nejvétsi pozornost se proto dnes ve vyzkumu vénuje studiu moz-
nosti biologické metody obrany, tj. boji se skodlivymi organismy za vy-
louceni jedovatych chemickych latek typu DDT, nékterych organofosfati
apod. Nejslibnéjsi Feseni v tomto sméru nabizi metoda pouZiti entomo-
patogennich baktérii ve formé tovarné vyrabénych biopreparati, které
je moZno pouzit jako jemny postfik nebo olejovou emulzi na velkych
plochach lesa s tymiz aplika¢nimi pfistroji jako u chemickych litek, mj.
i letecky. Ing. Milan Svestka, CSc., se zabyva otiazkou vlivu teploty
ovzdusi na ac¢innost zkouSenych biopreparatii, obsahujicich baktérii Ba-
cillus thuringiensis, na listozravé Sktdce dubu, pfedevsim na housenky
pidalky Operophtera brumata.

Kromé& pouziti baktérii je dnes nejperspektivnéjsi metodou biologické
obrany proti hmyzim $kadciim i pouziti tzv. juvenoidd, synteticky vyra-
bénych latek analogickych hmyzimu hormonu, ktery podmiiiuje svlékani
jednotlivych stadii hmyzu nebo plodnost dospélcii. P¥i dodéni téchto la-
tek uméle ,v nepravy ¢as“ mohou vyvojova stadia hmyzu pozménit svij
vyvoj. Napt. larvy dostdvaji ¢aste¢né tvar dospéleti, housenkdm nartstaji
kiidla, je zamezovdno svlékani pokozky atd., ¢imZ je postiZeny jedinec
nutné odsouzen k zaniku. U dospé&lcti, napf. kiroved nebo klikoroha,
byva vlivem téchto latek sniZena i produkce vajicek. Nastivd aZ sterilita,
ev. podstatné sniZeni intenzity mnozeni. ProtoZe zminéné juvenoidni latky
mohou byt rovnéz pouzivany ve formé postfiku soucasnou pristrojovou
technikou na vétsich lesnich rozlohach, a protoZe jsou, jak se predpoklada,
neskodné viidi jinym zejména teplokrevnym organismim, soustieduje &s.
vyzkum t& na moZnost jejich vyuziti i na syntézu obdobnych latek vel-
kou pozornost. Ing. Vladimir Novik, CSc, a Dr. Frantisek Sehnal,
CSc., proto ve své predklddané préaci v tomto sméru pfinageji prvni dile-
7it€j3i vysledky rozsdhlych pokust a ukazuji, jak dalece bude aplikace
této metody v lesnim hospodafstvi moZnd a perspektivni.
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Je déale v3eobecné zndamo, Ze vytéZnost nasich, zejména jehli¢natych
porostli je podstatné sniZovana rtiznymi hnilobami kment a kofent. Boj
napf. proti Cervené hnilob& kmeni, proti vaclavce a jingm pavodciim
hnilob dfevin je v celém svété velmi obtizny a dosud nepokroéil tak, aby
lesni praxe méla jiz k dispozici u¢inné metody obrany. Je proto tieba
vitat praci Ing. Vlastislava Jancafika, CSc., ktery predkladad své nej-
novéjsi poznatky o moZnosti omezovani $ifeni Cervené hniloby v kul-
turdch borovice. Doc. Ing. Alois Cerny, CSc., pfispivd dile pojedna-
nim o nové chorobé smrku, ptisobené houbou Coniophora piceae, a jejim
hospodéaiském vyznamu v CSSR.

Lesni fytopatologie dnes viibec Fedi ¢etné zavazné tkoly a mezi nimi
nap¥. sloZity problém p¥i¢in odumirdni jehli¢natych porostl, zejména
smrkovych. Jednim z dilezitych Ciniteld hynuti dfevin, listnatych i jehlic-
natych, jsou prokdzany rizné bakteri6zy. Ing. Branislav Urosevig,
CSc., proto v této spojitosti pfedkladd néktera sva pozorovani o novych
bakteridlnich chorobach jasanu a dvou daldich jihoevropskych drevin,
s nimiz by popf. mohlo byt toto onemocnéni zavle¢eno i do CSSR.

Vyznamna pozornost je dnes v ¢s. lesnim hospodafstvi vénovana
také problému hubeni plevelt, zvlasté v lesnich $kolkach, kde bylo uzi-
vanim herbicidii dosaZeno proti ru¢nimu pleti az 8ondsobného zvyseni
produktivity prace. Neméné dulezitd je dile i snaha zabrafiovat pied¢as-
nému zasychani kofent sazenic, a to macenim kofent pfed vysadbou do
roztoku antidesikantniho pfipravku zn. Agricol. O vysledcich téchto za-
jimavych pokustt i o pfislusnych doporucenich lesnické praxi pise ve
svém prispévku Ing. Michael Kudela, CSc.

Vceelku je nutno vidét, Ze ve v3ech statech s intenzivnim lesnim hos-
podafstvim, kde zilezi na zachrané a vyuZiti veskeré dfevni hmoty, kde
se usiluje o ochranu‘kaZzdé sazenice a semenalku, zde v3ude nabyva
ochrana lesti stile vétstho vyznamu a podpory. S nedostatkem pracov-
nich sil vynika sou¢asné i snaha nedopoustét zbytetné velkd pFemnoZeni
$kodlivych organismi, a tim uletfit pozdéjsi vice méné zbytetnd vyna-
kladani finan¢nich i pracovnich prostfedkii na likvidaci pfemnozZengch
Cinitelt. Do popfedi proto zdkonité vystupuje snaha dikladné zajistovat
ochranu preventivni, a to pfedevdim cestou planovitého vytvafeni vétsi
odolnosti porostt vici rozlitnym $kodlivym ¢initeldm. Prof. Ing. Miro-
slav. Stolina, CSc., se proto v této spojitosti zabyvd ve své predkla-
dané praci Ciniteli tzv. odolnostniho potencidlu porostd, vyjadfujiciho je-
jich pfirozenou schopnost neumoznovat aktivizaci lesnich $kidci a odo-
lavat ucinkim abiotickych $kodlivych ¢initeld.

Zskladnim ukolem &s. ochrany lesii do budoucna bude tedy pred-
‘nostné prispivat k zaji§téni ochrany preventivni. Touto snahou bezpro-
stfedné podpofime i $irdi ochranu p¥irody a krajiny a soutasn&é uetiime
statni prostfedky, které by jinak musely byt vynaloZeny na likvidaci
piemnozZenych patogenti v obdobi, kdy jiz doslo k citelnym ztratim na
pfirtistu nebo hmoté jiz vyprodukované. '

Literatura: 1. MARTINEK, V.: Rozpravy CSAV, rada matem. prir. véd, 71, 1961,
s. 1-77. — 2. MARTINEK, V.: Zpravy lesnického vyzkumu, 12, 1966, s. 25-26. —
3. MARTINEK, V.: Zavéreéna zprava VULHM, Zbraslav - Strnady, 1973, 46 s.

Doc. Ing. Viadislav Martinek, CSc.
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M. Svestka VLIV TEPLOTY NA UCINNOST
BIOPRIPRAVKU
Bacillus thuringiensis Berl.

Ucinnost biopripravka Bacillus thuringiensis zavisi na fadé ekolo-
gickych ¢initelit v komplexu ,patogén — hostitel“, z nichZ teplota patii
mezi Cinitele nejvyznamngjsi. Teplota prostfedi ovliviiuje uéinek biopri-
pravkii dvéma sméry. Pfimo tim, Ze priznivd teplota urychluje infekci
hmyzu, nepfizniva teplota naopak infekci zpomaluje nebo zamezuje. Ne-
pfimo piisobi teplota na toxickou G¢innost biopreparati tak, Ze ovliviiuje
pfijimani infikované potravy housenkami. V nizkych teplotich hmyz malo
pfijimd potravu, a tim pfijimd i malé mnoZstvi baktérii plsobicich jako
pozerovy jed.

Cilem této prace bylo prezkouset ucinnost bakteridlnich p¥ipravku
Dipel, Entobakterin-3, Bathurin a Thuricide na housenky Operophtera
brumata L. Lz a Ls v teplotach, které se uplatiiuji v prirodnich pomérech
v oblasti jizni Moravy v dobé hubeni tohoto $kiidce a ovéfit i vliv rozdilné
teploty v pocatetnim obdobi Ziru a v obdobi infekce.

PREHLED LITERATURY

Uc¢inek Bacillus thuringiensis znainé zdvisi na teploté. Krieg
(1967) uvadi, Ze ve stfedni oblasti teploty je pfi zvySeni teploty o 10°C
urychlen tucinek 2 aZz 4ndsobné. Optimalni teploty lezi nad 30°C. Vliv
relativni vlhkosti vzduchu je proti tomu témér vidy zanedbatelné maly.
Tgnoffo (1962) uvéadi, Ze 40,1°C je optimélni teplota pro mortalitu
larev Pectinophora gossypiella po injikovani sporami Bacillus thuringien-
sis. Nebyla zjisténa septikemie pfi teplotach 51,2° a 8,6°C. Raun a kol.
(1966) zjistili, Ze spory Bacillus thuringiensis putsobily rychleji mortalitu
larev Spodoptera frugiperda pri teploté 32° nez pfi 21°C. Obdobné byla
vy33i mortalita larev Ostrinia nubilalis pii teploté 34° nez pfi teploté 27°
nebo 20°C. Patogenita uvedené baktérie je nejvy3si pri teplotich, kdy
jeji rast a tempo piemény latkové u hmyzu je nejrychlejsi.

V terénnich podminkdch piisobi na spory vzdjemné ucinky slunec-
niho zafeni (ultrafialové zafeni) a teploty. Raun a kol (1966) uvadi,
ze nizké teploty v terénu umoziiuji del3i expozici slune¢nino zafeni a sni-
zuji acinnost baktérie. Vy3si teploty umoZnuji, aby baktérie usmrtila
hmyz dfive nez slune¢ni zafeni zni¢i jeji Zivotnost.

PonévadZ v terénu neni mozno vzdy pracovat v optimélni teploté,
je nutno zde vychédzet z danych podminek. Herfs (1965) uvadi, Ze
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v terénu byly pro pouziti Bacillus thuringiensis nejpfiznivéjsi teploty

18—20°C. Podobné Franz a kol. (1967) hodnoti jako nejdiilezitéjsi
pro vysledek leteckého hubeni Tortrix viridana obdobi prvnich 3 -4 dnu
po osetieni. Teplota vzduchu vy3si nez 15°C mohla byt povaZovéna za
ukazatele dostatetné intenzity ziru housenek. Teplota listi byla vlivem
slune¢niho zafeni jesté vyssi.

MATERIAL A METODIKA

K testovani byly pouzity sporové pripravky:

Dipel, smaditelny prasek firmy Abbot Laboratories z USA, vyrobeny z kmene
Bacillus thuringiensis HD-1, vyznadujiciho se zvySenou aktivitou. Obsahuje 25 miliard
sporv1g.

Entobakterin-3, smaditelny prasek obsahujici v 1 g 30 miliard spor a stejné
mnoZstvi krystalt v endotoxinu. Vyrabi jej Bérdskij zavod bakterialnych preparatov
z kmene Galleriae.

Bathurin, smaditelny koncentrovany prasek obsahujici v 1 g 200 miliard spor.
Metodika vyroby byla zpracovana v. Cs. akademii véd v Praze, vyrobcem pokusné
SarZe byl n. p. Penicilin, Roztoky.

Thuricide, koncentrovana suspenze firmy Cela Ingelheim, vyrobena na bazi
Bacillus thuringiensis, s obsahem 30 miliard spor v 1 g.

Vsechny uvedené biopreparaty byly pouZity v 1%, koncentraci, v davce odpo-
vidajici mnozstvi 1,0 kg (1,0 litru) pripravku ve 100 1 vody na ha. Aplikace byla
uskuteénéna pomoci ruéni strikacky tak, Ze znamym hmotnostnim a objemovym
mnozstvim byla oSetfena plocha 1 m2 na které byla umisténa i potrava (dubové
listy). ’

Laboratorni infekce byla prezkouSena na housenkdch Operophtera brumata
druhého instaru (Dipel, Entobakterin-3, Bathurin, Thuricide) a ¢tvrtého instaru
(Dipel, Bathurin). V prvém testu s housenkami L2, zaloZeném 14. 4., byl sledovan
prubéh infekce pri teplotach 4 °, 12 °, 22 °C a pii stifidavé venkovni teploté v druhé
poloviné dubna (min. teplota —3 aZ 11 °C, max. teplota 6 az 22 °C, prum. teplota
5 az 17 °C). Ve druhém testu s housenkami L4, zaloZeném 29. 4., byl pribéh infekce
pri teplotdch 4 °, 12°, 22 °C a pii stiidavé venkovni teploté v prvni dekadé kvétna
(min. teplota 0 az 12 °C, max. teplota 8 aZ 22 °C, prum. teplota 7 aZ 17 °C) srov-
navan s u¢inkem na pokusné série housenek uloZené po 3 dny v teploté 4 °C a dale
jiz v teploté 12 ° i 22 °C a na série uloZené 1 den v teploté 22°C a pak jiz v teploté
12794 4°¢

Pro vsSechny kombinace byly zalozeny dvé série po 30 housenkdch a také
kontrolni série s neoSetfenou potravou. Nainfikovana potrava byla housenkdm po-
nechana po celou dobu kontroly az do dosazeni 100°/, mortality ve vét$iné sérii. Aby
listy nezvadly, byly rapiky zabaleny ve vaté, kterda byla navlhéovana pri kontrolach.
V kontrolnich sériich byla potrava pravidelné dopliiovana. Zir v jednotlivych sériich
byl sledovan a hodnocen v 9,. Jako zakladni hodnota byla vzata plocha Ziru v kon-
trole testu pri teploté 22 °C.

Do pokusu byli brani zdravi jedinci housenek z vitalni populace z gradaéni
faze zvySeného stavu, pochazejici z porosti polesi Moravskd Nova Ves, LZ Bieclav.
Housenky I2 byly v terénu sbirdny dne 12. 4., housenky L4 25. 4.

Prehled pouzitych kombinaci a vysledkt kontroly mortality housenek je uveden
v tabulkach I a II.

DOSAZENE VYSLEDKY

V grafech na obr. 1 je zndzornén acinek &tyf testovanych bioprepa-
ratti ve tfech rozdilnych stilych teplotich a stfidavé venkovni teploté
na housenky Operophtera brumata L. L,. Je zcela zfejmé, Ze teplota pod-
statné ovlivnila prib&h hynuti housenek. P¥i 22°C nastalo maximélni
hynuti jiz ¢tvrty den a 100 % housenek uhynulo do 7 dnd. Pri teploté
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I. Hynuti housenek Operophtera brumata L. druhého instaru podle pripravku a teplot. — Dying out of Operophtera brumata L.

caterpillars of the second instar by the preparations and temperatures

Primérnd mortalita pfi kontrolich v ks

T (30 ks v pokusu) .1.)°§et
eqp(l:ota Ptipravek 1211(:3’:: Zir na listech v %
25 3 4, 5: T 10. 13. 15. b @ 20. 22,
den | den | den | den | den | den | den | den | den | den | den nek

Dipel 1 10 15 3 1 — - — — — — — 1

Entobak. 3 — 7 16 6 1 — — — — — — — 1

22 Baturin 1 14 13 2 — — — - — — — — 1

Thuricide - 3 14 9 4 — — — — — — - 1

kontrola — — — — — - 1 — — 1 — — 1000

Dipel — 1 2 3 11 10 3 — - — — - 10

Entobak, 3 1 — — 1 5 16 5 2 - - - - 20

12 Baturin - 5 8 10 3 2 2 -- — - — — 1

Thuricide 1 — 1 4 1 17 3 3 - — — — 15

kontrola 1 - 1 - — - - — 1 — - 27 400

Dipel 1 - 1 — 1 6 8 1 2 5 1 4 10

Entobak.3 | 1 - - 3 3 5 5 4 2 2 = 5 5

4 Baturin — 3 4 5 2 2 3 1 - 4 3 3 1

Thuricide — - — 2 5 2 6 5 5 3 - 2 5

kontrola — — 1 3 1 - ) — 2 1 — 19 100

Dipel 1 — 7 3 9 7 2 1 — — - — 5

venkovni Entobak. 3 1 - 2 5 5 5 5 2 3 2 - — 20

stfidava Baturin - 5 6 3 7 9 — — — — - — 5

Thuricide - — 3 7 6 7 2 - — 3 - — 40

kontrola — - 1 — - — — — - — - 29 300
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1I. Hynuti housenek Operophtera brumata L. étvrtého instaru podle piipravki a teplot. — Dying out of Operophtera brumata L.

caterpillars of the fourth instar by the preparations and. temperatures

Pramérn4 mortalita pfi kontroldch v ks

(30 ks v pokusu)
Tegcl:ota Pripravek Pocet Zivych jedinci
2; 3. 4, 5. 7
do | 3 | den | @ | dem 10.den | 13.den | 16. den
22 Dipel 5 3 - 21 — — — — 1 kukla
Baturin 5 4 — 17 — — — — 4 kukly
12/22 Dipel — 5 — 20 3 1 — — 1 kukla
Baturin — 5 — 23 1 1 — — —
4/22 Dipel — — — 9 21 — - — —
" Baturin = = 1 | - 3 13 13 = =
22/12 Dipel 2 2 - 8 12 4 — — 2 kukly
Baturin 5 1 - 5 6 10 1 — 2 kuly
12 Dipel - 5 - 5 9 8 2 — 1 kukla
Baturin — 3 - 7 10 8 1 — 1 kukla
4/12 Dipel - - 1 - 3 13 13 - =
Baturin - — 3 2 8 9 5 1 2 kukly
22/4 Dipel 3 - - 4 8 3 6 - 5 kukel, 1 housenka
Baturin 1 — 9 4 6 3 2 - 5 kukel
4 Dipel - — 1 1 3 3 5 2 3 kukly, 12 housenek
Baturin — — 2 4 7 2 7 1 7 housenek
venkovni Dipel 2 1 —_ 8 5 4 2 2 3 kukly, 3 housenky
Baturin — 6 — 8 7 1 1 - 6 kukel, 2 housenky




001 Digel . - 1. Ucinek biopripravki
N80 Entobakterin- o 80 Bacillus thuringiensis
FO .- > 50| pii raznych teplotach na
% = ‘,:;w - housenky  Operophtera
e B Nl brumata L. L2 — Ef-
E x| 22°¢ Sl fects of bio-preparations

oLty vttty of Bacillus  thuringien-
5 d,rgy 5 20 5- d,lg/ 5 20 sis in various tempera-
tures on the caterpillars
of Operophtera brumata
wor wor L. L2
. 60} 280
- - o =
:-1 60 : & 60 :
Qaw} Ral Venkovn.
) - g - Sltidavd teolola
€0} 12°¢ S}
e ey LA g
’ 5 10 15 20 5 ) 5 20
.dny any
00 - 100 P y
o 60 : A g” ’/. @ 80\ ','
wanle g N e aturin [~ /;
a 60 |- .:60 =
3 - = - ¥
B} Sul /
L g ol
wf- 22°c S} 4°c/22°c
0 . ——— L 0 il AN
5 0 15 20 5 0 15 20
cny dny
100 100
Lo} E
o <o
g 60 : ;w :
‘Elﬂ - §;0 =
. B :
wf 12°¢/22°C Sl 22°c/ 12°C
a‘ ¢ o 2 | I 2T T O 1 e | ”——ll'lll Lol bt A p g g .o
5 10 15 20 5 0 5 20
dny any
wo 100
o 0
B > 8
200 260
:',:’40 ——Dipe! Qa0
e 4 . wEe Baturin g
2F 4 12°¢ 20 22°c/4°c
011!‘ v B O Y e Y O L ”"[lllll_l;lllljlll“J
% Uéillek biopfipravki 2 d,'fy 2 20 2 df?y ” 20
Bacillus thuringiensis
pri raznych kombina- - i
cich teplot na housenky [ /.. <
Operophtera brumata L. 250 P L —
L1 — Effects of bio-pre- = 5
1 R 260 ~ 60 -
parations of Bacillus £ 3
o P . . . S iy
thuringiensis in diffe- t©¥ e
rent combinations of &z : 4°C/ 12°C &2 4°c
l.er‘npela‘tulesontheca- 0 Y e G GO 7 0 Y A ¥ V0 ¢ T O (0 X ol L L Ll L L L
terpillars of Operophte- 5 0 75 20 5 w5 20
ra brumata L. L any dny,

81

LESNICTVI - 1976



12 °C probéhlo maximalni hynuti mezi 5. aZ 10. dnem a 100 % housenek
uhynuqo do 17 dni. V teploté 4 °C probihalo hynuti housenek velmi roz-
vlaéné a jako Cinitel hynuti zfejmé& pisobila i nizkd teplota, o Cemz
sv&dEi hynuti housenek v kontrole (tabulka I). Ani po 22 dnech v3ak
neuhynulo 100 % housenek. Ve venkovnich podminkich pii stiidavé
teploté byl pribéh hynuti pozvolny a vyrovnany mezi 4. aZz 13. dnem,
100 % housenek uhynulo za 20 dni.

Zajimavé vysledky poskytlo hodnoceni Ziru housenek v jednotlivych
pokusnych i kontrolnich sériich (tabulka I). Zatimco p¥i teploté 22°C
byl zZir na o3etfenych listech nepatrny, v kontrole byl velmi intenzivni.
Pfi teploté 12°C se intenzita Ziru v testech i kontrole blizila intenzite
Ziru ve venkovnich podminkédch. Pii teploté 4°C byl Zir v kontrole nej-
niz3i, aviak v pokusnych sériich vy3si nez pii teploté 22 °C. Ukazalo se,
ze housenky v testech pfijimaly o3etfenou potravu jen v prvnich dnech.
Cim byla vy3si teplota, tim krat3i byla doba pfijimani potravy.

Rozdily v a¢inku mezi jednotlivymi biopfipravky nebyly vyrazné.
Bathurin a Dipel pfi vyssich teplotach byly o néco ucinnégjsi. Entobakte-
rin-3 a Thuricide se nepatrné zpoZdovaly. Poradi podle a¢inku: Bathurin,
Dipel,. Entobakterin-3, Thuricide.

V grafech na obr. 2 je zndzornén ucinek dvou biopFipravka ve tiech
stalych teplotich a kombinacich teplot i pfi stiidavé venkovni teploté
na housenky Operophtera brumata L. Ls. Vysledky ziskané v tomto testu
vpodstaté odpovidaji a potvrzuji zjidténi prvniho testu. Umélé st¥idani
teplot v pocatetnim obdobi Ziru i nésledujicim obdobi infekce bud hy-
nuti housenek urychlilo pfi Gvodni vysoké teploté, nebo zpomalilo pfi
pocatetni nizké teploté. Housenky L; na podavani infikované potravy
a zhorsené Zivotni podminky reagovaly snahou po rychlém dokonceni vv-
voje a zakukleni.

DISKUSE

Ukazalo se, Ze v laboratornich podminkach je Bacillus thuringiensis
velmi acinny jiZz p¥i teplotdch nad 20°C, kdy Zir housenek ustival oka-
“mzit€ a infekce probihala rychle po pFijmuti malého mnoZstvi infikované
potravy. Pfi terénnim hubeni Operophtera brumata L. koncem dubna
az zaCatkem kvétna jsou takové teploty v nagich podminkach spise vzacné.
Pii teploté 12 °C, kterd lezi nékde na hranici pouzitelnosti Bacillus thu-
ringiensis v terénnich podminkach, je jiz infekce vdzana na pozfeni vét-
§iho mnoZstvi infikované potravy a probihd mnohem pomaleji. Av3sak
intenzita prijimani potravy byla sniZena 2,5krdt ve srovndni s teplotou
22 °C. V piirodé viak koncentrace a Zivotnost spor na listech velmi rychle
klesa, takze jesté dfive neZ nastane infekce, miize byt koncentrace jiz
nedostatetnd a zdsah neucinny. V podminkach stfidavé venkovni teploty
(priimérné) v rozmezi 5 aZz 17°C se infekce v pokusnych sériich jesté
zpomalila ve srovnani se stdlou teplotou 12 °C. Teplota 4 °C lezi hluboko
pod hranici potfebnou pro rozvoj infekce Bacillus thuringiensis a pfestoze
v laboratornich podminkach, kde byly housenky ve stilém styku s o3etie-
nou potravou, k ur¢itému hynuti doslo, v pfirodnich podminkich by
pouZiti biopfipravku v takové teploté ve spojeni s ostatnimi nepfizni-
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vymi okolnostmi bylo netaéinné. Test v teploté 4°C imituje podminky,
jaké mohou v pfirodé v nadich podminkich nastat, a maze byt podkla-
dem pro hodnoceni tucinku za takovych okolnosti.

Pozorovani intenzity Ziru a hynuti housenek prokizalo, Ze pro sle-
dovéani ucinku zdsahu a prabéhu hynuti housenek v terénu je velmi uZi-
te¢né sledovani zmén opadu trusu v oSetfenych porostech.

Housenky jsou obvykle v laboratornich testech mnohem citlivé&jsi
na infekci Bacillus thuringiensis (He3kova 1967, Svestka 1975)
nez v terénnich podminkach v disledku odlisného pokryvu potravy sus-
penzemi, zménéné kvality potravy a zvlasté v disledku stdlé priznivé
teploty. Naopak v pfirodnich podminkach koncentrace spor na potravé
rychle klesda a kolisd teplota, takZze housenky, které z jakgychkoli p¥i¢in
nepfijmou infikovanou potravu v prvnich dnech po aplikaci, mohou za-
sah prezit. Tim je mozZno vysvétlit dosavadni rozdilné vysledky aplikace
biopfipravkit v laboratornich a terénnich podminkéch.

Piestoze optimélni teploty pro pouziti biopfipravka Bacillus thurin-
giensis lezi nad 30°C, potvrdilo se v souladu s poznatky zahraniénich
autorit (Herfs 1965, Franz a kol. 1967), Ze pfi hubeni $kidct
v dubindch mizZe byt dosaZeno velmi dobrych vysledkid i pfi teplotach
vzduchu kolem 15 az 20°C.

Na odolnost housenek sktdct proti infekci Bacillus thuringiensis ma
vliv i jejich zdravotni stav a fize gradace, ve které se dany skiidce na-
chdzi na misté hubeni. Populace z faze vrcholeni gradace je jiZ oslabena
na rozdil od vitdlni populace z fdze latence. Proto se muZe vliv rizné
potravy i nizkych teplot projevit rGiznou intenzitou hynuti (He3kova
1971).

ZAVER

V laboratornim pokusu byl testovan ucinek &tyr tovarné vyrobenych
biopripravkii Bacillus thuringiensis na housenky Operophtera brumata
L. Lo a Ly ve stalych teplotich 4°C, 12°C, 22°C a stfidavé venkovni
teploté i pfi zménach teploty b&hem pocitetniho obdobi Ziru a pozdéj-
siho obdobi infekce. Soucasné byla sledovana i intenzita Ziru housenek
odebranych k pokusiim z terénu, z vitilni populace z grada¢ni faze zvy-
$eného stavu.

Bylo zjisténo, Ze:

1. Pii teploté 22°C byl Zir housenek jen nepatrny (1 %) a maxi-
mélni hynuti nastalo jiZ 4. den.

2. Pri teploté 12 °C byl celkovy Zir housenek vy3si (do 20 %) a ma-
ximalni hynuti housenek nastalo mezi 5. az 10. dnem.

3. Pri teploté 4°C ¢inil celkovy Zir houseneck maximéalné 10 %, hy-
nuti probihalo velmi pomalu za spoluptisobeni nizké teploty. Ani po 22
dnech neuhynulo 100 % housenek.

4. P¥i st¥idavé venkovni teploté (primérné 5 az 17 0C ¢inil Zir hou-
senek 5 aZ 40 %, aviak hynuti probihalo pozvolna mezi 4. az 13. dnem.

5. Rozsah Ziru v kontrolnich neo3etfenych sériich ¢inil pfi teploté
12 °C 40 %, p¥i 4°C 10 % a pfi stiidavé venkovni teploté 30 % ve srov-
nani s Zirem pfi 22 °C.
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6. Stridani teplot v poéatetnim obdobi Ziru a nésledujicim obdobi
infekce urychlilo hynuti housenek pfi vy$3i pocatecni teploté a zpomalilo
hynuti pfi niz3i pocateini teploté.

7. Pofadi testovanych biopfipravki podle dc¢inku: Bathurin, Dipel,
Entobakterin-3, Thuricide.

Doslo dne 3. 10. 1975
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Bauaune remmeparypnt Ha addexrmBHOCTE Gmompemaparo Bacillus thuringiensis Berl.

Bo BpeMs na60opaTOpHBIX OMNBITOB MCHBITHIBAJOCH [€HCTBHE ueThipex $abpuuHO HM3rOTOBIsE-
Meix Guonpenaparos Bacillus thuringiensis xa rycenunax Operophtera brumata L, L2 u L4
npu mocroarHbix Temneparypax 4 0C, 129C, 229C u npu nepeMeHHO# Hapy’HOi TeMrepaType,
a4 TakKXe TIpH HM3MEeHeHUAX TeMnepaTyp B Te4YeHHe HadaJIbHOTO Iiepuona OG’BeIlaHHﬂ H TI03Xe,
B Tiepuon HH@CKL{HH. OIIHOBII.CMEHHO H3y4yanacr H HMHTEHCUBHOCTH OGSCE.KHHH ILEepeBhEB TYyCEHH-

1jaMi, OTOGPaHHEIMH B MECTHOCTH ISl OIBITOB M3 JKH3HECIIOCOOHON MOMyaAnuu $asbl IOBHIMIEHHON
YHCJIEHHOCTH. BBIIO ycTaHOBIEHO, 4TO:

1. Ipu Temneparype 22 9C o6nenanue nepesres ryceHuuamu 6uuto Heamauntensusid (1 90),
U MaxKCcUMalbHAasg CMEPTHOCTh HaCTaJa yKe Ha 4-Bli IeHb.

2. pu Ttemneparype 120C o6nenanne nepesnes rycemumamu B o6mem 6ho Brme (mo
20 %), a MakcuManbHas CMepTHOCTH Hacrana Mexny 5 u 10 nmem.

3. Ilpu Ttemmeparype 4 9C ofmee ofbenanue nepeBbeB TyCEHHIAMH COCTAaBJIAJNO MAaKCH-
mansio 10 %, rubens mporexana oueHr MeIJIeHHO, TIPM HeHCTBMM HM3KOH TeMmmepaTypsl. [axe
cnyers 22 nua He morm6ao 100% rycemu.

4. Tlpu nepeMeHHON HapyxHOH Temnepartype (cpenmeit) 5—17 °C ofnemanue nepesbes Ty-
cennnamu cocrasasno 5—40 %, onnaxo, rufens mporexkana MennemHo mexxny 4 u 13 nmem.

5. Macmrab ob6henaHUs B KOHTPOJBHBIX HeobpaboramHmx cepuax mpu TeMmepaType 12°0C
cocrasasn 40 %, npu 4°C — 10%, a mpm mepemenHo#t HapyxHO#t Temmepatype — 301% mo
cpasHenuio ¢ ofbenanuem mpu 22 0C.
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6. UepenosaHue TeMrepaTyp B Ha4aJbHBIH IepHON OOBeNauMHA M TNOCHELYIOM[MIT MepHom
MHPEKIUH YCKOPHJIO THBejb T'yCeHHI[ NpPH BLICOKOH HA4YalpHOH TeMnepaType M 3aMemauno rubenn
npu HM3KOH HavaspHOM TeMmeparype.

7. TlopsanoK HCHBITBIBaeMBIX Ouomnpenapatos mo sddexrusxoctu: Barypusm, [umen, Ouro-
Gakrepun-3, Typumun. )

The Influence of Temperature on the Effectiveness of the Bio-preparations of
Bacillus thuringiensis Berl.

The effects of four industrially produced bio-preparations of Bacillus thurin-
giensis on the caterpillars.of Operophtera brumata I.. Lz and L4 were tested under
laboratory conditions with stable temperatures 4°C, 12°C and 229C, with fluctuating
field temperature and with temperature changes during initial feeding period and
later infection period. At the same time investigation was also made into the feeding
intensity of caterpillars taken for the experiments from the field, i. e. from a vital
population of gradation stage. It was found that:

1. In the temperature 22°C the feeding of caterpillars was only imponderable
(1% and their maximum dying out began as soon as the 4th day.

2. In the temperature 129C the total feeding of caterpillars was higher (up to
20 Y%4) and the maximum dying out occurred between the 5th and 10th days.

3. In the temperature 49C the total caterpillar feeding achieved its maximum
value of 10 Y%, dying out was very slow being in close connection with low tempera-
ture. Not even after 22 days the dying out of caterpillars achieved 100 Y/.

4, In alternating field temperature 5—17°C (on the average) the caterpillar
feeding was 5—40Y%,, but dying out took place very slowly between the 4th and
13th days.

5. The feeding extent in the controlled untreated series was in the tempera-
tures 129C 409, in 4°C 109, and in alternating field temperature 30 %, if com-
pared with feeding in 22 0C.

6. The alternation of temperatures in the initial feeding period and in the sub-
sequent infection period sped up dying out of caterpillars at the higher initial tem-
perature and slowed it down at the lower initial temperature.

7. The sequence of tested bio-preparations by their effects was as follows: Ba-
turin, Dipel, Entobakterin-3, Thuricide.

Der EinfluB von Temperatur auf die Wirksamkeit der Biopriparate
Bacillus thuringiensis Berl.

Bei einem Laborversuch untersuchte man die Wirkung von vier fabriksmiBig
erzeugten Biopridparaten Bacillus thuringiensis auf die Raupen von Operophtera bru-
mata L. L2 und L4 unter bestindigen Temperaturen von 4°C, 12°C, 229C und ab-
wechselnder Auflentemperatur sowie bei Temperatur-Verinderungen wihrend des
anfanglichen Infektions-Zeitraumes. Gleichzeitig beobachtete man auch die Fraf-
intensitidt der vom Geldnde zu Versuchszwecken entnommenen Raupen, von der
vitalen Population von der Gradationsphase des erhohten Standes. Dabei stellte man
folgendes fest:

1. Bei einer Temperatur von 22°9C war der Frafl der Raupen nur geringfiigig
(19%) und das hochste Absterben trat bereits am 4. Tage ein.

2. Bei einer Temperatur von 120C war der gesamte FraB3 der Raupen hoher
(bis 20 %, und das hochste Absterben trat zwischen dem 5. bis 10. Tag ein.

3. Bei einer Temperatur von 4°C machte der Gesamtfrafl hochstens 109, aus,
das Absterben verlief sehr langsam, unter Mitwirkung der niedrigen Temperatur.
Nicht einmal nach 22 Tagen konnte ein hundertprozentiges Absterben der Raupen
verzeichnet werden.

4. Bei der abwechselnden durchschnittlichen AuBlentemperatur von 5 bis 179C
machte der FraBl der Raupen 5 bis 40 9, aber das Absterben verlief langsam zwischen
dem 4. bis 13. Tag.

5. Der Fralumfang bei unbehandelten Kontrollserien betrug bei der Temperatur
von 120C 409, bei 4°C 109, und bei einer abwechselnden AuBentemperatur 30 Y
im Vergleich zum Fraf3 bei 220C.
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6. Das Abwechseln von Temperaturen im anfénglichen Zeitraum des Frales
und dem darauffolgenden Zeitraum der Infektion beschleunigte das Absterben der
Raupen bei einer anfidnglichen héheren Temperatur und verlangsamte dieses bei
einer niedrigeren anfidnglichen Temperatur.

7. Die Reihenfolge der getesteten Biopridparate ist je nach der Wirkung wie
folgt: Baturin, Dipel, Entobakterin-3, Thuricide.

Influence de la température sur 'efficacité des préparations biologiques de
Bacillus thuringiensis Berl.

Au cours d'un essai de laboratoire on testait l'effet de quatre bhiopréparations
industriellement produites de Bacillus thuringiensis sur les chenilles d’Operophtera
brumata L. L2 et L4, et cela a des températures constantes de 49C, 120C, 220C et a la
température extérieure alternative et aussi lorsqu’il y avait des changements de la
température au cours de la période initiale de morsure et au cours de la période
ultérieure d’infection. Simultanément on suivait aussi l'intensité des morsures des
chenilles prélevées pour les essais sur le terrain, a savoir sur une population vitale,
dont l'effectif & la phase de gradation était accru. Il a été identifié ce qui suit:

1. A la température de 220C la morsure des chenille n’était qu’insignifiante
(1 p. 100) et la mortalité maxima avait lieu déja le quatrieme jour.

2. A la température de 129C la morsure totale des chenilles était plus élevée
(4 moins de 20 p. 100) et la mortalité maxima a eu lieu entre le cinquieme et le
dixiéme jour.

3. A la température de 4°C la morsure totale des chenilles s’est élevée au ma-
ximum a 10 p. 100, la mortalité avait lieu trés lentement sous lintervention de la
température basse. Méme apres 22 jours la mortalité des chenilles n’était pas absolue.

4. A la température alternative extérieure (moyenne) de 5 a 17°C, la morsure
des chenilles s’élevait a 5—40 p. 100, mais la mortalité avait lieu lentement, entre
le quatriéme et le treiziéme jour.

5. L’ampleur de la morsure dans les séries témoins non traitées était a la tem-
pérature de 12°C de 40 p. 100, a la température de 4°C de 10 p. 100 et a la tempé-
rature extérieure alternative de 30 p. 100 en comparaison avec la morsure a la tem-
pérature de 220C.

6. L’alternance des températures dans la période initiale, suivie de la période
d’infection, ont accéléré la mortalité des chenilles a la température initiale plus éle-
vée et ont retardé la mortalité a la température initiale plus faible.

7. Le rang des préparations biologiques testées selon leur effet est le suivant:
Baturin, Dipel, Entobacterin-3, Thuricide.

Adresec autora:

Ing. Milan Svestka, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Zbraslav -
Strnady
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V1. Novak TESTY A POKUSY S POUZITIM JUVENOIDU
F. Sehnal V BOJI PROTI KLIKOROHU BOROVEMU
(Hylobius abietis L.) A LYKOZROUTU
SMRKOVEMU (Ips typographus L.)
V OCHRANE LESU

Dlouholeté pouzivani nejobvyklejsich insekticiddi, zejména chlérova-
nych uhlovodikl, ukazalo fadu negativnich nésiednych vlivi. Bylo to
predevsim ohroZeni teplokrevnych obratlovel véetné ¢lovéka a €asto i ci-
telny zasah do celkové biocenozy, ktery se neziidka zpétné projevil i ne-
pfiznivym ovlivnénim stavu p¥irozenych nepratel skiidce, a tim sniZenim
ucinnosti obrannych akci.

Pii souc¢asném stavu znalosti vime, Ze se — zvlasté pfi hmyzich kala-
mitdch — jest€ neobejdeme bez chemického boje, ktery patrné bude mit
dosti dlouho je3t€ v metodé integrovaného boje vedle lesotechnickych
opatfeni a dalsich biologickych metod své misto. Hledaji se v3ak nové
ucinné latky a nové biologické metody, které by umoznily regulaci popu-
la¢nich hustot $kidct na hospoda¥sky tnosné stavy. Takovymi latkami
by mohly byt i né&které bioanalogy juvenilniho hormonu (AJH) neboli
tzv. juvenoidy. Dosavadni vyzkumy ukazuji, Ze plisobi zna¢né selektivné.
jen na urcité druhy hmyzu, takze uzite¢né druhy, pfirodni nepiitelé
skadct, zistdvaji zasahem nedotleni. Také pfedbézné vysledky zkoumadni
toxicity juvenoidi pro teplokrevné Zivolichy daly uspokojivé vysledky:
akutni ddvky zkoumangch latek jsou ve srovnani s chlérovanymi uhlo-
vodiky (zvl. DDT) nebo dokonce s rostlinymi insekticidy zna¢né vyssi
(Wilde 1975).

Po dosaZeni velmi dobrych vysledkti p¥i aplikaci na rizné druhy
a vyvojovd stadia hmyzu jsou juvenoidy velmi nadéjné i v boji proti né-
kterym lesnim $ktidctim. Jsou to predeviim housenky nékterych skodlivych
motyld, jako napf. obalete dubového (Tortrix viridana L.), bekyné velko-
hlavé (Lymantria dispar L.) a bekyné mnisky (Lymantria monacha L.),
dile bekyné zlatotitné (Euproctis chrysorrhoea L.), tmavoskvrnace boro-
vého (Bupalus piniarius L.), piastevnicka amerického (Hyphantria cunea
Drurry) a dalsich.

Po tspésnych pokusech v izoldtorech (Novak K., Sehnal F.
1973 a Novak V., Sehnal F. 1973 aj.) byly uskute¢nény pokusy
s aplikaci juvenoidu, vodni emulze ethyl-3, 7, 11-trimethyl-dodeka-2, 4-die-
onat, jiz v roce 1972 v terénu, a to v boji proti pouzdrovnitku modfFino-
vému (Coleophora laricella H. B.) (Skuhravy 1973) a letecky proti
obale¢i dubovému (Tortrix viridana L.) (Skuhravy, Hochmut
1975). V prvém pripadé bylo dosazeno 87 az 98%, v druhém piipadé asi
68 Y% tncéinnosti. ;

Nékteré juvenoidy byly pFezkougeny s tspéchem v zahranici i proti
sktidctim z ¥adu brouki (Coleoptera), napf. v boji s obdvanym 3kiidcem
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baviniku, nosatcem, kvétopasem velkym (Anthonomus grandis Boh.)
(Hedin a kol. 1972), dile proti nosatctim alfalfa Hypera postica Boh.
(Bagley,Bauerfeind 1972) a H. brunneipennis Boh. (Neal 1974).

Jak je znamo, v nasem lesnim hospodafstvi mame mezi brouky velmi
vazné skudce, ktefi jsou pro skryty zptsob zivota a vyvoje pod kiirou
obtizné postizitelni konven¢nimi metodami. Jsou to predevsim klikoroh
borovy (Hylobius abietis L.) a lykozrout smrkovy (Ips typographus L.).

Vyznacuji se vysokou plodnosti, takze i pomérné malé procento
dospélcti prezivajici obranny zasah vyrovnava stavy vyskytu v piisti gene-
raci na stejné nebo témér stejné stavy, jaké byly pied zasahem. Vhodnost
aplikace juvenoidii na tyto skiidce spatifujeme téz v pomérné snadném
lakdni a soustfedéni obou druhii jednak v lapacich kiarach nebo pastich,
jednak na lapécich, kde by se mohli tito $ktdci stykem s juvenoidy kon-
taminovat a sterilizovaf.

Z praxe vyzkumu aplikace bioanalogli je zfejmé, Ze G¢innost na brou-
ky a jejich vyvojové stadia je ve srovnédni s Gc¢innosti na hmyz z ostatnich
Fadt, podstatné nizsi. V nasi praci jsme méli moznost porovnat tyto velké
rozdily s housenkami motyla (Lepidoptera).

Zjistovani tc¢innosti analogii juvenilniho hormonu na dospélce brou-
kit je metodicky zna¢né obtizné a zpravidla mu nutné pfedchazi rozsahly
testovaci program na imaturnich stadiich.

Juvenilni hormony (JH) produkované v hmyzim téle parovou zlaz-
kou (corpora allata) ¥idi totiz jednak dalezité pochody ve vyvoji hmyzu,
jednak u nékterych dospélcti jsou nezbytné pro uklddani zloutku do
tvoficich se vaji¢ek. BEhem vyvoje larev zabraruji jejich pred¢asné pre-
méné v kukly a kukel v dospély hmyz. Teprve pii poklesu hladiny JH
v krvi hmyzu (hemolymi€) méni se larva v kuklu a ta v dospélce. Jsou-li
v tomto obdobi aplikovany na dorostlé larvy vhodné juvenoidy (syntetizo-
vané AJH) dochéazi k naruSeni vyvoje. Vznikaji rGzné prechodné formy
mezi larvou a kuklou, popf. mezi kuklou a dospélcem. Nékdy se larvy
piestanou vibec vyvijet a stejné jako prfechodné formy hynou. Naproti
tomu proniknuti juvenoidu do téla dospélce muiZe zptisobit naruseni vyvoje
vajicek, popft. vyvolat i sterilitu dospélcti.

Velmi ¢astou odezvou, vyvolanou juvenoidy pii aplikaci v posled-
nim larvovém vzristovém stupni u hmyzu s proménou dokonalou, je
zdrzeni vyvoje. Bylo zaznamenino téZ u nosatcil, kvétopasa velkého
(Hedin a kol. 1972), u nosatce alfalfa (Bagley, Bauerfeind
1972) a nosatce Hypera brunneipennis Boh. (Neal 1974). Predstavuje
mechanismus zabranujici vzniku pfechodnych forem mezi larvou a kuk-
lou, kdy b&hem tohoto ¢asového zdrzeni ma byt juvenoid vyloucen dfive,
nez muize vyvolat morfologicky u¢in (Metwally, Sehnal 1973).
Tento mechanismus obvykle funguje pouze tehdy, jeli latka aplikovana
pied zapocetim piemény larvy v kuklu (Hedin 1972; Metwally,
Sehnal 1973). Obdobné prodlouzeni kukelného instaru miize u nékte-
rych broukii rovnéz nastat vyjimetn&, po o3etfeni ¢erstvych kukel
(Critchley, Campion 1971 aj.). Je-li juvenoid aplikovan ke konci
posledniho vzriistového stupné larvy, nelze uZz svlékacimu procesu za-
branit, ale mizZe byt zamezena imaginélni diferenciace. Dojde-li pak k za-
staveni diferenciace jen v nékterych ¢astech téla, vznikaji zriidné prechody
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mezi larvou a kuklou nebo obdobné mezi kuklou a dospélcem (S1ama
a kol. 1974).

Piechody mezi riiznymi vyvojovymi stadii nosatcovitych brouki
vznikly po aplikaci nékterych juvenoidi na kvétopase velkého a nosatce
Hypera postica (Hedin a kol. 1972; Neal, Hower 1974). V pii-
padé maximélniho t¢inku vznikaji larvy nadpocetného vzristového stup-
né, tzv. superlarvy, nebo tzv. druhé kukly. Zajimavé udaje o rozdilnosti
piisobeni juvenoidi na vajicka, larvy a kukly néktergch broukd jsou
vprici Walker a Bowers (1973). Ukdzalo se, Ze latky s ovicidnim
a¢inkem zpravidla neovlivnily vyvoj larev a kukel a naopak latky ucinné
na larvy a kukly neptisobily zpravidla na vajicka. Tak napf. nékteré
latky vykazaly vyssi ovicidni G¢innost na mandelinku Epilachna varivestis
Muls. nez mnohé juvenoidy se stejnou nebo i vy3si aktivitou pro kukly.
Znamy jsou latky (napt. latka ¢. 237). které jsou pfi ddvce 2 a 4 ug ovicid-
ni pro vajicka smoldka Pissodes strobi L. (Retnakaran 1973). Bhat-
nagar a Thomas (1973) se pokusili o sterilizaci nosatce, znamého
pilouse cerného Sitophilus (Calandra) granarius L. Obsahovalo-li zrno
200 ppm slouceniny ¢. 33, vyvijela se vajicka normalné a ze 37 % larev
se nakonec vyvinuli normélni jedinci. Byli-li vdak vystaveni titiZ brouci
koncentraci 1000 ppm téze latky, byla redukovana vaje¢na plodnost 0 97 %.
Pii aplikaci jinych latek stacily i podstatné nizsi davky: nap¥. 92 % redukce
fertility byla dosazena po aplikaci davky 100 ppm latky ¢ 137 a 79%
Gc¢innosti aplikaci 10 ppm latkou ¢. 135.

Ve srovnani s pouzivanymi fumiga¢nimi organofosfity, které se apli-
kuji v koncentraci 0,5 ppm, jsou ufinné davky juvenoidia p¥ili§ vysoké.
Larvy a kukly kvétopasa velkého odoliavaly u¢inku mnoha juvenoidi:
aplikace 1 ug juvenoidu ¢. 135, ktery byl nejuc¢innéjdim z asi 90 testova-
nych sloucenin, vyvolala vyvoj druhé kukly (Jacobson a kol. 1972).
Hedin a kol. (1972) zjistili, Ze divka ED 50 slougeniny ¢. 137 byla
v testech na larvy 40 ug a 1 aZ 2 ug pfi testovani kukel. P¥i terénnich
pokusech, byly -li pfeneseny Zerouci larvy nosatce, listopasa Graphogna-
thus peregrinus Buch., do ptdy kontaminované etylesterem ¢&. 33, doslo
k silné redukci vyvoje a jen velmi malo téchto larev se vyvinulo aZz do
dospélcii. Terénni aplikace latek ¢. 237 a ¢. 135 na larvy nosatce alfalfa
zptisobily mensi nez 50% redukci po¢tu zivych dospélcti, tfebaze pouzité
davky byly vy3si nez 4 kg na ha.

O acinnosti juvenoidi (AJH) na kiirovce je zndmo dosud jen velmi
mélo. V praci Bordena a Slatera (1968) se uvadi, Ze juvenoidy
aplikované na dospélce lykozrouta Ips confusus LeC. urychluji vyspivani
a zrani, které je viak doprovdzeno degeneraci kfidelnich svalt, obdobné
jako je tomu napf. u mandelinky bramborové ( Stegwee a kol. 1963).
Vyznam tohoto G¢inku nelze v3ak pfi hledani novych metod hubeni lyko-
Zroutll preceriovat.

METODIKA A MATERIAL

Na vaji¢ka, larvy, jejich predkukelna stadia (faratni kukly) a kukly klikoroha
borového jsme pretestovali celkem 165 juvenoidu, na dospélce 28 bioanalogu JH.

LykoZzrout smrkovy byl testovan ve vyvojovém stadiu larev, jejich predku-
kelnych stadii a kukel celkem 130 juvenoidy a ve stadiu dospélct 6 latkami. V pre-
hledu na obr. 1 jsou chemické vzorce 12 latek, které reprezentuji vSechny pouzité
typy juvenoidu.
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Vétsina standardnich juvenoidi byla pripravena pracovniky Ustavu organické
chemie a biochemie (UOCHAB) CSAV v Praze pod vedenim Dr. Romarnuka.
Cast sloudenin byla ptripravena ve spoleénosti ZOECON, Palo Alto, California (&islo
oznadeni: 90, 135, 137, 145, 237 a 238). Juvenoidy oznacené ¢isly 50, 54, 58, 60, 62, 64,
66, 68, 69, 70, 71, 74, 147, 113, 114 a 119 byly vyvinuty a pripraveny v UOCHAB
CSAV v Praze, specialné pro testy na klikoroha borového.

"l 1. Typy pouzitych bioanalogi juvenilni-
ho hormonu:
H 0 0 A — Latky s farnesanovym uhlikovym

_. Tfetézcem. B — Latky s farnesanovym
retézcem a s konjugovanymi dvojnymi

0 vazbami (nejsou samostatnou chemickou

! NN skupinou, ale biologicky velmi u¢inné;
0 proto se uvadéji samostatné, pod ozna-

¢enim ,dienoaty“). C — Alifatické éte-

0" ry. D — Cyklické latky. E — Heterocyk-
lické latky. F — Juvabiony a jiné aro-
J NH matické uhlovodiky. G — Aromatické

0 étery geraniolu, citronellolu a jejich de-
rivati. H — Aromatické étery jinych

0 o alkoholi. I — Aromatické polyestery.

J — Aromatické aminy (= derivaty ani-

*("HJL"H linu). K — Peptidy. — The types of ap-

K plied bio-analogues of juvenoid hormone

Juvenoidy byly rozpous$tény v acetonu, v koncentraci 10%,, 1%, 0,1%, atd. podle
citlivosti k jednotlivym typum. Kontaminace byla uskuteé¢fiovana topikalné kalibro-
vanymi kapilarami. V nékterych pripadech byla zkou$ena uéinnost latek orientaéné,
¢istymi latkami nebo redénymi smési aceton + olivovy olej 9 :1. Kontrolni hmyz
byl oSetien ¢istym acetonem, popr. olejem.

Kontaminovdna byla jednak imaturni stadia (dorostlé larvy pied kuklenim,
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cerstvé svlecené kukly, vajicka klikoroha borového do 24 hodin po vykladeni), jednak
dospélci.

Biologicky material byl zajisfovan prevazné vlastnimi chovy. V laboratornich
chovech byl péstovan klikoroh borovy predevdim pro ziskavani derstvych vajidek,
ale i pro pokusy s dospélci. Larvy byly chovany v cerstvych borovych vyrezech
asi 50 em dlouhych a 6 az 8 cm tlustych, které byly uloZeny ve zvlhéeném pisku.
Dospélei klikoroha borového byli ziskdani povétSinou sbérem v terénu, odchytem do
lapacich kir nebo pasti, méné dochovanim z larev a kukel.

Dorostlé larvy a cerstvé kukly lykoZrouta smrkového byly ziskavany z chovnych
smrkovych vyrezu. Lykozrout smrkovy byl péstovan v komorovém termostatu, pri
teploté 24 az 26 °C, pri 80 az 85", relativni vlhkosti a za stalého osvétleni. Do-
pliovanim ¢erstvych smrkovych vytrezu v pravidelnych intervalech byla dosaZena
stala zasoba vSech potrebnych vyvojovych stadii jak pro testy, tak pro pokusy
s dospélci.

Testy na vaji¢kach, dorostlych larvach i kukldch byly uskuteénény v Petriho
miskach, vyloZenych filtra¢nim papirem, zvlhé¢enym destilovanou vodou a kapkou
1Y, Nipaginu.

Zatimco dorostlé larvy a cerstvé svle¢ené kukly klikoroha mohly byt testovany
pouze po 5 ks v jedné misce, bylo pro pietestovani téchze stadii lykoZrouta pouZivano
po 10 az 15 ks na jednu misku. Vajicek klikoroha borového bylo v kazdé Petriho
misce obvykle 12 ks.

Aplikované davky roztoku na jedince byly na vaji¢ko klikoroha borového pti-
blizné 0,1 ul, na larvu nebo kuklu lykoZrouta ptiblizné 0,5 ul, na larvu nebo kuklu
klikoroha borového 2 az 5 ul.

Testy k prezkouseni uéinnosti juvenoidli na plodnost samiéek klikoroha a lihni-
vost vajicek byly sledovany po dobu 6 tydna, vidy na 5 samic¢kach, které byly
kontaminovany mezi krovkami 10 aZ 209, roztokem latky v acetonu, davkou 10 ul.
Davka 1000 ug juvenoidu aplikovana na 1 samiéku byla ve vétsiné testii pri zkoumani
moznosti ovlivnéni plodnosti doplnéna je$té davkou 2000 ug.

V pokusech s ovérovanim ovlivnéni plodnosti klikorohtt po styku s potravou
oSetfenou juvenoidy, které byly uskute¢nény jednak ve velkych Petriho miskach
v laboratori, jednak v klecich v terénu (lapaci zadrnované pasti s oSetfenou navna-
nou), bylo pouzito slou¢enin rozpusténych v acetonu a v oleji. Borové vétévky, z nichz
jedna byla prosta jehlici, byly dlouhé asi 10 az 15 cm a oSetifeny davkou asi 1,75 ml
roztoku. Denné byla odebirana vaji¢ka z Petriho misek a lihnivost byla sledovéana
vy$e popsanou metodou po dobu 6 tydnu az do vylihnuti poslednich vajiéek v kon-
trolnim pokusu. ProtoZe tato metoda nebyla proveditelnd v terénnim pokusu v po-
mérné rozmérnych klecich (1 X 1 X 0,5 m), museli byt dospélci po zjisténi relativne
silného ziru na navnadovych borovych vétévkach (po 8 dnech) z Kkleci odchytani
a preneseni rovnéz do velkych Petriho misek. Daldi postup sledovani plodnosti
a lihnivosti vaji¢ek byl tentyZz jako u predchézejiciho pokusu. BliZ§i udaje jsou
uvedeny v tabulkach, kde jsou sumarizovany vysledky.

Pokus se zkoumanim uuc¢innosti juvenoidi na rojici se dospélce lykozZrouta
smrkového byl uskuteénén v insektariich, v komorovém termostatu, v uvedenych
podminkach, Smrkové vyiezy asi 50 cm dlouhé g 18 em tlusté byly natifeny juvenoidy
rozptsténymi v acetonu a oleji s obsahem 19, Géinné latky; davky odpovidaly 100,
120, 125 a 130 ml na 1 m? povrchu kury. Sledovali jsme, zda juvenoidy neovliviuji
atraktivitu cerstvych smrkovych vyrezu, zda a do jaké miry jsou toxické pro na-
létavajici brouky (véetné toxicity rozpustidel), dale vyvoj populace, mnoZeni $kud-
ce atd.

V druhé sérii pokust byla vénovana téz pozornost vyvoji sesterského pokoleni,
které bylo zachyceno na neoSetrené smrkové vyrezy a kvantitativné i kvalitativné
hodnoceno.

U¢innost juvenoidii na vaji¢ka i na metamorfujici stadia byla vyjadrena v dav-
kach (v ug na jedince), které vyvolaly morfologické defekty u 509, oSetfenych
vajicek, larev nebo kukel, a oznad¢ena ED 50. Tyto davky byly stanoveny interpolaci
vysledku testovani raznych koncentraci juvenoidu. Dosahla-li mortalita v dusledku
ovlivnéni juvenoidem vice nez 509/, jedincl, byl test 3krat opakovan. Soudasné byly
zaznamenavany délky doby vyvoje, morfologické abnormality ve vztahu k jednotli-
vym typum juvenoidi a jejich koncentracim. Celkovy efekt byl pak vyjadren podle
stupnice uvedené v tabulce I: bez efektu (0), slaby (+). stfredni (++) a silny
(++ +) efekt. V pripadé, Ze byl ucinek slaby (pfi davce vétsi nez 1 ug, bez dalsiho,
celkem ne zvlasté vyznamného zpresnéni), jsme pouzili oznaceni krizkem v za-
vorce (+).
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1. Stupnice vyjadiujici celkovy efekt AJH. — The scale giving the total effect of AJH

Oznadeni Potfebné mnozstvi latky pro ovlivnéni 50 %, jedinct
0 uéinku nebylo dosazeno
+ laz5pug
+ + 0,1—1 nug
+++ 0,01—0,1 ug
(+) vétsi nez 1 ug, avsak nebylo presné stanoveno

VYSLEDKY TESTU A POKUSU

Vysledky (pozitivnich) testii na klikoroha brového jsou sestaveny
v tabulce Il. Z té je zFejmé, Ze pfi aplikaci juvenoidii na larvy a kukly
bylo zjisténo slabé ovlivnéni nékterymi latkami s farnesanovym uhliko-
vym Fetézcem (napf. latka ¢. 8, 34, 35, 38 a 39), které se projevilo az pii
davce min. 5 ug. Z tabulky III je patrno, Ze pfi aplikaci 10 ug juvenoidi
C. 48, 135 a 145 na vyprazdnénou larvu (z 10 ks v pokusu) se prodlouzi
vyvoj do kukly 1,5 az 2,6krdt oproti neosetfenym larvam v kontrole.
Prodlouzeni o 2 az 3 tydny potiebuji larvy k vylougeni juvenoidu, aby
se mohly zakuklit; nejucinnéjsi byl aromaticky éter alkoholu ¢. 48 a aro-
maticky éter geraniolu ¢. 135. Slab3i u¢innost vykéazal dieonat ¢. 145.
Neni bez zajimavosti, Ze nékteré z téchto sloucenin nebyly viibec Gc¢inné
na vajitka (napf. ¢. 39 nebo 145), jiné pouze malo G¢inné (napf. ¢. 48
nebo 135). Né&které z odetfenych larev se nebyly schopny svléci z larval-
ni pokozky, ackoliv tato byla dobfe odd¢lena svlékaci tekutinou a byla
snadno odstranitelna. Pii bliz§im proSetfeni téchto jedinct bylo zjisténo,
ze jejich uastni ustroji bylo pfechodné mezi larvou a kuklou, jejich nohy
a kiidla byly kratsi nez u kukly a také jejich zadecek zistal pohyblivy,
jak je tomu u larev. Proto byla tato i obdobnd ovlivnéné stadia zazname-
nana jako pfechody mezi larvou a kuklou (obr. 2a). VétSinou se vsak
kukly vzniklé z oSetfenych larev klikoroha borového vyvinuly v morfo-
logicky normalni dospélce, nanejvyse netaplné vysvletené a s nedovienymi
krovkami patrné proto, Ze se také kfidelni svaly zcela nevyvinuly. Takovy
dospélec je zobrazen na obr. 2b; pro Gplnost uvadime, ze zil pouze 1
tyden.

Slabé ovlivnéni vyvoje larev pred zakuklenim a kukel lykozZrouta
smrkového nastalo po o3etfeni juvenoidy, opét hlavné litkami s farnesa-
novym uhlikovym fetézcem, ale i nékterymi latkami typu B, D, E, H a [
(viz tabulka IV). StFedné¢ silné ovlivnéni vyvoje jak dorostlych larev, tak
i kukel zpuisobily prevazné latky ze skupiny aromatickych éterti geraniolu,
citronellolu a jejich derivatu, latky Ffady 95—101, 133—146 a 236—492
a nékteré aromatické polyestery fady 33—89. Kromé téchto se uplatnily
pii aplikaci na kukly nekteré alifatické étery fady 1—32 a v obou pripadech
cyklické latky fady 33-—89. Tyto byly viibec neja¢inné&jsi, zejména latka
¢. 83, a to jiz pfi ddvce ED 50/= 0,01—0.3 ug na jedince a ¢. 89 (ED
50 = 0,05 — 0,1 ug na jedince). Heterocyklickd slou¢enina (viz typ E)
¢. 109 byla a¢innd i na kukly.
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II. Piehled bioanalogi JH aplikovanych na imaturni stadia klikoroha borového
Hylobius abietis (L.) a jejich uc¢innost. — A review of JH bio-analogues applied to

immature stages of large pine weevil Hylobius abietis L. and their effect

Ukéinnost na stadium*)

OAWir‘lgfeni Typ
(&islo) (:i;kg) vaj. Pfedk;‘fe};‘f;d"“m kukly efekt**)
1 2 3 4 5 6
A =5 Nz v,& L Nzv 0
A — 45870, — 0
33 A 5 = — +
34 A >5¢ >5¢& L >5¢& 1L (+)
35 A — >5z.v. - 0
37 A N N +
38 A =5 5 871 >5¢& 1. (+)
39 A N >5¢.1 >5¢& 1L 0
44 G >5 — — 0
48 H 3 - - +
49 I 0,5 — - ++
50 I 0,5 - = ++
53 I 8 = i (+)
54 I 0,08 — — + 4+
56 I 0,3 - - ++
57 I 5 - s +
58 I 0,4 — — ++
60 I 0,05 - — +++
62 I 0,3 — - ++
65 I 0,1 - - ++4
67 I 0,5 — — ++
68 I 0,5 - - + 4
69 I 0,08 = — +++
70 I 0,5 — - ++
72 I 0,5 — — ++
74 I 0,1 = - ++
71 H 0,8 - — + +
80 H 1 s - +
93 E 1 — - +
97 G 10 N:¢€ I N¢ L 0
98 G 1 N& L Né& L +
112 I 0,01 - - +++
115 I 0,5 - — ++
117 I 1 — — +
118 I 3 o s o1
119 I 0,5 — = ++
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Pokradovani tabulky II.

Oznageni Typ Utinnost na stadium®)
(g;i(g) _ (:lé:xl;y) vaj. pfedlzt‘l,lfellz;rs‘::;dium kukly efekt**)
1 2 3 4 5 6
121 I 1 — - +
134 A 5 — — +
135 G 10 e - a5
147 1 0,5 — — i i
150 G 5 — - +
187 K >5 — — 0
219 K 10 - — 0
226 K Nzv. — — 0

*) Udinnost je vyjadfena mnoZstvim 1. 1. (v ug), potiebnym k dosaZeni ovlivnéni vyvoje 50 %
jedinci (N — latka je tiplné netéinna)
**) viz stupnici v tabulce I.
¢. 1. — Cistd latka
z. v. — zdrZeni vyvoje

III. Délka doby mezi oSetfenim vyprazdnénych larev a zakuklenim klikoroha boro-
vého. — Time space between the treatment of cleared larvae and the pupation of
large pine weevil

" " Podet dnu
Juvenoid ¢&. Davka v ug
od — do l prumérny

145 10 19—-60 35

48 10 48 —68 54

135 10 31—-60 51

(141)

Kontrola — 19—-25 21

Obvyklou reakci vyprazdnénych larev na juvenoidy bylo opét zpozdéné
kukleni. Avsak mnohé z o3etfenych larev se vyvijely za stejnou dobu
jako kontrolni a vznikaly z nich normalni kukly. Nékteré z nich se rovnéz
nebyly schopny svléci, i kdyz pokozka byla jiz oddélena a naplnéna svlé-
kaci tekutinou tak, Ze larva zmeénila tvar i velikost. Kukly, které vznikly
z oSetfenych dorostlych larev, se vyvijely v rtizné prechody mezi kuklami
a dospélci, casto neschopné opustit kukelnou exuvii. Morfologicky byla
tato mezistadia obdobna t&€m, kterd byla ziskdna po o3etfeni Cerstvé vy-
lihnutych kukel. Jen v§jimetné& jsme zaznamenali ojedinélé pFipady pro-
dlouzeni kukelného stadia lykozrouta smrkového po aplikaci analogii:
tak napft. 5 ug latky ¢. 9 vyvolalo zdrZeni jedné z 15 kukel (v tzv. bilém
pocite¢nim vyvojovém stadiu) po dobu 9 dni. Nejvice ovlivnénid ima-
turni stadia lykoZrouta smrkového vytvofila pfechody, které si uchovaly
castecné vzezieni kukly, kterd nemd ani $tétinky, ani pfivésky (cerci) na
zadetku: abdomen je imaginalni, hlava, §tit s hrudi a nohami jsou celkem
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1V. Prehled testovanych latek a jejich uc¢innosti

na imaturni stadia lykoZrouta

smrkového (Ips typographus L.). — A survey of tested matters and their effects to

immature stages of spruce bark beetle (Ips typographus L.)

Uéinnost na*)

Oznageni latky Typ latky Cerstvé
(&islo) (skupina) Cerstvé | predkukelné |  efekex®)
y stadium
3 A 5 1 +
9 A N 5 0
11 A N 3 9
8 A — 5 0
24 A >5 - 2
25 C >5 = 0
26 C 5 - 0
27 (&1 0,5 =2 o
28 C 1 =4 it
29 (o) 0,5 = ++
30 (& 0,5 - ++
31 C >5 = 0
32 C >1 == &
34 A N 5 0
37 A 5 1 +
@ G 5 3 0
47 H N 5 +
53 I N 5 . 0
54 I N 5 0
& 1 5 0,1 ++
66 I 3 0,5 ++
61 I N > .
66 I 5 5 +
70 I 5 0,5 ++
83 D 0,3 0,01 5 e e o
85 D 1 0,5 +
86 D 0. 0 i
88 D 0,5 0,1 ++
& 1 0,1 0,05 +++
90 A N 1 3
94 - N s ¢
45 G 3 0,5 + -+
100 G 5 0,2 +
109 E 3 E !
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Pokracovani tabulky IV.

Utinnost na*)
Ozn?giesrl‘;)latky Eﬁl}iﬁg élf;i‘lvé pf:cflzf:l:,:mé efekt**)
y stadium

110 E 0,1 o0 P L
117 I N 5 0
118 I 5 - 0
119 1 5 - 0
121 I 5 = 0
129 A >1 . +
130 F >1 = 4
134 A 5 4 S
139 A N 1 +
140 G N 5 0
141 G 0,5 0,1 T
143 A 2 -— +
236 A N 8 0
237 G 0,5 0,2 el
238 G 1 0,1 T
145 B 0,5 0,1 ++
146 B N 1 +
147 I N 8 0
151 H 5 — 0
154 H 5 — 0
159 H 5 — 0
161 H 8 — 0
162 G 5 - 0

*) Udinnost je vyjaddfena mnoZstvim 1. 1. (v ug), potfebnym k dosaZeni ovlivnéni vyvoje 50 %
jedinct (N-latka je uplné neucinna)
**) Viz stupnici v tabulce I.
¢.1. — dcistd latka
z. v. — zdrZeni vyvoje

dobfe vyvinuty, ale krovky a kfidla sméfuji pod télo, jak tomu je u kukel
(nedovyvinuté svalstvo). Jde o zfejmé nedovyvinuté dospélce, které jsme
oznacovali jako adultoidy (obr. 3a, 3b). Vyznacovali se neschopnosti mno-
Zit se a prezit. i '

Juvenoidy byly testovany téz na Cerstvé vykladena vajicka klikoroha
borového, kterd nebyla starsi 24 hodin. Celkem bylo pfetestovino 162
juvenoidt na ovicidni u¢innost. Jak vyplyva z tabulky II, vykdzaly slabou
ulinnost latky typtt A, E, G, H, I a K, stfedni a silnou hlavn& aromatické
polyestery Fady 33 —89, ¢astetnou fady 133—146, 236 —238 a 111—121.
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2. Ovlivnéni vyvoje lykozrouta smrkového (Ips typographus L.) juvenoidy. Kontami-
naci predkuklenych stadii larev a éerstvych kukel vznikaji tzv. adultoidy, neschopné
mnozeni a daldiho Zivota: ¢ — adultoid (vlevo) a normalné vyvinuty dospélec (vpra-
vo), b — detailni pohled na adultoidni formu lykoZrouta smrkového. — Influencing
of spruce bark beetle (Ips typographus L. development by juvenoids. The conta-
mination of prepupal stages of larvae and fresh pupae gives rise to the so-called
adultoids incapable to reproduction and further life: @ — adultoid (to left) and nor-

mally developed imago (to right), b — a detailed view of the adultoidous form of
spruce bark beetle

3. Ovlivnéni vyvoje klikoroha borového (Hylobius abietis L.) juvenoidy. Kontaminaci
predkuklenych stadii larev a cerstvych kukel vznikly prechodné formy anebo Spatné
vyvinuti dospélci: a pirechodna forma mezi dorostlou larvou a kuklou, b — brouk
s nedovyvinutymi kridelnimi svaly a neuvolnénou kuklovou pokoZkou na zadecku.
Foto Chlumsky. — Influencing of large pine weevil (Hylobius abietis 1..) development
by juvenoids. The contamination of prepupal stages of larvae and fresh pupae gave
rise to the transitory forms or badly developed imagos: a — a transitory form be-
tween grown up larva and pupa, b — a beetle with undeveloped flight muscles and
unloosened pupal epidermis on abdomen. Photos by Chlumsky

LESNICTVI - 1976 97



Ovicidni G¢in se projevil zastavenim embryogeneze. V pfipadé maxi-
mélniho u¢inku byl obsah oSetfenych vajitek zcela homogenni, protoze
embryogeneze byla zfejmé prerudena velmi zdhy, v ¢asném stadiu vyvoje
vajicka. V méné ovlivnénych vajickich byla embryogeneze prerusena
v pozd€jsich stadiich, velmi Casto pravé pred uzavienim hibetni strany
zarodku. V nékterych pfipadech byly v o3etfenych vajickach larvy se zne-
tvofenou hlavou nebo i normalné€ vypadajici larvicky, které vsak nemohly
opustit vajetny obal. Nékteré z vylihlych larev zahynuly. Z alifatickych
sloufenin byla tedy vajicka citlivi jen k farnesoatu ¢. 37 a k jeho di-
-chlorcderivatu ¢. 33; ovicidni Glin na vajicka klikoroha borového mély
vsechny aromatické étery, véetné slouceniny ¢. 48 s kratkym alifatickym
fetézcem. Aviak ucinnost viech standardnich juvencidi (pocinaje ¢. 37 az
po ¢&. 135) byla ve vech pokusech pomérné nizka. Davky ED 50 pfepoéteny
na 1 g hmotnosti téla byly okolo 50 mg g~! u nejucinnéjsich sloucenin.
Vzhledem k tomu, Ze jedind mozZnost aplikace juvenoidi na klikoroha
borového byla pouze pies dospélce, kontaminaci rodiovskych broukii
k vyvolani inhibice embryogeneze, bylo zfejmé, ze bude nutno vyvinout
pro tento ucel nové, daleko u¢innéjdi slouceniny. A tak vznikly v Ustavu
organické chemie a biochemie CSAV nové latky, vesmé&s aromatické poly-
estery fady 133 —146, 232—238, 33—89 a 111—121, jejichz ovicidni Gcin-
nost byla znaéné zvysena. ED 50 ovicidni davky u téchto, na klikoroha
borového zvlast pfipravenych sloucenin kolisaly mezi 0,01-0,5 ug na
1 vajicko.

Z éterti metyl-para-hydroxybenzodtu byly latky ¢. 54 a ¢. 60 G&innéjsi
nez odpovidajici juvenoidy €. 50 a & 58 s kratSim nebo del3im alifatic-
kym Fetézcem. Slouceniny €. 54, €. 60, ¢. 69 a ¢. 113 byly ze viech testo-
vanych sloufenin nejucinnéjsi (avsak meta-izomer slouceniny €. 113, tj.
sloutenina 114, byla zcela neucinnd). Nékteré z téchto ovicidnich slou-
tenin byly testovany na kuklach klikoroha (¢. 60, 70) nebo na larvach
pred kuklenim a kuklach lykoZrouta smrkového (slouceniny &. 54, 58, 60,
62, 64, 66, 70, 71, 113 a 147). Viechny, i nejucinnéjsi z nich, byly na tato
stadia velmi malo u¢inné nebo neacinné.

Soutasné s ovéfovanim ucinnosti jednotlivych juvenoidd na imaturni
stadia jsme pfistupovali ke zkoumaéni jejich t¢innosti na dospélce v dobé
jejich rozmnoZovani. P¥i posuzovéni laboratornich i terénnich pokust je
nutno mit na mysli, Ze nejucinnéjsi latky byly vyvinuty pravé na zikladé
viceletych testl ,screeningového programu®, takze v pokusech jsou apli-
kovany i takové latky, jejichZz ucinnost je dnes hodnocena jako slabsi,
avsak v dob& pokusii byly z dostupnych juvenoidi nejnadéjnéjsi. Jsou
to zejména pokusy s lykoZroutem smrkovym, do kterych byly zarazeny
latky, jejichz ucinnost byla v soucasné dob€ jiz mnohonasobné pfekrocena.

V prvni sérii laboratornich pokust s klikorohem borovym (tabulka
V) byly samicky kontaminovany davkou 1000 a 2C00 ug juvenoidii ¢. 48
a 50. Zatimco v kontrolnim pokusu byla plodnost broukii pomérné vysoka
a stald, poklesla u samic oetfenych latkou & 98 — davkou 1000 ug —
asi na jednu tfetinu pfi téZe lihnivosti jako v kontrole. Zvyenim davky
na 2000 ug bylo sice dosazeno sniZeni lihnivosti, av§ak zvysenou davkou
byla stimulovdna tvorba a kladeni vajicek tak, Ze pocet fertilnich vajicek
se blizil mnoZstvi vykladenému kontrolnimi, neo3etfenymi brouky. Obdob-
né tkazy miZeme sledovat i u ostatnich dvou testovanych juvenoidii: po-

98 LesNICTVI - 1976



V. Kladeni a lihnuti vaji¢ek po kontaminaci dospélct klikoroha borového (Hylobius
abietis L.) juvenoidy v laboratornich testech. — Egg laying and hatching after con-
tamination of large pine weevils (Hylobius abietis L.) imagos by juvenoids in labo-
ratory tests

Pouzity Davk Pocet vajitek na 1 @ a %, lihnivosti vaji¢ek béhem Celkovy
juvenoid - gvay“ga 6 tydnii po kontaminaci poet fertil-
(alo) Lt |26 |36 |4t |56 |6t | celkem nich vaj./1 2
48 1000 6 10 19 14 21 24 94 82
? | 100 93 88 93 93 87
2000 14 14 22 33 26 33 142 108
81 88 51 69 84 84 76
98 1000 4 5 10 5 10 1 35 33
? 94 85 98 98 100 95
2000 24 19 13 18 19 20 113 85
65 88 94 93 83 84 85
50 1000 9 13 18 16 24 15 95 91
? 100 98 96 93 92 96
2000 13 37 32 43 31 25 181 103
31 47 65 61 70 69 57
Kontrola = 18 17 18 15 16 17 101 96
92 98 94 100 96 93 95
54 1000 8 11 17 11 14 10 71 45
37 55 84 78 67 41 63
58 2000 8 11 20 8 20 24 91 59
37 55 86 63 60 66 65
60 1000 11 9 7 5 10 5 47 31
27 64 92 71 47 62 66
2000 12 9 8 4 14 11 60 30
27 64 91 54 51 30 50
62 1000 11 8 12 7 12 12 62 47
72 85 91 89 L 46 76
2000 4 18 14 6 23 36 100 70
95 73 91 84 61 60 69
68 1000 9 6 16 9 25 15 80 67
83 58 77 84 96 7 84
2000 1 14 19 12 25 43 114 87
100 71 82 77 96 73 80
69 1000 1 7 14 14 17 15 68 50
50 72 67 75 74 75 74
2000 1 15 15 8 18 39 96 69
83 76 84 85 79 82 72
2000 1 1 13 18 16 19 68 44
100 20 54 71 71 60 65
70 1000 1 6 9 4 7 7 44 34
] 83 83 72 81 72 74 77
2000 2 13 17 4 14 38 88 56
78 84 76 69 71 60 64
2000 1 1 11 3 6 7 29 23
100 80 72 88 73 82 79
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Pokradovani tabulky V.

Pouzity Pocet vajicek na'l 9.a % lihnivosti v'ajiéek béhem Celkovy
juvenoid ?2’ ‘if“#‘:‘ 6 tydnii po kontaminaci potet fertil-
o G STty
(tslo) Lt |2t |3t |40 |5e6]6t| celkem mich yaj:f1. 2
71 1000 1 4 15 3 14 14 51 27
67 63 45 80 43 ? 53
72 1000 1 4 16 2 14 14 51 20
70 62 45 80 43 64 39
113 1000 2 1 18 23 18 25 87 59
100 60 51 78 69 ? 68
2000 ] 1 14 18 15 14 63 45
100 61 52 78 68 82 71
115 2000 1 2 8 7 6 9 33 17
100 54 27 70 58 40 76
117 2000 2 1 11 1 7 8 30 20
100 0 48 100 64 81 67
Kontrola — 6 6 15 12 14 17 70 56
74 80 71 81 80 80 80 )
Kontrola — 4 14 4 5 21 33 81 54
100 86 78 80 75 71 69

kles lihnivosti vaji¢ek po aplikaci vy3ssich davek juvenoidd je vyrovna-
van vzestupem fekundity u dospélci. Klikorozi nakladli béhem obdobi
pokusu vice Zivotaschopnych vajicek nez kontrolni. Je pravdépodobné, Ze
vyssi plodnost ogetfenych broukt byla zpiisobena urychlenim produkce
vajicek a Ze celkovy pocet vajitek produkovany samickou b&hem celého
jejiho Zivota bude stejny jako v kontrolich. To by vsak znamenalo, Ze
pocet potomstva produkovany jednou samitkou béhem jejiho Zivota by
byl u osetfenych jedincii v podstaté nizsi.

V druhé ¢asti laboratornich pokusti (tabulka V) byla zatazena kromé
nejucinnéjdich liatek (¢. 54, 60, 69 a 113) jest€ fada daliich nad&jnych
juvenoidii. Protoze pokusy se uskutecnily az na konci vegetaéniho obdobi,
byl celkovy pocet fertilnich vaji¢ek vykladenych jednou samickou poné-
kud nizsi (koﬁ)em 55 ks béhem 6 tydnl). Juvenoidy osvédCené v testech
(€. 54 a 60) vykazaly dobrou ucinnost i pfi aplikaci davek 1000 ug na
jedince, kdezto sloueniny ¢. 69 a 113 nepusobily uspokojivé na samicky.

Uc¢inngjsi byly né&které daldi aromatické polyestery, jako napf. ¢ 70
(pfi aplikaci 1000 i 2c00 ug na jedince), €. 71 a 72 (1000 ug na jedince)
a ¢ 115 a 117 (2000 ug na jedince). Vzhledem ke kolisajici t¢innosti
juvenoidi aplikovanych na samitky je nutno pfistupovat k zavértim velmi
opatrné, predeviim z hlediska nestejnych individudlnich vlastnosti jednot-
livych samic.

V tabulce VT jsou sestaveny vysledky pokusii s ovéFovanim plodnosti
samitek klikoroha borového a lihnivosti vajitek po styku s oSetfenou
potravou. V laboratornich testech vykédzaly dobré vysledky aromatické
polyestery ¢. 70 a 115, u nichz kromé& redukce lihnivosti je ndpadny i vy-
razny pokles poctu fertilnich vajicek vykladenych jednou samickou. Re-
dukce lihnivosti vajicek je zfejmd i u samicek kontaminovanych latkou
¢. 69 a 117. V3e nasvédCuje tomu, Ze samicky, které pfisly do opakova-
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VI. Pokusné ovérovani plodnosti a lihnivosti vaji¢ek klikoroha borového (Hylobius
abietis L.) po styku s potravou oSetienou juvenoidy (pokus 1.—11. v Petriho mis-
kach, pokus 12.—14. v terénu v klecich). — Experimental testing of fertility and
hatchability of large pine weevil (Hylobius abietis L.) eggs after the contact with
food treated by juvenoids (experiments 1.—11. in Petri dishes, experiments 12.—14.
in field cages)

<

Pocet vaji¢ek na 1 @ a %, lihnivosti vaji¢ek "é or

Pokiis Uzita Koncentrace béhem 5. —6. tydnu po kontaminaci =

P latka a davka na é [~

: ¢islo | borovou vétévku : . §

cel- Q ::

1.t. | 2ot | 3ut | 4t | Bt | 6.t kem | & 3

1. 60 60 %, 1,75 ml 40 16 14 23 31 - 124 100
147 75 69 86 78 93 81

2. 69 80 41 26 44 55 246 154
50 54 58 89 60 62

3. 70 12 12 3 11 2 40 33
92 67 (33) | 100 | (100) 82

4. 72 24 30 28 9 8 99 91
96 93 93 (67) | (100) 92

5. 73 43 16 21 17 13 110 105
98 100 90 94 92 95

6. 115 9 2 2 4 7 24 21
(67) | (100) | (100) | (100) | (100) 87

T 117 28 10 6 6 18 68 46
79| 33| 33| ©®3)| 78 68

8. 118 14 8 4 6 14 46 44
100 | (100) | (100) | (100) | (86) 96

9. 119 30 8 23 10 21 92 91
100 | (100) | 100 100 96 99

10. 121 18 21 28 2 5 74 64
94 100 86 (O] (40) 86

11. | Kontrola - 18 | 12| 17 8 5 60 | 54
94 100 94 (75) (60) 90

12; 147 60 %, 1,75 ml 4 2 2 1 2 1 12 9
60 59 83 85 91 82 79 76

13: 54 6 1 0 1 1 1] 10 7
59 89 - 100 95 88 |. 74

14. | Kontrola — 7 8 2 1 2 2 22 20
90 84 93 100 93 100 90
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VII. Zkoumani uc¢innosti bioanalogli na lykoZrouta smrkového (Ips typographus L.) pii aplikaci na smrkové vyfezy (do 24 h pred

> naletem), v pokusu €. 4—6 téz zkoumani vlivu na sesterské pokoleni. — Investigation of the effects of bio-analogues on spruce
N bark beetles (Ips typographus L.) in their application tu spruce logs (not later than 24 hours before insect invasion), and, in
" the experiments nr. 4—6, investigation of the effects to sister generation
= e 8% Analyzy poZerku Celkovy efekt
5 Koncen- | 2 '§‘-g ovlivnéni
£ Aplikovana latka trace — o s |48 5 v 2 pocet i
: (kod) el | g (&g |98 § 5 _|prabehovi konetnd | 00N, | g =
g 2 v% | g |gs | 88 |94 &2 o
e g 3 —é _E‘E R g.; ) &'5 stav vyvoje stard | nova 8 & PIRIEEALY, Wi
& As DR 8 [E8i e M E
1 98 1 100 21 4,3 10 k,z i 2. 97 | 264 2,7 Casteéné | Casteéné
zdrZeni
kontrola 2,5 100 17 1,8 10 Z. i Z. i, hoi. 64 | 410 6,4 0 0
(aceton)
2 236 1 125 14 3,0 10 k, Z. i Z.1 104 | 434 4,2 0 Casteéné
zdrzZeni
kontrola 2,5 125 16 3,5 10 Z.i Z.i,h.i. | 108 | 423 3,6 0 0
(aceton)
3 6 1 135 18 2,0 11 k; Zi 1. Z.a. 109 | 299 2,7 0 Casteéné
zdrZeni
kontrola 2,5 130 7 3,6 10 Z.i z.i, h.i. | 314 | 423 1,3 0 0
4a 145 1 123 4 2,7 12 — Z.i (109) | (366) (3,3) (U Casteéné
zdrZeni
kontrola - - 2 2,6 7 — Z.i, h 1. | (211) | (386) (1,8) 0 0
scsterské pokoleni — 0,9 — — 28 9% L, 32 9%, K 21 NVP se
41 M. CH. 40 % i. z. 0 0
4b kontrola — — - 1,5 — — 49 K,96 9% z. + 34 NVP se
121 1 120 11 3,2 12 63 i. M. CH. 0 0
5a — Z. 1., h. i. Zirem rozrueno 0 Castecné
sesterské pokoleni — 1,0 — - 54 9% v (ztoho 10 9, )44 % L zdrzeni
’ 23 NVP s 51 M. CH. 0 0
6a 138 1 120 7 2,8 — — Z. i. zirem rozru$eno 0 0
sesterské pokoleni — 0,4 — - 11 % v (ztoho 6 % +)89 9% L
10 NVP s 20 M. CH. 0 0
5a ,»zdkladni pokoleni* — — 5 2,6 — — Z. 1., h. i. Zirem rozru$eno 0 0
6a kontrola
5b — 9 9% v(ztoho 7 9% +)
6b sesterské pokoleni 1,1 - 23 NVPs 62 M.CH.91 %, L 0 0




ného styku s juvenoidy €. 60, 69 a 73, vyvolaly obdobné, jak bylo ukizano
v predchozich testech, stimulaci tvorby vaji¢ek. Pfi sniZeni lihnivosti
u nékterych z nich (napf. slougenina ¢. 69) je tedy pocet fertilnich vaji-
¢ek na jednu samitku dvoj- az trojndsobny oproti stavu v kontrolnim
testu.

V terénnim pokusu (tabulka VI) byly zafazeny juvenoidy, které v cel-
kovém priiméru viech testi dosdhly nejlepsich vysledkd: byly to aroma-
tické polyestery ¢. 54 a 60. Vzhledem ktomu, Ze pokus s kontaminaci
dospélcii probéhl od 10. do 18. Cervence — a 6tydenni sledovani kladeni
vajicek a jejich lihnivosti do zaldtku zafi — a snad i proto, Ze do kazdé
klece bylo zarazeno 20 samifek a 10 sameckii — jsou poéty fertilnich
vajicek pfipadajicich na jednu samicku, i v kontrolnim pokusu, pomérng
nizké. Pfesto je z pokusu ziejmé, Ze kontaminace samifek na oSetfené
potravé v lapacich pastech méla za nasledek nejen redukci lihnivosti va-
jicek (byla v priméru 75%), ale — a to je nejpodstatn&jsi — pocet fer-
tilnich vajicek, pripadajicich na jednu samicku poklesl pfi aplikaci juve-
noidu ¢ 60 na 45 % a v pfipadé pouZiti slouceniny &. 54 na 35 %.

Tyto pokusy s ovlivnénim plodnosti lesnich $kiddci z Ffddu brouki
jsou prvnimi svého druhu a nedomnivime se, Ze z nich lze délat vieobecné
zavéry. Vysledky vsak naznacuji mozZnost ovlivnéni fekundity i fertility
klikoroha borového, s platnosti po prezkouseni této Gcinnosti ve vétsich
a opakovanych pokusech.

Juvenoidy, které byly v dostatetné mife k dispozici pro pokusy se
zkoumanim jejich Gcinosti na lykoZrouta smrkového v dobé rojeni a naletu
na oSetfené vyfezy, nedaly sice vétsinou uspokojivé vysledky v testech
na imaturni stadia, ale v té dob& byly provéfeny na jinych broucich jako
latky zabramujici zrdni gondd (nap¥. na Trogoderma granarium Ev.,
Dermestidae, nebo Caryedon gonager F., Bruchidae), a proto byly pro po-
kusy v té dob& doporuceny. Byly to farnesanové derivaty &. 6, 145, anili-
novy derivat ¢. 236, aromaticky éter geraniolu ¢. 98, aromaticky polyester
¢. 121 a aromaticky éter 138.

Do 24 hodin po vloZeni do chovnych kéji byly o3etfené smrkové vy-
fezy napadeny lykoZrouty, a to pomérné siln€. Ve viech pfipadech byl
thyn nalétavajicich dospé&lcti na vyfezy oSetfené juvenoidy vétsi nez v kon-
trolnich pokusech, v nichZ byly vyfezy o3etfeny pouze rozpustidlem (ace-
ton, olej). Z tabulky VII je zfejmé, Ze pouze juvenoid &. 98 ovlivnil ¢4s-
tetné plodnost lykoZrouta smrkového a evidentni bylo i celkové zdrZeni
vyvoje proti vyvoji v kontrole. PFi aplikaci ostatnich uvedenych juve-
noidé bylo zaznamenano pouze dstetné zdrZeni ve vyvoji populace lyko-
Zrouta.

Obdobné tomu bylo i v druhé sérii pokusii, kde byly smrkové vyiezy
o3etfeny latkami ¢. 145 a 121. Tyto bioanalogy neovlivnily vyvoj ani se-
sterské pokoleni lykoZrouta smrkového.

ZAVER

Laboratornimi testy a pokusy bylo jednozna¢né prokizino, Ze jak
lykozrout smrkovy (Ips typographus L.), tak klikoroh borovy (Hylobius
abietis L.) reaguji na fadu juvenoidd, které pfi aplikaci na imaturni stadia
vyvoldvaji deformace ve vyvoji téchto $kidct (vznik zriidngch embryi ve

LESNICTVE - 1976 103



vajickdch, pfechodnych forem a adultoidi) a pfi kontaminaci dospélct
ovliviiuji jejich plodnost a lihnivost vajicek.

V Ustavu organické chemie a biochemie CSAV v Praze byly vyvinuty
juvenoidy specialné a¢inné na klikoroha borového, vesmés aromatické poly-
estery, z nichZz nejacinnéjsi byly slouceniny oznacené cisly 54, 60, 70, 71.
115 a 117. Latka ¢. 60 je stejné Gc¢innd jako zahraniéni juvenoid ¢. 147.

V laboratornich pokusech bylo p¥i aplikaci uvedenych juvenoidii na
samitky klikoroha borového dosazeno redukce lihnivosti vajicek, a to od
davky 1000 pg na samicku. Pfi zvySovani davky na 2000 ug k dosazeni
uspokojivéjsi redukce lihnivosti u Fady juvenoidii dochdzi viak nezfidka
k stimulaci tvorby a kladeni vajicek, které je zplsobeno pravdépodobné
urychlenim jejich produkece.

V terénnich pokusech, v klecich, bylo dosazeno pfirozenou kontami-
naci klikorohti v lapacich pastich (pfes potravu, osetfenou juvenoidy, aro-
matickymi polyestery, slouceninami ¢. 54 a 60) redukce fertilnich vajicek
na 45 a 35 %.

Smrkové vyrezy oSetfené juvenoidy do 24 hodin pfed napadenim lyko-
zroutem smrkovym nepusobily repelentné, toxicita latek se pohybovala
(pfi pouziti rozpustidla aceton-olej) v mezich od 14 do 21 %, p¥i aplikaci
EK ve vodé (emulgator) pouze od 4 do 11 %, aviak hlavnim efektem bylo
pouze zdrzeni vyvoje lykoZrouta smrkového a ojedin€lé slabé ovlivnéni
plodnosti (napf. slouceninou ¢. 98).

Vcelku lze shrnout, ze pouziti juvenoidi proti vaznym sktadctim z fadu
broukli je podstatné obtizZnéjsi nez napf. proti housenkam Sskodlivych
motylid. Avsak dosaZené a predlozené vysledky davaji opodstatnénou na-
déji, Ze bude mozno po vyvoji dalich G¢innéjsich juvenoidii na tento ¥ad
hmyzu pouzit téchto nové syntetizovanych latek v biologickych metodach
boje i proti tak vyznamnym 3sktadctim, jako jsou lykozrouti a klikoroh
borovy.

Slouteniny v soutasné dob& zndmé nejsou viak jesté vhodné, aby
mohly byt doporuceny pro praktické vyuziti v ochrané lesii.

DoSlo dne 1. 10. 1975
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Tecrsr ¥ oneiTH 1O TIPHMEHEHHI0 B 60p568 I'IPOTPIB OOJITOHOCHKA 60ABUIOTO COCHOBOTO
(Hylobius abietis 1..) u kopoena (Ips typographus L.) B ofnacrd 3aluThl 1€COB

JlaGopaTopHbie TeCcThl M OIbITHL ONHO3HAUHO JOKasaal, uto Kak xopoen (Ips typographus
I..), Tak wu noaronocuxk OGosaswoit cocHoseiit (Hylobius abietis L.) pearupyior Ha psax
10BEHOU 1OB, Kompble IIpM NIPMMEHEHMH Ha He3peJIblX CTaIWAX BbhI3BIBAIOT AE¢OPM3U,HH B paBBHTHH
5TUX BpenuTeseil (BO3HHKHOBEHHME YpOIIMBLIX SMODHOHOB B sifllax, NepexoNHbix $OPM M amdylb-
TOHIIOB) H 1IpH KOHT&MH'HPIPOB&HHH HUMaro, BIHAKIIEM Ha HX TJIOLOBHTOCTE M BBIBOOIHMOCTL AMLU.

B Hucruryre opranuyeckoit xnmuum u 6uoxumunUCAH B Ilpare G6biiM IPHrOTOBJIEHEI
crielHasibHbie, NPOTHB MOJrOHOCHKA 6O0JIBIIOrO COCHOBOrO 3(gQeKTHBHbIE 0BEHOMIbI, IIOYTH BCE apo-
MaTHJYeCKHe TOAMI(UPHI, CaMbIMM 3QGEKTUBHBIMM U3 KOTOPHIX ObLIM coenuHeHus, O6O3HaueHHEBIE
nomepamu 54, 60, 70, 71, 115 u 117. OTu BeujecTsa 10 CBOEMy OBHMIIMIHOMY JeHCTBHMIO Ha
J0ATOHOCHMKA GOJABIIOr0 COCHOBOTO ﬂpCBOCXOlIHT BCEC HM3BECTHbIE 3arpaHH4yHbIe HOBEHOUIDLI.

Bo BpeMs 1aGOpaTOpHBIX ONBITOB NPH NPHMEHEHMH yKasaHHEIX oBeHoMnoB or nosbl 1000 ug
HAa CaMKy IOJrOHOCHKA GOJIBLIOrO COCHOBOrO 6bIJIO HOCTHMIHYTO BOCCTAHBJIEHHE BLIBOLMMOCTH SHLL.
TTpu nossimesun nossr nxo 2000 ug, omHako, HapsAny € NaJbHEHIIMM TIOHHI)KEHHEM BLIBOLMMOCTH,
JacTO HACTynajlo M CTHMyJMpOBaHHe OOpasoBaHHs M KJAIKH SHUI, KOTOpHIE, BEPOATHO, BHI3BAHEI
YCKOpEHHEeM MX TIPOAYKIHMH.

B BpeMsa TMbBITM Ha MECTax, B KIJIETKax, nyreMm €CTeCTBEHHOro KOHTaAaMHPOBAHUA NOJTOHOCHKA
60JBIIOTO COCHOBOrO B JOBymKax (4epe3 nuuly, o6pabOTaHHYI0 10BeHOMIAMH, apOMaTHUECKHMH
nonnapupamu, coenuHeHHAMH No 54 u 60) 6BIIO NOCTHTHYTO BOCCTAHOBJIEHHE (EPTHJIBHBIX AMIL
#a 45 u 35 %.
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EnoBbie Kpaxu. ofpaboranubie ioBeHOMmamMu 3a 24 wwaca [0 HanaleHHA Kopoena, He
LelCTBOBAJM OTIYIHBAoOIe, SNOBHTOCTh BemlecTB Kodebanach (NMpH NIpPUMEHEHWH DacTBODHTENA
aueToH-Macso) B mpenenax or 14 mo 21%, mpu npumenemmm EK B BOme (sMynsraTop) TOJBKO
or 4 no 11 %, onnaxo, riaBHEIM 3dPeKTOM 6blia TOJBKO 3allep’KKa PasBUTHA KOpOela M B OTHENb-
HBIX Caydasx csaaboe BAMsAHHE Ha 1UIONOBHTOCTH (Hamp. coenmHeHus No 98).

B ofuieM MOXHO CHeNaTh BHIBOL, 4YTO NPUMEHEHHE IOBEHOMIOB INPOTHB CEpPbe3HBIX Bpe-
JUTeNel-KYKOB OCYIIeCTBJIAETCA HAaMHOIO TpPYINHHe, 4YeM, HANpPHMeD, INPOTHB TYCEHHI[ BPEImHBIX
€abouex. OnHAKO, NOCTHTHYThle M TIPENJIOKEHHbIE DE3YJBTATHl NAOT OGOCHOBAHHYI0 HameXARy, 4TO
nocne TIPHUTOTOBJEHHWA Npyrux, Oosee SPPEeKTHBHEIX IOBEHOMIOB IJIg STOTO BHIA HACEKOMEIX,
MOKHO OylleT NPHMEHHTb OTH HOBble CHHTETHSHDOBAHHEIE BellecTBa B GHOJOIMYECKHMX MeToIax
6oprbBI M NPOTHB TaKUX BAKHBIX BPeNUTENeH, KaK KOpOel M IOJTOHOCHK GOJBIIONH COCHOBBIEL.

CoenuneHus, U3BeCTHHE B HACTOsANlee BPeM#, ONHAKO, emje He INPHUIONHBI IS TOrO, YTOOHL
BX MOMKHO OBIJIO DEKOMEHIOBATH IJIA NPAKTHYECKOTO MCIOJNB3OBAHHA B OOJACTH 3aI[HUTEl JIECOB.

Tests and Experiments with the Application of Juvenoids in Controlling Large Pine
Weevil (Hylobius abietis 1..) and Spruce Bark Beetle (Ips typographus L.) in Forest
Protection ’

The laboratory tests and experiments gave evidence that both large pine weevil
(Hylobius abietis 1..) and spruce bark beetle (Ips typographus L.) reacted to some
juvenoids which, if applied to immature stages, gave rise to deformations within
the development of mentioned harmful insects (rise of deformed embryos in eggs,
transitory forms and adultoides) and, if applied to imagos, affected their fertility
and the hatchability of eggs.

The Institute of Organic Chemistry and Biochemistry of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences in Prague developed some juvenoids, altogether aromatic poly-
esters, with special effects on large pine weevil, of which the most effective ones
were the compounds marked with numbers 54, 60, 70, 71, 115 and 117. These matters
surpass, as regards the ovicidous effects on large pine weevil, all so far known fo-
reign juvenoids.

The laboratory tests showed that in the application of mentioned juvenoids at
the rate of 1000 ug and more per insect female a reduction of hatchability of eggs
was achieved. However, the increase of the rate up to 2000 ug brought about, apart
from a hatchability reduction, also a stimulation of egg formation and egg laying,
probably owing to speeding up the egg production.

In the field tests, in cages, the natural contamination of weevils in traps
(through food treated by juvenoids, aromatic polyesters, compounds nr. 54 and 60)
resulted in the reduction of fertile eggs to 45 and 55 Y.

Spruce logs treated by juvenoids not later than 24 hours before the invasion
of spruce bark beelle showed no repellent effects, because the toxicity of preparat-
ions (in using the acetone — oil solvent) ranged from 14 to 219, and, in applying BK
in water (emulgating agent), from 4 to 11Y%, only; the only effect consisted in a
retardation of spruce bark beetle development and in a weak influencing of its fer-
tility (e. g. by the compound nr. 98).

It may be summarized that the application of juvenoids against harmful beetles
is generally more difficult than e. g. against the caterpillars of harmful butterflies.
However, the reached and submitted results provide a well-founded hope that it
will be possible after developing further yet more effective juvenoids to use these
new synthetized matters in the biological control of injurious factors of beetle and
weevil character.

Therefore, the compounds known at present are still not suitable enough as to
be recommended for the practical use in forest protection.

Adresy autoru:

Ing. Vladimir Novak, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady

RNDr. FrantiSek Sehnal, CSc., Entomologicky ustav CSAV, Praha
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V. Jancéarik CERVENA HNILOBA JEHLICNANU
V MLADYCH KULTURACH BOROVICE
LESNI

Cervend hniloba jehlitnant je dobfe znima viem lesnim hospoda-
fim jako jedna z nejdilezitéjsich pri¢in jak chfadnuti a odumirani jehli¢-
natych a listnatych dievin, tak i ztrdt dfevni hmoty. Cervena hniloba je
plisobena fadou dfevokaznych hub, z nichZz nejvyznamnéjsi a zpravidfa
i nejcast€jsi byva troudnatec vrstevnaty, v posledni dobé také nazyvany
kofenovnik vrstevnaty (Balaban, Kotlaba 1970, Vesely, Kot-
laba, Pouzar 1972). Lesnikim je obvykle zndm pod latinskym dnes
jiz neplatnym jménem Trametes radiciperda Hartig, Polyporus annosus Fr.
nebo Fomes annosus (Fr.) Cooke, v sou¢asué literature je popisovan také
pod jménfem Fomitopsis annosa (Fr.) P. Karst. a Heterobasidion annosus
(Fr). Bret.

SKODLIVOST TROUDNATCE VRSTEVNATEHO

Troudnatec vrstevnaty napadd pfedevsim jehli¢naté dfeviny, a to
smrk, borovici, modrin, jedli, duglasku, tsugu. Ponékud odolné&jsi se uka-
zal jalovec. Vzacné€ji napada i listnace, napf. buk, bfizu, olsi, vrbu. Do
hostitelskych drevin vnika nejcastéji kofeny, zejména ranami na kofenech
a poskozenim oddenkovych ¢asti kmene pfiblizovanim nebo téZbou. Plod-
nice troudnatce vrstevnatého vytvaieji spory po cely rok; v noci je uvol-
niovani spor ponékud vy3si nez ve dne. Nejvy33i mnozZstvi spor je uvoliio-
vano v Casném jaru a na podzim. V NSR (Dimitri, Zycha, Klie-
foth 1971) bylo zjisténo ve smrkovém porostu az 1500 kli¢ivych spor,
které klesaly kazdou hodinu na ¢tvereéni metr pudy. Kromé toho jsou
spory roznaSeny hmyzem, napt. druhy Hylobius abietis L., Dendroctonus
terebrans (Oliv.) aj.

Skodlivost troudnatce vrstevnatého ve starsich porostech je vieobecné
znama a také pomérné znalné ndpadnd pfi t€Zbé, na feznych plochach
pafezli i kment. Hniloba zasahuje u smrku ¢asto vysoko do kmene. V NSR
bylo zjisténo, Ze ve smrkovém porostu s pFibyvajicim vékem pfibyva taks
podilu hniloby. Napi. v 6oletém smrkovém porostu byl podil hnilobou
napadenych kment 43 % a hniloba dosahovala primérné vysky 2,09 m.
Ve véku 100 let byl podil hniloby jiz 53 % a hniloba dosahovala priimér-
né vysky 3,13 m (Richter 1974). Z toho vyplyva, Ze primérny rozsah
vertikdlniho $ifeni ¢ervené hniloby dosahl v casovém obdobi porostu od
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60 do 100 let 1,26 m na kmen, tj. 3,15 cm za jeden rok. Avsak v jinych
stanovistnich podminkdch se hniloba 3ifi podstatné rychleji, napi. na
lokalitich na vdpencovych a pleistocennich jilech se hniloba 3ifi o 4,8 —
—9,3 cm za rok. Ve vyssich polohdch nad 700 m n. m. je podil hnilobou
napadenych kmeni jen asi poloviéni ve srovnéani se stanovisti pod 700 m
a také iteni hniloby je podstatné pomalejsi, jen asi 1,5 cm za rok (Rich -
ter 1974).

O. skodlivosti této houby pojedndva rozsahla literatura, stejné jako
o jejim roz3ifeni, biologii, zptisobu infekce a $ifeni hniloby, vlivu stano-
visté, porostu a v neposledni fadé i o obrannych moznostech hostitelskych
dfevin a samoziejmé i o mozZnostech obrany. Za pétileté obdobi 1969 —
—1973 shrnul literarni ddaje o Cervené hnilobé Schénhar (1974);
uvadi celkem 115 citaci. Hospodafsky vyznam troudnatce vrstevnatého
podtrhuje i skute¢nost, Ze je pfedmétem mezinarodni dlouhodobé inten-
zivni spoluprace lesnickych fytopatologli a Ze vidy po nékolika letech
jsou pravidelné svolaviny mezindrodni monotematické konference véno-
vané pouze troudnatci vrstevnatému. Na vSech téchto konferencich je ucast
omezena jen na ty pracovniky, ktefi aktivné pracuji ve vyzkumu tohoto
$kodlivého ¢initele. Prvni mezindrodni konference o troudnatci vrstevna-
tém byla v roce 1954 v Holandsku (Wageningen), druha v roce 1960 ve
Skotsku, tieti v roce 1968 v Dansku (Aarhus) a Ctvrtd v USA (Athens
a Bainbridge, Georgia) v roce 1973, viechny v ramci 24. sekce IUFRO
(ochrana lestl).

Skodlivé pusobeni troudnatce vrstevnatého v kulturach a mlazinich
borovice lesni je vdak méné znidmé a v lesnim provozu ¢asto unika pozor-
nosti predevsim proto, Ze hynuti mladych borovic je nezfidka pripisovano
skodlivému pusobeni vaclavky Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm.
Proto poklddime za ucelné uvést nékteré poznatky ziskané pii studiu
skodlivosti troudnatce vrstevnatého v mladych borovych kulturach a pii
studiu moZnosti obrany proti této houbé pouzitim nékterych fungicidnich
piipravkii.

METODIKA A MATERIAL

Vyskyt troudnatce vrstevnatého v borové kulture na polesi Klinec v cCervenci
a v zari 1956 byl sledovan podle plodnic, vyrostlych na kofenovych nabézich a na
kmincich vySetrovanych borovic tésné nad zemi. Napadené odumrelé sazenice byly
vytahovany z plidy a bylo studovano poS$kozeni kotrenového systému a thyn jednot-
livych koifeni. Na pokusné plo§e VULHM Vojkov bylo studovano hynuti sazenic
v borové kulture v roce 1971. Na této plose byly zaloZeny pokusy za uc¢elem studia
vlivu fungicidnich pripravki na zivotnost podhoubi troudnatce vrstevnatého ve drevé
a korenech napadenych borovic a vlivu na moznost $ifeni choroby z napadenych
stromu.

Bylo vybrano celkem 60 odumfrelych osmiletych borovic, které byly oznaceny
Stitky; 10 stromu bylo ponechano jako kontrola a ostatni byly zality roztokem nebo
suspenzi fungicidnich pripravkt v davce 10 1 vody na jeden strom. Byly pouzity
tyto pripravky:

Modra skalice, siran médnaty krystalicky, 1 kg na 10 1 vody.

Nitrosan, v minulosti vyrabény postrikovy pripravek k ochrané stromt v dobeé
vegetacniho klidu, vyrobek n. p. Spolana Neratovice. Obsahuje jako ué¢innou latku
249/, amonné soli dinitro-o-kresolu. Pripravek je jedovaty, dnes se jiz nevyrabi.
Pouzit ve dvou ruznych koncentracich, v davece 0,5 a 1 kg na 10 1 vody.
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Benlate, systémovy organicky fungicid, vyrobek firmy Du Pont, smacivy pra-
Sek obsahujici jako ué¢innou latku 50Y, benomylu (1-/N-butylkarbamoyl/-2/metoxy-
-karboxamido/-benzimidazol). Pouzit v davce 10, 20 a 100 g na 10 1 vody.

Orthocid 50, organicky fungicid, vyrobek firmy Chemia Wien, smacivy prasek,
obsahujici jako uc¢innou latku 50"/, kaptanu (N-trichlormetyltio-tetrahydroftalimid).
Pouzit v davee 50 g na 10 1 vody.

Orthophaltan 50, organicky fungicid, vyrobek firmy Chemia Wien, smacivy pra-
sek, obsahujici jako uéinnou latku 50 Y, folpetu (faltanu, N-trichlormetyltio-ftalimid).
Pouzit v davee 50 g na 10 1 vody.

Témito pripravky byly dne 18. rijna 1971 zality odumrelé borovice tak, aby se
roztok nebo suspenze pripravku dostala do zdény kofenového systému odumielého
stromu. Vysledky byly hodnoceny za dva roky po zaloZeni pokusu, 9. Fijna 1973. Dvou-
lety ¢asovy odstup byl ponechan z toho duvodu, aby bylo moZno zjistit, zda myce-
lium troudnatce vrstevnatého v uhynulych stromech odumrelo, popr. zda nebyly
stromy znovu troudnatcem nebo jinymi dievokaznymi houbami osidleny. Pro zjis-
fovani vysledkt jsme volili metodiku venkovniho i laboratorniho Setieni. Pii ven-
kovnim Setreni byl zjistovan vyskyt plodnic troudnatce vrstevnatého na kontrolnich
a oSetrenych stromech, pak byly odebrany spodni ¢asti borovic (oddenkova ¢ast s ko-
renovym systémem) a v laboratori byla z nich sterilnim zpusobem odebrana inokula
(¢ast dreva tésné pod karou) pro kultivaci na sladinkovém agaru. Tak bylo moZno
zjistit, zda je ve drevé uhynulé borovice pritomno zZivé mycelium drevokaznych hub,
i kdyz na kminku nebyly vyrostlé zadné plodnice. Inokula pro kultivaéni pokusy
byla v laboratori odebrana 11. rijna 1973 a z nékterych oddenkovych casti, zejména
z tech, které byly oSetfeny Nitrosanem (DNOK), byla znovu odebrana kontrolni
inokula 19. rijna. Vysledky byly zjisfovany ihned po vyvinu mycelia a charakteris-
tickych znakl k uréeni druhu houby.

DOSAZENE VYSLEDKY

Poprvé jsme pozorovali $kodlivy vyskyt troudnatce vrstevnatého v 3es-
tileté borové kultuie v ervenci 1956 na polesi Klinec byvalého Pokusného
lesniho zavodu Strnady (dne3niho Lesniho zdvodu Zbraslav). Pri prvnim
piedbézném prizkumu podle celkového priibéhu hynuti borovic a podle
charakteru $kod vznikla domnénka, Ze primarni pfi¢inou odumirani borové
kultury je napadeni viclavkou. Hynuti borovic se koncentrovalo na mensi
skupinky v po¢tu 3—7 stromt a choroba postupovala velmi nestejnomérné;
nékteré borovice uhynuly jiz v pFedchozim roce 1955, nékteré chradly od
jara a nékteré byly Cerstvé napadeny s prvnimi pfiznaky vadnuti vyhont
z roku 1956. P¥i podrobnéjsim 3etfeni bylo zjisténo, Ze se choroba ome-
zuje pouze na okraj celé kultury, ktery byl oddélen od ostatni ¢asti mens.

1. Poskozeni dreva cervenou
hnilobou dosahuje v nékterych
oblastech zna¢ného stupné.
Lesni zavod Petrohrad, 1956.
— Wood damage caused by
root rot achieves in some areas
great extent. Forest enterprise
Petrohrad. 1956
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tizkou vyslapanou stezkou. P¥i Setfeni v &ervenci nebyly jesté na napade-
nych borovicich zji§tény Zadné plodnice. Rhizomorfy vaclavky byly v piidé
zjistény jen ve velmi malém mnoZstvi a jen zcela ojedinéle a pFi¢ina
hynuti kultury nebyla zcela jasnd a jednoznatné zjistitelna. Proto byl
ohrozeny porost podrobné prosetfen a byl prostudovan i z hlediska jeho
vyvoje od roku 1950, kdy byl zaloZen.

Pida, na které byla kultura vysdzena, patfi k nevyvinutym pidim
na primarnich zvétralinach algonkickych bfidlic. Pfechozi porost, ktery
zde byl pted zalozenim nové kultury, byl smrkovy porost ve véku kolem
70 let, do kterého byl vtrousen modfin. Porost zanikl po sousové kala-
mité v roce 1947, kdy po likvidaci smrkovych sousi byl zbytek porostu
rozvricen vétrem. Z piivodniho porostu zbylo jen mendi mnoZstvi sta-
rych stromii. Nebylo moZno zjistit, zda se na odumfeni a rozvrdceni po-
rostu podilely dievokazné houby vyvolavajici kofenové hniloby.

2. Borova kultura, napadena
troudnatcem vrstevnatym. Pred
cestou napadené a uhynulé
borovice, vytazené z Kkultury.
Klinec 1956. — A Scots pine
plantation infected by root rot.
In front of the road infected
and died out pine trees re-
moved from the plantation
may be seen. Klinec 1956

Po likvidaci starého porostu bylo v roce 1950 ptikro¢eno k zaloZeni
nového porostu, a to vysadbou dvouletych, neskolkovanych borovych sa-
zenic, kterych bylo na plochu o vyméfe 0,14 ha vysdzeno asi 2600, tedy
pomérné velmi husty spon podle tehdejsi metody zalesiovani. V roce 1953
byla plocha vylepsena vysadbou duglasky. Od zalesnéni az do roku
1954 trpéla kultura suchem; béhem prvnich dvou let po vysazeni kultury
byly pozorovany jednotlivé suché borovice a usychini bylo pfic¢itino
vlivu sucha. Po vylep3eni kultury byl pozorovan vyskyt vaclavky, ktera se
objevovala také v sousednim star$im porostu borovice cerné.

V zafi roku 1956 byla kultura znovu podrobné prosetfena a bylo
zjisténo, Ze hynuti plsobi pfedeviim troudnatec vrstevnaty a teprve ve
druhé Fadé se na hynuti podili viclavka nebo v nékolika milo pfipa-
dech oba tito skiidci soucasné. Na podzim bylo moZno pf¥i¢inu hynuti
piesné stanovit, protoZze na vétsin€ uhynulych borovic byly vyvinuty
drobné plodnice troudnatce vrstevnatého, a to vétSinou prstencovité ko-
lem kminku t&€sné nad ptdnim povrchem. Pokud hynuti ptsobila véclav-
ka, bylo moZno pozorovat bilé blanité podhoubi, syrrocium, pod kiirou
baze kminki a kofend, popt. i rhizomorfy 3iFici se v plidé a pronikajici do
napadenych stromii.
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Piehled pii¢in hynuti borovic:

— celkovy poéet borovic na plose 2044 100 9/,
— podet zdravych borovie (v dobé& S3etreni) 1934 94,6 9%,
— poc¢et hynoucich a uhynulych borovic 110 5,4 %,
— z toho v dusledku napadeni

troudnatcem vrstevnatym 79

vaclavkou 27

troudnatcem a vaclavkou

smolakem Pissodes notatus F. 1

V roce 1970 pozoroval hynuti borovych kultur a mlazin v Polabi
v dasledku napadeni troudnatcem vrstevnatym Kalandra (1970},
ktery velmi podrobné popsal priibéh, pfiznaky choroby i ptisobenou hni-
lobou dfeva, kterd u borovice lesni neni tak vyrazna jako u smrku a za-
¢ing svétle zlutym zbarvenim dfeva. Hniloba pfechazi postupné ve svétle
zlutohnédou az zluté hnédou barvu, zprvu je pevna a postupné napadené
dfevo mékne, trouchnivi a vldknité se rozpada. Hniloba se rozsifuje
pfedeviim v kofenech, které odumiraji a uhnivaji, a postupuje i na krat-
kou vzdélenost vzhiru do kminku. Pro napadeni mladych borovic je
charakteristickd pfedevsim tvorba plodnic troudnatce vrstevnatého, které
se vytvofily v podzimnim obdobi v pomérné hojném poétu na napadenych
stromech v mistech, kde kminek vyriistda z ptdy, nebo na kminku tésné
nad zemi. Jsou bud jednotlivé, nebo ¢astéji ve skupindch; neziidka tvofi

3a, 3b. Hynouci borovice, které maji jes$té zelené vadnouci leto$ni vyhony, ale jiz
zcela znic¢eny korenovy systém. Klinec, zari 1956. — Dying away pine trees possessing
still the green withering this year’s shoots, but also the already fully destroyed
root system. Klinec, September 1956
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prstenec kolem celého kminku nebo se i rozdifuji do nejblizsiho okoli,
predeviim na odumfelé vétve, ale i na travu nebo na jehlici.

V roce 1971 jsme opét zjistili vyskyt troudnatce vrstevnatého jako
pfi¢inu hynuti borové kultury na pokusné plose VOLHM, zaloZené Ing.
Zdertkkem Mrackem, CSc. Plocﬁa je na polesi Vojkov lesniho za-
vodu Vysoky Chlumec, v péstebni oblasti II ¢eské chlumy, na ponékud
oglejené deluvidlni ptidé v nadmoiské vysce 430 m. Fytocenologicky pied-
stavuje chudsi typ habrové doubravy, srhovou doubravu Dactylo-Querce-
tum. Geologicky podklad je Zula.

Pokusna plocha byla zaloZena za téelem dlouhodobého vyzkumu riz-
nych variant sponu sazenic pf¥i zalesfiovani (5000, 10 000, 14 286 a 20 00D
sazenic na 1 ha); byla zaloZena v roce 1966 vysadbou dvouletych borovych
sazenic. Vzhledem k thynu sazenic (v roce 1966 1607 ks, v roce 1967
1727 ks, v roce 1968 375 ks) byla pokusna plocha priimérné vylepsovana
sazenicemi z ochranné¢ho pasma, aby v prvnich letech ztistal zachovan
pozadovany spon. Ztraty byly zplsobeny béZnym thynem sazenic po
vysadb&. V srpnu 1970 byly méfeny vysky sazenic. Primérnd vyska na
jednotlivych dil¢ich plochach se pohybovala od 140 do 200 c¢m, primérna
vyska na celé plose byla 160 cm.

V roce 1971 byl v borové kultufe na pokusné plose zjistén vétsi thyn
sazenic, a to jak jednotlive, tak i v malych skupinkach, v ohniskich. Proto
byla plocha podrobné prosetiena a bylo zjidténo, Ze hynouci a uhynulé
borovice jsou napadeny troudnatcem vrstevnatym. Na nékterych borovi-

4a, 4b. Znideny korenovy systém mladych borovic s dobre patrnymi plodnicemi
troudnatce vrstevnatého na bazi kminku tésné nad zemi. Klinec, zari 1956. —
A destroyed root system of young pine trees with obvious root rot fruit bodies at
the base of the stem, closely above the ground. Klinec, September 1956
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cich nebyly zjistény pfiznaky napadeni troudnatcem, které jinak byly
velmi vyrazné a zilezely ve vyskytu prstencti plodnic na kofenovém na-
béhu a ve spodni ¢asti kminku té€sné nad pidnim povrchem. U borovic,
kde nebyly tyto plodnice vyvinuty, ukazoval celkovy charakter hynuti
na napadeni viclavkou, ale v terénu nebylo mozno zjistit Zddné pfiznaky,
které zpravidla napadeni vaclavkou provazeji (syrrocium nebo rhizomorty
vaclavky pod ktrou a kolem stromu, vyron pryskyfice apod.), takze p¥i-
¢ina nemohla byt v terénu jednoznainé stanovena. Teprve po odebrani
vzorkt a po kultivaci ptivodce in vitro bylo potvrzeno napadeni vaclav-
kou vypéstovanim ¢isté kultury této houby na sladinkovém agaru. Kultury
vaclavky se vyznacovaly intenzivni tvorbou rhizomorf a celkem pomalym
riistem vzdudného vatovitého mycelia.

Z piiznakii napadeni a podle postupu hynuti jednotlivych borovic
bylo zjisténo, Ze borovice byly napadeny jiz nejméné dva az tfi roky a ze
posledni uhynulé sazenice jesté v roce 1971 vyradily a teprve po vyradeni
letorosti postupné odumiraly. Ponévadz jsme dosud neméli vlastni zkue-
nosti s moznostmi chemické obrany proti troudnatci vrstevnatému, bylo
rozhodnuto zalozit prvni pokusy, které by ukazaly vliv nékterych chemic-
kych pripravki na Zivotnost troudnatce vrstevnatého v napadenych a uhy-
nulych borovicich.

Vysledky fungicidnich zdsahi
byly prekvapivé jednoznaéné. Na
borovicich, které byly oSetieny
Nitrosanem (DNOK) v obou kon-
centracich a modrou skalici, nebyly
zjistény Zadné plodnice troudnatce
vrstevnatého a aini pfi kultivaci ino-
kula nevyrostla zadna kultura. Lze
tedy konstatovat, Ze oba piipravky
znicily podhoubi troudnatce vrstev-
natého v odumfelém stromu a ze je-
jich G¢innost trvala nejméné dva
roky, po kterou dobu nebyly odu-
mielé stromy znovu osidleny Zad-
nou drevokaznou koFenovou hou-
bou.

Ostatni fungicidni pFipravky
nedaly tak jednoznatné vysledky,
protoze na né&kterych oSetfenych
stromech byly zjistény plodnice, jiné
byly bez plodnic (napt. po o3etieni
Orthocidem 50 byly vsechny vySe- 5

Briza napadena troudnatcem vrstev-

tfované borovice na bazi kminku
obrostlé plodnicemi, po oSetfen:
Orthophaltanem 50 byly plodnice
zjistény jen na poloviné oSetfova-
nych stromt). Kultivaci byla viak
ve dievé nékterych stromii zjisténa
pfitomnost Zivého mycelia troud-

natym. Korenovy systém je jiz zcela zni-
¢en a listi pozvolna usycha. Klinec, zari
1956. Snimky Jancarik. — A birch in-
fected by root rot. Its root system is
already fully destroyed, whereas the
foliage is slowly becoming dry. Klinec,
September 1956. Photo by Jancarik

natce vrstevnatého, a to i v pFipadé, Ze na bazi kminku nebyly vyvinuty

plodnice.



Na vétsin€ vysetfovanych kontrolnich stromi byla zjisténa pritomnost
plodnic a na viech bylo zjisténo Zivé mycelium ve dfevé. Na jednom
kontrolnim stromu, na kterém nebyly zjistény plodnice troudnatce na
bazi kmene, byla kultivaci zjisténa pFitomnost po.ghovubi véclavky.

Vysledek pokusu byl tedy celkem jednoznaény a ukazal, Ze ptdni de-
zinfekce zilivkou okoli kminku odumfelych stromit organickymi fungi-
cidy typu benomyl, folpet a kaptan neni dostate¢né Géinna na mycelium
troudnatce vrstevnatého ve dievé odumfelych stromit a Ze z pouzitych
pfipravkii pouze modra skalice a dinitro-orto-kresol, resp. jeho amonna
sil, daly uspokojivé vysledky znitenim zivého podhoubi v napadenych
kmenech s minimalné dvouletou dobou uc¢innosti.

Pro lesni hospodire je dulezitd otizka, zda by bylo mozno vyuzit
tuto metodu pro ochranu pfed troudnatcem vrstevnatym v provozu.
Domnivame se, Ze na tuto otdzku je jednoznac¢na odpovéd, a to z hlediska
hospodarnosti. I kdyz by tato metoda byla v nékterych pFipadech mozna,
vysoka spotfeba vody i p¥ipravki ji ¢ini zna¢né nékladnou jak z hlediska
finan¢niho, tak i z hlediska naroku na pracovni sily. Vysoké financni
naklady i vysoké naroky na pracovni sily pfedem ukazuji, Ze bézné tuto
metodu ochrany nelze v provozu pouzivat. Jind vSak je otdzka pouZiti
fungicidnich pfipravkt v ucelovych pokusnych plochiach, v semennych
plantdzich, v parcich nebo v men3ich vysadbich cennéjsich drevin. Zde
by bylo moZno pouziti fungicidnich pfipravkd doporucit, protoze i pii
vyssich nédkladech je ekonomicky dosah obranného zasahu zfejmy. Je
vsak nutno upozornit, Ze zdsah by musel byt proveden ihned pii prvnich
pfiznacich napadeni, nez se infekce rozdifi do okolnich stromt. I kdyz
v nafem pokusu byly oSetfeny v3echny stromy, které v té dobé vykazo-
valy priznaky napadeni, bylo moZno zjistit po dvou letech, Ze v nejbliZsim
okoli se objevily nové napadené borovice. P¥i tom bylo moZno pomérné
dosti dobfe ur¢it dobu infekce podle pfiznakt (odumfelé letosni vyhony —
rok odumfeni 1973, nevyraené letosni vyhony — rok odumfeni 1972
apod.) a ukizalo se, Ze vétsina nové odumrtelych borovic uhynula v roce
1972 (celkem 13) a 1973 (celkem 14), kdeZto v roce 1971 uhynuly nové
pouze 2 borovice. Pouze na 9 z téchto stromi, odumfelych po zaloZeni
pokusu, byly zjistény plodnice troudnatce vrstevnatého.

V dobé vyhodnocovani pokusu na podzim v roce 1973 kolisala prii-
mérné vyska borovic na jednotlivych dil¢ich plochach od 120 em do 436 cm,
primérna vyska na celé plose Cinila 354 ¢m. Na nékterych dil¢ich plo-
chéch, zejména s vy3sim poétem sazenic, tedy zalozenych v hustsim sponu,
se vyskytla pomérné ve znacné intenzité sypavka borova, Lophodermium
pinastri (Schrad.) Chev.

Vzhledem k plinovanému ucelu plochy byly pak na podzim roku 1973
po vyhodnoceni vysledkii jednotlivé dil¢i pokusné plochy profedény, ¢imz
bylo také ukonceno pozorovani dalsiho pribéhu napadeni a ahynu boro-
vic na této lokalité.

DISKUSE

Troudnatec vrstevnaty miZe napadnout semenacky jehli¢natych die-
vin jiz brzy po jejich vykli¢eni. Tak napf. v laboratofi byly infikovany
semendcky borovice Pinus echinata a P. elliotti ve véku od 6 tydnii po
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vykli¢eni do 5 mésicti. Nekteré semenacky uhynuly jiz tyden po inokulaci
a béhem 8 mésicti uhynuly viechny uméle intikované semenacky (Lane,
Witcher 1974). Pfi masivni inokulaci v laboratofi mohou semenicky
odumfit ve velmi kratké dobé. V jinych pokusech byly v laboratofi infiko-
vany mladé 6mési¢ni semenacky borovice a smrku konidiemi troudnatce
vrstevnatého a prvni symptomy — diskolorace jehlici — se projevily jiz
2—3 tydny po inokulaci (Hiippel 1970).

Rovnéz zpravy o vyskytu troudnatce vrstevnatého v mladsich kul-
turdch se v posledni dobé objevuji v literatufe Cast&ji. U néas na tuto
skute¢nost upozornil v roce 1970 Kalandra. Pfi vyzkumu v Anglii
(Greig 1974) bylo zjisténo, Ze v hlubokych pis¢itych kyselych ptdach
je napadeno 2,8 % nejriznéjsich druht dfevin osm let po vysadb& (od
0 do 10,4 %), na pis€itych vépenatych padach 17 % (od 2,8 do 51,5 %)
a na rendzinich 9,7 % (od 1,2 do 37 %). Setfeni ukézalo, Ze na alkalic-
kych ptadach je napadeni velmi silné a ztraty mohou pievySovat 50 %.
Na kyselych puidach je infekce podstatné nizsi.

V Jugoslavii na 8-—12letych borovicich (Marinkovié 1974)
bylo pozoroviano zna¢né napadeni troudnatcem vrstevnatym, a to na
jednotlfivych pokusnych plochach 19,5 %, 32,6 % a 43 %. Toto napadeni
se béhem jednoho roku (1971 —1972) zvysilo v priméru o vice nez o 10 %
na 28 %, 47 % a 58 %. Na vsech téchto plochdach zlstiva tendence dal-
§iho rychlého sifeni infekce.

Rovnéz obrana proti troudnatci vrstevnatému je intenzivné studovéna.
Prehled opatfeni za poslednich pét let uvadi Schénhar (1974). Pro
rozsifovani troudnatce vrstevnatého jsou dilezitym zdrojem 3ifeni prede-
vim spory a konidie, které osidluji Cerstvé pafezy po tézbé. Proto se fada
pracovniki zabyva otdzkou, jak zabranit osidlovani téchto Cerstvych pa-
fezd, a to jak chemicky, tak i biologicky. V Anglii byl pouzit kreozot,
aviak ne vzdy s uspokojivymi vysledky, dusitan (nitrit) sodny (1 % vodni
roztok), mocovina (20%) aj. (Greig, Burdekin 1970). V Severni
Americe se osvédCil borax (v prasku nebo lépe v 10% vodnim roztoku.
Hodges 197¢C), smés borax-glycerin-alkohol aj. Byla pouzita i pasova
pidni dezinfekce methylbromidem a Vapamem za tucelem omezeni 3ifeni
infekce piidou. Davky sirného kvétu 1875 kg na ha snizily 3ifeni troudnatce
vrstevnatého a zvysily mikrobiologickou aktivitu ptdy. V Kanadé (Onta-
riu) se rovnéz pomérné velmi dobfe osvédcil borax (Myren 1974) jako
preventivni ochrana pafezii v prvni a druhé probirce pfed kolonizaci
troudnatcem vrstevnatym.

Biologickd obrana vyuZivda antagonistickych a konkurenc¢nich orga-
nismi. Pafezy se napf. uméle infikuji konkurenénimi druhy hub vétsinou
s antagonistickymi u€inky, jako je napf. kornatec obrovsky, Peniophora
gigantea (Fr.) Massee (Risbeth 1970); nékterymi chemikéliemi je pak
podporovén i rychly rozvoj této houby. Ve Velké Britanii jsou spory kor-
natce obrovského distribuovany jiz obchodné v malém baleni a metoda je
vyuZivana provozné rozmichinim zivych spor ve vodé a zalivkou paiezi
v kratké dobé po t&€zbé. Inhibiéni ucinky maji i houby Trichoderma album
Preuss a Coryne sp. antagonistické mikroorganismy rodt Bacillus a Acti-
nomyces (Orechov 1974). Uké4zalo se, Ze i acidofilni mykorrhizni
houby maji pfi kyselé pidni reakci uréity ochranny vliv proti napadent
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troudnatcem, napf. klouzek kravsky, Boletus bovinus L. ex Fr. (Hiippel
1970).

Ve Francii se jako antagonistickych organismt proti troudnatci vrstev-
natému pouzivi hub Nectria cucurbitula, Phialopaora sp., Trichoderma
album, Ascocoryne sarcoides a Scytalidium sp. (Delatour a kol. 1974).
Velkd pozornost je vénovdna tfem kmentim houby Scytalidium sp., kterd
maji velmi silny antagonisticky ulinek proti troudnatci vrstevnatému in
vitro, na sladinkovém agaru i ve dfevé. Tyto antagonistické organismy jsou
také studovdny na zivych smrcich, ale vysledky jsou zatim dosud kratko-
dobé 10 mésici po inokulaci 3letych smrki, u druhu Scytalidium je na
15letych smrcich studovan riist a chovani troudnatce vrstevnatého ve
vztahu k témto antagonistim in vivo). Houba Scytalidium byla prvné
zji§téna ve Svédsku, kde roste pomérné rychle (vice nez 1 m ve dvou letech)
a troudnatce vrstevnatého nebylo moZno po umélé inokulaci této houby
zjistit ani izolovat z napadeného dieva(Klingstrom 1974). Scytali-
dium produkuje antibiotickou substanci, efektivni proti myceliu troud-
natce vrstevnatého.

ZAVER

Z dosazenych vysledki i z adaji v literatufe vyplyva, Ze vétSina me-
tod obrany proti troudnatci vrstevnatému je dosud ve stadiu vyzkumu
nebo ve stadiu mensich poloprovoznich zkou3ek. Pouze vyuziti houby
kornatce obrovského (Peniophora gigantea) se dostavad v Anglii do bézné-
ho provozu a jisté by stdlo za to provéfit tuto metodu i v nagich podmin-
kdach. Chemické metody obrany proti troudnatci vrstevnatému jsou sice
mozné, ale finan¢né i Casové pomérné znatné narocné, takze jsou z eko-
nomického hlediska pouzitelné pouze v plantaZich, v parcich nebo na po-
kusnych plochéach, kde vysoky nédklad je vyvazen bud tcelem plochy nebo
vysokou hodnotou dfevin. Jinak stile jesté téZist€ obrany zaleZi v pésteb-
nich metodéch, a to jak ve vybéru dfevin, tak i ve vychovnych metodach.
Troudnatec vrstevnaty patfi ke Skodlivym ¢initeldm s velkou Skodlivosti
a velkym hospodaiskym vyznamem. Bylo by proto téeba vénovat mu i u nas
vEtsi pozornost a vypracovat vhodna obranna opatfeni tak, aby se ztrity
mohly sniZit na Gnosné ekonomické minimum. Nebezpeti $kod je tim vys-
3i, ze troudnatec vrstevnaty napada jiz mladé kultury, kde ptisobi odu-
mirdni sazenic brzy po vysadbé. Nejvice jsou ohroZeny vysadby a mladé
kultury borovice lesni, ale troudnatec vrstevnaty napada i ¢etné dalsi dru-
hy lesnich dfevin. S jeho $kodlivym ptlisobenim se setkdvame jak ve vy-
sadbach a kulturach, tak i v porostech stfedniho véku i v porostech nej-
starsich.

Doslo dne 1. 10. 1975
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KpacHast rHMabp XBOWHBIX B MONOABIX KyJABTYpaX COCHbI OOGBIKHOBEHHOI

Kpacuyio THUIB XBOIHBIX BbI3bIBaeT PANL TPHGOB, TOBPEXNAOMMX NePEBbA, CaMbIM H3BECT-

HEIM M3 HX sBJsercs KopHesas ry6ka Fomes annosus (Fr.) Cooke. Ona 6ricrpo pacmocrpa-
HAeTcs M HaHOCHT BecbMa 6OJbITHE MOpAXKEHHsd, HamajaeT KaK XBOWHblE TaK M JIMCTBEHHBIE Je-
pesbs. 'HMJBP HAa CTOAIHX IEpEBbAX XOPONIO M3BECTHA, IOCKOJIBKY HAHECEHHEBIE €l INOpaXKEeHHS
saMeTHBl TpH pybKe a cpyGJeHHBIX IepeBbAX M Ha NHAX. MeHee WM3BECTHEI TIOBPEXNEHHA Ha-
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HOCHMBIE €l0 KyJbTypaM M MOJIONHAKY, KOTOpble IpH JIECHOH 06paboTKe 4acTO OCTAlOTCA He3aMer-
HBIMM M He PeIKO NPUIMCHBAIOTCA APYTMM BpeNHEIM (aKTOpaM, TJABHEIM O6pasoM OmeHKaM.

B pabore omnucano mosBienue KopHesou rybku Fomes annosus (Fr.) Cooke B mectu-
neTHe#l KyJbType COCHBI OOBIKHOBEHHOH B JecHHyecTBe Kuunen, B HacTOosmlee BpeMs JiecHOe
npennpusatus 36pacna, u Ha npobroit miomamus HMHMIIXM Boiikos. Ha nnomanun Boiikos
POBOXMJIMCh ONBITHI € OTMEPUIMMH COCHaMH, KOTOphle OO6pabaThiBaiuch pasHBIMH QyHTHIIMI-
HEIMM TIpenapataMu B ($OpMe 3aTMBKM TaK, YTOGH TIpemapaThl TIONMaiM He TOJNBKO B CTBOJ, HO
M B 30Hy KODHeBOH cucTeMsl, PeaynpTaTel HcneiTaHMi OBIIM HeOXHIaHHO oOnHosaHuHeiMH. Ha
cocHax, ofpaboranHbix Hurpocamom (JHOK) u MemHbiM KymopocoM, mBa roma mocie ofpa-
GoTku He OBIJIO HaWJEHO IIJIONOBOE TEIO KOPHeBOH ryOKM, TakKe INpPH KyJbTHBALlMM O6pasios
IpeBeCHHbI, B3ATHIX HENOCPENCTBEHHO M3 IIONL KOpPhl CTBOJIA M M3 KODHEBOH CHCTeMbl He BBIPOCJA
M3 MHOKyJyMa HHM OIHA M3 KyJbTyp TpuboB, nospexnmaiomux nepesba. O6a npenmapara yHHYTO-
KMJIM MHIEJHH KODHeBOH Iy6KHM B OTMepileM lepeBe M IPeNOTBPATHJH BTOPHYHYIO KOJOHHMIALHIO
B TedeHue mByx Jer. Pynrunmnusie npenapatst Oprouun 50 (meiicTByioljee BELIECTBO KanTad),
Oprodantan 50 (meiicTByomee BemectBo danran) um Bennare (neiicTByiomee BemjectBo GeHOMMN)
Ee IaaMd OIHO3HAYHBIX Pe3yJbTAaTOB; Ha HEKOTOphbix O0pabOTaHHBIX HepeBbAX ObIIM HaWIEHHI IJIO-
JOBbIe TeNia, HA IPYTHMX [yTeM KyJbTHBAaUMHM Obll HaWlleH >KUBOM MHIEJIHMH KOPHEBOH TyOKH.

Yxa3aHHBI METON IUIA MCHOJB30BAaHUA B TIPOM3BOACTBE OBIN OBl NOBOJNBHO HEIKOHOMHEIM,
a MMEeHHO KaK C TOYKH BDEHHsA 3aTPaT TaK C TOYKH 3peHHa Oosbmoi morpebHOCTH B paboueit
custe. OnHaKO ero MOXHO 6buI0O 6Bl HCIONB3OBATH IJIA IIEJEBBIX NPOOGHBIX TUIONIanei, IS Ce-
MEHHBIX [JIaHTAlIMi, B NapKax MJIHM NpPH TOcanke LEHHEHIIMX IPEeBeCHBIX MOPON, a MMEHHO He-
NOCPENICTBEHHO IIOCJ€ TIePBbIX IPHBHAKOB IIOABJEHH#A, 4YTOOBI 3apa’keHHe C OIHOro Iepesa He
PacnpocTpaHAJOCh Ha NpPYrHe CTOANIME PANOM 3I0DOBhlE IEPeBbA.

Red Rot of Conifers in Young Plantations of Scots Pine

The red rot of conifers is caused by several wood-destroying fungi, of which
the most significant and usually most {requent one is root rot Fomes annosus (Fr.)
Cooke. It is largely distributed and very harmful, attacking both the conifers and
the broadleaved species. The damages caused by this pathogen to standing trees are
well known, because they are perceptible in logging operations both on felled trees
and the stumps. On the contrary, the damages caused to plantations and young
stands are less known, because they escape attention in forest operations, being
mostly ascribed to other injurious agents, particularly io honey fungus.

This paper describes the occurence of root rot Fomes annosus (Fr.) Cooke in
a six-year old Scots pine plantation in the forest district Klinec (at present the
forest enterprise Zbraslav) and on the sample plot Vojkov managed by the Forest
and Game Management Research Institute in Zbraslav - Strnady. The trials esta-
blished on this plot were fccussed to the treatment of died out pine trees by their
watering with various fungicides in such a way that the preparations applied might
get not only to their stems, but also to their rcot system zone. The trial results were
strikingly univocal. On the pine trees treated with Nitrosan (DNOC) and copper
sulphate no fruit bodies of root rot were found for a period of two years following
the treatment, and not even in inoculation of wood samples taken closely under
bark of stem and roots any culture of wood-destroying fungus grew up from the in-
oculum. The both mentioned preparations killed the mycelium of root rot in died
out tree and prevented its recolonization for a .period of two years. The fungicidal
preparations Orthocid 50 (active substance captan), Orthophaltan 50 (active substance
phaltan) and Benlate (active substance benomyl) provided no univocal results;
whereas fruit bodies were found on some treated trees, on the other ones living
rcot rot mycelium was found as a result of cultivation.

The utilization of this method in forest operation shows to be uneconomic both
from the vxewpomt of costs and manpower demands. It would be, however, possible
to use it in special sample plots, seed orchards, parks and plantatxons of more va-
luable tree species immediately after finding the first symptoms of the attack, lest
the infection from diseased trees should spread to the surrounding healthy trees.

Die Rotfiule der Nadelhblzer in jungen Kulturen der Gemeinen Kiefer

Die Rotfaule der Nadelholzer wird durch eine Reihe holzzerstorender Pilze, von
denen der bedeutendste und in der Regel am oOftesten vorkommende der Wurzel-
schwamm Fomes annosus (Fr.) Cooke ist. Seine Verbreitung und Schadlichkeit ist
erheblich und es werden sowohl Nadelholzer, als auch Laubholzer befallen. Diese
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Faule an stehenden Baumen ist wohlbekannt, da die Schaden bei der Nutzung an
gefdllten Baumen und an Stocken auffallend sind. Weniger bekannt sind Schéaden
in den Kulturen und im Jungwuchs, die im Forstbetrieb oft der Aufmerksamkeit
entgehen und anderen schidlichen Faktoren, vor allem dem Hallimasch (Armillaria
mellea) zugeschrieben werden.

In diesem Beitrag wird das Vorkommen vom Wurzelschwamm Fomes annosus
(Fr.) Cooke in einer sechsjahrigen Kiefernkultur des Forstreviers Klinec, heutzutage
Forstbetrieb Zbraslav, und an der Versuchsfliache des Forschungsinstituts fiir Forst-
wirtschaft und Jagdwesen Vojkov beschrieben. In der Fliache Vojkov wurden Ver-
suche mit der Behandlung von abgestorbenen Kiefernbdumen durch verschiedene
fungizide Priparate in Form einer BegieBung auf die Weise angestellt, damit diese
Prdparate nicht nur zum Jungstamm, aber auch in die Zone des Wurzelsystems ein-
dringen konnten. Die Versuchsergebnisse waren {iberraschend eindeutig. Auf den
Kiefernbdumen, die mit Nitrosan (DNOK) und Kupfervitriol behandelt wurden,
konnte, man zwei Jahre nach der Behandlung keine Fruchtkérper des Wur-
zelschwammes vorfinden und auch bei der Kultivierung von den unmittelbar unter
der Rinde an der Jungstammbasis und im Wurzelsystem entnommenen Holzproben
wuchs aus dem Inokulum keine Kultur des holzzerstorenden Pilzes auf. Die beiden
Praparate vernichteten das Myzelium des Wurzelschwammes im abgestorbenen Baum
und boten Einhalt einer wiederholten Kolonisation im Verlaufe von zwei Jahren.
Die fungiziden Prédparate Orthocid 50 (Wirkstoff Kaptan), Orthophaltan 50 (Wirk-
stoff Phaltan) und Benlate (Wirkstoff Benomyl) wiesen keine eindeutigen Ergebnisse
auf; bei einigen behandelten Baumen konnten Fruchtkérper ermittelt werden, bei
anderen wurde durch Kultivation lebendiges Myzelium des Wurzelschwammes fest-
gestellt.

Zur Ausnutzung im Betrieb wédre diese Methode verhiltnismaBig unékonomisch,
u. zw. sowohl vom Gesichtspunkt der Unkosten, als auch seitens eines betrédchtlichen
Anspruches auf die Arbeitskriafte. Diese Methode konnte man jedoch bei Zweck-
versuchsflachen, in Samenplantagen, in Parkanlagen oder bei Auspflanzungen von
wertvolleren Holzarten, u. zw. unmittelbar nach den ersten Merkmalen des Be-
falles verwenden, um eine Infektion vom befallenen Baume auf die benachbarten,
bisher gesunden Bdume zu verhiiten.

La pourriture rouge des coniféres dans les jeunes cultures de pin sylvestre

La pourriture rouge des coniféres est due a l'action de certains champignons
lignicoles dont le plus redoutable et le plus fréquent est la pourriture des racines
Fomes annosus (Fr.) Cooke. Son extension et sa nuisibilité sont d’'une importance
élevée car elle attaque aussi bien les coniféres que les arbres feuillus. La pourriture
attaquant les arbres non abattus est bien connue. Les dégats sont frappants pendant
I’exploitation sur les arbres abattus et sur les souches. Les dégats dus a cette pour-
riture sont moins connus dans les cultures et les bois jeunes car ils échappent a
notre attention et sont attribués a d’autres facteurs nuisibles, surtout a l'armillaire
de miel.

Dans le travail présent 'auteur décrit I'extension de la pourriture des racines
Fomes annosus (Fr.) Cooke dans une culture de six ans de pin sylvestre dans le
triage forestier Klinec (entreprise forestiere Zbraslav) et dans une zone d’essai
de I'Institut de recherches pour la sylviculture et la chasse de Vojkov. Dans la zone
d’essai de Vojkov ont été effectués des essais orientés sur le traitement des pins
morts aux fongicides sous forme de remplissage de fagon que les fongicides arrivent
non seulement au niveau du petit tronc mais aussi au niveau de la zone du systéme
radiculaire. Les résultats obtenus sont absolument univoques ce qui et bien
surprenant.

Sur les pins traités au Nitrosan (DNOC) et au vitriol bleu n’étaient pendant
2 ans aprés le traitement rencontrés aucuns carpophores de pourriture des racines
et aussi lors de la cultivation des échantillons de bois pris sous I’écorce sur la base
du petit tronc et dans le systéme radiculaire aucune culture d’'un champignon ligni-
cole n'a poussé de l'inoculum. Les deux produits fongicides ont détruit le mycélium
de la pourriture des racines dans l'arbre mort et ont de méme empéché la récoloni-
sation pour une durée de 2 ans.

Les produits fongicides 1'Orthocid 50 (matiére active Captan), I'Orthophaltan 50
(matiére active Phaltan) et le Benlate (matiére active Benomyl) n’ont pas donné
de résultats univoques; sur certains arbres traités on pouvait rencontrer des carpo-
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phores, sur d’autres on pouvait rencontrer un mycélium vif de la pourriture des
racines obtenu par la cultivation.

Pour l'application dans la pratique cette méthode serait peu économique et
cela au point de vue des frais ainsi qu’au point de vue des exigeance élevées posées
sur la main-d’oeuvre. Néanmoins, il serait possible de l'appliquer dans les zones
d’essai, sur les plantages de semence, dans parcs ou bien dans les plantations des
arbres de haute valeur immédiatement apres la constatation des premiers symptomes
de Tlattaque, afin que l'infection ne puisse se propager des arbres atteints sur les
arbres voisins saints.

Adresa autora:

Ing. Vlastislav Janéarik, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Zbraslav - Strnady
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A. Cerny BIOLOGIE POPRASKY SMRKOVE
(Coniophora piceae sp. nov.),
JEJI HOSPODARSKY VYZNAM
A ROZSIRENI V CSSR

B¢hem studia houbovych chorob kofenti a kmene smrku v letech 1961
az 1970 jsem nachazel na celém tzemi CSSR v pfedmytnich, mytnich
a v prestarlych smrkovych porostech na bézi kment nékterych smrki
otvory dovnitf kment vyklované datlovymi ptiky a pod otvory vyronénou
pryskyfici na povrchu kiiry. Po zmyceni nékolika téchto smrkt byla ziej-
mé podle vzhledu vyhnilého dfeva a plodnic vyrostlych na povrchu hni-
loby, Ze jde o ochofeni smrku druhem houby rodu Coniophora De Candole
ex Persoon. PFi studiu svétové mykologické literatury jsem dospél k zdvéru,
ze se tato houba vyskytuje v celém severnim mirném péasu na rtiznych
jehli¢natych dfevinach jako cizopasnik; je v3ak uvddéna pod nidzvem
Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) P. Karst. (Etheridge 1956, 1958;
Whitney 1962).Studiem houby cizopasici v CSSR na smrku a jedli
bélokoré jsem zjistil, Ze je to druh poprasky podstatné odlisny od poprasky
sklepni, Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) P. Karst. a téZz od ostatnich
dosud zndmych druhii popra3ek, Coniophora spec. (Burt 1914—1926,
Rogers, Jackson 1943, Lentz 1957, Christiansen 1960,
Cunningham 1963).

Cesky nazev popraska pro houby rodu Coniophora De Candole ex
Persoon poprvé uvedl A. Pilat v roce 1959 v Nau¢ném slovniku les-
nickém I.

NEJDULEZITEJSI ROZDILY BLIZKYCH DRUHU Coniophora piceae sp. nov.
A Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) P. Karst.

Coniophora piceae sp. nov., popraska smrkova, je rozsifena v se-
vernim mirném pasu jako cizopasnik kofenii a bazi kmeni raznych
jehli¢natych drevin.

Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) P. Karst., popraska sklepni, je
rozdifena v obou mirnych péasech jako saprofyt dfeva riiznych stromd.

V ¢istgch kulturdch poprasky smrkové je rtst podhoubi dvakrit po-
malejsi nez riist podhoubi popragky sklepni a na hyfach jsou jednoduché
ptezky, z nichZ vyristd jedna nova hyfa (obr. 1).

V cistych kulturach poprasky sklepni jsou na hyfach ptezky, z nichz
vyriistaji nové hyfy v poctu 4 az 5 v preslenu (obr. 2j.
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1. Jednoduché prezky na rostoucich hyfach v ¢istych kulturach poprasky smrkové.
Orig. Cerny, foto Kuda, 1970. Zvétseno 1000X. — Simple buckles on growing up
hyphae in pure cultures of Coniophora piceae. Orig. Cerny, photo by Kuda, 1970.
Magnified 1000 X

2. Prezky na hyfach v ¢istych Kkulturach popras$ky sklepni, z nichz vyrustaji nové
hyfy v poétu 4 az 5 v preslenu. Orig. Cerny, foto Kuda, 1970. Zvétseno 350X. —
Buckles on hyphae in pure cultures of Coniophora puteana., from which 4—5 new
hyphae are growing up in a whorl. Orig. Cerny, photo by Kuda, 1970. Magnified
350 X

CHARAKTERISTIKA NOVEHO DRUHU POPRASKY
Coniophora piceae sp. nov.

Carposomata annua, superficialia, ad ligna putrida aetate et autumno occurentia,
iuvenilia lacteo-alba, subtilia, margine fimbriata, dein e centro succesive basidiosporas
formantia et superficie e sporis modo ochraceo-brunneo colorata. Carposomata
matura rotundata vel elongata, parte inferiori truncorum iacentium formata usque
nonnulla 0,0001—0,2 m? magna, 400—600 um crassa, cum trama alba sub tuberculis
usque 1 mm crassa. Margo albus e hyphis 2—3 um crassis constant. Color carposo-
matum e pallide ochraceo-brunneo brunneo olivaceus et partibus, ubi basidiosporae
in magna multitudine accumulatae sunt usque obscure brunneus.

Basidia hyalina, 20—35 um longa et 6—7,5 um crassa, plasma pallide luteo-
-viridulata et granulosa provisa, apice cum quatuor sterigmatibus 1,5—5 um longis.

Basidiosporae pallide ferrugineo-luteae, ellipsoideo-ovoideae, laeves, apiculo
distincto provisae, 8,5—14 (18) X 6—7,5 um, membrana 0,9—1 um crassa et plasma
granulosa provisae.

Superficies fungi in culturis puris ad agarum maltosum pallide brunnea, e hyphis
hyalinis 1—7,5 um crassis composita. Nodi hypharum simplices plerumque ad hyphas
6—7,5 um crassas occurunt. In culturis movis puris magna multitudo conidiarum
elongato-ellipsoidearum 5—8 (10) X 2—3 um magnis, e hyphis dissolutis, adest.

Mycelium Coniophorae piceae in culturis puris 2 X lentius quam mycelium
Coniophorae puteanae (Schum. ex Fr.) P. Karst. crescit. (mycelum C. piceae 4 mm
per diem et per temperaturam 25 °C).

Infectio arborum vivarum Piceae abietis in radicibus et in partibus basalibus
truncorum locis vulneratis incipit. Mycelium lignum maturum truncorum dissolvit
et modo conico succesiviter in partem basalem truncorum penetrat. In stadio primi
dissolutionis lignum modo ochraceo-luteo coloratum est, serius potius ochraceo-
-brunneum, volumen eius diminuit, qua de causa lignum gradatim modo prismatico
dilabitur.
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Typus ad truncum vivum Piceae abietis in silva Kitiny facultatis pro silvi-
culturam VSZ Brunnensis 12. X. 1968 collectus est et in collectionibus Musei Na-
tionalis Pragae asservatur, cotypus in collectionibus Instituti Phytopathologici Fa-
cultatis pro Silviculturam VSZ Brunnensis depositus est.

Latinsky prieklad charakteristiky nového druhu Coniophora piceae vypracoval
doc. RNDr. Albert Pilat, DrSc.

BIOLOGIE POPRASKY SMRKOVE
(Coniophora piceae sp. nov.)

Popraska smrkova je cizopasna dfevokazna houba roziifena v sever-
nim mirném pasu na nékterych jehli¢natych drevinach. V. CSSR piisobi
citelné skody v podhorskych a zejména v horskych oblastech v piedmyt-
nich, mytnich a pfestarlych smrkovych a jedlovych porostech (Cerny
1971).

Plodnice poprasky smrkové vyriistaji na Zivych stromech na sténich
otvort vyklovanych do vyhnilych kment datlovitymi ptaky, dale v trhli-
nach na povrchu vnitini ¢ésti dfeva a téZz na spodni strané ulomenych
kment v dasledku pokrocilé hniloby dfeva kofenti a bazi kmeni zpuso-
bené popraskou smrkovou. Plodnice jsou jednoleté a vyristaji na povrchu
vyhnilého dfeva v 1ét€ a na podzim. Zpotatku nariisténi se vytvafeji mléc-
né bilé jemné povlaky s tFasnitym okrajem a postupné uprostfed plodnice
se zatinaji vytvéfet bazidiospory a povrch se zbarvuje okrové hnédé. Plod-
nice jsou okrouhlé a na spodni strané lezicich kment dosahuji velikosti

3. Plodnice poprasky smrkové vyrostlé na povrchu vyhnilého dreva baze kmene
zivého smrku. Polesi Velky Lipnik, LZ Podolinec. Foto Cerny, 29. 9. 1963. — Fruit
bodies of Coniophora piceae grown up on the surface of decayed wood of live spruce
stem base. Forest district Velky Lipnik, forest enterprise Podolinec. Photo by Cerny,
1968, 29 Sept.

4. Bazidiospory popradky smrkové. Orig. Cerny, foto Kuda, 1970. ZvétSeno 1000X. —
Basidiospores of Coniophora piceae. Orig. Cerny, photo by Kuda, 1970. Magnified
1000 X
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0,0001 aZ 0,2 m?. Bily okraj rostoucich plodnic je tvofen bezbarvymi hy-
fami o tloustce 2—3 wum. Plodnice jsou 400—600 um tlusté a v mistech
vytvofenych malych hrbolki je pod povrchem bild duZnina o tloustce aZ
1 mm. V pocatetni fazi tvorby bazidiospor je povrch plodnice svétle
okrové hnédy, pozdéji hnédozeleny a v mistech s vétsim mnozstvim uchy-
cenych bazidiospor je tmavé hnédy. Bazidie jsou bezbarvé, 20—35 um
dlouhé a 6—7,5 um tlusté se svétle Zlutozelenym, zrnitym obsahem a na
vrcholu maji ¢tyfi sterigmaty 1,5—4 wm dlouhé. Bazidiospory jsou svétle
rezavozluté, elipsoidné vejcité, hladké, se znatelnym apikulem, 8,5—14
(18) X 6—7,5 um velké s 0,8—1 um tlustou blanou a uvniti se zrnitym
obsahem. Pfi boénim pohledu jsou bazidiospory 6 —6,5 um tlusté.

CISTA KULTURA

Povrch ¢istych kultur p&stovanych na agarsladové pidé je svétle bé-
zov€ hnédy a je tvofen bezbarvymi hyfami o tloustce 1—7,5 um. Jedno-
duché piezky se nejcastéji vytvéareji v hyfach o tloustce 6—7,5 um. Na
celém povrchu cistych kultur je velké mnoZstvi svétle hnédého vzdus-
ného podhoubi, tvofeného bezbarvymi hyfami o tloustce 1—3 um. V mla-
dych cistych kulturach se vytvari velké mmnozZstvi protihle elipsoidnich,
bezbarvych konidii o velikosti 5—10 X 2— 3 um. Konidie vznikaji rozpadem
mladych hyf. V stargich kulturndch jsou hnédé, tenké provazce podhoubi,
paprsCité smétujici od inokula k obvodu Petriho misek. Rist podhoubi
poprasky smrkové v Cistych kulturdch je dvakrat pomalejsi nez riist Cis-

5. Cista kultura poprasky smrkové 20 dni po naoc¢kovani. Orig. Cerny, foto Kuda,
1970. — Pure culture of Coniophora piceae 20 days after inoculation. Orig. Cerny,
photo by Kuda, 1970 "

6. Na pri¢cném rezu kmenem zivého smrku ochorelého popraskou smrkovou je drevo
v druhé fazi rozkladu s pozerky mravenci Camponotus ligniperdus Latr. Foto Cerny,
1969. — The cross-section of live spruce stem infected by Coniophora piceae shows
that the wood is at the second stage of disintegration with feed marks of Campo-
notus ligniperdus Latr. Photo by Cerny, 1969
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tych kultur poprasky sklepni. Pfi teploté 25 °C byl primérny denni p¥i-
riist podhoubi poprasky smrkové 4 mm.

HNILOBA DREVA

Zivé smrky jsou popraskou smrkovou infikoviny na kofenech nebo
bazich kmenii v misté poranéni. Podhoubi rozkldda vyzralé dievo kofenu
a postupné kuzelovité pronika do bazalni ¢asti kment. V prvni fazi roz-
kladu nelze smrkové dfevo makroskopicky odlisit od zdravého dieva.
Pozdégji se infikované dievo zbarvuje okrové zluté a je dosti mékké. Lze
je proto snadno rypat nehtem. V druhé fazi rozkladu se smrkové dievo
zbarvuje okrové hnédé az okrové hnédolervené, jeho objem se zmen3uje,
vytvafeji se v ném podélné a piicné trhlinky a nastiva typicky hrano-
lovity rozpad. V tieti fazi rozkladu se smrkové dievo rozpadd a snadno
se mezi prsty rozdrti na jemny prasek. V pficnych a zejména v podélnych
trhlinkach se ve dievé tasto vytvari okrové hnédé az rezavohnédé pod-
houbi o tloustce az 0,5 mm. Popraska smrkova je celul6zovorni dfevokaz-
na houba.

7. Koncem zimy vyklovali datloviti ptaci otvory do kmene smrku napadeného po-
praskou smrkovou. Ve vyhnilém dievé byly usazeni mravenci Camponotus ligniper-
dus Latr. Polesi Karolinka, LZ Velké Karlovice. Foto Cerny, 15. 6. 1969. — Towards
the end of winter, the peckers pecked out the holes in spruce stem in the places of
wood decayed as a result of Camponotus ligniperdus Latr. activity. Forest district
Karolinka, forest enterprise Velké Karlovice. Photo by Cerny, 1969. 15 June

8. Zlom kmene smrku po pokroc¢ilém rozkladu dreva popraskou smrkovou. Polesi
Véelna, LZ Boubin. Foto Cerny, 24. 8. 1967. — The spruce stem break as a result
of advanced wood disintegration caused by Coniophora piceae. Forest district Véelna,
forest enterprise Boubin. Photo by Cerny, 1967, 24 Aug.
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PRIZNAKY OCHORENI

Podhoubi poprasky smrkové postupné pronikd od mista vzniku in-
ickce vnitinim vyzralym dfevem kofent do vnitini pafezové &asti kmene
a pozd€ji se hniloba 3i¥i kuZelovité do baze kmene. Za nékolik roki po
infekci se v tlustych kofenech a ve spodni ¢asti kmeni usazuji dievo-
kazni mravenci Camponotus herculeanus L. a Camponotus ligniperdus
Latr., ktefi vyZiraji ve dievé chodbitky a pozdéji se zde i rozmnozi. Nej-
Cast€ji behem zimy a v predjaii vyklovédvaji datloviti ptaci zdravou beél
nad mistem pokrocilé hniloby uvnitf kmene a dlouhym jazykem sbiraji
larvy, kukly a dospélce mravenci. Z poranéné béle se v 1été€ roni velké
mnozstvi pryskyfice, kterd ulpi na povrchu kiry smrku a po vyschnuti
je Sedobila, a tim je i z vé&tsi ddlky velmi ndpadna. D¥evokazni mravenci
pronikaji do dfeva v druhé fazi rozkladu, to znamend, Ze nad nejvy3sim
otvorem je v kmeni vyhnilé dfevo jest€ o 0,5—1 m vy3e. Hniloba zpiiso-
bena popraskou smrkovou pronikd kmeny smrki do vysky 2 aZ 3 m. Vyse
zpravidla nepronika proto, Ze se kmeny pro pokroéilou hnilobu vylamuji
v pafezové Casti. Podle dosavadniho pozorovani se uvedeni mravenci vysky-
tuji pouze v hnilobach Zivych dfevin plsobenych popraskou smrkovou,
popraskou olivovou, Coniophora olivacea (Fr. ex Pers.) P. Karst., a n&kte-
rymi dal3imi druhy poprasek. Proto pfitomnost téchto mravenci v lese
indiku]'ekv blizkém okoli vyskyt poprasky smrkové, popf. i dal3ich druhi
poprasek.

HOSPODARSKY VYZNAM

Popraska smrkova pisobi citelné skody v mytnich a pfestarlych smr-
kovych a jedlovych porostech. Napf. v polesi Karolinka, LZ Velké Karlo-
vice, v Beskydech jsem v roce 1970 zjistil na vyzkumné ploe v porostu
116a1 28 % smrkd napadenych popraskou smrkovou a v porostu 116d;
18 % kment smrku a 8 % kment jedle bélokoré napadenych popraskou
smrkovou. V oblasti Polany na Slovensku (LZ Vigla3) jsem v roce 1970
zjistil v nadmoiské vy3ce 1100 m ve skupindch az 100 % ochoFeni bazi
kmenti starych jedli popraskou smrkovou.

V misté otvorit vyklovanych datlovitymi ptdky do kment napadenych
popraskou smrkovou jsou Casto smrky a jedle infikovany béli pevnikem
krvavéjicim, Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr. Podhoubi
pevniku krvavéjictho se 3ifi rychleji nez podhoubi poprasky smrkové
a Casto rozklddd dfevo nad dfevem vyhnilym po napadeni popraskou
smrkovou. :

Opatieni ke snizeni skod piisobenych popraskou smrkovou:

1. Chranit povrchové kotfeny, kofenové nab&éhy a bazalni ¢ast kmeni
smrku a jedle bélokoré pied poranénim.

2. Véas odstrafiovat z porosti smrky a jedle ochofelé popraskou
smrkovou. Je velmi pravdépodobné, Ze mravenci Camponotus herculeanus
L. a C. ligniperdus Latr. se na rozifovani poprasky smrkové aktivné po-
dileji. Potvrdi-li dal§i vyzkum tuto domnénku, bude navrh na niceni
dievokaznych mravencti v oblastech se znatnym vyskytem poprasky
smrkové opodstatnény.
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ZJISTENE LOKALITY VYSKYTU POPRASKY SMRKOVE NA UZEMI CSSR

Cechy: Véelnd pod Boubinem, okres Prachatice — ochofeni zjidténo
u 5 kment Zivych smrki (Cerny, 25. 8. 1967). Sdzava (Kfemesnik), okres
Pelhfimov — u 14 kment Zivych smrki (Cerny, 1968 —1970). Chvalsiny,
okres Cesky Krumlov — u 4 kmeni Zivych smrki (Cerny, 14. 7. 1970).
Velky Chlumec, okres Beroun — u 25 kment zZivych smrka (Cerny, 10.
7. 1971). Janské Laznég, okres Trutnov — u 5 kmeni Zivych smrki (Cerny,
3. 10. 1974). Nové Hrady, okres Ceské Budé&jovice — na 10 kmenech Zzi-
vych smrki (Cerny, 10. 9. 1975). Chroboly, okres Prachatice — na 1
kmeni Zivého smrku (Jablonsky, 15. 10. 1975).

Morava: Rajnochovice, okres KroméfiZ — ochofeni zjisténo u 4
kment zivych smrka (Cerny, 28. 12. 1967). Ostravice, okres Frydek-Mistek
— u 26 kment zZivych smrkt (Cerny, 10. 6. 1969). Janovice, okres
Bruntdl — u 12 kment zivych smrki (Cerny, 28. 8. 1969). Karlov, okres
Bruntal — u 6 kmend Zivych smrkt (Cerny, 2. 9. 1969). Rezervace Bila
Opava (pod Pradédem), okres Bruntdl — u 3 kment Zivych smrki (Cer-
ny, 28. 8. 1969). Nové Hefminovy, okres Bruntdl — u 16 kment zivych
smrki (Cerny, 4. 9. 1969). ReCkovice, okres Brno-mésto — u 2 kmenil .
zivych smrka (Cerny, 10. 10. 1969). Kitiny, okres Blansko — u 30 kmenu
zivych smrkt (Cerny, 1956 —1970). Jedovnice, okres Blansko — u 8 kme-
nt Zivych smrki (Cerny, 1956 —1970). Karolinka, okres Vsetin — na zkus-
né plose v mytnim porostu 116a: u 28 % kment Zivych smrkd; na zkusné
plose v mytnim porostu 116d; u 18 % kmend Zivych smrkd a u 8 %
kment Zivych jedli (Cerny, 5.—9. 9. 1970). Kouty nad Desnou, okres
Sumperk — u 16 kmeni Zivych smrkd (Cerny, 7.—10. 9. 1970). StradZnice
— zamecky park, okres Hodonin — na 1 kmeni Zivé jedle bélokoré (Cerny,
12. 9. 1973). Pavlinov, okres Zdar nad Sdzavou — u 6 kment zivych
smrkit (Cerny, 5. 8. 1974). Bily Kamen, okres Jihlava — na 4 kmenech
zivych smrkid (Cerny, 23. 11. 1974). Hlina, okres Brno-venkov — u 5
kment Zivych smrka (Cerny, 3. 5. 1975). Staré Mésto, okres Sumperk —
u 18 kmeni Zivych smrki (Cerny, 28. 8. 1975). Karlova Plan, okres
Bruntdl — u 1 kmene Zivého smrku (Cerny, 29. 8. 1975).

Slovensko: Velky Lipnik (Spisskd Magura), okres Poprad — u 5
kment Zivych smrkd (Cerny, 29. 9. 1968). Javorina (TANAP), okres
Poprad — u 12 kmeni zZivych smrka (Cerny, 7.—9. 7. 1979). Viglas,
okres Zvolen — u 30 kmenu Zivych smrkid v nadmoiské vy3ce 1300 m
a u 40 kment Zivych jedli (Abies alba) v nadmotské vysce 1000 aZz 1100 m
(Cerny, 13. 9. 1970).

Dokladovy houbovy materidl (exikity plodnic v riznych fazich je-
jich vyvoie a hniloba dfeva v rtiznych fazich rozkladu) je uloZen v her-
bafi katedry ochrany lesit lesnické fakulty VSZ v Brné.

SOUHRN

Coniophora piceae sp. nov. je parazitickd dievokaznid houba rozsi-
fend v severnim mirném péasu na nékterych jehli¢natych dfevinach. Vv CSSR
ptisobi citelné skody v podhorskych a zejména v horskych oblastech
v pfedmytnich, mytnich a pfestarlych smrkovych a jedlovych porostech
(Cerny 1971).
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Coniophora piceae se 1i5i od velmi blizkého druhu Coniophora pute-
ana (Schum. ex Fr.). P. Karst., s kterym byvid zamériovdna tim, Ze para-
zituje na Zivych dfevinach. Coniophora puteana je saprofytem. V Eistych
kulturach Coniophora piceae je rist podhoubi dvakrat pomalejsi nez rist
podhoubi Coniophora puteana. V &istych kulturach Coniophora piceae se
vytvafeji na hyfach jednoduché piezky, z kterych vyrtstd jedna nova
hyfa (obr. 1) a v &istych kulturdch Coniophora puteana se vytvareji na
hyfach pfezky, z nichZz vyriistaji nové hyty v poltu 4 aZ 5 v pfeslenu
(obr. 2).

Plodnice Coniophora piceae jsou jednoleté a vyristaji na povrchu
vyhnilého d¥eva Zivych nebo ulomenych vyhnilych kment. Jsou 400—
— 600 um tlusté a produkuji svétle rezavozluté, elipsoidné vejcité, 8,5—14
(18) X 6—17,5 um velké bazidiospory.

Coniophora piceae infikuje zivé dfevo na kofenech nebo béazich kme-
nt v mistech poranéni a rozklada dfevo kofent a bazalni ¢asti kmeni do
vysky 2 aZ 3 m. Pasobi hnédou hnilobu dfeva. Za nékolik rokt po infekci
se v tlustych kofenech a ve spodni ¢4sti kment usazuji dfevokazni mra-
venci Camponotus herculeanus L. a C. ligniperdus Latr., ktefi vyZiraji ve
drevé chodbitky a pozdé&ji se zde i rozmnozuji. Nejcastéji b&hem zimy
a v predjafi vyklovavaji datloviti ptaci zdravé bélové dfevo nad mistem
vyhnilého dfeva s mravenci. Z poranéného bélového dieva se v 1ét&€ roni
pryskyfice, kterd je po vyschnuti velmi ndpadna a je prvnim pfiznakem
ochofeni smrku houbou Coniophora piceae.

Omezenim vzniku poranéni kofent, koFenovych nab&hitt a bazalni
Casti kmeni a vCasnym odstrafiovanim ochofelych smrka a jedli houbou
Coniophora piceae lze snizit skody piisobené timto patogenem.

Doslo dne 1. 10. 1975
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Enonorna rpu6a Coniophora piceae sp. nov., ero XossiCTBeHHOe 3HAUEHHE
M pacmpocrpaHenne 8 YCCP

Coniophora piceae Sp. NOV. sBiseICs NapasUTHYECKUM IPEBECHBIM rpuboM, pacmpocTpa-
HEHHBIM B CeBEDHOI yMepeHHOH 30He Ha HeKOTOphiXx npeBecHbix mopomax. B UCCP on mnpuum-
Hser GOJBIIOH Bpel B IPENNOPHBIX U OCOGEHHO B TOPHEIX O0JACTAX B HPUCHEBAONINX, CIEJNBIX
M TIepecneBITMX €JOBHIX M NHUXTOBbIX HacaxmeHmsax (Uepmwm 1971).

Coniophora piceae ornuuaerca or 6auakoponcrsennoro suna Comniophora puteana
(Schum. ex Fr.) P. Karst.,, ¢ KOTOpriM €ro OOGHYHO NyTAaT TOTOMY, YTO OH Napa3uTHpyeT
Ha xuBbix Iepesbax. Coniophora puteana ssnsercs canpoPUTHHIM rpuboM. B udcTHIX KyasTy-
pax Coniophora piceae pocr TpubHuIE BEBOe MeleHHee, yeM poct rpubuuusr Coniophora
puteana. B uucrnix kyasrypax Coniophora piceae na rpubusix Hutax (rudax) obpasyiores
CYMKH, M3 KOTOPHIX BbIpacTaeT onHa HoBasg ruda (pumc. 1), a B umersix kyasrypax Coniophora
puteana Ha rudax o6pasylOTCA CyMKH, M3 KOTODBIX BBIPAcTaloT HOBble ruder mo 4—5 wTyk
B MyToBKe (pmc. 2).

IInonosrie Tena Coniophora piceae omsoneTHHe M BHIPACTAIOT HA IOBEPXHOCTH CTHUBLIEH
JPEBECHHBI KMBBIX MJH CJIOMaHHBIX THHIABIX cTBOOB. OHu tonmunoit 400—600 um u obpasywor
CBETJIO-P)KaBO-)KeJIThle, JJIMICOHIHO-OBaJbHbIe OGasunuocmopsl, Beauuunoir 8,5—14 (18) X 6—
—-7,5 um.

Coniophora piceae sapakaer >XUByI LpEeBeCHHy Ha KODHAX HJM OCHOBAHMAX CTBOJIOB
B MeCTax TPaBMHPOBaHHsA W DPasjaraioT APEeBeCHHY KODHEH MJIH OCHOBAHMI CTBOJIOB Ha BHICOTY
10 2—3 merpos, Brispiaer 6ypyio rHuib IpeBecHHbl. CIycTs HECKOJBKO JIET TIOCJE 3apa’keHHs
B TOJCTBIX KOPDHAX M B HIJKHEH 4aCTH CTBOJIOB TOCENSIOTCA IpeBecHHHBle Mypaseu Camponotus
herculeanus L. u C. ligniperdus Latr., xoroprie BoienaioT B IpeBeCHHE XONbl M BIIOCJHENCTBH
B HHX pasMHOKaloTCsA. Yame Bcero B TedeHHEe 3MMBI M B TIPEXBECEHHHH TIEPHON [ATJIOBHIE TITHIIBL
BHIKJIEBBIBAIOT 30O0POBYI0 3a6ONOHB Hal MeCTOM CTHMBINEH IpPEeBeCHHEI C MypaBbaMu. K3 Tpasmu-
pOBaHHOM 3a60JIOHM JIETOM BBITEKAeT CMOJa, KOTOpas B 3aCOXIIEM COCTOSHUM OueHh XapaKTepHa
H 3aMeTHa U FMBJIAETCA TEepPBHIM INpPU3HaKOM mopaxenus exu rpubom Coniophora piceae.

OrpanuuenneM o00pa3oBaHMs TpPaBM KOpHEi, KODHEBBIX HAIUIIBOB M OCHOBaHUA CTBOJOB
M CBOeBpeMeHHHIM ynaneHuem safonesmux rpubom Coniophora piceae esneit ¥ THXT MOXKHO
COKPATHTh HAHOCHMEIH STHM TIATOTEHOM BpEI.

Biology of Coniophora piceae sp. nov., Its Economic Significance
and Distribution in CSSR

Coniophora piceae sp. nov. is a parasitic wood-destroying fungus occurring in
southern moderate zone on some coniferous tree species. In Czechoslovakia it causes
sensible damages in submontane and particularly in montane areas to immature,
mature and over-aged spruce and fir stands (Cerny 1971).

Coniophora piceae differs from a very closely associated species Coniophora
puteana (Schum. ex Fr.) P. Karst.,, for which it is sometimes mistaken, but it pa-
rasitizes on live trees, whereas Coniophora puteana is a saprophytic fungus. The
mycelial growth of Coniophora piceae in pure cultures is twice slower than that of
Coniophora puteana. The hyphae of Coniophora piceae form in the pure cultures
simple buckles, from which grows a new hypha (fig. 1), whereas in pure cultures of
Coniophora puteana the buckles of hyphae give rise to 4—5 new hyphae in a whorl
(fig. 2).

The fruit bodies of Coniophora piceae show a one-year character and grow on
the surface of decayed wood of live or broken decayed trees. They are 400—600 um
thick and produce lightly rust-yellow, ellipsoidly oval and 8,5—14 (18) X 6—7 um
great basidiospores.

Coniophora piceae infects the wounded places of roots and basal parts of trees
up to the height of 2—3 m. It is a pathogen causing the brown rot of wood. Some
years after infection, the wood-destroying ants Camponotus herculeanus L. and
C. ligniperdus Latr. colonize thick roots and basal stem parts, mine small galleries
in their wood and later accomplish there their propagation. In winter season and
early spring the peckers peck out sound sapwood above the place of decayed wood
settled by ants. In winter, the wounded sapwood exudales resin, which after drying
up is very conspicuous and forms a first symptom of spruce infestation by Conio-
phora piceae.

Restriction of injuries causing wounds to roots, buttresses and basal stem parts,
as well as early withdrawal of spruce and fir trees infected by Coniophora piceae
may reduce to a great degree the damages caused by this pathogen.
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Die Biologie des Pilzes Coniophora piceae sp. nov., seine wirtschaftliche
Bedeutung und Verbreitung

Coniophora piceae sp. nov. ist ein parasitierender holzverderbender Pilz, der in
der nordlichen milden Zone an einigen Nadelholzern verbreitet ist. In der CSSR
verursacht er filihlbare Schidden in den Vorgebirgs- und vor allem in den Gebirgs-
gebieten in haubaren und iiberalterten Fichte- und Tannenbestinden (Cerny
1971).

Coniophora piceae unterschiedet sich von der sehr nahen Art Coniophora pu-
teana (Schum. ex Fr.) P. Karst.. mit welcher sie oft verwechselt wird, da sie an
lebendigen Holzarten parasitiert. Coniophora puteana ist ein Saprophyt. In den Rein-
kulturen der Coniophora piceae ist das Wachstum des Myzeliums zweimal langsamer,
als das des Myzeliums von Coniophora puteana, in den Reinkulturen der Coniophora
piceae bilden sich an den Hyphen einfache Schnallen, aus denen eine neue Hyphe
aufwidchst (Abb. 1) und in den Reinkulturen von Coniophora puteana bilden sich an
den Hyphen Schnallen, aus denen neue Hyphen in der Anzahl von 4 bis 5 im Wirtel
aufwachsen (Abb. 2).

Die Fruchtkorper von Coniophora piceae sind einjdhrig und wachsen an der
Oberfliche des verfaulten Holzes der lebendigen oder abgebrochenen verfaulten
Stamme. Sie sind 400—600 um dick und produzieren helle rostgelbe, ellipsenartig
eiférmige, 8,5—14 (18) X 6—17,5 um grofie Basidiosporen.

Coniophora piceae infiziert das lebendige Holz der Wurzeln oder Stammbasen
an den Verletzungsstellen und zersetzt das Holz der Wurzeln und des basalen Teils
des Stimme in die Hohe von 2 bis 3 Meter. Sie verursacht die Baumfiule des Holzes.
Nach einigen Jahren nach der Infektion erscheinen in den dicken Wurzeln und im
unteren Teil der Stimme holzverderbende Ameisen Camponotus herzuleanus L. und
C. ligniperdus Latr., die im Holz Génge bohren und sich hier auch spiter vermeh-
ren. Am oftesten im- Verlaufe des Winters und im Vorfrithjahr picken die Spechte
das gesunde Splintholz tiber der Stelle des ausgefdulten Holzes mit Ameisen. Aus
dem verwundeten Splintholz flieBt im Sommer der Harz, der nach der Austrocknung
sehr auffallend ist und das erste Merkmal der Erkrankung der Fichte durch den
Pilz Coniophora piceae andeutet.

Durch Einddmmung des Entstehens der Verwundung von Wurzeln und von
Wurzelanldufen sowie der basalen Stammteile und durch rechtzeitige Beseitigung
von erkrankten Fichten und Tannen durch den Pilz Coniophora piceae kann man
den Schiaden, verursacht durch dieses Pathogen, Einhalt gebieten.

Biologie du Coniophora piceae sp. nov., son importance économique et son
extension en CSSR

Coniophora piceae sp. nov. est un champignon xylophage parasitique qui est
répandu dans la zone septentrionale tempérée sur certaines essences résineuses. En
CSSR il provoque des dégats sensibles dans les régions aux pieds des montagnes et
notamment dans celles de montagne, surtout dans les peuplements d’épicéa, de sapin
pas encore murs, mars et surannés (Cerny 1971).

Coniophora piceae différe de l'espeéce trés voisine Coniophora puteana (Schum.
ex Fr.) P. Karst.,, avec lequel on le confond du fait qu’il parasite sur les essences
vivantes. Or, Coniophora puteana est un saprophyte. Dans les cultures pures de Co-
niophora piceae la croissance du mycélium est deux fois plus lente que la croissance
du mycélium de Coniophora puteana. Dans les cultures pures de Coniophora piceae
il se forme sur les hyphes des boucles simples qui donnent naissance a un hyphe
nouveau (fig. 1) et dans les cultures pures de Coniophora puteana il se forme sur
les hyphes des boucles qui donnent naissance aux hyphes nouveaux au nombre de
quatre a cinq en forme de verticille (fig. 2).

Les carpophores de Coniophora piceae sont annuels et croissent sur la surface
du bois pourri des tiges vivantes ou brisées. Leur épaisseur est de 400—600 um et
ils produisent des basidiospores rouille-jaunes clairs en forme d’oeufs ellipsoides,
dont la grosseur est de 8,5—14 (18) X 6—7,5 um.

Coniophora piceae infecte le bois vivant sur les racines ou les bases des tiges,
a l'endroit de la blessure et décompose le bois des racines et de la partie basale
des tiges jusqu’a la hauteur de deux a trois meétres. I1 provoque la pourriture brune
du bois. Au bout de quelques années apres l'infection dans les racines épaisses et
dans la partie inférieure des tiges s'établissent des fourmis xylophages Camponotus
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herculeanus L. et C. ligniperdus Latr. qui creusent dans le bois des galeries et plus
tard ils s’y multiplient aussi. Les oiseaux d’une espéce de pic creusent, le plus sou-
vent au cours de l'hiver et avant le printemps, 'aubier sain au-dessus de l’endroit
du bois pourri peuplé de fourmis. A partir de l'aubier altéré exsude en été la résine
qui est, aprés le dessechement, trés frappante, étant en effet le premier symptome
de la maladie de 1’épicéa, due au champignon Coniophora piceae.

En limitant la possibilité de blessure des racines, des empattements et de la
partie basale des tiges et en éliminant en temps utile les épicéas et les sapins in-
fectés par le champignon Coniophora piceae, on peut réduire les dommages provoqués
par cet agent pathogéne.

Adresa autora:
Doc. Ing. Alois Cerny, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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B. Urosevic BAKTERIALNI RAKOVINA JASANU,
OLIVY A OLEANDRU

V nagich podminkich méi samozfejmé prakticky vyznam jen bakte-

ridlni rakovina (tuberkul6za) jasanu (Fraxinus excelsior). Tuberkulo-
zou olivy (Olea europaea) a ofeandru (Nerium oleander) se zabyvame
jen z hlediska etiologie, tj. studia piivodce téchto onemocnéni.

Je zfejmé, Ze rakovina jasanu byla na tzemi CSSR ddvno pozorovina.
Zatim v3ak nemdme zadnych zprav, Ze by u nas doslo k izolaci ptvodce,
provéfeni jeho diagnostickych a patogennich vlastnosti tak, aby se mohlo
jednoznaéné Fici, Ze jde o tuberkulézu jasanu pisobenou baktérii Pseudo-
monas savastanoi var. fraxini (Brown) Dowson.

S ohledem na jeji znaény vyskyt u nds (jiz. Morava, Polabi) povazu-
jeme za ucelné se chorobou podrobnéji zabyvat.

MATERIAL A METODIKA

Prvni izolaty baktérii z rakovinnych ran jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior)
jsme ziskali jiz v roce 1962 z okoli Prerova n. L. Celkem jsme izolovali dva kmeny,
které byly podrobné diagnostikovany.

V pozdéjsich letech jsme izolovali dalsich pét kment baktérii z novotvarti mla-
dych jasant z jizni Moravy, zejména z Kunovic v okoli Vyzkumné stanice VUHLM
Uherské Hradisté.

V roce 1965 jsem obdrzel z Tunisu (Laboratoire de Phytopathologie de I'Inrat)
2 kultury baktérii izolovanych z novotvart oliv se zadosti o jejich diagnostiku. Za-
slané kultury jsme urdéili a soucdasné jsme pozadali o zaslani rostlinného materidlu
(vétvicek oliv napadenych bakteridlni rakovinou). V letech 1965—1968 jsme obdrZeli
nékolik zasilek, takZze se celkem podarilo izolovat Sest kmenu baktérie Pseudomonas
savastanoi (E. F. Smith) Stevens.

V lété 1969 jsem prilezitostné nalezl pri kratSim pobytu v Jugoslavii (okoli
Herceg Novog) oleandry silné napadené bakterialni rakovinou. Pozdéji v roce 1972
jsem tuberkuldézu oleandru zjistil téz v okoli Budvy, Miloceru aj. Z prineseného ma-
terialu jsme v laboratofi VULHM izolovali celkem tii kmeny, jez jsme podrobné
diagnostikovali a prozkoumali.

Ve vsSech pripadech izolace baktérii byla uskuteénéna z napadenych vyhonu
obsahujicich ¢erstvé nadory, popr. u jasanu téz z cerstvych novotvari na kminku.

Po povrchové dezinfekci byla odstranéna vrchni vrstva pletiv a sterilni pinze-
tou vyskrabany c¢aste¢ky nadorovych pletiv a dany na pripravené zivné pudy v Petri-
ho miskach. Izolaty baktérii byly preot¢kovany roztirdnim na plotny kvasnicového
agaru v Petriho miskach za ucelem ziskani jednobunéénych kolonii, které jsme pak
prenaseli na $ikmy kvasnicovy agar do zkumavek.

K urcovani morfologickych znakt jsme pouzili klasickou mikroskopickou me-
todu. K diagnostice izolatu byly pouzity bézné metody pro urcovani fytopatogennich
baktérii. Provérka patogennich vlastnosti izolatl byla uskuteénéna umélou infekei
sazenic a mladych stromt jasanu ztepilého.
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ETIOLOGIE CHOROBY

Z Cerstvych novotvari na stoncich a vétvich jasanu jsme izolovali
vice Cistych kultur baktérii, které jevily shodné morfologické a bioche-
micko-fyziologické vlastnosti.

Podle zjisténych morfologickych znakt jde o gram-negativni, nespo-
rulujici, kratké ty¢inky uspofadané jednotlivé nebo ve dvojicich. Velikost
vegetativnich bunék je znatné variabilni, sitka vsak neptekracuje 1 wm.
V3echny izolované kmeny jsou pohyblivé (lofotrich).

Na masopeptonovém agaru (pH 7) pfi 27 °C jednosporové kolonie do-
sahuji za 3 dny kolem 1 mm, jsou kulovité, ploché, s rovnym okrajem,
prasvitné, bilé. V tekutych padach Fermise, Cohna a Uschinského vyvoj
baktérii probiha pomalu a jevi se i urcité rozdily mezi izolovanymi kme-
ny. Vétsina izolovanych kmeni (4) neroste anebo roste velmi slabé v Fer-
miscvé roztoku a dva kmeny v roztoku Cohna. Pomérné nejlep3i je riist
v roztoku Uschinského, ktery v§ak probihd bez tvorby pigmentu.

V bujénu (pH 7) pfi 27 °C se za dva dny tvofi slaby zdkal, pozdéji
se tvofi Supinovity povlak, bez blanky. Odstfedéné mléko ziistivd zpo-
tatku beze zmény, pozdéji je postupné peptonizovino. Brom-krezolové
mléko je téz zpocatku beze zmény, pozdéji se projevuje alkalickd reakce
a slabé prosvétleni.

Izolované kmeny na Zelatin€ tvofi zvrasnéné kolonie se zvlnénymi
okraji; zelatina ani po delsi dobé& (25 dni) neni ztekucovana.

Izolované kmeny neredukuji nitraty. Tvorba indolu je znaéné varia-
bilni: né€které kmeny indol tvofi, jiné jen stopy anebo jej netvofi viibec.
U viech kmenii je negativni metyl-Cerveni-test a téZ je negativni Voges-
-Proskauerova reakce (netvoii acetyl-metyl karbinol). Vétsina izolovanych
kmenti tvoii ¢pavek. Nebyla zjisténa tvorba sirovodiku.

Pfi zkoumani schopnosti izolatii zkvaSovat cukry jsme pouzili jak
Stapdpovy metody tfepacich kultur, tak i ¢istych cukrit v minerdlnim pro-
stfedi.

V tfepacich kulturdch dochédzi k pomalému zkvasovéani cukrii a k slabé
tvorbé kyseliny bez plynu u téchto cukri: glukéza, sacharéza, manit, soi-
béza a fruktéza. Proménlivé vysledky dava zkvaSovéani glycerinu a amyg-
dalinu. Nejsou zkva3ovany galakt6za, lakt6za, malt6za, dextrin, raffinéza,
i-rhamnéza a dulcit.

Obdobné vysledky lze ziskat pouzitim tekuté peptonové vody s pii-
sludnym cukrem a bromtymolovou modfi jako indikatoru ve zkumavkach
s plynovymi trubi¢kami.

Izolované kmeny jsou schopny téz zkvaSovat Cisté cukry bez pfitom-
nosti peptonu. P¥i pouziti bromtymolové modfe jako indikdtoru jsme
ziistili postupné zkvaSovani cukrii a tvorbu kyseliny bez plynu: u glu-
kozy, sacharézy, galaktozy, manitu, xylézy, glycerinu, sorbozy a fruktézy.
Proménlivé vysledky dava zkvadovani dextrinu. Nejsou vibec zkvasovany:
laktéza, maltéza, raffin6za, arabin6za i rhamnéza a dulcit.

V uplynulém obdobi jsme téZ podrobné prozkoumali a diagnostikovali
Sest kment baktérii izolovanych z novotvart oliv. Morfologické vlastnosti
jsou obdobné jako u izolati z rakoviny jasanu, tj. jde o gram-negativni,
nesporuluiici kratké tycCinky, jejichz 3ifka nepiekraluje 1 wum. VSechny
izolované kmeny jsou pohyblivé (lofotrich).
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1. Bakterialni rakovina (tuberkuléza) oliv: 1 az 3 — novotvary (nadory) na vyhonech
olivy (Olea europaea) — odruda Meski, ptivodem z Tunisu; 4 — tuberkuléza oleandru:

nadory na vyhonu oleandru (Nerium oleander) puvodem z Jugoslavie. — Bacterial
canker (tuberculosis) of olives: I—3 — tumours on the shoots of olive (Olea europaea)
— var. Meski, originating from Tunisia; 4 — tuberculosis of oleander; tumours on

a shoot of oleander (Nerium oleander) originating from Yugoslavia
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2. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior): 1 — ndadorova (bradavic¢ata) forma rakoviny
jasanu, LZ Kromériz; 2 a 3 — forma otevrené rakoviny jasanu, LZ Buchlovice;
4 — list jasanu, umeéle infikovany smeési baktérie Pseudomonas savastanoi (izolat
z tuberkulézy olivy) a houby Fusarium lateritium, nekrotické skvrny jsou patrny jiz
po nékolika dnech. — Fraxinus excelsior: 1 — tumour (warty) form of ash canker,
Forest enterprise Kromériz; 2 and 3 — a form of open ash canker, Forest enterprise
Buchlovice; 4 — ash leaf artificially infected by a mixture of bacterium Pseudo-
monas savastanoi (isolate from olive tuberculosis) and fungus Fusarium lateritium.
The necrotic spots become apparent as soon as after some days
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Shodné jsou téz i kultiva¢ni vlastnosti. Kolonie na masopeptonovém
agaru jsou bilé, kulovité, ploché, s rovnym okrajem, priisvitné. Na Zela-
tin€ jsou kolonie zvrdsnéné se zvlnénymi okraji. Na bujonu baktérie tvoii
jiz druhy den slaby zikal, blanka se v3ak netvofi. Na bramboru tvori
hnédavy pigment. Baktérie roste pomalu v roztoku Uschinského, slabéji
v roztoku Cohna a Fermise, bez tvorby pigmentu.

Vsechny izolované kmeny odstfedéné mléko nesrazeji, ale postupné
peptonizuji. Brom-kresolové mléko je nejdfive beze zmény, pozdé&ji se
projevuje alkalickd reakce a slabé prosvét{eni. Zelatina neni ztekucovéina
ani po dobu 1 mésice. Izolované kmeny neredukuji nitraty a netvofi siro-
vodik. Vétsina izolovanych kment slabé tvofi indol a &pavek.

Na glukoze, sacharoze, galaktéze, manitu, xyloze, glycerinu, a fruk-
téze vsechny izolované kmeny tvoii kyselinu bez plynu. Nebylo pozoro-
vano zkvasovani laktézy, maltézy, arabinézy a dulcitu.

Svymi morfologickymi a biochemicko-fyziologickymi vlastnostmi izolo-
vané kmeny plné odpovidaji popisu baktérie, kterou v roce 1908 izoloval
a popsal E. F. Smith jako ptivodce tuberkulozy oliv pod ndzvem Bac-
terium savastanoi E. F. Smith.

Z novotvarii oleandru, jak bylo uvedeno, byly izoloviany a diagnos-
tikovany t¥i kmeny. Morfologické znaky jsou shodné s druhem Pseudo-
monas savastanoi. Téz kultivacni vlastnosti jsou téméf totozné. Na bujonu
se vsak tvofi zdkal a pomérn¢ silny Supinovity povlak pfipominajici blan-
ku. U izolovanych kmenti téz nebyla zjisténa schopnost redukce nitrati,
ztekucovani Zelatiny, srdZeni odstfedéného mléka apod. Izolované kmeny
netvofily indol a sirovodik, tvofi viak ¢pavek. Kyselinu bez plynu tvofi
na glukoze, sacharoze, galakt6ze, manitu a xyléze. Téz nebylo pozorovano
zkvasovini laktozy, maltozy, dulcitu a nékterych jinych cukri.

Svymi morfologickymi a biochemicko-fyziologickymi vlastnostmi odpo-
vidaji kmeny izolované z oleandru popisu baktérie, kterou Ferraris
1926 nazval Bacterium tonellianum a kterou O. C. Smith 1928 pie-
jmenoval na Pseudomonas savastanoi var. nerii O. C. Smith.

Na zdkladé podrobného studia morfologickych a biochemicko-fyzio-
logickych vlastnosti vétsiho poctu izolatii z novotvart jasanu, olivy a ole-
andru mtZeme fici, Ze viechny izolaty vykazuiji stejné morfologické a vel-
mi blizké nebo totoZné biochemicko-fyziologické vlastnosti. Podstatnéii se
tyto izolaty mohou lidit jen svymi patogennimi vlastnostmi a pfipadnou
specializaci hostitelské rostliny.

PROVERKA PATOGENNICH VLASTNOSTI IZOLATU CESTOU UMELE INFEKCE

Patogenita kmenti izolovanych z novotvarii jasanu, olivy a oleandru
byla prozkouméana cestou umélé infekce list, vyhoni a kminku jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior), a to v laboratornich a venkovnich podmin-
kach.

Z jednodennich kultur baktérii péstovanych na kvasnicovém agaru
byla vytvofena suspenze vegetativnich bunék pouzitim standardniho
Czapek-Doxova roztoku (4% obsahu glukozy). Uméla infekce byla usku-
tetnéna na bazi listovych jizev vyhoni anebo vstfiknutim suspenze vege-
tativnich bunék pod kiaru kmint, za pomoci sterilnich injekénich stFi-
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kacek. Stejnym zptlisobem byly oSetfeny i kontrolni sazenice vstfiknutim
sterilntho Czapek-Doxova roztoku.

Pozdé¢ji jsme pouzili téZ suspenzi vegetativnich bun¢k ve sterilizované
vodé. Je tieba Fici, Ze nebyl shledan rozdil p¥i pouZiti vody a Czapek-Do-
xova roztoku.

Déle byla zkoumana uméld infekce vpichem a nanesenim kapky
bakteridlni suspenze na list nebo vyhon za dodrzeni sterility obvyklé pro
prace tohoto druhu.

Soucasné jsme zkoumali umélou infekci listd a vyhont smési bakté-
rie Pseudomonas savastanoi s houbou Fusarium lateritium Nees., kterou
jsme Casto izolovali jak z rakovin jasanu, tak i oliv.

Prvni orienta¢ni pokusy byly uskute¢nény v laboratornich (skleniko-
vych) podminkach jiz koncem roku 1966.

Témeér viechny zkoumané izolaty se pro jasan projevily znaéné pato-

genni. Pfi umélé infekci listt a mladych vyhont se patogenni zmény
objevuji ve sklenikovych podminkach jiz za nékolik dni. P¥i umélé infekci
stonkii stardich jasani ve venkovnich podminkach dochdzi k tvorbé rako-
vinnych ran aZ za 2—3 mésice po infekci.
V umélych infekcich se ukazala patogenni i smés vegetativnich bunék
baktérie Pseudomonas savastanoi s &istou kulturou houby Fusarium lateri-
tium. V nékterych p¥ipadech symptomy onemocnéni jsou jest€ vyraznéjs’
nez pi¥i infekci Cistou kulturou baktérie.

Z infikovanych vyhonii se podafilo reizolovat baktérie, které mély
morfologicko-biochemické vlastnosti stejné jako plvodni izolaty z Cistych
kultur.

Pro jasan ztepily (Fraxinus excelsior) se projevily patogenné jak
izolaty z rakoviny jasanu, tak i izolaty z novotvari oliv a oleandru. Ne-
méli jsme bohuZel moZnost prozkoumat vliv izoldti z rakoviny jasanu,
olivy a oleandru na olivu a oleandr, avsak i tak je moZno ¥ici, Ze u tu-
berkulézy olivy, jasanu a.oleandru v podstaté jde o téhoz piivodce one-
mocnéni.

PRIZNAKY CHOROBY

Pfiznaky choroby jsou nejtypict€jsi u olivy. PF¥i onemocnéni na kme-
nech a zejména mladych vyhonech a listech se tvofi nejd¥ive malé novo-
tvary, jejichZ velikost a polet se postupné zvysuje. Novotvary jsou nejdiive
kulaté, pak se zplostuji a pozdéji se na nich tvoii trhliny. Nadory jsou
nejdiive mékké, sklddaji se z b&lavého nebo nazelenalého parenchymatic-
kého pletiva, které pozdé€ji hnédne a tvoii se labyrint dutin. Dutiny jsou
zaplnény baktériemi, které mohou pronikat cévnimi svazky od prvotnich
nadortt do dalsi ¢4sti rostliny a zplsobuji jejich onemocnéni. Nador
v podstaté roste stejné jako pi¥i bakteridlni rakoving, tj. bunky se pod
vlivem patogena urychlen& a nenormalné déli a dochazi ke zfetelné proli-
feraci pletiv. Pozdé&ji se pletiva uvnitf nddorii zacinaji rozpaddvat, zejména
pod vlivem poloparazitické a pozdéji i saprofytické mikrotlory.

Obdobné jsou pfiznaky choroby i u oleandru, kde na onemocnélych
vyhonech a listech vznikaji hojné novotvary, jejichz pocet a velikost rychle
vZrista.
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Priznaky choroby na jasanu jsou rozmanitéjsi. Souvisi to jednak
s celkovymi vlastnostmi hostitelské rostliny, s odlisgnymi klimatickymi
vlivy a zejména se zvySenou ptisobnosti doprovodnich hub, které témér
vzdy mohou byt z rakoviny jasanu izoloviny. Zejména je pak casty
vyskyt houby Fusarium lateritium.

Bakteridlni rakovina jasanu ztepilého je roz3ifena ve vsech zemich
zapadni a stfedni Evropy. Projevuje se jak na kmenu, tak zejména na
vétvich. Skodlivé nasledky jsou tim vétsi, ¢im mladsi stromy jsou zachvi-
ceny. V piipadé nakazy sazenic Casto dochédzi k zaostdavani riistu a spise
se vyviji kerovitd forma nez skutetny kminek.

Mladé onemocnélé stromy hynou pomérné rychle, dospélé stromy ziji
nékolik desitek let. Pomistné na prudsich svazich hynou jasany napadené
bakterialni rakovinou, zatimco v roving, kde je choroba nejvice rozsirena,
uchovavaji si nékdy napadené stromy zelenou korunu a vcelku nezaosté-
vaji riistem za zdravymi stromy. Je oviem pravda, Ze i zde choroba za-
nechiva své stopy. Kminky napadené rakovinou jsou silné zdeformovany
a jakost dreva se zhor3uje.

Bakterialni rakovina jasanu se u nas vyskytuje ve dvou zikladnich
formach: ndadorova (bradavicatd) rakovina a oteviené nebo ¢astecné za-
valené rakovinné rany (jizvy).

Néadorova rakovina je charakterizovana vznikem velkého poctu novo-
tvarit (nadort) na kminku a vétvich. Mladé nadory jsou pomérné meékké
a ponékud pFipominaji nadory na olivdach. Stardi nadory jsou zdfevnatélé,
jelikoz dochédzi k sekunddrnimu tloustnuti jak dfeva, tak i kary; jsou
silné svrastélé s rozpraskanou kirou, uvnitf nddoru jsou &etné dutiny
vyplnéné bakteridlnim exudéatem.

Jedté Castéji se u néds vyskytla forma otevienych rakovinngch ran
nebo kombinace obou téchto forem. Jako prvni vnéjsi znak onemocnéni
se u evropského jasanu projevuje Cervenavé zbarveni kiry. Na infikova-
ném misté se postupné tvoii vpadld, jasné ohraniend nekrotickd skvrna.
obvykle svétleji zbarvena nez okolni zdrava kira. Tyto nekrotické skvrny
se zvét3uji a zaroven kira uprostied zdufi, nadzvedava se a pozdéji praska,
a to nejen podélné, ale i pficn€, takZe postupné vznikd oteviend rakovin-
nd rdna. Po obvodu rdny se tvofi hojivé pletivo, které je téz rychle infiko-
vano baktériemi a nekrotizovano. V obvodu rakovinnych ran je rozpraska-
na kiira Zluté az Cervenavé zbarvena. Jelikoz se aktivita baktérii, zejména
na tlustdich kmenech, projevuje nékolik let za sebou vzdy s obnovujici se
¢innosti kambia, dochéazi k opakovanému rozkladu zavalu a jeho hojeni,
takze nakonec vznikd dobfe znamy obraz oteviené bakteridlni rakoviny.
Bé&hem let se stavaji rakovinné rany stfediskem urcité fléry a fauny, kterd
téz projevuje aktivitu pfi rozkladu a znehodnoceni napadenych stromt.

DISKUSE

Bakterialni rakovina jasanu, oleandru a zejména olivy je predmé-
tem $irokého zajmu. JiZ v roce 1886 Arcangeli upozornil na bakte-
ridlni charakter choroby. Ptuvodce nazval Bacterium oleae Arcangeli, ne-
uskute¢nil v3ak Zadnd etiologickd 3etfeni. Pozdéji Savastano poprvé
izoloval baktérie z nemocnych pletiv a vyvolal umélou tvorbu novotvaru.
Izolovanou baktérii pojmenoval v roce 1889 Bacillus oleae tuberculosis
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Savastano. V niasledujicich letech byly z nddort oliv izolovany a pojmeno-
vany (bez hlubsich etiologickych 3Setfeni) i daldi mikroorganismy jako
Bacillus oleae (Arc.) Trevisan a Bacillus prilleuxianus Trevisan (cit. podle
E.Smitha 1908).

Je mozné Fici, Ze tuto otdzku vysvétlil teprve E. Smith (1908), ktery
vyizoloval a popsal skutetného ptivodce choroby a uréil jeho patogenitu.
Pojmenoval jej Bacterium savastanoi E. F. Smith. Podle nové nomenklatury
se nazyva Pseudomonas savastanoi (Smith) Stevens.

V roce 1932 N. Brownova izolovala z novotvaru jasanu baktérii,
ktera podle svych morfologicko-biochemickych vlastnosti plné odpovidala
baktérii Pseudomonas savastanoi, aviak neméla schopnost napadat olivu.
Brownov i ji povaZovala za specializovanou varietu, a proto ji pojmeno-
vala Pseudomonas savastanoi var. fraxini. V Jugoslavii Skorié¢ (1938)
téZ izoloval z novotvaru jasanu baktérii, kterd napadala jen jasan ztepily.
nebyla v3ak patogenni pro olivu, oleandr a Fraxinus americana alba.
Skorié¢ povazoval ptivodce rakoviny jasanu za samostatny druh a na-
zval jej Pseudomonas fraxini Skoric.

D'Oliveira (1939) se domnivd, Ze se v Portugalsku vyskytuje
zakladni druh Pseudomonas savastanoi, ktery vyvolava tuberkulézu oliv
a pfi umélé infekci i jinych rostlin, a kromé toho i specializovand varieta
zdakladniho druhu — Pseudomonas savastanoi var. fraxini, kterd napada
jen jasan a na olivach se projevuje pouze drobnymi, nekrotickymi skvrnami
- na plodech.

Pokud jde o piivodce tuberkulézy oleandru, je jesté vice nejasnosti.
Baktérii poprvé izoloval a popsal Ferraris (1926) pod ndzvem Bacte-
rium tonellianum Ferraris (syn. Pseudomonas tonelliana Bergey). C. O.
Smith, ktery podrobné studoval izoldty z novotvaru oleandru zjistil, ze
jsou patogenni pro olivu a oleandr, nejsou viak patogenni pro jasan. Pova-
zoval proto puvodce tuberkulozy oleandru za specializovanou varietu
zakladniho druhu Pseudomonas savastanoi, a proto ji v roce 1928 pojme-
noval Pseudomonas savastanoi var. nerii O. C. Smith. Aviak Cumajev -
skaja M. A. (1956), ktera studovala etiologii ptivodce tuberkuldzy ole-
andru v SSSR, dochézi k zavéru, Ze baktérie ma sice obdobné vlastnosti
jako Pseudomonas savastanoi, aviak je specializovana jen na oleandr. Pova-
Zuje puvodce rakoviny oleandru za samostatny druh, a proto navrhuje
-nazev Pseudomonas tonelliana (Fer.) Kras.

Pro uspokojivé vysvétleni téchto spletitych otazek mé nejvétsi vyznain
prace D. Sutié¢e a W. J. Dowsona (1963), ve které autofi popsali
reakci olivy, jasanu a oleandru pii kfiZové umélé infekei nékterymi kmeny
a varietami baktérie Pseudomonas savastanoi (Smith) Stevens.

Autofi pouzili jeden kmen baktérie Pseudomonas savastanoi f. sp.
nerii izolovany v Jugoslavii, tfi kmeny baktéric Pseudomonas savastanoi
f. sp. fraxini izolované v Anglii a Sest kment baktérie Pseudomonas savas-
tanoi izolovanych v Jugoslavii a Portugalsku. Pfi kfizovych infekcich ja-
sanu, olivy a oleandru uskute¢nénych v Jugoslavii se ukazalo:

1. Patogen izolovany z oleandru je schopen infikovat a vyvolat rako-
vinné pfiznaky na oleandru (Nerium oleander), olivé (Olea europaea)
a jasanu (Fraxinus excelsior).

2. Patogen izolovany z jasanu je schopen infikovat jasan, olivu a prav-
dépodobné i oleandr.
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3. Patogen izolovany z olivy je schopen infikovat olivu a jasan, nikoliv
oleandr.

Na zédkladé pokusit autofi dochazeji k zdvéru, Ze vedle zikladniho
druhu Pseudomonas savastanoi (Smith) Stevens existuji i dvé specializo-
vané variety: Pseudomonas savastanoi var. nerii C. O. Smith (syn. Pseu-
domonas tonelliana) a Pseudomonas savastanoi var. fraxini (Brown)
Dowson.

Jak zakladni druh, tak i obé& varianty maji tytéZ morfologické a bio-
chemicko-fyziologické vlastnosti, jak ostatné ukazuji i nase Setfeni.

Mensi rozdily ve schopnosti jednotlivych kment zkvajovat nékteré
cukry nebo ve schopnosti tvorby indolu jsou né&kdy vétdi mezi jednotli-
vymi kmeny izolovanymi z téhoZz hostitele nez mezi zdkladnim druhem
a jeho varietami. Né&které rozdily ve zkva3ovani cukrd vyplyvaji téZ z od-
lisnych metodik. Doporucujeme proto pouzivat vyluéné metody zkva3ovani
¢istych cukri bez pritomnosti peptonu, aby se pfedeslo rozdilnym vysled-
kiim a pFipadné polemikam.

ZAVER

Z bakterialni rakoviny jasanu Fraxinus excelsior, vcelku zna¢né roz-
§ifené v Polabi na jizni Moravé, se podafilo izolovat a podrobné dia-
gnostikovat celkem 7 kment baktérie Pseudomonas savastanoi var. fraxini
(Brown) Dowson.

Z nadorku z vétvi¢ek oleandru Nerium oleander ptivodem z Jugoslavie
se podafilo izolovat a podrobné diagnostikovat t¥i kmeny baktérie Pseudo-
monas savastanoi var. nerii C. O. Smith.

Téz z vétvicek napadenych tuberkulézou olivy Olea europaea ptivo-
dem z Tunisu se podafilo izolovat a podrobn& diagnostikovat dest kmeni
baktérie Pseudomonas savastanoi (Smith) Stevens.

Viechny izolaty jak z rakoviny jasanu, tak i z rakoviny olivy a ole-
andru, projevily tytéz morfologické i biochemicko-fyziologické vlastnosti.

Patogenita kment izolovanych z novotvard jasanu, olivy a oleandru
byla prozkouména cestou umélé infekce listi, vyhont a kminki jasanu
ztepilého (Fraxinus exelsior), a to v laboratornich a venkovnich podmin-
kach. Pro jasan ztepily se projevily patogenné& jak izolity z jasanu, tak
izolaty z novotvar olivy a oleandru.

V podminkich CSSR mé prakticky vyznam bakteridlni rakovina ja-
sanu, kterd je u nds misty zna¢né€ rozdifena, zejména na jiZni Morave.
V piipadé ohniskovitého vyskytu tuberkul6zy jasanu je tfeba mit na zfe-
teli. Ze jde o infekéni onemocnéni bakteridlniho piivodu. Proto je na misté
uplatiiovat v 3ir3i mife zdsadu zdravotniho vyb&ru, zejména v mladych
porostech. TéZ boj proti hmyzim prenaetiim choroby a zejména pod-
kornimu hmyzu ma plné opodstatnéni pro zamezeni 3ifeni choroby.
V ohrozZenych porostech je nutno vénovat zvy$enou pozornost tézbé a od-
vzu, aby nedochizelo k mechanickému poskozovani zdravych kmend,
a tim se neotviraly vstupni briny novych infekci. Pokud se choroba vy-
skytnle v lesnich skolkach, je nutno v3echny napadené sazenice vytrhat
a spalit.
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Siln¢ napadené a zdeformované jedince odstratiujeme, aby se zamezilo
pfemnoZeni houbovych paraziti ran a sekundérnich hmyzich 3kadct.
V rakovinou ohroZenych porostech (zejména na nevhodnych stanovistich)
je ucelné uvazovat o urychlené zméné druhové skladby.

DoSlo dne 16. 10. 1975
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BaxrepuansHeiif pak sCeHs, MACIMHEI ¥ ONeaH;pa

Ws 6Gaxrepmansmoro paxa (ryBepkynesa) sacems (Fraxinus excelsior), = obmeM oueHs
pacnpocTpaHeHHOTO B obnacT Oanbe M B 10kHOK MoOpaBMm, y@anioch H30NHpOBATH M IIOAPOGHO
IAnMarHoCTHpOBaTh 7 mraMMoB Gakrepmit Pseudomonas savastanoi var. fraxini (Brown)
Dowson.

U3 onyxoneit ma serBax oseannpa (Nerium oleander) i0rociascKOro MPOUCKOXKIEHMS
ylazock M3OJMPOBATL M NUArHOCTHPOBaTh 3 mraMMma Gaxrepuit Pseudomonas savastanoi var.
nerii C. O. Smith.

W3 nopaskennrix TyGepkysnesoM Berseit Maciumst (Olea europaed) TYHHCKOrO IpOHCXOXIe-
HHMA yNanoCh HM30NMPOBATH M TNONPOOHO NMArHOCTHPOBAaTh 6 mTamMoB Gaxrepmit Pseudomonas
savastanoi (Smith) Stevens.
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Bce M302ATEI, KaK M3 paka fCeHf, TaK M M3 paKa MaCJAMHbL ¥ OJEaHupa, NpOABUIM He
TOJILKO ONMHAKOBEIE GHOXHMMHUYECKO-QHU3HOIOTHYECKIE CBOMCTBA.

IMTaTorennocTs mMTaMMOB, M30JMPOBAHHBIX M3 HOBOOOGPA3OBAHMI sCEHS, MACJIMHBI U OJI€aHIpa,
Gpia M3ydeHa IyTeM MCKYCTBEHHOH MHEKIMH JMCTheB, IOGEroB M MOJONBIX CTBOJOB sCEHSA
obriknosennoro (Fraxinus excelsior), a umenso, B 1a60paTOPHBIX M €CTECTBEHHBIX YCJIOBUIAX.
Hust sisiceHst OGHIKHOBEHHOrO NATOTEHHO NPOSABHJMCh HM30JATHL fACeHA M M30JATH HOBOOOpasoBaHMit
MaCJMHB M OJieaHIpa.

B ycaosuax UYCCP mnpaxrnueckoe sHadewe uMeeT OaKTepHasbHBIH paK sceHs, KOTOPHIil
y Hac B HEKOTOPHIX MECTaX CHJBHO pacrnpocTpaHeH, OcobeHHO B i0kHOHi Mopasuu. B cayuae oua-
IOBOrO pacrpocrpaHeHus TybepKysesa sceHss HeOOXOLMMO MMETh B BUAy, YTO pedb HAETH 0f
HHGEKIMOHHOM 3ab0seBaHuy (aKTepHasbHOTO IIpOMCXOKIeHus. I[losTomMy yMecTHO B Goublieit
Mepe NpHUMeHATh NPHHIMIT 0T60pa 110 COCTOAHMIO 370POBbsA, 0COOEHHO B MOJIONBIX JIECOHACAKICHHAX.
Loppfa mpoOTHB HACEKOMBIX-IIEPEHOCUHKOB 3abojieBaHMsT ¥, B Y4CTHOCTH, NPOTHB TIONKODHBIX Ha-
CeKOMBIX, IIOJIHOCTHIO OGOCHOBaHA IIPH TNPEeNOTBpAIeHMH pacrnpocTpaHeHus Gosesuu. B secona-
CaXKIeHMAX, HAXONAN[UXCA TON Yrposoif, HeobxomuMo ynenaTh 6OipmIOe BHHUMaHUE IIPH JIECONO-
Oplde ¥ TPAHCHOPTHPOBKE TPEeNyNpeXIeHHI0 MeXaHHYeCKOro IOBPEXKIEHMs A 3IO0POBBIX CTBOJIOB,
T. €., NpenOoTBpalieHHI0 TOABJEHHA HOBBIX MH¢CKHI{ﬁ. Ecnu 3zabonesaHue TOABUTCA B THTOM-
HUKax, HeoDXOIHMMO BCe 3apa’keHHble CaKeHIbl BLIKONATH M CiKeub.

CuIpHO TIOpa)KeHHEIE ¥ HePOPMHUPOBAHHLIE NEPEBbA yHalgeM C LeJiblo TIPelOTBPANIeHUA
nepepasMHOKEHHA TPUOKOBHIX IAPasHTOB M, CJENOBATENBbHO, HACeKOMBIX-BpenuTeneif. B secoma-
CaKINeHHAX, 3apakeHHbhIX parkoM (OCOGCHHO Ha HEnoAXOoOAUIMX MecTax npouspocramm), meneco-
o6pasdHo mnomyMarh 05 YCKOPEeHHOH mepeMeHe BHIOBOrO COCTaBa IPeBOCTOEB.

Bacterial Canker of European Ash, Olive and Oleander

Seven strains of the bacterium Pseudomonas savastanoi var. fraxini (Brown)
Dowson were isolated and diagnosed in detail from the bacterial canker (tubercu-
losis) of European ash (Fraxinus excelsior) largely distributed in the Elbe river basin
and in southern Moravia.

Three strains of the bacterium Pseudomonas savastanoi var. nerii C. O. Smith
were isolated and diagnosed in detail from the tumour of oleander (Nerium oleander)
twigs originating from Yugoslavia.

Six strains of the bacterium Pseudomonas savastanoi (Smith) Stevens were also
isolated and diagnosed in detail from tubercular twigs of olive (Olea europaea) ori-
ginating from Tunisia.

All isolates, both [rom canker of ash and from canker of olive and oleander
showed equal morphological and biochemical-physiological properties.

The pathogenicity of strains isolated from tumours of ash, olive and oleander
was examined by means of artificial infection of leaves, shoots and young stems
of European ash (Fraxinus excelsior), both in laboratory and field conditions. It was
found that both the isolates from ash and the isolates from olive and oleander were
pathogenous for European ash.

The bacterial canker of ash is of practical significance for CSSR, because it is
considerably distributed in some areas of this country, especially in southern Mo-
ravia. In the case of focal occurence of ash tuberculosis it must be kept in mind
that this infection disease is of bacterial origin. It is therefore advisable to apply
to a great degree the principle of sanitary selection, especially in young stands.
Further, the control of insects transferring this disease is also fully substantiated,
in order that the expansion of this disease may be prevented. In the stands exposed
to danger of this infection an increased attention must be paid in logging and skid-
ding to a due protection of sound stems against any mechanical injuries, because
the wounds form a gate to new infection. Whenever this disease will occur in forest
nurseries, it will be inevitable to tear out and to burn all infected plants.

The heavily infested and deformed individuals must be cancelled, in order
that the mass outbrek of fungal parasites and seondary insect pests may be pre-
vented. It is also advisable to take necessary steps for a rapid change of tree species
compogsition in the stands which are endangered by this disease.

Bakterieller Krebs der Esche, des Olbaumes und Oleanders

Vom bakteriellen Krebs (Tuberkulose) der Esche (Fraxinus excelsior) mit einer
hedeutsamen Verbreitung im Elbegebiet und in Stidmihren gelang es insgesamt sie-
ben Stamme der Bakterie Pseudomonas savastanoi var. fraxini (Brown) Dowson zu
isolieren und eingehend zu diagnostizieren.

LESNICTVI - 1976 143



Aus der kleinen Geschwulst von den Astchen des Oleanders (Nerium oleander),
jugoslawischer Provenienz, gelang es, drei Stimme der Bakterie Pseudomonas sa-
vastanoi var. nerii C. O. Smith zu isolieren und eingehend zu diagnostizieren.

Auch von kleinen Asten mit dem Befall der Tuberkulose des Olbaumes (Olea
europea), tunesischer Herkunft, konnte man sechs Stidmme der Bakterie Pseudomo-
nas savastanoi (Simth) Stevens. isolieren und eingehend diagnostizieren.

Die sdmtlichen Isolate, sowohl vom Eschenkrebs, als auch vom Krebs des Ol-
baumes und des Oleanders, zeigten dieselben morphologischen, aber auch dieselben
biochemisch-physiologischen Eigenschaften.

Die Pathogenitit der Stimme, isoliert von der Neubildung der Esche, des Olbau-
mes und Oleanders konnte auf dem Wege der kiinstlichen Infektion der Blitter,
Triebe und der kleinen Stidmme der Esche (Fraxinus excelsior) unter Labor- und
Freiluftbedingungen untersucht werden. Fiir die Esche zeigten sich als pathogen so-
wohl die Isolate von der Esche, als auch Isolate von der Neubildung des Olbaumes
und Oleanders.

Unter Bedingungen der CSSR ist der Eschenkrebs von praktischer Bedeutung;
dieser ist bei uns stellenweise erheblich verbreitet, vor allem in Siidmihren. Im
Falle des herdenartigen Vorkommens des Eschenkrebses ist im Auge zu behalten,
dafB3 es sich um eine infektiose Erkrankung bakterieller Herkunft handelt. Aus die-
sem Grunde ist es richtig, den Grundsatz der Gesundheits-Auslese in breiterem
MaBe geltend zu machen, vor allem bei jungen Bestinden. Auch die Bekdmpfung
von Insekteniibertrdger der Krankheit, in erster Reihe der Rindenschédlinge, ist fiir
die Hemmung der Krankheitsverbreitung voll berechtigt. In gefidhrdeten Bestdnden
ist eine erhohte Aufmerksamkeit bei der Nutzung und Abfuhr zu widmen, um eine
mechanische Beschiddigung der gesunden Stdmme zu verhiiten und neuen Infektionen
Einhalt zu gebieten. Sollte die Krankheit in Baumschulen vorkommen, sind die
simtlichen befallenen Pflanzen herauszureilen und zu verbrennen.

Die stark befallenen und deformierten Individuen werden beseitigt, um eine
Ubervermehrung von Pilzparasiten der Wunden und der sekundiren Insektenschid-
linge einzuddmmen. In den durch den Krebs gefidhrdeten Bestdnden (vor allem an
ungeeigneten Standorten) ist es zweckmilig, eine beschleunigte Veridnderung der
Arten-Zusammensetzung zu erwiagen.

Adresa autora:

Ing. Branislav UroSevi¢, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Zbraslav - Strnady
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M. Kudela VLIV OSETRENI KORENU AGRICOLEM
NA UJIMAVOST A RUST SAZENIC
LESNICH DREVIN

Uspéch zalesnéni, vyvoj kultur v nejkriti¢téj3im prvnim obdobi, a tim
i hospodarnost zalesiiovacich praci zavisi ve znafné mife na
stavu a kondici sazenic v dobé vysadby. Béhem manipulace od vyzvednuti
ve skolce az do vysadby jsou koFeny prostokofennych sazenic v podstaté
zbaveny plidy a po kratdi nebo del3i casové tseky vystaveny pFimému
pasobeni slunce a pohybu vzduchu. Dochéazi k oschnuti obnaZenych
kofent a k fyziologickému oslabeni sazenic v diisledku poruchy vodni
bilance, kdy tubytek vody v rostliné transpiraci prevladd nad jejim ome-
zenym pirijmem kofeny. Toto oslabeni pak je jednou z hlavnich pfi¢in
vysokych ztrat uhynutim vysazenych sazenic a stagnaci ristu kultur.
Hledaji se proto zpulsoby, jak tyto ztrity omezit. Kromé& mechanizace
praci v lesnich 3kolkdch nebo pii zalesiiovani a pouzivani obalengych sa-
zenic, jejichz péstovani a manipulace jsou vSak nakladnéjsi, je snaha
vyuzit k ochrané sazenic pfed nadmérnou ztratou vody i chemickych
pripravki. PFi feSeni této otdzky jsou dva sméry: jednak se pouZivaji
antitranspiranty, ktcré omezuji transpiraci a aplikuji se na nadzemni
¢asti rostlin, jednak antidesikanty aplikované na kofeny, jejichZz osch-
nuti maji zabrénit.

Moznosti pouziti antitranspirantii k ochrané sazenic lesnich dfevin
se zabyvala fada pracovnikii a byly ziskdny cenné zkusenosti. V po-
slednich deseti letech se vénuje velkd pozornost i antidesikantiim. V tom-
to prispévku jsou shrnuty vysledky pokusti a poloprovoznich zkousek
s antidesikantnim pfipravkem Agricol na SLP v Kostenci nad Cernymi
lesy.

PREHLED DOSAVADNICH ZKUSENOSTI

Antidesikanty jsou v podstaté dvojiho typu. Prvni typ za-
hrnuje latky, které na korenech vytvafeji film branici vyparu. Dosavad-
ni zkudenosti naznacuji, Ze tyto pfipravky (napf. Rutex) nemaji pfili3
velkou dcinnost a nékdy i nepfiznivé ovliviiuji vyvin kofentt (Roji
1966, Adams, Eden 1968). Daleko v¢&tsi acinnost a biologickou
nezavadnost prokazala druhd skupina antidesikantti, které vytvédfeji na
korenech tlustsi vrstvu, jez vdze pomérné znatné mnozstvi vody a tak
je chrani pred vysychdnim. Do této skupiny patii alginaty, pfirodni ko-
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loidni substance, které se ziskavaji z motskych ¥as a chemicky upravuji.
Sem patii i pfipravek Agricol, ktery se zacal zkouSet v lesnictvi v roce
1966 a v poslednich letech byly s nim ziskdny p¥i ochrané sazenic pred
vysychanim velmi dobré zku3enosti, zejména v NSR. Dimpflmeier
(1969, 197G) prokazal jeho velkou ochrannou uc¢innost proti vysychani
sazenic pfi jejich skladovdni a dopravé, kdy amrtnost neodetienych 2/2
smrki byla po vysadbé 80%, kdeZto u o3etfenych jen 5%. Velmi tGspés-
né byly i poloprovozni vysadby v horskych polohach NSR, kde Agrico-
lem o3etfené sazenice vykazovaly ztrity 5—36 %, kdeZto neojetfené 25
—67 %, coz neobycejné prispélo k jeho pouzivani v lesnickém provozu
(Mayer 1969, Ainerdinger, Dimpflmeier 1970). O Gspé&s-
ném oZetfeni smrku a mod¥inu vysazovanych na podzim na vysokohorské
exponované plose v Alpach referuji Rabensteiner a Tranqui-
Ilini (1970); pfi o3etFeni sazenic vysazovanych na jaFe nebyl ufinek
Agricolu prikazny v dtsledku pfiznivych atmostérickych a pidnich
podminek. Fischer (1970) dosahl velmi dobrych vysledkii pti o3etfeni
kofinkil bfizy a modfinu, kdeZto oSetfeni kofenii olse ziistalo bez patrné-
ho vlivu na ujimavost. Velmi usp&né bylo pouziti Agricolu u duglasky,
a to jak u semenackd urcenych ke $kolkovani, tak sazenic vysazova-
nych v drsnéjsich polohich (Hack 1971, Werner 1971).

V CSSR byly prvni orientaéni pokusy s Agricolem kondny v roce
107C iednak na Vyzkumné stanici VOLHM v Opo¢né, jednak na Vé&dec-
kém lesnickém ustavu v Kostelci nad Cernymi lesy. Ziskané vysledky
svédCily o jeho velmi dobré ucinnosti a byly proto podnétem k rozsa-
hlejsim pokusiim a poloprovoznim zkouskdm. O vysledcich ziskanych na
VULHM referuje Lokvenc (1971, 1972, 1973). Prokédzal, Ze o3etfenim
kofenti roztokem Agricolu se velmi vyrazné zvysila ujimavost sazenic
smrku, modfinu, buku, duglasky a borovice, a to zejména téch, které
byly del3i dobu zaloZeny a vysazovany az v pozdnim jaru nebo jejichZ
koteny byly pfi vysadbé jiz v ristu.

METODIKA A ROZSAH POKUSU

Roztok Agricolu, jehoz podstatou je alginat sodny, se pouzival v koncentraci
0,7—1,0 %, a pripravoval se presné podle navodu vyrobce. Pouzivala se védra z plas-
tickych hmot a predem odmeérené mnozstvi Agricolu se sypalo na povrch prudce
virici vody. K vifeni se pouzival mixer z umélé hmoty. Jednotlivé davky (7—38 1)
se pripravovaly tésné pred pouzitim a vzdy se spotiebovaly nejpozdéji béhem
hodiny.

Koreny sazenic se macely v roztoku Agricolu aZ po korenovy kréek ihned
po vyzvednuti ve Skolce, a to ve svazcich po 10—50 ks podle vyspélosti sazenic.
Prebyte¢ny, z korenu stékajici roztok se mirné odstiikl zpét do védra a oSetiené
sazenice se zaloZily do vlhké raseliny nebo se ihned dopravovaly na misto vysadby
(borovice). Pri dal8i manipulaci se dbalo, aby se s nimi zachdzelo stejné jako
s kontrolnimi neoSetfenymi sazenicemi, u nichZ byla dodrZovdna bedlivé vsechna
opatfeni k jejich ochrané pied vysychanim, tj. byly po vyzvednuti ihned zaloZeny,
preprava na misto potieby byla co nejrychlejsi a zde téZ byly ihned zaloZeny ve sti-
nu. Pfi sazeni byly neoSetiené sazenice v ko$icich s vlhkym mechem, sazenice
oSetfené Agricolem bez jakékoli ochrany.

K pokusum pouzité sazenice byly vytridény, aby jak oSetr'ené, tak i kontrolni
sazenice vytvarely soubory, mezi nimiZ neni statisticky prakazny rozdil. Sazenice se
tridily ihned po maceni v roztoku Agricolu nebo se sazenice pro pokusy (stejna
vySkova trida) vybiraly na zdhonech je§té pred vyzvedavianim a macenim.
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1. Prehled pokusnych ploch se sazenicemi oSetfenymi Agricolem. — Survey of sample plots with plants treated by Agricol

; 3 G Koncentrace
Pokusna Polesi Drevina : Datum Datum st
plocha ¢. porost a jeji vék Agrol/colu oSetreni vysadby Chizakieristik plochy
/0

13 Skalice sm 2/2 1,0 6.4.1970 | 20.4.1970 | Dvé mensi paseky obklopené mytnym smrkovym porostem.
631c, dgl 3/1 1,0 4,4,1970 | 23.4.1970 | Puda pis¢itohlinitd, hlubokd. Mirny svah k SZ.

2. Bohumil bo 2/0 0,75 13.4.1970 | 20.4.1070 | Paseka 40 m §irokd na okraji mytného smrkového porostu. Pada
304c, piscitohlinita, hluboka. Rovina.

3 Kostelec bo 2/0 0,75 13.4.1970 | 24.4.1970 | Paseka 40 m $irokd mezi mytnym bor. porostem a vyspélou bor.

mlazinou. Puda hlinitopiscita, stfedné hluboka. Mirny sklon

133¢, k SZ

4. Skalice bk 2/0 0,75 15.4.1970 | 24.4.1970 | Prosvétleny my:ny porost smrku. Pada pis¢itohlinitd, hluboka.
607b, Prudsi svah k JV.

5. Skalice bo 2/0 1,0 11.4.1970 | 12.5.1970 | Pascka 40 m $irokda v mytném borovém porostu smérem po
612b, svahu. Puda pis¢itohlinitd, hluboka. Prudsi svah k JZ.

6. Skalice sm 2/2 1,0 I 6.4.1970 | 1.6.1970 Paseka po svahu v mytném porostu smrku. Puda piscitohlinitd,
604b, vespod jilovitohlinitd. Prudsi svah k SZ.

7. Kostelec sm2/1 0,7 22.3.1972 | 29.3.1972 | Paseka po vychodnim okraji mytného sm porostu. Ptda pis¢ito-
26¢, hlinitd aZ hlinitopis¢itd. Mirny svah k JZ.

8. Radlice bo 2/0 0,7 9.3.1972 | 21.3.1972 | Rozlehl4 kalamitni holina. Puda hlinitopis¢ita, Stérkovitd,
731c, stfedné hlubokd. Prudky svah k JZ.

9. Skalice bo 2/0 0,7 9.3.1972 | 4.4.1972 | Ctvercova paseka obklopena ze 3 stran sm ty&ovinou, na JZ
601c, mytnym sm porostem. Puda piscitohlinitd, vespod az jilovito-

hlinit4, nichylnd k zamokieni, hluboka. Mirny svah k JZ.




II. Pramérné mésiéni srazky (mm) a teploty (°C) podle meteorologické stanice Truba (T) a Ondrejov (O). — Mean monthly
precipitations (mm) and temperatures (°C) by the data of the meteorological stations Truba (T) and Ondiejov (O)

9L6T - JALDINSHT sv‘[

1970 1971 1972 Dlouhodoby pramér
Mésic srazky teplota srazky teplota srazky teplota | :éiky | teplota
T | © T | o Tl @ | T | B T | O T | O o | o

1. 12 18 —3,7 —4,5 8 10 —3,4 i = 3,0 27 20 —3,5 —4,2 37 —3,3
2, 9 99 -1,9 —2,8 25 22 0,5 —0,5 . 21 12 1,1 0,5 33 —2,0
3. 67 77 1,1 —0,4 39 32 0,4 —0,1 12 14 5,6 5,0 35 2,1
4, 67 72 4,3 5,2 35 37 8,6 8,2 55 49 7,2 6,5 53 7,1
5. 36 57 11,2 10,6 92 76 14,2 13,7 131 104 12,3 11,8 67 12,1
6. i 46 16,9 16,4 180 139 14,1 13,4 129 99 15,8 15,1 75 15,4
v 52 52 17,8 17,0 28 20 18,7 18,0 57 60 18,5 18,0 83 17,1
8. 112 77 17,1 16,6 52 62 19,7 19,0 51 63 16,5 15,8 78 16,7
9. 41 42 13,1 12,6 41 44 11,5 11,1 85 90 10,8 10,5 52 13,4
10. 47 76 7,8 7,0 23 15 8,3 7,9 20 16 5,7 5,7 49 7,8
11. 76 71 5,3 4,5 75 59 2,7 1,7 24 16 4,0 3,0 41 2,3
12 | 40 | 38 —0,7 0,4 27 29 28 1,9 2 3 —0,9 —1,7 43 —1,3
Sa/z 716 725 7,6 6,9 625 545 8,2 7,6 614 546 7,8 7,2 646 73




Na jednotlivych pokusnych plochach se vysazovalo 1200 sazenic oSetifenych Agri-
colem a tyZz pocet kontrolnich sazenic vzdy ve trech opakovanich po 400 ks (jen
u duglasky po 100 sazenicich). OSetrené i kontrolni sazenice se vysazovaly soudasné,
aby byla dodrzena pokud mozno stejnd doba od vyzvednuti sazenic do jejich vy-
sadby a byly rovnocenné povétrnostni podminky. Sazenice na pokusnych plochach
vysazovaly vzdy dvé vykonnostné rovnocenné cety, které se ve vysadbé oSetfenych
a kontrolnich sazenic pravidelné sifidaly v kratkych intervalech (po vysadbé 100
az 200 sazenic).

Prubézné byl sledovan zdravotni stav vysadeb a zjisfovany pri¢iny thynu sa-
zenic. Na konci vegeta¢nfho obdobi pii celkové inventarizaci sazenic se u vSech
iivych sazenic promeéroval vyskovy prirtst s presnosti na 1 cm. Vliv oSetfeni ko-
fenli sazenic Agricolem na ujimavost a odolnost sazenic vaé¢i $kodlivym ¢&initelim
se hodnotil porovnanim celkového uhynu sazenic oSetfenych a neosSetrenych s prl-
hlédnutim na prié¢iny poskozem a Uthynu. VIiv oSetfeni korenli Agricolem na vyvoj
sazenic se hodnotil porovnanim vyskovych prirtstd v jednotlivych letech, popr.
i jejich celkové vysky po 2—4 letech. Vysledky méreni prirtstu se statisticky vy-
hodnotily. ProtoZe v kaZzdém souboru 38lo o 2 nezdvislé vybéry, byla testovéana
hypotéza, ze praméry obou vybéru jsou si rovny (t-test).

Vliv oSetreni kofenli sazenic Agricolem na jejich ujimavost a rust se hodnotil
u vysadeb borovice lesni na 5 lokalitdch (12000 sazenic), u smrkovych vysadeb
na 3 lokalitich (7200 sazenic), u buku lesniho na 1 lokalité (2400 sazenic) a duglasky
tisolisté téz na 1 lokalité (200 sazenic).

V dobé vyzvedavani sazenic a jejich vysadby se zji§fovaly povétrnostni pod-
minky (teplota, vitr, srazky) primym meéifenim, pribéh pocdasi béhem vegetaéniho
obdobi byl prevzat z udaju nejbliz§ich meteorologickych stanic, a to pro polesi
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Kostelec a Bohumile z méreni Stanice pro Slechténi lesnich ditevin VLU na Trubech,
pro polesi Skalice a Radlice z meteorologické stanice v Ondrejové.

Pri ekonomickém hodnoceni pouziti Agricolu se porovnavaly celkové naklady
na pokusnych plochich s oSetrenymi a neoSetfenymi sazenicemi se zretelem na ztraty
sazenic a pripadnou nutnost vylepSeni kultur. Pro ucely ekonomického hodnoceni
se proto uvazovala doba pripravy roztoku Agricolu, doba potrfebna k maceni ko-
rentt v jeho roztoku a k jejich zaloZeni, trvani vysadby na kazZdé pokusné plose
(vesmés s presnosti na min) a spotreba Agricolu, resp. jeho roztoku pri rtzné kon-
centraci. Cena Agricolu v kalkulacich je 85,80 Kés za kg (VC 78,00 Kés za kg + 109,
manipulac¢ni priplatek). Mzdy pracovnic pri osetrovani sazenic Agricolem a pii vy-
sadbé jsou 6,60 Kés za hodinu.

Charakteristika pokusnych ploch a zakladni udaje o podminkach, za kterych
byly pokusy zaloZeny, jsou uvedeny v tabulce I a II a v grafech na obr. 1, 2.

DOSAZENE VYSLEDKY

V pokusech zalozenych roku 1970, kdy povétrnostni podminky po
celé obdobi vyzvedavam a vysa.dby sazenic byly ptiznivé (dostatek zim-
ni vldhy, chladnéjsi jarni mésice a pravidelné mirné srdazky po celé vege-
tatni obdcbi), byl maly thyn sazenic. Za 4 roky trvdani kultur dosdhl
u vysadeb, borovic o3etfenych Agricolem 5,9, resp. 6,7 %, z toho na
zaschnuti pfipadalo 3,3, resp. 3,5 %, u kontrolnich neoSetfenych
byl thyn 10,3, resp. 11,3 %, z toho suchem 7,4, resp. 7,1 %. Vysoky
tthyn borovych sazenic byl v tomto roce zaznamene’m v porosté 612by,
a to 63,6 % u osetfenych Agricolem, 67,7 % u neo3etfenych. Hlavni p¥i-
¢inou dhynu byl Zir klikoroha borového, ktery se na této plose objevil
v kalamitnim mnozZstvi. PFi rozboru pfi¢in thynu byl zjistén velky roz-
dil (21,9 %) pii zaschnuti ve prospéch sazenic osetfenych Agricolem,
atkoli viechna tfi opakovdni byla v mistech po cely den oslunénych,
kdezto vétsi ¢ast kontrolnich ploch byla na okraji paseky ¢aste¢né sti-
néném sousednim starym porostem. Tato okolnost se projevila pravdée-
podobné v intenzivnéjsim ziru klikoroha na plochich s o3etfenymi saze-
nicemi, kde byly pro n€ho priznivéjsi mikroklimatické podminky. U smr-
kovych pokusnych vysadeb z roku 1970 byl po ctyfech letech celkovy
tthyn sazenic 5,9, resp. 14,5 % na plochach s o3etfenymi sazenicemi
a 7,5, resp. 20,0 % na plochich se sazenicemi kontrolnimi. Uhyn za-
schnutim byl u smrkovych sazenic oSetfenych Agricolem o 4,1, resp.
6,0 % nizsi. U vysadby 3/1 duglasky tisolisté byl v roce 1970 zjistén roz-
dil v ujimavosti 13.3 % ve prospéch o3etfenych sazenic a v podstaté
steiny rozdil (13.2 %) byl i u vysadby buku, kde po étyfech letech byl
celkovy thyn na plochich s osetfenymi sazenicemi 18,3 % (z toho
uschnutim 15,3 %), na plochdch kontrolnich 30,2 % (z toho uschnutim
28,8 %).

U Vvsadeb z roku 1972 byl zjistén velky rozdil v celkovém thynu
borovych sazenic (10,4 %) na pokusné plose v porosté 731c.. Je vyhrad-
né disledkem snlzeni ztrat zaschnutim sazenic, protoZe podrobnéjsi roz-
bor pri¢in thynu ukézal, Ze ze sazenic oSetfenych Agricolem uschlo jen
5.8 %, zatimco z neosetfenych 17,1 %. U druhé vysadby borovice z to-
hoto roku (porost 601ca) byl po dvou letech tthyn sazenic o3etfenych
Ag|icolem i neosetfenych stejny (18,0, resp. 18,1 %). Aviak i zde se
priznivé projevilo oSetfeni kofent Agucolem snizenim ztrat zaschnutim,
nebot odumfrelo 12,0 % kontrolnich sazenic a jen 5,1 % sazenic o3etfe-
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III. Umrtnost a vzrist sazenic s kofeny oSetfenymi Agricolem a kontrolnich od vysadby do konce roku 1973. — Mortality and
growth of plants with roots treated by Agricol and of control plants within the period from their planting out up to the end
of 1973

Umrtnost v % Vyskovy prirtist vecm oo
Dfevina Koncgntrace Datum Datum Prux:l:lerna
Forost veék Agricolu vyzvednuti ysadb; cel- vySka
% VYSAEY lsucho | Kikoroh | zvéf | oo | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 cm
133¢, bo 0,75 13. 4. 1970 24.4.1970 3.3 - 2,6 5,9 (12,8 23,9%| 33,6*% 44,6 128,2
2/0 k 13.4.1970 24.4.1970 7,4 - 3,9 11,3 | 12,1 21,9 | 30,3 | 43,0 120,1
304c, bo 0,75 13.4.1970 | 20.4.1970 3,5 1,5 1.7 6,7 | 16,5%% 21,2% 27,7 | 34,6 135,1
2/0 k 13.4.1970 | 20.4.1970 Tl 251 1,1 10,3 | 14,7 19,7 | 25,8 | 35,3 127,1
612b, bo 1,0 11.4.1970 12.5.1970 9,5 54,1 - 63,6 " Znehodnoceno — kultura znicena
2/0 k 11.4. 1970 12.5.1970 | 31.4 36,3 — 67,7 | klikorohem
601c, bo 0,7 9.3.1972 4.4.1972 51 9,3 3,6 | 18,0 - — 8,7 | 19,6 41,4
2/0 k 9.3.1972 4.4.1972 | 12,0 5,8 0,3 | 18,1 - - 9,8 | 19,9 42,7
731c, bo 0,7 9.3,1972 21.3.1972 5,8 7,1 - 12,9 — — 12,1 16,5 41,2
2/0 k 9.3.1972 | 21.3.1972 | 17,1 6,2 — 23,3 - - 12,2 | 17,2 41,6
631c, sm 1,0 6.4.1970 | 20.4.1970 2,6 0,8 2,5 59 | 8,3 11,2 | 25,6 | 28,5 110,5
2/2 k 6.4.1970 | 20.4.1970 6,7 - 0,8 75 | 7,8 12,5 | 26,7 | 26,9 110,1
604b, sm 1,0 6.4.1970 1.6. 1970 9,3 - 52 | 14,5 | 4,7 9,7 | 11,7 | 14,2 69,3
2/2 k 6.4.1970 1.6.1970 15,3 - 4,7 | 20,0 | 4,6 9,6 | 10,6 | 13,0 65,7
26¢c, sm 0,7 22.3.1972 | 29.3.1972 9,0 2,5 3,4 | 14,9 — — 9,3 | 16,8 43,4
2/1 k 22.3.1972 | 29.3.1972 16,8 2,8 2,2 | 21,8 — — 9,1 | 17,2 43,8
631c, dgl 1,0 4.4.1970 | 23.4.1970 | 16,0 - — 16,0 | 5,2* - - - 23,4
3/1 k 4,4,1970 | 23.4.1970 | 29,3 — - 29,3 | 4,7 — - — 23,1
607b, bk+ 0,75 15.4.1970 | 24.4.1970 15,3 — 3,0 | 18,3 (23,8 26,1 | 33,4 | 48,8 48,8
2/0 k 15.4.1970 | 24.4.1970 | 28,8 — 1,4 | 30,2 24,6 26,9 | 34,0 | 47,4 47,4

Pozndmky: + u buku méfeny kazdoro¢né misto pfirtstu vysky
* rozdily jsou statisticky prikazné na hladiné vyznamnosti 5 %,
** rozdily jsou statisticky prukazné na hladiné vyznamnosti 1 9,



nych Agricolem. Pfi podrobngjsi analyze p¥i¢in thynu smrkovych sazenic
vysdzenych v roce 1972 (porost 26c:) bylo zjisténo, Ze bez jinych patr-
nych pfi¢in uschlo z o3etfenych sazenic 9,0 %, z neo3etfenych 16,8 %.
I v tomto piipadé se ochranny vliv Agricolu proti vysychdni pfiznivé
projevil zachranou 7,8 % sazenic. :

S ohledem na rozsah pogkozeni jinymi skodlivymi Ciniteli, z nichz
nejvetsi pozornost byla vénovéana ziru klikoroha a okusu zvéri, nelze Cinit
jednoznacné zavéry. Rozdily v Ziru klikoroha na sazenicich neo3etie-
nych a oSetfenych Agricolem byly na vétsiné pokusnych ploch velmi
malé, nepritkazné (0,3—0,9 %). Na plochéach, kde rozdily v Ziru kliko-
roha byla vétsi — 3,5 % (por. 601cz), resp. 17,8 % (por. 612b1) — jsou
spise odrazem pfiznivéjsich mikroklimatickych podminek pro klikoroha
(sudsi, teplej5i misto) neZz snad atraktivnosti sazenic oSetfenych Agri-
colem. Pokud $kod okusem zvéri se tykd, pak se zdd, Ze sazenice o3etife-
né Agricolem jsou okusem vice chrozeny, zejména v roce vysadby. Roz-
dily v thynu po okusu zvéFi jsou vsak nepatrné, maximalné 3,3 %.

Vyhodnocovani priirtsti ukazalo, ze v nékterych pfipadech doslo
k prikaznému zlepSeni pFirtistu sazenic o3etfenych Agricolem, a to u bo-
rovice (por. 133cs a 304c1) a duglasky (por. 631ci). Na vét3iné ploch
byl pririst sazenic o3etfenych a kontrolnich v podstaté stejny, bez pri-
kaznych rozdila.

Z tabulky IV vyplyvéd, Zze ndklady na oSetfeni kofent sazenic Agri-
colem jsou nejvice ovlivnény pouzitou koncentraci Agricolu, pottem saze-
nic v méacenych svazcich a vyspé€losti kofenovych systémii o3etfovanych
sazenic. Ve vsech p¥ipadech nejvétsi nakladovou polozkou je cena pri-
pravku, ktera ¢ini 56—79 % celkovych nakladii. Pouzité koncentrace 0,7
-1,0 % Aglicolu mély v podstaté stejnou ochrannou ucinnost, takzZe
pouzivanim nizsi koncentrace se snizi nidklady na potfebny piipravek
0 15-20 %. Koncentrace niz3i nez 0,7 % by se viak nemély pouzivat,
protoZe pfi jejich malé viskozité pak jiz na kofenech neulpi dostateiné
mnozstvi roztoku a ochrannd Gc¢innost se podstatné snizi. Nédklady na
oSetfeni ko¥enti Agricolem jsou znalné€ ovlivnény poctem sazenic v mé-
tenych svazcich. Cim vic sazenic ve svazku, tim mensi spotfeba roztoku
Agricolu a men3i mzdové naklady na maceni, protoZe ¢asy na piechazent
od mista maceni k mistu zaklddini sazenic se sniZuji. Polet sazenic vc
svazku je v3ak podminén bohatosti kofenovych systémti, nebot vzdy
musi byt zajisténo, Ze roztokem budou o3etfeny v3echny kofinky, aby
byla zaru¢ena jejich ochrana. Vysledky ukazuji, Ze 2/0 semenacky boro-
vice je nejekonomicté€jdi macet ve svazcich po 30—40 kusech, 2/0 seme-
natky buku ve svazcich po 25-30 ks, skolkované 2/1 a 2/2 sazenice
smrku a duglasky ve svazcich po 20—25 ks. Vyspélosti kofeni spotieba
roztoku Agricolu vzristd. Sledovani spotieby Agricolu ukizalo, ze 1 kg
Agricolu se o3etfi pfiblizné 12 000 borovych nebo bukovych semenacki
2/0, 6000 $kolkovanych sazenic smrku 2/1 nebo duglasky 3/1 a 4500
smrkovych sazenic 2/2.

Z ekonomického vyhodnoceni vysadeb (tabulka V) vyplyva, zZe
o3etfeni kofent Agricolem bylo u 2/0 borovice lesni efektivni v téch
pifipadech, kdy se jim zachranilo pfed uschnutim vice nez 4,4 % sazenic,
u 2/2 sazenic smrku jiZ pti zdchrané 4,1 % sazenic. V pfipadé buku 2/0
se ziskala na 1 ha hodnota 536,60 Kés, u duglasky 362,32 K&s a u 2/0
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IV. Naklady na osetreni korenu sazenic Agricolem (na 1000 ks). — Costs of plant root treatment by Agricol (per 1000 spec.)

- . Koncentrace Spoticba Spotfeba Pofet mac. | evinly minutéch o Naklady v K&
fevina Vék Agrnllcolu 1 Agricolu sazenic piiprava . B
O g ve svazku toprakn maceni ptipravek mzda celkem
bo 2/0 0,70 8,3 58 50 4 17 4,98 2,31 7,29
2/0 0,75 12,5 94 15 6 38 8,06 4,84 12,90
2/0 1,00 9,6 96 10 5 43 8,24 5,28 13,52
sm 2/1 0,70 32,0 224 25 12 36 19,22 5,28 24,50
2/2 1,00 30,0 300 10 12 50 25,74 6,82 32,56
dgl 3/1 1,00 22,5 225 10 8 45 19,30 5,83 25,13
bk 2/0 0,75 12,0 90 25 30 7,72 3,96 11,68
V. Ekonomické zhodnoceni vysadeb sazenic osetfenych Agricolem (na 1 ha). — The economic evaluation of plants treated by
Agricol (per 1 ha)
% o SRR . O oy an
oo | Dfevina— | Pt | PoutifKoncenuace|  Snidepi it | Hodnom schriné- | Nikady ma gt | o
na ha % % K¢s Kés

133¢, bo 2/0 15 000 0,75 4,1 181,43 193,50 — 12,07
304c, bo 2/0 15 000 0,75 3,6 159,30 193,50 — 34,20
612b, bo 2/0 15 000 1,00 21,9 969,08 202,80 +766,28
601c, bo 2/0 15 000 0,70 6,9 305,33 109,35 +-195,98
731c, bo 2/0 15 000 0,70 11,3 500,03 109,35 +390,68
631c, sm 2/2 5000 1,00 4,1 168,92 162,80 .+ 6,12
604b, sm 2/2 5 000 1,00 6,0 247,20 162,80 -+ 84,40
26¢, sm 2/1 5 000 0,70 7,8 267,54 122,50 -+ 145,04
631c, dgl 3/1 4000 1,00 13,3 462,84 100,52 +362,32
607b, bk 2/0 10 000 0,75 13,5 653,40 116,50 536,60




borovice na exponovanych stanovistich, kde se pfed uschnutim zachra-
nilo 22 % sazenic pak 766,28 K¢s, z nichz vét3i ¢ast pfedstavuji mzdové
néklady nutné na vylepseni kultur. Nelze pfehlédnout, Ze lepsi organi-
zaci prace je mozno néklady na osetfovani sazenic sniZit — pfipravovaly
se jen malé davky roztoku (7—8 1) a v mnoha pfipadech se osetfovaly
sazenice ve zbytecné malych svazcich, po 10—15 kusech. Pfipravou roz-
toku Agricolu v 50litrovych dévkich, které se jesté daji bez velké na-
mahy michat ru¢né, a macenim sazenic ve svazcich po 20—30 ks, by se
naklady uvedené v tabulce IV snizily u 2/0 borovice a buku na 10,50—
—11,00 Kés, u 2/1 smrku a 3/1 duglasky na 24,00—24,50 Kés a u 2/2
smrku na 28,00—29,00 K& na 1000 sazenic, Za téchto predpokladi bude
oSetfovani kofenti vysazovanych sazenic efektivni jiz v pripadech, kdy
se jim pfed uschnutim zachrani pouhych 2,3 % vysazenych bukovych
sazenic, 2,9 % duglaskovych a 3,6 % borovych nebo smrkovych, coz
jsou hodnoty, které se v praxi pfi dodrzovani veSkeré péce o sadebni
material a pfi vysadb&é za normalnich, pfiznivych povétrnostnich a sta-
novistnich podminek dosdhnou.

DISKUSE A ZAVER

Osetfenim kofenii sazenic borovice, smrku, duglasky a buku 0,7 —
—1,0% roztokem Agricolu se snizil jejich Ghyn ptisobeny oschnutim ko-
fentt a nadmérnou ztrdtou vody v sazenicich. DosaZené vysledky jsou
v celkovém souladu s vysledky jinych autori (Dimpflmeier 1969,
1970, Hack 1971, Werner 1971, Lokvenc 1971, 1972, 1973),
i kdyz tito autofi uvadéji podstatné vétsi mnoZstvi zachranénych saze-
nic. Tato rozdilnost je odrazem odchylnych podminek, za nichz byly
pokusy konany. Udaje vétdiny autorti byly ziskdny pfevdzné za extrém-
nich podminek, vysledky v této praci za normaélnich, pro vyvoj sazenic
ptiznivych povétrnostnich i stanovistnich podminek, kdy sazenicim byla
po celou dobu manipulace od vyzvednuti ve $kolkich aZ po vysadbu
vénovana vétsi péfe nez je v lesnickém provozu béZné a vysadby se
uskute¢nily ve vhodnych terminech.

Ekonomické vyhodnoceni vysadeb prokazalo, Ze o3etfovani kofent
Agricolem je prakticky vzdy efektivni, protoZe zvySeni ujimavosti vysi-
zenych sazenic o 2,3—3,6 % podle druhu dfevin a vyspélosti sazenic
piedstavuje hodnoty, které prevy3uji ndklady na jeho aplikaci.

Doslo dne 27. 3. 1975
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Bauaune o6paborku KopHeH ATrpHKOIOM Ha NIPHHHMAEMOCTE H POCT CaKeHIeB
JIECHBIX JIPEBECHBIX IOPOX

OnHOI M3 OCHOBHBIX TIDMYMH BHICOKMX IIOTeph 3a cueT TIHOenH BBICA)KEHHBIX Ca’KeHUEB
U CTarHallMM pOCTa KyJbTYP fABJIAETCA IIPOCHIXaHHE KOpHEHl B mpolecce MaHUNyJAUM OT Bbi-
KOIIKM B NHTAaMHHMKE U IO caMOi mocagku, a1 orpaHnuyeHus 3TOr0 GpU3MOJIOTHYECKOTO OciaabieH:us
cakenues ux kopuu cmauusanu B 0,7—1,0 % pacrsopa amTunexkcaHTHOTO mnpenapata ATpHKOI.
Taxum obpasom 6biin obpaboranst 2/0 caskenma cocHsl ofmkHopennoit (Pinus silvestris), 2/0
caxenua 6yxa obmknosennoro (Fagus silvatica), 2/1 u 2/2 caxenna enu obmxmoBeHnoit (Picea
excelsa) u 3/1 caxenma nyriacuu THconuctHoit (Pseudotsuga taxifolia).

Tak:ke npH mocaike B HOPMaJBHBIX KJIMMATHYECKHX YCIOBHAX CPENHEYEMICKOTO XOJIMOTOPbS
4 Ha TNONXOMANIMX MECTONpPOM3pacTaHMAX OOpaGoTaHHble ATPHKOJOM Ca’KeHILI HMeNH MeHbIIHe
notrepu 3a cuyer ychixaHus, a umeHsHo y 2/0 cocumt Ha 6,9—11,3 %, 2/1 u 2/2 enu na 4,1—
—78 %, y nyrnacuu ua 13,2 % u y 6yka Ha 13,2 %, B MCKJIIOYHTENBHO 3aCyUUIHBO MECTHOCTH
y coctrr na 21,9 %.

" Ilonpobupiit aHanM3 NPHYMH THOEJIH Cca)keHILleB II0KasaJj, uto obpaboTaHbie ATPHKOJIOM
CaKeHUbI B roJ InOcajgKH HECKOJIbKO CHJbHEe HOIL'BCP)KCHBI yrpose Oﬁ'lsella.HHﬂ IHUYBbI0, HO Ha I10-
pakeHHe Ca)KeHIeB XBOHHBIX nopon cmouseskoit enosoit (Hylobius abietis) npumenerue Arpu-
KOJia He€ BJIMAET.

OKOHOMHUECKasi OIleHKa IIOCalOK [OKa3aJja, 4TO0 0f6paGoTKa KOpHEH Ca)KeHIIeB JIECHBIX Hpe-
BeCHBIX NOpon ATDHKOJIOM, IIO CymlecTBy, Bcerna sddexruBHa, mpuueM nake IpH Tiocankax B OJa-
TOTIPUATHBIX YCJIOBHAX IIOTONBI M MECTHOCTH, TaK KaK IOBbIIIEHHE IPHHHMAEeMOCTH BHICA)KEHHBIX
2/0 6yxoBrix cawxenues Ha 2,3 %, 3/1 caxenues nyrmacuum Ha 2,9 % u 2/0 cocmosnix mam 2/1
» 2/2 enosbix caxenues Ha 3,6 %0 mpencTaBaseT cobOif I[EHHOCTh, MPEBHINANIYI0 3aTPaTHl, CBA-
saHHple ¢ 06pabOTKOIT KOpHei cakeHIleB ATPHKOJIOM.

The Influence of Root Treatment by Agricol on the Survival
and Growth of Forest Tree Plants

The high losses in plants after their planting out and the stagnation of plan-
tation growth are chiefly caused by drying out of roots within the period of their
exposure, i. e. from lifting of plants in nurseries up to their planting out. For
reducing the physiological weakening of plants their roots were dipped in the
0,7—179, solution of antidesiccant preparation Agricol. This treatment was applied
to 2/0 plants of Scots pine (Pinus silvestris), 2/1 and 2/2 plants of Norway spruce
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(Picea excelsa), 2/0 plants of beech (Fagus silvatica) and 3/1 plants of Douglas fir
(Pseudotsuga taxifolia).

Even in planting out made under normal climatic conditions of Central Bo-
hemian Uplands and on suitable sites, the plants treated by Agricol showed lower
losses caused by drying up, namely for 2/0 pine by 6,9—11,3 %,, for 2/1 and 2/2 spruce
by 4,1—17,8Y%,, for Douglas fir by 13,29, and for beech by 13,29, whereas for pine
on extremely dry sites by 21,9 %,.

A more detailed analysis of plant decay causes showed that the plants treated
by Agricol were in the planting year somewhat more damaged by game browsing,
whereas the infestation of coniferous plants by large pine weevil (Hylobius abietis)
was not influenced by the application of Agricol.

The economic evaluation of planted areas gave evidence that the treatment
of forest plant roots by Agricol was practically always effective, and this even in
planting under favourable climatic and site conditions, because the survival increase
of 2/0 beech plants by 2,3%,, 3/1 Douglas fir plants by 299, and 2,0 pine plants
or 2'1 and 2/2 spruce plants by 3,69, represented the values exceeding the costs
of its application.

EinfluB der Behandlung der Wurzeln mii Agricol auf das Anwurzelungs-
vermogen und auf das Wachstum der Waldbaumsetzlinge

Eine der wichtigsten Ursachen der hohen Verluste durch Absterben der ge-
pflanzten Setzlinge und der Wachstumsstagnation der einzelnen Xulturen stellt
das Vertrocknen der Wurzeln wahrend der Handhabung von der Aushebung aus
der Baumschule bis zur Auspflanzung dar. Um die physiologische Schwichung der
Setzlinge zu begrenzen werden ihre Wurzeln in einer 0,7—1,00/-igen Loésung des
Antidessikationsmittel Agricol eingeweicht. Behandelt wurden die 2/0 Kiefersetz-
linge (Pinus silvestris), die 2/0 Rotbuchensetzlinge (Fagus silvatica), die 2/1 und die
2/2 Fichtensetzlinge (Picea excelsa) und schlieBlich die 3/1 Kisten-Douglasiesetz-
linge (Pseudotsuga taxifolia).

Ebenfalls bei der Auspflanzung unter normalen Klimabedingungen des mittel-
bohmischen Hiigellandes und auf den geeigneten Standorten wiesen die mit Agricol
behandelten Setzlinge niedrigere Verluste durch Vertrocknen auf und zwar bei der
2/0 Kiefer um 6,9—11,39%,, bei der 2/1 und der 2/2 Fichte um 4,1—7,8%,, bei der
Kiisten-Douglasie um 13,29, und bei der Buche um 13,29, wihrend auf extrem
trockenen Standorten bei der Kiefer sogar um 21,9 9.

Eine eingehende Analyse der Ursachen des Absterbens der Setzlinge zeigte,
dafl die mit Agricol behandelten Setzlinge im Auspflanzungsjahr durch Verbif3
mehr bedroht werden, hingegen der Befall der Nadelholzsetzlinge vom grofien
braunen Riisselkifer (Hylobius abietis) durch Anwendung von Agricol nicht beein-
flult wird.

Die okonomische Auswertung der Auspflanzungen zeigte, dall die Behandlung
der Wurzeln der Waldbaumsetzlinge mit Agricol praktisch immer effektiv ist und
zwar auch bei der Auspflanzung unter giinstigen Witterungs- und Standortsbe-
dingungen, weil die Erhohung des Anwurzelungsvermogens der gepflanzten 2/0 Bu-
chensetzlinge um 2,39, der 3/1 Douglasiesetzlinge um 2,99, und der 2/0 Kiefer-
setzlinge oder der 2/1 und der 2/2 Fichtensetzlinge um 3,69, Werte darstellt, die
die Anwendungskosten wesentlich {ibersteigen.

Adresa autora:

Ing. Michael Kudela, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy
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M. Stolina ODOLNOSTNY POTENCIAL PORASTOV,
UKAZOVATEL STUPNA ICH OHROZENOSTI
HMYZIMI SKODCAMI

Vo funkéne integrovanom lesnom hospodarstve zikladnou tlohou
ochrany lesa je zabezpeCovat trvalost a nepretrzitost produkcie drevnej
hmoty a plnenia mimoprodukénych funkcii lesa pred acinkami $kodli-
vych ¢initelov. Aby sa tiato tloha mohla cielavedome a plénovite reali-
zovat, musia byt zndme dostato¢ne spolahlivé tdaje o ohrozeni poras-
tov, resp. drevin, v danych podmienkach do tuvahy prichadzajiacimi
Skodlivymi cinitelmi. Tieto udaje poskytuje ochranarska prognostika,
predovsetkym dlhodoba ochrandrska prognoza.

Dlhodoba ochranarska prognéza moze byt rieSend z dvoch aspek-
tov: bud v zmysle kalendarnom, t. j. predpovedanim doby za ktord
mozno ocakévat opdtovnu aktivizaciu skodlivého cinitela (3kodlivych &i-
nitelov), alebo v zmysle priestorovom s prihliadnutim na genézu les-
nych porastov, t. j. predpovedanim vzniku takych dispozitivnych vlast-
nosti porastu, pri ktorych je aktivizicia prislusného $kodlivého cinitela
pravdepodobnda (Stolina 1961). Zatial ¢o dlhodoba prognéza chapani
v zmysle kalendarnom zameriava pozornost pri predpovedani premno-
Zenia hmyzich $kodcov na oscilatné a fluktuaéné javy, dlhodoba prog-
n6za chiapani v zmysle priestorovom sa musi opierat o iné udaje. Jed-
nym z nich je aj odolnostny potencial porastov.

PODSTATA A KOMPONENTY ODOLNOSTNEHO POTENCIALU
PORASTOV

Pod pojmom odolnostného potencidlu lesnych porastov sa rozumie
sthrn vlastnosti, ktory vyjadruje v danych ekologickych podmienkach
vytvorenti prirodzent schopnost porastov neumoZiiovat, resp. inhi-
bovat aktivizdciu $kodcov lesnych drevin a odoldvat dc¢inkom abiotic-
kych skodlivych &initelov (Stolina 1974, 1975). Tato schopnost vy-
plyva z geneticky a ekologicky podmienenych anatomickych, morfologic-
kych a fyziologickych vlastnosti jednotlivych stromov a zo synekologickych
vztahov lesnych spoloCenstiev, ktorych edifikitormi si dominantné dre-
viny v urditom priestorovom usporiadani a ich sprievodcovia. Odolnostny
potencial sa prejavuje v homeostatickych tc¢inkoch lesného spologenstva.
Je uréovany: a) stanovidtnou vhodnostou drevinového zloZenia porastov,
b) ich vystavbou, zdpojom a jeho genézou, c) sanitirnym kvocientom
(Stolina 1975).
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Za stanovidtne vhodné drevinové zloZenie porastov treba povaZovat
také zastupenie drevin, pri ktorom st optimalne uspokojované ekolo-
gické naroky ich jednotlivych druhov a pri ktorom vznikaja také syn-
ckologické vztahy v lesnych biogeocendzach, ktoré sa vyznaluju vyraz-
nou kompenza¢nou schopnostou voc¢i vykyvom ucinkov — do uvahy
prichddzajucich — faktorov, véitane zivo¢isnych a rastlinnych 3kodcov
lesnych drevin (Stolina 1975). Ako z definicie vyplyva ide o posudzo-
vanie stanovistnej vhodnosti drevin z aspektu autekologického i synekolo-
gického. Z autekologického aspektu ide o to, Zze dany eckotop, resp.
biotop odpoveda ekologickému optimu, suboptimu, alebo minimu dre-
viny. Pri synekologickom posudzovani stanovidtnej vhodnosti dreviny.
resp. drevinového zloZenia porastu prichdadzaja do dvahy tieto alterna-
tivy:

1. Drevina je stanovistne vhodnd, t. j. vyskytuje sa v ekologickom
optime a sucasne jej podiel v zastipeni drevin je prirodzeny, t. j. drevi-
nové zlozZeniec zodpoveda drevinovému zloZeniu prirodnych lesov v ob-
dobnych podmienkach.

2. Drevina je sice stanovistne vhodna (zéna ckologického optima
dreviny). av3ak jej podiel je vzhladom na vlastnosti prostredia nepri-
rodzene vysoky; charakter synekologickych vztahov v spolotenstve ur-
tuje ckologicka valencia prisluinej dreviny.

3. Drevina je stanovidtne cudzia (zona suboptima, resp. mini-
ma), vlastnosti prostredia nevytvaraju pre nu ekologicky vhodné pod-
mienky, obcasne, alebo trvale je tu vystavend uacinkom faktorov, ktoré
podlamuja jej vitalitu; jej podiel v zastupeni je vsak nepatrny, preto sa jej
ekologickd valencia v spolocenstve vyraznejsie neuplatiuje.

4. Drevina je stanoviStne cudzia (ako v bode 3), avsak jej podiel
v drevinovom zloZeni je vyrazny, pripadne vytvara Cisty porast, vznika
neprirodzené spolotenstvo, znatne labilné, ktorého synekologické vztahy
st urcované ekologickou valenciou tejto dreviny.

Vystavba porastu predstavuje sposob priestorového (horizontdlneho
a vertikdlneho) usporiadania drevin, resp. stromov. Pod zdpojom sa ro-
zumie rozmiestnenie kortn v porastnom priestore. Pri vytvarani odol-
nostného potencidlu porastov sa vyznam vystavby prejavuje v dvoch
smeroch: jednak pri vytvdrani statickej stability porastov voti mecha-
nicky posobiacim abiotickym 3kodlivym ¢initelom, jednak ekologicky-
pestrostou odolnostnych a dispozitivnych vlastnosti jednotlivgch — stro-
mov voci zivo¢isnym a rastlinnym 3kodcom lesnych drevin.

Ekologicky acinok vystavby porastov sa prejavuje v urcitych tro-
tickych, topickych, resp. celkove synekologickych vztahoch v spoloten-
stve. Pri zvaZovani vyznamu vystavby porastov sa vychddza z poznat-
kov o rozdielnej ekologickej valencii jednotlivych vyvojovych stadii stro-
mov jednej dreviny pre existenciu fytofagnych zivocichov a pre ich pri-
rodzenych nepriatelov.

Vystavba porastu posobi na aktivizaciu hmyzich skodcov bud inhi-

bitne (retardacne) — (ak je ¢lenitd) — vtedy je premnoZenie $kodcov
malo pravdepodobné, pripadne maélo vyznamné, alebo posobi stimulac-
ne — (ak ide o monoténnu vystavbu) — vtedy st gradacné javy skod-

cov velmi pravdepodobné a spravidla aj vyrazné. Ucinky vystavby po-
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rastov sa prejavuju prave tak v oblastiach optima ako aj v suboptime,
¢i v oblasti ekologického minima dreviny.

Sanitdrny kvocient porastov je ukazovatel, ktorym sa vyjadruje po-
mer poctu hnilobou, alebo inou chorobou napadnutych, pripadne mecha-
nicky poskodenych stromov k celkovému poc¢tu stromov v poraste
(Stolina 1975). Hodnoty tohoto ukazovatela maji roznu vihu v za-
vislesti od veku porastu (v porastoch mladsicho veku st pripustné vys-
sie percentd hnilobou napadnutych, ¢i poskozenych stromov, nez v po-
rastoch star§ich — ide o suvislost s roznym poctom prirodzeného tubyt-
ku stromov v poraste pocas rastového procesu) a od rozmiestnenia po-
stihnutych stromov na ploche porastu.

Hodnoty sanitdrneho kvocienta zdvisia jednak od vhodnosti dreviny
v danom prostredi, jednak od tlinkov exogénnych faktorov, ktoré pri-
chddzaju do uvahy na danej lokalite (pastva dobytka, zver, antropické
zdsahy v porastoch a pod.).

Pre kazdy z troch uvedenjych ukazovatelov odolnostného potencidlu
porastu st vypracované hodnotiace kritérid, vyjadrené ciselnymi hod-
notami. Nimi sa vyjadruje stuperi optimality posudzovanej vlastnosti
porastu (stanovistna vhodnost drevinového zloZenia, vystavba, zdpoj po-
rastu a jeho genéza a sanitirny kvocient porastu). Odolnostny potenciél
porastu sa vyjadruje ako stcet hodnot jednotlivych ukazovatelov a podla
tejto celkovej Ciselnej hodnoty je zatriedeny do niektorej z troch odol-
nostnych tried (porast odolny, menej odolny, neodolny, c. f. Stolina
1974, tabulka 2—5).

Odolnostny potencidl porastov je urfeny na ohodnocovanie dispo-
zitivnych a odolnostnych vlastnosti porastov voci vsetkym skupindm pri-
rodnych $kodlivych €initelov. V stvislosti s tym prichdadza do tvahy jeho
vyuzitelnost aj pri posudzovani moznosti gradacie hlavnych hmyzich
skodcov lesnych drevin.

HODNOTENIE VYZNAMU JEDNOTLIVYCH UKAZOVATELOV ODOLNOSTNEHO
POTENCIALU PORASTOV PRE AKTIVIZACIU HMYZICH SKODCOV

Predpoklady pre vytvorenie koncepcie odolnostného potencidlu po-
rastov a pre overenie jeho opodstatnenosti pre dlhodobt prognézu vy-
tvorili vysledky vyskumov o gradaénych moznostiach niektorych vy-
znammych $kodcov lesnych drevin, posudzovanych na ziklade typolo-
gickych jednotieck (Stolina 1959) a vysledky vyskumov o viazanosti
vyznamnych skodcov na rastovy proces lesnych drevin (Stolina 1972,
1974, 1975). Z vysledkov tychto vyskumov st vyznamné tieto zdvery:

a) Typologické jednotky (senzu Zlatnik 1953) — lesné vegetainé
stupne, skupiny lesnych typov a lesné typy) st vhodné na predpoveda-
nie grada¢nych moznosti: aa) druhov klimaticky stenoeknych, pretoze
prislusné typologické jednotky obsahuja charakteristiky pre tento ucel
potrebné; bb) druhov klimaticky euryeknych, ale cenoticky stenotop-
nych, pretoze typologické jednotky vyjadruja v globale vlastnosti geo-
biocendz, ktoré st pre tento ucel vyznamné (Stolina 1959, 1972).

b) Pre rastovy proces kazdej dreviny je typickd kombinacia druhov
Skodcov s niektorym, alebo niekolkymi vyraznymi reprezentantmi.
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V suvislosti s tym moZno hovorit pri kaZzdej drevine o Skodcoch post-
juvenilného 3§tddia stromu, fdzy maximalneho vyskového rastu, fazy kul-
mindcie vy§kového rastu, fizy vyrazného poklesu vyskového prirastku
a fdzy pozvolného klesania vyskového prirastku obr. 1 az 5.

V postjuvenilnom 3stddiu st vsetky dreviny ohrozované, okrem
pantofagnych Zzivocichov, polyfdgnymi hmyzimi $kodcami. Pre fdzu ma-
ximélne%‘no vyskového rastu su typické napr. druhy savého hmyzu, alebo
niektoré druhy fylofagnych 3$kodcov. Pre fazu kulminécie vyskového
prirastku prichddzaju do tuvahy pri svetlomilnych a polotiennych dre-
vinach niektoré druhy fylofagnych 3$kodcov, kdezto pri tiefiomilngch
drevinidch st vyznamnejsie v tejto faze savé druhy. Skodcami asimilac-
nych orginov je vicdina drevin (okrem tieﬁomi{nych) najviac ohro-
zend vo faze vyrazného poklesu prirastku.
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1. Vzfah hmyzich $kodcov k Picea excelsa (III. bonita) v jeho jednotlivych rastovych
fazach. — Relation of harmful insects to Picea excelsa (IIIrd site class) in its indi-
vidual growth phases

Viazanost podkornych skodcov na rastové fazy stromov, hoci je tieZ
badatelnd, zavisi viac od momentdlneho fyziologického stavu dreviny,
ktory byva podmieneny — uacinkom exogénnych faktorov.

V suavislosti s tym, ako bol charakterizovany pojem odolnostného
potencidlu porastov, i s tym, ¢o bolo povedané o aktivizatnych moZnos-
tiach skodcov lesnych drevin v zavislosti na typologickych jednotkéch
a na rastovom procese stromov, sa javi vyznam jednotlivych ukazovate-
lov odolnostného ptencidlu pre aktivizdciu $kodcov pri jednotlivych dre-
vindch v aspektoch 3tatistického testovania dost roznorode.
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1. Prehlad grada¢nych moZnosti hmyzich Skodcov lesnych drevin v skupindch lesnych typov (Stolina 1959). — A survey of gradation possibilities of forest pests in the groups
of forest types (Stolina 1959)

Drev. Druh skodeu PiQ | Q | Fq | Fqa |Fap | AP | SP | CQ | FQ | QF | Fp | Ft | AF | FA | AcP | CAc | TAc |KTAC| Fac | qFr | UFr

Zeiraphera diniana + b | e T =
Lymantria monacha ** + + + 4 4 + + + s
Pach ++ + o+
Lyg bieti) + H + ++ ++ +

sm Yps amitiy 4 ++ -+ o e o9 T w7
Ips typographus * + + ++ + + tib | 4+t . + -+ ¥
Dendroctonus micans + + ++ + ) =
Polygraphus polygraphus + + 4 + ++ ++ +4 4+ o e + T = T
Pityogenes chal ,'7 + + ++ + 4 ++ . +++ - ++ + —+ + 3
Choristoneura murinana i ¥ + | e+ | -+ - 2 s
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jd Pityokteines curvidens I | + 4 it -+ FUTIN R ++ + 3 >
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Legenda: + gradécia mélo vyrazni
++ gradicia vyraznd
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2. Vztah hmyzich Skodcov k Abies alba (III. bonita) v jednotlivych rastovych fazach.
— Relation of harmful insects to Abies alba (IlIrd site class) in individual growth
phases
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3. Vztah hmyzich $kodcov k Pinus silvestris (III. bonita) v jednotlivych rastovych
fazach. — Relation of harmful insects to Pinus silvestris (IIIrd site class) in indi-
vidual growth phases
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4, Vzfah hmyzich Skodcov k Fagus silvatica (III. bonita) v jeho jednotlivych rasto-
vych fazach. — Relation of harmful insects to Fagus silvatica (IIIrd site class) in its

individual growth phases
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5. Vzfah hmyzich $kodcov k rodu Quercus sp. (III. bonita) v jeho jednotlivych rasto-
vych fazach. — Relation of harmful insects to Quercus sp. (IIIrd site class) in its
individual growth phases

Predmetom testovania bola vyznamnost stanovistnej vhodnosti drevi-
nového zloZenia vystavby porastu a sanitdrneho kvocienta porastov pre
gradaciu $kodcov. Porovnavacimi kritériami bola a) pravdepodobnost vy-
skytu gradécii hmyzich skodcov, b) dlzka trvania premnoZenia, c) nésled-

Fremnozema. $kodcov pre porasty. Z vysledkov testovania vyplynuli
nas dujiice zavery:
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II. Pomocné ukazovatele odolnostného potencialu porastov (Stolina 1974). Hodno-
tenie stanovisStnej vhodnosti drevinového zlozenia. — Auxiliary indicators of re-
sistance potential of stands (Stolina 1974). Evaluation of site suitability of tree
species composition

i:{ Charakteristika Kritéria
1. stanovi$tne vhodné Druhy drevin (ekotypy) a ich vzdjomny pomer
drevinové zloZenie zodpovedaju rozpitiu optimédlneho az ekologicky
maximalne pristupného zasttipenia jednotl. drevin
vo zmysle typologického prieskumu (senzu Zlatnik
1959). Rozmiestnenie drevin po ploche porastu je
rovnomerné
2. stanovi§tne menej Dreviny nie su stanovi$tne cudzie, podiel najviac
vhodné drevinové ohrozenej dreviny je o 50 a viac %, vySsi nez jej
zlozenie prindlezi podla kritérii stupnia 1. Rozmiestnenie
drevin po ploche porastu je skupinovite viac menej
rovnomerné
3. Stanovi$tne nevhodné Podstatny podiel porastu tvori stanovistne cudzia
drevinové zlozenie drevina, pripadne monokultira*)

*) Poznamka: Monokultira — umele vytvoreny porast z jednej dreviny, pripadne s nepatrnym
vyskytom inych drevin, cudzi pre dané podmienky prostredia.

STANOVISTNA VHODNOST DREVINNEHO ZLOZENIA

Stanovistnd vhodnost drevinového zloZenia je $tatisticky vyznamnd
pre moznost vzniku premnoZenia fylofagnych druhov hmyzich 3kodcov
ihli¢natych i listnatych drevin.

a) Pri stanovistne nevhodnom alebo menej vhodnom zastipeni ihli¢-
natych drevin, naroénych na vyssi vlhkostny a mensi svetlostny pozitok
(smrek, jedla), sa javila tesnd koreldcia pri vyraznej prisluinosti dreviny
v danom prostredi a pri jej vyraznejdie znatnom podieli. Pravdepodob-
nost premnoZenia fylofdgnych druhov hmyzu bola znatnd v skupinacn
lesnych typov bukovo-dubového, dubovo-bukového a bukového vegetac-
ného stupna. Vo vyssich vegeta¢nych stuptioch bola pravdepodobnost pre-
mnoZenia tychto skodcov mensia.

Priebeh premnoZenia bol adekvatny ekologickej povahe $kodcu. Néhly
vzrast populaénej hustoty bol pozorovany pri §kodcoch smreka (Pristipho-
ra abietina Christ., alebo Epinotia tedella Clerck). PremnoZenia trvali krat-
ko a prirodzeny pad populéacie sa dostavil po 2— 3 rokoch. Pozvolny vzras:
popula¢nej hustoty bol konitatovany pri mnidke (Lymantria monacha L.)
a pri obalovacovi jedlovom (Choristoneura murinana Hb.). PremnoZenie
trvalo najdlhsie pri obalovadi jedlovom (viac ako 10 rokov ¢ SLT FOQ.
OF). PremnoZenie mnisky bolo po 2 rokoch likvidované chemicky. Nasled-
ky dlhotrvajiceho premnoZenia boli pre jedlu katastrofélne.

b) Pravedepodobnost premnoZenia fylofdgnych skodcov pri stanovistne
vhodnom az ekologicky este pripustnom drevinovom zloZeni sa konstato-
vala pri svetlomilnych a teplomilnych drevinach (dub, borovica sosna).
V porastoch s dubom boli premnoZenia fylofagnych skodcov najpravde-
podobnejsie vtedy, ak chybali v poraste ekologicky vysoko valentné druhy,
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1I1. Pomocné ukazovatele odolnostného potencialu porastov (Stolina 1974). Hodnotenie
vystavby porastov*) III. vek. triedy a starS§ich. — Auxiliary indicators of resistance
potential of stands (Stolina 1974). Evaluation of the constitution of stands*) of IIIrd
and older age classes

Stupen Kritéria

1. Porast viacetazovy, dfzka korun ihli¢fianov (sm, jd) &ini 1/2 vy$ky stromov
a viac, zapoj vertikélny, uplny, alebo od mlada preruseny

2; Porast viacetdZovy, koruny ihli¢nanov (sm, jd) kratsie ako 1/2 vy3ky, ale
dlhsie ako 1/4 vysky stromu, zdpoj vertikdlny, uplny

3. Porast dvojetdZzovy, koruny ihli¢hanov (sm, jd) 1/2 az 1/4 vysky stromu,
z4poj hornej etaze medzernaty, spodnej preruseny

4, Porast jednoetazovy, dizka korun ihli¢fianov (sm, jd) 1/2 vyiky stromov
a viac, zapoj od mlada medzernaty, azZ peruseny

5. Porast dvojetazovy, koruny ihli¢nianov (sm, jd) 1/3—1/4 vysky stromov,
zapoj hornej etaze nahle preruseny az medzernaty, v spodnej etazi preruseny

6. Porast jednoetaZovy, dizka kortin ihli¢hianov (sm, jd) 1/3 —1/4 vyiky
stromov, zapoj horizontalny, uplny, pripadne nihle preruseny az
medzernaty

*) Poznamka: Vystavba porastu sa pri terénnych pracach hodnoti podla etdZovitosti porastu. P
porasty mladSie pl atia osobitné kritéria (Stolina 1974)

které boli vyradené hospodarskymi zdsahmi. Ide o skupiny lesnych typov
Carpineto-Quercetum, Fageto-Quercetum a Querceto-Fagetum. V porastoch
borovice pravdepdobnost premnozenia $kodcov bola najvicsia v skupine
lesnych typov Pineto-Ouercetum. Borovica tu tvori prevazny podiel (80—
—00 %), pripadne sa vyskytuje v €istych porastoch. Tu je ohrozovana
vietkymi kalamitnymi $kodcami z rddu Lepidoptera (Bupalus piniarius L.,
Panolis flammea L, Dendrolimus pini L.) a z radu Hymenoptera (Diprion
pini L., Diprion sertifer Geoffr.). Vo vy33ich vegetatnych stupiioch bola
gradédcia $kodcov z radu Lepidoptera nepravdepodobna az malo pravdepo-
dobnd, a to rovnako pri stanovidtne vhodnom zastipeni, ako aj pri pod-
statne vy3Som podiele borovice. V tychto podmienkach pri vy3som podiele
borovice viak bola pravdepodobnejsia gradacia niektorych zastupcov radu
Hymenoptera (Diprion sertifer Geoffr.).

PremnoZenia Skodcov v dubindch mali kratkodoby charakter bez oso-
bitngch nésledkov pre Zivotnost duba. V porastoch borovice boli vykona-
vané obranné zasahy proti premnoZenym $kodcom.

Pri stanovistne vhodnom zastipeni smreka bola pozorovand gradacia
obalovaca smrekového (Zeiraphera griseana Hb.) v skupinach lesnych ty-
pov Abieto-Piceetum a Sorbeto-Piceetum predovietkym tam, kde chybali
druhy drevin a krov, sprevddzajice smrek v tychto vysokohorskych polo-
hich. Gradacia tohoto $kodcu nebola kon3tatovana v Acereto-Piceetum,
hoci i5lo o skupinu lesnych typov rovnako patriacu do smrekového vege-
tatného stupna ako AP a SP. PremnoZenie obalovata smrekovcového v AP
a SP prirodzene padlo po Styroch rokoch.
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IV. Pomocné ukazovatele odolnostného potencidlu porastov (Stolina 1974). Hodnotenie
sanitarneho koeficienta porastov*) III. vekovej triedy a star$ich. — Auxiliary in-
dicators ‘of resistance potential of stands (Stolina 1974). Evaluation of sanitary
coefficient of stands*) of IIIrd and older age classes

Stu-

vl Charakteristika Kritéria

1 priaznivy sanitirny Percento poSkodenych a hnilobou postihnutych
kvocient stromov nie je vdc§ie ako je prirodzeny ubytok poc¢tu
stromov za decénium; rozmiestnenie po$kodenych

a hnilobou postihnutych stromov je na celej ploche
porastu viacmenej rovnomerné

2; menej priaznivy Percento poS§kodenych a hnilobou postihnutych
sanitarny kvocient stromov je dvojndsobne vyssie ako je prirodzeny
ubytok poétu stromov za decénium ; rozmiestnenie
poskodenych stromov je na celej ploche porastu
viacmenej rovnomerné

3. nepriaznivy sanitarny Percento poskodenych a hnilobou postihnutych
kvocient stromov, pri ich rovnomernom rozmiestneni

v poraste je trojnasobne vyssie ako prirodzeny ubytok
poctu stromov za decénium, alebo ak poSkodené,
alebo hnilobou postihnuté stromy vytvaraju ohnisko
o pocte rovnakom, alebo viac¢Som ako je 1 1/2 ndsobok
prirodzeného ubytku poctu stromov za decénium

*) Poznamka: Pri posudzovani sanitirneho kvocienta sa berie do tivahy poSkodenie s trvalymi,
alebo sdlhotrvajucimi nésledkami (mechanické poskodenie stromov, strata asimilac-
nych orginov pri chronickom pdsobeni $kodlivych &initelov apod.). Pri fytopato-
génnych ¢initeloch rastlinného poévodu sa berie do uvahy stupen ich agresivity; ak
je porast napadnuty velmi agresivnym initelom (napr. Armillaria mellea), hodnoti
sa vzdy stupfiom 3. Pre porasty mladsie platia osobitné kritéria (Stolina 1974)

c¢) Druhy savého hmyzu (niektoré vyznamné korovnice, Cervce, puk-
lice, stroméarkovité) sa objevovali na hostitelskych dreviniach v zéne opti-
ma buk, borovica, dub) aZ suboptima (jedla, smrek, buk) pri réznom
zastipeni dreviny v porastoch (korelacia volnd). Gradécie tychto Skodcov
boli vyrazné, ak posobil niektory exogénny faktor (napr. nahle uvolnenie
narastov jedle, alebo ucinky exhaldtov a masovy vyskyt Dreyfusia nord-
mannianae Echst., pokles hladiny podzemnej vody po regulécii toku a Ker-
mes quercus L. a K. roboris Four., alebo ndhle preriedenie bukovych po-
rastov a Cryptococcus fagi Baerensp.).

d) Podkorne druhy hmyzich $kodcov (uvaZovali sa iba Ipidae a rod
Pissodes) sa premnozovali za predpokladu, Ze hostitelskd drevina tvorila
vyrazny, teda spravidla neprirodzene vysoky podiel v skladbe porastov.
PremnoZenia vznikali ako nasledok téinkov niektorého, alebo nieckolkycn
exogénnych faktorov. Priamy vplyv nevhodného drevinového zloZenia,
ktory bol taky vyrazny pri fytofagnych skodcoch, sa v tomto pripade na-
tolko neprejavoval. Pri porovnavani jednotlivych drevin najvyraznejic
vztahy medzi stanovistnou cudzotou dreviny a premnoZenim podkornych
§kodcov boli konstatované pri smreku a pri jedli. V dizke doby premno-
zenia podkornych skodcov smreka boli rozdiely v zavislosti na skupindch
lesnycﬂ typov. Rychly vzrast populaénej hustoty a jej rychly priebeh bol
konstatovany v bukovom a dubovo-bukovom vegetatnom stupni. Pozvolny
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V. Hodnotenie odolnostného potencidlu porastov III. vekovej triedy a star$ich, na
zdklade ukazovatelov tabuliek I—III*) (Stolina 1974). — Evaluation of resistance
potential of stands of the IIIrd and older age classes on the basis of indicators from
tables I—III*) (Stolina 1974)

Stu- Charakteristika Kritérid
pen
priaznivy Sucet hodnét ukazovatelov je v rozpiti 3 —5, pricom
ani jeden ukazovatel nemal vy$$iu hodnotu ako 2
2; menej priaznivy Sucet hodndt ukazovatelov je v rozpiti 6 — 8, pricom
ukazovatel ,,§truktira porastu‘‘ nemal vys§siu
hodnotu ako 4 a ostatné ukazovatele vyssiu ako 2
3i nepriaznivy Sticet hodnot ukazovatelov je v rozpiti 9—12

*) Poznamka: Pre porasty madsic platia osobitné kritéria (Stolina 1974)

vzrast a velkd amplitida premnoZenia bola v jedlovo-bukovom, bukovo-
-jedlovom a v smrekovo-bukovo-jedlovom vegetatnom stupni. Pozvolny
vzrast populaénej hustoty podkornych $kodcov jedle a velkd amplitida
premnozenia bola v skupine lesnych typov dubovo-bukového a Ciastocne
aj bukového vegetatného stupna.

Nasledky premnozenia boli vzdy pre prisludnt drevinu i pre porasty
katastrofalne. Pri borovici, resp. smreku, sa takato zavislost neprejavila.
Zvysené stavy podkornych skodcov mna borovici sa objavovali pri za-
nedbani porastnej hygieny, alebo po poziaroch, a to bez ohladu na rozsah
jej zastipenia v porastoch.

Pri sihrnnom zhodnoteni vyznamu stanovistnej vhodnosti drevino-
vého zloZenia ako ukazovatela odolnostného potencidlu porastov, posud-
zované z aspektu aktivizacie 3kodcov lesnych drevin, mozno konstato-
vat, Ze:

— stanovistnd nevhodnost drevinového zlozenia urcuje nepriaznivii hod-
notu odolnostného potencidlu porastov, v ktrych st vyraznejsie zasttpené
smrek a jedla; tento jav je nejvyraznej$i v bukovo-dubovom a ¢iastotne
aj v bukovom vegetatnom stupni, lebo tu mé vicsina fylofagnych skodcov
svoje grada¢né optimum;

— gradacie fylofdgnych druhov borovice, duba a buka a ¢iastotne aj
smrek a jedla; tento jav je najvyraznejsi v bukovo-dubovom a c¢iastocne
skutotnom zastipeni v skupinach lesnych typov, kde maju grada¢né opti-
mum fylofagne druhy $kodcov prislusnych drevin; zatial ¢o v porastoch
borovice vznikajt spontdanne, v porastoch duba a ¢iastoéne aj smreka vzni-
kaja najmd tam, kde chybaju ekologicky vyrazne valentné druhy a v po-
rastoch buka, tam kde bol porast rozruseny tazbou, alebo inym zasahom;
— stanovistnd nevhodnost drevinového zloZenia sa uplatiiuje nepriamo
pri vzniku gradainych moznosti podkdrnych $kodcov smreka a jedle.
V pripade borovice a smrekovca sa viak vyraznejsie neprejavuje.

VYSTAVBA PORASTU

Vyznam vystavby porastov sa hodnotil z hladiska formy a stupria zi-

poja a pocetnosti etdzi v poraste.
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a) Pravdepodobnost vyskytu premnozeni fylofdgnych druhov bola
najvicsia v porastoch jednoetazovych, s horizontilnym zapojom pri viet-
kych sledovanych drevinach. Vplyv nahleho a zna&ného uvolnenia povod-
ne uplného horizontdlneho zapoja sa vyrazne prejavil ako ¢initel podpo-
rujiuci gradaciu obalovacov jedle (Choristoneura murinana Hb., Zeira
phera rufimitrana Schiff.) a smreka (Zeiraphera diniana Hb.). Aj v boro-
vicovych a dubovych porastoch vznikali premnozenia 3kodcov asimilac-
nych organov takmer vylu¢ne v horizontilne zapojenych jednoetaZovych
porastoch.

Vertikalny zapoj a viacetdzova vystavba porastov, pokial bola vysled-
kom sustavnej vychovy, sice nezabranila premnozeniu fylofagnych skod-
cov, ak tito gradovali v okolitych porastoch, ale posobila inhibi¢ne pri
vzniku a v priebehu premnozenia, ktoré v takychto porastoch trvalo krat-
5iu dobu a malo mensie nasledky, ako v porastoch s jednoduchou vystav-
bou a s horizontdlnym zapojom.

b) Podobné zavislosti boli kon3tatované aj pri podkornych skodcoch.
Korovce sice napddali stromy roznych dimenzii v porastoch o roznych
Struktarach, aviak k masovému premnozZeniu, alebo k vyrazne zvySenému
stavu populacnej hustoty dochédzalo vyhradne v porastoch rovnovekych,
horizontalne zapojenych, najmi tam, kde bol povodny dokonaly zapoj
nahle a vyrazne uvolneny. Tento jav bolo mozné konstatovat pri vset-
kych sledovanych ihli¢natych drevinéch.

- Podobne ako stanovistnt vhodnost drevinového zloZenia mozno hod-
notit aj vyznam vystavby porastu a jeho zdpoja ako c¢initela, ktory vy-
razne ovplyviiuje hodnotu odolnostného potencidlu porastu.

SANITARNY KVOCIENT PORASTOV

Sanitarny kvocient porastov sa uplatiioval iba pri niektorych skupi-
nich hmyzich 3skodcov lesnych drevin. Pri fylofagnych 3$kodcoch sa
vyraznejsie neprejavil korelaény vztah. Pri podkornych gkodcoch zohra-
val vyraznejsiu tlohu vtedy, ak jeho hodnoty boli najnepriaznivejsie. Jeho
vplyv v3ak bol skor prostrednicky, nez bezprostredny. Ihlicnaté porasty,
v ktorych boli zistené nepriaznivé hodnoty sanitarneho kvocienta, boli
napadané podkornymi $kodcami, ale stromy boli napadnuté parazitickymi
hubami, ktoré sposobovali ich rychle odumieranie (Armillaria mellea
Wahl), alebo ktoré v dosledku hniloby boli vyvracané niektorym mecha-
nicky pdsobiacim $kodlivym c¢initelom (vietor, sneh, ndmraza). Podobnd
situdcia bola aj v porastoch poskodzovanych exhaldtmi.

VZAJOMNE POROVNANIE VYZNAMNOSTI JEDNOTLIVYCH UKAZOVATELOV
ODOLNOSTNEHO POTENCIALU PORASTOV

KedZe prezencia, alebo absencia hostitelskej dreviny v poraste je za-
kladnou podmienkou prezencie, alebo absencie jej $kodcov, potom urcity
charakter drevinového zloZenia porastu je limitujicim faktorom pre vznik
a priebeh gradacie. Stanovi§tnd nevhodnost drevinového zloZenia poras-
tov v3ak nie je vyhradnou podmienkou pre vznik gradacie fytofignych
skodcov. Uplatiiuje sa najvyraznejsie pri ekologickej neprislusnosti smreka
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a jedle a to-najmd v podmienkach, kde maju gradaéné mozZnosti ich
fytofagovia. Stanovistnd vhodnost drevinového zloZenia nie je prekazkou
pre vznik gradacie fytofagnych Skodcov svetlomilnych drevin (borovica,
dub, topol). Treba v3ak konstatovat, Ze aj v tychto pripadoch, kedy uve-
dené hostitelské dreviny treba povaZovat za prislusné pre dany ekotop,
a ked vznikli v takychto porastoch gradicie skodcov, vzdy islo o urcity
stupenn odchylky od drevinového zloZenia, optimalneho pre dany ekotop.

Vystavba porastov sa javila vo vsetkych pozorovanych pripadoch
ako vyznamny faktor posobiaci bud inhibi¢ne, alebo stimulaéne na gra-
déciu skodcov lesnych drevin. Na hodnotu odolnostného potencidlu vply-
vala pozitivne ak i3lo o ¢lenitd vystavbu porastov. Takato vystavba poras-
tu nemohla nikdy zamedzit gradaciu skodcov lesnych drevin.

Vo vztahu k drevinovému zloZeniu sa prejavovala ako stimulalny
taktor odolnostného potencidlu porasatov, ak sa v porastoch so stanovist-
ne vhodnym drevinovym zloZenim vyskytovala ¢lenita vystavba vypesto-
vana dlhodobou vychovnou &innostou. A naopak, podielala sa na vytva-
rani nepriaznivejdich hodnot odolnostného potencilu, ak idlo o malo &le-
nitd, monoténnu vystavbu porastov. Tento negativny vplyv vystavby po-
rastov sa uplatiioval rovnako v porastoch so stanovistne vhodnym, ako aj
s nevhodnym drevinovym zloZenim.

Zo vsetkych ukazovatelov odolnostného potencidlu porastov najme-
nej ovplyviioval gradaéné moznosti sanitarny kvocient porastov. Spolo¢ne
so stanovi$tnou vhodnostou, ¢ nevhodnostou drevinového zloZenia a s vy-
stavbou porastov sa mohol najviac uplatiiovat pri gradaciach podkorneho
hmyzu.

VYUZITIE UDAJOV O ODOLNOSTNOM POTENCIALI PORASTOV
PRE DLHODOBU PROGNOZU OHROZENIA DREVIN HMYZIMI SKODCAMI

Ohodnotenim jednotlivych porastov hodnotami odolnostného poten-
cialu sa ziskdvaji tdaje o stupni odolnosti, resp. dispozicie vo¢i hmyzim
$kodcom. Druhy 3kodcov, prichddzajucich do dvahy v konkrétnych pri-
padoch, mozno predpokladat: a) na zaklade poznatkov o ich viazanosti
na skupiny lesnych typov, b) na ziklade ich viazanosti k rastovym fa-
zam drevin.

Stupeni pravdepodobnosti ohrozenia drevin prisludnymi 3Skodcami
zavisi od stupfia stanovistnej vhodnosti dreviny v porastnej skladbe a od
vystavby porastu.

Odolnostny potencial porastov signalizuje nutnost a sifasne aj moz-
nost preventivnych zdsahov. Na zaklade poznatkov o prejavoch hmyzich
§kodcov v porastoch pri ur¢itych charakteristikdch komponentov odolnost-
ného potencidlu, najmi drevinového zloZenia porastu v danych skupinach
lesnych typov a jeho vystavbe, moZno predpokladat aj stuper ucinnosti
prevencie vykonavanej hospodarskymi zasahmi. Odolnostny potencial po-
rastov je prostriedkom pre cielavedomi a planovite vykondvand ochranu
porastov.

Doslo dne 2. 10. 1975

168 LEsNICTVI - 1976



Literatura '

1. CAPEK, M.: Prirozeni nepratelé jedlovych Skudet, Bratislava 1961

PFEFFER, A. a kol.: Ochrana lesu. Praha 1961

STOLINA, M.: Vzfah hmyzu k rastlinnym spolocenstvam v typologickych jed-

notkach. Cas. ¢s. spoleé. entomol. 56, 1959, 3, s. 213-220

4, STOLINA, M.: K otazke stanovenia dlhodobej prognozy poskodenia lesa pre
planovanie ochrannych a obrannych opatreni. Les. ¢asopis SAV, 1961, s. 175-184

5. STOLINA, M.: Vyznam porastnej Struktary pre priebeh epidémie obalovaca
jedIového. Les. ¢asopis UVTI 9, 1964, s. 769-776

6. STOLINA, M.: Prispevok k poznaniu niektorych vplyvov abiotického prostredia
na gradaciu obalovac¢a jedlového a smrekového v podmienkach charakterizova-
nych skupinami lesnych typov. Sbor. vedec. prac Lesnickej fakulty VSLD vo
Zvolene, VI, 1964, 1, s. 153-168

7. STOLINA, M.: Problém indiferencie lykozrita smrekového (Ips typographus L.).
Zbornik ved. prac. Les. fakulty VSLD Zvolen XIT, 1970, 3, s. 61-76

8. STOLINA, M.: K otazke zdravotného stavu lesov na Slovensku. Zbornik VULH
Zvolen ,,O zdravotnom stave lesov a ich ochrane® II, 1972, s. 36-48

9. STOLINA, M.: Functional Potencial and Functional Effect of Forest in Aspects
of Forest Protection. Lesnictvi 20, 9, 1974, s. 857-866

10. STOLINA, M.: Problemy higieny i profilaktyki drzewostanéw w ramach kom-
plexovej racjonalizacji gospodarstwa lesnego. Sylwan CXX, 1976, 2, s. 39-47

11. STOLINA, M. — NOVAKOVA, E.: Ochrana lesi a lesnickd typologie. Sbornik
les. fak. CVUT Praha 2, 1959, s. 189-206

12. ZLATNIK, A.: Prehlad stanovistnych pomerov lesov Slovenska. Bratislava 1959

Ilotennmuan ycTOW4YMBOCTH neCOHAacaKIAeHHMH-NOKA3aTelb OMACHOCTH AAA HHUX CO CTOPOHBI
1aCeKOMBIX-BpelHTeNex

ToreHnman ycTOWYMBOCTH JIeCOHACAKIEHMI NPENCTaBJseT COfOM KOMILIEKC CBOICTB, KOTOphiEe
BLIPAYKAIOT B INAHHBIX SKOJOTMYECKHX YCJIOBMAX NOCTHTHYTYIO ECTECTBEHHYIO CIOCOOHOCTh Jeco-
Haca)XleHHH He IOIyCKaTh, MJIM HHIrHOHpOBaTh aKTHBHBAL[MIO BPELMTeNeH JEeCHHIX IPEBECHBIX IIO-
PO ¥ TIPOTMBOCTOATh NEHCTBHIO abMOTHYeCKMX BpemHbIX ¢akropos. Omnpenesnsercs: a) npuron-
HOCTBIO COCTaBa IPEBECHBIX TOPON NN JaHHOW MecTHOCTH, 6) MX COCTaBJE€HHMEM, COMKHYTOCTHIO
KPOH M €ro reHe3MCOM, B) CAHMUTAPHEIM KBOLMeHTOM. JlJif KaKmOro U3 NpUBelNeHHHIX BCHIOMOTa-
TeJbHBIX TIOKa3aTeJel IOTeHIMaja yCTOMYHBOCTH paspaboTaHbl KPHTEPHH OLEHKH, KOTOpbie OCHO-
£BIBAIOTCA HA NAHHBIX O BO3MOJKHOCTAX TpaNallMM HACeKOMBIX-BPeaUTeNei JIECHBIX IPEeBECHBLIX MOpOIL
R rpymnmnax JecHeix THmOB (raba. I) ¥ Ha MX OTHOMIEHMM K NpPEBECHHIM IIOPOJAM B OTAENBHBIX
dasax pocra (rpaduxu No 1—5). IToreHuuan yCTOHYHBOCTH IPEBECHBIX TIOPOXL BHIPAYKAETCA B BHLIe
CyMMBbI BeJIMYHMH OTIAENBHLIX IIOKasaTeJed M Ha OCHOBe 9TOTO OGmero mu@poBOro mokasaress BKIIO-
4aeTcs B ONMH M3 Tpex Kjaaccos ycroigmseru (Tabn. II—IV).

IOns rTpamanum HaceKOMbIX-BPEOWTesIel TPHMEHSETCs, B YaCTHOCTH, IIPUTONHOCTH COCTaBa
JPEeBECHBIX HOPOJJ. I DaHHOTO 3KOTHUTIA. BO3M0)KHOCTI> rpamanguu Hacexomﬂx-apenﬂ'reﬂeﬁ Honsiie
BCETO NpPOABJAETCA B TOM CJydae, €CJHH IUIA INaHHON M2CTHOCTH He NOLXOLAT elb M NHXTa, MeHee
COCHA W JIMCTBeHHHIA JoXkHas. IIpUromHocTs CcOCHBI, nyba T TOMOJA IJISL NAHHOW MeCTHOCTH
He fBAfETCA TOoMexoit s rpanauun punoparHeix Bpeauteneit. CocramieHye JecoHacaKICHUIH,
XapakTep M pas3BUTHe COMKHYTOCTM KpPOHBEI IeHCTByeT Kak MHIrHOMTOp Ha rpanauuio BpeauTesei,
CCNM peyb HIET O pacy/IeHeHHOM JieCOHacajKIeHHH, M MpPH NONXOUALeM COCTaBe IPEeBEeCHBLIX 10O
JeiicTByeT KaK CTHMyJHMpyOI[Hi $aKTOp MOTeHIMaja yCTOHYMBOCTH JecOHacaxaeHuit., Mamnopac-
usleHeHHble, MOHOTOHHBIE JIeCOHACaKIEHHs CIOCOGCTBYIOT Tpamaluu HaceKOMuix —Bpenuteseit. Ca-
HHTAPHBIH KBOILMEHT JecoHacakHeHuil (OTHOMIeHMEe uHCJA. IEPEBbeB, MOPaKEHHBIX THHJILIO, HJIH
APYTMM NapasHTHYecKMM 3afoJieBaHHeM, MM MeXaHHYeCKH IOBPeKIeHHbIX, K obujeMy uuciy me-
PEBBEB B JIECOHACA)KNEHMAX) IPHMEHSETCS IPH CO3MaHMM BO3MOKHOCTH TpPajallM¥ IONKOPHBIX
speauTeneif, B TO BpeMs KaK MO OTHOHmIEHMI0 K ¢uroparHniM BpenMTENAM €ro BJHHHIE He
NPOABHJIOCE.

[ToreHuuan ycTOHYMBOCTH JIECOHACAKNEHHI — BaKHBIH TIOKasaTenb IIA TEPCMEKTHBHOTO
TIPOTHO3a M lleJieHalNpaBJIeHHON| 3aIIUTH JIeCOHACAKIEHHN.
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Resistance Potential of Stands, an Indicator of the Degree of Their Exposure
to Danger Induced by Harmful Insects

The resistance potential of forest stands is represented by a summary of qua-
lities expressing under given ecological conditions a constituted natural capacity
of stands not to enable or even to inhibit the activation of harmful forest insects
and to resist the effects of abiotic injurious agents as well. It is determined by
a) site suitability of tree species composition of stands, b) their constitution, canopy
incl. its genesis, ¢) sanitary quotient. For each of the mentioned auxiliary indicators
of the resistance potential their evaluation criteria have already been elaborated,
being based on the findings concerning the gradation possibilities of forest pests
in individual forest type groups (tab. I) and their relations to forest tree species
in individual phases of growth (graphs nr. 1—5). The resistance potential of a stand
is expressed as a sum of values of individual indicators and, by this total numeric
value, it is placed into one of three resistance classes (tab. II—IV).

The gradation of harmful insects is determined prevailingly by the suitability
of tree species composition for a given ecotype. The gradation possibilities of forest
pests come mostly to the fore in site unsuitability of Norway spruce and silver
fir representation, less in the case of Scots pine and European larch. The site
suitability of pine, oak and poplars forms no obstacle for the gradation of phyllo-
phagous insects. The stand constitution and the character and development of
canopy exert inhibitory effects on the gradation of pests when the constitution
is differentiated and, in a suitable tree species composition, they act as a stimulating
factor of the resistance potential of stands. A little differentiated and monotonous
stand constitution promotes the insect gradation. The sanitary quotient (a ratio of
the number of trees suffering from decay or other parasitic diseases or mechanical
injury to the total number of trees in a stand) comes into account in the formation
of gradation possibilities of wood feeding insects, whereas its influence did not
appear in the case of phyllophagous insects.

The resistance potential of stands is an important indicator for the forest
protection prognosis and for the effective protection of forest stands.

Adresa autora:
Prof. Ing. Miroslav Stolina, CSc. Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen

Podepsano k tisku 1. 6. 1976.
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Ustav védeckotechnickych informaci, Slezska, 120 56 Praha 2
PoStovni novinova sluzba, Jindrisska 14, 110 00 Praha 1

Rozsifuje PosStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfiiskd ulice 14,
12056 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorulovatele.
Objednavky do zahranié¢i vyfizuje PNS - uastfedni expedice tisku, oddé&leni
vyvozu tisku, Jindrisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zavod 6, Legerova ulice 22, 120 00 Praha 2.



