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G. Vincent SEMENNE PLANTAZE, JEJICH POSLANI,
ROZLOHA, KVETENI A PLODNOST

Poslanim semennych plantdZi je jednak zvysit a urychlit produkeci
hodnotného osiva vybérovych stromii, jednak zamérnou hybridizaci rou-
bovanct téchto stromi ziskat heterézni osivo.Zaklddanim semennych plan-
14zi pamatujeme soucasné na zachovani a zvyseni podilu jakostnich slo-
zek v dnedni lesni zdsobg, tj. na uchovani odolnych a hospodaisky hod-
notnych jedincd v lesnich porostech. Obtizny sbér osiva na vybérovych
stromech nahradime podstatné snadnéjsi sklizni osiva na roubovacich vy-
pésténych na semennych plantdZich z prytti vybérovych stromt. Ke vze-
stupu produkce lesnich porosti ptispéjeme tim, Ze z osiva semennych
plantdzi ziskame potomstvo, které v prvé generaci (F1) vynikd nékterymi
vlastnostmi nad rodice, tj. nad vybérové jedince generatné parentdlni (P).

Na pocatku 20. stoleti byly v mnohych statech nesndze se ziskanim
nezbytného mnozstvi jakostniho osiva jehli¢nanti pro kaZdoro¢ni lesni
obnovu. Proto v roce 1906 ddva Gunar Andersson ndvrh na vypés-
téni a vysadbu Casné plodicich roubovanct jehli¢natych dievin. Avsak
teprve na sklonku tFicatych a na zatdtku Ctyficatych let tohoto stoleti na-
vazuje Fada autorli na zku3enosti ovocnafi a doporucuje vypéstit z prytu
dospélych stromii lesnich dfevin roubovance, u nichz lze ¢ekat ¢asnou plod-
nost. Jak ve Svédsku, tak v Déansku byly v této dobé& zaloZeny semenné
plantdZe v $ir§im meétitku, a to na popud S. Larsena (1934, 1937),
Lindquista (1942) a Jensen-Holgera (1942, 1943).

V soucasné dobé se vénuje v mnohych stitech zaloZeni a o3etFeni
semennych plantazi zna¢na pozornost. Dokladdaji to jejich rozlohy. Nejvétsi
vyméry semennych plantdzi v roce 1971 mélo Finsko. Jejich rozloha byla
v uvedeném roce 2450 ha'. V SSSR bylo do roku 1969 zaloZeno 400 ha
plantdzi a pro nejbliz3i roky se planuje vymeéra 22 600 ha, z niZ 12 580 ha
md pfipadnout na borovici, 5300 ha na smrk, 3040 ha na mod¥in, 720 ha
na dub a 960 ha na ostatni dieviny (Zavadil 1973).

Podle Hadderse a Samuelsona (1970) mélo Svédsko v roce
1970 celkem 854 ha semennych plantdzi (586 ha borovych, 212 ha smrko-
vych, 39 ha modFinovych a 17 ha jinych dievin).

Ve stiedoevropskych stitech je rozloha semennych plantazi v soucas-
né dob& mensi. V NDR se odhaduje na 300 ha, v Madarsku na 90 ha, v Ru-
munsku 280 ha a v Polsku 45 ha. V CSSR byla k 31. 12. 1973 rozloha
plantdzi 61.1 ha (v CSR 49.1 ha, v SSR 12 ha).? Lesni porosty ve stiedni
Evropé plodi castéji nez v severskych zemich a snad pravé proto se i u néas
lzaklédaly semenné plantaze teprve na sklonku padesatych let tohoto sto-
eti.

1 Podle zpravy Nadace pro §lechténi lesnich dievin ve Finsku (The Foundation

for Forest Tree Breeding)
2 K 30. 6. 1975 je v CSR 48 semennych plantazi o celkové vyméie 68,93 ha.

LESNICTVI, 22 (XLIX), 1976, ¢. 1 1



Data o plodnosti semennych plantdzi v jednotlivych evropskych sti-
tech se zatim zna¢n€ rozchédzeji. Bergmann (1960) hlasi, Zze ve Svéd-
sku skytaly 10—15leté borové plantiZe roéné 28—30 kg semen na ha.
Pfizniva je i zprdva Samuelsona (1973), ktery sdéluje, Ze v zimnim
obdobi 1971 —-1972 bylo na $védskych semennych plantazich ziskano 13 q
semene borovice lesni a Ze touto sklizni je kryto 70 % celkové potieby
borového osiva pro tamni lesni $kolky. Prihlédneme-li vsak k tomu, zZe
rozloha borovych plantazi ve Svédsku je 586 ha, je primérna produkce
borového semene na ha plantazi pouze 2,2 kg.

Uvédomujeme si, ze fyzicky zralé lesni porosty nezakladaji kvétni
pupeny v kazdém roce a ze periodicitu plodnosti zachovavaji do znatné
miry i roubovanci na semennych plantazich. Modfinové semenné planta-
ze ve Velké Britanii, zalozené v letech 1934 a 1937, plodily od roku 1950
a produkovaly ro¢né 20—60 kg semen na ha (Gathy 1958). Thiim-
mler (1963) zjistil, Ze 10letd mod¥finova plantdz u Graupy (NDR) dala
11,035 kg semen na ha. Sindelaf (1972) uvadi, Ze modfinovd semenna
Flantéz o rozloze 1 ha v polesi Délov u Sternberku plodila poprve v péti
etech, kdy dala 0,32 kg semen. V Sestém roce bylo na téZze plantazi skli-
zeno 0,30 kg, v sedmém 2 kg, v desiatém 8 kg, v jedendctém 35 kg a tfi-
nactém roce 3,5 kg semen. V osmém, devatém a dvanactém roce plantiz
neplodila.

Plodnost nékterych plantdzi zalozenych v CSSR se casto sledovala
jen v ojedinélych rocich, ne vsak ve vice letech po sobé nasledujicich. Na-
prava se stala na CtyFech semennych plantazich v CSSR, kde se zjistoval
pocet modfinovych roubovanci s pestikovymi kvéty v péti po sobé nasle-
dujicich letech. Z celkového poc¢tu 2038 roubovancii na téchto plantazich
mélo z celkového poctu roubovanci.

vV raoce 1966 1967 1968 1969 1970
pestikové kveéty 89 105 389 358 410 jedinct,
ti. 44 5,2 19,1 17,6 20,1 .

V priiméru za obdobi 1966 —1970 mély uvedené plantize v jednom
roce jen 270 roubovanct s pestikovymi kvéty, coz odpovidid 13,5 % z cel-
kového poltu pozorovanych jedinci (Vincent, Prochazka 1972).

Pravé tyto vysledky poukazuji na relativné nizkou plodivost semen-
nych plantazi v nasich krajich. A ponévadZ méme zdjem na tom, aby
roubovanci kvetli ¢asné a castéji, je tfeba, abychom uvazili, jak ziskat
vhodné pryty k rouboviani, jakou podnoz volit k roubovani, jak zaklddat
semenné plantiZze a jak stimulovat kveteni téchto plantazi.

SELEKCE VYBEROVYCH STROMU A ZISKANI PRYTU K ROUBOVANI

Vybérové stromy, zvané také plus-stromy, vybirdime ve fyzicky zra-
Iych, starsich lesnich porostech a hodnotime pfitom pfedeviim jejich gene-
ticky zakotvené znaky a vlastnosti. PfihlizZime k odolnosti, k primérné
hmoté a k primérné tvarnosti kmenii v daném porostu a za vybérové
navrhujeme jedince, ktefi v tomto porostu vynikaji odolnosti a hospodai-
sky vyznamnymi vlastnostmi®). V poslednich letech doporucuji ¢etni autofi,

3 Viz Smernice pro uznavéani lesnich porostii a vybérovych stromi pro sbér
osiva, vydanycn ministerstvem zemédélstvi a lesniho hospodarstvi v roce 1966
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aby dédi¢nost urcitych znakt u jedinct navrzenych za vybérové se ové-
fila specifickymi testy nebo klonovymi zkouskami.

Zminujeme se pouze o namétech dvou autorti, a to Sindelidfe
(1967, 1969) a Hassemanna (1969). Prvy doporutuje nejen kontrolu
fenotypu a klonové zkousky elitnich jedincti navrzenych za vybérové, ale
i pracné a Casové naro¢né krizeni téchto elit. Ha s s e m a n n naproti tomu
dava v avahu, aby se vybérové stromy ovéfovaly podle tzv. selekéniho
indexu a navrhuje, aby se pfi hodnoceni elit pfihlédlo k vynosové tridé
sousedicich stromii v témZe porostu a aby se elitni stromy ovéfovaly
podle pfevahy jejich vysky a vycetni tloustky nad tymiz znaky stromu
sousedicich, podle 3ifky wvnitinich 15 letokruhii ve vycetni tloustce *),
tloustky kary ve vycetni vysce, poméru priméru koruny k vysce stromu,
vitality (rtstu a svéziho vzhledu) koruny, thlu nasazeni vétvi ve stfedni
¢asti koruny, Cisténi kmene a podle toCivosti kmene.

1

1. Lesni zdvod Ruda nad Moravou, polesi Ruda, vystavky modfint s vybérovym
stromem x (Larix decidua) autochtonniho pivodu. Foto Vincent. — Forest enterprise
Ruda nad Moravou, forest district Ruda, larch standards with an élite tree x (Larix
decidua) of autochthoneous provenance. Photo by Vincent

2. Lesni zavod Hrotovice, vystavky modrint (Larixz decidua) sudetského puvodu.
Foto Vincent. — Forest enterprise Hrotovice, larch standards (Larix decidua) of
Sudeten provenance. Photo by Vincent

4 Sitka 15 letokruhlt ve stfedu kmene informuje o rychlosti rastu ovérované
elity v mladi. :
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Pryty k ziskani roubti ziskdivame v koruné vybérovych stromi. Dopo-
rutujeme, aby se pfitom nepfehliZelo, Ze nova pozorovani poukazuji na
endogenni rozdily ve kveteni roubovancti vypésténych z pryti ziskanych
v riizné ¢asti koruny téhoz stromu, ze stromu téhoZz druhu nestejného
véku nebo ze stromi téhoz druhu rostoucich v nestejném prostiedi.

V prvém piipadé endogenni rozdily pryti jsou dany tzv. topophysis.
Dimpflmeier a Schell (Rohmeder 1967) zvolili k ovéfeni
téchto rozdilii 100lety smrk ztepily, hluboko zavé&tveny, rostouci na svét-
lin€ v Lesnim zdvodé Berchtesgaden. Smrk skaceli a korunu rozdélili na
pét Sestimetrovych sekei, jejichz zakladny vedli kolmo k ose kmene.
Z kazdé sekce vzali rouby, které na3tépovali na smrkové sazenice téhoz
véku a piivodu. V piistich letech zjistovali potet kvétti na roubovancich
vypéstovanych z pryti kazdé sekce. Rohmeder uvadi, Ze do osmi let
nasadili roubovanci vypé&sténi z prytii z vrcholové ¢asti koruny vice kvéti
prasnikovych i pestikovych nez roubovanci ziskani z pryti dolni &asti
koruny.

Giertych (1970) doklada, Ze
borovice lesni nasazuji pestikové
kvéty pievazné ve vrcholové Casti
nebo na obvodu svych korun. Pre-
svédcil se, Ze poloha vétve, z niz byl
vzat roub, se odraZela v generativ-
nim vyvoji roubovance vypéstované-
ho z tohoto roubu. Roubovanci, ktefi
vzrostli z vrcholovych prytt, nasa-
dili v prvych tfech letech po roubo-
vani pestikové kvéty ve vétsim
po¢tu mnez roubovanci vypésténi
z pryti z dolni nebo vnitini &4sti
koruny. !

Vincent a Prochiazka
(1972) sledovali kveteni roubovan-
clii vypéstovanych z pryti vybéro-
vych stroml nestejného véku, tj.
vliv tzv. cyklophysis. Presvédiili se,
ze z celkového poctu pozorovanych
roubovancit vzrostlych z pryta & Bl wsliend, Braid i Wi

. - o i . o, lL.esnl zavod runtal, polesi 1lotice,
81 %Oolety’ch .Stromu ¢ plo‘d’ll? vystavky modrint s vybérovym stromem
21,1 é), zatimco roubovanci z pryti  x (Larix decidua) autochtonniho puvo-
mladsich nebo starsich strom@ na- du. Foto Vincent. — TForest enterprise
sadili pestikové kvéty na mengim Bruntal, forest district Milotice, larch

« o e % g standards with an élite tree x (Larix
P?Cty ’]edmcu- ’Zn roubovancii vy- decidua) of autochthoneous provenance.
pésténych z pryti Photo by Vincent

41— 60letych stromu kvetlo 9,8 %,
61— 80letych stromu kvetlo 7,6 ¢/,
101—120letych stromu kvetlo 14,19,
121letych a starSich stromu kvetlo 12,6 9/,.
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Pozornost se soutasné vénovala i vlivu periphysis na semennou pro-
dukci. Vincent a Prochdazka (1972) zjistili nestejny pocet kve-
toucich roubovanct ziskanych na stromech rostoucich v rozdilném prostie-
di. Roubovanci vypé&stovani z prytt stromi z poloh 501 —600 m n. m., kde
sudetské modfiny maji podminky, jez se blizi optimu jejich stanovisté,
kvetli ve vétsim poctu (22,1 %) nez roubovanci z pryti stromt z niZsich
a vyssich poloh, kde semenné roky modfinu nastupuji v deldich interva-
lech. Z celkového poctu roubovanci z 301 —400 m n. m. kvetlo 12,7 %, ze
401 —500 m n. m. 13,3 %, ze 601 —700 m n. m. 9,8 % a z 800— 1000 m n. m.
16,1 %.

Jde-li oviem o vypé&sténi roubovanct ur¢itych ekotypi, je nutno zis-
kat rouby na stromech s charakteristickymi znaky t&chto ekotypt v po-
lohach, kde se tyto ekotypy v pfirodnim vybéru vitézné uplatnifl)y a kde
jim stanovisté dava pfFiznivé podminky pro vyvoj.

VOLBA PODNOZE A JEJI PRIPRAVA K ROUBOVANI

Plodnost semennych plantdzi jehli¢natych dfevin zaloZenych v sever-
skych zemich byla a je hodnocena pfiznivé. Naproti tomu ve stfedni Evro-
pé se Casto poukazuje na nedostate¢nou nebo nepravidelnou plodnost plan-
tazi roubovanci téchto drevin.

Navazujeme proto na zkuSenosti ovocnafi, ktefi ¢asné kveteni ovoc-
nych zakrskt usnadruji volbou pomalu rostoucich podnozi. Zkusenosti

ovocnait jsou v soudadu s Klebsovym pravidlem (1913), podle n&-

4. Lesni zavod Svétla nad Sazavou, polesi Cernak, modrinova semenna plantiz, za-
loZena v roce 1960, snimek z roku 1972, pred proredénim plantaze, kdy veétve sou-
sedicich roubovanci se vzajemné dotykaly. Foto Cernousek. — Forest enterprise
Svétla nad Sazavou, foresi district Cernak, a larch seed orchard, established 1960,
photo from 1972, prior to seed orchard thinning, when the branches of neighbouring
grafted plants touched each other. Photo by Cernousek

5. Lesni zavod Svétla nad Sazavou, polesi Cernak, bukova semenna plantaz, zalozena
v roce 1962, snimek z roku 1972. Foto Vincent. — Forest enterprise Svétla nad Sa-
zavou, forest district Cernak, a beech seed orchard established 1962, photo from
1972. Photo by Vincent
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hoZ omezeny pfitok mineralnich Zivin dany pomalu rostoucim kofenovym
systémem a intenzivni asimilace nadzemni ¢asti (mdlo N, mnoho C)
usnadriuje generativni vyvoj rostliny, tj. ¢asné nasazeni kvéti. A ponévadz
v severskych krajinach se voli za podnoZe sazenice pomalu se vyvijeji-
cich ekotypt pfirozené rozsifenych v téchto krajich, lze piedpokladat, ze
pravé tato okolnost se pfiznivé odrdZi v ¢asné plodnosti semennych plan-
tazi v severnich $ifkach.

Uspéch roubovani je didn sriistem roubu s kminkem podnoZe. Sriist
obou ¢asti urtuje jednak tvorba kalusu, jednak dalsi riist obou €asti tvor-
bou bunék xylému a floému, které se piikladaji ke stejnym vrstvim pod-
noze i roubu.

Lesni dfeviny se obvykle roubuji v pfedjafi nebo na jafe, ojedinéle
v letnim obdobi. V pfedjafi se roubuji v mnoZarné, kde podnoZ i roub
sriistaji nejsnaze. V pokrocilém jarnim obdobi, kdy se jiz netekaji pozdni
wrazy, lze sazenice roubovat ve ,volnu“ na zahonech. Letni roubovéani
— koncem ¢ervna nebo v Cervenci — se u lesnich dfevin voli vyjime&né.
Jak v pozdnim jafe, tak v 1ét& je nutno zdhony s roubovanci peclivé sti-
nit a zavlaZovat.

Vhodné naraSeni podnoZi pii pfedjarnim roubovani pfedpokldda pte-
devsim, aby podnozZe byly dobfe zakofenény (nebyly v poslednich 5-6
mésicich pfesazeny) a aby ¢innost kofent byla v dob& roubovini probu-
zena. PodnoZe, u kterych nadzemni ¢ast teprve zacina ragit a jejichZ kofeny
spodnim mirnym teplem (10—15°C) a pravidelnym zavlaZovanim se vyvi-
jeji tak, Ze maji jiz 1—2 cm dlouhé, nové vyhony (bilé spicky), byly pro
roubovani vhodnéjsi nez podnoze se silné naraenou nadzemni Casti.

U druzeni jazyckového, roubovani do boku a roubovéani na kozi nozku
je lépe, kdyz nadzemni ¢ast podnoZe je naradena maélo. Pongkud vétsi
naraseni zadd roubovani za kiru a na kapsu, nebot u téchto zpiisobt je
tieba kiiru odchlipnout od dieva tak, aby se dal mezi kiiru a dfevo zasu-
nout pfifiznuty roub.

ZAKLADANI SEMENNYCH PLANTAZI

Stanovisté pozemku urceného pro semennou plantdZ ma odpovidat
pozadavkiim dfeviny, jejiz roubovanci zde budou vysazeni. V horskych
masivech ddvame pfednost chranénym poloham a nepfilis sklonitym
jiznim nebo jihozdpadnim svahtim. Také v méné& souvislych stiedohorich
volime polohy chranéné. Mrazové kotliny, exponované polohy, vlhké, za-
mokiené nebo vysychavé pozemky se pro semenné plantaZe nehodi. Vy-
lu€ujeme i pozemky, na nichZ jsou lesni porosty ohroZovany ponravou,
nosatci, hrabosi a my3ovitymi hlodavci, jakoz i pozemky, které jsou za-
mofeny vaclavkou nebo ¢ervenou hnilobou.

Drivéjsi hektarové nebo dvouhektarové semenné plantdZe se v soucas-
né dobé podstatné rozsifuji. S ohledem na tcelnou organizaci praci spoje-
nych s o3etfenim roubovanci se zaklddaji jednotlivé semenné plantaze
o vyméfe 4 ha a v mnohych statech o vyméFe 10 ha (Svédsko) i vét3i.

Piidu na pozemku ureném k zaloZeni semenné plantdZe je tfeba
pied vysadbou roubovancti mechanicky zpracovat. Doporuluje se celo-
plodna hloubkova pieoravka. Pfedejdeme tim rozvoji bufeng, hlavné buj-
nému ristu maliniku a ostruziniku. Hloubkova pfeordvka na lesnich
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pidach predpokladd oviem vykluceni pafezli. A ponévadZ tato prace je
zna¢né nikladna spokojujeme se nékdy s pomistnim zpracovanim pady na
,miskdch®. Takové zpracovani byva vsak vhodné pouze na lehkych, malo
uléhavych a mineralné bchatych holinach.

6. Lesni zavod Sternberk, polesi Dalov, se-
menna plantdZz modrinova, zaloZzena v roce
1958, snimek z roku 1971, pied profedénim
plantaze, kdy vétve sousedicich stromu se
vzajemné dotykaly. Foto Cernousek. — Forest
enterprise Sternberk, forest district Dalov,
a larch seed orchard established 1958, photo
from 1971, prior to seed orchard thining,
when the branches of neighbouring trees
touched each other. Photo by Cernousek

V prvych dvou nebo tiech letech je nezbytné bufefi v nejblizsim
sousedstvi roubovancii odstraiiovat. Na miskach kolem roubovanct vyzi-
ndme bufen do vzdalenosti asi 50 cm od kminku a teprve zbyvajici ¢ast
misek kypfime okopanim. Predchdzime tim poranéni kminkt pfi oko-
pavce.

Roubovance vysazujeme jako balikové sazenice zpravidla na podzim.
Voli se volny spon, aby roubovanci rostli v plném svétle. V letech 1958
az 1961 vysazovani modfinovi roubovanci se jiz v osmi nebo deseti letech
vzdjemné dotykali svymi postrannimi vétvemi. Doporucuje se proto nyni
spon 3irdi. Pro roubovance modfinu evropského a borovice lesni 6 X 6 m,
pro smrk ztepily, duglasku tisolistou a jedli bélokorou 5 X 5 m. A také
u téchto spont je nutno pocitat s postupnym profedénim vysadby, jakmile
se postranni vétve roubovancii zatnou vzdjemné dotykat.

Na plantazich o vyméie 1—2 ha se obvykle vysazuji roubovanci vy-

péstovani z 20— 30 klont. Na plantdZich o vyméFe podstatné vétsi se dopo-
rucuje rozdélit celkovou plochu plantidZze na nékolik blokt a v kazdém
z nich vysadit 15—20 rozdilnych klond (Giertych 1971).

Pozorovani, jimiz se sledoval pfenos pylu vétrem, poudila, Ze zna¢na
¢ast pylu je pfenadena na kratkou vzdilenost — na nejbliz3i sousedy.
Pfi vysadbé roubovanct je proto nutno predchéazet azkému pribuzenskému
kiizeni tim, Ze jednotlivé roubovance téhoz klonu vysazujeme na plantizi
tak, aby byli na plose plantdZe rovnomérné rozdéleni a prosazeni jiny-
mi klony.

7. Schematické znazor-

sky svétle éeryené " %
PERFRYR néni absorbce svétle

\\\\‘ ¢ervenych a temné cer-
LR venych paprskit vys$simi

e s rostlinami a jejich tvor-
FYTOCHROM 660 FYTOCHROM 730 by chromoproteidt. —

v\vc. A schematic represen-
\ \\ tation of the absorption
~of light red and dark
paprsky tmavé cervené red rays by higher
plants and of their for-
mation of chromopro-

teids
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Pokud jde o nezbytné profedéni roubovanct v dobé, kdy se jejich
vétve zalnou dotykat, navrhl Giertych (1971), aby se pfi prvnim
zdsahu vyseknul v jednotlivych taddch kazdy druhy roubovanec, tj. sni-
zil pocet roubovancii v bloku na 50 %. Pfi druhém profedéni se ma podle
Giertycha postupovat podobné, tj. vyloucit dalsich 25 % ptivodniho
poctu roubovanct.

Nelze viak prehlizet, Ze rist jednotlivych roubovancii na téze planta-
Zi nebo v témze bloku byvé nestejny. Nemd-li semenna produkce na plan-
tazi zahy klesat, je nezbytné roubovance napadené skiadci nebo houbami,
ev. poskozené neopatrnym shérem 3iSek, vyseknout a misto nich vysadit
roubovance klont, které nejsou zastoupeny v nejbliz§im sousedstvi nové
vysazovaného mista v doty¢ném bloku semenné plantaze (Duffield
1067).

Jakmile ptida v jamce, do niZ byl roubovanec zasazen, sedne, zasadi
se v sousedstvi kminku kil, k némuz se roubovanec pfiviZe. Chranime
tim roubovance pred vykyvy vétrem a pfed ohnutim zatézi sné¢hu.

Vysazeni roubovanci zadaji ochranu p¥ed skiidci a parazitickymi hou-
bami. Je tfeba pamatovat i na v¢asné tvarovani korun roubovanci.

STIMULACE KVETENI SEMENNYCH PLANTAZI

Bylo jiz uvedeno, Ze pfedpokladem v&asného kveteni semennych plan-
tazi je zdmérnd volba pryti, uréenych k roubovani, volba vhodné podnoze,
jakoz i vysadba roubovanct ve volném sponu a jejich profedovani, jak-
mile se vétve roubovanci zatnou dotykat.

Ke stimulaci kveteni roubovancti — v uZsim slova smyslu — se
obvykle fadi: tvarovani a ohybéni vétvi roubovanci, jejich hnojeni, krouz-
kovani a strangulace vétvi roubovanctl, jakoz i postfik nebo inikovéni
rostlinnych hormoni.

TVAROVANI ROUBOVANCU

Svétlo je velmi dilezitym cCinitelem p¥i kveteni vyssich rostlin. Proto
tvarovanim roubovanci od jejich ¢tvrtého roku po vysadbé se predeviim
snazime profezavat jejich husté koruny kazdym rokem tak, aby co nejvice
vétvi bylo v pfimém slune¢nim svétle. Od Sestého nebo sedmého roku po
vysadbé pamatujeme pfi tvarovani roubovanci hlavné na omezeni jejich
vyskového ristu. Zkracujeme jejich terminédlni vyhon a odstranujeme i vét-
ve, které ostrym thlem priléhaji ke kmenu. Podporujeme tim Casto rist
téch vétvi, které se od kmenu silné odklangji a ¢asto vice plodi (Zava-
dil 1973).

U smrkd a modfint se obvykle krati termindlni vyhon tak, aby se
zachoval axidlni rist jednotlivych roubovancii. Naproti tomu u borovych
roubovancti se doporucuje kratit pFiriist osy vice i ¢astéji, aby jejich ko-
runa byla zna¢né rozlozitd a méla i nékolik termindlnich vyhont (Ret-
hes 1966).

Harkai (1966) upozornil, Ze vodorovné vétve dubovych roubovanct
nasazuji kvéty pravidelnéji nez vétve priklanéjici se ke kminku. Doporudil
ohybat delsi vétve a tvrdil, Ze tim lze omezit jejich rtist do délky.
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Péstitelé ovocnych stromi zkousi zvy3ovat plodivost zakrskii ohybem
jejich vétvi k zemi, tj. ztizenim odtoku asimilati z koruny do kofend.
U lesnich dfevin hlasi pouze Longman a Wareing (1958) kladny
vysledek takového ohybu. Heitmiiller a Melchior (1960) naproti
tomu upozornuji, Zze roubovanci modfinu japonského nasadili na ohnutych
vétvich sice vice kvétl prasnikovych, nikoli vsak pestikovych.

HNOJENI SEMENNYCH PLANTAZI

Ovocnari dokladaji, Ze fosfore¢na hnojiva zvy3uji u ovocnych stromit
nasazeni kvétii a Ze dusikatd hnojiva usnadiiuji tvorbu plodi téchto
stromd.

Naproti tomu podle zku3enosti ziskanych na semennych plantazich
1ze plodivost roubovanct zvysit predeviim minerdlnimi dusikatymi hno-
jivy. Poukazuji na to studic Zobela, Barbera, Browna, Perry-
ho (1958), Kleinschmita (1961), Hobstovy (1959), Mayer-
-Krapollovy (1959) a Mejnartowicze (1970), jakoZz i pozo-
rovani konand na semenné plantazi v polesi Cerfidk LZ Svétld nad Sazavou.
Lze soudit, Ze na mnohych stanovistich semennych plantazi jsou to pravé
mineralni dusikaté Ziviny, které roubovanciim lesnich dievin vice chybi
nez jiné mineralni Ziviny.

K urychleni kveteni roubovanct nelze viak pausilné doporudit jedno-
stranné hnojeni dusikatymi hnojivy, nebot tim bychom casto podpofili
hlavné vegetativni vyvoj roubovancii a jejich kveteni oddalili.

KROUZKOVANI A STRANGULACE VETVI ROUBOVANCU

Vyrizneme-li uzky prstenec kiry a lyka na vétvi nebo kmenu, mlu-
vime o krouzkovani.

Zagkrti-li se n€kolik vétvi na jejich obvodu kovovou objimkou, vétve
strangulujeme. V obou pfipadech omezujeme odtok asimilatii z koruny

I " 3 ’ o y
do kofenl a zvysenim koncentrace téchto latek (VySSlmT\]: zkousime

zvysit nasazeni kveéti.

Vincent (1940) se presvédéil, Ze jen v ojedinélych pripadech se
podafilo u smrkii ztepilych urychlit krouzkovanim kmene jejich plodivost
a pFipomina proto doporueni Kobela (1931), ktery tvrdi, Ze krouzko-
vani kmenti ma nadéji na aspéch hlavné u jedincii bujné rostoucich. Také
Heitmiillerovi a Melchiorovi (1960) se u roubovancii mod-
finu japonského (Larix leptolepis Gord.) nepodafilo zvysit jejich plodi-
vost krouzkovanim. Naproti tomu u strangulovanych roubovancii tohoto
modfinu zjistili oba autofi v nésledujicich letech vét3i pocet kvéti pesti-
kovych i pragnikovych nez u roubovanct téhoz druhu nestrangulovanych.

VLIV ROSTLINNYCH HORMONU NA KVETENI A PLODNOST ROUBOVANCU

K rostlinngm hormontm se fadi auxiny, gibereliny, cytokininy, de-
rivaty kyseliny abscisinové a ¢asto i jiné slouCeniny, jejichz pfitomnost se

vy

priznivé odrdzi v kveteni vyssSich rostlin. Patfi k nim i kyselina 2,3,5-tri-
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jodbenzoova nebo a-naftyloctovd, jakoZz i hypotetické rhizokaliny, které
pravdépodobné urcuji vyvoj kofent, a kaulokaliny, jimZ se pfFisuzuje vliv
na vyvoj pupeni.

Auxiny, z nichZ se obvykle jmenuje kyselina g-indolyloctova (he-
teroauxin), urychluji v roztocich o nizké koncentraci riist rostlin. Nelze
v3ak pfehlédnout, Ze pravé tyto tzv. riistové latky jsou provazeny zabran-
nymi hormony, které pilisobeni auxinu brzdi. K tzv. antiauxinim patii
kyselina 2,3,5-trijodbenzoova, jejiz roztoky o nizké koncentraci zpoma-
luji rist nadzemni ¢asti vy3sich rostlin a ddvaji popud k jejich kveteni.

Gibereliny byly v roce 1938 poprvé izoloviny z houby Gibbe-

rella fujikuroi a po roku 1950 také z vy3sich rostlin, u nichz se tato sku-
pina souCasné s auxiny, fytokininy a zdbrannymi hormony podili jednak
na regulaci rtstu, jednak na vyvojovych pochodech. Z tzv. antigiberelinti
jmenujeme CCC (chlorcholinchlorid), fosfon D a B 995.
‘ Zvyseny podil jednotlivych giberelinii u réznych rostlinngch druhi
se Casto projevuje velmi rozdilné: zkracuje klidové stadium — anabidzu
semen, hliz nebo pupent, urychluje kli¢eni semen nebo riist osy a podpo-
ruje i tvorbu kvéti a rast plodi. Mnohé rostliny dlouhého dne vlivem
giberelint kvetou i za kratkého dne.

Dunberg (1974) sledoval u smrku ztepilého vyskyt latek podob-
nych giberelinu a jejich vztah k ristu a kveteni. Doklad4, Ze pryty a seme-
nacky této dfeviny obsahuji nejméné S3est rozdiln;’zch latek blizkych
giberelinim. Tvrdi v3ak, Ze Zzadnd z téchto latek neni identickd s kyseli-
nou giberelovou nebo s giberelinem Ai. Podle pFedb&znych vysledki
Dunbergovy prace lze soudit, Ze u smrkovych roubovancti v dobé initiace
kvétnich pupentt jsou v nich latky blizké giberelintim zastoupeny podilem,
ktery je v korelativnim vztahu s pottem nasazenych kvéti u jednotlivych
roubovancii. Pfedpoklada se, Ze gibereliny maji pfimy nebo nepfimy vliv
na initiaci kveteni a Ze ristové retardanty omezuji kveteni hlavné pfi
snizené biosyntéze giberelinti. Nebylo v3ak zatim zjisténo, jakym zptisobem
ovliviiuje skupina giberelinti pochody souvisejici s initiaci kvétnich pupent.

Také skupina fytokinint (kinint, cytokinini) ovliviiuje s hormony
difive jmenovanych dvou skupin tvorbu pupenii, dobu jejich klidového
stadia, nasazeni kvét a tvorbu plodii nebo i rychlost ristu.

Pokud jde o initiaci kvétii u roubovanct dfevin, je tfeba pfihlédnout
k tomu, Ze lesni dfeviny naich 3ifek tvofi zaklady kvétt hlavné v letnim
obdobi roku, ktery pfedchazi jejich pfedjarnimu nebo jarnimu kveteni.

K pokusnym postfikiim vétvi roubovancti nebo k pokusnym injekcim
rostlinnych hormontt do kmene roubovancii jsme proto na semennych
plantazich v polesi Lhota LZ Vizovice, v polesi Kralice LZ N4amést nad
Oslavou a v polesi Cernak LZ Svétla nad Sazavou volili dobu pied tvorbou
zakladti novych kvétnich pupent, tj. v ¢ervnu. Pokusy jsou zatim v za-
tatcich a je nezbytné je opakovat, nebot nasazeni kvétii je uréovano nejen
riistovymi hormony, nybrz soucasné vnéjsimi Ciniteli, a to pfedevsim teplo-
tou, svétlem a srazkami.

ZAVER

Lesy v minulych stoletich se pfevdzné zmlazovaly pfFirozenou obno-
vou. Proto pochodiim, které urcuji plodivost jednotlivych druhti lesnich
dfevin, bylo vénovano méné pozornosti nez podminkam fruktifikace rost-
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lin péstovanych v zemé&délstvi. Kdyz viak v tomto stoleti ziskala v lesnim
hospodéfstvi uméla obnova prevahu nad pfFirozenou obnovou a poptiavka
po jakostnim osivu hlavnich dfevin se znaéné zvysila, sleduji se peclivé
podminky pFechodu dfevin z jejich vegetativniho vyvoje do faze frukti-
fika¢ni, jakoZ i pfedpoklady tspésné indukce kveteni dfevin.

U nadich hlavnich dfevin bylo nutno piedevsim zkratit jejich dlouhé
obdobi vegetativniho vyvoje. Roubovanim pryti ziskanych v koruné fy-
zicky zralych strom@ na pomalu rostouci podnoze a vysadbou, jakoz
i vhodnym rozmisténim, tvarovanim i hnojenim roubovancii se podafilo
zaloZit Casné plodici semenné plantdZe Cetnych druht lesnich dfevin. Je
tfeba v3ak poznamenat, Ze roubovanci mnohych dfevin plodi Casto ve
viceletych intervalech, Ze jejich semennd produkce byva v jednotlivych
semennych rocich zna¢né rozdilnd a Ze roubovanci nékterych druhi, napi.
smrku ztepilého, za¢inaji plodit teprve po desatém roce.

Je proto tfeba sledovat podminky indukce kvétd, tj. pochody, které
u roubovanct ur¢uji pfestavbu meristémii jejich vyhont v zdklady (pri-
mordia) kvéti. Tato pfestavba je ddna genetickymi vlastnostmi dievin,
tj. ¢innosti jejich genti. Za pFiznivych vnéjdich podminek pfekonaji enzy-
my (florigeny) nékterych gent brzdici vliv enzymt jingch gent a davaji
popud k tvorbé& kvéti.

Ke vnéj§im podminkdm ftadime predevsim teplotu prostfedi, svétlo
a srazky. Teplota prostiedi ovliviiuje rychlost reakei, které v rostliné urcu-
ji napf. prestavbu meristémt v zdklady kvéti. Pokud jde o svétlo, dokla-
daji nova pozorovéani, Ze modrozelena barviva, tzv. fytochromy, kterd jsou
v asimila¢nich orgdnech a kterd nazyvame chromoproteidy, absorbuji
urcité paprsky slune¢niho zareni. Uvadéji se dvé odliné formy fytochro-
mu 660 a 730. Fytochrom 660 pohlcuje hlavné paprsky svétle Cervené,
jez méni tento fytochrom ve fytochrom 730, ktery po absorbci paprski
temné Cervenych prechédzi zpét ve formu 660. Timto tzv. reverzibilnim
fytochrom-systémem ziskavaji vy3si rostliny energii k vyméné Zivin
(Borthwick, Hendricks 1961) a k tvorbé rostlinnych hormont.

A nelze prehlizet ani vliv sraZek na tvorbu kvéti. Srazky jsou zékla-
dem vodniho hospodafstvi rostlin, nebot voda transportuje jak minerélni
latky, tak asimilaty do meristematickych pletiv. ZtizZi-li se strangulaci
nebo ohybanim vétvi odtok asimilatii z koruny do kofenti, zvysi se v téch-
to vétvich koncentrace asimilatii, coz se v mnohych pfipadech projevuje
nasazenim kvétt.

Uvedené, velmi stru¢né nalrtnuté vysledky pozorovani, které sledo-
valy kveteni lesnich dfevin a jejich roubovanci, poucuji, Ze dosavadni
studie, tykajici se semennych plantdzi, nelze povaZovat za ukoncené.
K zajidténi pravidelné a dostatetné semenné produkce roubovanci je ne-
zbytné vénovat pozornost stimulaci kveteni roubovancii.

Nase dosavadni vysledky s tvarovianim a ohybanim vétvi roubo-
vancti, s jejich hnojenim, s krouzkovanim a strangulaci vétvi roubovanci
je tfeba dale ovéFovat a nade dosavadni poznatky s postiikem a inikova-
nim rostlinnych hormonii dal3imi pokusy podstatné rozsirit.

Doslo dne 5. 4. 1975
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CCMCHH]:IC nnaHTanuM, HX HasHaveHHe, IUIOIIAaAb, IBEeTEHHE H IUJIOXOHOCHOCTH

B qCP H3ydanu IBeTeHHe JHUCTBEHHHUYHLIX OKYJIAHTOB Ha YEThIPpEX TJIAaHTAUMAX B TeUeHHUe
ClefyloIMX APYr 3a JpyroM naru Jer. B cpennem 3a mepmom 1966—1970 rr. jxeHckue UBETKH
B ONHOM TOy 3aBasanuck aums Ha 270 okynsurax, T.e. 13,5% or obumero umcna wHabiio-
napmuxcs ocobeit (Bumment, IIpoxaska 1972 r.). Yke oTH IaHHBE CBHAETEJNLCTBYIOT
06 OTHOCHTeNBHO HM3KOH IIJIONOHOCHOCTH CEMEHHBIX IUIaHTaUuii B Hamux obnacrax. Ilosromy
aBTOP MPHUBOAMT pPe3yJbTAThl ONLITOB, OPUEHTHPOBAHHLIX HA M3y4YeHHE IOBBIMIEHHS TIIOXOHOCHOCTH
UJIAHTALMK, M Ha OCHOBaHUM STHX pe3yJbTATOB DPEKOMeHIyeT, uTo0hl TOnOBhle MOGerH IJs TpH-
BUBKH [IPOMCXOINJH C BETBEH BEPXYUIEUHOH YacTH KPOHBI OTOOPHBIX IepeBbeB, 4TOObI CEJEKTH-
POBAHHBIC YEPEHKH MPHMBHMBAJNCh K MEMJIEHHO DACTyI[MM [ONBOSAM, YTOOLI OKyJISAHTHI Ca’kaJuCh
Ha CeMeHHBIX IUJIAHTALMAX NO CBOGONHOM cxeMe M 4TOBLI 9Ta CXeMa Ha HeCATOM TOLy moOcje Io-
canky Obijla InyTeM INpOpPeKHBAaHHWs elle HACTOJNBKO pacliyMpeHa, 4TOBbl OKYJAHTH B3AaHMHO He
KacajMch IPYr Npyra BEeTBAMH.

anBe}l@Hbl TaKXe pe3yJibTaThl OMNBITOB, C MOMOIIBIO KOTOpPBIX yaanock CTHMYJHPOBATHE LBE-
TeHue ceMeHHBIX TaHtauuit. K srum oneitam orHocarcs ¢opmuposaHue (obpeska) OKyJISHTOB,
CT’}IﬁaHHe, KOJIbl[eBaHHWE, CTPAHTYJAUMsA MW OIpPbICKHBaAaHHE MX BeTOK pacTBOpaMH pacTUTEJbHbIX
TOPMOHOB, a TaKke ynobpeHHe CeMeHHBIX TUIAHTALIHI.

3aknoyuTenpHas 4acTh paso’l’bl NnoA4YepKHUBaeT, YTO 3aBA3bIBAHUE LBETKOB OsyC.ﬂ.OBHBHO,
npeykiue BCero, rmnpouneccaMy, yHnpaBiaAOIIUMH HepECTPOﬁKOfr‘[ MepucTeM, KOTOpkie coIepXaTca
n ofpocre rOHOBBIX NMOGErOB, B 3aBA3AX IIBETKOB. JTa IMepecTpoiika o6yCioBjieHa TIeHeTHUeCKUMH
CEOMCTBAMM JIPEBECHBIX NOPOJ, TO ecTh MX reHaMmu. [Ipu OGJaronpusATHHIX BHEMHHUX ycCaOBUAX dep-
MeHTEl ((IOPUTEeHBI) HEKOTOPLIX TeHOB NPEONONEeBAIOT TOPMO3slee BAHAHHE (EPMEHTOB WMHBIX
reHOB M CTHMYJHPYIOT 06pazoBaHMe I[BETKOB.

K BHemHMM yClOBHAM OTHOCATCS TeMmepaTypa Cpeibl, cBeT M armocpepHbie ocanku. Temre-
paTypa BJHseT Ha CKODOCTh peaKIMi, BeIylIMX K IIepecTpoifke MepHCTeM B 3aBA3H IIBETKOB.
Bausauue cera npospiseTcs B TaK HaspBaeMON 06paTHOH (QHTOXpoM-cucTeMe, Guaromaps KOTOpOi
pacTeHHde 1nosydaeT SHEpPrui nnsa obMeHa NIHUTATENBHEBIX BeUleCTs M JA OGPaSOBaH'HH pacTuTesib-
whix ropmonoB (Borthwick, Hendricks 1961 r.). Ocamku sBasioTca OCHOBOH BOX-
HOTO XO3f{CTBA pACTeHMil, TaK KaK B BONHHIX pACTBOPAX AaCCHMMIATHI TEPeXONAT W3 KPOHHI
B KOPHM, a MHHepaJIbHble BeljeCTBA M3 KOpHeil B KpOHy. EcJH OTTOK acCHMMJIATOB 3aTpyNHEeH
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nepexBaTOM MJU WM3rubOM BeTBel, TO KOHUEHTPALUA aCCHMHJIATOB B STHX BeTKax InOBbILIeHa,
YTO BO MHOTHX Clyyasx obieruaer 3aBA3HIBAHME LIBETOB,

Hns oSecneuemus peryjaspHOM H OOMJBHON TpPONYKIMM CeMAH C CEMEHHBIX IUIAHTAIMK
HEeNOCTa4yHO CJENMT) 33 BJIMAHHEM CTHMYJHUDYIOUIMX METONOB TOJBKO y JIMCTBEHHMYHBIX MJIK
COCHOBBIX OKyJsHTOs. HeobBxomumo, 4TOGEI pesynbTaThl CTHMYJHMDOBAaHWA UBETEHUA IPOBEPAIHCH
12KKe y eJIOBBIX, JyrJacHeBbX, OyKOBHIX M NyBOBEIX OKYJSHTOB, TO €CTb y OKYJAHTOB, y KOTO-
pHIX CeMeHHasA NpONyKUUA 6blJa B OTHOMEHHWH KOJHYECTBA IIOKA HEyNOBJIETBOPHTENBHOM,

Seed orchards, their mission, acreage, flowering and fructification

Flowering of grafted plants of larch was studied in CSR in four seed orchards
within a period of five successive years. It was found that within the period
1966—1970 only 270 grafted plants put forth pistil flowers in a year, i. e. 13,5,
of the total number of 2038 individuals under study (Vincent — Prochazka 1972).
Yet these data indicate a relatively poor fructification of seed orchards in our regions.
It is why the author gives the results of experiments aimed at the increase of seed
orchard fructification and why he recommends to take the sprouts for grafting
from the branches of the top crown portion of élite trees, to graft the selected
scions on slowly growing stocks, to plant out the grafted plants to seed orchards
in loose spacing and to enlarge this spacing by thinning carried out in the tenth
year after planting out in such a way lest the grafted plants should touch by their
branches each other.

The paper also gives the results of successful experiments concerning the
stimulation of flowering in seed orchards. These experiments involved shaping
(pruning) of grafted plants, bending, girdling, strangulation and spraying of their
branches by plant hormone solutions, as well as fertilizing of seed orchards.

The paper concludingly points out that the flower inductionn is determined,
first of all, by the processes controlling the rearrangement of meristems contained
in the shoots of sprouts to the primordia of [lowers. This rearrangement is based
on the genetic properties of tree species, i. e. on their genes. Under favourable
external conditions, the enzymes (florigenes) of some genes overcome the hindering
effects of the enzymes of other genes and give rise to flower formation.

The external conditions include the temperature of the millieu, the light and the
precipitation. The temperature affects the rapidity of reactions leading to the
rearrangement of meristems to the primordia of flowers. The light effect becomes
evident by the so-called reversible phytochrom-system, through which the plant
gains energy for the exchange of nutrients and for the formation of plant hor-
mones (Borthwick — Hendricks, 1961). The precipitations form a basis of plant
water régime, because the assimilates are transferred in aqueous solutions from
crown to roots and the mineral nutrients from roots to crown. If the flow of
assimilates is impeded by strangulation or bending of branches, the assimilates
concentration in the branches involved increases, so that putting forth of flowers
becomes in many cases easier.

However, for achieving a regular and richer seed production of seed orchard,
it is not enough to study the influence of stimulation methods in larch and pine
grafted plants only. It is necessary to test also the results of flowering stimulation
on spruce, Douglas fir, beech and oak grafted plants, in which the seed production
has been so far unsatisfactory.

Die Samenplantagen, deren Sendung, Flichenausmaf, Bliite und Fruchtbarkeit

In der CSR beobachtete man das Bliiten von Larchenpfropflingen auf vier
Plantagen in fiinf Jahren, die nacheinander folgten. Im Durchschnitt des Zeitraumes
1966—1970 setzten minnliche Bliten in einem Jahre nur 270 Pfropflinge, d. h.
13,5% von der Gesamtanzahl von 2038 der beobachteten Individuen an (Vincent,
Prochazka 1972). Bereits diese Angaben deuten auf eine relativ niedrige Frucht-
barkeit von Samenplantagen in unseren Gebieten hin. Aus diesem Grunde fiihrt
der Verfasser Versuchsergebnisse an, die eine Erhshung der Fruchtbarkeit von
Plantagen verfolgen. Aufgrund dieser Ergebnisse wird empfohlen, Pfropftriebe den
Asten der Kronengipfelpartie der Auslesebiume zu entnehmen, die selektierten
Pfropfe auf langsam wachsende Unteriagen zu pfropfen, die Pfropflinge in den Samen-
Plantagen in freiem Pflanzenabstand auszupflanzen; dieser Pflanzenabstand sollte

14  LesnicTVI - 1976



im zehnten Jahre nach der Auspflanzung mittels Durchforstung in der Weise ver-
breitet werden, damit sich die Pfropflinge mit den Asten gegenseitig nicht be-
rithren.

Es werden auch Versuchsergebnisse angefiihrt, durch welche es gelang, das
Bliiten von Samenplantagen zu stimulieren. Zu diesen Versuchen gehort die Formung
(Astung) von Pfropflingen, die Biegung, das Ringeln, die Strangulation und Besprit-
zung deren Aste mit Losungen von Pflanzenhormonen sowie die Diingung von Sa-
menplantagen.

Im SchluBwort der Studie wird betont, dall die Induktion von Bliiten vor allem
durch Vorgange bestimmt wird, die den Umbau von den in den Trieben enthaltenen
Meristeme in Primordien (Blattanlagen) der Bliiten regeln. Dieser Umbau wird
durch genetische Eigenschaften der Holzarten, d. h. durch deren Gene gegeben.
Unter ginstigen duBleren Bedingungen iiberwinden die Enzyme (Florigene) mancher
Gene den hemmenden EinfluB vci Enzymen anderer Gene und geben Anlal} zur
Bildung von Bliiten.

Zu &duBeren Bedingungen gehirt die Umwelttemperatur, das Licht und die
Niederschldge. Die Temperatur bezinfluflit die Schnelligkeit der Reaktionen, die zu
einem Umbau der Meristeme in Primordien der Bliiten fithren. Der EinfluB3 des
Lichtes macht sich durch das so3. reversible Phytochrom-System geltend; durch
dieses gewinnt die Pflanze die T.nergie zum Na&hrstoffaustausch und zur Bildung
von Pflanzenhormonen (Borthwick, Hendricks 1961). Die Niederschlidge
sind Unterlage des Wasserhaushaltes der Pflanzen, denn in den Wasserlosungen
werden Assimilate aus der Krone in die Wurzeln und die Mineralstoffe aus den
Wurzeln in die Krone ibertragen. Wird der Abflu von Assimilaten durch die
Strangulation oder Biegung von Asten erschwert, ist die Konzentration von Assi-
milaten in den betreffenden Asten erhoht, welcher Umstand in zahlreichen Fillen
den Bliitenansatz erleichtert.

Zur Sicherung einer regelmiBigen und reicheren Saatgutproduktion der Sa-
menplantagen reicht nicht die Beobachtung des Einflusses von Stimulationsmethoden
nur bei den Léirchen- und Kiefernpfropflingen allein. Es ist unumginglich, die
Ergebnisse der Stimulationsmethoden des Bliitens auch bei Fichten-, Douglasie-,
Buchen- und Eichenpfropflingen, d. h. bei Pfropflingen, bei denen die Samen-
produktion der Menge nach vorldufig unzureichend war, zu iberpriifen.

Plantations issues de graines, leur destination, étendue, floraison et fécondité

On suivait dans la République socialiste tchéque la floraison des mélézes
greffés sur quatre plantations, et cela au cours de cing ans qui suivaient 'un apres
I’'autre. I1 n'y avait en moyenne dans une année que 270 sujets greffés, a savoir
13,5 p. 100, sur le nombre total de 2038 individus observés (Vincent — Prochazka)
qui ont donné dans la période des années 1966—1970 des fleurs femelles. Rien que
ces données donnent a penser que la fertilité relative des plantations a graines est
faible dans nos régions. C’est pour cette raison que l'auteur cite les résultats des
essais qui suivaient l'augmentation de la fertilité des plantations et, partant de ces
résultats, il recommande que les pousses destinées au greffage, proviennent des
branches de sommet de la cime des arbres d’élite, de greffer les greffons sélectionnés
sur les porte-greffes a croissance lente, de planter les sujets greffés sur les plan-
tations a graines a écartement large et que ce dernier soit encore élargi par 1'éclair-
cie dans la dixiéme année aprés la plantation, de maniére a ne pas permettre
aux branches des sujels greffés de se toucher réciproquement.

On indique aussi les résultats des essais grace auxquels on a réussi a stimuler
la floraison des plantations a graines. A ces essais appartiennent aussi le faconnage
(la taille) des sujets greffés, le cintrage, l'annélation circulaire, la strangulation
et l'aspersion de leurs branches de solutions d'’hormones végétales, aussi bien que
la fumure des plantations a graines.

La conclusion de l'étude fait ressortir que l'induction des fleurs est déterminée
en premier lieu par les processus qui dirigent la reconstruction des méristémes
compris dans les ramilles des pousses, en primordium des fleurs. Cette recon-
struction est due aux propriétés génétiques des essences forestiéres, @ savoir a leurs
génes. Dans les conditions extérieures favorable les enzymes (florigénes) de certains
geénes l'emportent sur linfluence freinante des enzymes d’ autres génes, donnant
ainsi l'impulsion a la formation des fleurs.
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En ce qui concerne les conditions extérieures, on y compte la température
du milieu, la lumiére et les précipitations. La température influence la vitesse des
réactions qui conduisent a la reconstruction des méristémes pour en faire des pri-
mordium des fleurs. L’'influence de la lumiere se fait valoir par ledit phytochrome-
-systéme, a l'aide duquel la plante acquiert de l’énergie nécessaire au métabolisme
des matiéres nutritives et a la formation des hormones végétales (Borthwick —
Hendricks, 1961). Les précipitations constituent la base du régime hydrique des
plantes, car c’est dans les solutions aqueuses que sont transportés les produits
d’assimilation de la cime vers les racines et les matiéres minérales des racines vers
la cime. Si l’écoulement der produits d’assimilation est rendu difficile par la
strangulation ou la flexion des branches, la concentration des produits d’assimilation
est augmentée dans les branches mentionnées, ce qui rend plus facile dans beaucoup
de cas la mise a fleurs.

Pour assurer la production réguliére et plus riche de la semence des plan-
tations a graines, il ne suffit pas de suivre l'influence des méthodes stimulatrices
seulement sur les sujets greffés de méleze et de pin. Il est en effet indispensable
que les résultats de la stimulation de la floraison soient également vérifiés sur les
sujets greffés de sapin, de sapin Douglas, de hétre et de chéne, c’est-a-dire sur les
sujets greffés, dont la production de la semence était en attendant insuffisante en
ce qui concerne la quantité.

Adresa autora:

Doc. Dr. Gustav Vincent, DrSc., Pori¢i 3b, Brno
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M. Vyskot SMISENY POROST A JEHO VYVOJ
PRI ROZDILNE FYTOTECHNICE

V minulosti byly zkoumany procesy ristu a vyvoje populaci lesnich
dfevin predeviim u nesmiSenych porostii monokulturniho charakteru.
Smifenym porostim byla vénovdna mensi pozornost, ponévadZ jejich
objektivni posouzeni je velmi obtiZné. Nicméné nelze se témto otdzkam
vyhybat, a proto jsme také my pod zornym thlem soucasné potfeby
i perspektivnich cilii pésténi lest zaloZili systém dlouhodobych vyzkum-
nych ploch riizné kompozice hlavnich hospodiiskych dfevin ve vztahu
k podminkam prostfedi a k potfebam lesniho hospodafstvi.

Zaméiili jsme se v této fazi zhruba od roku 1958 na hlavni smési
drevin v oblasti Skolniho lesniho podniku lesnické fakulty VSZ v Brné.
V tomto aredlu existuje fada pfirozenych smisenych porostii, oviem vét-
Sina porostii vznikla zamérné, zpravidla kombinaci pfirozené a umélé ob-
novy. Zna¢na ¢ast pfedmytnich porostt tohoto typu pochazi z obdobi po
roku 1929 —1930, kdy velkd dievaiskd krize vedla k tendencim, aby hos-
podaf mél k dispozici Siroky sortiment dfevin a mohl tak reagovat na
rizné se ménici kvantitativni i kvalitativni naroky dfevafského trhu. Je
zcela z¥ejmé, Ze tyto tendence byly poplatné tehdejsi situaci a ne ve viech
pfipadech pfinesly kladné vysledky. SmiSené porosty s velkym poétem
dfevin se velmi obtiZné pé&stuji, zejména u dfevin s riznymi ekologickymi
naroky, vyzZaduji mnoho individualni péfe a v mladych fazich vyvoje jsou
velmi naro¢né na Zivou préici. Je to zejména dulezité ve smésich helio-
fytt a sciofytli, kdy je tFeba dbat, aby slunné dfeviny nebyly v mladi
potlateny dfevinami stinnymi. Zku3enosti za dlouhd obdobi prokazuji
jako nejvhodnéjsi nepfili§ komplikované smési zpravidla t¥i dFevin, které
se ekologicky a ekonomicky dopliiuji. Takové porosty je moZno dobie
planovat a pé&stovat zpravidla ve vétsich skupindch jedné dfeviny nebo
dvou dfevin (slunné a stinné) tak, aby préci bylo moZno dobie organizo-
vat a raciondlné realizovat pomoci mechanismt apod. Faktem v3ak ziista-
v, Ze mame nyni mnoho porosti stfedniho véku, které byly zaloZeny
ve smési vétstho poctu dievin, a proto je tieba se zabyvat otazkou jejich
ristu, vyvoje a pésténi s cilem ziskani objektivnich kritérii a stanoveni
exaktnich metod pro spravné hospodafeni.

V daném piipadé uvdadime jako model smiSeny porost smrku, jedle,
borovice, modfinu a buku s daldimi vtrou$enymi dfevinami na péstebnim
stfedisku Olomuc¢any Skolniho lesniho podniku VSZ v Brné.

OBJEKT VYZKUMU A METODIKA

Predmétem vyzkumu je smiSeny porost 130ai péstebniho stifediska Olomucany
Skolniho lesniho podniku VSZ Brno na katastrdlnim tzemi obce Klepadov okresu
Blansko. Poloha porostu je vymezena souradnicemi 49°20'19” s. §. a 16°40'25"” v. d.
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Nadmoi'ska vyska lokality je 390—400 m, expozice jizni az jihozdpadni, sklon
2—8°, reliéf terénu je zvlnéna jizni stran. Geologické podlozi tvori granitit, puda je
piséitohlinitd okrova lesni ptda. Skupina lesnich typl Fagetum quercinum. Pru-
mérna ro¢éni teplota éini 7,8 °C, prumeérné ro¢éni srazky 628 mm. V roce zaloZeni
vyzkumné plochy, tj. roku 1960, byl vék porostu 27 let. Zastoupeni drevin: sm 40,
jd 15, bo 30, md 10, bk 5. Zakmenéni 10. Plocha porostu ¢ini 9,22 ha. Je to poloha
s optimalnimi podminkami pro pfirozenou obnovu jehli¢nant. Buk je vitalni a in-
tenzivné se prirozené obnovuje.

V porostu byly v ¢ervnu 1960 zalozeny 3 jednohektarové komparativni plochy
podle nasi metodiky (Vyskot 1949, 1966). Na téchto plochach se srovnavala pro-
birka turovnova pozitivnim vybérem, znac¢ena na stromech modrou barvou, dile
probirka poduroviiova stupné B negativnim vybérem znacena cervenou barvou
a treti jednohektarova plocha hyla ponechana bez umyslného zasahu jako kontrola
a oznacena zluté. Hektarové plochy jsou rozdéleny do sité ¢étverct 20 X 20 m, tj.
4 aru, které umoznuji vnitfni rozbor stromového inventare. V rameci kazdé hekta-
rové plochy je podrobné evidovano 0,25 ha ¢islovanych stromu s podrobnym bio-
metrickym mérenim, situaci stromu, vertikdlni projekei korun a Kklasifikaci. Timto
zpuisobem jsme se snazili dosahnout homogenity zakladniho souboru srovnavanych
variant fytotechnickych zasahlt. Nadéjné stromy byly vyznadovany zelenym pruhem
na vSech dilcich pri kazdém opakovaném meéreni, které se konalo v letech 1960—1961,
1966 a 1971. Zamérné byly nadéjné stromy péstovany pouze na ploSe uroviiové jako
objekt pozitivniho vybéru. Pii kazdém opakovaném meérfeni se ovéruje biologicka
a hospodarska kvalita nadéjnych stromi. Ty z nich, které nevyhovuji kvalitativnim
kritériim, se z evidence i péce vypoustéji, a naopak se oznacuji stromy, které v prui-
béhu vyvoje ziskaly znaky nadéjnosti.

ANALYZA A ZHODNOCENI VYSLEDKU

Analyza vysledki vyzkumu na smidené ploe v porostu 130a: stiedis-
ko Olomucany je pfehledné vyjadiena v tabulkich a grafech vyvoje pot-

I. Vyvoj poétu stromi na 1 ha. — Development of tree number per 1 ha
Uroviiovi
Plocha ’ ) _ ] |
smrk jedle borovice | modfin list. Sa i
1961 pred tézbou 576 572 1044 240 28 2460
téZba imyslna 8 8 76 12 - 104
tézba nahodila — 32 4 — — 36
tézba v 9, 1,4 7,0 7,7 5,0 — 5T
1961 po tézbé 568 532 964 228 28 2320
1966 pred tézbou 568 532 964 228 28 2320
téZba imyslnd 4 8 16 — - 28
tézba nahodild 16 96 124 4 — 240
tézba v % 3,5 19,6 14,5 1,8 - 11,6
1966 po tézbé 548 428 824 224 28 2052
1971 pied t&Zbou 548 380 748 196 28 1900
tézba imyslna 20 8 88 12 — 128
tézba nahodila 12 32 92 8 - 144
tézba v % 5,8 10,5 24,1 10,2 — 14,3
1971 po tézbé 516 340 568 176 28 1628
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tu strom, vycetni tloudtky, vysky, délky a 3itky korun, kruhové zakladny,
zasoby a klasifikace (tabulka I—III, grafy 1—13). V3imnéme si nyni
vyvoje hlavnich veli¢in za leta 1960 az 1971.

POCET STROMU

Vychozi pocet stromi pii zaloZzeni vyzkumné plochy v roce 1960 byl
nejmensi na ploSe kontrolni, na plose troviiové byl vétsi o 5,7 % a na
poduroviiové o 13,1 %. Z jednotlivych dfevin prevazoval na plo3e pod-
droviiové vyrazn€ smrk, zatimco podil jedle byl zde nejmensi. Borovice
bylo nejméné na kontrole a modiinu na plode podaroviiové. Umyslnou
téZzbou bylo na podiroviiové plose odstranéno tiikrat vice stromii nez na
trovitové. V procentech ptivodniho poctu to €inilo pFi Grovriové probirce
4,2 % a pii podiroviiové probirce 12,5 %. Pfi druhém zasahu v roce
1966 bylo droviiovou probirkou vytéZeno 1,2 % a pfi podaroviiové probir-
ce 14,5 %. PFi t¥etim meéfeni v roce 1971 byl pocet stromid na plo3e pod-
uroviiové o 12 % mensi nez na daldich komparativnich plochach. Pro-
birkou v tomto roce bylo na plose podaroviiové vytéZeno 30 % stromi
a na plose turoviiové 7 % stromi. Nahodila tézba, jako projev pfirozené
mortality populace, byla nejvétii na kontrole podilem 9 % a nejmensi na
plose podarovrové, a to 2 %.

UZIVNA PLOCHA A ROZESTUPOVE CISLO

Uzivna plocha na pocatku vyzkumu v roce 1960 byla nejvétsi na kon-
trole (4,3 m?) a nejmen3i na plode poddroviiové (3,8 m?). Po prvnim

Poduroviiova Kontrolni
smrk | jedle b\?i::g— modfin | list. Sa | smrk | jedle ' b:;:;‘ modfin | list. Sa
952 376 1220 20 64 (2632 |560 736 764 232 36 (2328
56 44 224 - 4 328 — — — — - -
8 - 4 — - 12 — 20 12 — — 32
6,7 | 11,7 18,7 — 6,3 12,9 — 2,7 1,6 - — 1,4
888 332 992 20 60 2292 | 560 716 752 232 36 12296
888 332 992 20 60 2292 |[560 716 752 232 36 2296
152 32 140 8 - 332 — — — = — =
8 52 152 — 4 216 16 116 148 12 - 292
18,0 | 25,3 29,4 40,0 6,7 23,9 2,9 | 16,2 | 19,7 5,3 - 1247
728 248 700 12 56 |1744 (544 600 |604 220 36 (2004
704 228 668 12 56 |1668 |540 544 548 200 36 (1868
192 80 200 4 8 484 e — — - - -
- 16 24 — - 40 40 56 64 8 — 168
27,3 | 42,1 33,5 33,3 14,3 31,4 7,4 | 10,3 | 11,7 4,0 — 9,0
512 132 444 8 48 1144 | 500 488 484 192 36 |1700
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II. Vyvoj zésoby na 1 ha (m3). — Development of growing stock per 1 ha (cu. m)

Uroviiova
Plocha
smrk jedle borovice | modrin list. Sa
1961 pfed t&bou 14,7 23,8 20,6 4,2 = 63,3
tézba umyslnd 0,4 0,4 2,3 0,4 - 3,5
téZzba nahodila - — — — — —
t&¥ba v % 2,7 1,5 10,9 9,4 = 5,4
1961 po tézbé 14,3 23,4 18,3 3,8 — 59,8
1966 pred tézbou 29,6 30,5 35,9 9,2 0,2 105,4
téZba imyslna 0,1 0,4 0,8 — - 1,3
téZba nahodila = 1,3 0,2 — — 1,5
t&zba v % 0,4 5,8 2.7 - - 2.7
1966 po tézbé 29,5 28,8 34,9 9,2 0,2 102,6
1971 pied tézbou 47,8 33,4 55,4 15,4 0,7 152,7
téZba imyslni 1,7 0,6 15,7 1:3 - 19,3
tézba nahodila — 0,1 0,6 - — 0,7
tézbav 9, 3,5 2,2 29,4 8,3 — 13,1
1971 po tézbé 46,1 32,7 39,1 14,1 0,7 132,7
Prirtst 61 —66 15,3 7,1 17,6 5,4 0,2 45,6
66—171 18,3 4,6 20,5 6,2 0,5 50,2
Celkem 33,6 11,7 38,1 11,6 0,7 95,8
Prirast % 61—66 104 30 85 127 1800 69
Prirtst % 66—71 62 15 57 66 350 48
Pirtist @ 61—66 3,06 1,42 3,52 1,08 0,04 9,12
ro¢ni 66—71 3,66 0,92 4,10 1,24 0,14 10,05
61—71 3,36 1,17 | 3,81 1,16 0,07 9,58
Celkova hmotova
produkce 48,3 35,5 58,7 15,8 0,7 159,1

zasahu se tato hodnota skoro vyrovnala. V roce 1966 po téZbé byla nej-
vyssi uzivna plocha po probirce podiroviiové a tento rozdil se zvyraznil
je§t€ po tézbé v roce 1971. Obdobné tomu je i s rozestupovym cEislem.
V roce 1960 se pohybovalo od 1,9 m na plose s podiroviiovou probirkou
aZ po 2,1 m na plo3e kontrolni. Pfed tézbou v roce 1971 se pohybovalo
rozestupové &islo od 2,3 m do 2,4 m. Po t&Zb& v roce 1971 je nejvétsi roze-
stupové Cislo na plose poduroviiové (2,9 m) a nejmensi na kontrole
(2,4 m).

VYCETNI TLOUSTKA

Na pocatku vyzkumu v roce 1960 se vycetni tloustka na jednotlivych
plochdach zhruba rovnala s rozdilem 4—6 % zvy3eni na ploe kontrolni.
Prvnim podaroviiovym probirkovym zisahem se hodnota vyéetni tloust-
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Poduroviiova Kontrolni

smrk | jedle | %20 | modtin | list. | Sa | smrk | jedle Boro-| modtin | list. | Sa
193 | 206 | 240 | 04 | 46 |689 | 187 |295 [244 | 60 | 08 | 794
— | = | o4 = —loa| = | = | - - w | -
a o ff nes - s | = | == | 8] = — | o2
~ | 02| 15 - ~ o] = |o1|o7| - — | 03
193 | 20,6 | 236 | 04 | 46 |685 | 187 |295 |242 | 60 | 08 | 792
40,4 | 268 |440 | 09 | 89 [1210 [ 333 | 422 | 401 | 124 | 1,8 [120,8
1,0 | o1 | 1,1 - 22| = | = | - _ N
— | 04| o5 s —lo9o| = | 1w2| 19| 02 | = | 33
24 | 1,6 | 36 - — 25| = | 20| 47| 16 | — | 26

39,4 | 26,3 | 42,4 0,9 8,9 |117,9 | 33,3 | 41,0 | 38,2 12,2 1,8 |126,5
64,6 | 29,5 | 62,0 1,4 11,5 [169,0 | 51,8 | 50,6 | 52,6 17,4 2,5 (174,9

44 | 21| 58 0,1 0,7 | 13,1 | — = =E = = =
= 0,2 | 0,6 - - 08| — | 0,3 0,1 = - 0,4
6,9 | 7,6 | 10,3 8,8 59 | 82| 01| 06 | 0,2 — - 0,3
60,2 | 27,2 | 55,6 1,3 | 10,8 |155,1 | 51,8 | 50,3 | 525 | 17,4 2,5 (174,5
21,1 | 6,2 | 204 0,4 4,2 | 52,3 | 14,6 | 12,7 | 15,9 6,4 1,0 | 50,6

252 | 3,2 | 19,6 0,5 2,6 | 51,1 | 185 | 9,6 | 14,4 5,2 0,7 | 48,4
46,3 | 9,4 | 40,0 0,9 6,8 [103,4 | 33,1 223 30,3 | 11,6 1,7 | 99,0
109 [30 |85 103 91 |76 |78 |43 |65 108 136 | 64

62 |12 |44 55 20 |42 |56 |23 |36 42 37 |37

422| 1,24| 4,08| 0,08 | 084|10,46| 2,92| 2,54| 3,18 1,28 | 02 | 10,12
504| 0,64| 3,92| 0,0 | 052]1022| 3,70 1,92| 2,88 1,04 | 0,14| 9,68
4,63| 0,94 4,00 0,09 | 068|10,34| 3,31| 2,23| 3,03| 1,16 | 0,17| 9,90

65,6 | 30,0 | 64,0 1,3 11,4 1172,3 | 51,8 | 51,8 | 54,7 17,6 2,5 |178,4

ky zvysila o 5 %. B&Zny periodni tloustkovy pfirist ¢inil na 1 strom
v obdobi 1961 —1966 priimérné 1,2 cm na plose Grovriové a podiroviiové
a 1,6 cm na kontrole. V druhém pririistovém obdobi 1966—1971 byl
tloustkovy pririst nejvétsi na plose troviiové (1,6 cm) a nejmensi na kon-
trole (0,8 cm). Za posledni obdobi ma nejvétsi hodnotu plocha podirov-
fiovd. Primérné vycetni tloustky jednotlivych dfevin se na pocitku vy-
zkumu nelisily s vyjimkou jedle na plo3e troviiové a zejména podarov-
fiové, kde byla tato hodnota podstatné vyssi.

VYSKA
Vychozi primérna vyska byla na politku vyzkumu v roce 1960 na
plose kontrolni o 2,4 % vy33i nez na plose podiroviiové a o 6,2 % vy3si

nez na uroviiové ploSe. Mezi jednotlivymi dfevinami byly jen malé roz-
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dily. Po probirce se priimérnd vyska zvysila pouze na plose podiroviiové
0 3,6 %. Primérny vyskovy pfiriist za obdobi 1961 —1966 ¢inil na plose
podiroviiové 2,0 m, na troviiové 1,9 m a na kontrole 1,8 m. Po druhém
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1. Vyvoj celkového po¢tu stromit za obdobi 1961-1966-1971: N — pocet stromi, a —
tézba umyslna, b — téZzba nahodil4, I — probirka udroviiova, II — probirka pod-
uroviniova, III — kontrola. — Development of total tree number for the periods
1961-1966-1971: N — number of trees, a — planned felling, b — incidental felling,
I — high thinning, II — low thinning, III — control

zasahu byl jiz patrny podstatny vzestup primérné vysky na plose pod-
uroviiové, zejména po té€zbé. Za druhé pfirtistové obdobi 1966 — 1971 byl
primérny pfirtst vyskovy nejvétsi po probirce podiroviiové 1,7 m a nej-
men3i na kontrole 0,8 m. V roce 1971 ma z jednotlivych dfevin nejvétsi
vysky borovice a nejnizsi modfin, coz svéd¢i o tom, Ze vyvoj této dfeviny

je nepriznivy.

22
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III. Vyvoj pramérné vycetni tloustky, vyiky, délky a 3ifky korun, vyéetni zdklad a hod Cisla, — Dy of d. b. h,, height, length and width of crowns, basal area an value number
Plocha
Plocha Urovitovi Podiroviiovi Kontrola
smrk jedle borovice modfin buk clk K jed borovi di buk, ke smrk jedle borovice modfin buk celkem
oatatai celkem smr] jedle rovice modfin oSt celkem i ostatni

pied pred ped pied | | pred pied pied pred pied ped | pred pred pied pied pred pred ped pred |

ez | PO |- | DO | - | B0 | wea- | BO. |- | B0 ) rep. | PO | was. | PO |z | PO |z | PO | | BO|wr- | PO ez | PO | wes- | PO | rep. | PO ez | PO | | PO s | PO | ees | B
boa | 208 | oo Lz | L0 f b | lthbé bou | @08 | poq [ teabe | |0 bt | (O | eabd | 0 | abe | 0| weRbe | gl | esbe | | abE | 0| @EbE | | @bE | D GEbE | ol | e | 0 @b | o) | reabe

Pramérnd 1961 8,9 89 (103 | 105 | 88 8,7 8,5 85 | 49 49 9,1 9,1 8,5 87 [ 1,6 | 12,1 8,7 9,3 8,6 B,6 | 13,0 | 13,4 9,2 9,7 9,6 9,6 9,8 9,9 9,2 9,2 9,6 9,6 8,0 8,0 9,5 9,5
vytetni 1966 | 10,4 | 10,6 | 1,0 | 11,6 | 10,0 | 105 | 10,1 [102 | 7,0 | 73 | 10,3 [ 10,7 | 98 [ 107 | 128 | 14,3 [ 10,6 | 1,0 [ 105 [ 12,7 | 159 | 164 [ 10,0 [ 120 | 1,0 [ 15,1 | 1,0 | 11,3 [ 11,4 [ 15,4 [ 108 | 109 | 98 | 98 | 11,1 | 11,4
toustka em 1971 | 12,1 12,2 [ 13,1 | 13,6 [ 124 [ 12,0 [ 11,8 [IL8 | 901 | 92 | 123 [ 12,4 | 124 [ 13,6 | 150 [ 183 | 134 [ 152 | 143 | 166 | 188 | 195 [ 13,4 | 151 [127 | 13,2 | 114 | 1,8 [ 126 [ 132 | 11,9 [ 122 | 11,9 | 11,9 [ 12,2 | 126
Pramérnd 1961 | 7.7 | 77 | 79 | 81 | 82 | 82 | 83 | 83 | 62 | 62 | 80 | 80 [ 80 | 83 | 83 | 87 | 84 | 87 | 80 | 80 |108 | 10,0 [ 83 | 86 | 82 [ 82 | 79| 80 [ 92| 92| 89 | 89 | 89 | 89 | 85| 85
vyika 1966 [ 98 | 99 | 92 | 98 10,2 | 108 (105 (105 | 88 | 88 | 99 | 103 | 106 [114 | 96 | 108 [ 107 [ 11,8 | 94 | 10,9 [ 13,2 | 13,2 | 106 [ 11,5 [ 100 [ 102 | 90 | 96 | 11,5 124 | 107 [ 109 | 11,8 | 1,8 | 10,3 | 10,8
m 1971 [ 11,3 [ 14,4 [ 10,3 [ 10,6 | 12,0 [ 13,0 (123 [12,0 | 11,0 | 15,0 [ 11,5 [ 11,9 [ 13,0 | 142 [ 120 | 143 [ 13,5 | 147 [ 133 | 135 [ 159 [ 160 [ 132 | 145 [ 11,1 | 1,7 [ 10,3 [ 109 [ 13,1 | 137 [125 | 13,0 [ 130 [ 130 | 116 [ 122
Délka 1961 | 56 | 56 [ 47 | 47 | 48 | 47 | 53 | 53 | 44 | 44 | 50 | 50| 59 | 61 [ 52| 57 | 48 | 51 [ 55| 55| 76 | 78 | 53| 56| 59 | 59 | 47| 48 52| 52 | 58| 58 | 69 | 69 | 53 | 53
korun 1966 | 7,2 | 73 | 42 | 46 | 50| 53| 52| 53| 69 | 69 | 54| 56| 74 | 81| 46| 55| 55| 62| 49 | 63 | 98 (102 | 62| 68 | 70| 71 [ 45| 49| 59| 64 [ 58| 58| 87 [ 87 | 58 | 61
m 1971 | 66 | 66 | 44 | 45| 51 [ 50 | 48 [ 48 | 85 | 85 | 54 | 54 | 80 | 95| 51 [ 64 | 56 | 63| 44 | 43 | 63| 72| 63 [ 7,2 | 59 [ 59 | 42 | 43 | 53 | 54 | 54 | 54 | 86 | 86 | 52 [ 53
Sitka 1961 [ 26 | 23| 31| 31| 24| 24| 23| 23| 22| 22| 26| 26| 26| 23| 33| 34| 24| 25| 20| 20| 44| a6 | 26| 27| 27| 27| 29 | 30| 27| 27| 25| 25| 37| 37| 28| 28
korun 1966 | 2,6 | 27 | 30 | 31| 24 | 25| 22 | 23| 43 | 43 | 25| 26 [ 26 | 27 [ 32| 35| 25| 27 | 23 [ 28| 57| 59 [ 27| 29| 29| 29[ 29| 30| 27 [ 28| 24 | 25| 47 | 47 | 28 [ 29
m 1971 30 | 3L 38 39 [ 31| 30 27| 27| 59| 59| 32| 32] 35| 39| 41|50 303329 32|60 62]33(37]| 31| 31| 34|35| 313227 27|65|65]| 32|33

|

Vyéetni 1961 3,62] 354 4,73 4,59 6,38 574| 136! 1,25| 0,05 0,05( 16,14| 15,17| 54| 533| 3,93| 3,83 7,27| 6,74| 0,11| 0,11| 086/ 085|17,62| 1686 4,09/ 4,09| 556/ 550| 506! 502| 1,66/ 1,66/ 0,18 018 16,‘55 16,45
zikladna 1966 488| 4,82 506| 454 7,55 7,11 183| 1,83 0,11 0,11 1943| 18,41| 7,08| 6,53 4,28 3,98 8,77 7,83 0,17 0,15 L,19| 1,19( 21,49 19,68| 537| 527 680| 6,35 7,56 6,83 2,00 2,05| 0,27 027 22,03| 20,77
nalha 1971 6,32 6,05 513 493 9,06| 6,60 2,10| 1,92] 0,19 0,19] 22,80 19,69| 8,44 742| 4,02| 346| 9,35| 7,95| 0,19 0,17| 1,56| 1,44| 23,56 24,44| 6,92| 6,82| 559 537 681 659| 227| 2,23| 040| 040| 21,9 21,41
Hodnowni 1961 | 55 | 55 | 7,0 | 67 | 7.8 | 76 | 52 | 51| o8 | 98 | 69| 66| 55| 53| 70| 66 | 83 | 73 70| 70| 790! 72| 70| 64 | 50 51 70| 68| 75| 13| 56| 56| 82 | 82| 66 6,5
dislo 1966 | 75 | 75| 93 | 87| 89 | 89 | 77| 7,7 | 89 | 89 | 85 | 84 | 76 | 70| 92| 85| 91 | 85| 75| 48| 76| 7,0 | 84| 78| 68 | 68 | 86 | 86 | 86| 86 [ 81 | 81 | 69 | 69 | 82 | 81
1970 | 701 | 7,0 | 94 | 89 | 96 | 100 | 89 | 80 (10,1 (10,0 | 87 | 87 | 57 | 49 | 78 | 60 | 87 | 77 | 85 | 29 ) 83 | &1 | 73| 63 | 15| 71 | 93| 89 | 95| 89 | 88 | 84 | 94 | 94 | 88| 83
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2, Vyvoj vycetni tloustky u smrku (1), jedle (2), borovice (3) a modiinu (4) v letech
1961-1966-1971: a — stav pred tézbou, b — stav po tézbé, I — probirka uroviiova,
II — probirka poduroviiova, III — Kkontrola. — Development of d. b. h. for spruce
(1), silver fir (2), pine (3) and larch (4) in the years 1961-1966-1971: ¢ — state prior
to felling, b — state after felling, I — high thinning, II — low thinning, III -~ control
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3 em

3. Zmény vycetni tloustky
smrku, jedle, borovice, modri-
nu, buku a celkové za leta
1961-1966 (bilé sloupce) a 1966
az 1971 (¢tvereckové sloupce):
I — probirka uroviiova, II —
probirka poduroviiova, III —
kontrola. — Changes in d. b.
h. for spruce, fir, pine, larch,
beech and totals for the years
1961-1966 (white columns) and
1966-1971 (square ruled co-

lumns): I — high thinning,
II — low thinning, III —
control
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VYCETNI KRUHOVA PLOCHA

Vjchozi kruhova plocha na pocatku v roce 1960 byla nejvétsi na plo-
$e podiroviiové a nejmensi na plose troviiové s rozdilem o 8,9 %. Z jed-
notlivych dfevin méla nejvétsi kruhovou plochu borovice na plose pod-
arovinové a nejmensi modfin na téZe plose 1jbytek kruhové plochy pii
prvnim zdsahu byl nejvétsi na plose droviiové o 6 % a nejmensi na kon-
trole 0 1 %. Pfi poslednim zdsahu se pohyboval ubytek kruhové plochy
po probirce poduroviiové i tGroviiové kolem 13 %, zatimco pfirozené odu-
mirani stromt na plose kontrolni reprezentuje 3 % BéZny prirtst za ob-
dobi 1961——1966 ¢inil na kruhové plose 4,628 rn (podirovniova probir-
ka), 4,260 m* (uroviiovad probirka) a 5,576 m? (kontrola). Za obdobi
1966 —71 ¢inil bézny pririst kruhové plochy 3,876 m? po probirce pod-
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4. Vychozi (1961) a koneéné (1971) rozlozeni &etnosti tlousték u skupin dfevin
smrk-jedle a borovice-modiin: I — probirka uroviiova, II — probirka poduroviiova,
III — kontrola. — Initial (1961) and final (1971) distribution of diameter frequencies
for the groups spruce-fir and pine-larch species: I — high thinning, II — low
thinning, III — control

5. Vyvoj pramérné vysky smrku (1), jedle (2), borovice (3) a modrinu (4) v letech
1961-1966-1971: @ — stav pred tézbou, b — stav po tézbé, I — probirka uroviova,
II — probirka poduroviiova, III — kontrola. — Development of mean height values
for spruce (1), fir (2), pine (3) and larch (4) in the years 1961-1966-1971: a — state
prior to felling, b — state after felling, I — high thinning, II — low thinning, III —
control



troviiové, 4,392 m* po probirce troviiové a 1,216 m? na

gloée kontrolni.

Za celé obdobi 1961 —1971 je nejvétsi piirtst kruhové plochy po trov-
fiové probirce 8,652 m? pak nésleduje podiaroviiova probirka 8,504 m?
a nakonec kontrola 6,792 m?.

HMOTA HROUBI

Vychozi zdsoba v roce 1960 byla nejvétsi na plose kontrolni. O 15 %

mensi hodnota byla na plo3e poduroviiové a o 25 % na plo3e troviiové.
Z jednotlivych dievin meéla nejvétsi zasobu jedle na kontrole. Prvni pro-
birkou do3lo k nejvétdimu ubytku u borovice po troviiové probirce
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6. Vychozi (1961) a konec¢né (1971) rozloZeni dcet-
nosti vySek u skupin dfevin smrk-jedle a boro-
vice-modiin v letech 1961-1966-1971: I — probirka
urovnova, II — probirka poduroviiova, III — Kkon-
trola. — Initial (1961) and final (1971) distribution
of height frequencies for the groups spruce-fir and
pine-larch in the years 1961-1966-1971: I — high
thinning, II — low thinning, III — control

(0 11 %). Pfi druhém za-
sahu nebylo tfeba vzhle-
dem ke stavu porostu vétsi
intenzity zdsahu, ktery se
pohyboval pfi dmyslné
tézb& od 2—-3 %, coz je
fakticky zanedbatelné. Te-
prve po intervalu 10 let
byl opét probirkovy zasah
vyraznéjdi a Cinil na Grov-
nové plose 13 % =zasoby
a na podaroviiové ploSe
8 %. Uvedena skutecnost
ukazuje redlnost prodlou-
Zeni intervalu probirky na
10 let, coz je prakticky
velmi vyznamné. Za uve-
dené decennium ¢inila
intenzita Uroviiové pro-
birky v zdsob& 26,2 m?
a podaroviiové probirky
17,3 m*. Nahodil4 téZba na
kontrolni 13)10§e reprezen-
tovala 3 m®. Bézny pfirtist
hmotovy za obdobi 1961 —
— 1966 byl nejvétsi po pro-
birce podtroviiové a nej-
mensi po probirce Groviio-
vé s rozdilem o 15 %.
V druhém obdobi 1966 —
—1971 se p¥irlist po obou
probirkach prakticky vy-
rovnal. Za celé decennium
viak ziistivd prvenstvi
v b&Zném hmotovém pi¥i-
riistu plose podaroviiové.
Pro ovéfeni vyznamnosti
rozdild mezi bé&Znym pe-
riodnim pfirtistem za celé
sledované obdobi 1961 aZ

25
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1971 na jednotlivych plochach byla zvolena metoda analyzy rozptylu.
Piedpoklad shody rozptyli ndhodnych chyb, a tim i pouzitelnosti metody
analyzy variance byl pro jednotlivé plochy ovéfen Cochranovym testem.
Bylo zjisténo, Ze odchylky mezi rozptyly jsou nevyznamné.

Celkovou hmotovou produkci mé nejvétsi plocha kontrolni (174,5 m?)
a nejmen3i plocha aroviiovd (132,7 m?®) s relativnim rozdilem 12 %, coz
ziejmé koresponduje s potatetnim stavem, kdy tento rozdil byl podstatné
vétsi a Cinil 25 %.

DELKA A SIRKA KORUNY

Vychozi priimérné délka koruny p¥i zaloZeni vyzkumnych ploch byla
ve viech variantich prakticky stejnd. Po t&zb& se délka koruny zvétsila
na plode podiroviiové. Tento stav se déle vyvijel po druhém a zejména po
tfetim zdsahu. Nejdelsi priimérnou korunu ma smrk pfi probirce pod-
troviiové. Také primérnd 3itka koruny byla v roce 1960 na vsech vy-
zkumnych plochach stejnd. P¥i druhém 3etfeni nebyly zjistény v podstaté

W e N ALANUENY a0 7. Vyvoj prumeérnych hodnot

vy$ky stromu, délky a Sirky
koruny smrku v letech 1961-

-1966-1971: I — probirka
W % uroviova, II — probirka pod-
uroviova, III — kontrola. —
e - o Development of mean values

of tree height, crown length
and width for Norway spruce
in the years 1961-1966-1971:
\ I — high thinning, II — low
34 1981 thinning, III — control

—

zadné zmény a rovnomérny vyvoj byl patrny i po tfetim zasahu. Vyznam-
né¢jsi rozdifeni primérné koruny je patrno po probirce poduroviiové.
Z jehli¢natych dfevin méla nejsirsi korunu jedle na podaroviiové plose.
Celkové je mozno konstatovat, Ze primérnd délka koruny je nejvétsi pii
probirce podiroviiové, zatimco mezi primérnou Sifkou korun nejsou vy-
znamné rozdily.

KLASIFIKACE STROMU

Vychozi klasifikace (primérné hodnotni ¢islo) bylo na poitku
vyzkumu nejlepsi na plose kontrolni a nejhorsi na plose podiroviiové.
Po druhém a tfetim zdsahu nastalo zlepseni na plose podiroviiové. Z jed-
notlivych dfevin vykazuje nejlepsi hodnotu smrk na plo3e podiroviiové
a nejhorsi jakost ma borovice na plode droviiové. Prvni hodnotni tfida
u jehli¢natych dievin pfi méfeni v roce 1971 vykazuje pfed téZbou na 1 ha
hodnoty v rozmezi 340—456 stromi a po t€Zbé 300 —-528 stromi, které
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DLOMUCANY 130 8. Vyvoj prumérnych hodnot
vysky stromu, délky a Sitky
koruny jedle v letech 1961-
-1966-1971: I — probirka
urovnova, II — probirka pod-
urovnova, III — kontrola. —
Development of mean values
of tree height, crown length
and width for silver fir in the
years 1961-1966-1971: I —
high thinning, II — low thin-
ning, III — conirol

& ¥ 2
ek

A

-

9. Vyvoj priamérnych hodnot
OLOMUCANY 3¢ cciey stromu, délky a &fFky
keruny borovice v letech 1961-

n - - -1966-1971: I -— probirka
urovnova, II — probirka pod-
1ok urovnova, III — kontrola. —
[t e Development of mean values
L of tree height, crown length
i and width for Scots pine in
.- o s the years 1961-1966-1971: I —
| ; high thinning, II — low thin-
ey ning, III — cantrol
2 -
| I R

reprezentuji ve hmoté 65,4—80,8 m* pred tézbou a po té€zbé 57,1 —79,6 m>.
Pii tom nejvétsi pocet stromi prvni hodnotni tfidy je na plose podirov-
nové. Kdyz budeme uvazZovat pouze nejcennéjsi stromy nadéjné, pohybuje
se tento pocet na 1 ha od 92 do 152 stromt o hmoté od 87,6 do 25,4 m>.
Nejvétsi pocet i zdsobu téchto stromt vykazuje v roce 1971 probirka pod-

OLOMUEANY 130

10. Vyvoj prumérnych hodnot
vysky stromu, délky a Siiky

| iiii koruny modrinu v letech 1961~

N -1966-1971: I — probirka

L urovnova, Il — probirka pod-

; i v uroviiova, 111 — kontrola. —
r 1

Development of mean values

of tree height, crown length

and width for European larch

in the years 1961-1966-1971: I

e R T — high thinning, II — Jlow
m thinning, III — control
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aroviiové. Z jednotlivych dfevin mé nejvétsi podil nadéjnych stromt smrk.
Priimérnd vyska nejlepsich nad&jnych stromi je 16,4 m a vycetni tloust-
ka 16,7 cm na plose kontrolni.

Nejvétsi pofet a hmotu piedristavych stromi vykazovala plocha
kontrolni. Z jednotlivych dfevin p¥ipadalo nejvice predristavych jedin-
cd na smrk, zhruba 50 %. V kategorii aroviiovych jedincii prevazovala
borovice. Probirkou byla v kategorii predriistavych a troviiovych stromi
nejvice zasaZena plocha troviiovd, kde bylo vytéZzeno 10 % predristavych
stromi, coZ predstavuje 7 % zdsoby a 20 % turoviiovych stromii v poctu
i z4sob&. Tento zdsah se tyka predevsim nekvalitni borovice. Vriistavé
stromy byly nejvice zastoupeny na plose tiroviiové. Nejvétsi zastoupeni za-
stinénych stromiit bylo pocetné na kontrole a hmotové na plose podurov-
fiové. Na této plode viak byly zastinéné stromy probirkou stupné B, pii
které se téZi 4. a 5. riistovd tfida podle Kons3ela, prakticky odstranény.
Testem dobré shody (y?) byly prokdzdny mezi jednotlivymi plochami
vyznamné rozdily v klasifikaci stromii podle vzristu.

11. Vyvoj prumérnych hodnot

OLOMUCANY 130 vysky stromu, délky a Sirky
koruny buku v letech 1961-

-1966-1971: I — probirka
1 urovnova, II — probirka pod-
urovnova, III — Kkontrola. —

Development of mean values
of tree height, crown length
and width for beech in the
years 1961-1966-1971: I —-
high thinning, II — low thin-
ninng, III — control

Pii poslednim méFeni v roce 1971 méla podiroviiovd plocha u viech
dfevin lepsi bonitni stupefi nez trovriova plocha a kontrola. Bonitni stu-
peti Cinil v roce 1971 po t€Zb& u smrku na podiroviiové plo3e 3, na trov-
nové 4, na kontrole 4. U jedle ve stejném poradi 1, 3, 3, u borovice 3, 4, 3
v modfinu 3, 4, 4 a u buku a vtroudenych listna¢t 1, 4, 3. Zakmenéni
v roce 1971 po tézbé bylo na plose kontrolni 1,00, na poduroviiové 0,80
a na uroviiové 0,72. Zastoupeni dfevin &inilo po zdsahu v roce 1971 u smr-
ku na kontrole 32, na plode tGroviiové 31 a na plo3e podaroviiové 36. U jed-
le ve stejném pofadi 25, 25, 17, u borovice 31, 33, 39, u modfinu 10, 10, 1
a u listnatych dfevin 2, 1, 7.

Jak z vysledkii plyne, bylo velmi obtiZné najit takové sestaveni vy-
zkumnych ploch, aby byly ve viech komponentech homogenni a jejich
komparace co nejvérohodnéjsi. Pfi studiu jsme posuzovali homogenitu
ploch na pocitku vyzkumu podle hlavnich veli¢in predeviim podle po-
¢etniho zastoupeni jednotlivych dfevin ve zkoumanych variantich. Dilo
se tak testem dobré shody (y*). Za tim ulelem byly vypoéteny teore-
tické Cetnosti n’, a veli¢ina y* jako soucet &tvercti odchylek Eetnosti pozoro-
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vanych n; a teoretickych n,’ délenych Cetnostmi teoretickymi. Bylo zjis-
téno, Ze hodnota testovaciho kritéria y* se rovna 136,7. PocCet stupni vol-
riosti je 8. Kritické hodnoty pro 8 stupni volnosti a 5% hladinu vyznam-
nosti ¢ini 15,51 a pro 1% hladinu vyznamnosti 20,09. Pozorované hodnoty
se neshoduji s teoretickymi. Rozdily nejsou ndhodné, ale skute¢né. Tato
situace se nezlepsila ani probirkovymi zasahy. Z toho diivodu je nezbytné
posuzovat zjisténé vysledky jako relativni. Prokazala se tak znovu velka
slozitost vyhodnocovani porostii smidenych z né&kolika dfevin, pfi niz
prakticky nelze dosihnout naprosto homogenniho stavu.

"OLOMUCANY 130
m? “OLOMUCANY 130

70

| I 1
i . i, i,

60

so : « =Hil==

40— | |- = —_—

20— - ———-l] ———— =

1961-66 :71 6) - 6671 61 + 6671

lot"-

a
b
¢
d

| 1 Il

12. Hmotova produkce za leta 1961-1971: smrk (1), jedle (2), borovice (3), modiin (4),
buk (5), a — prirust 1966-1971, b — prirast 1961-1966, ¢ — vychozi zasoba 1961, d —
tézby 1961-1966, I — probirka urovnova, II — probirka podurovnova, III — kontrola.
— Volume production for the years 1961-1971: ¢ — increment 1966-1971, b — incre-
ment 1961-1966, ¢ — initial growing stock 1961, d — fellings 1961-1966, I — high
thinning, II — low thinning, III — control

13. Vyvoj poc¢tu stromu nadéjnych (nahore) a jejich hmoty (dole) v letech 1961-1966-
-1971: I — probirka urovnova, II — probirka podurovinova, III — kontrola. — De-
velopment of the number of promising trees (above) and their volume (below) in
the years 1961-1966-1971: I — high thinning, II — low thinning, III — control

Setfeni v priibéhu jednoho decennia viak pfineslo cenné poznatky
z vyvoje stromového inventafe smési dievin pfi rtizné fytotechnice. Ana-
lyza se soustfedila pfedeviim na priimérné hodnoty. Do budoucna bude
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vénovana zvydend pozornost kvalitativnim kritériim, zejména u nejcen-
néjsich dievin a nadgjnych jedincii. Z toho hlediska bude také posuzovan
vyvoj porostu a modifikovana péstebni technika. Poznatky z decennia
1961 — 1971 ukazuji relativné nejlepsi rezultiaty po probirce podiroviové.
Je to déno pFedevsim ucasti a kvalitou smrku, coZz se odrazilo i v poctu
a hmoté nadéjnych stromi. Pfi troviiové probirce se p&stebni péce soustie-
dila na redukci nekvalitni borovice, takZze se pozitivni vybér v plném roz-
sahu jesté neuplatnil. Celkem tedy lze konstatovat, Ze smiSeny porost ve
skupiné typti Fagetum quercinum ke konci druhé vékové tiidy vyzaduje
tpravu druhové smési, tvarovy vybér a redukci jedincti, které naznacil
prirodni vybér, takZe prevlada spide funkce a vyznam podiroviiové pro-
birky. Interval probirky lze prolongovat z péti let na deset let bez ujmy
na vychovném efektu, coz ma prakticky vyznam z hlediska racionalizace.

ZAVER

Procesy riistu a vyvoje populaci lesnich dfevin byly vétdinou zkou-
many u nesmiSenych porostl, predeviim monokultur. Setfeni ve smise-
nych porostech je velmi obtiZzné, zejména z hlediska homogenity srovna-
vanych ploch a jednotlivych dfevin. Vzhledem k tomu, Ze vsak smisené
porosty maji znaény vyznam z hlediska produkce i Zivotniho prostfedi,
zapocali jsme od roku 1958 se zakladanim vyzkumnych ploch v porostech
s riznou kompozici hlavnich hospodafskych dievin. Zakladnim areilem
tohoto vyzkumu je Skolni lesni podnik lesnické fakuty VSZ v Brné. Jako
jeden z modelt byl zvolen porost 130a: péstebniho stfediska Olomucany
na katastralnim tzemi obce Klepacov, okres Blansko. Poloha porostu je
dana soutfadnicemi 49° 20’ 19” s. 5. a 16° 40" 25" v. d. Nadmo¥sk4 vyska
porostu je 390— 400 m, expozice jizni az jihovychodni, sklon 2—8° Geolo-
gické podlozi tvofi granitit, ptida je pis¢itohlinitd, okrova lesni ptida. Sku-
pina lesnich typt Fagetum quercinum. Primérna rolni teplota 7,8 °C
a pramérné ro¢ni srazky 628 mm. Vyzkumné plochy byly zaloZeny v roce
1960, kdy byl vé€k porostu 27 let. Zastoupeni dievin: smrk 40, jedle 15,
borovice 30, modfin 10, buk 5. Zakmenéni 10. Plocha porostu ¢ini 9,22 ha.
Vyzkumné plochy maji rozlohu 3 ha a zkoumi se zde vliv probirky trov-
nové pozitivnim vybérem a podiroviiové probirky stupné B ve vztahu
k plo3e kontrolni bez vychovného zdsahu. Za obdobi 1960—1971 bylo re-
alizovano troji méfeni a t¥i vychovné zasahy (1961, 1966 a 1971).

V daném pripadé se také ukdzala obtiznost dosazeni tplné jednot-
nosti komparovanych vyzkumngch ploch. Vychozi stav jednotlivych ploch
se ligil v poltu stromt o 13 % s nejvétsim mnozstvim na plose kontrolni.
Homogenita ploch ve vztahu k pocetnimu zastoupeni jednotlivych dievin
byla posouzena testem y? ktery prokazal vyznamnost rozdilu u jednotli-
vych dfevinngch komponenti. V souboru smrk a jedle a dale borovice
a modfin je v&t3i shoda. V priimérné vycletni tloudtce byl nejvétsi rozdil
6 % a obdobn€ i v primérné vysce a vycetni plode. Vyznamnéjsi rozdil
byl v pocate¢ni zasobé s maximalnim rozpétim 25 %. Za jedno decennium
od roku 1966 do roku 1971 byla vykdzdna nejvétsi primérna tloustka
a vyska ve zkoumané populaci po probirce poduroviiové. Prirtist na vy-
cetni ploSe je nejvétsi po probirce trovnové, kdezto hmotovy prirtst je
nejvétsi po probirce poduroviiové. Celkovda hmotova produkce za 10 let, te-
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dy v porostnim véku 27 — 37 rok, je néjvétdi na kontrolni plose, coz je ddno
ziejmé nejvy3si pocateéni zasobou. Relativné je v3ak vzhledem k vychozi
zasob& vétsi produkce po probirce troviiové a podiroviiové a nejnizii na
kontrolni plode. Primérna délka korun je nejvétsi po zdsahu poduroviio-

vy

vém, kdezto mezi primérnymi 3ifkami korun nejsou vyznamné rozdily.
Nejlepsi primérna jakost stromit je po probirce podiroviiové. Nejvice
predristavych stromt je na kontrolni plose. Nejvétsi pocet troviiovych
stromii je na podaroviiové plose a vriistavych stromil na troviiové plose.
Bonita v3ech drevin je lepsi po probirce podiroviiové.

Celkové tedy muZeme konstatovat, Ze ve smiSeném porostu smrku,
jedle, borovice, modiinu a buku ve skupiné lesnich typti Fagetum querci-
num na konci druhé vékové tfidy méa nejlepsi pfirtstovy efekt mirnd
probirka podiroviiova. V této fizi vyvoje porostu miiZe byt interval pro-
birky prodlouzen az na deset let bez Gjmy na vychovném efektu, coz je
vyznamné zejména z hlediska racionalizace.

Doslo dne 16. 6. 1975
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CMmemannoe Haca)KIeHHe H €ro pasBHTHE NPH Da3nM4IHOH QUTOTEXHHKe

ITpoieccsl pocTa M PasBUTHs IONYJAMN JIECHBIX NPEBECHBIX TOPON B OCHOBHOM M3y4ajMCh
y HecMelIaHHBIX HACaKUEHUH, Ipeikle BCero MOHOKyJbTyp. OBclenoBaHue B CMeIIaHHBIX HacaIe-
HUAX OdYeHb 3aTPyLHUTENbHO, OCOGEHHO C TOYKM 3peHHS ONHOPONHOCTH COTOCTABIAEMBIX ILIO-
mazed OTHeNbHBIX IPEBECHBIX NOPON. BBHMIy TOro, OIHAKO, YTO CMeUIaHHble HACaKMEHUs HMeoT
Gonpmoe 3HAaYeHHe C TOYKH 3PEHHA He TOJIBKO IPOAYKIHMH, HO M OKPY’Kalollled >KU3HEHHOH Cpelbl,
Mel ¢ 1958 roma Hauanu sakianbiBaTh SKCIEPUMEHTAJBHbIE IUIOMIANM B HACAXKIEHHAX C PasHBIM
COCTAaBOM IJIaBHBIX XO3AHCTBEHHBIX IpeBeCHbIX nopol. OCHOBHBIM apeajioM STOTO MCCJIENOBAHMA
apnfgerca YuebHoe secHoe xoasiictBo necHoro ¢axynsrera CXHW B 1. BpHo. B xauectBe omHOM
u3 Momeneit 6wo BeifpaHo Hacaxmenme 130 a1 secosomueckoro meHtrpa OnoMydaHsl Ha Ka-
JacTpaJbHON TEPPHTOPHHM HacesjeHHOro nyHkra Kiemayos, paiton Buaancko. Mecrononoxenue
HacakmeHus onpenenserca xoopmuraramu 49020'19” cesepmoit mupormt um 1694025 Bocrounoit
10ATOTHL. BricoTa HacakneHus Han ypoBHeM Mopsi cocraBiasfer 390—400 M, sKcmOsMIuA I0KHAf
M naxke 10ro-socTouas, ykiaon MectnoctH 2—80, I'eosormueckoe ocHOpaHMe OGpasyeT TPaHHTHT,
CYrJIMHMCTAs, OXpOBad JlecHas mnousa. I'pynna secHsix tunos Fagetum — quercinum. Cpense-
ronosas temnepatrypa 7,8 9C u cpemseromopas cymma ocanxos 628 M. OmwiTHble nomanyu GsUTH
sanoxkedst B 1960 romy, Koriaa BO3pacT HacaKIeHHsa cocrasisas 27 Jer. Ilopompt 6uian mpen-
crasieHsl ciedyioumum ofpasom: ens 40, muxra 15, cocwa 30, anucrsenmunpa 10, 6yx 5 u moxn-
vota Hacaxinedus 10. Tlromans HacaxnzeHus cocrasasier 9,22 ra. ONBITHBIE YYacTKH HMeEIOT
omans 3 ra M Ha HHX H3y4aeTcs BIMSAHHE BEPXOBOTO IPOPEKUBAHHUA IyTEM IIOJOKHTENLHOIO
or6opa M HHMZOBOIO INPOPEKUBAHMA CTENeHM B 1O OTHOMIEHHMIO K KOHTPOJBHOI mromamm 6Ges
yxona 3a HacaxneHneM. 3a mepuon 1960—1971 rr. Geiim mpoBemeHB! M3MepeHMS TPM pasa M TP
pybku yxoma (1961, 1966 u 1971 rr.).

B mamEOM ciyuae mpOABMNAch TaKyKe 3aTPYMHUTENSHOCTH NOCTHIKEHHUS NOJHOH yHHMKAILMK
COMOCTaBJIsAEMbIX OMBITHBIX TinOmaneif. VcxomHoe cOCTOsSHHMe OTHENbHBIX IUIOMazeil OTJIMYanoch
no umcay nepesbes Ha 13 % ¢ HauboipmmM KONHMUECTBOM Ha KOHTPOJBHOH rromamu. Onmo-
POAHOCTH IUIOMIaieil TIO OTHOWEHMIO K YHCIEHHOMY IPEeICTABHTENBCTBY OTHENBHBIX IPEBECHBIX
NOpOn OTpefensAnachk C TOMOMBI0 TecTa X2, KOTODHII NMPOSBHJ 3HAYMMOCTh PAasHOCTH y OTHeJb-
HBIX JIPEBECHBIX KOMIIOHEHTOB. B COBOKYNHOCTHM eJb M IHXTa, a 3aTeM COCHA M JIMCTBEHHULA,
npossisercs Gojbliee COOTBETCTBME. Y CpPENHErO TaKCallMOHHOTO nHaMeTpa Hauboibmas pasHOCTb
Gora 6 %, m amanormuno TakKe y CpemHeill BHICOTHI M y IUIOMANM IIONEPEUHOTO CEUEHMA Ha
BoIcOTe Tpynu. Bosee sHauuMas pasHoOcTh OblJa y HayaJbHOTO 3amaca ¢ MaKCHMAaJBHBIM IHana-
somom 259%. 3a omso necarunerme ¢ 1961 mo 1971 rox maubonemmit CcpenHMit aMaMeTp
» HauboJblIas BHICOTA B M3ydaeMOH TONyNANMH GBIIM OTMEYEHHl TOCJTe HH30BOTO IMPOPEKHBAHHA.
[Ipupocr mioma;mM TONEPEYHOrO CEUeHWs] Ha BHICOTE TPYMM OB HAuGOJIBIINM IOCJIE BEPXHOTO
NpPOpeKUBAHUA, TOTNAa KaK IPUPOCT MacChl Obl caMbiM GOJNBIIHM IOCJIe HH3OBOIO HIPOPEKHBAHHA.
O6mas nponykuus Mmaccsl 3a 10 ser, ciemosaTensHO B BO3pacTe HacaxkneHus 27 —37 ier, camoit
6onpwoit Gpla Ha KOHTPOJBHON IUIOMIAnM, YTO NaHO, OYEBHIHO, HauOONBITMM HadaJbHLIM 3a-
nacoM. OnHAKO C yd4eTOM HCXONHOINO 3amaca OTHOCHTEJNBHO (oJbllasg HPONyKIMs 6nuia mocie
BEPXHOTO M MOCJe HH3OBOTO NPOPEXMBAHMA, a caMasd HMBKag Ha KOHTPONBHOI miomanu, Cpen-
HAS IMHA KpOH Oblia caMmoif GOJNBIION TIOCJIe HU30BOTO TPOPEKMBAHWS, TOTAA KaK MEKLy 3Ha-
4eHHUAMH CpelHed IMHPUHBI KPOH He GbIIO YCTAHOBJIEHO SHAYMMEIX pasiuunit. Haniyumee cpennee
KauecTBO IEpeBBEB yCTaHOHJIeHO nocje HH30BOrO HpopC)KH'BaHH. BOJIEUJE BCero I‘OC]'[O}ICTBYIOHIHX
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nepesbeB ObIJIO HaCYMTAHO HA KOHTPOJBHOM myomanyu. HauGonplmee KONHUECTBO COTOCIIONCTBYIO-
IMX JepeBbeB YCTAHOBJEHO Ha IUIONJalM HHUSOBOIO INpPOPEXHBAHWA, A NONYMHEHHBIX IEpPeBbeB —
Ha IIOW[amH BEPXOBOrO IPODEKUBaHMA. BOHMTET y BCeX IpPEeBECHBIX INOPON Jydile mocjae HU
30BOTO TIPOpEXUBAHUA.

CuenoBatensHo, B 00IIEM MOXKHO KOHCTATHPOBATH, 9TO B CMEIIAaHHOM HAaCaKIEHHHU eJH,
NMXTBI, COCHbI, JHCTBEHHHIE M Oyka B Tpymme JecHsx Tunos Fagetum quercinum x kOHIy
BTOPOTO BO3PACTHONO KJjacca Haumadyumui sddexT UTO Kacaerca NpPUpPOCTA HaeT yMepeHHOe HU-
30BOe TpOpekuBaHHMe. B 210l dase PasBUTHA HacaXKAEHUS WHTEPBAN NPOPEKMBAHHA MOKET GHITH
pacTAHYT Ia)ke Ha IeCATh JeT Oes ymep6a BoCHMTaTeabHOMY SPdexTy, uTO OCOGEHHO BaKHO
C TOUKM BPEHHA PAUMOHATHBAIMM yXONa 3a HacaKIEHHAMH.

Mixed stand and its development in applying different phytotechniques

The growth and development processes in forest tree populations were so far
mostly studied in unmixed stands, prevailingly in pure even-aged stands (mono-
cultures). Investigating of mixed stands is very difficult, especially from the view-
point of the homogeneity of comparative plots and individual tree species. With
regard to the fact that mixed stands have a great significance both for the pro-
duction and the environment, the establishment of research plots in the stands
with different composition of main commercial tree species was started as soon
as in 1958. The basic research work is situated within the area of the School
forest enterprise of the Forestry Faculty of Agricultural University in Brno. One
of the models is represented by the stand 130ai in the silvicultural centre Olomuéany,
laying on the cadastral territory of the community Klepacov, district Blansko,
region Brno. The location of this stand is determined by the coordinates 49°20'19”
N. Lat. and 16°40'25” E. Long. Its altitude is 390—400 m a. s. 1., with southern to
southeastern exposition and inclination 2—8°. Its geological subsoil is formed by
granitite and its soil proper by sandy-loamy or ochre forest soils. The stand belongs
to the group of forest types Fagetum quercinum. The mean annual temperature
is 7,8 °C, the mean annual precipitation 628 mm. The research plots were here
established in 1960, when the age of the stand was 27 years. The tree species com-
position was as follows: Norway spruce 40, silver fir 15, Scots pine 30, European
larch 10, beech 5 and stand density 10. The stand occupies an area of 9,22 ha. The
research plots themselves occupy an area of 3 ha, and the subject of studies was
to investigate the influence of high thinning with positive selection and the influence
of low thinning of B grade as related to the control plot without any treatment.
For the period 1960—1971 three measurements and three tending treatments (1961,
1966 and 1971) were carried out.

This research also revealed the difficulties in attaining full uniformity of the
compared research plots. The initial stage of individual plots differred in tree
number by 139, whereby the greatest number of trees was found on the control
plot. The homogeneity of plots as related to the numeric representation of indi-
vidual tree species was appreciated by X2 test, which demonstrated the signifi-
cance of the difference for individual tree species components. The spruce-fir
and also pine-larch groups showed greater conformity. The greatest difference
of 69, was observed in mean d. b. h. and analogously also for the mean height and
the basal area values. A more significant difference was also found in the initial
growing stock values with the maximum span of 25 9,. For the decennium 1961—1971
the greatest diameter and height values in the population under study were found
after low thinning. The highest basal area increment was found after high thinning,
whereas the highest volume increment after low thinning. The total volume pro-
duction for ten years, i. e. at the stand age of 27—37 years was greatest on the
control plot, this being obviously caused by its initial growing stock. However,
with regard to the initial growing stock, a relatively higher production was observed
after high and low thinnings and the lowest one on the control plot. The highest
crown length values were observed after low thinning, but there were no significant
differences in mean crown widths. The best mean quality of trees was found after
low thinning. The highest number of dominant trees was on the control plot. The
greatest number of codominant trees was found on the low-thinned plot and the
highest number of subdominant trees on the high-thinned plot. The site quality
for all tree species was better after low thinning.
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It may be therefore summarized that the best increment effects in mixed
spruce, fir, pine, larch and beech stand at the end of the second age class in the
group of forest types Fagetum quercinum occurred after moderate low thinning.
At this phase of stand development the thinning interval may be prolonged up to
ten years without any detriment of tending effect, this being in particular important
for the rationalization of practical operations.

Der Mischbestand und seine Entwicklung bei unterschiedlicher Phytotechnik

Die Prozesse des Wachstums und der Entwicklung von Populationen der Wald-
holzarten wurden in den meisten Fillen bei unvermischten Bestdnden, vor allem
bei Monokulturen untersucht. Die Untersuchung in den Mischbestinden ist duBlerst
schwierig, in erster Reihe vom Gesichtspunkt der Homogenitdt der verglichenen
Flichen der einzelnen Holzarten. Mit Riicksicht darauf, daBl die Mischbestinde
doch von besonderer Bedeutung vom Gesichtspunkt der Holzproduktion und der
Umwelt sind, begannen wir, angefangen mit dem Jahre 1958, mit dem Anlegen von
Forschungsflichen in Bestidnden mit verschiedener Kcmposition der wichtigsten
Wirtschaftsholzarten. Als Grundareal dieser Forschung dient der Schulbetrieb der
Hochschule flir Forstwesen der Landwirtschaftlichen Hochschule in Brno. Als
eines der Modelle wahlte man den Bestand von 130ai des Waldbauzentrums Olo-
mucany im Katastralgebiet der Gemeinde Klepacov, Kreis Blansko. Die Lage des
Bestandes wird durch die Koordinaten von 49°20'19” nérdl. Br. und 16°40'25"” 6. L.
spezifiziert. Die Hohe iliber dem Meeresspiegel des Bestandes betrigt 390—400 m,
die Exposition siid- bis siidostlich, die Neigung 2—8° Die geologische Unterlage
wird durch Granitit gebildet, der Boden ist sandig-lehmig; es ist ein Ocker-Wald-
boden. Die Waldtypengruppe Fagetum-quercinum. Die durchschnittliche Jahrestem-
peratur betrdgt 7,8°C und die durchschnittlichen Jahresniederschlige 628 mm.
Die Versuchsflichen wurden im Jahre 1960 bei einem Bestandesalter von 27 Jahren
angelegt. Die Holzarten-Vertretung war: Fichte 40, Tanne 15, Kiefer 30, Liarche 10,
Buche 5 und die Bestockung 10. Die Bestandesflidche betrdgt 9,22 ha. Die Versuchs-
flichen nehmen eine Area von 3 ha ein und man priift hier den EinfluB der
Hochdurchforstung durch positive Auslese und der Niederdurchforstung des B-Grades
in Beziehung zur Kontrollflaiche ohne Bestandespflege. Wahrend des Zeitraumes
von 1960—71 wurden drei Messungen und drei Pflegemafinahmen vorgenommen
(1961, 1966 und 1971). .

Im gegebenen Falle zeigte sich auch die Schwierigkeit des Erreichens einer
vollkommenen Einheitlichkeit der verglichenen Forschungsflichen. Der Ausgangs-
stand der einzelnen Flichen unterschied sich beziiglich der Baumanzahl um 139/, mit
der Hochstanzahl an der Kontrollfliche. Die Homogenitdt der IFldchen in Beziehung
zur zahlenmiBigen Vertretung der einzelnen Holzarten wurde mittels des X2-Testes
beurteilt; dieser konnte eine Signifikanz des Unterschiedes bei den einzelnen Holz-
arten-Komponenten nachweisen. Bei der Gesamtheit Fichte und Tanne und ferner
Kiefer und Lérche erscheint eine groBere Ubereinstimmung. Beziiglich des durch-
schnittlichen Brusthéhendurchmessers bestand der héchste Unterschied von 679,
und dhnlich beziiglich der Durchschnittshohe und Grundfliche. Einen bedeutenderen
Unterschied fand man beim anfinglichen Vorrat mit einer Héchstspanne von 25",
Wihrend eines Dezenniums vom Jahre 1961 bis zum Jahre 1971 konnte der hochste
Durchschnittsumfang und die Durchschnittsldnge in der gepriiften Population nach
der Niederdurchforstung verzeichnet werden. Der Grundfldchenzuwachs ist nach
der Hochdurchforstung am hochsten, wogegen der Massenzuwachs nach der Nieder-
durchforstung der hochste ist. Die gesamte Massenproduktion fiir 10 Jahre, demnach
im Bestandesalter von 27—37 Jahren, ist auf die Kontrollfliche am hochsten, welcher
Umstand offensichtlich durch den hochsten anfidnglichen Vorrat gegeben wird.
Jedoch relativ mit Riicksicht auf den Ausgangsvorrat wird eine hdhere Produktion
nach der Hochdurchforstung und Niederdurchforstung und die niedrigste Produktion
auf der Kontrollfliche verzeichnet. Die durchschnittliche Kronenldnge ist nach
der Niederdurchforstung die hochste, wogegen unter den durchschnittlichen Kronen-
breiten Kkeine signifikanten Unterschiede bestehen. Die beste Durchschnittsqualitit
der Bdume zeigt sich nach der Niederdurchforstung. Die grof3te Anzahl von herr-
schenden Bidumen findet man auf der Kontrollfliche. Die hiochste Anzahl der mit-
herrschenden Bidume ist auf der unterstdndigen Fldche und der unterstindigen
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Baume auf der mitherrschenden Tliche. Die Bonitdt bei sdmtlichen Holzarten ist
nach der Niederdurchforstung besser.

Man kann demnach feststellen, daB3 bei einem Mischbestand der Fichte, Tanne,
Kiefer, Lirche und Buche in der Waldtypengruppe Fagetum quercinum am Ende
der zweiten Altersklasse eine leichte Niederdurchforstung den besten Zuwachs-
effekt aufweist. Wahrend dieser Entwicklungsphase des Bestandes kann der Intervall
der Durchforstung bis zu zehn Jahren verlédngert werden, ohne einer Beeintridch-
tigung des Bestandespflegeeffektes, was vor allem vom Standpunkt der Rationali-
sierung der praktischen Leistung von Bedeutung ist.

Peuplement mélangé et son développement lorsqu’on applique une phytotechnique
différente

Les processus de croissance et de développement des populations des essences
forestiéres étaient examinés pour la plupart dans les peuplements non mélangés,
en premier lieu dans les monocultures. La recherche dans les peuplements mélangés
est trés difficile, notamment du point de vue de l’homogénéité des surfaces et des
essences particuliéres comparées. En considération cependant du fait que les peu-
plements mélangés ont une importance considérable sur le plan de production et de
cadre de vie, nous avons commencé a partir de 1958 a fonder des surfaces de
recherche dans les peuplements dont la composition des essences économiques prin-
cipales était variée. Le terrain de base de cette recherche c'est 1'établissement fo-
restier-école de la faculté forestiére de la Haute école d’agriculture & Brno. Comme
un des modeéles on a choisi le peuplement 130ai du centre de culture Olomuéany
sur le territoire cadastral de la commune de Klepacov, district Blansko, région
Brno. La position du peuplement est donnée par les coordonnées 49°20'19” de
latitude nord et 16°40'25” de longitude est. L’altitude du peuplement est de
390—400 metres, l'exposition est sud et sud-est, l'inclinaison de 2—8°. La roche
mere géologique est formée de granit, le sol est sablonno-argileux, donnant le sol
forestier jaune. Il s’agit du groupe de types forestiers Fagetum quercinum. La
température annuelle moyenne est de 7.8 °C et les précipitations annuelles moyennes
de 628 mm. Les parcelles de recherche ont été établies en 1960, ou l’dge du peu-
plement était de 27 ans. La représentation des essences était la suivante: 1'épicéa
40, le sapin 15, le pin 30, le méléze 10, le hétre 5 et la densité de peuplement
de 10. La surface du peuplement est de 9,22 hectares. Les surfaces de recherche
ont une superficie de trois hectares et on examine ici I'influence de 1’éclaircie par le
haut qui procéde par sélection positive et celle de 1’éclaircie par le bas du degré B,
par rapport a la surface témoin, ou l'éclaircie n’a pas lieu. Dans la période des
années 1960—1971 on a réalisé trois mesures et trois éclaircies (1961, 1966 et 1971).

Dans le cas donné on s’est heurté également a la difficulté d’atteindre 1’ho-
mogénéité entiére des parcelles de recherche comparées. L’état intial des parcelles
particuliéres différait de 13 p. 100 en ce qui concerne le nombre d’arbres, le nombre
le plus grand se trouvant sur la parcelle témoin. L’homogénéité des surfaces par
rapport a la représentation numérique des essences particulieres a été estimée
par le test X2 qui a prouvé l'importance de la différence des composantes parti-
culiéres des essences. Dans la population épicéa et sapin et puis pin et méléze
on trouve un accord plus évident. La différence la plus grande entre les diameétres
moyens a hauteur de poitrine était de 8 p. 100 et il en était d’une maniére analogue
en ce qui concerne la hauteur moyenne et la surface moyenne terriére a hauteur
de poitrine. La différence entre le volume sur pied initial était assez importante,
son maximum étant de 25 p. 100. Dans une décennie, & savoir depuis 1961 jusqu’a
1971 on a trouvé le diameétre et la hauteur moyens les plus grands dans la population
examinée a la suite de l’éclaircie par le bas. L’accroissement de la surface terriére
a hauteur de poitrine est la plus grande a la suite de 1'éclaircie par le haut, tandis
que l’accroissement en volume est le plus important aprés 1’éclaircie effectuée par
le bas. La production du volume totale dans dix ans, par conséquent a 1’Age du
peuplement entre 27 et 37 ans, est la plus grande sur la parcelle témoin, ce qui
est donné apparemment par le volume sur pied initial le plus élevé. Aprés 1’éclaircie
par le haut et par le bas la production est cependant relativement, par rapport au
volume sur pied initial, plus grande, étant plus faible sur la parcelle témoin. La
longueur moyenne des cimes est la plus grande aprés l’éclaircie par le bas, tandis
qu’entre les largeurs moyennes des cimes il n’y a pas de différences importantes.
Clest a la suite de l'éclaircie par le bas que l'on constate la meilleure qualité
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moyenne des arbres. Le nombre le plus grand d’arbres prédominants se trouve
sur la parcelle témoin. On trouve le plus grand nombre d’arbres codominants
sur la surface de l'étage dominé et le plus grand nombre d’arbres prédominants
sur la surface de l'étage dominant. La qualité de toutes les essences est la meilleure
a la suite de l'éclaircie effectuée par le bas.

D’une facon générale on peut par conséquent constater que c’est 1'éclaircie
faible par le bas qui accuse, vers la fin de la seconde classe d’age, le meilleur
effet d’accroissement dans le peuplement mélangé d’épicéa, de sapin, de pin, de
meléze et de hétre, dans le groupe de types forestiers Fagetum quercinum. Dans
cette phase de développement du peuplement l'intervalle de l’éclaircie peut étre
prolongé jusqu’a dix ans, sans compromettre l'effet de 1’éclaircie, ce qui est im-
portant notamment du point de vue de la rationalisation de l’application pratique.

Adresa autora:

Clen korespondent prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnicka fakulta VSZ,
Brno
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E. Prasa PRALES BILA OPAVA

Vysokohorské lesy horni ¢ésti vegetaéniho lesniho stupné smréin, je-
Fabovych smréin az kleCe, prestoze jsou od po¢atku vydani lesniho zdkona
vyhldsené za chranéné a ochranné, pfece se malo zachovaly v nedotéenych
pralesovitych ttvarech. Jsou sice v riiznych mistech zachované men3i par-
tie pralesovitého razu, hlavné v Krkonosich, nemivaji viak del3i pasmovi-
tou ndvaznost. Jeseniky, druhé nase nejvyssi horstvo, ma ve vét§im rozsa-
hu zachované pralesovité porosty na jiznim tbo¢i Pradédu a na severnim
tbo¢i Vysoké hole v chranéném tzemi, zvaném Bild Opava. Byl zde vyhle-
dan souvisly modelovy pas lesa od smrkového do kleCového vegetatniho
lesniho stupné. Z rozboru jeho stavu se navrhuji opatfeni pro jeho udrZeni
a miZe slouzit jako model pfi rekonstrukei lesti na horni hranici lesa
i na horni hranici stromové v obdobnych podminkach.

METODIKA

Na severnim svahu Vysoké hole byl podle leteckych snimkt predbézné zvolen
typicky modelovy pas. V ném byly fotogrammetricky vyhodnoceny vsechny jed-
notlivé stromy. Toto bodové pole bylo zvétSseno do méritka 1 :1000. V terénu pak
byl v tomto pruhu zvolen prufezovy pas o §ifi 15 m (obr. 1) tak, aby zachytil mo-

delovy prarez od 1200—1400 m n. m.
e T Jednotlivé stromy byly v terénu iden-
tifikovany, zmérena u nich vycetni
tlousfka a vyska. Podrobné byl popsan
kmen a koruna a byl ofotografovan. Na
prurezovém pasu bylo vykopano a po-
psano 8 pudnich sond, ze dvou byly
odebrany vzorky a vykonany pudni roz-
bory. Z raSeliny byly odebrany vzorky
pro pylovou analyzu. U kazdé sondy
byl vyhotoven fytocenologicky zapis, tri
zapisy jsou na paralelnich plochach pod
zapojenym porostem. Buzolnim tahem
byl zjistén priény profil Uzemi a ve
spodni ¢asti pod silnici byly zameéreny
viechny stromy. Ze trech stromu byly
odebrany kotou¢e na kmenové analyzy.
Vysledky pldnich rozbort byly zaptjce-
ny laskavosti Ustavu pro hospodaiskou
upravu lest v Brandyse nad Labem,
pedklady pro kmenové analyzy byly
zpracovany laskavosti Védeckého lesnic-
1. Vysek z porostni mapy. — A section kého tstavu v Kostelci nad Cernymi lesy
of stand map na Eklundové pristroji.
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HISTORIE

V roce 1722 jsou popisovany pod holemi komplexy 200—300letych
porostil, kde se dfevo ponechdvalo svému osudu. Po roce 1750 se obecné
upustilo od toulavé seCe, kterd byla nahrazena holou seci, a to aZ do
nejvyssich poloh. Pfi nepatrné péti o zalesnéni se tu misty znacné snizila
horni hranice lesa. V souvislosti s rozvijejicim se Zelezaistvim se kolonizo-
valy i vy33i polohy a zavddéla se
pastva ovci a hovéziho dobytka i na
hiebenech. Od roku 1870 byly nej-
vy33i polohy vyliseny jako les s tou
lavym hospodafstvim, hospodaieni
se stile omezovalo, aZ se nakonec
zredukovalo na likvidaci kalamitni-
ho dfivi. Po roce 1880 se zapocalo
, s vysadbou na horni hranici lesa,
| e A S a to smrkem, kle¢i (pod Vysokou
; holi) a limbou. Vétsina smrki ne-
vhodné provenience v 3etfeném
prostoru pochdzi z této doby.

Pralesovity utvar doklddd po-
rostni mapa polesi Hubertov z roku
1803, kde je zachycen pod holemi
pas oddéleni s porosty star3imi
120 let. RovnéZz piehlednda mapa
zalesfiovani holi v okoli Pradédu
a Vysoké hole z roku 1907 uvadi
v prostoru rezervace ,pivodni®

v i (= pfirozeny) les obhospodatova-

2. Zalestiovani holi v okoli Pradédu. Il?,’ tOL’lla,\{{)ulseSl (%br' ﬁ? HLStO“C_

Stav z roku 1907. — Afforestation of Yy Vyva) csu, orske —ekotypy

naked areas in the surroundings of the smrku i vystavba lesa doklada, Ze

mount Pradéd. State from the year 1907 jddro chranéného tGzemi Bilé Opa-
vy je pralesovitého piivodu.

Chranéné tuzemi Bila Opava bylo zfizeno vyhldaskou MSK &j. 35703/63
ze dne 24. 8. 1963 v lesnim hospoda¥ském celku Vrbno, polesi Ludvikov,
o vyméfe 238 ha a zasahuje celé lesni oddéleni 311, 312, 313, 314. Cést
prifezového pasu nad silnici leZi v chrdnéném tzemi Petrovy skily, ktera
byla zfizena vyhlaskou MSK ¢&j. 38193/55 ze dne 4. 6. 1955 v lesnim hospo-
darském celku Karlov, polesi Hubertov, celé odd. 101, odd. 103bi, bs
a Vétrna louka o vymére 205 ha.

3] Horsié hole kleré
Zad may bat zachovanyg

PRIRODNI POMERY

Uzemi leZi v lesni oblasti Hrubého Jeseniku, v pramenné oblasti Bilé
Opavy na jiznim svahu Pradédu a severnim tuboci Vysoké hole. Reliéf tvo-
i mirnou kotlinu se svazitym terénem k jihu a k severu do udoli Bilé Opa-
vy, jejich pramenist a prvnich p¥itokt. Kotlina po proudu se vice prohlu-
buje a svahy jsou strméjsi. Reliéf v priifezovém pasu zadind na plochém
h¥ebeni, pak prechazi po zlomu terénu do vétsiho spidu s kamenitou pu-
dou na povrchu. Nésleduje stfedni svah, v némz se stfidaji strmé&jsi stupné.
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Celkovy spad je dosti rovnomérny, sklony se pohybuji do 20 stupnd, pri-
mérny sklon je 13 stuprit. V horni ¢asti pod zlomem terénu vyvéraji pra-
menisté, kterd riiznym zpitisobem ovliviiuji svah pod nimi. Na pramenistich
s men§im spadem vznikaji zragelinélé pudy.

KLIMATICKE POMERY

Klimatické poméry reprezentuje stanice Pradéd (1492 m n.m.), kterad
je poloZzena o 100 m vySe nez hibet pocinajiciho priifezového pasu a je
vlastné p¥imo v prostoru rezervace na protilehlém svahu.

Primérné mési¢ni srazky v mm:

L. % & 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10, 1. 12
73,0 748 76,7 78,1 124,6 1544 177,6 1384 98,5 67,3 78,5 82,3

Ro¢ni primér 1225,2 mm
Primérna mési¢ni teplota ve °C:
—78 —15 —51 02 46 8,2 9,7 93 66 25 —23 —57
Roéni primér + 1,1°C
Nejvyssi primérné meésicni srdzky jsou v Cervenci (177,6 mm), nejnizsi
jsou v ¥ijnu (67,3 mm), rovnéZz nejvyssi priméry teplot jsou v Cervenci
(9,7°C), nejnizdi jsou v lednu (— 7,8°C). Mrazovych dnii je 201,2 a dni
ledovych je primérné 124,6 v roce. Polet dni se srazkami je 210,8 dne,
souvisld snéhova pokryvka trvad primérné 166,9 dne, z toho téméF 3 mé-
sice je vy$3i neZ 1 m. Po cely rok i v letnim obdobi se vyskytuji srazky ve
formé snéhu. Primérné mésicni
srazky a teploty jsou zachyceny na

L klimagramu (obr. 3). Vysoky je po-

= mésic [[[I| | et dni s mlhou, primérné ro¢né
=123 4567890112 K | 9859 dne, coz m4 vliv na Casté tvo-
*"Pg’tﬂ 0 feni silné namrazy (az28 kg na1m
-10 dratu). Pradéd patfi mezi nejvétr-

‘é%, n&jsi mista v republice. Ro¢ni pri-

b meérné rychlost vétru je vysoka, a to

R 509 az 8,7 m s~ Pfi pFechodu

-g | front narazové vétry dosahuji sily

il -0 | az 200 km h-!. Prevlidaji vétry
v / - zédpadniho severozapadniho a se-

-% | verovychodnitho proudéni. Klima

:10‘ Sawns ~ 100 Pradédu je moZno charakterizovat
1 =" —:Pzg jako studené horské a chladné
wle] A e horské. Toto drsné klima je hlavni
-10- - 10 determinantou lesnich spoleenstev
=150 a existence lesa. Primérni ro&ni

\ - 160 teplota Pradédu (1492 m n. m.) je

= | + 1,1°C. Podle primérného makro-

=i klimatického teplotniho gradientu

(0,5°C na 100 vyskovych m) mi

3. Klimagram Pradéd. — Climate dia- DOYni &st priifezového pasu (1395
gram Pradéd m n. m.) primérnou roc¢ni teplotu
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+ 1,6 °C, spodm ¢ast (1200 m n. m.) + 2,6 °C. Vzornik ¢. I lezi v 1354
m n. m., @ rolni teplota je + 1,8°C, vzornik ¢. IT leZi v 1311 m n. m,,
@ ro¢ni teplota je 2,0 °C, vzornik €. III lezi v 1180 m n. m., @ ro¢ni teplota
je +:.2,7%C.

GEOLOGICKE POMERY

Rulové utvary jsou v prostoru pralesa piekryty desenskou klenbou,
kterou tvoii geologicky mlag§i atvary. Jsou to devonské sedimenty tvoiené
fylity hedvabného lesku s vlozkami sedimentovanych kfemitych bfidlic.
V blizkém okoli se vyskytuji kvadrové kiemence. Fylity jsou typické para-
bridlice s podstatnymi souc¢astmi tvofenymi kfemencem a slidou. Struktura
je tence lupenitd, p¥i rozpadu se tvori drobny stiipkovity skelet, kovové
Sedé nebo zelenosedé zbarveny. Devonské kiemence tvori ve vychozech
mélké, hrubé balvanité a kamenité ptidy. Po odlesnéni se rychle méni v ho-
14, sterilni balvanisté. Fylit je mineralogicky chudy, porosty vykazuji pri-
mérnou produkci, vegetaéni kryt tvofi prevazné acidofilni druhy. Devonské
kfemence jsou zivinami velmi chudé, produkce dfeva je podpriimérna,
ptdni kryt tvofi nenaro¢né keficky.

PEDOLOGICKF. POMERY

Pedologicky je zvoleny priifezovy pés na vétsiné plochy dosti homo-
genni. Ve smréin€ a v jefdbové smrcin€ je pidnim typem mélce vyrazny
humusovy podzol se surovym humusem. Zrnitostné jsou to pady piscito-
hlinité s velkym podilem drobného skeletu, 3térku az stfipkovité 3otoliny
z navétralého fylitu. V fidkych hlouckovitych formacich zakrslého smrku
a pod kleCovym porostem je patrny pfechod az k drnovému podzolu. Na
strméjdim svahu pod zlomem terénu je silné kamenitd ptida s vyvinutym
profilem v meziprostorach skeletu — mélce vyraznym humusovym podzo-
lem. Humusovy podzol je zde vyvinut i na svézich a mirn€ obohacovanych
spolecenstvech a je vylucné projevem drsného klimatu. Ndpadné vybéleny
horizont A; je zptisoben do jisté miry i podloZim (na jinych podkladech
neni tak vyrazny). V prostoru upati strmého svahu pod zlomem terénu
vyvéraji pramenisté, kterd podmaceji pidu ve svém okoli. Pfi pomalém
pohybu vody dochazi k zabahnéni nebo k raselinéni. Tato pramenisté
a jejich okoli byvaji mozaikou prevazné glejt, raselinnych gleji a mélkych
radelin.

Popis pudniho profilu III — 1370 m n. m.:

Ao 0— 6 cm drnovina, 1 em mazlavé c¢erné meéli;

A2 6—21 cm tmavosedda, piscitohlinita, krupnata, kypra, cerstvé vlhka,
70 %, droliny a Sotoliny;

Bhs 21—26 cm ¢okoladové  hnédd s nadechem do fialova, pisc¢itohlinita,
krupnata, kypra, ¢erstvé vlhka, 509, drobneho skeletu;

B 26—51 cm jasné hnédoreziva, pis¢itohlinita, kruplckowta kypra, cerstvé
vlhkéa, 609, droliny az $térku, nenahly prechod;

Cd 51—80 cm Sedohnéda, plsc1toh1m1ta krupickovita, kypra, cerstvé vlhka,

70 Y%, droliny az kamene.
Podrobny pldni rozbor je uveden v tabulce I.

Phdni typ je vyrazny humusovy (humusoZelezity) podzol na fylitu.
Puada je pisCitohlinita, silné drolinovité, silné kysel4, hluboce prohumoz-
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1. Pudni sonda III. — Soil test pit III

Horizont A, A, Bhis B Cd
Hloubka v cm 0—6 6—21 21—26 26—51 51—80
Frakee: IV. 0,1 —2 mm 48,62 48,54 38,96 42,78
g:\s 11 0,05—0,1 mm 11,32 | 1098 | 746 | 16,14
£ 5 1I. 0,01 —0,005 mm 16,26 15,22 17,96 15,08
iR I. pod 0,01 mm 23,80 25,26 35,62 26,00
Fyzikalni jil pod 0,002 mm 4,12 | 5,24 3,36 4,28
g i | 2kt v H,0 3,91 3,99 4,28 4,51 4,59
2 [ %] vym. vKCl 3,11 3,49 3,70 3,90 4,05
¥ | vyménnd v cm?® n/10 NaOH 70,4 19,0 62,6 34,8 46,8
CaCO, % _ o _ —
52 | Ztrata zihanim 46,01 6,67 17,00 8,62 7,30
Z, C titraéng 18,3 1,95 5,34 1,53 1,14
g obsah humusu 31,54 3,37 9,20 2,64 1,97
L | C:N 12,24 9,20 15,20 11,42 9,50
Hygroskopicka voda 7,99 0,85 6,43 3,60 | 2,14
Susina 92,01 99,15 93,57 96,40 | 97,86
Celkovy dusik % 0,495 | 0,212 0,344 0,134 0,120
Aktivni Al mval/100 g 584 | 1,80 6,04 3,32 4,36
Vyménny vodik 1,20 | 0,10 0,22 0,16 0,32
vyménny Ca 3,58 0,83 0,76 0,74 0,84
- Mg 1,86 0,76 0,82 0,60 0,64
3 E K 0,93 0,07 0,06 0,03 0,04
8 ﬁ Na 0,26 0,05 0,06 0,03 0,04
’E‘; 8 | S okamzity obsah
g vyménnych basi 10,4 1,2 3,6 1,7 2,1
.EE 7-8 52,0 7,9 21,7 11,7 0,7
G :é T maxim. sorpéni kapacita 63,3 9,1 25:3 13,4 11,8
V stupen sorpcéni
nasycenosti %, 16,43 13,19 14,23 12,69 17,80
SiO, 0,109 0,113 0,184 0,075 0,049
Fe,0, 1,045 1,727 8,941 7,337 6,856
o | AkO; 1,781 1,974 6,641 5,609 5,325
g | RO 2,826 3,701 | 15,582 | 12,946 | 12,181
T | MnO 0,026 0,027 0,038 0,055 0,080
> | ca0 0,157 | 0,095 | 00121 | 0132 | 0,157
%‘ MgO 0,142 0,148 0,386 0,819 0,870
= | K,0 0,114 0,068 0,120 0,116 0,133
s Na,O 0,020 0,017 0,043 0,035 0,036
P,0, 0,276 0,047 0,079 0,046 0,048
SO, 0,326 0,147 0,202 0,231 0,245
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II. Padni sonda X. — Soil test pit X

Horizont A, A /A, B Cd
Hloubka v cm 0—-7 6—18 18—39 39—69
Frakce: IV. 0,1 —2 mm 44,66 47,42 39,14
g ; I1I. 0,05—0,1 mm 9,16 16,10 8,92
E E 1I. 0,01 —0,05 mm 17,46 19,60 21,20
R 1. pod 0,01 mm 28,72 16,88 30,74
Fyzikalni jil pod 0,002 mm 6,76 10,24 10,16
g | | akt.vH,0 3,31 4,24 4,19 4,61
'g 2| yym. v KCl 2,66 3,31 3,54 3,98
¥ | vyménna v cm?® n/10 NaOH 16,8 61,4 24,7
CaCo, % — — — .
52 | Ztrata zihdnim 73,70 6,84 12,12 4,93
> | Ctitragn& 24,60 3,42 2,53 0,51
g obsah humusu 42,39 5,89 4,39 0,88
T | c:N 12,01 20,36 10,72 8,79
Hygroskopicka voda 12,35 0,55 4,71 1,98
Susina 87,65 99,45 | 95,29 98,02
Celkovy dusik % 2,049 0,168 0,236 0,058
Aktivni Al mval/100 g = 1,48 5,68 2,30
Vyménny vodik — 0,20 0,46 0,17
vyménny Ca 5,64 0,81 0,87 0,83
o Mg 2,40 0,39 0,66 0,60
2E K 0,73 0,03 0,03 0,03
2 i Na 0,41 0,04 0,04 0,03
% ) S okamzity obsah
5 - vymeénnych basi 16,0 1,2 2,8 1,3
E.g T-S 111,3 9,1 20,2 6,8
E T maxim. sorpéni kapacita 127,3 10,3 23,0 8,1
V stupen sorpéni
nasycenosti %, 12,57 11,65 12,17 16,05
| sio, 0,103 0,046 0,193 | 0,140
Fe,0, 1,092 1,380 8,805 6,108
” _ALO, 1,806 1,908 5,897 5,532
5 | ReOs 2,898 3,288 | 14,702 | 11,640
o | MnO 0,022 0,020 0,068 0,080
= a0 0306 | 0,123 | 0,122 | 0,74
%’ MgO 0,208 0,133 0,767 1,264
= | K,0 0,098 0,039 0,074 0,099
£ Na,O 0,020 0,016 0,039 0,036
"P,0, 0,285 | 0,060 | 0,066 | 0,037
SO, 0,340 0,157 0,260 0,259
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nénd, vyrazné sorpéné nenasycend, se stfedni celkovou sorpéni kapacitou,
chuda vapnem, draslem a kyselinou fosforeénou, stfedné bohata hofcikem.
V ochuzeném horizontu A, je téz chuda hof¢ikem. Horizont By, je vyrazné
obohaceny horizont s maximem fyzikalniho jilu, kfemiku, seskvioxidi Ze-
leza a hliniku a iond hliniku, v minerdlni ptidé téZ s nejvy3si vyménnou
kyselosti, s maximem humusu, celkového dusiku, hygroskopické vody, oka-
mzitého obsahu vyménnych bazi, celkové sorpéni kapacity a kyseliny fos-
foretné. U né&kterych komponentl se jejich obsah v horizontu B, oproti
horizontu A, pouze zvy3uje; tak je tomu u manganu, vapna, hofciku,
drasla, sodiku a siry. Horizont B ma nejvy3si obsah celkového jilu a pra-
chu, zatimco ostatni dualezité ptdni slozky obsah spie sniZuji; naproti
tomu nékteré — hoi#cik, vapno, sira — obsah zvy3uji. Humusova forma
je drnovy surovy humus. '

Popis pudniho profilu X — 1225 m n. m.:

Ao2 0— 3 cm drt;

Ao 3— 7 cm cerna, vlhka, mazlava mél;

Ai/A2 7—18 em olovéné $ed4, pis¢itohlinita, slehla, &erstvé vlhké, 809, dro-
liny az Stérku, ostfe oddéleno;

B 18—39 cm fialové hnéda, misty narezlda, humoézni, hlinitopis¢ita, prizma-
tickd, mirné slehla, éerstvé vlhka;

Cd 39—69 cm Sedohnéd4, hlinitopis¢itda, krupic¢kovita, slehla, éerstvé vlhka,

80 %, droliny aZ Stérku.

Podrobny ptdni rozbor je uveden v tabulce II.

Pidni typ je vyrazny humusovy (humusoZelezity) podzol na fylitu.
V priméru je ptda pisCitohlinita, siln&€ skeletovitd (drolinovitd a $térko-
vitd), ve vrstvé 18 —39 cm hlinitopis¢itd, ve vrstv€ 39—69 cm hlinita. Je
silné kyseld, vyrazné sorptné nenasycend, chuda vipnem, velmi chuda
draslem. V nadlozi do 39 cm je humoézni, stfedné bohats kyselinou fosfo-
re¢nou. Hoi¢ikem je v horizontu A; chudé, v horizontu B a Cd stfedné bo-
hata. Celkova sorpéni kapacita je ve vrstvé 18—39 cm a v priméru mine-
rélni piidy stfedni, ve vrstvé 7—18 cm a 39—69 cm nizké. Vrstva 7—18 cm
je vyvinuta prevazné jako ochuzeny horizont s nejniz§im obsahem fyzi-
kélniho jilu, hygroskopické vody, kifemiku, manganu, drasla, sodiku a siry.
Vrstva 18— 39 cm tvoii iluvidlni horizont B s nejvy§sim obsahem kiemiku,
seskvioxidli Zeleza a hliniku, s nejvy3$im obsahem fyzikalniho, ale s nej-
nizdim obsahem celkového jilu, se zvysenym obsahem manganu, hoi¢iku,
drasla, sodiku, kyseliny fosfore¢né i siry, se zvySenym obsahem celkového
dusiku, vyménného vépniku a hoitiku a s podstatné zvy3enou celkovou
sorpéni kapacitou. Ke zvyseni obsahu humusu zde nedochéazi; humus ma
v celém profilu smérem do spodiny klesajici trend. Spodina ptdy se vyzna-
Cuje nejvy3sim obsahem skeletu, ale zaroven téz celkového jilu, a nejvys-
§im obsahem hoi#¢iku. Obsah humusu a celkového dusiku zde siln& pokle-
sa. Humusova forma je mocny surovy moder az mélovy surovy humus.

LESNI SPOLECENSTVA

Pro hodnoceni lesnich spolecenstev by bylo tfeba 3ife zaloZeného
prizkumu ve vétdim prostoru. V priifezovém pasu bylo popsano 11 typo-
logickych ploch, které reprezentuji soucasné skupiny lesnich typi, resp.
vegetatni lesni stupné. Tyto plochy jsou zachyceny v tabulce III, ze které
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III. Fytocenologicka tabulka. — A phytocoenological table

Jef. smr. 4 smréina

Ekol. Skupiny lesnich typa E ;:_é Jeraboya Smrdina
skup. 3 E " ’§ smréina » .
TOSt- [ N2 o svetliny pod sm
lin
; ; - | = — =
fytocenologicky zapis €. — | = E > s=1RBIBlE 5 e § s | B ﬁ w |8 |8
9/11 Anthoxanthum odoratum — 1 1 | + 1 | + 1
17/11 Calamagrostis villosa 5 1 3 2 2 1 2 *| 1 3 2 1 1*| 1 2 2
12 Deschampsia caespitosa 2 2 2
9 Deschampsia flexuosa 1 1 2 1 1 | + 1 |+ 1
17 Festuca supina 1 1 1
11 Funcus sp. . -
17 Luzula silvatica 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1
7/11 Nardus stricta +
17/13 Adenostyles alliariae 2 | + 1 1 2 + 1 1 2
17 Homogyne alpina + 1 1 1 1 1 + 1 1 1 -+ 1
9 Majanthemum bifolium + 1 1 o
17/9 Melampyrum silvaticum 1 +
10/13 Melandryum rubrum + +
17 Meum mutellina + + + | + + +
10 Oxalis acetosella 1 1 2 2 1 1 1 2 2
10/17 Polygonatum verticillatum - — - =
17/12 Polygonum bistorta 1 1 2 |+
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vyplyvé, ze vyskova pasmovitost se neprojevuje vyraznou kombinaci dru-
ht, ale hlavné vzhledem stromového patra. V hornich polohéch, tj. v kleci
a v hlouckovitém zakrslém smrku, se vyrazn€ uplatiiuje travnaty réiz
s prevladajici Calamagrostis villosa, vyrazné je Polygonum bistorta, Meum
mutellina, Potentilla aurea, Festuca supina. Toto spoleCenstvo by bylo
moZno Fadit jako (kle¢) tftinovou, smrkovou (kle¢) tftinovou a (kleco-
vou) smrlinu tftinovou. Na strmé kamenité ptdé pievladaji keficky —
— Vaccinium myrtillus a V. vitis idaea. Puda v povrchovych ¢astech snaze
vysycha. Tato lokalita se blizi smrkové (kle€i) bortvkové. JeFdbova smr-
¢ina a smrcina jsou fyocenologicky homogenni a jsou na konci tabulky
sepsany dohromady. Na svétlinach, které misty pfevazuji, udava spolecen-
stvu raz vitalni Athyrium alpestre, které byva dominantni a pod jeho pfe-
kryvem se uplatiiuji dalsi charakteristické druhy: Oxalis acetosella, Ru-
mex arifolius, Stellaria nemorum. Vtrouden je Adenostyles alliariae, ktery
byva ponékud vice zastoupen na okrajich E)rameniﬁ. Z druht subalpin-
skych doprovazi Homogyne alpina, Trientalis europaea, Luzula silvatica.
Velmi rozdilny je v3ak projev bylinného patra pod = uzavienym smrko-
vym porostem, a to jak po strance kvantitativni, tak i kvalitativni. Zadny
druh se vyrazné neprosadi a druhovou kombinaci p¥i 30—-50% celkové
pokryvnosti tvofi Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus, Luzula silva-
tica, Dryopteris spinulosa, z okoli sem pronikd Athyrium alpestre. Po-
dobné druhovi kombinace se uplatiiuje v prevladajicim Athyrium alpestre
na vyvySenych mikroplochach — vyvratistich, kol starych pafezii apod.,
tj. na ponékud sussich mistech. Vzhledem k témto okolnostem byly tyto
typy zafazeny do své€zi smréiny a jefdbové smréiny s papratkou alpinskou.
Na kifemenci, ktery v 3ir§im okoli mistné vystupuje v pruzich, precha-
zeji tato spolefenstva ostrou hranici v chudé boriivkové typy. Na okrajich
pramenist a kolem proudici vody s vétsi pokryvnosti Adenostyles alliariae
se uplatriuje fada dal3ich druht vysokohorskych niv a prechazeji do pod-
méacené klenové smréiny havézové a jefdbové smréiny havézové (napi.
pod Petrovymi skalami). Zra3elinélé pidy se vegetaéni pokryvkou dosti
lii. Vétsina téchto ploch je trvale bezlesa a uplatfiuje se na nich domi-
nantni Deschampsia caespitosa, na mensich plochach prevlada Sphagnum
sp.; fadily by se ke kyselé raselinné smréiné.

VEGETACNI LESNI STUPNE

Priifezovy pés byl volen tak, aby zasdhl vegetaéni pasmovitost pra-
lesa Bilé Opavy. Ve spodni ¢asti je omezen do politku smrkového stupné,
tj. jiz do vyssiho stupné zapoje. Vegetatni stupriovitost velmi dobfe cha-
rakterizuje stromové patro, resp. smrk, ktery tvofi v celém prib&hu hlavni
dfevinu. Na priifezovém pésu byly zachyceny dva boé¢ni pohledy o $ifFi
7,5 m, jednotlivé stromy jsou co nejvérnéji zobrazeny vyskou i habitem
(obr. 4). Z celkového pohledu napadné vynikd postupné ubyvini vysek
a stalé Fidnuti smrku smérem k vy33i poloze, coz se odrazi i na klesajici
hmot& a na stoupajicim poskozeni smrku. Zvlastni zfetel byl vénovan za-
stoupeni ekotyptll a stupni jejich poskozeni.

Svézi smréina s papratkou alpinskou je charakteristickd stile houst-
noucim zdpojem, vyssi primérnou vyskou kmene, pfiznivéjsi vytvarnici,
vétsim poctem zéasti vycisténych kment a vy3si hmotnosti. Smrk zde do-
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sahuje az 87 ¢cm vysetni tloudtky a 25 m vysky. Zna¢na ¢ast kment vétsich
dimenzi je ve véku 150—200 let. Na 1 ha dosahuje p¥iblizné 186 m?,
z Cehoz je 17 m® soudi a 3 m® jefdbd. Tento stupel ma vyrazny praleso-
vity raz; je zde dosti kment vyrostlych na padlych kmenech s chiidovym
kofanim, po¢ind i obnova smrku na rozkladajicim se dfevé. Vyliseni smr-
kového stupné bylo provedeno podle vysek (obr. 5). Vysky od 4. tloustko-
vé tfidy (tloustkové tiidy po 10 cm) se nepiekryvaji s vyskami v jerdbo-
vé smrciné. Priibéh zastoupeni tloustkovych tfid ma maximum ve 4. tloust-
kové tFidé, druhé méné vyrazné maximum je v 6. tloustkové tridé. Kiivka
svym spadem dokldda pralesovity ptivod, chybi viak dorost hlavné v prv-
ni, méné v druhé tloustkové tiidé. Pocet kmenii v tloustkovych tfidach
znazornuje graf na obr. 6.

v(3ka, o vzornik - jr" SM
m A
2%- kmend — OM
201

108

T T T T T T T

T T

T T .
0 10 26 30 40 50 680 170 8 90 feuEhts T T
Tloustka cm - toudtti1 2 3 4 5 6 7 & ¢

5. Vyskovy grafikon smréiny (@ vzornik). — Height diagram of a spruce stand
(® sample tree)
6. Poc¢et kmenu v tloustkovych tridach. — Stem number in diagram classes

Jefabovd smrcina s papratkou alpinskou ma prevazné raz solitérnich
smrki, zapojenych hloucki je médlo. Vysky jsou nizsi, vyskova krivka je
plo3si, coz je zfasti zpiisobeno i poskozenim vrchii (obr. 7). Kmeny jsou

w’éh O vzornik 7. Vyskovy gralikon jerabové smréiny.
m — Height diagram of a mountain ash -
5 spruce stand
20

T T S T T T
10 20 30 40 50 60 70 8 90
Tloustka cm

spadnéjsi a je zde vétdi podil poskozenych stromi. Priblizna hmota na
1 ha je 143 m?, z ¢ehoz 19 m?® pripada na souse a 1 m’ na jefab. Pribéh
zastoupeni tloudtkovych ti¥id vychédzi prirozenéji nez u smrciny. Nejvice
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je zastoupena 2. tlou3tkova ti¥ida, odtud postupné klesid a konci 8. tloust-
kovou tridou. Opét témér zcela chybi dorost (obr. 6). Vlastni subalpin-
sky stupen v Jesenikdch neni typicky vyvinut, nebot zde chybi prirozené
klecové porosty. Touto otizku se zabyval zejména J. Jenik (1972). Pro
moznost srovnavani s jinymi horami (Krkono3e) se pouziva nazvi s kledi,
ktera je uvadéna v zdvorce.

(Kletova) smr¢ina dosahuje vysky 6—8 a smrk jesté tvofi veétsi,
+ souvislé shluky. Jeho plo§né zastoupeni se pohybuje kolem 50—60 %.
Meziprostory mezi skupinami jsou bezlesé s prevahou Calamagrostis vil-
losa. Stromy byvaji oslehané, hlavné silné trpi jedinci na navétrné strané.
Vétsina stromi je poskozena zlomy korun i kmenii. V jingch oblastech
sem pronikd klec.

Smrkova (kle¢) je vlastni zdpasové pasmo smrku. Tvofi rozptylené
shluky smrka, vysoké do 5—6 m. Jejich velikost je stile mensi a vyskyt
ridsi. Hlouckovité usporadani je pro smrk zivotné dalezité — jednotlivy
smrk by se zde neudrzel. Hlou¢ek tvorii celek, kde jednotlivé stromy maji
svou specifickou funkci. Okrajové stromy nesou tihu drsného klimatu,
jsou silné poskozovany i odumiraji. Dalsi chranéné stromy uvnitf hloucku
pomérné dobie obstoji. Nejvice chranéné stromy (obvykle ve stredu hlouc-
ku) prevysuji skupinu o 1—2 m a ¢asto tvoii praporcovité koruny. U okra-
jovych stromt nékdy dochazi k zakoFenovani pfizemnich vétvi, jez pak
chrani lépe cely hlouctek, ktery se tim i rozdifuje. Plochy mezi hloucky
jsou travnaté (Calamagrostis villosa). V prirozeném stavu na obdobnych
plochach mohla prevladat klec.

(Kle¢) v nejvyssi poloze tvori *+ souvisly porost kosodieviny s mensi-
mi travnatymi holymi ploskami. V kle¢i se vyrazné uplatiuje Polygonum
bistorta. Kle¢ v této partii byla uméle vysazena, prokazuje vsak velmi
dobrou vitalitu. Je velice vhodna pro tyto nejdrsnéj3i polohy pro odolnost
proti obrusu snéhem a ledem, pruznost pfi sn¢hovém zavésu a ma velmi
pFiznivy vliv na pozvolné odtivani vysokého snéhu pfi jarnim tani. V Fid-
kém rozestupu tu a tam pronika do klece jesté smrk, ktery ma do vysky
klece normalné vyvinuté vétve, nad kle¢i pak tvori vyrazné praporcovité
koruny (do vysky 5 m), které casto zasychaji.

VZORNIKY

Ve smrc¢ing, jerdabové smrciné a kletové smrciné bylo vyhleddno po
jednom vzorniku na stejném stanovidti, neposkozeny strom =+ solitér (bez
bo¢niho atlaku). Z téchto kment byly provedeny kmenové analyzy nu-
mericky (tabulka TV) a graficky (obr. 8). U vsech je vyska pafezu 0,3 m,
vyska pnvmho fezu 1,3 m, tedy ve vycetni tloustce. Na grafu 9 je zachy-
ceno porovnani PI‘ILHVCh profili vzornikii ve 100 letech. Vedle rozdilné
vysky je patrna i rozdilna spadnost kmene (vytvarnice). ProtoZe Fezy byly
vyhodnocoviny ve sméru Z—V, je na vychodni strané ve spodni ¢asti kme-
ne patrna tvorba reak¢niho dieva; v exponovanych polohich je nejvyssi,
mensi je v jefdbové smr¢ing, ve smr¢iné chybi.

Ve 100 r. V. n. m. dy;3 cm vyska (m) vytvarnice hmota (m3)
neprava

vzornik I 1354 31,02 8,20 0,304 0,2478

1I 1311 30,72 10,50 0,324 0,3142

111 1180 33,43 14,30 0,367 0,5227
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1V, Vzornik ¢ IIT -— Bila Opavice. — Sample tree nr. III - Bila Opavice
Vycetni pramér d, Kruhovi plocha K, , Vyska v Hmota / .
Vytvar-
Vik d | prirast @ I piirast g prirast B prirust nice ne-
"' bézny| pram. W2 | bézny | pram. | (031) | beny | pram. | (031) | bézy | pram. (5”;‘;:)
0,3m cm m? m m?
[ ' 0,10
5 = 0,50 0,100 | 0,000012 0,000002
e 0,14 0,000104
10 0,54 0,108 0,00002 1,20 0,120 0,000533 0,000053
S 0,542 0,00016 0,16 0,000364
15 3,28 0,328 0,00084 | —————| 0,00008 2,00 0,133 0,002356 0,000157
e 0,556 0,00041 0,20 0,000855
20 6,06 0,405 | 0,00288 0,00019 3,00 0,150 | 0,006621 0,000331
0,608 ——| 0,00072 0,12 0,001792
25 9,10 |——| 0455 | 0,00650 0,00032 3,60 0,144 | 0,015582 0,000623
| —] 0,514 0,00082 | 0,12 0,002259
30 11,67 0,471 0,01069 0,00043 4,20 0,140 0,026978 0,000899 | 0,234
0,454 0,00091 0,20 0,003280
35 13,94 0,465 0,01525 0,00051 5,20 [— 0,149 0,043379 0,001239 | 0,254
—— 0,627 0,00153 0,26 0,005723
40 17,08 | 0,487 | 0,02290 0,00065 6,50 0,162 | 0,071993 0,001799 | 0,302
e 0,434 0,00124 0,26 0,005570
45 19,25 0,480 0,02909 |— 0,00073 7,80 0,173 0,099846 0,002219| 0,306
ST 0,330 0,00104 0,12 0,005768
50 20,90 0,465 | 0,03429 0,00076 8,40 0,168 | 0,128686 |— | 0,002574| 0,352
0,246 0,00083 0,12 0,004581
55 22,13 | 0,442 0,03844 0,00077 9,00 0,164 0,151593 0,002756 | 0,313
R ‘ 0328 0,00118 0,08 0,006488 -
60 23,77 | 0,432 0,04435 0,00081 9,40 0,157 | 0,184034 |—— | 0,003065 | 0,364
0,374 0,00105 0,16 0,007604 —
65 | 25,64 ‘ 0,427 | 0,05161 0,00086 | 10,20 0,157 | 0,222057 0,003416 | 0,353
(IS | 0,308 0,00127 0,16 0,007648
70 27,18 | 0,418 0,05799 0,00089 11,00 0,157 0,260301 0,003714 | 0,345
| 0,218 0,00095 0,12 0,006584
75 28,27 | 0,404 | 0,06274 0,00090 | 11,60 0,154 | 0,293221 0,003910 | 0,343
i 0,162 — 0,00073 0,10 0,007407 SO
80 29,08 0,388 | 0,06638 0,00088 12,10 —| 0,151 | 0,330258 0,004165 | 0,355
[ 0,200 —— 0,00093 0,10 0,009687
85 30,08 0,376 | 0,07103 0,00089 12,60 0,148 | 0,378695 0,004455 | 0,369
0,224 0,00112 0,12 0,010511
90 31,25 0,356 0,07666 0,00090 13,20 0,147 0,431252 0,004792 | 0,363
0,250 0,00125 0,12 0,010268
95 32,50 0,361 0,08291 0,00092 13,80 0,145 | 0,482591 0,005080 [ 0,371
0,186 0,00096 et el 0,10 0,008032
100 33,43 0,352 0,08773 5 0,00092 14,30 0,143 0,522749 0,005227 | 0,367
0,141 000074 | | | 014 ! 0,006716
105 34,15 0,341 0,09155 [— | 0,00091 15,00 0,143 | 0,556328 0,005298 | 0,357
RS 0,104 0,00056 0,08 0,007133
110 34,67 |—— 0,330 0,09436 0,00090 15,40 0,140 0,591993 0,005382 0,361
i 0,098 0,00054 0,08 0,006908
115 35,16 0,320 0,09704 0,00088 15,80 0,137 | 0,626534 |[—| 0,005448 | 0,363
e o 10100 0,00056 0,12 0,006989
120 35,66 |[——| 0,310 0,09982 |— | 0,00087 16,40 0,137 0,661480 0,005512 0,360
0,138 0,00078 0,08 0,008658
125 36,35 0,303 0,10372 0,00086 16,80 0,134 0,704773 0,005638 | 0,362
[ 0,128 0,00074 0,08 0,008361
130 36,99 0,296 0,10741 0,00087 17,20 0,132 0,746577 0,005743 0,362
0,102 0,00059 0,06 0,007045
135 37,50 0,289 0,11039 0,00085 17,50 0,130 0,781705 0,005790| 0,364
0,086 0,00051 0,04 0,007791
140 37,93 0,281 0,11294 0,00084 17,70 0,126 0,820661 0,005862 | 0,370
| ————— 10,090 0,00054 0,06 0,007606
145 38,38 0,274 0,11563 0,00083 18,00 0,124 0,858691 0,005922| 0,373
0,100 0,00061 0,06 0,008690
150 38,88 0,268 0,11866 0,00082 18,30 0,122 0,902142 0,006014| 0,376
0,090 0,00055 0,08 0,008050
155 39,33 0,262 0,12143 |- —{ 0,00081 18,70 0,120 0,942395 0,006080 | 0,376
0,134 0,00083 0,10 0,011335
160 40,00 0,258 0,12560 0,00081 19,20 0,120 0,999069 0,006244 | 0,376
0,126 0,00071 0,08 0,011595
165 40,63 0,254 0,12914 0,00081 19,60 0,119 1,057045 0,006406 | 0,377
0,096 0,00071 0,12 0,011336
170 41,11 0,250 0,13267 0,00080 20,20 0,119 1,113726 0,006551 0,378
0,084 0,00054 0,06 0,009192
175 41,53 0,245 0,13539 |———| 0,00080 20,50 0,113 1,161688 0,006638 | 0,382
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P¥iény profil vzornikd v 50 letech jejich Zivota doklada obdobny pritbéh
vyvoje (obr. 10). 4

Porovnani riistu vySek vzornik@ a bonitni tfidy podle Schwappacha
znazoriiuje graf na obr. 11. Vedle priikaznych rozdili ristu jednotlivych
vzornikii doklada i nepouzitelnost Schwappachovych tabulek pro bonitaci
v téchto podminkach.

vigka @
L
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F >
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tlousfha 200 150 100 LY 0 %0 00 1 W mm

Houdfka0 100 80 6 40 20 0 D &

Y. Porovnani priénych profili vzornfki ve 100 letech. — A comparison of cross
profiles of sample trees at 100 years

10. Porovnani priénych profila vzorniki v 50 letech. — A comparison of cross
profiles of sample trees at 50 years

_V grafu na obr. 12 je znazornén pribéh ro¢nich tloustkovych pfi-
risti vzorniki ve vydetni vysce v zavislosti na primérné teploté v kvét-
nu az zafi. V téchto drsnych podminkach je teplota ve vegetatnim obdobi
limitujicim faktorem minima. Vy33i primérné teploty v tomto obdobi vel-
mi koresponduji se 3itkou letokruhi jednotlivych let. U mladsich stromii
jsou ndpadnéjsi, u star§ich stromi je reakce relativné nizsi v disledku
jiz slabsiho riistového rytmu. Je 3koda, Ze stanice Pradéd méa udaje jen
od roku 1947 do roku 1965. Vyrazné suchd léta, tim i vy3si teplota ve
vegetacnim obdobi, se pFiznivé projevuje na vysi prirGstu. U vzorniku
I je patrny nekolikery pokles i vzestup pfiriistu. Priblizné od 100 let je
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piirst maly, ale trvaly. Priibéh pfiristu béZzného a primérného na hmoté
jednotlivych vzorniki je zachycen v grafu na obr. 13. Primérny hmotovy
prirtist svou diferenciaci potvrzuje celkové rozdily, patrmé i z jinych roz-

Wihe 11. Prabéh rustu vysek vzor-
24 1 Schw. I nikt a smrku IV. a V. bonitni
5 téidy podle Schwappacha. —
7 The course of height growth of
?g_ sample trees and spruce of the
8 IV. and V. quality classes by
'; Schwappach
%
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borti. Nejnizsi je u vzorniku I, o néco vy3si jsou hodnoty vzorniku II, pod-
statn€ priznivéjsi jsou u vzorniku III. U vSech vzorniki je patrna stéla,
mirné stoupajici tendence. Prib&h béZného pfirdistu (resp. primérny
s5lety pfirtist periodicky) dodrzuje rozdily v pfirtistech ve stejném poradi,
je vsak velmi rozkolisan. Kolisani té€chto hodnot souvisi s teplotou ve
vegetatnim obdobi i v ndhodném seskupeni hodnot v pfislusném pétileti.
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EKOTYPY

Na podkladé podrobného popisu, méfeni a grafického zndzornéni cca
200 stromt byly smrky v pritezovém péasu rozdéleny podle habitu a vét-
veni hlavnich vétvi (prvého fadu) do ctyf zdkladnich ekotypi: 1. sloupo-
vity, 2. esovité vétve, 3. zavé3ené vétve, 4. horizontdlni vétve. Sloupovity
smrk se vyznacuje tzkou, stazenou korunou v celém pribéhu a kratkymi
vétvemi siln€ pfitaZenymi ke kmeni. Tento ekotyp byva nazjvéan téz sub-
alpinni. Jeho vyskyt je pomérné fidky (i v jingch horach). Je ide4lné vy-
baven pro drsné klimatické podminky s vysokym sn€hem a namrazou.
Z hlediska slechténi dievin je to elitni smrk, jehoZ jednotlivé exemplaie
by mély byt vyuziviny pro sbér semene jako vybérové stromy pro smréiny
a jefdbové smrciny. Smrk s esovitymi vétvemi je charakteristicky. tvarem
hlavnich vétvi, které jdou od kmene nejprve vodorovné, brzy se silng
ohybajl dolti a na konci se opét napfimuj do vodorovné nebo mirné sklo-
néné polohy. Tyto vétve jsou pomérné dlouhé a koruna z profilu je dosti
mohutna, shora se stile mirné rozsifuje. Je rovnéz velmi dobfe pFizptiso-
bena drsnému klimatu. Vétve jsou pruzné, pii zavésu jsou zatiZeny jen

Ekot smrku v '; 14. Ekotypy a poSkozeni
i :\32\9\\ N NN . smrku v 9. — The Nor-
%\ \\\Q nin

way spruce ecotypes and
damages in 9

Poskozeni smrku v 7

zdraveé

suchy vrch
lyra; bajonet
zlom (do33kmene)

J v . R RS
smréina | zdravé t v w\,:l
:'] i 40 S0

0 '.'0 ‘U

presahujici konce vétvi, které se sklanéji dold, snih po nich sjizdi, koruna
se zazi. Je hojnéji zastoupen ve viech horach. Mél by byt prevladajicim
ekotypem ve smréindch a jefabovych smrcinach. Porosty nebo skupiny
s jeho pfevahou by mély byt uznany pro sbér jako porosty geneticky vy-
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soce cenné nebo i jednotlivé stromy jako vyb&rové. Pri rekonstrukei horni
hranice lesa by mél byt nejbéZnéji pouzivin. Ekotyp se zavéSenymi vétve-
mi zde pfevladd. Vétve v horni ¢asti koruny byvaji vodorovné, brzo pre-
chazeji ve vétve nici, sklonéné pod thlem kolem 60°. Vétve jsou silng,
kosmaté, malo pruzné. V korunich byva Casto poskozovin. Jeho zmla-
zeni v porostech je pfijatelné, neni vsak vhodny pro rekonstrukci horni
hranice lesa. Smrk s horizontédlnim vétvenim je zde dosti zastoupen. Je to
v3ak smrk nepiivodni, kterého bylo pravdépodobné pouZito pf¥i rekonstruk-
ci horni hranice lesa. Vétveni je vyrazné vodorovné, v horni &asti koruny
tasto sméFujici i mirn€ vzhiru. Vétve jsou silné, tuhé, jemnéjsi vétveni
je deskovité. Zachycuje nejvice sn&hu, je kiehky, snadno dochazi ke zlo-
mim od /3 do ?/3 kmene. Je zcela nevhodny pro rekonstrukei horni hra-
nice lesa, rovnéZ je nezadouci jeho zmlazovani v téchto polohach.

V. Zastoupeni ekotypli ve smréiné a jefdbové smréiné a druh poSkozeni v . —
The representation of ecotypes in a spruce stand and a mountain ash-spruce stand,
and damage kinds in %,

Ekotyp s Vétve Celkem
Sloupovity o/
Skupina lesnich esovité zavéSené vodorovné "
typl SM |jiSM| SM |jiSM | SM |jiSM | SM | jtSM | SM { JISM
: 2 8 33 18 61
normalni strom 10 29 39
: 12 1 13
dvojak 4 3 7
; 1 1
trojak 5 2
2 8 46 19 75 )
zdravé 16 32 48
. 2 1 3
suchy vrch 4 2 6
lyra, bajonet 1 5 3 9
ve vrchu . 7 9 16
zlom 4 4
(do 2/3 kmene) 1 10 11
silné rozldman 3 7 10
3 6 7 16
poskozené 15 28 43
1 2 5 1 9
suché 6 3 9
3 - 13 57 27 100
Celkem 37 63 100
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15. Z leteckého snimku je patrno houstnuti a pribyvani vysek stromu (podle délky
stinlt) po svahu dolt, Snimek je orientovan k jihu. - The air photo shows thickening
of stands and increase of tree heights (by the shadow length) in the down-slope
direction. The photo is exposed to the south

16. Smrk s esovité prohnutymi vélvemi je vhodnym ekotypem pro tyto drsné kli-
matické podminky. Konce vétvi pri snéhové zaitézi se ohnou, snih z nich sjizdi, ko-
runa se zuzi. — Spruce with ace-shape bent branches is a suitable ecotype for the
harsh climatic conditions. The branch tops bend under snow mass, snow slides on
them and the crown narrows



17. Silné rozvolnény les soliternich smrkt na horni hranici jerabové smrcéiny. V po-
zadi Pradéd. — A strongly opened forest of isolated spruce trees on the upper line
of mountain ash-spruce stand. In background the mount Pradéd

18. Vysazeny husty porost klece, ktera je velmi vitalni. — A planted oul thick stand
of Swiss mountain pine, which is very vigorous



{

19. Pod Kkle¢i je pasmo hloucku zakrslych smrkua, obvykle s vlajkovymi vrcholy
stromt, které vyrostly z ochrany hlouc¢kl. — Under the Swiss mountain pine zone
is a zone of stunted spruce clusters, usually with flag-shaped tops of trees, which
row under the cluster protection

20. Smrky nevhodnych ekotypt byvaji zcela rozlamany snéhem a namrazou, —
Spruce trees of unsuitable ecotypes use to be broken by frost and rime



21. Smrk sloupovitého ekolypu je nejvhodnéjsi pro polohy s vysokou snéhovou po-
kryvkou. Vétve celé koruny jsou kratké a pritazené ke kmeni. Zadny z téchto stromi
neni poskozen. -— Norway spruce of column-shaped ecotype is most suitable for the
locations with high snow cover. The branches ol the whole crown are short and
attached to the stem. No of these trees is damaged

22. Na nékterych stromech jsou vyrazné svalcovité nabéhy vétvi. — There are cha-
racteristic swelled butresses of branches cn some trees

23. Zmlazeni smrku je nedostatec¢né, probihd vsak dobire na rozpadajicich se kme-
nech a parezech. — Natural regeneration of spruce is insullicient; however, it is
good on decomposing stems and stumps



24, Na svétlinach dominuje velmi vitalni papratka alpinska, virouSena byva havéz
C¢esnackova. The openings are predominantly covered with vigorous Athyrium
alpestre, sometimes with inmixture of Adenostyles alliariae

25. Pralesovity utvar dokladaji dospélé stromy s chudovym Kkoranim vyrostlé na
padlych kmenech. — The virgin forest formation is substantiated by mature trees
with stilt roots, growing on flallen stems



26. Primeés jerabu se stdle
udrzuje. Jeiab vsak byva de-
formovan snéhem, z podurov-
né uzaviené smrciny ustupuje.
— Admixture of mountain ash
is steadily preserved. However,
mountain ash is sometimes de-
formed by snow and retreats
in the understory of closed
spruce stand

27. Smrky v jerabové smréiné
jsou silné poskozovany, zvlaste
smrky s horizontalnim vétve-
nim trpi zlomy. — The spruce
trees in mountain ash-spruce
stand use to be heavily dama-
ged, especially the spruce trees
with horizontal branching suf-
fer from breakage

Snimky Prusa. Photos by
Prasa



Ve smr¢iné a v jefdbové smréiné byly zafazeny jednotlivé stromy do
téchto ekotypt, vyhodnocen byl i druh poskozeni. Jejich procentuélni za-
stoupeni je v tabulce V a na grafikonu 14. Ve smréiné je galeko piiznivéj-
3i zastoupeni vhodnych ekotypii, stromti s vodorovnym vétvenim je pouze
27 %. V jefabové smrc¢iné naopak tento ekotyp prevlada (63 %), zbytek
jsou stromy se zavéSenymi vétvemi. Tento stav je napadny i tim, Ze kmeny
s vodorovnym vétvenim jsou slabsich tloustkovych tfid (kolem 30 ¢cm )a Ze
pravdépodobné byly vysdzeny v kriatkém ¢asovém obdobi pfi doplnéni
horni hranice lesa. Napadny je i rozdil v po¢tu poskozenych stromii. Podil
zdravych stromi ve smréiné je 75 %, kdezto v jefdbové smréiné pouze
48 %. Je zajimavé, ze ve smr¢in€ je znaény podil dvojaka i trojakl a je-
jich stabilita je dobra, nebyvaji poskozeny. Z dalky ¢ini dojem jednoho
kmene, pficemz u kazdého je zavétveni i zatiZeni sn€hem jednostranné.
Soude jsou zastoupeny stejné (9 %). Jsou to stromy, které prevazné pie-
krocily fyzicky vék a odumfely. Souse pro své houzevnaté drevo ziistivaji
pomérné dlouho stat i lezici kmeny se pomalu rozklddaji. Suchovrchych
smrki je pomérné malo (SM 3 %, jESM 6 %), jsou silnych dimenzi a pfe-
vazné znaci pofatek odumirani stromu. Nejvétsi podil stromti je poskozen
zlomenim vrcholu koruny (od ?/3 kmene vy3e) — ve smrc¢iné 4 %, v jefa-
bové smr¢ing 11 %. Stromy tvofi ndhradni vrchol z bo¢nich vétvi a utva-
i1 se pak bud bajonetovy, nebo lyrovity vrchol. Zlomt (od /3 do /3 kmene)
je znatny podil v jefabové smréiné (11 %), ve smréiné (4 %). Zlomy jsou
postizeny vyluéné stromy s vodorovnym vétvenim. Nékteré z nich po Case
vytvareji 3iroce odstily bajonet. Siln€ rozldmané stromy, kdy byva roz-
lomen i kmen, se vyskytuji jen v jerdbové smréiné (10 %). V této poloze
se na jejich rozlamani vyrazné podili ndmraza. Opét jsou vice poskozeny
stromy s vodorovnym vétvenim (7 %), stroml se zavéienymi vétvemi je
postizeno 3 %. Stupen poskozeni stoupa podle vegetatniho lesniho stupné
a podle nevhodnosti ekotypi:

vétveni esovité zaveésené horizontalni celkem
smréina 3 6 7 16 Y
jerabova smréina — 15 28 43,

V jetdbové smréin€ bude vzdy stupen poskozeni stromi vy3si pro drsné&jsi
podminky a exponovanéjsi polohu. Je vsak mozné tyto skody omezit a pro-
dlouzit zivotnost stroml volbou vhodného ekotypu, tj. sloupovitého
a s esovitymi vétvemi.

Jefdb je v SetFeném prostoru Castou vtroudenou dfevinou, kolem 10 %
z poCtu stromt. Je zastoupen v jefabové smrcin€ i ve smréiné. Chranén
v hlouc¢ku smrkti vystupuje az do smrkové klece. Ve smr¢iné pod pfimym
nebo bo¢nim zastinem v pozdéjsim véku ustupuje. V jefdbové smréiné tvori
stromy niz3i arovné, dosahuje vysek do 10 m. Jeho koruny byvaji posko-
zeny zlomy; vytvari pak hruskovitou, do stran vétvenou korunu. Jeho
obnovu zajidtuje ptactvo, pro které jsou zde jefabiny na podzim vitanou
obzZivou. Tenké kminky jefabového dorostu se najdou zfidka, nebot se
mohou uchytit jen na méné zabutenélych plochéch.

OBNOVA

Z prehledu tloustkovych tfid ve smréiné i jefdbové smrciné je patrny
nedostatek dorostu hlavné I. tloustkové t¥idy i dorostu nehroubi. Pribyva
velkych mezer i ve smréiné. Papratka alpinska na svétlinach zcela zne-
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moziuje zmlazovani smrku na pidé vyluénym zaujetim téchto ploch, hus-
totou i vysi. Smrk se muzZe pFirozené uplatnit pouze tam, kam nedosahuje
konkurence kaparadin, tj. na padlych kmenech, pafezech a vrcholech vy-
vrati§t. Soucasné jsou to relativné nejteplejsi mista, kde snih nejdrive scha-
zi. Ze zachycenych pafezli je patrno, Ze kmeny od nich chybi a ze byly
vyklizeny. Proto ma smrk maélo pfileZitosti se uplatnit. P¥i podrobné pro-
hlidce je mozno zjistit, Ze jednotlivé smrky se takto postupné uchyti a pro-
speruji. V soulasném stavu je tfeba obnové pralesa pomoci uméle, a to
vysadbou silnych, ekotypicky vhodnych sazenic. Je nutno pro tuto vysad-
bu citlivé volit mista s mensi konkurenci bufené na vyvratistich, zlomech
terénu, na vyvydeninach kolem starych pafezi apod. Zde byva dominantni
boriivka a titina chloupkatd, silné sazenici nehrozi nebezpec¢i utlaku a neni
tfeba ji odetfovat. Zalesnéni neni vhodné provést celoploiné, aby nevznikly
husté stejnovéké skupiny, které by byly v budoucnu pravé pro vyssi zapoj
vice poskozovany. V nedavné dob& provedena vysadba je pravé celoplos-
né a viechny sazenice jsou utopeny v papratce alpinské.

V (kletové) smréiné a smrkové (kleci) je zapotfebi na vétsich holich
zalozit skupiny (bioskupiny) smrku obdobné, jak se v tomto prostoru
vyskytuji. Pro jejich volbu je vhodné vyhledat polohy ponékud chranéné
pred zdpadnim vétrem bud v zdvétri skupin a hlouckl, nebo v terénnich
apadlinach, aby alespon zpocatku byl smrk vice chrdnén. Je nesporné, Ze
kle¢ by méla v té&chto polohach pfiznivé ac¢inky jak na snazsi $ifeni a udr-
zeni smrku, tak hlavné na pfiznivéjsi odtokové poméry v pramenné oblasti
Bilé Opavy. V kletovém stupni je v tomto prostoru = souvisly porost
kosodfeviny, jejiz prosperitu a pfiznivé tcinky lze dobfe posoudit. V pro-
stordch zvlastniho ochranaiského zajmu, nap¥. ve Velkém kotli a jeho okoli,
je naopak vysadba klete neziadouci a je nutno vysadby vysekat. Po zame-
zeni vzniku snéhovych lavin by doslo k tstupu vzacnych rostlinnych dru-
hi a k zaniku specifickych fytocenoz.

SOUHRN

V Hrubém Jeseniku pod Pradédem v pralesovitych porostech rezer-
vace Bild Opava a Petrovy skily byl vyhledin modelovy prafezovy pas
od 1200 m do 1400 m n. m., ktery zasahuje vegetaéni lesni stupen smrko-
vy az kleCovy. V tomto péasu byla kondna Setfeni pedologicka, fytocenolo-
gickd, dendrometrickd a ekotypicka klasifikace. Z podrobného rozboru
soucasného stavu jsou navrzeny vhodné ekotypy, vystavba a opatfeni pro
udrZeni pralesa. Tento prifezovy pas muze slouzit jako model pfi rekon-
-strukei horni hranice lesa a stromové hranice na podobnych lokalitach
v této lesni oblasti.

DoSlo dne 14. 1, 1975
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HescrBennsiid nec Buna Omnasa

B I'py6om Mecenuxe noxy IlpanmenoM B IeBCTBEHHEIX IPEBOCTOSX sanosenHuka Buna Omnasa
w IlerpoBet Cxaxnbl HaiimeHa MomenbHas nomepegHas mosoca oT 1200 mo 1400 M Hanm yposHeM
MOp#A, KOTOpasg 3aXBaTBIBAeT OT €JOBOM M BIUIOTE IO CTJIAHHUKOBOI BEreTallMOHHOI JeCcHOM crTe-
nedu, B sT0ii mosoce 6BIIM IpOBeNeHH! IOYBEHHBIE, (QHTOLEHOJOrMYECKHe, IEeHIPOMeTpUYecKue
U SKOTHmMYecKHe ofcienopaHusa M Kiaccudukanus. Ha ocHOBaHMM mnonpo6HOro aHanuaa coBpe-
MEHHOTO COCTOSTHHMS TIPeNJIOKEHbl IOAXONAIINE SKOTHIBI, CTPOMUTENBCTBO M MEPONPHUATHA IJf
COXPAaHEHHS NEeBCTBEHHOTO Jeca. JTOT TPAHCEKT MOYKET CIY)XKUTh B KadyecTBE MOMENH IPH PEKOH-
CTPpYHpPOBaHMH BepXHelf T'DaHMILI JeCa M TPAHUIEl NEPEeBLEB B AHAJNOTMUYHLEIX MECTHOCTAX B IaH-
HOI JieCHOM ob6sacTH.

Virgin Forest Bila Opava

In the Hruby Jesenik Mts.,, under the mount Pradéd, in the virgin forest
stands of the reservations Bila Opava and Petrovy skaly a model transect belt from
1200 to 1400 m a. s. 1. was selected, involving the spruce-mugho pine vegetation
forest zone. This belt was subject to pedological, phytocoenological, dendrometric
investigations and to ecotype classification. A detailed analysis of the present
state served as a basis for the suggestion of suitable ecotypes, construction and
measures to be taken for the preservation of this virgin forest. This transect may
also serve as a model for the reconstruction of forest and tree upper line in the
analogous localities of this forest area.

Der Urwald Bila Opava

Im Gebirge von Hruby Jesenik, unter dem Pradéd (Altvater) in den Urwald-
bestinden des Naturschutzgebietes Bila Opava und Petrovy skaly wurde ein Modell-
-Durchschnittsstreifen in der Meereshohe von 1200 m bis 1400 m . d. M. aus-
gesucht. Dieses Gebiet umfallt die Fichte- bis Knieholz-Vegetationsstufe. In dieser
Zone wurden bodenkudliche, phytozonologische, dendrometrische Untersuchungen
und eine oOkotypische Klassifikation vorgenommen. Aus einer eingehenden Analyse
des gegenwiirtigen Standes werden zweckmiBige Okotypen, der Aufbau und Mal-
nanmen fiir die Erhaltung des Urwaldes vorgeschlagen. Dieses Transekt kann als
Modell bei der Rekonstruktion der oberen Waldgrenze und Baumgrenze in dhnlichen
Lokalitdten dieses Waldgebietes dienen.

Forét vierge Bila Opava

Dans Hruby Jesenik sous Pradéd, dans les peuplements de forét vierge de la
réserve naturelle Bild Opava et Petrovy Skéily, on a choisi une bande modele de
profil, & une altitude de 1200 a 1400 metres, qui comprend l'étage de végétation
d’épicéa et méme celui de pin de montagne. Dans cette bande on a réalisé des
explorations pédologiques, phytocénologiques, dendrométriqus et la classification exo-
typique. Sur la base de l'analyse détaillée de 1'état actuel on propose les écotypes con-
venables, puis les ouvrages et les mesures permettant la conservation de la forét
vierge. Le profil en question peut servir comme modéle lors de la reconstruction de
la limite supérieure de la forét et de la limite d’arbres dans les localités similaires
de cette zone forestiére.

Adresa autora:

Ing. Eduard Prusa, Praha
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J. PeliSek DYNAMIKA ZIVIN V PUDACH LUZNICH
LESU JIZNI MORAVY

Studie o piidach luznich lesii v oblasti Lednice na jizni Moravé obsa-
huji vysledky vyzkumnych praci konanych periodicky mési¢né b&hem 3
rokit (1970—1972) v ramci praci Mezindrodniho biologického programu.
Tim bylo moZno zachytit dynamiku vsech dulezitych vlastnosti semigle-
jovych piid jizni Moravy. Jsou to vysledky prvé toho druhu nejen u nas,
ale v ptidoznalecké literatuie viibec.

Vyzkumné price v terénu byly provadény tak, Ze na kaZdé pokusné
plode (4) byla oteviena piidni sonda o rozmérech 1 X 2 m a do hloubky
po hladinu podzemni vody a nejhloubéji do 150 cm. Byl vykonan podrob-
ny popis stratigrafie a morfologie ptidnich profilt a pak podrobn& odebra-
ny ptdni vzorky z celych protili. Vzorky byly odebirdny vzdy mé&si¢né,
a to asi uprostied kazdého mésice, pro komplexni laboratorni zpracovani.

Vyzkumny objekt MBP pro studie ekosystému luzniho lesa se naléza
v oblasti luznich lesti jizni Moravy u Lednice. Je to rovinaté tzemi na
dolnim toku Feky Dyje v nadmoiské vysce asi 170 m. Ro¢ni mnoZstvi sra-
zek je 524 mm a ro¢ni teplotni primeér 9,0 °C.

Pidy jsou tu semigleje na aluvidlnich naplavech feky Dyje holocen-
niho stafi. Jejich mocnost je 100—120 cm a leZi na podloZni 3térkové te-
rase (jeji mocnost je 5—8 m) uloZené na mladotietihornich jilovitych
sedimentech. Semiglejové plidy maji b&hem roku kolisajici hladinu pod-
zemni vody a na jaFe jsou zpravidla zaplavovany. Reakce je neutralni a ob-
sah hum(L)lsu ve svrchnich vrstvach je v priiméru 12—13 % a ve spodinach
15— 35 Yo

Stratigrafie a morfologie studovanych piidnich profild na pokusnych
plochach, sonda €. 1:

0— 1 cm, listnaty surovy opad z ¢asti rozlozeny Aoi;

1— 3 cm, listnaty ¢ernoSedy surovy humus, dosti rozlozeny a s ostrou hranici pod
podlozim, Aoz + malo Aos;

3— 8 cm, hnédoseda az Sedohnéda jilovitd zemina s hrubsi strukturou, vlhka
a s mirnym barevnym prechodem dospodu, A;

8— 50 ecm, nahnédla jilovita zemina vlhka a slehld, ve svrchni ¢asti slabé struk-
turni a obsahujici drobné rezivé ZzZelezité skvrny, Ag;

50— 62 cm, tmavoSeda jilovitd zemina humdzni, vlhka a slehld, horizont pohrbené
nivni pseudo¢ernozemé, Af;

62— 88 cm, taz, ale ponékud tmavsi zemina s mirnéjS$im barevnym piechodem do-
spodu, Af;

88—117 em, namodrale $edé mramorovana jilovitohlinitd zemina, vlhka a slehld, ve
svrchni c¢asti drobné Zelezité skvrnky, G;

> 117 em (do 130 cm), piskostérkova terasa s podilem nadlozni zeminy, vlhka, G + D
horizont.
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Hlavni prokofenéni do 60 cm, slabsi do 10C cm.

Dalsi sondy, €. 2, 3 a 4, maji shodné stratigrafické i morfologické
sloZeni a také podlozni piskostérkod terasa se pohybuje v hloubce 120—
— 130 cm.

Zrnitostni analyzy (vCetn€ stanoveni fyzikédlniho jilu) byly koniny
vzdy po Sesti mésicich a vykdzaly tyto primérné vysledky (mimo pod-
loZi):

fyzikalni jil (mensi nez 0,002 mm) ' 14—24 0/,
celkovy jil (menSi nez 0,01 mm) 62—68 9/,
prach (0,01—0,05 mm) 10—24 9/,
praskovy pisek (0,05—0,1 mm) . 3— 89,
pisek (0,1—2,0 mm) 6—16 9.

Zrnitostn€ jsou to vesmés ptidy jilovité s celkové dosti rovnomérnym
rozdélenim jilnatych ¢astic v ptdnich profilech.

Z pristupnych minerdlnich Zivin ve vyluhu 19% kyselinou citronovou
bylo zjisténo CaO, K:O a P20s b¢hem let 1970—1972 vidy kazdy mésic.
U jednotlivych Zivin byl stanoven obsah a posuzovany tyto hodnoty:

1. celkové rozmezi pfistupnych zivin v jednotlivych vrstvach puad-
nich a v jednotlivych mésicich béhem roku,

2. dynamika zmén obsahu Zivin v jednotlivych ro¢nich obdobich,

3. stratigrafie Zivin v ptdnich profilech od shora dolti a diference
obsahu Zivin mezi svrchnimi vrstvami a spodinami.

PRISTUPNY CaO

Obsah pristupného CaO vykézal zajimavy pribéh zmén v jednotli-
vych mésicich b&hem roku, které jsou v urcité korelaci s vyvojem les-
niho porostu u sond na pokusnych plochich ve studované oblasti luzniho
lesa.

Vrstva povrchového humusu A, vykédzala nejvyssi obsah piistupného
Ca0, a to v celkovém rozmezi 609,9—866,1 mg 100 g~! (v roce), tedy
s dosti znainym rozdilem 256,2 mg 100 g~'. Horizont A mél celkové roz-

9

1. Graf ro¢ni dynamiky pri-
stupného CaO v semiglejové
pudé luZniho lesa jizni Mo-
ravy. — Graphical represent-
ation of annual dynamics of
available CaO in semigley soil
of lowland forest in southern
Moravia

EETINE
mesice

mezi CaO 213,0—387,2 mg 100 g~! s rozdilem b&hem roku 174,2 mg
100 g~'. V oglejeném horizontu Ag se pohyboval obsah CaO v celkovém
rozmezi 71,6 —138,5 mg 100 g~ (ro¢ni diference byla tedy 66,9 mg 100 g~*.
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Horizonty pohibené pseudocernozemé obsahovaly CaO v ro¢nim rozmezi
71,0—138,3 mg 100 g~ (rozdil v roce 66,4 mg 100 g~1).

Glejovy G-horizont mél pfistupného CaO v ro¢nim rozmezi 76,10—
—143,05 mg 100 g~!, tedy s celkovou diferenci 76,95 mg 100 g~'. Podlozni
substrat vykazoval obsah CaO v rozmezi 55,5—103,1 mg 100 g~! s ro&nim
rozdilem 47,5 mg 100 g~*.

Nejvétsi rozdil v obsahu pfistupného CaO v prib&hu roku byl zjis-
tén ve vrstvé povrchového humusu A, (256,2 mg 100 (~!). Ve spodnich
vrstvach piuid se tyto rozdily b&hem roku zmen3ovaly, takZe glejovy hori-
zont mél diferenci v roce jen 76,9 mg 100 g~

Klasifikace obsahu pfistupného CaO (podle J. Peligka 1973): ho-
rizont Ay ma velmi dobré zasoby pfistupného CaO, horizont A rovnéz
velmi dobré zasoby, horizont Ag vykazal dobré zdsoby a glejovy horizont
G mél st¥edni zasoby CaO.

Obsah pfistupného CaO v jednotlivych ro¢nich obdobich:

jaro léto podzim zima
Ao 708,1—1759,6 686,9—735,3 841,9—866,1 783,7—855,15
A 213,0—240,05 244 2—283,8 336,7—387,20 331,1—355,8
Ag 123,6—147,6 131,7—140,5 171,4—188,9 150,8—188,5
G zatopeno 76,1— 93,6 109,6—143,05 100,2-—105,25

Obsah pristupného CaO v A, horizontu vykazal minimum v druhé
poloving jara (duben + kvéten) a v prvni poloviné léta (Cerven + Cerve-
nec). V podzimnich mésicich se objevilo naopak zvy3eni této slozky. Vyraz-
né se to projevilo zejména v horizontu A, méné pak v horizontu Ag. V jar-
nich mésicich a v prvni poloving léta tu byl zjistén znaény pokles piistup-
ného CaO, v podzimnim a zimnim obdobi vykdzal obsah CaO vyrazné
zvyseni nebo akumulaci. Méné vyrazné to bylo zjisténo i v glejovém hori-
zontu.

Celkové mozno fici, Ze v jarnich mésicich a v prvni poloviné léta se
objevil v téchto piidach pokles pristupného CaO, v podzimnich a zimnich
mésicich doslo naopak ke zvyseni obsahu pfistupného CaO.

Zmény v obsahu pfistupného vipniku CaO v téchto semiglejovych
ptadach mozno dat do korelace s vyvojem, resp. riistem lesniho porostu
a bylinné vegetace. Jarni a letni pokles pfistupného CaO v piidé je asi pod-
minén zvySenym odbérem Zivin lesnim porostem v souvislosti s tvorbou
zelené a dfevni hmoty v tomto obdobi.

Celkova stratigrafie pfistupného CaO je takovéd, Ze svrchni piidni
vrstvy obsahuji nejvice pFistupného CaO a do piidnich spodin jeho obsah
dosti vyrazné klesa.

PRISTUPNY K:0

Vrstva povrchového humusu A, méla nejvyssi obsah KO v celkovém
rotnim rozmezi 29,4—63,2 mg 100 g}, tedy s ro¢nim vykyvem 33,8 mg
100 g~'. V horizontu A bylo zjisténo celkové ro¢ni rozmezi p¥istupného
K0 8,1—13,9 mg 100 g~! s ro¢nim vykyvem 5,8 mg 100 g~'. V oglejeném
horizontu Ag bylo celkové rozmezi K,O 1,3—-4,5 mg 100 g~' s rotnim roz-
dilem 3,2 mg 100 g-!. Horizonty pohfbené pseudoternozemé obsahovaly
K;O v ro¢nim rozmezi 1,2—3,1 mg 100 g~! s rozdilem v roce 1,9 mg 100 g~".
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Glejovy horizont G mél pristupného K2O v rofnim rozmezi 1,2—
—3,0mg 100 g~* (rozdil v roce 1,8 mg). PodloZni substrit vykazoval obsah
K0 v ro¢nim rozmezi 1,9—3,3 mg 100 g~! s roénim vykyvem 1,4 mg K:O.

Maximélni vykyvy v obsahu pfistupného K;O béhem “roku byly ve
vrstvé povrchového humusu A, 33,8 mg 100 g='. Do spodin se tyto ro¢ni
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rozdily zna¢né sniZovaly, takZe horizont G mél vykyv pristupného K,O
béhem roku jen 1,8 mg 100 g~'. Klasifikace obsahu pfistupného K,O:
horizont A, méa velmi dobré zasoby KO, horizont A mé stfedni zdsoby
a horizonty Ag a G maji jen slabé zasoby této p¥istupné Ziviny.

Primérné obsahy pfipustného K,O v jednotlivich ro¢nich obdobich
za obdobi 1970—1972:

jaro léto podzim zima
Ao 32,4344 29.4—34.3 42,2-59,1 46,6—63.2
A 8,1—10,2 9,0—10,6 10,6—12,7 11,9—13.9
Ag 1,9— 23 23— 2,8 3,3— 38 43— 45
G zatopeno 1,2— 1,8 . 1,1— 2,1 2,6— 2,8

Obsah pfristupného K.O ve vrstvé povrchového humusu A, vykédzal
nejnizsi hodnoty v letnich mésicich. V podzimnich a zejména pak v zim-
nich mésicich se objevily zvysené obsahy této slozky. Dosti dobfe se to
projevilo v podloznim horizontu A a dal§im horizontu Ag. Mirné rozdily
v jednotlivych ro¢nich obdobich byly zjistény v glejovém horizontu G.

Celkové mozno konstatovat, Ze v jarnich a letnich mé&sicich se obje-
vuje v téchto ptidich pokles pFistupného KO, v podzimnim a zejména
v zimnim obdobi dochazelo naopak ke zvy3eni, resp. akumulaci ptistup-
ného K-0.

Jarni a letni pokles pfistupného K;O v téchto semiglejovych ptdach
je hlavné podminén zvysenym odbérem K,O (i ostatnich Zivin) lesnim po-
rostem a bylinnou vegetaci pro tvorbu zelené a dfevni hmoty v t&chto ro¢-
nich obdobich. Celkova stratigrafie pristupného K,O je takova, Ze svrchni
pidni vrstvy obsahuji nejvice pristupného K:O a do ptdnich spodin se
jeho obsah vyrazné& sniZuje.
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PRISTUPNY P205

Také u této ziviny byly stanovovany a zhodnocovany stejné hodnoty
jako u pfistupného CaO a K-O.

Celkové ro¢ni rozmezi pFistupného P20s ve vrstvé povrchového humu-
su bylo zjidténo 14,36 —19,79 mg 100 g~! s ro¢nim vykyvem, resp. rozdi-
lem 5,4 mg 100 g='. V horizontu A bylo celkové ro¢ni rozmezi 5,65—
—8,07 mg 100 g~ ! a v oglejeném horizontu A mélo ro¢ni celkové rozmezi
hodnotu 2,32—3,86 mg 100 g=! (vykyv 1,54 mg 100 g~'). V horizontech
pohibené psecudocernozemé bylo zjisténo celkové roc¢ni rozmezi 1,20—
—3,14 mg 100 g~!' s rotnim vykyvem 1,94 mg 100 g~'. Glejovy horizont
vykédzal zvyseny obsah pristupného P,Os v celkovém rotnim rozmezi 4,26
—8,58 mg 100 g~! a ro¢ni vykyv ¢ini 4,32 mg 100 g~'. Také podloZni sub-
strat mél dosti zvyseny obsah P20s v roénim rozmezi 3,17 — 6,01 mg 100 g~*.

3. Graf ro¢ni dynamiky pri-
stupného P205 v semiglejové
puadé luzniho lesa jizni Mo~
ravy. — Graphical represent-
ation of annual dynamics of
available P20s5 in semigley soil
of lowland forest in southern
Moravia

4. Semiglejova puda na alu-
vialnich sedimentech reky Dy-
je, jizni Morava. — Semigley
soil on alluvial sediments of
the Dyje river, southern Mo-
ravia

Nejveétsi vykyvy pristupného P.Os byly zjistény ve vrstvé povrchové-
ho surového humusu (5,43 mg 100 g=!) a pak v glejovém horizontu
(4,32 mg 100 g~'). Ve stiedni ¢asti profild semiglejovych ptd jizni Mora-
vy byly ro¢ni vykyvy v letech 1970—1972 podstatné niz3i.
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I. Zrnitostni sloZeni semiglejovych pid na pokusnych plochach v luZznim lese u Led-
nice na jizni Moravé. — The texture composition of semigley soils on the sample
plots in a lowland forest near Lednice in southern Moravia

& zrn v mm

Higbka | Horizont — < 3,01 0,01-0,05 | 00501 | 01-20
3— 7| a 2024 62— 66 16—20 35 610
15— 25 | Ag 2024 6165 10— 14 4—6 8—12
35- 45 | Ag 1823 63— 66 14—16 5-8 814
50— 60 | Af 1620 64— 68 1720 36 914
70— 80 | A f 1520 62— 65 20-22 3-5 10— 15
90-100 | G 14— 18 62—64 22-24 46 1016
110-120 | G+D | 12—15 4448 18—22 2-4 1520

II. Pramérné obsahy humusu v jednotlivych mésicich béhem roku (z let 1970—1972)
humus contents in individual months during a year (data from the period 1970—1972)

Hl?rﬁ)ka Horizont Leden Unor Biezen Duben Kvéten
1—- 2 A, 49,7 49,95 55,1 48,2 48,15
3— 7 A 14,3 13,32 10,07 9,53 9,54

15— 25 Ag 3,60 3,56 3,20 3,41 3,26
35— 45 Ag 2,10 2,19 2,37 2,49 2,00
50— 60 Af 1,89 1,82 1,89 1,72 1,74
70— 80 Af 1,63 1,63 — — —

100—110 G 0,84 = — — —

120—130 G+D - - — — —

Klasifikace obsahu pfistupného P2Os v semiglejovych ptdach: hori-
zont Ao vykazal stfedni zdsoby P;Os, horizonty A, Ag a G obsahovaly
celkem nizké zasoby této dulezité rostlinné minerdlni Ziviny v pFistupné
formé.

Primeérné obsahy pfistupného P:0s v jednotlivych roénich obdobich
za roky 1970 —1972:

jaro léto podzim zima
Ao 17,53—18,95 16,29-—18,48 14,36—16,38 17,50—19,79
A 5,75— 6,73 5,65— 6,19 6,29— 17,62 7,59— 8,97
Ag 2,38— 2,65 2,32— 3.37 3,25— 3,86 2,86— 3,80
G zatopeno 4,26— 5,66 6,08— 6,83 8,39— 8,58
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Obsah pfistupného P;Os ve vrstvé povrchového humusu A, se ukizal
mirn€ snizeny v podzimnich mésicich. V ostatnich ro¢nich obdobich byl
obsah P,Os mirné zvyseny v dosti podrobnych, resp. stejnych hodnotéach.

V podloznim horizontu A se objevily nizsi hodnoty pfistupného P,Os
v druhé poloviné jarniho obdobi a v lété. V podzimnich a zejména pak
v zimnich mésicich se obsah P,Os zvysil. Podobné poméry byly i v hori-
zontech Ag, kde se nalézaly nejnizsi hodnoty pristupného P,Os. V glejo-

¢m horizontu se objevilo vyrazné zvyseni pfistupného P05 se zvysujici
se tendenci do zimnich mésicti. O dynamice pfistupného P2Os b&hem roku
mozno Fici, Ze se v jarnich a letnich mésicich projevil pokles P:0s, v pod- -
zimnich a zimnich mésicich se naopak ukazalo zvy3eni pfistupného P;Os.
Zajimavé je zvySeni obsahu P;0s v glejovych horizontech ve spodinich
téchto semiglejovych pid.

Jarni a letni pokles P;Os v téchto ptidach je také asi podminén zvyse-
nym odbérem této ziviny lesnim porostem a bylinnou vegetaci pro tvorbu
organické hmoty v téchto ro¢nich obdobich.

v semiglejové pudé v luznim lese u Lednice na jizni Moravé (sonda 1). — Mean
in semigley soil of a lowland forest near Lednice in southern Moravia (test pit 1) -
Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec
47,3 52,5 | 48,2 47,35 48,65 50,8 51,6
11,29 12,23 - 12,71 12,71 12,66 13,86 15,27
3,55 3,38 1 3,39 2,87 B 3,38 3,10 - 3,27
—~>;;;i B 2,02 1,93 1,89 1,98 2,54 2,36
- 1,82 1,93 - 1,72 1,72 1,76 1,75 1,61
r 1,21" ) 1,43 1,52 1,34 1,37 1,40 1,46
0,85 0,72 0,71 0,71 0,69 0,64 0,63
i 1,15 | 0,74 1,03 0,52 0,77 0,81 0,87

VZAJEMNE POMERY PRISTUPNYCH ZIVIN A JEJICH DYNAMIKA

Specidlni studie byla vénovana vzdjemnym pomérim piistupnych Zi-
vin a jejich zméndam béhem roku. V piistupnych zZivinich vykazoval pie-
vazné nejnizsi hodnoty P»0Os, vétsi pak K,O a nejvyssi pak CaO. Proto byl
obsah pristupného P2Os poloZen jako hodnota 1, takze pak poméry pFistup-
nych zivin byly P2Os:K,O:CaO. Tyto vzdjemné vztahy a jejich ro¢ni
dynamika byla posuzovéna vzdy pro jednotlivé piidni vrstvy. Pro ramcové
hodnoceni vzdjemnych pomérii Zivin byly pouzity terminy ,.uzsi pomér”
a ,8irdi pomér”. Celkova rozmezi vzdjemnych pomérti uvedenych Zivin
jsou obsazena v tabulkdch I — VIIL
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ITI. SloZeni humusu (frakcionace) a jeho zmény v roce v semi

ravé. Poméry C1:C2 a Cif : Cth. — Humus composition
land forest near Lednice in southern Moravia. Ratios:

C1:C2 and Cif : Cih

glejové pudé (sonda ¢. 1) v luZnim lese u Lednice na jizni Mo-
(fractionation) and its changes during a year in semigley soil in a low-

Horizont Unor Cerven Srpen Z4%i Rijen Prosinec Roéni rozmezi
A, 75325 79 : 21 75 :25 69 : 31 77 : 23 78 : 22 (69—179) : (21-31)
A 74 : 26 69 : 31 76 : 24 65 :35 74 : 26 79 : 21 (65—19) : (21—35)
Jd Ag 69 : 31 62 : 38 78 : 22 56 : 44 77 23 64 : 36 (56—178) : (22—44)
. Ag 65 : 35 62 : 38 54 : 46 57 : 43 73 :27 60 : 40 (54—173) : (27—46)
J Af 45 : 55 50 : 50 41 : 59 35 :65 38 :62 42 : 58 (35—65) : (35—65)
Af 18 : 82 28 : 72 33 :67 19 : 81 65 : 35 20 : 80 (18—33) : (67—82)
G 25:75 30 :70 32 :68 33 : 67 50 : 50 29:71 (25—33) : (67—175)
A, 54 : 46 58 : 42 61 : 39 63 : 37 60 : 40 56 : 44 (54—63) : (37—46)
4 A 52 : 48 52 : 48 48 : 52 52 ; 48 64 : 36 46 : 54 (48—64) : (37—48)
%) Ag 89 :11 83 :17 50 : 50 84 :16 86 : 14 68 : 32 (68—89) : (11—32)
2 Ag 82:18 86 : 14 82:18 86 : 14 88 :12 83 :17 (82—88) : (12—18)
] Af 77 223 83 :17 89 :11 88 :12 75 :25 81:19 (77—89) : (11—23)
o Af 80 : 20 95 .25 67 : 33 80 : 20 85:15 80 : 20 (67—85) : (15—33)
G 75 :25 80 :20 50 : 50 100 : — 78 : 18 (75—80) : (20+25)
IV. SloZeni humusu (frakcionace) a jeho zmény v roce v semiglejové pudé v luznim lese u Lednice na jizZni Moravé. Poméry
Cof : C2h a Cif : Cof. — Humus composition (fractionation) and its changes during a year in semigley soil in a lowland forest
near Lednice in southern Moravia. Ratios Caf : C2h and Cif : Cof
Horizont Unor Cerven Srpen Zati Rijen Prosinec Roéni rozmezi
Ay 59 : 41 45 : 55 29:71 43 : 57 25:65 30:70 (25—43) : (57—171)
o A 30:70 29375 37 : 63 50 : 50 36 : 64 29 :71 (25—36) : (64—175)
%5 Ag 25:75 36 : 64 50 : 50 45 :55 25:175 25:75 (15—45) : (55—175)
oo Ag 17 : 83 40 : 60 27 :73 18 : 82 22 :78 37 : 63 (17—40) : (60—82)
o, Af 47 : 53 42 : 58 28 : 72 14 : 86 33 : 67 30 : 70 (14—42) : (58—86)
o Af 33 : 67 22:78 33 : 67 20 : 80 29 : 71 25:75 (20—33) : (67 —80)
G 30 : 70 32 :68 25:75 50 : 50 50 : 50 30 :70 (25—50) : (50—75)
A, 74 : 26 83 :17 74 : 26 71:29 76 : 24 86 : 14 (71—84) : (16—29)
i A 83 :17 83 :17 71 : 29 65 : 35 84 :16 84 :16 (65—84) : (16—35)
g Ag 73 : 27 78 : 22 78 : 22 66 : 34 03723 86 : 14 (66—86) : (14—34)
.. Ag 80 : 20 73 : 27 83 :17 86 : 14 15: 425 82 :18 (73—86) : (14—27)
] Af 59 :41 67 : 33 89 : 11 78 : 22 57 : 43 72 :28 (57—89) : (11—43)
O Af 22:78 40 : 60 50 : 50 33 : 67 69 : 31 42 : 58 (22—42) : (58—178)
G 35:65 40 : 60 40 : 60 33 :67 40 : 60 (33—40) : (60—67)
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V. Slozeni humusu (frakcionace) a jeho zmény v roce v semiglejové pudé v luznim lese u Lednice na jizni Moravé. Poméry
Cth:Ceh,Cf1+2:Ch14+2a(Cf1+2+ Ch1+2) ;: Nz — Humus composition (fractionation) and its changes during a year in

semigley soil in a lowland forest near Lednice in southern Moravia. Ratios Cih :Ceh, Cf 142 : Ch 1+2 and (Cf 1+2 + Ch 1+2) :
:Nz

Horizont Unor Cerven Srpen Zari Rijen Prosinec Roéni rozmezi

A, T + 23 73 : 27 82 :18 64 : 24 79 : 21 68 : 32 (64—82) : (18—34)

A 66 : 34 59 : 41 82 :18 63 : 37 61 : 39 ) 72 728 (61—82) : (18—39)

8" Ag 50 : 50 30 :70 78 : 22 31: 69 37: 63 62 : 38 (62—78) : (22—38)

,.c; Ag 28 : 72 30 :70 19 : 81 18 : 82 40 : 60 30 : 70 . (18—40) : (60—82)

$) Af 27 73 22 :78 18 : 82 18 : 82 33 67 25515 (18—27) : (73—82)

Af 12 : 88 12 : 88 20 : 80 11: 89 30: 70 20 : 80 (11-—-30) : (70—89)

G 10 : 80 14 : 86 25 : 75 — +100 — : 100 14 : 86 (10—-25) : (75—-90)

«Q A, 56 : 44 55 :45 63 : 37 61 : 39 61 : 39 54 : 49 (54—63) : (37—49)

=1 A 54 : 46 56 : 44 51 : 48 52 :48 57 : 43 58 : 42 (52—58) : (42—48)

_: Ag 85:15 65 : 35 50 : 50 71 : 29 83 :17 55 :45 (65—85) : (15—35)

(.). Ag 59 : 41 72 : 28 48 : 52 56 : 44 85:15 59 : 41 (59—85) : (15—41)

c_?_ A'f 61 : 39 62 : 38 41 : 59 41 : 59 30:70 56 : 44 (56 —62) : (38—44)

» A7t 31 : 69 38 : 62 44 : 59 25:75 20 : 80 30 : 70 (25—44) : (56—75)

o G 37 : 63 31 : 69 33 : 67 33 : 67 25 : 75 35 : 65 (31—37) : (63 —69)

+ Ay 28 5 72 29 : 71 16 : 84 29271 25475 32 :68 (16 —25) : (65—175)
— A 43 : 57 42 : 58 42 : 58 37 : 63 43 : 57 42 : 58 (37—42) : (58—63)
6 2 Ag 35:65 37 : 63 36 : 64 34 : 66 34 : 66 36 : 64 (34—37) : (63—66)
= Ag 34 : 66 37: 63 35 : 65 28 : 72 29 : 71 32 : 68 (28—37) : (63—172)
+ 4 A'f 33 : 67 28 :72 27273 26 : 74 13 : 87 25575 (13—33) : (67—87)
= A”f 33 % 67 187: 82 12 : 88 16 : 84 26 : 74 27713 (12—33) : (67—88)
g G 30 :70 20 : 80 19 : 81 21:79 12 : 88 24 :76 (12—30) : (70—88)




VI. Obsah humusu v kg na ha (1970—1972) v semiglejové pudé na aluviu feky Dyje
in semigley soil on alluvium of the Dyje river in a lowland forest near Lednice

Hloubka Horizont ik
s 1. l 2, l 3. l 4. 5.
2— 8 A 101 528 100 019 86 230 74 019 69 286
8- 30 Ag 105 481 101 158 96 547 102 311 93 953
30— 50 Ag 71 050 69 020 75 110 57 420 66 410
50— 70 Af 63 600 60 600 61 200 51 600 57 000
70— 90 A”f 53 504 44 992 o - -
90115 G 34540 — - - -

Poméry P20s:K;O vykézaly $ir§i rozmezi hlavné v zimnim obdobi
a ve svrchnich horizontech také v podzimnich mésicich. UZ31 rozmezi mezi
témito dvéma Zivinami bylo zjisténo hlavn€ v jarnim a letnim obdobi.
MozZno se domnivat, Ze jsou tu opét ur¢ité korelace s riistovymi procesy,
a to zejména s tvorbou asimila¢nich organti. Uz3i pomér je asi indikatorem
zvy$eného odbéru jedné ziviny oproti druhé.

Podobné vzdjemné poméry v priibéhu roku byly zjistény také u hodnot
P;0s : CaO. Sirdi rozmezi bylo ve svrchnich vrstvach v podzimnich a zim-
nich mésicich, uzsi vztahy pak v jarnim a letnim obdobi. Také zde moZno
dat uzsi pomér do korelace se zvysenym odbérem pristupného CaO z piidy

VII. Uplné chemické slozeni semiglejové pudy (sonda 1)v luznim lese u Lednice
na jizni Moravé. — A complete chemical composition of semigley soil (test pit 1)
in a lowland forest near Lednice in southern Moravia

Horizonty a hloubka v cm
Slouéeniny A Ag Ag A at | 6 G+D
3-7 | 15-25 | 35-45 | 5060 | 70-80 |100—110|120—130

Si0, 5007 | 6288 | 6565 | 6617 | 6568 | 7078 | 7471
AlLO, 12,66 | 1535 | 14,49 | 1430 | 14,68 | 12,83 | 11,57
Fe,0, 4,96 6,35 6,17 6,02 6,20 5,70 4,08
TiO, 0,65 0,77 0,77 0,76 0,76 0,63 0,45
MnO 0,07 0,10 0,15 0,20 0,14 0,15 0,09
Ca0 1,31 1,03 0,07 1,04 1,18 0,00 0,78
MgO 1,48 1,79 1,51 1,47 1,67 1,41 0,07
K,O 2,11 2,29 2,18 2,06 1,99 2,38 2,44
Na,0 0,85 0,89 1,04 1,04 0,04 1,25 1,35
P,0, 0,29 0,21 0,14 0,11 0,09 0,09 0,14
SO, 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Ztréta zihdnim | 16,23 8,04 7,11 6,57 6,44 4,02 3,42
H,O + @78) | (499 | @19 | @35 | @3 | 338 | (244
H,0 — G29) | G13) | G5 | 669 | @on | @66 | 1.9)
E 99,68 | 99,70 | 100,18 | 99,74 | 90,77 | 100,23 | 100,00
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v luznim lese u Lednice na jizni Moravé., — Humus content in kg/ha (1970—1972)
in southern Moravia

Mésice
6. | -7 | 8 | 9o | 100 | 1L 12. | promér
78890 | 89180 | 90895 | 93090 | 76695 | 87671 94119 86 779
103176 | 105769 | 100582 | 89630 | 93377 | 95106 97 412 98 853
74530 | 71630 | 64380 | 63220 | 64380 | 56550 73 370 67 280
61800 | 61800 | 59400 | 56100 | 59400 | 57900 54 000 58 800
45296 | 47120 | 48640 | 44080 | 45296 | 45600 46 816 46 816
37288 | 32185 | 32185 | 38465 | 28653 | 26690 30 223 32578

porostem v jarnim a letnim obdobi. Ve spodindch pid byly vzdjemné po-
méry téchto zivin béhem roku dosti vyrovnané.

ziskané vysledky ukazu i, Ze na dynamiku uvedenych pFistupnych
Zivin v téchto ptdach luznich lesit ma znatny vliv odbér Zivin porostem.
Mimoto mozZno uvazovat také proces humifikace, kolob&h Zivin a vliv pod-
zemnich vod s druhotnym p¥inosem Zivin.

VZAJEMNE POMERY SUMY PRISTUPNYCH ZIVIN
A OKAMZITE PUDNI VLHKOSTI

Rotni dynamika vzajemnych vztahli mezi pristupnymi Zivinami a mo-
mentni vlhkosti ma znatny vyznam pedogenetlcky a zejména pak vyznam
ekologicky z hlediska vyzivy lesnich porosti.

5. Jarni aspekt luzniho lesa s povrchovou zdplavou v oblasti jizni Moravy, Led-

nice. — The spring aspect of lowland forest with surface flood in the area of
southern Moravia, Lednice

6. Letni aspekt luzniho lesa v plném vegetaénim rozvoji v oblasti jizni Moravy,
Lednice. — The summer aspect of lowland forest in its full vegetation development
in the area of southern Moravia, Lednice



VIII. Obsah P205 (mg 100 g—1) ve vodnim vyluhu béhem roku v semiglejové pudé
extract during a year in semigley soil in a lowland forest near Lednice in southern

lell;?ka Horizont Tiedlert. Unor Btezen Duben Kvéten
1= 2 A, 0,80 0,90 0,70 0,60 0,50
2— 8 A 0,70 0,60 0,30 0,20 0,10
15— 25 Ag 0,08 0,06 0,03 0,02 0,02
35— 45 Ag 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
50— 70 A'f 0,02 0,02 0,02 — 0,01
80— 90 | A'f 0,02 0,01 0,01 - 0,01
100—110 | G 0,01 0,01 = - -
115—-125 | G+ D 0,01 0,01 - = -

Nejuzsi pomeéry byly tu zjistény v letnich a podzimnich mésicich,
nejsirdi poméry pak na jafe a v zimé& V profilech od shora dolt byly
nejuzsi vztahy ve svrchnich ptidnich vrstvach (horizonty A), nejsirsi pak
v podloznich oglejenych horizontech Ag a do bazilnich glejovych hori-
zontl se tyto poméry opét zuZovaly.

Zmeény vzajemnych pomért pristupnych zivin a okamzité ptudni vlh-
kosti ukazuji také na zmény v koncentracich vodnich (ptidnich) roztoki
v profilech béhem roku. V povrchovych pidnich vrstvich jsou zmény
v koncentracich piidnich roztokd béhem roku nejvétsi, ve spodinich vy-
kazuji jen mensi zmény. MoZno Fici, Ze tyto vzdjemné vztahy pfistupnych
Zivin a okamZité piidni vlhkosti a jejich dynamika je ovliviiovana zejména
vyskou hladiny podzemni vody, povrchovymi zdplavami, odbérem lesnim
porostem a pidni vegetaci a rovnéz i vyparem.

REZIM MINERALNICH ZIVIN VE VODNIM VYLUHU

Pozndni rezimu minerdlnich Zivin ve vodnim vyluhu z pidy ma ze-
jména vyznam ekologicky, nebot jde o ziviny, které miiZe lesni porost
a pudni vegetace okamzité pfijmout. U téchto vodorozpustnych Zivin byla
studovéna zejména tato problematika:

1. obsah vodorozpustnych Zivin CaO + K20 + P20s a jejich dynami-
ka b&hem roku,

2. vzijemné poméry jednotlivych Zivin a jejich dynamika b&hem roc-

niho obdobi.

VODOROZPUSTNY CaO

Svrchni vrstva povrchového humusu méla nejvétsi mnozstvi tohoto
CaO v rozmezi 16,8 —25,4 mg 100 g~*. V jarnich a letnich mésicich jsou
zde zvysené obsahy, v obdobi podzimu a zimy naopak dochazi k poklesu.
Horizont A obsahoval CaO b&hem roku v rozmezi 4,0—7,9 mg 100 g~'.
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v luznim lese na jizni Moravé (Lednice). — Content of P205 (mg 100 g-1!) in water
Moravia

Cerven | Cervenec Srpen Za&ki Rijen Listopad Prosinec

0,40 0,30 0,30 0,40 0,60 0,80 0,80
0,03 0,07 0,06 0,08 0,10 0,30 0,40
0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,06 0,09
0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,08 0,02
0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02

- - 0,01 0,01 00l | 002 0,02

— — — 0,02 0,01 0,02 0,01

V jarnim a letnim obdobi byly zjistény niz3i obsahy (4—5,9 mg 100 g~?),
mirné zvyseni bylo na podzim a v zimé (5,1—7,9 mg 100 g~!). Oglejeny
horizont Ag obsahoval ve svrchni &asti 1,9—2,9 mg 100 g~?, ve spodni
¢asti 1,6—3,0 mg 100 g~'. Oproti nadloznimu horizontu A je tu sniZeni
obsahu CaO s malymi vykyvy béhem roku. Podlozni vrstva pohibené
pseudocernozemé vykéazala podstatné zvySeni obsahu vodorozpustného
CaO, a to v rozmezi 5,6—9,4 mg 100 g~'. Bazilni horizont G obsahoval
mirné snizené obsahy vodorozpustného CaO v rozmezi 4,0—6,2 mg 100
g~! a s malymi vykyvy béhem roku.

Podle stratigrafie tohoto profilu CaO mél horizont A, maximalni obsa-
hy tohoto CaO a podloZni minerdlni vrstvy ho obsahovaly jen asi
1/4—1/5 tohoto mnoZstvi.

VODOROZPUSTNY K20

Tento K20 je obsaZen v nejvétsim mnozstvi ve vrstvé povrchového
humusu, v podloZnich mineralnich horizontech byl zjistén jen v malych
kvantech. Povrchovy horizont A, obsahoval vodorozpustného KO 5,0—
11,3 mg 100 g~'. Nejvétdi mnozstvi bylo zde zji§téno v obdobi podzimnim,
zimnim a jarnim, nejméné pak v obdobi letnim. Horizont A obsahoval
K20 jen 0,2—0,8 mg 100 g~?, horizont Ag 0,02—0,1 mg 100 g~! a horizonty
Af a G jen 0,02—0,05 mg 100 g~'. Vyrazné zde ubyva vodorozpustny K,O
od svrchnich vrstev do spodin (vliv humusu a celkové cykli¢nosti této Zi-
viny ve svrchnich ptdnich vrstvach).

VODOROZPUSTNY P20s

Vodorozpustny P20s, resp. vodorozpustné fosfaty, byly zjistény v téch-
to semiglejovych piidach jen v malych mnoZstvich.

Nejvice tohoto P,0s bylo v horizontu Ao, a to v rozmezi 0,3—0,9 mg
100 g~ s vyrazné&jsi ro¢ni dynamikou zmén. Maximum P,Os bylo v obdobi
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podzim + zima (jaro v rozmezi 0,5—0,9 mg 100 g~!, minimum pak v lét&
0,3—0,4 mg 100 g~'). Horizont A obsahoval tohoto P;0s 0,3—0,7 s maxi-
mem v zimé 0,4—0,7 a s minimem v 1ét& 0,03 —0,07 mg 100 g~'. Horizont
Ag obsahoval jen 0,01-0,09 mg 100 g~!, horizont Af 0,01 —-0,08 a glejovy
horizont jen 0,01—0,02 mg 100 g~*.

Vodorozpustny P,Os mé vyraznou stratigrafii s maximalnimi obsahy
ve svrchnich vrstvdach a s rychlym ubyvanim do spodu. B&hem roku jsou
pak nejmensi obsahy P;Os hlavné v letnich mésicich (zvyseny odb&r ve-
getaci).

VZAJEMNE POMERY VODOROZPUSTNYCH ZIVIN

Vzajemné poméry P;Os: K:O bylo mozno opét vyjadfit ve formé Siro-
kého nebo tzkého vztahu.

V horizontu A byl Siroky pomér téchto Zivin na jafe (1:21—25)
a uzky pomér v obdobi podzimu a zimy (1:2, 2—5, 7).

V oglejeném horizontu Ag byl nalezen Siroky pomér pro obdobi jar-
ni a zimni (1:8-—12,7) a uzky pro léto a podzim (1:1,8—26). V podloz-
nich horizontech Af a G pfrevladaly tzké poméry (1:1, 6—5). Mnohem
sir3i poméry byly pak nalezeny ve vztazich P,Os: CaO. V horizontu A byl
z'i3tén maximalni pomér vodorozpustného P,Os:CaO pro obdobi jarni
a letni (1:132-193), uzsi pomér pak pro podzim a zimu (1:97—122).
V horizontu Ag se objevil maximélini pomér téchto vodorozpustnych Zi-
vin rovné€z pro jarni a letni mésice v rozmezi 1:134—137 a dosti uzky
vztah pro podzim 1:72-112. V glejovém horizontu byly zjistény dosti
giroké vztahy, a to 1:233—297.

Celkové mozno Fici, ze poméry vodorozpustnych Zivin P,Os:CaO se
do spodin semiglejovych pud jiZni Moravy vyrazn€ zvysuji.

ZAVER

Studie obsahuje vysledky védeckovyzkumnych praci o dynamice Zivin
v semiglejovych ptdach v luznich lesich jizni Moravy v letech 1970—1972.
Vyzkumny objekt s pokusnymi plochami na jizZni Moravé je v nadmorské
vysce 170 m na dolnim toku Feky Dyje. Ro¢ni mnoZstvi srdzek je 524 mm
a rotni teplotni primér 9,0 °C. Semiglejové piidy na aluvidlnich naplavech
feky Dyje jsou jilovité s obsahem jilu 60—68 %, mocnost je 100—120 c¢m
a v podlozi je 3térkovd terasa.

Reakce pH—H;O svrchnich vrstev je pfevdzné neutrdlni (pH 6,4—
6,9), spodiny jsou neutrdlni az mirné alkalické (pH-H.O 7,1-7,7).
Obsah humusu je ve svrchnich vrstvaich 10-15 % a ve spodinach
1,8—3,6 T

U pfistupnych zZivin CaO + K,O + P:0s5 (vyluh 1% kyselinou citré-
novou) byl studovan celkovy stav Zivin a jeho dynamika, vzdjemné pomé-
ry pristupnych Zivin, vzdjemné vztahy pfistupnych zZivin a celkové mo-
mentni ptidni vlhkosti.

Obsah pfistupného CaO je nejvy3di ve svrchnich piidnich vrstvach
a do spodin ubyva. Ro¢ni dynamika CaO vykazuje pokles obsahu p¥istup-
ného CaO v jarnich mésicich a polatkem léta a zvy3eni CaO na podzim
a v zimé&. Obsah pfistupného K:O a P,Os ma shodnou dynamiku s obsahy
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CaO. Jarni a letni poklesy obsahii Zivin jsou podminény zvysenym odbé-
rem vegetaci.

Vzajemné vztahy celkové sumy pfFistupngch Zivin a okamzité padni
vlhkosti ukazuji, Ze tzké vztahy jsou v letnich a podzimnich mésicich
a §ir§i vztahy na jaie a v zimé.

U reZzimu mineralnich Zivin ve vodnim vyluhu byl studovan jejich
obsah a dynamika b&hem roku a vzdjemné poméry jednotlivych Zivin
(CaO + K;O0 + P,0s) béhem roku. Zvy3ené obsahy vodorozpustnych zi-
vin byly zjistény v jarnich a letnich mésicich. Svrchni pidni vrstvy vyka-
zovlaly vzdy maximalni obsahy téchto Zivin, ptidni spodiny naopak mini-
malni.

Vysledky z let 1970—1972 ukazuji na vyraznou dynamiku p¥istupnych
a vodorozpustnych mineralnicjh Zivin (Ca + K 4+ P) b&hem roku a tyto
zmény mozno dat do korelaci s ro¢nim cyklem vyvoje lesniho porostu
a pudni vegetace.

Doslo dne 26. 5. 1975
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ﬂH}IaMHKa IHTATEeNBHBIX BelleCTB B IIOYBax MOMMEHHBIX JIECOB I0)KHOM MOPBBH!{

Hacroamas pabora comepKHUT pe3yJbTaThl HAy4yHOIO MCCIENOBAHUS O NMHAMUKE IHTATENbHBIX
PEIECTB B TIOJNyTJIEEBHIX II0YBAX TIOWMEHHBIX JIeCOB I0KHO# Mopasun B nepuon 1970—1972
ronos. MccrenyeMbie ONbITHBIE Y4aCTKH HAXONATCS Ha Beicote 170 M Ham ypoBHeM MOps B HIDKHEM
TedeHuH peku [lvie. TomoBas cymma ocamkoB cocraBaser 524 MM M CpelHeromoBas TeMIeparypa
9,09C. Tlonyrneesrie MOUBEI Ha AaJUNIOBHAJNBHBIX HaHOCAX peKH Jble HOCAT MJMCTHI XapakTep
1t comepkaHue Hiaa B HuX cocrasiser 60—68 %, MommocTs mousenHoro cnos pasHa 100—120 cM,
B IOYBeHHON noxomse mebHeBasg Teppaca.

Peaxnus pH—H20 BepxHux cioes npeuMymiecrBeHHO HeiirpansHas (pH 6,4—6,9), rpyur
HeUTpaNbHLIH M Haxke yMepeHHO menouyHoit (pH—H20 7,1—7,7). B BepxHHX CI0OSAX COLEPKHUTCH
10—15% rymyca, a B rpynre 1,8—3,6 %.

Y nocrymumix nmraTensueix semects CaO + K20 + P205 (okcrpaxr 1% numonnoit
KHCJIOTBI) M3y4ajuch uX ObLjee COCTOSHHE M NWHAMHKA, B3aMMOOTHOIIEHMS NOCTYIHBIX IMTa-
TENBHBIX BENJeCTB M O0Imas MOMEHTaJbHAasA BJIAXKHOCTh TIOYBHIL

Hawuseiciiee conepxanne CaO 610 B BEPXHMX IOYBEHHBIX CJIOAX, TIO HamnpasieHHI Briaybs
IPyHTa OHO TIOHMXanock. l'omoBas nmHamunka CaO ykaseiBaeT Ha cHMKeHue comepxaHus CaO
B BeCceHHMe MeCAlUbl M B Hayaje Jera ¥ Ha nosbimeHne cogepxkanus CaO oceHbio M 3UMOM.
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Conepxanue nocrymubix K20 u P205 uMeer ONMHAaKOBYI0 NIMHAMHKY M ONHMHAKOBOE COIepia-
vue CaO. Becennee u JeTHee CHIJ)KeHWe CONEp)KaHHA IHTATENBHBIX BEMECTB OGYCJIOBJIEHO IO~
BBIIIEHHBIM HX norpe611euuem cCaMHEMHU PacTeHuAMH.

BsauMooTHOmeHHe OOmIel CyMMBI NOCTYIHBIX IIHTaTeNbHLIX BEIJeCTB H MOMEHTAJLHON
TIOYBEHHO!N BJIAXXKHOCTY IIOKa3BBAOT Ha 6OJiee TecHBle OTHONIEHWS B JIETHME M OCEHHHE MeCALE
M Ha Gosiee IMMPOKHEe BeCHOH M SHMOX.

Y pexuMa MHUHepanNbHBIX IHTATEJBHEIX BEN[ECTB B BONHOM 9SKCTpPaKTe H3ydaluCh MX CO-
nepXaHvHe M OTHHaAMHUKa B TeYeHUe Troja U HU3Yy4aNNUCh B3aUMOOTHOIMEHN A OTIEJNBHEIX IUTATEJNbHBIX
semects (CaO + K20 + P205) B Teuenwe roma. IloBbimeHHOe cOmepyKaHHEe BONOPACTBOPHMBIX
TIATATeJbHBIX BellecTB 651110 yCTﬂHOBJIe.HO B BE€CeHHHEe M JIeTHHEe MeCALEsl. BEPXHHC TIOYBEHHEIE
CJIIOH BCEria IIOKA3LIBAIOT MaKCHMaJBHOE CONep)KaHHE NAHHEBIX IITMTATENLHLIX BEUIeCTB, TOTIAa Kak
NONMOYBEHHAA MONOWIBA, Ha0GOPOT, MUHHMAJBHOE,

Pesyabrarer 8a nepuon 1970—1972 romoB moOKaseBalT OTYETIMBYI0 IHHAMUKY IOCTYIHBIX
M BOZOPaCTBODHMbLIX MHHepadbHBIX mHTaTensHbix BemecTB (Ca + K + P) B TeueHEwe roma m 3Tn
IOaHHBIE MOXHO HPK'BECTK BO B3auUMO3aBHCHMOCTE C TIONHYHBIM IIHKJIOM PasBHTHA JIeCHOro Ha-
Ca)KIEeHHA M TIOYBEHHOU BereTaldH.

Dynamics of Nutrients in Soils of Floodplain Forests in South Moravia

This paper presents the results of studies made in 1970—1972 on the dynamics
of nutrients in semigley soils of floodplain forests in South Moravia. The research
object with experimental plots is situated on the lower Dyje river; its altitude is
170 m, and the mean precipitation and temperature are 524 mm and 9.0 °C, respecti-
vely. The semigley soils on alluvial sediments are of a clayey character (clay content
60 to 68 9) and they are 100 to 120 cm. deep. Beneath them there is a gravel terrace.

The surface layers show a predominantly neutral pH-H20 (6.4 to 6.9), the parent
material is neutral to slightly alkaline (pH-H20 7.1 to 7.7). The humus content in
surface layers and subsoil horizons is 10 to 15 and 1.8 to 3.6 9, respectively.

As to the available nutrients CaO + K20 + P20s5 (19, citric acid eluate), the
total content and dynamics of nutrients, the ratio of available nutrients, and their
relationships to the total soil moisture content were investigated.

The highest content of available CaO was found in the surface soil layers with
a decreasing gradient towards the parent material. The annual dynamics of CaO
showed a decrease during the spring months and in early summer followed by an
increase in autumn and winter. Contents of available K205 andP205 showed similar
dynamics. Spring and summer declines were due to increased uptakes by vegetation.

Relationships between the total sum of available nutrients and the effective
soil moisture indicate close dependences in summer and autumn months and wider
ones in spring and winter.

As far as the régime of mineral nutrients in water eluate is concerned, their
contents and dynamics as well as their ratios (CaO + K20 + P205) during a year
were studied. Increased contents of water-soluble nutrients were found during the
spring and summer and summer months. The surface soil layers showed the ma-
ximum values, the parent material the minimum ones.

The results obtained in 1970—1972 indicate a marked dynamics of available
and water-soluble mineral nutrients (Ca + K + P) within a year; these changes are
correlated with the annual cycle of the forest stand and soil vegetation development.

Nihrstoffdynamik in den Biden der Auenwilder Siidmihrens

Die vorliegende Studie beinhaltet Ergebnisse der in den Jahren 1970—1972
durchgefiihrten Forschungsarbeiten tiber Ndhrstoffdynamik der Semigleybdden in den
Auenwildern Siidméihrens. Das Untersuchungsobjekt mit Versuchsfldachen befindet
sich in Stidmihren in Hohenlage von 170 m . NN am Unterlauf des Flusses Dyje.
Durchschnittliche Jahresniederschldge betragen 524 mm und die durchschnittliche
Jahrestemperatur 9,0 °C. Die Semigleybéden auf den Alluvialanschwemmungen des
Flusses Dyje sind eines Toncharakters mit dem Tongehalt von 60—68%, die Méichtig-
keit betrdigt 100—120 ecm und in Untergrund ist eine Schotterterrasse.

Die pH-H20-Reaktion der oberen Schichten ist vorwiegend neutral (pH 6,4—6,9),
die Unterboden sind neutral bis miBig alkalisch (pH-H20 von 7,1—7,7). Der Humus-
gehalt ‘i)n den oberen Schichten betrdgt von 10—15°, und in den Unterbdden von
1,8—3,6".
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Bei den aufnehmbaren Nihrstoffen CaO + K20 + P205 (Auszug mit 19 Zitro-
nensidure) wurde der Gesamtzustand der Nahrstoffe und deren Dynamik, die wechsel-
seitigen Verhiltnisse aufnehmbarer Néhrstoffe und die wechselseitigen Verhaltnisse
aufnehmbarer Nihrstoffe und der gesamten momentanen Bodenfeuchtigkeit studiert.

Der Gehalt am aufnehmbaren CaO ist am hochsten in den oberen Bodenschich-
ten und nimmt in der Richtung gegen Unterbdden ab. Die jahrliche CaO-Dynamik
weist ein Absinken des Gehaltes an aufnehmbarem CaO wihrend der Frithjahrsmo-
nate und Anfang Sommer und eine CaO-Zunahme im Herbst und im Winter auf.
Der Gehalt an aufnehmbarem K20 und P205 weist eine ubereinstimmende Dynamik
mit den CaO-Gehalten auf. Die Friihjahrs- und Sommerabnahmen der N&hrstoff-
gehalte werden durch einen erhdhten Nihrstoffentzug durch die Vegetation bedingl.

Die wechselseitigen Verhdltnisse der Gesamtsumme aufnehmbarer Nidhrstoffe
und der momentanen Bodenfeuchtigkeit zeigen, dall engere Verhiltnisse in den
Sommer- und Herbstmonaten und breitere Verhiltnisse im Friihjahr und im Winter
bestehen.

Bei dem Regime der Mineralndhrstoffe im Wasseraufzug wurde deren Gehalt
und Dynamik wihrend des Jahres und die wechselseitigen Verhiltnisse einzelner
Nihrstoffe (CaO + K20 + P20s5) wiahrend des Jahres studiert. Erhohte Gehalte an
wasserloslichen Nahrstoffen wurden in den Frihjahrs- und Sommermonaten ermit-
telt. Die oberen Bodenschichten wiesen immer die Maximalgehalte an diesen Nihr-
stoffen auf, die unteren Bodenschichten dagegen die Minimalgehalte.

Die Ergebnisse von den Jahren 1970—1972 weisen auf eine ausgeprigte Dynamik
der aufnehmbaren und wasserldoslichen Mineralndhrstoffe (Ca + K + P) wihrend
des Jahres hin und man kann diese Anderungen in eine Korrelation mit dem Jahres-
zyklus der Entwicklung des Waldbestandes und der Bodenvegetation geben.

Dynamique des matiéres nutritives dans les sols des foréts fluviales de la Moravie
méridionale

IL’étude comprend les résultats des travaux de recherche scientifique, relative
a la dynamique des matiéres nutritives dans les sols pseudogley des foréts fluviales
de la Moravie méridionale au cours des années 1970—1972. Le terrain de recherche,
comprenant les parcelles d’expérience en Moravie méridionale, se trouve a une alti-
tude de 170 metres, sur le cours inférieur de la riviéere de Dyje. Le volume annuel
de précipitations est de 524 mm et la moyenne annuelle des températures de 9,0 C.
Les sols pseudogley sur les déndts alluvionnaires de la riviére de Dyje sont argileux,
comprennant 60—68 p. 100 d’argile, leur puissance étant de 100—200 cm et dans
le sous-sol on trouve une terrasse a gravier.

La réaction pH-H20 des couches superficielles est pour la plupart neutre
(pH 6,4-6-9), les sous-sols étant neutres ou méme faiblement alcalins (pH-H20 7,1-7,7).
La teneur en humus est de 10—15 p. 100 dans les couches superficielles et de 1,8—3.,6 p.
100 dans les sous-sols.

En ce qui concerne les matiéres nutritives disponibles CaO + K20 + P20s
(extrait @ l'aide de l'acide citrique a 1 p. 100), on a étudié général des matiéres
nutritives et leur dynamique. les rapports réciprogues des matieres nutritives dispo-
nibles et aussi les rapports réciproques des matiéres disponibles et de I’humidité de
sol totale momentanée.

La teneur en CaO disponible est la plus élevée dans les couches superficielles
de sol, diminuant dans la direction du sous-sol. La dynamique annuelle de CaO
accuse une diminution de la teneur en CaO disponible aux mois de printemps et au
début de l'été et 'augmentation de CaO en automne et eh hiver. La teneur en K20
et P205 accuse une dynamique identique a celle des teneurs en CaO. Les fléchisse-
ments de printemps et d’été des teneurs en matiéres nutritives sont conditionnés par
absorption accrue de ces derniéres par la végétation.

Les rapports réciprogues entre la somme totale des matiéres nutritives dispo-
nibles et I'humidité de sol instantanée montrent que les rapports étroits existent
aux mois d’été et d’automne et les rapports plus larges au printemps et en hiver.

En ce qui concerne le régime des matiéres nutritives minérales dans l'extrait
agueux, on a étudié leurs teneur et dynamique au cours de l'année et les rapports
réciproques entre les matieres nutritives particulieres (CaO + K20 + P20s5) au cours
de l'année. Au cours des mois de printemps et d’été on a constaté des teneurs accrues
en matieres nutritives solubles en eau. Les couches de sol superficielles accusaient
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toujours les teneurs maxima en ces matiéres nutritives et les sous-sol au contraire
les teneurs minima.

Les résultats obtenus au cours des années 1970—1972 montrent qu’il existe au
cours de l'année une dynamique expressive des matiéres nutritives minérales (Ca +
+ K + P) disponibles et solubles en eau et que ces changements peuvent étre mis
en corrélation avec le cycle annuel de développement du peuplement forestier et
de la végétation de sol.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Josef Peli$ek, DrSc. lesnickd fakulta VSZ, Brno
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UrosSevié¢ B.: Bakteridlni rakovina jasanu, olivy a oleandru

Kudela M.: Vliv oSetfeni korent Agricolem na ujimavost a rust sazenic
lesnich dfevin

Stolina M.: Odolnostny potencidl porastov, ukazovatel stuprnia ich ohroze-
nosti hmyzimi $kodcami

Lesnictvi &. 2/1976 stoji 12,— Kés. Objednavky piijima

Ustav védeckotechnickych informaci, Slezska 7, 120 56 Praha 2

PosStovni novinova sluzba, JindriSska 14, 110 00 Praha 1

Rozdiruje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, JindfiSskd ulice 14,
110 00 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele.
Objednavky do zahraniéi vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindri§ska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské
zavody, n. p., zavod 6, Legerova ulice 22, 120 00 Praha 2.



MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

J.Zach: Vybrané staté z algebry
PRILOHA LESNICTVIi 22 (XLIX), 1976, CiSLO |

UVODEM K MATEMATICKE PRILOZE

Redakéni rada védeckého asopisu Lesnictvi se usnesla postupné vy-
dévat prilohu obsahujici vybrané kapitoly ze soutasné matematiky. Moti-
vaci tohoto rozhodnuti je obecné uznivany velky vyznam matematiky
a matematickych metod, které postupné pronikaji do vsech védnich oborti
a jsou uspé&$né vyuZiviny. Matematické metody jsou dnes aplikovany pii
feSeni naroénych problémi zejména technickych, ekonomickych, ale i bio-
logickych. Da se s jistotou oCekavat, Ze jejich vyuZivani ve prospéch lidské
spole¢nosti bude jesté daleko 3ir3i. Jiz dnes jsme svédky toho, Ze matema-
tické metody pronikly i tam, kde se to dfive zdaleka neptedpokladalo. Stile
naléhavéji pfichdzeji z praxe nové podnéty, které vyzaduji propracovani
abstraktni matematické teorie, jejiz konkrétni modely jsou pak prakticky
uplatiiovany.

To bezesporu vede k pozadavkim teoretického rozvoje vyuky této
discipliny a jejiho pfizpiisobeni potfebam vé&deckotechnického rozvoje.
Vyuka matematiky se skutetné tomuto dnesnimu a budoucimu poZadavku
prizpiisobuje, a to jiZ na stFednich Skolach. Do vyuky jsou zafazovany
kapitoly moderni matematiky, které se rozvinuly zejména v poslednich
desetiletich, jako je nap¥. teorie mnozin, matic apod. Uvedené skute¢nosti
také vyzaduji doplnéni matematického vzdé&lani i pracovniki jednotlivych
oborii ve vyzkumu i v praxi.

Také v lesnictvi, zejména po druhé svétové vilce, nabyly nékteré ma-
tematické metody zvlastniho vyznamu a jsou dnes tspé$né aplikovany ne-
jen ve vyzkumu, ale i v praxi. Jde tu pfedeviim o jejich aplikaci v lesnické
biometrii, technice a ekonomice. Matematické metody pronikaji postupné
i do oborti, které dosud Fesily své problémy vice nebo méné popisn€. Dnes
je nam jasno, Ze matematické metody jsou nevyhnutelnym néstrojem pro
vyjadfovani a zobecriovani nejen pfirodnich zakonitosti, ale Ze jsou pomoc-
nikem i pfi zkoumani spoletenského Zivota. Matematika, kterd vznikla pii
abstraktnim Fe$eni kvantitativnich vztaht, se tak stiva dalezitym nédstrojem
pro technické, ekonomické a dalsi vyuziti.

Pii na3i védeckovyzkumné praci dochdzime k tomu, Ze FeSenim urci-
tych problémit pomoci matematickych metod se ndm otviraji cesty k novym
problémtm. Matematika a jeji metody budou tedy vzdy spolehlivym na-
strojem, jehoZ vyuZiti ve vSech oborech lidské Cinnosti, véetné lesnictvi,
bude stdle naléhavéjsi a rozsahlejsi.

Sestaveni obsahu této matematické p¥ilohy z Sirokého rozsahu dne3ni
matematiky neni snadné. V pfiloze maji byt obsaZeny dopliiujici potfebné
informace pro matematické vzd€lani. Priloha ma byt pomocnikem pii



feSeni lesnickych problémi, kde aplikace matematickych metod je zdklad-
nim predpokiadem. K tomu pfistupuje zavazné okolnost, Ze cely vybrany
obsah je nutno podat ve zhusténé a p¥itom srozumitelné formé. Proto také
jsme zpracovanim p¥ilohy povéfili pfedevsim pedagogické pracovniky, ktefi
vyuluji matematiku na lesnickych fakultich a maji v tomto sméru zkuse-
nosti. Byla to pro né naro¢na prace a jsme jim vdééni za to, Ze se tohoto
ukolu ujali. Vlastni studium matematiky je obtiZné, zejména né€kterych
kapitol, a vyZaduje pIného soustfedéni, aby i abstraktni pojmy se staly sro-
zumitelné a byl pochopen jejich plny vyznam. Nékteré vybrané kapitoly
jsou v tomto sméru naro¢néjsi, jiné obsahuji poznatky, jez jsou v lesnic-
kém vyzkumu jiz fadu roka vyuzivany. Uceleny obsahovy vybér vyzaduje,
aby i tyto kapitoly byly do pfilohy zarazeny (nap¥. matematicko-statistické
metody). Posledni, jist¢ velmi zajimava kapitola bude obsahovat problé-
my dnedni vypocetni techniky a jeji vyuZiti. Na zavér jednotlivych kapitol
najde ¢tenaf hlavni literaturu, kterou je mozno vyuzit k $irsi informaci.

Na zékladé konzultaci s matematiky, ktefi se sepsani pfilohy ujali,
a s vyzkumnymi pracovniky jsme sestavili osnovu matematické pfilohy
tak, aby pozadovany cil byl spinén. Vybrany obsah je tak zaclenén do 11
kapitol, které ve svém souboru tvoii uceleny encyklopedicky pfehled mate-
matiky pro pracovniky v lesnickém vyzkumu i praxi.

Pro informaci Etendfd uvadime osnovu celé pfilohy, podle niz bude
autorsky kolektiv vybranou latku postupné zpracovavat:

Uvod

Kapitola I — Vybrané staté z algebry:
matematicka logika, mnoZiny, mnozina redlnych ¢isel, zobrazeni, mno-
zina komplexnich &isel;
linearni algebra (vektory, matice, determinanty, soustava linedrnich
“rovnic).
Kapitola II — Vybrané staté z analytické geometrie v rovin€ a pro-
storu
Kapitola III — Vybrané staté z teorie kiivek:
klasifikace kfivek, algebraické kiivky, kuzelosectky, transcendentni
kfivky.
Kapitola IV — Krivky vyvoje, riistové funkce.

Kapitola V — Diferencidlni pocet funkci jedné a vice proménnych.
Kapitola VI — Integrdlni pofet funkci jedné a vice proménnych.
Kapitola VII — Elementirni metody fedeni diferencidlnich rovnic:

diferencidlni rovnice prvniho ¥adu a metody fedeni;

Yy,

diferencidlni rovnice vy$3ich ¥adu, linedrni diferencidlni systémy.

Kapitola VIII — Nomografie, grafickd analyza, interpolace, extra-
polace.

Kapitola IX — Pocet pravdépodobnosti a matematicka statistika, apli-
kace v lesnictvi.

Kapitola X — Ziklady vyrovnivacitho poctu, metoda nejmensich
Ctvercdy.

Kapitola XI — Vyuziti samocinnych poé&itac v lesnictvi.

Prof. Dr. Ing. Védclav Korf, DrSc.



MATEMATICKA LOGIKA

Pojem matematicka logika ma dva smysly. Je to

1. logika, ktera pouziva k vlastnimu rozvijeni matematickych metod;

2. logika pouzivana v matematice.
Cilem nésledujiciho textu bude stru¢né uvést jednoduché zikladni pojmy matematické
logiky pouZivané v deduktivni metodé vystavby matematickych disciplin.

KONSTANTY A PROMENNE
Konstanta je pojem stdlého, neménného, pfedem definovaného vyznamu.

Priklad 1. ,,1%, ,,jedna®, ,,¢islo*, ,,soucet®, ,,+*, ,,mnozina‘ atd.

Proménna je zpravidla jednoduchy symbol, ktery se védomé pouZziva misto konstant,
jez lze misto proménné dosazovat. Nejcastéji se za symbol proménné pouziva pismen.
Samy o sob¢ nemaji tyto symboly, na rozdil od konstant, né¢jaky vyznam. Nabyvaji jej
az po doplnéni souhrnem konstant, které lze za symbol dosadit.

Priklad 2. ¥ + y = 5 nem4 vyznam dokud nefekneme, Ze x, ¥ jsou redlnd (pfirozend,
cela) ¢isla.

NAZVOVE A VYROKOVE FORMY. VYROK

Nazvové formy (téZ oznaCovaci, deskriptivni) jsou vyrazy obsahujici proménné,
z nichZ 1ze dosazenim ziskat nizev objektu.
Ptiklad 3. (x + 1) . (x — 1), kde x je redlné &slo. Mésto N, kde N je jméno obce v CSR.
Vyrok je sdéleni (oznamovaci véta), u néhoz nastane pravé jedna ze dvou moznosti:
bud je pravdivé, nebo je nepravdivé. Kazdému vyroku muzeme prifadit pravdivostni
hodnotu.

Priklad 4.  vyrok pravdivostni hodnota symbol
—5«1 pravda p (1)
22 = -4 nepravda n (0)

VYrokové forma je vyraz, ktery obsahuje proménné a stane se vyrokem, nahradime-li
tyto proménné konstantami.

Priklad 5. Mésto Y ma 12 tisic obyvatel. (x — 2)2 = 0. Osoba MN slavi narozeniny.

OPERACE S VYROKY. PRAVDIVOSTNI TABULKY

Z jednoduchych vyroki muZeme urcitymi operacemi ziskat vyrok novy (slozeny).
K vytvareni sloZenych vyrokt pouzivime termint logické povahy, tzv. vyrokotvornych
Céastic. Budeme se zabyvat pouze takovymi operacemi, pii kterych pravdivostni hodnota
slozeného vyroku -¢visl pouze na pravdivostnich hodnotich vychozich vyrokd. Tyto
operace se tedy zaycdou jako funkce, tzv. vyrokotvorné funktory, pravdivostnich hodnot.
Zapisujeme je ve formé tabulek. Hovofime potom o pravdivostnich tabulkich.

Negace je jednoargumentovy funktor. Pravdivostni hodnota nového vyroku zavisi
pouze na jedné pravdivostni hodnoté.

Oznac¢me puvodni vyrok X, negovany vyrok 7] X.

X 71X Funktor negace. Takto zavedeny funktor plné odpovida reilné
P n situaci: opak pravdy je nepravda, opak nepravdy je pravda
n P (tabulka I).

Poznamka 1. Teoreticky lze zavést Ctyfi jednoargumentové funktory se dvéma pravdivostnimi
hodnotami. Kromé jiz uvedené negace to jsou funktory uvedené v tabulce II. Tyto funktory se
mohou uplatnit ve specidlnich teoriich. My se budeme v tomto i v nésledujicich podobnych pri-
padech zabyvat pouze témi funktory, které jsou v souladu s béZnou praxi.



V béZném jazyce je zékladnim logickym terminem pro tvofeni negace slovo ,,ne®,
které se obvykle umistuje u slovesa. Pokud je chceme umistit na pocatek vyroku, musime
pouzit vyrazu ,,neni pravda, Ze...““, v matematice Castéji ,,neplati, Ze...

Priklad 6. Vyrok: ,,Mam ostry nuz.‘ Negace »Nemam ostry nuz. Vyrok »Vitava
neprotékd Prahou.” Negace: ,,Neni pravda, Ze Vltava neprotékd Prahou.” Dva zapory
u slovesa davaji kladny smysl. MiZeme fici: ,,Vltava protékd Prahou.* e

Konjunkce je dvouargumentovy funktor. Pravdivostni hodnota nového vyroku
zévisi na pravdivostnich hodnotach dvou vyrokd.
Logicky termin ... ,,a“, ,,a zdrovei*,
Symbol oo ~ (&)
Funktor (tabulka III). Vyroky X, Y nazyvame ¢leny konjunkce X ~ Y.

Tabulka II. Tabulka III.

X | *X X | AX X| ()X X Y | XANY

P P p p P n p P P

n n n P n n p n n
n P l n
n n n

Disjunkce je dvouargumentovy funktor.
Logicky termin ... ,,nebo®.
Symbol G O
Funktor (tabu]ka IV). Vyroky X, Y nazyvime Cleny disjunkce.

Poznamka 2. Disjunkce je nepravdiva jenom tehdy, kdyZ oba ¢leny disjunkce jsou zdroven neprav-
pivé. Spojku ,,nebo*“ chdpeme v nevyluéujicim smyslu.

Implikace je dvouargumentovy funktor.
Logicky termin ... ,,jestliZe..., pak...“.
Symbol e =3
Funktor (tabulka V). Vyrok X nazyvame antecedent, vyrok Y konsekvent.

Tabulka IV. Tabulka V.

Y X XVvVYy X Y X =Y
p p P p P p

P n p p n n

n p P n p p

n n n n n p
Pozndmka 3. Implikace je nepravdiva jenom tehdy kdyZz pravda implikuje nepravdu.

Poznamka 4. Nespravné se ¢asto pouzivd u implikace terminu ,,z..., plyne...*“. Obsahové se

vyroky nesméji uvadét do pric¢inné souvislosti.

Ekvivalence je dvouargumentovy funktor.
Logicky termin ... ,,...tehdy a jen tehdy, kdyz...*.
Symbol — )
Funktor (tabulka VI). Vyroky X, Y jsou Cleny ekvivalence.

Poznémka 5. Ekvivalence je pravdiva tehdy a jen tehdy, maji-li oba vyroky do ni vstupujici stejnou
pravdivostni hodnotu.



Pro praci s vyroky je ucelné zapsat viechny funktory do jedné tabulky (tabulka VII).
Pomoci tabulky miZeme vysetfit pravdivostni hodnoty vyroki, které jsou sloZeny z jed-
noduchych vyrokt spojenych logickymi terminy. V logice se nazyvaji formule vyrokové
logiky. Jejich strukturu urcuji zévorky.

Tabulka VI.

X Y XY

p p p

P n D

n P n

n n P
Tabulka VII.
X Y | X XAY XVY =Y XY
P P n P P p P
P n n n P n n
n p p n p p n
n n P n n P p

Priklad 7. Pravdivostni tabulka formule (((71 4) v B) = C). Pfislusné hodnoty najdeme

postupné v tabulkich negace, disjunkce a implikace (tabulka VIII).

Poznidmka 6. Kazdd tabulka musi obsahovat viechny mozné kombinace pravdivostnich hodnot
jednoduchych vyroki. To ndm zajisti zplisob zipisu pouzity v pfedchdzejicim pfikladé. V prvnim
sloupci zménime pravdivostni hodnoty v poloviné, ve druhém ve ¢tvrtindch, ve tfetim v osmindch,

1
obecné v 7-tém sloupci v T Pocet fadku je dan vztahem 2%, kde % je pocet jednoduchych vyrokt.

Tabulka VIII.

A B cC | 1A (1A VB (1A VB =C
P P p n p P
P P n n P n
P n P n n p
P n n n n P
n P P P P P
n P n P P n
n n P p p P
n n n P P n

Formule vyrokové logiky se daji délit vycerpéavajicim zplisobem na tfi druhy podle
toho, jaké funkce pravdivostnich hodnot predstavuji.

Tautologie jsou formule, které nabyvaji pouze pravdivostnich hodnot ,,p*.

Pfiklad 8. Formule X =- (Y = X) je tautologie vyrokové logiky. Pravdivostni tabulka
je uvedena v tabulce IX. Tautologie miZeme pokladat za logické zdkony. Jsou to pozoru-

Tabulka IX.

Y X | Y=X X = (Y =X)
p p p P

P n n P

n P P P

n n p P



hodné vysledky logiky. Logika v nich odkryla typ formuli, jejichZ pravdivost neni za-
visl4 na obsahu vyrokd, ale je zaji$téna jejich formou.
Vyuziti: 1. Tautologie tvaru logickych ekvivalenci slouZi k transformacim formuli.

2. Tautologie jsou nutné pii vyvozovani disledkd. Korektni disledky mizeme vyvodit
jen tehdy, miZeme-li se opfit o tautologickou formuli.

Kontradikce jsou negaci tautologie. Nabyvaji pouze pravdivostni hodnoty ,,n‘.

Pfiklad 9. Formule (X < Y) = (X < (71 Y)) je kontradikce. Pravdivostni tabulka je
v tabulce X.

Tabulka X.

X Y | ¥ X <Y XY X=Y)=X= (1Y)
P p n P n n

P n P n P n

n P n n P n

n n P P n n

V Zidném logickém systému nesmi byt vyvoditelnd kontradikce, protoze by bylo
mozno vyvodit jako disledek jakoukoliv formuli. V béZném Zivoté se kontradikce obje-
vuji v nafizenich pomérné casto. Nejsou na prvni pohled patrny.

Disledek. Terminu dasledek uZivame tam, kde jde o vyvozeni pevné formulova-
nych myslenek z jinych myslenek korektni logickou cestou. Vyrokové logicky dusledek
je jista formule F vyvozena z jinych formuli Fi, Fs, ... , F,. Formule F je dusledkem
premis Fi, Fo, ... , F,, jestlize formule (F; ~ Fo ~ ... ~ F,) = F () je tautologii
vyrokové logiky.

Disledek F vyvozujeme ze situace, kterd nastala, tj. (Fy ~ Fo ~ ... ~ Fp) je pravdiva
formule.

ProtoZe () je tautologii vyrokové logiky nabyvé vzdy hodnoty ,,p*. M4 tvar implikace,
z jejihoz funktoru plyne, Ze nutné F musi nabyvat hodnoty ,,p*. Logika tak pfimo za-
ruCuje pravdivost formule F, kterou nemusime zvlast zkoumat.

Pokud zname pouze ¢aste¢né premisy miZe logika pouze ukazat, kde je tfeba premisy

doplnit, aby formule byla skute¢né disledkem premis.
Priklad 10. PopiSeme bé&Zny prakticky ptipad. Empiricky je ovéfeno, tvrzeni: ,,Jestlize
se s JMP zachazelo bezohledné, pracuje JMP s poruchami.” Zjistili jsme, ze JMP pra-
cuje s poruchami. Ptdme se: ,,Je prace JMP s poruchami disledkem bezohledného za-
chézeni ?*

Tabulka XI.

7X7 Y | X=Y X=YYANY X=YYANY) =X
p P p P P

P n n n p

n p p p n

n n P n P

Modelujme situaci formuli (4 == B) ~ B) = A. Protoze formule musi byt tautologii
vyrokové logiky, nelze ji vizat pouze na vyroky A, B, které jsou podle zadani pravdivé.
Formuli prepiSeme s pouZitim obecnych vyroka X, Y a sestavime tabulku XI. Z tabulky
zjistime, Ze formule neni tautologii. Nelze tedy obvinit né€koho, Ze¢ s JMP bezohledné
zachdzel, zjistime-li jenom to, Ze JMP pracuje s poruchami.



Pro praxi jsou poznatky vyrokové logiky sestaveny do tabulek. PouZiva se tabulek
tautologii, logickych ekvivalenci atd.

OPERACE S VYROKOVYMI FORMAMI

Podobné jako vyroky muZeme spojovat i vyrokové formy a tvofit jejich konjunkce,
disjunkce, implikace, negace a ekvivalence. VSimnéme si podrobnéji implikace V7 = Vs,
kde Vi, V2 jsou jednoduché vyrokové formy. Jestlize Vi = Vs plati, fikime, ze Vi je
postacujici podminka, V; je nutnd podminka.iV ekvivalenci V1 < V2 je V1 i V2 nutnou
a postacujici podminkou.

LOGICKA VYSTAVBA MATEMATIKY

Axiomy jsou zakladni vyroky o pojmech a jejich vztazich, které pokladame za
pravdivé. Axiomy zpravidla seskupujeme do urditého systému, ve kterém maji byt
axiomy na sobé nezavislé, tj. zddny z nich nesmi byt odvoditelny z ostatnich axiomi
systému. Systém axiomud nesmi obsahovat spor. Chceme-li vysledkt ziskanych v nékte-
rém oboru matematiky pouzivat v praxi, je tieba volit systém axiomi tak, aby vystihoval
realnou situaci.

Definice zavaddi nové pojmy pomoci vyroki urcujicich jejich podstatné charakte-
ristické vlastnosti. PouZivd se v nich jiz dfive zavedenych pojmu, které maji funkci
zkratek.

Véty jsou pravdivé vyroky o matematickych objektech studovanych v daném oboru
a vztazich mezi nimi. Kazda véta je disledkem axiomu stejného oboru, i kdyz pii jejich
diikazu pouzivame jiz dfive dokazanych vét. Prvni véty byly dokdzédny pouze pomoci
axiomu. Pravdivost véty neni obvykle pfimo evidentni a je proto nutno ji v ramci teorie
jasnym a logicky presvédcivym zpusobem prokézat.

Pfevazna vétSina matematickych vét je formulovana jako implikace. Antecedent
takové implikace nazyvame piedpokladem a konsekvent zdvérem pfislu$né matematické
véty. ’

Jestlize formalné zaménime ve vété 4 = B predpoklad a zavér, dostaneme vétu
B = A, kterou nazyvame véta obricend k dané vété. Véta obracend je nékdy spravni,
né€kdy nespravna.

Kromé vét formulovanych jako implikace pouZivd matematika vét formulovanych
jako ekvivalence.

Pfi formulaci vét jsme vzdy vedeni snahou o nejispornéjsi a pfitom nejsrozumitel-
néj8i vyjadieni. Zakladni tvary vét jsou Casto parafrdzovany, tj. uvadény v riznych po-
dobéch.

Dtikaz je logické odvozeni uréitého pravdivého vyroku — véty. Nejcastéji se pouZi-
va dikaz pfimy, dikaz nepfimy, dikaz matematickou indukci.

MNOZINY
MNOZINA

MnoZinou rozumime v matematice souhrn (soubor, skupinu) vSech véci danych
vlastnosti. Jednotlivou véc, kterd méa danou vlastnost, nazveme prvkem mnoziny.

Priklad 1. Cislo 7 je prvkem mnoZiny piirozenych &isel. Pozadovanou vlastnosti je, aby
véc byla Cislo celé, kladné.



V uvidéném piikladé jsme hovofili hned o ¢islu. Predpokladali jsme splnéni vlast-
nosti ,,byti ¢islem*. Pracovali jsme s prvkem mnoZiny Cisel, ktera plni funkci mnoZiny
zékladni.

Pfiklad 2. MnoZina listnatych stromu v porostu. Modelujeme tak urcitou realnou situaci.
Prvkem této mnoziny bude véc, ktera spliiuje v prvé fadé vlastnost ,,byti stromem-.
Mnozina stromt je mnozina zdkladni.

~ Mnoziny budeme znalit velkym pismenem. Prvky mnoZin budeme znacit malym
pismenem. Je-li véc a prvkem mnoZiny M, piéeme a € M. Neni-li véc a prvkem mnoZiny
N, piSeme a & N.

Pro zipis mnoZin pouzwame dvou zpusobu

1. Kazdy prvek zapiSeme pravé jednou do sloZené zavorky. Rikdme, Z¢ jsme mnozinu
zapsali vyctem prvkd.

Piiklad 3. 4 = {1, 2, 3,4, 5,}.
2. Do sloZené zavorky napiSeme vyrokovou formu, kterd vyjadfuje poZadovanou
vlastnost.

Piiklad 4. A = {vSechna pfirozend Cisla mensi neZ 6}. PouZijeme-li vhodné pfedem
dohodnuté symboly, dostaneme symbolicky zapis.

Piiklad 5. Bud N mnoZina pfirozenych &isel. 4 = {x € N; x < 6}. Mnozinu tvoii ty
prvky zékladni mnoziny, které spliiuji vyrokovou formu dané mnoziny, tj. méni ji po
dosazeni v pravdivy vyrck.

Priazdna mnoZina je mnoZina, kterd neobsahuje Zddny prvek. Neexistuje zddné
x z mnoziny zékladni, pro které vyrokova forma plati. Symbol prazdné mnoZiny je &,
{ )

Neprézdnd mneZina je mnoZina, kterd obsahuje alespoil jeden prvek. Je pro ni
charakteristické, Ze ... existuje alespon jedno x ... . Symbolicky zapisujeme 5 x € Z.
Zapis g x € Z; V(x) ¢teme: ,,existuje alespon jedno x ze zdkladni mneZiny Z, pro které
plati vyrokova forma V(x)“. Tento vyrok nazyvame vyrok existenéni.

Celd mnozina je charakterizovina réenim ,,...pro vSechna x plati...”“. PiSeme
vx€Z. Zipis y x € Z; V(x) ¢teme: ,,pro viechna x ze zékladni mnoZiny Z plati vyro-
kova forma V(x)“. Tento vyrok nazyviame vyrok obecny.

Pamatujme, Ze 7 se nazyva existencni kvantifikator, y se nazyva obecny kvantifikitor.

V matematice Casto pouzivame negace vyroku s kvantifikdtorem. Negaci provadime
formalné podle tohoto schématu:

1. krok: existencol kvantifikator se nahradi ob; cnym,
obecny existennim
2. krok: misto vyrokové formy V(x) piSeme jeji negaci ~] V(x).

Piiklad 6. Vyrok 4: V porostu jsou vSechny stromy ve véku 40—50 let. Negace vyroku A :
V porostu je alesponi jeden strom, ktery neni ve véku 40 —50 let.

Je velmi Zadouci naudit se zapisovat vhodné vyroky podle jiz dohodnuté formy.
Zapiseme A: y x € P; x je ve véku 40—50 let. — A: g x € P; x neni ve véku 40—50 let.
P je mnoZina vSech stromil v porostu.

Priklad 7. Existuje alesponi jedno pfirozené Cislo n, pro které plati n2 = 27, Provedeme
Regaci.

Zapis vyroka B: gn € N;n2 =27 — B:yne N;n2 # 2%,

Negace vyroku: Pro vSechna pfirozena Cisla n plati n2 5 27,



OPERACE S MNOZINAMI

V tomto odstavci pouZijeme apardtu, ktery jsme zavedli v pfedchozich odstavcich.
Pro pochopeni zavadénych pojmi je vyhodné grafické zndzornéni, které se vyhodn&
pouzije i pfi feSeni tloh. Dohodneme se, Ze zdkladni mnoZinu budeme znéizorfiovat
obdélnikem, mnoZiny utvofené z vybranych prvki zdkladni mnoziny uzavienou kiivkou,
tzv. plotem, uvnitf obdélnika.

Cast mnoZiny — podmnozina. Pifeme: B < 4; A - B. Cteme: Mnozina B je
podmnozinou (¢asti) mnoZiny A4 (obr. 1).

Definice 1. MnoZina B je pcdmnoZinou mnoZiny A tehdy a jen tehdy, kdyz pro kazdé x ze
zékladni mnoZiny Z plati: Je-li x prvkem mnoZiny B, potom je také x prvkem mnoziny 4.
Symbolicky zapis definice: B< 4 <= yxeZ;xeB =xe A.

Poznamka 1. Znak C se nazyva znak inkluze.

Poznamka 2. Podle definice plati 4 C A, gc A

Pozudmka 3. Mnozmy @, A se nazyvaji nevlastni podmnoziny mnoziny 4. VSechny ostatni pod—
mnoziny se nazyvaji vlastm

Priklad 8. {3,2,5} < {1,2,3,4,5,6}

Priklad 9. Mnozina A stromi v porostu ve véku 40—50 let. Mnozina B listnatych stromit
v porostu ve véku 40—50 let.

Rovnost dvou mnoZin. Pifeme: 4 = B . Cteme: Mnozina 4 se rovné mnozi-
né B (obr. 2).

Definice 2. Mnozina A se rovnid mnoziné B, pravé kdyZ mnoZina A4 je ¢asti mnoZiny B
a zaroven mno¥ina B je ¢4sti mnoZiny A4.%
Symbolicky zépis definice: A =B+ A < B ~ B < 4.

Poznamka 4. Dvé mnoziny jsou si rovny, obsahuji-li stejné prvky.
Poznamka 5. JestliZe si mnoziny nejsou rovny fikdme, Ze jsou rtizné a pieme A4 # B.



Priklad 10. { —1,2} = {x € R; x2 — x — 2 = 0}, R je mnozina redlnych Cisel.
Priklad 11. {2, 4, 6,8} = {x € R; x je sudé¢ &islo mensi nez 10}.

Prinik dvou mnoZin. Pifeme: A4 n B. Cteme: Priinik mnozin 4, B. 4 priinik B
(obr. 3).

Definice 3. Prinik mnozin 4 a B je mnoZina C vSech prvkd, které patii do mnoziny A4
a zaroven do mnoziny B.

Symbolicky zépis definice: C=A4AnB={xeZ;xc A ~xeB}.

Poznamka 6. Pranik mnozin je definovan pomoci konjunkce. Napovida to podobnost znacek O, ™.

Pozndmka 7. Jestlize je A ™ B = @, nazyvaji se mnoziny 4, B disjunktni.
Poznamka 8. Jestlize je A ™ B % @, nazyvaji se mnoziny 4, B incidentni.

Priklad 12. A = {—1,2,3,4,5}, B={xeR;x® —x —2 =0}, A< B={—1,2}.
Sjednoceni dvou mnoZin. PiSeme: 4 U B. Cteme: Sjednoceni mnozin 4 a B.

A sjednoceno s B (obr. 4).

Definice 4. Sjednoceni mnozin 4 a B je mnozina vSech prvku, které patfi alespon do

jedné z mnozZin A, B.

Symbolicky zapis definice: 4 U B = {xe€Z;x€ A v x € B}.

Poznamka 9. Sjednoceni je definovano pomoci disjunkce. Odtud podobnost znacek U, >,

Piiklad 13. 4 = {1,2,3}, B ={2,3,4,5,6},AUB = {1,2,3,4,5,6}.
Doplnék mnoZiny. Pifeme: 4’. Cteme: Doplné&k mnoZiny A v zdkladni mnoZin&
(obr. 5).

ZZ

Definice 5. Doplnék mnoZiny 4 v zdkladni mnoZiné je mnozina viech prvki zikladni
mnoZiny, které nejsou prvky mnoZiny A4.
Symbolicky zépis definice: A" = {x e Z;x & A}.




Piiklad 14. Z = {1, 2, 3,4,5,6,7,8,9}, 4 = {2,4,6,8}, 4' = {1,3,5,7,9}.
Na zavér uvedeme nékteré vztahy duleZité pro teorii i praxi. Plati:
Av A=2,2"=,AnA=3,A<(AU B),B< (AU B).

KARTEZSKY SOUCIN

Definice 6. Méjme dvé libovolné mnoziny M, N. MnoZinu, kterd obsahuje vSechny
usporddané dvojice [a, b], kde a € M, b € N a Zidné jiné prvky nemad, nazyvame kartéz-
skym soucinem mnozin M, N a zna¢ime M X N.

Uspofadanou dvojici miZeme pro nase ucely zavést jako dvojici, v niZ zéleZi na
poradi prvki. Znamend to, Ze obecné je [a, b] # [b, a], pouze v pfipadé a = b je [a, b] =
= [b, a].

Pfiklad 15. Necht M = {a, b,¢}, N = {1,2,3}.

Potom M x N = { [a, 1], [a, 2], [a, 3], [b, 1], [b’ 2], [b, 3], [¢, 1], [c, 2] [c, 3] }
N x M ={[l, al, [2, al, [3;, al, [1, ], [2, ], [3; 8], [1, c], [2, ], [3, ] }

Je ziejmé, Ze obecné M x N # N x M.
Kartézsky soucin dvou mnozin muzeme dobfe graficky zndzornit. MnoZiny zna-
zornime na dvou zpravidla kolmych osach, kartézsky soucin je znizornén body v roviné.

Priklad 16. Grafické znazornéni prikladu 15 (obr. 6, 7).

N M
3 C
P b
1 a
a b c M ‘ 2 3 N
obr, 6 obr. 7

Priklad 17. Grafické znézornéni obecnych mnozin 4, B a A X B (obr. 8).
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.// 7

chr @

Vime, Ze mnoziny M, N tvofime z prvka zdkladni mnozZiny. Je M < Z, N< Z
a plati M x N = Z x Z. Kartézsky soucin jako mnoZinu zapiSeme symbolicky M X
X N={[xy]eZ x Z;xe€ M ~ye N} Kazdd mnozina je urena jako obor pravdi-
vosti vjrokové formy. M = {x € Z; V(x)}, N={y € Z; V() }M X N = {[x,y] €Z X



X Z3 V(x) ~ V(y)}. Konjunkci vyrokovych forem o jedné proménné miZeme psat jako
vyrokovou formu o dvou proménnych. MuZeme psit M X N = {[x,y] € Z X Z;

V(x,9)}

Pojem kartézsky soudin lze rozsifit na libovolny pocet mnozin. Médme-li libovolné
mnoziny Ai, As, ..., An, jejich kartézskym soucinem je napt. Ay X Az X ... X Anq.
V piipadé, ze Ay = A2 = ... = An = A, pouZivime zépisu A" a hovoiime o kartézské

mocnin&. Prvky kartézského soudinu #» mnoZin jsou usporadané n-tice.

BINARNI RELACE

Definice 7. Mé&jme libovolné mnoZiny M, N. Kazdou podmnozinu kartézského soucinu
M x N budeme nazyvat bindrni relace (stru¢né relace) mezi mnoZinou M a mnoZinou N.
Jestlize je M = N budeme hovofit o relaci v M.

Piiklad 18. 4 = {a> b, C}: B . {m: ”5?}3 T = {[a, m], [b, n], [b, ), [c, n, [c, P] } Tje
binérni relace mezi mnozinami 4 a B.

Pozniamka 10. Velmi &asto se pro zédpis relace pouziva zdpisu, ktery symbolizuje, ze prvek prvni
mnoziny je v relaci s prvkem druhé mnoZiny. V fikladé 18 muZeme psit aTm, bTn, bTp, cTn, cTp.

Konkretizujme relaci T jako relaci rovnobéznosti se znakem ||. Mnoziny 4, B necht jsou mnoziny
primek v prostoru. Relaci T potom tvoii dvojice rovnobéznych pfimek a piSeme a| m, b| n, b| p,

clln, cll p.
Poznamka 11. Pojem binarni relace 1ze zobecnit na n-mistnou (#-ndrni) relaci, kterd je podmno-

zinou kartézského soucinu # mnozin.

Kartézsky soucin a n-mistné relace jsou zdkladem pro definovani mnoha dalSich
pojmi. Do bindrnich relaci patfi napf. zobrazeni (shodnost, podobnost), funkce atd.
Pfiklady relaci najdeme v bézném Zivoté (napf. manzel — manZelka, zaméstnanec —
— funkce, majitel — automobil atd.). V dalsich kapitolach se seznidmite v nutné mife
s nékterymi takovymi relacemi a jejich vlastnostmi. VSechny dals$i poznatky budou vy-
chazet z dosud podaného logicko-mnoZinového zékladu.

MNOZINA REALNYCH CISEL

Zikladnim pojmem, se kterym se v matematice setkdvame, je pojem redlného Cisla.
Tento pojem pokladdejme za prvotni. Nebudeme jej definovat.
Definice 1. MnoZina, kterd obsahuje vSechna realna Cisla, se nazyvd mnoZina redlnych

Cisel a znaci R.

Poznamka 1. Mnozina R je ¢iselnd mnozina. Ciselné mnoziny graficky znizorfiujeme mnozinami
bodu. Cislu pfifadime pravé jeden bod a naopak. Znazornénim mnoziny R je pfimka.

PODMNOZINY MNOZINY R

N ... mnozina pfirozenych Cisel; znazornuje ji stupnice na kladné polopfimce.
Z ... mnozina celych Cisel; znazorfiuje ji stupnice na primce.

... mnoZina racionalnich &isel; znazorfiuje ji ne celd pfimka.
Q'... mnoZina iraciondlnich Cisel; znazornuije ji ne celd pfimka.

Poznamka 2. Raciondlni ¢islo je ¢islo tvaru 2 ,kdepeZ, g € N. Kazdé raciondlni Cislo lze vyjadrit

bud koneénym desetinnym zlomkem nebo nekoneénym periodickym desetinnym zlomkem.
Poznamka 3. Iraciondlni c&islo lze vyjadrit nekoneénym neperiodickym desetinnym rozvojem

(napr. Vf ). Kazdé iraciondlni ¢&islo 1ze s libovolnou pfesnosti aproximovat racionalnim &islem.

PlatiN= Z<cQ<cRO NQ =80V Q=R



RELACE

Relace uspofadéani ()
Véta 1. Pro kazdé a, b € R plati pravé jeden ze vztahti a < b, a = b, a > b.
Uvedené usporadani se nazyva pfirozené (podle velikosti). Zépis a < b éteme a je mensi
nez b, zapis b > a Cteme b je v&€tSi neZ a. V obou pfipadech hovofime o nerovnosti.
V piipadé a = b hovofime o rovnosti redlnych cisel.
Poznamka 4. Dulezitou vlastnosti uspofadani je tzv. tranzitivnost Jeji zapis va, b, ¢, € R; (a <

<bAb<c)=a<ec
Pozndmka 5. Uspofadani je doumistna relace. Trojmistné relace nazyvdme Castéji operace.

Operace s¢itdani
Véta 2. Ke kazdym dvéma redlnym ¢&islim a, b existuje redlné &islo ¢ tak, Ze plati a -+
+b=c
Symbolicky ya,be R gceR;a + b =c.

Vlastnosti operace scitani:

komutativnost ...yabeRplatia +b =050+ a,

asociativnost ...VabceRplatia + (b +¢c) =(a+b) +c
existence neutralniho prvku ... yeaeRplatia +0=0+a =a,

existence opacného prvku ... yaeRyg —ac R;a + (—a) =(—a) +a=0. :

Poznamka 6. Existence neutralniho a opaéného prvku dovoluje redlnd &isla odéitat. Od&itani neni
zéakladni operaci.

Operace niasobeni
Véta 3. Ke kazdym dvéma realnym ¢islim a, b existuje redlné ¢islo c tak, Ze platia . b = c.
Symbolicky ya,be RgqceR;a . b =c.
Vlastnosti operace ndsobeni:
komutativnost ...yabeRplatia.b=b.a, ,
asociativnost ...VabceRplatia.(b.c)=(a.b).c
existence neutralniho prvku ... yaeRplatia. 1 =1.a =ga,

. . 1
existence inverzniho prvku ... ya€eR,a#Oplatia.al =a . = 1.

Poznamka 7. Existence neutrdlniho a inverzniho prvku vzhledem k operaci nasobeni dovoluje

redlna ¢isla délit. Déleni neni zdkladni operaci.
Pozndmka 8. Kromé uvedenych operaci lze redlna ¢isla umocnovat. Na zakladé definovanych

operaci neni mozno libovolné odmocrovat.

INTERVALY

Definice 1. Bud a,b€R. Je-li @ < b pak mnoZinu I = {x € R; [a < x] ~ [x < b]}
budeme znadit symbolem (a, b) a nazyvat zleva i zprava otevieny interval od a do b.
Poznamka 9. Misto zdpisu [a << x] ~ [x < b] piSeme Castéji a < x < b.

Definice 3. MnoZinu {a} U (a, b) ozna¢ime symbolem (a, b) a nazveme zleva uzavienym
zprava otevienym intervalem od a do b. MnoZinu (a, b)) U {b} oznatime symbolem
(a,b> a nazveme zleva otevienym zprava uzavienym intervalem od a do b.

Mnozinu {a} U (a,b) U {b} oznatime symbolem {a,b) a nazveme uzavienym interva-
lem od a do b.

Poznamka 10. V mnozinovém zdpisu je <a, b) = {xeRj;a =x < b}.
(a,b> = {xeR;a <x = b}.
<a,b> = {xeR;a=x=b}.



Intervaly jsou &selné mnoZiny. Graficky je zndzorfiujeme jako &asti pfimky. Prazdny
krouZek znamena, Ze bod do intervalu nepatfi (obr. 9).

¢ % (a, b
a b
¢ $ (a, b)
a b
— — (a, b)
a b
+ $ a, b
a b & 1

obr. 9

Pozndmka 11. Intervaly zavedené v definicich 2 a 3 jsou omezené Ciselné mnoziny.

Definice 4. Bud ¢ € R; mnoZinu ¥ = {x € R; a < x } budeme znaCit symbolem (a, + <)
a nazyvat zleva otevienym zprava neomezenym intervalem od a do - . MnoZinu
¥={xeR;x <a} budeme znadit symbolem (— oo, @) a nazyvat zleva neomezenym
zprava otevienym intervalem od — e do a.

Definice 5. MnoZinu {a} U (a, + =) oznatime symbolem {a, - =) a nazveme zleva
uzavienym zprava neomezenym intervalem od a do +ec. Mnozinu (—ec, a) U {a}
oznacime symbolem (— oo, @) a nazveme,zleva neomezenym, zprava uzavienym interva-
lem od — e do a.

Grafické zndzornéni neomezenych intervali je na obr. 10.

4 = (a, +@)
a
-+ (-=, Q)
a

- 4 @, +t@)
a

- + (-, a>
a

ABSOLUTNI HODNOTA REALNEHO CISLA
Absolutni hodnotu redlného &isla a zna¢ime |a|.
Definice 6. |a| = a je-lia > 0
al=ajelia=0
al| = —ajelia <0
Piiklad 1. |7| =7;|—-2|=2.
Pozndmka 12. Absolutni hodnotu redlného ¢&isla miZeme definovat jako maximilni &islo z dvojice
opaénych ¢&isel. PiSeme |a| = max(a, —a).
Pfiklad 2. |7| = max (7, —7) = 7; |—2| = max (—2,2) = 2.
Z definice absolutni hodnoty pfimo plyne:

l.ya€R;|a| = |—a| 2.vaeR;a = |qf
3.vaeR;a # 0;]a| >0 4. yaeR;a=0;lal =a
vVaeR;a=0;|al = —a




Piiklad 3. Uréime |3x — 10| pro x € R.
Redend. Je-li 1. 3x — 10 = Oje [3x — 10| = 3x — 10,
2.3x — 10 = Oje [3x — 10| = —3x + 10.

MOCNINA A ODMOCNINA REALNEHO CISLA

Definice 7. (Mocnina s celym exponentem.)
l.yaceRjeat =1
2.yaeR~yneZtjea® =a1.a
3.yaeR — {0} ~ymeZ jeam = (am)"L
Cislo a se nazyva zéklad, ¢isla m, n exponenty mocniny. Z+ je mno¥ina celych kladnych
Cisel, Z— je mnozina celych zépornych cisel.
Piiklad4.43 =4 .4 .4 =64,43 = ()1 = %
Véta 4. Ke kazdému a € (0, o) a ke kazZdému 7 pfirozenému existuje jedno x € (0, =)
pro které plati x” = a.
Definice 8. Redlné Cislo x, které je jedinym kladnym feSenim rovnice x* = a, nazyvim

n-tou odmocninou Cisla a. PiSeme "Va

Poznamka 13. Véta 4. mluvi vyhradné o kladném fe$eni rovnice x? = a, kde a > 0, a zaruduje
jeho jednoznac¢nost. Odmocnina v mnoziné realnych cisel existuje obecné pouze tehdy, je-li zdklad
kladné &islo a je vzdy kladna.

Véta 5. Pro kazdé realné Cislo a << 0 a pfirozené n plati:

1. Je-li n liché, pak jedinym FeSenim rovnice x» = a je redlné Cislo x = — "V—a.
2. Je-li n sudé, pak rovnice x» = a nemad feSeni v mnoZiné redlnych disel.
Definice 9. Pro kazdé realné &islo a << 0 a pfirozené » liché definujeme "l/a = — "V —a.

Je-li n sudé nema symbol "Va_ smysl.
Piiklad 5. 3)/27 = 3;]/9 = 3; /=9 neexistuje,
3 =27 = —8]/27 = —3;

/3x —10) existuje, je-li 3x — 10 = 0, tj.
10

je-li x = i
"V(_E'»x_— 10) pro »n liché pro kazdé realné x,
, 10
pro n sudé pro x = B

Definice 10. (Mocnina s lomenym exponentem.) Pro kazdé a e (0, ) a kazdé ¢ =

:—ﬁ-eQie a1 = )/ax,

Poznamka 14. Podle definice 10. miZzeme odmocninu prevést na mocninu s lomenym exponentem.
To nam ve vét$iné pripadl ulehéi poditani s odmocninami.

Véta 6. (Pocitdni s mocninami.) Jsou-li a, b € (0, =) ar, s € Q plati:
l.ar .a5=arts 2. (@) =ar.s
3.(a.b)r=ar.br 4.q": a8 =ars

Priklad 6. Provedte l/(3l/; . 4@,
Reseni. Musi byta = 0. S pouZitim véty 6. piSeme
13

. 1 3 1
Vevz gay =930 o i



DALSI DULEZITE POJMY TEORIE CISELNYCH MNOZIN

Okoli bedu

M¢jme libovolné be R a d € R, 0 > 0. Okoli bodu & (pfesnéji d-okoli bodu b) je
otevieny interval (b — 6, b + 9). Cislo b nazyvime stiedem okoli, &slo & polomérem
okoli.

Levé okoli bodu b je interval (b — 6, b).
Pravé okoli bodu b je interval <b, b + 9).
Okoli bodu << je interval (d, =), kde d € R libovolné.
Okoli bodu —ee je interval (—ee, d), kde d € R libovolné.

Hromadny bod mnoZiny

Bod b nazyvime hromadnym bodem mnozZiny M < R, jestliZze v kazdém okoli to-
hoto bodu lezi nekone¢né mnoho bodd mnoziny M. Pfitom bod & muZe, ale nemusi byt
prvkem mnoZiny M.

Priklad 7. Bud M = (—1, 2>. Hromadnym bodem mnoZiny M je kazdé x € (—1, 2).
V kazdém okoli bodd x € (—1, 2), v pravém okoli bodu —1 a levém okoli bodu 2 leZi
nekone¢né mnoho redlnych ¢isel, ktera jsou zdroven prvky mnoZiny M.

Ptiklad 8. Hromadnym bodem mnoZiny N = {1,2,3,4, ... } je bod + co. Hromadnym
bodem mnoZiny P = { —2, —4, —6, ... } je bod — oo,

Prvky nejvét$i a nejmensi, maximalni a minimalni

Bud M < R. Mnozina M s relaci usporadani je usporddand mnozina. (Uspofadani
chapeme ve smyslu ,,byti pfed®.)

Cislo k£ € M se nazyvé nejvétsi (nejmensi) prvek uspofddané mnoZiny M, jestlize v x € M
jex < k(x = k).

Cislo m € M se nazyvi maximalni (minimalni) prvck uspofddané mnoziny M, jestlize
V x €M, pro kterd x = m (x = m), plati x = m. (Prvek m € M se nazyvd maximalni
prvek, jestlie neexistuje prvek x € M s vlastnosti x > m.) '

Pozniamka 15. Minimaélnich, resp. maximalnich, prvka mize byt libovolny poéet. Nejmensi, resp.
nejvétsi, prvek muZe byt pouze jeden.

Véta 7. Mé-li uspofddand mnoZina nejvétsi (nejmensi) prvek, pak tento prvek je maxi-
malni (minimalni) a Zddné jiné maximélni (minimalni) prvky tato mnoZina nema4.
Ohranicend mnozina

Mgjme mnoZinu M < R s relaci uspotddéni. Cislo % € R se nazyva horni (dolni)
zdvora mnoziny M, jestlize pro vSechna x € M plati x < h(x = k). MnoZina M se
nazyvi shora (zdola) ohranicend, jestliZze ma alespon jednu horni (dolni) zdvoru. MnoZina
M se nazyva ohranicena, je-li ohranicend shora i zdola.

Priklad 8. Mnozina pfirozenych Cisel je ohranic¢end zdola.

Mnozina celych cisel zdpornych je ohranicend shora.

Mnozina I = {6, 12) je ohraniend. Hornimi zavorami mnoziny I jsou vSechna realni
Cisla K = 12, dolnimi zdvorami mnoZiny [/ jsou vSechna redlnd Cisla & < 6.

Supremum a infimum mnozZiny

Supremum mnoZiny M, symbol supM, je nejmensi horni zavora mnoZiny M.
Infimum mnoZiny M, symbol infM, je nejvétsi dolni zdvora mnoZiny M.
ZOBRAZENI

Definice 1. Necht T je libovolna relace mezi libovolnymi mnoZinami A a B. Relaci T
nazveme zobrazeni z mnoZiny 4 do mnoZiny B, pravé kdyz ke kazdému x € A existuje



nejvyse jedno y € B takové, Ze [x,y] € T. Je-li A = B hovoiime o zobrazeni v mnoZiné
4, (B)

Priklad 1. Mé&jme relaci T = {[x,y] € A x B; x je manZel y }, kde A je mnoZina viech
muzi CSSR, B je mnozina viech Zen CSSR. Relace T je zobrazeni. Kazdy muz je bud
Zenat s jedinou Zenou, nebo je svobodny.

Pfiklad 2. Zici ve tidé psali pisemnou zkousku. Kazda price byla oklasifikovéna jednou
znamkou z Kklasifikaéni stupnice. Uspofadana dvojice [Zdk, znamka] je prvkem relace,
ktera je zobrazenim.

Definice 2. Necht S je libovoln4 relace mezi mnoZinami 4 a B. Relaci S mezi mnoZinami
B a A nazveme inverzni relaci k S, pravé kdyz plati yx€e 4 ~yyeB; [x,y]e S &=

ﬁ[yax]eg-

Piiklad 3. Relace 7" urCend v pfikladé 1. mé inverzni relaci 7 = {[y,x] € B X A;x je
manzel y}. Zatimco relace T méla prvky [muZ, Zena], ma relace T prvky [Zena, muZ].
Inverzni relace k relaci ptikladu 2. ma prvky [zndmka, zak].

Definice 3. Zobrazeni Tz A do B nazveme prosté zobrazeni z 4 do B, pravé kdyZz pro
kazdé dva prvky [x1, y1], [x2, y2] relace T, pro které x; =% x2, je také y; 5= yo.
Symbolicky: T je prosté pravé kdyz v [x1, v1], [x2, ¥2] € T'5 x1 7 X2 = y1 # ya.

Poznamka 1. Prosta zobrazeni jsou takova, kterd pfi invertovani prejdou opét v zobrazeni.

Priklad 4. Relace T ptikladu 1. je prosté zobrazeni. Relace urCend v piikladé 2. neni
prosté zobrazeni.

Poznamka 2. Necht libovolna relace F mé za své prvky uspofddané dvojice (x,y), kde x ¢ A ™
-~y e B. Utvorme dvé mnoziny:

O)(F) = {xeA;gyeBtak, ze (x,y) e F},

Oy(F) ={yeB;gxedtak,ze (x,y)eF}.

Mnozinu O;(F) nazveme prvni obor relace F, mnoZinu O,(F) nazveme druhy obor relace F.
Pozndmka 3. Bud F zobrazeni z A do B. Je-li

Oy(F) = A hovofime o zobrazeni A4 (celé) do B,

O,(F) = B hovorime o zobrazeni z A na B,

Oy(F) = A ~ Oy(F) = B hovofime o zobrazeni A na B.

Definice 4. Kazdé zobrazeni v mnozZiné redlnych Cisel nazveme redlnd funkce jedné
redlné proménné.

Poznamka 4. Funkci jsme zavedli jako mnoZinu. Lze na ni aplikovat viechny znimé mnoZinové
operace.

MNOZINA KOMPLEXNICH CISEL

Definice 1. Komplexnim ¢islem nazveme usporddanou dvojici redlnych cisel (a1, az).
Cislo a; € R nazveme realnou slozkou, ¢islo a2 € R nazveme imaginarni slozkou komplex-
niho ¢&isla. Mnozinu vSech komplexnich ¢isel budeme znacit C.

Pozndmka 1. Podle definice muZeme psat C = R X R.
Definice 2. Dvé komplexni &isla a = (a1, az), b = (b1, b2) jsou si rovna pravé tehdy,

kdyz a; = b; a zaroven by = as. PiSeme a = b.
Definice 3. Na mnozin¢ komplexnich Cisel definujeme operace scitdni a nasobeni vztahy

a -+ b = (a1, az) + (b1, b2) = (a1 + b1, a2 + b2),
Qb = (a1, az) 5 (bl, bg) = (albl — ashs, a1bs + azbl).



Z definice 3. pfimo plyne, Ze s¢itini a od¢itdni Cisel tvaru (ay, 0), (b1, 0) vede k Cislim
t€hoz tvaru.

(als 0) + (bh 0) = (al + bl: 0):
(a1, 0) . (b1, 0) = (ai1b1, 0).

Pocitd se s nimi jako s Cisly redlnymi. Proto je s Cisly redlnymi ztotoZnime a piSeme
(a1, 0) = a.

Cisla tvaru (0, as), (0, b3), pro ktera je (0 ag) + (0, b3) = (0, az + b2), (0, az) . (0, b2) =
= (—agbs, 0), nazveme Cisla ryze xmaglnarm Pfitom Cislo (0 1), pro které je (0 1.

. (0, 1) = (—1, 0) nazveme 1magmarm jednotkou a oznacime 7. PiSeme (0, 1) =1
Nasobxme—h redlné ¢islo imagindrni jednotkou dostaneme ryze imaginarni Cislo
(a,0).(0,1) =(0,a)neboa . 1.

RozepiSme nyni komplexni &islo s pouzitim dosud zndmych poznatki: (ai, a2) =

= (a1, 0) + (a2, 0) . (0,1) = a1 + azi.

Dostali jsme nové jednoznacné vyjadieni komplexniho Cisla. Zapisu a = a; -} aot fiké-

me algebraicky tvar komplexniho Cisla. S komplexnimi Cisly v algebraickém tvaru po-

c¢itame podle pravidel pocitdni s dvojcleny. Pfitom pouzivime vztahu 7 = —1.
Vlastnosti operace nasobeni a sCitdni:

1. Komutativnost y a,be Cplatia +b=b+a,a . b=b. a.

2. Asociativnost y a, b,ceCoplatia +~ (b +¢) =(@+b) +c,a.(b.c)=(a.b).c

3. Existence neutralniho prvku vzhledem ke sCitini yae C,goeCsa+o0=a. Je

0o=0 4 01

Existence neutralniho prvku vzhledem k ndsobeni yae C,geeC; a.e=a. Je

e=1-4 0
4. Existuje opacny prvek yae C, g —a€ C; a + (—a) = 0. Je —a = —a1 —asi.

Existuje inverzni prvek yaeC,a#0,ga'e€C;a.al =e.

a @
a® +a? apf+a?

5. Distributivnost y a,b,c e Cplatia .(b +¢) =a .b+a.c

Jeal=

ZOBRAZENI KOMPLEXNICH CISEL

Protoze C = R X R, je kazdé komplexni Cislo a zobrazeno jako bod v kartézském
grafu. V praxi, zvlasté technické, se s vyhodou pouZivd k zobrazeni komplexniho ¢isla
vektoru v zikladni poloze (obr. 11).

V obr. 11 je jiz naznaceno, jak lze zapsat komplexni &islo v tzv. goniometrickém
tvaru, ktery mé téZ bohaté vyuziti. PiSeme

a = |a|(cos a + 7sin a),

kde |a| = Va_f—}-a:fie absolutni hodnota (modul) komplexniho &isla, « je thel, ktery svird vektor
komplexniho ¢isla s osou x.

Pfevedeni komplexniho &isla z algebraického tvaru na goniometricky tvar se provede
vypottem veliéin |a, @ ze vztahl a; = |a| cos a, az = |a] sin a.

Pfiklad 1. Pfevedeme Cislo ¢ = 2 — 27 na goniometricky tvar.

Vypotteme |a| = |/4 + 4 =2 /2,

7
4

—2=2|2sina ;2=2]2cosa = a=-——x=315"

Zavér a = 2|/2 (cos 315° + i sin 315°).



Prevedeni komplexniho Cisla z goniometrického tvaru na algebraicky se provede vycisle-
nim goniometrické funkce daného dhlu.

Ri |
O -—————x I a
|
|
& ;
0 a4 R
obr. 11

Priklad 2. Na algebraicky tvar pfevedeme Cislo @ = 2 ((cos % -+ 1sin %—)

; T . W V?T
Plati cos?——z—, sm7— .

1 V? . o
f— e S LT SR =
Potem a 2.(2 =5 z) 1—|—z],3.
POCITANI S KOMPLEXNIMI CISLY

Vsechny operace provedeme pro oba uvedené tvary a graficky. Pfi grafickém pro-
vedeni predpokldddme zakladni znalosti z planimetrie.

Rovnost komplexnich &isel a, b nastane tehdy a jen tehdy, kdyz a1 = b1 ~ az = be,
|a| = |b] ~a =§.

Opacné &islo k &islu @ mé tvar —a = —a; — agf, —a = |a| (—cos a — 7 sin a).

Cislo komplexné sdruzené k &islu a je &islo a tvaru a = a; — aoi.

Plati a + a = 2a ... soucet kompl. sdruzenych cisel je realné cislo.
a—a=2as ...rozdil kompl. sdruzenych cisel je ryze imagindrni Cislo.

a.a=a? -+ as?.. soucin kompl. sdruzenych ¢isel je roven &tverci absolutni
hodnoty disla a.

Grafické zobrazeni cisla opacného k cislu a a komplexné sdruzenych cisel a, a je na
obr. 12.

Ri




Soucet a rozdil komplexnich &isel a,b

a-+b=a; + b1 + (a2 + b2)i,
= |a| cos a + |b| cos f + i (|a| sina + b sin B).

Pfiklad 3. a=—-2+4, b=1+4+2;a+b=—1+4+3i, a—b=—3 —1 (obr. 13).
Soucin komplexnich &isel a, b

a.b=aby — ashs + i (aibs + azbh1),
= |a|b|(cos (@ + f) 4 i sin (@ - B)).

Pri grafickém nasobeni vyuZivame goniometrického tvaru. Graficky seteme thly a vy-
nasobime tsecky, jejichZ velikost je rovna absolutni hodnoté komplexnich ¢isel (obr. 14).

Ri

ab

Priklad 4. a=—2+4, b=1+2;a.b=(—2+4). (1 +2)=—2+i—4 +
+2%2 = —4 — 3

Podil komplexnich &isel a,b

Z—ie definovéno pro b = 0, tj. b1 # 0, b2 # 0.

a__a b _aiby + asby + i (ashy — aibs)

b by by2 + by? ’
= %{— (cos (@ — ) +isin (a — B)).

Pfi grafickém déleni vyuZivime goniometrického tvaru. Graficky odeéteme thly a délime
usecky, jejichz velikost je rovna absolutni hodnoté komplexnich ¢isel (obr. 15).
—24+7 1—2

- . . a i
Pnklad5.a——2+z,b—1+2z,b 172 1-% 1;

Mocnina komplexniho ¢isla a
at = (a1 + a)* = a1 + (*)a," L. ast + ("p)a "2 . axkZ + ... + ("y)ax"i", podle

binomické véty.
a" = [|a| (cos a + i sina)]* = |a|* (cos na + isinna).

Poznamka 2. Pro vypolet mocniny je vyhodné pouzivat goniometrického tvaru komplexniho
Cisla. Vypocet podle binomické véty je pracny.



Priklad 6. Je ddno a = 1 -} 7. Je tfeba vypocitat a4.

U o G g ¢ xe . s i 7
Pri vypoctu pievedeme komplexni ¢islo @ na goniometricky tvar, a = l/2 ; (cos-/—1—+

+1 sin%). Potom a* =4 . (cosz -+ isinm), po zpétném pievedeni na algebraicky
tvar a® = —4 (obr. 16).
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Poznamka 3. Z goniometrického tvaru mocniny komplexniho ¢isla plyne po vydéleni &islem |a|»

dalezity vztah, znamy jako Moivrova (Moarova) véta:
(cos a + 7sina)? = (cos n a -+ 7 sin na).

Odmocnina komplexniho ¢isla a

Pocit4 se pouze v goniometrickém tvaru.
s — 2 + 2k 2
W = 1)a (cosu +isinﬂnfi‘-),kdek % A
n

Vime, Ze n-t4 odmocnina ¢isla a je takové Cislo x, pro které plati x” = a. Tuto podminku
spliiuji vSechna cisla uvedeného vztahu, protoZe goniometrické funkce cos a sin jsou
periodické s periodou 27. Komplexni ¢islo md obecné # odmocnin.

Ptiklad 7. Vypotitdme 3]/1 + 7 .
Prevedeme na goniometricky tvar, 1 + 7 = Vf (cos - -}~ 7 sin 1)

4 4
Podle vzorce pocitime

x = “Vf (cos (% + 7 sin —%) = 61/5 (cos 15° + 7 sin 15°),

— 7T 27 - 7 27 = o . .. o
Xp = 6V2 (cos (TZ‘ -+ —3—) -+ 7 sin (T’Z— - T) = G]/2 (cos 135° - 7 sin 135°),

— 6]z % b BN pin O BN i ° 4 i'sin255°),
X1 V2(cos(12+ 3 -+ 7 sin 12-|— 3 V2(005255 -+ 1 sin 255°)



Zikladem grafického odmocriovéni je déleni uhlu 27 na n stejnych dila. Z poéatku sou-
fadnic opiSeme kruznici o poloméru 1 a na jejim obvodu vyznacime oblouky %,% +

21 2kn
n n

,%4- ,kde B =0,1,...,n — 1. Na spojnici potitku a téchto bodii
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naneseme priislusné odmocniny absolutni hodnoty komplexniho ¢isla. Prisluné
vektory v zdkladni poloze urcuji hledané odmocniny (obr. 17).
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