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ZOMREL Prof. Ing. HUBERT BEZACINSKY

Dria 7. oktébra 1975 zomrel po dlhiej memoci
vo veku 65 rokov Prof. Ing. Hubert Bezac¢inskd,
riadny profesor pestovania lesa a veduci Katedry
pestovania lesa na Lesnickej fakulte VSLD vo Zvo-
lene. Uz dlhé roky patril k poprednym teoretikom
i praktikom v oblasti pestovania lesa a preto jeho
predcasny skon znamend citelnu stratu pre lesnictvo
Slovenska a celej CSSR.

Narodil sa 6. novembra 1910 v Starom Sambore
(dnesna USSR) v rodine moravskych rodicov s dlhou,
po viac generacii trvajucou lesnickou tradiciou. Po
skonceni redlky v Olomouci Studoval v rokoch 1928
aZ 1934 na Lesnickej fakulte VSZ v Brne. Od roku
1935 aZ do roku 1952 pésobil v lesnickej prevddzke,
kde presiel skoro wvSetkymi doblezitejsimi prdacami
a funkciami. Pracoval v zariadovatelskej kanceldrii,
ako adjunkt a vedici lesného uradu na velkostatku
Kulhan, veduci Sprdvy SL Kram a Solivar, lesny
in$pektor a referent pre pestovanie lesov KSL v So-
livare. Pre uspechy v praxi, pre Siroky rozhlad,
bohaté skusenosti @ mimoriadne schopnosti v odbore
pestovania lesov bol v roku 1952 pozvany na Les-
nicku fakultu, ma Katedru pestovania lesa VSLD
vo Zvolene. Za 23 rokov ¢imnosti na VSLD venoval vietky svoje schopnosti a sily
rozvoju teorie pestovania lesa, rozvoju wvysokej Skoly, vychove mladych lesnych
inZinierov a presadzovaniu vedeckymi poznatkami a skisenostami overenych zdsad
pestovnej ¢innosti do lesnej prevddzky. V roku 1957 bol menovany docentom a v roku
1964 riadnym profesorom pestovania lesa. Zastdval, funkciu prodekana, riaditela ve-
deckovyskumného ustavu pri LF VSLD, prorektora, predsedu poradného zboru pre
SLP VSLD. Bol élenom vedeckych rdd poéetnych wvedeckovyskummnych pracovisk,
¢lenom redakénych rad lesnickych casopisov a zbornikov. DIhsiu dobu s velkou
agilnostou vykondval funkciu predsedu sekcie Spolocnosti pre vedy polnohospodarske,
lesnicke a potravinarske pri SAV. Sucasne wvykondval funkciu predsedu Vedeckej
rady ministra lesov a vodného hospoddrstva. Od roku 1966 bol élenom Kolégia teo-
retickych zdkladov polnohospoddrstva CSAV, ¢lenom Kolégia $pecidlnej biologie SAV,

Svojim Zivotom, pracou a dielom bol stelesmenim principu vedeckého poznd-
vania a praktického presadzovania poznatkov do praxe. UZ pocas 17roc¢nej ¢innosti
v lesnickej prevddzke systematicky sledoval eurdépsku odborni literatiru a meustdle
ju konfrontoval s praxou pestovania lesa w nds. Potreby lesnickej praxe mal neustdle
pred sebou i pri svojej vedeckovyskumnej a pedagogicko-vychovnej praci.

Z poprednych lesnikov-pestovatelov ma Slovensku v poslednych 20 rokoch ma
najvacsiu zasluhu ma uplatiiovani koncepcie pestovania lesa zaloZenej ma vedeckom
poznani lesa, na zdkonitostiach jeho rastu a vyvoja a ekologickych wvztahov. Pri
zdévodnovani pestovnych postupov hladal unosny priestor pre uplatnenie technic-
kych a ekonomickych aspektov. V naSich podmienkach bol inicidtorom v presadzo-
vani poznatkov lesnickej typologie do tedrie a praxe pestovania lesa. Podstatne
roz§iril a prehlbil vedecké poznaiky v najddleZitejiich 1isekoch pestovnej tech-
niky, hlavne v oblasti prirodzenej obnovy, prevodov, piemien a uplatiovania pod-
rastného a vyberkového hospoddrskeho sposobu.

Publikoval vysSe 30 povodnych wvedeckych prac, vySe 20 odbornych ¢Elankov,
15 recenzii, je autorom alebo spoluautorom piatich kniznych publikdcii, Styroch
vysokoskolskych ucebnych textov z oboru pestovania lesov, autorom pocletnych zad-
vereénych vyskumnych sprdv, spolutvorcom pocetnych pestovnych smernic.

Organizaéne a koncepéne sa podielal ma priprave mnohych uspednych celo-
Statnych a medzindrodnych konferencii, na ktorych obycCajne predniesol zdsadné
referaty.

Za zasluhy o rozvoj lesnickej vedy, lesnickej praxe a polovnictva, obdrzal
pamdtni medailu SAV, Cottovu medailu LF v Tharandte, pamidtni medailu VSLD,
VULH, cdestné élenstvo vedeckej spoloénosti Towarzystwo lesne vo Warsave, titul
Budovatel socialistického lesnictva a odznak I. stupiia za Zdasluhy o polovnictvo.
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V oposlednjjch 20 rokoch sa aktivne podielal skoro ma vdetkiych podujatiach
zameranych ma riefenie zdvaZnjch otdzok lesného hospoddrstva hlavne v oblasti
pestovania lesa. Smelo a otvorene presadzoval mnové, pokrokové metédy a vyuzil
kaZdu prileZitost, aby vhodnou formou podrobil kritike nedostatky a podal kon-
Struktivne mndvrhy na zlepSenie situdcie v oblasti pestovania lesa. Pre slovenské
a Ceskoslovenské lesnictvo venoval vela energie a volného ¢asu. Odisiel elte v zenite
svojich tvoréich sil, pred splnenim svojich ndroénych pldnov.

Prof. Bezalinsky zanechal po sebe v nasom lesnictve vijznamné dielo vo forme
vedeckych prdc, v stovkdch nim: vychovanjch lesnikov-pestovatelov, ktoré sa eSte
po stdrodia bude prejavovat v slovenskych lesoch, usmeriiovanych podla nim hldsa-
nych a uplatiiovanych zdsad.

Doc. Ing. Stefan. Korpel
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V. Chalupa REGENERACE STROMKU Z KALUSOVYCH
M. Dujickova TKANI NEKTERYCH LISTNATYCH
R. Kohout LESNICH STROMU

Dosavadnimi klasickymi zpilisoby rozmnoZovani je vé&tinou obtiZné
v kratké dobé rozmnozZit vybrany elitni strom na velky pocet jedinct pfi
zachovani viech jeho genetickych vlastnosti. Nové moZnosti v rychlém
namnozeni vybranych rostlin poskytuje metoda tkafiovych kultur, kdy
nové rostliny vznikaji z vegetativnich bun€k péstovanych na umélych
zivnych prostredich.

U lesnich dfevin nejsou dosud dostate¢né prozkoumdna vhodna Zivna
media pro péstovani bunék in vitro a chybi ndm rovn&Z znalosti, jak
vyvolat organogenezi, vytvafeni orginti, popf. celych rostlin, z neorga-
nizované rostoucich bunék. Z vysledki ziskanych u riizngch druhid bylin
je mozno soudit, Ze neexistuji specifické latky, kterymi by bylo moZno
vyvolat vytvafeni ur€itého typu organu. Né&kdy jedna a t4Z slouenina
v zédvislosti na koncentraci a dalsich faktorech vyvoldva vytvafeni riznych
organii. Mnohdy vytvafeni orgini je podminéno kombina¢nim piisobe-
nim riznych latek, jsou-li ve vhodné koncentraci i vhodném vzdjemném
poméru a fyzikdlni podminky jsou p¥iznivé. U lesnich dfevin bylo dosud
kondano malo pokusii s indukci organogeneze a u pfevazné vétdiny druhu
lesnich stromii se nepodafilo dosu§ regenerovat stromky z neorganizované
rostoucich kalusovych tkéni. Pfi naSich 3etfenich jsme podrobnéji zjisto-
vali vliv nékterych chemickych slou¢enin a fyzikilnich faktort na riist
kalusovych tkdni a vytvafeni organti u kalusovych pletiv pé&stovanych
in vitro u nékterych druhd rodu Populus, Salix a Ulmus.

MATERIAL A METODIKA

K zalozeni tkanovych kultur jsme pouzivali kambidlni pletiva z cerstvé od-
fiznutych 1—3letych vétvi, dlouhych 10—30 cm. Vétve po odriznuti byly preneseny
do laboratore, kde byly omyty a transverzalné roziezany na useky 2—3 cm dlouhé,
které byly sterilizovany. Vétévky byly sterilizovidny bud chlérovym vapnem, nebo
chlornanem sodnym a 59/, peroxidem vodiku, ev. opalenim vétévek po jejich pred-
chozim namoceni v alkoholu. Po sterilizaci byly vétévky podélné roziiznuty a ho-
rizontdlné poloZeny na agarové Zivné medium rozfiznutou polovinou vzhiru. Ka-
lusové pletivo se vytvarelo po celé délce roziiznuté vétévky.

Kalusova pletiva byla péstovana na zivnych mediich zpevnénych agarem
(Difco Bacto-agar). K péstovani tkarfiovych kultur byla zkou$ena rtznd Zivna media,
zejména media pouzZita Jacquiotem (1964), dile media vyvinuta Linsmaie-
rovou a Skoogem (1965) pro tkanové kultury tabaku, Wolterem a Skoo-
gem (1966) pro jasan americky a Schenkem a Hildebrantem (1972) pro

LESNICTVI, 21 (XLvIm), 1975, & 12 1039



ruzné druhy rostlin. Uvedena Zivnad media byla ruzné modifikovana a zjisfovano
nejvhodnéjsi slozeni pro rist kalusovych tkdni zkoumanych druht drevin. Sterili-
zace zivnych prostfedi byla provadéna autoklavovanim za tlaku 0,101325 MPa po
dobu 20 minut.

Tkatiové Kkultury byly péstovany v malych Sirokohrdlych Erlenmeyerovych
banikach (50 ml) uzavienych hlinikovou f6lii (Alobal). V kazdé barce bylo 20 ml
zivného media. Kultury byly péstovany jednak v termostatu v naprosté temnoté
pri 25 °C, jednak v rtstovych komorach EF-TH (vyrobek fy Canadian Controlled
Environment Ltd, Winnipeg), pii teploté 25 °C a osvétleni 5—10 klx, pii 16hodinové
délce dne a 709, relativni vlhkosti. :

Stromky regenerované z tkanovych kultur byly péstovany rovnéz v téchto rusto-
vych komorach za kontrolovanych priznivych podminek. Stromky byly péstovany
v pudé za dostateéné pudni vlhkosii (kazdy den zalévany mineralnim zivnym roz-
tokem), pii 16hodinové délce dne, pii teploté 23 °C (denni teplota) a 18 °C (no¢ni
teplota), 75% relativni vzdusné vlhkosti a intenzité osvétleni 20 klx v prostoru
vrcholovych lista stromku.

Fotosyntéza kalusovych tkani a listll stromku regenerovanych z kalusovych
tkani byla zjisfovana pomoci 14CO2 za kontrolovanych podminek v rustovych komo-
rach (intenzita osvétleni 20 klx. teplota 25 °C) pfi 10minutové expozici. IThned po
skonéeni pokusu byly tkédné usmreceny vroucim etylalkoholem a produkty fotosyn-
tézy extrahovany. Aktivita vzorka byla méfena na scintilaénim beta-spektrometru
(Nuclear Chicago).

Délka pruducht u listi byla zjisfovana mikroskopicky (pomoci Photomikro-
skopu III fy Opton-Zeiss) na kouscich epidermis umisténych mezi mikroskopicka
skla. U kaZdého listu byla mérena délka 30 pruduchu.

Polet chromozomt byl zjisfovan roztérovou technikou u bunék kofenovych
Spiek a listovych bazi. Buriky po predpusobeni chladem byly fixovany etanol-
-octovou fixazi a po hydrolyze (1 N HCI), popl. po maceraci, byly barveny Schiffo-
vym reagens, ev. acetokarminem.

Jako experimentalni material k zaloZeni tkanovych kultur byly pouzivany
vétve stromit rostoucich na plochiach v okoli VULHM Zbraslav-Strnady. U druhu
rodu Populus a Salixz byly pouzity stromy z pokusnych ploch zaloZzenych Dr. Spal-
kem, popf. vétve zaslané Ing. J. Mottlem, CSec., z Vyzkumné stanice VULHM
Uherské Hradisté-Kostelany. Pracovali jsme s témito druhy, popr. klony: Populus
alba L., Populus canescens Smith., Populus tremula L., Populus nigra L., Populus
euroamericana (Dode) Guinier cv. ‘robusta’, cv. ‘serotina’, cv. ‘marilandica’, cv. 'I-214/,
Salix alba L., Salix alba X S. fragilis a Ulmus campestris L.

VYSLEDKY

PESTOVANI KALUSOVYCH TKANI

Pro rychly a nepfetrzity riist neorganizované rostoucich tkani byla
zkouSena riznd chemicky definovand zivnad media, jmenovand v pied-
chazejici kapitole. Z ristovych hormontt byly zkou3eny g-indolyloctova
kyselina (IAA), g-indolylmaselnd kyselina (IBA), a-naftyloctova kyselina
(NAA) a 24-dichlorfenoxyoctova kyselina (2,4-D) ze skupiny auxint.
Ze skupiny cytokininti bylo pracovidno s kinetinem, 6-benzylaminopuri-
nem (BAP) a izopentenyladeninem (6-dimethylallylaminopurinem). Byly
zkouSeny rtzné koncentrace a kombinace téchto rtistovych hormoni
v koncentracich 0,1 az 20 ppm. Jako dodate¢ny zdroj organického dusiku
byly zkou3eny riizné aminokyseliny, z nichZ se dobfe osvéd¢il L-arginin.
Z fyziologickych roztokt bylo v nékterych pfipadech pfidivano do zivné-
ho media kokosové mléko v mnoZstvi 10—20 %. Bylo oviem hleddno
zivné medium takového sloZeni, které by podporovalo rychly rist kalu-
sovych tkani i bez kokosového mléka.

Velmi dobrého ristu kalusového pletiva na chemicky definovaném
zivném prostfedi bylo dosaZeno na modifikovaném Linsmaierové-Skoogo-
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vé (1965) mediu v modifikaci, kterd rovnéz podporovala riist kalusovych
tkani smrku (Chalupa, Durzan 1973). Z rstovych hormonii se
osvédiila kyselina a-naftyloctovd (NAA) jako auxin v koncentraci 1—2
ppm a 6-benzylaminopurin (BAP) jako cytokinin v koncentraci 1 ppm.
Jako dodate¢ny zdroj organického dusiku byl pouzit L-arginin.

Na uvedeném chemicky definovaném zivném mediu bylo dosaZeno
rychlého rtstu kalusového pletiva u vech dfive jmenovanych druhi die-
vin. Po umisténi sterilni rozptilené vétévky na Zivné prostiedi zacal se
jiz za 7—10 dni vytvafet makroskopicky viditelny kalus. Za dalsi 2—3
tydny kalus vzrostl natolik, Ze ho bylo mozno oddélit od vétévky, roz-
fezat na nékolik kusti a pFesadit na Cerstvé Zivné medium. Rist kaluso-
vych tkdni na pouzitém Zivném mediu byl rychly, takze kalus bylo mozno
pasédzovat vzdy za 3—4 tydny. Za tuto dobu dorostl kalus opé&t do ptivodni
velikosti, takze ho bylo moZno roziezat na 8-12 dili a pfesadit na
terstvé medium. PFi takovémto mnoZeni geometrickou fadou by bylo
moZno za 5 mésici rozmnozit kalus ziskany z nékolika mélo segmenti
vétvicek na n€kolik desitek tisic kusti.

Kalus péstovany na Zivném mediu uvedeného sloZeni byl pevny, ne-
rozpadavy, pfi péstovani na svétle byl u druhit rodu Populus a Salix syté
zeleny, u druhu Ulmus campestris byl zelenavobélavy. Buriky kalusu pés-

Qg;ao 7Z
’§60 %
2 2
‘\340 /
N %
.1

NAA- ppm

1. Fotosyntéza u listi a kalusovych tkani Populus euroamericana cv. ‘robusta’: A —
listy stromu, B — listy vyhonu rostoucich z kalusovych tkani, C — neorganizované
rostouci zeleny kalus. — Photosynthesis of leaves and callus tissues of Populus
euroamericana cv. 'robusta’: A —Leaves of tree, B — leaves of shoots growing from
callus tissues, C — unorganized green callus

2. Vliv e-naftyloctové kyseliny (NAA) na vytvareni kofeni u neorganizované rostou-
cich kalusti Populus euroamericana cv. ‘robusta’. — Influence of «-naphthaleneacetic
acid (NAA) on the formation of roots in unorganized callus tissue of Populus euro-
americana cv. 'robusta’
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tované na svétle, i kdyZz obsahovaly mnoho chlorofylovych zrn, pot¥ebo-
valy ke svému ristu sacharidy v Zivném mediu jako zdroj uhliku. Jak
ukazaly naje pokusy s '*C, intenzita fotosyntézy neorganizované rostou-
cich buné&k byla velmi nizka v porovnani s intenzitou fotosyntézy zelenych
bunék v organizovanych pletivech listii (obr. 1). Pfesto pé&stovani kalu-
sového pletiva na svétle podporovalo mnohdy jeho riist a jak bude ukaza-
no dile, svétlo podporovalo také vytvareni listii a vyhoni. I kdyZ intenzita
fotosyntézy bunék neorganizované rostouciho kalusu byla velmi nizks,
pfesto zfejmé pisobila na tvorbu sacharidii, aminokyselin, vitamint a ris-
tovych latek v burikach kalusového pletiva a ovliviiovala jak jejich rist,
tak i diferenciaci.

Kalusova pletiva péstovand na svétle s NAA jako auxinem a BAP
jako cytokininem méla nerozpadavou strukturu, s pomérné malym obsa-
hem vody. Suchd hmotnost se obvykle pohybovala mezi 12—14 % Cerstvé
hmotnosti. Znaéné vy3si byl obsah vody v pletivech pé&stovanych na
tomtéz Zivném prostiedi, kde vsak jako auxin byla pouZita 2,4-D v kon-
centraci 1—5 pEm a jako cytokinin kinetin v koncentraci 0,1—0,5 ppm.
I pfi pouZiti téchto ristovych hormont byl riist kalusového pletiva rychly,
kalus v3ak nemél pevnou strukturu a obsahoval velké procento vody.
Zejména u kalusu péstovaného v temnoté byl obsah vody vysoky, sucha
hmotnost kalusu v tomto pfipadé dosahovala obvykle jen 4—6 % Cerstvé
hmotnosti.

INDUKCE ORGANOGENEZE

Vytvafeni organti z kalusového pletiva je u lesnich dfevin dosud malo
prozkouméno a jen u malého poctu druht se prozatim podafilo indukovat
u neorganizované rostouciho kalusu organogenezi. Neni zatim dostatetné
objasnéno ptisobeni rtiznych chemickych latek, které indukuji vytvafeni
organt, ani fyzikalnich podminek, které optiméalné podporuji organizovany
rist a jejich vzdjemné interakce. Vytvafeni organt je komplexni proces
sloZzeny z né&kolika postupnych fazi, které prob&hnou, jsou-li splnény
viechny podminky pro jejich uskute¢néni.

PFi nadich 3etfenich jsme zjistovali podrobnéji vliv chemickych a fy-
zikélnich faktorti na vytvéfeni orgdnii u neorganizované rostouciho kalu-
sového pletiva Populus euroamericana cv. 'robusta’, Populus nigra L. a Po-
pulus tremula L. Pokusy s indukci organogeneze byly zapocaty vétSinou
po 4. aZ 5. pasaZi, kdyZz kalus byl rozmnoZen na vétsi pocet kusi. Orga-
nogeneze byla indukovéna riiznou koncentraci a kombinaci auxini a cy-
tokinind. Pro kaZdou zkougenou koncentraci chemickych litek bylo pou-
Zito 50 neorganizované rostoucich kalusti. Bylo pouZito jednak Wolter-
-Skoogovo (1966) medium, jednak modifikované Linsmaier-Skoogovo
medium (Chalupa, Durzan 1973). Neorganizované rostouci zeleny
kalus byl vysidzen na obé& Zivna media obsahujici rtizné koncentrace a riiz-
né kombinace NAA a BAP. Na obou Zivnych mediich do3lo k organogenezi,
vytvafeni kofeni a vyhoni. BAP indukoval vytvafeni \gyhonﬁ, NAA
podporovala vytvafeni kofenti. Na mediich, kde nebyl Zadny cytokinin
a Zzadny auxin, nedoglo k vytvafeni vyhont, v n&kolika malo p¥ipadech
byly vytvifeny kofeny.

Znaény vliv na vytvafeni a délku kofenti méla pouZitd koncentrace
NAA. Pfi velmi slabych koncentracich NAA (pod 0,1 ppm), byl pocet
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kofenit maly, silné koncentrace NAA (5-—10 ppm) vytvafeni kofeni
inhibovaly a pokud se kofeny vytvofily, byly velmi kratké a bylo jich
malo. Nejvice tlust§ich kofeni bylo vytvifeno pFi koncentraci NAA
0,2—0,5 ppm (obr. 2). Tvorba kofeni byla indukovina jak u kalusii
rostoucich na svétle, tak i u kalusii rostoucich v tplné temnoté. Kofeny
byly vytvafeny v kritké dobé po umisténi neorganizované rostouciho kalu-
su na zivné medium. Makroskopicky viditelné kofeny zalaly byt vytvafeny
béhem 10—14 dnd po umisténi kalusu na agarové medium a b&hem dal-
ich 2—3 tydna dosdhly délky nékolika centimetrii (obr. 3, 4). U kazdého
kalusu vzniklo obvykle 2—6 kofend.

3. Vytvareni Kkofent
z kalusovych tkani Po-
pulus tremula L. —
Root formation in the
callus tissues of Populus
tremula L.

Vytvafeni listd a vyhonit bylo u neorganizované rostouciho kalusu
indukovano cytokininy a smési cytokininti a auxint. PFitomnost auxini
v Zivném mediu vytvafeni vyhoni podporovala, byla-li jejich koncentrace
nizka. P¥i vy33i koncentraci ptisobila pfitomnost auxinu vétSinou inhi-
bi¢n& na vytvafeni listd a vyhoni. Organogeneze byla indukovéana p¥i po-
uziti cytokininét v dosti Siroké koncentraci. JiZ velmi slabd koncentrace
BAP (0,05 ppm) podporovala vytvafeni vyhont (obr. 5). Se stoupajici
koncentraci stoupalo také procento kalusti, u nichz se vytvofily vyhony
a zvétdil se i polet vytvofenych vyhont, které v3ak pfi vy3ssich koncentra-
cich byly slabsi a krat3i nez pfi nizsich. U kalust péstovanych na Zivnych
mediich neobsahujicich auxin ani cytokinin se vyhony nevytvifely. Na
mediich obsahujicich cytokinin a postradajicich auxin se vyhony tvofily,
jestlize byly pé&stoviny na svétle. U kalusii péstovanych v naprosté tem-
noté bylo v3ak pozorovano, Ze na Zivnych mediich s nizkou koncentraci
BAP (0,05—0,1 ppm) se nevytvafely vyhony, ale kofeny. Na modifikova-
ném Linsmaierové-Skoogové mediu, které obsahovalo 1 ppm NAA a 1 ppm
BAP, byly u Populus robusta v né&kterych p¥ipadech vytvifeny vyhony
u kalust péstovanych na svétle o vysoké svételné intenzité, u kalusi
péstovanych v naprosté temnoté se na tomtéZ Zivném mediu vytvirely
kofeny. Je zFejmé, Ze svétlo ma vyznam pro organogenezi a miZe rozho-
dovat o tom, jaky organ bude vytvoien. I kdyz fotosyntéza zelenych bu-
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4, Vytvareni koient z kalusovych tkani Salix alba L. — Root formation in the callus
tissues of Salix alba L.

5. Vliv 6-benzylamincpurinu (BAP) na vytvareni vyhon u neorganizované rostoucich
kalusti Populus euroamericana cv. ‘robusta’. — Influence of 6-benzylaminopurine
(BAP) on shoot formation in unorganized callus of Populus euroamericana cv. 'ro-
busta’

nék neorganizované rostouciho kalusu je velmi nizka, pfesto zFejmé pfis-
pivd ke zvy3eni obsahu volnych cukrii, skrobu, aminokyselin a dalsich
produktt fotosyntézy. U novych listd vytvofenych z neorganizované ros-
touciho kalusu je fotosyntéza jiz zna¢na a miZe mit znaény vyznam pro
dalsi rtist vyhond (obr. 1).

Po umisténi neorganizované rostouciho kalusu na Zivné medium, obsa-
hujici cytokinin, zalaly se vytvéiet listy a vyhony obvykle b&hem dvou
tydnt. Béhem daldich 2—4 tydni zvétSovaly rozméry a né&které vyhony
dosahly za tuto dobu délky i né&kolika centimetrt. Byl-li v Zivném mediu
obsaZen i auxin, pocatek vytvafeni listi a vyhoni byl ¢asto opozdén,
Zvléﬁ,k vyhony v tomto pFipadé byly obvykle tlustsi a dosahovaly vétsi

élky.

Podobné jako u Populus euroamericana cv. 'robusta’ bylo indukovino
vytvafeni orgdnt i u P. euroamericana cv. 'serotina’, cv. '‘marilandica’,
cv. 'I-214" a u Populus nigra (obr. 6). U Populus tremula, P. canescens
a Salix alba bylo vytvafeni organd vlivem auxin@ a cytokininti méné Cet-
né nez u dfive jmenovanych druht a nékdy i méné reprodukovatelné.
U Populus tremula bylo nap¥. pozorovano, Ze na tomtéZz chemicky defino-
vaném zivném mediu, které obsahovalo jak auxin (NAA, 2 ppm), tak
i cytokinin (BAP, 1 ppm), se u nékterych kalusii vytvafely vyhony,
u jinych kalusiti kofeny (za stejnych vné&jSich podminek). Tento jev je
mozno vysvétlit tim, Ze zavisi zfejmé i na obsahu ptivodnich endogennich
ristovych latek obsaZenych v kalusech pfi jejich oddéleni od vétévek,
které potom rozhoduji o tom, jaky organ je vytvafen. U Ulmus campestris
L. (obr. 7) bylo dosaZeno vytvareni organit pouze u kalusti kratdi dobu
pasadzovanych. V tomto pfipadé se zd4, Ze pro vytvafeni orgdnii je roz-
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6. Vytvareni vyhont z kalusovych tkani Populus nigrea L. var. typica. — Shoot
formation in callus tissues of Populus nigre L. var. typica

7. Vytvareni vyhont z kalusovych tkani Ulmus campestris L. — Shoot formation
in callus tissues of Ulmus campestris L.

hodujici obsah pivodnich endogennich ristovych litek obsaZenych
v kalusech pfi jejich oddéleni od vétévky; pfi delsim péstovani kalusu
na Zzivném prostfedi nejsou tyto ristové latky zfejmé syntetizovany. Je
pravdépodobné, Ze pro indukci organi u mnohych druhti lesnich drevin
je zapotfebi takovych kombinaci riznych rtistovych latek, jaké nebyly
jesté zkouseny, popf. i pfitomnosti n€kterych ristovych latek, které dosud
nejsou znamy.

REGENERACE STROMKU Z KALUSOVYCH PLETIV

Pro regeneraci stromkd z neorganizované rostouciho kalusového ple-
tiva je dilezitd zejména indukce tlustdich vyhont. Z pokusti, které jsme
provedli, se zda, Ze nejvhodnéjsi zpiisob regenerace stromkd z kaluso-
vych tkani je metoda zakoferiovani odfiznutych vyhont. K ziskani celych
stromkt je nejlépe vyhony vytvoiené na kalusovém pletivu odfiznout
a presadit na Zivné medium podporujici tvorbu kofenti. U takto presaze-
nych vyhont se obvykle v kritké dobé vytvofi na vhodném Zivném me-
diu na spodni ¢4dsti kofeny.
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Vhodné pro vytvafeni kofenti je mineraln& chudsi medium. P¥i nasich
pokusech se nam osvéd¢ilo nap¥. Wolterovo-Skoogovo (1966) medium,
které jsme pouzivali bud v piivodni koncentraci, nebo v nékterych pfipa-
dech i v poloviéni koncentraci. Pfi zakofefiovani odFiznutych vyhont
bylo dosaZeno nejlep3ich vysledkii pfi pouZiti NAA nebo IBA jako auxi-
nd, a to v koncentracich 0,2—0,6 ppm. Cytokininy, at jiz kinetin nebo
BAP, pridané do Zivného media, inhibovaly vytvafeni kofent. U od¥iz-
nutych vyhont, které byly piesazeny do zivného media obsahujici
kromé& auxinu i cytokinin, vytvofil se ¢asto na spodni ¢dsti vyhonu kalus,
kofeny vsak nebyly vytvaieny.

U jilmu Ulmus campestris L. bylo dobrych vysledkt pfi zakofefio-
vani odfiznutych vyhoni dosaZeno na Wolterové-Skoogové (1966) mediu
zpevnéném agarem (0,7 %) s 2% sachar6zou a obsahujiciho jako auxin
[BA v koncentraci 0,5 ppm (obr. 8). V tomto Zivném mediu se na spodni

8. Zakotenovani vyhonu Ulmus cam-
pestris L. v agarovém Zivném mediu. —
Rooting of elm Ulmus campestris L.
shoot in agar culture medium

9. Vyhon jilmu Ulmus campestris L. za-
korenény v agarovém zivném mediu. —
Elm Ulmus campestris L. shoot rooted
in agar culture medium
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Casti vghonu vytvafel maly kalus, z kterého vyrostl obvykle vétsi poket
kofenti. Vytvafeni a riist kofenid probihal dosti rychle. Kofeny se zacaly
vytvafet obvykle za 1—2 tydny po piesazeni vyhonu do Zivného media
a za dali-2—3 tydny dosdhly kofeny obvykle délky 4—6 cm. Kofeny
vytvifené v tomto Zivném mediu byly silné, u kazZdého vyhonu bylo Zasto
vytvofeno i nékolik hlavnich kofend, s fetnymi boénimi kofinky (obr.
9). Zakofenéni bylo dosaZeno v tomto Zivném mediu u 70 % vyhonit
Ulmus campestris L. Po dosaZeni dostatetné délky kofent, tj. obvykle
za mésic po umisténi vyhoni do Zivného media, byly zakofenéné vyhony
pfesazeny do pudy a péstovany dile jiz nesterilné. Zakofenéni jilmovych
vyhonti bylo dosaZeno i ve smési perlitu a ra3eliny (1:2 v/v) sycené
minerdlnim Zivnym mediem, neobsahujicim sacharézu a nékteré dalsi
organické latky (obr. 10). V tomto pfipadé byly vyhony péstoviny ne-
sterilné a tohoto zptisobu bylo pouZivano zejména u téch vyhont, které

S
5 e

[’ : 10. Vyhon jilmu Ulmus campestris L.
7 " 3 zakorenény ve smési perlitu a raseliny.

o & ] — Elm Ulmus campestris L. shoot
35 rooted in a mixture of perlite and peat

3 11. Zakotenovani vyhonu Populus tre-
:J deminibiiens. mula L. v agarovém zivném mediu. —
Rooting of aspen Populus tremula L.
shoot in agar culture medium

s ey Tomue e >y T AT
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byly kontaminovany. Kofeny vytvofené u téchto vyhonti byly obvykle
zna¢né tenci, nez u vyhoni péstovanych v agarovém Zivném mediu obsa-
hujicim sacharézu a dalsi organické slouceniny.

U topolt a osiky bylo dosazeno zakofenéni odfiznutych vyhoni jak
v agarovém zivném prostFedi (obr. 11, 12), tak i v nesterilni smési per-
litu a raseliny (obr. 13). Procento zakofenénych vyhont bylo v obou
prostiedich vysoké (70—90 %). U téchto druhti bylo vyhodnéjsi jak z hle-
diska pracnosti, tak i z hlediska dalsiho rtstu zakofenénych vyhont,
zakoFeniovat vyhony v nesterilni smési perlitu a radeliny (1:2 v/v), syce-
né mineralnim Zivnym roztokem. Vyhony zakofenéné v tomto prostiedi
bylo moZno snadnéji a rychleji p¥esazovat do putdy, jejich tmrtnost po
presazeni do pudy byla niz3i a dalsi rast byl rychlejsi nez pii pfesazovani
z agarového zivného prostiedi.

Rychlost riistu stromki regenerovanych z tkanovych kultur byla
znafna. Stromky péstované za pfiznivych podminek v rastovych komo-
rach prirtistaly denné pravidelné o n€kolik milimetrii az o vice nez 2 cm.
Béhem 8 tydnii, po které byly stromky pé&stovany v rastovych komorich
za pfiznivych vnéjsich podminek, zvétsila se napt. priimérna vyska u Po-
pulus euroamericana cv. 'robusta’ o vice nez 53 cm, u Populus nigra L.
var. typica o vice nez 55 cm, u Populus tremula L. o vice nez 93 cm
a Ulmus campestris L. o vice neZ 84 cm (obr. 14).

12. Vyhon osiky Populus tremula L. za-
kofenény v agarovém zivném mediu. —
Aspen Populus tremula L. shoot rooted
in agar culture medium

13. Vyhon osiky Populus tremulae L. za-
korenény ve smeési perlitu a raSeliny. —
Aspen Populus tremula L. shoot rooted
in a mixture of perlite and peat
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Rozdily v pribéhu vyskového ristu mezi stromky regenerovanymi
z téhoZ matefského stromu byly malé. Vyskovy rist stromki, které po
presazeni dosdhly ve stejnou dobu vysky 8—10 cm, byl v nésledujicim

100 pcm
90 % 7
60 % ? 14. Pavodni vy$ka (nesSrafovano) a konec¢na vyska
70 % % (Srafovano) stromki regenerovanych z tkanovych
60 / % kultur péstovanych po 8 tydnt v rustovych komo-
D / rach: A — Populus euroamericana cv., ‘robusta’,
250 / / B — Populus nigra L. var. typica, C — Populus
>0 % / tremula L., D — Ulmus campestris L. — The ori-
20 / / ginal height (unhatched) and the final height
/ / (hatched) of trees regenerated from tissue cultures
20 / / and grown for a period of 8 weeks in growth
10 z chambers: A — Populus euroamericana cv. ‘robusta’,
A B — Populus nigra L. var. typica, C — Populus
C D tremula L., D — Ulmus campestris L.
15. Stromky osiky Populus tremula L. regenerované z kalusovych tkani. — Aspen

Populus tremula L. young trees regenerated from callus tissues

16. Stromky topolii regenerované z kalusovych tkani (zleva doprava): Populus euro-
americana cv. ‘robusta’, P. euroamericana cv. ‘serotina’, Populus nigra L. var. typica,
P. euroamericana cv. '1-214’. — Young poplar trees regenerated from callus tissues
(from left to right): Populus euroamericana cv. 'robusta’, P. euroamericana cv. 'se-
rotina’, Populus nigra L. var. typica, P. euroamericana cv. 'I-214’
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obdobi téméF stejny, s malymi rozdily, které mohly byt zpisobeny roz-
dily ve vyZivé, osvétleni a vlhkosti ptidni. Stromky, které se po presazeni
opozdily v rastu vlivem napf. méné rozvinutého kofenového systému,
mély oviem po uplynuti ur¢ité doby vysku zna¢né odliSnou nez stromky,
které mély dobfe vyvinuty kofenovy systém, nedoslo k jeho poskozeni pfi
piesazovani a po pfesazeni mohly ihned intenzivné rist.

Tvar a velikost listi v3ech
stromkd, regenerovanych z téhoz
matefského stromu, byly témé¥ stej-
né, meénily se oviem znacné s vé-
kem stromk® (obr. 16). U topold
napf. listy vzniklé v pocatecnich

© stadiich vy$kového ristu byly men-
3 a mély i pon&kud odliny tvar
nez listy vzniklé nap¥. v dob€, kdy
stromky dosdhly vyse 50 cm. Listy
u viech stromki byly dobie vyvi-
nuté a mély dostatek chlorofylu.
Intenzita asimilace zjistovani u jed-
notlivych stromkd pomoci *C, byla
u viech stromki vzniklych z téhoz
jedince podobna. Rovnéz délka prii-
duchti, zjistovana vzdy u listh té-
hoz veku, se nelisila vyznamné
u riznych stromkt vzniklych z té-
hoz jedince.

Viechny tyto vysledky nazna-

17. Stromky jilmu Ulmus campestris L. Cuji, Ze stromky vypéstované meto-
regenerované z kalusovych tkani. — dou tké,ﬁonch kultur =z téhoz
Young elm trees Ulmus campestris L. jedince mély identické genetické
Freeneraied Jrom, el Haetes vlastnosti. Orienta¢ni $etfeni o poc-

tu chromozomi ukizala, Ze strom-
ky regenerované z tkanovych kultur mély diFloidni polet chromozomi
jako matefské stromy, z nichZ byly tkanové kultury zaloZeny.

ZAVER

Na chemicky definovaném Zivném prostfedi, bohatém na minerélni
ziviny, bylo dosaZeno rychlého ristu kalusovych tkdni riiznych druhit
rodu Populus, Salix a Ulmus. Neorganizované rostouci buiiky kalusovych
tkdni péstované na svétle, i kdyZz obsahovaly mnoho chlorofylu, potfebo-
valy k ristu sacharidy v Zivném mediu jako zdroj uhliku, nebot intenzita
fotosyntézy neorganizované rostoucich bunék byfa, nepatrnd ve srovnani
s intenzitou fotosyntézy zelenych bunék v organizovanych pletivech listi.

Pomoci auxind a cytokinint se podafilo vyvolat u neorganizované
rostoucich kalusovych tkani organogenezi. Z auxini podporovala vytva-
feni kofent nejlépe kyselina naftyloctovd (NAA) a kyselina indolylma-
selnd (IBA) v nizkych koncentracich (0,2—0,6 ppm). Vysoké koncen-
trace (5—10 ppm) téchto auxinii vytvdfeni kofentd inhibovaly a pokud se
kofeny vytvofily, byly velmi kratké. Kofeny byly vytvafeny v kratké

1050 rLesnicTVI — 1975



dobg&, béhem 10—14 dnii, po umisténi neorganizované rostoucich kalusti
na vhodné Zivné medium. Vytvafeni vyhont bylo indukovdno cytokininy
a smé&si cytokinini a auxinii. Pfitomnost auxinu v Zivném mediu vytva-
feni vyhonid podporovala, byla-li jejich koncentrace nizka. Listy a vyhony
se zataly vytvafet obvykle b&hem dvou tydni po umisténi kalusovych
tkdni na vhodné Zivné medium. Svétlo podporovalo vytvafeni listd a vy-
honti. U listi vytvofenych z neorganizované rostoucich kalusovych tkani
byla zjist€na zna¢na intenzita fotosyntézy, kterd miZe byt vyznamni pro
dalgi rast vyhoni.

Jako nejvhodnéjii zpiisob regenerace stromki z kalusovych pletiv
se ukadzala metoda zakofeniovani odfiznutych vyhonii. Pii zakoferiovani
odffznutych vyhoni bylo dosaZeno nejlepsich vysledki p¥i pouZiti NAA
nebo IBA v nizkych koncentracich. Cytokininy pfidané do Zivného media
inhibovaly vytvafeni kofenii. U jilmt bylo dosaZeno zakofenéni 70 %
vyhont piesazenych do vhodného agarového Zivného media. Zakofenéni
vyhonii bylo dosaZeno i v nesterilni smési perlitu a radeliny, sycené mine-
ralnim Zivnym roztokem. U topold a osiky bylo dosaZeno vysokého procen-
ta zakofenéni vyhoni (70—90 %) jak v agarovém Zivném prostiedi, tak
v nesterilni smési perlitu a radeliny. Vyhony zakofenéné ve smési perlitu
a radeliny bylo mozZno snadngji a rychleji pfesazovat do piidy nez z aga-
rového Zivného prostiedi.

Rust stromki regenerovanych z neorganizované rostoucich kaluso-
vych tkani byl rychly. Stromky regenerované z ka.lusov{rch tkani téhoz
jedince mély identické vlastnosti, pokud se tyka rychlosti vyskového
ristu, tvaru, velikosti, zbarveni listi a délky priduchi.

Ziskané vysledky naznacuji, Ze metodou tkariovych kultur je mozZno
u nékterych druhid lesnich dfevin rozmnoZit vybrané stromky v kratké
dobég, béhem nékolika mé&sici, na velky pocet jedinci, ktefi maji identické
vlastnosti. DosaZené vysledky naznacuji, Ze metoda tkariovych kultur miize
byt v budoucnu, po dal3im zdokonaleni a propracovani, vhodnou metodou
pro rychlé rozmnoZoviéni elitnich lesnich stromii a miZe byt jednou z téin-
nych metod p¥i vytvafeni vysoce produktivnich odrtid lesnich dfevin.

Autofi de€kuji Z. Holému, J. Bfezinové, prom. biol, J. Fika-
¢ovéa M. Duikové z VOLHM Zbraslav-Strnady za technickou pomoc
pii péstovini tkaniovych kultur, Ing. J. Mottlovi, CSc., za zasldni
vétvi topolt a vrb, Dr. V. Spalkovi za identifikaci topoli a vrb na
pokusnych plochdch a Ing. Sorejsoviz UEB CSAV za proméfeni akti-
vity vzorkii na scintilatnim beta-spektrometru.
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Pereuepaqnu HepeBbEB H3 KaJNyCHBIX TKaHeH HEKOTOPBIX JHCTBEHHBIX JIECHBIX IPEBECHBIX IIOPOX

Wsyyanu BAMAHHME HEKOTOPHIX XMMHYECKHMX COENMHEHUH M (uaMdeckux (GakTopoB Ha poOCT
KaJUIyCHBIX TKaHel, o6pasoBaHHe OPraHOB M PereHepalfio NepeBbeB M3 KaJUlyCHBIX TKaHeHd y He-
koTopeix BuIOB pona Populus, Salixz m Ulmus. na 3akjiaikd TKaHEBbIX KyJibTyp OBUIH HCHOJb-
50BaHBl 1—3 JleTHUe BeTKM, paspesaHHBIe Ha dYacTH, AauHOH 2—3 cM, Ilocne crepuianmsanuu
BETOUKH ObIIM NpOAOJBEHO paspe3aHbl U TOPHU3OHTAJBHO NOJOKeHbl Ha arapHyio InIHTaTeJBHYIO
cpeny paspeaaﬂﬂoﬁ NOJIOBUHOK KBepxy. Kannycx{me TKaHH KyJbTHBHDOBAJIHCh KaK B TepMoOcrare
8 abcomornoit Temmore mpu 250C, tak u B pocrosmix xamepax EF-7H (Controlled Environ-
ment Ltd.,, Winnipeg), npu Ttemneparype 25C, ocsemremmu 5—10 xiuxk, 16-wacosoit mponos-
KuTenpHOCTH cBeroBoro nHa u 70 % OrHOCHTENBHOI BAAKHOCTH BO3AyXa.

CamOro syumero pocra KaJJyCHBIX TKaHEH NOCTHIJIM Ha MONHQHIIMPOBAHHOK cpene
Juncmeitep-Ckyra (1965), ¢ magruaykcycmoir kucioroit (NAA) kak aykcuHoM u 6-6ensuia-
munonypuoM (BAP) xak npurokuHuEOoM. Kasuiyc, KyJbTHBMpyeMbsli Ha 9STOH IIMTATEJBHOIM
cpene, 6l NPOYHBIA ¥ He pacmanajcs. POTOCHHTE3 HEOPraHM30BAHHO DACTYyNIMX S3eJeHbIX Kaj~
JCHBIX KJIETOK OblJl OueHh HHSKAM B CPaBHEHHM € (OTOCHHTE30M 3eJeHHIX KJIETOK B OpPraHm30-
BaHHBIX TKaHsax jaucthe (puc. 1), C moMomsio ayKCHHOB ¥ IJMTOKMHHHOB yNaJOCh BHI3BATH y He-
OpraHM3OBAHHO PACTYIUX KaJUIyCHHIX TKaHeif OpramoreHes. VI3 ayKcuHOB 0O6pasoBaHMI0 KOpHeil
Jydnie BCero COILeﬁCTBOBaJIH HEQTKJIYKCYCHS.E KHCIO0Ta (NAA) W UHIOJHUJIMACIgHAasA KHCIOTa
(IBA) B uuskux xonuerrpanusx (0,2 mr/kr — 0,6 mr/kr — puc. 2, 3, 4). CunbHrie KOHUEHTpA-
run NAA (5 mr/xkr — 10 Mr/kr) TopMOsunu 06pasoBanue KODHelf, a ecIM KOpHM u 06paso-
B4JINCh, TO OHU ObIIM OUeHb KOpOTKHMH. KOpHm 006pa3oBanuch 3a KOPOTKOE BpeMs, B TedeHHE
10—14 nmelr, moOcje NOMEIJeHUA HEOPraHWSOBAHHO PACTYIIUX KaJUIyCOB HA NONXONAILYIO Cpely.
O6pasosanne moberos BO3OyXIanoch LUTOKAHMHAMH M CMEChI0 IHTOKHHUHOB M ayKCHHOB (pHc.
5, 6, 7). IlpucyrcrsHe ayKCHHOB B NMTATeJbHOW Cpelle CTHMYJIMPOBaJO OGpasoBaHUe 1106eros,
€ca¥ WX KOHUeHTpanus 6pa Huako. Jlueres u mnoberm Hadanm ofpasosaTeCs OGBIYHO B Te-
YEeHHE IBYX HeneJb IOCje NOMENIeHUA Kannycﬂmx TKaHel Ha NOAXONANIYIO ITHTATEJNBHYIO Cpeny.
Cser coneiicrsoBan 0O6pasoBaHMIO JHCTHEB U TI06eros. Y JuCThEB, OOpasOBaBIIMXCA M3 HEOpraHM-
30BaHHO PACTYIUX KaJUIyCHHIX TKaHel, Oblla yCTaHOBJeHA SHaYHTeJNLHAs MHTEHCHBHOCTH $OTO-
CHHTe3a, KOTOpas MOKeT OhTh BaXKOil Iuix Hajibeiimero pocra mnoberos (pme. 1).

HauGosee npUrONHBIM CrOCOGOM BOCCTAHOBJEHHA IEpPEeBREB M3 KaJUIyCHEIX TKaHeid OKasajcs
METOZlL YKOpeHeHHs Cpe3aHHbIX 106eros. IIpm yKOpeHeHMH cpe3aHHEIX NOGEroB HAWJIydIIMX pe-
aynsTaToOB jocturiau mpu mpuMmeHeEMum NAA mm IBA B HHSKNX KOHIeHTpanmuax. Y HIbMa
(Ulmus campestris L.) mocrurmm yxopemerua 70 % mo6eros, mepecakeHHEIX B NOXONALLYI0
arapHylo murarensHyio cpeny (puec. 8, 9). YxopeHenus noGeros 6O IOCTHUTHYTO X B HeCTe-
PUNBHOE cMecH mepiauTa ¥ TOpda, HACHIEHHOW MHUHEPaJbHBLIM THTATENbHBIM pacTBOpOM (puc.
10). ¥V Tomomeif M OCHHEI IOCTHIJIM BEICOKOTO NpOLEHTa ykopeHemHs moGeros (70 % —90 %)
Kak B arapHO# nuraTensoHit cpexme (puc. 11, 12), Tak ¥ B HeCTEPUJBHOH CMeCH IepauTa ¢ TOp-
dom (pue. 13). TloBeru, ykOpeHeHHbIe B CMecH mepiura ¥ Topda, MOKHO OBIIO Jerde M GricTpee
riepeca)kKMBaTh B 3EMJIIO, YeM M3 arapHOil NHTATENbHON Cpemsl.

PocT nepesel], BOCCTAHOBJEHHBIX M3 HEOPraHM30BAHHO PACTYIIMX KaJUIyCHBIX TKaHei, OBLI
Goictpoiit (puc. 14). JlepeBma, BOCCTaHOBJIEHHEIE M3 KaJIyCHOM TKAaHM TOi ke ocobm, obmamany
KIEHTHUHBIMM CBOIICTBAMH YTO KacaeTci CKOPOCTH pOCTa B BEICOTY, GODMEI, BeJMYIHMHEI M OKpaca
JIMCTHEB, AJMHHBI YCTBHI] H HMHTEHCHBHOCTH WKHTEB&. HCCHCJIOBHHH;{ Ha yC’raHOBneHHe yuciaa
XpOMOCOM 1OKasajau, 4TO JepeBla, BOCCTAHOBJIEHHBIE M3 TKAHEBLIX KyJbTyp, HUMeEJH IHUIJIOMIHOE
YUCIO XPOMOCOM KaK ¥ MaTEPHHCKHE IepeBbs, M3 KOTODHIX TKAHEBBIE KYJBTYPHI GHIIM 3aJIOMKEHBI.

Regeneration of trees from callus tissues of some broadleaved forest trees

The subject of study was to investigate the influence of some chemical com-
pounds and physical factors on the growth of callus tissues, on the formation of
organs and the regeneration of young trees [rom callus tissues in some species of
the Populus, Salixz and Ulmus genera. For the establishment of tissue cultures the
1—3-year-old twigs, cut to 2—3 cm long sections were applied. The twigs after
their sterilization were longitudinally cut and horizontally laid on agar culture me-
dium with cut twig surface facing upwards. The callus tissues were cultivated
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either in thermostat in absolute darkness at 25 °C, or in growth chambers EF-7TH
(Controlled Environment Ltd, Winnipeg) at 25 °C, with lighting 5—10 kLux, day
length of 16 hours and 70 %, of relative air humidity.

The best results in callus tissue cultivation were achieved on the modified
Linsmaier-Skoog (1965) medium with naphthalene acetic acid as auxin and 6-benzyl-
-aminopurine (BAP) as cytokinin. The callus cultivated on this culture medium
was solid and unfriable. The photosynthesis of unorganized green callus cells was
very low if compared with the phytosynthesis of organized leaf tissues (fig. 1).
By means of auxins and cytokinins we succeded to induce the organogenesis in the
unorganized callus tissues. Of auxins. the napthalene acetic acid (NAA) and the
indole-3-butyric acid (IBA) in low concentrations (0,2—0,6 ppm — figs. 2, 3, 4) best
promoted root formation. The higher concentrations of NAA (5—10 ppm) inhibited
root formation and, whenever some roots appeared, they were very short. The
roots appeared within a short period of 10—14 days after placing the unorganized
callus tissue on a suitable culture medium. The shoot formation was induced by
cytokinins and the mixture of cytokinins and auxins (figs. 5, 6, 7). The presence
of auxins in the culture medium promoted shoot formation if their concentration
was low. The formation of leaves and shoot usually started within a period of two
weeks after placing the callus tissues on a suitable culture medium. The light
promoted the formation of leaves and shoots. In leaves arisen in the unorganized
callus tissues a high intensity of photosynthesis was found, which may be signi-
ficant for a further growth of shoots (fig. 1).

The method of rooting of cut off shoots appeared to be a most suitable way
for regeneration of young trees from callus tissues. In using this method, the best
results were obtained in the application ‘of NAA and IBA in low concentrations.
For elm (Ulmus campestris L.) 709, rooting of shoots was achieved if they were
transplanted to a suitable agar culture medium (figs. 8, 9). Shoot rooting was
achieved even in the unsterile perlite and peat mixture, saturated- by a mineral
nutrient solution (fig. 10). For poplars and aspen a high percentage of shoot rooting
(70—90 %) was achieved both in agar culture medium (figs. 11, 12) and in unsterile
perlite and peat mixture (fig. 13). The shoots rooted in the perlite and peat mix-
ture may be easier and quicker transplanted to soil than those from the agar culture
medium.

The growth of young trees regenerated from unorganized callus tissues was
rapid (fig. 14). The young trees regenerated from callus tissues taken from the same
individual showed the identical properties as regards the height growth rapidity,
the shape, size and colour of leaves, the length of stomata and the intensity of
photosynthesis. The investigations made into the number of chromosomes showed
that the young trees regenerated from the tissue cultures had a diploid number
of chromosomes like the mother trees, from which the tissue cultures were established.

Adresa autori:

Ing. Vladimir Chalupa, CSc., RNDr. Miluse Duji¢kova, Ing. Rudolf Ko-
hout, CSe.,, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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A. Piihoda NAKAZY BUKVIC A BUKOVYCH
SEMENACKU

Rok 1973 byl semennym rokem buku a dobrda troda bukvic byla
zvlasté na vychodnim Slovensku, odkud bylo dovezeno do Cech zna¢né
mnozstvi bukvic. Cést bukvic byla vyseta v lesnich $kolkach a vétsi ast
byla uskladnéna v mrazicim zafizeni pro vysevy v pfidtich letech, kde se
pocitalo s uskladn&nim bukvic na dva roky.

Napi. z Lesniho zavodu Sobrance z neuznanych porostiit v Klenové
(p&stebni oblast X v nadmotské vysce 560 m) dovezl Semenaisky zavod
v Tynisti nad Orlici 5140 kg bukvic, dalsi znatné mnozstvi dovezl z Les-
niho zavodu Medzilaborce, z néhoz 1500 kg bylo uskladnéno v mrazicim
zafizeni, Skolni lesni podnik v Kostelci nad Cernymi lesy dovezl pro
vlastni potiebu ze Stropkova 950 kg.

Vzorky t&chto bukvic jsem dostal k fvtopatologickému vySetfeni. Mezi
bukvicemi byly pfimideny tlomky vétévek, prazdné ¢isky bukvic, kamén-
ky, hlina, hluché a ¢ervivé bukvice i tlomky suchych listii. P¥i pfedb&zné
kontrole se ukézalo, Ze jen asi 10 % bukvic je prostych nikaz a skidet,
kdeZto ostatni jsou infikovany rozmanitymi mikroskopickymi houbami,
baktériemi, hlisticemi (hadatky) nebo jsou poskozeny hmyzem. ProtoZe
s bukvicemi dovaZenymi v dfivéjsich letech ze Slovenska i ze zahranici
(Efedevﬁm z Rumunska) byly zavleeny do Ceskych zemi rozmanité
choroby, které misty na dlouhou dobu zamofily i lesni §kolky, byl kondn
podrobnéjsi fytopatologicky rozbor i s ohledem na saprofytické
druhy hub, které v nékterych piipadech také mohou pfejit k cizopasnictvi
na oslabenych semenaccich, poskodit kli¢ivost oslabenych bukvic apod.
nebo se naopak projevuji pFiznivé tim, Ze antibiotickym piisobenim ome-
zuji rozvoj kodlivych cizopasnych hub. Kromé vzorki, které poslal seme-
nafsky zdvod, i dalsich, které jsem si osobné& odebral , jsem sebral pro sro-
vnani vzorek v piivodnim jedlo-bukovém porostu v lese Hiira u Verméfovic
ve vychodnich Cechdch (u Letohradu). Cast bukvic bez jakéhokoli osetfent
i bez dal3i ochrany semenéacki ze viech provenienci jsem vysel na vlast-
ni zahradé v Tuchomé&ficich u Prahy na mist&, kde nehrozilo nebezpeti
pfenosu nikazy na jiné dreviny. Vysledky rozborii pak byly porovnany
se zdznamy z dFiv&jsich let a s literaturou, ktera je v tomto tseku lesnické
fytopatologie zatim velmi chudé, a tento pfisp&vek byl doplnén poznatky
z pfedchozich 25 let, pokud maji hospodaisky vyznam nebo pFispély k do-
Feeni né&kterych otazek.
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METODIKA

Bukvice byly vySetfovany nejjednodussi metodou ve vlhkych komorach (uzavie-
nych sklenénych nadobach s tenkou vrstvickou vody na dné, aby se dosdhlo nejvyssi
vzdusné vlhkosti) pri pokojové teploté. Viditelné kolonie hub, povlaky mycelia, ko-
lonie baktérii apod. byly pak vySetfeny mikroskopicky a bukvice bez viditelnych
priznaku byly proplachnuty malym mnozstvim vody v.Petriho misce; zbyly kal
po odpareni vody byl rovnéz mikroskopovan. Kde ur¢eni houby vyzadovalo dalsi
rust mycelia, tvorbu konidii, chlamydospor apod., byly bukvice s povlaky mycelia
oddéleny do samostatné nadobky a houba dale péstovana primo na bukvicich az
do doby, kdy ji bylo mozno uréit. Protoze pri predchozim studiu mikroskopickych
hub smrkové hrabanky se ukézal vyznam vzdjemnych vztahtt hub i jinych mikro-
organismu pro rozvoj nebo potlac¢eni $kodlivych druht hub, byly v danych moZ-
nostech sledovany i tyto vztahy primo na bukvicich. V lese Hura u Vermérovic
byl kromé kontrolniho vzorku bukvic odebran i vzorek hrabanky z puvodniho
jedlo-bukového porostu i se spadlymi bukvicemi, ktery byl rovnéz sledovan ve vlhké
komote, kde byly ponechany bukvice i po vykliceni a dva semenacky pak jesté
po dobu 6 tydni. Nutnost v nejkratsi dobé podat lesnickému provozu predbézné
zavéry a pokyny pro dal$i manipulaci s bukvicemi, jejich ochranu i oSetifeni vze$lych
semenacku, nedovolily vétSinu hub izolovat a péstovat v ¢istych kulturdch na umé-
lych Zivnych ptdach. U spornych druht, urcitelnych pouze kultivaci, a pii kontrole,
do jaké miry jsou schopné Zivota a rozmnozovani houby, které preZily moreni
bukvie, byly nékteré druhy noc¢kovany na sladinkovy agar do zkumavek.

ZJISTENA POSKOZENI A NAKAZY BUKVIC

ZIVOCISNI SKUDCI

Z poskozeni bukvic Zivocisného pivodu byl nejvyznamnéjsi Zir hou-
senek motylka Laspeyresia grossana, v praxi oznafovany jako ,ervivéni
bukvic“. Ve vzorcich slovenskych bukvic bylo tak zniteno asi 10 % buk-
vic, v piirodé viak bylo poskozeni pravdépodobné vétsi, protoZe Cervivé
bukvice asi nebyly sbirdny ve stejném poméru k zdravym. V lese Hiira
ve vychodnich Cechdch pfi sbé&ru v porostu jsem zjistil asi 30 % bukvic
znitenych timto 3kidcem. Housenky tohoto motylka zdhy opoustéji zni-
¢ené bukvice, takZe nehrozi nebezpedi, Ze by pri sbéru a prepravé byl
skiidce zavleCen jinam. Kromé toho je tento motylek béZné rozsiren v celé
stfedni Evropé na rozdil od daldich dvou druhd, napadajicich bukvice,
Laspeyresia amplana a Laspeyresia splendana, ktefi jsou mnohem vzac-
néjdi a jejichz housenky zlstavaji v spadlych bukvicich. Tyto dva druhy
nebylcy ve vzorcich zjitény.

ervivé bukvice zni¢ené housenkami byly napadeny houbou, jez se
nékdy oznaluje kolektivnim jménem Penicillium glaucum Link, coZ je
viak oznafeni velmi neurcité a zahrnuje vice druhiéi rozmanitych vlast-
nosti. Tato houba napadla i mechanicky poskozené bukvice, ale pokud
byly postizeny pouze délohy semene nebo jen osemenéni (slupka bukvic)
a nebyl poskozen klitek, bukvice byly kli¢ivé a daly vznik jinak zdravym
semenacki, nanejvys s ponékud deformovanym dé&loznim listkem.

Z dalsich zivocisnych skiadct byly hojné mezi bukvicemi i v posgko-
zenych a hnijicich bukvicich hlistice (haddtka) v rozmanitych druzich.
Ty pronikaly hlavng do bukvic napadenych baktériemi, i pod popraskané
slupky zdravych bukvic, kam také nejspise prenasely nakazu baktérii. Na
rozdil od vzorki bukvic ze sbértt v roce 1962, v kterych bylo rovnéz
mnoZzstvi hlistic, nebyly v roce 1974 pozorovany houby niéici hlistice.
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Bakterijni ndkaza, Erwinia carotovora (Jones) Holland, se projevila
nejprve na mechanicky poskozenych bukvicich, ale ve vlhkych komorich
se §ifila rychle i na zdravé bukvice, jejichz délohy hnédly, mékly a zacaly
se roztékat v mazlavou hmotu; na povrchu i v trhlinkédch slupek se tvofily
aZz nékolik mm velké slizovité kolonie nep¥ijemné pachnouci, z kterych se
3ifila ndkaza pretékdnim slizu na sousedni bukvice, pohybem hlistic
a moZnd i aktivnim pohybem baktérii ve vlhkém prostiedi. Baktérie byly
3—5 um dlouhé, tyCinkovité, s nékolika bi¢iky.

Bukvice fadné uloZené v semendiském zivodé na volnych plochich
ve vrstvé 15—20 cm vysoké a denné& prehazované touto hnilobou netrpé-
ly. O této baktérii je obsdhla literatura, ale z bukvic neni tento druh uve-
den. V padesitych letech nitila shodna baktérie nevhodné uskladnéné
zaludy v hlubokych jamach v zemi, kdy za mirné a destivé zimy byly
tyto skladky promoceny. MnoZi se jiz pfi 4°C aZz do teplot 48—51°C,
optimélni rozvoj ma pii teplotich 25—30 °C. Jinak piisobi tato baktérie
napf¥. hnilobou oddenki suchomilnych kosatcit ve vlhéim prostiedi a hni-
loby kotenti, hliz, oddenki, duZnatéjdich stonki, plodi i jingch Casti
nejrozmanitéjsich rostlin.

HOUBOVE NAKAZY

Pliseri bukova, Phytophthora cactorum (L. et C.) Schreet., a pfidru-
Zené houby jsou velmi nebezpeiné pro bukové semenicky a pienaseji se
také bukvicemi, které n&€jakou dobu lezZely na zemi. Na bukvicich je viak
pliseri bukova velmi t&Zko zjistitelna. Po druhé svétové valce byla v Ces-
kych zemich vzicna. Ve slovenskych kolkach to byla houba celkem béz-
nd, lesnici v praxi ji tam znali a brénili se proti ni rozmanitymi prostfedky,
jako byl nap¥. postfik 0,5% kyselinou octo-
vou, dfive bé&Zné prodavanou jako tzv.
octovéa trest. Dovozem bukvic ze Slovenska
a pozdéji i z Rumunska do Ceskych zemi
byly zamofeny lesni skolky i zde.

Na bukvicich ze Sobrancti, Medzi-
laborcti i Stropkova vyrostly ve vlhkych
komorach sporangiofory s typickymi spo-
rangii této  plisné, sporangia byla
14—19 X 11—14 um velka. Po proplach-
nuti na pohled zdravych bukvic a vysu$eni
slité vody bylo moZno najit ve zbylém kalu /
i charakteristické kulovité hnédé oospory
s bezbarvym zvIinénym lemem, 39 —40 um
velké. Znamenalo to velké nebezpeci pro
nakazu semenacki i okamzZité zamofeni

skolky trvalymi oosporami hned pii vyse-
vu bukvic.

Pliseri bukovou <¢&asto provazelo az
okrové nahnédlé mycelium jiné houby,
vytvafejici mikrokonidie a pozdéji konidie
typické pro pomocny rod Fusarium. Po-

zd€jsi kultivaci a podrobnéjsim studiem se
ukazalo, Ze jde o mycelium dvou druht

1. Plisei bukovd — Phyto-
phthora cactorum (L. et C.)
Schroet. Sporangia na sporan-
gioforech a trvald oospora. —
Beech tree drop — Phyto-
phthora cactorum (L. et C.)
Schroet. Sporangia on sporan-
giophores and permanent
oospore
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hub, Fusarium merismoides Corda a Cylindrocarpon willkommii (Lind.)
Wollenw., o kterych se pojednava dile samostatné. Pozdéji pfertstalo buk-
vice bilé mycelium houby, ur¢ené jako Cylindrophora fagi Oudem., které
radik4lné potlatovalo pliseri bukovou. Na bukvicich ze Stropkova byla
soucasné zjisténa houba Verticillium candidulum Sacc.

Na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy byly proto
bukvice pred vysevem moifeny pFipravkem Neroxon 50 v koncentraci
0,5 %. Je to smés dvou velice ulinnych fungicidi, obsahujici nejméné
23,5 % kovové médi ve formé& oxichloridu médi a nejméné 23,5 % litky
zineb, coZ je dithiokarbamit, zinetnatd stl kyseliny etylen-bis-dithiokar-
bamové. Zineb je zndmy od roku 1943 a uzivany jiz asi od roku 1946 hlavné
v zapadnich zemich a v subtropické oblasti, u nas byl pozdgji zakladem
pfipravkii se znatkou Novozir. Pfed mofenim i po mofeni byly odebriny
nové vzorky bukvic k opétnému vysetieni ve vlhkych komorach.

Na nemofenych bukvicich se opakovaly mikroskopické houby, zjiste-
né jiz pii predchozi kontrole, ale k velkému piekvapeni zplesnivély ve

r_
= |
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2. Bukovy prales Rozok v oblasti Lesniho zavodu Uli¢ na vychodnim Slovensku.
Kvalitni porost s bohatou vrstvou hrabanky, vhodny pro sbér bukvic. — The beech
virgin forest RoZzok in the area of forest enterprise Uli¢ in eastern Slovakia.
A good quality stand with rich litter layer, suitable for beechnut collection

3. SmiSeny prales buku, jedle, smrku a klenu s podrostem zdravého buku z pfiro-
zeného zmlazeni v prirodni .rezervaci Stuzica. Idealni objekt pro studium biologické
rovnovahy v hrabance i jinych otézek lesnické mykologie a fytopatologie. Oblast
Lesniho zavodu Uli¢ na vychodnim Slovensku. — A mixed virgin forest composed
of beech, Norway spruce, silver fir and sycamore and sound beech undergrowth
originated from natural regeneration in the nature preserve Stuzica. It is an ideal
locality for studies of biological balance in litter and for other problems of mycology
and phytopathology. The area of forest enterprise Uli¢ in eastern Slovakia
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vlhkych komorach i mofené bukvice, a¢ se na nich i na skle nddob usazo-
val pragek z pouzitého mofidla. Mykologicky obraz tohoto vzorku se viak
zménil. Vymizela pliseri bukova i Verticillium candidulum Sacc., tedy dvé
nejnebezpenéjsi patogenni houby. Piezilo krémové az okrové nahnédlé
mycelium typu Fusarium, které vsak vytvarelo jen mikrokonidie a zakrslé
znetvoiené konidie s jednou az dvéma pifehradkami a nebylo mozZno urcit,
zda jde o Fusarium merismoides nebo Cylindrocarpon willkommii. PreZi-
vala dile houba Cylindrophora fagi, ktera viak tvofila jen nepatrné mnoz-
stvi drobnych konidii. Kone¢né prezily i konidie zeleného Penicillia, které
sice vykli¢ily v mycelium, to v3ak zlistalo neplodné, zac¢inalo vytvafet
zakrslé konidiofory s fialidami, ale nevytvofilo konidie a postupné hynulo.
V mofenych bukvicich se konetné rozmnozZily blize neurdené kulovité
kvasinky.

Semenacky z nemofenych bukvic vysetych na kontrolni pokusné za-
hony v Tuchoméficich ze viech slovenskych provenienci byly do jediného
zniteny plisni bukovou. Podobny obraz byl i v pfirozeném zmlazeni
buku v ptvodnich bukovych porostech a smiSenych pralesich vychodniho
Slovenska, pokud semenacky vyrostly na cestich, volné pide zafezii cest
nebo sesuvil, kdezto semenacky vyrostlé v bohaté vrstvé bukové hrabanky
zlstaly zdravé, jak jsem mél prileZitost sledovat ve dnech 8.—13. 6. 1974
v statnich pfirodnich rezervacich HaveSova u obce Kalna Raéztoka, ve
Stuzici u Nové Sedlice a pod Rabi-
ou skalou, i v ostatnych buinich
v okoli Nové Sedlice a na Vihorlatu.
Semenacky vyrostlé v hrabance byly
pravdépodobné chranény antibiotic-
kym ptisobenim saprofytickych hub,
popi. jinych mikroorganismi a vy-
znamnou Glohu pfitom ma asi
i houba Cylindrophora fagi Oudem.,
zijici na bukovém listi a preriistajici
na bukvice.

Pfi podzimni kontrole semenac-
ki v bukovych porostech v oblasti
Lesniho zdvodu Uli¢ v okoli obce
Nové Sedlice a ve StuZici ve dnech
22.—28. 10. 1974 se ukdzalo, Ze se-
menécky v bukové hrabance piezily
do podzimu bez viditelného posko-
zeni a dobfe se vyvinuly, i kdyz
jisté doslo k uréitému ubytku z ro-
zmanitych p¥icin.

Na bukvicich z vychodnich
Cech z lesa Hiira u Verméfovic ne-
byla zji§téna pliseri bukova ani jiné

4. Bukova hrabanka v prirodni rezerva-

houby ohroZujici bukové semenécky,
pouze neskodné zelené Penicillium.
Dva semenéacky ponechané v ptivod-
ni hrabance bez pudy ve vlhké ko-
mote vydrZely tam bez ndkazy 3est
tydnd.

ci StuZica s biologickou rovnovahou pud-
nich mikroorganismu, kde bukové seme-
nacky zustaly zdravé. — Beech litter in
the nature preserve StuZica with biolo-
gical balance of soil microorganisms,
where beech seedlings remained sound
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Semenalky vze3lé z mofenych bukvic na Skolnim lesnim podniku
v Kostelci nad Cernymi lesy, vyseté v lesnich Skolkach ve St¥ibrné Skalici
a Lounovicich, ani pfes petlivé mofeni neztstaly bez ndkazy plisni buko-
vou. Houba pravdépodobné jiz dfive prorostla trhlinami ve slupce nékte-
rych bukvic aZ mezi délohy, kde nebyla mofenim postiZena. Semenéacky
byly proto oSetfoviny opakovanymi postfiky pfipravkem Neroxon 50,
odumfelé semenacky ve vétsich ohniscich byly ze zdhont odstrariovany,
ale pfesto do 8. srpna byla houbou znitena asi tfetina semenacki, roztrou-
Sené i ve vétsich nebo mensich ohniscich. Bez osetfeni by vsak patrné
do3lo k mnohem vétsi zkdze. Pozdgji uz nebyla pliseri bukova ve $kolkdach
nalezena, ale v Lourovicich pfesto dile dochidzelo k roztrouSenému od-
umirani dalsich semenacki nebo k ¢astetnému zasychani vrcholkd, jednot-
livgch listd apod. Odumirani celych jednotlivych semenackt nebo malych
skupinek ptisobila houba Pestalotia hartigii Tubeuf a skvrnitost a zasy-
chani jednotlivych listi piisobily houby Cytospora foliicola Libert a Phyl-
losticta quercus Sacc. et Speg.

Ptvod ndkazy houbou Pestalotia hartigii se nepodafilo spolehlivé
zjistit. Na bukvicich tato ndpadnéd houba nebyla zjisténa. Nikaza dalsimi
dvéma druhy hub pochédzela ze zbytkd listi po dubovych semenédcich,
které byly na zahonech v pfedchozim roce. Kromé& toho byla v odumielych
kofincich bukovych semenalkii zjisténa houba Fusarium aquaeductum
Lagerh. var. medium Wollenw. (ve smyslu Wollenwebrové a Bilajové),
ktera byla pozorovana v pudé 3kolky i sklenik a na odumfelych kofin-
cich semenackd rozmanitych jehli¢natych dfevin (pFfedevsim modiint
Ja duhglasek, méné smrkid a borovic) v Loufiovicich jiz v pFedchozich
etech.

Fusarium merismoides Corda. Zghy po uloZeni bukvic do vlhké komo-
ry se za€alo po jejich povrchu rozristat stromatické podhoubi, které tvotilo

5. Fusarium merismoides Cor-
da. Konidie, koremie, myce-
lium s mikrokonidiemi, koni-
diemi a chlamydosporami. —
Fusarium merismoides Corda.
Conidia, coremia, mycelium
with microconidia, conidia
and chlamydospores
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na slupkach kozovité povlaky v mladi pletové nebo krémové nazloutlé,
pozdéji az okrov€ nahnédlé, trhlinkami ve slupce pronikalo do déloh a na-
rudovalo klic¢ivost bukvic. Misty vyriistaly z koZovitého povlaku podhoubi
stromeckovité nebo kefickovité vyriustky — koremie, na kterych se tvorily
nejprve jednobunétné mikrokonidie, pozdéji mirné srpkovité prohnuté
konidie se dvéma nebo tfemi piehrddkami, 35—-45 X 3,5—5 um velké. Jiz
p¥i tvorb& mikrokonidii se tvofily ve spodnich &dstech podhoubi pfFiblizné
kulovité trvalé vytrusy — chlamydospory. Zcela shodna houba asi pied
20 lety ni¢ila v okoli Prahy uskladnéné Zaludy (napf. v Celakovicich).

Jinak se tato houba vyskytuje na mrtvych i Zivych vétvich rozmani-
tych listndct a se spadlymi odumfelymi bukovymi vétévkami se dostava
do bukové hrabanky. Na Zivych vétvich a kmenech se vyskytuje na pora-
nénych mistech, kde vytékd miza. Jinak byla tato houba Casto izolovina
z lesnich i zemé&dé&lskych ptd, z kompostd i kralictho trusu. Dale byla
zji§téna v znecisténé vodé, na hnijicich bramborach i jinde. Jako patogenni
byla zaznamenana pro mimézu Albizzia julibrissin a pro hrach.

Na bukvicich ze Slovenska rostla pohromadé s téméi shodnym myce-
liem jiné houby, kterd se aZ pfi tvorbé& konidii ukdzala odli3na a netvofila
chlamydospéry; byla urlena jako Cylindrocarpon willkommii (Lind.)
Wollenw.

Cylindrocarpon willkommii (Lind.) Wollenw. Krémové nazloutlé aZ
okrové mycelium bylo na pohled shodné s pfedchazejicim druhem, vitbec
viak nevytvifelo chlamydospory, ale jen bezbarvé ovalné mikrokonidie
bez piehradek, 6—3,5 um velké, na kratkych, jednoduchych, nerozvétve-
nych konidioforech, a vilcovité, rovné nebo jen mirné prohnuté konidie
se 4—7 prehradkami, 65—70 X 4—6 um velké, pfipominajici konidie po-

6. Cylindrocarpon willkommii (Lind.) Wollenw. Mikrokonidie a konidie na konidio-
forech. — Cylindrocarpon willkommii (Lind.) Wollenw. Microconidia and conidia on
conidiophores

7. Nectria ditissima Tul. Rakovina buku, plodni¢ky v kuie, fez plodni¢ckami na stro-
matu, rez plodniékou, askospora, viecko s askosporami. — Nectria ditissima Tul.
Beech canker, fruit bodies in the bark, section through fruit bodies on stroma,
section through fruit body, ascospores, ascus with ascospores
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mocného rodu Fusarium, ale méné prohnuté, na obou koncich zaokrouhle-
né, nahofe nezahrocené a dole bez botkovitého zakonéeni (ztZeného vy-
krojku), typickych znakii pomocného rodu Fusarium. Tyto konidie rostly
na nepravidelné prstovité rozvétvenych konidioforech.

Vieckaté stadium této houby je Nectria ditissima Tul. Houba je znama
jako pivodce rakoviny buku, v mladi uzaviené, pozdéji oteviené. Snizuje
piirtist mladych buki a piisobi nékdy az usychani hornich ¢asti stromkd,
vétdinou viak deformaci kmenti a jejich znehodnoceni. Kromé toho otevie-
né rakoviny v pozdé€jdim stadiu jsou otevienou cestou pro ndkazy rozma-
nitymi dfevnimi houbami, zptsobujicimi hniloby kmenti, takZe porosty
v mladi postiZené rakovinou, kde pfi profezavkich a probirkidch nebyly
vCas odstranény napadené stromky, daji vznik nehodnotnym porostim,
poskytujicim jen palivo podfadné jakosti. Pfenos této houby bukvicemi
je tedy z fytopatologického hlediska velmi zavazny.

HesSko a Leontovy¢ (1963) zjistili na bukvicich z Lesniho
zavodu Zilina, sbiranych v roce 1958, néco pies 1 % bukvic postizenych
touto houbou, kterou uvidéji pod jménem Fusarium willkommii Lindau.

K nékaze Zivych vétvi a kminkt dochézi nejcastéji poranénimi, napi.
mrazovymi trhlinkami, ale i velmi malymi rankami, jako jsou vpichy hmy-
zu sajictho v kife, pfedeviim drobounkého cervce bukového, Cryptoco-
ccus fagi (Baerensprung). Jsou viak zaznameniny i nikazy zcela zdra-
vych buk bez nejmensiho poskozeni letorostii, kam houba pronikla
jizvami po opadalych listech.

Nékaza se projevuje nejprve odchylnym zbarvenim malych ¢asti kiry,
ktera se v malych ploskach propad4, vlhne a pak zasycha. Pozdé&ji se na
odumielych ploskich objevi loziska podhoubi, nejprve bilého, pak na-
zloutlého. Mycelium pronika kiirou i do svrchnich vrstev dfeva, kde je lze
zjistit hlavné v diefiovych paprscich. Za vlhkého pocasi z krémové nazlout-
lého mycelia na povrchu kiry vyriistaji konidiova loZiska, pozdéji temné
tervené vieckaté plodnitky. Podhoubi pronika i do okolnich Zivych pletiv,
kterd drazdi k bujnému rastu, avsak i toto pletivo pak odumird, kolem
ného se tvoii hojivé zdvaly a tak postupné vznika rakovinny nador. Listi
na vétvich nad nddorem je drobnégjsi a zZloutne dfiv neZ na zdravych vét-
vich. Pfi pokrocilém stupni choroby odumird vétev nebo vrcholek koruny
nad rakovinnym mistem.

Ve smiSenych porostech znalné postizenych rakovinou buku, se dopo-
rucuje plecimi seCemi sniZit zastoupeni buku odstranénim chorobnych
stromkil, které se pak soustavné odstranuji i pozd&ji pfi profezavkach
a probirkach.

Na Skolnim lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy jsou nejvi-
ce postizeny touto chorobou mladé bukové porosty prvni vékové tiidy
na Bab& u Stfibrné Skalice, kde se soustavnym odstrafiovanim napade-
nych stromkd podafilo podstatné zlepsit zdravotni stav porosti.

Vieckaté plodnicky se tvoii aZ na odumfelych ¢astech nadort ve sku-
pinkdch nebo v fadkach v trhlinich odumfelé ktry. Vyristaji ze stroma-
tického pletiva podhoubi v mistech, kde byla dfive konidiovd loZiska.
Jsou nejprve Zivé, pak temné& Cervené, kulovité az elipsoidni, k vrcholku
nékdy kuzZelovité zuZené, 300—400 um velké. Obsahuji vilcovitd viecka
a kyjovité parafyzy. Dvoubunéiné vietenovité konidie jsou v dospélosti
jemné teckované.
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Néktefi autofi spojuji tento druh s houbou popsanou pod jménem
Nectria coccinea (Pers.) Fr., jini oba druhy odliduji podle malych rozdild,
které jsou patrny predevidim na konidiovém stadiu, jeZ se u Nectria cocci-
nea oznacuje jako Cylindrosporium candidum (Link) Wollenw. Tuto hou-
bu jsem zjistil na jafe 1958 na bukvicich sbiranych v roce 1957 v oblasti
Lesniho zavodu Mnichovo Hradisté.

8. Cuylindrocarpon candidum
(Link) Wollenw. Mikrokonidie
a konidie na konidioforech.
— Cylindrocarpon candidum
(Link) Wollenw. Microconidia
and conidia on conidiophores

Cylindrocarpon candidum (Link) Wollenw. Mycelium je dlouho bilé,

0zdé&ji nazloutlé az do oranZova a konidie se vytvafeji na pravidelné pies-
enité vétvenych konidioforech, jeZ maji vétSinou po Ctyfech vétévkach
Mikrokonidie i konidie jsou velmi proménlivé tvarem i velikosti, konidie
i poltem prehradek, od jedné do deviti. Konidie byly vét§inou mnohem vice
prohnuté nez u Cylindrocarpon willkommii (Lind.) Wollenw., nékdy aZ
skoro lomené.

Mikrokonidie bez prehriadek byly ovalné, 6 —12 X 3—5 um velké, ovil-
né; pfimé konidie s jedinou pfehradkou tvofily prechod mezi mikroko-
ridiemi a konidiemi a byly 25,5 X 5,5 um velké a konidie s v&t3im poctem
prehradek byly 30—70 X 6 um velké.

Vrieckaté stadium oznalované jako Nectria coccinea (Pers. ex Fr.)
Fr. se vyskytuje spiSe jako saprofyt na odumfelém a hnijicim bukovém
drevé a z n€ho se dostdva mycelium do hrabanky i ptdy bukovych po-
rostl, kde muzZe také infikovat spadlé bukvice. Fytopatologicky vyznam
této houby bude patrné oproti pfedchozimu druhu podruzny, i kdyz se
houba uvadi téZ mezi druhy ptisobicimi rakovinu buku i jinych listnaci.

Verticillium candidulum Sacc. Houba byla zjisténa na bukvicich ze
Stropkova. Je bé&Zné& rozsifena jako saprofyt v pilidé, kompostech a na

nejrozmanitéjsich zbytcich rostlin, tlomcich odumfelych vétévek listna-
tych i jehli¢natych dfevin. V roce 1959 vyvolala tracheomykézu bukovych
semenalkl ve gkolkdch mésta Prahy a pozdéji byla zjisténa jako ptivodce
tracheomykézy i u jingch listnatych i jehli¢natych dfevin. Ve vétsi mife
se vyskytla ve $kolkdch v Refanech nad Labem, kde byla poskozena pud-
ni mikrofléra nékolikaletymi chemickymi zédsahy.

Po mofeni bukvic pfipravkem Neroxon 50 houba vymizela. PFi vys-
kytu tracheomykézy se doporu¢uje prihnojeni boraxem v ddvce 3 gramy
na 1 m? pidy. Po tomto zdsahu se zastavilo 3ifeni tracheomykézy u vej-
mutovky a borovice lesni v Retanech.
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Mucor piriformis Fuckel. Houba se vyskytla ve velkém mnoZstvi na
bukvicich z Lesniho zavodu Sobrance od Klenové. Tvo¥i kulovita, v mladi
bezbarvi, pak Zlutosedd az Cernohnéda, az 300 um velka sporangia, uvnitf
s bezbarvou kolumelou pfevazné hruskovitého tvaru, 75—150 X 53—90
um velkou, na sporangioforech 42—53 um tlustych. Sporangiospory jsou
bezbarvé, ovilné, 6—7 X 7—12 um velké.

9. Mucor piriformis Fuckel. Kolumely na sporagioforech, vytrusy a sporangium. —
Mucor piriformis Fuckel. Columellae on sporangiophores, spores and sporangium

10. Chaetocladium jonesii (Berkeley et Broome) Fresen. Mycelium s postrannimi spo-
rangiofory nesoucimi sporangioly, sporangiola a sporangiofory s opadalymi sporan-
giolami. — Chaetocladium jonesii (Berkeley et Broome) Fresen. Mycelium with
lateral sporangiophores carrying sporangiolae, sporangiola and sporangiophores with
fallen sporangiolae

Z humusu bukovych lesti zaznamenal tuto houbu Johann (1932).
Jinak byla houba nalezena vicekrit jako pitivodce hnilob uskladnéného
ovoce, pfedeviim jablek a hrudek, zptisobila téZ hnilobu jahod, dile byla
izolovédna z trusu rozmanitych zvifat, rostlinnych zbytki i ptdy. Nékteti
autofi oznaluji tuto plisern za chladnomilnou, kterd roste jiz pfi 0°C
(Schneider, Orelli 1912) a plsobi hnilobu uskladnéného ovoce,
maximéilni teplotu udavaji 24°C (Milko 1974), jinde se uvadi 10°C,
optimum 18—22°C a maximum do 37 °C.

V ptidé a hrabance lze pfedpoklddat spise uziteCnost této plisné po-
dobné jako u ostatnich druhtt ¥adu Mucorales rozkladem organickych
latek a uvolfiovdnim Zivin z minerdlniho podkladu plsobenim kyseliny
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citronové, kterou houba vylucuje, dale lze predpoklddat antibiotické pii-
sobeni na $kodlivé mikroskopické houby.

Jako ptvodce hnilob bukvic se uvadi pfibuzna a velmi podobna pli-
sefi hlavickovad, Mucor mucedo (L.) Fresen., kterd ma sporangia Zlutd aZ
modro3edd a sporangiofory s postrannimi vétvemi nesoucimi dalii drobna
sporangia. Dalsi druh, pliseii vétvenou, Mucor racemosus Fresen., zazna-
menali Hesko a Leontovy¢ (1963) na poskozenych semenaccich
bukiti z bukvic z Lesniho zdvodu Zilina, k infekci v3ak asi doslo z pidy,
protoZe na bukvicich tuto houbu neuvadgji.

Chaetocladium jonesii (Berkeley et Broome) Fresen. Houba se vy-
skytla spolu s jinymi druhy na bukvicich z Lesniho zavodu Sobrance.
Tvofila na nich bezbarvé mycelium 14—17 um tlusté se vstficnymi nebo
preslenitymi vétvemi, na kterych vyristaly v preslenech palickovité roz-
3ifené sporangiofory nesouci na kratkych stopeckach kulovité sporangioly
o priméru 8 um, na povrchu s jemnymi tupymi bradavkami. Sporangioly
tvofily na sporangioforech kulovité shluky, kterymi proristaly bezbarvé
§picaté vyristky mycelia a stejnymi vyristky byly zakonceny i vrcholky
mycelia a hlavnich vétvi.

Na bukvicich ani z bukové hrabanky se tato houba neuvadi, o vyz-
namu, bionomii a ekologii této houby nejsou blizsi tdaje. O nejblizsim
pfibuzném druhu Chaetocladium brefeldii Tieghem et Le Monier je znamo,
Ze Casto cizopasi na jinych druzich plisni ¥adu Mucorales.

Cylindrophora  fagi Oudem.
Houba rostla na vychodosloven-
skych bukvicich a v nejvétdi mite
se vyskytovala na bukvicich =ze
Stropkova. Na bukvicich ve vlhké
komofe tvofila nejprve cisté bilé,
v stali trochu namodralé az zZlutavé
nazelenalé povlaky, které preristaly
i na sklo nadob a ¢asem vytvofily
husté, vatovité porosty. Mycelium
tvofilo bezbarvad vlikna o priméru
4 um, s Cetnymi postrannimi vétve-
mi, které vyristaly bud jednotlivé I
a nepravidelné, nebo vstficné po Il !/\\ /
dvou nebo v pieslenech po tfech : (S
z hlavniho vlikna a postupné se s / /7;;
stile ztencovaly. Byly zakonleny ,
jednotlivymi, valcovitymi, bezbar- 7 1|
vymi konidiemi, tup& zakontenymi / "
az ufatymi, 16—22 X 3—4 um [
velkymi. 11. Cylindrophore fagi Oudem. Konidie

Kde se tato houba vyskytla, na konidioforech. — Cylindrophora fagi
potlacovala ostatni druhy hub, a to Oudem. Conidia on conidiophores
pfedeviim nejnebezpenéjsi plisen
bukovou. Houba pfezila mofeni bukvic pfipravkem Neroxon 50 a pfi kon-
trolnim mykologickém vy3etfeni mofenych bukvic ve vlhké komofe zahy
pokryla bilymi povlaky bukvice i stény nadob, tvofila pak viak jen malo
zakrnélych konidii.
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Houba byla popsdna roku 1903 z Holandska, kde rostla na spodni
strané suchych listd buku lesniho. Zpravy o dal3ich nélezech nebo bliZi
udaje o této houb& se mi zatim nepodafilo zjistit. Houba bude mit pravde-
podobné zna¢ny vyznam pi#i rozkladu bukové hrabanky a antibiotickym
Géinkem vici jingm houam, patogennim pro semenacky buku, pfedeviim
proti zhoubné plisni bukové (Phytophthora cactorum).

12. Valdensia heterodoxa Pey-
ronel. Mikrosklerocia bézné
roz§itena na bukovych a bo-
ruvkovych listech, mikroskle-
rocia s ruzkovitymi vyrustky
(podle Peyronela). — Valden-
sia heterodoxa Peyronel. Mic-
rosclerotia commonly distri-
buted on beech and bilberry
leaves, microsclerotia with
little horn-form outgrowths
(by Peyronel)

Valdensia heterodoxa Peyronel. Houba byla zjisténa v Ceskoslovensku
poprvé v srpnu 1959. Napadla tehdy a zna¢né poskodila bukové semenic-
ky v lesni skolce u Neveklova na BeneSovsku, odkud pf¥ivezl vzorky napa-
denych sazenic na lesnickou fakultu v Praze Ing. M. Chroust. Ve
§kolce u Neveklova nebyla tato choroba dfive pozorovina a v roce 1959
se objevila v né€kolika ohniscich pouze na zdhonech buku z bukvic rumun-
ského ptivodu, na buku ¢eskoslovenského ptivodu se pfiznaky choroby ani
v nejmensim nevrojevily. Po uréeni choroby byly semenatky v postizenych
ohniscich vytrhany a spileny a dalsi vyskyt choroby v této skolce jiz nebyl
pozorovan. Suché pocasi, které pak nastalo, nebylo také piiznivé pro dalsi
vzplanuti ndkazy.

Na vyzvu v Casopise Lesnickd price s podrobnéjsi zprdvou o houbé
Valdensia heterodoxa nedosla dalsi zprava o vyskytu choroby ani vzorky
semenackt nebo sazenic napadenych touto houbou. NE&kolik vzorki buko-
vych sazenic se zasychajicimi listy, které poslaly lesni zdvody, mélo sice
téméf shodné pfiznaky, 3lo viak o choroby listti vyvolané jinymi houbami,
nejvice plisni bukovou, nebo o trachemykézy vyvolané houbami pomoc-
ného rodu Verticillium.

ProtoZe s rumunskymi bukvicemi pfisel z Rumunska také podrobny
rozpis, odkud jednotlivé partie bukvic pochéazely, pokousel jsem se zjistit
piesny ptivod bukvic vysetjch ve Skolce u Neveklova a ziskat informace,
kam byly rumunské bukvice rozeslany. Lesni zdvod, ktery byl povéfen
distribuci bukvic, viak zanedbal dal3i evidenci zéasilek a tak se nepodafilo
zjistit ani p¥esny ptivod bukvic podezielych z ndkazy, ani kam se mohly
v Ceskoslovensku dostat. V. Rumunsku tuto houbu dosud neznali a méli
o ptivod bukvic také velky zajem, aby na misté mohli chorobu déle sledo-
vat a postiZené porosty vyloulit z dalsiho sbéru semene. Protoze zésilka
bukvic do Ceskoslovenska obsahovala bukvice z mnoha horskych oblasti
Rumunska, nepodafilo se misto ndkazy v Rumunsku najit. Z etnych bu-
¢in, které jsme s rumunskymi fytopatology a lesniky prochazeli, jedina
méla jako podrost bortivku, kde by se choroba nejspise mohla vyskytnout,
ale v porostech, které jsme prosli, byly buky i bortvéi zdravé.
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Po dvou letech jsem na3el uvedenou houbu v Lanské obofe u Kladna
na boruveéi v tésném sousedstvi 3kolky, kde podle sdéleni zaméstnancii
lesniho zavodu byly v roce 1959 vysety rovnéz bukvice rumunského pi-
vodu a vypéstovany bukové sazenice. Lesni zdvod pfislibil, Ze napadené
bortvei kolem $kolky zni¢i herbicidnim pfipravkem a upozorni zamést-
nance na mozny vyskyt choroby. Zadna dalsi zprava o vyskytu choroby
na buku nebo bortivéi z této oblasti jiZ nepfisla.

V roce 1965 jsem dostal vzorky bukovych listéi napadenych houbou
Valdensia heterodoxa z polesi Cikar u Karda3ovy Recice, kde si jiZ mnoho
let predtim vsimali rozmanitych houbovych nidkaz lesnich dfevin a obcas
poslali vzorky zajimavych p¥ipad® k urceni. Nepodafilo se jim v3ak zjistit,
zda se tam pied $esti lety nebo jindy péstoval buk z rumunskych bukvic.

V lété 1965 jsem pozoroval vyskyt této houby v okoli Lazni Jeseniku
na nékolika mistech v lesich nad ldznémi, a to vZzdy v malém ohnisku,
obyCejné pobliz cesty, na bucich zfejmé uméle vysazenych, které mohly
pochédzet z bukvic dovezenych v roce 1959. Chorobou byly postiZeny
¢asti listti do vysky asi ptil meiru nad zemi. Na jednom misté bylo napa-
deno i boriivei kolem, zfejmé druhotnég, nebot dil od kotlikovité vysazené
skupiny buki bylo bortivéi vesmés zdravé. V piivodnich bukovych po-
rostech a na bortivéi v jinych typech lesa v okoli Lazni Jeseniku jsem
chorobu nenagel, takZe nejspife jde o druhotny vyskyt houby zavlecené
bukvicemi nebo sazenicemi. Choroba se vyskytla pouze na vlhkych a dosti
zastinénych mistech, coZ jsou pro ni nejpfiznivéjsi podminky. Vlhky rok
1965 zfejmé také pFispél k rozvoji houby. Pfitom viak buky nebyly posti-
Zeny tak, aby byly chrobou vazné ohroZeny.

Trvale se dosud vyskytuje houba na Kfivoklitsku pod Vrani skilou
u Zdic na zakrslych bucich stile zkousdvangch zvé¥fi a na borivei kolem
nich, v nékterych letech ji tam v3ak nelze najit, pouze ve vlh&ich letech
se objevi ve vétdim mnozstvi.

Jde patrné o buky vysazené v roce 1960 nebo 1961, takZze mohou
pochédzet z rumunskych bukvic sbiranych v roce 1958. Na buliZnikovém
podkladu zvéf a houba nedovoluji bukiim vyrist z pfizemniho pasma
ohroZeného nakazou, kde napadené boriivéi je trvalym zdrojem infekce.
Buky vysazené v tutéZ dobu v sousedstvi na Zivinami bohatém diabasovém
podkladu, kde neni bortivéi, ale bohatd kvétena poskytujici zvéfi dobrou
pastvu, dosahly vysky jiz n€kolika metrii a jsou zdravé.

Neni vylouteno, Ze houba se vyskytovala u néds uz dfive, napf. na
bortivei, nebot je znama ze sousednich stati, napf. z Polska, kde se vysky-
tuje pFevazné na boriivéi, a z NDR, kde byla zaznamenana vétsi nakaza
mladych buki jiZ v roce 1943. Houba tam zpiisobila nejen zasychani bu-
kovych listti, ale i celych mladych letorosti. Slo o sazenice, které byly ve
§kolce zdravé a také po vysazeni do porosti v letech 1939 a 1940 se jim
dobfe dafilo. V druhé poloving Eervna byly v3ak nahle postizeny ndkazou
ziejmé z bortvcei, které rostlo v jejich nejblizsim okoli a bylo hojné napa-
deno houbou.

Podle pozorovéni z NDR postihuje nidkaza hlavné buky a borivéi na
severnich svazich a zastinénych mistech, kdeZto na mistech dlouho a plné
osvétlenych sluncem se nevyskytuje. V suchych letech je ndkaza mensi,
projevi se v3ak ve zna¢né mire, jestliZe v Cervenci a srpnu je destivé poca-
si a mlhy. Znaéné& oslunéné listy, které sluncem dostavaji odstin do Cerve-
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na, jsou velmi odolné vii¢i nakaze. I na mistech s vét§im roz$ifenim
choroby jsou postizeny listy bukt pouze do vysky asi 1 m nad zemi.

Sam jsem se setkal s uvedenou chorobou v NDR na starych bucich
s podrostem bortivky v p¥irodni rezervaci Serrahn u Neustrelitz v Meklen-
bursku. Byly postiZeny listy na previslych vétvich, které se téméi dotykaly
bortivéi napadeného houbou. Pro tyto staré buky bylo poskozeni listi
samoziejmé bezvyznamné, ale ohniska houby jsou nebezpe¢im pro nikazu
bukvic a moZnost jejtho zavleceni do lesnich skolek a porostii, kde se do-
sud nevyskytla.

Prvnim pfiznakem choroby je, Ze mladé listy bukovych semenackui
nebo sazenic zatnou od okraje hnédnout a zasychat. Nékteré uschnou celé,
na jinych zaschnou jen ¢asti éepele jako velké, nepravidelné hnédé skvrny,
obyé?né po okraji lemované pon¢kud tmav3i hnédou Carou. U znalné
napadenych sazenic usychaji i vrcholky letorostt.

Mikroskopicky se urcuje choroba dosti obtiZné, protoze houba nevy-
tvafi ani plodnicky, ani viditelnd loziska konidii. Pouhym okem neni
témeF vidét, pouze na starsich zaschlych skvrnach nebo uschlych listech,
tasto jiz spadlych, lze vidét lupou nebo i pouhym okem drobounké bilé
tecky, jez byvaji v priméru jen asi 0,1 mm velké, coZ je jiz hranice vidi-
telnosti pouhym okem. Vzdcné maji aZz 0,2 mm v priaméru. Proto k jejich
objeveni je tifeba urcité zkusenosti. Prohlédneme-li je mikroskopem, jevi
se jako drobounké bélavé hrudky nebo hlizkovité utvary, prisedlé nej-
¢ast€ji na nervech listu na spodni strané cepele. Tyto hlizkovité ttvary
jsou mezi sebou spojeny velice jemnymi bilymi vldkénky povrchového
podhoubi, které se rozriista oby¢ejné po vétsi ¢asti zaschlé skvrny na spod-
ni strané listu, a to i v mistech, kde nejsou hlizkovité atvary. Je patrno
pouze mikroskopem jako velice jemné a Fidk4d pavulinka. ProtoZe jednot-
livd vldkénka jsou dosti od sebe vzddlena, nebyva je ani lupou vidét. Oby-
¢ejné viak vyrostou na zaschlych skvrnach nebo uschlych listech druhot-
né rozmanité druhy jingch hub, p¥edeviim saprotrofnich, s tlustsim a na-
padnéjdim podhoubim, ¢asto rozmanité zbarvenym v hnédosedych nebo
olivové nazelenalych odstinech a povlaky tohoto podhoubi vétsinou zakry-
ji jemnd vldkénka vlastniho ptivodce choroby.

Spolehlivym urcovacim znakem jsou vsak uvedené hrudkovité atvary,
které maji v priméru 100—200 um a jsou rozélenény v nestejné a nepra-
videlné buriky. Nékdy maji na vrcholku riizkovité vyristky 200—250 um
vysoké a dole 25 —30 um tlusté. K vrcholku se zuzuji v hrot. Byvaji nej-
castéji 4, fidceji 3 nebo 5. Na polozkdach hub z Ceskoslovenska i'na poloz-
kiach hub z jinych evropskych stdtii, uloZenych v herbafich Botanického
oddéleni Narodniho muzea v Praze, se vyskytuji tyto rzkovité vyriistky
velice vzacng, ale bé&Zné jsou hrudkovité utvary bez razki.

Vyvoj houby popsal podrobné& italsky mykolog Peyronel, ktery
houbu roku 1923 také rodové i druhové pojmenoval (podle tdoli Valden
v Italii, kde ji prvné nael). Dalsi prace o ni vydal v letech 1927 —1937.
Hrudkovité utvary oznadil jako ,propagalo”, coz italsky znamenéd rozmno-
zovaci téliska, negot' tyto atvary slouzi pfedevsim k rozmnoZovani houby.
Botanicky by snad bylo pro né& nejvhodnéjsi oznaleni jako mikrosklerocia.
Peyronel popsal pod[;obné také vyvoj téchto télisek.

Houba napadd Cetné druhy rostlin. Peyronel uvddi 14 druht
z 10 rodii, pozdé&ji se tento polet zvétsil na 31 druhd od kapradin aZ po
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sloznokvété (hv&zdnicokvété). NejCastéji napada listy bortivky, z které
nejspide pfechdzi na listy dfevin, zvlast€ bukd, lisek, dubd, jefabi
a tfedni.

Prvni podminkou ochran{ fed touto houbou a jejim nedmyslngm
ifenim CElov€kem je nesbirat bukvice v bukovych porostech s bortivéim,
kde se na boriivce a popf. i na bukovém néletu objevuje skvrnitost listi.
Il;Ioubu v mensich ohniscich na borivéi lze zni€it herbicidnim p¥iprav-

em.
Verticillium albo-atrum Reinke
et Berthold. Houba byla zjisténa na

090 bukvicich slovenského pivodu v ro-
; / ce 1962 i v dfivéjsich letech. Hes-
\ ‘ ko a Leontovy¢ ji zaznamenali

na bukvicich ze sbéru v roce 1958
( Y, z oblasti Lesniho zavodu Zilina, kde

et \ / / bylo nékazou postiZzeno pfes 10 %

\) ) \ / bukvic a ndkaza postihla i semenag-

QAN N 3 Y7 ky vyrostlé z bukvic mofenych pEi-
\\\ A Y, pravkem Agronal az do 1% kon-

\ / centrace. Houba zfejmé pronika pod

\/ (] () slupku mezi délohy nebo i do nich,
/ kde ji mofidlo nezasidhne. Na zkou-

4 senych vzorcich bukvic ze sbéri

\ 0 / v roce 1973 nebyla zaznamenéna.

Q ‘ 0 ( 7 Pfi uskladnéni se rozriistd po
\ QA vl / / bukvicich mycelium jako rezavé

\ / plisfiovité povlaky a pronikd i do
\V/ bukvic, porusuje jejich kli¢ivost ne-

bo preziva ve vzeslych semenédcich,

u nichZ pusobi tracheomyko6zu. Ve

star§im myceliu na bukvicich nebo

v umélé kultufe se objevuji Fetizky

m&@g S tmavohnédych tlustosténnych bu-
o O e : ¢ ia vy-
ﬁfma%?‘s""f’;’}_/fa;‘i }\_::%?{2&__} nék a z povrchového mycelia vy

=. rostou pfeslenité vétvené konidio-
fory, nesouci na koncich postrannich

13. Verticillium albo-atrum Reinke et . vvrchOIOVXCh, vetevek_ ]ednu nebo

Berthold. Mpycelium s tlustosténnymi nékolik ovalnych konidii.

burikami a rozvétvené konidiofory Chemickymi pfipravky nelze

s konidiemi. — Verticillium albo-atrum HE 3 5
Reinke et Berthold. Mycelium with houbué‘vli(\gntr buk.‘}’llc ol CéYéCh
thick-wall cells, and ramified conidio- S¢Menac postihnout.  Jedinou

phores with conidia obranou pak je vytrhat a spalit
vadnouci semenacky.

Houba je b&Zn& roz3ifena na nejrozmanitéjsich rostlinngch zbytcich
i v humézni pidé, takZe snadno preroste i na spadlé bukvice. Napads
také nejrozmanitéjsi druhy rostlin.

V roce 1954 zptisobila hynuti bukovych semenitki ve skolkich
mésta Prahy. Objevuje se v3ak i ve vétvich starSich listnatych stromd,
takZe nékdy celé vétve vadnou a usychaji. Takové pfipady jsou znimy
hlavng z Francie a Itilie. Houba se miZe dostat svazky cévnimi aZ do
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oplodi semen, takZe plody mohou byt nakaZeny jiZ na stromé. V naSem
pripadé by $lo o &isky bukvic; zda pronikd na stromé piimo aZ do semen,
nebylo zatim zjisténo. '

V roce 1953 napadla a poskodila spolu s jingmi houbami stratifiko-
vané habrové ofisky (P¥fihoda 1955). Jinak existuje o jeji fyziolo%ii
a fytopatologickém piisobeni na nejrozmanitéjsi druhy rostlin velmi o

sahla literatura.

14. Cephalotheca sulfurea Fuckel. Plod-
ni¢ka, vlakno s viecky, askospory, plod-
ni¢ka s plsfovitymi vlidkny (shora a ze
strany). — Cephalotheca sulfurea Fuckel.
Fruit body, fibre with asci, ascospores,
fruit body with felt-like fibres (from
" above and from side)

Cephalotheca sulfurea Fuck. Houba tvoii na slupkich bukvic 200—
—300 um velké plodnicky v podobé mmnohosténu, nékdy svrchu trochu
zplogtélého. Stény plodnicky jsou sloZeny z 3Supinkovitych, stfechovité
uspofadanych bunéllz v mladi z&asti porostlych sirové Zlutymi zvln&nymi
vlakny, tvoficimi na nich plstovity povlak. V dobé& zralosti sténa plodnicky
nepravidelné pukd a uvolni svétle nahnédlé, ovalné n&kdy trochu viete-
novité ziZené vytrusy (askospory), 5—6 X 3 um velké. Vytrusy vznikaji
vétdinou po osmi v kulovitych vieckdch 10 um velkych, vyrtstajicich
uvnitf plodni¢ek na koncich nepravideln& zprohybanych a rozvétvenych
bezbarvych vliken.

Houba se vyskytla na hnijicich uskladnénych bukvicich slovenského
Eﬁvodu, sbiranych v roce 1962, spolu s jingmi houbami a pfispéla k roz-
ladu bukvic (P¥fihoda 1963). V roce 1953 byla pozorovina na habro-
vych ofidcich stratifikovanych v mokrém pisku (P¥fihoda 1955). Roste
téZ na dfevé, zvlast& je-li prosyceno dusikatymi latkami, nap¥. ze sle-
pi¢iho trusu. Na Smichové v kurniku ji nasel A. Pil4t v ¥ijnu 1966
a popsal M. Svriek (1970). V roce 1974 nebyla tato houba na buk-
vicich zjiSténa.

Pestalotia hartigii Tub. Houba napadla bukové semenitky z bukvic
ze Stropkova v lesni 3kolce v Louriovicich u Kostelce nad Cernymi lesy.
Objevila se aZ v druhé poloving léta a zplsobila odumirani jednotlivych

15. Pestalotia hartigii Tub.
Lozisko konidii a konidie. —
Pestalotia hartigii Tub. Centre
of conidia, conidia
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semenacki i celych skupinek. Choroba v3ak neméla obvykly pribé&h, kdy
dochdzi k za3krcovani kofenového krtku a semenitek nad zaskrcenym
mistem odumird, ale loZiska konidii se objevila nejprve na déloZnich
listcich, jez hné&dly, zasychaly a na svrchni stran& vyrostla konidiova lo-
Ziska vypadajici pouhym okem jako drobné Zerné saze. Pak teprve se
objevila na rozmanitych mistech kiry kminku a vé&tévek, kterd zcernala
a odumfela. Potom uschly vSechny listy a na spodni stran& nejdolejich
listd i na spadlych listech se rozrostlo po celém povrchu Eepele povrchové
bilé mycelium, v kterém se objevily roztrousené drobné hnédé tecky, tak-
Ze priznaky byly na prvni pohled Gplné& shodné s nédkazou bukovych listii
padlim bukovym, Phyllactinia guttata (Wallr). Lev., které se v shodné
dob& (pozorovani z 16. 10. 1974) objevuje na pFedasné opadalém nebo
loriském bukovém listi v porostech.

Mikroskopickym vySetfenim se vSak ukédzalo, Ze hné&dé tecky nejsou
kleistotecia padli bukového, ale loziska mladych konidii houby Pestal]otia
hartigii Tub., jejiz podhoubi se rozrostlo na listech ve vlh&i pFizemni
vrstvé nebo na zemi jako saprofyt. Konidie byly 18—-21 X 6,5—8 um
velké, Ctyrbunétné, s dvéma stfednimi buitkami hnédymi a krajnimi bez-
barvymi, na vrcholku s bezbarvymi nitkovymi vyristky v nestejném poctu
a velmi rozmanité usporddanymi.

Houba nebyla zjisténa ani na bukvicich, ani na dubovych semenag-
cich, které rostly na zahonech v pfedchozim roce. Ptivod ndkazy se proto
nepodafilo spolehlivé zjistit. ProtoZe v3ak houba miiZe Zit na bukovych
listech jako saprofyt (kdy vypada aplné& jako padli bukové, které se hojné
vyskytuje na podzim na opadalém bukovém listi), neni vylouceno, Ze
z listti pronikla do spadlych bukvic trhlinkami ve slupce aZ mezi délohy,
kde pak vyvolala nikazu vzeslych semenacki a na délohach se objevily
prvni pfiznaky, kdezto pfi nikaze z ptdy se objevi prvni pFiznaky na
kofenovém krcku.

Fusarium aquaeductum Lagerh. var.
medium Wollenw. Houba byla zjidténa na
odumfelych kofincich bukovych semen4c- _
ki zni¢enych plisni bukovou i na odumfe-
lych aZ polorozloZenych listech na zemi
ve Skolce v Louriovicich u Kostelce nad
Cernymi lesy v poloving Fijna 1974, na za-
honech osetych bukvicemi ze Stropkova,
v mistech, kde vyhynuly bukové semenaé-
ky. Tvotila tzce srpkovité konidie se 2—3
prehradkami, 45—-50 X 3—3,5 um velké.

Jako vieckaté stadium této houby se

16. Fusarium aquaeductum

uvadi Nectria episphaeria (Tode) Fr., kte- Lagerh. var. medium Wollenw.
rd roste nejCast€ji na starych stromatech Konidie. — Fusarium aquae-
vieckatych hub, pfedeviim rodu Diatrype, ductum Lagerh. var. medium

Wollenw. Conidia

které se hojn& vyskytuji v bukové kire.
Ma tedy bezprostfedni vztah k buku
a neni vylouceno, Ze se mohla dostat do skolky také s bukvicemi, na
které miiZe pferist v bukové hrabance promisené tlomky rozpadlych
bukovych vétvi a kiry s houbami rodu Diatrype. Na bukvicich viak
pii jarni kontrole nebyla nalezena, ale ve $kolce v Loutiovicich byla
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‘pozorovéna uZ v piedchozich letech v humézni piidé s radelinou i ve
sklenicich a na hnijicich kofincich odumfelych semenatki rozmanitych
jehli¢natych dfevin, pfedeviim modfint a duglasky, méné borovic a smr-
-ku. Houbé& pravdépodobné vyhovuje prostfedi s bohatym obsahem humi-
novych latek, které jsou také v odumielych stromatech dfevnich hub
a trouchnivéjicich plodnich chorodii. Zda pierostla na odumfelé kofinky
semendcki az druhotn& z piidy nebo zda se snad také Gcastnila na jejich
odumirdni pf¥imo jako parazit nebo piisobenim toxickych latek, které
vyluduji &etné druhy hub pomocného rodu Fusarium, nebylo zatim moZno
zjistit. Jinak je tato houba zndma také z odumfelych &asti nejrozmanitéj-
ich dfevin v lesich a v konidiovém stadiu byla izolovana také z vody.

17. Cytospora foliicola Libert.
Napadeny bukovy list, fez stro-
matem s komurkami, konidie,
konidiofory s konidiemi. —
Cytospora  foliicola  Libert.
Attacked beech leaf, section
through stroma with cells, co-
nidia, conidiophores with co-
nidia

Cytospora foliicola Libert. Houba vyrostla na bukovych semenac-
cich z bukvic ze Stropkova v lesni $kolce v Loufiovicich na odumfelych
listech, ¢asto jednotlivych, kdy ostatni listy byly zelené a zdravé. Na spod-
ni strané suchych list se objevily ferné tetky na Cepeli mezi listovymi
nervy. Pfi mikroskopovini se ukdzalo, Ze jde o stromata kuZelovitého
tvaru, 200 ym $irokd a 100 um vysokd, ¢ernd, uvnitf s 3 komtrkami a spo-
le¢nym kruhovitym dstim na vrcholu. Ze stén komirek vyriistaly v trsech
bezbarvé konidiofory 8—10 um dlouhé, smérem dold trochu roz3ifené,
nesouci na konci po jedné vilcovité bezbarvé konidii 7—8 X 1 um velkg,
mirné prohnuté. Konditie unikaly tstim na vrcholku stromatu jako drob-
né bilé kapénky.

Houba je popsdna z listd rozmanitych dfevin, jako javord, brslent,
hlohi, dubi, bfettanu. Ve Stfedomofi se vyskytuje také na listech liany
Smilax aspera. Z bylin napada barvinek (Vinca). Na buku nebyla pravdeé-
_podobné dosud zaznamenana. Bukové listy byly nejspide infikovany zbyt-
ky dubovych listt v piidé, nebot v pfedchozim roce byly pfed bukem na
-zahoneeh dubové semendlky. Fytopatologicky v§znam houby bude patrné
podruZny.

Phyllosticta quercus Sacc. et Speg. Houba rostla €asto spoletné s p¥ed-
chozim druhem na odumfelych listech semenacki a bylo moZno ji odligit
‘pouze mikroskopicky. Pak se ukdzalo, Ze na pohled zcela shodné tetky na
spodni stran& Cepele nejsou stromata pomocného rodu Cytospora, ale
‘pyknidy shodného kuZelovitého tvaru a velikosti (200 X 100 um) s tenci
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sténou a uvnitf s jedinou komtirkou bez
piehradek. V pyknidach byly ovilné bez-
barvé konidie s dvéma olejovymi kapkami,
7—8 X 2,5 um velké. Konidifory nebyly
nalezeny.

Houba byla popsina na dubovych lis-
tech v botanické zahradé v Berling, v se-
verni Italii a ve Francii. Na buku nebyla
Zaznamenana.

Pro dub je zfejmé& patogenni, nebot
na zivych listech plsobi okrouhlé aZ ne-

gravidelné skvrny, které jsou po zaschnuti 18. Phyllosticta quercus Sacc.
¢lavé. Napadené listy vadnou. gzz Sp;;,ekgr.ﬁ df)‘l‘fta skogﬁgm?gg,

Nakaza @ukpvych semenackt v lesni rovky A. Pihoda, snimky M.
skolce v Lourovicich u Kostelce nad Cer- Chroust). — Phyllosticta quer-
nymi lesy pochédzela zfejmé ze zbytkd du- E;Znsigic:' s cﬁﬁ,’ﬁg'ﬂﬁoleg"‘ﬁ ;V;'gh

. . e A e 3 i u -
bovych list v zemi po dubovych semenag- fildium. and the. conidia. (Pen
cich z pfedchoziho roku, podobné& jako drawings by A. Pfihoda, pho-
u pfedchoziho druhu houby. Fytopatolo- tos by M. Chroust)

gicky vyznam této houby je podruZny.

ZAVER

Na spadlé bukvice v lese preriistaji z hrabanky rozmanité mikrosko-
pické houby a neni vyloufena ndkaza nékterymi druhy hub jiZ na stromé.
Pievazenim bukvic na jiné lesni zdvody, pop¥. dovozem bukvic ze zahra-
ni¢i, se snadno zavletou i velmi $kodlivé gruhy hub do lesnich 3kolek
a porostii. N&které druhy hub i baktérie rodu Erwinia mohou porusit
kli¢ivost bukvic jiz pfi uskladnéni. K 3ifeni bakterijni ndkazy pFispivaji
hlistice (hadatka), které pronikaji z piidy a hrabanky do bukvic.

Aby se pokud moZno piedeslo zavleeni rozmanitych novych nakaz
a Skody na bukvicich i semenédccich se sniZily co nejvice, doporucuji se
tato opatieni:

1. Nesbirat bukvice v porostech, kde je zfejmy vyskyt n€ktergych cho-
rob, jako rakoviny bukf, skvrnitosti listi na bukovém néletu apod. Ome-
zovat sbér v buéinich s porostem bortivky pro nebezpe&i nikazy houbou
Valdensia heterodoxa Peyronel a zcela vyloudit sbér tam, kde je patrnd
skvrnitost listti na bortivce. Bukvice sbirat co nejdfive po opadu zdravych
a zralych bukvic a pokud moZno za sucha, aby nédkaza byla co nejmensi
a nesitila se po vlhkych bukvicich. Cizi pfimé&si, pfedeviim alomky vétévek,
omezit na nejniZ3i miru.

2. Nasbirané bukvice uskladnit vhodnym zpiisobem, ve vrstvé na-
nejvys 20 cm vysoké a pravidelng je kontrolovat a pfehazovat.

3. P¥ed vysevem (popf. stratifikaci) bukvice mofit, napf. p¥ipravkem
Neroxon 50.

4. ProtoZe mofenim se bukvice zcela nezbavi houbovych nikaz, zvlas-
té t&ch, které pronikaly trhlinkami ve slupce k déloham, je nutn4 jesté dalsi
pravidelna kontrola a ochrana vzeslych semenacki. ‘
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5. ProtoZe ndkazy buku jsou pF¥enosné i na jiné dfeviny, podobng jako
né&které choroby postihujici pfevazné jiné dfeviny mohou prechazet na buk,
je dilezité st¥idani dfevin, popf. i jingch kultur v lesni Skolce tak, aby
toto nebezpedi pfenosu bylo co nejmensi. Neni vhodné stfidat buk s dubem,
nebot jde o pfibuzné dfeviny trpici Cetnymi spolenymi chorobami, ale
stfidat buk s jehlitnatymi dfevinami. ProtoZe nejzhoubnéjsi choroba bu-
kovych semenalkd vyvolani plisni bukovou (Phytophthora cactorum)
napadi z jehlitnant predevdim modfin a jedli, doporucuje se stfidat buk
s borovici a smrkem. Pfi vyskytu houby Valdensia heterodoxa Peyronel
v lesni skolce je nutna kontrola bortivéi v okoli skolky, které by se mohlo
pak stat trvalym zdrojem nakazy. Neni vhodné vysazovat bukové sazenice
ze §kolky postiZené touto chorobou do podrostu bortivky, kde by pak v po-
rostech mohla vzniknout rovnéZ trvald ohniska nakazy. Kde se takova
ohniska borivéi s hn&dnoucim listim objevi, je Glelné znicit je vhodnym
herbicidnim pfipravkem.

6. V bukové hrabance se vyskytuji také uzitetné mikroskopické houby
(a pravdépodobné i dalsi mikroorganismy, napf. vlaknité baktérie) s anti-
biotickym a&inkem proti 3kodlivym houbdm, piedeviim plisni bukové.
Vyznamnou tlohu v tomto sméru méa napf. nedokonald houba Cylindro-
phora fagi Oudem. Tyto otazky by si zaslouzily daldi specifické studium
i praktické vyuziti v biologické ochrang, nap¥. z porostd, kde niletové
semenalky v hrabance jsou zcela zdravé, Setrné vyuzivat bukovou hra-
banku k pokusnému ockovani kompostii (s dal3i kontrolou).

Doslo dne 17. 7. 1975
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Infections of Beech Nuts and Beech Seedlings

Beech nuts picked from the soil are infected with various kinds of micro-fungi,
some of which affect directly their viability, others more or less endanger the life
of germinated seedlings. With beech nuts, new infections are imported into nurseries
or forest stands.

The deadliest is the beech tree drop infection Phytophthora cactorum L. et C.
(Schroet) which destroys quickly the seedlings after germination, and its permanent
oospores contaminate the nursery soil for a very long time. The germinating capa-
city of beech nuts is impeded by the bactery Erwinia carotovora (Jones) Holland
(which destroys stored acorns as well), and by the fungus Fusarium merismoides
Corda. Beech nuts are further infested with a fungus Cylindrocarpon willkommii
(Lind.) Wollenw. which is the conidial stage of the fungus species Nectria ditissima
Tul. which provokes canker in young beech trees. The former has been differen-
tiated from a very similar fungus Cylindrocarpon candidum (Link) Wollenw. which
is supposed to be the conidial stage of the fungus Nectria coccinea (Pers.) Fr. grow-
ing mostly as a saprophyte on decaying beech wood. From the number of fungi
provoking tracheomycoses of beech seedlings, two were found on beech nuts, viz.
Verticillium candidulum Sacc. and V. albo-atrum Reinke et Berthold.

Other saprophytic fungi have been found on beech nuts as well, viz. Mucor
piriformis Fuckel, and Cylindrophora fagi Oudem. The former may be considered as
a useful mildew with a hypothetical antibiotic effect on other micro-fungi, pa-
rallelly with other species of the genus Mucor. A very intensive antibiotic effect
against the noxious Phytophthora cactorum has been found in the species Cylindro-
phora fagi. This fungus grows on dead beech leaves and from these it migrates onto
fallen beech nuts. The antibiotical effectivity of this fungus and probably of other
micro-organisms in the beech leaf mould explains the fact that beech seedlings
grown in fallen beech leaves of the aboriginal beech stands and mixed virgin
forests remained uninfested, whereas beech seedlings grown on paths or uncovered
soil on landslides, or experimentally sown on bed without any protective measures
were destructed by the fungus Phytophthora cactorum.

Another mould found on beech nuts ist the species Chaetocladium jonesii
(Berkeley et Broome) Fresen which has been determined on beech nuts for the first
time. It probably parasitizes on other moulds, the same as other species of this
genus.

The fungus Valdensia heterodoxa Peyronel originating from Roumania has
been introduced into Czechoslovakia on imported beech nuts in 1959, and has been
found successively in many places. The author deals with this species in detail.
The most frequent host plant of this fungus is the blueberry — Vaccinium myrtillus
— which is a lasting source of infection in all beech stands where blueberry
bushes grow.

The fungus Cephalotheca sulfurea Fuck. causing decay in stratified hornbeam
seeds as well, has been found on stored beech nuts in 1962.

The dying-off of beech seedlings in the second part of the summer is caused
by the fungus Pestalotia hartigii Tub. The somewhat different case history (the
infection began in cotyledons) is explained in the paper. The fungus Fusarium
aquaeductum Lagerh. var. medium (Wollenw.) has been found on died-off roots of
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beech seedlings. The fungus species, viz. Cytospora follicola Libert. and Phyllosticta
quercus Sacc. et Speg. grew on beech seedlings’ leaves. Their infection has been
caused by the remains of oak leaves in the soil.

Infektionen der Buchecker und Buchenkeimlinge

An von der Erde gesammelten Bucheckern kommen verschiedenartige mikro-
skopische Pilze vor, worunter einige direkt die Keimfdhigkeit angreifen, die {ibrigen
wieder eine mehr oder weniger grosse Gefahr fiir die aufgegangenen Keimlinge
bedeuten. Mit solchen Bucherckern werden oft neue Krankheiten in Baumschulen
oder Waldkulturen eingeschleppt.

Den gefihrlichsten Befall bedeutet die Buchenkeimlingskrankheit — Phytophtho-
ra cactorum (L. et C.) Schroet., die rasch die aufgegangenen Keimlinge vernichtet,
und durch die andauernden Oosporen die Biéden der Baumschulen langfristig ver-
seuchen kann. Die Keimfdhigkeit der Buchecker wird ebenfalls durch die Bakterie
Erwinia carotovora (Jones) Holland. beeintrichtigt; dieselbe verdirbt auch gelagerte
Eicheln, und ferner durch den Pilz Fusarium merismoides Corda. An den Bucheckern
wurde ferner der Pilz Cylindrocarpon willkommii (Lind.) Wollenw. festgestellt, der
das Konidienstadium des an jungen Buchen Krebs hervorrufenden Pilzes Nectria
ditissima Tul. bildet. Er wurde von dem ihm sehr dhnlichen Pilz Cylindrocarpon
candidum (Link.) Wollenw. unterschieden, der fiir das Konidienstadium der Art
Nectria coccinea (Pers.) Fr. gehalten wird. Dieser Pilz wichst meist als Saprophyt
auf verwesendem Buchenholz. Von den die Tracheomykosen der Buchensimlinge
verursachenden Pilzarten wurde Verticillium candidulum Sacc. und V. albo-atrum
Reinke et Berthold bestimmt.

An den Bucheckern wurden die saprophytischen Pilzarten Mucor piriformis
Fuckel und Cylindrophora fagi Oudem bestimmt. Die erstere Art kann eher fiir
einen niitzlichen Schimmelpilz gehalten werden, da bei ihr eine antibiotische Wir-
kung auf andere mikroskopische Pilzarten vermutet wird, &hnlich wie es bei anderen
Arten des Genus Mucor beobachtet wurde. Eine sehr intensive antibiotische Wir-
kung gegen die Art Phytophthora cactorum wies der Pilz Cylindrophora fagi auf.
Dieser Pilz vegetiert auf abgestorbenem Buchenlaub, woher er die auf der Erde
liegenden Buchecker iiberwuchert. Durch die antibiotische Wirkung dieses Pilzes,
und wahrscheinlich noch anderer Mikroorganismen in der Buchenstreu mag erklart
werden, dass die Buchenkeimlinge, die im Buchenlaub urspriinglicher Buchenbe-
stdnde und in Mischurwildern aufwuchsen, gesund geblieben sind, wihrend dieje-
nigen Buchenkeimlinge, die von Wegen, von freien Rutschbdden oder aus versuchs-
weise auf ungeschiitzte Beete gesdten Bucheckern stammten, vom Pilz Phytophthora
cactorum vollig vernichtet wurden.

Als weitere Schimmelart wurde an Bucheckern Chaetocladium jonesii (Ber-
keley et Broome) Fresen bestimmt, die wahrscheinlich bisher an Bucheckern nicht
beobachtet wurde. Vermutlich schmarotzt diese Art an anderen Schimmelarten,
dhnlich wie die ihr verwandten Arten dieser Familie.

Eingehend wird der Pilz Valdensia heterodoxa Peyronel behandelt, der im
Jahr 1959 zugleich mit ruminischen Bucheckern in die CSSR eingeschleppt wurde,
und dann an einigen Orten auftauchte. Die Hauptwirtpflanze dieser Art ist die
Heidelbeere Vaccinium muyrtillus, die einen dauernden Ansteckungsherd in Buchen-
wildern mit Heidelbeer-Bodenpflanzen bildet.

An gelagerten Bucheckern wurde im Jahr 1962 der Pilz Cephalotheca sulfurea
Fuck. gefunden, der auch die Verwesung stratifizierter Hainbuchen-Fruchtkérper
verursachte.

Das Absterben der Buchenkeimlinge in der zweiten Sommerhilfte bewirkte
der Pilz Pestalotia hartigii Tub. Der etwas ungewdhnliche Krankheitsverlauf wird
beschrieben, wo der Befall zuerst an den Keimblittern erschien. An den abgestorbenen
Wurzeln der Buchenkeimlinge wurde der Pilz Fusarium aquaeductum Lagerh. var.
medium (Wollenw.) entdeckt. Auf den Blidttern der Buchenkeimlinge wuchsen zwei
Pilzarten, und zwar Cytospora follicola Libert. und Phyllosticta quercus Sacc. et
Speg. Die Infektion stammte von Eichenlaubresten im Bodensubstrat.

Adresa autora:

Doc. Ing. Antonin Pr¥ihoda, Védecky lesnicky tustav V3Z, Kostelec nad Cernymi
lesy
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L. Paule PRODUKCNE MOZNOSTI BOROVICE
J. Réh CIERNEJ (Pinus nigra var. austriaca
Arnold)

Neustéle vyssia spotreba drevnej hmoty stavia do popredia lesného
hospodarstva cely rad zavaznych dloh, z ktorych za najdoleZitejsie mo-
Zeme povaZovat zvySenie produkcie drevnej hmoty. Tato Glohu, mimo
intenzifik4cie lesného hospodédrstva, je moZné dosiahnut tieZ pestovanim
rychlorasticich cudzokrajnych drevin.

V stvislosti so zavddzanim cudzokrajnych drevin, s ktorymi v beZnej
lesnickej praxi nie st dostatotné skisenosti, vznikajia nevedomky chyby,
ktoré mozu negativne ovplyvnit produkciu dreva a nedosahuja sa pred-
pokladané vysledky. Za zdovodnentt mdZeme povaZovat takd introdukciu
urditej dreviny, ktord za inak rovnakych podmienok prostredia diva vig-
3ie vynosy ako druhy domdaceho pdvodu, zodpovedajice danému prostre-
diu, za podmienok zlep3ovania, alebo aspoii udrZania podmienok pro-
stredia, pritom sa tieZ musia zohladriovat kritické hlasy o zbyto¢nom
zvy$ovani pestrosti lesnych biocenoéz.

Jednou z drevin, ktord moze zohrat dolezitd dlohu pri plneni cielov
stanovenych lesnym hospodarstvom, najmid s ohladom na dobu intro-
dukcie, vyrovnavanim vysokej spotreby dreva, je borovica &ierna (Pinus
nigra var. austriaca Arnold).

Zhodnotenie pestovania borovice Ciernej v oblasti strednej Eurépy,
vzhladom na jei biologické a produkéné moZnosti, urobili Zabka 1939;
Petri 1961; Wendelberger 1962; Leiss 1962; Hauer 1971;
Mormann 1969; Kolektiv 1970 a i.

I napriek tomu, Ze borovicu &ernu povaZujeme za rychlorastiicu
drevinu so znaénou tvorbou drevnej hmoty, v porovnani s borovicou
sosnou kladieme pri nej doraz na kva{itativnu stranku produkcie.

PRIRODZENY AREAL

Borovica &ierna (v SirSom zmysle) je so vietkymi svojimi varietami
a klimatypmi juhoeur6pskou drevinou a prirodzene sa vyskytuje v diskon-
tinuitnom areali v horach zdpadnej Casti severnej Afriky, v juznej Eurdpe
a Malej Azii, dalej v oblasti siahajicej od juZného Spanielska aZ po
Kaukaz. Na severe zasahuje prirodzeny areil aZ po Viedensky les a po
Bukovinu (Holubdik 1969).
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NajvyznamnejSou odrodou je borovica &ierna raktuska (Pinus nigra
ssp. austriaca (Hoss) Novak, ktord je rozsirend v severnej Casti aredlu,
pricom v Dolnom Rakisku sa vyskytuje na celkovej ploche 32 650 ha,
v Rakusku na celkovej ploche 33 520 ha (Kisser 1970). V Rakisku
a na Balkdnskom poloostrove sa tito varieta vyskytuje vo vyskovych stup-
fioch 600—1000 m n. m., v Bulharsku v pohori Pirin sa vyskytuje vo
vyskovom stupni 900—1200 m n. m. a v Rodopich 800—1200 m n. m.
(Schenck 1939 ex Holub<dik 1969).

Je to drevina nenaro¢ni na pddu, na pddne Ziviny, ale velmi ndro¢na
na kyslost a vzdudnost pody. DlEo bola povaZovani za vaonomilna drevi-
nu, pretoZe v severnej ¢asti svojho prirodzeného rozsirenia rastie vicsinou
na suchych véapnitych a dolomitovych podach, ktoré sa dobre prehrievaja.
V juznych oblastiach svojho prirodzeného rozsirenia sa Casto vyskytuje
aj na inych geologickych podloZiach, poskytujicich suché teplé pody
(Svoboda 1953). Schopnost speviiovat podu je vyuzitelna pri zales-
niovani takmer beznddejne netrodnych devastovanych a pustych pdd, na
ktorych sa neraz uplatiiuje ako jedind vhodna drevina. Je vhodna tieZ na
zalestiovanie krasov, kde melioruje pddu a pripravuje k vytviraniu no-
vych vrstiev pody bohatym opadom ihli¢ia. Na svetlo md mensie naroky
ako borovica sosna (Holubé&ik 1969).

Najstardie zdznamy o introdukcii borovice Ciernej na tizemie teraj-
gieho Ceskoslovenska st z roku 1769, kedy v oblasti Kremnice bolo les-
majstrom A. E. Heldtom vysiate prvé semeno. V Cechach si zndme
vysadby z Opocenska z roku 1786 a z roku 1796 z oblasti HoFovic a z roku
1798 z oblasti Zdbiehu a Lesnic (NoZic¢ka 1969).

V minulom storo¢i pokratovala introdukcia borovice ¢iernej na Slo-
vensko, ale taktiez do Ciech. Na Slovensku sa fiou zalestiovali predoviet-
kym spustné pody, ¢o podporovali aj vtedajsie lesné zakony a nariadenia
ministerstev z p#tdesiatich rokov minulého storoia. Uspech introdukcie
na uzemie terajsieho Ceskoslovenska nebol vZdy najpriaznivejsi, pretoZe
bol ¢asto zapriCineny zlou provenienciou semena, resp. vysadby sa robili
na tazkych a ulahnutych pddach.

V sucasnosti na Slovensku sa borovica &ierna pestuje na 2828, 52 ha
redukovanej lesnej vymery, resp. 4101, 89 ha skutolnej lesnej vymery,
¢o predstavuje 0,232 % z celkovej rozlohy lesov Slovenska (ex Holub-
ik 1969).

Vysoky podiel porastov, zaloZenych koncom minulého storotia, svedé¢i
o urcitej mégnosti a intenzivnom zalesriovani najextrémnejsich stanovist.
V poslednych dvadsiatich — tridsiatich rokoch (a ukazuje na to nizke
zastipenie I. vekovej triedy) doslo k rapidnemu poklesu zalestiovania
borovicou ¢iernou. Regiondlne sa najviacsi vyskyt porastov s borovi-
cou Ciernou nachddza na zapadnom Slovensku — Malé Karpaty 35,2 %,
StraZovska hornatina 9,6 % a pod. (Holubé&ik  1969).

Najvicsi podiel vyskytu borovice Ciernej je viazany na karbonitové
112(’)dy, s Glohou dreviny pripravnej a meliora¢nej. Sa viak zname i porasty,

toré maji charakter produktivnych a vysokoproduktivnych borin s kva-
litnou kmeriovinou, ako napr. na LZ Smolenice, LZ Bénovce nad Bebra-
vou a pod. Preto cielom tejto prace je analyzovat Struktiru a vyvoj po-
rastu borovice Ciernej v podmienkach Malych Karpat a poukdzat na jej
produkéné moZnosti vyplyvajice z prislusného hospodarskeho spdsobu.
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PROBLEMATIKA

Nenaroénost borovice €iernej na pddu a podne Ziviny bola u nis
v minulosti, ale aj v sifasnosti, vyuZivani pri zakladani porastov, najmi
degradovanych, spustnutych pddach, na ktorych jej schopnost spevnovat
gc‘)du a melirovat podne prostredie ju predurfovalo ako jedind schopni

revinu.I napriek tomu, Ze borovica Cierna v tychto pripadoch mala vyko-
navat poslanie pripravnej a melioratnej dreviny, najcastejsie bola pone-
chané na novozaklaganych plochich, ¢asto bez akychkolvek vychovnych z4-
sahov, s uspokojenim existencie lesného porastu, a preto sa dnes zvy&ajne
stretdvame s rovnorodymi a rovnovekymi porastmi borovice &iernej, veﬂmi
jednoduchej Struktiry, s pomerne vysokou hustotou hriibkove slabych
jedincov. Velmi nepriaznivé podmienky prostredia, ¢asto edaficky a kli-
maticky extrémne, neumoZiiuja tu tvorbu drevnej hmoty, o zapricinilo,
Ze na borovicu €iernu sa pozeralo ako na drevinu velmi slabej produkéne;j
schopnosti, s takmer bezvyznamnou produkciou drevnej hmoty.

Je predpoklad, Ze spravne volend proveniencia borovice Ciernej na
dobrych stanovistiach umoziiuje vznik vysokoproduktivnych kvalitnych
kmetiovin, najmid vo forme vrstvovych porastov, kde hornii vrstvu tvori
borovica ¢ierna a spodnd vrstvu listnaté dreviny (buk, javor, hrab),
ktoré mimo tienenia pddy a znemoZnenia intenzivneho vyparu posobia
ako dreviny melioratné a vychovné s ohladom na &istenie kmetiov drevin
hornej vrstvy.

V dosledku toho sme podrobili analyze rastového a produkéného
potencidlu dvojvrstvovy porast borovice iernej a buka v oblasti Malych
Karpat (Lesny zdvod Smolenice, polesie Dolany, porast 315 j), ktory
vznikol umele, sadbou na miestach, kde sa koncentrovala hmota a kde
sa navonok zdali dplne znifené narasty buka.

MATERIAL A METODIKA

Cielom vykonanej Stadie bolo posidif produkéné moznosti borovice ¢iernej
(Pinus mnigra ssp. austriaca Arnold) v podmienkach Malych Karpat, a na zaklade
podrobnych kmeriovych analyz odvodif rastovy a produkény potencial, ako aj pestov-
ny sposob.

Pokusni plocha bola zaloZend v dvojetdZovom poraste, v ktorom urovein po-
rastu tvorila borovica ¢ierna a podtroveri porastu tvoril buk s pomiestne vtrisenym
hrabom a javorom. Skumany porast sa nachadza v skupine lesnych typov Querceto-
-Fagetum lesny typ Carex pilose, na stredne hlbokych, piesoénatohlinitych, sviezich,
hnedych lesnych pdédach. Nadmorskd vyska porastu je okolo 400 m, expozicia vy-
chodn4, sklon okolo 59, priemerné ro¢né zrazky su 650—700 mm, vo vegeta¢nom
obdobi okolo 490 mm. Priemerna teplota 9,4 °C, vo vegetaénom obdobi 15,2 °C.

V zachovalej homogénnej &asti porastu bola zaloZzend pokusni plocha o cel-
kovej vymere 0,80 ha, na ktorej sa previedla kvantitativna a kvalitativna inven-
tarizacia vSetkého stromového inventédra (di, 3, vys$ka, vy$Ska nasadenia koruny, stro-
mova trieda, kvalitativne zatriedenie kmefia a koruny). V reprezentativnej ¢&asti
pokusnej plochy bol zaloZzeny tranzekt o celkovej vymere 50 X 15 m, na ktorom
sa zistila situdcia vSetkych stromov, rozmery korin (vy$ka nasadenia a parametre
v Styroch na seba kolmych smeroch). Okrem toho sa vyvrtmi zisfoval hribkovy
prirastok, celkove na 45 boroviciach a 28 bukoch. Na troch borovicovych vzornikoch
a na jednom buku sa vykonali uplné kmeriové analyzy. g

Spracovanie materidlu sa vykonalo beZznymi taxaénymi (Korf 1971) a mate-
maticko-§tatistickymi metédami (Weber 1971). Z nesStandardnych metdéd sa pri
vypoétoch pouZilo vyrovnanie vySok pomocou Michajlovovej rovnice, ktord ma
analyticky tvar
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-2 |
y=a.e +1,3 1]
Rozdelenia hribkovych a vyskovych podetnosti sa vyrovnali g-funkciou, ktord ma
analyticky tvar ‘
f(x) =1konst (x—a)* (b —x)r¥ [21
a presnost vyrovnania sa testovala Kolmogorovovym-Smirnovovym testom. Vypocet

rastovych funkcii sa previedol podla rastovej funkcie prof. Korfa (1939). Tato
rastova funkcia v analytickom tvare znie

b

y=A.e (A —ape-t 3]

kde 4, b, ¢, — parametre rastovej funkciel)

ROZBOR VYSLEDKOV

HRUBKOVA a VYSKOVA STRUKTURA

Porast so zaloZenou pokusnou plochou, ktory bol predmetom
vyskumu, je typicky pripad dvojvrstvovej porastovej vystavby, kde tro-
ven porastu tvori borovica Cierna a hustd zapojenit podirover tvori buk
s pomiestne primieSanym hrabom. Tejto porastovej vystavbe zodpoveda
aj hrabkova a vyskova 3truktdra skimaného porastu.

Skimany porast je v podstate prehustly a vo veku 110 rokov mi na
hektar 233 borovic a 257 Eukov, ¢o predstavuje 47,55% zastGpenie boro-
vice a 52,45% zastipenie buka. Borovica dosahuje podstatne vigsich di-
menzii, pri¢om hribky sa nachddzaja v intervale od 26 do 66 cm (aritme-
ticky priemer 45,45 cm s variaénym koeficientom 31,36 %). Naproti tomu
buk vzhladom na jeho druhoradné postavenie, je hribkove diferencovane;jsi
a dosahuje hrabok 10—58 ¢m (1 exemplar 70 c¢cm) s aritmetickym prie-
merom 28,73 cm a variaénym koeficientom 31,36 %.

Obe rozdelenia boli vyrovnané g-funkciou, reprezentujicou g-rozde-
lenie. Rozdelenie hriubkovych pocetnosti borovic sa ukéizalo ako nor-
milne (koeficient asymetrie —0,049 a koeficient excesu —0,484), zatial
o rozdelenie hrabkovych poletnosti buka sa ukazalo ako silne lavostran-
né a zahrotené (koeficient asymetrie 0,97 a koeficient excesu 1,37). Cha-
rakteru tychto rozdeleni plne nasved¢uji aj argumenty g-rozdelenia & a y,
ked v pripade vyrovnania rozdelenia hrabkovych poéetnosti borovice sa
v podstate nelifila (¢ = 1,996; y = 2.375) a v pripade vyrovnania hrib-
kovych rozdeleni buka nadobudaja podstatne vy3dich hodnédt (¢ = 2,145;
y = 6,89) — tabulka I, obr. 1).

Vyskova 3truktira skamaného porastu méi podobne ako hribkové
vietky znaky dvojetdZovej vystavby. Variatn4 3irka vy3ok borovice je 20—

1) Vietky vypolty sa previedli podla programov pre samodinny poéitaé Tesla 200
v Ustave vypoétovej techniky VSLD vo Zvolene. Matematicko-§tatistické vypoéty sa
spracovali podla programu STATIS 03 (Burgan 1973), vyrovnanie funkcie [1]
podfa programu MICHAJ (Burgan 1973), vyrovnanie funkcie [2] podla programu
BETKA (Paule 1974), vyrovnanie funkcie [3] podla programu KORF 1 (Valka
1973) a testovanie vyrovnania rozdelenia hribkovych a vyskovych poletnosti podla
programu KS TEST (Paule 1974).
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1. Statistické charakteristiky jednotlivych taxaénych znakov borovice &iernej a buka.
— Statistical characteristics of individual dendrometrical characters of black pine
and beech

Znak x Sz Uz Sz 2%

g diss 45,45 864 | 19,01 0,71 1,56
8 § vyska 2679 | 246 | 917 | 020 | 075
8% vy¥ka nasadenia koruny 19,31 1,92 9,06 0,16 0,82
dyss 28,73 9,01 31,36 0,70 2,43

g vjika 19,96 3,34 16,74 0,26 1,30
vyska nasadenia koruny 16,64 3,18 27,79 0,25 2,12

("ha)

50
1. Skutoné a empirické roz-
delenie hribkovych po&etnosti
borovice a buka. Empirické
rozdelenie hrubkovych podet- 3%
nosti je vyrovnané Beta-funk- 1
ciou, — Actual and empirical 201
distribution of diameter fre- 1
quencies of pine and beech. 1o
Empirical distribution of dia-
meter frequencies is adjusted 7 B —
by the Beta function 2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 6670 74 (<)

40+

—35 m, zatial ¢o variand Sirka vy3ok buka je 11—30 m, priom rozdiel
strednych vy3ok borovice a buka je 6,83 (x = 26,79, resp. 19,96 m). Vysky
a vysky nasadenia koran borovice na rozdiel od buka sa vyznaguji velmi
malou variabilitou. Variatné koeficienty dosahuji hodnét 9,17, resp.
9,76 % (tabulka I) a u buka 16,74, resp. 27,29 %. Vyplyva to z ekologic-

(m
32

a Borovica

N
@

wio o323 3 PRRRE

2. Vyskovy grafikon borovice
a buka a obalové krivky na-
sadenia kortun. — Height dia-
gram of pine and beech and
2 6 10 12 18 20 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 (<™ the curves of crown commence
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klg(rch narokov oboch drevin, najmi buka, ktory aj v zatieneni borovicou
(koeficient clonenia borovice je 0,52; celkove 1,61) moZe vytvarat vitdlne
a produktivne koruny (obr. 2).

KRUHOVA PLOCHA A ZASOBA

II. Rozdelenie pocetnosti, kruhovej plochy, hmoty a hmotového prirastku borovice
¢iernej po hrubkovych stuprioch. — Distribution of frequencies, basal area, volume,
and volume increment of black pine by diameter grades

e Pocet Kruhova plocha Zasoba Prirastok
ks/ha % m?/ha % m?/ha % m?/ha %
26 3 1,29 0,16 0,39 1,67 0,32 0,012 0,49
30 13 5,58 0,92 2,23 10,09 1,96 0,063 2,58
34 13 5,58 1,18 2,87 13,52 2,63 0,078 3,20
38 20 8,58 2,27 5,51 26,56 5,16 0,144 5,91
42 38 16,31 5,26 12,78 63,23 12,28 0,324 13,29
46 47 20,17 7,81 18,97 96,39 18,73 0,470 19,28
50 36 15,45 7,07 17,17 89,39 17,37 0,417 17,30
54 27 11,59 6,18 15,01 79,97 15,54 0,359 14,73
58 21 9,01 5,55 13,48 72,51 14,09 0,315 12,92
62 9 3,86 2,72 6,61 35,30 6,86 0,149 6,11
66 6 2,58 2,05 4,98 26,06 5,06 0,107 4,39
z 233 100,00 41,17 100,00 514,69 100,00 2,438 100,00
III. Rozdelenie podetnosti, kruhovej plochy, hmoty a prirastku buka po hribkovych
stuprioch. — Distribution of frequencies, basal area, volume, and volume increment
of beech by diameter grades
d Pocet Kruhové plocha Zasoba Prirastok
" | kefha | % | mina % mha | % m/ha %
10 1 0,38 0,00 0,00 0,04 0,02 0,001 0,03
14 8 3,11 0,12 0,64 0,98 0,51 0,027 0,88
18 38 14,78 0,97 5,14 7,71 3,98 0,090 2,95
22 33 12,84 1,25 6,63 11,02 5,68 0,221 7,23
26 41 15,95 2,18 11,55 20,83 10,74 0,381 12,47
30 54 | 21,02 3,82 20,23 38,56 19,88 0,654 21,40
34 29 11,29 2,63 13,93 27,49 14,17 0,439 14,36
38 23 8,98 2,61 13,82 27,92 14,93 0,423 13,85
42 11 4,28 1,52 8,05 16,40 8,46 0,238 7,79
46 9 3,50 1,49 7,89 16,59 8,52 0,231 7,56
50 4 1,56 0,78 4,13 8,46 4,36 0,118 3,86
54 3 1,17 0,68 3,60 7,80 4,02 0,103 3,37
58 2 0,78 0,45 2,38 6,00 3,09 0,077 2,52
70 1 0,38 0,38 2,01 4,22 2,18 0,053 1,73
b 257 100,00 18,88 100,00 193,95 100,00 3,056 100,00
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Kruhova plocha borovice, v prepoéte na hektér, je 41,17 m?, o pred-
stavuje podiel na celkovej kruhovej ploche oboch drevin 68,56 % (tabul-
ka II). Ak porovname rozdelenie kruhovych ploch oboch drevin do hriib-
kovych tried, vidime vyrazny rozdiel v najniZ3ej a najvyssej hribkovej
triede. Podiel kruhovej plochy borovice v najnizsej hribkovej triede (24—
—36 cm) a v najvy3sej (52—60 cm) je 5,49 %, resp. 40,08 %, zatial ¢o
u buka m4 tento rozdiel presne opany charakter — 58,11 %, resp. 8,00 %
(tabulka III).

Vyraznejsie rozdiely v zastpeni oboch drevin sa dosiahli vzijom-
nym porovnavanim zisob. Podla z4soby hmoty stromovej (Grundner,
Schwappach 1938) sa borovica podiela na celkovej zisobe porastu
72,63 %, zatial €o buk iba 27,37 % (514,69 m® resp. 193,95 m®). Rovnako
aj podiel hmoty v najniZ3ej najvysSej hribkovej triede m4 vyraznejsie
rozdiely, ako pri vzdjomnom porvndvani kruhovej plochy. Borovica sa
podiela na zasobe najniz3ej hriibkovej triedy 4,91 %, na najvyssej 41,55 %,
zatial €o podiel buka je 54,98 %, resp. 9,29 % (obr. 3).

(nfha) 300 200 100 0 100 200 300 (m’/ha)

s IO

24-36

38-50
3. Podiel pocdetnosti a zasoby 52-70
v hrubkovych triedach. —
Frequency and growing stock E Bo 3 Bk

shares in diameter classes

Pri porovndvani prirastku oboch drevin zistujeme, Ze borovica sa na
celkovom prirastku 5,494 m*® na ha podiela 44,38 % a buk 55,62 %. Boro-
vica sa v tomto veku (110 rokov) nachidzala uZz ddvno za kulminiciou
hmotového prirastku, zatial ¢o buk, i v tomto veku a kulminacii beZného
a priemerného hmotového prirastku a v poddroviiovom postaveni, dosa-

IV. Rozdelenie podetnosti, kruhovej plochy, hmoty a hmotového prirastku borovice
¢iernej a buka po hrubkovych triedach. — Distribution of frequencies, basal area,
volume and volume increment of black pine and beech by diameter classes

Pocet Kruhové plocha Hmota Prirastok
Hrubkové triedy
ks/ha % m?/ha % m?®/ha % m?/ha %

24—-36 29 12,45 2,26 5,49 25,28 4,91 0,153 6,28

38—50 141 60,51 | 22,41 | 54,43| 175,57 | 53,54| 1,355 | 55,58

52—170 63 27,04 16,50 40,08 213,84 | 41,55 0,930 38,14
Spolu borovica 233 47,55 41,17 68,56 | 514,69 | 72,63| 2,438 44,38

24—-36 204 79,38 10,97 58,11 106,63 | 54,98 1,813 59,33

38—50 47 18,29 6,40 33,89 69,30 | 35,73 1,010 . 33,05

52—170 6 2,33 1,51 8,00 18,02 9,29| 0,233 7,62
Spolu buk 257 52,45 18,88 31,44| 193,95 | 27,37| 3,056 55,62
Spolu 490 100,00| 60,05 |100,00| 708,64 |100,00| 5,494 |100,00
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huje pomerne vysoky beZny rofny prirastok. Prirastkové percento
buka je 1,575 %, zatial &o borovice je len 0,476 %. Vyplyva to z lepsieho
vyuZivania asimilatného aparitu buka (tabulka IV, obr. 4).

('"7!13)

100
90
80
701
604
50+
40

30

20 4. Rozdelenie zisoby podIa

10 hriubkovych stuptiov. — Grow-
ing stock distribution by dia-

o % W7 26 1031 % 72 Ao o 51 S#2 65 10 7 femy meter grades

RAST A PRIRASTOK

Na ziklade tplnych kmetiovych analyz troch vzornikov borovice
iernej a jedného vzornika buka, sa odvodil priebeh rastu jednotliv§ch
taxatnych charakteristik (hribka, vyska, kruhova plocha a hmota). K vy-
rovnaniu rastovych funkcii sa pouZila rastovd funkcia navrhnutd prof.
Korfom [3] (obr. 5).

Bo
3 29,05m (m)

35.

Bk 304

205m 213 L
204
15

10

0 ° 20 40 60 8 100 120 M0 Vek

5. Kmeripvé analyzy vzornikov borovice a buka. — Stem analyses of pine and beech
sample trees

6. Priebeh vyskového rastu analyzovanych vzornikov borovice a buka. — The course
of height growth of analysed pine and beech sample trees

Priebeh vyskového rastu vietkych troch vzornikov ma spociatku po-
merne strmy priebeh, aviak bezny vyskovy prirastok kulminuje pomerne
neskoro; u jednotlivgch vzornikov v rozmedzi medzi 56. a 62. rokom.
Priemerny vyskovy prirastok kulminuje neskor nez v 110. roku. Koeficient
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Brispésobivosti = je vo vietkych troch pripadoch pomerne vysoky, pohy-
uje sa v rozpati 2,48 a 2,95, €o je zaprifenené stimulujicim Géinkom
spodnej etaZe (obr. 6).

Kulminacia bezného hriibkového prirastku nastdva u medzi 10. a 15.
rokom, zatial &o kulminéicia priemerného hrabkového prirastku nastiva
medzi 21. a 35. rokom. Koeficient prispdsobivosti = sa pohybuje v roz-
piti 2,33—2,35 (obr. 7).

Buk zaostdval za borovicou &iernou v hribkovom a vyskovom raste
pocas celého prirastkového obdobia. Spociatku to bolo zapri¢inené nésled-
kom poskodena bukovych narastov a neskor zatienenim borovicou. Kulmi-
nécia bezného hribkového prirastku nastdva v 18. roku a kulminicia prie-

(em)

7. Priebeh hrtbkového

rastu analyzovanych
vzornikov borovice a
buka. — The course of

diameter growth of ana-
lysed pine and beech ey : o
sample trees ©20 40 60 80

" 100 120 w0  Vek

V. Prehlad kulmin&cii beZnych a priemernych prirastkov hribok a vysSok analyzo-
vanych vzornikov, odvodenych z Korfovych rastovych a prirastkovych funkecii. —
A survey of culmination values of the current and mean diameter and height
increments of analysed sample trees, derived from Korf’s growth functions

Vzornik I ty T Iyz
Borovica 1 9,06 21,19 2,34 0,9981***
% 2 14,97 34,87 2,33 9979***
E 3 9,12 21,46 2,35 9966%**
Buk 18,56 37,12 2,00 9125%**
Borovica 1 59,12 146,76 2,48 90949***
] 2 62,32 155,00 2,49 9947***
;‘ 3 56,41 168,54 2,95 9903***
Buk 15,95 31,91 2,00 8927***

1 — kulmindcia beZného prirastku, ¢, — kulmindcia priemerného prirastku, 7 — koeficient pri-
sposobivosti. Iy, — index Kkoreldcie (*** — $tatisticky vyznamny na 0,1 % hladine vyznamnosti)
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merného hriabkového prirastku v 37. roku. Bezny vyskovy prirastok kul-
minuje gribliine v 16. roku a priemerny v 32. roku. Koeficient prisposo-
bivosti dosiahol hodnotu 2,00 (tabulka V).

VYSTAVBA PORASTU A KVALITATIVNA INVENTARIZACIA

Priaznivej dvojvrstvovej vystavbe skiimaného porastu odpoveda aj
riaznivé zastipenie jednotlivych stromovych tried, ako aj jegﬁotlivych
alitativnych tried. Viac ako 89 % borovice &iernej sa v poraste nachidza

v prvej stromovej triede (v 1.a 2. stromovej triede spolu 98,3 %) zatial ¢o
u buka len 12,1 % (resp. 5,2 %). Vo vrastavom postaveni (stromov4 trieda
3) sa z celkového po&tu borovic nachadzalo len 1,7 % borovic, ale 40,8 %
bukov (tabulka VI). Vyrazna dvojvrstvovi vystavbu analyzovaného po-
rastu mozno vidiet aj z grafu, v ktorom je priblizne dvojmetrovy posun
medzi obalovou krivkou kortin bukov a nasadenim kortin borovic (obr. 8).

VI. Zastupenie jednotlivych kvalitativnych tried kmetia a koruny a zastipenie stro-
classes of stem and crown, and representation of tree classes of black pine and beech

Kvalita kmernia
4 ’ Stromovi trieda
Kvalitativna trieda 1/3 2/3
ks/ha o, ks/ha % ks/ha %

1 209 89,7 124 53,2 113 48,5
8 2 20 8,6 69 20,6 73 31,3
g 3 4 1% 40 17,2 47 20,2
£ b3 233 1000 | 233 100,0 233 100,0

1 31 12,1 1 0,4 1 0,4
x 2 121 47,1 71 27,6 26 10,1
M 3 105 40,8 185 72,0 230 89,5

5 257 100,0 257 | 100,0 | 257 100,0

/
AV
i

L2

8. Narys typickej dvojvrstvovej

vystavby v skimanom poraste.

% i — Front view of a typical

3 —~ - _ O two-storey formation of the
: stand under study
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Z kvalitativnych tried kmeria borovice je pri hodnoteni kaZzdej tre-
tiny kmeiia prioritne prva kvalitativna trieda (tabulka VI), pri¢om podiel
tretej kvalitativnej triedy ani v jednom pripade neprekroéil 25 %. U buka
sa len pri hodnoteni prvej tretiny zistil vd&si ako 25% podiel druhej kvali-
tativnej triedy. V ostatnych pripadoch bolo zastipenie kvalitativnej triedy
vicsie nez 89 %.

Népadne vysoké zastupenie druhej a tretej kvalitativnej triedy u ko-
rin je zapri¢inené kompeti¢nymi vztahmi borovice a buka. V4¢3ina kortn
borovic je redukovand, ako dosledok dokonalého prirodzeného CEistenia
kmeria zo spodnej strany kortiin (vplyv vrastavych bukov).

DISKUSIA

Na zdklade analyzy rastovych pomerov dvojvrstvového porastu skla-
dajiceho sa v hornej vrstve z borovice &iernej a v spodnej vrstve z buka
(s jednotlivou primesou smreka a hraba), sa skimali produkéné mozZnosti

movych tried u borovice Ciernej a buka. — Representation of individual quality.
Kyvalita kmena .
Kvalita koruny
3/3 celkom

ks/ha % ks/ha % ks/ha 4
76 32,6 102 43,8 33 14,2
100 42,9 84 36,0 108 46,3
57 24,5 47 20,2 92 39,5
233 100,0 233 100,0 233 100,0
— — 1 0,4 13 5,1

8 351 17 6,6 47 18,3
249 96,9 239 93,0 197 76,6
257 100,0 257 100,0 257 100,0

borovice Ciernej v podmienkach jej vyskytu v skupine lesnych typov
Querceto-Fagetum.

Skamal sa 110ro¢ny porast zaloZeny umelou obnovou borovice &ier-
nej v poraste s takmer zni¢enymi nirastmi buka nésledkom tazby, pribli-
Zovania a koncentricie drevnej hmoty.

V prehustenom dvojvrstvovom poraste bola borovica zastipeni 233
jedincami na ha, zatial ¢o buk 257 jedincami na ha. Kruhova plocha boro-
vice predstavuje 41,17 m? na ha, ¢o v porovnani s Petriho 3tadiou (Petri
1961) predstavuje nadpriemernt. kruhova plochu (obr. 10). Treba viak
poznamenat, Ze najlepsie porasty, ktoré porovnaval Petri vo svojej 5ti-
dii, dosiahli uz vo veku 85 rokov kruhova plochu 44—45 m? na ha.

Vo vyskovom raste dosiahol skiimany porast, v porovnanis Petriha
pokusnymi plochami, 3pitkovy rast. Najlepsie a najprodukénejdie porasty

v oblasti Rheinland — Pfalzska dosiahli do veku 80 rokov vysku pri-
blizne 22—23 m (obr. 9).
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9. Porovnanie vySkového rastu vzornika (%) so Schwappachovymi bonitami pre
borovicu ¢iernu (podla Petriho 1961). — A comparison of height growth of sample
iree (%) with Schwappach’s site classes for black pine (By Petri, 1961)

10. Porovnanie kruhovej plochy skumaného porastu (4) s udajmi podla Petriho
(1961): ® — skumané porasty v Petriho Studii; + — prebraté udaje od inych au-
torov. — A comparison of the basal area of the stand under study () with the data
_‘by Petri (1961): @ — the stands studied in. Petri’s paper; (+) — data taken over
from other authors : ; g ‘

. Celkova hmotovd produkcia porastu dosahuje 708 m?, na tom sa
borovica &ierna podiela 514,6 m® na ha, t. j. 72,63 % a buk 193,95 m?
na ha, t. j. 27,37 %. Podla Feistmant { a (Leiss 1962) dosahuje
borovica fierna na priemernych stanovidtiach (bonita V—VI) pri plnom
zakmeneni produkciu okolo 300 m?3.
Aj na zdklade tohto v podstate priaznivého vysledku pestovania
borovice Ciernej v listnatych oblastiach Slovenska, nemoZno ju odpori-
¢at pre hromadni introdukciu. Hlavnym problémom je a v dohladnej
budiicnosti bude kvalita dreva. Z mechanickych vlastnosti si zasluhuje
pozornost jej vy3sia hmotnost Si12 = 0,60—0,75 g cm~3, zatial o borovica
sosna dosahuje priemerne 0,53 g cm™* (Wassipaul 1970), resp. podla
zisteni Zacharieva a Enéeva (1971) 0,595 g cm~3. V pevnosti
na tlak dosahuje borovica &ierna oproti borovici sosne niZ3ie hodnoty
510—520 kp cm~?, resp. 520—550 kp cm~? (Wassipaul 1970).
Z chemickych vlastnosti si zasluhuje pozornost vysoky obsah Zivice.
U sosny sa pohybuje v rozmedzi 0,5—3,0 %, zatial ¢o u borovice Ciernej
0,5—4,0 % a v porastoch so smoliarenim 5,0-32,0% (Sibernagel,
Solar 1970). V Rakiisku a Nemecku bolo v minulosti smoliarenie jednou
z Castych pri¢in pestovania borovice &iernej, priCom roéna produkcia ne-
zriedka dosahovala 3 kg na kmeri.
" Mechanické vlastnosti dreva podstatne ovplyviiuje vetevnatost, pretoze
nie vietky ekotypy borovice Ciernej sa rovnako dobre &istia. Tento znak
5redov§etkym ovplyvriuje spdsob pestovania. Najlepsie vysledky sa daja
osiahnut pri pestovani v dvojvrstvovych porastoch, kde spodni vrstva
napoméha jednak &isteniu kmetia a v pripade vytvorenia spodnej vrstvy
z listnatych drevin (buk, lipa, hrab) stfasne melioruje pdodu. Leiss
(1962) doporuc¢uje v oblastiach s prirodzenym vyskytom borovice &ier-
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ne{'3 (Rakisko), ako jediny prevddzkovy hospodérsky spdsob rdznoveky
vyberkovy les. Stile zatienenie chrdni zdsobu humusu, zvy3uje jeho
vyzivnost, priCom viacstupfiovy zdpoj koriin znasobuje asimila¢nt plochu
a umoziiuje lepsie vyuZitie svetelného pdzitku. Vysledky, ktoré sa ziskali
v tejto 3tadii, zodpovedaji predpokladom o podstatnom zvy3eni kvality
kmeriov pestovanim spodnej vrstvy, ked v prvych dvoch tretinich kmetia
bolo do tretej kvalitativnej triedy zatriedenych menej ako 20 % borovic
(prevazne dvojaky, vzniklé ako nisledok poskodenia puperiov fytofag-
nym hmyzom z rodu Evetria sp.).

SUHRN

Z analyzy dvojvrstvového porastu borovice Ciernej a buka lesného
vo veku 110 rokov vyplynuli tieto zavery:

1. Pri dvojvrstvovej vystavbe porastu sa podiela borovica &erna 48 %
zastiipenim prevazne v hornej vrstve a buk 52 % zastlipenim prevaZne
v spodnej vrstve. Borovica dosahuje vid¢sich dimenzii nez buk a v porov-
nani s bukom je aj menej hrabkove diferencovand. Varia¢na 3irka vy3ok
borovice dosahuje 20—35 m, buka 11—30 m. Na rozdiel od buka sa
vysky i vysky nasadenia kortn borovice vyznaluji malou variabilitou.

2. Kruhovéd plocha borovice ¢iernej je 41, 17 m*/ha a z celkovej kru-
hovej plochy oboch drevin predstavuje 68,56 %. Na celkovej zasobe hmoty
stromovej sa borovica podiela 72,63 %, zatial ¢o buk iba 27,37 %
(514,69 m?, 193,95 m%/ha). Borovica &ierna vo veku 110 rokov je uz davno
za kulmindciou beZného hmotového prirastku a preto sa na celkovom
hmotovom prirastku 5,494 m®ha podiela iba 44,48 %, zatial o buk
55,62 gﬁ;. Prirastkové percento prestarlych borovic je len 0,476 %, buka
1,575 7. :

3. Kulminécia bezného vygkového prirastku borovice je medzi 59. a 86.
rokom, priemerny vyskovy prirastok kulminuje aZ vo veku 110 rokov.
Bein{ hribkovy prirastok kulminuje vo veku 10-15 rokov, priemerny
hribkovy prirastok vo veku 21—35 rokov. V priebehu celého prirastko-
vého obdobia zaostdva buk za borovicou &iernou ako v hribkovom, tak
aj vo vyskovom raste. Kulminécia beZného hrabkového prirastku buka
je v 18. roku a priemerného hribkového prirastku v 37. roku. Bezny vys-
kovy prirastok Euka kulminuje asi v 16. roku a priemerny vo veku pri-
blizne 32 rokov.

4. Pre vystavbu porastu je charakteristickd tplnd prevaha zastipe-
nia 1. a 2. stromovej triedy u borovice (spolu 98,3 %), kym u buka v 1.
stromovej triede sa nachadza iba 12,1 % (resp. 59,2 % v 2. stromovej
triede), zvySok bukov sa nachddza vo vrastavom podiroviiovom posta-
veni.

5. Borovica &ierna méi v porovnani s bukom podstatne kvalitnejsie
kmene.

Z uvedeného vyplyva, Ze borovica &ierna na dobrych stanovistiach
listnatych oblasti Slovenska, je schopni znaZnej kvalitativnej a do uréitej
miery i kvantitativnej produkcie, no s ohladom najmi na kvalitu produk-
cie, odbytové moZnosti, ako aj zvy3ovanie pestrosti lesnych biocenéz nie
je moZné odporucdat jej hromadni introdukciu. Urcité zastipenie je odos
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vodnené iba za predpokladu pestovania v zmieSanych porastoch s dvoj-
vrstvovou porastovou vystavbou, vzhladom na jej rezistenciu voCi zne-
istenému ovzdusiu, aj v oblastiach, ktoré sa nachddzaji pod vplyvom
znelisteného ovzdusia.

Doslo dne 7. 4. 1975
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IIponyxknnonsbie BO3MOMKHOCTH COCHBI YEPHOM

W3 aHanusa nByXBAPYCHOTO HACAXKIEHHWS COCHHI 9epHOH M Gyka JecHoro B Bospacre 110 ser
BRITEKAIOT CJEAyIIjHe 3aKJIIOYeHH:

1. Ilpu mBYyxBAPYCHON CTPYKType HacCaKIeHHs COCHa wuepHasm ydacryer Ha 48 00 mnpemmy-
IGeCTBEHHO B BepxHeM spyce, a 6yx Ha 529 — npemmymecrsemno B HEKHeM spyce. CocHa
nocruraer GOnsmuX pasMepoB, 4eM OyK W B CpaBHEHHH Cc OykOM OHa TaxKe GOsnee BrIpaBHeHA
TI0 TOJIJHHE CTBOJOB. BapuallMOHHEIM IManasoH BEICOTEL CTBOJOB y cocHel cocrasiaser 20—35 M,
y Gyka 11—30 M. B oramume or Gyka BEICOTa CTBOJOB, a TaKKe BHICOTA Hauaja KPOH COCHBI
XapaKTepHEI MaJjoif BapHMaHTHOCTHIO.

2, Ilnomans momepeYHOrO CedeHHs COCHE! 4gepHO# cocrasiser 41.17 m2/ra, a B obmeit mio-
Imanu NONepeyHOrO CedeHHsa OGeHx mOpON BMecTe oHa mpexcrasaser 68,56 %. B ofmem samace
IpEeBeCHOH MacChl CTBOJOB cOCHa ydactyer 72,63 %, torma kak 6yk Tomexo 27,37 %
(514,69 nn. 5 1. e 193,95 mn. M%/ra.) Cocra uepmas B Bospacre 110 ser yxe KaBHO mpoma
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depe3d KyJbMHHAIMIO TeKyl]er0 NPUpPOCTa MacChl ¥ NOTOMy B OOIfeM IPHUpPOCTE MacChl XPEBECHHBI
5,494 nn.M3/ra oma yuacrsyer nmms 44,38 %, 'rorma xak 6yx — 55,62 %. IlIpoumenr npu-
PACTaeMOCTH TpecTapensx cocer cocrasiaser aumb 0,476 %, a 6yxa 1,575 %.

3. KynpMuHanus TeKymero mIpHpOCTa COCHEI B BhICOTYy Mexny 59 u 86 romoM, cpemHuit
TGPHUPOCT B BHICOTy NOCTHraeT KyiabMuHanmuu Jjumb B Bospacte 110 xer. Texymuit mpupoct
B TONIUHY KynisMuBEHpyerT B BospacTe 10—15 zer, cpemHmii mpHpocT B TONMHHY KyJbMHHHDYeT
B Bospacre 21—35 ner. B cpenHeM 3a Bech mepHol pocta GyK OTCTaeT OT COCHBI 4epHOK Kak
B OTHOINEHHM IIPHPOCTA B TOJIJUHY, TaK H B BbICOTYy. KybMuHalHs TeKyllero OopupocTa B TOJ-

muHy y 6yka 6piBaer Ha 18 romy, a cpenHero mpupocra B TONImUHY — B Boadpacre 37 ier. Te-
KyIIHH npuHpocT Gyka B BBEICOTY KyJbMHHHpyeT npHOGAHauTeNpHO B BO3pacre 16 Jser, a cpemHmi
NMPHPOCT B BHICOTY — B BO3pacTe npubiusurensHo 32 ier.

4. Ina CTPyKTYpH HaCa)kKIeHHS XapaKTepHO abcomoTHOe mpeobiamaHue Haawgus 1-r0 m 2-r0
Kuacca IepesbeB y cocHur (Bmecte 98,3 %), Torma xak y Gyxa B 1-OM Kiuacce mepesneB HaXOIMTCH
seero aumb 12,1 % (59,2 % Bo 2-oM Knacce mepeBbeB), OCTATOK OYKOB HAXOMHTCA B NOXYUHEHHOM
NOJIOKEHUH IOJ NOJOrOM OCHOBHOTO HACAXKIEHHS.

5. CocHa depHasg HO CpaBHEHHI0O ¢ OyKOM OTJIHYaeTcs IOpasno 6oJee KadeCTBEHHLIME
CTBOJIAMH.

Us BEIIENIPUBENEHHOIO BEHITEKaeT, 9TO COCHA 4YepHAasg Ha Ka4YeCTBEHHBIX MECTONpOHM3pacTaHHAX
B' aHUCTBeHHHIX obnacTsax ClOBaKMM B KOJHYECTBEHHOM M B Ka4YeCTBEHHOM OTHOIMEHHSIX CrocofHa
IaTh 3HAUUTENBHYIO NMPONYKIHIO, ONHAKO, OCOGEHHO C y4eTOM KauecTBa IPONYKIMH, BOSMOXKHOCTEH
c6rITa, PABHO KaK M IOBHIINEHUA Pa3HOOOGpasHs JieCHbIX GHOLEHO30B BCe jKe HeJb3st PEKOMEHIOBATh
ee Maccopoe BpeneHue. OmnpenesneHHOe ee NPENCTABHUTENLCTBO OGOCHOBAHO JIMINb IIPH YCJOBHH ee
BBIDalIMBAHUA B CMEMAHHBIX HaCaKNEHUAX C IBYXBADYCHOH CTPYKTYpOH HaCaKIeHUs BBHILY
ee yCTOK‘lKBOCTK HIpOTHB earpxsneuux a'ruoccbepm naxe B OGH&CTHX, HaXONANIUXCA NON BJHAHHEM
3TOrO BpenHoro ¢axropa.

Production Possibilities of Austrian Black Pine (Pinus nigra var. austriaca Arn).

The analysis of a two-storey black pine and beech stand, aged 110 years, made
it possible to draw the following conclusions:

1. In the two-storey formation of stand, black pine is represented with 48 9/,
prevailingly in the upper storey, and beech with 529, mostly in the lower storey.
This pine species achieves greater dimensions than beech, being also less diffe-
rentiated in the diameter. The range of pine heights varies from 20 to 35 m and that
of beech heights from 11 to 30 m. In contradistinction to beech, the tree heights
and the heights of crown bottom of black pine are characteristic by their small
variations.

2. The basal area of black pine is 41,17 sq.m/ha and it shares in the total
basal area of the both tree species with 68,56 ?,. Black pine shares in the total
growing stock with 72,639, whereas beech with 27,379, only (514,69 cu.m and
193,95 cu.m per 1 ha, respectively). Black pine at its age of 110 years is already
long behind the culmination of current volume increment, so that it participates
in the total volume increment (5494 cu.m/ha) with 44,389, only, whereas the
respective participation of beech is 55,629%,. The increment 9, of overmature pines
is 0,476 9%, only, whereas that of beech 1,575 %,

3. The culmination of current height mcrement occurs between 59 and 86 years,
whereas the mean height increment culminates as late as at the age'of 110 years.
The current diameter increment culminates at the age of 10 to 15 years and the
mean diameter increment at the age of 21—35 years. Within the whole increment
period beech remains behind black pine both in diameter and height growths. The
culmination of current diameter increment of beech comes at the age of 18 years,
and that of mean diameter increment at the age of 37 years. The current height
diameter of beech culminates approximately at the age of 16 years and the mean
increment at about 32 years.

4. The stand formation is characteristic by the absolute prevalence of the
representation of 1. and 2. tree classes (together 98,39 of black pine, whereas
for beech the 1. tree class is represented by 12,19%, only (the 2. tree class repre-
sentation being 59,2 9), and the rest of beech trees may be found in the understorey.

5. If compared with beech, black pine has stems of substantially befter quality.

The above mentioned data indicate that black pine on good site of the broad-
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leaved areas in Slovakia is able to provide production of considerable quantity and,
to some degree, also of good quality. However, with regard to the quality of
production, to the marketing possibilities, as well as to the endeavour of increasing
the variety of forest biocoenoses, it is not possible to recommend its mass in-
troduction. A certain representation of this tree species may be recommended only
if grown in mixed stands with two-storeyed stand formation and, because of its
resistance against air pollution, also in the areas of this character.

Die Produktionsmoglichkeiten bei Schwarzkiefer (Pinus nigra var. austriaca Arn.)

Aus der Analyse des zweistufigen Bestandes der Schwarzkiefer und Rotbuche
im Alter von 110 Jahren ergaben sich nachstehende SchluBfolgerungen:

1. Bei einem zweistufigen Bestandesaufbau beteiligt sich die Schwarzkiefer mit
einer 48%)igen Vertretung iiberwiegend in der oberen Schicht und die Rotbuche mit
einer 52%igen Vertretung iiberwiegend in der unteren Schicht. Die Schwarzkiefer
erreicht groBere Dimensionen als die Rotbuche und ist auch im Vergleich zur
Rotbuche beziiglich des Durchmessers weniger differenziert. Die Variationsbreite
der Schwarzkieferhohen erreicht 20—35 m, die der Rotbuche 11—30 m. Zum Unter-
schied von der Rotbuche zeichnen sich die Hohen sowie die Hohen des Kronen-
ansatzes bei der Schwarzkiefer durch eine geringe Variabilitat aus.

2. Die Kreisfliche der Schwarzkiefer betrigt 41,17 qm/ha und reprisentiert von
der gesamten Kreisfliche der beiden Holzarten 68,56 %,. Am Gesamtvorrat der
Baummasse beteiligt sich die Schwarzkiefer mit 72,63 9/,, wogegen die Rotbuche nur
mit 27,379, (514,69 fm, bzw. 193,95 fm/ha).

Die Schwarzkiefer im Alter von 110 Jahren steht ldngst hinter der Kulmination
des laufenden Massenzuwachses; aus diesem Grunde beteiligt sie sich an dem
gesamten Massenzuwachs von 5494 fm/ha nur mit 44,38 %, wogegen die Rotbuche
mit 55,62 9/,. Die Prozentzahl des Zuwachses von iiberalterten Schwarzkiefern betrigt
nur 0,476 %, der Rotbuche 1,575 %,. *

3. Der Hohepunkt des laufenden Hohenzuwachses der Schwarzkiefer steht
zwischen 59 und 86 Jahren und der durchschnittliche Hoéhenzuwachs kulminiert
erst im Alter von 110 Jahren. Der laufende Durchmesserzuwachs kulminiert im
Alter von 10—15 Jahren, der durchschnittliche Durchmesserzuwachs im Alter von
21—35 Jahren. Wiahrend des gesamten Zuwachszeitraumes bleibt die Rotbuche
hinter der Schwarzkiefer sowohl im Durchmesser, als auch im Hoéhenwachstum
zurlick. Der Hohepunkt des laufenden Durchmesserzuwachses bei der Rotbuche steht
im 18. Jahre und des durchschnittlichen Durchmesserzuwachses im 37. Jahre. Der
laufende Ho6henzuwachs der Rotbuche kulminiert annidhernd im 16. Jahre und der
durchschnittliche im Alter von cca. 32 Jahren.

4. Fir den Bestandesaufbau ist eine vollkommene Vorherrschung der Ver- '
tretung der 1. und 2. Baumklasse bei der Schwarzkiefer (insgesamt 98,3 9,) cha-
rakteristisch, wogegen bei der Rotbuche sich nur 12,19, (bezw. 59,29, in der
2. Baumklasse) befinden; der Uberschu3 von Rotbuchen befindet sich in einwachs-
ender beherrschter Stellung

5. Die Schwarzkiefer weist im Vergleich zur Rotbuche Stimme von wesentlich
hoéherer Qualitat auf.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, daB die Schwarzkiefer an guten Standorten
der Laubwaldgebiete der Slowakei die Fihigkeit besitzt, eine qualitative und ge-
wissermafBlen quantitative Produktion aufzuweisen; jedoch mit Riicksicht auf die
Produktionsqualitdt, Absatzmoglichkeiten sowie auf die Erhéhung der Mannigfaltig-
keit von Wald-Biozonosen ist es nicht méglich, deren Massenintroduktion zu emp-
fehlen. Eine bestimmte Vertretung ist nur begriindet unter der Voraussetzung des
Anbaus in Mischbestdnden mit einem zweistufigen Bestandesaufbau, mit Riicksicht
auf ihre Resistenz gegen Luftverunreinigungen auch in Gebieten, die sich unter
dem EinfluB einer solchen Luftverunreinigung befinden.

Adresa autoru:

Ing. Ladislav Paule, doc. Ing. Jozef Réh, CSec., Vysokd $kola lesnicka a dre-
varska, Zvolen
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B. Dolezal REAKCE STROMU RUZNYCH
STROMOVYCH TRID NA UVOLNENI
POROSTNIHO ZAPOJE

Cilem 3etfeni je zji§téni reakce stromi jednotlivych stromovych t¥id
v dospélém vysokokmenném, stejnovékém a stejnorodém porosté na uvol-
néni porostniho zipoje riiznym zplisobem. Pro spravné zaméfeni vychov- -
nych zasahti i pro pldnovani porostnich obnov clonnym zpiisobem je
potiebné védét, jak se méni hlavni taxalni veliiny stromt rtiznych stro-
movych tfid v disledku hospodaiskych opatfeni, zileZejicich ve zmé&né
prostorového uspofddini stromit v korunové vrstvé. Ziskané poznatky
maji bezprostfedni vyznam pro zaméfeni a planovani vychovnych za-
sahti a obnovnich opatfeni. Setfeni se vztahuje na nékteré obdobi porosti,
kdy porosty dosahuji maxima b&Zného pfirtistu hmotového nebo je jiz
piekrocily, tedy na obdobi poslednich probirek, popt. obnovnich zasahi
clonnou seéi. Byly sledoviny obmény zastoupeni stromi ve stromovych
t¥idach, které mohou prakticky pfijit v Gvahu. Vyzkum zmén hlavnich
porostnich taxa¢nich veli¢in byl soustfedén na nesmiSeny porost smrkovy
a nesmieny porost borovy, aby se mohla projevit riiznost reakce na
uvolnéni zépoje u dfeviny polostinné a svétlomilné. Vzhledem k tomu, Ze
se rozchézeji ndzory na stadidlni vyvoj stromt v lesnich porostech, sleduje
se pfi 3etfeni i problém stadidlniho v§voje stromil v riiznych stromovygch
tfidach. Pfi uvolfiovani zdpoje se nesleduje zadmérné intenzita zasahu
v Eorostech, pfi niZ by se dosahovalo maximélniho bé&Zného pfiristku,
nybrz vyzkum se zaméFuje obecné jen na sledovéni reakce stromi jedno-
tlivych stromovych t¥id na uvolnéni zipoje.

Pii vyzkumu se vychazi z nézoru, Ze vyvoj stromu v porosté se da
usmérnit Gpravou jeho prostorovych vztahti v porosté, zvlasté umisténim
.jeho koruny v korunové porostni vrstvé. Setfeni se t(ﬁ(é jak rozsahu reakce
na uvolnéni, tak rychlosti a trvdni reakce, ponévadz tato zji§téni se pro-
mitaji jednak do zaméfeni a intenzity hospoda¥ského opatfeni, jednak do
obdobi opakovéni hospodaiského zdsahu.

O reakci porostu na uvolnéni zépoje existuje dosti bohatdi odborna
literatura, zabyvajici se spife poznatky o vhodnosti zamé¥eni vychovnych
nebo obnovnich zdsahti na urditou stromovou tfidu nez zkouminim re-
akce stromid jednotlivych stromov{ch tfid na rtizny zplisob uvolnéni
zdpoje. Pro celkovou orientaci vyzkumu a pro usmérnéni metodiky 3e-
tfeni bylo vyuZito poznatkii z praci riiznych autori (Borowski 1966,
Fanta 1961, Kennel 1966, Magin 1971, Meyer 1961, 1967, Mayer
1958, Polen o 1969, 1970, 1971, W e ¢ k 1944 atd). K porovnani vysledkit
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nasich 3etfeni mohly slouzit pfedeviim vysledky Setfeni Freistovych
(1962) a Borows kiho (1966). Za zasadni z uvedenych praci nutno
povaZovat poznatek, Ze pro produkci stromil je smérodatny zvla3té po-
mér mezi nosnymi, asimilujicimi a respirujicimi 4stmi koruny stromu
s pfihlédnutim k jejimu rozsahu, tvaru a poméru mezi jeji 3itkou a délkou.

Pfi nafem 3etfeni byl vzat ohled i na Kennelovu (Kennel 1966)
kritiku Kraftova a tedy i Konselova tfidéni stromid v tom smyslu, Ze pfi
zafazovani stromi do stromovych tfid nelze vzit v Gvahu jen postaveni
koruny v korunové vrstvé, jeji ditku a tvar, ale i vy3ku nasazeni koruny,
plgchu korunové projekce, postaveni stromi vici vzdalenéjsim sousedim
atd. \
Na zikladé vysledki uvedenych praci lze obecn& konstatovat, Ze
t&Ziste tzv. pFiriistového hospodaistvi 1ze hledat v podpofe stromi 2. stro-
mové tfidy, zvlasté stromi t¥idy 2b, a Ze reakce na uvolnéni je nejdelsi
u ztromﬁ 2. stromové tfidy, popt. 3. t¥idy, nejkratdi u stromi 1. stromové
tridy.

P¥i vypracovani hypotézy jsme vysli ze t¥i pfedpokladii:

a) Akceptuje se uceni o stadidlnim vyvoji.

b) Pfedpokldads se, Ze jednou do podiarovné zatladené stromy pro-
kédzaly v dob& po dosaZeni maxima bé&Zného pfirtstu zasadni, popf.
i geneticky podminénou neschopnost soutéZit se stromy vyssich stromo-
vych t¥id.

¢) Vyzkum nebude apriorné zaméfen na Ziadnou stromovou t¥idu,
nybrz stromiim v3ech stromovych tfid bude pfi vyzkumu dana pfilezitost
ukazat, jak se pFi uvolnéni zapoje budou chovat.

Tento tfeti ndzor byl vzat jako zdklad p¥i vypracovani metodiky
daného vyzkumného tkolu. PonévadZ viak Z4dna z uvedenych eventualit
neni zatim jednoznalné& prokizéna, byla metodika 3etfeni pfizptlisobena
i pfedpokladiim uvedenym pod body a) a b).

Z odborné literatury i ze zku3enosti byl odvozen zavér, Ze pro kate-
gorizaci stromd do stromovych tfid se velmi dobfe hodi porosty smrkové,
vychovdvané mirnou podaroviiovou probirkou. Daleko mén& se viak pro
tento ucel hodi porosty borové, zvlasté na primérnych a horsich stano-
vistich, na nichz nedochazi k vyraznéjsi diferenciaci stromii a korunové
vrstva se jiz ve stfednim véku v§razn& zplo3tuje. Za takovych okolnosti
se velmi téZko rozliuji stromové t¥idy 1 a 2, stejné jako stromova tfida
2b, od stromi 3. tfidy Kongelova tfidéni. Z toho divodu bylo 3etfeni
vztaZeno i na tloustkové stupné a stromy na pokusnych plochich byly
roz¢lenény jak do stromovych tfid, tak do tloustkovych stuprii.

V hypotéze se piedklads, Ze 5leté obdobi je pfilis kratké, aby z vy-
sledki méfeni mohly byt Cinény definitivni zdvéry u viech taxalnich
porostnich veli¢in, napf. u korunové projekce, délky koruny apod. Z toho
divodu byl vyzkum soustfedén ke konci prvé pétileté etapy 3etfeni na
zmény vysky a vycetniho priméru stromi. Z toho hlediska tfeba posuzo-
vat i vyzkumem dosaZené vysledky.

METODIKA

S prihlédnutim k porovnatelnosti vysledklt vyzkumu u obdobnych problémi
byly zaloZeny ¢&tyfi pokusné plochy ve smrkovém porosté o rozloze 0,5 ha, obdél-
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nikového tvaru o stranach 50 X 100 m na mirném severovychodnim svahu (asi
5%, sklon) v porosté 56az v byvalém polesi Habruvka SLP Kitiny u Brna.

Porostni charakteristiky: Puda jilovita, vazkd az mokra, misty s piimési pisku,
hluboka. Lesni typ FQa2 — 60%, QF 11 — 30%, QF 12 — 10%,. Velikost porostu
9,34 ha, bonita smrku 6- (bonitni stupen), vék 77 let, porost zalozen sadbou, vycho-
vavadn mirnou poduroviiovou probirkou. Zastoupeni dfevin: smrk 10, bo, md, jd
virouseny.

Na pokusné plose oznacéené I jako ploSe kontrolni se predpokladd bézny zpusob
hospodareni, tj. silnd poduroviiova probirka, zasahujici i ¢ast stromlt stromové tridy
2b. Na pokusné ploSe II byly vytéZzeny stromy stromové tfidy 2b a 3 a ponechany
stromové tiidy 1, 2a a 4. Umyslem bylo sledovat reakei ponechanych stromi po
vytézeni stromu se stisnénymi korunami (2b a 3), ponévadZ lze predpokladat, Ze
pri kratkodobych obnovach nebude uéelné ¢ekat az si stromy téchto t¥id doplni
asimilaéni a korenové ustroji. Na pokusné ploSe oznacené III byly ponechany stromy
1 a 2a, stromy ostatnich stromovych tiid, tj. 2b, 3 a 4 byly odstranény. Umyslem
je sledovat, jak rychle a za jak dlouho dochdzi k zvySeni, popf. ubytku, prirtsta-
vosti stromt u ponechanych stromovych tirid. Na pokusné ploSe oznacené jako
IV byla sledovana reakce na uvolnéni stromu stromové tiidy 2b, 3 a 4 podle
Konselova tridéni, po odstranéni stromu stromovych tiid 1 a 2. V odborné litera-
ture je zatim o reakei strom uvedenych stromovych trfid na uvolnéni nejméné
vyzkumné ovérenych udaju. Stromova trida 4 se ponechava spiSe jako vypln.

U pokusného borového porostu byly zvoleny jen tii pokusné plochy z toho
duvodu, Ze porost na zacatku vyzkumu 72lety nevykazoval zietelnou diferenciaci
strom vSech stromovych trid. Z toho divodu byly se zietelem na terén vymezeny
dvé pokusné plochy o rozmérech 40 X 120 m a plocha kontrolni v rozloze 20 X 120 m.
Pokusny porost s oznadenim 21a se nachdzi v byvalém polesi Red¢kovice, SLP ve Kiti-
nach. Porost a jeho prostredi lze charakterizovat témito udaji: Puda pisc¢itohlinita,
hloubé&ji se §térkem, suchd, propustnd, lesni typ FQ6 — 909, FQ 15 — 59,
FQT7 — 59, Rozloha porostu 6,43 ha, bonita borovice 4, modfinu 3, vék porostu
72 let, porost zalozen sadbou, vychovavan mirnou poduroviovau probirkou. Za-
stoupeni drevin: borovice 9, modrin 1. Zdravotni stav porostt na obou sériich po-
kusnych ploch je dobry.

Konselova klasifikace pouzZita jako vhodna pro uvaZované porosty jednak pro
svou jednoduchost, jednak pro snadnost posouzeni stromi v korunové vrstvé. DalSim
divodem bylo, Ze KonSelovo tiidéni v souhlase s ucenim o stadialnim vyvoji roz-
liSuje u stromové tridy 3 stromy ,vrustavé nebo ustupujici®. Lze totiz predpokladat,
ze v této stromové tridé jsou sdruZeny stromy, které maximum prirustavosti pre-
sahly, se stromy, které se nachdazeji pred jejim maximem. Studium prirtastavosti
3. stromové tridy je také zajimavé z hlediska dlouhodobych obnov. Zarazovani
stromt do této tridy cinilo potize, zvlasté u borovice, ponévadZ nasazeni korun
u nich bylo zpravidla totéz jako u stromu tridy 2b a pri priblizné stejnych vyskach
nebylo snadné rozhodnout, do které z obou tifid strom patii. Jinak se KonsSelovo
tridéni ukazalo jako velmi pouZzitelné.

Topografické podchyceni jednotlivych stromu bylo provedeno jednak na za-
kladé c¢tvercové sité s pouzitim kolmic pravouhlych soufadnic, jednak byla pouzita
polarni metoda. Stromové vysky byly méreny Blume-Leissovym vy$Skomérem s pies-
nosti na 0,2 m, u stromi vytézenych se méri primo pasmem. Méfeni se dalo ze dvou
stanovist. Vycetni prumeéry byly zjisfovany Fluryho prumeérkou s presnosti na 1 mm.

Vyska 1,3 m, zjisténa pomoci laté. Misto nasazeni koruny méreno taktéZz ze dvou
stanovi$f. Projekce korun mérena ve Cétyrech smérech, pricemz jedna osa byla
soubézna s vrstevnici, druhd na ni kolma.

Tlou$tkovy priirtst byl zjiStovan Presslerovym nebozezem, primym odc¢itanim
$ifky a poétu letokruhtt pomoci lupy v porosté s piesnosti na 0,2 mm. Tento postup
umoznil zjistit bézny tloustkovy prirust i pred zacatkem vyzkumu, tj. pred zasahem,
V kazdém tloustkovém stupni byly navrtany nejméné 4 stromy podle jeho &etnosti.
Vzhledem k tomu, Ze se nesleduje celkova prirGstavost pfi rtuznych podminkach
v korunové vrstvé pro cely porost, nybrz jen reakce jednotlivych strom stromo-
vych tfid na uvolnéni, nebyl zatim zjisfovan bézny prirast hmotovy ani prirtst
na vycetni zdkladné, ponévadZ jde o veli¢iny odvozené. Pozornost byla soustredéna
na zjisténi zmén vySek stromt a na tloustkovy prirast stromi v jednotlivych stro-
movych tridach. Pro vzajemné porovnavani stavu porostit na jednotlivych pokusnych
plochach byly stromy zairazeny do tloustkovych stupni a do stromovych tiid, aby
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se zjistilo, jak koresponduji stromové tfidy s tloustkovym rozloZenim stroml v rameci
kazdé pokusné plochy. Pro kazdy tloustkovy stupeil byla vypoéitdna vySka jako
aritmeticky primér vysek stromu zarazenych do tloustkového stupné.

Pro pozd&ji predpoklddané vyhodnoceni zmén projekce korun bylo v sérii
pokusnych ploch na vyzkumné ploSe Redkovice zméteno celkem 359, tj. 113 stro-
miu. Pro stromovou ti¥idu byla odvozena prumérna projekce koruny ve tvaru nepra-
videlného é&tyitdhelnika a pomoci simulace prevedena na kruh. Podita se s tim, Ze
po desetiletém obdobi bude zjiffovano rozrustani korun a vztah mezi rozristanim
korun a zménami tloustkového prirtistu stromi jednotlivych stromovych trid.

Pro porovnéani prirtistavosti stromt na vyéetnim prameéru v jednotlivych tloust-
kovych stupnich byly odvozeny primérné hodnoty tlou$tkového prirustu v tloustko-
vych stupnich. Pro ovéfeni, zda do§lo k vyznamnym zmeéndm v piirustavosti stromi
v tloustkovych stupnich a stromovych tfiddch na ruznych pokusnych plochach, bylo
pouZito t-testu za dvé obdobi, tj. obdobi 5 let pred zdsahem a 5 let po zasahu.
Obdobi 1963—1968 se dale oznacduje jako obdobi B, obdobi 1968—1973 jako A. Déle
se testovala vyznamnost absolutnich hodnot tlou$tkového pfirtstu u stromui zvolenych
nidhodnym vybérem v jednotlivych stromovych tfiddach, oddélené na kazdé pokusné
plose. Pro posouzeni statistické vyznamnosti zmén sledovanych veli¢in na téZe po-
kusné plo$e bylo pouZito F-testu. Stejnym zptsobem bylo postupovdno na obou vy-
zkumnych plochach, tj. jak v byvalém polesi Reckovice, tak v byvalém polesi
Habrtvka.

VYSLEDKY SETRENf O ZMENACH VYSEK ZA OBDOBI 1968—1973
(POROST 21a, BYVALE POLESI RECKOVICE)

Pokusnd plocha I. Na této plode ziistaly stromy stromovych
Fad tfid 2b, 3 a 4, odstranény byly stromy tfid 1 a 2a podle Konselova
tfidéni. U stroml tfidy 2b se ve v3ech tloustkovych stupnich do této
tfidy zafazenych kladné zménila stromova vyska, pFiCemz primérné zvy-
$eni za uvedené obdobi €inilo 2,22 m, tj. z 24,97 m na 26,29 m. U stromt
stromové tfidy 3 &ini primérné zvétdeni vysky 1,21 m, tj. z 23,97 m na
25,18 m. U stromové fady 4 ¢ini primérné zvétdeni vysky 1,87 m, tj.
z 22,25 m na 24,12 m. Z toho vyplyvéa, Ze k nejvyraznéjsi zméné vysky
do3lo u stromové t¥idy 2b. Rozdil vyskovych pFirdstd u stromové t¥idy
2b a 3 &ni 1,01 m, kdeZto mezi tfidou 2b a 4 &ini pouze 0,35 m. Z toho
lze soudit, Ze za sledované obdobi 1968 —1973 se projevila reakce na
uvolnéni zdpoje u stromit viech stromovych t¥id, oviem nestejné (u stro-
mové t¥idy 2b byla nejvyrazngjsi). P¥i¢ina tkvi pravdépodobné& v moZnosti
bezprostfedniho zvy3eni asimilainiho dstroji stromové tfidy 2b. Koneéné
vysvétleni bude moZné az po dal3im pétiletém obdobi, kdy budou zjis-
tény zmény v projekci korun, pop¥. v jejich délce.

Pokusnéd plocha II. Ponechiny stromy stromovych tfid 1
a 2a. U obou stromovych tfid doslo ke zméné& vysky v kladném sméru.
Rozpéti primérné vysky ¢ini u stromové t¥idy 1 v roce 1968 21,05 m aZ
25,03 m, kdeZto v roce 1973 je rozpéti 22,25 m aZ 28,50 m. Z priimérnych
vysek v uvedenych obdobich lze odvodit jejich rozdil za uvedené obdobi,
ktery predstavuje priimérnou zménu vysky za toto obdobi. U stromové
t¥idy 1 Cini tato zména 2,20 m, u stromové t¥idy 2a 2,12 m. Rozdil zmény
mezi ob&ma tfidami je relativné maly, ne€ini ani 10 % rozdilu vysek za
sledované obdobi. Z toho lze soudit, Ze ve zmé&n4ch vysek jako primér-
nych hodnot pro stromovou t¥idu neni u obou sledovanych stromovych
tfid podstatny rozdil. Je to logické, ponévadz stromy obou stromovych t¥id
maji rozrostlé asimilaéni Gstroji, které ihned reaguje na uvolnéni, a to pii-
blizn& stejné.
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Pokusnid plocha III (kontrolni). Vyskové rozpéti stromi
tfidy 1 v roce 1968 &inilo 23,0 aZ 30,4 m, u stromové tfidy 2a 24,0 a%
27,4 m, u stromové tfidy 2b 22,9 aZ 25,82 m, u stromové tfidy 3 22,9 aZ
25,85 m a u stromové t¥idy 4 20,6 aZ 25,25 m. V roce 1973 &inilo rozpéti
vysek u stromové t¥idy 1,23,9 aZ 32,6 m, u stromové t¥idy 2a 24,2 a% 29,3 m,
u stromové t¥idy 2b 24,6 aZ 27,9 m, u stromové t¥idy 3 24,40 aZ 27,80 m
a u stromové tfidy 4 20,9 aZ 26,7 m. Z t&hto hodnot vypoé&itané aritmetic-
ké priméry pro stavy v roce 1968—1973 daji tyto rozdily vysek u jedno-
tlivych stromovych tfid za uvaZované obdobi: U 1. stromové tFidy 1,63 m,
u 2a stromové tfidy 0,98 m, u 3. stromové tfidy 1,30 m, u 4. stromové
tfidy 0,58 m. Projevil se otekdvany klesajici trend vyskového pfiristu
u stromovych tfid podle jejich pofadi, vyjma stromovou tfidu 2a, u niZ
doslo k méné& vyrazné zméné nez u ostatnich stromovych tfid. Vysvétleni
lze zatim hledat bud v potiZich pfi zafazovéani stromii do stromové t¥idy
2a a 2b, pochopitelné u svétlomilné dfeviny v daném vé&ku, popf. ve
stadidlnim stafi.

Porovname-li rozdily stromovych vy3ek u jednotlivych stromovych
tfid na vdech pokusnych plochach, v&etné plochy kontrolni, dochazime
k témto zjidt€nim.

Stromova t¥fida 1. Na kontrolni plo3e &inil rozdil primérné
vysky stromi této stromové tfidy za sledované obdobi 1,63 m, na plo3e
IT 2,20 m (po odstranéni strom@ stromové tfidy 2b, 3 a 4). Zdsah mél
tedy vyrazny vliv na vyskovy rast, i kdyZ se dalo pfedpokladat, Ze u této
stromové tfidy bude zména relativné mald vzhledem k tomu, Ze si jeji
stromy mély moZnost vytvofit dostatetné rozsihlé koruny jak v porosté
zapojeném, tak uvodnéném. V tvahu pfichazi zfejmé omezeni konkurence
v zivinach a vlaze.

Stromova tfida 2a.Rozdily primérnych stromovych vysek &i-
nily u této stromové tfidy na politku a konci sledovaného obdobi pro
plochu IIT (kontrolni) 0,98 m, pro plochu II (na niZ byly odstranény stro-
my stromovych t¥id 2b, 3 a 4) 2,12 m. Pomérné zna¢na reakce této tfidy
byla sice oekdvana, aviak i tak je prekvapujici. Je vysvétlitelnd uvolné-
nim Zivin a vldhy na pomérné chudém a suchém stanovisti.

Stromova t¥ida 2b. Rozdily primérnych vysek &inily u této
stromové tfidy na plo3e IIT (kontrolni) 2,92, kdezto na plo3e I (kde byly
odstranény stromy stromové tfidy 1 a 2a) 2,22 m. V tomto pfipadé je zmeé-
na (0,63 m) pfiméfend a dobfe vysvétlitelnd, umoZnéna vétdim pozitkem
Zivin a vldhy po uvolnéni. Zda doslo k rozriistani koruny se prokaZe po
10letém obdobi.

Stromovad t¥ida 3. Rozdily primérmych vysek stroml Einily
u této stromové tfidy na ploSe kontrolni III 1,30 m, kdeZto na plode I
(po odstranéni stromt 1. a 2a tfidy) 1,22 m. Reakce na uvolnéni je pro-
blematickd, jde zfejmé& o stromy stadidlné rozkolisané. Situace se ujasni
po dal3i etap& 3etfeni.

Stromova tfida 4. Rozdily primérnych vysek pro tuto stro-
movou tfidu &ini na plo3e III (kontrolni) 0,58 m, na plo3e I (po odstranéni
stromt tfidy 1 a 2a) 1,87 m. Reakce na uvolnéni je vyrazné, divod nelze
zatim dob¥e urcit. Lze snad uvést okolnost, Ze stromy této t¥idy jsou po
porostni plo3e velmi pravidelné rozloZeny (na plose I), takZe maji dosta-
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GL6T — JALDINSHT 86’]1

1. Zmény vy$ek v procentech (zédklad puvodni stav r. 1968). — Changes in heights in 9, (based on the original state in 1968)
Retkovice Habriivka
plocha I plocha I plocha III plocha I plocha II plocha II_I___ plocha IV
[ 68 | 73 | % | 68 | 13| % | 68 | 13 | % | 68| 73| % |68] 73| % | 68 B3| % |6 | 13| %
1 23,13| 25,33| 109,5| 26,21| 27,84 | 106,2 | 24,3| 27,0| 111,1| 22,6 | 25,4 |112,3| 23,3 | 26,2 |112,4
2a 21,63 | 23,75| 109,8| 25,63 | 26,61| 103,8 | 22,4| 25,0| 111,6| 21,6 | 23,8 |110,1| 23,5| 26,1 | 111,0
2b | 24,97| 26,29| 105,2 24,77| 26,36| 106,4| 21,4| 23,8| 111,2 22,9 | 24,5)106,9
23,97| 25,18| 105,0 24,32 25,62| 105,3 | 19,3| 21,0| 108,8 20,1 21,9|108,9
22,25 24,12| 108,4 23,03| 23,61| 102,5| 16,5| 17,6| 106,6 | 16,3 | 16,8 | 103,0 17,5 18,6 | 106,2
II. Zmény tloustkového piirGstu v procentech (zdklad puvodni stav r. 1968). — Changes in diameter increment in 9, (based on
the original state in 1968)
Retkovice Habritivka
plocha I plocha II plocha III plocha I plocha II ocha III plocha IV
A | B| % | A|B| % |Aa[B|% |Aa[B|l%|AlB]| % A|lB| % | A]|B]| %
1 8,08| 6,29| 128,4| 5,01| 5,79| 86,5 7,9 | 6,5 | 121,5| 7,5 | 6,3 | 119,0| 10,0 5,1 | 196,1
2a 8,15| 5,83| 139,7| 5,31| 5,62 94,4 5,6 | 41 | 136,5| 6,4 | 5,2 | 123,1 8,2| 5,9 | 138,9
2b 6,91 | 4,83 | 143,1 4,82| 5,06| 95,2 4,4 | 3,3 | 1333 7,4 | 5,0 | 148,0
6,95 | 4,01 | 173,3 4,45| 4,29 103,7 3,0 | 2,5 | 120,0 5,8 | 3,4 | 170,5
<+ 4,24 | 3,27 | 129,6 3,76 | 3,62| 103,8 3,4 | 2,3 | 147,8| 4,2 | 3,1 | 1354 4,0 | 2,5 | 168,0




tetné asimilani dstroji. Spravné tedy oznaluje Kongel stromy této
stromové t¥idy jako ,zastinéné, Zivotaschopné”.

Celkové vyhodnoceni. Lze fici, Ze pFi srovnani reakce stromi
na uvolnéni do3lo u porostni vysky k nejvyraznéjsim zmé&ndm u stromové
tfidy 2a a 4, pomérné méné vyrazné zmény nastaly u stromové t¥idy 1,
popf. u stromové tiidy 2b. Vzhledem ke kritkosti sledovaného obdobi je
tfeba vysledky vyzkumu zmén vysek v disledku uvolnéni zépoje pokla-

dat za orientalni.

VYSLEDKY SETRENI O ZMENACH TLOUSTKOVEHO PRIRUSTU ZA OBDOBI
1968—1973 (POROST 21a, BYVALE POLESI RECKOVICE)

Jak jiz bylo v tvodu uvedeno, byla vénovdna nejvétsi pozornost sle-
dovani zmén vycetniho tloustkového pfiristu jako zakladni taxaéni veli-
¢ing, informujici nejvyraznéji o disledcich uvolnéni porostniho zipoje.

Tloustkovy pfirtist byl zjitovdn metodou vyvrti na viech stromech
jednotlivych pokusnych ploch. Tato metoda byla volena nejen pro pfesnost
vysledki, nybrz hlavné& proto, Ze umoziiuje volit libovolné délku sledova-
ného obdobi pfed dpravou zidpoje, potiebnou pro porovnani zmén taxac-
nich veli¢in v obdobi po zésa?lu. Stromy na jednotlivjch pokusnych plo-
chach byly ocislovany, rozélenény do stromovych tfid a v jejich ramci
do tloustkovych stuprit (1 cm). Vysledky zmén tloustkového pfirtstu
b&hem obdobi 19681973, tj. za obdobi 1968 — 5 let a za obdobi 1968
+ 5 let jsou:

Na kontrolni plose (plocha II) doslo k nevyznamnym zméndm tloust-
kového pfiriistu jednak v kladném, jednak v zdporném smyslu. Primér-
né hodnoty tloustkového pfiristu pro stromovou t¥idu 1 za obdobi A
(1968 —1973) ¢&ini 5,01 mm, za obdobi B (1963—1968) 5,79 mm, rozdil
— 0,78 mm. Obdobné reagovaly stromy u stromové tfidy 2a, kde p¥iriist
¢inil za obdobi A 5,31 mm, za obdobi B 5,62 mm, rozdil — 0,31 mm.
I stromova t¥ida 2b vykdzala za uvedené obdobi mirny pokles, a to z pi-
vodnich 5,06 mm na 4,82 mm (rozdil — 0,24 mm). Stromova tfida 3
vykazala naproti tomu mirné zvySeni pfiriistu ze 4,29 mm na 4,45 mm
(rozdil + 0,15 mm) a stromova t¥ida 4 z 3,62 mm na 3,76 mm (rozdil
+ 0,14 mm).

Pokusnd plocha I. Na této ploe doslo po odstranéni stromi
stromové t¥idy 1 a 2a k vyznamnéj$im zménam pfirtstavosti, a to hlavné
u stromové t¥idy 2b a 3. Primérné hodnoty tloustkového piiriistu na této
pokusné plode €ini u stromové tiidy 2b za obdobi A 6,91 mm, za obdobi
B 4,83 mm (rozdil + 2,08 mm). U stromové t¥idy 3 za obdobi A 6,95 mm,
za obdobi B 4,01 mm (rozdil + 2,04 mm). Stromova tf¥ida 4 vykazala tloust-
kovy pFirtst za obdobi A 4,24 mm, za obdobi B 3,27 mm (rozdil + 0,97
mm). U viech stromovych t¥id se ve srovnédni s kontrolni plochou vyraz-
né zvysil piirist, zvlasté u stromové t¥idy 3.

Pokusnd plocha II Na této plode byly zmény tloustkového
pFiriistu po odstranéni stromové tfidy 2b, 3 a 4 obecné kladné, a to nej-
vyrazné&ji u stromové t¥idy 2a, kde za obdobi A &inil pfirtist 8,51 mm,
za obdobi B 5,83 mm (rozdil + 2,68 mm). Stromova tfida 1 reagovala
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tak, Ze za obdobi A ¢inil pFirtist 8,08 mm, za obdobi B 6,29 mm (rozdil
+ 1,790 mm). Reakce byla nejvétsi u stromové t¥idy 3, kde rozdil pfi-
ristu za uvedené obdobi A a B &inil 2,04 mm. Nésledovala stromovi tiida
23 s rozdilem 2,68 mm, potom stromova tfida 2b s rozdilem 2,08 mm a ko-
ne¢né stromovi tfida 1 s rozdilem 1,79 mm. Nejmensi rozdil vykazala
stromova tfida 4, a to 0,97 mm. Po testovani vyznamnosti rozdilu pf¥i-
ristu za uvedené obdobi pomoci t-testu lze povaZovat za prokizané, Ze
existuje vztah mezi zménou tloudtkového pfirtistu a kvalitou zdsahu
v ramci jedné stromové t¥idy na téZe pokusné plose. Testovani prokizalo,
Ze u viech stromovych tfid (vyjma tfidu 1) doslo b&hem zkoumaného
obdobi k vyznamnéjsim zménam tloustkového pfiriistu ve srovnani s kon-
trolni plochou. Stromy stromové tfidy 1 — zvlast€ u svétlomilnych dfe-
vin — maji dobfe vyvinuté asimilaéni dstroji i v zapojeném porosté, takZe
zmény priristavosti jsou nevyrazné.

VYSLEDKY SETRENI O ZMENACH VYSEK ZA OBDOBI 1968—1973
NA VYZKUMNE PLOSE HABRUVKA (POROST 56a2)

Stromova t¥ida 1. Na pokusné plose I (kontrolni) vykazo-
valy stromy: v roce 1968 vysku 24,3 m, v roce 1973 27,0 m (rozdil +
+ 2,7 m). Na pokusné plose II byly vysky v roce 1968 22,6 m, v roce
1973 25,4 m (rozdil + 2,8 m). Na pokusné plode III byly vysky v roce
1968 23,3 m, v roce 1973 26,2 m (rozdil 2,9 m).

Stromova t¥ida 2a. Na pokusné plose I &inily vyiky v roce
1968 22,4 m, v roce 1973 25,0 m (rozdil + 2,6 m). Na ploge II v roce
1968 to bylo 21,6 m, v roce 1973 23,8 m (rozdil + 2,2 m). Na pokusné
ploge III %yly vysky v roce 1968 23,5 m, v roce 1973 26,1 m (rozdil +
+ 2,6 m).

Stromova tfida 2b. Na pokusné plose I Cinila vyska v roce
1968 21,4 m, v roce 1973 23,8 m (rozgil + 2,4 m). Na plo3e IV byla vyska
v roce 1968 22,9 m, v roce 1973 24,4 m (rozdil + 1,6 m).

Stromova t¥ida 3. Stromy na pokusné plose I vykazaly v roce
1968 vysku 19,3 m, v roce 1973 21,0 m (rozdil + 1,7 m). Pokusna plocha
IV vykéazala v roce 1968 vysku 20,1 m, v roce 1973 21,9 m (rozdil 1,8 m).

Stromova t¥ida 4. Na pokusné plose I Cinily vysky v roce
1968 16,5 m, v roce 1973 17,6 m, (rozdil + 1,1 m). Na pokusné plo3e II
byly vysky v roce 1968 16,3 m, v roce 1968 16,8 m (rozdil + 0,5 m).
Na pokusné plose IV byly vysky v roce 1968 17,5 m, v roce 1973 18,6 m
(rozdil + 1,1 m). Obecné lze z vysledku 3etfeni odvodit poznatek, Ze
uvolnéni zapoje zplsobilo vyrazné zvyieni pfiristavosti u stromové tiidy
1, u ostatnich stromovych t¥id byly ditisledky uvolnéni riizné, kladné i za-
porné. Nejvyznaénéjsi zmény vysky vykazuje stromova t¥ida 1 na pokus-
né plose III (2,9 m), stromova tfida 2a na pokusné plose I a III (2,6 m)
a stromovi tfida 2b na pokusné plose I (2,4 m).

VYSLEDKY SETRENf O ZMENACH TLOUSTKOVEHO PRIRUSTU ZA OBDOBI
1968—1973 NA VYZKUMNE PLOSE HABRUVKA (POROST 56a2)

Obdobng jako na vyzkumné plose v Retkovicich byl zjistovan p¥iriist
na vycetni tloustce za obdobi 1968 —1973 na vyzkumné plose Habriivka
(porost 56az).
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Priimérné hodnoty tloustkového pfirtistu za sledované obdobi A
(1968 —1973) a B (1968-—1973) dini:

Stromova tfida 1. Na pokusné plose I (kontrolni) za obdobi
A 7,9 mm, za obdobi B 6,5 mm (rozdil + 1,4 mm). Na pokusné plose II
za obdobi A 7,05 mm, za obdobi B 6,03 mm (rozdil + 1,2 mm). Na pokus-
né plode IIT za Odebl A 10,0 mm, za obdobi B 5,1 mm (1ozchl + 4,0 mm).

1) za obdobi 4 []

2] za obdobi B
FER 1,20,26,3,4 slromove Ihidy

| //WI
s

V////// 4’(”{{’ I

5
1. Pfirtust na di,3 v mm za 5 let (Habruvka, plocha I). — D. b. h. increment in mm
for a period of 5 years (Habruvka, plot I)

335
355

Stromova tfida 2a. Na pokusné plose I za obdobi A 5,6 mm,
za obdobi B 4,1 mm (rozdil + 1,4 mm). Na pokusné plose II za obdobi
A 6,4 mm, za obdobi B 5,2 mm (rozdil + 1,2 mm). Na plode III za obdobi
A 8,2 mm, za obdobi B 5,9 mm (rozdil + 2,3 mm).

Stromova t¥ida 2b. Na pokusné plose I za obdobi A 4,4 mm,
za obdobi B 3,3 mm (rozdil + 1,1 mm). Na pokusné plo3e IV za obdobi
A 7,4 mm, za obdobi B 5,0 mm (rozdil + 2,4 mm).

1) za obdebi A
3 1,20 slremevd IHidy
2) i 0 R (dle Kenlela)

. Hilll[l “ ®

10
2. Prirtst na di,3 v mm s
za 5 let (Habruvka, plo- |

cha II). — D. b. h. in-
crement in mm for .
a period of 5 years 1,204 stromovi tiidy
(Habrtvka, plot II) dieKonsals

-, 0

145

16

",

208

228

215

265

30s
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245
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4. Prirust na di,3 v mm
za 5 let (Habruvka, plo-
cha IV). — D. b. h. in-
crement in mm for a pe-
riod of 5 years (Habruv-
ka, plot IV) 28 2 ) P2 o 3 & o 3 P

Stromova tfida 3. Na pokusné plose I za obdobi A 3,0 mm,
za obdobi B 2,5 mm (rozdil + 0,5 mm). Na pokusné plo3e IV za obdobi
A 5,8 mm, za obdobi B 3,4 mm (rozdil + 2,4 mm).

Stromova tifida 4. Na pokusné plose I za obdobi A 3,4 mm,
za obdobi B 2,3 mm (rozdil + 1,1 mm). Na pokusné plo3e II za obdobi
A 4,2 mm, za obdobi B 3,1 mm (rozdil + 1,1 mm). Plocha IV vykazo-
vala za obdobi A priimérny tloustkovy pfirtist 4,0 mm, kdeZto za obdobi
B jen 2,5 mm (rozdil + 1,5 mm).

Posuzujeme-li vliv uvolnéni zapoje na zménu piiriistu na vycetni
tloustce p¥i odstranéni stromid riznych stromovych tfid, zjistujeme, Ze
u vsech stromovych tfid doslo ke zméndm pfirtstu statisticky vyznam-
nym. Lze proto vyslovit nazor — s vyhradou, Ze jde o jednu sérii pokus-
nych ploch v danych pfirodnich podminkich — Ze existuje vztah mezi
zménami vycetniho tloudtkového prirtistu a stupném zasahu v rdmci
jedné stromové t¥idy na téZe vyzkumné ploge. Statisticky vyznamné jsou
i zmény tloudtkového pfirGistu na pokusnych plochiach s uvolnénym za-
pojem ve srovnani s kontrolni plochou.

ZAVER

Jiz po pétiletém obdobi vyzkumu se projevily u stromi riiznych
stromovych t¥id vice nebo méné€ vyrazné, aviak v kazdém pripadé vy-
znamné zmény vydek a vycetnich tloust€k stromd jako reakce na uvol-
néni porostniho zdpoje. Projevila se zvislost reakce stromd na uvolnéni
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zplisobené pierusenim porostniho zapoje. K relativné nejvétsim zmé-
nam vyskového prirtistu doslo ve srovnani s kontrolni plochou v borovém
porosté u stromové tfidy 2a p¥i odstranéni stromt stromové tfidy 2b, 3 a 4,
u smrkového porostu u stromil tfidy 1 pfi odstranéni stromu tFidy 2b,
3 a 4. Nejvétsi skutetny pfirtist za sledované obdobi na vysce prokazala
u borového porostu t¥ida 1 pii odstranéni stromi t¥idy 2b, 3, 4, u porostu
smrkového stromové t¥ida 1 po odstranéni stromi 2b, 3 a 4.

K relativné nejvyraznéj$i zméné na vycetni tloustce doslo v boro-
vém porostu u stromové t¥idy 2a, go vyt€Zeni stromi tfidy 2b, 3 a 4,
v porosté smrkovém u stromové tfidy 1 po vytéZeni stromi ti¥idy 2b, 3
a 4. Nejvétdi skutetny pfirtist na vyletni tloudtce prokdzaly v porosté
borovém stromy tfidy 2a (8,15 mm za 5 let) po vyt€Zeni stromu tiidy
3 a 4, v porosté smrkovém stromy t¥idy 1 (10 mm za 5 let) po vytéZeni
stromi tfidy 2b, 3 a 4.

Zatim nelze zjistit v jaké souvislosti jsou zmény zkoumanych velicin
se zménou tvaru a rozméru korun v disledku uvolnéni zépoje. Rychlost
reakce svéd¢i spie pro vliv omezeni kofenové konkurence, pokud se tyka
zivin a vldhy. Vztahy mezi zménami velikosti a tvaru korun a pfiristem
na vyice a vyletni tloustkou bude moZno ujasnit aZ po deldim obdobi
vyzkumu, kdy budou k dispozici tdaje .0 zmé&nach korunové projekce
a délky koruny.

Doslo dne 28. 4. 1975
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Peaknus nepesneB pasHEIX KJI4cCOB IepeBa Ha OCBOGOKIEHHE COMKHYTOCTH HacaKIeHHs

Hayunoe wucciefoBaHHe ODHEHTHPOBAJOCH HA COCHOBbIE M Ha €JIOBBIE HACAaKIEHHUsd, UTOGEH!
BEIABUTH pa3HOCTb peakunuHu Ha OCB()60)K,11€HH.& COMKHyTOCT.H HacaxiaeHuds y HOJIyTEHEJHOGHBOﬁ
1y CBETOJIOGMBOI npesecHblx mOpox. IIpH McclenOBaHMM H3ydaercs TaKKe BOIPOC CTAXUIHOTO
PasBUTHA HEPEBBEB Y OTHEeJNBHBIX KJIAacCOB Boapacra. HCCJIEH,YCTCH Ka4yeCTBO KaK BeJIM4YMHEL
peakMy Ha OCcBOOOKIeHMe, Tak M OblcTpOoTel peaknud. Ilpu paspaboTKe rHnOTE3sl YIUTHIBATIOTCH
IaHHble, IpUBENEHHbE B NOCTYMHOMU auTeparype. Ilpenmonaraercs, 4To STO HayduHOe MCCiIenOBaHHE
6yner mpomomxarsca He MeHee 20 JeT u 4TO peayabTarhl OyAyT OLEHUBATLCA IO 5-JETHHM
sTanaM. Mayualorcs, Ipeskne BCero, H3MeHEeHHMs BBICOTHI IepeBa M TaKCallMOHHOTO nuaMmerpa,
najee M3MeHeHs NPOEKIUM KPOHBI, IJIMHBEI KPOHBI, BHICOTHI €€ OCHOBAHHA M T. I.

K KoHIly nepBOro HmATHJIETHErO STama OLEHHBAIOTCA M3MEHEHMS BHICOTHI HACaKNEHHMH M TaK-
CZUMOHHOTO nHaMeTpa, IO HcTedeHHH 10-7eTHero mepmona IIpenycMAaTpPUBAaercs Takke OIeHKa
u3MeHeHH IPOeKUUMH KPOHBI, NJIHMHBI KDPOHbI M BBHICOTEL €e OCHOBAHUA.

PesyabraTsl 06CJIeNOBaHHsL [OCTE 5-JETHETO STalla MOXKHO HOIBITOKUTH CJIELyONIUM O6pasoM:
Kak y BBICOTEI HacaKIeHMs, TaK M y TAaKCAalJHOHHOTO NHMaMeTpa BCEICTBUE OCBOGOKIEHHS COMKHY-
TOCTH y IepeBbeB BCeX KJacCcoB Iepesa HabuloNanuch 3HA4UTeNbHbIE M3MEHEHHs, DasHble, B 3a-
BHCHMOCTH OT TOTO, KaKHMe KJacChl HepeBa ObIM Ha ONBITHHEIX ILIOIANAX OCTaBIEHEl, M KaKue
6p1au  BoIpyGieHsl. OTHOCHTeNBHO HauGOJbIIHE H3MEHeHHs: IPHPOCTA B BHICOTY, B CpaBHEHHU
C KOHTPOJBHOH IUIONIaNbio, IPOM3ONLIM B COCHOBOM HaCaXIEHMM y Kjacca fepeBa 2a IIpH yna-
JIEHUM JepeBbeB KiaaccoB 26, 3 u 4, y enOBOro HacakneHMA y Kjacca IepeBa 1 mocje ynajieHHs
nepeBbeB KiaccoB 26, 3 u 4. Haubonpmuii $akTHUeCKH MPHPOCT B BHICOTY HabBJIONAJCH Y COCHO-
EOTO HacakKIeHHs Kiacca nepesa 1 IpH ynaleHum HnepeBheB KiaaccoB 26, 3, 4, y enoBoro Ha-
Ca)KIeHUA KJacca 1 mocie ymaneHus IepesbeB Kiaccos 26, 3 u 4.

OreOcuTensHO Hambosee 3aMeTHBIE M3MEHEHMs y TaKCAIJMOHHOIO IHaMeTpa HabJionajinch
B COCHOBOM HaCa’KIEHHH y Kijacca JepeBheB 2a IOcie BHIDYGKH IepeBbeB KiaccoB 26, 3 u 4,
3aTeM B €JIOBOM HaCaKJeHHMH y Kjacca nepesa 1 mocie BoipyGKu nepesbes 26,3 u 4. Hauspicmuit
(aKTHYeCKHH NPHUPOCT TAKCAI[MOHHOTO IHaMeTpa B COCHOBOM HAaCaXIEHUM OBl OTMeueH y Ie-
pesbeB knacca 2a (8,15 mMM) uepes 5 ser mocie BeIpy6KH Iepesbes Kiacos uepesa 26, 3 u 4.

Iloxa uro Hensssa eme OOBEKTMBHO YCTAHOBHTH, IIPOMSONLIM JIH M3MEHEHHS M3ydaeMbIX
TAKCAI[HOHHBIX BEJHMYMH BCeNCTBHE H3MeHeHHA (POPMEI M pasMepa KpOH 6iaromaps OCBOGOKIEe-
HHI0 COMKHYTOCTH HacakmeHHs, CKOpOCTP peakmuu Ha OCBOGOKIEHHE COMKHYTOCTH HaCayKIEHHT
CBHIIETEJNBCTBYEeT CKOpee O BIMAHMM OrPAaHHYEHHs KOHKYyPEHIIMH B IIPOCTPAHCTBE, 3aHUMaeMOM
KODHEBOM CHCTEMOM, NpHYeM KaK 4YTO KacaeTCs NUTATeJNbHLIX BEmeCTB, TaK M I[IOYBEHHOH BJAK-
HOCTM. 3aBHCUMOCTH MEXIy M3MeHEeHHMsMH BEeJIMYMHSHI X (OPMBI KPOH, C ONHOIl CTODOHBI, M IPH-
POCTOM B BBICOTY M TAKCalMOHHOrO IHaMerpa, C IPyroi CTOPOHBI, MOKHO OylneT BEIACHUTH JHIIb
nocyie Gosiee MPONOMKHUTENIHHOTO HMCCIIENOBAHHUS,

Reaction of trees of various iree classes to the opening of stand canopy

The research involved is concentrated to a Scots pine stand and a Norway
spruce stand in order that various reactions to the opening of stand canopy may
be obtained both for a shade bearer and a light demander. The problem of stage
development of trees in individual tree classes is also taken into account in the
research. The investigations concern on the one hand the extent of the reaction
to the opening of canopy and, on the other hand, the rapidity of this reaction.
In elaborating a hypothesis the references taken from available literature have
also been taken into consideration. The research is foreseen for a period at least
of 20 years including evaluation of research results made after each 5-year period.
The following phenomena have been subject of observation: changes in tree height
and d. b. h., changes in crown projection, crown length and crown bottom height, etc.

At the end of the first 5-year period the changes in stand heights and d. b. h.
values were evaluated, whereas, after the ten-year period, the evaluation of changes
in crown projection, crown length and crown bottom height are foreseen.

The investigation results after the first five-year period may be summarized
as follows: As a result of the opening of stand canopy both stand heights and
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d. b. h. of trees in all tree classes showed significant changes by the fact which
of the tree classes were left on the sample plot and which of them were felled. If
compared with the control stand, the relatively highest changes in height increment
occurred for the pine stand in the 2a tree class, if the trees of the 2b, 3 and 4
classes were felled and, for the spruce stand, in the tree class 1, if the trees of 2b,
3 and 4 tree classes were felled. The greatest actual height increment for pine
stand was found in class 1, if the trees of 2b, 3 and 4 tree classes were felled and,
for spruce stand also in class 1, if the trees of 2b, 3 and 4 classes were felled.

The relatively most outstanding changes in d. b. h. occurred for pine stand in
tree class 2a, if the trees of classes 2b, 3 and 4 were felled and for spruce stand
in tree class 1, if the tress of clases 2b, 3 and 4 were feled. The greatest actual
d. b. h. diameter increment for pine stand was found in the trees of class 1
(8,15 mm) 5 years after felling the trees of classes 2b, 3 and 4 and, for spruce stand,
in the trees of class 1 (10 mm) 5 years after felling the trees of classes 2b, 3" and 4.

So far it is impossible to find whether the changes in the dendrometnc values
were caused by the changes in crown shape and dimension as a result of opening
the canopy. The rapidity of the reaction to the opening of canopy may be more
likely attributed to the influence of the reduction of competition in root space as
regards both the nutrients and the moisture. The correlations between the changes
in crown size and shape, the height increment and d. b. h. values may be elucidated
as late as after a longer research period.

Reaktion der Bidume verschiedener Baumklassen auf die Lichtstellung
des Bestandesschlusses

Die Forschung konzentrierte sich auf den Kiefer- und Fichtenbestand um die
Unterschiedlichkeit der Reaktion einer Halbschatten- und einer Lichtholzart auf die
Lichtsstellung des Bestandesschlusses festzustellen. Bei der Forschung untersuchten
wir ebenfalls die Frage der Stadienentwicklung der Bidume einzelner Baumklassen.
Wir untersuchten einerseits den Umfang der Reaktion auf die Lichtsstellung, an-
dererseits die Geschwindigkeit dieser Reaktion. Bei der Erarbeitung der Hypothese
geht man von den in der Fachliteratur angefiihrten Erkenntnissen aus. Man setzt
eine Forschung von mindestens 20 Jahren voraus, wobei die Ergebnisse in Etappen
von 5 Jahren ausgewertet werden sollten. Untersucht werden die Anderungen der
Baumhohe, des Brusthéhendurchmessers, der Baumkronenprojektion, der Baumkro-
nenlinge, der Hohe des Kronenansatzes, usw.

Am Ende der ersten fiinfjihrigen Etappe werden Anderungen der Bestandes-
hohe und des Brusthohendurchmessers ausgewertet, nach der zehnjihrigen Etappe
rechnet man mit der Auswertung der Anderungen der Baumkronenprojektion, der
Baumkronenlinge und der Hohe des Kronensatzes.

Die nach fiinf Jahren erzielten Ergebnisse konnen wie folgt zusammengefal3t
werden: Sowohl bei der Bestandeshéhe, als auch bei dem Brusthohendurchmesser
kam es infolge der Lichtstellung des Bestandesschlusses bei Bdumen aller Baum-
klassen zu wesentlichen Anderungen, die sich danach unterscheiden, ob die Baum-
klassen auf Versuchsflichen gelassen oder geféllt worden sind.

Zu relativ hochsten Anderungen des Hoéhenzuwachses kam es im Vergleich
zur Kontrollfliche im Kieferbestand der Baumklasse 2a bei der Entfernung von
Bidumen der Klasse 2b, 3, 4, und im Fichtenbestand der 1. Baumklasse nach der
Entfernung von Bidumen der Klasse 2b, 3, 4.

Den hochsten realen Hohenzuwachs wies im Kieferbestand die 1. Baumklasse
bei der Entfernung von Bdumen der Klasse 2b, 3, 4 und im Fichtenbestand die
1. Baumklasse nach der Entfernung von Bidumen der Klasse 2b, 3 und 4 auf.

Zur relativ ausgeprigsten Anderung des Brusthohendurchmessels kam es im
Kieferbestand der Baumklasse 2a nach der Entfernung von Bdumen der Baum-
klasse 2b, 3, 4 und im Fichtenbestand der 1. Baumklasse nach der Entfernung von
Bidumen der Baumklasse 2b, 3 und 4. Die hichste reale Erhéhung des Brusthohen-
durchmessers im Kieferbestand wiesen Badume der Baumklasse 2a (8,15 mm) 5 Jahre
nach der Entfernung von Bdumen der Klasse 2b, 3, 4 und im Fichtenbestand die
Bidume der 1. Klasse (10 mm) 5 Jahre nach der Entfernung von Biumen der
Klasse 2b, 3 und 4 auf.

Bislang kann nicht objektiv gesagt werden, ob zu den Anderungen von unter-
suchten TaxationsgroBen durch Verfinderung der Form und des Ausmasses der
Kronen infolge der Lichtsstellung des Bestandesschlusses gekommen ist. Die Ge-
schwindigkeit der Reaktion auf die Lichtstellung des Bestandesschlusses deutet
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vielmehr auf den EinfluB der Konkurrenzbegrenzung im Wurzelbereich hin und
zwar sowohl was Nihrstoffe, als auch Wasser betrifft. Beziehungen zwischen Ande-
rungen von Baumkronengréfe und -form, dem Hoéhenzuwachs und dem Brusthdhen-
durchmesser konnen erst nach einer lingeren Forschung gekliart werden.

Réaction des arbres appartenant aux classes d’arbres différentes,
sur le relichement de la densité du peuplement

La recherche a été concentrée sur le peuplement de pin et le peuplement
d’épicéa pour faire manifester le caractére différent de la réaction sur le reldchement
lorsqu’il s’agiti de l’essence de demi-ombre et de l'essence de lumiére. Pendant
la recherche on étudie également, dans les classes d’arbres particuliéres, la question
de développement des arbres selon les stades. La recherche concerne d’une part
l’'ampleur de la réaction sur le relachement et d’autre part la vitesse de la réaction.
Lors de l’élaboration de I’hypothése on tient compte des connaissances mentionnées
dans la littérature disponible. On prévoit une recherche d’au moins vingt ans,
accompagnée d’estimation des résultats obtenus dans les étapes de cing ans. On
étudie avant tout les changements de la hauteur des arbres, du diametre a hauteur
de poitrine, puis les changements de la projection de la cime, ceux de sa longueur,
ceux de la hauteur a laquelle se forme la cime et ainsi de suite.

Vers la fin de la premiére période de cing ans on évalue les changements des
hauteurs du peuplement, du diameétre a hauteur de poitrine et au bout de la
période de dix ans on compte aussi avec 1’évaluation des changements de la projec-
tion de la cime, de la longueur de la cime et de la hauteur a laquelle cette derniere
est formée.

Les résultats de la recherche obtenus au bout de la période de cing ans peuvent
étre résumés comme suit: En ce qui concerne la hauteur du peuplement et le dia-
meétre a hauteur de poitrine, on a observé, par suite du reldchement du massif, des
changements importants sur les arbres de toutes les classes d’arbres, qui différaient
cependant selon les classes d’arbres qu’on a maintenue sur les parcelles d’expérience
et selon celles q'uon a exploitées. Les changements relativement les plus signi-
ficatifs de l’accroissement en hauteur ont eu lieu, comparativement a la parcelle
témoin, dans le peuplement de pin, la classe d’arbres 2a., quand on a éliminé les
arbres des classes 2b., 3., et 4., et dans le peuplement d’épicéa de la classe d’arbres
1., lorsqu’on a éliminé les arbres des classes 2b., 3. et 4. L’accroissement le plus
important réel en hauteur a été prouvée dans le peuplement de pin par la classe
d'arbres 1., apres l’élimination des arbres des classes 2b., 3. et 4. et dans le peuple-
mt,)ent d’épicéa par la classe d’arbres 1., aprés l’élimination des arbres des classes
2b., 3. et 4.

Le changement relativement le plus significatif du diameétre a hauteur de
poitrine a eu lieu dans le peuplement de pin de la classe d’arbres 2a., aprés
I'exploitation des arbres des classes 2b., 3. et 4., dans le peuplement d’épicéa de
la classe d’arbres 1., aprés lexploitation des arbres des classes 2b., 3., et 4.
L’accroissement réel le plus élevé du diameétre a hauteur de poitrine dans le peuple-
ment de pin a été prouvé par les arbres de la classe 2a. (8,15 mm) et cela cing
ans aprés l'exploitation des arbres des classes 2b., 3. et 4. dans le peuplement
d’épicéa par les arbres de la classe 1. (10 mm), cing ans aprés l'exploitation des
arbres des classes 2b., 3. et 4.

En .attendant, on ne peut pas identifier objectivement si les changements des
grandeurs d’estimation examinées sont la conségquence du changement de forme
et de dimension des cimes, ce dernier étant provogué par le relachement du massif.
La vitesse de la réaction sur le reldichement du massif témoigne plutét de 'influence
qu'exerce la réduction de la concurrence dans l'espace des racines, et cela aussi
bien en ce qui concerne les matiéres nutritives que I’humidité. Les rapports entre
les changements relatifs d’'une part 4 la grosseur et la forme des cimes et a I’accrois-
sement en hauteur et au diametre a hauteur de poitrine d’autre part, ne pourront
étre élucidés qu’aprés une période de recherche assez longue.

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Bohumil DoleZal, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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F. Hiizl NOVY ZPUSOB LECEBNE PREVENTIVNI
R. Stolafik PECE O LESNI DELNIKY A ZAVADENI

J. Hladik ERGONOMICKYCH ZASAD V LESNI TEZBE
L. Komova

L. Suchanova
0. Grygarova
M. Houdek

V poslednich letech se zavadé€ji v lesni t&€Zb& nové technologie, které
snizuji pracnost potfebnou na t€Zbu 1 m?® dfeva z 5 hodin na 1,3 hodiny
a zvySuji denni téZbu na jednoho dievorubce prakticky vice nez trojnasob-
né, tj. na 6—8 m? dfeva denné. Tyto metody jsou spojeny s odvétvova-
nim motorovou pilou pfimo v lese a s presunem odkorfiovéni a drubovani
pokdcené¢ho dieva na hlavni, plné mechanizované manipulaéni sklady.
Nové technologie lesni té€zby sice prinaseji okamzité ekonomické vysled-
ky, ale mnohdy zvy3uji u lesnich délnikii ohroZeni zdravi nemoci z povo-
lani. IL triparitni konference Mezinarodni organizace prace (MOP) za
Gcasti zamé&stnancil, zaméstnavatelit a odborovych pracovniki v dfevar-
ském pramyslu, konand v roce 1973 v Zenevé (Kohoutek a kol
1973) konstatovaly vysoky vyskyt chorob z povoldni — onemocnéni z vi-
brace a také zvySenou fluktuaci u dfevorubcti ve Svédsku, v Japonsku
i v jingch zemich pravé€ v disledku téchto novych technologii, nékde
nazgvanych ,severské”.

Jiz. v predchozich pracich (Htzl a kol. 1961, Mainer ova,
Hizl 1960) jsme prokazali skodlivost tzv. pfedkacovani a rychly vyvoj
t€Zkého onemocnéni z vibrace pii této formé price. Nékteré nové techno-
logie znamenaji co do délky expozice rizikiim vibraci prakticky névrat

[. Hluénost dosud pouzivanych motorovych pil (zmérena Statni zkuSebnou v roce

1970). — Noise of still applied power saws (measured by State testing station in the
year 1970)
[ ] Trida hluku N
; Tezdni
Druh pily Volnobéh I—— — , buk

Husgvarna 180 S

1. zkouska 75 100 97

2. zkouska | 81 ) 99 99
| !

Stihl 041 AV 88 106 106

Homelite XL 913 87 110 110

LESNICTVI, 21 (XLvIm), 1975, ¢ 12 1107



II. Prekroceni pripustné hladiny vibraci v dB dle tudaja Statni zkuSebny z roku 1970
u dosud pouzivanych motorovych pil. Uvedeno vidy nejvy$si naméfené piekro-
¢eni v dB a uvedeno vzdy, ve kterém oktavovém pasmu doslo k tomuto nejvyssimu

prekroc¢eni. — Surpassing of admissible vibration level in dB by State testing station
from the year 1970 in still applied power saws
Pravi rukojet Leva rukojet
Dk pily volnobéh fezani | VOU | fezéni
) o smrk | buk smrk | buk
piekrodeno o dB odB | oan | ¥ dB odB | v:dB
Husqvarna 180 S 24 18 22 | 20 15 13
fetéz 3/8” v oktdv. pasmu Hz
tl. ¢l. 1.47 mm (31.5) (125) | (63) | (31.5) | (125) | (125)
1. zkouska 26 16 21 | 24 16 16
2. zkouska v oktdv. pasmu Hz
(31.5) (63) | (63) | (31.5) | (125) | (125)
Stihl 041 AV 18 20 23 | 22 21 18
fetéz 3/8” v oktav. pasmu Hz
tl. &. 1.27 mm (31.5) (125) | (125) | (31.5) | (125) | (125)
Homelite XL 913 23 26 28 | 20 16 15
retéz 3/8" (31.5) (250) | (125) | (31.5) | (125) | (125)
tl. ¢l. 1.27 mm

Poznamka: pfipustné zrychleni vibrace dle hygienické smérnice MZd ¢&. 33 je 120 dB v pasmu
31.5 Hz, 130 dB v pasmu 63 Hz, 135 dB v pasmu frekvence 125 a 250 Hz. Ve
volnobéhu je piekrodeni vétsinou ve frekvenci niz8i 31.5 Hz, pfi fezani ve frekvencich
vyssich (vétSinou 125 Hz), rizikovéjSich pro vznik onemocnéni z vibrace.

III. Prekroceni pripustné hladiny vibraci v dB u drive zkouSenych pil (Stolartlik
R. a kol. 1970). — Surpassing of admissible vibration level in dB in the formerly
applied saws (Stolarik and al. 1970)

Prava rukojet Levi rukojet
Druh pily volnobéh fezani volnobéh fezani
smrk smrk
piekroteno 0dB odB 0dB 0dB
STIHL Contra
s antivibraéni rukojeti +15 +14 432 +25
Stihl Contra
bez antivibra¢ni rukojeti +32 +27 +32 +31
Homelite XL 800
bez antivibracni rukojeti +32 +25 +26 +27

k délce expozice u pifedkacovani. Jinde jsme navrhli (Hiazl 1972, Hazl
a kol. 1969, 1970, 1971, 1975 ) vhodnou tpravu pracovniho rezimu les-
nich délnika. Stanovili jsme jako maximum prace v riziku vibraci mo-
torové pily ze zdravotniho hlediska 2 hodiny za sménu, rozdélené na
intervaly po 20 minutich (optimum 3—4 intervaly po 20 minutéach)
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IV. Vytah ze zavére¢ného protokolu ¢. 2817, 1974. Statni zku$ebna zemédélskych a les-
nickych stroj, Brno. Typ pily: Husqvarna 380 CD. Naméiené hladiny zrychleni. —
Extract of final protocol nr. 2817, 1974 (State agricultural and forest machines testing
station, Brno)

Oktava o stfedni frekvenci (Hz) 31.5 63 125 250 500
Namérend hladina ; . | buk 125 | 139 | 141 130 | 131
zrychleni vibraci vocorovne
2, d}130 G " o | ™ smrk | 126 | 136 | 144 | 135 | 131

re ms - 5
rukojef Y buk | 127 | 148 | 143 | 127 | 128
SV.Gle
smrk | 122 | 147 | 143 | 127 | 128
. Ll buk | 127 | 139 | 147 | 129 | 117
vooorovne
) smrk | 125 | 135 | 152 | 130 | 118
leva s .
rukojet - | buk | 120 | 132 | 149 | 125 | 125
SVisie
e | smrk | 124 | 130 | 151 | 129 | 120

V. Vytah ze zavérec¢ného protokolu ¢. 2917, 1974. Statni zku$ebna zemédélskych a les-
nickych stroji, Brno. Typ pily: Homelite 350 Automatic. Naméirené hladiny zrychleni.
— Extract of final protocol nr. 2917, 1974 (State agricultural and forest machines
testing station, Brno)

Oktava o stfedni frekvenci (Hz) 31.5 63 125 250 500
Naméfens hladina buk | 123 | 139 | 141 | 136 | 147
zrychleni vibract vodorovné | v | 124 | 138 | 130 | 138 | 147
E" d1130 g 2 prava

(2 o ms— ot
g rukojet " buk | 126 | 140 | 142 | 135 | 138
SRS smrk | 130 | 142 | 143 | 137 | 140
Ul buk | 131 | 133 | 144 | 135 | 138
vodorovné
smrk | 122 | 128 | 145 | 135 | 140
leva
rukojet . buk | 127 | 140 | 139 | 137 | 141
svisle
smrk | 119 | 137 | 145 | 136 | 141

a v obhdjeném tkolu statniho planu vyzkumu VIII-6-—-2-5 jsme na-
vrthli (Htzl, Stolatik 1971) jesté dalsi pozadavky hygieny, 1é¢ebné
preventivni péle i reZimu prace a odpocinku tak, aby se zamezilo vzniku
onemocnéni z vibrace.

Nase price pojedndvaly o tézb& dieva motorovymi pilami, jejichz
parametry o prekracovani hluku a vibrace oproti hygienickym smérnicim
¢. 32 a 33 jsou v tabulkach I, II a IIL. S pilami, jejichZ parametry jsou
v tabulkdch I a II, se dosud v nafem lesnim hospodéistvi pracuje, a to
predevsim s pilou typu Husqvarna 180 S a nékterymi typy Homelite. Ani
nové, v roce 1974 a 1975, zavadéné typy motorovych pil (Stihl 031 AV,
Homelite 350 Automatic, Husqvarna 380 CS) dosud neodpovidaji hygie-
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VI. Vytah ze zavére¢ného protokolu ¢&. 2918, 1974. Statni zkuSebna zemédélskych
a lesnickych stroji, Brno. Typ pily: Stihl 031 AV. — Extract of final protocol nr. 2918,
1974 (State agricultural and forest machines testing station, Brno)

Namétené hodnoty zrychleni

Oktéva o stiedni frekvenci (Hz) 315 63 125 250 500
Naméfena hladina toroune | PUE | 128 | 145 | 138 | 138 | 143
zrychleni vibraci vodorovne
g pravi smek | 125 | 145 | 137 | 130 | 143

e _2 3
Gel0 ey rukojet g buk | 125 | 143 | 142 | 140 | 132
svisie
smrk | 126 | 142 | 142 | 138 | 133
torovge | PuK | 127 | 133 | 146 | 145 | 135
vodorovn
smrk | 120 | 136 | 145 | 145 | 137
leva ] -
rukojet , | buk | 125 | 132 | 134 | 144 | 136
svisle

lsmrk 122 140 137 143 135 l

nickym pozadavkim, i kdyZz je moZno konstatovat urcitd zlep3eni, jak
co do hlu¢nosti, tak co do vznikajicich vibraci. Pro srovndni uvddime
parametry vibraci téchto pil (tabulka IV, V, VI).

Rezim prace a odpocinku, ktery navrhujeme, nebyl jesté zaveden ve
vEtsim rozsahu do praxe a redlnou skute¢nosti zlistavé, Ze novych onemoc-
néni z vibrace je v poslednich letech v CSSR jesté stile vysoky pocet (ta-
bulka VII). Mnohde ubyva kadr stabilizovanych lesnich délnikt a problé-
mem zUstava vysokd fluktuace a n€kde i nutnost dopliiovat pocty dievo-
rubctt brigddniky z tuzemska i zahranici.

KOMPLEXNI ODBORNA LECEBNE PREVENTIVNI PECE
NA LESNICH ZAVODECH

K podstatnému zlepseni doslo teprve od roku 1971 v Zépadoceském
kraji. Domnivame se, ze hlavni zdsluhy na tomto zlep$eni ma novym
zplisobem organizovand léCebné preventivni péce o lesni délniky — dFevo-
rubce.

Jiz od roku 1970 jsme navrhli a po dohodé s podnikovym Feditel-
stvim ZZpadoCeskych stdtnich lesi v Plzni také zavedli novou komplexni
odbornou 1é¢ebné preventivni pééi pfimo na lesnich zavodech. Opakované
kazdorotné vysetfujeme délniky, predevidim pracujici novymi metodami
lesni i€zby. Vy3etfeni provadi brigdda zdravotnikd — odbornikd, kterd
zajizdi pfimo na lesnicka pracovisté. Skupina odborniki je slozena z jed-
noho ncho dvou odbornikii oboru pracovniho 1ékafstvi, odbornika pro pra-
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covni neurologii a zdravotni sestry, se specidlnimi zkuSenostmi pfi vy3etio-
vani onemocnéni z otiesti a vibrace. Tato skupina zajizdi pfimo na lesni
zavody, kde provadi pracovné lékaiské, interni, neurologické a cévni vy3e-
tfeni véetné chladového pokusu a méFeni kozni teploty; déle se pfi tomto
vySetieni zkousi pohyblivost kloubt a konaji orienta¢ni sluchova vysetieni.

Z technickych divodu jsme za-
tim do terénu neprenesli audiomet-
rické vysetfeni. Pfi nalezu pocinajici
nedoslychavosti (orienta¢ni otolo-
gické vy3etteni, zkouska hlasitou fe-
¢i a 3epotem) dokon¢ime u jednot-
livett odborné vysetfeni na ORL kli-
nice. Profesiondlni nedoslychavost
totiz, vzhledem ke kratkodobé 7leté
expozici lesniho délnika v t&€Zbé
(predevsim diky fluktuaci trva tato
kriatkodoba expozice rizikiim moto-
rové pily), nebyla zatim u nas vét-
3im problémem.

Veskerou dopravu zdravotniki
i vhodné prostory k vySetfovani
v terénu zajistuje lesni zavod, po-
miucky potiebné k vysetiovani a do-
kumentaci vCetné specidlnich cho-
robopisti pFivazeji zdravotnici s se-
bou. Lesni zavod dopravi délniky
z pracovist po etapach tak, aby
do3lo k minimalni ztraté pracovniho
¢asu a aby prohlidky probihaly ply-
nule. Pii jednom zdjezdu se podrobi
viem zhora uvedenym vysetfenim
25 — 30 lesnich dé&lnikda.

Novou organizaci léfebné pre-
ventivni péfe dosahujeme:

a) Preneseni price lékard od-
bornikii pfimo do terénu, a tim po-
sileni linie prvého kontaktu p¥i vy-
Setfeni pracujicich rizikovych pra-
covist, coZz nam ukladd Usneseni
XIV. sjezdu KSC.

b) Stejné hladiny a vysoké
odbornosti rozpoznavdni pocinaji-
cich znamek onemocnéni z vibrace.

¢) Co nejmensi ztratu pracov-
niho ¢asu lesniho délnika, kterého
vySetlfime piimo na zdvodé nebo po-

VII. Onemocnéni z vibrace v CSSR v ze-
meédeélstvi a lesnim hospodaistvi (dle in-
formaénich zprav Institutu hygieny a

epidemiologie). — Diseases caused by
vibration in CSSR in agriculture and
forestry

Rok Pocet

1959 1

1960 18

1961 7

1962 8

1963 10

1964 45

1965 91

1966 237

1967 295

1968 252

1969 195

1970 190

1971 157

1972 139

1973 91

1974 ' 100

Vysoky vyskyt onemocnéni v létech 1966 —
1968 lze vysvétlit tim, Ze v pfedchozich létech
zavadéné jednomuzné technologie lesni téZby
pusobily jiz dostateéné dlouhou dobu potreb-
nou ke vzniku onemocnéni z vibrace.

Mirny pokles v létech 1971 —1973 lze vysvétlit
tim, Ze pii zlepSené preventivni péci jsou délnici
zavdlas piefazeni, aniz by se vyvinulo tézké one-
mocnéni z vibrace, nebo sami opoust¢ji riziko-
vou préci.

Nemohou se je3té projevit nové typy motoro-
vych pil, zavadéné teprve v létech 1972 a dal-
§ich. Statistika se vedla do roku 1972 spole¢né
v zemé&dé&lstvi a lesnim hospodafistvi, aviak vy-
skyt onemocnéni z vibrace v zemédélstvi byl
zcela ojedingély.

lesi. Ztrdta pracovniho €asu by vznikla tim, Ze lesni délnik by el nejprve
k obvodnimu lékafi, pak na odborné vy3etieni a potom teprve na oddéleni
nemoci z povoldni. RovnéZz naklady na cestovné délnika k odbornému
vysetfeni touto novou organizaci odpadaji.
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d) Operativni rozhodnuti o tpravé dalsitho pracovniho rezimu vyse-
trovaného. P¥i zjisténi inicidlnich zmén na zdravi doporu¢ime lesnimu
zavodu omezeni price v riziku a podle mistnich moznosti spolupracujeme
pti dpravé dalstho pracovniho rezimu, popf#. zafazeni lesniho délnika.
PFi inicidlnich znamkédch onemocnéni z vibrace omezujeme zpravidla
praci v riziku maximalné€ na 1 az 2 hodiny denné. P¥i zdkladnim internim
a nervovém vysetfeni odhalime také jina onemocnéni, napi. chronicky
LS syndrom, hypertenzni chorobu, viedovou chorobu Zaludku apod.

f) O vysledcich a doporuceni ohledné praceschopnosti je béhem né-
kolika dnt informovédn obvodni lékar a Feditel zavodu.

g) V roce 1974 a 1975 se zucastnil prace odborné lékaiské brigady
také prislusny obvodni nebo zdvodni léka¥, kterého soucasné metodicky
vedeme a $kolime se zaméFenim na péCi o rizikova pracovisté lesniho
zdvodu. V nékterych p¥ipadech naje odbornd brigdda zajistuje také vstup-
ni a vystupni prohlidky lesnich délnikii, i kdyz tento tkol chceme vyhle-
dové uplné prenechat obvodnimu lékari.

h) Vyhledové pii zjisténi nové choroby z povolani si budeme u posti-
zeného lesniho délnika presné objektivizovat podle tkolovych listi pocet
vyrobenych m® dfeva, hmotnatost vytéZzeného dfeva a zpiisob vyroby.

Tento novy zpiisob odborné lé¢ebné preventivni péce je ucelny a eko-
nomicky, vzhledem k vysokému riziku profese dfevorubce, pfi které miize
vznikat onemocnéni kloubtl, kosti, 3lach, nervi, cév a svali z vibrace,
dale profesiondlni nedoslychavost z hluku a v n€kterych pfipadech i otra-
va vyfukovymi plyny.

VIII. HlaSené a signalizované choroby z povolani v lesnim hospodarstvi v Zapado-
c¢eskych statnich lesich. — Reported and signalized professional diseases in forestry
(West Bohemian State forests)

Onemocnéni Onemocnéni
z vibrace z vibrace
Rok Hlasené Signalizované
cévy klg;— nervy cévy kg’;' nervy
1968 29 23 2 4 70 47 4 19
1969 31 19 5 T 36 25 <) 8
1970 30 20 3 T 32 11 7 14
1971 11 4 4 3 15 14 1 —
1972 16 8 4 4 20 11 3 6
1973 17 10 = T 74 61 5 8
1974 6 1 2 |2+1 67 58 = 9
svaly
celkem 140 85 20 35 314 227 23 64
% 100 9% 60.6 9%,14.3 %(25.1 %, 100 9% 72.2 %| 7.3 % [20.5%
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V tabulce VIII dokliddme, Ze v letech 1968 —1970 bylo zjistovano
v Zéapadoceském kraji primérné 30 novych odikodnitelnych chorob z vi-
brace (celkem 90), v roce 1970—1973 v priiméru 15,4 onemocnéni z vi-
brace (celkem pouze 44) a v roce 1974 nasleduje dalsi pokles, nebot za
cely rok 1974 bylo zjisténo pouze 6 t€zkych onemocnéni z vibrace u Za-
padoCeskych statnich lest.

Ro¢né vysetfi brigada zdravotnikd primérné 505 lesnich délnikd,
u veétsiny se vysetfeni nejméné 2 az 3krat opakovalo v pritbéhu 4 let.

Na vybrané lesni zavody, kde nebyla dostatetné zajisténa lécebné
preventivni péce, zajizdi skupina odbornikii nejméné 1 X ro¢n& Rozvi-
nula se operativni spolupriace mezi techniky z lesnich zavoda a odborniky
ze zdravotnictvi.

Za 5 let (1970—1974) provedla tato komplexni brigdda 2437 odbor-
nych vysetfeni lesnich délnikii. Z tohoto poctu bylo 1629 (66,9 %) nailezi
zcela v mezich fyziologickych a pracujici mohli provadét lesni t&€Zbu novou
technologii, u 778 (31,9 %) vy3etfenych jsme doporudili omezeni prace
< motorovou pilou a 30 lesnich délnikd (1,2 %) jsme zcela vytadili na
jiné prace. V roce.1973 jsme z tohoto po¢tu vykonali 473 komplexni vy-
Setfeni, 304 délnici (64,4 %) byli shleddni zcela zdravi, u 165 (34,8 %)
bylo doporu¢eno omezeni a pouze 4 lesni délnici (0,8 %) byli z t&zby
zcela vyrazeni.

V roce 1974 jsme uskutecnili 560 komplexnich vysetfeni, 424 délnici
(75,6 %) byli shledani zcela zdravi, u 128 (22,0 %) bylo doporuceno
omezeni prace s motorovou pilou a z tohoto poétu 3lo o 70 kontrolnich
vy3etfeni, kdy bylo omezeni doporuleno jiz dfive. Pouze u 58 lesnich
délnikt 3lo o nové omezeni price s motorovou pilou. Zcela vyFazeno bylo
8 lesnich délnika (1,5 %) — 6 pro profesiondlni onemocnéni, 2 pro ne-
profesiondlni onemocnéni. Z tohoto po¢tu pouze 3 byli vyfazeni (z toho
1 neprofesiondlni) na zdkladé nové zjisténé progrese choroby v roce 1974,
u 5 bylo vyfazeni doporudeno jiz v diivéjsich letech.

V poltu tzv. omezeni jsou nejen nové inicidlni zmény svédcici pro
chorobu z povoldni — poéinajici onemocnéni z vibrace — ale i né&které
pfipady t&€chto inicidlnich zmén z let pfedchozich, které byly znovu kon-
trolné vysetfeny; dile sem zahrnujeme omezeni z divoda jinych, nepro-
fesionalnich onemocnéni, a konetné omezujeme praci v riziku vibrace tém
. pracujicim, u nichZ jsme nezjistili dobré zdravotni pfedpoklady, takZe
by se u nich onemocnéni z vibrace mohlo rychleji vyvinout (nap¥. one-
mocnéni perifernich cév jsou kontraindikaci pro praci v tomto riziku).

Vyvoj choroby v jednotlivych letech ukazuje tabulka VIII. V Zdpado-
Ceském kraji vzniklo za 7 let (1968—1974) z celého poltu 140 té€zkych
onemocnéni z vibrace u lesnich dé&lnikd v 60,6 % onemocnéni cév z vi-
brace (tzv. profecionalni traumatickd vazoneuréza), 25,1 % onemocnéni
nervil z vibrace a 14,3 % onemocnéni kloubti hornich konéetin z vibrace.
Z celkového poltu 314 tzv. signalizovanych inicidlnich onemocnéni cév,
20,5 % z vibrace nalézdme 72,2 % pocinajicich onemocnéni cév, 20,5 %
pocinajicich onemocnéni nervii a 7,3 % pocinajicich onemocnéni kloubi
z vibrace.

P¥i klinickém hodnoceni onemocnéni z vibrace jsme vychazeli z roz-
déleni, které jiz dfive zavedl Huzl (1944, 1956, 1959) a Joachim-
sthaler, Hizl (1960). Toto rozdéleni se plné vzilo a vychézi z ného
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také metodicky ndvod k preventivnim prohlidkdm pracujicich v riziku
vibrace.

Onemocnéni z lokalniho ptisobeni vibrace se rozlifuje na syndrom (tj.
soubor pfiznakii) onemocnéni cév z vibrace, tzv. profesiondlni trauma-
tickou vazoneur6zu, déle syndrom postiZeni nervii z vibrace a kone¢né
na syndrom postiZeni kosti, kloubti a $lach z vibrace.

Profesionalni traumatickd vazoneurdza se déli na:

I. stadium, kdy vznika prodlouZeny navrat krve do postiZenych prstt
pFi provokaci chladem at jiz lokdlnim, nebo celkovym prochlazenim;

II. stadium, kdy jsou chladem vyvolavany zichvaty mrtvych bilych
_ prsti; /

III. stadium — vazoparalytické provazené cyan6zou postizenych prsti
a také drobnymi trofickymi zménami tkéni, zejména v kazi, ale i v pod-
koZi a kostech;

II. a III. stadium povaZujeme za zivaZné onemocnéni cév, které nut-
no hlasit a odskodnit.

Syndrom postiZeni nervii z vibrace je provizen predeviim objekti-
vnimi znamkami obrny loketniho nervu a nervu zvaného medianus. Syn-
drom postiZeni kosti, kloubt a 3lach z vibrace je provézen pfedevsim
degenerativnimi zmé&nami kosti, kloubii a kloubniho vaziva, d4dle zm&nami
na tponech 3lach svald. Postizen je piedeviim kloub loketni, kloub mezi
kosti kli¢ni a lopatkou, vzacnéji drobné klouby ruéni. Syndrom onemocnéni
kloubit z vibrace je vzdcn€ v né&kterych pfFipadech provazen epikondy-
litou kloubu loketniho a periartritidou pFedevsim kloubu paZniho. Za za-
vazna se u onemocnéni nervii z vibrace a u onemocnéni pohybového
Gstroji z vibrace povaZuji omezeni funkce svalu nebo kloubu, napi. po-
kles svalové sily, obrna nervu, vymizeni &4sti svalové tkané, omezeni
thybu v kloubu ramennim nebo loketnim apod. Soucasné se objevuje

olestivost kloubu nebo svalu.

Vsechny syndromy jsou soucasti jednoho celkového onemocnéni orga-
nismu — onemocnéni z vibrace, i kdyZ n&€ktery z nich podle parametrii
vibrace pifevazuje. Jde tedy o onemocnéni celého organismu pracujiciho.

Predevsim diky pravidelnym, nové organizovanym zdravotnickym
prohlidkdm jsme dosahli v naSem kraji toho, Ze nenarlistd pocet té€Z3ich
forem onemocnéni z povoldni u lesnich délniki, ale naopak tento pocet
prudce klesl a jesté dile klesa, na druhé stran& viak pocet inicidlnich stadii
choroby se neméni a jak ukazuje tabulka VIII, je stile stejné vysoky. Je
to proto, Ze p¥i dnesni technologii pracuje lesni d€lnik velmi ¢asto 6 i vice
hodin denné v riziku vibrace. Hygienikem nafizené kratké prestdvky
nejméné 10 minut alespori 11krat za sménu, i kdyz by se dodrZovaly,
nemohou podle nagich zku3enosti zabranit vzniku onemocnéni z vibrace,
neomezi-li se soucasné celkova expozice v riziku vibrace za sménu.

P¥i lékafské prevenci na zavodech jsme tedy schopni zabrénit vy-
vinu tézké formy onemocnéni tim, Ze postiZenym omezime praci s moto-
rovou pilou a dokonce p¥i omezeni rizika pod 1 hodinu za sménu choroba
se dale nezhorsuje a n€kdy nastava i mirné zlep3eni. Branime tedy téZzkym
ekonomickym ztrdtdm vznikajicim pfi zjisténi odikodnitelné nemoci z po-
volani, kterd nuti vyradit kvalifikovaného délnika. Inicidlni zmény na zdra-
vi vznikaji v3ak naddle. Né&ktefi d&lnici sami pFechdzeji na jind praco-
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IX. Kumulativni rast nemoci z vibrace v zavislosti na dobé expozice (z predchozi
prace F. Huzla a spol.). — Cumulative growth of diseases caused by vibration in
dependence on exposition time (Huzl et al.)

9 }") o =
% 2 .§°§ 5 g g g 258
g Ba |BBs| o | 2.3 o | 3883 |
23 S8 |EEd 2d8 2§83 ’
585 | BE |ESEE BE g FEES
&8 ZE [MEES SR8 SERE
I 7 14.28 1 14.28 6 86.66
2 24 5 20.83 5 20.83 21 87.5
3 41 12 29,26 12 29.26 36 87.7
4 61 20 32.7 20 32,7 51 83.60
5 74 27 36.49 28 37.9 63 85.1
6 89 32 36.15 35 39.3 77 86.5
7 109 40 36.7 43 39.4 95 87.1
8 120 46 38.33 49 40.8 104 86.6
9 131 47 35.8 50 38.1 111 84.7
10 142 52 36.4 57 40.1 121 85.2
L1 153 56 36.6 61 39.8 130 84.9
12 165 60 3577 65 39.3 139 84.2
13 173 64 36.9 69 39.8 146 84.3
14 183 65 35.5 70 38.2 154 84.1
15 191 67 35.0 73 38.2 161 84.3
16 196 69 35.2 75 38.2 165 84.2
17 197 69 35.0 75 38.0 165 84.17
18 202 70 34.6 76 37.6 169 83.6

Kumulativni podet pracujicich a kumulativni podet zédvaznych onemocnéni z vibrace znamend,
Ze v nasledném udaji (poltu let nebo poétu chorob) jsou uvedeny i hodnoty ze viech predchozich
let v&etné.

Za zdvazna onemocnéni z vibrace povazuji autofi takové onemocnéni, které je nutno hlasit a od-
§kodnit podle zakona.

vist¢ a tato fluktuace varuje a vede nds k tomu, abychom také soucasné
vhodné modifikovali nové technologie.

V predchozich pracich jsme jiz dokézali (Hizl 1972, Hiz] a kol.
1969, 1970, 1971, 1975), Ze optimum prace s pilou je 4 X 20 minut za
sménu i s pilami dnednich parametri. MiiZeme zarucit, Ze pfi zachovéni
optimalniho reZimu prdce by choroba z povolani prakticky nevznikla,
anebo by vznikla jen zcela vyjimeéné u velmi vnimavych jedincti. Ome-
zeni rizikové priace motorovou pilou se souasnymi parametry na 4 hodi-
ny denné doporucuji také v BLR (Valkov 1972). V Japonsku, SSSR na
2% h (Tizingauzen 1972), rovnéZz s ohledem na vyskyt onemoc-
néni z vibrace v téchto zemich pfi lesni tézbé v dfivéjsich letech. Z doma-
cich autorti jiz HGzl F, Mainerovd J, Suchy R. (1961), Ko -
houtek a kol. (1973) doporucovali, aby délnici pracovali ve skupinéch
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a pii praci se stfidali ve vedeni motorové pily, a tim omezili expozici v ri-
ziku vibrace. V roce 1965 K¥iz (1965) doporucil maximilni expozici
dvou hodin za sménu v intervalech 15—20 minut. Uvedl také, Ze pFi praci
v kompletni t&Zebni Ceté pii stfidani délnikt nepiekro¢i denni expozice
1,5 hodiny za sménu.

Na zakladé novych zkuSenosti nyni soudime, Ze kdyby se podarilo
modifikovat nové technologie tak, aby délnici fezali s motorovou pilou
maximalné 2 az 3 hodiny denn€, podafilo by se p¥i stalych, novym zpii-
sobem organizovanych odbornych léka¥skych kontrolach pfimo na zévo-
dnech dosahnout poklesu nejen odskodnitelnych chorob z povoléni, ale
i signalizovanych inicidlnich stadii choroby. Tuto rizikovou praci nutno
op¢t rozdélit na vhodné kratdi intervaly, maximédlné€ po 20 minutich
v riziku a mezi té€mito intervaly zafadit intervaly nerizikové az 40 minut.
V téchto vlozZenych intervalech musi délnici vykonavat jinou, nerizikovou
praci.

Timto novym ndvrhem reZimu prace tudiz prodluZujeme proti vysled-
kim nasich predchozich praci denni maximum price v riziku vibrace,
oviem za predpokladu pouZivini stile méné zdravotné zavadnych moto-
rovych pil. Dé&lnik musi byt oviem dobfe vyskolen v dynamické formé
prace, dale v udrzbé pily i jejiho Fetézu, musi mit zruénost a zkuSenost
a musi dodrZovat hygienické predpisy a hygienické navyky a nosit ochran-
né pomticky. K hygienickym navykim napf. patii omezit riziko chladu,
teple se oblékat a nosit teplé rukavice, denné se myt v horké vod¢, tydné
se koupat v teplé vodé, popi. se otuZovat v saun€, omezit koufeni a piti
alkoholickych népojt, jist teplou stravu, dodrZovat disledné stanoveny
rezim prace a odpoCinku, v dob& volna nepracovat v riziku vibrace.

Tento novy navrh reZimu prace bude platit také pro nové motorové
pily, protoZe jejich parametry hluku a vibrace stile jesté prekracuji hygie-
nické smérnice ¢. 32 a 33 (1967), jak je patrno z tabulky IV, V a VI.

V zimé je Zddouci praci s pilou jesté vice omezit (2 hodiny denné
v riziku v uvedenych intervalech) nez v letnim obdobi (3 hodiny denné
v riziku v uvedenych intervalech), nebot faktor celkového prochlazeni
a lokdlniho prochlazovani rukou pfi vzniku onemocnéni z vibrace vyraz-
né v zimé& spoluptisobi. Lze pfedpokladat, Ze pfi pouZivani typi motoro-
vych pil s vyhfivanymi rukojetmi bude mozno expozici v riziku prodlou-
Zit i v zimé.

ZAVADENI TECHNOLOGICKYCH KARET

Technologii lesni té€Zby nutno modifikovat s ohledem na zdravi dél-
nikt. Technologické postupy by mély byt pro kaZzdé pracovisté podrobné
propracovany a mély by zabezpecovat diisledné dodrzovani hygienickych
predpisti. Dosavadni stav neni uspokojivy. Price s motorovou pilou at jiz
pii kdceni, manipulaci, nebo odvétvovani se stala v poslednich letech
témér vyhradnim pracovnim zptisobem, a to i tehdy, kdyZ nep¥inasi eko-
nomické vyhody, nap¥. pfi odvétvovani tenkych kmenti. Zavody musi
hledat hranici prace s motorovou pilou a nevyrazovat sekeru zcela z vy-
robniho procesu (napf. pfi odvétvovdni tenkych vétvi do 3 c¢cm moZno
pracovat sekerou). Ohrozeni zdravi naich délnikd nidm vyrazeni sekery
nedovoluje.
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Nové zavadeéné technologické karty uréi pfesné, jak se m4 pracovat
na konkrétnim pracovisti. Jde o moderni zptisob price, nebot technologic-
ki karta urdi pro kaZdé pracoviité pfisluiny technologicky postup, po-
uZivané né4fadi, popf. stroje, pofet a specializaci pracovnikfi, zdravotni
a hygienické pfedpoklady téZby. P#i t&Zb& tenkych kment bude urcena
meze rentability pouZiti motorové pily a pfedepsédna price s ruénim ni-
fadim, hlavné v profezavkach, popf. slabych probirkich, jak se to osvéd-
Cuje napf. v BLR a v Rakousku (Stolafik 1968, Valkov 1972,
Wenzl 1974). Pf¥ipomindme, Ze technologickd karta neni u nis novin-
kou. Prvné& o techno]Ea.rtéch psal Jindra J. (1961), Maty43K. (1952),
Stolafik R. (1960). Podkladovymi materidly, které se zapisuji do
technologické karty, se zabyvali Cetni dalsi autofi, z nichZ dluZno citovat:
Cermiak K. (1951), Douda V. a kol. (1951), Cermdak K. a kol.
(1952), Staud V. a kol. (1965). Technokarty mé&ly za tkol pfipravovat
v lesnim hospodé¥stvi vyrobu tak jako v primyslu, dnes vsak budou
mit navic i dkoly zdravotni a ergonomické.

Nerizikovy interval mezi dvéma intervaly prace v riziku lze &4stedn&
fesit tak, Ze nddrz pohonnych hmot vystati jen na 20 aZ 30 min a po-
honné hmoty jsou uloZeny v urcité vzdalenosti; délnik tedy musi vkladat
piestavky pii jejich dopliiovani (nap¥. v SSSR — Tizingauzen 1972).
Zafazeni nerizikovych praci moZno také zajistit nap¥. v tzv. komplexnich
Cetich (Malinskaja 1971, Stola¥ik 1968, Tizingauzen
1972), kdy t&Zebni délnik kona &4stetné& price zdvoznika u téZkgch p¥ibli-
Zovacich prostfedki, vietné pomoci pfi mechanizovaném upinini nebo
uklddani pokicenych stromi. Jako jinou nerizikovou prici moZno jmeno-
vat Cisténi sefe od klestu, které navic pfispé€je hygiené lesa. Dal$i mezi-
praci je udrzba motorové pily aj.

V zasadé nutno zddraznit, Ze nerizikova préice sleduje moZnost re-
generace organt postiZenych vibracemi. V Zipadoslovenském kraji se
osvéditilo zafadit do nerizikovych intervald podle sdéleni prof. Nosala
(1971) i aktivni praci sekerou pfi osekavini drobnych vétvi. Choroba
z vibrace se nezhorSovala, byla-li omezena doba price v riziku vibrace
pod 1 aZ 2 hodiny denné a byla-li zaFazena aktivni meziprice sekerou.

Bude nutno uvaZovat i o moZnostech sez6nniho stfidani d&lniki
v pracich rizikovych a nerizikovych (Kohoutek a kol. 1973), pfi nichz
opét tkané& postizené vibracemi regeneruji.

Pfi modifikaci novych technologii nutno nakonec zdiraznit, Ze kazdy
novy technologicky postup musi byt schvéilen p¥isludnym okresnim hygie-
nikem podle zédkona o pédi o zdravi lidu & 20 z roku 1966 Sb. a podle
vyhlasky ¢&. 45 z roku 1966 Sb.

EKONOMICKE DUSLEDKY CHOROB Z POVOLANI

V dal3i &asti na3i price se pokusime pouze orientatné vy¢islit ekono-
mické tspory, které nastivaji, zachrdnime-li pro lesni téZbu praceschop-
nost a zdravi lesniho dé&lnika — dFevorubce. Pochopitelng, Ze nelze vy-
Cislit ztraty na lidském zdravi a ztraty socidlni, kterymi kaZd4 choroba
z povoldni postihne nemocného a jeho rodinu. Ekonomické tspory vy-
(’:iskgjeme jako hodnoty v K¢&s, vzniklé p¥i zachovéni zdravi stilych pracov-
nik.
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. KalkulaZni vzorec pro vypolet ekonomickych diasledkii pracovnich
“tisekd a chorob z povolani se podle sdéleni K. Cermaka (1975) pokou-
“Beli sestavit M. K¥iZ a V. Domes a také zahranitni autofi. V nadi
praci se o to zatim nepokousime a uviddime jen orienta¢ni odhad eko-
‘nomickych ztrat, jsouce si védomi obtiZnosti sestaveni takového vzorce,
“ktery by zachytil pF¥esné viechny aspekty tohoto problému.

Nekteré tdaje k ekonomickym ztratim:

- 1. VyFazenim kvalifikovaného délnika z priace v lesni t&Zb& ztrici
.narodni hospodéafstvi ro¢né pfiblizné 1200—1600 m® pfi primérném té-
Zebnim nakladu na 1 m3® 30— 40 K&s. Podle nagich zkuSenosti vyfazujeme
lesniho délnika nejméné na 10 let z produktivni price (kolem 45—50 let
jeho v€ku). To znamend, 'Ze lesnimu zivodu unikd t&Zba 12 000—
—16 000 m?® dfeva.

2. Podle fazové kalkulace ¢inila redlna hodnota 1 m?® dfeva u pafezu
v roce 1974 v naSem kraji 64,20 K&s. Od této hodnoty nutno odeéist:

a) mzdové néklady lesni t&%by na 1 m3 Kés 20,45
b) na rezZii lesni té&Zby v pruméru K¢és 10,00
"¢) na rezii pro TH pracovniky na 1 m3 Kés 5,00
co jsou celkem t&Zebni nék.lady na 1 m3 Ké&s 35,50

Na 1 m® zbyva tudiZz nadhodnota cca 30,00 K&s. Pfi vyrobé 14 000 m?
¢ini- tedy nadhodnota v realizaci dfeva u pafezu 14 000 X 30 K& =
= 420 000 K&s na jednoho délnika za cely jeho ztraceny produktivni vék.
Tuto nadhodnotu sice lesni zivod pfi I:ilnéni planu dile realizuje, ale
za pomoci jiného — - zdravého lesniho délnika, nebot pivodni délnik byl
nemoci vyfazen a timto vyfazenim bylo ndrodni hospodafstvi ochuzeno
.o realizaci prace nemocného délnika, tj. o 420 000,00 K&s. P¥i nihradé
ubytkd lesnich délniki se takto odéerpavaji pracovni sily nezbytné po-
‘tfebné v jinych odvétvich narodniho hospodafstvi.

3. Ze ztrat, které vznikly p¥imo lesnimu z4vodu, nutno uvést:

‘a) Néklady na vychovu lesnického uéné v kvalifikovaného dfe-
vorubce, které ¢ini prumeérné Ké&s 32 800,00

b) Néaklady na doskolovaci kursy dievorubet, které &ini Ké&s 3000,00

-¢) Néklady na’brigddnika (lesni zavod nejméné na 2 roky, které
+_ potfebuje k vychové uénlt, musi ztraceného délnika nahradit
brigddnikem; né&klady na tohoto brigddnika za 2 roky é&ini K¢é&s 10 800,00
Naklady na brigddnika se skladaji z ndkladli na nabor bri-
gadnika (K¢&s 5,00 na jednu ziskanou sménu — pfi 400 sménéch
je to Ké&s 2000,00), z rezijnich ndkladi na brigadnika, které se
pohybuji kolem Kés 22,00 za 1 sménu, tj. Kés 8800,00).

d) Doplaceni uSlého vydélku pii prefazeni nemocného na jinou
praci Cini pramérné Kés 500,00 m&siéné, -za rok je to Kés 6000,00

e) Regresni nahrada, kterou zavod plati-statu podle zdkona &. 33/65

.. -Sb., &ini za zdravotni pé¢i, lé¢eni a vyjimedn& také socidln{

. zabezpec¢eni - v. soudasné dobé podle naSich zkuSenosti asi

©"Kés 30000, v pripadé, Ze -choroba <&astedné invalidizuje,

~ VKé&s .50 000. V té&chto regresnich’ nahradich .je zahrnuto také

-+« klinické * 1é¢enf ~(1--den K& 120,00), lazefiské léfeni (1 den
Kés 100,00). Tyto naklady neséitdme, protoZe jde pouze o é&isla
k informaci.
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4. Stabiliza¢ni faktor a p¥iznivy psychologicky vliv na nidbor mlideze
‘do ucebniho poméru lesni délnik — dfevorubec, nebudou-li vznikat cho-
‘roby z povoldni, nelze dostatetn& vydislit. V soucasné dobé je nutno
zastavit fluktuaci a vybudovat kadr stabilnich lesnich délnikt. Neuvi-
dime napft. fakt, Ze brigidnik ma niZ3i vykonnost, ¢imZ se prodraZuje,
‘dile je obtiZnéjsi doprava a zdvodni stravovani. K dal$im ndkladiim patii
naborovy prispévek, piispévek na dosidleni, zajiiténi bytu apod.

5. Na druhé strané nutno uvést, Ze pfinos, ktery vznika zichranou
zdravi lesnich délnikid, nutno zmensit o hodnotu, kterou realizuji vyra-
zeni lesni délnici v jiném nadhradnim zaméstnani, zpravidla méné kvali-
fikovaném. Podle nasich zku3enosti jde pfibliZzn& o polovinu té hodnoty,
kterou vytvéreli jako dfevorubci.

6. Naklady na nové organizovanou lécebné preventivni péli formou
komplexnich brigdd lze odhadnout na K& 700,00 ro&né na jednoho vy-
Jetfeného lesniho dé€lnika. V tomto odhadu jsou politiny platy ¢leni
odborné zdravotnické brigady, reZie na dopravu a reZie pfi vstupnich
a periodickych prohlidkach aj.

7. I kdyZ omezime price s pilou pfi inicidlnim stadiu onemocnéni
z vibrace na 2 hodiny dennég, pracuje délnik déle v t&Zb& dfeva, i kdyz
18%1 méné — pouze 800 m? ro¢né. Niklady na t&Zbu jsou sice vy3si (na
1 m® cca 0 12 aZ 18 K&s), nebot &astetné t€Zi ru¢né, popt. odkoriiuje a od-
vétvuje, ale nemusi byt nahrazen novym brigadnikem nebo délnikem, ktery
mé rovnéZz niklady na 1 m® vy33i. Kromé toho tento délnik se po n&kolika
letech vraci k t€zb& novou technologii a neni pro lesni zavod ztracen.
Predpokldaddme, Ze po zavedeni novych technologickych karet toto omezeni
bude stile méné Casté; ddle upozorriujeme, Ze inicidlni stadia onemocnéni
z vibrace vznikala i v dfivéjdich letech pfed zavedenim odbornych lé-
kaiskych brigdd, a to skoro ve stejném poc¢tu jako nyni (tabulka VIII).
Niklady na omezeni t&Zby u postizenych jednotliveir byly tudiZ stejné
jako nyni, a proto je neni nutno od ziskanych hodnot vzniklych zachra-
nou zgravi lesnich délnikd odeéitat.

8. Z uvedeného souhrnné vyplyva, Ze zachovéani zdravi jednoho les-
niho délnika znamena ekonomicky zisk vice nez K& 300 000, nehledé na
zisky politické a socidlni. Nage opatfeni sniZila vyskyt onemocnéni z vibra-
ce v letech 1971 a% 1973 v praméru kaZdy rok o 15,3 pfipadu a v roce
1974 o 24 p¥ipady.

ZAVERY

1. Komplexni odborni léka¥skd brigida slozend z odbornika pro
pracovni léka¥stvi, z neurologa a ze specidlné zaskolené zdravotni sestry
provadi odborna vy3etfeni pfimo na lesnich zdvodech, vybird pracovniky
zdravotné vhodné pro nové technologie, rozhoduje operativné pii nilezu
inicidlnich zmén o omezeni doby prace v riziku vibrace; odborna léka¥ska
pée se tim dostavd do piimého kontaktu s pacientem nebo pracujicim
na rizikovém pracovidti, coz odpovida usneseni XIV. sjezdu KSC v otéz-
kich zdravotnictvi. Zaroveii té% metodicky vedeme p¥isluiné obvodni lé-
'kate povéfené péi o lesni zavody.
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2. Diky této nové organizaci price jsme zaznamenali v§znamny po-
‘kles po&tu novych nemoci z povolani u dfevorubcti. Zachovini zdravi
jednoho dfevorubce pfedstavuje C4stku nejméné K&s 300 000. Jen v Za-
padoceském kraji se podafilo za 4 roky sniZit vyskyt onemocnéni z vibrace
u dfevorubciti o 70 onemocnéni ve srovnéni s pfedchozimi lety.

3. Zatim neklesa polet lesnich délnikd, u kterych doporulujeme p¥i
nové organizované lékarské prevenci omezeni prace v riziku vibrace, a pro-
to je nutno nové metody lesni t&Zby modifikovat tak, abychom sniZili ex-
pozici v riziku vibrace a sniZili také vyskyt inicidlnich zmén p¥i poéinajici
nemoci z povoléni.

4. Doufame, Ze za pravidelného lékaiského sledovani bude moZno
¢as prace s motorovou pilou upravit maximéaln€ na 2 aZ 3 hodiny denné,
jejichz ¢lenéni na vhodné intervaly je uvedeno v textu. Tento novy pra-
covni rezim mozZno realizovat nap¥. formou komplexnich brigad v lesni
téZb& s traktorem bez zavoznika a zavedenim technologickych karet pro
kazdé pracovisté, urcujicich nejen technologicky postup prace, ale i jeji
zdravotné ergonomické a bezpe€nostni zdsady. Je nutno zavadét také
na vhodnych tsecich lesni téZby odvétvovaci a kaceci stroje. Kazdy novy
technologicky postup musi oviem schvalit p¥isluiny hygienik podle za-
kona o pé&i o zdravi lidu & 20/1966 Sb. a podle vyhl. 45/1966 Sb.

5. Vznikd forma spoluprice s obvodnim lékafem, pribé&Zné peéuji-
cim o pfisludny lesni zavod, a fizka spoluprice s lesnimi délniky a tech-
niky. Délnikiim nutno vysvétlit rizika prace a poudit je, jak maji pFedcha-
zet pracovnim Uraziim a nemocem z povolédni.

6. Pfi vzniku onemocnéni z vibrace piisobi jako sekundarni etiolo-
gicky faktor nejen statickd prace, ale hlavné faktor chladu. Proto jsou
zadouci moderni lesanky.

7. P¥i vstupnich, periodickych a vystupnich preventivnich prohlid-
kach, které piedepisuje vyhl. 17/1970 Véstniku ministerstva zdravot-
nictvi O posuzovani zménéné pracovni schopnosti, je nutno zachovat
jednotny postup a vysokou odbornost. P¥i vstupnich prohlidkich vyfta-
dime pracovniky s onemocnénim srdce, cév, nervi, kloubtl, patefe, s one-
mocnénim sluchu a se zdvaznymi plicnimi a jinymi t€Zkymi chorobami. Jiz
pii prvnich periodickych prohlidkich vyfadime vnimavéjsi jedince s ini-
cidlnimi znadmkami onemocnéni z vibrace. Vystupni prohlidka zhodnoti
zdravotni stav lesniho délnika p#i ukon&eni pracovniho poméru na rizi-
kovém pracovidti. V mnohych pfipadech ma socidln& pravni disledky.

8. Pro Zeny a mladistvé do 18 let je prace v riziku vibrace zakdzana
pfisluinymi pFedpisy (Zékonik prace ¢. 75/1975 Sb. a usneseni vlady ¢&.
32/1967 Sb.) U mladistvych je povolena vyjimka jen pro vyuku v rozsahu
stanoveném ucfebnimi osnovami a pro zaskoleni mladistvych, p¥i¢emz
doba expozice vibraci pf¥esahujici hygienické normy nesmi byt podle pred-
Eisu del3i nez 1 hodina za smé&nu, pochopitelné rozdélena opét na. p¥i-

lizné 15minutové intervaly, a jen po tolik pracovnich smén, kolik je jich
nezbytnych pro vycvik.

9. Dalsim komplexnim ergonomickym FeSenim lesni téZby zabrinime
vyfazovani kvalifikovanych lesnich délniki a omezime fluktuaci, coZ jsou
vyznamné stabilizani faktory.

Doslo dne 5. 12. 1974
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Hosriit cnocof MeaHpHHCKO-IPOPHAAKTHIECKOrO NONEJeHHA O JeCHBIX paboumx M BHenpeHme
SPrOHOMHYECKHX IPHHIHIOOB B JI€CO3arOTOBKE

Hama pa6ora nocBAmjeHa BONPOCY BHENPEHUS HOBOM (GOPMBI MENMIIMHCKOM NPOPUIaKTHKE
npu o6CIEeNOBAHHH JIECHEIX pabOYMX, KOTOpble NOIBEPraioTCa PHCKYy BHOpamuu M IyMa MOTOp-
HBIX IIHJ.

|

Menuuunckas 6purana, cOCTOAIjas K3 Bpada-CHEIHAJHCTa OO TPYNOBOM MeNHIIMHE, HEBPO-
JoTa ¥ MENWUHMHCKOH CecTphl, OGCHeNyeT HEeMOCPeNCTBEHHO Ha MeCTaX B JIECHHIX NPENNPHATHIX
pabouux, nOmBepraoNmUxCA BO BpeMa paborsl pUCKy BUGpanuu M IOyMa, OPH IOJOXKHTEJBHOM
IMarHo3e Hauaja safosieBaHHs BCIeNCTBHe BHOpAllM¥ OrpaHMYHBAET PHCKOBaHHYI paboTy u B cO-
TPYNHUYECTBE C TEXHWKAMM BBIHOCHT pellleHMe O JaJbHeHmux Mepax. B cpaBHeHHM C NpemsI-
OyNHMU TONaMU B 3amallHOYENICKON 06/acTH yNanoCh COKPATHTH NOABIEHHE HOBEIX MOMJIEXKaI[UX
CTPaxOBOMY BO3HarpakneHuio 3abosieBaHMil BeJencTBHe Bubpanuu ¢ nepsBoHavanbHeix 30 mo 14,7
safonesanus B rox (comocTaBieHE! TpexjeTHHe mnepmomst 1968—1970 m 1971—1973 rr.),
a B 1974 r. Ha 6 sa6osesaHuii. CoxpaHeHHe 3IOpOBbs ONHOrC JecHOro pabouero — secopy6a
LN Hamero HapONHOIO XO3AMCTBA NpeNcTaBiaseT SKoHOMuYeckmit Bkiaanm ceerme 300 Teic. KpoOH.

HanpHeiimee yiay4ineHHe — T. €. COKpallleHHe NOsABJEHUs HadaslbHHIX CTanuii sabonesaHmit
— CJenyer pemaTh IyTeM MONM(HKANMM peXMMa TPyNa M OTHBIXa B COUETAHHMH C OrpaHMYEHHEM
paboTsl B PHCKOBEIX yCJOBHAX Ha 2, MaKCUMyM Ha 3 daca B CMeHy NpPH DPeryJsApHOM eXerOgHOM
MEIHIIHHCKOM KOHTpOJe paboumx. DTy paboTy B PHCKOBHIX YCJIOBHAX cienyer pasburs Ha 6—8
UHTepBanoB, mpubausurensHo no 20 MHHYT, M pacOopeneJuTh HX DaBHOMEPHO Ha BCiO pabouyio
CMeHy C TeM, 4YTO MeKIy HHMM HeOOXOIMMO BJOXKHTb HPUGIMSHTENLHO BHBOe Gosbmue HHTEp-
passl paboTel Ge3 pucka. DTOT DEKHM MOKHO XOpDOINO peanu3oBaTh, Hampumep, B fopMe KOM-
TJEeKCHEIX GPHral mo JecosaroTOBKe, OCHAIeHHEIX TSKEJBIMU TPEJNeBOYHEIMHE MexaHW3MaMu. Bmecre
¢ TeM HeOOXONMMO BHENPATh TEXHOJOTHYeCKHe KapThl, ONpeleNsionjHe s Ka’KIOr0 KOHKDETHOTO
pabouero Mecra He TONBKO TEXHOJOTMYECKHE NPHEMBI, HO M SPrOHOMHUECKHE NPUHIUIEI pPabGOTEL.
Pafouux mpu STOM ClelyeT CHCTEMaTHYeCKH OOydaTh NMHAMHUYeCKOX $OpMe Tpyna, TEXHUUECKOMY

yxony 3a NHJIOK H COGJIIONEHHIO CaHUTAPHO-TUTHEHHIECKHX npenrmcmﬁ M THITHEHHYECKHX
HaBLIKOB.

A new method of medical preventive care of forest workers
and application of ergonomic principles in logging

This paper deals with the introduction of a new form of medical prevention
in the examination of forest workers exposed to the risk of vibration and noise
caused by power saws.

The medical brigade composed of a specialist in labour medicine, a neurologist
and a skilled nurse, examines immediately in the forest enterprises the workers
working under the risk of vibration and noise, reduced the risk labour in case of
sickness and, in cooperation with technical personnel, makes decision on further
measures to be taken in individual cases. If compared with the past years, the
West Bohemian region succeeded in the reduction of the rise of new maladies
caused by vibration from the original number of 30 to 14,7 events per year (com-
parison was made for three-year periods 1968—1970 and 1971—1973) and in 1974
by 6 events. The health rescue of one forest worker — wood feller — means an
economic contribution of more than 300 000 Kés to our national economy.

A further improvement, i. e. decrease of the occurrence of initial stages of
illness may be achieved by the modification of labour and rest régimes, together
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with a reduction of risk labour to-at most 2—3 hours per shift and with a regular
“annual medical control of workers. The risk labour must be distributed to 6—8 in-
‘tervals approximately per 20 minutes within a shift and interposed by approximately
twofold intervals of non-risk labour. This régime may be conveniently implemented
e. g. in the form of complete brigades in logging process where heavy skidding
"machines are applied. At the same time, it is necessary to use the technological
‘cards determining for each working site not only technological procedures, but
“also ergonomic principles of work. The workers must be systematically trained in
"a dynamic form of labour, maintenance of power saws and observation of hygienic
provisions and hygienical habits.

"Neuer Typ der Vorbeugungsheilfiirsorge fiir die Waldarbeiter
“und Einﬁihrqu ergonomischer Grundsitze in der Holznutzung

In der vorliegenden Arbeit befassen wir uns mit der Einflihrung einer neuen
Form der &irztlichen Vorbeugung bei der Untersuchung der unter dem Risiko der
Vibrationen und des Lirmes der Motorsdgen arbeitenden Waldarbeiter.

Eine Arztebrigade, bestehend aus einem Fachman auf dem Gebiet der Arbeits-
medizin, einem Neurologen und einer einarbeiteten Krankenschwester, untersucht
direkt in den einzelnen Forstbetrieben die unter dem Risiko der Vibrationen und
des Lirmes arbeitenden Waldarbeiter. Im Falle eines initialen Befundes der Vibra-
tionserkrankung begrenzt die Arztebrigade die Risikoarbeit und in Zusammenarbeit
mit Technikern entscheidet sie liber die weiteren zu treffenden Massnahmen. Im
Vergleich zu den vorangegangenen Jahren hat es im westbohmischen Bezirk ge-
lungen die Entstehung neuer Vibrationserkrankungen von 30 auf 14,7 Fille pro Jahr
(1968—1970, 1971—1973) und im Jahre 1974 um 6 Erkrankungen zu senken. Die
gerettete Gesundheit eines Holzfallers stellt eine Okonomische Ersparnis von iiber
300 000 Kés fiir unsere Volkswirtschaft dar.

Eine weitere Verbesserung — d. h. eine weitere Senkung auch der initialen
Erkrankungsstadien — ist zu erzielen durch Modifizierung des Arbeitsregimes sowie
der Ruhezeiten in Verbindung mit der Begrenzung der Arbeit im Risikobetrieb auf
zwei, hochstens drei Stunden pro Schicht bei einer regelmissigen alljahrlichen
arztlichen Kontrolle aller Arbeiter. Die Risikoarbeit muss in 6 bis 8 Intervalle von
ungefdhr 20 Minuten regelmaissig iiber die ganze Arbeitsschicht verteilt werden,
wobei ungefahr doppelte Intervalle risikoloser Arbeit eingegliedert werden sollten.
Dieses Arbeitsregime kann z. B. durch komplexe Brigaden in der Holznutzung mit
schwerem Anrilickungsmechanismus durchgefiihrt werden. Gleichzeitig ist es nétig
sog. Technokarten einzufiihren, die fiir jeden konkreten Arbeitsort nicht nur den
technologischen Vorgang, sondern auch die erforderlichen ergonomischen Grund-
sdtze der Arbeit festlegen. Die Waldarbeiter sind in der dynamischen Form der
Arbeit, in der Wartung der Sidgen und in der Einhaltung der hygienischen Vor-
schriften systematisch zu schulen.

Mode nouveau de soins préventifs curatifs donnés aux ouvriers forestiers
et application des principes ergonomiques a I’exploitation forestiére

Dans notre travail on s’occupe de l'introduction d’une forme nouvelle de pré-
vention médicale utilisée lors de l'’examen des ouvriers forestiers qui travaillent
dans le milieu exposé aux vibrations et au bruit des scies a moteur.

La brigade médicale, composée d’un spécialiste pour la médecine du travail,
d’un neurologue et d’une infirmiére qualifiée, examine directement dans les
établissements forestiers les ouvriers exposés aux vibrations et au bruit, réduit,
lorsqu’il y a constatation initiale de la maladie due a la vibration, le travail com-
portant le risque professionnel et décide, en coopération avec les techniciens, de
T’application des mesures ultérieures. En comparaison avec des années passées on
a réussi a réduire, dans la Région de la Bohéme occidentale, la naissance des
maladies indemnisables nouvelles dues aux vibrations, et cela de trente maladies
constatées au début, a 14,7 maladies par an (on comparait les périodes de trois
ans 1968—1970 et 1971—1973) et en 1974 & 6 maladies. La sauvegarde de la santé d’'un
“ouvrier forestier — d’un bucheron, signifie 'apport économique pour notre économie
nationale égal a plus de 300000 couronnes tchécoslovaques.
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" L’amélioration ultérieure — c’est-a-dire la réduction de I’apparition des stades
initiaux de maladie — doit s’appuyer sur la modification du régime de travail et de
repos, ou le travail comportant le risque est réduit a deux, tout au plus a trois
heures par reléve et oll le contréle médical régulier annuel des ouvrires est assuré,
Ce travail, ou existe le risque professionnel, doit étre divisé uniformément par poste
en six ou huit intervalles a raison chacun d’a peu prés 20 minutes, suivi chacun
d’intervalle double de travail normal. Le régime de travail en question peut étre
bien réalisé, par exemple en forme de brigade complexe dans l’exploitation fo-
restiére qui utilisent un mécanisme de débardage lourd. Simultanément il est
nécessaire d’introduire des -cartes technologiques qui déterminent pour chaque lieu
de travail concret, non seulement le procédé technologique, mais aussi les principes
ergonomiques de travail. Avec cela il devient indispensable de former systémati-
quement les ouvriers, leur enseignant la forme dynamique du travail, l’entretien
de la scie et 'observation des prescriptions et des usages hygiéniques.

.Adresa autora:

Doc. MUDr. Frantifek Huzl, CSc, a kol.,, oddéleni nemoci z povoldni a toxikologie
"KUNZ FN, Plzen ,
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AKTUALITY

RADU S.: KULTURA A ZHODNOCENI BOROVICE VEJMUTOVKY
(CULTURA S1 VALORIFICAREA PINULUI STROB). 1974, BUKUREST

V roce 1974 vys$la v Rumunsku ob-
sahlad publikace o péstovani borovice
vejmutovky (Pinus strobus L.). Je pséna
v rumuns$ting, coz pravdépodobné omezi
po¢et moznych ¢tendri; mé vSak anglic-
ky a némecky souhrn. Kniha je rozdé-
lena do tfinacti kapitol:

1. Uvod s metodikou.

2. Dendrologické, ekologické a pé&steb-
ni charakteristiky vejmutovky v oblasti
jejitho pfirozeného roziireni.

3. Péstovani a studium vejmutovky
v nékterych evropskych zemich (znaé-
nd pozornost je tu vénovdna — po
zasluze — Ceskoslovensku).

_4. Péstovani vejmutovky v Rumunsku:
historie, rozsifeni, stanovi$tni podminky.

5. Nékteré bioekologické charakteristi-
ky vejmutovky (fenologie, kofenovy
systém, plodnost, prirozena obnova).

'6. Variabilita. né&kterych morfologic-
kych a biologickych charakteristik kme-
ne a koruny.

7. Vynos, pfirist a objem v rumun-
skych kulturdch vejmutovky.

8. Aspekty zdravotniho stavu kultur.
9. Biochemické konstituenty semen a

jehlic vejmutovky ruznych provenienci -

a jejich lesnicky vyznam.
10. Péstovani ruznych provenienci vej-
mutovky ve Skolce (provenienéni pokus).

11. Fyzikidlné mechanické vlastnosti
dieva, vlastnosti celulézy.

12. MozZnosti intenzifikace umélé ob-
novy.

13. Zavéry a doporu¢eni pro pésto-
Vvani.

Z jednotlivych kapitol miZeme strué-
né uvést alespon toto: Vejmutovka byla
introdukovana do Rumunska v prvnich
desetiletich minulého stoleti (tedy zhru-
ba o 50 let pozdé&ji neZz k ném). Prvni
vysadby byly v parcich; teprve pozdé&ji
se objevila v lesnich Kkulturdch. V&tdi
pozornost si vSak u lesniki vydobyla
az od pocatku 20. stoleti. Tento zdjem
trva dodnes a stdle se stuptiuje, i kdyz
dosavadni plocha neni prili§ velikd (pfi-
blizné 1360 ha, z toho pouze 70,5 ha po-
rosti starSich nez 40 let; zbytek tvori
mlad$i kultury vysézené v letech 1944

az 1969 a predevSim po roce 1969). In-
trodukce vejmutovky je podporovéna
oddélenim pro péstovani lesti minister-
stva lesnictvi, které zajistilo zvySeny
dovoz semene v poslednim desetileti.

Dospivajici plodné porosty jsou pie-
deviim v oblasti bukovych lest (53 %),
dubovych smisenych lestt (29 %) a smr-
¢in (199%), v Banitu a Transylvanii.
Klimatické podminky tu jsou jen po-
mérné malo odlisné od aredlu priiroze-
ného roziifeni v Severni Americe; do-
konce je mozno Fici, Ze jsou velmi po-
dobné optimalnimu  klimatu, ktery
Radu umisfuje do oblasti Appala¢-
skych hor. Délka vegetaéniho obdobi se
u vejmutovek péstovanych v Rumunsku
pohybuje mezi 145—190 dny.

Zkoumané kultury jsou v Rumunsku
péstoviany predev§im na bazickych a
neutralnich horninach, na hnédych pu-
‘dach, hlinitopiséitych nebo hlinitych,
‘normélné provzdusenych, se stfedni za-
sobou humusu, obvykle mirné kyselych,
s priznivou vlhkosti (¢erstvé az vlhké).

KRultury vejmutovky v Rumunsku
maji od 35. roku véku stilou plodnost,
kterA se sniZuje se zvySujici se nad-
moiskou vyskou. Maximdalni plodnost
byla zjisténa v oblasti lesit dubu zimni-
ho.a buku.

Autor b&hem poslednich let analyzo-
val technickou Kkli¢ivost, energii kli¢eni
a hmotnost semen. Dospél k nézoru, Ze
stfedni hodnoty jsou si velmi blizké, bez
ohledu na puvod semene. Vyznamna ko-
relace byla zjisténa mezi hmotnosti se-
mene a energii kli¢eni. Pres pravidel-
nou urodu semene s vysokymi parametry
kvality je prirozend obnova vejmutovky
vzacnosti. Radu se domniva, Ze pii-
¢inou je predevsim silnd vrstva hraban-
ky a redukovana svételna intenzita.

Rumunské vejmutovkové porosty maji
vysokou fenotypickou hodnotu, coZz au-
tor doklada velkym poétem cennych
stromi s rovnhym kmenem, jemnym aZ
stfednim zavétvenim a aktivnim ristem.
Presto vSak je prirozené vyvétvovani
nedostateéné a musi byt dopliovano
umélym zasahem. Vyhodné je — z toho-
to davodu — péstovani vejmutovky ve
smiSenych porostech s mistnimi listna-
tymi dfevinami.

Podle fenotypické klasifikace se uka-
zuji nejlep$imi populace v Tarcau, Va-
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lea Certej, Crivina, Valeu Ursului, Cru-
jana a Zimbru.
Na zakladé méfeni

ktivka ve tvaru
4 = 27,34 e—0,02089 x0,1662, 7

byla sestrojena

kde y — bézny pf'irﬁst a *x — vék. Po~
dle této knvky je maximalni celkovy
ro¢ni, primérny piirtst v nejlep$ich kul-
turach 20,2 m3/ha. BéZny piirtst dosa-
huje maxima mezi 40—50 lety. Tyto
dva ukazatelé stavi vejmutovku mezi
rychlerostouci dieviny s vysokym vyno-
sem. V pirihodnych podminkich dosahuje
vejmutovka v Rumunsku takovych vy-
'sledkt jako v prirozenych porostéch jiZ-
ni' ¢asti jejiho arealu pfirozeného roz-
Sifeni — v Appalaéskych horach.

Byla zji$téna vyznamna kladni kore-
lace mezi tlousfkovym piirustem a mnoz-
stvim' sraZek ve vegetaénim obdobi, pou-
ze viak 'v podzéné smrkovych a dubo-
vych lgsu (dub zimni) na skeletovych
pudach nebo na pudéach s tézkou tex-
‘turou.

v protlkladu k lesim stredni . Evropy,
kde limitujicim faktorem péstovani veJ-
mutovky. ‘je &asto rez veJmutovkové Je
* Rumunsku po ochrani¥ské strédnce nej-
vyznamné1§1 vliv . ablotlckYCh .faktoru.

nich je ‘nutno uvést predeviim ‘snih,
ktery zpﬁsobUJe posSkozeni v horn{ ééstl
‘koruny. Vejmutovka mi viak velkou re-
‘generaé¢ni schopnost a kvalita dfeva pfi
tom netrpi. Rez Cronartium ribicola po-
‘vazuje véak Radu za velké nebezpeéx
'; pro rumunské porosty.

JTeni.

Bylo zkouméno také biochemické slo-
Zeni semene a jehlic ruzného puvodu.
Ukéazalo se, Ze existuji kvalitativni a
kvantitativni rozdily mezi JednothVle
provemencemx Uzka korelace byla zjis-
téna mezi mnozstvim lipidi v semeni a
energii kli¢eni, jakoz i mezi mnoZstvim
proteinli a zemépisnou $ifkou mista pu-
vodu.

Autor vyhodnotil také srovnavaci vej-
mutovkovou kulturu ve $kolce, kde bylo
‘pouzito 45 ruznych' provenienci z oblasti
‘prirozeného rozsifeni, i z oblasti kultur-
niho ‘péstovani v Rumunsku i v jinych
evropskych zemich. Dosavadni vysledky
ukdzaly prevahu mistnich rumunskych
populam — kromé populaci pochéazejicich
Zz jizni a centrdlni oblasti pifirozeného
arealu — nad populacemi ostatnich pro-
'venienci.
vlastnosti dfeva. Jeho vysledky ukazuji,
Ze rumunské .dfevo ma parametry velmi
bhzke drevu z oblasti prirozeného rozsi-
Odolnost na flak, ohyb a tvrdost
dreva vykazovala na rumunském mate-

.ridlu dokonce vy$si hodnoty nez na ame-
:nckem

Prumérny obsah celulézy a. vlékmtost

Ttadi vejmutovku mezi druhy se. stiedni

hodnotou pro vyrobu papiru.
Z&vérem' autor doporuduje dal§i rozi-
‘feni péstovani vejmutovky za pouZitf

-semene z ‘vlastnich porostlt a semene

z USA a NSR.

« Publikace ma 304 strany, 61 obrazo-
vych priloh, 35 tabulek a 325 citaci li-
teratury.,

Ing. Ivan Musil, Arboretum SM Nowvy Dvir u Opavy
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STERN K., ROCHE L.: GENETIKA LESNYCH EKOSYSTEMOV' (GENETICS
OF FOREST ECOSYSTEMS). 1974, BERLIN-HEIDELBERG-NEW YORK

V edicii Ecological Studies vySla
ako $iesty zvizok publikacia dvoch vy-
znamnych svetovych odbornikov v les-
nickej genetike — nedavno tragicky za-
hynuvsgieho Prof. Klausa Sterna, pro-
fesora lesnickej genetiky na Univerzite
v Gottingene a Prof. Laurenca Ro-
cheho, profesora lesnictva na Univer-
zite v Ibadane — Genetika lesnych eko-
systémov. )

Publikicia vychadza zo zakonitosti ge-
netickej Struktury lesného ekosystému,
ktory napriek predchadzajucemu ovplyv-
neniu hospodarskou ¢éinnosfou ¢loveka,
sa sklada prevazne 2z druhov doteraz
neovplyvnenych umelou selekciou a
§Tachtenim. Na rozdiel od polnohospo-
darskeho genetického vyskumu sa
v lesnictve vyskum orientoval viac na
vnutorny mechanizmus prirodzenych
alebo umelych ekosystémov. Iba ich po-
znanim sa moZe zlep$if ekonomika les-
ného hospodarstva a to nielen kontrolou
druhovej skladby a Sstruktury porastov,
udrziavanim durodnosti pédy, vyberom
druhov, ale tiez redukciou ekologickych
ziskov.

Z tychto hladisk ma lesnicka geneti-
ka v ramci bioldgie ekosystémov velmi
doéleziti ulohu a zaobera sa genetickymi
a evoluénymi vzfahmi v lesnych eko-
systémoch. Ich komponenty sa oproti
polnohospodarskym plodindm vyznaéuju
uré¢itymi odli§nosfami, ako napr. dlho-
vekosf, genera¢né intervaly (semenné
roky a pod.).

Recenzovana publikacie pozostiava zo
Siestich na seba navidzujtcich kapitol.

Prva kapitola Ekologicka nika (nicke)*)
sa struc¢ne zaoberad problematikou pojmu
ekologickej niky z jej obsahového hla-
diska, ako aj hlavnymi charakteristika-
mi, ekologickych nicke lesnych drevin.

Tato kapitolu doplituje druhd kapito-
la Adaptacia, ktord sa zaobera popisom
adaptivnych vlastnosti lesnych drevin,
a to jednak vo vzfahu k ich vegetativ-
nemu (adapticia klime, pode, kompeti-
cii, rezistencii voé¢i chorobdm a posko-
deniu zverou a pod.), ale aj generativ-
nemu cyklu (adaptédcia klime, vyberovy
systém, opelenie, rozSirovanie semien
a pod.). Tretia kapitola Genetické systé-
my (najrozsiahlej§ia) a Stvrta kapitola
Adaptivne stratégie uvadzaju formadlne

pdsobenie genetického systému popula-
cii a adaptivnych stratégii, ktoré sa naj-
vyraznejSie prejavuju u lesnych drevin.
Z adaptivnych stratégii sa mimoriadna
pozornost venuje naviaznym a nenaviz-
nym (spojitym a nespojitym) rasam po-
lymorfizmu, néslednosti toku génov a ge-
netickému driftu, ako aj otdzke margi-
nalnych populécii a introgresii.

Piata kapitola Lesné ekosystémy a
Siesta Ako ¢lovek ovplyviiuje lesné eko-
systémy su venované praktickému hod-
noteniu lesnych ekosystémov z genetic-
kého hladiska. V piatej kapitole sa vy-
chadza zo vSeobecného modelu evolicie
véitane evolicie ekosystémov, na ¢o na-
viazuju hlavné axiomy koevolucie eko-
systémov a podrobné hodnotenie troch
zakladnych typov lesnych ekosystémov:

— lesné ekosystémy vo vlhkych tré-
poch a subtrépoch,

— lesné ekosystémy v miernom péasme,

— lesné ekosystémy v subarktickom
pasme.

Vychadzajuc z genetickej Struktary
tychto troch zékladnych typov ekosysté-
mov nasleduje rozbor {ychto troch za-
kladnych sposobov ovplyviiovania les-
nych ekosystémov ¢innosfou c¢loveka, a
to jednak vo svojej primitivnej forme —
polovanie, pa$ienkarstvo a polInohospo-
darstvo, ale aj vo forme moderného
lesnictva (fazba a prirodzend obnova,
umele zaloZené porasty a uplatnenie ge-
netiky v lesnickej praxi).

Najmé posledna subkapitola poskytuje
suhrnny prehlad o moZnostiach uplat-
nenia  principov lesnickej genetiky
v praxi. Od S&lachtenia lesnych drevin,
cez introdukciu, az po pravne principy
prevozu osiva a Slachtitelského materia-
lu do geograficky vzdialenych oblasti.
Pri zohladniovani tychto aspektov sa vy-
chadza zo skusenosti krajin, kde slach-
tenie lesnych drevin, ako aj prax ucho-
vania zdrojov génov, majui dlhodobé tra-
dicie (Skandinavia).

Publikacia je pisand prehladne a zro-
zumiteIne, ma 330 strdn a 70 obrazkov.
Jednou z cennych stranok celej mono-
grafie je jej bohaty zoznam citovanej
literatary (972 citdcii), ktory uvadza
i niekolko naSich autorov (Berta,

*) Ekologickou nikou (niche) sa nazyvaju environmentilne podmienky, ktoré umoz-
nuju populécii permanentne preZivat a s ktorymi prichddza populdcia do vzéjomnej

interakcie.
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Chira, Vaclav), a ktory umoZiiuje
¢itatelTovi s hlb$im zadujmom o $tudova-
na problematiku ziskaf dalSie zdroje
poznatkov. Z hladiska potreby a vyzna-
mu zavadzania metéd lesnickej geneti-

ky do praxe, najmé pri zohladneni prin-
cipov ekologickej genetiky lesnych eko-
systémov, treba recenzovanu publikaciu
doporucif ako zdkladnd uéebnicu ekolo-
gickej genetiky v modernom ponimani.

Ing. Ladislav Paule, lesnicka fakulta VSLD, Zvolen

Podepsano k tisku 17. 3, 1976.
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