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PRODUKCE LESU V LESNICKEM VYZKUMU

Leto$ni pro nds wvelmi vyznamny rok, kdy
uplynulo 30 rokit od osvobozeni nasi zemé Sovét-
skou armddou, byl prileZitosti k hodnoceni vysled-
kii prdce ve vech oblastech ndrodniho hospoddi -
stoi a kultury. Rozvoj a dosazené vysledky naseho
socialistického lesniho hospodadfstvi za uplynulych
30 roki byly hodnoceny nejpovolanéjsimi osob-
nostmi. V casopise ,Lesnictvi“ ministii lesniho
a vodniho hospoddistvi ing. Ladislav Hruzik
a Frantisek Ha gara nastinili sloZity vgvoj les-
niho hospoddfstvi v CSR a SSR za uplynutiych 30
let a uvedli zdsady pro dalsi zintenziviiovdni les-
niho hospoddfstvi v pfistich letech, pro jeho védec-
kotechnicky rozvoj sméfujici nejen ke zvySovdni produkce jakostni dievni
hmoty, ale i k raciondlnimu plnéni vsech ostatnich celospoleéenskych
funkei lesit. Také vyzkumné vstavy a Skoly hodnotily dosavadni védecko-
vyzkumnou prdci a vjznam vysledkil této prdce pro rozvoj naseho socia-
listického lesniho hospoddistuvi.

Nasi lesnici a zejména vyzkumni pracovnici se zdjmem sledovali z¥i-
zeni Ceskoslovenské akademie zemédélské (CSAZ) a s poroxuménim také
prijali vytvoreni odboru lesniho hospoddistvi této instituce. Ze vSech pro-
ievit ke ziizeni CSAZ, a tim i lesnického odboru, je patrno, Ze tato instituce
je pro zajisténi dalsiho rozvoje lesnického viyznamu potiebnd. Odbor les-
niho hospoddrstvi v rdmei CSAZ md v celostatnim méitku koordinovat
plany lesnického vpkumu md prispivat k rozvoji a prohloubeni viech
liseki védeckovyzkumné prdace, a tim ucéinné prispivat k rozvoji naseho
socialistického lesniho hospoddistvi. Md také pmhloubzt mezindrodni spo-
luprdaci na poli védeckovyzkumné prdace zejména se socialistickymi stdty.
Tim dostdvd nase védeckovyzkumnd prdce patticnou stabilitu a jsou také
vytvoFeny urcité predpoklady pro efektivnéjsi feSeni vyzkumnych problé-
mit a pro vyraznéjsi uplatnéni vysledkii vyzkumu v praxi.

V tomto jubilejnim roce je viak zapotiebi také hodnotit dosazené
vysledky pétiletého planu z obdobi 1971 — 1975. Pokud jde o badatelsky
a resortni pldn viyzkumu v pdté pétiletce z oblasti hospoddiské iipravy
lesit a biometrie, je tieba konstatovat, Ze byl splnén a vyzkumnd praco-
viste odvedla cenné vysledky pro praxi a prispéla také k teoretickému roz-
voji védeckiyjch poznatkii na mezindrodni irovni. Vedle aktudlnich otdzek,
jako je automatizace taxaénich a hospoddr"skodpmvnicky’ch praci, byly
v oblasti naseho viyzkumu teseny prevdiné biometrické otdzky produkéni
a prirtistové, nebot vysledky tohoto vyzlkumu jsou zdsadni dileZitosti
;l podkladem pro dalsi rozvoj zejména hospoddiské tdpravy a pésténi
esti.
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I kdyz je biometrickému vyzkumu ve vSech zemich s intenzivnim
lesnim hospoddfstvim vénovdna mimorddnd pozornost, nelze wvysledky
zahraniéniho vyzkumu prijimat pro aplikaci v nasich specifickych podmm-
kdch. Je proto zapotiebi v pristim obdobi jesté intenzivnéji roxvinout vé-
deckovyzkumnou prdci na useku biometrie a hospoddiské tipravy lesii.

Do rdmce tohoto naseho vyzkumu jsou zapojena vsechna védecko-
vyzkumnd pracovisté $kolskd a resortni. Vyzkumné pldny na uplynulé
pétiletky byly vypracovdny za nejuzsi pFimé spoluprdce hospoddisko-
ipravnické a provozni praxe. Také vysledky védeckovyzkumné prdce byly
vzdy projedndvdny a hodnoceny za aktivni ucasti pracovniki Ustavu pro
hospoddrskou upravu lesi. Jak jiz bylo v nasem Casopise dfive konstato-
vdno, je nutno zvldsté kladné hodnotit v tomto sméru tizkou spoluprdci
vyzkumu s Ustavy pro hospoddiskou tpravu lesii nejen p¥i obsdhlé, nd-
roné a zodpovédné prdaci na konstrukci ceskoslovenskiych riistovich ta-
bulek, ale i pfi feSeni vSech ostatnich biometrickych a hospoddiskoiprav-
nickych 1ikoli.

Vysledky nasi védecké prdce z hospoddiské iipravy lesii a biometrie
jsou uverejnovdny jednak ve sbornicich vysokych Skol a vyzkumnich
istavii, jednak ve védeckych casopisech. Stalo se jiz urcitou tradici, Ze
¢lanky z hospoddiské tipravy lesii a biometrie jsou uvefejitovdny v tema-
tickych ¢islech ,,Lesnictvi” (zpravidla v ¢. 10).

Do tohoto tematického ¢isla naseho ¢asopisu jsou opét zarazeny pre-
vdiné prispévky, v nichZ jsou obsazeny vysledky vyzkumu produkénich
problémii, popt. s tim 1tizce souvisici problematika riistovyjch tabulek.

Prvy prispévek je od autorii A. Priesola a M. Hladika:
Produkcia zmieSaného jedlo-bukového lesa v bukovom vegetacnom stupni.
Jsou to vysledky nékolikaletého vyzkumu na Skolnim lesnim podniku
VSLD ve Zvolenu. Na podkladé vysledkii méieni z nékolika desitek vy-
zkumnych ploch odvodili autofi celkovou hmotovou produkci dvéma
dfive uverejnénymi metodami (Magin, Korf). Odvozeni celkové hmotové
produkce porostii stejnorodych i smiSenych je v podstaté jednim z nej-
diilezitéjsich, ale také pro FeSeni nejobtiznéjSich problémii. Tétkosti pri
odvozeni celkové hmotové produkce jsou vidy spojeny se stanovenim jeji
druhé slozky, tj. souétu predmytnich tézeb. Vysledky vyzkumu autori
podle obou pouzitych metod jsou zajimavé a prokazuji, Ze metodicky
postup miize byt vyuit i pri zkoumdni celkové hmotové produkce v jingch
pripadech.

Dalsi prispévek J. Rehdka: Metodické otdzky konstrukce riistovych
tabulek pro borovici je vysledkem #eSeného vyzkumného ikolu, ktery
autor prevzal v rdmci celostdtniho vgzkumného iikolu ,,Konstrukce ¢s.
riistovych tabulek pro hlavni dfeviny“. K biometrickému vyhodnoceni
riistového procesu bo;ovych porostii autor pouzil materidlu z 500 vyzkum-
nych ploch z celého tizemi CSSR. Ulohu #esil na podkladé mé riistové funk-
ce a s vyuzitim vlastniho metodického postupu s odvozenymi bezcasovymi
vztahy mezi jednotlivymi taxaénimi veli¢inami. ;
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Rovnéz prispévek J. Halaje: Stavba rastovich tabuliek so zrete-
lom na variabilitu zdsobovej tirovne porastov ptindsi zcela nové poznat-
ky, jez vyplynuly z matematicko-statistického vyhodnoceni udajii z opa-
kovaného méfeni na 3860 vyzkumniych plochdch, zalofenych na tzemi
CSSR v porostech nasich hlavnich dievin. Zdsobovd tirovei je novi pojem,
ktery také zasluhuje lesnickou pozornost. V Sir§im pojeti vyjadiuje zdso-
bovd troven zdvislosti poétu stromi, vyéetni plochy a zdsoby na stiedni
vySce. Halajova metodika stanoveni zdsobové urovné vychdzi z podrobné-
ho matematicko-statistického vyhodnoceni vyéetni plochy a stiedni
tloustky. Nakonec zhodnocuje autor faktory, které ovliviuji variabilitu
zdsobové rovné (vychova porostii, stanovistni podminky, zptisob zaloZe-
ni porostii). e

Teoreticky rozbor tfiparametrové riistové funkce, jez byla u nds po-
ugita pri konstrukci ristovych tabulek, je v ¢lanku F. Pdnka: Jedno-
znaénost parametrii Korfovy riistové funkce. Rozbor je zaloZen na poxnat-
cich, jez byly ziskdny p¥i aplikaci funkce na samoéinném poéitaci Tesla
200 pri konstrukci ristovych tabulek.

O problematice smisenych porostii je pojedndno také v éldnku Z. P o-
lena: Smisené porosty smrku s borovici. Vedle obecnych poznatki
o smiSenygch porostech vzatych z bohaté odborné literatury poddvd autor
diléi vysledky svého vyzkumu smiSenych porostii smrkovo-boroviyjch, které
maji bezesporny hospoddisky vyznam, zejména v jitnich Cechdch. Na
podkladé ndaji ziskanych na zaloZenych 56 vyzkumniych plochdch v ob-
lasti Lesniho zdvodu Nové Hrady odvodil autor nékteré vztahy zdklad-
nich veli¢in vzhledem k zastoupeni dievin. Slo tu zejména o vztahy poctu
stromii, stredni tloustky, stfedni a horni vySky, vycetni plochy k zastou-
peni obou uvedenych drevin.

Ndvrh na zjisfovani porostnich zdsob na podkladé vysledkii méfeni
zdsob v piedchozim inventarizacnim obdobi je obsazen v ¢lanku J. P o-
ldaka: Aktualizace porostnich zdsob. Podminkou pro zjistovdni porost-
nich zdsob touto metodou jsou spolehlivé vyslegky méfenyich zdsob
v predchozim inventarizaénim obdobi, spolehlivd evidence tézebnich zd-
sahtt a mozZnost spolehlivého zjistovdni celkového béiného priristu.
Podle autora bude metoda poskytovat uréité moznosti racionalizace pri
vypoétu porostnich zdsob. Podle mého ndzoru je tieba ndvrh nejen pro-
diskutovat, ale i prakticky vyzkouset.

Piispévek P. Hajtmana: Tvorba a ochrana prirodného prostredia
v lesoch Slovenska, sestaveny na podkladé dosavadnich hospoddisko-
dpravnickych rozbord a wvah se zabyvd vyznamem lesi, zejména po
strdnce mimoprodukéni. Hospoddfskd vprava lesii musi pocitat i s ostat-
nimi spolecenskymi funkcemi lesii.

Lesnickou verejnost bude jisté zajimat informace o prdci nasich taxd-
tori pfi inventarizaci lesii v Severnim Kongu, tak jak ji poddvd na zdkladé
osobniho pozndni J. Rehdk v pfispévku: Nase hospoddfskd tiprava lesi
v rozvojovych zemich. Potésitelné je jeho konstatovdni, Ze prdce naSich
lesnikii je tam hodnocena vysoce kladné, zejména p¥islusnymi orgdny
FAO.
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Nase lesniky zajimajici se o problémy produkéni a ptiristové miZe
zajimat i struénd informace o knize M. Borow sk éh o: Pfiriist stromii
a porostit, vydané v roce 1974 ve VarSavé. Tato kniha je vysledkem bio-
metrického vyzkumu polskiych védeckych pracovnikii a pFindsi také nové
poznatky v této oblasti.

Je patrno, Ze do tohoto tematického ¢isla Lesnictvi bylo mozno za-
fadit jen pomérné malou cédst vysledki naSeho vyzkumu o produkinich
problémech a s tim souvisejici vysledky vyreSenych iloh o konstrukci
ceskoslovenskyjch riistovych tabulek. Z téchto pfispévkii také vyplyvd Fa-
da dalsich hospoddiskotpravnickych a lesnickobiometrickych tnkolii, které
je nutno v nasich podminkdch pldanovité Fesit v dalsim obdobi.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc.
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A. Priesol PRODUKCIA ZMIESANEHO
M. Hladik JEDLO-BUKOVEHO LESA V BUKOVOM
VEGETACNOM STUPNI

ZmieSané jedlo-bukové porasty patria medzi na3e povodné porastné
zmesi a spolu s primesou smreka v naSich podmienkach sd i najpro-
duktivnejsie. I ked svoje najvdcsie a optimalne roz3irenie nachéadzaja
v jedlo-bukovom vegetatnom stupni, vyznamne sa podielaja tiez na po-
rastnom zloZeni bukového vegetatného stupria. Tuto skutoénost nam
potvrdzuje i rozbor porastov Skolského lesného podniku VSLD vo Zvole-
ne (dalej SLP), kde zmieSané jedlo-bukové (s men3ou primesou javora,
jasefia a smreka) porasty tvoria aZ 75 % z celkového porastového fondu
bukového vegetatného stupiia (1320 ha). Vzhladom na tato skutocnost,
ako i na to, Ze o raste a produkcii tychto zmie§anych porastov je v nasej
i zahrani¢nej literatire pomerne malo udajov, uskuto¢nili sme prieskum
rastu a produkénych schopnosti zmieSanych jedlo-bukovych porastov
v podmienkach SLP. Vysledky vyplyvajiace z rozboru vplyvu stupria
zastipenia na vyskovy a hribkovy rast drevin v tychto porastoch si uve-
dené v praci Priesol, Hladik (1974). V tomto prispevku chceme
predovietkym poukézat na produkéné schopnosti tychto porastov pri
roznom zastipeni drevin v konkrétnych rastovych a hospodéarskych pod-
mienkach.

PODKLADOVY MATERIAL A METODIKA JEHO SPRACOVANIA

Zskladné podkladové tudaje potrebné na riesenie danej problematiky
sa ziskali meranim na jednordzovych vyskumnych plochach zoradenych
do rastového radu. Pri vybere a zaradovani porastov (vyskumnygch ploch)
do rastového radu sa v zasade postupovalo podla zdsad uvedengch v prici
Halaj (1968). Aby sme umoznili lepsie posadenie dosiahnutych vysled-
kov, uvedieme aspori stru¢ne zdkladné metodické postupy ziskania zdklad-
nych podkladovych tdajov. '

a) Vyskumné plochy sa zakladali na lesnych typoch, na ktorych sa
zmie§ané jd-bk porasty v oblasti SLP najcastejsie nachadzaji, a sice na
lesnom type Fagetum typicum 4312 — marinkovd typickd budina — 63
ploch, Fagetum typicum 4313 — zivné typickd buc¢ina — 57 ploch, Fagetum
pauper 4302 — zubalkovd bucina — 85 ploch.?) '

b) Merania sa uskutoénili na kruhovych plochiach trojakej velkosti:
— v porastoch 20 — 45ro¢nych na 2 arovych plochiach
— v porastoch 50 — 9oro¢nych na 5 4rovych plochdch
— v porastoch 95 — 120ro¢nych na 10 arovych plochich

1) Na zaklade vysledkov tesfovania vyznamnosti rozdielov vo vy$kovej, hrabko--
vej vyspelosti a zasobe zdruzeného porastu boli vyskumné plochy zo vSetkych troch
lesnych typov zluc¢ené do jedného suboru (Hladik 1972).
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Takéto vymery vyskumngch ploch zabezpeCuji zmeranie minimélne
30 — 35 stromov na kaZdej ploche — od tohoto poctu stromov vyssie hod-
nota variatného koeficientu klesé totiz velmi malo a pri vacsom pocte ako
40 ostdva takmer na rovnakej trovni (Smelko 1968). Tieto velkosti
ploch tieZ umozniuji splnenie dal3ich poziadaviek — plibliiny odhad
zastipenia drevin, postdenie zakmenenia a formy zmie$ania drevin (vy-
lu¢uje sa mozZnost vicsich suvislych ploch jednej dreviny).

c¢) Plochy sa zakladali v tych castiach porastov, kde obidve dreviny
mali zastipenie v Grovni porastu, boli jednotlive az hlackovite zmie§ané
a kde sacasné zakmenenie zodpovedalo najplniemu vyskytujicemu sa
zakmeneniu (v porastoch rovnakého zmieania, veku a typologickej

jednotky).

d) Po vypriemerkovani plochy (hrabkovy interval 2 ¢cm) sa vypoci-
tala Weiseho strednd hribka jedle i buka a pre tieto hriabky (=3 cm) sa
potom zmeralo 4 — 5 vy3ok pre kazdu drevinu.

e) Na kazdej ploche sa vyznacil prebierkovy zasah. Pri vlastnom
vyznacovani sa v zasade u jedle uplatiioval negativny (s dorazom na zdra-
votny) vyber, zatial ¢o u buka zdsady akostnej troviovej prebierky.

f) Pre presnejSie zistenie veku porastu ako i pre porovnanie veku
zastipenych drevin sa na kaZdej ploche a drevine odobrali 2 vyvrty. Cel-
kovy vek jednotlivych drevin sa zistoval od¢itanim poctu ro¢ngch kru-
hov jednak po diioch po Cerstvo vytaZenych kmerioch, no hlavne v3ak
na odobratych vyvrtoch vo vyske 1,3 m s pripo¢itanim priemerného poétu
rokov, ktoré drevina potrebovala pre dorastenie do uvedenej vysky. Pri
zistovani tohoto veku sa pouzila metéda jasne viditelnych praslenov
(u jedle) v mladsich porastoch a metéda od¢itania roénych kruhov pri
koreni odrezanych 1,3 m vysokych stroméekov. Takto zisteny vek sa u bu-
ka nachéddzal v rozpiti 5—8 rokov s priemerom 6 rokov a u jedle v roz-
pati 7—11 rokov s priemerom 10 rokov. Polet ro¢nych kruhov na vyvr-
toch jedle sa odpocitaval prevazne priamo v poraste. Vsetky vyvrty buka
a vyvrty jedle s velmi hustymi kruhmi sa od¢itavali v kancelarii na
Ecklundovom pristroji.

Pre kazda drevinu v poraste sme takto ziskali v priemere 8 vyvrtov,
t.j. 16 pre porast. Veky vypocitané z tychto vyvrtov sa porovnali s Gdajmi
LHP a v pripade zistenych rozdielov sa prislusné plochy preradili do veko-
vych stupiiov odpovedajicich konkrétne zistenym vekom. Hodnoty
veku jednotlivych drevin sa pouzili taktieZ na porovnanie veku jedle a bu-
ka. Vek buka u prevaZnej Casti ploch bol v priemere o 5 az 7 rokov nizsi.
Plochy, u ktorych bol zisteny rozdiel medzi priemernym vekom jedle
a buka vicsi ako 8 rokov, sa z daldicho spracovania vylacili. Z tohoto
dovodu sa celkove vylacdilo 14 ploch.

Pre vlastné vyhodnocovanie pozorovanych =zikonitosti zostalo 191
ploch. Zastupeme drevin (jd, bk) sa na tychto plochédch vyskytovalo v roz-
piti 20 az 80 %. Pre detailnejsie vyhodnocovanie rastovych zakonitosti sa
zvolili tri odstupfiované skupiny pomeru zastiipenia uvedenych drevin:

jedla 355, buk ;; jedla 55, buk s; jedla 5, buk 3.
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Pri volbe tychto skupin zastipenia sa vychadzalo z toho, Ze:

— uvedené pomery zastipenia sa v zikladnom materidli vyskytovali
najtastejdie (najmi jdss, bkso);

— pri zastapeni drevin odstupitiovanych po dvoch desatinich je pocet
ploch v jednotlivych vekovych stuprioch a skupinich zmieSania este
prijatelny z hladiska dalsieho matematicko-statistického vyhodnoco-
vania. Pri odstuptiovani zastipenia po jednej desatine by bolo rozde-
lenie ploch uZ prili§ rozptylené. Rozdelenie tychto ploch podla veko-
vych stupriov a zvolenych skupin zmie$ania je v tabulke I.

I. Rozdelenie vyskumnych ploch podla vekovych stupriov a zvolenych skupin zmie-

Sania. — Distribution of research plots by the age degrees and the chosen groups
of mixture
) Vek jdso bkzo jdso bkso jdzo bkag Spolu

30 l 7 2 12
40 5 8 6 19
50 4 14
60 7 15 11 33
70 12 24 10 46
80 3 6 6 15
90 — 7 10
100 6 7 17
110 — 10 - 10
120 10 3 2 15
by 54 81 56 191

HMOTA ZDRUZENEHO PORASTU

Z produkéného hladiska mozZno porast v uréitom veku rozdelit na
tieto Casti: hlavny porast — oznaluje stromovie po vykonanej prebierke;
podruzny porast (prebierky) — oznacuje stromovie vytazené pri prebier-
kach; zdruZeny porast — oznacuje stromovie porastu pred prebierkou,
ked sa v nom nachddza tak stromovie hlavného ako i podruzného poras-
tu. Treba pritom poznamenat, Ze na ploche skimaného objektu sa len
tast porastov nachadza v 3Stadiu po prebierke, v ktorych mozZno zistit
hmotu a ostatné taxa¢né veli¢iny hlavného (zdruZeného) porastu. Ostat-
ng Cast plochy zahriiuje porasty s roznym podiclom podruzného porastu
podla toho, kolko rokov uplynulo od posledného zdsahu.

Vicsia Cast porastov, v ktorych boli zakladané vyskumné plochy,
svojim charakterom najviac zodpovedala uvedenej definicii zdruzeného
porastu. Preto tieZ na tejto Casti porastu poukdZeme na niektoré zakoni-
tosti vyvoja hmoty v zmiesanych jedlo-bukovych porastoch.

Namerané empirické hodnoty zdruzeného porastu boli v zavislosti
na veku vyrovnané rastovou funkciou Korfa (1939).

Rastovd funkcia bola teoreticky odvodend na podklade tzv. rastovej
intenzity, definovanej pomerom prvej derivacie funkcie k funkcii samot-
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nej. Vlastni rastovi funkciu potom dostaneme integraciou tejto diferen-
cidlnej rovnice v tvare
k
y=Aexp( J— . x.l'“) .

Burda (1971) v spoluprdci s autorom funkcie (Korf 1939) vy-
pracoval program (nelinedrna forma rieSenia minimalizécie funkcie) pre
samocinny pocital MINSK 22, ktory umoznuje komplexny vypocet
vietkych troch parametrov rastovej funkcie priamo z nameranych ada-
jov rastovej veli¢iny. Podla tohoto programu boli vypocitané i vietky
rastové krivky, aplikované v tejto praci. Hodnoty vyrovnanych hodnot
zésob st uvedené v tabulke II. Pri porovnédvani Ciastkovych zésob dre-
vin a celkovej zdsoby porastu sme konstatovali zaujimavy fakt, Ze sucet
vyrovnanych hodnot jednotlivych drevin sa vzdy rovnal hodnote udane;j
vyrovnavajicou funkciou hmoty celého porastu. Tato skutocnost tiez po-
tvrdzuje vhodnost uvedenej rastovej funkcie na matematickd formulaciu
rastovych zdkonitosti porastu.

J

e 3
7 -0y $LP
o -==Bksg SLP
’ -
800 '"jg”"g:” o m3  ——2JD.BK SLP
>~ — JUsp  BR50 P S
- , ---JD SCHWAP
5 Y030 *BK70 s sl = BK SCHWAP
70018 18 —2 Jo.BK
3 b3
g 600 §
6001 = £
500+ &
500-
400+
400 ot
‘f
R
300-
3004
2001 200
100 100+
4
“ o
T T Y T T . g T T T T T - T T l’ T T T T T T T T T 1
10 30 50 70 90 10 VEK 10 30 50 70 90 110 VEK

1. Hmota hrubiny zdruZeného porastu zmieSaného lesa pri rdoznych stuptioch zastii-
penia jd a bk. — Derbholz volume of a composite stand of a mixed forest in diffe-
rent fir and beech representation degrees

2. Porovnanie zasoby zmie$aného porastu jdso, bks»h na SLP s udajmi Schwappacha
(jd I b, bk II b po 0,5 ha). — A comparison of growing stock of firso, beechso mixed

forest (School forest enterprise) with the data by Schwappach (fir I b, beech II b,
both 0,5 ha)
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1I. Hmota zdruzeného porastu zmieSaného jedlo-bukového lesa na HSLT 405 — Zivné buéiny. — Volume of the composite stand

of mixed fir-beech forest in HSLT 405 — Nutritious beech stands
Vek - jdso bk, z jdso bkg, z jdqe bk, z
m? m? m?
30 40 76 116 81 60 141 127 43 170
35 57 108 165 110 80 189 168 54 222
40 73 141 214 137 100 237 208 65 273
45 88 173 261 163 121 284 247 77 324
50 102 203 305 188 141 329 283 88 371
55 115 232 347 210 161 371 318 100 418
60 127 260 387 231 180 411 351 112 463
65 137 285 422 250 199 449 382 124 506
70 147 309 456 267 217 485 411 136 547
75 156 331 487 283 235 519 438 148 586
80 164 352 516 298 252 550 464 160 624
85 171 371 542 312 268 580 488 172 663
90 178 389 567 324 284 609 510 184 694
95 184 406 590 336 299 635 532 196 728
100 190 422 612 347 314 661 552 208 760
105 195 436 631 357 328 685 571 220 791
110 200 450 650 367 341 708 589 232 821
115 205 463 668 376 355 731 607 244 851
120 209 475 684 384 367 751 - 623 255 878
A 106,15 852,91 1128,28 625,52 1345,09 1614,75 1316,32 2995,30 2691,35
k 147,44 80,62 102,58 70,72 16,72 34,54 31,42 3,27 16,55
n 2,205 2,024 2,093 2,033 1,630 1,833 1,822 1,229 1,65




Ak porovnime veky kulminicie bezného a priemerného prirastku
jednotlivych drevin a porastu ako celku (tabulka III) moZeme konstato-
vat, Ze:

III. Vek kulminacie bezZného a priemerného prirastku hmoty zdruzZeného porastu. —
The culmination age of current and mean volume increments of a composite stand

Drevina Jedla Buk : y 4
Prirastok o | l1)"-11(30 {iﬁo {) kvo
/0 30 | 50 | 70 | 30 | 50 ’ 70 70 70 30

zast.
Bezny Vek 33 | 31 | 32 | 72 | 40 ] 37 | 35 | 34 | 34
Priemerny | . 63 62 | 66 | 177 | 87 | 73 | 70 | 70 ‘ 74

Jedla dosahuje kulmindciu obidvoch prirastkov v mladsom veku ako
buk.

Vek kulminacie prirastkov nie je v podstate zavisly od velkosti zasta-
penia; vynimky z tohoto pravidla tvori iba buk pri 30% zastapeni. Hlav-
ny dovod tejto skuto¢nosti mozno hladat v pomerne nevyrovnanom prie-
behu nameranych empirickych tdajov, ktory mozno pripisat na vrub
velmi kolisajicich rastovych podmienok (mensia G¢ast v Grovni porastu)
pri tomto malom zastdpeni.

Ak porovndme niektoré taxacné veli¢iny (tabulka IV) nasho zdru-
Zeného porastu s Gdajmi, ktoré uvadza Prudi¢ (1971) na zdklade pro-

IV. Porovnanie niektorych taxaénych veliéin z oblasti LZ Brumov (Prudi¢ 1971)
a SLP VSLD vo veku 95 rokov. — A comparison of some dendrometric quantities
taken from the areas of the Forest enterprise Brumov (Prudi¢ 1971) and the School
forest enterprise of the University College of Forestry and Wood Technology in Zvo-
len at the age of 95 years

Stredna Strednd Hhsolm
Zastupenie drevin hribka vyska
id bk id bk jd’bk‘ )3
Oblast pozorovania cm m m*
jds bk
Prudi¢ 45,9 | 34,9 | 34,3 | 32,2 225 490 715
jdzg bksg
SLP 38,2 | 28,2 | 31,4 | 29,5 | 184 | 406 | 590
deO bk.’)ﬂ
Prudi¢ 46,3 | 31,2 | 34,1 | 30,8 398 330 728
jd50 bkﬁﬂ
SLP 38,6 | 27,0 | 32,0 | 29,0 | 336 | 299 | 635
)dSO bk?o
Prudic¢ 44,4 | 32,5 | 33,5 | 31,0 668 126 794
jdzo bksg
SLP 39,8 | 26,4 | 32,5 | 28,6 | 532 | 196 | 728

dukénych vyskumov v jedlo-buginich moravskych Karpat (LZ Brumov),
musime kon3tatovat produkéni prevahu tychto jedlo-bu¢in vo vietkych
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ukazovateloch. Z hladiska zisoby je najvicsi rozdiel pri najvicsom za-
stapeni buka, zatial ¢o so zvy3ujicim sa zastipenim jedle rozdiel medzi
jednotlivymi oblastmi sa zmen3uje.

Z priebehu kriviek znadzornujicich vyvoj zdruZeného porastu pri roz-
nom zastipeni drevin (obr. 1), moZno konstatovat znamy fakt o pro-
dukénej prevahe jedle nad bukom. Vzhladom na sposob urovania zasta-
penia (z kruhovej zdkladne) vsak tdto prevaha nie je tak vyrazni ako
pri porovnani tidajov rastovych tabuliek. Toto kon3statovanie mozno nazor-
ne vidiet na obr. 2 — krivky zndzornujice vyvoj zasoby zmiesaného
porastu jds, bk 5o zo SLP a podla Schwappacha sa (aZ na najmladsi vek)
vyrazne neodlidujua, aviak krivky zndzornujice vyvoj jednotlivych drevin
st uZ vyrazne rozdielne.

Pri tychto porovnaniach v3ak treba pripomenit, Ze podrobnejsie
a vedecky zdovodnené rozbory vplyvu stupria’zstipenia (pomerov zmie-
Sania) drevin na celkovy vyvoj a velkost produkcie, ako i porovnavanie
udajov zmiedaného porastu s tabulkovymi tdajmi rovnorodych poras-
tov, si vyZaduji poznat hodnoty hlavnych taxaénych veli€¢in zmiesaného
porastu pri plnom zakmeneni. Doteraz viak urlenie jednotky plného za-
kmenenia zmieSanych porastov nebolo spolahlive vyrieSené. Preto sme sa
v stvislosti s rozborom celkovej problematiky a rastu zmiesanych poras-
tov zaoberali i touto otazkou a vypracovali sme navrh na matematicko-
-Statistické urcenie jednotky plného zakmenenia. Podla tohoto ndvrhu za
jednotku plného zakmenenia sa zvolila hospodarska kruhova zakladria,
ktord sa ur¢i ako sucet aritmetického priemeru kruhovej zakladne pokus-
nych ploch a 1,5ndsobku jej smerodajnej odchylky (Priesol, Hladik
1974). Poznanie plného zakmenenia nam umoziiuje spresnit urcenie vysky
produkcie pri roznom stupni zmieania drevin v poraste, a tym i jej porov-
nanie s produkciou nezmiesanych porastov.

ODVODENIE CELKOVEJ HMOTOVEJ PRODUKCIE

Celkovd hmotovd produkcia (CHP) je definovand ako sicet hmoty
zostavajiceho porastu a vietkej hmoty prebierkovej vyrabanej do uréitého
veku. Zatial, ¢o urenie prvej zlozky — hmoty zostdvajiiceho porastu —
ie pomerne jednoduché a dostatotne presné, urcenie druhej zlozky —
— hmoty prebierok — je pomerne zlozité a nie vzdy jednozna¢né. Pre
odvodenie tdajov hmoty prebierok, a tym v podstate i celkovej hmotovej
produkcie, na podklade udajov nameranych na jednordzovych vyskum-
nych plochdch sa u nis v zdsade pouZivaju dva metodické postupy:

a) Maginova metoéda (Halaj 1968), ktord vychddza zo vzorca

X X
CHP;=H, -+ X AH4+ X AN.hp .k
a a
kde Ho — hmota (priblizne celkovd hmotova produkecia) najmlad$ieho vekového
stupna, od ktorého sa zacéinaju vykonavat prebierky,
A H — prirastok zasoby hlavného porastu v 5 alebo 10roénych susednych veko-
vych stuprioch,
AN — rozdiel poétu stromov hlavného porastu v 5 alebo 10ro¢nych susednych
vekovych stuprioch,
hm — hmota stredného kmena hlavného porastu,
k  — korek¢ny koeficient, udavajuci pomer medzi hmotou stredného kmema
prebierkového a hlavného porastu, ur¢uje sa z udajov prebierok vyzna-
¢enych na vyskumnych plochach.
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Za najvacsi nedostatok tejto metédy Halaj (1968, str. 97) poklads to,
Ze sa opiera pri urCovani prebierok o pocet stromov, ktory je veli¢inou
velmi variabilnou a neistou.

b) Korfova metéda (1971) sa ndm z hladiska nameranych podklado-
vych tdajov javila ako najvyhodnejsia — najmi v stvislosti s nie celkom
dorieSenou problematikou vypoltov korekéného koeficienta k u Magina.
Pri vlastnom vypoéte CHP sa pouzil tento postup:

Podla Korfovej rastovej funkcie sa na samo¢innom pocitadi vyrovna-
li empirické Gdaje hmoty pred prebierkou (jednotlivych drevin i porastu
spolu) a po prebierke.

Z takto vyrovnanych porastovych hmot na 1 ha sa pre jednotlivé
vekové stupne z rozdielu vyrovnangch hodnot vypocitali uz vyrovnané
prebierkové hmoty pre kazdy vekovy stupeni a potom i celkova hmotova
produkcia podla rovnice

CHP;; == Hz —:' Epreb-
0

Pre analytické vyjadrenie CHP, a jej odpovedajicich prirastkov sa
zvolil druhy spdsob vypoctu jej parametrov (Korf 1971, str. 910) —
— vypocet z hodnot vypocitanych podla rovnice v bode b. Celkovy postup
vypoctu je uvedeny v tabulke V a VI.

Na zaklade prvych skisenosti s aplikovanim Korfovej metédy moz-
no konstatovat jej velkit vyhodnost najmi z hladiska poZadovanych vstup-
nych udajov. Tieto udaje, zdsoba porastov pred a po prebierke, st priamo
a dostatoéne presne meratelné a prakticky st evidované na vietkych dru-
hoch jednorazovych i trvalych vyskumnych prebierkovych ploch. Z hla-
diska spolahlivosti vypocitanych tudajov, najmid vysky prebierok, by si
metodika vyZzadovala udaje z opakovanych merani, alebo pri jednorizo-
vych plochich tdaje namerané v porastoch, ktoré st uz dlhsiu dobu
vychovavané jednym prebierkovym programom. PretoZe nase podkladové
udaje celkom tato podmienku nesplfiali (najmi porasty najmladsich ve-
kovych stupriov, v ktorych doteraz uskutefiované vychovné zisahy ne-
zodpovedaju kvalitativnym zdsaddm uplatiiovanym pri vyznacovani pre-
bierok na vyskumnych plochach), vypocitali sme u saboru jdsy, bks, pre
porovnanie i CHP Maginovu metddou. Pri vypoéte korekéného koeficientu
sme pritom vychéddzali z niektorych upresneni uvedenych v praci Magin
(1971). Regulativ ¢ bol zvoleny v hodnote ¢ = 2, ktory plati pre porasty
s velkym vychodiskovym pottom stromov na 1 ha, pre porasty dosial
vychovavané slabymi prebierkami, ¢o zodpoveda stavu porastov, v kto-
rych boli zakladané vyskumné plochy. Z porovnania tidajov CHP jednot-
livych drevin i porastu ako celku (tabulka VI a VII) moZeme kon3tato-
vat, Ze v danom pripade niet medzi porovnivanymi metédami podstat-
nych rozdielov.

Za prednost Korfovej metody pokladdme okrem jednoduchosti vypoc-
tu predovietkym skutoCnost, Ze tdaje CHP mame vyjadrené analytickou
funkciou, ku ktorej automaticky dostaneme i prisluné hodnoty celko-
vého bezného prirastku a jeho kulminacii.

Pre lepsiu orientdciu o vypo€itangch hodnotich jednotlivych veli¢in
a ich priebehu v Case uviddzame na obr. 9—10 aj grafické zobrazenie,
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V. Odvodenie- CHP Korfovou metdédou pre-rastovy rad zmieSaného porastu jdso, bkss. — Derivation of total volume production
(CHP) by using the Korf's method for the growth sequence of a firss beechso mixed stand

Vyrovnané porastné hmoty na 1 ha 5 % ; %
Prebierky X prebierok CHPx=Hx+ X preb.

Vek pred prebierkou po prebierke 0 0
G jd | bk spolu id | bk | spolu jd | bk |spolu| jd | bk |spolu| jd | bk |spolu

m3

30 81 60 141 77 54 131 4 6 | 10 4 6| 10| 81| 60| 141
35 110 80 189 99 72 171 11 8 | 18 15| 14| 28| 114| 86| 199
40 137 100 237 121 91 212 16 9 | 25 31| 23| 53| 152| 114 265
45 163 121 284 142 110 252 21 | 11 | 32 52| 34| 85| 194 144 337
50 188 141 329 162 130 292 26 | 11 | 37 78| 45| 122| 240 | 175 | 414
55 210 161 371 181 149 330 29 | 12 | 41 | 107 | 57| 163| 288 | 206 | 493
60 231 180 411 200 168 367 31 | 12 | 44 | 138| 69| 207 | 338| 237| 574
65 250 199 449 217 186 403 33 | 13 | 46 | 171 | 82| 253| 388| 268| 656
70 267 217 485 234 204 438 33 | 13 | 47 | 204| 95| 300| 438 | 200 | 738
75 283 235 510 250 221 472 33 | 14 | 47 | 237| 109 347 | 487 | 330 819
80 298 252 550 265 239 504 33 | 13 | 46 | 270 | 122| 343 | 535| 361 | 897
85 312 268 580 280 255 535 32 | 13 | 45 | 302| 135| 438 | 582 | 3900 | 973
90 324 284 609 294 271 565 30 | 13 | 44 | 332| 148 | 482 | 626 | 419 | 1047
95 336 299 635 307 287 593 29 | 12 | 42 | 361| 160 | 524 | 668 | 447 | 1117
100 347 314 661 319 302 621 28 | 12 | 40 | 380 | 172 | 564 | 708 | 474 | 1185
105 357 328 685 332 316 648 25 | 12 | 37 | 414| 184| 601 | 746 | 500 | 1249
110 367 341 707 343 331 674 24 | 10 | 33 | 438 | 194| 634 | 781 | 525 | 1308
115 376 355 729 354 345 698 22 | 10 | 31 | 460 | 204 | 665 814 | 549 | 1363
120 384 367 749 365 358 722 19 9 | 27 | 4719 | 213 | 692 | 844 | 571 | 1414

A | 625,52 | 1345,09 | 1614,75 ' 1041,82 ’ 1627,00 | 2591,44 ] | [ \ | |

K | 70,72 | 16,73 ‘ 34,54 15,81 j 14,69 | 14,71 [ ' | |

i | 2,03 1,63 1,83 1,65 1,59 ' 1,61 ‘ | l
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VI. Udaje CHP, CBP a CPP zmieSaného porastu jdso, bkso vyjadrené analytickou rovnicou. — Data on total volume production
(CHP), total current increment (CBH) and total mean increment (CPP) of a firso beechso mixed stand, expressed by analytical
equation

CHPx vyrovnana rovnicou CBP CPP
Ves id | bk | spolu id | bk | spolu id | bk | spolu Rovice pre cely porast
m3
30 70 59 129 6,98 4,94 11,96 2,33 1,97 4,30
35 108 85 193 8,16 5,53 13,71 3,09 2,43 5,51
40 151 114 265 8,96 5,91 14,88 3,78 2,85 6,63
45 197 144 341 9,45 6,15 15,60 4,38 3,20 7,58
50 245 175 420 9,72 6,27 15,98 4,90 3,50 8,40 8
55 294 207 501 9,82 6,31 16,12 5,35 3,76 9,11 T %
60 343 238 581 9,80 6,29 16,07 5,72 3,97 9,68 @ ®
65 392 269 661 9,68 6,23 | 1590 | 6,03 414 | 10,17 2 *
70 1440 300 740 9,51 6,13 15,63 6,29 4,29 10,57 g g
75 487 331 818 9,29 6,02 15,31 6,49 4,41 10,91 /‘\_ 3
80 533 360 893 9,05 5,89 14,94 6,66 4,50 11,16 @ | /‘\
85 571 390 967 8,79 576 | 1455 | 6,79 459 | 11,38 8S T
90 621 418 1039 8,53 5,61 14,14 6,90 4,64 11,54 5 = *%
95 663 446 1108 8,26 5,47 13,73 6,98 4,69 11,66 ;5_ E ®
100 703 473 1176 7,99 5,33 13,32 7,03 4,73 11,76 ’E‘. x
105 743 499 1242 7,73 5,18 12,92 7,08 4,75 11,83 s 2
110 781 525 1305 7,47 5,04 12,52 7,10 4,17 11,86 b N
115 817 549 1367 7,23 4,90 12,13 7,10 4,77 11,89 5%
120 853 574 1426 6,97 4,76 11,75 711 4,78 11,88
A 2893,92 | 2555,49 | 5361,40
K 45,88 24,39 35,28
n 1,80 1,67 1,75
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VII. Vypoc¢et CHP zmieSaného porastu jdso, bkso Maginovou metédou (¢ = 2). — Calculation of total volume production (CHP)
of a firso beechso mixed stand by Magin’s method (¢ = 2)

178

Zdruzeny porast Prebierky CHP
Vek N/ha H/ha v decéniu uhrnom '
, N/ha H/ha H/ha id | bk | =
jd | bk | T | jd | bk | £ |— ! S - L : ! ’
jd | bk | = id | bk | = id | bk | =
1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12| 13| 14| 15 16 | 17 | 18 | 19
30 1996l 3134 | s130 | 81! 60| 1a1 | 81| 60 141
917 | 1326 | 2243 | 41 | 21 | 62
40 1079 | 1808 | 2887 | 137 | 100 | 237 41| 21| 62| 178 | 121 | 299
409 | 627 | 1036 | 46 | 24 | 70
50 670 | 1181 | 1851 | 188 | 141 | 329 87| 45| 142| 275 | 186 | 461
217 | 347 | 564 | 50 | 27 | 77
60 453 | 834 | 1287 | 231 | 180 | 411 137 | 72| 209 | 368 | 252 | 620
127 | 213 | 340 | 52 | 29 | 81
70 326 | 621 | 947 | 267 | 217 | 484 189 | 101 | 200 | 456 | 318 | 774
81| 140 | 221 | 53 | 31 | 84
80 245 | 481 | 726 | 298 | 252 | 550 242 | 132 | 374 | 540 | 384 | 924
54| 97| 151| 53 | 33 | 86
90 191 | 384 | 575 | 324 | 284 | 608 295 | 165 | 460 | 619 | 449 | 1068
39| 70| 109| 55 | 3¢ | 89
100 152 | 314 | 466 | 347 | 314 | 661 350 | 199 | 549 | 697 | 513 | 1210
28| 52| 80| 55 | 35 | 90
110 124 | 262 | 386 | 367 | 341 | 708 ' 405 | 234 | 639 | 772 | 575 | 1347
21| 40| 61| 55 | 36 | 91
120 103 222| 325 | 384 | 367 751 460 | 270 | 730 | 844 | 637 | 1481




na zaklade ktorého sme dospeli k nasledovnym ¢iastkovym kon3tatova-
niam a uziverom.

Na obr. 3 mdZeme nidzorne vidiet vplyv jedle na zvy3enie celkového
objemu prireberkovych taZieb v danych zmieSanych porastoch. T4to sku-
to¢nost okrem vieobecne uvddzanych ddajov o vd¢Som mnoZstve prebier-
kovych tazieb jedle oproti buku bola v danom prlpade ovplyvnené hlavne
zlym zdravotnym stavom jedle.?)

m — D5 ks SLp —

8004 - D7, BK3p 8004  _ __ JD50'BK5y SCHWAP BUK 8
700- —JDsg: BKsg - 700+
T JD30' BK 7o 600 -
500 500 -
400 4007
300 300 -
| pogd 200 -
100 - 100 -

| R ISBET ST e i T
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3. Suctové krivky prebierkovych fazieb zmie$aného porastu pri réznom zastipeni
jedle a buka. — Mass curves of intermediate fellings of a mixed stand in different
fir 'and beech representation

+. Porovnanie suétu prebierkovych faZieb zmie$aného porastu jdso, bkse na SLP
s udajmi Schwappacha (jd Ib, 0,5 ha; bk IIb, 0,5 ha). — A comparison of grand
total of intermediate fellings of a firse, beechs mixed stand (School forest enterprise)
with the data by Schwappach (fir I b, 0,5 ha: beech II b, 0,5 ha)

Z porovnania celkového objemu predrubnych taZieb na SLP (zmie3a-
nie jdsy, bksy) s tdajmi Schwappachovych tabuliek (obr. 4) mozno vyslo-
vit zdver, Ze tvar suctovych kriviek je priblizne rovnaky. Ak pritom
zoberieme pre buk tdaje tabulick (Schwappach 1943), vyska pred-
rubnych tazieb na SLP je niZ3ia v celom ¢asovom obdobi a naopak podla
adajov tabuliek B je stucet prebierok vy3si v zmieSanych porastoch SLP
v priemere o 50—70 m?.

Udaje o celkovej hmotovej produkcii a jej odpovedajicich prirast-
koch st pre jednotlivé skupiny zastipenia drevin zobrazené na obr. 5—7.
Z obr. 6 mozno konstatovat uz znamu vy3siu produkéntt schopnost jedle
oproti buku. Tento fakt tiez ndzorne vidiet na obr. 8, kde so stipajicim
zastipenim jedle stipa i celkovd hmotova produkcia porastu. Z porovna-
nia doby kulmindcie prirastkov (CBP, CPP) jednotlivich zastipenych
drevin moZno konstatovat, Ze medzi nimi niet vjrraznych rozdielov. Vy-
nimku znovu tvori len buk pri zastipeni 30%, ktory mé CiastoCne defor-
movany tvar rastovej krivky. Ak dalej porovname doby kulminécie cel-
kového bezného prirastku s tabulkovymi Gdajmi (Korf 1969, str. 110)

2) Na celom uzemi SLP sa nahodna fazba ihliétianov prakticky obmedzuje na

vyrub odumierajucich jedli. Toto odumieranie je pravdepodobne nasledkom velkej
kalamity obalovac¢a jedlového (Choristoneura murinana Hb.) v rokoch 1957—1964.
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5. Celkovd hmotova produkcia a prirastky zmie$aného porastu jdso, bkw na SLP
VSLD. — Total volume production and increment values of a mixed stand fir 3o
beech7o in the School forest enterprise of the University College of Forestry and Wood
Technology in Zvolen

6. Celkova hmotova produkcia a prirastky zmieSaného porastu jdso bkso na SLP
VSLD. — Total volume production and increment values of a mixed stand firso
beechso in the School forest enterprise of the University College of Forestry and Wood
Technology in Zvolen

vychadza nam, Ze zatial ¢o u buka tato doba (53 rokov) zodpoveda
tdajom pre druhu bonitu, u jedle je na SLP o nieto vy3sia (54, 56, 49 r.)
ako pre prva bonitu podla Eichhorna (45-50r.).

Z porovnania utdajov CHP (obr. 9) zmie$aného porastu jdsy, bks
na SLP s udajmi Schwappachovych rastovych tabuliek (jd 0,5 ha a bk
0.5 ha, bonita podla vyskovych rastovych kriviek — jd I, bk II) nam
vyplyva, Ze CHP zmie3aného porastu je vy33ia jednak v najmladsich
vekovych stuprioch (30—50 rokov) a potom v najstardich vekovych stup-
fioch (90—120 rokov). V strednych vekovych stupiioch 50—80 rokov st
CHP vcelku vyrovnané. Ak porovname CHP jednotlivych drevin s tudaj-
mi prislusnych tabuliek a bonity, vidime jednoznaéni prevahu zo zmie3a-
ného porastu SLP v priebehu celého produkéného obdobia. Na tato sku-
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7. Celkova hmotova produkcia a prirastky zmieSaného porastu jd7o bkso na SLP
VSLD. — Total volume production and increment values of a mixed stand fir7o
beechso in the School forest enterprise of the University College of Forestry and Wood
Technology in Zvolen

8. Celkova hmotova produkcia a prirastky zmieSaného porastu pri réznom zastupeni
jedle a buka. — Total volume production and increment values of a mixed stand
in different fir and beech representation

toénost ma iste zase vplyv i sposob urcovania zastipenia drevin v zmie-
$anych porastoch SLP. Pre pogrobnejﬁ rozbor pomerov tychto produkcii
chybaju tdaje o ploche korunovych projekcii jednotlivych zastapenych
drevin. Pre informaciu st na obr. 10 zobrazené CHP smrekovo-bukového
porastu podla Wiedemanna (Halaj 1959) s CHP zmiefanych
jedlo-bukovych porastov zo SLP. Z priebehu krivieck CHP i jej prirastkov
mozZeme konstatovat, Ze smrekovo-bukovy porast v mladom veku pred-
stihuje CHP jedlo-bukového porastu, v strednom a starfom veku viak
v nej zaostdva. TaktieZz kulmindcia CBP je v smreko-bukovom poraste
posunutd do mladsieho veku.
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ZAVER

Praca pojedndva o produkcii zmieSanych jedlo-bukovych porastov v bu-
kovom vegetatnom stupni na Skolskom lesnom podniku VSLD vo Zvo-
lene. Podrobnejsie sa riesi problematika vyvoja hmoty a celkovej hmoto-
vej produkcie pri roznom stupni zastipenia buka a jedle.

Pri rozbore vekovej Struktiry tychto porastov sa zistilo, Ze fyzicky
vek jedle v ramci jedného porastu je o 5—15 rokov vy3si ako u buka.
To znamend, Ze pri odvodzovani Casovych vztahov treba uvaZovat vek
kazdej dreviny samostatne.

V hmote zdruZeného porastu i odvodenej celkovej hmotovej produk-
cii sa vyrazne prejavuje produkiénd prevaha jedle nad bukom — so sti-
pajucim zastupenim jedle sa zvySuje i hmota zdruZeného porastu a CHP,
ako je to vidiet i z nasledujucich udajov:

zmieSanie zasoba v 100 r. CHP v 120 r.
jds0 bk7o 612 m3 1265 m3
jdso bkso 661 m3 1426 m3
jd70 bkso . 760 m? 1589 m3

Na odvodenie CHP zmie$anych porastov sa osved¢ila Korfova (1971)
metdda, ktord vyjadruje CHP analytickou funkciou. Jej dalsou vyhodou
je i jednoduchost vypoltu a jednoznac¢nost vstupnich udajov.

Na produkénej arovni jednotlivych stupfiov zmieSania a jej vzdjomnej
rozdielnosti sa najviac podiela rozdielny pocet stromov a kruhovej za-
kladne (ako sa ukdzalo pri predchadzajicom vyskume vyskovy a hrub-
kovy rast sa pri roznom stupni zastipenia vyznamne nemeni). Dokladny
rozbor vyvoja tychto veli¢in (N, K;;) si viak vyzaduje poznat ich hod:
notu pri plnom zakmeneni jednotlivych stupiiov zmiesania.

V préci uvedené rozbory a udaje jednak podavaji obraz o produké-
nych pomeroch zmiesanych jedlo-bukovych porastov, hlavne viak slazili
k overeniu a spresneniu metodiky vyskumu produkcie zmiesanych po-
rastov.

Doslo dne 5. 6. 1975
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Ilpoaykuus cMemaHHOro NMHXTOBO-6yKOBOro neca B 6yKOBOH BereTaljHOHHOM CTemEHH

Pafora paccMaTpuBaeT NpPONYKIMIO CMEIIaHHBIX NHXTOBO-GYKOBBIX Haca)KIeHHWH B BGyKOBOIX
EereTalMOHHON cTemeHM B Yue6HOM Jecxose MHcTuTyTa secHoro xossiicTBa u HIepesooGpaba-
THBAOIEH NpOMHIMIEHHOCTH B JBojeHe. Ilonpo6mo wmsyuaercs npoGieMaTHKAa PasBHTHA MacChl
1 obmeif TMPORYKIMH MacCHl IPH PasHOM CTeNeHH HalH4Ef OyKa M ITHXTHL.

Ilpu awanmse BO3PACTHON CTPYKTYPHl OSTHX HACaKNEHHH yCTaHOBNEHO, uTO Quamveckuit
BO3pacT B MacmTabe ONHOrO HacaXleHus Ha 5—15 ner Bmme, ueM y 6Gyka. Dro 3HawmT, 4TO
TIpM BHIBENEHMH BPEMEHHLIX SaBHCHMOCTEH HY)XHO OIeHMBAaTh BO3PACT KaKNOH IpeBecHOH 1mo0-
DPOILI B OTHEJBHOCTH.

B Macce O6BENMHEHHOTO HACa)KIEHHS W BHUUCIEHHOH ofmel DPONYKIHM MacChl OTYETIHBO
T{POSTBIIAETCA TPOLYKTHBHOE IPEBOCXONCTBO IUXTH Hal GyKOM — @O Mepe BO3pAcTaloNIEro mpen-
CTABUTENECTBA THXTH INOBHINAIOTCA ¥ Macca OOBENMHEHHOTO HACaKIeHHa H ofmas TpONyKIHA
Macchl, Kak 06 3TOM CBHIETEJNBCTBYIOT M HIDKECHeLylolHe NaHHbLIE:

——_——————— aanacw% ?:Tpacre onaxM:gﬁyKum
TIHXTa30 6yK70 612 3 1265 M3
TIXTas0 6yKs0 661 »° 1426 3
TTHXTA70 6yK30 760 M3 1589 »3
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IOns BeiumcneHus ofbuieif NPOAYKIMH MacChl CMEINAHHBIX HAaCaKJeHHH ONpaBHaJCA MeToX
Hopda (19/1), xoropwii Beipaskaer O0IIyl0 TPONYKIMIO MacChl aHAJMTHYECKOH (QyHKIHeir.
[pyruM ero npeuMyNecTBOM ABJAETCA M IPOCTOTA BHIUMCJIEHHUA U ONHOZHAYHOCTH BXONHEIX
I aHHEBIX,

B ypoBHe NpONyKTMBHOCTH OTHENHBIX CTENEHeil CMEITMBAaHMA IOPOX M €r0 pPa3HoOOpasHi
Gosblle BCErO ydaCTBYeT pasHOe YHCJIO IEpeBheB M pasdHad CyMMa Kpyrjoro cedeHus (kak ObLio
YCTaHOBJEHO IIPH TpEeNBIAyNIeM MCCIeIOBAHHH POCT B BHICOTY ¥ B TONNJHHY IOPH PasHOM CTeNneHu
MpEeNCTABUTENBCTBA TOPON OCOGEHHO He MeHseTcs). IIonmpobHbIi aHaNH3 DPasBATHA STHX BEJMYHH
(N, Ki;3), onHako, Tpefyer M3y4eHHs HX BEJHYMHLI NPH IOJHOH NOJHOTE HACAKIEHUST OTHENb-
HBEIX CTENeHell CMemaHHOCTH.'

Ilpusenensrie B pa6oTe aHanM3bl M NaHHBIE TPEACTABIAIOT He TONBKO HATJIANHYIO KapTHHY
TIPOM3BONCTBEHHLIX YCJIOBHil CMEIIAHHBIX NHMXTOBO-OYKOBBIX HacaKMeHWH, HO, TJABHEIM 00pasoM,
NOCAY)KMJH IJIZ TIDOBEDKM M YTOYHEHHT METOUMKH HMCJIENOBAHUS NPOAYKIMH CMEWAHHBEIX Ha-
CaKIeHHIt.

Production of Mixed Fir-Beech Forests in Beech Vegetation Zone

The paper deals with the production of mixed fir-beech stands in the beech
vegetation zone in the area of School forest enterprise of the University College of
Forestry and Wood Technology in Zvolen. The problems relating to the volume de-
velopment and to the total volume production at different degree of beech and fir
representation are solved in this paper in detail.

The analysis of age structure of mentioned stands gives evidence that the phy-
sical age of fir within a forest stand is by 5—15 years higher than for beech. There —
of follows that in deriving the time relations the age of every tree species must be
considered separately.

The composite stand volume, as well as the derived total volume production
(CHP) show distinctly the production prevalence of fir over beech, i. e. with the
increasing representation of fir the volume of composite stand and CHP increase
too, as it may be seen from the following data:

Mixture Growing stock at CHP at the age
the age of 100 years of 120 years

firso beech7o 612 m3 1265 m3

firso beechso 661 m3 1426 m3

fir7o beechso 760 m3 1589 m3

The Korf's method (1971), expressing CHP by analytical function, proved well
in deriving CHP of mixed forest stands. Its further advaniage consists in simple
calculation and in uniform input data.

The production level of individual mixture degrees and its mutual differences
are prevailingly caused by different tree number and basal area (the preceding re-
search showed that the height and diameter growth did not significantly change in
different representation degrees). However, a detailed analysis of mentioned quan-
tities (N, K13 demands to know their values in full stocking of individual mixture
degrees.

The analyses and data included in this paper provide information on the pro-
duction conditions of mixed fir-beech stands, but, on the other hand, they also serve
as a basis for testing and making more precise the methodology of the research con-
cerning the production of mixed stands.

Die Produktion eines Tannen-Rotbuchen-Mischwaldes im Rotbuchen-
-Vegetationsgrad

Die Arbeit behandelt die Produktion von Mischwildern der Tannen-Buchen-
bestdnde im Buchen-Vegetationsgrad des Schulbetriebes der Hochschule fiir Forst-
wesen und Holzindustrie in Zvolen. In einer eingehenden Weise 16st man die Pro-
blematik der Massenentwicklung und der gesammten Massenproduktion bei verschie-
denem Grad der Vertretung von Rotbuche und Tanne.

Bei der Analyse der Altersstruktur dieser Bestinde konnte festgestellt werden,
dafBl das physische Alter der Tanne im Rahmen eines Bestandes um 5—15 Jahre
hoher, als bei der Buche ist. Dieses bedeutet, dal man bei der Ableitung der Zeit-
beziehungen das Alter einer jeden Holzart selbstindig erwidgen mufB.
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In der Masse des vereinigten Bestandes und in der abgeleiteten gesammten Mas-
senproduktion erscheint in ausgepragter Weise das Vorherrschen der Tannenproduk-
tion Uber der der Rotbuche — mit der ansteigenden Vertretung der Tanne erhoht
sich auch die Masse des vereinigten Bestandes und die gesammte Massenproduktion
(CHP), wie es auch aus folgenden Angaben ersichtlich ist.

Mischbestand Vorrat in 100 Jahren Gesammte Massenpro-
duktion in 120 Jah-
ren (CHP)
Tazo Buro 612 md 1265 m3
Taso Buso 661 m?3 1426 m3
Tar Buso 760 m?3 1589 mS

Zur Ableitung der gesammten Massenproduktion (CHP) bew&dhrte sich die Metho-
de von Korf (1971), die die gesammte Massenproduktion (CHP) mittels der analyti-
schen Funktion zum Ausdruck bringt. Deren weiterer Vorteil besteht auf der Ein-
fachheit der Berechnung und Eindeutigkeit der Eingangsangaben.

An dem Produktionsniveau der einzelnen Mischgrade und an dessen gegensei-
tigen Unterschiedlichkeit beteiligt sich am meisten die unterschiedliche Baumanzahl
und die Kreisfliche (wie sich bei der vorangehenden Forschung zeigte, verandert
sich das Hohen- und Dickenwachstum bei verschiedenem Vertretungsgrad nicht sig-
nifikant). Eine eingehende Analyse der Entwicklung dieser Groflen (N, Ki3) erfordert
jedoch das Kennenlernen deren Werte bei voller Bestockung der einzelnen Misch-
bestandsgrade.

Die in der Arbeit angefithrten Analysen und Angaben bringen einerseits ein
Bild der Produktionsverhiltnisse der Tannen-Rotbuchen-Mischbestinde; sie dienten
jedoch hauptsiichlich zur Uberpriifung und Prizisierung der Methodik der Forschung
von Mischbestinden.

Production de la forét mélangée a sapin et a hétre dans l'étage de végétation
a hétre

Le travail traite de la production des peuplements mélangés a sapin et a hétre
dans l'étage de veégétation a hétre, dans l'entreprise forestiére-école de la Haute
école de sylviculture et de bois a Zvolen. On procéde a la solution plus détaillée de
la problématique de développement du volume et de la production totale du volume,
lorsque la réprésentation du hétre et du sapin accuse un degré différent.

Au cours de l'analyse de la structure d’age de ces peuplements on a identifié
que 'dge physique du sapin dans le cadre d'un méme peuplement, est de 5—15 ans
plus élevé que celui du hétre. Ce fait signifie qu’en procédant a la déduction des
rapports gle temps. il est nécessaire de prendre en considération I’dge de chaque
essence séparément.

Dans le volume du peuplement associé, aussi bien que dans la production du
volume déduit total, on voit se manilester nettement la prédominance de la produc-
tion du sapin sur le hétre. A mesure que la représentation du sapin s’accroit, aug-
mente également le volume du peuplement mélangé et la production du volume
totale, comme cela découle des données suivantes:

proportions volume sur pied production total
dans le mélange en 100 ans du volume en 120 ans
Ss0 Hro 612 m3 1265 m3

Ss0 Hso 661 m3 1426 m3

S70 Hso 760 m3 1589 m3

Pour la déduction de la production totale du volume, c’est la méthode de Korf
(1971) qui exprime la production totale du volume par la fonction analytique qui a
fait toutes ses preuves. Son avantage ultérieur consiste dans la simplicité du calcul
et dans le fait que les données d’entrée sont tout a fait évidentes.

C’est le nombre différent d’arbres et la différence de la surface terriére qui
participent le plus au niveau de production des degrés particuliers de composition
et de sa différenciation réciproque (en effet, la croissance en hauteur et au diametre
ne change pas beaucoup, quelque soit le degré de représentation des essences, comme
le montre la recherche préalable). L’analyse approfondie du développement de ces
grandeurs (N, Ki3) exige cependant de connaitre leur valeurs dans les conditions de
pleine densité des peuplements et de leurs degrés particuliers de mélange.
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Les analyses et les données mentionnées dans le travail donnent d'une part
I’image des conditions de production dans les peuplements mélangés a sapin et a
hétre, mais d’autre part elles servent surtout & la vérification et au perfectionne-
ment de la méthode, relative a la recherche de la production dans les peuplements

mélangés.

Adresa autorit:

Prof. Ing. Adolf Priesol, DrSc., Ing. Milan Hladik, CSc., Lesnicka fakulta
VSLD, Zvolen
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J. Rehak METODICKE OTAZKY KONSTRUKCE
RUSTOVYCH TABULEK PRO BOROVICI

Sestaveni rastovych tabulek je v soucasné dobé nemyslitelné bez pouZiti moderni
vypocetni techniky a matematicko-statistickych metod. Néktefi z autord evropskych
tabulek, konstruovanych v posledni dobé (Assmann — Franz, Decourt, Lemoin,
Schmidt) se spokojili s aplikaci standardnich programu urcitého pocitace k interpretaci
Casového prubéhu jednotlivych tabulkovych veli¢in a vyfeSili veelku pfesvédCivé jejich
tabelaci ve zvoleném bonitaénim systému a ¢asovém rozsahu tabulek.

Podle pozadavku, ktery vyslovil Peschel (1938), by mély rastové tabulky spliio-
vat dvé zdkladni podminky, a to aby rustovy proces lesniho porostu byl definovin
vhodnou (tj. biologicky zdﬁvodnénou) rustovou funkci a dile, aby vyvoj jednotlivych
porostnich veli¢in byl znazornén podle téZe zékonitosti (matematické definice) tak, aby
celkovy rastovy projev byl harmonicky sladénym souhrnem dil¢ich ristovych pr0]evu
vSech porostnich velidin.

V roce 1939 publikoval prof. V. Korf zdsady odvozeni ristové funkce, kterd vy-
hovuje viem predpokladiim spolehlivé interpretace rastového procesu stejnovékych
nesmiSenych porostd, a to jak pro definovani celkového rastového projevu, tak i vSech
projevi dil¢ich. TentyZ autor (Korf 1970) vypracoval ve spoluprici s F. Burdou
navrh na redeni své tfiparametrové funkce na samo¢inném pocitaci. Komise pro sestaveni
Ceskoslovenskych rustovych tabulek rozhodla, Ze navrZeny postup se mé stat metodickym
zékladem pro naSe tabulkové price, zahajené v roce 1964 sbérem materidlu na polo-
provoznich vyzkumnych plochich (PVP — zaklddanych pracovniky UHUL) i na trva-
Iych vyzkumnych plochich (TVP, které zakladaji vyzkumna pracowste)

Empiricky mater idl se shromazduje systematlcky na celém uzeml CSSR pod.lc
)ednotky, na kterych se pfevazné vyskytuji nase hlavni dfeviny (smrk, )cdle, borovice,
dub a buk), a v celém rozsahu vé€kovych stupnit. Pro zatfidéni porostii podle rustovych
podmmck byl pracovniky UHUL (Pliva, Hané&insky) vytvofen ]ednotny systém sta-
novistni klasifikace odvozeny na podkladé klimaticko-vegetacnich stupnu a ekologickych
podminek, seskupenych do fad a ¢lenénych dile na soubory lesnich typt (popf. aZ na
jednotlivé lesni typy).

Pro borovici bylo v dobé prvého souborného vyhodnoceni empirického materidlu
(Rehak 1974) k dispozici cca 500 méfeni na PVP, zalozcnych v porostech ve véku od 19
do 134 let. Po roztiidéni materidlu se ukézalo, ze asi 90 Y/, zpracovavanych udaja pfislusi
plochdm zaloZenym v klimaticko-vegetacnich stupnich 0, 1, 2 a 3. U studovanych bez-
Casovych vztahti mezi porostnimi veli¢inami se neprojevily signifikantni rozdily, které
by se daly pfi¢ist na vrub klimaticko-vegetacni zonaci. Proto byly v dal$im postupu
bez ohledu na vyskové odstupfiovani sledovany Ctyfi nejvice zastoupené ekologické
kategorie, popf. jejich seskupeni: z fady kyselé to byla kategorie K (--I) a dale kate-
gorie M, z fady oglejené kategorie P (+Q) a konecné spoleéné ekologické kategorie S,
B a H piislusejici fadé Zivné, k nimZ z fady oglejené byla pfipojena jesté kategorie O,
predchozim vyvojové pfibuzna. KdyZz se vSak vztahy mezi porostnimi veli¢inami u jed-
notlivych soubort (ekologickych kategorii) projevily jako téméf totozné, bylo nakonec
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rozhodnuto zpracovat souhrnné cely empiricky material (tedy spole¢né pro vSechny
zastoupené klimaticko-vegetaéni stupné i ekologické kategorie). V Casovych fadach se
ovSem material soustfedi u nejurodnéjSich stanovist (kategorie S, B, H a O) pfi hornim
obvodu rozptylového pole, zatimco nejchudsi stanovisté (kategorie M) ztstanou pfi jeho
dolnim okraji.

Zakladni bonitaéni veli¢inou Ceskoslovenskych ristovych tabulek bude podle roz-
hodnuti komise pro RT stiedni porostni vyska A;(z), stejné jako tomu bylo u dosud
uzivanych tabulek; horni vyska /190, (definovana jako primérna vyska 10 9, nejtlustsich
stromi v porostu) bude sice také tabelovana, ale pouZivina jen jako pomocnd bonitacni
veliCina.

Pro vyhodnoceni ¢asového pribéhu stfedni porostni vysky borovice bylo pouZito
Korfovy tfiparametrové ristové funkce

k
kde A, k,n — parametry funkce,
x =t — veék porostu,
y = hp — stfedni porostni vyska.

Zpracovanim vSech naméfenych stfednich vysek (které byly jesté doplnény tdaji
z velmi mladych sponovych vyzkumnych ploch o primérném véku 7—8 let) na samocin-
ném pocitaci, byl odvozen Casovy pribéh pramérné vyskové kiivky, ktera ma parametry:
A = 26,95888, k = 14,14127, n = 1,89272 (odpovid4 ji vyska 20,79 m ve 100 letech).
Aby byl zachycen cely vyskovy obor v zavislosti na véku, byly pomoci rozptylu materidlu
kolem pramérné kiivky vypocteny obalové kiivky, které vykazuji stfedni vysky ve sto
letech 28,26 m (horni) a 13,23 m (dolni). Mezi obé obalové kiivky smérem nahoru a doli
od primérné kfivky byly pokusné interpoloviny casové fady pro jednotlivé vyskové
kiivky, odpovidajici ve 100 letech absolutnim bonitdm odstupnovanym po 2 m, a to tak,
Ze v tomto v&ku nabyvaji stfedni porostni vy$ky hodnot od 12 do 30 m. Zkusmo vyrovnané
vysky byly pak znovu zpracovany na pocitaci a tak ziskiny parametry pro Casové fady
vysek zvolenych 10 vyskovych bonitnich stupni. Pro jednotlivé bonity byly vypocteny
tyto parametry uvedené v tabulce I. V pfehledu jsou také uvedeny pro jednotlivé vyskové

I. Parametry pro casové rady vySek 10 vy¥§kovych bonitnich stupnt. — Parameters
for time series of heights of ten height quality grades
Bonita A k n t t, T
30 46,22276 5,61186 1,65009 6,6 14,2 2,16
28 41,80347 6,38155 1,68354 7,0 15,0 2,14
26 37,57362 7,39374 1,72204 75 16,0 2,12
24 33,48472 8,84260 1,76903 8,1 17,0 2,10
22 29,37528 11,38294 1,83615 8,9 18,3 2,07
20 25,92767 14,14804 1,89283 9,5 19,4 2,04
18 22,51691 18,97003 1,97052 10,3 20,7 2,01
16 19,27633 27,62873 2,07071 1152 22,2 1,97
14 16,22300 45,59721 2,20467 12,4 23,8 1,93 |
12 13,35158 93,01957 2,39689 13,7 25,7 1,87
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bonity udaje pro vék kulminace béZného vySkového pfirtstu 71, pro v€k kulminace
pramérného pfirdstu zo a Korfovo kritérium 7; tyto hodnoty byly vypocteny pomoci
parametra & a 7.

Z grafického znazornéni (obr. 1) je zfejmé, Ze jednotlivé parametry se sefadily do
plynule probihajicich kfivek; asymptota A pii zvySujici se bonité pravidelné stoupa na
mirné prohnuté kiivce dolti konvexni, parametr % klesa od horsich bonit k lep§im nejprve
velmi prudce a pak stile pozvolnéji, parametr 7z rovnéz klesd smérem k lepSim bonitam,
a to zase na mirné prohnuté kiivce doli konvexni. Doba kulminace béZného vyskového
pfirastu, ktery je dan prvou derivaci rastové funkce (v udajich vychazejicich z pocitace
je tabelovana 1., 2. a 3. derivace) a téZ rovnéz 1 doba kulminace primérného vyskového
pfirtstu se nejprve dostavuje u nejlepSich bonit a s klesajici bonitou se piesouva stéle
do vyssiho véku, zatimco kritérium 7 smérem k lep$im bonitdm plynule stoupd od hoc'-
noty 1,87 az do 2,16.

k
30
80+
70
A
50 60+
40 50 \
304 40
204 304
104 20+
0 1 1 1 discl Py " y et } 10_ 1 1 1 L ol 1 -
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 2022 24 26 28 30
L PR bonitc
, 1214715 182022 24 262830
26 bonita
t1 T
144 251
L 2’0— /\
104 15
84 1,0 4
6 05
IR R I R 1 gl Bk el (5 SR YU~ S PR
12 14 16 18 2022 24 26 28 30 12 14 16 18 2022 2426 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
bonita bonita bonita

1. Parametry A, k, n kiivek znazornujicich c¢asovy prubéh stfednich porostnich vy-
Sek podle vyskovych bonit 12—30 m. Vék kulminace béziného vyskového piirustu ti,
vék kulminace primérného vyskového prirtstu t2 a hodnota kritéria r. — Parameters
of A, k, n curves, illustrating the time course of mean stand heights by height qua-
lity grades 12—30 m. The age of current height increment culmination ti, the age
of mean height increment culmination t2 and the value of the criterion =.
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Z 1daju pro ostatni porostni veli¢iny, ziskanych na zminénych cca 500 borovych
PVP, byly vySetfeny bezasové zdvislosti jednotlivych veli¢in na objemu stfedniho kmene
sdruZené zésoby (ve hmoté kmenové) a byly odvozeny rovnice definujici tyto vztahy
(Rehak ZZ 1974), které lze transformovat na ¢asové fady pomoci vztahu mezi objemem
a vyskou stfedniho kmene, pro kterou byl ziskdn bonitni vé&jif v zavislosti na véku (1).

Pro zavislost stfedni porostni vy$ky na objemu stfedniho kmene byla vySetfena
rovnice

ktera se po odlogaritmovéni. da napsat jako dvouparametrovd mocninova funkce
hm = 26,3767 . v,,0,27622 | (2a)

Vzhledem k tomu, Ze bonita¢ni veli¢inou, pro kterou byl také odvozen systém
kiivek (bonitni v&jif) bude v nasich tabulkich stfedni porostni vyska, bylo tfeba pomoci
inverzni rovnice zndzornit zévislost objemu stfedniho kmene na stfedni vysce. Tento
vztah je definovin rovnici

(— log vm) = 3,62030 log Ay — 5,14525 3
a po jejim odlogaritmovani zase dvouparametrovou mocninovou funkei

Jr3562030
139714

Um = == h7n3’62030 . 7,1573 . 10’6 (Obecné Om — Qa . h,nb),

kde a = 7,1573 . 106,
b = 3,62030,
parametry a, b nejsou funkci bonity.
Dosazenim do této rovnice %, z asove funkce pro pribéh stfedni porostni vysky, tj.

k
THSE e [W] v

ziskdime vyraz pro Casovy prubéh objemu stfedniho kmene pro jednotlivé vyskové
bonity

‘Z)m,([) =a. Ab exp . {—(%—1‘] - (4)

V pfedchozi rovnici (4) lze zavést substituci: a . A = C, k, b = ¢ a ziskdme rovnici

om(t) = C . exp . [ (4a)

C

Vzhledem k tomu, Ze parametry A4, k, n (odvozené pro Casovy prubéh stfedni po-
rostni vy$ky) se méni podle vyskovych bonit, bude tfeba i nové konstanty ziskané substi-
tuci (G, c) vy¢islit pro kazdou bonitu samostatné; naproti tomu parametry a a b, odvoze né
pro bezcasovy vztah mezi objemem stfedniho kmene a stfedni porostni vyskou zlstan ou
pro vSechny bonity konstantni.
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V dal$im postupu konstrukce rastovych tabulek pro borovici lze ostatni porostni
veli¢iny (na podkladé jejich vySetfené bezlasové zavislosti na objemu stfedniho kmene)
odvozovat podle casovych fad objemu stfedniho kmene, definovanych rovnici (4a),
jako funkci bonity a véku. Objem stfedniho kmene, k némuz se vztahuji véechny po-
rostni veli¢iny ve velmi tésnych zavislostech vyjadfenych vesmés jednoduchou dvou-
parametrovou mocninovou funkei (v logaritmickém tvaru probihajici jako pfimka, tedy
snadno extrapolovanych) se tak stivd velmi vhodnou ustfedni konstrukéni veli¢inou.
To plati nejen pro stfedni porostni veli¢iny (stfedni vycetni tlouStku, veliCiny horniho
kmene — 7A199, dio%s vmo) ale téZ pro veli¢iny pfisluejici jednotce plochy (tj. pro
hektarovy pocet stromi, hektarovou zdsobu sdruZeného porostu, hektarovou vycetni
zékladnu). U téchto ,hektarovych* veli¢in se oviem pfi zndzornéni jejich zévislosti na
objemu stfedniho kmene projevuje dosti znaény. rozptyl kolem primérné hodnoty
(avSak podobné je tomu i v tom pfipadé&, Ze by byla studovéna jejich zavislost na jinych
stfednich veli¢inach, jako je stfedni porostni vy$ka nebo stfedni vyéetni tloustka a rovnéz
jejich zévislost na véku). Proto byly pro né nejprve vySetfovany jejich primérné hodnoty,
v dalsi fazi pak u podtu stromu téZ odvozena horni a dolni obalové kiivka (analogicky
podle postupu navrZeného prof. Korfem pro stfedni porostni vysky), limitujici rozpty-
lové pole hodnot poctu stromu v zavislosti na objemu stfedniho kmene.

DaleZitou tabulkovou veli¢inou je stfedni vycetni tloustka, kterd byla nejprve
vysetfena z bezlasové zavislosti na objemu stfedniho kmene; pro tento vztah vyhovuje
zase velice dobie osvédlend kiivka typu y = a . x?, jejiZ parametry byly ziskany korelac-
nim poctem z jejiho logaritmického tvaru. Odvozend rovnice

log dm = 0,37692 (— log vm) + 1,52105 5)

se po odlogaritmovéni transformuje na tvar
dm = 33,19327 . v,,937692 , obecné d;, = a1 . vpbt. " (5a)
Casové fady stfednich vycetnich tlousték podle bonit lze ziskat bud pfimym vy-
poltem z rovaice (5) k jednotlivym hodnotdm objemu stfedniho kmene v tabulkovych

vékovych intervalech, nebo dosazenim rovnice pro casovy prubéh stfedniho kmene do
pfedchoziho vyrazu, tj.

dm(t) =a1 . C . exp . [ g Cﬂ)bl = 1] (6)

a po dalsi tpravé substituci a1 . C = C1, ¢ . by =1
)= x| ]| (6)

(parametry Ci, ¢1 jsou funkci bonity).

Pomocnou bonitacni veli¢inu, horni porostni vysku /%ig.,, 1ze pro tabelaci v rasto-
vych tabulkdch vypodist z jeji linearni zévislosti na stfedni porostni vysce, a to podle
rovnice

hioo, = 0,97146%4,, -- 2,39007 . (7

Podobnym zpusobem je mozno odvodit i horni tloustku (vycetni tloustku horniho
kmene), pro niZ byla vysetfena bezéasova zavislost na stfedni vycetni tloustce,
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dioo, = 1,15459d,, - 4,75243 . ®)

RovnéZz objem horniho kmene byl ziskdn pomoci vyrazu pro bezcasovou zavislost
na objemu stfedniho kmene

100, = 1,713080,, - 0,09523 . 9)

Linearita viech téchto vztahti mezi veli¢inami stfedniho a horniho kmene (7), (8),
(9) byla prokazana testy linearity (porovndnim vypoctené hodnoty F) z vysledka kore-
laéniho poétu s tabulkovym tdajem Snedecorova F-rozdéleni).

Podobné jako tomu bylo u vztahli mezi veli¢inami stfedniho kmene hu/vms dm/vm,
bylo doké4zéno, Ze také horni vySka a horni tlou$tka vykazuji velmi té€snou zavislost na
objemu horniho kmene a daji se vyrovnat jejich beztasové priibéhy podle rovnic

hige, = 23,703 . 0)90,0:2832 (10)
dioy, = 34,958 . 019903708 | (11)

Pro vlastni tabelaci se vyslo z bez¢asové zavislosti objemu horniho kmene na objemu
stfedniho kmene podle rovnice (9) a horni vysky i horni tloustky odvozeny vypoctem
podle rovnic (10) a (11). Vypocru na podkladc vyrazi (7) a (8) bylo pouzito ke kontrole.
Dali kontrolu umoznily rovnice vySetfené pro zavislost horni vysky a horni tloustky
na objemu stfedniho kmene

th% = 27,740 . vll£0,2355 3 (12)
dige, = 34,350 . 0,054 . )

Vysledné udaje ziskané vSemi tfemi uvedenymi zplisoby vykazuji nepatrné rozdily
pohybuyjici se v mezich od —2,06 do 41,95 9%, u vysky a od —2,42 do 2,13 9%, u tloustky.

Prumérny pribéh velicin prisludejicich jednotce plochy byl rovnéz (jak jiz uvedeno)
odvozen z bezéasovych zéavislosti téchto veli¢in na objemu stfedniho kmene sdruzeného
porostu. Pfi grafickém znazornéni téchto vztaht se projevuje vétsi rozptyl namérenych
hodnot, na némZ se do znaéné miry podili vétSi nebo mensi spolehlivost odhadu za-
kmenéni pfi popisu plochy jejim zakladatelem (a to jak pfi zaloZeni plochy, tak i pfi
opakovaném S$etfeni), ale vedle toho se zde uplatiuji i daldi vlivy, zejména vliv pfirozené
hustoty porostu, vyplyvajici z rizné trofnosti stanovi§té, ze zpusobu zaloZeni porostu
(spon) nebo jeho vzniku (pfirozend obnova), z pfedchozich vychovnych zdsahi, pavodu
sadebniho materialu (provenience), sklonu terénu, nadmoiské vysky, ptusobeni $kodli-
vych &initeld, popt. i dalsich okolnosti (vliv poasi v rozhodujicim obdobi ristu apod.).

K vyrovnéni primérného poltu stroml na hektar v zdvislosti na objemu stfedniho
kmene byla opét pouzita dvouparametrovd mocninova funkce typu

vy =a .x? (pozlogaritmovani logy = loga — b . logx),

tedy rovnice hyperboly, ktera dobfe vystihuje studovanou zavislost. Po vydisleni kon-
stant (v logaritmickém tvaru této funkce) byla pomoci korela¢niho poctu ziskdna rovnice

log N = —0,54683 (— log v,,) -+ 2,76564 (14)

a jejim odlogaritmovéanim
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N = 582,96 . v,,0,>683 , (14a)

parametry byly oznaleny jako as (= 582,96), bo(= —0,54683).
Pomoci Casovych fad pro objem stfedniho kmene (diferencované podle bonitnich
stupnti) byla definovana zavislost po¢tu stromil na porostnim véku vyrazem

. b
N@) = —g:-z— . exp [(l—cn—)zt"‘l] (14b)

; L. a2
a dale substituci o = Coyc.bo=co

N() = Cs . exp . [ (14¢)

c2
A —n). o1 ]

Rozptylové pole naméfenych hodnot poctu stroml v zéavislosti na objemu stfedniho
kmene bylo vymezeno obalovymi kfivkami, pro néz byly odvozeny tyto rovnice

log Nimaz = —0,59931 (— log vm) + 2,93427 (horni obalovi kfivka),
log Npin = —0,49435 (— log i) + 2,59701 (dolni obalové kiivka).

Plocha vymezena obéma obalovymi kiivkami pfedstavuje rozpéti prirozené hustoty
porostii vazané patrné pfedev§im na podminky rdstového prostiedi, ale ovlivnéné také
ruznymi dalS$imi okolnostmi dfive uvedenymi (vychova, provenience, klima aj.) a do
urcité miry zkreslené nejistotou odhadu zakmenéni pfi zaloZeni a opakovaném méfeni
vyzkumné plochy. Pro praktické pouZiti by patrné pravé z tohoto diivodu (subjektivita
odhadu zakmenéni) bylo moZno se spokojit s poloviénimi hodnotami vypocteného
intervalu mezi stfedni a obéma obalovymi k¥ivkami; v téchto mezich lezi cca 85 9, viech
naméfenych hodnot poétu stromu (jako funkce objemu stfedniho kmene — obr. 2).

NA,
mm“ ’ : 2. Zavislost hektarového
4000+ \ . poétu stroml na objemu
000 SN M e stfedniho kmene N =
D [ o = 582,96 . vm —0,5468. —
2000 Dependence of stem
number per ha on the
volume of mean stem
1000 N = 58296.vm—0,5468
500
200
> Vm
IOGO,OI 005 0! 02 03 0405 10 20

Hustotu porostu (v tomto pojeti) by bylo moZno vyjadfovat bud v procentech
vzhledem k primérnému poctu stromdu, pfislusejiciho danému objemu stfedniho kmene,
nebo pomoci jednoduchych nasobnych koeficienti. Z hodnot odvozenych pro obé oba-
lové kiivky (pfi pouziti 50%, redukce) by se daly tabelovat nasobné konstanty, jak je
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1I. Nasobné konstanty pro vyjadreni hustoty prirtastu. — The multiple constants for
the expression of increment density

et 0,01 | 005| 01 | 02 [ 03 |04 |05 | 0,75| 1,0 .| 1,5
pro N max 1,44 | 1,36 | 1,33 | 1,30 | 1,28 | 1,27 | 1,26 | 1,25 | 1,24 | 1,22
pro Nmin 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77 0,78 | 0,79 0,79 | 0,80 | 0,81 0,82

uvedeno v tabulce II. Koeficienty byly odvozeny jako Nmaz : Npram @ Nmin : Noprams

pro pomér Nyrum : Nmin se dostanou tytéz hodnoty koeficientt jako pro Npaz.
Pramérnou hektarovou zésobu sdruZeného porostu lze vypocitat jako soucin pri-

mérného poctu stromu a prislu$ného objemu stfedniho kmene sdruZeného porostu

V= Npmm «Om

nebo pfimo dosazenim rovnice pro prubéh objemu stfedniho kmene v zévislosti na véku
a bonité do vyrazu pro bezcasovou zavislost hektarové zasoby sdruZeného porostu na
objemu stfedniho kmene.

Z naseho empirického materidlu ziskaného méfenim na vyzkumnych plochich
byla odvozena zéavislost primérné hektarové zésoby na objemu stiedniho kmene a defi-
novana jako

log V = 0,45337 (— log vy) - 2,76517 (15)
a po odlogaritmovani
V = 582,33 . v,0,15337 , (15a)

kde parametry oznaCime az — 582,33, b3 = 0,45337.
Dosadi-li se nyni do tohoto vyrazu rovnice pro casovy prubéh objemu stfedniho
kmene podle bonit (4a), ziskime Casové fady hektarové zésoby

. b
V—C%.as.exp . l(l _Cn) = ] (15b)

a déle po substituci ag . C¥3 = Cs, ¢ . b3 = c3

V= < €XP « lm] ; (15¢)

Pro Casové fady hektarové zasoby sdruZeného porostu byly na samocinném pocitac
vySetfeny parametry rustovych kfivek a doby kulminace béZného a prumérného pfirtustu
(v€etné kritéria 7), a to pro bonity nevybocujici z mezi, uréenych obalovymi kfivkami
stfedni porostni vysky (tabulka III).

Hodnoty parametr iscu jiZz uspofddany podle plynule probihajicich kfivek. Asym-
ptota 4 smérem k hor$im bonitdm kles4, parametr & naopak stoupa od lepSich bonit
k horiim, a to nejprve pozvolna a pak stile pfikieji, a podobné i parametr 7, ktery se
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ITI. Parametry rastovych krivek a doby kulminace bézného a primérného pfirtstu
(véetne kritéria 7). — Parameters of growth curves and ages of the curent and mean
increment culmination (incl. the criterion 7)

Bonita A ‘ k n 2 ty T
28 1239,72879 \ 10,48298 1,68374 14,51 31,08 2,14
26 1040,59126 12,13855 1,72215 14,94 31,72 2,12
24 863,58556 14,35063 1,76625 15,39 32,34 2,10
22 694,75879 18,71723 1,83654 16,04 33,18 2,07
20 566,17139 23,21476 1,89276 16,57 33,87 2,04
18 450,09569 30,99022 1,96855 17,22 | 34,64 2,01
16 348,05385 45,26672 2,07035 17,85 35,23 1,97
14 261,78986 76,02077 2,20909 18,66 35,89 1,92

viak pfidrzuje jen mirné¢ prohnuté kfivky. Kulminace bézného i prumérného pfirastu
se posouvi stile do vy$siho véku s klesajici bonitou, zatimco kritérium 7 smérem k hor-
$im bonitdm nabyva stale mensi hodnoty (obr. 3).

A k n
1200 804
1000 70 4 2,54
800/ 60 201 \
600+ 504 154
400 404 10
200 30+ 05
YT ST S S S 20 4 Ol g
% 15182022262628 a2 E 1416 18 2022 2426 28
ST Toonita bonita
10 +
o 3 Pl AR A
15, 1161820222, 2628
1% bonita T
3] 1
19 354 254
18 3L+ W —
17 + 334 154
16 - 24 104
15 4 31 4 054
[ P S S S [ gl
! 1618202224268 1% 16 182022242628 14 16 18 202224 2628
~ 7 Thonita bonita bonita

3. Parametry A, k, n krivek pro ¢asovy prubéh strednich hodnot hektarové zasoby
sdruzeného porostu podle vyskovych bonit 14—28 m. Vék kulminace bézného prirustu
hektarové zasoby ti, vék kulminace prumérného prirtustu tz a kritérium . — Para-
meters of A, k, n curves for the time course of mean values of the composite forest
growing stock per ha by the height quality grades 14—28 m. The culmination age
of growing stock current increment per ha t1, the culmination age of mean increment
tz and the criterion =.
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Pro prvé prezkouseni tohoto metodického postupu byly jednotlivé hodnoty porost-
nich veli¢in odvozovany pfimo z jejich bezCasové zédvislosti na objemu stfedniho kmene,
pro ktery byly v tabulkovych intervalech (po 5 letech aZ do véku 160 let) sestaveny Casové
fady podle jednotlivych bonit (na podklad€ zévislosti v, na An/t, bon). Vysledné zpra-
covani na samodinném poditadi se uskute¢ni podle rovnic pro ¢asové zavislosti jednotli-
vych porostnich veliéin, které navzijem propojuje do harmonickych vztahd jejich jed-
notné odvozeni na jediné spole¢né konstrukéni veliCing, tj. na objemu stfedniho kmene
(vm/t, bon).

Pfi vzdjemném porovnani vyslednych tdaji pro priubéh hektarové zasoby V/z, bon
ziskanych jednak ze soudinu v, . N, jednak ze zévislosti hektarové zdsoby na objemu
stfedniho kmene, se neprojevily Zadné diference (aZ na nepatrné odchylky na druhém
desetinném misté, tj. v setinich m? — tabeloviny budou ovSem zisoby zaokrouhlené
na celé m2), zpisobené nepatrnym rozdilem mezi vypoftenymi parametry as (= 582,96)
a a3 (= 582,33) vyplyvajicim z vypocetniho postupu.

sovy prubéh (podle bonit) primérné hektarové vycetni zakladny (G/z, bon) se

dé odvodit bud ze soudinu N —Z—dz podle udaji pro N a d v tabulkovych intervalech

pro jednotlivé bonity, nebo na podkladé beztasové zavislosti vycetni zdkladny na objemu
stfedniho kmene, kterd byla rovnéZz vySetfena z empirického materidlu a definovina
vyrazem

log G = 2,21878 (— log vm) + 1,70677 , (16)

po odlogaritmovani G = 50,906 . v,,2:21878 (obecné G = a4 . v,,"%), kde byly parametry
obecné oznaceny jako a; (= 50,906), b4 (= 2,21878).

Dosazenim rovnice pro v(r) (4a), dostaneme casovou definici pro hektarovou
vycetni zdkladnu

G@t) =a; . C* exp . l(l—_%l—-l (16a)

a z té déle po substituci a; . CV = Cy, ¢ . by == ¢4

G(t) = C; . exp . l#] . (16b)

U hektarové zasoby sdruzeného porostu i u hektarové vycetni zdkladny se projevuje
(podobné jako u poétu stromt na ha) znaény rozptyl namétenych hodnot kolem odvozené
prumérné kfivky, ktery rovnéz vyplyva z riizné pfirozené hustoty porostu a ev. i z dalSich
uvedenych okolnosti a kromé toho je ovlivnén vét$i nebo mensi spolehlivosti odhadu
zakmenéni pfi popisu porostu na vyzkumné plose. Rozptylové pole je vymezeno extrém-
nimi hodnotami poctu stromi; z toho vyplyva, Ze

Vmaz = m - Nmaz 5 Vmin = Om - Nuin )
b1 4 b1 4
Gma:z = sz . Nma:c ) Gmin = ng . NIIIiN .

Probirkova hmota byla pfi popisovaném metodickém postupu odvozena jako soudin
probirkového po¢tu stromi N7 = N; — N5 a objemu stfedniho kmene probirky vr,
ktery byl vySetfen pomoci probirkovych indexd I,(z) vzhledem ke stfednim kmentim
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sdruZené zésoby. Z vychovnych zasahli vyznacenych a uskute¢nénycn podle navrhu
zakladatele PVP (ve spoluprici s mistnim hospodifem) byl vypolten Casovy pribéh
probirkového indexu

I,(2) % = 0,09658¢ -+ 48,72502 . a7

Probirkovy index se linedrné zvySuje se stoupajicim vékem, a to tak, Ze v 5 letech
za¢ina hodnotou 49,21 %, a kon¢i ve 160 letech hodnotou 64,18 %,.

Soucet probirek dosazenych do urcitého véku zvétSeny o zasobu hlavniho porostu
odpovidajiciho véku poskytne 1idaj pro celkovou hmotovou produkci do tohoto okamzZiku
(CHPy).

Primérné piirtsty sdruZené zisoby, hlavniho porostu a celkové hmotové produkce
(CPP) byly vypocteny vydélenim pfislu$ného tidaje odpovidajicim v&€kem porostu.

Pro srovnani budoucich elaborati hospodafské vipravy lest, v nichz budou zésoby,
piirtsty, probirky i celkovd hmotovd produkce uvedeny ve hmoté kmenové, byly vy-
pocteny téZ vSechny hodnoty téchto porostnich veli¢in ve hmoté hroubi. K tomu bylo
tieba vypocist (z rozsahlého materidlu nashromaZdéného pfi méfeni vzorniki) rovnice
pro vztah mezi objemem stromi ve hmot¢ kmenové a hroubi (u této veli¢iny pak vcetnd
hroubi vétvi a bez hroubi vétvi, tj. hroubi kmene); byly odvozeny tyto vyrazy:

v, = 1,000660 — 0,00583 (pro hroubi kmene bez vétvi),
V7.0 = 1,034160 — 0,01706 (hroubi kmene vietné vétvi).

Pocet stromil hroubi sdruZzeného porostu byl vySetien na podklad€ rozdéleni tloust-
kovych Cetnosti borovice (Halaj) vzhledem ke stfedni vycetni tloustce; bylo zjiSténo,
Ze pro dm = 4,8 cm nedosdhne je$té Zddny strom v porostu dimenze hroubi (N7; = 0),
pfi dm = 16,6 maji jiz viechny stromy v porostu vycetni tlouStku vét$i neZ 7 cm.

Pro praktické vySetfovani porostnich zasob, probirek a celkové hmotové produkce se oviem
zda vhodnéjii pracovat s hmotou hroubi bez vétvi, protoZe vétve dosahujici dimenze hroubi jsou
u borpvice zpravidla velmi kritké a znaéné pokfivené, takZe neposkytuji dale zpracovatelnou
surovinu.

Na podkladé vyrovnanych tdaja pro stfedni porostni vysku a stiedni vycetni tloustku
byly tabelovany stihlostni koeficienty (A : dm), které vyuZiji pracovnici hospodéfské
tupravy pfi rozhodovani, zda je tfeba bonitaci podle vysky korigovat pomoci tabelovaného
tdaje pro objem stfedniho kmene ; tato praxe se jiz v soucasné dobé uplatiiuje s pouZitim
Stihlostnich koeficienti vypoctenych z dosud pfedepsanych ristovych tabulek.

Ze zpracovani naseho domdiciho podkladového materidlu, nashromézdéného pri
méfeni na borovych vyzkumnych plochach, vyplynul zivaZny poznatek, Ze totiZ naSe
ristové kiivky (pro vysku, hektarovou zasobu, sumu probirek, celkovou produkci i pro
ostatni porostni veli¢iny) probihaji zpocatku daleko strméji, neZ tomu bylou Schwappa-
chovych tabulek (1896) a Ze tedy také mnohem dfive dochazi ke kulminaci pfislu$nych
prirasti. U vySkové bonity 22 m (kterd se ve 100 letech ztotozfiuje s III. bonitou
Schwappachovou, kde ve 100 letech hn = 21,9 m), dochézi ke kulminaci béZzného
piirtstu stfedni vy$ky jiz v 9 letech, zatimco u Schwappacha az kolem 20 let; celkovy
béZny prirtst dosahuje maxima ve 20 letech, u tabulek Schwappachovych u hmoty
hroubi ve 45 letech, u hmoty stromové ve 40 letech; primérny pfirast hlavniho porostu
ve hmot& hroubi dosidhne na nasi vySkové bonité 22 své kulminace po 40 letech, na III.
bonité Schw. mezi 60—65 lety; celkovy prumérny pririst mé v naSem bonitnim stupni
22 své maximum mezi 45—50 lety, Schwappachiv asi v 75 letech. Ve vy$§im v&ku se
ristové kiivky odvozené z naSeho empirického materidlu nipadné zplodtuji ve srovnani
se Schwappachovymi, u kterych stile stoupaji aZz do nejvy$§iho tabelovaného véku.
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IV. Predbézny navrh rustovych tabulek pro borovici (vy$kova bonita 22 m). —

Vek Stf. kmen sdruz. zds. Hf{rl:ﬁ SdruZeny porost (hm. kmen)
vyska
t
hm | dm Vm ’ S ho < H ’ G | Vsdr l Pl
5 0,8 | . ) . 3,2 | (10000)

10 4,0 2,6 0,001 1,577 6,3 10000 5,149 11 10
15 7,1 5,6 0,009 1,280 9,3 7747 18,944 68 53
20 9,7 8,4 0,026 1,146 | 11,8 4258 23,764 112 95
25 11,7 | 10,9 0,052 1,070 13,7 2927 27,386 153 135
30 13,3 | 13,0 0,084 1,020 15,3 2261 30,198 190 173
35 14,6 | 14,9 0,119 0,985 16,6 1870 32,447 222 206
40 158 | 16,4 | 0,155 0,959 17,7 1617 34,289 250 | 236
45 16,7 | 17,8 | 0,191 0,939 18,6 1440 35,822 | 276 | 262
50 17,5 | 19,0 0,227 0,922 19,4 1311 37,124 298 286
55 18,2 | 20,0 0,262 0,909 20,1 1212 38,241 318 307
60 18,8 | 21,0 0,296 0,898 20,7 1134 39,214 336 326
65 19,4 | 21,8 0,329 0,889 21,2 1071 40,056 353 | 343
70 19,9 | 22,6 0,360 0,881 21,7 1020 40,819 367 358
75 20,3 | 23,3 0,389 0,874 22,1 977 41,494 380 372
80 20,7 | 23,9 | 0,418 0,868 22,5 940 42,102 | 392 | 385
85 21,1 | 24,5 0,444 0,862 22,9 908 42,649 404 397
90 21,4 | 25,0 0,470 0,857 23,2 881 43,137 414 407
95 21,8 | 25,5 0,494 0,853 23,5 857 43,600 423 417
100 22,0 | 25,9 0,517 0,849 23,8 836 44,021 432 427
105 22,2 | 26,3 0,540 0,846 24,0 817 44,405 441 | 435
110 22,5 | 26,7 0,561 0,842 24,2 800 44,755 448 | 443
115 22,7 | 27,1 0,581 0,839 24,4 784 45,081 456 451
120 22,9 | 27,4 | 0,600 0,836 24,6 771 45380 | 462 | 458
125 23,1 | 27,7 0,618 0,834 24,8 758 45,673 469 | 464
130 23,3 | 28,0 0,636 0,832 25,0 746 45,868 475 | 471
135 23,51 28,3 0,653 0,829 25,2 736 46,192 480 476
140 23,6 | 28,5 0,669 0,827 25,3 726 46,422 486 482
145 23,8 | 28,8 0,685 0,825 25,5 717 46,647 491 487
150 23,9 | 29,0 0,699 0,824 25,6 709 46,850 496 492
155 240 | 292 | 0,714 0,822 25,7 701 47,049 | 500 | 497
160 24,2 | 29,4 0,727 0,820 25,9 694 47,234 504 501
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A preliminary proposal of growth tables for pine (height quality grade 22 m)
Sti. kmen probirky | Probirka (hm. kmen)| Suma Vl:l i Prirtsty
prob. |+ XV: =
B il 2 T

ke | de | v | Ne | Go | ve | V7 | = CHP [ppsar| ppm | cPP | CBP
. . . . . 0,01 | 0,01 | 0,01 |(1,11)
3,4 1,9 i 2253 | 0,626 1 1 11 1,12 | 0,99 | 1,12 | 7,47
6,2 4,1 | 0,004 | 2490 | 4,697 | 15 17 70 4,57 | 3,53 | 4,65 | 11,06
8,4 6,3 | 0,013 | 1331 | 4,138| 18 35 129 5,62 | 4,73 | 6,46 | 11,80
10,2 8,2 | 0,027| 666 | 3,508 | 18 52 188 6,13 | 5,42 | 7,51 [ 11,30
11,7 9,8 | 0,043 391 | 2,960 17 69 242 6,32 | 5,76 | 8,07 10,38
12,9 | 11,2 | 0,062| 253 | 2,519 16 85 291 6,34 | 5,90 | 8,32 | 9,38
14,0 | 12,5 | 0,081 | 177 | 2,165 | 14 99 335 6,26 | 5,90 | 8,39 | 8,43
14,9 | 13,6 | 0,102 129 | 1,874 13 112 375 6,12 | 5,83 | 8,33 | 7,57
15,7 | 14,5 | 0,122 99 | 1,642 12 125 410 5,96 | 5,72 | 8,21 | 6,81
16,3 | 15,4 | 0,142 78 |1 1,451 | 11 136 443 5,78 | 5,58 | 8,05 | 6,15
16,9 | 16,2 | 0,161 63 | 1,289 10 146 471 5,60 | 5,43 | 7,86 | 5,57
17,5 | 16,9 | 0,181 52 | 1,159 9 155 498 5,42 | 5,27 | 7,66 | 5,07
18,0 | 17,5 | 0,200 43 | 1,044 9 164 522 5,24 | 5,12 | 7,45 | 4,63
18,4 | 18,1 | 0,218 37 1 0,948 8 172 544 5,07 | 4,96 | 7,25 | 4,24
18,8 | 18,7 | 0,236 32 | 0,864 7 179 564 4,90 | 4,81 | 7,05 | 3,90
19,2 | 19,2 | 0,253 28 | 0,802 74 186 583 4,75 | 4,67 | 6,85 | 3,60
19,6 | 19,7 | 0,270 24 | 0,723 6 192 600 4,60 | 4,53 | 6,66 | 3,33
19,9 | 20,1 | 0,286 21 | 0,673 6 199 616 4,46 | 4,39 | 6,48 | 3,09
20,2 | 20,5 | 0,302 19 | 0,626 6 204 631 4,32 | 4,27 | 6,31 | 2,87
20,5 | 20,9 | 0,318 17 | 0,585 5 210 645 4,20 | 4,15 | 6,14 | 2,68
20,8 | 21,3 | 0,333 15 | 0,545 5 215 658 4,08 | 4,03 | 5,98 | 2,51
21,0 | 21,7 ! 0,348 14 | 0,512 5 220 670 3,96 | 3,92 | 5,83 | 2,35
21,3 | 22,0 | 0,362 13 | 0,479 5 224 682 3,85 | 3,82 | 5,68 | 2,21
21,5 | 22,3 | 0,376 12 | 0,450 4 228 693 3,75 | 3,72 | 5,54 | 2,08
21,7 | 22,6 | 0,390 11 | 0,426 4 233 703 3,65 | 3,62 | 541 | 1,96
21,9 | 22,9 | 0,403 10 0,404‘ 4 237 713 3,56 | 3,53 ' 5,28 | 1,85
22,1 | 23,2 | 0,416 90,382, 4 240 722 3,47 | 3,44 | 5,16 | 1,75
22,3 | 23,5 | 0,429 8 | 0,363 4 244 731 3,33 | 3,36 | 5,04 | 1,66
22,5 | 23,7 | 0,442 8 | 0,348 3 247 739 3,30 | 3,28 | 4,93 | 1,57
22,7 | 24,0 ! 0,455 7 10,325 3 251 747 3,23 | 3,20 | 4,82 | 1,49
22,9 | 24,2 | 0,467 7 | 0,309 3 254 755 3,16 | 3,13 | 4,72 | 1,42
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4. Bonitni vé&jif stred-
nich porostnich vysek
pro absolutni vySkové
bonity 12—30 m. Carko-
vané je vyznaden pri-
béh priumérné vyskové
krivky a obou obalovych
krivek podle vyhodnoce-
ni na samod¢inném podi-
tac¢i. Pro srovnini jsou
zakresleny vyskové kriv-
ky pro I, III. a V. bo-
nitu podle Schwappa-
chovych tabulek 1896
(teCkované). —  The
quality curve fan of
mean stand heights for
the absolute height qua-
lity grades 12—30 m.
The course of mean
height curve and of the
both envelope curves
evaluated by computer
is represented by dash
line. The height curves
for I, III, and V site
qualities by Schwap-
pach’s tables 1896 are
given for comparison in
dash and dot line.

5. Casovy pribéh krivek
znazornujicich vyvoj
hektarové zasoby sdru-
zeného porostu podle
vyskovych bonit 12—30
m. Pro srovndni jsou
(Garkované) zakresleny
hodnoty hektarovych
zasob hroubi na I., III.
a V. bonité Schwappa-
chovych borovych tabu-
lek 1896. — The time
course of curves illustra-
ting the development
of growing stock per ha
of composite stand by
height quality grades
12—30 m. The values of
derbholz growing stock
per ha for I, IIT and V
site qualities by Schwap-
pach’s pine tables 1896
are given for a compa-
rison (dash line)



Tim se da vysvétlit zndma zkusenost nasich taxatord, Ze pfi stoupajicim véku pfechazely
na$e borové porosty posuzované podle Schwappachovych tabulek stile do horsich bonit
(obr. 4, 5).

Z celkového vyhodnoceni naSeho empirického materidlu a z ného vyplyvajiciho
znazornéni vyvoje borovych porosti v pfipravovanych tabulkach se da také usoudit, Ze
srovnédni absolutnich i relativnich hodnot se Schwappachovymi udaji povede k uritym
(a mnohdy dosti velkym) diferencim, coZ jenom potvrzuje spravnost pozadavku HUL
aby byly sestaveny tabulky pro hlavni dfeviny od povidajici nasim riistovym podminkim

SOUHRN

Konstrukce Ceskoslovenskych rustovych tabulek pro borovici vychazi z absolutni
bonitace podle stfedni porostni vys$ky. Empiricky material (cca 500 vyzkumnych ploch)
byl vyhodnocen na samodinném pocitadi pomoci Korfovy tf¥iparametrové funkce (rov-
nice (1)), a to tak, Ze nejprve byla vySetfena primérné vyskova kfivka a pak dolni a horni
obalova kfivka vymezujici vys$kovy ristovy obor v zdvislosti na porostnim véku. Mezi
obé obalové kiivky byly vloZeny interpolaci jednotlivé kfivky bonitniho vé&jife odstuprio-
vané po 2 m intervalu ve 100 letech (od 12 do 30 m). Z bezcasového vztahu mezi stfedni
porostni vySkou a objemem stfedniho kmene byly odvozeny casové fady pro stfedni
kmen (4), kterého se v dal§im postupu pouZiva jako ustfedni konstrukéni veli€iny. Prabéh
ostatnich porostnich veli¢in lze v bezcasovém vztahu ke stfednimu kmeni definovat
jednoduchymi dvouparametrovymi mocninovymi funkcemi typu y = a . x? a pak trans-
formovat pomoci ¢asového pribéhu objemu stfedniho kmene na vyrazy, které jsou
funkci bonity a véku. Timto zptisobem byly odvozeny rovnice pro ¢asové fady stiedni
porostni tloustky dy, (z, bon) (6a), horni vysky hige, (2, bon) (12), hektarového poctu
stromit N(z, bon) (14c), hektarové zésoby sdruzeného porostu V(z, bon) (15c) a hektarové
vycetni zakladny G(z, bon) (16b). Probirkovd hmota (Vr) byla odvozena jako nasobek
vylucujiciho se podtu stromt (N7) a objemu stfedniho probirkového kmene, ktery byl
vypocten pomoci probirkového indexu I,(z) (17) z pfislusného objemu stfedniho kmene
sdruZeného porostu. Ze sumérni probirkové hmoty a zdsoby hlavniho porostu byly ziska-
ny udaje pro celkovou hmotovou produkci. Byly téZ vySetfeny objemy stfednich kment
hroubi (1) a po¢tu stromi hroubi. Ve srovnani se Schwappachovymi borovymi tabulka-
mi (1896) probihaji kiivky zndzormnujici ¢asovy vyvoj jednotlivych porostnich veli¢in
zpo&atku daleko strméji, a proto se také kulminace vSech prirtsti dostavuje v podstatné
niz8im véku.

DoSlo dne 16, 5. 1975
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Pri psani rovnic se pouzivaji symboly podle mezinarodni normalizace IUFRO - 1954

MeronuyecKe BONPOCH IIOCTPOEHMA TaGIMI pocTa AXA COCHBI

ITocrpoeHue 4YexocsOBalKMX TalJuMIl pocTa IJIA COCHbI OCHOBLIBAETCA Ha abcoioTHOM 6oHu-
THpPOBKE IIO CpelHell BhICOTe HACaKleHHA. OMmupudeckuit Marepuan (oxomo 500 skcmepumen-
TaJBHBIX IUIOIjaNeil) OIEHMBAJCA Ha 9SJEKTPOHHO-BHIYMCIMTENBHOH MallHHe C IIOMOIJBI0 Tpex-
napaMerpopoit pyHkuun Kopda (ypasmemme [1/), npuueM Tak, uro cmepsa ofcienosaiach
CpeaHss KpMBas BBICOTBI. a 3aTeM HIDKHAA M BepxXHasa orubaouiie KpuBble, OPraHHYMBaiOLlde
POCT B BBICOTYy B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa HacaXIeHHMs. Mexiy 06enMH OTHBAIOUIMMH KPHBHIMH
B nyTeM MHTEPNOJAIMM TIPOJOXKEeHbl OTHeNbHble KpHBble GOHMTETHOrO Beepa, € rpanalueit
i0 2 M uHrepsasa B Boadpacte 100 ner (or 12 no 30 M). M3 GesspeMeHHOrO OTHOUIEHHA MEXKIY
CpenHeil BHICOTOIl HACa)KAEHUs M OGBEMOM CpeIHero CTBOJAa ObiJM BHIBEIEHBI BPEMEHHbIE PAMBI

)um cpensero crsosa (4), KOTOPbIH B IajbHeWIIeM IPOIlecce HCNOJIb3yeTCs B KauyecTBe LIeHTPaJsib-
10l KOHCTPYKLHOHHOM BeJMYMHBL. XOX OCTaJbHBIX BeJIMYMH HAaCaKIeHUs g MOXHO B GeaBpeMeH-
HOM OTHOIIEHHH K CpeIHeMy CTBOJY OMNpeNeIMTh IPOCTHIMH JABYXNapaMeTPOBLIMU CTENeHHHIMH
gyHKuHAME THna Y = @ .XY u 3aTeM TpaHCHOPMHUPOBATH € TIOMOUIBIO BPEMEHHOTo x0ia OfbeMa
CpenHero CTrBOjia B BBIDAaKEHUH, KOTOphle fABAAIOTCH ¢yHKuueir 6omuTera M BO3pacra. TaKuM
06pa3oM ObInM BHIBENEHBl yPaBHEHWs UL BPEMEHHBIX PANOB CpelHei TOJIIHHBI HaCaKIeHUS
dm (t, bon) /6a , sepxueit suicorst Rigo/o (t, bon) /12/, uucna nepesses na rexrap N (i, bon)
/14c/, aanack OfmenmHeHHOTO Hacaxmenus c rekrapa V (t, bon) /15¢/ m raxcaumonnoit 6aasni
na rexrap G (t, bon) /16b/. Macca npesecunst or npopexusanus (V) 6pira BriBeleHa Kax
KpaTHOe MCKiouaeMoro uucna nepesbes (IN¢) u ofbeMa CpenHero CTsoJja INPOPEXKUBAHHA, KO-
TOpBIit 6B BRIUMCIEH C TIOMOIIbI0O MHIeKca npopexusauns Iy (t) /17/ us coorsercrsyiomero
ofbeMa CpenHero CTBOJA OOBENMHEHHOrO HacakleHMs. VI3 CyMMapHOil Macchl TIPOpeRMBAHUA
¥ 3anaca I/aBHOTO HacaKIeHWsa OblIM I1OJy4eHpl NaHHblE IPONYKUMH IPeBeCHOH Maccol. Boniin
TakKe ofcienoBaHbl O6BEMBI CpPelHHX CTBOJNOB KpymHoit npesecuust (V7) u uucia aepeBbes Kpyr-
HOI npesecuHEl. B cpaBHenun c Tabamuamu ans cocest mo IIsanmaxy (1896) xpusste,
u3zobpakaiolje BpeMeHHOe pasBUTHE OTIEJbHLIX BeJUYMH HacakKIeHHs, CIepBa TOpasno Kpyde,
B CBA3K C 4eM M KyJbMHHALMS BCEX INPUPOCTOB HACTyNaeT B TOPasio MJjallleM BO3pacre.

Methodological Problems in the Construction of Growth Tables for Scotch Pine

The construction of Czechoslovak growth tables for Scotch pine is based on the
absolute quality classification by the mean stand height. The empirical material (ca.
500 research plots) was evaluated by means of computer and the use of Korf's
three-parameter function (equation /1/), and this in such a way that, first of all,
the mean height curve was determined and then the lower and upper envelope cur-
ves delimiting the height growth range in dependence on the stand age. The indivi-
dual curves of the quality fan, graded by 2 m intervals at the age of 100 years
(from 12 to 30 m) were inserted by interpolation between the both envelope curves.
From a timeless relationship between the stand height and mean stem volume the
time series for mean stem (4) were derived, whereby the mean stem was applied in
further procedure as a central construction quantity. The course of other stand
quantities may be defined in the timeless relation to mean stem by means of simple
two-parameter exponential functions of y = a.x? type, and then transferred by
means of the time course of mean stem volume to the expressions, which are the
function of quality and age. In this way it was possible to derive the equations for
the time series of mean stand diameter dm (t, bon) /6a/, dominant height /10 (t, bon)
/12/, stem number per ha N (t, bon) /14c/, growing stock per ha of composite stand
V (t, bon) /15¢/ and stand basal area per ha G (t, bon) /16b/. The thinning volume
(Vi) was derived as a multiple of excluded tree number (N;), and the mean thinned
stem volume was calculated by means of thinning index I, (t) /17/ from the appro-
priate mean stem of the coppice with standards. The data for the total volume pro-
duction were gained from the summarized thinning volume and growing stock of
the dominant stand. The volumes of derbholz mean stems (v7) and of derbholz tree
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number were also determined. If compared with the Schwappach’s pine tables
(1896), the curves illustrating the time development of individual stand quantities
run first by far much steeper, so that the culmination of all increments arises at a
substantially lower age.

Methodische Fragen der Konstruktion von Ertragstafeln fiir die Kiefer

Die Konstruktion der tschechoslowakischen Ertragstafeln fiir die Kiefer geht
aus der absoluten Bonitation nach der Mittelhohe des Bestandes heraus. Das empi-
rische Material (cca. 500 Forschungsflichen) wurde mittels einer Rechenanlage un-
ter der Heranziehung der Korf'schen Dreiparameterfunktion (Gleichung /1/) ausge-
wertet, u. zw. auf die Weise, daff man zuerst die durchschnittliche Hohenkurve und
dann die untere und obere Umhiillungskurve, die den Wachstumsbereich in Abhin-
gigkeit vom Bestandesalter abgrenzen, untersucht. Zwischen die beiden Umbhiillungs-
kurven wurden mittels Interpolation die einzelnen Kurven des Bonitationsfechers,
abgestuft je 2 m Interval in 100 Jahren (von 12 bis 30 m) eingelegt. Aus der zeit-
losen Beziehung zwischen der mittleren Bestandeshohe und dem Umfang des Mittel-
stammes wurden Zeitreihen fiir den Mittelstamm (4) abgeleitet; dieser wird im wei-
teren Vorgang als zentrale KonstruktionsgroBe verwendet. Der Verlauf der ubrigen
BestandesgroBen kann in zeitloser Beziehung zum Mittelstamm durch einfache
Zweiparameter-Potenzfunktionen des Types y = a.xb deliniert werden und dann
mittels des Zeitverlaufes des Mittelstammumfanges auf Ausdriicke transformieren,
die eine Funktion der Bonitdt und des Alters sind. Auf diese Weise wurden Glei-
chungen abgeleitet, u. zw. flir Zeitreihen des mittleren Bestandesdurchmessers dmn
(t, bon) /6a/, der Oberhohe hiw o (t, bon) /12, der Hektaranzahl der Biume
N (t, bon) /14c/, des Hektarvorrates des vereinigten Bestandes V (t, bon) /15¢/ und
der Hektar-Bestandesgrundfliche G (t, bon) /16b/. Die Durchforstungsmasse (V) wur-
de als ein Vielfaches der sich ausscheidenden Stammzahl (N;) und des Volumens
eines Durchforstungs-Mittelstammes abgeleitet; dieses berechnete man mittels Durch-
forstungsindex I.. (t) /17/ aus dem betreffenden Volumen des Mittelstammes des ver-
einigten Bestandes. Von der summarischen Durchforstungsmasse und dem Vorrat
des Hauptbestandes gewann man Angaben fiir die gesamte Massenproduktion. Man
untersuchte auch die einzelnen Volumen der Derbholz-Mittelstimme (V7) und der
Derbholz-Baumanzahl. Im Vergleich zu Schwappach’s Kiefern-Ertragstafeln (1896)
verlaufen die die Zeitentwicklung der einzelnen Bestandesgroflen charakterisierenden
Kurven anfinglich viel steiler und aus diesem Grunde stellt sich auch die Kulmi-
nation von sdmtlichen Zuwichsen bei einem wesentlich niedrigerem Alter ein.

Questions méthodiques de construction des tabies de production pour le pin

La construction des tables de production tchécoslovaques pour le pin s’inspire
de la classification absolue selon la hauteur moyenne des peuplements. L.e matériel
d’expérience i(environ 500 parcelles de recherche) était estimé sur l'ordinateur a l'aide
de la fonction de Korf a trois parametres (équation /1/), et cela de maniére quon a
examiné tout d’abord la courbe moyenne des hauteurs et ensuite la courbe enve-
loppante inférieure et supérieure qui délimite la région de croissance des hauteurs
en fonction de l'age des peuplements. Entre les deux courbes enveloppantes on a in-
troduit par interpolation les courbes particuliéres de l’évantail qualitatif, échelon-
nées par 2 m dans l'intervalle de 100 ans (de 12 a 30 meétres). Du rapport sans temps
entre la hauteur moyenne du peuplement et le volume de la tige moyenne, on a dé-
duit des séries de temps pour la tige moyenne (4) que l'on utilise dans la suite
comme grandeur de construction centrale. L’allure des autres grandeurs du peuple-
ment peut étre définie, par rapport sans temps a la tige moyenne, par des fonctions
exponentielles simples a deux parametres du type y = a.xV, pouvant étre ensuite
transformée, a 'aide de l'allure de temps du volume de la tige moyenne, en expres-
sions qui sont la fonction de la classe de qualité et de ’age. C’est de cette maniére
qu'on a déduit des équations pour les séries de temps du diameétre moyen de peuple-
ment dm (t, bon) /6a/, de la hauteur supérieure hio o (t, bon) /12/), du nombre d’ar-
bres a I’hectare N (t, bon) /14c/, du volume sur pied a I’hectare du peuplement as-
socié V (t, bon) /15¢/ et de la surface terriére a ’hectare G (t, bon) /16b/. Le volume
des éclaircies (V:) a été déduit en tant que multiple du nombre d’arbres éliminés (N,)
et du volume de la tige moyenne d’éclaircie, qui a été calculé a l’aide de l’indice
d’éclaircie I, (t) /17/ du volume respectif de la tige moyenne du peuplement associé.
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C’est a partir du volume d’éclaircie total et du volume du peuplement principal
qu’on a obtenu des données pour la production du volume total. On a également
examiné les volumes de bois fort des tiges moyennes (v7) et le nombre d’arbres a
bois fort. Comparativement aux tables de Schwappach pour le pin (1896), I’allure des
courbes qui représentent le développement chronométrique des grandeurs particulie-
res de peuplement est beaucoup plus rapide au début et c’est pour cela aussi que la
culmination de tous les accroissements a lieu a I'dge sensiblement plus faible.

Adresa autora:

Dr. Ing. Jaroslav Reh ak, CSec., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady
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J. Halaj STAVBA RASTOVYCH TABULIEK
SO ZRETELOM NA VARIABILITU
ZASOBOVEJ UROVNE PORASTOV

Stavba sucasnych rastovych tabuliek je zaloZend na veku a bonite
ako hlavnych argumentoch. Pri kazdej bonite sa v riadkoch vekovych
ro¢nikov uvadzaju porastové veli¢iny. Pritom veli¢iny, viazané na jednot-
ku plochy (pocet stromov, kruhova zédkladiia, zdsoba), sa vztahuji na
plné zakmenenie. Argumenty vek a bonita st urCité a uZivaji sa celo-
svetove jednotne vo vietkych rastovych tabulkach.

Nejednotny a neurcity je viak pojem zakmenenia, ktorému divaji
autori tabuliek najrozli¢nejsi vyznam. Pojem plného zakmenenia sa vzta-
huje na kruhova zakladiiu (alebo zasobu) aktivne vychovavanych poras-
tov pri maximédlne moZnom vyuZiti porastovej plochy. Preto suvisi krité-
rium plného zakmenenia vzdy s konkrétnym sposobom vychovy. Jednot-
kou plného zakmenenia je hospoddrska kruhovad =zakladiia (Erteld
1966). Je to maximélna kruhova zakladna, aka sa vyskytuje v skuto¢nych
porastoch vychovavanych v praxi obvyklym spdsobom (druh a sila pre-
bierok). Byva vlastnou tabulkovou kruhovou zdkladiiou. Zakmenenie, po-
¢itané podla nej, nazyvame tabulkovym zakmenenim.

Vicsina autorov rastovych tabuliek vSak nedefinuje presne pojem
plného zakmenenia tabuliek, najmi vo vztahu k uplatneniu sposobu
vychovy porastov. Vic3ina autorov tato doleZiti porastovi veli¢inu v po-
pise metodiky ani nespomina. Z tejto neurcitosti zakmenenia vyplyvaja
nezrovnalosti a nedoslednosti pri pouZzivani tabuliek v rozli¢nych poras-
tovych pomeroch. Pritom kazdy autor tabuliek si je dobre vedomy toho, Ze
jeho tabulky platia len pre jeden urcity sposob vychovy, charakterizova-
ny spdsobom zaloZenia a doterajiej vychovy pouzitych vyskumnych
ploch. Pri odlidnom sposobe vychovy st aj metodicky dokonale stavané
rastové tabulky jednoducho nepouZitelné.

Zakmenenie porastu definuji autori pomocou kruhovej zakladne
a rozoznavaju absolttne zakmenenie, vyjadrené kruhovou zikladiiou na
ha, a relativne zakmenenie ako pomer skuto¢nej kruhovej zdkladne k $tan-
dardnej (jednotkovej), udanej rastovymi tabulkami. V na3ej praxi sa urcu-
je zakmenenie zo zdsoby porastu ako pomer skutolnej zisoby k tabul-
kovej. S pojmom zakmenenia tizko suvisi hustota porastu. Aj tu sa rozli-
Suje absoplﬁtna hustota, udand poltom stromov na ha, a relativna husto-
ta, dand pomerom skutotného poctu stromov k 3tandardnému. Prakticka
taxdcia porastov je zaloZend na relativnom zakmeneni. V poraste sa da
totiz okuldrne odhadnit len toto zakmenenie, lebo sa tu odhad opiera
o relativne porovnanie skutoéného stavu obsadenia plochy porastom k pred-
stavovanému Standardnému stavu.

Koncepcia plného relativneho zakmenenia 1,0 rastovych tabuliek je
zaloZena na zdsade, Ze porasty rovnakej dreviny, veku a bonity maja pri
zakmeneni 1,0 aj rovnaké absolatne zakmenenie (kruhova zikladiiu alebo
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zasobu na ha). Tento predpoklad viak v skuto¢nosti nie je opravneny. Tre-
ba totiz zdoraznit, Ze relativne zakmenenie 1,0 nefixuje jednoznalne tro-
veri absolitneho zakmenenia porastov. V definicii relativneho zakmene-
nia vystupujiuca Standardnd kruhova zakladna nie je totiz stéla, ale sa
meni napr. s rozlitnym spdsobom vychovy porastov. To znamend, Ze
rovnaké zakmenenie 1,0 mdZe v porastoch rozlitnej vychovy reprezen-
tovat odlisné absolitne zakmenenie, teda odlisnt kruhovi zakladiiu
alebo zdsobu na ha. Naopak moZno povedat, Ze ak sa pre porasty rozlic-
ného absolatneho zakmenenia maja vyhotovit rastové tabul'ky s jednot-
nym plnym zakmenenim 1,0, potom nutne treba pouZit viacero odlisnych
Standardov kruhove;j zakladne t. j. treba vyhotovit viacero tabuliek.

1. Vysledky $védskeho prebierkového pokusu Dalby v 8lro¢nom smrekovom poraste
(podla Assmanna). — Results of the Swedish thinning trial Dalby in the 81-year
aged spruce stand (by Assmann)

Veli¢iny hlavného porastu
A o i g & 3 S
Cias kova ploska sc |9 g g AL B S <58
%2 S |wg B[22 88 |gl83| 225 g
T O B i X |o _c;-g...‘“-‘: oS |moS X 0T8O
B2 | 8% | 8% [8E=|E¥%| 2% |S%%| BEST
88 | 88 | 2% |agc|8RE|RE PaE| O at
1 2 3 | 4| 5| 6 | 7| 8 9
Kontrolna (nepreberana) 24,3 | 26,8 l 29,0 | 1396 | 64,9 ’ 917 305 1222
Mierna podurovnova
prebierka 30,3 | 28,1 | 29,4 | 600 | 43,2 608 590 1198
Silna poduroviova
prebierka 36,1 27,2 | 29,3 336 | 34,3 437 739 1176
Vel'mi silna pod-
uroviova prebierka 42,9 | 28,5 | 30,2 200 | 28,9 367 766 1133

Na ilustraciu vztahov relativneho a absolitneho zakmenenia je podia
Assmanna (1961) v tabulke I uvedeny priklad 3védskeho prebierko-
vého pokusu Dalby v 81rotnom smrekovom poraste, ktory je vychovavany
od veku 31 rokov na styroch ciastkovych ploskach roznou silou prebierok,
pricom je jedna Ciastkova ploska kontrolnd, bez zasahu. Z adajov vidiet,
ze 50 rokov uplatiiované rozlicne silné prebierky v pmastoch rovnakej
bonity (stredné a horné vysky vietkych ciastkovych plogiek st priblizne
rovnaké) sposobuji velmi velké diferencie porastovych veli¢in. Pritom
treba zdoraznit, Ze relativne zakmenenie vsetkych 3tyroch C¢iastkovych
plodiek je rovnaké, a to plné 1,0, pretoze kruhova zikladiia kaZdej ¢iastko-
vej plosky je sucasne standardom pre prisluiny sposob vychovy, kedze
ide o trvala prebierkovi plochu. Z toho vidno, Ze relativne zakmenenie
1,0 reprezentuje na ciastkovych ploskach podstatne odlisné absolitne
zakmenenie, a to pri nepreberanej ploske kruhovi zakladriu 64,9 m?/ha,
pri ploske s miernou podarovitovou prebierkou 43,2 m?/ha, so silnou pod-
troviiovou prebierkou 34,3 m?/ha a s velmi silnou podaroviiovou prebier-
kou 28,9 m?/ha.
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V sovietskej hospodarsko-tipravnickej praxi (Zagrejev 1968)
pouzivaju len jeden jediny standard plného zakmenenia, udany jednotnymi
hodnotami kruhovej zékladne na ha, odstupfiovanymi podla strednej vys-
ky. Podla toho sa pre porasty rovnakej vysky pouziva vo vietkych prirod-
nych oblastiach a na vietkych stanovistiach rovnaka $tandardna kruhova
zakladna ako jednotka plného zakmenenia. To je zauZivané prijatou vse-
obecnou konvenciou. Vyhodou toho je, Ze prax pracuje s jedinym rovna-
kym standardom. Ma to vsak aj svoje nevyhody: pri urcitych stanovistiach
s nizkou prirodzenou kruhovou zakladniou vychddza podla takejto kon-
vencie zakmenenie napr. 0,7, hoci ide o plné prirodzené zakmenenie.
Podobnym pripadom sa porasty s vyssou intenzitou doterajsej vychovy,
ktorym podla tohoto vieobecného standardu vychddza nizke zakmenenie,
hoci z hospodarskeho hladiska moze ist o plné zakmenenie. V porastoch
doteraz vobec alebo slabo vychovavanych alebo v porastoch urcitych
stanovist moZe podla tejto konvencie vyjst zakmenenie vyssie ako 1,0.
Preto sa i v sovietskej literatire navrhuje diferencovanie tabulky 3tan-
dardnych kruhovych zdkladni na ha (Kozlovskij 1967).

ZASOBOVA UROVEN PORASTOV

Pod tymto pojmom rozumieme podla Moosmayera (1967) za-
sobu, resp. kruhovu zékladriu, plne zakmenenych porastov rovnakej stred-
nej vysky. Tento termin budeme v dalSom pouzivat tiez pre vietky za-
vislosti zdsoby, resp. kruhovej zdkladne, od strednej hrabky, strednej
vysky alebo od veku a bonity. Rozdiely v zdsobovej Grovni porastov sa
prejavuji ako diferencie v zdsobe ¢i v kruhovej zdkladni porastov plného
zakmenenia rovnakej strednej vysky, hribky alebo veku a bonity.

Pojem zdsobova uroveil je analogicky Assmannovmu (1961)
pojmu produk¢nd turoven, ktory vyjadruje celkovi hmotovi produkciu
pri danej vyske. Odlisnost produkénej trovne porastov vyjadruje skutoc-
nost, Ze celkova hmotova produkcia porastov plného zakmenenia rovnake;j
vysky (resp. veku a bonity) nie je na rozli¢tnych stanovistiach rovnaka.
ale kolise v zavislosti od dalsich stanovistnych faktorov — ako je vodny
rezim, obsah Zivin, teplota a i. (Assmann 1967, Moosmayer
1967). Diferencie v produkénej trovni sa neprejavuji len v celkovej hmo-
tovej produkcii, ale aj vo veli¢inach zdruZeného porastu (Assmann,
Franz 1965). Zvlait ostro sa prejavuji vo vztahoch medzi po¢tom stro-
mov a vyskou, resp. strednou hribkou, alebo medzi kruhovou zikladriou
a vyskou, resp. strednou hribkou, pravda, ak porovniame porasty rovnaké-
ho veku a zakmenenia. Pritom vztahy po¢tu stromov vyjadruji troveil
hustoty porastov, vztahy kruhovej zdkladne, resp. zdsoby, troven ziso-
by porastov.

VARIABILITA ZASOBOVEJ UROVNE PORASTOV HLAVNYCH DREVIN CSSR

Pri konstrukcii rastovych tabuliek ide najskor o tlohu zmerat vysky-
tujicu sa variabilitu zdsobovej tirovne porastov rozli¢nych drevin.

Této variabilita zasobovej trovne je dolezitd pre posudzovanie pres-
nosti rastovych tabuliek. Ak totiz tabulky nie st diferencované na viacej
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stupfiov zdsobovej trovne, vystihuji len priemernt zasobova turoven
v danej oblasti a odchylky od tejto priemernej zasobovej tirovne sa potom
Erejavia ako chyby rastovych tabuliek. Preto musime existujicu varia-
ilitu zdsobovej Grovne porovnat s pozadovanou presnostou rastovych
tabuliek. Ak totiZ variabilita presahuje rdmec poZadovanej presnosti ta-
buliek, je nutné rozdelit celkovii amplitidu zasobovej tGrovne porastov
na niekolko stupriov, v ramci ktorych by variaéné rozpitie zasobovej trov-
ne neprekrocilo poZzadovani presnost urcenia porastovych veli¢in tabuliek,
a to hlavne zdsoby, resp. kruhovej zikladne.

Zasobova troven je porastova veliCina, ktord sa nedd urcit priamym
meranim. Je to odvodend veli¢ina podobne ako bonita, ktord sa urluje
pomocou v§skovych bonitnych kriviek na ziklade veku a vysky. Aj pre
zdsobovi uroven treba vypracovat stupnicu, a to na zidklade vhodnych
porastovych veli¢in, od ktorych zasobova troven najtesnejsie zavisi. Ide
pritom o veli¢iny, ktoré najlepsie charakterizuji absolatnu hustotu, resp.
zakmenenie porastov. NajvhodnejSou charakteristikou hustoty je pocet
stromov, charakteristikou zakmenenia kruhova zakladia (Halaj 1973).
Obidve tieto veli¢iny zavisia najtesnejdie od strednej hrubky, tesnejdie
ako od strednej vysky alebo veku (Halaj 1973). Dokazuji to aj tdaje
svédskej prebierkovej vyskumnej plochy v tabulke I. Variabilita z4dsobove;j
urovne Ciastkovych plosiek rozlitného sposobu vychovy je charakterizo-
vana diferencovanymi hodnotami poétu stromov, kruhovej zdkladne
a zasoby. Zatial ¢o vek a vy3ka (strednd i hornd) s pre vietky Ciastkové
plogky skoro rovnaké, je strednd hribka v tesnom vztahu k tymto po-
rastovym veli¢indm. So stdpajicou silou prebierok sa zvicsuje stredna
hrabka a zniZuje sa pocet stromov, kruhova zikladiia a z4soba. Vyvoj
po¢tu stromov a kruhovej zdkladne v dosledku rozli¢nej hustoty, resp.
zakmenenia, je teda najlepsie charakterizovany poftom stromov, resp.
kruhovou zékladiiou, v zavislosti od strednej hrabky. V tychto vztahoch
sa najostrejsie prejavuju diferencie v zasobovej tirovni porastov podobne
ako napr. vztahom vek — vyska st najostrejsie vyjadrené diferencie v bo-
nite stanovist.

Pre meranie variability zdsobovej Grovne porastov prichddza teda do
avahy bud pocet stromov, alebo kruhova zékladfia. Z nich je vyhodnejsia
kruhova zakladnia, lebo pocet stromov je omnoho variabilnejsou veli¢inou.
Z toho dovodu je vztah strednd hrabka — kruhova zdkladiia presnejsi ako
vztah strednd hribka — polet stromov (Halaj 1973). Preto sme sa
rozhodli merat a urcovat zdsobovi troven porastov kruhovou zikladriou
v zavislosti od strednej hrabky.

Na to sme pouZili pokusny materidl trvalych a poloprevadzkovych
vyskumnych ploch, zaloZenych na celom tzemi CSSR v obdobi 1965 —
— 1973 v rdmci vyskumnych pridc na vyhotoveni rastovych tabuliek
hlavnych drevin CSSR. Ide celkom o 3860 ploch, z toho pre smrek 1495,
jedlu 280, borovicu 580, dub 582, buk 923 p]ic“)ch. Cast tychto ploch uz ma
aj opakované meranie po 5 rokoch.

Pri kazdej drevine sme graficky vyniesli v stradnicovej ststave stred-
na hribka — kruhovd =zdkladia udaje v3etkych merani vyskum-
nych ploch. Ako priklad je na obr. 1 znazornené bodové rozptylové pole
pre jedlu. Treba zdoraznit, Ze v obrazku sa pouzila kruhova zikladna
pri plnom zakmeneni. Za tym acelom sa kruhova zédkladia vyskumnych
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ploch prepocitala na plné zakmenenie pomocou odhadnutého zakmenenia.
Nage vyskumné plochy zachycuji totiz pri ich zaloZeni rozlitny stav
hustoty, resp. zakmenenia, so zretelom na doterajsi vyvoj, vyskyt medzier
a i. Preto musime prihliadat na ich momentélne zakmenenie. Iné je to pri
dlhodobych trvalych vyskumnych plochach, ako je napr. plocha v tabul-
ke I. Tund kazda Ciastkova ploska charakterizuje pri svojom sposobe vy-
chovy stav plného zakmenenia. Preto sa pri trvalych vyskumnych plochach
nemusi uvazovat zakmenenie, ak pravda plocha nie je poskodend kala-
mitami ap.

1. Bodové rozptylové pole kruhovej za-
kladne na ha vyskumnych pléch jedle
v zavislosti od strednej hrubky. Pole je
rozdelené na 3 stupne zasobovej urovne.
— The point dispersion field of basal
area per 1 ha in the silver fir research
plots in dependence upon mean diame-
ter. The field is divided into 3 growing
stock level grades
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Obr. 1 ukazuje prekvapujico velké diferencie zdsobovej trovne jedlo-
vych porastov CSSR. Napr. pri strednej hritbke 20 em sa v nasom pokus-
nom materiali vyskytuji porasty plného zakmenenia s kruhovou ziklad-
fiou od 34 m? do 54 m*/ha. Takéto nad otakdvanie velké rozpitie zdsobovej
arovne sa vyskytuje jednotne pri vietkych drevinich. Podobné velké roz-
pitie zasobovej urovne by sme dostali aj vtedy, keby sme znédzornili
vztah kruhovej zakladne a veku pre jednotlivé bonity.

Ulohou je zmerat pri drevindch variabilitu bodového rozptylového
pola strednd hribka — kruhova zakladia. Za tym ucelom sme pri kazdej
drevine vyrovnali bodové pole prostrednou vyrovnavajicou krivkou, ktorad
uddva priemerné hodnoty kruhovej zdkladne v zavislosti od strednej
hrabky. Pre vyrovnanie sme pouzili Korfovu (1939) rastovi funkciu,
ktora sa osvedcila aj pre vyrovnanie tohto vztahu. Dalej sme pre 2cm in-
tervaly strednej hrabky vypocitali smerodajné odchylky meranych hodnot
kruhovej zakladne od vyrovnanych a pottirsky sme ich vyrovnali v za-
vislosti od strednej hribky. Pri vietkych drevinich ide o linearnu zévis-
lost. Vyrovnané smerodajné odchylky v3etkych drevin st spolotne zna-
zornené na obr. 2. Smerodajnd odchylka pri vsetkych drevinach stipa
so zvddujicou sa strednou hribkou. To zodpovedd zikonitému rozsiro-
vaniu variaéného rozpitia bodového pola so stipajicou strednou hribkou
(porovnaj obr. 1). Smerodajna odchylka nie je rovnakd pri drevinach.
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Najmensia je pri dube, a to asi 2,2 — 4,2 m%*ha pri rozli¢nej strednej
hrabke. Potom vo vzostupnom poradi nasleduje borovica, buk, jedla
a smrek. Najviciia odchylka je pri smreku, a to 4,2 — 6,0 m%ha.

Na zédklade stradnic prostrednej vyrovnavajicej krivky bodového roz-
ptylového pola a vyrovnanych hodnot smerodajnych odchylok sme poc-
tarsky odvodili hornt i dolna obalova krivku pola (porovnaj obr. 1).

Pre nas ucel je vhodnejsie zhodnocovat relativnu mieru variability
zasobovej trovne, a to variacny koeficient. Pre vietky dreviny je znédzor-
neny na obr. 3. So stipajicou strednou hrabkou sastavne klesa pri dre-
vinach smrek, jedla a borovica. Pri drevine buk a dub spociatku klesa
a potom stipa. Hodnoty variacného koeficienta drevin st (na rozdiel od
smerodajnej odchylky) pomerne vyrovnané, medzi drevinami su len malé
rozdiely. V zdsade sa dd povedat, Ze dreviny smrek, jedla a buk maju
0 nieto vyssi variatny koeficient ako borovica a dub. Najvy3si variatny
koeficient sa vyskytuje pri smreku, kde nadobuda pri strednej hrabke
10 ¢cm hodnotu 13,1 %, pri hrabke 40 cm 10,3 %. Najnizsi variaény koefi-
cient je pri borovici, a to pri hribke 10 ecm 10,2 %, pri hriubke 40 cm asi
8,7 %. V Sirokom priemere mozno pri vietkych drevinich a rozliénych
strednych hrabkéch rdtat s variaénym koeficientom 9—11 %.

Celkovému variatnému rozpitiu bodového pola na obr. 1 zodpove-
da hodnota asi 5 ndasobku smerodajnej odchylky, resp. variacného koefici-
cnta. Pri hodnote variatného koeficientu 11 % je to teda asi 5 X 11 =
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= 55 %. Takéto Statistické meranie variability zdsobovej trovne nam
umozni urcit pocet stupiiov zdsobovej tGrovne pri kon3trukcii rastovych
tabuliek, ktoré maji poskytovat urcitd pozadovanit presnost. Ak by sme
cheeli vyhotovit jediné, z hladiska zasobovej Grovne nediferencované ta-
bulky, mali by tieto strednd chybu = 11 %, teda pri hranici vyznamnosti
t = 2 by mali presnost 2 X 11 = 22 %. Takéto tabulky, pravda, by ne-
splnlh sV0j ucel, pretoze od spolahhvych rastovych tabuliek sa vyzaduje
presnost urcenia zdasob aspon = 15 %, teda stredna chyba asi = 7,5 %.
Takéto presnost rastovych tabulick je zdovodnend i v naSich pomeroch
vzhladom na to, Ze podla in3trukcii hospodarskej tpravy lesov sa pri
statistickej inventarizacii zasob pozaduje presnost = 8 %. Diferenciicia
pozadovanej presnosti by potom bola pri roznych metédach urcovania
zasob takéto: priemerkovanie naplno asi = 5 %, 3tatistické metody = 8 %,
rastové tabulky = 15 9%. Tato presnost by preto mali nase rastové tabul-
ky v kazdom pripade zabezpecit.

To nutne vedie k diferencidcii tabuliek na urcity pocet stupriov
zasobovej trovne. Polet stupriov pri presnosti = 15 % (strednej chybe
= 7,5 %) a pri variatnom koeficiente zasobovej trovne = 11 % by mal
byt 11 : 7,5 = 1,5. Stacili by teda dva stupne. Navrhujeme v3ak volit
3 stupne, a to spodny stupen 1 pre porasty s najnizSou zasobovou urov-
flou, stupen 2 priemerny a horny stupeii 3 pre porasty s najvysSou zdso-
bovou troviiou (porovnaj obr. 1). Je totiz lahsie a spolahlivejsie zatrie-
dovat porasty do troch stupriov, lebo je tu stredny (priemerny) stupen,
s ktorym sa porovnava stupefi spodny a horny. Amplitida paSIka ]edneho
stupiia zna¢i rozdiel kruhovej zdkladne na ha, ktory pripustame v ramci
stupna. Tymto spdsobom v tabulkich znizime celkovi amplitidu zasobo-
vej Grovne jej podelenim na 3 pasiky.

Usporiadenie rastovych tabuliek je také, Ze st delené na bonity a pre
kazdt bonitu sa vyhotovia tri osobitné tabulky. Tieto maja rovnaké vysky,
ale odliduja sa v takych porastovych veli¢inach, ktoré st zavislé od zéso-
bovej trovne; st to stredna hrabka, pocet stromov, kruhova zékladna, za-
soba.

Pri takejto stavbe tabuliek je potrebné vypracovat metodiku na za-
triedovanie porastov do stupiiov zasobove; urovne, lebo pri praktickej
taxdcii je potrebné v poraste ur¢it okrem ponastovych veli¢in, ktoré sa
doteraz obvykle urcuju, edte stupeil zasobovej trovne porastu. Je to
podobnd tloha ako urcenie bonity. Metodika musi byt z praktickych do-
vodov jednoduchd a musi sa opierat o také porastové veliciny zdruzeného
porastu, ktoré sa daja jednoducho ur¢it. Na ziklade pledbeznych vysled-
kov vyskumu odporatame urfovat stupne zasobovej Grovne na zaklade
kruhovej zakladne na ha a stredenj hribky porastu, a to pomocou grafiko-
nu, aky je na obr. 1 pre jedlu. Kruhové zakladria sa da pre tento tcel zme-
rat pomerne jednoducho zrkadlovym relaskopom alebo optickym klinom,
ktoré pomocky sa v taxa¢nej praxi pouzivaju. Kruhova zdkladiia sa pritom
meria v nahusterwh Castiach porastu, aby jej prepocet na plné zakme-
nenie bol ¢o najspolahlivejsi. Okrem toho sa v poraste ur¢i stredna hrab-
ka a odhadne zakmenenie. Z tychto hodnot sa v grafikone uréi stupei
zasobovej trovne. Vyvojom porastu sa moze jeho stupeil zasobovej tirovne
menit napr. vychovou, kalamitami ap. Preto ho treba urcit znova pri
kazdom zariadovani, tak ako sa napr. urCuje i bonita porastu.
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FAKTORY, VPLYVAJUCE NA ZASOBOVU UROVEN PORASTOV

Na variabilitu zdsobovej trovne porastov vplyva viacej faktorov. Ich
vplyv sa rozlitnym spdsobom kombinuje alebo kompenzuje a prejavuje
sa komplexne v zdsobovej turovni porastov. Poddme rozbor hlavnych
faktorov.

SPOSOB VYCHOVY PORASTOV

oo

M4é najviacsi vp

lyv na zasobovu troven. To preto, Ze rozna intenzita

prebierok od¢erpava z porastov periodickymi zdsahmi rozne velky podiel
zo zasoby na pni. V dosledku toho je v porastoch rovnakého veku a sta-
novista, ale rozneho sposobu doterajsej vychovy, rozna kruhova ziklad-
na a zéasoba, tedy aj rozny stupen zasobovej drovne. Zretelne to potvrd-
zuji vysledky prebierkového pokusu v tabulke I, kde kontrolna ciastkova
ploska méd pri strednej hrabke 24,3 cm a kruhovej zdkladni 64,9 m?ha
najvy3si stupenn zdsobovej urovne, ploska s velmi silnou podiroviiovou
prebierkou ma pri strednej hriabke 42,9 cm a kruhovej zdkladni 28,9 m?/ha
najnizdi stupeil. Tomu zodpoveda thrn doterajdich prebierok pri kontrol-
nej ploske 305 m?®, pri ploske s velmi silnou prebierkou 766 m?/ha.
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4, Vplyv rozneho spdsobu vy-
chovy na zasobovu uroven po-
rastov na priklade nemeckych
trvalych vyskumnych ploch
buka (Schober 1972). —
The  effects of different
methods of tending of stands
on the growing stock level,
given on the example of the
German permanent research
plots of beech (Schober
1972)



Vplyv vychovy na zasobovi troven porastov dokumentuje obr. 4,
ktory znazorrnuje variabilitu zdsobovej Grovne (udand kruhovou ziklad-
nou v zavislosti od vysky) nemeckych trvalych vyskumnych ploch buka
podla Schobera (1972). Plochy sa zaloZili v rokoch 1890—1910
v porastoch 45 aZ 110 roénych vo forme ¢iastkovych plosiek s roznym
sposobom vychovy. Zhodnotend je podiroviiovd prebierka slabd, mierna,
silnd, droviiova prebierka slaba, silnd a presvetlenie. Plochy sa merali
v intervale 5—8 rokov cez obdobie 60—80 rokov. Obriazok ukazuje, aké
velké diferencie kruhovej zdkladne spdsobuje rozli¢ny spdsob vychovy,
ako je zavisla tdrover porastov od ich doterajseho sposobu vychovy.
Najvy$siu zasobovu troven dosahuja ¢iastkové plosky s najniZiiou inten-
zitou prebierok, najniz3i stupen plosky s najvyssiou intenzitou. Udaje
ciastkovych plosiek sit na obr. 4 usporiadané zhora nadol v zasade v po-
radi stipajicej intenzity prebierok. Najniz3ia kruhova zékladna sa vysky-
tuje pri presvetleni a silnej podiaroviiovej prebierke, najvyssia pri slabej
poduroviovej prebierke.

Podobné zﬁnodnotenie vplyvu vychovy na zdsobovi trovern porastov
vykonal Franz (1971) na pokusnom materiali 3iestich prebierkovych
trvalych vyskumnych ploch smreka s ¢iastkovymi ploskami roznych stup-
fiov prebierok. Zasobovi troven zhodnocuje pomocou poctu stromov v za-
vislosti od strednej hrubky. Dosiel tiez k zaveru, Ze na kazdej vyskumnej
ploche je zachované odstupriovanie kriviek zhora nadol v poradi stipajice;
intenzity prebierok. Odstupy kriviek st velké. Pritom sa krivky rovnake;j
intenzity prebierok pri roznych vyskumnych plochach velmi neodchyluju,
naprick podstatnym rozdielom v ich bonite.

Prieskum vplyvu vychovy na zasobovi troveri smrekovych porastov
CSSR vykonal Halaj (1975), a to na pokusnom materidli 980 vyskum-
nych ploch zaloZenych na tzemi CSSR pre rastové tabulky. Plochy roz-
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delil do 2 skupin: 1 — porasty dosial aktivne vychovdvané, 2 — nevy-
chovavané, pricom skimal osobitne plochy z tzemia CSR a SSR. Ziso-
bova tdroven tychto ploch je porovnanid na obr. 5, ktory znédzoriuje
kruhova zakladniu v zavislosti o stlednej hribky tychto skupin porastov.
Krivky porastov rozli¢nej vychovy st zretelne diferencované a vypliiuji
savisle celé bodové rozptylové pole zasobovej trovne. NajniZdie je poloze-
na krivka vychovavanych porastov CSR, nad fiou vychovavanych poras-
tov SSR, dalej nevychovavanych porastov CSR a najvy3sie krivka nevycho-
vavanych porastov SSR.

Diferencie v kruhovej zdkladni porastov rozli¢nej vychovy som pre-
skimal Statistickym testovanim. Vstledky potv1dili ze diferencie s 3ta-
tisticky vyznamné, niektoré az vysoko vyznamné. Spdsob vychovy poras-
tov. musime hodnotit ako najdoleZzitejsi a najrozhodujtcejsi faktor, ktory
sposobuje variabilitu zdsobovej tGrovne porastov.

STANOVISTE

Stanovistné faktory sposobuja tiez diferencie v zasobovej trovni po-
rastov. Porasty plného zakmenenia rovnakej bonity a veku moZzu mat na
rozli¢ngch lesnych typoch odlisny pocet stromov, kruhova zakladriu a za-
sobu v dosledku rozdielov v takych stanovistnych faktoroch ako je vodny
rezim, klima, obsah Zivin, teplota a i. Podla skisenosti mnohych auto-
rov sa najviacej uplatiiuje vodny rezim stanovista, ktory stvisi s obsahom
vody v pode, s polohou, reliéfom, expoziciou, zraZkami ap.

Rozborom vplyvu stanovista na diferencidciu zdsobovej tirovne smre-
kovych porastov CSSR sa zaoberal Halaj (1975), a to na pokusnom
materidli vyskumnych ploch pre rastové tabulky. Pritom charakterizoval
stanovidtia typologicky pomocou lesnych typov. St to ramcové typologic-
ké jednotky, prijaté Komisiou pre rastové tabulky ako typologicky zaklad
pre price na tabulkich. Rozbor jednoznatne ukazal, Ze na diferenciaciu
zésobovej trovne smrekovych porastov CSSR majt vplyv popri vychove
ai stanovistné faktory, a to predovietkym zdsoba vody. Napriek tomu
Ze tato zavislost nie je velmi tesnd, odvodil sa jednoznaény zaver z roz-
boru ploch CSR i SSR, Ze najniZ3i stupeti zdsobovej trovne maja siubory
extrémnych stanovistnych kategorii X (xerotermné), Z (zakrpatené)
s malymi zasobami vody. Najvy3si stuperi maji vlhkostne najpriaznivejsie
stibory lesnych typov 5 K, 6 K, 5 F,3B,48S,68, 6 V.

Z hladiska statistickej vyznamnosti rozdielov zdsobovej trovne moz-
no rozdelit sibory lesnych typov na niekolko malo zoskupeni, medzi
ktorymi st diferencie zdsobovej trovne 3tatisticky vyznamné, ale vnutri
nich nevyznamné. Preto sibory vnitri tychto zoskupeni mo#no povaZo-
vat z hladiska ich zdsobovej trovne za rovnaké. Zoskupenia sa vytvorili
v rdmci porastov rovnakého spdsobu vychovy. Pri nevychovivanych po-
rastoch CSR si dve, vychovavanych CSR tri, nevychovévanych SSR tri,
vychovavanych SSR tri. Pre zoskupenia sa uréil priemerny stupeii zdso-
bOVCJ irovne ako aj rozdiel stupiia medzi susednymi zoskupeniami. Tieto
priemerné stupne vystihuja najlepsie velkost rozdielov zédsobovej trovne
rozlinych stanovidt. Rozdiely zasobove] arovne zoskupeni suborov les-
nych typov st velké a dosiahuja pri nevychovavanych porastoch CSR
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0,89 stupiia, SSR 0,77 a 0,63 stupiia. Pri vychovavanych porastoch CSR,
SSR dosahuji priemere 0,32 stupria.

K rozdielom zasobovej tirovne siborov lesnych typov vsak treba uvi-
est, Ze sa neprejavuji rovnomerne medzi vSetkymi stbormi. Zretelné je
to zvlast pri nevychovavanych porastoch, kde z ploch CSR maja len dva
subory (6P + 7P, 8Z) nizdi stupeii zasobovej trovne (1,11) zatial ¢o
vietky ostatné sibory (v poCte 10) maju zo Statistického hladiska pribliz-
ne rovnaky stupen 2,00. Podobne i z ploch SSR ma len stbor 4X + 5X
obzvlast nizky (1,44), sibor 5W nizky (2,21) stupen, ale vietkych zvys-
nych 7 siborov mé priblizne rovnaky stupen 2,84.

Tieto zivery dokazuji, Ze na rozdiely v zasobovej trovni smreko-
vych porastov CSSR vyplyva popri sposobe vychovy i stanoviste.

SPOSOB ZALOZENIA PORASTOV A PROVENIENCIA

Sposob zaloZenia porastov vplyva na ich pociatotnt hustotu a teda
aj na zdsobovu urovei. Po¢iato¢na hustota je danad vychodiskovym poctom
stromov na ha pri zaloZeni porastu a je preto velmi ovplyvnena predo-
vitekym sponom (husty, stredny, riedky) a sposobom zaloZenia porastu
(sadbou alebo prirodzenym zmladenim). Vychodiskovy pocet stromov
velmi ovplyviiuje vztah kruhovej zédkladne k strednej hribke v dalsom
vyvoji porastu, a preto ma vplyv aj na zdsobovi Groven porastov. Napr.
v porastoch zaloZenych sadbou je pocet stromov na ha podstatne mens3i
ako v porastoch z prirodzeného zmladenia, takZze je kruhovad zakladna
u porastov zo sadby nizSia. Podobne je tomu u porastov zaloZenych
v riedkom, resp. hustom spone.

Zasobovu troven porastov ovplyviiuje aj nadmorska vyska. V3eobec-
ne je vynosovéd uroverni velkoklimaticky zavisld od zemepisnej a vyskovej
polohy v spojeni s variabilitou klimatickych faktorov. Priaznivejsie kli-
matické podmienky zvy3uji, nepriaznivejsie znizuji zasobova uroven.
z tychto dovodov moZe mat na zdsobovi turoveri vplyv aj nadmorska
vyska.

Uplatiiuje sa tiez vplyv proveniencie dreviny. Na tzemi CSSR exis-
tuje viacero osobitych ekotypov drevin, napr. pri smreku ekotyp Sumav-
sky, rudohorsky, krkonossky, sliezsky, beskydsky a tatransky. Medzi nimi
mozu byt aj diferencie z hladiska zdsobovej trovne porastov. Napr. vy-
sokohorsky smrek méa uZsie koruny, znesie vicSie tiesnenie a moZe rast
v stave vyssej hustoty, moZe tedy vytvarat porasty vysSej zasobovej trov-
ne. Preto vyskyt rozlitnych proveniencii v ramci dreviny moze viest
k variabilite zdasobovej trovne porastov. V tychto otdzkach proveniencie
vSak zatial nemame k dispozicii podrobnejsie poznatky.

Zssobové troven porastu je vyslednicou mnohych faktorov, a to pre-
dovietkym spoOsobu vychovy, stanovista, sposobu zaloZenia, provenien-
cie, nadmorskej vysky a dal3ich nepreskiimanych Cinitelov. V3etky ovplyv-
nuja komplexne zasobovi troven porastov, preto sa neda pri konstrukeii
rastovych tabuliek uvazovat s kazdym z tychto faktorov oddelene. Napr.
ak ma porast spodny stupefi 1 zdsobovej trovne, moZe to byt spdsobené
bud doterajsou intenzivnou vychovou porastu, stanovidtom s nedostatoc-
nym vodnym rezimom, spdsobom zaloZenia porastu v 3irokom spone,
alebo roznou kombinaciou viacerych tychto faktorov. U¢inky niektorych
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faktorov sa navzdjom kumuluji, déinky inych sa kompenzuju. Stupen
zasobovej trovne porastov je preto vzdy vysledkom kumulativneho ucin-
ku viacerych faktorov.

Stuperi zdsobovej urovne nemodzZeme teda klasifikovat osobitne kaz-
dym z uvedenych faktorov. Napr. nie je mozné rozdelit na baze stanovis-
ta stubory lesnych typov do navrhnutych troch stupiiov zasobovej trovne,
lebo vplyv stanovista sa kombinuje s vplyvom spdsobu vychovy a dalgich
taktorov. Tak isto nemdZeme zobrat za ziklad klasifikdcie stupriov zdso-
bovej trovne spdsob vychovy alebo spdsob zaloZenia porastov ap. Ne-
mozZeme napr. povedat, Ze stupne zdsobovej Grovne 1, 2, 3, zodpovedajui
nejakym redlnym prebierkovym stupniom. Si to len 3 rozlicné stupne abso-
latnej hustoty, resp. zakmenenia porastov, pritom prostredny stupen zod-
povedad porastom v pokusnom materiali vyskumnych ploch najviacej za-
stipenym s priemernou hustotou a stupne 1, 3 zodpovedaji porastom
s nizSou (vyssou) hustotou. '

Klasifikdcia stupiiov zdsobovej Grovne pomocou uvedenych faktorov
by bola mozné len v takom pripade, keby sme vedeli dokonale kvantifi-
kovat v3etky faktory a keby sme poznali matematické zavislosti medzi
nimi a stupfiami zasobovej drovne. Dokial to nepoznime, nemdZeme,
zakladat metodiku urcovania stupriov zdsobovej trovne na klasifikécii
uvedenych faktorov, ale len na vztahoch porastovych veli¢in, ako sme
v praci navrhli. Je to podobny problém ako pri bonitovani porastov. Bo-
nita porastu je udand vlastnodtami pody, reliéfu a podnebia. Porasty
viak nebonitujeme podla tychto faktorov, lebo ich nevieme dokonale
kvantifikovat. Preto porasty bonitujeme podla vhodnych porastovych ve-
li¢in (vek, vyska).

SUHRN

V préci sa skima veli¢ina zdasobova troveni porastov a jej pouZitie pri
kon3trukcii rastovych tabuliek. Pod tymto pojmom sa rozumie zdsoba
na ha porastov plného zakmenenia pri danej strednej vyske. V Sirfom
slova zmysle sa tym rozumejia zavislosti poétu stromov, kruhovej zéklad-
ne a zasoby od strednej vysky, strednej hribky alebo veku a bonity. Této
porastovd veli¢ina vyjadruje droveii absolitnej hustoty, resp. absolatne-
ho zakmenenia porastov pri plnom relativnom zakmeneni 1,0. Zdsobova
urovern je pojem analogicky Assmannovej produkénej trovni, ktorda vy-
jadruje celkovi hmotovi produkciu pri danej strednej vyske.

Na zaklade pokusného materidlu 3860 vyskumnych ploch, zaloZenych
pre vyhotovenie rastovych tabuliek v obdobi 1965 —1973 po celom tzemi
CSSR pre 5 hlavnych drevin (smrek, jedla, borovica, dub, buk), sa skima
variabilita zdsobovej trovne, a to pomocou kruhovej zikladne v zivis-
losti od strednej hribky. Ako priklad je zndzornené bodové rozptylové
pole zdsobovej urovne jedlovych porastov. Pri vietkych drevinich sa
vyskytuju velké diferencie v zdsobovej trovni porastov CSSR. Variabilita
zasobovej irovne je zmerana pomocou smerodajnej odchylky a varia¢ného
koeficienta kruhovej zikladne, ktory dosahuje hodnoty asi 9—11 %.
Tieto sa porovnavaji s poZadovanou presnostou rastovych tabuliek =
«= 15 %. Z toho sa poddva navrh, aby sa rastové tabulky CSSR diferen-
covali na 3 stupne zasobovej Grovne (obr. 1), a to stuperi spodny 1, stred-
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ny 2 a horny 3. Tabulky sa delia na bonity a pri kazdej bonite sa vyhoto-
via 3 osobitné tabulky, ktoré maji rovnaké vysky ale odligné hodnoty
strednej hrabky, poctu stromov, kruhovej zdkladne a zdsoby.

Zhodnocuju sa faktory, ktoré spdsobuju variabilitu zdsobovej trovne.
Najrozhodujicejsim faktorom je spdsob vychovy porastov. Porasty silno
preberané maju nizky, slabo preberané vysoky stupeii zasobovej Grovne.
Dalej sa uplatiiuje vplyv stanoviita, a to predovsetkym vodného rezimu.
Najnizsiu zasobovi turoveri maji lesné typy s malymi zdsobami vody,
najvyssiu lesné typy s -mnajpriaznivejSou vlhkostou. Uplatiuje sa tiez
sposob zalozenia porastu a dal3ie faktory.

Metodika urtovania stuptia zdsobovej Grovne porastov sa zakladd nz
merani kruhovej zdkladne a strednej hrubky.

Doslo dne 3. 6. 1975
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=1

IMocrpoense Tabnmiy pocra ¢ yd4eToM BapUAHTHOCTH YPOBHA 3amaca JIeCOHACa)KIEeHHt

B paGore mu3yuaercsi BeJHMYHHA YPOBHS B3aIacoB HACKMEHHH M ee MCIOJIb30BAHME TIPIf
rocrpoenuy TAGanu pocra. Ilox STHM NOHATHEM pa3yMeeTcs 3amac Ha reKrap Jjeca ¢ abcoJsioT-
HOM IOJHOTOH HAaCAXKIAEHUS NPH 3aNaHHOK CpemHeil BhicoTe. B 6OsNee IMHPOKOM CMbICJIE CJIOB2
TMON 9THM TNONPAsyMeBAIOTCH 3aBHCHUMOCTH dYMCJA llepeBbeB, IUIOMJANH KPYIJIOro CedeHHA M 3a-
naca OT cpenHeit BLICOTHI, CpeiHeif TOJNUTMHEI MJKM BO3pacta ¥ 6oHuTera. OTa BeJiHYMHA Ha-
CAKIEHNT BHIPa)XKaeT ypOBeHb abCONIOTHOM TYCTOTHI, T.e. abCOMIOTHOIl IOMHOTH HaCa)KIEHUA MpiL
NOJIHO OTHOCHTENALHOIT nosHoTe HacaxiaeEus 1,0. YposeHs 3samaca ABJIAETCA TIOHATHEM, aHa-

LESNICTVI — 1975 881



JIOTMYHBIM TIPOM3BONCTBEHHOMY YpOBHIO AcMaHa, KOTODHIH BhIpakaeT OOLIYI0 MPOLYKIIMIO Macch
I'PY IAHHOM CpeNHeil BHICOTE.

Ha ocHoBe sKcnepuMeHTanpHOro Marepuana 3860 OmeITHeIx miomIanei, 3aJOKeHHLIX A
neseil mocTpoerus Tabami pocra, B mepmon 1965—1973 rr. mo Bceit Teppuropun YCCP mia
IL9TH OCHOBHBIX IpeBeCHHIX nopon (ens, muxTa, cocHa, ny6, 6yK), aHaIMSHPyeTCs BapHaHTHOCTSH
VYPOBHA 3amacoB, a MMEHHO C IIOMOLIbIO ILIOWIANM KPYIJIOrO CedeHUs B 3aBHCHMOCTH OT CpelnHei
TONIJUHLL. B KauecTBe NpHMepa HarjJsaQHO IOKa3aHO TOYEYHOE IICIEPCHOHHOE IIOJNe YpOBHA 3a-
[acOB IMXTOBBIX HacakmeHwit (puc. 1). ¥V Bcex BHUIOB IpPEBECHHIX IIOPON, MMEIOTCA GOJbIIME
pasauyus B ypoBHe samacos Hacaxnenuit YCCP. BapuaHTHOCTH YpPOBHS 3amacOB yCTaHOBJeEHA
€ IOMOIIBI0 CTAHNAPTHOTO OTKiIOHeHHs (puc. 2) u xoaddunmmenra Bapmamuu (puc. 3) Kpyro-
B0t 6aspl, mocruraomero okosio 9—11%. OTE namHnie comocTaBiMIOTCH ¢ TPeGYEeMOH TOYHOCTHIO
Tabauy pocra = 150. Ha stoM OcHOBaHMM BHOCHTCH memiOKeHue, uTO6m Tabauunl pocTa
3 YCCP nuddepennuposanucs Ha 3 creneHu ypoBHs samacoB (cpaBHm puc. 1), a MMEHHO HHU3Kas
1, cpemnsas 2 u mepxHas 3. Tabauubr menaTcs Ha GOHHTETH! M JUIA KaKIOro GOMHTETAa COCTaB-
jsfercs 1o 3 OTHeJbHBIX TaBJHMDBl, B KOTODEIX ONMHAKOBAs BHICOTA HACAKIEHUST, HO pasHYHbIE
BEJIMYMHEl CPeNHeH TOJIJUHLI, YHMCJa IEpPEeBbEB, ILIONIANU KPYTJIOTO CeYeHHs M 3amaca.

OunenmBaioress $akTOpHI, KOTOpHle ABJSIOTCA IPHYMHON BAapHAHTHOCTH ypoBHs 3amacos. Ca-
MLIM BaKHBIM (AaKTOpPOM IpencTaBifercs cmocob yxoma 3a HacaxmeHusaMu. HacaneHus ¢ CHIb-
FBIM IPOPEXHMBAHMEM XapaKTePHU3yIOTCs HU3KOH MM CpeXHeH CTeNeHbl0 ypPOBHs 3amacos (puc.
4, 5). Hanee mposBisieTcss BIMSHME MeCTa NPOM3PACTAHMA, NPHYEM TJABHHIM OOPAa3OM BOIHOIO
perkuma. HauMeHpmIM# ypoOBeHbL 3amacoB MMeEOT JIeCHBIE THINEL -C HHUSKHMH 3amacaMH  BONEI,
a .HAWBBICHIMI — JIeCHhle THNEl C Haubosee 6JIATONPUATHBIMM YyCIOBMAMHM BiaakHocTH, Csoe
BIMSAHME OKa3piBaeT M Crocol BHICANKHM HaCaKIeHHsd, a TakiKe Npyrue Gakropsr.

Meronuka oOmpeneseHHs CTeNeHHM YPOBHS 3anacoB HaCakICHMII OCHOBAHA Ha II3MEPEHMI
IOWAnM KPYTJIOTO CeYeHMS M CpeNHeH TOJNIMHBI CTBOJIOB.

Construction of Growth Tables with Respect to a Variability of Growing Stock
Level of the Stands

The paper deals with the quantity called growing stock level of stands and its
use in the construction of growth tables. This term means the growing stock per 1 ha
of fully stocked stands in a given mean height. In a broader sense, it means the
dependences of stem number, basal area and growing stock on mean height, mean
diameter or age and site quality. This stand quantity expresses a level of the abso-
lute density or absolute stocking of stands in the full relative stocking 1,0. The grow-
ing stock level is a notion analogous to the Assmann's production level expressing
the total volume production in a given mean height.

Basing on the sample material of 3860 research plots set up for the construction
of growth tables within the period 1965—1973 over the whole territory of CSSR for
5 chief tree species (spruce, fir, pine, oak, beech), the subject of studies is the varia-
bility of growing stock level by means of basal area in its dependence on mean
diameter. The point dispersion field of the growing stock level of silver fir stands
is taken as an example (fig. 1). All tree species involved show great differences in
the growing stock level of stands in CSSR. The variability of growing stock level is
measured by means of standard deviation (fig. 2) and coefficient of variation (fig. 3)
of basal area reaching the value of about 9—119),. They are compared with the
required precision of growth tables, i. e. = 159, It is therefore suggested that the
growth tables of CSSR were differentiated to three growing stock level grades (see
fig. 1), i. e. to lower grade 1, medium grade 2 and upper grade 3. The tables are
divided to site qualities, and for each quality are made 3 special tables which have
equal héights, but different values of mean diameter, stem number, basal area and
growing stock.

The factors causing the variability of growing stock level are evaluated. The
method of tending of stands represents the most significant factor. The heavily thinn-
ed stands show a low, and the lightly thinned stands a high grade of growing stocik
level (fig. 4 and 5). The site effects are also significant, especially the water régime.
The forest types with poor water resources have the lowest growing stock level.
whereas the forest types with most favourable moisture conditions have the highest
growing stock level. The method applied in stand formation and some other factors
are of some importance, too.

The method of growing stock level determination is based on the measurement
of basal area and mean diameter.
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Die Zusammenstellung von Ertragstafeln mit Riicksicht auf die Variabilitit
des Vorratsniveaus der Bestinde

In der Arbeit wird die GroBe Bestandes-Vorratsniveau und deren Verwendung
bei der Konstruktion von Ertragstafeln untersucht. Unter diesem Begriff versteht
man den Vorrat je ein Hektar der voll bestockten Bestinde bei gegebener Mittel-
hoéhe. In breiterem Sinne des Wortes charakterisiert man damit die Abhéngigkeiten
der Baumanzahl, der Grundfliche und der Vorridte von der Mittelhéhe, dem Mittel-
durchmesser oder dem Alter und der Bonitdt. Diese Bestandesgréfe charakterisiert
das Niveau der absoluten Dichte, bezw. der absoluten Bestockung der Bestdnde bei
voller relativen Bestockung von 1,0. Das Vorratsniveau ist ein analogischer Begriff
zu Assmann’s Produktionsniveau, das die gesammte Massenproduktion bei gegebener
Mittelhhe zum Ausdruck bringt.

Aufgrund des Versuchsmaterials von 3860 Forschungsfldchen, angelegt zwecks
Konstruktion von Ertragstafeln im Zeitraum 1965—1973 auf dem gesammten Gebiet
der CSSR fiir fiinf wichtigste Holzarten (Fichte, Tanne, Kiefer, Eiche, Rotbuche)
prift man die Variabilitidt des Vorratsniveaus, u. zw. mittels der Grundfliache, in Ab-
hiingigkeit vom Mitteldurchmesser. Als Beispiel wird ein Punkten-Streuungsfeld des
Vorratsniveaus von Tannenbestdnden veranschaulicht (Abb. 1). Bei simtlichen Holz-
arten kommen groBle Differenzen beziiglich des Vorratsniveaus der Bestinde der
CSSR vor. Die Variabilitit des Vorratsniveaus wird gemessen mit Hilfe der Stan-
dardabweichung (Abb. 2) und des Variationskoeffizienten (Abb. 3) der Grundfliche,
der einen Wert von annidhernd 9—11 "}, erreicht. Diese vergleicht man mit der an-
geforderten Genauigkeit der Ertragstafeln = 159. Aufgrund dessen wird ein Vor-
schlag unterbreitet, die Ertragstafeln der CSSR mit drei Stufen des Vorratsniveaus
(vergl. Abb. 1) zu differenzieren, u. zw. den unteren Grad 1, den mittleren 2 und
den oberen 3. Die Tafeln werden in Bonititen geteilt und bei jeder Bonitdt werden
drei individuelle Tafeln ausgefertigt, die dieselben Hohen, aber unterschiedliche Werte
des Mitteldurchmessers, der Baumanzahl, der Grundfliche und des Vorrates auf-
weisen.

Man bewertet Faktoren, die die Variabilitit des Vorratsniveaus verursachen.
Der entscheidendste Faktor ist die Art der Bestandespflege. Bestidnde, die stark durch-
geforstet wurden, weisen einen niedrigen, die schwach durchgeforsteten einen hohen
Grad des Vorratsniveaus auf (Abb. 4, 5). Ferner wird der EinfluB des Standortes
geltend gemacht, u. zw. vor allem des Wasserhaushaltes. Das niedrigste Vorrats-
niveau haben Waldtypen mit geringen Wasservorriaten, das hochste Waldtypen von
gunstigster Feuchtigkeit. Dabei machen sich auch die Art der Bestandesgriindung
und weitere Faktoren geltend.

Die Methodik der Bestimmung des Grades des Vorratsniveaus bei Bestinden
ist auf der Messung der Grundfliche und des Mitteldurchmessers gegriindet.

Construction des tables de production en considération de la variabilité
du niveau de volume sur pied des peuplements

Dans le travail on soumet a I'examen le niveau de volume sur pied des peuple-
ments et son utilisation pour la construction des tables de production. Sous cette
notion on comprend le volume sur pied des peuplements par 1 hectare de pleine
densité a hauteur moyenne donnée. Dans le sens plus large du mot on comprend
sous ce concept l'interdépendance entre le nombre d’arbres, la surface terriere et
le volume sur pied d’une part et la hauteur moyenne, le périmétre moyen ou l'age
et la classe de fertilité d’autre part. Cette grandeur de peuplement exprime le niveau
de densité absolue, respectivement la densité de peuplement absolue pour la pleine
densité relative du peuplement 1,0. Le niveau de volume sur pied est la notion ana-
logue a celle de niveau de production d’Assmann, qui exprime la production du
volume total pour la hauteur moyenne donnée.

C’est sur la base des matériaux d'expérience de 3860 parcelles de recherche,
fondées en vue de la construction des tables de production dans la période des années
1965—1973 sur tout le territoire de la Tchécoslovaquie pour cing essences princi-
pales (épicéa, sapin, pin, chéne, hétre) que l'on examine la variabilité du niveau de
volume sur pied, et cela a l'aide de la surface terriére en fonction du diametre
moyen. Comme exemple on représente le champ de dispersion des points du niveau
de volume sur pied des peuplements d'épicéas (fig. 1). Toutes les essences mentionnées
accusent des différences considérables en ce qui concerne le niveau de volume sur
pied des peuplements en Tchécoslovaguie. La variabilité du niveau de volume sur
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pied est mesurée a l'aide de l'écarl-type (Lig. 2) et du coefficient de variation
(fig. 3) de la surface terriéere qui atteint des valeurs de 9—11 p. 100. Ces derniéres
sont comparées avec la précision prévue des tables de production qui est de
=15 p. 100. C’est de la que découle le projet que les tables de production tchéco-
slovaques soient différenciées et qu’elles comprennent trois degrés de niveau de
volume sur pied (cof. la fig. 1), a savoir le degré inférieur 1, le degré moyen 2 ef
le degré inférieur 3. Les tables sont divisées par classes de fertilité et pour chaque
classe en question on construit trois tables spéciales qui ont toutes les mémes
hauteurs, mais des valeurs différentes pour le diametre moyen, le nombre d’arbres,
la surface terriére et le volume sur pied.

On soumet a l'estimation les facteurs qui provoquent la variabilité du niveau
de volume sur pied. C'est le mode d’éducation des peuplements qui constitue le
facteur décisif. Les peuplements fortement éclaircis accusent un degré faible de
niveau de volume sur pied, les peuplements faiblement éclaircis un degré élevé de
niveau mentionné (figures, 4, 5). C'est également l'influence de la station, notamment
celle du régime hydrique qui se fait valoir. En effet, ce sont les types forestiers donf
les réserves en eau sont peu importantes qui accusent le niveau de volume sur pied
le moins élevé, tandis que les types forestiers dont I'humidité est la plus favorable
ont ce niveau le plus élevé. Ce qui se fait valoir aussi, c’est le mode de fondation
du peuplement et d'autres facteurs encore.

La méthode de détermination du degré de niveau de volume sur pied des
peuplements repose sur les mesures de la surface terriére et du diametre moyen.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Jan Halaj, DrSec., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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F. Panek JEDNOZNACNOST PARAMETRU
KORFOVY RUSTOVE FUNKCE

Korfova rastova funkce (1939)
b

X¢

y(x) = ae7 1)

je teoreticky odvozena v [4]. Lze ji popisovat ruzné rustové procesy, napi. zavislost
vysky, hmoty, celkové hmotové produkce aj. na véku.

Nez byl vypracovdn program na urcovéani koeficientd Korfovy rastové funkce (1),
pocitaly se parametry a, b, ¢ pomoci rustové intenzity [9]. Tento postup byl obzvlast
pro rozsahlé soubory naméfenych hodnot (x;, ¥:), (i = 1, ..., n) velmi pracny. Jakmile
byl vypracovan program, ktery umoziuje urcit koeficienty a, b, ¢ na samo¢inném pocitaci,
stava se cely vypoclet rutinni zileZitosti, avak objevuji se nové problémy, o jejichz
existenci se dfive zfejmé nevédélo, nebo se toho védélo jen velmi malo. Teprve nové
matematické discipliny — matematické programovani, numerickd matematika — umoz-
nuji odhaleni pfi¢in téchto problémau.

Cilem pfedloZené price je rozbor jednoznacnosti koeficienti Korfovy funkce (1)
pomoci teorie konvexniho programovani. Po tomto rozboru je uvedeno né€kolik prikladd,
na kterych jsou prakticky objasnény teoretické zdvéry prace a zdroven dévaji nivod na
prakticky postup pfi urcovani téchto koeficientd.

PODMINKY EXISTENCE A JEDNOZNACNOST PARAMETRU A4, B, C
KORFOVY FUNKCE

Pfi urcovani koeficientli a, b, ¢ Korfovy rastové funkce (1) metodou nejmensich
étvercl je nutno vyfesit soustavu normadlnich rovnic

b b
W =N 7.\'.-0
gi(a,bye)= 3 | yi—ae —e -0,
1=1
i —xi¢ PR A
g2 (a,b,¢) = ¥ y,-~aec —ae Tl =0, 2)
i=1
—4C — Xi° c |
g(@bo)=73 |y—act aef bx—é(T +lnx1> =40 ,

i=1

ktera je nelinedrni. Soustavy nelinedrnich rovnic se obvykle fe$i vhodnymi iteraCnimi
metodami [1], [6]. Pii feSeni soustav rovnic se zkoum4 existence a jednoznacnost FeSeni
dané soustavy.

Soustava rovnic (2) vznika anulovanim prvych parcidlnich derivaci z funkce (kvadra-
tické odchylky)
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b 2

n Xt
S(a,b,c)=3 |yi—ae . 3)

1=1

Dile bude zkouména tato funkce.
Metodou nejmensich Ctverct se urcuji takové koeficienty a, b, ¢, pro které kvadraticka
odchylka (3) nabyva nejmensi hodnoty. Oznaéme pismenem N Kkartézsky soudin mnoZin

N= {(a: b, C)l(a: b, C) € (0, 00) X (O, OO) X (-— oo, 0)} 5 (4)

Formulujeme-li tlohu nalezeni minimélni kvadratické odchylky matematicky, miZeme
psét

S (a, b, ¢) = min { S (a, b, ¢)|(a, b,c) e N} , 5)

coz je formulace tlohy matematického programovani.

Postup zjisténi absolutniho minima nelinearni funkce F (xi, ..., xx) vice promén-
nych, definované nad konvexni mnoZinou R < Ej (E; — k-rozmérny Eukleidovsky
prostor), byl zatim popsén pro tfidu konvexnich funkci [10]. O mnoziné R < Ej. fekneme,
Ze je konvexni, jestlize libovolné dva body mnozZiny R lze spojit useckou leZici v mno-
ziné R.)

Pro ryze konvexni funkce je dok4zino, Ze nad konvexni mnoZzinou je lokalni mini-
mum zaroven absolutnim minimem a toto je jediné [10].

Vratme se ke kvadratické odchylce S (a, b, ¢), definované nad konvexni mnozinou N.
K tomu, abyehom mohli tvrdit, Ze pro kvadratickou odchylku, definovanou vztahem (3),
existuje v mnoziné N jediny bod (a, b, ¢), ve kterém nabyva funkce S (a, b, ¢) svého
absolutniho minima, musime dokézat, Ze zminéna funkce je ryze konvexni nad mnozi-
nou N. Plati nasledujici ekvivalence: Funkce S (a, b, ¢) je ryze konvexni nad mnoZinou N
préavé, kdyZz matice A je pozitivné definitnil) pro vSechny body (a, b, ¢) mnoziny N, kde
pismenem A je oznacena matice druhych parcidlnich derivaci funkce S (a, b, c), defino-
vané vztahem (3), podle proménnych a, b, ¢ s prvky aij, (7,7 = 1, 2, 3), které jsou urceny
rovnostmi:

a1 = 2% f;2

aip = *2}:fizi7‘i
ai3=—2Xfibalir (6)
ap = —2Xafiz2n

. = b 1
as3 =22 [((ZfiZ[)"b]i —siafiz (ZibPi+Pt = TZi#—)-I

c
az] = ay2 az) = a3 az2 = azg ,

kde znadi

a=2, fi—en,

1) Matice A je pozitivné definitni pravé, kdyz je splnéna jedna z nésledujicich podminek:
a) viechny hlavni minory matice A4 jsou kladné [7], b) vSechna vlastni ¢isla matice A4 jsou kladna

[1].
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rn=3yi—2af;, pi=Ilnx,
1
Zi=P£_’E‘ s St=yi—af;.

Jestlize méa pro kazdy soubor naméfenych dvojic hodnot (x;,3:), ¢ = 1, ..., n)
axistovat jediné minimum kvadratické odchylky, je tfeba dokazat aspon jedno tvrzeni.

Tvrzeni 1: Kvadratickd odchylka S (a, b, c), definovana vztahem (3), je pro libo-
volné zvoleny redlny soubor naméfenych dvojic (xi, v:), ( = 1, ..., n) ryze konvexni
funkci nad mnozinou N.

Tvrzeni 2: Matice 4 druhych parcidlnich derivaci funkce S (a, b, ¢) podle pro-
ménnych a, b, ¢ je v kazdém bod€ mnoZiny N a pro libovolné zvoleny realny soubor
naméfenych dvojic (xi, yi), ¢ = 1, ..., n) pozitivné definitni.

Kdyby se podafilo dokazat jedno ze dvou predchozich tvrzeni, mohli bychom pro-
hlasit, Ze pro kazdy soubor naméfenych hodnot (x;, y:), (i = 1, ..., n) existuje jediny
bod, ve kterém nastavi lokalni minimum kvadratické odchylky S (a, b, ¢) a toto je za-
roven absolutnim minimem.

V literatufe dosud nebyl popsdn podobny pifistup ke Korfové riastové funkei (1).
Pfi vypracovavéani programu na urceni koeficient a, b, ¢ Korfovy rustové funkce bylo
zapotiebi vypocitat prvé a druhé (smiSené) parcidlni derivace kvadratické odchylky
S (a, b, ¢). Pro libovolny soubor (x;, y:), ( = 1, ..., n) naméfenych hodnot se obecné
nepodafilo dokazat ryzi konvexnost kvadratické odchylky nad mnoZinou N.

Pri urdovani koeficient Korfovy funkce (1) na samocinném pocita¢i TESLA 200
se predpoklidala ryzi konvexnost funkce S (a, b, ¢), definované vztahem (3), nad kon-
vexni mnoZinou N pro libovolny realny soubor naméfenych hodnot (x;, v:), @ = 1, ...,
..., n). Podle tohoto pfedpokladu se dalo ocekavat, Ze soustavu normadlnich rovnic (2)
bude mozno fesit vhodnou iteracni metodou, pfi¢emz iteraci ziskané body (ax, bz, cr),
k =1, 2, ... budou konvergovat k bodu (a, b, ¢), ve kterém kvadraticka odchylka (3)
nabyvé minimalni hodnoty.

Program byl provéfovan na dostatené velkém poctu soubort hodnot (x;, i),
@ =1, ..., n). U nekterych souboru se zacaly projevovat nestability konvergence
jednotlivych iteraci. Pro nazornost se dale uvadi nékolik soubort, u nichZ se zminéna
nestabilita vyskytla.

PRIKLADY A OBJASNENI PRICIN NESTABILITY

Nestability v iteraénim procesu se vyskytly pfi zkoumaéni téchto zéavislosti:

1. Zavislost celkové hmotové produkce smrku pro 5. bonitu na véku. Soubor byl
vybrén z [8] a ozna¢me ho jako soubor 1.

2. Zavislost sumarni probirkové té€zby smrku pro 5. bonitu na véku. Hodnoty byly
vybrany z [8] a ozname je jako soubor 2.

3. Zavislost stfedni vysky po probirce na v€ku. Soubor je uveden v [5] na str. 911
(soubor 3).

4. Zavislost porostni hmoty pfed probirkou na véku. Soubor hodnot se nachézi v [5]
na str. 913 (soubor 4).

5. Zéavislost porostni hmoty po probirce na véku. Soubor se nachdzi téz v praci [5]
(soubor 5).

Vysledky ziskané vyrovnanim souboru 1 pomoci Korfovy funkce (1) jsou uvedeny
v tabulce 1. Pro tento soubor bylo programem zvoleno pocateéni pfiblizeni

ao = 315,655 , b, = 196 456,63 , ¢, = — 2,74 , (7)

pro které se stanovila hodnota kvadratické odchylky
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1. Vyrovnani naméreného souboru 1 a vypocet odchylek. — Smoothing of the measured
set 1, and calculation of the deviations

X Vi Yilvyrl Yi—Yilvyrl (vi—ilvyr))?
40 17 16,9685 (;031 5 0,0010
45 39 38,0037 0,9963 0,9927
50 64 64,6198 —0,6198 0,3841
55 90 93,0436 —3,0436 9,2633
60 117 120,5653 —3,5653 12,7113
65 145 145,7264 —0,7264 0,5277
70 170 167,9671 2,0329 4,1326
75 ) 191 187,2483 3,7517 14,0751
80 208 203,7874 4,2126 17,7457
85 221 217,9023 3,0977 9,5955
90 231 229,9293 1,0707 1,1464
95 239 240,1836 —1,1836 1,4009

100 245 248,9445 —3,9445 15,5594

S(ao, b, co) = 87,535825 . (8)

Pii upfesiiovani vychozi aproximace (7), (8) bylo v prvni iteraci dosaZeno hodnot
a; = 321,113 , b = 146703,0 , ¢; = — 2,67867 9)
s prislu§nou kvadratickou odchylkou
S (a1, b1, 1) = 262,474 . (10)
Je zfejmé, Ze kvadratickd odchylka (10) je po 1. iteraci podstatné vy$si nez kvadra-
tickd odchylka (8) vychozi aproximace. Tato skuteénost je zardZejici, a proto byl do
programu zabudovén tisk mezivysledki, ktery podava informaci o pozitivni definitnosti
matic Ay, definovanych vztahy (6) a o pfesnosti, s jakou jsou splnény normalni rovnice (2)
v itera¢nich bodech ay, by, cx, (R = 1,2, ...).

U souboru 1 je ve vychozi aproximaci (7) matice A4, indefinitni, nebot pro jeji
hlavni minory plati nerovnosti

m >0, my>0, mg<0. (11)

Podle nerovnosti (11) a tvrzeni 2 je patrno, Ze kvadratickd odchylka (3) neni pro
soubor 1 ryze konvexni funkce nad mnozZinou N, nebot v bodé (7) je pfislusna matice 4,
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druhych parcidlnich derivaci indefinitni. Z toho vyplyva mozZnost existence vice lokal-
nich minim této funkce, resp. bodi (g, b, ¢), spliujicich soustavu normélnich rovnic (2).

ProtoZe u obecné funkce, definované nad konvexni mnozinou, miZeme nalézt jen
nékolik lokalnich minim, avSak ne vSechna a dokonce ne absolutni minimum, musime
pripustit existenci nékolika navzdjem rtiznych trojic parametri a, b, ¢ Korfovy rustové
funkce, pro které jsou kvadratické odchylky téméf stejné a jsou pro né splnény normélni
rovnice (2).

U souboru 2, ktery je uveden v tabulce II, vypocet skon¢il, aniz bylo ziskdno mini-
mum kvadratické odchylky a hodnoty parametru a, b, c. '

II. Naméiené hodnoty souboru 2. — Measured values of the set 2

Xi 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

94 I 114 135 155

~]
W

Vi 4 13 { 25 } 40 57

Pro tento soubor bylo zvoleno vychozi pfibliZeni
a, = 328,001516 , b, = 1499587,1 , ¢, = — 2,9 (12)
s kvadratickou odchylkou
S (@05 boy co) = 34,861874 . (13)
Hodnoty hlavnich minord matice 4, spliiovaly nerovnosti
m>0, j=1,2,3. (14)
V niésledujicim kroku bylo dosaZeno hodnot
a; = 326,853 , b1 = 1369250,0 , c¢1 = — 2,89614 (15)
s kvadratickou odchylkou
S (a1, b1, c1) = 27,8524 .

Hodnoty hlavnich minort matice A; v bodé (15) byly kladné.

V daldi iteraci byla matice As druhych parcidlnich derivaci z funkce S (a, b, ¢)
singuldrni. K singuldrni matici nelze spocitat inverzni matici a iteratni proces konéi.
Pro tento soubor je patrné matice Ap $patné podminéna a pii dané strojové pfesnosti
(pocita se na dvojndsobny pocet desetinnych mist) k ni nelze spocitat inverzni matici.

Dale budou uvedeny zbyvajici tfi soubory s vysledky jednotlivych iteraci, na kte-
rych je mozZno se sezndmit s nasledujicimi problémy pfi urcovini koeficientl a, b, ¢
Korfovy funkce:

1. Konvergence hodnot parametri ag, by, ¢ (B = 1, 2, ...).

2. Konvergence hodnot kvadratické odchylky S (a, b, ¢), s popisem (3) v bodech
ags by, Ck. '

3. Presnost splnéné soustavy normdlnich rovnic (2) v jednotlivych iteracich. Pro
hodnotu napf. 1,09 . 10-1 se uZiva oznaceni 1,09 E-1.
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4. Pozitivni definitnost matic A; — uvadéji se jen znaménka hlavnich minora
my, mso, mg v k-té iteraci.

Pro soubor 3, uvedeny v tabulce III s iteracemi v tabulce IV nastdava lokdlni mini-
mum kvadratické odchylky (3) v 1. iteraci, nebot pfislu$né hlavni minory jsou kladné
a soustava normadlnich rovnic (2) je pomérné dobfe splnéna. Od 7. iterace se jevi konver-

III. Namérené a vyrovnané hodnoty souboru 3. — Measured and smoothed values
of the set 3

xi 25 30 36 41 37 42 49 54 57 62 63 68 68

Vi 10,1 | 14,5 | 15 19,2 | 17,4 | 21,2 | 21,6 | 24,2 23,6’ 27,2 | 27,1 | 28,7 | 26,2

Yoyr | 10,0 | 13,3 | 16,8 | 19,2

17,3! 19,7 | 22,5 | 24,2 25,11 26,5 | 26,7 | 28,0 | 28,0

73 69 74 76 l 81 83 88 86 91 90 95 102 107

30,5 27,2' 30,4 | 29,7 | 30,8 | 28,9 | 31,9 | 32,1 | 35,4 | 30,8 | 32,3 | 31,0 | 34,0

29 28,2 | 29,2 | 29,6 | 30,5 | 30,8 | 31,6 | 31,3 | 32,0 | 31,8 | 32,5 | 33,3 | 33,9

IV. Hodnoty mezivysledkt pri urcovani koeficienti Korfovy funkce pro soubor 3.
— The values of intermediate results obtained in determining the coefficients of
Korf’s function for the set 3

k aj b Ck Sk 2 ) ; g my | g | my

1| 44,67| 72,06 —1,59 41,66 1,JE-1 | —1,6E—2 | —8.2 0l-0-0
2| a4 EXS 1,04 | 15902 | 32B+1 | —20E+1 | —3,9E+3 |0 _0|A0
3| aa,41| 40776| —1,05 53,36 | 83E—1 | —24 41E 2 |~0/>0/<0
4| 35,63 86,29 135 | 21448 1,8E+1 4,2 _1,6E43 |~0l=0|<0
5| 13601279 | 152 | 32858 | —52 —1,6 786412 |>0/-0l<0|
6| 105403403 | 278 | 7466,88 | —4,1E+2 1,5E—2 22E+1 |=0/=0|<0
7| 2627|3121 | —288 | 1068,00 | 78E—1 | —27E—2 | —31E+1 |~0/-0 <0
8| 2619|3495 | 315 | 107801 | —45E+1 | —1,0E-2 | —13E+1 |-0/-0|<0
ol 26,10(384,7 | 342 | 108217 | —1,7E—1 | —30E-3 | —5,1 ~0-0|<0
10| 26,10|417,5 | —3,70 | 108385 | —68E—2 | —1L,0E—3 | —2,0 ~0/>0[<0
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gence kvadratické odchylky a snad i parametrd ag, by, ¢ k bodu (a, b, ¢), ktery spliiuje
soustavu normdalnich rovnic (2) a neddvé lokélni minimum. Ze znamének hlavnich mi-
nort je patrno, Ze kvadratickd odchylka pro dany soubor neni ryze konvexni funkci nad
kartézskym souc¢inem mnoZin

M = (26,19; 47,245 x (38,24;417,5) x (—3,70; —1,055 ,

a proto lze piedpokladat, Ze existuje vice bodi (a, b, c) € M spliivjicich soustavu normal-
nich rovnic.

V. Namérené a vyrovnané hodnoty souboru 4. — Measured and smoothed values of
the set 4

30 36 41 37 42 49 54 57

3]
i

Xi

¥i 149 210 312 351 360 | 404 | 456 477 439

Noyr 122,21 230,0| 310,3 | 367,6 | 322,5| 378,0 | 442,2| 479,9 | 500,0

62 63 68 68 73 69 74 76 81

408 606 595 | 471 587 544 | 638 582 | 618

529,3 | 534,7 | 559,3| 559,3| 580,7 | 563,8| 584,6 | 592,2 | 609,4

Pro soubor 4 s hodnotami uvedenymi v tabulce V a iteracemi v tabulce VI vykazuje
iteraCni postup, aZ na odchylku v 2. iteraci, zfejmou konvergenci parametri ay, by, ¢
i kvadratické odchylky (3) k lokalnimu minimu. Ziroven je zfejmé, Ze normalni rovnice
(2) jsou postupné presnéji spliovany. Stabilita iteracniho postupu je v tomto piipadé
podminéna pozitivni definitnosti matic A, s prvky definovanymi rovnostmi (6), v jed-
notlivych itera¢nich bodech. Kdyby se podatilo dokazat, Ze pro soubor 4 je kvadratické
odchylka (3) ryze konvexni funkce proménnych a, b, ¢, definovanych nad konvexni
mnozinou N s popisem (4), mohli bychom tvrdit, Ze v bodé

(813,446 293,924; —1,48581)

nastava absolutni minimum kvadratické odchylky nad mnoZinou N. Konvergence para-
metra ag, by, ¢; 1 kvadratické odchylky (3) je velmi rychlé.

P1i ur¢ovani vhodnych koeficientd Korfovy funkce pro soubor 5, uvedeny v tabulce
VII a iteracemi v tabulce VIII se objevila skute¢nost, Ze minimalni kvadraticka odchylka
vznika pro parametry ag, bg, ¢s v 6. iteraci, zatimco normalni rovnice jsou nejlépe splnény
v 9. iteraci. Matice A druhych parcidlnich derivaci je v 9. iteraci pozitivné definitni,
v 6. iteraci je indefinitni. Kvadraticka odchylka v 9. iteraci je vSak o malo vétsi nez od-
chylka v 6. iteraci. Hodnoty parametrQ ax, br, ¢x jsou v uvedenych iteracich rtzné.
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VI. Hodnoty mezivysledkt pri uréovani koeficientit Korfovy funkce pro soubor 4. —
The values of intermediate results obtained in determining the coefficients of Korf’s
function for the set 4

k| ax br cr: Sk &1 g2 &s my | mg | my
1|795,27| 363,11| —1,5416| 25323 —2,4E—1 —1,0 —1,6E+3 [>0{>0/>0
2 807,34| 311,66| —1,5039| 25413 23E+1 | —33E+1 | —4,7E+4 |>0/>0/>0
3| 813,79/ 298,38 —1,4889| 25308 1,4 1,2E—1 —3,5E+2 |>0{=0{=>0
4 |815,14| 287,95| —1,4806| 25 307 1,4 —2,2 —2,9E+3 :) =0{>0
5|814,06! 291,67| —1,4838 1 25306 1,8E—1 —3,2E—1 —4,0E+42 1=0 jo ;
6 (813,47(293,81] —1,4757| 25 306 5,7E—2 —9,3E—2 —1,2E+42 __0 > /—0
7|813,44|293,92| —1,4858| 25306 1,6E—4 —3,0E—4 —3,9E—1 :(—) =>0/>0
8 |813,44| 293,92| —1,4858 | 25306 5,6E—8 —8,6E—8 4,1JE—4 >_0 :6 ;
9 | 813,44 293,92| —1,4858 | 25306 1,8E—10 | —2,9E—10 —3,0E—5 |>0(=0[=0
; 813,44| 293,92 —1,4858 | 25306 | —2,8E—12 3,9E—12 1,7E—6 ,— >0|>0

Vzhledem k tomu, Ze v 9. iteraci jsou lépe splnény normalni rovnice (2) a matice Ay je
pozitivné definitni, 1ze hodnoty parametru a, b, c, ziskané v 9. iteraci, povazovat za vy-
hodnéjsi nez parametry ze 6. iterace.

VII. Namérené a vyrovnané hodnoty souboru 5. —

for the set 5

Measured and smoothed values

xi 25 | 30 | 36 | 41 37 | 42 | 49 | 54 | 57
i 105 | 184 | 242 | 333 | 320 | 338 | 388 |456 | 394
Your 1253 | 185,4| 262,3| 317,2| 273,8 | 327,4| 392,5| 432,6| 454,3
62 63 68 | 68 | 73 | 69 | 74 | 76 | 81
|
460 | 532 | 562 |446 | 546 | 519 | 573 | 538 | 613
587,1 | 493,2 | 521,5| 521,5| 546,8 | 526,8 | 551,5 | 560,6 | 581,6
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VIII. Hodnoty mezivysledkt pii urcovani koeficientit Korfovy funkce pro soubor 5.
— The values of intermediate results obtained in determining the coefficients of
Korf’s function for the set 5

k ar b cr Sk &1 &2 &3 my | mg | my
1| 862,6| 246,6 | —1,392 | 19447 1,2E+1 2,0 —4,1E+3 |>0{>0|<0
——2— 840,6 | 238,9| —1,393 19 173 —1,8 2,4 2,6E+3 |>0[>0/>0
_3 878,7| 159,2| —1,307 | 25641 1,6E--2 —6,0E+-2 —4,5E+5 (>0[>0 5
4| 837,7| 171,2 —1,325 | 20109 3,0 —8,4E+1 —5,6E+4 [>0[=-0 ;
_5 904,2| 150,9| —1,271 19 232 —1,5E+1 6,8E--1 49E+4 >0 :) _iT)
893,3| 163,5| —1,294 | 19167 6,9 —2,0E+1 —1,6E+4 >_ ; :0
_7 925,2| 127,0| —1,235 | 20291 6,5E+1 —3,4E+2 —2,0E+5 |>0 ?0 :(5
8| 907,9| 133,3| —1,246 | 19 236 2,4 —3,4E+1 —1,8E+5 (>0/>0{=0
9| 916,4| 136,1| —1,247 19178 2,6E—1 —1,7 —7,0E+2 ,_(_) _»6 ;
10| 881,2| 167,0| —1,306 19 680 4,4E+1 —1,6E+4-2 —1,3E+5 [>0/=0 5
ZAVER

Z poznatki, které byly ziskdny pifi urcovéani koeficientt a, b, ¢ Korfovy riastové
funkce (1) na samo¢inném pocitaéi TESLA 200 Ize vyvodit tyto zavéry:

I. U nékterych soubord hodnot (x;, y:), I = 1, ..., n) se vyskytuji nestability
v iteranim procesu, které jsou zpusobeny: 1. Silnou vzdjemnou zéivislosti parametri
b, ¢, kterd se projevuje tim, Ze kvadratickd odchylka se zméni jen nepatrné a mald zména
parametru ¢ vyvold velkou zménu parametru & (resp. i parametru a). Tento jev zfejmé
zéleZi v existenci vice trojic bodu (a, b, ¢), ve kterych je splnéna soustava normdalnich
rovanic (2). 2. Nesplnénim podminky ryzi konvexnosti kvadratické odchylky S (a, b, ¢),
definované vztahem (3) nad mnoZinou N, popsanou vztahem (4). Nekonvexnost byla
dokizéna u souborti popsanych v tabulkach I, IV, VII.

II. Urceni nejvhodnéjsich hodnot parametri a, b, ¢ pro soubory, u kterych postupné
aproximace (iterace) nevykazuji zfejmou konvergenci parametra a, b, cx a kvadratické
odchylky S (ax, bk, cx), (k = 1, 2, ..., R), je tfeba provadét podle tohoto postupu:
1. Nalézt nejmensi ziskanou kvadratickou odchylku z R spoéitanych iteraci. 2. Nalézt
iteraci, ve které je nejpfesnéji splnéna soustava normalnich rovnic (2) pro parametry
a, b, «. 3. Neni-li pro nejmensi kvadratickou odchylku nejlépe splnéna soustava normal-
nich rovnic (2), hledat nejblizsi vyss$i hodnotu kvadratické odchylky, zjistit, zda nastiva
v iteraci uvedené v bodé 2 postupu. Jestlize ano, nejvhodnéjsi parametry a, b, ¢ jsou
nalezeny.

Jako pomocné kritérium pfi rozhodovani miZe slouZit:

a) pozitivni definitnost matice Ay druhych parcidlnich derivaci kvadratické od-
chylky (prvky matice jsou popsdny rovnostmi (6));
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ktery by mél byt vysoky — maximéalné muaZe byt roven 1.

ProtoZe kvadratickd odchylka (3) neni pro libovolny soubor dvojic (xi, yi), (i =
= 1, ..., n) ryze konvexni funkci nad mnozinou N, definovanou vztahem (4), musime
pripustit existenci vice lokdlnich minim (resp. bodu (a, b, ¢)), ve kterych je splné€na
soustava normalnich rovnic (2). Lokalni maximum v oblasti N nemuZze nastavat, nebot
prvni hlavni minor matice 4 druhych parcidlnich derivaci je vzdy kladny. Pro lokédlni
maximum by musela byt matice A negativné definitni.

V zavislosti na volbé vychozi aproximace muze iteracni proces bud konvergovat,
nebo oscilovat, pfi¢emz po uréitém poctu oscilaci se muze objevit konvergence k néja-
kému feSeni soustavy rovnic (2). V nékterych pfipadech muZe iteraéni proces skoncit,
aniZz se objevi n&jakd konvergence (viz soubor popsany tabulkou II). Tento piipad
nastiavd u soubortd, ve kterych je matice A druhych parciélnich derivaci kvadratické
odchylky S (a, b, ¢) $patné podminéna (resp. je singuldrni). Za téchto okolnosti je nej-
Iépe zacit iteracni proces z nové vychezi aproximace.

DosSlo dne 14. 3. 1975
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Oaxanosuaunocrs mapamerpos pocrosoi $ynxmum Kopda

W3 naHHBIX, TIONy4eHHBIX NPH ONpeneieHNH KoodPUIUeHTOB @, b, M C pocroBoit PyHKUHK
Kopda (1) Ha suexrpono-ssrauciaurensHoit mammde TECJIA 200, MOXHO BHIBECTH CJleLylO-
IqMe 3aKJIIYeHHA:

I. ¥V wuexoropnix copokynHocTed Benuuus (Xi, ¥i), (i =1,...,M) Habnonaerca HenoCTOAHCTBO
ripoIlecca MTepal{HH, BHISEIBAEMOE:

1. CunbHOif B3aMMO3aBHCHMOCTBIO D, C, KOTOpas NpPOABIAETCA B TOM, YTO KBaIpaTHOe
OTKJIOHEHHEe MEeHFEeTCH JHIIb He3HaYMTENbHO M Majoe M3MEeHeHHe mapaMeTpa C BhI3BIBaeT 6OJaBmOe
n@MeHeHHe mapaMerpa D (a mpu cryuae u mapamerpa @). OJTO ABIEHHe, BEPOATHO, 3aKJiO-
4aeTcAd B CyIJeCTBOBAHMM HECKOJBKHX TpPOeK Touek (@, b, C), B KOTODPBIX BHIMOJNHEHA CHCTEMa
HOpMaJbHbIX ypaBHeHui (2).
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2. HesbinosHeHMeM yCJOBHA CTPOrOM BHINYKJOCTH KBalpaTHOro OTkaoHenus S (a, b, c),
cnpenenedHor oTHoweHueM (3) Ham MHoxectsoM N, onucaHHeiM orHOmeHuem (4). Hessi-
nyknocTs 6bljla IOKasaHa y COBOKYNHOCTeH, omucaHHmix B Tabamumax I, IV, VIIL
iI. Omnpenenesue HanGonee NONXONAI[MX 3HaYeHHH mapaMeTpoB @, D, C IJIA COBOKYIHOCTE,
y KOTODBIX TOCTeneHHble NpPUGIKeHMs (MHTepalMM) He NAIOT OTYETJHBON CXONMMOCTH Iapa-
MeTpoB @k, bk, Ck W KsanpatHOro ortkaoHenus S (ak, bk, ck), (k=1, 2,..., R), curenyer
IIPOM3BONUTE CJEAYIOUIHM 06pasoM:

1. HaiiTu HauMeHblllee TOJNydeHHOe KBaZpaTHOe OTKJIOHeHHe M R BEIUMCIEHHBIX HTepaifuif.

2. Haiitn uTepaumio, B KOTOpOif ¢ HaubOJbINEH TOYHOCTHIO BHIMOJHEHA CHCTEMa HOpPMalb-
HBIX ypaBHeHuit (2) ans napamerpos a, b u cC.

3. Ecnu 1 HaMMeHBINEro KBAJPAaTHOIO OTKJOHEHHS BO3MO)KHO Jlyylle He BbLIIOJHEHA
(McTeMa HOpMaJbHBIX ypaBHeHuit (2), To cienyer uckaTh 6MMIKAHIIYI0 BbICUIYIO BEIMYUHY
KRaIpaTHOTO OTKJIOHEHHsd, YCTAHOBHTDH, TIPOMCXOINHUT JH OHO B MTepaljHH, NPHBENEHHOH B IYHKTE
2 Merona mnocnenoBaTenbHbIX NpuGaMKeHHH. B monoxuTensHOM ciaydae Haubogee NOAXONAUHE
napaMerpsl @, D u C HaitneHsI.

BBuny Toro, uro KsampaTHOe OTKJOHeHHe (3) INA NPOH3BOJBHON COBOKYIHOCTH IBOEK
(xi, yi), (i=1,...,M) He sABIAEeTCA CTPOTO BHINYKJOH QyHKUMeir MHOXecTsa N, ompenense-
MO¥t oTHomenueM (4), Mbl IOJDKHBI HONYCTHTh CyUIECTBOBAHME HECKOJBKMX JIOKaJbHBIX MHHH-
MyMOB [uam Touek (@, b, €)], B KOTOpPHIX BLINMOJHEHA cuUCTEMAa HOPMaJbHBIX ypasHenuit (2).
B saBucumocTH OT BeIGOpa MCXONHOrO NPHOIMIKEHUS MpPOLIECC MTEPAllUM MOXKeT MIM CXOIMTHCH,
1AM KonebaTeCs, NMpPUYEM IIOCJHe ONMpeNel]eHHOTOo 4Hcia KojneGaHWil MOXKeT HacTaTh KOHBEPreHIHS
K KaKOMy-TO pelleHHI0 cucTeMbl ypasHeHm# (2). B Hekoropsix ciydasix npomecc HTepanuu
MOXEeT 3aKOHYMThCA 6e3 TOro, urofel HacTajJa KaKaf-JuM60 KOHBepreHUus (CM. COBOKYIHOCTS,
onucaunyio B Tabauume II). 3ror caydyait NMPOMCXONMT y COBOKYNHOCTEH, B KOTOpHIX MaTpuua A
NPYTHMX IaplMajbpHBIX IEePUBALMA KBalpaTHoro orknoHeHus S (@, b, ¢) HenpasuasHo 06ycnos-
aeda (. e. BoipoknmeHa). Ilpm Takumx o6CTOsATEeNBCTBAX Jydlne BCErO IpOIleCC MTEpPalMu HadaTh
C HOBOrO HMCXONHOTO NPHOIMKEHHSA.

Unambiguity of Parameters of Korf’s Growth Function

From the findings obtained in determining the coefficients a, b, ¢ of Korf’s growth
function (1) by means of TESLA 200 computer, the following conclusions may be
drawn:

1. Some sets of values (x:, vi), (i = 1,..., n) show unstabilities in the iteration pro-
cess, which are caused:

1. By a strong correlation of parameters b, ¢, which becomes evident by the
fact that the quadratic deviation changes only slightly and that a small change
in the parameter ¢ brings about a large change in the parameter b (or also in the
parameter a). This phenomenon is obviously based on the existence of several triads
of points (a, b, ¢), in which the system of normal equations (2) is fulfilled.

2. By the fact that the conditions of genuine convexity of the quadratic de-

viation S (a, b, ¢), defined by the relation (3) above the set N described by the
relation (4), are not fulfilled. This unconvexity was found for the sets described
in tables I, IV, and VII.
1I. The determination of the most suitable values of parameters a, b, ¢ for the sets,
in which successive approximations (iterations) don’t result in any obvious con-
vergence of parameters ar, br, ¢k and quadratic deviations S (ax, bn, ¢k, (kK =
=1, 2, ..., R), must be made in the following way:

1. To find the lowest quadratic deviation obtained from R calculated iterations.

2. To find the iteration, in which the system of normal equations (2) for the
parameters a, b, ¢ is most exactly fulfilled.

3. If the system of normal equations (2) for the lowest quadratic deviation
is not best fulfilled, to seek the nearest higher value of quadratic deviation, and
to find whether it arises in the iteration mentioned in the item 2 of the procedure.
In a positive case, the most suitable parameters a, b, ¢ are determined.

Because the quadratic deviation (3) does not represent for an arbitrary set of
couples (xj, v¥i), (i = 1, ..., n) the genuine convex function above the set N defined
by the relation (4), we must admit the existence of a greater number of local mi-
nima (or points /a, b, ¢/), in which the system of normal equations.(2) is fulfilled.
According to, and in dependence on the choice of initial approximation, the iteration:
process may either converge or oscillate, whereby after a certain number of oscil-
lations it is possible that the cconvergence to some solution of the equation system
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(2) may appear. In some cases, the iteration process may be closed without appearan-
ce of any convergence (see a set described in table II). Such a situation may occur
in the sets, in which the matrix A of the second partial derivation of the quadratic
deviation S (a, b, ¢) is poorly conditioned (or is singular). Under such conditions,
it is best to start the iteration process on the basis of a now initial approximation.

Die Eindeutigkeit von Parametern der Korf’s Wachstumsfunktion

Aus den Erkenntnissen, die bei der Bestimmung von Koeffizienten a, b, ¢ der
Korf’s Wachstumsfunktion (1) mittels der Rechenanlage TESLA 200 gewonnen wur-
den, konnen nachstehende Schliisse gezogen werden:

I. Bei manchen Gesamtheiten der Werte (x; vi), (i = 1, ..., n) kommen Unstabili-
titen in dem Iterationsprozefl vor, die folgendermallen verursacht werden:

1. Durch starke gegenseitige Abhédngigkeit der Parameter b, ¢, die dadurch
zum Vorschein kommt, daB sich die quadratische Abweichung nur geringfligig
verdndert und dafl eine kleine Verinderung des Parameters ¢ eine grofle Verdnde-
rung des Parameters b (bezw. auch des Parameters a) hervorruft. Diese Erscheinung
beruht offensichtlich auf dem Bestehen von mehreren Triaden der Punkte (a, b, ¢),
in denen das System der Normalgleichungen erfilll wird (2).

2. Durch die Nichterfiillung der Bedingung der echien Konvexitdt der quadra-

tischen Abweichung S (a, b, ¢), definiert durch die Beziehung (3) iiber der Menge N,
die durch die Beziehung (4) beschrieben wird. Die Nichtkonvexitit konnte bei den
in den Tafeln I, IV, VII beschrieben Gesamtheiten nachgewiesen werden.
II. Die Bestimmung von geeignetsten Werten der Parameter a, b, ¢ fiir Gesamt-
heiten, bei denen die sukzessiven Niherungen (Iterationen) keine offensichtliche
Konvergenz der Parameter ai, bk, cx und quadratische Abweichungen S (ak, br ck),
(k = 1, 2,..., R) aufweisen, ist nach dem nachstehenden Vorgang vorzunehmen:

1. Es ist die ikleistgewonnene quadratische Abweichung von R gezdhlten Itera-
tionen zu finden.

2. Es ist die Iteration zu finden, in der das System der Normalgleichungen
(2) fiir die Parameter a, b, ¢ am genauesten erfillt ist.

3. Ist fur die kleinste quadratische Abweichung das System von Normalglei-
chungen (2) nicht am besten erfiillt, mufl der nidchste hdohere Wert der quadra-
tischen Abweichung ausfindig gemacht werden und ist festzustellen, ob diese in
der im Punkt 2 angeflihrten Iteration eintritt. Im bejahenden Falle wurden die
geeignetsten Parameter a, b, ¢ gefunden.

Da die quadratische Abweichung (2) flir eine beliebige Gesamtheit von Paaren
(xi, yi), (i = 1, ..., n) keine echt konvexe Funktion durch die Menge N, definiert
durch die Beziehung (4), ist, miissen wir die Existenz von mehreren lokalen Minima
(r der verbundenen Punkte /a, b, c¢/) zugeben, in denen das System von Normal-
gleichungen (2) erfillt wird.

4. In Abhéangigkeit von der Wahl der Ausgangs-Niherung kann der Iterations-
prozef entweder konvergieren, oder oszillieren, wobei nach einer bestimmten Anzahl
der Oszillationen eine Konvergenz zu einer Losung des Gleichungssystems (2) er-
scheinen kann. In einigen Fillen kan der Iterationsprozefl enden, ohne Erschei-
nung der oder jenen Konvergenz (siehe auch die in der Tafel II beschriebene Ge-
samtheit). Dieser Fall tritt bei solchen Gesamtheiten ein, wo die Matrix A der zwei-
ten partiellen Derivationen der quadratischen Abweichung S (a, b, ¢) unrichtig be-
dingt (bezw. singular) ist. Unter diesen Unstédnden ist der beste Vorgang, den Ite-
rationsprozel aus einer neuen Ausgangs-Approximation anzufangen.

Evidence des 'parameéires de la founction de croissance de Korf

C’est a partir des résultats de l'expérience qui ont été obtenus lors de la
termination des coefficients a, b, ¢ de la fonction de croissance de Korf (1) sur
l'ordinateur TESLA 200 que l'on peut déduire les conclusions suivantes:

I. Dans certains ensembles de valeurs (xi, ¥i), (i = 1, ..., n) on rencontre des insta-
bilités dans le processus d’interaction, qui sont provoquées:

1. Par une forte dépendance réciproque des parametres b, c, celle-ci se ma-
nifestant par le fait que la déviation quadratique ne change que trés faiblement et
le changement faible du parameétre ¢ provoque un grand changement du paramétre
b (respectivement aussi du paramétre a). Le phénoméne en question consiste apparem-
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ment dans l'existence de plusieurs triades de points (a, b, c), dans lesquels esi
réalisé le systéme d'équations normales (2).

2. En ne répondant pas a la condition de convexité pure de la déviation quadra-

tique S (a, b, c), définie par le rapport (3) au-dessus de l’ensemble N, décrit par le
rapport (4). La non convexité a été prouvée pour les ensembles décrits aux tableaux
1, IV, VII.
II. La détermination des valeurs les plus convenables des parameétres a, b, ¢ pour
les ensembles dans lesquels les approximations progressives (réitérations) n’accusent
pas une convergence évidente des parametres ar, bk, cr et de la déviation quadra-
tique S (ar, br, cr), (k = 1, 2, ..., R), doit étre effectuée en appliquant le procédé
suivant:

1. Trouver la déviation quadratique la plus faible obtenue a partir des itérations
calculées sur R.

2. Trouver l'itération dans laquelle le systéeme des équations normales (2) pour
les parametres a, b, ¢ est le plus exactement réalisé.

3. Si pour la déviation quadratique la plus faible le systéeme d’équations nor-
males (2) n'est pas le mieux réalisé, alors chercher la premiére valeur plus élevée
de la déviation quadratique et identifier si elle apparait pendant l'itération men-
tionnée au point 2 du procédé. S’il en est ainsi, on a trouvé les parametres a, b, ¢
les plus convenables.

Comme la déviation quadratique (3) n’est par par pour n'importe quel ensemble
de couples (xi, yi), (i = 1, ..., n) une fonction purement convexe de l'ensemble N,
défini par le rapport (4), on doit admettre l'existence de plusieurs minima locaux
(r spéc. des points /a, b, ¢/), dans lesquels est réalisé le systéme d’équations normales
(2). En fonction du choix de l'approximation initiale, le processus d'itération peut
ou bien converger ou bien osciller, et dans ce dernier cas on peut constater, au bout
d'un certain nombre d’oscillations, une convergence sur une solution du systéme
d’équation (2). Dans certains cas le processus ditération peut finir et ne manifester
aucune convergence du tout (voir I'ensemble décrit au tableau II). Le cas en question
a lieu dans les ensembles dans lesquels la matrice A des variations partielles secon-
des de la déviation quadratique S (a, b, ¢) est mal conditionnée (respectivement est
unique). Dans ces conditions il vaut mieux recommencer le processus d’itération
a partir d’'une approximation initiale nouvelle.

Adresa autora:

RNDr. FrantiSek Panek, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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Z. Poleno SMISENE POROSTY SMRKU S BOROVICI

Po obdobi masového zakldddni nesmiSenych jehlinatych porostd, které trvalo
zhruba od zacatku minulého stoleti a které sledovalo jako cil zvy$eni vynosovosti lesniho
hospodéfstvi, vystoupil roku 1886 v Némecku K. Gayer jako zaniceny obhéjce smi-
Senych porostd. Poukazoval pfedevSim na stéle se zvySujici objem vé&trnych, sné¢hovych
1 hmyzich kalamit postihujicich pfedev$im nesmiSené porosty a Zadal ndvrat ke smiSenym
porostum prirozeného charakteru. Gayerovy mySlenky ziskaly mnoho pfivrZencu, ze-
jména v I. poloviné naseho stoleti, vyvolaly nepfimo fadu péstebnich smért a jesté do-
dnes pfezivaji v myslich mnoha pé&stiteld i u nés.

I kdyz se zpravidla ofekavalo, Ze ani produkéné nezdstanou smiSené porosty pozadu
za stejnorodymi, pfece jen vétSina lesniki, zcela v duchu Gayerové, zdiraznovala pfede-
v$im ostatni jejich pfednosti pro stabilitu porostd, pro zlepseni kvality dfeva, pro mimo-
produkéni funkce lest, pro udrzeni pidni trodnosti, popf. jeji zvySeni. U tohoto posled-
niho vlivu jsou v posledni dobé Casto vyslovovany pochybnosti o jeho existenci vibec,
popt. o jeho ekonomické efektivnosti. Také o moZnosti zvySeni kvality dfeva se Casto
pochybuje a setkdviame se i s ndzory, Ze naopak ve smiSenych porostech je kvalita dfeva
horsi (Burger 1941, Halaj 1959).

Nejslozitéjsi je objektivni zhodnoceni produkéniho potencidlu smiSenych porostu.
V tomto sméru panuje dosud v lesnické praxi mnoho zkreslenych nézor. Aby mohly
byt uvedeny na spravnou miru, je tfeba hledat cesty, jak proniknout do komplikovanych
prirastovych pomért fady nejriznéj$ich porostnich smési, pfi proménlivém zastoupeni
dfevin, v celych vékovych fadidch a na nejriznéjSich stanovistich. Je tfeba postupné
odhadovat existujici zakonitosti, kvantitativné je fixovat a zhodnocovat urcujici vihy
jednotlivych pusobicich faktora.

PROBLEMATIKA A DOSAVADNI STAV RESENi{

SMISENE POROSTY OBECNE

Od zacatku tohoto stoleti byla kondna fada Setfeni o produkci smiSenych porostu.
Setteni viak byla providéna nejednotné, pfi¢emZ produkce smienych porostii byla
srovndvana vyluéné s udaji rastovych tabulek pro stejnorodé porosty. Tento zpusob
srovndvani produkce smiSenych a stejnorodych porosti je sice jednoduchy, mé vsak
nékolik vaznych nedostatkd. Pfedev$im bonitace dfevin ve smiSenych porostech podle
v€ku a stfedni vy$ky je nedokonald a nezarucuje proto srovnani s uidaji rastovych tabulek
pro skutecné stejnou bonitu. To plati zejména pro pripady, kdy jedna dfevina ustupuje
ve smési dieviné druhé — napf. buk smrku, smrk borovici apod. Na tuto chybu poukazal
u konkrétniho prikladu Baader (1942). Dal$im nedostatkem pouzivani ristovych ta-
bulek pro srovnavani produkce je skutecnost, Ze vieobecné rustové tabulky sice pred-
stavuji prumérné rustové hodnoty, nemuseji vSak zdaleka odpovidat konkrétnim po-
rostiim, které se s nimi porovnavaji. Také metodika pouzivani rastovych tabulek k témto
ucelim nebyla zpocatku jednotna.
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Nejednotné proviadéna pokusnd Setfeni nevedla pochopitelné k Ziddoucim vysled-
kam, a proto jiZ v roce 1926 byl némeckymi lesnickymi vyzkumnymi dstavy pfijat ndvod
k jednotnému providéni vyzkumu smiSenych porostu.

Velmi obsirné se pozdéji otdzkou smiSenych porostd zabyval Vanselow (1937)
2 Wiedemann (1943), ktery shrnul vysledky Setfeni ve smiSenych porostech smrku
s bukem do dvou rustovych tabulek. Dalsi rustové tabulky pro smisené porosty se po-
kusili sestavit Bonnemann pro smés borovice a buku, Christmann pro borovici
a smrk a v SSSR Sennov pro borovici s biizou.

Vysledky Setfeni o smiSenych porostech souhrnné zhodnotil Baader (1942), ktery
— stejné jako pozdéji Assmann (1954) — nepovaZoval ristové tabulky pro smiSené
porosty za cil vyzkumnych Setfeni. Dokonce i sdém Wiedemann (1943) napsal:
,»»Vlastnim cilem zpracovéani otdzky smiSenych porostii nemé byt podle mého nazoru —
stejné jako u vSech ostatnich produkénich problémit — sestaveni rustovych tabulek,
jak se to v praxi Casto mylné oCekava®. Baader (1942) provedl porovnani véech dosa-
vadnich vysledki Setfeni ve smiSenych porostech tak, Ze dosaZené Ciselné vysledky
vyhodnotil podle péti zdkladnich do té doby pouZivanych metodik. Dosel pfitom pocho-
pitelné k velmi rozdilnym vysledkiim, i1 kdyz vSech pét srovnavanych metodik bere za
zéklad hodnoceni tidaje rustovych tabulek.

Burger (1941) a pozdéji Magin (1959) a Assmann (1961) zavedli do produk-
Cnich Setfeni kromé objemového srovnavani produkce (v m?) i srovnavani vahové —
v tunéch susiny drevni hmoty. Povazuji to z hlediska produkéné ekologického, ale i z hle-
diska praxe nedaleké budoucnosti za vyznamnéjsi nez jen srovnavani objemova. Burger
dosel v této souvislosti k zajimavému zdvéru, Ze produkce organické hmoty je na 1 ha
urcitého stanovisté témér stejnd, bez ohledu na dfevinu, kterd na ném roste.

V posledni dobé se zejména Assmann zabyval otdzkou smiSenych porostd velmi
podrobné a vypracoval i novou metodiku pro tato Setfeni (1954). Z nejnovéjsich Setfeni
o produkci ve smiSenych porostech bych chtél uvést zejména prace autort Mitscher-
lich — Moll — Kiinstle — Maurer (1965), dile praci Kennelovu (1965) a Zohre-
rovu (1968), které vychdzeji ze spravného predpokladu, Ze pfesnou informaci o pfi-
rastovych pomérech a potencialni produkei smiSenych porosta nelze ziskat bez podrob-
nych Setfeni o zdkladnich rastovych zdkonitostech.

Mél-li bych zhodnotit vysledky vSech dosavadnich $etfeni, musel bych konstatovat,
Ze jsou znacné rozporné, casto i protichidné. Nékteri autori doklddaji vyssi produkéni
schopnost smiSenych porostd, jini tuto moznost opét popiraji.

SMES SMRKU S BOROVICI

Smrk a borovice jsou dvé hlavni a ekonomicky nejvyznamnéj$i dfeviny naseho
pasma. V CSR zaujimaji tyto dvé& dfeviny 75,3 %, porostni pidy. Vétsinou viak se vysky-
tuji ve stejnorodych porostech, popf. v mensi mife ve smési s jinymi dfevinami. Smés
obou téchto nasich hlavnich dfevin neni pfili§ ¢asta a k jejimu hodnoceni jsou vyslovo-
véany rozpacité nazory. Ve vyhledovych cilech pro soubory lesnich typtl (interni materidl
Ustavu pro hospodafskou tpravu lesi) je pro fadu velmi vyznamnych a znacné rozsife-
nych souborti uveden alternativné bud smrk, nebo borovice jako zékladni dfevina (s pti-
mési dalsich drevin). Pouze v daleko mens$im poctu soubort, jejichz vyskyt je také méné
Casty, je uvedena v obnovnim cili smés smrku s borovici. Jestlize v§ak mlZe stanovi§té
vyhovovat jak smrku, tak i borovici (coZ je vyjadfeno jejich alternativnim zastoupenim),
je rozhodné Zidouci pfezkouset, jak se chovaji na téchto stanoviStich obé nase hlavni
dieviny ve smési.

Smési smrku s borovici se zabyvali zejména Schwappach (1914), Schilling
(1925), Wiedemann (1939), Mi§ (1970) a u nas Pefina (1973).
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POKUSNE PLOCHY A METODIKA SETRENI

NejobtiZnéj$im problémem pfi feSeni vyzkumnych tkold tohoto druhu je vyhledéni
potfebnych pokusnych ploch. Nezbytné podminky homogenity pokusnych ploch jsou
dany velmi zfidka, a proto jejich pocet i vyméra je jiz pfedem zna¢né omezena. Vzhledem
k tomu, Ze je tfeba, aby smiSeni bylo na pokusné plose pokud mozno rovnomérné, ne-
mohou to byt v Zddném piipadé velké plochy. Bylo nutno volit plochy malé, 500 az 800 m2,
kruhové, v terénu zafixované stiedem kruhu. Na kazdé ploSe stoji asi 60—120 stromu,
z C¢ehoz na hlavni porost pfipadd asi 40—70 stromu. Aby byla vylouc¢ena nihodnost,
bylo tieba zajistit u té€chto malych ploch nékolikandsobné opakovani méfeni za stejnych
podminek.

S ohledem na rozséhlost pokusu a omezenost feditelské kapacity bylo v prvni fazi
nutno spokojit se pouze s Setfenim na jediném lesnim typu a s rozborem pouze v mytnich
porostech. Za nejvhodnéjsi byla pro smés smrku s metlici povaZovana oblast jiZnich
Cech, piedeviim Lesni zdvod Nové Hrady, kde byla také na lesnim hospodafském celku
Dolni Hvozd (polesi Hrdlofezy a Zofinka) zaloZena série 56 pokusnych ploch. Jde o riisto-
vy stupefl dubo-bukovy a o lesni typ jedlové doubravy bukové s metlici, ktery je pfevla-
dajicim lesnim typem tohoto hospodafského celku. Jde o typicky pfipad alternativniho
vyhledového cile (bud borovice, nebo smrk), bez tivahy o moznosti smési obou drevin.
V soucasné dobé rostou na tomto lesnim typu pfevazné smiSené porosty smrku s borovici,
vzniklé vétSinou pfirozenou obnovou (maloplosnou). Najdou se i uméle zaloZené porosty
smrkové, aviak pomérné vzicné jsou tiplné stejnorodé porosty borové. Tato skute¢nost
se nezbytné promitla i do vyhledavani pokusnych ploch. K vybéru pokusnych ploch
byly voleny stejnomérné, rozsihlé, plné zakmenéné porosty, v nichZ bylo moZno zaloZit
vice nebo méné souvislou fadu podle zastoupeni dfevin. Toto Gsili je dokumentovino
skutecnosti, Ze 56 ploch je zaloZeno pouze v 10 porostech — 101las, 101ay, 111¢y, 118a,
131b, 136a, 146d;, 149a;, 150b,, 152as.

Na vSech pokusnych plochich byla kondna zakladni méfeni taxanich velidin
u vSech stromtt — vycetni tloustka (dvakrat, s pfesnosti na mm), vyska (s pfesnosti na
0,5 m), délka koruny. Kromé toho byly vechny stromy zafazeny jednak do stromovych
rustovych tiid (Kraft-Konsel), jednak do tfid jakostnich (1—4). Na 14 pokusnych
plochiach byly vechny stromy ocisloviany a zaméfena jejich situace, na 6 pokusnych
plochéach byly odebrany vyvrty.

Pro 1cely dalsich rozbort byly z aritmetického pruméru tlousték vypocitany vycetni
kruhové plochy a stromy byly zafazeny do 2cm tloustkovych stupni. Naméfené vysky
byly vyrovndny pro vSechny pokusné plochy Michajlovovou funkci z roku 1943

b

v=13+a.e dl's. 1)

Pro viechny pokusné plochy byly vypolitiny primérné hodnoty di,3, v a dile
horni vysky v z absolutniho poétu nejtlust$ich stromu (pro kazdou dfevinu ze 100 stro-
mu na ha). Této horni vysce byla dina pfednost pied horni vySkou relativni, ktera se
poletné méni s poltem stromu v porosté a tedy i se zastoupenim dfevin. Odebrané
vyvrty byly zpracovany na Eklundové pfistroji a vysledky byly vyhodnoceny po tloustko-
vych stupnich.

U vsech zjistovanych veli¢in (pocet stroml hlavniho i podruZného porostu, absolutni
velikost podruZného porostu i jeho podil na sdruZeném porostu, stfedni vycetni tloustka,
stfedni a horni vyska, vycetni kruhova plocha, objem a béZny piirtst na vycetni kruhové
plose i na objemu) byl posuzovan vliv stanovisté (bonity) a vliv zastoupeni dfevin.
Dosazené vysledky byly statisticky hodnoceny, a tc priimérné hodnoty, resp. jejich
rozdily, kritériem ¢ (Student), rozptyly kritériem F (Fisher-Snedecor). Korela¢ni za-
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vislost jednotlivych taxacnich veliin na zastoupeni dfevin byla vyjadfovana vhodnou
regresni funkci. Tésnost korelace byla vzdy Ciselné vyjadifena korela¢nim koeficientem
(rzy), resp. indexem korelace (Izy). Pro posouzeni vhodnosti pouZité regresni funkce
bylo podle Kendalla-Stuarta (1973) pouZito porovnini korelaéniho koeficientu
(resp. indexu korelace) a korela¢niho poméru (7zy). Se 100 9%, jistotou je moZno zvolenou
regresni funkci povaZovat za vhodnou pouze v pfipadé, Ze r2 = 52 PonévadZ pfi vy-
jadfovani regresni zavislosti je prakticky vzdy 2 << %2, je nutno hodnotit jesté velikost
rozdilu (52 — r2) a usuzovat tak na vhodnost regresni funkce. Byl proto ve vSech pfi-
padech proveden test vyznamnosti tohoto rozdilu kritériem

N—R): (2 —7)
k—2).0—mp) °

kde N je pocet pfipadil (pokusnych ploch), £ polet tfid. Vypocitand hodnota F se po-
rovnava s tabulkovou hodnotou F; pro ridzné hladiny vyznamnosti («). Pro absolutni
vhodnost regresni funkce (kdy 2 = #2) by muselo kritérium F dosihnout hodnoty

nulové. Cim méné je zvolend funkce pro dany vztah vhodna, tim se dospivé k vy33i hod-
noté F. V pfipadé pfekroceni hodnoty, ktera je za platnosti hypotézy o vhodnosti regresni
funkce nepravdépodobnid (malo pravdépodobna), tj. hodnoty F; na zvolené hladiné
vyznamnosti (a), je nutno vyslovit zavér, Ze hypotéza neni spravni a zvolenou regresni
funkci je nutno nahradit funkci vhodnéjsi. Jestlize bychom dospéli k hodnoté » = 1,
znamenalo by to, Ze nejde jiZ o stochastickou, ale funkéni zévislost.

Jednim z nejdilezitéjSich a metodicky ne]obnzné)swh tkolll je stanoveni pomeru
zastoupeni obou dfevin. V béZné taxacni praxi se z poméru hmoty skute¢né a tabulkové
vypocita redukovana plocha dfeviny a jeji podil na redukované plose porostu predstavuje
zastoupeni dfevin. PonévadZ viak pouZziti ristovych tabulek neni u smiSenych porosti
dost vhodné, je nutno volit jinou cestu. Zminéna metodika némeckych vyzkumnych
ustavu (1926) stanovila vypocet poméru smiSeni jednotlivych dfevin z jejich podilu na
porostni vycetni kruhové ploSe. Tento postup vsak (zejména u dfevin s velmi rozdilnou
potencidlni hektarovou produkci) vede k nespravnym zavérim. Assmann v citované
jiZ préci (1954) doporucuje prihlédnout k disponibilnimu prostoru jednotlivych stromii,
coz predpokladd presné zjiSt€ni a zmapovani ploch korunovych projekci. Zastoupeni
drevin je pak ddno pomérem ploch korunovych projekci jednotlivych stromu.

Pozdéji (1961) Assmann doporucoval pouZiti pfibliznych faktorii pro pfepocet
poméru vycetnich kruhovych ploch na pomér smiSeni, které se pocitaji z poméru hustoty
obou dfevin. Volil jsem analogickou cestu tak, Ze jsem z kontrolnich ploch stejnorodych
porosti na bonitné odpovidajicim stanovisti vypocital pomér kruhovych ploch hlavniho
porostu na 1 ha u obou dfevin

F= @

sm : bo = 40,8 : 38,1 = 1,07, resp.
bo : sm = 38,1 : 40,8 = 0,93.

Z tohoto poméru vyplyva duleZitd skutecnost, Ze na sledovaném lesnim typu je celkem
nepatrny rozdil mezi produkénim potencidlem obou dfevin. Vypocitanym pomérem
jsem pak jako korekénim nisobnym faktorem upravil skute¢nou vycetni kruhovou
plochu jedné nebo druhé dreviny (pouzival jsem ve skute¢nosti vZdy faktor 1,07 pro
vynasobeni kruhové plochy borovice). Teprve po této upravé jsem pocital z poméru
kruhovych ploch zastoupeni dfevin. Vypocitany pomér odpovidd bonitné nejhorsi radé
pokusnych ploch, kde byly k dispozici stejnorodé porosty obou dfevin. Pfesto, Ze vSechny
pokusné plochy jsou na jednom lesnim typu (v jednom hospodafském celku), byla doda-
te¢né zjiSténa urcita bonitni variabilita. Na bonitné lepsich fadach vsak chybély stejno-
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rodé porosty borové, a proto nebylo mozno pocitat tento pomér z priméru vsech plech.
I kdyZ by se pravdépodobné o néco zménil ve prospéch smrku, da se pifedpokladat, Ze
rozdil by nebyl natolik vyznamny, aby podstatné ovlivnil vysledky Setfeni.

VYSLEDKY SETRENI

VEK

Na kazdé pokusné ploe bylo odebridno nékolik vyvrtd ve vy$i 1,30 m u stromi
stfednich tlousték (smrku i borovice) a na nich byl zjiStovan vék stromi. Orientaéniym
Setfenim na nérostech v nejbliz§im okoli pokusnych ploch bylo zjisténo, Ze vysky 1,30 m
dosahuje smrk pramérné v 10—12 letech, borovice v 7—8 letech. K véku zji§ténému
na vyvrtech bylo proto pfipocitdvano pro smrk 10 let, pro borovici 7 let. Rozdily véku
oproti tdajim lesniho hospodaiského planu Cinily +- 10 let, coZ odpovida skutecnosti,
Ze porosty vznikaly maloploSnou pfirozenou obnovou. Na jednotlivych pokusnych
plochach byly rozdily ve v&€ku niz8i. Zajimava je skuteCnost, Ze na vSech plochich byl
zjistén veék borovice asi o 6 let nizsi nez smrku. Toto zjidténi sice bylo na prvni pohled
piekvapivé, ponévadz okularné vznikal dojem, Ze mladsi je naopak smrk. Také tento jev
viak souvisi s pfirozenou obnovou porostl, pfi niZ i dnes se nejprve objevuje smrk a
teprve v druhé fazi borovice.

Vsechny pokusné plochy byly vybrany v porostech V. vékové tfidy, pfi¢emz zjistény
vék kolisal od 81 do 102 let. Stfedni vék vech pokusnych ploch ¢ini 89,84 roku. Vzhledem
k malému rozptylu véku jednotlivych ploch (5,2 = 16,71) a dale s ohledem na skutecnost,
Ze v dalsim budou sledovany pouze bezcasové vztahy, nebyla provedena stratifikace
pokusnych ploch podle véku a vysledky se povazuji za odpovidajici pro V. vékovou tfidu,
resp. 90 let.

HLAVNI[ A PODRUZNY POROST

Véaznym problémem pii biometrickych Setfenich i ve stejnorodych porostech je
zakmenéni. Ve smiSenych porostech se tento problém stava takrka nefeSitelnym, ponévadz
chybi srovnavaci méfitko. Pokusné plochy proto byly zakladany vylu¢né v porostech,
kde se jiz del$i dobu (5—10 let) neprovadél té€Zebni zésah a kde v disledku toho dochézi
k vyskytu Cetnych sousi. Porosty délaji dojem porostt plné zakmenénych az pfehoustlych
nebo podle Assmanna pfirozené zakmenénych. Ponévadz pfi venkovnich Setfenich
byly viechny stromy na pokusnych plochéch zarazeny do odpovidajici stromové tiidy,
bylo v dal$im zpracovani postupovano tak, Ze byly vylouéeny vSechny stromy tfid 4 a 5
(Kraft-Konsel), tj. stromy zastinéné a hynouci, coZ predstavuje jednotné provedenou
podtiroviiovou probirku. Vyloucené stromy predstavuji tedy podruzny porost a zbyvajici
pak porost hlavni, tésné po probirce. Vyse vylouceného podruzného porostu znacné
kolisala pfi pramérné vycetni plose podruzného porostu 5,13 m?/ha (5,2 = 4,24). Vy-
jadfeno v poméru k vydetni plode sdruZeného porostu pfipadd na podruzny porost od
2,47 do 19,54 9,, v praméru 10,01 9,. Daleko pfevazna ¢ast podruzného porostu piipada
na smrk — v celkovém priaméru 96,0 %, i kdyZ ve sdruZeném porostu zaujimé smrk
57,3 %, a borovice 42,7 9, vycetni kruhové plochy.

Zavislost vy¢etni kruhové plochy podruzného porostu y k procentickému zastoupeni
dfeviny, konkrétné borovice, x lze vyjadtit linedrni regresni funkci

y = 3,2704 - 0,03823x 3),

pti 72y = 0,5006, 72, = 0,5614, F = 0,5273 (rozdil neni vyznamny). Z tohoto vyjadieni
vyplyvé, Ze s rostoucim zastoupenim borovice se zvySuje vycetni kruhovd plocha po-
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druzného porostu. Je to do jisté miry piekvapujici, uvédomime-li si, Ze 96 9%, plochy
podruzného porostu pfipadd na smrk. Z tohoto zjiSténi vyplyva, Ze s rostoucim zastou-
penim borovice prudce stoupa podil podruZného porostu smrku na jeho celkovém zastou-
peni. Pomérné nizky korela¢ni koeficient je zavinén znaénym rozptylem hodnot v jed-
notlivych pokusnych plochach, ktery je zpusoben jednak rozdily v délce obdobi od
posledniho téZebniho zasahu, jednak rozdily bonitnimi.

Pro dokresleni uvedené situace byl hledan je$t& analyticky vyraz pro vyjadieni
korelaéni zévislosti mezi zastoupenim smrku x a podilem smrkového podruzného po-
rostu z celkové vyletni kruhové plochy smrku y. Jako nejvhodnéjsi se ukazala dvoupara-
metrové funkce

100
Y = 170,05979x + 0,0011503x2 °

(4,

ktera spliuje teoretickou podminku, Ze pro x = 0, plati y = 100. Graficky je sledovand
zévislost vyjadiena na obr. 1. Statistické charakteristiky dosahly téchto hodnot: Iy, =
= 0,6590, 1zy = 0,6720, F = 0,1983, coZ ukazuje na velmi vhodné volenou regresni
funkci.

1. Zavislost podilu smrkového podruzné-
ho porostu (z porostu sdruzeného) na
zastoupeni smrku

100
(y =1 + 005979 + 0,00115033:2)‘ -

. Wl : Dependence of the proportion of spruce
! e e secondary stand (in coppice with stan-
E ) = dards) on spruce representation

POCET STROMU

Pocet stromu hlavniho porostu je nesporné predev$im zavisly na bonité — ¢&im
horsi je bonita, tim vyssi je pocet stromu. Tato zavislost plati i ve smiSenych porostech,
jak prokézal rozbor. Znacné vysoké rozptyly mezi pocty stroml pokusnych ploch uvnitf
jedné bonity vSak svadéji k domnénce, Ze by pocet stromi mohl zdviset i na zastoupeni
dievin. Byl proto proveden rozbor této predpoklddané zévislosti. Z obr. 2 je vidét znacny
rozptyl v poCtu stromi, vynesenych jako funkce zastoupeni dfevin, ktery lze vysvétlit
predev§im uvedenymi rozdily v bonité. I kdyz jiz samotné rozmisténi bodi v grafikonu
naznacuje, Ze linedrni funkce asi nebude nejvhodnéjsi, byla pfesto zjednodusené tato
linearni zdvislost predpokldddna. Vysledkem je (kdyZz za nezavisle proménnou bylo
zvoleno zastoupeni borovice v 9,) linedrni regresni funkce
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= 825,34 — 1,6570x . @)

Korelacni koeficient dosahl hodnotu 7z = — 0,4422, korelacni pomér 7., = 0,6026
a F = 1,5131. Ukazalo se tedy, Ze rozdil (2 — 2 = 0,1676) je statisticky vyznamny
na hladiné vyznamnosti d = 0,25 (F; = 1,346). Je tedy Zidouci zamitnout hypotézu
o line4rni zévislosti po¢tu kment na zastoupeni dfevin.

Obtizné vSak bylo najit vhodnéjsi a pfitom logicky spravnéjsi nelinedrni regresni
funkci. PonévadZ pocet stromi na pokusnych plochéch je souctem poctu kmenu smrku
a poltu kmenii borovice, byl kondn rozbor zavislosti poctu kment obou jednotlivych
dievin na jejich zastoupeni. Zde se ukéazal velmi zdvaZny rozdil mezi obéma dievinami.
Zatimco u smrku stoupd pocet kmenid se zvySujicim se zastoupenim zpocitku velmi
rychle, pfi¢emz viak se rychlost postupné sniZuje, u borovice je tomu naopak. Pro analy-
ticky vyraz zéavislosti poftu kmend smrku y na jeho zastoupeni x byla odvozena funkce

%2

Y= 0,1674 -+ 0,074093x -+ 0,00052839x2 ° ©

Tato funkce se ukazala lep$i neZ parabola druhého stupné, ktera byla k vyjadfeni této
zavislosti také pouZita. Index korelace dosahl pomérné vysokou hodnotu I, = 0,9436,
korelacni pomér 7y = 0,9519. Rozdil mezi I, a 72> je pomérné maly, a proto i hod-
nota F (= 1,06996) ukazuje, Ze neni statisticky vyznamny ani na hladiné a = 0.25
(Fy = 1,357). Zvolenou regresni funkci je tedy mozno uznat za vhodnou (obr. 3).

Pro vyjadreni zéavislosti po¢tu kment borovice y na jejim zastoupeni x byla pouzita
parabola druhého stupné prochézejici po¢atkem soufadnicového systému ve tvaru

y = 4,1702x - 0,021798x2 . @)

Také u této funkce byl dosaZen vysoky index korelace I, = 0,9198, pfi korelatnim
poméru 7)zy = 0,9292. Rozdil kvadratii obou hodnot je velmi nizky a pfi pouZiti kritéria
F (= 0,9066) se jevi jako nevyznamny. Graficky je sledovand zavislost vyjadfena na
obr. 4. Za pouZiti vyrovnanych hodnot poctu stromi obou dfevin byla konstruovdna
souctova ktivka, vyjadfujici vyrovnany prubéh celkového poctu kmenii obou dfevin
(obr. 2).

S
e 2. Zavislost poétu stromiu na
[v" ’ zastoupeni drevin. — Depen-
dence of stem number on tree
L T rwew _  Species representation
10 20 30 o 0 70 80 s 100
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3. Zavislost poétu stromu smrku na jeho zastoupeni

)
( Y = 01674 + 0074093z + 0,00052839xf)' -
Dependence of stem number of spruce on its representation

4. Zavislost poétu stromu borovice na jejim zastoupeni (y = 4,1702x + 0,021798x2). —
Dependence of stem number of pine on its representation

STREDNI VYCETNI TLOUSTKA

U této vyznamné veliiny pro objemovou i hodnotovou produkci se ukazal opét
i ametralni rozdil mezi obéma dfevinami. Zatimco u smrku se stfedni vycetni tloustka y
e stoupajicim zastoupenim zvySuje, u borovice je tomu naopak. Pfi hleddni odpovidajict
e gresni funkce se ukdzalo, Ze ani pro jednu dfevinu nelze pouzit funkce linedrni. Pro
mrk byla zvolena parabola druhého stupné

v = 22,8737 + 0,33680x + 0,00015898x2 , 8)

ktera vyjadfuje postupné se zvySujici rychlost ndrtstu. Dosazené statistické charakte-
ristiky jsou: Iy, = 0,4017, 7, = 0,5438, F = 1,1986. I kdyZ index korelace je pomérné
nizky, je to zpusobeno pfedev§im znacnym rozptylem stfednich tlou$ték na pokusnych
plochédch (s, = 10,54 cm) a jen v mensi mife zvolenou regresni funkci; rozdil mez:
1,2 a 92,2 neni statisticky vyznamny. Znacéné rozptyly tlousték jsou vyvolany bonitnimi
rozdily.

Pro vyjadfeni zavislosti stfedni vycetni tloustky borovice y na jejim zastoupen x
bylo nutno hledat funkci vyjadfujici rychly pokles tloustky u nejniz$iho a nejvyssi ho
zastoupeni pii pomérné pomalém poklesu u stfednich hodnot zastoupeni. Byla pro 2
pouzita parabola tietiho stupné

y = 37,8126 — 0,09628x - 0,00084286x> — 0,0000087479x3 . (9)

I kdyZ i u borovice bonitni rozdily vyvoldvaji znac¢ny rozptyl stfednich tlousték (s,> =
= 14,47 cm), zvolena regresni kfivka dosahuje velmi pékného hodnoceni na zikladé
statistickych ukazateli: I, = 0,6408, 15, = 0,6759, F = 0,6095.
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STREDNI VYSKA

A priori se dalo ocekavat, Ze zavislost této veliCiny na zastoupem’ dfevin bude
obdobna zavislosti tloustkové. Byly proto voleny obdobné regresni funkce. Pro smrk
opét parabola 2. stupné

y = 23,7013 - 0,036704x — 0,00005264x2 , (10)

piiniZ byly dosazeny statistické charakteristiky o néco lepsi nez u stfedni vycetni tloustky:
Izy = 0,4623, 1)y = 0,5867, F = 1,2508. Zajimavé je, Ze misto stile se zvySujiciho
trendu u vycetni tloustky se u stfedni vysky objevuje naopak uréité zpomaleni néartstu
smérem k vyssimu zastoupeni (zdporné znaménko kvadratického Clenu).

Pro borovici byla odvozena parabola 3. stupné

y = 28,8952 — 0,103663x -+ 0,0013139x% — 0,0000073241x3 1)

se stejnym trendem zavislosti jako u vycetni tlouStky. Statistické charakteristiky jsou
opét velmi priznivé: I, = 0,5702, 7z, = 0,6152, F = 0,7389.

Rozbor stfednich vysek ukazuje, Ze stfedni vyska obou dfevin je vyrazné ovlivnéna
jejich zastoupenim a nelze ji tedy pouZit jako bonitaniho kritéria. Je pfitom zfejmé,
Ze obé dfeviny reaguji na zménu zastoupeni ve smési ruzné. Zatimco smrk pfi sniZujicim
se podilu zastoupeni klesa pomérné rychle do podiirovné (coz prokéZe jesté vyraznéji
prubéh horni vysky), borovice naopak s klesajicim zastoupenim zaujima stale vice nad-
drovnové postaveni. Je tfeba si také uvédomit, Ze pfi poklesu zastoupeni jedné i druhé
difeviny a tedy pfi postupném sniZovani poctu stromu se stfedni kmen stale vice pfibliZuje
absolutnimu hornimu kmenu aZ se s nim nakonec ztotoZni. Touto skutecnosti Ize vysvétlit
pomérné prudky vzestup stiedni vySky borovice smérem k nejniZ$imu zastoupeni.
U smrku k tomuto vzestupu nedochézi, a¢ by logicky také mélo. Je tomu tak proto, Ze se
soucasné dostavuje silny pokles stromt do podurovné. Je tedy pribéh stfedni vysky
smrku jako funkce jeho zastoupeni zejména v oblasti nizkého zastoupeni vyslednici dvou
protichtidné ptisobicich tendenci.

HORNI VYSKA

Ponévadz stfedni vySka se ukazala nevhodnym bonitacnim kritériem (vzhledem
k produktivit¢ daného stanovisté), byl proveden rozbor horni vysky. Pro vyjadfeni
zévislosti na zastoupeni dfevin byly ze zdsadnich ddvodd voleny stejné regresni funkce
jako u stfedni vy$ky — pro smrk parabola 2. stupné, pro borovici 3. stupné. Po vypoctu
potfebnych parametrti byly ziskdny regresni rovnice pro smrk

v = 24,0168 - 0,104589x — 0,00044806x2 (12)

s velmi dobrymi statistickymi charakteristikami: I, = 0,7273, 5., = 0,7674, F =
= 0,9141. Potvrzuje se, co bylo konstatovino jiz pfi rozboru stfedni vysky, Ze smrk
pfi niz§im zastoupeni velmi ustupuje borovici a je na cesté do podruZného porostu,
Pokud to neprokézala dost jasné stfedni vyska, pak je to jen proto, Ze se smérem k niZ§imu
zastoupeni postupné blizi horni vysce.

Pro borovici

y — 28,9181 — 0,015879x - 0,000044166x — 0,0000003290x (13)

se statistickymi charakteristikami I, = 0,5206, 17z, = 0,5938, F = 0,9033. Je ziejmé
(obr. 5), Ze nebylo tieba volit tak sloZitou regresni funkci. PouZitd parabola 3. stupné
se téméf kryje s regresni pfimkou
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5. Zavislost horni vysky borovice na jejim zastoupeni: vy 30: y = 29,8140 — 0,0026131x,
vy 28: y = 28,5846 — 0,0074683x, v, 26:'y = 26,6547 — 0,0019951x. — Dependence of
dominant helght of pine on its representation

y = 28,8962 — 0,014130x . (14)

Kritérium F je pro tuto regresni pfimku dokonce pfiznivéjsi (F = 0,6775), ponévadz
se zvysil pocet stupfid volnosti.

Ukazuje se tedy, Ze horni vySka borovice se s klesajicim zastoupenim sice také
zvySuje, ale jen linedrné a s pomérné nizkou hodnotou ndsobné konstanty. Lze tedy
horni vy$ku borovice pouzit jako nejvhodnéjsi kritérium pro bonitaci smisenych po-
rosti smrku s borovici. Podle tohoto kritéria byly nyni pokusné plochy rozdéleny do tfi
bonitnich stupnu oznacenych podle horni vysky s odstupniovanim po 2 m (30, 28, 26 m).
Pro takto stratifikované plochy byly odvozeny regresni linearni funkce zavislosti horni
vy$ky borovice na jejim zastoupeni:

vy =30m y = 29,8140 — 0,0026131x , (15)
op —28m y = 28,5846 — 0,0074683x , (16)
op =—26m y = 26,6547 — 0,0019951x . (17)

Vsechny tfi uvedené linedrni regresni funkce maji velmi pfiznivé statistické ukazatele,
ponévadz se stratifikaci pokusnych ploch podstatné snizil rozptyl vysek.

Tendence mirného zvySovani horni vysky s klesajicim zastoupenim zustava zacho-
véna a bude pravdépodobné zikonitd. Pokles je viak u stratifikovanych ploch mirné;si
nez pro cely soubor (obr. 5). Tento rozdil je zpisoben urcitou nerovnomérnosti v roz-

loZeni pokusnych ploch — na horSich stanovitich je vys$si zastoupeni borovice, na lep-
§ich je tomu naopak.

VYCETNI KRUHOVA PLOCHA

Tento ukazatel je vyscce vyznamny pro otazku moznosti zvySeni produkce smiSenim
dvou dfevin do jednoho porostu. Byla proto jeho rozboru vénovana zvySena pozornost
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zejména pii vybéru vhodné regresni funkce. Pfedev$im jde o zisadni rozhodnuti, zda
zévislost vycetni kruhové plochy jedné dfeviny y na jejim zastoupeni x je linedrni nebo
nikoli. V pfipadé linearity by to znamenalo, Ze smiSenim dvou dfevin se nic nemé&ni
na jejich vycetni kruhové ploe a tim pravdépodobné ani na produkci.

Byly proto pro vyjadieni sledované zévislosti zvoleny nejprve linedrni regresni
funkce prochézejici poc¢atkem soufadnicového systému:

smrk  y = 0,4688x , (18)

borovice y = 0,4492x . / (19)

I kdyz korelaéni koeficienty (rzy) i poméry (#zy) jsou diky pomérné malym rozptylim
velmi pfiznivé — napf. pro borovici rzy = 0,9456, 7., = 0,9640 — piece jen kritérium
F (= 3,0439) ukazalo, ze rozdil kvadrati obou ukazateld je statisticky vyznamny, a to
jiz na hladiné d = 0,025. Hypotézu o linearni regresni zavislosti je tedy nutno zamitnout
a hledat vhodnéjsi funkci. Jako nejvhodné;jsi se ukazala funkce pouzit jiz dfive k vyjadre-
ni zévislosti po¢tu kment smrku na jeho zastoupeni (6), a to pro obé dfeviny. Vypoétem
potiebnych parametrii jsem dospél k tomuto vyjadreni zavislosti vycetni kruhové plochy
dfeviny na jejim zastoupeni:

xZ
— 2
ot Y = 76,84876 — 1,80859x — 0,0033554x2 ’ 29
. x2
borovice y = 1)

4,42607 -~ 1,79119x + 0,0063362x>

Ob¢ funkce maji pifiznivé statistické ukazatele — index korelace I, = 0,9731, resp.
0,9582 — a také rozdil kvadratt indexu korelace a korela¢niho poméru neni statisticky
vyznamny (F = 1,1628, resp. 1,3567). Je tedy ‘mozno pfijmout hypotézu o zivislosti
vyCetni kruhové plochy na zastoupeni dfevin podle funkci (20) a (21). Graficky je tato
zéavislost vyjadfena na obr. 6 a 7. Analogické funkce byly pouzity pro vyjadieni téze
zavislosti pro vyliSené tfi bonitni drovné.

Jestlize selteme vyrovnané kruhové plochy obou dfevin dohromady, dostaneme
vysledek, ktery nds opraviiuje k predpokladu, Ze smiSené porosty smrku a borovice
mohou na sledovaném lesnim typu doséhnout vys$si produkce neZ stejnorodé porosty
obou dfevin. Z tohoto souctu vyplyvi, Ze sledované smiSené porosty dosahuji v praméru
asi 0 10 Y, vy$§i vycetni kruhovou plochu neZ stejnorodé porosty borové a asi o 5 9
vys$i nez stejnorodé porosty smrkové. Maximalni kruhova plocha je dosahovéna pfi
zastoupeni dfevin sm 55—60 9, bo 45—40 9,. Ukazuje se také, Ze na lepS$ich bonitich
se optimalni zastoupeni posunuje ponékud smérem k vy$§imu podilu smrku, jehoz
vycetni kruhova plocha se s lepsi bonitou zvétSuje rychleji neZ u borovice.

Z uvedenych zjiSténi nelze pochopitelné jesté vyvozovat jednoznalné zavéry pro
dfevni produkci. Zde hraje roli je$té uvedeny prubéh vysek, ktery posune optimum
zastoupeni nesporné dale k vétSimu podilu smrku. Pokud bude uvaZovéna i hodnota
produkce, bude s ohledem na uvedenou zévislost tlousték na zastoupeni dfevin nésle-
dovat dalsi posun smérem k vys§imu zastoupeni smrku. Ohledy na bezpeénost produkce
budou naopak jeho podil omezovat.
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6. Zavislost vycéetni kruhové plochy smrku na jeho zastoupeni

x2
‘(y = 6,84876 + 1,80859x + 0,0033554x2) =

Dependence of basal area at breast height of spruce on its representation
7. Zavislost vycéetni kruhové plochy borovice na jejim zastoupeni

x2
(y = 442607 + 1,791192 + 0,006336212)‘ -

Dependence of basal area at breast height of pine on its representation

SOUHRN VYSLEDKU A DISKUSE

Utelem predlozeného Setieni bylo ziskat piedstavu o ristovych pomérech smise-
nych porost smrku s borovici na jednom lesnim typu. Byla hled4na cesta, jak podrobnou
analyzou jednotlivych rastovych veli¢in odhalit existujici zdkonitosti. Aby vysledky
ziskané na omezeném rozsahu empirického materidlu mohly byt objektivizoviny, bylo
disledné provadéno regresné analytické vyhodnoceni zavislosti na zastoupeni dfevin.
Bylo pritom zjiSténo, Ze v téchto smiSenych porostech

a) je borovice zpravidla o néco mladsi nez smrk;

b) se vytvari bohaty podruZny porost, pfevazné ze smrku, jehoZ objem narista
se zvySujicim se zastoupenim borovice;

c) zéavislost po¢tu kmenu dfevin na jejich zastoupeni je odchylna;

d) st¥edni vycetni tloustka se u obou dfevin zvySuje smérem k vy$Simu zastoupeni
smrku;

e) totéZ plati o stfedni vySce obou drevin, takZe ji nelze pouzit pro bonitaci smiSe-
nych porostu;
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f) horni vy$ka smrku velmi prudce klesa se snizujicim se jeho zastoupenim, u bo-
rovice mé horni vy$ka naopak celkem vyrovnany prubéh, jen v nepatrné mife zavisly
na zastoupeni dfevin, coZ ji pfedurcuje jako bonita¢niho kritéria;

g2) v;’/éetni kruhovi plocha obou dfevin neni linedrné zavisla na zastoupeni, smiSené
porosty maji proto vy$si kruhovou plochu nez porosty stejnorodé (obou dievin).

Aby mohly byt vysloveny z4avéry pro hodnoceni produkee, je tieba jesté vyhodnotit
fadu dalSich zavislosti. Tato Setfeni se v soucasné dobé uskutediiuji na tomtéZz empirickém
materialu.

Doslo dne 25. 7. 1975
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(Meuranuple HACAKIEHHA €N M COCHBI

B CTaTbe aHaJIU3UPOBAJHUChL POCTOBLIE yCJOBHA B UeJoOM psAlde CMEeWaHHbIX Haca;!(n.eﬂuii
enu ¢ cocuoit (B Bospacre oxono 90 Jier) mpu pasHOM IPOLIEHTHOM cocraBe OOEHMX IPEBeCHBIX
[opozi, Ha ONHOM JIECHOM THIE, B JIeCHOif xo3giicTBeHHoil emumune Hoxuu I'sosm (secxos Hose
I'panet) B 1oxH0M Uexmu. J{nsa ycTaHOBJIEHHA W MaTeMaTHYECKOH (GOPMYJHPOBKH CyLIeCTBYIOMIHMX
2aBUCHMOCTEIl OTHeJbLIHX POCTOBHEIX BEJHYHH OT NpPENCTaBHTENLCTBA IpPEBeCHLIX mopox 6risa mpo-
BelleHa PErpecHBHO aHaJMTH4YeCKas omeHka. IIpu aTOM 6BIIO ycraHOBIEHO, uTO 0fpasyercs Gorartoe
[ONYNHEHHOe HacakneHWe (IperMMyNIeCTBEHHO M3 €M) M 4TO TaKKe YHCJO JEePeBheB IOCIONCTBYIO-
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lero HacakieHMs Bblllle, YeM B COOTBECTBYIOLIMX HAaCaKIEHMAX ONHOPONHBIX (3aBHCHMOCTH uYHMCIa
LepeBbeB OT IPOIEHTHON IOJAM NOpOL HesJuHelHasa). DTO jKe CIOPaBelUIMBO TaKXe MJIA IIOL{afu
nOMepeyHOro CedeHus Ha BHICOTE TPYAM Y CMEIDAHHBIX HaCaKIEHHi, KOTOpas B HM3ydaeMbiX Ha-
CaKAGHMAX NOCTUIVA MaKcuMyMa npu Haamuuu emu 55—60%. C yayuwaomumes Gowure-
TOM MeCTA NpOM3PACTAHHA ONTUMAJILHOE NPEICTABUTENLCTBO €M HECKOJBKO nospunaercs. CpemHui
AMAMeTp Ha BhICOTEe TPYAM M CpPeNHAA BHICOTA y OOeMX IpEBECHLIX IOPOL YyBENHUMBAIOTCH
¢ pacrymeit noneit enu (no-passHomy y obeux nopon). IlosToMy CpemHiol0 BICOTY HeJb3f CUH-
TaTh B KadecTBe GOHMTMPOBOYHOTO KPHTEPMA CMeWaHHbIX HacakneHui. Ias stoit menwu, eit oka-

spiBaercg, Oousiblle BCEro NONXOIUT BEpXHAA BbICOTA OT abCcoJIIOTHOTO 4YHcaa nepeBbpeB COCHBI, Kak
llepeBbeB Hal II0JIOTOM.

Mixed Spruce and Pine Stands

An analysis of growth conditions was made in a number of mixed spruce and
pine stands (aged about 90 years) with various proportions of representation of both
species in one forest type in the forest estate Dolni Hvozd (forest enterprise Nové
Hrady) in southern Bohemia. For discovering and mathematical formulation of
existing dependences of individual growth values on tree species representation, an
evaluation was carried out by using regression analysis. On this occasion it was
found that not only a rich secondary stand (mostly formed by spruce) arose, but
also that the stem number of the main stand was heigher than that in the respective
pure stands (the dependence of stem number on tree species composition was not
of linear character). This is also true for the basal area at breast height of mixed
stands, which achieved its maximum value in the stands under study when the
spruce representation was 55—60 %,. It was also found that the optimum spruce
representation somewhat increased with improving site quality. The mean d. b. h.
and the mean height increased for the both tree species with the increase of spruce
representation (the course of mentioned values was however different for the both
species). It is therefore impossible to apply mean height as a site quality criterion
in the mixed stands. The dominant height among the absolute stem number of pine
as a dominant species seems to be the most suitable criterion for this purpose.

The results obtained indicate a possibility of a higher production of mixed
stands of this type. However, for defining a realistic hypothesis in this line, it is
necessary to perform evaluation of some other dependences.

Fichten- und Kiefermischbestinde

Es wurde eine Analyse der Wachstumsverhiltnisse in einer Reihe von Fichten-
und Kiefermischbestinden (im Alter von cca 90 Jahren) bei einem unterschiedlichen
Verhiltnis der Vertretung beider Holzarten, auf einem Waldtyp, in der Forstwirt-
schaft Dolni Hvozd (Forsibetrieb Nové Hrady) in Silidbohmen durchgefiihrt. Zur
Bestimmung und mathematischer Formulierung bestehender Abhingigkeiten ein-
zelner Wachstumsgrossen von der Vertretung der Holzarten wurde eine regresiv-
-analytische Auswertung vorgenommen. Dabei konnte festgestellt werden, dass sich
einerseits ein reicher Nebenbestand (iiberwiegend Fichtenbestand) bildet und an-
dererseits die Anzahl von Stidmmen des Hauptbestandes hoéher ist als in den ent-
sprechenden Reinbestidnden (Abhingigkeit der Anzahl von Stimmen von der Vertre-
tung der einzelnen Holzarten ist nicht linear). Das gleiche gilt auch fiir die Brust-
hohenkreisfliche der Mischbestinde, die in den verfolgten Bestinden das Maximum
bei einer Vertretung der Fichte von 55—60Y, erzielt hat. Mit der verbesserten
Bonitdt des gegebenen Standortes erhoht sich auch die optimale Vertretung der
Fichte. Der mittlere Brusthohendurchmesser und die Mittelhéhe erhéhen sich bei
beiden Holzarten mit dem sich erhéhenden Anteil der Fichte (mit unterschiedlichem
Verlauf fiir beide Holzarten). Die Mittelh6he kann also nicht als Bonitationskriterium
fir Mischbestinde herangezogen werden. Zu diesem Zwecke zeigte sich als gilinstigste

die Oberhohe von der absoluten Anzahl von Kiefern als von der vorherrschenden
Holzart.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Poleno, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy

912 LesNICTVI — 1975



J. Polak AKTUALIZACE POROSTNICH ZASOB

Jednou z novych moznosti racionalizace praci pfi zjiStovani porostnich zisob je
aktualizace zésob, které byly objektivné a spravné vySetfeny pfimym méfenim v pred-
chozi inventufe. V podstaté jde o dalsi ucelné vyuziti vysledkd ndkladnych méfic¢skych
praci prumérkovani naplno vykonanych pfed a -lety, obvykle pro desetileté obdobi
platnosti lesniho hospodafského planu.

TEORETICKY ZAKLAD

Vychozim vztahem pro vySetfeni nové aktualizované zdsoby po uplynuti a-let
bude :

T 5= 2 — T — AP L ALY (1)
kde Z — zasoba na pocatku nového inventariza¢niho obdobi, tj. zasoba aktualizovana,
Z, — zasoba na pocatku predchoziho inventariza¢niho obdobi pred a-lety,
T — vySe uskuteénéné tézby v porostu v r-tém roce intervalu a,
AZ," — celkovy béZny pfirist (CBP) na zisobé za a-let (sniZzené o téZzbu T a zvétSené
o prirast A7),
AT — celkovy bézny prirtst (CBP) na vytézené hmoté T za dobu r-let, na jejimz konci

doslo k realizaci tézby.

Hledané ptirasty AZ," a AT lze vyjadfit témito vztahy

A7 = Zi" Pa » (2)
AT =T. pr, €©)
kde p. — a-nasobek procenta CBP rocniho p! ve véku porostu
a
A+ 5 > pa =a.pl (€]
pr — r-nasobek procenta CBP ro¢niho p! ve véku

r
(Al g ?)) pr=r. Pl: 5)

A, — vék porostu, kdy byla uskute¢néna inventura zasoby.

Povazujeme-li prvni dva ¢leny vztahu (1) na pravé strané za upravenou zdsobu Z;'
v dusledku odpoétu vytéZené hmoty a zvySeni o pfirdst na této hmoté

2 =2y —T+AT =2, — (T —AT)=2Z; — T(1 — py) (6)

nabude vztah (2) tento tvar
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Zy =[Z, — (T —AT)] . pa » (7a)
ktery po dosazeni vztahu (3) bude definovin

Zy =[Z1 —T(QA —py)] . pa - (7b)
V kone¢né tpravé bude pak zakladni vztah (1) vyjadien

Zy=2\+4Z) =[Z1 — T —p)]1 +[Z1 — T(1 — p/)] . pa =
- Zl’ . (1 +pa) - le . l,opa . (8)

POUZITELNOST METODY

Metody lze vyuZit predevSim ke zjiSfovani porostnich zdsob jednotlivych porosti.
Podminkou jsou spolehlivé méficské a vypocetni vysledky v predchozim inventarizac-
nim obdobi bez ohledu na to, zda bylo v porostu téZeno nebo nikoliv. Druhou nezbytnou
podminkou musi byt naprostd jistota o spolehlivosti evidovanych té€Zebnich zéisahu.
Tieti dileZitou podminkou je spolehlivost tidaji o celkovém béZném pfirtistu. Nebude-1i
déna tato jistota, nelze aktualizani metody pouZit.

Aktualizovat 1ze v téch porostech mytnich i pfedmytnich primérkovanych naplno,
jejichZ vysledky méfeni a vypoctu byly pievzaty pro popis porosti predchoziho lesniho
hospodarského planu a byly podrobeny provérce spolehlivosti. Vypocet zasob touto
vysoce racionalizatni metodou moZno uskuteCnit po uplynuti a-letého obdobi pouze
jedenkrat. Dalsi aktualizaci lze pfipustit pouze ve vyjimecnych pfipadech, kdy jiné
metody povolené schvalujicimi organy by poskytly méné spolehlivé vysledky. Jde napt.
o zjistovani porostnich zasob v hrani¢nich porostech, tcelovych lesi kategorie II apod.
TotéZ plati o zasobach porostl zjiSténych reprezentativnimi matematicko-statistickymi
metodami, tj. relaskopovanim, kruhovymi a pasovymi zkusnymi plochami.

Aktualizaci porostnich zdsob lze ovSem aplikovat téZ pro vyssi hospodéafskotprav-
nické jednotky, napf. provozni soubory a hospodarské skupiny.

Vzhledem k tomu, Ze metoda je vypracovdna na aplikaci celkového béZného pri-
ristu, je nutno rozhodnout o podkladech, které by zarudily spolehlivé informace o tomto
pfirastu. Pajde pfi tom o rozhodnuti, zda se vyuZiji tabulkové tidaje o CBP nebo metoda
pfimého zjistovani bézného pfirtstu ve vysetfovanych porostech.

METODA VYUZIVAJICI TABULKOVYCH UDAJU

BéZn¢ pouzivané tabulky CBP (UHUL Brandys nad Labem) obsahuji pfirtistova
procenta CBP vypoltend z udaji Schwappachovych riastovych tabulek pro hlavai
hospodérské dfeviny, bonitni stupné a pétileté intervaly. Vypoltend procenta jsou vzta-
zena k zasob€ hlavniho porostu ve stfedu desetiletého intervalu. Pro aktualizaci zdsob
nutno viak vyzadovat pfiriistovd procenta vztaZend k pocitku desetiletého intervalu.

Jde tedy o tdaje pouzitelné nejvyse pro Siroky soubor porostil v rdmci hospodafské
skupiny, méné jiz pro provozni soubor a se znanym rizikem upotiebitelné u jednotli-
vych porostli. Tato skutecnost je potvrzena vysledky decendlnich pfirastovych procent
CBP vypoctenych z naméfenych udaji v poloprovoznich zkusnych plochach (PVP)
zaloZenych za ti¢elem konstrukce novych riistovych tabulek CSSR pro smrk na polesi
Stoky, Lesniho zdvodu Hencov a porovnané s udaji pouzivanych tabulek piirastovych
procent CBP a upravenych pro tento ucel. Pfirtistova procenta CBP byla vztaZena k po-
cateCni zasobé. Stejnym zpisobem byla vyhodnocena pfirtistova procenta na PVP.
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Z 10 porosti uvedenych v tabulce I Ize povaZovat vysledky pouZitelnosti pfiristo-
vych procent CBP za uspokojivé pouze u 5 porostil, a to prakticky u porosti stfedniho
véku, tj. 7. aZ 9. v€kového stupné, zatimco u porostd mladsich a star§ich dochézi k na-
padnym rozdiltim, které pouzZitelnost tabulek zpochybriuji.

I. Porovnani skute¢nych a tabulkovych hodnot pfirustového procenta celikového b&z-
ného prirastu. — A comparison of the actual and table values of increment per-
centage of the total current increment

Porost vék | Bonita il i, GEE % b, Rozdil
tabulkovy | skuteény CBP 9 skut. o
6ds 43 1 111,6 67,7 0,61 — 39
8b, 54 1 34,2 54,0 0,63 = 1
11a; 64 +1 36,0 37,2 0,97 =
13b, 67 1 35,3 37,2 0,95 — 5
11cs 74 2 30,9 20,8 1,04 3
10b, 83 1 28,4 26,2 1,08 + 8
8¢, 88 1 41,6 24,0 1,73 4 73
8cs 92 1/2 20,6 22,0 0,94 — 6
11b, 92 3t 41,5 21,1 1,97 + 97
b, 107 2 39,1 15,4 2,54 4154

Tabulkova pfirtistovd procenta CBP jsou funkci véku a bonity. Pfi tom bonita
znacné ovliviiuje vysi CBP. Proto spravné zabonitovani dfevin v porostu musi byt prvnim
krokem vlastni aktualizace zdsoby. Stane se tak zésadné prostfednictvim hmoty stfed-
niho kmene /;,. Tato veliCina je podle poslednich védeckych poznatkil nejzpiisobilejsi
pro reprezentaci porostu v kazdém daném okamziku (Korf 1961) a tudiZ i pro spolehlivé
zabonitovani dfevinové porostni slozky. Dosavadni obvykld praxe bonitace pomoci
stfedni porostni vySky ma své oprivnéni jen v pfipadech, jsou-li vSechny zakladni
taxacni veliCiny, tj. stfedni porostni vy$ka, stfedni vycetni tloustka a hmota stfedniho
kmene (fm, dm a v) v souladu s modelem predepsanych ristovych tabulek. Provadéna
spravnost bonitace bude mit v nékterych pfipadech za nasledek zménu zakmenéni,
které je rozhodujici pro urceni redukéniho faktoru r. Tabelovand rocni pfirstova pro-
centa CBP plati pouze pro porosty s plnym zakmenénim. Pfi sniZeném zakmenéni
nutno pouzit redukénich faktort r¢ uvedenych v tabulce II (Bavorsko 1955 in Speidel
1972 a Korf 1961).

II. Redukéni faktory ro k Upravé CBP pri snizeném zakmenéni. — The reduction

factors 7o for the modification of total current increment in decreased stocking
o Zakmenéni porostu
Dfevina

1,0 | 0,9 | 0,8 | 0,7 0,6

Smrk 1,0 1,0 } 1,0 0,05 0,8 }
Borovice 1,0 0,95 0,9 0,85 0,75
Buk 1,0 1,0 1,0 ' 1,0 0,9

Postup vypoltu nové aktualizované zdsoby za pouziti tabulkovych udaji CBP
vyplyva z tabulky III poskytujici prakticky pifiklad ve dvou alternativich, a to bez pro-
vedené t€Zby a s realizovanou té€zbou.
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a) Do tiskopisu se vypisi udaje pfedchozi inventury zdsoby: oznaceni porostu, vy-
méra, zdsoba celkem a na 1 ha, pocet kmend, stfedni taxacni veli€iny %y, dm, vm, bonita,
vék a zakmenéni. Udaje o t&2b& se pfevezmou z lesni hospodafské evidence véetné roku
provedeni (sl. 1-12).

b) Piezkousi se bonitace jednotlivych dfevin a opravi se idaj o zakmenéni (sl. 14, 9).

c) Z tabulek se vyhledaji pfislu$nd procenta CBP jako funkce v&ku a bonity podle
vztahu (4) a (5) — sl. 18 a 16. Vyskytne-li se béhem sledovaného obdobi opakovana

té%ba, vypotte se pramérny rok t&zby r jako zvaZeny aritmeticky primér podle vztahu

&
Ti T‘
| _— -=l
r="—, 9)
T;

=1

kde r; — rok od pocitku platnosti LHP 7-tého tézebniho zasahu,
T: — tézba i-tého téZebniho zdsahu.

K tomuto primérnému véku té€zby se vyhleda pririistové procento CBP.

d) Podle zakmenéni porostu se zjisti z tabulky II redukéni faktor r, (sl. 15), kterym
se upravi jak pfirtst na vytéZené hmoté p,, tak pfirist na upravené zasobé p, ve sl. 19,
17 a 20.

e) Aktualizovana zasoba se vypocte podle vztahu (8).

f) Vypocte se zdsoba na 1 ha — sl. 22 :sl. 1).

g) Vyhleda se tabulkova zdsoba na 1 ha pro vék 4; + a = A a vypolte se redu-
kované plocha, zastoupeni dievin a zakmenéni — sl. 25, 26 a 29.

h) S aktualizaci souvisi t€Z zména stfednich velifin stfedni porostni vysky, stfedni
vycetni tlouStky a hmoty stfedniho kmene. Lze tak udinit dvéma zptsoby, a to bud
odectenim z grafickych rdstovych tabulek nebo pfimym zpfesnénym odhadem v po-
rostu. Prvni zptsob zéleZi na prostém posunu zjidténé porostni vysky, tloustky po pfi-
slusné fiktivni kfivce bonity z véku A; do véku As, ve kterém se pak pfislusnd hodnota
odecte. Ke zji$téné dvojici taxacnich veli¢in se vyhledd v hmotovych tabulkich hmota
stfedniho kmene. Druhy zplsob se opird o pfimé zméfeni dvojice taxacnich veli¢in
hm a dyy na 5—15 vzornicich podle velikosti porostu. Vzornik se vyhled4 podle odhadniho
vzorce (14). Hmota stfedniho kmene je opét funkci 45, a d;, a pfevezme se z tabulek.

Z definice vztahu pro aktualizaci porostni zdsoby (8) vyplyva, Ze zjiSténd nova
z4soba Zp zévisi hlavné na pfirtstovych procentech (celkového bézného piirtistu) apli-
kovanych pro pfirtst na upravené zisobé Z;' — vztahy (4) a (5). Vliv odchylek obou
ptirastovych procent CBP p, a p, na vyslednou zasobu Z> lze vySetfit vypoétem chyby
pomoci totdlniho diferencidlu zasoby definované vztahem (8)

Zo =2, —Th(l —pr) +[Z1 — Ti(1 —pr)] . Pa

0Z> 0Zs
dZ> = —— . dpr + : ’ 10
2 opr Pr pa dpa (10)
Tedy hledana chyba bude déna vztahem
dZy =AZs = [T1(1 + pa)] . dpr + [Z1 — Th(1 — pr)] . dpa - 11)

Za 1celem ziskdni informace o tom, s jak velkou pfesnosti lze pocitat pfi pouziti
metody aktualizace porostnich zasob, byl zvolen ptiklad porostu v nejobvyklej$im mini-
mélnim véku mytnosti 80 let o zasobé Z; = 1000 m2, s téZbou 50 %, zasoby Z; (T1 =
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= 0,5Z;) realizovanou az v poslednim roce pfedchoziho inventarizaéniho obdobi
a = r = 10 let pro bonitu I., ITI. a V. Pro porovnani dosahovanych chyb v tomto véku
s chybami ve starSich mytnych porostech byla zjiSténa pfesnost pro smrkové porosty
ve 100 letech za jinak stejnych podminek. Rozdily v procentech CBP tabulkovych a podle
skuteCnosti dp, a dp, byly zvoleny pouze informativné v rozsahu -4~ 20 %,. Vysledné
chyby AZ, v relativnich hodnotich

AZy % = A2 100 (12)
Zy

jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. Procentualni chyby na aktualizované zasobé pri rozdilu v CBP = 209, a odtéZené
zasobé o 509, pro smrk. — Percentage errors in the actualized growing stock in the
total current increment difference =209, and felled volume at the rate of 509,
for Norway spruce

3 Bonita ‘
Vék
‘ . I | 111 | Y
80 - | xdzeq, | 72 | 718 | 875
100 l } 538 | 5,65 | 6,11

V. Procentudlni chyby na aktualizované zasobé& pii rozdilu v CBP = 209, bez tézby
pro smrk. — Percentage errors in the actualized growing stock in the total current
increment difference = 209, without any felling for Norway spruce

Bonita
Vek
I | 111 %
80 { +AZE Y 3,63 3,87 4,37
100 ’ 2,70 3,83 3,05

Jde o chyby projevujici se na aktualizované zasobé& pfi vykonané t€Zzbé aZ na konci
desetiletého obdobi, tedy pfi respektovini celého decendlniho pfirdstu na vytéZené
hmoté. Hmota odtéZena ze zasoby mé znacny vliv na vyslednou novou zisobu, jak plyne
z tabulky V, kterd poskytuje obraz o chybich ve smrkovych porostech bez téZby za
stejnych podminek jako v pfedchozim pfipadé.

Chyby dosahované v borovych porostech za stejnych podminek vietné téZby
T, = 0,5Z; jsou znalné mensi neZ ve smrkovych porostech, jak plyne z tabulky VI.

VI. Procentudlni chyby na aktualizované zasobé pri rozdilu v CBP dp. = dpr =
= =209, a odtéZené hmoté v rozsahu 509, pro borovici. — Percentage errors in
the actualized growing stock at the total current increment difference dps = dpr =
= =209, and felled volume at the rate of 509, for Scots pine

‘ Bonita
Vek [T
I | 111 l Y
80 | a4z, a62 | 501 | am
100 ‘ 3,36 | 3,71 1 3,63
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METODA ZALOZENA NA PRIMEM ZJISTOVANI CBP V POROSTECH

Z fady metod pfimého zjistovani bé&Zného pfirdstu v porostech lze z hlediska jedno-
duchosti a racionalizace préice zapojit metodu pfirtistového procenta na porostni zasobé
2v% podle vztahu

pv =pe + P+ pr (13a)

kde pc = 2pa — piirtstové procento na vycetni zakladné jako dvojndsobek prirtstového pro-
centa na vycetni tloustce,
DPH — pfirastové procento na vysce, i
pr — prirtstové procento na porostni vytvarnici.

Nezbytné méfi¢ské udaje o pfirtstu na stfedni vycetni tloustce a stfedni porostni vysSce
se ziskaji na 15 vzornicich vyhledanych reprezentativné na celé porostni plose. Vzorniky
o pnblxzne stfedni vycetni tloustce dy, se vyhledaji pornoc1 odhadniho vzorce v soucasné
praxi bézné uZivaného (Polak 1972)

dmaz ’2‘ dmin »
d;n = ——2—— =—iC ) (14)
kde dmar — maximadlni vycetni tloustka ve vySetfovaném misté.porostu,
dmin — minimalni vydetni tloustka,
c — odpodtovd konstanta, ktera je vypoCtena na podkladé rozsdhlého materidlu pro

porosty vychovavané a nevychovavané pro smrk a borovici.
Porosty normalné vychovavané

vékovy stupen 3 4 5 6 7 8 9 10+
¢ (cm) 4 3 2 1 1 1 1 =

Porosty péstebné zanedbané '

vékovy stupen : 3 4 5 6 T 8 9 10+
¢ (cm) 4 4 3 3 3 4—6

Tloustkovy pfirast Ad se vySetii vyvrtovou metodou jako dvojnédsobek radidlniho
prirastu Ar na poslednich 10 letokruzich. Pfi tom se soucasné méfi tloustka kiry b.

Vyskovy prirtst 4H se pfimym méfenim na stojicich vzornicich zji$tuje s velkymi
obtiZemi, zv1ast€ u listnach. Pro praxi postaci zpusob jeho zji$téni z rozdilu stfednich
porostnich vysek v roce A; a 4> = A1 + a (decenalni AH)

Hm‘l = Hml =AH . (15)

Pfirdst na vytvarnici se neuvazuje pro jeho velmi nesnadné zjidtovani a téZ proto,
Ze jeho mald hodnota neovlivni vyrazné vysledné pfirtstové procento na zasobg.

Pro pouzité prirusty vyplyvaji tytc matematické formulace:

a) Prirtistové procento periodického béZného pfirdstu za a-let na vyletni tloustce
na vzorniku

24,

e == dm —2b

. 100 , (16)

pro cely porost ze v§ech vzornika

(17)
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TIT. Aktualizace porostnich zésob. — Actualization of growing stocks

LHC | Polesi Strana
B =200 V6 | l Zi=Zi — Tulli=19) Pozofice Pozofice ’ Oliany 17
- Stary stav Pocet let (r) = Aktualizovany stav Pocet let (@) = [ 10
Zésoba Z, it [FoC ] SiSetnd Hodtor P Stéedni hodn
soba skut. = e 0dno! & - T [ e
. Zy/ha k:‘: ¥ Bonita Tézba \gk Y;zk Bonita ro Pa -+ Pa.ro T,(1 — Prro)| 24 Zz | Zo/ha stk‘: P:ce);ha Z;set:iu ocnety
1 1 ab. ¥
drev. m* tab. N Vm | dm | hm 1 Prrp Vm dm hm
1 2 3 45 6 | 7] 8 [ 9 0 [ 1| 12| 13 14 15 | 16 17 18/19 20 21 | 22 23/24 25 26 | 27 | 28 | 29
Oznaéeni 312 - 3
SM | 2675 | —ggomagr—| 2780 | 25 | 32 | 0,96 4 90 | 100 3 1,0 | 0,189 1,189 2675 | 3181 [——o 5,30 68 27 | 35 | 1,14
57a i 1 g
> D 6 |—goeor | 5| 22 | 36 | L13 5 3 1,0 | 0,158 1,158 6 Tl ——g—| 001 - 23 | 38 | 140
84 . 133
BO | 1038 390/520] 42| 23 | 36 | 1,00 4 1 0,9 | 0,108 1,097 1038 | 1139 = 2,08 27 34 | 38 | 1,21
14 F 22
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Poznamky: Cisla v zévorce ve sloupci 4/5 jsou upravené udaje v dusledku pfebonitovani
porostu podle hmoty stfedniho kmene. Tim se zménilo i zakmenéni z 0,82 na
1,00 (viz sloupec 9).
Plocha porostu ve sl. 1 se zmensila o téZebni plochu 1,71 ha, ktera byla prevzata
z nové plochové tabulky.

Udaje sl. 21 predstavuji rozdil udaja s. 3 a 20.

Udaje sl. 20 vyplyvaji ze soutinu udaju sl. 11 a 19.
Udaje sl. 22 se vypoctou ze soudinu tudaji sl. 21 a 17.







b) Prirtstové procento periodického bézného pfirtistu na porostni vysce se odvodi
pfimo pro cely porost

Hm2 - Hml 100 — AH

_— . 100 . 18
PH Hml Hml ( )

c) Stfedni vycetni tloustka a stfedni porostni vyska se zjisti obvyklym zptsobem
jako aritmeticky primér ze vSech naméfenych dvojic téchto taxacnich veli¢in., Z nich
se pak odvodi hmota stfedniho kmene vy,.

d) Prirtstové procento BP na zasob& bude posléze definovano a vypocteno podle
vztahu

pv =p¢ + P =2pa + pu . (13b)

V piikladu (tabulka III) uvadéjicim vypocet aktualizované zasoby metodou tabulkovych
udaji CBP je pouzit typizovany pracovni tiskopis, v némz pii aplikaci metody pfimého
zji$tovani bézného piirdstu budou ddaje o redukénim faktoru r, (sl. 15) a jeho uplatnéni
ve sl. 17, 19 a 20 vypustény jako nepotiebné.

ZAVER s

Dosavadni vysledky Setfeni a rozborti ukazuji, Ze aktualizaci porostnich zésob bude
mozno provadét jak pomoci tabulkovych tidaji CBP, tak metodou zaloZenou na piimém
zjiStovani b&zného piirtstu ve vySetfovanych porostech. Za kterych podminek bude
mozno se rozhodnout pro tu nebo onu metodu, bude tkolem dalsiho Setfeni a rozbort.
Za tim téelem se soustfeduji zkusenosti z rtiznych rastovych oblasti CSR.

Nové ristové tabulky CSSR poskytnou spolehlivéjsi tidaje o CBP, a to opét pro
vyssi hospodafskoupravnické jednotky, napf. provozni soubor a hospodarskou skupinu.
I kdyZ budou vystihovat plné doméci rastové poméry, pfece pro jednotlivé porosty
budou vykazovat rizné velké odchylky jako pfirozeny dusledek rozdiltt mezi modelo-
vymi zprimérovanymi tabulkovymi tidaji a skute¢nymi ristovymi poméry podminénymi
stale se ménicimi vlivy rastovych podminek ve vétsi nebo mensi intenzité, které jsou
navic velmi silné ovliviioviny vychovnymi a obnovnimi zésahy lesniho hospodare.

Udaje o CBP riistovych tabulek budou tedy vhodné pro aktualizaci porostnich
zasob vét§ich hospodéfskotpravnickych jednotek pii feSeni tloh souvisejicich s vyvojem
porostnich zasob a téZebnich etatd na dal§i 2—4 decennia nebo s realizaci permanentni
inventarizace aktualizaéni metodou. Na jiné vyuzZiti aktualizace porostnich zasob pouka-
zuji néktefi autofi v zahrani¢i napt. v NDR Barth (1972) a Wiinsche (1967, 1972)
v souvislosti s projektem dil¢ich systémt pro fizeni lesniho hospodafstvi, perspektivni
planovani, prognézy a kontrolu lesniho fondu.

NavrZend metoda aktualizace porostnich zasob se ukazuje jiZ dnes jako jedno z dal-
Sich vyznamnych racionalizatnich opatieni pfi zjistovani porostnich zasob. UvaZime-li,
ze pred deseti lety byly jen v CSR méfeny porostni zisoby priimérkovinim naplno ve
vyméfe 70 000 az 80 000 ha s vynaloZenymi naklady 3,8 —4,3 mil. Kés a od roku 1971,
kdy byly v $iroké mirfe zavedeny matematicko-statistické reprezentativni metody zjisto-
vani porostnich zasob stile je§té bylo primérkovano naplno 42 000—52 000 ha s naklady
2,3—2,8 mil. K&, dospivame k pozoruhodnému fondu skrytych rezerv moZnosti dale
racionalizovat price v hospodaiské upravé lesi. Kdyby se uskutecnila aktualizace po-
rostnich zdsob pouze u 20 %, vyméry porostl, jejichZz zdsoby byly spolehlivé zjiStény

LESNICTVI — 1975 919



z celkového tikolu inventarizovanych zisob, lze ofekdvat u LHP s konecnou platnosti
od roku 1974 do 1979 dosazeni uspor ve vysi 760 000—860 000 Kcs a od roku 1980
do 1984 tspor 460 000—560 000 Kcs.

Doslo dne 26. 5. 1975
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AxTyanH3anMs 3anacoB HacaXKIeHHH

AKTyanusalusa 3anacoB HaCa)KNeHHH IUIs JIeCOBONYECKOH IPAaKTUKU O3HAadaeT HOBEIH METOXN
GIIpellesieHUA 3anacoB HaCa)KJeHHH Ha OCHOBAHMHM IEPEHATHIX Pe3yJbTAaTOB IpeKNe IPOBeNeHHOMH
HHBEHTApHU3allMH 3aracos HaCaKJAeHHH 1o MeTOJJ.y HenOCpeRCTBe.HHOPO H3MEpeHusd, MaremaTu-
yecKasg GOpPMyJMPOBKAa IPENJIOKeHHOIO MeTOJa NdaHa OTHOLIeHHe JUIA aKTyaJM3HMpOBAaHHOIO 3amaca

Z2 =21 .10 pa,

rae Z1' — sanac mocie BhiYeTa 3aTOTOBJEHHOIf IPEBECHOM MacChl M IIPHYHCIEHHS TeKylero
IpHpOCTa Ha 9T0i ke Macce (D,)

Z1'=2Z1—T (1 —pr).

HaHHblii MeTON MOKHO MCMONB3OBATH TPH BHINOJHEHHH TpeX YCJIOBMii: HaleKHble pesyiib-
TAThi M3MEPeHMH W BhIYMCJIEHMH 3anaca Z1, HaleKHble pe3ysbTaThl yuera nposeneHHoit pybku T,
HalieXHble NaHHEIe TO O6meMy TeKylljeMy NPHpPOCTy, BbIPaKEHHOMYy IpOLEHTaMH TNPHpOCTa 3a-
rraca Pg M 3arOTOBJIEHHOM MaccChl Dr.

PeaysbpTaTel NPOBENEHHOrO IO CHX NOp OOCIeNOBaHMA CBUIETENBCTBYIOT O Manoil Haxex-
HOCTH TabGJMYHBIX HaHHBIX 06 ofmjeM Tekymem npupocre. II0sToMy npennaraercs Ipyroi MeTox
HeMOCPeICTBEHHOTO OlpelesieHus TeKyLlero IpHpocTa B HaCaXKIeHHAX C TOMOINbI0 TPOLEHTOB
NepUHOIHYECKOro TeKyulero mnpupocta (Py 3a @ - zer y samaca Z1' u T - JETHEr0 TNPUPOCTA
y 3aroToBieHHOH Macchl T cOrjacHO OTHOIIEHHIO

pv = pc + Py = 2 Pd + PH.

Ha ocHOBaHMM OOLIMPHOTO MCHBHITAHMA METOJA B pasJMuHbIX pocrosbix obiacrax YCP 6y-
lleT peuleHO, KOrla MOKHO OyleT NpHMeHUTH MeTOH TabJM4HBIX NAHHBIX, a KOTAa HerocpeicTBeH-
HOe orpellesieHHe TeKyIlero npupocTa.

Peur muer o Merome, NpemoCTaBifOLIEM LIMPOKHE BO3MOKHOCTH IV JaJbHeiwled paimo-
HaauMaaUMK INPH MHBEHTApH3allMM 3anacos HacaxkneHui B ycuaosuax UCP.
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Actualization of Growing Stocks

The actualization of growing stocks represents for the practice a new method
of assessing the growing stock on the basis of results taken over from the formerly
made inventory of growing stocks by the method of direct measurement. The mathe-
matical formulation of the proposed method is given by the following relationship
for the actualized growing stock Z2

Zz = 2Z1. 1,0 Pa,

where Z’1 is a growing stock actualized by the subtraction of logged volume and
the addition of current increment relating to the same volume (pr)

Zh =21 — T (1 — p).

This method may be applied if the following three conditions are fulfilled: the
reliable results of measurement and calculation of growing stock Zi, the reliable
results of the evidence of realized logging T, and the reliable data on the total cur-
rent increment expressed by the increment per cents of the growing stock ps and
logged volume p-.

The examination results obtained up to now show a small reliability of the
table data on the total current increment. It is therefore proposed to use a second
method of direct assessment of current increment in the stands by means of per
cents of the periodic current increment py within a period of a years for the growing
stock Z’t and the r - year increment for the logged volume T by the relationship

pv = PG + PH = 2 pa + PH.

Basing on the comprehensive testing of this method in the different areas of
CSR, it will be decided when it will be possible to use the table data method or the
method of direct determination of current increment.

This method provides large possibilities of further rationalization in the inven-
tories of growing stock under the conditions of CSR.

Dic Aktualisierung der Bestandesvorriite

Die Aktualisierung der Bestandesvorrite stellt fiir die Praxis eine neue Metho-
de der Ermittlung von Bestandesvorriten aufgrund der iibernommenen Ergebnisse
der friiher vorgenommenen Inventur des Bestandes mittels der Methode der direk-
ten Messung dar. Die mathematische Formulation der vorgeschlagenen Methode
wird gegeben durch die Beziehung fiir den aktualisierten Vorrat Zz

Zr = Z'1.1,0 pa,

wobei Z1 den geregelten Vorrat durch Abzug der genutzten Masse und Zurechnung
des laufenden Zuwachses an derselben Masse (p,) bedeutet

Zh =21 — T (1 — pr).

Die Moglichkeit der Ausnutzung dieser Methode besteht bei Erfiillung von drei
Bedingungen: verldfiliche Mess- und Berechnungsergebnisse des Vorrate Zi, ver-
ldaBliche Ergebnisse der Erfassung der realisierten Nutzung T, verlidBliche Unter-
lagen iiber den gesamten laufenden Zuwachs, ausgedriickt durch Zuwachs-Prozent-
zahlen am Vorrat p, und an der genutzten Masse p;.

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuchung zeigten eine nur geringe Verlaf3-
lichkeit der Tafelangaben iiber den gesamten laufenden Zuwachs. Demnach schlagt
man e:ne zweite Methode der direkten Ermittlung des laulenden Zuwachses in den
Bestiinden vor, u. zw. mit Hilfe der Prozentzahlen des periodischen laufenden Zu-
wachses pv fiir a - Jahre bei dem Vorrat Z't und r - jihrigem Zuwachs bei der ge-
nutzten Masse T, laut Beziehung

pv = P + py = 2 pa + pH.
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Aufgrund einer umfangreichen Uberpriifung der Methode in verschiedenen
Wachstumsgebieten der CSR wird man iiber Bedingungen entscheiden, wo man die
Methode der Tafelangaben, oder die Methode der direkten Feststellung von direk-
tem Zuwachs (BP) verwenden kann.

Es handelt sich um eine Methode, bei der grofle Moglichkeiten einer weiteren
Rationalisierung bei der Inventur von Bestandesvorriten unter Bedingungen der
CSR geboten werden.

Actualisation des volumes sur pied du peuplement

L’actualisation du matériel sur pied des peuplements représente pour la pra-
tique une méthode d’identification nouvelle des volumes sur pied, et cela sur la
base des résultats retenus de l'inventaire préalablement réalisé des volumes sur
pied, en appliquant la méthode de mesure directe. La formulation mathématique
de la méthode proposée est donné par le rapport pour le volume actualisé Zz, a sa-
voir:

Z2 = Z'1.1,0 pa,

ou Z'1 est le volume rectifié par la réduction du volume exploité et par l’addition
de l'accroissement courant sur le méme volume (p:):

Zh =21 — T (1 — py).

La méthode peut étre utilisée sous trois conditions suivantes: si les résultats
de la mesure et les résultats du calcul du volume Zi1 sont slrs, si les résultats du re-
levé de la coupe réalisée T sont surs et si les documents portant sur l'accroissement
courant total, exprimé par le pourcentage d’accroissement sur le volume pq et sur
le volume exploité pr, sont suars.

Les résultats de la recherche réalisée ont montré une fiabilité faible des don-
nées des tables, relatives a l’'accroissement courant total. On propose par conséquent
d’appliquer la seconde méthode d’identification directe de 1’accroissement courant
dans les peuplements, a savoir celle qui utilise le pourcentage de l'accroissement
courant périodique py pour a - années s’il s’agit du volume Z’t et 'accroissement
pour 7 -années, s'il s’agit du volume exploité T, selon le rapport:

pv = DG + py = 2pd + DPH.

C’est sur la base d'une vaste vérification de la méthode dans les différentes
régions de croissance de la République socialiste tchéque qu'on décidera des condi-
tions dans lesquelles on pourrait utiliser la méthode des données des tables ou la
méthode d’identification directe de l'accroissement courant.

Il s’agit d'une méthode qui promet de grandes possibilités de rationalisation
ultérieure de l'inventaire des volumes sur pied dans les conditions de la République
socialiste tcheque.

Adresa autora:

Ing. Jirfi Polak, CSec., Ustav pro hospodaiskou upravu lesti, Brandys nad Labem
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AKTUALITY

TVORBA A OCHRANA PRIRODNEHO PROSTREDIA V LESOCH SLOVENSKA

Nas lesny zakon v uvodnej pream-
bule hovori: ,Lesy su jednym z najvié-
Sich bohatstiev naSej vlasti a vSestranne
slizia socialistickej spolo¢nosti. Si hlav-
nym a trvalym zdrojom dreva, vyrovna-
vaju a zlepSuju podnebie a vodné pome-
ry, su zdrojom zdravia a osvieZenia a
uchovavaju prirodné krasy. Pre tento
vyznam lesov treba toto bohatstvo chra-
nif... prispievat k rozvoju narodného
hospodarstva a k zvySovaniu hmotnej a
kultirnej urovne pracujutcich.”

Lesy — bohatstvo nasho pracujtceho
Tudu — su predmetom sustavnej starost-
livosti Komunistickej strany Ceskoslo-
venska a naSich vlad. Z tohto faktu vy-
chadza i smernica XIV. zjazdu KSC
k piatemu péafroénému planu, ktora
uklada lesnému hospodarstvu trvale sa
starat o produkénu schopnost lesa a zvy-
. Sovaf jeho biologické funkcie.

Nase socialistické zriadenie sa zaobera,
i v suvislosti s tymto, stale viac Zivot-
nym prostredim c¢loveka. V ¢lanku 15
naSej ustavy sa pamata na zveladenie
a vSestrannu ochranu prirody a Kkrajin-
nych kras naSej vlasti, aby sa tym vy-
tvaralo vhodné prostredie pre zdravie
Tudu. Rovnako XIV. zjazd KSC v hlav-
nych referatoch a prijatych dokumentoch
vytycuje zlepSenie zivotného prostredia,
ako jeden z hlavnych cielov najbliZ§ieho
obdobia. Taktiez Najvys$si soviet ZSSR
sa obsiahlymi referatmi zaoberal ochra-
nou prirody a raciondlnym vyuzivanim
prirodnych zdrojov.

Ak ma byt zivotné prostredie zacho-
vané pre budtce generacie v takom sta-
ve, aby zarucovalo ich zdarny a zdravy
vyvoj, nesmie byf napor na prirodu sil-
nej$i, nez akému je tato sama schopna
odolavat. V opa¢énom pripade je ¢lovek
povinny aktivne sa podielat na tvorbe
zivotného prostredia. Z toho vyplyvajua
aj pre naSe lesnictvo znac¢né povinnosti.

Zivotna uroven neustale stupa, ale
zrychIuje sa aj Zivotné tempo. Stale viac
psychicky unaveny c¢lovek vyhladava od-
dych v prirode. Pritom je dostato¢ne mo-
bilny, aby sa tam dostal. Avsak nie kaz-
dy z nas je na dostatoénej kulturnej
urovni, aby sa vedel v prirode chovaf,
aby si vedel vazif toho, ¢o mu priroda
bez naroku na nahradu poskytuje. Kaz-
dy z nas pozna miesta poznacené rekrea-

ciou, alebo inou <¢innosfou. Obyc¢ajne
i najkrajSie sa stavaji smetiskami, zdroj-
mi hluku, ni¢i sa priroda, lesné porasty,
vodné zdroje. Uz pred takymto stavom
by mala zacat praca lesnika, ako prvého
a opravneného hospodara v prirode.
Prvym stupnom <¢&innosti, ktora nevyza-
duje ziadne investicie, je vychova na-
v§tevnikov. Nendsilnou formou, osobnym
stykom, letakmi, brozurkami treba na-
vstevnikov upozornovat na to, ako sa ma-
ju v prirode chovat. K tomu v$ak musi
byt persondl sustavne vedeny a tiez mu-
si maf urc¢ita pravomoc, aby mohol proti
nedisciplinovanym jedincom zakro¢if.

Aj Indtrukcia HUL 1971 vychadza
z takychto konkrétnosti a prikazuje
Ustavu pre hospodarsku upravu lesov
cez novy $pecialny prieskum usmernovat
hospodarsko-tipravnicke planovanie z hla-
diska zvyraznenia a zlepSenia ostatnych
uzitoénych funkecii lesa. S tymto priesku-
mom sme zacali v oblasti vSetkych pod-
nikovych riaditelstiev $tatnych lesov na
Slovensku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Do dne$ného dna mame prvé elabo-
raty z niektorych LHC, event. niektoré
zakonc¢ujeme. Na SLP VSLD vo Zvolene
vypracovali tento prieskum tvorby a
ochrany prirodného prostredia (Archiv
UHUL 1972—1973) v ramci obnov LHP
pre desafro¢ie 1973—1982. 1 ked prie-
skum je pokusny, prvy experiment apli-
kacie pracovnych postupov podava vo
svojom obsahu usmernenie hospodarsko-
upravnickeho planovania z hladiska zvy-
raznenia a zlepSenia ostatnych uZitoé¢-
nych funkcii lesa. Zaobera sa zdovodne-
nim vycélenenia ucelovych lesov a Spe-
cialnym posudenim délezitosti funkecii le-
sa v tomto LHC. Odstranuje dispropor-
ciu, ze les sluzi iba produkecii dreva a
ostatné jeho funkcie st akosi automatic-
ké a samozrejmé. Prieskum zvazuje kon-
krétne vSetky funkcie lesa. Ako prvora-
du funkciu lesov v oblasti SLP zdoéraz-
nuje vyuku posluchac¢ov. Pritom v8ak sa
podc¢iarkuje rovnako doélezitd produkcia
drevnej hmoty, lebo vyuku mozno vyko-
navaf iba na Zivom rasticom lese. Dalej
je zdoraznena v tomto komplexe lesov
nutnost existencie lesa pre jeho podo-
ochrannu funkciu, vyplyvajiucu z extrém-
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nosti konfiguracie terénu na viic¢sine uze-
mia, alebo z nepriaznivych geologickych
pomerov na jeho zvysku. Teda vyuka a
jej prisposobena produkcia drevnej hmo-
ty su prvoradou funkciou lesov v oblasti
SLP. Za tymto, z hladiska celkovej do-
lezitosti, nasleduje funkcia vodohospodar-
ska. Uplatnuje sa na celom uzemi, najmé
na uzemi leziacom na pravej strane rie-
ky Hron. Dalsia kategoria lesov v tomto
¢leneni su lesy v ochrannych pasoch pre
prirodné lie¢ivé zdroje. Ich hranice su
zachytené, v teréne vyliSené najma pre-
to, aby sa mineralne pramene neznehod-
nocovali vsakom znecéistenych vod, ne-
oslabovala sa ich vydatnosf, nemenilo sa
ich zloZenie a lie¢ivé vlastnosti. Tymto
zasadam sa prisposobuje aj hospodare-
nie v jednotlivych jednotkéach lesa prie-
storového usporiadania. Prieskum veno-
val osobitni pozornosf dané¢iemu zverni-
ku, ktory bol vytvoreny na zaklade roz-
hodnutia o rozsireni vyuky aj vyskumu
polovnictva.

S velkou preciznosfou boli vylisené ku-
pelné a rekreac¢né lesy na Slia¢i a na
Kovacovej. V tychto komplexoch lesov,
v ktorych sa doposial nehospodarilo ako
v kupelnych lesoch, prieskum navrhuje
v prvom rade prispésobenie pokynov
ucelovosti tychto lesov, dobudovaf hus-
tejSiu sief chodnikov a vybudovat odpo-
¢ivadld, pristresky a lavicky.

Dalej prieskum poé¢ita v blizkej budiic-
nosti s vytvorenim rekrea¢nych lesov
v bezprostrednom okoli mesta Zvolena.
V' neposlednej miere vylisuje lesy na
mimoriadne nepriaznivych stanovistiach,
na extrémne reliéfnych tvaroch a dopl-
nenie vyc¢lenenia lesov, pri ktorych sa
zZvazuju zaujmy ochrany prirody.

Prieskum vykonava zhodnotenie eko-
nomickych dosahov uplatiiovania jednot-
livych funkeii lesa. Zisfuje rekreaény po-
tencial lesa v ramci cestovného ruchu a
v oblasti primestskej rekreacie. Zvlast
uvaZuje straty sposobené ubytkom lesnej
pody, nutnost zniZenia fazbového pred-
pisu v dosledku obmedzenia normilneho
hospodarenia, atd. Pri zvaZeni vsetkych
faktorov vychadza v tejto oblasti prie-
merna ro¢na strata 194,— Kés na ha po-
rastovej plochy, zapri¢inena intenzivnou
rekrea¢nou c¢innosfou v predmetnej o-
blasti. Pre budutcnost sa predpoklada
strata az 253,— Kés na ha.

Navrhy hospodarskych opaireni sa vy-
konali s prihliadnutim na S$pecifi¢nost
pomerov u SLP, vypracované v smerni-
ciach hospodarenia sa detailne rozviedli
na kazdy dielec.

U lesného hospodarskeho celku Zvolen
s platnostou LHP 1974—1983 (Archiv
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UHUL — 1974) prieskum tvorby a ochra-
ny prirodného prostredia zvyraznuje ra-
jonizaciu lesov. V tomto celku ako prva
a najdolezitejsia funkcia je produkcia
dreva s vyrobou sortimentov surového
dreva. Popri tejto funkcii sa uplatnuje
najmid funkcia ochranna s podrobnou
kalkulaciou hodnot pddoochrannej funlk-
cie v dielcoch.

Uzemie celého LHC prieskum rozdelil
na 3 vodohospodarske pasma, a to: I. pra-
menistia, alebo zberné oblasti vodnych
zdrojov, II. ochranné pasma okolo vod-
nych nadrzi, III. ostatné porasty.

Vypocet hodnotového potencialu v Kés/
ha'rok sa pohybuje takto: u I.420,— K¢s,
II. 280,— Kc¢s, III. 140,— K¢s.

Pri ocenovani primestskej rekreacie sa
vychadzalo z podétu navstevnych dni
stravenych za rok v zaujmovej oblasti
mesta. Napr. v oblasti tohto celku je naj-
vicsia rekrea¢na oblast v okoli priehra-
dy. Ide vSak prevazne o rekredciu letnu.
Lesy v okoli nie su pravidelne vyuZi-
vané k pobytu v prirode. Skor sluzia pre
blizSie chatky ako zdroj dreva pre vyku-
rovanie a tiez ako skladka smeti. Pric¢i-
nou, 7e tieto lesy nie su vyuzivané k re-
kredcii je aj to, Ze okolité svahy su pri-
lis strmé, pre pobyt v prirode malo vy-
hodné. Prieskum dava perspektivu vy-
budovania mens§iecho lesného parku
s moznosfou vystavby vyhliadkovej res-
tauracie nad Motovou.

Vzhladom k tomu, Ze je v naSom ve-
domi zafixované hodnotenie vietkého cez
korunu, prieskum porovnava zhodnote-
nie ostatnych funkecii lesa v pefaznom
oceneni. Pri tomto sa napr. vychadzalo
zo zistenia, Ze celkovy roény taZbovy
predpis je 44 m® na ha, z toho 0,26 m3
hmoty ihli¢natej a 4,14 m3 hmoty listna-
tej. Realiza¢na cena bola uvaZovana za
prislusné obdobie: 283 — Kés'm? ihli¢na-
tej hmoty a 224,— Kés'm3 listnatej hmo-
ty.

Na zaklade tychto dat bola ocenena
produkcia 1417,— K¢és/ha/rok.

Ostatné funkcie:
podoochranna funkcia lesov & LHC
236,— Kés ha/rok
vodohospodarska funkcia lesov & LHC
209,— K¢s/ha/rok
brehoochranna funkcia lesov &7 LHC
4,— Kcés/ha/rok

Hodnota rekrea¢ného potencialu v ram-
ci cestovného ruchu je 104,— Kés/ha/rok.
V rameci primestskej rekreacie 18,— K¢és/
/ha/rok. Takze vysledné zhodnotenie
ostatnych uzitoénych funkcii lesa v tom-
to pripade je 571,— K¢és/ha/rok.

Pomer ostatnych funkecii lesa k pro-
dukcii = 04.



PROJEKT BRATISLAVSKEHO
LESNEHO PARKU

Porada ministra lesného a vodného
hospodarstva SSR dna 4. 9. 1972 vo svo-
jom uzneseni ulozila Ustavu pre hospo-
darsku upravu lesov vo Zvolene prehod-
notit doterajsi generalny plan Bratislav-
ského lesného parku a vypracovat novy,
s vyhladom do roku 2000. (Archiv UHUL
Zvolen 1974—1975.)

V roku 1973 v ramci pripravnych prac
vypracoval Ustav pre hospodarsku upra-
vu lesov spolu s Utvarom hlavného ar-
chitekta mesta Bratislavy. osnovu gene-
ralneho planu a stanovil ulohy, ktoré
maju byf{ v generalnom plane spracova-
né. Osnova generalneho planu bola pre-
jednana s Ministerstvom lesného a vod-
ného hospodarstva SSR, Poradnym zbo-
rom Bratislavského lesného parku, Slo-
venskym vyskumnym a vyvojovym cen-
trom urbanizmu a architektury v Brati-
slave.

Vzhladom k tomu, Ze Ustav pre hos-
podarsku upravu lesov vlastnymi utvar-
mi ulohy vyplyvajuce z osnovy general-
neho planu Bratislavského lesného par-
*ku nemohol spracovat, poziadal o spolu-
pracu niektoré organizacie, institucie a
ustavy, ktorych ¢innost Gzko suvisi
s tvorbou a ochranou zivotného prostre-
dia, resp. které by mohli poskytnaf pod-
klady pre spracovanie niektorych Speci-
fickych stati Generelu.

Tak Ustav pre hospodarsku tpravu le-
sov nadviazal spolupracu so Slovenskou
akadémiou vied, Slovenskym ustavom
pamiatkovej starostlivosti a ochrany pri-
rody, Mestskou spravou pamiatkovej sta-
rostlivosti, Ustl'edn_y”m_vy”borom Sloven-
ského zviizu mladeze, Ustrednym domom
pionierov KG, Obvodnymi narodnymi
vybormi, OKkresnym narodnym vyborom,
Lesnym zavodom, Podnikovym riaditel-
stvom Statnych lesov, Vyskumnym usta-
vom lesného hospodarstva, Prirodovedec-
kou lakultou UK, Fakultou telesnej vy-
chovy a $portu, Mestskym CSZTV, Utva-
rom dopravného inzinierstva a Mestskou
spravou komunikacii.

Spolupraca bola zabezpecovana
covnymi poradami a konzultaciami.

GP BLP spracovava kolektiv UHUL -
poboc¢ka Piesfany. Na genereli pracuju
3 pracovnici, z ¢oho su dvaja Specialisti
z prieskumu tvorby a ochrany prirodné-
ho prostredia. Veduci pracovnej skupiny
je zaroven veduci inz. pracovnej sekcie,
ktory v tomto roku riadil prace pri
vyhotovovani LHP pre Bratislavsky les-
ny park. Tymto sa sleduje, aby zamery
generelu boli v plnom rozsahu premiet-
nulé v novom lesnom hospodarskom pla-

pra-

ne, ktory bude vypracovany na obdobie
1976—1985.

Stav prac na generalnom plane Bra-
tislavského lesného parku k 31. marcu
1975 obsahoval: dovod, ciel a tucel riese-
nia. V ramci toho pracovnici vykonali
rozbor doévodov, ktoré viedli k rozhodnu-
tiu vypracoval novy generalny plan pre
uzemie Bratislavského lesného parku.
Toto Uzemie z pdvodne] vymery 4233 ha
sa rozsirilo na vymeru 17 494 ha. Vytvo-
renie Bratislavského lesného parku a je-
ho roz$irenie je podmienené prudkym
rozvojom priemyslu, automobilizmu, v ne-
poslednej miere i vzrastom poétu obyva-
telstva a jeho koncentraciou.

Cielom vystavby Bratislavského lesné-
ho parku je umoZnif obyvatelom mesta
a blizkeho okolia oddych a regeneraciu
duSevnych a fyzickych sil v prostredi,
ktoré nie je ovplyvnené civilizaénymi de-
fektami. V rameci vymedzenia rieseného
uzemia sa popisuje hranica tzemia, pre
ktora sa spracovava generalny plan. Hra-
nica Bratislavského lesného parku sa
zhoduje s hranicou LZ Bratislava.

Uzemie, ktore pripada do tvahy pre
riesenie rekreacie obyvatelov mesta Bra-
tislavy sa ¢leni na:

a) Uzemie spadajice do sféry rie$enia
primestskej rekredcie (hlavny zamer gen.
planu) bude plnit podmienky po pracov-
nej (2 hodinovej) a koncomtyzdnovej
(1—2 dnovej) rekreacie. Uzemie mimo
karpatského komplexu a mimo oblasti
luznych lesov sa riesi v rameci smernych
uzemnych planov.

b) Uzemie SirSej sféry zazemia rekrea-
cie — ma radius 80—100 km a zahriiuje
okrem okrescv Bratislava-mesto a c¢asti
Bratislava-vidiek i éasf dalSich okresov:
D. Streda, Galanta, Trnava a Senica. To-
to uzemie je spracované v schematic-
kyech mapach v mierke 1:50000 a poda-
va prehlad o preventivnych opatreniach
ochrany prirody (zdkres a text).

Staf vypracoval UHUL.

V priebehu vypracovania Generelu do-
slo k uUprave hranic rekreaénych lesov
spadajucich do Bratislavského lesného
parku v oblasti LS Stupava.

V ramci prieskumov a rozborov sa
udava poloha Bratislavského lesného
parku a jeho geografické zaclenenie, geo-
logické zloZenie a geomorfologicka regio-
nalizacia.

Casf .Podne podmienky® bola vypra-
covana na zaklade vysledkov podrobného
typologického prieskumu pre oblast Ma-
lych Karpat a oblast Podunajsku. Obsa-
huje vieobecnu staf, systematické rozde-
lenie podnych typov, ich popis, rozsire-
nie, priklady morfolégie profilov a labo-
ratérnych rozborov pod.
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Prieskumova ¢asf hydrologickych po-
merov a stavu lesotechnickych zariadeni
obsahuje charakteristiku povodi, popis
stavu tokov a objektov.

Biologické podmienky poskytuju pre-
hlad o ekolégii Bratislavského lesného
parku.

Cast ,Rastlinstvo® je vypracovana
z podkladov podrobného typologického
prieskumu tak Karpatskej ako aj Podu-
najskej oblasti. Taxativne si vymenova-
né rastlinné druhy podla vzfahu k pdod-
nym vlastnostiam a obsahuje tieZ zoznam
rastlinnych druhov na lokalitach prirod-
nych rezervacii, '

Lesnicka typolégia, ako som uZ uvie-
dol, je vypracovana z podkladov podrob-
ného typologického prieskumu oboch
oblasti Karpatskej a Podunajskej a je
charakterizovanad podla radov a subo-
rov. Uvadza prehlad o vyskyte skupin
lesnych typov a ich charakteristické dru-
hy rastlin. V tabeldrnej &asti je vyjadre-
na vymera skupin lesnych typov ako aj
lesnych typov.

Cast ,.Zivoc¢isstvo“ struéne charakteri-
zuje faunu bezstavcov, vtakov, cicavcov,
ryb, plazov a obojzivelnikov podIa syste-
matického triedenia. Dalej su vymeno-
vané druhy, ktorych vyskyt je na uzemi
Bx'{itislavského lesného parku dasty alebo
vzacny.

V casti ., Polovnictvo a rybarstvo* sa
podava prehlad o polovnych reviroch
Bratislavského lesného parku, uvadza ich
vymery, skuto¢né i normované stavy zve-
re, odstrel a bonitacie revirov.

Cast ,Biologicki a abiaticki $kodlivi
¢initelia a hygienicko-epidemiologické
zhodnotenie Bratislavského lesného par-
ku“ poskytuje tudaje o nahodnych faz-
bach, stratach pri zalesnovani a o no3iko-
deni porastov na uzemi celého Bratislav-
ského lesného parku. V tabelarnych pre-
hladoch o exhalatoch udava prehlad
spotreby paliv a ulet skodlivin v Brati-
slave, prognoézu znecisfovania ovzdusia
do roku 1980, rozlozenie celkovych roc¢-
nych davok kysliénika siri¢itého celkove
i z jednotlivych zdrojov. :

V casti ,Esteticko-kompozi¢né a kraji-
narske zhodnotenie Bratislavského lesné-
ho parku® je uvedend metodika zhodno-
covania porastov a ostatnych ploch Bra-
tislavského lesného parku, Kkritéria pre
estetické posudzovanie porastov, ich es-
teticka hodnota, sumar porastnych zmesi
podla LHC a ich zastupenie v Bratislav-
skom lesnom parku, prehlad vekovych
stupniov a tried v Bratislavskom lesnom
parku s ich zhodnotenim, sumarny pre-
hlad estetickej hodnoty porastovej plo-
chy a ostatnych ploch, celkové estetické
zhodnotenie tzemia a jeho sucasnej dre-
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vinovej skladby a esteticka hodnota dre-
vin zastipenych v Bratislavskom lesnom
parku. Praca je doplnena mapou estetic-
ko-kompozi¢ného zhodnotenia a mapou
povodnych drevinovych skladieb.

Uzemno-technické a civilizaéné pod-
mienky obsahuje funkéné é&lenenie BLP.
Tato c¢asf popisuje hlavné centra rekrea-
cie, Spotrové priestory ako i priestory
organizovanej telovychovy. Dalej posky-
tuje prehlad o chatovej, bytovej a inej
zastavbe v BLP, pionierskych taboroch,
kamenolomoch, faZbe Strkopieskov a
o polnohospodarskych plochach. V tejto
stati sa zmienuje i o vodnom diele na
Dunaji, inunda¢nom pasme Dunaja a
ochrannych pasmach vodnych zdrojov.
Dalej st tu struéne popisané vyhlasené
a navrhované chranené uzemia.

Staf ,Rekreac¢né zariadenia BLP* hod-
noti existujuce stravovacie zariadenia,
Sportovo-rekrea¢né zariadenia a terénne
rekrea¢né zariadenia.

Cast ,Sucasna verejna doprava a ko-
munikacie* obsahuje suéasny stav do-
pravnej siete a celkové posudenie existu-
jucich ciest z hladiska turisticko-rekreac-
ného i z hladiska verejnej dopravy.

Stat ,.Rekreac¢né vyuzitie BLP“ obsa--
huje suc¢asny stav vyuzitia BLP na pol-
dennu ako i pobytovi rekreaciu. Uvadza-
ju sa vhodné miesta na oddych, slnenie,
lyZzovanie a pod.

V stati .Technicka infrastruktara® su
popisané sucasné vodohospodarske za-
riadenia a iné technické zariadenia.

Cast .Spravne a priestorové rozdelenie
uzemia BLP* dava prehlad o deleni tze-
mia BLP podla LS a LO a popisuje ich
hranice.

V stati .Prevadzkovo-hospodarska a
kkadrovo-organizaéna struktura LZ na
uzemi BLP“ je uvedeny voznam pracov-
nikov LS, dopravno-manipula¢ného stre-
diska, strediska sluziebh a jednotlivych
LS ku dnu 1. 4. 1974,

V c¢asti .Prevadzkové zariadenia LZ*
sa popisuje prevadzkové zariadenie LZ
Bratislava (budovy. prevadzkové objek-
ty, hospodarske objekty a pod).

V .Sposobe lesného hospodarenia“ sa
pojednava o vysledkoch lesného hospo-
darstva vzhladom k vystavbe BLP. V tej-
to casti je zhodnoteny spdsob lesného
hospodarenia v Karpatskej c¢asti: obnova
porastov, zalesnovanie, prerezavky, pre-
bierky, prevody, premeny, rekonstrukcie,
PVP, skolkarska ¢éinnos{ a semenarstvo.

V casti ,Doprava a manipulacia drev-
nej hmoty“ obsahuje popis fazby a ma-
nipulacie, expedi¢né sklady a pouzivané
dopravné prostriedky na uzemi BLP.

Jednou zo zakladnych smernic pre vy-
pracovanie navrhovej casti generalneho



planu, je studia Slovenského vyskumné-
ho a vyvojového centra urbanizmu a ar-
chitektury: ,Teoretické zasady pre bu-
dovanie Bratislavského lesného parku“.
Uvedena praca vychadza zo suboru vse-
obecnych Kkritérii a poznatkov o fakto-
roch ovplyviiujucich poZiadavky na krat-
kodobu rekreiciu obyvatelov velkych
miest. PoZiadavka lesného parku si tiez
vyZiadala zhodnotenie zavaznosti prirody
v Zivote cloveka a analyzu prirodnych
podmienok uUzemia pre Kkratkodobd re-
kreaciu.

Priemet vSeobecne platnych poznatkov
do podmienok Bratislavy, ale i poznanie
$pecifik tohoto mesta a jeho obyvatelov,
tvori dal$i subor informacii nevyhnut-
nych pre rieSenie Uzemia lesného parku.

Pri stanoveni predpokladaného roz-
miestnenia rekreantov v zaujmovom tze-
mi sa uplatniuje princip diferencovaného
pristupu k Uzemiu — najmi podla vzdia-
lenosti, ako aj rekrea¢né hodnoty jednot-
livych priestorov s ohladom na ich dis-
pozicie pre uskuto¢fiovanie réznych re-
krea¢no-Sportovych aktivit v ramei jed-
notlivych sezon.

Spoloénym menovatelom rie$eni je zo-
hTadnenie prognézy rozvoja Bratislavy
do roku 2000.

Vseobecne koncepéne zamerané zasady
formuluju poziadavky pre tvorbu lesné-
ho parku a navrh zon z hladiska ich
rozne intenzivneho vyuzitia. Na tvorbe
lesoparku sa preto rozhodujucim spdso-
bom budl podielat zasady lesohospodéar-
skych a krajinarskych opatreni na pre-
stavbu sucasnych lesov. Podrobné vy-
pocty navstevnosti, jej smerovanie v za-
ujmovom uzemi, z ktorych vyplyva
urcéenie najzavaznejsich rekreaénych
priestorov, ich rozloha, spristupnenie a
vybavenosf, su zahrnuté do zasad funkc-
ného a priestorového usporiadania uze-
mia BLP.

Navrhnuté lesohospodarske, urbanistic-
kké a uzemno-technické rie§enia rekread-
nych lesov Bratislavského lesného par-
ku, maju splni{ zavazné spolo¢enské na-
roky na zotavenie, ako aj aktudlne po-
ziadavky zachovania prirody primera-
nym sposobom jej vyuZitia.

Ustav pre hospodarsku tpravu lesov sa
stustavne zaoberal stavom rozpracovanosti
prac na generalnom plane BLP, a v ro-
koch 1974 a 1975 venoval hlavne pozor-
nost uloham vypracovanym za spolupra-
ce s inymi organizaciami.

Po ukonéeni prevaznej viaésiny prac
na prvej casti osnovy Generelu Brati-
slavského lesného parku, zvolal Ustav
»re hospodarsku upravu lesov vo Zvo-
lene po dohode s Ministerstvom lesného
@ vodného hospodarstva SSR pracovnu

poradu za uUc¢elom prejednania spracova-
nych materidlov generalneho planu BLP.

Pracovna porada, ktorej sa zucastnili
pracovnici zo Slovenskej vysokej $koly
technickej — katedry urbanizmu a ar-
chitektury, Vyskumného dustavu cestov-
ného ruchu, Geografického ustavu SAV,
Slovenského vyskumného a vyvojového
centra urbanizmu a architektury, Fakul-
ty telesnej vychovy a $portu, Slovenské-
ho ustavu pamiatkovej starostlivosti a
ochrany prirody, Ministerstva lesného a
vodného hospodarstva a Utvaru doprav-
ného inzinierstva, doporudila prerokova-
ny materidl predlozif na schvalenie Mi-
nisterstvu lesného a vodného hospodar-
stva SSR.

POSLANIE PRIESKUMU
V TATRANSKOM NARODNOM
PARKU

V uplynulom roku sme v ramci revizie
pracovali na obnove LHP v TANAPe,
ktory nam poslazil ako exemplarny mo-
del v postdeni vSeuzito¢nych funkeii vo
vyjadreni subornych hodndt v porovna-
telnej forme. Pracu vykonal UHUL, po-
bo¢ka Zilina v Uzkej spolupraci s Prof.
Ing. Papankom, pracovnikom VULH
Zvolen (Ing. Gregus, 1975).

Funkéné zameranie TANAPu vyplyva
uz z podstaty a koncepcie, ktora davala
smer vyvoja a dokonca uz v tom obdobi
konkrétne spomenuté viaceré funkcie.
Stupenn poznania v sucasnej dobe dovo-
Iuje uvazZovat s tolkymi funkciami, kol-
ko je potrebné, aby obsiahli problemati-
ku tvorby a ochrany prirodného prostre-
dia TANAPu. Bolo vybratych 10 vseobec-
nych funkecii, ktoré sa podla systematiky
prof. Papanka zdruzuju do 3 zakladnych
funkcii a to: produkénych, ochrannych
a kulturnych. Pre dalsi postup a moZnos-
ti potrebného vyhodnotenia boli oznace-
né c¢islami od 0—9, pricom 0 = zakladna
(i vSeobecnd) funkcia produkéna, 1—5 =
zakladna tfunkcia pédoochranna a 6—9
= zakladna funkcia kulturna. Pre vy-
hodnotenie funkecii bol prijaty sposob
najpresnejsSi — pocetny. Vypocet bol sku-
to¢ne naro¢ny a zohladnoval poznatky,
ktoré pre konkrétnu napln existuja ¢i uz
u nas, alebo v zahranici.

Mnohé i zavazné funkcie a kritéria bo-
li pre ne tvorené piramo pocas prace a
zohladnovali najnovsie poznatky priesku-
mu, prognoézy i analyzy priamo sledova-
néeho objektu. Tak boli dotvorené funkcie
(ako funkény potencidl): produkéna, bre-
hoochranna, protizosuvna, protilavinova,
rekreac¢na, kupelno-lie¢ebna, ochranar-
sko-krajinarska. Protierdozna a vodohos-
podarska boli uz dokladne prepracované
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a technoldgia prof. Papanka uz upra-
vovana nebola.

Vietky vSeobecné funkcie boli prepo-
¢itané na jeden zaklad, a to ako funkény
hodnotovy potencidal na 1 ha/rok v Kés.
Takto sme obdrzali relativne posudenie,
ktoré nam sluzilo az do sumarneho vy-
iadrenia zakladnych funkecii. Sumarne
vyjadrenie bolo vykonané na kazdu po-
¢itanu jednotku, t. j. dielec a to pocetne
i graficky. Sumarnemu poc¢etnému i gra-
fickému vyjadreniu predchadzalo pocet-
neé i grafické vyjadrenie kazdej vieobec-
nej funkcie.

K spominanému vyjadreniu bol pouzi-
ty tento postup:

U pocetného vyjadrenia bol pre kazdu
funkeiu vytvoreny samostatny elaborat
podla dielcov a rozhodujucich kritérii.
Kazdy dielec kol vyjadreny v Kés/ha/rok.
Dalej bol zostaveny elaborat — sumar
funlcii lesa a elaborat absoltitnych hodno-
tovych potencialov funkcii lesa TANAPu.
V elaborate sumaru funkcii bola vy-
jadrena hodnota kazdej funkcie a za-
kladnych funkeii i s oznacenim percen-
tického zastupenia. V elaborate absolut-
nych hodnotovych potencialov bola podla
jednotlivych funkcii vypoéitana absolut-
na hodnota v dielci pre kazdu vseobecnu
funkeiu, pre =zakladné funkcie i spolu.
Tento elaborat. resp. jeho vysledky mozu
velmi vhodne posluzif pri réznom jed-
nani, pretoze predstavuju roént hodnotu
ostatnych viacuzitkovych funkeii lesa vy-
poc¢itantt na zaklade doterajsieho stupna
poznania v zhodnocovani tychto funkecii.
Je mozné, ba sa predpoklada, ze absoluit-
ne hodnoty sa voci sebe budu menif a su
preto hodnotami informativnymi, ktoré
maju sluzit pre vzajomné porovnavanie
¢o do trvalého vyznamu. Toto poznanie
je sucasne rozhodujuce pre odlisnu cestu
stanovenia funkénych typov a z toho vy-
plyvajucich hospodarskych skupin. Prof.
Papanek potreboval pre rajonizaciu
lesnych hospodarskych celkov poznat
hodnotu objektu, aby ho mohol zaradift
do megatypu, makrotypu, atd., a tak ur-
¢it jeho vyznam z hladiska ostatnych
uzitoénych funkecii lesa. K tomu uréena
technoldgia plne dosta¢ovala. Pre hrub-
Sie uréenie, kitorda zo zakladnych funkecii
je vyznamnejsia a prevlada, stacila
i tvorba funkénych typov z tychto za-
kladnych funkeii. To i nadalej v plnom
rozsahu moze platif pre Specialny prie-
skum tvorby a ochrany prirodného pro-
stredia a ich pracu.

Vlastna zariadovatelska prax si vsak
vyzaduje tvorbu funkénych typov odlis-
nym sposobom. Najprv $lo o uréenie vy-
znamovosti. Existuju funkcie trvalych
hodnot i funkceie podliehajuce konjunktu-
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re, sezonnosti, povetrnosti a pod. Tazko
je ich ¢o do hodnoty priamo porovnavat.
Ak sa aj faktory ¢i kritéria stavali ako-
kolvek uvazlivo, hodnota vysledku na
rovnaku jednotku réznych funkcii nemu-
si byt a aj sotva bude spravna. Urc¢if
vyznamnosf na zaklade porovnavania
hodnot v ramci dielca (t. j. na zaklade
relativnych hodnét) by nebolo spravne.
Vyznamnosf sa teda urcila na zaklade
absolutnej hodnoty kazdej funkcie podla
rovnakych Kkritérii. Boli uréené 4 stupne
vyznamnosti. Kazda funkcia bola samo-
statne podrobne zvazena s rozhodnutim
priznania, resp. nepriznania mimoriadnej
vyznamnosti. Tak sa uvazilo, Ze produké-
na funkcia nema v TANAPe mimoriad-
nu vyznamnost, ¢o dosvedc¢uje i rozpitie
a maximalna hodnota hodnotového po-
tencialu. Podobne bolo uvaZené, Ze ani
protilavinova funkcia nema mimoriadnu
vyznamovost, pretoze posudzované plochy
st dost podobné a nemajui mimoriadnych
vykyvov, ktoré by znamenali prudky na-
rast potencionalneho nebezpecenstva. Je
to hodnota vyrovnana. Podobne je hod-
nota vyrovnana i u funkecii ochranarsko-
-krajinarskej a polovnej, z ktorého dé-
vodu nebolo potrebné uvazovat mimo-
riadnu hodnotu. U ostatnych funkeii, kde
Spi¢kové exponované objekty vysoko pre-
vysovali priemer a niekde dosahovali
velmi vysokych hodnét, boli povazované
za mimoriadne, hranica mimoriadnej vy-
znamnosti sa urc¢ila a percentické rozde-
lenie sa urobilo zo zbytku rozpitia podla
kritérii vSeobecne uplatnenych.

Na zaklade predtym uvedeného vzni-
kol dalsi elaborat vyznamnosti funkeii.
Tu podla absoliutneho zhodnotenia kaz-
dej funkcie zvlasf, bola urc¢ena vyznam-
nost kazdej funkcie v kazdom dieleci. Na
zaklade rozboru vyznamnosti bol uréeny
funkény typ.

V pripade rovnakej vyznamnosti mala
prednost funkcia pédoochranna (a z toho
lokalna) pred produkénou a produkénad
pred kulturnou z odovodniteInych pri-
¢in. To platilo v zasade. Zmena v rovna-
kej vyznamnosti moze byt z dovodu uce-
lenia komplexu a pod. Pri roéznej vy-
znamnosti by musel byf argument neza-
radenia mimoriadne vyznamny (napr.
osamela mensia lokalita v malo vyznam-
nej oblasti — v minitype), ¢o sa vSak
moze vyskytnual len celkom vynimocne.
Funkeény typ je teda oznacovany dcislami,
a to v poradi dolezitosti. Najdolezitejsie
prvé cislo sucasne zaraduje funkény typ
do HS. Funkény typ moze mat jedno az
tri ¢isla a to podla dolezitosti funkeii,
kioré sa v dielei nachadzaju. Takéto
oznacenie ma prednost i v tom, Ze auto-
maticky hovori o tom, na zaklade vyzna-



mu ktorej funkcie bol zaradeny do pri-
clusnej hospodarskej skupiny, ¢o z hla-
diska predpisu v zmysle zasad obhospo-
darovania lesov TANAPu malo svoj vel-
ky vyznam. Pomenovanie funkéného typu
sa robilo podla zauzivaného sposobu, t. j.
najvyznamnejsia funkcia bola ako pri-
davné meno na konci vyrazu (napr. 02 =
vodohospodarsko-produkény). Takéto po-
menovanie je podobné i v typologickom
oznaceni. Hospodarske skupiny boli vy-
tvorené ako adekvatny vyraz funkcii le-
sov. TANAPu a z nich vyplyvajucich
funkeénych typov. Podrobné pracovné po-
stupy pri vypocte hodndét vseobecnych
funkcii, ako i wvysledné elaboraty, boli
Ik dispozicii pred zapoc¢atim vlastnych za-
riadovacich prac. Sluzili zariadovatelom,
okrem dalSiecho mnozstva sprievodného
materidalu pre zakladné rozhodnutia, pre
ramcové i podrobné planovanie.

Cely material bol Zakladnym protoko-
lom pre vypracovanie nového LHP pri-
jaty ako podkladovy a sluzil teda ako
smernica pri lesoupravnickych pracach.

Uplatnovali sa prirodzene i pracovné po-
stupy HUL. Zavereény protokol LHP bol
schvaleny v roku 1975 a je v TANAPe
zavazny pre dalsie obdobie hospodarenia.

ZAVER

V blizkej budicnosti sa bude vo vset-
kych mestiach a priemyselnych oblastiach
vyc¢lenovat v rameci tohoto generelu: prie-
skumu tvorby a ochrany prirodného pro-
stredia — pre rekreaciu vhodné atrak-
tivne a prifazlivé miesta. Budu to loka-
lity v blizkosti vodnych pléch, prameniov
vednych tokov, studniciek, lucok, estetic-
ky posobivych scenérii, skalnyech utvarov
atd. A tak prave hospodarska uprava le-
sov na Slovensku nielenze podpori vy-
znam lesa v tvorbe drevnej hmoty, ale
i vo vyuzivani jeho ostatnych uzitoé¢nych
{funkcii. Checeme sa pri¢inif, aby nam
v ramci takéhoto ocenenia dobre pesto-
vané lesy zarucili i dostatok zdravej vo-
dy, cisté ovzdusie a stali sa nepostrada-
telnou kulturnou sucasfou naSej socia-
listickej spolo¢nosti.

Literatura: 1. Archiv UHUL Zvolen, 1974, 1975. — 2. GREGUS, M.: Funkéné typy v TANAPe;
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NASE HOSPODARSKA UPRAVA LESU V ROZVOJOVYCH ZEMICH

Pracovnici Ustavu pro hospodar-
skou upravu lest v Brandyse nad La-
bem dokon¢ili v roce 1975 terénni prace
inventarizace lesi v Severnim Kongu,
které byly zahdjeny v letnich meésicich
roku 1974. Tento naro¢ny projekt byl
zadan ustavu prostrednictvim Polytech-
ny — PZO (podniku zahrani¢niho ob-
chodu) v ramei technické pomoci rozvo-
jovym zemim, kterou organizuje PNUD
— FAQO (Projet des Nations Unies pour
le Développement). Lesni bohatstvi Kon-
ga predstavuje jeden ze zakladnich zdro-
ju narodniho duchodu této lidove re-
publiky, a proto mu FAO vénuje velkou
pozornost. Svétova organizace pro ze-
medélstvi a vyzivu (FAO) projevila jiz
v minulych letech zajem, aby vedle fran-
couzskych odbornikii se na lesnickych
projektech v Africe podileli také lesnici
ze socialistickych zemi, z nichz jako nej-
vhodneéjsi bylo vybrano Ceskoslovenske.
A tak jiz pri realizaci inventarizace lesu
v Jiznim Kongu (v oblasti Sibiti — Za-
naga) byly pracovni skupiny vytvoreny
za spoluicasti naSich lesniki. Po uspés-
ném splnéni tohoto ukolu byl UHUL

v Brandyse n. L. zadan samostatny pro-
jekt v Severnim Kongu a FAO poéita
s dalsi spolupraci nasich odborniku.

Oblast inventarizovanych lestt v Se-
vernim Kongu je vymezena na zapadé
a na severu statni hranici se Stredo-
africkou republikou, na vychodé irekou
Oubangui (na hranici s republikou Zair),
na jihu ptibliZné rovnobézkou 20 sever-
ni 8irky (od mésta Dongou) a zaplavo-
vanymi lesy az po oblast Ouesso, kde
navazuje na lesy, které byly v drivéj-
Sich letech zpracovany francouzskymi
taxatory. Z nyni zpracovavané oblasti
byly vyjmuty lesy v severovychodni ¢as-
ti od meésta Bétou, kde se ve spolupraci
s rumunskymi experty jiz tézi (Permis
Congolo-Roumain).

Rozlohu lestt v oblasti Severniho Kon-
ga lze odhadnout jen priblizné, a to na
cca 3,4 miliéony ha: z toho asi 800 000 ha
zaujimaji bazinaté lesy nevhodné pro
exploataci a nelesni plochy (savany),
takze k vlastni inventarizaci zbyva ko-
lem 2,6 mil. ha. Uzemi je rozdéleno na
9 inventarizacnich zoén s priblizné stej-
nou rozlohou kolem 240 000 ha, které za-
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ujimaji prevazné hospodarsky hodnotné
lesni porosty. Kazda inventarizaé¢ni zoéna
se ¢leni na dva — v jednom pripadé
na tfi — inventarizaéni bloky, kterych
je celkem 19. V sedmi blocich je umis-
téno vzdy po S$esti taxac¢nich jednotkach
(unités de sondage), na nichz se vyko-
navaji viechny hospodarskoupravnické
prace. Rozmisténi téchto  jednotek
(o celkovém poctu 42) vychazelo z pred-
bézného odhadu souvislého vyskytu
,hustého lesa na pevné pudé“ (forét den-
se sur le sol ferme), odhad byl konan
pomoci leteckych snimki a statistického
vybéru. Taxac¢ni jednotka je d&tverec
o rozmérech 2 X 2 km (400 ha), jimz
od severu k jihu probihd 8 prusekl
(layon), vzdalenych od sebe po 250 m.
Praseky jsou dale élenény na 10 parcel
o délce 200 m a S$ifce 25 m (12,5 +
+ 12,5 m na obé strany od pruseku),
tj. o vymére 0,5 ha. Jednotlivé parcely
jsou pak podrobeny vlastnimu zjistova-
ni porostnich zasob a taxaénimu popisu.
Pomoci prameérkovaci listy (prkénka)
s vyznacenymi tlousfkovymi stupni
00—15 (poc¢inaje stupném 20—30 cm aZ
po 171 em a vice) se zméri tloustka
viech kment ve vysi 130 em nad zemi
(popr. nad kofenovym nabéhem) a uda-
je se zaznamenaji od predtisténych for-
mulara (feuilles de comptage), a to od-
délené podle hlavnich drevin (essences
principales), kterych je 22, a vedlejSich
drevin (essences complementaires), jichz
bylo zatim urc¢eno asi 130. U vedlejsich
drevin se registruji pouze stromy s tloust-
kou od 60 cm (od 5. stupné). Cilem meé-
reni tlousték stromu je priblizny odhad:
1 — potencidlnich dievnich zasob, mo-
bilizovatelnych v pomérné kratké dobeé
(se zamérenim na hlavni dreviny, které
jsou v soucasné dobé zadany na trhu
iropickych diev a dosahuji dimenze myt-
niho typu podle konzZskych lesnickych
norem); 2 — odhad potencialnich zasob
téZitelnych ve viceméné del3im terminu
(jde o dreviny zatim malo prodejné, ale
u nichZz je znama jejich technologicka
hodnota a moznost pramyslového vyuZi-
ti): 3 — stanoveni podilu zasob, které
se budou tézit az ve vzdalenéjsi budouc-
nosti (tj. drevin v soucasné dobé pro-
dejnych, u nichz vsak stromy mérené pri
inventarizaci jesté nedosahly pozadova-
nych dimenzi). Pro vysledné vyhodnoce-
ni je treba vysetrit pocet stromu a ob-
iem na 1 ha podle tloustkovych trid
a drevin, plochu prislusejici jednotli-
vym porostnim Kkategoriim, celkovy ob-
jem stojicich stromu v kire a konec¢né
celkovy objem pramyslové zpracovatel-
neho dreva bez kury. Za tim ucelem se
jiz pri terénnim Setreni ocenuje pomoci
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stanoveného bodovaciho systému kvalita
stromt, podle tretin jejich délky od ko-
renovych nabéht az po prvni tlusté vét-
ve; zvlastnim mérenim (na skladé dreva
v Bétou) se zjisfuje procentudlni podil
kury a u nékterych drevin téz podil bé-
li. Hmotové tarify se zcCasti prebiraji
z drivéjsich projekttt nebo se vyhotovuji
nové tarify pro dalsi dieviny, popr. je-
jich skupiny. Vedle toho se pri terén-
nim Setfeni zachyti popis porostu a pu-
dy (podle barvy a textury), jednotlivé
parcely nebo jejich d¢asti se zaradi do
vegetacénich formaci (husty les na pev-
né pudé, bazinaty nebo zaplavovany les,
druhotna formace a dalsi porostni ka-
tegorie). Pro taxac¢ni jednotku (unité de
sondage — U. S.) o celkové rozloze
400 ha se zjisfuji tloustky stromt podle
drevin na ploSe 40 ha, tj. na 109, vy-
méry jednotky (8 layoni s 10 parcelami
a 0,5 ha). Kazdy blok ma 6 taxaénich
jednotek, u kterych se tedy zméri zaso-
by naplno na ploSe 240 ha, coZ repre-
zentuje 0,19, rozlohy inventarizaéni zo6-
ny (o pramérné vymeére asi 240 000 ha).
Podle zkuSenosti z predchazejicich in-
ventarizaci tropickych lesi je moZno
timto zplUsobem odhadnuté zasoby po-
kladat za vyhovujici pro prvou infor-
maci o bohatstvi lesti sledované oblasti.
Zjistovani porostnich zasob, jejich
kvality a ohodnoceni z hlediska vhod-
nosti k tézbé, transportu a prumyslové-
mu vyuziti je svéreno pracovnim sku-
pinam, které vede <¢desky taxator za
asistence konzského koexperta (ktery se
timto zpusobem zaskoluje pro budouci
samostatnou praci). Rovnéz funkei re-
ditele projektu zastava ¢esky odbornik,
spolureditelem je domorody lesnik, ab-
solvent lesnické Skoly v Gabonu. Vedeni
projektu ma stalé sidlo v hlavnim més-
te Brazzaville, v budové generalniho ie-
ditelstvi vod a lest. Zakladna terénnich
pracovnich skupin byla zfizena pfimo
Vv inventarizované oblasti, v mésté Imp-
iondo, které je sidlem spravnich uradua
(okres, kraj) a lezi pri rece Oubangui,
hlavniho pritoku reky Congo. Obé tyto
reky tvoli prevazné (aZz na nejjiznéjsi
cast) statni hranici s republikou Zair.
Mezi Brazzaville a Imptondem (cca
1200 km) je dvakrat tydné letecké spo-
jeni a nepravidelna lodni doprava po
rekach. Po sjizdné cesté (pro terénni vaz)
je mozné se dostat z Impfonda do Don-
gou., asi 50 km vzdaleného okresniho
meésta. Taxaéni skupiny pouzivaji k pre-
sunu do blizkosti inventariza¢nich jed-
notek lodi (7—9 m dlouhych pirog)
s benzinovym motorem. Cesta proti prou-
du reky Oubangui a jejich pritoka (Mo-
taba, Ibenga) trva nékolik dni, dale je



nutno pokracovat pésky. Po pristani
v nékteré vesnici se najme skupina po-
mocnych pracovnika, tvorena macetéry,
nosiéi a lovcem, kteri vedou pracovni
skupinu nejprve zpravidla po schudnych
pésinach (pistach) pralesem, pokud sle-
duji Zadouci smér; potom je treba pro-
sekavat nejkrat$i pristupovou cestu
(layon d'accés). Denni norma pochodu
pri prosekavani je asi 2,5 km. Na okraji
inventarizac¢niho ¢tverce, kam se skupi-
na dostane po nékolikadennim pochodu,
se postavi tabor (campement), tj. napne
se nepromokava plachta (6 X 6 m) a
pod ni postavi lizka s moskytiérou.
7 tabora vychazi skupina denné na in-
ventarizac¢ni ¢tverec a na ném postupné
proseka 8 layonl, na nichz vytyéi par-
cely a provede vSechny predepsané ta-
xaéni prace. Norma pro vyc¢isténi pri-
seki a vymezeni parcel (kily po 50 m)
na jednom ¢tverci je 8 dnu, na prace
taxacéni se poc¢ita se 6 dny. Pracovnici
projektu si pro terénni préace musi sami
opatrovat pomocné sily, provadét vy-
uctovani a vyplatu mezd. Po dobu ven-
kovnich praci zajistuji pracovnici pro-
jektu stravovani domorodych® pomocnych
sil (na osobu denné 2 batony manioku,
150—250 g masa z ulovku, pop¥. z kon-
zervy, sul, olej aj.); zapujéuji lovei pus-
ku a vydavaji naboje, organizuji dopra-
vu a presun, opatruji macety (nebo plati
majiteli za pouzivani vlastni madcety),
zrizuji sklady pohonnych hmot ve ves-
nicich podél vodnich tokt a vyplaceji
odmeény jejich strazeim. Stravuji se
v tdbore — rano a veder — ze zasob
(ryze, téstoviny, Kkonzervy), z ulovené
zveériny pripravené domorodym kucha-
rem, nékdy koupi ovoce. Skupina je dva-
krat denné v radiovém spojeni se za-
kladnou v Impfondu (ktera ma vedle
toho vidy rano a v poledne stejny styk
s vedenim projektu v Brazzaville). Vedle
najimanych pracovnikl pro prace v lese
ma projekt fadu stalych zaméstnanct
v ustfedi, na zakladné i v terénu (kor-
midelniky lodi, kuchale, buzoliéry,
zqa;ce drevin, mechaniky a kancelaiské
sily).

Cinnost v tropickych prirodnich a pra-
covnich podminkach je velmi naro¢na
na fyzické i psychické =zatizeni nasich

expertlt. Predpokladem je odborna kva-
lifikace, jazykové znalosti, dobry zdra-
votni stav, odolnost a télesnd zdatnost
(kterou vyzaduji zvl. dlouhé pochody
v namahavém terénu, casto i vodou),
rozhodnost a energické jednani v ob-
tiznych situacich. Kazda expedice irva
nékolik tydni, pracuje se v sobotu a
v nedéli bez preruseni, a to i v obdobi
tropickych destt. Strava (kromé ulov-
ki) a veskeré potieby pro tdboteni a ta-
xac¢ni prace se musi dopravit od ieky
k pracovidti na zadech nosi¢i. Maniok
pro domorodé pracovniky je treba pre-
dem zajistit, véetné donaseni z nejblizsi
vesnice vzdy za 4 az 6 dnu. Nas expert
je pri tom trvale vystaven neprizni kli-
matickych podminek (denni i noéni tep-
loty 25—359C, stale vlhké ovzdusi, ¢as-
té desté), ohrozen tropickymi choroba-
mi (proti nékterym je ovSem predem
o¢kovan, nebo soustavné prodélava pre-
ventivni ochranu, napr. uzivanim anti-
malarik): vodu je treba stale filtrovat,
kazdé sebemens$i zranéni okamzité oSet-
rit, peélivé udrZovat osobni hygienu a
psychicky se vyrovnavat s odloucenosti
od rodiny a civilizace a s osamélosti me-
zi domorodci, jejichz jazyku, zivotnimu
stylu ani zpusobu jednani nemuzZe ro-
rumeét. Naproti tomu ma prilezitost po-
dilet se na praci, ktera je vizitkou vy-
soké urovné a vSestrannosti nasi hos-
podarské upravy lest, ziskat cenné zku-
Senosti  pro pripadné dal$i podobné
i naro¢néjsi prace v tropickych oblas-
tech a vyzkouSet si své osobni vlastnos-
ti. Ucast na projektech tohoto druhu je
sice namahava i odpovédna, ale také
zajimava svou neobvyklosti, zvlasté pro
toho, kdo se dovede prizplUsobit naroé-
nym podminkam.

Organy FAO (PNUD) vysoce hodnoti
priace nasich experti; povéfili UHUL
v Brandyse n. L. i celkovym vyhodno-
cenim terénnich praci inventarizace lest
v Severnim Kongu na samoc¢inném po-
¢itacéi, které se uskuteéni v CSSR, a na-
bizeji zadani dalSich projekti. Dobré
zkuSenosti s nasimi lesniky oteviraji
cestu dal$im pracovnikim pro podobné
tukoly v africkych zemich i jinde ve
sveéte,

Dr. Ing. Jaroslav Rehalk, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a mysli-

vosti, Jilovisté - Strnady
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BOROWSKI M.: PRIRUST STROMU A POROSTU (PRZYROST DRZEW
I DRZEWOSTANOW). 1974, WARSZAWA

Nauka o prirtistu lesnich stromu a
porostt nebo v $irsim podéni nauka
o produkeci lesi se vyrazné projevuje
jako samostatna védni disciplina zejmeé-
na po druhé svétové valce. Védecké po-
znatky o slozitych zakonitostech rlstu
a prirustu lesnich stromu a porosta jsou
dnes jiz tak obsahlé, Ze vyzaduji samo-
statného souborného zpracovani.

Vysledky vyzkumu v této dulezité
lesnické oblasti v jednotlivych statech
s vyspélym lesnickym vyzkumnictvim
jsou opieny o rozsahla empiricka Setie-
ni a biometrickd vyhodnoceni specificka
pro dané prirodni, porostni a hospodar-
ské podminky.

Pii struéném prehledu vyvoje nauky
o prirtstu a produkci je treba obecné_
konstatovat, Ze jednotlivé struc¢néjsi
nebo obsahlejsi staté jsou zpravidla uva-
dény v ucebnicich hospodarské upravy
lesi, dendrometrie, ale také v knihéach
o pésténi lestt. Pro hospodaiskou upra-
vu a pésténi lest jsou védecké poznatky
o priristu a produkei lesnich porosta
zékladnim pilifem pro tézebni upravu,
planovani a realizaci hospodaiskych
opatieni. V podstaté prvé krat$i ucele-
né zpracovani staté o prirtstu nalézame
jiz ve znamé udebnici R. Webera
z roku 1891 (Lehrbuch der Forsteinrich-
tung mit besonderer Beriicksichtigung
der Zuwachsgesetzte der Waldbdaume).
Souborné zpracovani prirtstovych a pro-
dukénich otazek je v knize K. Wan-
selowa z roku 1942 (Einfiihrung in
die forstliche Zuwachs- und Ertrags-
lehre). Po valce jsou to rozsahlejsi spi-
sy jako je kniha E. Wiedemanna
z roku 1951 (Ertragskundliche und wald-
bauliche Grundlagen der Forstwirt-
schaft), J. Wecka — 1948 (Forstliche
Zuwachs- und Ertragskunde), W. Er-
telda a E. Hengsta — 1966 (Wald-
ertragslehre) a zejména pak dukladné
zpracovani celé produkéni a prirastové
problematiky v knize E. Assmanna
z roku 1961 (Waldertragskunde), ktera
pro svij zakladni vyznam byla pielo-
zena také u nas (E. Assmann: Nauka
o vynose lesa. Priroda, Vydavatelstvo
podohospodarskej literatury v Bratisla-
ve 1968).

Mezi knihy tohoto druhu si také za-
slouzi byt zarazena i nase vysoko3kol-
ska ucebnice M. Vyskot a kol.: Za-
klady rustu a produkce lesti. SZN, 1971.
Kniha byla zpracovana kolektivem na-
sich veédeckych a pedagogickych pracov-
niki a obsahuje cenné vysledky vy-
zkumnych praci naSich i zahraniénich.
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Jinak ¢etné dil¢i védecké poznatky
o rastu, prirtstu a v $ir$im pojeti o pro-
dukeci jsou obsazeny ve védeckych ca-
sopisech, ve sbornicich fakult, vyzkum-
nych ustavi a v c¢asopise Lesnictvi a
Lesnicky casopis.

Kniha M. Borowského je pomér-
né obsahlym soubornym zpracovanim
prirastové problematiky jako vysledkl
polské védeckovyzkumné prace. Ma 363
strany, 70 tabelarnich prehledt a 284 na-
zorna graficka vyobrazeni. Je dokumen-
tovdna obsahlou odbornou literaturou,
zejména polskou, némeckou a sovétskou.
Je rozdélena na dvé hlavni ¢éasti. Prva
cast (I. Przyrost drzew) pojednava
n vSech zakladnich rastovych a prirts-
tovych veli¢inach strom®, druha &ast
(II. Przyrost drzewostanow) obsahuje
vustové a prirustové rozbory porostu.

Vysledky v obou téchto c¢astech jsou
zpracovany na podkladé rozsahlého em-
pirického materialu z polskych lest, ze-
jména zna¢ného mnozstvi kmenovych
analyz. Rozbory jsou provedeny k veé-
ku, bonitam a zvlasté pak ke Krafto-
vym stromovym tiridam.

V prvé éasti knihy o rastu a prirastu
stroml se pojednava vedle obecnych po-
znatka predeviim o prubéhu vyskového
a tloustkového prirastu béhem vegetac-
niho obdobi a béhem zivota stromu.
Obéma zakladnim prirastovym velici-
nam (béznému prirostu vyskovému —
Zn, béznému prirustu tloustkovému —
Zag) je vénovana mimoradna pozornost.
Jsou zde napf. zajimavé vysledky
o zkoumani kulminaci béZnych prirasta
vysSkovych a tloustkovych u jednotlivych
stromu v borovém, 82letém porosté v Ro-
goveé. Z nich vyplyva, Ze kulminace béz-
ného vyskového prirastu u jednotlivych
stromu se pohybuje v obdobi 6—45 roku
(nejvétsi pocet stromit ma kulminaci
v obdobi 16—25 roku). Kulminace tloust-
kového prirGstu ve vycetni vysSce u jed-
notlivych stromt ve zkoumaném porosté
se pohybuje v obdobi od 6—30 rokl
(nejvétsi pocet stromt ma kulminaci
v obdobi 6-—15 rokt). Pozornost je ve-
novana i tloustkovym prirtastim v ruz-
nych relativnich vyskach na kmeni.
Vedle pribéhu obou uvedenych priruasta
ve vztahu k véku a bonitam jsou tyto
vyjadreny vzhledem ke Kraftovym stro-
movym tridam. Ve zvlastni stati je dale
pojednano o vlivu meteorologickych fak-
tori, zejména vodnich srazek a teplo-
ty, na prubéh béznych prirustua vysko-
vych a tlou$tfkovych.

O rustu a prirastu na vycetni ploSe



se pojednava rovnéz ve vztahu k véku,
bonitam, ale i k jednotlivym Krafto-
vym stromovym tridam. Obdobné je po-
psan i prabéh vycetni (f;,3) a pravé vy-
tvarnice (fo.1), a to v porostech smrko-
vych a borovych i podle stromovych
irid. Ve vztahu k véku, bonitam a stro-
movym tridam je také proveden rozbor
rastu hmoty stromu a béZnych hmoto-
vych prirastd. Pozoruhodny je pojem
prirGstové intenzity (intensywno$é przy-
rostu migzczoscei) tak, jak ji definuje
M. Borowski (1954). Tuto intenzitu
hmotového prirastu i vyjadiuje autor
pomérem hmotového prirastu zv k vy-
cetni plose kmene s kirou Gr na konci.
olirastového obdobi, tedy

a1
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V podstaté je prirastova intenzita
v tomto pojeti podil hmotového bézného
prirastu pripadajici na 1 m? vyéetni plo-
chy. Vedle vysvétleni a zduvodnéni této
nové veliciny uvadi na podkladé vlast-
niho vyzkumu jeji prabéh ve smrkovych
a borovych porostech vzhledem k véku
a stromovym tridam. Obé veli¢iny —
zy, Gr — vyjadlruje pak pomoci vydet-
ni tloustky s kirou na konci pfirustové-
ho obdobi D, tloustkového prirtstu ve
vycetni vysce z4, vycetni vytvarnice na
konci obdobi F, vysky na konci obdobi
H, vyskového prirastu z, a tloustky ku-
ry v procentech vycetni tloustky pe.
Tim dostava pro intenzitu hmotového
prirastu kone¢ny vzorec na podkladé
uvedenych dil¢ich velicin:

- p_;olgf')z H -z | -

Pomérné mala pozornost je v Kknize
vénovana matematickému vyjadieni
rustovych veli¢in vzhledem k véku, tak
jak je to vyjadieno v ¢etnych pracich,
napt. W. Peschela (1938) aj. Uvadi
se zde jen vzorec Korsunuv (1935),
Mitscherlichtv (1919 a Back-
manuv (1943).

Dalsi stal se zabyva stavbou Kkoruny
stromt a jejiho vztahu Kk prirastu podle
vysledkt $vycarskych vyzkuma (H. Bur -
ger 1934, 1939, 1941, Badoux 1939,
1945) a zejména pak polského autora
I. Lemkeho (1962—1974). V koneé¢-
nych vice informativnich statich prvni
¢asti knihy je pojednano o podilu kury,
vétvi, kofenit na hmoté stromu.

Druha c¢ast knihy (II. Przyrost drze-
wostanow) se zabyva rozborem rusto-
vych a prirtastovych veli¢in v porostech
na podkladé metodického zpracovani
polskych védeckovyzkumnych pracovni-
k. Predevsim jsou zde rozbory struk-
tury porostu ruzného véku a bonity vy-
jadrené stromovymi ¢etnostmi vzhledem
k vycetni tlousfce, vySce a také se zfe-
telem na stromové tridy. Je znamo, ze
v tomto sméru se strukturou porosta za-
byvali pol$ti lesnici jiz pred druhou své-
tovou valkou (W. Jedlinski, I. Pa-
czoski, S. Kusal aj). Na podkladé
rozsahlého empirického materidlu obsa-
huje kniha dale vlastni prirtistové rozbo-
ry, zejména v borovych porostech rtzné-
ho véku, bonit a se zfetelem na stro-
mové tridy. Tak napf. jsou zde vysled-
ky vyzkumu o vztahu stfednich hodnot
vyskového prirGstu ke stiednim hodno-
tam tlousfkového prirtstu v razném ve-

Dy?

ku v borovych porostech. Z toho je
patrno, jak pri razném véku porosta
pri urcitém stfednim pfirastu tloustko-
vém, je stredni prirust vyskovy podstat-
né vyssi v mladsich porostech. Zajimavé
jsou také pri rtzném véku porostti pro-
centualni podily strecmovych {rid podle
po¢tu stromu, korunové a vycetni plo-
chy, hmoty a bézného prirtstu. Z toho
napt. vyplyva, Ze 5lety bézny hmotovy
prirtst ve zkoumanych borovych poros-
tech je ze 70--76 "/, soustredén na I. a II.
Kraftovu hmotovou tridu, takze ostatni
stromové tridy se podileji na bézném
hmotovém piirtistu dohromady 25—30 9/,
presto, ze jejich podil v poétu stromui
je podstatné vyssi. Porost hlavni, tvo-
reny I.. II., IIl. Kraftovou tiidou, se
podili podle vysledku vyzkumu na pri-
rustu v borovych porostech 88—969%, a
na ostatni tridy podruzného porostu
(IVa, IVb, Va), které jsou v poctu stro-
mu zastoupeny 10—40"/,, pripada po-
dil hmotového prirastu jen 4—10°.
Zvlastni kapitola je v druhé casti
knihy vénovana rustovym tabulkdm a
rozboru rustového procesu zakladnich
tabulkovych veli¢in (tablice zasobnosci).
Je zde ve vztahu k véku a bonitam
pojednano podle nejznaméjsich rusto-
vych tabulek o pribéhu poétu stromi,
prameérné vycetni tloustky, stfedni vys-
ky a jejiho vztahu k horni vysce, vy-
¢etni plochy, vycéetni vytvarnice. Dale
o prubéhu hmoty hlavniho porostu, cel-
kové hmotové produkce a podilu pred-
mytnich hmot na celkové hmotové pro-
dukci. Pro jednotlivé dreviny podle raz-
nych rastovych tabulek je uveden podle
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véku a bonit pribéh bézného a primér-
ného prirtstu a doby jejich kulminaci.

Zavéreéné kapitoly knihy se zabyvaji
vlivem hospodarskych opatfeni na pii-
rust a celkovou hmotovou produkei,
zvlasté pak probirkovou problematikou
podle vysledku dosavadnich vyzkumnych
praci, zejména Assmannovych, Erteldo-
vych aj. Podle vysledkti vyzkuml raz-
nych autortt pojednava se i o vlivu hno-
jeni, meliora¢nich aj. opatfenich na pfi-
rast a celkovou hmotovou produkei.

Kniha je vhodnou uc¢ebnici pro nauku
o prirastu, ale i dobrou odbornou po-
muckou pro lesniky v praxi. Obsahové
je dobre usporadana a po strance for-
malni vypravena vzorne.

Snad je na misté v souvislosti s hod-
nocenim knihy M. Borowského
uvést, Ze také nas biometricky vyzkum
o rustu a prirustu lesnich stromi a po-
rostit je planovité rozvinut na pomérné

Siroké bazi, jak bylo jizZ uvedeno v uvod-
nim prispévku tohoto tematického cisla
a jak je patrno z uverejnénych praci
nasich védeckovyzkumnych pracovnikul.
Uvadim jen jako priklad propracované
vysledky o rustu a prirtustu zakladnich
taxac¢nich veli¢in (J. Halaj, A. Prie-
sol, 8. Smelko, I. Wolf aj.). Re-
Seni rustovych a prirastovych zakoni-
tosti je konano na podkladé rozsahlého
domaciho empirického materialu mate-
maticko-statistickym vyhodnocenim. Ta-
ké v souvislosti s konstrukei ¢s. rusto-
vych tabulek pro nase dreviny mame jiz
dnes pomérné obsahlé vysledky dlouho-
letého vyzkumu o rustovych procesech
stejnovékych lesnich porosta. Vysledky
maji obecnou platnost a jsou i mezina-
rodné uznavany (napr. prace J. Hala-
je, S. Smelko, V. Korfa, J. Re-
haka, J. Wolfa aj.).

Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., Vysoka $kola lesnicka a drevdrska, Zvolen

Podepsano k tisku 20. 1, 1976
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