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VYVOJ TECHNIKY PESTENI LESU ZA 30 LET OD NASEHO OSVOBOZENI

Osvobozeni nasi vlasti Sovétskou armddou v roce 1945 zastihlo naie
lesni hospoddistvi v neutéSeném stavu. Vétsina lesii byla naru$ena vd-
leéngmi uddlostmi a mnoho lesii bylo devastovdno. Tehdy byla na poradi
otdzka zvelebeni ceskoslovenskijch lesii, nedilné spojend s celospolecen-
skym postuldtem zndrodnéni nasich lesii a jejich jednotnou sprdvou. o
prechodném obdobi a po vitézstvi pracujiciho lidu » tinoru 1948 byla
nastoupena vlastni cesta xabexpeceni a zvelebeni lesniho fondn nasi zemé.
Pritom bylo tieba soucasné spinit zvySenou produkci dieva pro rekon-
strukei vdlkou naruseného hospoddistvi a realizovat také nezbytny export
dieva. Pronim tikolem bylo zalesnéni holin a ndhrada nedostatku mytnich
porostit a zvySovdni produkce lesii. V. ndvaznosti na tyto problémy byly
projektovdny pirevody vymladkovych lesit a premény nekvalitnich mono-
lkultur. Potieba sortimentit vétsich dimenzi a nedostatek mytnich porostii
vyvolaly tendence k silnym zdsahiim v predmytnich porostech. Soucasné
s tim se ovSem dostaly na porad snahy po maplnéni celospoleéenskycn
funkci lesii, jez byly vyjddieny v ndvr zzch rizného typu pod:ostmho haos-
poddrstvi. Tyto C¢dsteéné kontradikéni tendence, totiz zwvySend potiebe
dieva na strané jedné a celospoleéenské fu.nlece lestt na strané druhé,
byly legislativné usmérnény v zdkoné o lesich a lesnim hospoddistvi ¢. 166
ze 17. listopadu 1960, ktery také uréil limity pro péstebni techniku, ze-
iména ve velikosti holose¢i a v intenxité profedovdani porosti pred zapo-
cetim obnovy cilovych dievin. V dalsim kvalitativné novém obdobi nazrd-
valy problémy racionalizace prdace v lese a zapocal velky rozmach mecha-
nizace i chemizace. Nedostatek kvalifikovangch praccvnich sil vedl k za-
vddéni novych mechanismii, pro nét musely byt také pripravovany nové
technologie, coz se neobeslo bez Fady Ieomplxl’acz %4 p()dstat(’ se ndm poda-
rilo tyto technologické problémy vytesit. ovsem nyni je na potfadu dne
otdzka zabezpeceni rozvoje viech funkci lesa, zejména téch, jet vytvdreji
zdravé zZivotni prostiedi pro nasi spoleénost. Nemiizeme tedy sledovat
pouze otdzku nejraciondlneéjsi pm(lukcu dreva bex toho, abychom sou-
casne nezabezpecovali v maximdlni mive w!ospo!cwnske funkee lesii. Tyto
funkce, jak se ukazuje, -dokonce v mmnoha oblastech prevysuji svym vy-
znamem vlastni produkci dieva.

Je tieba s tictou hodnotit prdci lesnikit a lesnich délnikii, vykonanoiu
za uplynulé 30leté obdobi. Diky tomuto dsili mdme krdasné a produktivni
lesy, jez svym vyznamem stdle vice vstupuji do védomi nasi verejnosti,
kterd dovede ocenit vykonanou prdci, ale také kritizuje nékteré nedostatky.
[ kdyz se tedy se zadostiu¢inenim divdme na grandiozni dilo uplynuljch
30 let, zejména po zndrodnéni lesu, jimE byly splnény ddavné tuzby ne
sich pokrokovich lesnikii, mizeme konstatovat, e i v technice pésténi
lesii bylo vykondno velké dilo, které vedlo ke zlepSeni rezistence lesnici
porostit a zvySeni jejich produkce a funkce. Prechdzime nyni z fdze pre
vdainé kvantitativni problematiky do fdze teseni kvalitativnich problémui.
Technika pésténi lesii jako metoda prdce ve vsech lesnich porostech od
ndaletii a kultur pies vychovu mlazin, probirky, pééi o nastdvajici kme-
noviny az po obnovu lesnich porostit md ve svych rukou nejicinnéjsi
ndstroj propracovani lesnich porostit metodou selektivni, takze ovliviuje
prakticky celou jednu tietinu tizemi Ceskoslovenské socialistické re-
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publiky, kterou nase lesy zaujimaji. Budou-li vsechny védomosti, ziskané
péstebni védou, vyzkumem i praxi za uplynulych 30 rokii, vloZeny vhod-
nymi metodami do mysli a rukou nasich pracovnikii a iicinné realizovdny
i sprdvné organizovdny, muzeme v krdtké dobé vnitiné prestavét nase
lesni porosty tak, abychom snizili nebezpeci kalamit a zvysili produkcéni
i celospolecenské funkce lesii. Déje se tak jit prakticky delsi dobu, ovsem
v této kvalitativné nové jdzi prechdzime na mechanizované, édsteéné i che-
mizované metody kombinované s tradiénimi zpiisoby, které musi byt orien-
tovdny nejen na efekt jednotlivijch operaci a technologii, ale na cely eko-
systém lesa tak, aby nebyly poSkozovdny mnejen stromy a porosty, ai
ani jejich prostiedi. V dané etapé je tieba modifikovat nasi péstebni péé
tak, abychom pfi vysoké produktivité prdce zabexpecovali také trvalost
a viestrannost funkci lesa. Toto FeSeni neni prirozené snadné a piesahuje
rdmec vlastniho pésténi lesii. Casto mezi péstiteli slysime hlasy, ze nékteré
racionaliza¢ni metody se vraceji k extenzivnim prostiedkiim schematic-
kych zpiisobit vijchovy a geometrickych holoseéi. Je pFirozené, Zz i takové
tendence se objevuji. Rozhodujici vsak je, jakym zpiisobem zvlddneme
komplexni postupy prdce v lese, kde mechanismus nebo chemicky pro-
stredek nemiize byt hlavnim kritériem naseho pocindni, nybrz pouze pro-
stiedkem k cilitm, jez ndm uréuje spolecenskd potieba.

Technika pésténi lesii md dnes dostatek tnc¢innijch ndstroji védeckych
i technologickych, stoji na bdzi serioznich prirodovédeckych podkladii vy-
jadfenych rajonizaci lesit podle provoznich souborii lesnich typii, md k dis-
pozici fadu kritérii, jez ¢ini jeji postup objektivni, a proto mife na zd-
kladé 30leté vykonané prdce splnit celospolecenské cile p#i volbé sprdv-
nych technickych prostiedkii a technologii. Na tom také zdlezi mistrovstvi
naseho dila, podle jehoz kladnych nebo zdpornych vysledkii budeme po
prdvu hodnoceni.

~ Musime si uvédomit, Ze nase socialistickd spolecnost potiebuje lesy
zdravé, odolné, vysoce produkcni, splnujici vSechny potieby lidi naseho
veku, zejména vytvdret jejich zdravé Zivotni prostiedi. Pod timto zorngm
iihlem je také koncipovdana budouci tiloha lesii a tikoly lesnikii. V pésténi
lesii to tedy znamend, abychom uzivajice vsech modernich prostiedk
méli vidy na mysli rozhodujici posldani lesii, a to také v plném rozsahu
naplnili.

V tomto tematickém cisle Lesnictvi, které je vénovdno vysledkiim vé-
deckého vyzkumu v oblasti pésténi lesii, uvddime vybér nékteryich vy-
sledkii, jez naznacuji cesty, kterymi se ubird nds vyzkum ve vztahu k jed-
notlivym problémim oboru. 1 kdyz samoziejmé vybér neni uplny, na-
znacuje zejména ony cesty, které jsou v dané fdazi aktudlni a Rieré na-
pomohou zvelebovdni naseho lesnino bohatstvr jako jednoho ze stéZejnici
zdkladii nasi vlasti.

Prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
¢len korespondent CSAV
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V. Perina VLIV PROSVETLENI HORSKE SMRCINY
J. Kvet NA TVORBU BIOMASY PRIZEMNIHO
PATRA

Smrk je nejrozdifenéjsi dievinou v lesich CSR, zaujimajici 56 % plo-
chy. Jeho zastoupeni je nejvétsi v horskych polohach, kde ma i v bu-
doucnu dosihnout zhruba 70 % plochy. Se zfetelem k témto skute¢nostem
je ucelné studovat riistové procesy a ziskavat podklady pro zamérné ovliv-
novani tvorby biomasy, a tim i uzitkové produkce smrkovych porostu
v definovanych podminkach prostfedi. Tento vyzkum je zvlast dalezity
v porostech dospivajicich, v nichz lze biotechnickymi zasahy ovlivnit ne-
jen tvorbu biomasy mytnich porostt. ale soucasné i vytvdret podminky
pro vznik porostii naslednych.

Pro ziskani poznatki o tvorb&é biomasy v mytnich smrkovych po-
rostech v horskych polohach byl vybran dospivajici porost smrku, na jehoz
¢asti bylo provedeno prosvétleni clonnou seci vytézenim poloviny zasoby
hroubi. V prib&hu 13 let (1959—1972) probihal v zapojené i prosvétlené
smr¢iné podrobny vvzkum bioklimaticky (Kre¢mer 1971) a produkéni
(Mare$ 1972, Zakopal 1973) s cilem ziskat poznatky o podmin-
kach prostfedi a tvorbé blom’tsy hroubi v horské smr¢iné pod vlivem re-
dukce zdsoby clonnou seti. Soucasti tohoto vyzkumu bylo i zjistovani pro-
dukce biomasy prizemniho patra v zapojené smréin€ a v jeji pnosvetlene
tasti. Dosud totiz nebyla této ploblem"ttlce v lesnickém vyzkumu vénovana
patiitna pozornost. ackoliv se piizemni patro, zejména na obnovnich se-
c¢ich a v prosvétlenych mytnich porostech, miize vyznamné uplatiiovat pii
tvorb&é humusu, vyzivé stromi, vodni bilanci, kli¢eni semen, vyvoji a ristu
semenacki aj.

Bylinny podrost se vyskytuje téméi ve vsech lesnich ekosystémech
mirného pasma a jeho produkci se zabyvali napf. Ovington (1955).
Remezova (1971), Kvét (1962, 1966, 1971), Rajchel (1965).
Kazmierczakowa (1967), Kubiéek, Brechtl (1970), Eber
(1971), Gory3dina (1974), Kubicek, Turko (1975).

Dosavadni prace ukazuji, Ze produkce bylinného patra je v plne za:
pojenych porostech proti produkci dFevin mald. Vzrista oviem pfi roz-
volnéni stromového zdpoje. Lze to vysvétlit tim, Ze hlavnimi meznimi
faktory urcujicimi produkci bylinného patra jsou prikon slune¢niho za-
feni, mnozstvi vody a Zivin, které zbyvaji lesnim bylindam pod korunami
stromil. Celkové rozmezi mozné produkce oviem urcuji makroklimatické
podminky, zejména délka teplotné piiznivého vegetatniho obdobi. V za-
pojenych lesnich porostech Orlickych hor hodnotil nadzemni biomasu pii-
zemniho patra (bez semenacku dfevin) Kvé&t (1971). Pro horské smréiny
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uvadi hodnoty kolem 55 gm~? a pro buciny 21—48 gm~% Piedkladana

prace navazuje na tato zjisténi a dale objasnuje vliv profedéni stromového
zapoje clonnou se¢i na pfizemni patro horskych smréin.

Pfes svou pomérné malou produkci muzZe mit prizemni patro znac¢ny
vyznam pro dalsi funkce lesnich porostii. Svymi vétsinou mélce uloZenymi
koteny Cerpaji lesni byliny ziviny a vodu ze svrchnich ptidnich horizontu
a mohou omezit jejich postup do hlubsich vrstev. Tato price proto vénuje
pozornost i mnozstvi mineralnich Zivin vazanych v lodyhéch lesnich bylin
a juvenilnich dfevin. Blize neobjasnén zatim zistivd podil intercepce
a transpirace pfizemniho patra na celkovém vyparu z lesniho porostu. Je
mozno predpokladat, ze celkovd intercepce a transpirace podrostu bude
amérnd jeho biomase (viz napi. Rychnovska a kol. 1972). Udaje
o zménach v mnozstvi biomasy bylinného patra, které nastanou po pro-
svétleni smrciny clonnou se¢i, mohou proto také poslouzit jako jedna z vy-
chozich hodnot pro odhad celkového vyparu z lesniho porostu.

Zména stanovistnich podminek vyvolana v pfizemni vrstvé prosvétle-
nim smrkového porostu pozméni oviem nejen celkové produkéni pomeéry,
ale i druhové slozZeni podrostu. Tyto zmény nastavaji z velké céasti tim, ze
ze zménénych stanovistnich podminek pomérné vice vytézi pro zvyseni
své produkce jen nékteré druhy; ty se mohutnéji rozrustaji a jsou zvy-
hodnény v pnpadnc soutézi o podminky prostiedi viiéi ostatnim druhtm.
Predlozena prace tedy vénuje také pozornost jednak produkénim pomeé-
rim jednotlivych hlavnich druhovych populaci vytvarejicich lesni podrost,
jednak rozdilim ve kvantitativnim sloZeni pFizemniho patra mezi zapo-
jenou a prosvétlenou smréinou.

Pojem piizemni patro zahrnuje celou prizemni synusii sledovanych
porosti, tj. viechny byliny a polokefe (bortvéi, malinik), mechovy po-
kryv (plonik), a také jednoleté aZ nékolikaleté semenacky lesnich drevin.

Cilem této préce bylo tedy prispét k objasnéni téchto otazek a poskyt-
nout zakladni produkéni tdaje o prizemnim patru z ploch, jez se u nas
/koumaly v ramci tkolu PT/1 cCeskoslovenského piispévku k Mezinarod-
nimu biologickému programu (IBP News ¢. 13).

METODIKA

CHARAKTERISTIKA VYZKUMNYCH PLOCH

Vyzkumné plochy jsou umistény v Orlickych horach, polesi Destné v porostu
41b4. Jde o klimaticko-vegetaé¢ni stupen buko-smrkovy, lesni typ kyselda smréina
metlicovita (7 K). Nadmoiska vy§ka vyzkumnych objektl je v rozpéti 920—970 m
na svahu se sklonem 12--140 zapadni expozice. Priumérna roéni teplota v téchto
polohach se pohybuje od 4 do 59C; primérné mnozstvi vertikalnich srazek 1200 mm.
Geologickym podlozim jsou fylity, na nichz se vytvoril pisé¢itohlinity humusovy pod-
zol s hloubkou pudniho profilu 80—100 cm.

Dospivajici smréina, v niz byly zaloZzeny v roce 1958 pokusné plochy, meéla
86 rokt. Na prvnim dilei o rozloze 1,62 ha byly na 1 ha zastoupeny dieviny 463
smrky se zasobou 327,35 md ha, str. vySkou 17,1 m, bonitnim stupném 7; 3 jedle se
zasobou 2,36 md’'ha, str. vyskou 17,5, bonitnim stupném 7; 121 buk se zasobou
31,46 md/ha, sti. vySkou 15,2 m, bonitnim stupném 8 a 12 klentt se zasobou
5,30 m3/ha, stf. vyskou 16,60 m, bonitnim stupném 8. V roce 1958 byla uskute¢néna
clonna se¢ na plose 0,41 ha na severnim okraji stejné velké paseky. Bylo pri ni
vytéZzeno celkem 181,61 m3/ha smrku a 5,78 md/ha buku, ti. 509, ptvodni zasoby.
V nasledujicim roce, tj. v roce 1959, bylo na plochu clonné sede vysazeno celkem
500 c¢tyrletych jedli. Tentyz rok byla bohata uroda smrkového semene, dolo k pri-
rozenému niletu, ktery po 10 letech (v roce 1968) zaujimal celkem 59 9/, plochy clonné
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sede. Druhy, vedlejsi dilec o rozloze 1,64 ha byl ponechan bez zasahu jako kontrola,
se zastoupenim dievin na 1 ha: 468 smrki se zasobou 325,38 md/ha, stfedni vyskou
17,0 m, bonitnim stupném 7 a 147 bukl se zdisobou 21,65 mS/ha, sti. vySkou 14,8
a bonitnim stupném 8.

MAPOVANI PRIZEMNIHO PATRA A KORUNOVYCH PROJEKCI STROMU

Mapovani piizemniho patra se uskute¢nilo v 1été roku 1970 zakreslenim obryst
kolonii nebo skupin jednotlivyech mikrodominant do étvercové sité o strané 10 m,
vytyéené v zapojené i prosvétlené smréiné. Na obou studovanych plochach
byly takto zmapovany pdsy o $ifce 20 m a délece 120 m vedouci po spadnici. Za
mikrodominantu oznadujeme rostlinny druh, ktery prevlada na diléi ploSe podrostu.

Bylinné patro bylo zmapovano podle téchto mikrodominant: metlice ktivolaka
(Deschampsia flexuosa), boruvka obecna (Vaccinium myrtillus), ostruzinik malinik
(Rubus idaeus), vrbka tuzkolista (Chamaenerium angustifolium), pstro¢ek dvoulisty
(Majanthemum bifolium), 3tavel kysely (Oxalis acetosella) a titina chloupkata (Ca-
lamagrostis villosa). Dale byly vyznaceny trsy kapradin — Filicinae (Nephrodium
spinulosum ssp. austriacum, Athyrium filix-femina) a porosty mechu ploniku (Po-
lytrichum). Zmapované plochy mikrodominant byly oznaéeny grafickymi symboly
a tiidami pokryvnosti zvolenymi pro zji§téni hodnot biomasy. Tiida 1 pokryvnost < 5 %%,
ti. 2 pokryvnost 5—25 %, ti. 3 pokryvnost 25—50%,, ti*. 4 pokryvnost 50—175 9, ti. 5
pokryvnost 75—1009),. Semenaéky dievin, tj. smrku Picea e¢xcelsa, jetabu Sorbus
aucuparia, brizy Betula verrucosa, jivy Selix caprea a sazenice jedle Abies alba byly
vyznadeny ve ¢tvercové siti na obou plochach. Pokud tvorily souvisly pokryv jedno-
ho druhu, byl plo$sné zmapovan, stejné jako mikrodominanty bylinného patra, ozna-
¢en grafickym symbolem a prevladajici vysSkovou tridou. Vyskové tridy drevin:
I < 50 cm, IT 50—100 cm, IIT 100—150 cm, IV > 150 cm.

K podrobnéj§imu zhodnoceni rozmisténi mikrodominant a drevin byly pres
celou Sirku prosvétlené i zapojené c¢asti smréiny vytyéeny po vrstevnici tfi prarezové
pasy o §ifce 50 ecm. V nich byly zmapovany vSechny trsy, resp. polykormony, jiného
typu nebo jednotlivé rostliny (dieviny) podle vertikalni i horizontalni projekce. VSem
porostiim mikrodominant byla prifazena ptislu$na trida z péti¢etné stupnice po-
kryvnosti a semenac¢ktum dievin vyskova trida.

Korunové projekce jednotlivych dospélych stromu byly zjisfovany pomoci kol-
mic vedenych ze 4 az 8 mist obvodu koruny stromu na povrch pudy, kde byl priumét
koruny odméfen od osy kmene a zakreslen do planku v méritku 1 :100.

STANOVENI PRODUKCE BIOMASY

V horskych podminkach s kratkym vegetaénim obdobim poskytuje jednorazovy
odbér nadzemni biomasy vytvoiené v bézném roce dostateéné vystiZnou predstavu
o ro¢ni nadzemni produkeci bylinného patra. V dervenci az srpnu roku 1970 a 1971
byly odebrany nadzemni ¢éasti rostlin v zapojené i prosvétlené smréiné. U kazdé
mikrodominanty bylo odebrano v jednotlivych tiiddch 3—5 vzorklt na plo$kach
10 em X 10 cm. Pouze u bortvky bylo odebrano 10 vzorkt z plosek 50 cm X 50 em
a u maliniku 3 vzorky z plochy 1 m2 U kapradin tvorily pramérny vzorek 3 trsy.

Ze vzorkli nadzemnich ¢asti rostlin se oddélila biomasa vytvoifend v bhéZném
roce. U metlice kiivolaké je bézny prirust patrny po strZeni listové pochvy oba-
lujici bazi vyhonu. U titiny chloupkaté se ostiihaval cely svazek vyhont vyraZejicich
z meélce uloZeného vytrvalého oddenku véetné mladych adventivnich kotent. U §fa-
vele, pstro¢ku a ploniku jsou nové ¢asti dobre patrné. V piripadé boruvky se zvlast
tiidily plody. listy i vlastni letorosty (vétvi¢ky). Letorosty bylo tfeba peélivé rozli-
Sovat od jednoletych vétvi, které maji rovnéZ zelenou barvu, oviem jsou neolisténé.
Ze zbytku kere byl zjisfovan primeérny ro¢ni prirtst tak, ze na zakladé letokruhové
analyzy spodni ¢asti kminku byl uréen vék, kterym byla délena hmotnost kefe bez
biomasy letorosttt vytvorenych v bézném roce. U maliniku se vaZily zvlasf letorosty
(olisténé) a plody. U kapradin se povazovaly za bézny prirtst pouze listy. Pupeny za-
loZené pro piisti rok se nevazily, nebot zdklady listi byly rovnéZ vytvoreny v pied-
chozim vegeta¢nim obdobi.

Ziskana biomasa byla usuSena v elektrické suSarné pii teploté 85—909°C a zva-
Zena. Z jednotlivych odbéra prislusnych mikrodominant a jejich t¥id byla vypoéitana
biomasa prameérného vzorku a prepoéitina na 1 m? plochy, porostlé piislusnou
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mikrodominantou dané tridy. Ze zmapovaného zastoupeni mikrodominant a jejich
tiid na ploSe prosvétlené a zapojené smréiny se vypocitala biomasa na 1 ha obou
sledovanych ploch.

Podzemni biomasa bylin byla zjistovana z hmotnostniho poméru susiny podzem-
nich a nadzemnich organti R/S u jednotlivych mikrodominant z odbért na obou plo-
chach ve dnech 14.—16. 9. 1971. U maliniku a kapradin byly odebirany jednotlivé ke-
riky nebo trsy s valnou éasti kofenovych systému ve tfech opakovanich. U bortvky
byly vyifezdvany ¢asti polykormonu tak, aby k nadzemnim ¢astem byly ziskany
odpovidajici ¢asti podzemni vzdy ve 4 opakovanich. U tftiny a metlice bylo vyre-
7zano po 4 az 5 monolitech o znamé ploSe (od 144 do 293 cm?) pri pudnim povrchu
a do hloubky prokofenéni. U $favele se odebiraly 4 celé plo$né nevymezené poly-
kormony. U pstroé¢ku se odebraly 3 polykormony, jejichZ pifibliZné ploSné rozméry
byly znadmy (1232 aZ 1440 cm?). Z hlavnich mikrodominant se nepodaftilo ziskat celé
kofenové systémy pouze u vrbky. PouZili jsme zde odhadnutého poméru R/S = 1.

Odebrané vzorky se rozdélily na podzemni a nadzemni &asti (s pripadnym opa-
dem z béZného roku). Vaha susiny se zjistovala zvlas{ pro nadzemni a pro vyprané
podzemni &asti: u boravky navic zvlast i pro letorosty béZného roku a ostatni leto-
rosty. Z takto ziskanych hodnot biomasy nadzemni S a podzemni R se vypocitaval
jejich vzdjemny pomér R/S vsude tam, kde to bylo mo#né. Priumérné hodnoty R/S
pro kaZdou mikrodominantu se vypoc¢itavaly jako zvaZené priméry hodnot R/S pro
jednotliva opakovani. U vzorkli vymezenych plo$né se rovnéz dala vypoéitat pod-
zemni biomasa, pripadajici v dobé& odbéru na 1 m? plochy porostlé mikrodominantou.

Néasobenim priumérnych hodnot produkce nadzemni biomasy z letnich odbért
(tabulka IV) odpovidajicimi priamérnymi hodnotami R/S se zji${ovala ptibliZzna pod-
zemni biomasa mikrodominant i celého bylinného patra (bez semenac¢kl dievin).
Roéni produkei podzemnich ¢asti nebylo mozZno zjistit pro obtiZze se stanovenim véku
podzemnich ¢&asti. Je v8ak mozZno zjistit pribliZné maximalni celkovou biomasu pii-
tomnou v porostu u téch mikrodominant, kde méritkem rodéni nadzemni produkce
byla sezénni maximalni nadzemni biomasa.

Biomasa juvenilnich dievin (narosti) byla zjistovana metodou vzornikl v srpnu
1970. U kazdého druhu dieviny a vy$kové t¥idy bylo odebriano po péti vzornicich,
u nichZ byla méfena vy$ka, zjistén vék, hmotnost su$iny jehlic (list®) i posledniho
ro¢niku stonkt a celkova hmotnost susiny kminkl. Z celkové hmotnosti su§iny kmin-
kt a z véku stromkl se vypoéital délenim prameérny roéni pririst kminkd a vétvi.
Tak byly ziskdny primérné hodnoty ro¢ni produkce biomasy (listi nebo jehlic, leto-
rostu, prirtstu na kminku) podle druht dievin a pfisluSnych vy$kovych tfid. Podle
zjisténého podétu dievin a jejich vySkovych tiid byly hodnoty vzorniki piepoéteny
na 1 ha plochy prosvétlené a zapojené smréiny.

CHEMICKE ROZBORY

‘Ke zjisténi pripadnych rozdili v chemickych vlastnostech pudy pod dvéma
hlavnimi mikrodominantami, bortuvkou a metlici krivolakou, bylo dne 9. 11. 1971
odebrano po deseti vzorcich humusového horizontu (A1) v prosvétleném a zapojeném
porostu. U kazdého vzorku byla zji§téna aktivni acidita, potenciometricky ve vodni
suspenzi, vyménna acidita v 1 nKCl kompenza¢nim pH metrem s univerzalni elektro-
dou (HrasSko a kol. 1962). Uhlik byl stanoven oxidimetricky a dusik z téZe na-
vazky po spdaleni vytésnén v Markhamovych ptistrojich do predlohy a stanoven
titraéné metodou Springer-Klee. K stanoveni dusi¢nant bylo pouZito metody
nitrace fenolsirové Kkyseliny, plistupné Ziviny byly stanovovany v 1%, kyselin&
citrénové ve vyluhu pfipraveném podle Konig-Hasenbidumera (Klika,
Novak, Gregor 1954). Z tohoto vyluhu byl vapnik a hoi'¢ik urden komplexo-
metricky na fluorexon a eriochrom dern T, draslik na plamenném fotometru, fosfor
kolorimetricky na titanovou Zluf a trojmocné Zelezo rovnéZ kolorimetricky «, « di-
pyridylem (Hrasko a kol. 1962). Z namérenych hodnot byly vypoéitiny matema-
ticko-statistické charakteristiky a ovérena prakaznost aritmetickych primértt pomoci
Studentova t-testu.

Chemické analyzy biomasy se uskuteénily z prumérnych vzorki vegetaénich
organt jednotlivych rostlinnych druht. Navazka (2,5 g) suSiny byla spalena mokrou
cestou v koncentrované kyseliné sirové a 359, peroxidu vodiku. Po odstranéni kie-
micitant byl z vyluhu po vytésnéni dusik stanoven titraéné, hoiéik kolorimetricky
na titanovou Zluf. fosfor kolorimetricky s vanadi¢nanem a molybdenanem amonnym.
Draslik a vapnik byly uréeny na plamenném fotometru (Koppova Pirkl, Ka-
lina 1955). Zjisténé hodnoty byly vyjadireny v mg na 100 g suSiny.
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VYSLEDKY SETRENI

Prosvétleni smré¢iny clonnou seéi s redukcei dievni zdsoby na polovinu
ovlivnilo nejen plodny rozsah bylinného patra, ale i zastoupeni jednotli-
vych mikrodominant (tabulka I). V zapojené smrciné (kontrolni plocha}
tvofi témér polovinu (43,4 %) ptdniho povrchu hrabanka, bez bylinného
pokryvu. Z mikrodominant zaujima nejvétsi plochu bortivka 21,2 % a poté
kapradiny 17,4 %. Sterilni metlice kfivolakd je zastoupena na plo3e pouze
4,1 %. Naproti tomu v prosvétlené smr¢iné je témér cely ptdni povrch
(98,5 %) pokryt vegetaci, z niZz bylinné patro pokryva 92,25 % a seme-
nac¢ky dievin pouze 6,25 % plochy. Nejvétsi plochu 56,2 % zaujima metlice,

I. Pokryvnost mikrodominant v zapojené a prosvétlené smréiné (v 9, ptdniho po-
vrchu). — Microdominant cover in closed and thinned spruce community (percenta-
ge of soil surface)

Smréina
Mikrodominanta Tiida e
zapojend prosvétlend
Deschampsia flexuosa sterilni 4 1,5
Deschampsia flexuosa sterilni 5 2,6 38,5
Deschampsia flexuosa fertilni 5 17,7
Calamagrostis villosa 4 0,6 151
Calamagrostis villosa 5 5,7 4,0
Vaccinium myrtillus 3 10,0 1.3
Vaccinium myrtillus 4 9,3 5,8
Vaccinium myrtillus 5 1,9 3,6
Rubus idaeus 3 1,8
Rubus idaeus 4 0,4 11,8
Filicinae 17,4 6,25
Chamaenerium angustifolium 3 0,3
Majanthemum bifolium 2 4,3 -
Majanthemum bifolium 4 0,3 —
Oxalis acetosella 2 1.5 —
Oxalis acetosella 3 0,4 -
Polytrichum sp. 5 0,7 0,1
Bylinny podrost celkem 56,6 92,25
Souvisly pokryv smrkovych semenéacku — 6,25
Hrabanka 43,4 1,5
Celkem 100,0 100,0
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poté malinik 13,6 % a bortvka 10,7 %, které tvoii hlavni podrostni mikro-
dominanty. Objevuje se zde i vrbka tuzkolista, ktera se v zapojené smrcing
nevyskytuje; naopak pst:ocel\ a Stavel, které maji v zapojené smréinc
(kontrole) pomérné znacnou prezenci, v prosvétlené céasti chybi. U nej-
tozsuenejsmh mikrodominant, tj. metlice, maliniku, bortivky, se v pro-
svétlené smréin¢ zvysila i hustota vyjadrena tridou poklyvnostl Veelk:
je mozno konstatovat, Ze prosvétlenim smréiny clonnou se¢i doslo k vi-
raznému rozvoji bylinného patra s prevahou metlice kiivolaké, a to prede
v3im na tkor hrabankového stadia.

Rozmisténi mikrodominant je na obou plochich mozaikovité (obr.
1 a 2). V zapojené smr¢in€ (kontrole) nejsou patrné zavislosti mezi za-
pojem korun stromi (prosvétlenim) a vyskytem jednotlivich mikrodo
minant. Stejné tak i ve smr¢iné prosvétlené nelze u metlice a bortvky
zjistit zavislost na stupni stromového zapoje. Metlice je vsak na vychodni
strané plochy, ktera priléha k holoseti, fertilni (kvete a plodi), zatimco
na zapadm casti sterilni (nekvete). Pouze vyskyt tétiny chloupkate a ma-
liniku je vdzan na prosvétlenéjsi ¢dsti stromového porostu (obr. 2).

Z chemickych rozborit humusovych horizontt hlavnich mikrodominant
bylinného patra, tj. metlice a bortivky, v zapojené smréing nwyplvvau
statisticky vyznamné rozdily v pudni reakci a obsahu hlavnich zivin (ta-
bulka II). Ve smrc¢iné prosvétlené clonnou seci je humusovy horizont pod
bortivkou prokazatelné méné kysely, s vétsim obsahem vdpniku nez pod
pokryvem metlice. Jiné vyznamné rozdily v cbsahu Zivin v humusovém
horizontu pod obéma mikrodominantami zjistény nebyly.

Vyskyt pfirozeného naletu smrku a jefabu, jakoZ i vysdzené jedle ve
sledovanych mikrodominantach bylinného patra je uveden v tabulce III.
Ze sumarnich adaju vyplyva, Ze mnoZstvi prirozeného néletu ve smrciné
prosvétlené clonnou seci je 12krat vétsi nez ve smréiné zapojené. Na tomto
zvyseni ma podstam\’/ podil pocet smrkovych semenackii. ktery se zvysil
ze 79 v zapojené smréiné na 8416 na ha v prosvétlené smréiné. Pocet se-
menacki Jelabu se zvysil pouze nepritkazng, ze 675 na 704 na 1 ha.

V zapojené smréin¢ byl zjistén nejvétsi pocet smrkovych semenackii

na plochiach bez bylinného poklyvu (hlabemkové stadium), a to 71 %,
atkoliv tyto plochy zaujimaji pouze 43.4 % pudmho povrchu. Vhodné
podminky pro vznik a vvvo; smrkovych semenacka jsou i v poklvvu bo-
ravky, ktery zaujima 21,2 % plochy a vyskytuje se v ném 24 % smrkovych
semenackii. Nejméné semenackt (5.1 %) bylo zjisténo v pokryvu kapra-
din, zaujimajicim 17,4 % ptidniho povnchu zapojené smrciny. Semenacku
jefabu bylo zjisténo nejvice (40 %) v pokryvu boriivky, ktery viak zauji-
ma pouze 21,2 % plochy.

V prosvétlené smrciné je nejvice smrkovych semenacka (80,8 %) v po-
kryvu methce z toho 72,4 % v pokryvu metlice sterilni, ackoliv zauprm
pouze 38,5 % plochy. V borivkovém pokryvu, ktery zaujima 10,7 % pud-
niho povrchu, bylo zjisténo 13,8 % smrkovych semenacki. Nejvétsi mnoz-
stvi semendacki jerabu (72 %) bylo rovnéz zjisténo v pokryvu metlice.

Z vysledkit méFeni vyplyva. ze v prosvétlené smr¢ing jsou vhodné
podminky pro odriistini semenacki smrku a jefabu v pokryvu metlice
kiivolaké. Smrkové semenacky dobfe odristaji i v pokryvu borivky, se
mendacky jerabu i v pokryvu maliniku. Pfirozeny nalet smrku na kon-
trolni plose lze v 76 % zaradit do I. vyskové tfidy, tzn. Ze nedosahuje
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1. Cast zapojené smréiny (20X 24 m) s vyznadenim pramséti korun stromi, mikrodomi-
nant a semend¢kt dievin. — Part of closed spruce (20X24 m) with marked project-
ions of tree crowns, microdominants and tree seedlings
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2. Cast prosvétlené smréiny (20X30 m) s vyznadenim pruméti korun stromu, mikro-
dominant a semenadéku drevin. — Part of thinned spruce (20X30 m) with marked
projections of tree crowns, microdominants and tree seedlings



II. Vysledky chemickych rozbortt humusovych horizonti pod mikrodominantami
Deschampsia flexuosa (Df) a Vaccinium myrtillus (Vm) v zapojené a prosvétlené
smrcé¢iné. — The results of chemical analyses of humus horizons under Descham-
psia flexuosa (Df) Vaccinium myrtillus (Vm) in closed and thinned spruce

f Zapojena smréina Prosvétlena smréina
Chem. rozbor Vm Df Vm Df
—ale prikaz,t) [———————| ¢ prukaz.*)
X x
pH aktivni 3,39 3,35| 0,583 - 3,52 | 3,45| 1,527 —
pH v KCl 2,67| 2,64| 0,817 — 2,83 2,71 | 3,491 + -
C% 40,6 | 41,1 | 0,467 38,1 | 38,7 ' 0,579
N 9% 2,05| 1,83 1,238 — 1,91 1,85| 0,389
NO, mg 100 g-! 11,8 | 11,6 | 0,108 - 10,0 | 10,6 | 0,313
CaO mg 100 g! 50,9 | 45,5 | 1,822 - 69,9 | 44,4 | 4,478 b
MgO mg 100 g1 87 | 7,9 | 0,637 = 16,1 | 10,2 | 2,732 |
K,0Omg 100 g1 20,0 | 15,0 | 2,665 4 26,0 | 24,0 | 0,636
P,0; mg 100 g1 18,6 | 17,7 | 0,341 — 24,3 | 21,0 | 1,082
Fe,O, mg 100 g1 73 83 0,774 - 75 81 0,560 =
+) — rozdil statisticky nevyznamny, - rozdil statisticky vyznamny (Zg,0; = 2,110), -+ -

rozdil statisticky vysoce vyznamny (zg,o; = 2,898)

vysky 50 cm. Naproti tomu u jefdbu lze nejvétsi mnozstvi semenacku
(47,7 %) zafadit do II. tfidy, tj. 50— 100 cm. V prosvétlené smrciné je
nejvice smrkovych semenackt (68,9 %) ve II. tfidé, kdezto semenackii
jefdbu se nejvetsi mnozstvi (74 %) vyskytuje ve 1V. t¥idé, tj. s vyskou
pfes 150 cm. Jedle odriistd nejlépe v pokryvu metlice, zejména sterilni,
kde se vyskytuje 50 % vsech sazenic I1. a [11. vyskové tFidy. Nejhorsi pod-
minky jsou pro jedli v pokryvu titiny a kapradin, kde Zadna ze sazenic
nedosahuje II1. vyskové tfidy.

Podrobny obraz o struktufe bylinného patra a prirozeného narostu
dfevin podavaji prifezové pésy vedené po vrstevnici zapojenou a pro-
svétlenou smréinou (obr. 3 a 4). Ve svislé projekci je patrno st¥idani
mikrodominant v malych vzdalenostech, zejinéna pod zapojenou smréinou.
Z botni projekce je ziejmé, Ze nejvy3si vrstvu prizemniho patra zaujima
prirozeny nalet jefdbu a smrku, potom nasleduji kapradiny a malinik,
boriivka, pstrocek a koneéné plonik.

PRODUKCE BIOMASY BYLINNEHO PATRA A SEMENACKU DREVIN
Prosvétleni smréiny clonnou sec¢i ovlivnilo ekologické podminky na-

tolik, Ze doslo ke kvalitativnim i kvantitativnim zméndam v rozvoji bylin-
ného patra i pfirozeného néletu lesnich dfevin. Z tdajii uvedenych v pred-
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III. Vyskyt juvenilnich drevin v mikrodominantach bylinného patra zapojené (I)
a, prosvétlené (II) smréiny (v kusech a procentech na 1 ha). — The occurrence of
juvenile trees in microdominants of herbaceous layer of closed (I) and thinned (II)

spruce (in number and percentage per ha)

Picea Sorbus Abies
Mikro- Vysk. tf. S o
P, I IL I 1. | 1L
ks | % | ks | % | ks | % | ks | % ‘ ks | % ] ks | %
Deschampsia I 1146 | 13,6 10 1,5 | 60 6,8
sterilni II. 4501 | 53,6 25 3,7 28 4,0 377 | 42,4
II1. 438 52| 17 2,5| 90 | 12,8 69 7,8
IV. 34 5,0| 302 | 42,8
I.—1V. 6085 | 72,4| 86 | 12,7 | 420 | 59,6 - 506 | 57,0
Deschampsia T 144 1,7 16 1,8
fertilni II. 245 25 18 2,6 54 6,1
II1. 322 3,8 43 6,1 34 3,8
IV. 26 3.7
I.—1V. 711 | 8,4 87 | 12,4| 104 | 11,7
Calamagrostis I1; 4 0,0 4 0,5
1. 8| 0, 4| 06 8| 09
III. 17 2;5
V. 19 | 2,7
I.—1IV. 12| 0,1| 17| 25| 23| 3,3 12| 1,4
Vaccinium I. 12 ; 15,2 115 1,4 11 1,6 i 8 0,9
II. 7 8,9 1047 | 12,4| 110 | 16,3 4 0,6 42 4,7
III. 107 | 15,9 4 0,5
IV. 45| 67| 81| 1,1 B
I—1V. 19 | 24,1 1162 | 13,8| 273 | 40,5| 12 | 1,7 | 54| 61
Rubus I 178 2.1 20 2.3
II. 149 | 1,8 115 | 12,9
I11. 115 1,4 9 1,3 30 3,4
IV. 128 | 18,1
I.—1V. 442 | 53 137 | 19,4 165 | 18,6
Majanthemum IR 8 1.2
1L, 13 1,9
II1. 23 3,4
R i 4| 65 A
Oxalis II. 4 0,6 -
Filicinae I, 4| 5,1 11| 1,6 -
II. 21| 3,1 25 | 2,8
I11. 4| 00| 4| 06 o
I.—III. 4 5,1 4 0,0 36 5.3 25 2,8
Hrabanka 1. 46 | 58,2 27 4,0
11 10 | 12,6 157 | 23,3 4 |100,00 8| 09
III. 31| 46| 4| 06 13| 1,5
IV. 21| 30
I.—1V. 56 | 70,8 215 | 31,9| 25| 3,6| 4 [100,0] 21 | 24
Celkem 79 (100,0 8416 (100,0 (6751 |100,0|7041 |[100,0 4 1100,0/8871 (100,0
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3. Prlfezovy pas prizemnim patrem zapojené smréiny (0,5X20 m). — Transect of the bottom layer of closed spruce (0.5X20 m)
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4. Prufezovy pas piizemnim patrem prosvétlené smréiny (0,5X20 m). — Transect of the bottom layer of thinned spruce (0.5X



chozi kapitole vyplyva, Ze pokryvnost bylinného patra se zvysila z 56,06 %
v zapojené smr¢iné na 92,25 % na plose prosvétlené clonnou se¢i. K po-
kryvnosti bylinného patra v prosvétlené smrc¢iné lze pficist jesté 6,25 %
plochy pokryté semenacky lesnich dievin, takZe prizemni vegetace po-
kryva 98,5 % plochy prosvétlené smrciny.

Kromé& zmén v plodném zastoupeni jednotlivych mikrodominant doslo
prosvétlenim smrc¢iny i ke zvyseni jejich hustoty. a tim i ke zvy3eni pro-
dukce nadzemni biomasy. K nejvétsimu zvyseni na 1 m?* doslo u metlice,
kde ro¢ni produkce nadzemni biomasy v zapojené smrc¢iné (kontrole) ci-
nila v praméru 39 g, kdeZto v prosvétlené Casti az 329 g, tedy az 8,4krat
vice (tabulka IV). Zde tvofi metlice kiivolaka daleko hust3i porosty, které
¢asto obsahuji pomérmé mohutnd kvétonosna stébla. Na druhém misté je
boriivka, u niz se¢ zvysila produkce nadzemni biomasy na 1 m? 3,5krat
(ze 116 na 404 g), dale nasleduje titina chloupkata 1,0krat, malinik 1,8krat
a plonik 1,6krat.

I1V. Prumérné hodnoty nadzemni biomasy mikrodominant bylinného patra vztazené
na 1 m? plochy porostlé mikrodominantou a na 1 ha smréiny zapojené (I) a prosvétle-
né (II). — Average values of above-ground biomass of herbaceous layer microdomi-
nants per 1 m? covered with a microdominant and per 1 hectare of closed (I) and
thinned (II) spruce

gm™? kg/ha
Mikrodominanta

I 1I 1 1I
Deschampsia flexuosa sterilni 39,0 127,0 15,6 568,9
Deschampsia flexuosa fertilni - 329,0 ~=3 584,0
Calamagrostis villosa 235,0 454,8 149,3 227,4
Majanthemum bifolium 21,2 - 9,9 -
Oxalis acetosella 10,4 - 2,0
Chamaenerium angustifolium 148,7 — 4,5
Vaccinium myrtillus 115,6 404,1 245,2 365,0
Rubus idaeus 90,5 162,7 3,4 221,6
Polytrichum sp. 75,0 121,5 4,9 1,1
Filicinae 49,2 47,2 85,5 29,4
Bylinné patro celkem 91,1 217,0 515,8 2001,9

Pfi prepoctu ro¢ni produkce biomasy na 1 ha podle plosného za-
stoupeni mikrodominant a jejich tFid doslo k nejvétsimu zvySeni opét
u metlice, kde produkce nadzemni biomasy ¢ini v prosvétlené smréiné
1153 kg/ha, zatimco v kontrole pouze 15,6 kg/ha, tedy 74krdt méné. Bio-
masa maliniku se zvysila v prosvétlené smrciné 65krat (z 3,4 na 222 kg),
u titiny chloupkaté a bortvky 1,5krat. Naproti tomu biomasa ploniku
a kapradin se v prosvétlené smréiné snizila. Celkové se zvysila ro¢ni pro-
dukce nadzemni biomasy bylinného patra z 516 kg/ha v zapojené smréiné

LESNICTVI — 1975 671



(kontrole) na 2002 kg ve smréiné prosvétlené clonnou seci, tj. zhruba
gkrat. Priimérna produkce nadzemni biomasy na 1 m* porostlé plochy
vzrostla 2,4krat.

Tabulka V uddva hodnoty vahového poméru mezi podzemni a nad-
zemni biomasou R/S a také hodnoty podzemni biomasy pro jednotlivé
bylinné mikrodominanty i celé bylinné patro, vypoc¢tené z hodnot R/S

V. Pramérné hodnoty vdhového poméru biomasy podzemni k nadzemni (R/S) s roz-
mezim vychozich hodnot u jednotlivych mikrodominant a hodnoty podzemni bio-
masy na 1 m? porostly mikrodominantou a na 1 ha smréiny zapojené (I) a prosvétle-
né (II)+. — Average values and ranges of the ratio of underground biomass: above-
ground biomass (R/S), per 1 m? covered with a microdominant and per 1 ha of closed

(I) and thinned (II) spruce

R[S Podzemni biomasa
Mikrodominanta l 1 11
I ) 11
gm2 kg/ha gm2 kg/ha
Déschampsia sterilni 6,6 — 274,4 103,0 838,2 3754,7
(4,9—10,9)
Deschampsia fertilni — 2,7 - 888,3 1576,8
(2,3-3,1)
Calamagrostis 1,9 2,1 446,5 283,7 955,1 477,6
(1,0-3,7) | (1,3—2,5)
Majanthemum 3,6 - 76,3 35,6 -
2,4 — 25,0 4,8 ==
Oxalis (1,9—4,3)
Chamaenerium —_ 1,0 148,7 4,5
1,21 0,61 242,8 514,9 687,0 620,5
Vaccinium (0,7—1,7) (0,5—1,0)
Rubus 1,0 0,8 90,5 3,4 130,2 1773
(0,7—1,4)
Filicinae 4,1 3,8 201,7 350,5 179,4 111,7
(2,4—4,6)
Celkem — 335,9 1295,9 742,9 6723,1

~ Kromé bortvky byly hodnoty podzemni biomasy vypoéteny z uvedenych hodnot R/S

a z udaju tabulky IV

++ Pomér podzemni biomasy k ro¢ni produkci nadzemni biomasy je pfiblizné 2,1 na plose I

a 1,7 na plose 1I

a adaji v tabulce 1V. Zjisténé hodnoty R/S jsou znaéné promeénlivé od
mista k mistu: zfejmé se uplatnuje nerovnomérné plogné rozmisténi pod-
zemnich ¢asti. Rozmezi hodnot R/S jsou viak u vétSiny mikrodominant
piiblizné shodna v zapojené i prosvétlené smré¢iné. Pouze u bortivky byl
zjistén vyrazny rozdil v poméru R/S i v poméru mezi podzemni biomasou
a rotni produkci nadzemni biomasy. Vyssi hodnota R/S u borfivky rostouci
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v zapojené smrciné je zptisobena predevsim podstatné mensi biomasou
jejich starsich letorostit nez ve smr¢in€ prosvétlené. Pomér podzemni bio-
masy k biomase toliko z letorostii a listit z bézného roku je u bortvky
v podstaté stejny na obou plochdch: 2,8 (1,9—3,9) v zapojené smréiné
a 3,0 (2,3—4,3) ve smréiné prosvétlené. Zde tedy bortivka uklada po-
mérné vice z vytvaFené biomasy do tloustkového pFirtstu (asi 46 %
proti 27 %). Ruzné rozdélovani vytvdaiené biomasy je také hlavnim di-
vodem pro rozdilné hodnoty R/S ve sterilnich a fertilnich polykormonech
metlice, z nichz prvni prevladaly v zapojeném a druhé v profedéném
porostu.

5. Pohled do zapojené smré¢iny. — View of closed spruce

6. Prosvétlena cast smrciny 13 letl po uskutec¢néni clonné sece. Snimky Kricnar. —
Thinned part of spruce, 13 years after the shelterwood cutting was performed. Photos
by Kricnar

Nejvétsi podzemni biomasu na 1 m?* porostu mikrodominanty mé na
obou plochéch titina chloupkatd, stejné jako produkci nadzemni biomasy
(tabulka IV). Zna¢nou podzemni biomasu ma i metlice (a¢ jeji nadzemni
biomasa je pomérné mald) a boriivka. Podzemni organy bylinnych mikro-
biomasy nelze usuzovat na ro¢ni produkci podzemnich orgénii. Podzemni
biomasa veskerého bylinného patra je v prosvétlené smrcin€ asi Skrat
vy$si nez ve smrc¢iné zapojené. Rozdily mezi obéma porosty jsou tedy vy-
razné&jsi v biomase podzemni nez v produkci biomasy nadzemni. Pozoru-
hodny je rozdil v hloubce prokofenéni piidy jednotlivymi druhy p¥izem-
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VI. Prumérnd ro¢ni produkce nadzemni biomasy vzornikat juvenilnich dievin podle
druht a vyskovych tfid v g suSiny a Y%, — Average annual production of above-
-ground biomass of juvenile tree individuals, sampled according to the species and
height classes, grams of dry matter and percentages

Produkce biomasy
Dievina Vyskova listy letorosty tloust. pfirtst celkem
trida N
g % g Y% g % 8 %
Betula verrucosa II 10,8 | 50,3 2,7 | 12,6 8,0 | 37,1 | 21,5 100
111 14,3 | 52,1 4,1 | 15,0 9,0 | 32,9 | 27,4 100
v 66,3 | 51,9 | 22,8 | 17,8 | 38,7 | 30,3 |127,8 100
Sorbus aucuparia I 0,8 | 47,1 0,4 | 23,5 0,5 | 29,4 1,7 100
1I 9,6 | 57,8 2,2 | 13,3 4,8 | 28,9 | 16,6 100
111 15,4 | 48,3 48 | 15,0 | 11,7 | 36,7 | 31,9 100
v 56,1 | 55,1 | 14,2 | 13,9 | 31,6 | 31,0 |101,9 100
Salix caprea 111 21,0 | 52,0 8,7 | 21,7 | 10,6 | 26,3 | 40,3 100
Picea excelsa 1 5,7 | 58,8 2,0 | 20,6 2,0 | 20,6 9,7 100
11 14,9 | 57,5 5,0 | 19,3 6,0 | 23,2 | 25,9 100
111 51,7 | 48,3 | 30,4 | 28,4 | 24,9 | 23,3 [107,0 100
Abies alba 1 4,1 | 55,4 1,2 | 16,2 2,1 | 28,4 7,4 100
11 20,3 | 57,0 6,3 | 17,7 9,0 | 25,3 | 35,6 100
111 48,8 | 53,4 | 17,6 | 19,2 | 25,1 | 27,4 | 91,5 100

niho patra. V zapojeném porostu mé vétsina druhit valnou ¢éast svych
koFent uloZzenu ve svrchnich humusovych horizontech Ag a A; do hloubky
asi 10 cm. V prosvétleném porostu sahaji kofeny trav, maliniku, bortivky
a kapradin az do minerdlnich horizontit v hloubce 20 aZz 30 cm.

Ro¢ni produkce biomasy vzorniki dievin pfizemniho patra je uve-
dena v tabulce VI. Z udaju vyplyva, Ze celkova ro¢ni produkce nad-
zemni biomasy se u vsech sledovanych dfevin s vyskovou tfidou
prudce zvy3uje. Naproti tomu podil jednotlivych organt na roéni produkci
zlstava priblizné stejny. Nejvice se podileji na ro¢ni produkci biomasy
listy (jehlice), a to 47—58 % a potom tloustkovy pfirst na starich, tj.
viceletych organech 21—-37 % a kone¢né tvorba biomasy v letorostech
12—28 %. Zajimavé je zjisté€ni, Ze podil tvorby biomasy jednotlivych
organit na celkové produkci je u listnatych a jehli¢natych di¥evin prak-
ticky stejny.

Celkové pocty dievin pfizemniho patra a jejich produkce biomasy
v zapojené a prosvétlené smrciné jsou uvedeny v tabulce VII. Roé¢ni pro-
dukce nadzemni biomasy semendckd v zapojené smr¢iné je velmi mala,
pouze 21,2 kg/ha. Je to zptisobeno malym mnoZstvim semenacki, které
dosahuje pouze 758 ks/ha. Naproti tomu ve smréiné prosvétlené clonnou
seti, kde pocet semendckt (u jedle sazenic) dosahuje 10072 ks/ha (z toho
tvofi 83,6 % smrkové semenacky) se zvysila rocni primérna produkce

674 LesnicTvi - 197



CL6T — TALDINSAT

SL9

VII. Poget jedinell dievin prizemniho patra (ks/ha) a jejich primérna roéni produkce nadzemni biomasy (kg/ha) v zapojené

a prosvétiené smréingé. — The number of tree species individuals in the ground layer (numbers/ha) and their average annual

production of above-ground biomass (kg/ha) in closed and thinned spruce

| Vyskova tfida Celkem
| Smrcina Drevina I ‘[ I v
|
ks kg ks kg ks kg ks kg ks % kg o
| |
zapojena Picea 62 0,64 | 17 0,44 - — - 79 10,4 1,08 5,0
Abies = = 4 0,14 = = - - 4 0,5 0,14 0,7
Sorbus | 67 0,11 329 5,46 200 6,38 79 8,05 675 89,1 20,00 | 94,3
|
celkem 129 0,75 350 6,04 200 6,38 79 8,05 758 | 100,0 | 21,22 | 100,0
pro- Picea 1587 15,39 | 5950 | 145,10 879 94,05 = = 8416 83,6 | 263,54 | 73,1
svétend Abies 108 0,80 629 22,39 150 | 13,73 — - 887 8,8 36,92 10,2
Sorbus = = 54 0,89 146 : 4,66 504 51,36 704 7,0 | 56,91 15,8
Betula = . 12 0,26 12 | 0,33 8 1,02 32 0,3 1,61 0,5
|
Salix . - - Il = 33 i 1,33 = . 33 0,3 1,33 0,4
celkem 1694 16,19 | 6645 | 177,64 | 1220 l 114,10 512 52,38 | 10072 | 100,0 | 360,31 | 100,0
|




nadzemni biomasy na 360 kg/ha. Z toho piipadd na smrk 73 %, na jerab
15,8 % a jedli 10,2 %.

Pfipo¢teme-li nadzemni biomasu juvenilnich dfevin k nadzemni bio-
mase bylinného pokryvu, pak ¢ini celkova ro¢ni produkce nadzemni bio-
masy piizemniho patra v zapojené smréiné 529 kg/ha, kdeZzto na dcasti
prosvétlené clonnou sec¢i 2362 kg/ha, tedy zhruba 4,5krat vice. Dieviny
se podileji na tvorbé biomasy prizemniho patra v zapojené smr¢iné 4 %,
v prosvétlené 18 %. V obou pfFipadech tedy naprosto prevazuje produkce
biomasy bylin, kterd se mtize vyznamné uplatnit v kolob&hu Zivin i v cel-
kové vodni bilanci zejména prosvétlené smréiny.

OBSAH ZIVIN V ROSTLINNYCH ORGANECH A JEJICH SPOTREBA
PRI TVORBE BIOMASY

Obsah Zivin v nadzemnich rostlinnych organech jednotlivgch mikro-
dominant se zna¢né lidi, jak dokazuje tabulka VITI. Dusiku obsahuje nej-
vice §tavel, plonik a kapradiny, které se v3ak na pokryvnosti nijak vy-
znamné nepodileji. Z vyznamnych mikrodominant ma nejvice dusiku
v suginé sterilni metlice (2170 mg/100 g) a listy bortvky (1995 mg/100 g).
Sterilni metlice ma pomérné zna¢né mnozstvi i fosforu (55 mg/100 g;
a drasliku (635 mg/100 g). Naproti tomu borivka ma ve srovnani s metlici
nékolikandsobné vyssi obsah vdpniku, a to jak v listech (841 mg/100 g),
tak i v letorostech (778 mg/100 g). Ziviny ze vSech bylinngch mikrodo-
minant nejintenzivnéji ¢erpa titina chloupkata, a to v zapojené i pro-
svétlené smréiné. Dosti intenzivni je rovnéz odbér dusiku a drasliku metlici
a vapniku boritivkou, zejména na prosvétlené plose. Pozoruhodny je po-
mérné zna¢ny odbér dusiku plonikem (3,2 g/m?).

U sledovanych tii dievin (smrku, jedle a jerabu) bylo zjisténo nej
veétsi mnozstvi viech Zivin v listech jefabu (tabulka I'X). Nejvétsi rozdily
jsou v obsahu vapniku, kterého obsahuji listy jefdbu 1430 mg ve 100 g
suginy, zatimco jehlice jedle pouze 659 mg a smrku dokonce jenom 167 mg.
U ostatnich Zivin nejsou rozdily mezi smrkem a jedli tak vyrazné.

Pii pfepoctu obsahu Zivin na mnozZstvi nadzemni biomasy bylinného
patra dostdvame ro¢ni spotiebu Zivin na obou sledovanych plochach (ta-
bulka X). V zapojené smrciné ¢ini celkova spotieba Zivin pro tvorbu nad
zemni biomasy bylinného patra v g/ha: N -- 10135, P — 232, K — 2481,
Ca — 2537, Mg — 592. Nejvice se ve spotiebé zivin uplatiiuje pokryv
bortvky, ktery také vytvari nejvétsi mnozstvi biomasy.

Ve smr¢iné prosvétlené clonnou se¢i se pochopitelné s tvorbou bio-
masy zvysuje i spotieba zZivin. Z tabulky X vyplyva, Ze ro¢ni spotreba
zivin bylinnym patrem ¢ini v g/ha: N — 35188, P — 854, K — 8444,
Ca — 5002, Mg — 1575. Nejvice Zivin je spotfebovano porostem metlice,
ktery mé také nejvétsi tvorbu biomasy. Naprostd vétdina Zivin spotiebo-
vanych pro tvorbu biomasy bylinného patra se viak kaZdoro¢n& na po-
vrch pldy vraci v odumfelych vegetacnich organech. Mnozstvi Zivin, které
zlistava v letorostech boriivky, ¢ini v prosvétlené smréing pouze (v g/ha;:
N — 3654, P — 101, K — 495, Ca — 1845, Mg — 265, tedy zhruba 6 aZ
37 % z celkové ro¢ni spotieby jednotlivych zivin.

Pfi tvorbé nadzemni biomasy juvenilnich drevin piizemniho patra
je spotfeba zivin v zapojené smr¢iné nepatrnda a ¢ini v g/ha: N — 323, P —
9, K — 66, Ca — 215, Mg — 30 (tabulka XI). Naproti tomu ve smréiné
prosvétlené clonnou seci, kde je nékolikandsobné vétsi podil dievin v pri-
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VIII. Obsah Zivin v nadzemnich orgdnech mikrodominant v mg na 100 g susiny a v mgm~-2 plochy porostlé mikrodominantou
ve smréiné zapojené (I) a prosvétlené (II). — Nutrient contents in microdominant above-ground organs in mg per 100 g of dry
matter and in mgm~-2 of area covered with a microdominant in closed (I) and thinned (II) spruce

N P K Ca Mg
Mikrodominanta 4 mg m~2 e mg m—2 Ts mg m~—2 To mg m-2 s mg m-2

: : : : s —

g’ I 11 tén I II %n I 1I tén I II %0 I II
Deschampsia sterilni 2170 846 | 2756 | 54,8 21 70 635,1 248 807 | 111,5 44 142 68,2 27 87
Deschampsia fertilni 1190 — 3915 | 334 — 110 226,2 — 744 58,6 — 193 34,4 — 113
Calamagrostis 2030 | 4770 | 9232 | 32,3 76 147 581,1| 1366 | 2643 | 202,3| 475 920 61,5 145 280
Vaccinium — listy 1995 796 | 2329 | 47,6 19 56 491,1 196 574 | 841,3| 335 983 | 162,9 65 190
Vaccinium — letorosty 1540 680 | 1537 | 42,6 19 43 208,8 92 208 | 777,7| 343 776 | 111,6 49 111
Rubus 1890 | 1711 | 3075 | 39,9 36 65 372,3| 337 606 | 274,5| 248 447 | 143,6 130 234
Chamaenerium 2170 — | 3227 | 34,9 — 52 313.,4 — 466 | 714,8 — 1063 | 120,6 — 179
Majanthemum 1330 282 - 28,4 6 - 707,7| 150 - 626,2 133 — 176,7 38 —
Oxalis 2940 305 - 67,0 7 — 719,4 75 - 323,1 34 - 143,6 15 -
Filicinae 2590 | 1274 | 1222 | 72,4 36 34 759,6 | 374 359 | 205,9 101 97 | 168,9 83 80 "
Polytrichum - 2660 | 1995 | 3232 | 49,1 37 60 276,0 | 207 335 62,2 47 76 l 42,2 32 51 ‘;




1X. Obsah zivin v nadzemnich organech juvenilnich dievin v mg na 100 g susiny. —
Nutrient content in above-ground organs of juvenile trees in mg per 100 g of dry

matter

Dievina Orgén N P K Ca Mg

Picea jehlice 1435 42,5 251,1 167,3 | 46,4
Picea letorosty 980 44,1 422,2 260,2 51,3
Abies jehlice 1365 42,5 311,3 659,0 53,1
Abies letorosty 1120 50,2 491,1 305,9 57,9
Sorbus listy 1575 48,7 423,0 | 1429,6 188,8
Sorbus letorosty 1505 44,1 192,2 666,9 108,0

X. Ro¢ni spotreba hlavnich zivin pii tvorbé nadzemni biomasy bylinného patra v za-
pojené (I) a prosvétlené (II) smré¢iné (v g/ha). — Annual uptake of principal nutrients
in above-ground biomass production of the herbaceous layer in closed (I) and thinn-

ed (II) spruce (g/ha)

Mikrodominanta N P ‘ K Ca ' Mg
| = i
1 1I I 1I I II |1 1I ‘ 1 1I
- | |

eschampsia — sterilni 338(12334 5| 312 99| 3613 17 634 11) 388
Deschampsia — fertilni —| 6949 — 195! —| 1321 —| 342 201
Deschampsia — celkem 338(19293 5 507] 99| 4934 17| 976 11| 589
Calamagrostis 3031| 4616 48/ 74 868| 1321| 302 460, 92| 140
Vaccinium — listy 1712| 2548, 41| 61| 421| 627 722 1075 140/ 208
Vaccinium — letorosty 2455| 3654 68| 101| 333| 495| 1240 1845 178 265
Vaccinium — celkem 4167| 6202 109| 162 754| 1122| 1962 2920; 318 473
Rubus 64| 4188 1 89 13| 825 9/ 551 5 318
Chamaenerium — 97 — 2 - 14 — 32 - 5

Majanthemum 132 — 3] —| 170 — 62 - 18
Oxalis 59 - — 14 6 3 —
Filicinae 2213| 1762 62 21| 649| 224 176|‘, 61 144 50
Polytrichum 131 30 2 1 14 3 3 1 20 1
Celkova ro¢ni spotfeba 10135|35188| 232| 854| 2481| 8444/ 2537| 5002 592| 1575
| z toho se vraci do pudy 7680(31534] 166| 753| 2148| 7949| 1297 3157 414| 1310
zemnim patru, ¢ini ro¢ni spotieba Zivin v g/ha: N — 4582, P — 157, K —

1145, Ca — 1341, Mg — 235. Z tohoto mnozstvi pfipadd na listy (jehlice)
45 —62 %, které se kazdorotné (u jefabu) nebo po nékolika letech (u smrku
a jedle) vraci na povrch pidy.

Celkové ro¢ni spotieba Zivin prizemnim patrem je uvedena v tabulce
XII. V zapojeném porostu je rotné spotiebovino celkem asi 10,5 kg/ha
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XI. Roéni spotreba hlavnich zivin pii tvorbé biomasy juvenilnich drevin (bez tloudt.
prirastu) v zapojené (I) a prosvétlené (II) smréiné (v g/ha). — Annual uptake of
basic nutrients in biomass production of juvenile trees (without diameter increment)
in closed (I) and thinned (II) spruce (g/ha)

N P } K Ca Mg
Dievina ' [ I
I 11 I II | I 1I 1 ’ 11 I | 1I
I

Picea — jehlice 8 12080 | 0,2 61 2 | 364 1| 242 — 67
letorosty 5 (1162 | 0,2 52 2 | 500 1| 308 — 60

celkem 13 (3242 | 0,4 | 113 4 | 864 2 | 550 — | 127

Abies — jehlice 1| 277 - 8| 04| 63 11133 10
letorosty 1| 186 — 8| 04| 81 - 50 9

celkem 2 | 463 — 16 | 0,8 | 144 1183 - 19

Sorbus — listy 164 | 466 5 14 | 441|125 | 148 | 423 | 19| 56
letorosty 144 | 411 4 12| 18| 52| 64| 182 | 10| 29

celkem 308 | 877 9| 26| 62| 177|212 |605| 29| 85

Celkova roéni spotfeba 323 (4582 9| 155 | 67 |1185 | 215 1338 | 29 | 231
z toho se vraci do pudy 173 |2823 5 84 46 | 510 | 150 | 799 19 | 134

XII. Roéni spotieba hlavnich Zivin pifi tvorb& nadzemni biomasy piizemniho patra
v zapojené a prosvétlené smréiné (v kg/ha). — Annual uptake of basic nutrients
in above-ground biomass production of the bottom layer in closed and thinned

spruce (kg/ha)

Smréina | Biomasa Xf;g:;é"i N P K Ca Mg
byliny listy 7,68 0,17 2,15 1,30 0,41

celkem 10,13 0,23 2,48 2,54 0,59

dfeviny listy 0,17 0,01 0,05 0,15 0,02

E: celkem 0,32 0,01 0,07 0,22 0,03
g celkem listy 7,85 0,18 2,20 1,45 0,43
N celkem 10,45 0,24 2,55 2,76 0,62
byliny listy 31,53 0,75 7,95 3,16 1,31

celkem 35,20 0,85 8,44 5,00 1,57

9 deviny listy 2,82 0,08 0,51 0,80 0,13
= celkem 4,58 0,16 1,19 1,34 0,23
Z celkem listy 34,36 0,83 8,46 3,96 1,44
& celketn 39,78 1,01 9,58 6,34 1,80
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dusiku a 6,2 kg/ha hlavnich minerdlnich zivin (P, K, Ca, Mg). Z toho pii-
padd na bylinné patro 97 % dusiku a 80 % minerdlnich Zivin. V pro-
svétlené smr¢iné clonnou sec¢i se na ro¢ni plodukci biomasy spotiebuje
celkem 39,8 kg/ha dusiku, z Gehoz 88.5 % pripada na bylinné patro
a 11,5 % na semenécky devin. Rotni spotieba hlavnich mirerdlnich Zivin
¢ini ce]kem 18,7 kg/ha, z toho bylinného patra 85,5 %. semenackii dievin
14,5 %. Z celkového mnoZstvi dusiku spotlebov"meho ke tvorbé biomasy

se na povmh ptdy 1oCné vraci v zapojené smrc¢in€ 75 %, ve smr¢iné pro-

svétlené clonnou seu 86 %, a mineralnich zivin v zapojené smréiné 73 %,
v prosvétlené 81 %. Na povrch pudy se tedy odumrelymi vegetaénimi
organy dostava podstatné mmnozstvi Zivin, spotiebovanych p¥i tvorbé bio-

masy prizemniho patra, vyuzitelnych v dalsich vegetacnich obdobich.

DISKUSE

Praci zabyvajicich se pmdukcn biomasy prizemniho patra v lesnich
porostech je zatim velmi malo (u nds napf. Kvét 1962, 1966, 1971, Ku -
bictek, Brecht!l 1970, Kubic¢ek, Jurko 1975). Z hlediska vlivu
zamérnych biotechnickych opatieni v lesnich porostech na tvorbu bio-
masy prizemniho patra predstavuje u nds ptedloZend prdace prvni pii-
speévek. Tento stav je zpi’lsoben nejen tim, Ze produkeci biomasy prizemniho
patra nebyla dosud vénovana primérena pozornost, ale i metodicky obtiz-
nym a pracnym fesenim této problematiky. Vsichni autofi zjistujici ¢istou
primarni produkci lesntho piizemniho patra z odbéri biomasy s¢ muscli
vyrovnat s }eho moz'ukowtym usponadamm (z nasich autorit napi. Kvéi
1962 — prufezové pasy, Kubicek, Brechtl 1970 — priifezové pasy
a vzorniky). Pouzity postup odv07cnv od mctodiky, jiz pouzila nap¥. Sa-
mojlova (1971), md né&kolik vyhod. Pfedné kvantitativné zachycuje
nejen biomasu, ale i plosné zastoupeni a uspoiadani jednotlivych mikro-
dominant. Dale umoznuje zjistovani produkénich charakteristik jak pro
dil¢i plochy pokryté jednotlivymi mikrodominantami, tak i pro jejich riizné
tridy pokryvnosti a pro vyskové tiidy semenackd. Pro vypocet produkee
biomasy v celém prizemnim patie se oviem pouZivd pFepoCtii z primér-
nych hodnot, jejichz statisticka charakteristika je dosti problematicka.
Tuto nevyhodu by odstranily vhodné volené statistické postupy, které jesté
bude tifeba vypracovat.

Pri podrobném mapovéni plosného rozmisténi mikrodominant bylin-
ného patra i semenacki dievin se potvrdilo. Ze s prosvétlenim stromového
zdpoje vzristd jejich celkova pokryvnost, nadzemni produkce i biomasa
(napf. Filzer 1939, Ellison, Houston 1958, Karpov 1962,
Kveét 1962).

Pokryvnost bylinného patra pii zamérném prosvétleni lesniho po-
rostu clonnou seti vytéZenim poloviny zdsoby hroubi dosahuje p¥es 90 %.
Prevahu v téchto stanovistnich podminkich ziskava metlice kirivolaka
(Deschampsia flexuosa). kterou lzc zaradit do skupiny penetrantii (M i -
kyska 1964, 1971). Piekvapivy je pomérné maly vyskyt pmozeneho
smrkového naletu (8400 ks/ha), jehoz souvisly pokryv zaujima po 13 le-
tech profedéni matefského porostu pouze 6 % plochy, ovsem s naslednym
porostem lze pocitat zhruba na 60 % plochy Témér veskery prirozeny
narost smrku je stardi 10 let.
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7. Prevazujici charakter ptidniho pokryvu v zapojené smré¢iné (hrabanka s vyskytem
Majanthemum bifolium a Vaccinium myrtillus). — Dominating character of soil cover
in closed spruce (litter with the occurrence of Majanthemum bifolium and Vaccinium
myrtillus)

8. Pokryv Deschampsia flexuosa a Catamagrostis villosa s vyskytem Rubus idaeus
a semenacku Picea excelsa v prosvétlené smréiné. — Deschampsia flexuosa and Ca-
lamagrostis villosa cover with the occurrence of Rubus idaeus and seedlings of Picea
excelsa in thinned spruce

Vysledky o ro¢ni produkci nadzemni biomasy v zapojené smréiné
odpovidaji tdajiim z jinych zapojenych lesii horskych i nizinnych, lezi-
cich mimo vliv hladiny podzemni vody. Odpovidaji napf¥. jiz uvedenyni
produk¢nim tdajim z Orlickych hor i Podorli¢i (Kvét 1962, 1971), kde
v zapojenych bucindch ¢inila nadzemni biomasa bylinného patra (bez se-
menackt dfevin) az 61 g na 1 m? v zavislosti na mnoZstvi pronikajiciho
zafeni a pldni vlhkosti (kterd urtuje miru kofenové soutéZe mezi stro-
movym a pFizemnim patrem, Slavikovéd 1958); v zapojenych doubra-
vach rtzného typu se produkce nadzemni biomasy v bylinném patie po-
hybovala v rozmezi 15—98 g na 1 m* Kazmierczakowa (1967)
uvadi pro zna¢né zapojenou podhorskou kvétnatou buc¢inu produkci nad-
zemni biomasy 48,8 kg na 1 ha a podzemni asi 14,1 kg na 1 ha. Z udaju,
které uvddéji NeSatajev a kol. (1974) z niZinnych doubrav, lze od-
vodit, Ze ro¢ni produkce nadzemni biomasy v bylinném patie je zde 700
aZ 800 kg na 1 ha. Pfes sviij klimaticky drsnéjsi raz se nami sledovana
horska zapojena smrfina nevymykd z rozmezi ukdzkové uvedenych
hodnot.

Zajimavé je zjisténi, Ze prosvétlenim smréiny se u vétsiny sledovanych
druhu pfilis nezménilo rozmezi hodnot poméru R/S, tj. rozdéleni vytva-
Fené biomasy mezi nadzemni a podzemni Casti rostlin. Zjisténé hodnoty
R/S odpovidaji hodnotam jez uvadi Kveét (1962) z podhorské buciny:
pro Stavel kysely 3,3 a pro jind geofyta 0,5-2.5. Kazmierczakowa
(1967) udavda pro celé bylinné patro buciny R/S =1, jako pomér bio-
masy podzemni k sezénni maximalni nadzemni biomase, pomér ro¢ni
produkce podzemni k nadzemni vsak udavd 0,28. Tomu by odpovidala
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primernd doba Zivota podzemnich organii asi 3%2 roku. Za tohoto pred-
pokladu by ro¢ni produkce podzemnich organt v nasi zapojené smrcing
c¢inila asi 370 kg na 1 ha a celkovd produkce biomasy asi 850--900 kg
na 1 ha; v prosvétlené smréiné pak asi 1900 kg a 3900 kg na 1 ha.

Na tvorb& ro¢ni nadzemni produkce biomasy juvenilnich dievin se
nejvice podileji listy (jehlice), a to v rozmezi 47—58 %. Podil jednotli-
vych nadzemnich orgdnii na tvorbé
biomasy se u jednotlivych druht
dievin prili§ nelisi. Naproti tomu
celkovd priimérna roc¢ni produkce
biomasy je u stejnych vyskovych
t¥id prokazatelné vy3si u jehli¢nand
(smrk, jedle) nez u listnac¢t (bfiza,
jefab).

Udaje o spotfebé& Zivin pii tvor-
bé nadzemni biomasy pFizemniho
patra dokladaji jeho vyznamnou
tlohu v mineralnich kolobé&zich
v lesnich porostech (Kiseleva,
Karpacevskij 1971, Reme-
zova 1971, Ignatéva 1971
a Samojlova 1971). V této
souvislosti vynikd v pfizemnim
patie tdloha boriivky a jefabu, je-
jichz vegeta¢ni organy maji nékoli-

9. Vaccinium myrtillus 5. tfidy pokryv-

nosti v prosvétlené smréiné. Snimky
Horak. — Vaccinium myrtillus of the 5th
class cover in thinned spruce. Photos by
Horak

kandsobné vétsi obsah vapniku nez
ostatni mikrodominanty a dfeviny;
tento vapnik se mulZe piiznivé
uplatnit pifi padotvornych pocho-
dech v primarné kyselych pudach.

Z Setfeni vyplyvéd, Ze pokud nedojde v kratké dob& po profedéni
smrCiny v téchto prirodnich podminkach k pfirozenému naletu dievin,
zarlista plocha sefe bylinnou vegetaci. Bylinny pokryv nejenze zhoriuje
podminky pro vznik semenacki dfevin, ale svou biomasou miize zhor3o-
vat i celkovou vodni bilanci lesnich porostii (intercepce, transpirace). Na
druhé strané v3ak zvyseny maly kolobéh mezi svrchnimi pédnimi hori-
zonty a piizemnim patrem v prosvétlené smréiné pomaha udrzovat v do-
sahu kofenti Ziviny, které by se jinak z&édsti ztracely vyplavovinim do
hlubsich horizontt.

ZAVER

V horské zapojené smrc¢iné mytniho véku v souboru lesnich typt ky-
selé bukové smréiny (7 K) zaujima téméF polovinu (43,4 %) ptidniho
povrchu hrabanka. V bylinném patru jsou zastoupeny tyto mikrodomi-
nanty: bortivka (Vaccinium myrtillus) — 21,2 %, kapradiny (Filicinae
-Nephrodium spinulosum ssp. austriacum, Athyrium filix-femina), a to
17,4 %, titina chloupkata (Calamagrostis villosa) 6,3 %, pstrotek dvou-
listy (Majanthemum bifolium) 4,6 %, metlice kfivolakd (Deschampsia
flexuosa) 4,1 %, stavel kysely (Oxalis acetosella) 1,9 %. Ploné rozmisténi
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mikrodominant je mozaikovité, bez zietelné zavislosti na stupni stromo-
vého zdpoje. Roc¢ni produkce nadzemni biomasy bylinného patra tvori
v zapojené smr¢iné kolem 516 kg/ha, z cehoz téméf polovina, tj. 245 kg/ha
pfipada na bortivku. Vyskyt semenéékﬁ dfevin je pomérné maly a obnési
v pfepoltu na 1 ha 675 semenacki jerdbu vyskytujiciho se nejvice v po-
kryvu bortvky a 79 smrkovych semenackii, z nichz 70 % roste v hraban-
kovém stadiu. Ro¢ni produkce biomasy juvenilnich dfevin je pomérné
mald a ¢ini pouze asi 21 kg/ha.

Prosvétlenim smréiny clonnou se¢i vytéZenim poloviny zasoby hroubi
se postupné meénilo plosné zastoupeni mikrodominant bylinného patra.
Ve 13. roce po uskutetnéni clonné sece byl témeér cel\’/ ~pldni povrch
(98,5 %) pokryt vegetaci; bylinné patro pokryvalo 92.25 % a semenacky
dfevin 6,25 % plochy. V bylinném patru zaujimala nejvétsi plochu metlice
kiivolaka, a to 56,2 %, dale malinik 13,6 %, bortivka 10,7 % a titina
chloupkata 5.1 %. Ro¢ni produkce nadzemni biomasy bylinného patra s
v prosvétlené smrciné zvysila na 2002 kg/ha. Z toho nejvice pripadd na

metlici, a to 1153 kg/ha, na bortvku 365 kg/ha, titinu 227 kg/ha a mali-
nik 222 kg/ha. Celkova podzemm biomasa mikrodominant (asi 6700 kg/ha)
je zde zhruba skrat vet51 nez v zapojené smrc¢iné (asi 1300 kg/ha). Pod-
zemni biomasu na 1 m? porostly mikrodominantou ma nejvétsi v zapojené
i prosvétlené smréiné titina chloupkata (446 a 955 g/m?); na celkové pod-
zemni biomase bylinného patra se v zapojené smr¢iné nejvice podilej
bortivka (40 %) a kapradiny (27 %), v prosvétlené smr¢iné metlice kii-
volaka (79 %).

Prosvétlenim smréiny doslo i k vyskytu prirozeného néletu dievin, ze-
jména smrku, jehoZ pocet semenackii se zvysil ze 79 (v zapojené smrcing)
na 8416 ks/ha. Pocet semenackil jefabu se témér nezménil (675 a 704 kusi
na 1 ha). Nejvice smrkovych semend ackl (80,8 %) bylo zjisténo v pokryvu
metlice (80,8 % a bortivky (13,8 %). Ro¢ni produkce nadzemni biomasy
semenééki’l smrku ¢inila 263,5 kg/ha, jefabu 56,9, bfizy 1,6, jivy 1,3 a vy-
sazené jedle 36,9 kg/ha, celkem tedy 360,2 kg/ha. Nejvice se na ro¢ni
tvorbé biomasy juvenilnich dfevin podileji listy (jehlice) v rozmezi 47
az 58 %.

Celkem se zvysila prosvétlenim smrciny celkovd ro¢ni produkce nad-
zemni biomasy pfizemniho patra z 529 kg/ha na 2362 kg/ha, tedy zhruba
4,5krat. Juvenilni dfeviny se podileji na tvorbé& biomasy pFizemniho patra
v zapojené smrc¢iné 4 %, v prosvétlené Casti 18 %.

Obsah Zivin v nadzemnich rostlinnych orgdnech mikrodominant a ju-
venilnich dfevin se zna¢né lisi. Nejvice dusiku obsahu;e sterilni metlice,
naproti tomu vapniku bortivka. Z dfevin maji nejvétsi obsah Zivin listy
jefdbu. Celkova ro¢ni spotfeba Zivin pfizemnim patrem ¢ini v zapojené
smré¢iné 10,5 kg/ha dusiku a 6,2 kg/ha hlavnich minerdlnich zivin (P, K,
Ca, Mg). Z toho pripadd na bylinné patro 97 % dusiku a 80 % mineral-
nich Zivin. V prosvétlené smrc¢iné se na ro¢ni produkci biomasy pfizem-
niho patra spotiebuje celkem 39,8 kg/ha dusiku, z cehoz 88,5 % pripada
na bylinné patro a 11, 5 % na semenacky dfevin. Ro¢ni sponeba hll)avmc]
mineralnich Zivin ¢ni celkem 18,7 kg/ha, z toho bylinného patra 85,5 %,
semenackil dievin 14,5 %. Z celkového mnozstvi  Zivin spotFebovanych
k tvorbé biomasy se podstatna ¢ast (73—86 %) kazdoro¢né vraci na po-
vrch ptidy s odumfielymi jednoletymi organy.

Doslo dne 7. 4. 1975
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Banaune py6ox cBOGOAHOrO COCTOAHMA y TOPHBIX ENBHMKOB Ha obGpasoBamue Guomaces
Ha3eMHOro spyca

OﬁCJ'lE,!lOBaHHﬂ IioKasaJiy, 4TO B IOpHOM COMKH.)’TOM CIICJIOM CJIbHHKE B COBOKyILHOCTH Jje-
COTHNOB KHCABX Oykopbix eapHukos (7 K) mouru nonosuba nousexHoit mosepxsoctn — 43,4 U
— [OpHUXONMTCA Ha mnoucruiky. IIpocrpaHcTBeHHOE pacmosOXKeHHe MHKPOXOMHHAHT MO3ailkoo6-
pasHoe, 0es fABHOH CBASHM CO CTEMEHBIO NPEBECHOH COMKHYTOCTH. B COMKHYTOM eJibHMKe TroxoBas
HPONYKIMA Ha3eMHOiI GHOMAcCHl DPasHOTPABBSl COCTABJAET OKONO 516 Kr/ra, mOYTH NONOBHMHA U3
KOTOpOit — 245 kr/ra — mnpuxoxuTCs Ha uepHUKy. CesHies Mayio, B nepecdere Ha 1 ra 675 wr.
pAGUHEBI, BCTpeYalOUIeiCs dalle BCErO B YEPHMYHOM NOKpose, M 79 mr. enosmx cesrues, 70 %
U3 KOTOPHIX pPacTyT B Cranuu noxcruiaxu. [onosas mponykius GHOMAacChl IOBEHHJBHBIX IIOPOJ
CPABHMTEJbLHO MaJia, JMIE oKosno 21 xr/ra.

ITyrem cemennoOsecoceuHbIX Py6OK M HM3BATHA IIOJOBMHBI 3amaca KPYIHOM IpEeBeCHHBI IIPO-
CIPAaHCTBEHHOE COJep)KaHue MUKPONOMHHAHT PasHOTPABHOIO spyca nocreneHHo MeHsoch. Cnyers
13 ner mocie ceMeHHONecOCeuHOH py6KH IOYTH BCA nO4seHHas mnosepxHoctbs (98,5 %) 6ouia
IIOKpBITA BereTaljdeii; TpassaHO sapyc noxpesan 92,25 %, a cesnust ppesecusix nopon — 6,25 %
nosepxHocry. O6mpas nonsemuas 6uomacca Muxpomomunaut (oxono 6700 xr/ra) amecs mnpu-
MepHo B 5 pas 6oabwe, uem B coMkHyTOM ensHuke (oxono 1300 xr/ra). Haubonsmyio mnonsem-
uyio 6umomaccy Ha 1 m? (nmopocmmii MHKDOLOMMHAHTOII) KaK B COMKHYTOM, TAaK M H3DPEKEHHOM
cABHHUKe JaeT BeilHHK MoxHaTwiit (446 um 955 r/M2); B ofmeit nomseMHO# 6HOMacce TpaBSHOTO
spyca B COMKHYTOM eJibHHKe Gospure Bcero ydacrsyior uepauka (40 %) u Mmorokyummk (27 V),
a B M3DEKEHHOM ejbHMKe — Jyrosuk mssiumcrsiit (79 % ).

Buaronaps npope)KMBaHMIO eJbHHKAa IOABMJICS H CaMOCEB IIOPON, OCOGEHHO esH, KOJHYECTBO
cesHlleB KOTOpOit yBeauumnoch ¢ 79 mr. (B coMxuyroM enpHHKe) 10 8416 wmr./ra. Konnuecrso
cesHuen pabuHB nourH He uaMeHuaoch (675 m 704 wr./ra). Bosbuie BCEro eNLHUKOBLIX CesHIEB
(80,8 %) obuapyxeno B nyrosuxe — 80,8 % — u uepunke — 13,8 %. lonmosas nponyxuus
HazeMHOiT GHOMacchl eJBHMKOBHLIX cesHues — 263,5 xr/ra, pabunnt — 56,9, 6epesnt — 1,6,
ussi — 1,3, mocakeHmoit muxTet — 36,9 xr/ra, mroro 360,2 kr/ra. B romosoit Gmomacce iose-
HIIBHBIX nNepesbes HauGomsmuit %0 samumalor smcres (mronku) — 47—58 %.

B obmem wurore B peayibTare NPOPEKHBAHMS €JBPHUKOB CPENHErONOBas UPOLYKIMs Ha-
3¢MHOM BumOMacchl HaseMHOTO spyca Bospocaa ¢ 529 kr/ra mo 2362 xr/ra, T.e. npumepHO B 4,5
pasa, IOpenunbHble nepesbsi cocrapisior 4 %) 6momaccsl HaseMHOTO spyca COMKHYTOTO eJbHHKA,
a B mpopeskeHEON ero wacrm — 18 9.

CopepskaHie nuTaTeJNbHLIX BEI[ECTB B HA3EMHBIX OPraHaX MHKPONOMMHAHT 3HAUMTENBHO
UTaHYaeTCa OT OBEHHJIBHBIX IEPEBBLEB. Boapwe Bcero asora cojeprKaT CTepHJIbHbIE JYTOBUMKH,
a Ca — wuepuuka. Jluctes pAGHHBI comepxaT GOsbIIe BCEro BeIJeCTB M3 IPEBECHBIX IIOPOIL.
O6meronosoe mnorpefieHHe Bem[eCTB Ha3eMHLIM fAPYyCOM B COMKHYTOM eJbHHMKE COCTaBJfer
10,5 xr/ra N u 6,2 xr/ra riasaex MuHepansHbix semects (P, K, Ca, Mg). B toM umcie Ha
tpananoit apyc npuxomures 97 % N u 80 % munepannHnix BemjecTs. B mpopexeHHOM enpHHKe
A TONOBOM NpOAyKHME 6GHOMaccsr HaseMHOro spyca pacxonyerca 39,8 kr/ra N, B ToM uucie
88,5 % na rpassmoit spyc u 11,5 % mna cesHusl npesecHrix mopox.. ['0nosoe morpebieHue TiaB-
HRIX MHHepasibHEIX BemjecTs — 18,7 kr/ra, B ToM umcie TpaBauOit spyc pacxonyer 85,5 %,
a cesuup — 14,5 9/, 3mauurensuas uacte asrux semects (73—86Y/)) exeronno Boaspaujaercs
Ha IJIOBEPXHOCTH IIOYBEI C OTMEPIIHMH ONHOJETHUMH OpraHaMH.

The Effect of Montane Spruce Thinning on the Biomass Production of the Ground
Vegetation

It is evident from the research performed that litter covers nearly the half —
43.4 9, — of soil surface; the percentage concerns montane spruce community of felling
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age belonging to the set of forest types of acidophilous beech-spruce-forests. Areal
distribution of the herbaceous microdominants shows a mosaic pattern, without any
obvious dependence on the density of tree canopy. Annual production of above-
-ground biomass from herb layer represents about 516 kg/ha in closed spruce, nearly
half of which — 245 kg/ha — belongs to blueberry. The occurrence of tree seedlings
is rather scarce, with 675 rowan seedlings per hectare (rowan is mostly found in
blueberry stands), and 79 spruce seedlings, 70, of which grow in a litter phase.
Annual biomass production of juvenile trees is relatively low, only 21 kg/ha.

The proportion of herb layer microdominants per area was gradually changed
when the spruce stand was thinned by means of shelterwood cutting — half the vo-
lume of “derbholz” was cut down. Almost the whole soil surface (98.5°;) was co-
vered with vegetation 13 years after shelterwood cutting: herb layer covered 92.25 Y
and its annual above-ground production was 2,002 kg/ha. Tree seedlings covered
6.25 Yy of the area. The total underground biomass of the herbaceous microdominants
(about 6,700 kg/ha) is approximately five times larger here than in closed spruce-
(about 1,300 kg/ha). The highest proportion of underground biomass per 1 m?2 covered
with a microdominant pertains to blueberry (Vaccinium myrtillus) in both closed
and thinned spruce (446 and 955 g/m?); blueberry and ferns participate in the total
underground biomass of the herb layer in closed spruce to the greatest extent — 40 9%,
and 279, respectively; the same is true about Deschampsia flexuosa in thinned
spruce (79 %).

Spruce thinning also resulted in the occurrence of self-sown tree seedlings,
first of all of spruce whose number increased from 79 plants to 8,416 plants per hec-
tare in the thinned spruce stand. The number of rowan seedlings remained nearly
the same (675 and 704 plants per ha). The largest number of spruce seedlings was
observed in Deschampsia flexuosa cover — 80.8 "/, and in blueberry cover — 13.8 %.
Annual production of above-ground biomass of spruce seedlings reached 263.5 kg/ha,
56.9 in rowan, 1.6 in birch, 1.3 in goat willow, and 36.9 kg/ha in planted fir, the total
being 360.2 kg/ha. Leaves (needles) take the greatest share in the annual biomass
production of juvenile tree species — 47—58 9.

The total annual production of above-ground biomass of the ground layer in-
creased from 529 kg/ha to 2,362 kg/ha, that means approx. 4.5 times, due to spruce
thinning. The proportion of juvenile trees in the biomass of the ground layer is 49,
in closed spruce, 189, in the thinned sland.

There is a great difference in the nutrient content in the above-ground plant
organs of microdominants and juvenile trees. Slerile Deschampsia contains the
most nitrogen, blueberry is richest in calcium. Out of the tree species, the rowan
leaves show the highest content of nutrients. The total annual uptake of nutrients
by the ground layer in closed spruce is 10.5 kg/ha of nitrogen and 6.2 kg/ha of basic
mineral nutrients (P, K, Ca, Mg); 97", of nitrogen and 809, of mineral nutrients
are taken up by the herb layer.

In thinned spruce, the total N uptake per annual biomass production of the
ground layer is 39.8 kg/ha: 8359, out of this amount belongs to the herb layer and
11.5 to tree seedlings. Annual uptake of basic mineral nutrients amounts to the
total of 18.7 kg/ha: the herb layer represents 85.5 Y, tree seedlings 14.5%,. Most
of the total nutrients necessary for biomass formation are returned to the soil sur-
face (73—86 Y every year — through died-off annual organs.

Einfluf§ der Lichtstellung des Gebirgs-Fichtenbestandes auf die Biomassebildung
der Krautschicht und beherrschien Baumschicht

Aus der vorgenommenen Forschung geht hervor, dall bei dem Gebirgs-Fichten-
bestand im Abtriebsalter einer Waldlypengesamtheit des sauren Rotbuchen-Fichten-
bestandes (7 K) fast eine Halfte — 43,4", — der Bodenoberfliche die Streuschicht
einnimmt. Die Flichenverteilung von krautartigen Mikrodominanten ist mosaikartig,
ohne einer deutlichen Abhéngigkeit vom Grad des Baumschlusses. Die Jahrespro-
duktion der oberirdischen Biomasse der Krautschicht bildet im Fichtenbestandes-
schlufl rund 516 kg/ha, wovon fast die Hélfte — 245 kg/ha auf die Heidelbeere ent-
fallt. Das Vorkommen von Holzartensimlingen ist verhiltnismiBig gering und be-
tragt in Umrechnung auf 1 ha 675 Stiick Eberesche, die, am meisten in der Heidel-
beerendecke vorkommt, und 79 Stiick Iichtensdmlinge, von denen 709, im Streu-
schichtstadium wiéchst. Die Jahresproduktion der Biomasse juveniler Holzarten ist
verhdltnismiafBig gering und betrdgt anndhernd nur 21 kg/ha,
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Durch die Lichtsteliung des Fichtenbestandes, vorgenommen mittel Schirmhieb,
durch die Nutzung der Hilfte des Derbholzvorrates verinderte sich nach und nach
die Flichenvertretung der Mikrodominanten der Krautschicht. Im dreizehnten Jahre
nach der Realisierung des Schirmhiebes war [fast die sdmtliche Bodenoberfldche
(98,5 %) durch Vegetation bedeckt; die Krautschicht bedeckte 92,25 %, und ihre jahr-
liche oberirdische Trockenmassenproduktion war 2,002 kg/ha. Die Sdmlinge der Holz-
arten bedeckten 6,25"), der Fliache. Die gesamte unterirdische Mikrodominanten-Bio-
masse (annidhernd 6700 kg/ha) ist hier rd. [linfmal groBer. als in dem geschlossenen
Fichtenbestand (cca. 1300 kg ha). Die hochste Menge der Biomasse im geschlossenen
und lichtgestellten Fichtenbestand nimmt das Rohrgras (446 und 955 g m—2) ein; an
der gesamten unterirdischen Biomasse der Krautschicht beteiligen sich im geschlos-
senen Fichtenbestand am meisten die Heidelbeere (409, und die Farne (27, im
lichtgestellten Fichtenbestand .die Schmiele (Deschampsia flexuosa L.) (79 ).

Durch die Lichtstellung des Fichtenbestandes kam es auch zum Vorkommen des
natiirlichen Anfluges von Holzarten, vor allem der Fichte, deren Samlingsanzahl
sich im geschlossenen Fichtenbestand von 79 Stiick auf 8416 Stiick/ha erhdhte. Die
Anzahl von Samlingen der Eberesche veridnderte sich fast nicht (675 und 704 Stlick
je 1 ha). Die hochste Anzahl von Fichtensidmlingen (80,8"/) konnte in der Schmie-
lendecke — 80,8%, und Heidelbeerdecke — 13,8/, festgestellt werden. Die Jahres-
produktion der oberirdischen Biomasse der Sidmlinge von Fichte betrug 263,5 kg/ha,
der Eberesche 56,9, der Birke 1,6 der Salweide 1,3 und der gepflanzten Tanne 36,9
kg/ha, demnach insgesamt 360,2 kg/ha. An der jdhrlichen Biomassebildung der ju-
venilen Holzarten beteiligen sich am meisten die Blatter (Nadeln) innerhalb der
Grenze von 47—58 0/,.

Durch die Lichtstellung des Fichtenbestandes wurde die Jahresproduktion der
oberirdischen Biomasse der Krauilschicht und beherrschten Baumschicht insgesamt
von 529 kg/ha auf 2362 kg/ha, demnach annidhernd 4,5mal erhoht. Juvenile Holzarten
beteiligen sich daran im geschlossenen Fichtenbestand mit 49/, im lichtgestellten
Teil mit 18 Y.

Der Niahrstoffgehalt der oberirdischen Pflanzenorgane der krautartigen Mikro-
dominanten und der juvenilen Holzarten unterscheidet sich in betrdachtlichem Mafle.
Den hochsten Stickstoffgehalt weist die sterile Schmiele, demgegeniiber den héchsten
Kalziumgehalt die Heidelbeere auf. Von den Holzarten haben Bldtter der Eberesche
den hochsten Niahrstoffgehalt. Der gesamte jahrliche Nahrstoffverbrauch durch die
beherrschte Schicht betrdgt im geschlossenen Fichtenbestand 10,5 kg/ha Stickstoff
und 6,2 kg/ha der wichtigsten Mineralndhrstoffe (P, K, Ca, Mg). Davon entfallen auf
die Krautschicht 97 Y/, Stickstoff und 80", Mineralnihrstoffe. Im lichtgestellten Fich-
tenbestand verbraucht man fir die jidhrliche Produktion der Biomasse insgesamt
39,8 kg/ha Stickstoff, wovon 88.5 %, auf die Krautschicht und 11,59, auf die Samlin-
ge der Holzarten entfallen. Der Jahresverbrauch der wichtigsten Mineralndhrstoffe
betragt insgesamt 18,7 kg/ha, davon die Krautschicht 85,5 %), Simlinge der Holzarten
14,5Y%,. Von der Gesamtmenge der zur Bildung der Biomasse bendétigten Nihrstoffe
wird der wesentliche Teil (73—86 %) alljahrlich der Bodenoberfliche mit den abge-
storbenen einjidhrigen Organen riickerstattet.

Adresy autori:

Ing. Vladimir Pefina, CSc., Vyzkumna stanice VULHM Opoéno
RNDr. Jan K v ét, CSc., Botanicky ustav CSAV, Tiebon
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M. Vyskot VYVOJ RUZNE PROBIRANE, SMRKOVE
Jd. Vyskot MONOKULTURY SUSSI OBLASTI

Smrk je klitovou dfevinou &eskoslovenskych lesii. Je to ddno jeho
v8estrannou hospodéaiskou pouzitelnosti a ekologickymi vlastnostmi.
Z téchto divodt byl smrk uméle rozsiten i do® oblasti, kde nemd nejlepsi
podminky. _ ' g . . :

Smrkové monokultury, zejména pochézeji-li z nevhodné provenience
a nejsou-li- spravné péstovany, podléhaji snadno destrukei  abiotickymi
a biotickymi ¢initeli. Je proto nezbytné analyzovat typické smrkové po-
rosty z hlediska vyvoje pod vlivem riizné fytotechniky a odvozovat spravné
metody péstebni péfe. Z toho diivodu jsou nutné dlouhodobé vgzkumné
plochy smrkovych populaci v riiznych podminkach prostiedi, 1a nichz
jako na modelech lze studovat vyvojové procesy a nalézat nejvhodnéjsi
reseni z hlediska produkénich a celospoletenskych cilit naseho lesniho
hospodafstvi.

Vzhledem k tomu, %e smrk je formou monokultur rozsifen i v sussich
oblastech, zalozili jsme ¥adu komparativnich vyzkumnych ploch na cha-
rakteristickych lokalitich podle mna3i metodiky (Vyskot 1949, 1966).
‘Séric dlouhodobych modelovych ploch je zaloZena na Skolnim lesnim pod-
niku lesnické fakulty Vysoké skoly zemédélské v Brné. O jedné z nich na
péstebnim stfedisku Reckovice, oddéleni 17a;, nyni 217as, jsme jiz publi-
kovali vé&deckou studii . (Vyskot M., Vyskot I. 1973). Dalsi vy-
zkuimna ‘plocha je pFedmétem tohoto sdéleni.

POPIS MODELOVEHO VYZKUMNEHO POROSTU A METODIKA VYZKUMU .

. Vyzkumny modelovy porost se naléza na stredisku Rectkovice Skolniho lesniho
podniku lesnické fakulty VSZ v Brné, v odd. 48bt, nyni 248bi, Katastralni tizemi
Oresin. Jeho soufadnice jsou 4991720 s. §. a 16936'40” v. d. od Gr. a leZi v nadmorské
vySce 400 m, na- severovychodni expozici o sklonu 109),. Geologicky podklad tvori
granodiorit se slabsi sprasovou pokryvkou, ptuda je hlinitopis¢itd, suchid. Priumérné
teploty ¢ini 8,5°C, srazky 560 mm. Skupina lesnich typt Fageto-Quercetum. Porost
byl zaloZen sadbou s jednotlivou pirimési borovice a modfinu. Vék v dobé zaloZeni
pokusu v roce 1958 byl 42 let.

V uvedeném porostu byly v roce 1958 zaloZeny komparativni vyzkumné plochy
pro srovnani probirky trovilové a poduroviiové s plochou kontrolni bez uimyslného
-zasahu, Vzhledem'k fomu, Ze vyzkumné plochy byly umistény, na svahu, byl zvolen
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1. Situace modelové vyzkumné plochy
v odd. 48b1 (nové 248bi) péstebniho stie-
diska Redkovice: troviiovA probirka —
dilec 2, 7, 9, 13, 15 a 16; poduroviiova
probirka — dilec, 3, 5, 6, 10, 14 a 17;
kontrolni .plocha —- dilec 1, 4, 8, 11, 12
a 18. — Layout of the model research
plot in compartment 48b1 (recently- 248b1)
"of the silvicultural centre Reékovice:
“crown thinning — subcompartments 2, 7,
9, 13, 15 and, 16; low thinning — sub-
compartments 3, 5, 6, 10, 14 and 17;

o X control plot — subcompartments 1, 4, 8,
46 \ 11, 12 and 18
-""-.. .-\
. ememe——t———t-—d
0 S0 0 200

systém stridavé mozaiky, kde jednotlivé dilce maji rozméry 20 X 20 m, tj. 0,04 ha
a jsou pravidelné rozmistény v jednotlivych zasazich po celé plose (obr. 1). Celkem
je to 18 dilcu o rozloze 0,72 ha kromé izolaénich pruht. KaZda srovnavaci rada
zahrnuje 6 dilcti o rozloze 0,24 ha. Uroviiova probirka pozitivnim vybérem je ozna-
¢ovana na stromech ¢&islicemi a pruhy modrou barvou, poduroviiovd probirka stupné
B cervenou bharvou a kontrola zZlutou barvou. Pri troviiové probirce se mimo zdra-
votni vybér pouzival pozitivni vybér ve prospéch zdravych a fenotypicky jakostnich
jedinct. Tyto nadéjné stromy se oznacuji zelenym pruhem. Pii poduroviiové pro-
birce se mimo zdravotni vybér odstranovaly stromy 4. tridy podle KonSela, tj.
zastinéné a zivotaschopné. Na kontrolni ploSe se sledovala prirozend mortalita po-.
pulace. R .

Vyzkumna plocha byla poprvé méfena v roce 1958 a opakovana periodicka mé-
feni byla kondna v letech 1965 a 1970. Po kaZdém meéfeni byla realizovdna pro-
birka. Dalsi biometrické Setfeni ptipadd na rok 1975, 1980 a dale vidy v pétiletych,
intervalech. Uvedeny porost ndm slouzi jako model pro vyvoj smrkové monokuliury
v suSSi oblasti, kde smrk nemd optimdlni podminky a tedy ani .vitalitu.

ANALYZA VYSLEDKU SETRENI ZA OBDOBI 1958—1970 A JEJICH ZHODNOCEN{

Viechny rozséhlé vysledky byly zpracovany do prehlednych tabulek
a grafi v prepoltu na 1 ha. Pfedmétem zkoumani byﬁ) pocet stromii, pri-
mérnd vycetni tloustka, primérna vyska, horni vyska, kruhovd vycetni
zakladna, primérnd délka koruny, primeérna. 3itka koruny, zasoba po-
rostu a vytéZend hmota v obdobi 1958 —1970, jakostni klasifikace, pocct
2 hniota nadgjnych stromib, fizivnd plocha, rozestupové &islo.

POCET STROM

~ Vychozi pocet stromli na komparativnich plochich byl na potitku
v roce 1958 prakticky stejny. Nejvétsi umyslna tézba 408 stromii, z toho
396 smrki, byla.na plose podirovriové, coz predstavuje 20'% ptivodniho
poctu. V roce 1965 byl péstebni zasah celkem maly, protoZe -jesté doznival
vliv probirky vykonané pied 5 lety a pon&vadZ podstatn& vzrostla morta-
lita s}iabYCh. stromt, kterd byla nejvétsi na kontrole a dile na plose trov-
fové. I kdyZ .v roce 1970 nmyslny zasah byl jiZ v&t3i, projevilo se déle
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I. Podet stromi. — Stem number

Uroviiové plocha  {*Podiroviiova plocha Kontrola
Rok 3 6] ' P K ‘
smrk. celkem smrk | celkem smrk celkem
1958 :
pred tézbou 2204 2638 2346 | 2654 2279 2658
té%ba imyslna 83 154 396 408 e =
t&%ba nahodilé 58 67 83 | 83 75 ]
tézba v % 6,4 8,4 20,4 18,5 3,3 2,8
po t&3bé 2063 | 2417 1867 2163 2204 2583
1965
pred t&zbou 1946 2284 1808 2104 2050 2429
téZba imyslna 17 50 54 67 - -
t&2ba nahodild 217 221 104 108 | 292 312
tésbav ©, 12,0 11,9 8,8 8,3 142 | 12,9
po t&7bé 1712 2013 | 1650. 1929 1758 2117
1970 . ' '
pred tézbou 1712 2013 1633 1913 1758 2117
tézba imyslnd 133 143 108 17 o -
té#ba nahodild 179 179 67 71 | 262 | 215
té%ba v %, 18,2 15,9 10,7 10,8 14,9 13,0
Ppo t&zbE 1400 1692 1458 1725 | 1496 1842

1I. Celkovy ubytek stromu ve sledovanych obdobich. — Total dec¢rease of tree number
in ‘the_'pex'iods under study

] | U P K
Text smrk | ceikem | smrk celkem smrk  (celkem
pocet stromu
© Celkovy Gibytek stromd 804 946 888 929 8 817
" Souse ) ' 117 133 75 75 154 154

odumirani stromi 5. t¥idy -podle Kon3ela, zejména na kontrolni a droviiové
plose (tabulka I) ' ' '

‘Ukazuje se tedy, Ze celkovy ubytek stromi ve sledovanych obdobich
(tabulka II, obr. 2) je nejvétsi na uroviiové. plose, po ni nésleduje pod-
{aroviiova plocha a nakonec kontrola. Z rozboru je patrno, Ze podiroviova
probirka pfedchazela odumirdni stromii 5. a 4. tfidy. Oroviiova probirka
uvoltiovinim nadéjnych stroml FeSila kategorie stromit 1.—3.. tfidy. Pfi-
rozend mortalita v3ak vyloucila také stromy 5. a 4. tfidy smrkii, které
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N 2. Vyvoj poétu stromit plochy: I — 1rove
2600 u nové, II — poduroviové, III — kontrol-
\ ni: a — tézba nahodila, b — tézba
\ umyslna, N — pocet stromu. — Develop-
A ment of tree number on the glots: I—
X crown thinning, II — low thinning, III
2400F 1 — control; a — incidental cutting, b —
\ planned cutting, ¢ — stem number
\
2200¢
N
. o
2000F =
1800}
a
b
L Il, /A
2600} > .
1958 85 70 1958 85 70 1959, 65 70

vy

nejsou v sudSich podminkéch Zivotaschopné. Kontrolni plocha ‘ukézala
intenzitu vylucovani stromii v rozmezi let 1958 —1970, tj. ve v€ku 42 aZ
54 let. ) ]

VYCETN{ TLOUSTKY

Primérné- vyletni tloustka na pocatku Setfeni v roce 1958 byla prak-
ticky stejna. Po probirce téhoz roku se zvysila na podarovriové plose
a zlistdva nejvys$si i v roce 1970 (tabulka IIIa, b). PFirtst vycetni tloustky
za ‘'obdobi 1958—1965 ¢ini na plose podiroviiové ‘1,0 ¢m, na tGroviiové

IIla. Bramieriia vyéetni tloustka smrku na jednotlivych plochach. — D. b. h. of
spruce onndividual plots

U P K
Rok | pied téiboul potéibé | pied téibou | po tézbé’ | pred tésbou | po téibE |
cm
1958 11,4 11,4 11,6 12,5 11,4 11,7
1 1965 12,3 12,9 13,5 13,9 12,5 13,1
1971 13,7 I 14,7 14,6 15,1 13,7 14,4
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II1b. Zakladni statistické charakteristiky vyéetnich tlousték pro smrk 1970. — Prin=
cipal statistical characteristics - of d. b. h. for spruce 1970

U P K
A Technické
Fxt jednotky | 2 2l w2 w
8o e 8o 0 9.0 0
B8 | 8 | B8 | 8% | BE® | 2%
Arit‘metick)" prumeér cm 13,7 14,7 14,6 15,1 13,7 14,4
‘Smérodatn4 odchylka cm 486| 4,61| 3,70 3,52 4,20| 4,00
Variaéni koeficient % 35,5 31,3 25,3 233 30,7 27,8
Stfedni chyba praméru cm 0,24 0,25 0,19 0,19 0,20 0,21
Prepocet na 1 ha ks 1712 1400 1633 1458 1758 - |1496

0,0 cm a ma kontrole 0,8 cm. Za pentadu 1965—197C &ini na plose pod-
uroviiové 0,7 cm, na aroviiové 0,8 a na kontrole 0,6 cm. Celkem tedy na
12leté obdobi je pririist na 1droviiové i na poduroviiové plose stejny
(1,7 cm) a na kontrole ¢ini 1,4 cm (tabulka IV, obr. 3).

Vychozi a konetny stav Cetnosti tlousték smrku v jednotlivych tloust-
kovych tfidach (obr. 4) ukazuje ptivodni maxima kolem 11 cm (1958)
a maly posun na maximum ve 12 ¢cm v roce 1970.

Reakce tloustkového prirtistu po probirce v roce 1958 je patrna z vy-
voje letokruhii v rozmezi let 19521965 podle jednotlivych stromovych
tiid (obr. 5). Z grafického vyjadieni je patrno, ze po Urovriové probirce
reagoval smrk predriistavé kategorie zvySenym piirtistem z 1,3 mm na
2,1 mm. Tento vliv trval 2 roky. Stejné tak troviiové stromy reagovaly po
trovriové probirce dva roky zvyenym pfirtistem letokruht z 0,0 mm na
1,5 mm. Vristavé stromy nejevily oZiveni. u zastinéngch nastalo mirné ozi-
veni po 2 roky, které v zdpéti kleslo na minimum. U hynoucich stromii
poklacovalo odumirani. Po probirce podiroviiové reagovaly predriistavé
smrky zvysenim prirtistu zhruba o 0,3 mm, z 1,7 mm na 2 mm po 2 roky.
Urovriové smrky vykazaly mirné oZiveni v p¥irGstu letokruht po 3 roky,
stromy vristavé 2 roky, kdezto stromy zastinéné prakticky nereagovaly.
U hynoucich stromit se také projevil proces odumirani. Kontrolni plocha
bez zasahu vykazuje u piedristavych stromi oZiveni piirtistu v roce 1961
na 2,1 mm a u L’lmvﬁovych stromit v roce 1962 na 2,4 mm, zatimco
IV. Prirast vycetni tlouétky smrku v jed- u stromd 3.—5. tndy Je typley pros

notlivych obdobich. — D. b. h. increment J€V poklesu pfiriistu az po jeho
of spruce in individual periods glnou stagnaci. I kdyZz uvedené

— aje nejsou Uplné reprezentativni,
U P K

Obdobi | ponévadz jsme nemohli ze zdravot-
' o nich divodi analyzovat pFirtsto-
vym nebozezem velky pocet stromii
1958 — 65 0,9 1,0 0,8 zejména, L:—3 tfidy, ukazuje se, Ze
168570 08 | 07| 06 vliv probirky v dané populaci je cel-
195870 v I g ey kem maly a potla(,cne stromy nerea-

> > > guji vyznamnéji na uvolnéni.
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3, TlouStkovy piirist smrku:
I. — plocha uroviiova, Il —
plocha, podidroviiova, III .—
plocha kontrolni. — Diameter
increment - of spruce: I —-
crown-thinned plot, II' —
low-thinned plof, III — con-

irol plof
/A

2 05 . 1em
R - 4. V§chozi a konedny stav Cet-
" Y- nosti tlousték smrku: I —
20 60 plocha tdroviiova, II — pod-
2. uroviiova, -III — Kkontrolni,
120 f/ “ ) d15 — tloustka stromu v cm,
. AN N — podet stromiu. — Initial
200 A\ and final state of spruce dia-

meter frequencies: I — crown-
S einew —thinned, II — low-thinned,
III — control plots; di3 —
tree diameter in cm, N —
stem' number

80

60

/

/

/

20 P
/

5. Vyvoj letokruhi za
Jeta 1952—1965 s pro-
birkou v roce 1958: I
-— -plocha turovriova, II
.— poduroviiova, III —
kontrolnf; 1 — stromy
predrustové, 2 — stro-
my uroviiové, 3 — stro-
my vrustavé, 4 — stro-
i my zastinéné, 5 — stro-
,'- s, my- hynouci; smrk —
EH plnd - ¢4ra, borovice —
: '8 i il " prerusovana © gara. —
1852 55 58'61 65 52 5558 61 65 525558 61 65 S0 55%8 6; 65 52555 61 65 Development of annual
: . . * rings for the period
1952—1965 with thinning
made in 1958: I —
crown-thinned,. -II. ~—
. low-thinned; III — con-
Téibe v roce 1958 trol plots; 1 domi-
i . . nant trees, 2 — co-do-
minant tres, 3 — subdominant freés, 4 — Suppressed trees, § — dying trees; spruce —
full line, pine-— broken Jline : )

.

Picea —— L Pius s
Plocha : I drovicvd Il godirovioss I, kenfroln’

Stromy ; 1 .piedristavé 2. Grodiové 3, wrdstavé 4. zostiéné 5. &ynoutd
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VYSKY

Vychozi priimérna vyska v roce 1958 byla nejvétsi na plose podirov-
fiové (13,3 m) a nejmen3i na plode Groviiové (12,4 m). Na konci 12letého
vyzkumného obdobi byla nejvétsi primérni vyska opét na plose pod-
trovriové, a to- 17,3 m, na kontrole 15,8 a na plo3e Groviiové 15,2 m (ta-
bulka Va, b). Horni vyska byla v roce 1958 na viech plochich prakticky
stejnd: 16,7 m na plose uroviiové a podiroviiové a 16,5 m na kontrole.
V roce 1970 je horni vyska nejvyssi na wiroviiové plose, a to 20,4 m, na

Va. Primém4 vyska' jednotlivieh ploch. — Mean ‘heights of individual plots'

Rok U P K
pied t8zbou | potesbE | pred révbou | potdzbé | predtéibou | po tézbE
m
1958 12,4 12,4 13,3 14,1 13,0 12,9
1965 13,7 14,3 15,3 15,9 14,4 15,0
1970 15,2 16,2 173 17,8 15,8 16,5

Vb. Zakladni statistické charakteristiky vySek pro smrk 1970. — Principal statistical
characteﬁstics of heights for spruce 1970

6] P K
Technické 0
Text :
jednotky | 2 | B | e | LB |
: 2R o3 23 o E R ol
a’s %] A -] 2’8 2’8
Aritmeticky pramér m 152 | 162 | 173 | 178 | 158 | 165
Smérodatna odchylka m 4,3 3,9 2,7 24 3,8 3,4
. Variagni koeficient % 284 | 240 156 | 134 | 238 | 209
Stiedni chyba priiméru m 0,21 0,21 0,14 0,13 0,18 0,18
Piepoéet na 1 ha ks 1712 {1400 |1650 |1458 [1758 (1496
Ve. Horni vyska jednotlivych ploch. — Upper heighj:s of individual plots
U P K
Rok |ofed tésbou |potézbé  |ped té#bou |potd#bé  |pfed tébou |po tézbé-
m
1958 16,7 16,7 16,7 16,7 16,5 16,5
1965 19,0 19,0 19,0 19,0 18,6 18,6
1970. 20,4 20,4 20,3 20,3 19,8 19,8
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VI. V§ikovy piirist na jednotlivych plo- podiroviiové plose je 20,3 m."a na
chich pro sledovani obdobi. — Height [ontrole 19,8 m (tabulka Vc). Zna-
increment on individual plots - for the mena to, Ze horni vyéka nebyla

period under study e . h d
ovlivnéna probirkami, a to  ani

’ U P l K irovitovou probirkou, kterd zasdhla
Obdobi i do stromi 1. a 2. t¥idy. -
‘ m Vyskovy prirtist byl za obdobi
—| 1958—1065 nejvétii na kontrole
1958 —65 l 1,3 1,2 | 1,5 (1,5 m) a nejmensi na plode pod-
1965—170 09 | 1,4 | 08 droviové (1,2 m). V letech 1965 az
1958 —170 { 22 | 26 ' 2,3 1970 je v3ak celkové nejvétsi vysko-
vy pririist na plode poddroviiové,

a to 2,6 m (tabulka VI).
~ Rozlozeni cetnosti vydek smrku na pocitku 3etfeného obdobi v roce
1958 ukazuje nejvétsi zastoupeni ve 13 m u kontroly, ve 14 m u plochy
uroviiové a v 15 m u plochy podiroviiové (obr. 6). Na konci sledovaného
obdobi v roce 1970 je nejvétsi zastoupeni ve vysce 16 m u kontroly a plo-
chy tdrovriové a v 18 m u plochy podiaroviiové -(obr. 7).

W 6. Vychozi stav cetnosti
100 vySek smrku v r. 1958:

: I — plocha uroviova,
II — podurovinova, III
— kontrolni, h — vyska
stromu v m, N — pocel
stromu. — Initial stage
of spruce height fre-
quencies in 1958: I —-
crown-thinned, II
low-thinned, 1II — con-
trol plots: h - tree
height in m, N — stem
number

50

&0

40

20

7. Koneény stav rozloZe-
ni ¢etnosti vysek smrku
1970: I — plocha turov-
nova, II — podurovino-
va, IIT — Kkontrolni; h
—— vySka stromu v m,
N — 'pocet stromu.” —
Final stage of the distri-
bution of spruce height
frequencies in 1970: I —
crown-thinned, II —

20 v AV low-thinned, III — con-
= - trol plots; h — tree
4 5 .

height in m, N — stem
number

VYCETN{ ZAKLADNY
Vycetni zakladna ma. potatku vyzkumu v roce 1958 byla u smrku.

nejvétsi na plose ?odﬁrovﬁové (26,75 .m* na ha) a nejmensi na plose
tiroviiové (25,23 m* na ha). V roce 1965 po dalsi probirce byla opét nej-

696 rESNICTVE ~ 1075



vétsi na-plose podiroviiové: (26,29 m? na ha), ale na konci sledovaného
obdobi v roce 1970 byla nejvétsi na kontrole (38,31 m? na ha), na pod-
troviiové plose byla 37,17 m* na ha a nejmensi byla na tiroviiové plose,
a to 35,94 m* na ha (tabulka VII}.

VIL. Vyvoj kruhové vycetni zdkladny v jednotlivich obdobich, == Devélopment of
basal area in individual periods

U P K
Rok © pifed . po pred *  po pred po
téZbou tézbé téipou t82bé tézbou iéibé__ ]
m'.'.
1958 smrk- s 25,23 23,63 26,75 24,22 26,2i 25,74 ¢
celkem 34,53 |°-31,32 33,83 31,20 35,30 34,83
1965 smrk 2649 | 2526 | 27,44 | 2629 | 27,15 | 2573".
celkem . 35,91 | 34,68 35,83 34,68. 37,81 36,39
1970 smrk 28,25 26,36 29,13 27,:70 .l 28,31 26,29
celkem 38,07 | 3594 | 3867 | 3717 | 4044 | 3831 |

B&Zny periodni pFirtist vycetni zdkladny smrku za obdobi 1958 —1965
byl nejvétsi na podiroviiové plose (3,23 m? na ha), na plose Groviiové
oyl 2,86 m® na ha a na kontrole 1,41 m* na hd. Za obdobi 1965 - 1970
byl nejvétsi periodni piirtist vycetni zdkladny smrku na plose trgviiové
™99 m? na ha, po ni nasleduje plocha podiroviiovd s 2,83 m’.na ha
a kontrola 2,50 m? na ha a kontrola 2,56 m* na ha. Za celé 12leté’ obdohi
byl nejvétsi prirtst vycetni zakladny smrku na plo3e podaroviiové 6,06 in?
na ha, po ni nasleduje plocha droviiova s 5,85 m* na ha a nejmensi byl
na kontrole, a to 4,00 m? na ha (tabulka VIII).-

VIII. Bézny periodni prirast vyéetni zakladny smrku. — Current periodic increment
of basal area for-spruce

~

U P K.
Obdobi pied po . | pied po fied ‘| po
téZbou 1ézbé tézbou t8Zbé. tézbou 182b&
- 5
1958 — 65 2,86 4,60 3,23, 4,62 | 1,41 2,97
196570 2,99 3,39 2,83 3,99 2,59 4,04
1958 —70 - 5,85 7,99 6,06 8,61 4,00 7,02

DELKY A SIRKY KORUN

Délka koruny smrku na poéitku vyzkumu v roce 1958 byla nejvétsi
na kontrole (4,6 m) a 'nejmensi na plose uroviiové (4,1 m). V roce 1965
. mély nejvétsi délku korun pred probirkou smrky na. plose.podiroviiové

-
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IX. Vyvoj pramérné délky koruny smrku. — Development of mean crown length

of spruce
U P K
Rok | pfedtébou | potézbé | predtéibou | potdibé | predtézbou | po téibE
m
1958 4,1 4,1 4,4 4,9 4,6 4,6
1965 4,8 4,7 5,3 5,5 5,0, 5,0
1970 4,8 5,5 5,8 6,2 5,6 5,6

(5,3 m) a nejmensi na droviiové (4,8 m). Na konci Setfeni v roce 1970
p¥ed probirkou mély nejvétsi délku koruny (5,8 m) smrky na plose pod-
tiroviiové, na druhém misté (5,6 m) smrky na kontrole a na tfetim misté
(4,8 m) smrky na troviové plose (tabulka IX. obr. 8).

Sitka koruny byla v roce 1958 na pocatku méreni nejvétsi na kontrole
(2,7 m).a nejmendi na urovioveé ploée (2,5 m). V roce 1965. se situace
zménila, takZe nejvétdi Sitku mély smrky na tdroviiové-plode (3,2 m)

we
1958

95 1970 -

I,

,

101 101’

1

0

1

101m

8. Vyvoj prumérné délky: a 3itky korum

smrku: ‘I — plocha uroviiov4, II — pod=
uroviiova, III — kontrolni; A —  stav
pred probirkou, B — stav po probirce,
h — vy$ka stromu v.am. —. Development
of length and width of spruce crowns:’
I — crown-thinned, II — . low-thinned,
IIT — control plots; -A — state prior to
thinning, -B — state after thinning, h

. — tree height in'm,

zatimco na plo3e podiroviiové a kontrole &inila tato dimenze 2,9 m. V roce"
11970 byla nejvétdi primérnéa sifka na kontrole 3,0'm, na plose podirov- -
nové 2,8 m a na troviiové 2,5 m. Po probirce tato hodnota vzrostla na
3 m na plo3e troviiové i podiroviiové (tabulka X, obr. 8)
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X. Vyvoj prumérné Sirky. koruny smrku. — Development of mean crown width of
spruce

U P K.

Rokx | pfed téZbou po tézbé .pi‘ed tézbou | po tézbé pfcd tésbou | po tézbé

m
1958 2,5 26 2,6 2,8 o 27
1965 32 3,1 2,9 2,9 2,9 2,9
1970 2,5 3,0 2.8 3,0 3,0 3,0

ZASOBA..

V. roce 1958 byla zdsoba smrku na 1 ha nejvét3i na podiroviiové
plose (188,8 m®) a nejmens3i na droviiové (175,8 m®). Nejveétsdi tézba v pro-
centech zasoby smrku (7,2 %) byla realizovana na plose droviiové. V roce
1965 prevladala nahodila tézba, kterd v procentech zisoby smrku byla

XI. Vyvoj zdsoby v obdobi. 1958—1970. — Developmenf of growing stock in the
- period 1958—1970

U P K
Rok smrk ce_lken; * smrk celkem | smrk celkem
; "
1958 .

pied tézbou 1758 251,1 188,8 | 2443 183,9 255,0

‘tézba umyslna 11,0 23,1“ 8,4 8,8 — -
t&%ba nahodild 1,9 3,2 0,8 0,8 2,2 53
“tézbav Y 72 | 105 4,9 3,9 1,2 0,9
po t&zbé | 1656 224,7 | 179,6 234,7 181,7 252,8

1965

pred téZbou 2145 | 289,9° | 231,8 | 3037 221,8 314,9

t&%ba umysInd 1,6 7,8 2,2 2,2 - -
té%ba nahodilé 7,6 7,6 4,5 5,2 13,6 14,2
t&%bav % 4,3 5,3 2,9 24 6,1 45
po t&zb& 205,3 | 274,55 225,1 296,3 208,2 300,7

1970 :

pred t&zbou 247,3 338,9 270,4 360,5 250,1 3634

‘tézba timyslnd 6,1 8,5 5,5 654 - —
t&2ba nahodila 6,5 6,5 5,1 5,9 13,1 14,0
téba v % { & 44 3,9 3,4 5,2 3,8
P t&ibE 2347 | 3239 | 2598 | 3482 | 2370 | 3494
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nejvétsi na kontrole, -a to 6,1 %. .V roce 197C byla pied tézbou nejvétsi
skute¢na zasoba smrku 270,4 m® na plose podaroviiové. Uroviiova plocha
a kontrola mély zasobu. smrku velmi blizkou, a to 247,3 a 250,1 m? (ta- .
bulka XI, obr. 9). A '

Celkové vytézend hmota za obdobi 1958 -1970 ukazuje, Ze nejvétsi
mnozstvi smrku bylo vytéZeno na plose uroviiové (34,7 m?) a nejmensi
na plose poduroviové (26,6 m’). Prirozend mortalita smrkit na kontrole:
¢inila 28,0 m3 coz je vice, nez bylo vytéZeno na poduroviiové plose.
Umyslna tézba je do znalné miry ovliviiovana tézbou nahodilou, coz je
typické zejména pfi droviiové probirce (tabulka XII).

XII. Celkova vytézena hmota v obdobi 1958-—1970. — Total volume cut within the
period 1958--1970
U P X
Druh t&zby smrk celkem smrk celkem | ‘smrk celkem
o8 =
umyslna 18,7 |° 395 16,2 17,5 - =
nahodild 16,0 | 174 10,4 11,9 28,9 30,4
celkem 34,7 | 569 26,6 29,4 28,9 30,4

Bé&Zny periodni pririist hmotovy na 1 ha u smrku ¢inil za obdobi
1958—1965 na poduroviiové plose pied probirkou 52,2 m? na troviiové
plose 48,9 m*® a na kontrole 40,1 m®. V letech 1965—1970 ¢inil na plose
podiroviiové 45,3 m® na troviiové plose 42,0 m® a na kontrole 41,9. m>.
Za, celé sledované obdobi 1958 — 1970 dosahl bézny periodni pFirtist hmo-
tovy u smrku na 1 ha na plose podiroviiové 97,5 m? na plode troviiové
90,9 m® a na kontrole 82,0 m*® (tabulka XIII, obx. 9).

XIII, Bézny periodni prirtst hmotovy. — Current periodic volume indremgnt.
U P K-
Obdobi smrk celkem smrk ’ celkem smrk celkem
m(!
1958—65 48,9 65,2 522 | 69,0 40,1 | 62,1
. "1965—70 42,0 64,4 45,3 64,2 41,9 62,7
195870 90,9 | 1206 | 975 | 1332 | 820 | 1248

JAKOSTNI KLASIFIKACE

Pro posouzeni vnitini kvality stromového inventire jsme volili ana-
Iyzu pomoci jakostni klasifikace na zikladé na3i metodiky.- (Vyskot
1949, 1966). Jakostni klasifikace ¢lenénd do 4 kategorii ukazala, Ze nej:
V&SI pocet stromi I. t¥idy byl na plose podiroviiové a nejmensi na kons
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9. Zasoba vychozi a po probirkach a bhézny periodni prirast: I —- plocha uroviiova,
II — poduroviiova, III -— kontrolni; horni graf — zasoba vychozi a po téZbach, dolni
gral — bézny periodni pririst hmotovy; levy sloupec — smrk, pravy sloupec:—
cely porost. — Growing stock prior to, and after thinnings, and p. a. i.: I — crown-
-thinned, II — low-thinned, III —. control- plots; upper graph — initial growing
stock and that after fellings, lower graph — current pellodlc volume . mc1ement
left column — spruce, right column — entire stand
10. Vychozi a koneény podet a zdsoba nadéjnych stromt: I — plocha uroviiova, II =
poduroviiova, III. — kontrolni; horni graf — pocet nadéjnych stromu, dolni graf —
zasoba nadéjnych stromu. — Initial and final number and growing stock of promising
trees: I — crown-thinned, II — low-thinned, III — control plots; upper graph —

number of promising trees, lower graph — growing stock of promising trees.

trole. Nejhorsi . stromovy inventdf co do kvality mé&la kontrolni plocha-
(tabulka XIV). V ramci 1. tf¥idy se jesté dale rozlisuji zdravotné a feno- .
typicky ne”akostnejm stromy nadéjné. Téchto nadéjnych smrki bylo v roce.
1970 na uroviiové plose 204 na ha, na podumvnove 150 na ha a na kon:’
‘trole 154 na ha. V zdsobé predstavovaly 68 8 m’ na ha na plose trovriové,
43,9 m® na ha na podurovnove a 40,5 m® na ha na kontrole. Vyvoj na--
déjnych. stromi ukazuje, Ze jsou prirozenou soucasti kazdé populace

Ov3em pouze pfi probirce uroviiové pozitivnim vybérem isou zamérn2
péstovany tak, aby wvytvofily jadro cilového hlavniho porostu. V daném
piipad€ jde o relativni aplikaci, ponevadz zkoumana smrkovd monokul-
‘tura neni adekvatni stanovisti a je proto velmi labilni. Z toho duvodu
jsme ma prvni misto postavili zdravotni stav a kvalitu stromu a’ uva-
Zovali také nadéjné jedince borovice i modiinu (tabulka XV, obr. 10)
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XIV. Jakostni klasifikace. Potet a hmota stromi v jednotlivych hodnotnich tridéch.
- Quality classification. Number and volume of trees in individual quality classes

U P- K

Tda podet hmota pocet hmota ’ pocet hmota
vm?

I 712 182,5 858 202,0 | 692 168,3
II 646 49,7 558 52,4 738 64,0
1Ix 42 2,5 42 5,4 58 4,4
V-V - - s = 8 0,3
Celkem 1400 234,7 1458 259,8 1496 237,0

UZIVNA PLOCHA. A ROZESTUPOVE CISLO.

. UZivna plocha zkoumané populace &inila p¥ed probirkou v roce 1958
na troviiové plode 3,79 m? na podiroviiové plose 3,77 m? a na kontrole
3,76 m? Ze 12 sledovanych let je nejvétsi pred probirkou na plose pod-
liroviiové (5,23 m*) a nejmensi na kontrole, a to 4,72 m? (tabulka XVI).

Vychozi rozestupové &islo v roce 1958 bylo na tdrovilové plose 1,95 m,
na poduroviiové plose a kontrole 1,94 m. V roce 197C je nejvétsi rozestu-
pové &islo na podiroviiové plose 2,29 m, na troviiové 2,23 m a na kon-
trole 2,17 m (tabulka XVI)

AMBULANTNI MIKROKLIMATICKA MERENI

Pro orientaci jsme také komali na vyzkumné plose v jednotlivych
dilcich plochy uroviiové, podaroviiové a kontrolni orientacni mikroklima-
tickd’ méfeni. Sledovali jsme p¥i nich teplotu piidy, teplotu ovzdusi, vy-
parnost, osvétleni a relativni vlhkost. Z 3etfeni opakovanych v hlavnich
rotnich obdobich nevyplynuly podstatné vozdily (tabulka XVII).

RACIONALIZACE OKLESTU

Pro zvy3eni kvality smrku m4 znatny vyznam oklest suchych vétvi.
Vzhledem k tomu, Ze ru¢ni prace s pilkou je ekonomicky nednosnd, byl
tento zplisob v posledni dob&é opustén. M4 vsak nesmirny vyznam pio

XV. Vyvoj poétu a hmoty nad&jnych stromt. — Development of aumber and volume
of promising trees ’
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Podet stromit
Rok r K
smrk celkem smrk éclkem' smrk celkem
1958 204 238 25 38 17 38
1965 171 204 75 88 88 113
1970 204 246 150 171' 154 196
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XVI. Vyvoj 'ﬁiivr@é ‘plochy: a. rozestupového &isla. — ‘Development of nuiritive area
and spacing number.”

U P K

",I'ext - Rok © ~
- pied. po - pred ‘po - pfed po.
wibou | tézbé | tébou | tézb¥ | t&Fbou |’ tézbE
Utivné plocha 1958 | 3,79 4,14 377 | 462 | 3,76 3,87
Ve 1965 | 4,32 4,93 4,79 521 | 4,09 4,73
1970 | 4,97 501 | 523 | .580 | 372 | 543
'Rozestupové &slo | 1958 | 1,95 2,03 1,94 2,15 | 1,9 1,97
‘vm 1965.| 2,08 | 222 | 208 | 220 | 202 | 273
1970 | 223 |23 | 220 | 241 | 217 | 233

finalni kvalitu smrku: Podstatny obrat zptsobila na tomto tiseku mecha-
nizace, zejména stroje typu tzv. Splhaciho vyvétvovale stromi. Zminili
jsme se o nasi vyzkumné plo$e modelového porostu. ‘stejného typu na
stfedisku Rectkovice 217a;, kde jsme zkouseli 3plhaci vyvétvovaé z NSR
vyrobniho oznaeni KS 31. Byly obavy, Ze tento mechanismus miZe na-
rusdit zdravotni stav stromii. Proto jsme jej vyzkouseli v krajnich podmin-
kich, kdy hrozilo nebezpe¢i poskozeni kambia bantamovymi. koletky, svi-
rajicimi p¥i spirdlovitém vystupu kmen stromu. Nasadili jsme tento me-
chanismus po¢atkem dubna 1970, kdy uZz se ve stromech probouzel Zivot,
a posuzovali jsme pravidelné az do jara 1975, budeli patrny né&jaky ne-
gativni vliv na zdravotni stav, vyvoj a riist okleiténych stromii. Ukazalo
se, Ze mechanicky oklest nezpiisobil na smrcich Zadné vaznéjsi skody
a Ze naopak podstatné zvysil kvalitu takto o3etienych nadéjnych stromii
(tabulky XVIIT~XXI).

ZAVER

Smrk je nade klicovd dfevina zejména pro svou Sirokou ekologickou
amplitudu a v3estrannou ekonomickou’ uZitnost. Z téchto davodi byl
v minulosti zna¢né rozsifen i mimo- sviij pfirozeny areil. Smrkové mono-
kultury, zejména v susSich oblastech a zvlasté v suchych letech, maji
mensi rezistenci a Casto i produkci. Proto je tieba sledovat vyvoj smrko-

‘. Hriiota stromit v m?
6] o P XK
smrk celkem smrk celkem smrk celkem
37,3 43,6 8,7 12,2 4,1 10,5
433 52,4 22,1 27,0 24,6 33,3
68,8 81,5 , 43,9 51,4 40,5 | 57,1
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XVII. Maximalni, minimalni a pramérné hodnoty mikroklimatickych meéreni ve dnech 20.—21. 8. 1971, -~ Maximum, minimum

and mean values of microclimatic measurements in the days 20.—21. 8. 1971

I Teplomér

Teplomér | Vyparnost

Teplota pudy hy 1hky Piché Osvétleni Teplota
_5“7 Y e Okamyité | Relativni
Plocha Pro- max/ Jo max/ z max/ max/ | 2 | max/ . napéti vodni vlhkost
birka min min } l min. I mia min (o] min. | max. pary
°C cm?® Lx °C torr %
VII U max 14,8 | 13,26 254 21,33' 154 | 13,33| 6,8 | 436 | 81 | 46 | 80 | 22,5 | 75 39,3
min 12,1 16,4 11,2 1,8 11 '
XVI U max 14,3 | 13,34} 25,2 | 21,12| 15,2 | 13,28| 6,7 | 4,24 | 68 38 81 | 22,5 7,3 39,2
min 12,4 16,4 11,2 1,7 8
v P max 13,9 | 12,92 25,4 | 21,70 | 16,0 | 13,83| 5,8 | 3,62 80 47 83 | 234 7.8 39,7
min 12,6 17,0 11,5 1,4 14 )
XIV P max 13,5 | 12,74 26,4 | 22,06 15,1 | 13,92 54 | 3,86 | 54 | 32 | 83 | 235 8,2 40,4
min 12,8 17,0 12,3 1,7 10
I K max 13,3 | 12,24 | 26,0 | 21,66 | 15,4 | 13,20| 4,8 | 2,88 | 40 30 8,3 | 22,5 8,6 41,2
min 12,1 ' 16,8 11,0 1,4 11 '
VIII K" max 13,4 12,11i 26,6 | 21,90 15,7 { 13,33 1,7 | 3,18 57 34 8,2 | 23,2 7,8 39,7
min 12,0 z 16,7 11,0 5,8 11




XVIII. Dilec ¢. 1. — Subcompartment nr. 1
Vyska G TG T Hmotnost
Cislo Disving vyvétveni Pocet:vetvi vétvi
stromu
m suchych zivych kg

1 smrk 9,0 60 - 6,00
3 smrk 8,0 58 3 6,00
5 smrk 4,5 17 — 1,10
6 borovice 10,0 23 9,50
12 smrk 4,0 25 0,40
16 borovice 9,0 12 0,75
20 smrk 8,5 21 3,00
25 smrk 5,5 24 0,20
26 smrk 9,0 63 3,20
27 smrk 9,0 74 1 7,00
28 smrk 7,5 41 2,00
30 smrk 8,5 29 2,50
32 smrk 8,5 26 2 3,10
33 smrk 6,5 13 0,20
35 smrk 8,5 40 = 3,20
36 smrk 9,5 37 4,20
38 smrk 9,0 54 1 6,30
39 smrk 9,0 28 2,60
42 smrk 9,0 27 1,75
43 smrk 10,5 58 3 10,50
45 smrk 8,5 46 3,10
47 smrk 9,0 26 1 2,50
48 smrk 9,5 37 2 7,00
50 smrk 6,0 25 — 0,75
51 smrk 9,0 41 — 2,10
55 smrk 9,5 27 1 4,50
56 smrk 9,5 17 - 0,50
59 smrk 8,0 56 — 3,50
61 smrk 6,0 30 = 0,80
64 smrk 6,0 19 2 2,20
65 smrk 9,0 24 1 1,00
67 smrk 9,0 27 2,60
69 smrk 8,0 69 2 8,70
70 smrk 9,5 57 2 11,00
73 borovice 10,0 21 - 10,20
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XIX. Dilec é. 2. — Subcompartment nr. 2

Cislo Difevitia vy\:'g:l\::ni Polet vétvi HT&S}OSt
stromu
m suchych zivych kg

1 smrk 9,0 35 1 2,00

2 smrk 9,0 29 1 5,20

7 smrk 5,0 21 — 2,50
10 modrfin 10,5 21 - 4,75
20 smrk 8,0 31 — 3,10
21 smrk 2,5 18 1,10
22 smrk 7,5 76 5,00
23 smrk 6,0 24 — 1,90
27 modfin 6,5 9 — 1,25
32 borovice 9,0 14 1 4,20
34 smrk 9,0 29 1 3505
39 smrk 9,0 19 3 4,50
46 borovice 9,5 15 - 2,70
47 borovice 8,0 6 0,20
48 borovice 7,0 12 - 1,00
50 borovice 9,0 7 — 0,40
53 borovice 9,0 18 3,10
57 smrk 7.5 25 2 2,00
70 modfin 9,0 124 — 13,20
71 borovice 9,0 6 - 0,30
77 smrk 7,5 44 1 2,00
79 borovice 9,5 49 - 7,00
82 borovice 9,5 14 — 4,30
85 borovice 7,5 9 - 0,75
86 borovice 7,0 8 - 0,40
87 borovice 8,5 15 — 1,10
89 borovice 4,5 7 0,20
90 smrk 75 48 - 2,20
95 borovice 8,5 9 — 0,30
96 smrk 3,5 28 1 0,75
97 borovice 7.5 19 1,20
99 borovice 8,5 18 - 2,50

vych monokultur v su3sich oblastech na modelovych dlouhodobych vy-
zkumnych plochdch. Takové plochy jsme zaloZili na Gzemi Skolniho les-
niho podniku lesnické fakulty Vysoké skoly zemédélské v Brné, mj. i na
péstebnim stiedisku Reckovice. Vysledky z jedné modelové plochy v odd.
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XX. Dilec ¢. 3. — Subcompartment nr. 3

m suchych zivych kg
2| smrk 6,5 21 - 1,80
4 | borovice 10,0 13 5 1,50
7 smrk 7,0 27 3 5,00
10 borovice 9,5 8 - 1,00
15 borovice 8,5 14 3,00
17 borovice 7,0 12 0,75
19 smrk 7,5 26 3 4,00
21 smrk 8,0 38 1,80
23 smrk 7,0 51 3 7,20
26 borovice 9,5 9 — 1,75
36 smrk 8,5 40 - 4,30
37 borovice 6,0 6 ~ 1,50
39 smrk 8,0 27 2,30
40 smrk 5,0 17 1 2,00
‘: 45 borovice 10,0 22 — 3,80
l 46 smrk 6,5 18 - 1,10
47 smrk 7,0 28 3 3,75
49 borovice 9,0 6 2 0,50
53 borovice 9,5 10 - 1,60
54 borovice 9,0 14 1,50
57 smrk 75 38 1,75
60 smrk 9,0 27 4 7,00
61 smrk 9,0 29 1 2,50
63 | smrk 9,0 26 : 1,00
64 smrk 5,0 25 = 0,60
67 smrk 9,0 27 2 2,00
69 smrk 9,0 35 2 2,10
70 smrk 8,0 15 2 2,80
75 borovice 10,0 21 — 3,50
78 borovice 10,0 16 — 2,60
79 smrk 6,5 26 1 0,50
89 | borovice 9,0 18 2 7,80
l7a2, nyni 217as, jsme jiz publikovali (Vyskot M., Vyskot I

1973). Dalsi plocha tohoto typu v odd. 48bi, nyni 248b, stfedisko Retko-
vice je pfedmétem tohoto Setfeni.

Uvedend vyzkumnd plocha byla zaloZena podle nasi metodiky (Vy-
v roce 1958. Jeji soufadnice jsou 49°17'20” s. 3.

skot 1949,

1966)
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XXI. Dilec é. 10. — Subcompartment nr. 10

Vyska i § Hmotnost
sg‘i,srl::u Fiepina vyvgtveni Poget vétvi vétvi
m suchych zivych kg

1 borovice 10,0 13 1 1,20
13 smrk 7,5 27 2 7,90
22 smrk 8,5 34 — 1,40
23 smrk 6,5 39 — 3,20
26 smrk 75 32 — 1,20
28 smrk 6,5 38 = 2,30
29 smrk 7,0 36 = 2,10
34 smrk 4,0 27 = 3,00
38 smrk 8,0 45 — 5,10
40 smrk 7,0 34 — 4,20
42 smrk 6,0 19 1 2,70
43 smrk 7.0 14 1 1,10
44 smrk 7,5 21 - 1,80
45 smrk 4,0 19 - 0,45
50 smrk 7,0 25 — 1,80
51 smrk 8,0 21 — 2,30
52 smrk 7,0 38 .- 1,20
53 smrk 6,5 22 — 0,40
54 smrk 8,0 49 — 2,80
55 smrk 5,0 17 — 0,20
56 smrk 6,0 35 — 2,00
57 smrk 7,0 27 - 1,80
59 smrk 9,0 58 — 6,10
61 smrk 8,0 31 — 4,00
67 smrk 7,0 25 — 2,60
68 borovice 6,0 8 — 0,70
70 smrk 7,0 39 1 9,20
76 borovice 8,0 35 - 4,80
77 smrk 6,5 34 2 5,20
82 borovice 9,5 37 - 4,20
84 smrk 6,0 22 - 0,30

a 16"36'40” v. d., nadmorskd vyska 488 m, expozice severovychodni, sklon
10 %. Geologicky podklad tvoii granodiorit se slab3i sprasovou pokryv-
kou, piida je hlinitopiscitd, suchd. Pramérné teploty ¢ini 8,5°C, srazky
560 mm. Skupina lesnich typti Fageto-Quercetum. Porost byl zaloZen sad-
bou s jednotlivou ptfimési borovice a modiinu. Vék v dobé zaloZeni po-
kusu v roce 1958 byl 42 let.
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Piedmétem Set¥eni byla hlavni biometricka méreni v roce 1958, 1965
a 1970. K tomu pristoupila ambulantni bioklimaticka 3etfeni a ndsledn¢
vyhodnoceni oklesu pomoci vyvétvovaciho stroje.

Pocet stroml se nejvice snizil po poduroviiové probirce, pfitom na-
hodild tézba jako dusledek pfirozené morality stromi probihala na viech
plochich v podobné intenzité a byla nejvétsi na kontrolni plose, jiz se
velmi blizila droviiova plocha. Ukazalo se tedy, Ze v sussi oblasti pod-
aroviiové smrky odumiraji, i kdyZz jsou uvolnény.

Pririist na primeérné vycetni tloudtce za i2 rokd byl na uroviiové
i podiroviiové plose stejny, pfiCemz za posledni pétileti byla patrna vétsi
intenzita na turoviiové ploe. Kontrolni plocha zistavda v tloudtkovém
pririistu pozadu. Analyza letokruhii ukézala, Ze po probirce v roce 1958
nastalo oZiveni pfirtistu letokruhtt u stromi pfedriistavych, droviovych
a zastinénych Zzivotaschopnych na trovriové plose. Obdobnou tendenci lze
spatfovat i na poduaroviiové plose a ve vétsim rozpéti i na kontrole.

Primérna vyska byla nejvétdi na podaroviiové plose, horni vyska
byla na v3ech plochach zhruba stejnd (rozmezi 19,8 m na plose kontrolni
jako minimum a 20,4 m jako maximum na plose troviiové v roce 1970).

Kruhova vycetni zakladna byla za sledované obdobi nejvétsi na kon-
trolni plose, zatimco plocha troviiova a podiroviiovd mély vycetni za-
kladnu o 2 m? na 1 ha mensi. BéZny periodni prirtist za 12 let byl nej-
vét§i na podaroviiové plose (6,06 m?) a nejmen3i na kontrolni plose
(4,0 m?).

Primérna délka koruny byla nejvétsi na podiroviiové plose (5,8 m)
a nejmensi na plose turovriové (4,8 m). Sitka koruny byla nejvétsi na
kontrolni plose (3,0 m) a nejmensi na troviové ploge (2,5 m). Po tézb¢
v roce 1970 je primérna $itka korun na vsech plochach 3 m.

Kone¢na zdsoba porostu v roce 1970 byla na plose trovriové 323,09 m’,
z toho smrku 234,7 m® na plose podiroviiové celkem 348,2 m® z toho
smrku 259,8 m®, a na kontrole celkem 349,4 m*® a pro smrk 237,0 m®.

Nejvétsi tézba za obdobi 1958 —197C byla na turoviiové plose 56,0 m?,
z toho smrku 34,7 m? pak nisledovala kontrola celkem 30,4 m? z toho
smrku 28,0 m® a nakonec podiroviiova plocha 29,4 m? z toho smrku
26,6 m®. Ukazuje se tedy, Ze intenzita podiroviiové probirky byla niz3i
nez intenzita prirozené mortality populace, takzZe tento zdsah predchéazel
odumirdni stromt. Bézny periodni piirtist hmotovy byl za sledovanc
obdobi nejvétdi na podiarovnové plose (133,2 m?, z toho smrk 97,5 m?)
po ni nasleduje troviiova ;a)locha (129,6 m* z toho smrk 90,9 m?) a po-
sledni je kontrola (124,8 m®, z toho smrk 82,0 m?).

Z rozboru nadéjnych stromt vyplynulo, Ze nejvétsi pocet i zdsobu
nadéjnych smrkii ma plocha troviova (204 smrkii na 1 ha o hmot¢
68,8 m?), na druhém misté je kontrola (154 nadé€jnych smrki o hmoté
40,5 m?) a na poslednim misté je plocha podiroviiova (150 smrkd o hmoté
43,9 m®), pfitemZ pouze u plochy Groviiové jsou nadéjné stromy piedmé-
tem cilevédomé péce.

OUzivna plocha pro 1 strom se pohybuje v rozmezi 5,43 m? (kontrola),
5,80 m? (plocha podiroviiovd) a 5,91 m® (plocha aroviiovd) po tézbé
v roce 1970. Rozestupové Cislo po té€zZbé v roce 1970 ma rozmezi 2,33 m
na kontrole, 2,41 m na plose podiroviiové a 2,43 m na plose aroviové.
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Ambulantni bioklimatickd Setfeni neukdzala zasadni rozdily trvalej-
§iho rdazu mezi jednotlivymi plochami.

Dosavadni zkugenosti i z plochy v odd. 217 stef'ného stiediska doka-
zuji, e smrkové monokultury v sudsi oblasti, jsou-li spravné probirany.
mohou splnit alespori v této generaci zakladni hospodarska kritéria. Zvy-
senim jejich odolnosti lze dovést tyto porosty do mytnosti, pricemz pre-
mény, pokud jsou oprivnény, je mozno realizovat az v obnovni dobg,
takZe nevzniknou vaZnéjsi ekonomické ztraty. Naopak lze jesté dosici
zvydeni jejich kvality, jak ukédzal pokus s pouzitim vyvétvovaciho stroje
KS 31 na nadé&jnych stromech.

Celkem tedy lze konstatovat, Zze ve smrkovych monokulturdch sussi
oblasti je nutno vhodné kombinovat sanitirni vybér (negativni) s vy-
bérem pozitivnim ve prospéch nadéjnych smrka kvalitnich ekotypti
a vtrousenych dfevin vhodného druhu a jakosti.

Do8lo dne 8. 5. 1975
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PagsuTHe e70BOW MOHOKYJETYPH B 3aCyNLTHBON O6NacTH C PAasHON CTENEHBI0 NMPOpPEXKHBAHMS

EoBbie MOHOKYJBTYDHI, TJIABHEIM 06pasOM B 3aCyILIHMBHIX O6JACTAX, M OCOGEHHO B 3aCyIIH-
Bele TONEI, obnanalor Gosee cnaboit ycrodamBOcThi0 M mponykuueii. IToromMy Heo6xommMo Hsyuatnh
PasBUTHE eJOBHIX MOHOKYJBTYP B SaCyIIIMBHIX OGJACTAX HAa MONEJBHBIX IOJNOCPOYHBIX HAYIHO-
-MCCJIENOBATENBCKUX IUTOmanax. Takme ruomans 6surm sanoxeHs: Ha Tteppuropun IlIkonsmoro
JIECHOTO NPENNpHUATHs JecHOro gaxynsrera CelbCKOXO3SHCTBEHHONO MHCTHTYTZ B BpHO M B IeHTpe
U0 JIeCOBEIpAIIMBAHMIO B PrxeuxoBunax. PesymsraTel OmHOE MOmeNBHOM momamd B orn. 17a2
B Hacrosmiee Bpems 217a2 Mpr yxe omybmmkopamm (Bmckor M., Bwuckor M., 1973).
Crenyomas mniomans NaHHOTO THua B oTa. 4861, B Hacrosmee BpeMa 42861, uenrtpa Pxeuxosmme
B NaHHBIX mepuon obcienyercs.

IIpenmerom ofcnenoBanus 6o 6uoMerpuueckoe wusmeperme B 1958—1965 m 1970 rr.
B cBasm ¢ aTuM Hawanoce amMOynaHTHOe GHOKIMMaTHYeCKOe OGCIENOBAHHE MOC/IE Yero ITPOBONH-
rach OIeHKa OOpesKH NpH NMOMOIIM MamuH IUis o6pyORH Berseif.

KonmuecTBo nepesbeB 6OJbie BCErO YMEHBITHJIOCH IIOCTE HHS0BOTO IPOPEKMBAHUSA, IPHUUEM
cnydaitHas pybKa, B pesyibTaTe eCTECTBEHHOM TufeNd NepeBheB, MPOBONMJIACH HA BCEX IUIOMANAX
TOH ’Xe MHTEHCHBHOCTH ¥ GBlna camoif GONBmON Ha KOHTPONBHON IIOmMan®, M Ha KOTOPYK OYeHb
MOXO)Ka IIJIOIank C BEPXOBHIM mnpopexmBaHmeM. OKRasanoch, 94TO B 3acymuHBOf ofiacTm enm
110JIOTOM THGHYT, HECMOTPS Ha HX OCBeTJIeHHe.

TIpupocT TaKCAallMOHHOTO IuaMerpa, B CpenHeM sa 12 Jer, Ha IIOmamM C HASOBHIM IIpO-
peXxUBaHWeM OIWHAKOB, NPHIEM 8a IIOCJHEINHION TNATHJIETKY SaMeTHO IOBHICHJIACH HHTEHCHBHOCTH
#a IUIOMAaIX C BEPXOBHIM TNpOpeXwBaHWeM. KOHTpOJBHas niIOmanms OTCTaeT B OTHOMIEHHWH INIpH-
pocTa TOJIHHEL

Cpennss ToamuHa Gbijla caMOit GOJBINOH Ha IJIOMIANM ¢ HH3OBLIM NPOPE)KUBAHUEM, BEPXHASL
TLICOTAa Ha BCeX IJIONIANAX, B cpenHeM, Opiia onmHaxkosodt (nwamason 19,8 M Ha KoHTpOMBHOM
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nnomanu, Kak MuHuMyM H 20,4 M Kak MaKCHMyM Ha IUIOIIAIM C BEPXOBBIM IIPOPEKUBAHHEM
z 1970 rony).

CyMMa KpyroBbiX CeyeHHII Ha BBICOTe TPyAH, 3a HMcCledyeMbld mepuoxn, Geiia caMoil GoJib-
moil Ha KOHTPONBHON IUIOWJANM, Ha IUIOW[ANK C HH3OBHIM IPOPEKHBaHMEM M C BEPXOBBIM IIPO-
pekKMBaHHeM, CyMMa CedeHWii Ha BhicoTe TPyau 6mna Ha 2 M2 Ha 1 Medsme. OGBHuHEIT mepHOX-
Hblit pupoct 3a 12 sieT Gpur caMbiM GOJBIIMM HA TUIOMIAZM C HH30BHIM NpopexuBaHueM 6,06 M2
11 caMBIM cJabriM Ha KOHTpOJIBHOM miomanu 4,0 M2,

CpenHsas IuMHA KpPOHEI Ohiya caMOif GOJNBINON HA IUIOM[aN¥ C HUBOBEIM IPOPeXHMBaHMEM
58 M u caMmOii MaJeHbKOl Ha IUIOLIan¥ C BepxOBBIM TnpopekuBaHmeMm 4,8 M. IllupunHa KpoHb
Gbta caMoit 6ONBIOH Ha KOHTpOasHOM muomanu 3,0 M ¥ caMOil MaJIeHHKOHM Ha IUIOIaly C Bep-
x0BpIM TpopeskuBanueM — 2,5 M, Ilocme pybxu B 1970 romy cpenHsas BeaudmHa KpPOH Ha BCEX
TUIOWIANAX COCTABIAET 3 M.

Tocnenuunit 3amac HacaxzeHu#r B 1970 romy Ha IUIOM[al¥ C BEPXOBLIM IIPOPEKUBAHHMEM
cocrapasa 323,9 M3 B ToM umcne ens 234,7 M3, Ha mIOmAanu ¢ HM3OBHIM mpopexxuBaHuMeM 343,2 M,
3 T™O umcie enb 259,8 M3 ¥ Ha KOHTpONBHOI Tomany Bcero 349,4 M3, B ToM wucie ens 237,0 M3,

Haun6onpmas necosaroroska B 1958 —1970 rr. 6bia Ha muomjany C BEPXOBHIM IIPOpEKHBA-
HueM 56,9 M3, B ToM umcne exm 34,7 M3, moroM Ha KOHTponeHOH Tomamn ¢ 30,4 M B TOM
yuene enn 28,9 M3 ¥ HakOHen Ha IIONAmM C HHU3OBHIM IpopekuBanueM 29,4 M3 B TOM umcie
enn 26,6 M3. OKa3sIBaeTCH, YTO WHTEHCUBHOCTh CHCTEMbl NMPOPEKUBAHUA Ha TUIOMANfAX C HUIOBHIM
npopekuBaHueM Oblia HUKe 4eM HHTEHCHBHOCTh ECTECTBEHHOW THOemH MONyJNALMH, TaK YTO 3TOMY
BMEINATeNsCTBY NpeAIlecTBOBana rubess IepeBbes.

AHanu3 TNEPCHeKTHBHBIX IePeBhEB TOKasal, YTO HauGoibllee KOJMYECTBO M 3arac IepCreK-
TUBHBIX eJeff HaXONHMTCA Ha IUIOmANK ¢ BepxoBoiM mnpopexxuBanueM (204 enm ma 1 ra obureit
Maccoit 68,8 M3), Ha BTOpOM MecTe KOHTpOsbHas momans (154 nepcmekTwBHEIX enu obureit
maccoir 40,5 M3) u Ha mociemHEM MeCTe IJIOmMans ¢ HU30BEIM mpopexusaHmem (150 eseit obmiei
maccoit 43,9 M%) mpuueM JMmB Ha TIOMANY C BEPXOBHIM IIPOPEKHBAHUEM IIEPCIEKTHBHLIE Ie-
PeBbsl ABJAIOTCA IPENMETOM yXOIa.

IInomans muradus Ha 1 nepepo xoxnebuerca B pasMepe 5,80 M2 (miomans ¢ HH3BOBIM TPO-
pexxuBaHuem), 5,43 M2 (xoHTponsHas miomans) # 591 M2 (mOmans ¢ BEPXOBHIM IPOpEKHBA-
HHeM) mocie secosaroropku B 1970 rony.

B obfmeM MOXXHO KOHCTATHDOBATH, YTO B €JOBHIX MOHOKYJBTYpax S3acylUlIHBOi ofiacTu
HeOOXONMMO KOMOMHHPOBATH CAaHHTAPHHIH OT6Op (OTpHIATeNBHEHIR) C MOJOKHUTENLHEIM OTGOpOM
B IOJB3y NEPCIEKTHBHOM €M KaueCTBEHHOIO SKOTHIA M BKPAIIEHHBIX JPEBECHHKIX IOPON TMPHTOI-
HOTO BHIA M KauecTsa.

Development of Differently Thinned Spruce Monocultures in Drier Areas

The Norway spruce monocultures (pure even-aged stands), especially in drier
areas and particularly in dry years, show a smaller resistance and sometimes also
a reduced production. It is therefore necessary to study the development of spruce
monocultures on the long-term model research plots. We established such plots on
the area of the School forest enterprise of the Forestry Faculty of the Agricultural
University in Brno, among others also in the silvicultural centre Re¢kovice. We already
published the results obtained from a model plot in the compartment 17a2, now
217a2 (Vyskot M. and Vyskot I., 1973). A further plot of this type in the compartment
48b1, now 248bi1, of the Reékovice centre is subject of the following investigation.

The investigation was based on the main biometric measurements carried out
in 1958. 1965 and 1970. It was complemented by the ambulatory bioclimatic in-
vestigation and subsequent evaluation of pruning by means of pruning device.

The greatest tree number decrease occurred after low thinning, whereby the
incidental cutting as a consequence of natural mortality of trees proceeded on all
plots at analogous intensity. and achieved its maximum on the control plot, being
very closely followed by the values found on crown-thinned plots. It was therefore
found that the subdominant spruce trees died out even if opened.

The mean d. b. h. increment was for 12 years equal both on the crown-
-thinned and low-thinned plots, whereby within the period of last five years a higher
intensity was found on the crown-thinned plots. The control plot remained in the
diameter increment somewhat back.

The mean height value was greatest on low-thinned plot, whereby the upper
height was roughly equal on all plots (ranging from 19,8 m as a minimum on the
plot to 20,4 m as a maximum on the crown-thinned plot, in 1970).
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Within the period under study, the largest basal area at breast height was
found on control plot, whereas the crown-thinned and low-thinned plots had their
basal areas smaller by 2 sq. m per 1 ha. The highest current periodic increment
for the period of 12 years was found on low-thinned plot (6,06 sq. m) and the smallest
one on control plot (4,0 sq. m).

The greatest mean crown length was on low-thinned plot (5,8 m) and the
smallest one on crown-thinned plot (4,8 m). The crown width was largest on control
plot (3,0 m) and smallest on crown-thinned plot (2,5 m). After felling made in 1970,
the mean crown width is 3 m on all plots.

The final growing stock in 1970 for individual plots was as follows: crown-
-thinned plot 323,9 cu. m, thereof spruce 234,7 cu. m, low-thinned plot 348,2 cu. m,
thereof spruce 259,8 cu. m, and control plot 349,4 cu. m, thereof spruce 237,0 cu. m.

The highest cut in the period 1958—1970 was achieved on crown-thinned plot
— 56,9 cu. m, thereof spruce 34,7 cu. m, then followed control plot with total cut
30,4 cu. m, thereof spruce 28,9 cu. m, and the last place occupied low-thinned plot
with 29,4 cu. m, thereof spruce 26,6 cu. m. This indicates that the intensity of low
thinning was smaller than the intensity of natural mortality of the population, so
that this treatment preceded the dying off of trees.

The analysis of promising trees indicated that the crown-thinned plot had the
highest number and growing stock of promising trees (204 spruce trees per 1 ha
and volume 68,8 cu. m), being followed by the control plot (154 promising spruce
trees with volume 40,5 cu. m) and low-thinned plot (150 spruce trees with volume
43,9 cu. m), whereby the promising frees were subject of care on crown-thinned
plot only.

At present, i. e. after 1970 cutting, the nutritive area for 1 tree varies within the
range of 5,43 sq. m (control), 5,80 sq. m (low-thinned plot) and 591 sq. m (crown-
-thinned plot).

Concludingly, it may be stated that it is necessary to combine in spruce mono-
cultures of drier areas the sanitary (negative) selection with the positive selection
in favour of promising spruce trees of good ecotypes, as well as of inmixed woody
plants of suitable species and quality.

Die Entwicklung der verschiedenartig vorgenommenen Fichtenmonokultur-Durch-
forstung in einem trockneren Gebiet

Die Fichtenmonokulturen, vor allem in trockneren Gebieten und besonders
wihrend der trockneren Jahre, weisen eine geringere Resistenz und oftmals auch
geringere Produktion auf. Aus diesem Grunde ist es notwendig, die Entwicklung
von Fichtenmonokulturen in trockneren Gebieten an langfristigen Modellversuchs-
flaichen zu beobachten. Solche Fldchen wurden im Geldnde des forstlichen Schul-
betriebes des Lehrstuhls fiir Forstwirtschaft der Landwirtschaftlichen Hochschule
zu Brno, u. a. auch im Waldbauzentrum Reékovice angelegt. Die Ergebnisse von einer
Modellflache der Abteilung 17az, jetzt 217 a2, wurden bereits verdffentlicht (Vyskot
M. und Vyskot I., 1973). Eine weitere Flache dieses Types in der Abteilung 48bi,
jetzt 248b1 des Zentrums Redkovice ist Gegenstand dieser Untersuchung.

Die wichtigsten biometrischen Messungen im Jahre 1958, 1965 und 1970 waren
Gegenstand der Untersuchung. Dazu traten ambulante bioklimatische Untersuchungen
und die darauffolgende Auswertung der Astung mittels einer Astungsmaschine.

Die Anzahl der Biadume senkte sich am hochsten nach der Niederdurchforstung;
dabei verlief die Zufallsnutzung als eine Folgerung der natiirlichen Mortalitdt der
Biume auf sdmtlichen Fldchen in dhnlicher Intensitdt, und zwar auf der Kontroll-
flache, der sich die Hochdurchforsiungsfliche sehr nidherte, am hochsten. Demnach
zeigte es sich, dal Fichten der beherrschten Baumklassen im trockneren Gebiet ab-
sterben, auch wenn sie freigestellt sind.

Der Grundflichenzuwachs in 12 Jahren war in der Hochdurchforstungs- und
Niederdurchforstungsfliche derselbe, wobei wihrend der letzten fiinf Jahre eine
groflere Intensitidt in der Hochdurchforstungsfliche zu verzeichnen war. Die Kontroll-
flache bleibt bezliglich des Durchmesserzuwachses zurtick.

Man fand die hochste Durchschnittshéhe auf der Niederdurchforstungsfldche, die
obere Ho6he war auf allen Flichen annidhernd dieselbe (die Spanne betrug 19,8 m
auf der Kontrollfliche als Minimum und 20,4 m als Maximum auf der Hochdurch-
forstungsfldache im Jahre 1970.
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Die Grundfliche war wihrend des beobachteten Zeitraumes auf der Kontroll-
fliiche die hochste, wogegen bei den Hochdurchforstungs und Niederdurchforstungs-
flichen die Brusthohenbasis um 2 gm je 1 ha niedriger aufwies. Der laufende pe-
riodische Zuwachs in 12 Jahren war auf der Hochdurchforstungsfldche 6,06 gm und
der geringste auf der Konftrollflache, u. zw. 4,0 qm.

Die durchschnittliche Kronenlinge war auf der Niederdurchforstungsfliche 5,8 m
die héchste und auf der Hochdurchforstungsfliche 4,8 m. Die Kronenbreite war bei
der Kontrollfliche mit 3,0 m die hochste und auf der Hochdurchforstungsfliche mit
2,5 m die geringste. Nach dem Holzeinschlag im Jahre 1970 betrégt die durchschnitt-
liche Breite der Kronen an simtlichen Fliachen 3 m.

Der endgiiltige Bestandesvorrat im Jahre 1970 betrug auf der Hochdurchforstungs-
fliche 323,9 m3, davon die Fichte 234,7 m3, auf der Niederdurchforstungsfliche insge-
samt 348,2 m3, davon die Fichte 259,8 m3 und auf der Kontrollfliche insgesamt
bei der Fichte 237,0 m3.

Der héchste Holzeinschlag fiir die Jahre 1958—1970 war auf der Hochdurchfor-
stungsfliche 56,9 m3, davon die Fichte 34,7 m3; es folgte die Kontrolle mit insgesamt
30,4 m3, davon die Fichte 28,9 m3 und schlieBlich die Niederdurchforstungsfliche mit
29,4 m3, davon die Fichte 26,6 m3. Demnach zeigt es sich, daB3 die Intensitét der Nie-
derdurchforstung niedriger war, als die Intensitit der natiirlichen Mortalitdt der Po-
pulation, so daB3 dieser Eingriff dem Absterben der Bidume voranging.

Aus der Analyse der Zukunftstimme ging hervor, daBl die hochste Anzahl der
perspektivischen Fichten die Hochdurchforstungsfliche besitz (204 Fichten je 1 ha,
mit einer Masse von 68,8 m?3); an zweiter Stelle steht die Kontrolle (154 perspekti-
vische Fichten mit einer Masse von 40,5 m3) und an letzter Stelle steht die Nieder-
durchforstungsfliche (150 Fichten mit einer Masse von 43,9 m3), wobei nur bei der
Hochdurchforstungsfliche die perspektivischen Biume Gegenstand einer zielgerichte-
ten Sorge sind.

Die Nihrfldche fiir einen Baum bewegt sich innerhalb der Grenze von 5,80 gqm
(die der Niederdurchforstungsfliche), 5,43 gqm (die Kontrolle) und 5,91 gm (die Hoch-
durchforstungsfliche) mach dem Holzeinschlag im Jahre 1970.

Demnach kan man Kkonstatieren, dafl es notwendig ist, in den Fichtemono-
kulturen die sanitire (negative) Auslese mit der positiven Auslese zweckmiBig zu
kombinieren, zugunsten der perspektivischen Fichten von Qualitits-Okotypen und
der beigemengten Holzarten von geeigneter Art und Qualitat.

Développement de la monoculture d’épicéas des régions un peu séches,
lorsqu’on applique des modes d’éclaircies différents

Les monocultures d’épicéas, notamment dans les régions un peu séches et surtout
dans les années szches, accusent une moindre résistance et souvent aussi une moindre
production. Il est par conséquent nécessaire de suivre le développement des mono-
cultures d’épicéas dans les régions séches sur les surfaces d’expérience modéles, ou
les recherches sont de longue durée. Nous avons fondé de telles parcelles sur le
territoire de 1’Etablissement forestier-école de la faculté forestiére de la Haute école
d’agriculture & Brno et aussi dans le centre de culture a Reékovice. Les résultats
obtenus sur une parcelle modéle dans le rayon 17a2, aujourd’hui 217 a2 ont été
déja publiés (Vyskot M. Vyskot I.1973). Une parcelle ultérieure de ce lype
dans le rayon 48bi, aujourd’hui 248b:i du centre de Reckovice, constitue 'objet de
cette recherche.

L’investigation s’occupait des mesures biométriques principales qui ont été
réalisées en 1958, 1965 et en 1970, étant accompagnées en plus de recherches bio-
climatiques ambulantes et d’amélioration consécutive de 1’élagage a l'aide de la
machine d’ébranchage.

Le nombre des arbres a été le plus réduit a la suite de l'éclaircie par le bas,
la coupe imprévue ayant lieu par ailleuis, en tant que conséquence de la mortalité
naturelle des arbres, sur toutes les surfaces en pareille intensité et était la plus forte
sur la surface témoin, de laquelle s’approchait beaucoup la surface de 1'étage do-
minant. Il est apparu par conséquent que dans la région séche les épicéas du sous-
-étage périssent, lors méme qu’ils ont été dégagés.

L’accroissement au diameétre moyen a hauteur de poitrine était le méme dans
I’étage dominant et dans 1'étage dominé, mais dans les derniéres cing années on
constatait une intensité plus grande dans letage dominant. La surface témoin demeure
en retard en ce qui concerne l'accroissement au diamtre.
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La hauteur moyenne était la plus grande sur la surface de l'étage dominé, la
hauteur supérieure étant sur toutes les surfaces a peu pres la méme (19,8 metres
sur la surface témoin comme minimum et 20,4 meétres comme maximum sur la
surface dominante en 1970).

La surface terriére & hauteur de poitrine était la plus grande dans la période
suivie sur la surface témoin, tandis que les surfaces dominante et dominée accusaient
la surface terriére plus petite de 2 m2 a4 I'hectare. L'accroissement périodique courant
pendant douze ans était le plus grand sur la surface dominée, soit de 6,06 m? et
le plus petit sur la surface témoin, & savoir de 4,0 m2

La longueur moyenne de la cime était la plus grande sur la surface dominée,
c’est-a-dire de 5,8 meétres et la plus petite sur la surface dominante, 4,8 metres.
La largeur de la cime était la plus grande sur la surface témoin, 3,0 matres et la
plus petite sur la surface dominante, 2,5 meétres. Aprés la coupe en 1970 la largeur
moyenne des cimes est de 3 metres sur toutes les surfaces.

Le volume final du peuplement en 1970 était sur la surface dominante de
323,9 m3, dont celui de-I'’épicéa de 234,7 m3 sur la surface dominée de 348,22 m3
au total, dont celui de I'épicéa de 259,8 m3 et sur la surface témoin de 349,4 m3
au total, dont pour l'épicéa 237,0 m?.

L’exploitation la plus forte a été réalisée dans la période des années 1958—1970

sur la surface dominante, s’élevant & 56,9 m3, dont il revient a 1’épicéa 34,7 mb3,
suivait aprés la surface témoin avec au total 30,4 m3 dont il revient a 1'épicéa
28,9 m3 et a la fin la surface dominée avec 29,4 m3, dont il revient a I’épicéa 26,6 m3.
Il apparait par conséquent que l'intensité de l'éclaircie par le bas était plus faible
que l'intensité de la mortalité naturelle de la population, de sorte que cette inter-
vention prevenait la mortalité des arbres.
) Il ressort de l’analyse des arbres prometteurs que c'est la surface dominante
qui a le plus grand nombre et le plus grand volume d’épicéas prometteurs (204
épicéas par 1 hectare d’un volume de 68,8 m3), en seconde place on trouve la surface
témoin (154 épicéas prometteurs d’un volume de 40,5 m3) et en derniére place la
surface dominée (150 épicéas prometteurs d’'un volume de 43,9 m%); mais ce n’est
que sur la surface dominante que les arbres prometteurs sont l'objet des soins
conséquents.

La surface nutritive pour un arbre varie a environ 5,80 m? (surface dominée),
5,43 m? (surface témoin) et 5,91 m? (surface dominante) apn2s la coupe en 1970.

D'une facon générale on peut par conséquent constater qu'il est nécessaire de
combiner convenablement dans les monocultures d'épicéas des régions seches, la
sélection sanitaire (négative) et la sélection positive au profit des épicéas prometteurs
des écotypes de qualité et au profit des essences disséminées d’espéces et de qualité
convenables.

Adresa autori:
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Ing. Ilja Vyskot, Skolni lesni podnik VS8Z, Brno
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S. Korpel STRUKTURA A FYTOTECHNIKA VYCHOVY
BOROVICOVYCH HUSTIN

Zvlastnosti struktary a formovania jedincov si vyzaduja Specificky
pristup k vychove borovicovych hustin a navy3e je nutné k tejto vychove
pristupovat diferencovane, vzhladom na ekotyp a stanovi$tné podmienky
(Polykarpov 1958, Kostler 1952). Tvarové roznenie jedincov je
najvicsie a rychlo sa prejavujice v rastovej tdze hustiny, t.j. po prekro-
¢eni priemernej vysky 1.5 m aZ po dosiahnutie priemernej hrﬂlbky (d,3)
asi 5 ecm, t.j. po fazu Zfdkoviny. V zidkovine sa obyCajne v najmasovejicj
miere prejavuji snehové zlomy ako dosledky zanedbania vychovy vo faze
hastiny, pripadne nevhodného ekotypu.

Obidve uvedené zaporné stranky — néachylnost k tvorbe rozrastkov,
silnej zavetvenosti a nachylnost k snehovym zlomom sa pri usmernovani
Struktiry dostavaju v urcitej miere do protikladu. Zakonitosti formovania
kmenia si vynucujiu dokonaly az prehustly zapoj v diferencia¢ne najvyznam-
nejsom obdobi, t. j. vo faze hastiny. Naproti tomu potreba zvysovania bez-
pe¢nosti proti snehu je spdjand s dlhsou korunou, a tym vlastne s reduk-
ciou poctu jedincov pre zvidc3ovanie rastového priestoru perspektivnym
jedincom hornej, pripadne strednej vrstvy. Za najnalichavejsiu alohu pri
vychove borovicovych hustin sa povazuje odstranenie predrastkov a roz-
rastkov tak, aby sa udrzala hustota porastu (Voegeli 1955, Szyman-
ski 1962, Leibundgut 1966, Chroust 1960, 1972, Vyskot
1972). Z tejto pri¢iny sa hlavne s ohladom na pestovanie kvality pri vy-
chove borovicovych hustin v mnohych eurdpskych krajinach, a tiez u nés,
zavadza zvlastna technika pre redukciu neziadacich predrastavych a arov-
riovych jedincov, a to formou ich skracovania (tzv. viskovanie) (Késtler
1952, Wagenknecht 1940, 1962, Szymanski, Szczerbinski
1965, Remid 1973, Jurca, Chroust 1973). Aj ked sa tento spd-
sob oslabenia a likvidacic ukazal ako vhodny, je potrebné pre uzdie vy-
medzené oblasti zistit najvhodnejsiu dobu a mieru skracovania, ako 2j
¢asovy rozsah (dsek veku porastu) mozZnosti uplatiiovania tejto techniky
v jednom poraste.

Skasenosti praxe ako aj doterajsie vyskumy ukazali, Ze pre kvalita-
tivnu a tiez kvantitativiu produkciu v borovicovych porastoch ie rozho-
dujica fdza hastiny (Wiedemann 1948, Kunz 1953, Chroust
1960, Mayer 1961, Dudarev 1964, Fléhr, Steiner 1970,
Kramer, Marcec 1970, Remis 1973 atd.).

Pri drevinach s velkou tvarovou diferenciaciou, ku ktorym patri aj
borovica, je treba klast doraz na kvalitu v produkénom cieli, ¢o zvy3uje
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naliehavost individualneho (selektivneho) vyberu a znatne obmedzuje
moznost schematického vyberu pri vychove (Wagenknecht 1962,
Flohr 1970, Jurca 1972).

Napriek tomu, Ze v dubovo-bukovom a bukovom lesnom vegetatnom
stupni se odpora¢a (pripusta) pestovat borovicu len ako primieSant dre-
vinu, predsa v rdmci zalestiovania delimitovanych ploch, ako aj kalamit-
nych ploch a na rabaniskich po netaspesnych prirodzenych obnoviach.
vznikli v poslednych 10—20 rokoch suvislejsie rovnoveké borové porasty,
alebo zmiesané porasty s vysokym podielom borovice sosny. Pre tieto pro-
dukéne priaznivé podmienky nie je na Slovensku overeny vhodny ekotyp
borovice. Porosty boli ¢asto zakladané sadenicami neznamej proveniencie,
¢o naliehavost vCasnej a spravnej vychovy este zvysuje.

Vychova tychto porastov sa realizuje velmi rozdielne, s réoznou mie-
rou zanedbania, s roznymi kritériami a velmi rozdielnym hospodarsko-
-pestovnym efektom.

Zatial €o popri kvalitu usmeriiujicom zédpornom zasahu do hornej
vrstvy (drovne) sa v borovicovych hustindch na chudobnych a suchych
stanovistiach odporica zasahovat aj do spodnej vrstvy (podirovne), pre
borovicové porasty v pahorkatinach na bohatsich stanovistiach sa skoro
u vietkych autorov odporiuca vykondvat vychovu zdpornym vyberom
v arovni, t. j. aplikdciou zdsad Cistky. Aj v tych pripadoch, Ze sa z racio-
naliza¢nych dovodov pripusti kombindcia individudlneho (selektivneho)
vyberu so schematickym (radovym), md individudlny vo forme zaporného
vyberu v Grovni prevazovat nad schematickym. Z tohoto dovodu sme v sle-
dovanych variantoch neuvazovali s podaroviiovou prerezavkou.

Ako ciel pre vlastny vyskum sme si stanovili zistit $truktiru a rastové
pomery umele vzniklych rovnovekych borovicovych porastov vo faze
hastiny, zistit najvhodnejsi vek pre zapocatie vychovnych zasahov (Cistky),
potrebny pocet zasahov a interval zdasahov a najvhodnejsiu techniku vlast-
ného realizovania zdasahov. Zaroveni sme sa zamerali na bliZ3ie objasnenie
dynamiky a miery opitovného objavovania sa fenotypicky zdvadnych, kva-
litou nevyhovujicich jedincov, na moznosti ich likvidacie pocas fazy
hastiny.

Pocet zivych praslenov a hribka vetiev st zavaznymi znakmi kvality
a stability, a preto bola venovana pozornost aj tymto znakom.

METODIKA A CHARAKTERISTIKA OBJEKTOV

Skumanie sme zamerali na UspeSne sadbou zaloZzené borovicové kultury, a to
priblizne v zaciatku a v druhej polovici rastovej fazy hustiny. Prihliadalo sa na mo-
menty fyzickej obtiaznosti viastného vykonu c¢istky, vyplyvajuce z prekaZok pri
pohybe pracovnikov cez hustinu. Pre prvy usek fazy, a tym pre prva éistku, sa vy-
hladal porast s priemernou vysSkou 2—25 m. Toto je prakticky hraniéna vyska,
pri ktorej sa pracovnik moéze cez porast pohybovat tak, Ze ma hlavu trvalo v prie-
store neprestupenom vetvami, t. j. nad uroviiou vzajomne sa dotykajucich boénych
vetiev. K tomuto ucelu bol zvoleny porast 1i15j a c¢as{ porastu 116f na SLP Zvolen
(polesie Slia¢) vo veku 8 rokov pomerne dobrého tvaru, rastu a rovnomernej $truk-
tary zaloZzené vysadbou 2roénych sadenic 6 rokov pred zaloZenim pléch. V poraste
115j (v sucasnosti 115e) bolo vysadené 10000 sadenic na 1 ha, v pribliZznom spone
1 X 1 m, t. j. spodnd hranica normy platnej do roku 1961. V poraste 116f (v su-
Casnosti 116¢) bolo vysadené 15000 sadenic na 1 ha, t. j. spodnd hranica normy
platnej od roku 1961. Toto umoznilo aspon ¢iastoéne zohTadnif rézny vychodiskovy
pocet jedincov (sadenic). Obidva porasty boli bez vychovnéhe zdsahu. V tychto po-
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rastoch bola zalozena séria vyskumnych ploch (v pocte 21, kazdd o vymere 1 ar)
oznacena A.

Pre druhy usek fazy hustiny (druhu polovicu jej trvania) a tym pre tzv. ome$ka-
nu cistku sme vyhladali kompaktny, pravidelne zapojeny borovicovy porast, v kto-
rom vetvy spodnych praslenov boli odumreté asi do vysky 1,5 m. To umozZnilo, Ze sa
pracovnik rieSiaci alebo vykonavajuci vychovny zasah mohol pohybovaf v kmenovom
priestore pod uroviiou e$te zivych, vzajomne prenikajucich vetiev. K tomuto ucelu
bol zvoleny porast 120a tiez na SLP Zvolen (polesie Sliaé) vo veku 11 rokov (po-
vodny — vychodiskovy pocet sadenic bol priblizne 10000 na 1 ha). Pri rovnakych
stanovistnych podmienkach, pri rovnakom stupni ohrozenia Skodlivymi ¢initeImi
a pri rovnakom vychodiskovom poé¢te sadenic maju jedince v tomto poraste o po-
znanie hors$i tvar, ¢o potvrdzuje, Ze pre jeho zaloZenie bol pouzity materidl nevhod-
nejsej proveniencie borovice nez v poraste 116f. Toto umozZnuje posudif Strukturu,
potrebu vychovy a vychovny uéinok v hustindch borovice men$ej proveniencénej
vhodnosti. V tomto poraste bola zaloZena séria vyskumnych ploch (v pocte 8) ozna-
¢ena ako E. Porast nebol do roku 1969 vychovavany, takze prakticky ide o sledo-
vanie vplyvu omes$kanej ¢istky.

Vsetky tri zvolené porasty su v bezprostrednej blizkosti, v rovnakej nad-
morskej vySke (380-—400 m), s rovnakym sklonom (5—109%), v rovnakej skupine
lesnych typov (Fageto-Quercetum) a na rovnakom pédnom type (ilimerizovanad péda
oglejena zo sprasovej hliny a tufitického materidlu).

V obidvoch usekoch fazy sa aplikovali kritéria negativneho vyberu v hornej
vrstve. K odstraneniu (oslabeniu) sa urcovala ta cast netvarnych (zlych), ktora bola
podla vyznamu v poraste (relativnej hodnoty v zmysle Kostlerovom 1952) klasifi-
kovana ako Skodliva pre akostné porastové zlozky, pripadne ako ohrozujica s pri-
hliadnutim na najblizsi vyvoj a rast porastu.

V ramci série A (vek 8 rokov) sa pri prvom zasahu v 1969 roku sledovali tieto
alternativy biotechniky c¢istky:

1. Skracovanie (komolenie) tesne pod 1. praslenom (aplikované na 5 arovych
pléskach o vymere 500 m?) s vychodiskovym poc¢tom 10 000/ha.

2. Skracovanie tesne pod 2. praslenom pocitajic zhora (aplikované na 4 arovych
ploskach) s vychodiskovym poétom 10 000/ha.

3. Skracovanie tesne pod 3. praslenom (aplikované na 4 pléskach) s vychodisko-
vym poé¢tom 10 000/ha (obr. 2).

4, Skracovanie tesne pod 3. praslenom ale s vychodiskovym poétom 15 000/ha
(aplikované na 4 ploéskach).

0. Kontrolna plocha bez zasahu — vychodiskovy poc¢et 10 000/ha (na 4 ploskach).

V ramci série E (vek 11 rokov) sa sledovali nasledovné sposoby biotechniky:

1. Zrezavanie Kk odstraneniu urcenych jedincov vo vySke 2 m nad poédou
(aplikované na 3 ploskach). Po zrezani ostala c¢ast (pahyl) s 1—2 praslenami zivych
vetiev.

2. Zrezavanie jedincov tesne pri zemi (aplikované na 3 pléskach).

0. Bez zasahu — ako kontrolné sluzia 2 plosky.

Pri druhom zasahu v roku 1973 boli na vsetkych zasahovych plochach vyznaéené
jedince zrezavané jednotne tesne pri zemi, pretoze technika skracovania sa nedala
aplikovat.

Plosky umiestnené v celistvych homogénnych éastiach porastu sa vytyéili bud
napojene vo forme 10 m Sirokého transektu, alebo oddelene (jednotlivo 10 X 10 m),
v pripade Strukturalnych nepravidelnosti (medzery).

Na vSetkych Zivych jedincoch sa merala hrubka (di13), vySka, hodnotil sa tvar
kmerna a koruny, relativne vyskové postavenie a vzfah jedinca k susednym jedincom.
Podla absolutnej vysky boli jedince zatriedené do 3 vyskovych vrstiev, ktoré boli
vymedzené tretinami hornej vysky (obdobne ako pri oxfordskej klasifikacii). Hrani-
ce jednotlivych vySkovych vrstiev sa urcovali samostatne pre kazdu arova plosku.
Horna hranica hornej vrstvy sa urcovala ako priemerna vyska piatich najvyssich
stromov (borovic) na prislusnej arovej ploSke. Aplikacia hornej vysky podla metody
Hart-Beckinga, ktorda sa urcuje podla vysky jedného najhrubsieho stromu v rameci
arovej plésky, nebola pre tento ucel dost presnd, t. j. znaéne ovplyvnena nahodnym
vyskytom predrastka.

Stromy, ktoré nedosahovali vysky 1,3 m boli zaradené do prvého hribkového
stupnia (d13 '= 1 cm) a pre ucely vypoétu kruhovej zdkladne sa merala hrubka vo
vyske 0,5 m.

Podla tvarovych znakov, zdravotného stavu a postavenia v poraste boli jedince
zatriedované dva razy. Najprv podla tzv. absolitnej kvality na: a) dobré, b) prie-
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merné (sporné), c) zlé. Podla tzv. relativnej hodnoty na: a) choré, b) skodlivé, c)
ohrozujuice, d) nadejné, e) sprievodné (podla Kostlera 1952).

Za zlé sa povaZzovali jedince s tvarove chybnym kmeriom (zakrivenie, dvojak,
sikmé postavenie), so silne stiesnenou a asymetrickou korunou, s hrubymi vetvami
nasadenymi v mensom uhle ako 609, a stromy silnejSie zdravotne oslabené (posko-
dené). Stromy, pri ktorych sa tieto znaky eSte neprejavili vo vyraznejSej miere, boli
zaradené k pochybnym ako priemer, znakmi kmeria a koruny nevyhovujici poza-
dovanym znakom kvalitnych. Pri druhom hodnoteni tesne pred druhym zasahom
sa vSetky tie jedince, ktoré pri 1. zdsahu boli viskované a prezili, dostali do kategdrie
zlych.

Pri ¢istke boli skracované alebo Uplne vyrubované (podla prislusnej alternativy)
prevaznou vacsSinou jedince zatriedené do kategoérie Skodlivych a tie ohrozujuce.
ktoré sa nachadzali v hustejSich bioskupinach. Doba potrebna pre vyznacenie a vy-
konanie vlastného zasahu bola zistovana zvlast pre kazdd arovi plosku. Prvy zdsah
vykonaval 1 pracovnik, druhy zasah vzdy dvojica pracovnikov.

Interval bol stanoveny na 4 roky (priemer hodnét doporucovanych v litera-
ture). Tymto intervalom sa v ramci obidvoch sérii pléoch prakticky uZz pri druhom
zasahu zachytilo celé ¢asové rozpitie trvania rastovej fazy hustiny, a to za predpo-
kladu véasnej i omeskanej vychovy,

Reagovanie skratenych (komolenych) jedincov sa zisfovalo 2 a 4 roky po za-
sahu, t. j. v strede a na konci intervalu.

Na dvoch ndhodne zvolenych jedincoch z kazdého vy$kového stuprtia v ramei
kazdej arovej plosky sa zisfoval pocet praslencov so zivymi vetvami, pofet vetiev
v praslenoch podla poradia (zhora) a merala sa hrubka vetiev s presnosfou na 1 mm.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

VEKOVE VYMEDZENIE TRVANIA RASTOVEJ FAZY HUSTINY

Rovnoveky borovicovy porast, na priemernych a trodnejsich stano-
vistiach pahorkatin, prechiadza do fazy hastiny (dosahuje priemernej vysky
1,5 m) vo veku 7—8 rokov a do fazy zédkoviny, t. j. po dosiahnuti priemer-
nej hrabky 5 ecm vo veku 12—15 rokov. Faza hastiny teda trva 5—7 rokov.
Pri intenzivnej vychove s pouzitim 3 —5ro¢nych intervalov sa mozu usku-
to¢nit dve, maximalne tri Cistky, pricom poslednd sa svojou u¢innostou
prendsa 4—5 rokov do fazy zfdkoviny, takze s prvou prebierkou sa za¢ne
vo veku 16—19 rokov. Z porovnania variant séric A a E vyplyva, Ze pro-
veniencie borovice v pahorkatiniach sa pri rovnovekosti do uréitej miery
roznia vo vyskovej a hribkovej diferencidcii a rychlosti samozriedovania.

1. Pohlad do borovicovej hus-
tiny na sérii ploch A (vek
8 rokov). — View of pine
thicket on the series of areas
A (the age of 8 years)
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Stav r 1969 po zasahu

2. Porastové profily z typickych ¢asti zasahovanych ploch série A, hore podla stavu
po 1. zasahu v roku 1969 vo veku 8 rokov (zdasah je naznaceny bodkovane) a dolu
pred 2. zasahom v roku 1973. Profil bol zisfovany na transekte 4 m dlhom a 3 m

sirokom: A1 — vrskovany 1 praslen, A2 — vrskované 2 prasleny, As — vrskované
3 prasleny. — Stand profiles from the typical parts of tended areas of series A;
the upper profile — according to the situation after the first measure in 1969, at

the age of 8 years (the measure is marked with a dotted line); the lower profile —
before the performance of the 2nd measure in 1973. The profile was taken on a tran-
section 4 m long and 3 m wide: A1 -— 1st shortened branch whorl, A2 — 2 shortened
branch whorls, A5 — 3 shortened branch whorls

Prcto hodnoty priemernej hrabky a vysky celého stiboru stromov hastiny
nie si celkom spolahlivym ukazovatclom rastovej pokrotilosti produkéného
jadra hastiny, a tym ani presnymi ukazovatelmi zaciatku a ukon¢enia fézy
hastiny. Dlhsie prezivanie vvskove silne zaostalych borovic zniZuje vys-
kovi a hrabkova vyspelost porastu, ako je to v pripade série E (obr. 4, §).

Zivotnost vetiev zdvisi od hustoty porastu, vyskového postavenia
stromu v poraste, ale aj proveniencie. Yo veku 8 rokov, na zatiatku fazy
hastiny na boroviciach lepsej proveniencie (séria A), na stromoch niz3ich
ako 2 m st 3—4 prasleny, na ktorgch ziju vietky povodné vetvy. Uplne
zijuci 5. praslen (zhora) je vynimkou ako dosledok men3iecho zapoja. Vo
vitsine pripadov sa jednotlivé odumreté vetvy nachddzali uz vo 4.
praslene. Priemerny pocet praslenov s uplne Zijucimi vetvami bol 3,8. Pri
stromoch vyssich ako 2 m zili v3etky vetvy v 4.—5. praslene, v zriedka-
vich pripadoch edte aj v 0. praslene. Priemerny pocet praslenov so viet:
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kymi Zivymi vetvami pre stromy vyssie ako 2 m bol 4,8 a pre cely subor
stromov 4,4.

Vo veku 12 rokov, t.j. asi v strede trvania fazy hustiny sa v porov-
nani so zaliatkom fazy hastiny Zivotnost vetiev znizila. Pri stromoch
nizdich ako 4 m Zili vsetky vetvy maximiine v 4. praslene, kym v 5.
praslene boli vdcsinou uz vsetky vetvy odumreté, pripadne %l mensi
pocet vetiev tohoto praslenu. Priemerny pocet praslenov so vietkymi Zi-
vymi vetvami bol 3,6. S vekom sa Zivotnost nezlepsila ani pri jedincoch
hornej vrstvy. Pri boroviciach vy3sich ako 4 m sa len zriedkavo pri pred-
rastkoch vyskytli pripady so v3etkymi Zivymi vetvami v 5. praslene. Pri-
pady s prezitim vetiev len v troch najvysich praslenoch boli vo veku
12 rokov castejSie neZ vo veku 8 rokov. Priemerny pocet praslenov so
vietkymi Zivymi vetvami bol pre stromy vyssie ako 4 m 4,5 a pre cely
porastovy stbor 4,1. Jednotlivé zivé vetvy sa vyskytovali v 6. praslene,
kym prezité vetvy este v 7. praslene boli len vynimkou. V 67 % pripadov
boli vietky vetvy v 6. praslene odumreté. Vetvy odumierali pred dosiahnu-
tim hrabky (2 cm od bazy) 2 cm.

V hustine borovice menej vhodnej proveniencie (séria E) bola Zivot-
nost vetiev vyssia. Vo veku 11 rokov, pre cely subor, bol priemerny pocet
praslenov so vsetkymi Zivymi vetvami 4,8 a vo veku 15 rokov sa zvysil
na 5,1. Toto dlh3ie preZivanie podmienilo vd¢siu hribku vetiev, pretoze
mnohé pred odumretim dosiahli hrabky 3 cm.

Zivotnost vi§kovangch (skracovanych) jedincov sa znalne roznila.
Z jedincov vo veku 8 rokov, viskovanych pod 1. praslenom, 4roény inter-
val prezilo prakticky 1c0 %, pretoZe nebol u nich zisteny ziadny odumrety
jedinec. Z jedincov viskovanych pod 2. praslenom interval prezilo 86 %
zasiahnutych jedincov a z jedincov viskovanych pod 3. praslenom prezilo
interval len 38 % zasiahnutych. Z jedincov vo veku 11 rokov, skracova-
nych vo vyske 2 m, interval prezilo len 12 % zasiahnutych jedincov, ¢o
potvrdzuje praktickil netcelnost tejto formy skracovania.

STRUKTURA A JEJ ZMENY
Pocet stromov, ich vySkové a hruabkové ¢lenenie

Borovicova kultara v pahorkatinach z vysadby 10000 a viac sadenic
na 1 ha sa dostdva do fadzy hastiny so znaénym zniZenim pdvodného poctu
jedincov. Od vysadby, po zaliatok zapojovania a vyskovej diferenciacie,
vplyvom vzdjomného tuzkeho ovplyviovania jedincov je intenzita pri-
rodzeného odumierania dost nepravidelnid. Po zaciatok fazy hastiny za
dobu asi 5—7 rokov odumrie 20—40 % jedincov. Pocas prvej polovice
trvania fazy hastiny sa celkovy pocet jedincov vplyvom rozdielneho rytmu
samozriedovania znacne vyrovnd, takZe kolise v rozpiti cca 6300—68c0
na 1 ha, napriek roznemu vychodiskovému poctu a zasahom v ramci tinos-
nej sily (tabulka I). Na konci fazy hastiny pri priemernej hrabke 5—-6 c¢cm
a priemernej vyske 4,5—5 m pocet klesne asi na 50c0/ha, s ktorym pre-
chadza do fazy Zfdkoviny (tabulka II).

Dynamika procesu samozriedovania sa aj pri rovnakych podmienkach
a rovnakej proveniencii v uzdich ¢asovych tsekoch zna¢ne meni. Citelne
je ovplyvnovana hustotou kultiry, neskorsie ich vyskovym ¢lenenim a si-
lou i sposobom zésahu. Pri povodnom pocte sadenic 10000/ha a menej,
samozriedovanie vrcholi v 2. polovici fazy hustiny, s intenzitou 15—28 %,
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kym pri pocte 15 0coo/ha a viac, uz v 1. polovici fazy hastiny s intenzitou
vys§ou ako 40 % pocCas 4 rokov. Najintenzivnejsie samozriedovanie je
v hastine bez zasahu (kontrolné plochy), a to v obidvoch usekoch fizy
hastiny. Mieru samozriedovania zvysila biotechnika, pri ktorej sa zreza-
vala Cast s 3 praslenami a viac (varianty Az, A4, Ei), ale eSte bola pone-
chana cast Zivej koruny.

Pri skracovani (vi$kovani) o 1—2 prasleny skoro vsetky zasiahnuté
jedince prezili, a preto sa viac¢sinou objavili po zdsahovom intervale opit
v pocte zivych stromov. Nahly zlom v preZivani zasahom oslabenych je-
dincov sa prejavil na plochach s technikou skracovania o 3 prasleny. Na
ploche (varianta) As; za 4 roky odumrelo 62 % a na ploche A az 71 %
viskovanych borovic. S hustotou porastu sa odumieranie silne vfskova-
nych jedincov zvdc¢Suje. Zasah sa prejavil miernym spomalenim samo:
zriedovania, t.j. zlepSenim prezivania nezasahovanych podaroviovych je:
dincov, a to markantnejdie v 1. polovici fazy hustiny, nez v 2. polovici.
Nédpadne zdravotne oslabenych a poskodenych (chorych) jedincov je aj
v tejto najdynamickejSej rastovej faze pomerne madlo, prevazne je ich
podiel mensi ako 10 % (tabulka 11I a IV). Medzi choré neboli zdmerne
zaradené viskované jedince, hoci sa prakticky tiez jednd o poskodenie
a zdravotné oslabenie.

Podiel jedincov v ramci jednotlivych vyskovych vrstiev sa pocas fazy
hastiny vyrazne meni v pomerne kratkych ¢asovych asekoch. Na zaciatku
fazy sa najvicsi podiel nachddza v hornej alebo strednej vrstve. Dost ci-
telne na tento podiel vplyva momentilny polet a postavenie predrastkov.
Najvyssich 5 stromov, ktoré tvorili zdklad matematického vylisenia hranic
vrstiev, sa raz vyskove zna¢ne vymykalo z priemeru hornej vrstvy, a tym
sa stala hornd vrstva chudobnejia a strednd, ale aj spodna bohatsia,
v inych pripadoch neboli na arovej ploske vyraznejsie predrastky a prie-
mer najvyssich 5 stromov sa viac priblizil priemernej vyske porastu co
podnietilo bohatost hornej vrstvy. Vysledky ukazali, Ze uZz na zaiatku
tadzy hastiny, vzniklej zo sponovej sadby, je spodna vrstva pocetne naj-
chudobnejsia. Asi v strede tdzy hustiny sa proces diferenciicie prejavuje
v tom, Ze sa dofasne relativne obohacuje strednid a spodnd vrstva. Ku
koncu fazy hustiny sa vplyvom vrcholenia procesu samozriedovania
najprv vyraznejsie pocetne ochudobiiuje spodnd vrstva a postupne aj
strednd vrstva. Takto hastiny, ktoré sa na zaciatku tejto rastovej fizy
mozZu charakterizovat ako trojvrstvové, si na konci fazy hastiny vicsinou
uz len dvojvrstvové.

Ukéazalo sa, Ze proveniencia tiasto¢ne ovplyviiuje vyskové Elenenice
hastiny. Rozdelenie podla pocetnosti vyskovych stupriov je hned na za-
Ciatku fazy hustiny charakterizované bud mierne lavostranne asymetric-
kou, alebo pomerne simernou krivkou (obr. 3, 4), ktoré v druhej polo-
vici fazy dostdvaji tvar mierne pravostranne asymetricky, ako je to vidiet
z hodndt v tabulke V.

Kazdy z pouzitych variantov zésahu, tesne po zdsahu podmienil
mierny posun smerom k lavostrannosti, avsak dynamické zmeny pocas
intervalu tento vplyv rychlo zotreli a spodsobili posun k pravostrannej
asymetrii.

Vyskovi vyspelost (vyjadrent aritmetickou priemernou vyskou)
v prvej polovici fazy hustiny kladne viac ovplyvriuje tad biotechnika ¢istky,
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1. Poéet stromov pred zasahom a ich é¢lenenie v zavislosti na porastovych vrstvach a kvalitativnych {riedach v rameci sledo-

vanych alternativ série A, podiel zasahom vylucenych stromov (hodnoty su prepoc¢itané na 1
measure was performed, and their

ha).

-— Tree number
distribution in dependence on stand layers and qualilative classes in the scope of studied

series A alternatives, proportion of the trees excluded from the treatment (the values were calculated to 1 ha)

before the

Porastova vrstva Priemerna Zasahom
Alternativa zdasahu SHE = vylucené
Rok zdsahu Kvalita stromov horna stredna spodna | vrstvy spolu ‘ (oslabené)
(vek porastu) | drjg: | WV e T
N| % |N| % | N|% | N |, sl E K
A, dobré 2725 61,2 | 1675 52,7 ’ 50 8,7 } 445 54,3
Kontrolna sporné 1050 23,6 | 1250 39,4 225 39,1 | 2525 30,8
zlé 675 15,2 250 7,9 300 52,2 | 1225 14,9
1969 ¥ N 4450 | 100,0 | 3175 | 100,0 575 | 100,0 | 8200 100,0 2,65 2,61 0 -
(8 rokov) S 54,3 38,7 7,0 100,0
A, dobré 744 38,5 1615 47,9 33 3,2 | 2392 37,8
Kontrolna sporné 662 34,2 | 1067 31,6 825 80,7 | 2554 40,3
zlé 528 27,3 693 20,5 165 16,1 1386 21,9
1973 ¥ N 1934 | 100,0 | 3375 | 100,0 | 1023 | 100,0 | 6332 100,0 5,09 4,71 0 =
(12 rokov) % 30,5 53,3 16,2 100,0
A, dobré 693 | 41,2 | 1188 | 40,0 759 35,9 | 2640 39,0
Viskovany 1 praslen sporné 396 23,5 | 1386 46,7 924 43,8 | 2706 40,0
z1é 594 35,3 396 1353 429 20,3 1419 21,0
1969 Z N 1683 | 100,0 | 2970 | 100,0 | 2112 | 100,0 | 6765 100,0 1,99 2,39 405 7,3
(8 rokov) % 24,9 43,9 31,2 100,0




€L6T — TALDINSHAT

GeL

Ay dobré 792
Od zeme sporné 561
zlé 297
1973 ¥ N 1650
(12 rokov) %
A, dobré 1650
Viskované 2 prasleny sporné 1125
zlé 485
1969 X N 3260
(8 rokov) %
A, dobré 1625
Od zeme sporné 1400
z1é 650
1973 ¥ N 3675
(12 rokov) LA
Ay dobré¢ 2250
Viskované 3 prasleny sporn¢ 400
zlé 275
1969 ¥ N 2925
(8 rokov) oL
Ay dobré 1025
0Od zeme sporné 1050
zlé 550
1973 ¥ N 2625
(12 rokov) T

48,0
34,0
18,0

100,0
25,8

50,6
34,5
14,9

100,0
48,5

44,2
38,1
177,0

100,0
58,8

76,0
13,7
9,4

100,0
35,8

39,1
40,0
20,9

100,0
39,6

1386 41,6 396
1320 39,6 427
626 18,8 594
3332 | 100,0 | 1417
52,2
1050 36,9 175
1175 | 41,2 225
625 21,9 215
2850 | 100,0 615
42,4
375 22,7 75
825 50,0 425
450 | 27,3 425
1650 | 100,0 925
26,4
2250 58,1 225
1150 29,7 575
475 12,2 575
3875 | 100,0 | 1375
47,4
750 29,1 225
975 37,9 350
850 33,0 850
2575 | 100,0 | 1425
38,9

28,0
30,1
41,9

100,0
22,1

28,5
36,6
34,9

100,0
9,1

8,1
46,0
45,9

100,0
14,8

16,4
41,8
41,8

100,0

16,8

15,8
24,6
59,6

100,0
21,5

2574
2308
1517

6399
100,0

2875

2525
1325

| 6725
100,0

2075
2650
1525
6250
100,0
4725
2125
1325

8175
100,0

2000
2375
2250

6625
100,0

40,2
36,1
23,7

100,0

42,8
37,5
19,7

100,0

33,2
42,4
24,4

100,0

57,8
26,0
16,2

100,0

4,41

2,74

5,03

1,93

4,50

2,69

4,87

2,03

30,2
35,8
34,0

100,0

4,42

4,29

280

425

250

725

325

4,4

6,3

4,0

8,9

4,9
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II. Pocet stromov pred ziasahom a ich ¢&lenenie podla porastovych vrstiev a kvalitativnych tried v rdmei sledovanych variant
série E, podiel zasahom vyluc¢enych stromov (hodnoty st prepoc¢itané na 1 ha). — Tree number before the treatment was per-

of the trees excluded by treatment (the values were calculated to 1 ha)

formed, their distribution according to stand layers and qualitative classes in the scope of studied series E variants, proportion

Porastova vrstva Priemernd Zisahom
Alternativa zdsahu, vyltdené
Rok zasahu Kvalita stromov horna strednd spodna vrstvy spolu (oslabené)
(vek porastu) dis |4
N| % |N|% |N| % |N|%|™|=|N| %
E, dobré 963 32,2 531 22,4 133 9,3 | 1627 24,0
Zrezané vo vyske 2 m sporné 1029 34,4 995 41,9 711 49,9 | 2735 40,3
zlé 996 | 33,4 847 35,7 581 40,8 | 2424 35,7
1969 ¥ N 2988 | 100,0 | 2373 | 100,0 1425 | 100,0 | 6786 100,0 3,19 3,05 631 9,3
(11 rokov) % 44,1 35,0 ' 20,9 100,0
E, dobré 1278 57,9 614 30,8 83 12,5 1975 40,6
Zrezavané od zeme sporné 415 18,8 863 43,4 148 22,4 | 1426 29,3
zlé 515 | 23,3 514 | 25,8 431 65,1 | 1460 30,1
1973 ¥ N 2208 | 100,0 | 1991 | 100,0 662 | 100,0 | 4861 100,0 5,23 4,99 382 7,9
(15 rokov) % 45,4 41,0 13,6 100,0
E, dobré 725 28,7 675 30,0 75 10,7 | 1475 26,9
Zrezané od zeme sporné 775 30,7 725 32,2 275 39,3 | 1775 32,4
z1é 1025 40,6 850 37,8 350 50,0 | 2225 40,7
1969 ¥ N 2525 | 100,0 | 2250 | 100,0 700 | 100,0 | 5475 100,0 3,85 3,34 650 11,9
(11 rokov) A 46,1 41,1 12,8 100,0
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25 |

E, dobré 1375 50,5 325 20,6 7,1 | 1725 37,0
Zrezané od zeme sporné 525 19,3 550 34,9 225 64,3 | 1300 28,0
zlé 825 30,2 700 | 44,5 100 28,6 | 1625 35,0
1973 ¥ N 2725 | 100,0 | 1575 | 100,0 350 | 100,0 | 4650 100,0
(15 rokov) % 58,6 33,9 7,5 100,0
E, dobré 1225 50,0 550 | 22,2 125 6,5 | 1900 27,7
Kontrolna (bez zdsahu) sporné 750 30,6 | 1075 43,4 625 32,5 | 2450 35,8
z1é 475 19,4 850 | 34,4 | 1175 61,0 | 2500 36,5
1969 X N 2450 | 100,0 | 2475 | 100,0 | 1925 | 100,0 | 6850 100,0
(11 rokov) % 35,8 36,1 28,1 100,0
E, dobré 625 33,8 475 22,6 50 4,5 | 1150 22,8
Kontroln4 (bez zdsahu) sporné 1100 | 59,5 | 1175 | 56,0 375 | 34,1 | 2650 52,5
zlé 125 6,7 450 21,4 675 | 61,4 | 1250 24,7
1973 ¥ N 1850 | 100,0 | 2100 | 100,0 | 1100 | 100,0 | 5050 100,0
(15 rokov) ok 36,6 41,6 21,8 100,0
Ay dobré 2700 50,2 | 1175 25,3 = — 3875 33,8
Vrskované 3 prasleny sporné 1425 26,5 | 1950 41,9 550 38,6 | 3925 34,3
zlé 1250 23,3 | 1525 32,8 875 61,4 | 3650 31,9
1969 X N 5375 | 100,0 | 4650 | 100,0 | 1425 | 100,0 |11450 100,0
(8 rokov) % 46,9 40,6 12,5 100,0
A, dobré 2150 | 57,7 175 10,4 — — 2325 34,2
Zrezavané od zeme sporné 1050 28,2 850 50,8 350 25,0 | 2250 33,1
zlé 525 14,1 650 38,8 | 1050 75,0 | 2225 32,7
1973 ¥ N 3725 | 100,0 | 1675 | 100,0 | 1400 | 100,0 | 6800 100,0
(12 rokov) % 46,9 40,6 12,5 100,0

5,70

2,84

5,14

2,51

4,53

5,22

2,66

5,05

2,55

4,53

550

750

350

11,8

6,6

5,1
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III. Clenenie poctu stromov podla relativnej hodnoty (funkcie v poraste) a vyskovych vrstiev v rameci sledovanych alternativ
serie A (hodnoty su prepoé¢itané na 1 ha). — Distribution of the lree number according to the relative value (the function in
stand) and height layers in the scope of studied series A alternatives (the values were.calculated to 1 ha)

Relativna hodnota stromov
Alternativa zasahu Spolu
Rok zésahu Porastova vrstva choré skodlivé ohrozujtice nadejné | sprievodné
(Vek porastu)
pocet l % pocet l % podet | % pocet ‘ % pocet % pocet %
|

A, horna 150 26,1 l 350 82,4 625 71,4 | 3050 71,8 | 275 13,2 | 4450 54,3
Kontrolna strednd 200 | 34,8 75 17,6 250 | 28,6 | 1200 | 28,2 | 1450 | 69,9 | 3175 | 38,7
1969 spodna 225 39,1 — — - — - — 350 16,9 575 7,0
(8 rokov) — ? : = P i i >

spolu 575 7,0 425 52 875 10,7 | 4250 51,8 | 2075 25,3 | 8200 | 100,0
A, horna 159 | 34,6 375 | 75,5 354 | 50,9 896 | 35,4 150 7,0 | 1934 | 30,5
Kontrolna strednd 128 27,9 122 24,5 342 49,1 1637 64,6 1146 53,4 | 3375 53,3
1973 spodna 192 | 875 | - = = = = = 851 | 39,6 | 1023 | 16,2
(12 rokov) SR - . — SN ' B

spolu 459 7,3 | 497 7,8 | 696 | 11,0 | 2533 | 40,0 | 2147 | 33,9 | 6332 | 100,0
Ay horna 99 37,4 178 84,4 148 61,9 1223 34,6 35 1,4 | 1683 24,9
Viskovany 1 praslen strednd 65 | 24,5 33 15,6 63 | 26,4 | 1815 | 51,4 994 | 39,5 | 2970 | 43,9
1969 spodna 101 | 38,1 — 28 11,7 495 14,0 | 1488 59,1 | 2112 312
(8 rokov) petessa a - , e :

spolu 265 ‘ 3,9 211 3,1 239 3,6 | 3533 52;2¢ | 12537 37,2 | 6765 | 100,0
Ay horna 198 1 49,9 264 61,6 562 77,3 524 ' 24,5 102 3,8 1650 25,8
Od zeme stredna 199 | 50,1 101 23,5 165 22,7 1583 74,0 | 1287 47,5 | 3335 52,1
1973 spodna - 64 14,9 - — 32 1,5 | 1321 48,7 1417 22,1
(12 rokov) — [ I 7 ! | ;

spolu ‘ 197 | 6,2 | 429 6,7 | 727 | 11,4 | 2139 | 334 | 2710 | 42,3 | 6402 100,0




CL6T — JALDINSIAT

62L

13,6

A, hornd 198
Vrskované 2 prasleny strednd 203
1969 spodna 39
(8 rokov)

spolu 440
A, horna 75
Od zeme stredna 200
1973 spodna 275
(12 rokov)

spolu 550
A, horna 50
Viskované 3 prasleny strednd 100
1969 spodna 250
(8 rokov) o

spolu 400
Ay horna 50
Od zeme strednd 150
1973 spodna 75
(12 rokov)

spolu

275

45,0
46,1
8,9

6,5

36,4
50,0

8,8

12,5

25,0
62,5

4,8

18,2
54,5
27,3

4,1

415
130
25

570

325
25

350

575
175

750

575
225
25

825

72,8
22,8
4,4

8,5
92,9
751
5,6

76,7
23,3

9,1
69,7
27,3

3,0

12,5

862
429

225
150

375

525
275
25

825

65,2 | 1354 | 49,3
32,4 | 1260 | 459
2,4 | 132| 48
19,7 | 2746 | 40,8
90,5 | 1525 | 82,4
95 | 325 | 17,6
8,4 | 1850 | 29,6
60,0 | 1950 | 47,0
40,0 | 2125 | 51,2
= 75 1,8
4,5 | 4150 | 50,2
63,7 | 1025 | 53,2
33,3 | 825! 42,9
3,0 751 3,9
12,4 | 1925 | 29,1

431

1275
1050
650

2975

225
1325
1050

2600

450
1100
1225

2775

26,2
50,3
23,5

42,9

35,3
21,8

47,6

8,6
51,0
40,4

31,4

16,2
39,6
44,2

41,9

3260
2850

725

8275

2625
2575
1425

6625

615

48,5
42,4
9,1

100,0

58,8
26,4
14,8

100,0

36,6
46,8
16,6

100,0
39,6
38,9

21,5

100,0




IV. Clenenie po¢tu stromov borovice sosny podla relativnej hodnoty (funkcie v poraste) a vySkovych vrstiev v ramci sledova-
nych alternativ série E (prepo¢et na 1 ha). — Distribution of the tree number of Scotch Pine according to the relative value
(the function in stand) and height layers in the scope of studied series E alternatives (calculation to 1 ha)
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Relativna hodnota stromov
Variant zasahu Spolu
Rok zdsahu Porastovi vrstva choré skodlivé ohrozujuce nadejné sprievodné
(Vek porastu) — e .
pocet % pocet % pocet \ % pocet ‘ % pocet I LA \ pocet o

E, horna 183 | 219,0 450 76,5 475 76,6 ‘ 1165 61,2 715 25,2 | 2988 44,0
Zrezavané od vysky 2 m stredni 410 49,0 138 | 23,5 124 | 20,0 676 | 35,5 | 1025 36,1 ‘| 2373 35,0
1969 spodni 244 | 29,1 — — 21 3,4 64 3,3 | 1096 38,7 | 1425 21,0
(11 rokov) i S R o -

spolu 837 12,3 588 8,7 620 9,1 1905 28,1 | 2836 41,8 | 6786 | 100,0
E, horni 202 | 49,4 350 70,7 275 68,9 | 1156 61,8 225 13,3 | 2208 | 45,4
Zrezavané od zeme stredna 135 33,0 145 29,3 124 31,1 716 38,2 871 51,7 | 1991 41,0
1973 spodnd 72 17,6 — - - - — 590 35,0 662 13,6
(15 rokov) | I | AN AR o o T

spolu 409 8,4 495 10,2 399 8,2 | 1872 | 38,5 | 1686 34,7 | 4861 | 100,0
E, horna —_ — 1075 79,6 425 44,7 950 66,7 75 5,9 | 2525 46,1
Zrezdvané od zeme strednd 425 89,5 250 18,5 450 47,4 475 33,3 650 51,0 | 2250 41,1
1969 spodni 50 10,5 25 1,9 75 7,9 — .- 550 43,1 700 12,8
(11 rokov) S

spolu 475 8,7 1350 24,7 950 17,3 1425 26,0 | 1275 23,3 | 5475 | 100,0
E, horna 50 | 100,0 450 78,3 475 95,0 | 1225 76,6 525 27:3 | 12725 58,6
Zrezavané od zeme strednd — — 125 21,7 25 5,0 375 23,4 | 1050 54,5 | 1575 33,9
1975 spodna - — - - - — — — 350 18,2 350 7,5
(15 rokov) - = - T e -

spolu 50 1,1 575 12,4 500 10,7 1600 34,4 | 1925 41,4 | 4650 | 100,0
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E; horna 50 | 18,2 525 | 77,8 375 | 53,6 | 1325 | 54,1 175 6,4 | 2450 | 35,8
Kontrolna (bez zisahu) strednd 75 | 273 150 | 22,2 250 | 35,7 850 | 34,7 150 | 41,8 | 2475 | 36,1
1969 spodna 150 | 34,5 - — B 107 275 11,2 | 1425 | 51,8 | 1925 | 28,1
(11 rokov) T ] - e

spolu 275 4,0 675 9,9 700 | 10,2 | 2450 | 35,8 | 2750 | 40,1 | 6850 | 100,0
E, horna — — 350 | 60,9 725 | 41,7 | 1050 | 70,0 225 9,2 | 1750 | 35,4
Kontroln4 (bez zdsahu) stredni - — 225 | 39,1 175 | 58,3 450 | 30,0 | 1250 | 51,0 | 2100 | 424
1973 spodnd 125 | 100,0 - — - - — — 975 | 39,8 | 1100 | 22,2
(15 rokov) 1 —_— = | ’ F—

spolu 125 2,5 575 | 11,6 300 6,1 | 1500 | 30,3 | 2450 | 49,5 | 4950 | 100,0
Ay horna 75 | 214 450 | 85,7 725 | 93,6 | 3475 | 65,9 650 | 14,0 | 5375 | 46,4
Viskované 3 prasleny stredna 150 | 42,9 75 14,3 50 6,4 | 1650 | 31,3 | 2725 | 58,6 | 4650 | 40,2
1969 spodna 125 | 35,7 - — — — 150 2,8 | 1275 | 27,4 | 1550 | 13,4
(8 rokov) R N ]

spolu 350 3,0 525 4,5 775 6,7 | 5275 | 45,6 | 4650 | 40,2 (11575 | 100,0
A, horna 50 | 13,3 350 | 66,7 450 | 54,6 | 2500 | 94,3 375 15,5 | 3725 | 54,8
Zrezivané od zeme stredna 75 20,0 175 33,3 350 42,4 150 5,7 925 38,1 | 1675 24,6
1973 spodnd 250 | 66,7 - — 25 3,0 - — 1125 | 46,4 | 1400 | 20,6
(12 rokov) -

spolu 375 5,5 525 o 825 12,1 | 2650 | 39,0 | 2425 | 35,7 | 6800 | 100,0




3. Vyskova pocetnosf na plo-
chach (variantoch) série A po-
dla stavu v roku 1969 (vo veku
8 rokov) pred 1. zasahom a
v roku 1973 (vo veku 12 rokov)
pred 2. zasahom. Skutoc¢né
hodnoty vyrovnané  podla
g-funkcie: Ao kontrolna plo-
cha A1 — vriskovany 1 praslen,
A2 — 2 prasleny, A5 — 3
prasleny. — Height frequency
on the areas (the variants) of
series A according to the si-
tuation in 1969 (at the age of
8 years) belore the 1st mea-
sure was taken, and in 1973
(at the age of 12 years) before
the 2nd measure. Actual va-
lues were balanced according
to the g-function: Ao — con-
trol area, A1 — 1st shortened
branch order, A2 — two
branch orders, As — 3 branch
orders

2000

1000

4. Pocetnost vyskovych stup-
nov (interval 1 m) na plochach
(variantoch) série E podla
stavu pred 1. zasahom v roku
1969 (vek 11 rokov) a pred
2. zasahom roku 1973 (vek
15 rokov). Es je plochou kon-
trolnou. — Frequency of height
degrees (the interval of 1 m)
on the areas (the variants) of
series E according to the si-
tuation before the 1st measu-
re in 1969 (the age of 11 vears)
and before the 2nd measure in
1973 (the age of 15 years).
Es — control area

pri ktorej sa viskovala (zrezavala) vicsia cast koruny (vacsi pocet prasle-
nov). V druhej polovici fazy hastiny najvicsia vyskova vyspelost bola
pri vynechani zdsahu (kontrolnd plocha), kym zdsah sa uz prejavil mier
nym spomalenim vyskového vyspievania porastu (tabulka V).

S pokrocilostou rastovej fazy (s vekom) sa v pomerne kratkej dobe,
za 4rocny interval zvysil stupen Stihlosti. Nazorne to potvrdzuje posun
vyskovych kriviek (zavislost vysky na hribke) na obr. 5 a 6. Borovice
tej istej hrabky boli v roku 1973 podstatne vy3sie nez v roku 1969, napr.
pri hrubke vicsej ako 4 cm boli vyssie o 1—1,5 m. Toto je podnietené
stupniujicim sa zapojom, vrcholenim vy3kového prirastku a ciastotne 2j
procesom prirodzeného preriedovania. V spodnej a pripadne v strednej
vrstve dlhsie prezivaju tie jedince rovnakej hrabky, ktoré sa vyssie, t. .
tie ktoré sa nachddzaja v priestore s relativne vy3Sou svetelnostou (s vvs-
sim svetelnym pozitkom). Posun kriviek na plochach s ¢istkou vo forme
vhodného vigkovania bol o nieto vdcsi nez na ploche kontrolnej (zrovnaj
Ao s Az na obr. 5), ¢o sved¢i o kladnom vplyve zdsahu viskovanim na
vyskové vyspievanie borovicovej hastiny.
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V. Statistické charakteristiky rozdelenia hrubkovych a vydkovych pocetnosti siromov borovicovych hustin v jednotlivyeh va-
riantoch obidvoch sérii pokusnych ploch. —- Statistical characteristics of the distribution of diameter and height frequencies
of the trees from pine thickets in individual variants of both serins of experimental areas

CL6T — TALODINSIT
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Pre hrubkovu pocetnost ' Pre vyskovi pocetnost
Séria ploch, variant zdsahu | X .
Vek porastu dis l smer. od. | koeficient . } (s)x;:ﬁ ’ koeficient

CHl ! S ‘var. Sd %| asym. ‘ excesu 12 Sv var, Sv 9, asym. l excesu
A, od zeme T ST T R
& hoker 1,99 1,065 53,65 1,021 1431 | 2,39 0,688 28,78 0,186 | —0,671
A, od zeme o
b g L 441 1,858 42,09 0,488 | —0,541 | 4,50 1,045 2320 | —0,114 | —0,768
by VERGUADE 2 prasledy 2,74 1,257 45,89 0,560 | 0,087 | 2,69 0,837 31,15 0,142 | —0,839
8 rokov |
A, od =
s 5,03 2,204 43,80 0,655 0,379 | 4,87 1,267 26,03 | —0,304 | —0,709
SAﬂr g{i‘;"va“é 3 prasleny 1,03 1,216 | 6322 | 1,330 1473 | 2,03 0,771 | 38,06 0,786 | 0,636
A, od z e 5
b e 442 | 2,000 | 45511 | 0,419 | —0440 | 4,29 1,184 | 27,59 0,007 | —0,934
SA‘; olég“}“"la Ll 2,65 1,239 46,71 0,337 0,954 | 2,61 0,740 28,38 | —0,317 | —0,983
S e 5,00 1812 | 4422 | 00203 | 0276 | 4,71 1,005 | 2324 | —0,042 | —0,289
g‘*roﬁ%‘m’a“é 3 prasleny 2,51 1,204 | 5154 | 058 | —0,208 | 2,55 0,873 | 34,20 0,113 | —0,982
A, od zeme _ o
T Jrdon 4,53 1,830 |- 40,40 0212 | —0,837 | 4,53 1,174 25,80 | —0,286 | 1,358
E, zrezané od 2 m
s g 3,19 2,324 72,75 0,087 0,175 | 3,05 1,545 50,689 0,401 | —0,901
E, od zeme o
e | 5,23 2,865 54,75 0,459 | —0,753 | 4,99 1,537 30,83 | 0,162 | —0,989
E, od zeme - |
1T Skor 3,85 2,594 67,26 0,866 | —0216 | 3,84 1,554 46,54 0,145 | —1,110
E, od zeme
o i | 570 2,890 50,707 | 0,747 | —0055 | 522 1,427 27,36 | —0,227 | 1,031

" E, Kontrola
oF et 2,84 2,085 73,44 0,743 | —0,834 | 2,66 1,345 50,45 0,406 ‘ —0,971
~ E, Kontrola BB

e wior 5,14 2,011 56,60 0,209 | —1,275 | 5,05 1,727 3420 | —0,177 ) —1,321
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5. Priebeh zavislosti vyS$ky na hribke jedincov borovice sosny na plochéach série A
v roku 1969 pred zasahom a roku 1973 pred zasahom. Ao je plocha kontrolna. —
Course of the dependence of height on diameter of Scotch Pine trees on the areas
of series A in 1969 before the measure was taken and in 1973 before the measure.
Ao — control area

6. Priebeh zavislosti vy$ky na hrubke jedincov borovice sosny na plochach série E
v roku 1969 (vek 11 rokov) pred zasahom a roku 1973 (vek 15 rokov) pred zasahom.
E3 je plocha kontrolnd. — Course of the dependence of height on diameter of Scotch
Pine trees on the areas of series E in 1969 (the age of 11 years) before the measure,
and in 1973 (the age of 15 years) before the measure. E3 — control area

Rozdelenie hrubkovych pocetnosti je v 1. polovici hastiny charakteri-
zované vyrazne lavostranne asymetrickou krivkou. Av3ak vplyv prove-
niencie sa uz vo faze huastiny silne prejavil na hribkovom ¢leneni. Napr.
na vdetkych plochach (variantoch) série E bola hrubkovd pocetnost cha-
rakterizovana eSte v 2. polovici fazy huastiny vyrazne lavostranne asy-
metrickou krivkou, pri pomerne Sirokom hribkovom rozpiti (silnej hrab-
kovej diferencovanosti), ale plochejsom rozdeleni. Rozdelenie je este aj
v 2. polovici fazy hustiny vidcsinou mierne lavostranne asymetrické, ale
uz sa blizi normalnemu rozdeleniu (tabulka V, obr. 8).
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7. Poéetnosf hrubkovych stup-
nov (interval 1 ecm) na plo-
chach (variantoch) série A
podla stavu v roku 1969 pred
1 zasahom a podla stavu v ro-
ku 1973 pred 2. zdsahom. —
Frequency of diameter degrees
(the interval of 1 m) on the
areas (the variants) of the se-
ries A according to the si-
tuation in 1969 before the 1st
measure and according to the
situation in 1973 before the
2nd - measure

8. Pocetnost hrubkovych stup-
nov na plochach (variantoch)
série E podla stavu v roku
1969 (vek 11 rokov) pred 1. za-
sahom a roku 1973 (vek 15 ro-
kov) pred 2. zasahom. — Fre-
quency of diameter degrees
on the areas (the variants) of -
series E according to the si-
tuation in 1969 (the age of
11 years) before 1st measure
and in 1973 (the age of 15
years) before 2nd measure

Skuto¢né hodnoty vyskovej a hribkovej pocetnosti st na obr. 3, 4
7. 8 vynesené na zdklade vyrovnania pomocou tzv. betafunkcie, ktord sa
pre tento el ukdzala najvhodnejsou.

Zasahy sa citelnejsie neprejavili na hrubkovej vyspelosti hustiny (pri
vyjadreni di,3). Nepatrny zdporny vplyv sa prejavil pri viskovani 2 prasle-
nov (variant A;) a pri zrubdvani od zeme (variant Ej).

Aritmetické priemery, a tiez aj vztahy medzi hribkou a vyskou, boli
neobvykle ovplyvnené viskovanymi jedincami, pretoze pri silnejsom osla-
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beni vysky neodpovedali hribkam. Pri viskovani nad 1,3 m boli netimerne
hrubé, pri viskovani pod 1,3 m netmerne tenké.

Clenenie stromov podla kvality a relativnej
hodnoty

Kvalitativne aspekty su zakladom tuc¢innej vychovy borovicovych
hastin. Na zaklade fenotypickych znakov (podla tvaru kmeria a koruny)
boli vytvorené 3 kvalitativne triedy a do tychto sa zatriedili jedinc:
v ramci jednotlivych porastovych vrstiev. Stav pred zdsahom pre sledo-
vané varianty (alternativy) je zachyteny v tabulkach 1 a II. Z rozboru
¢lenenia stromov podla tzv. absolitnej kvality sa daji vyvodit nicktoré
sirsie, alebo len uzsie platné znaky a zdkonitosti. Pre perspektivnu pro-
dukciu je dolezité kvalitativne ¢lenenie jedincov hornej vrstvy, jej dyna-
mické zmeny a miera ovplyvnenia zasahmi. Medzi réznymi provenien-
ciami sa ukazali v kvalite ete vyraznejdie rozdiely ako pri inych znakoch
Struktiry a produkcie. Zatial ¢o v sérii A pred vychovou podiel dobrych
v celom stbore stromov prevazuje nad podielom zlych, v sérii E je tomu
opalne. Clenenie jedincov hornej vrstvy je vsak pri obidvoch sériach
priaznivejsie, pretoZe pod1e1 dobrych prevazuje nad zlymi pri obidvoch
sériach, ale vyraznejsie v sérii A. Pred zapotatim vychovy podiel doblvcn
v hornej vrstve v sérii A kolise medzi 41—77 % a v sérii E medzi 29 a
50 %. Cez vychovny interval sice pri niektorych variantoch poklesol po-
diel dobrych jedincov v hornej vrstve, ale vplyv zdporného zasahu sa
prejavil priaznivo, pretoZe podiel dolnych na kontrolnych plochach (Ag.
Es) poklesol pomerne vyrazne. Podiel zlych bol cez interval obohateny
o prezité viskované jedince, ktoré sa prakticky vietky dostali do kategoric
zlych (pozri alternativu A, As). V strednej vrstve je podiel dob1ych vV po-
rovnani s hornou vrstvou znizeny, ale v priemere prevazuji dobré nad
zlymi, takZe je treba strednt vrstvu povazovat za vhodnt rezervu v pri-
pade portch vo vyvoji porastu. V spodnej vrstve sa prejavuje nahly skok
v poklese podielu dobrych jedincov v prospech zlych. V tejto faze sa ai
netvarne jedince spodnej a Ciastotne aj strednej vrstvy prejavuji pro-
spesne pre perspektivnu produkciu.

Absolatna kvalita nie je eSte urcujicim znakom pre ponechanie alebo
vylitenie vychovnym zisahom. Z tabulick I a II vidiet, %¢ pestovne
spravne zdovodnenou Cistkou sa obycajne nevylucuje ani taky pocet zlych
(netvarnych) jedincov, kolko sa ich nachadza v dobe zisahu v hornej
vrstve. V huastine borovice vhodnej proveniencie (séria A) sa likviduje
podstatnd cast zlych jedincov hornej vrstvy, aviak pri horsej proveniencii
(séria E) v zdujme uchovania Ziadiceho zdpoja ostiva asi tretina poctu
zlych jedincov hornej vrstvy v poraste do dalsieho vychovného intervalu.
Pocet zlych jedincov v hornej vrstve pri prechode z 1. do 2. polovice fazy
hustiny (po 1. zasahu) citelne poklesol, ale ich relativne =zastipenic
v niektorych variantoch stiplo, ¢o je zvld3t napadné na ploche kontrolnej
(Ao) a so silnym viskovanim (A;). V pokrocilej fiaze hastiny pri pre-
chode do fazy zidkoviny (séria E) je uZz znovu objavovanie netvarnych
jedincov spomalené. Pre zasah urcujica je relativna hodnota, vyplyvajica
z funkcie jedincov v Struktare porastu, hlavne pre perspektivnu kvalita-
tivnu produkciu. Absoliatna kvalita je vsak dolezitym znakom pri za-
triedovani jedincov do kategdrie relativnej hodnoty. Clenenie podla re-
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fativnej hodnoty je vidiet z tabuliek III a IV. Zatriedovanie jedincov do
kategorii relativnej hodnoty je Ciastotne zataZené subjektivnymi chybami,
aviak pri prvych dvoch kategoriach ,choré” a ,3kodlivé” sa uplatnila
pomerne vysoka istota zatriedovania. NajCastejSia zdmena vznikala pri
rozliSovani jedincov ,ohrozujicich® a ,sprievodnych®, ktorych znaky ne-
maju vyrazné rozdiely. Pre posudenie pestovno-produkénej hodnoty po-
rastu a pre vlastny vykon ¢istky je dolezity poclet a relativne zastapenie
dvoch kategorii, a to ,8kodlivé” a ,nadejné”. Ked v irom priemere zrov-
name podiel ,3kodlivych® s podielom vylagenych alebo oslabenych, vi-
dime, ze tieto dve hodnoty sa znalne blizia v hustine vhodnej provenien-
cie (séria A) pri zasahu v 1. polovici fazy (asi 7 %). V pokrocilejsej faze
viak ohlad na zdpoj a stabilitu porastu sposobuje, Ze je sila zdsahu nizsia
nez podiel ,3kodlivych®. V porastoch mene; vhodnej plovemenme je sila
zasahu o poznanie mensia nez podiel ,3kodlivych® (asi 10 % proti 12 %),
takze po zdsahu ostdvaju v poraste niektoré stromy, ktoré by podla kii-
térii a hlavne vyznamu pre porast mali vypadnut. Pri individualnom po-
sudzovani s ohladom na ,nadejné” stromy sa vyskytli pripady, Ze $kodlivy
strom sa nachddzal v strednej vrstve, vo vynimoc¢nych pripadoch aj v spod-
nej vrstve. Za ohrozujice stromy sa povaZovali tie stromy s tvarovou zd-
vadou, ktoré pocas vychovného intervalu mozu prist do neziadiaceho kon-
taktu s nadejnymi, takZe st potenciondlnymi (budtcimi) ,8kodlivymi®
ich podicl je priblizne taky ako podiel ,skodlivych® (priemerne 10 az
12 %) a ich pocet i podiel s pokrocilostou fdazy hastiny klesa. Podstatnu
Cast suboru stromov husdtiny tvoria kategérie stromov ,nddejnych”
a ,sprievodnych“. V 1. polovici fazy dobrej proveniencie (séria A) ,na-
dejné” tvoria 41—52 % celkového poctu, ktory viak v 2. polovici klesol
na 30—40 %. Umerne poklesu ,nadejnych® sa zvysil podiel ,sprievod-
nych®. SpLievodné v postaveni bthdHGj, pripadne aj hornej vrstvy vzhla-
dom na to, #e znatna Cast bola pri hodnoteni podla absolatnej kvality
zaradena do kategorie spornych, mézu v budacnosti doplnit ka,tegorlu
nadejnych. Aj v provenientne horsej sérii (E) je v kategom »néadejnych*
vo faze na prechode do Zidkoviny 2—3krat tolko ako ma byt pocet v rub-
nom poraste. V takychto porastoch s indexom sekcie 2—3 je moznost po-
uzitia kombindcie selektivneho vyberu so schematickym znatne ob-
medzena.

PRODUKCNE ZNAKY A ICH ZAVISLOST

Najvhodnejsim znakom terajSej a perspektivnej kvantitativnej pro-
dukcie je vo fize hustiny druhovd zakladna a jej ¢lenenie podla pestovne
dolezitejsich ciastkovych stuborov stromov. Zavaznym znakom aj pri
tomto hodnoteni ostdva podiel kvalitnych (dobrych) jedincov na kruhovej
zdkladni, a to hlavne v hornej, ¢iastoéne v strednej vrstve, v tzv. pestov-
nom jadre hustiny.

Z hodnot v tabulke VI a VII vidiet, Ze rytmus narastania kruhove;j
zdakladne je vo faze hustiny znatne nepravidelny. Pri povodnom pouziti
10 000 sadenic na 1 ha vo veku 8 rokov (séria A) sa kruhova zikladna
pOthUJC od 3,5 do 5,4 m?/ha a pri mnoZstve 15000 sadenic/ha dosahuje
az 6,1 m*ha. Vo veku 11 rokov (pri horsej proveniencii — séria E) sa
kruhova zakladfia pohybuje od 6,2 do 8,2 m?ha. Hodnoty st priamo-
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VI. Podiel stromovych vrstiev a kvalitativnych tried stromov na kruhovej ploche v ramci jednotlivych alternativ série A a jej
zmeny vplyvom zasahov (hodnoty su prepoéitané na 1 ha). — Proportion of tree layers and qualitative tree classes in basal
area in the scope of individual series A alternatives and its changes du to the measures taken (the values were calculated
to 1 ha)

Porastova vrstva
Zasahom vylugené
Alternativa zasahu WKvalia horna strednd spodna vrstvy spolu (oslabené)
Rok zasahu StrOmt z kruhovej plochy
(Vek porastu) kruhova plocha pred zdsahom
m? % m? % m? % m* % m? o

Ag dobré 2,905 62,2 0,391 53,9 0,004 9,1 3,300 61,1
Kontrolna sporné 1,262 27,2 0,237 32,7 0,016 36,4 1,515 28,0

zlé 0,467 10,1 0,097 13,4 0,024 54,5 0,588 10,9
1969 spolu 4,634 100,0 0,725 100,0 0,044 100,0 5,403 100,0 5] (%]
(8 rokov) 85,8 13,4 0,8 100,0

|

Ag dobré 1,865 30,3 3,579 48,9 0,024 3,6 5,468 38,7

sporné 1,332 21,6 1,654 22,6 0,529 80,4 3,515 24,9

zlé 2,958 48,1 2,080 28,5 0,105 16,0 5,143 36,4
1973 spolu 6,155 100,0 7,313 100,0 0,658 100,0 14,126 100,0 1%} 3
(12 rokov) 43,6 51,8 4,6 100,0

\

A, dobré 1,692 53,1 0,488 44,4 0,084 37,5 2,264 50,2

sporné 1,185 37,2 0,478 43,5 0,113 50,5 1,776 39,4

zl¢é 0,308 3,7 0,133 12,1 0,027 12,0 0,468 10,4
1969 spolu 3,185 100,0 1,099 100,0 0,224 100,0 4,508 100,0 | 0,57 12,6
(8 rokov) 70,6 24,4 5,0 100,0
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44,0

A, dobré 2,900 41,7 2,659 0,268 34,1 5,827 423

sporné 2,406 34,6 2,072 34,3 0,249 31,7 4,727 34,3

z1é 1,651 23,7 1,315 21,7 0,269 34,2 3,235 23,4
1973 spolu 6,957 100,0 6,046 100,0 0,786 100,0 13,789 100,0 1,03 75
(12 rokov) 50,4 43,9 5,7 | 100,0
A, dobré 1,872 50,7 0,621 48,9 0,059 57,8 2,552 50,4

sporné 1,417 38,4 0,439 34,5 0,021 20,6 1,877 37,1

zlé 0,401 10,9 0,211 16,6 0,022 21,6 0,634 12,5
1969 spolu 3,690 100,0 1,271 100,0 0,102 100,0 5,063 100,0 0,32 6,3
(8 rokov) 72,9 25,1 2,0 100,0
A, dobré 5,101 41,0 0,698 22,6 0,027 6,4 5,826 36,5

sporné 4,269 34,3 1,862 60,3 0,192 45,6 6,323 30,7

zlé 3,071 24,7 0,528 17,1 0,202 48,0 3,801 23,8
1973 spolu 12,441 100,0 3,088 100,0 0,421 100,0 15,950 100,0 0,84 5,3
(12 rokov) 78,0 19,4 2,6 100,0
A, dobré¢ 2,228 83,5 0,484 65,9 0,026 18,1 2,738 77,2

sporné 0,289 10,8 0,181 24,7 0,054 37,5 0,524 14,8

zlé 0,151 5,7 0,069 9,4 0,064 44,4 0,284 8,0
1969 spolu 2,668 100,0 0,734 100,0 0,144 100,0 3,546 100,0 0,71 20,0
(8 rokov) 75,2 20,7 4,1 | 100,0
A, dobré 3,549 46,8 1,685 41,6 0,104 19,6 5,338 43,9

sporné 2,366 31,2 1,154 28,5 0,131 24,6 3,651 30,0

z1é 1,673 22,0 1,212 29,9 0,297 55,8 3,182 26,1
1973 spolu 7,588 100,0 4,051 100,0 0,532 100,0 12,171 100,0 0,63 5,2
(12 rokov) 62,3 33,3 4,4 | 100,0
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VII. Podiel stromovych vrstiev, kvalitativnych tried stromov na kruhovej ploche v ramei jednotlivych alternativ série E
a jej zmeny vplyvom zasahov (prepoc¢itané na 1 ha). — Proportion of tree layers, qualitative lree classes in basal area in the
scope of individual series E alternatives and ils changes due to the effect of measures (calculated to 1 ha)

Porastova vrstva
Variant zdsahu horna strednd spodna vrstvy spolu Zasahom vylitené
Kyvalita P § (oslaben¢)
Rok zdsahu SHBIHOT
(Vek porastu) kruhové plocha pred zésahom
m? % m? % m | Y m? % m? %

E, dobré 2,746 45,1 0,363 29,3 0,014 8,4 3,123 41,7
Zrezivanie od vySky sporné 1,662 27,3 0,505 40,7 0,076 45,5 2,243 20,9
2m z1é 1,682 27,6 0,373 30,0 0,077 46,1 2,132 28,4
1969 Y md 6,090 100,0 1,241 100,0 0,167 100,0 7,498 100,0 1,56 20,8
(11 rokov) % 81,2 16,6 2,2 100,0
E, dobré 5,997 56,1 1,119 33,2 0,024 5,2 7,140 49,2
Zrezavané od zeme sporné 1,965 18,4 1,260 37,4 0,023 5,0 3,248 22,4

zlé 2,719 25,5 0,989 29,4 0,412 89,8 4,120 28,4
1973 X m?- 10,681 100,0 3,368 100,0 0,459 100,0 14,508 100,0 1,65 11,4
(15 rokov) o 73,6 23,2 3,2 11000
E, dobré 1,430 21,4 0,624 43,2 0,015 12,1 2,069 25,1
Zrezavané od zeme sporné 2,108 31,5 0,447 31,0 0,047 37,9 2,602 31,5

zlé 3,147 47,1 0,372 25,8 0,062 50,0 3,581 43,4
1969 X m? 6,685 100,0 1,443 100,0 0,124 100,0 8,252 100,0 2,12 25,7
(11 rokov) % 81,0 17,5 1,5 100,0
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E, dobré 5,372 43,6 0,830 34,1 0,015 35,7 6,217 42,0
Zrezavané od zeme sporné 2,717 22,0 0,584 24,0 0,008 19,0 3,309 22,3
zlé 4,243 34,4 1,019 41,9 0,019 45,3 5,281 3557
1973 X m? 12,332 100,0 2,433 100,0 0,042 100,0 14,807 100,0 2,23 15,1
(15 rokov) o 83,3 16,4 0,3 100,0
Ej dobré 2,664 52,7 0,208 21,1 0,018 9,5 2,890 46,4
Kontrolna sporné 1,106 21,9 0,390 39,6 0,058 30,5 1,554 24,9
(bez zasahu) zl¢é 1,284 25,4 0,388 39,3 0,114 60,0 1,786 28,7
1969 Z m? 5,054 100,0 0,986 100,0 0,190 100,0 6,230 100,0 = =
(11 rokov) L 81,1 ' 15,8 3,1 | 100,0
Ej dobré 3,290 30,1 1,366 32,6 0,004 1,6 4,660 30,3
sporné 4,767 43,6 1,371 32,8 0,097 38,0 6,235 40,5
zlé 2,885 26,3 1,448 34,6 0,154 60,4 4,487 29,2
1973 X md 10,942 100,0 4,185 100,0 0,255 100,0 15,382 100,0 — -
(15 rokov) % 71,1 27,2 1,7 100,0
Ay dobré 2,595 49,6 0,211 27,1 - - 2,806 46,1
Viskované 3 prasleny | sporné 1,836 35,0 0,316 40,6 0,024 36,4 2,176 35,8
(15 000/ha) zlé 0,805 15,4 0,252 32,3 0,042 63,6 1,099 18,1
1969 X m? 5,236 100,0 0,779 100,0 0,066 100,0 6,081 100,0 1,01 16,6
(8 rokov) % 86,1 12,8 1,1 100,0
Ay dobré 6,059 67,9 0,330 13,3 - — 6,389 53,1
Zrezavané od zeme sporné 1,585 17,8 1,503 60,6 0,201 32,2 3,289 27,3
(15 000/ha) z1é 1,283 14,3 0,649 26,1 0,422 67,8 2,354 19,6
1973 X m? 8,927 100,0 2,482 100,0 0,623 100,0 12,032 100,0 1,22 10,1
(12 rokov) = % 74,2 20,6 5,2 | 100,0 '




timernejsie poctu jedincov hornej vrstvy nez celkovému poctu jedincov
v poraste.

Zvlast napadny je rozdiel medzi obidvoma provenienciami v na
rastani (priraste) kruhovej plochy, v dosledku ¢oho vznikajia prislusnému
veku hustiny neprimerané rozdiely tak v celkovej ploche, ako aj v pri-
rastku za rovnaka periodu. Na sérii A (10000) sa vo veku 12 rokov kru-
hova plocha pohybovala medzi 12,2—15,9 m?ha, t.j. za 4 roky vzrastla
0 260—330 %, pri¢om najmensi prirastok bol na ploche kontrolnej (Ao),
¢o by potvrdzovalo stimulainy ucinok zdsahov. Intenzivnejsi proces sa-
mozriedovania, t.j. potreba prekonania stavu nadmerného zhustenia, do-
tasne spomaluje narastanie kruhovej plochy, ako je to vidiet na ploche
A; (15000), kde vzrast bol len 200 %. Tento proces mohol byt tiez jed-
nou z pri¢in spomalenia narastania kruhovej plochy pri kontrolnom va-
riante Ao, pretoze pocet jedincov v roku 1969 bol tu pomerne vysoky.

V sérii E (10000) vo veku 15 rokov sa kruhova plocha ‘Pohybovala,
medzi 14,5—15,4 m?/ha a za 4 roky vzrastla len o 180—250 %. Ked po-
rovname priemernt kruhovi plochu v sérii A vo veku 12 rokov a v sé-
rii E vo veku 15 rokov vidime, Ze je priblizne rovnaka. Toto potvrdzuje,
ze fenotypicky vhodnejsia proveniencia borovice ma uz vo féaze huastiny
asi 3ro¢ny naskok v kvantitativnej produkcii.

Z hodnot kruhovej plochy je dalej vidiet, Ze rozdiely povodne spo-
sobené roznym poctotm jedincov a roznou fytotechnikou vychovy sa ku
koncu fazy hustiny vyrovnévaja, pretoze kruhova plocha v tomto tuseku
variruje zo vietkych biometrickych a taxa¢nych znakov pomerne najmene;j.

Stromy hornej vrstvy sa podielaji na kruhovej ploche 7¢—80 %
a spolo¢ne stromy hornej a strednej vrstvy tvoria az 95 % kruhovej pochy.
S pokrocilostou fdzy sa podiel na celkovej kruhovej ploche pri stromoch
hornej vrstvy zvySuje a pri stromoch spodnej vrstvy zniZuje, takZe na
konci fazy hustiny cini maximalne 3 %. Podiel stromov strednej vrstvy
na kruhovej ploche pomerne dost variruje a v 2. polovici fazy hastiny
sa prechodne ich podiel zvysuje, ako je to vidiet pri obidvoch séridch
(tabulka VI, VII).

V zisade sa kategoria stromov ,dobrych® najviac podiela na celkovej
kruhovej ploche. Avsak v ramci jednotlivych vyskovych vrstiev je situdcia
v tomto smere zna¢ne rozdielna, a to v zdvislosti na proveniencii, useku
fazy hustiny a alternative vychovného zasahu.

V prvej polovici fazy hustiny, v porastoch vhodnej proveniencie, je
v hornej vrstve pomerne vysoky podiel ,dobrych® (50—83 %) a pomerne
maly podiel ,zlych® stromov (10—15 %) na kruhovej ploche. Pocas vy-
chovného intervalu pri prechode do 2. polovice fazy sa v3ak zniZil podiel
»dobrych® a zvysil podiel ,zlych® na kruhovej ploche stromov hornej
vrstvy. Podiel ,zlych® na kruhovej ploche stipol zvlast vyrazne na ploche
bez zdsahu (Ao). Je to zdvazny prejav kladného acinku ¢istky vzhladom
na produkény ciel — produkciu kvalitnych sortimentov. V prospech ¢ist-
kou zasahovaych ploch hovori edte aj to, Ze sa tu podiel ,,szch“ na kru-
hovej ploche zvysil podstatne menej napriek tomu, Ze sa prezivajice visko-
vané jedince s nadpriemernou hribkou vietky zaradili do kategorie ,zlych*.

A }E))oraste menej vhodnej proveniencie v 2. polovici fazy huastiny (sé-
ria E) bol na pociatku vychovy v dosledku jej omeskania pomerne nizky
podiel ,dobrych” (21—53 %) a vysoky podiel ,zlych® (25—47 %) na
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kruhovej ploche stromov hornej vrstvy. Pocas vychovného intervalu sa
na Cistkou zasahovanych plochach (variantoch) citelne zvysil podiel
wdobrych® a znizil podiel ,zlych“ na kruhovej ploche stromov hornej
vrstvy. Na kontrolnej ploche (bez zasahu E;), hoci na tejto bola po-
vodne kvalitativna situacia najpriaznivejsia, bola pred 2. zdsahom na
konci fazy hadtiny podstatne hordia ako pred 1. zdsahom a horsia ako
na plochach zasahovanych.

Sila zdsahu, vyjadrend podielom vylicenej (oslabenim postihnutej)
kruhovej plochy pri 1. zdsahu v prvej polovici fadzy hastiny, ¢inila prie-
merne 14 % (roznila sa od 7 do 20 %), pri druhom zisahu ¢inila prie-
merne 7 % (roznila sa od 5,2 do 10,1 %). Pri 1. zdsahu omeskanej &istky
v poraste hor3ej proveniencie ¢inila sila zdsahu asi 23 %, pri 2. zasahu
13 % (tabulka VI, VII). Vidime, Ze v borovicovych huastinach s omeska-
nou vychovou pri vi¢som podiele znatne hrubych $kodlivych stromov,
a pri vietkej opatrnosti vychddza pomerne vysoka sila zasahu vyjadrena
v kruhovej ploche.

SPOTREBA PRACOVNEHO CASU

Pri viskovani v sérii A a skracovani pri variante E; vykonal zdsah
jeden pracovnik ru¢nou pilkou bez predbezZného vyznacenia, t.j. v tom
case je aj vlastné riedenie (rozhodovanie) zdsahu. Pri zrezdvani od zeme
pracovali dvaja pracovnici po predbeZnom vyznaceni, preto spotreba Casu
dvojice na vlastny vykon zasahu (vyrub) sa uvadza ako dvojnasobok.

Pri variante A; (s viskovanim pod 1. praslenom) trval zdsah 20,5 h/ha.

Pri variante A, (s vi§kovanim pod 2. praslenom) trval zasah 19,8 h/ha.

Pri variante Az (s viSkovanim pod 3. praslenom) trval zdsah 21,6 h/ha.

Prakticky nie je podstatny rozdiel v spotrebe ¢asu na vlastny vykon
¢istky, v zdvislosti na miere (stupni) vi§kovania. Pofet a vyhladdvanie
fenotypicky neziadtcich (3kodlivych) jedincov je ¢asove naro¢nejsou zloz-
kou vykonu ¢istky, nez rozdielna ndmaha pri viskovani v rdznej vyske,
a tym aj v roznej hrubke kmena. Pouzitim prerezavkovych noznic, ktoré
sa pre ucely vfskovania povazuji za vyhodnejsie, by sa spotreba ¢asu
pri Cistke na pociatku fazy hustiny podstatne neznizila. Priemerne je pri
celoplonom selektivnom zésahu vo forme vfskovania v zaciatku fazy
hustiny ¢asova spotreba pracovnej sily 21 h/ha.

Zrezéavanie vo vyske 2 m vo vyspelejsej faze hustiny (vo veku 11 ro-
kov, variant Ei) vyziadalo 26,6 h/ha.

Zrezavanie od zeme pri prvom zasahu vo veku 11 rokov (variant Ej)
trvalo 43,2 h/ha. Pri druhom zasahu vo forme zrezdvania od zeme
v hastine starej 12 rokov (séria A) bola priemernd spotreba ¢asu 51 h/ha,
v huastine starej 15 rokov (séria E) priemerne 56 h/ha. Pri druhom za-
sahu, ktory sa v obidvoch sériach realizoval v 2. polovici fazy hustiny,
boli zrezdvané prevazne jedince hrubsie ako 6 cm a vyssie ako 5 m, takze
aj napriek predstihovému vyznacovaniu bola pre zvyseni namahu so zre-
zavanim spotreba Casu pomerne vysoka. Vyznacovanie zdsahu v pokroci-
lej faze hustiny trvalo 7 hodin na 1 ha, ale toto nie je pre priemerne kva-
litikovanych robotnikov nutné.

Uvedené rozdiely v spotrebe pracovného ¢asu vyrazne hovoria za
nalichavost Cistky hned v zaciatku fazy hastiny vo forme vfskovania.
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SUHRN VYSLEDKOV

1. V borovicovych huastindch sa vyrazne prejavil tkaz, Ze rozny vy-
chodiskovy pocet jedincov (z diferencovanych narastov a rozne hustych
kultar) na zaciatku fazy hastin, sa za lovnakych stanov1stnych podmienok
na konci fazy hastiny znatne vyrovnd. Na tomto vyrovnani sa podicia
hlavne rozny rytmus a rozna intenzita samozriedovania.

2. Rozna hustota na pociatku fazy hastiny sa vsak citelne prejavuic
na kvalite jedincov, hlavne na podiele kvalitngch a nekvalitnych v hornej
vrstve. V hustindch z kultdr pri poéte 15000 a viac sadenic, sa opozduje
vyvoj kruhovej plochy aj napriek Gnosnej sile Cistky.

3. Podiel skodlivych a oh\ozumcmh jedincov sa s vekom a vyskovou
vyspelostou hastiny relativne zvy3uje, pletoze skoro kazdy jedinec hornej
a strednej vrstvy podpriemernej kvality sa na konci rastovej fazy hustiny
dostdva do tzkeho vztahu so susednymi kvalitnymi jedincami.

4. V borovicovych porastoch ekotypu nizsich poloh, hlavne v skupi-
nach lesnych typov Zivného radu, je nutné prvia Cistku vykonat vo ty-
zickom veku medzi 7.—9. rokom.

5. Borovicové porasty st vzhladom na vcasnost c¢istky (vychovy
hastin) najnaro¢nejsie zo vietkych nasich drevin. Sta¢i omeskanie o 2 roky
a uZ sa Cistka vo forme najvhodnejiej fytotechniky neda realizovat.

6. S ohladom na ufinny stupen oslabenia a zniZenia nebezpetia po-
tenciondlnych rozrastlikov a zachovanie Ziadiceho zdpoja, sa ako najvy-
hodnejsia ukdzala alternativa so zrezdvanim tesne pod 2. praslenom.

7. Skrdtenie pod 3. praslenom prevazni vicsina komolenych borovic
Stvrté vegetatné obdobie po zdsahu neprezila. Vetvy 4. praslena uz v 1.
roku po zrezani sa dostali do zvislej polohy, ale pre silné zatienenie
odumreli v 3. alebo 4. roku vychovného intervalu. Tento stupen redukcie
koruny bol primerany len pre niektoré vyrazne predrastavé a rozrastlé
borovice.

8. Skrétenie tesne pod 1. praslenom sa ukazalo ako malo G¢inné, pre-
toze takto zasiahnuté netvarne borovice hornej vrstvy vicdinou ostali po
styroch rokoch dalej ako potencionalne rozrastky.

9. Cistka pri pouziti fytotechniky skracovania (komolenia) sa da
prakticky cez fazu hustiny aplikovat len raz a pri opakovani cistkv po
3 —5ro¢nom intervale javi sa potreba vyrubovania odstrafiovanych jedin-
cov tesne pri zemi.

10. Pretoze fenotypicky zdvadné jedince, zvlast potencionalne roz-
rastliky, vznikaji aj v spravne Cistkou zasiahnutych hastinach, nie je
velky rozdiel v celkovom poc¢te zlych jedincov medzi huastinou vychovne
zasiahnutou a nevychovavanou (kontrolnou plochou). Podstatnejsi roz
diel v prospech vychovne C¢istkou zasiahnutej borovicovej huastiny je
v tom, ze zlé (fenotypicky zavadné) jedince hornej a strednej vrstvy sa
podstatne menej podiefaja na kruliovej zakladni, nez v hustine vvchovie
zanedbanej (na kontrolnej ploche).

11. Podla vyznamu a funkcie jedincov pre dalsi vyvoj porastu (podia
tzv. relativnej hodnoty) sa ukdzalo, Ze zdsahom sa nemozu pri jednom,
hlavne pri prvom zasahu vylucit (oslabovat) v3etky nekvalitné jedince
hornej vrstvy. Prakticky sa vylucuja vietky skodlivé a ¢ast ohrozujucich.
ale niektoré zlé jedince hornej a este Castejsie zlé (netvarne) jedince stred-
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nej vrstvy nie st vo vztahu k okolitym jedincom skodlivé, a preto sa v po-
raste ako sprievodné (indiferentné) ponechévaji dalej.

12. Vhodnd volba zalestiovaciecho materidlu po strianke proveniencne;j

umoziuje znizit silu zdsahov a predlzit interval pri vychove hustin, a tym
znizit niklady na vychovu. Mensie omeskanic zdsahov v proveniencne
vhodnych bmowcovych porastoch ma mensie dosledky na kvalite pro-
dukcie, nez v porastoch so zlou volbou proveniencie.

Doslo dne 7. 4, 1975
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Crpykrypa M QHMTOTEXHMKa yXo#a 3a COCHOBOH uallex

B pa6ore paccMaTpuBalOTCA NOCJHENCTBUA NPOBENEHMA 2 PasHBIX (QUTOTEXHMYECKMX BapHaH-
TOB BhlpalliMBaHUA COCHOBOM dYallM, COCTOANleH M3 pasHOTO KOJMYECTBA IepPBOHAYaJbHBIX Ca-
xenues (10 000—15 000/ra) pasHOro NpOMCXOXKIEHUS ¥ B pasHOil craguu pocra (BO3pacTOM
8—15 ner) B obnactm ny60BO-GyKOBOII BereTalMOHHOM cTymenu. Ksyuanu pasHyio creneHs
COKpalljeHHsl BIUIOTh IO TMOJHOTO BHIPYOJEHHS HEXeNaTeNbHHIX B (QEHOTHIMYECKOM OTHOLIEHHH
ccofeil BePXHMX 4YaCTed C TOYKM BPEHMsA CTPYKTYPbl YalllH, KadecTsBa SKIEMIUIAPOB, NPH3HAKOB
NPONYKUMH M TPYNOEMKOCTH BMEIIATeNbCTBA.

KonnuecTo ocobeit uamu, pacTymjux B KyJbType PasHOM TYCTOTHI M TIPOMCXO)KAEHHS M BbI-
paujBaeMblX € IOMOUIbI0O HEOINHMHAKOBOH (HTOTEXHHMKH, B KOHIe ¢a3bpl BecbMa BbIPABHUBAJCH
0Ol BANMHHMEM pasHOTO TeMIa CaMOM3DEeKHMBAaHMA. B ualjax ¢ KPyNHBIM KOJHYECTBOM CakKeHIes
cicTaeT pasBMTHE KpPYyroBoro cedeHus. C BO3pacTOM pacTeT KOJMYECTBO BpPEeNHEIX ocobeif B paM-
Kax ¢as3pl yamu. EcAM [OpOYMCTKM He Ha4yHyTCsA B BO3pacTe 7—9 JieT, TO 3TO BMENIATENbCTBO
LOTOM y’Ke HeJb3s IPOBOAMTE B (OpMe COKpalljeHMs Bepxymek. Ho ¥ mpu cBOeBpeMeHHOM Ha-
4aJjie yxoda 3Ty TeXHHUKY MOXXHO TpHMEHHUTh B 4alle JHIIb 1 pas. OnruManbpHOM CTYIIEHbIO
COKpalleHHs BepXyllleK OKasajsach o6pe3Kka IION BTOPOil MyTOBKOM, TaKk Kak Ipu obpeske Tmox
MepBOii MyTOBKOM Cpe3aHHBIE II€PepOCIIMe BETKHM coycrs 4 roma CHOBAa IIepepacTaioT OCTaJbHbIE;
COKpalleHHe jKe TOX TpeTheif MyTOBKOiI Mx HacToapko ociabesaer, uto 60—70 % B Tedenue
4 Jner nosHOCTBIO OTMMpaer. 3a Bcio (ady Yamy BEDKMBAIOT BETKM MaKCHMalbHO 4-X caMbIxX
BBICOKMX MyTOBOK, BBHIYy 4ero TexHHKa COKpallleHHs HuKe 4-ii MyToBKM (QakTmueckm Gecmpen-
merHa. OIHO eIMHCTBEHHOE BMEIIATEJIbCTBO HENOCTATOMHO MJIA yIaJeHHs HexeJaTeJbHBIX B de-
ROTHNINYECKOM OTHOUIEHMH ocofeif; M TaKk KaK BO BTOPOH IOJOBHMHE YallX TOABJIAIOTCA HOBblE
Bpensbie 0co6H, TO B TedueHHe CyINEeCTBOBAHUA Yaljd, T. e. OT 7-ro Ko 15-ro Tr. Hamo mpoBecTH
MMHHMYM 2 OTpHLATe/lbHbIX BMELIATeJbCTBA B BEPXHUX napTHAX. O IONOXUTENBHOM BJIMAHHYI
NPOYMCTKM B BHAE COKpAlleHHA CBUIETENBCTBYeT M TOT (GakT, UTO HeKejaTeNbHBIE 0CO6H BEPXHUX
OapTHil  COCTaBJAIOT MEHbIIee KOJMYECTBO B KPYTOBOM CeYeHMM INPOYMIEHHBIX ILIOmanei,
yeM Ha 3amylleHHbIX (KOHTPOJBHBIX) ydYacTKax.

Structure and Phytotechnics of Pine Thicket Tending

The paper provides an assessment of the two measures of different variants
of improvement phytotechnics applied to pine thickets; the thickets came from
a different number of original plants (10,000—15,000 per ha) and they were of
different provenance suitability; they found itself in a different part of growth
phase (at the age of 8—15 years) in the area of oak-beech vegetation forest degree.
Various degrees of top shortening (top cutting) and complete cutting down such trees
of the upper layer that were not phenotypically suitable in relation to the thicket
structure, individual tree quality, productive traits and stress input of labor for
measures were studied.

A number of thicket plants from the culture of different density, of different
provenance and under differing phytotechnics got considerably balanced towards
the end of the phase, mainly due to the effect of various rhythm of self-thinning.
Development of basal area is being delayed in thickets coming from a greater
number of plants. The proportion of harmful plants in the phase of thicket duration
is increased with age. In case cleaning has not been begun at the age of 7-9 years,
the measure cannot be taken in the form of top cutting. Even when this improve-
ment measure was performed at an early stage, this technique could be applied only
once in each thicket. Cutting under the 2nd branch whorl turned out to be the
most effective type of top cutting (shortening). Shortening under the 1st branch
order proved little effective because the predominants treated in this way became
again predominants after 4 years. Cutting under the 3rd branch whorl weakened the
predominants so that 60—70 %, died off during 4 years. Only branches in the fourth
upper branch orders survived during the thicket phase so that the technique of top
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shortening under the 4th branch whorl could not be taken into consideration. It is
not possible to put off phenotypically striking plants by means of one measure;
as new rather harmful plants also appear in the 2nd half of thicket period, it is
necessary to perform at least 2 negative measures in the upper layer during the
thicket duration, i. e. from its 7th till 5th years of age. Harmful plants of the upper
layer on tended areas participated in basal area with a less proportion than in
untended areas (the controls) — this testifies to the positive effect of top shortening.

Die Struktur und Phytotechnik von Kieferndickungen

In der Arbeit bewertet man den Einflul von zwei Eingriffen verschiedener
Phytotechnik-Varianten der Pflege von Kieferndickungen von verschiedener ur-
spriinglichen Pflanzenanzahl (10 000—15000/ha) und von unterschiedlichen Prove-
nienzeignung in verschiedenem Zeitraum der Wachstumsphase (im Alter von
8—15 Jahren) im Bereich der Eichen-Rotbuchen-Vegetationsstufe. Wir beobachteten
verschiedene Abgipfelungsgrade und das vollkommene Ausholzen von phinotypisch
unerwiinschten Individuen der oberen Schicht, in Beziehung zur Struktur des Dickich-
tes, zur Qualitdt der Individuen, zu Produktionsmerkmalen und Arbeitsintensitit
des Eingriffes.

Die Anzahl der Dickungs-Individuen von verschieden dichter Kultur, verschie-
dener Provenienz und bei unterschiedlicher Phytotechnik wurde bei Beendigung
der Phase bedeutend ausgeglichen, hauptsidchlich durch den EinfluB von verschie-
denem Rhythmus der Selbsverlichtung. In den Dickungen von einer héheren Pflan-
zenanzahl wird die Entwicklung der Kreisfliche verspitet. Die Anzahl schiddlicher
Individuen wird im Rahmen der Dauer der Dickungsphase mit dem Alter erhoht.
Im Falle, wenn man mit der Liuterung im Alter von 7—9 Jahren nicht beginnt,
kann bereits der Eingriff in Form von Abgipfeln nicht mehr realisiert werden. Auch
bei einem rechtzeitigen Beginn der Baumpflege kann diese Technik im Rahmen
der Dickung nur einmal appliziert werden. Als geeignetste Stufe des Abgipfelns
zeigte sich der Schnitt unter dem zweiten Astquirl. Das Einstutzen unter dem ersten
Astquirl zeigte sich als wenig wirksam, das die auf diese Weise betroffenen Uber-
wuchsler nach vier Jahren wiederum Uberwuchsler wurden. Das Abgipfeln unter
dem dritten Astquirl schwiichte die betroffenen Uberwuchsler derartig ab, daB
60—70 %, von diesen im verlaufe von 4 Jahren vollkommen abstarben. Wiahrend der
gesamten Dickungsphase iiberlebten Aste hochstens in vier héchsten Astquirlen, so
daB3 die Technik der Kiirzung unter dem 4. Astquirl praktisch nicht in Betracht kam.
Man kann sich von phinotypisch ausgeprigten Individuen — Dickung — durch
einen einzigen Eingriff nicht losmachen und da auch in der zweiten Halfte der
Dickung neue schidliche Individuen auftreten, ist es notwendig, wiahrend der Dauer
der Dickung, d. h. vom 7. bis zum 15. Jahre, zumindest zwei negative Eingriffe in
der oberen Schicht vorzunehmen Uber die positive Wirkung der Sduberung mittels
der Kirzung zeugt der Umstand, daB sich schlechte Individuen an den durch die
Pflege beeinfluten Flidchen an der Kreisfliche mit einem geringeren Anteil, als an
pflegemilig vernachlassigten (Kontroll-) Flidchen beteiligten.

Adresa autora:
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L. Stefanéik PESTOVANIE AKOSTNEJ PRODUKCIE
V BUKOVYCH PORASTOCH

Zhrnutim doterajsich zahraniénych i domaécich vysledkov vyskumov
(E. Assmann 1968, H. Leibundgut 1966, P. I. Molotkov
1966, L. Sebik 1970, L. Stefan¢ik 1960—1974, M. Vyskot
1971) moZno povedat, Ze oproti neplebelanym porastom, sa vcelku do-
kdzali pozitivne ucinky prebierok na bukové porasty, a to jednoznaéne
na ich akostnu produkciu. V bucinach, tak ako aj v porastoch inych hos-
podarsky vyznamnych drevin, ndm ide predovietkym o produkciu kva-
litnej hmoty, a to najmid o dosiahnutie maximdlneho mnozZstva hrubych
cennych sortimentov, t.j. vyrezov I. a II. akosti.

V predrubnych porastoch nie je potrebné zamerat sa natolko na
pestovanie vietkych jedincov porastu. V prvom rade ide o pestovanie urci-
tych kategorii stromov, presnejsie povedane pestovné starostlivost ma byt
zamerand na tie kategorie stromov, ktoré st objektom vychovného ciela po-
rastu. St to hlavne akostné a z nich nddejné a cielové stromy. Tieto stromy
st hlavnymi nositelmi akostnej produkcie porastu a predstavuja vyberovii
kvalitu porastu.

Predmetom tejto price sG nadejné stromy a spdsoby ich pestovania.
Ucelom prace je na zaklade ziskanych poznatkov prispiet k zdokonaleniu
poznatkov o reguldcii vyvoja akostnej produkcie rovnorodych bukovych
porastov prebierkami {antroporegulacia) a scasti i o prirodzenom vyvoii
akostnej produkcie porastov (autoreguldcia). Praca ma byt aj metodolo-
gickym prispevkom k skimaniu kvalitativnej produkcie predrubnych po-
rastov.

AKOSTNE, NADEJNE A CIELOVE STROMY

Za akostné sa v poraste pokladaji zdravé stromy, ktoré majn
vyhovu]uce akostné znaky kmena a koruny. Sa to stromy s priebezZnym
rastom az po vrchol koruny, s viac-menej valcovitym, rovnym, pripadne
mélo zakrivenym kmetiom, so zvislym, pripadne mierne Sikmym rastom,
bez vic¢sich hr¢i. Koruna ma mat vretenovity, pripadne kyticovity tvar.
Za akostné mozno eventuilne este povazovat aj stromy s vidlicovitym,
pripadne metlovitym typom koruny, ak jej lozdvo]eme nie je nizsie ako
vo vyske (dizke) 10 m kmeia. Okrem toho koruna ma byt strednej vel-
kosti, pripadne i jednostrannd, ale schopnd regenericie, nema byt prilis
hustéd a jej dlzka by mala ¢init asi 35—40 % z vysky stromu.

Z akostnych stromov sa volia ndadejné stromy, pri volbe ktorych
maju platit ako kritéria nielen vyhovujice akostné znaky kmena a koruny,
ale aj ich vhodny rozstup v poraste.
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V ramci nadejnych s cielové stromy tie, pri ktorych sa predpo-
<lad4, Ze dosiahnu rubny vek. Pritom aj ich vzdjomny rozstup odpoveda
predpokladanému rozstupu v budicom rubnom poraste.

VYCHOVNE CIELE A RACIONALIZACIA VYCHOVY PORASTOV

Pri vychove porastov je osobitne ekonomicky dolezita otazka racio-
nalizicie, ktord mozZe priniest optimalny efekt len vtedy, ak vychadza
z biologickych vlastnosti dreviny, reipektuje vychovny a produkény cicl
porastu a prihliada i k technickym zlozkam systému vychovnych zasahov.

Vychova mladin (hastin) je z hladiska pestovnej techniky skor v v -
chovou hromadnou; pozornost sa tu venuje vyzoru mladého po-
rastu ako celku. Vychovnym cielom pre vyvojovia fazu hustin je do tazy
zfdkovin vypestovanie optimalneho poc¢tu akostnych stromov, kioré budi
predmetom pestovatelskej starostlivosti potas obdobia prebierok. Cielon:
racionalizacie vychovy huasdtin je vypestovanie tohto optimalneho poctu
akostnych stromov, pri mensej pracnosti a na mensej operativnej ploche
nez obvyklou precistkou, ktora sa robi na celej ploche porastu.

Poc¢inajic vychovou zidkovin je sposob volby a postup pestovania
nadejnych stromov, na rozdiel od hromadnej vychovy pri uplatiiovani
negativneho vyberu, resp. pri preCistke a podirovriovej prebierke, vy -
chovou individudlnou. Pre zrdoviny, t.]j. porasty, ktoré siu pre-
vazne predmetom nasej prace, je stanoveny takyto vychovny ciel: do vy-
vojovej fdzy nastavajicej kmerioviny vypestovat v poraste optimalny pocet
nadejnych, resp. cielovych stromov, pricom sa hmotna produkcia a sta-
bilita porastu nem4 znizit. S ohfadom na biologické, produkéné a technické
podmienky, je cielom racionalizacie vychovy zfdkovin a Zrdovin spriavne
dislokovanie nadejnych stromov, pri jednotlivych prebierkovych zasahoch
vV poraste.

PRODUKCNY CIEL: AKO MODEL BUDUCEHO RUBNEHO PORASTU

Pestovna stratégia v ramci vychovného ciela pri jednotlivich vyvo-
jovych féazach ¢i tsekoch Zivota porastu je zdvisla od konkrétnej a o
najdetailnejej formulacie produkéného ciela. Hruba formuldcia produk-
¢ného ciela pre bukové porasty hovori, Ze do rubného veku sa ma do-
siahnut maximalne mnozstvo hrubych cennych sortimentov. Aby sa tento
zamer mohol realizovat, je potrebné ho rozpracovat a prisposobit danym
rastovym podmienkam a takto mu dat konkrétnejsiu podobu. Analyzou
produkénej moznosti danych rastovych podmienok, o ktorych hrubt in-
torméciu by mohli poskytnit rastové tabulky, by mal lesny hospodar do-
spiet k tomu, kolko cielovych stromov bude nositelom tejto pitkovej kva-
lity v rubnom poraste.

Limitujacim kritériom pre volbu optimédlneho poctu cielovych stro-
mov je Sirka ich koruny, od ktorej zase zavisi ich rozstup. Optimalny roz-
stup cielovych stromov rubného porastu teda zavisle podmienuje opti-
malny pocet cielovych stromov, ktorému na danom stanovisti odpoveda
urcitd hmotovéa produkcia. Pocet cielovych stromov rubného porastu, ich
priemernt hriabku, hmotu, $truktiru sortimentov a priemerny rozstup,
resp. priemernu sirku kortn cielovych stromov, treba povazovat za hlavné
parametre produkéného ciela kazdého porastu.
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1. Priemerné charakteristiky cielovych stromov v 122roénom bukovom poraste na
dobrom stanovisti, ako varianty produkéného ciela. — Average characteristics of
target trees in 122 year beech stand on a good locality; the characteristics are the
variants of the production target

Hrubka Sirlfa Pocet!) Hruba hmota V;, |
Vatiant str(c)imkov koxl;un N :
133 ks/ha spolu 60 ©.2) |
vem Vhm m?/ha m® ha |
1 40 ’ 7,6 200 376 225
2 43 8,0 180 397 238
3 45 ‘ 8,4 165 401 241 ‘
4 50 9,1 140 425 255 I
5 55 9,9 115 456 274

Vysvetlivky:

1) pri trojuholnikovom spone,

Y ha
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\N\
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500 [ TTTTT
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) vyrezy 1. a II. akosti.

1. Varianty (model) produkéného ciela.
Na hornom grafe je pocet cielovych stro-
mov (N /ha) v zavislosti na ich priemer-
nej hrubke (di3). Dolny graf znazornuje
podiel vsetkych stromov (cielovych
vyrezy I.—IV. akosti a porastovej vyplne
- ostatné sortimenty) v md3/ha a per-
centach na S$§trukture hmotovej zasoby
(V7p) porastu v zavislosti na di15. — Va-
riants (a model) of the production target.
The upper graph shows a number of
target trees (N/ha) in dependence on
their average diameters (d13). The lower
graph presents a proportion of all trees
(target ones — logs of 1st — 4th quality
class and others — other assortments) on
the volume structure (V) of the stand
in dependence on di5 (in m3/ha and in
percentage)
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Pre nade prebierkové vyskumné plochy sme stormulovali niekolkc
variantov produkéného ciela, ktoré blizsie dokumentuji tdaje v tabulke !
a obr. 1. Zakladné adaje boli ziskané na TVP, ktor(i predstavuje 122rotny
rovnorody bukovy porast, relativna bonita 4 (J. Halaj), skupina les
nvch typov Fp, zdsoba hmoty hrubiny 499 m®/ha. Pri jednotlivych variau-
toch podiel cielovych stromov na zasobe kolise od 75 do 91 %. Na ostdva-
jice percentd do 100 % pripada porastova vypln. Ocakdva sa, Ze 60 '
hmoty cielovych stromov pripadne na vyrezy I. a II. akosti, o pri jea-
notlivych variantoch by ¢inilo 225 —274 m®/ha, resp. 45—55 % zo zdsoby
porastu.

Z jednotlivych variantov takto detailne formulovaného produkéného
ciela, pri vychodiskovom stave, t.j. na zaCiatku vyskumu, pre nase 30 aZ
4oro¢né vyskumné plochy bol stanoveny tento produkény ciel:

Do rubného veku asi 120 rokov vypestovat cca 180 cielovych stromov
s priemernou hrabkou 43 c¢m ako hlavnych nositelov vysokohodnotnej
hmoty. Z predpokladanej zdsoby cca 500 m® hmoty hrubiny na 1 ha') by
malo pripadnat na cielové stromy asi 400 m* a z toho mnozstva asi 240 m’
(48 %) na vyrezy I. a II. akosti. Predpokladanému poc¢tu 180 cielovych
stromov odpoveda priemerny rozstup 8 m pri trojuholnikovom spone.

METODY PESTOVANIA AKOSTNEJ PRODUKCIE

Z prac vyssie citovanych i dalsich autorov vyplyva, Ze pre pestovanic
akostnej produkcie bukovych porastov, v obdobi uskuto¢iiovania prebic-
rok, st ¢o do druhu najvhodnejsie troviiové a kombinované prebierky
a z nich metody zalozené na zisade pozitivneho vyberu v trovni. Pri
uplatriovani pozitivneho vyberu v trovni, osobitntt pozornost si zasluhuju
najmi dva odlidné sposoby pestovania akostnej produkcie, a to metéda
nadejnych stromov a metéda cielovych stromov.

METODA NADEJNYCH STROMOV A JEJ VARIANTY

Aplikéacia pozitivneho vyberu v trovni sa pri vychove porastov po-
¢inajuc fazou zfdkovin, teda pri prebierkach, spaja s volbou a s pestova
nim nadejnych stromov. Z hladiska pestovnej techniky ide tu o postup,
ktory mozno oznacit ako metdodu nadejnych stromov. Princip tejto me-
tody spociva v tom, Ze pozitivhym vyberom sa zamerne podporuji naj-
akostnejsie stromy v poraste. PoCas obdobia uskutocnovania prebierok
v poraste je poCet nddejnych stromov najvicsi vtedy, ked je porast zidko-
vinou. Ich pocet s vekom postupne klesa a asi v druhej polovici Zivota by
mal az do rubného veku byt viac-menej ustileny (obr. 2a). Redukcia
po¢tu nadejnych stromov od Zfdkovin po nastavajice kmenoviny je biolo-
gickym nasledkom, ktory vyplyva z ich zvicsujaceho sa rastového prie-
storu. Ako uvddzame nizdie, nadejné stromy, ktoré sa stavaju predmetom
vychovy v nastdvajicej kmenovine, potazne pestovnych opatreni v kme-
rfiovine, sa zvykni oznacovat ako budtce rubné alebo cielové stromy.

Doterajsia historia uplatiiovania pozitivneho vyberu, resp. $tadium
prebierkovych metéd zalozenych na tejto zdsade ukazuje, Ze metoda na-

1) Podla Inventarizacie lesov SSR 1970 je priemerna bonita buka 2,7. Pri veku
120 rokov jej podla Schwappachovych rastovych tabuliek odpoveda zasoba 508 m3/ha.

752 LESNICTVI — 1975



2. Schéma vyvoja poc¢tu N nadejnych

, S t/r om}) , stromov a a cielovych stromov b v po-
nddejné| zieloveé raste: t, — zaciatok vyvojovej fazy zrd-
koviny, t/2 — prechod zrdoviny do na-
stavajucej kmenoviny,t- rubny vek po-
rastu. — Scheme of the development of
the number N of prospective trees a and
target ones b in the stand: t, — the be-
ginning of the developmental stage of
small pole, t/2 — transition of small pole
to stemwood, t — stand cutting age

!
'
1
|
L8
1
1
1
1

0 t/ 2 7 (vek)

—>"
[
1
|
1
]

cielové stromy

dejnych stromov ma ur¢ité varianty. RozliSujacim znakom variantov je
tu spdsob rozmiestiovania niadejnych stromov, zvolenych v urcitych tse-
koch vyvoja porastu, teda ich rozstup v poraste.

VOLNY VARIANT

Je to sposob pestovania nddejnych stromov, ked v jednotlivych tse-
koch vyvoja porastu se nadejné stromy volia podla akostnych kritérii
a uvoliuju plynule, voine bez zohladfiovania nejakych kritérii na ich
priestorové rozmiestiiovanie. Rozstup nddejnych stromov sa dosledne ne-
reguluje, najmd nie s ohladom na rozstup cielovych stromov v budicom
rubnom poraste (obr. 3). Pri aplikacii tohto variantu lesny hospodar oby-
¢ajne nema dokonali predstavu o produkénom cieli v danom poraste;
nepozna napr. pocet cielovych stromov, a tym ani ich rozstup, ani oca-
kavanu Struktiru sortimentov buddaceho rubného porastu a pod. Tento
postup, snad aZ na vzdcne vynimky, sa v sacasnosti aplikuje pri Groviio-
vej prebierke v nasej lesnickej praxi.

Mohli by sme sem zaradit aj znimy sposob W. Schidelina
(1942), resp. H. Leibundguta (1966), ktory v podstate rozlisuje
a s ohladom na vek postupne podporuje tri stupne nadejnych stromov,
ktoré st oznaCované ako kandidati, ¢akatelia a vyvolenci. Pritom pocho-
pitelne pocet kandidatov cez Cakatelov k vyvolencom s vekom klesd. H.
Leibundgut (tamtiez) uvddza na regulovanie rozstupu tychto ni-
dejnych stromov kritérium, ktorym je polovica aZ dve tretiny vysky ni-
dejnych stromov.

VARIANT VIAZANY NA ROZSTUP CIELOVYCH STROMOV RUBNEHO PORASTU

Tento variant sledujeme pri aroviiovej volnej prebierke na prebierko-
vych TVP Vyskumného dstavu lesného hospodarstva vo Zvolene od roku
1958. Koncepcia tejto prebierky bola uvedena v niektorych nasich publi-
kovanych pracach, najpodrobnejdie v citovanej publikacii z roku 1974.

Na rozdiel od predchidzajuceho variantu je tu pri volbe nadejnych
stromov velmi dolezitym kritériom, okrem akostného, aj priestorové roz-
miestneniec nadejnych stromov, teda ich rozstup s. Pri predmetnom va-
riante metddy nadejnych stromov sa rozstup nadejnych stromov reguluje,
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3. Schéma voIného variantu
metédy nadejnych stromov.
Rozstupy, resp. velkosti korun
nadejnych stromov v poraste
vo veku asi a/30, b/40, c/50,
d/60 rokov. — Scheme of the
free variant of the prospective
trees method. Spacings, let us
say crown sizes of prospective
trees in the stand of about
a) 30, b) 40, ¢) 50, d) 60 years
old

o
o

pricom sa vychadza z rozstupu S resp. priemernej 3irky kortin cielovych
stromov budiiceho rubného porastu B. Vo fize ztdkovin a Zrdovin si
teoreticky mozné len dva rozstupy nadejnych stromov, a to:

B S B S
u=g=9p "2=3=7

Rozstup s1, ktory je Stvrtinou rozstupu ciefovych stromov rubného
porastu, resp. ¢ini stvrtinu 3irky ich koran, sa vztahuje na vyvojovi fizu
ztdkoviny, potazne na tie tseky Zivota porastu, pri ktorych §irka koran
nadejnych stromov b nedosahuje ete takitto absoltitnu hodnotu (obr. 4a).
Pri volbe, resp. evidovani, ¢i znackovani nadejnych stromov, ktorych sirka

B
koruny sa rovna Stvrtine cielovych stromov (obr. 4b), t.j. b = ri do-

chiadza medzi nadejnymi stromami k tiesneniu, a pretc prichddza uz do
tvahy rozstup s: (obr. 4c).
Ak 3sirka kortun zvolenych nadejnych stromov sa rovna polovine roz-

1 o B
stupu cielovych stromov (obr. 4d), t.j. b = sy prechddza sa uZ pri roz-

miestriovani nadejnych stromov na rozstup cielovych stromov budiceho
rubného porastu S (obr. 4e). Porast by mal byt z hladiska vyvoja asi
nastavajicou kmerovinou. Pofet nadejnych stromov sa vtedy zredukuje
asi na pocet cielovych stromov budiceho rubného porastu, a teda nadejné
stromy zac¢neme povazovat za cielové stromy. Tymto cielovym stromom
pomahame podla potreby pozitivnym vyberom pocas dalsicho vyvoja po-
rastu takmer do rubného veku. )
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4. Schéma variantu metédy
a b nadejnych stromov, pricom

LW AN AN = = = °] rozstup nadejnych stromov s
je viazany na rozstup cielo-
3 @@ @ o o o o vych stromov budiceho rub-
ného por_astu S, resp.. ich prie-
@ @ @ G 5 ° = & mernu é.lgrku Iiox*un B: a), b)—
—S1 = — = —, ¢). d)—sz =

)

OO0 (XN 5T
o o S B
=5 =—5,e—s =8 =B —

2 27
5 @ G 5 o © Scheme of the variant of the
VAN prospective trees method, whi-
le spacings of prospective
5 5, 5, 5 trees s are related to spacings
pe & 5 s of target trees of subsequent
Y cutting stand S, or to their

average crown width B. a),
b) — st

S
T=T: c), d)—

a S
[} o o | L — = — =
U U /“ * 2

e)—s=S=B8

vo| b

METODA CIELOVYCH STROMOV

Z vyssie konstatovaného vyplyva. a obr. 2a to ilustruje, Ze pre mec-
todu nddejnych stromov je Casove dolezité rozhranie priblizne polovica
Zivota porastu. Bolo uz povedané, ze z hladiska vyvoja porastu je to
obdobie prechodu Zrdoviny do nastavajicej kmenoviny, a ze vtedy pocet
nadejnych stromov by mal byt priblizne taky, ako pocet cielovych stro-
mov rubného porastu.
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Zamerné pestovanie nositelov kvality porastu pri aplikacii pozitiv-
neho vyberu v trovni by sa mohlo robit aj takym sposobom, Ze vo vyvo-
jovych fazach porastu, po¢nic Zfdkovinou a konciac kmeiovinou, je pred-
metom pestovatelskej starostlivosti vzdy viac-menej stabilny pocet akost-
nych stromov, ktory je totozny s poc¢tom cielovych stromov rubného po-
rastu, a teda ich rozstup s je totozny s rozstupom cielovych stromov bu-
diceho rubného porastu S, t.j. s =S, resp. s = B. Z hladiska pestovne]
techniky ide o odliny postup od vy$sie spominanej metody nadejnych
stromov, a to najmi v Zfdkovinach a Zrdovinidch. Tymto zdmerne podpo-
rovanym stromom hovorime, tak v Zfdkovinach a Zrdovinach, nastiva-
jucich kmenovinach ako v kmenovinach, cielové stromy (obr. 2b). Tento
postup mozno z hladiska pestovnej techniky oznacit ako metodu cielo-
vych stromov. Od metody nadejnych stromov sa tito metoda lisi najmi
tym, Ze pocCet zamerne pestovanych reprezentantov kvality porastu je
pocas prebierkového obdobia prakticky stdly. Pritom, pochopitelne, je aj
rozstup tychto stromov pocas prebierkového obdobia prakticky staly.

Aj pri metode cielovych stromov by sa mohli rozligit urcité varianty.
Rozlisovacim znakom medzi nimi by bola napr. skuto¢nost, ¢i

a) pozitivnym vyberom v trovni sa pomaha len samym a tym istym
cielovym stromom, ktorych rozstup v kazdom tseku vyvoja porastu sa
rovnd rozstupu cielovych stromov budtceho rubného porastu, alebo

b) pozitivnym vyberom v drovni, resp. troviiovou prebierkou vobec
sa pracuje na celej ploche porastu a teda podporuji sa aj ostatné akostné
stromy.

NIEKTORE VYSLEDKY VYSKUMU S APLIKACIOU METODY
NADEJNYCH STROMOV

V nasledujicich statiach uvedieme len velmi stru¢né vysledky nasho
vyskumu, ktoré sme ziskali pri vychove bukovych porastov metédou na-
dejnych stromov. K tejto praci sme pouzili analyticky materidl zo 7 séris
TVP VULH vo Zvolene, ktoré st po dvoch az styroch prebierkovych za-
sahoch. Na jednotlivgch TVP trvali sledovania 5—13 rokov. Do obdobia
zaloZenia TVP, t.j. vychodiskového stavu v porastoch sa nerobili nijaké
systematické vychovné zasahy. Vcelku material pochddza z 23 Ciastkovych
ploch, z ¢oho je 7 kontrolnych (oznafenych 0), 9 s droviiovou volnou
(H) a 7 so silnou podarovriovou prebierkou (C). Sledované TVP st na
dobrych az priemernych stanovidtiach (relativna bonita 2—5 podla J. Ha -
laja). Pri vychodiskovom stave sa pohyboval priemerny vek v piatich
sériach TVP (Korius, Jalné, Kalsa, Zalobin, Zlata Idka) od 30 do 40 rokov,
jedna (Lukov) mala 45 a jedna (Cigdnka) 60 rokov (tabulka III). Arit-
meticky priemer hrabok d na H-plochédch tychto sérii TVP ¢inil 7,4— 8,9,
resp. 11,8 —12,7 cm, hmota hrubiny (V;,) 101—105, resp 290 a 338 m? ha,
stromovd hmota (V,) 171—253, resp. 360 a 423 m?/ha. Porasty patria
k najrozsirenejsim skupinam lesnych typov v buc¢indch na Slovensku (QF,
Fp, Ft podla A. Zlatnika). ‘

Pri jednotlivych zasahoch troviiovej volnej prebierky ide vicsia cast
vytaZe na konto pozitivneho vyberu v trovni, ktory sa tam robil v prvom
rade. Pri intervale prebierky 4—5 rokov jej relativna sila hmoty po treti
zasah klesa (od 32 po 2 %), sila $tvrtého zasahu zvidsa opit stipa

756 LesnicTVE — 1975



(z 2—6 na 8—12 %). Pri silnej podiroviiovej prebierke bola relativna
sila prvého zdsahu najmensia (5—16, v nastdvajicej kmefiovine az 23 %).
Pri dalSich zdsahoch bola sila na niektorych plochach viac-menej vyrov-
nand, pripadne mala aj mierne stapajicu (8 28 %), niekedy po tretem
zasahu aj mierne klesajicu tendenciu (9—12 %). Podrobnu pestovni ana-
Iyzu prvych dvoch prebierkovych zdsahov na TVP prinasa na3a citovana
prica z roku 1973.

REGULACIA ROZSTUPU NADEJNYCH STROMOV

Ako uz bolo vyssie podotknuté, velmi dolezitym kritériom pri volbe
nadejnych stromov je ich rozstup, ktory sa v uréitych ﬁsckoc?l vyvoja
porastu meni. Vychéddzajic z priemerného rozstupu cielovych stromov
8 m, z akostnych stromov potom v Zfdkovine ostanti ako nidejné len tie
akostné stromy, ktoré su od seba vzdialené 2 m. Tito vzdialenost sa vy-
pocitala podla vzorca pre rozstup s.

Ak v urcitom smere trojuholnikového sponu sa na vzdialenost 2 m
od néddejného stromu nenachddza akostny strom, ktory podla zvolenej
schémy by sa mal stat nddejnym stromom. prichidza do tGvahy vzdiale-
nost 4 m, ktord je vypocitana podla vzorca pre rozstup s.. Tito vzdiale-
nost je stc¢asne miniméalnym rozstupom tych nadejnych stromov, ktorgch
koruny st $irsie ako 2 m.

Po 2 a 4metrovom rozstupe moze nasledovat uz len rozstup 8 m, t.j.
vzdialenost, ktord sa rovna S, resp. B. Tento rozstup, ako je uz zniamc,
nie je len zvolenym rozstupom cielovych stromov budticeho rubného po-
rastu, ale i rozstupom cielovych stromov vo fédze nastdvajiicej kmerioviny
a kmerioviny. Okrem toho, 8metrovy rozstup prichddza do Gvahy aj vtedy.
ak sa pri 4metrovom rozstupe v ur¢itom smere trojuholnikového sponu
nenachddza dal3i nidejny strom a konetne vtedy, ked koruna naddejného
stromu je uz $ir§ia ako 4 m.

VYVOJ NADEJNYCH STROMOV

Clenenie nddejnych stromov

Nadejné stromy sa volia predovietkym z trovne porastu, len vo vy-
nimo¢nych pripadoch by sa za nddejny strom mal zvolit akostny strom
z podarovne porastu, pricom do tvahy by mohli prichddzat len najvyspe-
lejsie z medzitaroviiovych stromov. Pokial ide o glmenme za nédejné sa
nemaji volit tendie stromy od strednej hribky a niZsie od strednej vysky
porastu.

Rozli§ujeme dva, resp. tri druhy nadejnych stromov:

1. Jedince, ktoré zatial ani v najblizsich rokoch nebuda potrebovat pomac,
resp. uvolnenie, oznatené ako nadejné A-stromy.

2. Jedince, ktorym je treba pomoct prebierkou (pozitivnym vyberot‘n
v arovni), tvoria skupinu nadejnych B-stromov. Tieto stromy este clenime
na také, ktorym sa prebierkou skutotne pomohlo, oznacené ako B-stromy
a také, ktorym sa nepomohlo, oznacené ako Be-stromy.

Struktira néddejnych stromov je obzvlast dolezitd z pestovatelského
hladiska, pretoze ta je ukazovatelom potreby uskutoéiovania prebierko-
vého zasahu v poraste (L. Stefanc¢ik 1973a, 1974a, b).
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Vyvoj poétu nddejnych stromov

Dosledna vychova met6dou nadejngch stromov sa uskutociiuje len
na H-plochich. Na C-ploche sa Gmyselne nepomaha nijakému akostnému,
potazne nadejnému stromu. MoZe sa tak v3ak stat nezdmerne — néhodne,
napr. ked v susedstve tiesneného (evidovaného) nédejného stromu (ozna-
¢eného B) sa odstrani strom s negativnymi akostnymi znakmi. Rast a vy-
voj nadejnych stromov volenych podla hore uvedenych kritérii sa sleduje
aj na kontrolnych plochédch, kde im v3ak nijakd pomoc zo strany ¢loveka
neprichadza do tvahy, teda ich vyvoj je regulovany samotnym porastom,
jeho autoregula¢nou schopnostou.

602 (I : 5. Vyvoj priemernej $irky ko-
7~ / | ran qédejnych stromov b na
/ plochach s udroviiovou volnou
4.0 - 7o 7 prebierkou: 1—4 — postupné
w/ . / / / { merania v intervale 4—5 ro-
die : kov. — Development of the
average crown width of pro-
spective trees b on areas with
e e moderate crown thinning: 1—
XONUS JALNA KALSA  ZALOBIN  Z.IDKA Lukov cicinka 4 — successive measurements
taken in the intervals of 4—5

years

V Konusi, Jalnej, Kalsi, Zalobine a Zlatej Idke, kde sme pri vycho-
diskovom stave zapocali s vychovou nidejnych stromov podla variantu
viazaného na 8metrovy rozstup cielovych stromov budiceho rubného po-
rastu, sa pocet nadejnych stromov pohyboval od 300 do 555 na 1 ha, na
H-plochach od 292 do 465 na 1 ha (tabulka III). Stredny rozstup nédej-
nych stromov pri trojuholnikovom spone ¢inil 4,6 —6,2 m. Zo zistenych
hodnot s, ako aj podfa priemernej 3irky korin b tychto nddejnych stro-
mov, ktord sa pohybovala od 2,6 do 3,3 m (obr. 5), mozno usudzovat, ze
tieto nadejné stromy st v poraste od seba vzdialené zviisa na 4 m,
Pravda, medzi niektorymi niddejnymi stromami ¢inila vzdialenost aj 2 m,
ale, boli pripady aj s 8metrovou vzdialenostou (L. Stefancik 1974b).

' Na TVP Lukoy, a Cigénka, t. j. v stariich, pestovane zanedbanych po-
rastoch, ktoré pri vychodiskovom stave boli priemerne 45 a 60 rokov staré,
sme uz natolko nevychadzali z 8metrového rozstupu cielovych stromov
buduceho rubného porastu ako na mladsich TVP. V Lukove sa dalo ozna-
¢it len 160 a na TVP Cigdnka 180 nadejnych stromov na 1 ha. Na tychto
starsich TVP ¢inila b 4,0, resp. 4,7 m (obr. 5) a s bol 8,0, resp. 8,5 m.

S vekom porastu sa zvic3uje b nadejnych stromov (obr. 5), kym
polet nadejnych stromov klesid (tabulka III). Pri sledovani vyvoja ni-
dejngch. stromov v tabulke II zistime, Ze v priebehu ¢asu ¢ast z nich bola
zrusena a Cast bola aj vytaZend. Doslo k tomu pri kontrole nddejnych
stromov, ktord robime po uplynuti prebierkového intervalu. Kontrola na-
dejnych stromov sa robi s respektovanim uZ spominanych akostnych, di-
menziondlnych a rozstupovych kritérii.

Zaujimavy je vyvoj po¢tu nadejnych stromov v rozne obhospodaro-
vanych porastoch, najmi pokial ide o ich celkovy operativny pocet a cel-
kovy tubytok za sledované obdobie. Takyto rozbor sme urobili na jednotli- -
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CL6T — JALDINSITT

6SL

II. Zlata Idka — H. Vyvoj nadejnych

stromov. — Zlata Idka — H. Development of prospective trees

Clenenie nadejnych stromov v obdobi

St adejnych st Porastova
vk | e 1960 —1964 1964 —1968 1968 —1973 19731978
A l B | spolu A B spolu A B spolu A B spolu
Spolu zaciatkom obdobia | N ks/ha 172 l 184 356 324 128 l 452 292 28 320 112 96 208
% 48,3 51,7 | 100,0 1T 28,3 | 100,0 91,2 8,8 | 100,0 53,8 46,2 | 100,0
d cm 13,7 10,5 11,9 155 13,4 14,9 18,3 16,0 18,1 24,1 20,0 22,2
Zru$ené koncom obdobia N ks/ha - 52 52 116 - 52 168 104 20 124
% — 14,6 14,6 25,7 11,5 37,2 32,5 6,2 38,7
dcm — 9,0 9,0 14,8 12,6 14,1 18,3 17,6 18,2
Vytazené koncom N ks/ha 12 12 24 — — — - — —
obdobia % .33 3,4 6,7 — - — - - -
dcm 14,6 9,7 12,1 - — — — — -
Ostali koncom N ks/ha 124 80 204 192 64 256 112 — 112
obdobia ako A % 34,8 22,5 57,3 42,5 14,1 56,6 35,0 — 33,0
d cm 16,1 12,8 14,8 19,0 17,0 18,5 24,2 — 24,2
B . N ks/ha 36 40 76 16 12 28 76 8 84
% 10,1 11,2 21,3 3,5 2,7 6,2 23,7 2,6 26,3
dcm 16,5 12,3 14,3 16,4 15,2 15,9 19,5 20,2 19,6
Spolu N ks/ha 160 120 280 208 76 284 188 8 196
% 44,9 33,7 78,6 46,0 16,8 62,8 58,7 2,6 61,3
d cm 16,2 12,6 14,7 18,8 16,7 17,3 22,3 20,2 22,2
Nové N ks/ha 120 52 172 36 — 36 - 12 12
zaiatkom obdobia % 26,5 11,5 38,0 11,2 — 11,2 — 5,8 5,8
d cm 16,7 13,4 15,7 17,3 — | 17,3 - 24,0 24,0

Vysvetlivky: A — nadejné stromy, ktorym sa nepoméhalo prebierkou

B — nadejné stromy, ktorym sa poméhalo prebierkou




I11. Vyvoj charakteristik nadejnych stromov na TVP, ktoré si vychovavané uroviiovou
PEA that are grown by means of moderate crown thinning

Trvala vyskumna Poradie Vek N d 6, 0

plocha merania ks/ha cm 4o
Konus 1 30 304 11,76 23,1
2 34 312 14,26 17,5

3 38 228 16,60 15,9

4 43 128 20,30 15,7

Jalna 1 36 292 10,68 21,7
2 40 400 12,76 24,0

3 44 320 15,17 22,2

4 49 184 19,82 17,2

Kalsa 1 37 396 12,48 26,9
2 41 256 16,08 19,2

3 45 228 18,26 17,3

4 50 144 22,58 14,1

Zalobin 1 39 465 13,03 25,9
2 43 400 16,23 20,9

3 47 310 18,99 21,0

4 52 180 24,50 15,6

Zlata Idka 1 40 356 11,88 28,3
2 44 452 14,94 25,9

3 48 320 18,06 20,3

4 53 208 22,24 17,5

Lukov 1 45 156 15,30 23,2
2 49 160 18,65 22,5

3 54 96 22,11 16,4

Ciganka 1 60 188 20,44 20,5
2 65 140 24,34 18,0

Vysvetlivky: sq¢ % — variaény koeficient aritmetického priemeru hrubok (d)
d — hrubka, resp, hribkova trieda

vych ciastkovych plochich TVP Zalobin a Zlatd [dka za 13ro¢né obdobie.
Vysledné udaje st v tabulke IV. Z tychto adajov je vidiet, Ze z celkového
poctu evidovanych nadejnych stromov ostala asi tretina. Pritom nevidime
nejaké mimoriadne vyraznejdie rozdiely v celkovom ubytku nadejnych
stromov na ploche H s urovriovou prebierkou, kde je pestovnid technika
zamerand na podporu nidejnych stromov, v porovnani s plochou C s pod-
troviiovou prebierkou, kde sa tymto stromom tmyselne nepomdha, ako
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volnou prebierkou. — Development of the characteristics of prospective trees on

Parametre optimalneho beta-rozdelenia Skuto&né rozpitie
dvcm
konst iy
C ' alfa beta
od do od do
0,00001 2,11862 4,84416 5,5 23,5 6 18
0,00017 1,25677 4,33646 9,5 25,5 10 20
0,00000 2,20165 5,25018 10,5 28,5 11 23
0,00027 0,99528 3,53866 14,5 33,5 15 28
0,00000 2,05944 5,38888 5,5 21,5 6 17
0,00074 1,37750 3,45970 6,5 24,5 7 24
0,00860 1,09158 2,54865 8,5 26,5 9 26
0,00445 1,33648 2,40634 12,5 30,5 13 29
0,00000 2,23398 4,68011 45 26,5 5 21
0,00001 1,72798 4,56946 9,5 29,5 10 24
0,00080 1,47919 3,11844 11,5 295 12 26
0,00000 1,92432 4,74829 15,5 36,5 16 31
0,00000 2,63371 5,16410 45 27,5 5 22
3,94819 0,27495 0,83775 10,5 24,5 11 24
2,92232 0,41384 0,60750 11,5 27,5 12 27
0,92835 0,86958 0,45585 15,5 31,5 16 31
0,15016 1,13641 1,49264 45 20,5 5 20
0,00051 1,53830 3,07908 6,5 28,5 7 25
0,00002 1,51733 4,13924 10,5 33,5 11 28
0,18269 0,49663 1,49820 15,5 33,5 16 32
0,00000 1,34250 4,92491 8,5 32,5 9 27
0,00000 1,72912 4,02843 9,5 35,5 10 30
0,00009 1,45881 3,32385 14,5 35,5 15 30
0,00001 2,39973 3,36827 9,5 34,5 10 29
0,69346 0,58445 0,64295 15,5 33,5 16 33
i v porovnani s vobec nevychovavanym porastom — plochou O. Vysle-

dok teda nie je taky, aky by sa podla teoretického tsudku pripadne
mohol oc¢akavat. Toto kon3tatovanie nds nuti zamysliet sa nad volbou,
resp. stanovenim optiméalneho poc¢tu nddejnych stromov nielen v urcitych
vyvojovych fazach porastu, osobitne v zidkovinich a Zzrdovinach, ale
v ramci tychto faz aj v kratsich vyvojovych tusekoch.

Na zaklade konstatovaného je mozné sa domnievat, Ze na nasich vy-
skumnych plochach sme mohli eventuédlne pri vychodiskovom stave v 3¢
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IV. Celkovy poc¢et nadejnych stromov evidovanych za obdobie 13 rokov a ich uby-
tok. — The total number of prospective trees recorded during 13 years and tree
number decrease

Zalobin Zlati Idka
Stav nidejnych stromov Veli¢ina
H C (0] H C ()

Operativny pocet

za obdobie ks/ha 585 | 605 735 | 576 | 584 556
Celkovy ubytok

za obdobie ks/ha 410 | 420 | 530 | 368 | 412 | 396
Celkovy ubytok

za obdobie % 70,1 69,4| 72,1 63,9| 70,6| 71,2

Vysvetlivky: . H — plocha s droviiovou volnou prebierkou,
C — plocha so silnou poduaroviiovou prebierkou,
O — kontrolna plocha.

az 4oro¢nych porastoch zvolit mensi pocet nidejnych stromov, hoci ca
jednalo o pestovne zanedbané porasty. V takychto porastoch pocet cca
500, ba aj nad 400 nidejnych stromov na 1 ha povazZujeme za privysoky.
V tomto smere je oviem potrebné na3e poznatky daldim vyskumom
prehlbit.

Teoéria vychovy porastov metédou nidejnych stromov vyzaduje zna-
losti o tbytku nadejnych stromov v priebehu uréitého casu. Pritom je
potrebné najmi upresnit na3e poznatky o tom, v ktorom vyvojovom
obdobi porastu sa ma pocet nadejnych stromov tesne pribliZit a konetne
kryt s pottom cielovych stromov. Zatial usudzujeme, Ze by to mohlo byt
asi v 60. roku veku porastu, resp. v polovici jeho rubnej doby.

Niektoré TVP Eoli polas vyskumu intenzivnej$ie napadnuté nekro-
zou kory. Bylo to v Konusi a Kaldi pred druhym a v Jalnej pred tretim
postupnym meranim. Choroba napadla aj nadejné stromy. Tieto rusivé
okolnosti negativne poznamenali celkovy vyvoj niddejnych stromov na
tychto plochach; blizsie o tom pisu L. Stefanéik, R. Leontovy¢
(1966), L. Stefanc¢ik (1974a). Napr. pri Stvrtom postupnom merani
je na tychto TVP vyrazne mensi pocet nidejnych stromov, ako na rovnako
starych, ale zdravych TVP (tabulka III;.

Hraubkovy vyvoj nddejnych stromov

Zo $tadie hribkového vyvoja nadejnych stromov vyplyva, Ze z ich
povodného poctu ostdvaju len najhrubsie jedince. Tie nadejné stromy,
ktoré boli koncom prislusného obdobia zru3ené, vykazuji najmensiu
hriabku. Do evidencie nadejnych stromov boli za¢iatkom dalSieho obdobia
ako nové pojaté hrubgie (akostné) stromy, neZ st ostdvajice nddejné
stromy v tomto obdobi (tabulka II).

Skuto¢né rozpitie hrubok nddejnych stromov v nevychovivanych
30— 4oroénych porastoch bolo pri vychodiskovom stave 5—22 cm, pri¢om
aritmeticky priemer hribok d tychto stromov sa pohyboval od 10,7 do
13,0 cm. Po 13 rokoch vychovy tychto porastov droviiovou prebierkou,
resp. pri ich veku 43 —53 rokov, boli nddejné stromy volené z hribok 13
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az 32 cm a ich d ¢ini 19,8—24,5 cm (tabulka III). Varia¢ny koeficient ¢!
nadejnych stromov s vekom porastu klesa.

BéZzny ro¢ny hrubkovy prirastok i, vypocitany z bezného periodic-
kého prirastku, sa pohybuje v Zalobine, Zlatej 1dke, Lukove a Ciginke,
teda na zdravych TVP, od 0,78 do 0.88 ¢cm. V ochorenych porastoch je
o nie¢o mensi, v Jalnej a Kal3i 0,70 a 0,78 c¢m, v Koriusi 0,65 cm.

Pre matematické vyrovnanie hrubkovych pocetnosti sa ukdzala ako
velmi vhodnéa beta-funkcia, ktord je definovana takto (ex F. Zdhrer
1969):

a Y
flx) =c.(x—a) .(b—-x)",
a=x=b,
kde x — hodnota pozorovaného znaku,
a — dolna hodnota hranice rozdelenia,
b — horna hodnota hranice rozdelenia,
¢, «, y — konstanty, resp. parametre, beta-funkecie.

V tabulke III st uvedené parametre optimalneho rozdelenia spominanej
funkcie. Uk4zku grafického zobrazenia beta-funkcie na priklade H-plochy
v Zlatej Idke predstavuje obr. 6.

2 . 6. Zlata Idka — plocha H. Po-
i lygény hrubkovych poéetnosti

i a g-funkciou vyrovnané hrub-
kové krivky nadejnych stro-
mov pri veku 40, 44, 48 a 53

6C

<0 rokov. — Zlata Idka — area
i H. Polygons of diameter fre-

. . quencies and diameter curves
=y 80 of prospective trees at the age

of 40, 44, 48 and 53 years
equalled with the g-function

30

20

2 4 6 a8 10 12 1% 16 W 20 22 24 26 28 30 32 3écm
a3

Na porovnanie hribkovych pomerov nddejnych stromov v rozne ob-
hospodarovanych porastoch uvedieme priklad zo série TVP Zalobin
(L. Stefanc¢ik 1974b). Tam d nidejnych stromov sa postupne najviac
zvacsoval na ploche s tdroviovou prebierkou, kde sa za 8 rokov zvicsil
0 6,1 cm, t.j. 0 47,3 %. Na O- a C-ploche za to isté obdobie nastalo zvicse-
nie d o 37,0, resp. 35,2 %.

Vyskovy rast nddejnych stromov

Dynamiku vyskového rastu nddejnych stromov sme sledovali v sé-
ridch TVP Jalnad a Zlatd Idka, a to za obdobie 8 rokov. Priemerny ro¢ny
vyskovy prirastok i, sa tu pohyboval od 0,41 do 0,49 m, a to na rdzne
obhospodarovanych plochéc%. Uvadzané rozdiely st malé, ¢o znali, Ze
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vplyv rozneho druhu prebierky, potazne vplyv prirodzené¢ho vyvoja po-
rastu, na vyskovy rast nadejnych stromov sa na predmetnych vyskuni-
nych plochach neprejavil (L. Stefancik 1974b).

HYPOTEZA O HOSPODARSKO-PESTOVNOM EFEKTE PESTOVNE
ZANEDBANEHO A INYMI CINITELMI NARUSENEHO PORASTU

Vy3sie spominané rozhranie asi 60 rokov, kedy oznalenie nadejnych
stromov by uz malo byt prakticky definitivne a kedy z nadejnych stromov
sa stavaji cielové stromy, mozno indukovat z vyvoja nadejnych stromov
na TVP Zalobin a Zlatd Idka. Na H-ploche v Zlatej Idke sa pri Stvrtom
postupnom merani vo veku porastu 53 rokov eviduje 208, v Zalobine pri
veku 52 rokov 180 nadejnych stromov na 1 ha (tabulka III). Je pred-
poklad, Ze do veku porastu 60 rokov sa najmi v Zlatej Idke dopestuje
cca 180 cielovych stromov na 1 ha.

Na TVP Kotius, Jalnd a Kal3a, kde rusivo zasiahol bioticky cinitel,
bol povodny vychovny ciel v tychto porastoch zna¢ne naruseny. Vysledky
vyvoja nddejnych stromov na tychto TVP nedivaju vyhliadky, Ze by
s ohladom na nevyhodu porastov jednak z titulu niekdajsej zanedbane;
vychovy, jednak rudivého biotického cinitela, dalsie dosledné pestovanie
porastov metédou nadejnych stromov vyrovnalo straty na akostnej pro-
dukcii. Napr. v Kofiusi pri tvrtom merani vo veku porastu 43 rokov sa
dalo oznacit uz len 128 nddejnych stromov, tak isto v Kalgi pri veku 50
rokov sa oznacilo len 144 nddejnych stromov na 1 ha. Snad lepsia situacia
sa ukazuje v Jalnej, lenZe tam sa choroba objavila neskor ako v Konusi
a Kal3i a nebola tak intenzivna ako na predchédzajicich TVP.

Na TVP Cigdnka pri druhom postupnom merani, vo veku porastu 65
rokov, poklesol pocet nadejnych stromov zo 188 na 140 na 1 ha. Ani tento
pocet nadejnych stromov e3te nemozZno povazovat za celkom definitivny,
resp. ako cielové stromy, a to z toho dovodu, Ze koruny niektorych na-
dejnych stromov, najmi B-stromov, sa nepodari za kratku dobu 5-10
rokov v takom vyspelom predrubnom poraste udrzat pri potrebnej pro-
dukénej schopnosti.

V Lukove, kde bol pri vychodiskovom stave vek porastu 45 rokov,
sa pestovné zanedbanie porastu zretelne prejavuje na niZ§om pocte i pro-
dukcii nadejnych stromov, a to od samého pociatku. Vyhliadky na do-
siahnutie niektorého z variantov produkéného ciela uvadzaného v ta-
bulke T tu nie su.

SUHRN

Podkladovy materidl k praci tvori 7 sérii prebierkovych trvalych vy-
skumnych ploch (TVP). Sledovali sa acinky uroviiovej volnej (oznace-
nej H) a silnej podaroviiovej prebierky (C), ako i prirodzeného vyvoja
porastu (O), na vyvoj akostnej produkcie 30— 65ro¢nych porastov. Pri-
tom predmetom 13ro¢ného pozorovania boli nddejné stromy a ich vychova
met6édou nadejnych stromov. Pre volbu néadejnych stromov platia urcité
akostné, dimenziondlne a rozstupové kritérida. V praci sa opisuji dva
odlisné sposoby pestovania akostnej produkcie, a to metéda nddejnych
a metoda cielovych stromov (obr. 3—4).
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Z vysledkov vyplyva, Ze na produkciu nadejnych stromov ma v ramei
sledovanych druhov prebierok najlepsi acinok troviiova volna prebierka.
Najmi pri tejto prebierke sa mohla dosledne uplatnit metdoda nadejnych
stromov, konkrétne jej variant viazany na rozstup cielovych stromov,
ktory sa v praci dokumentuje a demonstruje. V prici sa vyslovuje hy-
potéza o hospodéarsko-pestovnom efekte pestovne zanedbaného a inymi
¢initelmi nenaruieného porastu. Stratégia vychovy 30—4oro¢nych pestova-
nych zanedbanych porastov sa prisposobila v ramci vychovného ciela tak,
aby sa dosiahol produkény ciel formulovany druhym variantom v tabulke
I a obr. 1.

Na zéklade konstatovaného by vyplynula hypotéza, Ze ak porast prie-
mernej a pochopitelne dobrej kvality bol do 30—40 rokov svojho veku
vychovne zanedbany a za okolnosti, Ze jeho vyvoj nebude dalej nara3any
skodlivymi ¢initeImi, uplatnenim déslednej vychovy nadejnych stromov
pri systematickom regulovani ich rozstupov v jednotlivych tsekoch vyvoja
porastu, mozno dosiahnut Ziadtci hospodarsko-pestovny efekt a tak eli-
minovat zanedbanie preCistick potazne i prvej prebierky.

V porastoch starsich ako 40 rokov, ktoré boli dovtedy pestovne za-
nedbané, ako i v porastoch narudenych Skodlivymi ¢initelmi, buda straty
na akostnej produkcii evidentné. Ujma na akostnej produkcii bude za-
visla od kvality porastu, dizky zanedbania vychovy a pripadne od inten-
zity poskodenia porastu. To v prvom rade plati pre stromy, ktoré tvoria
aroven porastu.

DoSlo dne 7. 4, 1975
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BripamuBanme KauecTBeHHOH NPOAYKOHHA B GYKOBEIX HACAKIEHHAX

OrnpasusiM MaTepmanoM paGOTHl Cay:RaT 7 CepHif MOCTOSHHLIX ONBITHHIX IIOmaneit ¢ py6-
xamMu yxoma (ITOIT). Msywanu neilicTBHe CBOGONHOTO BEPXOBOTO M CHJBHOIO HHS0BOIO mpOpe-
KUBAHUYM, a4 TaKXXe eCTeCTBEHHOr0 pPasBUTHsA HaCa)KIeHHH Ha o6pasoBaHMe KadueCTBEHHON Inpo-
nykuun  30—65-ronopeix HacakmeHuit. IlpenMeroM uaydeHui, miumsmuxcs 13 zer, 6w Ha-
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NeKHBIE JiepeBb M MX PyOKM IO MeTOLy HaJeXHBIX NEePEeBbeB, IUIA OTGOpA KOTOPHIX YCTAaHOBJIEHLI
KPDUTEPMM KaueCcTBa, pasMepoB M WHTepBaja. B pabore onucaHsl 2 pasHbix crnocoba Boipalfu-
5aHUA KaueCTBEHHOH NpPONYKIMH: METOI HaNeXHEIX M IeJeBnx Iepesbes (puc. 3—4).

PesynpraThl NOKAshIBAalOT, 4YTO NPONYKIHMIO HaNEXHEIX NEPEBHEB B PaMKaX M3y4YaeMBIX BHIOB
npopexusaius Gonpme Bcero o6yCHOBIMBAaeT CBOGONHOe BEPXOBOe IIPOPERMBaHHE,, B KOTOPOM
naubonee NMPUMEHMM METON Hale)KHbIX NepeBbeB, B YaCTHOCTH €ro BapUaHT, CBA3AHHBIN C HHTep-
EaJOM MEXKIy IleJeBLIMM IepeBbAMM M NPHBOXUMEIX B pabore. BrickasaHa Takke THmOTesa
0  XO3AHCTBEHHO-JECOBONYECKON SPPeKTHBHOCTH 3amymeHHEIX, HO He IOBPE@XIEHHBIX pA3HEIMU
paxropamu macakmenuit. Crparerus yxoma 3a 30—40-1eTHUMH 3amnylIeHHBIMH HaCaKIEHUAMM
npUcHocoGyeHa B paMKax IleseBhIX PyGOK C TaKMM pacyeTOM, YTOGHI IOCTHYB liejb, GOpMyJHpO-
BaHHy10 BO BTOpOM Bapuanre (rabx. I u pumc 1).

Growing Quality Production in Beech Stands

A series of 7 thinning permanent experimental areas (PEA) provides the basic
material for this paper. The effects of free crown thinning (marked with H)
and heavy low thinning (C), as well as of the natural stand development (O) on
the development of quality production of 30—65 years old stands were studied. At
the same time, prospective trees and their tending by means of the method of
prospective trees were focused at during 13-year study. Certain quality, dimen-
sional and spacing criteria were determined for the selection of prospective trees.
The paper presents two different ways of quality production growing: the method
of prospective trees and that of target trees (Fig. 3—4).

Moderate crown thinning shows the best effect on the production of prospective
trees, within the scope of studied types of thinning; this fact was obtained from the
results. The method of prospective trees could be made best use of mainly with the
above mentioned kind of thinning, that means such a variant that depends on the
spacings between target trees, which is being reported on and demonstrated in this
paper. A hypothesis on the economical-and-improvement effect of the stand that
has been untended but no damaged by other influences is presented in this paper
as well. Growth strategy of 30—40 years old untended stands was worked out in
order to achieve a production target defined by the second variant according to
Table I and Figure 1.

Die Pflege einer Qualititsproduktion in den Rotbuchenbestinden

Unterlagenmaterialien dieser Arbeit bilden sieben Durchforstungs- Dauerfor-
schungsflachen (TVP). Man beobachtete Wirkungen der freien Hochdurchforstung
(bezeichnet H) und der starken Niederdurchforstung (C) sowie der natiirlichen Be-
standsentwicklung (O) auf die Entwicklung der Qualitdtsproduktion von 30—65jdhri-
gen Bestdnden. Gegenstand der dreizehnjahrigen Beobachtung waren Zukunfts-
badume und deren Pflege mittels der Methode der Zukunftshaume. Fiir die Auswahl
solcher Baume gelten bestimmte Kriterien bezliglich der Qualitdt, Dimensionen und
des Abstandes. In der Arbeit werden zwei unterschiedliche Arten der Pflege der
Qualitdtsproduktion beschrieben. u. zw. die Methode der Zukunftshiume und die
Methode der Zielbiume (Abb. 3—4).

Aus den Ergebnissen geht hervor, dal die Produktion von Zukunftsbdumen,
im Rahmen der beobachteten Durchforstungsarten, den besten Einflul} die freie Hoch-
durchforstung auslibt. Besonders bei dieser Durchforstung konnte man die Methode
der Zukunftsbiume, konkret ihre Variante, gebunden an den Stammabstand der
Zielbdume, der in der Arbeit dokumentiert und demonstriert wird, geltend machen.
In der Arbeit wird eine Hypothese tiber den wirtschaftlich-waldbaulichen Effekt
des im Waldbau vernachlédssigten aber nicht durch anderen Faktoren angegriffenen
Bestandes ausgesprochen. Die Strategie der Pflege von 30—40jihrigen waldbaulich
vernachlédssigten Bestdnde wurde im Rahmen des Baumpflegezieles in der Weise
angepalt, um das in der zweiten Variante in der Tab. I und Abb. 1 formulierte Ziel
erreichen zu konnen.

Adresa autora:

Ing. Ladislav Stefan¢ik, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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J. Batelka POROSTNI STRUKTURA A PRIROZENA
OBNOVA PRALESOVITE REZERVACE
KLUCI

Lesni porosty Ceskomoravské vrchoviny poskytujici cenné rezo-
nanc¢ni diivi byly v poslednich letech nékolikrat téZce poskozeny kalami-
tami. Jednou z cest ke zvy3eni jejich odolnosti a udrzeni genetického fondu
je aplikace poznatki ze studia plvodnich prirodnich lesti, které jsou v této
oblasti zachovany.

Mezi takové studijni objekty patii pralesovitd rezervace Kluci, kterd
tvofi spolectné s rezervacemi Spi¢dk a Loucky komplex pralesovitych re-
zervaci nedaleko mésta Tresté na jiznim okraji Ceskomoravské vrchoviny.
Z hlediska lesniho hospodafeni se rezervace nachézeji v oblasti Lesniho
zavodu Hencov u Jihlavy, lesni hospodéaisky celek Ttest, polesi Tiest.

HISTORIE LESNIHO HOSPODARSTVI

Pralesovité rezervace byly do roku 1945 souéasti reviru Jezdovice,
velkostatek Tiest. Podle zachovanych pisemnych prament se v dobé
vzniku porostli v rezervacich, tj. pfed 120 az 200 lety, podilelgr na dre-
vinné skladbé tehdejsich lesi: smrk 35—40 %, jedle 20—25 9% a buk
30—40 %. Podil ostatnich dfevin (javor klen, javor mlég, jilm horsky,
jasan, lipa, bfiza a osika) se pohyboval kolem 5 %.

Do konce 18. stoleti se v reviru Jezdovice hospodafilo vybérnymi se:
¢emi, nové porosty vznikaly pfirozenym zmlazenim. V roce 1838 byly
afednim pfikazem toulavé sece zakazany a fidké staré porosty musely
byt podsety nebo podsdzeny. Obnova buku a jedle ztstala viak i nadale
prirozend, pro revir Jezdovice se doporucovala clonnd se¢ Heyerova. kterd
davala priznivé vysledky. Od pfirozené obnovy se vsak postupné ustu-
povalo a byla nahrazovédna obnovou umélou, nejdfive siji a pozdgji sadbou.
Semeno, téméF vyhradné smrkové, bylo zpocatku ziskavano z vlastnich
zdroju, pozdéji, pfi jeho vétsi spotiebé bylo nakupovano v blizkém oko-
li, ale v letech 1880—1900 se ve velkém pouzivalo semene dovizeného
z Rakouska, zcela nevhodné provenience. Podil smrku tak vzrostl z uve-
denych 35—40 % v roce 1810 na 70 % v roce 1850 a na 90 % v roce 189C.
Dnesni zastoupeni smrku v lesich LHC Ttest je 84 %. Zcela opaény trend
zastoupeni v dfevinné skladbé lesi se projevil u jedle. Jeji zastupeni
kleslo z piivodnich 25 % v roce 1810 na 6 % v roce 1850 a na 2 % kolem
roku 1900. Na této urovni setrvala jedle az do roku 1963, podle stavu v ro-
ce 1973 klesl jeji podil na pouhych 1,6 %. Podobné vyrazny pokles za-
stoupeni se projevil i u buku. Jeho podil klesl z 30—40 % v roce 1810 na
10 % kolem roku 1850 a na 0,5 % v roce 1900. V souc¢asné dobé& ¢ini za-
stoupeni buku néco pies 3 % pfi stilém mirném vzestupu.

Reprezentativnost lesntho porostu pralesovité rezervace Kluci. jako
dokladu ptavodniho sloZeni lesti, dokazuje i zachovany popis lesit z roku
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1846, v némz se uvadi, Ze v komplexu lesi kolem vrcholu Spicdku byly
buciny s jedli a smrkem a vtroufenym javorem klenem, javorem mlécem,
jasanem a jilmem. Vzhledem k tomu, Ze rezervace Kluci se nachdzi ve
vrcholové partii, je v zastoupeni dievin vyssi podil javorit a jilmu.

Autenti¢nost lesnich porostit v pralesovitych rezervacich v oblasti
Spi¢dku dokladuji i prace Mdalkovy (1958, 1962), v nichZ se zabyval
historii lesti a jejich druhovym sloZenim na jihozdpadni Moravé.

CHARAKTERISTIKA REZERVACE

Pralesovitd rezervace Kluli je ve vrcholové partii tdhlého oblého hie-
bene. Jeji vyméra ¢ini 10,91 ha, primérni nadmoiskd vyska pralesa je
670 m. Byla ustavena vynosem MS €. j. 45.171/64-V/2 v roce 1964.

Geologicky nalezi rezervace k moldambické c¢asti Ceského masivu,
podloZim jsou kordieritické pararuly. Charakteristickym znakem jejich
zvétravani je tvorba skupin balvant vystupujicich na povrch. Z ptdnici
typit se na uzemi rezervace vyskytuje hnéda lesni ptuda (mezotrofni,
v mensi mife oligotrofni).

Klimatické poméry lze charakterizovat tdaji meteorologické stanice
Tredt — Na Poustich: primérny thrn ro¢nich srizek 664 mm, primérna
ro¢ni teplota 6,7°C, Langtv destovy faktor — 99, primérna vldhova jisto-
ta podle Minafe je 38. Primérny pocet mrazovych dnt je 130—140, le-
dovych 50, pocet dnit se snéhovou pfikryvkou 100. Délka obdobi s teplo-
tami 0°C a vy33imi je kolem 260 dnti, primérny pocet letnich dnt je 30.
Priimérny ro¢ni thrnny vypar se pohybuje kolem 60—80 % rocnich sra-
zek, primérna mési¢ni relativni vlhkost je minimalni v Cervenci (75 aZ
80 %) a maximalni v prosinci (85—90 %). Vegetaéni obdobi zacinid mezi
1.—10. kvétnem a kon¢i mezi 21. 9. — 15. 10.; jeho celkova délka je tedy
asi 140 dnt s primérem teplot 12—13°C a primérnym uthrnem srazck
400 — 450 mm.

Ve smyslu jednotné systematiky UHUL pro lesy CSR jsou na plose
rezervace zastoupeny tyto lesni typy: nejroziifenéjsim {esnim spole-
Censtvem je sutovd jilmo-jasanova javofina baZankovi ze skupiny les-
nich typitt Fageto-Aceretum. Priivodnimi bylinnymi druhy tohoto typu
jsou Lamium galeobdolon, Mercurialis perennis a Elymus europaea. Pfi
jiznim okraji rezervace je vyvinut lesni typ svézi jedlobuina se svize-
lem drsnym (Galium scabrum, Carex digitata) pat¥ici do skupiny lesnich
typti Fageto-Abietum. Fragmentarné se rovnéz vyskytuje typ klenobuéina
bazankovéd ze skupiny lesnich typt Tilieto-Aceretum s indika¢nimi bylin-
nymi druhy Mercurialis perennis a Allium ursinum (obr. 5).

Porost rezervace Klu¢i méa charakter pfirodniho lesa, v némz lze vy-
lisit stadium rozpadu (ndstupu), a to zejména v okrajovych &astech pra-
lesa, kde je rozpad starého porostu prakticky ukoncen a existuji zdec
pouze ojedinélé vystavky a pahyly se zmlazenym porostem druhého vi-
kového stupné (9—15 let). Ve vrcholové partii rezervace je doposud za-
chovdn porost ve stadiu optima , fazi stirnuti (Leibundgut 1959).
Pri severovychodnim okraji rezervace se nachdzi porostni skupina ve vé-
ku 25-35 (30) let tvofena smrkem, bukem a jasanem, kterou je mozno za-
fadit do stadia doriistani. V dfevinné skladbé& pralesa vyrazné prevlidi
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buk, ve vrcholové ¢asti je zna¢ny podil jilmu horského a javort (hlavné
klenu). Podil jedle v dfevinné skladbé je maly, nachédzi se v ¢asti majici
charakter rozpadu. Taxa¢ni charakteristiky jednotlivych dievin jsou uve-
deny v tabulce I.

1. Porost ve stadiu optima ve vrcholové ¢asti rezervace. — Stand at the stage of
optimum in the top section of the reservation

2. Porost ve fazi starnuti, misty s porusenym zapojem, kotliky a naletem aZz na-
rostem jasanu a buku. — Stand at the stage of ageing, with somewhat broken canopy,
gaps, self sowing and advance growth of ash and beech

3. Porost ve stadiu rozpadu, v pozadi porost ve stadiu dorustani. — Stand at the
stage of decomposition, stand at the stage of regeneration in the background

4, Prirozené zmlazeni buku, v pozadi porost ve stadiu nastupu. —— Natural regeneration
of beech, stand at the stage of beginning in the background
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5. Mapa lesnich typu a
vyvojovych stadii prale-
sa. — Map of forest ty-
pes and developmental
stages of the virgin fo-

rest

Hmﬂﬂﬂ

i ) :I stadium  optima
=
= rozpadu
! E= sutova jilmo-jasanovad javorina U]]I[m] nastupu
. [0 svézi jedlobucina
I [ klenobutina bazankova ; dor&stdn
| L
t ) |
II. Taxacéni charakteristika rezervace (stav 1973). — Dendrometrical characteristics
!of the reservation (in 1973) i
, o A Zisoba | Zisoba
‘Dievi d clkovi
Drevina tloustka vyska hmota o b cetova
A Cm” m m? m?
1. etdZ — 4,54 ha, 153 roki (120 —220), zakmenéni 4
Stk | s .33 38 155 | - 13 142 -
Jedle i 1 521 | 39 3,92 2 19° !
Buk "5 501.1. 36 5,22 187 2028 '
Javor 6 39 30 1,85 12 135
Lipa 3 47 33 2,71 7 8o+
Jilm horsky 8 49 27 2,48 ¢ 15 161
Jasan 2 51 34 3,22 5 50
' 1 241 2624
2. etdZz — 5;28 ha, 12 rokt (9 —15) i
Buk 90 3
Jasan 10 4 :
3.etdz — 1,09 ha, 30 roku (25—35) _
Smrk. 10 9 12 , ’ 35
Buk 80 8 - 10 ) 10
Jasan 10 8 12 ‘ 20
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CIL A METODIKA VYZKUMU

Cilem vyzkumného Setfeni v pralesovité rezervaci Klu¢i bylo zjisténi porostni
struktury, taxa¢nich a morfologickych charakteristik jednotlivych dievin a procesu
prirozené obnovy. Za timto uc¢elem byly v kompaktni ¢asti porostu zaloZeny ‘dvé na
sebe navazujici trvalé vyzkumné plochy, kazda o velikosti 50X 100 m, tj. 0,5 ha.

Na vyzkumnych plochdch byl evidovan veSkery stromovy materidl, véetné sou;.
3i, pahyli a padlych kment. Na stojicich stromech byly méireny tyto v;liéihy:. V-
¢etni tloustka (dvakrat kolmo na sebe Fluryho:primérkou s presnosti’ na 1“mm),
vy$ka Blume-Leissovym vy$komérem s piesnosti na 1 dm, dosah koruny podle s,w'é-
tovych stran s presnosti na 1 dm, vy$ka nasazeni koruny, jakostni klasifikace stromu
se provadéla podle ¢étyistupriové metodiky (Vyskot 1949). Pifirozend obnova byla
sledovana na étyrech charakteristickych plochéach rtizné velikosti podle véku nésled-
nych etazi (1,0—4,0 ary). Méreni se konalo v roce 1973 a podle vyzkumného programu
bude opakovano po péti letech.

CHARAKTERISTIKA MATERSKEHO POROSTU
STRUKTURA A PRODUKCE DREVIN NA VYZKUMNYCH PLOCHACH

Porost na vyzkumnych plochich je tvoren smési buku, jilmu hor-
ského, javoru klenu, javoru mléce, lipy, jasanu a jedle. Javory a jilmy
jsou soustFedény ve vrcholové ¢asti rezervace, tj. na plose -¢. I. Jedle je
v rezervaci rozptylena jednotlivé a vétsinou se nachdazi ve stadiu rozpadu,
je patrny jeji rychly tustup. Celkové bylo na obou plochich evidovano
207 Zivych stromil o hmoté 681 m® a 5 sousi s hmotou 14 m® Taxa&ni cha-
rakteristiky jednotlivych dievin jsou uvedeny v tabulce II. Situace stro-
mi a korunové projekce jsou znazornény na obr. 6, 7. Z obrazki’ je

\

KLUl |

6. Situace stromitt a ko-
runova projekce na plo-
Se I. — Tree situation
and crown projection on
area I

——— pFedristave o Duk

@
\ droviove ‘K ken B jasan
---- poduroviiove 4 miec o panyl
hynouci 4+ jilm A parez

s

patrno, Ze zapoj na plochach je uvolnén, thynem stromi vznikaiji kot-
liky s pfFirozené se zmlazujicim bukem a jasanem. PFi jiznim okraji plo-
chy ¢&. II je jiz vytvofen souvisly porost bukového narostu 1. vékového
stupné.
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0. 510 15m 7. Situace stromi a ko-
runova projekce na plo-
Se II. — Tree situation
and crown projection on

area II

podrdst nad

1m vysky o buk o jedle

predrdstave <4 mled s souse

droviiové x klen a pahyl
--—~ podrcvriove 4 jilm 4 parez
......... hynoucn’

TLOUSTKOVA CHARAKTERISTIKA STROMU

Tloustkova struktura vyzkumnych ploch, tj. mateiského porostu, je
znazornéna na grafikonu rozloZeni Cetnosti stromi jednotlivych dfevin
v tloustkovych stupnich o rozpéti 4 cm (obr. 8). Nejvétsi rozptyl vycet-
nich tlousték vykazuje buk, ktery ma amplitudu rozloZeni od 24 do 104
cm. RozloZeni &etnosti v jednotlivych stupnich je pomérné rovnomérné.
Tloudtkova struktura jilmu je charakterizovdna jednovrcholovou kiivkou
rozloZeni s rozpétim od 24 do 86 ¢cm a maximalnim soustfedénim Cetnosti
v nizdich tloustkovych stupnich. Javor klen méa rozptyl tloustek od 24

n/ha 8. RozloZeni &etnosti vyéetnich
Pk tlousték na vyzkumnych plo-
1 chach. — Distribution of the
4 —_— i frequencies of diameter breast
] _ =T S heights on experimental areas

N N

s ot n cm d,,

‘0

do 60 cm, kfivka rozloZeni md jednovrcholovy charakter s maxi-
malnimi Cetnostmi v tloustkovém stupni 32—36 cm. Javor mlé¢ vykazuje
nejmensi rozptyl vycetnich tloustek ve stupnich od 24 do 48 cm. Ostatni
dfeviny, tj. jedle, jasan a lipa, tvofi vypliiovou porostni slozku a pro jejich
malé Cetnosti je nelze objektivné vyhodnotit.

Statistické charakteristiky rozloZeni vycetnich tlousték zivych stro
mi jednotlivych dfevin se zfetelem na stav v roce 1973 jsou uvedeny
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II. Produkéni a porostni charakteristika direvin na vyzkumnych plochach (1 ha). —
Production and stand characteristics of tree species on experimental areas (1 ha)

Zivé stromy Souse
i . , 2 yyeet. . videt.
Drevina pocet stromu hmota l;n:t(;ta SAKL. bonita| poet | hmota 24kl
ks (..“ m?3 o/ m?3 m? ks m3 m2
|
Buk 85 | 41,1 |404,83| 59,4 | 4,763|22,405| 3 1,07 | 0,119
Jilm 60 | 29,0 [151,55| 22,2 | 2,526 9,195 4 2 | 1,27 | 0,100
Javor klen 40 19,3 | 77,04 | 11,3 | 1,926 | 4,976 5 — — -
Javor mléé 15 72 | 22,01| 3,2 | 1,467| 1,410, 5 - — -
Lipa 5 2,4 | 13,92 2,0 | 2,785 | 0,833 6 = - -
Jasan 1 [ 05 8,92 1,3 - 0,499 — — — —
Jedle ‘ 1 0,5 3,18 0,6 - 0,166 — 2 10,52 | 0,685
Celkem | 207 100,0 .681,45 ' 100,0 |39,484 5 13,76 | 0,904
|
( Stromy celkem | Pahyly Patezy Lezici stromy
- - —
Drevina ’poéet stromu ’ hmota vz}éic]t‘ ' pocet hmota| pocet | hmota| pocet | hmota
| ks l % m? l % ! m? ’ ks l m? ks m? ks m3
Buk | 86 | 40,6 406,80 58,5 |22,524 6 | 2052 3 | 1047 14 | 37,00
Jilm 62 29,2 | 152,82 21,9 9,295| 4 5,85
Javor klen 40 18,9 | 77,04 11,1 4,976[ 0,98
Javor mlé¢ 15 7,1 | 22,01 3,2 1,410‘
Lipa ) 2,3 13,92 2,0 0,833&
Jasan 1 0,5 8,92 1,3 0,499!
Jedle 3 1,4 | 13,70, 2,0 | 0,851 2 8,97
Celkem | 212 {1000 | 695,21] 100,0 40,388} 6 |2052| 3 |1047| 21 | 52,89

v tabulce III. Statistické charakteristiky ukazuji, ze aritmeticky pramér
tlousték buku je o tfi tloustkové stupné vy3si nez jilmu a lipy a o Ctyfi
stupné vysdi nez jasanu. Porovnidnim hodnot smérodatnych odchylek
a varia¢nich koeficientii jednotlivych drevin lze porost zafadit do kate-
gorie tloustkové pomérné homogenni skupiny stromi. Pfi hodnoceni tva-
ru kfivek rozlozeni vycetnich tlousték jednotlivych dfevin koeficientein
asymetrie lze konstatovat, Ze je ve viech pripadech kladny, coz je znakem
levostranné asymetrickych ktivek, pricemz je asymetrie nejvyraznéjsi
u jasanu. Kladné koeficienty excesu charakterizuji u vsech dievin hrotité
rozlozeni tlousték v porovnani s normalnim.

Vycetni tloustky péti sousi se pohybuji v rozmezi 21 aZ 68 cm. U list-
natych druh, tj. jilmu a buku, jde o vyrazné potlacené jedince patfici do
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II1. Statistické charakteristiky rozloZeni vyéetnich tlousték Zivych stromi. — Statis-
tical characteristics of the distribution of the diameter breast heights of living
‘trees )

Aritmeticky i:'l:m:}elz’ll::a Smérodatna Variaéni Koef. Koef.
Bieving ‘pramér priméru odchylka koeficient asymetrie excesu
cm ; 1 cm -~ cm % A E

Buk 5584 | 1,67 1544 | 27,65 020 | 270
Jilm 42,67 1,48 11,44 , 19,07 1,05 4,46
Jv. klen 38,70 ’ 1,47 9,29 23,20 0,57 2,44
Jv. mléé 34,44 1,54 5,96 17,30 0,37 2,28
Lipa 43,64 8,84 19,80 45,40
Jasan 138,80*
Jedle 47,50* !
* Cetnost 1 ' l

stromové tfidy vristavych stromt. Soude jedle naproti tomu vykazuji zna-
ky pfedristavych stromdt, jejich thyn patrné souvisi s celkovym tstupem
jedli z lesnich porosti.

VYSKOVA CHARAKTERISTIKA STROMU

Struktura rozloZeni Cetnosti stromi v jednotlivych vyskovych stup-
nich o amplitudé 1 m je zndzornéna na grafikonu rozloZeni cetnosti
(obr. 9).

Rozpéti vysek u buku se pohybuje v rozmezi 25 aZ 39 m. Nejvétsich
cetnosti dosahuje buk ve vyskovych stupnich 32 aZz 36 m. Jilmy dosahuji
vysek az 36 m, pfiCemz maximum stromi je ve stupnich od 29 do 34 m.
Javory jsou zastoupeny ve vyskovych stupnich 22—35 m s nejvétsi cet-
nosti v 31 m, ale¢ vétdina stromi je niz3i nez 30 m.

Vyskové krivky jednotlivych dievin jsou znézornény na grafikonu
10. Porovnanim vyskovych kiivek jednotlivych dievin s pfisluinymi jed-
notnymi vyskovymi kiivkami podle Halaje (1955) je patrna jejich
shoda a lze konstatovat, Ze maji charakter kfivek stejnovékych porosti.

- Statistické charakteristiky rozlozeni vy3ek Zivych stromt jsou uve-
deny v tabulce IV (stav 1973).

n/ha

20+

1 - BUK

9. RozloZeni Cetnosti vy$ek na

vyzkumnych plochiach. — Dis-

tribution of the frequencies

of heights on experimental
"~ %sm h areas
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m 10. Vyskové krivky drevin. —
- Height curves of tree species

N 5 o m d..

Nizké hodnoty smérodatnych odchylek a varia¢nich koeficient jsou
znakem vyskové homogenni skupiny stromi. Koeficient asymetrie, ktery
je u buku, jilmu a javoru klenu zdporny, charakterizuje pravostranné
asymetrické rozloZeni vysek téchto dfevin. U javoru mléle je rozloZeni
levostranné asymetrické, bliZici se rozloZeni symetrickému (A = 0). Koe-
ficienty excesu nabyvaji u vSech dfevin kladnych hodnot a charakteri-
zuji tedy hrotité rozloZeni vyskovych Cetnosti v porovnani s normalnim,
pii némz plati vztah E = 0.

CHARAKTERISTIKA HMOT A KRUHOVYCH ZAKLADEN

Hmotova struktura stromt jednotlivych dfevin v hmotovych stup-
nich odvozenych po 1 m?® je znazornéna na obr. 11. Z grafikonu je patr-
no, Ze maximalni Cetnosti buku se pohybuji ve stupni 2—3 m?, jilmu ve
stupni 1—2 m? a javord ve stupni 0—1 m?®. T&zidt& zasoby u buku, ktery
je nejdiilezitgjsi dievinnou slozkou pralesa, predstavuji stromy o vycetni
tloustce 54—74 cm, znainy je podil tlustdich stromd (15—18 %). Roz-

1V. Statistické charakteristiky rozlcZeni vys$ek Zivych stromu. — Statistical charac-
teristics of the distribution of the heights of living trees

Aritmeticky Sagn:gzrll;a Smeérodatna Varia§ni Koef. Koef.
Dievina prumér priméru odchylka koeficient asymetrie excesu
m m +m % A E

Buk 33,89 0,30 2,75 8,11 —1,11 4,10
Jilm 30,70 0,37 2,90 9,42 —0,75 3,42
Jv. klen 29,30 0,45 2,88 9,80 —0,09 2,14
Jv. mléc 29,12 0,96 3,72 12,80 0,09 2,37
Lipa 27,42 2,00 4,49 16,40
Jasan 34,10*
Jedle 37,10%
* Cetnost 1
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nrha 11. Rozlozeni hmoty drevin na

vyzkumnych plochach. — Vo-
lume distribution of tree spe-
A cies on experimental area
1 /. \ — BLK
» —— JILM
\_/ \ === JV:KLEN
_J A\ e MLEC
1A \ 1

lozeni hmoty jednotlivych dfevin v tloustkovych stupnich je uvedeno
v tabulce V. Podil dfevin na hmotové zasobé je zndzornén na obr. 12.

Soucet kruhovych vycetnich zakladen Zivych stromit viech dfevin na
1 ha ¢inil 39,484 m? (stav roku 1973), soudi C,904 m? celkem tedy
40,388 m?* Rozlozeni kruhovych ploch podle dievin a tloustkovych stup-
i je uvedeno v tabulce VI. Zastoupeni dievin podle kruhovych ploch
je znazornéno na obr. 12.

MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA STROMU

Z morfologickych znaki jednotlivych dfevin byly hodnoceny piimo
méfené délky, Sitky a vysky nasazeni korun.

Rozpéti délek korun u buku se pohybuje v rozmezi od 5,7 do 22.5 m.
Maximélni pocet stromi ma délku koruny 12 aZ 14 m. Primérna délka
koruny je 14,1 m (41,6 % stfedni vysky). Rozpéti Sifek korun buku se
pohybuje v rozsahu 2,3 aZ 15,3 m, pfitemZ maximum stromi mé 3itku
koruny 4 az 6 m. Primérna 3ifka korun bukd je 5,95 m.

9,

() Y%
609 — 60 1 _
- HMOTA 5. KRUHOVA PLOCHA
40 40~
30 30
20 = 201
10 = ﬂ 10 <
H | Y e T — NP H I e P
bk jl  juk jum Ip Js o jd bk il vk jem p s jd
12. Zastoupeni drevin podle hmoty a kruhovych ploch. — Tree species proportion

according to volume and basal areas
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V. Rozlozeni hmoty drevin v tloustkovych stupnich (1 ha). — Distribution of tree species volume,

in diameter degrees (1 ha)

Zivé stromy

buk jilm javor klen
tlgfj;l:%vy cetnost hmota p;):gﬁt. hlrr;?rta cetnost hmota pg’:gﬁt' hl“;?:a Cetnost hmota pg’:gﬁt' l;n;:)rta
ks m? % m? ks m3 s m? ks m? 9% m?
26 2 1,320 0,3 0,660 4 3,077 2,0 0,769 5 3,805 4,9 0,761
30 3 3,745 0,9 1,248 6 6,654 4,4 1,109 4 3,829 5,0 0,957
34 4 5,873 1,5 1,468 8 11,024 7,3 1,378 11 14,785 19,2 1,344
38 5 8,671 2:2 1,734 8 14,820 9,8 1,853 6 10,659 13,8 1,777
42 8 18,739 4,7 2,342 12 25,914 17,2 2,159 2 4,443 5,8 2,222
46 7 20,631 5,1 2,947 7 19,241 12,7 2,749 5 13,129 17,0 2,626
50 8 26,499 6,5 3,312 5 15,819 10,4 3,164 1 3,057 4,0 3,057
54 5 20,641 8 | 4,128 2 7,658 5,1 3,829 4 14,494 18,8 3,624
58 7 34,512 8,5 4,930 4 18,357 12,1 4,589 2 8,853 11,5 4,418
62 8 44,585 11,0 5,573 1 5,122 3,3 5,122
66 8 50,554 12,5 6,319 1 5,712 34T 5,712
70 7 49,685 12,3 7,098
74 6 47,440 11,7 7,907 1 8,546 5,6 8,546
78 4 35,650 8,8 8,913
82 1 9,405 23 9,405 1 9,608 6,4 9,608
86
90 1 12,175 3,0 12,175
94
98 - 1 14,705 3,6 14,705
souse

22 1 0,453 35,5 0,453
30 1 0,821 64,5 0,821
38 1 1,973 100,0 1,973
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Pokracovani tabulky V.

Zivé stromy

tloustkovy
stupen

javor mlé¢

lipa

jasan

jedle

Cet-
nost

hmo-
ta

procent.
podil

hmo-
ta
1 str.

Cet-
nost

hmo-
ta

hmo-
ta
1 str.

Cet-
nost

procent.
podil

hmo-
ta

podil

procent.

hmo-
ta
1 str.

Cet-
nost

hmo-
ta

podil

procent.

hmo-
ta
1 str.

m3

%o

ks

m?

% m? ks

|
|

m?3

%

m?

ks

ma

0/
/0

m?

26
30
34
38
42
46
50
54
58
62
66
70
74
78
82
86
90
94
98+

AN b W

2,172
4,535
3,101
6,483

5,720

9,8
20,6
14,1
29,5

26,0

0,724
1,134
1,551
1,621

2,860

1,252

1,598

3,980

7,094

8,9 0,626

11,4 1,598

28,4 3,980

51,3 7,094

8,916

100,0

8,916

3,177

100,0

3,177

souse

22
30
38
62
66

4,348
6,169

4,348
6,169




VI. Rozlozeni kruhovych ploch jednotlivych dfevin v tloustkovych stupnich (1 ha).
— Distribution of basal areas of individual tree species, in diameter degrees (1 ha)

Zivé stromy
: buk jilm jv.klen | jv. mlé¢ lipa jasan jedle
tloustkovy
stupeii kruhova plocha dm?

26 10,618 21,236 | 26,545 15,927 10,618

30 21,207 42,414 28,276 28,276

34 36,316 72,632 | 99,869 18,158

38 56,705 90,728 68,046 45,364 11,341

42 110,832 | 166,248 27,708

46 116,333 | 116,333 | 83,095 33,238 16,600

50 157,080 98,175 19,635

54 114,510 45,804 91,608 22,902

58 184,947 | 105,684 | 52,842

62 241,528 30,191

66 273,696 34,212

70 269,395 38,485

74 258,048 43,008

78 191,136

82 52,810 52,810

86

90 63,617

94

98-+ 81,713 49,900
celkem m? 22,405 9,195 | 4,976 1,410 0,833 0,499 0,166

souse

22 3,810

30 6,230

38 11,925

62 32,200

68 36,300
celkem m? 0,119 0,100 . 0,685

Jilm horsky méd prémérnou délku koruny 10,5 m (34,2 % stfedni
vysky), vysku nasazeni ve 20,2 m (65,8 % stiedni vysky) a primérnou
§itku koruny 4,6 m. Nejvétdi pocet stromit mad délku koruny 8 aZ 10 m
a $ifku koruny okolo 4 m.

U javord je primérnd délka koruny 11,4 m (klen) a 13,0 (mléc),
§itka 4,1 m (klen) a 3,85 m (mlé¢). Primérnd vyska nasazeni koruny
je u javoru klenu v 17,9 m (61,0 % stfedni vysky) a javoru mléce v 16,1 m
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VII. Prumérna délka, $ifka a vyska nasazeni koruny v tlou${kovych stupnich. — Average length, width and height at the
setting of the crown, in diameter degrees

Buk Jilm Javor klen Javor mlé¢
dy 5 délka nasazeni Sirka délka nasazeni Sirka délka nasazeni Sirka délka nasazeni Sirka
m I %h m %h m m %:h m %h m m %h m %h m m 9% h m %h m

26 | 13,0 | 49,8 | 13,1 | 50,2 | 2,60 | 10,7 | 41,3 | 15,2 | 58,7 | 3,05 | 10,0 | 36,8 | 17,2 | 632 | 2,55 | 11,1 | 42,4 | 15,1 | 57,6 | 3,95
30 | 11,0 | 33,4 | 21,9 | 66,6 | 2,40 | 9,6 | 32,4 | 20,0 | 67,6 | 3,35 | 6,9 | 27,0 | 18,6 | 73,0 | 3,90 | 15,3 | 52,6 | 13,8 | 47,4 | 3,30
34 | 10,5 | 34,4 | 20,0 | 65,6 | 4,10 | 10,8 | 36,4 | 18,9 | 63,6 | 3,55 | 12,7 | 438 | 16,3 | 56,2 | 3,40 | 12,9 | 41,0 | 18,6 | 59,0 | 3,25
38 | 14,2 | 46,2 | 16,5 | 53,8 | 3,90 | 10,5 | 34,6 | 19,9 | 654 | 3,85 | 10,9 | 36,0 | 19,4 | 64,0 | 3,35 | 11,5 | 41,5 | 16,2 | 585 | 4,40
42 | 14,6 | 44,2 | 18,4 | 558 | 4,75 | 9,9 | 32,3 | 20,8 | 67,7 | 4,65 | 14,6 | 48,8 | 15,3 | 51,2 | 4,75 v
46 | 13,3 | 388 | 21,0 | 61,2 | 415 | 9,6 | 31,0 | 21,4 | 69,0 | 4,55 | 13,7 | 42,8 | 18,3 | 57,2 | 5,60 | 14,2 | 41,9 | 19,7 | 58,1 | 4,45
50 | 14,8 | 44,3 | 18,6 | 55,7 | 5,20 | 10,9 | 35,7 | 19,6 | 64,3 | 5,20 | 12,3 | 39,7 | 18,7 | 60,3 | 3,25
54 | 13,2 | 37,6 | 21,9 | 62,4 | 545 | 12,2 | 37,0 | 20,8 | 63,0 | 6,25 | 10,7 | 36,2 | 18,9 | 63,8 | 6,05
58 | 13,0 | 36,8 | 22,3 | 63,2 | 565 | 11,8 | 351 | 21,8 | 64,9 | 6,05 | 12,4 | 37,6 | 20,6 | 62,4 | 6,60
62 | 151 | 43,4 | 19,7 | 56,6 | 5,85 | 12,2 | 36,3 | 21,4 | 63,7 | 6,85
66 | 13,3 | 38,4 | 21,3 | 61,6 | 7,60 | 8,5 | 28,4 | 21,5 | 71,6 | 6,50
70 | 16,6 | 48,0 | 18,0 | 52,0 | 7,85
74 | 159 | 45,8 | 18,8 | 54,2 | 8,70 | 12,3 | 33,9 | 24,0 | 66,1 | 8,20
78 | 14,3 | 40,7 | 20,8 | 59,3 | 8,50
82 | 12,1 | 34,9 | 22,6 | 65,1 | 7,80 | 12,2 | 36,1 | 21,6 | 63,9 | 6,95
86
90 | 19,4 | 51,9 | 18,0 | 48,1 | 9,40
94
98 -| 13,1 | 38,8 | 20,6 | 61,2 |15,30




55,4 % stiedni Vysky) Maximum javori ma délku koruny 10 az 14 m
§ tku koruny 4 az 6 m.

Lipa vykazuje primérnou déiku koruny 15,4 m, 3itku 5,3 m a vysku
nasazeni koruny 14,0 m.

Primérné délky, 3itky a vysky nasazeni korun v jednotlivych tloust-
kovych stupnich jsou uvedeny v tabulce VII.

Biologicky zapoj porostu na vyzkumnych plochach (podil korunové
projekce k celkové plose ploch) dosahuje 43,17 %. Lze jej tedy oznacit
jako uvolnény, v né&kterych ¢dstech trvale poruseny, s podminkami pro
pFirozenou obnovu. UZivnad plocha jednoho stromu ve zkoumané Casti se
pohybuje kolem 48 m? a rozestupové ¢islo, tj. primérna vzdilenost mezi
stromy, dosahuje 6,95 m.

U buku byly sledovany vztahy mezi délkou koruny a vycetni tloust-
kou a mezi 3ifkou koruny a vycetni tloustkou. Hodnota korelacniho koe-
ficientu 0,272 pro vztah délka koruny/vycetni tloustka ukazuje na malou
vzajemnou zdvislost uvedenych veli¢in. Z hodnoty koeficientu 0,815 pro
vztah §ifka koruny/vycetni tloustka lze naproti tomu usuzovat na tésny
vzajemny vztah obou veli¢in. Pritkaznost korelacnich koeficient byla
ovélena testovanim.

Z ostatnich morfologickych znaki byly hodnoceny: &tihlost kmene,
tvarnost koruny, ovétveni stromu, ko3atost koruny, rozvétvenost koruny
a vyuziti 3itky koruny. Hodnoty jednotivych znakd pro stfedni strom jsou
uvedeny v tabulce VIIL.

VIII. Morfologické znaky drevin. — Morphological characters of tree species

Znak Buk | Jim | Javor | Javor g,
Vyska stromu /4 v m 33,9 30,7 | 29,3 29,1 27,4
Vycetni tloustka d v cm ‘ 55,8 42,7 : 38,7 34,4 43,6
Délka koruny / v m 14,1 10,5 11,4 13,0 14,9
Sifka koruny b v m 5,95 4,60 4,10 3,85 5,05
Stihlost kmene (4 : d) 66 72 75 85 63
Tvérnost koruny (/ : b) 2,37 2,28 2,78 3,37 2,97
Kosatost koruny (b : /) 0,42 0,44 0,36 0,29 0,34
Ovétveni stromu (/ : k) 0,41 0,34 0,39 0,45 0,54
Rozvétvenost koruny (b : h) 0,17 0,15 0,14 0,13 0,18
Vyuziti §itky koruny (b : d) 11 11 14 “ 10 11

JAKOSTNI KLASIFIKACE STROMU

Kvalitativni hodnoceni stromt bylo vykondno pomoci ¢tyistupriové
jakostni klasifikace. Hodnotila se tloustka T, tvar kmene P, vyska V a tvar
koruny K. Z klasifika¢nich podkladii bylo pro kazdy strom vypocitano
hodnotni ¢islo podle vzorce

T2+ V+P3+K

H, = ;
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a strom byl zafazen do hodnotni tfidy (Vyskot 1949). Vysledky klasi-
fikace jsou uvedeny v tabulce IX. Priimérné hodnotni ¢islo a tfida pro
jednotlivé dfeviny jsou uvedeny v tabulce X.

IX. Procentualni zastoupeni drevin v hodnotnich tridach. — Percentual proportion
of tree species, in value classes
Hodnotni tfida
Drevina =
I | 11 111 ’ v v
Buk 38,8 ’ 33,0 24,7 ’ 3,5
Jilm 36,7 15,0 46,7 1,6
Javor klen 7,5 12,5 g 67,5 12,5
Javor mléc 33,3 40,0 20,0 6,7
Lipa 20,0 40,0 40,0 ‘

Z vysledki je patrna dobrd kvalita dfevin (mimo javor klen), nebot
témeér dvé tfetiny jsou zastoupeny v 1. a Il. hodnotni t¥idé. Jde vétsinou
o uroviiové stromy s kmenem dobré technické kvality. Stromy zafazené do
ITI. hodnotni tfidy jsou stfedni kvality s malymi technickymi chybami.
U stromii ve IV. a V. hodnotni tfidé jde vétsinou o jedince podaroviiové,
s vyrazné kfivym kmenem a nesoumérnou korunou.

CHARAKTERISTIKA PRIROZENE OBNOVY

Pfirozend obnova v pralesovité rezervaci Klu¢i byla sledovana na
¢tyfech zkusnych ploskach (I-IV) situovanych podle véku a vysky priro-
zeného zmlazeni. Na ploskach byl zjistovan pocet jedincti podle dievin,
vyska a tloustka (u néletu a néarostu tloudtka kofenového kréke, u mla-
zin a tyckovin tloudtka ve vycetni vy3ce) a kvalita zmlazeni.

Plogka I o velikosti 1 a (10 X 10 m) byla situovana v ¢asti porostu,

ve stadiu rozpadu v porostni svétli-

X. Promémé hodnotni &islo a tfida jed- 1o; VEk zmlazenych jedincd se po-

notlivych drevin. — Average value Nyboval v rozmezi 1 aZ 6 roki. Roz-

number and class of individual tree loZeni ¢etnosti vysek, tloustek v ko-

species fenovém krcku a jakostni klasifika-

ce jsou uvedeny v tabulce XI, XII,

T XIII. Maximalni Cetnosti narostu

o byly ve vyskich 03-07 m

Drevina todtiotat Hodioti a v tloustce 0,6 aZ 1,0 cm. Pomérné

gislo tiida velké procento jedinci bylo nekva-

litnich a zkousanych. U jasanu to

Buk - 6,46 11 byly témér % poctu jedincti a u bu-

Jilm 7,18 11 ku polovina. V pfepo¢tu na 1 ha

Javor klen 10,69 111 bylo evidovano 109 900 néletovych

— 7,52 I a ndrostovych jedinct, z toho 99 200

T 8.30 T jasant, 9800 buki a 900 javori
klent.
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T T T T T T T T
5 9 13 17

T T T T T T T T T T T
21 cm d,“; 8 10 12 14 6 m h

13. Rozlozeni cetnosti tlousték a vysSek porostu ve stadiu dorustani. — Distribution
of the frequencies of stand diameters and heights at the stage of new-growing

Plogka IT o velikosti 1 a (10 X 10 m) se nachédzela v porostni casti,
v niz byl rozpad starého porostu prakticky ukoncen, existuji pouze vy-
stavky, které nebrani pfirozené vzniklym jedincim ve vyskovém prirastu,
takZe na plode je vyrazna vyskovd diierenciace narostu az mlaziny. Vék
této skupiny se pohybyval v rozmezi 2 aZz 12 roki. Pro potFebu vyhodno-
ceni byly vylifeny tii vyskové vrstvy: horni vrstva dosahujici vysek 4 m,
stiedni vrstva do vysky 2 m a spodni vrstva do vysky 1 m. Vyskova

tis. ks/ha

100

50—

\
5 10 15 20 25 30 vék

14. Grafické znazornéni po-
klesu jedinct na jednotku plo-
chy v zavislosti na véku. —
Graph showing the drop of the
tree number per area unit in
dependence on age

a tloustkova struktura zmlazeni na plose je
uvedena v tabulce XIV a XV. V piepoctu na
1 ha bylo na plose IT zjidténo 22 900 jedinctl,
z toho buk tvofil 73,8 %. Vyrazny je ustup
jasanu, ktery se nachdzi pouze ve spodni
VIStve.

Ploska III o velikosti 1 a (10 X 10 m)
byla situovdna do ¢asti porostu ve stadiu na-
stupu. Porost v této vyvojové fazi je tvofen
z 90 % bukem a 10 % jasanem, ktery je viak
rozptylen jednotlivé nebo v malych skupi-
nach. Porost na zkusné plosce m4 stoprocent-
ni zastoupeni buku ve vé&ku 10-15 roki
s rozpétim vysek od 2,0 do 4,5 m a vycetnich
tloustek od 2,1 do 6,0 cm. RozloZeni etnosti
vysek a tlousték je uvedeno v tabulce XVI.
Pocet jedinci na 1 ha této vyvojové fize se
pohybuje kolem 6800 stromfi.

Pii celkovém zhodnoceni pfirozené ob-
novy v pralesovité rezervaci Klu¢i lze konsta-
tovat, ze v ndletovych a néarostovych skupi-
nich je nejvice rozdifen jasan, ktery viak
trpi znaénym okusem zvéfi. V mlazinich
a tyckovinach podil jasanu klesd na tkor bu-
ku, ktery je v téchto ¢4stech dominantni die-
vinou. V porostnich ¢4stech ve stadiu nastu-
pu a dorfistini se jasan vyskytuje jednotlivé
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XI1. RozloZeni cetnosti vySek naletovych a narostovych jedinci na plose I. —

individuals on area I

Vyska ndletu a ndrostu v m
Dievina
do 0,1 0,1-0,2 | 0,2—0,3 | 0,3—0,4 | 0,4—0,5 | 0,5—0,6

Jasan ks 13 86 102 254 156 126

% 1,3 8,6 10,4 25,6 15,7 12,8
Buk ks 4 6 8 19 15 10

% 4,1 6,1 8,2 19,3 15,3 10,2
Javor klen ks 9

% 100,0

XII. Rozlozeni éetnosti tlousték (korenovy kréek) ndaletovych a narostovych jedincl
na ploSe I. — Distribution of the frequencies of the diameters (root-neck) of self-sown
and advance growth individuals on area I

Tloustka kofenového kréku v cm Celkem
Drevina
aa=0% | 6,6=10 | Li=15 | 1,6—2,0 ‘ 2,1-2,5 ‘ 2,6-30| ks o,
Jasan
ks 288 486 206 12 992 98,9
% 29,0 48,9 20,8 1,3 100
Buk
ks 15 37 24 13 7 98 1,0
Y% 15:3 3757 24,5 13,3 7,1 2,1 100
Javor klen
ks 9 9 0,1
% 100,0 100
XIII. Jakostni roztfidéni naletu a ndrostu na ploSe I. — Quality classification of
natural seedling and advance growth on area I
Kyvalitni Nekvalitni Zkousany
Dievina
ks % ks % ks [ o,
Jasan 232 23,4 276 27,8 } 484 48,8
Buk 47 47,9 22 225 29 29,6
Javor klen 7 77,7 2 22:3

nebo v malych skupiniach, podobné jako smrk, ktery je jednotlivé primisen
zejména pii severovychodnim okraji rezervace. Vyvoj zmény poctu jedinci
na jednotku plochy v zdvislosti na véku vyhodnoceny z obnovnich fazi
v rezervaci dokumentuje grafikon na obr. 4.
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Distribution of the frequencies of the heights of self-sown and advance growth

Vyska naletu a narostu v m Celkem
0,6-0,7 | 0,7—0,8 | 0,8—0,9 | 0,9—1,0 | 1,0—1,5 | 1,5—2,0 | 2,0—-2,5 ks oL

108 71 65 11 992 98,9
10,9 7,1 6,5 1,1 100

7 11 6 5 4 2 1 98 1,0
73 11,2 6,1 o | 4,1 2,0 1,0 100

9 0,1
100

XIV. Rozlozeni ¢etnosti vysek narostu aZ mlaziny na ploSe II. — Distribution of the

frequencies of advance-growth and young-growth heights on area II

Vyska v m Buk Jasan Javor Smrk Celkem

dolni vrstva

0,01—0,1 7 7 14
0,11-0,2 11 15 3 4 33
0,21-0,3 8 12 1 2 23
0,31—-0,4 13 9 22
0,41 —-0,5 7 7
0,51—0,6 10 10
0,61 —0,7 7 7
celkem ks 56 ' 43 11 6 116

% 48,3 37,1 9,5 5,1 100

stfedni vrstva

1,1 —1,5 39 39
1,6 —2,0 47 47
celkem ks 86 86

ok 100,0 100

horni vrstva

2,1 —2,5 7 7
2,6 —3,0 11 11
3,1 —3,5 8 8
3,6 —4,0 1
celkem ks 27 ‘ I 27
% 100,0 [ \ 100
Sa ks 169 43 11 6 229

% 73,8 18,8 4,8 2,6 100




XV. Rozlozeni ¢etnosti tlousték narostu az mlaziny na plose II. — Distribution of the
frequencies of advance-growth and young-growth diameters on area II

Tloustka v cm Buk Jasan Javor Smrk Celkem
dolni vrstva
0,1 -0,5 kofenovy kréek 33 29 9 73
0,6 1,0 17 14 2 35
1,1-1,5 | 6 | ' 6
celkem 56 l 43 ’ 11 6 ' 116
stiedni vrstva [
1,1—1,5 54 | % 51
1,6 —2,0 32 ‘ | 32
I 0 TR
celkem 86 l ‘ ‘ 86
horni vrstva |
2,030 dis 15 | ‘ ( ‘ 15 |
3,1-4,0 l 9
4,1-5,0 2 2 |
1
5,1—6,0 |1 | | 1|
celkem l 27 ‘ i l 27
Sa ‘ 169 43 ) 1 1 6 220 ;
XVI. Rozlozeni cetnosti vysek a tlousték na plose III. — DiStribution of the frequen-
cies of heights and diameters on area III
Vyska v m Celkem ’
Drfevina { =it
2,1-25 | 2,6-3,0| 3,1—3,5| 3,6-4,0 | 4,1 4,5 ’ |
|
Buk ks 1 21 36 ' | 68 |
oL 1,5 5,9 30,9 52,9 8,8 100 ‘
vycetni tloustka d;,; v cm '
1,1-1,5| 1,6—2,0 Y 2,1 -3,0 | 3,1—4,0 ‘ 4,1—-5,0 ‘ 5,1 —6,0 ‘
ks 17 ) 21 | 16 I 6 | 4 6s |
b 5,9 25,0 | 30,9 235 I 8,8 I 5,9 100 J
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XVII. Rozlozeni ¢etnosti vy$ek a tlousték na ploSe IV. — Distribution of the frequen-
cies of heights and diameters on area IV )

Vyska v m
Dievina 1., |g1— |91— [10,1— |11,1— 12,1 |13,1— |14,1— 15,1 | Celkem
80 | 90 | 100 | 11,0 | 120 | 13,0 | 140 | 150 | 160 |
Buk ks | 1 4 |19 |17 f16 |15 1 | 5 98
% 1,0 14,2 1 19,3 | 17,4 | 16,4 | 154 | 11,2 | 5,1 100
. A R i |
vycetni tloustka d,,; v cm
: 41— |6,1— | 8,1— [10,1— [12,1— [14,1— |16,1— [18,1— |20,1—
6,0 | 80 | 10,0 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 18,0 | 20,0 | 22,0
| ks # |20 |16 [l 8 |6 | 1|1 |1 98
4 34,6 | 204 | 164 | 11,3! 82| 61| 1,0 10| 1,0 100
| |

Porost ve stadiu dortistani byl sledovdn na ploe TV o velikosti 4 a
(20 X 20 m). Jde o bukovou ty¢kovinu ve véku 25— 35 rokd s rozptylem
vysek od 9 do 15 m a vycetnich tlousték od 4 do 22 cm. RozloZeni ¢etnosti
vysek a vycetnich tlousték je znazornéno v tabulce XVII. V pfepoctu na
1 ha se pocet jedincu této vékové faze pohybuje v rozsahu 2400 az 2500
stromd.

SCGUHRN

Pralesovitd rezervace Klu¢i ma chrakter prirodniho lesa, v némz lze
vylisit Ctyfi vyvojova stadia. Ve vrcholové partii rezervace je doposud
zachovan porost ve stadiu optima s piechodem do faze starnuti. Tato
skupina se z vétsi ¢asti nachdzi v bazankové klenobuciné a je proti ostat-
nim ¢astem porostu charakteristickd zvysenym podilem javoru klenu a jil-
mu. Zastoupeni drevin je: jilm 47 %. javor klen 27 %, buk 18 %, javor
mléc 4 %, lipa 4 % a jasan vtrouSené. Hmotova zascba je 672 m*® na ha
pii poCtu 234 stromd.

Nejvétsi plochu zaujima v rezervaci porost s uvolnénym aZ preru-
Senym zapojem na lesnim typu jilmo-jasanova javofina. Tato ¢dst se na-
chézi ve stadiu rozpadu, pritemz proces rozkladu porostu probihd rych
leji v okrajovych ¢dstech. V pomérné zachovalé ¢asti pod vrcholovu pariii
je jesté velky podil javort, ale dominantni dfevinou jiz je buk.

Smérem k porostnimu okraji se pocet stromi a zasoba snizuji do (&
miry, Ze pii okraji rezervace je rozpad prakticky dokoncen, existuji zde
pouze ojedinélé vystavky a pahyly se zmlazenym porostem druhého vé-
kového stupné (9—15 let), s pocte mjedincti asi 7000 k/ha. Tato ¢ast ma
charakter stadia ndstupu a je tvofena z 90 % bukem a 10 % jasanem
o vyskach 2—5 m.

V mistech kotlikit a mezer nastupuje prirozené zmlazeny nésledny
porost. Vzhledem k tomu, Ze takovito struktura porostu je v nejvétsi mi-
fe vyvinuta pod vrcholovou ¢asti, obnovuje se nejvice jasan (pies 90 %),
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ktery v3ak trpi silngym okusem zvéii, takZe ve stardich roc¢nicich néarostu
jeho podil silné klesd na tkor buku. Pocet jedincii na ha v této vyvojové
tazi se pohybuje v rozmezi asi 110 000.

V piechodné ¢asti, kde kon¢i souvisly porost, i kdyz znacné& profe-
dény, a zistivaji pouze vystavky, je zmlazeny nésledny porost zna¢né
vékove i vyskové diferencovany.

PFi severovychodnim okraji rezervace se nachédzi porostni skupina ve
véku 25—35 (30) let, kterd je tvofena smrkem 10 %, bukem 80 % a ja-
sanem 10 %. Tuto &ast spolu s malou skupinkou buku ve stfedni Césti
zapadniho okraje je mozno zafadit do stadia dortistani.

Pii zhodnoceni vyvoje dievinné skladby rezervace je patrny ustup
jedle. Podle poctu sousi a pahylt lze usuzovat, Ze je3té pied nékolika
lety bylo zastoupeni této dieviny o 2 % vy3si. Naproti tomu, p¥i posouzeni
prirozené obnovy je mozno konstatovat, ze v ndsledném obdobi se buk
stane dominantni dfevinou s témél stoprocentnim zastoupenim, s vtrou-
Senym jasanem, smrkem a ve vrcholové partii jilmem. Jedle se ve vyvo-
jovych stadiich nastupu a doristini vitbec nevyskytuje.

Doslo dne 18, 12, 1974
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HPCBCCHRH CTPYKTypa H €CTeCTBEHHOe BO306HOBNEHHE OEBCTBEHHOI'0 3aNOBeIHHKA K.ﬂy‘ﬂ!

IleBcTBeHHBIN JIeCHON 3amoBeIHMK Kiyud HOCHT XapakTep NpHPOIHOTO Jeca, B KOTOPOM
MOXKHO BEINENHTH 4 SBOMIOMOHHEIE CTafMH. B BepxHeil 4acTH 3amOBeNHHMKa 1O CHX TIOp cOXpa-
HUJINCh HACAXIEHHF B CTaAWM ONTHMYMa C TIEPEXONOM K CTalMH CTapeHHs. OTa dacTb Haxo-
JIMTCA B KJIEHOBOGYKOBOM IlepejieCKe M CONEep/KMT 6Ojiplle KjeHa M Bssa, 4eM BCe OCTanbHBIE
gactu Hacaxnexuit. ConepskaHHe IpesecHbIx nopon caenyiomee: Bas 47 %, xmen 27 %, 6yk
18 Y%, xnen obpikuopennsiit 49%), numa 49 wu scems mecramu. Ipesecurrit samac 672 muim/ra
npu 234 mrT. Zepesbes.

Haubospmas nuiomjane 3anoBeNHMKAa INPUXOZUTCA Ha HaCaKIeHHe C pacciabieHHOW Miu
NPEPLIBUCTON COMKHYTOCTBIO B JIECHOM THIIE BA30-fCEHEBHIN KJIEHOBHIM Jec. DTa 4acTh HaXOMLHUTCA
B CTalMM pasjOKeHHd, TpPUYeM STOT TIpOLlecC IpOTeKaeT O6icTpee B mNepHPepHHHBIX UACTAX.
B cpaBuuTensno coxpaHuBImmelics YacTH NOX BepXyNIEYHOH mMapTHedl HaxOmuTcA GOJbIIOE KOJIH-
4eCcTBO KJieHa, HO IOMHHHDyeT ykKe Gyk.

Ilo HampaBieHMI0 K PaCTHTEJbHOH 4YaCTH KOJHMYECTBO IEpEeBLEB M 3amaca COKPAUAOTCA IO
TaKOH Mephl, YTO Ha Kpaio 3amOBENHHKA pasJOKeHHe MpPAKTHYECKH 3aBepllaeTcs, 3Uech BCTpe-
4alOTCA JIMINb eIMHUYHblE MafKd M Cydbs C OMOJIOXKEHHOH NOpOCJbI0 BTOPOM CTyNeHM BO3pacTa
(9—15 aser), ¢ npumepo 7000 nepesnes/ra. DTa uwacTh HOCUT XapaKTep CTANMM HACTYILIEHHA,
osa o6pasosana 90 % 6yxa um 109 scems BhicOTOt 2—5 M.

B MecTrax KOTJIOBMH U nponycxoa PacTeT eCTeCTBEHHO OMOJOXeHHOe Iocjeaylollee Haca)xiae-
nue. Tak Kak ara CTpyKTypa HacakKIeHMHl pasBUTa INOL BEPXYMIEYHON YacThio, BO3OOHOBISETCH
& Haubonemeit Mepe scenr (Gonee 90 %), crpamalomwuii, omHaKO, OT CHJBHOTO OGKYCHIBAHMSA
IMYBI0, TAK YTO B CTapuleM MOAPOCTE €ro NOoJs CHJIBHO ybbiBaer B noib3y Gyka. B sToit dase
passuTHa uMeercs oxkoso 110 000 nepesnes.

B nepexomuoii 4acTH, rie CIUIOMHOe HacakleHHe KOH4aeTcs, Oylydd BecbMa NPOPEKEHHBIM,
¥ OCTAalOTCA JIMIIb MasKH, OMOJOXKEeHHOe TIOCJ]enyiollee Haca)KIeHHe BeCbMa pasHHUTCA IO BO3-
POCTy M BEICOTE.

Ha ceBepoBOCTOUHOM KOHIle 3alOBEIHMKA IpOM3pacTaeT Jecorpymma B Boapacte 25—35 (30)
ner, cocrosmasn na emu (10 %), 6yka (80%) n scens (10%). Dry uacts Hapamy c He6omb-
moit Tpynmnoii u3 6yKaB UEHTPaJbHONW YaCTH 3amaJHOTO Kpas MOXHO BKIKUYHMTh B CTAIMIO
noxpacTaHus.

Ouenka [IpeBeCHOro COCTaBa 3anOBeNHHKa IIO3BOJIMJA OOGHADYXXUTH 3aMeTHYIO YOBLIb MHXTHL.
KosgecTBO CyXOCTOEB M IIEHBKOB IIOKAa3bIBAaeT, YTO emje 2 Ioja Hasall 3TOH KyJbTypsl Oputo Ha
2% 6onpme. B mpOTHBOMOJOXKHOCTL TOMY, €CTECTBEHHOE BO3OOHOBJEHHE NOKasbIBaeT, 4To B Oy-
nymuit mepuon 6yk crameT Benymei Kyaerypoit ¢ mouwrn 100%-M ywacTHeM ¢ MHTPORYKIHAMH
fICEHs, €M, a B BEPXYIIEYHON MapTHHM ¥ MiabMa. IIMXTa jXe B HadaJbHBIX CTalMAX PacnpocTpa-
HeHHs M TIOApacTaHHsA BOOOIIe He BCTpPEYaercs.

Stand Structure and Natural Regeneration of the Kluéi Reservation of Virgin
Forest Type

The Kluéi reservation of virgin forest type is a natural forest characterized by
four developmental stages. The top section of the reservation has preserved stand
at the stage of optimum transiting into that of ageing. This section belongs to the
forest type of annual mercury-sycamore maple-beech stand; an increased proportion of
sycamore maple and elm is typical for this section when compared to other sections of
the stand. Tree species proportion is as follows: 479, of elm, 279, of sycamore
maple, 189, of beech, 49, of Norway maple, 49, of linden, and scattered ash. Tree
volume makes 672 m3 per hectare, the number of trees being 234.

The largest area in the reservation is taken up by the stand of loose to inter-
rupted canopy, on the forest type of elm- and ash-maple stand. This section under-
goes decomposition the process of which occurs more quickly than in the margial
section. Ash-trees share great deal in the quite well-preserved section under the top
part all the time, but beech has already become dominant.

The tree number and volume decrease towards the stand edge; this decrease
is so strong that decomposition has been in fact finished at the reservation edge;
there only exist scanty reserves and stumps with regenerated stand belonging to the
second age stage (9—15 years), the number of trees being 7,000 per ha. This section
can be characterized as beginning and consists of 90°, of beech, adn 109, of ash
(the heights are 2—5 m).

Nautrally regenerated secondary stand fills the gaps. As such a stand struc-
ture is developed to the greatest extent under the top section, ash (more than 90 %)
regenerates most; on the other hand, ash suffers from heavy browsing by game the
result of which is a considerable decrease of its proportion in preceding advance
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growth; this decrease is due to beech new growth. The number of trees in this de-
velopmental stage is about 110,000.

Subsequent regenerated stand is differentiated, to a great extent, as to the age
and height in the section of transition where continuous stand finished, although it
is considerably opened and with some standards only.

A stand group the age of which is 25—35 (30) years is situated by the north-
eastern edge of the reservation; its composition is 109}, of spruce, 80 Y/, of beech and
10 ?, of ash. This section together with a small beech stand in the central part of
the western edge can be included into the stage of new-growth.

Striking recession of fir can be recorded from the developmental evaluation of
tree species composxtlon of the reservation. The proportion of this tree species was
higher by 2Y, several years ago, which can be judged from the number of dead
trees and stumps. On the other hand, a conclusion can be drawn from the as-
sessment of natural regeneration that in future beech will become a dominant tree
species with. nearly 1009/, proportion; beech stands will include scattered ash, spruce
and elm in the top part. Fir is excluded from the developmental stages of the be-
ginning and new-growth.

Die Bestandesstruktur und die naliirliche Verjiingung des Urwald-Naturschutz-
gebietes von Kluci

Das Urwald-Naturschutzgebiet von Kluéi besitzt den Charakter eines Natur-
waldes, in dem vier Entwicklungsstadien unterschieden werden konnen. Im Gipfel-
teil des Naturschutzgebietes wird bisher der Bestand im Stadium des Optimums
mit einem Ubergang zur Phase des Alterns erhalten. Dieser Teil befindet sich im
Waldtyp von Bergahorn-Rotbuchen-Bingelkraut und ist im Vergleich zu ilibrigen Be-
standesteilen durch einen erhohten Anteil von Bergahorn und Bergulme charakte-
ristisch. Die Holzartenvertretung ist die folgende: Bergulme 479/, Bergahorn 27"/,
Rotbuche 189, Spitzahorn 49, Linde 49, mit eingestreuter Esche. Der Massen-
vorrat betriagt 672 fm pro Hektar, bei einer Baumanzahl von 234 Stiick.

Die grofite Fliche im Naturschutzgebiet nimmt der Bestand mit einem frei-
gestellten bis unterbrochenen Bestandesschluf3 beim Waldtyp Ulmen-Eschen-Berg-
ahornbestand ein. Dieser Teil befindet sich im Stadium des Zerfalls, wobei der Be-
stadeszerfall schneller in den Randpartien vor sich geht. In dem verhéltnismaflig
erhaltenen Teil unter der Gipfelpartie findet man noch einen groflen Anteil des Berg-
ahorns, jedoch bildet die Rotbuche bereits die dominante Holzart.

In Richtung zum Bestandesrand senkt sich die Anzahl der Biume und der
Vorrat in dem MaBe, da am Rande des Naturschutzgebietes der Zerfall praktisch
beendet ist; es bestehen hier nur vereinzelte Uberstinder und Stiimpfe mit verjiing-
tem Bestand der zweiten Altersstuffe (9—15 Jahre), mit einer Anzahl der Individuen
von anndhernd 7000 Stiick/ha. Dieser Teil hat den Charakter eines Antrittsstadiums
und wird mit 90 %, durch die Rotbuche und mit 109, durch die Esche mit Hoéhen
von 2—5 m gebildet.

An Stellen der Kessel und Liicken tritt der natirlich verjiingte Folgebestand
an. Mit Riicksicht darauf, da3 eine solche Bestandesstruktur in hochstem Male
unter der Gipfelpartie entwickelt ist, wird am meisten die Esche verjlingt (liber
90 9/); diese leidet jedoch stark an WildverbiB}, so daB in @lteren Jahrgingen des
Anwuchses deren Anteil sich stark senkt, zu Lasten der Rotbuche. Die Anzahl der
Individuen je 1 Hektar wihrend dieser Entwicklungsphase bewegt sich innerhalb
der Grenze von annidhernd 110 000 Stiick.

Im Ubergangsteil, wo der zusammenhiingende Bestand, wenn auch ziemlich
verdiinnt, endet und nur Uberhiilter verbleiben, ist der verjiingte Folgebestand sei-
tens des Alters und der Hohe stark differenziert.

Am nordostlichen Rande des Naturschutzgebietes befindet sich eine Bestandes-
gruppe im Alter von 25—35 Jahren, dic durch die Fichte (109,), Rotbuche (80 %)
und Esche (109, gebildet wird. Dieser Teil kann samt einer kleinen Rotbuchen-
gruppe im mittleren Teil des westlichen Randes zum Stadium des Anwuchses ein-
gegliedert werden.

Bei der Bewertung der Holzarten-Zusammensetzung des Natuschutzgebietes ist
ein starkes Zurilicktreten der Tanne merkbar. Nach der Anzahl der Leichbiume und
Stimpfe kann geschlossen werden, dafl noch vor einigen Jahren die Vertretung
dieser Holzart um 29/, hoher war. Demgegeniiber, bei der Bewertung der natiirli-
chen Verjiingung, kann festgestellt werden, daB die Rotbuche im folgenden Zeit-
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raum zu einer Dominantholzart mit einer fast hundertprozentigen Vertretung, mit
eingestreuter Esche, Fichte und in der Gipfelpartie der Ulme, werden wird. Die
Tanne kommt in den Entwicklungsstadien des Antrittes und Anwachsens tiberhaupt
nicht vor.

Structure des peuplements el régénération naturelle de la réserve Kluéi
qui a le caractére de la forét vierge

La réserve vierge Kluéi a le caractere d'une forét naturelle dans laquelle on
peut différencier quatre stades de développement. Dans la partie culminante de la
réserve est jusqu’ici conservé le peuplement au stade optimum qui passe a la phase
de vieillissement. Cette partie se trouve dans le type forestier de hétraie a érable
sycomore, riche en mercuriale et est caractérisée, comparativement aux autres par-
ties du peuplement, par la proportion accrue de l'érable sycomore et de l'orme. La
représentation des essences est la suivante: orme 47 p. 100, érable sycomore 27 p. 100,
hétre 18 p. 100, érable plane 4 p. 100, tilleul 4 p. 100 et fréne a I'état disséminé. Le
volume sur pied est de 672 meétres cubes a ’hectare et le nombre d’arbres de 234.

La plus grande surface dans la réserve est occupée par le peuplement dont la
fermeture, dans le type forestier d’érabliére a orme et a fréne, est relachée et méme
interrompue. Cette partie se trouve au stade de désagrégation et le processus de dé-
sagregation du peuplement sc¢ poursuit plus vite dans les parties marginales. Dans
la partie relativement conservée, sous la partie culminante, on trouve encore un
grand nombre d’érables, mais c'est déja le hétre qui représente l'essence dominante.

A mesure quon s’approche de la bordure du peuplement le nombre d’arbres
et le volume sur pied diminuent dans une telle mesure qu’a la bordure de la réserve
la désagrégation est pratiquement achevée et il n’existe plus ici que des baliveaux
solitaires et des chicots avec le peuplement régénéré du seconde grade d’age 9—I15
ans). dont le nombre d’'individus est d’environ 7000 a l'hectare. Cette partie a le
caractéere du stade de départ et est formée pour 90 p. 100 de hétre et pour 10 p. 100
de fréne d'une hauteur de 2—5 meétres.

Dans les trouées et les espaces vides fait son apparition le peuplement naturel-
lement régénéré subséquent. Compte tenu du fait qu'une telle structure du peuple-
ment est la plus développée sous la partie terminale. la régénération la plus forte
est celle du fréne (plus de 90 p. 100;, ce dernier souffrant cependant de l'abroutisse-
ment fort par le gibier, de sorte que dans les anciennes catégories d’age de ce peu-
plement naturel sa part fléchit fortement au profit du hétre. Le nombre d’individus
a I'hectare varie dans cette phase de développement a environ 110 000 tiges.

Dans la partie intermédiaire, ou finit le peuplement continu, d’ailleurs déja
considérablement éclairci, et ou il ne restent que des baliveaux, le peuplement ré-
géneére subséquent est fortement différencié quant a 1’age et la hauteur.

En bordure nord-est de la réserve on trouve un groupe de peuplement a 1'age
de 25—35 ans (30) qui est formé d'épicéa (10 p. 100), de hétre (80 p. 100) et de fréne
(10 p. 100). Cette partie, avec encore un petit groupe de hétre dans la partie médiane
de la bordure ouest, peuvent étre incorporés dans le stade de passage a la futaie.

En évaluant le développement de la structure des essences de la réserve, on
remarque une forte régression du sapin. Selon le nombre de bois morts et de chicots
on peut en juger qu'avant quelques années encore la représentation de cette essence
était de 2 p. 100 plus élevée. En estimant au contraire la régénération naturelle, on
peut constater que c’est le hétre qui deviendra dans la période suivante l'essence
dominante, dont la part dans le peuplement représentera presque 100. p. 100 et qui
ne sera accompagnée que de [réne et d’épicéa dispersés et d’orme dans la partie cul-
minante (terminale). Dans les stades de développement, depuis le départ jusqg'a la
maturation, on ne rencontre plus le sapin.

Adresa autora:
Ing. Jiri Batelka, Vojenské lesy a statky, n. p., Hofovice
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Z. Prudi? LESY A LESNI SPOLECENSTVA MORAVSKE
CASTI BILYCH KARPAT

TéméF pred 50 lety vysla jedna z prvych ceskych geobotanickych
monografii, a to Sillingerovo dilo Bilé Karpaty. Dlouh4 doba, kterd uply-
nula od jejiho vydani, a nové poznatky ziskané predeviim typologlckym
mapovénim lesti umoZfiuje konfrontaci geobotanickych pomérti této ob-
lasti pfed 50 lety s dne$nim stavem. V predkladané praci, shrnujici vy-
sledky typologického priizkumu lestt Bilych Karpat, jsou tyto udaje po-
rovnany se Sillingerovym zji§ténim, kriticky je hodnocen dosavadni vy-
voj a navrzena nutnd opatfeni v zdjmu udrZeni biologické rovnovihy
této krajiny. Ve studii uvedené poznatky ]sem ziskal jako typolog UHUL,
pobocka Kromériz, v letech 1953 —1971.

VYMEZENI OBLASTI

Predmétem této studie je moravska ¢ast Bilych Karpat, tedy oblast
omezend na jihovychodé moravsko-slovenskou hranici od Lyského prii-
smyku aZ po Dolnomoravsky tuval. Severozdpadni hranice jde Lyskym
priismykem po Horni Lide&, odtud na Val. Klobouky, pfes Kiekov a Vrbé-
tice podél Vlary a ]C]lhO prltoku Rika na Hradek a potom od Pitina sle-
duje ddoli Olsavy az po Uh. Hradisté, zdpadni ¢ast pak tvofi Dolnomo-
ravsky tval aZz k moravsko- slovenské hranici. Nizsi ¢ast, Hluckou pa-
horkatinu, po¢itime k Bilym Karpatiim a nikoli k Vizovické vrchoving,
nebot geomorfology navrhovany posun hranice po ¢aru Banov-Velka pie-
hlizi vyrazné udoli Oldavy a praxe ukazuje, Ze se nevzije.

V praci se nezabyvam slovenskou ¢asti Bilych Karpat, kde bradlové
pasmo vyrazné odliduje slovenskou ¢ast od ¢asti moravské.

Lesy moravské casti Bilych Karpat jsou spravovany lesnimi zdvody
Brumov, Luhacovice a StraZznice.

OROGRAFICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY

Vlastni Bilé Karpaty jsou typickym skupinovym pohorim. Skladaji
se z vice horskych skupin. Od jihozapadu k severovychodu je to skupina
Zalostiny (662 m n. m.), Javofiny (970 m n. m.), Lopeniku (912 m n. m.)
Javorniku (783 m n. m.), Holého vrchu (831 m n. m.) a Kon¢ité (870 m
n. m.). Jednotlivé horské skupiny jsou od sebe oddéleny pravostran-
nymi pritoky Vahu (Krivd Tuchyna, Vlara. Drietomica, Klanecnica).
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Pouze masiv Javoriny déli od Zalostiny ddoli Vrboveckého potoka.
pritoku Myjavy.

Blizkost Vahu podminila, Ze jcho pfitoky z Bilych Karpat progrodo-
valy vépencovymi bradly a hlavnim piskovcovym pasmem, oddélily od
sebe jednotlivé horské skupiny a tak se stalo, Ze rozvodi mezi Moravou
a Vahem neprobihd po nejvyssich polohich, nybrz se pfesunulo na nizsi
vedlejsi hibet Lesnd — Studeny na moravské strané. Nejmohutnéjsi piitok
Vihu, Vldra, pronikla pfes Bilé Karpaty do Vizovické vrchoviny a ziskala
byvalé piitoky Olsavy.

Hibety horskych skupin Bilych Karpat vznikly inverzi reliéfu. Jadro
ptvodnich synklindl bylo totiz tvofeno flySem piskovcového vyvoje
a iadro antiklinaly flySem jilovitého vyvoje. Vybérovou erozi a denudaci
se vyvinuly na misté synklinal dnesni vrcholy Bilych Karpat.

Piedhoii Bilych Karpat se k severovychodu nazyva Hluckou pahor-
katinou, tvofenou nizkymi Sirokymi hibety a tahlymi svahy s piekryvy
sprasovych hlin (v nadmoiské vysce do 350 m n. m.).

Vyvreliny andesitu pfichéazejici zdpadné od skupiny Lopeniku (u Boj-
kovic) se neuplatiiuji v morfologii kraje nijak vyrazné, tvoii ponejvice
mensi kamenita Zebra ve svazich.

Vyvoj krajinného reliéfu se vsak nezastavuje, pokracuje erozné vy-
molnd ¢innost a podzemni voda spolupiisobi na ¢etnych sesuvech pud.
jez jsou podminény geologii flyse.

POLOHY NAD 600 m n.m.
——————— MOR- SLOV. HRANICE

) VAL KLOBOUKY +f 755
UH.HRADISTE

1. Horopisny naért Bilych
Karpat. — Mountains describ-
ing scheme of the White Car-
pathians

Vétsina lest Bilych Karpat nalezi do povodi Vahu (skupiny Kontité,
Holého vrchu, ¢ast Javorniku, Lopeniku a Javofiny), mensi ¢ast do povodi
Moravy (Cast Javoriny, Zalostina a Hlucka pahorkatina).

Piehled orografie Bilych Karpat uvadi obr. 1.

GEOLOGICKE POMERY

Po geologické strance je moravskd cast Bilych Karpat tvofena treti-
hornim magurskym flySem s typickym stfidinim vrstev piskovci a ji-
loveti. V soucasné dobé rozdéluji geologové magursky flys na tri strati-
graficko-tektonické jednotky: jednotku racanskou, bystrickou a bélokar-
patskou.
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Pro lesni hospodafstvi Bilych Karpat md nejmensi vyznam jednotka
racanskd, kterd tvofi severni bezlesé upati skupiny Kontité od Studlova
pies Val. Klobouky k Bohuslavicim a dale prakticky lemuje severovychod-
ni hranici popisovaného tzemi az po Uh. Brod. Jihozapadné od Uh. Brodu
tvoli zdpadni ¢ast Hlucké E)ahmkatmy Racanské jednotka na popisova-
ném tuzemi je zastoupena zlinskymi vrstvami s flySovym stfiddanim jilov-
cti zCasti vapnitych a piskovell pievazné glaukonitickych.

Nejsevernéjsi skupina Bilych Karpat — Kontitd — je tvorena jed-
notkou bystrickou. Tato sahd od Koncité pres Brumov, Bylnici az po
Nezdenice zdpadné od Bojkovic. Vrstvy bystrické jednotky jsou charakte-
rizovany flySovym stfidanim jilovedl a siinoved s piskovei glaukoniticky-
mi. misty arkézovymi.

Nejvetsi vyznam pro geologickou stavbu Bilych Karpat ma bélokar-
patskd jednotka magurského flySe. V této jednotce jsou nejvice zastoupe-
ny vrstvy stfedniho az svrchniho eocénu. Ve vychodni ¢asti prevlada vy-
voj vlaisky s pifevahou piskovei, v zdpadni ¢asti je zastoupen vyvoj
hlucky, kde prevlidaji jilovce nad piskovci. Piskovce v obou vyvojich jsou
vétsinou vapnité, misty aZ silné vépnité (dokonce az pistité vdpence).
Bélokarpatskd jednotka tvoii téZz vychodni ¢ast Hlucké pahorkatiny.

Bez vyznamu pro lesni hospodaistvi jsou v oblasti Bilych Karpat kii-
dové vrstvy jihozapadné od Hluku.

Zajimavy je vyskyt vulkanismu v popisované oblasti. V prostoru Bé-
nov — Bojkovice byly flySové vrstvy proraZeny vyvielinami nileZejicimi
jak k andesitiim, tak k basaltiim. Tvofi je pravé i lozni Zily mocné az ko-
lem 20 m a drobnd télesa. Jsou tortonského staii (stuperi miocénu).

V Hlucké pahorkatiné a jihozdpadni casti vlastnich Karpat jsou mirné
svahy kryty sprasovymi hlinami. Dna adoli potokil a ficek jsou tvorena
aluvidlnimi naplaveninami.

Kolem pramenist se ¢asto setkdvame s tvorbou vapenného tufu.

KLIMATICKE POMERY

K charakteristice klimatickych pomérta Bilych Karpat uvadim prameér-
né destové srazky a teploty ze stanic Bylnice, Pitin, St. Hrozenkov, Strani
a Velka n. Veli¢kou, popf¥. Vapenek. Priimérné hodnoty jsou priméry z let
1901 —1950; jsou uvedeny v tabulce 1 a II.

S pribyvajici nadmoiskou vyskou vzristaji destové srazky a klesa
teplota, takze v nejvyssich polohach naprsi priimérné pies 950 mm a pri-
mérnd ro¢ni teplota je kolem 6°C.

Pro hodnoceni destovych a teplotnich poméri je v popisované oblasti
dostatek stanic s dlouhodobym pozorovanim. Pro posouzeni vyskytu vétri
neni na naem uzemi dostatek dlouhodobych pozorovani. Nejdelsi fada
pozorovani je ze stanice Uh. Brod z let 1924 —1974 uvedena v tab. III.

Velmi vyznamné pro nasi oblast jsou halné vétry — f6hn — vanouci
od jihu a jihovychodu pFedevdim na podzim a na jafe. Tyto vétry se uplat-
fiuji nejen priznivé, ale mnohdy pusobi i vétrnou erozi na severozipad-
nich svazich Bilych Karpat. Podrobnéji se o tom zminime p¥i hodnoceni
ekologickych pomért Bilych Karpat.

Podle Konc¢ekovy mapy klimatickych oblasti nélezi prevazna oblast
vlastnich moravskych Bilych Karpat klimatickému okrsku B 8 — mirné
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I. Desfové srazky v mm v Bilych Karpatech. — Precipitation rate (mm) in the
White Carpathians

Mésic
1.|2.‘3‘ 4.‘5.]6.'7.’8.'9.|10.l 11. 12.
Bylnice (350 m n. m.) — ro¢ni thrn 842 mm
53 | 48 | 56 | 64 | 76 | 83 1 99 | 87 | 67 | 68 75 66
Pitin (370 m— n——r;l)——: ?oénAi tuhrn 893 mm
57 | 55 | 57 | 66 | 86 | 93 | 95 | 97 | 68 | 76 75 68
St. Hrozenkov (380 m n. m.) — ro¢ni uhrn 893 mm
57 | 55 | 50 | 66 | 84 | 87 | o1 | 97 | 64 | 77 83 73
Strani (400 m n. m.) — roéni thrn 843 mm
53 | 44 | 57 | 66 | 81 | 718 | 90 | o4 | 64 | 75 74 67
Vépenky (460 m n. m.) — roéni tthrn 920 mm
sa | a7 | 67 | 73 | 90 | 8 | 103 | 96 | 71 } 82 | 79 68
II. Prumérné teploty ve °C v Bilych Karpatech. — Average temperatures (°C) in
the White Carpathians
Maésic |
1. | 2 ' 3, | 4. | 5 | e ‘ 7. | 8. | 9. ‘ 10. l i, ‘ 12. !
|
Bylnice — ro¢ni pramér 8,2 °C i
33| —1,4] 34 | 82 ‘ 13,3 16,2, 17,7| 172 | 136 | 87 3,9 ‘ —0,1 i
Pitin — roéni primér 7,9 °C [
30| —15| 28| 7.8 | 128 158 | 180 168 138 86| 35 | —0,5
St. Hrozenkov — ro¢ni primér 7,8 °C
32| —1,5] 24| 78| 128 158 17,7 | 168 | 13,7 85 | 3,3 —0,6 |
Strdni — roéni prumeér 7,6 °C
29| —1.6] 27 | 7.6 | 126 15,2l 17,2' 16,5 13,2’ 83 | 31 —09
Velka n. Veli¢kou (300 m n. m.) — ro¢ni pramér 7,7 °C
—27| —15| 27| 80 | 12,7| 15,6' 17,6‘ 167 | 131 | 81 3,1 0,9
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111. Cetnost vyskytu jednotlivych sméru vétru v . — Frequencies of the occurrence
of individual wind directions (%)

Vitr
Bezvétri Celkem
s l sv l v iwl]| 1|z z Sz :
15,7| 6,2I 40 | 120] 78 | 81 7,1 I 10,6 ‘ 27,6 100,0

teply, vlhky, vrchovinny, nejvyssi polohy jsou oznaceny jako okrsek C 1
— mirné chladny. NiZsi polohy (podél Vlary, Klane¢nice a severozapadni
tpati) patii k okrsku B 6 — mirné€ teply, vlhky s mirnou zimou, pahor-
katinovy. Vychodni ¢ast Hlucké pahorkatiny nélezi k okrsku B 3 — mirné
teply, mirné vlhky s mirnou zimou, pak k okrsku A 5 — teplému, mirné
vlhkému s mirnou zimou.Takovd je pov3echni charakteristika klimatic-
kych pomérti moravské ¢asti Bilych Karpat. Podrobnéjsi pohled v3ak
umoznuje rozsifeni skupin lesnich typi.

PUDNI POMERY

Nejvyznacnéjsim ptidnim typem lesit moravské ¢asti Bilych Karpat je
hnédozem, povétsiné mezotroini hnédozem se skupinami lesnich typ:
Querceto-Fagetum, Fagetum pauper a Abieto-Fagetum, zCasti i Fageto-
-Quercetum. Tato mezotrofni hnédozem je vétsinou hlinitd az piscitohli-
nita, pouze na mirnych svazich byva jilovitohlinitd. Ve skupiné Fagetum
typicum je tato hnédozem bohat3i a mozno ji oznacit jako eutrofni hnédo-
zem. V jihovychodni &asti, tedy na vrstvach bélokarpatské jednotky patfi-
ci k hluckému vyvoji, jsou ptidni spodiny zna¢né vapnité; vznikl zde pud-
ni typ, ktery mozZno oznacit jako vapnitou hnédozem, kterd byvd casto
i siln€ humoézni. Pravé tyto pidy (které Podpé&ra pfirovnaval k rus-
kym popeluchdam) jsou po oglesnéni vystaveny vétrné erozi, paklize jsou
obdélavany jako pole.

Velmi nepatrné je v oblasti Bilych Karpat zastoupena oligotrofni hné-
dozem. Tato se v popisované oblasti viZze na hlinitopis¢ité zvétraliny s vy-
vinem kyselych bucin s dubem (Fagetum quercinum). Oligotrofni hnédo-
zem je nejméné odolnd a pomérné snadno prechdzi v podzolovanou
hnédozem.

Na mirnych svazich nizich poloh byva vyvinutd hnédozem ¢asto ve
spodiné oglejena. Tam, kde piidotvornym substrdatem jsou spradové hliny,
nachazime ilimerizované oglejené piidy s nejcasté€jsim vyskytem Fageto-
Quercetum, popr. Querceto-Fagetum.

Celkem malo jsou zastoupeny gleje (okolo pramenist), suté a aluvi-
alni ptidy. Tyto skupiny pid maji pro lesni hospodafstvi Bilych Karpat
mensi vyznam podobné jako rendziny (pararendziny) a 3Sedé pudy na
kamenitych zvétralinach andesitu.

Podle zrnitostniho slozeni tvori hnédozem v popisované oblasti ply-
nulou fadu od pud hlinitopiscitych, pfes piscitohlinité az po jilovitohli-
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nité. V nizsich polohich jsou nejvice roziifeny ptidy hlinité a jilovito-
hlinité, v nejvyssich pak pidy piscitohlinité.

FYTOGEOGRAFICKE POMERY

Po fytogeografické strance nélezi Bilé Karpaty k oblasti kvéteny zi-
padokarpatské (Carpaticum occidentale). Jihozapadni ¢ast az po Lopenik
spolu s Hluckou pahorkatinou je oznatovana jako stepni ¢ast Bilych Kar-
pat naleZejici k obvodu predkarpatské kvéteny (Praecarpaticum moravi-
cum). Severovychodni ¢ast oznacuji fytogeograiové jako lesni Bilé Kar-
paty patrici do obvodu zdpadobeskydské kvéteny (Beschidicum occiden-
tale).

V Bilych Karpatech je jedna z nejstarSich rezervaci na Moravé. Je to
prales na Javofiné z roku 1909 o vymére 78,72 ha. Fytografové a botanici
vénovali Bilym Karpatim zna¢nou pozornost; pracovala zde fada botani-
ki, z nichz mozno uvést J. L. Holuba, P. Sillingera, J. Podpeé-
ru, S. Stanka a Fadu dalsich, z lesnikii pak popsal lesy jihozapadni
Casti A. Mezera (1944).

LESNI SPOLECENSTVA

Typologickym prizkumem a typologickym mapovanim v letech 1953
az 1965 byl ziskan podrobny piehled o lesnich spolecenstvech popisované
oblasti. Piehled mapovanych skupin je v tabulce IV.

IV. Rozsireni skupin lesnich typu. — Distribution of the groups of forest types
! Zastoupeni v 2, ‘
Skupina lesnich typt Oznaceni podle prof. Zlatnika Bilé Hlucka'- ) {
Karpaty pahorkat. ‘
Drinové doubravy Corneto-Quercetum 0,8 8,5 ;
Habrové doubravy Carpineto-Quercetum 0,3 0,3 \
Bukové doubravy Fageto-Quercetum 10,4 31,2 \
Dubové budiny Querceto-Fagetum 46,5 41,6 |
Kys. dub. bu¢iny Fagetum quercinum 1,0
Dub. budiny ¢ jedli Querc.-Fagetum (abietosum) 25 -
Budiny Fagetum pauper 11,4 —
Jedlové buciny Abieto-Fagetum 5,1 —
| Typické buciny Fagetum typicum [ 12,6 1,0
Jav. buciny a prech. Acereto-Fagetum ‘ 5.3
Habrové javoriny Carpineto-Aceretum 3,1 16,8
Luzni spoledenstva - 0,4 0,6
Spolecenstva extrém.
poloh - 0,6 —
100,0 100,0
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2. Vyskovy profil moravsko-
-slovenské hranice. — Height
profile of the Moravian-Slo-
vak border

\, KONCITA 817 m
LYSKY PRUSMYK

\ LOFENIK 912 m

ZALOSTINA 622 m

 JAVORNIK 783 m
VLARSKY PRUSMYK
N HOLY VRCH 812 m

1 JAVORINA 977 =

! \ DOLNOMORAVSKY UVAL

V tabulce jsou uvedeny samostatné tudaje o vlastnich Bilych Karpa-
wech (jejich moravskeé tdsti) a Hlucké pahorkating. Mapové je rozsireni
zachyceno na obr. 2, kde Hluckd pahorkatina znézornéna neni. Pokud se
tyée vyméry lesti je pomér 1:20 (lesy Hlucké pahorkatiny k vlastnim
Bilym Karpatim, kde vyméra je cca 24 000 ha). Vylisené skupiny je nut-
no blize charakterizovat nejen popisem stromového patra a pidni vegetace,
ale i jejich vyskytem.

Difinové doubravy zahrnuji vlastni dfinové doubravy a jejich
piechody Nejcastéji prichdzeji v jihovychodni ¢asti na prudsich, pomér-
né kratkych svazich. Ve stfedni ¢asti charakterizuji dobfe vyskyt zvétra
lin andesitu, kde se dobfe uchoval d¥in. V ptvodni vegetaci se vyznacuji
casti Stldl\lky jednokvété, ostfice horské, tolity lekafské a jingch lepln-
milnych druht. Z keftt se kromé diinu vyskytuje zvldsté na okrajich
lesikit brslen bradavi¢naty, tfesen krovitd, vzacnéji i tusalaj.

Habrové doubravy jsou nejcastéjsi ve skupiné Zalostiny
a v niz3.ch polohach Javoriny a Lopeniku. V pidni vegetaci dominuje titi-
na rékosovitd a jiné, méné ndro¢né druhy, puda je oligotrofni, hlinito
pis¢itd hnédozem. Ve stromovém patru dominuje dub. hojny je habi:
buk chybi.

Bukové doubravy nejsou v nejsevernéjsi skupiné Bilych Kai-
pat zastoupeny. Ve skupiné Holého vrchu zaujimaji jizni svahy nad Vlar-
skym prismykem. Povét3iné prichdzeji na slunnych svazich niz3ich polol,
kde casto byly pivodni porosty pievedeny na pateziny, kde spolu s dubem
pievldadl habr a lipa, zatimco plivodni buk se udrzel jen jako vystavek.
Prichdzi téz brek, babyka. Podle ptdni vegetace mozno rozlisit nékolik
typl, nejcastéji dommu]e ostfice chlupatd s ostiici horskou, méné castéji
se strdivkou jednokvétou.

Dubové buciny jsoui v Bilych Karpatech podobné jako v Chii-
bech a ve Vizovické vrchoving nejvyznamnéjsim spoletenstvem piivodnich
lesti. V nizsich polohach zaujimaji stinné svahy, ve vy3sich polohach slun-
né svahy az do vyse 650—700 m n. m. Kolem téchto vysek buk potlatuje
ptivodné zastoupeny dub a vznikaji buciny s ostfici chlupatou, dobfe za-
stoupenou napi. ve skupiné Javorniku (polesi Pitin), Lopeniku a Javori-
ny. Pidy této skupiny jsou mezotroini, pistitohlinité az hlinité hnédo-
zemé, v nizdich polohach prichédzi tato skupma (Casto prevedena na pa-
fezinu) na ilimerizovanych oglejenych ptdach. Tam, kde je piida bohatsi.
je vyznamnéjsi ucast narotnéjsich druht jako je kopvtmk, mafinka, popi.
¢esnek medvédi a vytvireji se pirechody do javorové fady (ve smyslu pl(ﬂ
Zlatnika) s vétsim zastoupenim lipy, javort a ostatnich cennych list-
nact.

Kyselé dubové buc¢iny jsou na rozdil od Vizovické vrcho-
viny v oblasti Bilych Karpat maélo zastoupeny. Tvoii malé plochy ve
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skupiné Javofiny, Lopenika, Javornika, Holého vrchu a Koncité. V ptdni
vegetaci dominuje bika hajni a s ni se vyskytuje bortivka. Pidnim typem
tohoto spoletenstva je hlinitopis¢ita, oligotrofni hnédozem.

Dubové buciny s jedli jsou v oblasti Bilych Karpat zastou-
peny v nejsevernéjsi skupiné Koncité a navazuji tak na vyskyt tohoto spo-
lecenstva v oblasti Vizovické vrchoviny a Javornikd. Na rozdil od vlast-
nich dubovych buéin je v tomto spoletenstvu kromé buku a dubu zastou-
pena i jedle. Piivodnost tohoto spoEl)e(:enstva je prokazana historickym pra-
zkumem. V pidni vegetaci dominuje ostfice chlupatd a s ni pfichédzi svi-
zel drsny, 3alvéj lepkava a jiné druhy.

Buciny. Tato skupina se na rozdil od ostatnich skupin bu¢in vy-
znatuje naprostym nedostatkem pudni vegetace (nahé buciny), jen ojedi-
néle se objevi $tavel kysely, mafinka nebo ostfice lesni. PFi osvétleni
pak netykavka. Zastoupeny jsou hlavné ve skupiné Holého vrchu, Javor-
niku, Lopeniku a Javoriny. Nejcastéji se vyskytuji na mezotrofni piscito-
hlinité hnédozemi ve stfednich ¢astech stinnych svahi. Buk v této skupiné
je velmi vitalni.

Typické buciny navazuji svym vyskytem na nahé buciny,
zpravidla zaujimaji vy3si polohy. Padni vegetace je bohaté vyvinuta, pfe-
vladaji byliny a kapradiny (mafinka vonnd, bazanka vytrvald, ¢arovnik
pafizsky, papratka samici, kaprad samec, kopftiva, kycelnice cibulkata,
kycelnice Sevitilisté). V stromovém patru spolu s bukem jsou zastoupeny
cenné listnace (javory, jilm, jasan, lipa). Pidnim typem je mezotrofni az
eutrofni, nejcastéji hlinitd hnédozem. Typické buciny jsou zastoupeny ve
vdech horskych skupindch Bilych Karpat kromé pasma Koncité, kde je
nahrazuji jedlové buciny.

Jedlové buciny se bohatosti pidni vegetace shoduji s typic-
kymi bu¢inami, na rozdil od nich je vsak v jedlovych bu¢inach pfirozenou
slozkou porostl jedle. V puidni vegetaci prichdzi mafinka vonnd, svizel
drsny, stavel kysely, 3alvéj lepkava, starcek Fuchsiiv, Fefidnice nedutkli-
vé, kycCelnice cibulkatd, kapradiny, méné bazanka vytrvald, kycelnice de-
vitilista aj. Jedlové buciny se v oblasti Bilych Karpat vyskytuji pouze
v nejsevernéjsi skupiné Koncité, v ostatnich skupindch chybi.

Javorové buciny =zaujimaji nejvy3si polohy horskych skupin
Bilych Karpat. Ve stromovém patru se kromé buku vyrazné uplatiiuji ja-
vory (klen i mléc), v oblasti Javoriny i jasan. V pidni vegetaci se vy-
razné uplatriuji byliny jako bazanka vytrvald, dymnivky, sasanka prys-
kyinikovita, rozrazil horsky, kopfiva dvoudomd, netykavka neditkliva,
papratka samici. Svérazné spolecenstvo se uchovalo v této skupiné na
Javofing, chrdnéné jako prales (Miky3ka 1935). Do této skupiny byla
zahrnuta i mensi spolecenstva na suti a polohy tvofici uzlabi horskych
potuckd, jejichz biocenodza je v rtizném stupni vyvoje.

Habrové javofiny jsou zastoupeny v niziich polohdch skupin
Javorniku, Lopeniku, Javofiny a Zalostiny. PFichdzeji na humézni, mezo-
trofni az eutrofni hnédozemi, vétdinou hlinité a zaujimaji zpravidla krat-
ké, stinné svahy. V ptdni vegetaci mimo ostfici chlupatou se uplatiiuji
narocné€jsi druhy jako kopytnik evropsky, hvézdnatec ¢emeficovy, jar-
manka aj. Ve stromovém patru vétSinou pafezinového rdzu nachdzime
habr, javory, jasan, lipu, dub a téz buk.
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Luzni spolecdenstva lemuji potoky v tidolich a na mnohych
mistech byla pfemé&néna na louky. Jen ziidka tvoifi rozsdhlejsi porosty.
Vétsinou jsou to spoletenstva Ulmeto-Fraxinetum carpineum a Alneto-
-Fraxinetum (ve smyslu prof. Zlatnika). Ve zbytcich luhu nachazime
téZ topol 3edy.

Spolecenstva exrémnich poloh. Do této skupiny byla
zahrnuta spolefenstva na vdpenném tufu, svahovych mokiadistich a na
skalach. Posledni typ — bufina na skalich — prichazi ve skupiné Javor-
niku. Na rozdil od Vizovickych vrchi a Javornikii neni zastoupena jedle
a na rozdil od Chfibt chybi borovice. Nedostatek borovice miize byt pod-
minén nepatrnou rozlohou skal, které se ztraceji v mori buku, na nedale-
kém vapencovém bradle Vrsatci se borovice uvadi. Malym, ale pfiznaé:
nym typem pro Bilé Karpaty jsou spolefenstva na vipenném tufu. S va-
pennym tufem se setkdvame ve dvou typech, jednak jsou to prameniité
s tvorbou vapenného tufu, jednak polohy vapenného tufu, kde tento tvoii
ptdotvorny substrat, na némz se vytvafi pararendzina. Stromové patro
odpovida vétdinou sousednim typitim, nebot jde o malé plosky, kde se
nemtze vyraznéji projevit rozdilny piadni typ.

ROZSIRENI HLAVNICH DREVIN

Nejvyznamnéjsi listnatou difevinou moravské casti Bilych Karpat je
buk. Ten je pfirozenou slozkou vétiiny popsanych spoletenstev, chybi jen
v diinovych a habrovych doubravich a v luznich spolefenstvech. V sou-
Casnych porostech zaujima buk vice neZ jednu tietinu porostni plochy.
Velmi expanzivni je buk v dubovych buinach, zvlasté jejich hornich po-
lohdch, v bucinich i typickych bucindch. O jeho vitalité svédci i pripady,
kdy se §ifi na aluvidlni ptdy, jakmile na nich nastdva pokles hladiny
podzemni vody tim, Ze koryto poticku se znacnégji zahloubi. Takovy pii-
pad byl pozorovan v hornim toku Svinarského potoka pod Javorinou, kde
na aluvidlni ptidé s pottitkem zafiznutym do hloubky asi 1 m, dominuje
ostfice chlupatd a ve stromovém patru buk s vtrousenym habrem.

Buk v nadi oblasti je zna¢né odolny proti nepfiznivym vliviim. Ve sva-
zich se ¢asto setkdvame s erozni ¢innosti vody, tzlabi horskych poticki
mivaji vyrazny V-profil a setkaji-li se takova dvé€ uzlabi, kterd byvaji 4
aZz 6 m hlubokd, nastavd na plode jimi omezené zména pilidni vegetace.
Casté&ji prevlada bika hajni, vtrousen je jestidbnik a mechy. Spoleten-
stvo, plivodné butina nebo dubova bucina, se méni v kyselou dubovou
bu¢inu, kde buk, tFeba vyskové a tloustkové slab3i, pfece dominuje.
Takovy piipad byl pozorovan nejen na svazich Javoriny, ale i ve skupiné
Javorniku (polesi Pitin), kde lokalita s n&kolika podobnymi hibety byla
vystizné zvana Kozi chrbty. V niziich polohach byly dubové buciny. ¢asto
prevedeny na pateziny a buk se udrzel jako vystavek.

Druhou nejvyznamnéjsi listnatou dfevinou Bilych Karpat je dub zim-
ni. Mimo skupinu buéin (typickych, jedlovych, bukovych a vlastnich) je
pfirozenou slozkou viech popsanych spolefenstev. Pievlada v doubra-
vach, dtlezitou soulast tvori v dubovych bucinich s jedli. V dne3nich
porostech zaujima 11,6 %. S dubem se setkdvime az do nadmotské vysky
600—700 m n. m. V té€chto vyskach se Castéji stava, Ze v dubovych budi-
niach s dominantni ost¥ici chlupatou byva dub vytlaten bukem. Dub tvori
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¢asto v takovych porostech mohutné stromy mnohdy i stardi a pod pievla-
dajicim bukem se velmi téZko zmlazuje. S podobnym jevem se setkdva
lesnik i ve Chfibech, kde na Holych kopcich chybi dub, ackoli jde o teplé
polohy, a jinde na podobnych lokalitich jsou spolecenstva s dubem dobfe
vyvinuta.

Ostatni listnaté dfeviny jsou i doposud v dne3nich porostech na3i ob-
lasti zna¢né zastoupeny. Tvoii 15,4 % porostni plochy. V niZsich polohéach
se vlivem pafeziny zvétsil podil habru, lipy a osiky, ve vy3sich polohich
se vice uplatiiuje javor mléc, jilm i jasan ztepily. Ty jsou pfedevdim pfiro-
zenou slozkou typickych a javorovych bucin. V oblasti Javoriny, kterd
tvofi osamoceny vrchol, se uplatiiuje vrcholovy fenomén, buk s &etnym
jasanem ztepilym a klenem ma vlivem vétrii velmi bizarni tvary. Pomérné
¢asto vidime i v pfFirozenych porostech, Ze buk vytla¢i vtrousené cenné
listnace.

Prakticky jedinou piivodni jehli¢natou dfevinou v Bilych Karpatech je
jedle. Vyskytuje se v jedlovych bucinach a dubovych bucinich s jedli. P¥i-
chazi pouze v nejsevernéjsi horské skupiné Bilych Karpat, ve skupiné
Koncité, takZe jeji hranice jde pfiblizné od prismyku Zapechovského na
Brumov a Rubany Hi4j a u Kfekova navazuje na hranici jedle ve Vizovické
vrchoviné. Otdzka rozsifeni jedle v moravskych Karpatech (a tedy i v Bi-
lIych Karpatech) je zpracovana v samostatné studii (Prudic¢ 1963). Jedle
v dnesnich porostech tvofi 2,1 % plochy, ve skupiné Kon¢ité viak zauji-
mé asi 12,7 % porostni plochy. V ostatnich skupinich je jedle vétiinou
umélého ptivodu, napf. na Malé Javoiiné bylo roku 1842 vyseto semeno
jedle pochazejici z velkostatku z Bystfice p. Hostynem (Hostynské
vrchy).

V nejjiznéjsi skupiné Bilych Karpat, v oblasti Zalostiny, byla na jedné
lokalité v trati Stfesnovec nalezena na kamenité rendziné d¥inové doubra-
vy borovice odpovidajici habitem reliktnim borovicim na skalkdch v Chii-
bech. Na této lokalité uvadi téz historicky priizkum borovici v roce 1786.
Tento vyskyt je skutetné ojedinély a nelze predpokladat, Ze by borovice
tvofila vyznamnéjsi porostni slozku né&kterych typt popisované oblasti,
i kdyz jako hospodirska dievina ma v né&kterych typologickych jednot-
kdch plné opravnéni.

Uspésné introdukovanou dfevinou Bilych Karpat je modfin. Spolu
s borovici a ostatnimi jehli¢nany (kromé smrku) zaujima v soucasnych
porostech 9,6 %. ModFfin tvofi cennou porostni piimés ve vét3iné popsa-
nych skupin lesnich typiu. Jako uznané porosty a vybérové stromy je
modFfin zastoupen na polesi Rad&jov, Vapenky, Strani a Kochavec.

Velkého rozsifeni vlivem lesniho hospodafstvi dosdhl v popisované
oblasti smrk. Jeho dne3ni podil ¢ini 27,5 % porostni plochy. Zavadéni
smrku se ligilo podle jednotlivych panstvi (grat na obr. 3). Nejméné byl
smrk zavddén na panstvi Uhersky Ostroh (skupina Javoriny) a v jiZni
¢asti Brumova (Javornik, Holy vrch), vice mu byla vénovdna pozornost
na panstvi Uh. Brod, StradZnice a Svétlov. Na poslednich dvou panstvich
byly smrkem zalesnény téz byvalé zemédélské piidy. Na téchto plochich
miiZeme pozorovat zajimavy vyvoj pidni vegetace. Polohy piivodné pat-
¥ici do dubovych bu¢in s dominantni ostfici chlupatou po zemé&délské kul-
tivaci a znovuzalesnéni jsou pod smrkovymi porosty nositelem bohaté ve-
getace s pfevahou bylin (mafinka vonna, stavel kysely, netykavka a ka-
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3. Lesni spoleéenstva moravské ¢asti Bilych Karpat. — Forest communities of the
Moravian part of the White Carpathians

pradiny), takze vice odpovidaji typickym bucindm nebo prechodiim du-
bovych buc¢in do javorové fady (ve smyslu Zlatnika). O podobném
jevu se zminuje Hartmann (1952) a v nasi oblasti Mezera (1944)
Zistava otazkou, zda na tomto vyvoji md podil snadnéjsi 3ifeni bylin
a kapradin oproti ostfici chlupaté nebo trvalé zastinéni plochy smrkem
znamena urychleni vyvoje, nebot buk postupné vytlacuje ostatni dieviny
i v dubovych butindch. S tim miiZe souviset roztrouseny vyskyt ostfice
chlupaté v jedlovych bucindch v Hostynskych vr3ich.

Z praktického hlediska je vsak dulezité zjisténi, Ze smrk mtize byt
soucasti vétiiny porostli v nadi oblasti (mimo doubravy apod.), aniz by
byla ohroZena trvalost ptidni produkce. NapfF. ve vlastnich bu¢indach bylo
prokazano, ze smrk je Gnosny pii zastoupeni do 30-40% (Prudi¢
1969).

ZAKLADNI PRINCIP ROZSIRENI LESNICH BIOCENOZ
V MORAVSKE CASTI BILYCH KARPAT

Z hlediska pavodni skladby lesnich biocenéz nutno rozlisovat v mo-
ravské ¢asti Bilych Karpat dvé oblasti: oblast s pfirozenym vyskytem jedle
a oblast bez jedle.
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Oblast s prirozenym vyskytem jedle zaujimi nejsevernéjsi horskou
skupinu Bilych Karpat — skupinu Koncité. Ostatni Casti zaujima oblast
bez pfirozeného vyskytu jedle (nejedlovd ¢dst moravskych Karpat).

V nejedlové ¢dsti ma nejvétsi vliv na skladbu pfiirozeného lesa expo-
zice a ji podminéné mikroklimatické podminky, nebot geologicky podklad
je v podstaté stejny. Vliv rozdilné expozice se projevuje do nadmofskycn
vysek 650—700 m. V téchto polohdch zaujimaji dubové buciny slunné
svahy, zatimco stinné nalezi buCindam a typickym bucinam. V niz3ich
polohach stinné svahy kryje dubovd bucina, slunné, vétsinou mirné bu-
kova doubrava a prudsi, s vysychavéjsimi pidami dfinové a habrové dou-
bravy, popf. jejich pfechody. V nadmoiskych vyskich nad 700 m se vliv
expozice (zvrat pasem) prakticky neuplatiiuje, porosty jsou tvoieny ty-
pickymi bu¢inami a vy3e (zvlddté na hibetech) javorovymi buéinami.
V nejvyssich polohach Javoriny a Lopeniku se projevuje nepfiznivé vliv
vétru, tzv. vrcholovy fenomén.

V jedlové ¢asti slunné svahy nizsich poloh zaujimaji dubové buciny
s jedli, stinné svahy jedlové buciny. Ve vyssich polohdch se vliv expozice
neuplatiiuje, slunné i stinné svahy zaujima jedlova bucina.

Vyskyt ostatnich spolecenstev je podminén padné.

KONFRONTACE ROSTLINNYCH SPOLECENSTEV DVACATYCH LET
SE SPOLECENSTVY SEDMDESATYCH LET

Jak bylo fefeno v uvodu této studie umoziiuje geobotanickd studie
P. Sillingera: Bilé Karpaty z roku 1929 porovnat, jak sc zménila
rostlinnd spoleenstva v nasi oblasti v obdobi témér 50 let. Nejprve si
vSimneme lesnich spolecenstev. '

Lesni spolecenstva rozdélil Sillinger v Bilych Karpatech na tfi
skupiny: 1. spoleenstva pannonskych haji, 2. submontdnni lesy listnaté
s bukem a 3. horské nebo montdnni lesy bukové.

Jako spolecenstva pannonskych hajt oznacil jmenovany autor stro-
mové spoleCenstva rozsifend v pahorkatiné Bilych Karpat, kde pievlada
dub spolu s habrem, lipou, babykou s dobfe vyvinutym ]iefovitym patrem
(dfin, tusalaj, brslen bradavéity atd.). Tyto svétlejsi a sussi hdje odpo-
vidaji mapovanym jednotkam dfinovych a habrovych doubrav, jak byly
vpiedu popsdny. Stinnéjsi haje pak moZno ztotoZnit s habrovymi javofi-
nami. Bukové doubravy vétsinou na mirnych tdhlych svazich tvori pak
jiz piechod k dalsi Sillingerové skupiné spoletenstev smisenych listnatych
lestt podhorského rdzu. Stromové patro této skupiny popisuje tak, Ze
konstantné v ném prichazi buk, zpravidla je zastoupen dub, ¢asto byva
habr a ostatni listnace (lipa, javory). O typech s ostfici chlupatou pise
doslova: ,Podrost typu ostfice chlupaté je pro Bilé Karpaty nejvyznam-
néjsi a nesmirné rozsifeny na piskovcovych svazich od nizké oblasti pa-
horkatinné do poloh montannich...“. Odpovidi tedy tato skupina dobie
dubovym bucindm, zatimco typy se strdivkou jednokvétou nejcastéji buko-
vym dobravam.

O tfeti skuping, tj. bukovych lesich montanniho pésma, uvadi Sil-
linger, Ze toto spoleCenstvo je vdzdno na vy3si nadmoiské polohy asi
nad 700 m n. m. Podle n¢ho predstavuji horské butiny porosty vzdy s na-
prostou dominanci buku, zpravidla pfimisen klen, nékdy i jedle, roztrou-
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Sené javor mlé¢. Jako nejrozsifenéjsi typy uvadi typ kapladinovy a typ
netykavkovy, nékdy mafinkovy. Bukové lesy montanniho pasma podle
Sillingera odpovidaji tedy popsanym bu¢indm (od vlastnich az po
javorové), kde teprve podrobné mapovani ukdzalo i jejich vyskyt v niz-
ich polohach a oddélilo napf¥. jedlové buciny od vlastnich buéin.

Ve studii uvadi Sillinger na 130 rostlinngch druhii charakteri-
zujici smisené podhorské lesy a montanni lesy. Se viemi témito druhy se
téz setkava typolog a podobné je tomu i s druhy pannonskych héja, kde
ani u kefii nelze zaznamenat néjaky astup.

Mozno tedy shrnout, Ze v lesnich spoletenstvech moravské Cdsti Bi-
Igch Karpat nenastalo vlivem lesniho hospodafstvi v poslednich 50 letech
ochuzeni jejich rostlinné skla.dby

V dal$im popisuje Sillinger podrobné spoletenstva stepni, luéni,
luzni, skalni a kvétenu plevelnou. Konfrontace stavu téchto spoledenstev
se stavem pfed 50 lety by byla velmi pou¢ni a ¢eka na svého autora.
Stru¢né si viimneme prvych dvou nelesnich spoleenstev. Podle Sillin-
gera rozsifeni pravych xerofilnich stepnich spoletenstev v Bilych Kar-
patech je omezeno edaficky. Vhodny substrat napf. tvofi zna¢né vépnity,
hrubozrnny piskovec, ktery vystupuje vzdcné na zdpadnim okraji Bilych
Karpat proti Moravskému poli. Casteéji se stepni spolefenstva mohla roz-
§ifit na plvodni stanovi§té habrovych a dfinovych doubrav, kterd byla
odlesnéna. V dnesni dob& byly podobné lokality vétsinou bud zalesnény
(Blatnicka), nebo pfeménény na vinohrady.

Vyraznym krajinnyin prvkem jihozdpadni ¢asti Bilych Karpat jsou
louky s bohaté vyvinutou kvétenou, maji rdz mezofilni, misty xerofilni
s jednotlivymi duby. V posledni dobé& utrpéla kvétena téchto luk neuva-
Zenym hnojenim a zvldsté jejich pfeménou na pole, misty i zalesnénini.
Je nasnadg, Ze takové ndsilné zasahy se musely velmi projevit na stavu
vegetace. Napi. vzdcny vyskyt hoice Kochova na Lesné je zcela ohroZen
a podle mistnich lesniki je jiz vyhuben (Spurny 1967).

Na nelesnich spolefenstvech se projevily v neddvné minulosti zemé-
délské zasahy povétsing velmi drasticky. Zménou kultury a orbou zmizela
vzdcnd kvétena, stird se raz kraje a vznikaji vaZné 3kody vétrnou erozi.

VLIV CLOVEKA NA LESY A KRAJINNY RAZ BILYCH KARPAT

Neni pochyby o tom, Ze celd popisovana oblast byla kdysi zaujata
lesem. SloZeni ptivodnich lesit se asi pFili§ nelisilo od dnesnich vice méné
zachovanych lesnich biocenoz. Doklagem nam miZe byt rozbor uhlikii ze
Sumaérniku (oblast Zalostiny), kde O patrny uvadi tyto rozbory uhliku:
z doby bronzové 2 zlomky buku a 1 zlomek habru, z doby halstatské 1c
zlomkii jasanu, 12 zlomkd dubu, 9 zlomki ]1lmu horského, 2 zlomky
jilmu habrolistého, 2 zlomky javoru klenu. 3 zlomky lisky a 3 zlomky
lipy. Odpovida toto sloZeni tedy docela dobie dnesni skladb& dubovych
bucin a habrovych javofin, v jejichZ oblasti Sumarnik lezi. Vliv ¢lovéka
na lesy v moravské ¢asti nasdi oblasti se projevil vice na jejich zmenseni
a pfevedeni na zemédélské plidy nez ve zméné jejich druhové skladby.
O tuto se vice pfi¢inili lesnici v 19. a 20. stoleti.

Hlavni hieben Bilych Karpat se stal ustdlenou politickou hranici, hra-
nici mezi kralovstvim Ceskym a Uherskym, teprve v prvni poloviné 14. stol.
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4. Hranice byvalych panstvi moravské c¢asti Bilych Karpat. — Boundaries of former

estates of the Moravian part of the White Carpathian Mountains

Puvodni hranici (po padu fise Velkomoravské) tvofila na moravské strané
feka Ol3ava a dolni tok Moravy, na uherské strané feka Vah. Vlastni
Bilé Karpaty byly tudiz jakymsi neutrdlnim nebo naraznikovym tGzemim,
na ktery si Cinily narok obé strany.

Do severovychodni ¢asti Bilych Karpat pronikli pastevni Valasi a tak
tast Bilych Karpat se potitd k Valassku (asi po Hrozenkov) a jihozdpadni
tast ke Slovensku. Nejvyssi polohy od Lopeniku po Zalostinu jsou pak
Kopanice.

Odlesnéni zna¢nych ploch vedlo k tomu, Ze na nékterych lokalitach,
zvlasté na prudsich svazich k jihu a jihozdpadu sklonénych, se vyrazné
uplatnila stepni vegetace a tvrdi se, ze pravé podle kavylu a jeho bilych
stfibrnych koberct dostaly Bilé Karpaty své jméno. Na mapé Komenského
z roku 1627 je oznaceni Bild hora — Albus mons — uvedeno mezi Senici
a Holi¢em, zatimco ostatni Karpaty jsou oznaleny jako Montis Carpeti pars
(vCetné Javorniki a Beskyd). Sillinger uvadi pfiznivé podminky pio
vyskyt kavylu pravé nedaleko Komenského Albus mons.

Pastevectvi nezanechalo vyraznych stop na stavu porostii nasi oblasti.
Lesni spolecenstva jsou zde bohatdi, odolnéjsi a selské i singularni lesy
méné zastoupeny. Vétsinou jsou v mziich po{ohach. kde se uplatniuje rfada
dievin. V oblasti prirozeného vyskytu jedle mozno tvrdit, Ze prispélo
k jejimu vétsimu rozsifeni v drobnych lesich.

Vlivem pafezinového hospodafrstvi nastaly v lesich niz3ich poloh po-
pisované oblasti zna¢né zmény ve skladbé porostni. Vétsinou silné ustou-
pil buk a rozsiril se habr, lipa, osika i dub. Na jejich okrajich i v prise-
cich cCastéji nalézdme diin i tu3alaj. Pidni vegetace je naopak bohatsi
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o naro¢né&jsi druhy vyzZadujici vétsi vlhkost a tak napi. dubové buciny
v pafeziniach maji Cetnéjsi kopytnik, brslici, jarmanku, nez je tomu v bu-
kovych kmenovinach této skupiny.

Jehli¢nany, predeviim smrk, zacal lesnik péstovat v moravské casti
Bilych Karpat v 19. a 20. stoleti s nepfili§ velkou intenzitou, takze Bilé
Karpaty mozno pocitat mezi ty lesni oblasti nasi republiky, kde je die-
vinna skladba malo zménéna.

Odbornici si ¢asto kladou otdzku, do jaké miry miiZe lesni hospodai
jako péstitel omezit vyskyt piidnich sesuvii, s nimiz se v karpatské oblasti
setkavd pomérné ¢asto. V Bilych Karpatech se sesouvaji jak smisené po-
rosty smrku, buku a jedle, tak i nesmiSené porosty bukové, smrkové
i habrové pafeziny. Podrobnym rozborem {(Prudi¢ 1971) se prokazalo,
Ze v oblasti karpatského flyse nemize lesnik casto se vyskytujici ptdni
sesuvy svymi p&stebnimi zasahy podstatné ovlivnit, nebot jejich vyskyt je
souCasti soutasného reliéfotvorného procesu, ktery piisobi geologické sily
formujici tvaf na3i krajiny. Omezit je vsak miize lesni hospodii vhodné
volenymi trasami lesnich komunikaci a budovanim pfepazek na horskych
potiiccich k zamezeni hloubkové eroze.

Na razu krajiny se velmi projevila pfeména lesni pidy na padu ze
médélskou. Je tomu tak v celé oblasti, kde zemédélska ptda saha do nej-
vyssich poloh. V jihozdpadni ¢asti Bilych Karpat se b&hem staleti ustilila
biologickd rovnovdha krajiny tak, Ze orna ptida byla na upati Bilych
Karpat, zatimco na odlesnénych svazich vznikly horské louky s cetnymi
solitérnimi duby a vzacnou kvétenou. Timto zptisobem byl cely kraj po-
mérné dobie chranén pfed nepfiznivym vlivem pfepadavych vétra, které
se v celé oblasti uplatnuji zvlasté na jafe. Usp&dné tak bylo brianéno
vétrné erozi.

V posledni dobé byla rovnovaha narugena. Rada horskych luk byla
pfeménéna na pole, mnohde vykaceny solitérni duby a nastala zvy3ena
vétrna eroze. Tento jev studoval Svehl ik {1968) a zjistil, Ze vitr na
severozdpadnich svazich Bilych Karpat odnadi ro¢né v priiméru 0,4 mm
ornice na uzemi cca 11 000 ha. '

Potvrzuje se tak zjisténi botanika Podpéry z roku 1925: ,Proto
zdejsi pidy (mini humoézni pudy, obdobné popeluchim) nemohou byt
pouzity k orbé& nebot po zoriani vsechna sypkd prsi byvd roznesena
vétrem.”

S rozmachem rekreace se fada mist v Bilych Karpatech stala stiedisky
rekrea¢nich oblasti. Je v silach lesniho hospodifistvi, aby se s timto je-
vem vyrovnalo tak, aby mozné skody omezilo na nejmensi miru.

vy

Tézisté vlivu ¢lovéka na lesy v moravské ¢asti Bilych Karpat bylo ve
zmen3eni jejich vyméry a pfemény lesni pidy na piidu zemédélskou. Die-
vinnd skladba porostii na vétsiné plochyv se blizi ptvodni skladbé, nebot
uméle zavedeny smrk zaujima asi jednu &tvrtinu porostni plochy.

Porovnanim slozeni dfevinného patra a pidni vegetace pred padesati
lety s dnesnim stavem se prokazalo, Ze vlivem lesniho hospodaistvi ne-
nastalo v poslednich 50 letech né&jaké ochuzeni jejich rostlinné skladbyv.
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Naru3ena viak byla biologickd rovnovdha krajiny v jihozdpadni ¢asti
Bilych Karpat, kde Fada horskych luk byla pfeménéna na pole, vykaceny
solitérni duby a tak urychlena vétrna eroze ohrozujici produktivitu zemé-
délské orné puidy. Taktéz umélé hnojeni horskych luk ptispiva k tomu,
7e kdysi proslavené louky jsou mistem Ustupu vzdcné kvéteny.

Je vazné nebezpedi, Ze do doby, nez budou realizovany snahy o vy-
hldseni chranéné oblasti Bilé Karpaty, bude jejich vzacna lu¢ni kvétena
znitena a setfen jejich krajinny rdz. TaktéZ planovand rajonizace zemé-
délstvi miize zplisobit znatné 3kody, nebude-li dostatecné citlivé Fesit
otazky spojené s ochranou Bilych Karpat.

Doslo dne 7. 4. 1975
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Jleca u necusle cooburectBa B MopaBckon wactu bBeasix Kapnar

C TOYKHU 3peHHuA cocrasa TIepBOHa4YaJIbHBIX JlecOB B Mopancxoii vactu DBenwix Kapna‘r cie-
LyeT pasiuuaTh NUXTOBYI0 YacTh OT «HENMXTOBOH», OB6NacTh eCTeCTBEHHOrO pacHpOCTpPaHeHHsd
NUXTHl PAacloJO)KeHa B CaMOi ceBepHOH ropHoit rpynune Bexapix Kapmar.

B HenmxTOBO# yacTH cocras JecHpix coobimjects Ha spicoTe no 600—700 M H. y. M. ofycrno-
BJIMBAETCA BKCHOSHL!HEI:'I H BpITEKAWIIMMH H3 HeEe MKKpoKﬂﬂMaTH‘KGCKHMH YCJIOBHAMH.

saTeHeHHble CKJIOHBI HHM3KHX MECTOMNOJIOKEHHH COOTBECTBYIOT COJIHEYHBIM CKJIOHaAM BO3BbLI-
IMEHHOCTEH M TOKPHITHI BaXKHeiIleid rpynnoit ny6o-6ykoBeix JyecoB. IlpoxsamHbl TeHHCTbIE
CKJIOHBI BBICOKMX MECTOMNOJOKeHHH, rae npeobianaior 6GykoBele coofmjecTBa, Kak M B Mecrax
cpime 700 M H. y. M., TIle pasHMIA IKCno3uuuu cebs He mpossisgeT (KaK M B NHMXTOBO-GYKOBBIX
secax). CosnHeuyHble CKIOHBI M UIMPOKHE YYACTKM HHM3KMX MECTONOJOXKEHHMI NMpUHamIeXaT GyKOBBHIM
nybpasam. Haubosee cyxme KOpOTKME, COJIHEUHbIE CKJIOHBI HH3KHX MECTOIOJOKEHHH, THe pacTyT
nepeHHbie ¥ rpaboBele ny6paBbl, a mpu obeasleceHMM pacnpoOCTpaHHJIACh KCepOTepMHas BereTalus.
OcransHbie Tpynnel JIECOTHIIOB IIpeNCTaBJIEHBI B MeHbIIen Mepe.

Kak ycraHOBJEHO, JieCcOXO3SMCTBEHHbIE BMemarenscTBa 3a mociemuue 50 ser He ObenHuiIn
PACTUTEJIHHOTO COCTAaBa JIECHLIX COOOLIECTB B HM3ydaeMoi obsacTi.

Onnako 3to Hapymuio GHOJOrMYecKOe paBHOBeCHe I0ro-samanHoit uvactu bB. Kapmar, rne
M3-3a TIpeBpallleHus TOPHBIX JYrOB B IOJf M BhIPyOKM COJHMTepHBIX HyGoB Obplia CcOKpaujeHa
[UIoIanb LeHHOH QJOpPE M yCHIMJIAch BETPOBasg BPO3UA, TaK YTO HbIHE €KeroiHo YHOCHTCA
EETPOM MaxOTHHIl cinoif ¢ moxeil Ha muomanu okoso 11000 ra (B cpemsem 0,4 Mm).

Bmecre ¢ paboTOif NPHBOIMTCA M KapTa JECHHIX coobujecTs B MopaBsckoif wactu B. Kapmar.

Forests and Forest Communities of the Moravian Part of the White Carpathians

A fir part must be distinguished from a .non-fir“ one in the Moravian section
of the White Carpathians from the viewpoint of the composition of original forests.
The area of natural fir occurrence is situated in the farthest to the North part of
the White Carpathians.

Exposure influences the composition of forest communities (up to 600—700 m
above sea-level) in a non-fir part; it also affects microclimatic conditions. Shady
slopes at lower above sea levels correspond to sunny slopes at higher elevations;
they are covered with the most important forest type group of oak-beech stands.
Shady slopes at higher above sea-levels show lower temperatures where beech
communities are prevailing; the same can be observed at the elevations of more than
700 m where a difference of exposure (similarly as in fir-beech stands) does not
come into play. Sunny slopes and wide plateaux at lower above sea levels belong
to beech-oak stands. Short, sunny slopes at lower elevations have the lowest rain-
fall rate; there Cornelian cherry-oak and hornbeam-oak stands developed and
xerothermic vegetation was spread after deforestation. Groups of other forest types
can be found less frequently.

Forestly measures taken during the last 50 years have turned out not to result
in any deterioration of the stand composition of forest communities under study.

Biological equilibrium of the landscape in the east-western part of the White
Carpathians was, however, negatively affected due to the changing of montane
meadows into fields and to the cutlting down of solitary oaks; these measures caused
not only the vanish of rare meadow flora, but also wind erosion was strengthened:
every year topsoil from the field area of ca. 11,000 ha is being blown away (on an
average 0.4 mm a year).

A map of forest communities in the Moravian part of the White Carpathians
forms another part of this paper.

Wilder und Waldgemeinschaften des médhrischen Teils Weiler Karpaten

Vom Gesichtspunkt der Zusammensetzung der urspriinglichen Wilder ist im
méhrischen Teil der Weillen Karpaten der Tannenteil vom ,tannenfreien“ Teil zu
unterscheiden. Das Gebiet des natiirlichen Vorkommens der Tanne nimmt die nérd-
lichste Gebirgrgruppe der Weilen Karpaten ein.

Im tannenfreien Teil macht sich an der Zusammensetzung der Waldgemein-
schaften bis 600—700 m (. d. M. die Exposition und durch diese bedingten mikro-
klimatischen Verhiltnisse geltend.

Die schattigen Hénge der niedrigeren Lagen entsprechen den sonnigen Hingen
hoherer Lagen und werden von der bedeutendsten Gruppe der Eichen-Rotbuchen-
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bestinde bedeckt. Die schattigen Hinge hoéherer Lagen, wo die Gemeinschaften der
Rotbuchenbestinde die Oberhand behalten und ebenfalls in Lagen tiber 700 m @ d. M.
erscheint kein Unterschied beziiglich der Exposition, dhnlich wie in den Tannen-Rot-
buchenbestinden. An sonnigen Hédngen und breiten ‘Flichen niedrigerer Lagen sind
Rotbuchen-Eichenbestinde tiberherrschend. Die trockenisten sind kurze, sonnige Hén-
ge in niedrigeren Lagen, wo sich Hartriegel- und Hainbuchen-Eichenbestinde ent-
wickelten; nach der Entwaldung verbreitete sich hier xerotherme Vegetation. Die
ubrigen Waldtypengruppen sind weniger vertreten.

Man konnte den Nachweis bringen, daBl durch die forstwirtschaftlichen Ein-
griffe widhrend der letzten 50 Jahre keine Verarmung der pflanzlichen Zusammen-
setzung der Waldgemeinschaften im untersuchten Gebiet eintrat.

Es wurde jedoch das biologische Gleichgewicht ider Landschaft im siidwest-
lichen Teil der Weillen Karpaten gestort, wo infolge der Verdnderung der Gebirgs-
wiesen auf Felder und durch die Fallung von Solitdreichen nicht nur eine Abnahme
von seltener Wiesenflora eintrat, aber auch die Erosionstidtigkeit des Windes erhoht
wurde. Diese bedeutet ein alljdhrliches Abwehen der Ackerkrume von den Feldern
an einer Fldche von cca. 11 000 ha (im Durchschnitt 0,4 mm jahrlich).

Einen Bestandteil der vorliegenden Studie bildet die Karte von Waldgemein-
schaften im méhrischen Teil der Weillen Karpaten.

Foréts et associations forestiéres de la partie morave des Carpates Blanches

Il est nécessaire, du point de vue de la structure des foréts initiales dans la
partie morave des Carpates Blanches, de différencier la partie comprenant les sa-
pinieres et la partie dépourvue de sapiniéres. La zone d’apparition naturelle du
sapin occupe le groupe montagneux situé le plus au nord des Carpates Blanches.

Dans la partie dépourvue de sapiniéres se fait valoir, sur la base des associations
forestiéres a l'altitude de 600 a 700 meétres, 'exposition de la localité et la situation
microclimatique qui en résulte.

Les pentes ombreuses des altitudes inférieures répondent aux pentes ensoleillées
des altitudes supérieures et sont recouvertes de groupe le plus important, de hétraies
a sapin. Les pentes ombreuses des altitudes supérieures sont assez froides et la
prédominent les associations de hétraies; il en est de méme a des altitudes au-dessus
de 700 metres, ou la différence entre les expositions, d’'une maniére analogue comme
dans les hétraies & sapin, ne se manifeste pas. Les pentes ensoleillées ‘et les plateaux
larges des altitudes inférieures appartiennent aux chénaies a hétre. Les plus séches
sont les jpentes ensoleillées courtes a des altitudes inférieures, o on a vu se déve-
lopper les chénaies a cornouiller et a charme et se répandre, aprés le déboisement,
la végétation xérophile. Les autres groupes de types forestiers sont représentés plus
faiblement.

Il a été prouvé que les interventions de 1'économie forestiére dans les derniéres
cinquante années n'ont eu pour conséquence aucun appauvrissement de la structure
végétale des associations forestiéres dans la zone étudiée.

Ce qui fut cependant perturbé, c’est 1’équilibre biologique de la région dans
la partie sud-ouest des Carpates Blanches, ou, en transformant les prairies de mon-
tagne en champ et en abattant les chénes solitaires, on a provoqué non seulement
la régression de la flore prairiale rare, mais aussi le renforcement de l'activité éro-
sive du vent qui emporte tous les ans la terre arable des champs sur une surface
d’environ 11 000 hectares (en moyenne 0,4 mm par an).

L’étude que nous présentons comprend une petite carte des associations fo-
restiéres dans la partie morave des Carpates Blanches.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Prudi¢, CSc., Vyzkumna stanice VULHM, Uherské Hradisté - Koste-
lany
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J. Skoupy POROVNANI RUSTU TUBOVYCH

A PROSTOKORENNYCH SEMENACKU
SMRKU ZTEPILEHO VE FOLNIKU
VYHRIVANEM, STUDENEM

A NA VENKOVNIM ZAHONU

Ve vyhledovych planech ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi
CSR se potitd s rozsihlym uplatnénim obalenych sazenic, které maji do
roku 1990 ¢init 43 % z celkového objemu sadebniho materidlu. Vedle
velkoobjemovych se budou pouzivat i maloobjemové obalené sazenice,
kam mimo jiné nélezi i tubové semenacky. Tato metoda plné zapadad do
soucasného stadia strukturdlni prestavby lesniho skolka¥stvi smérujiciho
k velkovyrobé sazenic. Navic spliiuje i podminky planovité intenzifikacc
skolkafstvi, nebot touto cestou lze plnit stanovené cile, kde se mimo jiné
pocitda i s tim, Ze se po roce 1980 bude celkovd vyméra Skolek snizovat
a mnozstvi vypéstovanych sazenic zvySovat.

Pé&stovani prostokofennych i obalenych semenackit ma z hlediska in-
tenzifikace vyznam v kombinaci s plastikovymi pokryvy (folniky)?!).
V souvislosti s touto problematikou lesnickou praxi zajima, jak velikost
tub (objem substrdtu) ovliviiuje riist semendcka, jaké jsou rozdily v ristu
semenackit tubovych a prostokofennych a jaké jsou rozdily v ristu se-
menacka ve folniku vyhrivaném, studeném a na venkovnim zdhonu. Uve-
dené otazky jsou predmétem Setfeni v nasi prici.

PREHLED LITERATURY

Maloobjemovy (tubovy) kofena¢ mavrhl M. M. McLean z vy-
zkumného ustavu lesnického v Maple, Ontario. Je vyroben z umélé hmoty,
ma valcovity tvar, rozfiznutou sténu, bez dna. Je 7,6 cm vysoky a 8 mm
giroky. Podélné roziiznutd sténa umozZiuje tloudtkovy rhst semenacku,
a tim zabranuje jeho mechanickému poskozeni. Tyto kofenale se plnily
sterilizovanou hlinitou zeminou, rovnaly do bednitek, osely semenem bo-
rovice smolné (Pinus resinosa Ait.), nechaly nasiknout vodou a vlozily
do ristové komory s teplotou 24 °C. Po deseti dnech, kdy vétsina semen
v tubach vyklicila, byly kofendce pieneseny na venkovni zdhony chra-
néné pletivem proti ptactvu. Zde se semenacky stinily, zalévaly a po péti
tydnech se vysazovaﬁy do jamek vyhloubenych sazetem. Zalestiovalo se
na lesnim pozafisti s hlubsi pisc¢itou padou, pokrytou vrstvou humusu
od 0 do 2 e¢m. Vysadba se opakovala 4krat béhem vegetatniho obdobi.
Kontrolou se zjistila celkovd ujimavost v rozpéti od 73,5 do 79,3 %. Tu-
bové semenacky vysazené v Fijnu byly az z 90 % poskozeny mrazem.
Cervencové, srpnové a zéifijové vysadby se ujaly na 94 %.

1) Folnik — ,sklenik* s polyetylénovym pokryvem.
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Prvni zkousky s tubovymi kofena¢i publikované M. M. McLea-
nem v roce 1959 dopadly dobfe. Ukazaly nejen moZnosti uplatnéni ma-
loobsahovych kofenact, ale i problémy, kterych se kromé zminéného pra-
covnika ujali i dal3i. Soutasné s pé&stebné biologickou problematikou se
zaCala Fe3it mechanizace pod vedenim V. V. Villiamsona z vy-
zkumného tstavu lesnického v Maple, ktery zhotovil a vyzkousel proto-
typy zafizeni na plnéni tub zeminou, jakoz i zafizeni pro vysev a zi-
sypku semen. Dédle navrhl specidlni tvar plastikové bednicky, spolupodilel
se na navrzich sklenikii pro intenzivini péstovani semenacki v tubdch
a vyhotov1l prototypy sazeCli pro sadbu tubovych semendacki. Ma podil
i na feSeni jinych technickych problémi této metody. Prototypy se po-
stupné zdokonalovaly a vyvijely.

McLeanovy kofendte ovéfoval H. J. Johnson a F. Marsh
(1967) na holindch boredlnich lesti vychodné od Skalistych hor. Béheni
roku 1965 a 1966 bylo celkem zaloZeno 140 ploch se smrkem sivym (Pi-
cea glauca Voss var. albertiana [S. Brown] Sarg.) a s borovici Murayovou
(Pinus sontorta Dougl. var. latifolia Engelm.). Koncem prvniho vegetac-
niho obdobi se smrk ujal z 81% a borovice z 80 %. R. A. Haig (1068)
a J. B. Scarrat (1968) testovali tubové korenate v severnim Ontariu.
Zkouseli zejména smrk sivy (Picea glauca Voss), smrk ¢erny (Picea ma-
riana B.S.P.) a banksovku (Pinus banksiana Lamb.) na holinich s me-
chanickou pfipravou i bez pFipravy ptlidy. Byla to stanovidté pramérna
i tézko zalesnitelna. Vysazovalo se v pfedem stanovenych terminech bé-
hem vegeta¢niho obdobi. Ujimavost koncem prvniho vegetaéniho obdobi
se pohybovala v rozpéti od 20 do 90 %. Nejniz3i % ujmuti bylo zazname-
nano na t€zko zalesnitelnych stanovistich bez pfipravy pudy. V provin-
ciich Manitoba a Saskatchevan pracuje s tubovymi kofendci R. C.
Dobbs (1968), ktery zalozil pokusné plochy na suchych pis¢itych a hli-
nitopiscitych pudéch se smrkem sivym a banksovkou. Semenédcky se vy-
sazovaly do pdsti mechanicky nakypfenych. Ujmuti je v rozpéti od 60 az
do 80 %. Vysokéd prizemni teplota vzduchu a nizké letni srazky maji
podstatny podil na thynu.

Z daldich pracovnikii, ktefi testuji tubové kofendce navrzené
McLeanem, lze uvést J. Arnotta (1969), D. Gagnona, M.
Boudouxa, L. Rocheho, W. Staneka v provincii Quebec,
D. E. Nickersona v provincii Newfoundland a J. Soose (1967)
v provincii Alberta. Zaméruji se nejen na testovani tubovych kofenaca
pro zalesiiovaci ucely, ale i pro potieby 3lechtitelské. Jmenovani autofi
vétsinou vyslcdkv své prace nepublikovali, existuji viak diléi predbezné
informacni zpravy pro vnitini potfebu. Zahrani¢ni zkudenosti s tubovfnni
semenacky zpracoval J. Skoupy (1972, 1973, 1974).

Testovanim McLeanovych kofendatii se upfesiuje technologic
jejich pripravy, délka doby pé&stovani pied vysadbou a vyjasiuji se¢ hra-
nice jejich uplatnéni v zalesnovaci praxi. Jiz dnes lze Fici, Ze je lze do-
porutit predevsim na primérnych stanovistich a za ur¢itych podminck
pripravy ptdy a o3etfovani i na horsich nez primérnych stanovistich. Ve
spojeni s mechanizaci mohou byt tubové semenacky vaznym konkurentem
tradiéniho §kolkafstvi a tradiéni zalesiiovaci praxe.

Ponekud vétsi tubové kofenite 1,9 cm Siroké a 8,3 cm vysoké pousil
R. D. Carman (1967) pro zalestiovani holose¢i v oblastl velkopapirny
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North Western Pulp and Power Ltd., Alberta. Jsou to bilé styrenové tuby,
odvozené z tub McLeanovych, od nichz se lisi jen materidlem a vétSimi
rozméry. Ve Skolkafskych objektech vypé&stovali jiz nékolik milioni se-
menécki v téchto tubach. Soutasnd produkee Cini asi dva miliony, z ¢ehoz
nejvétsi podil pripadd na tubové semenacky smrku sivého a borovici Mu-
rayovu. Priimérna ujimavost se pohybuje kolem 84 %. Nejvétsi ztraty jsou
na prikrych, suchych, jiznich expozicich. Ve vyzkumnych tstavech i v les-
nické praxi se také testuji plastikové tuby v barveé Cerné, 1,8 cm Siroké,
7,7 ¢m vysoké a konetné plastikové tuby v barvé modré, 1,8 cm Siroké
a 10 cm vysoké.
V poslednich letech se zakladaji vyzkumné i poloprovozni plochy
s tubovymi kofenaci na severu USA, zejména ve stitech Washington, Mi-
chigan, New York, Maine i jinde. Jsou téZ zpravy o zakladani pokusi
v Anglii. Dobré zahrani¢ni zku$enosti s tubovymi semenacky byly podné-
tem k jejich ovéfeni a propracovani v nasi Skolkaiské a zalestiovaci praxi.

METODIKA

Pro péstovani obalenych semenac¢ki jsme pouzili novodurové tuby 9 cm vysoké,
o prumeéru 3,6 cm, 4,6 cm a 6,0 em (celkem 2700 kust). K jejich plnéni jsme pripra-
vili substrat sloZzeny z raseliny a piscitohlinité lesni pudy v poméru 1 :1. Ke kazdym
50 1 uvedené smési jsme pridali 5 1 rozlozené tabakové drté a 100 g jemné granulo-
vaného cereritu, ktery mél tento obsah zivin N 109, P20s5 8,59, K20 149/, MgSOs
4,0 %; ze stopovych prvkl byl obsazen Mn, B, Zn, Cu a Mo. Rozbory raseliny, lesni
pudy a tabakové drté se uvadéji v tabulce I.

I. Rozbory raseliny, lesni pudy a tabakové drté. — Analyses of peat, forest soil and
tobacco granule
Vyluh 19, kyselinou
L, L., citrénovou obsah mg
} ’ Aktivni Vyménna v 1000 g vzduchosuché o/ o
Slozka substritu kyselost kyselost zeminy C” N
pH (H,0) | pH (KCI) )
P,0; | K,0 ‘ CaO | MgO |
Ragelina 5,15 5,10 100 82 | 9420 | 1092 | 30,80 | 1,514
Lesni puda 4,30 4,65 65 83 | 485 188 | 2,05| 0,125
Tabdkova drt \
rozloZena 8,10 8,00 1950 | 6720 I27776 6130 | 15,50 | 2,059

Dne 13. biezna jsme naplnéne tuby vyrovnané do bedniéek oseli semenem smrku
ztepilého, které mélo kli¢ivost 93 9. K zésypce osiva jsme pouZili jemny pisek o prua-
méru zrn do 3 mm. Dne 15. brezna jsme bedni¢ky s osetymi tubami pienesli 'do
vyhtivaného folniku (1/3 tub), studeného folniku (1/3 tub) a na venkovni zahon (1/3
tub). Oba folniky maji délku 18 m, $ifku 3,5 m a vysku 2,05 m. Jsou kovové, potaZené
PE-folii a opatiené dvéma vchody (obr. 1). Uprostfed vyhifivaného folniku jsme in-
stalovali naftova kamna s maximalni vvhievnou kapacitou 10 000 kcal/h, opatiené po
obvodu ochrannou konstrukci, kominem a dvéma vétgdky na rozvod tepla do stran
folniku (obr. 2).

V obou folnicich i na venkovnim zahonu jsme vyhloubili jdmy 1 m 51roke
3 m dlouhé a 20 cm hluboké, které jsme vyplnili substrdtem uvedeného sloZefii.
Na takto upravené zahony jsme 15. brezna 1973 celoplo$né vyseli smrkové semeho
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1. Folniky 18 m dlouhé a 3,5m
Siroké, z nichz jeden je vy-
hiivany a druhy studeny. —
The plastic greenhouses 18 m
long and 3,5 m broad, of which
one is heated and the other
one cold

2. Vyhrivany folnik s nafto-
vymi kamny opatfenymi
ochrannou konstrukei, komi-
nem a dvéma vétrdky. — A
plastic greenhouse heated by
fuel oil stove with protective
construction, chimney and two
ventilators

s cilem porovnat rist semenackt tubovych a prostokorennych. Béhem vegetaéniho
obdobi 1973 "jsme péstované semenacky ve folnicich i na venkovnim zdhonu zavla-
7ovali, prihnojovali a ochranovali. V dobé kli¢eni jsme sije zavlaZovali zavlahovou
davkou 1,5 mm, po vykli¢eni a béhem dalsiho ristu semenac¢kti davkou 2 mm denné.
Prihnojovali jsme 0,29, roztokem Floranu (20 g Floranu na 10 1 vody) v déavce 10 1
roztoku na 5 m?, celkem 6krat béhem vegeta¢niho obdobi roku 1973 v téchto dnech:
27. 4., 14. 5., 23. 5., 6. 6., 26. 6. a 31. 7.

Celkem jsme konali ¢tyri ochranné postriky. Dne 16. brezna a 10. kvétna po-
stiik Perozinem 75; prvni jako 0,4%, (dezinfekce substratu) a druhy jako 0,3%, roztok
proti plisni Sedé (Botrytis cinerea). K dalsim dvéma ochrannym postiikiim konanym
dne 28. 6. a 30. 7. jsme pouzili 0,3%, roztok Ortophaltanu.

Folnik urc¢eny k vyhrivani se vytapél od 15. brezna do 30. kvétna 1973, coz
¢ini celkem 75 dnu. Vyhrivanim jsme chiéli ovérit do jaké miry se zlep$i rust se-
menac¢klt oproti studenému folniku a navic zjistit, zda v dobé jarnich mrazik ne-
klesne teplota vzduchu ve vyhiivaném folniku pod bod mrazu.

V obou folnicich i na venkovnim zdhonu jsme konali mikroklimatické ambu-
lantni méreni. Ve folnicich byly ¢tyri mikroklimatické staniéky (na okrajich, upro-
stfed a na zahonech s prostokorennymi semenaéky). Na venkovnim zahonu byly dvé
mikroklimatické stani¢ky (jedna na zahonu s kotenddovymi a druhd na zdhonu
s prostokofennymi semenacky). Métili jsme teploty vzduchu 1 ¢cm nad povrchem pudy
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(ve vysi vzchazejicich semendacki) staniénimi, minimalnimi a maximalnimi teplo-
mery. Teplotu pudy v tubach jsme meérili v hloubce 5 em a na zahonech v hloubce
5, 10 a 20 em. Navic jsme v obou folnicich a na venkovnim zahonu umistili termo-
hydrografy.

V tubach i na zahonech jsme sledovali kli¢eni (vzchazeni semenackitl) a konali
meéreni nadzemni ¢asti semenacku po skonceni vegeta¢niho obdobi. V kazdé skupiné
jsme meérili 100 semenackli. Navic jsme zjisfovali suSinu semendackil, kde jsme pro
kazdou alternativu odebirali 25 semendacékiu. Méreni nadzemni ¢asti semenadkd jsou
statisticky zhodnocena pomoci analyzy rozptylu. Predpokladali jsme, Ze ndhodna
veli¢ina (vysSka semenacku) je rozdélena normalné. Pouzili jsme tuto linearni rovnici:

Yijk = p + ai + i + v + (@2)ij + (ap)ie + Ui + ek,

Tk uc¢inek prostredi (folniku);
(ef)ij: (ey)iks (By)ik interakce jednotlivych faktoru;
eijk rezidualni chyba.

kde i =1, 2, ....100:
j =1, 2, 3 4
ke = 1, 2, 3
u — celkovy prameér;
ai -—- uc¢inek opakovani;
Bi — uUcinek tub:

Abychom zjistili, ktery primér tuby a které prostredi (folnik) je pro rust se-
menac¢ku nejlepsi, porovnali jsme vypoc¢tené pruméry pomoci minimdalni prukazné
diference (LSD)

AISe

LS8Dpos = | ——.a(rf),
kde MSe — rezidualni rozptyl,
n — pocet opakovani ze kterych byly praméry vypocitany,
q(r, f) — kritickd hodnota studentizovaného rozpéti,
5 — pocet srovnavanych primeéru,
f — pocet stupna volnosti rezidualniho rozptylu.

VYSLEDKY SETRENI

V tabulce II se uvddéji pramérné vysky obalenych i prostokofennych
semendckit smrku ztepilého péstovanych jedno vegetaéni obdobi ve fol-
niku vyhfivaném, studeném a na venkovnim zdhonu. Primérnd vyska
nadzemni Casti viech semenacki v tubach o priméru 6 cm (bez ohledu
na prostfedi) cinila 6,01 ecm (nejvyssi tdaj), druhé poradi tvofily seme-
nacky v tubach o priméru 4.6 cm (6,0 c¢cm), tieti semenacky prostoko-
fenné (5,46 c¢m) a konetn& nejmensdi vysku nadzemni ¢asti (3,73 cm)
vykazovaly semenacky péstované v tubdch o priméru 3,6 ¢cm. Porovnd-
me-li rist semenacki v jednotlivych prostfedich (tabulka IT), je zfejmé,
ze za sledované obdobi dosdhly nejvétsi priamérnou vysku nadzemni ¢ésti
semenacky ve folniku vyhfivaném (7.86 cm), nésleduji semenacky z fol-
niku studeného (6,02 cm) a koneéné semendcky z venkovniho zihonu
s pritmérnou vyskou nadzemni ¢éasti 3.49 cm.

Analyzou rozptylu pfi trojndsobném tfidéni jsme zjistili, Ze G¢inek
tuby gi (velikost tuby) na vysku nadzemni ¢ésti semendcki byl zjistén
jako vyznamny, F-test byl vétsi nez kritickd hodnota F- rozdéleni na hla-
diné « = 0,05. Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény mezi tubami
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II. Pramérna vy$ka obalenych i prostokofennych semendcéktt smrku ztepilého pésto-
vanych jedno vegetaéni obdobi ve folniku vyhiivaném, studeném a na venkovnim za-
honu. — Mean height of ball and bare-rooted spruce seedlings grown within one
growing season in heated and cold plastic greenhouses and on field seedbeds

Smrk ztepily, prumérné vyska nadzemni ¢asti 1 semenacku v ecm — v kazdé skupiné
méfeno 100 semenacka
semendacky
prumérna
misto péstovani obalené — 7 tub v.cm " vyska viech
prostokofen- | semenacki
3,6 4,6 6,0 =e
Vyhtivany folnik 7,66 8,47 8,31 6,98 7,86
Studeny folnik 6,03 6,25 6,11 5,88 6,02
Venkovni 3,51 3,28 3,62 353 3,49
- |
Priimérna vyska
viech semenacka 5,73 6,00 6,01 5,46 —

3,6 cm a 4,6 cm, mezi tubami 4,6 cm a prostokofennymi semendacky, jakoz
i mezi tubami 6,0 cm a prostokofennymi semendcky. Z hlediska riistu na-l-
zemni ¢asti semendcki smrku se nejlépe osvédeily tuby o priméru 6,0 cm.

Vliv acinku prostiedi na rist semend¢kt smrku y, byl vyznamny na
zdkladé vypoctenych rozdilti pomoci minimélni pritkazné diference LSD.
Vyznamné rozdilné priméry jsou mezi viemi druhy prostiedi (vyh¥ivany
a studeny folnik, venkovni zahon). Nejlepsi rfist nadzemni ¢asti vykazo-
valy semenacky z folniku vyhfivaného.

V tabulce IIT uvadime priimé&rné hmotnosti obalenych a prostokoten-
nych semenacki smrku ztepilého péstovanych jedno vegetaéni obdobi ve
folniku vyhfivaném, studeném a na venkovnim zihonu. P¥i celkovém hod-
noceni vlivu jednotlivych druhii tub (dva dolni fadky) je ziejmé, Ze nej-
vétsi hmotnost mély semenéacky v tubich o priméru 6 cm. Nasledovaly se
menacky z tub o priméru 4,6 cm a za nimi semenacky prostokofenné.
Nejniz3i hmotnost vykazovaly semendcky v tubach o priiméru 3,6 cm. Pfi
celkovém hodnoceni hmotnostnich rozdilii smrkovych semenackit podle
prostfedi (dva krajni sloupce vpravo) je zfejmé, Ze nejvétsi hmotnost do-
sahuji semendcky z folniku vyhrivaného, nasleduji semenacky z folniku
studeného. Nejnizsi hmotnost mély semenicky smrku péstovaného na
venkovnim zdhonu. Prokazatelné lepsi rist semendcki ve vyhfivaném
folniku byl dosazen spotfebou 900 | nafty.

Priikazné rozdily v kvalité péstovanych semenackii jsou podminény
rozdily v prostiedi, zejména pak v teploté vzduchu a piidy.

Pro péstovani semendackii jsou dilezité teploty vzduchu (zejména
maxima a minima teplot), t€sné nad povrchem ptdy. Piiklady teplot 1 ¢cm
nad povrchem tub (piidy) ve folniku vyh¥ivaném, studeném a na ven-
kovnim zdhonu se uvadéji v tabulce IV. Dne 20. 3. 1974 dosahla ve vy-
hiivaném folniku maximélni teplota vzduchu 1 e¢m nad povrchem pudy
24,0 °C, ve studeném 12,8 °C a na venkovnim zihonu jen 8,8 °C. Minimalni
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IIT. Pramérna hmotnost obalenych a prostokofennych semenac¢ktt smrku ztepilého
péstovanych jedno vegetaéni obdobi ve folniku vyhrivaném, studeném a na venkovnim
zahonu. — Mean weight of ball and bare-rooted spruce seedlings grown within one
growing season in heated and cold plastic greenhouses and on field seedbeds

Smurk ztepily, pramérnd hmotnost 1 semenicku v g — v kazdé skupiné odebrino
25 semenacka
semenacky Y
prumérni
. 4 hmotnost
‘misto &ast obalené — @ tub v cm prostokofen- viech
péstovani | semendcku né semendcku
3,6 4,6 6,0
¢ } s ¢ s ¢ s ¢ s ¢ s
Vyhtivany | nadzemni | 0,61 [ 0,22 | 0,66 | 0,22 | 1,27 | 0,40 | 0,69 | 0,22 | 0,81 | 0,26
folnik | [
korenova 0,43 I 0,14 | 0,90 | 0,28 | 0,91 | 0,28 | 0,40 | 0,14 l 0,66 | 0,21
Studeny nadzemni | 0,43 | 0,12 | 0,70 | 0,22 | 0,61 | 0,20 | 0,43 | 0,13 | 0,54 | 0,17
folnik
kofenova 0,43 | 0,12 | 0,57 | 0,17 | 0,73 | 0,22 | 0,51 | 0,16 | 0,56 | 0,17
Venkovni nadzemni | 0,17 | 0,07 | 0,21 | 0,08 | 0,23 | 0,09 | 0,21 | 0,07 | 0,21 | 0,08
kofenova 0,24 | 0,06 | 0,27 | 0,09 | 0,35 | 0,14 | 0,21 | 0,07 | 0,27 | 0,09
Pramérna
vdha vSech | nadzemni | 0,40 | 0,14 | 0,52 | 0,17 | 0,70 | 0,23 | 0,44 | 0,14 — -
semenacka
kofenova 0,37 | 0,11 | 0,58 | 0,18 | 0,67 | 0,21 | 0,37 | 0,12 — —
¢ — Cerstvé, s — suSina

teplota ve vyhfivaném folniku ¢inila +0,6 °C, ve studeném —1,5°C a na
venkovnim zdahonu —1,6 °C. Podobné lze odvodit rozdily z piikladi teplot
vzduchu ze dne 2. 4., 27. 4. a 21. 5. Na zdkladé¢ adaji v této tabulce
i z rozboru daldich zde neuvadénych vysledktt mikroklimatického 3e-
tfeni konstatujeme, Ze za celé sledované obdobi neklesla teplota vzduchu
ve folniku vyhfivaném pod bod mrazu, i kdyZ venkovni teplota vzduchu
klesla az na —3°C (napf. dne 5. 4.). Ve studeném folniku klesla teplota
vzduchu 1 cm nad povrchem ptdy az na —1,8°C (dne 5. 4.). Péstovanim
semenackii ve vyhfivaném folniku lze tedy redukovat na minimum 3kody
zplisobené pozdnimi mraziky.

Piiklady ptidnich teplot ve folniku vyhfivaném, studeném a na ven-
kovnim zihonu se uvadéji v tabulce V. Za sledované obdobi neklesly
pidni teploty ve folnicich v hloubce 5, 10 a 20 cm pod bod mrazu. Na
venkovnich zahonech poklesla dne 20. 3. teplota ptidy v tubich aZ na
—0,2 °C. Na zacatku zaloZeni pokusu (druha polovina bfezna) byly ranni
teploty piidy v tubdch (hloubka 5 cm} niz3i nez teploty ptidy v 5 cm na
zahonech s prostokofennymi semenacky. V odpolednich hodindch tomu
bylo naopak. Lze to logicky vysvétlit tim, Ze do prostortt mezi tubami
snadno vnikal chladnéjsi vzduch. S pfibgvajici Cetnosti teplych (slunnych)

o

dnt byla rdno i odpoledne teplota ptdy v tubach vy3si (pfiklady z ta-
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1V. Priklady teplot vzduchu ve vysi kli¢icich semenac¢kd (1 em nad povrchem tub
— pudy) ve folniku vyhrivaném, studeném a na venkovnim zahonu. — Examples
of air temperatures at the height of germinating seedlings (1 cm above the tubes or
the soil) in heated and cold plastic greenhouses and on field seedbeds

Datum méfeni
Folnik - =
- Yo Tcgéota 20. 3. | 2.4. 27. 4. ] 21.5
R pros- pros- pros- pros-
tuby tok. tuby tok. tuby tok. tuby tok.
max. 190 — | 242 — | 200]| — | 300 —
u zépad-
nich dvefi min. 0| = 64| — | 47| - 49| —
max. 227 — | 250 — | 205| — | 350 —
Vyhfivany stred
min. 43| — 6,9 | — 48 | — 50| —
max. 24,0 | 16,7 | 24,0 | 21,2 | 30,5 | 27,4 | 34,6 | 31,5
u vychod-
nlchdyen - 48 |+1,0| 65| 65| 47 42| 48| 42
max. 12,4 — 18,2 - 24,8 30,0 -
u zépad-
nich dvefi min, ~ig]| — | s8] - |-e1] — 19| —
max. 125 | — | 205| — | 25| — | 315 —
Studeny stfed
min. —1,5 — 3,2 — 10,3 e 2,0 -
) max. 12,8 | 12,7 | 21,0 | 20,5 | 27,0 | 25,2 | 31,8 | 30,9
u vychod-
nichdveri min. ~15|-15] 39| 39|108 108 20 | 20
. max 88| 7.6 145 | 143 | 185 | 18,5 | 225 | 224
Venkovni zdhon _ :
min. —L6 |-L7| 23| 23(-15|-14| 07| 07

bulky ze dne 2. 4., 27. 4. a 21. 5.). Na zikladé mé&Feni lze konstatovat, Ze
vyssi teploty piidy ve folnicich byly jednou z pri¢in lepsiho ristu seme-
nackd v porovnani s venkovnimi zahony. ~

SOUHRN

V této prdci jsme vyzkumné ovéiovali maloobjemové tuby o rozme-
rech 3,6 X 9,0 cm, 4,6 X 9,0 ¢cm a 6,0 X 9,0 cm pro péstovdani obalenych
semendackl smrku ztepilého ve folniku vyhtivaném, studeném a na ven-
kovnim zdhonu. Navic jsme porovnavali riist semenackti prostokofennych
s riistem semendckt obalenych.

Setfenim a statistickym zhodnocenim jsme dosli ke zjisténi, Zc rozdily
v ristu semendckil v jednotlivych prostiedich péstovani (vyhiivany folnik
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V. Priklady pudnich teplot ve folniku vyhrivaném, studeném a na venkovnim zdho-

nu. — Examples of soil temperatures in heated and cold plastic greenhouses and on
field seedbed
Datum méfeni — “C
Folnik Cas o o 20.3. 2.4, 27.4. 21.5.
o méfeni ies
zahon, v cm
pros- pros- pros- pros-
Wby | Sok. | DY [ ok, | TBY | Gok. | TUDY | ik,
5 2,0 3,2 9,5 88 1 11,1 10,2 | 13,8 | 13,4
7:30 10 = 32 | — 8,9 | — 97| — | 13,4
20 — 3,5 — 8,6 - 9,0 - 13,2
Vyhrivany
5 7,9 7,0 13,0 | 11,0 | 15,1 12,8 | 24,6 | 23,0
14 : 00 10 — 5,0 99| — | 11,0 — | 182
20 = 34 | — 84| — 88| — | 135
5 06| 1.8 74| 69| 86| 781 132] 130
7:30 10 — 1,8 — 7,0 — 7,4 - 13,0
20 — 2,4 — 7,4 — 7,4 - 13,2
Studeny
5 3,4 3,0 10,8 8,2 | 11,2 | 10,5 | 19,4 | 18,4
14 : 00 10 - 2,4 - 7,8 = 9,0 — 17,2
20 = 24 | — 74l = 7,4 13,2
5 0,2 0,6 4,2 4,8 6,1 6,0 | 10,7 | 10,5
7:30 10 — 1,0 - 4,8 — 5,1 - 10,2
, 20 — 1,6 - 5,0 — 5,0 - 10,0
Venkovni
aihon 5 01| 1,0 | 68| 70| 84| 82 17,4| 15,2
14 : 00 10 = i = | s&| = 64| — | 132
|
20 — 1,6 — 5,1 - 5,0 — I 10,4

studeny folnik, venkovni zahon) jsou vyznamné. Nejlepsi pfFiriist mély
smrkové semendcky ve vyhfivaném ftolniku (teplota vzduchu zde nepo-
klesla pod bod mrazu i pfi —3°C ve venkovnich podminkach), nizsi ve
folniku studeném a nejniz3i na venkovnim zihonu. Toto zji§téni samo
o sobé je logicky predpoklddané. Nejde viak jen o zdvér, Ze pFirist seme-
nacki ve folniku vyhfivaném je vétsi, ale hlavné o kolik je vétsi a za
jakou cenu (ndklady na vyhfivani), coz dava lesnické praxi odpovéd co
mtzeme z hlediska intenzifikace pé&stovani semendcki od vyhtivanych
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folnik ocekavat. Tyto vysledky nam naznaluji do jaké miry mazZeme vy-
hiivanim folnika zkratit ¢as potfebny na vypéstovani urcitého druhu sa-
debniho materidlu, jak ndm tato metoda prispéje (nebo miiZe prispét)
pri plnéni prognéz ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi, Ze po
roce 1980 se méd celkova vyméra lesnich 3kolek sniZzovat a produkce sa-
zenic zvy3ovat. V nafem pripadé mély semendacky smrku ve vyhfivaném
folniku primérnou vysku 7,86 cni, kdeZto na venkovnim zdhonu pri-
mérnd vyska Cinila 3,40 cm. Témé&F dvojndsobné zvySeni prirtstu se-
menacki ve vyhfivaném folniku v porovnini s venkovnimi zahony jsme
dosédhli pri spotFebé 900 | nafty. V tomto folniku je produkéni plocha 54 m?,
na niz lze vypéstovat asi 43 200 prostokofennych semenackt (800 na 1 m?)
nebo 21600 obalenych semenackt pri priméru tub 5 cm. V piipadé, zc
za 1 | nafty poc¢itame 2,0 K&s, pak kazdy prostokorenny semenacck z vy-
hiivaného folniku zatizime ¢astkou asi 0,04 K¢s a kazdy tubovy semeni-
¢ek (o priméru tuby 5 cm) asi 0,08 Ké. Od téchto zvy3enych nakladi
na péstovini semenackd ve vyhfivaném folniku je oviem nutno odefist
naklady spojené s delsi dobou péstovani semenackit na venkovnim za-.
honu (pleti, hnojeni, zavlaha, ochrana).

Naklady na vyhfivani folniku lze sniZovat pouZitim halovych folnikii
(vétsi hmota ohfatého vzduchu se pomaleji ochlazuje), nebo uplatnénim
sklenikt, kde ztraty tepla byvaji asi o 25 % niz3i (podle vysledkit Vy-
zkumného tstavu zelinaFského Olomouc - Holice). Urcitd rezerva se mtiZe
prokazat pouzitim levnéjsiho paliva (uhli).

Porovndnim riistu nadzemni ¢dsti a sudiny semendackii jsme dosli ke
zjisténi, Ze jako nejlepsi lze oznatit semenacky smrku péstované v tubéch
o praméru 6,0 cm. Semenacky z tub o primeéru 4,6 cm mély v celkovém
priaméru v nékterych ukazatelich ponékud horsi kvalitu. Semenatky z tub
o priméru 3,6 cm mély ve vétsin€ ukazatelich nejnizsi nadzemni &ast
i vahu susiny.

Rozborem riistu nadzemni ¢4sti a sudiny semenackiti obalenych a pro-
stokofennych jsme zjistili, Ze smrkové semenacky z tub o priaméru 6,0 cm
a 4,6 cm byly vétsSinou lepsi nez semendcky prostokofenné. Semenacky
z tub o priméru 3,6 cm mély vétdinou nizsi nadzemni ¢ast a mensi vahu
sudiny nez semenédtky prostokofenné.

Doslo dne 7. 4. 1975
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CpaBHHBaHHe pocTa CeAHIEB B Ty6aX M ¢ OTKPBHITHIMH KODHAMM XM OOGBIKHOBEHHOMH
B IUIEHOYHOM Temnauie oborpeBaeMOM, XOJOXHOM HJIH B OTKPHITOM IPYHTE

B aroit pabore sKCIEPUMEHTaJBHO HCCIENOBANHChE Manoob6meMHble Tybnl pasmepamu 3,6 —
=90 cM, 46 X 9,0 cm 1 6,0 X 9,0 cM naa BelpamyuBaHuUA CesAHIEB C KOPHEBOM TJIBIGKOM eni
OGLIKHOBEHHOH B IUIEHOYHOH Teruinile 0GOrpeBaeMOif, XOJIONHOH M B OTKPHITOM rpyHTe, Kpome
TOro, MBI CPaBHHMBANXM POCT CeAHIEB C OTKPHITEIMM KODHAMH C pOCTOM CefHI[EB C KOpDHEBOit
T TBIGKOHA.

B pesyibrare 06CieNOBaHHA M CTATHCTHYECKOW OLEHKM Mbl IPHILIM K BHIBOLY, 4YTO pas-
AMYMS B pPOCTe CeAHIEB B pasJMYHLIX yCJIOBHAX BhipamjuBaHus (oBorpesaeMas IUIEHOYHAR
TeMINIA, XOJOIHAs TENJIMIA, OTKDEITHIM TPYHT) nOcTOBepHeie. CaMeii nyumuit mpupoct Hafiio-
pmancs y ceaHueB enu B oforpesaemoif Temmume (TeMmepaTypa BO3nyxa Oblia Hal TOUKOM 3a-
Mepaanus u npu Temmeparype —30C cHapyxu), Hibke OBIT B XOJNOZHBIX IUIEHOUHBIX TEIUTUIAX
M caMbiif HU3KHII — B OTKpPHTOM rpyHre. Ilour B 1Ba pasa MOBHICHJCA NPHPOCT CeAHIEB
3 0forpesaeMOi IUIEHOYHOH TEIUIMIE 10 CPAaBHEHHIO C OTKPHITHIM TrpyHTOM mnpu sarpare 900 ix
vedrit. B 9TOi Tenumie npoaykTHBHas mromans 54 M%, Ha KOTOpOHt MOKHO BHIDACTHTH HPUMEPHO
43 200 cesnuen ¢ orpmreiMu KopHamMu (800 ma 1 M2), mau 21 600 cessues ¢ KOpHeBOit TILIGKOIL
npn numaMerpe Ty6 5 cM. B rtoM caywae, uro 1 a1 medru cromr 2,00 KpOHBI, KasKmblil cesHer
C OTKDBLITHIM KOpHeM M3 o60rpesaeMOil MJIEHOYHOM Teruiuibpl GyneT cTouTh npuMepHo 4 resepa,
a1 KaxIOplid cesHew B Tybe mmamerpoM 5 cM — mnpumepHo 8 resepos. 3arpaTsl Ha obOrpesaHue
TJIeHOYHOM TENJIANBl MOXXHO CHHM3UTh, NPUMEHAR prnﬂonnomanuble IJIeHOYHBIE TEeIUIMUBI, HJIH
TETMUIMIEL 3aCTEKJIEHHEIE.

IlyTeM CpaBHeHHs pOCTAa HaA3eMHO YaCTH M CyXOro BEIJecTBA MbI NPHILIM K BHIBOLY, 4TO
Ly4IIMMH MOKHO HaspaTh CesHIIbl eJH, BhipaljuBaeMoil B Tybax muamerpom 6,0 oM.

IlyreM aHanusa pOCTa HaN3eMHOI YacTH M CyXOro BENIeCTBA CesHIIEB C KOPHEBOI TJBIOKO
M C OTKPHLITBIMH KODHAMH Mpl YCTAHOBHMJIM, 4TO eJOBble cedHnsl u3 Ty6 nuamerpom 6,0 cm
w 4,6 cM e B GonpmuscTBe Cuyyaes ObLIM Jydile, 4eM CEAHILI C OTKPHLITHIME KOpHAMH. CesHisl
u3 1y6 auaMerpoM 3,6 cM B GOJBIIMHCTBE ClIydYaeB MMeJIM HHU3KYI0 HaX3eMHYIO 4aCTh M MEHBIIMI
BEC CyXOrO BEIJECTBA UeM CeAHIIbI C OTKPEITHIMU KODHAMH.

A Comparison of tubed and bare-rooted Norway spruce seedling growth
in heated and cold plastic greenhouses and on field seedbeds

In this study, we tested the small-capacity tubes of 3,6 X 9,0 cm, 4,6 X 9,0 cm
and 6,0 X 9,0 diameters for growing the spruce ball seedlings in heated and cold
plastic greenhouses and on field seedbeds. Moreover, we compared the growth of
bare-rooted seedlings with the growth of ball seedlings.

By means of an analysis and statistical evaluation we found that the differences
in the increment of seedlings grown under different environmental conditions
(heated plastic greenhouse, cold plastic greenhouse, field seedbed) were significant.
The spruce seedlings showed best increment in the heated plastic greenhouse (the
air temperature did not sink under the freezing point even in —3°C under field
conditions), whereas a lower increment was found in the cold plastic greenhouse,
and the lowest one on the seedbed. If compared with free seedbeds, a nearly two-
fold increase of seedling increment was achieved in the heated plastic greenhouse,
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when 900 1 of fuel oil was applied. The production area of this plastic greenhouse
is 54 sq.m, where about 43200 bare-rooted seedlings (800 per 1 sg.m) may be
grown, or 21 600 ball seedlings in the tubes of 5 cm diameter. If the cost of 1 litre of
fuel oil is 2,00 K¢s, then each bare-rooted seedling from heated plastic greenhouse
costs 4 hellers, and each seedling grown in tubes of 5 cm diameter costs 8 hellers.
The costs of plastic greenhouse heating may be reduced by the use of hall plastic
greenhouses or glass-houses.

By comparing the over-ground part and dry matter of seedlings we ascertained
that the best results were obtained from growing the spruce seedlings in tubes of
6,0 cm diameter.

The analysis of over-ground part and dry matter of ball and bare-rooted
seedlings showed that the spruce seedlings from tubes of 6,0 cm and 4.6 cm diameters
were mostly of better quality than the bare-rooted seedlings. The seedlings ori-
ginated from tubes of 3,6 cm diameler mostly possessed a lower over-ground part
and dry matter weight than the bare-rooted seedlings.

Ein Vergleich des Wachstums von Tuben- (Container-) und freibewurzelten
Simlingen der Gemeinen Fichte im temperierten und kalten Foliengewichshaus
und im Freien

In dieser Arbeit dberpriiften wir forschungsmilBig Kleinvolumentuben in Di-
mensionen von 3,6 X 9,0 cm, 46 X 9,0 cm und 6,0 X 9,0 em fiir die Kultivation von
Ballensdmlingen der Gemeinen Fichte in einem erwidrmten und kalten Folienge-
wiachshaus und auf einem Beet im Freien. Dartiber hinaus verglichen wir das
Wachstum von [reibewurzelten Samlingen mit dem Wachstum von Ballensdmlingen.

Durch die Untersuchung und durch statistische Bewertung gelangten wir zur
Feststellung, dall die Unterschiede beziiglich des Wachstums von Siamlingen in den
einzelnen Kultivationsmilieus (erwarmtes und kaltes Foliengewiachshaus, Beet im
Freien) signifikant sind. Das beste Anwachsen wiesen Fichtensiamlinge im erwidrmten
Foliengewichshaus. (die Lufttemperatur senkie sich hier nicht unter den Gefrier-
punkt, auch bei —30C im Freien), ein niedrigeres im kalten Foliengewiichshaus und
das geringste im freien Beet auf. Eine fast zweifache Erhtéhung des Anwachsens von
Samlingen im erwidrmten Foliengewidchshaus im Vergleich zu den Beeten im Freien
erreichten wir bei einem Verbrauch von 900 1 Naphta. In diesem Foliengewichshaus
betrigt die Produktionsfliache 54 ¢gm, an der man anndhernd 43 200 freibewurzelte
Samlinge (800 pro 1 gm), oder 21600 Ballensdmlinge bei einem Tubendurchmesser
von 5 cm kultivieren vermag. Angenommen, dafl man fir 1 Liter Naphta 2,00 Kés
rechnet, belasten wir einen jeden freibewurzelten Sdmling vom erwirmten Folien-
gewdchshaus mit cca. 4 Hellern und einen jeden Tubensidmling (Durchschnitt 5 em)
mit cca. 8 Hellern. Die Kosten flir die Erwarmung des Foliengewichshauses konnen
durch die Verwendung von Hallen-Foliengewachshiusern oder Gewichshidusern her-
abgesetzt werden.

Durch den Vergleich des Wachstums vom oberirdischen Teil und der Trocken-
substanz der Sidmlinge gelangten wir zur Feststellung, dafl Fichtensdmlinge, die in
Tuben von einem Durchmesser von 6.0 cm kultiviert werden, als die besten be-
zeichnet werden koénnen.

Mittels der Analyse des Wachstums des oberirdischen Teils und der Trocken-
substanz der Ballen- und der freibewurzelten Samlinge siellten wir fest, dafl Fich-
tensdmlinge aus Tuben mit einem Durchschnitt vom 6,0 ecm und 4,6 cm groBtenteils
besser waren als die freibewurzelten Samlinge. Sdmlinge aus Tuben mit einem
Durchmesser von 3,6 cm hatten in der Mehrheit der Fiélle einen niedrigeren oberirdi-
schen Teil und ein geringeres Trockensubstanzgewicht als die freibewurzelten Sim-
linge.

Adresa autora:

Doc. Ing. Jifi Skoupy, CSec., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy
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AKTUALITY

MEZINARODNI BIOLOGICKY PROGRAM A PROGRAM CLOVEK
A BIOSFERA V CESKOSLOVENSKEM LESNICTVI

V letech 1965—1974 s uzavienim
v roce 1975 byl realizovin Mezinarodni
biologicky program (International Biolo-
gical Programme — IBP) s cilem objas-
nit problematiku organické produkce a
objasnit moZnosti ptizptsobivosti ¢loveé-
ka zménénym podminkam Zivotniho pro-
stiredi. Na programu se podilelo 59 zemi
viech kontinenti. Ceskoslovenska ucast
byla stanovena vladnim usnesenim ¢&. 578
7z 8. prosince 1965, na jehoZz zakladé byl
pri presidiu Cs. akademie véd ustaven
Ceskoslovensky mezindrodni komitét pro
IBP a mezinarodni sekretariat sekce pro-
dukénich procest tohoto programu.

Mezinarodni vyzkum, na kterém se
CSSR udinné podilela, mé&l 6 hlavnich
sekei:

1. Produktivita suchozemskych spole-
¢enstev (PT), do néhoz patrilo ekologic-
ké studium prirodnich spole¢enstev a ¢lo-
vékem péstovanych kultur.

2. Produkéni procesy (PP), do nichz
patril vyzkum biologické fixace dusiku
a rostlinné fotosyntetické produkce.

3. Ochrana suchozemskych spoleéen-
stev (CT). Sem patrila registrace chrané-
nych tzemi jednotlivych spoleéenstev a
ziskavani podkladlit pro vybér uUzemi
vhodnych k ochrané prirozenych spole-
censtev.

4, Produktivita sladkovodnich spole-
c¢enstev (PF). Zde se konal vyzkum pro-
duktivity stojatych a tekoucich vod.

5. Produktivita motskych spoleenstev
(PM), kde se realizoval vyzkum srovné-
ni produktivity vybranych ¢&asti svéto-
vych oceantt a mori.

6. Lidska adaptabilita (HA). Vyzkum
v této problematice se zamétil na znaky
celosvétové populace, predevdim krevni
skupiny, genetické markry, ristu a fy-
zické zdatnosti. Regiondlni studium se
konalo na lokalitich s vyznamnymi roz-
dily stupné vyspélosti élovéka atd.

Ceskoslovenska tc¢ast v Mezinarodnim
biologickém programu zaleZela:

a) v prohloubeni koordinace zikladni-
ho biologického vyzkumu,

b) v ziskani a vyméné informaci o nej-
novéjsich metodach a metodikach,

¢) v modernizaci vychovy védeckych
a odbornych pracovnikil,

d) ve vzniku a koordinaci velkych me-
zioborovych tymu,

e) ve sbliZzeni vyzkumnych pracovniki
7z ruznych resortu.

Za obdobi let 1965—1974 bylo vypraco-
vano a publikovidno nékolik desitek za-
véreénych zprav a védeckych sdéleni
s touto tématikou, 43 doktorskych a kan-
didatskych diserta¢nich praci a 117 dip-
lomovych, rigoréznich a dalSich praci.

Jak patrno z obsahu, byl Mezinarodni
hiologicky program ve své podstaté za-
méren na zakladni vyzkum tak, aby pro-
hloubil, popi. objevil nové poznatky vo-
lenych obortt a fe§il je v navaznosti
komplexni formou. Tak byly ziskany vy-
znamné vysledky o produkci a produké-
nich procesech i o struktui'e a vzajem-
nych korelacich v pozemskych ekosysté-
mech, kde vyznamnou ulohu hraje praveé
ekosystém lesa, a tedy v naSem pripadé
¢eskoslovensky lesni fond. Byla revido-
vana funkce i rozsah chranénych uzemi
a vypracovan systém modelovych regio-
ni k optimdalnimu vyuziti pfirodnich
zdroju. Ve vodnim hospodatstvi byly zis-
kadny nové poznatky o hlavnich typech
vodnich ekosystému zvlasté umélych néa-
drzi, tj. rybniki a udolnich prehrad.
Vyzkum lidského faktoru prinesl nové
poznatky o rustu fyzické zdatnosti, nut-
riéni adaptaci a dal$ich, jeZ jsou rozho-
dujici pro zdravy vyvoj naseho obyvatel-
stva. V souvislosti s industrializaci byly
hodnoceny zplsoby zachovani a vyuZziti
rostlinnych a zZivoéisnych zdroji, nové
zdroje bilkovin a biologicky boj se
skudei.

Vysledky Mezindrodniho biologického
programu se promitly i formou tzv. rea-
lizaénich vystupq, tj. praktického vyuzi-
ti. Stalo se tak zejména v genetice a
Slechténi, v biochemické ochrané rostlin,
ve stanoveni novych konzervaénich me-
tod atd. Pro nas je z lesnického hlediska
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dulezité, Ze se podstatné rozsitily poznat-
ky o zivoté lesa v celém jeho komplexu
a interakeich. Tak napft. v rameci lesnické
fakulty VSZ v Brné jsme zaloZili objek-
ty Mezinarodniho biologického programu
v duilezitych ekosystémech lesa, kde jsme
navazali na na$ dlouhodoby fytotechnic-
ky vyzkum zahajeny jizZ v roce 1949.
Tak byly =zaloZeny vyzkumné objekty
v luznim lese v polesi Horni les Lesniho
zavodu Breclav s dominantou dubu let-
niho a jasanu, dale na polesi Olomucany
Skolniho lesniho podniku lesnické fakul-
ty VSZ Brno, kde studujeme problema-
tiku jedle a komparaci podrostniho a vy-
bérného zptsobu. Pro studium smrku
slouzi objekt Rajec Lesniho zavodu Ra-
jec-Jestrebi, kde je predmétem vyzkumu
monokultura smrku v nékolikeré genera-
ci, a jako antipél slouzi objekt LHC Ja-
vorice Lesniho zavodu Telé, kde se sle-
duje autochtonni smrk se znaénym vy-
skytem rezonanc¢niho drivi. Na téchto
objektech byly ziskdany velmi cenné uda-
je o biomase dubu, jasanu, lipy, jedle,
modiinu a smrku, které tvori zdklad po-
znatku o celkové organické produkei lesa
v nadzemni ¢asti porostu i v kofenech.
Pritom byly zjistény zajimavé korelace
mezi korunou a kofenovym systémem
podle korunovych vrstev, pudnich hori-
zontllt a segmentu svétovych stran. Uve-
dena Setleni prinaseji nové udaje o pro-
dukei biomasy ve svézim stavu a v su-
Siné a o moznosti ovliviiovani této pro-
dukce adekvatni fytotechnikou. Dale
ozl'ejmuji zavazné vztahy mezi jednotli-
vymi ¢astmi stromu z hlediska jeho re-
zistence, zdravotniho stavu, rastu a vy-
voje, coZ ma napi. kliCovy vyznam pii
pésténi jedle a zvySovani jeji zZivota-
schopnosti. Zakladni fakta o biomase a
jeji hmotnosti (vaze) slouZi jako podkla-
dy pro tvorbu normativii nejen pro lesni
hospodarstvi, ale také pro transport a
zpracovani dievni suroviny. Pfritom je
zcela nové komplexni reSeni viech fak-
tort prostiedi lesa, tj. predeviim pudy
a ovzdusi a kolobéhu Zivin i vody v pro-
stifedi a ve vlastnim stromu. Takto zhod-
noceny ekosystém lesa lze potom studo-
vat s ndhradnimi spole¢enstvy, piredeviim
travnich porostit a kulturnich zemédél-
skych rostlin. K tomu pristupuje Setfeni
sekundarni produktivity, tj. celé fauny
lesa a vzajemnych interakei mezi rostlin-
nou a zivo¢i¥nou slozkou lesniho eko-
systému a jejich vazbami na nahradni
spolecenstva.

Obdobnym zpusobem je dlouhodobé
sledovan objekt Bab u Nitry, ktery je za-
meéren na studium vymladkového lesa
(pfedrZené pareziny) a jeho vyznamu ve
vysoce produkéni zemédélské krajiné.
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Dal$im ¢eskoslovenskym objektem je
vyzkumny aredl na Serlichu v Orlickych
horach, kde se zejména sleduje vodohos-
podarsky vyznam horského ekosystému
lesa a nové také areal Zelivka se zdro-
jem vody pro prazskou aglomeraci.

Jak je tedy patrno, ¢eskoslovensky pri-
nos k Mezindrodnimu biologickému pro-
gramu je vyznamny a podle mezinarod-
niho usudku patii po strance védecké
i organiza¢ni k nejuspésnéjsim ve svéto-
vém méritku. Svédéi o tom také ta sku-
teénost, Ze c¢eskoslovensky program je
Uzce navazan na zahraniéni programy
a bezprostredné spolupracuje zejména se
socialistickymi zemémi, kde nejvétsi na-
vaznost metodickd i pracovni je s Aka-
demii véd SSSR, zejména s akademikem
Molé¢anovem, Rodinem, Guli-
sasvilim a dal§imi. V Sovétském sva-
zu je 19 projektit Mezinarodniho biolo-
gického programu. V mezinarodnim mé-
ritku jsou shromazdény udaje o produkei
a produktivité lestt z vice nez 100 vy-
zkurnnych objekttii IBP na celém svété.

Je prirozené, Ze ceskoslovenska ucast
svym vyznamem vzbudila zajem mezina-
rodnich organizaci, takZe se stala jednou
z mosnych ¢asti nového svétového pro-
gramu nazvaného Clovék a biosféra
(Man and Biosphere — MaB), ktery na
rozdil od nevladni urovné Mezinarodniho
biologického programu je veden v ramci
mezivladniho programu UNESCO OSN.
CSSR pripravila pro tento program pod-
klady piedevdim z lesnického hlediska.
Mohu referovat z autopsie o mimoiadné
lspéiném kolektivnim dile naSich spe-
cialistl. Nase jednani ve Var$avé v brez-
nu 1974 s polskym komitétem MaB vedlo
k uzavieni dohody z 8. 3. 1974 o &esko-
slovensko-polské spolupraci, navazujici
na politické a statni dohody obou zemi
pii Iedeni spoleénych problémi, zejména
ve sty¢énych tzemich (Ostravsko), z hle-
diska ochrany a tvorby zivotniho prostre-
di. Ceskoslovensky elaborat navrhu pro
projekt ekologickych ¢inktt zpusobu
hospodareni v lesich byl akceptovan a
doplnén polskou stranou a prijat jako
zdklad jednani panelu expertt UNESCO
v Parizi v dubnu 1974. Mohu opét dolozit,
7e jako delegat CSSR jsem mohl pozoro-
vat. s jakou autoritou byl ptijat céesko-
clovensky koncept, o ¢emz svédéi i fakt,
7e jsem jako Ceskoslovensky predstavitel
byl zvolen do ¢ela tohoto rokovani od-
bornikt z celého svéta. Ceskoslovensko-
-polsky projekt tvori tak podstatu schva-
leného mezinarodniho projektu pro lesy
mirného a stredozemniho pasma, které

" zahrnuji oblast od mediteranu az po se-

verské lesy, to znamena velkou ¢ast Ev-
ropy, asijské ¢asti Sovétského svazu, Ja-



ponska USA, Kanady a nékterych lokalit
na jizni polokouli. Tak tedy po prvé
v historii lesnici s ostatnimi specialisty
pristupuji ke svétové inventure a vyzku-
mu lest nikoli pouze z popisného hledis-
ka a nikoli s cili exploata¢nimi, nybrz
z hlediska tvaréiho a s cilem zvelebeni
lesit pro lidskou spole¢nost, ktera stale
vice chape nenahraditelnost lestu pro svij
dalsi zdravy a mirovy vyvoj. V ramci to-
hoto projektu, ktery je oznacen jako dru-
hy projekt UNESCO a nese nazev Eko-
logické uc¢inky zplsobl hospodareni s pli-
dou a jejiho ruzného vyuzivani v pasmu
mirného a stfedozemského lesa, budou
ustanovena regionalni a ridici koordinac-
ni centra UNESCO. Jedno z téchto roz-
hodujicich center ma byt zfizeno pravé
v CSSR, coz je jisté nejvét$i uznani za
praci, kterda byla u nas na tomto useku
vykonéna, a patli proto za ni velky dik
vsem, kteri nad svoji pracovni povinnost
se s velkym entuziasmem na celé préaci
i navrzich podileli. Dosvédéuje to, Zze
jsme se dostali na vyssi kvalitativni turo-
ven prace a Ze bhez rozdilu resortni pri-
slusnosti chapeme vsichni souhlasné vel-
ky vyznam Kkolektivniho dila a jeho
funkei pro dal§i pokrok védy i vyroby.
V této souvislosti je treba zdtraznit, Ze
opravdova véda bez velkych prohlaseni
vyusfuje zcela prirozené ve vysledcich,
kieré drive nebo pozdéji prinaseji velmi
cenny efekt ve vyrobni sfére. Tato okol-
nost byla také zdaraznéna pri dubnovém
zasedani panelu expertt v ParliZi v roce
1974. Znamena to tedy pro néas, ze bude-
me v pristich obdobich na vyS$§i meto-
dické cilové urovni rozvijet vyzkum za-
kladnich poznatkli o Zivoté lesa a jeho
vyznamu pro zivot lidi. Tato koncepce
je v primém souladu s dlouhodobym pro-
jektem zvelebeni naSich lest i s progra-
mem mezinarodni vazby v rameci RVHP.

Program Clovék a biosféra se ptiroze-
né nezabyva pouze lesnickymi otazkami.
Zahrnuje celkem 14 svétovych projekti,
z nichz nékteré ovsem vyzaduji primou
spolupréci s lesnickymi specialisty a na-
vaznost na projekt ¢. 2. Lesnictvi se jesté
tyka do zna¢né miry projekt ¢. 3 UNESCO
Vliv lidské ¢innosti a zptsobt vyuziti
pudy na uzemi pastvin a pastevnich
ploch, projekt ¢. 5 Ekologické u¢inky lid-
ské ¢innosti na kvalitu jezer, slatin, fek
a jejich usti, projekt & 6 Vliv lidské é&in-
nosti na horské ekosystémy, kde se také
predpoklada naSe spolupréce s Polskou
lidovou republikou, projekt ¢. 8 Ochrana
prirodnich oblasti a genetickych zakladu,
které obsahuji rezervaty biosféry, pro-
jekt ¢. 9 Zhodnoceni ekologického vlivu
boje s chorobami a Skiidci a pouzivani
umeélych hnojiv, projekt ¢. 10 Ucinky in-

Zzenyrskych dél na ¢lovéka a jeho pro-
stredi, projekt ¢. 11 Méstské ekosystémy
a ekologické aspekty vyuziti energie, pro-
jekt ¢. 13 Vnimani kvality Zivotniho pro-
stredi a projekt ¢. 14 Ekologické dusled-
ky znedisténi Zzivotniho prostiedi.

Jak je patrno z vyétu projekta
UNESCO, které se v ramci svétového
programu Clovék a biosféra dotykaji né-
jakym zplsobem lesnictvi a lest, ¢ekd
nas velka prace, ktera vyzaduje soustie-
dit vSechen na$§ um a usili k tomu, aby-
chom raciondlné splnili hlavni cile tohoto
naro¢ného programu. I kdyz je to velky
ukol, lze jej v8ak pri dobrém rizeni a
koordinaci vyre$it ve prospéch nasich le-
st a na$i spole¢nosti. Jistotu v tomto
sméru nam dava zkusSenost za 10 let ie-
Seni Mezindrodniho biologického progra-
mu, ktery nas naudil nejen kolektivné
pracovat, ale také Kkolektivné usuzovat
i jednat a vysledné soustavy realizovat
Vv praxi.

Potreba lidi si vynucuje nové feseni.
Veédeckotechnicky pokrok prinesl s sebou
nové poznatky i vysledky, ale soucasné
radu civiliza¢nich problému, které se sta-
vaji brzdou dalsiho vyvoje spolec¢nosti a
ve svych negativnich dusledcich jej do-
konce limituji i ohrozuji. Zemé socialis-
tické soustavy resi tyto objektivni roz-
pory planovitou cestou a vzajemnou ko-
ordinaci, jak o tom svéd& usneseni
XXVII. zasedani RVHP v Praze roku
1973. V tomto usneseni se konstatuje, Ze
jednim z nejdulezitéjsich ukoll ¢lenskych
zemi RVHP je péée o ochranu a zlepSeni
zivotniho prostiedi a s tim spojené ra-
cionalni vyuZiti prirodnich zdroju. Clen-
ské zemé se zavazaly, ze roz$ifi a pro-
hloubi spolupraci pii zdokonalovani tech-
nologickych postupu v primyslovych od-
vétvich, jejichZ podniky jsou nejvétsimi
zdroji zneci$fovani vzduchu, vody a pudy.

Tato problematika si vynucuje resSeni
i v kapitalistickych statech, kde ovsem
narazi dasto na zajmy mocnych jednot-
livet nebo skupin. Ukazalo se to i na
zasedani panelu expertad v Parizi, kde
byly napi. delegaty Francie a Svédska
zdQraziovany v jejich terminologii tzv.
socialné ekonomické problémy, na které
v téchto vyspélych kapitalistickych ze-
mich narazeji a které za daného systému
nemohou uéinné resit. Ke cti lesnika vét-
Siny téchto zemi je treba rici, Ze znaji
spravné vychodisko ve znarodnéni lest
a v zaruteni jejich celospoledenskych
funkei. Tak se vytvari ideova platforma
pro reseni ve svétovém méritku, ¢éehoz
dikazem je také posledni Svétovy lesnic-
ky kongres v Argentiné, ktery se konal
pod heslem Les a socidlné ekonomicky
Vyvoj.
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Pied na$imi lesniky a lesnictvim stoji
tedy zavazny ukol zvelebit naSe lesy ve
vsech funkecich v souladu s potrebou so-
cialistické spolec¢nosti. Je tieba konstato-
vat, ze mame k reseni tohoto ukolu vse-
chny nezbytné predpoklady i podminky.
Piirozené, Ze bude treba prekonat i radu
pirekdzek a potizi, najit soulad mezi in-
tenzifikaci lesniho hospodarstvi a ostat-

Clen korespondent CSAV prof. Dr.

fakulta VSZ, Brno

nimi funkcemi lesu, ziskat podporu ne-
jen lesnické, nybrz celé na$i verejnosti,
kterd mj. velmi spravné chape vyznam
lesu. Lesnictvi a lesnikum se tak dostava
mnohem vétsi spoleCenské vaznosti a vy-
znamu. Je proto véci na$i cti, abychom
ukoly spravné pochopili a prijali nejen
jako svou povinnost, ale také jako své
lidské poslani.

Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnickd

Podepsano k tisku 28. 11. 1975.
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