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V. Douda ] ODVETVOVACI STROJE A JEJICH
VYKONNOST

Na nasich skladech dfeva se dosud odvétvovaci stroje neuplatiiuji, nebot doprava
pokicenych stromi aZ na manipulacni sklady neni v naSich podminkich téméf moZna.
Vyhledové se u nas pocita s pouzitim odvétvovacich strojii pouze na velkych holoseéich
nebo na odvoznim misté; kde to podminky dovoli. V zahraniéi se jiz odvétvovaci stroje
na skladech pouZivaji bud jako jednotcelové stroje, nebo jako soucédst viceticelovych
stroji agregatovych (vyrobnich linek).

U nés se pii odvétvovini dfeva v porostech nebo vyjimeéné na lesnich skladech
a skladkach uplatiiuji pouze jednomuzné fetézové pily benzinové. V zahraniéi (hlavné
v SSSR) se k odvétvovani stromi na skladech pouZivaji pfevdZné jednomuzné fetézové
pily elektrické. Byly tam vyvinuty i specidlni pfenosné odvétvovaci stroje, které
maji stejné vlastnosti jako jednomuzné pily. Jejich soustavné pouzivani vyvolava u obsluhy
po urcité dobé& velmi nepiiznivy stav vazoneurézy stejné jako fetézové pily.

Je tedy ve svété snaha piejit postupné od téchto pfenosnych odvétvovacich stroji
ke stacionarnim nebo pojizdnym odvétvovacim strojiim, které jsou velmi vykonné, oviem
az pii ur¢ité koncentraci téZeb, popt. pfi dostateCném a plynulém soustfedéni pokacenych
stromu na skladech. Ve své podstaté jsou staciondrni i pojizdné odvétvovaci stroje hlav-
nimi pracovnimi stroji odvétvovacich nebo vyrobnich linek.

Viechny odvétvovaci stroje lze délit na stroje:

a) s odvétvovanim jednotlivych stromd, :

b) s odvétvovanim vice stromu soucasné.

V provozu lesniho hospodafstvi, resp. lesniho pramyslu, se uplatiiuji ptevazné stroje
s odvétvovanim jednotlivych stromt. Pouze na vysoce kapacitnich skladech lesnich
kombinatl se pouzivaji, hlavné pro hrubé odvétveni (odlaméni vétvi), téZ odvétvovaci
stroje k hromadnému odvétvovani stromt (odvétvovaci stroje zlabové).

ODVETVOVACI STROJE S ODVETVOVANIM JEDNOTLIVYCH STROMU

Tato skupina odvétvovacich stroji se nejvice pouZivd v provozu, nebot zajiStuje
tplné odvétveni kment bez zbytkd pahyli. NéleZi do ni odvétvovaci stroje pfenosné,
pojizdné i stacionarni. Jejich odvétvovaci tstroji vyuZiva principu odfezivani, popf.
odfrézovani, vétvi. Principy odsekdvéni nebo odstfihovani vétvi se dosud prakticky
u téchto stroji neuplatnily.

Stroje zaloZené na principu odfezdvani vétvi maji feznym ndstrojem ostré noZe,
ozubené pilové listy nebo fezaci fetézy, kdeZto stroje s odfrézovinim vétvi pouzivaji
k tomu dcelu nékolika véilcovych fréz samostatné hnanych a uloZenych do kruhu s moz-
nosti vychylovani v tangenciilnim sméru kmene.
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Nistroje uréené k odstrafiovani vétvi tésné u kmene bez pahyla jsou bud v rotoru

— odvétvovaci stroje rotorové — nebo ve statoru — odvétvovaci streje statorové — popi.
obihaji v podobé fezaciho fetézu kolem vodici listy — fetézové pily — nebo po obvodé

disku — diskové odvétvovaci stroje.
S pfenosnymi odvétvovacimi stroji se pii odvétvovéani prechédzi od vétve k vétvi,
.kdezto do pracovniho ustroji stacionarnich a pojizdnych odvétvovacich stroji se kmeny
k odvétvovacimu ustroji podavaji. Odvétvovaci tstroji bud stoji, nebo rotuje a odvétvo-
vané stromy se jim protahuji nebo prostrkuji. Jindy se odvétvovaci ustroji posouva
podle pevné pridrzovaného kmene a odfezévé vétve.
V praxi prevladaji odvétvovaci stroje s podélnym posunem neodvétvenych stromi
odvétvovacim tstrojim.

PRENOSNE ODVETVOVACI STROJE

Tato skupina odvétvovacich stroji zahrnujici jednomuzné fetézové pily a diskové
odvétvovaci stroje nemd vyhledové opodstatnéni, nebot jejich trvalé a dlouhodobé
pouzivini pusobi nepfiznivé na organismus obsluhy hlavné vibracemi a hlukem. Ne-
pfinaseji ani sniZeni \inavy obsluhy proti runi préaci a pouze omezené zvysuji produkti-
vitu prace proti ru¢nimu odvétvovani sekerou. Kazdé dalsi zvySovani produktivity prace
s nimi vyzaduje souasné zvySovani intenzifikace prace. Ta vSak je omezena fyzickymi
moznostmi jejich obsluhy.

Oba typy téchto stroji nemaji vSechny pfiznivé vlastnosti, které se od dobrého
mechaniza¢niho prostfedku pozaduji. I kdyZ se jejich hmotnost konstrukené stale sniZuje,,
piece jen jejich stalé pfendSeni a drZeni pii praci obsluhu unavuje. Velmi $kodlivé, jsou
vibrace a hluk. Jejich pracovni cyklus je delsi, ponévadZ se s nimi pfi praci musi pfechézet,
coZ zabiréd znalny podil z celkového &asu na odvétvovani. Rezna rychlost je pomé&rné
malé a ¢ini 4—25 m s~1. Maji sice feznost 30—60 cm?2 s~1, cvSem jeji vliv se projevuje
az pii odfezdvani tlustsich vétvi, nebot ¢im mensi prumér mé vétev, tim mensi je feznost
nastroju.

Mohou odfezévat vétve do pruméru 200 mm, ¢im vsak je vétev tlustsi, tim vyssi pa-
hyl zistava na kmeni, proto se pouzivaji k odvétvovani stromt o priméru vétve pii
kmeni do 120 mm.

Vykonnost pfenosnych odvétvovacich stroju

Vykonnost pfenosnych odvétvovacich stroji je proti staciondrnim nebo pojizdnym
odvétvovacim strojim znacné niz$i. Je zdvisla na mnoha faktorech, jako je vykon motoru,
obé&Zna rychlost fezaciho fetézu, druh a stav fezaciho fetézu, druh a stav fezané dfeviny,
tloustka vétvi, resp. tlouStka nebo objem odvétvovaného stromu, smér Fezéni, $ifka
fezné spary, rychlost a sila poddvani fezaciho tstroji do fezu apod.

Vykonnost pienosnych odvétvovacich stroji za sménu je mozZno vypocitat podle
vzorce

Py (Tsm — Tptru) ks . g i (m3/sm)
0

kde Tsm — doba smény v s,
Tpru — Cas na pfipravu a ukondeni price v s,

kys — soudinitel vyuZiti stroje,
q — prumérny objem odvétvovaného kmene v m3,
to — prumérny ¢as na odvétveni jednoho stromu v s.
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I. Soudinitel vyuZiti stroje. — Use coefficient of machines

2sménny provoz > 1sménny provoz

T

mm Tp c Tps kvs Tpc kvs Tpc Tp" Tp c kva Tpc Tps kvs Tpc Tﬂs kns T))c TIM kvs

— 30 1020 [ 990 | 0,970| 960 [ 930 | 0,979| 850 | 820 | 0,964 510 | 480 | 0,941| 480 | 450 | 0,937 425 | 395 | 0,929
— 60 1020 | 960 | 0,941 960 | 900 | 0,937| 850 | 790 | 0,929 510 | 450 | 0,882| 480 | 420 | 0,875| 425 | 365 | 0,859
—120 1020 | 900 | 0,882| 960 |' 840 | 0,875| 850 | 730 | 0,859| 510 | 390 | 0,765| 480 | 360 | 0,750 | 425 | 305 | 0,718
—180 1020 | 840 | 0,824| 960 | 780 | 0,812 850 | 670 | 0,788| 510 | 330 | 0,647 | 480 | 300 | 0,625 425 | 245 | 0,576
—240 1020 | 780 | 0,765| 960 | 720 | 0,750 | 850 | 610 | 0,718| 510°| 270 | 0,529 | 480 | 240 | 0,500 | 425 185 | 0,435
—300 1020 | 720 | 0,706 | 960 [ 660 | 0,686| 850 | 550 | 0,647| 510 [ 210 | 0,412| 480 | 180 | 0,375 | 425 125 | 0,294
—360 1020 | 660 | 0,647| 960 | 600 | 0,625| 850 | 490 | 0,576 510 | 150 | 0,294| 480 | 120 | 0,250 | 425 65 | 0,153
—420 1020 | 600 | 0,588| 960 [ 540 | 0,562 | 850 | 430 | 0,505| 510 90 | 0,176'| 480 60 | 0,125
—480 1020 | 540 | 0,529| 960 | 480 | 0,500| 850 | 370 | 0,435 -
—540 1020 | 480 | 0,470| 960 | 420 | 0,437 | 850 | 310 | 0,365
—600 1020 | 420 | 0,411| 960 | 360 | 0,375| 850 | 250 | 0,294
—660 1020 | 360 | 0,352| 960 | 300 | 0,312 850 | 190 | 0,224
—1720 1020 | 300 | 0,294| 960 | 240 | 0,250| 850 130 | 0,153
—780 1020 | 240 | 0,235| 960 | 180 | 0,189| 850 70 | 0,080
—840 1020 | 180 | 0,176 | 960 120 | 0,125
—900 1020 | 120 | 0,110 960" 60 | 0,062

Tps — Cas vlastni préce stroje v min,
Tpe — cCas prace celkem v min,
Tg — &as ztrat v min




Soudinitel vyuZiti stroje kys se znané méni a pfedstavuje vztah
Tps
Tpc -

kde Tpe — celkova doba trvani priace (odvétvovani) v min,
Tps — cas vlastni prce stroje (pouhé odfezavani vévti) v min.

kvs -

Soudinitel vyuZiti odvétvovaciho stroje ks je tim vétsi, ¢im delsi je doba odfezavani
vétvi Tps 2 ¢im mensi je celkova doba odvétvovani T'pe.

‘Zména hodnoty souinitzle vyuZiti stroje pfi rizné délce trvani vlastni prace stroje
a celkové price stroje pfi jednosménném a dvousménném provozu je uvedena v tabulce I.
Cas na odfezani v&tvi na jednom kmeni lze vypocitat podle vzorce

. _A.10 (i
" Pi.60° )

kde A — celkova plocha fezu vétvi na jednom kmeni v m?,
P; — feznost fezaciho ustroji v cm2s-1.

Celkovéa plocha fezu vétvi se podle Udaju ziskanych obsahlym méfenim v SSSR
(Kolektiv 1970) méni s prumérem kmene ve vy3ce 1,30 m od zemé a je

dfevina celkova plocha fezu vétvi v m? pfi priméru kmene v cm ve vysce 1,30 m
20 24 28 32 36 40 41

smrk 0,055 0,070 0,100 0,140 0,180 0,230 0,280

briza 0,035 0,050 0,075 0,100 0,130 0,150 0,170

Primérné je souclinitel vyuZiti odvétvovaciho stroje pienosného pfi odvétvovani
primo na pasece 0,15—0,20 a pii odvétvovani na skladé cca 0,20 —0,25.

Cilem novych odvétvovacich metod (Svédské, rakouské) je sniZit co nejvice dobu
odvétvovani z,s, resp. délku pracovniho cyklu pfi odvétvovani z,, nesnizuji viak celkovou
dobu odvétvovini t,, tj. dobu expozice, kdy je obsluha vystavena hluku a vibracim.
V praxi to vede ke zvySovani poctu pracovnich cykld za jednotku doby a ke zvySovani
vykonnosti pfi odvétvovani na vikor delsi expozice obsluhy vibracim, coz je nezadouci.

Vykonnost pfenosnych odvétvovacich stroji bude tim vétsi, ¢im vy$si bude soudi-
nitel vyuZiti stroje kys a objem g, resp. prumér odvétvovaného kmene a ¢im niZ$i bude
celkova doba odvétvovani z, stromu.

Vykonnost pfenosnych odvétvovacich stroji za sménu pfi odvétvovini dosahuje
prumérné 40 —60 m3.

Podle literatury (Rachmanov, Gorochovskij 1967) je vykonnost pfenosného
odvétvovaciho stroje se spalovacim motorem zn. RBS-50 M série 1969:

objem kmene m?® az 0,21; 0,22 az 0,39; 0,40 az 0,75; 0,76 a vice
vykonnost v m?/¢l/sm 15 20 25 30

Vykonnost pienosnych odvétvovacich stroju je znacné nizsi nez u stroju pojizdnych
nebo staciondrnich rotorovych i statorovych. U elektrickych fetézovych pil pfi odvétvo-
vani na skladé byla dosahovana vykonnost 60—100 m3/sm.

Vykonnost pienosnych odvétvovacich stroji (fetézovych pil a diskovych odvétveva-
cich strojit) je zndzorn€na v grafu na obr. 1. Se stoupajicim objemem g odvétvovaného
kmene stoupéd vykonnost odvétvovaciho stroje stejnomérné.

‘Také vyse souCinitele vyuziti pfenosného odvétvovaciho stroje kys OVIIVIIUJC pfimo-
cafe a stejnomérné jeho vykonnost.

Mnohem vyraznéji stoupé vykonnost pn ruzné délce pracovniho cyklu z, stroje
(obr. 2). Cim kratsi je pracovni cyklus z,, tim vy$si je vikonnost prenosného odvétvovaciho
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1. Vykonnost pienosného odvétvovaciho stroje (jednomuZna retézova pila, diskovy
prenosny odvétvovaci stroj) pfi ruzném vyuziti stroje kys a pfi rtazném objemu od-
vétvovaného stromu q. — Performance of portable trimming machine (one-man chain
saw, portable disc trimming machine) with different exploitation of the machine kus
and with different volume of tree to be trimmed q

2. Vykonnost prenosného odvétvovaciho stroje (jednomuZna fetézova pila, diskovy
prenosny odvétvovaci stroj) pri rizném objemu q odvétvovaného kmene a pfi rtzné
délce pracovniho cyklu t.. — Performance of portable trimming machine (one-man ,
chain saw, portable disc trimming machine) with different volume q of tree to be
trimmed and with different length of working cycle i

stroje a s jeho stoupanim velmi rychle klesd. Zvlast velké rozdily ve vykonnosti jsou pfi
. odvétvovani kmeni vétsiho objemu ¢. Stoupani nebo klesani vykonnosti se stoupajicim,
resp. klesajicim, objemem kmene je vzdy pfimocaré. 3

Je tedy u pfenosnych odvétvovacich strojii vzhledem k vykonnosti nutné, aby byl
jejich pracovni cyklus co nejkratsi, tzn., aby mél odvétvovaci stroj vysokou feznost a byl
lehce pienosny a ovladatelny. I soucinitel vyuZiti téchto stroji, ktery méd pfimy vliv na
jejich vy$$i vykonnost, méa byt rovnéZ respektovan. Jeho vyssi hodnota musi viak byt
dosahovana soucasné s pravidelnym stfiddnim obsluhy a nikdy pouze jednim trvale
obsluhujicim pracovnikem.

ODVETVOVACI STROJE S PODELNYM POSUNEM ODVETVOVANEHO KMENE

Vétsina odvétvovacich stroju je zaloZena na principu protahovéni stromi odvétvova-
cim ustrojim, jehoz pracovni elementy jsou bud oto¢né — rotorové odvétvovaci stroje —
nebo neoto¢né — statorové odvétvovaci stroje.
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U rotorovych odvétvovacich strojii jsou noZe uloZeny v rotoru, s nimZ se pfi praci
otaceji urcitou rychlosti, a kmen se proti nim posouva. Jsou to typy odvétvovacich stroji
stacionarnich i pojizdnych. Odvétvovaci noZe téchto stroji se mchou vychylovat smérem
od kmene i ke kmeni, a tim tedy odvétvovat stromy rtznych tlou$ték a spadnosti kmene.

Statorové odvétvovaci stroje maji noze pouze vychylitelné od kmene a ke kmeni,
nikoliv také otocné. Jsou uloZeny v hlavé statoru, ktery je bud pevny, nebo rozeviratelny.
NoZe se zpravidla pohybuji se statorem pfimodafe, pfi¢emZ odfezavaji vétve tésné pfi
kmeni.

Podélny posun kmene u rotorovych odvétvovacich stroji je zajiStén podavacimi
valecky, podévacimi pasy, transportéry s chapadly, pojizdnymi voziky aj. K podélnému
posunu neodvétveného kmene odvétvovacim ustrojim je potfeba pomérné vysoké
tazné sily (2,2—5,0 Mp). Kmen je protahovin odvétvovacim tstrojim rdznou rychlosti
podle typu odvétvovaciho ustroji a zpisobu posunu kmene, a to od 0,3 m s~! (pojizdéci
voziky) do 1,9 m s~! (pasovy posun).

Sila potfebnd na posun neodvétveného kmene odvétvovacim tistrojim zdvisi hlavné
na priiméru odfezdvanych vétvi a na rychlosti podavani fezného nastroje do fezu. Cim
je vétsi fezna rychlost, tim mensi mtZe byt sila potfebna k posouvani kmene.

Maximélni tloudtka odvétvovanych kmentd muZze byt az 80 cm, minimalni asi
8 cm, maximélni tlouStka odfezavané vétve pfi kmeni 20 cm, kfivost opracovdvaného
kmene je pfipustna asi do 15 9, a délka kmene aZ 30 m. Primérna vykonnost za sménu
pfi objemu kmene 0,4—0,5 m3 byva 140 —150 m3. Ta se viak zna¢n& m&ni podle druhu
odvétvovaciho ustroji a zpisobu, resp. rychlosti, posunu kmene.

Cely vykonny odvétvovaci stroj potfebuje k obsluze pouze jednoho pracovnika —
operétora, maximalné dva pracujici.

Dnesni odvétvovaci stroje jsou uréeny pfevazné pro odvétvovani jehliCnatych dievin
a n&kdy i m&kkych listn&a. Pii jejich pouZivani na manipula¢nich skladech dfeva musi
byt zajisténo téZ zpracovani vétvi na vhodné vyrobky. Pak je zajiSténa i jejich maximéalni
ekonomicka efektivnost.

Vykonnost odvétvovacich stroji s podélnym posunem odvétvovaného
kmene

Vykonnost téchto strojii zavisi (kromé& Cetnych konstrukénich a technologickych
parametril) téZ na tom, jsou-li staciondrni nebo pojizdné, resp. pracuji-li na manipulac-
nich skladech nebo na lesnich skladech, ev. na pasece. Jind je u stroje s postupnym
odvétvovénim jednotlivych stromu a jind u streji s hromadnym (svazkovym) odvétvo-
vénim. Jejich vykonnost zdvisi i na druhu odvétvovaciho ustroji (rozeviraci, nerozeviraci)
a jeho odvétvovacich elementd.

Vykonnost odvétvovacich stroji s podélnym posunem kmene je znacné ovlivnéna
zpisobem odfezdvani vétvi. Pfi fezani vétvi frézami se dosahuje u odvétvovacich strojit

‘ vykonnosti 140—160 m3/sm, pfi vyuziti klinovych nozi 200—300 m?/sm, pii fetézovém
Tstroji na voziku jen 40—60 m3/sm apod.

U staciondrnich odvétvovacich strojii rotorovych je vykonnost imérnd vykonnosti
podévaciho dstroji a Ize ji tedy pocitat podle stejného vzorce jako vykonnost podélného
dopravniku

it (Tsm. = Tpru.) . kp(,‘ . kaz . VUp - 4

P, > (m?3/sm)
I
kde kpc — soudlinitel vyuziti pracovni doby,
ka: — soucinitel dovoleného zatiZeni,
vp — prumérnd rychlost posouvini kmene odvétvovacim ustrojim v m s,
g — prumérny objem odvétvovaného kmene v m3,
Iy — délka odvétvovaného kmene v m.
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Pii strojovém odvétvovani stromli na skladech md na vykonnost znacny vliv délka
odvétvovaného kmene a nikoli pouze jeho objem.

Témito stroji musi pfi odvétvovani projit cely kmen a nikoli pouze jeho zavétvena
¢ast jako u stroje s rozeviracim odvétvovacim udstrojim. Maji tedy tyto stroje ponckud
niz§i vykonnost, nebot jejich odvétvovaci ustroji pracuje v nezavétvené Cisti kmene
naprazdno.

U odvétvovacich stroji rotorovych je totiz ¢as potiebny na odvétveni stromu ¢,
rovny

lo=—, (s)

kde [ — délka kmene v m,
vp — rychlost posunu kmene odvétvovacim ustrojim v m s—1.

Délka cyklu z, musi byt tedy u téchto stroji vy$si neZ u stroji statorovych s rozevi-
racim odvétvovacim ustrojim, nebot tam se rovna

: z
te=——,4 )

Vp

kde [, — délka zavétvené Casti kmene v m.

Tosm = 28800 s
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3. Vykonnost stacionarniho odvétvovaciho stroje s rotorovym odvétvovacim ustro-
jim, pri razném vyuziti pracovni doby kpc i odvétvovaciho ustroji k4. a pri ruzné
posouvaci rychlosti vp odvétvovaného kmene. — Performance of stationary trimming
machine with rotor trimming device with different utilization of work time kpc as
well as of the trimming device kq. with different feeding speed vy of the trimmed
tree

4. Vykonnost stacionarniho odvétvovaciho stroje s rotorovym odvétvovacim ustrojim
pri riazném objemu g a délce lr odvétvovaného kmene. — Performance of stationary
trimming machine with rotor trimming device with different volume g and length I
of trimmed tree
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Délka zavétvené Casti kmene (koruny) je vidy krat$i nez je délka celého kmene,
a proto je i ¢as potfebny na posun, resp. odvétveni, tohoto kmene vzdy kratsi.
Dopravni rychlost u téchto stroju je podle tloustky vétvi 0,60—1,25 m s~1. Vykon-
nost za hodinu pii dvouclenné obsluze je primérné 30 m3.
U sovétskych odvétvovacich stroju rotorovych je primérnd vykonnest za sménu
(Vasiljev 1967) pfi objemu kmene 0,28 m3 asi 85 m3 a pii objemu 0,35 m? asi 120 m3.
U stacionarnich odvétvovacich stroji rotorovych ma byt jejich vyuZiti vidy co nej-
vyssi, nebot jejich obsluha netrpi vibrecemi ani inavou pii prechdzeni a pfenaSeni stroje.
Se stoupajicim soucinitelem jejich vyuziti k¢, a vyuziti pracovni doby k. stoupd velmi
rychle i vykonnost téchto strojli a je mnohem vé&tsi neZ u stroju pfenosnych (obr. 3).
Také s posouvajici rychlosti v, odvétvova-

Tosm = 28800 s ného kmene stoupd stejnomérné a pravi-
my, l“p:";%f“o d'elné vy’vl_(gnnos.tv st'flci’onétjnich o'dvétvova-.
k Feetim i ol e m3  cich strojii. SniZovani posouvaci rychlosti
800 g : 3 odvétvovaného kmene z jakékoli pficiny ma
/ byt vzdy vcas vyrovnino nebo nahrazeno
700 %70 zyy$enym vyuzitim pracovniho Casu nebo
vyuzitim pracovniho - Ustroji stroje, aby

o 060 vykonnost za sménu neklesala.

Délku pracovniho cyklu u téchto
_oso stroji ve vzorci nahrazuje délka odvétvo-
L~ vaného kmene /5, nebof na ni je pfimo
zavisla délka cyklu (obr. 4). S jeho zvétsu-
jici se délkou velmi rychle klesd i vykon-
nost, a to tim vice, ¢im mensi je tloustka
030 kmene, resp. objem ¢. Cim vét3i je objem ¢
a kratdi délka [ odvétvovaného kmene,
020 tim vyssi jsou rozdily ve vykonnosti roto-
rovych odvétvovacich stroji. Je tedy rela-
tivné vyhodnéj§i témito stroji odvétvovat
krat§i a vélcovitéj§i kmeny nez kmeny
dlouhé a znaéné spadné, které maji maly
objem a dlouho - prochézeji odvétvovacim
ustrojim. S délkou kmene urcitého objemu
‘ znacné Kklesd vykonnost proti krat§imu vy-
3. V)"}'m_nnos_"c' stz}cio‘nérniho odvétvovaci-  jazu stejného objemu. Napi. pfi objemu
l:? :nffl]fnfr;l ;,;‘_fen:lupo(;o"sgi’cgt‘;g;f;;g;% odvétvovaného kmene 0,30 m3 lz’e dosih-
kmene. — Performance of stationary nout pii jeho délce 10 m vykonnosti
trimming machine with different feeding 310 m3/sm, pfi délce 15 m jiZ jenom
speed vp and volume g of trimmed tree 208 m3/sm, pti délce 20 m pouze 156 m3/sm
a pii délce 25 m jiZz jenom 125 m3/sm.

ZvétSovani posuvné rychlosti v, 2 objemu ¢ odvétvovenéhe kmene stejnomérné
a pravidelné ovliviiuje vykonnost roterovych odvétvovacich ‘stroji (obr. 5). Oba tyto
faktory pfiznivé pisobi na vykonnost, ovliviiovat vak lze pouze dopravni rychlost odvéi-
vovaciho stroje, nikoli objem odvétvovanych kmenii. Jiz pii malém objemu odvétvova-
ného kmene lze dosihnout zvyscnou rychlosti posuva a odvétvovani pomérné velké
vykonnosti (napf. pfi posouvaci rychlosti 1,0 m s—! a ocbjemu kmene 0,30 m? lze doséh-
nout vykonnosti 260 m?/sm jake pii objemu kmene 0,50 m? a rychlosti nosuvu 0,60 m !
nebo jako pfi objemu kmene 0,60 m? a posuvné rychlosti 0,50 m s—1). U kment méné
objemnych s tenkymi vétvemi lze pravé vyuZit vy3si posouvaci rychlosti, coZ neni mozné
u kment s vy$¥im objemem, tlust$imi vétvemi a tedy i celkové vétsi feznou plochou.
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Odvétvovaci stroje statorové umoznuji vkladat do odvétvovaciho tstroji ocdvétvo-
vany kmen az tésné pred pocatkem jeho koruny, takZe odvétvovacim tstrojim prochazi
pouze ¢ast kmene s korunou. Nezavétvend oddenkova ¢ast kmene odvétvovacim tdstrojim
neprochdzi, ¢imzZ se relativné zkracuje délka odvétvovaného kmene. MuzZe tedy odvétvo-
vacim ustrojim projit za jednotku doby vice kment, coz umoznuje teoreticky i zvySeni
vykonnosti strojit tohoto typu. Pracovni doba na rozevieni a otevieni nozové hlavy
k vloZzeni kmene je sice velmi kratka (cca 15 s), ale prece jenom ponékud prodlouzi
pracovni cyklus. Ponévadz vSak nemusi odvétvovacim ustrojim prochazet cely- kmen,
ale jenom jeho zavétvena cést, zkracuje se doba pruchodu kmene pn odvétvovani mini-
mélné o tutéz dobu, o niZ se prodlouzil ¢as cyklu nutny k rozevirdni a zavirini noZové
hlavy. Nejsou tedy rozdily ve vykonnosti téchto stroji podstatné vyssi neZ stroju rotoro-
vych, konstrukce jejich ustroji je vSak sloZit&j$i. Jejich vykonnost lze pocitat pedle,
vzorce :

: (Tsm = Tpru) . kpc . Raz . Up - g
P B = lz

. V)

: (m3/sm)

= Loz

U odvétvovacich stroju podavajicich kmen dopravnikem, ktery mé délku nejdelsiho
kmene, Ize tento vzorec psat takto

(Tcm — Tymz) k]u . kas . (I’

P;) — Z
t
— - toz
'Ul)
kde I — délka zavétvené ¢asti odvétvovaného kmene (koruny) v m,
vp — rychlost posuvu odvétvovaného kmene v m s,
I, — Cas potfebny na rozevieni a uzavieni nozové hlavy a na vlozeni odvétvovaného kmene
donivs,

l: — délka posouvaciho transportéru v m.

vy

Vypocet podh. tohoto vzorce dévé niz$i vykennost, nebot se u ného pecita s posuvem
celého kmene 2 nejen kmene v délce koruny. Qdsun kmene musi byt ukoncen, aby mohl,
byt posouvan dopravnikem zase novy kmen celou svoji délkou. Pedévaji tedy tyto stroje
stejnou vykennost pii odvétvovani stromu kratkych i dlouhych, nebot pro délku cyklu
je smérodatné délka dopravniku.

Kromé béin)’lch a jiz difve uvedenych faktort je vykonnost odvétvovacich stroji’l
s rozeviraci noZovou hlavou (stc.tomvvcb) zévisld na délce keruny stromu a na case
potrebnem k rozevieni a uzavieni nozové hlavy a vlozeni kmene do ni. Cim jsou tyto
hodnoty nizsi, tim je v podstaté niZsi i pracovni cyklus stroje, s nimz se imérné zvysuje
vykonnost.

Aby mehlo odvétvovani na tomto typu stroje rychle probihat, je nutno, aby kmen
byl vzapéti po odvétveni shozen z posouvaciho dopravmku a nasledujici kmen byl uloZen
do odvétvovaciho stroji jiZ s pfesahem oddenkové nezavétvené Casti.

U pojizdnych odvétvovacich strojii statorovych je nutné do Ccitatele uvedeného
vzorce vioZit jest€ Czs potfebny na pfejizdéni stroje T, béhem smény od jedné skladky
pokdcenych stromu ke druhé. Pfislu$ny vzorec pro vypocet vykonnosti stroje pak bude
mit tvar (Vojevoda 1972):

J

- Tsm (T)n w + Tp) ku . kciz - g
= o

ie

kde T, — cCas na pfemistovéni odvétvovaciho stroje v s,
zc — Cas trvani jednoho cyklu v s.
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Cas potiebny k piemistovini odvétvovaciho stroje mezi sklddkami neodvétvenych
stromi za sménu T je

szn.tp, (S)

kde n — pocet prejezdl odvétvovaciho stroje na pracovisti za sménuy

tp — prumérny c¢as trvani jednoho piejezdu odvétvovaciho stroje od skladky ke skladce
vs.

Pocet pfejezdll odvétvovaciho stroje za sménu je zévisly na objemu skladck a byva
v holoseéi primérné 10—14, kdeZto &as trvani jednoho pfejezdu stroje z, se pohybuje
od 160—200 s.

Délka pracovnihe cyklu z. je

‘Délku pracovniho cyklu téchto stroji ovliviiuje mimo jiné (Rachmanov, Goro-
chovskij 1967) také doba uloZeni kmene na dopravnik z,, ktera byva pramérné 20—40 s
a doba rozevieni a zavieni ¢elisti statoru ¢z, trvajici cca 10—15 s.

Délka pracovniho cyklu roste stejnom&rné s objemem odvétvovaného kmene q.
Podle tdaji sovétské literatury (Vojevoda 1972) trva délka pracovniho cykiu pfi riz-
ném objemu kmene pramérné

objem kmene ¢ v m3: do 29; 0,30—0,39; 0,40—0,49; 0,50—0,75; 0,76—1,0
délka cyklu z. v s: 48 51 54 58 60
|

Vykonnost odvétvovacich stroji tohoto typu dosahovala pfi objemu kmene 0,50 m?
maximdlné 220—280 m3/sm; primérné 120—150 m3/sm.

Vykonné odvétvovaci stroje lze vyuzit na manipulacnich skladech o rocni kapacité
30 000—70 000 m?3.

Podle udaju literatury SSSR (Vasiljev 1967) byla vykonnost statorového odvétvo-
vaciho stroje:

objem kmene v m3: 0,28 0,35 0,46 0,54
vykonnost v m?/sm: 130 170 - 240 290

Zména vykonnosti statorovych odvétvovacich stroji se zménou jejich vyuZiti a vy-
tizeni a se zménou pracovniho cyklu je patrna z obr. 6. Stejné jako u rotorovych odvétvo-
vacich strojd stoupd s vyuZitim a vytizenim stroje (kp. . kq;) piimocare a se stoupanim
délky cyklu z. klesd mnohem rychleji.

Vliv posouvaci rychlosti kmene v, se u téchto stroji projevuje rovnéz pravidelné
a stejnomérné (obr. 7), stejné jako objem odvétvovaného stromu g.

Délka pracovniho cyklu je velmi uéinnym faktorem. I kdy stoupé o pravidelnou
hodnotu, klesani vykonnosti se postupné stale zrychluje. M4 byt tedy stald snaha u vech

pracovnich stroji nezvySovat délku pracovniho cyklu nad jeho optimalni hranici danou
optiméalnimi parametry stroje i technologickymi parametry.
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6. Vykonnost staciondrniho odvétvovaciho stroje pri ruzném vyuziti pracovni doby
kpe i odvétvovaciho ustroji k¢ a pFi razné délce pracovniho cyklu t.. — Perfor-
mance of stationary trimming machine with different utilization of work time kpc
and trimming device kaq; and with different length of working cycle t

7. Vykonnost staciondrniho odvétvovaciho stroje se statorovym odvétvovacim ustrojim
pfi rtzné posouvaci rychlosti vp a pfi rizném objemu q' odvétvovaného kmene. —
Performance of stationary trimming machine with stator trimming device with
different feeding speed v, and with different volume q of trimmed tree

ODVETVOVACI STROJE PRO HROMADNE ODVETVOVANI

Stroje pro hromadné odvétvovani slouzi prevdzné ke hrubému odvétveni, resp.
odlamani vétvi na kmenech jehli¢nanti mensiho objemu. Na hrubg odvétvenych kmenech
zUstavaji pahyly, které se musi jesté dodateéné odstrafiovat, a to zpravidla odvétvovacimi
stroji pro odvétvovani jednotlivych stromil.

Skupina téchto strojii se uplatiiuje pfevazné na skladech dfevozpracujiciho primyslu,
resp. dievafskych kombinatd, s rocni kapacitou od 250 000 m3, kde se kmeny i vétve
vyuzivaji na vyrobu §tépek.

ZLABOVE ODVETVOVACI STROJE

Celé svazky neodvétvenych kmenu se uklddaji do Zlabu, v némZ jsou jednotlivé
kmeny zdvihdny a pfetileny unaSecimi fetézy. Vétve se pfitom vzijemné odlamuji
a kmeny s pahyly padaji na sténu Zlabu, kde se ¢istecné pahyly odfezdvaji noZi pevné
umisténymi na sténé.

Do zlabu se najednou ulozi svazek 25—30 m3 neodvétvenych kmend. Hrubé odvét-
veni celého svazku kment trva v 1ét¢ 7—10 minut, v zimé 4—7 minut, kmeny mohou
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byt dlouhé aZ 26 m a rychlost pohybu zdvihacich fetézii byva cca 0,50 m s~1 (Voje-
voda 1972).

Jsou to staciondrni stroje, vyZadujici velkou kapacitu skladu i velmi vyscky pfikon
200 i vice kW) hnacich motort.

Vykonnost zlabovych odvétvovacich stroju i
Vykonnost Zlabovych odvétvovacich stroji lze vypocitat podle vzorce

(Tsm = Tpm) . kpc o Rys . gs .

Py= m3/sm
5 th + v+ o i)
kde g¢s — objem jednoho svazku kment vloZenych do Zlabu v m?,

kvs — soudinitel vyuziti strojniho ¢asu,

tn — cas na vlozeni svazku kment do zlabu v s,

1ty — <¢as na vyjmuti odvétvenych kment ze zlabu v s,

t, — <as na odvétveni svazku v s.

Soudinitel vyuZiti pracovniho Casu kpe i soucinitel vyuZiti strojniho Casu kys je
u téchto stroju dosti vysoky (0,8—0,9), nebot jsou to mohutné soupravy, které musi byt
z hlediska ekonomiky provozu dobfe vyuzivany.

Doba uklddani svazku je pomérné kratka, nebot svazek je nabran, vklddan, ukladan
a vykladan jefaby. VloZeni svazku z, do Zlabu trva cca 4—5 minut, vyklddani svazku z,
asi 2—3 minuty a doba odvétvovani z, 6 —12 minut.

Obsluha celého zatizeni miize byt zaji§téna pouze jednim pracovnikem — operato-
rem. Vykonnost téchto stroji je znacné vysoka a primérné byva 500 —890 m3/sm pii
odvétvovani v zimé za mrazu (Vojevoda 1972), v dobé vegetace je mensi.

ODVETVOVACI LINKY

Odvétvovaci linku tvofi strojni souprava, jejimz hlavnim strojem je odvétvovaci
stroj. Linkou je celd operace odvétvovani mechanizovdna, popf. i automatizovéna.
Odvétvovaci linka mutZe byt rizné¢ konstrukéné upravena a sestavena. K ni néleZi na
skladé podavaci stroj neodvétvenych kmenil k odvétvovacimu ustroji, ]1mz byvé nej-
Castéji mampulator nebo jefab, a dopravniky odvétvenych kmenu s vyrazeCi, riizna
regulaéni zafizeni, dopravniky k odsunu odrezanych vétvi apod.

Casto byva odvétvovaci linka napojena do jednoho vyrobniho proudu s linkou
zkracovaci nebo odkornovaci a ty pak spolu tvofi linku vyrobni (manipulac¢ni).

U odvétvovacich linek se vyuziva odvétvovacich strojii s postupnym odvétvovanim
jednotlivych stromi. Jejich vykonnost je znacné vysoka, nebot mohou odvétvit 80 000 —
100 000 m? kment za rok. Jejich vykonnost za sménu byva 150—300 m3.

Vykonnost odvétvovaci linky lze vypocitat podle vzorce

(Tvn Tpru) . kpc . Raz . q
173

Py= (m3/sm)

Ponévadz tyto stroje byvaji pfi praci dobie vyuzity (0,8) i dobfe vytiZzeny (0,85)
a jejich délka pracovniho cyklu je pomérné nizka (24—42 s), maji vysokou vykonnost za
sménu. V zahraniéi pracuji ¢asto pfi dvousménném provozu.

Je-li odvétvovaci linka zapojena do procesu vyrobni linky, je nutno dbat, aby se
svou vyrobni kapacitou, resp. vykonnosti, co nejvice bliZila vykonnosti stroji druhych
operaci. Byva nejcastéji nutno vloZit mezi né mezioperacni vyrovnéavaci zdsobnik a na-
lezité propoditat jeho potfebny obsah.

Odvétvovaci linka mé vykonnost imérnou objemu kmene ¢ a délce cyklu z.; byva
150 az 340 m3/sm.
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ZAVER

Odvétvovaci stroje pouzivané dnes v provozu lesniho hospodafstvi maji riaznou
konstrukéni troven. Jsou to jednak stroje prenosné, jednak stroje pojizdné a stacionarni.
Jejich odvétvovacim néstrojem je fezaci fetéz, okruzni pilovy list, fezaci nebo stfihaci
noZe, popr. i frézovaci noze. Také jejich vykonnost je velmi rozdilna a je zna¢né ovliv-
novana jejich technickymi a technologickymi parametry.

Konstrukéné a technologicky jsou nejméné nirocné prenosné odvétvovaci stroje,
které jsou dnes v lesnim provozu stéle jeSt€ nejvice pouZziviny. Prace s nimi je nejméné
vykonnd a nejvice unavuje a ohroZuje zdravi jejich obsluhy. Je proto hlavnim cilem
technického rozvoje zavést do provozu co nejdiive a v nejvétSim rozsahu konstrukéné
oviem znacné sloZitéjsi a technologicky ndrocnéj$i odvétvovaci stroje samopojizdné pro
odvétvovani pfimo v porostech, nebo stroje stacionirni pro odvétvovani na skladech.
Jsou to vesmés stroje velmi vykonné i velmi nikladné, které ovSem nemaji tak Siroké
uplatnéni ve vSech vyrobnich podminkich jako odvétvovaci stroje pfenosné. Jako jedno-
tcelové pracovni stroje zajiStujici pouze operaci odvétvovani vyzaduji dosti pomocnych
pracovnich tikont, coZ jejich vykonnost ponékud sniZuje. i

Dal$im vy$$im cilem technického rozvoje je tedy vytvaret a zavadét do provozu
lesniho hospodaéistvi viceucelové pracovni stroje, které by mohly soucasné a plynule
plné mechanizované zajistit vedle odvétvovani je$té i dal$i pracovni operace téZebniho
procesu, Tyto velmi nakladné stroje vyuZivajici je$té ve vét$im rozsahu prvkd automati-
zace jsou sice velmi vykonné, ale vyZaduji zna¢né zmény v dosavadnich téZebnich techno-
logiich i v dosud pouZivanych hospodafskych zptsobech. V dnesnich naSich vyrobnich
podminkich nemohou byt proto viceucelové tézebni stroje Siroce a hospodirné vyuZity
jako odvétvovaci stroje pfenosné. Velmi Clenité terény a rtiznotvaré i ruznorodé porcsty
nasich lesnich oblasti jsou rovnéZ znacnou piekazkou jejich $ir§iho zavadéni. Pro jejich
8irsi uplatnéni u nas musi byt postupné a systematicky pfipravovany vhodnéjsi vyrobni
podminky, nebot malo vykonné a hygiené price neodpovidajici prenosné cdvétvevaci
stroje musi byt urychlené z lesniho provozu vyfazovany. PoZadované zvySovani pro-
duktivity prace a snizovdni potfeby pracovnich sil v t&Zebnim procesu vyzaduje bez-

podminecné a urychlené zavidéni téchto velmi progresivnich stroji.
Do3lo dne 14. 1, 1975
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Mamnssr 11 06py6KH CyuseB ¥ MX IPOH3BOXHTENHHOCTE

B pesyisrare TOJNy4eHHOTO B IPOHSBOACTBE ONHTA N0 SKCIUIYATANMK CrHENUANLHEIX MAIMUH
nng py6Ku Jeca Clenylomel NeNbi0 TEXHUYECKOTO PASBUTHA SBAAETCA NOHUSHTH, MM OOBEXH-
HATh KaK MOXHO 6OJbpIIee KOJMJECTBO ONEpanHil MO pPyOKe Jyeca B ONHO IeNoe C HENPEPHIBHBIM
IIPOMSBOACTBOM, T. € BBECTH B SKCIUIyaTAaQH KaK MOXHO GOabme yHHBepCaibHEIX MamuH. B pe-
Sy7nbTaTeé WX OPHMeHeHHM;7 NOTPeGHOCTE BO BCIOMOTATENBHEIX ONEPANHAX B HPOIECCE JIeCOROGHIH
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/
NOHMU3UTCA Ha MHHHMYM, a IIPOMSBOIMTENBHOCTH BO3pacTeT N0 MakcumyMa. TakuM ofpasom,
BOSHHKAIOT TsKeJble, O4YeHb IPOM3BOLHMTEJBHLHIE H IOPOTOCTOANIME MAmMHEI IiIs pyOKM Jeca,
OIMH H3 y3JOB KOTODHIX IIPEICTaBAfeT cOo0Oi m MexaHuaM mias o6pybu cyuses.

Jlnst 3KOHOMHUECKOrO HCIOJH30BAHMUS CHEIHATU3HPOBAHHEIX M YHUBEPCAJBHEIX MAIIMH LIS
pybKu seca B JIECHOM XO3siiCTBe 3apaHee IOJ/DKHBI OBITH KaK CielyeT IONrOTOBJEHL paboune
¥ IIPOMSBONCTBEHHEIE YCJOBHA, IPeXIe BCEr0, KOHIEHTPAI[Uf, IPOrPECCHBHAA TEXHOJOTHMA U Opra-
HHU3aIlMs NPOM3BOACTBA. BO3MOXHOCTH SKOHOMHUYECKOTO MCIOJB3OBAHMsA STHX MamuH oOyClOBIeHa
1aKKe NONXONAMAMU YCJIOBUAMH JIeCOHACAKIEHUNH M MECTHOCTH B OObekTe paboTEl.

IIpoM3BONUTENFHOCTE CYYKOPESHBIX MAaIIMH 3aBHCHT OT MHOTOYHMCIEHHEIX TeXHHYECKHX
M TeXHOJIOTMYECKHX IapaMeTPOB MX KOHCTPYKIHH ¥ IPOM3BONCTBA M OT NapaMeTPOB MX 3KCIAya-
Tanuy. IIpOUSBOLUTENEHOCTE NMEPEHOCHHIX CYYKODEeSHEIX MamuH 6OoJblle 3aBHCHT OT CBOMCTB, HMJIH
OT (H3HYECKOr0 TPyla MX OOCIyXUBAION[Er0 IEpcoHana, 4YeM Yy CaMOXOIHBIX M CTAIlHOHApHBIX
MamuH. B cBssu ¢ BhICOKOM BHOpanmed ¥ ImyMOM, He6JAarONPHATHO NEHCTBYIOIIHM Ha obciy-
JKHBAIOIIMI IIePCOHAJ, UX HCIOJABb30BaHME BO BpeMa pabOTHI Bcerna HaMHOrO HIDKe, a CleNnoBa-
TeJIBHO M HIDKE MX IPOM3BONMTENBHOCTH 3a CMeHy. Y CAMOXONHHIX, MJIM CTaIHOHAPHBIX CY4KO-
PE3HBIX MAIIMH IPOMBONMTENHHOCTh 3aBHCUT HE TOJBKO OT HX 0OJiee 4YacTOro MCIOJb3OBAHHA,
DAHHOIO YyyKe CaMOl KOHCTpyKI[Hel, HO TakKe H OT MaKCHMaJLHOTO MCIOJIB30BAHUS BHICOKOM
TIPOUSBOICTBEHHOH MOIJHOCTH. B0O3MO)XHOCTH MCHOJNB30BAHUA O4YEHH IIPOTPECCHBHBIX TEXHOJIOTHIX
y 9THX MallHMH, KOTOphle B De3yJbTaTe WCIOJB3OBAHHS aBTOMAaTHSALMH MOTYT o0ecmednTh He-
NpepLIBHOE INPOM3BOACTBO, TAKKe SBIAETCS OdYEeHb BJIHATENBHHIM (AKTOPOM IIPOH3BOIMTEJHHOCTH.

Ha mnponyckHyio CrnocOGHOCTH CyYKOpPEeSHBIX MallMH BIHfAET TakkKe Hapany c obmeMOM
¥ IJWHA CTBOJA, T.€. IUIMHA €ro KpOHBI, HMJH YHCJIO OTpe3aeMsix BerBeif. Mis Toro, d9robur
yepes Cy4yKOpPe3HbIH MeXaHHS8M STHX MallMH He TIPOXONMJAa 3PS 4YacTh CTBOJa Gea BeTBei, MMeercs
TeHNeHUMs Pa3BUTHs CYYKOPESHHIX MAIIWH, Y4TOGH B CYYKOpPESHbIH MeXaHH3M MOKHO OBIIO BKia-
L6iBATH TOJBO OBETBEHHYI0 4acTh obpabareiBaemoro crsosa. TakuM 06pasoM cOKpamaercs AIMHA
paboyero mUKJIa ¥ TeOpPeTHYECKH NOBHIIAETCT NPOU3BOAUTeNbHOCTh. [lnuEa ux pabouero umukia
HENOCPEJCTBEHHO 3aBHCHT OT IVIHHBI KPOHEI 06paGaThiBaeMOTO CTBOJA M KOCBEHHO OT CKOPOCTH
€ro IPOXO)KIEeHHS 4Yepe3 CydKOpesHelX MexaHuaM. CKOpOCTh IepenBMKeHHs o6pabaThiBaeMbIX Ie-
PEBbEB M IIPOM3BONMTENHHOCTH NMJIEHHS CaMOXONHBIX M CTANHOHADHEIX Cy4YKODESHHIX MalluH
MOJKHO 3HAYUTEJbHO IOBHICHTH IIO CPaBHEHWIO C IIEPEHOCHOI CY4KOPE3HOil MallMHOM, a CiIemo-
BaTeJbHO, MOYKHO MOBEICHTH ¥ NPOH3BOLMTENBHOCTH, KOTOpas mpuMepHo B 10 pas spume. 3arpara
Pu3snUeckoro Tpyda OOCHY)XKHBAIOIIEr0 MeEpcOHaNa y TsKeNHX pPyOGOYHBIX MamuH He IPOIOPIIHO-
HaJbHO HMKe, IlepCreKTHBHO CaMOXOIHEIE M CTAIlHOHADHbIE CYYKOPe3HBle MaIlMHEI B JIECHOM
XO03AMCTBE MOIyT HMeTh IIHPOKOe IpHMeHeHHe, B TO BpeM#, KaK IEPEHOCHbIE CYYKOpEe3HEle Ma-
IMWHEl H3-3a CBOMX HeBGJIArONpHATHHIX CBOHCTB 6ymyT GHICTPO OTCTymarh Ha SamHMH IUIaH.

BLICOKONIPOMSBONMUTENPHEIME TaKKe ABJAIOTCA MALIMHBL IJIZ MaccoBoi O6pybKM NOBaJieHHBIX
ZepeBbeB. ODKOHOMHYECKH OHM MOTYT OBITH MCNOJB30BaHEI TOJBLKO HA HEKOTODHIX KPYIHBIX CKia-
nax nepeooGpabaThiBaiomux KoMmGumHatoB. OO6py6Ka cy4seB y HHX HecoBeplileHHag u Tpebyer
€lle BTOPUYHOIH 06py6KH.

Trimming Machines and their Performance

After experience with one-purpose logging machines as obtained in operation
it is the further objective of technical development to reduce, respectively to com-
bine the greatest possible number of logging operations into one unit operating
continually, i. e. to introduce into operation the highest possible number of multi-
-operational logging machines. Through their use the number of subsidiary elemen-
tary operations in the logging process will be reduced to the minimum and the
performance increased to the maximum. On this way heavy, very effective and
expensive logging machines are constructed one junction of which is formed also
by the trimming device.

Though, work and production conditions have to be prepared properly in
forestry operation for the economical utilization of single and multi-purpose logging
machines, such as mainly concentration, progressive technology and organization
of production. Suitable stand and ground conditions on working sites are also a pre-
condition for an economical utilization of these machines.

The performance of trimming machines depends on numerous technical and
technological parameters of their construction and production as well as on the
parameters of their operation. Performance of portable trimming machines depends
more on their properties respectively on the physical labour of service than that
of self-propelled and stationary machines. Their utilization at work is always much
lower due to high vibrations and noise and as a result of this their performance
per one shift is also lower. With self-propelled and stationary machines perfer-
mance depends not only on their much higher exploitation granted already by their
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construction, but also on the maximum exploitation of high production capacity. The
ability to utilize very progressive technology due to which these machines can pro-
duce continually as a result of automation is alsc a very influential performance
factor.

Besides by the stem volume the volume performance of trimmung machines
is influenced indirectly also by the length of the tree to be trimmed and/or by the
length of its crown or the number of branches to be cut away. To prevent no-load
feeding of the branchless part of the tree into the trimming device there is a ten-
dency in the development of trimming machines to feed only the branched part of
the tree into the trimming device. As a matter of fact the length of working cycle is
shortened and theoretically the performance is increased through this. The length of
the working cycles depends directly on the length of the tree to be trimmed and in-
directly on the feeding speed. The feeding speed of the trimmed trees and the cutting
capaciy of self-propelled and stationary trimming machines can be increased con-
siderably as_compared with portable trimming machines, and as a result of this
also performance is increased and is on the average ten times higher. The strain
of the service of heavy machines is also uproportionally lower. Self-propelled and
stationary trimming machines can be of great use in forestry operation in future
while portable trimming machines will recede quickly due to their negative cha-
racters.

Machines for mass trimming of logged trees are also very effective. Their eco-
nomical use is possible only in some large stores of timber trusts. Trimming by
them_is incomplete and requires secondary trimming.

Entastungsmaschinen und ihre Leistungskapazitit

Nach den im Betrieb gewonnenen Erfahrungen mit Einzwecknutzungsmaschi-
nen steht ein weiteres Ziel der technischen Entwicklung, die Anzahl der Nutzungs-
operationen herabzusetzen, bzw. die moglichst hochste Anzahl dieser Operationen
in ein Komplex mit kontinuierlichem Betrieb zu verbinden, d. i. mdglichst viele
Mehroperationsnutzungsmaschinen in die Produktion einzufiihren. Durch ihren Ein-
satz wird der Bedarf an Hilfsleistungen im NutzungsprozeB auf das Minimum her-
abgesetzt und die Leistungskapazitdt auf das Maximum gesteigert. Auf diese Weise
entstehen schwere, leistungsstarke und Kkostspielige Nutzungsmaschinen, deren ein
Knoten auch von der Entastungsvorrichtung gebildet wird.

Flir den oOkonomischen Einsatz der Ein- oder Mehrzwecknutzungsmasc¥inen
in dem forstwirtschaftlichen Betrieb miissen jedoch vorher entsprechende Arbeits-
und Produktionsbedingungen vorbereitet werden, vor allem Konzentration, progressi-
ve Technologien und Produktionsorganisation. Die Moglichkeit der oOkonomischen
Ausnutzung dieser Maschinen ist auch durch die geeigneten Bestandes- und Ge-
lindeverhiltnisse der Arbeitspldtze bedingt.

Die Leistungskapazitdt der Entastungsmaschinen ist auch von den zahlreichen
technischen und technologischen Parametern ihrer Konstruktion und Produktion
sowohl von 'den Parametern ihres Betriebes abhiéngig. Die Leistungskapazitdt der
tragbaren Entastungsmaschinen hdngt mehr von den Eigenschaften ab, bzw. von
der physischen Arbeit ihrer Bedienung als die der selbstfahrenden und stationiren
Maschinen. Mit Hinsicht auf die hohen Vibrationen und den Lé&rm, die sich auf die
Bedienung negativ auswirken ist deren Ausnutzung in der Arbeit immer viel niedri-
ger und dadurch ist auch ihre Leistung je eine Schicht niedriger. Bei selbstfahrenden
und stationdren Entastungsmaschinen hiingt die Leistung nicht nur von derem, be-
reits durch die eigentliche Konstruktion gegebenen hoheren Einsatz ab, sondem
auch von der maximalen Ausnutzung der hohen Produktionskapazitit. Auch die
Moglichkeit des Einsatzes sehr progressiver Technologien bei diesen Maschinen, bei
denen infolge der Automatisierungsausnutzung eine kontinuierliche Produktion ein-
treten kann, ist ein einfluBireicher Leistungsfaktor.

Aufler durch die Schaftmasse des zu entastenden Baumes wird die Volumen-
leistung der Entastungsmaschinen undirekt auch durch seine Linge, bzw. durch die
Linge seiner Krone oder die Anzahl der abzuschneidenden Aste beeinfluB3t. Um den
Leerdurchgang des unbeasteten Stammteils durch die Entastungsvorrichtung dieser
Maschinen zu vermeiden, hat die Entwicklung der Entastungsmaschinen die Tendenz,
in die Entastungsvorrichtung erst den beasteten Teil des zu entastenden Stammes
einzulegen. Dadurch wird ndmlich die Arbeitszykluslinge verkiirzt und theoretisch
auch die Leistung erhoht. Die Arbeitszyklusldnge dieser Maschinen ist nimlich
direkt von der Geschwindigkeit dessen Vorschubs durch die Entastungsvorrichtung
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abhidngig. Die Vorschubgeschwindigkeit der zu entastenden Bidume und die Schneid-
leistung bei selbstfahrenden und stationiren Entastungsmaschinen kann gegeniiber
den tragbaren Entastungsmaschinen wesentlich erhoht werden und damit auch die
Leistung, die im Durchschnitt 10X hoher ist. Auch die Anstrengung der Bedienung
schwerer Nutzungsmaschinen ist unverhiltnisméBig niedriger. Aussichtsweise kénnen
selbstfahrende und stationidre Entastungsmaschinen in dem forstwirtschaftlichen Be-
trieb eine weite Anwendung finden, wihrend traghbare Entastungsmaschinen wegen
ihren ungilinstigen Eigenschaften schnell in den Hintergrund treten werden.

Sehr leistungsféhig sind auch Maschinen fiir Massenentastung gefillter Baume.
Sie konnen ‘0konomisch nur auf einigen grofien Holzkombinatlagerpldatzen einge-
setzt werden. Entastung mit diesen Maschinen ist unvollkommen und erfordert noch
eine sekunddre Entastung.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc. Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad
Cernymi lesy
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J. Zvolanek K UCINNOSTI PREMIOVANI LESNICH
DELNIKU PRI TEZBE DREVA

Pfedklddany prispévek méd objasnit na zdkladé materidla ze vsech
lesnich zavodi v CSR v letech 1968, 1971 a I. pololeti 1973 rlizné vztahy,
které mohou ovliviiovat vysi prémiovani délnikd v lesni t&€Zb&. Jde ze-
jména o spojitost procenta vyplicenych prémii s plnénim vykonovych
norem (pfekratovanim stanoveného tkolu), hodinovou produktivitou
prace (= vykonnosti) a potfebou normohodin (pracnosti v NH).

Clanek ma rovnéz upozornit lesnickou praxi na nutnost uc¢innéjsich
rozbortt prémiovych fadi a snaZi se prispét po metodické strance k zvy-
Seni u¢innosti prémiovani jako jednoho z vyznamnych néstroji hmotné
zainteresovanosti, jez ma své plné opodstatnéni i v rdmci probihajici
racionalizace mzdovych soustav v lesnim hospodaistvi.

ZAKLADNI UDAJE A VZTAHY PRI PREMIOVANI V TEZBE DREVA

PREMIE A DALSI EKONOMICTI UKAZATELE, KORELACNI ZAVISLOST

Viyse prémii u lesnich délnikd pfi tézb& dfeva, produktivita (vykon-
nost), potfeba normohodin (pracnost), vzdjemné vztahy na zikladé pro-
poctdl, konanych zejména v matematicko-statistické laborato¥i VOLHM
a na katedfe ekonomiky a fizeni lesniho hospodéafstvi LF Brno, slouzily
jako podklad pro sestrojeni grafti na obr. 1 a 2 i tabulky I a II.

Z grafu 1 je patrny rostouci trend prémii, vyjadifeny v procentech,
ve vztahu k vyplacenému mzdovému fondu v té€Zbé dfeva v jednotlivych
sledovanych letech: v roce 1968 ¢inil tento podil v CSR 8,5 %, v I. polo-
leti 1973 jiz 23,4 %. (Cely rok 1973 nebyl v dob& zpracovani materidlu
k dispozici.) Obdobné se zvy3ovala tzv. prémiovd sazba vypocétena v in-
tencich prémiového fadu pro té€Zebni, resp. i péstebni ¢innost, zavadé-
ného postupné od roku 1972 na podnicich Statnich lesi. Vznikla v nasem
pfipadé z celkové vyplacené prémie v Kés, vydélené po¢tem normohodin;
¢inila v roce 1968 méné nez 0,70 K&s/NH, v roce 1971 pak 1,86 a v I. po-
loleti roku 1973 jiz 2,95 K&s/NH. RovnéZz se ve srovnini s rokem 1968
vétsi mérou piekratovaly vykonové normy v téZbé: v roce 1971 na 136 %
proti dFivéjsim 124 %; v 1. pololeti roku 1973 se jiZ projevila jejich objek-
tivizace — plnéni na 110 %. Diilezity faktor — hodinova produktivita
price vyjadienda poftem m® vytéZenych za 1 h — se rovnéZz postupné
zvétioval z 0,38 m?*/h v roce 1968 na 0,73 m3/h za I. pololeti roku 1973.
Obdobné klesala spotifeba normohodin (pracnost), a to z 3,19 NH po-
tfebnych k vytéZeni 1 m*® dfeva v roce 1968 na 1,50 NH/m? v I. pololeti
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1. Prémiovani délnika v t&zbé difeva v CSR (souhrnné tudaje a vztahy). — Bonuses
for forest workers in logging in CSR (comprehensive data and relations)

Korelacni
. x Vypocitané koeficienty
Por. Popis tidaii primérné hodnoty tr) — By Pro-
&is. opl3nca) ménnd
r.1968 | r.1971 r.1968 | r.1971
sl. 1 sl. 2 sl. 3 sl. 4 sl. 5 sl. 6 sl. 7
1. Procento prémii z celkového
mzdového fondu 8,5 13,5 — - k21
2 Plnéni vykonové normy pro
tézbu dfeva — v % 124,1 136,1 0,44 0,18 x
3, Hodinov4a produktivita prace
vykonnost — m3h-1 0,37 0,47 0,20 0,03 Xs
4, »Pracnost®, potfeba —
NH/m-3 3,19 2,80 0,08 0,04 X3
5. Vyplaceny mzdovy fond v tézbé
dreva — vKésnalLZ 1138 000| 1400000 0,51 0,12 X,
6. Celkovy pocet lesnich délnika
na LZ — prum. evid. stav. 292 298 0,23 —0,00 X
7. Primérna rocni tézbana 1 LZ
v m? 46 640 56 730 0,35 —0,05 X
8. Rozloha lesni pudy na L.Z
v tis. ha 14,2 14,6 —0,00 —0,11 Xq
9. Prémie délnikt v K¢s na 1 m3
vytézeného dieva 2,28 3,48 0,72 0,81 Xg
10. Mzdy délniki v tézbézal h
v Ké&s 9,18 11,61 0,72 0,50 | x4
11. Mzdové niklady
na 1 m? tézby 24,52 25,10 0,38 0,26 | x4
12, Pc v téZebni ¢innosti
na 1 délnika 1 17 690 29 000 0,12 —0,08 X1
13. TéZba na 1 lesniho délnika
v m3 158,3 190,1 0,24 —0,07 | %
14. Mnozstvi vytéZeného dieva
v m3 na 1 ha lesni pudy 3,3 3,9 0,35 0,02 X13
»15. Pocet ha lesni pudy na 1 lesniho
délnika 50 51 0,23 —0,03 X14
16. Prumérny pocet motorovych pil
nallLZ 33,8 66,5 0,38 0,06 | x5
17, Primérna ro¢ni vykonnost na 1
motorovou pilu v m3 1331 847 —0,05 —0415 X1
18. Pramérny stupen mechanizace
lesni tézby 04,2 98,0 0,20 0,07 Xiz
19. Procento probirek z celkové
t&zby cca 23,6 24,8 0,37 —0,12 | x4
20. Procento dodavek kulatiny
z celkového dodaného dreva 46,7 47,0 0,10 —0,02 %19

Prameny: Udaje lesnich zévodt; propodty matematicko-statistické laboratore VULMH Zbra-
slav-Strnady (Ing. B. TemmIlov4); nékteré podklady z katedry ekonomiky a Fizeni les-
niho hospodafstvi (Ing. J. Bartunék, CSc.) VSZ, Brno,
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roku 1973. , :

RovnéZz v jednotlivych krajich (tabulka II) se projevoval u jmeno-
vanych ekonomickych faktord podobny trend.

Jsou viak tito pFiznivi ukazatelé riistu produktivity, popk. intenzity
prace prvofadé ovlivnény vysi prémii? Fakta dokazuji, Ze nikoli, i kdyz
podle korela¢nich vztahti nelze vyloucit, Ze v nékterém kraji u nékterého

' sledovaného faktoru je vliv prémii mnohem vy33i neZ v jiné oblasti

(obr. 2, tabulka II).

e 1. VysSe ukazateli ve vztahu k prémio-
vani délniku v tézbé dieva (CSR): a —
prémie, procento skuteén& vyplacenych
prémii se ziretelem k celkovému mzdo-
vému fondu v téZb& dfeva; b — plnéni
vykonové normy v procentech; ¢ — pré-
miova sazba vypoétena jako podil sku-

s te¢né vyplacenych prémii v tézbé a do-

% " KEs/NH saZenych normohodin v K&s/NH; d —

140 3 hodinova produktivita prace (vykon-
130 nost), pocet m3 vytéZenych za 1 hodinu;
e — potfeba normohodin (pracnost),
120 po¢et normohodin vynalozenych na vy-
110§ .
1008 2 %
| A7 TN

in relation to bonuses for forest work-
ers in looging (CSR): a) bonuses, per
cent of actually paid bonuses with res-
pect to total wages funds in logging;
b — fulfilment of performance standard
in per cent; ¢ — bonus rate computed as
proportion of actually paid bonuses in
1968 logging and the achieved production
1971 ~man-hours in K¢&s/PMH; d — labour
: productivity per hour (performance),
1973 number of cu. m logged per hour; e —
consumption of production man-hours
(stress-input of labour), number of pro-
duction man-hours used for logging of
1 cu. m of wood

téZzeni 1 m3 dieva. — Value of indices

Plnéni'normy

0L
- Vykonnost-

Z tabulky I vysvitd, Ze ani v roce 1968 nebyl korelaéni vztah mezi
procentem vyplacenych prémii a plnénim téZebnich vykonovych norem
(jimz se v podstaté vyjadiovala mira piekrafovani stanoveného dkolu —
v normohodinidch nebo m?) tak té€sny, jak by se otekavalo z hlavni pod-
minky, prémiového fadu MZLVH z 26. 2. 1963 o prémiovani pfi plnéni
a piekrafovani tkoli v t€Zb& (resp. pfiblizovani) dfeva. Korelaini koe-
ficient r ¢inil ve zminéném roce jen 0,44. V roce 1971 pak uvadény vztah
de facto neexistoval a r = 0,18. Podle jednotlivych kraji r kolisal v roce
1968 od 0,06 do 0,63. Je moZno vyslovit domnénku, Ze se v roce 1968
pii poskytovani prémii ponékud vétsi mérou piihlizelo k pfekraovani
stanovené mési¢ni normy vykonu neZ v roce 1971.

Obdobné korelaini koeficient r, vyjadfujici v daném p¥ipadé vztah
prémiové sazby podle platného prémiového fidu z roku 1973 k plnéni
stanovenych tkolt v I. pololeti roku 1973, naznacoval jen nepfili§ té&s-
nou zavislost r = 0,38; pri analogickém prepo¢tu na poméry roku 1968
byl r totozny (rovnéz 0,38), kdeZto v roce 1971 se obdobné jako u pro-
centa prémii vztah neprojevoval (r = —0,01).

Obé& velitiny (procento vyplacenych prémii podle pravni normy
z roku 1963 a prémiova sazba podle nového prémiového ¥adu z roku
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2. Korelaéni koeficient 1 — vztah mezi prémiovou sazbou a dalsimi ukazateli: Pro-

ménné — prémiova sazba v Ké¢s/NH (yi1), podil skuteéné vyplacenych prémii v tézbé
a dosaZenych normohodin; prémie v %, (x1), procento skuteéné& vyplacenych prémii
v t&Zbé se zietelem k celkovému mzdovému fondu v tézbé dieva; plnéni normy v 9/,
(x2), plnéni a piekradovani vykonové normy v tézbé dieva v procentech; vykonnost
v m3/h (x3), hodinova produktivita prace, podet m3 vytéZenych za 1 hodinu. — Cor-
relation coefficient r — relation between bonus rate and other indices: variables:
bonus rate — in K&s/PMH (y1), proportion of actually paid bonuses in logging and
the achieved production man-hours; bonuses in per cent (xi), per cent of actually
paid bonuses in logging with respect to total wages funds in logging; fulfilment
of norm in 9, (x2), fulfilment and overfulfilment of performance norm in
logging in per cent; performance in cu. m/h (x3), labour productivity per hour,
number of cu. m logged per 1 hour

1I. Vybrani ukazatelé ve vztahu k prémiovani v lesni tézbé a korelac¢ni koeficienty r
coefficients r (according to districts)

5 Kraj 01 Kraj 02 Kraj 03
oK Clszatels Gdaj r(kyy)| udaj  r |udaj -
sl. 1 sl. 2 sl.3 | sl.4 | sl.5 | sl.6 | sl.7 | sl.8

1968 Prémiova sazba v K&s/NH 0,56| — 0,77| — 0,65 —
Prémie v 9, k MF 74 | 0,79 | 89 | 0,97 | 8,3 | 0,96
Plnéni vykonové normy v % 117,9 0,26 |120,2 0,55 |125,3 0,56
Vykonnost v m3h-1 0,34 0,23 0,35| 0,47| 0,36| 0,46
1971 Prémiova sazba v Kés/NH 1,50 — 1,28 — 1,29 —
Prémie v % k MF 15,7 0,84 | 13,1 0,40 | 14,6 0,71
Plnéni vykonové normy v %, 136,5 |[—0,06(139,9 |—0,07(135,5 0,34
Vykonnost v m3h-1 0,35|—0,16| 0,43| 0,11| 0,49 |—0,10
1. pol. Prémiov4 sazba v Kés/NH 3,56 — 3,27 — 3,08| —
1975 Prémic v % k MF 26,8 | 088|237 | 042|236 | 018
Plnéni vykonové normy v % 117,0 0,53|119,0 0,58 [114,5 0,45
Vykonnost v m3h-1 0,58| 0,48| 0,67 0,74 0,68| 0,28

Prameny: podklady LZ a PRSL; propoéty z katedry ERLH — LF Brno
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1973) jsou podle pfedpokladu vzhledem k spoletné pouZivanému Einiteli
— absolutni vy$i prémii — v uzké korelacni zavislosti: v roce 1968
i v I. pololeti 1973 je korela¢ni koeficient r vy33i nez 0,90; obdobna vy-
sokd zavislost je u vétdiny krajii. VEt3i vykyvy se v¥ak projevuji v roce
1971, kde i r je niZz3i. Uvadéna fakta umoziuji pouZivat p¥i praktické rea-
lizaci (rozborech apod.) jednu nebo druhou veli¢inu, jejich vzijemné
zaméry s nepiili§ znatelnym rozdilem ve vysledcich.

VZTAH VYSE PREMII PRI TEZBE DREVA K.JINYM FAKTORUM

Z moznych Cdiniteldi, které by mohly puasobit na vysi prémii, lze
})odle tabulky I jmenovat napi. primérny stav motorovych pil na daném
esnim zavodé (r = 0,38 v roce 1968 viak dokumentuje jen nizkou za-
vislost vypldceného procenta prémii na tomto ukazateli, v roce 1971
vztah viibec neexistoval). Vcelku lze povaZovat za pf¥ekvapujici zjisténi,
Ze na zve€tSovani prémii pii t€Zb& dfeva nemél vliv primérny stuper
mechanizace (r = 0,20 v roce 1968, resp. 0,07 v roce 1971) ani primérna
" rolni vykonnost (korelani koeficient se pohybuje kolem nuly). Pokud
r byl vyznamny (kolem 0,70 u prémii D na 1 m? nebo u mezd D za 1 h
ve vztahu k procentu prémii), byla korelace zfejmé ovlivnéna stejnou
veli¢inou v obou srovnivanych proménnych (absolutni vy3e vyplacené
prémie nebo mzdy).

Velikost té€zby ponckud piisobila na procento prémii v roce 1968
(r = 0,35), nikoliv jiZ v roce 1971. Tento jev se vyskytuje i u daliich
Cinitelt, u vétdiny proménnych (korela¢ni koeficienty za rok 1968 a 1971

(podle kraju). — Selected indices in relation to bonuses in logging and correlation
Kraj 04 Kraj 05 Kraj 06 Kraj 07 CSR &
udaj r udaj r udaj r udaj r udaj r
sl. 9 s.10 | sl.11 | sl.12 | sl.13 | sl. 14 | sl.15 | sl. 16 | sl. 17 | sl 18 sl. 19
0,97 — 0,59 — 0,49 — 0,83 — 0,69 — M
11,4 0,98 7,9 0,97 6,5 0,98 9,6 0,86 8,6 0,93 x
123,7 0,15 128,1 0,76 | 121,5 0,37 | 130,4 0,25 | 124,6 0,38 Xy
0,40 0,31 0,34 —0,16 0,40 0,18 0,44 0,05 0,38 0,27 X3
1,54 — 1,16 — L,17| — 1,08 — 1,86 — 1
14,0 0,43| 12,9 0,72 12,1 0,35 11,9 0,98| 14,2 0,62 X
136,0 0,36 | 132,3 —0,06 | 134,8 | —0,05| 142,1 0,05 135,8 —0,01 X5
0,48 0,46 0,43 0,03 0,46 | —0,23 0,58 0,12 0,47| —0,06 X3
2861~ i 248 — 2,99 ' 2,93  — 295 — yl
.19,6 0,99| 20,0 0,97 | 22,8 0,94| 22,3 0,93 22,9 0,96 X,
116,5 0,12 | 107,7 0,14 113,8 0,56 | 116,3 —0,11| 114,6 0,38 X5
0,75 0,70 0,71 —0,17 0,72 0,08 0,91 | —0,14 0,73 0,03 x5
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v tabulce I). Obdobny zavér plati pro vétdinu jednotlivych kraji pii
srovnani roku 1968 a 1971. : ‘

Z téchto fakt je mozZno vyvozovat hypotézu, Ze pfi zndmém po-
stupné vznikajicim nesouladu mezi normami spotieby price a technicko-
-organizatnimi podminkami (coZ se vyrazné€ projevovalo i v lesni t&€Zbé
v nemalém prekratovdni vykonovych norem) v roce 1971 vétsi mérou
nez v roce 1968 bylo vyplaceni prémii ovliviiovino subjektivnimi prvky.
Prakticky nebyla poskytovana prémie, vyjadiend v procentech se ziete-
lem k mzdovému fondu, viibec zavisld na plnéni stanoveného tkolu
v normohodinidch ani na nékteré z 19 sledovanych proménnych (s urci-
tou vyjimkou v obou srovnavanych letech u faktoru ¢ 9 a 10 v ta-
bulce I).

Z uvadénych divodi nelze mluvit obzvlasté v roce 1971 o znatelnéjsi
Glinnosti prémiového Ffadu. Neni nadsizkou tvrzeni, Ze prémie v t€Zbé
dieva ve sledovanych dvou, moZna tfech letech slouZily spiSe ke zvy-
Sovani vydélku nez zdivodnénému odmétiovani ze splnéni stanoveného
ukolu.

Soucasné je mozno usuzovat, Ze na samotné piekrafovani vykono-
vych norem v roce 1968 a 1971 maji v t&€Zb& dieva vétsi vliv jiné faktory,
které nebylo moZno zatim &iseln€ sledovat: napi. Groveii norem, inten-
zita' prdce, namdhavost — zplsobend mj. del3i dobou, p¥i niZ se v jed-
nom dni pouZivala motorova pila, lepdi pfiprava pracovisté, dokonalejsi
technologie, doprava délnikd apod.

VZTAH HODINOVE PRODUKTIVITY PRACE (VYKONNOSTI)
K JINYM VELICINAM

Urcity podplrny vyznam pro posuzovani problematiky prémiovani
mé hodnoceni zavislosti mezi vykonnosti v m® a daldimi proménnymi.
Vychazi se z Gvahy, Ze prémie ma stimulovat vykonnost v téZbé&. Neni-li
korelace mezi vykonnosti a prémii dostatujici, je vhodné zkoumat, které
faktory vykonnost v t&€Zbé& ovliviiuji. '

Tésna zavislost se podle pfedpokladu objevovala v roce 1968 i 1971
mezi vykonnosti a pracnosti (r = —0,74 a —0,85). Rozhodujici roli zde
opét hrala volba shodné veli¢iny — m?® — u obou promé&nnych. V jed-
notlivych krajich se objevovaly odchylky s meznimi hodnotami od —0,41
do —0,89. Naproti tomu fakt, Ze vykonnost je jen v nep¥ilis tzké za-
vislosti na plnéni vykonovych norem v obou sledovanych letech (r = 0,30
a r = 0,51), nasvédCuje zavéru, Ze veli¢ina hodinové produktivity prace
— vykonnosti (m?® h-?) je p#ili§ hrubd a nemtzZe dobfe podchytit viechny
pfirodni a technologické podminky v lesnim hospodé¥stvi. P¥es dosavadni
malou zavislost prémie na splnéni stanoveného tkolu v normohodinich
— co% prakticky odpovidd plnéni vykonovych norem — lze i vzhledem
k uvddénym vysledkiim povaZovat zvoleny ukazatel prémiovini za vy-
hodnéjsi pro praxi neZ popf. uvaZovany ukazatel vykonnosti v m® h=*,

Z ostatnich Ciniteli (v dhrnném poctu 19) stoji za zminku nep#ili3
t€sna zavislost mezi vykonnosti a procentem kulatiny v dodavkach (r =
= 0,42 v roce 1971 a 0,34 v roce 1968). Naznaluje, Ze procento uvadé-
ného sortimentu v celkové skladb& neni rozhodujici pro vysi vykonnosti
v t&Zb&. Existuje znalnd zdporni spojitost mezi vykonnosti a celkové
vyplicenym mzdovym fondem (r = —0,58 v roce 1968 a —0,80 v roce
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1971). Cim je vykonnost vétsi, tim men3i mzdové problémy v souvislosti
s téZbou lze na lesnim zivodé ocekavat. Pfedpoklddalo se priavem, Ze
bude urcitd zavislost mezi primérnou ro¢ni vykonnosti na 1 dé&lnika
a vykonnosti v m* h=! (r = 0,58 v roce 1971 a velmi obdobné v druhém
sledovaném roce r = 0,56). DosaZeni jest€ vétdi korelace vhodnym vy-
uzitim pracovnich sil je Zadouci. Men3i je v3ak proti ofekdvani spojitost
vykonnosti se stupném mechanizace v t€Zbé (r = 0,43 v roce 1968 a do-
konce 0,29 v roce 1971). Piekvapuje (az na vyjimky ve dvou nebo tfech
krajich, kde se dokonce vyskytoval v jednom p¥ipadé » = 0,65), Ze vcelku
v ramci CSR neexistovala spojitost mezi vykonnosti a poétem motoro-
vych pil na lesnim zdvodé (r = 0,11 a —0,03). Obé& skutetnosti signa-
lizuji nutnost hlub3iho rozboru a ndpravy. Pomérné nevelkou zavislost
vykazuji v obou letech daldi proménné s koeficientem nad 0,40. Jde tu
o vztah mezi vykonnosti a roéni t€Zbou na lesnim zdvodg, celkovym
poitem délniki v téZebni Cinnosti, Pc na 1 délnika, mnoZstvim vytéZe-
ného dfeva na 1 ha lesni pidy.

Z uvadénych zjisténi vyplyva zaveér, Ze i pfes nutné prihliZzeni k uva-
dénym faktortim maji pfi praktické ¢innosti rozhodujici vliv na vykon-
nost v tézbé dieva jini Cinitelé (hmotnatost, vliv terénnich podminek,
organizace prace atd.), které nebyly analyzoviny vzhledem k zaméFeni
piispévku i pro piedpoklddanou velkou variabilitu a nedostatek dil¢ich

podkladii.

ZAVERY PRO PRAXI

Rozebirané skutetnosti dokazuji, Ze vyuZivani nového prémiového
fadu z roku 1972 i dfive platnych pravnich norem, nap¥. z roku 1963
o prémiovani lesnich délniktt v té€Zbé¢ dreva, nebylo vcelku ve sledova-
nych letech tak dc¢inné, jak by si zminény vyznamny néstroj hmotné
zainteresovanosti vyzadoval. Podle naseho nazoru neni hlavni pfi¢inou
nedostatek mzdovych fondt, jak ¢asto argumentuje praxe, ale prvoradé
nepiili§ vyraznd, spiSe tzce zaméfend pozornost PRSL a LZ k rozboriim,
jak se plni prémiovi ukazatelé (v daném pfipadé u lesni tézby). Pfi ana-
lyzach si vétSina podnikit Statnich lesii podle dosavadnich .zjisténi viima
zpravidla jinych kritérii, neZ zde naznalujeme. ;

Naprava tohoto stavu neni po metodické strance Casové naroCna.
Ucinnost dal3ich opatfeni kompetentnich organti je nutné podminéna
jednoduchymi rozbory ve spojitosti s prémiovanim, zejména se zaméfe-
nim na lesni zavody (a obdobné na polesi nebo lesni spravy). Védomi
spravedlivého ocenéni zpétné ovliviiuje u lesniho délnika spln&ni  sta-
noveného tkolu.

V podstaté je tieba, aby odpov&dny pracovnik PRSL srovnal napf.
za I. pololeti béZného roku podle jednotlivych lesnich zivodi plnéni
stanoveného tkolu, tj. v podstaté vysi p¥ekrafovani vykonovych norem
v tézbé dieva, s odpovidajici vypoétenou, skutetné propldcenou prémio-
vou sazbou v K&s/NH. Porovnanim s tabulkovou hodnotou podle plat-
ného prémiového radu lze zjistit bud znany nesoulad mezi ob&ma ve-
li¢inami, nebo celkovou podobnost sledovanych hodnot. Vyjadfeno pii-
kladem: pti plnéni vykonovych norem v té€Zb& dfeva dvéma délniky napf.
na 112 % pfi pfevazujici pokrokové organizaci price skuteiné& vyplacens
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prémiova sazba zjisténd propoctem (celkovd vyse prémii v t€zbé dfeva
délend poctem dosazenych normohodin) ¢inila 2,37 K&/NH; podle ta-
bulek pfi 6. a 5. tarifni t¥idé€, 5. stupni prémiovani se viak méla jeji vyse
pohybovat pfi splnéni jinych béznych podminek od 3,40 Ké&s az do
3,85 K&s/NH. Jde o vyrazny nesoulad mezi skutetnou a tabulkovou pré-
miovou sazbou; je proto nutno s pomoci LZ rozebrat skutetné pficiny
uvadénych rozporti (nmapf. obava z nedostatku mzdového fondu — ze
zkraceni prémii THP, liknavost polesnych pfi navrhovani zdivodnénych
prémii, minéni, Ze plan v t&€Zbé se stejné splni i bez prémii apod.). Di-
sledkem ma byt Géinné fedeni, tj. vyplata zdivodnénych prémii za tézbu
dfeva.

V ro¢nim hodnoceni té¢innosti prémiovych fadi — jak vyslovné vy-
Zaduji ustanoveni téchto pravnich norem — bude ucelné zhodnotit
(v souladu s pokyny ministerstva prace a socidlnich véci) nejen sou-
¢asny prémiovy fad, ale p¥i dlouhodobégjsich zkusenostech navrhnout pro
potieby MLVH i jeho zlepSeni nebo stanoveni jinych ukazateli.

SOUHRN

Na zakladé zpracovani materidlu z lesnich zavodi SL v CSR za
rok 1968, 1971 a prvni pololeti roku 1973 byly zjistény tyto hlavni po-
znatky:

1. Prémie lesnich délniki v t€Zb& dfeva maji vzestupnou tendenci (se
zietelem k mzdovému fondu jejich vy3e Cinila v roce 1968 necelych
9 %, v roce 1973 1. pololeti jiz 23 %). Podobné se zvy3ovala produkti-
vita prace (vykonnost) v m® za 1 hodinu a sniZovala se potFeba normo-
hodin na 1 m?® (pracnost).

2. Z 19 vypoctenych korela¢nich koeficientii vyplyvé, Ze ve vétSiné
pfipadi neni znatelna zdvislost mezi procentem vyplacenych prémii a ¢i-
niteli uvadénymi v tabulce I. Zejména existuje jen’ nepfili§ tésnd spo-
jitost mezi tzv. prémiovou sazbou a plnénim vykonovych norem. Podle
jednotlivych kraji se projevovalo zna¢né kolisani.

3. Hodinova produktivita prace — vykonnost vyjadfend mnoZstvim

vytéZeného dfeva za 1 hodinu v m® — byla ovliviiovdna vysi prémii
v roce 1968 nepatrné; v roce 1971 neexistovala korela¢ni zavislost. S vy-
konnosti jen nepfilis znateln€ souvisi plnéni vykonovych norem i pru-
mérnd roéni vykonnost na 1 motorovou pilu.
4. Z analyz vyplyva, Ze na vy3i prémii v t€Zb& dfeva maji stéZejni
vliv subjektivni initelé, jeZ nebylo moZno zatim &iselné vyhodnotit. Jde
patrné o snahu vyrovndvat mzdu na pfijatelnou troven, v jiném piipadé
pak o obavu z pfekroleni- mzdového fondu a dalsi davody.

5. Pro praktickou potfebu pfi posuzovani G¢innosti prémiového rédu,
kterd podle rozbortt z uvidénych let neni pro téZbu dieva vyhovujici,
byla navrzena jednoduchd metoda, ¢asové malo naro¢na. Zélezi v zkou-
méni a fedeni rozdild mezi skutetnou a tabulkovou hodnotou prémiové
sazby v K& za normohodinu, a to zejména se zfetelem k percentudl-
nimu pFekracovani vykonovych norem na jednotlivych lesnich zivodech.

Doslo dne 29. 10. 1974
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O6 sppexTHBHOCTH NPEMHPOBAHHS JECHEIX PabOYEX IPH JNeCO3arOTOBKAX

Ha ocnope ofpa6orku Matepuana us necxozos Lociecos B UCP sa 1968, 1971 u mepmoe
nonyroaue 1973 romoB 6T yCTAaHOBJIEHH! CIENylOIue TIaBHEE NaHHEHIE:

1. IlpeMuu y JsecHbIx pabo4ux IpPH JIECO3AarOTOBKAX MMEIT BO3PACTAIONIYI0 TEHIEHIIHIO
(¢ _yuerom ¢oHna sapaGOTHHIX TIAaT HX ypOBeHb mocrurax B 1968 romy mowrz 9 %, a B 1973
rony B 1" monyrommm yxke 23 % ). AmajsoruuHo NOBHINANAaCh NPOMSBONMTENFHOCTH TPYAa B MO
3a 1 yac ¥ mOHmWXanach HeOGXOXMMOCTH B HOpMOWacax Ha 1 M (TpymoeMKOCTE).

2. W3 19 BeUHCIEHBIX KOPPEJNATHOHHBIX KOAPPHUIMEHTOB BHITEKAET, YTO B GOJNBIIMHCTBE
CriyyaeB 3aBHCHMOCTh MEXKIy IIPOUEHTOM BHIIJIAYeHHBIX IpeMHM ¥ ¢daxkropaMu, NPUBOLHMBIMH
8 rtabn. 1 memoctoepsa. B uacTHOCTH, CcymecTByeT He O4eHb TeCHas CBA3b MeXAy T.H. Tipe-
MHANBHBIM TapupOM M BLIIOJHEHHeM HOpPMEI BhipaboTkd. Ilo ormensHeiM ofnacTaM Habimonanocs
3HAuUMTE]IBHOE KosefaHue,

3. TIlowacoBasi TPOM3BONMTENBHOCT: TPylNa — IPOU3BONHUTENBHOCTh, BLIDAKEHHAs KOJIM-
SeCTBOM 3arOTOBJEHHOI IpeBecHHEI B 1 wac B MO, saBucena OT BeJMIMHEI mpemuit B 1968 romy
HesHauuTensHo; B 1971 romy KOppensAnuOHHAas 3aBHCHMOCTH He cymecTBoBaja. C IpOM3BORMTENH-
HOCTBI0 He OdYeHb IOCTOBEPHO CBA3aHO BEIIOJHEHHe HOPM BEIDaGOTKH M CpEIHEeronoBas IpPOU3BO-
INTeNPHOCTE Ha 1 MOTOPHYIO NHIY.

4. W3 aHaiM30B BEITEKAaeT, 4YTO Ha BeJIMYHHY IpPEMHIl B JIeCO3arOTOBKaxX TOPMO3fMlee
BAMAHHE OKashBalOT CyOBeKTHBHEIE (QAaKTODEl, KOTODEHIE TIOKA HEBO3MOXHO OBIIO BHIPAa3UTh
B yudpax. Peur mmer oueBHIHO O CTpeMJIEHHM BHIDABHATH 3apabOTHBIE IJIATHl, NOBECTH HX IO
NpHEeMJIEMOr0 ypOBHSA, B MHOM cjiydae — o6 oOmaceHMAx nepemarHyts (GOHI 3apaGOTHBIX TLIAT
¥ O IPYr¥X NpHYMHAX.

5. Inst npakTHYeCKMX mnOTpebHOCTelr NpH oOleHKe SPPEeKTHBHOCTH NpPEMHANBHBIX IPABHI,
KOTOpas COTJNIaCHO aHaNu3y TPHBENEHHBIX JeT 6bIa IUIA JIeCO3aTOTOBOK HEYHOBJIETBOPHTENBHOM,
6BIT TpemsIOKeH IIPOCTOif, HeTpefOBaTeJNbHHIM B OTHOmEHHM BpeMeHH, Meron. OH sakiouaercs
B HAyYEHUM U PEImleHHN PasJAudi MeXNy (axTHdIecKo M TabAMTIHON BEIMIMHON TPEMHANLHOTO
Taprda B KpOHAaxX uex. 3a HOPMOYAc, OCOGEHHO C YYeTOM NPONEHTHOTO NpEBHIMEHHS TPYIOBBIX
HOPM B OTHEJNBHBIX JIECX03aX.

On Effectiveness of Bonuses for Forest Workers in Logging

Data from forestry enterprises of State Forests in CSR for 1968, 1971 and the
first half of 1973 were processed and the following main information obtained:

1. Bonuses for forest workers in logging have a raising tendency (with respect
to wages funds they amounted to less than 99, in 1968, and to 239, in the first
half of 1973). In a similar way the labour productivity (performance) in cu. m per
hour increased and the production man-hour consumption per cu. m (stress input
of labour) decreased.

2. From 19 computed correlation coefficients follows that in most cases there
is no evident dependence between the rate of bonuses paid and the factors mentioned
in table I. Especially the connection between the so called bonus rate and the ful-
filment of performance norm is only loose. Considebrable variation may be showed
in different districts.

3. The hourly labour productivity — performance shown by the quantity of
wood logged per 1 hour in cu. m — was influenced only little by the height of the
bonus in 1968; no correlation dependence existed in 1971. The connection between
performance and the fulfilment of performance norm and the average annual per-
formance per 1 power saw is not too explicit.

4. According to analyses the height of bonuses in logging is decidedly influenced
by subjective factors which it was not possible to evaluate numerically so far. These
are probably the efforts to even up wages to an acceptable level, in other cases it
is fear lest wages funds should be exceeded and other reasons.
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5. For practical use in the estimation of effectiveness of bonus order which
according to analyses from the mentioned years is not suitable for logging a simple
little time consuming method was suggested. It lies in investigation and ‘solution
of difference between the actual and the table value of bonus rate in Kés per pro-
duction man-hour especially with respect to percentual overfulfilment of perfor-
mance standards in each forest enterprise.

Zur Wirksamkeit der Waldarbeiterpramiierung bei der Holznutzung

Aufgrund einer Bearbeitung des Materials aus Forstbetrieben der Staatswilder
in der CSR fiir 1968, 1971 und das erste Halbjahr 1973 wurden die folgenden Haupt-
informationen festgestellt

1. Priamien der Waldarbeiter in der Holznutzung haben eme ansteigende Ten-
denz (mit Hinsicht auf den Lohnfonds betrug ihre Hoéhe 1968 keine ganzen 99,
1973 1. Halbjahr bereits 23 %;). Ahnlich stieg auch die Arbeitsproduktivitdt (Leistung)
in m3 je 1 Stunde und der Verbrauch an Normostunden je 1 m3 (Arbeitsaufwand)
verminderte sich.

2. Den 19 berechneten Korrelationskoeffizienten erfolgt, daB in den meisten
Fillen keine merkbare Abhédngigkeit zwischen dem Prozentsalz der ausgezahlten
Pramien und den in Tabelle I. angefiihrten Faktoren existiert. Insbesondere existiert
nur ein nicht sehr enger Zusammenhang zwischen dem sogenannten Primiensatz
und der Erfullung der Leistungsnormen. Je nach den einzelnen Bezirken kam eine
ziemliche Schwankung zum Vorschein.

3. Stundenarbeitsproduktivitit — Leistung dargestellt mit der Menge des ge-
nutzten Holzes je 1 Stunde in m3 — wurde 1968 durch die Hohe der Pridmie nur
sehr wenig beeinfluBt; 1971 existierte keine Korrelationsabhingigkeit. Der Zusam-
menhang der Leistung mit der Erfiillung der Leistungsnormen und der durchschnitt-
lichen Jahresleistung je 1 Motorsédge ist nicht sehr deutlich.

4. Den Analysen erfolgt, dal die Hohe der Prdmien in der Holznutzung ent-
scheidend durch subjektive Faktoren beeinflu3t wird die es bis jetzt nicht moglich
war numerisch zu bewerten. Es handelt sich wahrscheinlich um Bemiihungen, den
Lohn auf ein annehmbares Niveau auszugleichen, in anderen Fillen handelt es sich
um Befiirchtungen vor der Uberschreitung des Lohnfonds und um andere Griinde.

5. Fir den praktischen Gebrauch bei Wirksamkeitsbeurteilung der Primien-
ordnung, die, laut Analysen von den angefiihrten Jahren fiir die Holznutzung nicht
zweckmdfig ist, wurde eine einfache zeitsparende Methode vorgeschlagen. Diese
beruht auf der Untersuchung und Losung der Unterschiede zwischen dem wirk-
lichen und dem Tabellenwert des Pramiumsatzes in Kés fiir eine Normostunde, und
zwar insbesondere mit Hinsicht auf die perzentuelle Uberschreitung der Leistungs-
normen in den einzelnen Forstbetrieben.

Adresa autora:

Dr. Ing. Jaroslav Zvoladnek, CSc., Vyzkumny tustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Zbraslav - Strnady
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O. Langkramer VLIV IMISI NA MIKROORGANISMY
A JEJICH CINNOST VE SVRCHNICH
HORIZONTECH PUD SMRKOVYCH
POROSTU

Rozvinuty primysl a energetika jsou stalymi zdroji plynnych a pras-
nych imisi, jejichZz ptisobeni na Zivotni prostfedi je dnes celosvétovym
problémem. Clovék vytvari v primyslovych zavodech hodnoty, jez jsou
pro zivot velice diilezZité, ba nezbytné, aviak fasto se to dé&je za cenu
ohroZeni zdravi, pop¥. i rovnovahy v pfirodnim prostfedi, v némZ Zije.
Exhalace zptisobuji v uz3im, nékd};r i v Sirokém okruhu zdroje, citelné
$kody, mj. nap¥. v lesnim hospodaistvi. V CSR jsou zvlasté silné€ a dlouho-
dobé&' poskozovany smrkové porosty v Krudnych horach. Od jisté doby
se viak podobné $kody objevuji i na né&kterych lokalitich Slavkovského
lesa a prilehlych oblasti. Oviem nejde pouze o poskozovéini porosti sa-
mych, protoZe i hranice poskozeni nekonci tam, kde pFestdvaji viditelna
poskozeni asimila¢nich orgdnii, a stejn€ ani ovlivnéni nekonéi tam, kde
jiz neni mozZno prokazat sniZeni pfirtistu (Materna 1965).

Skodlivé slozky exhalaci, napf. sloufeniny siry, fluéru aj., se p¥imo
nebo prostFednictvim sraZek dostdvaji do pidy, kde jsou sorbovany pid-
nimi Cdsticemi, popf. rozpoustény v pldnim roztoku. Je proto velmi
pravdépodobné, Ze imise ovliviiuji nejen chemické zmény v humusu,
popi. téZ v minerdlni ptdé nybrz i kvantitativni a kvalitativni sloZeni
ptdni mikroflory a ji podmifiované biochemické procesy. Jakou mérou
se to déje, to bylo pfedmétem naseho vyzkumu v minulych letech v Krus-
nych hordch a v soutasné dob& ve Slavkovském lese a na dvou plochich
v oblasti k nému pfilehlé. Priace byly zaméfeny na zjisté€ni rozdilti v né-
kterych zékladnich ekologickych faktorech, biochemickych pochodech
a ve stavu a dynamice mikrobniho osidleni piid pod smrkovymi porosty
siln& a stFedné zasaZenych imisemi a porosty neposkozenymi, intaktnimi.

POPIS VYZKUMNYCH PLOCH
KRUSNE HORY

Vyzkumné plochy byly situovdny v porostu silné poskozeném imi-
semi (plocha &. 19), stfedn& poskozeném (plocha &. 13) a ve dvou po-
rostech intaktnich (plochy & 12 a 14). Podrobné&jsi tdaje jsou uvedeny
v tabulce I. Geologicky podklad t¥i ploch tvofi rula, na plose & 19 je
v podlozi kiemity porfyr teplicky. :
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I. Podrobnéjsi charakteristika vyzkumnych ploch v oblasti Krugnych hor. — Detailed characteristics of the experimental plots
in the region of the Ore Mountains (Krusné hory)

SL6T — JALDINSAT Z6C

 Plocha C. 12 13 14 10
Stupeni poskozeni 0 I-1I 0 II1
Lesni zdvod Chomutov Litvinov Chomutov Dubi
Polesi Straz Flaje Straz Krupka
Porost 21n 168d, g 14h
Nadmorské4 vyska 850 m 810 m 810 m 810 m
Drevina/vék sm/100 sm/110 sm/60 sm/40
Typ lesa Fago-Piceetum typicum
Pudni typ rezivé lesni puda (podle Peliika)
Humusova forma montédnni mor
Padni profil
horizont L 2 cm: 2 cm: 1 cm: 3 cm:
opad jehliéi opad jehli¢i a vétévek opad jehli¢i a vétévek opad jehli¢i a vétévek
F 3 cm: 3 cm: 2cm: 2 cm:
polorozloz. opad SedocCernd, vlhka polorozloz. opad polorozloz. opad
vrstva organickych jehli¢i a vétévek
zbytku
H 5 cm: 2 cm: 3 cm: 4 cm:
Cerstvé vlhka Cerstvé vlhka mirné ulehld vrstva ¢ernd, kypra mél
vrstva méli vrstva méli polorozloZ. organic-
kych zbytkl s piimési
mineralni pudy
A 0—9 cm:
kyprd, tamvohnéda, — - —
hloubéji popelava
hlinitopis¢ita zemina
Ay 0—1 cm: 0—10 cm: 0—8 cm:
— tmavé popelavi vrstva kypra, tmavé hnédi tmav$i nafialovéla
hlinitopis¢itd zemina pis¢itohlinitd zemina,
prostoupena kameny
mate¢. horniny
A, 1-7 cm: 10—12 cm: 8—19 cm: )
= hnéda, vlhkd, hlinito- kypra hnéd4 hlinito- svétlejsi nafialovéla
piscita vrstva pis¢ita zemina zemina prostoupeni
Cetnymi balvany
B 9—19 cm: 7= cm: 12—22 cm: 19—26 cm:
rezavé hnédd ulehld rezavé nahnédld pis- ulehlej$i svéZzi zemina rezava hnititopis¢ita
hlinitopis¢itd zemina ¢itd zemina, hloubéji s malou primési zemina s Cetnymi
s ulomky ruly promisend s ulomky tulomku ruly velkymi kameny
matecné horniny
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IT. Podrobnéjsi charakteristika vyzkumnych ploch v oblasti Slavkovského lesa. — Detailed characteristics of the experimen-

tal plots in the region of the Slavkovsky les

"~ Plocha C. 48 49 50
Stupen poskozeni II 0—1I 0
Hospodarské zaélenéni Statni statek Sokolov
Polesi Hruskova Prameny Kynzvart
Porost 71a, 111c, 21d,
Nadmorska vyska 650 m 835 m 870 m
Drevina/vék bo 0,1 — sm 0,8 — md 0,1/100 sm/107 sm/70
Typ lesa Luzulo-Fagetum - Fago-Piceetum
Pudni typ okrova lesni puda (Peli§ek) humézni hnéda les. puda

oligotrofni hnédozem (M4 z)

(Pelifek)

Sedohnéda horska lesni ptida

Humusova forma

horsky rhizo-mér (M raz)

morovy moder (M raz)

rhizo-moder (M rd z)

10—20 cm:
okrové hnéda, kypra pis¢itd
hlina, polyedricky rozpadavi,
s malou pfimési drobného
skeletu

Pudni profil
horizont L 1,5 cm: 1 cm: 1 cm:
opad ze smrkového jehlic¢i vrstva sm jehliéi a vétévek opad ze sm jehli¢i a vétévek
s pfimési jehli¢i borového
a modfinového
F 2 cm: 3 cm: 3 cm:
polorozlozend smés opadu polorozloZené smrkové polorozloZeny opad
jehliéi a vétévky
H 4,5 cm: 3,5 cm: 4 cm:
kypra vrstva méli Cerstvé vlhk4, mirné ¢ernd, kyprd mél
ulehld vrstva humusu
A Amy 0—10 cm: Amy) 0—15 cm: An;) 0—8 cm:
hnéda hlina, drobné rozpa- ¢ernohnéd4, humusovi, &okolddové hnédd, humézni,
dav4, se zateky humusu velmi kypra hlina, jemné kypra hlina, jemné
rozpadava s ojedinélymi rozpadavi, se zateky humusu
tlomky mate¢. horniny
Amz) 15—50 cm: Ay 8—30 cm:
- ¢ernohnéd4 kypra humoézni svétle ¢okolddové hnéda,
hlina kypra hlina s ojedinélou pfi-
mési skeletu mateé, horniny
B
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1I1. Podrobnéjsi charakteristika vyzkumnych ploch v okrajovych c¢astech Slavkovského lesa. — Detailed characteristics of the
experimental plots in the border area of the Slavkovsky les i

Plocha ¢. 51 52
Stupeni poskozeni II 0
Lesni zavod Kynsperk nad Ohii Pland u Maridnskych Lazni
Polesi Kyn$perk nad Ohii Trsténice
Porost 92a,, 10a,
Nadmorska vyska 490 m 540 m
Dievina/vék sm/88 sm/94
Typ lesa Luzulo-Abietum
Pudni typ oglejena hnédozem
Pudni profil
horizont L 1cm: 1,5 cm:
opad smrkového jehliéi a vétévek smrkové jehliéi a vétévky
K 2 cm: 1,5 cm:
polorozlozené organické zbytky polorozloZeny opad
- H 3,5 cm: 3,5 cm:
mirné ulehld vrstva méli kypra vrstva tmavé méli
A 0—10 cm: 0—4 cm:
tmavé hnéd4 pis¢itd hlina kypra, jemné $edohnéd4, jemné piscitd hlina drobné ostro-
rozpadavi, se zateky humusu, ojedinéle pfimés hranné rozpadava, prostoupend humusovymi
skeletu latkami (zateky)
Ay (B) — 4—20 cm:
hnéda piséita hlina, drobné rozpadava, se ziteky
humusu, téz skelet
B 10—40 cm:
svétle hnéd4, za vlhka rozpadava hlina s mensi -
piimési skeletu kiemene a mate¢né horniny
Bg, — 20—40 cm:

bezstrukturni, rozpadavy, mirné ulehly
$edohnédy pisek s valounky mate¢né horniny




SLAVKOVSKY LES

Zde byly vyhledany a fixovany tfi vyzkumné plochy. V siln& po-
§kozené oblasti to je plocha €. 48, situovana na mirném SZ svahu v okra-
jové poloze privracené do Sokolovské panve. Stfedné poskozeny porost
je oznacen jako plocha ¢. 49 a porost intaktni jako plocha €. 50. Posledni
dvé plochy lezi uprostied lesnich komplexi na zvlnéné ndhorni plo3iné
Slavkovského lesa. Dal3i tdaje o téchto plochich obsahuje tabu?ka I

OKRAJ SLAVKOVSKEHO LESA

Na SZ okraji Slavkovského lesa, u obce Sabiny, byla zvolena dalsi
vyzkumna plocha (& 51) se znatné poskozenym porostem smrku,
hlavné exhalacemi z blizké elektrarny v Tisové. Plocha se smrkovym
porostem neposkozenym je situovdana v polesi Trsténice, Lesniho zdvodu
Planid u Maridnskych Lazni. Blizsi adaje jsou v tabulce III.

METODIKA

K laboratornim analyzam byly nékolikrat roé¢né odebirany vzorky humusu a pu-
dy ze tfi povrchovych horizonta (F, H, A). Vzorky byly zpracovavany vzdy cerstvé,
do 24, nejdéle do 48 hodin po odbéru. Byla v nich zjisfovana vlhkost, aktivni a vy-
ménna reakce (pH) kalomelovou a sklenénou elektrodou, obsah organického uhliku
(Cox, resp. humusu), ve§kerého dusiku (Nt), bazdlni a potenciilni respirace (mnoZstvi
pudou vyprodukovaného kyslicniku uhli¢itého), amonny a: nitratovy dusik v cerstvém
a inkubovaném materialu. Deskovou metodou byly stanoveny nékteré fyziologické
skupiny mikroorganismu: tzv. celkovy pocet aerobnich baktérii a aktinomycet, amo-
niza¢ni a sporulujici baktérie, zvlast aktinomycety na Krainského agaru, mikrosko-
pické pudni houby a rozklad celuldzy.

VYSLEDKY

KRUSNE HORY

Maximum primérmého mnozstvi humusu bylo zjidténo na plose
¢. 13, popf. i 12, minimum na plode ¢. 19. Veskery dusik byl v maximu

1. Cast pasma Krusnych hor
z Komari vizky; exhalace
stoupaji z podhiii na lesy.
Foto O. Langkramer. — A part
of the zone of the Ore Moun-
tains from Komari vizka; ex-
halation attacking forests.
Photo O. Langkramer
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1V. Mezné hodnoty vysledku analyz z plochy ¢&. 48. — Limit values of the results of analyses from the plot No. 48

Rel. vlhkost pH Org. uhlik Veskery dusik Pomér
vah. % ; Cox — % Nt — % C:N
aktivni vyménné
Horizont F 27,6 —62,5 2,95 —4,65 1,7—-3,7 30,9 —36,7 1,04—1,64 21,9—-35,2
H 36,1 —64,9 2,85—4,60 1,0—-3,7 26,9 —35,4 1,17—1,65 19,6 —29,4
A 12,6 —45,6 2,90 —4,45 1,0—3,8 4,2—10,8 0,20—0,33 16,5—35,6
B 10,6 —39,6 3,35—4,10 2,8—3,9 0,16 -3,5 0,08—-0,19 7,1—-32,9
Biochemické pochody
respirace — ppm NH,/N — ppm NO3/N — ppm
bazalni potencialni aktualni \ inkub. aktudlni inkub.
Horizont F 602 —2744 875 —4040 116 —222 101 —341 0—22 0—32
H 237—1584 2011880 14—-176 30—177 0-—-27 0—-29
A 70—328 83—-597 3—-60 ! 11-60 0-5 0—-8
B 46—135 49—131 2—-10 0—17 0—4 0—7
Fyziologické skupiny mikroorganismu
baktérie
aktinomycety houby coliiléza
THAD MPA? sporul. % ztraty
v tis. na 1 g suché pudy
Horizont F 129 —3700 1503200 0—650 0—-0 94—1600 5,3—42,8
H 59—1020 22—-930 5—500 0—-8 67 —1260 5,6 —65,8
A 18 —726 44 —464 0—-760 0—7 251740 1,1—-38,2
B /39205 164 —221 0—-715 0—3 22—-100 7,1—32,8

1) Thorntonuy agar, 2 masopeptonovy agar
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V. Mezné hodnoty vysledk( analyz z plochy ¢ 49. — Limit values of the results of analyses from the plot No. 49
Rel. vlhkost pH Org. uhlik Veskery dusik Pomér
vah. 9, —_— = ox — % t— % C:N
aktivni vyménné
Horizont F 29,6 —70,6 2,9—4,5 2,0—3,9 35,0—41,8 1,41—1,68 234 — 26,6
H 14,1—-71,1 2,7—-4,3 2,3-3,9 26,8 —43,1 1,15—1,60 19,3—-27,9
A 27,1—50,9 2,8—4,3 2,4—4,0 5,8—14,5 0,03—0,66 17,2—38,0
B 25,7—36,7 3,4—4,3 3,3—-3,9 3,9—4,2 0,27—0,29 14,4 —14,7
Biochemické pochody
respirace — ppm NH,/N — ppm NO,;/N — ppm

bazélni potencialni aktudlni inkub. aktualni inkub.

Horizont F 812—-2900 926 —4125 42225 79 —262 0—16 0—-30

H 345—1220 553 —4325 11-217 41—137 0—16 0—20

A 10—336 100—1206 6—59 1491 0—6 0-—-13

B 50—65 134—272 3-21 0—-31 1-5 1-5
Fyziologické skupiny mikroorganismi
baktérie
aktinomycety houby o/
% ztraty
THA MPA ’ sporul. seluléza
v tisicich na 1 g suché pudy

Horizont F 88—867 124—2125 0—707 0 136 —1460 2,8—-60,1
H 13—2560 69 —2460 0—807 0 41—1100 1,9—48,7
A 14—1510 57—1420 0—405 0 32511 4,7—-58,5
B 74—965 87—-945 0—557 0 12—39 12,0—13,3
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VI. Mezné hodnoty vysledki analyz z plochy ¢.

50. -—— Limit values of the results of analyses from the plot No. 50

Rel. vlhkost PH Org. uhlik Veskery dusik Pomér
vah. % e e : Cox — % N¢ — (%) C:N
aktivni vyménné
Horizont F 32,1—66,6 3,1—4,4 2,7—3,9 32,7—45,3 1,5—1,81 21,8—25,6
H 36,2—67,5 3,0 -4,0 2,3—-3,9 25,7—36,2 1,2—1,47 20,6 —26,9
A 34,1—-57,6 3,0—4,2 2,4—3,9 9,6 —14,8 -0,5—0,7 19,1—-22,0
B 30,8 4,0 3,7 3,9 0,263 14,9
Biochemické pochody
respirace — ppm NH,/N — ppm NO,/N — ppm
bazalni ; potencialni aktualni inkub. aktudlni inkub.
Horizont F 538 —3973 513—5533 76 —167 120—-278 0-21 0—42
H 216—840 108—1354 16—111 28 —138 5—42 12—-55
A 70—274 441088 3—44 3-36 1-17 9—-31
B 95 236 16 23 3 2
Fyziologické skupiny mikroorganisma
baktérie
aktinomycety houby 7
celuloza
THA MPA sporul. o, atraty
v tisicich na 1 g suché pudy
Horizont F 64—1100 221—-1150 0—10 0—-5 123—1100 0—16,2
H 25—865 53—-621 0—12 0 22—513 11,5—36,6
A 17—729 911200 0—12 0—8 31—800 11,0—36,4
B 513 187 0 0 11 24,1




na plose ¢. 13, v minimu na plo3e & 19. Pomér C: N se pohyboval v po-
mérné piiznivém rozmezi 15 aZ 21. Obdobné byly roz]ioieny hodnoty
bazélni respirace: maximum na ploSe ¢ 13, minimum na plose & 19.
Amonného dusiku bylo zjisténo ponékud vice v pidé ploch poskoze-
nych, minimum bylo na ploje & 14. Nitrifikaéni schopnost byla v pi-
dach vsech &tyf ploch velmi slabé, bez znatelnych rozdili mezi jednotli-
vymi lokalitami. Aerobni baktéric poletné prevaZovaly nad mikromy-
cetami na tfech plochach, a to pfiblizné ve stejném poméru 4:1. Pouze
na nejvice poskozené ploSe byl pomér opainy (2:3). Nejvy3si pocet
baktérii byl zjistén v padé nejvice poskozené plochy (€. 19), o néco
nizsi byl ve starych porostech (plochy €. 12 a 13), kdeZto v Cistém po-
rostu stfedniho véku (plocha & 14) bylo mnoZstvi p¥iblizné o 45 %
nizdi nez maximum. Mi]l)qomycet bylo ze v3ech ploch nejvice na plose
¢. 19, nejméné v piidé¢ mladsiho intaktniho porostu na plose & 14. Pfi
kvalitativnim pro3etfovani druhového sloZeni mikromycet byla vzdy
a viude zjistovana prevaha druhii rodu Penicillium, Casto se vyskytoval
Mucor sp., zejména na plose ¢. 19, v mensich poétech se vyskytovali
zastupci rodt Zygorrhynchus, Sporotrichum, Rhizopus, Candida, Cla-
dosporium, Fusarium, Verticillium, Trichoderma a sterilni mycelia. Roz-
klad celulozy byl v pudé viech ploch slaby, zejména pak na silné po-
Skozené plose (¢. 19).

SLAVKOVSKY LES

Zde byly obsahem humusu a veskerého dusiku nejbohat3i horizonty
F a H intaktni plochy (& 50). Pomér C:N se v horizontech F a H
viech ploch pohyboval mezi 20,4 a% 25,4. Bazilni a zejména potencidlni
respirace se projevovala nejintenzivnéji v horizontu F plochy s nedotce-
nym porostem (€. 50), a v horizontech H a A plochy ¢. 49, kdeZto nej-
niz§i hodnoty byly ziskdny na plo3e nejvice poskozené. Maximalni pro-
dukci CO; vykazoval vidy horizont F; s hloubkou horizonti se pod-
statn€ sniZovala. Obsahem amonného dusiku v Cerstvém materidlu ze
viech vysetFfovanych horizontd, jakoZz i intenzitou amonizace organic-
kych dusikatych litek, prevySovala plocha silné poskozend nad ob&ma
ostatnimi. U obsahu dusi¢nant a nitrifikaéni schopnosti ptidy tomu bylo
zcela opatné: vysledky z plochy imisemi nedotené znalné v obou uka-
zatelich presahly hodnoty ze stfedné a silné podkozené plochy. Pocetni
zastoupeni aerobnich baktérii, nejvy3si na plose &. 48, klesalo se sniZo-
vanim poskozeni v poméru 100: 75 : 55. Nejvétdsi mnoZstvi amonizaénich
baktérii se objevovalo na ploge & 48, ponékud nizii bylo na plose ¢. 49
a podstatn& niz3i na ploge €. 50 (pomér zastoupeni u jednotlivych ploch
byl 100:85:55). Mikroskopické plidni houby byly nejpoletnéji zastou-
peny v piidé maximalné poskozené plochy; smérem k intaktni plose kle-
sala jejich po¢etnost v poméru 100:80:64. Celuléza se nejintenzivnéji
rozkladala na ploge (&. 49) se stfednim poskozenim (viz téZ tabulky IV,
V a VI).

OKRAJ SLAVKOVSKEHO LESA

Na plo3e ¢ 52 s intaktnim porostem bylo zjidtovdno vy33i procento
humusu i veskerého dusiku nez na plose siln€ poskozené (¢. 51). Pomér
C: N byl v ptdé& prvé plochy pfiznivéjsi, zejména v horizontu A (C:N
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na 52—6,5, kdeZto na 51—19,0). Nesrovnatelné intenzivné&jsi bazalni
i potencidlni respirace na ploSe ¢. 52 ukazuje na podstatné priznivéjsi
poméry v ptdé€ snazdi rozlozitelnost organické hmoty, proti plose s po-
skozenym porostem (¢. 51). Cerstvy materidl povrchovych horizonta
plochy ¢. 51 obsahoval vzdy vice amonného dusiku nez cerstvy mate-
ridl z nedotené plochy. Intenzita amonizace ve viech pro3etfovanych
horizontech byla celkové vy3si v ptdé intaktni plochy. Jeji hodnoty
z jednotlivych horizonti do hloubky klesaly na plose ¢. 52 v poméru
100t 20: 3, kdeZto na plose & 51 v poméru 100:74:19. Také obsah
nitratového dusiku v Cerstvém humusovém materidlu a jeho nitrifikacéni
schopnost byly vy3si na plode zasaZené imisemi. Aerobni baktérie po-
Cetné prevazovaly na plose intaktni, amoniza¢nich baktérii bylo vic na
plose s poskozenym porostem; v obou pfipadech v3ak nebyly rozdily
prili§ velké. Maly rozdil byl i v mnozZstvi mikromycet: niZsi zastoupeni
bylo zjisténo na intaktni plose. Rozklad celul6zy probihal intenzivnégji
v piidé¢ neposkozeného porostu. (Viz téz tabulky VII a VIII.)

A 48 i’ 49 i S0 51 ... 52 Vihkost
60 M -‘ 1
404
207 J=jaro .
L=Tto
H P= podzim
37k P J L P 3 P J B -d L

2. Vlhkost humusovych horizonti v rtznych ro¢nich obdobich na plochach ¢. 48
az 52 (sloupce predstavuji wysledky z horizontt F, H, A). — Moisture of humus ho-
rizons in various periods of the year on plots No. 48 to 52 (horizons F, H, A)

Polozili jsme si také otdzku, zda na mikroorganismy a jejich ¢innost
ve svrchnich horizontech vysetfovanych ploch maji vliv roé¢ni ob-
dobi a s nimi souvisejici mnoZstvi dopadajicich imisi. K nazorné&jsi
predstavé slouzi grafy na obr. 2 az 8, z nichZ jsou zfejmé nejen rozdily
ve vysledcich analyz vzorkid humusu a piidy odebranych na jafe, v 1ét&
a na podzim (v zimé& nebyly rozbory konany), nybrz i odlisnosti mezi
jednotlivymi vyzkumnymi plochami. Vy33i vlhkost povrchovych hori-
zontl se projevila vidy na jafe, s vyjimkou plochy ¢. 51. Bazilni a po-
tencidlni respirace byla nejvy33i v horizontu F na jafe; vyjimku tvoii
opét plocha ¢. 51 a zdsti i plocha € 49. Amonny dusik byl v niZ3ich
kvantech stanovovan v letnich vzorcich z ploch ¢. 48, 49, 50 a 52, kdeZto
na plode €. 51 byly vysledky odlidné. Obsah nitratového dusiku se u vét-
Siny gloch pohyboval na velmi nizké urovni, bez vlivu roénich obdobi.
Néapadnéd byla vysokd nitrifika¢ni schopnost v horizontu F a v poméru
k tomu velmi nizkd v horizontu A plochy &. 51, a to jak na jafe, tak
v lété. Aerobni a amoniza¢ni baktérie se vyskytovaly ve vysokych poltech
na plode ¢. 49 a 52 na jafe. Vyskyt mikromycet nebyl ro¢nimi ‘obdobimi
podstatné ovliviiovéan. ‘
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VII. Mezné hodnoty vysledkt analyz z plochy & 51.

.

Limit -values of the results of analyses from the plot No. 51

Rel. vihkost dH Org. uhlik Veskery dusik Pomér
Véh'% . 5 » Cox_o() Nz—% C.N
aktivni vyménné
Horizont F 41,8—49,4 3,9—4,0 3,5—3,7 24,1—25,9 1,05—1,19 20,3—24,6
H 39,4—46,2 3,6—3,9 3,5—3.8 14,7—27,1 1,19—1,20 12,2—22,8
A 19,6—23,3 3,5—3,7 3,4—3,5 0,61—2,1 0,144 —0,226 4,3—8,9
Biochemické pochody
respiracé — ppm NH,/N — ppm NO,;/N — ppm
bazilni potenciélni aktualni inkub. aktualni inkub.
Fyziologické skupiny mikroorganismi
Horizont F 582—687 591 —696 100—115 85—89 14—38 71-73
H 138196 131—-958 66—83 44—83 12—32 21—-26
A 44—55 92—99 19—-29 15—17 4—10 1—-4
- baktérie
aktinomycety houby calulésn
THA MPA sporul. % ztraty
v tisicich na 1 g suché pudy
Horizont F 543—-777 519—860 neprovedeno 0 1093 —1260 14,0
H 860—941 300—1000 neprovedeno 0—49 437—503 27,0 .
A 165—410 130—417 neprovedeno 0 31—137 15,0
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VIII. Mezné hodnoty vysledk(i analyz z plochy é. 52. — Limit values

of the results of analyses from the plot No. 52

Rel. vlhkost pH Org. uhlik Veskery dusik Pomér
Vé.h.% K . - Cox“"%; Nt—'% C:N
aktivni vyménné
Horizont F 55,0 —60,4 3,8—4,1 3,5—3,6 35,7—36,4 1,35—1,52 23,4—27,0
H 49,2 —64,4 3,6 3.5 28,9 —36,7 1,13—1,28 25,6 —28,7
A 17,4—21,1 3,4—3,8 3,4—3,5 2,37—2,65 0,129—0,137 17,3—20,5
Biochemické pochody
respirace — ppm NH,/N — ppm NOy4/N — ppm
bazéalni potencialni aktualni inkub. aktudlni inkub.
Horizont F 2435—2545 2464 —3378 70—102 139—271 4—18 0—4
H 849—1051 742—1247 53—63 18—175 0—6 0-3
A 72—96 234267 3-8 3-9 0—2 0—1
Fyziologi‘cké skupiny mikroorganismu
baktérie
aktinomycety houby
celuléza
THA MPA sporul. o ztrity
v tisicich na 1 g suché pudy
Horizont F 756—1515 739 —4261 " neprovedeno 0 589 — 1357 58,0
H 462—877 300—1285 neprovedeno 0 295—430 60,0
A 57—475 36 —532 neprovedeno 0 41—148 0
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3. Obsah organického uhliku (Cox) a veskerého dusiku (N:) na plochach ¢é. 48 az 52.
— Content of the organic carbon (Coy) and total nitrogen (N:) on plots No. 48 to 52
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4, Bazélni a potencidlni respirace na plochach ¢&. 48 az 52 v ruznych roénich obdobich.
— Basal and potential respiration on plots No. 48 to 52 in various periods of the year

DISKUSE

Pozorovani ziskana v prib&hu nékolika let v Kruinych horach pro-
kazala zcela evidentni progresivni poskozovini proSetfovanych smrko-
vych - porostti imisemi. Z laboratornich biochemickych a mikrobiologic-
kych rozborli usuzujeme, Ze imise zasahuji i pidu a ovliviuji jeji Zivou

- .
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5. Mnozstvi amonného dusiku v &erstvé a inkubované pudé. — Quantity of the
ammonium nitrogen in fresh and incubated soil

' NO3/N
NO3N aktudini stav
ppm 48 49 50 51 52
40 i
20
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6. Mnozstvi nitratového dusiku v é&erstvé a inkubované pudé. — The quantity of

nitrate in fresh and incubated soil
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" Aerobni bakteérie
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7. Aerobni baktérie na THA a MPA na plochach ¢. 48 az 52 v raznych ro¢nich ob-
dobich. — Aerobic bacteria on Thornton-agar and beef-extract peptone agar on
plots No. 48 to 52 in various periods of the year

1 _
} ”ﬂ ”Un ﬂn ”Uﬂ ”ﬂn ﬂn ”l]” ”lﬂﬂ ”Qn _”, l]n lJL”JJn

Mikromycety
L8 49 50 51 52

L

8a. Mnozstvi mikromycet na plochach ¢. 48 az 52 v ruznych ro¢nich obdobich. —
Quantity of micromycetes on plots No. 48 to 52 in various periods of the year

slozku, biochemické procesy, humusovou formu atd. Prokdzalo se to ne-
jen v Krudnych horach, nybrz i na dal3ich, pozdé&ji zaloZenych vyzkum-
nych plochéch. P¥i hodnoceni vlivu na ptidni mikrofléru je nutno brat
ohled i na Ffadu faktorii prostfedi, které nékdy mohou vliv imisi pfe-
krgvat.” Tomu jsme se snaZili zabranit pelivim vybérem vyzkumnych
ploch tak, aby viechny nebo aspoii plochy v jednotlivych vy3etfovanych
oblastech byly shodné ve svych zikladnich urtujicich faktorech, jako
je napf. lesni typ, pidni typ, forma humusu, v€k porostu aj. Sladit tyto
pozadavky se stupném poskozeni porostu je oviem né€kdy velmi obtiZné.
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8b. Pomér mnozstvi aerobnich baktérii k mikromycetam na plochidch ¢é. 48 az 52
podle roénich obdobi. Nad osou x prevaha baktérii, pod osou x pievaha mikromycet.
— Ratio of the quantity of aerobic bacteria to micromycetes on plots No. 48 to 52
according to the periods of the year. Above the axis x dominance of bacteria, under
the axis x dominance of micromycetes

Y éakovém pfipadé je pak nutna opatrnéjdi interpretace ziskanych wvy-
sledki.

Plisobenim exhaldti na porosty a piudni baktérie se u nas zabyval
jiz Stoklasa (1923), ktery ve své praci fika: ,Diese Ergebnisse lehren
uns, daB SO, und SO; die Bodenmikroorganismen begrenzen, bis sie sie
endlich téten“. Problém $kod piisobenych exhalacemi vyvstal u nas pied
pil stoletim a je3té dfive. S postupujicimi lety se polet ohroZenych
oblasti zvy3oval a oblasti se rozsifovaly, coz trvd dodnes. Praci, které
se zabyvaji feSenim vlivu imisi na biotickou pidni slozku je viak po-
mérné velmi malo. Pfed casem se problémem zabyvala laborato¥ padni
mikrobiologie VOLHM Zbraslav, odkud vy3ly nékteré prace (Sobotka
1964, Langkramer 1967, 1974); ve vyzkumu téchto vlivi se v sou-
¢asné dob& pokracuje. Na Moravé prosetfovali plisobeni imisi na lesni
pidu a mikrofloru v rGznych * vzdilenostech od . zdroje Mrkva
a Grunda (1969).

Je prokazano, Ze plynné exhaldty a imise pevné povahy se ve znac-
ném mnoZstvi zachycuji jehli¢im v korunach smrki, avsak znaény podil
dopadd na ptidni kryt, popi. pronikd i do hloubky a zasahuje do kva-
litativni a kvantitativni struktury biotické ptidni slozky. Zda se, Ze tento
vliv je negativni, ale mZe byt i pozitivni, jak ukazuje pfiklad z ploch
ve Slavkovském lese, kde na plose se siln€ poskozenym porostem (¢. 48)
byly zjistény nejvy3si polty aerobnich ,b.'ﬁ(térii i mikromycet (uvaZo-
vano sumarné ve viech t¥ech vy3etfovanych horizontech). Zde se tedy
vliv pomérn& vysokych divek imisi jevi jako ,stimulaini® nebo | se-
lektivni“, tj. bud pfimo podporujici rozvoj baktérii, nebo nepiimo pi-
sobici prostfednictvim inhibice jingch skupin piidnich mikroorganismii.
V Krudnych horach tomu bylo naopak, tam se nejvice aerobnich baktérii
vyskytovalo ve starych intaktnich porostech, maximum mikromycet viak
bylo na plose poskozené. Grunda (1969 ve spoletné prici s R.
Mrkvou) dosel u baktérii k odlisnym vysledkim, které viak mohly
byt podminény stanovistnimi podminkami, lificimi se od podminek na
nasich plochach, a rozdilngm mnoZstvim dopadajicich imisi.

Uréity vliv na stav a &innost pidni mikrofléry ve sledovanych po-
rostech mélo i ro¢ni obdobi; je to zFejmé z grafi. Rozdily ve stanove-
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nych vysledcich jsou pravdépodobné disledkem kolisavé  koncentrace
imisi, anebo mohou pochédzet z mikroklimatickych aj. ekologickych fak-
torii. ReSeni téchto vztaht bude pfedmétem daliitho planovaného $etfeni.

Vedle kvantitativniho stanovovani mikromycet byl kondn rozbor mi-
niméilné rodového slozeni zjisténé pudni mykofléry. P¥i tom se ukazaly
uréité volné€jsi vztahy mikromycet k stupni poskozeni porostu, resp. ke
koncentraci imisi a jejiho vlivu na pldu. Zajimavy byl téméF pravidelné
se vyskytujici zvySeny pocet zastupctii rodu Mucor a Rhizopus, n€kdy
i jinych p¥islusnikt skupiny pravych plisni, v ptdach silné poskozenych
porostii. Zastoupeni dal3ich skupin a rodi, jako Penicillium, Aspergillus,
Trichoderma, Verticillium, Cephalosporium, Spicaria, Cladosporium, Al-
ternaria, Fusarium, bylo vZdy niZ3i, avsak pfiblizné v obdobné sestavé
na viech ostatnich plochich jak ve Slavkovském lese a pfilehlé oblasti,
tak i v Krudnych horach.

Jak jiz bylo uvedeno dfive, je pravdépodobné, Ze imise ptlisobi na
ptdni mikroorganismy bud inhibi¢né jako litky brzdici jejich mnoZstvi
a ¢innost, nebo pozitivné jako Ziviny. To zavisi na chemickém sloZeni
imisi a na reakcich se slozkami pidy a humusu. Zavéry z nasich do-
savadnich vyzkumt nepovaZujeme dosud za kone¢né, nebot vliv imisi
na pidu je velice slozity, takZze vyzaduje dlouhodobé sledovani.

SOUHRN

Predlozené sdéleni podava vysledky vyzkumu téinku primyslovych
exhalaci na uréitou ¢ast ptidni mikrofléry ve smrkovych porostech. Vy-
zkum byl situovin do ob%asti Krudnych hor, pozdéji do Chranéné kra-
jinné oblasti Slavkovsky les!) a jejtho nejbliziitho okoli. V Krusngch ho-
rach bylo pracovdno na dvou vyzkumnych plochich se smrkovym po-
rostem silné a stfedné imisemi poskozenym a na dvou plochéch s porosty
nedotéenymi; ve Slavkovském lese na tfech plochich se silné a stiedné
poskozenym porostem a na plo3e intaktni; na SZ a JZ okraji Slavkov-
ského lesa na dvou plochich s velmi poskozenym a intaktnim porostem.

Na vech vyzkumnych plochich Eyly zjistovany zakladni fyzikalné
chemické tdaje, déle bylo obvyklymi mikrobiologickymi metodami sta-
novovano kvantitativni zastoupeni nékterych skupin mikroorganismi
a biochemickymi testy sledovany jejich projevy (napf. respirace, amoni-
zace, nitrifikace). Provedené analyzy ukdzaly rozdily ve vysledcich ziska-
nych z nadloZniho humusu a pidy ploch s porosty imisemi poskozenymi
a porosty intaktni.

zakladni ukazatelé, jako obsah humusu (resp. uhliku C,.) a veske-
rého dusiku (N,) byly v pfevaze na plochich neposkozenych, vyjimeéné
na plofe mirné poskozené. Obdobné poméry byly zjistény u bazalni
a potencidlni respirace. Obsah amonného dusiku byl vidy nejvy3si na
plochach poskozenych, pravé tak jako amoniza&ni schopnost (aZ na jednu
vyjimku u plochy & 52). Nitratového dusiku v Cerstvém materidlu bylo
ve Slavkovském lese vice na plode intaktni (&. 50), kdezto u posledni
dvojice ploch vic na plode poskozené (& 51). Aerobni baktérie byly na
krugnohorskych plochach zastoupeny riizng€, kdeZto na ostatnich vétsi-

1) ChKO Slavkovsky les byla zfizena vynosem MK CSR z 3. 5. 1974
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nou pievazovaly v porostech poskozenych. Mikromycet se vyskytovalo
vic na plochich zasaZenych imisemi. Rozklad celulézy byl intenzivnéjsi
na Cisté nebo jen mirné poskozené plode, v silné zasaZeném porostu se
ukazal byt nejslabsim.

Z uvedeného vyplyvé, Ze zmény v mikrobnim osidleni a biochemic-
kych procesech v povrchovych horizontech prosetfovanych pid, resp.
rozdily mezi jednotlivymi plochami, jsou v ur€ité mife bezpochyby piso-
beny vlivem imisi. Ty zde mohou piisobit bud pozitivng, jako Ziviny
pro mikroorganismy, nebo negativné tim, Ze Casteéné steriluji pidni
prostiedi a ovliviiuji rozvoj mikrofléry. Urcity podil na uvedenych zmé-
nich ma pravdépodobné rozdilnost stanovistnich a jinych podminek na
plochach, které — byt byly voleny tak, aby se co nejvice shodovaly
(alespoit v rdmci jednotlivych oblasti) — mohou ptirozené skry-
vat obtizné postizitelné odchylky. Cely problém vlivu imisi na biotickou
padni slozku neni dosud uzavien a v jeho dal3im Fe3eni se pokracuje.

Doslo dne 3. 12. 1974
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Banannme mMucHE Ha MHKPOOPraHH3Mbl, H HMX NEATETHOCTP B BEPXHHX TOPH30HTAX I0YB
OO €JOBEIMH HAacCaXIAeHHAMH i y

Wsyuenwe neiictsus uMHCHi (TIOCTOpOHHMX $aKTOpOB) Ha MHUKPODJIODY H HX NeATENLHOCTE
B BEeDXHHX TOPM3OHTaX IIOYB TIOX €JIOBBIMHM HacalUKeHHAMH IPOMU3BOIMIOCH B obnactn Kpyumeix
rop, CnaBKOBCKOro Jieca M ero OKpecTHOCTeilf. Bruim ofcienoBaHBl HaydqHO-HMCCIENOBATENbCKHE ILIO-
many ¢ HaCaKUAeHUAMH CHJIBHO M CPeNHeNOBPeXZEHHBIMH MMHCHAMM, a TaKKe C KOHTPOJBLHBIMHU
HacaxneHusMu. Bcioly yCTaHaBIMBAJHCh OCHOBHBIE (HM3UYECKO-XMMHUUECKHE HaHHEIE, INIPH IIO-
MOIIM MHKPOOHOJIOTHYECKHX METONOB OIpPelelAOCh KOJHYeCTBeHHOe COLepKaHKue HeKOTOPHIX TPYIIL
MHUKDOOPraHM3MOB H, TIPM NOMOME GHOXMMHYECKHX TECTOB, H3y4anoch MX mnOBeXeHue (ZIeIxaHwue,
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aMMOHM3anus, Hurpuduranus). PesyiasraTsl aHanuM3OB Haiad pasJUdHBE MOKA3aTeNd Ha ILI10-
Wansx € TOBPEXIEHHBIMM HACaKIEHHAMH X € KOHTPJOBHBIMH HAaCaXkKIeHUAMU.

ConeprxaHHe ryMyca M Bcero asora Obulo Gosblle Ha HENOBPEXIEHHBIX IUIONMIANAX
4, B MCKIIOUUTENBHBIX Clydadx, Ha C1a0ONOBPERIEHHHIX IJIOMANsgX. AHaJOrHYHBIE Pe3yabTaThl
6LIIM yCTAHOBJIEHBL y OCHOBHOTO U TIOTEHIHajsbHOro neixanus. ConepiaHue aMMOHHEBOTO aszoTa
Bcerza OBIO BeIle Ha TIOBPEXKIEHHBIX IUIONIANAX, TAaK jKe, KaK aMMOHM3AIMOHHAsi CIOCOSHOCTH
(3a uckmoueHuem maomanu No 52 xorponszoit). Hurpatsoro asora B CiaskOBCKOM . Jecy
610 Gosplle HAa HENMOBPEXIEHHOH TLIOMIaNM, B TO BpeMs, KaK B OKPaWHHOHK ofjactm — Ha
nospesxnenHoit miaomanu. ComepkaHue aspobHelx GakTepHi HAa KPYIIHOTOPCKHX IUIOMANAX ObLIO
pagnuuHeM, Ges ABHOM CBASM CO CTENEeHBI0 TOBDPEXIEHHA HACAKIEHHH, B TO BpeMs, KaK Ha
OCTaJIBHBIX TLIOmansax OakTepuu B GOJBIIMHCTBE CiydaeB Ipeofjagaiu B IOYBAX C IOBPEKIEH-
HBIMH HaCa)KIEHHAMH, TJe BCTpPedasca TaKKe MaKCHMyM MUKpPOMHIET. PasjolkeHue LIeIo035
6p110 GoJslee MHTEHCHBHBHIM Ha YMCTOM, MJHM CJErKa IOBPEXIEHHON ILIOmIand, B CHJBHO TOBPEXKIEH-
RbIX Haca)KIeHHAX 6puio cnabniM.

VI3 yxasaHHOTO MCCIEIOBAHHA BBITEKAaeT, YTO M3MEHEHWs B MHUKDOOHOM HacemeHuu u Guo-
XMMHYECKHX IIpoljeccax B I[OBEPXHOCTHBIX TOPHSOHTAaX H3yJaeMbiX IIOYB 6Ge3 COMHEHHsA HacTalu
non BiausEueM wuMmucHil. OHU OKas3HBAOT KaK TOJIOKHUTeNbHOE BIUAHHE B KadeCcTBe BEIECTB,
NONIEPKUBAIOIINX PA3BHTHE M NEATEJHHOCTh MHKPOOPTaHM3MOB, TaK W OTpHIIaTeNbHOe, Kak
areHTHl, YaCTHYHO CTEPHJIM3YIOIIHe NOYBEHHYIO Cpely H NeHUCTBYIONIHe, KaK YacTHYHBIH HHIHOH-
top. Ilpo6remMa BAMAHMA HMHCHII Ha OMOTHYECKHIl TOYBEHHEIM KOMIOHEHT IO CHX IIOp He pe-
meHa, 1 pafOTEl IO ee PEleHHIo IPONOJKAIOTCA.

The Influence of Immissions on Microorganisms and their Activities in Upper
Horizons of Soils of Norway Spruce Forest Stands

The research into effect of immisions on microflora and its activities in upper
horizons of soils of Norway spruce forest stands was situated into region of the
Ore Mountains (KrusSné hory), of the Slavkovsky les and precincts. Investigation
concerned experimental plots with heavily and medium damaged forest stands and
control stands without damage due to air pollution. On all plots the investigation
included main physical-chemical data. Microbiological methods served for the de-
termination of quantity representation of some groups of microorganisms. Bioche-
mical tests followed their phenomena (respiration, ammonification, nitrification).
Results of analyses proved differences of values obtained [rom plots with damaged
and intact forest stands.

The content of humus and total nitrogen dominated on plots without injuries,
as an exception on slightly damaged plot. Similar conditions were found in basal
and potential respiration. The content of ammonium nitrogen was always maximal
on damaged plots, the same being true of the ammonification capability (with the
exception of intact plot No 52). Nifrate nitrogen in the Slavkovsky les showed
a higher occurrence more in the undamaged plot, whereas in the border region on
plot with injuries. The representation of aerobic bacteria on the plots of the Ore
Mountains was various, without obvious connexion with the damage degree of the
stand, 'whereas bacteria on other plots mostly dominated in soils with damaged
stands, where also the maximum of micromycetes occurred. The cellulose decom-
position was more intensive on intact or on only partly damaged plot, and the mi-
nimal decomposition of cellulose was in stand with heavy injuries.

The investigation shows, that changes in the microbial population and in the
biochemical processes in the surface horizons of the investigated soils are without
doubts due to effects of immisions. The immissions may be either active in a po-
sitive sense as substances stimulating the development and activities of microor-
ganisms or they may act negatively as an agent which partly sterilizes the soil en-
vironment and acts as partial inhibitor. The whole problem of the influence of im-
missions on the biotic soil component is not yet closed and the research is to bhe
continued.

Uber den Einflu8 von Immissionen auf Mikroorganismen und ihre Titigkeit
in den oberen Horizonten der Boden von Fichtenbestinden

Die Erforschung von Immissionseinwirkungen auf die Mikroflora und ihre Ti-
tigkeit in den oberen Horizonten der Bdden von Fichtenbestinden wurde in dem
Gebiete vom Erzgebirge (Krusné hory) und dem Slavkovsky les und seiner nahen
Umgebung unternommen. Man untersuchte die Versuchsfldchen mit den Bestinden,
die star und mittelmiBig durch Immissionen geschidigt worden waren und intakte
Kontrollbestinde. Uberall untersuchte man die physikalisch-chemischen Angaben,
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aufgrund der mikrobiologischen Methoden stellte man die quantitative Vertretung
einiger Gruppen von Mikroorganismen fest und durch biochemische Teste beobach-
tete man die Respiration, Ammonifikation und Nitrifikation. Die Analysenergebnisse
bewiesen die Unterschiede von Werten, die aus den mit beschadigten und intakten
Bestinden bewachsenen Flichen gewonnen wurden.

Der Gehalt von Humus und Gesamtsstickstoff dominierte auf den ungeschadig-
ten Fliachen, ausnahmsweise auf der miBig geschiddigten Fliche. Man fand &hnliche
Verhiltnisse bei der basalen und potenziellen Respiration. Der Gehalt von Ammo-
niakstickstoff zeigte stets den hochsten Wert, sowie die Ammonifikationsfahigkeit
auf den geschidigten Flidchen (bis auf die Ausnahme auf der intakten Fldche Nr. 52).
Mehr vom Nitratstickstoff fand man in dem Slavkovsky les auf der ungeschadigten
Fliache, wihrend in dem Randgebiete das Gegenteil bewiesen worden ist. Die Ver-
tretung von aeroben Bakterien war auf den Fldchen vom Erzgebirge unterschied-
lich, ohne einen deutlichen Zusammenhang mit der Schadensstufe, widhrend auf
anderen Flichen die Bakterien meistens in den Boden mit geschiddigten Bestdnden
dominierten, wo auch das Maximum von Mikromyzeten vorkam. Die Zellulose-
zersetzung war intensiver auf der ,reinen“ oder nur mifiig geschidigten Flédche, in
dem stark geschidigten Bestande war sie am schwéichsten.

Aus der angefiihrten Untersuchung geht hervor, dafl die Verdnderungen in der
Mikrobenbesiedlung und in den biochemischen Prozessen in den oberen Horizonten
der untersuchten Boden zweifellos durch den Einflul von Immissionen bewirkt
werden. Sie kénnen hier entweder positiv als die Vermehrung und Téatigkeit von
Mikroorganismen fordernde Stoffe wirken, oder negativ auftreten wie Agens, das
teilweise die Bodenumwelt sterilisiert und als Partialinhibitor wirkt. Das ganze Pro-
blem vom Immissioneneinflufl auf den biotischen Bodenbestandteil ist bisher nicht
abgeschlossen worden und die Untersuchungen werden weitergefiihrt.

Influence des immissions sur les microorganismes et leur activité dans les horizons
supérieurs des sols portant les peuplements d’épicéa

La recherche des effets des immissions sur la mijcroflore et sur son activité
dans les horizons supérieurs des sols recouverts de peuplements d’épicéa, était réalisée
dans les régions des Monts métalliques, de la Forét de Slavkov et dans ses alentours
les plus proches. On soumettait & I'examen les surfaces de recherche comprenant
les peuplements fortement et moyennement endommagés par les immissions et les
peuplements intacts (témoins). On identifiait partout les données physico-chimiques
fondamentales, on déterminait a l'aide des méthlodes microbiologiques la représen-
tation quantitative de certains groupes de microorganismes, tout en suivant a l'aide
des tests biochimiques leurs manifestations (respiration, ammonisation, nitrification).
Les résultats des analyses ont prouvé des différences entre les valeurs obtenus sur
les surfaces comprenant les peuplementis endommagés et intacts.

Les teneurs en azote total dans I’humus étaient les plus grandes sur les surfaces
non endommagées, exceptionnellement sur la surface faiblement endommagée. Des
situations analogues ont été identitiées pour la respiration basale et potentielle. La
teneur en azote ammoniacal était toujours la plus élevée sur les surfaces endomma-
gées, aussi bien que P'aptitude a l'ammonisation (I’exception faisait la surface
n° 52 — intacte). Dans la forét de Slavkov on trouvait plus d’azote nitrique sur la
surface non endommagée, tandis que dans la région marginale, sur la surface en-
dommagée. La représentation des bactéries aérobies sur les surface des Monts mé-
talliques était variée, sans rapport évident avec le degré d’endommagement du
peuplement, tandis que sur les autres surfaces les bactéries prédominaient pour la
plupart dans les sols recouverts de peuplements endommagés, ou l'on trouvait aussi
le maximum de micromycetes. La décomposition de la cellulose était la plus inten-
sive sur la surface pure ou seulement faiblement endommagée, étant la plus faible
dans le peuplement fortement attaqué.

Il ressort de l'exploration mentionnée que les changements ayant lieu dans la
population microbienne et dans les processus biochimiques des horizons superficiels
des sols explorés sont provoqués sans aucun doute par l'influence des immissions.
Ces derniéeres peuvent ici agir soit positivement, en tant que substances favorisant
'e développement et l'activité des microorganismes, soit négativement, en tant
gu'agent qui stérilise parciellement le milieu de sol et agit comme un inhibiteur
partiel. Tout ce probléme, concernant l'influence des immissions sur 1'élément bio-
tique de sol n’est pas encore fermé et on continue a chercher sa solution ultérieure.

Adresa autora:

Ing. Otakar Langkramer, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Zbraslav - Strnady




B. Gregorova VLIV OPLODI NA KLICENI A KLICNI
ODPOCINEK PLODU JAVORU KLENU
(Acer pseudoplatanus L.)

Ulohou oplodi (perikarpu) dormantnich plodd se zabyvalo jiz mnoho
autoril, nebot oplodi miiZe byt jednou z pfi¢in, Ze zraly plod neni scho-
pen vykli¢it. Je znamo, Ze v nékterych pripadech je jeho pfFitomnost
jedinou pfic¢inou kli¢niho odpot¢inku. Vliv oplodi na schopnost plodu
vyklicit miZe mit n€kolik pfi¢in: 1. je mechanickou zibranou riistu
embrya, 2. brzdi vyménu plynid, 3. je nepropustny pro vodu, 4. obsahuje
inhibitory brzdici kli¢eni, 5. inhibuje kli¢eni kombinaci dvou nebo vice
uvedenych typti (Crocker 1916, Crocker, Barton 1953, Ni-
kolajeva 1967a, b aj.):

Studiem pfic¢in kli¢niho odpocinku plodii javoru klenu (Acer pseu-
doplatanus L.) bylo zjidt€no, Ze dormance téchto plodiéi je podminéna
predeviim fyziologicky, a to specifickym stavem embrya (Gregorova
1972). Piedlozena studie se zabyva pouze otizkou tlohy oplodi. Byl
sledovan vliv oplodi na kli¢ivost a energii klieni javorovych
plodi a extirpovanych semen jednak pied stratifikaci, jednak bé&hem
stratifikace.

Snahou bylo tedy stnovit nejen podil oplodi na kli¢nim odpocinku
studovanych plodti, ale také jeho vliv na pritbéh dalsich stratifika¢nich
procesti, ¢emuz byla dosud vénovina mald pozornost.

MATERIAL A METODIKA

Plody javoru klenu byly ziskany v rijnu sklepanim ze solitérné rostouciho stro-
mu v jiznich Cechach pobliz Ceskych Budéjovic. V této dobé dosahly plody plné
zralosti, mély barvu Zlutohnédou a oplodi s kiidly ztratilo vétsi ¢ast obsahu vody
(CSN 48 2121). Poéet plnych plodt se pohyboval mezi 85—909,, coZ je pozadavek
pro plody 1. jakosti (CSN 48 2111). Nazky pak byly vystaveny 10tydenni studené
stratifikaci. Do stratifikaéniho prostiedi byly uloZeny jednak celé neporuSené plody
(véetné kridel), jednak plody po odlomeni kiidel a kone¢né vlastni semena po pred-
chozi extirpaci z oplodi.

Stratifikace. Ruzné kompletni plody byly oddélené diukladné oplachnuty
vodou a ulozeny do gazovych sackua ve vrstvé 1,5—20 cm. Sa¢ky pak byly uloZeny
do hlinénych, pro vodu propustnych misek (40 X 40 cm) mezi dvé lem vrstvy dobre
vypraného a destilovanou vodou proplachnutého a vysterilizovaného pisku. Misky
byly dnem ponoieny do dalsi misky s destilovanou vodou, takZe jejich obsah mél
konstantni vlhkost, a tak byly umistény do tmy pii teploté 2—6°C. K pokusum byly
stratifikované plody nebo semena odebirany kazdy 2. tyden.

Stanoveni kli¢ivosti a energie kliéeni. Celé plody javoru
(véetné kridel), nazky po odlomeni kridel nebo vlastni extirpovand semena byly du-
kladné oplachnuty destilovanou vodou a uloZzeny po 100 kusech ve 4 paralelnich
opakovéanich do Petriho misek o praméru 18 cm. Na dné misek byl umistén filtraéni
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papir, prelity 50 ml destilované vody. Misky pak byly preneseny do tmy pri teploté
200C a pocet kli¢icich semen byl hodnocen kazdy 7. den od zakli¢eni v prabcéhu
28 dnt (International Rules for Seed Testing, 1966). Vykli¢ena semena byla pokazdé
z misek odstranéna. Vzhledem k tomu, Ze semena nebo plody v Petriho miskach
snadno pierustaly plisnémi, byly pii zakladani pokusu a pri kazdém vyhodnocovani
ozarovany primo na miskdch po 2 minuty ultrafialovym svétlem (500 W) ze vzdale-
nosti 1 m (Simanéik 1966, Simanc¢ik a kol. 1966). V pripadech, kdy ozareni
nesta¢ilo a v miskach se objevily plisné, byla semena omyta destilovanou vodou
a pielozena na nova kli¢idla (CSN 48 1211). Kli¢ivost byla hodnocena jako %), semen,
ktera vykliéila za 28 dna po uloZeni na kli¢idla z celkového poc¢tu zdravych semen.
Energie klicdeni udava 9, vykliéenych semen za prvnich 7 dni pokusu z celkového
po¢tu semen, ktera vykli¢ila za 28 dni.

Statistické vyhodnoceni vysledk Rozdily byly vyhodnoceny ana-
1Iyzou rozptylu pri dvojnasobném tiidéni pro stejny pocet opakovani. Za mez pra-
kaznosti byla vzata pétiprocentni pravdépodobnost (P = 0,05). Rozdily presahujici
mez prukaznosti jsou v tabulkach oznaceny x.

VYSLEDKY

VLIV OPLODI NA KLICNI ODPOCINEK

Pro sledovani vlivu oplodi na dormanci plodi (semen) javoru klenu
byly do stratifikaéniho prostfedi uloZeny zvlast neporusené plody, nazky
s odlomenymi kiidly a extirpovand semena. V pribéhu 10 tydna ve
2tydennich intervalech byla pak semena po odstranéni vsech zbytk
oplodi podrobena zkousce klicivosti.

Kli¢ivost. Béhem stratifikace se % klitivosti javorovych semen
statisticky vyznamné zvysuje (tabulka I, obr.1) bez ohledu na zpuisob
uloZeni do stratifikatniho prostfedi. Nejnizsi kli¢ivost maji semena stra-
tifikovand v neporusenych nazkach a nejvy3si semena statifikovand az
po extirpaci z plodu.

I. Statistické vyhodnoceni kli¢ivosti a energie kli¢eni semene javoru klenu (Acer pseu-
doplatanus L.) v prub&hu studené stratifikace. Semena byla stratifikoviana po extir-
paci z oplodi, v oplodi bez kiidel a v oplodi véetné kridel; t — tydny stratifikace, X —
prukazny rozdil (P = 0,05). — Statistic evaluation of germinative capacity and ger-
mination power of sycamore maple (Acer pseudoplatanus L.) seeds during cold stra-
tification. Seeds were stratified after extirpation from the pericarp, in the pericarp
without wings and in the pericarp with wings; t — weeks of stratification, X —
significant difference (P = 0,05)

Semena Po extirpaci z oplodi V oplodi bez kfidel0 | V oplodi véetné ktidel
t 0 2 4 6 810 0 2 4 6 81 0 2 4 6 810
0 X X X oS> > S ® RO R K ¥
2 I A (I X X K X X XX X
% 4 X X% % X X X %
kli¢ivosti 6 x X
8
10
0 X X X o X 4
2 X X Rl R < X XK %
Energie 4 A X
kli¢eni 6 X X X
8 X X >4
10
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100

% 1. Kli¢ivost a energie kli¢eni semen ja-
voru Kklenu (Acer pseudoplatanus L.)
801 v prubéhu studené stratifikace. Semena
: byla stratifikovdna: 1 — po extirpaci
i z oplodi, 2 — v oplodi bez kridel, 3 —
60 v oplodi véetné kridel; K — klidivost, EK
— energie kliceni, t — tydny stratifikace.
i — Germinative capacity and germination
%o ] power of maple seeds (Acer pseudopla-
tanus L.) during cold stratification.
Seeds were stratified: I — after extir-
pation from pericarp, 2 — in pericarp
20 without wings, 3 — in pericarp with
wings; K — germinative capacity, EK
— germination power, t — weeks of
0 — ~- - Stratification
0 2 4 6 8 101t
.60~
%
40.
20
0

Statistické vyhodnoceni rozdild mezi % kli¢ivosti semen stratifiko-
~vanych bez nebo v rizné¢ kompletnim oplodi je uvedeno v tabulce II.
Vyznamny rozdil mezi kli¢ivosti semen stratifikovanych po extirpaci
a v oplodi bez k¥idel je pouze v 6. tydnu stratifikace. P¥i srovnani klici-
vosti semen stratifikovanych v neporusenych nazkich a po extirpaci
jsou rozdily mezi nimi s vyjimkou 4. tydne priikazné ve viech sledova-
nych usecich stratifikace. Kli¢ivost semen stratifikovanych v oplodi bez

II. Statistické vyhodnoceni rozdili kli¢ivosti a energie kli¢eni v prubéhu studené
stratifikace mezi semeny javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) stratifikovanymi:
A — po extirpaci z oplodi, B — v oplodi bez kiidel, C' — v oplodi véetné kiidel; X —

prukazny rozdil (P = 0,05). — Statistic evaluation of differences in germinative ca-
pacity and germination power during cold stratification between seeds of maple
(Acer pseudoplatanus L.) stratified: A — after extirpation from pericarp, B — in
pericarp without wing, C — in pericarp with wings; X — significant difference
(P = 0,05)
Tydny 0 2 4 6 8 10
stratifikace ABC ABC ABC ABC ABC ABC
% KkliCivosti A X X %X X
B X
C
Energie kli¢eni A X :
B
()
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kiidel a v celych nazkiach se vyznamné lisi pouze na konci stratifikace,
v jejim 10. tydnu.

Energie kli¢eni. Energie kliceni semen javoru se v priibéhu
stratifikace rovnéZz vyznamné méni bez ohledu na zpisob uloZeni do
stratifika¢niho prostfedi (tabulka I, obr. 1). Energie klifeni semen
stratifikovanych po extirpaci z oplodi se po potatetnim 4tydennim klesani
(statisticky nepritkazném) vyznamné zvySuje. Podobné zmény byly zjis-
tény také v energii kliteni semen stratifikovanych v oplodi bez kfidel
a v celych nazkach. Jejich energie kli¢eni klesd zpocatku silnéji, statis-
ticky vyznamné, ale tento pokles trva pouze 2 tydny a opét se zvy3uje.

Rozdily mezi energii kli¢eni jsou podobné jako u jejich kli¢ivosti.
Nejnizsi energii klieni jsou charakterizovana semena stratifikovana
v celych nazkich a nejvy3si semena stratifikovand az po extirpaci z oplo-
di, s jedinou vyjimkoli ve 4. nebo popf. také v 6. tydnu stratifikace.
Statisticky vyznamnym byl vsak zjidtén pouze rozdil ve 2. a 10. tydnu
stratifikace mezi energii kliCeni semen stratifikovanych po extirpa-
ci z oplodi a semeny stratifikovanymi v celych nazkich (tabulka II).

VLIV OPLODI NA KLICIVOST A ENERGII KLICEN{

Studené& stratifikované neporusené plody javoru klenu byly k po-
kusim odebirdny ve 2tydennich intervalech v pribé&hu celé 10tydenni
stratifikace. Kli¢ivost a energie kliceni byla sledovdna nejen pfedepsa-
nym normami, tj. po extirpaci z oplodi, ale také u semen uloZenych na
klicidla v celych nazkach nebo v oplodi bez k¥idel.

III. Statistické vyhodnoceni klid¢ivosti a energie kli¢eni semen javoru Kklenu (Acer
pseudoplatanus L.) v prubéhu studené stratifikace. Semena byla nakli¢ovana po ex-
tirpaci z oplodi, v oplodi bez ktidel a v oplodi véetné kiidel; t — tydny stratifikace,
X — prukazny rozdil (P = 0,05). — Statistic evaluation of germinative capacity and
germination power of maple seeds (Acer pseudoplatanus L.) during cold stratification.
Seeds were germinated after extirpation from pericarp, in pericarp without wings

and in pericarp with wings; t — weeks of stratification, X — significant difference
(P = 0,05)
Semena Po extirpaci z oplodi | V oplodi véetné kfidel V oplodi bez kridel
t 0 2 4 6 810 0 2 4 6 810 0 2 4 6 810
0 > I < X X X ¥ ¥ ¥
2 ), XK. X X X X X X X
% 4 X . X X X X X
kli¢ivosti 6 X X
8
10
0 % ¥ X X X X
2 X X X X X X ¥
Energie 4 X X X P
Kkli¢eni 6 X X X
8 g X
10

Klic¢ivost.V priabéhu stratifikace se kli¢ivost p¥i viech zptlisobech
ulozeni semen na klic¢idla prikazné zvy3uje (tabulka III, obr 2). B&hem
celé stratifikace je statisticky vyznamné vy3si kli¢ivost extirpovanych
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semen ve srovnani s kli¢ivosti semen v celych nazkach (tabulka IV).
Kli¢ivost semen v oplodi bez kfidel je b&hem celé stratifikace nejnizdi
a tento rozdil je v 6.—10. tydnu stratifikace statisticky priikazny i proti
sementim nakli¢ovanym v neporudenych plodech.

s ; K 2. Klidivost a energie kli¢eni semen ja-
-3 voru klenu (Acer pseudoplatanus L.) v
04 prubéhu studené stratifikace. Semena by-
la nakli¢ovana: 1 — po extirpaci z oplo-
di, 2— v oplodi bez kridel, 3 — v oplodi
véetné kridel, 4 — po extirpaci a ulo-
Zeni na oplodi véetné kridel; K — kli-
¢ivost, EK — energie kli¢eni, t — tydny
stratifikace. — Germinative capacity and
germination power of maple seeds (Acer
pseudoplatanus L.) during cold strati-
fication. Seeds were germinated: 1 —
after extirpation from pericarp, 2 — in
pericarp without wings, 3 — in pericarp
with wings, 4 — after extirpation and
storage on pericarp with wings; K —
germinative capacity, EK — germination
power, t — weeks of stratification

o]

60+
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IV. Statistické vyhodnoceni rozdilu kli¢ivosti a energie kli¢eni v pribéhu studené
stratifikace mezi semeny javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) nakli¢ovanymi: A —
po extirpaci z oplodi, B — oplodi bez kiidel, C — v oplodi véetné kiidel; X — pru-

kazny rozdil. — Statistic evaluation of differences in germinative capacity and germi-
nation power during cold stratification between seeds of maple (Acer pseudoplatanus
L.) germinated: A — after extirpation from pericarp, B — in pericarp without
wings, C — in pericarp with wings; X — significant difference
Tydny 0 2 4 6 8 10
stratifikace ABC ABC ABC ABC ABC ABC
% Kkli¢ivosti A Xt X X X % R A< X X
B X X X
C
Energie kli¢eni A b 93 XX X % % %
B X
C

Energie klic¢eni. Energie kli¢eni extirpovanych semen je ve
2. tydnu stratifikace vyznamné niz3i, nez je tomu u nestratifikovanych
semen, a potom se postupné zvySuje. U semen naklitovanych v celych
nazkéich nebo v oplodi s odlomenymi kfidly je energie kli¢eni do 4. tydne
nulovd a teprve pak se s men3im, statisticky nevyznamnym -kolisanim
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vy

prikazné zvySuje. Béhem celé stratifikace je nejvy3si energie kliceni
u extirpovanych semen (tabulka III, obr. 2).

Ze statistického vyhodnoceni rozdilti v energii kli¢eni semen nakli-
¢ovanych uvedenymi zpiisoby vyplyvé, Ze energie klieni extirpovanych
semen je s vyjimkou 2. tydne stratifikace prikazné vy3si ve srovnani se
semeny v oplodi s odlomenymi kfidly. S vyjimkou 2. a 6. tydne je také
vy$8i nez u semen v neporusenych nazkach. Prikazny rozdil mezi
energii klieni semen v oplodi a bez n&ho véetné kiidel je pouze v 6.
tydnu stratifikace, kdy je energie klieni vy35i u semen nakli¢ovanych
v celych nazkach (tabulka IV). A

Semena po 10tydenni stratifikaci byla naklicoviana také tim zpiiso-
bem, Ze byla extirpovana z oplodi a uloZena v kli¢idlech na zbylém
oplodi s kiidly. Energie kliteni a % kli¢ivosti téchto semen je nepatrné,
statisticky nevyznamné, nizsi ve srovnani s extirpovanymi semeny, kterd
byla na kli¢idla uloZena b&Znym zplisobem. Tato semena maji viak také
vyssi % kli¢ivosti a energii klieni neZ semena nakliCovanid v celych
nazkich (obr. 2). :

DISKUSE

'Z vysledka kli¢ivosti a energie kli¢eni rtzné kompletnich plodi
javoru klenu vyplyva, Ze oplodi sice brzdi kliivost a energii kli¢eni,
ale neni jedinou podminkou ' kliéniho odpo¢inku studovanych
plodi. O dalsich pfi¢inach kliénitho odpocinku plodt javoru klenu je
pojedndno v jiné praci (Gregorovad 1972). '

Zajimavy je vliv zcela nebo c¢aste¢né kompletniho oplodnéni na
prib&h studené stratifikace. UCinek stratifikace je nejsilngji brzdén pii-
tomnosti neporudeného oplodi a pon¢kud méné oplodim s odlomenymi
kridly. Kli¢ivost a s mensimi vyjimkami také energie kliCeni semen
stratifikovanych aZ po extirpaci z perikarpu byla nejvy3si. Tento rozdil
je nejzfetelnéjsi na konci stratifikace. K obdobnému vysledku dospéli
Simanc¢ik a Rypédak (1967) u jasanovych semen. Zjistili, Ze
,odkfidlend semena klitila vSeobecné rychleji a dosdhla vyssi klicivosti
nez semena neodkiidleni“. Negativni Gcinek oplodi na sniZujici se stu-
peii dormance javorovych semen je pravdépodobné spojen s pFitomnosti
inhibitori, které byly v oplodi téchto plodu zjistény (Simanéik 1967).
Podobné je tomu u mnoha jinych plodi (Oppenheimer 1922,
Steinhiibel 1949, Wareing 1965, Come 1967 aj.).

Velmi vyznamné ovliviiuje oplodi také vlastni kli¢eni stratifikovanych
semen. Phsobi silné inhibi¢né nejen na kliivost, ale také na rychlost
jejich klieni. ProtoZe extirpovana semena javoru klenu pfijimaji béhem
stratifikace stejné mnozstvi vody jako semena v oplodi, lze vyloudit
moZnost, Ze oplodi nepropousti k semenim dostatené mnoZstvi vody.
Ze jde pravdépodobné také o vliv inhibitort, podporuji nejen vyse disku-
tované vysledky kli¢ivosti a energie klieni semen stratifikovanych v oplo-
di a po extirpaci, ale také rozdily mezi klienim semen v oplodi. bez
- a vetné kiidel. Bylo zjisténo, Ze kliivost semen v oplodi s odlomenymi
kiidly je nizsi, nez kliivost semen v celych nazkach, coZ je vyrazné
zvlast€ v poslednich tydnech stratifikace. Stejné€ je tomu také s energii -
kliceni semen po 6tydenni stratifikaci. Tyto rozdily nelze vysvétlit pouze
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tim, Ze oplodi téchto semen je mechanickou zdbranou kli¢eni nebo Ze
mechanicky brani vyméné plyni. Zda se pravdépodobné, Ze tento rozdil
je zplisoben piitomnosti inhibitorii, které se mohou snadnéji vylouzit
vodou z oplodi po odlomeni kifidel a tyto koncentrovangjsi roztoky
potom brzdi kli¢eni semen silnéji.

V pripadé stratifikace kompletnich plodé a plodd bez kridel klici
naopak rychleji nazky bez kfidel, nebot inhibitory jsou z oplodi vymy-
vany, dostivaji se do vody pod stratifika¢nimi miskami a z vétsi ¢asti
jiz s plody nepfichazeji do styku. Je oviem zajimavé, Ze semena, kterd
byla po extirpaci nakliovana po uloZeni na vlastni oplodi (v&etng&
kiidel) a mohla tak pfijimat pouze vodu s rozpuiténymi lét]liami vylouZe-
aymi z oplodi, kli¢ila skoro stejné rychle a dosihla témét stejné kliivosti
jako semena extirpovani a naklitovanid normalnim zptisobem. Tuto okol-
nost je mozno samoziejmé vysvétlit také tim, Ze ve vyluzich doslo
k inaktivaci inhibi¢nich latek at jiZ svétlem, nebo plsobenim mikroorga-
nismt apod. Potom by v3ak k témuZz jevu muselo dojit také v p¥ipadg,
kdy na klicidla byly uloZeny plody s ulomenymi kfidly a jejich kli¢ivost
by musela byt ve srovnéani s kli¢ivosti kompletnich plodi vy3si a nikoliv
nizsi, jak je tomu ve skutenosti.

Zda se tedy pravdépodobné, Ze inhibitory obaZené v oplodi javoro-
vych plodi snizuji jejich kli¢ivost a zpomaluji v nich stratifikaéni pro-
cesy vedouci k odstranéni dormance pouze prostfednictvim oplodi. Jak-
mile pfejdou do vodného roztoku, reaguji na né& pouze plody, vlastné
semena uloZend v oplodi, zatimco semena vyiatd z perikarpu se chovaji
kroztoku indiferentné. Uloha inhibi¢nich latek v oplodi tedy zalezi moZna
v tom, Ze chemickou cestou brani vyméné plynii. Podobné& vysvétluje
inhibi¢ni a¢inek vnéjfich obalti na kli¢eni nékterych druhti semen také
Paech (1953) a Cdme (1967).

Dokonalé objasnéni pfi¢in vlivu oplodi na kli¢ni odpoéinek a vlastni
kliteni a zvlasté pak uloha inhibi¢tnich latek v oplodi vyZaduje dal3ich
pokusii. Presto viak z vysledki vyplyva dilezity poznatek, Ze oplodi se
podili na klitnim odpoCinku javorovych plodi a Ze inhibuje nejen
mechanismus, ktery vede k odstranéni kli¢niho odpotinku javorovych se-
men, ale také mechanismus odpovédny za jejich klieni, a to pravdé-
podobné prostfednictvim inhibi¢nich latek.

SOUHRN

P¥i studiu vlivu oplodi (perikarpu) na kli¢ni odpocinek plodi javoru
klenu (Acer pseudoplatanus L.) bylo zjidténo, Ze oplodi je jednou z pii-
¢in dormance t&hto plodt. Po jeho odstranéni je kli¢ivost nestratifikova-
nych semen prokazatelné vyssi. Oplodi rovnéZz silné sniZuje Gcinek stu-
dené stratifikace na javorové nazky, coZ se projevilo jejich niz3i kli¢ivos-
ti a energii kli¢eni. Jeho vliv ponékud klesl, kdyz z ploda byla odstranéna
kiidla. Podobné oplodi inhibuje kli¢ivost a energii kli¢eni plodi v riiz-
ném stupni kli¢niho odpoc¢inku (po rtizn& dlouhé statifikaci). V tomto
pfipadé se v3ak jeho inhibi¢ni G¢inek po odstranéni kfidel naopak zvétsu-
je. Oplodi plodii javoru klenu inhibuje tedy nejen mechanismus, ktery
vede k odstranéni kli¢niho odpocinku, ale také mechanismus odpovédny
za kli¢eni. Podil oplodi na dormanci, jeho vliv na uc¢innost stratifikace,
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na kli¢ivost a energii kli¢eni plodi javoru klenu neni podminén mecha-
nicky, ale chemicky. Je pfedlozena hypotéza, podle niz vliv oplodi zileZi
v tom, Ze inhibitory obsaZené v oplodi brani chemickou cestou vymeéné
plyntt mezi tkdnémi semene a okolni atmosférou.

Doslo dne 12. 3. 1975
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BJIKKHHC nepm(apnm! Ha npopacranue H cnqu(y IJIOHOB KJI€Ha JOXHONIaTaHOBOIO
(Acer pseudoplatanus 1..)

TIpu u3ydeHHH BIMAHHA mepHKapnusa (IIONOBOH OOOJNOYKM) Ha CHAYKY ILIONOB KJjeHa
aoxkHonnatanosoro (Acer pseudoplatanus L.) 6su0 yCTAHOBJIEHO, 4TO ILIONOBAas 06OJIOYKA
SBNAETCA ONHOW M3 NPHYMH CIOAYKK STHX TIonoB. Ilocne ee ymaneHus BCXOXKeCTh HecTpaTudu-
LUPOBAaHHBIX CeMAH MOCTOBEPHO Bhimle. IlepHKapnwit TaKKe CHJIBHO TIOHWIKAeT MeiCTBHe Xo-
rONHOM crpaTHPUKALMM HAa KPHUIATKH KJeHa, YTO OTPAa3HJIOCh HAa MX HHU3KOH BCXO)KECTH H 9Hep-
My npopacraHus. Ero BausHMe HECKOJBKO NMOHMSUJOCH, KOTIA M8 IUIONA OBIIM yHaBJEHBI KPBLJIbA.
AnanoryyHo, TIIONOBagx 060JOYKAa MHIHOGHDYeT BCXOXKECTh M SHEPTHMIO IIPOPACTAHHUSA  ILIONOB
B pasHBIX CTalMAX cnsAuky (10 pasHOM NpOROKHTENbHOCTH cTparudukanmu). B aroMm ciydae,
ONHAKO, ero MHTHOHpyoljee NeHCTBHE IOCHe yRajJeHHA KpHUIBEB, Hao0opor, moBmimaercd. Ile-
PHKAapnuii IJIONOB KJEHa HHIHO6HpyeT He TOJNBKO MEXaHH3M, KOTOPHIH BemeT K YCTPaHEeHHIO
CIOAYKH, HO TaKKe M MexaHHM3M, OTBETCTBeHHEI 3a mpopacraHue. [lonsf mepuKapnus B TIPONOJ-
SKEHMH CIAYKH, €ro BIMAHWEe Ha 3PPexTuBHOCTH cTpaTHPuUKAMM, Ha BCXOXKECTb M SHEPTHI0 Ipo-
PacTaHHA IUIONOB KJeHa JIOMKHOIUIATAHOBOIO OBYCJNOBJIEHO He MexXaHHYecKH, a xuMmudecku. Ilpemna-
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raeTcs THNOTe3a, COTJACHO KOTODOH BJIMAHHUE IJIONOBOW OOOJOYKH 3ABHCHT OT TOrO, YTO MHIH-
6HTOpr, COep)XHMble B INEPUKAapIHH, XUMHUYECKHM nyTeM TNpPEenATCTBYIOT raaooﬁmeay MeXxny TKa-
HAMH CeMAH M OKpy)Xaiomeil aTMocdepoit. $

Effect of Pericarp on Germination and Germination Rest of Sycamore Maple Fruits
(Acer pseudoplatanus L.)

During investigation of the effect of pericarp on germination rest of sycamore
maple (Acer pseudoplatanus L.) fruits it was determined that the pericarp is one of
the reasons for dormancy of these fruits. After its removal the germinative capacity
of nonstratified seeds is significantly higher. The pericarp alsc reduced strongly the
effect of cold stratification on maple key fruits as a result of which their germinative
capacity and germination power is lower. After removal of wings from the fruits
the influence of the pericarp was a little reduced. In a similar way germinative
capacity and germination power of fruits at various stages of germination rest (after
different length of stratification) are inhibited by the pericarp. But, on the contrary,
in this case its inhibition effect is increased after the removal of wings. Therefore,
the pericarp of sycamore maple fruits inhibits not only the mechanism causing
removal of germination rest but also the mechanism responsible for germination.
The effect of pericarp on dormancy, its influence of the effectiveness of strati-
fication, on germination and germination power of sycamore maple fruits is not
conditioned mechanically but chemically. A hypothesis was presented according to
which the infuence of pericarp lies in the fact that through inhibitors contained in
the pericarp exchange of gases between seed tissues and environmental atmosphere
is prevented on a chemical way.

Einflufl des Perikarps auf Keimung und Keimruhe der Bergahornfriichte
(Acer pseudoplatanus L.)

Bei Untersuchung der Einwirkung des Perikarps (der Fruchthiille) auf die
Keimruhe der Bergahornfriichte (Acer pseudoplatanus 1.) wurde festgestellt, dal
die Fruchthiille eine der Ursachen der Dormanz dieser Friichte ist. Nach ihrer
Beseitigung ist die Keimfihigkeit der nicht stratifizierten Samen signifikant hoher.
Durch den Perikarp wird auch stark die Einwirkung der kalten Stratifikation auf
die Ahornfliigelfriichte vermindert, was durch deren niedrigere Keimfihigkeit und
Keimenergie zum Vorschein kam. Die Einwirkung des Perikarps verminderte sich
ein wenig wenn die Fliigel von den Friichten beseitigt wurden. Ahnlich wird durch
die Fruchthiille die Keimfihigkeit und die Keimenergie der Friichte im verschie-
denen Stadien der Keimruhe (nach verschieden langer Stratifikation) inhibiert. In
Aiesem Falle steigt jedoch ihr Inhibitionseffekt nach der Beseitigung der Fligel an.
Der Perikarp der Bergahornfriichte inhibiert daher nicht nur den Mechanismus, der
zur Beseitigung der Keimruhe fiihrt, sondern auch den fiir die Keimung verantwort-
lichen Mechanismus. Der Anteil des Perikarps an der Dormanz, sein Einflufl auf
die Wirkung der Stratifikation, auf die Keimfdhigkeit und Keimenergie der Berga-
hornfriichte ist nicht mechanisch, sondern chemisch bedingt. Es liegt eine Hypothese
vor, nach der der Einflul der Fruchthiille darin liegt, dal die in dem Perikarp
enthaltenen Inhibitoren auf chemischem Wege den Gasaustausch zwischen den Sa-
mengeweben und der Umweltatmosphire verhindern.

Influence du péricarpe sur la germination et la dormance des fruits de I'érable
sycomore (Acer pseudoplatanus L.)

Pendant 1'étude de l'influence du péricarpe sur la dormance des fruits d’érable
sycomore (Acer pseudoplatanus L.) il a été identifié que le péricarpe est une des
causes de la dormance de ces fruits. Aprés son élimination le pouvoir germinatif
des graines non stratifiées est d'une facon probante plus élevé. Le péricarpe réduit
aussi fortement l'effet de la stratification froide sur les samares d’érable, ce qui
s’est manifesté par leur pouvoir de germination et l'énergie de germination plus
faibles. Son influence a été quelque peu réduite quand on a enlevé les ailes des
fruits. D'une maniére analogue le péricarpe inhibe le pouvoir de germination et
I’énergie de germination des fruits a l'état différent de dormance (aprés une stra-
tification de différente durée). En ce cas cependant son effet inhibitif augmente au
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contraire aprés l’enlévement des ailes. Le péricarpe des fruits de I'érable sycomore
inhibe par conséquent non seulement le mécanisme qui conduit a I’élimination de
la dormance, mais aussi le mécanisme responsable de la germination. La part du
péricarpe dans la dormance, son influence sur l'efficacité de la stratification, sur
le pouvoir de germination et I’énergie de germination des fruits de I’érable sycomore
n'est pas conditionnée mécaniquement, mais chimiquement. On avance 1’hypothése
selon laquelle l'influence du péricarpe consiste dans le fait que les inhibiteurs
compris dans le péricarpe empéchent par voie chimique 1’échange des gaz entre
les tissus de la graine et 1'atmosphére ambiante.

Adresa autora:

RNDr. Bozena Gregorova, CSc., Botanicky ustav CSAV, Pruhonice
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Z. Prudié VLIV OSIKY NA HUMUSOVE A PUDNI

PODMINKY SMRKOVYCH POROSTU
BUKOVE DOUBRAVY A JEDLOVE BUCINY

Vyzkumna stanice VOLHM Uh. Hradist® — Kostelany fesi tkol
Slechténi a pé&stovani osiky. V ramci tohoto tkolu byl v roce 1973 sledo-
van vliv osiky na humusové a ptadni podminky smrkovych porosti
bukové doubravy a jedlové buciny. Vysledky ziskané na3im 3Setfenim
jsou uvedeny v dil¢i z4véretné zpravé (Mottl, Prudié 1973)
a jsou stru¢né shrnuty v této praci.

METODIKA A POPIS PLOCH

V préci je popsdno Setieni, které se uskute¢nilo ve tfech oblastech,
a to v Bilych Karpatech (Hlucka pahorkatina), v podh@¥i Brd a H¥ebenti
a v podhifi Sumavy.

Ve 30-—40letych smrkovych porostech byly vyhlediny vtrousené
osiky a pod nimi odebrany 4 ptidni a humusové vzorky. Ve vzdélenosti
asi 20 m byly odebriny obdobné vzorky pod smrkem. Vzorky se odebi-
raly severn€, jizné, vychodné a zdpadné od zvoleného stromu (osiky
nebo smrku), ptdni vzorky jsou z hloubky 3—10 cm.

Odebrané vzorky (na LZ Buchlovice 22/6 73, na LZ Zbraslav 25/7
a na LZ Ka3perské Hory 23/5) byly zaslany pedologické laboratofi VOLHM
Zbraslav-Strnady a tam zpracovany. Zpracovéani bylo dokonéeno v Fijnu
1973.

1. Popis plochy. — Description of areas
| Nadm.
Plo- ; Soubor =
st Oblast LZ (polesi) les. typ v‘yska
m
1 Bilé Karpaty Buchlovice 2H — hlinita 250
(Hluck4 pahorkatina) Lhotka 143a bk doubrava
2 podhuii Brd Zbraslav n./VIt. 21 — uléhava 380
a Hrebenu Jilovisté 18b bk doubrava
3 predhuii Sumavy Kasp. Hory 58 — svézi 640
Kalovy 91c jd budina

V pedologické laboratofi se obvyklymi metodami stanovila ptidni zrni-

tost, aktivni a vyménna acidita, obsah pristupného K;O, P;0s, CaO, MgO
a posléze podil C a celkovy N. Pro zkoumané veliiny jsme vypocetli
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statistické charakteristiky: primér, smérodatnou odchylku a varia¢ni
koeficient. Rozdily v obsahu jednotlivych veli¢in jsme posoudili pomoci
Studentova t-testu a vysledky sestavili do pfehlednych tabulek. Zakladni
udaje o mistech naseho 3Setfeni obsahuje tabulka I a II.

11. Zakladni stanovistni udaje. — Basic data on sites
Dest. Pram. £
Plo- i 4 5 Dest
cl-?a Geologicky podklad Pudni typ srazky teploota f:k::;y
v mm ve °C
1 magursky fly§ ilimer.
(spras. hliny) hnédozem 620 8,5 73
2 stredni ordovik ilimer.
puda 570 7,5 76
3 migmatity
ortorul. vzhledu hnédozem 700 6,5 108

Klasifikace ploch z typologického hlediska odpovidad systémtm UHUL
1971. Pidni vegetace vzhledem k véku porostii a jejich zapoji se praktic-
ky na popisovanych plochich nevyskytovala.

VYSLEDKY SETRENI

Zéakladni prehled ziskanych vysledkii ve tfech vzristovych oblastech
je uveden v tabulce III. V této tabulce znamend stupen 1 variacni koefi-
cient do 10,00 %, 2:10,01-20,00 %, 3:20,01—-30,00%, 4:30,01—
— 50,00 % a stupen 5 varia¢ni koeficient pFes 50,00 %.

Tabulka IV udava vliv osiky na humusové a ptidni podminky smrko-
vych porostl tak, Ze zjistény rozdil byl pfepolten na procenta hodnoty
pod smrkem. Znaménko + znamen4, Ze pod osikou je obsah zkoumané
veli¢iny vy3si, znaménko — znamend opak. Ke kazdému rozdilu je pfi-
pojena jeho spolehlivost, kterd byla odvozena na zakladé vypoctu hodno-
ty t (Studentiiv test). Rozdily mensi nez 80 % se pokladaji za ndhodné.

DISKUSE

I kdyz se pudni vzorky pod smrkem a osikou odebiraly asi ve vzda-
lenostti 20— 30 m, stalo se shodou okolnosti, Ze v uléhavé bukové doubra-
vé jsme zachytili vzorky zrnitostné rozdilné. Pod smrkem byl obsah I.
frakce (jilu) 22,5 %, pod osikou 31,4 %. Rozdil v obsahu jilnatych ¢astic
39,56 % pii 90% spolehlivosti. Vzhledem k tomu nelze srovndvat obé
plochy a usuzovat na vliv osiky, jak je mozZno v hlinité bukové doubravé
Bilych Karpat a v jedlové bu¢iné pfedhofi Sumavy. Piesto uvadim ziska-
né vysledky, nebot piinaseji udaje o obsahu zkoumanych zZivin a jejich
proménlivosti v horni vrstvé ilimerizovanych piid podha¥i Brd a Hiebent.

Zjistény obsah snadno pfistupnych Zivin v humusu osiky a smrku
potvrzuje vieobecné znamé skutecnosti, navic se udavéa jejich proménli-
vost. V pfedklddané praci stanovené obsahy zna¢né pievysuji tytéz Zivi-
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ITI. Variabilita pidnich podminek pod osikou a smrkem. — Variability of soil conditions under European aspen and spruce

bkDB Bilych Karpat (2H) bkDB podhirti Brd a Hiebenu (21) jdBK piedhoti Sumavy (5S)
s T osika smrk osika smrk osika smrk
veli¢ina
humus puda humus puda humus puda humus puda humus puda humus puda
%) v (%] v ‘ %) v %] "U %] v o] v %] v %] v %] v z v %] v 1] v
Jemnozem (9%,)

1. frakce 30,8 1 29,1 2 31,4 2 225 3 33,1 1 29,2 2
11. frakce 44,0 2 40,0 1 38,2 1 35,8 2 22,0 1 21,6 2
III. frakce 24,7 2 30,2 1 27,0 2 30,0 1 31,3 1 312 1
1V. frakce 05, 2 0,7 2 2.7 5 11,7 1 13,6 1 18,0 4
Obsah (mg/kg™!

CaO 6442 4 | 474 3 (3202 4| 284 3| 7942 2| 317 2| 4396 4| 511 4| 5792 1 504 4 | 1925 1 224 3
K,O 484 3 113 3| 400 2 53 4| 645 1 68 3| 426 4 73 2| 865 4 156 2 | 477 2 48 4
P,0, 220 2 33 2°|-265 2 42 4| 534 2 29 4| 727 1 95 4| 485 2 75 2 187 2 55 4
MgO 1323 4| 323 4| 1408 5 223 4| 1312 2 41 4| 522 3 97 4| 2640 1 203 5| 1355 4| 105 3
Obsah (%
C 9,20 3| 1,29 3| 12,8 2| 1,30 30,8 1| 2,50 2| 28,9 3,40 2| 22,7 2| 2,70 145 2! 1,80 2
N 0,52 3| 0,07 4| 056 3| 007 3| 1,28 2| 0,10 3| 1,12 1| 0,13 2| 1,11 2} 0,19 3| 0,74 2 0,09 3
Acidita (pH)
Akt. 6,29 2| 459 1| 520 1| 430 1520 1 402 1| 464 1| 400 1| 574 1| 4,68 1| 484 1| 405 1
Vym. 6,05 2| 440 1| 508 1| 424 1| 506 1 I 3,92 1| 450 1| 391 1| 540 1| 410 1| 449 1| 3,90 1
Vysvétlivky: @ — prumér, v — var. koeficient
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IV. Vliv osiky na humusové a pudni podminky horni vrstvy pidy smrkovych porosti. — Effect of European aspen on humus and
soil conditions of the upper soil layer in spruce stands
Bk doubrava Bilych Karpat (2 H) Jd bu¢ina predhoti Sumavy (5 S)
Zkoumana veli¢ina humus l puda humus puda
r % P% ] r % P% r% P % r % P %
Jemnozem
1. frakce " s + 5,84 60 . P + 13,36 80
I1. frakce ‘ E . -+ 10,00 30 s . + 1,85 10
III. frakce . . — 18,21 90 5 ) + 0,32 5
IV. frakce . . — 28,57 95 i . — 24,44 80
Obsah CaO +-101,29 90 -+ 66,90 95 +200,88 99,9 +125,00 95
K,O0 + -21,00 75 +113,21 98 + 81,34 90,0 +225,00 99,9
P,0; — 16,98 90 — 21,43 70 +159,36 99,9 + 36,36 80
MgO — 6,04 10 + 44,84 75 + 94,83 99,0 +179,05 90
C — 28,12 95 - 0,77 40 + 56,55 99,0 4 50,00 90
N - 7,14 | 30 + 5,26 20 + 50,00 95,0 +111,11 98
Akt. acid. + 20,96 95 + 6,74 90 + 18,60 99,9 4 15,56 99,9
Vym. acid. -+ 19,09 95 + 3,77 90 + 20,27 99,9 + 5,13 99

Vysvétlivky: Rozdil (r %) v zasobé uveden v 9, zésoby pod smrkem, P %, — spolehlivost v %.



ny v humusu pod habrem a borovici, ktery byl uréen v pfedhofi Karpat,
jak ukazuje tabulka V.

Z tabulky IV je patrno, Ze osika ma kladny vliv na obsah zkoumanych

zivin v humusu pfegevs;im na misté byvalych jedlovych bucin. V jedlo-

vych buéinach je obsah snadno pii-

B o stupnych Zivin (CaO, K:O, P2Os,

V. Obsz.ahy prlstupnych zZivin v. humusu. MgO) v podminké,ch roku jako

— Available nutrients content in humus byl rok 1973 (tedy susitho) 2 az

1 3krat vy3si neZ v humusu pod smr-

o s Jx. N kem. V hlinité bukové doubravé
Ziviny habrem _ byl osikovy humus bohat3i pouze
a borovici okl na CaO a K;O. Rozdily jsou v3ak

~ - nizdi a maji i mendi spolehlivost

CaO 21942744 | 57927942 (90%). Témeér stejné rozdily byly
K.O 212285 | 484—865 v aktivni a vyménné acidité, ktera
P,0, P g ea je pod osikou asi o 20 % lepsi opro-
ti smrkovému humusu, a to jak v

bukové doubravé, tak i v jedlové
, buciné.

Taktéz v horni vrstvé pidy jsou rozdily obdobné rozdilim v humu-
su. Vyraznéjsi rozdily jsou v jedlové bucing, kde viechny zkoumané veli-
¢iny jsou vy33i pod osikou proti smrku s velkou spolehlivosti. V bukové
doubravé byl prokdzin vétsi obsah CaO a K,O a téz aktivni i vyménna
acidita je vy3si s 90% spolehlivosti.

Rozdil mezi vlivem osiky na pidu v bukové doubravé a jedlové buci-
né je vyznamny. V bukové doubravé se pocitd totiz se smrkem jen ve
vyjime¢nych piipadech, zatimco v jedlovych buéinach je smrk nejvyznam-
néjsi ekonomickou dfevinou. Osika péstovand v této skupiné za tucelem
pfedmytni vytéZe by tak prispéla i k udrzeni arodnosti ptdy, jak dokazuji
publikovana ¢isla.

SOUHRN

V roce 1973 bylo uskuteinéno statisticko-pedologické 3etfeni o vlivu
osiky na humusové a piidni podminky horni vrstvy ptidy smrkovych
porostii na misté byvalych bukovych doubrav a jedlovych bucin.

Bylo zjisténo, Ze osika vyraznéji ovliviiuje humusové pidni podmin-
ky v jedlové buliné pfedhofi Sumavy nez v bukové doubravé Bilych
Karpat. Ve srovnani s habrem je humus pod osikou mnohem bohatsi
snadno pfistupnymi Zivinami.

Vyhodnotit rozdily v obsahu Zivin v bukové doubravé predhoii Brd
a Hfebenti nebylo moZné, nebot plocha s osikou je po zrnitostni strance
(obsah jilu) znatné& rozdilnd od plochy se smrkem (ve vzdalenosti 20 m).

Podobné vysledky ziskané 3etFenim obsahuje tabulka IV a V, kde je
udiana proménlivost zkoumanych veli¢in.

Doslo dne 10. 10. 1974
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BiusaHMe OCMHBI Ha TYMyCHble M IIOYBEHHBIE YCJIOBHA €NOBBIX HACaMKIeHHIt
B OykoBoif ny6pase m mmxTo-6yxoBoi pome

B 1973 romy mnpousBOOMIOCE CTAaTHCTHYECKO-TIOYBOBENYECKOE H3ydeHHMe BIMAHMA OCHHEI
Ha TyMycHble M IIOYBEeHHBIE YCJIOBHs BEPXHErO CJOS MOYBEI B €JOBBIX HAaCaKMEeHHMAX, B MecTe
6piBiinx GykoBeIX ny6paB M NUXTO-ByKOBHIX pOII.

Boino ycraHOBNEeHO, 4TO OCMHA SHAauYMTeNbHee BIMAET HAa TYMyCHbIe IIOUBEHHBIE YCJIOBHA
B THXTO-6ykoBEIX pomrax mnpearopbs IllymaBsi, uem B 6ykoBoit nybpase Bemsix Kapmar. IIo
CpaBHEHHI0O C TpaboM TyMyC NOI OCHHON HaMHOro 6Oraue JErKOyCBOS€MBIMH IEeHCTBYIOIIUMH Be-
LIeCTBaMH.

OnpenennTs pasnuyMs B CONEPXKAHMM MNEICTBYIIIHX BeumjecTB B OyKOBOH nyGpaBe mpen-
ropbs Bpmer m I'pikeGeHnr 6blJIO HEBOSMOKHO, TaK KaK IUIOMalb, IIOKPHITAd OCHHOM, € TOYKM
3peHu s BEPHHCTOCTH (CO,EEP)K&HHE nna) 3HAYUTEJNBHO OTJIHYaeTrcsa OT IIomianu, SaHﬂTOI‘:[ €JIBI0
(na paccrogauu 20 M).

IMonpo6usie pesynsTaTsl, NOJAydYeHHBle Npu OBciaenosaHuu, comepxkar tabauma IV u V | rnme
naeTcst M3MEHYMBOCTH HM3ydaeMbIX BEJHYHH.

Effect of European Aspen on Humus and Soil Conditions of Spruce Stands
in Beech-Oak and Fir-Beech Stands

A statistical-pedological investigation of the effect of European aspen on hu-
mus and soil conditions of the upper soil layer of spruce stands on the site of former
beech-oak and fir-beech stands took place in 1973.

It was found that the effect of European aspen on humus and soil conditions
is higher in the fir-beech stands of Bohemian Forest than in the beech-oak stand,
of White Carpathians. As compared with hornbeam the humus under European
aspen in much richer with easily available nutrients.

It was not possible to evaluate differences in nutrient content in beech-oak
forests of Brdy and Hiebeny promontory as the area with European aspen is as
far as granularity is concerned (clay content) considerably different from the area
with spruce (at a distance of 20 m).

Detailed results as obtained in the investigation are shown in tables IV and V
where the variability of the investigated quantities is given.

Einflu§ der Aspe auf Humus- und Bodenbedingungen der Fichtenbestinde
im Buchen-Eichenwald und im Tannen-Buchenwald

Das Jahr 1973 erfolgte eine 'statistisch-pedologische Untersuchung iiber den
EinfluB der Aspe auf Humus- und Bodenbedingungen der oberen Bodenschicht der
Fichtenbestinde an Ort der ehemaligen Buchen-Eichenwilder und Tannen-Bu-
chenwailder.

Es wurde festgestellt, dafl die Humus- und Bodenbedingungen in dem Tannen-
-Buchenwald des Vorgebirges von Bohmerwald wesentlicher beeinflufit werden als
diese in dem Buchen-Eichenwald der Weilen Karpaten. Im Vergleich mit der Hain-
buche ist der Humus unter der Aspe viel reicher an leicht zugidnglichen Nadhrstoffen.

Es war nicht méglich die Unterschiede in dem Nahrstoffgehalt in dem Buchen-
-Eichenwald | des Vorgebirges von Brdy und Hrebeny zu bewerten, da die Fliche
mit Aspe von der Hinsicht der Kornigkeit (Tongehalt) ziemlich unterschiedlich’ von
der Flache mit Fichte ist (in einer Entfernung von 20 m).

Ausfiihrliche, durch die Untersuchung gewonnene Ergebnisse sind in Tabellen
IV und V enthalten, wo die Verinderlichkeit der untersuchten Gréflen angegeben ist.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Prudié, CSc., Vyzkumna stanice VULHM Uherské Hradisté - Koste-
lany . .




Th. Lokvenc VYSYCHANI SMRKOVYCH A JEDLOVYCH
J. Martincova SAZENIC PO VYZVEDNUTI Z PUDY

Kofeny semenackii a sazenic lesnich dfevin jsou pfFi pFesazovani
(8kolkovani a zalesnovani) urcitou dobu oddéleny od pidy a spolu
s nadzemnimi Cdstmi vystaveny putsobeni zménénych podminek pro-
stfedi. V této dob& u nich klesi obsah vody, a to jak transpiraci, tak
i evaporaci kofentl, ponévadZ vydand voda neni nahrazena pifijmem ko-
Feny. Délka této kritické fize a intenzita negativnich vlivii uplatiiujicich
se v této dobé jsou zéivislé na fadé faktori jako je pouZitd technologie
manipulace, peclivost prace, klimatické podminky, individudlni vlast-
nosti rostlinného materialu apod.

Praktické zku3enosti i vysledky experimentdlnich praci (Laber
1963, Hermann 1964, Liptdk 1969, Lokvenc 1970, Subin
a Cesnokova 1971 aj.) dokazuji nepfiznivy vliv ztrity vody na
ujmuti a pocatetni riist semenatki a sazenic po vysadbé. Ponévadz jsou
to faktory, které vyznamné ovliviuji ekonomiku zalestiovani, hledaji
a realizuji se rtizna opatfeni, kterd maji vysychani sazenic zmirnit.

Pro volbu neja¢innéjsiho zasahu je v3ak tfeba znat, kterym z organi
se ztraci nejvice vody z organismu a jak tato ztrdta probihd. Za timto
ucelem jsme provedli 3etfeni na smrkovych a jedlovych sazenicich. Za-
jimalo nds zejména, zda je pro zachovani svéZesti (dostatetného obsahu
vody) sazenic G¢inné&jsi ochrana nadzemni C4sti — aplikaci antitranspi-
ranti — nebo kofenti — aplikaci antidesikanti. Ob& tyto skupiny latek
se v posledni dob& zaclinaji pouZivat a je tfeba se rozhodnout, které
z nich a za jakych podminek lze G¢inné v lesnické praxi vyuZit.

METODIKA

Uéelem pokusu bylo zjistit:

a) jak vysychaji celé sazenice, jejich nadzemni ¢ast a kofeny,

b) do jaké miry muze transpirujici nadzemni ¢ast odlerpavat vodu z koientl,

c¢) zda odcéerpavaji vysychajici kofeny vodu z nadzemnich ¢asti proti sméru
transpira¢niho proudu.

Ke studiu téchto otazek byly pouzity sazenice smrku ztepilého (Picea excelsa)
2/2 a jedle bé&lokoré (Abies alba) 2/2 v podéateéni fazi ruastu. Na Kkofenech byl jiz
patrny zacéatek prodluZovaciho rustu, zatimco na pupenech nebyl rust patrny.

Sazenice byly vyzvednuty ze zahont, kde byly péstovany v podminkach dosta-
te¢ného zasobovani vodou. Z kofenli byla peélivé odstranéna ulpivajici pada, saze-
nice preneseny do laboratofe a ihned vaZeny. Byly zavéSeny ve svislé poloze na
stojanech, umisténych v mistnosti s konstantnim klimatem (teplota vzduchu 24°C,
vlhkost vzduchu 30—609%,, intenzita svétla 10000 luxt). Ubytek vody v rostlinich
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byl zjisfovan periodickym vazenim v 15 az 30minutovych intervalech po dobu
6 hodin.

Sledovano bylo celkem pét variant u kazdé dreviny: A — cela nechranéna
rostlina, B — cela rostlina s nadzemni ¢asti chranénou polyetylénovym siac¢kem, C —
celd rostlina s koreny chranénymi polyetylénovym sac¢kem, D — samostatna odriz-
nutd nadzemni ¢ast, E — samostatnd odriznutd kofenova ¢ast.

Meéreni se opakovalo ¢tyrikrat za téchze podminek s ruznymi sazenicemi téze
jakosti.

Po ukonceni pokusu byly rostliny rozdéleny (u varianty A—C) na podzemni
a nadzemni ¢&ast, vysuSeny pri 80 °C na konstantni hmotnost a stanovena jejich su-
sina. Hodnoty ubytku vody byly prepoc¢itdny u variant A, B, C na procenta cerstvé
hmotnosti celych sazenic a u variant D, E na procenta cerstvé hmotnosti piislusné
oddélené ¢asti a pouzity Kk sestrojeni ztratovych krivek.

VYSLEDKY SETRENI

U smrkovych a jedlovych sazenic, kterym byl po vyzvednuti nshle
pieruden piijem vody koFeny a byly vystaveny pilisobeni zménénych ne-
pfiznivych klimatickych podminek, pokracovala zpocatku transpirace se
stejnou intenzitou jako pfed vyzvednutim. Ziroven probihal viak i vy-
dej vody nechranénymi kofeny. Ztrita vody se projevovala jako ubytek
vahy rostlin a vytvarela charakteristické ztratové kfivky. Podle nich pro-
bihal vydej vody rostlinami nebo jejich ¢astmi rychle, potom se v du--
sledku vzristajiciho vodniho deficitu zpomaloval.

U odfiznutych nadzemnich ¢asti se béhem 1 h 30 min vysychani
projevil prudky ohyb kfivky, ktery byl zpiisoben poklesem transpirace
v diasledku uzavieni priduchi.

U celych rostlin, jejichz nadzemni &ast byla vystavena podminkam
vnéjsiho prostiedi a koreny byly chranény, probihala transpirace zpo-
¢atku stejné intenzivné jako u samotnych nadzemnich ¢asti. K zpoma-
lovéani transpirace vdak u nich dochdzelo mnohem pozdéji a bylo daleko
pozvolnéjsi. Vyrazné zpomaleni transpirace se neprojevilo proto, Ze
nadzemni ¢ast byla do ur€ité miry stile zdsobovdna vodou odCerpiva-
nou chranénym kofentim. Vodni deficit nadzemni ¢asti zde tedy nebyl
tak vyrazny jako u samotnych izolovanych (odfiznutych) nadzemnich
tasti. K regulaci transpirace uzaviranim praducht dochédzelo aZ v poz-
déjsi dobé.

Vydej vody nadzemnimi ¢astmi rostlin probihal v3ak zna¢né po-
maleji nez vydej vody kofeny. Vzhledem ke své hmotnosti ztracely kofeny
vice nez trojndsobek mnozstvi vody. Za 3est hodin vysychani ztratily nad-
zemni ¢asti smrkovych sazenic primérné 14,5 % své hmotnosti, coZ zname-
na 26,7 % jejich pivodniho obsahu vody. Zatimco transpirace nadzemnich
Casti je piirozenym fyziologickym procesem a rostliny jsou svou anato-
mickou stavbou pFizptisobeny k jeji regulaci, pro kofeny je pobyt mimo
ptidu zcela nepfirozeny. Dochdzi proto u nich k ireverzibilnim kvalita-
tivnim i kvantitativnim negativnim zméndm. Nejjemnéjsi frakce kofent
(koncové kofeny a kofeny v riistu) jsou velmi citlivé k piisobeni atmo-
stérickych faktord (sluneéni zafeni, teplota vzduchu apod). a pomérné
rychle ztriceji vodu a odumiraji. P¥itom je to pravé ta &4st koFenového
systému, kterd je nejvétsi absorpci vody nejvyznamnéjsi pro jeji pfijem
(Lyr, Polster, Fiedler 1967). Pfi manipulaci s rostlinami, ze-
jména pfi jejich vyzvedavani z piidy vznikaji rovnéz etnd poranéni ko-
Fenli a nechrdnéné rany jsou daldi pFi¢inou vysokych ztrat vody.
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I. Ztrata vody smrkovych a jedlovych sazenic w procentech derstvé hmotnosti (za .,
Sest hodin). — Spruce and fir seedling loss of water, as percentage of fresh weight

(for six hours)

Smrk ztepily (Picea excelsa)

Cas varianta
h min A B C D E
0 0 0 0 0 0 0
15 3,7 3,1 1,2 1,8 4,2
30 6,0 4,8 2,0 32 7,7
45 8,4 6,3 3,1 4,3 11,1
1 60 10,1 74 3,9 5,2 13,8
90 13,1 9,4 5,6 7.2 18,5
2 120 15,2 10,9 7,0 8,2 22,0
150 16,9 12,3 8,2 9,2 24,7
3 180 18,3 13,4 9,4 10,2 27,1
210 19,7 14,4 10,2 11,0 28,9
4 240 20,9 15,3 * 1153 11,8 30,3
270 21,8 16,1 11,8 12,5 31,4
5 300 22,6 16,8 12,4 13,2 32,4
330 23,3 17,5 13,0 13,9 33,4
6 360 24,1 18,1 13,5 14,5 34,2
Jedle bélokora (Abies alba)
cas varianta
h min a B C
0 0 0 0 0
15 4,6 3,4 1,1
30 6,4 4,3 1,5
45 8,4 5,4 2,0
1 60 9,6 6,8 2,6
90 11,9 7,5 3,9
[ 120 13,3 8,6 5,0
150 15,2 9,5 6,2
180 16,8 10,5 1D
210 18,1 11,5 8,7
240 19,5 12,9 9,5
270 20,5 13,9 10,1
300 21,4 14,5 11,0
330 22,5 15,1 12,0
360 23,5 16,0 12,5

A, B, C vyjadfeno v 9%, Cerstvé hmotnosti celé sazenice, D, E — vyjadieno v %, Cerstvé

hmotn osti oddélené &asti.
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1. Prubéh ztraty vody u smrkovych sazenic: A — celd nechridnéna rostlina, B —
cela rostlina s nadzemni ¢asti chranénou, C — celd rostlina s chranénymi koi‘eny,

-D — samostatnd oddélend nadzemni ¢ast, E — samostatna oddélena korenova cast.
— The course of water loss in spruce seedlings: A — whole unprotected plant, B —
whole plant with protected above-ground part, C — whole plant with protected roots,
D — separated above-ground part, E — separated root part

2. Pribéh ztraty vody u jedlovych sazenic: A—C viz smrk. — The course of water
loss in fir seedlings: A—C the same as for spruce

Naopak zmény vyvolané reakci na vodni deficit v nadzemni &asti
(uzavirani priducht apod.) se po urcité dob& po obnoveni pfijmu vody
vraceji do ptivodniho stavu.

Daldim dilezitym faktem je, Ze povrch kofent je vzhledem k jejich
hmoté nékolikrat vétsi nez povrch nadzemni Casti.

Uvedené divody jsou vysvétlenim zjisténé skute¢nosti, Ze kofeny
ztraceji vodu mnohem intenzivnéji nez nadzemni ¢ast rostlin. Vysychani
evaporaci se u nich zpomalilo az po ¢tyfech hodinach. Do té doby ztra-
tily jiz 30 % své hmotnosti. Po 6 hodinach vysychani dosdhla ztrita vody
kofen}cf1 34,2 % ptvodni hmotnosti, coZ je téméf % jejich ptivodniho obsa-
hu vody.

Po%évadi rostliny bé¢hem doby, kdy jsou oddéleny od pidy (od vy-
zvednuti az po vysazeni) ztraceji vice vody obnaZenymi kofeny neZ nad-
zemni Casti, projevila se na udrZeni pfiznivéjsi vodni bilance vyznam-
néji ochrana kofenii. Jestlize nechranéné rostliny ztratily za 3est hodin
24,1 % své hmotnosti, ztratily rostliny s chranénymi nadzemnimi ¢astmi
18,1 % a rostliny s chranénymi kofeny pouze 13,5 % své hmotnosti. To
znamend, Ze ochranou kofent se snizily celkové ztraty vody i,79krat,
tj. 0 25,3 %.

U rostlin s chranénymi kofeny pokracoval b&éhem vysychani transpi-
ra¢ni proud z kofenit do nadzemnich ¢ésti. Vydaly za 6 hodin priimérné
0,502 g vody na gram sudiny nadzemni &asti, zatimco samotné odfiznuté

630 LESNICTVI — 1975



nadzemni ¢asti ztratily pouze 0,332 g vody na gram sudiny. To znamend,
Ze rostliny s chranénymi koreny transpirovaly 1,51krat vice (vztaZeno
k su3iné nadzemnich Casti), neZ samotné nadzemni ¢4sti. MiZeme pred-
pokladat, Ze tato ¢ast vody (0,170 g) byla odéerpana z kofent podle gra-
dientu stoupajiciho vodniho deficitu, tedy pfedeviim z tlustych — koster-
nich kofenid a teprve pozdéji a v men3i mife i z kofenti tenfich — kon-
covych (riistové kofeny i kofeny omezeného riistu).

Opatnym zplisobem se vytvafel gradient vodniho deficitu, byla-li
chranéna nadzemni ¢ast rostlin. Do styku s okolnim prostfedim p¥isly
pokozkové buriky kofent a z nich je vydivana voda nejdfive. Do nich
je pfividéna voda z bunék ve vnitfnich ¢4stech kofeni, a tim se vytvari
‘opatny gradient vodniho deficitu, nez jaky se b&zné vyskytuje v rostli-
nach v pfirozenych podminkach riistu. Zde se vyskytuje ojedinéle napf.
pfi odniméani vody z kofen v suché pidé (Kramer, Kozlowski
1960). Vytvéafel se i gradient mezi kofeny a chranénymi nadzemnimi
¢astmi a tak mohla byt pfividéna voda z nadzemnich ¢asti do vysycha-
jicich kofent. Rostliny s chranénymi nadzemnimi ¢astmi vydaly za 6 ho-
din primérné 1,010 g vody na g sudiny kofent, zatimco samotné odriz-
nuté kofeny vydaly za stejnou dobu pouze 0,708 g na gram sudiny, tj.
1.43krat méné nez rostliny s chranénymi nadzemnimi ¢astmi. Toto zvy-
Seni je moZno pficitat vodé dodané kofentim z nadzemnich &asti.

Vysychani jedlovych sazenic probihalo obdobné jako u smrku,
v priméru viak u nich byla ztrata vody téméf o 7 % nizsi.

Z uskutetnénych méfeni lze odvodit hypotézu, Ze ve sledovaném
pifipadé, kdy byly pouze kofeny vystaveny vysychini a nadzemni &ést
chranéna, byla ztrata vody z kofene kryta z 60 % z nadzemni casti
a 40 % vodou odCerpivanou z kofend. V opacném piipadé, kdy byly
chranény kofeny, byla ztrita vody kryta ze 73 % z nadzemni casti
a zbytek 27 % vodou z kofent.

SOUHRN

Sazenice lesnich dfevin jsou po vyzvednuti ze zdhond vystaveny pi-
sobeni atmosférickych vlivii (sluneéniho zafeni, zvysené teploté a cirku-
laci vzduchu atd.) a zasobovani vodou je u nich preruseno. Dochédzi tak
k vysychani sazenic. V podminkach pokusu se u smrku sniZil bé¢hem
Sestihodinové expozice obsah vody o 24,1 % a u jedle o 23,5 %

Z korent sazenic je vydej vody z rostliny vy33i nez z nadzemni Casti.
Ochrana kofent snizila celkovou ztriatu vody o 43,9 %, zatimco ochrana
nadzemni ¢dsti pouze o 253 %. Voda neni vsak oderpivdna pouze
z Cdsti vystavené vysychéni, ale ¢astetné i z té, kterd je pred vysychanim
chranéna. Tak tomu je i v tom pripadé, kdy je chranéna nadzemni ¢ast.
Tehdy se vytvafi opaény gradient vodniho deficitu, nez jaky se bézné
vyskytuje v pfirozenych podminkach.

Nadzemni organy nebyva]i vysychanim vaznéji poskozeny. U kofeni
vsak dochdzi k nepfiznivym ireversibilnim zméndm, tj. k umrtveni
rostoucich kofenovych 3picek.

Pfi ochrané sazenic pfed vysychdnim ma proto rozhodujici vyznam
ochrana kofenti.

DoSlo dne 20. 11. 1974
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Drying up of Spruce and Fir Seedlings after Lifting from Soil

After lifting from beds, the seedlings of forest wood species are subject to the
effect of atmospheric factors (solar radiation, increased temperature and air cir-
culation, etc.),.and the supply of water is interrupted. In this way, the seedlings
dry up. Under the conditions of the trial, water content in spruce seedlings decreased
by 24.19/,, and that of fir by 23.59, for a six-hour period of exposure.

In roots the output of water from plant is higher than in the above-ground
part. Root protection reduced the over-all water loss by 43.9 9, and the protection. of
the overground part decreased this loss only by 25.3 9,. However, water is not drawn
only from the part exposed to drying but also from the protected part. This is the
case also when the above-ground part is protected. The water deficit gradient occur-
ring under natural conditions takes a reverse course in this case.

The above-ground parts are not damaged to any higher degree by drying.
However, when roots dry up unfavourable irreversible changes (i. e. the loss of
growing root tips) are suffered.

For this season, the protection of roots is of key importance in the protection
of seedlings against drying.

Das Austrocknen von Fichten- und Tannenpflanzen nach dem
Ausheben aus dem Boden

Pflanzen der Waldholzarten werden nach dem Ausheben aus den Beeten
durchaus der Wirkung atmosphérischer Einfliisse (Sonnenschein, erhéhte Tempe-
ratur, Luftzirkulation usw.) ausgesetzt und deren Versorgung mit Wasser wird
unterbrochen. Auf diese Weise kommt es zur Austrocknung der Pflanzen. Bei Ver-
suchsbedingungen wurde wéhrend einer sechsstiindigen Exposition der Wassergehalt
um 24,19, bei der Fichte und um 23,59, bei der Tanne herabgesetzt.

Die Wasserausgabe aus den Wurzeln der Pflanze ist hoher, als aus dem
oberirdischen Teil. Der Schutz der Wurzeln setzte den gesamten Wasserverlust um
43,9 %, wogegen der Schutz des oberirdischen Teiles nur um 25,39, herab. Jedoch
wird' das Wasser nicht nur aus dem Austrocknen ausgesetzten Teil, aber auch
teilweise aus dem Teil, der vor dem Austrocknen geschiitzt wird, abgeschopft. Dies
geschieht auch in dem Falle, wo der oberirdische Teil geschiitzt wird. Hier bildet sich
ein entgegengesetzter Gradient des Wasserdefizites, als der, der iiblich unter Natur-
bedingungen vorkommt.

Die oberirdischen Organe pflegen durch das Austrocknen ernsthafter nicht
beschéadigt zu werden. Bei den Wurzeln kommt es jedoch zu ungiinstigen irrever-
siblen Verédnderungen, d. h. zur Abtétung von wachsenden Wurzelspitzen.

Beim Schutz der Pflanzen vor dem Austrocknen ist deshalb der Schutz der
Wurzeln von entscheidender Bedeutung.

Adresa autoru:

Ing. Theodor Lokvenc, CSc., J. Martincova, prom. biol., Vyzkumna stanice
VULHM, Opoé¢no
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J. Béle PRISPEVEK KE ZJISTOVANI ZTRAT VODY
INTERCEPCNIM VYPAREM
VE SMRKOVYCH POROSTECH

Rozvoj technické a v souc¢asné dob& védeckotechnické revoluce v pri-
myslu, intenzifikace produkce zemédg€lstvi a riist sidlistnich aglomeraci
v poslednich desetiletich vyrazné ovliviiuje zvy3ovani spotieby vody. Do
budoucna je nutno pocitat s tim, Ze voda se stane jednim z podmiriujicich
faktortt dal3iho proporcionalniho rozvoje celé spole¢nosti. Zajidtovani
potiebného mnozstvi vody v budoucnu, zvlasté vody pitné, se stane jednim
z dilezitych tkold nejen vodniho hospodaistvi, ale i viech dalsich obori,
které mohou pozitivnim zptsobem piispét k napliiovani tohoto celospo-
le¢enského pozadavku a cile. Je zcela pochopitelné, Ze se to dotyka
i lesniho hospodéistvi, které tim, Ze hospodafi téméF na jedné tfetiné
ploch vyméry na3i republiky, miiZe i vyznamné pfispivat k tvorbé& zdroji
podzemnich i povrchovych vod.

HYDRICKA FUNKCE LESU

Lesy kromé produkce dievni hmoty ovliviiuji i dalsi pFirodni fakto-
ry. Tuto jejich pozitivni G¢innost oznacujeme tak, Ze lesy plni ostatni uzi-
tetné funkce. V rdmci fady uc¢inkd vyznamné postaveni zaujimd funkce
hydrickd ménici se v 3irokych rozmezich v zavislosti na velkém poctu
prirodnich &initeld.

Vyzkum vztahl lesa a vody za dobu své existence shromazdil mnoz-
stvi poznatkii, které umoZnuji vytvofeni predstav o rozsahu hydrické
a v jejich dusledcich vodohospodéiské funkce lesti. Pro komplexni Fe3eni
pfimou aplikaci vysledk tyto vyzkumy nejsou dostacujici; zvlasté¢ chy-
bé&ji ove€fovaci vyzkumy pro oblasti, kde nebyly provddény a kde jsou
odligné pfirodni poméry. V neposledni fadé chybéji poznatky o vazbach
mezi jednotlivymi Ciniteli podmiriujicimi G¢innost lest. Hydrickd funkce
predstavuje soubor Géinka lesnich porosti, které Zeleny (1968) podle
vztahu k odtokovym pomértim ¢leni na u¢inky kvalitativni charakterizu-
jici kvalitu odtoku a kvantitativni charakterizujici odtokové mnoZstvi. Jiz
toto rozdéleni hydrické ucinnosti napovidi o moznostech uplatnéni hy-
drickych uc¢inkd v rdmci zajistovdni celospoletenskych potieb. Je zFejmé,
Ze vyuzivani kvalitativnich a¢inkit bude poZadovano na maximalni vy-
méfe lesti v povodich vodohospodaisky vyznamnych; s uplatnénim kvan-
titativni hydrické a¢innosti pak lze pocitat na vyméie lesi vodohospodai-
sky vyznamnych mnohem men3i, predeviim v povodich hydricky deficit-
nich.
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SLOZKY VODNI BILANCE SMRKOVYCH POROSTU

Bilanci vody ve smrkovych porostech je mozno charakterizovat roz- -
dilem primérnych hodnot pfijmovych a vydajovych poloZek bilance.
Mezi pfijmové slozky pocitime atmosférické srazky jak vertikdlni S,
tak i horizontdlni S, a mezi slozky vydajové intercepéni vypar I, transpi-
raci T a vypar z plidy V. Rozdil mezi t€mito slozkami uddvd mnoZstvi
disponibilni vody pro odtok D.

Ramcovou bilanci vody v lesnich a v nasem piipadé smrkovych po-
rostech je mozno uvést jednoduchou rovnici

S=(I+T+V)+ D.

Ze souboru uvidénych slozek vodni bilance lesnich (smrkovych)
porostli nejvy3si ztratovou polozku predstavuje intercepce srazek, a proto
také jeji poznavani je vyznamnou tlohou lesnické hydrologie.

INTERCEPCE ATMOSFERICKYCH VERTIKALNICH SRAZEK

Atmostérické srazky nez dospéji k pitidnimu povrchu prochazeji ob-
vykle vertikalné zvrstvenou rostlinnou pokryvkou a pfitom méni své
kvantitativni hodnoty. V lesnich porostech prochazeji jednotlivymi patry
a v zavislosti na Cinitelich porostnich a vnéjsiho prostfedi se zadrzuji na
povrchu rostlin. Tim se sniZuje ptivodni srazkové mmoZstvi, které je
vyjadFeno srdzkou na volné plose.

Mezi porostni Cinitele Fadime viechny, které reprezentuji nebo ovliv-
nuji mnozstvi biomasy a predeviim zddrZnou plochu lesniho porostu.
Je to sloZeni a prostorové uspoiadani lesniho porostu, jako bonita, vék
a zapoj. Pii slozit€j§im uspotrddani porostu pfichdzeji v avahu, kromé
jmenovanych charakteristik hlavniho porostu, jesté dalsi porostni patra.
Velky vyznam ma rovnéz kvantita hrabanky.

Lesni porost charakterizovany velikosti plochy, vyskou, stromovym
zapojem a stavbou (tvarem stromit) predstavuje mnozstvi biomasy s urci-
tou plochou, ktera stoji v cesté atmostérickym srdZkam. Stromova hmota
ve vrstvé odpovidajici vySce porostu je rozloZena nerovnomérné ve dvou
zasadné se lidicich cCdstech. Spodni ¢dst, kmenovy prostor, ma kromé
nejmladsich vyvojovych stadii vzdy vy3si procento hmoty, aviak v pido-
rysném praméru pii plném zakmenéni (1,0) predstavuje maximalné
1 % porostni vyméry. Naproti tomu horni ¢ast stromového patra — koru-
novéa Cast porostu — tvofend pfevdazné hmotou nehroubi a transpirac-
mimi organy pokryva pii plném zapoji ptdorysnou projekci viceméné
stoprocentné. Je zcela zfejmé, Ze pro intercepci srazek porostu je rozho-
dujici predeviim plocha korunovych organt. Vytvafi-li porost pouze
jedno patro, pak se na intercepci srizek podili predevdim korunové patro
a hrabanka. V pfipadé sniZeného zdpoje stromového patra je jeho inter-
cepce dopliiovdna intercepci pfizemni vegetace.

Mezi porostni Cinitele, které ovliviiuji mnoZstvi biomasy, a tim i hod-
noty intercepce smrkovych porosti, pocitime pfedevsim porostni bonitu.
Podle Assmanna (1961), ktery vy