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J. Bartunék APLIKACE METODY KRIZOVYCH
INTERAKCI PRI VYPRACOVANI
PRUREZOVE PROGNOZY VYVOJE
LESNIHO HOSPODARSTVI CSR

Cilem prognostické ¢innosti v socialistickém lesnim hospodafstvi je pfed-
vidani budouciho vyvoje v takovém rozsahu a kvalité, aby vysledky této ¢in-
nosti tvofily dostateénou informaéni zdkladnu perspektivniho pldnovani dal$iho
rozvoje tohoto odvétvi.

Jak dil¢i, tak zejména komplexni progndzy vypracovdvané na resortni
i podnikové Grovni budou vyZadovat vyjadfeni fady souvislosti, jejichz kvanti-
fikace je zatim metodicky nevyfeSena nebo je pfili§ pracnd. Proto bude mit
pfi vypracovavani prognédz dilezitou tlohu odborny odhad vychazejici z teore-
tickych poznatkt, praktickych zkuSenosti a tviréi fantazie. Mezi prognostické
metody zaloZené na odborném odhadu patfi vedle casto pouzivané delfské me-
tody zejména morfologickd analyza, metoda stromu vyznamnosti a metoda kii-
zovych interakei.

Metoda kiizovych interakci je zaloZzena na vztazich mezi vzdjemné na sebe
pusobicimi jevy neboli na interakcich mezi témito jevy a na stanoveni primérné
pravdépodobnosti jejich vyskytu. V prognostické ¢innosti na tseku lesniho hos-
podéfstvi najde uplatnéni zejména tam, kde vyvoj prognézovaného jevu je vy-
slednici vyvoje dil¢ich jevi, mezi kterymi jsou zfetelné interakce; toto vzajemné
ovliviiovdni mtze mit bud kladny smysl (akcelerace vyvoje), nebo zaporny
smysl (inhibice vyvoje). Tato prognostickd technika se fadi mezi simulaéni
metody, ponévadz umoziiuje predstirdni posunu pravdépodobnosti jevi, a tim
kvantifikaci vliva kterékoli udalosti.

Prvni pouziti metody kfiZovych interakci je spojeno s prognézou technic-
kych inovaci v dopravé (T. Gordon, H. Hayward 1968). V CSSR
byla poprvé aplikovdna pfi vypracovani prognéz technického rozvoje betonové
a lehké prefabrikace (O. Sulc 1970). Jeji perspektivnost v prognostické &in-
nosti na tseku lesniho hospodéfstvi zduraziiuje V. Novotny (1973) v prvni
ceské prdci metodického charakteru, zabyvajici se prognézami v lesnictvi.

METODIKA A VYPOCET POSUNU PRAVDEPODOBNOSTI

Uréeni podminéné pravdépodobnosti realizace budoucich udélosti vychazi

z tohoto postupu. Pfedvidané udélosti D1, Dz, Ds,..., D, maji pravdépodob-
nost vyskytu Pi, P3, P3,..., P,. Metoda ndm umozni dit odpovéd na otazku:
jak se zméni pravdépodobnosti realizace P2, Ps3, ..., P,, uskute¢ni-li se udalost

D1? Tim, Ze dojde k realizaci napf. udélosti D1, zmens§i se pravdépodobnost
realizace udalosti D2 a zvys$i se pravdépodobnost realizace udalosti D3. Smyslem
analyzy kfizovych interakci je tedy urcit orientaci a délku pfislu§ného posunu
pravdépodobnosti.
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Posun ptivodni pravdépodobnosti P; na koneénou pravdépodobnost P; lze
provést pomoci rovnice (O. Sulc 1972):

Pl = Pi—Pi(Pi—1) k.S S, (1)
i
kde: k — smér posunu pravdépodobnosti (4+1 pro vliv inhibujici, —1 pro vliv
akcelerujici);
S — sila puasobeni interakce;
ti — doba vyskytu jevu, jehoz pravdépodobnost ma byt ovlivnéna;
tm -— doba vyskytu ovliviujiciho jevu.

Sila piisobeni interakce S se vétsinou zji§fuje odhadem, nejéastéji delfskou
technikou; tento zptsob byl pouzit i v predklddané studii.

Price neni prifezovou prognézou budouciho vyvoje lesniho hospodafstvi,
nybrz pouze jejim schematickym néstinem. Pfi jejim sestaveni jsme postupovali
podle upraveného metodického postupu popsaného O. Sulcem (1972).

SEZNAM UDALOSTI

Sestavili jsme seznam udalosti v lesnim hospodarstvi CSR, jejichz reali-
zaci miizeme odekdvat v piistich 26 letech, tj. v obdobi 1975—2000. Vycho-
diskem pro formulaci téchto udélosti byly jednak literarni informace (Z. Blu-
dovsky 1972; F. Jaks 1972; E. Hromada 1972; J. Ruprich
1973), jednak konzultace s odborniky pfislusnych specializaci. Vybér udélosti
byl proveden tak, aby zahrnoval stézejni jevy, pomoci kterych by bylo mozno
charakterizovat profil vyvoje lesniho hospodaistvi CSR. Vybér charakteristic-
kych udalosti je nepochybné nejdalezitéjsi etapou aplikace metody kfizovych in-
terakci; praktické pouziti jejich vysledki je na ném bezprostfedné zavislé.

Ocekdvané udalosti, které ovlivni lesni hospodaistvi

CSR v obdobi 1975—2000

1. Podstatné vzroste vyznam vodohospodaiské funkce lesti; smérnice hos-
podateni budou obsahovat opatfeni zaméfend na zvyseni této funkce.!)

2. Pozadavky mna plnéni rekreaéni funkce lesti se zvysi tak, Ze na jedné
¢tvrting plochy lesni pidy CSR bude téelové hospodafstvi zaméfené na intezi-
iitkaci této funkce.

3. V nédrodnim hospodéfstvi vzroste potfeba dieva (zejména jehli¢natého);
deficit bude feSen tak, Ze nebude exportovano surové dfivi a vyznamny podil
dfeva urceného k chemickému zpracovani bude vyrdbén v lignikulturach.

4. Nebudou odbytové potize s listnatym dfevem, takZe listnace budou té-
zeny do vysSe etdtu.

5. Zpracovatelskd kapacita chemického a papirenského primyslu, jakoz
i spotfeba vyrobkl tohoto primyslu si vyzida dodavky dievni suroviny (jeh-
litnaté a listnaté) ve vysi 40 % tézby dfeva v CSR (1973 cca 25 %).

6. Phsobnost dc¢innych legislativnich opatfeni k ochrané ptirody bude na-
lolik Siroka, Ze zajisti spolecensky zddouci rozsah ostatnich uziteénych funkei
lesa.

1) Odhad vyvoje spotieby vody v CSR do roku 2000 podle vodohospodaiské
prognézy RVHP (rok 1965 = 100):

1975 1985 2000

spotieba vody celkem 130 170 250
z toho: pro prumysl 119 145 177
pitné vody 169 240 366
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7. Zéakladnim hospoddiskym zptsobem bude hospodéafsky zptsob maloplos-
ny paseény (primérna velikost souvislé holiny, ktera vznikne téZebnim zasahem
v jednom roce, bude 0,5 ha).

8. Zakladnim hospodéaiskym zptusobem bude hospodaisky zptsob holoseény
(prumérna velikost souvislé holiny, kterd vznikne téZebnim zdsahem v jednom
roce, bude 1,5 ha).

9. Hospodatsky zplisob vybérovy bude uplatnén na 1/10 plochy lesni pidy
CSSR.

10. Sazenice lesnich dfevin se budou péstovat ve Skolkach nad 10 ha pro-
dukéni plochy.

11. Obnova lesa sadbou bude z 25 % vykondvana pomoci poloautomatic-
kych sazecich stroji.

12. Sazenice lesnich dfevin se budou vysazovat v pravidelnych fadach vsu-
de tam, kde to dovoli terénni podminky.

13. Chemické osetfovadni, ochrana kultur a vychovné zdsahy dosahnou pro-
vozné vyznamného podilu.

14. Uskuteéni se disledné zpristupnéni lesnich porosti siti pfistupovych
a dopravnich linek a cest se zfetelem na hospodafsky zptsob a technické para-
metry navrhovanych strojii pouzivanych k technizaci péstebnich a tézebnich
praci.

15. Pfedmytni tézby budou uskutetiiovany pomoci stroji vykonavajicich
vice operaci.

16. Mytni tézba se bude =zajistovat pomoci stroji vykondvajicich vice
operaci.

17. Dojde k podstatnému roz§ifeni sortimentni metody v pfedmytnich a myt-
nich porostech.

18. Metoda surovych kment, jejiz zavedeni je podminéno vybudovanim
centrdlnich manipulaénich skladd, bude rozhodujici technologii v tézebni cin-
nosti. _

19. Nynéjsi lesni zavody se zvétsi prumérné 2,5krat.

20. Péstebni a tézebni ¢innost budou na lesnim zavodé zajistovat spe-
cializovana stfediska.

21. Podstatné se zvysi soustfedénost tézby dfeva a zmen3i se pocet vyrdbé-
nych sortimentd na jednom pracovisti.
22. Lesni vyrobu budou zaji§tovat stali zapracovani délnici s pozadovanou

kvalifikaci.

23. Investiéni ¢innost na useku strojnich investic bude takova, Ze pokryje
potiebu.

24. Rozvoj spoluprdce na vyvoji a vyrobé lesnickych stroji v ramci zemi
RVHP bude odpovidat pozadavkiim na tuto spolupréci.

25. Vysledky téZebnich ¢innosti se budou disledné posuzovat podle zisko-
vych ukazateld, zatimco péstebni ¢innost bude mit rozpoctovy charakter.

Ocekdvané udélosti mtzeme rozdélit do tfi skupin charakterizujicich vyvoj:

a) pozadavki spole¢nosti na slozeni produkce lesni vyroby a poskytované
vyrobni sluzby a sluzby pro spoleénost (udélosti ¢. 1—6);
b) technologii lesni vyroby (udalosti ¢&. 7—19);

c) ekonomickych a organiza¢nich podminek lesniho hospodafstvi (udalosti
& 20—25).
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1. Vyslednd matice kiiZzovych interakei schematického néastinu prufezové prognozy
interactions of the schematic outline of cross-section prognosis concerning the

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 - 0| +1 0 0| =7 —4( +2| =1 0 0 0
2 ol — 0 0 0| —5| —=3| +1| -1 0 0| +3
3 0 0| — —-1| -2 0 0| —2 0 0| —2| =2
4 0 o —1| — -1 0 0 0 0 0 0 0
5 -1 of =5 —6| — 0| +1| -3 0 0| —2| =2
6 —3 0 0 0 0| — —2| +1]| -2 0 0 0
7 =1 0 0 0 0 0| — | +10 0 0 0 0
8 —6 0 0 0 0| —1| —10| — +2| —6| —5| -5
9 0 0 0 0 0| -2 0 0| — 0| +2 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0| — -3 0
11 0 0 0 0 0 o +2| —6| +2| =3 | — i
12 0 0 0 0 0 0| +1| —4| +4 o] —6| =
13 | 410 | 5 0 0 0| +4 0| -3 0 0 0| -2
14 £2; =2 0 0 0 0| —1| -3 0 0| =i| =1
15 0 0 0 0 0 0| +3| —6| +6 0| —=3| -5
16 +1 0 0 0 o| +1| +4| —5| +6 0| —3| -5
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| —1
18 0 0 0 0 0 0| 41| —4 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 o| +2| -5 43| —6| —3| -3
20 0 0 0 0 0 0| +1| -4 0| —5| —a| —2
21 0 0 0 0 0 0| 42| —6| +4 0| —3| —2
22 0 0 0 0 0 0| —2| -2 dA —-4| -3 0
23 0 0 0 0 0 0 0| —1 0| —4| —6| —3
24 0 0 0 0 0 0 0| —2 0| —2| -4 0
25 +1| +1 0 0 0| —1| 41| =3| +2| +1 0 0
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vyvoje lesniho hospodaistvi do roku 2000. — The resulting matrices of cross
forestry development up to the year 2000

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
+10 O +1] +2 0 0 0 0| —+1 0 0 0 -+1
+7 =11 +1 o | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 =3 -3 —4 -2 —1 0 —2 —4 -3 —4 —4 -3
+2| =3 —-1| —-2| -1 0 0 0| —2 0] -2 -2 -1
-1 -3 —2 —1 -3 -3 0 0 -3 -3 -3 -3 -3
+6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0| —4| +1| +1 0 0| +1 0 0 0 0 0 0
-2 —4| -5| —-6| —-2| —-2| —-2| —=3| -5 —4| —4| —-3| -2
0| —1| +2} +3| +2| +2| +1 +1 +3 0 0 0 0

0 0 0 0 0 o —2| -5 o| —3| —-2| -2 0

0 -3 0 0 0 0 -2 -3 0 -2 —1 -3 0

0 —4 —4 =3 —1 —1 0 =3 0 0 0 0 0
= —=2 0 0 0 0 0 -3 0 -3 0 -1 0
0 = —4 —4 —2 —1 -2 -3 —1 0 —3 == 0

0| —6| — -3 2| -1 —4| -5 —-6| —5| —-5| —4 -3

0 =5 —4 — —1 —3 =5 —6 | —10 —6 —6 -5 —3

0 —4 —4 0 - +3 0 -2 -2 -3 -2 -2 —2

0| —4| —1| —2| +4| — —2| —-3| —4| —-3| —2| —2| -3

0 =2 —=3 —3 -1 -3 == -1 —6 —6 -3 -2 —2

0 =3 -3 —4 -1 -3 =) — -5 —6 -2 —1 —3

0 =5 —3 -5 -2 —4 —2 —2 - -3 -2 -1 —2

0 =] —3 —4 -1 -3 —2 —5 —2 - -2 0 0

0 =5 —6 —7 -1 —4 =2 —3 —3 -5 — -3 —3

0 =2 —4 —4 0 —2 0 —2 —2 -2 =5 - -2

0 0 —3 —4 —2 —3 —2 —6 —4 —4 -2 0 —
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II. Posun pravdépodobnosti realizace ocekavanych udéalosti — A shift of the

Poradi
Cislo L L ) realizace
udalosti Ocekavané udalosti v obdobi 1975 —2000 udélosti
podle odhadu
respondenti

1 2 3
1 Podstatné vzroste vyznam vodohospodaiské funkce i
2 Pozadavky na plnéni rekrea¢ni funkce lest se zvysi 11
3 V narodnim hospodéfstvi vzroste spotfeba dieva 22
4 Nebudou odbytové potiZe s listnatym dfevem 18
Zpracovatelska kapacita chemického a papirenského priamyslu 15

6 Puasobnost ucinnych legislativnich opatfeni k ochrané 19
7 Zakladnim hospodaiskym zptisobem bude h. z. maloplo$ny paseény 21
8 Zakladnim hospodafskym zpusobem bude h. z. holoseény 4
9 Hospodaisky zptsob vybérny bude uplatnén na 1/10 plochy 24
10 Sazenice lesnich dfevin se budou péstovat 8
11 Obnova lesa sadbou bude z 20 %, kondna 20
12 Sazenice lesnich dfevin se budou vysazovat v pravidelnych radcich 10
13 Chemické oSetfovani a ochrana kultur 25
14 Uskute¢ni se disledné zpfistupnéni lesnich porostl’ 9
15 Pfedmytni tézby budou koniny pomoci stroju 16
16 Mytni tézba se bude konat pomoci stroju 14
17 Dojde k podstatnému rozsifeni sortimentni‘metody 17
18 Metoda surovych kmen, jejiz zavedeni 6
19 Nynéjsi lesni zdvody se zveétsi 2,5 x 5
20 Péstebni a tézebni ¢innost budou na lesnim zavodé 3
21 Podstatné se zvysi soustfedénost tézby dreva 2
22 Lesni vyrobu budou zaji§tovat stali, zapracovani délnici 13
23 Investi¢ni ¢innost na tiseku strojnich investic 12
24 Rozvoj spolupréce na vyvoji a vyrobé lesnickych stroji 23
25 Vysledky téZebni ¢innosti se budou dusledné posuzovat 1
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probability of the implementation of awaited events

Pravdépodobnost Posun pravdépodobnosti Celkova sila, s jakou udélost bude
| o ovliviiovat ovliviiovdna
. . ) + poradi
pivodni BeRuIat - (ab;ci);ut- absolutné | poradi |absolutné| poradi

4 5 6 7 8 9 10 11
0,5 0,542 40,042 20 30 18 25 20
0,5 0,486 —0,014 23 23 20 8 22
0,5 0,528 +-0,028 21 44 9 4 23
0,5 0,525 +0,025 22 18 21 74 24
0,5 0,500 0,000 24 48 8 3 25
0,5 0,696 40,196 12 14 25 21 21
0,5 0,214 —0,286 7 18 22 40 11
0,5 0,661 40,161 16 79 1 73 1
0,5 0,169 —0,331 6 17 23 33 16
0,5 0,682 +0,182 15 17 24 31 17
0,5 0,922 40,422 1 34 13 50 9
0,5 0,684 +0,184 14 31 16 43 10
0,5 0,245 —0,255 10 33 14 30 18
0,5 0,742 +0,242 11 31 17 65 2
0,5 0,857 +0,357 4 67 3 58 7
0,5 0,905 40,405 2 79 2 63 4
0,5 0,769 -+0,269 9 25 19 28 19
0,5 0,692 +0,192 13 35 11 38 13
0,5 0,628 40,128 17 60 4 33 14
0,5 0,616 +0,116 18 52 6 64 3
0,5 0,550 40,050 19 48 7 63 5
0,5 0,901 40,401 3 34 12 61 6
0,5 0,771 +0,271 8 56 5 50 8
0,5 0,843 +-0,343 5 33 15 39 12
1,0 — — — 40 10 33 15
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ANONYMNI PANEL RESPONDENTU

Sestavili jsme anonymni deviticlenny panel respondentt pro odhad sily in-
terakci mezi jednotlivymi udalostmi. Vybér respondenti, ktery je dal3i dule-
zitou etapou této metody, jsme uskuteénili s ohledem na uvedené tfi skupiny
udalosti, tj. tak, aby v panelu byli zastoupeni specialisté na jednotlivé soubory
problému. Pfitom jsme ale respektovali pozadavek, aby respondenti byli nejen
odborniky ve své specializaci, ale aby méli také potfebnou troveii znalosti
a praktickych zkuSenosti z ostatnich lesnickych disciplin. PoZadavek na tako-
vou odbornou kvalifikaci respondenti je dilezity proto, Ze je Zddouci, aby kvan-
tifikaci sily interakci na uddalosti své specializace provedli z hlediska vétSiny
udélosti a nikoli pouze z hlediska udalosti jejich odborného zaméfeni. Tim jsme
dosahli, Ze vét§ina respondenti zaujimala sva stahoviska ke viem dvojicim oce-
kavanych udalosti. Jinou mozZnosti, jak ziskat tyto vstupni informace, by bylo
pouziti dilé¢ich matic, které by byly zaméfeny na jednotlivé obory. Tento zplsob
ziskani vstupnich informaci jsme z hlediska povahy ocekavanych udélosti pova-
zovali za nevhodny.

Ukolem respondenti bylo odhadnout silu interakci mezi udalostmi v ma-
tici a vyjadrit ji pomoci vhodné zvolené stupnice a odhadnout potadi, ve kterém
se uskuteéni jednotlivé udélosti.

K tomu tcelu byl pfipraven dotaznik, jehoz prvni ¢asti byl formulat ma-
tice kiizovych interakci; druhd ¢ast byla pro dopliujici ddaje, zamérené zejména
na ziskani informaci o pofadi realizace jednotlivych udalosti a o dobé jejich
uskuteénéni. Dotaznik jsme pak pfedlozili panelu respondentii, ktefi kvantifiko-
vali silu, s jakou vyskyt jedné udalosti bude ovliviiovat uskutecnéni ostatnich
udalosti. Ke kvantifikaci této sily jsme pouzili stupnice od minus 10 do plus 10,
pfi¢emz prvni ¢ast stupnice (—10 az 0) slouZila k vyjadfeni kladného vlivu, tj.
vyskyt udalosti podpofi vyskyt ovliviiované udélosti a druhd ¢ast stupnice (0 az
+10) byla pouzita k vyjadfeni zdporného vlivu, tj. vyskyt udalosti zpomali
vyskyt ovliviiované udéalosti. ,

Pti odhadu sily vzdjemného pusobeni udalosti jsme predpokladali, Zze:

a) na ovliviiovanou udalost ptsobi pouze ovliviiujici udélost; neprojevuje
se tedy vliv ostatnich udalosti;

b) kazda udélost se muze uskutecnit kdykoliv v obdobi 1975—2000, avsak
udalost ovliviiujici nastane vzdy pred udélosti ovliviiovanou.

Popsanym postupem jsme ziskali vstupni tdaje pro sestaveni vysledné ma-
tice kfizovych interakei.

SUMARIZACE DOTAZNIKU

Pfi sumarizaci dotaznika jsme postupovali tak, Ze jsme u jednotlivych uda-
losti zjistili ze ziskanych udaji stfedni hodnotu, za kterou jsme zvolili medidn.
Takto zji§téné vysledky obsahuje tabulka I a ¢astetné i tabulka II.

Matice kfizovych interakei v tabulce I je sloZena z 625 policek, pficemz
45 % policek je oznaleno 0, coz znamend, ze mezi témito udélostmi neni inter-
akce. Bylo by vyhodné najit zpisob, jak pfedem tyto nulové interakce zjistit,
a tak dosdhnout zjednoduseni celého postupu; v tom vsak zistivd problematika
zatim otevrena.
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TRANSFORMACE PRAVDEPODOBNOSTI

Transformaci pravdépodobnosti jsme uskutednili pomoci rovnice (1). Jako
ptvodni jsme u vsech otekdvanych udélosti zvolili 50% pravdépodobnost s vy-
jimkou udalosti ¢. 25, ktera je jiz v souasné dobé skute¢nosti a do seznamu byia
zahrnuta proto, aby bylo mozno kvantifikovat silu jejtho plisobeni na ostatni
otekdvané udalosti. Kazda z udélosti by se mohla tedy se stejnou pravdépodob-
nosti uskutecnit jako neuskutecnit. Takovy postup je moZny proto, Ze matice
znazornéna v tabulce I pfedstavuje simulaéni model zaloZeny na relativnich
posunech pravdépodobnosti vyvolanych interakcemi jednotlivych udélosti a ni-
koliv na absolutnich hodnotiach téchto pravdépodobnosti realizace.

Pfi vlastnim vypoétu posunu pravdépodobnosti jsme postupovali tak, Ze do
rovnice (1) jsme jako prvni dosadili primérnou velikost sily interakce, vyvola-
nou realizaci udélosti & 25, protoZze v tabulce II méa mnejniz§i primérné pofa-
dové ¢islo (respondenti odhaduji, Ze se uskuteéni jako prvni z uvaZovanych uda-
losti a ovlivni tedy vSechny ostatni udélosti). Jako dal§i se pravdépodobné
uskuteéni udélost ¢. 21, proto ve druhém kroku jsme do rovnice (1) dosazovali
velikost posunu udalosti vyvolanou realizaci udélosti s druhym nejniz§im pri-
mérnym pofadovym ¢islem pravdépodobné realizace. V tomto druhém kroku
jsme v8ak po¢itali jiz s posunutymi pravdépodobnostmi z prvniho kroku, kromé
udalosti, v které odhad realizace rozhodl, Ze se uskuteéni jako prvni. Takto
jsme postupovali az do konce vypoctu; predposledni, dvacatyétvrty krok vy-
chéazel z toho, Ze uskuteénéni uddlosti s druhym nejvy$§im potfadovym ¢islem
vyvold posun pravdépodobnosti jiz jen u udalosti, kterd se uskuteéni jako po-
sledni.

O. Sulc (1972) postupoval pfi pouziti metody kiiZovych interakei k vypracovani
prafezové prognozy technického rozvoje prefabrikace jinak; nepouzil jako vstupu ¢a-
sovych udajua stfedni hodnoty odhadu zucastnénych respondentii, nybrz sestavil po-
moci tabulek ndhodnych éisel sto ruznych variant poradi uskuteénovani zvolenych
udalosti. Kone¢na pravdépodobnost jednotlivych udalosti byla pak stanovena jako
aritmeticky prumér z uvedenych sto variant. Kromé toho vypocetl také primérné

pravdépodobnosti po uskuteénéni padesati a sedmdesati variant, pii¢em? se ukazalo,
Zze u vétsiny udalosti byly rozdily v pravdépodobnostech az v tisicinach.

O. Sulc (1972) poukazuje na to, Ze tato kvadratickd rovnice dovoluje
jen malé zmény u pfili§ malych a u pfili§ vysokych pravdépodobnosti; nejvétsi
zmény nastavaji, je-li pivodni pravdépodobnost olekdvanych udalosti 50 %.
Pouzita rovnice tedy nedovoluje, aby vyskyt urcité udalosti mél podstatny pozi-
tivni vliv na pravdépodobnost jevu, jehoz ptvodni pravdépodobnost byla nizka,
nebo analogicky nedovoluje, aby udalost méla velky negativni vliv na jinou
udalost, jejiz puvodni pravdépodobnost je vysokd; to viak zistavd zatim neuza-
vienym metodickym problémem této prognostické techniky.

Nelze opomenout ani moznost synergismu udalosti; spoluptisobeni dvou nebo
vice udalosti muze ovlivnit jinou udélost na kvalitativné vy$si drovni.

V tabulce II je uvedeno pofadi realizace jednotlivych udélosti zjisténé jako
median odhadd zaéastnénych respondentii. Koneénou posunutou pravdépodob-
nost realizace vyskytu téchto udélosti obsahuje rovnéz tabulka II. V souhrnu
mozno uvést, Ze tdaje v této tabulce poskytuji tyto informace o prufezové pro-

gnéze lesniho hospodatstvi CSR:

a) Udavaji pofadi pravdépodobné realizace ofekavanych udalosti, které byly
zvoleny jako charakteristiky pravdépodobného vyvoje lesniho hospodafstvi v pfis-
tich 25 letech.
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b) Tim, Ze pouZitdi metoda umoziiuje kvantifikaci interakci mezi jednotli-
vymi udalostmi formou postupné akcelerace, resp. inhibice, Jze ¢aste¢né uréit po-
suny pravdépodobnosti jejich realizaci a z nich pak odvodit zavéry pouzitelné
jako vychodiska dalsich dvah.

c¢) Vysledky posunu pravdépodobnosti dovoluji stanovit potfadi oéekdvanych
udélosti jednak podle absolutni velikosti posunu pravdépodobnosti, jednak po-
dle toho, s jakou silou pusobi jednotlivé udalosti na ostatni udalosti (jak
ovliviiuji a jak jsou ovliviiovany). Celkova sila, s jakou udélost ovliviiuje a s ja-
kou je ovliviiovdna, se zjisti jako faddkovy a sloupcovy soucet vysledné matice.

VYUZITI VYSLEDKU POSUNU PRAVDEPODOBNOSTI REALIZACE
OCEKAVANYCH UDALOST{ K SESTAVENI PRUREZOVE PROGNOZY

Pri pouzivani informaci z matice kfizovych interakei znadzornéné v tabul-
ce I je tfeba si uvédomit, Ze uvedené udaje jsou vysledkem individudlnich
odhadi respondenti o vyvoji ofekavanych udalosti. Tyto udaje jsou ovlivnény
realizaci jinych udalosti, a to i téch, které nebyly a ani nemohly byt zahrnuty
do naseho Setfeni a které mohou vzniknout nejen mimo odvétvi lesniho hospo-
darstvi, ale i jako vysledek zahraniénich politickych a ekonomickych udalosti.
Kromé toho mohou byt tyto udélosti ovlivnény také ¢initeli Zivelné povahy, napf.
kalamitami, které zejména v podnikové sféfe lesniho hospodafstvi vyrazné ovliv-
nuji charakter a vysledky vyrobniho procesu. K ziskanym prognostickym infor-
macim je tedy tfeba vidy pfistupovat jako k podminénym; v pfipadé jejich
pouziti jako vychodiska k sestaveni perspektivniho planu je v kazdém pfipadé
nutno respektovat tuto podminénost. Zvolené varianté dosazeni cile musi pak
byt vytvofeny takové podminky, které prokazaly pozitivni vliv a naopak vlivy,
jejichz pusobeni mé negativni charakter, je tfeba eliminovat z komplexu ovliv-
fujicich ¢initela, pokud ovSem to charakter téchto ovliviiujicich podminek nebo
spolecenské disledky dovoli. '

Metoda kiiZovych interakci sice umoZiiuje stanoveni velikosti posunu pi-
vodni pravdépodobnosti realizace ofekdvané udalosti, jeji dosavadni praktické
aplikace v3ak pfevazné vyuzivaly moznosti relativniho vyjadfeni tohoto procesu.
Divodem takového pristupu bylo obtizné stanoveni pocétecni pravdépodobnosti
realizace s prakticky pouzitelnou spolehlivosti. Proto se nam jevilo vyhodnéjsi
vychédzet také pfi formulaci scénafe tohoto schematického néstinu prufezové
prognézy lesniho hospodarstvi spiSe z relativniho posunu pravdépodobnosti nez
z jeho absolutni podoby.

Z ddajt ve sloupcich 6 a 7 v tabulce II vyplyva, Ze v daném souboru oce-
kdvanych udalosti je pomérné znacna diferenciace v posunech pravdépodobnosti
(pohybuje se od —33,1 do +42,2). MiZeme konstatovat, ze u 18 udalosti
(tj. 75 %) je velikost posunu pravdépodobnosti vyssi nez 10 %, pouze u 6
oekavanych udalosti (tj. 25 %) je posun niz3i nez 10 %. Lze tedy predpokla-
dat, Ze vétSina udélosti bude citlivdi na zmény prostiedi budouciho vyvoje; na-
proti tomu u mensi C¢asti ofekdvanych udalosti mizeme predpokladat, ze jejich
dal§i vyvoj bude i nadéle probihat podle dosavadnich vyvojovych tendenci. Roz-
dilnost posunu pravdépodobnosti vyplyva jesté zfetelnéji z porovnani v tabulce
III, kde jsou srovndvany zmény pravdépodobnosti ofekavanych udélosti podle
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ITI. Interakce mezi skupinami ocekavanych udalosti. — The interaction between the
groups of awaited events

‘ Prumer'ny posun Primeérna celkova sila s jakou
pravdrpodob- budou skupiny
. % 3 ; nosti
Skupiny ofekdvanych udalosti
e ovliviiovat ovlivioviny
absolutné | index — ——
absolutné | index | absolutné | index

1 2 | 3| &4 | s 6 | 7

a) Pozadavky spole¢nosti na
sloZzeni produkce lesni vyroby 0,051 26 29,5 76 11,8 31
a poskytované vyrobni sluzby
(udilosti ¢. 1—6)

b) Technologie lesni vyroby
(uddlosti €. 7—19) 0,263 134 40,5 105 45,0 117

¢) Ekonomické a organizacni
podminky lesniho hospodarstvi 0,197 101 43,8 113 51,7 134
(udalosti €. 20—25)

| d) Priamérné celkem 0,196 100 38,6 100 38,6 100

skupin. Z tohoto srovnani primérnych posunit pravdépodobnosti realizace uda-
losti zfetelné vyplyvé, Ze nejvétsi zmény pravdépodobné nastanou v oblasti
technologii lesni vyroby. Skupina udélosti charakterizujici ekonomické a orga-
niza¢ni podminky lesniho hospodéfstvi vykazuje o 1/3 niz§i primérny posun
pravdépodobnosti nez predchazejici skupina ukazatelu. Velikost tohoto posunu
je v podstaté totoznd s celkovym primérnym posunem pravdépodobnosti celého
souboru ofekdvanych udélosti. Naproti tomu skupina udalosti, které vyjadfuji
pozadavky spolecnosti na slozeni produkce lesni vyroby a poskytované vyrobni
sluzby, se bude zfejmé do uvazovaného horizontu prognézy vyvijet bez podstat-
néjsich zmén; lze tedy predpokladat, Ze rozhodujici dlohu bude mit pfi vyvoji
techto udalosti prvek setrvaénosti. Je vSak moZné je§té jiné vysvétleni: dosa-
vadni nedostateénd znalost problematiky vyrobnich sluzeb lesniho hospodafstvi
— zejména jejich vztaht k materidlni produkeci lesni vyroby — nedovoluje po-
tfebné vyjadfeni kvantifikovaného poméru vaéi technickému rozvoji a technolo-
gifm lesni vyroby, hospodaiskym zptisobtim a k jinym komponentim lesniho
hospodaistvi. Takové vysvétleni vysledkit ve sloupcich 2 a 3 v tabulce III mu-
sime v naSem komentafi k ziskanym vysledkim rovnéz pripustit.

Znalost vzdjemnych souvislosti mezi jednotlivymi udalostmi umozni zjistit
stupeni, kterym udalosti maji schopnost ovliviiovat jiné udalosti nebo byt jinymi
udalostmi ovliviiovdny. Tyto poznatky mohou poskytnout jednak vychodiska
Kk rozhodnutim strategické povahy, sméfujicim k aktivnimu ovlivnéni dalstho
rozvoje lesniho hospodafstvi, jednak umoziiuji simulaci pfi zkoumdni vyvojo-
vych tendenci tohoto odvétvi spoletenské vyroby. Zatimco realizaci udélosti
s vysokou citlivosti miizeme ofekdvat jako disledek uskuteénéni jinych udilosti,
bude tfeba udélosti s malou citlivosti realizovat pfimou akci; pokud to ovsem
bude v souladu s pfijatou variantou rozvoje lesniho hospodafstvi.

Vyznam tdaji ve sloupci 8 v tabulce II zalezi v tom, ze poskytuje informace
o celkové sile, s jakou jednotlivé ofekavané udélosti budou ovliviiovat ostatni
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udélosti, a to bez ohledu na odhadovanou dobu jejich realizace. Potfadi udalosti
podle celkové sily jejich pisobeni ndm dovoluje posoudit, které z nich jsou
pro budouci rozvoj lesntho hospodafstvi — v kontextu s ostatnimi udalostmi

vvvvvv

dené ve sloupci 9 zminéné tabulky je pofadim vyznamnosti ofekdvanych uda-
losti, které se tak rtznym stupném intenzity uplatni v rozvoji lesniho hospo-
défstvi v obdobi do roku 2000. Stupen této intenzity, evidovany podle skupin
ocekavanych udalosti, je pak jako primérny uveden ve sloupci 4 v tabulce III.
Z udaji v tomto sloupci a z vypoctenych indext ve sloupci 5 vyplyva, Ze mej-
vétsi silou se uplatni udalosti, které jsou soucasti skupiny — ekonomické
a organiza¢ni podminky lesniho hospodafstvi Je to
pochopitelné, protoze pravé v téchto podminkach jsou formulovany zakladni
postulaty hospodéiské politiky centralnich organt a cilova kritéria odvétvi i pod-
nikové sféry lesniho hospodafstvi. V souvislosti s tim je v8ak tfeba podotknout,
lostech zahrnutych do skupiny udalosti — pozZadavky spoleénosti
na slozeni produkce lesni vyroby a poskytované vy-
robni sluzby. Udailosti této skupiny vsak maji spiSe charakter pozadavki
vefejnosti, zatimco udalosti tfeti skupiny jsou z uvedeného hlediska do znaéné
miry decizni povahy.

Ukazatelem, ktery indikuje citlivost ofekdvané udélosti na vyskyt vsech
ovliviiujicich udélosti bez ohledu na to, budou-li realizovany pied nebo po této
udalosti, je oznacen jako ,celkova sila s jakou bude udalost ovliviiovdna“.
Tento ukazatel citlivosti jednotlivych udalosti je obsahem sloupce 10 tabulky II.
V 11. sloupci této tabulky je uvedeno potfadi ofekavanych udélosti podle stupné
citlivosti vici uskuteénéni ostatnich udélosti. Toto pofadi citlivosti je tedy opo-
ziéni hodnotou predchazejiciho ukazatele intenzity plsobeni (vyznamnosti) jed-
notlivych uddlosti na ostatni ofekdvané udailosti. Stupen této citlivosti podle
skupin oéekavanych udalosti je v absolutni podobé uveden v 6. sloupci tabulky
IIT a relativné je vyjadfen v 7. sloupci této tabulky. Vzdjemny pomér citlivosti
podle skupin je podobny jako ukazatel intenzity ptsobeni (vyznamnosti); dife-
renciaci jednotlivych skupin podle tohoto ukazatele vystizné charakterizuje po-
mér indexi v 7. sloupci tabulky III. Tento pomér svéd¢i o tom, ze udalosti
zatazené do skupiny — ekonomické a orgamizac¢ni podminky
lesniho hospodédfstvi — nejcitlivéji reaguji na realizaci udélosti ostat-
nich skupin. Vysvétlujeme si to tim, Ze prakticky kazdy jev z oblasti spoleden-
ské spotfeby produktd a sluzeb lesni vyroby, jakoz i kazdad technologickd ino-
vace vyvola adekvétni disledky v ekonomické oblasti. Mald citlivost udalosti
ve skupiné — pozadavky spoleé¢nosti na sloZzeni produkce
lesni vyroby a vyrobnich sluzeb — je podle naseho nazoru vy-
svétlitelnd tak, Ze udalosti této skupiny maji povahu spolecenskych pozadavki
na vyrobni zaméreni lesniho hospodéafstvi. Je tedy logické, ze jako cile vyrobni
¢innosti pfedev§im ovliviiuji ostatni komponenty dalstho vyvoje lesniho hos-
podafstvi a jen v malé mife jsou samy ovliviiovany. ‘

Uvedené poznatky ziskané z rozboru tudaji, uvedenych v tabulkach II
a III, nelze pochopitelné povaZovat za uplné, nybrZ pouze za naznaceni nékte-
rych moZnosti vyuZiti jejich informaéni vydatnosti. Ctena¥, pokud bude mit
zdjem, si muZe podrobnéj§i dedukci ddaji v téchto tabulkach odvodit dal§i in-
formace o pravdépodobnych interakcich mezi o¢ekavanymi udalostmi.
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SYNOPTICKY SCENAR SCHEMATICKEHO NASTINU
PRUREZOVE PROGNOZY VYVOJE LESNIHO HOSPODARSTVI DO ROKU 2000

Synopticky scénar je zavérefnou etapou aplikace metody kfiZovych inter-
akei. Jeho cilem je podat chronologicky pfehled ofekdvanych udélosti s upozor-
nénim na zdvainé vyvojové etapy a okamziky kli¢ovych rozhodnuti. P vy-
pracovani synoptického scénafe jsme vychéazeli z udaji, které obsahuji tabulky
I az III; scénar vSak neni dplnou, verbalné vyjadfenou syntézou informaci
uvedenych v téchto tabulkach, nybrz spise dodatkem k nim.

SOUCASNY STAV

Lesni hospodéafstvi CSR mitizeme v soufasné dobé charakterizovat dvéma
atributy:

a) Usilim o hled4ni nového pfistupu k fefeni vzniklé situace v oblasti spo-
le¢enskych pozadavki na slozeni produkce lesni vyroby a poskytovanych vy-
robnich sluzeb a sluZeb pro spolenost. Neni zatim v Zadouci mife objasnéno,
jaky bude vztah mezi materidlni produkci a témito sluzbami a jaky je jejich
hodnotovy podil v celkové hodnoté uzitki poskytovanych lesnim hospodafstvim
spole¢nosti.

b) Programem racionalizace lesni vyroby, ktery se projevuje jednak jako
technizace lesni vyroby a hleddni technologickych postupi s mensi jednicovou
spotiebou Zivé prace nez jakou vyzaduji dosud pouzivané technologie, jednak jako
racionalizace organizace a fizeni.

Uvedené atributy nejsou charakteristické pouze pro souasnou etapu roz-
voje lesniho hospodafstvi v CSR, nybrz miZeme je povaZovat za charakteris-
ticky rys urcitého stupné hospodarského vyvoje socialistické spole¢nosti.

OBDOBI 1976—1980

Protoze jde o pfisti pétiletku, ma charakteristika tohoto obdobi spise povahu’
planovacich udaji; tato vyvojovd etapa rozvoje socialistického lesniho hospo-

Disledné uplatiiovani chozraséotniho principu v tézebni ¢innosti bude spo-
jeno s fadou racionaliza¢nich opatfeni sméfujicich ke zvySeni rentability lesni-
vyroby. Aktualni bude zejména soustfedovani pracovist (v téZebni ¢innosti bude
mit klicové postaveni soustfedovani téZeb) a vyrobni specializace (specializo-
vanad péstebni a téZebni stfediska, hromadna vyroba sortimentii). To bude prav-
dépodobné sméfovat k vétsimu pouzivani holoseéného hospodafského zptisobu,
ktery ma v souboru oéekdvanych udalosti duleZité postaveni; vykazuje jak velky
posun pravdépodobnosti, tak i mimofddné vysokou schopnost ovliviiovat jiné
udélosti. Vysoké hodnoty dosahuje i jeho citlivost na realizované udélosti. Na
useku organizaéniho uspofadani provoznich jednotek lesniho hospodafstvi se
program racionalizace lesni vyroby projevi zvétSovanim téchto jednotek; tato ten-
dence ma vysokou ovliviiovaci schopnost a jeji dusledky se projevi ve vétSiné
o¢ekavanych udéalosti.

2) M. Wolf (1974) charakterizuje Sestou pétiletku ciselnymi udaji o hlavnich
lkolech lesniho hospodaistvi v tomto obdobi; je z nich zfejmé, Ze pozornost bude
zamélena na technizaci lesni vyroby a zvySovani produktivity prace.
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Na zakladé ziskanych vysledkii nutno na zavér ke scénafi let 1976—1980
dodat, ze tato pétiletka bude mit mimofddny vyznam pro obdobi do roku 2000.
Realizace ofekdvanych uddlosti rozhodujiciho vyznamu povede k nastoupeni no-
vé cesty rozvoje socialistického lesniho hospodafstvi.

OBDOBI 1981—1990

Ocekavané udilosti, které v tomto obdobi vyvstanou jako zvlasté naléhavé
pro lesni hospodatstvi CSR, budou pravdépodobné z oblasti tzv. ostatnich uzi-
te¢nych funkei lesa. Zfejmé to bude zasadni fe§eni vodohospodarské a rekreacni
funkce lesu tam, kde vy$§i mira plnéni téchto funkci lesnim hospodafstvim bude
spolecensky zadouci. Praktickymi dusledky takového reseni bude pravdépodobné
rajonizace lesi a mistni intenzifikace zddanych funkci. Podle zjisténi ovliviio-
vaci schopnosti a citlivosti udalosti charakterizujicich zmény ve vodohospodai-
ském a rekreacénim vyuziti lesi prokazala vyssi hodnoty prvni z téchto funkei.
Zvyseni vodohospodafské funkce lesnich porosti bude tedy zfejmé spojeno s rea-
lizaci vice opatfeni nez tomu bude v pfipadé rekreacni funkce. Je pravdé-
podobné, Ze tato opatfeni si vyZzadaji jiné technologické postupy, nez jakych
bylo dosud pouZivdno na useku péstebni ¢innosti, a zejména pii vychové les-
nich porostu.

H. Leibundgut (1973) oznacuje dnedni situaci v discipliné pésténi
lesi za krizovou. Zdiaraziiuje vsak, Ze tato krize pésténi lesd je predev§im
krizi lesnické politiky. Cestu k prekonani krizové situace vidi ve zvyraznéni
ulohy lesi v ekonomice prostfedi (Umweltckonomie); tedy ve formulaci regio-
nalnich cild lesni vyroby a ve zpfesnéni pozadavki na slozeni produkce lesni
vyroby a poskytovanych sluzeb.

Ocekdvané pozadavky na intenzifikaci rekreaéni a vodohospodarské funkce
lesti vsak zfejmé nikterak nesnizi ulohu lesniho hospodafstvi jako producenta
dreva. Naopak, vSechny dosavadni prognézy o potfebé dfeva uvadéji rostouci
trend pozadavkld na tuto surovinu.

Napt. P. V. Vasiljev (1973) zdiraziuje perspektivnost opatieni smé-
Fujicich k zvySovédni produkce dfeva na pni a k jeho komplexnimu zpracovani;
nejzadanéjsimi vyrobky ze dfeva budou podle jeho Setfeni v nejblizsich deseti-
letich preklizky a dfevotfiskové desky, zejména ve tvarované podobé. Spotfebu
dfeva podle jeho zji§téni pfiznivé ovlivni nové Gcinné impregnace zajistujici
ochranu nejen proti houbovym a hmyzim $kadctim, ale i proti vlhnuti a ohni.
Rovnéz moznosti kombinace dfeva s barevnymi kovy a umélymi hmotami mo-
hou pfiznivé plisobit na zvySeni poptdvky po dfevé. Pfikladem rostouci poptavky
po dfevé a vyrobcich ze dfeva z primyslové vyspélych kapitalistickych stata
nam mohou byt tdaje z NSR. Podle prognézy spotieby dfeva do roku 1980
vypracované spolkovym ministrem pro vyZzivu, zemédélstvi a lesnictvi lze spo-
tfebu hlavnich vyrobkl a polotovart ze dfeva v NSR v roce 1980 charakteri-
zovat indexy (roéni primér z let 1967—1969 = 100); dilni dfivi 57; sloupy
85, prazce 108; fezivo 126; dyhy 108; preklizky a latovky 127 (z toho formo-
vané 220); dfevovlaknité desky 165; dfevotfiskové desky 218; papir a lepenka
187 (z toho novinovy papir 153); spotfeba dieva celkem 140 (podrobnéji J.
Bartunék 1973). Také disledky energetické krize mohou preferovat dfevo
jako surovinu; A. Makhijani, B. Lichtenberg (1972) uvadéji spo-
tfebu energie na vyrobu nékterych materiald v mndsobcich této spotfeby na vy-
robu surového dfivi: ocel 23, méd 30, hlinik 126, cement 4, sklo 13, pilené
cihly 3.

998 rEsNICTVI — 1974



Z ofekavanych udalosti na dseku technologii lesni vyroby bude mit v tomto
obdobi vyznamné postaveni zejména dusledné zpfistupnéni lesnich porostu se
zfetelem na zvoleny hospodafsky zpisob a od toho zavislé technické parametry
pouzivanych stroju. Dalsi vyznamnou udélosti bude obnova porosti v pravi-
delnych fadach. Obé tyto ocekdvané udalosti vykazuji pomérné vysoky stuper
citlivosti via¢i jinym udalostem. Ur¢ity technologicky pokrok miZeme tedy v tom-
to obdobi ofekavat i u nékterych vykonlt péstebni ¢innosti (vyroba sazenic,
obnova lesa, profezdvky). Na tseku téZebni ¢innosti se zretelné uplatni dalsi
vyznamné technologické inovace spojené s pouzivanim strojd, vykonavajicich
v mytni tézbé vice operaci. V technologiich téZebni ¢innosti se rovnéZ vyznamneé
uplatni ocekdvané zvySeni dodavek dieva pro chemicky a papirensky priumysl,
které se budou v tomto desetileti postupné zvétSovat az dosahnou trovné cca
40 % z celkového mnoZstvi vytézeného dieva. Piedpoklada se, Ze v druhé po-
loviné 80. let bude uspokojivé vyfeSena i délnicka otdzka.

Podle vysledkt ziskanych z aplikace delfské metody v oblasti technického
rozvoje a vyvoje technologii lesni vyroby (J. Bartunék 1974) bude v 80.
letech dosazeno vyznamného pokroku v technizaci a racionalizaci nejen tézebni
¢innosti (napf. provozné vyznamné pouzivani vicetucelovych tézebnich stroji),
ale i péstebni ¢innosti (mechanizace vyroby sazenic, vyrcba obalovanych sazenic,
pouzivani poloautomatickych sdzecich stroju, strojni ozinani lesnich kultur, po-
uzivani prorezavkovych stroji).

OBDOBI 1991—2000

Spolehlivost charakteristiky tohoto €asového useku je pro jeho vzdélenost
problematicka. Pokusime se proto zaméfit pozornost spise na formulaci vyvo-
jovych tendenci, které se uplatni v letech 1976—1990 a budou v tomto po-
slednim tseku prognézy doznivat.

Na dseku technologii lesni vyroby bude pravdépodobné vyfeSena techni-
zace péstebni ¢innosti. Vyznamného pokroku bude ziejmé dosazeno i pii tech-
nizaci pfedmytnich téZeb; technicky pokrok bude u tohoto druhu tézby pravdé-
podobné spojen s vyznamnym roz$ifenim sortimentni metody, jejiz pouZzivani
bude vyvoldno zvySenymi pozadavky na dfevni surovinu pro chemicky a papi-
rensky primysl. O¢ekavany rychly rist pozadavki na vyrobky téchto priimyslo-
vych odvétvi patrné povede k nedostatku vhodné suroviny. Ziejmé to bude
mit za nasledek zakladani lignikultur rychlerostoucich dfevin, zejména pak vy-
§lechténych forem brfizy a habru, jejichz dfevo je vhodnou surovinou k vyrobé
celulézy. Nelze proto predpoklddat, Ze v tomto Casovém horizontu bude mit
provozné vyznamné zastoupeni hospodaisky zplsob maloplosné pasetny; ne-
vzniknou asi také divody, které by vedly k pouZivani vybérného hospodar-
ského zpisobu.

Na dseku ochrany Zivotniho prostfedi mizeme pfedpokladat, Zze wcinna
legislativni opatfeni zméni trend jeho vyvoje. Tato opatfeni ovlivni rovnéz tech-
nologie lesni vyroby. Zabrani zfejmé chemizaci péstebni ¢innosti (pokud ovsem
nebudou vyvinuty a pouzivany ne$kodné prostfedky biochemické povahy, které
nebudou mit rezidualni a&inky). Neni také vylouceno, Ze zminéni legislativni
opatfeni na né&kterych lokalitich omezi nebo zcela vylou¢i pouZivani stroji po-
hinénjch spalovacimi motory, protoze mnelze vyloucit moznost denaturace les-
niho prostiedi jako disledki havarijnich situaci. Tato opatfeni mohou piede-
v§im prichdzet v Gvahu zejména ve vodohospodéaisky dilezitych oblastech.
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ZAVER

Mezi vyhody metody kfiZovych interakei patfi predevsim moznosti registra-
ce vlivii vice jevii na jednu udalost a posun pravdépodobnosti realizace téchto
udalosti. Cenné jsou i informace o velikosti vlivu jednotlivych udalosti na ostat-
ni udalosti a o stupni jejich citlivosti vii¢i zménam ovliviiujicich udalosti. Jako
novy prognosticky postup neni tato technika je§té metodicky ustalena. Moznost
kvantifikace interakei vice jevii a jejich simulace jsou predpokladem perspektiv-
nosti této prognostické metody v puvodni podobé i v modifikovanych formach.
Metodologicky je tieba jesté vyfesit hodnoceni interakci a posunu pravdépodob-
nosti; vyhodnoceni pomoci potadi jejich velikosti je nedokonalé. Teoreticky ne-
zdlivodnény zistdva matematicky postup pouzivany pfi posunu pravdépodob-
nosti. RovnéZz zplsob odhadu sily, kterou pusobi realizace jedné udalosti na
ostatni odekdvané udalosti je nutno povazovat za nedofeSeny.

Ziskané informace o ocekdvaném vyvoji lesniho hospodafstvi CSR do roku
2000 maji jen synopticky charakter. Mohou proto poskytnout jen schematickou
predstavu o budoucim vyvoji tohoto odvétvi narodniho hospodafstvi. V pfipadé
pouziti jinych udalosti k charakteristice vyvojové etapy lesniho hospodafstvi
CSR do roku 2000 by se pfirozené dospélo k odlisnému scénafi budouciho
vyvoje tohoto odvétvi spolecenské vyroby. K vypracovani prakticky pouzitelné
a komplexni prognézy vyvoje lesniho hospodédistvi CSR do tak vzdileného ca-
sového horizontu by bylo tfeba pouZit vysledkd vice prognostickych metod. Di-
lezité misto v téchto podkladech by vSak mély zaujimat poznatky ziskané z apli-
kace metody kfiZovych interakci. Tato aplikace by méla charakterizovat rozvoj
lesniho hospodéfstvi ve zminéném ¢asovém useku pomoci vice ofekdvanych uda-
losti, nez jsme jich pouzili v naSem piipadé a jako vstupi by mélo byt pouzito
odhadt alespoii 15¢lenného panelu respondenti.

Zbyvé jesté dodat, Ze metoda kiiZovych interakei najde zfejmé pouZiti i na
jinych drovnich prognostické ¢innosti v lesnim hospodaistvi, tedy i pfi sesta-
veni podnikovych prognéz. To je dilezité zejména proto, Ze pro sestaveni prognoz
v podnikové sféfe lesniho hospodafstvi mame k dispozici jen omezené mnozstvi
prakticky pouzitelnych prognostickych postupt.

Do3lo dne 27. 5. 1974
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IlpuMeHenHe MeTONa NEPEKPECTHOro0 B3aMMONEHCTBHA NpH pa3paborke
obujero mporHosa pasBUTHa necHoro xossmitcrea UCP

Ilens paGoTel sakmioyasnach B COCTaBJIEHHHM CXeMaTH4ecKoro Hafpocka ofujero mnporHosa
aecHoro xoasiictea UCP no 2000 roma ¢ mOMOLbI0 METONA NEPEKPECTHHIX B3aMMONEHCTBHIL.

Ha ocHOBe BBIYMCIEHHBIX pe3yJabTaTOB, BXONAIIuMX B colepkanue Tabauum I wu III, 6eur
cocTaBjieH CHHONTHYECKHH CIEHapHH CXeMaTH4eCKOro 9CKHM3a o0llero NporHo3a pa3BUTHA Jec-
goro xossitcrea UCP mo 2000 roma. Ilens sToro cuewapus 3aknmouaercs B TOM, uTobbl nmath
XPOHOJIOTHYeCKHH 0030p okHmaeMbix cOBbITHH C ofpalleHHeM BHMMaHUA Ha BaXKHble 3Tanbl pas-
BUTHSL M Ha MOMEHTHl KapAuHajipHbix pemeHuit. CospemenHoe iecHoe xossgiicteo UYCP He
TOJIBKO CTPEMMTCA K HOBOMY IIONXOLy INpH pelleHHH npobieM, CBA3AHHLIX C M3MEHEHUAMH Tpe-
6opauuii obmjecTBa K CTPYKType INPONYKIHM JIECHOTO TNPOM3BOACTBA M MPELOCTABAAEMBIX YCIYT,
HO M peajH3yeT NpOrpaMMy pALMOHANM3ALMM JIECHOTO npoussoicTsa. B mnepuwonm 1976—1980
TOIOB TJaBHO: 3HadeHHe OyleT NpPHUIABATBCA MEPONPHATHAM, HANpaBleHHBIM Ha TOBhIMeHHue
penTabenbHOCTH JeCHOrO xO03giicTBa (KOHUeHTpauus pabouuMx MecT, NPOU3BONCTBEHHAA CIelHa-
JAM3alis, MHTErpalis, IOBbIIEHHe OPraHH3aUMOHHBIX eIMHHI[); OXHIaeMble B 3TOT MepHON
HoBmIeCTBA OyNyT MMeTh KJIOUeBOe 3HaueHWe MIJIA JNajbHeHINero pasBUTHs 9TOH oTpacau. B me-
puon 1981 —1990 romoe ocobeHHO HacTOHYHMBOH O6yner mpobJyeMa HHTEHCHPUKAIIMM TAaK HA3. TIPO-
4yuX. TMoJesHelXx QyHKUMiT neca B obractax u Macmrabax, OTBeWalOUIMX OOUIECTBEHHBIM HHTEpPECaM.
BonoxosaiicrBeHHas QyHKLMA J1ecOB NpOABHJA GOJsee BBHICOKYIO CTeIeHb pearMpyeMOCTH Ha OCTaJb-
Hble TIpennojiaraeMble CcOOLITHs, d4eM pekpeanuonHas ¢ymkuus. IlostoMy MOXHO CymuTh, 4TO
HMHTeHCMPHUKAMA BOXOXO3ANCTBEHHOH GQyHKIHH OymeT cBAsaHa C peanusanuei 6ONBINEro KOMIH-
YecTBA MEpONpPUATUIH, 4YeM HHTeHCHPHKAUMsA peKpeallMOHHOH ¢uukuuu. O’kunaeMmele TpebOBaHHA
K TNOBBIIEHHIO STHX QYHKUMIH, ONHAKO, HM B KOeil Mepe OUEBHMIHO He YMAalIUT PpOJNb JIECHOTO
XO3IHCTBA KaK TNPOM3BONMTENA NPEBECHHBbI, CYNIECTBEHHO BO3pAacTaeT CIPOC Ha IpPEBECHHY IUIA
XuMHuYeckod ¥ 6ymaxHOi npombimieHHOcTH. Ha yuacTKe TeXHOJIOTMif JIECHOTO TNPOM3BOACTBA
Ba)XKHBIM MEpPONIPMATHEM HBJIAETCH OCBOEHHE JIECHBIX HACAXKIEHHH I MHOTOLEJIEBHIX JIeco3aro-
TOBUTENBHBEIX MAUIMH M TI0CalKa Ca’KeHIleB JIECHBIX IPEBECHBIX IIOPONX B CHMMETDHYHBIX pANax.
Bruny TOro, 4ro HaNeXHOCTh NPOTHOCTHYECKHX NaHHBIX, Kacaomuxcs nepuoma 1991—2000 rr.,
Hn3-3a OTHNaJIEeHHOCTH ero BPCMCHHOFO I'OpHSOHTa npoG.nena‘rpmHa, BHHMAaHHE 6!:”10 yCTpeMJIEHO
fda $opMyaupOBaHHe TEHNEHUMH pa3BHTHA M3 MNPENbIAYU[HX JeT C I[PEeNNOJOKeHHeM, 4YTO OHM
6yayr B aToM mepuone moHmkaThes. Okumaercs, yTo Gyler pemieHa TeXHH3ALMA JIECOBOLCTBEHHOM
AeATeJbHOCTH, YTO pemaiomas NO0as PyGOK TJIABHOTO U TIPOMEKYTOYHOTO IOJIb30OBAHHA OymeT ocy-
LIECTRAATHCSA JIECO3arOTOBHTEJNbHBIMM MallMHaMH. BepoaTHO 6ynyT B3aKJaIbiBaThCA JIMTHHKYJIb-
Typbl, NPOAYKUMA KOTOPHIX OynerT mnpenHasHayeHa IPeMMyLIeCTBEHHO IJIA XUMHUYeCKOH mepepa-
Gorku. B obnacTu oxpaHBl KM3HEHHOH CpeIbl C TOMOIIbIO NEHCTBEHHBIX 3aKOHONATEJNLHBIX Mepo-
npuATHH GyAeT IOCTHTHYTO yJjydllleHHe B CyLIeCTBYIOIleM He6IarOnpUATHOM TpeHIe ero pa3BHUTHA.

MeTon nepekpecTHOro B3aMMONEHCTBMS TPMMEHMM Ha BCeX YPOBHAX TIPOTHOCTHYECKOH Ie-
ATENBPHOCTH B JIECHOM XO3fMCTBE, CleNOBATeNbHO M NPH COCTABJIEHMM IPOrHO30B B PaMKaxX Ipex-
NpUATHA. DTO BaKHO OCOGEHHO IMOTOMy, 4TO NPOTHO3bl B cepe TPEANPUATHI JECHOTO XO3AHCTBA
pacnonaraiT JMIIb OTPAHUYEHHHIM KOJMYECTBOM IPHMEHHMBHIX Ha IPaKTHKEe IIPOrHOCTHYEeCKHX
TIpHEMOB.

Application of the Cross Interaction Method in Working out the Cross-section
Prognosis of the Forestry Development in CSR

The objective of this study was to work out a schematic outline of the cross-
-section prognosis of forestry management in the Czech Socialist Republic up to the
vear 2000 by using the method of cross interactions.

The calculated results given in the tables I and III made it possible to work
out a synoptic scenario of the schematic outline of cross-section prognosis concern-
ing the development of forestry in CSR up to the year 2000. The objective of this
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scenario is to present a chronological outline of awaited events and to draw attention
to the consequential stages and moments of key decisions. The forestry of CSR
makes every effort for a new approach to the solution of problems connected with
the changes in the requirements of the society to the composition of forest products
and services on the one hand and tries to implement the program of the ratio-
nalization of forest operations on the other hand. Within the period 1976—1980 the
chief stress will be laid upon the measures aiming at the increase of forestry
profitability (concentraton of working sites, specialization in the production, inte-
gration, increase of organization units); the innovations awaited in this period will
be of key importance for the future development of this branch. The most pressing
problem within the period 1981—1990 will consist in the intensification of so-called
useful functions of forest in the regions and to the extent demanded by the society
interest. The hydrological function of forest showed a higher degree of sensitiveness
against other awaited events than the recreational function. It may be thereof
deduced that the intensification of hydrological function will be joint with the
implementiation of more numerous measures than the intensification of recreational
function. However, the awaited requirements to the increase of mentioned functions
will obviously not decrease the role of forestry as a wood producer; the demands
for wood as a raw material for the chemical and paper-making industries will
essentially increase. The most significant measures in the field of forest production
technologies will consist in making accessible the forest stands for the multi-purpose
logging machines and in planting out the forest plants in regular rows. Because
the reliability of prognostic data concerning the period 1990—2000 is for their long
time distance very problematic, the attention was drawn to the formulation of the
development trends based on the data taken from the previous years, presuming
that they well fade within this period.. It is also awaited that the mechanization
of silvicultural operations will be solved and that the prevailing part of final and
and intermediate fellings will be carried out by logging machines. Further, it may
be assumed that the lignicultures will be largely established and that their products
will be prevailingly utilized by the chemical industries. In the field of the environ-
ment protection, the effective legal measures will certainly bring about changes in
the present unfavourable trends of its development.

The method of.cross interactions is applicable for all levels of prognostic acti-
vities in forestry, including the construction of prognoses within the scope of forest
enterprises. This is of great importance, because the enterprise level in forestry
has only a limited amount of practically applicable prognostic methods at disposal.

Die Applikation der Kreuzinteraktionsmethode bei der Ausarbeitung
der Durchschnittsprognose der Forstwirtschaftsentwicklung in der CSR

Ziel der Arbeit war die Zusammenstellung eines schematischen Entwurfes der
forstwirtschaftlichen Durchschnittsprognose der CSR bis zum Jahre 2000 vermittels
der Methode der Kreuzinteraktionen.

Aufgrund der errechneten Ergebnisse, die die Tafeln 1 und III beinhallen,
wurde ein synoptisches Szenar des schematischen Entwurfes der Prognose der forst-
wirtschaftlichen Entwicklung in der CSR bis zum Jahre 2000 augearbeitet. Ziel
dieses Szenars ist die Wiedergabe einer chronologischen Ubersicht der zu erwar-
tenden Ereignisse unter Betonung der wichtigen Entwicklungsetappen und der Mo-
mente der Schliisselentscheidungen. Die gegenwirtige Forstwirtschaft der CSR ist
einerseits bestrebt um ein neues Herantreten bei der Losung der mit den Verdn-
derungen der gesellschaftlichen Anforderungen auf die Zusammensetzung der forst-
lichen Produktion und der mit gebotenen Dienste verbundenen Veridnderungen,
andererseits realisiert sie das Programm der Rationalisierung der Waldproduktion.
Im Zeitraum 1976—1980 wird man vor allem bestrebt sein, MaBnahmen zur Er-
Lohung der forstwirtschaftlichen Rentabilitit zu treffen (Konzentration von Arbeits-
stiitten, Produktionsspezialisierung, Integration, VergroBerung der Organisationsein-
heiten); die in diesem Zeitraum erwarteten Erneuerungen werden von grundlegen-
der Bedeutung fiir weitere Entwicklung dieses Abzweiges sein. Im Zeitraum 1981 -
——1990 wird das Problem der Intensifikation der sog. iibrigen niitzlichen Funktionen
des Waldes in den Bereichen und im Umfang des gesellschaftlichen Interesses sein.
Die wasserwirtschaftliche Funktion der Wilder erwies einen hoheren Empfindlich-
keitsgrad gegen iibrige zu erwartende Ereignisse, als die Rekreationsfunktion. Daraus

1002 LesNICTVE — 1974



kann geschlossen werden, dafl3 die Intensifikation der waserwirtschaftlichen Funktion
mit der Realisierung von mehreren MaBnahmen, als die Intensifikation der Re-
kreationsfu. ktion verbunden sein wird. Die erwarteten Anforderungen auf die Er-
hohung diese. Funktionen wird jedoch offensichtlich niemals die Aufgabe der Forst-
wirtschaft als :Tolzproduzenten herabsetzen; die Nachfrage nach Holz fiir chemische
und Papierindus‘rie wird erheblich erhoht. Auf dem Gebiet der Technologien der
Waldproduktion 1.t die Zugédnglichmachung von Forstbestinden fiir Mehrzweck-
-Nutzungsmaschinen und die Pflanzung von Waldholzarten in regelméfligen Reihen
eine bedeutsame Ma.’nahme. Da die Verldfllichkeit der prognostischen Angaben,
die den Zeitraum 1991 —2000 betreffen, wegen der Entfernung des Zeithorizontes
problematisch ist, richtetx man die Aufmerksamkeit auf die Formulierung der Ent-
wicklungstendenzen aus den vorangehenden Jahren mit der Voraussetzung, dafl sie
wihrend dieses Zeitraumes wbhklingen werden. Man erwartet, da die Technisierung
der Waldbautéatigkeit gelost und der entscheidende Anteil der Endnutzungs- und
Zwischennutzungsarbeiten durch Nutzungsmaschinen gesichert wird. Allem Anschein
nach werden Lignikulturen angelegt, deren Produktion hauptsdchlich fiir chemische
Verarbeitung bestimmt wird. Auf dem Gebiet des Schutzes des Lebensmilieus wird
man mittels wirksamer legislativer Maflnahmen Verdnderungen bezliglich des bis-
herigen unglinstigen Trends dessen Entwicklung erreichen.

Die Methode der Kreuzinteraktionen ist verwendbar auf sdmtlichen Niveaus
der prognostischen Tétigkeit in der Forstwirtschaft, demnach auch fiir die Zusammen-
stellung von Betriebsprognosen. Dies ist vor allem deshalb wichtig, da die Prognosen
in der forstwirtschaftlichen Betriebssphédre eine nur beschriankte Menge der ver-
wendbaren prognostischen Vorgidnge zur Verfiigung haben.

Application de la méthode par interaction croisée a 1’élaboration du pronostic
des sections du développement de 1I’économie forestiére dans la République
socialiste tcheque

L’objectif du travail consistait a établir une ébauche schématique du pronostic
des sections de 1’économie forestiére de la République socialiste tchéeque d’ici a 2000,
et cela a 1" aide de la méthode par interactions croisées.

Sur la base des résultats calculés, qui sont consignés aux tableaux I et III, on
a établi un scénario synoptique de I’ébauche schématique du pronostic des sections
du développement de l’économie forestiére dans la République socialiste tchéque
d’'ici & 2000. Le but de ce scénario consiste 4 donner l'apercu chronologique des
événements prévus, attirant I’attention sur les étapes importantes du développement
et sur les moments de décisions-clés. L’économie forestiere actuelle de la République
socialiste tcheque s’efforce d'une part de trouver un accés nouveau a la solution des
problemes résultant des modifications des exigences de la société sur la structure
de la production forestiére et sur celle des services fournis et de réaliser d’autre
part le programme de rationalisation de la production forestiére. Dans la période
des années 1976—1980 on mettra surtout l’accent sur les mesures orientées vers
I'augmentation de la rentabilité de l’économie forestiére (concentration des lieux
de travail, spécialisation de la production, intégration, augmentation des unités de
production); les innovations prévues dans cette période auront une importance-clé
pour le développement ultérieur de cette branche. Dans la période 1981—1990 ce
sera le probleme d’intensification des autres fonctions utiles de la forét dans les
régions et dans l'ampleur voulues par l'intérét social, qui sera particulierement
urgent. La fonction hydro-économique des foréts a montré un degré de sensibilité
supérieur aux autres événements prévus que la fonction de récréation. On en peut
déduire que la fonction hydro-économique exigera la réalisation d’un nombre plus
grand de mesures que la fonction de récréation. Les exigences prévues sur l'inten-
sification des ces fonctions ne diminueront cependant nullement le role de I’'économie
forestiére qui consiste dans la production du bois. En effet, c’est la demande de
bois destiné a l'industrie chimique et du papier qui augmentera significativement.
Une des mesures importantes, adoptée dans le domaine des technologies de la pro-
duction forestiére consiste a rendre plus facile I'accés aux peuplements forestiers
pour les machines d’exploitation polyvalentes et a effectuer la plantation des semis
des essences forestiéres en rangs réguliers. Comme la slreté des  pronostics qui
concernent la période des années 1991-2000 est problématique, a cause de l’éloigne-
ment de I’horizon temporel, on a orienté I'attention sur la formulation des tendances
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d’évolution, concues dans les années antérieures, supposant qu’elles vont peu a peu
s’éteindre dans cette période. On prévoit que les travaux de culture pourraient
étre mécanisés et que la part prépondérante des coupes intermédiaires pourrait
étre assurée par les machines d’exploitation. Probablement on formera des cultures
forestieres dont la production sera destinée surtout a la transformation chimique.
Dans le domaine de protection du cadre de vie on attend d'atteindre, grace aux
mesures législatives efficaces, des changements importants dans les tendances jusqu’ici
défavorables de son développement.

La méthode des interactions croisées est utilisable a tous les niveaux ou l'on
applique dans 1’économie forestiére le pronostic, par conséquent aussi a I'établissement
des pronostics d’entreprise. Cela est important surtout a cause du fait que dans
la sphére d’entreprise de l'’économie forestiére on n’a a la disposition, pour établir
les pronostics, qu'un nombre de procédés, pratiquement utilisables, assez restreint.

Adresa autora:
Ing. Jifi Bartunék, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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M. Klouda VYUZITI POCITACU PRI OVEROVANI
M. Nozar A KONSTRUKCI NORMATIVNICH CASU
SPOTREBY PRACE

Neustadly vyvoj a modernizace vyrobnich prostfedkid pouZivanych zejména
v tézebni Cinnosti lesniho hospodafstvi, intenzivni vyzkum technologii, pracov-
nich postupt a preSkclovani délnikd s cilem maximaélné rozsifit nejpokrokovéjsi
pracovni metody vede ke stile intenzivnéj§imu vyuzivani rezerv v produkti-
vité prace.

Nutnym dutsledkem tchoto procesu je zastardvdni normativnich hodnot
spotfeby ¢asu. Vykonové normy se postupné stdvaji technicky mnezdtivodnénymi.
Dedrzeni zasady stanovené § 114 zakoniku price predpokldada za této situace
neustalé sledovani plnitelnosti jednotlivych normativnich prvkd, a tim i celych
vykonovych norem tak, aby mohly byt veas ovéfeny a popf. upraveny.

Vyzkumny tastav lesniho hospodarstvi a myslivosti ve Zbraslavi-Strnadech
vyuzivd pfi tcmto ovéfovdni a cbjektivizaci normativi a norem spotfeby prace
i nékterych ncvych prvka. Jde zejména o pouziti poéitadd. V posledni dobé
byly takto cvéfeny vykonové normy pro tézbu dfeva a pro soustfedovani dlou-
héhc dfivi kolovymi traktery. Pokud se tyka tézby dfeva, umoznil strojni vy-
pocet ovéfeni normativnich spotfeb ¢asu i s pfihlédnutim k vysledkim fyziolo-
gickych Setfeni. U soustfedovani traktory vynikly pak pfednosti pcéitacl zejmé-
na pifi zpracovani velkého poétu &asti pracovni operace, na néz byla operace
roz¢lenéna.

Pro ovéfeni norem bylo tfeba:

1. ze snimkd pribéhu prace ziskanych pfi téZbé jednim pracovnikem ziskat
co nejpresnéjdi prubéh spotieby ¢asu jednotlivych ¢asti operace;

2. konfrontovat ¢asovd pozorovani s vysledky fyziologickych méfeni s ci-
lem neptekrodit pfipustny kaloricky vydej za sménu a posoudit vykcnové mor-
my i po strance jejich fyziologické zdivodnénosti pii dodrzeni pfedpisu hlavni-
ho hygienika CSR o hygienickych prestdvkach pfi praci s motorovou pilou.

VYUZITI FYZIOLOGICKYCH SETRENI PRI TEZBE DREVA

Z fyziologickych pczorovani a méfeni spotfeby prace pii tézbé dieva jed-
nim pracovnikem uskutefnénych oddélenim fyziologie KHS Ostrava a stanici
VULHM ve Kftindch ve spoluprdci s dstavem lesnické ergonomiky KLTZD
lesnické fakulty VSZ v Brné bylo ziejmé, ze pozadovany primérny vykon die-
vorubce za sménu se nemiiZe opirat jen o Casomérna pozorovani, ale musi byt
podloZen i po strance fyziologické pfi soufasném respektovani hygienickych
pfedpis.

Z dosazenych vysledka fyziologickych pozorovani pfi vyrcbé smrkovych
surovych kmeni bylo vypoéteno primérné zatizeni délnikd v hcdncté 5,66 kcal/
/min (netto). Soudasné méfend spotfeba ¢asu na vyrobu jedncho kmene pfi
tomto kalorickém vydeji byla vsak ve stejné hmotnatosti pfiblizné o 20 % nizsi
ne7 ¢as za stejnou préci ziskany vyhodnocenim souboru snimki prabéhu préce.
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Tento rozdil bylo mozno ocekdvat, nebot hcdnoty spotfeby casu ziskané
méfenim u vét§siho poétu pracovnikd odpovidaji lépe spoletenskému praméru
intenzity prace a byvaji zpravidla vy$5i nez &as naméfeny u nékolika vybra-
nych pracovniki. Na druhé strané vyplynul z této skutecnosti logicky zdvér, ze
niz§i intenzita prace vede k mérné niz§imu primérnému kalorickému vydeji,
propoé¢tem tedy cca 4,5 kcal/min.

Aby bylo moZno povazovat vykonové normy za fyziclogicky zdivodnéné,
bylo tfeba respektovat fyziologickou zatéz za sménu ve vy$i 1800 kcal (pfi re-
zimu pétidenniho pracovniho tydne), kterd je pcdle Beny oznacovdna za ma-
ximalni, nema-li vyznamné vzristat pravdépodobnost, Ze vykonnost délnika bude
podstatné klesat po 45. roce jeho véku. Z uvedené hodnoty 1800 kcal bylo na po-
mocné préace, pfipravné prace a denni udrzbu odpo€itano 276 kcal (79 min X
X 3,5 kcal/min), takZe zbyvajicich 1524 kcal limitovalo dobu trvani jednotkové
prace za sménu. '

Doba, kterd je ve sméné k dispozici pro vlastni jednotkovou praci, byla
ziskdna prostym délenim hodnoty 1524 kcal pramérnym kalorickym vydejem za
minutu. Zbyvajici ¢ast smény kryje pak pfedepsané hygienické pfestavky, obec-
né nutné prestdvky a potfebu pracovnika na dalsi zvlastni oddech.

Obdobné bylo postupovano i pfi vypeétu limitu fyziologického zatizeni za
sménu pii tézbé listnatych dfevin, kde dstav lesnické ergonomiky KLTZD les-
nické fakulty VSZ v Brné poskytl hodnoty minutového kalorického vydeje po-
dle jednotlivych ¢asti operace (kaceni, odvétvovani atd.).

Podle nékterych autorti se minutovy kaloricky vydej pracovnikt v tézbé
ponékud sniZuje s rostouci hmotou zpracovdvanych stromd. Je totiz zfejmé, Ze
pfi praci ve vy$8ich hmotnatostech klesd i podil statické prace, protoze drevo-
rubec si miize odlehovat pilu o lezici kmen a navic pracuje pohodlnéji v méné
sehnuté poloze téla.

Tohoto poznatku bylo vyuZito k mirnému sniZzeni doby jednotkové prace
v niz§ich hmotnatostech a zvySeni ve vys§ich hmotnatostech. Rozdil ¢ini
cca 6 %.

Z konstrukce norem, pifi niz bylo pouzito vysledkii nejen ¢asomérnych, ale
i fyziologickych pozorovani, vyplyvaji nékteré zavéry, které neni moZno opo-
minout.

Skute¢nost, Ze normy jsou zdivednény i po fyziologické strance maximil-
niho tydenniho, resp. denniho kalorického vydeje, nepfipousti (nezméni-li se
pracovni postupy nebo prostfedky, které by sniZily minutovy energeticky vydej
pracovnika) moznost jejich trvale vysokého piekradovani. Mensi rezerva, od-
hadem cca 10 %, mtZe byt v dal§im rdstu zru€nosti pracovnikd, ktefi by tak
bez zvyseni ndmahy mohli sniZit spotfebu ¢asu. Dlouhodobéjsi vy3si vykon, at
jiz by byl dosahovdn na dkor pfestavek, vétSi intenzitou prdce nebo prescasovou
praci o volnych dnech v tydnu bez poskytovdni nahradniho volna, by mohl
podstatné ‘snizit vykonnost pracovnika v pozdéjsim obdobi jeho produkéniho
véku.

ZPRACOVANI CASOMERNYCH A FYZIOLOGICKYCH VYSLEDKU POCITACEM

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce normativii a norem je statisticko-mate-
matickou zaleZitosti aplikovanou s piihlédnutim k logice feSeného problému,
nabizi ndm pocletni technika téméf vSechny vyhody, které pfinasi. Je to ze-
jména:
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a) Casové urychleni praci;

b) pifesnost a prakticky bezchybnost vypoéti;

c) moznost Siroké aplikace vyrovnivacich metod;

d) ziskdni libovolné podrobného ¢lenéni pribehu spotieby casu pti ply-
nule rostoucim &initeli trvani;

e) moZnost snadného roz$iteni vysledkii o pozadované dalsi vypoity vy-
uzitelné v racionaliza¢ni praxi (napf. vypoéty norem mnozstvi na sménu nebo
hoedinu, vypocet norem na 1 plm a 1 kus apod.);

f) matematické vyjidfeni normativii a celé vykonové normy pouzitelné
pro jakékoli dal3i vypocty.

Ke splnéni pozadavkii maximalni pfesnosti a terminu cvéfeni vykonovych
norem bylo proto rozhodnuto vyuzit vypocetni techniku. Tim bylo také mozno
opustit dosud pouzivanou metodu snimkovych primérd a vyuzit nimérové me-
tody. Zatimco snimkovy pramér vyjadfoval spotfebu ¢asu kazdé samostatné mé-
fené casti operace vzhledem k primérné hmotnatosti viech kmend ve snimku
‘uvedenych, tedy zpravidla z kment spadajicich do vice stupiit hmotnatosti, me-
toda ndmérovd pracuje pouze s naméry ziskanymi pfi zpracovani téch stromd,
které spadaji do jediného stupné hmotnatosti. Toho bylo dosazeno tim, Ze po-
dle programu stroj sumarizoval a priiméroval stejnojmenné hodnoty spotfeb ca-
su pouze za stromy spadajici do jediného stupné hmotnatosti, které ,vybral®
z celého souboru zpracovdvanych snimki. Zavislost pribéhu spotieby éasu byla
pti vyuZiti této metody navic zpfesnéna volbou uziich stupnit hmotnatosti, a to
po 0,10 plm, pfiéemz byl strojové ziskdn jak primérny ¢asovy namér, tak od-
povidajici primérnd hmota kment v pfislusném stupni hmotnatosti.

Ocisténé casové fady takto ziskanych stfednich ndmért byly déle strojné
pocetné vyrovndny metodou nejmen$ich ¢tverc. Podle velikosti rozptylu a cha-
rakteru pribéhu spotfeby c¢asu vzhledem k rostouci hmotnatosti stromd bylo
vyrovndni provedeno bud pfimkou ve tvaru y = Ao + Aix, nebo parabolou
2. stupné v obecném tvaru y = Ao + Aix + Axx? popt. obecnou parabolou
tfetiho nebo vy33iho stupné pro kazdou éast operace. Cas jednotkové prace byl
pak ziskdn rovnéz pomoci potitate jako soucet pofadnic pfisluSnych aproximad-
nich funkeci pro zvolené stfedy stupnia hmotnatosti jako argumentu.

Zapracovani vysledkti fyziologickych Setfeni do normativi spotfeby ¢&asu
bylo kondno podle programu, ktery pfi vypo¢tu limitoval scuéin jednotkového
¢asu prace v minutach a piisluiné fyziologické zatéze v kcal/min, mirné klesa-
jici vzhledem k rostouci hmotnatosti, maximéalné pfipustnou hodnotou kaloric-
kého vydeje za sménu.

Tim byl ziskdn mirné stoupajici limit trvani jednotkové prace za sménu
jako vychozi hodnota pro vSechny dalsi vypoéty normativnich hodnot a po za-
poétu ddvkové préce, sménové prace a prestivek mohly byt ovéfeny hodnoty
normativii a vykonovych norem.

Nize uvedeny pfiklad pfedstavuje strojni vypolet ¢asti operace ,odvétveni
stromu® jako sdruzeného normativu, sklddajiciho se ze dvou usekd operace, tj.
vlastniho odvétveni, jehoz pribéh spotfeby ¢asu je vzhledem k hmotnatosti vy-
jadfen parabolou 3. stupné s pofadovym &islem 6’ a obraceni kmene v celé dél-
ce (pro doodvétveni) vyjaddfeného parabclou 2. stupné s pofadovym c¢islem 14’
Funkce SUMA: je souétem koeficientii obou kfivek a je tedy vyslednou para-
bolou vyjadfujici priibéh spotfeby &asu jednotkcvé préce pro celkové odvétveni
vzhledem ke hmotnatosti zpraccvdvaného kmene.

LESNICTVE — w97¢ 1007



Podle programu tiskl stroj (tabulka I)

— v 1. sloupci pozadované hodnoty hmotnatosti v plm, pro které bude konan
vypocet,

— ve 2. sloupci informativné pocet stromt na 1 plm,

— ve 3. sloupci ¢as jednotkové prace v minutach na 1 strom,

— ve 4. sloupci fyziologicky vydej v kcal/min,

— v 5. sloupci dobu v minutach, ktera je ve sméné k dispozici pro jednotko-
vou praci (limitovana mnozstvim 1524 kecal),

— v 6. sloupci koeficient zapoc¢tu davkové prace, sménové priace a prestavek
v praci

= - v dalSich dvou sloupcich normu mnozstvi v poc¢tech stromt a plnometru za

smeénu,

— v poslednich 6 sloupcich normu ¢asu na 1 strom a 1 plm podle jednotli-
vych vzristovych stupnu.

I. Priklad. — Example

SMRK — JEDLE
B — ODVETVENI STROMU

6 A0 = ,22967852/+03 A1 — ,13539733/+02 A2 = —,45747647/—01
A3 = ,60240264/—04 A4 = O A5 — 0
14 A0 — ,25554399/+02 A1 = ,17522209/+01 A2 — —,28115915/—02
A3 = 0 A4 — 0 A5 = 0
SUMA: A0 = ,25523291/403 A1l — ,15291962/+02 A2 = — 4855923801
A3 = ,60240264/—04 A4 — 0 A5 = 0
. Z = < | NORMOHO- | NORMOHO-
B & ~ = = 2 | =& | DIN/STROM | DIN/PLM
o |mE My | 2 | &2 | o |HS | HS
5 |SE |G| o |85 | & |BE |83
I Ao | OL2 | M A | ¥ |A&n |&~ | 1L 2. 3. . 2. 3

0,070 |14,286 | 3,60 | 4,537 335,91 | 1,518 93,33| 6,53| 0,08 0,09 0,11 1,11 1,30 1,56
0,145 | 6,897 | 4,67 | 4,529 336,53 | 1,515 | 72,07 | 10,45| 0,10 0,12 0,14| 0,69 0,81 0,98
0,245 | 4,082 6,02 | 4,517|337,37 | 1,512 56,08 | 13,74| 0,13 0,15 0,18 | 0,53 0,62 0,74
0,345 | 2,809 | 7,27| 4,506 | 338,20 | 1,508 | 46,49 | 16,04 | 0,16 0,18 0,22| 0,45 0,53 0,64
0,495 | 2,020| 9,01 | 4,489 |339,47 | 1,502 | 37,70| 18,66 | 0,19 0,23 0,27| 0,39 0,46 0,55
0,795 | 1,258 | 11,94 | 4,456 | 342,03 | 1,491 | 28,64 | 22,77| 0,25 0,30 0,36 0,32 0,37 0,45
1,300 | 0,769 | 15,55 | 4,399 | 346,43 | 1,472 | 22,28 | 28,96 | 0,32 0,38 0,46| 0,25 0,29 0,35
1,495 | 0,669 | 16,57 | 4,377 | 348,16 | 1,465| 21,01 | 31,40 | 0,34 0,40 0,49 | 0,23 0,27 0,32
2,300 | 0,435| 19,37 | 4,287 355,48 | 1,435 | 18,36 | 42,22| 0,39 0,46 0,56 0,17 0,20 0,24
2,500 | 0,400 19,85 | 4,265 | 356,00 | 1,433 | 17,04| 44,85 0,40 047 0,57] 0,16 0,19 0,23

OVERENI NORMATIVNICH CASU PRO SOUSTREDOVANI DREVA TRAKTORY
Brlo-li pocita¢h vyuZito pfi pofetnim vyrovnani prabéhu spotfeby &asu
a vypoltu jednotlivych normativii v t€zbé dfeva, o to vétsi bylo jejich vyuziti

pii cvérivani vykonovych norem pro soustfedovani dfeva traktory, pfi kom-
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plexnim vypoétu a konstrukci vykonové normy, skladajici se z pzdstatné vys-
§iho poftu normativi ziskanych podrobnym ¢lenénim operace.

V obdobi pfipravnych praci bylo tfeba kromé organizaéniho zabezpedeni
celé akce z hlediska vztahti mezi zadavatelem a fefitelem zajistit, aby ¢asomér-
nid méfeni, konkrétné snimky priabéhu prace, byly vyhotoveny s prihlédnutim
k tomu, Ze jejich hodnoceni a zpracovani bude konano strojové. Prakticky to
znamenalo, Ze vSechny tdaje charakterizujici snimek jako celek z hlediska tech-
nicko-organiza¢nich a pracovnich podminek, stejné tak jako pouZitd ¢&asova
symboelika, musi byt vyjddfeny pcuze ¢iselnymi ddaji.

Technicko-organizaéni a pracovni podminky platné pro cely snimek byly
vyjadfeny na krycim listé. Dohcdnutd fada c¢iselnych znakd definovala druh
prace, typ stroje, druh dfeviny, stav proschlosti, sklon terénu atd., tedy vSechny
udaje, podle nichz mohly byt snimky roztfidény na skupiny. Podle téchto sku-
pin byly pak ¢asové tudaje snimki zpracovany samostatng. Obdobné byla upra-
vena casova symbolika pouzivand na pozorovacich listech. Cely postup byl jed-
notné stanoven pfed zahdjenim c¢asomérnych praci. Kazdy casoméri¢ mél sou-
casné s pokyny pro méfeni ¢asu k dispozici i pisemny kli¢ k vypliiovani kry-
ciho listu, peczorovaciho listu a ke sprdvnému zapsani symboliky pomoci ¢&isel-
nych znakd. ’

Prvotni zpracovdni €asomérnych pozorovani z vice nez 400 snimkd pra-
béhu price bylo podle ideového projektu velmi svédomité vykonano vypocetnim
stfediskem generalniho feditelstvi Vojenskych lest a statki v Praze. Ideovy pro-
jekt vyjadfoval pozadavky na tfidéni snimkd a zpracovani ¢asovych namérd
véetné nadvrhu tabulkového uspofaddni pozadovanych vysledkd, tj. zejména na
sumarizaci stejnojmennych spotfeb ¢asu a vypocet primérnych casovych hod-
not na technickou jednotku, pept. davku a sménu.

VYROVNANI PRUBEHU SPOTREBY CASU

Matematické vyrovnani prubéhu spotfeby &asu patfilo mezi nejzajimavéjsi
i nejefektivnéjsi faze strojovych vypoéti. Zavislost spotfeby ¢asu na stalych
a stupriovité proménnych é&initelich trvani byla jiz vyfe§ena vhodnym roztfidé-
nim ¢asomérnych tdaji pred jejich prvotnim zpracovdnim vytfidénim snimkid na
skupiny podle variant technicko-organiza¢nich podminek.

Slo tedy prakticky o vyrovnani primérnych ¢asovych ndméri vzhledem
k hmotnatosti priblizovanych kment jako plynule proménného ¢initele trvani.
Pocetni vyrovnani bylo kondno strojové metcdou nejmensich étvercd. Strojovy
tas byl v porovnani s prvotnim zpracovanim snimki minimdlni, o to vétsi vy-
znam mélo v8ak strojové vyrovndni z hlediska navazujiciho kone¢ného zpraco-
van{ normativii a moznosti komplexniho vypoétu norem. Uspora prace na rué-
nich kalkulaénich strojich byla pfitom nepfedstavitelnd. Bez pocitate by pocetni
vyrovnani v tak velkém rozsahu a na takcvé Grovni nebylo vibec uskute¢nitelné.

Zavislost spotfeby ¢asu na hmotnatosti jako plynule proménném (Einiteli
trvani byla vyjadfena fadou bedd, jejichZz pofadnice se s rostouci hmotnatosti
ménila. Seskupeni bodii naznadovalo druh a tvar aproximacni funkce, které
byla bud pfimkou, nebo kifivkou. Praxe ukézala, Ze nejvyhodnéjsi funkci pro
strojné pocetni vyrovnani je obecnd parabola ve tvaru

y = Ao + Awx + Ax? + Asx® + .... + Ax"

a to zejména z téchto davodi:
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a) Pro parabolu ntého stupné existuji normélni rovnice pro vyrovnani me-
todou nejmengich &tverct.

b) Kfivka je velmi pfizpisobivd. V Zddaném intervalu &initele trvani vel-
mi dobfe vyrovna dané body, i kdyZ by jejich priibéh i logické hledisko davaly
nékdy prednost spiSe funkci exponencidlni, hyperbole apod. Pfesnost vyrovna-
ni lze totiz zvySovat zvySenim stupné paraboly teoreticky neomezené. Pfi fese-
ném problému plné postalilo vyrovnani parabolou 2. stupné, i kdyz program
umoziioval vyrovnani parabolou az 5. stupné. Z hlediska strcjového casu je té-
méf stejné, zda se pocitd parabola stupné druhého nebo vyssiho. Koeficienty
vysledné aproximaéni kiivky vytiskl stroj do dvou minut véetné precteni dérné
pasky se zaddanim vyrovnavanych bedd.

¢) Obecna rovnice paraboly muZze vyjadfovat i primku, uvede-li se v za-
déani, ze se pozaduje vyrovnani pouze parabolou 1. stupné. Odpadnou pak ¢leny
s druhou a vy§§i mocninou x a zistane pouze tvar y = Ao + Aix, ktery je vy-
jadfenim linedrni funkce.

d) Rovnéz jakakoli konstanta se miZe povazovat za zvlastni druh para-
boly, u které odpadly vSechny ¢&leny s x, zbyva pouze absolutni ¢len a tedy
y = Ao. Stroj pak muze pfi pouziti vhodného programu konstantu pfiéitat ne-
bo s ni nasobit, jako by pracoval s parabolou, resp. s jejim koeficientem.

e) Pfi konstrukci norem z ncrmativii jednotné vyjadfenych touto parabo-
Jou je mozno s vyhodou normativy scitat tak, Ze se vzdjemné scitaji pfisluiné
stejné indexcvané koeficienty. Soucty vSech koeficinetd Ao, A1 atd. parabol vy-
jadfujicich jednotlivé normativy jsou pak koeficienty Ao, A1 atd. vysledné vy-
konové normy.

Pocetni vyrovnani prameérnych ¢asovych nameérd vzhledem k rostouci
hmotnatosti bylo uskute¢néno z¢asti vypocetnim stiediskem VULHM ve Zbra-
slavi-Strnadech, z&asti vypocetnim stfediskem SVUSS v Béchovicich. Podle moz-
nosti byly jednotlivé ndméry vyrovndny s ohledem na jejich vahu, tj. s pfihléd-
nutim k poftu méfeni, mnozstvi hmoty apcd. Kromé koeficientd Ao, As,....,
A,, které urcovaly rovnici kf¥ivky, vypoéetl stroj ihned i poZzadované hodnoty y
aproximacni paraboly, tedy pfimo hodnoty spotieby jednotkového ¢Easu pro
pfedem vybrané hodnoty hmotnatosti.

Prabéh spotfeby casu pfislusné ¢asti operace vzhledem k rostouci hmotna-
tosti byl pocetné vyrovndn bud pfimo, nebo ,relativnim porovndnim“ .P¥imé
vyrovnani absolutnich hodnot mohlo byt uskuteénéno pouze za podminky, Ze
v celém sledovaném intervalu hmotnatosti byl k dispozici dostatek naméra, resp.
vyrovnavanych bodt. Casto vSak nastaly ptipady, kdy tato podminka nebyla
splnéna. Pro vSechny alternativy technickych a organizaénich podminek nebyl
dostatek casomérnych vysledkli, a to zejména pro zacitek a konec sledovaného
intervalu. V takovych pfipadech bylo nutno vyuzit pomocného zjednodusujiciho
pfedpokladu. Byl-li napf. dostatek méfeni spotfeby casu urcité casti operace
pro derstvé jehli¢naté dievo, ale jen omezeny polet pro ostatni dfeviny, bylo
(po zji§téni, Ze nedojde k podstatné nepresnosti) rozhodnuto vyuzit predpokla-
du, ze relativni zména spotfeby casu vzhledem k rostouci hmotnatosti je
u vSech dfevin stejnd. Za vyuziti ndmérd, které byly k dispozici pro vSechny
dfeviny, byl pak vypoc¢ten a pocetné vyrovnan relativni nértst spotfeby casu
ve vSech stupnich hmotnatosti vzhledem k prvnimu stupni. Ziskana aproximacni
funkce f(x) vyjadfovala tak relativni zménu spotfeby casu pfislusné
¢ésti operace vzhledem k rostouci hmotnatosti x. Potom byla zji§téna absolutni
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hodnota spotteby Casu pro nejvice zastoupené hmotnatcsti u kazdé dieviny a dé-
lenim byly ziskdny koeficienty vyjadfujici pomér absolutni spotfeby &asu pti-
slusné casti operace a hodnoty aproximacni funkce pfi stejné hmotnatosti. Tyto
koeficienty, stejné tak jako parabola vyjadfujici pouze relativni zménu spotfeby
casu, tvofily pak cast vstupnich funkei, které stroj nejprve precetl a s nimiz
podle konkrétniho zadani pracoval. Pozadovalo-li se, aby stroj pracoval s funkei
vyjadfujici absolutni hodnoty spotfeby ¢asu dané &4sti operace pro uréitou die-
vinu, piedepsalo se v zadédni, aby vykonal nejprve souéin ,relativni funkce“
a ptislusného rela¢niho koeficientu a teprve s timto soudinem pracoval jako
s funkei vyjadfujici absolutni hodnoty.

VYPOCET SDRUZENYCH NORMATIVU A VYKONOVE NORMY

Vézenim, zprimérovanim a vyrovnanim byly tedy ziskdny bud konstanty,
nebo ptimky a paraboly vyjadfujici pfimo absolutni hodnoty spotfeby casu pfi-
slu§nych ¢asti operace na jeden pfiblizovany kmen vzhledem k hmotnatosti, popf.
funkce vyjadfujici pouze relativni rust této spotieby ¢asu a potifebné rela¢ni
‘koeficienty. Pro vsechny ¢éasti operace soustfedovani dieva péti typy traktora
s jednoélennou, ev. dvouélennou osaddkou pii pouziti obou systémi lanovani (tj.
sbérnym lanem nebo po jednotlivych kmenech) byla spotfeba ¢asu vyjddfena
pomoci 105 funkci. Tim se oteviela cesta ke zcela mechanizovanému vypoétu
normativii, jako pfedem urenych casii, pro vSechny tuseky podrobné rozélené-
né operace jakékoli komplexni vykonové normy at jiz pro ucely ovéfeni, nebo
nové konstrukce.

I kdyz se pro budoucnost uvazuje, Ze takto mechanizovany vypocet norma-
tivii a vykonovych norem bude rovnéz kondn vypocetnim stfediskem VULHM,
byl zatim pro soustfedovdni dfeva traktory proveden pocitatem ZUSE Z-23 vy-
pocetniho stfediska Statniho vyzkumného dstavu pro stavbu stroju v Béchovi-
cich. Podle maSich pozadavk byl vypracovdn obecny program umoziiujici vy-
pocet normativii a vykonovych norem nejen pro soustfedovani traktory, ale
prakticky pro jakékoli druhy praci stavebnicovym zpisobem.

Program umoziiuje svym algoritmem, aby stroj:

— prevzal viechny zadané funkce (v naSem ptipadé 105 funkci) do svych
pameéti,

— zaregistroval pocet a velikost pfedepsanych hodnot x, tj. hmotnatosti,
pro které se pozaduji dalsi vypoity,

— podle konkrétniho zadani vypocetl kazdy normativ samostatné nebo
sloucil libovolny podet normativii v normativ sdruzeny,

— vykonal v kazdé fadce (hmotnatosti) zapocet ¢asu davkové prace, smé-
nové prace a obecné nutnych pfestdvek do Casu jednotkové prace a vypocetl vy-
konovou normu na technickou jednotku,

— konal dal3i pozadované vypolty, které mohou byt v praxi pouzitelné,
napf. vypodet vykonové normy nejen na 1 plm, ale i na 1 kus (pfiblizovany
kmen), normu mnozstvi za sménu apod.

Pti tom se normativ miize v zadani pro jeho vypocet formulovat jako vyraz
slozeny ze soudind a podilt libovolného mnozstvi funkei vybranych z mnoziny
viech funkci f(x) strojem pfectenych; sdruzeny normativ pak jako soucet takto
vyjadfenych normativi.
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vev,

Pro mnazornéjsi ilustraci uvddime vypocet sdruzeného normativu pro jizdu
traktorem typu Zetcr 50 s kolesnou s ndkladem a bez ndkladu na 100 m s dfe-
vinou 2, tj. s cerstvym jehli¢natym dfevem. Informativni zkratka ZK JK vy-
jadfuje, Ze jde o Zetor s kolesnou pracujici pfi vyklizovdni metodou jednotlivych
kmeni.

Spotfeba ¢asu na 1 kus (kmen) pfi jizdé s nakladem pro hmotnatest x je
dana vyrazem:

absolutni spotfeba ¢asu na 100 m jizdy s nakladem X hmotnatost kmend v plm

pramérny nédklad v plm X funkce upravujici velikcst primérného nakladu
vzhledem k hmotnatosti

Vyraz vznikl dpravou slozeného zlomku, kde v ¢itateli byla absolutni spotieba
¢asu na 100 m jizdy a ve jmenovateli pocet vlecenych kusu vyjadieny jako pri-
mérny ndklad v plm, déleny hmotnatcsti.

Spotteba ¢asu na 1 kus (kmen) pfi jizdé bez ndkladu je dana stejnym vy-
razem; pouze v Citateli je misty absolutniho ¢asu na 100 m jizdy s nédkladem
absolutni ¢as na 100 m jizdy bez nakladu.

V mnoziné 105 funkci pfeitenych strojem je kazdy z uvedenych cinitela
vyjadfen jako parabola 2. stupn3 kceficienty Ao, A1, A2 takto:

Ay Al A2

fi(x) = x — hmotnatost 0 1 0
f17(x) — absol. ¢as na 100 m jizdy bez

nakladu (setin minut) 147 0 0
faz2(x) — funkce, ktera po dosazeni kon-

krétni hmotnatosti se stava koe-

ficientem wupravujicim velikost

pramérného nakladu vzhledem

k hmotnatosti 0,81 0,35 0
fas(x) — absol. ¢as na 100 m jizdy s na-

kladem (setin minut) 105 0 0
f32(x) — prumérny naklad pri soustredo- '

vani dreviny 2 v plm 2,13 0 0

Po zavedeni vstupnich dat do stroje, tj. v naSem pripadé 105 funkci a po-
zadavku na dal$i vypoéty pro 9 hmotnatosti x, ptrecte stroj toto jednoduché zada-
ni prikladu z dérné pasky:

(ZK JK jizda s nakladem a bez nakladu na 100 m DR 2)

1

o

4’ 28" 1" —32" —22/

4 17 1’ —32' —22

Sklada se z informujiciho nadpisu, ¢islo v prvni fadce znamena koeficient,
kterym by bylo mozno v pfipadé potfeby cely normativ jesté nasobit. Nasobek
se nepozaduje a je tedy uvedeno ¢. 1. Dalsi ¢islo znamena pocet séitanci —
v naSem pripadé dva (tj. jizda s nadkladem a jizda bez nédkladu). Prvni ¢islo
z kazdé dal§i radky uddva pocet nésledujicich funkei, z nichz se normativ vypo-
¢itdva. Tyto funkce jsou vyznafeny pouze svym potfadovym <¢islem. Nésobeni
funkci mezi sebou je ddno mezerou a déleni pfiddnim zdporného znaménka.
Vsechny proménné hodnoty jsou ¢arkovany.

Vystup vysledka ze stroje byl proveden podle programu ve formé uvedené
v tabulce II. Nejprve opis informaéniho nadpisu. Pak kontrolni vypis strojem
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pouzitych funkci k vypoétu s vyznalenim jejich pofadového ¢&isla, zptsobu vy-
poctu a s vycislenim hcdnot funkei v semilogaritmickém tvaru na 8 desetinnych
mist.

Potom nésleduje vypocet pro 9 hodnot hmotnatosti uvedenych v prvnim
sloupci. V dalsich sloupcich jsou podle programu tyto vysledky:

— pocet strom na 1 plm (informativné),

— norma ¢asu jednotkové prace v minutach na 1 kus (kmen),

— mnorma ¢asu jednotkové prace v minutiach na 1 plm,

— norma c¢asu v minutach na 1 kus (véetné zapoé¢tu ¢asu davkovych a smeé-
novych),

— norma ¢asu v minutdch na 1 plm (vcetné zapocétu cast davkovych a smé-
novych),

— norma mnozstvi v kusech za sménu v torpto pripadé jde o vice méf}é
teoretické hodnoty, které predpokla-

— norma mnozstvi v plm za sménu daji v celé sméné pouze jizdy

— vykonova norma v NH na 1 kus,

— vykonova norma v NH na 1 plm.

Obdobné by bylo mozno mit stejné vysledky pouze pro jednu ¢ast operace
a tak také byly vSechny normativy v soustfedovani dieva traktory ziskdvany.
Na druhé strané umoziiuje program slouceni neomezeného poétu normativi
a sestaveni jakékoli vykonové ncrmy stavebnicovym zpisobem.

II. Vystup vysledku ze stroje. — Output of results from the machine

JIZDA S NAKLADEM A BEZ NAKLADU DR 2

ZK JK NA 100 M
28  AO— ,10500000/+03 Al= 0 A2= 0
1’  A0= 0 Al= ,10000000/+-01  A2= 0
32 A0= 2129999901 Al= 0 A2= 0
—22  A0— ,81000000/—00 Al=  ,35000000/—00 A2= 0O
17 AO= 14700000/ +03 Al= 0 A2= 0
I’  A0= 0 Al—= ,10000000/+01  A2= 0O
—32°  A0= ,21299999/ 01 Al= 0 A2= 0
—22°  A0O= ,81000000/—00 Al=  ,35000000/—00 A2= 0
'z = . = p> =
2 oK =] =] ?1.;4' &M' own o4 T e
o A7) (@) Q R Qe &~ Ay Z Z

0,145 | 6,897 0,20 1,37 | 025 1,70 [2070,33 | 300,20 | 0,004 | 0,028
0,345 | 2,899 0,44 1,27 0,54 1,57 | 940,90 | 324,61 | 0,009 | 0,026
0,745 | 1,342 0,82 1,10 1,02 1,37 | 501,26 | 373,44 | 0,017 | 0,023
1,000 | 1,000 1,02 1,02 1,26 1,26 | 404,57 | 404,57 | 0,021 | 0,021
1,245 | 0,803 1,18 0,95 1,46 1,17 | 348,97 | 434,47 | 0,024 | 0,020
1,300 | 0,769 1,22 0,94 1,50 1,16 | 339,37 | 441,19 | 0,025 | 0,019
1,495 | 0,669 1,33 0,89 1,64 1,10 | 311,03 | 464,99 | 0,027 | 0,018
1,745 | 0,573 1,45 0,83 1,80 1,03 | 283,96 | 49551 | 0,030 | 0,017
2,300 | 0,435 1,68 0,73 2,08 0,91 | 244,89 | 563,25 | 0,035 | 0,015
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Je zfejmé, Ze mechanizace vypoctu vykonovych norem za acelem jejich ové-
feni nebo tvorby novych normativnich hodnot je nejen mozna, ale v normovani
vykenu je pro lesni hospodarstvi znacnym prinosem. Empirické kiivky prabéhu
spotfeby &asu mohou byt aproximovdny matematicky definovatelnymi funkce-
mi, které velmi vérné vyjadfuji funkéni zdvislost spotfeby casu na nezavisle
proménném ¢initeli trvani. Celd vykonovd norma se tak stdvd matematicky de-
finovatelnou, coz mize mit i nemaly vyznam pfi strojnim vypoctu dkolovych
mezd.

Jako pfiklad se uvadi ptfiklad vypoctu komplexni vykonové normy pro sou-
sttedovani ‘dlouhého dfivi traktorem Zetor 5511. Sklada se z deviti normativi:

— vytahovani lana z navijaku traktoru na vzdalenost 25 m,

— upinani kmenu,

— vytahovani kmenu lanem z porostu na 25 m,

— vyprosfovani uvaznutych kment,

— sestaveni ndkladu z pritazenych kment lanem,

— jizda s nakladem a bez ndkladu na 401—500 m,

— jizda bez ndakladu zpét na 450 m,

— vytridéni nakladu na dvé skladky,

— rampovani kment predni rampovaci vidlici do vysky 150 em

Zadani:

Vypocet vykonové normy ¢asu v normohodinich na 1 plm pro soustredo-
vani dfeva traktorem typu ZETOR 5511 s dvouclennou osddkou metodou sbér-
ného lana

— lanovani na vzdalenost 25 m,

— Jjizda s nadkladem a bez nakladu na 401—500 m,

— tridéni na dvé skladky,

— rampovani predni rampovaci vidlici do vysky 150 cm,

— drevina 2

1

9!

3’ 94" —51’ 99’

3t 4/ 52! 6’ J L

3 53 54 99

3 100 55 99

¥ 14 6 57 ¢

5 38 1’ —40" —22° 103’

5 4 17 —40" —22" 103’

3 14 62 6’

3 24" 46’ 26’

Kontrolni vypis funkei s naznacenim vypoctu (tabulka III A).

Vypocet normativnich hodnot (tabulka III B).

Zpracovani takového tkolu pomoci ruénich, i kdyz vykonnych kalkulaénich
stroji by bylo nesmirné pracné az nednosn?, nehledé k moznosti chybnosti vy-
sledkt. Strojovy vypocet vietné tisku vysledkt trval pfiblizné 7 minut. Pfesnost
stroje je navic prakticky absclutni, uvadzime-li, ze pracuje se viemi hodnotami
na 8 desetinnych mist, které se zaokrouhluji na 2—3 desetinnd mista podle po-
zadavku vyjadfeného v programu.

Ptiklad vypoctu, ktery je kondn pro 25 vybranych hcdnot hmotnatosti, na-
zorné ukazuje, co pfindsi pocita¢ pro tento usek racionalizace prace.

ZAVER

Je zfejmé, Ze mechanizace vypoftu vykonovych norem pro jejich ovéfeni
nebo tvorbu novych normativnich hodnot je nejen mozna, ale v normsvani vy-
konti je pro lesni hospodafstvi znaénym pfinosem. Empirické kfivky prubéhu
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III. Vypocet norem a normativli pro priblizovani dreva traktorem Zetor se sbérnym
lanem. — Calculation of standards and norm-setting values for skidding by Zetor
tractor equipped with collecting cable

I

A. Kontrolni vypis funkeci s naznac¢enim vypoctu

VYPOCET NORMY CASU V NORMOHODINACH NA 1 PLM PRO SOUSTRE-
DOVANI DRIVI TRAKTOREM TYPU ZETOR 5511 SDVOUCLENNOU OSADKOU
METODOU SBERNEHO LANA

— LANOVANI NA VZDALENOST 25 M,

— JIZDA S NAKLADEM A BEZ NAKLADU NA 401500 M,

— TRIDENI NA DVE SKLADKY,

— RAMPOVANI PREDNI RAMPOVACI VIDLICI DO VYSKY 150 CM,

— DREVINA 2
94"  A0= ,58240000/+02

—51’ A0= ,69505960/-01
99’  A0= ,25000000/+01
4  A0= ,92100776/+ 02
52 AO0= ,33200000/—00
6  AO0= ,13000000/+01
53  A0= ,77393190/+ 02
54"  A0= ,14299999/—00
99’  A0= ,25000000/+01
100 AO0= ,16000000/+ 02
55"  A0= ,62999999/—01
99’  A0= ,25000000/-+01
14  AO0= ,82331668/+02
61"  A0= ,15100000/—00
57’ A0= ,20600000/ — 00
6’ A0= ,13000000/-01
38" AO0= ,11500000/-+03
3 A0= 0

— 40’ A0= ,19500000/+01

=00 A0= ,81000000/—00
103  AO0= ,45000000/--01
45’ A0= ,16500000/ 03
1’ A0= 0

—40° A0= ,19500000/-01

29" A0= ,81000000/—00
103 AO0= ,45000000/+ 01
14 A0= ,82331668/+02
62" A0= ,29400000/—00
6  A0= ,13000000/+01
24’ A0= ,78327652/-02
46’ A0= ,71500000/—00
26 A0= ,11500000/+ 01

Al= 0
Al= —,57427878/+01
Al= 0
Al= ,91252782/+02
Al= 0
Al= 0
Al= ,18125933/+03
Al= 0
Al= 0
Al=  ,10000000/+ 03
Al= 0
Al= 0
Al= ,17608987/+ 03
Al= 0
Al= 10
Al= 0
Al= 0
Al=  ,10000000/+01
Al= 0
Al=  ,35000000/—00
Al= 0
Al= D
Al=  ,10000000/+01
Al= 0
Al=  ,35000000/—00
Al= 0
Al= ,17608987/+03
Al= 0
Al= 0
Al= ,15686752/+03
Al= 0
Al= 0

A2
A2

A2=

A2
A2

A2=

A2

> 2>
(SRS

I

A2

>
(3]

A2
A2

>
&

il
|}

> >
Y

>
)

= 0
= ,13863846/+-01
0

= —,16935563/ 102
-
0

= —,19964777/+02

Il
vV o oo

6272681/ 02

= —,

Il
o o © o

|

N OO C oo oS OO O

6272681/ - 02

s

I
coco oo
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spotieby ¢asu mochou byt aproximovany matematicky definovatelnymi funkcemi,
které velmi vérné vyjadfuji funkéni zavislost spotfeby &asu na nezavisle pro-
ménném Ciniteli trvani. Tato skute¢nost umoziiuje odpoutat se v ptipadé potie-
by od stanoveni normativi a vykoncvych norem pouze pro stiedy nékolika malo
stupiit hmotnatosti a vyjadfit prib&h spotfeby &asu na technickou jednotku po
libovolné malych tsecich intervalu &initele trvani.

Matematickd definovatelnost vykonové normy miize mit i nemaly vyznam
pfi strojnim vypoctu tkolovych mezd.

Pokracovani tabulky III

B. Vypocet normativnich hodnot

z = : s p =
%) (%] =

5 |8y | % | E |¥g |Eg |23 |22 | £ | &

(8¢ | &8 | & |87 |80 |8 |83 | &2 | &

e g7} 8) Q (&) (B [/ & Z Z

0,145 6,897 3,48 24,00 4,27 29,45 | 119,43 17,32 0,071 0,491
0,150 6,667 3:53 23,55 4,33 28,89 | 117,67 17,65 0,072 0,482
0,200 5,000 4,04 20,22 4,96 24,82 | 102,76 20,55 0,083 0,414
0,250 4,000 4,54 18,17 5,57 22,30 91,48 22,87 0,093 0,372
0,300 3,333 5,03 16,76 6,17 20,57 82,65 24,80 0,103 0,343
0,345 2,899 5,46 15,81 6,69 19,40 76,19 26,29 0,112 0,323
0,400 2,500 5,96 14,91 7,32 18,29 69,70 27,88 0,122 0,305
0,450 2,222 6,41 14,25 7,87 17,49 64,81 29,16 0,131 0,291
0,500 2,000 6,85 13,71 8,41 16,82 60,65 30,33 0,140 0,280
0,600 1,667 7,70 12,84 9,45 15,75 53,95 | 32,37 0,158 0,263
0,700 1,429 8,52 12,17 10,45 14,93 48,78 34,15 0,174 0,249
0,745 1,342 8,88 11,92 10,89 14,62 46,82 34,88 0,182 0,244
0,800 1,250 9,31 11,63 11,42 14,27 44,66 35,73 0,190 0,238
0,900 1,111 10,06 11,18 12,35 13,72 41,30 37,17 0,206 0,229
1,000 1,000 10,80 10,80 13,25 13,25 38,48 38,48 0,221 0,221 }
1,100 0,909 11,52 10,47 14,13 12,85 36,09 39,70 0,236 0,214 |
1,200 0,833 12,22 10,18 14,99 12,49 34,03 40,83 0,250 0,208

1,245 0,803 12,53 10,06 15,37 12,34 33,18 41,31 0,256 0,206
1,300 0,769 12,90 9,92 15,83 12,18 32,22 41,89 0,264 0,203 |
1,400 0,714 13,57 9,69 16,65 11,89 30,63 42,88 0,278 0,198
1,495 0,669 14,19 9,49 17,42 11,65 29,28 43,78 0,290 0,194 |
1,500 0,667 14,23 9,48 17,46 11,64 29,22 43,82 0,291 0,194 |
1,745 0,573 15,76 9,03 19,33 11,08 26,38 46,03 0,322 0,185 |
2,000 0,500 17,14 8,57 21,03 10,51 24,26 48,51 0,350 0,175 |
2,300 0,435 18,33 7,97 22,49 9,78 22,67 52,15 0,375 0,163
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Vyuziti strojné pocetni techniky pfi ovéfovani a tvorbé normativii a norem
spotfeby ¢asu bude zfejmé nabyvat stile vétsitho vyznamu. V poslednich letech,
v mavaznosti na stale Sir§i vyuZivani pocitacd ve vSech oblastech védy a tech-
niky, dostdva tedy i normovani vykonu pfilezitost, aby pracné a slozité vypocty

byly konény pocitaci.
Doslo dne 11. 6. 1974
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IIpamenenne DBM nas HcOosITAHMA M TOCTPOEHHsA HOPMATHBHBIX IOKasaTeneid

3aTpaThl BpPEMEHH

B ofsacTH IpPOBEPKH M COCTaBJEHHs HOPM BBHIPaOOTKM M HODMaTWBOB 3aTpaThl BpeMEeHH
B TOCJeIHee BpeMs BCe IMHpe HCHOab3yiorcs OBM u B secHOM xo3giicTBe. JTOT PaKT MOSBOIHI
coamaTh B HOPMOOOpPA3OBaHMHM HECKOJBKO HOBBIX SJEMEHTOB: NPOBEPKY XOIa 3aTpaThl BpeMeH:d
B OTHENBHBIX YaCTSAX ONEPalHM JIECO3aTOTOBOK C TIOMONIBI0 H3MEPHTENBHOr0 MeTOoNa X MHOXpPOGHOe
pacujieHeHHe MacChl Ha y3KHe CTENeHH, UYTO CyIJeCTBEHHO YTOYHJET NaHHBE KOJUYeCTBEHHOrO
BHIDABHUBAHUs, NpOBeNeHHOrO ¢ momomsio OBM mo Merony HauMeHBIIHX KBaZpaToB. B To Ke
BpeMs IyTeM MallMHHO-BHIYUCIUTENBHBIX Omepaluil GBUIM HCIOJL30BAHEI Pe3yJbTaThl (PHIHOJIO-
rudeckux ObCIeNOBaHMN M TOJydYeHHI TaKUM O6pasoM (QHIHOJOTHUECKH OOGOCHOBaHHEIE HOpMa-
THBHBEIE BEJMYMHBI JUIA JIECO3aTOTOBOK C IIOMOINBIO MOTODHOM IHJEI, OOCHY)KHBAaeMOH ONHHM
paboTHHKOM.

BripakeHne BCex 9acTeil OIepanuil JIeCO3aTOTOBKM ¥, TJIaBHOE, TPEJNEBKM TPaKTOpaMHU Kak
MaTeMaTHYeCKH NeHHHPOBAHHBIX (QHHKIHHA OTKPHIIO IyTh K TOJHOCTIO MEXaHU3WPOBAHHOMY BHI-
YUCJIEHUI0 HOPDMATHBOB M HODM 3aTpaThl BPEMEHM, a TaKXe K HCIOJb30BaHUIO BCEX IPEUMYINECTB
paborsr DBM: B naHHOM ciaydae 3TO He TOJNBKO ObicTpora #  6e30mubOYHOCTE PEsyJILTATOB,
HO U ypOBeHb QYHKIIMOHAJIBHOTO BHIpaXeHUs ¥ 06pabOTKM HOPMAaTHBOB, 4TO C TIOMOINLI0 apUPMO-
MeTpa NpaKTHYeCKH HeOCyI[eCTBUMO,

The Use of Computers in Testing and Constructing the Standard
Times of Labour Consumption

Recently, the computers have been largely applied in testing and constructing
the efficiency standards and time consumption norms even in the field of forestry.
This fact makes it possible to use some new elements in the norm-fixing activity.
This concerned particularly the verification of the course of time consumption in
individual parts of logging operations by means of tallying method and more
detailed breaking down of volume into narrower grades, and this procedure essen-
tially contributed to the achievement of more accurate results of numerical com-
pensation made also by computers and application of the method of least squares.
At the same time, the results of physiological investigations were processed by
means of computer and, in this way, obtained the physiologically grounded norm-
-setting values for power saw logging carried out by one worker.
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The expression of all logging operation parts, before all tractor skidding, as
the mathematically defined functions opened a way for the entirely mechanized
calculation standards and norms of time consumption, so that all facilities provided
by computers could be utilized. They concerned not only the speed and errorlessness
of results, but also the level of functional expression and procession of norm-setting
values, which could be in no case achieved by means of hand-operated calculating
machines.

Die Ausnutzung von automatischen Rechenanlagen bei der Uberpriifung
und Konstruktion von Normzeiten des Arbeitsverbrauches

Im Bereich der Uberpriifung und Bildung von Leistungsnormen und Normzeiten
des Zeitverbrauches kommt es in letzter Zeit auch in der Forstwirtschaft zu einer
breiteren Ausnutzung von automatischen Rechenanlagen. Diese Tatsache ermdéglichte,
bei der normbildenen Téatigkeit einige neue Elemente zu realisieren. Dies war vor
allem die Uberpriifung des Zeitverbrauchverlaufes der einzelnen Operationsteile
bei der Holznutzung mittels der Messungsmethode, bei einer eingehenderen Gliede-
rung der Stammbholzmasse in engere Stufen, wodurch die Ergebnisse des Rechen-
ausgleiches — vorgenommen ebenfalls maschinell, u. zw. mittels der Methode der
kleinsten Quadrate — in wesentlichem MaBe prizisiert wurden. Gleichzeitig wurden
caurch die Rechenmaschinenoperation die Ergebnisse der physiologischen Untersu-
chungen appliziert und man gewann auf diese Weise physiologisch begriindete Nor-
mungswerte fiir die Holznutzung, durchgefiihrt mit der Einmann-Motorsige.

Die zum Ausdruck gebrachien sdmtlichen Teile der Holznutzungsoperationen,
vor allem bezliglich des Riickens mit den Schleppern, machten den Weg zu einer
veollkommen mechanisierten Berechnung von Normativen und Normen des Zeitver-
brauches, wobei man alle Vorteile, die die Arbeit der Rechenmaschinen mit sich
bringt, geltend machen konnte. In diesem Falle nicht nur die Schnelligkeit und
Fehlerlosigkeit der Ergebnisse, aber auch das Niveau des funktionellen Ausdruckes
und Bearbeitung von Normativen, das mit Hilfe von manuellen Kalkulationsma-
schinen praktisch unrealisierbar wire.

Emploi des ordinateurs pour la vérification et I’établissement des temps
standard de dépense de travail

Dans le domaine de vérification et de formation des normes de rendement et
des standards de dépense du temps on constate dans le dernier temps, méme dans
Péconomie forestiére, l'exploitation des ordinateurs sur une plus large échelle. Ce
fait a permis de réaliser, dans la sphére de normalisation, quelques éléments nou-
veaux. Ce fut en premier lieu la vérification de l'allure de la dépense de temps
dans les parties individuelles de l'opération relative a l'exploitation du bois a l'aide
cde la méthode spécifique, consistant dans la répartition plus détaillée du volume
en degrés plus serrés, ce qui a précisé sensiblement les résultats de 1'égalisation
des calculs, effectuée aussi mécaniquement, et cela en appliquant la meéthode des
moindres carrées. Simultanément on a appliqué, en procédant aux calculs méca-
niques, les résultats des explorations physiologiques, ce qui a permis d’obtenir les
valeurs normatives physiologiquement justifiées pour l'exploitation du bois a l'aide
de la scie 4 moteur a un homme. ;

L’expression de toutes les parties de 'opération dans ’exploitation et notamment
dans le débardage par les tracteurs, en fonctions mathématiquement définies, a ouvert
le chemin au calcul complétement mécanisé des standard et des normes de dépense
du temps et on a pu faire valoir tous les avantages qu’apporte le travail des
ordinateurs. Dans notre cas il s’agit non seulement de la vitesse et de l'infaillibilité
des résultats, mais notamment de la qualité de l'expression et du traitement des
standard qui ne serait pas pratigement réalisable, si I'on employait les calculatrices
a la main.

Adresa autori:
Ing. Milo§ Klouda, Ing. Miroslav Nozar, Vyzkumny ustav lesniho hospodar-
<tvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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G. Steinhiibel PRISPEVOK K POZNANIU
HISTOLOGICKYCH ROZDIELOV
MEDZI SEMENACIKMI SMREKA,
DOPESTOVANYMI ROZLICNYMI
SKOLKARSKYMI TECHNOLOGIAMI

Novymi spésobmi dopestovdvania zalesiiovacieho materidlu, pouzitim roz-
nych zemin a polyetylénovych krytov, ziskavame uz v prvej sezéne semenaciky
mimoriadne velkych rozmerov. Prednosti takychto statnych juvenilnych drevin
st vSeobecne zndme. Nechybaji vSak ani obavy a kritické pripomienky, Ze von:
kajsiemu habitu nebude zodpovedat nalezitad fyziologickd zdatnost a Ze so zvié-
Senymi rozmermi nebude v korelacii vyvoj mechanickych pletiv, ktoré dodavaja
rastline patri¢ni pevnost.

Kratkym anatomickym prieskumom, ktorého vysledky tu predkladame, sme
si chceeli overit, ¢i smrekové semenaciky, doslova ,rychlené“ na bohatom substra-
te pod PE-krytmi nebudd mat zmenené niektoré vlastnosti drevnej ¢asti kmieni-
kov, ktora v nich spliia dlohu vodivej cesty aj mechanického skeletu.

MATERIAL A METODY

Aby sme zachytili kontinuitu zmien v kvalite a v kvantite dreva s rasti-
cimi rozmermi jedincov, potrebovali sme také varianty tohoroénych semenacikov
smreka, ktoré sa umele vytvorili rozliénymi pestovatelskymi postupmi a medzi
sebou sa preukazne odliovali niektorymi znakmi vo vzraste, a to dlzkou oliste-
ného tseku kmienika v em (OUcm), poétom ihlic na beiny cm kmienika (a)
a thrnnym fotosynteticky aktivnym povrchom ihli¢ia (FAP). Tomuto cielu vy-
hovoval material zo $kélky Draksiar (LZ Beriu§, Horehronie) na konci vege-
tatného obdobia 1973, dopestovany

a) na sobé&slavskom substrate pod polyetylénovymi krytmi,
b) na volnom zahone v minerdlnej pode a

c) na volnom zahone v minerdlnej péde, obohatenej raselinovou zeminou,
ktora sa uZ raz pouzila.

V kaZdom z variantov a-b-c sa vyskytovali na jeseni 1973 okrem sytoze-
lenjch jedincov aj jedince so Zltkastymi ihlicami, ¢i uz v désledku nerovnomer-
ného rozptylu zivin alebo ich nerovnomerného vyplavovania pri zavlaZovani.
Zltkasto sfarbené jedince mali vieobecne mensie rozmery aj asimilaény povrch,
a preto sme v kaidom variante rozoznivali eSte dva dalSie subvarianty podla
sfarbenia ihlic (z:Zl). Rozdiely v stanovovanych ukazovateloch habitudlnej.
zdatnosti porovnivanych variantov a subvariantov, zvd¢Sa v rade vysokej signi-
fikacie, sa uvadzaji v tabulke Hodnoty predstavuji $tatistické priemery vidy




I. Rozdiely v niektorych kvantitativho-morfologickych vlastnostiach porovnavanych
logical properties of spruce seedling variants under comparison

a** b c
z: 2l zivigl 2z 2 2l
Dizka olisteného
tseku kmienika
v em (OU cm) 13,26 -3 . 1,24 : 2,38 +3.0,12: 7,04 + 3. 0,43 :
@ | :957+3.0,75 : 1,70 - 3. 0,11 14,50 + 3. 0,43
tig 2,53+ 3,96+ ++ 4,14+++
na
kmieni-
15,78 =3 .0,45: | 21,96 ~3.0,27: | 18,98 4 3. 0,40 :
o | :17,07+3.054 |:2326 +-3.0,26 |:20,32 + 3. 0,49
tag 1,82 3,45++ 2,09+
Fotosynteticky
aktivny povrch
v cm® (FAP)* 62,00 +3.6,14: | 13,004+3.055: | 3510 +3.1,98:
o |:43,60 + 3. 3,48 19,80 +3.0,56 |:23,10+-3.2,35
Z5s 2,60+ 4,03+++ 3,80+

* Stanoveny teoreticky na zdklade dizky olisteného 1
priemernej ihlice a poctu ihlic vo vrcholovom Stetco
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variantov smrekovych semenaéikov. — The differences in some quantity-morpho-

Zelené
a:b a:c b:c
zlté
13,26 + 3. 1,24 : 13,26 -3 . 1,24 : 2,38 +3.0,12:
%]
:2,38 4+ 3. 0,12 : 7,04 4 3 . 0,43 : 7,04 4 3 . 0,43
Lag :
8,71+++ 4,73+++ 10,37+++
9,57 +3.0,75: 9,57 +3.0,75 : 1,70 + 3. 0,11 :
(%)
: 1,70 + 3. 0,11 14,50 +3.0,43 14,50 + 3. 0,43
t')
8 10,20+++ 5,81+++ 6,22+++
15,78 +- 3 . 0,45 : 15,78 +- 3. 0,45 : 21,96 + 3. 0,27 :
(%]
: 21,96 + 3. 0,27 : 18,98 4+ 3. 0,40 : 18,98 4+ 3. 0,40
LI
=3 0,28+++ 3,14++ 6,07+++
17,07 -3 . 0,54 : 17,07 + 3. 0,54 : 23,26 4+ 3. 0,26 :
(%]
123,26 -+ 3. 0,26 : 20,32 + 3. 0,49 120,32 4+ 3. 0,49
Lag
. 12,444+ 8,47+++ 5,28+++
62,00 4 3. 6,14 : 62,00 + 3. 6,14 : 13,00 + 03 . 0,55 :
g
: 13,00 + 3. 0,55 : 35,10 +-3.1,98 : 35,10 + 3. 1,98
Iag
7,94+++ 4,16+++ 10,74+++
43,60 +-3.3,48 : 43,60 + 3. 3,48 : 9,80 + 3. 0,56 :
(%]
: 9,80 + 3. 0,56 $23,10 +-3.2,35 123,104+ 3. 2,35
lag 9,56+++ 4,86+++ 5,48+++

** Vysvetlivky k symbolom v texte.
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Na inych, tiez vidy 15 ndhodne odobratych reprezentantoch tych istych
variantov a subvariantov sme na transverzdlnych rezoch (docasné mikroskopické
preparaty) pri zvacseni 8 X 10 a 8 X 45 urcovali tieto vlastnosti dreva:

1. Priemernt radidlnu $irku xylémového prstenca z hodnét, ktoré sa na-
merali na 3 radidlnych transektoch kazdého rezu v dielcoch okuldrmikrometru.

2. Priemerny pocet buniek na troch radialnych transektoch z bodu 1.
3. Priemerny radidlny diameter buniek na tychto transektoch.
4. U dalsich, vidy 10 ndhodne odobranych reprezentantov varianty a-b-c

sme zmerali percentualny podiel plochy xylémového prstenca a plochy strzna
na celkovej ploche transverzdlneho prierezu stredom olisteného tdseku kmienika
(pricom sa vynechala zvlnend, nezelend cast kéry). Takéto Setrenia sme vyko-
nali aj na semenacikoch z prirodzeného zmladenia (variant d) s rovnakymi
vonkaj§imi rozmermi, ako mal variant ,a“, pricom vek tychto rastliniek bol uz
okolo 5 rokov a v mieste rezu bol kmienik 3ro¢ny.

Z nameranych hodnét 1—3 sme stanovili priamociary korelacny vztah
medzi hrabkou xylémového prstenca na jednej strane a poctom a velkosfou bu-
niek na radidlnom transekte na strane druhej (obr. 1). Zo S§tatistickych prieme-
rov za varianty a-b-c z bodu 4 sme stanovovali preukaznost diferencii t-testom
(tabulka II). Ziskané podklady mozno pouzif na posudzovanie primeranosti
alebo neprimeranosti mechanickej vybavenosti semenécikov smreka, dopestova-
nych roku 1973 na sobéslavskom substrate pod PE-krytmi v lesnej skolke
Draksiar.

1. Priamociara korelacia
medzi hribkou xylémo-
vého prstenca (vertikal-
na suradnica) a radial-
nym priemerom drevnej
bunky ako aj poctom
buniek na radialnom
transekte xylémom (ho-
rizontalna suradnica)
v rovine transverzalneho
prierezu stredom oliste-
ného useku kmienika
smrekovych semenaci-
kov. 1 d = 0,0183 mm.
— A linear correlation
between the xylem ring
— _lé_,ﬁ <+ L ™ ; ) di.ameter (vertical co-or-
Radidlny priemer bunky v,d" Poéezbunnekm!r%nseklex;}émom S\i(r:gée)ce?{lddi:ll::etéidlgi
well as the cell number
on the radial section
through xylem (horizontal co-ordinate) in the plane of transverse section through
the midst of the leafed part of spruce seedling stem. 1 d = 0.0183 mm

-

1
re 0$ 25:04*

“ %

Hribka xylémoveho prstenca v .d*
Yoo

Do urcitej miery tieto diferencie dokumentuje anatomicky obrdazok 2 (a-z:
variant ¢ PE-krytu, zeleny; b-z: variant z neobohatenej mineralnej pody, ze-
leny) a obrdazok 3 (rez strednou ¢&astou kmienika 5roéného semenacika sm
z prirodzeného mnaletu, ktorého vonkajsie rozmery sa priblizujt rozmerom je-
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II. Percentudlny podiel plochy strzna, xylému a lyka so zelenou koérou nal celej
ploche transverzilneho prierezu stredom olistenej ¢asti kmienika 4 variantov smre-
kovych semenacdikov. — A percent ratio of pith, xylem and phloem with green bark
surfaces to the total surface of the transverse section through the midst of the
leafed stem part of 4 spruce seedling variantg

Pletivo
Strzen Drevo I.yko a zelend kéra
Variant
a—=z 4,19 +-3.0,5144 | 19,64 + 3. 1,5757 | 76,18 + 3. 1,3125
b—=z 1,86 + 3. 0,1510 | 10,92 + 3. 0,7225 | 87,21 + 3. 0,7589
c—z 3,38 +-3.0,2694 | 11,84 + 3.0,8068 | 84,77 + 3. 0,6865
d—z 2,10 4+ 3. 0,3021 38,46 + 3. 1,0861 | 59,34 + 3. 0,8919
a—z:b—2 4,3429+++ 5,0303+++ 7,2757+++
a—z:¢c—2 1,3936 4,4068+++ 5,8000+++
g a—z:d—=z 3,5014++ 9,8338+++ 10,6186+++
b—z:c—=z2 4,9211+++ 0,8495 2,3840+
b—z:d—z 0,7100 21,1115+++ 23,7980+++
c—z:d—z2 | 3,1620++ 19,6748 +++ 22,5940+++

2. Anatomicky obréazok strzila, xylému a ¢asti lyka na transverzilnom priereze stre-
dom olisteného useku kmienika nihodne odobraného semeniéika sm variantu a-z
(sobéslavsky substrat, PE-kryt) a b-z (mineralna poda); ki: okrajové éasti semenadiks
b-z, k2: okrajové Casti semendéika a-z. — The anatomical illustration of pith, xylem
and phloem part on a transverse section through the midst of the leafed stem part
of a randomly taken spruce seedling of the variants a-z (Sobieslav substrate. PE
cover) and b-z (mineral soil); ki: marginal parts of the b-z seedling, k2: marginal
parts of the a-z seedling
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3. Anatomicky obrazok casti transverzalneho prierezu stredom olisteného useku
kmienika 5ro¢ného semenacika sm z prirodzeného ndletu, ktorého rozmery zc-+a-
vedaju rozmerom a-z z obr. 2. V mieste rezu je kmienik 3ro¢ny. — The anatc—‘~al
illustration of a part of transverse section throught the midst of the leafed stem part
of a H-year-old spruce seedlings originated from the natural regeneration, the di-
mensions of which correspond to those of the a-z variant of Fig. 2. The stem in the
place of section is three years old

4. Schematicky naértok
odlisnej struktury dreva
na transverzalnom prie-
reze kmienikom seme-
nacikov z variantov a-z,
b-z a d-z. Plosné rozme-
ry histologickych ele-
mentov su v tom vza-
jomnom vzfahu, ako pri-
slusné hodnoty z tabul-
ky II. — A scheme of
the different wood struc-
ture on the {ransverse
section through the
seedling stems from the
a-z. b-z and d-z variants.
The surface dimensions
of the histological ele-
ments are in the same
mutual relation as the
respective  values in
Table II
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dincov z varianta a-z). Poznamendvame v8ak, Ze na znazornenie vnitornej
mikroskopickej §truktiry sa jedince odobrali ndhodne ako reprezentativne svoji-
mi vonkaj§imi rozmermi pre prisluiny variant, a tak vnatorné pomery medzi
pletivami nemusia byt reprezentativne. Rozdiely v stavbe kmienikov extrém-
nych variantov sme sa pokusili ilustrovat aj schémou (obr. 4), v ktorej rozmery
naértkov zodpovedaju ¢iselne stanovenym diferenciam.

Vsetky anatomické pozorovania sa uskutoénili v laboratériu OBSLD Vy-
skumného dstavu lesného hospodarstva vo Zvolene.

VYSLEDKY

Porovnavanim troch variantov, resp. Sestich subvariantov smrekovych se-
menadikov sme zistili:

1. Narastanie asimilaéného povrchu, dizky olistenej ¢asti kmienika a pocet
ihlic na bezny cm kmienika s narastanim vyZivnej kapacity substratu a s po-
uzitim polyetylénovych krytov (tab. 1, tiez Steinhiibel 1974).

2. Zviacsovanie hrubky xylémového prstenca s rastom rozmerov variantov,
resp. so sledom variantov, usporiadanych podla stipania vyZzivnej kapacity sub-
stratu a pouzitia PE-krytov (tabulka II).

Tesnt korelaciu medzi rastom hribky xylémového prstenca ma jednej strane
a velkostou buniek, ako aj poftom buniek na radidlnom transekte xylémovym
prstencom sme zaznamenali v rovine transverzdlneho rezu kmienikom, vede-
ného v strede olisteného tuseku kmienika. Ukazuje to uZ spominany obr. 1
a schéma na obr. 4 (a-z:b-z), ktord zjednoduSenym spdsobom poddva pomery
na anatomickych obrdzkoch 2 a 3.

Percentudlny podiel plochy strzia, xylémového prstenca a ostatnych pletiv
(tj. spolo¢ne lyka, pericyklu a zelenej kory, ale bez felogénu, felodermy a peri-
dermy) v rovine spominaného prierezu sa meni vic§inou velmi vysokopreukazne
s rozmermi semenicikov, ako to vidno z tabulky II. Pritom podiel dreva stipa
v zavislosti od stdpajicich rozmerov od variantu b-z cez c-z, a-z po vrcholenie
vo variante d-z. Podobne aj podiel strziia stipa v tom istom zmysle okrem va-
riantu d-z. Tu totiZz opdt klesd takmer na troven b-z, a nepreukaznid dife-
rencia t1s = 0,71 je v stahlase s obdobnymi podmienkami S§tartu semenéacikov
oboch variantov ,b“ a ,d“. Casti, ktoré st umiestnené excentricky od kam-
bidlneho kruhu, si zachovavaji dost podobny vysoky podiel na ploche prierezu
vo variantoch ,a“, ,b“ a ,c“, ale tento podiel sa napadne zniZuje vo varian-
te ,d“.

Ak porovndvame sledované ukazovatele kvantitativnych a kvalitativmych
vlastnosti xylému na transverzdlnych rezoch stredom semenééikov z bohatého
substratu spod PE-krytu (a-z), semenécikov z mineralnej pédy (b-z), z oboha-
tenej mineralnej pddy (c-z) a 5roénych semenaéikov zodpovedajucich rozme-
rov a-z z prirodzeného zmladenia (d-z), musime konStatovat, Zze:

1. Vyuzitim novych technolégii vyroby ziskali sa v danom pripade roz-
merné semenaciky (a-z), ktorych drevna ¢ast — ak berieme do tvahy plo-
chu xylémového prstenca, odokrytt transverzdlnym rezom — zaberd priblizne
dvojndsobné percento z thrnu pletiv kmienika, ako vo variantoch b-z a c-z.
Pri zvidcSenej hriubke kmienika (ale stiasne pri vyraznom stipani priemeru
strzna!) to znamend priemerne dvojnasobné, v niekolkych pripadoch viak aj
niekolkondsobné zviéenie hribky xylémového prstenca.
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2. Zviacsenie povrchu xylémového prstenca sa uskutocnuje rovnako na ucet
velkosti, ako aj na ucet poctu buniek.

3. Zosilnenim xylémového prstenca, ako sa opisuje pod bodmi 1 a 2, sa
vobec nedosahuje také zvysenie mechanickej pevnosti, aké zaznamendvame na
reze stredom kmienika jedincov variantu d-z (5roéné semendciky z prirodze-
ného naéletu), kde povrch transverzdlneho rezu xylémovym prstencom predsta-
vuje takmer 40 % z celého povrchu rezu, pricom drevny valec tvoria tri do seba
vsununté ro¢né kruhy.

DISKUSIA

Xylotomické prirucky venuji pozornost prevazne charakteristike dreva do-
spelych drevin, pretoze sluzia praktickym potrebam drevarstva. Tak je potom
pochopitelné, ze v dostupnych zdkladnych pracach (Greguss 1955, Ba-
laban 1955) nenachddzame skoro vébec zmienku o juvenilnych koniferdch,
ktoré z drevarskeho hladiska nemaju nijaky vyznam. Ale aj v dielach, veno-
vanych rastu, vyvoju a Struktire drevin (Zimmermann, Brown 1971,
Kozlowski 1971) zostdva pre histolégiu kmienika juvenilnych drevin malo
miesta. Konstatuje se viak zndma skutoénost, Ze drevo prvého roka ma ciastocne
odlisnt anatémiu ako neskorsie rotné kruhy, pretoze sa na jeho stavbe zucast-
fluje aj protoxylém a metaxylém. Poukazuje sa aj na to, Ze v prvych roc¢nych
kruhoch je prechod z jarného dreva do letného plynulejsi, nez neskorsie (¢o je
viditeIné aj na nasom obr. 3) a Ze rozmery buniek v nich postupne narastaja
az po velkost, ktord je typicka pre drevo prislusného druhu. O funkénych osobi-
tostiach xylému prvého roka, pripadne o individualnych $trukturalnych diferen-
cidch ako nositeloch rozdielov vo fyziologickych prejavoch jedincov nachadzame
iba ojedinelé zmienky.

Pretoze drevné pletivo ma dvojité poslanie, mézu sa pri jeho abnormalnom
vyvoji narusit jednak mechanické a jednak aj fyziologické schopnosti, ako ne-
dostatoéna pevnost semenaéika proti tlaku, tahu, ohybu a torzii, ako aj zme-
nend spdsobilost na transport vody a Zivin, odliny obsah vody, zasobnych asi-
milatov, odlisna lignifikacia, a tym aj zmenena reaktivnost na klimatické extré-
my. Sporé, nekontrolované a iba vynimocne pisomne a ¢iselne dokumentované
poznatky prevadzky o dalSom vyvoji semenaéikov vyrobenych réznou techno-
légiou, ktoré sa pritom ziskali za velmi varirujacich miestnych pomerov, nijako
vsak nestaia na stanovenie kauzalneho vztahu medzi pojedndvanymi histo-
logickymi ukazovatelmi a doterajsimi praktickymi vysledkami lesnych $kélok.
O eventuidlnych néasledkoch rozdielov, ktoré sme zaznamenali, sa tedy zatial mo-
zeme vyslovovat iba hypotetlcky

Pri danom histologickom vyvoji by sa nemala narusit vodiva funkeia ciev-
neho zvazku v pokusnych semenacikoch spod PE-krytu. Cely xylém tu predsta-
vuji bunky, ktoré sa vytvorili v beznom roku, teda bunky plne spésobilé pre
transport, kym na xylémovom valci rastliniek z volného néletu sa v tej istej
vertikdlnej tdrovni kmienika podielaji uZz tri rofné kruhy, v ktorych sa uZ
v suvislosti s vekom méZze prejavit klesajica vodivd schopnost dreva. Mozno
viak ocakavat, ze negativne sa prejavi zvySeny obsah vody, a teda aj znizena
koncentracia osmoticky aktivnych latok na stupni zamfzania pletivovej volnej
vody alebo dokonce aj na rezistencii, ak by prichadzali do tvahy skody spéso-
bované silnymi mrazmi pri nedostatku snehovej pokryvky. Zvicsené rozmery
strziia a strziiovych buniek mézu vplyvat na kvalitativny a kvantitativny stav
organickych zdsob.
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Z mechanickej stranky sa v danom pripade vyvoj dreva v semenacikoch va-
riantu a-z na prvy pohlad nezdd nepriaznivy: aj ked je pletivo do urcitej miery
.redsie“, ako vo variante b-z a c-z, ale stipa relativny podiel xylému na stavbe
kmienika. Ak v3ak porovnavame Struktdru kmienika jedincov spod PE-krytu
(a-z) so semenacikmi z prirodzeného zmladenia (var. d-z), vidime velky rozdiel
vo vybaveni oboch variantov skeletotvornymi elementami. Slabsie vystuzenie skle-
renchymatickym skeletom mohlo by mat nepriaznivé nasledky, ak by bol ma-
teridl vystaveny silnému vetru, krupobitiu alebo tlaku snehu, ktory by nevnikal
pomedzi jedince, ale pdsobil by ako fazkd suvisla vrstva na pruzny koberec
rastliniek. Pravda, pri takomto materidli st aj lepsie vyhliadky na rychlu re-
konvalescenciu po skonceni nepriaznivého vplyvu, ako o tom svedé¢ia skusenosti
z Lesnej spravy Bystré v LZ Hrifiova (juzné svahy Polany).

Keby spomenuté nepriaznivé nasledky prichadzali do uvahy, treba uvazit,
Ze by sa uplatiiovali iba v kritickom obdobi $tartu. Nezdd sa pravdepodobné,
aby anomaélny vyvoj dreva prvého roka mohol byt zdrojom zvysenej citlivosti
proti Skodlivym vplyvom aj potom, ked sa namn navrstvili normélne ro¢né kruhy
pri tradiénom pestovani, hoci ani tato eventualitu nemozno celkom vyluéit.

Treba zdéraznit, ze predlozené vysledky sa zakladaju iba na jednorazovom
pozorovani (vegetacné podmienky na konci sezény roku 1973) v ekologickych
a prevadzkovych podmienkach jedinej lesnej skolky a na jedinom druhu drevin
a akékolvek zov§eobeciiovanie vysledkov by bolo nespravne.

SUHEN

Roéznymi pestovatelskymi postupmi sa v lesnych skolkach ziskavaja jedno-
ro¢né semenaciky velmi varirujicich rozmerov. Z hladiska dalSieho vyvoja ma-
terialu ma vyznam, ako sa rozdiely v rozmeroch odrazaji na histologickej struk-
tare kmienika, ako sa touto $truktirou zabezpecuje odolnost velkych jedincov,
vypestovanych modernou technolégiou, proti vonkajsim mechanickym vplyvom.
V predkladanom prispevku sme preto sledovali jednoro¢né semenaéiky smreka,
vypestované v lesnej $kélke Draksiar (LZ Beriu$):

a) na sobéslavskom substrate pod polyetylénovymi krytmi,
b) na minerdlnej pode bez krytia,
c) na minerdlnej péde, obohatenej raselinovou zeminou, bez krytia.

Kontrolny variant ,d“ predstavovali semenaciky s rovnakou vyskou a hrab-
kou v strede kmienika, ako mali jedince variantu ,a“, ktoré vsak pochadzali
z prirodzeného naletu a mali pri tychto rozmeroch uz 5 rokov.

Varianty ,a“, ,b“ a ,c“ sa navzdjom preukazne az velmi vysokopreukazne
odlifovali rozmermi a asimilaénym povrchom. Na transverzalnom priereze stre-
dom olisteného tseku kmienika sme sledovali tieto ukazovatele ich vystuzenia:

1. rast hrabky xylémového prstenca s rastom rozmerov jedincov,

2. rast pocCtu buniek s rastom hrabky xylémového prstenca,

3. rast velkosti buniek s rastom hribky xylémového prstenca a

4. vzajomny kvantitativny pomer plochy hlavnych histologickych elemen-
tov kmienika (strzna, dreva, lyka a zelenej kéry), odokrytej rezom.

Zistilo sa, Ze na danom materidli a v danom roku:

1. Hrabka xylémového prstenca rastla s velkostou semendcikov.
2. Tento rast sa uskutocfioval stasne na ucet rastu velkosti aj poétu drev-
nych buniek.
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3. Relativne zasttpenie dreva v stustave pletiv kmienika stapalo pri pozoro-
vanych variantoch a-b-c-d vysokopreukazne s rastom rozmerov a pri variantoch
a-b-c rastol takto aj podiel strzna.

4. V désledku toho bol rozmerny semenaédik variantu ,a“ vystuzeny sice
relativne vac¢sim mnozstvom drevného pletiva (ak berieme do tvahy pomer ploch
na transverzalnom reze), ale toto pletivo sa sklada z vidcsich buniek, ktoré maja
relativne tenie steny.

5. Semenaciky variantu ,a“ nedosahuji td mechanicka pevnosf, akt maja
jedince variantu ,d“, t. j. semenadiky z prirodzeného zmladenia.

Opisané okolnosti mézu ovplyvnit daldi vyvoj rozmernych semenacikov,
dopestovanych novou technolégiou, z mechanickej a — mozno — aj z fyziolo-
gickej stranky.

Doslo dne 8, 5. 1974
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K mayuenmio rucTONOrMUecKNX pa3NHMUMil MeXAy CesHIAMH eiH,

BOCHBLITAHHBIMHI IIO Pas3HBIM NHTOMHHYECKHM TEXHOJIOTHAM

C npuMeHeHHeM pag/HYHBIX JECOBOACTBEHHLIX IPMEMOB B JIECHBIX THTOMHHKAX €/KeroaHo
MOTy4aioT CesHLL BechMa BaphUPyOIIMX pasMepos. C TOYKM 3pPEeHHS NajbHEHLero pasBUTHSA
MaTepuasa Ba)KHO 3HATh, KaK DasJuuisd B padMepax OTpaKaloTCs Ha THCTOJOTHYECKOH CTPyK-
Type CTBOJMKA, KaK 3TOI CTPyKTypoil ofecreunBaerca YCTOHYHMBOCTh BBIPAIIEHHBIX II0 COBpe-
MEHHOH TEeXHOJOTHMH KPYTNHBIX Oco0eif NpOTHMB BHEMHHMX MexXaHHYeCKHX BAHAHHIL. B Hacrosmrei
pafore Mbl TIOATOMY M3ydany ONHOJIETHHE CesHIIBl €1, BOCHHTAHHbIE B JIECHOM NHTOMHHKE
Hpaxkmuap (Jlecxos Bemiom): a) Ha cobecnaBckoM cyBerpaTe nOL MNOJHMSTHJIEHOBHIM TOKPOBOM,
6) Ha MuHepanpHOil mouse Ge3 MOKpoBa M B) HA MHHEPAJBHON nouse, OGOTALIEHHON TOPPIHOIL
104BOii, 0e3 TOKpoBa.

Koutponbusiit BapHaHT «r» IpencTaBiisid CeAHIBI TAKOil jKe BBICOTHI M TOJIIMHBI CTBOJNKA,
Kax ¥ 0co5M B BapuaHTe «a» KOTOphIe, OMHAKO, TPOMCXOIMJM M3 eCTeCTBEHHOTO HaseTa M IpH
TAKMX paaMepax IOCTHIIM yiKe D5-JIeTHero BO3pacra.

BapuanTni «a», «6» M «B» IOCTOBEPHO M Iajke BeCbMa IOCTOBEPHO B3AHMHO OTJIHMYAJINCH
IPyr OT Ipyra CBOMMII pasMepaMu I acCHMUIAIMOHHOIN mnoBepxHOCThIO. Ha mnomnepeuHoM cpese
B CpelHel 4acTH OJICTBEHHOIO ydacTKa CTBOJAMKA Mbl M3ydald ClelyloljHe MoKasaTenu: 1. pocr
TOJNIMHL KCHJIEMOBOIO KOJIblIa B COOTHONISHMHM € pPOCTOM pas3MepoB ocobeii; 2. pocr
gycila  KJIETOK B COOTHOUWIEHHM C  POCTOM  TOJNUIMHHI  KCHJIEMOBOTO  KOJblIa; 3. poCT
pasMepa KJETOK C COOTHOIIEHMM C POCTOM TOJIIMHBL KCHJIeMOBOro koseuma u 4. B3a-
MIMHOE KOJIMYECTBeHHOe OTHOUIEHHE MOBEPXHOCTH TJABHLIX THCTOJOTHYECKHX JJ€MEHTOB CTBOJHKA
(cepnieBuHEl, IpeBecHHbl, nyb6a M 3eXeHOI KOPHI), BCKPHITOH Cpe3oM.

Yeranosuan, 4ro Ha NaHHOM MarepHase M B JAHHLIH Tom: 1. TOJNIMHA KCHJIEMOBOTO
KOJbLIAa yBEJMYHBAlach C POCTOM CEefHIEB; 2. STOT POCT OCYIIECTBJIAJICS ONHOBPEMEHHO 3a CYeT
pocTa BeAMUYMHHI M YHCJIA IPEBECHBIX KJETOK; 3. OTHOCHMTENBHEIH IIPOLEHT IPEBECHHHI B CHCTeMe
TKaHeil CTBONMKA y Habmol1aeMBIX BapHaHTOB «a», «6», «B» M «r» BBICOKO IOCTOBEPHO BO3pacTaJ
C poCTOM pasMepoB, a y BapHaHTOB «a», «6» M «B» TakMM O6pas’oM BO3pacraja M HOJs Cepile-
puHbel. 4. BesencTsue 3TOro KpymHBIM ceAHell BapHaHTa «a» XOTS ¥ ObLI NMPOHHM3aH OTHOCHTEHHO
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GONPIIIM KOJNMYECTBOM IIPEBECHOH TKaHM (y4yHTeiBas COOTHOWIeHME IIOLjajeil Ha TNONepeYyHOM
cpese), HO BTH TKaHHM COCTOAT U3 60Jee KPyNMHBIX KIETOK, MMEOIJUX CPaBHUTEJNbHO 0oJee TOH-
kne creHku. 5. CesHIBI BapHaHTa «a» He NOCTHraloT TAaKOH MeXaHWYeCKOH IPOYHOCTH, KaKOit
obnanaoT CeAHUL BapHaHTa «I», T. €. CesHLUHl OT HPUPONHOTO JECOBOCCTAHOBJIEHUSA.

OnucaHHble OGCTOATENBCTBA MOTYT MOBJIMATH HA NaJibHEHINee pasBATHE KPYIHBIX CESHIIEB,
BLIDALIEHHEIX II0 HOBOM TEXHOJOTMH, B MEXaHU4YeCKOM, a MOXeT OhThb ¥ (PU3HMONIOTHYECKOM OT-
HONIeHHH.

A Contribution to the Knowledge of Histological Differences in the Norway
Spruce Seedlings Grown by Using Different Nursery Technologies

The application of different silvicultural methods in forest nurseries makes
it possible to obtain one-year-old seedlings of very varying dimensions. From the
viewpoint of further development of this planting stock it is important to find
in which way the differences in seedling dimensions may influence the histological
structure of stems and to what extent this structure guarantees the resistance of
large-size individuals, grown by using modern technologies, against outside me-
chanical influences. This is why we studied the one-year-old Norway spruce
seedlings grown in the forest nursery Draks$iar (Forest enterprise Beriu$) a) on the
Sobieslav substrate under polyetylen cover, b) on the mineral soil without any cover
and c) on the mineral soil enriched by peat earth without any cover.

The control d) was represented by seedlings of the same height and diameter
values at the medium part of seedling stems as those found for the seedlings of the
variant a), but they originated from natural seeding and achieved the mentioned
dimensions at the age of 5 years.

The a), b) and c¢) variants differred from each other significantly or very
significantly in their dimensions and assimilation surface values. We studied the
tollowing stiffening indices on the transverse section made through the midst of
leafed part of seedling stem: 1. the growth of xylem ring diameter with the di-
mension growth of individuals, 2. the growth of cell number with the growth of
xylem ring diameter, 3. the growth of cell size with the growth of xylem ring
diameter and 4. the mutual quantitative relations of the surfaces of chief histo-
logical elements decovered by the section (pith, wood phloem and green bark).

It was found that in a given material and in a given year 1. the xXylem ring
diameter increased with the seedling size; 2. this increase occurred to the detriment
of size and number of wood cells; 3. the relative wood representation in the system
of stem tissues increased very distinctly with the dimensions growth in the a), b),
¢) and d) variants, whereas the pith pedicel increased in this way in the a), b) and
c) variants only: 4. consequently, the seedlings of the large-size variant a) were
stiffened by a relatively greater amount of wood tissue (if we take into account
the relations of individual surfaces in the transverse section), but this tissue was
composed of larger cells with relatively thinner walls; 5. the seedlings of the variant
a) did not achieve such degree of mechanical strength as that achieved by the in-
dividuals of d) variant, i. e. by the seedlings originated from the natural regeneration.

All these facts may affect the further development of large-size seedlings grown
by means of new technologies, both from the mechanical and physiological points
of view.

Beitrag zur Kenntnis der histologischen Unterschiede zwischen den auf
verschiedene Arten der Baumschultechnologien endgeziichteten Fichtensimlingen

Durch verschiedene Zuchtvorginge erhidlt man in den Forstbaumschulen ein-
jahrige Sadmlinge von sehr variierenden Dimensionen. Vom Gesichtspunkt der wei-
teren Materialentwicklung ist von besonderer Bedeutung, wie sich die Dimensions-
unterschiede an der histologischen Struktur des Jungstammes widerspiegeln, wie
durch diese Struktur die Widerstandsfihigkeit von groBen Individuen, geziichtet
mittels der modernen Technologie, gegen #dullere mechanische Einfllisse gesichert
wird. Im vorliegenden Beitrag beobachteten wir deshalb einjihrige Fichtensdmlinge,
die in der Forstbaumschule Draksiar (Forstbetrieb Beriu$) geziichtet worden waren:
a) auf dem Sobéslav-Substrat unter Polyetylendecken, b) auf Mineralboden ohne
Bedeckung und c) auf Mineralboden, angereichert mit Torferde, ohne Bedeckung.
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Die Kontrollvariante ad d) reprasentierten Sdmlinge von derselben Héhe und
Dicke inmitten des Jungstammes, wie die Individuen der Variante ad a) besafien,
die jedoch vom natiirlichen Anflug stammten und bei diesen Dimensionen bereits
5 Jahre alt waren.

Varianten ad a), b) und c¢) unterschieden sich voneinander signifikant bis hoch
signifikant durch ihre Dimensionen und durch die Assimilations-Oberfliche. Auf
dem transversalen Schnitt in der Mitte des belaubten Abschnittes des Jungstammes
beobachteten wir folgende Kennwerte ihrer Verfestigung: 1. das Dickenwachstum
des Xylemringes mit dem Wachstum der Dimensionen der Individuen, 2. das Wach-
stum der Zellanzahl mit dem Dickenwachstum des Xylemringes, 3. das Wachstum
der ZellgroBe mit dem Dickenwachstum des Xylemringes und 4. das gegenseitige
quantitative Verhiltnis der Fliache der wichtigsten histologischen Elemente des
Jungstammes (des Markes, Holzes, Bastes und der Grinrinde), aufgedeckt durch
den Schnitt.

An dem gegebenen Material stellte man im gegebenen Jahre folgendes fest:
1. die Dicke des Xylemringes wuchs mit der Grifle der Sdmlinge, 2. dieses Wachstum
geschah gleichzeitig auf Kosten des Groflenwachstums und der Anzahl der Holz-
zellen, 3. die relative Vertretung des Holzes im Gewebesystem des Jungstammes stieg
an bei den beobachteten Varianten ad a), b), c¢), d) hoch signifikant mit dem Wach-
stum der Dimensionen und bei den Varianten ad a), b), ¢) wuchs auf diese Weise
auch der Markanteil. 4. Infolgedessen war die umfangreiche Siamlingspflanze der
Variante ,a“ zwar durch eine relativ gréBere Menge des Holzgewebes verfestigt
(falls wir das Flachenverhiltnis auf dem Transversalschnitt in Betracht ziehen);
dieses Gewebe besteht jedoch aus grofleren Zellen, die relativ diinnere Wiande be-
sitzen, 5. Sdmlinge ad a) erreichen keine solche mechanische Festigkeit, die die
Individuen der Variante ad d) haben, d. h. Samlinge von der natiirlichen Ver-
jingung.

Die beschriebenen Umstinde koénnen die weitere Entwicklung der umfang-
veichen Samlinge, endgezlichtet mittels der neuen Technologie, betreffs der mecha-
nischen und vielleicht auch der physiologischen Seite beeinflussen.

Une contribution a la connaissance des différences histologiques entre les semis
de I’épicéa, dont on a achevé la formation dans les pépiniéres
en appliquant des technologies différentes

Dans les pépinieres forestiéres on obtient, en appliquant des procédés d'élevage
différents, des semis de 1 an dont les dimensions sont trés variées. Du point de vue
du développement ultérieur du matériel il est important comment ces différences
de dimensions se refletent dans la structure histologique de la tige et comment
est assurée par cette structure la résistances des individus agés, poussés sous 1l'in-
fluence d'une technologie moderne, aux facteurs mécaniques extérieurs. Nous avons
par conséquent suivi dans la contribution présente, les semis d’épicéa de 1 an,
élevés dans la pépiniere forestiére Draks$iar (établissement forestier Benus): d'une
part a) sur le substrat de Sobeéslav, sous les couvertures en polyetyléne, et d’autre
part b) sur le sol minéral sans couverture et enfin c) sur le sol minéral, enrichi de
terre tourbeuse, sans couverture.

La variante témoin d) était représentée par les semis de méme hauteur et de
méme diameétre au milieu de la tige qu’accusaient les individus de la variante a),
ceux-ci provenant cependant du semis naturel et leur age, a des dimensions mention-
nées, était déja de cingq ans.

Les variantes a), b) et c¢) différaient I'une de l'autre de fagon probante et méme
trées probante, par leurs dimensions et leur surface d’assimilation. Sur la coupe
transversale, menée par le milieu du segment feuillu de la tige, nous avons suivi
les indicateurs suivants de leur renforcement: 1. La croissance de 1’épaisseur de
T'anneau de xy!éme par rapport a la croissance des dimensions des sujets individuels,
2. la croissance du nombre de cellules par rapport a la croissance de 'anneau de xyle-
me, 3. la croissance du volume des cellules par rapport a la croissance de 1’épaisseur de
"'anneau de xyléeme et 4. le rapport quantitatif réciproque entre les surfaces, dé-
couvertes par la coupe, des éléments histologiques principaux de la tige (de la
moelle, du bois, du liber et de I’écorce verte).
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I1 a été identifié que pour le matériel et I'année donnés: 1. L’épaisseur de
I'anneau de xyléme augmentait en fonction de la grosseur des semis. 2. Simulta-
nément la croissance en guestion avait lieu au détriment de la croissance en hauteur
et du nombre de cellules de bois. 3. La représentation relative du bois dans le
systéme de tissus de la tige augmentait chez les variantes a), b), c), d) observées
d'une facon hautement probante a mesure qu'augmentaient les dimensions et chez
les variantes a), b), ¢) augmentait de la méme facon la part de la moelle. 4. Par suite
de ce fait le semis a grandes dimensions de la variante ,a“ était renforcé d'un
volume relativement plus grand de tissus ligneux (si l'on prend en considération le
rapport des surfaces sur la coupe transversale), mais ces tissus sont composés de
cellules plus grandes, dont les parois ont une épaisseur relativement plus faible.
5. Les semis de la variante a) n'accusent pas la méme résistance mécanique qu’ont
les sujets de la variante d), c’est-a-dire les semis provenant de la régénération
naturelle.

Les circostances dont on a donné la description peuvent influencer le déve-
loppement ultérieur des semis a grandes dimensions élevés a 'aide de la technologie
nouvelle, et cela sur le plan mécanique — et peut-étre aussi — sur le plan phy-
siologique.

Adresa autora:

Doc. RNDr. Gejza Steinhibel, CSc, Vyskumny ustav lesného hospodarstva,
Zvolen
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Z. Prudic VLIV SIRKY OBNOVNI SECE NA RUST
DUBOVE KULTURY V LUZNICH LESICH

Nejvyznamnéj§im zasahem lesniho hospodédfe do Zivota lesnich porosti jsou
obnovni sece. Problematice obnovnich seéi je vénovdn tkol Vyzkum obnovnich
se¢i se zietelem na produkéni a mimoprodukéni hlediska. Diléi ikoly tohoto
vyzkumu sleduji obnovni seée v jednotlivych vegeta¢nich stupnich od dubového
az po smrkovy. Obnova luzniho lesa méla byt studovana v diléim vyzkumném
tkolu Obnovni sece v luznich lesich jizni Moravy. Pro malou vyméru téchto
lesi (z celostatniho hlediska) byly prace na tomto tkolu pferuseny. Dosud
ziskané poznatky jsou shrnuty v pfedklddané zpravé, nebot maji vyznam pro
vét§inu luznich lesi v na$i republice.

PROBLEMATIKA

Exaktni hodnoceni obnovnich se¢i z hlediska prlrodovedeckeho a produkéni-
ho v podstaté probihd tfemi sméry:

a) hodnocenim vlivu see na prostfedi,
b) vlivem sete na produkci obnovovanych porosti,
c¢) vlivem sefe na vznik a rust néasledného porostu.

Dosud publikované prace se ponejvice zabyvaji tematikou pod body a, b,
nebot této problematice byla vénovana velkd pozornost v obdobi zvySeného zajmu
o podrostni hospodéfstvi. Ekonomické aspekty obnovnich se¢i se studuji v ramci
vyzkumu hospodatskych zptisobii vysokokmenného lesa.

V predkladané praci sledujeme vliv $itky obnovni sefe na vzrist zaji§téné
kultury dubu v nejvyznamnéjsich provoznich souborech luznich lesi. Za zajis-
ténou kulturu jsme povazovali kulturu ve smyslu prof. DolezZala, kdy
sazenice svym vzrustem a vyspélosti davaji zaruku, Ze po odsunuti porostni
stény nedojde k jejich pocetnéj§imu hynuti a kdy se upoudti od oSetfovani
kultury.

V luznich lesich LZ Bfeclav byla koncem padesatych let fada porosti roz-
pracovana uzkymi holoseéemi (do §itky 20 m). V téchto sedich, nazyvanych
pracovniky lesniho provozu tunely, neni vzrist dubu uspokojivy a nevyhovuje
racionalizaci. Po téchto zku§enostech se pfeslo k vétsim obnovnim prvkém i ho-
lose¢im. Jejich vliv na vzrust dubu byl pfedmétem zapocatého vyzkumu.

POUZITA METODIKA A POPIS PLOCH

Dosavadni prace byly uskuteénény v luznich lesich LHC Bfeclav-Luh. Ve
vybranych porostech nejdulezitéjsich provoznich soubori (v dubové jaseniné
a habro-jilmové jaseniné) na jilovitohlinitych aZz jilovitych oglejenych gle‘jich
a glejich byly vybrany kultury dubu a v nich na podzim roku 1972 zaméfeny
v pdsu vysky, tloustky (u paty) a posledni ro¢ni vyskovy pfiriist dubovych
sazenic. Sou¢asné byla zméfena vzdélenost od porostni stény.
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Hodnoty vysek, tlousték i roéniho pfirtstu v zédvislosti na vzdalenosti od
porostni stény byly vyrovndny metodou nejmensich ¢&tverci podle rovnice
y = a + bx + cx* a znazornény graficky. I kdyZ otdzka vhodné kiivky pro
vyrovnani méfenych hodnot v popisovaném vyzkumu by si zaslouZila hlubsiho
prostudovéani, byla pouZita parabola 2. stupné, jak je uvedeno, a to zvlasté proto,
ze tutéz kfivku pouzil ve svém vyzkumu Thomasius, a tim je ddna moZnost po-

’ ’ ” o ” Ve - v z x2
rovnani vysledka. V uva-hu by ptichézely kfivky s funkci y = ¥, + e e
nebo p= ela + blnx + cln*x)

Popsanym zptsobem byl zachycen vzrist dubovych kultur v kotliku a na
holose¢ich razné Sitky. V kultufe slavonského dubu na é&tvercové (1 ha) holo-
se¢i byla zméfena kazda $esta sazenice v kazdé paté radé, takze vysledek umoznil
vySelfit zavislost vzhledem ke vzdalenosti od jihu a zapadu. Mimo to tento
zpusob umoznuje vykonat analyzu rozptylu a posoudit nejen vliv zminénych
porostnich stén, ale i jejich soucasné ptisobeni. Ponévadz byl ukol predcasné
ukoncen, nebylo k tomuto hodnoceni pfikroceno a taktéz se upustilo od opti-
malizace §itky obnovni sete pro dub na zakladé matematickych metod (kdy by
se vychéazelo z integra¢niho a derivacniho poctu) a vysledky jsou komentovany
na zakladé grafického znazornéni.

Orientacné byly na jedné plose studovany rhizologické poméry stfedni sa-
zenice dubu v prvé a v druhé poloviné sece. Byly tak odebrany u dvou 9letych
dubd pidni monolity o rozmérech 0,50 X 0,50 X 0,05 m do hloubky 20 cm
a z hloubky 20—50 c¢m monolity 0,30 X 0,30 X 0,10 m. Rozmér vrchniho
monolitu byl podminén sponem vysazené kultury (15000 sazenic na 1 ha).
Kofeny z pudnich sloupci byly promyty vodou na sitech a roztfidény do 5
tloustkovych trid. Byla zjiSténa vaha i délka kofend a vypoéten povrch sacich
kofenu, za které se povazuji kofeny do tloustky 1 mm.

Biometrickym S$etfenim byly zachyceny tyto plochy:

polesi, Cis. vék vék vysazenych sledovan vyféka ”

porost plochy kultury sazenic © vliv stény p019stn1
. stény

Horni les

610a4 1,2 6 2 JZ, V 30 m

612a2 3 4 2 JZ 30 m

Tvrdonice

221a2 4 6 4 JZ 31 m

Mor. Nova Ves

118ai ) 9 2 JZ 32 m

10%a1 6 7 2 JZ, Z 27 m

Pocet vysazenych sazenic byl 12 000—15000 na 1 ha. V priméru bylo
na 1 plose zmétfeno 200 sazenic dubu letniho, na posledni ploSe dubu slavon-
ského. Situace ploch je patrna z grafikonu na obr. 1.

VYSLEDKY SETRENI

V nafem Setfeni byla ziskdna fada rovnic zachycujici vliv Sifky sece na
vysku, tloustku a ro¢ni pfirtst dubovych sazenic. K ziskdni lepsiho prehledu
byly odvozené rovnice vyc¢isleny a mimo to byl priubéh zkoumanych velic¢in za-
chycen graficky. V rovnicich znamenad y vysku, popf. tloustku nebo pfirtist sa-
zenice a x vzdalenost od porostni stény.
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1. Obnovni sec¢e v luhu, situace zkusnych ploch: a — plocha ¢é. 1, 2, 3; LZ Bteclav,
polesi Horni les; b — plocha ¢&. 4, polesi Tvrdonice; ¢ — plocha ¢&. 5, polesi Moravska
Nova Ves; d — plocha ¢. 6, polesi Moravska Nova Ves. — Regeneration cuttings
in a lowland forest, the situation of sample plots

VLIV SIRKY SECE NA VYSKU DUBU

Pl ¢ 1: 6lety dub v kotliku

vliv JZ stény: y = 98,5294 + 8,2595x — 0,3852x>
Pl. ¢ 2: 6lety dub v kotliku

vliv V stény: y = 14,7205 + 13,9167x — 0,3503x>
Pl ¢ 3: 4lety dub na holiné s vymladky jilmu

vliv JZ stény a vymladki: y = 84,0586 + 0,2169x — 0,0317x?
Pl. ¢. 4: 6lety dub na holiné

vliv JZ stény: y = 129,9670 + 0,1948x — 0,00019x*
Pl. & 5: 9lety dub na holing

vliv JZ stény: y = 221,4257 + 1,2654x — 0,0018x*
Pl. & 6: 7lety dub slavonsky na holiné

vliv JZ stény: y = 173,1500 — 0,5390x + 0,0035x*

vliv Z stény: y = 159,6019 - 0,1875x + 0,0025x>

Vydislené hodnoty uvedenych rovnic obsahuje tabulka I a znazornuje je
grafikon na obr. 2.
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I. Vyrovnané hodnoty vySek dubovych sazenic v zavislosti na vzdilenosti od po-
rostni stény. — The smoothed values of oak plant heights in the dependence on the
distance from stand wall

Vaddlenost |y T 2w 13 <JS>MT T [ 508 TS0z T 5@
vysky v cm
2 114
4 125 84 226
5 131
6 134 84
8 140 104 84 231
10 143 119 83 132 168 158
12 142 131 82 236
14 139 141 81
15 133
16 132 148 79 241
18 122 152 78
20 110 153 76 135 246 164 157
22 151 73
24 147 71 251
25 136
26 140 68
28 130 65 255
30 117 62 138 258. 160 156
40 ) 141 269 157 156
50 144 282 155 156
60 148 153 157
70 153 153 159
80 158 152 161
90 163 153 163
100 154
110 156
120 159
Vék
sazenic 6 6 4 6 9 7 7 roku
Vysazené
sazenice 2 2 2 4 2 2 2leté
Primérna |
vyska 131 140 79 146 258 158 158 cm
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2. Vztah mezi vyskou dubu mwcm

a §ifkou obnovni se¢e. — The ¢ | ___-- JZ LHC Breclav-Luh 1972
relation between the oak 52504 ——————— gletydub letn’
height and the width of re- =
generation cuttings § T
2004

P dem——
et —
7

ZAY W

/

T G T T X T T =y & T 1
0 20 30 4 S0 60 70 8 SO 100 NOm
Vzddlenost od porostni stény

VLIV SIRKY SECE NA ROCNI VYSKOVY PRIRUST DUBU

Hodnoty vyskového pfirtstu dubu se tykaji ro¢niho pfirGstu dubu v roce
setfeni. Je to tedy bézny pfirtist dubovych sazenic mladsich o jeden rok, nez
je uvedeno v ptehledu ploch.

Pl. & 1: 5lety uvolnény dub v kotliku
vliv JZ stény: y = 20,8128 + 0,9989x — 0,0220x"

Pl. ¢. 2: 5lety dub v kotliku
vliv V stény: y = —13,0650 — 0,9298x + 0,1833x*

Pl. ¢. 3: 3lety dub na holiné s vymladky jilmu
vliv JZ stény a vymladkd: y = 13,1379 — 0,5487x + 0,0117x*

Pl. ¢ 4: 5Slety dub na holiné
vliv JZ stény: y = 10,9711 + 0,2082x — 0,0004x*

Pl. ¢. 5: 8lety dub na holiné
vliv JZ stény: y = 55,3280 + 0,6430x — 0,0036x>

Pl. ¢ 6: 6lety dub slavonsky na holiné
vliv JZ stény: y = 46,2750 + 0,0165x + 0,0002x*

vliv Z stény: y = 26,8667 + 0,7646x — 0,0053x*

Nazorné je prubéh vyskového pfirdstu zachycen grafem na obr. 3, jemuz od-

povida tabulka II.

e jz  LHCBreclov-Luh 872
& | e 8lety dubletni
L lety dub siav
& TN RS SIS O e = WS
W s Blety dubletni 4
AT g et dubletnly kotliku (vys. 2iety) = L.
<R abvwondnémiotliku______oemmmme Jz 3. Ro¢ni vyskovy prirust dubu
Lol Rty Slety dub (vys. klety) v obnovnich seéich luhu. —
R i JZ Yty dub 5 vymiodiy Jimu The annual height increment

5

y : . , r v T ) of oak in the regeneration
20 30 @0 S0 R mmﬂmﬁmmﬁﬁm_ cuttings of lowland forest

VLIV SIRKY SECE NA TLOUSTKU DUBU

Tloustka dubovyjch sazenic byla méfena na kofenovém kréku s presnosti
na 1 mm. Vypoétem byly stanoveny tyto zavislosti:

Pl. & 1: 6lety dub v kotliku
vliv JZ stény: y = 8,9112 + 1,1479x — 0,0484x>
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II. Vyrovnané hodnoty vyskového prirtistu dubovych sazenic v zavislosti na vzdale-
nosti od porostni stény. — The smoothed values of oak plant height increment in
the dependence on the distance from stand wall

VZdjlsano“ 1J2) | 2(V) | 3 (J(;;SI‘)I plzc(}ll%)mllv s;e(r}% | 6020 T 6@
vyskovy prirust v cm
2 23
4 24 11 58
) 12
6 26 10
8 217 31 10 60
10 29 38 9 13 46 34
12 30 44 8 63
14 30 48 8
15 14
16 31 51 7 65
18 32 52 7
20 32 52 7 15 67 47 40
22 51 7
24 48 7 69
25 16
26 43 7
28 37 7 71
30 30 7 17 71 47 45
40 19 s - 47 49
50 20 78 48 52
60 22 48 54
70 24 48 54
80 27 49 54
90 26 49 53
100 50 50
110 51
- 120 51 |
Vék
sazenic 5 5 3 5 8 6 6 roku
Vysazené
sazenice - 2 2 2 -+ 2 2 2leté
Pramérny
prirtst 28 46 8 20 71 48 48 cm
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Pl. ¢ 2: 6lety dub v kotliku
vliv V stény: y = —0,0076 + 1,7206x — 0,0450x*
Pl. & 3: 4lety dub na holiné s vymladky jilmu
vliv JZ stény: y = 8,2578 + 0,1085x — 0,0045x*
Pl. ¢. 4: 6lety dub na holiné
vliv ]JZ stény: y = 12,6843 — 0,0469x + 0,0008x*
Pl & 5: 9lety dub na holiné
vliv JZ stény: y = 20,2244 + 1,1775x — 0,0182x*
Pl ¢ 6: 7lety dub slavonsky na holiné
vliv JZ stény: y = 21,4426 + 0,0303x — 0,0004x2
vliv Z stény: y = 20,9228 + 0,0514x — 0,0007x?
Zavislost mezi tloustkou dubu a vzdalenosti od porostni stény je na gra-
fikonu 4, vyrovnané hodnoty se zaokrouhlenim na 1 mm obsahuje tabulka III.

LHC Bfeclav-Luh1972-

-%40 mm ___... Jetydubletni

'E ,/// Tz

230 . Tlety dub slav.

; - » e D Y T T, z
4. Vztah mezi tlou$tkou dubu %20 lety dub fetniv kotliku 4z
a §ifkou obnovni se¢e. — The %y X
relation between the oak dia- 3 JZ s i )
: = 4lety dub na holiné s vymladky jilmu

meter and the width of rege- |
neration cutting © 20 3. 4 50 6 7 8 9 100 10m
\Vzddlenost od porostni stény

VLIV SIRKY SECE NA PROKORENENI PUDY

Vysledky rhizologické studie 9letého dubu shrnuje podrobné tabulka IV
a graficky je zachycen povrch sacich kofent na obr. 5. Vyjadiime-li ziskané
tdaje v procentech, zjifujeme, Ze vaha kofentt dubu vzdalenéj§iho od porostni
stény ¢inila u kofentt do tloustky 1 mm 129 %, u kotend 1—2 mm 259 %
a koteny v rozmezi 2—10 mm odpovidaly 143 % vahy téchze kofent u dubu
bliz§iho porostni sténé. Podobny byl pomér délky kotend (163 %, 176 %
a 244 % ). Pouze kofeny nad 10 mm tloustky byly vice zastoupeny u blizsiho
dubu (17 %) a podobné tomu bylo i s jejich délkou (67 %). Vyrazny byl
rozdil v povrchu sacich kofent. Saci kofinky do 0,5 mm u vzdélenéj§iho dubu
¢inily 192 % ve srovnani s dubem bliz§im. U kofinkd v rozpéti 0,5 az 1,0 mm
byl rozdil pouze 14 %.

Vysledky analyzy kofenti jsou pouze orientaéni a daldi byly planovany
v prabéhu vyzkumu.

> -
AR P 7
L2205 mm” s S-00m
,,,,,,,,,, T 2200

I 20 -
x| tﬁ
“or Povrch sacichkofend 3 5. Povrch sacich kofent 9leté-
60 40 20 120 40 60 100 80 60 40 20 [{20 40 60 Bow0120cr® DO dubu v em? — The surface
23,60m e 44,80m‘ == 4 of suckm_g roots of a 9-year-
Vaddlenost od porostistény -old oak in sq. em

LESNICTVI — 1914 1039



III. Vyrovnané hodnoty tlousték dubovych sazenic v zavislosti na vzdalenosti od
porostni stény. — The smoothed values of oak plant diameters in the dependence

on the distance from stand wall

Vaddlenost 'y T2 | 3<JS;SITPZ)??§>(VITV 500 505 %)
tloustky v mm a
2 11
4 13 9
5 12
6 14 9
8 15 11 9 28
10 16 13 9 12 22 21
12 16 14 9 32
14 15 15 9
15 12
16 15 16 9 34
18 14 16 9
20 12 16 9 12 36 22 22
22 16 8 ,
24 15 8 38
25 12
26 14 8
28 13 8 39
30 11 T 12 39 22 22
40 12 38 22 22
50 12 34 22 22
60 13 22 21
70 13 22 21
80 14 21 21
90 15 21 20
100 20
110 20
120 19
Vek
sazenic 6 6 4 6 9 7 7 roku
Vysazené
sazenice 2 2 2 4 2 2 2leté
Primérnd
tloustka 14 15 9 13 36 21 21 mm ;
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IV. Vaha, délka a povrch kofenu 9letého dubu na holiné. — Weight, length and
surface of roots of 9-year old oak on a clear-cut area

Vzdalenost od porostni stény v m
23,60 | 44,80
tloustka kofent v mm
1 |1-2]2-10] 10 | 1 |1-2]|2-10] 10

Vrstva v cm

Vaha kofenu v g

0-10 L4 | L1 | 146 | 582 | 2,7 ’ 3,4 | 31,6
10—20 1,3 | L1 | 74| 17,7 | 1,1 | 25 | 21,6 | 13,3
20—30 03| 02| 71| 247| 02| 07| 24| 33
30—40 0,2 | 03] 103| . | 02 ] 02
40—50 0,2 : i ) 0,2 | 02| o041

34 | 2,7 | 39,4 [100,6 | 4,4 | 7,0 | 55,7 | 16,6

Délka kotfenti v cm

0—10 792 109 71 37 1879 234 237
10—-20 625 74 | 60 9 730 88 | 226 | 31
20—-30 288 37 38 17 222 68 83 11
30—40 47 25| 56 . 66 16
40—-50 - 59 8 3 5 55 24 2

1811 245 | 225 63 2952 | 430 | 548 42

Povrch sacich kofentt dubu v cm?

vzdalenost od porostni stény v m
vrstva v cm 23,60 | 44,80
tloustka kofenti v mm
—0,5 05-1,0 | —-05 | 05-1,0
0—10 41,6 61,9 108,8 116,1
1 10—20 27,2 65,8 42,3 45,1
20—-30 14,8 23,4 14,3 9,4
30—40 2,4 3,9 3,2 6,0
! 40—50 2,6 6,1 1,9 7.3
|

} 88,6 161,1 170,5 183,9

Analyzovany dub ve vzdilenosti 23,60 m byl vysoky 240 cm, ve vzdélenosti 44,80 m mél
vy$ku 280 cm, vahy nadzemni &asti byly 0,45 kg a 2,65 kg.
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DISKUSE

Z predeslé staté je patrno, ze pri vybéru zkusnych ploch jsme se zamétili
na holosece. Pouze na polesi Horni Les, kde prof. Vyskot pracuje s kotli-
kovou obnovou dubu étvercového tvaru, jsme zachytili vzrast dubu v kotliku
(plocha ¢ 1—2). Jako plocha paralelni k témto plocham byla méfena plocha
¢. 3, nachazejici se nedaleko. I kdyz tato plocha neni zcela uspokojiva, pone-
chavame ji v nafem prehledu, nebot dobfe dokumentuje vyznam ochrany kultur
pred vymladky.

Vlastnimi plochami je ponejvice zachycen dub letni, pouze na posledni
plose je uvadén dub slavonsky jako osvédceny ekotyp v luznich lesich. Po vy-
hodnoceni plochy dubu slavonského se ukdzalo, Ze kfivka vyrovnavajici vysky
je uprostted plochy ponékud prohnuté, coz mozno spojovat se §kodami hrabosem
v minulych letech. Rozdily se pohybuji kolem 10 cm a pfi vybéru plochy ne-
jsou na prvy pohled postrehnutelné.

‘ Pro zajisténi kultury je nejvyznamnéjsi jeji vyska. Vztah mezi vyskou
vysazeného dubu a §iftkou obnovni sece je dobfe patrny z grafu na obr. 2. Z gra-
fikonu je zfejmy vyrazny rozdil mezi pribéhem vysek dubu v kotliku a na
holiné. V kotliku se velmi uplatiiuje vliv porostni stény na vysku dubu a ¢im
je tento blize k porostni sténé, tim je nizsi. Na holiné se taktéz uplatiiuje po-
rostni okraj zdporné, avSak nelze dokdzat na zakladé ziskanych udaji, ze by
s pfibyvajici §itkou holosece byl rast dubu neptiznivé ovliviiovan.

Podobny vztah byl taktéz odvozen mezi Sitkou obnovni sece a vyskovym
ptirtstem (roéni bézny) dubu. Vyznam uvolnéni dubu v kotliku pro jeho pfi-
rist zachycuje graf na obr. 3. V neuvolnéném kotliku je kfivka zachycujici
ptirtist zvonovita, kdezto v uvolnéném kotliku stoupa prirast na uvolnéném
okraji. Srovndvat oba kotliky podle absolutni vyse pfirustu nelze, nebotf kotliky
jsou riizné Siroké a uvolnéni bylo uskutednéno v predchazejicim roce.

Pribéh kfivek zachycujici zavislost tloustky na vzdélenosti od porostni
stény je obdobny predchazejicim zavislostem.

Na vsech grafikonech zachycujicich vysku, pfirtst a tloustku nelze proka-
zat zdporny vliv holosete o sifce do 80—100 m na vzrist vysazeného dubu.
Rovnéz vysledky studie o rhizologickych pomérech vysazeného dubu v zavislosti
na vzdélenosti od porostni stény neprokazaly zaporny vliv §itky holosece na
prokofenéni pudy.

Piestoze v pfed¢asné ukonéeném ukolu nebylo mozno ziskat dostateéné roz-
sahly materidl, ktery by umoZnil pfimou optimalizaci obnovnich se¢i v luznich
lesich, nutno konstatovat, ze na obnovnich sefich (holose¢ich) nebyl dokdzin
zaporny vliv jejich Sitky na zaji§téni dubové kultury ve srovnani s kotliky.
Uskute¢nénd méfeni prokdzala tak oprdvnénost empiricky ziskanych poznatki
provozu a UHUL o vhodnosti pouZiti vét§ich obnovnich prvké pfi obnovnich
se¢ich v luhu.

SOUHRN

Ptredlozend prace shrnuje vysledky ziskané pti teSeni dkolu Obnovni sece
v luznich lesich jiZzni Moravy. Dosavadni vyzkumné prace se zabyvaly bio-
metrickym prométenim zajisténych dubovych kultur ve skupiné dubova jasenina
a habro-jilmova jasenina na jilovitohlinitych az jilovitych oglejenych glejich. Byl
sledovan vzrist, tloustka a vySkovy pfirast dubovych sazenic v zavislosti na
vzdalenosti od porostni stény.
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Po vyrovnani méfenych hodnot pomoci rovnice y = a + bx + cx* se uka-
zalo, ze na holose¢i o §ifce 80— 100 m nelze prokdzat zaporny vliv zvySujici se
3itky holosede na zajisténi dubové kultury, jak je patrno z grafi zachycujicich
vztah mezi vyskou, tloustkou a vySkovym pfirdstem a $itkou obnovni sece.
Orientacni rhizologickd studie zjistila, ze 9lety dub mél lépe vyvinuté kofadni
ve vétsi vzdalenosti od porostni stény. Ziskany materidl potvrzuje, Ze pfi obnové
dubu je mozno v hlavnich souborech luznich lesi pouzit holosece o §ifce 80 az
100 m, aniz by byl ohrozen vzrist kultury ve srovnani s obnovou kotliky.

Doslo dne 18. 3. 1974
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BnuaHue MpPHHEI BO306HOBHTENBHOM pPYOKH Ha pOCT Ay6OBOM KyIBTYpEI
B NOHWMEHHBIX Jecax

B paboTe nONBITOMKEHLI pe3yJabTaThl, AOCTHTHYTble IpU pemeHud 3anmauum  «BosoGHoBu-
TenbHele PyO6KM B TOMMEHHBIX Jiecax 10kHOH Mopasuu». IIpoBeneHHele IO CHX IOp HaydHO-
-yccienoBarteabcKie paboTsl 3aHUMasUCh GHOMETPHYECKMM H3MepeHMeM NyGOBBIX KyJBTYp B Iy-
60eO-ficeHeBOM rpymne M TrpaboBo-ny6OBOM sCEHEBOI TpyIIe Ha TsKeNBIX CyTJIMHKAaXx ¥ Ha HJHC-
TEIX OTJIeeHHBIX Tiesx. Maydanu pocT, TOJIMHY M HPHPOCT B BHICOTY y IybOBLIX cakeHIeB
B 3aBUCHMOCTH OT DACCTOAHMA OT CTEHBI JEeCOHACaKIeHH.

Tlocse BHIpaBHeHMA W3MepAEMbIX BeJUYMH C MOMOIBI0 ypaBHenus Y = @ + bx + cx?
CTano OueBMAHBIM, 4TO Ha cruomuoi pybke mupuHoit 80—100 M Heapss nOKasaTh OTpHUIA-
TeNbHOE BIMSHUE YBEJWYMBAIONIENCA IIMPUHBI CIIOMHOE pybku Ha obecnedeHume NyGOBOM KyJb-
Typsl, KaK BUIHO M3 TPa@UKOB, OTpPAKAlOM[MX 3aBUCHMOCTh MEXKIy BBICOTOH, TOJNIIHHOH M IpH-
POCTOM B BLICOTY M IIMPHHONW BO3OGHOBHTENBHOM PpyOkH. OpHEHTHPOBOYHAS PH3OJIOTHYECKAT
paspaborka ycraHOBMsa, 4To y 9-serHero nyba KOpHeBas cHcreMa Oblia Jydmie pasBuTa Ha
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6oJsiee OTHaJEHHOM paCCTOAHMHM OT CTeHBl JiecOHaca)kleHuA. IIpuobpeTeHHble NaHHBIE CBHIETENb-
CTBYIOT O TOM, 4YTO IpPH BO305HOBJeHMHM Ayb6a MOXHO B TJABHbIX COBOKYIHOCTAX IOHMEHHBIX
JIECOB INPHMeHATh CrulomHylo pybky mupuHoit 80—100 M 6es omacHOCTH NIOBpeXIEHHsA pOCTA
KyJBTYphl TIO CPaBHEHHMIO C BO3OOHOBJIEHHWEM KOTJOBMHAMH.

The Influence of the Width of Regeneration Cutting
on the Oak Plantation Growth in the Lowland Forests

This paper summarizes the resuits obtained in the solution of the project called
»The regeneration cuttings in the lowland forests in southern Moravia®“. The research
work performed up to now dealt with the biometric measurements of stabilized
oak plantations in the groups of oak-ash and hornbeam-elm-ash forests on the
clay-loamy to clayey pseudogley gleys. The growth, diameter and height increment
of oak plants were studied in the dependence upon their distance from the stand
wall.

The smoothing of measured values by means of the equation y = a + bx + ca?
gave evidence that a negative influence of increasing width of clear-cut area on
the stabilization of oak plantation cannot be proved in the clear-cut area 80-—100 m
wide, as it follows from the graphs demonstrating the relation between the height,
diameter and height increment on the one hand, and the width of regeneration
cutting on the other hand. An orientative rhizological study showed that the
9-year-old oak tree had a better developed root system at a greater distance from
rtand wall. The materials obtained give evidence that in the oak regeneration it is
pussible to apply in the main populations of lowland forests the clear-cuttings
80—100 m wide without any risk caused to the plantation growth, if compared with
gap regeneration.

Einflufl der Breite des Verjiigungshiebes auf das Wachstum
der Eichenkultur in Auenwildern

Die vorliegende Arbeit fait die bei der Aufgabe ,Verjlingungshiebe in den
Auenwildern Stidméihrens® gewonnenen Ergebnisse zusammen. Die bisherigen For-
schungsarbeiten befafiten sich mit der biometrischen Messung gesicherter Eichenkul-
turen in der Gruppe Querceto-fraxinetum und Carpino-ulmi-fraxinetum auf tonigen
Lehm- bis tonigen Pseudogleybdden. Man beobachtete das Wachstum, die Dicke und
den Hohenzuwachs der Eichenpflanzen in Abhingigkeit von der Entfernung von der
Bestandeswand. '

Nach dem Ausgleich der gemessenen Werte mit Hilfe der Gleichung ¥y = a +
+ bx + cx? zeigte es sich, dal man auf dem Kahlschlag in einer Breite von 80—100 m
cinen negativen Einfluf3 der sich vergroBernden Kahlschlagbreite auf die Sicherung
der Eichenkultur nicht nachweisen konnte, wie aus den Diagrammen, die die Be-
ziehung zwischen der Hohe, Dicke und dem Ho&henzuwachs der Verjlingungshiebes
erfassen, zu ersehen ist. Die orientierungsméfiige rhizologische Studie stellte fest,
daB eine neuenjihrige Eiche ein besser entwickeltes Wurzelwerk in einer gréferen
Entfernung von der Bestandeswand aufwies. Das gewonnene Material bestdtigt, daf
man bei der Verjiingung der Eiche in den- Hauptgruppen von Auenwildern den
Kahlschlag in einer Breite von 80—100 m anwenden kann, ohne das Wachstum der
Kultur im Vergleich zur Kesselverjlingung zu gefdhrden.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Prudié, CSec., Vyzkumna stanice VOLHM Uherské Hradisté - Koste-
lany
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J. Bucek PRIROZENA OBNOVA SMRKU
V MALINIKOVEM STADIU
PROSVETLENYCH SMRKOVYCH POROSTU

Zdarila pnrozena obnova lesnich porosti byla dosud povazovana za vrchol lesnic-
kého ,,kumstu“ a je nutno pnznat Ze byla dfive spiSe uménim neZ védou (Jlrkovsky
1973). Jaks (1971) oznacuje sice pfirozenou obnovu za neefektivni, avSak zvySeni po-
dilu pfirozené obnovy povaZuje za potifebné. Vyskot (1971) vypolitdva, Ze zvySeni
podilu pfirozené obnovy z dnes$nich 6—10 9, postupné na 25 9%, v roce 2000 (vyuziti
biologické automatizace) by vytvofilo hodnotu asi 1,35 miliardy Kés. V souladu s témito
vyvody by bylo tedy moZno pfedpokladat, Ze usili o zvySeni podilu pfirozené obnovy
neni v rozporu s racionalizacnimi snahami a ,,pfirozend reprodukce populaci lesnich
dfevin pod antropickymi vlivy*“... (Vyskot 1971) zistane i v budoucnu dtleZitou sou-
Casti zpusobu hospodafeni. Pefina (1973) naproti tomu tvrdi, Ze ,.klesajici trend pfi-
rozené obnovy je v intenzivnim lesnim hospodéfstvi zcela logicky*, aviak povaZuje za
pravdépodobné, ,,Ze pfirozend obnova bude mit v budoucnu své uplatnéni v lesich,
v nichZ budou pfevaZovat nékteré mimoprodukéni funkee.. ..

I kdyz tedy pfijmeme tento posledni nézor, Ze bude rozsah pfirozené obnovy zuzen,
nic to neméni na tom, Ze na urlenych lokalitich je tfeba ji uskuteciiovat cilevédomé
a racionlné. Racionalizace pfirozené obnovy znameni piedevS§im diferenciaci forem
a postupt podle poznanych ekologickych poméri, vyjadienych nejen typologickou jed-
notkou, ale i vyvojovym stadiem. Rizné podminky pfirozené obnovy existuji pfedeviim
v ruznych lesnich typech (Cisaf 1959, Chmelaf 1959 aj.), diferencované pro jed-
notlivé dieviny. Vedle toho ovem kaZd4d konkrétni geobiocendza, resp. geobiocenoid
(Zlatnik 1973), prochazi vyvojovymi stadii charakterizovanymi fytocenologicky a li§ici-
mi se podminkami pro pfirozenou obnovu dievin (Pefina, Kadlus 1958, Kadlus 1966,
1967, Bucek 1970, 1972 aj.).

STRUCNY PREHLED PREDCHOZICH ZJISTENI

Pro smrkové porosty typu Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum (MMS) v Trut-
novské pahorkatiné (Skolni polesi SLTS Trutnov, polesi Vi¢ice, LZ Horni Marsov;
polesi Pilnikov, LZ Dvur Kralové) byly vyvojové fize svétlostniho stadia definoviny
(Bucek 1970) a popsdna prosperita pfirozené obnovy smrku v kyselé fadé fazi (Bucek
1972). Toto sdéleni navazuje na uvedené price a podava vysledky Setfeni o prosperité
pfirozené obnovy smrku ve vyvojovych fazich stadia s maliniky.

Segmenty a stadia s maliniky v prosvétlenych smrkovych porostech jsou zastoupeny
jednak na trofnéjsi varianté ekotopu, jednak se dostavuji po ndhlém intenzivnim prosvét-
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I. Malinikové stadium svétlostniho stadia smrkovych porosti typu Luzulo-Fagetum,
Polytrichum formosum MMS. — The raspberry stage of opening stage of spruce
stands of the Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum MMS types

Malinikové stadium i
optimalni l senilni
Pocet snimki 13 | 12
Pramérny zapoj E, % 70 60
Bonitni stupen smrku 2-6/3,6 1-5/3,5
Pram. hustota smrkovych
semenacki na 1 ha V,a 1000 2500
Vb 5000 1000
V, 30000 3500
Vyznacené druhy synusie podrostu
Sambucus racemosa vV + vV 1
Deschampsia flexuosa vV 2 vV 1
Chamaenerium angustifolium V + vV +
Galeopsis pubescens IV + V 4+
Majanthemum bifolium v + vV +
Rubus idaeus vV 2 V 4
Rubus fruticosus v 1 v
Dryopteris spinulosa V - vV +
Oxalis acetosella (v subetazi) vV 2 vV 2
Senecio nemorensis v vV 2
Agrostis stolonifera IV + IIT +
Carex pallescens, C. leporina vV + IV +
Luzula pilosa vV + v +
Athyrium filix femina vV + vV 1
Calamagrostis vilosa 1T + IV +
Plagiotheciuin denticulatum v 2 vV 2
Polytrichum formosum vV 2 vV 2
Ekologické spektrum E;e.s. 9: 40 9, 10,5 %
10: 52 82
11: 5 3
5/6: 2.5 3
13: 0,5
17: 0,5 1,0
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leni stromové synusie. Vedle pfitomnosti vyznacnych druhd typu v synusii podrostu:
Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuosa, Majanthemum bifolium, Dryopteris spinulosa,
Oxalis acetosella, Carex pallescens, C. leporina, Dicranum scoparium, Plagiothecium denti-
culatum a Polytrichum formosum, dominuji v této fadé druhy rodu Rubus a Senecio
nemorensis. V ekologickém spektru prevlddaji druhy desaté ekologické skupiny (tabulka I).

METODIKA

Pri pruzkumu facii svétlostniho stadia smrkovych porosta byly statistickou metédou inven-
tovany semenacky drfevin (Bucek 1972). Pfi vyhodnoceni snimk bylo porovnano zastoupeni
dfevin ve stromové vrstvé a vrstvé semenacku. Dale byla statisticky vySetfena regrese hustoty
smrkovych semenacku k procentu pokryvnosti hrabanky. Symboly: x — procento pokryvnosti
hrabanky, y, — smrkové semendcky V. tfidy, y, — smrkové semenacky V; tfidy, y; — smrkové
semendcky kyselé rady (obr. 1).

o Sa x; < Sa y;
Praméry: X = -, Y= =L
n n
Y Sani xi* — Sa ni xi
Rozptyly: St = i :
n—1
Smérodatna odchylka: s, = -+ \§§'
San; xi y; e
v . n
Korelacni koeficient: rzy = s
Sx Sy
o ¥ S-'/ZI
Korelaéni pomér:  7y:* = —a
y

San.x(.xi—3)?

Rozptyl sloupcovych pramért kolem celkového pruméru y: S,* = 5

K vyjadfeni regrese hustoty smrkovych semenacka k procentu pokryvnosti hrabanky VH
byla zvolena pro tfidu V, parabola druhé¢ho stupn¢ vy, = a + bx + cx?, pro tfidu V pak parabola
tfetiho stupné y, = a + bx + cx® + dx®, které se maximalné blizi empirickym kfivkam.

VYSLEDKY SETRENI

Tabulka IT ukazuje, Ze v malinikovém stadiu se projevuje rovnéz vyznamné diference
v zastoupeni ve vrstvé I—IV oproti vrstvé V u jedle bélokoré, dubu zimniho a d. letniho,
buku lesniho a javoru klenu ve prospéch tiidy semenacku. Stejny poznatek byl ucinén
i u kyselé fady (Bucek 1972). V malinikovém stadiu je navic invaznim typem i modfin
evropsky, patrné vlivem vétsiho prosvétleni snimkovanych porostu. Totéz plati o pra-
kopnich dfevinéch, jejichZ vysoké prezence byla zdivodnéna u kyselé fady.

Hodnoty vypoctené v tabulce I1I ukazuji, Ze v malinikovém stadiu stejné jako v kyse-
1¢ radé (Bucek 1972) existuje nelinedrni regrese hustoty smrkovych semenacka k pro-
centu pokryvnosti hrabanky V' H, jelikoZ korela¢ni pomér se vyznamné li§i od korela¢niho
koeficientu. V tomto piipad¢ lze za vhodnou miru vizanosti povazovat pouze korelatni
pomér, resp. jeho druhou odmocninu (Stone 1963). Ta se ve viech pfipadech blizi
jedné, takze korela¢ni vztah lze mit za prokézany.

Empiricky prubéh vztahu byl vyrovndn matematicky spojitou funkci, kterd mé pro
vSechny smrkové semendcky v malinikovém stadiu prosvétlenych smréin tvar paraboly
tfetiho stupné y; = 14x3 — 139,8x2 + 417,5x — 267. Pro vice mén¢ zajiSt€né smrkové
semenacky (tf. Vi) ma regresni kfivka tvar paraboly druhého stupné y» = 28,70 —
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II. Porovnani zastoupeni drevin ve stromové vrstvé a vrstvé semenadkltt maliniko-
vého stadia smréin, pruméry z 25 snimkd. — A comparison of tree species com-
position in the tree layer and the seedling layer of the raspberry stage of Norway
spruce stands (mean values from 25 vegetation surveys)

Smrk Jedle Borovice Modfin
Vrstva il R T e
P | D P | D P | D P | D
1-1v 100 | 930 16 | 20 | 20| 17 8 | 04
\% 96 ‘ 67,1 | 32 2,4 l 16 ’ 1,7 16 1,2
Dub Buk Klen Jerab, briza
Vrstva
P | D P | D P | D P | D
1-1V 4 | 02| 20 | o3 8 ‘ o1 | 20 | 1
16 0,4
A" 36 0,4 52 1,6 40 1,3 96 12,2
l 64 12,1
P — prezence dfevin ve snimcich malinikového stadia smréin v %,
D — procentudlni podil z celkové primérné pokryvnosti (zapoje) vrstvy I —IV, u semenackt
(tf. V) — podil na priamérné hustoté.

III. Statistické charakteristiky hustoty smrkovych semenac¢ki a regrese hustoty

k procentu pokryvnosti hrabanky.

density and the density regression to the litter coverage percentage

— Statistical characteristics of spruce seedling

Procento Semenacky Picea excelsa (n/36 m?)
Veli¢ina pokryvnosti tiida
hrabanky VH
vl V2 vl +2
]
x 23,6
¥y 22,92 58,56
Sz 340,66
Sz + 18,45
Sy? 187,56 1666,13
Sy 13,69 40,80
Tyz 0,062 0,610 0,326
Nya® 0,969 0,939 0,956
Nyz* 0,985 0,969 0,978
Kritické hodnoty
koeficientu korelace
prof =23ar = 0,95 0,337
Varia¢ni
koeficient 78,17 %, 59,52 9, 69,68 %,

— 0,65x — 0,26x2. Kfivky jsou vyneseny na obr. 1. Pro porovnani je do grafu vynesena
i kfivka regrese smrkovych semenackd optimélni a senilni faze kyselé fady y3 = 0,02x* —
— 0,97x3 — 3,9x2 4 45,8x + 51 (Bucek 1972).
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2
1. Regresni krivky hustoty smrkovych N,’SS."‘

semenadkt k tifiddm pokryvnosti hra-
banky: vSechny smrkové semenacky (tr. 140+
V): y1 = 14525 — 139,8x2 — 417,5x — 130-
— 267; smrkové semendacky = zajiSténé
(tf. Vi): y2 = 28,70 — 0,65z — 0,26x2;
regresni kiivka kyselé rady (¢arkované):
ys = 0,02x* — 0,972 — 3,922 + 45,8 +
+ 51. — The regression curves of the
spruce seedling density to the litter
coverage classes: all spruce seedlings
(class V): y1 = 14,525 — 139,8x2 + 417,5x
— 267; = taken-up spruce seedlings
(class V1): y2 = 28,70 — 0,65 — 0,26x?;
the regression curve of tho acid series
(dash line): y5 = 0,023t — 0,972° —
— 3,922 + 458x + 51

Y2

T U T U

0 10 20 30 40 50 60 70%VH

Srovnani ukazuje, Ze v malinikovém stadiu mé optimalni faze vys§i hustotu seme-
nacku, nez optimalni faze kyselé fady. S pfechodem do senilni faze (okolo 30 9%, pokryv-
nosti hrabanky) se pomér obraci. V senilni fizi pfezivaji zfetelné Iépe semenacky v kyselé
fadé a pfi uplném uzavieni bufené je rozdil mezi kyselou a malinikovou fadou vice jak
stoprocentni.

ZAVERY

Srovnavaci pruzkum pfirozené obnovy smrku zkoumané provozné typologické jed-
notky prokazal, Ze v malinikovém stadiu svétlostniho stadia smrkovych porostl se zprvu
pfiznivé podminky optimalni fize rychle zhorSuji. Pfechod do senilni faze je velmi rychly,
vysokd bufen rychle osidli prostor a podstatné zhorsi rdstové prostfedi smrkovych
semenacku. A to v dobé, kdy vyskovy prirast smrku je jeSté velmi maly.

Z toho plyne, Ze vSude tam, kde je nebezpeci nastupu malinikové vyvojové fady
(stanoviSté konvergujici k zZivné ekologické fadé a porosty nahle silné prosvétlené), je
nutny zpocatku pomaly postup obnovy. Smrk je lépe zmladit v juvenilni hrabankové
fazi a nechat semenacky odrust (pfechod do tf. Vi) pfi stupni zdpoje stromové vrstvy
vy$$im nez 0,7. Pozd¢ji intenzivni prosvétleni (moZnd i domyceni) matecného porostu
sice vyvold invazi vysoké bufené, avSak narost to jiz katastroficky neohrozi. Jakmile je
zfejmy vyvojovy trend podrostové synusie smérem k malinikovému stadiu a plocha neni
zmlazena, nelze povaZovat nalet do optimalni fize za nadéjny, neni-li provedena odpo-
videjici ptiprava pudy. To je podstatny rozdil oproti kyselé fadé, kde optimaélni fize je
piihodnd jak pro odristani dfive vzniklych ndrostu, tak jesté pro ujmuti a pfeZiti dalsiho
naletu (Bucek 1972). Ve stadiu s maliniky lze tedy vyuzZit pouze jediného semenného
roku, kdeZto v kyselé fad€ to mohou byt i dva po sobé jdouci semenné roky. Tyto zavéry
jsou v podstaté v souladu se zjiSténimi ucinénymi Pefinou a Kadlusem (1958)
a Kadlusem (1966 a 1967).

DosSlo dne 19. 2, 1974
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=

EcrecTBenHoe BO300HOBNEHHe eIH B CTAXHH MAaJTHHHHKOBHIX IPOPEXEHHBIX
€JIOBBIX HaCa)KIeHHH

Cratbs onmpaercs Ha coobmenne (Bywmex 1970, 1972), mocamennoe ¢asaM pa3BuTHA
1 KaTeropusM CTaOui TPOCBETJEHHS eJOBBHIX HaCaKIEHHH, OTHOCAL[MXCA K THIY Luzulo-Fa-
getum, Polytrichum formosum (MMS) u ycnesaeMOCTH eJOBOTO HajeTa M IONPOCTA B KHC-
JOM 9BOJIOLHOHHOM psile. OTO COOOLIEHHE CONEP)KUT pe3yJbTaThl OGCIEeNOBaHHA eJOBOTO BO306-
HOBJIEHHA B CTanuy ¢ MasiumHHukamu. O6crenoBaHMsa nNOKasanu, 4yro B 3TON craxuu (mpeobia-
nanue Rubus idaeus u R. fruticosus s Et) 6Gsicrpas ¥ HMHTEHCHBHAsS WMHBA3WA BHICOKMX, MIH-
POKOJIMCTHLIX COPDHAKOB O4YE€HB CKOPO yXyIlIaeT nepaonaqa.nb}io 6naronpnmm:xe YCJIOBHS BbIKH-
BaHHUs €JIOBBIX CesAHIEeB. HOSTOMY PEKOMEHIyeTCA Crepsa NOCTENneHHoe IIpopeXuBaHue, KOTOopoe
ofecieunT IJH eJOBLIX CeAHI[eB mepexon B kiaacc Vi (£ obecneueHHBI) ¥ ONHOBpPEMEeHHO 3a-
IOEepPXUT MOABJIEHHE COpHOfr‘[ PaCTUTEJIbHOCTH. ToapKo 10Cjie 3TOr0 MOYKHO NPpUCTYNIUTh K HHTEH-
CHBHOMY NPOPEXHUBAHHIO M BEPOATHO TAaK)Ke K eNMHOBPEMEHHO!H OKOHUAaTeNBHON BLIpyOKe MaTOy-
HOTO HAaCaXKIeHMS.

The Natural Regeneration of Norway Spruce at the Raspberry Stage
of Opened Spruce Stands

This paper links up to the communication (Bucek 1970, 1972) dealing with
the development phases and series of opening stage of Norway spruce stands
belonging to the Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum (MMS) types and with
the prosperity of natural spruce seeding and advance growth in the acid develop-
ment series. This communication includes the results of investigations of spruce
regeneration at the raspberry stage. These investigations gave evidence that a rapid
and intensive invasion of high broadleaved weeds at this stage (dominance of
Rubus idaeus and R. fruticosus in Ei1) deteriorated very quickly the initially fa-
vourable conditions for spruce seedling survival. It is therefore recommended to
apply at the beginning a slow treatment ensuring the transfer of spruce seedlings
to the Vi class (= taken up) and hampering at the same time the offensive of
weeds. Only in this case an intensive opening is possible and perhaps also a final
felling of mother stand.
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Natiirliche Verjiingung der Fichte im Himbeerstadium der durchiichteten
Fichtenbestinde

Der Artikel kniipft an die Mitteilung (Bucek 1970, 1972) iiber die Ent-
wicklungsphasen und Lichtstadiumreihen, gehérend zum Typ Luzulo Fagetum, Po-
lytrichum formosum (MMS) und iiber die Prosperitit des Samenanfluges und An-
wuchses in saurer Entwicklungsreihe. Diese Mitteilung enthidlt Ergebnisse der
Durchforschung der Fichtenverjlingung wihrend des Stadiums mit der Himbeere.
Die Untersuchung brachte einen Beweis, daB wihrend dieses Stadium (Dominanz
von Rubus idaeus und R. fruticosus in Ei1) eine schnelle und intensive Invasion des
hohen breitbliattrigen Unkrautes die anfénglich gilinstigen Bedingungen fiir das
Uberleben von Fichten-Sémlingspflanzen duBerst rasch verschlechtert. Aus diesem
Grunde empfiehlt sich ein zuerst langsamer Vorgang, der den Fichtensimlingen
cinen Ubergang in die Vi-Klasse (= gesichert) gewihrt und gleichzeitig den Un-
krautantritt hemmt. Erst dann ist eine intensive Durchlichtung und augenscheinlich
auch ein endgiltiger Hieb des Mutterbestandes moglich.

Régénération naturelle de I'epicéa au stade, accompagné de framboisiers,
des peuplements d’épicéa éclaircis

L’article se rattache a la communication (Bucek 1970, 1972) qui traite des
phases et des séries évolutives du stade d’éclaircissement des peuplements d’épicéa,
appartenant aux types Luzulo-Fagetum, Polytrichum formosum (MMS) et de la
prospérité du semis naturel et du semis préexistant d’épicéa dans la série évolutive
acide. Cette communication comprend les résultats de la recherche, relative a la
régénération de l’épicéa au stade, ou il est accompagné de framboisiers. L’explo-
ration a montré qu’'au stade mentionné (dominance Rubus idaeus et Rubus fruti-
cosus dans la classe Ei1) 'invasion rapide et intensive des mauvaises herbes, hautes
et a larges feuilles, aggrave trés vite les conditions tout d’abord favorables pour
la survie des semis d’épicéa. C’est pour cela que l'on recommande de procéder
tout d’abord lentement, afin d’assurer aux semis d’épicéa le passage a la classe
Vi (plus ou moins assurée) et de freiner simultanément l’invasion des mauvaises
herbes. Ce n’est qu’aprés en effet qu’on peut procéder a l’éclaircissement intensif
et probablement aussi a la coupe effectuée en une seule fois du peuplement d’abri.

Adresa autora:
Ing. Jan Bucek, Stfedni lesnickd technicka $kola, Trutnov
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R. Wolf PROTIOKUSOVE REPELENTY V OCHRANE
LESNICH KULTUR

Dusledna ochrana lesnich kultur proti $kodam ptlisobenym zvéii je jednim
z hlavnich dkeld v lesnim hospodafstvi pti obnovach a preménach porostia. Této
otdzce je v posledni dobé véncvdna znanad pozornost téméf ve viech evropskych
zemich s vyspélym lesnim hospodafstvim a s vyznaénym tradiénim chovem
zvéte. Hledaji se co nejvhodnéjsi zplscby ochrany, hlavné pro obdobi vegetac-
ntho klidu, kdy lesni kultury jsou pro zvéf mnohdy jedinym zdrojem obZivy.
Z tcho vyplyva, ze nejen lesni, ale i mysliveéti hospodafi musi svédomité
plnit své zdkladni povinnosti, aby se pfedchédzelo znaénym ztratdam v lesnim
hospedarstvi.

Skody ptisobené zvéfi na lesmich kulturdch jsou velmi starého data, z ar-
chivnich zdznamt se o nich doviddme jiz od 15. stoleti. V minulosti se v8ak
a prcdukece dieva. Teprve v druhé poloviné minulého stoleti dochédzi k obratu,
nebet se postupné pristupovalo k racionalizaci lesniho hospodafstvi a otazka
ochrany kultur proti okusu a ohryzu se stala vaznym ekonomickym problémem.
Z pocatku byly snahy fe§it tento prcblém jednostrannym sniZovdnim stava
zvéfe. Pri¢iny Skod vSak maji §ir§i souvislosti a nedaji se vyfe§it timto zpl-
scbem. Je nutno uvazit postupné zmeény ve skladbé porostli, prechod na vel-
koplo§né hospodateni v zemédélské rostlinné vyrobé, ale i zvySujici se stavy
zvéfe a nékteré dalsi oblastné specifické vlivy, které vytvorily pedminky ne-
pfiznivé pro zvéf. Omezily se zdroje a rozmanitost potravy, podstatné vzrostl
pohyb a neklid v lese, a tim byl naruSen pfirozeny pohyb zvéfe za potravou.
To vie pusobi mnohamiliénové skody, proti nimz je nutno ufinit takovd opatfeni,
aby bylo zabranéno znaénym ztratdm v lesnim hospodafstvi a byly zachovany
zivotni podminky pro pfiméfené stavy zvéfe.

PREHLED DOSAVADNICH ZKUSENOSTI

Repelenty jako prostfedky k cchrané lesnich kultur maji u nis pomérné
bohatou tradici. Zpo€atku pfichdzely v tvahu pouze pfipravky domacky vy-
rabéné (Nechleba 1924), pfi jejiz pfipravé se vychédzelo z nazoru, Ze latky
nepfijemné svym zdpachem a popf. i chuti ¢lovéku, budou pisobit stejné
odpudivé i na zvéf. Pfi jejich pfipravé se pouzivaly vykaly a krev domacich
zvitat (hlavné hovéziho dobytka), Zzlu¢, zluklé tuky, dehty apod., hlavni sou-
¢asti byl jil nebo jind mazna hlina, haSené vdpno a voda. Riiznou kombinaci
zminénych latek vznikla fada viceméné acinnych jich k pfimé ochrané sazenic
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(Kessl a kol. 1957, Pfeffer 1961, Ribal, Hanu¥ 1965). Mnohde
bylo vyuzivino pouze odpadovych tukié (Adamek 1960}, popt. tukia ze
§kodné zvéfe a jinych zvifat. AvSak tam, kde se vyskytovali mySoviii hlodavei,
ohryzévali tukem namazanou kiéiru sazenic (Pfeffer 1961). Tento stav trval
téméf do Sedesatych let a mnohde se s nim setkdvame dodnes.

Prvni pramyslové vyrabéné repelenty se objevily na pocatku tohoto sto-
leti. V Ceskoslovensku bylo zapoéato s vyrobou Silvacolu a Dendrocolu za prvni
republiky (Kessl 1957) a sortiment byl dopliovan dovozem ze zahranici,
hlavné z Némecka. Po druhé svétové valce byly u nas vyrdbény pouze dva
dehtové repelenty, a to Resiston na jehlicnany a Resiston A (k pfipravé nate-
rové jichy) na listndce, pozdéji byly doplnény posttikovym pripravkem RZ,
ktery vSak nenalezl §ir§iho uplatnéni (Kessl a kol. 1957). Tento sortiment
byl naprosto nedostaéujici, a proto VULHM ve Zbraslavi a Spolana, n. p.,
v Neratovicich vyvijely ve spoluprdci dal§i pfipravky. Koncem padesdtych let
to byly Karnofer a Orkus (Ribal, Hanu§ 1961), pozdéji pak Apulin
a Morsuvin. VSechny piipravky jsou repelenty univerzalni, urlené k ochrané
jehlinand i listna¢t (Dvotak, Wolf 1963, Ribal, Hanu§ 1965).
Na Slovensku byl v $edesatych letech vyvinut v CHZJD Ihlolistol jako po-
sttikovy repelent k ochrané jehli¢natjch i listnatych sazenic, v Ceskych zemich
vSak nenalezl vét§iho uplatnéni (Z4¢ok, Ruzinsky 1964).

V zahrani¢i je otdzce repelenti vénovdna téZz znaénd pozornost hlavné
s ohledem na jejich kvalitu a bohaty sortiment vybéru (Sackmann 1965,
Stubbe 1968, Szukiel 1969, 1971). V SSSR kromé vyvoje vlastnich
repelentt je vénovéana i pozornost porovnavani s repelenty hlavné z CSSR a NDR
(Karpenko 1964, Ester 1966). Nejvétsi pozornost krom& CSSR je
v soucasné dobé vénovana repelentim v NDR, NSR a v Rakousku, kde se
k dne$nim osvédéenym vyvijeji nové, vyhovujici jak maximélni Géinnosti, tak
i ekonomickou efektivnosti pfi aplikaci; snahou je maximdlni vyuZiti mechani-
zacnich prostfedkt (Bauer 1964, Sackmann 1965 Szukiel 1973).
Zkusenosti s pfipravkem HT Einheitsmittel ve spray uvadi Leheéka 1973
v Lesnické praci. Nékteré dobré vysledky vykazuji i repelenty v Madarsku
(Hauer 1964), ve Francii (Daburon 1966, 1967) a v severskych ze-
mich, kde zkouSeji i vyrobky dovezené z USA (Langhammer 1963).

Kromé otidzek souvisejicich s Géinnosti repelenti, kdy se ukazuje, Ze
zejména v mistech vétSiho ndporu zvéfe na kultury jsou @Cinnéjdi repelenty
s mechanickym d¢inkem proti pfipravkim ptsobicim hlavné na ¢ich (Dvof ik,
Wolf 1963, Ribal, Hanu$§ 1965, Schmidt 1967, Szukiel
1973) je vénovana pozorncst i zpusobu aplikace. Nazory autorii se rozchazeji,
jedni protezuji postiik (Bauer 1964, Stahl 1966), jini soudi, ze vieobec-
né lepSich vysledki se dosahuje u repelentti aplikovanych natérem (Schmidt
1960, Ueckermann 1966), zédlezi ovSiem na mistnich ekonomicko-technic-
. kych podminkach.

METODIKA

V letech 1969—1973 byly na Skolnim lesnim podniku v Kostelei nad Cernymi
lesy porovnavany naSe béZné pouzivané repelenty Karnofer, Apulin a Morsuvin
s nové vyvijenym pripravkem Osumer. Od roku 1971 byly kondny i ové&fovaci po-
kusy vyvijenych postfikovych repelentti Nivus (dfive stfikaci Morsuvin) a Reotan
(Isledox). Mimo to byly konény i orientaéni pokusy se zahraniénimi repelenty z Ra-
kouska (Cervacol a Silvacol A) a z NSR (HT 1, HT Einheitsmittel a HT A) — ta-
bulka I.
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I. Zpusob pouziti jednotlivych repelenti. — Method of application of individual
repellents

Repelent Pouziti Drevina Redéni vodou h Zpusob
oetfeni
Morsuvin natér jehli¢nany 1:0,5 celoplo$né
listnace
Apulin natér jehli¢nany — celoplo$né
listnace po 1 strané
Karnofer natér jehli¢nany 2:1 celoplo$né
postrik listnace 11
Osumer* natér jehli¢nany — celoplo$né
listnace
Nivus* natér jehli¢nany - celoplo$né
postiik listnace 8—-9:1—-1,5
|
Reotan* postrik jehli¢nany - I celoplo$né
natér . | listnace |
Cervacol natér jehli¢nany 1 051 | celoplo$né
listnace {
Silvacol A natér jehliénany 1:1 vap. mléko | celoplo$né
HT1 nétér jehli¢nany - celoplo$né
postrik listnace [
. - | e
HT Einheitsmittel nétér jehli¢nany - ‘ celoplo$né
postfik listnace ‘
HT A natér jehli¢nany 1:0,1 “ celoplosné
postiik listnace 1:0,15—-0,20 ’

* yyvijené repelenty

Pokusy se vSemi repelenty byly zaloZeny v porostech pobliZz stavani$f zvére,
popr. v mistech zvéfi zvlast vyhledavanych. Ve vSech pripadech byly ponechany
i casti porosti neosSetfeny jako kontrolni plochy. Zimni stavy srnéi zvéife 4—8 ks
a zaje¢i 10—16 kust na 100 ha. Od roku 1972 byly pokusy kondny i na LZ Krivo-
klat, hlavné pobliz zimnich stavani$f jeleni, srnéi a mufloni zvére. O$etfeni kultur
bylo konano v roce 1969 od 4. do 7. listopadu (polojasno az mlhavo, teplota 5 az
10°C). Na podzim roku 1970 od 22. Fijna do 20. listopadu (v fijnu polojasno, teplo-
ta 5—12°C, v listopadu zamraceno, ob¢as mirny dést, teplota 0—8C). V roce 1971
od 25. rijna do 16. listopadu (polojasno, obéas zamraceno s piehainikami, teplota
5-—10;’0). V roce 1972 od 15. fijna do 2. prosince (polojasno, obéas prehanky, teplota
0-—10 0C). ’

Pri pokusech byly vSechny piipravky aplikovany natérem pomoci kartaé¢i na
40—50 cm dlouhych rukojetich. K postfiku byly pouzity tlakové zadové postiikovace
Sclo 425, CP 3 a ruéni dvoulitrovd Deza. Velikost trysky byla volena podle povahy
pripravku.

Kazdy repelent byl pied aplikaci f4dné pripraven — promichén, do nékterych
byle priddno potifebné mnozstvi vody. Pripravené repelenty byly prelity v odmé-
reném mnozstvi do mensich nédob.

U vzrostlejSich sazenic jehliénant byl natirdn jen termindlni vyhon, u mla-
dych kultur byly natirdny sazenice celé, popi. termindlni vyhon a posledni pieslen.
U listn4¢t byla natifena hlavni osa (u mens$ich od kofenového kréku, u vzrostlej-
sich pouze vrcholova ¢ast) a tlust$i postranni vétve, Vyvijené postfikové repelenty
byly stfikany pouze na jehli¢nany, listnd¢e byly natirdny. Pfi zméné repelentu
byly kartace vyprany ve vodé nebo v nafté.

Repelentni Géinnost byla sledovédna jednak v prubéhu zimniho obdobi, jednak
hlavné na poéatku raSeni sazenic béhem kvétna az do poloviny dervna, aby bylo
mozno zjistit i fytotoxicitu. P¥i hodnoceni byla posouzena kazdd sazenice na plose
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osetfené i Kkontrolni. Oddélené byl zaznamenavan stupen poskozeni okusem, stav
raSeni, popf. i fytotoxicita. Hodnoceni bylo konano podle upravené stupnice po-
$kozeni: :

stupenn 1 — sazenice bez po$kozeni, popi. se zanedbatelnym okusem postran-
nich vyhonkl bez vlivu na dalsi rust;
stupeni 2 — sazenice se zkousnutym terminalnim vyhonem a se slabym oku-

sem postrannich vyhonu;

stupenn 3 — sazenice se zkousnutym termindlnim vyhonem a se silnym okusem
vétsiny nebo vSech postrannich vyhont, popr. zcela zkousnuty kminek pri zacho-
vani alesponn jednoho pupenu na ose (prichazi v tvahu u listnaéd);

stupen 4 — sazenice Uplné zni¢ené okusem.

Prumeérny stupen poskozeni byl vypoc¢itdn pomoci pramérného pomeérného
¢isla.

Repelentni ucinnost byla vypocitana podle vzorce

(K.I{K_—P.pP). 100

e K .pK 4
kde U — uc¢innost repelentu v Y%, na jednotlivé dieviny,
K — Y, poskozenych kontrolnich (nechranénych) sazenic,
pK — prameérna intenzita poskozeni kontrolnich sazenic,
P — U, poskozenych chranénych sazenic,
pP — pramérna intenzita poSkozeni chranénych sazenic v 9.

Po celou dobu aplikace byl sledovan c¢as potfebny pro jednotlivé ukony (pri-
prava repelentu, vlastni natér, presuny, nutné prostoje apod.). Soucasné byia sle-
dovana spotreba repelentu a pocet oSetfenych sazenic, popr. i potize pri aplikaci
iednotlivych repelentu.

Ekonomické hodnoceni repelenti bylo konano podle vzorce

N
E= N
kde E — ukazatel ekonomié¢nosti,

N — celkové naklady,

U — repelentni uéinnost.

Celkové naklady byly propoc¢teny na 1000 sazenic. Pro vyvojovy Osumer byla
nasazena orienta¢ni cena s ohledem na Morsuvin. Zahrani¢ni repelenty, u nichz
neni znama cena, nebyly ekonomicky hodnoceny.

DOSAZENE VYSLEDKY

APLIKACNI ZPUSOBY

V8echny pouzité repelenty, pokud nejsou predem fadné pripraveny (pro-
michany, ev. zfedény), ptsobi aplika¢ni potize a mnohdy se tim i sniZuje jejich
Gc¢innost. Repelent musi byt promichan dfive neZ se zacne z vétsich nadob ode-
birat do nadob mensich, aby v kazdém dilu byly rozptyleny vSechny slozky
v repelentu obsazené. Zvlast dilezité je to u repelentd s mechanickou pfimési
(Morsuvin, Cervacol, HT A), kterd se usazuje u dna. Stejné dulezité je i fe-
déni, nikdy se nesmi pfidat vice vody, nez je piedepsidno, nebot tim se opét
repelent znehodnocuje.

Neméné dulezita je priprava vyvijeného pfipravku Osumer, kde je nutno
dakladné promichat slozku A, z niz se usazuji pevné ¢asti u dna nadoby a pfi
nedckonalém promichdni se pak po ptridani slozky B nevytvori nitérova péna.
U spravné promichané slozky A se ihned pfi prilévani slozky B zaéne tvofit
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péna, kterd je$té po dodatetném zamichani nékolikandsobné zvétsi svij cbjem
(5—7krat). Z tohoto diivodu je nutnec, aby obé slozky byly odméfovany jen
v takovém mnozstvi, aby utvofena péna z nadoby pouZivané k aplikaci nepte-
tekla.

Pti aplikaci natérem se nejlépe osvédéil zpiisob pomoci dvojice kartaci.
Sazenice jsou timto zplisobem Fadné oSetfeny jednim tahem. Uréité potiZe pfi
tomto zplsobu ¢&ini pfenaSeni nadoby s repelentem, zejména v nerovném (kopco-
vitém) terénu, kdy pracovnice majici v obou rukou kartde je nucena nidobu
odkladat a vracet se pro ni. Z hlediska namahy je to vsak vyhodné, nebot
pracovni dkon neni tak jednostranny a pracovnice se béhem pracovni smény
tak neunavi. Presto, Ze zde vznikaji uréité ztrdtové casy (pfenaSeni nadoby),
je tento zpiisob o 10—20 % rychleji a oSetieni sazenic kvalitnéjsi nez pfi po-
uziti pouze jednoho kartade. Pfi aplikaci jednim kartd€em je nutno sazenice
natirat ze dvou stran a zejména u slab$ich sazenic listna¢i, u nichZ se ohyba
kminek, je ¢asto natér nedokonaly. P#i pouziti kleStovych kartaéd se vykony
pohybuji na stejné drovni jako pfi pouziti dvojice karta¢h i kvalita oSetfeni
sazenic je stejnd, av3ak znalné se unavuje jedna ruka, u niZ je ve zvySené
mife namahédna jak dlan, tak i zapésti. K aplikaci Osumeru se nejlépe osvédcil
karta¢, kde Ziné jsou vpleteny do dvou stoenych driti (obdoba kartidéi na
myti lahvi), kde €ast s Zinémi se stoéi do uzavieného nebo rozevieného kruhu.
Lze ho vSak velmi dobfe nanaSet i dvojici kartaca.

Pfi aplikaci vyvijenych postfikovych repelentti Nivus a Rectan bylo pouzito
nékolika typt postfikovadi. U dvou pocateénich vyvojovych Sar§i viak byly
znaéné potize, nebot v nich bylo munoho drobnjych pevnych déastic, které ucpa-
valy trysky a pti teplotach blizicich se 0°C se nedaly stfikat viibec. Proto
pro zji§téni jejich repelentni Géinnosti byly aplikovdny pfevdzné nitérem. Teprve
jejich posledni vyvejovy typ (1973) byl aplikovan postifikem snadno a nejlépe
se pfitom osvédéily posttikovade Solo 425, CP 3 a k aplikaci Reotanu i ruéni
dvoulitrovd Deza. U postfikovaél Solo 425, CP 3 bylo nutno vyjmout jemné
sitko z pfepoustéciho ventilu, které se zejména pfi aplikaci Nivusu velmi rychle
zana$elo (ucpavalo). U ruéni Dezy by bylo nutno upravit pfepoustéci ventil,
u néhoz je pomérné silné péro a pfi stlatovani je znaéné namahdn palec.

Spotieba repelentu je zdvislda na zpisobu aplikace a kvalité provedeni,
u repelentd s mechanickym G¢inkem (se zdrsiiujici pfimési) se podle kvality
této pfimési zvySuje objemovad védha, a tim i spotfeba. Tak napf. u Morsuvinu
byla spotteba proti kvalitativné stejnému Cervacolu o 25—35 % vy$3i. U pé-
nového Osumeru je spotfeba vice nez u ostatnich repelentii zévisld na velikosti
chranénych sazenic. S ohledem na jeho efektivni vyuZiti je optimalni spotieba
u nejmladsich jehli¢natych kultur.

Spotieba postfikovych repelentli je zdvislA na typu posttikovade a veli-
kesti trysky vice neZ na velikosti sazenic. Zatim jsou pro aplikaci Rectanu
nejvhodnéjsi trysky s otvorem 1,0—1,2 mm a pro aplikaci Nivusu 1,2—1,4 mm.
Podle ptfedbéznych vysledki lze fici, Ze po ovéfovacich zkouskich budou maxi-
malné vyuzivany k ochrané jehli¢nant.

ZJISTENE APLIKACNI POTIZE

Pfi aplikaci pfipravki HT 1 a HT Einheitsmittel pfi teploté kolem 0°C
se na vlhkych sazenicich jehli¢nant tvofily kulovité shluky, prestoze oba p¥i-
pravky byly pfed aplikaci fddné promichdny. Na suchych sazenicich tvofily
stejnomérné celistvé povlaky. Obdobné potiZe jsou za této teploty s Apulinem,
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§patné se rozmichdva a obtizné roztird na sazenice. V jednom piipadé pti apli-
kaci Morsuvinu a HT A mirnég, avSak vytrvale prielo, takze oba repelenty byly
splaveny, HT A v podstatné kratsi dobé nez Morsuvin.

Urgité tézkosti piisobi oSetfeni listnacd, které dlouho drzi listy (db, bk),
zde je nutno pockat a aplikovat repelent aZ po ukonéeni ofetfeni sazenic jehli¢-
nand. Pokud se repelent aplikuje pfed opadem listd, jsou sazenice o§etfeny ne-
dokonale, protoze s listy opadne i zna¢né mnozstvi repelentu.

CAS POTREBNY K APLIKACI

Pri porovnani ¢asu potfebného k aplikaci natérovych repelentd vychazi,
ze nejrychleji jsou sazenice natfeny repelenty, které po promichdni nevyzaduji
dalsi tpravy (fedéni). Primérny cas potfebny k oSetfeni 1000 sazenic HT 1,
HT Einheitsmittel a Silvacol A (bez pfimési vdpenného mléka) je o pul az 1
hodinu krat$i nez u ostatnich. Cas pro aplikaci vyvojového ptipravku Osumer
je ve srovnani s Morsuvinem o 15—25 % krat$i. Pfi pouZiti postfikovych re-
pelenti se produktivita prace zvys§i 2,5—4krdt oproti natéru.

Cas potfebny pro aplikaci je viak ovliviiovan je§té dal§imi Einiteli, z nichz
na prvnim misté je nutno uvést terénni podminky a stav zabufenéni kultury.
Oba tito Cinitelé zna¢né ztézuji a prodluzuji celkoveu dobu potiebnou k aplikaci
a navic zabufenéné kultury vyZaduji ochranu minimalné o jeden rok déle nez
kultury nezabufenéné.

REPELENTNI UCINNOST

Vsechny zkouSené repelenty vykazovaly v danych podminkach vysokou
a dlouhodobou repelentni ucinnost, kterd je patrna z porovnani procenta pos§ko-
zeni chranénych a kontrolnich sazenic (tabulka II—V).

U chrédnénych jehliénatych sazenic se % poSkozeni pohybovalo v rozmezi
0,2—8,4 a primérny stupenn poSkozeni byl 1,1—1,6. Kontrolni sazenice byly
poskozeny od 12,4 do 51,2 %, resp. az 70 % (Kiivoklat) a pramérny stupen
poskozeni byl 1,8—2,3. Chranéné listnace byly poskozeny od 1,2 do 16,3
(Isledox, 1971—1972), pfi prumérném stupni poSkozeni 1,5—2,1. Kontrolni

II. Repelentni uc¢innost zkouSenych protiokusovych pripravkia 1969—1970. — The
repellent efficacity of browsing-control preparations tested 1969—1970
| 1 Chranéné sazenice Kontrolni sazenice
I \ I
2 % | & | 5g B laE | o
g 8 g | g S| 88| g g a3 |8
g 235 E ! gl2g! § 2| 2g ! 8
i 23 5 T e8| e8| 5 |8 |08 |8
R N & A 8 |fa|®a| & |fa|®a |PR
Morsuvin natér jehl. 8650 0,2 1,6 | 3240 | 27,7 1,9 99,4
list. 2000 1,8 1,7 870 | 47,7 2,3 | 97,1
Apulin natér list. 2530 6,6 1,6 607 | 65,2 2,2 | 92,6
Karnofer néatér jehl. 4535 6,8 1,5 | 1262 | 16,1 2,3 72,5
Osumer natér jehl. 16380 1,6 1,1 3860 | 41,1 2,0 97,8
Cervacol natér jehl. 6000 0,8 1,3 | 2000 | 18,1 2,1 97,2
list. 514 6,0 1,8 160 | 59,4 2:2 91,7
Silvacol A natér jehl. 2450 1,3 1,6 980 | 12,4 1,9 | 91,1
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III. Repelentni Géinnost zkouSenych protiokusovych pripravkt 1970—1971. — The
repellent efficacity of browsing-control preparations tested 1970 —1971

Chranéné sazenice Kontrolni sazenice

s ‘2 | 88 288 | =

Q o V5 L @

5 8 £ £ 5185 8 188 |¢
[ N & [a) 8§ |®a|%a| 8 |=d|va P
Morsuvin natér jehl. 7400 | 0,3 1,1 | 2600 | 28,4 | 2,2 | 99,6
list. 2520 157 1,9 900 | 45,4 2,5 97,0
Apulin nétér jehl. 4600 0,6 1,2 800 | 21,2 1,9 | 98,2
list. 2300 3.2 1,6 600 | 37,1 2,5 95,5
Karnofer natér jehl. 5200 72 1,5 815 | 23,3 2,2 79,6
list. 1650 | 8,1 | 1,6 | 740 | 42,5 | 2,3 | 86,7
Osumer natér jehl. 4700 1,1 1,1 | 1120 | 24,6 2,3 98,0
Cervaco natér jehl. 4800 0,7 1,2 | 1200 | 25,4 1,9 98,2
list. 1200 1,2 1,6 500 | 42,6 2,0 97,7
HT Eini 0Fedr jehl. 3400 1,4 152 620 | 29,2 1,8 96,8
list. 1500 23 1,5 670 | 50,0 2,4 97,1
HT 1 nater iehl. 3520 141 1,6 590 | 22,3 1,9 95,8
List. 1480 2,5 1,7 680 | 48,2 2,0 95,5
HT A natér il 3800 1.5 1,1 | 745 | 274 2,2 97,6
Wt 1460 | 2,4 | 1,5 | 655 | 49,5 | 2,4 | 96,9

sazenice listna¢i byly poskozeny v rozmezi 40,8 65,2 % "a prémérny stupeil
poskozeni byl 2,0—2,5.

Pfi porovnani % poskozeni podle dievir vyplyva, fe u jehliénant je ve
vSech pripadech nejvice ohrozena jedle, po i duglaska, smrk a borovice jsou
poskozovany skoro stejné a jsou u nich vice ohruiony miadsi sazenice. Z tabu-
lek II—V je zfejmé, ze napt. pti pouziti Morsuvinu se zachrani $2,0—100 %
sm, 98,7—99,9 % bo, 98,8—99,3 % ijd, 97,3—98,2 % db a 98,0—982 % bk.
Pti pouziti Osumeru 98,9—99,5 % sm, 99,0—99,5 % bo, ©3,3 —98,3 % id.
Nejnizsi % je u Karnoferu, kde u sm se zachrani 92,5—94,4 %, jd 87,8 %,
bo 89,4—95,5 %, db 91,7 % a bk 92,0 %. Pfi tomto porovnani je viak nutno
uvazovat i pramérny stupeil poskozeni, ktery vyzniva opét nejlépe pro Morsuvin.

Z tohoto srovnani vyplyva i pramérna repelentni Gc¢innost, kterd jak u jeh-
fi¢nant, tak i listna¢d byla nejvy$§i u sazenic chranénych Morsuvinem. Proto
byla priimérnd d¢innost Morsuvinu vzata za zaklad rovny 100 % (tabulka VI).
Z tohoto srovnani, kde Morsuvin zastdva tlohu standardu, je zfejmé, Ze vSechny
cstatni repelenty vykazovaly niz§i primérnou Géinnost, i kdyz v mnoha piipa-
dech nejsou rozdily tak vyrazné. U jehliénatych sazenic byla primérnd Géinnost
snizena takto: Osumer o 0,9 %, Cervacol o 1,5 %, Apulin o 1,4 %, HT A
0 1,7 %, HT Einheitsmittel o 2,3 %, HT 1 o 3,6 %, Silvacol o 8,1 % (zkousen
jen po jedno zimni obdobi), Karnofer 23,6 %. Vyvijené postiikové repelenty
je nutno uvaZovat pouze orienta¢né, u Nivusu je prozatim pramérnd déinnost
nizsi o 1,1 % a u Reotanu o 10 %.

U listnatych sazenic se proti Morsuvinu projevilo sniZeni Gé&innosti takto:
HT A o0 0,3 %, HT Einheitsmittel o 0,9 %, Cervacol o 1,1 %, HT 1 o 1,8 %,
Apulin o 2,7 %, Karnofer o 14 %; vyvijeny Nivus o0 0,3 % a Reotan o 16,7 %.
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IV. Repelentni uéinnost zkouSenych protiokusovych pripravka 1971—1972. — The
repellent efficacity of browsing-control preparations tested 1971 —1972

Chranéné sazenice Kontrolni sazenice

] g |88 B |EE | 4

2 By & g g1 ag g g | 88| ¢

= 85 S 7] S 29 o o) 22 E

o g7 7} a7 ] P 4 2 = b e 5
3] 23 o = | .8 R B | o8 | B
& N & =] 5 ~a | By 3 sca | Qg |PE
Morsuvin natér jehl. 12400 0,5 1,1 | 1800 | 18,6 2,0 98,6
list. 3860 2.1 1,5 920 | 454 2,3 97,0
Apulin natér jehl. 3050 1,3 1,4 780 27,6 2:1 96,7
list. 1650 2,8 1:5 640 | 47,2 2,1 95,7
Karnofer natér jehl. 4000 6,6 1,6 1240 22,9 1,8 74,3
list. 1600 8,2 1,8 730 | 40,8 2,0 80,0
Osumer natér jehl. 14800 0,7 1,2 | 1800 | 26,8 2.3 98,7
HT Einh. natér jehl. 1500 1.2 1,2 620 | 20,8 2.2 96,8
list. 1800 2,3 1,8 700 43.9 2,3 95,3
HT 1 natér jehl. 3152 1;2 1,4 860 | 18,9 2,0 95,5
list. 1450 2:5 1,9 490 | 45,1 2,3 95,1
HTA natér jehl. 2650 1,6 1,1 670 | 20,5 2.3 97,2
list. 1270 2,2 1,8 530 | 47,8 2,2 96,4
Stf’ikaci‘ postiik jehl. 5900 3 1,2 ‘ 1582 | 27,0 ‘ 2,1 88,9
B = — 1400 | 68 | 1,7 | 640 | 47,2 | 2,1 | 884
Teledox g‘é’fg‘k sehl 4500 | 8,4 | 1,8 | 1582 | 27,0 | 2,1 | 73,7
2118 | 16,3 2,1 640 | 47,2 21 65,5

|

Tam, kde byly termindlni vyhony osetfenych sazenic zkousnuty, byly vétsi-
nou nalezeny na zemi nebo byly jen pfekousnuty a visely na sazenici, nebot
je zvér vyplivovala. .

Karnofer vykazoval v priméru nizkou ac¢innost (piekvapivé u jehliénani
nizsi nez u listnaéa). Veétsina jim oSettenych vyhonti vsak byla zvéri odhozena
na zem. Karnofer je pouzivdn na SLP k ochrané kultur jiz vice nez 10 let,
takze zde puscbi i uréity navyk zvéfe. Je vsak mozné, Ze jednotlivé dodavky
tohoto pfipravku nemély stejnou kvalitu.

V pokusech se velmi dobfe osvédéil pokusné vyvinuly repelent Osumer,
ktery byl po vechny 3 roky aplikovan pouze na jehlicnaté sazenice. Vykazoval
vyrovnanou repelentni aé¢innost a vzhledem k tomu, Ze se snadno aplikuje, mohl
by byt velkym pfincsem pro roz$iteni palety naSich repelentd.

Nove vyvijené postfikové repelenty Nivus a Reotan nelze zatim zodpo-
védné zhodnotit, nebot pii aplikaénich potizich postfikem byly sazenice nedo-
konale osetfeny, a proto se zkou§i aplikace natérem. Predbéiné vysledky viak
nasvédcuji, Ze svou ucCinnosti (zejména Nivus) by se mohly vyrovnat dnes
pouzivanym repelentim.

FYTOTOXICITA

U Karnoferu se v jednom piipadé projevila fytotoxicita na smrkovych sa-
zenicich, u nichz asi 10 % mélo popalené jehlice. Zde byla pravdépodobné
Spatné promichdna jicha, protoze vrstva repelentu nebyla pfilis tlustd. Tam,
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V. Repelentni ucinnost zkouSenych protiokusovych pripravka 1972—1973. — The
repellent efficacity of browsing-control preparations tested 1972—1973

Chréanéné sazenice Kontrolni sazenice
4 s [ 88 288 | 8
4 o |3} b3} o5 173
gz £ e | 5|58 8| 5|&881¢
& 25 3 2| |82 2 | #|8% §
& N & A 8 |28 |ma&| 8 |=2a|®a b
SLP Kostelec nad Cernymi lesy
Morsuvin natér jehl. 6 850/ 0,6 1,2 | 2200 | 51,2 1,8 99,2
list. 3600, 1,9 1,3 | 1200 | 54,1 1,9 | 97,5
Nivus natér jehl. 7300{ 1,0 1,4 | 2200 | 51,2 1,8 | 98,6
(posttik) list. 2800 2,1 1,5 | 1200 | 54,1 1,9 | 96,9
Rectan natér jehl. 6 500| 17,5 1,4 | 1240 | 48,2 2,1 89,7
(postfik) list. 3800 8,6 1,7 780 | 52,0 1,9 | 85,2
LZ Krivoklat
Morsuvin natér jehl. 12800 1,1 1,3 600 [ 70,0 1,8 | 98,7
list. 14 000 2,9 1,4 800 | 64,0 2,2 | 97,1
Nivus natér jehl. 16 500 1,8 1,4 900 | 62,0 1,8 | 97,7
(postfik) list. 5000/ 2,1 1,8 980 | 49,5 2,2 | 76,5
Rectan natér jehl. 14500, 8,0 1,5 900 | 62,0 1,8 | 89,3
(postfik) list. 2800 8,2 1,8 980 | 49,5 2,2 | 76,4

Vv

kde byla nanesena silnéjsi vrstva Apulinu, dubové a bukové pupeny byly du-
Seny az odumiraly (nadmérny natér vsak neni v souladu s navodem). Ostatni
repelenty se fytotoxicky neprojevily. Pouze v jednom pfipadé, kdy byl na termi-
nalni pupeny nanesen v tlusté vrstvé Cervacol u smrku a jedle a Nivus u smrku,
bylo raseni opozdéno o 7—10 dnd, protoze pupeny ztuhlou vrstvu repelentu
tézko prorazely.

EKONOMICKE HODNOCENI

Pti ekonomickém hodnoceni jednotlivych repelenti se vychazelo z jejich
prumérné velkoobchodni ceny za 1 kg, primérné spotfeby a u mezd ze zdkladni
hodinové mzdy (5,25 Kés + priplatek za ztizené a zdravi-$kodlivé podminky
0,80 Ké&s a maximalni vykonnostni ptiplatek 1,30 K¢&s, ktery vSak neni ve vSech
ptipadech proplacen). Jak vyplyva z tabulky VII, jsou ndklady na mzdy ve viech
pripadech vy$si nez ndklady materidlové. Pfi srovnani ndkladd na ochranu
1000 sazenic standardnim Morsuvinem a ostatnimi na$imi repelenty vyplyva,
ze Morsuvin je vzhledem k jeho pramérné spotiebé (dosti vysoka) stale drahym
repelentem, a proto je nutno stile mit na paméti jeho vysokou téinnost.

Ve srovnani s Morsuvinem se projevil jako ekonomicky velmi vyhodny
pokusné vyvijeny Osumer, u néhoz byla nasazena orientaéni cena (4 Kdés za
1 kg). Podle dosazenych vysledkii jsou jeho materidlové niaklady na ochranu
1000 sazenic zhruba o 20 % niz$i a mzdové naklady o 15 % nizsi nez u Mor-
suvinu. Za tohoto pfedpokladu by se na 1 ha (pfi 10000 sazenicich) proti
Morsuvinu uSetfilo 80,50 K¢s.
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VI. Srovnani primérné uéinnosti zkougenych pripravkt s Morsuvinem jako standar-
dem (kde ué¢innost = 100 %), v zavorkach je uvedena priim. Gdéinnost a ¢as potiebny
k osetrfeni 1000 sazenic v minutach. — A comparison of average efficacity of tested
preparations with Morsuvin as standard (where efficacity = 100 9,); in brackets are
given data on the efficacity and time consumption necessary for the treatment of
1000 plants in minutes

= Poradi b Rozsa}'x c':vasu
Pripravek iehl. /list k oSetf.
JEIL 8L jehl. list. 1000 sazenic
Morsuvin 1/1 100 100 150240
(99,1) (97,0)
Apulin 47 98,6 97,3 150—200
(97,7) (94,4)
Karnofer 11/8 76,4 86,0 150 —200
(75,7) (83,4)
Osumer 2 99,1 — 120200
(98,2)
Cervacol 5/5 98,5 98,9 150—200
‘ (97,6) (95,9)
Silvacol 9 91,9 — 120—150
(91,1)
HT Einheitsmittel 7/4 97,7 99,1 120—200
(96,8) (96,1)
HT 1 8/6 96,4 08,2 120200
(95,5) (95,3)
HT A 6/2—3 98,3 99,7 150—200
97,9 (96,7)
Nivus 3/2-3 98,9 99,7 35—60
(98,0) (96,7)
Reotan 10/9 90,0 83,3 35—-60
(89,2) (80,8)
VII. Pirehled nakladi na ochranu 1000 sazenic jednotlivymi repelenty. — A survey
of costs necessary for the protection of 1000 plants by individual repellents
Pripravek Osetfeni
| Néklady
cena K¢és mzda K¢és celkem
siven SpOtr. pocet Kés
kg za 1 kg ’ celkem hddia zalh celkem
Morsuvin 6 3,40 ’ 20,40 3,5 735 | 2570 | 46,10
Apulin 2:5 7,08 17,70 3 7,35 22,05 39,75
Karnofer 2,5 6,20 15,40 3 7,35 22,05 37,45
| Osumer 4 4,00 16,00 3 7,35 22,05 38,05

Pro ekenomické hodnoceni repelenti je rozhodujicim ukazatelem jejich re-
pelentni uc¢innost (mimo materidlové a mzdové naklady). Za téchto predpokladi
je patrna vysokd ekonomickd efektivnost Osumeru, ktery méa vzhledem ke své
vysoké ufinnosti a v porovnani s ostatnimi repelenty nejpfiznivéjsi, tj. nej-
niz8i ukazatel ekonomicnosti (plati pro jehli¢nany, tabulka VIII).
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1--2. Sazenice chranéné natérem Osumer (duben 1972). Snimky Chroust. — The
plants protected by coating with Osumer (April, 1972). Photos by Chroust

U nové vyvijenych postiikovych repelentti lze prozatim vyhodnotit pouze
produktivitu préce, a tim i mzdové naklady na 1000 sazenic. Podle dosavadnich
zkuSencsti s peslednim typem (1973) se produktivita prace proti standardnimu
natérovému Morsuvinu zvy$§i v priméru trojnasobné a ve stejné relaci poklesnou
i mzdové naklady (tabulka VI).

VIII. Ekonomicky ukazatel jednotlivych pripravki. — Economic index of individual
preDaxjations
Ekonomicky ukazatel
Por. Pripravek
material mzda celkem
Osumer a 0,16 0,22 0,38
2 Apulin a 0,18 0,23 0,41
b 0,19 0,23 0,42
3 Morsuvin a 0,20 0,26 0,46
b 0,21 0,27 0,48
4 Karnofer a 0,20 0,29 0,49
b 0,18 0,26 0,44
Poznamka: a — jehlinany, b — listnice

LEsNIcTVE — 1914 1063



Zavérem lze fici, ze kazdy repelent, ktery prokazuje pc dobu 6—7 mésict
90—100% téinnost a jehoZ cena nepresidhne pfi natéru 1000 sazenic 20 az
25 Ké&s, je efektivni a bude na lesnim hospodafi, aby jednotlivé repelenty zafa-
zoval podle vy$e ohroZzeni kultur zveéfi.

ZAVEF,

Pii pokusech za téelem porovnédni repelentni u¢innosti naSich bézné pouzi-
vanych repelent s repelenty pokusné vyvijenymi v n. p. Spolana a nékterymi
repelenty zahraniénimi bylo jednoznaéné potvrzeno, Ze:

1. V scucasné dobé je u nas nejlep$im repelentem vysoce G¢inny Morsuvin,
ktery obstcji v konkurenci s cstatnimi Spickovymi pfipravky podobného typu
(Cervaccl, HT A). Morsuvin vykazuje po fadu let vyrovnanou repelentni
ucinnost a pfi spradvné aplikaci zajistuje spolehlivé dokonalou ochranu sazenic
prceti ckusu zvéfi béhem zimniho obdobi. S ohledem na jeho spotfebu by meél
byt vyuzivdn zejména v kulturdch nejvice zvéfi ohrozenych a hlavné k ochrané
cennéjsich jehliénani a listnaéa.

2. Pokusné vyvijeny dvouslozkovy pénovy repelent Osumer se v pritbéhu
ttiletych ovéfcvacich zkouSek plné osvédéil k ochrané jehliénant a jeho zave-
deni by bylo pfinosem pro rozsifeni sortimentu naSich repelentd. S ohledem
na minimalni spotfebu by jeho nejvétsi uplatnéni bylo v ochrané nejmladsich
jehli¢natych kultur.

3. Pokusné vyvijené postfikové repelenty se zpoédtku obtizné aplikovaly
postiikem, a proto pro zjisténi jejich repelentni ucinnosti byly aplikovany
prevaziné natérem, pricemz zejména Nivus prokdzal pomérné vysokou ucinnost.
Prozatim je mozno odpovédné konstatovat, Ze produktivita prace pfi postfiku
se proti natéru zvysi minimélné tfikrat.

Doglo dne 6, 12. 1973
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PenennenTsl MpOTHB OGKyCHIBAHHA, NPHMeHsAeMble NMPH OXpaHe IeCHBIX KyJbTyp

B ofsnactu Yuebuoro secxosa B Kocrenue-man-UepHwiMu Jsecst ¢ ocenu 1969 roma mposo-
JIUJIMCh OIBITHL IS IOJIyYeHHs CBeleHUH 06 9PPeKTHBHOCTH pemeisIeHTOB A 3AM[MTHl KyJBTYP
OpOTHB OOKyCHIBAHMs >KUBOTHHIMU. KpoMe OOBIYHO NpPHMMEHSAEMBIX YeXOCJHOBALKMX H3HENHI MCITBI-
TEIBAJIMCH TAKKe 3arpaHU4HbIE penesJieHTsl, a nMeHHO: Ilepsakon u Cuasaxosn ¢upmsr AseHapuyc
ua Apcrpum u I'T 1, I'T Ajmreitremuren u I'T A ¢upmur Ilesa uz PPI. Hasee nocremeHHo
MCIIBITHIBAMNCE ONBITHEIE O00paslsl pENe/UIEHTOB, KaK HanpuMep IeHucroe mnoxpeitue Ocymep
4 omnpsickuBaloniue cpexcrsa Husyc u Peoran (rabn. 1).

Bce penenneHTH! NPHMEHSJNMCH IJIA SaIMTHl XBOMHEIX M JICTBEHHBIX J€pPeBBEB, JHIIb
Cunsaxonr u OcyMep NpPUMEHAIMCH TONBKO IS XBOMHEIX. IIpHMEHMMCH B BHMIE TOKDHITHS NpH
oMo IABYX INEeTOK Ha IJIHMHHBIX pyKOﬂTKaX. y BSPOC.'IbIX XBOHMHEIX CMAasbiBaJCH TOJNBKO TEP-
MUHANBHEIH 1OGer, MOJIONEIe TIOKPHIBAJMCh II€JMHKOM, MJIM XOTA Obl HMX IIOCIENHAS MyTOBKa
C TepMHHAJIbHBIM noberom. Y JIMCTBEHHBIX IIEPEBBEB CMaashiBajaCh TJiaBHasg OCh M 60.]'[86 TOJICThIE
PETKM TIO CTOPOHAM, MOJOIbIe Ca)kKeHIIbl CMa3blBAaJHCh I[€JHMKOM, Ha4dMHaA OT KODHEBOil IIeiKu
(Heo6xomumo ocobeHHO mnpu Hanuuuu saiues). ONHOBpeMeHHO H3ydasnach I 3aTpara Ipenapa-
TOB, a TaK)e BpeMs, Heobxommmoe mis obpaborku 1000 mryk cakeHues (rabauma VII).

ITonyuenHble pesyjbTaThl ONHO3HAYHO [IOKAa3alu BBICOKYID 3ddeKkTuBHOCTH mpernapata Mop-

CYBHH, C KOPOTHIM IIOTOM CpaBHUBajkach 9PPeKTHBHOCTH IPYTMX IPHUMEHAEMEIX IPernaparos.
Tzpany ¢ MoOpcyBMHOM mNepCHNEeKTHBHEIM DENeJIeHTOM SBJAETCS M SKCHEPUMEHTAJbHO BHIIyIJeH-
Hplif npenapatr OcyMep IUIA BamIMTEl MOJOABIX XBOUHEIX. OTajlbHEE peresJeHTHl IOYTH BCe
oTauyanuch 6osee HH3KOM OPPEKTHBHOCTHIO, HECMOTpPS Ha TO, YTO pasJUY¥sg He TaK BENIUKH
(xpome Kapnopepa u Cunpaxona). Y skcmepnMeHTanbHBIX npemapatoB Husyc u Peoran mnoxa
HEJb3A CIeNaTh OKOHUYATEJbHLIX 3aKiodeHui. KyasTypsl, CHIBHO crpalaonige OT IudYM, HeoB-
XONMMO OXPaHATh IPU TOMOIIM INPEnaparToB, KOTOpPhie MEXaHHJYEeCKH OXpaHAT cakeHus: (Mop-
cysut, Ocymep, Lepsakon u I'T A).

Meron npuMeHeHHs B BHIE IOKDBHITHS IJIA BCEX DEHNEJJIEHTOB, YTO KacaeTcs BpeMeHU, HMMeer
‘OnuHAKOBEIe TpeGOBaHMA. Y TNpemapaToB C OMEPIIAaBIMBANIIAM COCTABHHIM 9ieMmeHToM (Mopcy-
puH, Ilepsakon m I'T A) BpeMsa npuMeHeHHA HeMHOTO 6Ojee NPONOJIKHTENHOE, 4eM y pemei-
JIeHTOB 3MyNbCHOHHBIX. [IpH ONPHICKMBAHM NPOM3BONHUTENBHOCTh TpyIda BOspacTer B 2,5—4 pasa.
) Pacxon mpemapaTOB y pemesieHTOB, NPHMEHAIONIAXCS B BHUIE MOKPHITHS,  OYEHb 3aBUCHT
or ux ofweMHOro Beca, ueM G6OJbINE CONEPXKUT pEINeJJIEHT OMIEPIABIMINAININX 3JIEMEHTOB, TEM
€ro pacxOi Bhlllle, Y APYTHX PENeJJIEHTOB pAacXOl 3aBHCHTH OT TOJN[MHGI MOKPHITHA. Y OIIPBICKH-~
BABUI PAcXOX 3aBWCHT OT pPa3MepoOB COIUIA M KAYeCcTBA ONPLICKABATEJ.
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Browsing-control Repellents for the Protection of Forest Plantations

Since the autumn 1969, trials have been made in the area of the School Fo-
rest Enterprise in Kostelec nad Cernymi lesy with the aim of obtaining a clear
view of the efficacity of repellents in the protection of forest plantations against
game browsing. Apart from commonly applied Czechoslovak products, some fo-
reign repellents have also been tested, namely Cervacol and Silvacol of the Au-
strian firm Avenarius as well as HT 1, HT Einheitsmittel and HT A of the West
German firm Cela. Moreover, successive trials have also been made with experi-
mentally developed coated foamy Osumer and sprayed Nivus and Reotan repellents
(table I.),

All repellents were applied for the protection of conifers and broadleavers,
with the exception of Silvacol and Osumer, which were applied to conifers only.
Coating was made by means of a couple of brushes with long handles. In grown-
-up conifers the terminal shoots were coated only, whereas the younger coniferous
trees were coated entirelv or, at least, their last whorl and terminal shoot. The
broadleaved trees were treated in such a way that coating was made on their main
axis and thicker lateral branches, whereas the young plants were coated entirely,
including their root-neck (necessary for the protection against hares). At the same
time, the consumption rate of preparations was followed, as well as the time ne-
cessary for the treatment of 1000 plants (table VII.).

The resulls obtained gave an explicit evidence of a high efficacity of Mor-
suvin, which also served as a criterion for the assessment of the efficacity of other
applied repellents. Apart from Morsuvin, the experimentally developed Osumer
appeared to be promising for the protection of young conifers. The other repellents
allogether showed a smaller efficiency, despite the fact that the differences were
not very great (with the exception of Karnofer and Silvacol). It is, however, impos-
sible to draw definite conclusions for developed Nivus and Reotan preparations.
The plantations endangered to a greater degree by game must be protected by pre-
parations providing a mechanical protection of plants (Morsuvin, Osumer, Cervacol
and HT A).

The application of coating with irepellents is at all events a very time-con-
suming affair. On the average, it is somewhat longer for the preparations rugged
by a component (Morsuvin, Cervacol and HT A) than for the emulsion repellents.
Spraying increases the productiveness of labour 2,5—4 times.

The consumption rate of coating repellents is closely connected with their
volume weight, i. e. the greater is the volume of rugging components in the re-
velent, the higher is its consumption rate. The consumption rate of other repellents
is dependent upon the thickness of coating. In spraying, the consumption rate
depends on the nozzle size and the sprayer quality.

WildverbiBschutzmittel in Waldkulturen

Auf dem Gebiet des Forstschulbetriebes in Kostelec nad Cernymi lesy wer-
den seit Herbst 1969 Versuche durchgefiihrt zwecks Gewinnung einer {bersicht
uber die Wirkung der vertreibenden Mittel zum Schutz der Kulturen gegen Ver-
bifi durch Wild. AuBer den eingesetzten tschechoslowakischen Erzeugnissen wurden
auch einige ausldndische vertreibende Mittel gepriift, und zwar Cervacol und Sil-
vacol der Firma Avenarius aus Osterreich und HT 1, HT Einheitsmittel und HT A
der Firma Cela aus der BRD. Weiter wurden schrittweise auch die folgenden ver-
suchsmifig entwickelten Mittel gepriift: Schaumanstrichmittel Osumer und Spritz-
mittel Nivus und Reotan (Tabelle I).

Alle vertreibende Mittel wurden zum Schutz der Nadel-sowie Laubholzer ein-
gesetzt, nur Silvacol und Osumer wurden nur fiir Nadelholzer benutzt. Der Einsatz
wurde durch Anstrich mittels eines Biirstenpaars auf langen Stielen durchgefiihrt.
Bei mehr herangewachsenen Nadelhdlzern wurde nur der Endtrieb angestrichen,
jliingere wurden ganz oder mindestens ihr letzter Astquirl mit dem Endtrieb ange-
strichen. Bei Laubholzern wurde die Hauptachse und die stdrkeren Seiteniste an-
gestrichen, junge Pflanzen wurden ganz von dem Wurzelhals angestrichen (wichtig
insbesondere bei dem Vorkommen von Hasen). Gleichzeitig wurde auch der Ver-
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brauch an Mitteln und die fiir die Behandlung von 1000 Pflanzen bendétigte Zeit
verfolgt (Tabelle VII).

Die gewonnenen Ergebnisse bewiesen eindeutig die hohe Wirkungskraft des
Mittels Morsuvin, auf das dann die Wirkung der anderen eingesetzten vertreiben-
den Mittel bezogen wurde. Neben Morsuvin zeigte sich auch das versuchsweise ent-
wickelte Osumer als ein perspektives vertreibendes Mittel zum Schutz junger Na-
delholzer. Die anderen vertreibenden Mittel erwiesen eine im allgemeinen gerin-
gere Wirkungskraft, auch wenn die Unterschiede nicht so groB sind (bis auf Karno-
fer und Silvacol). Bei den unter Entwicklung stehenden Nivus und Reotan kénnen
vorlaufig keine verantwortliche Schliisse gezogen werden. Die durch Wild mehr
bedrohten Kulturen sind mit Mitteln zu schiitzen die einen mechanischen Schutz
der Pflanzen bilden (Morsuvin, Osumer, Cervacol und HT A).

Fir die Einsatzmethode durch Anstrich ist der Zeitaufwand fast fiir alle ver-
treibende Mittel gleich. Bei Mitteln mit einer Verrauhungskomponente (Morsuvin,
Cervacol und HT A) ist dieser im Durchschnitt ein wenig ldnger als bei den Emul-
sionsmitteln. Bei dem Spritzen steigt die Arbeitsproduktivitiat 2,5 bis 4 mal.

Der Verbrauch steht bei den vertreibenden Anstrichsmitteln in einer engen
Abhéangigkeit von deren Volumengewicht, je mehr Verrauhungskomponente das
Mittel enth&lt, um so hoher ist sein Verbrauch, bei den anderen Mitteln von der
Anstrichstdarke. Bei dem Spritzen hdngt der Verbrauch von der Diisengréofie und
von der Qualitdt der Spritzmaschine ab.

Agents répulsifs utilisés dans la protection des cultures forestiéres contre
I’abroutissement

Dans le rayon de Forét d’Enseignement a Kostelec nad Cernymi lesy
on réalise dés l'automne 1969 des essais en vue d’obtenir l'apercu sur l'efficacité
des répulsifs dans la protection contre l'abroutissement occasionné par le gibier.
Qutre les produits tchécoslovaques couramment utilisés, on a également éprouvé
quelques répulsifs étrangers, a savoir Cervacol et Silvacol de la firme Avenarius
en Autriche et les préparations HT 1, HT Einheitsmittel et HT A de la firme Cela
dans la République fédérale d’Allemagne. Dans la suite on éprouvait aussi succes-
sivement les répulsifs développés a titre d’essai, a savoir Osumer mousseux comme
peinture et Nivus et Reotan comme aspersion (tableau I).

Tous les répulsifs étaient utilisés a la protection des essences aussi bien ré-
sineuses que feuillues les préparations Silvacol et Osumer n’etant appliquées qu’aux
essences résineuses. L’application était effectuée comme peinture & l'aide d’une
paire de brosses montées sur un long manche. Chez les essences résineuses plus
agées on n’a enduit que la pousse terminale, les essences plus jeunes étant enduites
sur leur totalité ou au moins sur leur dernier verticille et sa pousse terminale.
Chez les essences feuillues on a enduit ’axe principal et les branches latérales
plus épaisses, les jeunes plants étant enduits tout entiers, depuis le collet radicu-
laire (ce qui est nécessaire notamment quand il y a des liévres). Simultanément on
suivait également la consommation des préparations et le temps nécessaire au trai-
tement de 1000 plants (tableau VII).

Les résultats obtenus ont prouvé sans équivoque lefficacité élevée de la pré-
paration Morsuvin, avec laquelle on comparait ensuite l'efficacité des autres ré-
pulsifs utilisés. A coété de la préparation Morsuvin, c’est Osumer, développé a titre
d’essai, pour la protection des jeunes essences résineuses, qui s’est manifesté com-
me un répulsif prometteur. Les autres répulsifs accusaient 'efficacité généralement
plus faible, bien que les différences ne soient pas tellement grandes (a l’exception
de Karnofer et Silvacol). Quant aux préparations en train de développement Nivus
et Reotan, on ne peut pas faire en attendant des conclusions définitives. Les cul-
tures plus menacées par le gibier doivent étre protégées par les préparations qui
assurent la protection mécanique des plants (Morsuvin, Osumer, Cervacol et HT A).

Le mode d’application en forme d’enduit cexige le méme temps pour a peu
prés tous les répulsifs. Ce temps est en moyenne un peu plus long chez les ré-
pulsifs comprenant 1’élément rugeux (Morsuvin, Cervacol et HT A) que chez les
répulsifs appliqués en forme d’émulsion. Lors de la pulvérisation la productivité
du travail augment de 2,5—4 fois.
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La consommation des répulsifs appliqués en forme d’enduits est en relation
étroite avec leur poids volumétrique, c’est-a-dire que sa consommation est d’autant
plus élevée que le répulsif contient plus d’élément rugeux et quant aux autres, elle
dépend de l'épaisseur de l’enduit. S’il s’agit de la pulvérisation, la consommation
dépend de la grandeur du gicleur et de la qualité du pulvérisateur.

Adresa autora:
Ing. Robert Wolf, V&decky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy
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B. Fanta NOVE METODY PRI SLEDOVANIL
VYHLEDAVANOSTI JEDNOTLI’VYGH
DRUHU DREVIN ZVERI =

Slozeni potravy, co do vyhleddvanosti jednotlivych rostlinnych druhg, je
jednim ze zédkladnich probléma pfi vyzivé zvéfe. Dostate¢né mnozstvi rostlin-
nych druhd oblibenych zvéfi zvySuje uZivnost celé honitby. Z hospodéaiského
hlediska okusovdnim dfevin uréenych k vypéstovdni kvalitni dfevni hmoty vzni-
kaji zna¢né Skody. Aby se jim zabranilo, chram se lesm i zemedelske kultury
nejriznéj§imi zphsoby.

Rozbory obsahu Zaludkd u nds i v zahraniéi (Kessl, Fanta, 'H anus,
Melichar, Ribal 1957; Melichar, Fiser 1957, 1958; Wu-H 1959
a dal8i) se shoduji v tom, Ze ptes 50 % potravy tvoti lesni dfeviny. V Zalud-
cich byly nalezeny zbytky rtznych druht stromd a kefd. O tom, kterym dfevi-
nam diva zvéf prednost a zda jsou takové, které zcela vypousti ze svého jidel-
niho listku, nebo zda jednotlivé druhy zvéfe dédvaji pfednost riiznym dfevindm,
jsou vyslovovany riizné nazory. Vyvstdva zde otdzka, zda néktery druh zvéfe je
pti okusu ve volb& dfevin vybiravéj$i nez ostatni. Z naSich t¥i nejro'zéii"ene]sich
druht zvéfe ne]men31 mnoZstvi potravy spotfebuje zajic. Ma proto mnohem. vétsi
moznost vybéru nez zvéf srnéi mebo dokonce jeleni. Z tohoto hlediska by mel
byt nejvybiravéjsi.

Citlivost na vybér jednotlivych druhé dfevin by mohla byt take dulez1ta
i pfi chemické ochrané. Zvéf, kterd okusuje mejvice druht dfevin, bude pravdé-
podobné ma chemické p¥ipravky nejméné citliva, zatimco zvéf, kterd bude oku-
sovat nejméné riznych druht dfevin, bude citlivéjsi. Ve vétsiné piipadi zvéf
spasa ty dfeviny, kterych je na dané lokalité nejméné. Stromy a kefe, které pte-
vladaji, byvaji jiz méné poskozeny. Do jaké miry jsou jednotlivé dfeviny vyhle-
ddvany zvéfi v dfivéjSich letech studovali rtizni pracovnici (tabulka I). Z vy-
sledkt jejich pozorovani je patrno, Ze sledovali vSeobecné pouze béiné dieviny
rostouci v tamnich lesich. V Norsku podle Munthe-Kaas (1960) zajic bé-
lék pfednostné v zimé okusuje a ohryzava lisku, vrbu, osiku, bfizu, dub, zatim-
co u nas ohryz od zajice na lisce je dosti vzédeny. Kazniewskij (1961) sle-
doval poskozeni v Bielovezském parku a ve Voronézské rezervaci, kde k nejobli-
benéjsi potravé jeleni zvéfe patfi klen, jasan, osika, habr, dub, jilm, lipa a olse
a na poslednim misté smrk, bfiza a borovice. Borovice, kterou fadi na posledni
misto, je u nds téméf na vsech lokalitach pfednostné okusovdna zvéfi.

De Voos (1958) povazuje v Kanadé a v nékterych statech USA (New
York) za nejméné okusovanou dfevinu Picea glauca (Moench.) Voos. Bonmne-
mann (1958) uvadi pfiklady z Kurské oblasti (SSSR) pfi pobifezi Baltického
mote (byvalé Vychodni Prusko), Ze v borovych porostech, kde byly v dosta-
teéném poétu zastoupeny osiky, okus i loupani se omezilo pouze na tuto dfevinu.
Po jejich zmyceni zvéf zacala poSkozovat i ostatni.dfeviny, kterych si dfive me-
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viimala. Doporucuje proto ve vSech porostech vysazovat osiky. Sablina
(1959) popisuje, jak se postupné ménila rostlinni spoleenstva nasledkem spa-
sani zvéfi v Bielovezské rezervaci a v Moskevské oblasti.

Melichar (1958) vypocital, jaka je zdsoba dosazitelné potravy pro zvéf
na stromech a kefich a kolik zvéfe by se na dané lokalité mohlo uZzivit bez pod-
statného poSkozeni cilovych dfevin. Tyto vysledky se pfi feSeni otdzky sniZovéani
Skod zvéfi ukdzaly velice problematické, nebot na mnoha mistech, kde odpovi-
dal stav zvéfe tZivnosti nebo byl i niz8i, jsou vysazené sazenice lesnich dfevin
zvéfi zcela znifeny. Z obsahu Zaludka se da wurcit, z jakych rostlinnych druht
se potrava skladala, ale neda se fici, zda pravé témto druhtim dava zvéf pred-
nost nebo zda byly brany z medostatku jinych vhodnéjsich druhii. U zajict je
potrava v Zzaludku tak rozmélnéna, Ze ani jednotlivé rostlinné druhy nelze jed-
noduchymi béznymi metodami uréit. Novakova, Vanék (1956) rozebrali
asi 40 obsahu zaludkd zajice. Potravu uréovali pouze podle vétSich zbytkd rost-
lin a semen. Prof. Dost4l, ktery ma velké zkuSenosti s rozbory obsaht Zalud-
ki sparkaté zvéfe, pokusil se o rozebrani obsahu nékolika Zaludkt zajice. Dosel
k nézoru, ze rozbor jednoho zaludku by trval nékolik tydnt a mohl by jej konat
jediné velmi zkuSeny botanik-histolog, ktery by mél k dispozici velké mnozstvi
srovndvaciho materidlu a je§té by kompletné cely obsah nebyl uréen.

SLEDOVANI STOP ZVERE

Kterym dfevindm dava zvéf v zimnim obdobi na urditych lokalitich pfed-
nost, bylo by mozno ¢aste¢né zjistit stopovanim na Cerstvé napadaném snéhu.
Tato metoda je v8ak Casové pfili§ ndrona a mohla by pfinést vysledky az po
velkém poétu pozorovéni. Jak rtiznorody je vybér potravy mapf. u zajicli, je nej-
lépe vidét na mnékolika pfikladech z jedné horské oblasti.

1. Polesi Cerna, LZ Ostravice v Beskydech, Gruii, nadmotskd vyska 850 m,
jihovychodni expozice, vyska snéhu 60 cm, sledovand draha 2200 m. Celkem
87 okusi, z toho 64 jalovce obecného, 17 jefdbu obecného a 6 vrby-jivy. Zileh
byl na pastviné uprostfed lesi o rozloze asi 5 ha. Zajic pfechazel od jednoho ja-
lovce k druhému a okusoval pouze konce vyhonki; zdalo se, jako by vykusoval
jen pupeny. Na pastviné se stopy 4 X piekiizovaly. Na okraji okusoval jefaby
a jivy. PteSel stary smrkovy porost §iroky 300 m a zalehl ve smrkové mlaziné.
Dréha zajice §la vétSinou pastvinou. Pod jalovcem nebyly nalezeny Zddné zbyt-
ky, coz také masvédéuje tomu, ze okusoval jen kratké konce vyhont.

2. Polesi Salajka, LZ Ostravice v Beskydech, oddéleni 37, nadmotska vys-
ka 750 m, jihozdpadni expozice, vy§ka snéhu cca 50 cm, sledovand drdha dlou-
ha asi 4500 m. Zajic pfechdzel mezi skupinami nalétnutého buku se smrkem,
vtrou$enou jedli a javorem (klenem) a okusoval vyhony téchto dfevin. V néko-
lika ptipadech byl ukousnut u sazenice jen jeden vyhon, vétsinou 2—3 vyhony.
Celkem bylo napoéitdno od jednoho zdlehu ke druhému 129 okust, z toho 89
vyhonii buku, 26 smrku, 7 jedle a 7 javoru (klenu). Zastoupeni dfevin v néletu:
60 % smrku, 30 % buku, 5 % jedle a 5 % javoru. Je vidét, ze nejvice byl po-
§kozen buk, jedle a javor.

3. Polesi Salajka, LZ Ostravice v Beskydech, strané nad chatou Bumbalka,
nadmotskd vyska 950 m, severovychodni expozice prechazi do severni. Vyska
snéhu cca 70 cm. Sledovanid drdha od jednoho zilehu ke druhému asi 3700 m.
Celkem bylo zji§téno 268 okusti. Zajic pfednostné vyhleddval jivu, kde na jed-
nom kefi ukousl 27 vyhoni, z ¢ehoz 19 kouskd zistalo lezet na snéhu. Z toho je
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patrno a v kojich bylo potvrzeno, Ze zajic pfi odkousnuti del§iho vyhonu jej
pfekusuje a zbytek, ktery mu upadne na zem, jiz ponechava lezet. Celkem byly
ukousnuty 232 vyhony jivy, 17 jefabu, 3 bezu ¢erného a 16 smrkovych. Je za-
jimavé, Ze na strani dosti znaény mndlet jedle nebyl ani v jednom pfipadé dotéen
ckusem, a¢ terminédlni pupeny byly 20—30 cm nad snéhovou pokryvkou. Cel-
keva vyska jedli byla 80—100 cm. Zajeéi stopy vedly mékolikrate tésné kolem
jedli.

Sledovali jsme téz stopy v polesi Jiloviité, Tiebotov, Hradiitko, Slapy a
Voznice. Soufasné jsme sledovali stopy zvéfe srnéi a jeleni. Ziskany materidl byl
u jednotlivych: druhit zvéfe velice ruznorody. Nedalo se z néj naprosto uréit,
zda je nékterym dfevindm davana prednost.

Sledovani stop a rozbory obsahu Zzaludkidl i pfi velkém mnozstvi pfipada
ndm mohou dat pouze pfehled o intenzité poSkozovani jednotlivych druhid dre-
vin, které se na dané lokalité vyskytuji. Do jaké miry by zvéf okusovala ostatni
dfeviny, které na této lokalité nerostou, neni mozno témito metodami uréit.

VLASTNI POKUSY S VYHLEDAVANOSTI JEDNOTLIVYCH
DRUHU DREVIN ZVERI

Jelikoz z rozbort obsahu Zaludki ani z vysledki stopovani by nebylo moz-
no presnéji stanovit, zda zvéf dava urcitym dfevindm pfedncst a jiné opomiji,
sledovali jsme na raznych lokalitich, jak jsou nejrdznéjsi dfeviny poSkozovany.
Pfi vSech téchto pokusech se ndm stdvalo, Ze nékterou sazenici zvéf okousala
béhem 1—2 mésict aZz k zemi, takze dalsi okus byl nemoZzny. Tim se nam pocet
pozorovanych jedincd snizil. Na jafe a na podzim jsme misto takto okousanych
sazenic mohli vysadit sazenice nové. Béhem zimy a piedjafi, kdy okus byl nej-
intenzivnéjsi, jsme stdli pfed otazkou, jak tyto sazenice nahradit. Jedind moz-
nost byla ta, Ze misto okousané sazenice byla do zemé zapichnuta jina sazenice
nebo ptiblizné stejné dlouhy vyhon (vétev).

V myslivecké praxi se predklddaji zvéfi v zimnich mésicich nafezané vétve
stromi, o nichZz je bézné znamo, Ze je zvér rada okusuje, ohryzava nebo loupe.
Ve vétsiné pripadii jsou to vétve ziskané pfi profezdvani jabloni nebo mladé
stromky osik, jiv, borovic a jedli, ziskané pfi probirkéch.

U ohryzu a loupani je veelku tato otdzka jasnd. Zvéf radéji ohryzava a lou-
pe leZici stromy meZ stojici. Pfesvéd¢ili jsme se o tom pozorovanim v obotfe
Hefmaniiv Méstec a ve Staré Obofre, kde jsme v porostech poblize krmelci po-
kéceli vzdy nékolik strcmd a pozorovali zvéf. Jeleni a danci pokdcené stromy
nejdfive nediivéfivé obchédzeli. JiZz po nékolika hcdindch nékteré kusy pfisly az
k témto leZicim stromim a zalaly je lcupat. Umyslné jsme pokéaceli vidy jen
t¥i stromy, abychcm se pfesvéd¢ili, zda je zvéf bude pfednostné loupat. Plné se
nam to potvrdilo a je§té mavic jsme vidéli, Ze siln&jsi kusy zvéfe odhanély od
lezicich stromd slabsi jedince, ktefi zacdali loupat sousedni stojici stromy. Pfi
téchto pokusech jsme poznali, Ze je vyhodnéjsi pckacené stromy uréené k lou-
pani vytahat z porostd.

V téchto obordch jsme konali je§té orientaéni pokusy, zda zvéf v zimnim
obdobi (listopad—duben) €ini rozdil mezi stojicimi stromy a stromy, které jsme
pokaceli a vedle pafezu upevnili v zemi, takze vypadaly jakc normélné stojici
stromy. Takto postavené stromy byly pro vétsi stabilitu je§té v korunach pfiva-
zdny drity k sousednim stromdm. Abychom do porostd, kde staly tyto stromy,
naldkali zvéf, rozhazovali jsme tam kaStany. Evidovali jsme celkem 40 pokéice-
nych a znovu postavenych stromd a 200 normélnich stromd. Z tohoto poctu
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bylo loupano 17 pokéacenych stromid (tj. 43 %) a 91 normalnich stromi (ij.
46 %) . Presto, ze jsme méli moznost sledovat jen pomérné malo stromi, je vi-
dét, ze zvéf nedinila zddné rozdily.

Ohryz zajicti byl pozorovan v sadé na Lahovské strani (dfive polesi Tte-
botov VULHM, dnes Statni statek Zbraslav nad VIt.), kde zajici pfedevsim po-
§kozovali pldfata jabloni urcena k roubovani. Nékolik téchto plariat jsme po-
kéceli a sledovali pribéh ohryzu. LeZici stromky byly ohryzdny nejdfive. Te-
prve, kdyz jiz byly zbaveny zcela kury i lyka, zacali zajici ohryzdvat okolni
stojici stromky.

Stejné zkuSenosti jsme ziskali, kdyz jsme sledovali okus pii predkladani
natfezanych vétvi. Zvéf nejdrive okusovala vétve lezici na zemi. V pfipadé, Zze
jich bylo malo a zvéfe hodné, silnéjsi kusy odhanély slabsi, které potom okuso-
valy v okoli stojici stromky.

Pro naSe dal§i pokusy jsme potiebovali jesté zjistit, zda zvéf nerozliSuje
sazenice a napichané vétve, které nam mély v zimnich mésicich nahradit saze-
nice. V literatufe jsme mnikde nena$li zpravu, zda byly jesté nékde konany po-
dobné pokusy. Zalozili jsme si proto naSe vlastni pokusy na polesi Jiloviste
(odd. 41cs), Kohout (pole a louka postupné zalesiiovand) a Zadni Studan-
ka (odd. 11bi a bz). Sledovali jsme rozdil v okusu mezi sazenicemi, na-
fezanymi vyhony (vétvemi) z mlad§ich stromt (vék do 10 rokt) a vétvemi ze
starych stromd. Zapichané vétve byly vysoké asi jako sazenice. Vyska sazenic
se pohybovala od 30 do 100 ecm (vék sazenic 2—5 rokt). U kazdé sazenice i vét-
ve byla upevnéna té€sné u zemé kovovd znidmka s &islem, aby v pfipadé okusu
celé sazenice nebo vétve mohly byt sndze identifikovany. Byly téz zakresleny
do planku.

Pokusné plochy byly voleny v mistech, kde se zdrzovala zvéf. Na kazdém
polesi bylo vysdzeno 100 sazenic naSich 11 béznych dfevin (borovice lesni,
duglaska tisolistd, jedle bélokora, modfin evropsky, smrk ztepily, buk lesni,
dub letni, habr obecny, jasan ztepily, javor mlé¢, lipa srd¢itd) ve sponu
0,50 em X 0,50 cm. Jedna dfevina tvofila vidy skupinu 5X5 m. Skupiny
jednotlivych dfevin byly fazeny vedle sebe, takZe vznikl pas 55X5 m. Hned
vedle sazenic byly do zemé napichdny ve stejném sponu pruty (vétve z mladych
stromt) a ve 3. skupiné vétve ze starych stromt. Tyto 3 skupiny byly na plose
15X 55 m.

Nékolik metris od této plochy jsme zalozili druhou plochu, kde jsme stii-
dali sazenici, mlady vyhon a starou vétev, abychom odstranili moznost, ze by
zveéf navstivila a okusovala vidy pouze uréitou skupinu.

Kontrola okusu byla kondna vidy posledni dny v mésici nebo zalatkem
pristiho mésice. Sazenice byly vysdzeny na jafe a chranény pfed poSkozenim
a7z do konce listopadu, kdy byla ochrana odstranéna a napichany pruty. Pozoro-
vani bylo ukonleno koncem bfezna piistitho roku. Intenzita poSkozeni nebyla
rozliSovdna. Za poskozeni bylo poéitdno, jestlize byl ukousnut néktery z vy-
honii nebo na nékterém misté ohryzdna kira. Kazdé poskozené misto bylo vidy
pfi kontrole natfeno hnédou anilinovou. barvou, aby poskozeni nebylo v pfis-
tim mésici pocitdno znovu. ; )

Jasné patrné rozdily mezi okusem sazenic nebo vyhont z mladych a sta-
rych stromd mebyly zjistény. Pouze vétve starych modfint byly okusovdny mi-
nimélné. U ostatnich vétvi ze starych stromli jsme pozorovali, Ze zvéf okusuje
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témétr vyhradné jen pupeny, popf. konce vyhonkd s pupenem. U sazenic a vé-
tévek z mladych stromt byly ckusovany celé vyhony. Vétévky $patné zapich-
nuté do zemé zvéf nékdy vytrhavala. Nachéazeli jsme jejich zbytky lezet vedle
mista vytrzeni.

V horské oblasti (polesi Zadni Studanka, Jizerské hory, okres Frydlant
v Cechach, nadm. v. 750 m), kde maximélni snéhova pokryvka dosahuje 150 cm,
byly sazenice, zejména jehlicnant, pod snéhem od ledna a? do bfezna, takze
srovndni nemohlo byt Gplné. Z vysledkd na dal§ich dvou polesich je v§ak moz- °
no usuzovat, ze zvéf necini ani u jehli¢nani v zimnim obdobi rozdil mezi sa-
zenicemi a vétvemi. Po tomto zjisténi jsme pfi naSich dal§ich pokusech v zim- .
nich mésicich nahrazovali zcela ckousané sazenice vétvemi z mlad§ich strom.

Dalsi pokusy mély ukazat, zda zvéf na uréitych lokalitach si pfi pastveni
vybird nékteré dreviny, a naopak, které dfeviny jsou nejméné okusovany. Pfi
téchto pokusech zustala nevyreSena otazka, zda nebude ovlivnéna intenzita oku-
su u téch dfevin, které rostly nebo byly vysazoviany bézné v okoli pokusu.
Pfedevsim to byl z jehli¢nand smrk ztepily a berovice lesni, z listnadd buk les-
ni, habr obecny, dub letni i d. zimni a lipa srd¢ita. :

Zvét obycejné dreviny, které se vyskytuji v maximu, nejméné okusuje.
Zda i naSe pokusy tato okolnost ovlivnila, se neda fici. Jiz pfi sledovani roz-
dilu okusu sazenic a vétvi jsme pozorovali, Ze na v§ech tfech polesich byly
habr, dub, lipa, buk, borovice a smrk ckusovdny intenzivnéji nez mékteré dalsi
dfeviny, a proto jsme tuto okolnost zanedbali.

K dal§im pokusim jsme obstardvali sazenice a vyhleddvali vhedné, zejmé-
na vzacnéj§i kefe, ze kterych by bylo moZno nafezat vétve. Nejvice nam jich
zajistil s. Vik ve velkoSkolkdch hl. mé&sta Prahy v Déblicich. Nékteré kefe
jsme ziskali od s. Zralého ze Skolky v Kundraticich a dal$i sazenice jsme
méli ze §kolek v Zehusicich a z pokusného zdvodu naseho vyzkumného dstavu.
Celkem se nam podafilo obstarat 136 riznych druhd kefd a stromid. Vsem,
ktefi nam pomohli pfi zajiStovani dfevin, dékujeme za spoluprici. U nékte-
rych rodd, zejména u ketd (jako napf. vrb, ostruznikd, razi, zimolezi, tavol-
nikd a dal§ich) jsme se cmezili na nékolik mejtypi¢téjSich zastupci.

Ptvodné jsme chtéli zalozit pokusy v typickych lesnich oblastech, popf.
na hlavnich stanovi§tnich typech.

Vzhledem k tomu, Ze od nékterych druht keft se ndm podafilo ziskat
pouze omezené mnozstvi sazenic a ani vétvi nebylo mozno béiné zajistit vétsi
mnozstvi, museli jsme zalozit pokusy pcuze na nékolika mistech s nejtypi¢téj-
§im zivotnim prostfedim pro naSe tfi hlavni druhy zvéfe Zivici se pfizemni
rostlinnou potravou. Zajici Ziji nejvice na zemédélské pudé (Fanta 1966),
kde pfijdou jen velice mélo do styku s vét§im poétem stromt a kefu. MenSi
mnozstvi jich Zije v lese, a to pfevdZné v mensich smiSenych lesich, v niZinach
nebo pahorkatindch. V hlubckych a zejména horskych lesich ziji jen ojedinéle.
Srnéi zvéf ma zemédélsky cbhospodarované ptdé zije jen v malém poétu. Jejim
domovem jsou drobnéjsi smiSené lesni celky, zejména v niZindch a pahorka-
tindch. Zvéf jeleni se dnes u nas stdle vice rozmnoZuje a znovu osidluje nova
mista. Typickou oblasti, kde Zije nejvice jeleni zvéfe a kde planujeme jeji za-
chovani, i kdyz v omezeném poétu, jsou pohrani¢ni horské lesy.

Z téchto dtvedi jsme pokusné plochy pro sledovani vyhleddvanosti jed-
notlivych dfevin zajicem zaloZzili na zemédélskych pozemcich v okoli lesnich
ochrannych pastt (vétrolamii) v Pcherdch a v Jenéi, déle potom na chudych,
mélo Gzivnych lesnich porostech v polesi Jilovisté (odd. 4lcz) a v porostech
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II. Vyhledavanost drevin podle nasich $etieni. — Tree species sought for by game

Zajic Srnci
Pot. Dfevina pru- pru-
Cis. 1. 2. mér 1. 2. mér
la2 la2
1 Bez cerny
Sambucus nigra L. 6,5 3,5 5,0 1,8 3,3 2,6
2. Bez hroznaty
Sambucus racemosa L. 6,0 2.7 4,4 1,4 5,0 3,2
3. Borovice banksovka
Pinus divaricata (Ait.) Cours. 9,9 8,9 9,4 10,0 9,3 9,7
4. Borovice ¢erna
Pinus nigra Arn. 10,0 9,5 9,8 9,9 8,7 9,3
S Borovice lesni
Pinus silvestris L. 10,0 9,6 9,8 10,0 6,3 8,2
6. (Borovice) limba
Pinus cembra L. 10,0 8,9 9,5 10,0 7,7 8,9
748 (Borovice) kle¢
Pinus mugo (Turra) 10,0 6,3 8,2 9,0 2,0 5,5
8. Borovice vejmutovka
Pinus strobus L. 9,7 9,1 9,4 8,1 8,9 8,5
9. Brslen bradavic¢naty
Evonymus verrucosa Scop. 7,9 8,0 8,0 6,3 4,5 5,4
10. Brslen evropsky
Evonymus europaea L. 9,2 8,5 8,9 53 8,3 6,8
11. Brusnice bortvka
Vaccimium myrtillus L. 77 49 6,3 2.5 3:5 3,0
12. Brusnice brusinka
Vaccinium vitis-idaea L. 5,5 3,8 4,7 1,0 2,1 1,6
13. Breétan popinavy
Hedera helix L. 4,7 2,5 .3,6 2,3 3,4 2,9
14. Bfiza bradavi¢nata
Betula verrucosa Ehrh. 6,2 6,7 6,5 4,5 2,3 3,4
15. Bfiza pyfita
Betula pubescens Ehrh. 5,1 6,7 5,9 4,3 3,5 3,9
16. Buk lesni
Fagus silvatica L. 10,0 9,3 9,7 10,0 8,9 9,5
17. Cesmina ostrolista
Ilex aquifolium L. 35 0,8 2,2 0,3 1,0 0,7
18. | Cilimnik &ernajici
Chytisus nigricans L. 9,3 8,0 8,7 7,2 3,5 5,4
19. Cilimnik chlupaty
Cytisus hirsutus L. 8,5 9,1 8,8 6,7 8,3 7,5
20. Cimisnik stromovity
Caragana arborescens Lam. 8,9 7,8 8,4 6,6 75 7,1
21. Duglaska tisolista
Pseudotsuga taxifolia (Poir.)
Britt. 9,6 8,7 9,2 9,5 7,1 8,3
22; Dristal obecny
Berberis vulgaris L. 5,0 2,0 3,5 1,0 1,0 1,0
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according to our investigation

Jeleni Celko-

pru- rumeér vy Poznidmka
1. 2. | mer P pri-

1a2 2. mér

6,7 3,1 4,9 5,0 3,3 4,2
6,0 4,4 5,2 4,5 4,0 4,3
9,7 9,1 9,4 9,9 9,1 9,5 1 — vSech 10 okust od jedné
dfeviny v jedné fadé

10,0 9,3 9,7 10,0 9,2 9,6
10,0 9,4 9,7 10,0 8,4 9,2

10,0 8,8 9,4 10,0 8,5 9,3

10,0 4,2 7,1 9,7 4,2 7,0 2 — metodou ndhodného vybéru
jednotlivé okusy od téze

0,7 8,8 9,3 9,2 8,9 9,0 dfeviny mezi sebou promichany

8,7 7,3 8,0 7,6 6,6 7,1
9,0 9,1 9,1 7,8 8,6 8,2
9,0 7,6 8,3 6,4 5,3 5,9 Primér = zviZeny pramér
7,0 4,3 5,7 4,5 3,4 4,0 |
1,9 2,2 2,1 : 3,0 2,7 2,9

6,0 3,0 4,5 5,6 4,0 4,8 Celkovy prumér =
= zvazeny prumér z 1. a 2. sloupce

32 1,7 25 42 4,0 4,1 pro viechny druhy zvére

100 | 91 | 96 | 100 | 94 | 97
30 | 09 | 20 | 23 | 09 | 16
89 | 43 | 66 | 87 | 33 | 60 | Intenzita okusu0—10

primér za 4 roky

9,5 9,4 9,5 8,2 8,9 8,6

9,7 8,2 9,0 84 | 178 8,1

9,7 7,5 8,6 9,6 7,8 8,7 | 0 — nikdy neokusovéno

25 | 1,5 .| 20 | 25 | 15| 20,
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Pokrac¢ovani tabulky II.

Zajic Srnci
Pof. Drevina pru- pru-
s, 1. 2. mér 1 2. mér
la2 122 |

23. Dub cer

Quercus cerris L. 9.6 8,7 9,2 8,9 7,6 8,3
24. Dub cerveny

Quercus rubra L. 9,5 9,3 9,4 9,3 6,8 8,1
25. Dub letni (kfemelak)

Quercus robur L. 9,7 8,6 9,2 9,1 7,9 8,5
26. Dub $ipak

Quercus pubescens Willd. 10,0 9,9 10,0 9,8 8,7 9,3
27; Dub zimni

Quercus petraea (Mattusch.)

Liebl. 9,8 8,9 9,4 9,5 7,0 8,3
28. Habr obecny

Carpinus betulus L. 10,0 9,0 9,5 8,8 7,9 8,4
29. Habrovec habrolisty

Ostrya carpinifolia Scop. 9,7 8,6 9,2 9,9 6,9 8,4
30. Hloh jednoblizny

Crataegus monogyna Jacq. 9,8 7,6 8,7 6,7 6,3 6,5
31. HIloh obecny

Crataegus oxyacantha L. 8,5 T3 8,0 3,6 6,0 4,8
32. Hlosina uzkolista

Elaeagnus angustifol_ia L. 6,5 7,9 752 2,2 4,1 3.2
33. Hrus$en obecné polnicka

Pirus commmunis ssp.

piraster (L.) Hegi 8,6 7,9 8,3 6,7 4,4 5,6
34. Jablon lesni

Malus silvestris (L.) Mill. 9,9 9,1 " 9,5 8,3 9,4 8,9
35. Jalovec chvojka klasterska

Funiperus sabina L. 5,6 0,9 3,3 0,5 1,7 1,1
36. Jalovec obecny

Funiperus communis L. 6,6 6,8 6,7 1,9 4,2 3,1
3% Janovec metlaty

Sarothamnus scoparius (L.)

Wimm. Koch 9,8 9,2 9,5 9,0 7,7 8,4
38. Jasan ztepily

Fraxinus excelsior L. 9,0 9,0 9,0 4,0 5.5 4,8
39. Javor babyka

Acer campestre L. 9,8 8,0 8,9 8,6 3,8 6,2
40. Javor jasanolisty

Acer negundo L. 7,6 5,4 6,5 6,8 2,5 4,7
41. Javor klen

Acer pseudoplatanus L. 8,8 8,6 8,7 7,2 7,8 7,5
42, Javor mlé¢

Acer platanoides L. 9,2 8,3 8,8 7,3 751 7,2
43. Javor tatarsky

Acer tataricum L. 7,6 52 6,4 5,5 4,0 4,8
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Jeleni Celko-
i 5 1:’;2; ~_ prumér p‘g’,x- Poznamka
1a2 1 2. mér
‘ 7,8 5,6 6,7 8,8 1.3 8,0
"t 8,2 8,9 8,6 9,0 8,3 8,7 10 — pri kazdé kontrole vSechny
sazenice i vétve okousany
I 9,9 9,5 9,7 8,6 8,7 8,7
i 8,9 8,1 8,5 9,6 8,9 9,3
‘ 9,7 7,4 8,6 9,7 7,8 8,8
10,0 8,7 9,4 9,6 8,5 9,1
10,0 7,8 8,9 9,5 7,8 8,7
5,8 7,9 6,9 7,4 7,3 7,2
6,7 6,3 6,5 6,3 6,6 6,5
| 4,0 4,8 4,4 4,2 5,6 4,9
\
8,5 6,7 7,6 7,9 6,3 i
‘ 10,0 10,0 10,0 9,4 9,5 9,5
1,5 1,7 1,6 2,5 1,4 2,0
3,0 5,2 4,1 3,8 5,4 4,6
9,7 7,5 8,6 9,5 8,1 8,8
| 82 7,9 8,1 7,1 7,5 7,3
10,0 2,9 6,5 9,5 4,9 7,7
7,8 6,1 7,0 7,4 4,7 6,1
9,5 7,6 8,6 8,5 8,0 8,3
| 10,0 6,2 8,1 8,8 7,2 8,0
8,7 4,6 6,7 73 4,6 6,0
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Pokracovani tabulky II.

Zajic Srnci |
1391" Drevina pri- pru- |
Cis. 1. 2; mér 1. 2 mér |
la2 la2
44, Jedle bélokora
Abies alba Mill, 9,9 9,0 9,5 9,8 9,6 9,7
45. Jedle velika
Abies grandis Lindl. 10,0 9,7 9,9 9,8 9,3 9,6 *
46. Jerlin japonsky
Sophora japonica L. 8,9 75 8,2 75l 5.2 6,2
47. Jerab brek
Sorbus torminalis (L.) Cr. 9,3 7,5 8,4 7,3 6,2 6,8
48. Jerab muk pravy
Sorbus aria (L.) Cr. ssp.
eu-aria Hay 9,1 6,8 8,0 5,9 4,5 542
49, Jerab obecny
Sorbus aucuparia L. 7,6 8,3 8,0 5,0 3,9 45
50. Jilm habrolisty
Ulmus carpinifolia Gled. 9,5 7,3 8,4 8,6 6,8 T |
51. Jilm horsky
Ulbmus montana Stokes 8,9 8,5 8,7 6,5 5,7 6,1
52. Jilm vaz |
Ulmus effusa Willd. 9,9 9,2 9,6 8,9 7,6 8,3 |
53. Jirovec madal ‘
Aesculus hippocastanum L. 5,0 2,0 3,5 0,6 1,3 0,9
54, Kalina obecna
Viburnum opulus L. 8,8 4,6 6,7 2,5 3,5 3,0 |
55. | Kalina tusalaj ‘
Viburnum lantana L. 7,9 6,2 7,2 1,9 2,8 2.4 E
56. Kloko¢ zpefeny [
Staphylaea pinnata L. 8,9 7,3 8,1 3,7 4,5 4,1 |
57. Krucinka barvifska |
Genista tinctoria L. 9,3 6,8 8,1 6,9 5,4 6,2 ‘
58. | Krutinka némecks i
Genista germanica L. 8,8 7,6 8,2 4,2 55 4,9
59. Krusina ol$ova
Frangula alnus Mill. 8,1 8,3 8,2 3,4 4,4 3,9
60. Kustovnice cizi |
Lycium halimifolium Mill. 4,6 5,5 5,1 1,6 2,1 1,9
61. Lipa srd¢ita
Tilia cordata Mill. 9,5 8,0 8,8 5,9 3.5 4,7 |
62. Lipa $irolista \
Tilia platyphylla Scop. 9,9 6,3 8,1 6,8 5,6 6,2 |
63. Liska obecnda
Corylus avellana L. 6,9 6,4 6,7 0,9 151 1,0
64. Lykovec jedovaty
Daphne mezereum L. 1,3 15 1,4 0,3 0,1 0,2
65. Mahonie cesminolista
Mahonia aquifolium Nutt, 4,3 4,0 4,2 2,4 1,0 1,7
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Jeleni Cell;o-
L 2. E‘% 1.prl'lmérz. ol ?E'Z‘; Poznamka
10,0 9,8 9,9 9,9 ° 9,5 9,7
10,0 | 10,0 | 10,0 9,9 9,7 9,8
8,9 7,2 8,1 8,3 6,6 7,5
7,8 7,0 7,4 8,1 6,9 7,5
8,5 6,2 7,4 7,8 5,8 6,8
8,2 4,5 6,4 6,9 5,6 6,3
9,4 7,3 8,4 9,2 7,1 8,2
92 | 84 | 88 8,2 7,5 7,9
9,6 8,3 9,0 9,5 8,4 9,0
2,0 11" 1,6 2,5 1,5 2,0
8,5 4,2 6,4 6,6 3,1 4,9
5,9 3,8 4,9 5,2 4,3 4,8
7,5 4,9 6,2 6,7 5,6 6,2
8,9 7 8,0 8,4 6,4 7,4
5,2 6,5 5,9 6,1 6,5 6,3
6,0 4,6 5,3 5,8 5,8 5,8
1,5 2,3 1,9 2,6 33 3,0
9,7 3,5 6,6 8,4 5,0 6,7
8,9 7,1 8,0 8,5 6,3 7,4
1,7 1,5 1,8 3,2 3,0 31
0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
2,0 1,5 1,8 2,9 2,2 2,6
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Pokradovani tabulky II.

Zajic

Srndi
Por. e - -
; Drfevina pru pru
&is. 1. 2. mér 1. 2. mér |
la2 ‘l1a2
66. Meruzalka alpska 9,0 5,1 Tyl 3,4 3.3 3,4
Ribes alpinum L. ’
67. Meruzalka (rybiz) obecna
Ribes rubrum ssp. vulgare
(Lam.) Dom. 8,6 4,2 6,4 5,5 4,0 4,8
68. Modfin evropsky
Larix decidua Mill. 9,7 9,4 9,6 6,2 6,6 6,4
69. Mochna kfovitd
Potentilla fruticosa L. 7,5 6,0 6,8 3,8 1,4 2,6
70. Morus$ovnik bily {
Morus alba L. 9,7 7,6 8,7 6,0 T53 6,7 ‘
71. Olse lepkava
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 5,8 1,0 3,4 1,1 1,2 1,2
12, Olse Sediva
Alnus incana (L.) Moench 5,9 2,0 4,0 1,9 0,4 1,2 !
13; Olse zelena
Alnus viridis (Chaix) Lam.
DC. 4,3 1,8 3,1 1,5 0,8 1,2
74. Ofresdk Cerny
FJuglans nigra L. 3,7 2,3 3,0 0,3 0,9 0,6
75. Ofresak kralovsky
Fuglans regia L. 4,3 0,6 2,5 0,6- 0,2 0,4 |
76. Ostruzinik kfovity :
Rubus fruticosus L. 7,5 6,0 6,8 3,1 3,9 3,5
T Ostruzinik malinik
Rubus idaeus L. 9,2 7,6 8,4 8,3 6,5 7,4
78. Pajasan cizi '
Ailanthus peregrina (Bucht.)
Barkl. 7,3 5,2 6,3 3,7 4,3 4,0
79. Pamelnik pori¢ni
Symphoricarpos rivularis
Suksdf. 5,3 3,9 4,6 1,6 2,1 1,9 |
80. Pamelnik okrouhly 1
Symphoricarpos orbiculatus [
Moench. 2,9 3,7 3,2 0,7 2,6 1,7 |
81. Ptadi zob obecny |
Ligustrum vulgare L. 2,3 4,3 3,3 0,4 3,4 1,9 i‘
82. Pustoryl véncovy
Philadelphus coronarius L. 7,0 6,0 6,5 4,2 4,0 4,1 ‘
83. Platan vychodni
Platanus orientalis L. 8,9 71,3 8,1 5,2 23 3,8
84. Rakytnik resetlakovy
Hippophae rhamnoides L. 8,5 6,5 59 7,4 5,5 6,5 ’
85. Ruj vlasata 1
Cotinus coggygria Scop. 2:3 1,2 1,8 1,8 1,1 1,5 |
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Jeleni Ccll'<o—

1 l 5. l:]'g; pramér p‘;g— Poznamka

[ 1a2 1. | 2. mér

| |
8,0 i 26 | 53 | 68 | 37 | 53
8,6 5 5,9 7,3 7,6 4,7 6,2
9,2 : 6,3 7,8 8,4 7,4 7,9 "
50 | 46 4,8 5.4 4,0 4,7
8,7 7,4 8,1 8,1 7,4 7,8
3,2 1,1 2,2 3,4 11 2:3
55 | 05 3,0 4,4 1,0 G Xy

|
2,9 | 0,6 1,3 2,9 1,1 2,0
1,7 2,2 2,0 1,9 1,8 1,9
1,0 : (.),1 0,6 2,0 0,3 1,2
8,0 | 5,4 6,7 6,1 5,1 5,6
9,0 7,3 8,2 8,8 7,1 8,0
6,8 7,0 6,9 5,9 h5 5,7
2,0 2,0 2,0 3,0 257 2,9
2,5 3,0 2,8 2,0 3,1 2,6
1,5 3,5 2.5 1,4 3,4 2,4
6,7 6,5 6,6 6,0 5.5 5,8
6,3 3,5 4,9 6,8 4,4 5,6
6,7 6,1 6,4 7,5 6,0 6,8
0,9 1,1 1,0 157 1,1 1,4
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Pokracovani tabulky II.

5 Zajic Srndi
Fot. Dievina pri- pri-
&is. 1i; 2 mér 1. 2 mér |
la2 la2
86. Ruze alpska
Rosa pendulina L. 7,0 5,2 6,2 & 1T 2,1 2,9
87. Ruze bedrnikolistd
Rosa pimpinellifolia L. 9,4 T3 8,4 5:2 3,0 4,1
88. Ruze plstnatd
Rosa tomentosa Sm. 7,6 6,9 73 4,3 25T 3,5
89. Ruze ruda
Rosa rubriginosa L. 9,2 6,7 8,0 5,8 4,5 5,2
90. Ruze svraskald
Rosa rugosa Thunbg. 8,1 7,3 BT 3,4 2,1 2,8
91. Ruze $ipkova
Rosa canina L. 8,3 72 7,8 12,2 2,0 2,1
92. | Resetlak podistivy
Rhamnus cathartica L. 7,8 4,6 6,2 4,1 2,4 3,3
93. | Resetlak skalni
Rhamnus saxatilis Jacq. 8,4 5,1 6,8 3,7 2,9 3,3
94, Skalnik celokrajny
Cotoneaster integerrima Med. 7,0 5,9 6,5 1,2 4,4 2,8
95, (Slivon) svestka
Prunus domestica 8,1 6,0 7,1 5,9 4,5 5,2
96. (Slivon) trnka
Prunus spinosa L. 6,8 6,0 6,4 1.5 3,0 2,3
97. Smrk pichlavy
Picea pungens Engelm. 7,3 7,5 7,9 3T 1,8 2,8
98. Smrk ztepily
Picea excelsa (Lam.) Link 9,1 7,3 8,2 43 3,5 3,9
99. Srstka angrest
Grossularia uva-crispa (L.)
Mill. 8,3 6,3 7,3 5.7 3,8 4,8
100. Stfemcha hroznovita
Padus racemosa (Lam.) C. K.
Schn. 8,6 5,0 6,8 5,9 3,7 4,8
101. Stfemcha pozdni '
Padus serotina Ehrh. 6,4 7,2 6,8 4,7 5,6 5,2
102. Svida dfin
Cornus mas L. 7,3 5,5 6,4 6,0 4,0 5,0
103. Svida krvava
Cornus sanguinea L. 8,1 7,5 7,8 2,8 6,0 4.4
104. Sefik obecny
Syringa vulgaris L. 5,6 4,1 4,9 1,1 1,1 1,1
105. Skumpa jedovata
Rhus toxicodendron L. 3,9 1,8 2,9 0,7 0,3 0,5
106. Skumpa orobincové
Rhus typhina Torn. 33 2,4 2,9 0,9 0,2 0,6
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Jeleni Cell'to-
e | | Foi

1a2 1. 2. mér
3,5 23 2,9 4,8 3,2 4,0
7,6 5,4 6,5 7,4 5,2 6,3
5,6 4,3 5,0 5,8 4,6 5,2
3,3 2,1 2,7 6,1 4,4 5,3
4,0 15 2,8 3,2 3,6 3,4
3,0 2,0 2,5 4,5 3,7 4,1
2,0 3,0 2,5 4,6 3,3 4,0
3,3 1,8 2,6 5.3 3,3 4,3
6,5 3,7 51 4,9 4,7 4,8
8,0 5,6 6,8 7,3 5,4 6,4
3,7 5,6 4,7 4,0 4,9 4,5
2,3 3,1 2,7 4,5 4,1 4,3
10,0 5,0 7,5 7,8 5,3 6,4
6,9 7,5 7,2 7,0 5,9 6,5
7,5 4,4 6,0 7,3 4,4 5,8
5,4 7,3 6,4 5,5 6,7 6,1
9,7 4,3 7,0 73 4,9 6,3
7,7 6,0 6,9 6,3 6,5 6,4
2,2 1,5 1,9 3,0 2,3 2,7
0,2 0,3 0,3 1,6 0,8 1,2
L1 0,7 0,9 1,8 1,0 1,4
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Pokracovani tabulky II.

Zajic Srnéi
It‘.”' Drevina pri- pru-
L (C1S. 1; 2. mér 1. 2. mér
la2 la2
107. Sté¢dfenec odvisly
Laburnum anagyroides Med. 9,5 5,4 7.5 8,3 6,3 7.3
108. Tamarys$ek galsky
Tamarix gallica 1. 7,0 2,9 5,0 1,6 1,3 1,5
109. Tavola kalinolista
Physocarpus opulifolius
Max. (L.) 8,1 8,7 8,4 32 4.5 3,9
[ 110. Tavolnik prostfedni
Spiraea media Schmidt. 7,0 53 6,2 1,4 2,8 2,1
i 111. Tavolnik vrbolisty
Spiraea salicifolia L. T2 7,6 7,4 4,5 2,3 4,9
112, Tis derveny
Taxus baccata L. 7,6 8,0 7,8 3,7 4,5 4,1
113. Topol bily
Populus alba L. 8,1 7,6 7,9 6,9 5,8 6,4
114. Topol cerny
Populus nigra L. 8,4 8,1 8,3 7,6 8,0 7,8
115. Topol osika
Populus tremula L. TT 8,0 7,9 3,4 5,0 4,2
116. Trnovnik akat
Robinia pseudoacacia L. 6,5 9,2 7,9 0,5 0,3 0,4
117. TteSen mahalebka
Cerasus mahaleb (L.) Mill. 7,8 8,3 8,1 6,9 7,5 72
118. TteSenl ptaci
Cerasus avium (L.) Moench. 8,3 9,1 8,7 15 5,4 6,5
119. | Trefed visen '
Cerasus vulgaris Mill. 8,7 7,4 8,1 5,6 6,1 5,9
120. Vrba bild
Salix alba L. 9,3 6,7 8,0 8,4 73 7,9
121. Vrba Cervenice
Salix purpurea L. 7,6 8,4 8,0 5,8 6,1 6,0
122, Vrba jiva
Salix caprea L. 9,9 8,9 9,4 9,0 8,0 8,5
123. Vrba kosarska
Salix viminalis L. 9,0 7,7 8,4 3,6 4,5 4,1
124. Vrba kiehki
Salix fragilis L. 8,9 7,1 8,0 6,8 5.3 6,1
125, Vrba trojmuzna
Salix triandra L. 9,5 7,9 8,7 5,4 43 4,9
126. Vrba u$ati
Salix aurita L. 9,1 8,3 8,7 7,6 3,8 Y
127. Vies obecny
Calluna vulgaris (L.) Hull. 53 2,9 4,1 0,4 0,4 0,4
128. | Zerav zapadni
Thuja occidentalis L. 5,6 7,2 6,4 4,3 6,9 5,6
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Jeleni Cell'<0-
i 3, Elél‘; 1'pn"lméérz. Ir%yg; Pozniamka
9,2 5,6 7,4 9,0 5,8 7,4
4,0 1,6 2,8 4,2 1,9 3,1
5,2 6,7 6,0 55 6,6 6,1
4,7 2,8 3,8 4,4 3,6 4,0
6,1 3,8 5,0 5,9 5,6 5,8
4,7 5,9 5,3 5,3 6,1 5,7
8,9 9,2 9,1 8,0 7,5 7,8
7,9 6,8 7,4 8,0 8,0 8,0
6,0 6,1 6,1 7,0 5,7 6,0
4,5 2,1 3,3 3,8 3,9 3,9
5 8,4 7,1 6,8 8,1 7,5
6,8 4,7 5,8 7.5 6,4 7,0
7.2 6,3 6,8 7,2 6,6 6,9
9,7 5,4 7,6 9,1 6,5 7,8
8,0 9,1 8,6 7,1 7,9 7,5
9,7 8,5 9,1 9,3 8,5 8,9
8,7 5,9 7,3 6,7 6,0 6,4
8,7 6,4 7,6 8,1 6,3 7,1
6,9 5,3 6,1 7,3 5,8 6,6
8,4 7,0 T 8,3 6,4 7,4
3,7 13 3 3,1 1,7 2,4
5,9 3,8 4,9 53 6,0 5,7
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Pokradovani tabulky II.

Zajic Srnéi
g Ko Drevina pri- pri-
Cis. 1. 2: meér 1. 2. mér
la2 la2
[
129. Zerav vychodni
Biota orientalis (L.) Endl. 4,7 6,2 5,4 5,3 3,2 4,3
130. Zimolez modry
] Lonicera coerulea L. 2,8 3.7 3,3 1,4 2,3 1,9
131. | Zimolez Cerny
Lonicera nigra L. 1;5 3,1 23 | 0,1 0,9 0,5
|
132. Zimolez pyfity ;
Lonicera xylosteum L. 2,1 3,0 2,6 ‘ 2,6 1,3 2,0
133. | Zimostraz vidyzeleny i |
Buxus sempervirens L. 3,2 3,6 3,4 i 2,8 2,0 2,4
| 134. Zlatice previsld
Forsythia suspensa (Thumb.)
Vahl. 8,1 8,5 8,3 3,2 4,7 4,0
| 135. Zanovec méchyinik
d Colutea arborescens L. 9,0 7,8 ‘ 8,4 7,1 8,1 7,6
| 136. Zidovinik némecky 1‘
Mpyricaria germanica (L.) ‘
Desv. 7,4 59 | 6,7 3,7 7,4 5,6

s bohatou uZivnosti na polesi Tfebotov (odd. 47bs). Vyhleddvanost srnéi zvéri
jsme sledovali rovnéz na polesi Jilovi§té (odd. 4lcz) a Trebotov (odd. 47bs)
a na polesi Kohout (Slepi¢i hory v jiznich Cechéch, zalesnéna louka uprostied
lest nazvana Tézakovec). Vyhleddvanost jednotlivych dfevin jeleni zvéfi byla
sledovdna v horské oblasti na polesi Zadni Studanka v Jizerskych horach (odd.
11by a 22). Stav zvéfe na 100 ha byl v Pcherach 60 zajicti, Jenéi 50 zajict,
na polesi Jilovi§té 10 zajicd, 8 ks srn¢iho a 2 kralici, Tiebotov 15 zajicti, 13 ks
srnéiho, 4 krélici, Kohout -1 zajic, 4 ks srn¢iho, Zadni Studdnka 1 zajic, 1 ks
srn¢tho a 5 ks jeleni zvéfe.

Kazdd dfevina pfed umisténim na pokusnou plochu byla opatfena tésné
u zemé znamkou s evidenénim éislem. Vyska pouzitych sazenic i vétvi se po-
hybovala c¢d 30 do 100 cm, vék sazenic od 2 do 5 rokd. Na kazdém pokusném
objektu byly vytvofeny dvé skupiny. V kazdé skupiné bylo od kazdé dfeviny
10 sazenic. Kazda skupina se skladala ze 136 fad. V prvni skupiné bylo vidy
v jedné fadé vSech 10 sazenic téze dfeviny, takze vzniklo 10 pruhd. Jednotlivé
sazenice byly ve sponu 50 X 50 c¢m. Vznikla tak skupina 5X68 m. Ve vzdale-
nosti nékolika metrd jsme vysadili druhou skupinu, kde v8ak jiz sazenice téze
dfeviny nebyly v jedné fadé, ale nepravidelné rozmistény systémem ndhodného
vybéru. Toto rozmisténi jsme zvolili proto, aby se zjistilo, zda zvér nékteré
dfeviny vyhledava a jiné ponechavi bez pov§imnuti.

Abychom zvysili podet jedincd v jednotlivych druzich pozorovanych dre-
vin, mapichali jsme stejnym zptsobem, jako byly vysdzeny sazenice, ve dvou
skupindch vétve pfiblizné stejné velké jako sazenice.

Pokusy byly zahajeny vidy v listopadu a ukonéeny v kvétnu pristiho ro-
ku. V listopadu kazdého roku byla u sazenic oznacena vSechna poSkozend mista
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Jeleni Celko-

pru- rumeér v3:/ Poznamka
1. 2. mér = pru-
1a2 1. 2. mér

4,1 5,6 4,9 4,7 50 | 49
3,1 2,9 3,0 2,4 3,0 2.7
1,0 09 | 10 0,9 1,6 1,3
4,3 5,6 50 | 30 | 29 | 30

1,6 2,8 2.2 2,5 2,8 2,7

8,0 5,3 6,7 6,4 6,2 6,3

7,3 8,8 8,1 7,8 8,2 8,0

63 | 58 | 61 | 58 | 64 | 6,
|

anilinovou barvou a napichdny cerstvé rezané pruty (vétve). Za uhynulé sa-
zenice byly zapichnuty také vétve. Za zimu byly konany tii kontroly, a to
zaCitkem ledna, zadatkem bfezna a koncem dubna nebo zacatkem kvétna.

V tabulce IT jsou zachyceny priméry ze vSech kontrol za &tyfi roky. Ozna-
¢uji, kolik z deseti jedinci bylo primérné pifi kazdé kontrole okousano. Pii
kontrolach bylo za poskozeni poéitdno kazdé misto, kde byl sebemensi ckus
nebo ohryz. Kazdé pcikozené misto bylo natfeno hnédou anilinovou barvou.
Na pclesi Zadni Studdnka, kdyz byly sazenice zapadidny snéhem, byly nahra-
zeny zapichanymi pruty. Sazenice, které byly ukousnuty u zemé, byly nahra-
zovany vétvemi. Rovnéz tak pfi kazdé kontrole silnéji okousané vétve byly
nahrazovany novymi. I kdyz v tabulce jsou soustfedéna pozorovani za C&tyfi
zimni obdobi, kdyby se vyhledavancst dfevin sledovala je§té ma vice mistech
a po delsi dobu, jisté by nastaly pfesuny v jednotlivych stupnich o jedno az
dvé mista. Lze v8ak Fici, ze sazenice, u nichz poskozeni nepfesdhlo stupen 3,
nejsou na lokalitdch, kde jsme pokusy konali nebo na podobnych lokalitich
u zvéfe piili§ oblibeny, zatimco sazenice, kde poskozeni presahu]e stupeit 7,
isou znacné poskozovany.

VYSLEDKY POKUSU

Jak je z tabulky II vidét, jsou vSemi tfemi druhy zvéfe (zajici, srnci a je-
leni zvéti) nejvice okusovany tyto dfeviny: borovice banksovka, borovice der-
na, borovice lesni, (borovice) limba, borovice vejmutovka, buk lesni, ¢ilimnik
chlupaty, ¢imi$nik stromovity, dub cerveny, dub letni, dub $ipdk, dub zimni,
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habr obecny, habrovec habrolisty, jabloni lesni, janovec metlaty, javor klen,
javor mlé¢, jedle bélokora, jedle velikd, jilm habrolisty, jilm vaz, tfeSeti maha-
lebka, vrba bila, vrba jiva a zanovec méchyinik.

Neékteré dalsi dfeviny okusovaly intenzivné jen jednotlivé druhy zvéte.
Zajici znacné okusovali jesté: kle¢, brslen bradavi¢naty, brslen evropsky, &ilim-
nik cernajici, dub cer, hloh jednoblizny, hloh obecny, hlo§inu tzkolistou, hru-
Sefi obecnou polnic¢ku, jasan ztepily, jerlin japonsky, jefdb biek, jefdb muk,
jefab obecny, jilm horsky, kalinu tu$alaj, kloko¢ zpefeny, kru¢inku barvitskou,
kruc¢inku némeckou, krusinu olSovou, lipu srdé¢itou, lipu Sirokolistou, meruzal-
ku alpskou, modfin evropsky, moru$ovnik bily, platan vychodni, rakytnik fe-
Setlakovy, razi bedrnikovou, rdzi plstnatou, razi rudou, rtzi svraskalou, razi
§ipkovou, slivoni §vestku, smrk pichlavy, smrk ztepily, srstku, svidu krvavou,
tavolu kalinolistou, tavolnik vrbolisty, tis ¢erveny, topol bily, topol osiku, trnov-
nik akat, tfeSen ptaci, viSen, vrbu Cdervenici, vrbu koSatskou, vrbu ktehkou,
vrbu trojmuznou, vrbu uSatou a zlatici previslou.

Srnc¢i zvéf mimo vyjmenované dreviny, které okuscvaly vSechny druhy
zvéfe, okusovala je§té intenzivné pouze dub cer.

Jeleni zvér okusovala jesté intenzivné: kle¢, brslen bradaviénaty, brslen
evropsky, bortivku, hruSeri obecnou polnicku, jasan ztepily, javor babyku, ja-
vor jasanolisty, jerlin japonsky, jefdb brek, jilm horsky, krudinku barvifskou,
lipu $irolistou, meruzalku (rybiz) obecnou, medfin evropsky, morusovnik bily,
smrk ztepily, srstku, dfin, topol bily, vrbu c¢ervenici, vrbu koSafskou, vrbu
kifehkou, vrbu usatou.

Nejméné byly okusovdny vSemi druhy zvéfe: cesmina ostrolista, dfistal
obecny, lykovec jedovaty, ruj vlasatd, Skumpa jedovatd, Skumpa orobincova
a zimolez Cerny.

Kromé téchto dfevin zajic ckusoval minimalné je§té zimolez pytity. Zver
jeleni okusovala minimalné je§té biectan popinavy, bfizu pyfitou, dfi§tal obec-
ny, chvojku klasterskou, jirovec madal, kustovnici cizi, lisku obecnou, mahonii
cesminolistou, ol8i lepkavou, cl3i zelenou, ofesak cerny, pamelnik poficni, pa-
melnik okruhly, ptaci zob, rizi alpskou, riizi rudou, razi svraskalou, razi Sip-
kovou, feSetldk skalni, smrk pichlavy, Sefik obecny, tamarySek galsky, vies
obecny a zimostrdz vidyzeleny.

Srnéi zvéf jen velice mélo okusovala je§té tyto dfeviny: bez cerny, bru-
sinku, 'bieéfan popinavy, chvojku kl4sterskou, jirovec madal, kalinu tusalaj,
kustovnici cizi, lisku obecnou, mahonii cesminolistou, mochnu kfovitou, olsi lep-
kavou, ol§i Sedivou, ol3i zelenou, ofeSak cerny, pamelnik pofiéni, pamelnik
okrouhly, pta¢i zob, razi alpskou, riizi svraskalou, razi Sipkovou, resetlak po-
cistivy, feSetldk skalni, skalnik celokrajny, trnku, 3efik obecny, smrk pichlavy,
tamarySek galsky, tavolnik prosttedni, trnovnik, vies obecny, zimolez modry,
zimolez pyfity a zimostrdz vidyzeleny.

Ostatni nejmenované druhy dfevin byly okusovany s riznou intenzitou.

Z téchto pokusi vidime, Ze nejintenzivnéji jscu okusovdny pravé naSe béz-
né cilové dreviny. Nejmensi poskozeni vykazuje lipa srd¢itd a l. Sirokolistd, ze
vzécnéjsich dievin otesak cerny a o. kralovsky, dale jesté smrk pichlavy, madal,
trnovnik (ktery s oblibou ohryzdvaji pouze zajici), tfeSefl ptaci a viser.

V tabulce III je 136 pozorovanych dfevin rozdéleno do tfi skupin podle
intenzity poSkozeni. Zajic intenzivné poskozoval 60 % dfevin a pouze 6 %
dfevin okusoval a ohryzaval jen ojedinéle. Nejvice vybiravé se ukdzalo srnci,
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které 26 % drevin poskozovalo minimédlné a pouze 23 % intenzivné. Pfi téchto
pokusech bylo v mnoha pfipadech jasné patrno, ze bylo poskozovano vice je-
dinct, kdyz byla dfevina, kterou zvéf rdda okusovala, v jedné fadé, nez kdyz
dfeviny byly mezi sebou vzdjemné promichédny.

III. Intenzita poSkozeni drevin jednotlivymi druhy zvére. — Intensity of injuries
caused by individual game species to woody plants

| Intenzita poskozeni
Druh zvéfe ‘ I.skupina | IL skupina | IIL skupina
’ 0-29 | % | 3—-69 |A";;_I, 7—10 %
Zajic poln o8 | 6| a6 | 3| s 60
Srnec obecny 39 | 29 66 i 8 | 31 | 23
Jelen evropsky 32 22 | 50 | 3 } 54| 40
Priimér : ] 23 l 17 ‘ 63 t 46 ’ 50 37

ZAVERY PRO PRAXI

V myslivecké praxi se vieobecné doporucuje nebo alesponn dfive doporudo-
vala vysadba keit, které zvéf rada okusuje, na ckraj porosti, pod elektrické
vedeni nebo na trvald lesni policka. Jak jsme se sami pfesvédéili, s vypéstova-
nim sazenic téchto keft nejsou v lesnich $kolkdch témér zadné zkuSenosti. Po
vysazeni sazenic na urCené misto vyzaduji po nékolik rckt peclivé oSetfovani.
Z téchto duvodi se vieobecné od péstovani a vysadby kefl ustoupilo. Jsou-li
vibec zakldddna néjakd policka, tak jsou na nich pé&stovdny pouze zemédélské
jednoleté rostliny.

Chceme-li opravdu jednou snizit $kody zvéfi, je tfeba, aby se vysadba
kert, které zvér rada okusuje, zajidtovala ve znaéné vét§im rozsahu. Kromé
vysadby keft bychom doporucovali vysazovat jako okusové dreviny i sazenice
nekterych cilovych stromi. Jejich vypéstovani v lesnich $kolkach je vseobecné
zndmo. Nékteré z nich rostou i na velice §patnych (sufovych, kamenitych) pa-
déach, kde by vétsina kefid jen Zivofila a brzy uschla. Prcto je dobré k tomuto
ucelu vénovat nékteré sazenice cilovych drevin.

Nejlépe se k tomu hedi habr obecny a borovice lesni. Jsou to dvé drfeviny,
které zveéf intenzivné ckusuje, rostou i na velice $patnych stanovistich, pc oku-
su se dobfe zmlazuji a bohaté se vétvi. Zvéi se do téchto mist stahuje z ckoli
a ma-li tam klid, tak tam zastdvd a nenavstévuje ostatni kultury.

Proti této skupiné stromt a kefd, které jsou intenzivné okusovany, jsou
nékteré dreviny, kterych si zvéf téméf nev§ima. Pokud se tyto hodi k ochrang
sazenic cilovych dfevin, je tfeba jich vyuzit jako zaStitnych dfevin. Péncéik
(1958) pouzival s uspéchem v Brdech péstebné biologické ochrany pii zakla-
dani novych porosti. V okeli Mircsova (Brdy) chranil buk pomoci smrku, du-
bam a jinym listnd¢tum poskytoval ochranu modfin. My jsme konali fadu po-
kusdi, pfi nichz jsme uzivali jako z&stitné dreviny kert. Z kefli nejméné okuso-
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vanych se k témto ucelim nejlépe hodi pamelnik okrouhly, pamelnik pofié¢ni,
pta¢i zob a nékteré druhy zimolezd, které vsak na dobré pidé maji velice bujny
vzrist, takze nékdy pfisazenou sazenici zcela utladi. Proto je tfeba pouZit silné
vyspélé sazenice cilové dieviny.

Uvedené pokusy také prokazaly, Ze zajic zejména v horskych oblastech
muze zpusobit velké skody. Bylo by zcela na misté, jak to povcluji platné pied-
pisy, lovit jej zde i individudlné. SniZenim jeho pcoétu na minimum v horskych
oblastech, by se podstatné snizily §kody na lesnich kulturach.

SOUHRN

Na zdkladé rczboru obsahu zaludku bylo zjisténo, z ¢eho se sklada potra-
va srnéi a jeleni zvéfe. U zajice je tato otdzka zcela nevytefena.

Zajic ma pomérné malou vdhu oproti ostatnim druhtim zvéfe. Spotfebuje
také nejméné potravy. Dalo by se predpoklddat, ze ma na vybér potravy dosta-
tek Casu, takZe bude vybiravéj§i nez jeleni a srnéi zvéf. Zajici na lokalitach,
kde byly kondny pokusy, byli naopak nejméné vybiravi, okusovali téméf vse-
chny dfeviny. Pouze 6 % dfevin okusovali a chryzavali jen ojedinéle. Nejvice
vybiravou se ukdzala srnéi zvéf, i kdyZz jeji jarni kmencvé stavy na téchto pole-
sich byly dosti vysoké.

Pii téchto orientaénich pokusech bylo dokazano, ze zvér prakticky okusuje
vSechny vyznamnéj§i dfeviny. Tim se da také vysvétlit, ze pfi rozborech obsa-
hu zaludkd jsou uvddény jako ckusové dfeviny i takcvé, které zvéf poskozuje
minimélné. Okus téchto dfevin je moZno povazcvat za ndhcdny.

Jak bylc uvedeno, zajic okusoval pfi naSich pokusech nejvétsi pocet rtz-
nych dfevin. Tato skutecnost svéd¢i o malé vybiravosti a vede k nazoru, Ze
jeho reakce na chemické ochranné pfipravky bude nizii nez napt. srnéi zvére,
ktera intenzivnéji poskozovala nejméné druht z pfedkladanych drevin (pouze
23 9%, zatimco zajic 60 %).

Doslo dne 18. 6. 1974
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Hogrsle Metonms: YCTAaHOBJIEHHA NPHBIEKAaTeNBHOCTH OTIAENBHBIX BHIOB

JAPEBECHBIX NOpOA INXA IHYH

Buonoruyeckas 3amuTa OT HaHOCMMOTO HuMYbl Bpena Gymer umers B Gynymem Bce 60sb-

ee 3HayeHHe. BecbMa BaKHBI INIOATOMY INaHHble 00 MHTEHCHBHOCTHM OOKYCHIBAHMA pasHBIX Ipe-
BECHBIX TIOPOI.

AHanuse comepKaHUA JKeJyINKOB M M3ydeHHE CJIeNOB NAH4YH, IJIaBHBIM oﬁpaaoM, Ha CHery,

MOTYyT TIOKasaThk JHIIb, KaKue pacTyliue B IaHHOH MEeCTHOCTH IOpeBeCHbI€ IOPOAbLI AHYBL IIPEnIo-
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uuTaer. B 1aHHOH CTaThe BHHMaHMe COCPENOTOYEHO Ha H3ydeHHe oOKycoiBaHus 136 sumos npe-
BECHBIX IIOpOH.. ¥

Mu1 mHakonuau CaXeHUUbl M BETKH MOJIOABIX H 'BspOCJIBIX nepesaes, BBICAXXEHHBIX W BOT-
K}?yThIX B 3eMII0 Tex MeCTHOCTeI';X, roe npeoGJxanaJI OOUH H3 3 TJIaBHBIX BHIOB IOUYH (KOCleld,
onenu, saitust). Bce 136 BUIOB HaxOmWJAMCL Ha ONHON miomany, riae mo 10 rosos or Kauoro
BHJa pacrojaraji pasHO# cmcreMol: au6O OXMH BO3Je APyroro, nubo Imo crnocoby cayvaifHOTro
BhiGOpa.

Beuny masoro Beca MeHblle Bcero numpu mnorpebiaser sasay. Ilosromy MokHO 6b110 6B
O)KMIATh, YTO OH Haubojee pasbOpUMB B €le, HO ONBITHI TOBOPAT O HPOTHBONOJOKHOM. Hammenee
pa260opuuB MMEHHO 3asl: OH O6KychiBaeT mam obrpsizaer aumb 6 ) MOpOn B eAMHHUHOM HOpsIKe
a 60 9 unrencusmo. Cameie pas6opuussie KOCysnu: OHM OOKychBalor uHTeHcHBHO mumsb 23 0/
HabilonaeMblX IpPEBECHBIX I[IOPON B EXMHUYHOM Iopsnke. MOMKHO 3aKJIIOYHUTH, UTO Ipernaparst
XMMHYECKOH 3alUTH, KOTOphie OTTAJKHBAIOT 3aifl[eB, NMONEHCTBYIOT M Ha OCTaNbHYIO nnuub. OIBITE
ACHO TIOKA3anM, Kakue IpeBecHHe IOpoasl Haubojee TOAXOMAT IJIA TOBBIIEHHS MTPOKOPMOYHOCTH,
0ocoBeHHO NpH 3aKialKe NOCTOAHHEIX IUIolanei O6KyceiBaHHMA. HexkOoTOpeIMH HauMeHee OGKyChiBae-
MBIMH IOPOLAMH MO)KHO BOCIIOJIB30BAThLCA KaK INPHKDPBITHEM IUIA 3alHTHl II€JeBBIX IIOpPOIL.

New Methods in Investigating the Individual Tree Species Most Sought for by Game

In future, the significance of biological control of injuries caused by game will
continuously increase. Therefore, the knowledge on the intensity of individual tree
browsing by game is of great importance.

The stomach content analyses and the game tracking, particularly on snow,
provide only a possibility to find which tree species occurring on a given locality
are preferentially browsed by game. This paper deals with the investigation of
browsing on 136 tree species.

For this reason, we gathered plants and branches of old and younger trees
and planted or struck them into the soil on the localities, where some of our three
chief game species (roe deer, red deer or hares) prevailed. All 136 tree species were
always present on each plot. The trial was set up in such a way that 10 specimens
of the same tree species were distributed differently on each plot, either side by
side, or in random selection.

Hare, because of its small weight, consumed the least amount of food. Re-
garding to this fact, it might be assumed that it would belong to the most fastidious
game species. But the trials provided the opposite results. Hare appeared to be
least fastidious, because it browsed 69, of all tree species sporadically and 60 Y,
intensively. Roe deer was most fastidious, because it browsed 23°) of investigated
tree species intensively and 20"/, sporadically. These findings indicate that even in
chemical control, the hare-repelling preparations will also be efficient to other game
species. Further, the trials distinctly indicate, which tree species are most suitable
for the increase of carrying capacity, particularly in setting up the permanent browsing
plots. Some tree species, which were least browsed, may be. applied as sheltering
ones in the protection of final crops.

Neue Methoden bei der Beobachtung der Asungshiufigkeit
bei den einzelnen Holzarten

Der biologische Schutz gegen den Wildverbil wird in der Zukunft von stets
groBerer Bedeutung sein. Von besonderer Wichtigkeit sind Erkenntnisse tiber die
Intensitdt des Verbisses bei verschiedensten Holzarten.

Aus den Analysen des Mageninhaltes und Beobachtung der Fihrte, besonders
auf dem Schnee, kann nur festgestellt werden, welche Holzarten das Wild an der
gegebenen Lokalitdt abnagt.

In diesem Beitrag konzentrierte man die Aufmerksamkeit auf die Beobachtung
des Verbisses bei 136 Holzarten.
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Man sammelte Pflanzen und Aste von jungen und #lteren Holzarten, die wir
zur Auspflanzung brachten und in die Erde einstachen an solchen Lokalititen,
wo eine von unseren drei wichtigsten Wildarten {iberherrschte (Rehwild, Rotwild
oder Hasen). Die samtlichen 136 Holzarten befanden sich stets auf einer Fliche.
Auf jeder Flache verteilte man 10 Stiick einer und derselben Holzart durch ver-
schiedenes System, entweder nebeneinander, oder durch die Zufallsauswahl. .

Der Hase verbraucht infolge seines geringen Gewichtes die geringste Nahrungs-
menge. Man konnte erwarten, dafl er am wéhlerischsten sein wird. Versuche zeigte
jedoch das Gegenteil. Am wenigsten wihlerisch zeigte sich also der Hase. Nur
G, der Holzarten verbil er oder nagte ab nur vereinzelt und 600, intensiv. Am
wihlerischsten war das Rehwild. Es verbif intensiv nur 23 Y/, der beobachteten Holz-
arten und 26%,; nur vereinzelt. Daraus kann geschlossen werden, dal auch bei
chemischem Schutz durch Praparate, die die Hasen abschrecken werden, diese auch
gegen die librigen Wildarten einwirken werden. Aus den Versuchen geht auch klar
hervor, welche Holzarten die geeignetsten fiir die Erhéhung der Asungsfihigkeit
sind, vor allem beim Anlegen von Dauerverbif3flichen. Einige Holzarten, die unter
dem Verbi3 am wenigsten litten, konnen als Deckarten bei dem Schutz von Ziel-
holzarten benutzt werden.

Méthodes nouvelles portant sur I'étude de P'attraction des especes
d’essences particuliéres exercée sur le gibier

La protection biologique contre les dégats occasionnés par le gibier aura a 'ave-
nir une importance de plus en plus grande. Ce qui est trés important, ce sont les
constatations relatives a l'intensité de I’abroutissement des essences les plus variées.

Sur les analyses du contenu des estomacs et sur I'étude du gibier, notamment
de ses traces sur la neige, on peut seulement identifier les essences, se rencontrant
sur une localité donnée, que le gibier broute de préférence. Dans la contribution
présente lattention s’est concentrée sur 1'étude de l'abroutissement de 136 espéces
d’essences.

Nous avons réuni les plants et les branches provenant des essences jeunes ou
assez agées que nous avons plantés et piquées dans la terre sur les localités ou
prédominait une des trois espéces principales de notre gibier (chevreuils, cerfs ou
Tievres). Toutes les 136 essences se trouvaient toujours sur la méme parcelle. Sur
chaque parcelle il y avait dix piéces de la méme essence, réparties de maniére
différente, soit I'une a cote de l'autre, soit comme échantillons aléatoires.

Le lievre, compte tenu de son poids faible, consomme la plus petite guantité
de nourriture. On pourrait alors croire, qu’il serait le plus difficile quant au choix
des essences. Les essais ont cependant montré le contraire. En effet, c’est le liévre
qui s’est montré le moins exigeant, décortiquant ou abroutissant seulement 6 p. 100
d’essences sporadiquement et 60 p. 100 d’essences intensivement. En ce sens le
chevreuil est apparu comme le plus difficile, broutant en effet intensivement
seulement 23 p. 100 d’essences suivies et 26 p. 100 d’essences seulement spora-
dicuement. On en peut déduire que les préparations, utilisées dans la protection
chimique, qui repoussent les liévres, produiront le méme effet également sur les
autres espeéces de gibier. De méme, il ressort clairement des essais quelles sont les
essences qui sont les plus convenables pour i‘augmentation de la capacité cyné-
gétique territoriale, notamment lorsqu'on établit des surfaces d’abroutissement per-
manentes. Certaines essences, qui ont été le moins abrouties, peuvent étre utilisées
comme essences de couverture pour la protection des essences principales.

Adresa autora:

Ing. Bohuslav Fanta, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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J. Hintnaus OVLIVNENI PAROZENI DANCI ZVERE
CHLORPROMAZINEM

Kvalita trofeji a télesnd vyspélost nasi jelenovité zvéfe nas nenapliiuje v po-
slednich nékolika desetiletich uspokojenim. Vyskytuji se sice ob¢as jedinci s mi-
mofadnou trofeji nebo télesnym vyvinem, avsak celek je pod ofekdvanym pri-
mérem. Nikdy v minulosti nebylo pravé kvalité parozi a télesné vyspélosti
vénovano tolik pozornosti a péte jako v poslednich dvaceti az tficeti letech,
a pfesto nemélo zkvalitiiovani trofeji a fyzické vyspélosti ten efekt, ktery se
ofekaval po takovém dsili. Je proto pochopitelné, ze se nadédle hleda cesta, aby
v této stagnaci, v nékterych oblastech dokonce sestupné tendenci, nastalo nutné
zlepSeni. Je to o to naléhavéjsi, nebot vime, Ze geneticky fond pro to ve zvéfi
méme.

PREHLED LITERATURY

Ve vykladu mechanismt fidicich a ovliviiujicich parozeni jsme jiz opustili
prukopnické nazirani na vyluéné endokrinni fizeni tohoto biologického zazraku,
ktery nema u zZadného jiného Zivocisného druhu obdoby v nahromadéni tako-
vého mnozstvi mineralnich latek v tak kratké dobé, jako je tomu u jelenovitych.

Ve vyvinu parozi by bylo jiZ nanejvy§ nutno pfestat pfecefiovat vyznam
nadmérné vyzivy zvéfe pifi zvySovani kvality trofeji a télesného vyvinu a na
zakladé poznatki o vyZivé domacich zvifat pfiznat hlavni dlohu pfedev§im pri-
marné nerufenému vyvoji tvoficiho se parozi (parozi v lyéi) a dokonalé, ni¢im
neru$ené funkci neuro-humorilniho systému (Bubenik 1971). Pro nespo-
kojenost se soucasnou situaci v kvalité trofeji, v télesném vyvinu i ve zdra-
votnim stavu trofejové zvére se studuje pod vlivem sociologie domacich zvifat
i sociologie lovné zvéte. Dochézi se ke stdle pfesvédéivéjiimu poznani, ze k uvol-
néni geneticky dané potence k tvorbé dokonalého parozi a télesného vyvinu
u jelenovité zvéfe jsou socidlné zaji§téné pomeéry v dobé paroZeni rovnéz nezbyt-
nou podminkou (Charvat 1970, Bubenik 1971).

Moderni fyziologie, zejména neurofyziologie, poznala i v této sféfe vztah
centrdlniho nervového systému (mozkové kory i podkofi) k hypofyze, ktera je
z endokrinnich Zldz bezesporu nejvyznamnéjsi a odhalila postaveni CNS jako
dominujiciho ¢initele v téchto vzajemnych vztazich.

Ronéni, nasazeni a nakonec shozeni parozi je fyziologicky proces opakujici
se periodicky kazdy rok. Probiha vidy za jinych okolnosti jak nutriénich, tak
klimatickych, ¢asovych i sociologickych. S pfibyvajicim vékem ma nasazované
parozi a télesny vyvin u fyziologicky dobfe komponovanych jedinci vzestupnou
tendenci az do uréitého, individudlné daného Zivotniho obdobi, po kterém pak
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zacne sila trofeje a fyzicka zdatnost ubyvat. Jak vyvin parozi, tak také telesny
fond, jejich rozvoj i jejich zhorSovani jsou polyfaktoridiné ovliviiovany vztahy
mnoha nejen zevnich, ale také vnitinich ¢initela. Kazdy z téchto Ciniteli mize
negativné nebo pozitivné ovlivnit parozeni a télesny vyvin zvéfe za urcitych
podminek jeji existence.

Vliv neuroleptik, mezi néz patii chlorpromazin, nebyl u jelenovitych dosud
nikde studovan. Avsak v posledni dobé pomérné casto pouzivand neuroleptika
ve vykrmu domacich zvifat (Metodiky 1970) vnucuji myslenku, nemtze-li
byt sloZity mechanismus tvorby parozi jimi také ovlivnén. Tuto myslenku pod-
poruji i poznatky huménni mediciny, ve které dnes uz prakticky neni oboru,
kde by se neuplatnil jejich prevdiné pozitivni viiv. Jejich vyrazné ucinky proti
zvraceni, svrbéni a bolesti byly pozndny velmi brzy po jejich objeveni. S jejich
ptiznivym ovlivnénim tézkych otrav bakteridinimi jedy v pribéhu internich,
chirurgickych a infekénich onemocnéni se pocita stejné jako s ulehenim aneste-
ziologickych tkoni. Velmi brzy byl poznan i jejich antistressovy vliv u zvifat
v podobé omezeni ztrdt na védze pfi transportu, zvySeni odolnosti proti vyso-
kym teplotdm prostfedi, ndmaze atd. (Kozlowski 1964). V soucasnosti
se stala doménou jejich vlivu psychiatrie, ve které maji neobycejné Siroké pole
pouziti. Zejména chlorpromazin je povazovan za 3irokospektralni psychofarma-
kum, jehoz jednou velkou zvla$tnosii je neobytejné Siroké rozmezi davkovani
mezi jednotlivymi jedinci. Chlorpromazin je v psychofarmakologii to, co v kli-
nickych oborech antibiotika. Ostatné vyznam a mimofadné zdvazné postaveni
chlorpromazinu vyplyvd z referenci pokusné i klinické mediciny o jeho farma-
kodynamickych vlastnostech popsanych ve vice nez 10000 publikacich (Vi-
nat 1969).

MATERIAL A METODY

Jako neuroleptikum byl pouzit 10% tzv. premix chlorpromazinu, ktery byl
dan k dispozici Vyzkumnym tstavem pro farmacii a biochemii v Praze. Z to-
hoto 10% premixu ve vaze 20 g bylo trojim postupnym michanim (homoge-
nizaci) s nosi¢em (hladkou moukou) ziskdno celkem 20 kg koncentrdtu, ktery
byl pak zkrmovan pokusné skupiné zvére denné po dobu parozeni okamzité
po shozeni parozi od kvétna do konce zari v mnozstvi 50 g koncentratu na kus
a den smichanim s jinym jadrnym krmivem. Pokusnd skupina dankt byla 1e-
prezentovdna tfemi dariky ve véku 6, 5 a 2 roky, tfemi danélkami a jednou
smolkou. Kontrolni skupina se stejnym poétem zvéfe byla umisténa v podobné
chovné obtirce. Oboji zvéf byla pfed zahdjenim pokpsu odchytdna ve volné casti
obory a premisténa do uvedenych obtrek. Béhem pokusu viak unikla kontrolni
zvét z oburky a ocitla se tak ve volné ¢asti obory.

Chovna obtirka méla vyméru 2 ha, zbyvajici volnd ¢édst obory 254 ha.
Pred transportem byly zvéfi odfiznuty parohy; po shozeni zbyvajicich ¢asti pa-
rohtt byly odfiznuté ¢ésti doplnény na kompletni shozy. Zdravotni stav zvéie
v chovné oblrce i kontrolni zvéte ve volné ¢asti obory byl velmi dobry a ve
velmi dobrém stavu byla i jeji kondice.

Sedm kust danci zvéfe zkonzumovalo za dobu od zaddtku bfezna do konce
zafi 11 q zalud@, 12,5 q krmiva ] 1, z preventivnich divodd (i kdyz zvéi je
prosta endoparaziti) 10 kg granuli T (pfipravek proti motolicim), 1 q seza-
movych pokrutin, 1,5 q melasy, 4 q kukufice (zrna), 4,5 q ovsa, 30 kg osieo-
zonu, 10 q brambor, 20 kg picniho vdpna, 2 q sena.
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Zvét ve volné Casti obory spotiebovala tohoto krmiva podstatné méné,
prestoze ji bylo predklddano, nebot se predklddalo méné éasto v porovnani se
zvéfi v chovné obtrce a navic se na konzumu tohoto krmiva podilela i jina
zvéf. Za to viak tato zvéf ve volné ¢asti obory méla dostatek prirozené pase
zejména v pfizemnim a kfovinném patie, coz zvéf v chovné obiirce neméla.
Chlorpromazin nebyl pfedklddan zvéti ve volné &asti obory.

Vliv ptipravku byl hodnocen kvalitou parozi zvéfe v chovné oburce pied
pfidavanim chlorpromazinu a parozi nasazeného do pfidavani tohoto pfipravku
do jadrného krmiva a porovnanim s kvalitou parozi danka stejné vékové kate-
gorie z volné ¢ésti obory, které bylo soubézné nasazovéno.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tabulka I vyjadfuje bodové hodnoceni kvality shozii pfed poddvanim a po
podavani chlorpromazinu podle bodovaci tabulky CIC z roku 1954, ktera plati
dodnes. Protoze v tomto experimentu jde o shozy, neni mozno hodnotit rozlohu
parozi a celkovou hodnotu je nutno chapat pfiblizné, nebot je ochuzena o body
za rozlohu. Obr. 1, 2 a 3 referuji o vzdjemném tvarovém a velikostnim poméru
dvou néslednych paroht téhoz darika.

1. Prvni a druhé parozi po-
kusného danka: A — pred po-
davanim chlorpromazinu, B
— po podavani chlorproma-
zinu. — The first and the se-
cond antler heads of the same
fallow deer individual: A —
prior to the chlorpromazine
application, B — after the
application of chlorpromazine

Hodnoceni prvého parozi ($picdka) dvouletého daiika (obr. 1/A) napo-
vidd, Ze vzhledem k tlousfce, délce a perleni parozi nebylo moZno u tohoto
darika predpoklddat, Ze nasledné parozi (v pofadi druhé) bude parozi alespori
osmerdka s ofnikem, nado¢nikem a lopatkovitou vidlici, jak byva u nadéjnych
kusii. Obr. 1/B dokazuje, Ze druhé parozi je neekané silnéjsi, nez byva ob-
vykle i u danka vyborné zalozenych.

Neobvyklé zlepseni vyvoje parozi v danych podminkach je patrno i u dal—
§ich dvou danka. U pétiletého (obr. 2) a 3estiletého (obr. 3) to potvrzuje
tloustka lodyh, zejména viak délka o¢niki, lopaty a vdha parozi, kterd je nej-
zdvaznéj$i. Pfi tom je tfeba si u obou téchto daikii uvédomit, ze od 4. roku zi-
vota nastdvd u dankd jiz zpomaleni intenzity vyvoje parozi a Ze u mnohych
darikt v sedmém roce Zzivota vrcholi sila parozi.
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. Tabulka hodnoceni parozi podle CIC z roku 1954. — Table of the evaluation of antlers by CIC from the year 1954

Pied podav. Po podav. Pied podav. Po podav. Pred podav. Po podav.
chlorprom. chlorprom. chlorprom. chlorprom. chlorprom. chlorprom.
A B C D E F

cm bodl cm bodu cm bodl cm bodu cm bodu cm bodt
Délka lodyh )
(@ % 0,5) 16,70 8,35 40,00 20,00 60,00 30,00 63,60 31,80 52,50 26,30 70,50 30,25
Délka o¢nic
(@ x 0,25) — — 6,70 1,67 13,50 3,60 24,30 6,10 19,00 4,60 20,50 5,10
Délka lopat
(@ x 1) - 19,60 19,60 35,30 35,30 36,30 36,30 30,00 30,00 44,50 44,50
Sifka lopat
(& x 1,5) = — 12,50 18,75 15,70 23,55 13,30 19,95 14,80 22,20 15,50 23,25
Obvod ruzi
(o % 1) 13,00 13,00 19,00 19,00 17,30 17,30 17,80 17,80 17,00 17,00 19,00 19,00
Dolni obvod
lodyhy (soudet — - 16,40 16,40 20,00 20,00 23,00 23,00 20,00 20,00 22,00 22,00
obou x 1) .
Horni obvod
lodyhy (soucet = - 21,60 21,60 22,00 22,00 23,00 23,00 20,00 20,00 22,00 22,00
obou < 1)
Viaha obou
(vkg x 2) 0,23 0,46 0,84 1,90 1,69 3,38 2,30 4,60 1,68 3,36 2,50 5,00
Zbarveni — - — 1,00 - - 1,00 — 1,00 — 1,00 - 1,00
Krajkovani = - — 1,00 — 2,00 — 2,00 — 2,00 — 2,00
Celkem bodu 21,81 122,92 157,13 165,55 146,46 174,10




2. Ctvrté a paté parozi téhoZ darika: C — pred podavanim chlorpromazinu, D — po
podavani chlorpromazinu., — The fourth and fifth antler heads of the same fallow
deer individual: C — prior to the chlorpromazine application, D — after the appli-
cation of chlorpromazine

3. Paté a Sesté parozi téhoz darnka: E — pi‘ed podavanim chlorpromazinu, F — po
podavani chlorpromazinu. — The fifth and the sixth antler heads of the same fallow
.cdleer individual: E — prior to the chlorpromazine application, F — after the appli-
cation of chlorpromazine

Vizualnim porovnanim pokusné zvéfe se zvéfi Zijici mimo chovnou obtirku
nékolika pracovniky lesniho zdvodu se ukdzalo, Ze volné Zijici zvéf nenasadila
nasledné parozi v obdobi pokusu s tak velkym rozdilem v sile, jako pokusna
zvét v chovné obtrce. Nebylo mozno pfesné uréit pfislus$nost nalezenych shozi,
a proto nebylo mozno exaktné porovnat rozdily mezi zvéfi z chovné obtrky
a zvéfi z volné Casti obory. Objektivita zavéri z pokusu byla podepfena sou-
hlasnym stanoviskem nékolika pozorovatelid, ktefi pokladaji vizudlné zji§téné
rozdily v paroZeni mezi pokusnou a kontrolni skupinou za nepochybné.

K vysvétleni poznatku, Ze zvéf z volné ¢asti obory méla mensi rozdil v sile
nasazenych ndslednych parohd nez zvéf z chovné oblirky se nabizi skutecnost,
ze v ptikrmovani jadrnymi krmivy byl rozdil v konzumu tohoto krmiva mezi
zvéti volné Zijici a zvéfi v chovné oburce. Volné Zijici zvéf zkonzumovala tohoto
krmiva podstatné méné, i kdyz jej méla k dispozici daleko vice, nez bylo zkon-
zumovéno. V porovnani krmnych davek obou skupin zvéfe je nepochybné patrno,
ze zvéf v chovné obirce méla daleko méné prirozené objemové pice (vzhledem
k poétu zvéfe na ploSe 2 ha) neZ zvéf ve volnosti, i kdyZ na druhé strans
zkonzumovala vice jadrnych krmiv. Je nutno rovnéz konstatovat, ze rok 1972,
kdy bylo realizovdno pfikrmovéani chlorpromazinem, byl rokem neobyéejné bo-
hatym na bukvice a buky jsou ve volné &asti obory dosti zastoupeny. Avsak
vzhledem k Zivotnimu prostfedi a podminkdm Zivota to byla pravé zvéf v chov-
né obirce, kterd méla této pfirozené a vyborné potravy naprosty nedostatek.
A navic zvéf v chovné obtrce Zila v enormni koncentraci na omezené plose
v mnohem nepfirozenéjsich podminkiach (méné pohybu, stdlé vyruSovéni lidmi,
mnohem méné potravy z kfovinného patra) nez zvéf ve volné obofe. I kdyz
bychom chtéli uznat, Ze tyto nevitané vlivy byly kompenzovany vynikajici vy-
zivou jak z hlediska obsahu Zivin, tak minerdlnich latek a biofaktort, musime
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se zamyslet nad enormnim prekrmovanim zejména koncentrovanymi krmivy,
které je evidentni. Toto prekrmovani nemuzeme z hlediska dietetického hodnotit
jako zcela neskodné. Oprdavnénost tohoto soudu si vynucuji poznatky z dietetiky
domadcich zvifat, u kterych je nadmérné zkrmovani koncentrovanych krmiv, treba
biologicky obohacenych, nezvratné prokizano jako skodlivé pro organismus zvi-
fat, zejména pfi dlouhodobéj§im pouzivani. Metabolické testy, které byly zave-
deny jako soudst boje proti ztrdtdm na hospodéfskych zvifatech, prokazaly, Ze
vétSinou pfi nadbyteéném pfikrmovani dochédzi po uréité dobé k poskozeni lat-
kového metabolismu téchto zvifat, které se ve velkém pottu piipadu sice klinicky
nijak neprojevi (neprojevi se ve formé onemocnéni), av§ak odrazi se ve sniZené
plodnosti nebo malé vitalité mladat téchto zvifat. Toto by mohlo byt i vysvét-
leni niz8i plodrosti oborni zvéte nebo mensi vitality jejich mladat, zjistované
v nékterych oborach.

Nadmérny pfivod Zivin, minerdld a vitamini mé sice své uréité opodstat-
néni ve zlepSovani parozeni, nesmi byt vsak pfeceniovan. Byl-li by to obecné
platny jev, prc¢ nedoslo v nasledném zimnim obdobi na uvedeném lesnim zavodé
k naruSeni parozeni danc¢i zvére, kdyz po leta pouzivand jadrna smés byla pod-
statnd ochuzena o nékolik druht zivin a dieteticky pusobicich latek a navic
bylo snizeno jeji mnozstvi, ur¢ené ke konzumu zvéri; sila parozi nedoznala
zmeén.

Zlepseni parozeni zvéfe u nékterych jedincii pc abundantni vyZivé je ana-
logické se zvySenim vahovych pfirastki nebo zvySenim uzitkovosti hcspodari-
skych zvifat pri nadbytecném ptikrmovani koncentraty. Je-li nam lhostejna eko-
nomika téchto zvySeni, pak si mizeme toto pfekrmovani dovolit jen u Zzirnych
zvifat, a to je$té po krdatkou dobu. U chovnych jedinct zcela urcité dozname
ztraty.

Pti vysvétleni pozitivniho vlivu chlorpromazinu na tvorbu parozi je mozno
vyjit z postaveni CNS, zejména mozkové kory a pfedevsim z podkori v fizeni
sekreéni aktivity hypofyzy pomoci spoustovych hormont (releasing factors). Je
nepochybné, Ze hypofyza je velice vyznamnou Zldzou fidici ¢innost fady zlaz
dalsich, a tim vyznamnym faktorem v celém litkovém metabolismu. Neni a ne-
muze vsak také byt sporu o tom, Ze regulujicim cinitelem fidicim ¢€innost hypo-
fyzy je hypothalamus. Z hlediska anatomického a fyziologického je hypotha-
lamus soucésti limbického systému mozku, ktery mapf. kromé regulace télesné
teploty, pocitu hladu a zZizné, sexudlnich a Fady jinych funkei pfedstavuje prvotni
oblast telencefalické kontroly autonomnich funkci a ktery se podili na integraci
riznych emoci s motorickymi i dGtrobnimi projevy. Vztahem k nadfazenym oddi-
lim CNS, zejména pak k retikuldrni formaci, ovliviiuje a spoluzasahuje do
chovani organismu, kontroluje pfislusnou odpovéd, kterd je vyvoldna stimulaci
mozkové kory retikuldrni formaci. Tato retikularni formace konverguje totiz pod-
néty viech senzorickych receptori na jediny typ stimulace mozkové kory, i kdyz
tyto receptory predavaji také své impulsy do pfislu§nych projekénich zén v moz-
kové kote.

Chlorpromazin zasahuje predevsim do ¢innosti podkorovych oblasti. Pod
jeho vlivem dochazi k dtlumu hypothalamu a retikuldrni formace. Pod jeho za-
sahem jsou blokovany senzorické impulsy, a tim je sniZeno mmnoZstvi centripe-
tadlnich (dostfedivych) podnéti jdoucich z retikularni formace k mozkové kote
a ostatnim funkénim oblastem CNS, omezovan vliv nékterych ¢asti CNS na
retikularni formaci zpétné, inhibovdny nebo odtlumeny vzajemné vztahy nékte-
rych ¢asti CNS. Pravé z téchto podkorovych oblasti CNS je neurogenné tlu-
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mena sekrece nékterych pravé aktivnich ¢asti adenohypofyzy. Dochazi ke snizené

odpovédi na stressujici situace snizenou sekreci ACTH véetné ¢asteéné adrenergni

blokddy a k prohloubeni deprese gonadotrofni &innosti. V uvadénych nutriénich

davkach neni zfejmé tlumena ostatni trofni ¢innost adenohypolfyzy, nebot

v uskutecnéném experimentu a podle poznatkd s vykrmem Zirného skotu a vepia |
naopak dochazi k vét§imu anabolismu v organismu, zatimco v lé¢ebnych dav-

kach, které se pouzivaji v medicing, nastdvd u rostoucich jedinci zpomale-

ni rustu.

Pozitivnim ovlivnénim celkového metabolismu a utlumenim negativniho
vlivu ACTH a androgent na metabolismus ve tkadnich podilejicich se na pa-
rozeni (Bubenik 1971) se umoziiuje mohutnéj§i tvorba hmoty parozi za
predpokladu, Ze existuje geneticky zaklad k této tvorbé a Ze jsou splnény nutriéni
a zdravotni pozadavky organismu. Efekt mohutnéjsiho parozeni je analogicky
s efektem vyssich vahovych prirtstki (az o 15 %) a lepsiho zuzitkovavani krmiv
u jatecného skotu a prasat, kterym byl chlorpromazin predkladan (Meto-
diky 1970).

Podkofi CNS, které reguluje celkovy metabolismus, je dopliiovdno, resp.
ladéno mozkovou korou. Proto psychicka slozka i u zvifat ovliviiuje a zasahuje
do autonomnich funkci (Charvat 1970). A uvédomime-li si, Ze i u zvifat
existuji afekty, pak pro mnohé metabolické poruchy zvifat mame alespori ¢astecné
vysvétleni.

Vyssim afektivnim psychickym nabojem se vSemi projevy vyrazného psy-
chického napéti, uzkosti nebo vzru$enosti, psychomotorického neklidu, nepfa-
telstvi az agresivity, podrdzdénosti zvéfe si mutzeme vysvétlit netaspéchy ve
zlepsovani kvality trofeji a fyzického stavu nasich jelenovitych v podminkach,
které se nam zdaji optimalni. Tato mnohdy aZ tormentovand psychickd naloz
vyvoland soustavnym zatéZovanim psychiky zvéfe stdlym neklidem a vyruSo-
vanim v dobé parozeni nebo rlistu a stejné tak ,mezizvéini“ vztahy v prezvé-
fenych honitbach, kdy existuje potravinova rivalita a konkurence, ktera postihuje
predev§im jedince biologicky méné vybavené, je hlavni pfi¢inou vzniku podtad-
nych trofeji az knoflikafi, prestoze po strance zdravotni a nutriéni nejsou ne-
dostatky a pribérny odstfel je provadén se vsi peclivosti. Takovou interpretaci
nedspéchi v chovu podporuji poznatky napf. Kiihnela (1972), kdy za-
mérnym vyruSovanim srnci v dobé parozeni se objevili knoflikafi v pokusnych
c¢astech honitby nékolikrate za sebou presto, ze zvéf méla jinak optimalni exis-
tenéni podminky a dostate¢nou vyZzZivu po strance kvantitativni i kvalitativni.
Stejné tak je moZné vysvétlit i neobyéejné podfadné parozi nékolika dfive vy-
bornych dainkd v jedné obofe. Tito daiici byli na sklonku zimy 1965—1966
soustavné vyhanéni pomoci brakyiu a lesnimi délniky z oplocenek lesnich kultur,
rozldmanych snéhovymi polomy ve snaze zabranit $koddm na cennych listnacich.
Neékteri z téchto darikit byli jako prabérni odstfeleni, jini unikli pribérnému
odstfelu a po opraveni oplocenek a navratu klidu do obory nasadili normalni
silné parozi. A stejné tak je mozno vysvétlit zkuSenost starych lesniki a mys-
livei, kteti pozadovali v honitbach v dobé parozeni naprosty klid a vénovali
zvéfi maximalni ochranu pfed nevitanym vyruSovanim jakéhokoli druhu.

Pozitivni vliv chlorpromazinu na paroZeni ovlivnénim i psychiky zvifat je
mozno vysvétlit stavem neuroleptického syndromu (souborem pfiznaki normali-
zujicim aZ zklidfiujicim psychické procesy), vyvolaného ucinkem na mozkovy
kmen; v tomto souboru pfiznaki (syndromu) je charakterizujicim rysem sniZenf
zékladniho centrdlné nervového napéti.
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V hodnoceni vlivu chlorpromazinu na proces paroZzeni se naskytd otazka
i jeho toxickych a vedlejsich a¢inkd a vlivi. Vyjdeme-li z hodnoceni neuro-
leptik, k nimZz chlorpromazin patfi, kliniky i vyzkumnymi pracovniky (P uj -
man, Hanu$ova 1970), pak musime akceptovat skute¢nost, Ze chlorpro-
mazin jako fenathiazinovy preparat je latkou potencidlné toxickou. Avsak je
tfeba si uvédomit, ze tyto nezddouci vlivy, napf. nepfiznivy vliv na cerveny
a bily krevni obraz u lovné zvéfe ( Pujman, Hanu§ova 1970), potlaceni
pohlavnich funkci u dospélych lidi a Gtlum ristu u rostoucich jedincd (Wen -
ke a kol. 1970) se projevuje jen v terapeutickych davkach, které jsou stona-
sobné vyssi nez ndmi poddvané denni nutriéni davky. Lze namitnout, ze néko-
likamésiénim zkrmovanim téchto nutricnich ddvek po dobu parozeni muze dojit
ke kumulaci pfipravku a jeho negativnimu prosazeni. Tento predpoklad lze
viak podle dosavadnich zku$enosti s pouzitim chlorpromazinu ve vykrmu zir-
ného skotu a vepfi ignorovat pravé vzhledem k nespornému efektu ve vahovych
prirtisteich a lepS§im vyuZiti a dspofe krmiv pfi poddvani po delsi dobu.

Pfesto v§ak budou jesté ovéfovany vedlej§i nezadouci vlivy na lovnou zvéf,
zejména na pohlavni funkce a vitalitu mladat.

SOUHRN

Po dobu parozeni danci zvéte od kvétna do zari byl zkrmovan 3 dankam
(dvouletému, pétiletému a Sestiletému), chovanym v chovné obtirce o plose 2 ha,
koncentrat chlorpromazinu v mnozstvi 50 g denné na jeden kus. Tento kon-
centrat byl pfipraven z tzv. 10% premixu chlorpromazinu po trojim smichdni
(homogenizaci) s nosi¢em (hladkou moukou). Celkem byl podavan po 100 dn.
Posouzeny byly shozy paroht jdouci bezprostfedné za sebou. Prvni parozi bylo
bez vlivu neuroleptika, nasledné pod jeho vlivem. Porovnianim parozi nasazeného
pod vlivem chlorpromazinu s parozim bez vlivu chlorpromazinu a s parozim
dankt, ktefi chlorpromazin nedostavali, je moZno konstatovat, Ze paroZzi nasa-
zené pod vlivem tohoto neuroleptika je evidentné siln&j§i neZ byva obvyklé.
Ucinek lze vysvétlit pfimym pilisobenim latky na mozkovou koru a podkoii vyvo-
lanim tzv. meuroleptického syndromu s tG¢inkem pifedeviim na mozkovy kmen,
charakterizovanym snizenim zakladniho centralné nervového napéti.

Doslo dne 12. 11, 1973
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Biausuue xnopnpoMasHHa Ha O0GpasoBaHMe pPOrOB y CaMuoB .JTaHH

B Teuenme nepuona o6pasoBaHHsS POTOB y CaMIOB JaHH C Masd IO CeHTAOp: TpeM caMiaMm
(nByx7neTHeMy, TATHJIETHEMY M INECTHJIETHeMy), CONEPXXaBIIMMCA B IUIEMEHHOM  3alOBEeIHHKe
¢ muomanmpio 2 ra, CKapMJHMBaiaM KOHIEHTPAT XJOpHpoMaswHa B nose 50 T Ha ToJOBy B CyTKH.
DTOT KOHIEHTpaT OBLI TPHrOTOBNeH H3 Tak Has. 100/p-HOro mnpeMukca XJIOpHpOMasHmHa moCIe
TPeXKpaTHOTO CMemHWBaHHA (roMoreHmsanuu) c HocuTenreM (Mykoi TOHKOro mnomoxa). Bcero
3TOT mTpenmapaT cKapmiausaincs Ha nporsokeHmu 100 mmeit. IlpomsBenmeHa OmeEHKa COPOIMEHHEBIX
POroB, MIyIIMX HENOCPENCTBEHHO Apyr 3a npyroM. Ilepeeie pora 6einm Ges BIMAHMA HEHUTpONen-
THKa, NaJbHeHIIHe y)Xe IO ero BIMAHHEM. B pesyibraTe CpaBHEHHs - POroB, O6pasoBaBIIHXCH
TOI BO3NEHCTBHMEM XJOPNpOMasHHa, C poraMu 6es BIHAHHA XJOPOPOMasWHA, a TaKke C PporaMu
naHeif, KOTOphle He MOJy4ald XJOPHNPOMasHH, MOXXHO CHeJaTh BHIBOZ, 4TO pora, ofpasoBaBImIHecH
MOn melcTBHEM STOro HEeHTpPONeNnTHYeCKOro mpenapara, NOCTOBEpHO 0Ojee MOMHEIE, YeM OOBITHO.
IleiicTee MOXHO OOBACHHTH HENOCPENCTBEHHBIM BIMSHHMEM BENIECTBA HAa MOSTOBYIO ‘' KOpy ¥ Ha
NMONKOPHBEIA CJOM, a MMEHHO IyTeM BEI30BA TaK Has. HEHTPOJENTHYECKOrO CHHIPOMAa C BO3meH-
CTBUEM TIpeXIEe BCETO Ha MOSrOBOM I[EHTP, 9YTO XapaKTEPUSYeTCs CHIIKEHHEM OCHOBHOTO IIeH-

TpaJbHO HEPBHOTO HANPSIKEHMSA.
.

Affecting the Antlers Formation of Fallow Deer by Chlorpromazine

Three fallow deer (2-year, 5-year and 6-year old) individuals kept in a little
game preserve covering an area of 2 ha were fed within the period of antlers for-
mation, i. e. from May to September, with the concentrate of chlorpromazine at the
rate of 50 g per day and animal. This concentrate was prepared from the so-called
109/, premix of chlorpromazine after three times repeated mixing (homogenization)
with a carrier (soft meal). Altogether, it was applied to the animals for 100 days.
The cast antlers following immediately each other were subject of consideration.
The first antlers were not affected, but the following ones were affected by this
neuroleplic matter. A comparison of antlers formed under the influence of chlorpro-
mazine with the antlers without this influence and with the antlers, which were not
exposed to this treatment, allows to state that the antlers formed under the in-
fluence of this neuroleptic matter is evidently thicker than usually. This effect
may be explained by a direct action of this matter to the cortelx and subcortex
resulting in the so-called neuroleptic syndrom, characteristic by the effect caused,
first of all, to the brain stem, i. e. by the decrease of the basic central nervous
tension. g ‘

Die Beeinflussung der Geweihbildung beim Damwild durch Chlorpromasin

Wéhrend der Geweihbildung (Verstreckung) bei dem Damwild von Mai bis
September wurde an drei Damhirsche (zweijdhrig, fiinfjahrig und sechsjahrig), ge-
halten in einem Kleingehege von 2 ha, ein Chlorpromasin-Konzentrat in der Menge
von 50 g téAglich pro Stiick verabreicht. Dieses Konzentrat wurde zubereitet aus
dem sog. 10%jigen Priamix des Chlorpromasin nach einer dreifachen Vermischung
(Homogenisierung) mit dem Tragerstoff (glattem Mehl). Dieses Gemisch wurde insge-
samt wihrend einer Dauer von 100 Tagen verabreicht. Man beurteilte die Abwiirfe
von Geweihen, die unmittelbar nacheinander folgten. Das erste Geweih war ohne
EinfluB des Neuroleptikums, das darauffolgende unter dessen EinfluB. Durch den
Vergleich des unter dem EinfluB von Chlorpromasin angesetzten Geweihs mit dem
Geweih ohne EinfluB von Chlorpromasin und mit dem Geweih von Dambhirschen,
die das Chlorpromasin nicht erhielten, kann festgestellt werden, da das unter dem
EinfluB von diesem Neuroleptikum angesetzte Geweih evident stidrker ist, als es
iiblicherweise der Fall war. Der EinfluB kann erklidrt werden durch direkte Ein-
wirkung des Stoffes auf die GroBhirnrinde und GroBhirn-Unterschicht (lamina
subcortex) infolge des Hervorrufens des sog. neuroleptischen Syndroms mit der Wir-
kung vor allem auf den Hirnstamm, charakterisiert durch die Herabsetzung der
grundlegenden zentralen Nervenspannung.
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Influence exercée par la chlorpromdzine sur la formation du bois des daims

Pendant la période de formation du bois des daims, a savoir depuis le mois
de mai jusqu’au mois de septembre, on distribuait a trois daims (& I’age de deux
ans, de cing ans et de six ans), élevés dans un parc a gibier d'une superficie de
2 hectares, un concentrat de chlorpromazine, a la dose de 50 g par jour et par téte.
Le concentrat en question était préparé a partir d'un prémélange de chlorpromazine
a 10 p. 100, celui-ci étant trois fois homogénéisé avec un porteur (farine blanche).
On le distribuait au total pendant 100 jours. On a estimé les tombées du bois qui
suivaient immeédiatement 1'une aprés l'autre. Le premier bois ne se trouvait pas sous
Pinfluence du neuroleptique, le bois suivant étant déja sous son influence. En com-
parant le bois formé sous l'influence de la chlorpromazine avec le bois formé sans
influence de la chlorpromazine et avec le bois des daims auxiquels on en distribuait
pas la chlorpromazine, on peut constater que le bois formé sous l'influence du neuro-
leptique mentionné est nettement plus fort que le bois constaté couramment. Cet
effet peut étre expliqué par l'action directe de la substance sur l'écorce du cerveau
et la région sous-corticale, provoquant le syndrome neuroleptique qui agit notamment
sur le tronc cérébral et se manifeste par la réduction de la tension nerveuse centrale
de base.

Adresa autora:
MVDr. Jaroslav Hintnaus, CSc., Vysoka $kola zemédélskd, Ceské Budéjovice
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AKTUALITY

FOTOGRAFICKA REKONSTRUKCE VOROPLAVBY NA HORNI VLTAVE

Voroplavba na horni Vltavé byla od
stfedovéku jedinym zpusobem dopravy
kmenoviny na delSi vzddlenost. Tim
mohlo byt dievo ze Sumavy v 19. sto-
leti, kdy se voroplavba nejvice pouzZiva-
la, lépe vyuzito a zpenézeno. Stavba ve-
rejnych komunikaci koncem 19. a zadat-
kem 20. stoleti byla vaznou konkuren-
ci, stavba piehrad na Vltavé po druhé
svétové valce znamenala konec voro-
plavby. Zustali pouze byvali voraii, ktefi
jiZ nemaji nastupce a s nimi odeslo jed-
no ze starych lesnickych femesel, jehoz
znalost se Casto dédila z pokoleni na po-
koleni. Neexistovaly snimky, které by
zachytily aplny postup prace voraia pri
pripravé dieva v lese, na vaziti a na
vodé i pri samotném plaveni. Zachovany
byly vétSinou jen naladové fotografie
z proplouvani pramenli vorti propusté-
mi. Proto pristoupilo pracovi$té Zemé-
délského muzea UVTI pro lesnictvi, mys-
livost a rybafstvi na zamku Ohrada
v Hluboké nad Vltavou k organizovani
rekonstrukce pfipravy a plaveni vort na
horni Vltavé, aby aspori v muzeu byla
pro pri§ti generace zachovéna voroplav-
ba nejen v popise, nybrz i na rfadé sou-
vislych snimka. Nejlepsi popis staré vo-
rai'ské prace je v Plavecké kronice, kte-
rd byla napsdna byvalym vratnym vltav-
ské voroplavby FrantiSkem Vondras-
kem v roce 1967 pro muzeum na Ohra-
dé, kde je uloZena. Neni viak tak sou-
borné Zpracovana jako publikace
Scheufler, Solec, 1970, Voroplavba
na jiho¢eskych tocich, Opera ethnologica
5:65-83, kde je podrobny popis plavec-
kého nafadi i stavby a plavby vort.

METODIKA A POPIS PRACE

Myslenka vznikla v roce 1970 po roz-
hovoru s byvalym vratnym voroplavby
Bohumilem Sypalem ve Vys$$im Bro-
dé pii praci na vyzkumném ukolu o vy-
voji vodni dopravy dieva v Ceskych ze-
mich. Sypal upozornil na kratky te-
levizni film z roku 1967, pro néjz pii=
pravil se svymi prateli, byvalymi vorafi,
ttivorovy pramen, ktery splavili z Vys-
§iho Brodu do Zatoné nad Ceskym
Krumlovem. Bylo rozhodnuto, Ze Zemé-
délské muzeum =zorganizuje rekonstruk-
ci pripravy a splaveni $estivorového pra-
mene, 120 m dlouhého se 140 plm dieva
véetné. nakladu vyirez v takovém. prove-
deni, . v jakém .se ‘tyto vory tradi¢né

plavily na Vltavé, a to na vzdalenost
z Vys$$iho Brodu aZz do Tyna nad Vlta-
vou. Akci financovalo éastkou 25 000 Kés
ministerstvo lesniho a vodniho ‘hospo-
darstvi CSR, které ji prevedlo na de-
pozitni tucéet pro Zemédélské muzeum.
Tak byla zaplacena namahava prace sku-
piny vorart, vedenych Bohumilem Sy -
palem, a natoceni 2dilného zvukového
filmu Cs. televize, Praha. Ani dal§i in-
stituce nebo podniky, které byly poza-
ddny o hmotnou podporu, neodmitly.
Statni lesy Ceské Budéjovice poskytly
potiebnou drevni hmotu véetné dopravy
na vazi$té, Jihoceské drevaiské zavody,
které drevo po dopluti koupily, uhradily
¢ast finanénich nakladl spojenych s od-
vozem dreva na pilu.

Lesni zavod ve Vy33im Brodu dodal
pro Sest vort celkem 130 kmenu dobré-
ho Sumavského dieva z polesi Vitkav
Kamen, véetné dieva pro ndklad a pla-
vecké rekvizity. Nejmensi délka vyiezu
byla 12 m, nejdelsi 24,5 m, nejmensi
tloustka byla 14 cm pro rekvizity a 25
em pro klady ve voru, nejvétsi 30 cm.

O souhlas a spoluprdci byla pozadana
Sprava povodi Labe - Vitava v Ceskych
Budg&jovicich, ktera zpracovala duklad-
ny harmonogram oprav jez, mostll a
koryta Vltavy ve vlastni rezii. Ve spo-
lupraci s dal8imi zarizenimi byly . tyto
upravy skute¢né provedeny. V unoru 1971
jsem pozadal Jihofesky krajsky parodni
vybor v Ceskych Budé&jovicich o. vodo-
pravni projednani plavby, k niZ: musily
dat souhlas dalsi instituce, jako je Statni
plavebni sprava Praha, Povodi Vltavy
— podnik pro vyuziti a provoz vodnich
toktt Praha, Vyzkumny dustav vodohos-
podarsky v Praze.a Ceské energetické
zavody, které stanovily povoleny -prutok
pro plavbu voru. Sprava vodniho dila
Lipno po kone¢ném schvileni vodohos-
podarskym - dispeé¢inkem Povodi Vltavy
v Praze koncem- ¢ervna 1971 méla po-
voleno vypustit ve stanovené dobé od
patku 9. do nedéle 11. 7. 1971 maximum
30 m? vody za_ 1l vterinu., LT

Koncem dubna 1971 jsem: po 3 dny
fotografoval a popisoval préaci 2-byvalych
vratnych voroplavby. Behumila .Sy p a-
la a jeho bratra Tomase z C. Budér
jovic, kterym pomdhal _jejich synovee
FrantiSek Sypal z Vy$siho Brodu; by-
valy plavec. Vysekavali, a . priprayovali
asi 500 houzvi .a plaveckych:. rekvi-
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zit — hadkl a sochort. Houzve byly sto-
éeny ruéné takovym zpusobem, jakym
se to délalo po celé generace. Koncem
kvétna jsem na snimcich zachytil sva-
Zeni kulatiny z lesa na vazisté a lou-
pani kmenu na vaziSti proti klasteru
ve VysSsim Brodé, kde bylo odedavna.
Svazeni tenkého materidlu na ostatni
rekvizity — voriny a dalsi plavecké po-
treby — bylo fotografovano az v ¢ervenci
v dobé pripravy pramene na vaziSti.
V té dobé také bylo nutno projet s ve-
doucim skupiny vorarta vsechna nebez-
pectna mista v recisti Vlitavy a prohléd-
nout zejména propusti, dlouhou dobu
neopravovaneé.

Presny plan plavby mohl byt zpraco-
van po dohodé s mnoha podniky a in-
stitucemi, napf. plavba byla uskutec¢ni-
telnd jen v dobé celozavodni dovolené
v papirndch ve Vétini. Planu plavby
musela byt podfizena veSkera prace na
vazisti, kterou fotografovali 2 pracovnici
Zemédélského muzea v Praze a nata-
¢ela Cs. televize jednak pro dokumen-
tarni film. jednak pro zabavny porad
MATES, za spoluprace Jihoc¢eského roz-
hlasu a deniku Jihoc¢eskd pravda, dale
Klubu fotoamatérti v Loucovicich (nato-
¢eny barevny Smm film byl pozdéji
koupen Zemédélskym muzeem).

V pondéli 5. 7. 1971 zacali 4 byvali
vratni vltavské voroplavby (69lety Bo-
humil Sypal, 66lety Vaclav Mlezi-
va z Albrechtic, 65lety Josef Musil
z Tyna n. Vltavou, 6llety Tomas Sy -
pal) a 2 byvali plavci (62lety FrantiSek
Sypal a b57lety jaroslav Srnec
z Kolodé&ji) spolu s 2 byvalymi sazavsky-
mi plavei, Zijicimi v Praze a ¢leny praz-
ského plaveckého spolku Vltavan (An-
toninem Novakem a FrantiSkem
Maleé¢kem), k nimz se pczdéji pied
zahajenim plavby pfidal Jaroslav Dvo -
rak z Kolodéji, svou praci na vazisti.
V patek 9. 7. 1971 opustil pramen podle
programu Vys$si Brod, tentyz den doplul
do Rajova, avSak pozdéji nez predpiso-
val harmonogram. Po zna¢ném usili vo-
rara a vsech, ktefi jim pomadhali, odplul
pramen pouze o tfech vorech druhy den
do Bfezi nad Ceskymi Budé&jovicemi, kde
pro Spatny technicky stav plavidla mu-
sila byt plavba zakonc¢ena, takze do Tyna
nad Vlitavou se jiz neplavilo. Duvodem
tohoto rozumného rozhodnuti organiza-
tortt bylo, ze propusti, jezy, biehy a ze-
jména recisté, zaplnéné bludnymi bal-
vany, neni jiz zpusobilé pro plavbu vord,
které byly nékolikrat cestou vaziné po-
skozeny. Presto bylo uc¢elu dosaZeno, tj.
pofrizena Zzadana fotograficka i filmova
dokumentace. Zabavny porad MATES
pod nazvem Plavali plavei, jehoz zaveé-
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rena ¢ast byla natoéena ve staré pla-
vecké hospodé v Tyné nad Vltavou, byl
v Cs. televizi vysilan 24. 7. 1971. Prvni
dil dokumentarniho filmu pod nazvem
Posledni vor — expozice se objevil na
obrazovce Cs. televize 28. 4. 1972, druhy
dil, nazvany Katastrofa, o tyden pozdéji,
oba porady vzdy jako hodinovy program.

Sbirky muzea Ohrada v Hluboké nad
Vlitavou byly obohaceny o kopii dilti do-
kumentarniho filmu (druha kopie byla
pfedana archivu ministerstva lesniho a
vodniho hospodairstvi CSR, tieti archi-
vu Zemeédélského muzea v Praze) a o se-
strihané neozvucené zbytky celého fil-
mu na 5km péasku, dale o pouzitelnych
asi 500 pohlednic fotografické doku-
mentace, jejiZ presny odborny popis
jsem pak dokon¢il s byvalym vratnym
voroplavby Tomasem Sypalem a o 13
¢asti ze splaveného pramene, jako je
predni veslo, lavi¢ka z piedaku, ohnis-
té, vratenska firma na platné, ¢éast pred-
niho $reku, dérované kusy klady, nozice
s kusem Kklady, rovné i sto¢ené houzve
a plavecky hacek, sekerka dérovacka a
na vesla, sekerka osekavadka a plavecky
nebozez.

POPIS FOTOGRAFICKE
DOKUMENTACE

Prvni praci voraiu je vyhledat pre-
houstlou smrkovou mlazinu a vysekat
material pro asi 500 houzvi, na Slahou-
ny pro uvazani pramenu u stant pri
vazani nebo pii plavebni zastavce, a na
plavecké rekvizity — sochory, hacky a
voriny (1). Zatimeco je pripravovan vertat
na tofeni naparenych houzvi, musi byt
postaveno ohnisté na jejich naparovani
(2). Do vertatu je vrtian otvor pro cvok,
kterym se do néj ubiji rovna houzev
s knitlem, pokud si vorar sta¢i houzev
sam. Vorari potrebuji ke své praci pil-
ku, kosite na zac¢isfovani houzvi, sekeru
osekavacku, sekeru dérovacku, plavecky
nebozez, palici, hac¢ky-okovce, vyhrazo-
vacéku, coz musi mit véas pripraveno
(3, 4). Houzev musi byt pri toéeni zvrh-
nuta, tj. vorar se v poloviné staceni
houzve otaéi k vertatu zady (5). Jestlize
je houzev pred stofenim delsi dobu po
napareni preschla nebo je S$patné napa-
renda, muze vzniknout zlom, tzv. kan a
houzev musi byt vyrazena. Sto¢ené houz-
ve se svazuji tak, Ze 24 houzve se svazi
25. houzvi do baliku. Houzve a material
na plavecké rekvizity pfevezené na va-
zisté jsou opreny o vertat (6a, 6b). Na
vazisté je také dovezena tlustd kulatina,
kterd se tam loupe (7), a panéavy, coz
jsou slabé klady pres strihy, aby se
pramen v ohybech nezalamoval nebo ne-



propadl v propusti (8), spoleéné s mate-
ridlem na sochory.

Klady na vazi§ti musi byt nejdrive
rozméreny (9), na koncich se déruje use-
ni sekerou dérovaékou a plaveckym ne-
bozezem (10a, 10b). Na predak je nutno
vrtat diry a vysekavat je v svlaku pro
nozice na upevnéni vesel (lla, 11b).
Souc¢asné s tim jsou pripravovana vesla,
a to tifi vesla na piredni ¢ast piredaku,
jedno veslo jako opac¢ina na zadek pre-
daku a jedno veslo na zadak. Vesla
jsou hranéna, maji osekanou rucic¢ku,
odsekanou peruf a podéeleny predek (12).
Po nasazeni nozic do svlaku musi byt
nozice vesel ulezany a uklinovany kliny
(13). Jsou pripravovany sluky — Kkoliky
— na slukovani jochl, tj. svlaku se
stfihy (14) a kliny na utahovani krajnich
klad. Pro navléknuti houzvi do Kklady
jsou vrtany skobky (15).

Pak se pripravené klady valeji do vo-
dy (16 a, 16b) a ukladaji ve vodé za Sir-
nici (17). Pro lepsi usazeni klady v ta-
buli je otafena obratka, klady za S$irnici
jsou vystrkovany k navlékani. Jsou sta-
hovany spinkou (18), do staZenych klad
v tabuli jsou nardzeny 2 voriny proti

sobé. Tim jsou jednotlivé tabule — vory
— pripraveny k sestaveni do pramene
svazanim houzvemi, tzv. zavazanim stri-
hitt (19). Pod oba S$reky, tj. brzdy vpredu
a vzadu, je vazana podést, kterda je za-
slukovana (20), pifes prvni stfih na pre-
daku je uvazana vejpona (21). Soucasné
s nasazovanim vesel (22) je valen do vo-
dy néklad (23). Posledni praci je posta-
veni ohnisté (24) a zavéSeni platéné fir-
my (25).

Pii plavbé je nejtéz$i rozvazovani a
znovuzavazovani stiiht ve velkych ohy-
bech. zardZeni $reku do dna pii éekani
na vodu (26) a zejména oprava rozbitych
strihtl (27). Na predaku u vesel je treba
nékdy poradné zabrat, aby pramen ze-
jména pi‘ed proplutim propustémi mél
spravny smér (28). Po dopluti je kazdy
vor rozebran, dérované konce klad od-
tiznuty, klady naloZeny na odvozni pro-
stftedky a odvezeny na pilu k pofezu
(29).

Autofi snimki: & 1, 2, 3, 6, 6a, 7, 13,
19, 20, 24, 25, 26, 27, 28 a 29 Ing. Landa;
& 4,5, 8, 9, 10, 10a, 11, 11a, 12, 14, 15,
16, 16a, 17, 18, 21, 22 a 23 Jifi Jaros.

REJSTRIK VYBRANYCH VYRAZU Z PLAVECKE TERMINOLOGIE

blikava kladami nebo tiramy vylozeny sraz stalého vazisté
nad vodou

cvok kolik na slukovani

dérovacka sekera, také zvana dlabacka, kladarka, ousenacka.
Uzka, zobakovité zahnutd, na prosekavani useni

hastrman delsi $palik, zvany také pes nebo c¢ert, vsunuty do
Srekové Skouly, aby se nezaviela

hacek slaba tyc¢ka k odpichovani s kovanim na konci

hejnéni navedeni pramene do propusti ‘

holandr kratky Spalek v jiznich Cechach v 18. stol., o délce

houzev

hribé
huzvar

jeméina

joch

2 sahy. Vory s holandry byly kupovany holandskymi
obchodniky

vazaci materidl na spojeni klad ve vorech a vora
v pramen, vysekany z piehoustlych smréin, liskovych
vymladki a mladych biezin, pafeny na ohnisti a to-
¢eny na vertatu

voralskd pila s malym dievénym obloukem

staroéesky vyraz pro ¢lovéka, ktery toéil houzve. Po-
uziva jej W. W. Tomek v Déjinach mésta Prahy na
str. 388 pro obdobi 1348—1419 (viz Gebauer: Slovnik
staroc¢esky. I, Praha 1903). Z. Winter oznaduje v roce
1436 huzvare jako valece drev

vrata propusti pro plavbu vort. Konstrukce z drevé-
nych kiidel, vyplnénych kamenim, byla u nas neob-
vykla, nebof ji stavéli Némeci. Proto byla zvana né-
mecka neboli néméina, nazev vznikl zkomolenim
slaby podval, ktery zpevtioval pata vort, byl poloZen
tésné za platem a pritazen slukami ke dvéma krajnim
kladam
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kapr
knytl

konik
kornina

korunka
kosir

krajnice
lyska

lyziny

narazka

naval
navlacka

nozice

obratka

ohnisté

okovec

opacina
osekavacka
ouplav
ouvin

ouvinek

pacholéi strana voru
palice

pandava

panenka

pata

peruf
plat
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dlouha pila brichatka, zvana také kaprovka

hulka, na niz se natacela houZev zarazena tlustym
koncem do vertatu, téZ roubik

také kan, ¢ast houzve, kterd nemohla byt stoéena pro
tvrdost (napf. suk nebo preschly material). Takova
houzev musila byt vyrazena

neloupané kmeny
uvazek z tenké houzvicky, aby veslo nevyskodilo

osekavaci ntz s Cepeli po jedné strané a s drevénou
rukojeti pro odvétveni kminkt na rekvizity a houzve

také okrajnice, okrajova klada ve voru

do béla seseknuté misto na zadnich patech kazdého
voru, asi pul metru od konce, kde se vyrazelo cislo
pramene, ¢islo voru, délka pramene, pocet vori v pra-
meni a pocet kmenu v nakladu

téz liha, 2 tenké klady po délce voru 60—70 cm od
sebe, mezi nimiz je $rekova Skoule

druhd vofina naraZena proti prvni, aby ji upevnila

na vazi$§ti polozeny podval pro valeni klad do vody,
téz karhan

prvni vorina provléknuta usenim, ktera spojovala kla-
dy ve voru

podpéry pod vesly a opac¢inami na piredaku a zadaku,
téz noznice, zhlavi a kopovky (Spalik pro vyrobu no-
zic byl kopu cm dlouhy)

klada polozena ve voru obracené, aby nebyl velky roz-
dil v §ifce obou koncu

jednak drevéna konstrukce z ménécenného diteva pro
naparovani houzvi, jednak misto pro ohfivani a vareni
jidel na pramenu

zelezna, asi 25 em dlouha objimka se silnym bodcem
na konci sochoru ’

obracené veslo na zadni ¢asti predaku nebo zadaku
Siroka sekera na vesla
klidna voda pod vazistém

kus pevné tyce, dlouhé asi 1 m, lezici rovnobézné s ly-
Zinami, na Kkteré byl pritazen o¢kem z houzve

houzev na uvazani nakladu

prava strana voru po proudu reky

drevéna, potrebna k osekavani vesel

tenka klada

balik hotovych stoéenych houzvi, dfive po pul kopy,
pozdéji po 25 kusech

vyslovuje se v plurdlu (na patech), zadni pata zna-
menala zadni ¢ast voru, predni pata predni ¢ast

plocha ¢ast vesla

hrubé osekana smrkova tyé¢, ktera misto vorin spo-
jovala tenké konce klad ve voru na prednich patech
tim, Ze byla pribita silnymi hieby (vorari pouzivali
hiebikt v krajnim pfipadé)



.

plavecka terminologie

plavecky nebozez

plaveéek

plaveéina
plavka
plaz

pobfezné
podceleni
podjezd

podval

podvazani )
pochop

pramen

predik
pfinuceni

pup
pustit svirkou
raz

rekvizity

rozvora
ruéi¢ka

rudlovat
skobka

slabak
sluka

se ustalila pravdépodobné v obdobi predbélohorském
v 16. stoleti, trvala az do 20. stoleti. VétSina vyraza
pochazi z c¢eStiny, v némdéiné ekvivalent pro vétSinu
vyrazi neni (vratny, stfih, pfinuceni atd.). Zakladateli

niho Povltavi, ktefi se vSak také ponémdéovali ($rek)

nebozez na vrtadni konel Kklad pro protaZzeni houzvi
a vorin

také plavacéek, hlinény dzbanek pro plavce, ktery se
po dopluti rozbijel, aby nepiekazel pii cesté domu pés-
ky, pozdé&ji po Zeleznici. Proto se malo zachoval. Byl
levny, vyrabél se tradiéné v Tyné n. Vltavou. Je ve
sbirkach muzea Ohrada a' Méstského muzea v Tyné
n. Vlitavou

dlouhé diivi k plavbé
plavba volného kratkého dfivi na kratSi vzdalenost

také smyk, suchy zemni Zlab k fece, v némz se spousté-
lo dievo k vazisti, na Berounce byl uZividn néazev sbi-
jadlo

myto za pouzZivani vazi§té

seseknuti konce klady, aby nenarédZela ostrou hranou
na prekazky

téz podést, podval viltavského pramene, v némzZ byla
ve slabejch zasazena opadina

tenka klada
celé zarizeni vejpony u pramene na Labi
silny hrot plaveckého nebozezu

soubor svazanych vorli, na horni Vitavé bylo tradi¢né
6 vorlt v pramenu

prvni vor v pramenu

dalsi tenka klada na slabdku na pirednich patech vedle
rozvory, aby se vor nekosil (nekrivil)

tlusty, asi 30 cm dlouhy nestoéeny kus houzZve na
konci

povolit st¥ihy, nap¥. v prudkych ohybech reky

jedna plavba pramene, z Vy$§iho Brodu do Prahy
trvala primérné 5 dni, dobry vratny vykonal 20—30
raza za sezénu

vystroj plavece, potifebna k voroplavbé (vofiny, vejpo-
na, prinuceni, rozvora, Srek, vesla, stolicka, $lahouny,
houzve, ohnisté, ndklad, forma, hacéky, sochory)

tenka klada pro vyztuZeni stfihtt mezi preddkem a sla-
bakem (spiZnikem)

osekany konec vesla, ktery vratny drzel pri plavbé
v ruce

veslovat, aby pramen nenajel na bieh

také zabka, zasek, aby se nebozez pii vrtani mohl ve
direvu zachytit

slaby vor za preddkem

kolik asi 30 em dlouhy pro upevnéni ok houZvi pridr-
zujicich jochy a podvaly s vesly
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slukovani
sochor
spinka

stan

stolicka
strih

strih do sebe
stiih volny
svirka

svlak
sykora

sary
Sirnice
Slahoun
§pizak
Srek

Srekar

Srekova podjezd
Srekova skoula
tahac¢ky

to¢eni houzvi
usacka

uSeni

vazisté

vejpona

vertat
veslo
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ubijeni koliku pro upevnéni houzve

téz bidlo, dlouha ty¢ k odpichovani a rizeni prament
s okoveem na konci (drive smrkové nebo jedlové tyce
20 loket dlouhé)

podval s jednodu$e uvazanymi houzvemi, ktery pro-
vizorné spojoval klady sestavené ve voru

misto na bifehu (v navigaci) se zapusténymi Zelezny-
mi kruhy, kde byly prameny pii zastavce privazovany
houzvemi, pozdéji ocelovym lanem

zatizeni na predaku pro veslare, aby si mohli béhem
plavby sednout, zejména pii proplouvani propusti

svazani dvou vortG k sobé houzvemi, také vzdalenost
mezi jednotlivymi vory v pramenu

mala mezera mezi vory

téz dlouhy, velkd mezera mezi vory

mala houzvicka pripevinujici veslo k nozici

kus kminku asi o priméru 20 em na piednich patech
preddku jako naraznik v propusti

synonymum vaji¢ko, pomocna klada pro vejponu u vl-
tavského pramene

hromady roztridéného dieva na vazisti

klady svalené do vody a privazané kolmo ke brehu
houzvemi, aby za né mohly byt rovnany klady do vort

rovna sto¢end houZev na privazani pramene ke brehu
téz spiznik, vor za preddkem, na némz bylo ohnisté
téz jehla, jahla, Srekovy valec (na Otavé), pamvalik,
piredni a zadni brzda. Tlustid klada, 3—7 m dlouh4,
potrebna k zastaveni pramene, napf. pri ¢ekani na vo-
du. Srek se postavil kolmo tak, aby spodnim koncem
drhnul o dno

posledni nebo piedposledni vor v pramenu, na némz
byl srek

také Srekova vrf, silny podval privazany ke kladam
nejméné 6 houZzvemi, aby odolal tlaku, ktery na néj
vyvijel Srek pri brzdéni

dira pro $rek ve voru

spojené rovné houzve, pozdéji 2 kusy dratu s dreve-
nymi rukojefmi pro vytahovani nakladu z vody na vor

priprava houzvi na vazani
sekera na prosekavani useni
otvor v tlustSim konci klady

téz valisté, splaz, misto na brehu reky, kde se vazaly
vory, a to bud stalé (zatoc¢ina klidné vody pod koncem
blikavy), nebo prilezitostné (v hluboce =zariznutych
udolich horni Vltavy)

tenka, kratka klada spojujici predak se slabakem nebo
spiznikem, na Labi se nazyvala ostér
kozlik z tyCoviny na stac¢eni houzvi

dlouhy osekany {rdm na udrzovani sméru plavby,
upevnény na piedaku. Na horni Vitavé byla zpravidla
vpredu tri vesla



voda bfiezni
voda rozmarni
voda sklada
voda vyhani
voda zaslapni

vodérad

vojtéska

vor

voroplavba
vorina

vratenska brasna

vratenska strana voru
vratny

vyhrazovacka

vyton

zacel

zadak
zalivka

zarazeni

stav vody, pri némz se nejcastéji plavilo
vétsi voda v tarasu, zalévajici ndhony
voda pramen tahne

voda pramen vytlacuje

vysoka voda, pfi niz se plavilo za slap vlevo

¢lovek, ktery stavél jezy, hraze a mosty, podle zdzna-
mu z roku 1088

poutko z houzve, v némZ bylo zavéSeno veslo v klidu

téZz tabule, plf, soubor svazanych klad. Uz v 15. stol.
byl vor vltavsky, luzicky, krnin (na tyc¢ky), suchy pe-
karsky, dubovy (oplutevni), kofavni (nesnadny k pla-
veni), tramovy. Vyraz vor se poprvé objevuje v roce
1130 (partem lignorum sub Devin, viz Regesta bohe-
mica 1 93, viz Jire¢ek Slov. pr. II 46). Slovo Devin
znamenalo vyton pod VySehradem. Brandl v Codexu
Pernsteini na str. 233 uvadi vyraz vor v roce 1490.
Slovo plf se vyskytuje u Vine. Blandla v roce 1876.
Znamenalo puvodné jakékoliv plavidlo (lignorum, qual
pluthi vulgariter dicitur)

plaveni vazaného dlouhého dfivi na delsi vzdalenost
ty¢ prostréena uSenim, ktera pomahala drzet klady ve
voru pri sobé

kozena bra$na, v niz vratny uchovaval doklady k pra-
menu

leva strana voru po proudu

vedouci skupiny plaved, ktery musil slozit prisné
zkousky

téz vejhradka, na Vltavé silny provaz s uzlovitymi
konci k odstranéni klad z propusti, na LuZnici svaza-
na z houzvi tenkym a silnym koncem k sobé

téz uton, clo za dievo, které drive patrilo vySehradské-
mu probostovi, po roce 1419 Novému Méstu prazskeé-
mu. To, co bylo vytnuto, prodalo se k jejich uzitku.
V roce 1473 vynesl vyton novomeéstskym Kkonselim
229 kop grosu. Jeden tehdej$i gro$ 1ze dnes ocenit ¢ast-
kou asi 5 Kés

rozdil sirky zadnich pat jednoho voru a prednich pat
voru nasledujiciho

zadni vor v pramenu

tlusta klada privazana vpredu pevné, vzadu volné.
KdyZ bylo méalo vody, odvazali plavei zalivku tak, aby
se roztahla stranou a voda se valila za nimi

pouziti §reku pii brzdéni )

VAHY A MIRY POUZIVANE PRI VOROPLAVBE

bec¢ka soli
loket starocesky délkovy

loket videnisky, délkovy
sah staroéesky, délkovy
sah vidensky, délkevy

sah prusky, prostorovy

prevazena na vorech, vazila asi 56 kg

mal délku 2 stfevice, tj. 59,14 cm. Narizeni cisare
Karla IV. z roku 1366 uvadi, Zze propusti (§lajsny) musi
byt nejméné 20 loktlu $iroké, tj. asi 12 m

77,755 cm

1,7742 m

platil v Rakousku po zavedeni metrické soustavy v ro-
ce 1875, odpovidal 1,8965 m

3,339 plm
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sah starocCesky, prostorovy  pii délce polen 5/4 prazského lokte s 90 starodeskymi
stopami, odpovidal 2,327 prm

sah vidensky, prostorovy s 60 krychlovymi stopami plné difevni hmoty maél
1,8947 plm

sah vidensky, prostorovy s 90 krychlovymi stopami, odpovidal 2,842 prm

stopa sté. délkova strevic 29,57 ecm

stopa vid. délkova 31,608 cm

stopa sté. prostor. 0,02585 prm

stopa vid. krychl. 0,03157 prm

var prostorovd mira, pouzivana v 18. stoleti, méla 120 po-

len, tj. 3,412 prm
SOUHRN

Z voroplavby nebyly zachovany zadné snimky, které by uplné rekonstruovaly
toto staré lesnické femeslo, dnes jiz neexistujici. Zemédélské muzeum zorganizovalo
proto pro fotografickou i filmovou dokumentaci posledni plavbu 6vorového pra-
mene na horni Vltavé v roce 1971. Skupinu byvalych vorait vedl byvaly vratny
voroplavby Bohumil Sypal z Vys$siho Brodu. Vysledkem je asi 500 pouzitelnych
snimka s popisem, dvoudilny televizni ozvuéeny film, zbytky filmu neozvuéeného
a ¢asti posledniho pramene ve sbirkidch muzea Ohrada v Hluboké nad Vltavou.

Vorari sto¢ili starym zptisobem za 3 dny v dubnu 1971 asi 500 houZvi, za 4 dny
v cervenci 1971 pfipravili a svéazali pramen 120 m dlouhy se 140 plm dfeva na va-
zi§ti 1 na fece ve Vy$8§im Brodu a splavili jej za 2 dny z Vy$siho Brodu do Biezi
u Ceskych Budé&jovic. Vybrané fotografie popisuji jejich nejdulezitéjsi dkony pri
praci.

@Pororpadmueckas PEKHOCTPYKIHA IIOTOBOrO CINAaBa HAa BePXHEM TedeHHHM BirTassi

Co BpeMeH NJIOTOBOTO CrJjaBa He OCTAlUCh (QorTorpaduu, MO KOTOPEIM MOKHO ObLIO 6bI
TIPOM3BECTH DEKOHCTPYKIIMIO STOTO CTApPMHHOIO, y)Ke He CyIIecTByOmero JjecHoro pemecia. Ilo-
ToMy CenbCKOXO3AHCTBEHHBI Myseil opraEmsopan Ha BepxHeit Birase B 1971 romy mna ¢oro-
rpaduyeckoit u PUILMOBON NOKyMeHTAalUH, TocienHee maBaHue 6 ciaoKeHHbIX moToB. Bo riase
Tpynmel GHBINHX IUIOTOBIGUKOB CTaja OeBMHE pabOTHMK muoToBoro cmiasa Borymmn Creman us
Bricmero Bpoma. Ymanocs cmenare 500 xopomux ¢ororpaduit ¢ omucaHHeM, NBYXCepHMHLIH Te-
JIEBUBUOHHEIM O3ByYEHHLIH KHHOPHJIBM, OCTATKH HEO3BYYEHHOTO KMHOPHUJIBMA M 9acTH IIOCJENHEero
II0Ta, KOTOpHEIE HAXONATCS B KOJaeKuusax Myses Orpama B I'my6oxke H. Barasoii.

IInorosmuku 1o crapoMy cnocofy B ampene 1971 rona, sa 3 mus ckpyrmam 500 xpyTos,
B uone 1971 roma 3a 4 nHa moaroToBMaAM U cBxsanu ot mamHOE 120 M m3 140 wmor. M.
IpeBecHHBI, Ha CIUIOTOYHON IUIOmManke Ha peke B Bricmem Bpome u crmraBmam ero sa 2 mHA
n3 Bricmero Bpona B Bpkesu y Uemckux Byneitosun. Bribpanmsie gororpadum sHakOMAT C ca-
MBIMH Ba)KHBIMY MOMEHTAMH HX pabOTsL

Photographic Reconstruction of Timber Raffing in the Upper Course of the Vitava

No photos of rafting which would fully reconstruct this old forestry trade,
no longer in existence at present, have been saved. For this reason the Agricultural
Museum organized the last action of this kind in order to obtain photographic and
film documentation: a set of six rafts was driven down the upper course of the
river Vltava in 1971. The group of former raftsmen was led by Bohumil Sypal
from Vyssi Brod, a former rafting gate-keeper. The result of the action is about
500 usable photos with description, a two-part sound TV-film, remaining parts of
silent film, and parts of the last raft in the collections of the Ohrada Museum in
Hluboka nad Vltavou.

Using the traditional technique, the raftsmen made about 500 raft ties in
three days in April 1971, prepared and tied a set of rafts 120 metres in length
containing 140 solid metres of wood in four days in July 1971 in the tying place
and on the river in Vy$8i Brod, and drove the rafts from Vy$$i Brod to Biezi near
Ceské Budéjovice in 2 days. Selected photos describe their most important operations
performed during work.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Zemédélské muzeum UVTI, pracoviité pro les-
nictvi, myslivost a rybdrstvi, zdmek Ohrada - Hlubokd nad Vlitavou
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HNOJENI LESNICH PUD V KANADE

V posledni dobé cca od roku 1968 exis-
tuje kolem 100 rozpracovanych projektu
na urovni federalniho lesnického vyzku-
mu, lesnickych fakult i provozu. Dalsi
vyzkumné ukoly hnojeni lesti jsou za-
hrnuty do programu soukromych téZeb-
nich spoleénosti.

Pokusy s hnojenim se konaji v mater-
skych porostech s cilem zvysit tdrodu
osiva (14 vyzkumnych tkolu), v lesnich
skolkach (15 ukolu), pii vysadbach sa-
zenic (25 ukoll) a v zaloZenych kultu-
rach a porostech (34 vyzkumné ukoly).
Nejvice pokust se konad v provinciich
Ontario (33 pokusy), Britskd Kolumbie
(25 pokusi) a Quebec (23 pokusy). Zby-
tek pripadd na ostatni kanadské pro-
vincie. Existuji v8ak i dals§i projekty
hnojeni lesnich pld, zejména u soukro-
mych téZebnich spoleénosti.

HNOJENI SEMENNYCH POROSTU

Nejvice pokustt s hnojenim lesnich po-
rostii s cilem zvyS$it produkei osiva bylo
zaloZzeno v Britské Kolumbii, zejména
v pobiezni ¢asti této provincie. Nékteré
vyzkumné ukoly te$i vztahy mezi hno-
jenim a produkei $iSek v mladém véku
stromut, jakoZ i vliv hnojeni na &asnou
produkei osiva v semennych plantaZich.
Pozornost se zaméfuje na douglasku.
Vyzkumné prace jsou f{zeny pracovniky
z federdlniho vyzkumného tustavu les-
nického ve Victorii, BC., z lesnické fa-
kulty ve Vancouveru, z provincidlniho
ministerstva lest, jakoZ i nékterymi pra-
covniky téZebnich spoleénosti.

Pro celoplo$né hnojeni douglaskovych
porosti za ddelem urychleni nebo zvyse-
ni produkce osiva se nejéastéji pouziva
davek v rozpéti od 90,7 kgl) do 725,7
kg na 0,4 ha?). Davky se v dalSich le-
tech opakuji asi 2X aZ 3X. V rozpéti
uvedeného mnozstvi je zkouSeli mapft.
W. G. Burch (1968), B. Griffith,
A. Kozak, J. G. H Smith a S. D.

Beaton (1968), J. G. Smith a J.
Walters (1968), L. F. Ebell (1968)
aj. K hnojeni porosti douglasky tito au-
tori nejéastéji pouzZivaji dusikatd hno-
jiva (ammonium nitrate 33,5 — 0 — 0,
ammonium sulphate 20 — 0 — 0 s 249
S, calcium nitrate 15,5 — 0 — 0 s 209
Ca, urea 46 — 0 — 0, nitrophills 33,5:—
— 0 — 0), dusikato-fosforeénia (ammo-
nium phosphate 11 — 48 — 0), fosfo-
re¢na (triple superphosphate 0 — 46 —
— 0, superphosphate s 209/, P20s), dra-
selnd (potassium chloride 0 — 0 — 60),
plnohodnotnd michand hnojiva (NPK)
aj. ZvySeni produkce osiva douglasky se
dosahuje zejména hnojivy dusikatymi
nebo dusikato-fosforeénymi.

V Manitobé kond pokusy se zvySenim
produkce osiva borovice smolné J. M.
Cayford a J. M. Jarvis (1968).
V roce 1962 pohnojili porosty borovice
smolné ve véku 45 aZz 75 let dusikatym
hnojivem (ammonium nitrate 33,6 — 0
— 0) v davce 136,1 kg na 0,4 ha. V roce
1964 se rozborem pudy zjistilo, Ze hno-
jenim se zvys$ila celkova produkce SiSek
vétsich i men$ich. V nehnojeném po-
rostu bylo SiSek méné, ale v celkovém
priméru byly vétsi. Sisky (semeno)
z hnojenych stromt byly vice poskoze-
ny hmyzem. Hnojenim se nezvyS$ila va-
ha a kli¢ivost semen.

V Ontariu se hnoji porosty borovice
smolné, smrku sivého a smrku éerného.
Napf. E. Bonner a H. S. D. Swan
(1968) pohnojili smrkovy porost ¢étyimi
druhy hnojiv.

HNOJENI V LESNICH SKOLKACH

Pokusy s hnojenim v lesnich $kolkach
se nejvice konaji v provinciich Britska
Kolumbie a Ontario. Ponékud méné
v provincii Quebec a Saskatchewan. Ve
$kolkach ostatnich provincii se hnoji vét-
Sinou provozné. .

!) Vcechny udaje jsou piepodteny z anglického systému mér a vah a zaokrouhleny na 1 de-

setinné misto.
) Prevedeno z 1 akru = 0,4 ha.
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K. A. Armson, W. R. Bunting
a K. N. Reese (1968) sledovali vliv
hnojiv a hustoty sije smrku sivého a bo-
rovice smolné na rust semenackt v les-
ni $kolce Orono v Ontariu. Pouzili hno-
jivo N (ammonium sulphate 20 — 0 —
— 0), P (triple superphosphate 0 — 45
— 0) a K (potassium sulphate 0 — 0
— 45) ve trech davkach. Vliv raznych
davek hnojiv sledovali na zahonech, kde
bylo 10, 20, 40 a 60 semenacku na 0,1
m?, Nejdulezitéjsi zavéry z tohoto vy-
zkumu lze shrnout takto: a) pii vyssich
davkach hnojiv a ridSich sponech seme-
nackt smrku sivého byl nejvétsi pri-
rast, b) pri ridsich sponech a niz8ich
davkach hnojiv byl nejvétsi prirtst bo-
rovice smolné, c¢) celkova produkce susi-
ny se zvysovala s vyssimi davkami hno-
jiv a vétsi hustotou semenacéku.

HNOJENI ZAKLADANYCH KULTUR

Néktera vyzkumna nebo provozni pra-
covi§té v Kanadé te$i problematiku hno-
jeni v dobé zakladani kultur. Nejvice
vyzkumnych ukolu s touto tematikou
je v provinciich Ontario a Quebec.
Zkous$eji se anorganickd hnojiva v pras-
ku nebo v tabletkach.

Pokusy s hnojenim sazenic v dobé vy-
sadby provadi v provincii Ontario R.
H. Armstrong (1968). Zalozil je v bo-
redlnich lesich tézebni spoleénosti —
Spruce Falls Power and Paper Company
Ltd., Kapuskasing. Skolkované sazenice
smrku ¢erného (2/2) se v dobé vysadby
hnojily michanym hnojivem (8 — 16 —
— 16) v davce 56,7 g, dusikatym hnoji-
vem (ammonium nitrate, 33,5 — 0 — 0)
v davce 28,4 g, fosforeénym hnojivem
(triple superphosphate, 0 — 46 — 0)
v davce 284 g, michanym hnojivem
»Turf special® (10 — 6 — 4) v davkach
28,4, 56,7. 1134 g, michanym hnojivem
sRapid gro“ (23 — 21 — 7) v davce 4
¢ajové lzice na 4,5 1 vody, dusikato-
fosforeénym hnojivem (ammonium phos-
phate 8 — 40 — 0 s obsahem 24 9/, MgO)
v davkach 284, 56,7 a 113,4 g a koneé-
né superfosfatem (0 — 0 — 48) v dav-
kdch 14,2 a 284 g pro jednu sazenici.
Shora uvedend hnojiva byla rozhozena
v obvodu sazenice na povrch pudy nebo
u hnojiva ,Rapid gro“ byla provedena
zalivka v obvodu sazenice.

Kromé pragkovych hnojiv pouzil R.
H. Armstrong hnojiva v tabletach,
tzv. Tree feed pellets (38 — 0 — 0) nebo
hnojivo stejného nazvu (24 — 6 — 0).
V obou pripadech se pii vysadbé do
jamky prfidaly dvé a ¢tyri tabletky.

Z pokust zaloZzenych R. H. Arm-
strongem jsou zatim znamy jen né-
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které vysledky. Pri pouziti michaného
hnojiva (8 — 16 — 16) v davece 56,7 g
na jednu Skolkovanou sazenici (2/2) smr-
ku ¢&erného se koncem vegeta¢niho ob-
dobi zjistilo, Ze sazenice uhynuly ze 449/,
a kontrolni, nehnojené sazenice uhynuly
jen z 240/, Prezivajici hnojené¢ sazeni-
ce mély vétsi vyskovy prirast nez saze-
nice nehnojené. Po dvou letech se pro-
cento prezivajicich sazenic nezmeénilo,
kdezto na Kkontrolni ploSse (nehnojené)
uhynuly dalsi 49/, sazenic. Vyskovy pii-
rust sazenic byl i po dvou letech vétsi
pri porovnani s kontrolou.

Zajimavé jsou vysledky z hnojeni du-
sikato-fosfore¢nym hnojivem (ammonium
phosphate, 8 — 40 — 0 s obsahem 24 9/,
MgO). Na plose hnojené davkou 28, 4 g
pro jednu sazenici smrku ¢erného uhy-
nuly 29/, sazenic, pri divce 56,7 g uhy-
nulo 69, a pfi davee 113,4 g uhynulo
890/, sazenic v porovnani s kontrolou,
kde se sazenice ujmuly na 100 7). Hno-
jenim se zvy§il prirtst prezivajicich sa-
zenic. Po prvnim roce byl pti davce
28,4 g prirast vétsi o 249, pii davee
56,7 ¢ 0 8%, a pri davee 1134 g o 229
pii porovnani s kontrolou. Po dvou le-
tech mély hnojené sazenice o 439/, a 579,
veétsi prirtustky neZ nehnojené.

Hodnocenim pokusu s tabletkami se
zjistilo, Ze lep$ich vysledkt se dosahlo
s tabletkami Tree feed pellets (24 — 6
— 0) nez s tabletkami 38 — 0 — 0.
Tam, kde se do jamek pridavaly 2 az 4
tabletky 24 — 6 — 0 se po jednom roce
ptirtst smrku zvysil o 209,. Po dvou
vegetaénich obdobich byl prirust nejlep-
§I u sazenic 5 pridanim 4 tabletek 24 —
6 — 0.

7 dalsich vyzkumnych pracovnikl
z provincie Ontario 1ze uvést F. W. von
Althena (1968), ktery v dobé vysad-
by hnojil §kolkované sazenice vejmutov-
ky (2/2) dusikatym hnojivem (ammonium
nitrate 33,5 — 0 — 0) v davkach 34,0
az 13,6 kg na 04 ha, k ¢emuZ piidaval
draselné hnojivo (potassium sulphate 0
— 0 — 48) v davkach 9,1 az 36,3 kg
na 0,4 ha. Uvedena hnojiva kombinoval
se Simazinem proti rastu bufené v dav-
kach 18 az 3.6 kg na 04 ha. Koncem
prvniho roku se sazenice ujmuly na
100 9/,.

J. D. Gagnon (1969) porovnaval
v Quebecu vliv mechanického kypieni
pis¢ité pudy a hnojeni na rast sazenic
banksovky a borovice smolné. Bylo to
na opusténé zemédélské puadé, patnact
let neobdélavané. Pri hnojeni draslem
v davkach 454 kg a 90,7 kg na 0,4 ha
nedo$lo v kulturdch borovice smolné
a banksovky v nasledujicich étyrech le-



tech ke zvySen{ pfirGstu v porovnani
s kontrolni plochou.

Rozdilné vysledky se projevily na pis-
¢ité pudé tricet let neobdélavané. V tom-
to pripadé se zvys§il prirtist sazenic
banksovky na plochach mechanicky na-
kypienych i na plochach hnojenych dras-
lem (bez kypfeni) pri davce 90,7 kg na
0,4 ha.

Podobny pokus zalozil J. D. Gagnon
(1968) na holose¢i. Po odklizeni vytéZe-
ného dreva se vyKkluéily parezy, puda
se mechanicky nakypfila a osela. Pred
vysevem obili do pudy se pridalo mi-
chané hnojivo (5 — 10 — 13) v d&vkach
od 18,1 kg do 90,7 kg a kompost v davce
453 kg na 0,4 ha. Koncem vegeta¢niho
obdobi se obili zaoralo a na ploSe se
vysadily sazenice smrku sivého. Po tifech
letech se polovina pokusné plochy pri-
hnojila. Rozborem rustu kultury se zjis-
tilo, Zze Kkypreni mélo priiznivéjsi vliv
na jeji rast nez hnojeni.

V roce 1964 zalozil J. D. Gagnon
(1968) pokus s hnojenim sazenic smrku
¢erného, banksovky a borovice smolné
na piséitych pudach v oblasti boredlnich
lestt v povodi reky York na poloostrové
Gaspé. Pouzilo se dusikaté hnojivo
(ammonium sulphate, 20 — 0 — 0)
v davce 90,7 kg na 0,4 ha. Stejnd davka
hnojiva se aplikovala v dal§im roce. Na
hnojenych plochach se zvysily skody
mrazem Vv porovnani s kontrolou.

A. R. C. Jones (1968) hnojil jeh-
liénaté (Pinus resinosa, Picea glauca)
a listnaté (Fraxinus americana, Tilia
americana, Acer saccharinum) sazenice
v arboretu Morgan, Quebec. PouZilo se
hnojivo dusikaté, fosforedné i draselné
jednotlivé i kombinované (NPK). Zvyse-
ni vy$kového prirtistu se projevilo jen
u listnaéd, kde bylo aplikovano kombi-
nované hnojivo (NPK).

V Britské Kolumbii se pri vysadbé
konaji pokusy s hnojenim sazenic dou-
glasky. J. D. Beaton a R. Kosick
(1968) pridavali do jamek pted vysad-
bou dvouletych semenadktti douglasky
dusikat4d a fosforeéna hnojiva (Aqua
humus, Magamp, Oxamide, Urea) v dav-
kéch 25 g, 50 g a 10 g dusiku k jed-
nomu semenacku. Kromé toho se zkou-
Selo hnojivo vyrobené z odpadové kiry,
jakoz i jind hnojiva. Pokus byl zaloZen
na ostrové Vancouveru v oblasti feky
Gold s cilem zjistit, zda hnojiva sniZi
znamy ,riastovy %ok“ po vysadbs. Nej-
lepSich vysledkii se doséhlo strojenymi
hnojivy. Autofi navic doporuduji, aby
hnojivo priddvané do jamek bylo izo-
lovédno asi 5 aZ Tem vrstvou zeminy od
kofent semenaéki.

J. H G. Smith a J. D. Beaton
(1968) zalozili podobny pokus v lesnich
Skolkdch lesnické fakulty Vancouver.
Ke dvouletym a triletym semenaékim
douglasky prid4avali dusikaté a fosforeé-
né hnojivo v davkach 2,5 g, 50 g a 10
g dusiku. Prihnojovalo se dvojim zpt-
sobem: do jamky bez promichani hno-
jiva s pudou nebo se puda s hnojivem
promichala. Procento uhynulych seme-
nacku douglasky se umeérnd zvysSovalo
se zvySenou ddvkou hnojiv. P¥i nejvyssi
davce uhynulo 759, semené&éku.

W. G. Burch (1968) zkouSel hnoje-

ni dvouletych semenadkit douglasky na
ostrové Vancouveru v oblasti Bear
Creek.
Pokus byl zalozen na pis¢ité pudé se
znadénou piimési Stérku. Bylo pouzito
dusikaté hnojivo (ammonium sulphate,
21 — 0 — 0) a dusikato-fosforeéné hno-
jivo (ammonium phosphate nitrate, 27
— 14 — 0) v davkach 56,7 — 1134 —
170,1 g na jeden semenaéek na povrch
pudy a navic 56,7 g ke kofenim kaz-
dého semenadlku a dusikaté hnojivo
(ammonium nitrate, 335 — 0 — 0)
v davkach 56,7 a 1134 g na jeden se-
menaéek. Vyhodnocenim pokusu W. G.
Burcha se zjistilo, Ze pifima aplikace
hnojiva ke kofenim semenadékti douglas-
ky je pfi¢inou vy$8ich ztrat dhynem
v porovnani s kontrolou, ale na druhé
strané prezivajici hnojené semenacky
meély daleko vy$si piirtustky neZ nehno-
jené. Nejlepsi vysledky byly pri pouZiti
dusikato-fosforeéného hnojiva. Ztraty
thynem byly malé a semenadéky vyka-
zovaly nejlepsi prirtusty. Nejvétsi pro-
cento uhynulych mély semenaéky hno-
jené dusikatym hnojivem (ammonium
nitrate) v davce 113,4 g na 1 semenédek.
V porovndni s kontrolou byl prirtst
hnojenych semené¢ki v priméru za 1
rok asi o 2,5 ecm v&tsi.

Jiny pokus zaloZil W. G. Burch
(1968) v oblasti reky Nitinat, ostrov
Vancouver. V dobé& vysadby se hnojily
jednoleté, dvouleté a tfileté semenécky
douglasky a dvouleté semendacéky jedle
obrovské. K hnojeni bylo pouZito table-
tek Tree feed pellets. TFileté semenadéky
douglasky se navic piFihnojovaly dusi-
kato-fosforeénym hnojivem v davce 85,1
g k 1 semenéaéku.

J.R. B. Holmes (1968) hnojil $kol-
kované sazenice smrku sivého (2/0) pii
vysadbé v experimentilnich lesich vy-
zkumné stanice lesnické Kananaskis, Al-
berta., Pokus byl zaloZen na hlinitych,
podzolovanych pudach v roce 1961. Pou-
zil dusikaté hnojivo (ammonium nitrate
33,5 — 0 — 0) v davkach 272,2 kg, 408,2
kg a 680,4 kg na 0,4 ha, dile dusikato-
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1. Hnojivé tabletky Agriform a sche-

matické znazornéni
rozkladu

jejich postupného

-fosfore¢né hnojivo (ammonium nitrate
phosphate, 23 — 23 — 0) v d&avkach
197,3 kg, 295,7 kg a 493,1 kg na 0,4 ha,
dusikato-fosforeé¢né hnojivo (ammonium
phosphate, 11 — 48 — 0) v davkach
153,8 kg, 230,9 kg a 384,2 kg na 0,4 ha
a kone¢tné michané hnojivo (14 — 14
— T7) v davkach 259,0 kg, 388,7 kg a
648,2 kg na 0,4 ha. Hnojivo bylo roz-
hozeno na pokusnych plo§kach ve spo-
nu 90 X 90 em. Vyhodnocenim Holme-
sova pokusu se zjistilo, Ze priamérné ko-
lem 509, sazenic uhynulo, zejména v dii-
sledku vitalniho rustu bufené na hno-
jenych plochdch. Procento thynu se
zvySilo se zvySenymi davkami dusika-
tého hnojiva (ammonium nitrate). Du-
sikato-fosforeénym hnojivem se thyn
sniZzoval az do stfednich davek, potom
se zvySoval. Michané hnojivo (14 — 14
— T) nemélo vliv na thyn sazenic.

Pri zakladani kultur se v Severni
Americe uplatriuji hnojivé tabletky Agri-
form (obr. 1). Jsou rozpustné ve vodé
a dodavaji sazenici Ziviny asi 3—4 mé-
sice po aplikaci. Tabletky o vaze 15 g
a 12 g obsahuji 14 — 4 — 6 NPK a tab-
letky o vaze 5 g obsahuji 32 — 0 — 0
NPK (Skoupy 1972).

HNOJENI KULTUR

R. B. Hall a J. R. M. Williams
(1968) zaloZili v oblasti Kenora, Onta-
rio, pokus s hnojenim sazenic smrku
sivého rok po vysadbé K hnojeni pou-
zili hnojivo dusikaté (ammonium nitra-
te, 33,5 — 0 — 0), draselné (potassium
sulphate, 0 — 0 — 48), fosforedné (single
superphosphate, 0 — 20 — 0) a micha-
né (10 — 10 — 10), v davee asi &tvrt
litru praskového hnojiva k jedné saze-
nici. Vyhodnocenim po ¢é&tyrech letech
se zjistilo, Ze nejlep$i vySkovy prirast
vykazovaly sazenice hnojené michanym
hnojivem NPK (10 — 10 — 10) a su-
perfosfatem. Hnojenim se podpofil rust
konkurenéni buiené.

K. AL Armson a J. R. M. Wil-
liams (1968) zkouseli jednotlivé i spo-
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le¢né hnojeni triletych az sedmiletych
kultur borovice smolné na pisé¢itych pt-
dach v oblasti reky sv. Vaviince (Hunts-
wille, Simcoe county, Cambridge Town-
ship), Ontario. Autori zkouseli razné dru-
hy strojenych hnojiv celoplo$né i bodové.

V oblasti Huntswille (K. A. Armson)
bylo pouzito hnojivo draselné (potassium
chloride, 0 — 0 — 60) v davkach 34,0
kg, 68,0 a 136,0 kg na 0,4 ha, dale hno-
jivo dusikaté (ammonium nitrate, 33,5
— 0 — 0) v davce 44,9 kg na 04 ha +
+ K (0 — 0 — 60) 68,0 kg na 0,4 ha
a kone¢né hnojivo fosforeé¢né (triple su-
perphosphate, 0 — 45 — 0) v davce
26,8 kg na 0,4 ha + K 68,0 kg na 0,4 ha.
Hnojivo se kruhovité rozhodilo kolem
Tletych stromkt (spon 1,8 X 1,8 m).
Vyhodnocenim po tfech letech se zjisti-
lo, Ze nejlepsi vyskové prirusty vyka-
zovaly sazenice hnojené draselnym hno-
jivem v davkach 68,0 kg a 136,0 kg na
0,4 ha. V piipadé dvou posledné zminé-
nych davek nebyl ve vyskovém prirtstu
rozdil. Hnojenim K se také zménila
puvodné nazloutld barva jehli¢i v syté
zelenou.

V oblasti Simcoe county Williams
Farm (J. R. Williams) bylo michané
hnojivo (0 — 12 — 20) rozhozeno v me-

zikruzi kazdé 5leté sazenice o praméru
60 az 120 cm. Na jednu sazenici pripadla
davka 28,4 g P205 a 56,7 g K20. Vyhod-
nocenim po 5 letech mély hnojené saze-
nice znatelné vétsi vyskovy prirast v po-
rovnani s kontrolou.

Tiileté a étyfleté kultury (spon 2,1 X
X 2,1 m) borovice smolné (J. R. M.
Williams, K. A. Armson) se hno-
jily v oblasti Cambridge Township, a to
hnojivem draselnym (potassium chlori-
de, 0 — 0 — 60) v davkach 28,4 g, 56,7
g, 851 g 1134 g a 2268 g na jednu
sazenici, dusikatym (ammonium nitrate,
335 — 0 — 0) v davce 85,1 g v kombi-
naci s potassium chloride v davce 1134
g pro jednu sazenici, a fosfore¢nym
(single superphosphate, 0 — 20 — 0)
v davee 113,4 g v kombinaci s potassium
chloride v davee 113,4 g na jednu saze-
nici. Navie byla pouzita kombinace vSech
uvedenych hnojiv, kde N ¢inilo 85,1 g,
P 1134 g a K 1134 g na 1 sazenici.
Hnojivo se rozhodilo na povrch pudy
v kruhu kolem kazdé sazenice o polo-
méru 30 cm. VySkové prirGsty sazenic
se méfrily po 1 a 5 letech od aplikace
hnojiva. Nejvétsiho vyskového prirastu
se dosdhlo u sazenic hnojenych NK, kde
sazenice mély po 5 letech vysku 150 cm
a kontrola jen 105 cm. Hnojenim K
(0 — 0 — 60) v davce 113,4 g na 1 sa-
zenici dosdhly sazenice vy$ku 140 cm za
stejné obdobi.



J.R .M. Williams a K. A. Arm-
son (1968) hnojili také 12letou poma-
lu rostouci kulturu smrku sivého na
hlinitopis¢ité ptadé v oblasti Cambridge
Township, Ontario. Spon sazenic ¢éinil
2.1 X 2,1 m. Pouzilo se dusikaté hno-
jivo (ammonium sulphate, 20 — 0 — 0)
v davkach 68,0 kg a 136.0 kg na 0,4 ha.
V prvnim roce se vliv hnojeni nepro-
jevil, Koncem druhého vegetacéniho ob-
dobi se relativné zvysil prirtst stromku
hnojenych davkou 136,0 kg na 0,4 ha.
Po dalsich ¢tyrech letech nebylo rozdilu
v celkovém rustu hnojéné a nehnojené
mlaziny.

J. Walker a H S. D. Swan (1968)
zalozili pokus s hnojenim 9leté kultury
smrku sivého na piséitych pudach v ob-
lasti Velkych jezer (Cockburn Island).
Dusik (urea, 45 — 0 — 0) byl aplikovan
v davece 1134 g, fosfor (superphosphate,
0 — 20 — 0) v davce 1134 g, draslik
(potassium chloride, 0 — 0 — 60) v davce
85,1 g a horéik (magnesium sulphate
— 16", MgQ) v davece 1134 g hnojiva
pro 1 stromek. Hnojivo se pouZilo jed-
notlivé i kombinované dvojim zpusobem:
rozhozenim na povrch plidy a zaprave-
nim do jamek pod koruny stromki. Vy-
hodnocenim pokusu po 5 letech se zjis-
tilo, ze na ploskiach hnojenych P + Mg
mély stromky o 209, lepsi prirtst nez
kontrolni, nehnojené. Pii aplikaci hno-
jiva N + P 4+ K + Mg se dosahlo
zvyseni vySkového prirtstu o 18 a 199,

Utad pro péstovani lesit a botaniku
(Bureau de Sylviculture et de Botanique)
v provincii Quebec zalozil dva pokusy
s hnojenim porosta (1968). V prvnim po-
kusu se hnojila kultura borovice smol-
né. Pouzil se magnesium sulphate v dav-
ce 90,7 kg na 04 ha rozhozenim na
povrch pudy (Reservé St. Clet et St
Lazare). Po nékolika tydnech zhnédlo
jehli¢i vétsiny hnojenych sazenic, mnohé
z nich uhynuly. Pokus byl zrusen.

V druhém pokusu se hnojil pomalu
rostouci 35lety porost smrku sivého a
¢erného ve stejné oblasti. Pouzilo se
kompostovanych listt listnatych dievin
v davce 2268,0 kg na 0,4 ha a prirozené
statkové hnojivo v davece 2268,0 kg na
0,4 ha. Hnojivo se rozhodilo na povrch
pudy v okoli stromi. Jiz koncem prv-
niho vegetaéniho obdobi se nahnédla
barva jehli¢i zménila v zelené modrou
v dusledku hnojeni. Jesté po 6 letech
mély hnojené stromy naskok v tlousfko-
vém a vySkovém priristu v porovnani
s kontrolou.

V Britské Kolumbii se hnojeni kultur
a porostli vyhradné zaméfuje na douglas-
ku. H. Knight (1968) hnojil Tletou
kulturu douglasky na pis¢itokamenité

ptidé v oblasti Robertson River Valley,
na pobrezi Pacifiku, B. C. Pouzilo se
Sest druhtt hnojiv. Dusikaté: ammonium
sulphate (20 — 0 — 0) v davce 284 g,
56,7 g, 1134 g a 453,6 g pro jeden stro-
mek, uramite (383 — 0 — 0) v davce
59,5 g pro jeden stromek, calcium cyan-
amide (21 — 0 — 0) v davce 108,0 g,
calcium nitrate (15 — 0 — 0, 439, Ca)
v davece 151,1 g pro jednu douglasku,
dale hnojivo dusikato-fosfore¢né: ammo-
nium phosphate (16 — 20 — 0) v davce
141,8 g a milorganite 6 — 3 — 0)
v davece 453,6 g pro 1 stromek. Hnojiva
se rozhodila pod korunu douglasek
a mirné zapracovala do pudy. Stanove-
né davky (kromé ammonium sulphate)
odpovidaji davkam 1814 kg na 0,4 ha.
Na hnojenych ploskach a na kontrolni
plose se mérily vyskové prirusty dougla-
sek tri roky po aplikaci hnojiva (1958
27 1960). Priklad hnojené Kkultury dou-
glasky je na obr. 2.

Nejlepsich prirtastt  (vélsich nez na
lontrole) se dosahlo na ploSkach hnoje-
nvch hnojivem milorganite, ammonium
phosphate a ammonium sulphate v dav-
ce 1134 g na 1 douglasku (1814 kg N
na 0,4 ha). Vétsi stromky reagovaly na
hnojeni vyssim vySkovym prirgstem
v porovhani s men$imi. Na ploskach
hnojenych calcium cyanamide byl zvy-
Seny opad jehli¢i a nékteré douglasky
uhynuly. ZvysSeny opad jehli¢i byl po-
zorovan téz na plogkach hnojenych dusi-
katym hnojivem (ammonium sulphate,
20 — 0 — 0) v davkach 1134 g a 453,6 g
na jednu douglasku.

Védecti pracovnici Maritimes (Research
News, Nec. 1, 1969) porovnavali vliv le-
teckého (celoplo$ného) a ruéniho (bodo-

2. Priklad hnojené kultury douglasky.
Ostrov Vancouver, Bri‘ské Kolumbie
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vého) hnojeni na kultury borovice smol-
né. Pouzili dusikaté hnojivo urea v dav-
kach 454, 90,7 a 181,4 kg na 04 ha.
Vyhodnocenim se zjistilo, ze bodové hno-
jeni v davece 45,4 kg na 0,4 ha ma pri-
blizné stejny vliv na prirast kultury
jako celoplosné (letecké) hnojeni v davce
181,4 kg na 0,4 ha, Néklady na ruc¢ni
hnojeni jsou vSak vyssi neZ naklady na
letecké hnojeni.

HNOJENI POROSTU

D. G. Mac Kinnon a H. S. D.
Swan (1968) hnojili 75—85lety porost
smrku ¢erného v boredlnich lesich (Lo-
wer English River Section), Ontario.
Autofi pouzili t¥i druhy dusikatého hno-
jiva: calcium nitrate (15 — 0 — 0, 439,
Ca), ammonium nitrate (33,5 — 0 — 0)
a urea (45 — 0 — 0) v davkich 454 kg
a 1814 kg na 0,4 ha. Nejvétsi tloustko-
vy piirtst byl na plo§kdch s ammonium
nitrate v davee 1814 kg na 0,4 ha. Na
ploskdch hnojenych calcium nitrate se
prirtast nezvysil.

D. G. Mac Kinnon (1968) zalozil
pokusy s hnojenim 12letého porostu
smrku sivého a 1lletého porostu bank-
sovky v borealnich lesich (oblast Fort
William), Ontario, na jilovitohlinitych
pudach. PouZito bylo dusikato-fosforec-
né hnojivo s obsahem 249, MgO (mag-
nesium ammonium phosphate) (8 — 40
— 0) v davee 1276 kg k jednomu
stromku. Stanovena davka hnojiva se
vlozila do 2 jamek vykopanych ve vzda-
lenosti 30 aZ 60 ecm od kmene. Jeden
rok po aplikaci hnojiva nebyly zjistény
rozdily v barvé a délece jehli¢i, ani roz-
dily ve vyskovém piirtstu stromki hno-
jenych a nehnojenych.

Zminény autor zalozil v téZe oblasti
pokus s hnojenim 10letého porostu bank-
sovky, 11letého a 12letého porostu smrku
sivého. Navic hnojil 14lety porost bank-
sovky zalozeny prirozenou obnovou. Po-
uzil michané hnojivo NPK (10 — 5 —5)
v davece 106,6 kg na 0,4 ha. Hnojivo by-
lo aplikovano trfemi zpusoby: na po-
vrch pudy (celoplo$né), zapracovanim do
pudy (celoplosné) a na povrch pudy
v obvodu kazdého stromku o pruméru
60 cm. Vyhodnocenim se zjistil maly
efekt hnojeni na vy$kovy prirtst a vét-
8 vliv na prirtst tloustkovy v porovna-
ni s kontrolou. Zapracovani hnojiva do
pudy se neprojevilo zvySenym piiras-
tem.

R. H. Leach (1968) hnojil 30lety po-
rost borovice smolné na hlinitopiséité
pudé v oblasti jezera Orr Lake (Simcoe
county), Ontario (obr. 3). PouZil micha-
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borovice

3. Priklad hnojeného porostu
smolné (Pinus resinosa Ait.), Ontario

né hnojivo (10 — 5 — 10) v davee 157,8
kg a 473,5 kg na 0,4 ha, dusikaté hnoji-
vo (urea, 45 — 0 — 0) v davce 72,6 kg
na 0,4 ha a draselné hnojivo (potassium
chloride, 0 — 0 — 60) v davkach 157,8
kg, 317,1, 473,5 a 631,4 kg na 0,4 ha. Hno-
jivo bylo rozhozeno na povrch pldy. Po
péti letech l1ze vysledky hnojeni shrnout
takto:

a) pri davee michaného hnojiva (10 —
5 — 10) 473,5 kg, jakoz i pii davce 72,6
kg urea na 0,4 ha se zvy$il piirtst o
14,59, pri porovnani s kontrolou;

b) priddnim draselného hnojiva se
zvysil prirast tloustkovy, ale nezvysil se
prirtst vyskovy;

¢) rust korun byl leps$i pii kombinaci
hnojiv (urea + michané hnojivo) v po-
rovnani s rastem stromtt hnojenych jen
michanym hnojivem a kontrolou:

d) stromy vétsich dimenzi reagovaly
na hnojeni vétsim piirtstem neZz stromy
mensich dimenzi;

e) rozborem jehli¢i dominantnich stro-
mu a rozborem pludy pod témito stro-
my se zjistila korelace mezi Zivinami
a prirastem, tj. zvySenému prirustu do-
minantnich stromt odpovidal zvyseny
obsah Zivin.

J M. Conway a H . S. D. Swan
(1968) hnojili 45lety porost smrku sivé-
ho na hlinitopis¢ité pudé v oblasti Gran-
de Meére, Quebec. Pouzili dusikaté hno-
jivo urea (45 — 0 — 0) v davkach 51,7
a 103,4 kg na 0,4 ha a draselné hnojivo
(potassium sulphate, 0 — 0 — 50) v dav-
kach 454 a 90,7 kg na 04 ha. Polovina
kazdé plochy hnojené uvedenymi hno-



4. Priklad hnojeného porostu douglasky.
Vék 53 let, pramérna vyska stromu
37 m, di'evni zasoba pifes 1000 m3/ha

' jivy se navic prihnojila horéikem (mag-
nesium sulphate — 169, MgQO) v davce
90,7 kg na 0,4 ha. VSechna hnojiva se
rozhodila na povrch pudy. Po tfech le-
tech byl tloustkovy piirtist hnojenych
stromtt vétsi neZ nehnojenych. Zvysil
se také obsah N a K v jehli¢i hnoje-
nych stromu.

H. S. D. Swan (1968) hnojil a zavla-
7zoval prirozené vznikly, pomalu rostou-
ci porost banksovky v boredlnich lesich
(Missinaibi — Cabonga Section), Quebec.
Pouzili michané hnojivo NPK + Mg +
stopové prvky (B, Cu, Zn, Mo, Fe) a
navic
Hnojenim a zavlahou se zvy$il tloust-
kovy prirtist o 149, v porovnéni s kon-
trolou.

J.D. Beaton a R. C. Speer (1968)
zaméstnanei téZebni spoleénosti Pacific
Logging Company, Britskd Kolumbie,
letecky hnojili 13leté aZ 29leté porosty
douglasky v pobifezni oblasti Pacifiku na
pisé¢itohlinitych ptdach. Pouzili hnojivo
urea v davce 45,4 a 90,7 kg N na 0,4 ha,
ammonium sulphate v didvce 454 kg N
na 0,4 ha a kone¢né superfosfat v dav-
ce 454 kg P205 na 0,4 ha. Na hnojenych
plochdch a kontrole (nehnojenych plo-
chach) se konaly analyzy jehli¢i a fos-

se pokusné plochy =zavlazovaly.

foru. Na hnojenych plochach byl zjistén
vétsi obsah dusiku v organickych hori-
zontech v porovnani s kontrolou. Apli-
kaci dusikatého hnojiva urea se v jehli-
¢i zvysil obsah dusiku, drasliku a siry.
Naopak obsah vapniku se v jehli¢i hno-
jenim snizil. -

W. G. Burch (1968) hnojil 53lety po-
rost douglasky s primési vejmutovky a
jedlovce zapadniho na ostrové Vancou-
veru, B. C. Pouzil dusikaté hnojivo (am-
monium nitrate, 33,5 — 0 — 0) v davce
90,7 kg na 0,4 ha. V hnojeném porostu
a kontrolni ploSe bylo 2000 stromt na
0,4 ha. Primérné ro¢ni srazky dosahuji
750 mm. Vyhodnocenim po trech letech
se zjistilo, Ze stromy na hnojené ploge
vykazovaly veétsi tlousfkovy prirast pri
porovnani s kontrolou (obr. 4).

D. I. Crossley (1968) zalozil néko-
lik pokust s hnojenim borovice Mu-
rayovy Vv lesich téZebni spoleénosti
North Western Pulp and Power Ltd.,
Hinton. Hnojil 15lety stagnujici porost,
ktery mél v priméru 11 000 strom na
0,4 ha kombinovanym hnojivem NPK
(10 — 32 — 10) a dusikatym hnojivem
(ammonium nitrate, 33,5 — 0—0) v dav-
ce 120,5 g k jednomu stromku, coz od-
povidda 136,1 kg na 04 ha. Davka se

5. Borovice Murrayova (Pinus contorta
Dougl.), 90 let, Alberta
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pudy provincie
Newfoundland urc¢ené k postupnému za-

6. Malo plodné lesni

lestiovani, kde se po¢itd s hnojenim

kultur a porostu

opakovala v dalsim roce. Navic byla za-
lozena ploska s aplikaci dusikatého
hnojiva urea, rovnéz v davce 136,1 kg
na 0,4 ha. Po dvou letech se zjistilo, zZe
hnojené porosty maji jen o néco malo
lepsi piirast nez nehnojené. Rustova
stagnace porostu se uvedenymi davka-
mi nepiekonala.

Podobnych vysledki dosahl D. L
Crossley pouzitim stejnych hnojiv a
podobnych davek v jinych porostech
s boroviei Murayovou. Vysledky dalSich
pokustl, jako napr. hnojeni 90letého po-
rostu borovice Murayovy, zatim nepu-
blikoval (obr. 5).

Od roku 1965 se zac¢inaji hnojit lesni
porosty v kanadskych provinciich na
pobrezi Atlantiku (Newfoundland, Nova
Scotia, New Brunswick). V roce 1967
bylo zaloZeno 10 pokusnych ploch s hno-
jenim porosti smrku é&erného a dcerve-
ného v provincii Nova Scotia (Victoria,
Antagonish, Guysborough, Colchester a
Halifax counties). Vyzkumné prace ridil
George Ross. Hnojilo se letecky dusi-
kem, fosforem, draslikem a horéikem
v davce 181,4 kg hnojiva na 0,4 ha.

Dalsich 100 tun hnojiva se letecky
aplikovalo ve stejné provincii v roce 1968
na porosty smrku cerveného (Chronicle

Literatura: 1 .ARMSON K. A., 1962,

Herald, 12. 10. 1968), a to zejména dusi-
katé (459, N) a dusikato-fosforeéné hno-
jivo. Rust hnojenych porostu se porov-
nava s nehnojenymi (Hants, Pictou, Vie-
toria a Colchester counties) s cilem zjis-
tit rentabilitu a upresnit davky hnojiv
pro daldi hnojeni.

Newfoundland zac¢al s hnojenim les-
nich porosti v roce 1965 (Research News,
No. 6, 1968). Jedna tézebni spoleénost
v této provincii hnojila 184 ha jehlic-
natého lesa vrtulnikem, ktery mél vy-
sevné zarizeni na vysev travniho seme-
ne, a todusikatym hnojivem urea v dav-

bace 90,7 kg na 0,4 ha.

7. Prevazné jehli¢naté porosty tézebni
spolec¢nosti J. D. Irving, New Bruns-
wick, kde ‘se uspé$né pouziva letecké

hnojeni porosti. Snimky Skoupy

V provinecii Newfoundland se nachazi
pres 2023000 ha raSelinistnich (zabah- .
nélych) pad (Maritime Farmer, 19. 12,
1967). Poc¢ita se s jejich postupnym za-
lesniovanim a hnojenim kultur (obr. 6).

Rovnéz v provincii New Brunswick
se zacalo s hnojenim jehli¢natych po-
rostl, zejména na vyzkumné bazi, ale
i provozné. Pokusy provadi téZebni spo-
le¢nost J. D. Irving ve spolupraci s vy-
zkumnymi pracovniky, napi. sH.Krau-
sem, pracovnikem lesnické fakulty ve
Frederictonu (obr. 7).

Aspects of certain forest fertilization studies in

(ntario. Symposium, Forest Fertilization in Canada. — 2. ARMSON K. A., 1966, Forest Fertili-
zzton in Canada. Canadian Pulp and Paper Association, Woodlands Section. Pulp and Pa-
per Magazine of Canada. — 3. Fertilization of semi-mature stands in Newfoundland. 1968, Re-
search News, Vol 11, ¢ 6. — 4. Fertilizing red pine in the Maritimes. 1969, Research News,
vol. 12, No. 1. — 5. Forestry fertilization. 1967, Chronicle Herald, December 19, Halifax. —
6. Forest: ,bombed“ with fertilizer to increase merchantable volume. 1968, The Chronicle-
-Herald, Cect. 12. — 7. Forest fertilization in Canada. 1968, Forestry Branch, Departmental Pub-
lication No. 1186-1967. — 8. LAFOND A., 1962, La fertilisation forestiére au Canada. Colloque,
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Université Laval, Quebec, Canada. — 9. LINTEAU A., 1962, Some experiments in forest soil
fertilization, Symposium, Forest Fertilization in Canada. Laval, Quebec, Canada. — 10. SKOUPY
J., 1972, Navrh soustavy racionaliza¢nich opatfeni pri zalesfnovani na ziakladé dosavadnich
poznatki. Zavérecna zprava, VLU Kostelec nad Cernymi lesy. — 11. SWAN H. S. D., 1962,
The scientific use of fertilizers in forestry. Symposium, Forest Fertilization in Canada. La-
val, Quebec. — 12. WALTERS J., SOOS J., HADDOCK P. G., 1961, The influence of fertili-
zers on the growth of Douglas fir seedlings on the University of British Columbia. Research
Notes, No. 31, Faculty of Forestry, Vancouver, B. C. — 13. WEETMAN G_ F., 1962, Nitrogen
relations in a black spruce (Picea mariana Mill.) stand subject to various fertilizer and soil

treatments. Pulp and Paper Research Institute of Canada, Montreal

Doc. Ing. Jiti Skoup?,

Cernymi lesy

CSc., Védecky lesnicky tustav VSZ, Kostelec mad

SUCASNY STAV A VYVOJ LESNEHO SEMENARSTVA

V diiloch 3.—15. septembra 1973 som
sa zuegastnil na Medzinarodnom sympo-
ziu o lesnom semenarstve, ktoré sa ko-
nalo v Nérsku, v Godoysunde pri Ber-
gene na tému Postupy v lesnom seme-
narstve a ktoré usporiadalo IUFRO,
pracovna skupina S 2.01.06 Semenarske

problémy. Na sympoéziu sa zucastnilo
vyse 50 delegatov skoro z 30 krajin
(Norsko, Svédsko, Finsko, Island, Ma-

darsko, CSSR, Anglicko, Belgicko, Ho-
landsko, Svajc¢iarsko, Taliansko, Turec-

ko, USA. Kanada, Kuba, Japonsko,
7z azijskych rozvojovych Kkrajin India,
Bangladés, Korea, Sri Lanka, Tailand,

z africkych rozvojovych krajin Ghana,
Tanzania a z latinsko-americkych §ta-
tov Chile, Kolumbia, Bolivia, Argenti-
na). Zuc¢astnili sa na nom i ziastupcovia
medzinarodnej organizacie ISTA a ve-
decki pracovnici z norskych vyskum-
nych ustavov. Okrem tychto prispeli re-
feratmi do materidalov sympozia aj dal-
§i nezucastneni autori, napr. z Brazilie,
Mexika, Filipin, Rodézie, Zambie, Ugan-
dy a Nigérie.

Rokovacim jazykom bola angli¢tina.
Rokovanie bolo organizované velmi
dobre. Prihldaseni ucastnici boli povinni
referaty pre sympoézium spracovaf a zas-
lat  sekretariatu  pracovnej skupiny
IUFRO uZ §tyri mesiace pred terminom
sympozia. Vedenie pracovnej skupiny
IUFRO, ktorej predsedom je prof. M.
Simak 2z Royal College of Forestry
v Stokholme, rozélenilo ich podla pro-
blematiky a vytvorilo tieto sekcie a te-
matické skupiny:

Sekcia A — odborné semenarske pro-
blémy, so Styrmi tematickymi skupina-
mi: zber semena, oSetrovanie semena,
rozbory semena a uskladnovanie se-
mena.

Sekcia B — Semenarske problémy
v rozvojovych krajinach, ktora bola éle-
nend na tri tematické skupiny: seme-
narske problémy v Azii, semenarske

problémy v Afrike a semenarske pro-
blémy v latinsko-americkych statoch.
Sekcia C — Organiza¢na a pracovna
(syntéza, zavery, priprava buduiceho
sympozia, organiza¢né otazky a pod.).
Pri takomto rozéleneni sa mohla pro-
blematika a referaty jednotlivych tema-
tickych skupin podrobne prerokovat
v case pre ne stanovenom. Podstatné
pri tom bolo to, Ze kazdy ucastnik sa
mohol do diskusie dobre pripravift ku
ktorémukolvek referatu, kedze vs§otky
referaty ucastnikom rozoslali domov
skoro jeden a pol mesiaca pred sym-
péziom vo forme dvoch zbornikov, —
Vol. I: Seed Processing (postupy v se-
menarstve) a Vol. II: Seed Problems
of Developing Countries (semendrske
problémy v rozvojovych krajinach). Len
tak bolo mozné v stanovenom ¢ase po-
drobne prerokovaf a zvladnuf cca 57
tématicky velmi naroénych referatov.
V sekcii A v tematickej skupine Zber
semena sa prerokovala problematika
tychto referatov:
Remrod d., Alfjorden G.

(Svédsko): Obdobie zberu $idiek boro-
vice sosny Vv semennych plantaZach.

V Styroch plantazach v strednom a se-
vernom Svédsku sledovali priebeh do-
zrievania $isiek od augusta do novembra.
Semeno bolo zrelé uz pred zaéiatkom
oktébra. Sisky zbierané predtym a skla-
dované v chlade dali semena s rovnako
dobrymi vlastnostami. Najvyssi obsah
vody v SiSkdach bol v septembri. Prica
sa dotyka aj geografického vplyvu na
semenné roky.

Bonner F. T. (USA) pojednaval
o c¢ase zberu naziek jasena pensylvan-
skeho. Trojroéné sledovanie v centralnej
oblasti Mississippi potvrdilo fyziologickt
zrelosf semena Vv poloviei oktdbra.
V tomto obdobi klesa obsah vody, je
ukonéeny vyvoj embrya a zvySuje sa
hladina tukov a N-bielkovin. Farebny
prechod zo zelenej na hneda farbu na-
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stava zaciatkom novembra a je najlep-
$im indikatorom zaciatku zberu.

O selekcii a Slachteni na vysoky rast
a kuzelovity tvar dvojroénych semené-
¢ikov generacie F2 u Pinus taeda pojed-
navaju Greene J. T, Taylor N.
J. (USA). Popisuju vysledky testovania
semenacikov z pokusu zalozeného v ro-
ku 1935. Zvlastnu pozornosf venuju
zastipeniu samidich kvetov. V skleni-

kovych podmienkach sa skratil vek
kvitnutia z 8 na 2 roky.
Tkonomickym zberom §iSiek ihli¢na-

nov na zaklade predbezného uréenia
Grody sa zaobera Machanicek J.
(CSSR). Popisuje metédy odhadu trody
poditanim §iSiek na privratenej strane
koruny. Pokusy potvrdili vhodnost tejto
metédy pre smrek a jedlu.

Csaba M. (Madarsko) sledoval do-
zrievanie §isiek pred jesennym zberom
v borovych plantazach. Semeno bolo
zrelé uz koncom septembra. Vysoky ob-
sah vody a nutnosf pozberového dozrie-
vania ukazuju potrebu zacaf s luStenim
neskorgie, t. j. najskor v oktoébri.

Dalsiu tematicku skupinu OS$etrovanie
semena a manipulacia s nim tvorilo 5
referatov:

Biorkroth G. (Svédsko): Oddelo-
vanie semena brezy v roztokoch s roz-
rou hustotou. Semeno Vv zavislosti od
kvality ma mernu vahu. Prazdne a hmy-
zom poskodené semeno je Specificky
fah$ie, tmavé a mrtvé semeno je faz-
sie. Kli¢ivé semeno ma stredne velka
merntt vahu., ¢o umoznuje kvantitativ-
ne delenie vzoriek. Na delenie sa pouzi-
la zmes karbontetrachloridu (Sp. v. 1,59)
a hexanu (Sp. v. 0,66). Vhodnou volbou
zmesi kvapalin s roznou denzitou sa do-
siahlo delenie vzorky s takmer 100per-
centnou plnosfou semena. Macanie se-
mena v tychto kvapalinach neznizilo kli-
¢ivost semena po vysuSeni a po 2me-
sa¢nom skladovani. Pre praktické pouzi-
tie je navrhnuty laboratérny pristroj na
¢istenie mensich vzoriek.

Gradi A. (Taliansko) sa v referate
Nova technika v ziskavani lesného se-
mena zaoberal technikou ziskavania a
listenia semena v Taliansku a niekto-
rymi problémami zberu. Referat doplnil
premietanim velmi kvalitnych farebnych
diapozitivov.

McConnell J. (USA) v referate
Prenosna su$iarenn pre malé vzorky bo-
rovych S§iSiek uvadza, ze pre ziskavanie
osiva zo semennych plantdzi Pinus
elliottii a P. taeda o rozlohe 1980 ha
bola skonstruovani susi¢ka pre laste-
nie semena z jednotlivych klonov. Roz-
mery 480 X 122 X 240 cm. Dvojroéné
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prevadzkové skusky boli ¢asovo aj eko-
nomicky uspe$né. Referat obsahoval
i blizSie technické detaily s nakresmi.

Simak M. (Svédsko) v referate Od-
delovanie lesného semena vyplavovanim
pojednava o oddelovani plného, prazd-
ného a hmyzom poSkodeného semena
s roznym stupniom vyvinu embrya v roz-
ne koncentrovanom etanole a pentano-
le. Dobré vysledky sa dosiahli u smre-
ka, smrekoveca a borovice sosny. Etanol
neovplyviuje kli¢ivost borového seme-
na, stimuluje smrekové semeno a zni-
zuje Kkli¢ivost semena smrekovca. Dis-
kutované st mozZnosti aplikiacie v praxi.

Wang B. S. P. (Kanada) v referate
Zber, ziskavanie a skladovanie semena
pre vyskumné ucely uviedol., ze Cana-
dian Forestry Service disponuje pre vy-
skum vzdy malymi vzorkami semena,
ktoré su zvlast evidované a samostatne
lastené. Ulahcuje sa tym praca vyskum-
nikov.

V dalgej tematickej skupine Skusky
a rozbory semena sa Asakawa S.
(Japonsko) zaoberda priebehom kli¢enia
semena Sciadopitys verticillata. Semeno
ma nehlbokt dormanciu. ale vécsina
semena vykli¢i az po dvoch mesiacoch
od jeho ulozenia do klicidiel. Tato dor-
mancia je zrejme viazana k teplote a
svetlu. Optimalne vysledky sa dosiahli
pri striedavej teplote 20 az 309C. Pri
zvysenej teplote 30°C v trvani 8 hodin
so sucasnym osvetlenim sa dosiahla do
9 tyzdnov takmer 100percentna kli¢ivost.
Pri striedavej teplote bez svetla bola
klicivost skoro rovnaka. znizila sa iba
energia kli¢enia. Trvalé svetlo inhibo-
valo kli¢enie, ale asi iba jeho rychlosf,
pretoze pri prenose do tmy semeno rych-
le vyklicilo. Nepotvrdil sa predpoklad,
ze spomalenie Kklicenia je sposobené po-
malou absorpciou vody. Do 50 dni po
vyseve sa nedalo zistif v semene bu-
nec¢né delenie.

Devillez F. M. a Oldenhove
de Guertechin (Belgicko) pojednavaju
o rontgenografii a skuske klicivosti stra-
tifikovaného alebo nestratifikovaného
semena douglasky z dvoch proveniencii.
Porovnava sa Kkli¢ivost semena douglas-
ky v Petriho miskach (zaklicovanych
v tme pri 25°C) zisfovania pomocou
rontgenografickej metody. Pouzili Sivor-
roéné semeno s 25—309%, mrtvého se-
mena, stratifikované alebo nestratifiko-
vané. Zivotnosf hodnotili X-1témi podla
kritérii Kamra (1972). Dizka embryi
vietkych semien presahovala 759, dlz-
ky embryonalnej komorky. Stratifikacia
nemala vplyv na zZivotnosf. Skutoéna
kli¢ivost bola v priemere 1,5krat vyssia
ako rontgenograficky zistena. X-ltde su



vhodné pre zdkladné $tudium kliéneho
procesu.

Edwards D. G. W. (Anglicko) vre-
ferate Polaroidny film pre rychlu ront-
genografiu semena popisuje rychlu me-
t6du s pouzitim polaroidného filmu, kto-
ry vytvara jasné a podrobné pozitivy aj
negativy. Pozitivy je mozZné kontrolovat
uz do 30 sekiind po expozicii, trvaly
negativ sa d4 zhotovit do 7 mintit. Pre
semeno roznej vefkosti sa odporucaja
vhodné expozicie.

Kamra K. (Svédsko) v referate
Rontgenografia semena Tectona grandis
L. popisuje moznosti rontgenografie se-
mena. Je mozné zistif pocet semena
v CiaSke:; su rozpracované postupy pre
hodnotenie kli¢ivosti a stav vyvinu
embrya. Postup je rychlej§i a lacnejsi
ako tradi¢na skuska Kkli¢ivosti.

Kamra S. K, Meyer W. W,
Wegelius C. v referdte popisuju
stereorontgenografiu pri zvySovani in-
formaAcii a presnosti kvalitativnych sku-
%ok semena. Popisuju techniku stereo
ako doplnku pri kontrastnej metéde.
Trojrozmerny pohfad umoznuje topogra-
fické urdenie napriklad impregnéicie se-
mena. Okrem semendarstva ma stereopo-
stup vyznam aj v inych biologickych

odvetviach.
Moore R.P. (USA) v referate Tetra-
zolium-test — nédvod a praktické pouZi-

tie pojednava o zdkladoch TTC farbe-
nia, porovnava ho s inymi postupmi,
ako su rtg. skusky kli¢ivosti atd., ¢o do-
pliuje niektorymi vlastnymi porovna-
niami a hodnotenim.

Loken A. (No6rsko) referoval o po-
kusoch s klidenim semena ihliénanov.
Pri bezne uzivanych kli¢idlach st pod-
mienky vlhkosti nad semenom nepriaz-
nivé, ak je teplota na kli¢nom substra-
te nizka a nad nim a okolo kli¢idla je
vysoka. Ak sa ma Kkli¢enie vykonaf pri
nizkej teplote, ma byt teplota priesto-
ru, v ktorom je umiestneny kli¢iaci apa-
rat, t4 istd ako na kliénom substrate.
Ak nie st tieto podmienky splnené, musi
sa semenu rozloZzenému na kliénom sub-
strate v kli¢idle (pod Kkrycim zvonom)
dodaf vlhkost pomocou vlhkej prikryv-
ky umiestnenej pod sklenenym zvonom
kliéidla. To sa mbze Iahko urobif
umiestnenim kotucéa z filtraéného papie-
ra nad semenom, ¢im sa zabezpe¢i pre-
sakovanie, rovnaka vlhkost a priamy
kontakt s Kkliénym substratom.

V ramci tematickej skupiny Usklad-
llovanie semena drevin sa predniesli
tieto referaty:

Asakawa S. (Japonsko): O usklad-
fiovani semena niektorych konifer. Zi-

votnost semena Cryptomeria japonica
a Chamaecyparis obtusa je kratSia ako
semena borovic a jedli. V roku 1971 bol
zalozeny pokus s 10ro¢nym skladova-
nim semena uvedenych druhov. Pre po-
rovnanie sluzilo semeno Pinus densiflo-
ra. Predsu$enie semena do jedného ro-
ka skladovania pri teplote 2°C nemalo
vyznam u vSetkych druhov. Po dvojroé¢-
nom skladovani sa vplyv predsuSenia
priaznivo prejavil u semena Chamaecy-
paris a diastoéne aj u semena Crypto-
meria, kym u semena Pinus densiflora
predsu$enie nemalo vyznam. Teplota
—200C velmi priaznivo ovplyvnila Zi-
votnosf semena Chamaecyparis v porov-
nani so skladovanim pri 29C, ale u dru-
hov rodu Pinus a Cryptomeria sa ten-
to priaznivy uéinok neprejavil. Podchla-
denie v trvani troch tyzdtiov malo priaz-
nivy uéinok na vSetky tri druhy semena,
a to nielen na kone¢nu Kkliéivost, ale
predovietkym na energiu kli¢enia.
Anéak J. (CSSR) sa v referate
Uskladniovanie semena duba zaoberal
zékonitosfami biologickych procesov v se-
mene duba a ich vyuzitim v praxi
s cielom zistif vhodny spbsob ich
uskladiiovania aj cez letné obdobie (t.]j.
do jesene nasledujliceho roka) a zabez-
pec¢if tak osivo i pre obdobie netirody.
Zistoval pritom zavislosf Kklié¢ivosti se-
mena od jeho vlhkosti a teploty a na
brzdenie kli¢enia semena vyuzival fy-
ziologie a chémie. Najvhodnej$i spdsob
retardacie klidenia a predlZenia vitali-
ty semena zisfoval a rie§il v 31 poku-
soch roznymi sposobmi dlhodobého
uskladniovania, uUpravou vlhkosti, teplo-
ty a vzdusSnosti uskladnovacieho prostre-
dia i aplikdciou syntetickych inhibito-
rov, a tym aj upravou fyziologicko-bio-
chemickych procesov s vyvolanim sekun-
darnej dormancie semena. Pokusmi zis-
til, Ze semeno duba moZno zachovat cez
jedno letné obdobie, a to uskladnenim
v jame 1,5—25 m hlbokej v zmieSani
s pieskom pri zabezpecéeni optimalneho
obsahu vody semena (45—509, z vahy
susiny), stdlej relativnej vlhkosti skla-
dovacieho prostredia. (blizkej 100 %),
vhodného druhu (i vlhkosti) substratu
(kopany hrubozrnny piesok) a malej va-
ridcie pomerne nizkej teploty (blizkej
0 az 49C). Autor vysku$al s kladnymi
vysledkami i alternativu aplikicie vhod-
ného inhibitora, ako napr. izopropyl-N-
-fenylkarbamatu (Keimstop) a pod., pri
pouZziti veImi malej davky a v zmieSani
s raSelinou. Odportucéa vsSak retardaciu
semena umelymi inhibitormi e$te dalej
rie§if a zdokonalovaf. Zaverom zdoraz-
nuje, Ze pre uspe$né uskladiiovanie se-
mena duba je zvlAasf dblezita i starostlivost
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on v ¢ase medzi zberom a uskladnenim
(povrchové usuSenie, vytriedenie posko-
deného semena a pod.).

Urgeno S. (Turecko) hovoril o de-
safroénom skladovani semena v Turec-
ku v kontejneroch pri teplote 4—7°0C.
Semeno si zachovalo svoju kli¢ivost.

Zasada J. C. (USA) v referate
Vplyv spésobu skladovania §iSiek a ter-
minu zberu na kvalitu semena Picea
glauca na Aljaske uvadza, ze semeno
zbierané v auguste a skladované v chla-
de malo vysoku Kkli¢ivosf. Na Kkli¢ivost
semena zo S§iSiek zbieranych pos tomto
case nemal vplyv spodsob oSetrenia, resp.
skladovania. Avsak energia kli¢enia a
schopnest cerstvého semena znasaf aj
nevhodné podmienky (400C pocas 14
dni) dokazuju, ze do opadu semena pre-
biehaju v nom délezité fyziologické zme-
ny. Kli¢ivost zavisi od obsahu vaody,
mernej vahy semena a od embiryonal-
neho vyvinu.

Simak M. (Svédsko) v referiie Po-
kusy s uskladnovanim semena borovice
sosny bez najmensieho osvetlenia v tme
uvadza, Ze semeno borovice sosny ziska-
né a uskladnené v tme kli¢ilo po 14 ro-
koch uskladniovania dvakrat lepsie, nez
to isté semeno =ziskané pri svetle a u-
skladnené v tme (809, a 359,). Pre ne-
ocakavané diference v obsahu vody dvoch
sérii sa pokus ukonéil s nie jednoznag-
nym vysledkom.

V sekeii B boli prerokované semenar-
ske problémy rozvojovych krajin. Pro-
blematike bolo venovanych celkom 32
referatov. V ramci tejto sekcie tvorili
tematicku skupinu Semenarske problémy
v Azii referaty:

Bhumibhamon S.: Semenarske pro-
blémy na Tailande

Boonkird S.: Skugky Kkli¢ivosti tiko-
vého semena z materskych stromov
hnojenych a nehnojenych

Boonkird S.: Skusky kli¢ivosti seme-
na z klonu V-4 tikovej semennej plan-
taze Mae Moh

Fornando D. M.: Selekcia v poras-
toch dreviny Hevea

Ghoah R. C, Singh R. P.: Lesnic-
ka produkcia a uloha semendrskych
prac v podmienkach Indie

Hasan S. M.: Pohlad vyskumu na
problémy zabezpefovania semena les-
nych drevin v Bangladési

Murthy K. A. V. R. G.: Problémy
lesného semenarstva — 1. Studie kvit-
nutia a plodivosti, 2. Stidie o kli¢eni

Perera W. R. H.: Semeno pre zales-
novaci program $§tatu Sri Lanka
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Yim K. B.: Sdcasny stav a niektoré
problémy suvisiace so zabezpecovanim
semena lesnych drevin v Korei

Domingo I L.: Semenarske problé-
my pri obnove filipinskych tzv. dipte-
rokarpovych lesov
V dalSej tematickej skupine Semenar-

ske problémy Afriky sa prerokovali re-

feraty:

Banks P. F., Barret R. L.: Seme-
no exotickych drevin v Rodézii

Brookman — Amisah J.: Seme-
narske problémy a ich vplyv na les-
nicku prax v Ghane

Britwum S. P. K.: Semenarske pro-
blémy domacich plantaznych druhov

Guldanger P.: Semenarske problé-
my Vv suvislosti s priamym vysevom
semena do nadob

Hans A. S.: Niektoré problémy a vy-
voj vo vyskume semena lesnych dre-
vin

Jones N.: Niekolko poznamok Kk bio-
logickym a technickym problémom si-
visiacim s urodou Triplochiton sclero-
aylon K. Schum

Kimariyo P. E.. CSetrovanie seme-
na tvrdych drevin v Tanzanii

Kimariyo P. E.: Zachovenie zivot-
nosti semena COlea welwitchii na dlh-
Siu dobu pri uskladnovani v refriga-
tore pri teplote 110C

Pleva J. R.: Niekolko poznamok
k ziskavaniu semena v Tanzanii

Shehaghilo I. M.: Najlepsi cas zbe-
ru semena Pinus patula

Synnot T. J.: Semenarske problémy
vplyvajuce na zakladanie mahagoéno-
vych porastov Entandrophragma utile
prirodzenou obnovou v tropickych vy-
sokych lesoch Ugandy

Poslednu tematickt skupinu Semenar-
ske problémy v latinsko-americkych §ta-
toch tvorili nasledovné referaty:

Borries v. O.: Problémy lesného se-
menarstva v Bolivii a inych latinsko-
americkych krajinach

Cavalcanti G. R. A, Gurgel J.
T. A.: Produkcia semena eukalyptov
v Brazilii

Suiter W. Filho, Lisabao L.
Vplyv relativnej vlhkosti na vlastnosti
semena FEucalyptus saligna Sm.

Lopez J. H.: Problémy zasobovania
semenom pri zalesnovani v Chile

Mendonza L. A.: Semeno na pro-
venien¢né testy a zalesnovanie v Juz-
nej Amerike



Patino F. V.. Kvitnutie, fruktifika-

cia, zber S§iSiek a niektoré aspekty
semena mexickej borovice
Raigosa J.: Semenarske problémy

v Kolumbii

Yacubson D.: Predbezné vysledky
testov voIného (vzdus$ného) opelova-
nia

Yacubson D.: Problémy zabezpeco-
vania lesného semena v Argentine

Matias A. R, Betancourt A,
Zayas A, Pena A, Rivero R.:
Lesné semenarstvo na Kube

Viadsina referatov sekcie A a B bola
poc¢as prerokovania doplnend premieta-
nim farebnych diapozitivov a filmov
o technologickych postupoch, réznymi
diagramami, nakresmi, schémami a pod.

V sekcii C oznacenej ako Organizac-
"no-pracovna sekcia sa sustredovali otdz-
ky pre buduce rokovanie. Rie$ili sa tu
rozne organizac¢no-pracovné problémy a
prijali sa prislusné zavery. Prerokoval
sa napr. kodovy systém evidencie rieSe-
nych prac v ramci pracovnej skupiny
IUFRO Semenarske problémy. Predloze-
ny navrh sekretariatu pracovnej skupi-
ny IUFRO bol po podrobnom predis-
kutovani doplneny a upraveny. Po tech-
nickej uprave a rozmnozeni sa bude
pouzivat v pracovnej skupine IUFRO.

Dalej sa tu rieSila otazka bibliogra-
fickej informac¢nej sluzby. Prijal sa na-
vrh  vypracovat celosvetovy register
adries vSetkych vedeckych pracovnikov,
zaoberajicich sa problematikou lesného
semendrstva. Za jednotlivé krajiny ma-
ju adresar a register spracovaf doku-
mentacéné strediskd prislusnych vyskum-
rych organizacii.

Prerokovala sa i zalezitost vypracova-
nia a permanentného doplfiovania celo-
svetového registra vsetkych publikova-
nych prac z oblasti lesného semenarstva
i STachtitelstva. Tiez i k tejto otazke
bol prijaty navrh, aby za kazda krajinu
zoznam vSetkych publikovanych prac
z tejto oblasti vypracovalo prislugné
dokumentac¢né stredisko v spolupraci
s prislusnymi vedeckymi pracovnikmi.
Suméarnu redakciu registrov vsetkych
zainteresovanych §tatov urobi sekreta-
riat pracovnej skupiny IUFRO. Celosve-
tovy zoznam publikdcii sa ma potom
permanentne dopliovaf, o ¢&om bude
kazdy oboznameny podla adresara.

Pri rokovani o mieste konania budu-
ceho sympézia vedenie pracovnej sku-
piny IUFRO odporuc¢ilo, aby sa budu-
ce sympozium konalo v niektorom zo
socialistickych statov. Pri tejto prileZi-
tosti navrhlo Ceskoslovenskt socialistic-

ki republiku s tym, Ze konecné vy-
rieSenie tejto otazky sa ponechava sek-
retariatu pracovnej skupiny IUFRO a
k  realizacii usporiadania sympozia
v CSSR sa pristupi, ak tento navrh od-
sthlasia nase kompetentné organy.

Z rokovania o vedecko-odbornych se-
menarskych problémoch v sekeii A a B
ako aj z rieSenia pracovno-organizac-
nych problémov v sekcii C boli na kon-
ci sympoézia spracované a sformulované
zavery, ktoré oficidlne uverejnia vo sve-
tovej odbornej a vedeckej tlaéi aj roz-
mnozia v patriénom poéte vytlackov ako
Vol. III a zaSlu vsetkym udéastnikom
i prislunym organizaciam.

Pocéas sympé6zia tu bola inStalovana
i celosvetova vystava publikécii — kniz-
nej a c¢asopiseckej literatury z oblasti
lesného semenarstva i Slachtitelstva. Vy-
stavovali tieZz niektoré pristroje a la-
boratéorne pomocky pouzivané vo vysku-
me, tiez modely a schémy niektorych
metodickych a technologickych prac pri
jednotlivych semenarskych ¢innostiach,
¢ uz prevadzkovych alebo vyskumnic-
kych. Vystavky najméd publikovanych
prac boli zaradené podla jednotlivych
statov. Ceskoslovensku socialisticki repu-
bliku reprezentovala kniha J. Ané¢éadka:
Bioldgia a uskladnovanie semien les-
nych drevin, ktorda vydalo vydavatelstvo
SAV; ucastnici sympodzia prejavili o nu
mimoriadny zdujem. Vystava knih
a publikacii bola doplnena i komplex-
nymi prehladmi a zoznamami vSetkych
publikovanych prac jednotlivych tucast-
nikov sympédzia, pricom zaviedli systém
ziadaniek, umozZnujucich vzajomnu vy-
menu literatury. S niektorymi vystavo-
vanymi laboratérnymi pristrojmi (radio-
graf, floroskop, mikroradiograf, automa-
ticky S$pecidlny aparat na klicenie se-
mien a pod.) prisli na sympozium
a predvadzali ich i zastupcovia samot-
nych vyrobnych firiem.

Na sympéziu i na vystave sa zucast-
nili aj zastupcovia Medzinarodnej orga-
nizacie semenéarskej kontroly ISTA (In-
ternational Seed Testing Association),
ktorej élenom je aj CSSR. Svojimi se-
menarskymi spravami, ktoré dala ISTA
k dispozicii, zabezpecila informovanost
ucastnikov o svojej ¢innosti, o medzi-
narodnych normach v semenarskej kon-
trole a spropagovala pripravovany XVII.
medzinarodny kongres pre semendarsku

kontrolu, ktory usporiada 14.—22. juna
1974 vo VarSave.
Na sympozium nadvidzovali aj ex-

kurzné cesty: 8. 9. 1973 navsteva Les-
nickeho vyskumného ustavu — stanica
pre oblast zapadného Norska v Stende,
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ktorej vedtucim je prof. A. Loken.
Na vyskumnej stanici si uéastnici pre-
zreli laboratérne zariadenia a pracovné
postupy zamerané na vyskum lesného
semena, hlavne na skusky a rozbory
semena. 9. 9. 1973 exkurzia lodou
do Bjornefjordu. pricom bolo mozné
prehliadnuf si okolité porasty. 12. 9.
1973 — cesta z ostrova Godoysund do
Os a Bergenu s moznosfou prehliadky
okolitych fjordov a lesnych porastov
v tejto oblasti. Navsteva kvalitnych po-
rastov Picea omorika, v Kktorych sa
uplatiiuju principy selekcie. 13. 9. 1973
— exkurzia po pobrezi Hardangerfjordy
cez Alvik, Kinsarvik, Eidfjord, okolo
Voringovych vodopadov k Fossli popod
horska oblasf Herdangerjokulen (1876 m
n. m.) do Geilo, Al, Gol, Honefoss a
Oslo. Prezreli sa mnohé fjordy, vodo-
pady i vegetacna pokryvka a vodné po-
mery v tamojSej horskej oblasti, ktora
je doélezitym rozvodim riek. 14. 9. 1973
— navsteva a prehliadka ustavu Stat-
nej semenarskej kontroly v Ase pri
Oslo, ako aj arealov vyskumnych usta-
vov a Vysokej Skoly poInohospodérskej
pri univerzite Campus Short Guide, tiez
navsteva ustredne a sekretariatu sveto-
vej semenarskej organiziacie ISTA v Ase,
ktorej riadnymi ¢lenmi su i mnohé se-
menarske organizacie v CSSR. V usta-
ve Statnej semendarskej kontroly v Ase
bola prehliadka pracovnych semendr-
skych postupov a pristrojovej techniky.
Na exkurznej ceste uc¢astnici ziskali
i udaje o celkovom organizovani lesné-
ho semenarstva v Nérsku a pod.
Zaverom povazujem za potrebné po-
vedatf, Ze rokovanie svetového semenar-
skeho sympoézia vyznelo nanajvys klad-
ne. S vysokym uznanim treba tu spo-

Ing. Jan Amncak, CSc., Vyskumnd

menuf i pracu pripravného vyboru sym-
pozia na cele s predsedom pracovnej
skupiny IUFRO prof. Dr. M. Sima-
kom, jej tajomnikom Dr. S. K. Kam-
rom a za hostitelski krajinu pracu
prof. A. Lokena, Kktori pripravu a
organizaciu sympoézia zvladli perfektne.
Pomerne velky pocet delegatov z mno-
hych krajin, dobra organizacia sympozia
i veéasna priprava ucastnikov na pre-
rokovanu problematiku prispeli k vytvo-
reniu vysokej pracovnej aktivity pocas
celého priebehu rokovania. NaSa ucast
na sympoziu je pre nas cennym prino-
som, ktory mozno celkove zhrnuf takto:

Oboznamili sme sa so sufasnym sta-
vom i vyvojom vedy a vyskumu vo sve-
te v oblasti lesného semenarstva i §lach-
titeIstva. Ziskanim najnovsich poznat-
kov od poprednych vedcov a odborni-
kov vo svete a ich vyuzitim v na$ej
praxi a vyskume sa médze prispief k zin-
tenzivneniu a skvalitneniu naSej prace
pri zveladovani na$ho lesného hospo-
darstva.

Sympoézium prispelo k rozsireniu med-
zinarodnej spoluprace v oblasti vedy a
vyskumu. Vytvorenim jednotného celo-
svetového adresara a registra vsetkych
publikovanych prac a ziskanim osob-
nych kontaktov s partnermi a popred-
nymi vedeckymi pracovnikmi vo svele
sa vytvorili dobré podmienky pre spo-
lupraci v tejto discipline. Vymenou od-
bornej a vedeckej literatiry sa ziskaju
vysledky vyriesenych problémov, meto-
dické postupy, informécie o pristrojovej
technike, o pracovnych postupoch a pod.

Prezentovali sme sa na svetovom fére
i nasou dobrou pracou a vysledkami,
¢im sa prispelo dobrému menu nasho
socialistického lesnictva.

stanica VULH, Bratislava

NEKTERE PROBLEMY VYZKUMU V PESTOVANI LESU
A SLECHTENI LESNICH DREVIN VE FINSKU

Ze studijni cesty po Finsku uskutecéné-
né koncem roku 1973 byly ziskany neé-
které zakladni poznatky o problematice
biologického vyzkumu v lesnictvi. Vy-
zkum je koncentrovan ve Vyzkumném
lesnickém ustavu v Helsinkdch a na jeho
stanicich rozmisténych po celém Finsku.
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USTREDI VYZKUMNEHO USTAVU
LESNICKEHO )
V HELSINKACH (VLU)

Ustiedi VLU se nachazi v prostorné
budové na Unioninkatu 40 A a obsahuje
vSechny zakladni sméry lesnické ¢innosti.



Oddéleni genetiky a §lechténi je umisté-
no na dislokovaném pracovisti na Iso-
-Roobertinkatu. Vétsina vedoucich vé-
decky¥ch pracovnikt ustredi — profesort
a docenti — pusobi i na lesnické fa-
kulté, ktera je v téze budové, vchod B.
Jelikoz program studijni cesty se tykal
predevsim prohlidky cetnych pokusnych
oblasti a vyzkumnych stanic uastavu, je
jim vénovana v ¢lanku také vétsi pozor-
nost.

POKUSNE OBLASTI A STANICE
VLU V HELSINKACH

Od roku 1953 bylo zalozeno celkem 14
pokusnych oblasti o rozloze 60 000 ha.
Ctyri chranéné oblasti jsou v Lapplandu,
maji taktéz 60 000 ha. V pokusnych ob-
lastech je mnoho vyzkumnych ploch.
Zkouma se tézba a obnova lesa, probirky,
meliorace aj.

Pod odborny dohled oblastniho les-
mistra Reino Saarnia z ustredi VLU
v Helsinkach patfi tfi pokusné oblasti
(Ruotsinkyld, Lapinjdrvi a Solpyld) a dvé
ochranné oblasti (Aulanko a Xarkali)
o celkové rozloze 5000 ha.

Pokusna oblast Ruotsinkyla
— cca 25 km severné do Helsink

Geografické podminky a lesni spole-

¢enstva jsou typické pro jizni pobrezni

1. Kvalitni brezovy porost na ostrové
Patasalo (oblast Punkaharju)

2. Lesy v okoli vyzkumné stanice v Au-
lanko

oblast Finska. Oblast je slozena ze cCtyr
driveéjsich statnich lesnich zavodu (dva
od roku 1923, dalsi pak 1932 a 1933). Roz-
loha 671 ha, z toho 591 ha produktivni
lesni pudy. Priumérné mésiéni teploty se
pohybuji v rozmezi od —8,1°C v tnoru
do +16,59C v ¢ervenci, ro¢ni primér je
+3,99 C. Primérné roéni srazky jsou
641,5 mm (nejméné v unoru 27,3 mm,
nejvice v Fijnu 77,9 mm). Oblast lezi
v nadmoiské vysce kolem 60 m (40 az
80 m). V oblasti roste kromé prevlada-
jiciho smrku (39 %) borovice (33 %), bii-
za, olSe, jasan, javor, lipa a liska. V malé
mire se vyskytuje i svalcovitad briza,
velmi netvarnych kmenu. Celkova pro-
dukce dreva je cca 100 m3/ha.

K vyzkumnym problémum na stanici
reSenym patri kveteni lesnich drevin,
opylovani, néalet pylu, jeho uskladnéni
a zaklicovani, dozravani semen, semenné
roky, uskladiiovani osiva a zjistovani je-
ho kvality, prirozena obnova, 3$kolkar-
stvi, rizné zputsoby sije a zakladani po-
rostl,, probirky aj.

Slechtitelské prace zacaly v roce 1950
ve spolupraci s Nadaci pro $lechténi les-
nich drevin. Prvni sklenik pochazi z ro-
ku 1949, semenarska stanice zroku 1954.
Byly zahdajeny prace s umélym kiizenim
drevin a uznavanim vybérovych stromu.
V oblasti je zaloZena rada zkusnych ploch
pro dendrometrickd méreni a pro jiné
ucely (napf. pro zaji§téni nepretrzitého
vynosu), Na stanici jsou zalozeny plochy
pro testovani potomstev brizy a dale i se-
menné plantaze brizy.

Pokusna oblast Punkaharju
— cca 380 km severovychodné od Helsink

Oblast byla zalozena v roce 1924, kdy

méla cca 500 ha a nachazi se prevainé
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na ostrové Laukansaari. Dne$ni rozloha

¢ini 1135 ha, z toho je 1010 ha produktiv-
ni lesni pudy.

Prumérné meésiéni teploty se pohybuji
od —9,89C (Gnor) do +16,19%C (Cerve-
nec), pramérna

ro¢ni teplota je 3,5°C.

3. Tvary borovice a smrku v Aulanko

Pramérné roéni srazky jsou 553 mm, nej-
méné v bieznu (24 mm), nejvice v srpnu
(74 mm). Druhové sloZeni dievin je ob-
dobné jako v Ruotsinkyld. Rostou zde
viak nejlepsi porosty svalcovité brizy
v celém staté a ziejmé i v Evropé. Sta-
nice ma rozsahlé arboretum a také klo-
nové archivy borovice, provenien¢ni po-
kusy, plochy pro testovani potomstev aj.

Vyzkum se koncentroval na semenar-
ské a péstebni otazky, zejména s intro-
dukovanymi drevinami {cca 55 druhu,
188 pokusu, 112 ha rozlohy). Jsou zde
i zkusné plochy pro zjisfovani prirastu
drevin. V laboratoii pracuje cca 10—12
technickych sil s niz§im vzdélanim.

V arboretu v Punkaharju resi mj.
i otazku péstovani introdukovanych die-
vin (Fér F. Lesnictvi ¢. 2, 1974).

V Punkaharju jsou instalovany rovnéz
pristroje pro meéreni naletu pylu a pro

zjisfovani kvétni biologie brizy (préace
prof. R. Sarvase).
Vyzkumna stanice v Mortti

Nové zbudovana (1973) vyzkumna sta-
nice v Mortti (pobliZ Rovaniemi u se-
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verniho polarniho kruhu) ma rozsahlou
budovu s laboratofemi pro pedologii, fy-
ziologii, bioclogii, dale pro entomologii,
chemii, vodni hospodarstvi, patologii a
mikrobiologii. Dale je zde vahovna a
fotolaboratore, tfi velké chladirny, sklep
a nezbytna sauna. Celkem zde pracuje
5 vyzkumnych a 5 technickych pracov-
niku, v sezoné pak kolem 40 laboratornich
pracovnikt a délniku.

V Mortti resi také problém obnovy téz-
ce zalesnitelnych zamokrielych ploch. Sa-
zeji do jamek i pluhovych brazd, které
ovSem jsou po kratké dobé plné vody.
Vyparovani vody ve zdejsich podminkéach
skoro neexistuje.

Pro tyto podminky vypracoval pra-
covnik vyzkumné stanice v Mortti Dr. E.
Lahde tzv. klobou¢kovou metodu za-
lesnovani (suoja Kkyivd). Misto sazenic
pouzivaji siji tri borovych semen pod
klobouéek z plastiku (vysoky asi 10 em),
ktery ma nahore otvor. Tyto Kklobouc¢ky
se po 12—18 meésicich rozpusti vlivem slu-
ne¢nich paprski (v lété zde slunce ne-
zapada po 2 mésice). V soucasné dobé
se pracuje na prototypu sazeciho stroje.

Dr. Lahde pouziva téz specialni me-
todu ke zjistovani pudni aktivity pomoci
tzv. celul6zové metody. Do pudy vpravi
papirové kartonky o presné vaze suché
celulézy a po roce se vazenim zjidfuji
rozdily ve vaze zpGsobené mikroby.

Odlisnou tématikou se =zabyva O.
Saastamoinen, taktéZ z vyzkumné

stanice v Mortti. Re$i otazku komplex-

4. Vyzkumna stanice v Mortti (vpravo
svalcovité brizy). Snimky Vaclav.



kte-

5. Klobouékova metoda zalesnovani,
rou vypracoval Dr. Liahde. Snimek Lihde.

niho vyuziti lest v Laponsku, tj. lesnické
problémy, turistiku, péstovani sobu, pri-
rodni rezervace atd. Mezi predni ukoly
patri predevsim rekreac¢ni vyuziti lesq,
chov sobli s ohledem na smrkové lesy,
produkce dreva a ekonomické hodnoceni
ruzného vyuziti lesa.

Dalsi pokusné oblasti, chranéné ob-
lasti a vyzkumné stanice jsou pak
v Ulko-Tammi6, Vesijako, Aulanko, Vil-
ppula, Hiddetjarvi, Koli Pyhdkoski, Pi-
savvara, Kivalo, Pyhatunturi, Pallasjir-
vi, Pallas-Ounastunturi, Laanila, Malla a
Kiopisjarvi.

VYZKUM SLECHTENI LESNICH
DREVIN A PESTOVANI LESU

Slechténim lesnich ditevin se zabyvaji
pracovisté na vyzkumném ustavé a jeho
stanicich, dale na zemedélské a lesnic-
ké fakulté a rovnéz i v Nadaci pro Slech-
téni drevin (Metsdnjalostussaitio).

Na vyzkumném lesnickém ustavé tuto
¢innost ridi oddéleni genetiky a Slechte-
ni lesnich direvin vedené prof. M. Hag -
manem. Zde pracuje i Dr. V. Kos-
ki, ktery prednasi tuto disciplinu na
lesnické fakulté, a to ve dvou semestrech
po 2 hodinach tydné Na zemédélské fa-
kulté prednasi prof. P. Tigerstedt
genetiku, jako =zaklad pro zemedélce,
lesniky i zootechniky. Prednasi i nopu-
la¢ni, ekologickou a enzymatickou gene-
tiku v jedné ze specializaci. Vede ka-
tedru o 4 ¢lenech, ma dobte vybavené
laboratoie & mnozstvim mikroskopu pro
studenty Ve vyzkumu se orientuje pre-
devs m na analyzu enzymu v populacich.
Veér mty  cyzkum mize vysvétlit
i prtinu -zriku  svalcovitosti u brizy.

Priklani se k nazoru, zZe jde o urcity
druh infekéni epidemie.

Cinnost Nadace pro S§lechténi lesnich
drevin, vedena A. Isoaho, se zabyva
spojenim védeckych poznatka (znalosti
genetiky, semenarstvi, Slechténi, roubo-
bani, vyuziti vybérovych stromu, pésto-
vani lest) s praktickou a komerc¢ni ¢in-
nosti. Tato nadace meéla a ma ve své
veédecké radé mnoho prednich védeckych
a pedagogickych pracovnikii (mj. profe-
sofi O. Heikinheimo, R. Sarvas,
S. Saarnijoki, P. Tigerstedt,
E. Laitakari, T. Oksala, M.
Hagman, N. A, Osara, V. Puutst-
jarvi, A. Rousi, P. Ykli, Vak-
kuri a O. Halkka).

Ustiedi sidli v Helsinkach: tifi zaklad-
ni velko$kolky jsou v Roykkd, Haapas-
tensyrja a Pieksdmaéakki.

V roce 1972 ziskala Nadace 23 kg se-
mene z briz nejvyssi kvality. Vlastnila
55 superstromka birizy ve véku 4—5 let.
Rekordni sklizen z jednoho semenného
stromku byla 3700 000 semen. Pramérné
mnozstvi pylu na 1 stromek bylo 250 em3.

Nadace ziskala v roce 1972 tzv. maxi-
halu z PVC, vénovanou Svazem finského
preklizkarenského priamyslu (100 X 20 X
X 7,5 m). Presadili do ni 125 stromku
vybranych z pokusu s testovanim po-
tomstev brizy.

Nadace vypéstovala 12 milioni biezo-
vych sazenic, prevazné pomoci Nisulovy
metody.

Rizkovani smrku piineslo neobyéejné
dobré vysledky. Ze 150000 fizk( zako-
renilo 959! ZkouSelo se téz rizkovani
v Nisulovych obalech.

Byl téz zaloZzen provenienéni pokus
s Pinus contorta v Haapastensyrja (127
provenienci, 22000 sazenic, 12 ha plo-
chy) a dvouhektarova semenna plantaZ
pro krizeni Pinus contorta a P. banksiana.

Byla rozpracovana i nova metoda shé-
ru modrinového pylu. Pétileti kriZzenci
modrinu péstovani v hale z plastiku byli
uméle opylovani.

Nadace vyprodukovala 121 153 roubo-
vance borovic, 15143 roubovance smrku
a 4560 1oubovancu ostatnich drevin pro
semenné plantaze a klonové archivy.

Nadace planuje vystavbu dalSich hal
z plastiku o velikosti 100 X 10 m pro
Slechténi listnatych drevin (briza, vrba,
topol, olSe) s ohledem na jejich pésto-
vani v tzv. miniobmytni dobé.

VelkoSkolka v Roéykki

Tato velko$kolka se zabyva hlavné pés-
tovanim brezovych a borovych sazenic.
Rozloha Skolky je 15 ha, ostatni piidru-
zena plocha ma taktéz 15 ha. V sezdéné
zde pracuje asi 100 lidi. Kromé plastické

LESNICTVT — 1974 1129



haly maji také studeny sklad na 1 milién
sazenic, veSkerou S$kolkarskou mechani-
zaci od jednoduchych pfistroji az po
hydraulické nakladace a sazeci stroj na
pasovém traktoru. Haly jsou vytapény
topnym olejem.

Nisulova metoda péstovani sazenic je
zde pouzivana ve zna¢ném méritku.
Kazdy obal obsahuje cca 20 sazenic,
které uz jako jednoletky dosahuji sa-
debni vys$ky (az 80—120 cm). Po rozba-
leni balil se sazenice jednotlivé oddéluji
a vazi po 100 kusech do transportnich
obalad z PVC.

Ve Skolce je velka zasoba sazenic sval-
covité biizy vypéstovana ze semene
z Aulanko. Péstitelim se prodavaji po
0,08 FM/kus.

Velkoskolka v
syrjia

Velkoskolka ma 10 ha. Plastické haly
pokryvaji 6 ha. Pracuje zde 30 lidi, v se-
zoné 120 lidi.

Haapasten-

V jedné z maxihal z plastiku maji
zakladni sbirku briz, pochazejicich z vy-
bérovych stromu. V druhé jsou KkiiZenci
osiky, z nich nejvyssi mél ro¢ni prirast
477 cm, tj. 4 cm denné! Rizkovani biiz
v Nigulovych obalech, kde k zeminé pri-
davaji i zivy ra$elinik, je béZnou a ucel-
nou metodou. Ve velkoskolce maji téz
roubovance svalcovité brizy, potomstva
vybérovych stromu smrku, borovice, bri-
zy a olSe, klonové archivy ruznych dru-
hu a provenienci smrku a mnozstvi dal-
S§iho S$lechténého materialu.

Péstovani lest ve Finsku se zabyva
téz péstovanim drevin v tzv. miniob-
mytni dobé, predevSim vrb a osiky, ale
i topolt a brizy. Rozumi se tim pésto-
vani rychlerostoucich drevin v dobé cca
10 let (vrby, osiky) predev$im na byva-
lych zemeédélskych stateich uréenych
k zalesnéni. Po uplynuti miniobmytni
doby se porost vytézi holoseci.

Doc. Ing. Erich Vdaclav, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi

lesy

ZPRAVA O ZASEDANI IUFRO — PRACOVNI SKUPINY S.2.03.5 —

SLECHTENI BOROVICE LESNI

Nova organizace Mezinarodni unie les-
nickych vyzkumnych organizaci IUFRO,
ktera byla schvalena na XV. kongresu
v roce 1971 v Gainesville (USA), vytvo-
rila predpoklady pro zintenzivnéni mezi-
narodni spoluprace v lesnickém vyzku-
mu. Tato skute¢nost se prakticky pro-
jevuje i v oboru genetiky a Slechténi
lesnich drevin. V ramci oddéleni 2 —
nauka o lesnich drevinach, lesnicka pa-
tologie a ochrana — vznikla rada odbor-
nych skupin, z nichz problematikou ge-
netiky a Slechténi se zabyvaji 4 skupiny.
Kazda z odbornych skupin se dale ¢leni
na vétsi ¢i mensi pocet skupin pracov-
nich, v nichz se koncentruje spoluprace
na urcité konkrétni problematice.

V rameci odborné skupiny S.2.03 —
Slechténi, byla ustavena jako pata v po-
radi pracovni skupina S. 2.03.5 — Slech-
téni borovice lesni. Vedenim této sku-
piny byl povéren prof. Dr. S. Bialo-
bok, reditel kérnického arboreta Pol-
ské akademie véd. Zastupcem vedouciho
pracovni skupiny je Ing. K. Kanak,
CSc., VULHM Zbraslav - Strnady, praco-
vis§té Plzen - Bolevec.
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V roce 1973 usporadala tato pracovni
skupina sympozium v Polsku. Podklady
pro sympozium byly pripraveny predem
na zvlastnim zasedani dne 9. a 11. rijna
1973. Na pripravé materialu se podileli

¢lenové C. Ehrenbergova (Svéd-
sko), H. Hagman (Finsko), M. Vi-
dakovié¢ (Jugoslavie)y K. Kanak

(CSSR), M. Giertych a S. Bialo-
bok (Polsko). Na programu vlastniho
jednani pracovni skupiny, které probi-
halo 16. a 17. rijna 1973, byly tyto otazky:

1. Zprava o ¢innosti IUFRO — pracov-
ni skupiny S.2.03.5,

2. Ucel, zaméreni a zpusob ¢innosti
pracovni skupiny v budoucnosti.

3. Priprava na zasedani skupiny
S.2.03.5 — IUFRO béhem mezinarodni-
ho kongresu ITUFRO v Norsku a na me-
zinarodni sympozium skupiny pro §lech-
téni borovice lesni.

Predseda pracovni skupiny informoval
Ucastniky zasedani o tom, Ze tii pracov-
nici dendrologického ustavu v Koérniku,
M. Giertyech, T. Przybylski
a S. Bialobok, zpracovali rukopis
o genetice borovice lesni v rozsahu asi



40 stran v anglickém jazyce. Uvedeni
autori zpracovali odpovidajici kapitoly
na stejné téma pro monografii o boro-
vici lesni, publikovanou v polstiné. Né-
ktera hlediska, tykajici se vydani prace,
byla diskutovana s prof. Dr. M. Vi-
dakoviéem. Rukopis bude publiko-
van v Jugoslavii ve spolupraci s pracov-
ni skupinou IUFRO S.2.02. 3.

V diskusi bylo zdliraznéno, Ze je nutno
navazat uzsi kontakt mezi pracovni sku-
pinou S.2.03.5 a jinymi skupinami, pre-
devsim s témi, jez se zabyvaji tecretic-
kymi problémy, jako je napr. genetika
populaci lesnich drevin aj. Bylo proto
rozhodnuto pozvat na mezinarodni kon-
ference, které se budou zabyvat borovici
lesni, specialisty takovych védnich obo-
ru, jako je genetika populaci, fyziologie
aj.. a to jak v rameci IUFRO, tak i od-
jinud.

Vzhledem k tomu, Ze studium prove-
nienci bude i nadale predmétem zajmu
jednak pro teoreticky vyznam v souvis-
losti s vyzkumem prirozené promeénli-
vosti, jednak pro znacnou praktickou
dilezitost, mély by byt nové prove-
nien¢ni pckusy co nejvice srovnatelné
a pri jejich zakladani by se méla brat
v uvahu smérnice IUFRO, tykajici se
provenien¢nich pokusi a publikovana
v roce 1967 (Lines R. 1967, Standar-
dization of Methods for Provenance Re-
search and Testing. Proc. Congr. Int. Un.
For. Res. Org. 14, Mnichov, 3 :672-718).

Mezinarodni spolupraci v zakladani
provenienc¢nich pokust poskytne pracov-
ni skupina plncu podporu zejména pro-
to, Ze jejich védecky ucel a prakticka
hodnota jsou jasné definovany a ze se
uzivda mezinarodné prijatych principa
v planovani pokust.

Prvni provenien¢ni pokusy, které kdy
byly zalozeny, se zabyvaly borovici lesni
a dokonce i dnes je tento druh v expe-
rimentech tohoto typu ve velkém roz-
sahu testovan. V soucasné dobé se nej-
vétsi snaha vénuje udrzovani a hodno-
ceni nejnovéjsich pokust. Lze predpo-
kladat, ze star$i pokusy nejsou dosta-
te¢né vyuzivany ani pro potieby lesnické
praxe, ani pro védecké ucely. Z tohoto
duvodu M. Hagman (Finsko) navrhl,
Zze roze§le organum odpovidajicim za
starsi provenien¢éni pokusy IUFRO vy-
zvu k vykonani novych méreni. Ziskané
udaje by se meély zaslat k soubornému
zhodnoceni pired pristim Kkongresem
IUFRO v Oslo. K. Kanak (CSSR)
nabidl pomoc pri této préci.

Provenien¢ni pokusy s borovici lesni,
o nichz jsou jiz k dispozici informace,

nebyly az dosud souboraé& Kkriticky zhod-
noceny. Toto zhodnoceni by bylo uZitec-
né pro dalsi sledovani téchto experi-
mentlt a pro zakladani dalSich sérii po-
kust. Prispélo by také ke zjisténi mezer
v souc¢asném stavu na$ich znalosti o ge-
netické proménlivosti borovice lesni.
Prof. Dr. S. Bialobok nabidl, Zze pri-
pravi takovy material béhem priStich
2—3 let.

V souvislosti se studiemi genetické
proménlivosti borovice lesni konanymi
s vyuzitim provenienénih pokusl, na-
vrhla C. Ehrenbergova organizo-
vat vyzkum genetické proménlivosti
ustiedné. Navrh je zajimavy, avsak v dua-
sledku technickych potizi nebude prav-
dépodobné mozno realizovat jej hned.
V raznych zemich se konaji pokusy se
stanovenim genetické proménlivosti rost-
lin pomoci izoenzymu. Doporucuje se,
aby se témto mozZnostem vénovala vétsi
pozornost.

Béhem sympozia se intenzivné disku-
tovalo o problému zkousek potomstev.
Uvadély se dva protichtdné nazory. Po-
dle jednoho nazoru jsou casné testy pro
piredbéZzny odhad hmotové produkce uzi-
te¢né, zastanci druhého nazoru je nepo-
vazuji pro studium této charakteristiky
za podstatné. Byl proto podan navrh, aby
zkousky potomstev byly standardizova-
ny. Za ucelem prezkoumani moznosti
realizace tohoto navrhu bylo rozhodnuto
navazat spojeni s E. Andersonem
ze Stockholmu a s pracovni skupinou
S.2.04.3 — Zkousky potomstev.

V ramci jednani bylo zduraznovano,
ze uchovani genofondu lesnich drevin
ma rozhodujici vyznam pro lesnickou
praxi a lesnicky vyzkum. Bylo proto roz-
hodnuto vyzvat odborniky v ruznych ze-
mich, aby vénovali pozornost snaham
o zachovani genetickych zdroju lesnich
drevin, mezi nimi téz borovice lesni.

Bylo rozhodnuto, Ze b&éhem kongresu
IUFRO v Norsku se uskute¢ni zasedani
pracovni skupiny. Uéelem tohoto jednani
bude vyména informaci a organizace ¢in-
nosti pracovni skupiny. Oc¢ekava se, zZe
tomuto zasedani bude vénovano pul dne.

Pristi sympozium o Slechténi borovice
lesni bude crganizovano az po kongresu
IUFRO. Jako misto konani pristiho péti-
denniho sympozia bylo navrzeno zvolit
jednu z téchto zemi: Ceskoslovensko,
Svédsko, Finsko nebo Turecko. Navrhu-
je se, aby predmétem jednani pristiho
sympozia byly tyto problémy: a) zhod-
noceni vysledkti hromadné a individualni
selekce borovice lesni, b) navrhy na bu-
douci Slechtitelské programy.

Ing. Jifi Sindela¥, CSc., Vyzkumny ustav lesntho hospoddfstvi a myslivosti,

Zbraslav - Strnady



ZASEDANI DISKUSNI SKUPINY SEKCE OCHRANY LESU IUFRO V POLSKU

Ve dnech 23.—29. zari 1973 se konalo
v Polsku na uzemi Narodniho parku
Bialowieza dal$i zasedani ¢lent diskusni
skupiny IUFRO Popula¢ni dynamika
hmyzich §ktdeid. Diskutovalo se pre-
devsim o moznostech jednotné konstruk-
ce zivotnich tabulek lesnich Sktudcl pro
cile prognézy premnozeni a o otazkach
tzv. komplexni biolcgické obrany v les-
nim hospodaistvi. Soucasné bylo cilem
seznamit se s praci nékterych polskych
pracovi$t ochrany lestt a shlédnout prak-
tické vysledky pokusi s dlouhodobou
aplikaci komplexni biologické obrany
v polskych lesnich porostech.

Jednani diskusni skupiny se zucéastnilo
celkem 26 pracovnikiu ze 14 statad Evro-
py a Severni Ameriky. Slo vesmés opét
o specialisty v lesnické entomologii
a castecné v aplikaci matematickych me-
tod na biologicka déni, v ekologii Zivo-
¢ichi a v biologické obrané proti
lesnimu hmyzu, jak to vyZzadovalo
specializované a naro¢né téma jednani.
Pritomni byli pracovnici z Polska (3 oso-
by), NSR (2), Svycarska (1), Holandska
(2), Velké Britanie (2), Francie (2),
Danska (1), Svédska (3), Finska (1),
SSSR (3), CSSR (1), Jugoslavie (1), USA
(3) a Kanady (1).

Jedndni zapocalo ve Var$avé. Druhé-
ho dne se ucéastnici presunuli autokary
do oblasti Narodniho parku Bialowieza,
kde zasedani po nékolik dnt pokraco-
valo a bylo obohaceno nékolika exkurze-
mi. Vysledky jednani je moZno rozdélit
na teoretické a praktické. Praktické poz-
natky, véetné poznatki z exkurzi, se
mohou promitnout i do ¢&s. ochrany lest.

Teoretické vysledky. Piredmé-
tem zaseddni diskusni skupiny IUFRO
bylo mj. objasnéni a demonstrace prii-
kladi konstrukce tzv. Zivotnich tabulek
rauznych lesnich $kldect, aby bylo mozno
porovnavat udaje o vyvoji gradace
Skidet z raznych é&asti svéta. Zatimco
stiedo- a vychodoevropsti tiéastnici zase-
dani zastavali stanovisko, Ze priibéh gra-
dace a ztraty v populacich $kadci je
mozZzno nejidedlnéji  zachytit pomoci
obvyklych tabulek, uéastnici zapado-
evropsti a ameri¢ti prosazovali stano-
visko grafického zndazornovani priubéhu
ztrdt v populaci. Napf. holandsky prof.
Klomp na piikladé 20letych pozorova-
ni kolisani populaéni hustoty tmavo-
skvrna¢e Bupalus piniarius demonstro-
val grafické priklady vyjadirovani zivot-
nich tabulek pro stadium larvy, kukly
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i dospélce. Ukazal, ze klicové faktory
mortality se u tohoto S§kudce béhem
dlouhodobé fluktuace populace méni.
Zatimco po dobu 14 let (1950—1963) bylo
kolisani hustoty $ktidce pusobeno pre-
devsim vyraznou promeénlivosti mortali-
ty juvenilnich stadii, nastal v roce 1963
zlom a vysoka mortalita se projevila ve
stadiu kukly parazitaci. Tento jev trval
opét radu let (1963—1968). Z této zkuse-
nosti vyplyva, Ze je nutno pristupovat
ke konstrukei Zivotnich tabulek na zakla-
dé komplexniho materialu. Zastava na-
ddle otazkou, jak dlouho je moZno pou-
zivat pro zobrazeni pribéhu gradace té-
hoZz modelu. Obdobné grafické vyjadreni
zivotnich tabulek, jehoZ pouZival prof.
Klomp, predlozili i zastupci Oxfordské
univerzity, a to na prikladé pidalky
Operophtera brumata. Prof. Campbell
z USA pak predvedl obdobné vyjadrova-
ni pohybu popula¢ni hustoty bekyné
velkohlavé. Ukazal na skute¢nost, ze
v USA, kam byla bekyné zavle¢ena roku
1868, se nékteré populace Skudce piremno-
zily jiz pomérné brzy do extrémné vyso-
kych hustot, coz pusobilo vazné Skody
na zivotnim prostredi. Jiné populace viak
zustaly stabilni pii relativné nizkych
hustotach po dlouhou dobu 50 let. Prof.
Campbell uvedl kontrast mezi ¢&i-
selnymi stavy téchto dvou rozliénych po-
pulaci a rozebral urcujici é&initele po-
¢etnich zmén v kazdém tomto typu.

Dr. Cole a Dr. Waters z USA
predlozili zajimavé priklady grafického
ttirozmérného znazornéni pohybu popu-
laéni hustoty u ruznych severoameric-
kych kurovel, predeviim Dendroctonu
brevicomis. )

Jiz ¢tyri pokoleni americkych ochrana-
i-entomologli se snazi o postizeni eko-
logie a reakce klrovel, o spravnou stra-
tegii boje, jez je proti témto organismum
nutnd. Kazda generace védci v tomto
sméru znacné pokroéila. V soucasnosti
viak jesté stale nejsou zcela jasné vztahy
mezi biologii danych S§kudeu a jejich
epidemiologii a vztahy mezi propuknu-
tim kalamity a podminkami v lese. Jeli-
koz je naléhavé spravné pochopit problém
prirozené regulace, a tim volit spravna
napravna opatfeni péstebni, biochemic-
kd nebo chemického boje apod., nutno
se pokusit o odhad trendu ve vyvoji po-
pulace konstrukei Zivotnich tabulek.
Tento postup umoznuje zjistit a) ve kte-
rém intervalu Zivotniho stadia funguje
mechanismus odpovidajici za populaéni



trend, b) kteri jsou hlavni c¢initelé mor-
tality, jez se uplatiuji v ramci daného
zivotniho intervalu, c¢) ktefi jsou hlavni
¢initelé nebo postupy, jez ovliviiuji vy-
skyt a intenzitu mortalitnich ¢initelu
v dané populaci. Jelikoz kazdy dalsi bod
vyzaduje vyreSeni bodu predchazejiciho,
je treba populaci analyzovat v daném
poradi.

Zakladni jednotkou pro analyticko-
-strojni zpracovani problematiky je po-
¢et napadenych stromt v porostu, jez je
ziskavan bud pri pozemni kontrole, ne-
bo se vycte z leteckych snimku. Jelikoz
u kazdého stromu zaujimaji kurovci jen
urcéitou c¢ast povrchu kmene, dalsi jed-
notkou pro strojni zpracovani je jen ten-
to skutetné napadeny podil povrchu
kmene. Zjisti se prirozené jen pozemni
kontrolou. Koneéné tretim kritériem pro
strojni zpracovani je hustota populace na
napadeném povrchu Kkmene, vyjadiena
poctem pozerku, dospélecti a larev kurov-
ci atd. na jednotce plochy.

Jako podklad pro vlastni konstrukei
zivotnich tabulek danych druht kuarov-
cl, zejména Dendroctonus brevicomis,
byly demonstrovany prehledy, jez obsa-
hovaly druhy hmyzu zaznamenané v te-
rénu, jejich rtzna stadia, zejména u pa-
razitil a epiziti, a jejich soucet na dané
vySetrované nlose. Jiné piehledy obsaho-
valy udaje vyc¢tené z leteckych snimk,
a to o poc¢tu napadenych kmenu a o na-
padené plose. Celkova plocha povrchu
kmenu byla odhadnuta z vyéetni tloustky
porosti. Takovy vypocet je moZno po-
uzit na jakékoli ploSe zemé, pro niz jsou
k dispozici udaje o ztratach stromu, o je-
jich rozmérech a data o hustoté a. pa-
razitaci v populaci kurovet.

Ze vSech téchlo udaju byla strojné ma-
tematickou metodou stanovena data
o prumérné hustoté Skudece v jednotli-
vych vyvojovych stadiich na ceikové plo-
Se kury v daném lesnim celku a dokon-
ce i v ruznych vzdalenostech kmene od
paty. Obdobna vyhodnoceni se tykala
raznych druhtt paraziti a epizita, jez
maji v Severni Americe na populaci
Skudce rozhodujici vliv. Tyto piehledy
byly konstruovany pro iradu za sebou na-
sledujicich let. Z trendti vyvoje gradace
v jednotlivych vyvojovych stadiich kutd-
ce a v ruznych vzdalenostech od zemé
bylo mozZno vyéist, kteii é&initelé pusobi
Pri rustu populace $ktidce nejvice nega-
tivné a v kterém vyvojovém stadiu.
Z toho wvyplynula nraktickd opatfeni,
napr. zda je mozno populaci $ktdce po-
r{eckl’at svému osudu nebo jakych opa-
treni je nutno pouZzit, aby se trendy roz-
voje kurovee staly negativni. Jde o me-

todu prognézy rozvoje skudce, jez je po-
uzitelnd v podminkach extenzivniho hos-

podarstvi v horskych lesich Severni
Ameriky na rozsahlych plochach, jez
nepripoustéji podrobnou pozemni kon-

trolu $kudce. Zda se vSak, Ze i v pod-
minkach lesniho hospodarstvi stifedni
Evropy (v drobnych lesich) bude ¢asem
mozno pouzit urcité varianty této meto-
dy. Pokus americkych védct a praktikl
je velmi podnétny a musi byt intenzivné
studovan, i kdyZz nepfinasi nové zavéry
pro poznani pricin vlastniho mechanis-
mu zaniku gradace tamnich Kkuroveu.
Zpusoby grafického vyjadiovani ziska-
nych dat jsou rovnéz velmi podnétné a
bude jich moZno vyuzit i v ¢&s. ochrané
lesti.

Prof. Rafes (SSSR) ve svém pri-
spévku ukazal, Ze Zivotni tabulky museji
vyjadirovat nejen soucasny stav v popu-
laci $klidce, ale souc¢asné i pohyb popu-
lace, popr. i jeji umisténi v optimu, sub-
optimu nebo pesimu aredlu rozsireni.
Na konkrétnim priikladé nékolika druht
pidalek Zijicich v centralni Sibifi uka-
zal, ze se u jednotlivych druhu rok od
roku méni plodnost, kolisa uc¢innost ci-
zopasniku, jiny je vliv vnéjSich abiotic-
kych é&initeli apod., coz vSe ve svém
uhrnu méni homeostaticky systém bio-
geocenozy. Zivotni tabulky, jak je ve
smyslu statickém demonstruje vétSina
zapadnich védeckych pracovniki, nejsou
odrazem vnitini zadkonitosti gradace hmy-
zu, ale spiSe odrazem vnéjSich pricin,
na néz populace reaguje. Zustava stale
otazkou, zda je mozno podle uréitého pro-
filu ve vyvoji populace, vyjadreném
urc¢itymi hodnotami v Zzivotni tabulce,
s jistotou predpovidat dalsi vyvoj grada-
ce hmyzu. Tyto otazky budou predmétem
nékterého 2z dalSich zasedani diskusni
skupiny, nejdrive vsak za 6 let, az bude
dosaZeno dalSich konkrétnich poznatka
v tomto sméru.

Praktické vysledky. Tato éast
zasedani byla vénovana problematice na-
hrazeni toxickych insekticidii v lesnich
porostech jinymi netoxickymi latkami
nebo biometodou. Bylo konstatovano, zZe
v soudasnosti nelze jesté v lesnictvi pouzi-
vané pesticidy rovnocené& nahradit jiny-
mi latkami, takze se napr. insekticidy
v lesnim hospodarstvi je$té minimalné
10 let nadale udrzi. Perspektivné se ovsem
poc¢itd i s rozvojem biologické metody
boje proti Skodlivému hmyzu, a to pre-
devSim aplikaci rtznych insektopato-
gennich baktérii a vird nebo ruaznych
analoglt juvenilniho hormonu jednotli-
vych druht Skudcu. Ve smyslu preventiv-
nim je nutno vice nez dosud pocitat
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s aplikaei tzv. komplexni biologické me-
tody tak, jak je toho ¢asu propracovana
v Polsku nebo SSSR.

V Polsku se vychazi pri biologické
ohniskové metodé z predpokladu, Ze se
kalamitni pfemnozovani $kodlivého hmy-
zu na téchto plochach, v tzv. prvotnich
ohniscich, opakuji béhem vice méné pra-
videlnych delSich ¢asovych obdobi. Rov-
néz i podrobna analyza dat o dynamice
kalamit na rozsahlych plochach a béhem
dlouhych obdobi potvrzuje existenci
rytmu kalamit u uré¢itych druht nebez-
pecného hmyzu. Z toho vyplyva, ze musi
existovat urcity stimul, ktery je v urci-
tem obdobi zodpovédny za zvySeni popu-
la¢ni hladiny fytofaga, jenz je vazan na
danou drevinu. Ukazuje se, Ze timto sti-
mulem je nejen nahlé zvySeni zasoby
vhodné potravy za zménénych podminek,
zejména pri suchém pocasi, ale souc¢asné
i zména sytému vztahtt mezi danym
skodlivym druhem a jeho prostredim. Pri
uvolnéni vztahtu v biogeocendze, poklesne-
1li napr. vliv prirozenych nepratel a rea-
guje-li soucasné fytofag na své lepsi
zivotni podminky vyS§Si plodnosti
a rychlej$im vyvojem, muze dany Skudce
reagovat na stimuly rychle a témér
eruptivnim zpuasobem, jak je to v Polsku
znamo napr. u bourovce Dentrolimus
pini, sosnokaze Panolis flammea apod.
Méné na stimuly reagujici druhy a druhy
s relativné dlouhymi vyvojovymi cykly
mohou téchto moznosti dosahnout teprve
po mnoha letech. Sem patii napi. plosko-
hrbetka borova (Acantholyda nmemoralis).
Proto postupna znovuorganizace bioce-
nézy a soucasné zpevnéni odolnosti po-
rostu jsou ziejmé hlavni pii¢inou postup-
ného poklesu vyskytu kalamit téchto
druhtt v oblastech jejich drivéjsiho po-
¢etného vyskytu.

Je znamo, Ze inkubace a prodromalni
faze kazdé kalamity se projevuje nejprve
na malych usecich lesa, kde se tvoii pri-
marni kalamitni ohniska. Z nich se pak
v dalSich letech kalamita $iii do stran.
Proto byla navrzena tzv. ohniskova kom-
plexni biologickd metoda, soustiedéna
do prvotniho ohniska pifemnozeni §ktidce.
Tato metoda se aplikuje na celkové plo-
Se asi 10 ha porostu v malych (asi 10aro-
vych) oplocenkach, odkud byly stromy
vétS§inou vykaceny. Zde se intenzivné
obdélavd a hnoji ptda a sazi se bobu-
lonosné kefe pro vyzivu parazitického
hmyzu i ptactva.

Jednim ze zakladnich prvku ohniskové
biologické metody ochrany jsou insekti-
vorni ptaci, pro néz se na danych plo-
chach porosti vyvésuji budky v uréi-
té koncentraci a poradi. Na téchto
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plochiach se na jare a v 1été soustiedu-
je i dravy a paraziticky hmyz. Dal$im
pilitem ohniskové biologické obrany jsou
v Polsku i v SSSR mravenci. Vyznam
maji i netopyri, pro néz se rovnéz vy-
vésuji ukryty, pavouci, plazi a obojzi-
velnici. Nejvyznamnéji vsak na snizeni
stavu $kudce pusobi mravenci a hmy-
zozravé ptactvo.

Pomoci tohoto komplexu prirozenych
nepiatel daného S$kudce, jez jsou kon-
centrovani do primarniho ohniska, se ka-
lamita sktidce nemuze v obvyklé intenzi-
té vyvinout a nabyt obvyklé kalamitni
rozlohy. Pro polské niziny je tato metoda
velmi vyhodna, splnuje vSechny poza-
davky ochrany piirody a je blizka citéni
praktickych polskych lesniki, kteri tak
amatérské vyvésovani budek nebo ne-
koordinovany rozvoz mravenc¢ich hnizd
uvédoméle koncentruji do téch porostu,
kde je to skute¢né tieba. Tato metoda
je jednim ze zpusobu realizace preventiv-
ni ochrany lesu, kterou polska (i so-
vétska) lesnicka praxe plné podporuje.

Zajimavy ohlas meéla dale informace
prof. Koehlera z odd. ochrany lesu
IBL ve VarSavé o specifickych problé-
mech a ukolech polské ochrany lest.
Polské lesy obnaseji asi 8,4 mil. ha, coz
je 279, statniho tUzemi. Jsou obrovskym
narodnim bohatstvim, které si zasluhuje
intenzivni ochrany tim vice, Ze v Zadné
jiné evropské zemi nejsou lesy tak znac-
né ohrozeny ruznymi Skudci jako pravé
v polské niziné.

Piiciny této skute¢nosti jsou tyto: Priz-
niva geograficka poloha zemé, kde se
stietavaji vlivy primorského a vnitro-
zemského klimatu. Polsko lezi sice v z6-
né smigenych lesu, avSak v soucasnem
lesnim krytu pievladaji velmi ochuzené
borové nebo i smrkové monokultury (po-
dil borovice dosahuje v polskych lesich
720/,). Staleti trvajici proces zmény lesa
tlakem zemédélstvi oslabil na nejchud-
gich stanovistich prirozenou rezistenci
porostil. Rozsahlé plochy lesa rostou na
byvalych zemédélskych puadach. Jsou
oslabovany fyziologicky a tudiz nachylné
k poskozeni ruznymi ¢initeli. Z dalSich
pri¢in, jez snizuji zivotaschopnost pol-
skych lest, nutno jmenovat vliv pru-
myslu. Stale vétsi Skody vznikaji i z roz-
poru mezi trendem nejvyssi technizace
lesnich praci a piirozenym biologickym
charakterem lesnich produkénich procesu.

Primarni 8skudci borovice se  SiFi
7 ohnisek vice méné kruhovité, diky
jednoduchému geomorfologickému utva-
feni Polska. Postupné vétsi zastoupeni
kontinetalniho klimatu smérem k vycho-
du omezuje prostorové moznosti piemno-



zovani mnoha druht $kudct, ovSem ne-
stavi zadné neprekrocitelné bariéry pro
jejich mozné alespon lokalni gradace.
Pro toto mluvi jev, nejnovéji odkryty
analyzou historicko-statistickych udaju, ze
se gradac¢ni aredly primarnich skudcu
borovice pomalu posouvaji od zapadu
na vychod. Méni se také utvareni gra-
dac¢nich oblasti, co se ty¢e rytmu a vzni-
ku gradaci, jejich prubéhu a sily. Pokus
o objasnéni proménlivosti gradac¢nich
arealu zatim selhal. Prof. Koehler
uvedl priklad na pripadé premnozeni
mnisky v poslednich letech.

Tento Skudce se dosud vyvijel pie-
devsim ve smrkovych poroastech, naposled
masové asi pred 35 lety v Mazursku.
Od té doby vznikla premnozeni v Polsku
pievazné v borovych porostech, na nej-
chuds$ich pudéach. A co vice, mniska vy-
kazuje v borovych lesich pro ni typicky
10—11lety cyklus, zatimco ve smrkovych
porostech tento pravidelny rytmus jiz
davno ztratila. Charakteristicky prubéh
méla gradace tohoto druhu, nejvétsi po
2. svétové valce, v letech 1948—1952
(100 000 ha vyhradné borovych porosta).
V obdobi kulminace této gradace (v roce
1951) byly sice napadany také smrkové
porosty v Mazursku, ale jiz v dalsim
roce se zir housenek neobjevil. Sktidce
byl na smrku zni¢en polyedrii, jez se
v borovych porostech prakticky ne-
vyskytla.

Zaniknuti rytmu pravidelného premno-
zovani, narlGstdni odporu porosti a ko-
nec¢né i posun gradac¢nich areali se zie-
telné projevuje i u sosnokaza Panolis
flammea. V tomto stoleti vznikaly gra-
dace tohoto Skudce v 10—11letém cyklu
v zapadnim Polsku v letech 1911, 1922
a 1934, Gradace v letech 1922—1924
byla katastroficka, pozdéji viak v t&chto
ohniscich vzdy méné nebezpe¢na. Na
druhé strané vzniklo nejnovéjsi siiné
pfemnoZeni v okoli VarSavy, kde se
tento Skudce dosud v minulosti nepie-
mnozil.

Jiny $kudce borovice, bourovee Dendro-
limus pini, vykazuje rovnéz zmény
Vv potenci premnoZovani. Zde jsou bada-
ni o pri¢inach tohoto jevu znacéné ztize-
na tim, zZe se proti $kudei pouzivaji
uc¢inné insekticidy, jez soucasnd naru-
Suji vztah hostitel-parazit, a tim pfiro-
zeny evoluéni vyvoj gradacénich procest.
Drive bylo proti skidci bojoviano lepo-
vanim kmenu. Proto byli diive cizopasni-
ci kvantitativné i kvalitativné pocetni
a méli na prubéh gradace ziretelny vliv.
Nahrazeni lepu insekticidy vedlo ke sni-
zeni stavu cizopasnikt tak dalece, ze
nyni dosahuje parazitace v gradacénich

oblastech jen nékolika Y, Tim se tento
nebezpecny Skudce stale castéji premno-
zuje.

Vsechna zminéna pozorovani o prubé-
hu gradaci primarnich $kudct za raznych
mistnich a d¢asovych podminek vytva-
reji podklady pro jisté zobecnéni a jsou
formulovana v tzv. teorii déjinné pro-
ménlivosti gradaéniho potencialu hmyzu
(cf. Koehler 1970). Podle této teorie
je vetsina vlastnosti, jez se tykaji hro-
madnych premnozovani hmyzu, utvarena
faktorem casu. To se tyce plodnosti,
rozsireni, fazovitosti, rytmu piemnoZeni
atd. V souvislosti s tim lze rozliSovat
za konkrétnich mistnich a ¢asovych pod-
minek: a) Gradologicky mladé druhy,
které se vyznacuji pomalym tempem
vzestupu pocetnosti vlivem uréitého pod-
nétu, malo stabilizovanymi cenotickymi
vztahy, pemérné malym a uzavienym
aredlem masového premnozZeni. b) Dru-
hy, jez dosahly maximalni vyse moz-
nosti vyskytu a premnozovani, zaujima-
jiei rozsahlé, vétsinou celistvé plochy.
Jejich gradace probihaji v urcitém ryt-
mu opakované a vykazuji typické faze.
c¢) Gradologicky staré druhy, které ustu-
puji ze starych gradac¢nich oblasti
a osidluji ostruvkovité nova tuzemi, coz
ma za nasledek roztrhani dosavadnich
gradac¢nich arealt. Gradace takovych dru-
ht jsou postupné slabsi, ridsi a aryt-
mické.

Jednim z dusledkd sblizeni teoretické-
ho badani a provadécich ukonu je presné
stanoveny vztah polského lesnictvi k pou-
zivani polytoxickych pesticida. Je vy-
jadren a) principem ,ultima ratio“, coz
pripousti pouziti jedu jen v pripadech
urcitého silného ohrozeni lesa, b) poveé-
renim vyzkumného ustavu lesniho hos-
podarstvi ve VarSavé povinnosti roz-
hodnout v kazdém konkrétnim pripadé
o nutnosti pouziti chemické akce, o jejim
nezbytném rozsahu a nutnych opatie-
nich.

Uzka spoluprace védy s provozni ochra-
nou lest umoznuje v Polsku mj. orga-
nizovat rozsahla profylakticka opatieni,
jez jsou zalozena predevsim na biologic-
kych metodach a jsou té. v polskych
lesich realizovana f{ormou tzv. komplexni
ohniskové metody. Na téchto Setrenich,
jejichz vysledky jsou prubézné zavadény
do praxe, se podileji kromé lesnickych
ustaviu i ustavy Polské akademie véd.

Zminéna teorie historické (postupné)
precmeénlivosti gradaéniho potencialu hmy-
zu se vsak nevztahuje na druhotné
Sktdce. Na jejich populaéni dynamice
se ucastni tak mnoho rozliénych éinite-
It a podnétt, Ze véechna zobecnéni by
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byla bez pokladu. Za geografickych,
prirodnich a hospodairskych podminek
lestt v Polsku vznika u téchto sekundar-
nich §kudet stile predispozice pro jejich
premnozovani (viz neustala piemnozova-
ni karoveu).

Ze sekundarnich $kudecu se jiz 20 let
zvlagté pocéetné vyskytuje krasec borovy
(Phaenops cyanea). Byl to zir ¢etnych mo-
tyld a hiebenuli na borovici, rozsahlé
pozary po druhé svétové valce a dale pak
sucho v roce 1947, jez zpusobily, Ze tento
jizni druh krasce posunul hranici svého
prirozeného arealu daleko na sever. Na-
trvalo zde dosahl vysoké populaéni
hustoty a stal se nejvaznéj$im borovym
sktidcem v Polsku. Puvodné dvoulety vy-
voj tohoto §ktidce se postupné zkratil na
jeden rok. Tato skute¢nost se zdd mimo
jiné nasvédcéovat tomu, Ze v obdobi sil-
ného zhus$téni populace stoupa ekologicka
valence urcitého druhu, a tim také jeho
schopnost prizpusobit se hor$im existen-
énim podminkam.

Pri zvazovani specifickych jeva v pod-
minkéach Polska, jez maji dusledky pro
populaéni dynamiku $§kodlivého lesniho
hmyzu, nutno uvést i rozdily v zemé-
pisném rozs$ireni hostitele a jeho cizo-
pasniki. V tomto sméru maji v Polsku
zajimavé vysledky 10letych pozorovani
o ekologii obalece prytového (Rhyacionia
buoliana). Ukazaly mj., Zze skupina dru-
hi cizopasnika, jez se vyskytuji ve vy-
chodnim a centralnim Polsku, je pri hu-
beni obalece efektivnéjsi a Skudce
vyznamnéji redukuje nez skupina cizo-
pasniku, jez je charakteristicka pro za-
padni Polsko

Naprosta vétSina priéin lesnich Skod
v Polsku je kone¢né primo nebo nepri-
mo spojena s c¢innosti ¢lovéka, protoze
vyplyva z promény prirozeného lesniho
ckosystému (v dané geografické 76né
silné redukované a deformované mono-
litické porosty). Jiz skoro 100 let se lesnici
snazi, aby tyto porosty ochranili pred
zni¢enim, jez vyplyva z jejich genetické
slabosti, a védecti pracovnici shromazdu-
ji pozorovani o nasledcich téchto proti
prirodé spachanych chyb. Dnes jiz existu-
je dostatek poznatkl, takze lesnictvi
stoji pred jejich realizaci.

Soucasné vsak polsti lesnici Te$i nové
priéiny poruSovani lesa, jako jsou me-
chanizované péstebni zasahy, péstovani
lesa v rozsahlych plantazich a tlak zi-
votné nepriznivych odpadu novodobé ci-
vilizace, jako kourovych plyna, popilku
apod. Tyto zasahy do zivotniho prostiredi
lesa si vyzadaji dalSich Setreni, aby bylo
mozno jejich vliv co nejdrive preventiv-
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né maximalné zeclabit. Zatim je vSak
v tomto sméru malo pozorovani.

Exkurze do Narodniho parku
Bialowieza. Jde o pralesovité po-
rosty ve véku az 500 let, skupiny lesnich
tyoa Tilieto-Carpinetum. Buk chybi, do
znac¢nych rozmeéru dortsta dub letni, lipa,
ale i jasan a borovice, jez je jen
vtrousena. Velkych rozmérti dosahuje
i habr, jehoz utvareni borky je jiné nez
ve stredoevropskych lesich, a osika. Ke-
rové patro je stiedné vyvinuto, v by-
linném patru previadaji misty porosty
Circaea sp. Lesy tohoto charakteru jsou
rovinné a rozkladaji se na ploSe pri-
blizné 5000 ha.

Mammaliologické pracovis-
té Polské akademie véd v Bia-
lowiezi. Jde o vyzkumnou zakladnu, stu-
dujici bionomii, ekologii, druhové slozeni
a rasy mysSovitych hlodavet, rejski, plechu
a jinych drobnych obratlovet, zijicich
v daném uzemi Puszczy Bialowiezskiej.
Z vysledkG této stanice vyplynulo, Ze
napf. rejsci jsou velmi vyznamnymi re-
dukovateli Skodlivého hmyzu v lese, takze
je nutno je intenzivné chranit.

Pokusna ploch'a IBL v po-
lesi Spala. Oddéleni ochrany lest
IBL pod vedenim prof. Koehlera

demonstrovalo na této plose konkrétni
vysledky ‘se zavadénim tzv. komplexni
ohniskové biologické metody ochrany
v prvotnim ohnisku premnozovani mnis-
ky. Stav 8ktdee je zde preventivné sni-
zovan vysazenim hnizd mravenct druhu
Formica polyctena, pusobenim ptakua,
jejichz WUc¢innost je zvySovana vyvédo-
vanim budek, zavésovanim kapes z boro-
vych vétvi apod. Ptactvo je sem lakano
i vybudovanim betonovych nadrzek na
vodu, prikrmovanim v zimnim obdobi
ve specialnich krmitkach apod. Hmyzi -
cizopasnici §ktidee jsou do daného ohniska
lakani i prikrmovanim vodnim roztokem
medu, vysazenim stifemchy Prunus sero-
tina a jinych keru, jejichz kvéty posky-
tuji potravu pro cizopasniky a plody
pro ptactvo. Praktické vysledky jsou oci-
vidné, nebof v takto oSetfeném 10ha
komplexu porosti nedo$lo k o¢ekdvanému
premnozeni mnisky, zatimco ve vzda-
lenéjsich neoSetfenych porostech se
mniska premnozila. Lesni provoz tyto
preventivni ochranné zptsoby velmi pod-
poruje. Finan¢ni naklady na nutna za-
rizeni jsou relativné nizké. Jde jen o za-
placeni rozvozu mravenisf, vyroby a vy-
véseni ptacich budek, popr. vysazeni
vhodnych bobulovitych kéifua a oploceni
této vysadby proti zveéri.

Pokusna plocha
lesi Siomki.

IBL v po-
Zde oddéleni ochrany



lesu IBL pod vedenim prof. Koehlera
demonstrovalo konkrétni vysledky se
zavadénim komplexni ohniskové biolo-
gické metody v prvotnim ohnisku pre-
mnozovani ploskohibetky borové (Acant-
holyda memoralis). Stav 3$kidce je zde
opét systematicky snizovan obdobnymi
metodami, jako v ohnisku mnisky.

V Institutu Badawczy Les-
nictwa bylo shlédnuto oddéleni ochra-
ny lest. Clenéni oddéleni ochrany lest
je zde podobné jako v CSSR. Zikladem
pro vytvoreni oddéleni jsou pribuzné
prirodovédecké nauky, lesnickd entomo-
logie, fytopatologie, evidence a progné-
za a toxikologie. Vyzkumné kolektivy
vychovavaji nové pracovniky v cvzdusi
jednotné metodiky dané specializace,
v ramei pribuznych ochranaiskych obora
jsou projednavany metodické i oborové
novinky atd. Pro konkrétni vyzkum jsou
sice sestavovany tymy ze zastupeQ ruaz-
nych oddéleni, ale zakladni ¢lenéni usta-

vu, tj. zachovavani oddéleni podle zaklad-
ni oborové (prirodovédecké) delimitace,
je prisné respektovano. Jen tak je totiz
mozno zajistit metodicky i odborny rust
vykonnych védeckych praccvnika a za-
jistit védecko-metodickou vychovu novych
pracovnikt v daném oboru (specializaci).

Zasedani diskusni skupiny IUFRO
v Polsku je treba vSestranné povazZovat
za velmi zdarilé. Pies c¢aste¢né teoretické
zameéreni diskuse, vyzadujici ovladani
vysSich matematickych metod, ziskali
ucastnici ¢etné nové poznatky i praktic-
kého razu, které prispéji k hospodarnéjsi-
mu zameéreni vyzkumu biologickych me-
tod obrany a evidence lesnich Skudet
a Skod. Jiné praktické poznatky, napf.
o rozlozeni gradac¢nich oblasti jednotli-
vych sktdet v Polsku, o charakteru né-
kterych gradaci apod., se promitnou
i v poradni sluzbé ochrany lest pii
VULHM Zbraslav-Strnady pro lesni
Provoz.

Ing. Vliadislav Martinek, CSc., Viyzkumny ustav lesniho hospoddistvi a mys-

livosti, Zbraslav-Strnady

LOFFLER A.: PRISPEVOK K POZNANIU UCINKOV HNOJENIA NA RAST
A VYVOJ SEMENACIKOV DUBA ZIMNEHO V SKOLKACH.

1972, BRATISLAVA

Autor prace je nasSim poprednym od-
bornikom v lesnom s$kolkarstve, znamy
lesnickej verejnosti z mnohych odbor-
nych clankov i samostatnych prac po-
jednavajucich o hnojeni a vyzive dre-
vin v lesnych s$kolkach. Predkladana
praca zaoberia sa analyzou regresno-ko-
rela¢nych vzfahov medzi mnozstvom Zi-
vin dodanych pode a hlavnymi morfo-
logickymi znakmi semenacikov duba
zimného (Quercus petraea Liebl.). Svoju
pracu rozdelil autor do piatich kapitol.

V prvej kapitole — Potreba hnojenia
lesnych §kolok — zaobera sa problema-
tikou a cielom prace a podava vycerpa-
vajuci prehlad o nasSich i zahrani¢nych
pracach tykajicich sa hnojenia lesnych
skolok.

V druhej kapitole — Opis pouzitej
metodiky — autor zdbévodnuje potrebu
pouzivaf matematicku S$tatistiku pri vy-
hodnocovani pokusného materialu z les-
nych S$koliek.

Tretia kapitola — Charakteristika po-
kusnych objektov — prind$a podrobné

stanovistné udaje troch lesnych Skoliek,
z ktorych pochadza autorov vyskumny
material. Su to skolky Drazno na §kol-
skom polesi Sinec, Skalka na polesi Lu-
tila, LMS v Kokave nad Rimavicou a
$kolka Okrut ra polesi Zarnovica, LZ
Sasovské Podhradie.

Tazisko autorovej prace spoéiva v
Stvrtej kapitole, ktora je aj najobsiah-
lejsia — Zhodnotenie uc¢inkov hnojenia
na rast a vyvoj semenac¢ikov duba zim-
ného. Obsah tejto kapitoly je prehladne
rozdeleny na odseky a pododseky, ¢&o
umoznuje rychlu orientaciu v praci. Au-
tor analyzuje ué¢inok zivin dodanych po-
de na vysku semenacikov, hriubku seme-
nac¢ikov a sadenéekov, na pomer dlZzky
kmienka k hrubke, na vahu semenaci-
kov a neskélkovanych sadenéekov, na
vahu kmienka, na vahu korenovej su-
stavy, na podiel korenovej sustavy z va-
hy celého saden¢eka a na pomer vahy
korenovej sustavy k vahe kmienika. Pri
sledovani uvedenych zavislosti sustredu-
je sa autor na hlavné ziviny dodavané
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hnojivami pdéde v lesnych skoélkach: du-
sik, kyselinu fosforeéni a draslik. Ana-
lyzuje sa tiez vplyv stupnovania davok
dvoch, alebo troch biogénnych prvkov
na vyvoj semenacikov a sadencekov.

Piata kapitola je venovana porovnaniu
vzajomnej ucinnosti jednotlivych zivin
N/P, N/K, P/K pouZitych pri pokusoch.

Na konci prace uvadza autor struc¢né
zavery, ku ktorym dospel analyzou po-
kusného materialu. Praca je ukoncena
zoznamom pouzitej literatury, v ktorej
autor uvadza sto titulov.

Praca Ing. Antona Lofflera, CSc.
prindSa okrem precizneho spracovania
a matematicko-$tatistickej analyzy pou-
zitého pokusného materialu, aj mnoho
cennych teoretickych, ale hlavne prak-
tickych poznatkov. Autor sledoval vplyv
troch biogennych prvkov N, P, K a ich
kombinacie NP, NK, PK, NPK na nie-
ktoré morfologické znaky semenacikov
a neskolkovanych sadenc¢ekov duba zim-
ného v priebehu dvojro¢nej vychovy.
Vyskovy rast semenacikov najvyraznej-
Sie ovplyviiuje dusik, potom draslik a
napokon kyselina fosfore¢na. Je to do-
lezity poznatok, lebo v pdodach lesnych

Skoliek Slovenska je najcastejSie nedo-
statok prave dusika a Kkyseliny fosfo-
recnej.

Praca autora je zamerana i na prak-
ticku vyuziteInost vysledkov analyzy.
Rozborom materidlu dochadza k zave-
ru, ze maximalna davka dusika (mo-
¢ovina a liadok amonny s vapencom),
ktora kladne uc¢inkuje na rast semenaci-
kov duba je 154 kgha/rok, kyseliny
fosforeénej (superfosfat) 512 kg'ha'rok
a draslika (siran draselny) 328 kg/ha/rok.
Bezne v S$kolkach pouzivany kompost
podstatne neovplyvinuje rast drevin, ma
len udrzovaci raz.

Prica je pisana prehladne, vecne a ma
ucelenu, logicku obsahovi napln i pri-
meranu vyvazenost jednotlivych kapitol.
Vyplna doteraz citelni medzeru v otaz-
ke pouzitia matematickej S$tatistiky pri
teoretickych i praktickych pracach a pri
pokusnom materiali o mineralnej vyzi-
ve lesnych drevin a hnojeni lesnych
Skoliek. Mozno ju odporuc¢aft do pozor-
nosti praktickym lesnikom, vyskumnym
pracovnikom a kazdému, kto prichadza
do styku s otazkami “pédnej vyzivy.

Ing. Ivan Volos§éuk, Ustav pre hospoddrsku dpravu lesov, pobocka Zilina

SBORNIK PREDNASEK Z MEZINARODNI VEDECKE MYSLIVECKE
KONFERENCE V BUDAPESTI. 1973, SOPRON

O Mezinarodni myslivecké vystaveé
v Budapesti v roce 1971 vysla v nakla-
datelstvi Parey v NSR obsahla kniha,
v niz je také struc¢na informace o Mezi-
narodni védecké myslivecké konferenci,
konané pri této prilezitosti ve dnech
16.—18. 9. 1971.

Zasluhou predsedy konference, prof.
Dr. Lajose Bencze, byly vydany v tri-
dilném sborniku také vSechny referaty
v puvodnim znéni se souhrny v dalsich
jazycich. Sbornik vySel pouze v omeze-
ném nakladu 200 vytiska, predevsim pro
ucastniky konference. Je vsak také za-
stoupen v odbornych knihovnach, napr.
v UVTI-UZLK v Fraze, kde je pti-
stupny vSem zajemecum.

Konference se konala ve ¢tyrech sek-
cich: I. Chov velké zvére, II. Chov drob-
né zveére, III. Ochrana prirody, IV. His-
torie myslivosti. Prednasky z prvych
dvou sekei jsou zarazeny do dvou prvych
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dild sborniku, prednasky ze III. a IV.
sekce vysly v jedncm dile.

Referaty jsou uvelejnény v jazycich,
v nichz byly na konferenci predneseny,
v jednacich jazycich konference jsou ta-
ké souhrny. Sbornik umoznuje podrob-
néjsi seznameni s referaty ze vsech sekei.
Souhrny jsou veétsinou dosti obsahlé a
davaji povSechnou orientaci.

Uvodni referat prof. Dr. L. Bencze
je uverejnén ve sborniku I. sekce v pl-
ném znéni ve vsech ctyrech jednacich
jazycich. V tomtéz svazku je dalSich 9
prispévka v madarstiné, 6 v anglictine,
11 v némc¢iné a 6 v rustiné.

Prva predaska zastupce FAO (A. de
Vos) se tyka pomoci FAO rozvojovym
zemim v jejich hospodareni se zveéri a
organizaci prirodnich rezervaci. B. Ke-
resztesi, MLR, si vSima vztahu les-
niho hospodarstvi a myslivosti. S. Sze-
l e ss, Rakousko, v referaté o praci Cho-



vatelského spole¢enstvi ,Wildfeld“, kte-
ré sdruzuje honitby s jeleni zveéri na cel-
kové plose 62 000 ha, podava doklad o ci-
levédomé a uspésné chovatelské praci
s jeleni zvéri, pri niz se dusledné dba
chovatelskych zasad, opirajicich se o zna-
losti genetiky i potfeb prostredi. Shod-
né zasady haji z obecného a teoreticke-
ho hlediska pro vSechny druhy sparkaté
zvéie prednaska J. Kudery, CSSR,
v niz se zduvodnuje moznost zvysSeni
genetické kvality populace prubérnym
odstrelem a zamérnym Setrenim chov-
nych kust (negativni a pozitivni vy-
beér) i vyjimec¢né teoreticky podloZzenym
osvézenim Kkrve, uvadeéji se vsak také
hranice téchto moznosti, dané sloZzenim
vychozich populaci. S témito prednaska-
mi souvisi referat A. Szederjeie,
MLR, o kulmina¢ni dobé vyvoje srnc¢ich
trofeji v Madarsku, Ktery jasné dokazu-
je spravnost predchazejicich zasad a
moznost dosahnout uspéchu chovatel-
skym odstfelem i u srnéi zvére. Prua-
mérny vék 2500 srnct, jejichz trofeje
byly ocenény medailemi, je 9 let. Ma-li
dnes Madarsko nejsilnéjsi srnéi a jeleni
zVeél' na svété, je to predevdim proto, Ze
nejkvalitnéjsi kusy zustavaji v popula-
cich dostate¢né dlouho a nechovné se
odstreluji vcéas. Genetickou hodnotu po-
pulace ovliviiuje také spravny pomér
pohlavi., Nechceme popirat vliv prostie-
di, uzivnosti, hustoty zazvéfeni atd., tyto
vlivy, jsou-li priznivé, se vsak mohou
plné uplatnit jen u zvére s dédiéné pod-
minénou hodnotou a tu neovliviuji.

Prekvapuji udaje z BLR (S. P. Baj-
¢ev), ze jeleni zvél ve zkoumané ob-
lasti dosahuje vrcholu vyvoje obvykle
jiz ve véku 9 az 10 let, srnéi zvér ve
véku 5 az 6 let (P. Petrov, P. Dra-
gojev, BLR). Zna¢né rozdily se oviem
mohou vyskytovat mezi populacemi i jed-
notlivymi kusy. Cilovy vék u srnct 5 let
(A. Siefke, NDR) bude vsak obvykle
piilis nizky. Termin pozitivni vybér po-
vazuji v souhlase se $lechtitelskou ter-
minologii za vhodnéjsi pro ponechavani
silnych kust v populaci, neZ pro ozna-
Ceni jejich odstrelu, coZ v tomto piipa-
dé pouziva autor v referatu.

Pro srovnani s evropskymi poméry je
zajimavé zjisténi, ze v USA je nedosta-
tek potravy pro jelence (J. G. Nagy,
O. C. Wallmo, USA), coz je treba re-
Sit. Dalsi referaty se zabyvaji vlivem
ruznych faktord na vyvoj jeleniho pa-
rozi a krmenim ve vztahu k hodnoté
pastvy zjiStované rozborem obsahu trav-
niku (E. Kutzer, K. Ondersche-
k a, Rakousko), krmenim a jeho vlivem
na snizovani $kod jeleni zvéri v lesnim
hospodarstvi (G. Stenin, BLR) a spe-

cialné vlivem krmeni a prisad na sni-
zovani $kod loupanim (E. Uecker-
mann, NSR).

V Madarsku se uskutec¢nily podrobné
pruzkumy spotfeby makroelementu a
mikroelementt jeleni zvéri v raznych
podminkach se zavérem, ze mineralni
latky obsazené v rostlindch silné ovliv-
nuji habitus a loveckou kvalitu jeleni
zvéfe (Gy. Tolgyesi, L. Bencze,
MLR).

Zajimavy je nazor, Ze obory mohou
odvadét nadmeérny zajem o volna hon-
bisté u myslivei i nemyslivecké veiej-
nosti a zdiraznéni vyznamu zimnich obor
pro chov jeleni zvére (H. Reuss, Ra-
kousko).

U c¢erné zvéie byl zaznamenan vyskyt
tuberkulézy (A. Kardeva, M. Do-
bos Kovaes, A. Patdécs, MLR).
Ctyriadvacetihodinovému cyklu u &erné
zvéie vénoval podrobné pozornost L.
Briedermann (NDR).

Omezeni Skod srnéi a jeleni zvéri a
zlepSeni zivotnich podminek zvéie je re-
Sitelnym  problémem (E. Wagen-
knecht, NDR). Pro priméfené stavy
je treba zajistit moznost pastvy zakla-
danim ostravkua s brizou v jehliénatych
porostech, je tieba snizit stavy mladé
zvére a Setrit zveér zijieci v mensich tlu-
pach.

Dalsi referaty se zabyvaji hodnocenim
lebek vlka a ko¢ky divoké s ohledem
na jejich pravost (P. Suminski, PLR),
problémy zakroki v prirodé a lidské
psychologie (F. L. Newbhy, USA), me-
todami imobilizace zvére omamnymi
prostredky (G. Fabian, MLR), lovem
a trofejovou zvéri Mongolska (J. Das,
Mongolsko, T. Kéhalmy, MLR), na-
vrhem metody trofejového hodnoceni
tetfeva (L. Bancik, CSSR), reakeci
zvélre na repelenty (E. Szukiel, PLR),
biometrickymi aspekty rustu kamzic¢ich
rizki (W. Schroder, NSR), vyzna-
mem endokrinologie v modernim vyzku-
mu biologie zvére (B. Mess, MLR),
principy biotechniky a chovu zvére
v SSSR (B. A. Kuznécov, SSSR),
biologickymi zaklady vabeni a lakani
zvéire (S. A. Korytin, SSSR), pro-
blematikou chovu zvéfe na moiskych
pobrezich (S. V. Marakov, SSSR),
stavy vlktt v Bulharsku (P. Drago-
jev, BLR), vabenim srncii pro usnad-
néni chovatelského odstrelu (I. Ber-
t6ti, MLR) a mufloni zvéri, resp. ovci
mufloni, na Kypru a v Turecku (J. L.
van Haaften, Nizozemi).

Ve druhém svazku (II. sekce, Chov
drobné zvére) bylo uverejnéno 9 pred-
nasek v madarsting, 2 v ném¢éiné, 3 v rus-
tiné a 1 ve francouzstiné. Byly vénovany
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chovu bazanta pri velkoplo$ném hospo-
darstvi (E. Nagy, MLR), syngamoze
bazanti a koroptvi (I. Varga, MLR),
ochrané a chovu kachen divokych (N. S.
Olejnikov, SSSR),
chytu zajici na stavy zaje¢i zvére (Z.
Pielowski, PLR), vySlechténi madar-

skych plemen loveckych psu (T. Fo-
dor, A. Standeisky, MLR), zimo-
vani vodni pernaté zvére na Ukrajiné

(Je. D. Krajnev, SSSR), chovu ka-
chen na Slovensku (A. Bakos, CSSR),
umélému odchovu bazantti a navratnosti
vypusténych bazantd (V. Hanus§, Z.
Fiser, CSSR), zkoumani krevnich bil-
kovin zajicd v prumyslovych oblastech
(E. Novadkova, A. Finkova, Z.
Sova, CSSR), spolupraci zemédélskych
podniki a mysliveckych organizaci (M.
Koller, MLR), myxomatéze (G. Be-
nedek, MLR), infekci bazantiki Pseu-

domonas aeruginosa (M. Honich,
MLR), rozSireni vztekliny v MLR (L.
Koltai, MLR), problému vyuziti a

ochrany pernaté zvére v SSSR (V. F.
Gavrin, SSSR) a vyznamu polodivo-
kého chovu bazanti pii moderni zemé-
délské vyrobé (M. Sinkovies, MLR).

Posledni svazek (III. sekce Ochrana
prirody, IV. sekce Historie myslivosti)
obsahuje 8 referatt v madarsting,
1 v angli¢tiné, 11 v némciné, 1 v rus-
tiné a 2 ve francouzstiné. Byly véno-
vany ochrané vzacnych a vymirajicich
zvirat v Polsku (T. Szczeny, PLR),
mezindrodnim problémim a programim

vlivu vys$e od-

vychovy v zasadach ochrany prostiedi
(M. Lexova, Svycarsko), ochrané a
lovu medvéda v CSSR (J. Sladek,
CSSR), historii, ochrané a lovu medvé-
da v SSSR (N. K. Verescagin,
SSSR), produkéni biologii losa (C. Ang-
hi, MLR), ochrané jezer (P. J. Lau-
rent, Francie), vztahum mezi choroba-
mi ryb a odpadnimi vodami (J. Ha-
velka, CSSR), hospodaistvi a ochrané
zvirat (B. Ferens, PLR), principum
ochrany piirody v myslivosti (D. B. Co-
l1i¢, SFRJ), produktivni biologii dropa
(T. Fodor, MLR), ochrané a udrzeni
rysa v Evropé (P. Hell, CSSR), histo-
rii  vyvoje madarskych mysliveckych
zakoni (M. Jankovich, MLR), pro-
blému pytlactvi (A. Bakdéczi, MLR),
historii planovani odstrelu sparkaté zvé-
re (W. Rieck, NSR), Zemédélskému
muzeu na zadmku Ohrada u Hluboké
n. Vltavou (J. Andreska, CSSR) a
lesnickym a mysliveckym muzeim na
severni Moravé (E. Ho§ek, CSSR), his-
torii loveckych metod v Norrlandu (H.
Henriksson, Svédsko), praci na slov-
niku myslivecké mluvy (S. Schwenk,
NSR), vyvoji dob héjeni zvére ve stied-
ni Evropé (D. Stahl, NSR), myslivec-
kym vystavam v Madarském zemédél-
ském muzeu (L. V1esko, MLR), his-
torii vyucovani myslivosti (I. Hiller,
MLR), vyvoji mysliveckého prava od r.
1848 (I. Takacs, MLR) a historii sel-
ského lovu v MLR (I. N. Kiss, MLR).

Ing. Jifi Kuéera, CSec.,, Ustav védeckotechnickych informaci, Praha

Podepsano k tisku 11, 2. 1975.
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