ROENIK 20 (XLVII)
PRAHA

CERVENEC 1974
CENA 12 Kés




Védecky c¢asopis
LESNICTVI

Redakéni rada: élen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Mi-
roslav Vyskot, DrSc. (pfedseda), Ing. Zden&k Bludovsky,
CSc., prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., prof. Dr. Ing. Jan
Halaj, DrSc., Ing. Jan Jindra, CSc., ¢len korespondent CSAV
prof. Dr. Ing. Augustin Kalandra, DrSc., prof. Dr. Ing. Véc-
lav Korf, DrSc., prof. Dr. Ing. Josef PeliSek, DrSec., prof.
Ing. Adolf Priesol, CSc., prof. Ing. Vitézslav Zasméta.

Vedouci redaktorka Ing. Milena Statikova

© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1974

CS ISSN 0024-1105

LESNICTVI uvefejtiuje védeckd pojednadni{ o vyteSenych
vyzkumnych tkolech ze vSech oboru lesnické védy, studie
a rozbory. Vydava Ustav vé&deckotechnickych informaci.
Vychazi mésién&. Redakce: 120 56 Praha 2, Slezské 7, telefon
257541. Celoroéni pfedplatné Kés 144,—.

LESNICTVI ny6nuxyer HayuHble CTaTbH O pEIIEHHBIX SalaHHAX
00 HayyHOMY HCCJIENOBaHHIO B OOJACTH JIeCOXO3AMCTBEHHOM Haykm,
of6sops 1 ananusel. Mlsmaer MHcTuTyT Hay4dHO-TexHuueckod uHPOp-
Manuu. BrnixomuT B cBer exeMecauHo. Pemakmusa: 12056 Ilpara 2,

Crnescka 7.

LESNICTVI publishes scientific treatises about the solved
research tasks in the line of forest science, studies aand
analyses. Published by the Institute of Scientific and
Technical Information. Issued monthly. Editorial office:
120 56 Prague 2, Slezské 7.

LESNICTVI verdffentlicht wissenschaftliche Abhandlungen
iiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem Gebiete der
Forstwirtschaftswissenschaft, Studien und Analysen. Heraus-
gegeben vom Institut fiir wissenschaftlich-technische Infor-
mationen. Erscheint monatlich. Redaktion: 12056 Praha 2,
Slezska 7.

LESNICTVI publie les traités scientifiques concernant les
tidches de recherches résous dans le domaine de science
silvicole, études et analyses. Publi¢ par I'Institut des infor-
mations scientifiques et techniques. Parait une fois par
mois. Rédaction: 120 56 Praha 2, Slezsk4 7.




M. Dejmek ANALYZA A NAVRH AUTOMATIZACE
A. Stros RIDICIHO INFORMACNIHO SYSTEMU
PODNIKU LESNIHO HOSPODARSTVI

V préci autori (Dejmek, Stros 1973a) byly kromé popisu metody
podnikového informaéniho systému. Na zdkladé kvantitativniho rozboru téchto
charakteristik byl vyé¢lenén a ohranifen ustfedni prvek systému — fidici infor-
maéni systém!). Ridici informaéni systém byl poté podrobné zobrazen graficko-
-logickym a maticovym analytickym modelem pfedstavujicim zpracovani a tok
informaci v jednotlivych procesech rizeni, jak jsou uskuteciovdny v organizac-
nich jednotkdch a funkcich podniku lesniho hospodafstvi.

Tim byly vytvofeny ptedpoklady pro hlubsi analyzu fidiciho informaéniho
systému v dal§i etapé feSeni tkolu Analyza soustavy ekonomickych informaci
v lesnim hospodéfstvi ve VULHM-Strnady.

Ucelem podrobnych analytickych praci bylo odhalit podstatné nedostatky
soucasného stavu fidiciho informaé¢niho systému a rozebrat pfi¢iny jejich vzniku
tak, aby vysledky byly podnétné k navrhim na jeho racionalizaci.

Rozbor pfi¢in neuspokojivého soucasného stavu a jejich povaha ukézaly,
ze redlnd cesta ke skuteénému a podstatnému odstranéni nedostatk a zlepseni
fidiciho informa¢niho systému je cesta spojend se zménou koncepce techniky
a technologie zpracovani informaci, v souvislosti ovSem i s dal§imi opatfenimi
(napt. raciondlni vyuZivani matematickych metod v fizeni, organizaéni opatfeni
v toku a zpracovani informaci apod.). '

Névrh automatizace fidictho informaéniho systému vychazejici z detailniho
rozboru jeho nedostatki i potfeb byl zpracovdn na trovni predprojektového
stadia budovani automatizovaného systému fizeni podniku, v souladu s dopo-
ruéenou metodikou budovani ASRP [2] a Programem pro zavadéni elektronické
vypocetni techniky v lesnim hospodafstvi do roku 1980 [3].

Névrhy jsou dokumentovany jako tzv. automatizované &innosti — softwa-
rové baliky — feSici vidy uréitou ¢ast vécné problematiky fidiciho informac-
niho systému.

Jejich rozpracovanim na trovni technického a provadéciho projektu, kon-
krétnich programi a technicko-organizac¢nich opatfeni budou vytvofeny predpo-
klady k postupnému zavadéni vyprojektovanych celkd do provozu.

1) Néazev ridici informacni systém pro funkéné vyliSené soudasti (subsystémy)
informaéniho systému — pripravu vyroby, fizeni vyroby a odbyt je pracovni. Ve
své struktufe zahrnuje ¢innosti povaZované za fidici, tj. planovani, organizovéani,
kontrolu apod., a to v oblasti vyroby.
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ANALYZA SOUCASNEHO STAVU RIDICIHO INFORMACNIHO SYSTEMU

Hlediska analyzy informaéniho systému jsou v podstaté pfedstavovdna po-
7adavky kladenymi na systém. Obvykle byvaji spojovdna hlediska tykajici se
vlastnosti informaci a hlediska vztahujici se na informaéni systém.

Z vlastnosti informaci byvd analyzovdna zejména jejich vyznamnost, pfes-
nost a vcasnost.

Pozadavky na vlastnosti informaéniho systému, tj. na zaji§téni vlastnosti
informaci a jejich funkei lze formulovat z rdznych stanovisek, jako napi. ze
stanoviska: ’

— systémového, tj. zda systém umoziiuje spravnou komunikaci (napf.
odpovédi na dotazy), fizeni podle odchylek nebo vyssi typ automatického ¥i-
zeni, odhaluje se duplicita a nedostatek informaci, moznost vypojeni lidského
¢initele (napf. vyuzitim rozhodovacich modeld) apod.,

— konstrukéniho, tj. otevienost systému, stavebnicovost, centralizace for-
mou databanky, zptsch pfepravy a pfenosu dat apod.,

— technicko-technologického, tj. zafizeni zabezpecujici funkce systému a je-
iich technickd a technologickd droven apod.

Analyza soucasného stavu fidiciho informaéniho systému podniku Statnich
lesi byla zaméfena pfevazné funkéné, tj. z hlediska funkce informaci a infor-
macniho systému jako nastroje fizeri. V nezbytné mife byl ovSem bran zietel
i na organizaéni aspekty toku a zpracovédni informaci.

Konkrétni analytické prdce probihaly v rdamci vymezenych procesi fizeni
vyroby, jejichz §ife odpovidala analytické drovni nositeld informaci, informadc-
nich soubord a zprav.

V ramci téchto informacnich oblasti byly analyzovany nositelé informaci
z hlediska informaéniho zapezpeleni tidicich procesti, byl sledovén jejich vznik,
casové a organizac¢ni aspekty jejich toku, charakter a forma zpracovani, poho-
tovost poskytovanych informaci. Déle byl porovnavidn jejich obsah za dGcelem
vyloudeni duplicit na drovni nositelii informaci, byly sledovany pficiny zjisté-
nych nadbyteénych porovnavéni, sumarizaci a odsouhlasovani. Zvlastni po-
zornost byla vénovdna vzniku, skladbé, toku a vyuziti neoficidlné zavedenych
nositeld.

Pfi rozborech byla rovnéz posuzovdna moznost vyuZiti matematickych roz-
hodovacich modela a zjistovany systémové zabrany, pro které tyto modely nejsou
zapojeny v konkrétni fidici praci.

Pfi analyzach byl zjisfovan i vliv techniky a technologie zpracovéni infor-
maci na zjiSténé nedostatky a omezeni, které klade pro naplnéni potfeb infor-
macniho zabezpeceni fidicich ¢innosti.

S ohledem na rozsah tohoto pfispévku bude poddn pouze ptehled z4sadnich
nedostatki a jejich pficin s uvedenim nejzdvaznéj§ich ptikladii z oblasti sub-
systémi piipravy vyroby, fizeni vyroby a tizeni cdbytu?. Podrobnéjsi zprava
je poddna v praci Dejmek, Stros (1973b).

2) Zjisténé nedostatky byly analyzovany na zdkladé konkrétnich S$etieni, ko-
nanych na PRSL Teplice v roce 1971; v podstaté jsou vSak potvrzovany praxi
i na jinych podnicich. Pokud se tyka strojniho zpracovani, situace se pri piechodu
na vyssi techniku (poc¢ita¢) v jednotlivych pripadech zlepSuje, vcelku vSak prfi
soucasném zpusobu zpracovani dat nedochazi k vyraznému pokroku.

610 vrEesNICTVI — 1974



1. Ridici informaéni systém podniku SL je zatéZovan predeviim nadmér-
nym zpracovdnim pomocnych sumarizaénich pfehledd, vykazl, tabulek apod.
Tyka se to hlavné zpracovani dat na lesnim zavodé, prakticky ve vSech cin-
nostech.

Uvéadime ptiklady z oblasti:

— pripravy pldnu, kdy jsou vedeny pomocné sumaie projektd, pomocné
evidence nakladii na vykony, pomocné evidence technickéhe rozvoje apod.;

— statistiky, rozborii, kde jsou zpracovdny &etné pomocné podklady, jako
napf. pomocna evidence ndkladi na vybrané vykony, pomocné sumatfe faktur
pro cizi, pfidruzené dfevaiské vyroby, dopravy pro cizi, pro vedeni statistic-
kého vykazu Les V 1-04 (zpracovdvaného ovSem mési¢né);

— operativni evidence, kde napf. v odbytu se sumarizuji adaje o vydeji
deputatniho paliva nebo prémiového dfeva, prodejni deniky (L 25) jako po-
mocné sumdafe pro sestaveni sbérného vykazu maloprodeje apod.

Tyto sumarizace jsou velice pracné a zacasté duplicitni, nebot tytéz ddaje
se jiz nékde jinde zpracovavaji, ovSem trochu rozdilné, takze jich nelze pfimo
vyuzit.

Potfeba vedeni téchto pomocnych sumarizaci je zplisobena nedostateénym
systémovym propracovdnim vazeb jak pldnovych, tak evidenénich v jejich vztahu
k planovéni.

2. Dal§im nedostatkem, projevujicim se velmi negativné v fidicim infor-
maénim systému, je rozsahld duplicita zpracovani udaji. Typickym ptikladem
je vedeni tzv. pldnovaciho se§itu polesimi a planovatem lesniho zavodu, které
je ve skute¢nosti duplicitni se sestavami strojniho zpracovani jak evidence mezd
a vyroby, tak ucetnictvi i dal§ich agend. Planovaci sefit, obsahujici tucelné
agregované tdaje o plnéni pldnu je ¢asto pouzivanym podkladem pro zpracovéni
dalsich zprav, napf. statistickych vykazl, rozborovych tabulek apod. Vedenf
planovaciho sesitu tak vyvolava cely fetéz zpracovani neformélnich infcrmaci,
duplicitnich s oficidlnimi sestavami strojniho zpracovéani.

Pfi¢ina tohoto typu duplicity je opét v nesystémovém pfistupu strojniho
zpracovani, které je agendové roztfisténé a nezajiStuje potiebné shromizdéni
a agregaci planovanych a stavovych ukazateld, jak je podava pravé planovaci
seSit.

3. Casovéa disproporce mezi potiebou informaci pro operativni fizeni a je-
jich poskytovdni je casto a oprdvnéné kritizovanou skutecnosti. Nedostatek
pohotovych informaci o dosazeni skutecnosti vyroby vede jiZ na polesich ¢asto
k vypisovani nejdulezitéjsich informaci z pracovnich listkii evidence vyroby.
Na drovni lesniho zdvodu jsou tyto vypisy pofizovany jiz polooficidlné. Kromé
toho se v uréitych obdobich zpracovava jinad forma operativnich evidenci, tzv.
»dekadni hlafeni“ o vybranych ukazatelich vyroby s tokem informaci casto
od lesniho tseku az na podnikové feditelstvi.

Pfi¢ina nedostatku téchto a podobnych operativnich informaci (napr ivod-
bytu), které je treba si zaji§fovat pracné a éasto duplicitné s pozdéji doslymi
daty tkvi jednak v tézkopddném a pomalém zpisobu shéru a pfipravy dat,
jednak v samotném systému zpracovani dat, ktery nezajistuje dostatecnou filtraci
informaci pro operativni potfebu.

4. Podrcbny priizkum informaéniho systému dokumentoval rovnéz proble-
matiku tvorby informaci pro potfebu vrcholového fizeni podniku.
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Jde zde o skute¢né informace na riizné drovni agregace o vyznamnjych je-
vech podnikové &innosti jak stavové, tak planové, popf. informace o trendech
jejich vyvoje. Na drovni podniki jsou tyto informace ziskdvdny velice pracné
z fady podkladt. Jsou to napf. zpravy o plnéni pldnu na podnikové tdrovni,
zahrnujici vazby rtznych podnikovych agend — vyroby, cerpani mezd, vyuZiti
mechanismii, primérnych vydélks, €erpani rezii apod. pro potieby podnikové,
ale i vnéjsich organt jako KNV, KV KSC aj.

Tyto zpravy se pfipravuji ruéné s vyuzitim stfedni mechanizace a jejich
pracnost prakticky vyluc¢uje poddvéni rychlych informaci na vyzadani vedoucich
pracovniki. Strojni zpracovdni se na vytvafeni informaci této urovné dosud
nepodili. :

5. Setfeni prokéazalo i opravnénost pozadavku spravného rytmu a sledu
zpracovani dat. Jeho nedodrzeni muze vést k aplnému znehodnoceni poskytova-
nych udaja.

Tak pulroéni termin zpracovani sestav lesni hospodédtské evidence spolu
s nedislednym promitnutim oprav chybnych ddaji az na porosty zptsobuje
znehodnoceni roénich sestav LHE pro zpracovani Vypisu z lesni hospodaiské
evidence L 144. To pak vede na fadé zdvodid k ruénimu zpracovani podrobnych
vypisi €asto aZ z pracovnich listkd.

6. Vyznamny je i problém zabudovédni objektivnich rozhodovacich medeld
v fidicim informaénim systému. Dosud se tyto metody nestaly béZnym néstro-
jem pro sestaveni a rozpis pldnu, pro operativni fizeni zavodové dopravy, pro
kratkodobé fizeni téZebni a péstebni. ¢innosti, ackoliv nékolik téchto modelu
je pfipraveno k pouziti a prokdzan jejich pfinos. Kromé tady divodi v literatufe
jiz rozebiranych je moZno pfifinu spatfovat i v zaclenéni téchto modelt do fi-
diciho informacniho systému, ktery v soucasné dobé nema prostfedky a zpusob,
jak pottebné informace racionalné sebrat a predat ke zpracovani.

Shrneme-li na zivér této kapitoly pfifiny zjiSténych nedostatkii a potieb,
muzeme fFici, Ze tkvi zejména v:

— agendové roztfi§téném systému zpracovdni informaci, ktery nedovo-
luje adaje filtrovat a agregovat podle pozadavkd jednotlivych stupiiti Fizeni;

— tézkopadném a pomalém zptsobu sbéru a pfipravy dat;

— nekomplexnosti zpracovani dat a informaci ve vertikdlnim sméru systé-
mu fizeni, kde se projevuje negativné i mistné roztri§téna kapacita vesmés cizi
zpracovatelské techniky;

— prevazné mésiéni a delsi periodicité strojniho zpracovani dat v davkach;

— mnevyuZivani soufasnych moznosti zapojeni matemat. metod do Fizeni.

Analytické price a jejich vysledky, jez zde byly ve struénosti vyloZeny,
umoznily podrobnéji specifikovat principy, metody a techniky racionalizace ¥i-
diciho informaéniho systému z hlediska vyuziti elektronickych vypocetnich
prostiedkd.

ZAKLADNI PRINCIPY RIDICIHO INFORMACNIHO SYSTEMU NA UROVNI
3. GENERACE ELEKTRONICKE VYPOCETNI TECHNIKY

Pro vyuziti 3. generace podita¢t je charakteristicky prechod od agendového
k systémovému pojeti zpracovani dat. Jeho zdkladem je spole¢nd datova zaklad-
na, do niz se ukladaji a z niZz se vybiraji potfebna data pro viechny zapojené
agendy. Datovou zakladnu tvofi informaéni soubory, které definujeme jako
souhrn sourodych, racionalné vybranych, z hlediska fizeni vyznamnych ddajd,
systematicky uspofddanych do informaénich zdznamu stejné stavby a rozsahu.
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Zcela nové je to, ze technika a programové vybaveni pocitachi 3. generace
umoziiuji takovou organizaci a praci se soubory, Ze ie z nich moZno cerpat
ﬁdaje nejen pro periodické vystupni sestavy ve standardni podobé ale téi i pro

......

covnikii, s obsahem a formou, kterou si pI‘E]l Vytvéfi se tak otevieny, daleko

pruznéjsi informaéni systém.

Pro tento ucCel jsou soubory organizovany specidlnimi metodami, umoziiu-
jicimi oprdvnénym uzivateldm pfimy pfistup k jejich obsahu. O téchto soubo-
rech pak mluvime jako o bance dat.

Strukturou databanky byvaji ve vyrobnich jednotkach nejcastéji organizo-
vany soubory planovych a stavovych tdaji o vyrobé a odbytu a soubory
vybranjch ekonomickjch ukazateltt. V lesnim hospodafstvi pujde jeté o uka-
zatele lesni hospodafské evidence.

V informacnich systémech na trovni 3. generace poéditati je samoziejmé,
ze statistické a rozborové tdaje jsou pofizovdny jako hotové sestavy v plném
rozsahu.

Dal3im vyznaénym prvkem tvorby informaénich systémt na této trovni
je zadlenéni rozhodovacich modeld do systému zpracovdni. Systém pamatuje
na to, aby tudaje potfebné k jejich zpracovani byly pokud moZno cerpiny
pocitacem ze soubord. To pfispivd zna¢nou mérou k usnadnéni zapojeni rozho-
dovacich modeli do soustavy dosud pouzivanych metod fizeni. Timto zpﬁsobem
je realizovdna integrace mezi oblasti védecko-technickych vypoctu a zpracova-
nim dat.

Systémové pojeti informaéniho systému umoziluje rovnéz integraci mezi
oblasti fidicich a spravnich procest. Zaji§téni vyuziti vazeb mezi informacemi
o dosazeném stavu pro potfeby fizeni se déje bud pfeddnim informaci pro
rozhodovani lidskému ¢&initeli, nebo pfeddnim dat rozhodovacimu modelu pro-
stfednictvim soubord.

Koneéné je tfeba zdtraznit, ze koncepce informadniho systému na urovni
3. generace pocitate umoziiuje zuzovat rozsah toku informaci smérem k vyssi
fidici tarovni, které se poskytuje mensi podet agregovanych informaci.

Naznadené principy vystavby automatizovaného informaéniho systému je
mozno redlné zabezpetovat pro podnik Statnich lesd na poéita¢i EC 1021
(ZPA 6000/20) cca od roku 1975, kdy bude k dispozici jiz vlastni poéitag,
zékladni programové vybaveni i nékteré specidlni periferni jednotky (koncové
stanice).
programi. Zvlasté zde bude nutno dbat na ]epCh aroveri, aby na podita¢ 3. ge-
nerace nebyly previddény projekty z téméf dérnostitkové trovné.

NAVRH AUTOMATIZOVANEHO RIDICIHO INFORMACNIHO SYSTEMU

Informaéni zabezpeceni podchycené v modelu informaéniho systému se po-
suzuje podle zdvaznosti informaci, jejich obsahu, zastupitelnosti véasnosti, prac-
nosti, dostupnosti apod. Samotny navrh technologie zpracovani informaci vy-
braného okruhu dil¢ich zpracovani zahrnutych do navrienych automatizovanych
¢innosti je pak orientovan na disledné vyuZiti moZnosti a vyhod pfinaSenych
vypocetni technikou 3. generace.

Navrzeny byly 52 automatizované ¢innosti, zahrnujici prak-
ticky vSechna automatizovatelna dil¢i zpracovani modelu #idiciho informaéniho
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systému v subsystému pfipravy vyroby, fizeni vyroby a odbytu. Navrhy auto-
matizovanych ¢éinnosti vyplynuly z analyzy toku informaci v procesu fizeni.
Jednotliva dil¢i zpracovani byla roztfidéna do &innosti neautomatizovatelnych,
napf. vypracovini komentdfd k rozbortim, projedndni rtznych problému atd.
a Cinnosti automatizovatelnych, které soucasnd diléi zpracovani nahrazuji nebo
pro né poskytnou podklady, napf. automatizovana éinnost AC 7305 — Vypra-
covani projektu obnovy lesa a zalesnéni nahrazuje diléi zpracovani Sestaveni
nositele informaci L 145 a Projekt zalesfiovani a dava podklady pro diléi zpra-
covani: Zpracovani odchylek od LHP, Zpracovdni vyjimek z lesniho zakona,
Rozpis tkolid pro lesy OSL. Vsechny automatizované ¢innosti byly vymezeny
pro konkrétni organizaéni mista (fidici funkce na podniku SL). Specifikovin
byl postup zpracovdni samostatné pro kazdou automatizovanou ¢&innost a sou-
¢asné byly navrzeny vysledné vystupni sestavy co do formy, obsahu a terminu
zpracovani s uréenim uzivateld sestav.

Navrhy automatizace a dokumentace automatizovanych ¢innosti jsou pod-
kladem pro ndvazné podrobné feSeni v technickém a provadécim projektu
a konkrétnich programech. '

Pro tyto prace bude nutno nepostupovat jiz na trovni nositeld in-
formaci (formalizovanych dokladi a tiskopisti), ale zabyvat se informa-
cemi elementirnimi — drovni ukazateld.

Kazda automatizovanid ¢innost je dokumentovina:

1. Graficky, kde na schématu jsou vyznadeny ¢&islo a ndzev &innosti, infor-
macéni vstupy, charakterizovdn cil automatizované ¢innosti a jeji informacni
vystupy. U vstupl jsou rovnéz vyznacena organizaéni mista dodédvajici vstupni
udaje a u vystupi organizacni mista, jimZ jsou uréeny vysledné vystupni sestavy.

2. Textové, kde je pro kazdou automatizovanou c¢innost charakterizovan
predevS§im jeji ucel a cil. Dile je rozveden princip vystavby automatizované
¢innosti:

2.1 — vstupni informace jsou popsdny na trovni nositeld informaci (jejich
dérovani je samoziejmé pfedpokldddno) a soubori datové zikladny, vstupni
informace jsou blize specifikovany jejich pouzitim, vyznamem, popf. skladbou
jejich udaja,

2.2 — vypoéty probihajici v automatizované ¢innosti jsou charakterizovény
slovné ve sledu zajistujicim dosaZeni vystupnich adaja,
2.3 — vystupy automatizovanych ¢innosti jsou popsdny obdobné jako vstu-

py a zvlasté je uvedeno, které soubory datové zdkladny jsou aktualizovany.

Charakteristika zakladnich algoritmd a jejich programové vybaveni umoz-
fiuje posoudit potfebu softwarovych a aplikaénich programi. Pozornost je za-
méfena na uZivatelské programy a potfebu jejich feSeni. Tyto okolnosti jsou
rozvedeny v omezenich automatizované &innosti.

Pro zafazeni automatizovanych é&innosti do projekti a z hlediska posouzeni
jejich vyznamu je uvedena periodicita vypoéti.

Rozsah vypoéti ve spotfebé strojového ¢asu neni uvadén, protoze pro
jeho stanoveni na drovni 3. generace poéitadd neni zadnych vlastnich zkuSenosti.

Navrh automatizovanych ¢innosti, zpracovany pro subsystémy piipravy
vyroby, fizeni vyroby a odbytu je ve shodé s funkénim ¢lenénim fidiciho in-
formaéniho systému.

V popisu automatizace téchto subsystémi jde predevsim o vyjadfeni celkové
logiky navrhi. Automatizované éinnosti jsou uvedeny v tabulce I.
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1. Seznam automatizovanych ¢innosti. — A list of automated activities

Obecné ¢innosti

7001:
7002:
7003-

Priprava vyroby

7300:
7301:
7302:
7303*
7304
7305:
7306:
7307
7308:
7309:
7310:
7311:
7312:
7313:
7314:
7315:

Rizeni vyroby

7400:
7401:
7402:
7403:
T40G4:
7405:
74006:
7407:
7408:
7409:
7410:

T411:
1412
7413:
7414:
T415:
7416:
7417:
7418:
7419:
Cdbyt
7600.
7601
T602:
7603:
1604:
T7605:
7606
T607:
7608:
7609:
T615:
7616
7617:

Priprava dat pro ulozeni do soubort
Zmeény a ruSeni dat souboru
Dotazové vypisy

Bilancovani roénich ukoli v péstebni éinnosti podle LHP
Bilancovani potfeby semen

Rozdélovnik semen pro sije v lesnich Skolkach
Vypracovani -projektu provozu lesnich 3kolek
Inventarizace sazenic

Vypracovani projektu obnovy lesa a zalesnéni
Vypracovani projektu pfipravy pldy -
Vypracovani distribuce sazenic

Vypracovani rozdélovniku sazenic

Vypracovani projektu prorezavek

Vypracovani projektu ochrany a oploceni kultur
Vypracovani projektu ochrany lesa

Vypracovani projektu ostatni péstebni éinnosti
Bilancovani tézby dreva podle LHP

Vybér porostii pro umisténi tézeb

Vypocet hmot a sortimentace tézeb

Vypracovani bilance holin

Vypocet a sestaveni pripustné holiny

Vypracovani ¢éiselniku na téZbu dieva
Vypracovani ¢iselniku na prijem dreva z manipulace
Dérovani pracovnich listkli a ostatnich dokladu
Tvorba pomocnych souboru, aktualizace

Vypis plnéni hlavnich ¢innosti podle projekta
Evidence provozu a vyuziti prostredkt

Evidence provozu a vyuziti dopravnich prostfedka
Evidence lesnich $kolek

Sledovani plnéni planu, statistika, rozbory, operativni informace o vy-
robé

Vypisy z lesni hospodarské evidence

Operativni rizeni téZebni ¢&innosti (péstebni éinnosti)

Vypocet optimalni piepravy dieva

Vypracovani podklada planu vyroby — obnova lesa

Vypracovani podkladi planu vyroby — ostatni

Planovani tézby dieva a prtibliZovani dieva

Automatizace planovani vychovnych zasaht

Priprava dat fyzické inventury dieva

Podklady pro fyzickou inventuru diteva

Vypodet podkladu planu odbytu dieva

Rozvrzeni materidlové bilance

Roéni plan pirepravy dreva po Zeleznici
Ctvrtletni plan Zelezniéni prepravy

Priprava dat a operativni evidence odbytu
Fakturace

Vypoéet podklad rebilancovaného planu odbytu
Operativni evidence odbytu

Evidence prepravy po Zeleznici

Rozbory a statistika odbytu a PDV

Podklady pro uzavirdni étvrtletnich hospodaiskych smluv s odbérateli
Tvorba souboru — Ukazatelé skuteénosti — odbyt
Tvorba normativit planu odbytu a zpenéZeni
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SUBSYSTEM PRIPRAVA VYROBY

Ucelem subsystému je vykondni predbéznych praci nezbytnych pro usku-
te¢néni vyroby v hlavnich lesnickych ¢&innostech, tj. tézebni a péstebni, ktera
by byla v souladu s pozadavkem nepfetrzitosti a vyrovnanosti produkce lest
a plnénim ostatnich mimoprodukénich funkei lesi.

Navrhy automatizace pfipravnych praci byly zaméfeny zejména na bi-
lancovani tukolt péstebnich a tézebnich ¢innosti, vymezenych predpisy lesniho
hospodéatského planu, napt. AC 7300 — Bilancovani roénich tkolid v péstebni
¢innosti podle LHP na rok, AC 7313 — Bilancovani tézby dfeva podle LHP
na rok atd.

Na zédkladé stitnim planem stanovené vyse tézeb s ohledem na pfedpisy
LHP a ustanoveni lesniho zidkona fe$i automatizované ¢&innosti vybér porosti
k tézZbé na pristi rok, vypofet hmot a sortimentaci téZebniho fondu, projekty
tézby a pribliZzovani dfeva napt. v AC 7314 — Vybér porosti pro umisténi
tézeb, AC 7315 — Vypocet hmot a sortimentace tézeb atd. Projekéni ¢&innost
péstebnich praci, nap¥. vyrobu sazenic na pfisti rok, fesi AC 7303 — Vypraco-
vani projektu provozu $kolek; obnovu lesa a zalesiiovdni, ptfipravu pudy, prote-
zavky atd. fesi AC 7305, 7306, 7309 a ost.

Zaznam o povoleni odchylek a vyjimek do souboru datové zdkladny: Po-
rosty — tkoly je zajistovan AC 7002: Zmény a rudeni dat soubord.

Podobné jsou navrhovany daldi ¢innosti zahrnuté v modelu podnikového
informaéniho systému Stitnich lest do pfipravy vyroby.

Vypocet potfeby ostatnich vyrobnich ¢initeld, tj. pracovnich sil, stroji a za-
tizeni, materidlu, finan¢nich prostfedki pro zaji§téni projektovanych dkold je
soucCasné fe§en v ramci autematizovanych cinnosti.

Z hlediska projektovdni automatizovanych ¢innosti nds budou zajimat
zejména:

— struktura uzivatelského software a jeho programové zabezpeéeni,

— periodicita automatizovanych ¢&innosti,

— struktura soubort datové zakladny zajistujici automatizované ¢&innosti.

V oblasti pfipravy vyroby budou v uZzivatelskych programech zastoupeny
typy algoritm: konverzni a ukladaci, bilan¢ni, optimalizaé¢ni, kalkulaéni, su-
marizacni, aktualizace soubori, dotazové vypisy. Dilezité isou zejména bilanéni
a optimaliza¢ni vypoclty a aktualizace soubortt datové zakladny.

Periodicita automatizovanych ¢innosti v subsystému pfiprava vyroby bude
vesmeés roc¢ni.

Ve struktufe souborti datové zdkladny jsou dulezité zejména soubory pra-
covist (porosty, lesni Skolky) a jejich tkoly, technologické podminky pracovist
a soubory vyrobnich ciniteld.

SUBSYSTEM RIZENI VYROBY

Ucelem subsystému je zaji§fovani hmotného vyrobniho procesu v oblasti:

— roéniho planu vyroby, tj. v pfipravé, sestaveni, schvileni rozpisu a zmeén
plang,

— operativniho fizeni vyroby, tzn. étvrtletnich a kratkodobéjsich navrhi
vyroby, zaji§tovdni vyrobniho procesu zdroji, vyrobnimi diniteli, ddle sem za-
hrnujeme pracovni porady, instruktorskou c¢innost, jednani komisi, operativni
piikazy a ostatni zaji§tovani vyroby.
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Vyrobu je mozno fidit jen s pfiméfenou znalosti vysledka dosazenych
v pribéhu vyrobniho procesu. Proto jednim z dalSich tceli tohoto subsystému
je poskytovat racionalné pottebné stavové informace fidicim pracovnikim. Pro
potfebu podnikového a nadpodnikového fizeni jsou zpracovdny statistické vy-
kazy.

Automatizované je v oblasti pldncvani navrzeno zpracovani pedkladia planu
péstebni ¢innosti. Vypocet planovych ukazateld budou zajistovat napi. AC 7414
— Zpracovani podkladd planu vyroby — ostatni péstebni ¢innost.

Pro cperativni fizeni vyroby jsou uréeny zejména AC 7412 — Operativni
Fizeni téZebni cinnosti, fesici zejména ptidélovani prostfedki pro plnéni tkola
v tézbé a priblizovani; 7405 — Tvorba pomcenych soubori; aktualizace soubori
datové zakladny, 7406 — Vypis plnéni hlavnich &innosti podle projektd. Za-
timco prvni z téchto AC je uréena pro operativni fizeni zdvodu a polesi, druhé
dvé pro operativni ¢innost zdvodu a podniku a umoziiuji realizaci fizeni metodou
odchylek a cdpovédi na dotazy vedoucich pracovniki.

Na prechodu mezi fizenim vyroby a evidenci vyroby jsou AC 7400 —
Zpracovani bilance holin, 7401 — Vypocet a sestaveni ptipustné holiny, ve
kterych se provadi bilance prirtistku a dbytku holin z evidenci, vy¢isluje sou-
Casny stav korigovany zji§ténim v terénu a ten se porovnavad s vykalkulovanou
ptipustnou vy3i holin. Udaje o stavu holin jsou podkladem pro planovéani tkold
v obnové lesa a zalesiiovani.

V oblasti evidence byly napf. navrzeny AC 7402 — Vypracovani ¢&iselniku
na tézbu dreva, 7410 — Sledovéani plnéni planu, statistika, rozbory a operativni
informace o vyrobé, které maji zdkladni vyznam pro fizeni ve zpétné vazbé.
Dale byly navrieny dalsi automatizované cinnosti tohoto subsystému, napf.
z oblasti soustavy ukazateld LHP, podklady pro tydenni az roéni planovani
zédvodové dopravy atd. ‘

Pro operativni fizeni vyrobnich prostfedkd byla k automatizaci navrzena
evidence jejich provozu a vyuziti. Udaji o skuteénosti je aktualizovan soubor
Stroje a zafizeni — vykony, umoZziujici operativni ¥izeni prostfedkt ve vztahu
k vyrobé, zejména na zdkladé pristupnosti k potfebnym tdajiim pomoci dota-
zového vypisu.

V uzivatelskych programech budou vyznamné zejména typy vypoctii:

— konverze a ukladdni souvisejici hlavné se sbérem a pfipravou dat;

— optimalizace pfedstavujici prvek optimalniho rozhodovéani pti fizeni vy-
rcby v lesnim hospodafstvi jiz jako nedilnou souéast fidiciho informaéniho
systému;

— aktualizace, jako stéZejni soucdst prace s datovou zdkladnou, kromé do-
tazovych vypisi umozni realizaci fizeni podle odchylek;

— dotazové vypisy, které umozni poddvani rychlych aktuédlnich informaci
opravnénym fidicim pracovnikiim.

V oblasti fizeni vyroby je nejcastéji periodicita jednoho tydne, popf. &astéj-
8§i. Zpracovani meési¢ni a Ctvrtletni je zpravidla spojeno s moznosti dotazovych
vypist v nepravidelné periodicité. Ro¢ni zpracovani se tykd vét§inou pfipravy
podkladi pro vypracovédni planu vyroby a nakladd, oficidlni statistiky a fyzické
inventury dfeva. Navrzené automatizované c¢innosti jsou zabezpefovany daty
predevsim z datové zakladny. U souboru ukazatelti planu a skutecnosti a ukaza-
tela LHP predpokladame jejich uspofadani strukturou databanky (véetné caso-
vych fad) pro poskytovdni odpovédi na dotazy Ffidicich pracovniki podniku
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prostfednictvim termindlové stanice. Nejéastéji jsou vyuzivdny soubory pracovist
a ukold, soustavy ukazateli planu, skuteénosti a LHP. Spojime-li tuto strukturu
souborit s periodicitou automatizovanych ¢innosti, obdrzime udaje o frekvenci
vyuzivani soubort datové zakladny.

Tyto udaje jsou duleZité pro rozhodnuti o volbé pamétovych zafizeni, zpi-
sobu organizace a zpracovani dat a téz o tom, které soubory bude tfeba kromé
ulozeni na discich archivovat na magnetickych péaskach v pfipadé vyuziti disko-
vé orientované konfigurace pocitace. Tykd se to pfedevsim soubord s roéni az
étvrtletni frekvenci pouzivani.

SUBSYSTEM ODBYTU

Ucelem subsystému odbytu je zajisfovani odbératelsko-dodavatelskych vzta-
hd uskutecriovanych na zakladé hospodaiskych smluv o dodavkach surového
dfivi. Procesy ve sféfe odbytu ¢lenime na oblasti:

— ro¢ni planovani odbytu v etapach pfipravy, sestaveni, schvileni, roz-
pisu a rebilance planu,

— odbyt, ve kterém se zajistuje fyzické uskuteénéni smluvnich dodévek.

Pro fizeni odbytu jsou nezbytné pohotové informace o dosazenych vysled-
cich, moznostech dodavek, ev. vyroby, pro feSeni naléhavych pfipadt a pro za-
bezpeceni pfipadné rebilance planu.

Evidence odbytu a realizace zaji§tuje jednak fakturaci dodavek, vykazy
o odbytu a podklady k rozboriim, jednak musi byt organizovdna tak, aby posky-
tovala informace pro potfeby fizeni na trovni lesniho zdvodu, podniku i pro
nadpodnikovou sféru. Agregované tudaje o odbytu pro podnik a resort zajistuje
statistické vykaznictvi. Subsystém odbytu fe§i soucasné fizeni Zelezni¢ni pre-
pravy, a to pro jeji uzkou ndvaznost na odbyt.

V oblasti planu odbytu je navrZzeno nékolik automatizovanych &innosti,
napt. AC 7600 — Vypocet podkladii planu odbytu na zikladé tdaji o tézeb-
nim fondu, trzbé za dfevo apod., v ndvaznosti na bilan¢ni rozpis dodavek a po-
zadovanou strukturu koneénych zasob sortimentd.

Pro vypoéty podkladi planu odbytu pocita¢ pouziva specidlni normativy
cdbytové struktury tézebniho fondu a normativy zpenézeni. Dile je to AC 7601
— Rozvrieni materidlové bilance, kterd optimalizuje bilanéni rozpis dodavek
LZ podle lesnickych tsekt na provozovny odbérateli z hlediska minimalizace
dopravnich ndkladd. Vypocet podle této &innosti se opakuje pro rebilanci planu
cdbytu, ktera je téz navrhovana k automatizaci.

Evidence odbytu a realizace je v navrzich automatizovanych ¢innosti fese-
na decentralizovanym sbérem a pfipravou dat véetné fakturace na LZ (na vy-
pocetnim automatu Consul 261) a centralizovanym zpracovdnim odbytovych
sestav, vykazi a souborid pro poskytovani odpovédi na dotazy, planované pod-
klady apod. na pocita¢i podnikového reditelstvi SL.

V automatizovanych navrzich je poéitdno pro fizeni a evidenci pfepravy
dodavek po Zeleznici s AC 7602 — Roc¢ni plan prepravy dfeva po Zzeleznici,
7603 — Ctvrtletni plan zelezniéni prepravy a 7608 — Evidence ptepravy po
zeleznici. Pro tvorbu rozborovych a dotazovych informaci je aktualizovan soubor
Zelezni¢ni stanice — pracovisté.

618 vrEsNiCTVI — 1974



Podle typu vypoétii v automatizovanych é&innostech jsou pro nas dulezité
zejména:

— vstup dat z fakturace pro aktualizaci soubord datové zdkladny,

— optimalizace, jako metoda rozdéleni pozadavki na jednotlivé zdroje
s minimalizaci dopravnich vzdalenosti,

— aktualizace souboru umoziiujici tvorbu pohotovych odpovédi na dotaz
a seskupeni agregovanych ukazateli pro potfebu fizeni i evidenci,

— dotazové vypisy jako specidlni €innost realizujici odpovéd na dotazy
pracovniki bud ve formé vypisu, nebo prostfednictvim koncovych zafizeni u uZi-
vateld.

Pokud jde o periodicity automatizovanych <¢&innosti, objevuji se ¢astéjsi
frekvence zpracovani vzhledem k tomu, Ze operativni evidence byla bezprostfed-
néji zapojena jako zdroj informaci pro fizeni.

Denni periodicitu mé4 soubor matri¢nich tdaji o odbératelich. Souvisi to
s denni fakturaci na vypocetnim automatu Consul 261.

Tydenni periodicitu maji soubory odbératelt, jako zdroj matriénich ddaji
pro tydenni hlaSeni plnéni dodavek. Tydenni periodicity se vyskytuji v opera-
tivni evidenci odbytu ma tirovni podnikového feditelstvi a v poskytovani odpovédi
na dotazy vedoucich pracovnikd.

Ctvrtletni periodicita souvisi jednak s ptipravou podkladi pro uzavirdni
hospodarskych smluv, jednak s vykaznictvim a rozbory.

V roéni periodicité je vyznamné zastoupeni ¢innosti pro pfipravu podkladu
planu odbytu a Zelezni¢ni pfepravy.

Dulezity je poznatek o casté frekvenci ukazatelii skuteénosti odbytu, ktery
je tydné aktualizovdn pro tvorbu odpovédi na dotaz. Vzhledem k vyuZitelnosti
této funkce lze predpokladat i denni periodicitu. Tyto soubory s Castou frekvenci
bude nutno organizovat na magnetickych discich se zpracovdnim umoziiujicim
rychly pfistup k datim.

Databankovou strukturu predpoklddame u souboru Ukazatelé skuteénosti —
odbyt. Tato organizace souboru bude slouZzit pro zpracovani odpovédi na dotazy,
tvorbu ¢asovych fad a zpracovéni statistickych, popf. dal§ich agregovanych uda-
ju (pro pracovni porady, vnéj§i mimoresortni organy apod.).

POSOUZENI VLIVU NAVRHU AUTOMATIZOVANEHO RIDICIHO
INFORMACNIHO SYSTEMU NA ORGANIZACNI MISTA

Zpracovani projektu automatizovaného fidiciho informaéniho systému v po-
jeti navrzenych automatizovanych ¢innosti a jeho zavedeni do provozu na pod-
niku lesniho hospodafstvi bude mit za nasledek znaéné zmény v pracovnich
naplnich pracovnik zdcastnénych na tomto systému.

Jestlize promitneme navrh automatizovanych ¢innosti na model soucasného
fidiciho informaéniho systému, miizeme kazdé diléi zpracovani charakterizovat
tim, zda:

— automatizovanou ¢innosti bude nahrazeno,

— z automatizované ¢innosti bude cerpat objektivni podklady,

— automatizovanymi ¢innostmi nebude podstatné ovlivnéno co do své exis-
tence i charakteru a forem zpracovani.

Souhrnné podle jednotlivych organiza¢nich mist je tento vliv vyznaden
v tabulce II. Z ptehledu vidime, Ze zatim dosazena mira ovlivnéni &innosti auto-
matizaci je celkem 47 %, zatimco nadpoloviéni poéet 53 % dilé¢ich zpracovani
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II. Vliv navrhu automatizace na c¢innost organizac¢nich mist. — Influence of the au-
tomation design on the activities of organizational quarters

Pocet dil¢ich zpracovani Procento d.llc,mh
zpracovani
1 1

Organizaéni misto . '5 & : § & 5

Q (3o g0 ] (3o Eo
g 8 o =) 8 %:E 2 g‘

% | 28 | g3 |38 |58 | 89 | g8

8 &% | 88| % | 8% | 8& | &R

Vedouci polesi 80 36 11 33 45 14 41
Lesnik R 48 6 - 42 13 — 88
Vedouci dopr. man. stf. 24 14 2 8 58 8 34
Mistr manipulace 29 6 — 23 21 — 79
DIK LZ drevo 5 4 — 1 80 - 20
Ved. ekonom price LZ 1 - — 1 — - 100
Normovaé LZ 5 - — 5 - — 100
OTR LZ 9 9 — — 100 — —_
Starsi ucetni LZ 1 1 — - 100 — —
Plianova¢ LZ 57 22 17 18 40 29 31
Ved. odbytu LZ : 33 24 4 5 73 12 15
Tézeb. insp. LZ 39 15 8 16 38 21 41
Pésteb. insp. LZ 65 19 4 42 29 6 65
Insp. ochrany lesa LLZ 12 ] - 11 8 - 92
Insp. pozemk. drzby LZ 2 2 - — 100 — £=
Technolog LZ 19 12 4 3 63 21 16
Mechanizitor LZ 1 - — 1 — - 100
UIK LZ 5 3 — 2 60 — 40
Hlavni inZenyr LZ 40 9 10 21 23 25 52
Reditel 1LZ 37 2 - 35 5 — 95
Stat. a rozboraf PRSL 13 12 — 1 92 — 8
Ved. planovéani PR 34 — 3 31 — 9 91
Ved. planu vyr. PR 42 6 17 19 14 41 45
Ved. planu nakl. PR 32 7 5 20 22 16 62
HI. ekonom PR 25 1 5 19 4 20 76
Ved. odbytu PR 15 7 2 6 47 13 40
Ved. refer. odbytu PR 20 7 3 10 35 15 50
Samost. refer. odbytu PR 19 6 = 13 32 - 68
Referent odbytu PR 33 14 6 13 43 18 39
Ved. stf. fakt. PR 18 18 — — 100 — -
Prejimac vldkniny 5 — — 5 — — 100
Ved. provozu PR 4 — 2 2 — 50 50
Insp. tézeb. PR 6 5 = 1 83 = 17
Insp. pésteb. PR 12 7 3 2 58 25 17
Insp. pozemk. evid. PR 9 = — 9 = — 100
Technolog HUL PR 14 6 1 7 43 7 50
Ved. techn. ochrany PR 6 — — 6 — — 100
Ved. normovaé prace PR 15 - 1 14 — 7 93
Hlavni inZenyr PR 8 1 7 _ 12 88 =
Ved. podnik. kontr. PR 5 — - 5 = s 100
Reditel PR 10 — 5 5 — 50 50
Celkem 857 282 120 455 % * X
% 100 33 14 53 X P4 %
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neni automatizaci pfimo ovlivnén. Nepfimé ovlivnéni, které zde jesté také bude

znaéné, lze podchytit az ve fazi technického, popi. provddéciho projektu.
Mnozstvi diléich zpracovdni nahrazenych automatizaci je vyssi (33 %) nez

dil¢ich zpracovani &erpajicich podklady z automatizace (14 %). Pomér téchto

mnozstvi kolisd, pficemz u ¥idici Grovné — lesni zdvod — prevlada pocet dil-
¢ich zpracovani nahrazenych automatizaci, u vy$si fidici drovné — podniku
Statnich lesi — relativné stoupa podil dil¢ich zpracovani cerpajicich z auto-

matizace potiebné podklady.

Vliv automatizace fidictho informacniho systému na organizaéni mista a
tvary a jejich pracovni naplii muzeme charakterizovat takto:

Lesnik bude dotéen automatizaci relativné malo vzhledem k tomu, Ze
z hlediska informaéniho systému jeho funkce zilezi zejména v zdznamu prvot-
nich dat.

Vedouci polesi je prvnim organizaénim mistem sumarizujicim fadu
dokladii i v podminkéach sou¢asného strojniho zpracovani. Tato jeho ¢innost bu-
de nahrazovdna automatizaci.

Dal$imi oblastmi, kde dojde k vyznamnému podilu automatizace, budou:
zpracovani projekt péstebni a tézebni ¢innosti, sledovani plnéni projekti a iko-
li planu metodou odchylek a oficidlnim vykaznictvim, poskytovanim pcdkladi
pro operativni Fizeni téZebni a péstebni ¢innosti.

Obdobna situace bude u manipulanta a vedoucihodopravné
manipulaéniho stfediska, pokud se tykd dopravnich a manipulad-
nich vykont.

Planovad¢ LZ bude z automatizovanych ¢innosti erpat predeviim pod-
klady pro tvorbu a rozpis roéniho planu vyroby véetné casovych fad ukazatell
vyroby. Predpoklad4 se, ze bude pfisluSnymi automatizovanymi ¢innostmi od-
stranéno vedeni mnoha pomocnych evidenci (o vykonech, projektech, prostfed-
cich apod.). Statistické vykaznictvi o vyrobé bude nahrazeno automatizovanym
zpracovanim na trovni PRSL s tim, Ze lesnimu zavodu budou k dispozici po-
ttebné udaje pro fizeni s maximalnim vyuZzitim metody fizeni podle odchylek.

V provoznim oddéleni LZ zejména téZebnia péstebniinspektor
bude z automatizovaného zpracovani ziskdvat hlavné podklady pro ¢&vrtletni
a kratkodobéjsi fizeni vyroby.

Technolog LZ vzhledem k tomu, Ze projekty a sumafe budou zpra-
covavany automaticky, se bude zabyvat pfedeviim vlivem technologickych pod-
minek porostd, stroji a zafizeni a vyhodnocovdnim technologii a technologické
pripravy.

Vedouci odbytu bude Cerpat z automatizovanych cinnosti podklady
pro zpracovani planu odbytu a vagénovani. Vedeni pomocné a operativni evi-
dence je podle dokumentace nahrazeno automatizovanymi ¢innostmi.

HlavniinZenyr L Z bude Cerpat z automatizovanych ¢innosti prede-
véim podklady k rozpisu ro¢nich tkolti péstebni a tézebni ¢innosti ve vztahu
k LHP, k dispozicim pfipravy vyroby (umisténi tézeb) a operativnimu fizeni
vyroby. Automatizaci budou nahrazeny sumafe tudaji a propoéti ve vztahu
k LHP (bilance holin, vypoéet ptipustné holiny apod.).

Reditel LZ bude z automatizovanych ¢innosti ¢erpat tdaje o plnéni
planu LZ a dilezité tdaje pro operativni fizeni podle vlastniho vybéru.

Na podnikovém feditelstvi Statnich lest bude:

Oddéleni planovani PRSL ¢cerpat podklady pro plian vyjroby z auto-
matizovanych ¢innosti, sumarizujicich podklady planu za lesni zdvody. Dalsi
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ukazatelé budou cerpdny z automatizovanych é&innosti, zajistujicich tvorbu ca-
sovych fad formou databanky. Pro tvorbu finanéniho planu prozatim automa-
tizované ¢innosti nejsou navrhovany, nebot jejich predpokladem je ziskdni ové-
fenych zkuSenosti z oblasti pfipravy podkladd pldnu vyroby a odbytu a kromé
toho zpracovani daldich subsystémii — napf. stavebni vyroba, financovani apod.
Komplexni statistika a rozbory by pfedpoklddaly zpracovéani i dal§ich subsysté-
mu, jako napf. Gcetnictvi.

Provozni oddéleni PRSL bude pfedeviim &erpat podklady z automati-
zovanych ¢&innosti pro ptipravu a pldnovéani vyroby, tj. bilancovani tézeb a ho-
lin, podklady pro plan vyroby s vyuzitim casovych fad o vyrobé, distribuci sa-
zenic a osiva, vedeni ukazateli LHE atd. U evidenci ptjde zejména o ptehledy
a vykazy stavu a vykonu prostfedkt. Operativni udaje potfebné pro fizeni, napt.
dekddni hlaseni, budou poskytovany periodicky, popf. podle potfeby dotazovy-
mi vypisy nebo odpovédi na dotazy vedouciho provozniho oddéleni.

Technolog HUL bude z automatizovanych ¢innosti ziskdvat hlavné
bilance holin a vykony lesni hospodédiské evidence. Pro navrhovéni planu té-
zebnich a péstebnich tkold v souladu s LHP bude ¢erpat podklady z automati-
zované cinnosti zajistujici dotazové vypisy plnéni ukazatela LHP.

Oddéleni odbytu PRSL bude z automatizovanych ¢innosti cerpat ze-
jména podklady pro sestaveni planu odbytu, uzavirdni hospodaiskych smiuv
s odbérateli, rozpisy doddvek a planovani pfepravy dfeva po Zzeleznici. Automa-
tizované budou pro oddéleni odbytu zpracovdvany veSkeré evidenéni cinnosti
v oblasti odbytu a prepravy dfeva véetné evidenci operativnich, statistiky a roz-
bort v rozsahu daném navrhem soubori datové zakladny. Pro potfebu fizeni
odbytu na drovni podniku budou formou databanky vedeny c¢asové fady uka-
zateld planu a skuteénosti odbytu a poskytovdny formou odpovédi na dotazy
zejména vedouciho odbytu.

Vrcholové vedeni podniku, tj. hlavni ekonom, hlavni inZenyr
a feditel vyzaduji pro svou ¢innost v operativnim fizeni fadu rdznych in-
formaci, jez nelze pfedem dostate¢né presné definovat. Kromé toho se pozadav-
ky na informace mohou ménit. Vedeni podniku bude mit v oblasti operativniho
fizeni zaji§téno automatizované poskytovani odpovédi na -dotazy na planovany
a skute¢ny stav ukazatela vyroby, odbytu a LHP podle svych pozadavka pro-
stfednictvim termindlové stanice. Pro perspektivni fizeni budou vedeni podniku
poskytovany casové fady stavu ukazatelii organizované rovnéz v databance pod-
niku.

ZAVER

Ve dvoudilném pfispévku jsme chtéli sezndmit lesnickou odbornou vefej-
nost s problematikou a vysledky prace na analyze a ndvrhu automatizace fidi-
ciho informaé¢niho systému podniku Statnich lest. '

Analytické prace probihaly ve dvou stupnich. V prvni arovni byly zjistény
a vyhodnoceny nejdilezitéjsi parametry podnikového informaéniho systému
umoziiujici charakteristiku a podrobné vymezeni jeho jednotlivych funkénich
subsystémua.

Na zadkladé kritéria maximdlniho pfinosu automatizace byly pro dalsi dro-
venl analyzy vybrany subsystémy pripravy vyroby, fizeni vyroby a rizeni odby-
iu tvofici ustfedni prvek systému — fidici informaéni systém podniku. Podrob-
né analytické price dokumentovaly nejzdvaznéjsi nedostatky v fidicim infor-
macnim systému a odkryly jejich pfi¢iny.
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Na zakladé vysledkd podrobné analyzy fidiciho informadniho systému bylo
pfikroéeno k navrhum automatizace jeho ¢innosti. Navrhy byly zpracovany
s pfihlédnutim k vyuZiti pokrokové techniky a technologie zpracovani informaci
i redlnym moZnostem jejich zajisténi v souladu s Programem pro zavadéni elek-
tronické vypocetni techniky v lesnim hospodafstvi do roku 1980.

Vysledky navrhu automatizace fidiciho informaéniho systému byly zpraco-
vany ve formé dokumentace jednotlivych automatizovanych &innosti, ve kterych
§lo pfedev§im o vyjadfeni celkové logiky navrhd, jejich zajisténi informaéniho,
programového a organizaéniho.

Na zakladé modelového zobrazeni soucasného stavu fidieiho informaéniho
systému byl zhodnocen vliv ndvrhu automatizace na pracovni néplii jednotli-
vych organizac¢nich mist podniku.

Na dosavadni analyzu a navrhy automatizace jiz ve VULHM - Strnady
navazuji konkrétni price technického projektovani subsystémt fidiciho infor-
maé¢niho systému podniku Statnich lesa.

Doslo dne 15, 2. 1974
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Ananua ¥ NpPOEKT ABTOMATH3AHH yNpaBiasAiomied MHPOPMAHOHHOM CHCTEMbI
JIECHOr0 XO3AMCTBA

Pafora BaauMocBszaHa CO cTaTbeil HeKoTopbie pe3ysibTaThl IEpPBHIX BTAlOB aHanuda UHPOp-
MalMOHHO# cucTeMbl rocynapcrBeHHbix secos (Lesnictvi No 12, 1973).

Bo BBeneHHM ONMCHIBAIOTCA CyILECTBEHHBIE HENOCTATKM COBPEMEHHOIO COCTOAHHj YIPaBJAIO-
mieit MHGOPMAIMOHHOM CHCTeMbl B OpPraHM3alMM TOCYIAapCTBEHHBIX JIECOB HA YPOBHE IpellpHsi-
tua. ONHOBpeMeHHO Ha NpUMepax aHAaJM3UPYIOTCA NPUYHHBI HELOCTATKOB M, MCXOAA M3 3TOrO,
npeiJiaraeTcsi HOBOe NOHMMaHHe OpraHM3allMM SKOHOMMYecKoH HHopMauuu Ha 6ase HCNOAB3O-
BaHHUS 9JEKTPOHHO-BBHIYMCIUTENIBHOH TEXHUKH.

Pauuonanusanus COBPeMEHHOU ynpasisouiedl HHPOPMAIIMOHHON CHCTEMBI CBA3aHA C H3-
MeHeHHeM KOHLEeNLUMM TEXHUKH M TexHosoruu 06paborku HMHPOpMaLMM B CBA3M C HCIOJIB30BA-
HUeM MaTeMaTH4eCKHX METONOB NpH OCYyUIeCTBIEHMM OPTaHM3allMOHHBIX MEPONpPUATHH B IOTOKe
u obpaborke uHOpMaMM H T. L.

OcHoBHBIM conep:kaHHeM paboTsl sBiferTcs OnybiuMKOBaHHMe mpoeKTa 52 aBTOMaTH3HPOBAaH-
HbIX BMIOB IEATENBHOCTH IO YINpPAaBIEHMIO NPOM3BONCTBEHHHIM TMIPOLIECCOM B IOACHCTEMAax: ION-
IOTOBKA IIPOM3BOJNCTBA, YIpaBJjeHHe MPOM3BONCTBOM M cOpiT. IlpemsaraeMbie aBTOMaTH3HPOBAaH-
Hble BBl NEATEJBHOCTH MOIEJIBbHO pelaioT OpPraHM3aliMi0 IIOArOTOBKH, IlepeHoca MU XpaHeHHs
MHGOpPMALMH TPH TPHMEHEHHM BBIUMCIMTENBHON TeXHMKHU. Bce BMIBI aBTOMAaTH3MPOBAHHOW Ies-
TENLHOCTH OBIIM BBLUIENEHbl IUIS KOHKPETHBIX MeCT opraHumsauuu (ynpasisiomas QyHKUIMA Ha
npeanpusaTuu). B sakimodenue paboTel NaHa OllEHKAa IPOEKTa € TOYKH 3pPEHUA BJIMAHHUA Ha Cy-
mjecTBylolljee ynpaBieHHE M OPraHU3ALMOHHYI0 CTPYKTYPYy NPENNPHATHA TOCYNapCTBEHHBIX JIECOB.
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Analysis and Design of Automated Management Information System of a Forestry
Cerporation

This study links up to the contribution “Some Results of the First Stages of
the Analysis of the State Forests Information System” (Lesnictvi nr. 12, 1973).

The introductory part describes the essential shortcomings of the present state
of the management information system in the organization of State Forests at the
level of a corporation. At the same time, the reasons of these shortcomings are
being discussed on several examples and a new conception of the organization of
economic information is suggested, being based on the application of computer
technique.

The rationalization of the present management information system is closely
connected with the change in the conception of information processing technology
as a result of the application of mathematical methods in the management activi-
ties by means of appropriate organizational measures in the flow and processing
of information etc.

The main part of this study is devoted to the suggestion of 52 automated ac-
tivities concerning the management of production process within the following sub-
systems: production preparation, production management and marketing. The de-
signed automated activities solve in = model form the organization of collection
transfer and storage of informalion by using the computer technique. All these
automated activities were assigned to the concrete organizational levels (manage-
ment functions within a corporation). The study is concluded by the appreciation
of this design from the viewpoint of the influence upon the present management
and organization system of State Forests corporation.

Analyse und Automatisierungsvorschlag des leitenden Informationssystems
des Forstwirtschaftsbetriebes

Die Arbeit kniipft an den Beitrag: Einige Ergebnisse der ersten Analysen-
etappen der Informationssystems der Staatswilder (Lesnictvi Nr. 12, 1973) an.

In dem Einleitungsteil werden die wesentlichen Mingel des gegenwirtigen
Standes des leitenden Informationssystems in der Organisation der Staatswalder
auf der Ebene des Betriebes beschrieben. Gleichzeitig werden auf Beispielen die
Ursachen der Mingel analysiert und in Anschlul darauf wird eine neue Auffas-
sung der Organisation der okonomischen Informationen auf der Basis des Aus-
nutzung der elektronischen Rechentechnik vorgeschlagen.

Die Ralionalisierung des gegenwairtigen leitenden Informationssystems ist mit
einer Konzeptionsinderung der Technik und Technologie der Informationsverarbei-
tung im Zusammenhang mit der Ausnutzung der mathematischen Methoden in der
Leitung durch OrganisationsmaBnahmen in dem Informationsflu und der Infor-
mationsverarbeitung usw. verbunden.

Der Schwerpunkt der Arbeit ist die Veroffentlichung eines Vorschlags fiir 52
aulomatisierte Titigkeiten aus der Leitung des Produktionsprozesses in Subsyste-
men: Produktionsvorbereitung, Produktionsleitung und Absatz. Die vorgeschlagenen
automatisierten Téatigkeiten losen modellmiflig die Organisation der Erfassung, der
Ubertragung und der Speicherung von Informationen unter Benutzung der Re-
chenmaschinentechnik. Alle automatisierten Téatigkeiten wurden fiir konkrete Orga-
nisationsstellen (leitende Funktionen im Betrieb) festgelegt. In dem Schluf} der Ar-
beit wird der Vorschlag von der Hinsicht des Einflusses auf die bisherige Leitung
und Organisationsordnung des Betriebes der Staatswilder beurteilt.

Adresa autori:

Ing. Miroslav Dejmek, Ing. Antonin Stros, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Zbraslav-Strnady
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J. Sindelar DALSI PRISPEVEK K POZNANI
PROMENLIVOSTI MODRINU EVROPSKEHO
(LARIX DECIDUA MILL.)

Pomérné rozsdhly material, ktery byl ziskdn v rdmci ceskoslovenské ucasti
na II. mezindrodnim provenienénim pokusu s modfinem, poskytl moZnost sle-
dovat i proménlivost semen. Studium proménlivosti semen muze byt orientovano
riiznymi sméry, napf. na studium variability morfologické (velikost, vdha, tvar,
barva semen a jeho souéasti), anatomicko-histologické (studium pletiv a bunék),
dile mtze byt zaméfeno na proménlivost bicchemickou (kvalitativni a kvanti-
tativni analyza nékterych latek, napf. silic, tuki apod.) nebo na variabilitu
{yziclogickou (rozdily v pribéhu biofyzikdlnich a biochemickych procest, jez
v semeni probihaji v souvislosti s klicenim apod.).

V ramci tohoto sdéleni shrnujeme informace, které byly ziskany studiem
nékterych morfologickych znakii semene rtuznych provenienci (dil¢ich populaci)
druhu Larix decidua Mill. Vyzkumem proménlivosti modfinovych semen se az
dosud zabyvalo pomérné malo autorti, zejména Heiken, Soegaard (1962),
Bouvarel, Lemoine (1958), Lacaze, Lemoine (1965), Simak
(1967). Nékterymi informacemi k pozndni proménlivosti modfinovych semen
prispél i Vincent (1930) a Sindelat (1966, 1967, 1968, 1969, 1970,
1972, 1973).

MATERIAL A METODIKA

Prehled materialu (provenienci), ktery byl pro vyzkum k dispozici, je
ztejmy z tabulky I. Pro veskeré provenience byly znamy béiné udaje vyplyva-
jici z rozboru jakosti semen, tedy byl znam i pedil plnych semen ze semen
cistych.

Predmétem tohoto sdéleni jsou informace o variabilité velikosti (délky)
semen a vahy plnych semen. V naSem piipadé je za vahovou charakteristiku
povazovdna vaha 100 plnych semen. Nahedny vzorek 100 semen byl rozprostien
ra bily papir a ofotografovan. Semena na snimku byla oproti skutecnosti vy-
razné zvétSena. Na snimku se pak méfila délka jednotlivych semen posuvnym
méfitkem opatfenym vernierem, ktery dovoloval zcela spolehlivé odecitani délek
na desetiny mm. Soucasné se semeny bylo na tentyz list papiru ofotografovano
méritko, takze bylo mozno vypoéitat prislu§ny korekéni nasobny faktor pro pre-
vod hodnot méfenych na snimku na skuteéné délky semen v mm. Pro kazdou
provenienci bylo zméfeno 100 semen. Pokud vSak byly u nékterych provenienci
k dispozici oddélené partie podle jednotlivych stromt, mérilo se 100 semen, pro
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I. Charakteristika provenienci. — Characteristics of provenances

<
o
<
&
% Provenience Riistové oblast Né}simofské Pram. vaha 100 Pram. délka
= > it vy$ka v m semen v g semene v mm
Q cislo l oznaceni
g 2 Schoénwies I Vnittni Alpy 1100 0,7277 + 3. 0,0280| 3,819 -+ 3 . 0,017
I 7 Langau IT A — severni mezilehld
2 ) alpska zéna 1100 3,566 + 3 . 0,024
- 8 Semmering II A — severni mezilehla
alpska zona 1200 0,5833 - 3. 0,0049| 3,965 -+ 3 . 0,038
9 Lamerau IIT — seyerovych. okraje Alp 610 - 0,5626 + 3 . 0,0024| 3,456 + 3 . 0,034
12 Sterzing Fl. Jizni Tyroly — Alto Adige 1000 0,5970 + 3. 0,0021| 3,781 -+ 3. 0,017
15 Bruneck — Ahrntal Jizni Tyroly — Alto Adige 1200 0,7304 + 3. 0,0022| 3,939 + 3. 0,021
16 Cavalese Jihovych. okraje Alp 1200 0,6660 -+ 3 . 0,0071| 3,848 + 3 . 0,035
17 Pergine — Laresotti Jihovych. okraje Alp 600—800 | 0,6840 - 3 .0,0073| 3,840 + 3 . 0,038
18 Tenna Jihovych. okraje Alp 600 0,7152 + 3. 0,0079| 4,034 + 3. 0,041
19 Pergine — Selvot Jihovych. okraje Alp 1300—1400 | 0,8418 + 3 . 0,0080( 4,324 + 3 . 0,052
20 Cavedine Jihovych. okraje Alp 600—700 0,7982 -\ 3. 0,0095| 4,060 -+ 3 . 0,039
21 Pragelato Jihozap. Alpy — cottské Alpy 1900 1,0717 + 3. 0,0117| 4,427 + 3 . 0,043
22 Embrun Rist. Francouzské zap. Alpy 1600 1,1664 -+ 3 . 0,0147| 4,809 + 3. 0,050
23 Embrun Aiguilles Francouzské zap. Alpy 1560 1,1343 + 3. 0,0160| 4,796 + 3 . 0,064
26 Briancon Francouzské zap. Alpy 1400 1,0002 - 3 . 0,0095
30 Dobfis CSSR, Brdské hiebeny 500 0,6488 - 3 . 0,0042| 3,829 + 3. 0,038
34 Neumiinster NSR — Slesvik-Holityn 50 0,6820 -~ 3. 0,0180| 3,867 + 3. 0,046
38 Valdeblore Franc. primofské Alpy 1700—1800 | 1,3015 -+ 3 . 0,0145| 4,705 -+ 3 . 0,072
37/78 Krnov — Hostalkovy 38b - predhoti Vys. Jeseniku 450—-550 | 0,4683 | 3. 0,0022| 3,589 + 3. 0,014
39/63 Zibfeh — Dubicko Zabrezské krystalinikum 400 0,5232 -+ 3. 0,0098| 3,341 + 3. 0,030
39/63a Zabteh — Dubicko Zabtezské krystalinikum 400 0,5544 -+ 3. 0,0014| 3,688 -+ 3. 0,011
40/61 Ruda nad Moravou 38b — predh. Vys. Jes. 480 0,4484 + 3. 0,0031| 3,717 4 3. 0,019
40/61a Ruda nad Moravou 38b — predh. Vys. Jes. 480 0,4921 - 3. 0,0019| 3,515 &+ 3. 0,013
42 Gora Chelmova Malopolska vrchovina 347 0,4471 + 3 . 0,0038| 3,635 -+ 3. 0,033
43 Blizyn Malopolska vrchovina 320—-340 | 0,4633 + 3. 0,0077| 3,730 + 3 . 0,046
47 Blithnbachtal IIa severni mezilehla
alpska zona 800—850 | 0,6056 -~ 3. 0,0031 3,736 + 3. 0,034
49/77 Krnov — Loucky 42 — Nizky Jesenik 500 —600 0,4381 -+ 3. 0,0016, 3,588 4+ 3. 0,011
50/76 Krnov — Radim 38b predh. Vys. Jeseniku 400500 |0,5233 4 3. 0,0011| 3,747 + 3. 0,014
51/88 Cerny Vah/Ipolt. Nizké Tatry 780—830 |0,5621 - 3. 0,0022| 3,814 + 3. 0,013
52/90 Strbské Pleso Vysoké Tatry 1360—1380 | 0,4456 + 3. 0,0027, 3,737 -+ 3. 0,017
53/89 Smokovec Vysoké Tatry 1150 —-1250 | 0,4726 -+ 3 . 0,0049| 3,716 4+ 3 . 0,022




54

59/94
67/93
68/91
71/87
62
64
65
66
67

68
69
70
71
72
73

74
79

Bischofswiesen

Brezovicka

Staré Hory

Lipt. Teplicka

Piatra Arsa

Janovice Oskava
Janovice Stara Ves
Olomouc — Par3ovice
Litovel — Mirov
Bruntdl — Détfichov

Hradec u Opavy

Vitkov — Cermna
Jaromérice — Vostry
Jaromértice — Chroustov
Nizbor — Drevi¢

Lany — Klicava

Rumburk — Sluknov
Jihlava — Hencov

IT A severni mezilehla
alpska zoéna

Levocské pohofi

Velka Fatra

Nizké Tatry

Karp. Trans. Alpy

38b — predh. Vys. Jeseniku
38b — predh. Vys. Jeseniku
46 — predh. Bilych Karpat
33c — zabrezské krystal.

42 — Nizky Jesenik a Oder.
vrchy

42 — Nizky Jesenik a Oder.
vrchy

42 — Nizky Jesenik a Oder.
vrchy

35a — predhoti Ceskomor.
vrchoviny

35a — piedhoti Ceskomor.
vrchoviny

11c — Krivoklatské lesy
11c — Kirivoklatské lesy

18 — Rumburska pahorkatina
34 — Ceskomor. vrchovina
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kazdou oddélenou diléi partii tak, aby bylo mozno zachytit i proménlivost
v ramci diléi populace.

Pti zkoumani vahy semen bylo nutno vychazet z principu, Ze je tfeba po-
rovnavat veli¢iny navzdjem srovnatelné. Vdha 1000 semen (resp. 100 semen
v naSem piipadé) u modfinu velmi kolisd mimo jiné podle toho, jaky je podil
plnych semen. Dopustili bychom se tedy chyby, kdybychom porovnavali vahy
¢istych semen, jelikoz by tim nebyly eliminovany rozdily v podilu plnych a
prazdnych semen u jednotlivych provenienci. Bylo tedy nutno zjistovat u vsech
porovnavanych provenienci vahy konstantniho mnozstvi plnych semen. Problém
oviem je v tom, jak identifikovat pfesné plnd semena a prazdna semena odstra-
nit. Priblizna separace je moZnad plavenim, pfesného postupu pouZil napt. S i-
mak (1967) a Heiken, Soegaard (1962), a to rentgenografické meto-
dy. Vzhledem k tomu, Ze plaveni jsme nepovazovali pro naSe tcely za dosta-
te¢né piesné a vhodna rentgenografickd aparatura nebyla pro tuto praci k disp»-
zici, postupovali jsme tim zptsobem, Ze fezem 100 semen kaZdé provenience ve
spojitosti s ndslednym véazenim byla zjisfovdana vahova relace mezi plnym a
prazdnym semenem. Byly vypoéteny pro kazdy soubor (provenience nebo sou-
bor stromli) vahy plnych semen a primérné véhy prdzdnych semen a zji§téno,
kolik % véahy plného semene vazi primérné semeno prazdné. Relace jsou u riiz-
nych provenienci zna¢né odlidné (variaéni §itka se pohybuje v mezich od 47 do
88 %). Na zékladé¢ znimych dat byla pak pro kazdou provenienci vypoétena
vaha 100 plnych semen, a to podle vzorce

. 100 + v
x4+ (100—x) .k’

kde a — vaha 100 plnych semen,
v — vaha 100 c¢istych semen,
k — redukéni faktor (pomér pramérné vahy prazdného semene k prumérné
vaze plného semene prislusné provenience),
x — podil plnych semen z ¢istych semen.

U kazdé provenience bylo zjistovdno 10 vdhovych hodnot (vzorki, resp.
opakovéni), které pak byly pfedmétem vlastni analyzy.

Zakladni udaje (délky semen, vahy 100 plnych semen) byly zkoumany
béznymi metodami matematicko-statistické analyzy.

Pokud jde o interpretaci vysledki pfi hodnoceni, ¢lenime provenience na
skupiny, pfi¢emz vychazime z geografické koncepce Schoberovy (1959)
a koncepce vyzkumnych dstavii lesnickych v Graupé (1960). Celkovy soubor
provenienci je ¢lenén na alpsky okruh A a karpatsky okruh K, ptficemz jsou
pfi hodnoceni rozliSovany tyto oblasti (s prislunymi skupinami provenienci):
A — I — francouzské a italské jihozapadni Alpy a primorské Alpy

II — severni a jizni Tyroly
III — jihovychodni Alpy (okrajova oblast)
IV — severni mezialpska zona a severni okraje Alp

B — V — jesenicka (sudetskd) oblast — autochtonni modriny
VI — jesenicka (sudetska) oblast — alochtonni modiiny
VII — Slovensko — skupiny provenienci z oblasti Vysokych Tater
VIII — Slovensko — skupina provenienci subtatraensis

IX — Slovensko — Sarisska oblast
X — Polsko (polsky modrin)
XI — Rumunsko (rumunsky modi‘in)
C — XII — soubor sekundarnich (alochtonnich) provenienci, jejichz primarni put-
vod neni znam.
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II. Zastoupeni provenienci ve skupindch. — Representation of provenances in groups

pr?)l\(rggggxici Provenience C;gé(;'}"
I 21, 22, 23, 38 4
11 2,12, 15 3
III 16, 17, 18, 19, 20 5
v 7, 8,9, 47, 54 5
\" 37|78, 39/63, 49/77, 50/76, 64, 68, 69, 39/62a 8
VI 40/61, 40/61a, 65, 67, 70, 71 6
VII ' 52/90, 53/89 2
VIII 51/88, 67/93, 68/91 3
IX 59/94 1
X 42, 43 2
XI 71/87 1
XII 30, 34, 72, 73, 74, 79 6

Zastoupeni provenienci (podle pofadovych ¢isel) v jednotlivych skupindch
je zfejmé z tabulky II.

VYSLEDKY

VAHA 100 PLNYCH SEMEN

Primérné vahy 100 plnych semen jednotlivych provenienci jsou ziejmé
z tabulky I. Varia¢ni §itka primérnych hodnot celého souboru provenienci je
0,8634 g a prumérné vahy se pohybuji v mezich 1,3015 g (provenience 38 —
Valdeblore — francouzské Alpy) az 0,4381 g (provenience 49/77 — Krnov —
Lou¢ky — autochtonni jesenicky modfin). Semena provenience Valdeblore jsou
témér 3 X t€z8i nez semena jesenické (sudetské) provenience Krnov — Loucky.

Presto, ze prtimérné hodnoty vahy 100 plnych semen jsou pocitdny pouze
z deseti vzorkii (pozorovani), jsou variaéni koeficienty malé a pohybuji se v me-
zich 1 a7 7 %. Hodnota varia¢niho koeficientu neni signifikantné zavisld na
praumérné vaze 100 plnych semen. Korelacni koeficient vztahu variaéniho koe-
ficientu k prumeérné vaze 100 plnych semen r = 0,08 je statisticky nevyznamny
(kritické r pro pocet stupiitt volnosti N = 46—2 a pravdépodobnost chyby p =
= 0,05 se rovna 0,29).

III. Analyza variance vah 100 plnych semen. — Variance analysis of the weight
of 100 pieces of full seeds

Pfi¢ina Soucet ” Prumérny F Kritické F
proménlivosti ctvercl ctverec prop + = 0,01
Provenience 2,7720 + 46 0,0603 15,87 1,76
Zbytek 0,3837 100 0,0038
Celkova 3,1557 146 \
|
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1. Piehled zemépisné polohy
zkoumanych provenienci. —
Survey of geographic position
of provenances under study

B AL
l“)\‘l. \Lnr “&9

Bucuresti™

Rozdily mezi primérnymi vahami 100 plnych semen jednotlivych prove-
nienci nejsou nahodné, nybrz statisticky vysoce vyznamné, coz vyplyvé z ana-
lyzy variance (tabulka III). Zakladem analyzy byly arltmetlcke pruméry sou-
bord, jichz bylo vySetfeno celkem 147.

Nazornou pfedstavu o primérnych vahach 100 plnych semen poddva his-
togram na obr. 2, kde jsou jednotlivé provenience sefazeny podle skupin. Nej-
vys$8i vahu plnych semen vykazuji provenience skupiny I (francouzské a italské
jihozdpadni Alpy a ptimofské Alpy). Malé vahy vykazuji nékteré provenience
karpatského provenien¢niho okruhu, zejména skupiny dilé¢ich populaci jesenic-
kych (sudetskych), slovenskych a polskych. Zajimavé je, Ze modfin z rumun-
skych Karpat se vyznacuje zfetelné vyssi vahou semen nez ostatni provenience
karpatského provenienc¢niho okruhu. Modfin z rumunskych Karpat je viak v na-
Sem materidlu zastoupen pouze jedinou provenienci, takze nelze o tomto modri-
nu vyvozovat smérodatné zavéry.

Celkové lze konstatovat, ze v §irokém priméru se modtiny alpského pre-
venien¢niho okruhu vyznaéuji vétsi vahou plnych semen nez modfiny karpat-
ského provenienéniho okruhu. Rozdily mezi modiiny z alpskych oblasti a tzv.
vychodnich oblasti (CSSR, Polsko, Rumunsko) nejsou viak — s vyjimkou sou-
boru provenienci z francouzskych a italskych jihozapadnich Alp — tak vyrazné,
aby mohly bezpeéné slouzit jako diagnosticky znak pro rozliSovani. Vaha plnych
semen je znak pouZzitelny jen pro diagnostické ucely, jako jeden ze souboru

038 1

:immmanmdmszmm

plnych semen. — Mean
9 VIL VI IX. X, XL XL weights of 100 pieces of
Skupiny provenienci full seeds
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vétSiho poctu diakritickych znaki pro odliseni dil¢ich populaci alpskych na stra-
né jedné a ostatnich na strané druhé.

Provenience kulturniho ptdvodu, jichZz primérni provenience neni zndma,
se vyznacuji vesmés vétsi vahou semen nez provenience karpatského proveniené-
niho okruhu (s vyjimkou rumunské provenience 71/87 Piatra Arsa).

DELKA CISTYCH SEMEN

Obdobné tendence proménlivosti jako u vahy 100 plnych semen byly zjis-
tény i u délky ¢istych semen. Vyplyvd to pfedeviim z toho, Ze existuje velmi
tésny korelacni vztah mezi délkou cistych semen a vahou 100 plnjch semen,
a tor = 0,91. Vztah je statisticky vysoce vyznamny (kritické r pro pocet stup-
it volnosti 35—2 = 33 pro pravdépodobnost omylu p = 0,01 je 0,36).

Piehled primérnych délek cistych semen poddva tabulka I. Variaéni koefi-
cienty jsou zna¢né vyssi nez u vdhy 100 plnych semen a pohybuji se v mezich
3 az 18 %. Provenience s vét§imi (del$imi) semeny maji vesmés vétsi délko-
vou proménlivost neZ provenience se semeny drobnymi. Tuto skute¢nost doku-
mentuje statisticky vysoce vyznamnd zdvislost variaéniho koeficientu na pri-
mérné délce semen (r = 0,37, kritickd hodnota r(47)q,0; = 0,36).

IV. Analyza variance délek cCistych semen. — Variance analysis of pure seed lengths
Pficina Soucet N Pramérny F Kritické F
proménlivosti ¢tverca étverec pro p = 0,01
Provenience 7,34 49 0,1498 2,86 1,73
Zbytek 5,18 99 0,0523 '
Celkova 12,52 148

Rozdily mezi vybérovymi soubory (proveniencemi) jsou statisticky vysoce
vyznamné (pfedmétem analyzy byly praméry 149 zkoumanych soubori) — ta-
bulka IV.

Obr. 3 informuje o proménlivosti primérnych délek &istjch semen prove-
nienci sefazenych podle skupin. Obdobné jako je tomu u vahy 100 plnych se-
men se vyznacuji nejvétsimi (nejdel3imi) semeny provenience z jihofrancouz-
skych a zapadoitalskych Alp, zatimco minimalnimi délkami jsou typické jese-
nické provenience. Ostatni skupiny vykazuji v délkach hodnoty + — dmérné
vaham 100 plnych semen. Absolutni rozdily v primérnych délkdch semen jed-
notlivych provenienci jsou ovSem mensi (jde o linearni veli¢inu) nez u vah.

mnmy
5.0

‘4,8
L6
44
42
40

tych semen., — Mean 0 I i I N, V. vi VIL VIl X X XL Xl
lengths of pure seeds SKUPINY PROVENIENTC
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TENDENCE VARIABILITY V ZAVISLOSTI NA PROMENNYCH
GEOGRAFICKYCH VELICINACH

Na proménlivost crganismt, v nasem piipadé lesnich dfevin, piiscbi sou-
bor faktorii prostfedi. Jejich vliv a ucinek interakce faktort je zdkladem pfiro-
zeného vybéru a vzniku variet a forem. Je ovSem velice obtizné a snad praktic-
ky nemozné postihnout v tuplnosti vlivy prostfedi, které se zietelné uplatiiuji
v evoluci druhu. Pfinosem pro poznani druhu a pro slechtitelskou praxi je vsak
jiz alesponi ¢aste¢né poznani vlivu nékterych slozek Zzivotniho prostfedi. Zemé-
pisnou §ifku a nadmotskou vysku lze povaiovat do zna¢né miry za souborny
vyraz obecnych makroklimatickych podminek prostfedi. Proto jiz v minulosti
pouzil zemépisné 3itky ve své klasické praci Turesson (1922) a pozdéji
dal3i autofi v rdmci praci spojenych s vyzkumem proménlivosti rostlin (napf.
Langlet 1936, 1959, Wright, Bingham, Dorman 1958, Sinde-
lar 1966, 1967, 1973, Birot 1972 aj.).

Pti zkoumani geografické proménlivosti se obvykle rozliSuje proménlivost
diskontinuitni (ekotypickd v pojeti Turessonové 1922) a kontinuitni
(klinalni). Disjunktivni areal modfinu v Evropé by nasvédcoval tomu, Ze u této
dreviny je nuino ptedpoklddat predevSim diskontinuitni proménlivost. Nélezy
pleistocennich rostlinnych zbytkd (uhliky modfinového dreva, $isky) vsak na-
svéd¢uji tomu, Ze nynéjsi disjunktivni areal je zbytkem pilivodniho a do znaéné
miry kompaktniho aredlu (Firbas 1949, Rubner 1942, Szafer 1964).
Pri dalsi analyze proto vychazime z hypotézy pivodniho souvislého arealu a kli-
nalni proménlivosti; tento postup je podle naseho ndzoru mozny téz z toho
duvedu, ze vzdélenosti dil¢ich arealii nejsou prilis veliké, zejména pokud jde
o smér jih — sever. Zku$enosti z ptedchozich praci (Sindelaf 1966,
1973) dokumentuji, Ze naznaenym postupem lze ziskat upotrebitelné informace
odpevidajici logickym predstavam.

Korelaéni a regresni analyza je zaloZena na 4 proménnych, tj. vaze 100
plnych semen x a délek cistych semen x’ jako zdvisle proménnych, zatimco za
nezavisle proménné byla zvolena zemépisna §itka z a nadmotska vyska y lokalit
matefskych porosti (provenienci). K analyze bylo zdsadné pouzito pouze dil-
¢ich autochtonnich populaci (provenienci), a to celkem 35.

Vyzkum tendenci proménlivosti Larix decidua Mill. je orientovdn na druh
jako celek (taxon), orientacné pak i na soubory provenienci alpského a karpat-
ského provenienéniho okruhu oddélené. Cilem tohoto $etfeni je ziskat dal3i in-
formace k doplnéni celkové predstavy o modelu variability druhu jako celku.
Predmétem prace neni analyza dil¢ich regiondlnich populaci samostatné, jak
to napf. bylo mozné pfi zkoumani proménlivosti §isek (Sindelat 1966),
kdy byl k dispozici materidl v takovém rozsahu, ze toto Setfeni u nékterych
regionalnich dil¢ich populaci bylo mozné (napf. u modifintt z Vysokych a Niz-
kych Tater).

Zavislost vahy 100 plnych semen
na zemépisné §ifce a nadmoiské vysce

vy

Vztah vdhy 100 plnych semen x k nadmofské vySce y a zemépisné Sifce z
je charakterizovan predevsim jednoduchymi korelaénimi koeficienty

Tyy = 0,70, re. = —0,74.
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V. Ovéreni linearity vztahu veli¢in x (vdha 100 plnych semen) a y (nadmorska vys-
ka). — Checking of linear ratio of & (weight of 100 pieces of full seeds) and y (alti-
tude a. s. 1.) values

Proménlivost ;3‘;:; N Variance
Mezi vy§kovymi ttidami 1,303944 3
Uvnitf vyskovych trid 0,723485 31 0,023338
Celkova 2,027429 34
Hodnoty regres. pfimky kolem celk. arit.
praméru 1,006559 1
Prumeéry pozorovanych hodnot kolem hodnot
regresnich 0,297385 2 0,148693
Mezi vyskovymi tfidami 1,303944

VI. Ovéreni linearity vztahu x (vaha 100 plnych semen) a z (zemépisna §irka). —
Checking of linear ratio of x and z (geographic latitude) values

Proménlivost § OUéeE N Variance
ctvercu
Mezi tfidami 1,265207 3
Uvnitf trid 0,762222 31 0,024588
Celkova 2,027429 4
Hodnoty regres. primky kolem celk. arit. :
praméru 1,113079 1
Priméry pozorovanych hodnot kolem hodnot
regresnich 0,152128 2 0,076064
Mezi tfidami zem. $ifky 1,265207

Kritickd hodnota korela¢nich koeficientli pro pocet stupnia volnosti N =
= 35 — 2 = 33 a pravdépodobnost chyby p = 0,1 je 0,44. Korelaéni koefi-
cienty jsou tedy statisticky vysoce vyznamné. Kladny korelaéni koeficient vztahu
vahy 100 plnych semen k nadmoifské vysce naznaduje, ze se stoupajici nad-
moiskou vyskou lokalit dil¢ich populaci se zvétSuje vaha 100 plnjch semen.
Skuteéné (jak bylo jiz dfive uvedeno) napf. polské provenience, které rostou
v nadmoiskych vyskdach pod 350 m, se vyznacuji velmi malou vahou semen,
zatimco provenience s nejvyssi vahou semen jsou vysokohorské provenience
rostouci v zdpadnich Alpach v nadmotské vysce kolem 2000 m.

Zavislost vahy 100 plnych semen na zemépisné §ifce je zdporn4, coz nazna-
Cuje obecnou tendenci klesani vahy 100 plnych semen ptfi postupu od jihu
k severu v ramci celkového arealu.

Povaha vztaht byla zkouména obvyklym zptsobem analyzou variance
(Weber 1961), jak je uvedeno v tabulce V.

0,148693
0023338
ticka hodnota Foos (31,2) = 3,31), nutno proto ptredpokladat, ze vztah mezi

Testovaci kritérium F = = 6,371 je statisticky vyznamné (kri-
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of 100 pieces of full seeds on the geographic latitude

zkoumanymi veli¢inami neni linedrni. Povaha vztahu je zfetelnd zejména
z obr. 4.

0,076264
0,024588
hodnota pro pravdépodobnost chyby p = 0,05 Fops (2,31) = 3,310, lze tedy
pfedpokladat linearitu vztahu. Pfislusnd regresni rovnice pfimky ma pak tvar

x = —0,0839z + 4,6727.

Z rovnice vyplyva, Ze rozdilu 1 stupné zemépisné §ifky odpovidd zdporna
diference 0,08 g ve vaze 100 plnych semen, resp. 0,8 g ve vaze 1000 plnych
semen. Zavislost vahy 100 plnych semen na zemépisné §ifce lokality matetského
porostu je graficky zndzornéna na obr. 5.

Jednoduché korelaéni koeficienty, jak byly uvedeny, nevysvétluji ovSem
zcela spravné vliv pfislu§né nezdvisle proménné (nadmoiské vysky, zemépisné
§itky) na zménu vahy 100 plnych semen s ohledem na to, ze oba faktory
pusobi soucasné a existuje mezi nimi interakce. Izolace vlivu jednotlivych
faktori je mozna vypoctem dil¢ich korelacnich koeficientd. Vypocet je vSak
mozny pouze v téch pripadech, kdy vztahy mezi zkoumanymi veli¢inami jsou
linedrni. V naSem pfipadé tomu tak neni (vztah vdhy 100 plnych semen k nad-
moiské vysce je kfivolary). Z téhoz diivodu nelze uvést rovnici mnohondsobné
regrese, kterd by vystihovala vzdjemnou zavislost viech 3 zkoumanych veli¢in
soucasne.

Pokud jde o modfin, ptedstavuje alpska oblast nejvétsi, kompaktni ¢&ast
aredlu. Ostatni mens$i aredly byvaji shrnovany pod pojem tzv. karpatského
okruhu (napf. Schénbach a kol. 1959). K ziskdni dalSich dil¢ich infor-
maci o povaze proménlivosti byly zkoumany (podobné jako u duglasky, Birot
1972) zavislosti vdhy 100 plnych semen na zemépisné §ifce a nadmoiské vysce
v ramci okruh.

Hodnota vypoéteného testu F = = 3,094 je mensi nez kriticka
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Pro alpsky provenienéni okruh (zdkladem Setieni je 18 provenienci) byly
zjistény korelac¢ni koeficienty:

7w = 0,82 (r001/16/ = 0,59),
re: = —0,71 (r0,01/16/ = 0,59).

V ramci alpského pfovenienéniho okruhu byla. tedy zjiSténa tatdZz povaha
vztahd jako pfi zkoumdni veSkerého materidlu souborné. Za predpokladu linearity
vztaht pak regresni rovnice maji tento tvar:

x = 0,00047y + 0,2786,
x = —0,1106z 4 5,9579,

tedy zméné nadmotrské vysSky matefského porostu o 100 m je adekvatni zména
vahy 1000 plnych semen o 0,47 g, zméné zemépisné §itky o 1 stupeii odpovida
diference vahy 1000 plnych semen o 1,1 g.
Pokud jde o tzv. karpatsky provenienéni okruh, ktery zahrnuje modiiny

v Karpatech a pfilehlych oblastech (jesenicky a polsky modfin), jsou vysledky
vypoctu

Ty = 0,17 (ro05/15/ = 0,48),

re, = —0,60 (001/15/ = 0,61).

Zavislost vahy 100 plnych semen na nadmofské vy$ce matefskych porosti
je v karpatské oblasti statisticky nevyznamnda, vztah vahy k zemépisné §ifce je
zaporny, statisticky vyznamny pro pravdépodobnest chyby

> 0,01
P<o0s

Regresni rovnice vdhy 100 plnych semen k zemépisné §ifce lokalit matet-

ského porostu (za predpokladu linearity vztahu) ma tvar

x = 0,0334z + 2,1615.

Zméng zemépisné Sitky lokality matefského porostu o 1° je v karpatské
oblasti adekvatni zména vahy 100 plnych semen o 0,3 g.

Zavislost priumérné délky ¢istych semen
na zemépisné §ifce a nadmofské vySce

Postup vySetfovani vztaht je zcela obdobny jako u vahy 100 plnych se-
men. Predev§im byl zkoumdén veskery material jako celek a ve druhé fazi oddé-
lené podle jednotlivych provenienénich okruhti. Vypocet totalnich korela¢nich
koeficienti pro veskery souborny material vedl k témto vysledkim:

ry = 0,69, r., = —0,78.
Oba korelaé¢ni koeficienty jsou statisticky vysoce vyznamné s ohledem na to,

ze kritickd hodnota korela¢niho koeficientu pro pravdépodobnost chyby p = 0,01
a pocet stupiii volnosti N =34 — 2 = 32 je 0,44 (tabulka VII). Testovaci

87,70
kritérium F = 34’76 = 2,523 je mensi nez kritickdA hodnota Fygs (2,30) =
>
= 3,320. Je proto mozno povazovat vztah zkoumanych veliéin za linearni
50,26
(tabulka VIII). Testovaci kritérium F = %’1—9 = 3,489 nedosahuje kritické
bl

hodnoty Fys (2,30) = 3,320. Lze tedy i v tomto ptipadé vztah povazovat za
linearni.
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VII. Ovéfeni linearity vztahu délky semen x' k nadmoiské vySce matei'ského po-
rostu y. — Checking of linear ration of &' (length of pure seeds) and y (altitude

a. s. 1) values

Proménlivost ;3:555 N Variance
Mezi vy$kovymi tfidami 1254,25 3
Uvnitf vyskovych tfid 1042,81 30 34,76
Celkova 2297,06 233
Hodnoty regres. rovnice kolem celk. arit.
pruméru 1078,85 1
Praméry pozorovanych hodnot kolem hodnot
regresnich 175,40 87,70
Mezi vyskovymi tfidami 1254,25

VIII. Ovéreni linearity vztahu délky semen a' k zemépisné §ifce lokality materského

porostu z. — Checking of linear ratio of &’ (length of pure seeds) and z (geographic
latitude) values)
Proménlivost éS it N Variance
tvercl

Mezi tfidami 1691,50 3

Upvnitf tfid 605,56 30 20,19

Celkova 2297,06 33

Hodnot regresni rovnice kolem celk. arit.

pruméru 1590,98 1

Praméry pozorovanych hodnot kolem hodnot

regresnich 100,52 50,26

Mezi tfidami zem. $ifky 1691,50 3

Obé zavislosti lze interpretovat rovnicemi regresnich p¥imek
x' = 0,0143y + 82,29, «x' = —-3,460z 4+ 261,24.

Pro numerické zjednodueni bylo pro korela¢ni a regresni analyzu pouzito
v tomto pripadé nikoli absolutnich hodnot délky semen, nybrz hodnot relativnich,
tj. vyjadfeni délek semen v 9% priaméru viech alpskych provenienci. Tohoto
postupu pouzil v fadé pripadi zejména Schober (1958) pfi syntetické
interpretaci vysledki evropskych provenienénich pokust s modfinem.

Z relativnich hodnot lze jednoduchym pfepoctem pfi zndmé primérné hod-
noté, jez odpovidd 100 9%, zjistit absolutni hodnoty. Vzhledem k tomu, Zze
100 % cdpovida priimérné absolutni délce viech alpskych provenienci 4,057 mm,
lze regresni rovnice interpretovat takto:

Zvétsi-li se nadmoiska vyska lokality matefského porostu o 1000 m, pak
se zvétsi délka semen o 14,3 % primérné délky viech alpskych provenienci,
coz odpovida absolutni hodnoté 0,58 mm.

Zvétsi-li se zemépisna $itka o 1°, pak podle regresni rovnice se zmensi
délka semen o 3,46 % primérné hodnoty vsech alpskych provenienci, coz repre-
zentuje absolutné hodnotu 0,14 mm.
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Vzhledem k tomu, Ze obé& zkoumané zavislosti prumérnych délek semen
na nadmoiské vySce a zemépisné §ifce jsou linedrni, lze tedy vztahy vyjadrit
souborné regresni rovnici o 3 proménnych. Na zdkladé normélnich rovnic, které
maji obecny tvar (Weber 1961)

b S (y*) + ba S (yz) = S (yx),
by S (yz) + b S (z*) = S (zx),

byly vypoéteny koeficienty b, = 0,02048, b, = 1,59505 a rovnice mnohcna-
sobné regrese ma po upravé tvar

x = 0,02048y + 1,59505z + 0,17.

Relativni hodnoty této rovnice lze pak prepocitat na absolutni délkové
jednotky analogickym zpisobem jako u jednoduchych regresnich rovnic o dvou
proménnych.

Vzhledem k tomu, ze vztahy pramérnych délek semen k zemépisné Sitce
a nadmotské v§Sce matefského porostu jsou linedrni, lze zjistit presnéji vliv
jednotlivych nezdvisle proménnych na primérnou délku semen vypocétem parcial-
nich korelaénich koeficienti. K vypoctu parcidlnich koeficientd je nutno vypo-
¢itat formalné téz vztah mezi nadmotskou vyskou a zemépisnou §itkou v rdmci
vySetfované soustavy veli¢in. Korela¢ni koelicient r,, = —0,72 je zaporny a sta-
tisticky vyscce vyznamny. Parcialni korelaéni koeficienty byly vypccteny obvyk-
lym zptscbem podle obecného vzorce

ri2—7113 . 123

T U=t (L =)

Tz = 0,30, 7y, = -—0,56.

12 .3

s timto vysledkem

Kritické hodnoty parcidlnich korelaénich koeficientl jsou rons (34 — 3) =
= 0,35, roo (34 — 3) = 0,44. Vztah délky semene k nadmoiské vysce loka-
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6. Zavislost prumérné délky c¢istych semen na nadmorské vysce. — Dependence of
mean length of pure seeds on the altitude a. s. 1.
7. Zavislost pramérné délky c¢istych semen na zemépisné $ifce. — Dependence of

mean length of pure seeds on the geographic latitude
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lity matefského porostu s vyloufenim soucasného pilisobeni zemépisné Sirky
je kladny, avsak statisticky nevyznamny, naproti tomu zdvislost pramérnych
délek semen na zemépisné Sifce lokality matefské dil¢i populace je zdporna
a statisticky vysoce vyznamna. Parcidlni koeficienty determinace (&tverce par-
cidlnich korela¢nich koeficientd) mohou byt povazovany za miru vlivu nezévisle
proménné na zmeénu zdvisle proménné. Z vysledku lze tedy vyvodit zavér, ze
pfi¢inou zmén priimérnych délek semen je zemépisna §itka z vice nez 25 %,
zatimco vliv nadmoiské vysky nedosahuje trovné ani 10 %. Celkové lze konsta-
tovat, Ze zemépisnd $§itka a nadmofska vyska lokality matefského porostu
se svym kumulativnim vlivem podileji na proménlivosti délek semen modfinu
asi ze 35 %. Zbytek, tj. cca 2/3 proménlivosti, ptipadd na jiné faktory vnitini
(genetické) povahy i na ostatni faktory prostiedi, které nebyly kumulativné
zachyceny ve znacich nadmoiskd vyska a zemépisna $itka.

Obdobné jako pri zkoumani proménlivosti vahy 100 plnych semen byly
analyzovany i délky semen oddélené podle souboru obou provenienénich okruhd.

Alpsky provenienc¢ni okruh: r = 0,69, r,/, = —0,84. Kritické hodnoty ko-
rela¢nich koeficienti pro pocet stupiii volnosti N = 17 — 2 = 15 jsou: ryp5 =
= 0,48, rp01 = 0,61. Vypoctené korelacni koeficienty jsou tedy statisticky vy-
soce vyznamné. Predpcklddame-li linearitu vztahu, pak parcidlni korela¢ni koe-
ficienty maji hodnoty r./,, = 0,43, r,,, = —0,74. Prvni z parcidlnich korela¢-
nich koeficienti je statisticky nevyznamny, naproti tomu koeficient vztahu délky
semene k zemépisné §ifce lokality matefského porostu (a vyloudenim soudasné
pusobiciho vlivu nadmotské vysky) je statisticky vysoce vyznamny — kritické
hodnoty parcidlnich korelaénich kceficienti jsou

r parc.gs (14) = 0,50, r parc.go (14) = 0,62.
Prislusné jednoduché regresni rovnice maji tvar
x' = 0,0172y + 80,27, x' = —7,1800z + 432,50.

Karpatsky provenienéni okruh r,’, = 0,10, r,/, = —0,16. Pro karpatsky prove-
nienéni okruh jsou jednoduché korelaéni koeficienty i parcidlni korela¢ni koe-
ficienty (r,y.= —0,01, r/,, = —0,13) statisticky nevyznamné.

DISKUSE

Heiken a Soegaard (1962) zkoumali proménlivost vahy 1000
plnych semen u 43 provenienci modfinu evropského. V ramci zkoumaného ma-
teridlu je zastoupeno 7 &eskoslovenskych provenienci, z toho dvé celkem spo-
lehlivé autochtonni jesenické (sudetské) provenience a 1 autochtonni provenience
z Vysokych Tater. Ostatni provenience jsou podle naseho nédzoru sekundarni,
avSak s nejvétsi pravdépodobnosti jesenického pivodu. Z celkového poctu deviti
provenienci karpatského provenien¢niho okruhu je ve vzestupné radé podle vah
zastoupeno v pofadi na 1. az 9. mist€ 8 provenienci. Nepfetrzitd posloupnost
provenienci tohoto kruhu je pferuena pouze jedinou alochtonni provenienci,
a to skotskou. Celkem lze konstatovat, zZe pokud jde o autochtonni provenience
karpatského a alpského provenienéniho okruhu neni ve vdze 1000 plnych se-
men v posloupnosti interference. Viechny alpské provenience se zcela jedno-
znatné — ve srovnani s proveniencemi karpatského provenienéniho okruhu —
vyznafuji vét§si vahou semen. Vysledky, k nimz dofel Heiken a Soe-

vevas

v rdmci této prace. Proto autofi vyslovuji zavér, ze vahy 1000 plnych semen
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je mozno vyuzit k diagnostickym aéelim ptvodu dil¢ich populaci Larix decidua
Mill. Je déle nutno podotknout, Ze obdobné jako v nasem pifipadé i Heiken,
Soegaard (1962) konstatovali nejvy$§i vahy 1000 plnych semen u vyso-
kohorskych provenienci z jihozapadnich Alp (napf. provenience Embrun-Ris-
tolas, Embrun-Aiguilles, Briancon, Pragelato aj.)- Uvedené provenience jsou
vesmés zastoupeny i v naSem materialu.

Simak (1967) sledoval vdhu 1000 semen u 66 autochtonnich prove-
nienci modfinu evropského. Z provenienci zkoumanych Simakem je 16
soucasti naseho sortimentu. Postup stanoveni vahy 1000 plnych semen, ktery
Simak volil, je obdobny jako v praci Heiken, Soegaard (1962).
Prazdn4 semena a semena napadend hmyzem byla identifikovana radiografickou
metodou a eliminovéna.

Porovname-li nase vysledky s Simakovymi vysledky a zanedbdme-li pti
tom riiznou vahu pozorovani (pocet provenienci, z nichz byly poéitiny prameéry,
je riizny), odliSnost v zastoupeni provenienci a rozdilnost zptsobu stanoveni
véhy plnych semen, ziskdme ptehled uvedeny v tabulce IX.

IX. Porovnani prumérnych vah semen. — Comparison of mean weights of 1000
pieces of full seeds .
Geograficka oblast Primérnd vdha 1000 plnych semen v g
skupina provenienci Simak 1967 | Sindelsf 1973
1 — polska 4,20 4,50
2 — sudetska 4,15 5,05
3 — slovenska 5,36 4,90
4 — rumunska 5,66 i 7,00
5 — vychodoalpska 6,66 6,90
6 — stfedoalpska 7,95
7 — zapadoalpska 10,06 11,50

Vysledky jsou sice co do absolutnich hodnot viceméné rozdilné, avsak
celkovy trend proménlivosti je v cbou ptipadech paralelni. Rozdily jsou mimo
jiné disledkem jiz zminéného cdchylného metodického postupu a odlisného
materidlu (rtizné provenience, rizné poéty provenienci ve skupinach). Zcela
ztetelné se i v Simakovych vysledcich odlisuji soubory provenienci karpatského
a alpského okruhu, shodné se vyznaluje nejvét§imi a nejtéziimi semeny sku-
pina provenienci z jihozadpadnich francouzskych Alp. Shodné s naSimi vysledky
a vysledky Heikena a Soegaarda (1962) konstatoval Simak znac-
né vysokou vdhu 1000 plnych semen u provenienci Embrun Ristolas.

Pfimé porovnani naSich vysledkd s tdaji praci autori Bouvarela,
Lemoina (1958) a Lacaze, Lemoina (1965) neni mozné z toho
dtvedu, Ze tito autofi hodnotili vdhu 1000 ¢istych semen (absolutni vaha).
Hodnoty vah jsou tedy niz$i se zfetelem na podil prazdnych semen v souborech
gistych semen. Celkové shodné tendence proménlivosti jsou vsak zhruba zacho-
vany i u absolutni vdhy. Nejniz8§i absolutni vidhy vykazuji polské a jesenické
(sudetské) modfiny, nejvyssi vdhy pak provenience z francouzskych Alp.

Vysledky Setfeni, které se tykd velikosti (délek) semen, nelze konfrontovat
s vysledky jinych autorti s ohledem na to, Ze Setfenim tohoto charakteru se
podle dostupné literatury nikdo jiny nezabyval.
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Tendence proménlivosti v rdmci druhu ve vztahu k zemépisné §ifce a nad-
motské vysce jsou obdobné jako u nékterych jinych dfive zkoumanych veli¢in.
Jsou shodné s proménlivosti délky 8$iSek, obsahu semen v S$iskach, obsahem
suSiny v jednoletych prytech s jehlicemi. Jiné znaky (rychlost rustu v mladi,
obsah silic v jednoletych prytech s jehlicemi, ¢asnost raseni, rychlost raSeni)
vykazuji v hrubych rysech ve srovnani s dfive uvedenymi charakteristikami
tendenci opacnou, i kdyz zvlasté u silic nepfili§ vyraznou. Pfi zkoumdni geo-
grafické proménlivosti modfinu evropského se ukazuje u vétSiny zkoumanych
znaki — obdobné jako u vahy 100 plnych semen a délky semen — Ze vyraznym
faktorem, ktery méd na proménlivost vliv, je zemépisna sitka lokality diléi po-
pulace. Nadmotska vyska lokality diléi populace se jako jedna z pricin pro-
ménlivosti uplatiiuje ve srovnani se zemépisnou Sifkou méné zietelné.

Vysledky Setfeni — ovéfené informacemi z literatury (Heiken, Soe-
gaard 1962, Simak 1967, Bouvarel, Lemoine 1958, Lacaze,
Lemoine 1965) potvrzuji ndzor, ze soubor provenienci z jihozapadnich
francouzskych a italskych Alp predstavuje diléi populaci, kterd se ve svych
nékterych znacich a vlastnostech zfetelné odliuje od ostatnich (nejvétsi 3isky,
nejveétsi a nejtézsi semena, nejvys$si relativni obsah semen v §iskach, nejvyssi
obsah susiny v jednoletych prytech, nejpomalejsi rist, nejéasnéjsi raseni, nej-
kratsi doba raseni, nejvyssi obsah silic v jehlicich). Tato skutecnost by se méla
stat predmétem zajmu a pozornosti dendrologi — taxonomau.

‘SOUHRN

1. Proménlivost ve vdze 100 plnych semen je u modfinu evropského
znatnd a u zkoumaného materidlu kolisa v mezich 0,4381—1,3015 g. Nejvyssi
vahy plnych semen vykazuji provenience z franccuzskych a italskych jihoza-
padnich Alp a primofskych Alp, zatimco mald a lehkd semena jsou charakte-
ristickd pro provenience karpatského provenien¢niho okruhu, zejména skupinu
provenienci jesenickych a polskych.

2. Modftiny alpského provenien¢niho okruhu se v $irckém praméru vyzna-
¢uji vétsi vahou plnych semen nez modfiny karpatského provenien¢niho okruhu.
Rozdily mezi modfiny z alpskych oblasti a modfiny karpatského provenienéniho
okruhu nejsou vsak — s vyjimkou souboru z francouzskych a italskych jiho-
zapadnich Alp — tak vyrazné, aby jich bylo moZno pouzit samcstatné jako
jediného znaku k diagnostice oblasti ptivodu. Vdhu 100 plnych semen je vsak
mozne povazovat za jeden z vétsiho poétu znakd, vhednych souborné pro
diagncstické ucely.

3. Obdobné tendence proménlivosti jako u vadhy 100 plnych semen byly
zjistény u délky ¢istych semen. Absolutni rozdily jsou viak ve srovndni s va-
hami méné vyrazné (jde o linedrni veli¢iny). Analogickou tendenci proménli-
vosti dokumentuje statisticky vysoce vyznamny vztah mezi pramérnou vahou
100 plnych semen a pramérnou délkou semen. Korelaéni koeficient r = 0,91
(kritickd hodnota r pro pravdépodobnost chyby p = 0,01 je 0,36).

4. Vaha 100 plnych semen je veli¢ina v rdmci provenience jako celku
pomérné malo proménliva. Presto, ze aritmetické praméry byly pocitdny pouze
z 10 pozorovani, pohybuji se hodnoty varia¢nich koeficienti vypoéitanych pro
jednotlivé provenience v mezich 1 az 7 %. Proménlivost délek ¢istych semen
(pro provenienci méfeno 100 semen) je ve srovnani s vahou 100 plnych semen
vétsi a variacni koeficient kolisd v intervalu 3 az 18 %.
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5. S ohledem na to, ze byly vesmés k dispozici zékladni informace o sta-
- mnovisti porostii, z nichz bylo semeno sklizeno, bylo mozno vyuzit autochtonnich
dilé¢ich populaci ke sledovani nékterych tendenci geografické proménlivosti. Vy-
zkum tendenci proménlivosti Larix decidua Mill. byl orientovdn na druh jako
celek (taxon), jen orientaéné pak i na soubory alpského a karpatského prove-
nienéniho okruhu samostatné. Na zakladé vypoétu jednoduchych korelacnich
koeficientii byla zji§téna statisticky vysoce vyznamnd zdpornd zavislost vihy
100 plnych semen a délek &istych semen na zemépisné Sifce a dale statisticky
vysoce vyznamna kladnd zavislost vahy semen a délek semen na nadmoiské
vysce stanovi§té matefskych porostd. Vztahy jsou linedrni, s vyjimkou zavislosti
100 plnych semen na nadmotské vysce.

6. Vzhledem k povaze vztahit bylo moZno u primérnych délek cistych
semen podrobnéji analyzovat tendence proménlivosti vypoétem parcidlnich ko-
relaénich koeficientdi. Statisticky vysoce vyznamny je pouze parcidlni korelaéni
koeficient vztahu délky &istych semen k zemépisné §ifce. Jeho étverec (parcialni
koeficient determinace) naznacuje, ze proménlivost délek ¢&istych semen lze
u modfinu vysvétlit cca z jedné ¢&tvrtiny zemépisnou §ifkou lokality porostu,
z néhoZ bylo osivo sklizeno. Znané mensi vliv na proménlivost ma nadmotiska
vyska.

7. Obdobné tendence proménlivosti jako u souboru materidlu ze vSech
oblasti aredlu byly zji§tény pfi separatni analyze u provenienci alpského pro-
venienéniho okruhu. U soubord provenienci karpatského okruhu byla zjisténa
signifikantni zdporna zévislost zkoumanych veli¢in (vahy, délky semen) na ze-
meépisné §ifce. Vztah zkoumanych velicin k nadmoiské vysce je v ramci souboru
karpatského provenienéniho okruhu statisticky nevyznamny.

8. Konfrontace vysledkd naSich Setfeni s informacemi z literatury dokumen-
tuje dobrou shodu vysledka. I kdyz existuji rozdily v absolutnich hodnotéch,
jsou tendence proménlivosti analogické.

9. Informace o proménlivosti ovéfené 1daji z literatury potvrzuji nazor,
ze soubor provenienci z jihozdpadnich francouzskych a italskych Alp pfedsta-
vuje dil¢i populaci, ktera se v nékterych znacich a vlastnostech zfetelné odli-
Suje od ostatnich. Tato skute¢nost by se méla stat objektem zdjmu dendrologt
a taxonomd.

Doglo dne 17, 1. 1974
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Ewe pa3 06 M3MEHYHBOCTH JHCTBEHHHMIIBI €BpOIEHCKOMH

Marepuas, monyueHHslf B pamMkax [l MeKIyHapoOIHOro SKCIEPHMEHTA IO IMPOMCXOKIEHUIO,
P KOTODOM INpHHHMaJja yuacrue u UexocaOBakus, Haj BO3MOKHOCTh H3y4aThb H3MEHYMBOCTH He-
KOTOPHIX TIPM3HAKOB CeMsAH JHCTBeHHUIbl. llpenMeroMm sroro coobuienus sBasgerca HHGOpPMAUUA
06 M3MEHYMBOCTH BeJNHYMHbl (IJIMHBI) YMCIBIX M Beca NOJHLIX ceMsaH. [iaMHA ycTaHaBiMBaziach
IyTeM H3MePeHHs YBEJIMYEHHBIX M300pakeHuit ceMsaH Ha (GoTorpaduueckux CHUMKax. Y KaKIOTO
NpPOMCXOXKAEHU, Hajee, SMIHPHYECKAM IIyTeM yCTAHABIMBAJICA BeC IIyCTHIX CeMAH B OTHOIIEHMH
K Becy IOJHBIX ceMsH. IIpM noMOIIM 3TOM BeJHMYHMHbHI M NPYTMX M3BECTHLIX NAHHBIX MOMKHO
6BIIO IS KaKIOTO TIPOMCXOKIEHUs B ornenbHoctH ycraHoBuTh Bec 100 ceman nonuweix, Hus
MHTEpIpeTaluy pe3yJbTaTOB MPOMCXOKIEHHUA OblJIM pasleseHbl Ha TPYNNbl IO TeorpapudueckoMy
npuHouny. TeHIeHIMH H3MEHYHMBOCTH MCCJIENOBANMUCH IIyTeM H3ydYeHHUs B3aBUCHMOCTH BEJHYHUH
OT OCHOBHBIX TeOrpadHuUecKHx XapaKTePUCTHK MeCTONPOM3POCTAHMI MATePUMHCKUX HACaKIeHMH
1. €. BLICOTA Hall ypOBHEM MOpsi M reorpaduuyeckas MHPOTA. YYUTHIBAS TO, YTO HECBA3AHHLIN
apea.n nepBOHaqaanoro pacnpoc‘rpaﬂeﬂuﬂ JIUCTBEHHHIIbI eBpOﬂeﬁCKOﬁ no MHEHHIO MHOTHX
aBTOPOB B IpOUIJIOM, BEPOATHO, OblJ B3aUMOCBA3aHHBIH, JUIA HW3y4eHHs TPUMEHANH QGopMyiy
HN3MEHYHBOCTH pel‘pCCCHOTO H KoppenaunOHHoro aHaJaHusa. B YAaCTHOCTH, 6]:-”10 yCTaHOBHCHO, 4TO
pec 100 mnoOnHBIX CeMAH ¥ JJHHA YHCTHIX CEMAH 3HAYUTENBbHO Kojebmorca. MakcuManbHbBIM
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BECOM M IUIMHOM OTJHMYAJHCh NPOMUCXOKIEHHA M3 (PAaHIY3CKUX M HTAJIBAHCKHUX IOTO-3amalHbIX
Anpnm M Anpn NPUMODPCKMX, B TO BpeMsA, KaK MaJleHbKHe H JIeTKHe CeMeHa XapaKTepHbl IJA
MeCcTa TIPOMCXOXXIAEHHS B KaprmaTCKOM OKpyre, OCOGeHHO IJs TIPYIN CyJeTCKMX M IOJbCKHX. Bec
[OJHBIX CeMAH M IJHHY YHCTHIX CeMAH MOMKHO CYMTATh ONHMM M3 CaMBIX TNPHIONHEIX TIPH-
3HAKOB IJIA IMATHOCTUKH.

Ha ocHOBe perpecCHOro M KOpPpeJALMOHHOTO aHanu3OB Oblla yCTAaHOBJEHA CTAaTHCTHYECKH
BBICOKONOCTOBepHas 3aBucmMmocTh Beca 100 mMTYyK NOMHBIX CEMAH M CpefHed IIMHEI UYHCTHIX
ceMAH OT reorpaduuyecKod IIMPOTHI MeCTa IIPOMCXOKIEHHs MATepPHHCKOH YacTHOH NONyJALHH.
VaMeHuMBOCTE Beca M IUIMHEI MOJXKHO JIETKO OOBACHUTH 6Gosee, ueM Ha ONHY YeTBEPTYIO BJIMA-
ppeM reorpaduuecko IIMPOTH MeCTa MPOMCXOXIEHWS YacTHOH TOMyJAuuH. BiusgHMe BBICOTHI
Hal ypOBHEM MOps MeCTa IIPDOMCXO)KIEHHMS MaTEePHHCKOHM 4YacTHOH NONyJAAUMM Ha W3MEHUYMBOCTH
M3yuyaeMBIX TPU3HAKOB 3HAUMTENBHO MeEHBIIe.

ComnocrasjieHHe pesyJbTaTOB HAIIMX MCCJAeNOBaHMH ¢ WHPOpMalmeil M3 JUTEpPaTyphl IO~
KyMEHTHPyeT XOpollyl0 COIJIacOBaHHOCTb pe3yspTaToB. HecMoTps Ha TO, uTO B aBCOJIOTHBIX
BeJIMYMHAX CYyUIeCTBYIOT DasjHuusA, TeHINEHIMH K HIMEHUYHMBOCTH aHaJOTMYHBL.

WUupopmanus 06 HSMEHUMBOCTH, TNpOBepeHHEIE NaHHbIE U3 JHTEPATYPHl IIONTBEP)KNAIOT
MHEHHe, YTO COBOKYITHOCTh NONyJALHH, NPOMCXONAUIHX M3 1Or0o-3analHBIX (pPaHIy3CKUX M HUTaNb-
AHCKMX AJBII, TO HEKOTODHIM TIpU3HaKaM M CBOMCTBAM 3aMETHO OTJHYAOTCA OT IPYrHX IO-
nyasgui. JTOT $aKT HOMKEH CTaTh OOBEKTOM HHTepeca . IeHIPOJOrOB TaKCOHOMOB.

A Further Contribution to the Knowledge of European Larch (Larix decidua Mill.)
Variation

The material obtained within the Czechoslovak participation at the IInd in-
ternational larch provenance trial provided a possibility to follow the variation of
some seed characteristics. The subject of this report is to present some information
on the variation of pure seed size (lengths) and full seed weight. The length was
examined by measuring the enlarged pictures of seeds on the photographs. For
each provenance the empty seed weight was empirically determined in relation to
full seed weight. The value obtained in this way, together with other known data,
provided a possibility to determine separately for each provenance the weight of
100 pieces of full seeds. In order that these results may be interpreted, all prove-
nances were broken down into some geographic groups. The tendencies in variation
were examined by studying the dependences of obtained quantities on the basic
geographical characteristics of mother stand sites, i. e. on altitude a. s. 1. and geo-
graphic latitude. With regard to the fact that the present disjunctive character of
the original range of European larch distribution has been considered by many
authors as probably continuous in the past, the variability formula of the regres-
sion and correlation analyses was applied as a basis for this study.

It was notably found that the weights of 100 pieces of full seeds and the
lengths of pure seeds vary to a great extent. The highest weights and lengths were
found for the provenances from the French and Italian southwestern Alps and
the Maritime Alps, whereas small and light seeds were characteristic for the pro-
venances of the Carpathian provenance range, especially for the group of Sudeten
and Polish provenances. The weight of full seeds and the length of pure seeds may
be considered as one of a larger number of characteristics suitable in bulk for the
diagnostical purposes.

The results of the regression and correlation analyses give evidence that there
ic a statistically highly significant dependence of the weight of 100 pieces of full
seeds and of the mean length of pure seeds on the geographic latitude of the loca-
lity of mother stand origin. The influence of the altitude a. s. 1. of mother partial
population on the variability of the characteristics under study is considerably
smaller.

A confrontation of results obtained from our investigations with the refe-
rences of literature gives evidence on their coincidence. Despite some differrences
in absolute values, the tendencies in variation may be characterized as conforming.

This information on the variability checked by the data taken from the lite-
rature confirms the opinion that the set of provenances from the area of the south-
western French and Italian Alps represents a population distinctly differring in
some characteristics and properties from the other ones. This fact should become
a matter of interest of the experts in dendrology and taxonomy.
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Weiterer Beitrag zur Erkenntnis der Veridnderlichkeit der Europidischen Lirche
(Larix decidua Mill.)

Das Material, das im Rahmen der tschechoslowakischen Teilnahme an der
Veranstaltung des II. internationalen Provenienzversuches mit der Ladrche gewon-
nen wurde, bot die Moglichkeit, die Veranderlichkeit einiger Samenmerkmale zu
uniersuchen. Gegenstand dieser Mitteilung sind Informationen {iiber die GroBen
(Langen)variationen der reinen und das Gewicht der vollen Samen. Die Linge
wurde durch Messung der vergroBerten Samenbilder auf photographischen Aufnah-
men festgestellt. Bei jeder Provenienz wurde weiter das Gewicht der leeren Samen
in Relation zu dem Gewicht der vollen Samen empirisch bestimmt. Mit Hilfe die-
ser GroBe und der anderen bekannten Daten war es dann moglich, das Gewicht
von 100 Stiick vollen Samen getrennt fiir jede Provenienz zu bestimmen. Zur In-
terpretation der Ergebnisse wurden die Provenienzen nach dem geographischen
Prinzip in Gruppen eingeteilt. Die Verdnderlichkeitstendenzen wurden durch Prii-
fung der GroBenabhidngigkeiten von den geographischen Grundcharakteristiken der
Mutterbestindestandorte, d. i. von der Seehdhe und der geographischen Breite un-
tersucht. Mit Hinsicht darauf, daB das heutige Disjunktivareal der urspriinglichen
Verbreitung der europidischen Lirche nach der Ansicht einer Reihe von Autoren
in der Vergangenheit wahrscheinlich kommunizierend war, wurde zur Untersu-
chung der Variabilitdtsformel die Regressions- und Korrelationsanalyse benutzt.

Es wurde insbesondere festgestellt, dal die Gewichte der 100 vollen Samen
und die Léngen der reinen Samen betrdchtlich variieren. Die Provenienzen aus den
franzosischen und italifinischen Siidwestalpen und den Kiistenalpen weisen die grofi-
ten Gewichte und Lingen auf, wihrend fiir die Provenienzen aus dem karpatischen
Provenienzkreis, insbesondere fiur die Gruppe der sudetischen und polnischen Pro-
venienzen kleine und leichte Samen charakteristisch sind. Das Gewicht der vollen
Samen und die Linge der reinen Samen konnen als eines von einer grofleren An-
zahl der im Komplex fiir diagnostische Zwecke geeigneten Merkmale betrachtet
werden.

Aufgrund der Regressions- und Korrelationsanalyse wurde eine statistisch
hoch signifikante Abhingigkeit des Gewichtes der 100 Stiick vollen Samen und der
Durchschnittslingen der reinen Samen von der geographischen Breite der Ur-
sprungslokalitiit der Mutterteilpopulation festgestellt. Die Verdnderlichkeit der Ge-
wichte und der Lingen kann mehr als von einem Viertel durch den Einflufl der
geographischen Linge der Teilpopulationslokalitdt erkldrt werden. Der EinfluB der
Seehthe der Mutterteilpopulationslokalitit auf die Veridnderlichkeit der untersuch-
ten Merkmale ist viel geringer. '

Die Konfrontationen der Ergebnisse unserer Untersuchungen mit den Infor-
mationen aus der Literatur dokumentieren eine gute Ubereinstimmung der Ergeb-
nisse. Auch wenn Unterschiede in den Absolutwerten existieren, sind die Verin-
derlichkeitstendenzen identisch,

Die durch Angaben aus der Literatur nachgepriiften Informationen iiber Ver-
dnderlichkeit bestitigen die Ansicht, da die Provenienzengruppe aus den siidwest-
lichen franzésischen und italidnischen Alpen eine Population darstellt, die sich in
einigen Merkmalen und Eigenschaften deutlich von den anderen unterscheidet.
Diese Wirklichkeit sollte zum Interessenobjekt der Dendrologen-Taxonomen werden.

Adresa autora:

Ing. Jiri Sindelaft, CSec., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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J. Ferda

HNOJENI A VYZIVA SEMENACKU
LESNICH DREVIN NA RASELINNYCH
SUBSTRATECH

Péstovani semenackt lesnich dfevin na kulturnich raSelinnych substratech
ve sklenicich se zavadi v souasné dobé u nds v Sirokém rozsahu. Vlastni,
technologie péstovani je jiz podrobné rozpracovdna a ziskané vysledky jsou
velmi dobré (Dusek 1967, Vasicek 1967, Ferda 1969, 1970, Du -
Sek, Kotyza 1970, Svarc 1971, Lauryn 1971 aj.). Ne zcela uspo-
kojivé jsou objasnény nékteré otazky souvisejici s vybérem vhodnych typua
a druht humolitd pro vyrobu raSelinnych substratd, jejich dprava zejména
ve vztahu k zaji§téni optimdlni vyZzivy semendcki a celkovd doba jejich pouzi-

telnosti.

Zkusenosti ziskané na tomto use-
ku v zahrani¢i (Puustjdarvi 1967,
Sandvik 1968, Olsen 1969,
Pennigsfeld 1965, Sokola-
jev 1966, Pudelski 1967, Bau-
mann 1967, Farnham 1969 aj.)
nelze zcela prejimat vzhledem k tomu,
ze naSe humolity se svymi vlastnostmi
v mnohém podstatné odliduji od humo-
lita, kterych se pouziva k vyrobé rase-
linnych substrata v téchto zemich.

K vyjasnéni problematiky jsme
zalozili v roce 1968 dlouhodobé poku-
sy, jejichz vysledky jsou shrnuty
v tomto prispévku.

METODIKA

Pokus byl zalozen pocatkem roku
1968 na Vyzkumné stanici raSelinaiské
v Borkovicich pri VUM ve sklenicich
s polyetylénovym krytem. K pokusu bylo
pouzito slatiny z Borkovie, piechodové
raSeliny z Pribrazi a vrchovi$tni raseliny
ze Soumarského Mostu (tabulka I).

Vzhledem k znaéné rozdilnosti v aci-
dité jednotlivych substratu byla acidita

1. Pokus s péstovanim semenacku les-
nich drfevin na rtznych typech substra-
ti s raznou koncentraci Zivin. — A trial
with growing of forest tree seedlings
on different substrate types with dif-
ferent nuirient concentration
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I. Zakladni vlastnosti humoliti pouzitych k pokusum. — Basic properties of humo-
lites applied in the trials

” " Vrchovistni
. Prfechodovi 4
: Slatina & raselina
Stanoveni . raselina 5
Borkovice Piibraz Soumarsky
Most
Stuperi rozlozeni H4 H4 H6
Objemova hmotnost redukovani
g.111 155 153 169
Pérovitost %, 88,3 88,7 87,7
Maximadlni kapilérni
vodni kapac. %, obj. 53,9 53,2 54,0
Minimalni kapacita
vzdusna % obj. 34,4 35,5 33,7
Obsah popele %, sus. 7,6 9,0 55
Cox % susiny ) 44,2 47,0 49.6
N 9% sudiny 1,64 1,50 1,10
C:N 27 31 45
Ca0 9, susiny 1,60 0,36 0,24
MgO 9, susiny 0,22 0,09 _ 0,11
K,0 % susiny _ 0,06 0,05 0,03
P,0; % susiny 0,11 0,13 0,10
Rostlindm pfistupny P,O;
mg . 171 & h. 7,0 10,0 9,0
Rostlindm pfistupny K,0
mg .11 & h. 10,0 5,0 8,0
pH (H,0) ;1 42 3,6
pH (nKCl) 4,3 3,4 2,9

vyrovnana na jednotnou uroven cca 4,3 pH v nKCl doddnim odpovidajiciho mnoz-
stvi mletého vapence. Slatina vapnéni nevyzadovala. K prechodové raSeliné bylo
dodédno 1 kg CaCOs a k vrchovistni raseliné 3 kg CaCOs na 1 m3 substratu.

U kazdého substratu byly sledovany 4 varianty hnojeni se stupfiovanymi dav-
kami hnojiv: 0 — nehnojeno; 1 — 150 g; 2 — 450 g; 3 — 900 g NPK.1 m-3,
Vzajemny pomér Zivin N :P205:K20 = 1:1:1 (ev. N:P:K = 1,0:0,44:0,82) byl
stanoven na zdkladé jiz dfive ziskanych dil¢ich poznatki (Ferda, Havelka,
Pobuda 1969) a dale vzhledem k poméru Zivin v hnojivu Sfinx (N — 1879,
P205 — 26,59, K20 — 22,09, a mikroelementy), které bylo aplikovdno pro hno-
jivou zdlivku na poloviné vSech variant. Hnojiva zalivka méla 0,29, koncentraci
v davee 3 1.1 m-2 v 1l0dennich az l4dennich intervalech.

V roce 1969 nebyly substraty prihnojeny za ucelem sledovani néasledného
plisobeni hnojiv dodanych v predchazejicim roce a byla aplikovana pouze hnojiva
zalivka na stejnych variantidch jako v roce 1968. Na jaie 1970 byly vSechny va-
rianty vyhnojeny na jednotnou uroveii tak, aby hladina Zivin N, P20s5 K20 byla
150, 150, 150 mg.1 1-1! substratu. Hnojiva zalivka byla pouzita na celé pokusné
plose. Tentyz postup byl téz zachovan v roce 1971, kdy byl pokus na podzim
ukoncen.

Pro zakladni hnojeni i pozd&jsi pirihnojovani bylo pouzito primyslovych
hnojiv: siranu amonného (209, N), superfosfatu (199, P20s5) a reformkali (29,09,
K20 a 99, MgO).

Pro ovéreni ¢asto doporuéovaného hnojiva Herbasyn 7 pro péstovani seme-
nacklu lesnich difevin na raselinnych substratech jsme na jare 1969 zalozili jesté
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dalsi pokus na prechodové raseliné z Pribrazi s namichanym hnojivem Herbasyn 7
v doporuéované davce 5,5 kg .1 m-3, Pri sloZzeni Herbasynu 7 (N — 4,59,
P20s — 12,4290/, K20 — 9,139, CaCOs — 54,789, + mikroelementy) bylo na 1 m3
substratu dodéno: 251 g N, 629 g P20s5 (304 g P), 508 g K20 (422 g K) a 1710 g CaO
(1214 g Ca). Jako kontrola byla srovnavana taz prechodovd raSelina vyhnojena
podle varianty 2 (450 g NPK .1 m -3). Na obou variantach pak byla je$té apliko-
vana hnojiva zalivka. .

Jako hlavni testovaci dfevina byl vybran smrk, borovice a modfin. Mimoto
vSak bylo vyzkouSeno mnoho dalSich dfevin véetné ruznych exot. Jako zasypky
byla pouzita raSelina o vySce cca 1 ecm (podle druhu dfevin), a to zejména z toho
duvodu, aby obvykle doporucovand zasypka piskem nezkreslovala zmeény fyzikal-
nich i chemickych vlastnosti probihajicich v substratech.

Vlhkost substratii byla udrZovana na 809, maximalni kapildrni vodni kapa-
city. K tomu ucelu slouzilo trubkové zade$fovaci zarizeni opatifené mlhovkami.
Mnozstvi vody potrebné k zavlaze bylo vypocitdno ze zjisténé vlhkosti substrata
a odmérovano vodoméry. Zdrojem zavlahy byla mélka studna napajenda povrchovou
vodou slabé kyselé reakce (pH 6,4) s obsahem 1,0 mg N; 0,6 mg P; 0,7 mg K;
14,0 mg Ca a 3,0 Mg.1 1-1L

Béhem pokusu byl plynule sledovan rust semenacku podle jednotlivych va-
riant i prostredi, v némz se vyvijely. Byla konana soustavnd makro- i mikro-
klimaticka pozorovani a sledovany zmény ve fyzikalnich, chemickych a bio-
chemickych vlastnostech substratd (Thun 1955). Zjisfoval se pocet vykli¢enych
semenac¢kil a na podzim vzdy celkovy pocet vyprodukovanych semenackti podle
jednotlivych variant. V pribéhu rustu a vyveje semenacku byla v 10—1l4dennich
intervalech zjisfovana jejich vy$ka a celkovy zdravotni stav. Po vyzvednuti byla
zméfena vyska nadzemni ¢asti, tloustka koifenového kréku, stanovena vaha susiny
100 semenacéku a vykonan jejich chemicky rozbor.

VYSLEDKY VYZKUMU A DISKUSE

FYZIKALNI VLASTNOSTI RASELINNYCH SUBSTRATU

Zmény ve fyzikalnich vlastnostech substrati jsou zachyceny na obr. 2.
Béhem let se postupné sniZuje, i kdyZ velmi mirné, pérovitost. Naopak se zvy-
$uje max. kapilarni vodni kapacita a v zavislosti na tom se sniZuje min. vzdus-
na kapacita. Rovnéz dochdzi k postupnému zvySovdni objemové redukované
hmotnosti raselinnych substrati az pies 200 g.1 17! koncem roku 1971. Pifi
zahdjeni pokusu mély nejpfiznivéjsi fyzikdlni vlastnosti raSelinné substraty vy-
robené z prechodové raseliny a ze slatiny. Relativné nejhor§i pak z raSeliny
vrchovistni (jeji vy$si humifikace). Tim zajimavéjsi jsou vysledky ziskané v dal-
§ich letech. Viimnéme si predeviim dynamiky min. vzdusné kapacity, ktera pfi
posuzovani kvality substrati ma rozhodujici roli. Jeji nejvétsi pokles je moZno
pozorovat u slatiny, mirnéj§i u ptrechodové raSeliny a velmi mirny u vrcho-
vistni raSeliny. Jiz koncem druhého roku (1969) klesa hodnota min. vzdu§né
kapacity u slatiny pod 30 % obj. a koncem dal§iho roku se ptiblizuje jiz ke
20 % obj. Min. vzdusna kapacita u prechodové a vrchovistni raseliny se sni-
7uje pod hranici 30 % a% v pribéhu tfetiho roku a jesté ve ¢tvrtém roce (1971)
dosahuje kolem 24 9%. Pfitom je min. vzdu$na kapacita na konci pokusu u vrcho-
vistni ra8eliny pfiznivéj§i nez u prechodové radeliny.

Intenzivnéji zhorSovéani fyzikdlnich pidnich vlastnosti u slatiny je zptiso-
beno zejména rychlej§im postupem humifikaénich a mineralizaénich procesti
u tohoto typu, jakoz i jeho radikalnéjsim uléhanim v disledku vyssiho podilu
jemnéjsich frakci pod 2 mm. To vSe pak vede k nerovnoviaze poméru vzduch
— voda v tomto substrdtu, k snadnému premokfeni a masovému vyskytu riiz-
nych mechi a jatrovek, které neépfiznivy stav jesté déle zhorfuji.
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Ll Proto se slatina hodi predeviim
by | CoTOVNERt - e pro kratkodobéjsi kultury. Pro péstova-

ni semenackd si uchova pfiznivé fyzi-
kélni vlastnosti po dobu 1—2 let. Pak
je nutno ji vymeénit. ,Zivotnost“ pfe-
chodové a vrchovistni raseliny je za-
jisténa po dobu 2—3 let. Jestlize vy-
chozi fyzikdlni vlastnosti vrchovi§tni
rageliny by byly lepsi nez v naSem pti-
padé (napf. pfi pouziti slabé rozlozené
raselinikové raseliny z Hory sv. Se-
bestidna s pérovitosti nad 90 % a min.

80

601

Lor

A vzdusnou kapacitou 40 %, Zzivotnost
- substratu se prodlouzi na 3—4 roky.
ol . ' i ) i J Chemické slozeni ptivodnich vy-
1968) 1968p 1969 1970 197 chozich materialt a dalsi zmény, které
220 nastaly béhem 4 let sledovani, jsou za-
200/ Obl-hmotnost red. chyceny v tabulce II a na obr. 3 a 4.
L ZMENY V CHEMICKYCH
6ok VLASTNOSTECH SUBSTRATU
1968)  1968p 1969 1970 1N Velmi dtlezitym ukazatelem k po-

souzeni kvality raSelinnych substratd

2. Zmény ve fyzikdlnich vlastnostech
raSelinnych substratii za obdobi 1968 az
1971: slatina ; prechodova rase-
lina — ——; vrchovistni raselina — - — -
- Changes in physical properties
of peat substrates for the period 1968—

je obsah popele, ktery by nemél pre-
stoupit hodnotu vyssi jak 10 % susiny.
Cim je obsah popele nizii, tim je sub-
strat hodnotnéjsi. Z tohoto hlediska
byla nejvhodnésji vrchovistni raselina

1971: low moor ; transitory peat

bog — — —: high moor — - — - — a slatina, relativné horsi je pfechodova

rafelina. Po zakladnim vyhnojeni sub-

strati na jafe 1968 se obsah popele
prudce zvysil v disledku dodani hnojiv, a to v odstupfiovani podle jednotlivych
variant hnojeni. U prechodové rafeliny a zejména u vrchovistni raSeliny bylo
toto zvySeni nejvétsi, ponévadz k vyrovnédni acidity se oproti slatiné muselo po-
uzit vapnéni. V dal§im roce, kdy nebylo pfihnojovino, se zvySovani obsahu popele
prudce zbrzdilo a jeho mirné zvySeni oproti roku 1968 je nutno prtisoudit jiz
jen probihajicim mineralizaénim procesiim. Mineralizace tstrojné hmoty je u sla-
tiny intenzivnéj$i nez u prechodové a vrchovi$tni rageliny. V letech 1970 a 1971,
kdy bylo hnojeno primyslovymi hnojivy, se kfivka zvySovani obsahu popele
stiva opét strméj§i (obr. 3). Na konci pokusu se u varianty 2 s hnojivou
zalivkou zvy§il v porovnani s vychozim stavem u slatiny 0 6 % (celkem 13,8 %),
u prechodové rageliny o 7 % (celkem 12,4 %). Toto znaéné zvySeni u vrcho-
vi§tni raSeliny tzce souvisi s pfidanim velké davky vapence pii zdkladnim
hnojeni. Pri vyloudeni vlivu vidpnéni je nejvyssi zvySeni obsahu popele u sla-
tiny (5,4 %). U prechodové a vrchoviitni raseliny &ini pouze 3,5 %.

Umérné se vzristajicim obsahem popele v substratech se sniZuje obsah
celkového uhliku. Obsah dusiku na nehnojenych variantach se postupné snizuje
na v§ech sledovanych substratech. Na hnojenych variantich (zejména pfi vys-
§ich davkach hnojiv) je mozno v roce 1969 pozorovat jeho zvySeni, které je
je§té zesileno pfi aplikaci hnojivé zalivky. V roce 1969, kdy nebylo pfihnojo-
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3. Zmeény v chemickych vlastnostech substrati na varianté 2 s hnojivou zalivkou:
slatina: —; prechodova rasSelina — — —; vrchovis§tni raselina — « —+ —« —
Changes in physical properties of substrates on the variant 2 with liquid fertl-
lization: low moor ——; transitory peat bog ——-—; high moor — - — -

véano, se projevuje mirny pokles a v dalsich letech pfi kazdoro¢né aplikovaném
dusikatém hncjeni pak opét vyrovnani zhruba na stav po zakladnim hnojeni
v roce 1968.

Obsah vapniku se u vrchoviStni a prechodové raseliny po zakladnim vy-
hnojeni prudce zvysil. U vrchovistni radeliny v porovnani s vychozim stavem

250
mg/l

200 -

4. Zmény v obsahu rostlinim
pristupnych zivin a v reakci 150
substratt na  varianté 2
s hnojivou zalivkou; slati-
na ————; prechodova rase- 100
lina — — —; vrchovi$tni ra-
gelina — - — - — — Changes
in the content of nutrients
available for plants and in 50 -y
the reaction of substrates on
the variant 2 with liquid fer-
tilization: low moor —t 0 1 e ey )

transitory peat bog ———; P 1968] 1969p 1970p P 1968 1969p 1970p
high moor — - — - 1968p 1970 1971 1968p 1970 1971
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pred pfiddnim mletého vépence v priméru o 500 % na hodnotu 1,20 %
a u prechodové raseliny o 100 % na hodnotu 0,70 %. U slatiny, kterd nebyla
védpnéna, jsou zmény oproti pivodnimu stavu nepatrné. Se stoupajicimi dav-
kami ostatnich pramyslovych hnojiv se vdpnik u v8ech substratd v procentudl-
nim vyjadfeni nepatrné snizuje. V absolutnich jednotkdch je vSak na zhruba
stejné drovni. Z téhoz divodu, tj. vlivem postupného zvySovani obsahu popele
(Caste¢né téz vlivem vyplaveni vapence), se obsah vdpniku na vSech substra-
tech v dal§ich letech velmi mirné snizuje.

Zmény v obsahu celkového drasliku, fosforu a hofc¢iku jsou v azké sou-
vislosti s hnojenim pramyslovymi hnojivy. Nepatrné obsahy vSech téchto ele-
mentd v puvodnich substratech se na jafe roku 1968 umérné zvyS$uji vzhledem
k vysi dodanych hnojiv. Na podzim roku 1968 a v roce 1969 se snizuji od-
cerpanim téchto Zivin vypéstovanymi semendcky a vyplavenim do spodiny.
Zatimco pokles je u fosforu a horéiku mirnéjsi, u drasla je velmi vyrazny. Pfi
opétné aplikaci hnojeni v roce 1970 a 1971 se obsahy vSech uvedenych prvka
zvySuji na droven roku 1968, u fosforu je prekracuji (obr. 3).

Obsahy pfistupného drasliku a kyseliny fosforecné byly u vSech pouzitych
vaSelinnych substratt v jejich puvodnim stavu velmi nizké a naprosto neposta-
¢ujici ani pro zdarny rozvoj velmi maélo naroénych rostlin. Po zdkladnim za-
sobnim hnojeni uskute¢néném na jate roku 1968 se obsahy obou téchto zivin
prudce zvysily, a to opét s odstupriovanim podle davek pouZitych hnojiv (ta-
bulka II). Z pivodnich 5—10 mg pfistupného KO a P,Os na 1 litr substratu
se u varianty 1 zvys$il obsah téchto zivin na 35— 60 mg K,O a 35—60 mg P,0s.

20 . ' _._Borovice _—. 20
it '—_-fr-nrk 1968 el =T o~ e
150 /’,’;% e B \‘\.\\\ 15
7/'/""", \\\t‘\ \'\\
10 e 4 SN T i [ - v 410
.-‘,. R T ‘ TS )
e ~. 3
sr . s - = 15
Hnoj.zdlivka Hnoj-zdlivka Hnoj- zélivka
0Lt ] 1 1 1 |2 1 1 1 0
0 1 2 3 2 1 0 2 1 0
25 1969 -
cm J— cm
20+ - .‘.:,—"\\‘ 420
’f_f e,
-~ 7 SR T
: - - 7 b T n
° e 1"
. F = s ;g 4s
Hnoj.zdlivka Hnoj.zélivka Hnoj. zalivka Hnoj.zdlivka
oL 1 ] | 1 | (1l 1 1 1 1 | 0
Q 1 2 3 2 1 0 0 1 2 3 2 1 0

5. Vys8ka nadzemni ¢asti smrkovych a borovych semenéaékti vyprodukovanych v roce
1968 a 1969 na ruznych typech substrati s riznou intenzitou hnojeni: slatina
3 prechodova raSelina — — —; vrchovi$tni raselina ; humézni ze-

mina — - .-
produced
intensity:

low moor
humus earth — ---

. — Height of overground part of spruce and pine seedlings
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U varianty 2 se tyto obsahy pohybovaly mezi 112—132 mg.1 17! (K,0)
a 75—125 mg.1 17! (P,0s). U varianty 3 s nejvy$§i davkou hnojiv pak do-
sahovaly vyse 221—266 mg.1 17! K,O a 204—256 mg.1 17! P,Os. Nizsi
obsahy plati pro slatinu, vy$si pro vrchovistni raSelinu. V letech 1968 a 1969
se obsahy pfistupného K,O a P,Os prudce sniZily, zejména na variantach, kde
nebyla aplikovdna hnojiva zélivka. Ubytek drasla byl radikalnéjsi nez fosforu.
Po pfihnojeni substrdtd v roce 1970 (jaro) nastalo opét prudké zvySeni v prii-
méru na 185 mg K,O.1 17! a 135 mg.1 17! P,O5 (obr. 4). Na podzim téhoz
roku se obsahy pfistupného K,O a P,Os snizily na 100 a 80 mg.1 17! Téméf
shodné hodnoty byly zji§tény téz na podzim roku 1971.

U ragelini$tnich pid je obvykld tendence k postupnému snizovani puadni
acidity v dutsledku jejich zkulturnéni. Tentyz princip plati i pro raSelinné
substrdty, jak je mozno pozorovat na nehnojenych variantich u slatiny. Pfi-
danim hnojiv vesmés v kyselé formé je tento jev brzdén, pfi vysokych davkach
téchto hnojiv dokonce dochazi k nepatrnému okyseleni (tabulka II a obr. 4).
Pfi vynechiani hnojeni po dobu dvou let se acidita slatinného substratu opét
snizuje. Celkové je mozno fici, Ze u tohoto substrdtu byly zmény v acidité
velmi malé a hodnoty pH na konci pokusu byly téméf totoiné jako pfi za-
hajeni pokusti v roce 1968.

Obdobny pribéh je téz u pfechodové a vrchovistni raSeliny s tim rozdilem,
ze pfi zakladnim hnojeni na jafe roku 1968 se acidita po pfidani mletého
vapence prudce snizila. U prechodové raSeliny na varianté nehnojené primyslo-
vymi hnojivy z ptvodnich 4,2 na 50 pH (v H;O) a z 3,4 na 43 pH
(v nKCl). U vrchovistni raseliny pak z pavodnich 3,6 na 4,9 pH (v H,O)
a z ptvodnich 2,9 na 4,4 pH (v nKCl). Voda pouzivand k zavlaze neméla
na zmény v acidité substrati podstatny vliv vzhledem k tomu, Ze jeji reakce
byla téméf neutrdlni s nizkym obsahem vidpniku a hoiéiku. Jestlize by vsak
zavlahova voda méla vy$8i obsah obou zminénych prvkd, je nutno z toho vy-
chazet pfi dpravé reakce substrati i volbé formy primyslovych hnojiv, pfedeviim
pfi dlouhodobéj§im pouzivani tychz substrati.

Zmény v chemickych vlastnostech substrdti byly podrobné sledovany téz
pfi pokusu s Herbasynem 7. Vysoka davka Herbasynu oproti varianté 2 vyraz-
né zvysila obsah popele, snizila obsah uhliku a mirné zvysila obsah celkového
dusiku. Rovnéz zptsobila znaéné zvySeni obsahu vapniku, aviak obsah hoiféiku
zUstal po celou dobu sledovani niz$i nez na varianté 2 (Herbasyn nema Mg). Pfi
pouziti Herbasynu prudce stoupl obsah kyseliny fosforeéné a zejména drasla.
Teprve po dvou letech doslo k vyrovnani s kazdoroéné ptihnojovanou varian-
tou 2, i kdyz substrat s Herbasynem nebyl od doby zdkladniho vyhnojovéani na
jafe 1969 déle pfihnojovan (s vyjimkou hnojivé zilivky, kterd byla aplikovana
na obou variantich). Obsah pfistupného K,O dosihl tésné po vyhncijeni, tzn.
bezprostiedné pfed vysevem semen, hodnoty 450 mg.1 17!, obsah P,Os pak
370 mg.1 17" substratu. To je znaéné vysoké mnozstvi, které se v ptipadé
drasliku muselo projevit $kodlivé na vyvoji semenackd, obzvl4std v prvni jeho
tazi pti kliceni. Aktivni acidita pfi aplikaci Herbasynu se pohybovala kolem
5,5 pH a vyménna dosihla hodnoty 5,0 pH (v nKCl). Tedy téméf jiz na hra-
nici hodnot (pfedeviim u nKCl) vhodnych pro optimalni rozvoj semenacki
jehli¢nand na raselinnych substratech.

RUSTOVE POMERY SEMENACKU

Nejvyssi klicivost smrkovych a borovych semen byla v roce 1968 dosazena
na nové zaloZenych substratech na vrchovistni raseling, kde vzeslo 98 % kli-

LESNICTVI — 1974 651



1500[ poget s_emenéékd na1mf z  VySka nadzemni Edsti 6. Pocet smrkovych se-

ks| m - menadki vyprodukova-
nych v roce 1970 a je-
& jich kvalitativni znaky.
% —  Number of spruce
1000 k3 " seedlings produced 1970
i " and their quality cha-
% ’ racteristics -

soof- A8 | UIRE 58

Riana E’oika Ps\tdxém‘sI 2mariana P ika P i
0 ﬁﬁ? g a o LURE agt agl
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1968 1968 1968 1969
Sufina 100 , Tloudtka ko¥enového kréku
semendtkd
M

iana Pomorika Psitchensis ika Psiichensi
LA L A il
¢ivych semen. Mirné niz§i byla u prechodové raseliny a nejnizii na slatiné.
Rozdily mezi jednotlivymi raelinnymi substriaty jsou ovSem velmi malé, takze
i pti relativné nejnizsi kli¢ivosti na slatiné presahoval pocet vze§lych semenacki
95 % z celkového poétu klicivych semen. U viech substrati se vyrazné pro-
jevuje uc¢inek rtzné vysokych davek hnojiv. Semenacky kli¢i nejlépe na rase-
linnych substratech bez hnojeni, ev. jen s nizkymi ddvkami hnojiv. U varianty
3 s nejvy$si davkou hnojiv je moino pozorovat u obou dfevin velmi prudky

vev,

SSSSSSSSSS

téz Penningsfeld (1965).

Zcela v souladu s predchéazejicimi vysledky se smrkové i borové semenacky
v prvni rtstové fazi nejrychleji vyvijeji na variantich nehnojenych a s niz§imi
davkami hnojiv, coz plati pro viechny sledované substraty. Semena totiz maji
pro tuto prvni dobu dostatek energie i Zivin a nejsou zavisld na obsahu Zivin
v substratech. Po 3—5 tydnech po vykliceni je vsak na téchto variantich
patrny rychly ristovy pokles, dochdzi ke ztratdm uhynutim a semendcky dosta-
vaji typické karen¢ni znaky souvisejici se stdle rostoucim nedostatkem Zivin,
zejména fosforu, drasliku, ev. i dusiku. Naopak prudky rozvoj ve vyvoji zazna-
menavaji semenacky na variantach s vy$§imi ddvkami hnojiv. Za optimalni lze
u v8ech substratd oznadit variantu 2, kterd dava nejlepsi efekt, pficemZ nepii-
sobi negativné na kli¢ivost semen. Hnojiva zalivka se projevuje velmi ptfiznivé,
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III. Vysledky chemickych rozbori smrkovych a borovych semenad¢ki. — Results of chemical analyses of spruce and pine seedlings

N P K Ca Mg

. . - Hnoji =

Substrde Varianta hnojen Dievina oivd | T1068 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968 | 1969

Yo

smrk + 1,34 | 1,26 | 009 | 015 | 0,79 | 098 | 0,29 | 0,25 | 0,2 | 0,10

0 - 240 | 1,60 | 007 | 006 | 046 | 045 | 0,39 | 040 | 0,14 | 0,12

(nchnojeno) borovice + 1,74 | 1,39 | 0,10 | 0,16 | 0,81 | 0,80 | 0,27 | 0,24 | 0,12 | 0,12

= 2,05 | 1,54 | 0,06 | 0,07 | 042 | 0,40 | 033 | 029 | 0,13 | 0,12

smrk + 1,37 | 1,16 | 030 | 026 | 0,82 | 09 | 028 | 022 | 011 | 0,09

1 - 1,12 J8 | 0,15 | 016 | 0,70 | 0,67 | 0,30 | 0,32 [ 0,10 | 0,11

(150 NPK) borovice + 2,06 | 1,26 | 021 | 020 | 0,85 | 0,80 | 0,19 | 0,24 | 0,11 | 0,10

Skt - L2 | 1,18 | 012 | 0,18 | 0,67 | 052 | 030 | 032 | 0,13 | 0,12
smrk + 229 | 1,68 | 032 | 027 [ 0,89 | 1,09 | 0,28 | 0,22 | 0,00 | 0,11

2 - 1,87 | 1,55 | 0,37 | 0,24 | 0,70 | 0,71 | 0,31 | 0,30 | 0,10 | 0,10

(450 NPK) borovice + 2,13 | 145 | 024 | 021 | 0,77 | 0,84 | 0,17 | 0,20 | 0,11 | 0,11

- 224 | 1,37 | 0,22 | 0,18 | 077 | 0,77 | 022 | 027 | 0,11 | 0,11

smrk + 1,93 | 1,61 | 031 | 030 | 091 | 1,10 [ 0,27 | 0,20 | 0,10 | 0,09

3 - 1,73 | 1,5 | 033 | 0,27 | 0,87 | 085 [ 0,26 | 0,25 | 0,09 | 0,10

(900 NPK) borovice + 2,10 | 1,54 | 026 | 023 | 083 | 08 | 016 | 022 | 011 | 0,11

= 2,00 | 1,51 | 0,24 | 021 | 0,79 | 0,82 | 0,20 | 0,20 | 0,12 | 0,11

smrk + 1,62 | 1,40 | 011 | 0,20 | 0,78 | 0,99 | 030 | 025 | 0,12 | 0,14

0 - 2,26 | 2,00 | 0,07 | 009 | 046 | 045 | 042 | 0,38 | 0,14 | 0,12

(nehnojeno) borovice + 1,55 1,49 0,10 0,19 0,89 0,81 0,19 0,20 0,13 0,11

= 2,56 | 2,21 | 0,08 | 009 | 045 | 051 | 026 | 025 | 013 | 0,11

smrk + 1,8 | 1,80 | 0,26 | 0,22 | 087 | 099 | 029 | 023 | 0,14 | 0,12

1 = 1,29 | 1,30 | 0,16 | 0,17 | 0,65 | 0,66 | 0,31 | 0,30 | 0,11 | 0,11

(150 NPK) borovice + 2,00 [ 1,99 | 0,22 | 022 | 09 | 095 | 020 | 0,18 | 0,13 | 0,10

= 1,20 | 1,35 | 0,10 | 0,14 | 0,68 | 0,72 | 020 | 0,12 | 0,11 | 0,10

Pi‘ecl.iodové

ralelina smrk + 2,04 | 1,87 | 030 | 0,32 | 094 | 1,00 | 020 | 0,17 | 0,10 | 0,12
2 & 1,85 | 1,66 | 028 | 026 | 0,73 | 0,71 | 0,26 | 0,24 | 0,11 | 0,10

(450 NPK) borovice + 246 [ 2,02 | 026 | 026 | 0,8 | 1,09 | 019 | 0,16 | 0,12 | 0,11

- 185 | 1,85 | 029 | 0,21 | 0,79 | 0,87 | 0,19 | 0,17 | 0,10 | 0,11

smrk + 2,07 | 1,93 | 032 | 030 | 094 | 1,10 | 0,24 | 0,17 | 0,10 | 0,11

3 - 1,87 | 1,85 | 029 | 0,26 | 0,89 | 086 | 0,30 | 022 | 0,0 | 0,10

(900 NPK) borovice + 221 [ 20 | 0,29 | 027 | 083 | 098 | 0,17 | 017 | 0,09 | 0,10

- 1,9 | 2,00 | 025 | 0,21 | 0,81 | 09 | 0,15 | 0,16 | 0,11 | 0,11

smrk + 1,52 | 1,50 | 0,0 | 0,14 | 0,80 | 1,00 | 030 | 0,24 | 0,13 | 0,12

0 - 220 | 2,07 [ 0,05 | 0,09 | 046 | 0,62 | 034 | 0,33 | 0,16 | 0,13

(nehnojeno) borovice + 1,70 | 1,62 | 012 | 021 | 089 | 080 | 021 | 021 | 0,11 | 0,10

- 221 | 2,24 | 0,07 | 0,09 | 054 | 0,60 | 026 | 0,24 | 0,11 | 0,12

smrk + 1,69 | 1,70 | 020 | 0,21 | 0,93 | 1,04 | 0,26 | 020 | 012 | 0,12

1 - 1,40 | 1,41 | 0,0 | 0,19 | 0,63 | 068 | 0,27 | 022 | 0,10 | 0,12

(150 NPK) borovice + 1,91 | 1,95 | 0,15 | 0,26 | 0,87 | 089 | 0,18 | 020 | 0,11 | 0,11

Fednosiint - 1,50 _1,6_0 0,10 0,187 0,70 | 0,76 | 021 | 0,22 | 0,10 [ 0,09
rajelia ) smrk + 235 | 2,07 | 030 | 0,29 | 1,02 | 1,14 | 0,26 | 0,20 | 0,10 | 0,10
2 - 1,79 | 1,76 | 0,27 | 0,24 | 0,77 | 085 | 0,23 | 0,18 | 0,08 | 0,10

(450 NPK) borovice + 246 | 2,07 | 029 | 028 | 087 | 095 | 018 | 0,18 | 012 | 0,11

- 2,04 | 2,10 | 027 | 024 | 0,84 | 0,85 | 0,20 | 0,23 | 0,10 | 0,10

smrk + 1,9 | 2,00 | 032 | 032 | 099 | 1,17 | 0,19 | 0,19 | 0,09 | 0,10

3 - 1,82 | 207 | 030 | 028 | 087 | 0,9 | 028 | 0,19 | 0,09 | 0,09

(900 NPK) borovice + 226 | 204 | 030 | 026 | 081 | 094 [ 0,16 | 0,18 | 0,08 | 0,10

= 1,98 | 2,0 | 0,30 | 0,25 | 0,82 | 0,86 | 0,17 | 0,19 | 0,10 | 0,11
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predev§im na variantich s nizkym hnojenim, avSak jeji pfiznivy ucinek je
mozno pozorovat ve vétsiné pfipadi (zejména u smrku) i u varianty 2 a 3.
Vysledky dosazené na humézni mineralni zeminé jsou zhruba o 100 % horsi
nez na kulturnich rafelinnych substratech.

V roce 1969, jak jiz bylo uvedeno v metodice, nebylo pfihnojovano s vy-
jimkou zalivky aplikované na stejnych plochach jako v roce 1968. Ristové po-
méry vyprodukovanych semenacki lesnich dfevin jsou uvedeny na obr. 5. Za-
timco v roce 1968 byla nejlepsi varianta 2, v roce 1969 je to jasné varianta 3.
Hnojiva zélivka ma velmi vyrazny uéinek. Svédéi to ¢ nedostatku potfebnych
zivin, ktery se stavd na nehnojenych variantich (0) a na variantich s nejnizsi
davkou hnojiv (1) jiz kriticky. Dochazi jiz k zjevnéjsi diferenciaci pfi porovnéni
vysledkt podle jednotlivych substratii. Od prechodové a vrchovistni raseliny se
odliSuje slatina s hor§imi, pfedeviim ristovymi ukazateli. Vrchovi§tni raselina
oproti prechodové raseliné je mirné lepsi.

Od roku 1970, kdy jsme vyrovnali hladiny Zivin na stejnou droven (va-
tianta 2) jsme sledovali jen ristové ukazatele semenédckii vzhledem k réznym
typium zdkladnich substrata zalozenych v roce 1968. Pro porovnani jsme je§té
pozorovani roz§ifili na raselinny substrat vyrobeny v roce 1969 z prechodové
vaSeliny z Pfibrazi stejného slozeni jako substrdt vyrobeny v roce 1968.

Vysledky jsou na obr. 6 a 7. V souladu se zménami ve fyzikalnich a che-
mickych vlastnostech substratd jsou vysledky dosazené na slatiné v roce 1970
a zejména pak v roce 1971 vyrazné hor$i neZ u ostatnich srovnavanych typa.
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8. Semendacky modfinu B a blatky A vy-
péstované na c¢étyrletych substratech: V
— vrchovistni raselina, P — prechodova
raSelina, S — slatina, PD — 2 roky
stary substrat z prechodové raseliny. —
Seedlings of larch B and ,blatka“ pine A
grown on four-year substrates: V —
high moor; P — transitory peat bog;
S — low moor; PD — 2 years old sub-
strate from transitory peat bog

Nejlepsi vysledky byly na vrchovistni raseliné a na substratu vyrobeném z pre-
chodové raseliny v roce 1969.

Jiz pfi hodnoceni semenackd vyprodukovanych v roce 1968 jsme uvedli,
ze nejvy$si hnojivd davka (varianta 3) meéla negativni vliv na jejich ristové
poméry. Pfi aplikaci hnojiva Herbasynu 7 byl tento negativni ucinek jesté
vétsi predevsim v dasledku znacéné vysoké davky dodaného drasliku a Easteéné
i dusiku. V porovnani s variantou 2 se podstatné sniZil celkovy pocet vyprodu-
kevanych semenackd, zmensila se vaha suliny, vyska i tlou$tka korenového
kréku. Plati to jak pro smrk, tak i pro borovici.

OBSAH HLAVNICH ZIVIN VE VYPRODUKOVANYCH SEMENACCICH

Uvedené zavéry zcela potvrzuji vysledky chemickych rozborti smrkovych
a borovych semenadckit vypéstovanych v letech 1968 —1969 na raSelinnych
substratech s rliznou intenzitou hnojeni (tabulka IIT). V roce 1968 byl
nejlepsi pfijem zivin na v8ech substratech na variantach 2 s davkou
N, P20s, K:O — 150, 150, 150 s aplikaci hnojivé zalivky. Pf¥i nejvyssi kon-
centraci Zivin v substrdtu (varianta 3) se pfijem NPK snizoval, ev. u fosfo-
ru byl zhruba na drovni varianty 2. Nejniz$i piijem P a K byl na nehnojenych
variantach bez hnojivé zalivky, kde zjisténé hodnoty ukazovaly na kriticky ne-
dostatek téchto prvki zcela v souladu s jejich obsahy zji§ténymi v substratech
a rustovymi poméry semenackt. U dusiku dochazi u nehnojenych variant
k anomalii a jeho obsahy stanovené v semenaccich jsou znaéné vysoké. Na tento
jev jiz upozornoval Penningsfeld (1965) a Ferda (1972) a dochazi
k nému v pfipadech naprostého nedostatku fosforu (&aste¢né i drasliku) a re-
lativné vyssiho obsahu dusiku v substratech. Po zvy$eni obsahu P a K v substra-
tu prihnojenim nebo hnojivou zéalivkou se obsah dusiku rychle snizuje na od-
povidajici pfislu§nou trovenn (naSe varianta 1). Vliv hnojivé zélivky je velmi
markantni zejména na zvySovani obsahu N a K v semendaécich pfi aplikaci
niz§ich davek hnojiv. Obsah fosforu se zvySuje relativné v men$im rozsahu.
Pifi hodnoceni jednotlivych typt substrati pfi stejné drovni hnojeni je zfejmé,
ze prijem NPK semendcky je vét§inou mirné vy$si u vrchovistni a prechodové
raeliny nez u slatiny.

Obsahy Ca a Mg jsou na vSech typech substrati zhruba vyrovnané. Zie-
telné je vSak mozno pozorovat zvySujici se obsahy téchto prvkd v semenaécich
se snizujici se urovni NPK.

654 LesnicTVI — 1974



IV. Vysledky chemickych rozborti semenackta vypéstovanych v obdobi 1970—1971
na varianté 2 s hnojivou zalivkou. — Results of chemical analyses of seedlings
raised within the period 1970—1971 on the variant 2 with liquid fertilizing

N P K Ca M
Substrat | g
%
1970 — Picea mariana
Slatina 1,23 0,37 1,49 0,29 0,14
Vrchovistni radelina 2,02 0,41 1,54 0,25 0,10
Prechodova raselina 1+ 2,07 0,40 1,50 0,27 0,13
Prechodova raselina 2++ 1,91 0,41 1,51 0,26 0,11
1971 — Larix decidua
Slatina 1,36 0,55 1,28 0,39 0,18
Vrchovistni raselina 2,06 0,73 1,25 0,30 0,15
Prechodovi raselina 1+ 2,00 0,56 1,18 0,31 0,17
Prfechodovi raselina 2++ 2,21 0,60 1,20 0,30 0,16
1971 — Pinus montana var. uncinata
Slatina 0,85 0,26 0,92 0,22 0,14
Vrchovistni raselina 1,99 0,34 1,04 0,21 0,11
Prechodova raselina 1+ 1,67 0,29 1,11 0,20 0,12
Prechodovi raselina 2++ 2,10 0,37 1,16 0,20 0,12
+ — zaloZeno v roce 1968, ++ — zaloZeno v roce 1969.

Zatimco v roce 1968 byla v pfijmu Zivin semenalky nejlepsi varianta 2,
v roce 1969, kdy nebylo hnojeno, to byla varianta 3. Velmi dobfe je to moZno
pozorovat u dusiku a drasliku, méné u fosforu. Pfiznivy ucinek aplikované
hnojivé zalivky je jedté vyraznéjsi nez v roce 1968. Obsahy NPK v semenadccich
vypéstovanych na slatinném substrdtu jsou zna¢né niz§i neZ u ostatnich typid
substrati. Velmi nizky je pfedeviim obsah dusiku, a to i u varianty 3 s hno-
jivou zalivkou. Celkové niz$i pfijem zivin semenacky u tohoto typu substratu
lze uvést do souvislosti s jeho postupné se zhoriujicimi fyzikalnimi vlastnostmi
a uzavienim povrchu substritu masové se roz§ifujicimi mechy a jatrovkami.

Vysledky chemickych rozbori semenackt vyprodukovanych v obdobi 1970
az 1971 jsou uvedeny v tabulce IV. Po vyrovnidni hladiny Zivin na stejnou
aroven (varianta 2 s hnojivou zalivkou) byly v tomto obdobi srovnavany pouze
jednotlivé typy substrat. Nejlep$i z hlediska celkové vyZivy semenackd i jejich
vzajemného poméru je vrchoviitni raSelina, potom prechcdova rafelina vyrobena
v roce 1969, tyZ typ raSeliny vyrobeny v roce 1968 a nejhorsi je slatina. V po-
slednim roce sledovani (1971) se rozdily oproti roku 1970 jesté€ zvyraziiuji.
Radikalni pokles nastdvd obzvlasté u slatiny. Podobné jako v letech 1968 az
1969 i v tomto obdobi je patrna tendence ke zvy3ovani obsahu Ca a Mg pfi
snizeni obsahu NPK v semenaécich.
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V. MnoZstvi Zivin odebranych semendcéky z 1 litru substratu vzhledem k rGznym substrdtim, rtzné tdrovni hnojeni a hnojivé
zalivee. — Amount of nutrients taken up by seedlings from 1 litre of substrate in relation to various substrates, various levels
of fertilizing and liquid fertilization

PL6T — JALDINSHT 959

Hnojiva zalivka Bez hnojivé zélivky
Substrat Varianta
hnojeni N P | K | Ca Mg N P | K | ca | Mg
mg
1968 — smrk
0—0 21 1 13 5 2 25 1 5 4 2
Slatina 1—150 NPK 27 6 16 6 2 18 2 12 5 2
2—450 NPK 45 6 18 6 2 34 7 13 6 2
3—900 NPK 31 5 14 4 2 31 6 16 5 2
0—-0 29 6 14 5 2 35 1 7 74 2
Pfechodova 1—150 NPK 49 8 23 8 4 24 3 12 6 2
raselina 2—450 NPK 56 8 26 6 3 45 7 18 6 3
3—900 NPK 47 7 21 5 2 37 6 18 6 2
0—0 25 2 13 5 2 32 1 7 5 2
Vrchovidtni 1—150 NPK 37 4 20 6 3 29 2 13 6 2
radelina 2—450 NPK 61 8 27 7 3 49 7 21 6 2
3—900 NPK 39 6 20 4 2 38 6 18 6 2
1968 — borovice
0—0 52 3 24 8 4 29 T 6 4 2
Slatina 1—150 NPK 76 T+ 30 7 4 18 2 11 5 2
2—450 NPK 75 8 27 6 4 74 7 23 7 4
3—900 NPK 54 7 21 4 3 44 5 17 4 3
0—0 36 2 20 4 3 25 1 4 3 * %
Prechodovd 1—150 NPK 67 7 29 6 4 32 3 19 5 3
radelina 2—450 NPK 106 11 38 8 5 73 12 32 8 4
3—900 NPK 66 9 25 5 2 53 7 23 4 3




PL6T — TALDINSHT

LS9

0—-0 30 2 16 4 2 29 o 6 4 1
Vrchovi$tni 1—150 NPK 49 4 22 5 3 23 11 4 2
radelina 2—450 NPK 96 11 34 7 5 84 35 8 4
3—900 NPK 56 7 20 4 2 43 18 4 2
1969 — smrk
0—0 20 2 16 4 2 15 1 4 4 1
Slatina 1—150 NPK 20 5 L 4 2 16 2 9 4 2
2—450 NPK 41 7 27 5 3 34 5 16 7 3
3—900 NPK 44 10 30 5 2 63 7 21 6 2
0—0 25 3 17 4 2 22 1 5 4 1
Prechodova 1—150 NPK 35 4 19 4 2 22 3 11 5 2
raSelina 2—450 NPK 51 9 30 5 3 43 7 18 6 3
3—-900 NPK 57 9 32 5 3 50 7§ 23 6 3
0—0 27 3 18 4 2 33 1 10 5 2
Vrchovi$tni 1—150 NPK 41 5 25 5 3 27 4 13 4 2
raselina 2—450 NPK 62 9 34 6 3 40 6 20 4 2
3—-900 NPK 64 10 37 6 3 64 9 28 6 3
1969 — borovice
0—0 31 4 18 5 3 19 1 5 4 1
Slatina 1—150 NPK 31 ) 20 6 2 25 4 . 11 ol 3
2—450 NPK 45 7 26 6 3 37 5 21 7 3
3—900 NPK 58 9 33 8 4 47 F 25 6 3
0—0 43 5 23 6 3 .44 2 10 5 2
Prechodova 1—150 NPK 62 7 29 6 3 31 3 16 4 2
raselina 2—450 NPK 87 11 43 7 5 53 6 T 25 5 3
3—900 NPK 98 13 46 8 5 66 7 29 5 4
0—0 38 5 19 5 2 39 2 10 4 2
Vrchovistni 1—150 NPK 63 8 29 6 4 35 4 17 5 2
radelina 2—450 NPK 97 13 45 9 5 62 7 25 7 3
3—900 NPK 108 14 50 10 5 83 10 34 7 4




VI. Mnozstvi zivin odebranych semenadky z 1 litru substriatu na varianté 2 s hno-
jivou zalivkou v obdobi 1970—1971. — Amount of nutrients taken up by seedlings
from 1 litre of substrate on the variant 2 with liquid fertilization within the pe-
riod 1970—1971

N P K Ca Mg
Substrat
mg
1970 — Picea mariana
Slatina 12 3 14 3
Prechodova raselina 31 6 22 4
Vrchovistni radelina 43 9 32 5 2
1971 — Larix europaea
Slatina . 39 16 37 11 5
Prechodova raselina 78 22 46 12
Vrchovi$tni raselina 98 35 59 14
1971 — Pinus montana var. uncinata
Slatina 21 6 23 5 3
Prechodova raselina 58 11 38 7
Vrchovistni radelina 85 15 44 9 5

CELKOVA BILANCE HLAVNICH ZIVIN

Mnozstvi Zivin odebranych semenic¢ky v obdobi 1968 —1971 vyjadiené
v absolutnich jednotkach je uvedeno v tabulce V a VI. Samozfejmé, ze zavisi
na poctu semenalki a obsahu jednotlivych prvka v celkové vyprodukované
hmoté. Nejvyssi odbéry v roce 1968 byly u varianty 2, v roce 1969 u va-
rianty 3. Nejvy$si odbéry byly na pfechodové raSeliné a nejnizii na slatiné.
Tentyz trend se projevoval téz v roce 1970 a 1971.

Celkova bilance hlavnich Zivin u varianty 2 s hnojivou zélivkou v pfepoétu
na 1 litr substrdtu je za celé obdobi zachycena v tabulce VII. Hnojiva byla
doddvana jednak pfimym hnojenim v pevné formé, jednak v roztoku ve formé
hnojivé zélivky. Nepatrné mnoZzstvi pak v zdvlahové vodé. V roce 1968 bylo
celkem doddno na této varianté 185 mg N, 83 mg P a 159 mg K na 1 litr
substratu, z toho znac¢nad c¢ast hnojivou zalivkou. Témér stejné mnozstvi Zivin
bylo doddno v letech 1970 a 1971. V roce 1969 byla aplikovdna jen hnojiva
zavlaha, coz predstavovalo 35 mg N, 22 mg P a 35 mg K na 1 litr substratu.
Celkem za celé étyfleté obdobi byly substraty obohaceny hnojenim v priiméru
0 590 mg N, 250 mg P a 450 mg K .1 1%

Odbér zivin vyprodukovanymi semenacky je rozveden podle jednotlivych
let. V roce 1968 se pohyboval mezi 45—61 mg N, 6—8 mg P a 18—27 mg K.
.1 17" pfi poméru NPK — 7,4:1,0: 3,2. Ve vztahu k dodanym hnojivim bylo
z nich v tomto roce odéerpano 24—33 % N, 7—9 % P a 11—17 % K. Nizsi
hodnoty se vztahuji na slatinu, vy3§i na vrchovistni raselinu. Cerpani Ca a Mg

658 vrEsNICTVI — 1972



bylo minimélni a éinilo 1—8 % 2z dodanych hnojiv. Pro porovnéni zji§ténych
hodnot uvadime celkové mnozstvi hlavnich Zivin (NPK) odebranych 1letymi
a 2letymi semenacky podle Mansharda (Baule, Fricker 1967), a to
v pfepoétu na 1 litr substratu p¥i produkei 1300 semenackd na 1 m? Pro lleté
semenacky je to 22 mg N, 3,4 mg P a 8,4 mg K na 1 litr substratu (pomér
6,5:1,0:2,5) a pro 2leté semenacky 90,1 mg N, 12,4 mg P a 42,3 mg K na
1 litr (pomér 7,2:1,0:3,5). I kdyz tyto ddaje nejsou zcela pfesné, nebot ne-
byl bran dostateény zfetel na riznou hustotu semenacki (Ledinsky 1971),
lze konstatovat, ze odbér zivin naimi jednoletymi semenacky se pfiblizuje pro
2leté semenacky podle Mansharda pfi téméf zcela shodném poméru Zivin.

V roce 1969 byl odbér Zivin semenacky téméf totozny s predchazejicim ro-
kem. Jelikoz jsme v3ak v tomto roce nepfihnojovali, snizovaly se tim zasoby
v substratech, a to zejména dusiku a drasliku, kde mnoZstvi Zivin dodanych
v hnojivé zélivce bylo nepostacujici. V letech 1970 a 1971 se pii aplikaci plné-
ho hnojeni v kombinaci s hnojivou zalivkou procento odebranych Zivin vzhledem
k dodanym Zivindm opét vyrazné snizilo. Modfin oproti smrku odebral podstat-
né vétsi mnozstvi vSech Zivin: dusiku a drasliku o 100 %, fosforu, vapniku
a hot¢iku o 400 % vice.

Celkové za celé obdobi se vyuzitelnost z aplikovanych hnojiv pohybovala
u N mezi 25—45 %, u P mezi 13—26 % a u K mezi 20—36 %. Nizs§i hod-
noty plati pro slatinu, vy$§i pro vrchovi$tni raSelinu. Hodnoty pfechodové ra-
Seliny jsou pfiblizné uprostfed mezi obéma zminénymi substraty. Tyto thrnné
udaje jsou ovSem znaéné zkresleny rokem 1969, kdy nebylo pfihnojovano. Proto
pfi posouzeni vyuziti dodanych hnojiv je lépe vyjit z jednotlivych let, a to roku
1968, 1970 a 1971.

Semenac¢ky nemohou ovSem vyuzit veskeré Ziviny dodané v hnojivech. Cast
jich zlistava adsorbovdna v substratu (zejména u slatiny), ¢ast je spotfebovana
mikroorganismy a €ast je vyplavena. Tyto ztrdty jsou u substrati znaéné (ta-
bulka VII), pfedev§im vyplavenim at jiz mechanického, fyzikalniho nebo che-
mického ptivodu. Nejvétsi ztraty jsou u drasliku a dusiku, a to i vice nez po-
lovina Zivin dodanych hnojenim. Relativné velmi malé ztraty jsou u fosforu,
vapniku a hotéiku. U védpniku se ztraty zvySuji pouze u ptrechodové a vrchovist-
ni raeliny, které byly vapnény.

ZAVER

K vyrobé raselinnych substrati je mozno pouzit viech typt a druhd humo-
litd s nizkym stupném humifikace, pfiznivymi fyzikdlnimi vlastnostmi a obsa-
hem popela pod 10 % v su§ing, pokud neobsahuji rostlindm $kodlivé latky.

Vyrobené substraty maji mit tyto parametry: Objemovd hmotnost reduko-
vana nema byt vétsi nez 180 g.1 1-!. Pérovitost ma byt vyssi nez 87 %. Dis-
perznost (velikost frakci) ma byt pod 20 mm, pfi¢emZz obsah dfeva a vlaknitych
substanci nad 20 mm musi byt pod 5 %. Obsah organické hmoty ma prevySovat
85 % v suSiné.

Reakce substrati je ve vét§iné pfipadii pro zdarny rozvoj semenackid ne-
vyhovujici a je tfeba ji upravit na optimélni troveir 4,5 pH v nKCl v hrani-
cich 4,2—4,8 pH. Toto se dosdhne doddnim mletého vapence v mnozZstvi: sla-
tina 0—1, pfechodova raselina 1—2 a vrchovi§tni raselina 3—4 kg.1 m~3
substratu. Nadmérné davky vépence zkracuji ,Zivotnost® substrati a Cast né-
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kterych dodanych Zivin (zejména fosforu) pak pfechazi do formy rostlinam ne-
pripustné.

Nérazové hnojeni vysokymi ddvkami hnojiv, i kdybychom nebrali v Gvahu
moznost jejich pfipadného toxického pisobeni (N a K), je neacelné plytvani.
Nejvyhodnéjsi je upravit obsah Zivin v substratu jen na troveii vyhovujici po-
¢ateénimu vyvoji semenackl a stav zivin pak postupné zvySovat ve vztahu k je-
jich rdstové fazi pfihnojovanim, nejlépe formou hnojivé zalivky. Pfi upravé
hladiny zivin NPK u jednotlivjch typd substratd nebude vétSich rozdild. Vy-
hovujici jsou davky NPK — 150, 150, 150 mg na 1 litr substratu (tj. 150 N,
341 P,0s a 181 K;0). Hnojeni fosforem je vyssi z toho divodu, Ze md pomérné
malé ztrity vyplavenim a neSkodi semend¢kiim. Tim je ddna také moZznost ome-
zit pfi pfihnojovani dpravu Zivin jen na N a K, pouZit kombinovand hnojiva
s velmi nizkym obsahem P. Davky N a K nesmi byt pro prvni vyvojovou fazi
semenackd v zddném pfipadé vys$§i nez bylo uvedeno. Pfi plném rtstu seme-
nacklt je nutno pfihnojovat dusikem a draslikem tak, aby se jejich obsahy
v rostlindm pfistupné formé pohybovaly u N kolem 150 mg.1 17!, u K kolem
200 mg .1 1~'. Pro fosfor je postadujici obsah pfes 80 mg.1 1~! substratu. Vy-
rovnani Zivin na vySe uvedenou hladinu je nejlépe provést hnojivou zalivkou
(v 7—10dennich intervalech). V posledni fazi, v dob& vyzravani semenackd,
je nutno od.pfihnojovani N a K upustit.

Vhodné formy hnojiv jsou: siran amonny, superfosfat a reformkali, které
kromé& K obsahuje i potfebné mnozstvi Mg. Pfiddvani mikroelementt pfimo do
substrdtu je velmi obtizné, a proto se doporucuje aplikovat je ve hnojivé zalivce
soufasné s pfihnojovdnim. Hnojivo Herbasyn 7 plné nevyhovuje, bylo by vsak
prospé$né vyrobit jiné, které by spliiovalo vySe uvedené pozadavky jak na po-
méry zivin, tak na jejich vhodnou formu. _

Pfi planovaném nékolikaletém vyuzivdni tychZz substrdtd je tfeba upravit
kazdorotné pied vysevy semendckit hladiny Zivin na ptvodni troveii dosaze-
nou pii prvnim zdkladnim hnojeni, a to doddnim hnojiv v mnozstvi, které se
vypocte podle chemickych analyz.

Pokud se tyce doby pouzitelnosti (Zivotnosti) jednotlivych typa substratd,
je na prvém misté vrchovi§tni a pfechodovad raselina, na nichZ pfi spravné vo-
leném hnojeni, zavlaze a dalsich opatfenich je mozno s dspéchem péstovat se-
mendcky 3—4 roky. Slatina mé Zivotnost krat§i a po dvou letech je tcelné ji
vymeénit.

Pti velkoprovoznim péstovani semenackd lesnich dfevin na kulturnich ra-
Selinnych substritech bude tfeba vychdzet z rozbort substrati i semenackd, po-
dle nichz by se usmériiovalo hnojeni ptimo b&hem vegetace.

Doslo dne 5. 12, 1973
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VII. Celkova bilance hlavnich Zivin na 1 litr substratu u varianty 2 s hnojivou zalivkou. — Total balance of main nutrients per 1 litre !
of substrate for the variant 2 with liquid fertilization

Slatina Prechodovi raselina Vrchovistni raSelina
Bilanéni stav N|P|K‘Ca|Mg N’PlKlCa’Mg N|P‘K|Cu|Mg
mg

Obsah prvki v substratu pred
vyhnojenim 2542 71 77 | 1767 201 | 2295 92 61 398 76 | 1859 74 42 | 288 112
Dodano zikladnim hnojenim na
jafe 1968 150 66 124 147 29 150 65 124 547 29 150 66 124 | 1347 29
Dodano formou hnojivé zilivky
v priabéhu r. 1968 32 21 33 - - 32 21 33 - - 32 21 33 - -
Dodano formou zévlahy v pribéhu
r. 1968 3 1 2 35 7 3 1 2 35 7 3 1 2 35 7
Celkem dodano v r. 1968 185 88 159 182 36 185 88 159 582 36 185 88 159 | 1382 36
Dodiéno zivlahou a hnojivou zilivkou
vr. 1969 35 22 35 35| 7 35 22 35 35 7 35 22 35 35 7
Dodéno prihnojenim hnojivou zalivkou
a zdvlahou v r. 1970 185 66 162 140 36 185 65 147 136 29 185 63 144 132 12
Dodéno pfihnojenim a zdvlahou
vr. 1971 185 78 125 169 28 185 76 119 162 21 185 65 86 137 20
Uhrnem dod4no za obdobi
1968 —1971 590 | 254 | 481 526 107 590 | 251 460 915 93 590 238 424 | 1686 85
Odebrano semenacky smrku
v r. 1968 45 6 18 6 2 56 8 26 6 3 61 8 27 9 3
Odebréno semenacky smrku
v r. 1969 41 7 27 5 3 51 9 30 5 3 62 9 34 6 3
Odebréno semenalky Picea mariana
vr. 1970 12 3 14 3 1 31 6 22 4 2 43 9 32 5 2
Odebrino semenacky modfinu
vr. 1971 39 16 37 11 5 78 22 46 12 T 98 35 59 14 T
Uhrnem odebrano za obdobi
1968 —1971 137 32 96 25 11 216 45 124 27 15 264 61 152 32 15
Procento odebranych Zivin 1968
k dodanym v r. 1968 24 7 11 3 6 30 9 16 1 8 33 9 17 1 8
Procento odebranych Zivin 1969
k dodanym v r. 1969 117 32 71 14 43 145 41 86 14 43 177 41 97 17 43
Procento odebranych zivin 1970
k dodanym v r. 1970 6 5 9 2 3 17 9 15 3 4 23 14 22 4 17
Procento odebranych Zivin 1971
k dodanym v r. 1971 21 21 30 7 10 42 29 39 7 33 53 54 69 10 35

Procento odebranych Zivin v obdobi
1968 — 1971 k dodanym za téze obdobi 23 13 20 5 10 37 18 27 3 16 45 26 36 2 18

Uhrnné mnostvi dodanych Zivin

véetné obsahtl prvkd v substratu 3132 331 558 | 2293 308 | 2885 343 521 | 1313 169 | 2449 312 | 466 | 1974 197
Uhrnné mnozstvi Zivin '

odebranych semenacky 137 32 96 25 11 216 45 124 27 15 264 61 152 32 15
Uhrnné mnozstvi Zivin v substratu

na konci pokusu (vypoctené) 2995 299 462 | 2268 297 | 2669 | 298 | 397 | 1286 154 | 2185 251 314 | 1942 182
Mnozstvi Zivin v substratu na konci %

pokusu stanovené rozborem 2619 | 230 | 163 | 2198 | 262 | 2417 | 202 | 155 | 916 | 137 | 1943 | 189 | 136 | 1528 | 162

Ztraty zivin —376 | —69 [—299 | —70 | —35 |—252 | —96 |—242 (—370 | —17 |—242 | —62 [—278 (—414 | —20
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Ynobpenne m mHTaHME CEAHIEB JECHBIX JPEBECHBIX NOPOX
Ha TOpdaHBIX cybcrparax

BripamjuBaHue CcesHIeB JIECHBIX IPEBECHBIX IIOPON Ha KyJbTypHLIX TOPQAHBIX cyberparax
B TeNJHIIaX B HacTOsIee BpeMs BHeNpseTcs B IIHpokoM Macmrabe. OnHako He BCe BOIPOCH,
cBA3aHHBIE C TONOOPOM MOAXONAMMX THUIIOB M BHIOB TYMOJMTOB IJIA TPOM3BOIACTBA TOPPAHBIX
cybCTpaToB, IPONOJUKMTENLHOCT, HX IpuMeHeHHs M o6paboTka cybcTpaToB OCOGEHHO B OTHO-
IeHHH K O0eCredeHHMI0 ONTMMAJIbHOTO TIMTAHMA CesHIeB, HcyepnbBaiolle obbAcHeHsl. [lnsa Bbi-
ACHeHMs 3TOoil mpobiaematuku B 1968 romy ™Mbl Haganu MHOTOJIETHHE OIBITHI, Pe3yJbTaThl KOTO-
PbIX MOJKHO IOILITOKUTH CJIENyIomUM obpasoM:

Hns npoussoncrsa TopdsHex Cy6CTpaTOB MOKHO NPHHATH BCE THILI M BHIB TYMOJUTOB
¢ HH3KOH CTeneHblo ryMudUKanuH, 6JaronpuATHLIMEH QU3MYECKMMM CBOICTBAMH M C COlepKa-
uuem menna mmxe 100/ B cyxom Bemecrse, ecim OHM He cOmep)KAT BpelNHble I PACTEHMI
BeljecTsa.

TIpuroropiesHbie Cy6CTPAaTHl IOJUKHBI UMETh CIeNyloLIMe NapaMeTpsl: OOBeMHBLIH Bec BOC-
CTAHOBJIEHHBIH He NOJUKeH 6niTh Gosnpme 180 r/n. Ilopucrocts moskHa npessimars 87 0. Iic-
[IepCHOHHOCTh (BeanmumMHa Qpakuuii) nookHa 6niTh Menee 20 MM, mpuueM, colep)KaHUe Ipese-
CHHEI M BOJOKHHMCTHIX cyBcranuuii 6onee 20 mMm nomwkso Gmite Himke 59/ ConepxaHue opraHu-
4ecKOro BellecTBa IOJDKHO npesbimath 85 U B cyxom Bemecrse.

Peakuus cyGcrpaToB B GONBIIMHCTBE Ciy4aeB IJIs XOpPOINETO pPAa3BUTHsA CeAHIEB HEKesa-
TenpHa, M ee HeoOxommMO cBecTH no onTuMaibHoro yposHz 4,5 pH B nKCl B mnpenenax
4,2—48 pH. Ororo MOXHO IOCTHYb TNyTeM NOOABJEHHA MOJOTOrO M3BECTHAKA B KOJHMUECTBE
kr/M® cyberpara: Topdsmas rpass 0—1, nepexonmoit Topd 1—2 u Bepxomoit Topd 3—4. Upes-
MepHEIE IIO3BI M3BECTHSKA COKpAmaloT «KM3HECHOCOOHOCTH» cybcTpaTa M, KpoMe TOTO, 4acTh He-
KOTOPBIX MOCTAaBJIAEMEIX TUTATeNBHBIX BemecTB (ocofeHHO ¢ocdaTa) mnepexoauT B HopMy, He-
OCCTYNHYIO IJA PacTeHHMH.
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Cpouroe yno6peHye BHICOKMMM [03aMH yHOOpeHMI, HaXke eCiM He YYHUTHIBATH UX BO3MOXK-
Horo TtokcuuHoro zeicrBusg (N um K) sBisercs HeuexecoobpasHbiM pasfosapHBaHHeM ynoGpeHHs.
CaMBIM BBITOAHBIM SBJSETCA YPETyJHMpOBaHME CONEPKAHMA IIMTATENBHBIX BeulecTs B cybcrpare
TOJBKO 1O YypPOBHs, YyHOBJETBOPSIONIEr0 HAyaJbHyIO0 CTAXMIO PasBUTHsL CeAHIIEB, M COmepKaHue
IUTATeJbHBIX BEIIEeCTB IOCTENeHHO IOBHIIIATH COOTBETCTBEHHO HX (adaM poCTa IIyTeM IOIKOPMKH,
unu emje Jyduie B PopMe ymOGpPHTENbHON 3anuBKH. IIpi yperyjiMpoBaHMM YpOBHA MMTATENbHBIX
semects NPK y orzenpHbix THUHoOB cy6erpaToB HeT GOJIBIIMX PAasjduMM. YIOBJIETBOPHTEIbHLIMU
apngiores no3nt NPK  — 150, 150, 150 mr mwa 1 n cyberpara (r. e. 150 N, 341 P20s
n 181 K20). Ynobpenue docpopom Gosiee BHICOKOE IO TOH IpPHYMHE, YTO MMeeT CPaBHHUTEIBHO
nebosblINe TIOTEPH B pesyJbrare BHIMBIBAHUA M He BPENHUT CeAHLAM. OTHUM TakkKe 00ycioBjeHa
BO3MOYKHOCTH IIPH  IOIOJHUTEJNHHOM yAOOpPEHMH OrPAaHHYMTh PEryJHPOBAHME ITUTATENIbHBIX Be-
mects Toabko Ha N u K, uiau npumeHars KoMOMHHpOBaHHbIE yINOOpeHHUs C O4eHb HHMIKUM CO-
nepkanneMm P. [lo3pl asora M Kanus I NepBoit ¢aspl CefHLEB He NOJUKHBI ObITE HM B KOeM
cllygae Bbllle yKa3aHHBIX. IIpM IOMHOM pocTe ceAHLEB MX HEOOXONMMO NONOJHHUTENbHO yHoO6pATH
a30TOM W KajumeM Tak, 4ToObl MX coxep)KaHue B INOCTYNHOM s pacreHuir dopme kozebasocs
y agora okoxo 150 mr/m, a y kamus — oxono 200 mr/x. Hus docdopa mocraTouno conepikaHue
Gonee 80 mr/n cyberpaTa. BripaBHuBaHMe CONEp/KAHMA NMTATENbHBIX BEIIECTB 10 BbillleyKasaH-
HOTO YPOBHs Jiydllle BCEr0 IPOM3BOAUTHL NpH IOMoM ynoGpuresnsHoi sanusku (¢ 7—10-nues-
HpIX MHTepBajaMmu). B nocienseit dade, B mepuonm cospeBaHHs cesHUeB Heo6xoaumo wusberarts
AOIIOJHUTEJIBHOTO ynoﬁpeﬂﬂﬁ a30TOM H KaJlueM.

Ilpx nIaHOMEPHOM, MHOTOJIETHEM MCIIOJb30BAaHUM TeX JKe CyObCTparToB, €KeromHo Iepen
BBICEBOM CeAHLEeB HeOBXOLMMO INPOM3BONUTH PEryJIMpOBaHHMe YPOBHS IMTATENBHLIX BeIeCTB IO
NepBOHAYANBHOTO, IOCTHTHYTOTO TP IIEPBOM OCHOBHOM ynOOpeHHH. OTO IPOMIBONMTCH IIyTeM
nobasnenus yu06peHHH B KOJHYECTBE, KOTOPOE BHIUMCISETCH COTJIACHO XHMMHMYECKMM aHajlHM3aM.

Uro KacaeTcs NpPOAOJUKMUTENBHOCTH HpUMeHeHHs (IONrOBEYHOCTH) pasHbIX THUOB cyberpa-
TOB, TO Ha IIEPBOM MeCTe HaXOHIATCS BEpPXOBOM M TiepexOiaHOH TOpPd, HA KOTOPHIX NpH mpa-
BUJIBHO BpibpaHHOM yno6peHHM, OpOIIEHHH M JIPYIHX MEpONPHATHAX, MOKHO YCIIENIHO BhIpa-
muBaTh cessHubl 3—4 roma. HusueHEIA TOPPAHMK MeHee NOJNTOBEYEH M IIOCJe HBYX JIET €ro le-
necoobpasHo 3aMEeHUTh.

ITpu KpynHONPOM3BOACTBEHHOM BLIDALIMBAHHH CEeAHLEB JIECHBHIX NPEBECHBIX IIOPON Ha KyJb-
TypHbix TOpdsHBIX cy6cTparax Hamo 6GymeT MCXOOUTh M3 aHanusa Ccy6CTPAaTOB M CeAHIEB, CO-
TJIACHO KOTOpPHIM MOKHO Byner peryJupoBaTs ynoGpeHHe HEIOCDENCTBEHHO B XOie BereTalumu.

Fertilizing and Nutrition of Forest Tree Seedlings on Peat Substrates

Growing of forest tree seedlings on peat culture substrates is recently largely
applied. However, some problems have not yet been satisfactorily cleared, especially
those concerning the selection of suitable types and kinds.of humolites for peat
substrate production, the total period of their applicability and the preparation
of substrates in a way securing especially the optimum nutrition of seedlings.
For clearing these problems, we established 1968 some long-termed trials, the
results of which may be summarized to the following conclusions:

In the production of peat substrates all types and kinds of humolites with
low humification degree, favourable physical properties and ash content under
109, of dry matter may be applied, provided that they contain no substances
harmful to plants.

The produced substrates should possess the following parameters: the reduced
volume weight should not be higher than 180. 1 litre-l. The porosity should
exceed 879, The dispersity (fraction size) should not exceed 20 mm, whereby
the content of wood and fiber substances over 20 mm must be lower than 5 9.
The organic matter content should exceed 859, in dry matter.

The reaction of substrates is mostly inconvenient for a favourable development
of seedlings and must be therefore adapted to the optimum level 4,5 pH in nKCl
w'thin the range 4,2—4,8 pH. This may be achieved by adding ground limestone
at the rate of kg.1 m-3 of the substrate: low moor 0—1, transitory peat bog
1—2 and high moor 3—4. The overdosing of limestone shortens the ,viability“ of
substrates and, besides, a part of some added nutrient (notably phosphorus) change
to a form unavailable for plants.

Emergency fertilizing with high rates of fertilizers, even if we disregard
a possibility of their contingent toxical activity (N and K). means a futile wasting.
The best way is to adapt the content of nutrients to a level suitable for the
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initial seedling development and to increase successively the nutrient content pa-
rallely to their growing phases by adding fertilizers, best in the form of liquid
fertilizing. There will be no greater differences in setting up the level of NPK
nutrients for individual substrate types. The following NPK rates are convenient:
150, 150, 150 mg per 1 litre of substrate (i. e. 150 N, 341 P20s5 and 181 K20). The
reason of a higher rate of phosphorus is based on the fact that this element
shows relatively small losses caused by washing out and that it is not harmful
for the plants. This fact provides also a possibility to reduce the lay-out of
nutrients to N and K only, or to apply the combined fertilizers with a very low
P content. The N and K rates for the first development phase of seedlings must
never be higher than as mentioned above. Adding of N and K within the period
of full seedling growth must be done in such a way that their contents in an
available form for plants were about 200 mg.1-! for K and 150 mg.1-1 for N.
The sufficient P content is over 80 mg.l1-1 of substrate. The nutrient balance
at the above-mentioned level may be best achieved by means of liquid fertilizing
(at the 7—10 day intervals). N and K adding must be stopped in the last phase,
i. e. at the time of seedling ripening.

In a planned and several years lasting application of the same substrates it
is necessary to carry out every year prior to seeding a lay-out of nutrient balance
equal to the initial level achieved in the first fertilizing. This is done by adding
ot fertilizers at the rates calculated on the basis of chemical analyses.

As regards the period of applicability (viability) of individual substrate types,
the first place belongs to high moor and transitory peat bog in which, if appro-
priately fertilized, watered or treated in other way, the seedlings may be ‘success-
fully grown a period of 3—4 years. Low moor shows a shorter viability and it
is advisable to change this substrate after 2 years.

In large-scale growing of forest tree seedlings on peat culture substrates it
is necessary to start from the analyses of substrates and seedlings, by which
fertilizing should be regulated directly within the course of vegetation.

Diingung und Ernihrung der Waldholzartensimlinge auf Torfsubstraten

Der Anbau von Waldholzartensdmlingen auf Kulturtorfsubstraten in Gewiachs-
hdusern wird zur Zeit in einem breiten Umfang eingefiihrt. Bisher wurden jedoch
noch nicht befriedigend einige Fragen gekldart im Zusammenhang mit der Aus-
wahl der geeigneten Humolithtypen und -arten fiir die Torfsubstratproduktion,
die Gesamtdauer ihrer Anwendbarkeit und die Substratzubereitung insbesondere
mit Hinsicht auf die Sicherung der optimalen Erndhrung der Sdmlinge.

Zur Kliarung dieser Problematik haben wir in dem Jahre 1968 langfristige
Versuche angelegt, deren Ergebnisse in die folgenden Schliisse zusammengefal3t
werden Kkonnen:

Fir die Torfsubstratproduktion koénnen alle Humolithtypen und -arten mit
einem niedrigen Humifizierungsgrad, gunstigen physikalischen Eigenschaften und
cinem Aschengehalt in der Trockensubstanz niedriger als 109, falls sie keine
pflanzenschidlichen Stoffe enthalten, benutzt werden.

Die produzierten Substrate sollen die folgenden Parameter haben: das re-
duzierte Massenvolumen sollte nicht héher sein als 180 g.1 Liter—1. Die Porositat
sollte hoher als 879, sein. Die Dispersitdt (Fraktionsgréfe) sollte unter 20 mm
liegen, wobei der Gehalt an Holz und den faserigen Substanzen iiber 20 mm
unter 59, liegen muB. Der Gehalt an organischer Masse sollte hoher sein als
85Yy in der Trockensubstanz.

Die Substratreaktion ist in den meisten Fillen fiir eine erfolgreiche Ent-
wicklung der Sdmlinge ungeeignet und sie miiBte auf einen optimalen Wert von
4,5 pH im nKCl in einem Bereich von 4,2—4,8 pH geregelt werden. Das wird
durch die Zufuhr von gemahlenem Xalkstein in einer Menge von kg.l1l m-—3
Substrat erzielt: Flachmoor 0—1, Ubergangsmoor 1—2 und Hochmoortorf 3—4.
Ubermifge Kalksteingaben verkiirzen die ,Lebensdauer® der Substrate und auBer-
dem iibergeht dann ein Teil der zugefiihrten Nihrstoffe (besonders des Phosphors)
in eine den Pflanzen unzugingliche Form.

) StoBweise Dilingung ~mit hohen Diingerhaben ist eine sinnlose Verschwen-
aung, auch wenn wir die Maoglichkeit ihrer eventuellen toxischen Wirkung (N
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und K) nicht betrachten wiirden. Am zweckmiBigsten ist es, den N#hrstoffgehalt
in dem Substrat nur auf die der Anfangsentwicklung der Simlinge entsprechende
Hohe zu regeln und dann schrittweise den Nihrstoffgehalt mit Hinsicht auf die
Wachstumsphase der Sidmlinge zu steigern, am besten in Form einer Diingungs-
bewidsserung. Bei der Regelung des NPK-Nahrstoffgehaltes bei den einzelnen
Substrattypen werden keine gréBeren Unterschiede bestehen. Geeignet sind NPK-
-Gaben von 150, 150, 150 mg je 1 Liter Substrat (d. i. 150 N, 341 P20s5 und 181 K20).
Die Phosphatdiingung ist hoher aus dem Grunde, daBl hier verhiltnismiaBig ge-
ringe Verluste durch Ausschwemmen entstehen und daBl diese den Sidmlingen
nicht schadet. Dadurch ist auch die Mdglichkeit gegeben, sich bei der Zusatz-
diingung nur auf N und K zu beschrinken, bzw. kombinierte Diinger mit einem
sehr niedrigen Gehalt an P einzusetzen. Fiir die erste Entwicklungsphase der Sim-
linge diirfen die Gaben von N und K keinesfalls hoher sein als oben angefiihrt.
Bei dem vollen Wachstum der Samlinge ist eine Zusatzdiingung mit Stickstoff
und Kalium erforderlich, und zwar in einer solchen Hohe, damit sich deren Ge-
halt in einer den Pflanzen zuginglichen Form bei N um rund 150 mg .1-1 und
bei K bei 200 mg.1-1 bewegt. Fiir Phosphor ist ein Gehalt von 80 mg.1-! Substrat
ausreichend. Der Nahrstoffausgleich auf die obenangefiihrte Hohe ist am besten mit
einer diingenden Bewisserung (in 7—10tdtigen Intervallen) durchzufiihren. In der
letzten Phase, in der Zeit des Ausreifens der Sdmlinge, ist-von der N und K-Zu-
satzdiingung abzulassen.

Bei der geplanten, mehrjdhrigen Ausnutzung derselben Substrate ist es er-
forderlich, jedes Jahr vor der Aussaat der Samlinge den Niahrstoffgehalt auf
die urspringliche, bei der ersten Grunddiingung erreichte Hoéhe zu bringen. Das
wird durch eine Zufuhr von Diingern in einer Menge, die nach chemischen Ana-
lysen berechnet wird, durchgefiihrt.

Von der Hinsicht der Anwendbarkeitsdauer (Lebensdauer) der einzelnen Sub-
strattypen steht auf der ersten Stelle der Hochmoortorf und der Ubergangsmoor,
auf denen es bei einer richtig gewidhlten Diingung, Bewisserung und anderen
MafBnahmen moéglich ist, Samlinge fiir 3—4 Jahre erfolgreich anzubauen. Die
Lebensdauer von Flachmoor ist niedriger und es ist zweckmiBig diesen nach zwei
Jahren auszutauschen.

Bei dem GroBproduktionsanbau der Waldholzartensimlinge auf Xulturtorf-
substraten wird es erforderlich sein, von Analysen der Substrate sowie der Sdm-
linge, nach denen die Diingung direkt im Verlauf der Vegetation geregelt wiirde,
auszugehen.

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Ferda, CSc., Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav nad Vltavou
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J. Pospisil ZKUSENOSTI S HYDROPONICKYM
V. Koutnik PESTOVANIM SEMENACKU LESNICH
DREVIN

V soucasné dobé miizeme pozorovat nebyvaly rozvoj intenzifikace a racio-
nalizace $kolkafského provozu. Péstovani semenacki a sazenic lesnich dfevin je
vénovéna zvySend pozornost. Jde pfedeviim o maximdélni vyuziti vysévaného
osiva, ziskdni dostateného mnoZstvi vysoce kvalitnich semenacki a sazenic,
které by po vysadbé na uréené plochy plné spliiovaly pozadavky na né kladené.

A tak jsme svédky toho, Ze do naSeho $kolkaiského provozu pifi péstovani
semenackl a sazenic pronikaji stale vice a vice nové, dfive u nas neobvyklé
zplisoby, které pomdahaji uskutecriovat vytycené cile. Uplatnéni v praxi vSak
naleznou pouze ty, které se plné osvédéi.

Zavadéni polyetylénovych krytd sklenikového typu (dile PEKST) se do
jisté miry pro znaénou &ast lesnich zavodd stalo béznou zaleZitosti. Nelze viak
jednoznacné fici, ze v tomto sméru neni jiz zddnych problémi. Jen namatkou
mozno uvést hustotu vysevl, ddvkovani Zivin, zpisoby a dCetnost zavlaZovéni,
druh a kvalitu substrdtu, rizné typy félii, problémy s manipulaci vypéstované-
ho materidlu atd. V3echny tyto problémy je nutno feSit ve spolupréci vyzkumu
a praxe. V mnoha pfipadech v§ak pfilisnd konzervativnost a nedtvéra brani
pouzit novych metod, ¢asto v zahrani¢i s Gspéchem pouZzivanych.

V posledni dobé se ozyvaji kritické hlasy upozoriiujici na stdle vzriistajici
nedostatek raSeliny tvofici dosud zakladni substrat pro péstovani semenackd
v PEKSTech a mnozi odbératelé se s problémem v&asného dodani dostateéného
mysleni ¢im nahradit, resp. jak vyuzit vhodné material jiny, ktery je k dispozici.

V piedloZené praci podavame ndvrh na novy zplisob péstovdni semenackd
lesnich dfevin na hydroponickém podkladé. Na LF VSZ v Brné — ka-
tedfe zakladani lesii a §lechténi lesnich dfevin — pracovi§ti Sokolnice u Brna,
v tzké spolupraci s n. p. Lachema v Brné a n. p. Keramické zavody v Kosicich
jsou vyzkumné prace v otdzkach hydroponického péstovdni semenaékd lesnich
dfevin feSeny jiz od roku 1967, jak o tom svéd¢i informativni ¢lanky (Pos pi-
§il 1968, 1969).

METODIKA A POUZITY MATERIAL

Hydroponii v8eobecné rozumime péstovdni rostlin vyZivovanych vyhradné
ve vodé rozpusSténymi latkami Zzivnych roztokd uméle pfipravenych. Rostliny
pfi hydroponickém péstovani nejsou upevnény v pudé, ale v pisku, mechu, ra-
Seling, kameninové nebo cihlové drti, ve Skvéare, vermikulitu, keramzitu, perlitu

LESNICTVI, 20 (XLVII), 1974, &. 7 665



atd. V zahrani¢i, zejména v USA a zemich zdpadni Evropy, je hojné jako vy-
sevni substrat pouzivan vermikulit, u nds prakticky nedostupny. Proto jsme vo-
lili jako vysevni substrat expandovany perlit, jehoZ rozsahla nalezi§té jsou ve
Slovenské socialistické republice a ktery také v naSich pokusech jiZ v roce 1967
poskytl nejlepsi vysledky ze vSech pouZitych vysevnich substrati. Substrat
vhodny pro upeviiovani rostlin ma mit tyto vlastnosti:

1. dlouhou dobu pouZivani bez vymény, nepatrnou chemickou aktivitu a bez
rostlinnych $kodlivin;

2. vysokou vodni a vzdu$nou kapacitu;

3. vysokou propustnost pro vodu;

4. nizkou objemovou vdhu a nizkou cenu.

Lze fici, Ze tyto pozadované vlastnosti méd expandovany perlit. Expando-
vany perlit se vyrdbi ze surového perlitu, ktery petrograficky radime mezi tzv.
vulkanickd skla (Salat, Oncé¢adkova 1964). Ziskidva se tak, Ze rozdrceny
prirodni perlit se nasypava do pece pti teploté 600—900 °C. Tim velmi rychle
ztraci vazanou vodu — expanduje — a praskd, ¢imz zvétSuje sviij ptivodni ob-
jem az 10X a vytvaii lehky, pérovity material (130 kg/m?®) bilosedé barvy,
chemicky staly (tabulka I). Po vyzkouSeni nékolika druht perlitu jsme ustalili
pouziti na agroperlit, ktery ma vhodné zrnitostni sloZeni.

I. Chemické slozeni expandovaného perlitu. — The chemical composition of
expanded pearlite

Obsah v 9,
Si0, ALO, ‘ Fe,0, | TiO, ) Ca0 | MgO ’ K,O ’ Na,0
74,17 12,96 1,23 0,04 2,10 { 0,20 ’ 4,20 ‘ 3,40

Vodni roztoky byly obohaceny pfistupnymi Zivinami na bazi NPK s pfi-
hlédnutim ke zkuSenostem ziskanym 'pfi vyzkumech nejvhodnéjsiho obohaceni
rafelinového substratu pfi péstovani semenackd lesnich dfevin (Pospi§il,
Koutnik 1973).

Vodni roztoky zivin pouzité v hydroponii musi vyhovovat témto poza-
davkam:

1. nesmi reagovat se substrdtem pro upeviiovani rostlin;

2. nesmi se chemicky ménit aspoii po dobu jednoho vegetaéniho obdobi;

3. komponenty ve vodnim roztoku nesmi navzdjem chemicky reagovat, ze-
jména vytvarenim nerozpustnych slouéenin;

4. maji mit vysokou ustojivost, tj. udrZovat vhodnou nastavenou kyselost
(stupenn pH) i pfi vlivu vnéj§ich ¢initeld, vlivu CO, z atmosféry a vzniklého
vydychdnim kofend rostlin a vlivem colind, tj. exsudéatt kofenového systému;

5. nasazend vysoka koncentrace Zivin v roztoku nesmi toxicky ptsobit na
citlivy kofenovy systém rostlin;

6. koncentrace roztoki ma byt tak vysokda, aby odebrané Ziviny nebylo
nutno v kratké dobé dopliiovat pfidavkem novych zivin, popf. vyméiiovat zivny
roztok za novy;

7. roztok nesmi byt soucasné vhodny pro rist skodlivych baktérii a plisni.
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Pfed orientaénimi ristovymi zkouSkami byly konany laboratorni chemické
zkousky in vitro s jednoduchymi zivinami (dusiénanova, amonnd, amidova for-
ma dusiku, fosforeénany, polyfosforecnany, chloridovd a siranova forma drasla),
jejich kombinacemi pfi rtznych pomérech zivin N : P,O; : K,O ve vztahu k per-
litu. Ze zkou$enych kombinaci byly vylouceny ty, které nevyhovovaly nékteré-
mu ze shora uvedenych pozadavki na roztok Zivin.

Do praktickych pokusi byly vzaty z chemicky pfezkouSenych pokusi
4 kombinace (Hi—Hi); pozoruhodné vysledky byly dosaZeny s kombinacemi
Hi a Ha (tabulka II).

II. Chemické sloZeni pristupnych Zivin Hi a H2 na 1000 1 vody. — The chemical
composition of available Hi1 and H2 nutrients per 1000 1 of water
H1 H2
Fosfore¢nan amonny 335¢ Kieserit 176 g
Dusi¢nan draselny 335 g Ledek amonny s vapencem 275 g
Siran manganaty 25¢g Superfosfat KOLA 680 g
Siran médnaty 25¢g Siran draselny 370 g
Siran zine¢naty lg Siran manganaty 25¢g
Kyselina borita lg Siran médnaty 2,5g
Siran zine¢naty lg
Siran Zeleznaty 20g
Kyselina borita lg
Vysvétlivky: ledek amonny s vidpencem — 90 9, dusi¢nanu amonného (N = 30 %), 10 %

mletého vapence; superfosfat KOLA — 18 % P,O;, 25 9% CaO.

Pomér zivin v jednotlivych kombinacich:

N : P20s : K-»0O
H 1 1 1.5 1,2
H 2 1 1,2 13
H 3 1 1 1,5
H 4 1) 0,7 1,7
Stopové latky — zelezo, mangan, méd, zinek a bér byly pouzity Gmérné

k celkovému mnozstvi vSech zakladnich Zivin v poméru uvedeném pro raselino-
vé substraty (Pospi§il, Koutnik 1973).

Hydroponickému péstovdni semendcki je vénovan jeden PEKST » roz-
mérech 4 X 10 X 2,5 m, kryty [élii
Lipelim 2 - Standard 328. V tomto
PEKSTu jsou vybudovany dvé beto-
nové vany o rozmérech 9 X 1,2 X
X 0,4 m, s mnepatrnym sklonem od
mista napou$téni zivnych roztoki. Ziv-
né roztoky jsou umistény ve 200l na-
dobach (barelech) opatfenych vodo- » bt bt Do
vodnimi kohoutky, odkud samospédemig }{oflf):e;?;k‘jr;i‘s]glr{l,l ;gﬂit.r%_u 1(: d(;aagrg?n

hadici jsou v pfipadé potfeby napousté-=" ;¢ substrate strata (from below upwards):
ny do beténovych van se substrdtem. gravel, sand, pearlite
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2. Hydroponie — postup pripravy substratu: a — postup pifipravy drenazni vrstvy
($térk), b — ukladani mezivrstvy (pisek), ¢ — vrstveni vlastniho substratu (perlit),
d — vysev na urovnany perlit, e — vypustny otvor, f — zasobni nadoby s Zivnymi
roztoky. — Hydroponics — procedure of substrate preparation: a — procedure in
drainage layer preparation (gravel), b — laying of inter-layer (sand), ¢ — heaping
up of proper substrate (pearlite), d — seeding into levelled pearlite, e — outlet, f —
jars with nutrient solutions

Princip budovani hydroponie a vrstveni substritu je patmy z obr. 1 a 2.

V praci jsou uvedeny vysledky dosazené ve vegetaénim obdobi roku 1972,
kdy byly hydroponicky péstovany tyto dfeviny: borovice lesni (Pinus silvestris
L.); duglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii Franco); jedle obrovska (Abies
grandis Lindl.); modfin evropsky (Larix decidua Mill.); smrk ztepily (Picea ex-
celsa Link).
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III. Kvalitativni ukazatele vysévaného osiva a mnoZstvi vyzvednutych semenackl na
1 m2 — Quality indicators of sown seed amount of lifted seedlings per 1 sq. m

2 Mnozstvi
: Pfedpokla-
" Osivo . 7 vyzvednu-
Drevina C'i/tom Kli¢ivost V%snezv i;‘:gnggﬁ%t/ tych seme-
° % g /m® ks na&ki/m?
ks
Borovice .
lesni 90 80 10,7 1300 1298
Duglaska
tisolistd 80 90 17,3 1200 1138
Jedle
obrovska 80 56 21,1 1200 1123
Modfin
evropsky 60 28 10,4 1100 945
Smrk
ztepily 90 58 18,7 1400 1263
Srovnavaci — kontrolni semenadcky byly odebrany v provoznich $kolkach

Skolniho lesniho podniku VSZ - Kitiny, vypéstované z vysevii do volné pidy.

Osivo uvedenych dfevin bylo do substratu vyseto 31. 3. 1972, ptehled kva-
litativnich ukazatelt vysévaného osiva s mnozstvim vysetého osiva na 1 m?
spolu s produkci semendckd na 1 m? je uveden v tabulce III. Félie z PEKSTu
byla sejmuta 7. 8. 1972 a semenacky vyzvednuty 24. 10. 1972. U reprezenta-
tivniho souboru semenacki (n = 200) byly méfeny: vyska, tloustka kofenové-
ho kréku a délka nejdelsiho kofene (neposkozeného — pribéiného) bez ohledu
na to, zda $lo o radix primaria nebo r. lateralis. Naméfené hodnoty byly zpra-
covany matematicko-statistickymi metodami a prikaznost vysledki byla testo-
vana Studentovym testem pfi hladiné vyznamnosti &« = 1 — /2. Z tohoto
reprezentanvmho souboru bylo odebridno 50 semenéckd, u kterych byly zjisto-
vany déle tyto hodnoty:

a) Cerstva vdha a vaha sufiny celych semenackd,

b) cerstvd vdha a vadha suliny zvl4§t u nadzemni (osa a jehlice) a pod-
zemni Casti,

c) prumérny pocet pupend, vétvi a jehlic na 1 semenécek,

d) prumeérnd délka jehlic (n = 300 z celkového mnozstvi jehlic),

e) zdfevnaténi nadzemni ¢asti osy.
Z mikroklimatickych Gdaji uvddime primérné teploty substrdtu mé¥ené v hloub-
ce 0, 5, 10 a 20 cm, pramérné teploty minimélni a maximalni, primérnou re-

lativni vlhkost vzduchu, délku sluneéniho svitu. Méfeni byla konana v 7, 14
a 21 hodin SEC.

VYSLEDKY A JEJICH ZHODNOCENI

Mikroklimatické tdaje jsou vztaZeny jako pramérné hodnoty vidy pro éa-
sovy interval 10 dnid. Tyto priamérné hodnoty jsou uvedeny na obr. 3. Celkovy
pribéh téchto sledovanych hodnot v roce 1972 zhruba odpovidd poznatkiim
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0% Relativni’ vihkost
70 2% |
60 2 |
123456789101 1213141516718 20
3h Sluneéni svit 18
4 16 |
5 14
6 12
4 10
30°C 8 |
Teploty
20 -
maximalni 6
2y i 123 456789 101112131415161718
1 minimalni )
123456788 0HRB %151617 18 Primérné hodnoly méreni za 10 dlennf interyal
3. Mikroklimatické tidaje z roku 1972, — Data concerning the microclimate in 1972
IV. Statisticka charakteristika vyzvednutych semenackli. — Statistical characteristics
of lifted seedlings
Viik T1. kofenového ' Délka nejdel.
yoxa kréku [ kofene
Dievi Komb. |
revina sivin
x + o | +- vk x + 0 | £ ok x +o0 | + vk
cm cm % mm | mm % .| cm \ cm %
H1 | 16,18| 2,87 | 17,52| 1,83 | 0,43 | 23,50 ! 24,80 | 4,05 | 16,33
Borovice lesni H2 | 16,50| 1,83 | 11,09| 2,01 | 0,38 | 18,90 27,80 | 5,07 | 18,13
K 5,571 0,94 | 16,78 0,96 | 0,24 | 25,00| 7,96! 1,70 | 21,36
H1 20,92 | 3,33 | 15,91 | 1,82 | 0,45 | 24,72 | 27,16 | 3,86 | 14,21
Duglaska tisolistd H2 | 20,04| 2,95 | 14,70| 1,88 | 0,45 | 23,94 | 24,60 | 4,78 | 19,44
K 4,78 ! 0,90 | 18,76 ! 0,72 | 0,21 | 29,17| 4,68 1,68 | 35,78
H1 | 12,00| 3,30 | 27,50| 1,96 | 0,45 22,96' 26,48 | 6,93 | 26,22
Jedle obrovska H2 9,50 | 1,96 | 20,63 | 1,55 | 0,30 | 19,52 | 25,00| 6,98 | 27,91
K 4,40 0,69 15,62‘ 1,00 | 0,19 | 18,68, 5,60 1,11 | 19,91
H1 19,60 | 3,68 | 18,70 | 2,12 | 0,45 | 21,27 | 25,24 | 5,40 | 21,39
Modfin evropsky H2 | 16,44| 3,26 | 19,81 | 1,94 | 0,50 | 25,97 | 18,26 | 5,47 | 29,95
K 11,26 | 0,40 | 21,14 1,41 | 0,43 | 30,49 | 9,40 2,58 | 27,45
H1 11,76 | 2,13 | 18,11 | 1,53 | 0,25 | 16,33 | 23,44 | 5,70 | 24,31
Smrk ztepily H2 | 10,64| 1,98 | 18,59| 1,49 | 0,31 | 21,47 | 23,04| 4,84 | 21,00
K 5,02| 0,65 | 12,94, 0,52 | 0,14 | 26,54 | 5,12 1,22 | 23,91

Vysvétlivky: & — aritmeticky primér, +- o —

koeficient
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4, Pramérné hodnoty vyzved-
Mean

nutych semenackt. —

values of lifted seedlings

V. Vysledky testovani vyzvednutych semenackt. — Results of testing of lifted

Viisky v em
vk S R
I

Eaen NEORIVEODY

Délky nejdelsiho korene v cm
N
o

Borovice
lesni

Dwglaska  Jedle

lisolista obrovskd

Modfin

evropsky

Snmrk

2tepily

seedlings
Vyika T1. kofenového Délka nejdel.
o kréku kofene
Dfevina
H1 | H2 K H1l | H2 K H1l | H2 K
X 16,18 | 16,50 | 5,57| 1,83 | 2,01 | 0,96 | 24,80| 27,80 | 7,96
Borovice lesni H?2 — A 5 +-F 5 % -+ : 5
K +4+ | +4+ ++ | =+ A | s
X 20,92 | 20,04| 4,78| 1,82 | 1,88 | 0,72 | 27,16 | 24,60 | 4,68
Duglaska tisolista H2 — : : — . s + -+ . .
K ++ | ++ ++ | =+ + ke
X 12,00/ 9,50 | 4,40| 1,96 | 1,55 | 1,00 | 26,48 | 25,00| 5,60
Jedle obrovska H2 ++ : . ++ . . = . .
K A | S ++ | et o | S
¥ 19,60 | 16,44 | 11,26 | 2,12 | 1,94 | 1,41 | 25,24 | 18,26 | 9,40
Modfin evropsky H2 o e : : == . k it : 2
K —+ ++ e [ g ++ | ++
x 11,76 | 10,64 | 5,02| 1,53 | 1,49 | 0,52 | 23,44 | 23,04| 5,12
Smrk ztepily H2 | ++ . i - . : - : §
K et | Gk + Pt b i vl e e
Vysvétlivky: H 1, H 2 — kombinace Zivin, K — kontrola, ¥ — aritmeticky pramér,
+ -+ — vysoce prukazné, + — prukazné, — — neprikazné.
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VI. Vysledky stanoveni <d&erstvé vahy a vahy suSiny reprezentativniho souboru
weight of a representative population of seedlings

Celkem
g Kombinace
Dfevina e
Zlyin derstva susina H,0
g g % g %
K 13,40| 7,70| 57,40| 5,70 | 42,60
Borovice lesni H1 105,60 | 42,20 | 39,90 | 63,40 | 60,10
H2 131,60 | 47,30 | 35,94 | 84,30 | 64,06
K 8,90 | 3,70| 41,50( 5,20 58,50
Duglaska tisolistd H1 144,00 | 47,30 | 32,85 | 96,70 | 67,15
H2 120,50 | 46,90 | 38,92 | 73,60 | 61,08
K 9,50 3,80| 40,00| 5,70| 60,00
Jedle obrovska H1 97,00 | 31,00 | 31,96 | 66,00 | 68,04
H2 89,00 | 28,80 | 32,36 | 60,20 | 67,64
K 35,50 | 14,50 | 40,84 | 21,00 | 59,16
Modfin evropsky H1 78,80 | 28,04 | 35,58 | 50,76 | 64,42
H2 68,69 | 29,90 | 43,53 | 38,79 | 56,47
K 6,30 | 3,00 47,60 | 3,30| 52,40
Smrk ztepily H1 51,50 | 24,10 | 46,79 | 27,40 | 53,21
H2 67,95 | 26,15 | 38,48 | 41,80 | 61,52
K
Borovice lesni H1
H2
K
Duglaska tisolist4 H1
H2
K
Jedle obrovska H1
H2
K
Modfin evropsky H1
H2
K
Smrk ztepily H1
H2

Vysvétlivky: N — nadzemni &ast, P — podzemni &ast, C — celkem, O — osa, J] — jehlice.
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semenac¢kl z roku 1972. — Results of determination of fresh weight and dry matter

Nadzemni Cast Podzemni &ast Pomér
Cerstva susina H,0 Cerstva susina H,0 N/ P C
g g % g % g g % g % % % %
9,90 | 6,30| 63,64| 3,60| 36,36 3,50| 1,40| 40,00| 2,10| 60,00| 81,82| 18,18
86,80 | 33,70 | 38,82 53,10 | 61,18| 18,80 | 8,50 45,21 | 10,30 | 54,79 | 79,86 | 20,14
95,10 | 35,40 | 37,22 | 59,70 | 62,78 | 36,50 | 11,90 | 32,60 | 24,60 | 67,40| 74,84 | 25,16
7,60 2,95| 38,82| 4,65| 61,18 1,30| 0,75| 57,69 | 0,55 42,31| 79,73 | 20,27
112,20 | 37,50 | 33,42 | 74,70 | 66,58| 31,80 | 9,80| 30,82 22,00| 69,18 79,28 | 20,72
93,90 | 36,50 | 38,87 | 57,40 | 61,13| 26,60 | 10,40 | 39,09 | 16,20 | 60,91 | 77,82 | 22,18
7,60| 2,90| 38,16 | 4,70| 61,84 1,90| 0,90 47,36| 1,00 | 52,64| 76,32 | 23,68 | 32
61,40 | 21,10 | 34,36 | 40,30 | 65,64| 35,60| 9,90| 27,80 25,70 | 72,20| 68,06 | 31,14 o
50,80 | 18,20 35,83 | 32,60 | 64,17 | 38,20 | 10,60 | 27,75 | 27,60 | 72,25| 63,19 | 36,81 =
29,10 | 11,30 | 38,83 | 17,80 | 61,17| 6,40 3,20| 50,00| 3,20 50,00| 77,93 | 22,07
52,20 | 20,20 | 38,70 | 32,00 | 61,30| 26,60 | 9,70 | 36,46 | 16,90 | 63,54 | 72,04 | 27,96
45,65 | 18,59 | 40,72 | 27,06 | 59,28 | 23,04| 9,45| 41,02 | 13,59 | 58,98 | 62,17 | 37,83
4,80| 2,10 43,75| 2,70| 56,25| 1,50| 0,90 | 60,00 0,40 | 40,00 70,00 | 30,00
39,30 | 16,45 | 41,86 | 22,85 | 58,14| 12,20| 7,65| 62,71 | 4,55| 37,29| 68,26 | 31,74
33,85 | 15,90 | 46,97 | 17,95 | 53,03 | 34,10 | 10,25 | 30,06 | 23,85 | 69,94 | 60,80 | 39,20
osa jehlice (6] J N
2,70| 1,80 66,67| 0,90| 33,33| 7,20 4,50| 62,50| 2,70| 37,50| 28,57 | 71,43
34,60 | 14,30 | 41,33 | 20,30 | 58,67 | 52,20 | 19,40 | 37,17 | 32,80 | 62,83 | 42,43 | 57,57
35,60 | 14,40 | 40,44 | 21,20 | 59,56 | 59,50 | 21,00 | 35,29 | 38,50 | 64,71 | 40,68 | 59,32
1,80 | 0,85| 47,22| 0,95| 52,78| 5,80| 2,10| 36,21| 3,70 | 63,79| 28,81 | 71,19
31,90 | 13,20 | 41,38 | 18,70 | 58,62 | 80,30 | 24,30 | 30,26 | 56,00 | 69,74| 35,20 | 64,80
30,10 | 13,70 | 45,55 | 16,40 | 54,45| 63,80 | 22,80 | 35,74 | 41,00 | 64,26 | 37,53 | 62,47
2,80| 1,20 42,86| 1,60 57,14| 4,80 1,70| 35,42| 3,10| 64,58| 41,38 | 58,62| 32
22,70 | 8,70 | 38,33 | 14,00 | 61,67 | 38,70 | 12,40 | 32,04 | 26,30 | 67,96 | 41,23 | 58,77 | o
18,30 | 7,10 38,79 | 11,20 | 61,21 | 32,50 | 11,10 | 34,15 | 21,40 | 65,85| 39,01 | 60,99 | &
11,60 | 5,40| 46,55| 6,20| 53,45| 17,50 | 5,90 33,71 | 11,60 | 66,29 | 47,79 | 52,21
27,30 | 11,80 | 43,22 | 15,50 | 56,78 | 24,90 | 8,40 | 33,73 | 16,50 | 66,27 | 58,42 | 41,58
23,69 | 10,32 | 43,56 | 13,37 | 56,44 | 21,96 | 8,27 | 37,66 | 13,69 | 62,34| 55,51 | 44,49
1,30 0,65| 50,00 0,65| 50,00\ 3,50| 1,45| 41,43| 2,05| 58,57| 30,95| 69,05
14,90 | 6,70 | 44,96 | 8,20 | 55,04| 24,40| 9,75| 39,96 | 14,65 | 60,04 | 40,73 | 59,27
12,05| 5,85| 48,55| 6,20 51,45| 21,80 | 10,05 | 46,10| 11,75| 53,90| 36,79 | 63,21
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ziskanym v minulych letech v PEKSTech pfi pouziti félie typu Lipelim 2 - Stan-
dard 328 (Pospis§il 1967, 1971, Pospidil, Koutnik 1973).

Vysledky meéfeni vyzvednutych semenacki spolu se statistickou charakte-
ristikou jsou uvedeny v tabulce IV a na obr. 4 a 5. Z tabulky vyplyva, Ze lepsi
primérné vysky mély jedle obrovskd, modiin evropsky a smrk ztepily
pti pouziti kombinace pfipustnych Zivin Hi. Pouze u borovice lesni a duglasky

5. Hydroponie — vyzvednuté semenacky

na konci vegetaé¢niho obdobi: K — kon-
trola, H — hydroponie, 1 dilek = 1 cm; I  *

a — borovice lesni, b — duglaska tiso- poid

listd, ¢ — jedle obrovsk4, d — modfin & A
evropsky, e — smrk ztepily. — Hydro- 3 e
ponics — lifted seedlings at the end of i :
growing season: K — control, H — hyd-

roponics (1 part = 1 cm); a — Scotch

pine, b — Douglas fir, ¢ — Giant fir, & .
d — European larch, e — Norway spruce i e
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VII. Srovnani suSiny (g) s kontrolou v 9, — A comparison of dry matter (in g)
with control in 9/,

Ziviny
Dfevina Cast

HI1 H2 K

P 607 850 100

Borovice lesni N 535 562 100
(®) 548 614 100

P 1307 1387 100

Duglaska tisolistd N 1271 1237 100
C 1278 1267 100

P 1100 1178 100

Jedle obrovska N . 727 627 100
C 816 758 100

P 303 296 100

Modfin evropsky N 179 165 100
C 206 193 100

850 1139 100

Smrk ztepily N 783 757 100
C 803 872 100

Vysvétlivky: H 1, H2 — kombinace Zivin, K — kontrola, N — nadzemni ¢ast semenacku,
P — podzemni ¢ist semendku, C — celkem nadzemni a podzemni Cédst se-
menacku.

tisolisté jsou vysledky prakticky shodné, s neprikaznymi rozdily, mezi obé&ma
kombinacemi pfistupnych zivin (H; a H,).

Prumérna tlou§tka kofenového krcku byla u borovice lesni a jedle
obrovské lep§i za pouZiti pfistupnych zivin Hi. U duglasky tisolisté, modfinu
evropského a smrku ztepilého jsou rozdily mezi obéma kombinacemi pfistupnych
zivin (H1 a Hz) malé, neprikazné.

Primémd délka nejdel§iho kofene byla lepsi u jedle obrovské, duglasky
tisolisté a modfinu evropského za pouziti kombinace ptistupnych Zivin H;, u bo-
rovice lesni vSak u kombinace H,. U smrku ztepilého jsou vysledky shodné,
s neprikaznym rozdilem.

Z tabulky IV jednoznainé vyplyva, ze predstih semenacki vypestovanych
v hydroponii ve viech kvalitativnich ukazatelich je nékolikanidsobné vyssi nez
u semendcktu kontroly, tedy semenacki z volného vysevu na zahonu v lesni
Skolce. Prikaznost vysledki je uvedena v tabulce V.

V tomto sméru je mozno také porovnat ziskané vysledky z hydroponie pro
borovici lesni a smrk ztepily s vysledky ziskanymi v PEKSTech na obohacenych
raSelinovych substratech z rcku 1969 a 1970 (Pospi$il, Koutnik 1973)
a zjistime, ze v kvalitativnich ukazatelich bylo dosazeno podobnych vysledkii.

a) Vysledky stanoveni ¢erstvé vahy a vahy suSiny celych
semenacki z jednotlivych variant pokusu jsou uvedeny v tabulce VI a VII
a obr. 6 a 7. Z tabulek vyplyva, Ze Cerstva vaha i vidha suliny 50 semenacki
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7. Srovnani suSiny semenackl
kontroly (1009%,) a semen&é-
ka z hydroponie v 9, — A
comparison of dry matter of
control seedlings (1009,) and
hydroponic seedlings in 9,

Susina

celkem[Jpodzem. M a nadzem.éésti 74

SuSina
osy [ a jehtic M

Komb.Zivin

Borovice

lesni

- -
>~
8

§,§§§§'§

1200

-

5888

4H1

Hz

Duglaska
tisolista

R R

S
IR

Jeale
obrovska

ModFin
evropsky

Smrk
2lepily

7
é
%
¢
Z
Z
|
%
z

x ﬂ! I
Hq

Hy Hz

z hydroponie v porovnani s kontrolou nékolikandsobné pfevySuje vdhu seme-
nackt kontroly. Napt. ¢erstva vaha u borovice lesni prevySuje o 882 %
(Hz); u duglasky tisolisté 1517 % (Hzi); jedle obrovské 921 % (Hi); modii-
nu evropského 121 % (Hi); smrku ztepilého 970 % (H:z). Vdha su§iny pre-
vySuje u borovice lesni o 514 % (H:); duglasky tisolisté 1178 % (Hi); jedle

obrovské 716 % (Hi);

106 % (Hi) ve srovnani s kontrolou (100 %).

676 LEsNICTVI — 1974

d
5
38 ]
= Borovice Duglaska Jedle
£ lesni’ tisolistd obrovskd
o
H e
S
§ 40
o]
8 20
3
o ;
< 80%
o 60
B
2 2
& ,,
A
H K H K H H.
Komb. Zivin 2 1“2 2

Modrin
evropsky

K H H

Smrk
Zteply

K H1 “2

smrku ztepilého 782 %

(Hz) a modfinu evropského
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zastoupeni su$iny osy a jeh-
lic. — a — percent represen-
tation of dry matter of over-
ground and underground part,
b — percent representation of
dry matter of axis and need-
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Pomér zastoupeni suiny a obsahu vody u semenédckt z hydroponie ve srov-
nani s kontrolnimi semenacky dokazuje, Ze jsou to kontrolni semenicky, vy-
péstované z vysevli v lesnich $kolkach, které maji ponékud vy3§i % zastoupeni
sudiny a niz§i % vody. Vyjimku ¢ini semenacky modfinu evropského na kom-
binaci pfistupnych Zivin Hs, které maji vys§i procento suSiny a niz§i procento
vody nez kontrolni semenacky. U ostatnich semenackt dfevin vSech druhd po-
uzitych pro V}'lsev v roce 1972 je stav zastoupeni % suiny i vody vzhledem ke
kontrole znaéné kolisavy.

Také v tomto pripadé ziskané vysledky odpovidaji poznatkim 21skanym
v PEKSTech v letech 1969—1970 na obohacenych raSelinovych substratech.

b) Vysledky stanoveni ¢erstvé vahyavahysuS§inynadzemni
(osy a jehlic) a podzemni ¢4sti semenackd hovofi ve prospéch semenacki
z hydroponie (tabulka VI a VII).

Zvyseni Cerstvé vahy nadzemni ¢asti nad kontrolou (100 %) je u bo-
rovice lesni 861 % (H:); duglasky tisolisté 1378 % (Hi); jedle obrovské
708 % (Hi); modtinu evropského 79 % (Hi) a smrku ztepilého 718 % (H,).

Zvy$eni vahy suSiny nadzemni éasti je u borovice lesni 462 % (H3); dug-
lasky tisolisté 1171 % (Hi); jedle obrovské 627 % (Hi); modfinu evropského
79 % (Hi) a smrku ztepilého 683 % (Hi).

ZvySeni Cerstvé vihy podzemmni ¢sti je u borovice lesni 943 % (Ha);
duglasky tisolisté 236 % (Ha); jedle obrovské 1011 % (H:); modfinu evrop-

ského 316 % (Hi) a smrku ztepilého 2173 % (Ha). A
VIII. Prumérny pocet pupent, vétvi a jehlic na 1 semenaéek. — Mean numbers of
buds, branches and needles per 1 seedling
— Wit Pupeny Vétve Jehlice
fevina Sivin —
ks % ks % ks %
H1 1,30 138 | 0,82 — 183 226
Borovice lesni H2 2,56 272 1,24 - 199 246
K 0,94 100 - — 81 100
H1 5,84 225 | 7,40 — 322 732
Duglaska tisolistd H2 7,96 306 | 5,24 - 196 445
K 2,60 100 | 0,02 — 44 100
H1 4,02 341 | 0,70 — 68 340
Jedle obrovska H2 6,04 512 | 0,20 - 61 305
K 1,18 100 — - 20 100
H1 17,60 143 | 1,44 - 134 161
Modfin evropsky H2 14,56 118 | 0,20 - 98 118
K 12,34 100 | 0,40 - 83 100
H1 3,64 | 404 | 2,02 - 197 352
Smrk ztepily H?2 312 347 1,40 - 199 355
K 0,90 100 | 0,06 - 56 100
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400 - » 8. Prumérny pocet pupent,
Borovice  Duglaska  Jedle  Modlfin Smrk vétvi, jehlic a prumérna dél-

lesni . lisolistd . obrovakd evropsky  zleplly ka jehlic. — The mean num-
., 300 > [ ; ber of buds, branches and
';t;‘ needles, and the mean length
‘:g of needles
g 200

3

mérny

Prd
8

|
*J i bl

Borovice  Duglaska ~ Jedle Mod7Fin Smrk
lesni tisolistd ~ obrovskd  evropsky 2tepily

S s[KHH KK K HH, K HiH
o il g
L "
“, '

Zvyseni vahy suSiny podzemni ¢asti je u borovice lesni 750 % (Ha); dug-
lasky tisolisté 1287 % (H2); jedle obrovské 1078 % (H2); modiinu evropského
203 % (Hi) a smrku ztepilého 1039 % (Ha).

Tabulka VI také uvadi prehled zastoupeni susiny v % pro ¢ast nadzemni
a podzemni vzhledem k celkové vize susiny (100 %) a oddélené pro osu a jeh-
lice z ¢asti nadzemni (100 % ). Z této tabulky je patrno, Ze u semenacki viech
dfevin se nadzemni é&ast podili 60—80 % na celkové véaze sufiny, podzemni
éast tvofi 20—40 %. Z nadzemni &asti jsou to jehlice, které vytvéareji vétsi
mnozstvi susiny, tj. 58—70 %, zatimco se osa podili 30—42 %. Vyjimku v tom-
to sméru vykazuje modfin evropsky z hydroponie, kde suSina osy v roce 1970
prevySuje vdhu jehlic.

¢c) Primérny pocet pupentd, vétvi a jehlic na 1 semenacek
je uveden v tabulce VIII, obr. 8. Z této tabulky vyplyva, ze v primérném poctu
pupent a vétvi (prorustajicich bo¢nich pupent) semenacky vypéstované v hyd-
roponii zna¢né prevySuji semendcky kontroly. Tento primérny pocet pupent
odpovida vysledkim dosahovanym v PEKSTech na obohacenych ragelinovych
substratech. Z tabulky také vyplyvé, Ze u borovice lesni a smrku ztepilého vice
jehlic v priméru na 1 semenacek bylo dosazeno u kombinace pfistupnych Zivin
H2 (s nepatrnym rozdilem ve srovnani Hi), u duglasky tisolisté a modfinu ev-
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IX. Statistickd charakteristika délky jehlic. — Statistical charactéx’istics of ‘needle

lengths
- Kombinace x + 0o + vk
Dtevina zivin cm cm %
H1 4,08 0,67 16,42
Borovice lesni H2 4,20 0,50 11,90
K 2,51 0,59 23,51
|
|
H1 2,75 0,64 23,09
Duglaska tisolistd H2 3,27 0,36 11,16
K 1,47 0,31 21,09
H1 2,67 0,52 19,48
Jedle obrovska H2 2,28 0,39 17,10
K 1,67 0,45 26,95
HI1 3,20 0,72 22,66
Modfin evropsky H2 3,37 0,46 13,80
K 2,67 0,52 19,48
H1 1,64 0,26 15,85
Smrk ztepily H2 1,74 0,28 16,37
K 1,05 0,31 29,52

Vysvétlivky: % — aritmeticky primér, - ¢ — smérodatnd odchylka, + vk — variaéni

koeficient, H 1, H 2 — kombinace Zivin, K — kontrola.

X. Vysledky testovani délky jehlic. — Needle length testing results

. Kombinace
Drevina Sivin H1 H2 K
x 4,08 4,20 2,51
Borovice lesni H2 4 : i
K ++ ++
% 2,75 3,27 1,47
Duglaska tisolista H2 + ; P
K ++ -
x 2,67 2,28 1,67
Jedle obrovska H2 ++ . : |
K ++ ++ l
|
x 3,20 3,37 2,67
Modfin evropsky H2 + < . «
K ++ ++
X 1,64 1,74 1,05
Smrk ztepily H2 + + : %
K ++ + 4+
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XI. Prumérné hodnoty zdrevnaténi semenacktt v dc a %, — Mean values of
seedling lignification in parts and 9,

D+ L+ N=
D L N — 100 9
Dievina Komb.
Zivin D L N
de % de % dc %

% % %
H1 |206,93| 196 |471,13| 173 |448,60| 128 | 18,37 | 41,82| 39,81
Borovice lesni H2 |183,53| 174 [452,26| 166 |414,93| 118 | 17,47 | 43,04 | 39,49
K 105,40 100 !272,20| 100 |349,13| 100 | 14,51 | 37,45 48,04
! H1 61,13 159 |454,40| 307 |274,66| 197 7,72 | 57,52 | 34,76
Duglaska tisolistd | H 2 80,00/ 208 |505,53| 341 |292,20| 209 | 9,12| 57,59 33,20
K 38,40, 100 |148,06/ 100 |139,73| 100 | 11,77 | 45,39 | 42,84
H1 31,60 112 |473,26] 211 |361,66/ 208 3,65 | 54,62 | 41,73
Jedle obrovska H?2 54,80| 194 [503,60[ 225 |382,46| 220 | 5,82| 53,53 | 40,65
K 28,26 100 |224,00/ 100 [173,60, 100 | 6,64| 52,60 | 40,76
| H1 22,46 82 (380,20| 139 |279,13 93 | 3,29| 55,77 | 40,94
Modfin evropsky | H2 23,00 84 | 355,33 130 | 261,13 87 3,60 | 55,57 | 40,83
‘ K 27,33| 100 |273,66| 100 |299,60| 100 | 4,56| 45,56 | 49,88
i H1 |118,40] 307 |389,65| 262 508,80 192 | 14,49 | 47,71 | 37,80
Smrk ztepily H2 |105,20| 273 |376,26| 252 |324,93| 202 | 13,04 | 46,66 | 40,30
. . K 38,53| 100 |149,00| 100 |161,20| 100 | 11,05 | 42,72 | 46,23

Vysvétlivky: H 1, H2 — kombinace zivin, K — kontrola, D — dfen, L — d&ast lignifikovana
N — cast nelignifikovand, dc — 1 dilek = 0,85u

ropského u kombinace pfistupnych Zivin Hi (s vyraznym rozdilem ve srovnani
$ Ha). Rovnéz u jedle obrovské vice jehlic na 1 semenaéek bylo dosazeno na
kombinaci ptistupnych zivin H,. Z této tabulky také vyplyva, ze v primérném
poctu jehlic na 1 semendcek zustdvaji semenacky kontroly daleko za semenacky
ypéstovanymi v hydroponii pfi obou kombinacich pfistupnych Zivin. Predstih
semenackit z hydroponie nad kontrolou (100 %) je u borovice lesni 146 %
(Ha); duglz{‘isky tisolisté 632 % (Hi); smrku ztepilého 255 % (Hz). Tento
rimérny pocet jehlic rovnéz odpovida vysledkim dosazenym v PEKSTech na
obohacenych raSelinovych substratech z roku 1970, za pouziti kombinace Ri
(finsky pfedpis) — Pospisil, Koutnik 1973.

d) Vysledky méfeni délky jehlic spolu se statistickou charakteris-
tikou jsou uvedeny v tabulce IX a na obr. 8. Z tabulky vyplyvd, Ze prumérna
délka jehlic semenackii vypéstovanych v hydroponii je u viech pouZitych druhi
dfevin vétsi nez u kontrolnich semenackii a ze deli jehlice, s vyjimkou jedle
obrovské, byly ziskdny u kombinace pfistupnych zivin Hi. Rozdily v délkach
jehlic jsou mezi kontrolou a obéma kombinacemi pritkazné az vysoce pritkazné
(tabulka X).

e) Podobné jako v prici vénované problémim obohacovani raselinovych
substrdatt pfistupnymi zivinami na bazi NPK (Pospi§il, Koutnik 1973),
také v tomto pfipadé nam jako jeden z kvalitativnich ukazateli slouzilo zdfev -
naténi nadzemni ¢asti osy semendckd vypéstovanych v hydroponii.
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Zastoupeni jednotlivjch slozek nadzemni ¢asti osy — dferi; d&ast lignifi-
kovana (vlastni dfevo); ¢ast nelignifikovana (kambidlni zéna, lyko, ktra) —
jednoletych semenédcki vsech hydroponicky péstovanych druhd dfevin:je uve-
deno v tabulce XI.

V tabulce uvedené hodnoty méfené v dilcich mikrometrického -Sroubu
Meopta pfi 90nasobném zvétSeni predstavuji primérné hodnoty vyjadfené v dil-
cich a v procentech, ziskané proméfenim vidy 5 semenackt kazdého druhu
v kazdé varianté pokusu. Na semenacku byly vedeny 3 pficné fezy ' (¢ast ba-
zalni, stredova, vrcholovad), k reakci na lignin bylo pouzito fluoroglucinu a kon-
centrované kyseliny solné. _

Z tabulky a obr. 9 vyplyva, Ze u vsech dfevin pouzitych v roce 1972
je procento zdfevnaténi semenackil péstovanych v hydroponii vzhledem k se-
menackim kontrolnim vétsi, a to u borovice lesni o 73 % (Hi); duglasky
tisolisté 241 % (H,); jedle obrovské 125 % (H,); modfinu evropského 39 %
(H1) a smrku ztepilého 162 % (H1). Také ostatni slozky nadzemni &asti osy,
tj. dfeil a nelignifikovana ¢ast u vSech dfevin s vyjimkou modfinu evropského
pfedstihuji kontrolu. To je ovSem déno rozdilnymi rozméry kontrolnich seme-
nacku a semenacku péstovanych v hydroponii.

Presnéjsi prehled o celkové situaci nam vSak poskytne ¢ast tabulky XI,
ktera uvadi procentudlni zastoupeni jednotlivych slozek nadzemni ¢&asti osy
na méfeném poloméru tezu (100 %) na kontrolnich semenaécich i semenéécich
péstovanych v hydroponii za pouZiti kombinaci Hi a Hz Z tabulky XI je
patrno, ze u kontrolnich semenacki je vidy men§i procento zastoupeni
lignifikované ¢asti nez u semenackd péstovanych v hydroponii, a to bez ohledu
na pouzitou dfevinu a kombinaci pfistupnych Zivin.

Procentualni zastoupeni diené kontrolnich semenackd je u vSech pouzitych
dfevin vy$si nez u semenackli péstovanych v hydroponii, s vyjimkou semenacki
borovice lesni a smrku ztepilého, kde naopak semenacky vypéstované v roce
1972 v hydroponii maji ponékud vyssi procento zastoupeni dfené.

Také procentudlni zastoupeni nelignifikované €asti (kambialni zéna, lyko,
kara) je vidy vétsi u kontrolnich semenackd nez u semenackid vypéstovanych
v hydroponii (vyjimku ¢ini jedle cbrovska).

Rozbor zastoupeni uvedenych slozek nadzemni ¢asti osy ukazuje vyhod-
nost péstovani semendcku v hydroponii. Podobné vysledky byly ziskdny také
v rcce 1973.

Borovice  Duglaska  Jedle ModFin Smek

lesni lisolistd obrovskd evropsky  zlepily
-g 100’[" z d -
g % 10
=
s & 20
%
58 70 30
:S 60 40
S 50 50
L 40 1 s0
E 3o 70
T 20
§ 80
e 10 90
9. Primérné zdievnaténi se- 8 : 100%
menac¢ktt v 9. — The mean s H HH,
h Kegin KRR, KRR, KRR KRE KRR,

lignification of seedlings in?/,
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DISKUSE

Pouziti hydroponie pfi péstovani semenackid lesnich dfevin je novou me-
todou. Je vSak moZno fici, Ze pfi péstovani okrasnych rostlin (kvétin) i nékte-
rych druht zelenin jsou metody jejiho vyuziti jiz podrobné prozkoumaény.

Z rozsahlej8i literatury je moZno jmenovat napi. soubornou prici, kterou
publikovali Bentley (1959), Stonghton (1969), Hollis (1970),
Duchon, Kyné&l (1965) aj.

Zaznamu a publikovanych praci o lesnich dfevinich je jen velmi mailo.
Pfevazna cast literatury se zabyva hydroponickym péstovanim ovocnych, popi.
okrasnych kefd a vyzkumy jednotlivych prvki ve vyzivé, bez komplexniho vy-
uziti hydroponie pro vyrobni Gcely, specialné zaméfené na péstovédni jehli¢nant.
Z nich lze jmenovat napf. prace, které publikovali Lanuza (1966), Bisett

(1966), Seillac (1966), Barres (1964).
Predlozend prace si stanovila sou¢asné nékolik cili:

a) nahradit raSelinovy substrat, jehoz nedostupnost bude rok od roku stou-
pat, substratem dostupnéj3im;

b) vyzkouset kvalitu a délku pouzitelnosti tohoto substratu;

c) stanovit nejvhodnéj§i kombinaci pfistupnych Zivin spolu se stanovenim
vhodného pH substratu pro jehli¢naté dfeviny vysévané v lesnich skolkach;

d) dosdhnout nejméné takovych vysledki v produkci semenadcka (v kva-
lité i kvantité) ve spojeni hydroponie-PEKSTYy, jako ve spojeni obohacené ra-
Selinové substraty-PEKSTy.

Ze ziskanych vysledkd je mozno soudit, Ze stanovenych cild se podafilo
dosdhnout:

a) Raselina byla nahrazena perlitem, dosud pouZivanym pfevdzné ve sta-
vebnictvi. Rozsahla nalezisté perlitu jsou v SSR. Je jisté otdzkou patficné
smlouvy mezi vyrobcem (Keramické zidvody n. p., KoSice) a ministerstvem
lesniho a vodniho hospodaistvi obou republik o dodavkach ptislusného mnozstvi
agroperlitu.

b) Perlit se projevil jako vice nez rovnocenna nihrada za raselinu. Mala
hmotnost (130 kg/m®) agroperlitu umoziiuje snadnou manipulaci pfi pfipravé
hydroponického substratu. Zatimco raSelinu se doporuéuje vyméiovat v PEKSTech
kazdé 2 roky, vyjimeéné 3 roky, je mozno perlitovy substrat pouzivat nékolika-
nasobné déle. Raselina del§im pouzZivanim ztrdci svou vhodnou drobtovitou
strukturu, zatimco perlit ztstava prakticky beze zmény. V naSich pokusech je
agroperlit pouzivan bez vymény jiZz po dobu 5 let a lze pfedpoklidat, Ze bude
pouzivan jesté stejné dlouhou dobu. Uré¢ité zneéisténi perlitu béhem pouzivani
muzZe nastat pouze smisenim s piskem pouZivanym jako zdsypka vysevi a ¢astec-
né (zcela nepatrné) organickymi zbytky semenackd.

c) Vlastni zkuSenosti i literarni ddaje s obohacenymi ra$elinovymi substra-
ty, literarni ddaje o ptipravé hydroponickych roztokd pro péstovani okrasnych
kvétin, popf. zeleniny, ndm byly voditkem pro stanoveni vhodnych hydro-
ponickych roztokd i pro semenacky lesnich dfevin.

Po vyzkou$eni kombinaci Zivnych roztokd se jako nejvhodnéjsi projevila
kombinace pfistupnych zivin Hi a Hi. To také vyplyva z vysledkd, které jsou
predlozeny v této praci. Reseni tohoto problému bylo dosti zdlouhavé. Nesprav-
né davkovani zivnych roztok se projevovalo typickymi karenénimi jevy, které
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signalizovaly nutnost zmény ve sloZeni kombinace pfistupnych Zivin. A nejen
zménu kombinace pfistupnych zivin. Ukéazalo se, Ze jednim z rozhodujicich
momentd spravného rustu semenacku je okyseleni substritu v rozmezi 3,5 az
5,5 pH. Dnes je jiz vieobecné znamo, ze semenacky lesnich dfevin, specidlné
pak jehli¢natych dfevin, vyzaduji ke zdarnému ristu kyselejsi ptdni prostiedi
i v lesnich §kolkiach. Vysledky pokust dokazaly, Ze neni vhodné pfi pouziti
obohacenych rasehnovych substrati v PEKSTech kyselost otupovat:nadmérnym
pfidivanim Ca. Jak jiz bylo .uvedeno, pH perlitu se pohybuje kolem 7,00.
Tento stav je nevhodny, proto. pouzitim koncentrované kyseliny fosforecéné
byla upravena kyselost substrdtu na zminéné rozpéti 3,5—5,5 pH. Pocate¢ni
tprava pH byla konina vidy pted napusténim Zzivnych roztokd, po dikladném
vyplaveni Zivin zbylych z minulého vegetaéniho obdobi vodou. Okyselovani
pak bylo kontrolovdno pomoci soupravy Agrolatest nebo pomoc1 papirovych
pH-indikatord.

Celkovy postup tupravy perlitu pred vysevem: Po navrstvem perlitu se
vana naplni vodou a pak se voda vypusti. Tim se odplavi pfipadné necistoty,
které se dostaly do perlitu pfi vyrobé i manipulaci s perlitem, vyplavi se
i prachové soucdsti vzniklé pfi vyrobé perlitu. NapousSténi a vypousténi za Gce-
lem proplaveni perhtu muzeme uskutecnit 2—3X. Pfi dal§im napousténi vody
ji okyselime. V na§em pifipadé na 3600 | vody ve vané postalily 2 1 konc.
kyseliny fosfore¢né (80%). k dosazeni zadouci acidity pH 3,5—5,5. Kyselinu
je nutno s vodou a perlitem diikladné promisit. Stejnomérnost okyseleni na
celém povrchu perlitu ve vané sledujeme uvedenymi indikdtory. Po 3—5 ho-
dinach pusobeni zfedénou kyselinu ve vodé znovu vypustime z vany a na-
poustime Zivné roztoky jiZ bez promyti substratu vodou.

Mnozstvi prlstupnych zivin v 1 m® vody odpovidi cca % mnozstvi zivin
pouzitych do 1 m® raSeliny v PEKSTech (Pospi§il, Koutnik 1973).
Do raSeliny byly pouZity zna¢né vy$si davky Zivin proto, Ze se vyuzilo sorpéni
sily substratu vazajiciho Ziviny do zdsoby na dobu 2—3 let, pouze s korekcemi
podle vysledkirozbord substrdtu pro doplnéni na konstantni hladinu v opako-
vaném pouZiti. V hydroponii se zcela vyméiiuji zivné roztoky nejméné po ukon-
¢eni vegetaémho obdobi, substrat se \yplavuje vodou, a proto je dostacujici,
aby Zivny roztok mél pravé potfebnou a nikoliv nadbyte¢nou hladmu vsech
Zivin.

V problematice optlmalm hladiny Zivin pro harmonicky pomér N P,0s :
: K20 jsou kondna dal§i méfeni a zkousky. Odpovidajici mnozstvi m? vody
s rozpu$ténymi pfistupnymi Zivinami (v.nafem pfipadé zhruba 3,24 m? tj.
tedy 3240 1) jsme postupné béhem vegetaéniho obdobi dodévali tak, aby bylo
ukonéeno do 15. zafi. Potfebné mnozstvi pak bylo doddno ve formé &isté”vody,
v mnozstvi (pro rok 1972) 1700 1. Nutnost napousténi Zivin nebo vedy byla
uréovadna proschnutim povrchu substratu — perlitu. Proschnuti perlitu do hloub-
ky 1 cm signalizovalo nutnost dodani zavlahy:

Stupent pH byl kontrolovan vidy po 1,5 mésici. V prlpade potreby, kdyz se
stupei pH zvySoval, byl okyselen roztok pfistupnych Zivin nebo ¢isté vody
pfimo v barelech a odtud napou$tén do van. Vysev byl uskutedfiovdn ruéné,
podobné jako pfi pouziti raSelinovych substratd, a zasypdn piskem. PouZiti
perlitu jako zdsypky se neosvédéilo. K napoustem vody do barelu bylo pouz1to
elektrického cerpadla Sigma Al-32, H 37.

d) Vysledky ziskané pouzitim spolem hydropome PEKSTy je mozno plné
jak v kvalité, tak i kvantité porovnat s vysledky’ ziskanymi na obohacenych
raSelinovych substratech v PEKSTech (obr. 10).

3 -
r
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10. Hydroponie — semenac¢ky na perli-
tovém substratu: a — borovice lesni,
b — duglaska tisolista, ¢ — jedle ob-
rovska, d — modiin evropsky, e — smrk
ztepily. — Hydroponics — seedlings on
pearlite substrate: a — Scotch pine,
b — Douglas fir, ¢ — Giant fir, d —
European larch, e — Norway spruce
Snimky Ri¢ny. — Photos by Riény




Dalsi vyhodou pouZiti hydroponie s perlitovym substrdtem ve spojeni
s PEKSTy je, Zze odpadd pracné vmichdvani pfistupnych Zivin jako pfi pouZiti
raselinovych substratd. Odpada zalévani, zavlazovani, které je nutno v PEKSTech
na obohacenych raSelinovych substratech uskutecriovat téméf denné (v par-
nych dnech i nékolikrat za den) za tuzkostlivého sledovani, aby nedoslo k pre-
hrati, zejména povrchové vrstvy raSelinového substratu. Odpadd zcela pleti
plevelnych rostlin. Jen zfidka v dalSich letech pouziti agroperlitu, v dobé otu-
zovani semenacku po sejmuti f6lie (od prvni poloviny srpna), se do perlitového
substratu mohou dostat nalétnutim semen nezadouci pfimési v nepatrném
mnozstvi. V naSich podminkédch to byl pfedeviim javor jasanolisty (Acer ne-
gundo L.). Plevelné semenacky je vSak mozno z perlitu lehce bez poskozeni ko-
fene vytdhnout.

Také vyzvedavani semenackd je usnadnéno strukturou agroperlitu. Po jeho
¢asteéném proschnuti se semenacky vyzvednou naprosto lehce s celym ko-

fenovym systémem bez poSkozeni, bez pouZiti nafadi — ryce. Stacli
jen rukou uvolnit kofeny. Je-li perlit pfili§ vlhky, mtze se pouzit zahradkarské
lopatky.

Vyzvednuti semenacki bez poskozeni kofenového systému ma znaény vy-
znam zejména pfi letnim $kolkovani i pfi pouZiti nejen Nisulovy metody, ale
i jinych metod vyroby obalovanych sazenic.

£OUHRN

Udaje ptedlozené v praci jsou vysledkem nékolikaletych pokust hydropo-
nického péstovani semenackid lesnich drevin. Je to novy, perspektivni, z hle-
diska ekonomického vysoce efektivni zptisob, ktery na zakladé na$ich vysledki
mizeme doporudit praxi. Kvalitativni hodnoceni semenacki ziskanych z hydro-
ponie ve srovnani s kontrolou i semenacky ziskanymi na raSelinovych substra-
tech dokazuje perspektivnost tohoto zpusobu péstovani semenacki. Nedostatko-
vou raSelinu v tomto pfipadé nahrazuje takika nezniitelny perlit, jehoz bohata
nalezisté se nachazeji v SSR. Také ujimavost a pfirtistavost sazenic vypéstova-
nych Nisulovou metodou, sickovanych i na trvalé plochy vysazenjch seme-
nackd a sazenic ziskanych hydroponickym zptscbem hovoifi ve prospéch tohoto
zplsobu, jak jsme zjistili z pfedbéznych, dosud vSak nepublikovanych vysledki.
Zajemcim o tento zpusob péstovdni semenacki lesnich dfevin poskytnou autofi
¢lanku dal3i informace a rady.

Dos$lo dne 18. 1. 1974
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OnsIT, NONyYEHHBI NpPH THAPONOHHYECKOM BHIPAIIHBAHHU CEAHIIEB

JIECHBIX JPEBECHBIX IOpOI

Jlannble npusonuMbie B paboTe, ABJIAIOTCA Pe3yJbTaTOM MHOTOJIETHHX OIBITOB THIPOIOHM-
YEeCKOTO BBHIPAIIMBAHUS CEAHIEB JIECHBHIX NPEBECHBIX KyJbTYp. OJTO HOBBIM, IepCHeKTHBHBIN,
M C TOYKM 3pEHHUA OSKOHOMHMKH BHICOKOIPPEKTHBHHIH METON BBIDAIIUBAHHA, KOTOPHIH Mbl, Ha
OCHOBe HAaIIMX pe3yJbTaTOB, MOXeM peKOMEHIOBaTh IJs BHeIpeHMs B mnpakTuky. Kauecrsernas
OlleHKa CeAHI[eB, IOJyYeHHBIX NPH IOMOIIM THIPONOHHMH, IO CPAaBHEHHIO C KOHTPOJEM M CesH-
I[aMM, TIOJY4YEeHHBIMH Ha TOpdsAHBIX cybcTparax, IOKassiBaeT IEPCIEKTHBHOCTh BTOTO METONA BBI-
pamMBaHus cesHHeB. HenocraTok Topda B NmaHHOM  ciydyae 3aMeHsSeT T. H. HeyHHUTOXaeMbIi
nepauT, Gorarele sanexxu koroporo Haxomarcs B CCP. IlpmkuBaeMOCTh M IpHMpAacTaeMOCTh Ca-
JKeHIIeB, BBIPANIEHHBIX Kak mo Merony Hucynosa, pacdacoBaHHBIX B IaKETHMKM M BBICA’KMBaeMbIX
Ha [OCTOSIHHBIE MUIOMIAN¥ CEsHI[eB, TAK M Ca)KEHIEB, MOJydYeHHBIX O THIPONOHHYECKOMY MeTONy,
CBHIETEJLCTBYeT O IpPeMMyI[ecTBaX 9TOr0 MeTONa, 4TO OBIJIO YCTAHOBJEHO M3 IpelBapUTENbHBIX,
0 CHX TION HeonyGJMKOBAaHHBIX Pe3yJbTATOB.

Experience with Hydroponic Growing of Forest Tree Seedlings

The data presented by this paper are a result of several years lasting trials
with the hydroponic growing of forest tree seedlings. It.is a new, perspective
and, from the economic viewpoint, very effective method and, basing on our results,
we may recommend it to the practice. The quality evaluation of hydroponic seed-
lings, if compared with control and seedlings obtained from peat substrates, gives
evidence of the perspectiveness of this seedling growing method. The scarce peat
in this case may be substituted by almost undestructible pearlite richly occurring in
the Slovak Socialist Republic. The viability and growth of plants grown by Nisul's
method and in bags, as well as of seedlings and plants planted out to the per-
manent plots and obtained by hydroponic method confirm the advantage of this
method, as we have it found from the preliminary, but as yet unpublished results
of our trials.

Adresy autori:

Doc. Ing. Jifi Pospi§il, CSc, lesnickd fakulta VSZ, Brno
Doc. Ing. Vilém Koutnik, CSc.,, Lachema n. p., Brno
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AKTUALITY

TOPOLE, POPULUS L. NASZE DRZEWA LESNE. 1973, WARSZAWA, POZNAN

Polska akademie véd vydala ve zvlast-
ni sbirce jiz dvé populdarné védecké mo-
nografie o lesnich dievinach, a to knihy
vénované borovici lesni a limbé Na
sklonku roku 1973 vyslo v téze sbirce
dilo nazvané Topole. V patnéacti kapi-
tolach této knihy shrnuje tfinact autoru
teoretické a praktické poznatky o die-
vinach rodu Populus, jakoz i zkuSenosti
s jejich vysadbou, péstovanim, S$lechté-
nim a ochranou.

Prvou, znac¢né obsdhlou kapitolu se-
stavil W. Bugala. Je vénovana syste-
matice a variabilité topoll. Autor si
vS§ima morfologie hlavné tfi druhu
v Polsku prirozené rozsifenych: topolu
bilého — lindy (Populus alba L.), osiky
(P. tremula L.), topolu éerného (P. nigra
L.) a krizence topolu $edého (P. canes-
cens Sm.). Jak uvadi Bugala, je to-
pol bily, t. éerny i t. Sedy zastoupen
v udolnich polohach podél toka hlav-
nich polskych fek, kdezto osika je sta-
lou primési prirodnich lesnich porosti
v pahorkatinach a méné souvislych stie-
dohorach. Z cizich, v Polsku vysazova-
nych topolt se zabyvda Bugala mor-
fologii topolu vlasského (Populus nigra
var, italica du Roi), euroamerickych
krizencu (P. euroamericana Dode Gui-
nier), kfiZzenct P. 'Hybrida 194’, P. '"Hyb-
rida 275, P. '"Hybrida 277’, jakoz i P. be-
rolinensis Dippel a z topoli balzamo-
vych morfologii P. simonii Carr. a P.
candicans Aiton.

A. Srodon v daldi kapitole podava
stru¢nd data o vyskytu topold v pre-
historickych dobach. Doklada, Ze prvni
vyskyty osiky v Polsku pochazeji ze
¢tvrtohor a Ze tato dfevina v jiznim
Polsku pieckala posledni dobu ledovou.

Treti kapitola patfi anatomii, embryo-
logii a Kkaryologii topolt. Jeji autorka
A. HejnowiczovVva upozoriuje, Ze
mikroskopicka struktura pletiv a orga-
nu téchto drevin je velmi variabilni,

a to i u pletiv patricich jednotlivym
individuim. Uwadi, Ze topoly maji ob-
vykle 19 paru homolognich chromozé-
mu v kompletni sadé, ze vsak tyto die-
viny jsou znac¢né plastické, pokud jde
o zminény pocet. Hybridizaci, chemicky-
mi ¢inidly (kolchicinem) nebo paprsky
X lze pomérné snadno ziskat jedince
polyploidni nebo aneuploidni.

Dalsi kapitoly shrnuji poznatky z fy-
ziologie topoll, sleduji jejich fotosynte-
tickou kapacitu a transpiraci (W. Ze-
lawski) i fyziologické predpoklady
rychlého rustu a vyvoje téchto drevin
(L. S. Jankiewicz). Jsou zhodnoce-
ny zkuSenosti, ziskané pfi generativni
reprodukci a vegetativnim mnozeni hos-
podarsky vyznamnych druht (B. Susz-
ka). Neni zapomenuto ani na ekologii
osiky (Z. Obminski) a na struény
popis charakteristickych stanovi§f vhod-

nych pro Populus alba, P. nigra a P.

canescens (T. Wojterski).

Obsahlou desatou kapitolu, Genetika
a Slechténi, sestavil redaktor sbirky S.
Bialobok. Vychazi z poznatku ziska-
nych pri péstovani euroamerickych kii-
Zencl, v8ima si zemépisné variability
nékterych nekrizenych druht, podtu je-
jich chromozémut a také vyskytu poly-
ploidi a podava podrobny vyklad mo-
dernich metod selekce a kiiZzeni druht
patricich tymz i rozdilnym sekeim rodu
Populus. :

Zv1astni kapitola je vénovana preven-
tivni ochrané téchto dievin pred infekei
cizopasnymi houbami a Skutdeci. Pouéné
jsou staté tykajici se vySlechténi odol-
nych sort (R. Siwecki). Uéelny aeko-
nomicky postup pri vysadbach selekto-
vanych topolt sleduje S. Zabielski.
V8ima si pripravy pudy, véku sazenic
i péstebni pécée pri oSetfeni kultur. Na
tato pozorovani navazuje T. Jaku-
szewski. Zabyvd se zallenénim ia-
dovych a plosnych kultur do panorama-
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tu krajiny. Naznacuje, jak postupovat,
aby se tyto kultury staly nejen este-
tickym ¢lankem prostiedi, ale soucasné
aby priznivé ovlivnily i mikroklimatické
podminky stanovisté.

Technické vlastnosti topolového dreva
hodnoti J. Surminski. Informuje
o chemickém sloZeni, o fyzikalnich, me-
chanickych a technickych vlastnostech
dieva jednotlivych druht i nékterych
odrid a vénuje také pozornost ucelné-
mu pouZiti sortimentu odliSnych druhu.

Posledni kapitolu vénuje S. Bialo-
bok chranénym topolovym stromum,
které jsou v Polsku nazyvany ,pomniky
prirody“. Patfi k nim vyspélé stromy,
jejichz vék u mnohych se odhaduje na
200 i 400 let a které s ohledem na svou
odolnost v daném prostiedi, jakoz i svij
rust a jiné deédicné vlastnosti skytaji
velmi hodnotny vychozi material k dal-

Simu mnozZeni, Vyéet 97 téchto chrané-
nych stromt vyhlédnutych v deseti voj-
vodstvech seradil Bialobok do pie-
hledné tabulky, v niZ jsou uvedena sta-
novisté i rozméry kmenu.

Kniha shrnuje nové poznatky ziskané
o topolech v rozdiloych polskych usta-
vech a prozrazuje zivy zajem tamnich
védeckych pracovniki o vzestup pro-
dukce téchto drevin. Pripomina nam, Ze
slejny zajem o topoly, ktery byl u nas
po druhé svétové valce, v poslednich
letech znaéné poklesl.

Velky pocet zdarilych snimku zaraze-
nych do knihy vystizné dokladd hospo-
darské i krajinné poslani drevin rodu
Populus. Také tyto snimky pouduji, Ze
by nebylo uc¢elné toto poslani prehlizet,
a to zvlasté v luznich polohach nebo
v prumyslovych Kkrajich.

Doc. Dr. Gustav Vincent, DrSc., Laboratof biologie lesa pFfi UVO, CSAV,

Brno

FIEDLER J., NEBE W., HOFFMAN F.: VYZIVA LESNICH POROSTU
A HNOJENI (FORSTLICHE PFLANZENERNAHRUNG UND DUNGUNG).

1973, JENA

Problematika vyZivy lesnich porostu
a hnojeni lesnich pid je dnes velmi
aktualnim problémem ukazujicim cesty
ke zvySovani produkéni schopnosti les-
nich pud, a tim i k zvySovani produkce
drevni hmoty jako jedné ze zakladnich
surovin narodniho hospodarstvi. Této
problematice je dnes ve svétovém mé-
ritku vénovana velka pozornost, o ¢emz
svéd¢i rada kniznich publikaci i regio-
nalnich prispévki mezinarodniho vyzna-
mu a usneseni z posledniho mezinarod-
niho kongresu IUFRO v Argentiné.

Publikace podava soubor vyznamnych
vysledku z dlouhodobych vyzkumu a stu-
dii pracovniku katedry pudoznalstvi a
vyzivy lesnich porostu lesnické fakulty
v Tharandtu- (NDR). Tyto vysledky moz-
no aplikovat na lesni pudy stfedni Ev-
ropy piséitéjsiho a lehéiho razu.

Uvodni staf publikace obsahuje za-
kladni sméry problematiky vyzZivy les-
nich porosta (H. J. Fiedler) a jeji
perspektivy do budoucna z hlediska les-
niho hospodafstvi a dfevni produkce
stredni Evropy. Prvni staté jsou véno-
vany funkci, pfijmu a transportu mine-
ralnich Zivin v lesnich porostech se
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zvlastnim zietelem na listnace a jehlic-
nany. Velmi cenna je zejména stat
o prijmu zivin lesnimi porosty béhem
roku na ruznych stanovistich.

Dalsi ¢ast knihy pojednava o vlivu
nékterych riastovych faktorti na stav vy-
zivy lesnich porostl, zejména je tu dobre
zpracovano svétlo, vodni rezim, klima
a reliéf terénu a obsahy nékterych zi-
vin (NPK) v pudach.

Treti samostatna ¢ast obsahuje proble-
matiku vyzivy hospodarsky dulezitych
lesnich drevin. Z jehli¢nanu je zde uva-
dén smrk, borovice, jedle, duglaska a
modrin. Z listnac¢a je zde buk, dub, bri-
za a topol.

Ctvrta ¢ast knihy podava problemati-
ku kolobéhu zivin (F. Hoffmann)
v porostech jehli¢cnanti a listnac¢ta se
zvlastnim zretelem na poméry povrcho-
vého humusu, odbér lesnimi porosty, na
ztraty vyplavenim srazkami a na ztraty
zivin odbérem drevni hmoty tézbou.

Pata ¢ast knihy obsahuje velmi dule-
zitou problematiku zjisfovani potieby
hnojeni lesnich pud pro dreviny (W.
Nebe). Je tu podrobné pojednédno o vy-
hodnocovani chemickych rozbori pud



ruznych lesnich stanovist se ziretelem
na bonitni tiidy porost, dale pak zna-
ky nedostatku uréitych Zivin, listova
analyza a navrhy pro praktické vyuZiti.

Sesta ¢éast publikace pojednava o zlep-
Seni rustovych faktori pro lesni poros-
ty. Je zde obsazena melioraéni proble-
matika pudniho prostfedi a komplexné
rozvedena otazka organického a mine-
ralniho komplexniho hnojeni lesnich pud
k jehlicnantm a listnaéum.

Daldi staf je vénovana hnojeni les-
nich pad pod porosty jednotlivych dre-
vin. Jsou tu diagnoézy hnojeni pud ze-
jména pro porosty smrku, borovice a
nékterych dalSich jehli¢nani, smérnice
pro hnojeni lesnich pud pod listnadi,
vhodné doby hnojeni a doby pusobeni
hnojeni v lesnich pudach. Velmi za-
jimava je statf o vztazich mezi hnoje-
nim lesnich pud a kvalitou dievni
hmoty, vztahy mezi hnojenim lesnich
pud a prirozenym zmlazenim s prihléd-
nutim k vyskytu urcitych skuadcu, resp.
chorob. Je tu obsazena technologie hno-
jeni lesnich pud a ekonomicka renta-
bilita hnojeni pid pod mladymi a star-
$imi lesnimi porosty.

Zvlastni stat pojednava o hnojeni spe-
cidlnich lesnich kultur a lesnich S$ko-
lek (F. Hoffmann). Jsou tu obsa-

Zeny smérnice pro hnojeni lesnich pud
pro topolové porosty v komplexnim po-
jeti i se zretelem na oSetfovani topolo-
vych kultur a smeérnice pro hnojeni
vrbovych porosti se zvlastnim zietelem
na jejich kvalitu.

Samostatna staf knihy je vénovana
hnojeni pud pod uznanymi a vybéro-
vymi porosty uznanymi pro genetické
a Slechtitelské vyzkumy. Zde je obsaZe-
na fada novych a dulezitych vysledkl
pro geneticko-Slechtitelskou teorii i praxi
lesnich dievin.

Zavér knihy pojednava o perspekti-
vach hnojeni lesnich pud a zvySeni
difevni produkce v . NDR i v nékterych
evropskych oblastech. Velmi uziteé¢né
jsou seznamy literatury u jednotlivych
stati knihy.

Publikace je velmi dobrou monografii
o hnojeni lesnich pid a vyzivé lesnich
porosti. Shrnuje veSkeré dosavadni vy-
sledky svétové literatury a predklada
cenné nové vysledky vyzkumnych praci
a studii lesnické fakulty v Tharandtu,
které jsou dulezité po strance teoretic-
ké i z hlediska lesnické praxe. Ukazuji
se tu dulezité cesty pro zvysSeni produké-
ni schopnosti lesnich pud, a tim i pro
zvy$eni celkové produkce drevni hmoty.

Prof. Dr. Ing. Josef PeliS§ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno

VYSKUM INTRODUKCIE DREVIN. 1973, MOSKVA

Zbornik vedeckych prac obsahuje dva-
nasft prispevkov pracovnikov Hlavnej
botanickej zahrady Akadémie vied
ZSSR v Moskve. OdzrkadIuju sa tu
hlavné smery vyskumu, predovsetkym
si to otazky tedrie a metodiky intro-
dukcie drevin.

Prvy prispevok P. L
V. Sidnevy — Ocenka perspektiv-
nosti introdukeciji drevesnych rastenij
po dannym vizualnych nabIjudenij —
uvadza metodiku integralneho c¢iselného
zhodnotenia zivotaschopnosti a perspek-
tivnosti introdukcie stromov a krov na
zaklade vizualneho pozorovania. K zhod-
noteniu zivotaschopnosti a perspektiv-
nosti drevin urcili sedem zakladnych
ukazovatelov: stupen kazdoro¢ného vy-
zrievania  vyhonkov, mrazuvzdornost,
zachovanie habitusu, vymladkova schop-
nosf, pravidelnosf prirastku vyhonkov,
schopnosf generativneho vyvoja a do-

Lapina, S.

stupné spdsoby rozmnozovania skusa-
nych drevin. Na konci prace je pre-
hladna a nazorna tabulka Zzivotaschop-
nosti a perspektivnosti introdukcie 411
druhov a variet, 145 rodov drevin HBZ
AN ZSSR. Suétom priemernych bodov
sa ukazuje integralne Cciselné vyjadre-
nie zivotaschopnosti drevin v danych
podmienkach.

V druhom prispevku V. I. Nekra-
sova — K opredeleniju polozenija in-
troducentov v akklimatizacionnom pro-
cesse 1 ich sravniteInoj ocenke — autor
hodnoti perspektivnost introdukovanych
drevin so zameranim na rytmiku rastu,
odolnosti proti zime a generativny vy-
voj. UspeSnost aklimatizacie drevin
komplexom znakov sa uZz hodnotila ne-
jedenkrat, avSak neurcuje sa miesto
dreviny — introducenta v aklimatizaé-
nom procese. K tomu, aby sa aspon
¢iastoéne vyplnila medzera v metodike
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porovnavajiucej analyzy introducentov,
pokusne =zostavili diagnosticku tabulku,
umoznujucu usudzovaf na stav dreviny
v aklimatizatnom procese a sucéasne
ulahéujucej porovnanie drevin — intro-
ducentov podla najrozliénejSich znakov.

L. S. Plotnikova — Programma
nabljudenij za ob$¢im i sezonnym raz-
vitijem listvennych drevesnych rastenij

pri ich introdukcii — rozpracovala
k S$tadiu zvlastnosti sezénneho vyvoja
introducentov metodiku fenologickych

faz (vyvoj listov, vyvoj vyhonkov, kvit-
nutie, plodnost). Vyber druhov pre fe-
nologické pozorovanie robili podla flo-
ristického principu.

Dalsie dve prace napisala I. P. Pet-
rova— Osobennosti razvitija sejancev
sredneazijatskich rastenij a L. S.
Plotnikova — Osobennosti razvitija
sejancev dalnevostoénych rastenij. Za-
kladnymi metdédami prace boli fenolo-
gické pozorovania sledovanych druhov
sadencov a semendacikov. V tabulkach
su rozpracované rozsiahle vysledky po-
zorovani prvych etap zivota introdu-
centov. Rozhodujucim Kkritériom per-
spektivnosti druhu sa ukazuje jeho odol-
npst proti zime.

V. D. Séerbacevié — Fenologi-
¢eskije gruppy severoamerikanskich list-
vennych derevjev i kustarnikov.V zbier-
kach HBZ sa pestuje 185 druhov a 19
variet severoamerickych listnatych dre-
vin, u ktorych robili pravidelné fenolo-
gické pozorovania. Najperspektivnejsie
dreviny pre introdukciu sa v podmien-
kach stredného pasma ukazuju dreviny
so skorym alebo strednym obdobim za-
¢iatku a ukonéenia vegetacie. V tabul-
ke sa podava podrobna charakteristika
severoamerickych introducentov.

N. A. Borodina — Chvojnyje in-
troducenty dendrarija. Dendrologicka
zbierka HBZ obsahuje okolo 85 druhov
a 11 rodov ihli¢natych drevin ¢elade
Pinaceae, Cupressaceae, Taxaceae. Pod-
Ta povodu je 407, azijskych, 339, se-
veroamerickych, 209, eurépskych akau-
kazskych druhov, 7Y, euroazijskych
druhov. Dobrym ukazovatelom prispo-
sobenosti introducentov k podmienkam
prostredia méze byt rytmika ich sezén-
neho vyvoja. Na zaklade fenologickych
pozorovani bol urobeny tuspe$ny pokus
ocenit perspektivnosf velkej skupiny in-
troducentov, hlavne Kkrytosemennych
;e}stlin. Sledovalo sa celkove 23 feno-
Faz.

M. S. Alexandrova — Introduk-
cija rododendronov prirodnoj flory SSSR
v Moskve — uvadza, Ze v prirodnej flo-
re ZSSR rastie 20 druhov rododendro-

690 rEsNICTVI — 1974

nov. Vychadzajuc z ekologickych naro-
kov a zvlastnosti geografického rozsi-
renia rododendronov prirodnej flory
ZSSR treba povedaf, ze podmienky
Moskvy nie sui velmi vhodné pre ich
introdukciu. Uvedeny je podrobny spo-
sob pestovania rododendronov zo se-
mena.

N. S. Stogova — Nekotoryje bota-
niko-geografi¢eskije osobennosti i isto-
rija vidov roda Lonicera L. V zbierke
HBZ sa pestuje 65 druhov rodu Loni-
cera a ich analyza podla obdobia ve-
getdcie a kvitnutia ukazala znaéné roz-
diely v rytmike vyvoja druhov s roz-
nym geografickym roz$irenim. Analyza
sucasného stavu geografického rozsire-
nia druhov rodu Lonicera, ich ekolo-
gickych zvlaStnosti, genézy jednotlivych
druhov a skupin a celého rodu veelku,
moéZe pomoécef objasnif pri¢iny vplyva-
juce na vysledky introdukcie druhov.

V. I. Nekrasov, O. M. Kinja-
zeva, N. G. Smirnova — Semen-
naja produktivnost introducentov den-
drarija Glavnovo botani¢eskovo sada.
Prostrednictvom semien sa uskutoénuje
prvotna introdukcia drevin a nevyhnut-
nosf §tudia semennej introdukcie dre-
vin sa odzrkadluje v mnohych teoretic-
kych pracach a aklimatizacii i v pra-
cach zhriujucich vysledky introdukcie
drevin. Iba pomerne nedavno sa zacali
v literature objavovaf prace, venované
Specialne §tudiu plodnosti a kvality se-
mien drevin v suvislosti s ich intro-
dukciou a aklimatizaciou. Vysledky do-
siahnuté v HBZ sa uvadzaju v tejto pra-
ci. Udaje s$tadia dozrievania semien a
ich kvality ako aj kvality pelu su spra-
cované prehladnou tabulkovou formou
(uvedenych je 328 druhov drevin, na-
stupujucich etapu intenzivnej plodnos-
ti). Materidly o semennej produkcii dre-
vin — introducentov moézu posluzif ako
doélezité kritérium pri uréovani stupna
ich aklimatizacie.

N. G. Smirnova — Rentgenogra-
ficeskoje izuCenije semjan listvennych
drevesnych introducirovannych rastenij.
Rentgenografia ma pri S$tadiu semien
viacej vyhod a prednosti pred inymi
metédami. Rentgenova metéda umoznu-
je zrovnatelne malymi stratami ¢asu a
prace dosiahnuf sucéasne tudaje o morfo-
logickej stavbe semien, tak o ich fy-
ziologickych stuprioch vyvoja embrya
a endospermu, zachovavajic pri tom
vzorky pre dalsi vysev neporu$ené. Sle-
dovali semend vyse 300 druhov drevin,
patriacich k 60 rodom a podla zvlast-
nosti ich wvnutornej stavby a velkosti
rozdeluju ich na $tyri skupiny.



P. B. Martemjanov — Opyt pri-
menenija udobrenij i fotoperiodiceskogo
vozdejstvija pri vyra$éivaniji ekzotov.
V mnozstve agrotechnickych opatreni,
umoznujucich zvySenie mrazuvzdornosti
introdukovanych drevin, hlavnu ulohu
hra vyuzitie hnojiv. Okrem toho moZno
vela ocCakavaf od poésobenia skrateného
svetelného ué¢inku, ktory sa ukazuje jed-
nym z hlavnych ekologickych faktorov
vplyvajucich na individualny vyvoj dre-
vin. Vplyv skrateného (10hod.) svetel-
ného dna v spojeni s plnym organicko-
mineralnym hnojenim skusany u saden-
cov agata, katalpy a pajasena, sa priaz-
nivo prejavuje na raste a zvySeni odol-
nosti proti zime v dalSich rokoch vy-
voja.

Vsetky uvedené prace v recenzovanom
zborniku Hlavnej botanickej zahrady
AN ZSSR v Moskve poskytuji mnozstvo
cennych a prvotnych podkladov a me-
todickych navodov na komplexné zhod-
notenie introdukovanych drevin. Odzr-
kadluju sa tu zakladné smery vyskumu,
aviak ani zdaleka ich nevycerpavaju.
Publikované vysledky vyskumov prina-
$aju urcujuci prinos v rozpracovani teo-
rie i praxe introdukcie drevin.

Kazdy pracovnik, zaoberajuci sa in-
trodukovanymi drevinami najde v uve-
denych pracach mnozstvo podnetov a
poznatkov pre dalSiu pracu. Vysledky
su spracované prehladne, vhodne dopl-
nované suhrnnymi tabulkami, grafmi a
obrazkami.

Ing. Pavel Hrubik, Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV
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Podepsano k tisku 25, 9. 1974.
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Lesnictvi &. 8/1974 stoji 12,— Kés. Objednavky piijima
Ustav védeckotechnickych informaci, Slezskia 7, 120 56 Praha 2,

PosStovni novinova sluzba, Jindrisska 14, 11000 Praha 1

Rozsifuje Podtovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijimid PNS —
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé posty i podtovniho dorucovatele.
Objednavky do zahranié¢i vyrizuje PNS - ustredni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindrisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinafrské
zavody, n. p., z&vod 6, Legerova ulice 22, 120 00 Praha 2.



