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TECHNICKY ROZVOJ V LESNIM HOSl;'ODARSTVI CSR

Vijhledovy plin a koncepce do roku 1980, resp. 1990, kladou na tech-
nicky rozvoj v lesnim hospodarstvi CSR velké tukoly. Je to piedeviim poza-
davek podstainého snizeni pracnosti a zvySeni produktivity prdce spolu s hy-
gienou a bezpecnosti prdce.

Zatimco v soucasné péliletce bylo hlavnim cilem naSeho lesniho hospoddr-
stvi zajisténi maximdlni racionalizace prdce, bude v pFistich pétiletych planech
klader. hlavni duraz na zajisténi lesni vgroby komplexni mechanizaci s makxi-
malnim vyuzitim automatizace s minimalni potiebou Zivé prace.

Podminky pro zajisténi tak dalekosdhlého rozvoje naSe socialistické lesni
hospodarstvi ma a pijde tedy o to napnout veskeré usili ke splnéni tohoto cile.
Pozadovany cil v technickém rozvoji bude ovsem mozno dosahnout tehdy, bude-li
dostatek kvalifikovanijch a uvédomélych pracovniki na vSech usecich a stupnich
¢innosti nejen v lesnictvi, ale i v oborech s nim integrujicich. Neméné duilezitym
c¢initelem ovlivnujicim uspéch technického rozvoje bude dostatek vhodnijch a vy-
konnijch strojii a strojnich souprav plné odpovidajicich naSim vyrobnim pod-
minkam. Pro nové stroje a strojni soupravy musi byt vyprojektovdany a zavedeny
nové progresivni iechnologie rovnéz zcela odpovidajici nasim pracovnim a vy-
robnim podminkdm.

Na diikladném a dusledném splnéni viech téchto uvedenych zdkladnich
cinitelti, které spolu nejen souvisi a vzdjemné se i prolinaji, bude zdviset uspéch
technického rozvoje naseho lesniho hospoddistui.

Hlavnim ¢lankem efektivni socialistické vgroby na kazdém jejim tseku
a stupni Fizeni jsou vysoce kuvalifikovani pracovnici. V. pruni fazi planovitého
technického rozvcje je vidy kladen vysoky pozadavek na védecké ‘pracovniky.
Ti musi urychlené uplatnit své mysSlenky v predstihu pred virobou novijch
progresivnich strojii a zarizeni pro nové dokonalejsi technologie, pro novou
uspésnou organizaci i Fizeni. Védeéti pracovnici musi plné uplatnit vsechny
své teoretické poznatky i praktické zkuSenosti ziskané doma i v zahraniéi, vy-
lvdiel nové sprdvné leorie, objevovat nové zdkonitosti a tyto urychlené preddvat
ve prospéch spoleénosti. Véda v socialismu musi pracovat nejen v piedsiihu,
ale musi byt i ve stalém styku s praxi. V plynulém vyrobnim procesu socia-
listické spolecnosti je totiz kazdy pracovnik na svém pracovisti nejen projektan-
tem, ale i realizatorem projektu, organizatorem prdce a ¥idicim ¢lankem vyjroby.

Urychlené pieddvani vsech novich poznatki a zkuSenosti jak védy, tak
i praxe je zdkladem tuspéchu a rustu urovné spoleénosti. Technicky rozvoj klade
v socialismu na kazdého védeckého, technického i manudlniho pracovnika vysoké
pozadavky kuvalifikacni i mordlni. S postupujici urovni technického rozvoje musi
postupné dochdzet mezi pracovniky vsech kategorii ke stale vétSimu pracovnimu
i nazorovému sblizovani.
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Neméné dulezitjm ¢lankeém technického rozvoje jsou ucelné a vykonné stroje
a zarizeni. Dnes, kdy jde o rychlé a presné zvladnuti planovanijch tkoli ve vy-
robé, nelze je zdoldvat pouze jednoduchymi casto jesté prenosngmi a mdlo vi-
konnymi stroji vyzadujicimi znaény podil pomocné ruéni prace. S ndstupem vé-
deckotechnické revoluce musi nastupovat i vysoce vjkonné a viceucelové stroje,
resp. celé strojni soupravy, zajistujici komplexnost mechanizace a vyuzivajici
v maximdlni mire i automatizaci celého vyrobniho procesu.

Nase intenzivni lesni hospoddrstvi md rovnézi pro takové stroje podminky,
i kdyz podstatné slozitéjsi nez exploatacni hospoddistvi. Pro tyto slozitéjsi vy-
robni podminky nelze vidy s uspéchem zavddét stroje zahraniéni vyroby kon-
struované pro jiné vyrobni podminky. V tom sméru musi prokdzat maximalni
usili nejen nds vijzkum a vyvoj, ale také nas primysl musi mit zdjem na vyrobé
kvalitnich a vjkonnijch mechanizaénich prostiredki pro lesnictvi a lesni provoz
sam v nejvét§i mire snahu o jejich optimdlni vyugziti.

Vy$$i stuperi mechanizace v lesnim hospoddistvi je zdkladni podminkou
ristu produktivity prdce pii podstainé uspore pracovniku, snizovani vlastnich
ndkladi a osvobozovani ¢lovéka od tézké a namadhavé prace.

Pro prdci s noviymi vjkonngmi stroji a strojnimi soupravami musi byt
vytvoreny rovnéZ nové progresivni technologie. Jejich urovert musi odpovidat
stupni a turovni pouzivané techniky. Vyssi stuperi techniky vyzaduje bezpodmi-
neéné vytvdreni a soucasné zavddéni presnjch a konkrétnich technologickych
i technicko-organizaénich projektii provéfenijch podrobnymi technickymi a eko-
nomickymi propocty. Nakladné, zpravidla vicetucelové stroje a strojni soupravy
se oviem plné ekonomicky neuplatni bez dikladné a diusledné organizace a 7i-
zeni viyroby.

Na vytvdieni novyjch technologii plné odpovidajicich nasim vjrobnim pod-
minkdm, hlavné pracovnimu prostiedi a novym strojitm, se musi podilet nejen
védedti a techniéti pracouvnici, ale i viyrobci stroji a lesni provoz. Uspéiné
vyuziti novych progresivnich technologii totiz zdvisi na dcetnyjch faktorech,
z nichz zakladni jsou pracovni prostiedek, kvalifikace pracouvni sily, pracovni
predmét, pozadovany tvar a druh vyrobku.

Podle vghledové koncepce musi nase lesni hospoddrstvi piejit do roku 1990
na vyssi stupen socialistické velkovyroby. Védeckotechnickd revoluce je na po-
stupu, lesni hospoddrsivi se ji nemuze stranit, ale naopak musi uéinit vSechna
opatieni, aby probihala hladce a plynule, nebot predstavuje pokrok a ddva
moznosti dalSiho rozvoje na vsech usecich a ve vSech oborech narodniho hospo-
darstvi. Technicky rozvoj je zdkladnim cinitelem rozvoje vyrobnich sil spolec-
nosti a je hlavnim zdrojem ristu spolecenské produktivity prdce. Proto na jeho
splnéni musi mit nejuys$si zdjem nejen kaidy obor a odvétvi, ale i kazdy élen
socialistické spolecnosti.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Doud a, CSc.
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O. Slama RESENI NEKTERYCH DILCICH PROBLEMU
V PRIPRAVE VYROBY

K pfipravé vyroby patfi dnes fada méfeni, kalkulaci, avah, a to jak v te-
rénu, tak v kancelafi. Zde se rozhoduje o tom, zda vlastni vyrobni procesy
(tézebni, dopravni) budou kondny v optimalnich nebo méné optimalnich va-
riantéch.

Tuto ¢innost lze rozdélit do ¢tyf vyraznych casovych tdobi (etap), z nichz
kazdd ma svuj specificky cil, napli i metody. Témto etapdm je spoleény po-
zadavek fe$it vSechny otdzky komplexné, tedy v nejsirSich souvislostech aspektii
technickych, biologickych, ekonomickych, a to jak v ramci odvétvi lesniho hospo-
datstvi, tak i z hlediska vzajemnych meziodvétvovych vazeb. Jsou to tdobi dlou-
hodobého plédnovéani vyrobni technologie, kratkodobého (blizkého) planovani vy-
robni technologie, podrobného vyrobniho planovani a operativniho planovéani
s fizenim vyroby.

Sledujme podrobnéji nékteré problémy tfeti casové etapy, kterou lze vy-
mezit tkonem vyznaceni stromt k té€zbé a pfedanim podrobného projektu (planu)
vyroby pro kalendaini rok. Vyznam tohoto tseku Cinnosti se stdle zvétSuje, coZz
je dano zejména vzriistem po¢tu vykonnych jednoucelovych i vicetacelovych les-
nickych stroju, jejich zna¢nymi pofizovacimi cenami a zejména jejich vazbou
do systému vyrobnich linek. To je diivodem k vytvofeni oddéleni pfipravy vy-
roby s priméfenym poc¢tem kvalifikovanych technologi schopnych zvladnout
cely rozsah sloZzité problematiky v rdmci vyrobni jednotky, coz bylo nebo bude
realizovano pfi zméné organizaéni struktury vyrobnich jednotek.

PROBLEMATIKA

K zakladnim vstupnim informacim nezbytnym pro vypracovani projektu
patfi méfeni vyznacenych stroml k tézbé, véetné zdznamu o tomto méfeni. Neni
podstatné, ze méfeni a zdznam lze ucinit nékolika raznymi zptsoby (prameérko-
vaci manudl, magnetofonovi paska, dérny S§titek, dérna paska) a pomtickami
(rtizna meéridla, magnetofon Hitachi, ruéni dérova¢ dérnych Sstitki fy AB
Tekon, Kyritzka primeérka), nybrz rozhodujici je to, Ze vlastni vypoéty a na-
sledné kalkulace budcu vykonavany pfevazné samocinnymi poéitaé¢i. Do sféry
pripravy vyroby tedy vstupuje dalsi vyznamny faktor, ktery podstatné ovlivni
obsah, formu i rozsah této ¢innosti. Tvorba a odladéni jednotlivych i vzajemné
vazanych slozitych programu je potom soucésti konkrétnich opatfeni sméfujicich
k tspéiné realizaci pfedstav o ptipravé vyroby.

Ukazme si, jaké podklady pro rozhodovdni ndm muZe poskytnout jeden
z téchto programt. Redi nékteré otdzky primyslové taxace a sortimentace z hle-
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diska dimenzi a ¢astecné i jakosti a jeho pouziti zatim pro smrk (S1am a,
Filipovd, Kiefmann 1973). Teoretickym zdkladem je pak prace po-
jednavajici o lokalnich hmotovych tabulkach a dvouparametrickém systému mor-
fologickych kfivek smrkovych kment (Wolf 1968).

U smrkta lze vcelku snadno a presné urcit misto zaatku koruny. Tedy
zivé vétve rozdéluji kmen na méné kvalitni ¢ast vrskovou (B) a kvalitnéjsi
¢ast oddenkovou (A). Po zméfeni vyletniho priméru (Di,3) a obou hodnot
vySek nasazeni koruny (Lk) a vrsku (Lv) miZeme vypocitat primér cepu
oddenkové casti (Dc¢o), dale objem vyrezi jakosti A a B, objemy hroubi
(H =A + B), nehroubi (NH) a celého kmene (CK = H + NH) v plm s k.
Méteni lze doplnit charakteristikou zdravotniho stavu stromu, vyjadfenou sou-
borem 9 vnéjsich znakid jakosti. V jedné ¢asti vyslednych tabulek jsou kmeny
tfidény podle kombinace téchto znakd.

Stromy vyznacené v jednom porosté tvori jeden i vice soubort v zav1slost1
na poctu odvoznich mist (Slama 1970). Ziskané vysledky jsou platné pro
podminky odpovidajici vstupnim hodnotdm méfeného souboru. Vlastni vypocet
probihd podle programu doplnéného konkrétnimi ddaji dvodniho dérného stitku.
Rozsah vstupnich prvka lze podle potfeby ménit v Sirokém rozpéti, a tim ovliv-
nit mnozstvi pocitanych variant. Kazdy kmen souboru mize byt pfi simulované
sortimentaci druhovédn podle dimenzi na 6 ¢asti. Maximalni délka vytezu
(Max L) je spoleénd pro vsechny sortimenty. Minimalni délka (L1—6)
a primér horniho ¢ela (D1—6) jsou limitujicim faktorem vzdy pro jeden sorti-
ment. Vysledky jsou sefazeny ve sloupcich podle sortimentd (S1—6), do zbytku
jsou zatazeny c¢asti kment, které nevyhovély rozmérovym omezenim jednotli-
vych sortimentii. Radky jsou &islovany shodné s pofadovym ¢&islem méfeného
stromu. V kazdém radku jsou nad sebou dva vysledky (horni udava délku sorti-
mentu v m, dolni objem sortimentu v plm s k.). Vysledky jsou sumarizovany
podle porosti, oddéleni, lesnickych tsekd, polesi apod.

VYSLEDKY

Dokumentujme tuto velmi struéné popsanou problematiku na vysledcich
mefeni 100 smrku vyznafenych k tézbé na polesi 74 v Krasné n. T. u oboro-
vého podniku Statni statky Sokolov (dfive SLOP Lazné Kynivart). V daném
pfipadé byl pro méreni vyhledan kvalitni porost, ktery umoznil vypoéty jen
podle ménicich se rozmérovych faktori (obr. 1). Kazdy vyznaceny strom by!
otislovan (1—100) a zméfen (Di,3, Lv, Lk). Zde byla mimo jiné experimenty
s dobrymi vysledky ovérovdna moznost pouziti pfenosného magnetofonu pro
zaznam informaci v misté jejich zdroje (obr. 2).

Uplny vyskovy grafikon byl doplnén hodnotami délkovych standardd 10,
12, 14 a 16 m (obr. 3). Otdzkdm dopravni délky je nutno vénovat znaénou
pozornost, zejména po vydani vyhlasky ¢. 32 Sb. — 1972 federdlniho minister-
stva dopravy.

Vlastni vypoéty byly konany v 7 variantich (tabulka I). Ve varianté I je
vypoéitdn objem surovych kment v celych délkach. U variant II-—VI se méni
hodnota Max L, ¢imz se upravuje maximalni délka sortimenti. Varianta VII
ukazuje moznost konani simulovanych vypoéti pro specifickd rozmérova kri-
téria (v naSem pripadé pro dfevo urcené ke zpracovani v kombinaté ZDZ v Plané
u M. Lazni), kterd jsou odlisnd od CSN 48 0061. V této tabulce jsou uvedeny
spole¢né vysledky vypocti objemu pro cely soubor.
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1. Cast porostu uréena pro experiment. — A portion of the stand selected for our
experiment

2. Méreni vySek a zaznam informaci prenosnym magnetofonem v lese. Snimky
Sldma. — Measurement of tree heights and recording of the data on a portable
tape recorder in the forest. Photograph by Slama

Vysledky simulované sortimentace vSech 7 variant jsou piehledné sesta-
veny v tabulce II. Vzajemné srovnatelné jsou hodnoty variant II—VI.

Pro vétsi ndzornost byly zpracovany do spoleéné tabulky vysledky vy-
poc¢tu jednoho kmene (pofadové cislo 60), z niz je velmi dobfe patrny vliv
Max L (tabulka III). Tato tabulka je ponékud upravena, nebof pocitaé poécita
a tiskne.vzdy jen jednu variantu.

Objem hroubi vypoéteny pti varianté I ¢inil 107,069 plm s k. Objem
hroubi vypoé¢teny z hodnot Di,3 a Lv vSech stromi souboru pfi pouziti hmo-
tovych tabulek byl 103,26 plm s k. (rozdil k varianté I 3,809 plm s k., 3,56 %).
Po méfeni na stojato byly vyznadené stromy skédceny, odvétveny a oddélena
¢ast nehroubi. Byla zmétena délka a stfedni primér kazdého kmene a vypoéten
objem hroubi celkem (99,89 plm s k. — rozdil k varianté¢ I 7,149 plm s k.,
6,71 %). Dale byly vzdjemné srovnany celkové objemy viech stromd v sou-

3. Vyskovy grafikon stromu
v méreném souboru. — The

IEEEREARSEN EEREE ERREE LW SIS S S

height graph for the tree UF 5

5 -30 35 &40 45 50 55 Dy,
sample under study sl € w
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481

FL6T — TALDINSHT

1. Varianty vypodtt prumyslové taxace a sortimentace. — Variants of the logging stock inventory and grading

Max Objem | Objem | Objem | Objem | Objem
L L1 |D1|L2|D2|L3|D3|L4|D4|L5|D5|L6|D6 A ’ B broubi |nehroubi| celkem
Varianta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 plm s k.
L. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0
II. 99 18 40 20 28 30 16 30 12 20 8 0 0
III. 10 18 40 20 28 30 16 30 12 20 8 0 0
= = 99,39 9| 0,61 % | 100,00 %
Iv. 12 18 40 20 28 30 16 30 12 20 8 0 0 81,984 25,085 107,069 0,653 107,722
76,57 % | 23,43 % | 100,00 % - -
V. 14 18| 40| 20| 28| 30| 16| 30| 12| 20| 8 0 0
VI. 16 18| 40| 20| 28| 30| 16| 30| 12| 20| 8 0 0
VII. 99 10 30 50 8 0 0 0 0 0 0 0 0




FLET — IALDINSHT

SIS

IT. Vysledky sortimentace u 7 variant vypodti. —

Results of log gradding in

7 calculation variants

S1 S2 53 sS4 S5 S6 Zbytek e Rozdily k varianté 1.
Varianta
plm s k. plm s k. %
0,000 | 0,00 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 107,069 107,069
I. 0,000 0,000
= = - - - = 100,00 % | 100,00 %
3,527 | 47,126 | 50,570 | 1,321 | 4,530 | 0,000 0,000 107,084
1. 10,015 +0,014
3,209 | 44,01° | 47,23% | 1,239 | 4,249 = = 100,00 %,
3432 | 41,390 | 46,679 | 13,385 | 1,693 | 0,000 0,499 107,078
1L ‘ 40,009 +0,008
3,21 % | 38,65% | 43,59 % | 12,509 | 1,58 % - 0,47 % | 100,00 %
3,527 | 44,537 | 48,650 | 7,403 | 2,858 | 0,000 0,107 107,082
Iv. +0,013 40,012
3,299, | 41,59, | 4543% | 6,929 | 2,679% = 0,10% | 100,00 %
35527 | 46,520 | 49,307 | 4,127 | 3,602 | 0,000 0,000 107,083
V. 10,014 | 40,013
3,209 | 43,44% | 46,05% | 3,86% | 3,36 % - = 100,00 %,
3,527 | 47,006 | 50,011 | 2420 | 4,020 | 0,000 0,000 107,083
VL 10,014 0,013
3,209 | 43,98°% | 46,70% | 2,27% | 3,76 - - 100,00 %
30,572 | 67,511 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 107,083
VIL 0,014 40,013
36,95 % | 63,05 % - - — - - 100,00 %




III. Vypoéty pro kmen ¢ 60. — Calculations relating to Tree No. 60

Objem
D,,, Ly Lk Déo :
A | B | H | NH | CK
cm m m cm plm s k.
27 28 15 19 0,653 | 0,144 | 0,797 | 0,007 | 0,804
Var. | Sort.1 | 2 3 | 4 \ 5 ‘ 6 I zbytek
I — = - - = - 23,84
- — - — 0,797
I = s 17,96 3,28 2,60 — =
— - 0,724 0,052 0,021 - -
I = - 10,00 | 10,00 3,84 — —
. = = 0,489 0,270 0,038 -
V. - = 12,00 9,24 2,60 - =
- - 0,561 0,215 0,021 - -
V. = = 14,00 7,24 2,60 = -
- - 0,625 0,151 0,021 = -
VL - - 16,00 5,24 2,60 - ,
= - 0,679 0,096 0,021 - -
- 23,84 — - - - (m)
VII = 0,797 = = = = (plmsk) |

boru (107,722 plm s k.) s tabulkovymi hodnotami sestavenymi na zdkladé
obecného vypoétu pocitatem (107, 795 plm s k.).

Vypoéty variant II—VII jsou v porovnani s variantou I dostate¢né presné.
Dopravni délka (Max L) ovliviiuje vzdjemny podil vyfezi zejména ve skupi-
nach S2, S3 a S4. Dopravni délka 16 m (varianta VI) je ve srovndni s ne-
omezenou délkou surovych kment Max LS9 (varianta II) z provozniho hle-
diska prijatelna, nebot rozdily hodnot S2—S5 jsou minimalni. Vypocty lze jesté
zpfesnit vypoctem variant s hcdnotou Max L 18 a 20 m. Celkovy objem dfeva
v méfeném souboru byl pocitaéem vypoc¢itin ve vysi 107,722 plm s k., z toho
objem hroubi byl 107,069 plm s k. (99,39 %) a mehroubi 0,653 plm s k.
(0,61 %). Objem hroubi lze pcdle vyskytu zivych vétvi koruny (jako pfi-
rozeného ukazatele jakosti kmend smrku) rozdélit na jakost A (81,984 plm s k.,
76,57 %) a jakost B (25,085 plm s k., 23,43 %). Pfi vyrobé kmenii ve stan-
dardnich jakostech (A, B), a tim nestandardnich délkach, by bylo ucelné sta-
novit minimalni délku oddenkové ¢asti kmene na 12 m. V tomto pripadé bude
asi u 20 % oddenkovych vyfezii z kmeni s vycetnimi praméry Di,3 18—37 cm
prifazenych k dfevu jakosti A i ¢ast dfeva jakosti B o pramérné délce asi 2 m.
Tim by se vylouéila vyroba velmi kratkych vyfezd, jako napf. u kmene s po-
fadovym ¢islem 72 (Di,3:= 36 cm, Lv = 26 m, Lk = 4 m). Objem hroubi je
u variant I1—VI rozdélen z hlediska dimenzi na skupiny vyfezi S1—S5 podle
dnes platnjch dodavatelsko-odbératelskjch uzanci (CSN 48 0061), avsak lze
iej rozdélovat do skupin i podle jinych specifickych rozmérovych kritérii. Na
zakladé dohody PRSL v Plzni a ZDZ v Maridnskych Laznich lze z hlediska
dimenzi u méfeného souboru planovat dcdavku dfeva pro kombinat v Plané
u Mar. Lazni ve vysi 67,511 plm s k. (63,05 %) z celkového objemu hroubi.
Zbyvajici ¢ast 39,572 plm s k. (36,95 %) bude mit vyfezy s priimérem cepu
vét§sim nez 30 cm a nebude tedy podle rozmérovych kritérii pro dodavku do
Plané vhodna.
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SOUHRN

V poslednich letech vzrstd vyznam zejména tfeti Casové etapy pripravy
vyroby, kterd zaCind vyznacenim stromi k tézbé a konéi vypracovanim podrob-
ného projektu vyroby pro kalendaini rok. Do sféry ptipravy vyroby dnes vstu-
puje dalsi vyznamny faktor, a to je pouzivdni samoéinnych pocitact, které
ovliviiuji obsah, formu i rozsah této ¢innosti. Jeden z fady programt se tyki
primyslové taxace a sortimentace smrku z hlediska dimenzi a &asteéné i jakosti
a poskytuje radu cennych informaci a podkladd pro rozhodovéni. Vstupni prvky
se ziskdvaji méfenim stromu na stojato (vycetni prémér, vyska nasazeni ko-
runy, vyska stromu), které lze doplnit 9 znaky vnéjsich ukazateli jakosti.
Snizeni po¢tu meérenych vysek stromi lze zjednodusit obvyklym zptsobem po-
mcci vyskového grafikonu (Lv, Lk). Vypoélty se konaji pro jednotlivé stromy,
vysledky se sumarizuji podle rtznych hledisek. Kazdy kmen miize byt pfi si-
mulované sortimentaci druhovdn podle dimenzi do 6 skupin vyfezi, a to pro
rtizné kombinace maximélni a minimélni délky vyfezu a jeho minimalniho
pruméru cepu.

Nékteré moznosti pouZiti jsou dokumentovdny na pfikladu souboru 100
smrkovych stromt (objem celkem 107,722 plm s k.), kde vlastni vypocty byly
konany v 7 variantiach sefazenych do prehlednych tabulek. Vysledky zakladni
varianty I byly porovndny se 3 jinymi zpisoby méfeni a vypoéty objemi. Do-
pravni délka ovliviiuje vzdjemny podil mnozstvi vyfezi ve skupinach. Délka
16 m je ve srovnani s neomezenou délkou vyfezii z provozniho hlediska pti-
jatelnd, nebot rozdily v jednotlivych skupindch vyfezi jsou minimélni. Objem
hroubi lze (podle zivych vétvi jako prirozeného ukazatele jakosti) rozdélit na
dfevo jakosti A a B. Pfi vyrobé standardnich jakosti (A, B) budou mit vyiezy
nestandardni délky. Zde'je nutno urcit minimalni délku oddenkové ¢asti kmene
(napf. 12 m) a tak vyloudit vyrobu velmi kratkych vyfezi. Pfi simulované
sortimentaci byly respektovany u variant II—VI minimalni dimenze v souladu
s CSN 48 0061. U varianty VII byla uplatnéna specifickd rozmérova kritéria
(mezni primér max. 30 cm), a tak mohlo byt vypocitino mnozstvi dieva
vhodné pro specidlni zpracovani ve vysi 67,511 plm s k. Na zakladé téchto
kalkulaci lze potom uéinit dostate¢né objektivni rozhodnuti v konkrétnich pod-

minkach vyrobnich procest.
Doslo dne 4. 2. 1974
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Pemene HEKOTOPHIX 4YacTHBIX Npo6ieM NIpPH NOArOTOBKE IPOM3BOACTBA

B mociensee BpeMs BO3pOCHO 3HAa4YeHHe TPeThErO 3Tama NOATOTOBKM IPOM3BOICTBA, KOTO-
PLIil HauMHAETCA C METKM NepeBbeB Mg PYOKM M KoHuaeTcss pa3pabOTKOil TOAPOGHOTO mNpoexTa
IIPOMBBONCTBA Ha KaJleHIapHbli rox. B cdepy mOArOTOBKM NpOM3BOLCTBA B HACTOALIEe BpPEMHA
BXOINT M IPYyTOif BaKHBIH (PAKTOp, a MMEHHO, NpPHUMEHeHHe 3JIEKTPOHHO-BBIYMCIAUTENbHbIX MAallHH,
KOTOpble BJIMAIOT Ha comepkaHue, ¢opmy u obbeMm 3T0il meATeasHoctH. OnHa u3 mporpaMm
KacaeTcs IPOMBIIIJIEHHOM TaKcallMH M COPTUMEHTAIIMM €M C TOYKH 3peHHd pa3MepoB, a 4acTHYHO
M KayecTBa, M NaeT PANX UEHHBIX NaHHBIX M MHQOPMAUMIO IJs TNPHUHATHA pelleHHs. Bxomuse
9JIeMEHTBI IIPHOOGDPETAlOTCH MyTeM M3MepeHHs lepesBbeB ellle pacTymux (IMaMeTp Ha YpOBHe
rpyld, BBICOTA OCHOBAHHA KPOHLI, BBICOTA lepeBbeB), KOTOpbie MOMKHO NONOJHHUTHL 9 IpHIHAKaAMH
BHELIHHX TIOKasaTesjed KauecTsa. I[OHMIKeHHe uycia M3MepAeMBIX BBICOT IEPeBbEB MOMKHO yIpoc-
TUTh OBBuHBIM crocobom mnpu momomu rpaduxoxa seicor (Lv, Lk). Pacuersi npoussomarcs
IJIsi OTIENBHBIX IlepeBbeB, pe3yJbTaThl CyMMHPYIOTCSA IO pasHbIM acnekraM. Kaxmeiit crBos mpu
HMHUTHPYEMOH COPTMMEHTAIIMM MOKeT COPTHPOBAThCA 10 pasMepaM B IIECTh TPYNIT KpsxKei,
a MMEHHO, M3-3d PAa3HOIl KOMOMHAUMM MaKCHMaJbHOM M MHHMMAaJbHOH IJIMH KpSKeH M ero Mu-
HUMAaJpHOTO JHMaMeTpa BepxHero orpyba.

Hexkoroprie BO3MOKHOCTM TIpPMMEHEHHA NOKyMEHTHMPOBAaHBI Ha mnpuMepe coBokynHocTy 100
nepesbes muxThl (of6vemscero 107,722 mon. M3 c. k.), The CcOBGCTBEHHO pacYeTH NPOM3BONMIMUCH
B 7 BapHaHTaX, BKJIOUEHHHIX B HarJsaHsle Tabauuer. Peaysnbrarsl OCHOBHOro BapuaHTa 1 cpas-
HHBAJHCh C 3 IPyrMMHM MeTOJaMH H3MepeHHs # pacdeTaMu o6beMoB. TpaHcrmopTupopouHoe pac-
CTOSIHME BJMSET Ha OOJI0 uucia Kpsoked B rpynmnax. Jamea 16 M mo cpaBHeHMIO C HeOrpaHMYeH-
HOM INJIMHOM KpsKell € TOYKH 3PEHHMA BSKCIJIyaTallMM IpHeMJieMa, TaK KaK pasju4yusa B KOJH-
yecTBe B pa3HBIX TPyIlIax Kpsokeidl MuHuManbHel. O6BeM KpyNHOH IpeBeCHHBI C TOYKM 3PeHHs
obbeMa JKMBBIX BETBEi, KAK eCTECTBEHHOTO [OKasaTesld KadecTBd, MOKHO pAa3NelNuTb Ha IPEBECHHY
kasectsa A u B. Ilpu npoussoxcrse crannaprHoro Kadecrsa (A, B) xpsmxu 6ylyT uMerh He-
CTAaHNAPTHYI0 IUIMHY. 3Iech HeoOXOMMMO ONpeNeJuTh MHHMMANBHYI0 IJIHHY TOGEroB CTBOJA
(manp. 12 M), u, rakuMm 06pasoM, HCKIOYUTE TPOM3BOIACTBO OYeHb KOPOTKHUX Kpsxeit. Ilpu
MMHUTHPOBAHHON COpTHMeHTauuu vy Bapuantos II—VI yuuThiBasuce MHHHMAJbHbIE pasMephi
B coorsercteun ¢ UIC 48 0061. ¥ sapmanrtoB VII 6s11M IDpHMeHEHBI crenuuuecKie KpUTepuu
pasmepoB (makc. nmamerp 30 c»m), TakuMm 06pasoM O6bIJIO BBIYMCICHO KOJMYECTBO IPEBECHHEI,
UPHTONHOM I creuuansHoit ofpaborku B paamepe 67,511 moan. M3 c. k. Ha ocHose Bcex aTHX
KaJbKyJAMI MOXKHO IPHHATH NOCTATOYHO OOGBEKTHBHOE pellleHne B KOHKDEeTHBIX YCJOBHMAX IIpO-
MU3BOIICTBEHHBIX TIpOLeccos.

Answers to Some Problems of Forest Logging Preparation

In recent years has increased particularly the importance of the third pre-
paratory stage of forest logging operations, beginning with the marking of trees
for cutting, and resulting eventually in the drawing up of a detailed logging plan
for the calendar year in question. An important invention has been added newly
to the tools of logging operations preparation, namely the computer which has
determined to a considerable extent the nature, pattern, and scope of the pre-
paratory procedures. One of a series of computer programs is concerned with
the Norway Spruce growing stock inventory and grading from the view-point of
dimensions and partly also quality, and furnishes a number of valuable information
and background data for sound decision-making. The input data would be collected
by direct measurement of standing trees (diameter breast high, crown-setting height,
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tree height) which may be suppiemented with nine outward quality characte-
ristics. The number of tree heights to be measured may be cut down in the
usual way by means of a height graph (Lv, Lk). The respective calculations would
be made by individual trees, and the results would be summarized (grouped)
according to various view-points. Any tree undergoing simulated grading may be
included on the basis of its dimensions in 6 different log classes characterized
by maximum and minimum permissible log lengths, and by minimum log top
diameters.

Some potential uses have been demonstrated on a 100-strong Norway Spruce
tree sample (total volume 107.722 cu. m. i. b.) the respective calculations being
done in 7 variants entered in easily-understood tables. The results of the basic
variant I were compared with three other methods of measurement and volume
calculation. The log transport length has a bearing on the proportion of logs
in the respective classes, and a 16m lengih is acceptable from the operational
point of view in consideration of the unlimited length range, since the differences
in the number of logs in individual classes are minimum. The volume of derbholz
may be broken down to two quality classes of timber (A and B), when taking
into account the live branches as a natural quality measure. When producing
the standard qualities (A, B), the logs will be of non-standard lengths. In such
cases the minimum length of the tree bhottom portion is to be determined (e. g.
12 m), and in this way very short logs are to be eliminated (not produced).

When performing our ,simulated log conversion“, the minimum dimensions
prescribed by the Czechoslovak Standard CSN 48 0061 were observed in the II
to VI variants, while in the variant VII an informal dimensional approach was
applied (max. diameter 30 cm), and in this way the volume of timber suitable for
special uses was determined (67.511 cu. m., i. b.). The above calculations provide
a sound basis for a sufficiently objective decision-making under the given operation
conditions.

Losung einiger Teilprobleme in der Produktionsvorbereitung

In den letzten Jahren wichst die Bedeutung besonders der dritten Zeitetappe
der Produktionsvorbereitung, die mit der Auszeichnung der Bdume zur Nutzung
beginnt und mit der Ausarbeitung eines eingehenden Produktionsprojekts fiir das
Kalenderjahr abschlieft. In den Bereich der Produktionsvorbereitung tritt heute
ein weiterer bedeutender Faktor ein, und zwar der Einsatz von elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen, die den Inhalt, Form und Umfang dieser Téatigkeit
beeinflussen. Eines von der Reihe der Programme betrifft die industriemaBige
Taxation und Sortimentation der Fichte in bezug auf Abmessungen und teilweise
auch Qualitdt und liefert eine Reihe von wertvollen Entscheidungsinformationen
und -unterlagen. Die Eingabeelemente werden durch Messung der Bdume vom
Stock (Brusthohendurchmesser, Hohe der Kroneneinsetzung, Baumhohe) erhalten,
die durch 9 Merkmale von dulleren Glitekennziffern vervollstidndigt werden koénnen.
Die Senkung der Anzahl von BaummefBhéhen kann auf tblichem Wege mittels
eines Hohendiagrammes (Lv, Lk) vereinfacht werden. Die Berechnungen erfolgen
flir einzelne Bidume, die Ergebnisse werden nach verschiedenen Gesichtspunkten
addiert. Jeder Stamm kann bei der simulierten Sortimentation nach Dimensionen
in 6 Abschnittsgruppen sortiert werden, und zwar fiir verschiedene Kombinationen
der maximalen und minimalen Abschnittsldnge und des minimalen Durchmessers
des Abschnittszopfendes.

Einige Einsatzmoglichkeiten werden am Beispiele von 100 Biumen SM (Ge-
samtvolumen 107,722 Fm m. K.) dokumentiert, wo die eigentlichen Berechnungen
in 7 Varianten, iibersichtlich tabellenweise geordnet, durchgefithrt wurden. Die
Ergebnisse der Grundvariante I wurden mit 3 anderen Meflverfahren und Be-
rechnungen des Volumens verglichen. Die Transportlinge beeiflufit den gegen-
seitigen Anteil der Abschnittsmenge in den Gruppen. Die Linge von 16 m ist im
Vergleich zu der unbeschriankten Abschnittlainge vom betriebsgerechten Gesichts-
punkte annehmbar, denn die Mengenunterschiede in einzelnen Abschnittsgruppen
sind minimal. Das Derbholzvolumen kann vom Gesichtspunkte des Umfanges von
lebendigen Zweigen als natiirlicher Giitekennziffer in das Holz der Qualitat A
und B eingeteilt werden. Bei der Produktion von Standardqualititen (A4, B) werden
die Abschnitte standardwidrige Lédngen aufweisen. Hier mufl man die Minimal-
linge des Stammschenkelteiles (z. B. 12 m) bestimmen und so die Produktion von
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sehr kurzen Abschnitten ausschlieBen. Bei der simulierten Sortimentierung: wurden
bei den Varianten II—VI minimale Dimensionen im Einklang mit dem Standard
(SN 48 0061 bertiicksichtigt. Bei der Variante VII wurden spezifische MaBkriterien
(Grenzdurchmesser 30 cm) angewandt und so konnte die fiir die Sonderbearbeitung
in der Hohe von 67,511 Fm m. K. geeignete Holzmenge berechnet werden. Aufgrund
aller diesen Kalkulationen kann man dann einen ausreichend objektiven Beschluf}
in konkreten Bedingungen der Produktionsprozesse fassen.

Selution de certains problémes partiels relatifs a la préparation de la production

Dans les derniéres années c’est surtout I'importance de la troisiéme étape
temporelle, relative a la préparation de la production, qui commence par le
marquage des arbres destinés a la coupe et finit par l’élaboration du projet dé-
taillé de production pour l'année civile, qui devient de plus en plus intéressante.
En effet, dans la sphére de préparation de la production entre aujourd’hui un
facteur remarquable ultérieur, & savoir I'emploi des ordinateurs qui influencent la
teneur, la forme et méme l'étendue de cette activité. Un des programmes, dont
il y a un grand nombre, concerne l’estimation industrielle ]la la catégorisation de
I’épicéa du point de vue des dimensions et partiellement aussi de la qualité et
offre un grand nombre d’informations et de documents pour les décisions. Les
élements d'entrée sont obtenus par la mesure des arbres sur pied (diameétre
a hauteur de poitrine, hauteur de la base de la cime, hauteur de l'arbre) que l'on
peut compléter de neuf caractéres des indicateurs externes de qualité. La réduction
du nombre de hauteurs mesurées des arbres peut étre simplifiée en utilisant le
mode habituel au moyen du graphique de hauteur (Lv, Lk). Les calculs sont effec-
tués pour les arbres particuliers et les résultats sont totalisés selon les points de
vue différents. Chaque tige peut étre incorporée, lors de la catégorisation simulée,
en six groupes de billes, selon les dimensions, et cela pour les combinations variées
de la longueur maxima et minima de la bille et de son diameétre minimum du
petit bout.

Certaines possibilités d’application sont documentées sur un exemple d'un
groupement de 100 arbres d’épicéa (volume total de 107,722 metres cubes sur
écorce), ou les calculs propres étaient réalisés en 7 variantes, rangées sur les
tableaux synoptiques. Les résultats de la variante principale I étaient comparés
avec trois autres modes de mesure et les calculs des volumes. La longueur de
{ransport influence la part réciproque de la quantité de billes dans les groupes.
La longueur de 16 meétres est, en comparaison avec la longueur illimitée des billes,
acceptable du point de vue d’exploitation, car les différences entre les nombres
sont minimales dans les groupes particuliers de billes. Le volume du bois fort
neut étre divisé, du point de vue de I'ampleur des branches vivantes, représentant
lindicateur naturel, en bois de qualité A et de qualité B. Lors de la production des
qualités standard (A, B), les billes accuseront des longueurs non standard. Ici,
il est nécessaire de déterminer la longueur minima de la base du tronc (par
exemple 12 m) et d’éliminer ainsi la production des billes trop courtes. Lors de
la catégorisation simulée on a respecté, chez les variantes II—VI, les dimensions
minima, en accord avec la norme tchécoslovaque CSN 48 0061. Chez la variante
VII on a fait valoir les critéres spécifiques de dimension (diametre limite de 30 cm)
et ainsi on a pu calculer la quantité de bois convenable pour la transformation
spéciale, s’élevant a 67,511 metres cubes sur écorce. Dans les conditions concretes
de processus de production, on peut ainsi, s’appuyant sur tous ces calculs, prendre
des décisions suffisamment objectives.

Adresa autora:
Doc. Ing. Otakar Slama, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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J. Dejmal PROBLEMATIKA VYROBY VYREZU
STANDARDNICH DELEK

V ptitomné dobé je nase lesni hospodafstvi — zejména na tseku téZebniho a doprav-
niho procesu vyroby surového dfivi — ve znameni intenzivni mechanizace vyrobnich
operaci. Odborna literatura, pfedev$im lesnické Casopisy, pfinaseji v kazdém Cisle popisy
novych stroju pro tézbu, upravu, druhovani a dopravu surového dfivi. Lesnické vyzkum-
né ustavy a katedry vysokych $kol zkoumaji faktory, které limituji vyuziti nové techniky
v nasich podminkach, lesni podniky a zivody piekonavaji pocate¢ni obtiZe pfi zavadéni
této techniky do béZného provozu.

Vyvoj mechanizacnich prostfedkd je tak prudky, Ze se na svétovém trhu objevuyj
stale nové druhy a typy stroji a je obtiZné udrZet si prehled o vSech novinkich, avsak
sledovat hlavni sméry, jimiZ se vyvoj novych vyrobnich postupu ubird, neni jiz tak slo-
zitou zalezitosti. Progresivni vyrobni postupy s maximélnim vyuZitim mechanizace
a automatizace vedou predevS§im k nutnosti maximalné zjednoduSovat sortimentaci
surového dfivi a jeho evidenci. Vyrobni rytmus jednotlivych operaci pfi pouZiti moder-
nich téZebnich a dopravnich stroji je tak kratky a casové mezery mezi jednotlivymi
operacemi tak malé, Ze nad zpisobem druhovani kmentd neni mozno dlouho pfemyslet.
Navic nékteré druhy stroju zavadénych u nés v pfitomné dobé do téZebniho a dopravniho
procesu vyroby surového drivi vyzaduji, aby pokacené a odvétvené kmeny byly vydru-
hovéany na vyfezy standardnich délek, nebot jen takova vyroba muiZe zajistit maximalni
ekonomickou efektivnost jejich nasazeni; typickym pfikladem jsou rizné typy vyvéazecich
souprav (napt. Volvo-462).

Je nesporné, Ze podstatné zjednoduseni druhovani surovych kment v lesnich po-
rostech, jaké predstavuje vyroba vyiezu standardnich délek, ovliviiuje co nejpfiznivéji
vyuziti strojové prace, kapacity strojii, a tim v souhrnu vede k pronikavému zvySeni
" produktivity prace. Doposud nefe$enou otazkou viak zUstavé, zda dosazeni vys$si pro-
duktivity prace v disledku vyroby vyfezl standardnich délek neni doprovazeno niz§im
zhodnocenim vytéZeného dfeva (tj. vytéZnosti jakostnéjSich, pfedeviim kulatinovych
sortimenttl), které by mohlo popf. nepfiznivé ovlivnit celkovy ekonomicky efekt novych
vyrobnich postupu. V bézném lesnim provozu je vyjadfovano zhodnoceni vytézeného
dreva priumérnym zpenéZenim vyrobenych sortimentt surového dfivi; je proto aktudlni
resit otazku, jaky vliv ma vyroba vyfezi standardnich délek na zpenéZeni vyrobeného
surového dfivi.
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METODIKA SETRENI

PRACOVNI HYPOTEZA

Drevo je vysledkem dlouhodobého procesu organické lesni vyroby. Sortimenty
surového drivi jsou koneCnym produktem téZebniho procesu vyroby surového diivi
a jsou ziskdvany druhovénim surovych kmend. Druhovani surového dfivi je operace,
béhem niZ se odvétvené, popf. odkornéné kmeny (nebo i ¢asti vétvi) pokicenych stromt
rozdéluji pri¢nym fezem, resp. Stipinim na jednotlivé sortimenty (Dejmal 1971a).
Druhovéni dfeva je jednou z nejduleZitéjSich, nejzodpovédnéjsich a nejodbornéjSich
praci v lesnim hospodéfstvi, nebot rozhoduje o zhodnoceni vysledkii celého, mnoho
desitek let trvajiciho procesu vyroby dfeva. Piedpisy a smérnice (predeviim CSN),
jimiZ se u nas v soucasné dobé druhovani surového dfivi fidi, jsou velmi komplikované
a slozité, takZe neumoziuji rychle, bez dlouhého zkouméni rozhodnout o tom, jaké
druhy vyfezu a v jakych délkdch maji byt z daného surového kmene vyrobeny. Svédomité
a odborné druhovani surovych kment je proto prace asové zna¢né narocnd i za pred-
pokladu, Ze druhovéani koné specialista. Pfesto v$ak jen individudlni zhodnoceni kazdého
surového kmene podle danych jakostnich a rozmérovych ukazatelt, které vymezuji
jednotlivé sortimenty, vede k dosaZeni nejvy$$iho zhodnoceni vyrobeného surového
drivi. Lze proto vyslovit hypotézu, Ze vyroba vyfezt standardnich délek, kdy délky
vyfezi jsou diny jinymi ohledy neZ snahou po optimalnim vydruhovéni surovych kmenti
z hlediska vytéznosti pramyslovych vytezi (pfedev$im nejvyssich jakosti), vede ke sniZeni
dosazeného primérného zpenéZeni surového dfivi. Cilem pfedloZené prace je vyslovenou
hypotézu bud potvrdit, nebo vyvratit.

VYKLAD NEKTERYCH POUZITYCH POJMU

Prudky rozvoj techniky v lesnim hospodafstvi je u nds provazen invazi odbornych
termini, pricemz nedochézi vidy k jejich spravné interpretaci. A tak se muZe stat, Ze
néktefi pracovnici pod stejnym pojmem si predstavuji vice méné odliSné skutecnosti.
Z uvedenych davodd povaZzuji za nezbytné vysvétlit nékteré zakladni terminy, kterych
dale pouzivam.

Metoda sortimentu (téZ sortimentni metoda) je vyrobni postup, jehoZ principem
je vyroba hotovych sortimentli surového dfivi z pokicenych kmeni piimo u parezu.
Je to nejstarsi téZebni metoda, nebot v obdobi, kdy ¢lovék nemél k dispozici mechani-
zalni prostfedky na pfemistovani nekracenych surovych kment, nezbyvalo nez zpracovat
pokacené stromy na misté skiceni na hotovy sortiment. P¥i metodé sortimentt se indi-
vidudlné posuzuji jednotlivé kmeny a jejich druhovani je podfizeno cili dosdhnout co
nejvyssiho zhodnoceni vyrobené suroviny. Z uvedeného vyplyva, Ze aplikace zminéné
metody vede k vyrobé Cetnych sortimenti u pafezu a k vyrobé vyfezt riznych délek.

Metoda vyfezu standardnich délek je vyrobni postup, kdy po skdceni a od-
vétveni jsou surové kmeny pausilné kriceny na vyfezy takovych délek, které jsou nej-
vhodnéjsi vzhledem k technickym parametriim mechaniza¢nich prostiedkit pouZitych
v dalsich vyrobnich fazich. Z uvedeného vyplyva, Ze pfi metodé vyfezl standardnich
délek nejsou kvalita a rozméry jednotlivych surovych kment posuzovany individudlné.
Kmen je rozfezdn na vyfezy o délce pfedem stanovené a teprve hotové vyiezy je mozno
pretfidit na jednotlivé sortimenty — pokud ovSem jejich délka odpovidd minimalni
délce stanovené CSN pro ten ktery sortiment.

Uvedl jsem podstatné rysy dvou téZebnich metod, které dale porovnavam z hlediska
jejich vlivu na dosaZené primérné zpenéZeni vyrobeného surového dfivi.
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VLASTNI METODIKA PRACE

Podstatou metodiky vyzkumu bylo porovnédni vysledkG vydruhovani pokicenych
a odvétvenych kmenii-vzornikii metodou sortimentd (v dal$im oznacena jako metoda A)
a metodou vyrezi standardnich délek (v dal$im oznacena jako metoda B). Pfitom vysledky
pouziti metody B byly zkoumény pro vyiezy standardnich délek 1 m, 2 m, 3 m, 4 m,
5 m a 6 m. Vyzkum byl omezen na smrk majici u nas nejvétsi hospodéi'sky vyznam a jehoz
porosty jsou soucasné pro moderni mechanizact zpravidla nejpfihodné;si.

Pro vybér porosti vhodnych pro zalozeni pokusu jsem pouZil metody paralelnich
analogickych ploch, ktera se jiz v minulosti osvédcila (Dejmal 1971b, 1973). Podstatou
pouzitého postupu je vybér takovych porosti, které reprezentuji pramérné, nejbézné;si
podminky a které proto nalezeji k nejtypictéj$im sdruZenym typologickym jednotkam
pro vyskyt dané dieviny na nasem uzemi; pro smrk jsou to jedlové buliny bylinné
a jedlové buciny kyselé, které podle tidajii pracovnikit UHUL zaujimaji cca jednu tietinu
celkové vyméry lest na tizemi naSeho statu. Hledal jsem proto vhodny smrkovy porost,
ktery jednak nalezi ke zminéné typologické jednotce, jednak vykazuje také dobry zdra-
votni stav, byl v minulosti fddné péstebné vychovan, nevykazuje Zzidné anomalie (napf.
v dusledku kalamit) a vzhledem k terénnim podminkam i celkovému stavu porostu by
byl vhodny pro eventudlni pouZiti vyvéZecich souprav. Nakonec byl vybrén porost
158a; na péstebnim stfedisku Olomucany, SLP Kitiny. Popis porostu: Plocha porostni
etdze 6,02 ha, v&k 80 roku, zakmenéni 8, zastoupeni dfevin: sm 82, bo 16, md 2. Pro smrk
5. bonitni stupen. Sdruzena typologicka jednotka: jedlova bucina kyseld. Terén rovinaty
s max. sklony do 15 9,, povrch terénu bez vyznacnych prekazek.

Ve vybraném porosté jsem vySetfil celkové rozpéti vycetnich tlou§ték stromového
inventéfe; rozpéti vycetnich tlousték smrku se pohybovalo od di,3 = 14 cm az do di,3 =
= 58 cm. Pro usnadnéni dalSich pocetnich operaci jsem se rozhodl pouzit skupinové
Cetnosti a z toho davodu jsem rozdé&lil tloustkové rozpéti do péti tfid s tfidnim intervalem
10 cm (navaznost na ceniky surového dfivi) s umyslem, Ze v-kazdé tloustkové tiidé
bude zastoupen pfibliZzné stejny pocet vzornikd.

Pfi stanoveni rozsahu zkoumaného souboru jsem vychazel z postupu, ktery uvadi
Priesol (1968) a pouzil jsem proto vzorce:

L Vo2

n=1uUp* ———— , 1
Ao 2 )
kde: n — pocet vzorniku,
up — soucinitel spolehlivosti (pouzil jsem hodnoty 1,96, ktera odpovida 959, pravdé-
podobnosti),
V9, — variaéni koeficient souboru (podle vysledka praci Priesola 1968 jsem pro sm
uvazoval hodnotu 30 9%,),
A9, = hodnota pozadované piesnosti (pocital jsem s 109, presnosti).

Po dosazeni hodnot do vzorce (1) jsem obdrzel » = 18 vzornikd. Rozhodl jsem se
vyzkum realizovat na vét§im pocltu vzorniki, neZ je vypoctend hodnota, aby v kazdé
tloustkové tiidé bylo nejméné deset kmend. (Tento zdmér se mi nepodafilo dodrZet
v nejvyssi tloustkové tfidé pro nedostatek vhodnych stromi.) Popsanym opatfenim jsem
chtél zajistit nespornou reprezentativnost dosazenych vysledki. Nakonec jsem provedl
vyzkum na 51 pokiceném smrkovém kmeni (tabulka I).

Vybér vzornikii na ploSe vyzkumné plochy jsem nerealizoval ndhodnym, nybrz
védomym vybérem, ktery povazuje Guminski (1971) za postup vedouci k vétsi pfesnosti
vysledka. Védomost vybéru zilezela jednak ve snaze ziskat rovnomérné zastoupeni
vzornik podle jejich vycetni tloustky ve zvolenych tloustkovych tfid4ch, jednak ovliv-
fiovala vybér snaha urdit za vzorniky jen stromy normalné rostlé bez zjevnych anomalii;
soulasné byla respektovéna zasada, aby vzorniky byly po celé porostni ploSe rozmistény
co nejrovnomérnéji.
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I. Prehled smrkovych vzorniki, — List Vyznac¢ené vzorniky byly pokaceny,

of Norway Spruce Sample Trees odvétveny a vydruhoviny podle alternati-
vy A, tj. pfi aplikaci metody sortimentd.
s 2 Pramérné Pti druhovéni byla rigorézné brana v tivahu
8 g = hocaoly viechnarozmérova ajakostni kritéria stano-
£ g 2y A vena CSN 48 0061 Jehli¢naté priimyslové
: = gn 3 o ; 8 E E vytezy (z roku 1972); ty &4sti kmend, které
2 Ba [ € e | SR tx |54 z ]akyfzhkohv cllﬁvod'ﬁ neby}o mozno z?fad}t
do pramyslovych (tj. kulatinovych) vyfezu,
1. | 11-20 14 3,25| 19,71 | 0,23 byly uvazovany jako Rovnané dfivi pramys-
2. | 21—30] 11 7,36 | 24,54 | 0,67 lové (CSN 48 0090 z roku 1967), nebot ce-
3. | 31—40| 10 | 12,38| 26,10| 1,24 nové rf)zdlly’ mezi ylaknmoyym derlvim3
s |d1os 11 |vaon|sges| ops| TOTRANMM Gifvim prdtnysiovym a dilnimi
’ : g 2 vyfezy — vyroba téchto tfi sortimentd by
5. | 51-60] 5 | 14,35 29,60| 2,87 |  eventudlné prichdzelaznekulatinovych &asti
kment v dvahu — jsou nepodstatné a cel-

Celkam 51| 59,73] 2484 | LI7 | 109 ycledek Setteni nemohou ovlivait,

Jednotlivé vydruhované vyfezy nebyly
od sebe na kmenech oddéleny fezem, nybrz
fez byl na plasti kmene jen naznacen ba-
revnou kiidou. Potom byl vyhotoven ob-
vykly &iselnik a pomoci Tabulek objemu kulatiny podle stiedové tloustky (CSN 48 0007)
byl zji§tén objem vyfezd. Podle stfedové tloustky a délky byl zjiStén objem i téch vyiezi,
které byly zafazeny do rovnaného dfivi; tim odpadla nutnost pfepoctu podle prevodnich
Cisel. Zjisténé objemy byly vyndsobeny prislusnou cenou sortimentu podle cenikd suro-
vého dfivi platnych v druhé poloviné roku 1973. Primérné zpenézeni (Kcs/plm) bylo
vypocitano pro zvolené tloustkové tfidy.

h=58cm — 14 cm = 44 cm,
dy,3 = 32, 92 cm

Tytéz vzorniky byly vydruhovany na vyfezy standardnich délek 2 m, 3 m, 4 m,
5 m a 6 m (alternativa B). Kmen byl rozméfen na vyfezy dané délky a teprve potom bylo
z hlediska CSN 48 0061 zkouméno, do které jakostni tfidy jehli¢natych primyslovych
vyfezt lze cely vyfez zafadit (pfipadné dalsi kraceni vyfezu nebylo pochopitelné uvazova-
no); neodpovidal-li vyfez ani svymi rozméry, ani jakosti pozadavkim na primyslové
vyfezy, byl pak cely zafazen do sortimentu rovnaného dfivi pramyslového. Opét byly
vyhotoveny Ciselniky, zjiStén objem jednotlivych vyfezu a ten vyndsoben cenami podle
platnych ceniki surového drivi. Primérné zpenéZeni bylo rovnéZ vypocitano pro zvolené
tloustkové tfidy.

Ziskané hodnoty prumérného zpenézeni podle tloustkovych tfid (di,3) byly vyneseny
do grafu; bylo patrno, Ze zavislost mezi primérnou cenou surového dfivi (Kcs/plm)
a vycetni tlouStkou kmene (di,3) je nelinedrni. Hodnoty byly proto vyrovnany podle
paraboly

y=a -+ bx2 . (2)

Vzhledem ke skupinovému rozloZeni Cetnosti byly konstanty a a b vypocteny podle
normalnich rovnic:

- 2Zxitny Xy — 2 x2ying o 2 xi2my 3)
n Z x#ni == (X x,-2n,-)’3 i
n.x xi‘zyin[ =2 x,-'-’ni 5 Eymi
b= 4

n2 xin — (T xi2n;)?
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Takto byly stanoveny rovnice parabol,
které znazornuji zavislost velikosti primeér-
ného zpenéZeni vyrobeného surového diivi
na vycetni tloudtce kmentd u vSech uvazo-
vanych alternativ téZebnich metod. Bylo
ziejmé, ze kiivka vyjadiujici vysledky me-
tody sortimentll se protind s nékterymi
kiivkami zndzornujicimi vysledky metody
vyrezi standardnich délek. Pokud se kiivky
protinaji, byly soufadnice priseciku vypoc-
teny jako kofeny dvou kvadratickych rovnic
o dvou neznamych. Pruseciky predstavuji
body pielomu, kdy vyhodnost jedné metody
(pokud se dosaZeného pramérného zpené-
Zeni vyrobeného dieva tyka) kondi a zacind
byt vyhodnéjsi druhd metoda. Ktivky a je-
jich pruseciky byly znidzornény graficky na
obr. 1. Poznamka: popsané vypocty nebyly
provedeny pro alternativu Metoda vyieza
standardnich délek 1 m (alternativa Bj),
nebot podle platné CSN 48 0061 nelze vy-
rabét zZadnou jakost prumyslovych vyfeza

By

V4

0 20 30 40 50

—Y
60 dis

1. Prumérné zpenéZeni surového drivi
podle jednotlivych alternativ druhovani.
— The mean selling prices for Norway
Spruce raw timber by specified log
grading methods

o minimélni délce 1 m. VSechny jednometrové vyfezy musely byt proto zafazeny do rov-
nané¢ho diivi priimyslového. Vzhledem k tomu, Ze cena uvedeného sortimentu neni
prakticky zavisld na stfedové tlouStce vyfezd, je konstantni pro vytezy jakékoliv tloustky

a na grafu je zndzornéna primkou.

DOSAZENE VYSLEDKY

Planované vyzkumné prace a zhodnoceni vysledka probéhly piesné podle vypraco-
vané metodiky. Byly vypocteny konstanty a a b pro rovnice parabol vyjadfujicich zavislosti
prumérného zpenéZeni na vycetni tloustce di,3 smrkovych kment pfi aplikaci zkoumanych
zpusobu druhovani surového dfivi. Takto byly ziskany rovnice parabol:

metoda sortimentt (alternativa A)

coo Y4 = 1,42 + 175,39x 42 (5)
metoda vyfezl standardnich délek (alternativy B)
. yBs = —1,32 + 278,40xp,> (6)
yBy = 1,34 -+ 188,95x 3,2 @)
. ¥y = 0,15 4 195,13x5p,2 (8)
yBs = 0,38 -+ 201,76xp;> )
. YBg 0,15 + 205,10x 54> (10)

Pro uleh¢eni pocetnich operaci byly pfi vypoctu konstant ¢ a b vstupni hodnoty
déleny tisicem; z toho divodu je tfeba pfi vypoctu y dosazovat do rovnic tisicinu skute¢né

hodnoty x.
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Pii alternativé By, tj. pfi vyrobé standardnich vyfezl o délce 1 m, kdy vzhledem

k t. ¢ platné CSN 48 0061 nepfichazi v tvahu vyroba pramyslovych kulatinovych vy-

fezll, nekolisa prakticky cena rovnanych sortimentd s ménici se tlou$tkou, jak bylo jiz

konstatovano. JeZto byla pro vSechny druhy rovnanych sortimentu (pfedevsim uzitko-

vych) uvazovana prumérna cena 260,00 K&s/plm, znazoriiuje prumérné zpenéZeni suro-
vého dfivi pfi vyrobé vyfezl o standardni délce 1 m pfimka vyjadfend rovnici

xp; = 260,00 . (11)

Vypoctené kiivky a pfimka byly zobrazeny graficky. Z grafu je patrno, Ze nékteré
kiivky se protinaji; soufadnice prusecikiu byly proto vypoclteny. Bylo zjisténo, Ze se
protind parabola P4 s parabolou Pg, v bodé S; (163,10, 6,08), parabola P4 s parabolou
Pg, v bodé Sa (244,00, 11,76) a parabola P, s parabolou Pg, v bodé S3 (227,80, 10,68);
mimo to vSechny paraboly protind pfimka xp, = 260,00, parabolu P4 napf. v bodé¢ S
(260,00, 13,28).

ANALYZA ZISKANYCH VYSLEDKU

Z grafu na obr. 1 vyplyva, Ze od vycetni tloustky d;,3 — 13,28 cm (prusecik primky
pB; s parabolou P,) vy$e dosahuje pramérné zpenézeni vyrobeného surového dfivi ze
vSech zkoumanych alternativ druhovani surovych kmend nejvyssich hodnot u metody
sortimentd, tj. pfi individudlnim druhovéni surovych kmenui; vyroba vyfezu jakychkoliv
standardnich délek (1 m, 2 m, 3 m, 4 m, 5 m, 6 m) zpUsobuje sniZeni pramérného zpe-
néZeni surového diivi o hodnoty (K&s/plm), které jsou pfehledné uvedeny v tabulce II.
Z udajt v tabulce II lze vycist, Ze k nejvétSim ztratdm na zpenéZeni surového dfivi
dochézi pfi pausalnim kraceni surovych kment na jednometrové a dvoumetrové vyiezy
a potom u vyfezl o standardnich délkich 5 a 6 m; k relativné nejmensim ztratdm dochdzi
pri standardnich délkach vyfezii 3 a 4 m (obr. 2). Popsanou skute¢nost 1ze vysvétlit
takto: vzhledem k tomu, ze podle CSN 48 0061 nejkratsi délka pilaiskych vytezt (PJ III.
a IV. jakosti) je 3 m, vyluCuje zcela vyrobu standardnich vyfeza kratSich, nez uvedena
hodnota zatfidéni kteréhokoliv i velmi kvalitniho vyfezu mezi pilafské vytezy. Z kulati-
novych vyfezii mohou byt v takovych pifipadech vydruhovany jen tzv. cenné vyfezy
(PJ I. a II. jakosti), pokud ovSem svou jakosti témto sortimentim odpovidaji; jinak ne-
zbyva nez ¢asti kmend, z nichZ nelze cenné vyfezy vydruhovat, zaradit do rovnanych

II. Viiv zkoumanych metod druhovani surového drivi na prumeérné zpenézeni (sor-

timentni metoda — alternativa A — vzata za zaklad). — The effect of log grading
and conversion method on mean selling price attained (individual log grading —
alternative A — served as a basis for relative comparisons)
_ .Tf‘idni Alternativa i B
¢ |mterval | 4 |B—-A|B,—A4|B,—-4|B—A4|B,—A4[|B,—4
dyy cm =
K¢s/plm
1. 11—-20 283,3 — 233 — 37,5 — 9,6 — 2,8 — 9,6 - 71
2. 21—-30 370,5 —110,5 — 60,2 —12,9 —10,1 —17,7 16,8
3. 31-40 | 440,8 | —180,8 | — 77,1 | —156 | —15,1 —235 | —23,9
4. 41—-50 501,2 —241,2 — 91,1 —17,8 —19,1 —28,3 —29,4
9 51—60 555,2 —295,2 —103,4 —19,8 —22,6 —32,5 —35,0
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2. Ztraty na prameérném zpe-
nézeni (Kés/plm) pii raznych
alternativach vyroby sorti-
ment standardnich délek v
porovnani s vysledky sorti-
mentni metody (podle tloust- ¥
kovych tiid di,3). — The loss 9
in mean selling price attained YVl
(Kés/cu. m.) for different zpse  /)//]
standard-length log produc- Kés/plm )/1 //

med(-2952)

» (-1808)
=P(-241,2)

tion alternatives, as compared _yg-f/ A
: p 100. //]f/////'
A,

with the individual log grad-
ing and conversion method
(basing on the diameter
breast-high classes)

- 50._

?—
8

Stredytitid 15,5 255 355 455 555

(uZitkovych) sortimentl, coZ ovSem snizuje prumérné zpenéZeni.

Podobny pfipad nastdva pfi vyrobé standardnich vyfezd vétsich délek (napf. 5 m,
6 m i vice), kdy cely vyfez musi byt zafazen do toho sortimentu, jehoZz jakosti odpovida
cely vyfez; asti vyfezu, napf. oddenkova partie, s vys$i jakosti nemohou byt samostatné
vy¢lenény a klesaji svym zafazenim mezi sortimenty nizsich kvalit (i niZ$i prodejni ceny).
Je proto logické, Ze k nejmensim ztratdm na prumérném zpenéZeni surového diivi dochazi
pii vyrobé vyfezl takovych standardnich délek, které se blizi minimalnim pfipustnym
délkam pilafskych vyteza (P] III. a IV. jakosti), nebot pfi jejich vyrobé dochazi k rela-
tivné nejmen$im ztratdm na vytéznosti kulatinovych vyfezl. Presto v3ak i pii takové
vyrobé dochazi ke sniZeni vytéZnosti cennych sortiment, nebot ty ¢asti napf. 3m vyfezu,
které by svou kvalitou odpovidaly sortimentim vyssi jakosti, nemohou byt samostatné
vydruhovény a pfechizeji s celym vyfezem do nejblize nizsi jakosti.

Z grafu na obr.1 rovnéZ vyplyva, Ze u vycetnich tlousték mensich nez d; 3 = 13,28 cm
je dosazené prumérné zpenézeni pfi vyrobé jednometrovych standardnich vyfezi vyssi
neZ pii individualnim druhovani, tj. pfi metodé sortimentt. Tento fakt se zd4 byt ne-
logicky, nebot by bylo mozno pfedpokladat, Ze sortimentni metoda vedouci k maximalni
vytéznosti kulatinovych sortimenti by méla za vSech okolnosti vést i k vy$§imu zpenéZeni
surového dfivi, nez jaké umoznuje vyroba rovnanych sortimentti. Vysvétleni je moZno
hledat v drovni cen surového dfivi, které v pfitomné dobé plati, a v cenovych relacich
mezi jednotlivymi sortimenty. Podle platnych ceniki je cena pramyslovych jehlicnatych
vyteza IV. jakosti néleZejicich do tlou$tkového stupné 1b (stfedova tloustka 1519 cm
b. k.) niz$i nez napt. cena 1 plm smrkového vladkninového drivi; to je divod pro€ i pii
maximalni vytéznosti kulatinovych vytfezu (véetné vyfezu na spodni tloustkové hranici)
pii druhovani tenkych surovych kmenu muze byt dosazeno nizs$iho zpenéZeni surového
diivi neZ pfi pausalnim kraceni na rovnané sortimenty.

ZAVERY

Dosazené vysledky vyzkumu vlivu metody vyroby vyiezu standardnich délek na
prumérné zpenézeni surového dfivi umoznuji konstatovat, Ze pro podminky obdobné
podminkdm reprezentovanym vyzkumnym objektem (porost 158a;, péstebni stfedisko
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Olomuéany, SLP Kitiny) pfi platnosti rozmérovych a jakostnich ukazatelt limitujicich
smrkové pramyslové vyfezy podle CSN 48 0061 (z roku 1972) a pfi cendch surového
drivi podle vyméru Federalniho cenového tifadu z 2. 7. 1973:

1. Uzitna hodnota kment roste s jejich vycetni tloustkou. Z uvedeného poznatku
plyne prakticky zavér: maji-li byt vysledkem organické Csti procesu vyroby surového
dfivi porosty co nejhodnotnéjsi, pak je tfeba se zaméfit na vypéstovani stromi s co nej-
vétsi vycetni tloustkou. Soucasné lze konstatovat, Ze kifivka A (obr. 1) znazornujici
zavislost pramérného zpenéZeni surového dfivi na vycetni tlouSice kmene pfi aplikaci
metody sortimentt je nejdokonalej$im vyjadfenim jakosti (hodnoty) daného porostu.

2. Dosazeni nejvyssiho zpenéZeni vyrobeného surového dfivi umoziiuje aplikace
metody sortimentu (tj. individudlniho druhovani surovych kmenu) od vycetni tloustky
k t&Zb& urlenych stroml di,3 = 13,28 cm vySe; kterdkoliv alternativa vyroby vyfez
standardnich délek v uvedeném rozpéti tlousték pfindsi ztratu na pramérném zpenéZeni.
Lze proto konstatovat, Ze pracovni hypotéza, kterou jsem v tivodu vyslovil, byla potvrzena
v plném rozsahu.

3. Pti aplikaci metody vyroby vyfezu standardnich délek jsou ztraty na pramérném
zpenéZeni v porovndni s vysledky metody sortimenti tim vét$i, ¢im vice se zvolend stan-
dardni délka vytezi lisi (--) od minimalni délky pilaiskych vyfezi (podle CSN 48 0061
vytezy III. a IV. jakosti).

4. Pii aplikaci metody vyroby vyfezi standardnich délek jsou ztraty na prumérném
zpenézZeni v porovnani s vysledky metody sortimentd tim vys$i, ¢im veétsi je vycetni
tloustka téZenych stromd.

5. Za dané situace je metoda vyroby vyiezi standardnich délek vyhodngjsi neZ meto-
da sortimenti (podle dosazeného pramérného zpenéZeni surového dfivi) jen do vycetnich
tlouStek:

a) pri vyrobé jednometrovych vyfezti do d,,; = 13,28 cm s k.,

b) pfi vyrobé dvoumetrovych vyfezi dod,, = 6,08 cm s k.,

c) pfi vyrobé ¢tyfmetrovych vyfezu do dy,; = 11,76 cm s k.,
d) pii vyrobé Sestimetrovych vyfezt do d;; = 10,68 cm s k.

Ve smrkovych porostech odpovidajicich svym charakterem zvolené vyzkumné plose
je tedy z hlediska dosahovaného primérného zpenéZeni surového drivi metoda vyroby
vyfezli standardnich délek vyhodnéj$i neZ metoda sortimenti jen u takovych kmend,
z nichz nelze vydruhovat kulatinové sortimenty.

Vysledky vyzkumu jednoznacné prokazuji, Ze vyroba vyiezu standardnich délek
ve smrkovych porostech, kde pfichdzi v ivahu i vyroba kulatinovych sortimentd, zpu-
sobuje snizeni primérného zpenéZzeni surového dfivi. Zisk z realizace surového dfivi
je viak jen jednou Casti ekonomické rozvahy porovnavajici niklady a vynosy na vyrobu
daného sortimentu. Vyroba vyfezi standardnich délek umoZiiuje efektivni vyuZiti né-
kterych specilnich lesnickych stroji, dosazeni vys$si produktivity prace, sniZeni vyrob-
nich ndkladt apod. Ekonomické kalkulace by vSak byly netplné, kdyby nezahrnovaly
mimo strdnku ndkladovou i stranku vynosovou. PfedloZené vysledky vyzkumu vlivu
metody sortimentl a metody vyroby vyfezt standardnich délek na vys§i pramérného
zpenéZeni umoznuji orientatné posoudit jaké vySe museji uspory vyrobnich nikladd
na 1 plm vyrobeného dfeva dosahnout, aby byly vyrovnany ztraty plynouci z niz$iho
zpenéZzeni (tj. zhodnoceni) pfi metod€ vyroby vyfezi standardnich délek; jen pfi takovém
komplexnim posouzeni miuzZe byt redlné zhodnocena ekonomicka efektivnost nékterych
novych vyrobnich postupi.

Doslo dne 6. 2, 1974

528 LESNICTVI — 1974



Literatura

1 DEJMAL J. 197la, Sortimenty surového drivi. In Kostron a kol. Lesni tézba
a dopravnictvi. Praha, SZN

2. DEJMAL J., 1971b, Sukatost kmenu hlavnich hospodaiskych dievin na uzemi
Jihomoravského kraje. Diléi zavéreéna zprava k v. u. VII-0-1/5e, LF VSZ
v Brné

3. DEJMAL J., 1973, Tabulky pro sortimentaci tézebniho fondu zaloZené na tva-
rovych radach i jakostnich znacich hlavnich hospodarskych dievin. Sbornik
VSZ v Brné, rada C, Brno, 42, ¢. 4

4. GUMINSKI J., 1971, PoloZenie S$rednich drzew probnych w strukturze drze-
wostanu. Sylwan 115, ¢. 2 :75-79

5. PRIESOL A., 1968, Zisfovanie kvality porastov. Zpravy lesnického vyzkumu
sv. XV, ¢ 2:10-12

ITpo6aeMaTHKa IPOM3BOACTBA KPSAKEH CTAHNAPTHOM IIMHEI

Ilns nosydeHHs HeOOXOIMMbIX NAHHBIX aBTOP BLIOpaJ NONONLITHLIM YY4acTOK B JeCOHa-
caxxaenuax 158a1, B secuuuectse Ousomyuansr, B Jlecxose CXM Bpuo ¢ umenrpom B Kpmrnuax.
Ha wus6pannoif maomanu asrop BeiGpan 51 Monensnoe nepeBo (enm) Tak, uTobbl GBIIM paBHO-
MEpPHO OXBauyeHbl BCE CTYIEHHM TOJIIMHBI, COOTBETCTBYIOUIME IHJATO30HY IHaMeTPOB WHBEHTAPS
ZepeBbeB; YYMTHIBAJOCH TaKKe TO, YTO MOIeJbHbie IepPeBbA IOJIKHLI OLITh pPaBHOMEDHO paaMe-
umleHBl 10 Bceil Iuomanu uccienoBaHus. MabGpaHHble MonenbHble IepeBbs OblinM cpyDOieHbl, H3-
GaBJjeHbl OT CyybeB M HAa HHUX MeJioM OhlIM HaMeueHhl MeCTa PACIMJIOBKH COTJACHO HHIMBHIYaJb-
HOH COPTUPOBKE, HAIpaBJEHHOH Ha MaKCHMAaJbHBIH BHIXOL Kpyriaskos (daHepHbIX Kpsskel, Kps-
Keil IS JyljeHOU ¢daHepsl M IIMJOBOYHBIX KpsKeH) M II0 METOLy IIPOM3BOLCTBA CTaHNAPTHBIX
KpsKeH, T. e. KpsoKeil ONMHAKOBOH NJIMHBEL DBBIIM ycTaHOBIeHB! OOBEMBI OTHENBHBIX KpsDKei
M MX IeHa 1o IeHCTBHTENbHbIM TpeiicKypaHTaM. IlonyuenHnie naHHbie 06pabaThiBajniuch IpH
NOMOIIH METONOB MaTeMaTHYECKOH CTaTHCTHKH.

Tlpu ycia0BMM HEHCTBHTENBHOCTH YeXOCLoBalKMX IOCYNAapCTBEHHLIX CTAHNAPTOB 1A COp-
THMEHTOB Jeca ¥ OpMITHaJIbHO OOBABIEHHBIX 1IeH Ha Jec (IelCTBUTENBHBIX B IIEPHOI HCCJENOBa-
HHUA) IS AHAJIOTMYHBIX YCJIOBMH, KakKhe Obid Ha H36paHHOM IUIA MCCIENOBAaHHA ILIONIANH,
MOKHO CHOpMyJIHPOBaTh Pe3yJbTaThl MCCAENOBAHHA CJIEAYIOIHM 00pa3oM:

1. TlorpeGurensHas CTOMMOCTH CTBOJIOB pacTeT C BO3pacTaHMEeM MX JIMaMerpa Ha BEICOTE
rpynu (di,3). Kpusas Pa (puc. 1) wusofpakaer 3aBUCHMOCTL CpelHeil BHIDYYKM 3a JieC OT
IMaMeTpa CTBOJA HA BHICOTE TPYAM NPH NPUMEHEHHM COPTHMEHTHOTO MeTONa M SBJAETCS CaMbIM
COBEpIIEHHBIM BLIDAKeHHeM KadecrBa (IIOTPeGUTENBHOH CTOMMOCTH) IAHHOTO HACAKIEHH .

2. HocrurkeHHe MaKCHMMaJbHOW BBHIDYYKH 3a JIeC IIO3BOJIAET IPHUMEHHTh METOL COPTUMEHTOB
(1. e. MHIMBMIYaJbHOW COPTHPOBKM XJBICTOB) OT AMaMeTpa Ha BbCOTe TPyAM IO PyOKH HaMme-
uenHbx nepesbes d1,3 = 13,28 cM BHIcOTHI; 060 BapHaHT NPOM3BONCTBA KpsUKEH CTaHIapTHOIL
IJIAHBL TIPUBONMT K TIOTepe y CpelHed BbIPyYKH. ABTODP KOHCTAaTHPYyeT, YTO THIIOTe3a IIOATBEpPLU-
sack B moaHoM ofwseme (puc. 1, Tabr. I).

3. Ilpm mpuMeHeHMH MeTOAa INPOM3BONACTBA KPsKeil CTAHNAPTHON IJIMHBI IIOTEPH y IOCTH-
raeMOif CpelHeil BbIPDYYKH, 110 CPaBHEHMIO C pe3yJbTaTaMH MeETOIa COPTHMEHTOB TeM Bhille, 4eM
Sonpme uabpanHas craHaaprHas LiuHa Kpsokeil (£ ) N0 CpaBHeHMIO € MHHMMAJBHON IJIMHOIL
nusioBouHsx Kpsukeit (corsmacso UI'C 48 0061).

4. Tlpu npuMeHeHMM MeTONA KpsIKe CTAHNApPTHOI IJIMHEI TIOTEPHM y IOCTUT2eMOi CpenHeit
BHIPYYKM 110 CPABHEHHIO C pPe3yJbTaTaMM MeTONa COPTMMEHTOB, TeM BbIUle, yeM 0OJibpllle IHaMeTp
Ha BHICOTE Tpyau y cpybieHHpix Iepesbe (puc. 2, rtaba. II).

5. Ilpn HaHHOM TIOJIOKEHHMM Belleil MeTOI NpPOM3BOICTBA KPsKeH CTAaHNApPTHOM IJIMHBI BEI-
rojgHee MeTONa COPTHMEHTOB TOJBKO TNpH pyOKe TaKUX eJNOBHIX HepeBbeB, y KOTOPHIX H3-3a He-
6onpworo nuamerpa cpy6ieHHBIX CTBOJIOB IIPOM3BOICTBO KPYIJIAKOB He IPUHWMAeTCs BO BHHU-
MaHMe.

B s3akiouenue aBTOp KOHCTATHPYeT, 4TO NpUBHIIL OT NpOmaKM Jieca BTO TOJNBKO OIHA
9acTh 9KOHOMMUECKOIO IJaHa IIPOM3BOJNCTBA NAHHOTO COPTHMeHTAa. lekorophie coBpeMeHHble Ma-
ImMHEL, yCHeWHas HeATeNLHOCTh KOTOPhIX B Jecy OOyCJOBJeHa TpOHM3BOICTBOM KpSKEH CTaHIapT-
HOit nnmHR (HampuMep, KOMIUIEKTHl Ui BhBO3a THna BOJIBO-462), no3soisior 3aMeTHO IO-
BBHINATH TIPOM3POIANTENBHOCTh TPyAa M ITIOHM’KATh IPOM3BOACTBEHHBIE DPACXOIBI.
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The Problems Involved in Standard-Length Log Production

To collect the data necessary for this study, the author selected an expe-
rimental plot in the stand No. 158ai, Forest District Olomuéany, School Forest.
College of Forestry Brno, Kritiny. On this experimental plot the author chose
a sample of 51 sample trees (Norway Spruce) to cover uniformly all breast-high
diameter classes represented on the diameter-range of the stand under study, and
attention was also given that the sample trees be placed evenly all over the
experimental plot. The sample trees selected were then felled, limbed, and con-
verted in logs (by way of simulation: the cross-cuts were only chalked on the
felled trunk) in line with the chosen alternatives, i. e. individual log grading and
conversion aimed at a maximum recovery of roundwood (long) grades (sliced
veneer, peeled veneer, sawnwood logs), and the standard-length log production. The
volumes of the respective ,simulated” logs were found, as well as their correspond-
ing selling prices according to the official price-lists. The data obtained were
then processed statistically.

On the basis of Czechoslovak Raw Timber Standards, and of the official
nation-wide raw timber prices valid in the period of our research, the results
obtained and applicable to similar conditions represented by the stand on our
evperimental area may be summarized as follows:

1. The utility value of the logs increases with increasing DBH, and the Pj
curve (See Fig. 1) showing the relationship between the average selling price for
logs and the trunk breast-high diameter (under the individual grading and log
conversion method) is the best measure of the quality (utility value) of the stand
in question.

2. The attainment of highest selling prices for raw timber (logs) is possible
by way of individual log grading when the trees marked for cutting have breast-
-high diameters more than 13.28 cm; any other alternative of standard-length log
production will result in lower mean selling price. The author points out that
ithe assumption made by him has proved to be fully justified (Fig. 1, Table I).

3. When applying the standard-length log method, the loss in actual mean
selling price -— as compared with the results of individual log grading — is the
bigger. the more differs the chosen standard log length (=) from the minimum length
for sawnwood logs (according to CSN 48 0061).

4. When applying the standard-length log method, the loss in actual mean
selling price — as compared with the results of individual log grading — is the
bigger. the greater is the breast-high diameter of the trees subject to logging
(Fig. 2, Table II).

5. In this situation is the standard-length log method more economical than
individual tree grading and conversion only when cutting such Norway Spruce
stands in which the small breast-high diameters of the trees to be felled rule
out a possibility of producing roundwood logs.

When summarizing, the author points out that the profit derived from market-
ing of raw timber is but only one part of the cost-return balance for a specified
timber (roundwood) grade. Some modern forest machinery, the successful operation
of which in the forest is based on the production of standard-length logs (e. g.
the VOLVO-462 log hauling set), may permit dramatic increases of productivity.
and remarkable savings in the production cost.

Problematik der Produktion der Abschnitie von Standardlingen

Zur Gewinnung von erforderlichen Daten hat der Verfasser eine Versuchs-
fldche im Bestand 158ai, Waldzone Olomucany, Forstschulbetrieb der Landwirt-
schaftlichen Universitat Brno, Standort Kritiny gewidhlt. Auf der gewidhlten Fliche
wiihlte er 51 Probestimme (Fichtenbdume) so, daBl alle der Dickenspanne des
Bauminventars entsprechenden Dickenklassen gleichmiflig werden: es wurde auch
dafiir gesorgt, dal die Probestimme entlang der ganzen Versuchsfliche gleich-
méBig angeordnet werden. Die gewidhlten Probestdmme wurden gefdllt. entastet
und manipuliert (theoretisch, die Schnitte wurden am Starmmantel nur mit Kreide
angedeutet) entsprechend den gewidhlten Alternativen, d. h. nach der Einzelsor-
tierung, die auf die hochste Ausbeute von (langen) Rundholzsortimenten (Sperrholz-
abschnitte, Schilabschnitte und Sigeabschnitte) ausgerichtet wurde, und nach der
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Methode der Produktion von Standardabschnitten, d. h. Abschnitten von gleichen
Langen. Es werden Volumenwerte einzelner Abschnitte und deren jeweiliger Ka-
taiogpreis ermittelt. Die gewonnenen Daten wurden mit den Methoden der mathe-
matischen Statistik bearbeitet.

Unter der Annahme der Giiltigkeit von tschechoslowakischen Staatsstandards
fiir die Rohholzsortimente und der amtlich bekanntgemachen (in der Forschungs-
periode giiltigen) Rohholzpreise kann man fiir dhnliche Bedingungen, wie sie der
Bestand auf der gewdhlten Forschungsfliche darstellt, die Forschungsergebnisse
wie folgt formulieren:

1. Der Gebrauchswert der Stimme steigt mit ihrem Brusthéhendurchmesser
(di,5) an. Die Kurve Pas (Abb. 1) stellt die Abhidngigkeit der durchschnittlichen
Verwertung des Rohholzes von demm Brusth6hendurchmesser des Stammes bei der
Anwendung der Sortimentmethode dar und ist die vollkommenste Darstellung der
Qualitdat (des Gebrauchwertes) des gegebenen Bestandes.

2. Die Erzielung der hochsten Rohholzverwertung wird durch die Anwendung
der Sortimentmethode (d. h. der Einzelsortierung von Rohstdmmen) von dem
Brusthohendurchmesser der zur Nutzung bestimmten Bdume di 5 = 13,28 ecm ab:
jede Alternative der Abschnittproduktion von Standardlingen bringt einen Verlust
an der durchschnittlichen Verwertung. Der Verfasser stellt fest, dal die von ihm
ausgesprochene Hypothese im vollen Umfange bestiatigt wurde (Abb. 1, Tab. I).

3. Bei der Anwendung der Methode der Abschnittproduktion von Standard-
lingen sind die Verluste an der erzielten durchschnittlichen Verwertung — im
Vergleich zu den Ergebnissen der Sortimentmethode — um so hoher, je mehr
sich die gewihlte Standardlange von Abschnitten (=) von der Mindestlinge der
Sigeabschnitten unterscheidet (gemidfl CSN 48 0061).

4. Bei der Anwendung der Methode der Abschnitte von Standardlidngen sind
die Verluste an der erzielten durchschnittlichen Verwertung — im Vergleich
zu den Ergebnissen der Sortimentmethode — um so hoher, je hoher ist das Brust-
hoéhendurchmesser von genutzten Biaumen (Abb. 2, Tab. II).

5. Unter diesen Gegebenheiten ist die Produktionsmethode der Abschnitte
von Standardlingen der Sortimentmethode nur bei der Nutzung solcher Fichten-
bestinde tiberlegen, wo infolge der geringen Dicke von genutzten Stidmmen die
Produktion von Rundholzsortimenten ausscheidet.

AbschlieBend stellt der Autor fest, daB der Gewinn von der Realisierung
des Rohholzes nur einen Teil der okonomischen Bilanz der Produlktion des ge-
gebenen Sortiments darstellt. Einige moderne Maschinen, deren erfolgreiche Titig-
keit im Walde durch die Produktion der Abschnitte von Standardlingen bedingt
ist (z. B. Ausfuhranlagen Typ VOLVO-462) gestatten eine tiefgreifende Steigerung
der Arbeitsproduktivitit und Senkung der Herstellungskosten.

Problématique de la production des billes de longueur standard

Pour acquérir des données nécessaires, l'auteur a choisi une parcelle d'essai
dans le peuplement 158ai, du district forestier Olomucany, Enterprise forestiere
école de la Haute école d’agriculture a Brno, avec le siege a Krtiny. Sur la parcelle
d'essai l'auteur a choisi 51 arbres mod2les (arbres d'épicéa) de maniére a ce
gu'elles soient représentées proportionnellement toutes les classes de diametre
répondant a la gamme de diametres de I'inventaire des arbres. On veillait également
a ce que les arbres modéles fussent répartis uniformément sur la totalité de la
surface expérimentale. Les arbres modeéles étaient abattus, ébranchés et découpés
{seulement théoriquement, les Dbilles étant désignées sur I'écorce de tiges a la
craie) selon les alternatives choisies, c’est-a-dire selon le triage individuel portant
sur le rendement maximum des assortiments de billes (longues — billes de trancha-
ge, billes de deroulage et billes de sciage) et selon la méthode de production des
killes standard, a savoir de longueur égale. On a identifié les volumes des billes
particuliéres et leurs prix selon les tarifs en vigueur. Les données obtenus étaient
{raitées en appliquant des méthodes de statistique mathématique.

Sous conditions que les normes tchécoslovaques d’Etat pour les assortiments
du bois brut et les prix officiellement publiés de bois brut (valables au moment
de la recherche) restent toujour en vigueur, on peut formuler, pour les conditions
analogues a celles que représente le peuplement sur la parcelle d’expérience choisie,
les résultats de la recherche comme suit:
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1. La valeur utile des tiges croit a mesure que croit leur diameétre a hauteur
de poitrine (d13). La courbe P4 (fig. 1), représentant la corrélation entre la réali-
sation moyenne du bois brut et le diameétre a hauteur de poitrine de la tige, dans
les conditions d’application de la méthode par assortiments, est l'expression la
plus parfaite de la qualité (de la valeur utile) d'un peuplement donné.

2. C'est l'application de la méthode par assortiments (c’est-a-dire la méthode
de triage individuel du bois brut), concernant les arbres destinés a la coupe depuis
le diameétre a hauteur de poitrine di,5 = 13,28 em et plus, qui permet la meilleure
réalisation du bois brut; n’'importe quelle autre alternative de la production des
billes de longueur standard a pour conséquence la perte qui se reflete dans la
réalisation moyenne. L'auteur constate que I’hypothése quiil a énoncée a été plei-
nement confirmée (fig. 1, tableau I.).

3. En appliquant la méthode de production des bhilles de longueurs standard
les pertes qui se refletent dans la réalisation moyenne obtenue sont — compa-
rativement aux résultats que donne la méthode par assortiments — d’autant plus
grandes que la longueur choisie standard des billes différe (=) de la longueur
rminima des billes de sciage (selon la norme tchécoslovaque CSN 48 0061).

4. En appliquant la méthode de production des billes de longueurs standard
les pertes constatées lors de la réalisation moyenne du bois sont — comparativement
aux résultats que donne la méthode par assortiments — d’autant plus grandes
aue le diameétre a hauteur de poitrine des arbres exploités est plus grand (fig. 2,
tableau II).

5. Dans 1’état de choses donné la méthode de production des billes de longueurs
standard n’'est plus avantageuse que la méthode par assortiments que pendant
I’exploitation de tels peuplements d’'épicéa, ou la production des assortiments de
Lois rond n'entre pas en considération a cause du diamatre faible des arbres
exploités.

En conclusion l'auteur constate que le bénéfice obtenu de la réalisation du
bois brut ne constitue qu'une des parties du bilan économique de la production
d’'un assortiment donné. En effet, certaines machines modernes, dont l'activité
{ructueuse est conditionnée par la production des billes de longueurs standard
(par exemple les groupes d’dexploitation du type VOLVO-462), permettent une
augmentation extraordinaire de la productivité du travail, aussi bien que la ré-
duction des frais de production.

Adrese autora:
Doc. Ing. Jaroslav Dejmal, CSc. lesnickd fakulta VSZ, Brno
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V. Petficek K PROBLEMATICE VIBRACI
JEDNOMUZNYCH BENZINOVYCH
RETEZOVYCH PIL

Jednomuzné benzinové fetézové pily jako zdkladni a v soucasné dobé v celosvétovém
méfitku pfevladajici mechanizaéni prostfedky pro tézbu dfeva doznaly v poslednich
letech zna¢ného technického zdokonaleni a rozsifeni.

Kazdy ze svétovych vyrobct pil vyrabi celé hmotové a vykonové fady pro nejriznéjsi
vyrobni podminky v lesnim hospodafstvi.

Pro evropské podminky je mozno v soucasné dobé jednomuzné benzinové pily roz-
tfidit do péti hmotové vykonovych tfid:

1. Velmi lehké pily, hmotnost 4,5—5 kg, vykon motoru 2—3 k, obsah valce
20—37 cm3 (Stihl 020 AV, Homelite MINI).

2. Lehké pily, hmotnost 7—8 kg, vykon motoru 3—3, 5 k, obsah valce 55—60 cm?
(Stihl 031 AV, Stihl 041 AV, Partner R18, Partner R22).

3. Stfedné tézké pily, hmotnost 10—12 kg, vykon motoru 5—5,5 k, obsah
valce 75—90 cm3 (Stihl 050 AV, Dolmar CC80, Partner R40T).

4. Tézké pily, hmotnost 12,5—13,5 kg, vykon motoru 5,5—6,5 k, obsah vélce
90—106 cm? (Stihl 070 AV, Dolmer CC Super).

5. Velmi tézké pily, hmotnost 15—16 kg, vykon motoru 8—8,5 k, obsah vélce
120—135 cm3 (Stihl 090 AV, Dolmar CT118).

Motory jednomuznych pil jsou vesmés vysokootackové, dosahujici maximalniho
vykonu pfi 6500 az 9500 ot min—!; maximalné mozné otacky motoru jsou 9500 az 13 300
za minutu. Kompresni poméry u téchto motori jsou 6 : 1 az 9 : 1. U fady typu pil jsou
motory vybaveny elektronickym zapalovacim systémem.

Kromé takovych ukazateld, jako je vykonovd hmotnost, feznd vykonnost apod.,
vystupuje stéle vice do popfedi problematika tlumeni vibraci a hluku a aplikace konstruk-
¢nich prvku zarucujicich bezpecnost pii praci s pilou.

PROBLEMATIKA

Problematikou vibraci jednomuZnych benzinovych fetézovych pil se pfiblizné od
roku 1962 zabyva intenzivné fada autori v Cetnych statech svéta.

Prace jsou zaméfeny predevSim na srovnavaci zjiStovani vibraci u rtznych typa pil,
vliv vibraci na choroby z povoldni, popisy vzniku onemocnéni z vibraci, na problémy
stanoveni vhodného reZimu price s pilou s cilem sniZeni $kodlivého ptisobeni vibraci a také
na problémy konstrukéniho feSeni riznych antivibra¢nich systémi ; v mensi mife viak je
feSena problematika vlastnich méficich metod, podminek méfeni a zpisobt vyhodnoco-
vani naméfenych hodnot.
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V CSSR se méfenim a vyhodnocenim vibraci pil zabyval Petiicek, Berka (1965).
Problémy pusobeni vibraci na clovéka, vnimani vibraci a zvla$té vnimani vibraci pri
pfenosu na ruce a paZze se zabyval Louda (1967), problémy normovéni a stanoveni
pfipustnych hodnot vibraci Kryze (1970).

Huzl, Stolafik (1969) provedli vyzkum zdravotniho stavu skupiny lesnich dél-
niki, pracujicich s motorovymi pllaml, z 1€katsky vySetienych 202 délnika trpélo 25 Y,

traumatickou vazoneurézou.
Hodnoceni hluku a vibraci ptsobicich na délniky pii préci s motorovymi pilami

v lesni tézbé konali Stolafik, Srutek, Bouse (1970).

Huzl, Stolarik, Mainerova (1969) vySetfili 249 lesnich délnikt pracujicich
s motorovymi pilami a za nejzavaznéjsi riziko pfi praci povazuji vibrace a z toho vznikajici
vazoneurdzy (neurdza cév); navrhuji omezeni prace s motorovou pilou na dobu krat$i
nez 1 hodinu denné a novy rezim prace nejlépe realizovatelny ve skupindch kvalifikova-
nych lesnich délniku.

V SSSR se problematikou vibraci jednomuznych benzinovych a elektrickych pil
zabyva fada védeckovyzkumnych ustavi, dstavu akademie véd a pracovist vysokych $kol.
Prace jsou zaméfeny nékolika sméry, které maji zabezpecit co nejlep$i technicko-eko-
nomické a hygienické parametry fetézovych pil vyrabénych v SSSR.

Technickymi problémy, které sleduji sniZeni vibraci pil se nejvice zabyvaji ve vy-
zumném ustavu CNIIME v Moskvé a v polytechnickém institutu v mésté Permu.

Oblivin (1970) vykonal analyzu vibraci fezacich casti fetézovych pil a prokazal
vliv riznych faktora. Oblivin, Jakovlev (1970) se zabyvali problémy sniZeni vibraci
elektrickych fetézovych pil. Zpisoby sniZovdni a normovani vibraci pil rozpracovali
Polisc¢uk, Oblivin (1973).

Popov (1969) provedl teoretickou i praktickou analyzu pfi¢in vibraci benzino-
vych pil.

Keller, Popov (1969) fesili problémy dynamického spojeni motoristy s pilou.

Demidko (1965) se zabyval vyzkumem vibraci sovétskych jednomuznych pil u leh-
kych péstebnich stroju.

Demidko (1969) rozpracoval analytickou metodu urcovani prlpustnych hodnot
vibraci zpusobovanych motorovymi pilami.

V Madarské lidové republice se problematikou vibraci motorovych pil zabyval
piedeviim Szepesi (1965, 1969), ktery vykonal fadu analyz vibraci jednomuznych
benzinovych pil a vypracoval pfislusnd doporuceni; vibracemi se téz zabyval Gébert
(1971).

Statkov, Dunev (1968) studovali vibrace a hluk fetézovych pil pouZivanych
v Bulharské lidové republice.

Velmi zevrubnou analyzou vibraci jednomuznych benzinovych pil se Zabyval
Axelsson (1966, 1967, 1968); zkoumal vibrace dvaceti typu jednomuznych pil pouuva-
nych ve Svédsku; vypracoval fadu doporueni o zpusobech méfeni vibraci a urceni
vibra¢niho zatiZeni pomoci sily vibraci.

Akervold (1970) se zabyval vyzkumem vyskytu vazoneurézy v Norsku a vysctfil
366 lesnich délnikd z nichz 264 pouzivali motorovou pilu; v této skupiné bylo vazo-
neur6zou postizeno asi 45 9, délnikt. V kontrolni skupiné, ktera nepouzivala motorovou
pilu, bylo uvedenou chorobou stizeno 13 9, délniku.

Hellstrom, Vik (1970) taktéZ z Norska uvadéji vysledky Setfeni vyskytu vazo-
neurdzy, které se konalo od roku 1964. Bylo vysetfeno 336 lesnich d€lnikd, z nichz 264
pracovali s motorovou pilou; bylo jasné prokazano, Ze onemocnéni TVD nebo tzv. bilé
prsty je spojeno s vibracemi pily. Onemocnéni se miZe vyskytnout jiZz po jednom roku
préce s motorovou pilou.
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Vyzkumné prace badatelského charakteru zaméfené na pusobeni mechanického
kmitdni na systém ruka — paze byly kondny Dieckmanem (1956, 1957, 1959) v Ne¢-
mecké spolkové republice; rozpracoval kritéria a stupnice pro posuzovéani stupné $kodli-
vosti vibraci na ziklad¢ vibracni sily.

Kaminsky (1960, 1968) aplikoval zavéry Dickmanovych praci s cilem stanovit
ptipustné hodnoty vibraci motorovych pil.

V Anglii se problematikou ucinku vibraci fetézovych pil zabyval Keigley (1970),
ktery popsal priznaky Skodlivého vlivu na pracovnika a rizné zpusoby redukei vibraci
s cilem sniZeni jejich ucinku.

V Japonsku se problémy vibraci motorovych pll zabyvah Fushimi (1968), Ara-
maki (1969) a Fujii (1970). Aramaki zjistil, Ze pfi pficném pfefezavani dieva vibrace
vzrustaji se vzriustajicim prumérem piefezdvaného dieva. Zjistil téZ, Ze hodnoty vibraci
se zvetSuji se vzrustajici tvrdosti dfeva a snizuji se zvétSujici se vlhkosti. Bylo téz
zjisténo, Ze pila pfi fezdni s tupym fetézem vykazovala mnohem vys$si vibrace oproti
fezéani s ostrym retézem.

Abrams, Suggs (1969) konali vyzkum pfendSeni vibraci na ruce pracovnika
a vyzkum charakteristik vibraci vyvoldvanych fetézovymi pilami.

Aho Kauko (1971) se zabyval analyzou spotfeby Casu na rizné operace v tézbé
dfeva pfi pouziti jednomuznych pil s ohledem na ptisobeni vibraci na pracovnika.

S ohledem na $kodlivé plisobeni vibraci fetézovych pil na obsluhu je v Cetnych statech
prace s motorovou pilou v pribé¢hu smény omezovéna.

V CSSR musi byt pfi prici s motorovou pilou dodrzoviny podminky stanovené
hlavnim hygienikem pro provoz a pouziti jednotlivych typu pil a stfidani doby prace
s motorovou pilou s piestdvkami, pfi kterych neni pracovnik vystaven pusobeni vibraci
a hluku pily; v soucasné dobé plati ustanoveni, ze praci s pilou smi nepfetrzité nebo pri
nepravidelném prerusovani vykonavat tyZ pracovnik jen pul hodiny za sménu, avSak
pti pravidelném preruSovani nejméné jedendcti prestavkami, del$imi deset minut, smi
pracovat s pilou osm hodin.

Omezeni prace s fetézovymi pilami platnd v SSSR jsou patrna z tabulky I.

V Anglii je v zavislosti na velikosti hodnot vibraci stanovena souhrnnd denni expo-
zice 150—400 minut.

V Holandsku je u statnich lesu prace s motorovou pilou omezena na dvé hodiny za
sménu.

V nékterych statech je stanovena fada podminek, které musi jednomuzna benzinova
pila spliiovat. Tak ve Svédsku je od 1. 1. 1973 striktn& stanoveno deset poZadavk, které

I. Omezeni prace s retézovymi pilami platna v SSSR. — Restrictions on chain saw
operation applicable in the Soviet Union
Maximalné pripustna doba Maximaélné pripustna
Druh vykonavané operace jednordzové nepretrzité thrnna doba prace
prace v min v pracovni sméné v min
1. kéceni jednomuznou ‘
benzinovou pilou 40 ‘ 320
2. odvétvovani benzinovou i
odvétvovackou 20 280
3. manipulace jednomuznou
benzinovou pilou 20 290
4. manipulace jednomuznou
elektrickou pilou . 30 ‘ 300
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pila ve vlastnictvi statnich lesi musi spliiovat: 1. Vibrace pily vyjadiené vibracni silou
smi byt maximalné 50 N. 2. Hladina hluku na charakteristice A nema pfesahovat 90 dB.
3. Ochrana proti zpétnému vrhu musi byt zajisténa brzdou fetézu, kterd ma zastavit
fetéz v dobé krat$i nez 0,2 s. 4. Zadni rukojet musi byt zkonstruovana tak, aby ruka v ru-
kavici méla dostatek mista za plynovou packou. 5. Plynova packa musi byt opatfena
pojistkou, ktera zabrini samovolnému pridani plynu. 6. Predni a zadni rukojet maji
byt vyhtivatelné. 7. Motor se mé nastartovat, aniZ by se fet¥z uvedl do pohybu. 8. Retéz
ma byt bezpecnostni. 9. Délka liSty ma byt standardni — 25 cm nebo 27,5 cm. 10. Polo-
mér zaobleni koncové Casti li§ty nemd presahovat 30 mm.

O sni¥eni vibraci pil se snaZi v soucasné dobé prakticky vsichni vyrobci. Firma
A. Stihl vyrabi vyhradné pily s antivibracnimi rukojetmi (Stihl 020AV, Stihl 030AV,
Stihl 041AV, Stihl 045AV, Stihl 050AV). Pily s antivibracnimi rukojetmi vyrabi firma
Partner AB (Partner R18, Partner R22) a firma Jonsereds AB (Raket M50, Raket M51),
déle firma Solo, Dolmar aj.

V poslednich letech byl oproti klasickym anti-
vibra¢nim rukojetim vyvinut systém utlumu vibraci
s mnohem vys§i Ucinnosti; tento systém je uplatnén
u motorovych pil Husqvarna 140S, Husqvarna 260CD,
Husqvarna 380CD a Mc Culloch CP70.

Pfi hodnoceni systémi utlumu vibraci pil je
mozno v ur¢itém smyslu hovofit o hmot¢ aktivni, tedy
¢asti hmoty pily generujici vibrace, a hmot€ pasivni —
¢asti hmoty pily, na niz se prostfednictvim pruznych
elementt pienaseji vibrace. Utlum vibraci bude nej-
ucinngjsi v pripadé, kdy se aktivni hmota bude rovnat
pasivni hmoté; takového stavu u jednomuznych ben-
y zinovych fetézovych pil je vSak zatim velmi obtiZné

dosdhnout.
Hmotova analyza nékterych pil s ohledem na sys-
1. Grafické znazornéni budi-  témutlumu vibraci ukdzala, Ze napf. u pily Stihl 041AV
men _Pus(gbéﬂﬁ!’ ve SME  &ini procentudlni podil AV rukojeti (pasivni hmota)
a?;%}ion " of ther gril\?ingepforces z celkové hmotnosti pily — 10 %, kdezto u pily Hu-
acting in the direction of the sqvarna380CD s brzdou fetézu ¢ini podil pasivni hmo-
Z-axis ty — 22 9, u pily Mc Culloch CP70 — 25 9.
U jednomuznych benzinovych pil vyrabénych
v SSSR byl systém antivibracnich rukojeti uplatnén od roku 1960 postupné u pil Druz-
ba 60, Druzba 4, MP 5 ,,Ural 2. V soucasné dobé je vyvinuta nova fada jednomuz-
nych benzinovych pil, jejichZ sériovd vyroba zatne v roce 1975. Je to pila Tajga 213
(vykon 5 k/6500 ot/min, hmotnost 10 kg) ve dvou variantich a Tajga 214 (vykon
3,5 k/7500 ot/min, hmotnost 7,5 kg) ; u uvedenych pil nové fady je uplatnén tzv. kombi-
novany antivibracni systém sestavajici z vyvazovaciho mechanismu v klikové skiini motoru
a antivibra¢nich rukojeti; hodnoty vibraci uvedenych pil odpovidaji normé GOST ve
vSech kmitoCtovych pasmech.

Zz

#

PRICINY VIBRACI JEDNOMUZNYCH BENZINOVYCH PIL

Vibrace jednomuzné benzinové fetézové pily jsou zpusobovany jednak Cinnosti
motorické ¢asti, jednak Cinnosti fezaci Casti.
Jednim ze zékladnich zdroja vibraci jsou nevyvéazené odstfedivé sily mo-
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toru; budici kmitodet se pfi tom rovnéd poctu otacek klikového hfidele. Napft. ve sméru
osy Z (obr. 1) mohou byt budici sily vyjadfeny vztahem

Fo,=s.coswmt ,

kde: s — vychylka setrvaéné sily rota¢nich hmot,
w — uhlova rychlost klikového hridele,
t — das.

DalSim zdrojem vibraci jsou nevyvazené setrvacné sily I. fadu, které vzni-
kaji v disledku pfimo&arého vratného pohybu klikového mechanismu motoru; je moZno
je vyjadfit vztahem

FJd =35 .cosmwzt,
kde: s; — vychylka sily I. radu.

Tyto sily vyvoldvaji kmity vesmés ve sméru osy Z a jejich kmitoCet se rovna poctu
otacek klikového htidele.

Diéle jsou to nevyvazené setrvacné sily II. fddu, které vyvolévaji kmity ve
sméru Z s kmitoCtem rovonym dvojnasobnému poctu oticek klikového hfidele; mohou byt
vyjadfeny vztahem

Fdl =55 . cos2wt ,
kde: s, — vychylka sily II. fadu.

V dusledku toho, Ze ojnice klikového mechanismu motoru ma urcitou délku, vznikaji
nevyvazené setrvacné sily vysSiho fadu; kmitoCet téchto sil se rovni celym
sudym nasobkiim poctu oticek klikového hiidele.

K vysSe uvedenym zdrojum vibraci pfistupuji téZ nevyvazZené momenty setr-
vacnych sil; vznikaji zpravidla v disledku toho, Ze osa valce motoru a osa klikového
hridele neprochazi tézistém pily. Tyto momenty vyvolavaji kmitani v rovinach YOZ
X0Z a XOY. K nevyvazenym momentum setrvacnych sil se druzi nevyvazené mo-
menty setrvacnych sil I. a II. fadu.

Rezaci ¢ast pily je pfi své funkci daliim zdrojem vibraci. Tyto vibrace vznikaji
predev§im zabérovymi silovymi impulsy bfith zubua fetézu pfi fezani.

Bylo zjisténo (Oblivin 1970), Ze fezaci Casti fetézovych pil vyvolavaji vibrace
v kmitoétovém rozsahu od 30 Hz do 10 K Hz. Na vibrace fezaci ¢4sti m4 vlivfada faktord,
jako druh fetézu, rozte¢ nytd a zubd, sila podavani, fezna rychlost, druh fezaného dieva
a jeho vlhkostni stav, stupenl otupeni bfitd apod. Napf. zména fezné rychlosti v rozsahu
8—19 m/s zpusobuje zvétseni hladin vibraci o 7—12 dB. Bylo prokazano, Ze nizsi roztece
fetézu vykazuji niz$i hladiny vibraci a Ze vibrace vzristaji se vzrustajicim stupném otupeni
bfita fetézu.

ZAKLADNI VELICINY URCUJICI VIBRACE

U kazdého kmitavého pohybu a tedy i u vibraci se rozliSuji tfi zakladni veli¢iny:
vychylka, rychlost a zrychleni vibraci. Tyto tfi veli¢iny jsou za pfedpokladu harmonického
pohybu vzajemné vazany, rychlost a zrychleni jsou ¢asovymi funkcemi vychylky.

Rychlost v je ddna prvni derivaci vychylky s podle Casu z

ds
v=—-=Awcoswt=v4C0SWL ,
de
kde: o — (1/s) thlova rychlost, kterd s dobou jednoho kmitu, tzv. periodou 7" a s kmito¢-
o 2n
tem f souvisi vztahem = - 2nf,
A — amplituda vychylky,

A = vy — amplituda rychlosti.
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Zrychleni a je dano druhou derivaci vychylky s podle ¢asu ¢

d2s - .
a="gg = —Aw? . .sinot=—aysinwr,
kde: A w* = a4 — amplituda zrychleni.

Vibrace, obdobné jako hluk, je vyhodné vyjadfovat v logaritmickém méfitku vzhle-
dem k urcité referenéni hodnoté sledované veli¢iny. Hladina uréité veli¢iny vibraci je
logaritmus poméru této veli¢iny k referen¢ni hodnotg.

Podle doporuceni ISO/TC 43 z roku 1967 jsou piednostné doporuceny nékteré
hladiny pro akustickd méfeni, z nichZ pro méfeni vibraci se doporuduji:

Hladina zrychleni vibraci

L, = 20log-% (dB) ,
Qo

kde: a — efektivni hodnota zrychleni (m . s2),
a, = 10°m s? — referenéni hodnota zrychleni vibraci.

Efektivni hodnotu zrychleni je moZno uréit ze vztahu
aa Q@afR.sa

a g— T P —_—————
J2 /2
kde: a4 — amplituda zrychleni v cm s-2,

f — kmitocCet vibraci v Hz,
s4 — amplituda vychylky v cm.

=28f2s4 (cms2) ,

Hladina rychlosti vibraci
L,=20 log—K (dB) ,
Vo

kde: » — efektivni hodnoty rychlosti (m s1),
vo = 10* ms~! — referen¢ni hodnota rychlosti vibraci.

Hladina sily vibraci
Ly = 20 log £ (dB) ,
F,

kde: F — efektivni hodnota sily (N),
F, = 10 N — referencni hodnota sily vibraci.

PRIPUSTNE HODNOTY VIBRACI PIL

V celosvétovém métitku byly piipustné hodnoty vibraci pil vypracovany v CSSR,
SSSR, Anglii, Finsku, Svédsku a NSR; existuji také hodnoty ISO/TC 108/WGT7.

Na obr. 2 je srovnévaci graf pfipustnych hodnot vibraci pil platnych v SSSR, CSSR,
Anglii, Finsku a doporucené hodnoty ISO.

V NSR byly na zakladé¢ vyzkumu Dieckmana vypracovany stupné pro posou-
zeni pusobeni vibraci pfi praci s motorovymi pilami (tabulka II). Za zaklad byly vzaty
hodnoty vibrac¢ni sily pfenasené ze stroje na ruce obsluhy.

Ve Svédsku byla rovné? za zéklad posouzeni vibraci pil vzata hodnota vibraéni sily;
maximélné pfipustna hodnota vibradni sily na pfedni a zadni rukojeti platné od 1. 7. 1971
Cinila 8 kp (80N), od 1. 7. 1972 byla tato hodnota 6 kp (60N) a s u¢innosti od 1. 7. 1973
¢ini maximalné pfipustnd hodnota 5 kp (50N).
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r maximding piipustnd hodnota vibraénislly platnd od 17.71
L e maximdiné pripustnd hodnota vibraéni sily platndod 1772
«— maximdlné pripustnd hodnota vibraénisily platndod 1773
01 pevol vl ol 1 ezzzza pi maximinim wkonu motoru
4 8 16 315 83 125 250 500 1000 ZCSO [ pii maximdlnich oté&dch motoru
z
2. Srovnavaci graf pripustnych hodnot vibraci. — A comparative graph of allo-
wable vibration
3. Hodnoty vibraci motorovych pil. — Chain saw vibration values
II. Stupné pro posouzeni pusobeni vibraci pri praci s motorovymi pilami. — A grad-
ing system for the effects of vibrations resulting from chain saw operation
Stupen Vibracni sila Definice zatizeni
v kp
I < 1 Vibrace citelné; prace mozna bez omezeni.
11 1- 3 Vibrace silné citelné, prace moznd, pfi vicechodinovém
pusobeni nepfijemna.
111 3— 5 Vibrace silné citelné, pfi dlouhotrvajicim ptusobeni
nepfijemné.
v 5—10 Vibrace silné citelné, pfi del$§im pusobeni (do 1 hodiny)
neprijemné, prace je znatné omezena, ale mozna.
v 10—15 Vibrace silné citelné, prace je moznd jen pfi kratkodobém
pusobeni (do 10 min).
VI 15—30 Vibrace jsou i pfi kratkodobém ptisobeni velmi nepfi-
jemné, price je sotva mozna.
VII <30 Prici neni mozno vykonavat.

Na obr. 3 jsou uvedeny tidaje hodnot vibraci dvanécti typi pil zjiSt€nych dstavem
Staten Maskinprovningar ve Svédsku; na obr. 4 je uvedenym ustavem vypracovany graf
zévislosti hodnot vibra¢nj sily a zrychleni vibraci vyjadfeného v dB a v g.
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ZPUSOBY MERENI A VYHODNOCENI VIBRACI

Specidlni studijni skupina mezinarodni organizace FAO/EHK ve spolupraci s ILO
vydala v roce 1962 Protokol o zkouskich motorovych pil, ktery je doporucenim clenskym
statim pro testovani motorovych Fetézovych pil. Protokol obsahuje doporuceni pro pod-
minky zkous$ek, ovéreni technickych ddaji, zkouSeni motoru, zkouSeni kompletni feté-
zové pily, zkouseni vibraci a hluku, praktické zkousky a pomocné zkousky.

Doporuceni pro méfeni vibraci je velmi kusé a pouze obecné stanovi, Ze ,,méreni
se kon4 pii normaélnich pracovnich podminkach pfi prazdnych a plnych nadrzich. Zkousky
se provadéji hlavné na rukojetich, aby se zjistila amplituda (v mikronech) a kmitocet
(v cyklech za sekundu), a to podle statnich norem platnych v zemi‘.

N
30+ i
| e

801 w?

701 Ve

604 Maximalni pfipustnd hodnota
50 vibraci platna od 1.7.1373
40 A

304

4, Graf zavislosti hodnot vib-
ra¢ni sily a zrychleni vibra- 204

ci. — Graphic representation

of the vibration force and Lo .2 L 6 " ,8,- ,19 " ];2 . ]A r1§ -YIAB ,20 .22 9
vibration acceleration rela- 100105 1012 N6 116 118 118 120 121 122 dB
tionship 1025 1075 n s m7

Uvedend doporuceni jsou z dnes$niho hlediska naprosto nedostacujici a jsou tudiz
opravnéné velmi Casté poZzadavky ze strany vyzkumnych instituci, vyrobci a zkuseben
na vypracovani jednotné mezinirodni metodiky méfeni vibraci pil.

V CSSR plati s ti¢innosti od 1. 4. 1968 CSN 01 1390 — Méfeni mechanického kmi-
tdni; podle této normy se pro hodnoceni i¢inku mechanického kmitdni pfenaseného na
Clovéka zjiStuji hladiny zrychleni L,,) mechanického kmitidni v oktavovych pasmech
o stfednim kmito¢tu 1 az 1000 Hz. V normé je téZ mimo jiné uvedeno usporadani méteni
vibraci, zejména volba méficich mist a sméru méfeni, upevnéni snimace, provozni
podminky pifi méfeni apod. _

Uvedend norma miize poslouzit jako vychozi zaklad pro vypracovani metodiky pro
méfeni vibraci pil.

V SSSR byl v roce 1972 vydan sbornik GOST pod nazvem Masiny rucnyje. Vibra-
cija, ktery se skladd z péti diléich norem; jedna z nich uruje zpusoby méfeni vibraci

3
<

N

5. Schéma pro méreni vibraci
na predni a zadni rukojeti.
— Arrangement for the me-
asurement of vibrations on
the front and back chain saw
handles
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a zpracovani vysledki méfeni. Uvedeny sbornik GOST byl vypracovan na zékladé
vysledki rozsdhlého vyzkumu konaného v SSSR; bylo zji§téno, Ze zmény fyziologickych
funkci vyvoldvané vibracemi jsou imérné mnoZzstvi energie mechanického kmiténi pre-
jimané organismem dé&lnika. Toto mnoZstvi se uruje dobou pusobeni vibraci, jejich
intenzitou a sty¢nou plochou s vibrujicim strojem

O T 8. s

— energie mechanického kmitani (J),
— doba pusobeni vibraci (s),
— sty¢nd plocha (m?),
- intenzita vibraci (J . m?s-1),
I =92 i 5
s X

v — rychlost vibraci v misté styku (m . s—1),

kde:

~ G0 NIo
|

(-i) — modul vstupni mechanické impedance v misté styku (N . s m—2).

Pro hodnoceni ucinku vibraci pfendSenych na cClovéka se zjiStuje hladina rych-
losti L(p). -

Jak jiz bylo uvedeno diive, zjistuje se ve Svédsku pro posouzeni uc¢inku vibraci
vibracni sila v newtonech.

Pti zjiStovani vibraci pil je dosud nevyjasnéna fada velmi dualezitych otazek; pfede-
vsim jde o to, zda vibrace maji byt zjiStovany ve tfech na sebe vzajemné kolmych smérech
na pfedni a zadni rukojeti nebo jen ve sméru totozném se smérem ruky pracovnika; neni
dosud urceno, jaky vyznam se ma pfikladat vibracim v tom kterém sméru; neni ujednocen
zpusob vyhodnocovani naméfenych hodnot. Neni téZ jednotny nazor na to, zda se vibrace
maji méfit pfi otackich motoru odpovidajicich maximalnimu vykonu motoru avsak bez
fezani nebo pfi fezani, neni stanoven druh fezaného dfeva, jeho tvar a urceni vlastnosti
dfeva; neni stanoveno, zda pila méa byt drZena v rukou nebo upnuta na zkuSebnim za-
fizeni apod. _

Pfi méfeni vibraci pil je nezbytné stanovit celkové vibralni zatiZeni, kterému jsou
vystaveny prsty, ruce a dalsi ¢asti téla délnika. Je mozZno hovofit o potfebé tplné analyzy
vibraci pily, ktera by se méla zakliddat na méfeni vibraci ve téech zakladnich smérech —
vertikdlnim, axialnim a horizontilnim. Tento pozadavek je navic podporovén skute¢-

6. Zkukebni zarizeni pro méreni vibraci
pil. Svédsko, Umed. — Testing equip-
ment. for ‘chain saw vibration measure-
ment. Umed, Sweden

LESNICTVI — 1974 941



nosti, Ze dosud nebyly vykondny vyzkumy, které by prokézaly vétSi nebo mensi riziko
$kodlivosti v zavislosti na sméru pusobeni vibraci.

Potiebu méfeni vibraci ve tfech zakladnich smérech na pfedni a zadni rukojeti pily
uvadi téz Axelson (1968).

Je moZno doporucit zdkladni schéma pro méfeni vibraci na pfedni a zadni rukojeti,
které je znazornéno na obr. 5.

Pro stanoveni celkového vibra¢niho zatiZeni, a tim i skutecného rizika poSkozeni
pfi préci je tfeba na zdkladé zméfenych absolutnich hodnot (napf. zrychleni) vypocitat
hodnotu vektoru.

Absolutni velikost vektoru bude
na predni rukojeti

@ =a?+af+a?, tj.a=|a?+al+a?;
na zadni rukojeti

a? =a;? 4+ a2 + a2, 4. @ = /a2 +ay? + a,? ;

H i Zadn{ rukojet”
Predni rukojel” 21650 Surmin

dB n = 1700 ot/min d8
150 150

140

35 63 125 250 500 315 63 125 250 500
dovolendhladina , ——— o0sa X , —-—-— 0sa Y, o—o—o 0sQ Z,

7. Vibrace pily Husqvarna 380 CD (volnobéh). — Vibration of the Husquarna chain
saw, model 380 CD, Idling

Prednf rukojet” Zadni rukojel’
dB n = 8500 ot/min =] n = 8500 ot/min
1504 150+

315 63 125 250 500 315 63 125 250 séio
dovolend hladina , ——— o0sa X, —-—-— 0sa y, o—o—o 0sa Z, vektor £

8. Vibrace pily Husqvarna 380 CD, ota¢ky 8500 ot/min (bez Yezani). — Vibration of
the Husquarna chain saw, model 380 CD, 8,500 rev./min, (no cutting)
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Smér vektoru je moZno vypocitat takto:

arz az ay
cose=—; CoOsff=—3; CoOsy=—
a a a

a obdobng !

az a; a
cosa’' =——; cosf = ; CosSY=——.
a a

7 ’

Ve $védské specializované statni zkuSebng stroji v Umea, kterd se rozshle zabyva
vyzkumem a zkouSenim jednomuZnych motorovych pil, bylo vypracovino zku$ebni
zafizeni na méfeni vibraci pil (obr. 6). Pila je upnuta ve specidlnim stojanu pomoci pruz-
nych elementd. Vibracni sily se méfi ve tfech zdkladnich smérech a zjistuje se vysledna
sila. Je pozoruhodné, Ze se vibrace méfi pfi otdckich odpovidajicich maximalnimu vykonu
mot oru a maximalng moznych otackach, nikoliv viak pii fezani.

Pi‘eerfrukojef Zadni rukojel”
dB # otdcky 8525 of/min dB # olécky 8434 ot/min
150 # feznost 99,65 cm/ 150 & feznost 102,52cm?/s

315 ) 125 250 500 31,5 63 125 %0 500
dovolend hladina ——— 050 X, —-—-— 0sa y,o—o—o 0sa z , —— vyeklor =

9. Vibrace pily Husgvarna 380 CD, ota¢ky 8500 ot/min (fezadni, drevina smrk). —
Vibration of the Husquarna chain saw, model 380 CD, 8,500 rev./min, (during cutt-
ing, species: Norway Spruce)

Pfedni rukojet” Zadni rukojet”
dB n = 11800 ot/min dB n =12000 ot/min

315 83 125 250 500 315 63 125 250 5&0
dovolend hladina , ———05a X , —cm—em— 0sa y,o0—o—o 0sa z, vektor
10. Vibrace pily Husqvarna 380 CD, maximalni ota¢ky (bez rezani). — Vibration

of the Husquarna 380 CD chain saw, maximum revolution (no cutting)
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Predni rukojef’ Zadni rukojet”

dB dB,
1504 , 1504 ,
o] ﬁ/\ D\ =
a LSy 5 =~ =
130+ 130+
120+ b g 120+
T T - T T T T T T
31,5 63 125 ©250 500 315 63 125 250" 530
z

o— o pfi maximdinich otakdch ( bez fezdni) 12600 ot/min
—+— pfi otd¢kdch odpovidajicich max.vykonu ( bez fezdni) 8500 ot/min
——a— pfi otdékdch odpovidajicich max. vykonu ( pfi fezdni) - 8500 ot/min

11. Vibrace pily Husgvarna 380 CD — srovnavaci graf vektorovych hodnot. — Vib-
ration of the Husquarna 380 CD chain saw — a comparative graph of vector values

Problematika vyzkumu vibraci fetézovych pil je feSena v CSSR na katedfe lesnické
mechanizace a automatizace lesnické fakulty VSZ v Brné.

V grafech jsou uvedeny nékteré dil¢i vysledky meéfeni vibraci jednomuzné pily
Husqvarna 380 CD za riznych podminek. Na obr. 7 jsou vibrace pily pfi volnobéZnych
otakach na prfedni a zadni rukojeti. Na obr. 8 jsou znézornény vibrace pfi otackich
odpovidajicich maximalnimu vykonu motoru, av$ak bez fezani; vibrace pfi fezdni jsou
uvedeny na obr. 9.

Ze srovnani hodnot vibraci dvou poslednich grafi je zfejmé, jaky vliv na velikost
vibraci v riznych smérech m4 proces fezéni s pilou (pficné pfefezavani). Podstatné zvy-
-$eni vibraci bylo pfi fezani zjisténo ve sméru osy X, zejména v pasmu o stfednim kmi-
‘toltu 125 Hz, takeéZ nastalo (zv14$t&€ na predni rukojeti) znaéné zvySeni vibraci ve sméru
osy Y; ponékud niz$i hodnoty vibraci pfi fezani byly zjiStény ve sméru osy Z.

Na obr. 10 jsou znézornény vibrace pfi maximélnich otackach; je patrno, Ze pfi

12. Zkusebni zarizeni pro meé-
reni vibraci pil. Lesnicka fa-
kulta VSZ, Brno. — Testing
equipment for chain saw vib-
ration measurement. College
of Forestry, Agricultural Uni-
versity Brno
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13. Soustava meéricich
pristroju na mereni
vibraci. Lesnicka fakul-
ta VSZ, Brno. — A set
of vibration measuring
instruments. College of
Forestry, Agricultural
University Brno

tomto reZimu prace motoru se maximum hodnot vibraci ve viech smérech presouva do
pasma o stfednim kmito¢tu 250 Hz. Na obr. 11 jsou srovndvacim zplisobem uvedeny
vektorové hodnoty vibraci pily Husqvarna 380 CD za riznych podminek.

Pro odstranéni subjektivnich vlivi obsluhy pily pfi méfeni vibraci, zajiSténi optimal-
niho rezimu prace stroje a pro moznost opakovatelnych méreni za stejnych podminek je
Zadouci, aby se méfeni vibraci konalo na specidlnim zku$ebnim zafizeni. Na obr. 12 je
znazornéno zkusebni zafizeni na méfeni vibraci pil vyvinuté na katedfe lesnické mecha-
nizace a automatizace lesnické fakulty VSZ v Brné, zatfizeni je pfedmétem &s. patentu.
Soustava méficich pfistroji na méteni vibraci je na obr. 13.

SOUHRN

Problematika vibraci jednomuzZnych fetézovych pil, jejich méfeni a vyhodnocovani
je velmi aktualni a stéle je ve stfedu pozornosti vyzkumnych pracovist, vyrobct a zkuseben
v celosvétovém méfitku.

Diilezitost uvedené problematiky byla v soucasné dobé zdlraznéna tim, Ze spojeny
vybor mezinarodnich organizaci FAO/ECE/ILO uspotadal v prosinci 1973 ve Svédsku
zasedani expertl zabyvajicich se problematikou motorovych fetézovych pil se zamérenim
na otazky vibraci a hluku. Tohoto mezindrodniho sympozia se zicastnilo 38 expertii
ze 14 statd. Jednim ze zavér sympozia bylo ustaveni malé pracovni skupiny expertd,
jejichZ dkolem bude vypracovdni ndvrhi mezindrodnich metodik, které po schvéleni
budou doporuceny ¢lenskym stattm.

Na zéklad¢ dosavadnich vysledki vyzkumu vibraci motorovych pil konanych mimo
jiné i na katedie lesnické mechanizace a automatizace lesnické fakulty VSZ v Brné je
mozno v zasadé doporudit, aby se vibrace pil méfily na predni a zadni rukojeti ve tfech
zékladnich smérech s cilem zji$téni celkového vibracniho zatiZeni stanovenim vektorovych
hodnot. '

Je nezbytné, aby se vibrace méfily také pii fezani dfeva, a to ve vSech zikladnich
smérech na pfedni a zadni rukojeti soucasné, pfi jednom fezu, jehoz minimalné troj-
nasobnym opakovanim se zjisti pramérné hodnoty.

Z hlediska odstranéni subjektivnich vlivi obsluhy pily pfi méfeni vibraci a s cilem
vytvofeni znamych opakovatelnych a optimélnich podminek pfi fezani je vhodné, aby se
vibrace méfily na specidlnim zku$ebnim zafizeni.

Pri méfeni je tieba sledovat a méfit téZ silu podévani do fezu, otackovy rezim motoru
a kontrolné téZ feznou vykonnost.
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Z druht fezaného dfeva je moZno v podminkich CSSR doporudit smrk a buk; fe-
zand dfevina mi byt specifikovidna vlhkostnim stavem, objemovou hmotnosti, popf. téz
procentudlnim podilem popelovin.

T var fezaného dfeva ma byt takovy, aby zarucoval pfi méfeni vibraci stile stejny
oCet zubt fezaciho fetézu v zdbéru.

Dos$lo dne 12. 2, 1974
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O npobremaTuke BHOpanHH GeH3MHOBBIX IENMHBIX IHJI, OGCTYXHBAEMBIX OXHHM UeTOBEKOM

ITpo6nemMaTuka BMOpAUMH IENMHBIX [HJ, OOCHy)XMBaeMBIX OIHMM 4YeJOBEKOM, ee H3MepeHue
4 OlIEHKA BeChbMa aKTyalbHBI ¥ BCE BpeMA HAXONATCS B IEHTPe BHUMAHUA HaydyHO-HCCIENOBA-
TeJNbCKUX y4Ype)KIeHWI, M3rOTOBHTEJeH M WCIBITATEJbHBIX CTAaHIME B obmemuposoMm Macimrabe.

BakHOCTH yKasaHHOH npobieMaTHKH B HacTosmee BpeMa Oblna OGOCHOBaHAa TeM, YTO COB-
MECTHBI KOMHTET MexAyHaponseix opraxusauuit PAO-BII3/HUJIO B nexabpe 1973 rona B Ilse-
IIMM OpraHM30BaJl 3acelaHHe OKCIEPTOB, HW3Y4alOUIHX INpOOJeMaTHKy MOTOPHBIX LEMHBIX I
¢ ocobbiM yueroM Bompoca BuOpauuu ¥ myMa. B 3TOM MeXIyHapOIHOM CHMIO3MyMe IpPHHAJIO
yuactue 38 skcmepros us 14 crpan Mupa.

OmHuMM M3 pemeHMH CHMNO3HyMa OBUIO yKOMIUIEKTOBaHHMe HeGONbIIOH pafoueit TpPymmb!
9KCHIepTOB, 3ajaueil KOTOPOH O6bina pa3paboTKa IIPOEKTOB MEXIyHAapOAHBIX METONHK, KOTOpbie
mocse yTBep)KIeHHs OynyT pekoMeHmOBaHBI cTpaHaMm-usneHam CIB.

Ha ocHoBe MMelIIMXCA pe3y/bTATOB HayYHO-MCCIENOBATENbCKOI paboTel B ofmacTi BHGpa-
LMY MOTODHBIX IIMJ, TIPOBOOMMOMN TakKXe M Ha Kadenpe JeCHOH MeXaHH3alHM M aBTOMATH3AIHN
necsoro dakynsrera CXU B BpHO, B NPHHIMIE MOXHO PeKOMEHIOBATH, UTOGHI M3MepeHHe Bubpa-
IHM IHJ IPOU3BONMIOCH HAa IepelHedl M 3aaHell DPYKOATKE B TpPeX OCHOBHBLIX HANpaBJIEHHAX
"~ HeJplo onpeneneHus obueidl BUGPAIlMOHHON HArpy3KH IyTeM YCTAHOBJEHHS BEKTODHBIX BeJIMYMH.

Heobxonumo uaMepenne Bubpauum Take IPOM3BOLMTL BO BPEMsS pPACIHMJIOBKH IPEBECHHBL,
a HMMEHHO Tak, 4To6bl Gororpadus BHOpPALMHM NPOH3BOAMIACH BO BCEX OCHOBHHIX HANPABIEHMAX
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Ha nepenHed ¥ 3anHell PyKOATKe ONHOBDEMEHHO, NPH ONHOM paspese, MHHHMMAaJbHO TPH TPOHHOM
TIOBTOPEHHH KOTOpPOTO OyNyT YCTAHOBJEHBI CpPENHHE BEJIHYUHEL.

C TOuYKM 3peHMs yCTpAaHEHHs CyOBEKTHBHBIX BJIHAHUHN OOC/IY/KHBAIOIIEr0 IEpCOHasa THJIBL
NpH HM3MEpEHHH BHGP&HHH H C LeJpl CO3XaHMA H3BECTHBIX ﬂOBTOprlX H OINTHMAJBHBIX yCJlOBHﬁ
TpH PacnuJOBKE BHITONHO U3MepeHHe NPOM3BOINUTE Ha CHENHaJbHOM HCIBITATEJBHOM IIPHUCIIO-
cobieHun.

Ilpu wusmepenuu BuOpaUMHM HeOOXONMMO H3y4aTh M H3MepATh TaKKe CHJy T[odayd Ha
PacCInOBKY, PexuUM OGOpOTOB IOBHTaTeNd W B KadeCcTBe KOHTPOJA -— TIPOHU3BOAUTEJIBHOCTH pac-
IIHJIOBKH.

C TouKM 3peHMs paCnMJOBOYHOM IpesecHHb B ycaoBusax UCCP MOXHO peKoMeHIOBATH enb
¥ OyK; pacnuJIOBOYHAas IpeBeCHMHAa NIOJKHAa OBITh CcreudHIIMpOBaHA 10 BIAXKHOCTH, OOBEMHOMY
BECy, a TaKXe€ TIPOLIEHTHOMY CONepXaHHI0 30JBHEIX OCTAaTKOB.

Popma pacnHIOBOYHON NpEeBECHHBI NOJDKHA OBITH TAKOH, 4TOGbl rapaHTHpOBajna TPH H3-
MepeHHM BHOpallMM IIOCTOSHHOe 4HCIO 3yObeB peXxyluei ILend BO BpeMs paBoTh.

Some Notes on the Problem of Vibration in One-Man Petrol-Powered Chain Saws

The problems of vibration in one-man chain saws, the measurement of vib-
ration and its evaluation have been very timely and in the focus of permanent
attention by forest research station, chain saw manufacturers, and testing labora-
tories throughout the world.

The importance of the chain vibration problem has been stressed presently by
the joint board of the international organizations FAO/ECE/ILO that convened a
rneeting of the respective experts in Sweden in December 1973, to deal with the
subject of chain saw operation with particular reference to the problem of noise
and vibration generation. This international symposium was attended by 38 ex-
perts coming from 14 countries.

One of the practical results of this symposium was the setting up of a small
expert working team, the objective of which will be to work out the drafts of in-
ternationally valid methods and procedures to be submitted to the respective mem-
ber states for approval and recommended application.

Taking into account the preceding chain saw vibration research results, ob-
tained inter alia also by the Department of Forest Mechanization and Automation,
College of Forestry, Agricultural University Brno, a general recommendation may
be made that the measurement of chain saw vibration should be done on the front
and back handles in three basic directions, the ultimate objective being an assess-
ment of the aggregate vibration load by way of vector value determination.

It is essential that the measurement of vibration be done also throughout the
process of wood cutting, and that the vibration be recorded in all basic directions
simultaneously both on the front and back chain handles during one cutting ope-
ration, and this should be repeated at least three times to arrive at the respective
mean values.

In order to eliminate the subjective factors depending on the chain saw ope-
rator and affecting the vibration measurement proper, and in order to provide
well-defined, replicable cutting conditions, it is appropriate that the measurement
of vibration be done on a special testing installation.

Throughout the vibration measurement should be also registered and recorded
the in-cut feeding force, the pattern of engine revolutions, and as a check figure
aiso the cutting productivity.

As for the suitability of test timbers., in Czechoslovakia it is the Norway
Spruce and European Beech that may be recommended; the wood samples taken
for the cutting experiment should be characterized by their moisture, specific gra-
vity, and/or by the ash matter percentage, respectively.

The shape of the sample being test-cut should provide for the same number
of the chain teeth “in cut” throughout the whole vibration measurement.

Zur Problematik der Schwingungen von Einmann-Kettensigen mit Benzinmotor-
antrieb '

Die Problematik der Schwingungen von Einmannkettensidgen, deren Messung
und Auswertung ist sehr aktuell und steht stets im Mittelpunkt der Aufmerksam-

keit von wissenschaftlichen Forschungsstiaten, Herstellern und Priifstellen im welt-
weiten Malstabe.
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Die Bedeutung der erwihnten Problematik awvurden gegenwirtig dadurch un-
terstrichen, daf3 der vereinigte AusschuB3 von internationalen Organisationen FAOQO;
ECE/ILO im Dezember 1973 in Schweden die Tagung der Experten veranstaltete,
die sich mit der Problematik von Motorkettensdgen mit Einstellung auf die Pro-
bleme der Schwingungen und des Lirmes befassen. An diesem internationalen Sym-
posium beteiligten sich 38 Experten aus 14 Léndern der Welt.

Einer der Beschliisse des Symposiums war die Bildung einer kleinen Arbeits-
gruppe von Experten, mit der Zielstellung der Ausarbeitung von Entwiirfen der
internationalen Methodiken, die nach der Genehmigung an Mitgliedsldnder emp-
iohlen werden.

Anhand der bisherigen Ergebnisse der u. a. auch auf dem Lehrstuhl der Me-
chanisierung und Automatisierung der forstwirtschaftlichen Fakultidt der Land-
wirtschaftlichen Universitdt in Brno durchgefiihrten Untersuchung iiber die Motor-
sdgenschwingungen kann man im Grundsatz empfehlen, die Messung der Sagen-
schwingungen am Vorder- und Hintergriff in drei Grundrichtungen vorzunehmen
zwecks Ermittlung der Gesamtschwingungsbelastung durch Bestimmung der Vek-
torwerte.

Es ist unerldfllich, die Schwingungsmessung u. a. auch wahrend des Holzsa-
gens durchfiihren, ndmlich in der Weise, daB die Schwingungen in allen Grund-
richtungen am Vorder- und Hintergriff gleichzeitig, in einem Schnitt aufgenommen
werden, wobei durch dessen mindestens dreimalige Wiederholung durchschnittliche
Werte ermittelt werden.

Aus der Sicht der Behebung von subjektiven Einfliissen der Sigenbedienung
bei der Schwingungsmessung und zur Schaffung von bekannten wiederholbaren
und optimalen Bedingungen bei dem Holzsédgen ist es angebracht, die Schwingungs-
messung an einer spezialen Priifvorrichtung vorzunehmen.

Wihrend des Schwingungsmessung mufl man auch die Kraft der Zufiihrung
an den Schnitt, den Drehzahlverlauf des Motors und kontrollweise auch die Sage-
leistung verfolgen und messen.

In bezug auf das Schnittholz kann man in den Bedingungen der CSSR die
Holzarten Fichte und Buche empfehlen; die zu sigende Holzart soll durch den
Feuchtigkeitzustand, Raummasse, bzw. auch Prozentanteil an Aschenteilen spezi-
fiziert werden.

Die Gestalt des Sagegutes soll deart sein, dafl sie bei der Schwingungsmessung
stets eine gleichbleibende Anzahl der Sdgekettenziahne im Eingriff gewéhrleistet.

Adresa autora:
Doc. Ing. Vsevolod Petiiéek, CSec., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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A. Svenda ROZVOJ TECHNOLOGIE TEZBY DREVA
V PROBIRKACH LESNIHO HOSPODARSTVI
CSR

Problematika racionalizace tézby dfeva v probirkdch patfi k nejaktudlnéjsim
otazkam technického rozvoje lesniho hospodatstvi CSR. Pii¢in tohoto stavu je
nékolik. Predeviim je to hospodafsky i spolecensky tlak na zvySovani produk-
tivity prace. Prognézy demografického vyvoje v.CSR a prudky rozvoj novych
a nutnych odvétvi narodniho hospodafstvi poéitaji s trvalym dbytkem pracovnich
sil v lesnim hospodéfstvi. Hospodadfské organy vyvijeji tlak na lesni hospo-
darstvi, aby uvoliiovalo pracovni sily pro nové se rozvijejici spoletenské a hos-
podéafské oblasti. Trvaly riist mezd vede pfi technologlcke stagnaci k nezadou-
cimu riastu vyrobnich nakladd.

To vSe si vynucuje rozvijet intenzivné technologii a techniku tézby dreva
jako hlavni oblast ¢innosti lesnihc hospodéfstvi. Probirky maji v tomto sméru
vyznamnou roli. Jde sice o objemové mensi podil ro¢nich tézeb (25—30 %),
avSak je to oblast, kterd je na relativné niz§im stupni techmického rozvoje nez
na jakém se nachdzeji mytni tézby. Zatimco v mytnich tézbach bylo dosazeno
zdkladniho stupné mechanizace, v probirkach je napf. operace rfibliZovani po-
stavena stale pfevazné na praci koni.

Charakteristickym rysem provozné hospodéaiskych podminek, které ovliv-
nuji moznosti technického rozvoje, je vyraznd pestrost vSech vyrobnich ¢initeld
vytvafejicich prostor pro rozvoj téZebnich technologii, pro rozvoj mechanizace.
Pestrost lesopéstebnich podminek, velka paleta terénnich podminek, §irokad skladba
vyrabénych sortimentd a relativné komplikovana struktura odbytovych vztaha
jsou pro soucasnost typické nejen pro CSR, ale i pro nékteré jiné sttedoevropské
zemé. Velkou prednosti je vSak soustfedénd drzba lesti ve statni spravé umoz-
fujici operativni fizeni a fefeni otazek lesniho hospodafstvi, uplatnéni naroénych
a nakladnych technologickych projektd pfi zachovani nikoli jen lokalni, ale
predevsim celkové hospodafské efektivnosti. Tento moment méa pro vyssi stupné
technického rozvoje velky vyznam.

Jestlize blize - diferencujeme a kvalifikujeme problematiku probirek, pak
lze konstatovat, Ze podstatu problému tvofi jehli¢naté porcsty, predevsim smrkové,
ve véku 30—70 let, kde se objem tézeného kmene pohybuje v rozmezi 0,05 aZz
0,25 plm, prevainé 0,10—0,15 plm. Mensi ¢ast tvofi porosty smiSené a listnaté.
Rozhodujici ¢ast tvoii terény sjizdné pro traktory, i kdyz jde o terény s kompli-
kovanymi detaily.

Mame-li charakterizovat droveni technického rczvoje na useku technologie
tézby dfeva v probirkach, pfevazujici do roku 1970 a z velké ¢asti az dosud
pak je nutno uvést tyto skutecnosti.
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Zéakladni metodou tézby dfeva je vyroba surovych kmenta s jejich zpra-
covanim na centralnich manipulaénich skladech. Prace dfevorubcii byla orga-
nizovana vesmés ve dvouclennych skupinach, s kidcenim pomoci JMP a s od-
vétvovanim sekerou. Dlouhé dfivi se pfiblizovalo témér vyhradné konimi, na
centrdlni manipulaéni sklad se odvazelo nadkladnimi auty vybavenymi dvou-
bubnovym naklddacim navijakem. Na centrdlnich manipulac¢nich skladech
s roéni kapacitou vét§inou 20 000—30 000 plm je zarazeno strojové odkormio-
vani, ptiéné déleni, tfidéni a expedice sortimenta Zeleznici k odbérateli.

Z hlediska pracnosti je tento dosud nejrozsifenéjsi technologicky postup
charakterizovédn takto:

priace dievorubce 0,25 sm/plm
priblizovani konmi 0,17 sm/plm
odvoz na centralni manipulaéni sklad 0,06 sm/plm
odkornéni, manipulace a expedice na CMS 0,10 sm/plm

~ 0,60 sm/plm

Jde tedy o relativné vysokou a neudrzitelnou pracnost vyroby dieva. K fe-
§eni situace byla obracena pozornost jak vyzkumnych pracovnika, tak i pra-
covnikd na useku technického rozvoje provozu lesniho hospodéfstvi. V pomérné
kratké dobé, v uplynulych péti letech, jsme dospéli k uréitym pfiznivym po-
znatkiim, které pfinaseji zvySeni produktivity préce o vice jak 100 % a lze je
charakterizovat jako prvy vyznamny racionalizaéni stupei.

V pribéhu feSeni jsme poznali, Ze v pestrych vyrobnich a odbytovych pod-
minkdch nutno pfistoupit k technologické diferenciaci lesniho
hospodafstvi. Dosavadni snahy o vytvofeni tzv. generdlni linie, jak tomu
bylo ptfi budovani centralnich manipulaénich skladd, se ukazuji nespravné a vedly
ke stagnaci rozvoje. Poéitd se s tim, Ze lesni hospodafstvi bude mit k dispozici
vice technologickych koncepci a variant, které bude operativné vyuZzivat podle
konkrétnich vyrobnich a odbytovych podminek.

Pestrost podminek tedy vyZzaduje pestrost vyrobnich technologii. To zna-
mend, ze se uplatni vice technologickych koncepci, a to i téch, které jsou zdan-
livé mepouzitelné. Uplatnéni nékterych specializovanych technologii ze Skandi-
navie (sortimentovd metoda) nebo i progresivnich strojovych tézeb budoucnosti
je pak realné za predpokladu typizace a vybéru pracovist v rdmci vétsich orga-
nizaénich jednotek lesniho hospodafstvi.

Vyznamnym momentem je etapovitost technického rozvoje
odpovidajici redlnym moznostem a tempu viestranného vyvoje organizace Stat-
nich lest. Technickd a technologickd idea mtize byt realizovina pouze za sou-
¢innosti pramyslové vyvojové a vyrobni sféry, pfi rozvoji kvalifikaéni struktury
pracovnikd, pfi zménach v metodach a struktufe fizeni vyrobniho procesu, pti
vyjasiiovdni vztahi mezi péstebnim a téZebnim vyrobnim procesem, pi1 Feeni
odbytovych vztaht, pfi respektovdni ekonomiky resortu a spole¢nosti atd. Jde
o nutny harmonicky vyvoj komplexnich otdzek, bez néhoz nelze dosdhnout po-
zadovaného efektu. Znamend to tedy, Ze technicky rozvoj musi projit postupné
uritymi vyvojovymi etapami. Tempo rozvoje zédvisi pak na ekonomickych pod-
minkdch a na tdrovni fidiciho aparatu lesniho hospodafstvi.

Soucasnou etapu technického rozvoje na tuseku technologii tézby dreva
v probirkdch v CSR lze charakterizovat jako etapu rozvoje tézebni metody su-
rovych kmeni na béazi konvenéni techniky a etapu aplikace skandinivské sorti-
menlové tézebni technologie.
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vity préce zejména vyieSeni problému koni v lesnim hospo-
datstvi. Problém koni je pfedevi§im problém sociologicky. Vyloudeni koni
ze zemédélské vyroby pouzivanim traktort vedlo k tomu, Ze potfebu koni pro
praci v lese si musi kryt lesni hospodafstvi z vlastnich zdroji. Prace u koni je
neproduktivni a spoletensky neatraktivni. Zajistit pro tuto praci kvalitni pra-
covniky je velmi obtizné. Vychodisko ze situace vede pfes nmahradu koni traktory
i v lesnim hospodafstvi. Pfitom je znamo, Zze aplikace pracovnich postupi
s traktory z mytnich tézeb v probirkdch s nizkym objemem kment je neefektivni.
Nahrada koni traktory musi byt proto spojena i se zménou v pracovnich po-
stupech.

Efektivni uplatnéni traktort v probirkdch zdvisi na skloubeni zpfistupnéni
porosti systemu piiblizovacich linek, kvalitni prace dfevorubcii (pfiprava dreva
k pfiblizovani) a technickych parametri traktord. To je obecny rys uplatiujici
se ve viech technologickych smérech, bez jehoz respektovani nelze eliminovat
nepfiznivy vliv nizkého objemu tézebného dfeva a jednotlivé vybérného tézeb-
niho zéasahu.

ROZVOJ TEZEBNI METODY SUROVYCH KMENU

Tato technologie charakteristickd vyrobou, soustfedovdnim a odvozem
kmend v celé délce (resp. v odvozni délce) s jejich zpracovanim (odkornéni
a vyroba sortimentl) na centralnim manipulaénim skladé je zakladni technologii
CSR a pocitsd se i do budoucnosti s jejim rozhodujicim podilem, i kdyz ve zmé-
néné skladbé. Hlavnimi rysy soucasného rozvoje této metody jsou:

intenzivni zpfistupnéni porostii pfiblizovacimi linkami;

uplatnéni techniky préce samostainého dfevorubce s JMP, zejména cdvéivo-
vani pomoci JMP;

vyuziti univerzdlnich kolovych traktort s dalkové ovlddanym naviidkem
k pfiblizovani surovych kment pfi jednoélenné posadce;

organizace pracovnich skupin pro tézbu a soustfedovani (1 + 2);

odvoz surovych kmenti automobilovymi soupravami vybavenymi hydrau-
lickym nakladacim jetdbem (hydraulickou rukou).

Uplatnénim téchto prvkd se snizila pracnost vyroby dfeva proti vychozi
srovnavaci technologii téméf o polovinu, tj. na cca 0,30 sm/plm se skladbou

prace drevorubce a soustfedovani UKT 0,16 sm/plm

odvoz dreva na CMS (20 km) 0,04 sm/plm
prace na CMS 0,10 sm’?plrzx_
0,30 sm plm

Otazky zpfistupfiovdni porosti a prace drevorubcti maji v mnohém sméru
obecnéjsi charakter presahujici rdmec jediného technologického sméru a bude
jim vénovdna pozornost pozdéji.

Pro soustfedovdni dfeva (surovych kmeni) traktory je charakteristické
vyuziti univerzdlnich traktora vykonové kategorie 50—70 k, vybavenych pro
préaci v lese. Orientace na univerzdlni kolové traktory je ddna nékolika davody:

UKT jsou nejlevnéj§i a nejdostupnéjsi prostfedky tohoto druhu v CSR.
Jejich scu¢asnymi reprezentanty jsou Zetor 5511 a Zetor 6711 a jejich modiiikace.

Vykonnost soucasnych technologii zalozenych na tvazkovém pfibliZovédni
‘a vyklizovani lanem neumoziiuje hospodarné vyuziti specidlnich kolovych trak-
torii v probirkdch pfes to, Ze se v technologii vyrazné ptiznivé projevuje vliv
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intenzivniho zptistupnéni porostd (linky 20—30 m od sebe) a organizace préce
ve 3¢lénnych komplexnich skupinach.

Specidlni kolové traktory, jejichz pocet vzristd v souladu s investiénimi
moznostmi lesniho hospcdafstvi, jsou nasazovany zatim vyhradné do mytnich
tézeb, kde je jejich uplatnéni jednoznaéné efektivni. Tim se uvoliiuje kapacita
univerzalnich kolovych traktori pro praci v probirkach.

Zakladni vybaveni UKT pro soustfedovani surovych kment tvoti jedno-
bubnovy navijdk ovlddany dilkové, opatfeny zvySenym zavésem, horska vzpéra
a celni rampovaé. Pouzivaji se Fetézové tvazky zakoncéené otevienym okem
a zkracovanév kluzdku na sbérném lané.

Dalkové ovladani navijdku ma pro préci v problrkach velky vyznam. Kromé
snizeni posddky na 1 pracovnika a podstatného zvySeni produktivity prace resi
bezpeénost prace priblizovani a Setfi stojici porost. Umoziiuje i dalkovy start
traktoru. V tdvazkové technologii v probirkach je to povazovano za nezbymny
technicky prvek. V sou¢asné dobé je v lesnim hospodéafstvi CSR provozne na-
sazeno vice jak 300 traktori s dalkovym ovlddanim navijdku.

Vyroba a pfiblizovani surovych kmeni je organizovdna v 3¢lennych kom-
plexnich pracovnich skupindch (1 traktorista 4+ 2 dfevorubci). Drevorubei pra-
cuji pouze v nejnutnéj§im pfedstihu vynuceném bezpecénosti prace, kéceji a od-
vétvuji pomoci JMP, dodrzuji pfisné smérovou tézbu. Traktorista pracuje sa-
mostatné, na odvoznim misté upravi pomoci JMP surové kmeny na odvozni
délku (14. 16 m). Z vrskd se na odvoznim misté periodicky vyrabi rovnané drivi.

Prace ve tfilenné skupiné fesi problémy vzdjemné vazby mezi operacemi,
problémy osamoceni traktoristy v lese (bezpecnost prace), obtizné situace v p-aci
dfevorubc (stahovani zavésenych stromd) a pidsobi pfiznivé autoregulaci vy-
konnosti mezi ¢leny skupiny. Vysledek se projevi pfiznivé na vykonnosti sku-
piny a na zkraceni cyklu vyroby dfeva. V této technologii se dosahuje bézné
prumérné vykonnosti 18 —20 plm za sménu pro celou skupinu pfi objemu
0,15 plm/strom tézeny ve smrkovych porostech s piiblizovaci vzdéalenosti 400
az 500 m. Maximélni vykonnost je 25 a vice plm/sm. To znamena v priunéru
nahradu vice nez 3 koni jednim traktorem.

I kdyz lze v uvedeném pracovnim postupu malézt urcité vyl\ormostm Te-
zervy, neocekava se, ze rozvol klasického tvazkového prlbhzovam pfinese dalsi
vyrazny ruet produktivity prace. Dulezitou rezervou zvySujici vyuziti trakioru
0 25—30 % je odstranéni rampovani dieva na koncentrované skladky na od
voznim misté a vytvateni tzv. podélné skladky jednotlivych volnych nékladu
traktoru v souvislosti s pfechodem na nakladani hydraulickou rukou pfi dopravé,
misto dosavadnich dvoububnovych nakladacich navijaka.

Zasadni obrat v produktivité prace se ofekdva od uplatnéni bezavazkového
priblizovani (napf. pomoci nesenych pfiblizovacich klesti), avSak zejména
v kombinaci s nékterymi tézebnimi (odvétvovacimi) stroji. Pfi kombinaci s konmi
nebo traktory — vyklizeni a urovnani do hromad na pfiblizovaci lince — neni
prinos bezavazkového priblizovani vyrazny.

Racionalizaéni tendence v odvozu surovych kmenid jsou vedeny uplatiio-
vanim téz8ich automobilovych souprav (nosnost 18—20 plm proti dosavadnim
10—13 plm) a uplatnéni hydraulickych ruk pfi naklddani a skladani. Jsou
vytvofeny pfedpoklady pro préaci jedno¢lenné posadky (fidi¢e) u automobilo-
vych souprav, i kdyz se tato moznost dosud plné nevyuzivd (nedostatecné vy-
baveni souprav pro obsluhu jednim pracovnikem, nékteré predpisy o provozu
vozidel apod.).
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Zpracovani surovych kment na centrdlnich manipulaénich skladech je tra-
di¢nim technologickym rysem lesniho hospodaistvi CSR. S ohledem na nékteré
specifické rvsy vyroby a odbytu dfeva v CSR se poéitd, ze i do budoucna zaujme
25—30 % objemu predmytnich tézeb. Proti souc¢asnému stavu jde o sestupnou
tendenci ve prospéch manipulace na odvoznim misté a dodavky dlouhého dfivi
pfimo primyslu. Technicky rozvoj této metody zavisi- na prehodnoceni nej-
dilezitéjsich prament soucasného pojeti centralnich manipulaénich skladid. Jde
pfedev§im o ro¢ni objem zpracovaného dreva, skladbu vyrdbénych sortimentuy,
technické vybaveni skladi apod. I kdyZz jsou sklady vybaveny potiebnou tech-
nikou (odkorriovaci stroje, poloautomatické zkracovaci linky, mechanizovany
vnitroskladovy transport a naklddani), dosahovani produktivita prace (cca
10 plm/sm/pracov. pfi roéni kapacité 20 000—30 000 plm) neodpovidad zidou-
cimu vyvoji a ve srovnani s jinymi technologickymi koncepcemi stagnuje.
Ptiznivy vyvoj mize pfinést zvySeni kapacit skladi a standardizace ve vyrobé
sortimentli za predpokladu, ze budou priznivé vyfeSeny i nartstajici problémy
dopravy dlouhého dfivi po vefejnych komunikacich. Celkové nutno fici, Ze celd
problematika centralnich manipula¢nich skladi je oteviend. Rozvoj novych
technologii (doddvky dlouhého dfivi spotfebiteli, mcznosti strojovych tézeb, sor-
timentova technologie) ukazuje, ze rozvoj cestou strojnich investic je priznivejsi
nez technologickd vazba na stavebni investice, charakteristickd pro centrdlni
manipulaéni sklady. '

ROZVOJ SORTIMENTOVE TEZEBNI METODY

Sortimentovd metoda vyroby dreva, charakterizovana vyrobou sortimenti
pfimo v porosté, bvla dlouho a opravnéné odmitdna jako neproduktivni a ne-
perspektivni. Argumentace vychazejici z pfeniaSeni praci z lesa na centralni
sklady byla opravnénd zejména pii vazbé price dfeverubcli na ruéni naradi
a pti 3iroké skladbé vyrabénych sortimentd. Moderni pojeti sortimentové me-
tcdy, prichdzejici z¢ Skandindyie a postavené na vyrobé standardniho sortimentu
v intenzivné zpfistupnénych porostech pfi specidini technice préace s JMP a pfi
pouziti sortimentovych traktord, vedlo k uréité-revizi nazord, k ovéfeni techno-
logie v. CSR a k jeji postupné realizaci. Detaily technologie jsou vseobecné
znamy. V CSR je aplikovdn predevsim pti vyrobé neodkornéné vlakniny v délce
2 m. V roce 1973 pracovalo v. CSR celkem 9 specialnich sortimentovych traktori
s celkoveu kapacitou cca 100 000 plm ro¢né.

Skladba pracnosti uvedené technologie:

prace dievorubct 0,20 sm/plm,
priblizovani sortim. traktory 0,02 sm/plm,

odvoz do celulézky (100 kKm) 0.05 sm/plm.

027 sm/plm.

Realizace sortimentové metody pfinesla okamzity narast produktivity prace
vice jak o 100 %, snizeni ptimych vyrobnich nakiad@ na 1 plm téméf na
polovinu a usporu cca .10 koni kazdym traktorem. Technglogie pomaha resit
rychle nejpal¢ivéjsi problémy probirek.

Sortimentova technologie je povazovana za vyznamny technologicky prvek
umoziiujici urcity stupen technologicko-cdbytové specializace v ramci podnikia
Statnich lesi a v zdvislosti na vyrobnich pedminkach, rozmisténi odbératel
(celulézek) a vybavenosti lesnich zavodu ceiitralnimi manipulaénimi sklady.
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Poéita se s tim, %e podil sortimentové technologie dosahne 25 %, nejvyse 30 %
celkového objemu tézby dfeva v jehlicnatych probirkach do roku 1980, pfestoze
obsahuje nékteré negativni prvky (rucni snaska dfeva). Nejde tedy o rozho-
dujici a pfevladajici technologicky smér, ale o technologii, kterd ma vyuzit
pestrosti vyrobnich a odbytovych podminek lesniho hospodaistvi CSR ke zvy-
Seni jeho celkové efektivnosti.

ZPRISTUPNOVANI POROSTU

Intenzivni zpfistupnéni porosti pfibliZzovacimi linkami je zdkladnim pied-
pokladem pro racionalizaci jakékoli priace v mladych porostech. K tomuto za-
véru vedou viechny dosavadni poznatky v CSR. Charakter zptistupnéni zavisi
na pracovni technologii. Relativné vysoka frekvence vychovnych zasahti (1 az
2krat za decennium) a mozné technologické zmény v pribéhu dalsich let si
vSak vynucuji uritou unifikaci a univerzalnost zaklddané sité pfiblizovacich
linek.

Za zakladni a univerzadlni povazujeme zpfistupnéni porosti zhu$ténou siti
priblizovacich linek o vzdélenosti mezi sebou 20—30 m a o §ifce linek 3—4 m.
Toto zpfistupfiovaci schéma zndmé u sortimentové metody bylo pouzito i pfi
feSeni pfiblizovani surovych kmeni a je uréitym vychodiskem i pro ev. budouci
technologie strojovych tézeb. Diskuse o vlivu husté sité pfiblizovacich linek na
vyvoj vychovavanych porosti dospivaji do stadia, kdy je zpfistupnéni pfijimano
jako meoodélitelna soucést racionalizace prace v mladych porostech bez vyraz-
ného negativniho vlivu na porost.

Druhy zpfistupiiovaci systém doporucovany k realizaci je systém vykli-
zovacich linek. Vychazi ze sité piiblizovacich linek ve vzdéalenosti 60—80 m
doplnénych pravidelnou siti pfimocarych vyklizovacich linek, Sirokych cca
1,5 m, vzdalenych vzdjemné 10—12 m a vedenych §ikmo k pfiblizovacim lin-
kiam. Tento systém vyhovuje nejmlad§im probirkovym porostim a v terénech,
které medovoluji budovani husté sité pfiblizovacich linek. Je vhodny jen pro
metodu surovych kment. Vyklizovaci linky jsou uréeny pro praci s lanem, popf.
pro praci koni.

K budovéni zpfistupfiovaciho systému se doporuluje pfistoupit co nejdfive
v raném véku porostu jiz pfi vychovnych pracich bez tézby dfeva. Priznivy
vliv zpfistupnéni se projevi uz pfi oSetfovani kultur a pfi procistkach. Byly
uskuteénény pokusy se zaloZenim zpfistupfiovaciho systému jiz pfi umélém za-
kladani porostli, kdy mame dokonaly prehled v terénu a kdy i volba sponu
a sméru fad jsou podfizeny zdjmum rozvoje zpfistupiiovaciho systému v bu-
doucich letech i pfedpokladané racionalizaci vychovnych zasaht (schematické
tadové probirky apod.). Zpfistupiiovaci systém je zalozen predev§im na prvcich
dlouhodobé platnosti (charakter terénu, sit odvoznich cest, existence pozemni
dopravy). Lze tedy olekdvat, Ze ucinnost zpfistupiiovaciho systému bude rovnéz
dlouhodoba. Pouze technologické zmény mohou ovlivnit v budoucnosti detail
systému, ktery lze pfizpiasobit podle potieby.

PROBLEMATIKA PRACE DREVORUBCE V PROBIRKACH
Zavedenim techniky prace samostatného dfevorubce s odvétvovanim JMP
podle nejnovéjsich poznatki nauky o hospodarnosti pracovnich pohybi a vy-

bavenim dfevorubcli nejnovéj§imi pomfickami jsme posunuli pracovni vykonnost
dfevorubcti k nejzaz$i hramici {yzickych moznosti a praci dfevorubce zavedli
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na pokraj hygienické zavadnosti. Produktivita prace proti pfedchézejici technice
price (2¢lenné skupiny s 1 JMP, odvétvovini sekerou) se zvysila vice jak
o 50 %. Nelze vsak ocekavat dal§i vyrazny vzestup vykonnosti dfevorubci,
spise naopak. Moznosti, které dava technika prace s JMP, nemohou byt v pri-
béhu pracovni doby zcela vyuzity, aniz bychom nepfesdhli hygienicky normativ
kalorického vydeje pracovnika. Vychazime-li z tnosného kalorického vydeje
1500 a 1800 kcal podle organizace pracovniho tydne, pak pfi pracovnim tempu,
které si technika price s JMP vynuti, je dosazeno tnosného vydeje za kratsi
¢as nez za celou pracovni sménu.

Nejvazinéjsi prekazkou rozvoje prace s JMP v soufasné dobé je vSak ne-
ptiznivy téinek vibraci, hluku a vyfukovych plyni.

Pracovni vykonnost dfevorubcd, namahavost a hygiena jejich prace, to je
tedy v soucasné dobé nejvéts§i problém tézby dfeva v probirkédch, jehoz feSeni
je podminkou dalsiho technického rozvoje na tomto dseku. Nejobtiznéjsi si-
tuace je pfi metodé surovych kmend. Kaceni a odvétvovani jsou jediné pra-
covni operace a obé jsou kondny pomoci JMP. Kromé pfestivky na tankovani,
brouseni fetézu a osobni prestdvky neodklddd dfevorubec pilu z rukou. Jsou
proto direktivné uréeny nucené hygienické pfestivky bez ndhradni priace a na
tkor pracovni doby. Dodrzovani prestdvek a kontrola tohoto opatieni je viak
velmi problematicka.

Metoda sortimentl je relativné hygieni¢téjdi tim, Ze cca 25 % pracovniho
¢asu je vénovano ru¢ni snasce bez prace s JMP. Vhodnd volba pracovniho re-
zimu s pravidelnym stfidinim praci umoZiiuje dodrZet soudasné hygienické
predpisy. Tato ,vyhoda“ je vSak dosaZena za cenu zafazeni namahavéj§i prace
do pracovniho cyklu. Ruéni snaska je sice namahavéjsi proti odvétvovani JMP
prouze o cca 10 %, aviak obé nalezi do kategorie tézké prace. Lze jisté otekavat
zlepSeni technicko-hygienickych parametri JMP, avsak nelze ocekdvat zdsadni
zlepSeni vztahdl mezi pracovni vykonnosti a spotfebou energie pracovnika. Podle
méfeni v  CSR je pfi sortimentové metodé (vyroba 2m vlakniny se snaskou
k pfiblizovaci lince pfi objemu tézeného kmene 0,15 plm) z hlediska spotfeby
energie délnika tnosna denni vykonnost kolem 5 plm. Ve srovnéni s dosaho-
vanou vykonnosti nékterych délnikd, popf. s blizkymi kalkulaénimi hodnotami
cbvyklymi ve Skandinavii (10 plm/sm pti objemu 0,15 plm/strom) je to vy-
konnost relativné nizka. Avsak je nutno s ni kalkulovat ve vSech perspektivnich
srovnavacich tvahach, nechceme-li oddalovat dalsi technicky rozvoj na tkor
zdravi dfevorubcu.

Uvedené skutednosti znamenaji, Ze soucasnd tendence, tj. uplatiiovani tech-
niky prace samostatného dfevorubce s JMP, se rozviji nepfiznivym smérem
a je povazovana za doCasné feSeni. Hygienické divody i produktivita prace
vyzaduji urychlené a prvofadé feseni problému prace dfevorubce.

ROZVOJ TECHNOLOGIE TEZBY DREVA V PROBIRKACH
V NEJBLIZSIM OBDOBI

Realizaci racionalizaénich opatfeni v metcdé surovych kment a realizaci
moderni sortimentové metody se fe$i okamzité problémy lesniho hospodéfstvi
CSR v oblasti predmytnich tézeb, zajiftuje se pozadovany rist produktivity
prace v nejbliz§ich letech a ziskdva se prostor pro pfipravu dalich progresivnich
technologii.
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Prvofadym ukolem je, jak bylo uvedeno, teseni problematiky price dievo-
rubce. Kone¢né feSeni této problematiky miize byt postaveno na komplexnich
tézebnich strojich, které kaceji, odvétvuji, popf. vyrabéji sortimenty. Realizace
takového feSeni je viak relativné dosti vzdalena, protoze nardzi na tadu tech-
nicko-ekonomickych problém.

Technicky jde o slozitéjsi strojova zafizeni nez jaka jsou jiz dnes béina
pro holoseéné mytni tézby. Zejména nutnost kaceni na velky odstup od stroje,
vynadeni stromt k pfibliZovaci lince mezi stojicimi stromy, komplikuje technické
feSeni. Pfitom charakter porosti a zplsob jejich péstovdni (relativné husty
zapoj, vzrustné porosty, pozistatky péstebnich zasad ,mirné a ¢&asto” apod.)
pusobi negativné na technické feSeni.

Ekonomicky jde o problém rentability provozu slozitého a drahého stroje
pfi nizkych objemech téZenych stromd a tedy s nizkymi vykonnostnimi pted-

poklady.
Nepfiznivou roli ma dosud nuind vyroba vétsiho mnozstv1 sortimentu.
brzdici standardizaci sortimenti — predpoklad efektivnich strojovych tézeb.

Pestrost vyrobnich a odbytovych pocdminek lesniho hospodéafstvi CSR kom-
plikuje déle situaci tim, Ze relativné nizky objem téZeb tfisti na niz8i, techno-
logicky diferencovand mnoZzstvi, coz vyzaduje specifickd feSeni stroji a ovliv-
fluje nepiiznivé sériovost jejich vyroby.

Vainym problémem je ochota strojirenskych zavodi pievzit riziko vyvoje
a vyroby takového stroje. Prestoze CSSR disponuje vyspélym strojirenskym
pramyslem, nelze v nejbliz§i budoucnosti ocekavat jeho zajem o orientaci na
tuto vyrobu. Ostatné i v téch evropskych zemich, kde lesni hospodafstvi ma
v narodnim hospodafstvi rozhodujici roli, nespéje V)’fvoj na tomto useku tak
jednoznatné kupfedu jako u mytnich iézeb. Mimo dil¢i feSeni (Djatel-2-SSSR)
a prvé ekonomicky podminéné pokusy (Livab - Svédsko) ziistava ve stadiu studii.

Reseni téchto problému se neobejde bez mezinarodni koordinace a kooperace
vyzkumu, vyvoje a vyroby mezi staty s pribuznymi problémy. V budoucnu lze
o¢ekdvat import tézebnich strojii ze Skandindvie, kde vyvoj pokrcéil nejdale. Je
vSak problematické, zda pfi tak riskantnim vyvoji a vyrobé budou chtit vy-
robci stroju respektovat nékterd specifika stfedni Evropy.

Relativné dalekd perspektiva vyuziti komplexnich tézebnich stroji v pro-
birkach je v3ak v pfikrém rozporu s nutnosti okamzité feSit problematiku préace
dfevorubeii. Znameni to tedy vedle dlouhodob)"ch zamérii orientovanych ke
komplexnim tézebnim strojim fe§it urychlené vyvojovou mezietapu 1ela11vne
jednodussimi prostiedky:

Stézejni otazkou ziistdva strojové odvétvovani. Na tento problém je v sou-
¢asné dobé orientovana v CSR pozornost VUOLHM — VS Kitiny. Studuji se
moznosti strojového odvétvovani bez soucasného kaceni. I kdyz nejde zatim
o komplexnost feSeni, je redlnd nadéje na jeho rychleji postup, s rychlejsi rea-
lizaci a s moznosti vyuZiti baze téz8ich univerzalnich traktord, popf. specialnich
lesnich kolovych traktorti bez naroku na vyvoj specidlnich podvozki. Resen
se orientuje na odvétvovani surovych kment i kratkého dreva pojizdnym strojem
v porosté na priblizovaci lince. Proti odvétvovani na odvoznim misté se oce-
kava, 7e feSeni umozni pfechod na vysoce produktivni bezavazkové ptiblizovani
a odstrani problém likvidace vétvi hromadicich se u odvozni cesty.

Vyte§enim strojového odvétvovani by byly dany predpoklady pro znacné
snizeni hygienickych problémi vyplyva'lclch z pouziti JMP. Odvetvovam mo-
torovou pilou predstavuje napf. pti vyrob& surovych kment cca 75 % expo-
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zi¢niho €asu JMP. Strojovym odvétvovanim snizfme tedy absolutni hodnotu
na Ctvrtinu. Ponechdme-li vSak dfevorubci pro praci s JMP posledni a jedinou
operaci — kaceni, snizime sice pofet chrozenych dfevorubcli na jednu ¢&tvrtinu,
aviak tato ¢tvrtina dfevorubci-pfedkace¢t bude opét vystavena netnosné expo-
zici $kodlivych u¢inkd JMP. Problém se tedy nefesi uplné a zavadi nas do
situace znamé pred 10—15 lety, kdy propagace price predkiceéii, motivovana
vysokym vyuzitim JMP, signalizovala poprvé véaznost vazoneurdzy, produkovala
prvé pfipady nemoci z povoldni. Refeni pomoci natizenych pravidelnych pre-
stdvek v praci je malo a¢inné, nekontrolovatelné a na dkor produktivity prace.

Nemizeme-li podminovat FeSeni problémi ihned realizaci kacecich strojd,
musime pfistoupit k nékterym z moznych technologickych opatfeni.

- Velmi G¢innym opatfenim je integrace operaci kaceni a vyklizovani k pfi-
blizovaci lince, predchédzejici praci odvétvovacich stroji. Rozumi se tim vyba-
veni jediného pracovnika motorovou pilou a traktorem a dalkové ovlddanym
navijakem, ktery by kacel soucasné s vyklizenim stromu oddenkem na pfibli-
zovaci linku. Tento technologicky princip lze uplatnit i v jinych organizaénich
variantach (prace ve dvojicich apod.). Pfinosem uvedeného technologického prin-
cipu je predeviim pravidelné, technologicky nucené stfidani prace s JMP a bez
ni, pficemz doba jednotlivych skodlivych expeozic nepfesdhne 1 min a celkovy
¢as skodlivé expozice béhem smény klesne pod 2 hediny. Dalsim pfinosem je
odstranéni namahy pfi stahovani zavésenych stromd a usmérniovani paddu stromu
do Zadaného sméru, coz je dulezité pro ndvaznost na dalsi operace. Tyto vy-
hody, dané pouzitim déalkové oviddaného navijaku, jsou dilezité zejména
v hustych jehliénatych porostech.

Ekonomicky nepfiznivym aspektem uvedené technologie je sniZeni vykon-
nosti jednotlivych mechaniza¢nich prostfedk na dkor hospodarnosti jejich pro-
vozu, coz je do uréité miry kompenzovano tim, Ze jde o relativné nejlevnéjsi
mechanizaéni prostfedky (JMP a univerzalni traktor).

Naznaceny technologicky prvek, spojujici do jisté miry prdci dfevorubce
a traktoristy, velmi dobfe zapad4 do kocepce ,strojové odvétvovani — beziuvaz-
kové pfiblizovdni® a miZe Gspé§né fesit problematiku dfevorubce v nastdvajici
mezietapé pred realizaci komplexnich téZebnich stroji. Ocekava se, Ze strojové
odvétvovani spolu s integrovanou praci dfevorubce by mélo jiz do roku 1980
G¢inné zasdhnout do technologické struktury lesniho hospodafstvi CSR a do-
séhnout objemu cca 20 % jehliénatych probirek. Jinak nelze zajistit planovany
rust produktivity prace.

PREDPOKLADY UPLATNENI PROGRESIVNICH TECHNOLOGII V CSR

Pod pojmem progresivni technologie tézby dfeva se na tomto misté rozumi
ty technologie, v nichz jsou uplatnény rozhodujici mirou mechaniza¢ni prostfedky
specidlné konstruované pro tézbu dfeva, charakteristické vysckou vykonnosti
a také relativné vysokou pofizovaci cenou. Jsou to téZebni stroje, odvétvovaci
stroje a také specidlni lesni a sortimentové traktory. V kazdém pfipadé jde
o mechanizaéni prostfedky, u nichz promyslené nasazeni a plné vyuZiti rozho-
duje o efektivnosti jejich provozu vice nez u dosavadnich prostfedkd, vychaze-
jicich ze strojd univerzalniho charakteru. -

Pestrost vyrobnich a odbytovych podminek lesniho hospodafstvi CSR si
vynucuje poéitat s pomérné Jirokou paletou technologickych postupt, ma-li byt
dosazeno maximélniho celkového hospodarského efektu. Znamend to tedy, Zze
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i pro uplatnéni progresivnich téZebnich technologii se najde dosti prostoru.
Bylo by chybou povazovat progresivni technologie za jedinou moZnou variantu,
avsak stejné tak by bylo kratkozraké odmitat progresivni technologie a jejich
nositele tézebni stroje — s poukazem na specifi¢nost a slozitost podminek. Pravé
specificnost a slozitost vyrobnich podminek, kterdA ma nepfiznivy vliv na eko-
nomickou efektivnost provozu, si vynucuje peélivé vyhleddvat a vyuzivat kazdou
pfilezitost pro uplatnéni progresivnich technologii s cilem zlepsit celkovou eko-
nomickou efektivnost.

To znamend rozvinout tzv. technologickou typizaci pracovist jako soucast
dlouhodobého technologického projektu lesniho zavodu. Technologicka typizace
znamena volit pro jednotlivé porosty, uréené pro dany rok k tézebnimu zasahu,
nejvhodnéjsi tézebni technologii z téch variant, jejichz realizaci ma lesni zdvod
nebo vyssi organiza¢ni jednotka k dispozici. Technologickd typizace je ovSem
proces periodicky a trvaly vzhledem k tomu, Ze i vyrobni a odbytové podminky
se postupné meéni.

V ramci dlouhodobé technologické projekce je dilezitd technologicko-odby-
tova specializace jednotlivych lesnich zdvodi. Celé lesni zdvody mohou byt
zameéfovany a investi¢né vybavovany uréitym iechnologickym smérem s ohledem
na vyrobni a odbytové podminky a v souladu s centrdlnim pldnem zdsobovani
podniki dfevozpracujiciho prumyslu. Vychazi se z toho, ze skladba sortimentu
dfeva dodavanych dfevoprimyslu je ve svém celku stabilni a je ddna skladbou
a kapacitami dfevozpracujicich zavodu. V takovém pfipadé pfinese technolo-
gicko-odbytova specializace vyrazné zefektivnéni celého procesu tézby dfeva
v ramci vy$ich organiza¢nich jednotek. Nepfedpokldda se plnd specializace,
ktera neni moZna s ohledem na detailni variabilitu podminek. Po¢itd se proto
s prevazujici orientaci lesnich zdvodi. Typickym pfikladem miize byt speciali-
zace lesnich zdvodt v okoli celulézek na vyrcbu 2m vldkniny sortimentovou
metodou, piinasejici zjednoduSeni vyrobnich programi zdvodi, usporu na dal-
kové dopravé dieva a zjednoduSeni strojového vybaveni zdvodd, coz je zejména
u slozitych tézebnich stroji velmi dulezité.

Lesni hospodatstvi CSR ma predpoklady pro technologicko-odbytovou spe-
cializaci predeviim ve statni drzbé zahrnujici 90 % _lesniho fondu. Centralni
drzba umozinuje operativni technologicko-odbytova opatfeni v zajmu celkového
hospodaiského efekdtu Statnich lesi. Moznosti, které centralni driba otevira.
vsak nejsou dosud plné vyuzity zejména proto, ze soufasnid organizaéni struk-
tura Statnich lesti neodpovida potiebam technického rozvoje.

Souc¢asna organizaéni struktura vychazi z tradiéniho pojeti teritoridlni struk-
tury lesii rozdélujici plochu, pracovni ¢innost a tkoly rovnomérné az na nejnizsi
organizaéni jednotky. Vznikd tak soustava drobnych, polytechnicky zamérenych
jednotek se Sirokou paletou pracovnich ¢innosti o nizkém objemu préace. Uplat-
riovani progresivnich technologii v této struktute vede k jejich neaspéchu.

Rozpracovava se proto koncepce specializace v fizeni vyrobniho procesu.
Uplatiiuje se zejména v souvislosti s nasazovanim specidlnich lesnich a sort:-
mentovych traktortt a zfizovdnim centrdlnich specializovanych atvart pro fizeni
tézebniho procesu. Tim se vytvafeji pfedpoklady i pro specializaci v fizeni
péstebni Cinnosti a postupné i pro upravu velikosti organizac¢nich jednotek.

Soucasné se specializaci fizeni téZebné vyrobniho procesu je nutno inten-
zivné rozvijet vlastni technologicko-projekéni Cinnost jako novy prvek lesnické
¢innosti. Nasazovani vykonnych a ndkladnych prostfedki si vynucuje v pred-
stihu projektovat cely vyrobni proces ve viech detailech. Tato ¢innost byla drive

558 LEsNICTVI — 1974



nahrazovana zkuSenosti polytechnicky zaméfeného lesniho hospodéafe. Progre-
sivni technologie vsak vyZzaduji zpracovani projektu za soudinnosti viech za-
interesovanych specialisti. Nezbytnymi sou¢dstmi projektu jsou: piehled po-
rostit uréenych pro uvazovanou technologii, harmonogramy zpfistupnéni porostd
(vyty€eni pfiblizovacich linek), zpfistupnéni lesnich celkd (vystavba a tdrzba
odvoznich cest), harmonogramy postupu dfevorubct, soustfedovani a odvozu
dfeva, vyjasnéni odbytovych vztahd, technické zajisténi technologie, organizace
servisni sluzby, vybér a ptiprava pracovnikd, uréeni zplisobu fizeni technologie,
zajisténi socidlné pracovnich podminek a podminek bezpeénosti prace, urceni
zpisobu evidence dfeva a zplisobu odméfiovani, vazba na lesni hospodafsky
plan, koordinace planu vyroby a odbytu mezi lesnimi zdvody v rdmci vy$sica
organizaénich jednotek, pfedpokladova kalkulace pracovni vykonnosti a nakladd,
urleni systému kontroly apod.

Z ostatnich predpokladii pro uplatnéni progresivnich technologii lze uvést
alespoil nutnost rychlého dopliiovdani vyukovych osnov lesnického skolstvi o nové
prvky tézebné vyrobniho procesu s cilem vychovat specialisty pro fizeni vyroby,
doplnéni systému $kolstvi o centra pro rychlé pieskolovani a doskolovani dél-
nikd a operatord tézebnich strojd.

Lesni hospodaftvi CSR poéitd s rychlym uplatfiovanim progresivnich tech-
nologii nejen v predmytnich, ale zvld§té v mytnich tézbach. Je to nutnd cesta
ke zvySovani produktivity prace. Pestrost i sloZitost vyrobnich podminek ne-
miize byt prekdzkou. Prekdzkou memtZe byt ani dsili o intenzivni zpusoby
hospodateni, ani malopaseéné pojeti mytnich tézeb a rozvoj spolecenskych funkci
lesa. Tyto aspekty mohou pouze usmérnit, diferencovat a vymezit prostor pro
progresivni technologii.

SOUHRN

Reseni problematiky je ovlivilovdno zejména témito aspekty: vysoky podil
préace koni, pestrost vyrobné hospodarskych i lesopéstebnich podminek, slozi-
tost terénnich podminek a komplikovanost odbytovych podminek a vztahd. Hlavni
pozornost je vénovdna prevazujici problematice — probirkdm v jehli¢natych,
hlavné smrkovych porostech, v terénech sjizdnych pro traktory.

Dosud prevazujici technologii byla vyroba surovych kmenii se zpracovanim
na centrdlnich manipulaénich skladech, s celkovou znac¢né vysokou pracnosti
vyroby cca 0,60 smény/plm, charakterizovana déale praci koni, odvétvovanim
sekerou a odvozem automobilovymi soupravami s dvoububnovymi nakladacimi
navijaky.

Soucasné poznatky vyzkumu i provozni praxe vedou k presvédcéeni, ze dalsi
pfijmout zdsadu tnosné technologické diference v zévislosti na diferenciaci vy-
robnich podminek, pfijeti principu etapovitého technického rozvoje v zavislosti
na hospodéiskych podminkach resortu i narodniho hospodéfstvi a na rozvoji védy
a techniky a konecné soustfedéni pozornosti na vyfazeni koni z technologického
procesu.

Dosavadni kratky rozvoj technologie je veden dvéma cestami:

Rozvoj metody surovych kment cestou intenzivniho zp¥istupnéni porosti,
uplatnéni moderni techniky prace a JMP, vyuZiti traktord s dalkové ovlada-
nym navijakem, organizace price v té€zbé a soustfedovani dfeva ve skupinich
1 -+ 2, vyuziti hydraulickych ruk v dopravé. Pracnost se snizila na ceca
0,30 smény/plm.
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Rozvoj sortimentové tézebni metody aplikaci skandindvskych poznatkd na
vyrobu 2m vldkniny s vyuZitim sortimentovych traktori obvykle s pfimou do-
davkou do primyslu velkoobjemovymi odvoznimi soupravami. Dosahovana prac-
nost 0,27 smény/plm.

Za zakladni predpoklad pro racionalizaci praci v mladych porostech viibec
se povazuje intenzivni cilevédomé a promyslené zpiistupnéni mladych porosta.

-Jednim z vyznamnych problémd obou rozvijenych technologickych smériu
je prace dfevorubce. Vyuziti moderni techniky price s JMP (zejména odvétvo-
vani JMP) je povazovano z hygienickych davodd jen za prechodné, i kdyz
nutné refeni.

Rozvoj technologie tézby dfeva v probirkdch v pfiStich letech je charakte-
rizovdn témito problémy:

Prvofadym problémem je feSeni prace drevorubce. Uplatnéni komplexnich
téZebnich stroji je relativné vzdalené. Hledaji se jednodussi a rychlejsi cesty
jako vyvojové mezietapy. Stézejni otdzkou je strojové odvétvovani, jemuz je
vénovana zvysena pozornost. Odstrani 75 % mnehygienickych expoziénich &ast
prace s JMP a vede ke zvySeni produktivity prace. Zbyvajicich 25 % lze Tesit
technologicky mapf. integraci kéceni a vyklizovdni dfeva v jednu pracovni
operaci.

Je zadouci vyjasnit dal§i rozvoj centrdlnich manipulaénich skladd a urdit
jejich vyznam a ofekdvany pfinos v technickém rozvoji lesniho hospodafstvi.

Vyznamnymi predpoklady dalstho rozvoje na daném dseku je rozvinuti
technologické a odbytové specializace v dlouhodobych technologickych projektech
lesniho hospodéafstvi, realizace specializace v Fizeni vyroby jako nutny predpoklad
pro uplatnéni nové techniky a technologie, rozvijeni detailni technologicko-pro-
jekéni ¢innosti jako nového prvku lesmické Einnosti a promitnuti zavddéni nové

techniky a technologie do lesnického §kolstvi.
Doslo dne 28. 7. 1973
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PassuTiHe TeXHONOrMHM neCO3arOTOBKH NpPH INpOpEKHUBAHHAX B JecHOM xoasiictee UCP

Pemenue mnpob6ieMaTHKH 3aBHCHMT, IpeKAe BCEro, OT CAELYIONIUX AacreKTOB: BBICOKHil IIpo-
LeHT paboTel KOHCKMX YNpPsUKeK, [EeCTPOTA NPOU3BONCTBEHHO-39KOHOMUUECKMX M JIeCOBOICTBEHHBIX
YCTOBHM, CJOXHOCTH YCJIOBHH MECTHOCTH M CJOXKHOCTh YCJIOBHit cO6piTa M OTHOomeHuit. OcHoBHOe
BHUMaHUe YyIeleHO Tpeobianamleif npofieMaTuke — TPOPEKUBAHUAM B XBOHHBIX, TJABHBIM
06pa3oM B eJIOBBIX JIECOHACAKIEHHAX, B MECTHOCTAX, IPOXONUMEIX IUIA TPAKTOPOB.

TIpeo6nanaiomeit 40 cHX NOp TeXHONOTHeH GBIJIO NPOM3BOACTBO XJBICTOB € HX 06paboTKOMf
Ha UEHTPANBHBIX COPTHPOBOYHBIX JIECOCKJIAZAaX C BECbMa BHICOKOH OOmedl TPymOeMKOCTBIO IIpo-
uaponcrpa okoso 0,60 cmensi/rr . M3, mpHueM 8Ta TEeXHOJNOTMs XapakTepHa . paGoToit nomaneit,
obpybKoit CyuseB TOMOPOM BPYYHYI0 M BEIBO3KOH C TOMOIIBI0O aBTOMOOMJIBHBIX arperaTtos ¢ IBYX-
6apabaHHEIME TOTPY30YHEIMH JebelKaMu.
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Hogeiimue nocTukeHus HayKM M TNPOM3BONCTBEHHOM TIPAKTHKM NPUBONAT K yOexmeHMo,
4YTO0 najbHelimee pemeHue NpoGaeMel TpebyeT — B CpaBHEHHMH C TIPEXKHHMM BOCIPHUATHEM TakK
Ha3. reHepasibHOM TeXHOJIOTMM — MPHHATHA NPHHIMIA IOCHJIBHON TexXHOJOrudeckoin nuddepen-
UMalMKM B 3aBUCHMOCTH OT auddepeHIHAllMN NPOU3BOACTBEHHBIX YCJIOBMH, NPUHATHA NPHHIIMIA
TeXHHYEeCKOTO pasBUTHA IO 3TanaM B 3aBHCHMOCTH OT XO3AUCTBEHHBIX yCﬂOBHﬁ BeaOMCTBa M Ha-
POIHOTO XO3AHWCTBA M OT Pa3BUTHsi HayKH M TEXHHKM, M, HAKOHeN, MCKJIOYeHHs Jiomanei us3
TeXHOJIOTHYECKOrO IIpoIlecca.

Jlo cux mnop npoiineHHOe KpaTKoe Pa3BUTHE TEXHOJOTMM ObIIO HAlpaBieHO 1O ABYM IyTAM!

PaSBHTHe MeTOIa XJBICTOB IIyTeM HMHTEHCHBHOTO obecrieuenns JOCTYNMHOCTH JIECHBIX Ha-
CaKIeHMii, TIPUMEeHeHHs HOBeHmed TeXHUKH TPyHa M ONHOPYYHBIX MOTOIMJ, WCIOJH30BAHUSI
TPAKTOPOB C NMCTAHIJMOHHO YNpaBiseMOi JjeGelKoi, OpraHMsaluH Tpyla npH pybKe U TpeseBke
neca B paboubux 3BeHbaX 1 + 2, MCHONB30BaHMA TUAPABIMYECKHMX DYK mpu TpaHcmopre. Tpyno-
eMKOCTh cOKparunace mpubausurensio mo 0,30 cmemnmi/mr . M3,

PassuTHe COPTHMEHTHOIO MeTONA JIECO3aTOTOBKM IlyTeM IPHMEHEHHs CKaHIHHABCKHX IO-
CTHJKEHMH IpH npoussoncrse 2 M 6ajaHCOB C HMCIIOJNb30OBAaHMEM COPTMMEHTHBLIX TPAKTOPOB, OObIY-
HO C HEHOCPEJICTBEHHOﬁ IOCTaBKOM xpynﬂoraﬁapnrﬂmnn Tpaxcnop'mmmn arperataMu pAMO
¥ npomeimieHHocTH. [locTuraemas TpynoeMkocth coctasiaser (27 cMensi/mur . M.

OCHOBHBIM yCJIOBMEM palMOHAJAM3alMH paboT B MOJONLIX JECHBIX HaCaKIeHHsx Boobie
CYHTAeTCA HMHTEHCHBHO, LeJIeHaNpaBJeHHOe H IIpONyMaHHOE obecneuenue JOCTYTNHOCTH MOJIOI-
HAKa.

OnHo¥t m3 BaKHEIX TIpo6ieM OGOMX pPasBUBAIOUIMXCS TEXHOJOTHYECKHX HAaNpaBJeHHH ABJs-
ercs Tpyn Jsecopyba. McrmosbsoBaHMe HOBeHIIEH TeXHMKH M INpHMeHeHHe OIHODYYHBIX MOTOPHBIX
nu (ocobenHo o6pybka cydneB € IOMONIBIO ONHODYYHBIX MOTONMJI) IIO CaHHTApHBIM cooobpaxe-
HHAM CYHTAETCA JHIIb BPEMEHHBIM, XOTA H Heus3bexHEIM pemeHueM.

PasBuTHe TEXHOJOTMH 3arOTOBKM Jieca TIPM TNPOXONHHIX pybKax B TIPEACTOAMNHE TONLI Xa-
PaKTepH3yeTcsa CJeNyloNIuMH npobieMaMu:

IIpo6seMOii TEPBOCTENEHHON Baj)KHOCTH HABIAeTcA Tpyn Jecopyba. IlpumeHeHme KoMruiekc-
HBIX JIECOPYGHBIX MamAH OCYHIeCTBUTCA OTHOCUTEIBHO He CKOPO. I/Iabxcxunawrcx 6osee TIDOCThIE
W CKOphle TMyTH B KayecTBe IPOMEKXYTOUHOro arana passuTus. CaMbIM BaKHBIM BOIPOCOM HBJIS-
eTci MamMHHas obpybKa cyuses M eMy ylesseTcs NOBbILIeHHOe BHUMaHue. Oro ycrpauur 750/
paboyero BpeMeHM C ONHOPYYHBIMH MOTONMJAMM M TIOBBICMT IIDOM3BONMTENBHOCTH TPyIHa.
Ocrapmmxcst 259y MOXHO peMMTR TEeXHOJNOTHUECKHM, HANpHUMep, TNyTeM WHTETpPalHH BaJKM
W TpeJeBKH Jieca B OQHy pabodyio omepamuio.

KenatensHo BHISICHMTE IaJbHellnee pasBUTHE IEHTPATBHBLIX COPTHPOBOYHEIX JIECOCKJIANOB
} OMNpeneJuTh MX 3Ha4YeHHe W O/KMIaeMbli BKJal B TEeXHHYECKOe DPa3BUTHE JIECHOTO XO3slicTBa.

Bakupie INIpENNOCHIKM JaJbHEHINero pa3BUTHsL Ha IAHHOM y4YaCTKe TIPeNCTaBJsAioT coboit
PasBUTHE TEXHOJOTMYeCKOH ¥ COBITOBOH CHEIHaJHM3allMM B NOJIIOCPOYHBIX TEXHOJOIMYECKHX IIPO-
€KTax JIeCHOro XOSHI“‘ICTBZ., OCyLIecTBJIEHHE CrnegHaJlnu3alldyd B obnacru YOpaBJI€HHA Kak Heobxo-
IMMOTO YCJIOBUA NPUMEHEHHMS HOBOH TEeXHMKM M TEXHOJOTMH, Da3BUTHe IeTalbHOIl TeXHOJOTH-
YeCKO-TIPOEKI[MOHHON  JIeATeJIbHOCTH — HOBOTO 9JIeMEeHTa  JIeCOXO3SMCTBEHHOI NIeATeNbHOCTH U
BKJIIOYEHHE BONpPOCAa BHEIPEHUsA HOBOH TEXHHMKM M TEeXHOJOrMH B ydeOHyH IIpOrpaMMy Jecoxo-
3AUCTBEHHBIX IOKOJ.

Development of the Thinning Logging Techniques in the Czech
Socialist Republic

The search for an adequate answer to the problem has been governed parti-
cularly by the following factors: a high proportion of (horse) teamwork, consi-
derable variability of forest site topographies, and complexity of the (thinning)
timber marketing conditions and relationships. Particular attention has been paid
to the predominating issue — thinnings carried out in coniferous, notably Norway
Spruce stands, located in the topographies suitable for tractor logging.

The so far prevailing thinning logging technique consisted in the production
of the tree-length-logs the processing of which was done on the central log
conversion yards, this featuring a fairly considerable total man-hour input aver-
aging some 0.60 shift/cu. m., a high proportion of horse skidding, axe limbing,
and transport on truck-sets equipped with double-drum loading winches.

However, new research findings and experience gained from forest operations
have lead to a conclusion that a prospective solution to the problems must be
based, contrary to the earlier concept of the so-called standard thinning logging
technique, on the acceptance of the principle of a feasible differentiation (of the
logging techniques) taking into account the variety of on-site conditions, and on
the acceptance of the idea of stage-by-stage technological development depending
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on the economic situation of the forest economy and the national economy in
general and on the advances in science and technology, and eventually that
attention will have to be focussed on the exclusion of horses from the respective
thinning operations.

The present short development of the thinning logging techniques has pro-
ceeded along two major ways:

A further development and ‘improvement of the tree-length logging, based
on intensive forest stand opening and road construction, employment of up-to-date
methods of work and one-man power saws, employment of tractors equipped
with remote-controlled winches, tree felling and extraction done by 1 + 2 crews,
employment of hydraulically-operated grapples in timber transport. This way
the man-hour input per cu. m. has been cut down to 0.30 shift.

A further development of the assortment logging method based on the applir
cation of the Scandinavian experience with 2m-long pulpwood billets, on the
utilization of the assortment tractors, and usually on direct forest-factory timber
supply by means of large-capacity truck-sets. The man-hour input in this parti-
cular case has been 0.27 shift/cu. m.

Extensive, objective-oriented and well-planned opening of young forest stands
is considered to be a controlling prerequisite for economic thinning operations
in general.

It goes without saying that it is the work of the woodcutter that represents
a major aspect in the development of the two thinning logging techniques de-
scribed above, and the existing logging methods based on one-man power saws
(particularly power-saw limbing) are considered to be for the health conservation
reasons nothing but a temporary though necessitated solution.

Advances in the thinning logging techniques in the vears to came will depend
on the solutions to the following problems:

A first-class priority is the wood-cutter’s work. The employment of compre-
hensive tree-logging machines is out of question for a comparatively long time,
and simplier and easier avenues are being explored as the transition developmental
stages. A major issue has become mechanized iree limbing which has been given
increased attention. If we succeed in getting rid of some 75 per cent of the one-
-man power saw overations representing a serious hazard to human health, the
productivity will go up, and the remaining 25 per cent can be resolved from the
point of technology e. g. by the integration of tree felling and extraction into one
single operation.

It will be desirable to outline the projected development of central log con-
version yeards, and their expected role in the technological development relating
to forestry.

These are the major prerequisites of a further advance in the field in ques-
tion: application of technological and marketing specialization in the long-term
forestry projections, specialized production management as a condition-sine-qua-non
for the employment of new methods and equipment, expansion of detailed techno-
logical design and projection work — which is a new element to forest operations,
and the incorporation of advances in the field in question in the curricula of fo-
restry schools.

Die Entwicklung der Holznutzungstechnologie bei den Durchforstungen in der
Forstwirtschaft der CSR

Die Losung der Problematik wird vor allem durch nachstehende Aspekte be-
cinfluBBt: hoher Anteil der Pferdearbeit, Mannigfaltigkeit der produktionswirtschaft-
lichen und waldbaulichen Bedingungen, Kompliziertheit der Geldndebedingungen
und der Absatzbedingungen und -beziehungen. Die grofite Aufmerksamkeit wird
der iiberherrschenden Problematik — den Durchforstungen in den Nadel-, haupt-
sichlich Fichtenbestinden, im Geldnde das fiir Schlepper fahrbar ist, gewidmet.

Die bisher tliberherrschende Technologie war die Baumstammproduktion mit
der Bearbeitung in zentralen Ausformungslagern. bei einer gesamten betrachtlich
hohen Produktionsintensitit cea 0,60 Schicht/fm, charakterisiert weiter durch die
Arbeit der Pferde, Entastung mittels der Astaxt und Abfuhr mit LKW Garnituren
mit Doppeltrommelwmden

Die gegenwirtigen Erkenntnisse der Forschung und der Betriebspraxis fiihren
zur Uberzeugung, dafl die weitere Problemlésung im Vergleich zur fritheren Auf-
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fassung der sog. Generaltechnologie den Grundsatz der Annahme einer tragbaren
technologischen Differenzierung in Abhidngigkeit von der Differenzierung der Pro-
duktionsbedingungen, der Annahme des Prinzips der etappenweisen technischen
Entfaltung in Abhédngigkeit von wirtschaftlichen Bedingungen des Ressortes und
der Volkswirtschaft und von der Entwicklung der Wissenschaft und Technik und
schlieBlich eine Konzentrierung der Aufmerksamkeit auf das AusschlieBen von
Pferden aus dem technologischen Prozel3 erfordert.

Die bisherige kurze Entfaltung der Technologie hat folgende zwei Wege ein-
geschlagen:

Die Entfaltung der Methode der Baumstimme auf dem Wege einer intensiven
Zuginglichmachung der Bestinde, Verwendung der modernen Arbeitstechnik und
cer Einmannsdge. Ausnutzung der Schlepper mit ferngesteuerter Winde, Arbeits-
organisation in der Nutzung und Holzriicken in Gruppen 142, Ausnutzung von
hydraulischen Armen beim Transport. Die Arbeitsintensitit wurde auf cca. 0,30
Schicht/fm herabgesetzt.

Die Entfaltung der Sortiment-Nutzungsmethode durch die Applikation von
skandinavischen Erkenntnissen bei der Erzeugung von 2m-Faserholz, unter der
Ausnutzung von Sortiment-Schleppern, in der Regel mit einer direkten Lieferung
in die Industriebetriebe mittels GroBraum-Abfuhrgarnituren. Die erreichte Arbeits-
intensitat betrdgt 0,27 Schicht/fm.

Flir die Rationalisierung der Arbeiten in Jungbestinden hdlt man im allge-
meinen eine intensive, zielstrebige und durchdachte Zuginglichmachung von jun-
zen Bestédnden.

Einer der bedeutenden Probleme der beiden entwickelten technologischen Rich-
tungen ist die Arbeit des Holzhauers. Die Ausnutzung der modernen Arbeitstechnik
mit der Einmannsidge (vor allem die Entastung mit der Einmannsidge) halt man
aus hygienischen Grinden fiir eine nur temporire, wenn auch notwendige Losung.

Die Entwicklung der Holznutzungstechnologie bei den Durchforstungen in
kommenden Jahren wird durch nachstehende Probleme charakterisiert:

Das erstrangige Problem ist die Lésung der Holzhauerarbeit. Die Verwendung
von komplexen Nutzungsmaschinen ist relativ noch entfernt. Man sucht einfachere
und schnellere Wege als Entwicklungs-Zwischenetappen. Eine der wichtigsten Fra-
cen ist die maschinelle Entastung, der eine erhohte Aufmerksamkeit gewidmet
wird. Die Beseitigung von 75Y; unhygienischer Expositions-Arbeitszeiten mit der
Einmannsige fithrt zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit. Die restlichen 250,
konnen technologisch gelost werden, z. B. durch die Integration des Einschlages
und der Holzbringung zu einer einzigen Operation.

Es wire wiinschenswert, die weitere Entwicklung der zentralen Ausformungs-
lager zu Kkliren und ihre Bedeutung und den erwarteten Beitrag zur technischen
Entwicklung der Forstwirtschaft zu bestimmen.

Als bedeutende Voraussetzung einer weiteren Entwicklung auf dem gegebenen
Sektor gilt die Entfaltung der technologischen und Absatzspezialisierung in lang-
fristigen technologischen Projekten der Forstwirtschaft, die Realisierung der Spe-
zialisierung betreffs der Produktionsleitung als notwendige Voraussetzung fir die
Verwendung der neuen Technik und Technologie, die Entwicklung der in Einzel-
heiten gehenden technologischen Projektionsarbeit — des neuen Elementes der
forstlichen Tatigkeit und die Projizierung der Einfithrung von neuer Technik und
Technologie in das forstwirtschaftliche Schulwesen.

Développement de la technologie de la coupe du bois que I'on applique aux
¢claircies ayant lieu dans I’économie forestiere de la République socialiste tchéque

La solution de cette problématique est surtout influencée par les aspects sui-
vants: la part élevée du travail des chevaux, la variabilité des conditions d’une
part économiques et de production et d’autre part forestieres culturales, le carac-
tere compliqué des conditions de terrain et la complexité des conditions et des rap-
ports d’écoulement. L’attention principale est accordée a la problématique majeure
— aux éclaircies, notamment dans les peuplements d’épicéa, sur les terrains prati-
cables pour les tracteurs.

Jusqu’ici la technologie prédominante consistait a produire le bois de grume
et a le traiter au dépot de manipulation central; ce mode de production exige ce-
pendant une dépense élevée de travail, s’élevant a environ 0,60 reléve par metre
cube, étant en plus caractérisé par le travail des chevaux, par l'ébranchage a la
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hache et par le transport utilisant les agrégats automobiles équipés de treuils de
chargement & deux tambours.

Les acquisitions actuelles de la recherche et de la pratique d’exploitation con-
duisent cependant a la conviction que la solution ultérieure du probléme exige,
comparativement a la conception antérieure de la soi-disant technologie générale
d’accepter le principe d’une différenciation technologique acceptable, en fonction de
la différenciation des conditions de production, d’adopter le mode de développe-
ment technique par étapes, en fonction des conditions économiques du secteur et
de I’économie nationale, aussi bien qu’en fonction de l'évolution de la science et de
la technique, et enfin de concentrer l’attention a l’élimination des chevaux du pro-
cessus technologiques.

Le développement actuel de courte durée de la technologie adopte deux orien-
tations suivantes:

Le développement de la méthode de bois de grume en rendant les peuple-
ments accessibles le plus que possible, la mise en valeur de la technique moderne
de travail et des cies & un homme, l’exploitation des tracteurs équipés de treuil
commandé a distance, l'organisation du travail dans l’exploitation et le débardage
du bois par groupes 142, I’exploitation des griffes hydrauliques dans le transport.
La dépense de travail a été réduite a environ 0,30 reléeve par 1 metre cube.

Le développement de la méthode d’exploitation par assortiments, en appli-
quant les acquisitions scandinaves a la production de la matiere fibreuse de 2 m
et en utilisant les tracteurs spéciaux, selon les assortiments, et en assurant géné-
ralement la livraison directe a l’industrie au moyen des agrégats de transport spa-
cieux. La dépense de travail est ici de 0,27 reléve par 1 metre cube.

C’est l'accessibilité intensive, systématique et rationnelle aux jeunes peuple-
ments que l'on considére comme condition principale de la rationalisation des tra-
vaux dans les jeunes peuplements.

Un des problémes importants que posent les deux orientations technologiques
en voie d’évolution, c’est le travail du blcheron. L’exploitation de la technique
moderne de travail que permet la scie 4 un homme (notamment I’ébranchage a
l'aide de la scie a un homme) n'est considérée pour des raisons hygiéniques, que
comme solution transitoire, quoique nécessaire.

Le développement de la technologie d’exploitation du bois appliquée aux éclair-
cies dans les années prochaines, est caractérisé par les problémes suivants:

La question primordiale, c’est la solution qu’exige le travail du blcheron. La
mise en valeur des machines d'exploitation complexes est encore relativement loin-
taine. On cherche par conséquent des chemins plus rapides-et plus simples en tant
qu’étapes d’évolution intermédiaires. La question clef, c’est I’ébranchage mécanique,
auquel on accorde une attention accrue. Il élimine en effect 75 p. 100 de temps de
travail effectif, non hygiénique, qu’'exige I'’emploi de la scie a un homme et a pour
conséquence l'augmentation de la productivité du travail. Pour les 25 p. 100 qui
restent, on peut trouver la solution technologique en intégrant, par exemple l’abat-
tage et le débardage du bois dans une seule opération du travail.

I1 est a désirer d’élucider le développement ultérieur des dépodts de mampu-
lation centraux et de déterminer leur importance et leur apport prévu au dévelop-
pement technique de 1’économie forestiere.

Les conditions importantes du développement ultérieur dans le secteur donné
résident dans l’évolution de la spécialisation technologique et d’écoulement prévue
danse les projets technologiques de longue durée de I’économie forestiére, puis dans
la réalisation de la spécialisation dans la gestion de la production, ce qui est une
condition indispensable pour faire valoir la technique et la technologie nouvelles,
consistant également dans le développement détaillé des projets technologiques —
ce qui est un élément nouveau de l'activité forestiére et dans la projection de ces
activités, relatives a l'introduction de la technique et technologie nouvelles, dans
l'enseignement forestier.

Adresa autora:”
Ing. Alois Svenda, CSc., Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny u Brna
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F. Piskula STUDIUM PODMINEK A MOZNOSTI
R. Ulrich POUZITI POJIZDNYCH MANIPULACNICH
LINEK V CSSR

Jedna z moZnych variant technologie vyroby dfeva je manipulace surovych
kmenti na lesnim skladé (na odvoznim misté) pomoci pojizdnych nebo pievecz-
nych manipulaénich stroji, kterym se v zahrani¢i fikd processory nebo manipu-
lacni systémy. Zndmé typy processori jsou urleny predeviim pro tenké dfivi,
zatimco nékteré manipulaéni systémy zpracovavaji Gspé$né i tlusté surové kmeny.

Vyroba surovych kmend je technologii perspektivni, coz je vidét z pred-
pokladaného vyvoje podilu zakladnich technologii v nékterych statech s vysokou
technickou drovni lesniho hospedéfstvi uvedeného v tabulce I. Sméfuje tedy
vyvoj k roz§ifeni vyroby dlouhého dfivi (surovy kmen cely strom) na dkor
sortimentové metody.

Na§im tkolem je zkoumat z dosaZitelnych informaci, je-li mozno pocitat
s vyuzitim pojizdné nebo pfevozné manipula¢ni linky, pfedeviim pro pfiény
fez tlustych surovych kmeni.

Ze zahrani¢i je mozno ziskat fadu informaci o mechanizované manipulaci
dfeva u odvozni cesty. Jde pfevdiné o kombincvané, vicetulelové stroje, které
pfedev§im odvétvuji a pficné déli tenéi dfivi. Jsou to rtzné slashery, processory
a nékteré harvestory, konstruované predeviim pro oblasti produkujici prevdzné
ten¢i dfivi, na rovinidch a s velkoplo§nym hospodafskym zpusobem (Kanada,
Svédsko).

DOKUMENTACE

Ze znaméjsich zatizeni by se naSim pozadavkim nejvice blizil Holzernte-
zug firmy Lignomatic. Toto zatizeni viak vyzaduje viceméné trvaly sklad v lese.
Dokumentaéni materidl byl ziskdvdn dokumentaénim stfediskem lesnické

1. Vyvoj podilu zakladnich technologii. — Changes in the relative shares of basic
log conversion techniques
Metoda Surové Celé
Stat sort. kmeny stromy
% % %
SSSR soud. stav ‘ — — —
vyhl. 1980 36 52 12
Svédsko soucas. stav 72 25 3
vyhl. 1980 40 40 20
Kanada soucas. stav 20 55 25
vyhl. 1980 1 20 35 45
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fakulty VSZ v Brné, z informaci odborniki, ktefi podnikli sluzebni cesty do
zahrani¢i a pfimou vymeénou literatury se zahrani¢nimi fakultami.

Pro moznost vyhodnoceni suponovanych typa pfevoznych manipulaénich
linek byly ziskdny informace o vykonnosti a nakladech pfi rGzném zpusobu
manipulace dfeva v CSSR.

SITUACE VE VYVOJI MANIPULACE TLUSTYCH SUROVYCH KMENU
NA CENTRALNICH SKLADECH

Pro celkové ekoncmické hodnoceni nutno tuto technologii rovnéz zaradit
do nasich srovnavacich propoctu.

Jde predevsim o detailnéjsi manipulaci sdruzenych vyfezi, resp. kraceni
vytezii, pro expedici motorovymi pilami. Celé surové kmeny se manipuluji
u Sdruzeného podniku statky a lesy v laznich Kynzvarté, kde jsme konali ¢aso-
mérné pozorovani.

Skutetna manipulaéni mechanizovana linka surovych kmeni ML-80 byla
instalovina v Revni¢ové u LZ Luzna, kde bylo rovnéz vykonéno méfeni. Teo-
reticky dosazitelna produktivita prace po pfipadnych dpravach pfi manipulaci
gepovanych surovych smrkovych kment je 120 plm/délnika za sménu, skuteéna
30 plm.

K modelu ML PASL 200 vyvijeném ve VULH ve Zvoleni mnejsou zatim
potfebné tdaje o vykonnosti, stejné k rozpracovanému prototypu ML na LZ
Ostravice.

Zahrani¢ni staciondrni linky Dolmar instalované u drevozpracujicich podniki
manipuluji pouze denni potfebné mnozstvi a produktivita prace se ridi prede-
v§im technickou drovni poddvani kment a odsunem vytezl, tj. 3—7 ¢lent
obsluhy pfi vykonnosti cca 100 plm/sménu.

V zahrani¢i se pouZzivaji stacionarni linky pro manipulaci tlustych suro-
vych kment pfedeviim v SSSR (PLCH-3, PLCH-3AS, PC-2) s moznosti roz-
fezavani kmenti 60— 100 cm tlustych. Jejich vykonnest za sménu je 70— 200 plm
pii 3—5¢lenné obsluze. Patfi k nejvykonnéj§im zarizenim individudlni mani-
pulace. '

Nejvykonnéj$i vicepilové soustavy uzivané v tovdrndch v zahrani¢i nepatfi
do rdmce nasich dvah.

SITUACE VE VYVOJI MANIPULACE NA LESNICH SKLADECH
A MOBILNI MANIPULACNI ZARIZENI

Je znama Yada processorti, které zpracovavaji surové kmeny, resp. celé
stromy. Processory konstruované pro severské technologie (Ferano, Kockum,
Pika, Timberjack, Log Cruiser, Nesco aj.) jsou uréeny pro relativné tenké
kmeny (35—50 cm) a vice méné jednotny sortiment.

Pro naSe poméry a pfedpoklddanou manipulaci tlustych surovych kmena
by nejlépe vyhovovaly ptevozné manipulacni systémy, které jsou nyni reprezen-
tovany témito vyrobky:

Sund systém — vyrobek firmy Sund-Sundsbruk ve Svédsku. Podle
firemnich ddaju zpracuje 170—200 plm za sménu. Maximalni tloustka kmene
je 66 cm. Zatizeni odvétvuje, odkoriiuje, pfiéné rozfezdva surové kmeny a tiidi
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sortxmenty K soustavé patfi jeden otocny a jeden Celny naklada¢. Uplatiiuje se
pti sousttedénych tézbach. Obsluha je &tyiélenna.

Tanguay systém — vyrobek Tanguay Industries, Kanada. Podle
D.E.Pickarda zpracovdva surové odvétvené kmeny vétSiny listnac¢a a viech
jehli¢nant. Soustava se sklad4 ze zkracovaci linky s kruhovou piiou @ 1,5 m
a dvou celnych nakladaéi. Vykonnost pfi 5 ¢lenech obsluhy a primérném
objemu kmene 0,4 plm je 250 plm za 8,5hodinovou sménu.

Holzerntezug — firma Lignomatic, Rakousko. Odvétvuje, odkor-
nuje a pricné rozrezdvd surové kmeny a tfidi sortimenty. Maximalni tloustka
kmene mize byt 75 cm. Podle firemnich udaji se pohybuje sménova vykonnost
pfi objemu kmene 0,5 plm od 180 do 270 plm, pfi objemu kmene 1 plm 330
az 470 plm, pti objemu 1,5 plm 470—670 plm. Addmek a Schlagha-
mersky uvadéji vykonnost o 10—50 % nizsi pti ptepoétu na 8hodinovou
sménu. K lince s podélné pohyblivou kruhovou pilou patfi generator, 2--3
Celné nakladate a 4—6¢lenna obsluha.

Vsechny tyto systémy musi pracovat bezpodmineéné v komplexnich cetach,
které musi byt sestaveny tak, aby byl zajistén plynuly pfisun surovych kment
a odvoz sortimenti. K tomu je potfebna dostate¢na manipulaéni plocha — po-
hybuje se od 35 X 50 m do 100 X 100 m. Tuto plochu je tfeba na netnosnych
pudach zpevnit.

Ceny zafizeni jsou znacné kolisavé, pohybuji se okolo 7 miliént Kés. Pii
nahrazeni nékterych stroji a jednotek v soustavé &. vyrobky by bylo moZno
uvazovat s cenou cca 5 miliéni Kés. ,

Podle sdéleni zastupce firmy Lignomatic pouzivaji se tato zafizeni v pod-
minkdch stfedni Evropy prevainé jako stacionarni. Jako mobilni se uplatni
predev§im pti kalamitnich tézbach.

CASOMERNA RERENI A INFORMACE ZISKANE V LESNIM PROVOZU

Pro moznost srovndni riznych zpiisobl manipulace na raznych mistech
byla vykondna informativni ¢asomérna pozorovani pfi novych pracovnich tech-
nologiich. Vysledky ¢asomérnych pozorovani byly srovnany s vykonovymi nor-
mami a jesté konfrontovdny s provoznimi zdznamy, aby byla ziskdna seri6znéjsi
srovnavaci baze.

Casy byly meéteny pro jehli¢naté dieviny na SLP Kftiny, LZ Réjec n. Svit.,
LZ Luzna, sklad Revnicov, Statky a lesy Lazné& Kynzvart. Pro listnaté dtevo
na SLP Kitiny a LZ Breclav. Vysledky pro smrk jsou shrnuty v tabulce II.

Nejmensi spotfeba pracovniho ¢asu byla na manipulaéné expedi¢nim skladé
v Léaznich Kynzvart, kde se manipuluji tlusté surové kmeny v celych délkach
elektrickymi Tetézovymi pilami EPK-6 ve dvouélennych skupinach. Skutec¢na
produktivita prace, po¢itd-li se jen se zkracovénim, je 23,6 plm/délnik/sména,
pocita-li se rozvalovani vysokych hromad a navalovani sortimenti na dopravnik,
je to 15 plm. Teoreticky moZna produktivita prace je ovsem daleko vyssi, a to
53—69 plm (vyuzivani pracovni doby, minimélni vyska hromady kment, odbér
sortimentti, rychlost ttidicich dopravnika).

Nejvétsi spotieba ¢asu na zkracovani 1 plm pfi pouziti Fetézovych pil je
pfi tficlenné skupiné, coz je dukazem, Ze tfeti pracovnik je prebyteény. Nejvétsi
produktivita prace pifi zkracovani tlustych jehli¢natych surovych kmend moto-
rovou pilou je pfi dvouclenné skupiné na dobfe upravenych skladkach.
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II. Spot¥eba ¢asu a éasové tspory pii rtznych technologiich — objem stromu 1 plm. — Time input and time savings for diffe-

ztrata

rent log conversion techniques — tree volume 1 cu.m
Pocet h/plm Uspory v h/plm
Spesmes sort{rlnent kréc. suﬁ kmeny | sur. km?v cel. d. ol 4-C D1
Kaiceni a odvétvovani 1,49 1,09 0,98 0,40 0,51 0,11
Soustredovani traktorem 0,29 0,19 0,15 0,10 0,14 0,04
Manipulace JMP 0,61 0,45 0,21 0,16 0,40 0,24
Celkem spotieba ¢asu
pfi manipul. MP 2,39 1,73 1,34 0,66 1,05 0,39
* Spotfeba ¢asu systému
Holzerntezug 0,59 0,59 0,59
Casova uspora 1,80 1,14 0,75
ztrata - - -
* Spotf. ¢asu systému
Tanguay 0,68 0,68 0,68
Casova tuspora 171 1,05 0,66
ztrata — - —
Odkornéni 1 plm v tovarné 0,26 0,26 0,26
Celkem vyr. klas. s odkor. 2,65 1,99 1,60
* Spotf. ¢asu proc. Lignomatic 0,49
s odvétv. i odkornénim 0,49 0,49
Casova uspora 2,16 1,50 1,11

* VY C&ase je zahrnuta i doba naklddani 50 9, sortimentl na odvozni soupravy.




Manipulace pomoci ML 80 vykazuje men3i produktivitu nez MP pro $pat-
nou funkci podavaét surovych kmend.

Niz8i produktivita pridce na SLP je zplisobena tim, Ze §lo o smiSeny porost
(jd, bk) a praci v komplexni ceté, kde vlastni rozfez byl tézko zachytitelny.

Nejvétsi vykonnost pfi manipulaci tlustych a vétSinou kfivych listnatych
kmenid pomoci JMP je u pafezu. Divodd je nékolik: s tézkym kmenem se ne-
musi hybat a je ze vSech stran pfistupny, avSak pro obtize pti sousttedovani
a odvozu se omezuje vyroba kratkych cennych sortimenti a rovnaného dfivi.
Pii pO(()}ilu rovnaného dfivi 20—30 % se sniZuje vykonnost v manipulaci o 40
az 52 %.

STANOVENI NAKLADU NA KACENI, ODVETVOVANI
A VYROBU SORTIMENTU NA RUZNYCH LOKALITACH

Za zéklad byly vzaty skuteéné mndklady na vyrobu sortimenti u pafezu
vzorového Lesniho zdvodu Raéjec n. Svit. pfi praci v tficlenné komplexni ceté.
Vysledek pro jehli¢naté drevo byl shrnut do tabulky II. Rozdil ve prospéch
surovych kmentd éini az 0,51 NH a 10,82 Kés/plm.

Pro listnaté dfevo jsou vysledky prevzaty z rozsahlé technologické studie,
kterou lesnicka fakulta VSZ v Brné vypracovala pro LZ Bfeclav. Vyroba kra-
cenych surovych kmend je o 0,63 NH a 13,82 Ké&s/plm a surovych kment
a v celych délkiach o 0,75 a 16,35 Ké&s/plm vyhodnéjsi niez vyroba sortimentd.

Pro vypocet pracnosti a finanénich nakladt pfi soustfedovani dreva byl vzat
za zéklad vykonny specidlni lesnicky traktor. Pro vypocet primérné vykconnosti
u jehli¢nand bylo pouzito udaji z méfeni Dresslera (1972) a ukazuje se
zde dspora 0,14 NH a 10,42 Kés/plm. U listnaci je podle naseho méfeni pri-
mérné dspora 0,16 NH a 11,92 Kés/plm opét ve prospéch surovych kmeni.

Pro porovnani vyrobnich nakladd raznych technologii, predeviim délené
technologie, a pfi pouziti vicetéelovych stroji bylo nutno stanovit jeSté pra-
mérné naklady za samostatné odkoriiovani a odvétvovani.

Podle méfeni Ing. Kloudy je spotfeba ¢asu na odvétveni stromi
o objemu 1 plm primérné: u smrku 0,33 NH, jedle 0,35 NH, borovice a modfinu
0,26 NH. Prtimérny nédklad na 1 plm je 3,04 Kés.

Samostatné odkoriiovani tlusté jehli¢naté kulatiny podle dfevoprimyslu
predstavuje 0,26 NH a 10,25 Kés/plm. Z toho 1,80 Ké&s ptipadd na likvi-
daci kary.

Pfi kontrolované, resp. odbornikem primo fizené, manipulaci soustfedénych
surovych kment jsou vyrdbény cenové i kvalitativné cennéjsi vyrobky. I kdyz
se snad vyznam ceny bude v budoucnu snizovat, neda se to fici o uZitném vy-
znamu vytezi. Na zdkladé naSeho Setfeni je rozdil primérného zvysSeni reali-
zani ceny pifi manipulaci na skladé (resp. peclivé kvalitativni vydruhovani
odbornikem) proti manipulaci v porostu u jehliénatého dieva 5—18 Kés/plm,
u listnatého dfeva 30—33 Ké&s/plm.

PREDPOKLADANE MOZNE MANIPULACNI ZARIZENI

V CSSR nebyl dosud pouzivian processor nebo mobilni manipulaéni sou-
stava strojii. Podkladem pro dal§i propocty jsou proto informace z dokumen-
taénich materidld a zahraniénich informaci.
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Protoze zadny ze znamych systémi by nemohl pravdépodobné uspésné
manipulovat naSe objemné, kifivé a tézké listnace, provedli jsme kalkulace jen
pro jehliénany. Z rozbort viak jednozna¢éné vyplynula vyhodnost manipulace
tlustych listnatych kmend motorovou pilou na OM nebo MES.

Ptimé naklady za sménu PN pfi pouzivani manipulaénich zafizeni byly
vypocteny podle vzorce

2C P
= — —[K&s
kde Am — odpisova doba [let],
C — porizovaci hodnota [K¢s],
M — primé a neprimé mzdové naklady [Kés/ sména],
P — naklady za premisténi (pfevoz a instalaci) a upravu pracovisté
(skladu) [K¢és],

PHM — cena pohonnych hmot a mazadel [Ké&s/sménal,
S — pocet odpracovanych smén za rok,
Sp — pocdet smén odpracovanych na jednom pracovisti.

Zakladni podminkou vyuziti téchto drahych zafizeni je maximalni pracovni
vyuziti ¢asu, omezeni pfevozii, stald zdsoba surovych kmenia (stromi) a ply-
nuly odsun sortiment (minimalni upravovana plocha skladu) a dokcnala adrzba
zafizeni. S rostouci vykonnosti zafizeni stoupaji prudce naroky na organizaci
vyrobniho proudu, vyzaduje se vét§i soustfedéni tézeb (prodluzovani pribli-
zovani). Napf. pfi vykonnosti zafizeni 300 plm za sménu musi byt toto zafizeni
zasobovano péti komplexnimi téZebnimi Cetami s lesnimi traktory a odvoz musi
zaji§tovat asi tfi vykonné soupravy. Jiz z tohoto tvodniho rozboru vyplyva, ze
takova koncentrace tézebniho zasahu bude v CSSR vyjimeéna, nechceme-li
snizit vykonnost stadlym pfejizdénim a soucasné zvysit naklady (kromé prevozi
uprava skladek 5000—100 000 K¢és).

Z informaci, které jsme méli k dispozici, jsme vybrali nékolik stroji (resp.
systému), které by byly technicky pouzitelné v nasich podminkach:

Tanguay — Kanada je technologicky systém, jehoz jadrem je manipulacni
sklad o rozméru cca 100 X 200 m s pfevoznym processorem. Prislusi k nému
5 kacedd a odvétvovacd s JMP, pét traktor s traktoristy, 1 obsluha processoru,
2 Celni nakladace s fidi¢i a 2 pomocnici — celkem 15 délnika. Gravitaéni oblast
cca 1000 ha, pfiblizovaci vzdalenost 2 km. Podle D. E. Picarda se pohy-
buje vykonnost systému okolo 250 plm za sménu, ro¢ni zpracované mnozstvi
je 50 000 plm pfi soustfedéni cca 15000 plm na pracovisté (6 X pfevoz). Pro-
duktivita prace (kdceni, odvétvovani, zkracovdni, tfidéni, naloZeni na auto-
mobil) je 16,6 plm/délnik/sména. Potfeba c¢asu na 1 plm 0,51 h. U nés pracuji
tézebni skupiny v poétu 1 + 2, byla by tedy produktivita za jinak stejnych
podminek 12,5 plm/délnik/sména (0,68 h/plm). Cena celého systému byla od-
hadnuta asi na 4 miliény Kés. Naklady na 1 plm by byly min. 34,80 Kés.

Lignomatic D 701 je zdokonaleny Holzerntezug z Rakouska. Vyzaduje sklad
2000—3000 m? Zpracovdvd kmeny (stromy) 10—75 cm tlusté. S ohledem
na nutnou a nékdy dost ndkladnou dpravu pracovisté by nemélo kiesnout sou-
sttedéni pod 5000 plm na jedno misto. Pfiblizovaci vzdédlenost cca 800 m. Vy-
konnost je uddvdna 180—600 plm za sménu podle objemu kment. Uplna sou-
stava je slozena z vlastni manipula¢ni linky (m4 HR, odvétvovaci a odkorno-
vaci zafizeni, automatickou zkracovacku, elektronické kubirovaci a tridici zari-
zeni), Sesti lesnickych traktor, dvou ¢Celnych makladact. Celkem zde pracuje
17 lidi. Dodava se razné vybaveny systém, pfedpoklddand cena systému je
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I1I. Finanéni naklady na plm jehli¢natého dieva (objem 1 plm) Pri ruznych technologiich. — Cost of operation per 1 cu.m.

softwood (volume 1 cu.m.) for different log conversion technidues

PL6T — TALODINSHT

ILS

Néklady v Ké&/plm Uspora na 1 plm v Ké&s
Operace A B C
sortiment krac. sur. kmeny | sur. km. v cel. d. 4—8 A i B-¢
TéZebni prace (vCetné odvétvovani) 31,67 23,17 20,85 8,50 10,82 2,32
Soustfedovani (les. traktor) 21,60 14,16 11,18 7,44 10,62 2,98
Manipulace JMP 4,09/0,61 2,34/0,45 1,84/0,21 1,75 2,25 0,50
(na OM) (na MES)

Celkem vyroba pomoci JMP 57,36/2,39 39,67/1,73 33,87/1,34 17,69 23,49 5,80
* Celkem vyrobni ndklady
Holzerntezug pfi vyk. 300 plm/sm 28,33 28,33 28,33
Rozdil v nakladech JMP —
Holzerntezug

uspora 29,03 11,34 5,54

ztrata - - — — — —
* Celkem naklady na manipulaci
systémem Tanguay 250 plm/sm 34,80 34,80 34,80/1,95
Rozdil v nakladech JMP —
Tanguay

uspora 22,56 4,87 —

ztrata — - 0,93
Niklady na odkornéni 1 plm
v tovarné 10,25 10,25 10,25
Celkem vyrobni naklady s odkorné- .
nim na skladé tovarny 1 plm 67,61/2,65 49,92/1,99 44,12/1,60
* Celk. vyr. ndklady Ligmaticu
pfi vyk. 300 plm/sm s odkornénim
i odvétvovanim 48,87 48,87 48,87
Rozdil v nakladech MP —
Ligmatic =

uspora 18,74 1,05 - -

ztrata - — 4,75 — —

* V nékladech zahrnuto i naloZeni cca 50 %, sortimentd na odvozni soupravy.




3,5—9,6 miliénu Kés. Pti ¢asteném vybaveni zafizenim ¢s. vyroby (nakladace,
traktory) lze odhadnout cenu kompletniho systému na 7 miliéna Kés. Pra-
mérna spotfeba ¢asu na 1 plm je 0,49 h (17,7 plm/délnik/sména) pii objemu
kmene 1 plm, vykonnost cca 300 plm/sménu véetné odvétveni, odkornéni a na-
lozeni vét§i casti zpracovaného dfeva na automobily. I v piipadé, Ze budeme
poditat s vykonnosti jen 200 plm/12hodinovd sména, tj. spotieba ¢asu na 1 plm
1,02 h, je produktivita prace znaéné vysoka. Vypoétené naklady na 1 plm jsou
44 87—55,25 Kés, prumérné 48,87 Kés.

Priamérné naklady a spotfeba ¢asu jsou uvedeny v tabulkdach II a III
a zndzornény v grafech na obr. 1 a 2. Z tabulek je zfejmy vztah spotfeby casu
i nakladt pfi raznych technologiich pfi plném vyuziti téchto zafizeni, graiy
poskytuji obraz prubéhu preduktivity i naklada pfi rdzné sménové vykonnosti.

1. Spotieba ¢asu na vyrobu \ | sortimenty v porosté  ———— Tanguay systtm ———
1 plm odkorfiovanych jehlié-  E£{ \\ krdcenisurkmend — _._.— Holzerntezug ~ ———
natych sortimenti pii @ g | surové kmeny Lignomatic _
hmotnatosti stromu 1 plm. — 30
Time input for the production ]
of 1 cu. m. of barked soft- 281
wood timber grades; mean 26
tree volume 1 cu. m. 24
2,2 4
204 N\ R TrEseET Tes=s=m
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& krdceni surovychkmenl ~ —._._
R surové kmeny veelychdélikdch _.._.._
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40+ 2. 2. Néaklady na vyrobu 1 plm
30 sortimenti odkornéného jeh-
liénatého dreva v Kés pri &
207 hmotnatosti stromu 1 plm. —
10 Production cost for 1 cu. m.
——— —— —— of barked softwood timber
20 40 60 80100 120140160180 200 250 300 grades; mean tree volume 1
Wkonnost  plm/sménu cu. m.
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Produktivita prace je pfi pouZiti stroji stejnd jiz pfi jejich sménové vy-
konnosti 30—40 plm jako pfi vyrobé surovych kmenti a jejich manipulaci JMF
na OM a pak prudce vzristd na dvojndsobek aZ pétindsobek pfi jejich plném
vyuziti. To znamend, Ze z hlediska uUspory pracovnich sil je jejich nasazeni
velmi vyhodné a také jejich zdsobovani z hlediska koncentrace tézeb je v masich
pomérech mozné. Roéni vykonnost soupravy by s ohledem na zachovani stejné
urovné produktivity prace jako pfi manipulaci JMP neméla klesnout pod 8000
az 10000 plm.

Finanéni ndklady na praci processori jscu vzhledem k jejich vysoké cené
znacné vysoké. 1 kdyz je tato cena do zna¢né miry proménlivd s ohledem na
dovoz z kapitalistickych statd, v uvazovanych relacich se nebude propocet pod-
statné ménit. Levnéjsi processory se v naSich pomérech budou finanéné rentovat
pfi sménové vykonnosti 150—180 plm, uvazime-li u nékterych systéma i na-
kladani na odvozni soupravy, bude to 130 plm, tj. roéné 30 000—40 000 plm,
u processori drazsich (za 4 milidny Kés bez odkornovdni a za 7 miliéna Kés
s odkorniovanim a odvétvovanim véetné pfiblizovacich traktordi) je nutno uva-
zovat s plnym vyuzitim jejich vykonnosti, tj. 250—300 plm/sménu, tj. 60 000
az 70 000 plm za rok.

Tato mnozstvi presahuji béznou mytni tézbu lesnich zavodid. Neptiznivé
ovlivni pouZiti pfevoznych processorti na tlusté dfivi i pocet pfevozii a even-
tudlni nutnost zpevnéni ploch lesnich skladi (graf na obr. 3). Je proto vyhod-
néjsi umistovat velmi vykonné processory na centrdlni sklady lesnich nebo dre-
vatskych zdvodi. Z finanéniho hlediska se situace muze v’ nékterych piipadech
zlepsit ziskem z kvalitni manipulace, coz je oviem moZzné i pii pouziti JMP
pfi odborném dozoru.

sortienty v porosté ——a

krdceny surovych kmend, —
surové kmeny v celych delidch-.. —- s

8. Vliv prevozii mani- Lignornatic pi zpevn@nl manipu-

pulaénich zafizeni na ] I A lacni plochy
V}”robnf néklady. — . . —— T L TR TR T T ST T e e
Effect of the log con- TR T
version equipment (pro- el e ot
cessor) movements from 3 8 3%9%@ 3
place to place on the 1 5 10 5 20 pimv tisici na pracovisté
production cost 450 570 585 59,0 59,3 plm/rok Tanguay

50,1 67.8 69,6 70,0 708 plm/rok Lignomatic

ZAVER

Pouziti pfevoznych processorii pro manipulaci tlustjch kment je v kazdém
pfipadé vyhodné pro vysokou produktivitu prace (az pétkrat vy$si nez pii
pouziti JMP), zejména provadéji-li tyto processory i odvétvovani a odkoriiovani.
Jejich pouziti je vSak nevyhodné z hlediska finanénich néakladd, pokud nejsou
vytvofeny podminky pro jejich maximalni vyuzivani (30 000—70 000 plm zpra-
covaného dfeva za rok). Ekonomicky vyhodnéjsi jsou processory, které odkor-
fiuji. Jejich praktickd pouzitelnost bude v CSSR omezena na nékolik malo

moznosti predev§im pfi zdolavani kalamit.
Doslo dne 4. 2. 1974
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Hayuenne ycnopmit M BO3MONKHOCTH NPHMEHEHHS IONBH)KHBIX MaHHOYNANMOHHBIX JHHHE

B UCCP

Boiiu paspaboraHbl aHanMsbl 3aTPAaThl BPEMEHM M NEHEr JUIA TpPeX TEeXHONOTHii, OBbIYHO
npuMerseMbix B UCCP, mis XBOMHBIX M JMCTBEHHBIX NPEBECHBIX IIOPOL HA OCHOBE XPOHOMETPH-
YEeCKOTrO M3ydyeHUS M aHANM30B QUHAHCOB M MX CONOCTABJeHMA ¢ HOpMaMM Bhipaborku. Cpennue
pesyasTaThl NONBITOKeHs! B Tabm. I m II. JlucTBeHHble IepeBbA 3IeCh y)Ke He INPHBOAATCA, TaK
KaK Mbl KOHCTATHPOBaJH, YTO C TOYKM 3PEHHsA TEeXHHYECKHX BO3MOKHOCTel (KpOHa, TOJIIHHA,
BeC, MCKPUBJEHHOCTh) MX Ha Ipoueccope Henb3s obpaGorate. Bo BecsakoM ciyyae BrironHee obpa-
6aTeiBaTh IpEBECHHY IPH NOMOIIM MOTODHOM IHMJBI Ha MeCTe pasrpy3Kd, MJIHM Ha LEeHTpajlbHOM
CKJanme, YeM B JIeCOHACaKIEeHHAX. B KauecTBe OCHOBHOTO TDEJIOIONIEr0 CPENCTBA BO BCEX CIydasx
TIDUMEHAJCA CNeUManbHBIH JIECHOH TpakTop. PacueTsi NpoM3BONMIMCH B BHIE Tabiull M Trpa-
$HUKOB IIA CepUIHOrO INPOM3BOICTBA M IUJIA IPOIECCOPOB. B 3THX LenAx NpPUMEHANMCh NaHHBIE
JIUTePaTypsl M KOMaHIMPOBOYHEIX OT4YeToB. Pacyerst OpliM mepeseneHsl Ha OnHy cMeHy 8,5 wac.

3akmouenne pabOTEl — IIepeBO3HbIE IPOIECCOPHI IJIA TOJCTOMEPHOrO JieCa OYEHb BHITOIHbI
C TOYKH 3PEHHsA NPOMBBONUTENLHOCTH TPyHAa, KoTopas OmiBaeT B mNATh pa3 Boime. JlocraTouHoe
konuyectso B rom: 8—10 Teic. ma. a3 (cM. rpad. 1).

C Touku 3peHHs PUHAHCOBHIX 3aTPAT OHM BHITOAHBI TOJNBKO TIPH HX TIOJHOM HCIONB3OBA-
Hun, T. e. 30—70 Teic. . M3 B rox, T. e. 130—300 mi. M3 3a cMeHy — BHITOIHEI IIPOLECCODHI,
KOTOpEIE OIHOBPEMEHHO MPOM3BONAT OKOPKY. JTO KOJHYECTBO - IIpeBLINAET 0GBEM IJIaBHOH Py6GKH
CTaHMapTHOTO JIecxo3a.

Ha cefecTomMOCTh HeGJArONpusATHO BAHAET YHCIO TEPEeBO3OK M TOATOTOBKA MecT ofpa-
Gorku. B omHoM ofmekre momKHO 6HITh O6paborano He Memee 5000 ma. M3, onTHMaNBHOE YHCIO
15000 wr. M5. Oy KoHuentpanuio py6ku B GONBIIMHCTBE CIyYaeB B HAUIMX YCIOBHAX TPYIHO
IOCTHYE.

U3 BBIIECKA3aHHOTO BHITEKAET, YTO BHITONHO IPMMEHATH TNEPeNBHKHbIE JUHMHE LA 0bpa-
GOTKM TOJICTOMEPHOTO Jieca, TpeXKAe BCEro IpH KOHLEHTPHPOBaHHOK py6Ke mocje CTUXHHHOIO
6encTBuA.

574 LEesnNiCTVI — 1974



Investigations into the Feasibility of Mobile Log Conversion Lines
in Czechoslovakia

Three log conversion methods currently used in Czechoslovakia for coniferous
and broadleaved tree species have been analysed from the view-point of time and
cost inputs on the basis of work studies and cost-return assessments, and by way
of relative comparisons with the present performance standards. The averaged re-
sults are summarized in Tables I and II. The hardwoods have been omitted in them
since we have found that with regard to their physical (technological) characteris-
tics (crown shape, diameter and taper, volume, crookedness) these cannot be con-
verted to advantage on a processor. However, a log conversion made by means of
a chain saw on the forest loading point or central log yard is in any case more
economical than that done at the stump.

A special forest tractor has been considered in all three instances as a basic
log skidding equipment.

The respective calculations are presented in the form of tables and graphs,
separately for the conventional log conversion methods and the processor technique.
In the latter case were used the data available in the relevant literature, and in
the study tour reports. The figures were converted to a standard shift lasting
8.5 hrs.

The conclusion of the study is that the mobile big-diameter log processors are
very efficient from the view-point of productivity which is as much as five-fold.
A minimum annual volume of timber to make the processor method feasible is
6 to 10,000 cu. m. (See Fig. 1).

With regard to the production costs are the processors economical only if their
capacity is fully utilized, i. e. when the annual output of processed timber is 30,000
to 70,000 cu. m., i. e. 130 to 300 cu.m. per shift; practical are especially the pro-
cessors doing simultaneously the barking operation. The above log conversion range
exceeds however the final cutting of an average State Forest Farm.

The number of processor movements from place to place, and the improve-
ment of to-be log conversion sites exercise a cost-increasing effect; thus, a mini-
mum of 5,000 cu.m. should be processed on a log conversion site, the respective
optimum being about 15,000 cu. m. Such a high logging concentration will be hardly
attained on most logging operations in this country.

The conclusion to be drawn from the above is that the employment of mobile
log conversion units for big-diameter timber is feasible and efficient particularly
in cases of forest calamities.

Untersuchung iiber Einsatzbedingungen und -moglichkeiten
von fahrbaren Manipulationseinrichtungen in der CSSR

Es wurden Analysen des Zeit- und Geldaufwandes fiir drei in der CSSR fiir
Nadel- und Blattholzarten gebriduliche Technologien anhand der ZeitmefBtudien und
Finanzanalysen und deren Gegeniiberstellung mit den Leistungsnormen ausgear-
beitet. Die Durchschnittsergebnisse sind in der Tab. I und II zusammengefaBt.
Die Laubbidume werden hier nicht mehr angefiihrt, denn man hat festgestellt,
dall sie in Anbetracht der technischen Moglichkeiten (Krone, Dicke, Masse, Krim-
me) am Prozessor nicht zu bearbeiten sind. Jedenfalls ist jedoch die Manipulation
mittels einer Motorsdge am Abtransportplatz oder im Zentrallager vorteilhafter
als im Bestande.

Als das grundlegende Holzriickungsmittel wurde in allen Fillen der speziale
Forstschlepper betrachtet.

Die Berechnungen wurden tabellenweise und in graphischer Darstellung fir
die laufende Produktion und Prozessoren bearbeitet. Fir sie wurden Angaben von
der Literatur und Reiseberichten beniitzt. Die Berechnungen wurden auf die Ein-
heitsschicht von 8,5 h umgerechnet.

SchluBfolgerung der Studie: fahrbare Prozessoren fiir Dickholz sind sehr
vorteilhaft aus der Sicht der Arbeitsproduktivitit, die bis fiinfmal so hoch ist.
Der Jahresanfall von 8—10 000 Fm (s. Diagr. 1) ist ausreichend.
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Kostengiinstig sind diese Anlagen nur bei deren vollen Auslastung, d. h.
30—170 000 Fm/Jahr oder 130—300 Fm/Schicht; vorteilhaft sind Prozessoren mit gleich-
zeitiger Entrindung. Diese Menge iberschreitet den Umfang von Verjiingungshieben
eines laufenden Forstbetriebes.

Die Kostenlage wird durch die Fahrtenanzahl und etwaige Anpassung der
Manipulationsstellen beeintridchtigt. An einem Arbeitsplatz sollten nicht weniger
als 5000 Fm bearbeitet werden, der Bestwert liegt um 15000 Fm. Diese Nutzungs-
konzentration diirfte in unseren Bedingungen groftenteils schwer zu erreichen
sein.

Aus dem erwidhnten erscheint der Einsatz von ortsbeweglichen Manipulations-
anlagen fiir Dickholz, vor allem bei den konzentrierten Kalamitédtshieben vorteil-
haft.

Elude des conditions et des possibilités d’utilisation des lignes de manipulation
mobiles en Tchécoslovaquie

On a élaboré les analyses de consommation de temps et de dépense d’argent
pour trois technologies couramment utilisées en Tchécoslovaquie pour les essences
résineuses et feuillues, s’appuyant sur les études chronométriques, les analyses
financieres et sur leur confrontation avec les normes de rendement. Les résultats
moyens sont résumés aux tableaux I et II. Les essences feuillues ne sont plus
mentionnées ici, car nous avons constaté que du point de vue des possibilités
techniques (cime, diameétre, poids, courbures) elles ne sont pas traitables sur la
ligne. En tout cas cependant il est plus avantageux de les travailler a l'aide de
la scie a moteur au lieu de transport ou dans le dépdét central que dans le
peuplement.

Comme moyen de débardage principal on envisageait dans tous les cas le
tracteur forestier spécial.

Les calculs étaient traités, pour la production courante et pour les lignes
de manipulation, en forme de tableaux et de graphiques. Pour ces derniéres on
a utilisé les données de la littérature et des rapports de voyage. Les calculs
étaient ramenés a la reléve unitaire de 8,5 heures.

La conclusion de l’étude: — les lignes de manipulation transportables pour
le bois fort sont trés avantageuses sur le plan de la productivité du travail qui
peut étre méme quintuple. La quantité annuelle de bois suffisante est de 8—10
mille metres cubes (voir le graphique).

Du point de vue économique elles ne sont cependant avantageuses que si
elles sont pleinement utilisées, & savoir si elles traitent 30—70 mille meétres cubes
par an, c’est-a-dire 130—300 meétres cubes par reléve. Les lignes qui peuvent
simultanément écorcer sont trés avantageuses. Cependant, le volume mentionné
-dépasse le volume des coupes de régénération d’une entreprise forestiére courante.

Ce qui influence défavorablement le volume des frais, c’est le nombre de
translocations et I’adaptation éventuelle des lieux de manipulation. I1 est & souhaiter
que sur un lieu de travail on traite au moins 5000 metres cubes, 'optimum étant
d’énviron 15000 meétres cubes. Dans nos conditions une telle concentration des
coupes sera pour la plupart difficile & obtenir.

11 ressort de ce qui a été dit que I’emploi des lignes de manipulation trans-
portables ne sera avaritageux que pour le bois fort, notamment lorsqu’il s’agit
des coupes concentrées, provoquées par les dévastations.

Adresa autori:

Prof. Ing. FrantiSfek PiSkula, CSc, Ing. Radomir Ulrich, lesnickd fakulta
VSZ, Brno
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S. Majkat POZNATKY O VYUZITI HYDRAULICKYCH
RUK V CSR

Hydraulické ruky v lesnom hospodarstve pri odvoze dreva predstavuji
mechanizaény prostriedok pre nakladanie (vykladanie) dreva na odvozné pro-
striedky, ktoré znamenaji maximélne zniZenie pracnosti pri t. & najvy$sej me-
chanizacii s moZnosfou tuspor pracovnych sil. Uvedené vyhody st v tom, Zze
lozné préace moéze za predpokladu, ze je drevo na odvoznom mieste pripravené
v dosahu hydraulickej ruky, vykonavat jediny pracovnik — obsluhujtci zaria-
denie — bez fyzickej ndmahy. Vykon je zavisly od zdvihového momentu a hmot-
nosti dreva.

Stc si vedomi tychto vyhod, prevadzkovi pracovnici sa oprdvnene domé-
haji Sirokého zavedenia hydraulickych rak do lesnickej praxe. Nakolko tuzem-
skd vyroba nie je zabezpecend, potreba sa v obmedzenom mnoZstve zabezpecuje
dovozom. Kedze tento druh mechanizacného prostriedku predstavuje §iroké
moznosti vyuzitia pri motorovej doprave i pri stabilnych pracach, vyroba v ka-
pitalistickych krajinach sa rozbehla vo velkych sériach. Nesporne najvaésim vy-
robcom i vyvozcom je Svédsko, kde viac firiem vyraba a dodava toto zariadenie
do zahrani¢ia. St to napriklad firmy: Hiab-Foco, Jonsereds, Tico, Cranab, Osa,
Rottne a dalsie. Okrem Svédska aj dalSie $taty vyrabaju takéto zariadenia (Fin-
sko, NSR, Anglicko atd.). Konkurencia vyroby na Zéipade predstavuje aj zvy-
Senie technickej drovne a kvality tychto zariadeni.

V poslednych rokoch bolo do CSSR dovezenych niekolko typov hydraulic-
kych rak pre pouzitie v lesnom hospodarstve. Dovoz uvedenych zariadeni nie
je jednotne organizovany, vic§inou si ho zabezpetovali niektoré podnikové riadi-
telstvad $tatnych lesov podla svojich predstdv a podkladov. Vdaka vedicim pra-
covnikem MLVH CSR a SSR zaviedla sa jednotnd montdz (vyroba pomocnych
ramov) hydraulickych rtk na tuzemské automobily. Bude potrebné, aby nadria-
dené organy aj dalej usmeriiovali montaz, resp. tpravy novych typov vozidiel
jednotnej nadstavby pre montaz tychto zariadeni.

Podla potrieb lesného hospodarstva, a do urcitej miery aj podla toho, aky
typ a modifikdciu vozidla vlastnia, namontovali tieto zariadenia na tahace na-
vesov typu Tatra 138 a S 706 RTTN-P pre navesovii (odvoz kratenych sorti-
mentov) a poloprivesovi trakciu (odvoz dlhych sortimentov a celych kmeriov).
Vo velkej miere sa pouZili aj ndkladné automobily valnikovej modifikdcie (vacsi-
nou typu Tatra 138) s montdzou hydraulickej ruky za kabinou vozidla jednak
pre odvoz kratenych kmetiov, ale aj v poloprivesovej doprave pre odvoz dlhého
dreva. V malo pripadoch st hydraulické ruky montované na konci ploSiny s moz-
nosfou nakladania a odvozu dreva aj na (valnikovom) privese.
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Névesova a poloprivesovd trakcia vyZzaduje, aby hydraulickd ruka mnepre-
kazala kinematike pohybu pripojeného vozidla, resp. mdkladu. Z toho dévodu
prepravna poloha vyloznika hydraulickej ruky s drapikom a rotirom, v pripade
ze sa neda poskladat tesne za kabinou, musi smerovat nad kabinu motorového
vozidla. Jednotlivé konstrukcie vyloznika vyzaduja, aby sklopné rameno s dra-
pakom a rotiatorom bolo opreté o predny naraznik vozidla, iné zasa umoziuja
poskladat vyloznik ponad kabinu. Tieto alternativy sa v praxi aj vyuzivaji.

Preprava vyloznika hydraulickej ruky s drapdkom a rotidtorom opretim
o predny naraznik automobilu sa protivi ustanoveniam vyhl. MD ¢&is. 32/
/1972 Sb. Preto je nutné rozhodnit sa a vybrat taky typ hydraulickej ruky,
ktory by zodpovedal predpisom uvedenej vyhlasky a sucasne bol mnajvhodnejsi
pre pouzitie v lesnom hospodarstve.

Cielom tohto ¢lanku je obozndmif pracovnikov lesnej prevadzky o tech-
nickjch charakteristikdich u nas pouzivanych hydraulickych rik a vykonoch,
ktoré dosahuji v prevadzke.

MATERIAL A HODNOTENIE

Materidl pre porovnanie a hodnotenie sme ziskali predovéetkym z lesnej
prevadzky dotaznikovou akciou od LZ, kde hydraulické ruky pouZivaju a tiez
vlastnym sledovanim pre doplnenie a mskame objektivnych poznatkov. Technické
informéacie sme prevzali od jednotlivych vyrobcov.

Pomocou dotaznika sme chceli ziskaf uceleny obraz o kaZdej hydraulickej
ruke vyuzivanej v prevadzke. Pri jeho vyhodnocovani sme zistili, Ze ¢ast o poru-
chach (hydraulickej ruky a pomocného ramu) nesplnila naSe predstavy; netplnost
dotaznika vyplynula z jednoznac¢nej formulacie vzniku, charakteristiky a mnozZstva
poruch. Mnohé LZ v snahe néleZite informovaf o poruchovostiach zariadeni uviedli
podrobny rozpis vyskytu poruch naproti tomu niektoré LZ uvAadzali len prehlad,
pxeto nebolo mozné zistif, ¢i si prestoje spOsobené cakamm na nahradné diely,
C¢i organizaciou oprav a pod.

Dotaznikova akcia bola vykonana v roku 1973 a uvadzané udaje st o hydraulic-
kych rukdch namontovanych do konca septembra 1973.

ROZBOR VYKONANYCH PRAC

Pracovnici lesnej prevadzky sa dostupnymi formami oboznamili s vyhodami
a moznostiami prace hydraulickych rak, preto pouzili vSetky mozné sposoby
na zabezpefenie dovozu tychto zariadeni. Prvé hydraulické ruky boli k nam
dovezené v rokoch 1969—1970. St to: Hiab 177 pre VULH-VS Or. Podzédmok,
Fiskars 6000 pre PR SL Krnov, Foco 6000 CL pre PR SL Brno.

Tieto zariadenia sldzili predovietkym na ziskanie zadkladnych poznatkov pri
ich pouziti. V tabulke uvddzame, ako prebiehalo pouZivanie hydraulickych rik
v CSR (tdaje sme ziskali formou ankety).

TECHNICKE CHARAKTERISTIKY HYDRAULICKYCH RUK

Pri volbe typu hydraulickej ruky je potrebné poznat zikladnd charakte-
ristiku zariadenia, zladit jej technické a technologické vlastnosti s vozidlom do
jedného celku tak, aby to zodpovedalo prevddzkovym podmienkam.

Hydraulické ruky maji svoju hmotnost a pre montdz vyzaduju urCity
priestor na vozidle. Délezité je aj uloZenie vyloznika pocas jazdy. Tieto tudaje
maji rozhodujaci vplyv na volbu typu vozidla, aby vyhovovalo technickym
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I. Prehlad pouZzivania hydraulickych rik (stav ke koncu septembra 1973). —Num-
ber of hydraulic log grapples in operation (position by the end of September, 1973)

Q
Q
> 5 w
Ukimovset 2 |98 | g £ 185 o | 8| 2
8|88 | & | & |22 & | & | &
Pocet pouzivanych hydr. rik
v roku
1970 = — — = — 1 1 2
1971 — 1 2 — 2 == 7 12
1972 — 5 2 6 3 28
1973 7 3 6 6 4 12 45
Spolu: 7 13 9 10 14 8 29 90
Z toho — typy
Fiskars 6000 7 13 6 9 13 ) 28 81
Fiskars 10000 — - - - - - 1| 1
Foco 6000 CL — - — 1 — 1 — 2
Hiab 670 — — — —_ — 1 - 1
Hiab 970 — — — — — 1 — 1
Penz 2000 S — - — — 1 — — 1
Hiab 560 — — 3 — — - — 3

i technologickym podmienkam hydraulickych rdk (nosnost vozidla, vhodnost
montéze, pomocny vyvod na pohon Cerpadla, rozlozenie hmotnosti hydraulickej
ruky s ohladom na pripustné tlaky naprav a pod.).

Vyber hydraulickej ruky okrem toho ovplyviluju technologické poziadavky,
medzi ktoré zaradujeme schopnost nakladania (prekladania) niektorych alebo
vSetkych sortimentov dreva. S ohladom na hmotnost dreva sa’ voli nosnost, vy-
lozenie vyloznika a jeho priestorovy dosah. Volbu ovplyviiuje aj vhodnost ob-
sluhy a poruchovost zariadenia.

Porovnatelny prehlad technickych parametrov hydraulickjch rak je uve-
deny v tabulke II.

Kvéli doplneniu zakladnych charakteristik pouzivanych hydraulickych rik
sme urobili merania rychlosti jednotlivych pohybov na plny zdvih valcov. Da-
lej sme zistili zdvihové vykony zndmych i odporicanych zariadeni. Namerané
udaje su uvedené v tabulke III.

UKAZOVATELE PRE VOLBU HYDRAULICKEJ RUKY

Zékladnym ukazovatelom pre vozidlovy park je jeho vykon, ktory cha-
rakterizuje Groven prepravnej prace v wurlitych prevadzkovych a prepravnych
podmienkach. Hydraulickd ruka ako pridavné mechanizaéné zariadenie pod-
statne, priaznivo, ¢i nepriaznivo ovplyviiuje vykon a celkova efektivnost mo-
torového vozidla alebo stpravy.
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II. Zakladné technické udaje hydraulickych rak pouZzivanych v lesnej prevadzke CSR (tdaje podla vyrobcov). — Basic tech-
nological - characteristics of the hydraulic log grapples used in the Czech Socialist Republic (data supplied by manufacturers)

s Hiab Fiskars Hiab Foco Hiab Fiskars Penz Penz
Hramulicks s~ 59 560 | 6000 | 670 |6000CL| 970 | 1000 | 20008 | 8000
1. 2 3. 4. 5. 6. y A 8. 9. 10. 11.
0. Zdvihovy moment tm 5,0 6,0 6,0 6,0 8,5 10,0 6,5 8,0
Hmotnost: kg
ol — zdkladné vybavenie — bez
drapaka a rotdtora 1060%) 1200 1170%) 1115 1970%) 2100 1220 1430
— drapék a rotator 190 250 250 200 230 250 250 250
2. Vyska stipa: mm
— Dbezné vyhotovenie 2000 2195 2470 2030 2030 2400 2000 2000
— vyhotovenie na Zelanie 2300 2015 2290 2290 2220
— v prepravnej polohe 2600
3. Vylozenie: mm
Ak — bezné vyhotovenie 6000 model 6950 6400 7500 7300 6500 6600
(hydr. vystvanie) 58-5800
model
62-6200
— 1z toho vystuvanie 800 900 1300 = 1400 1400 1500 1400
— s pridavnym ramenom
(rué. vysavanie) 7000 — — 8000 11600 8000
4. Uhol vykyvu ramien vyloznika: o
R | — hlavné (zakladné) rameno
— hore — nad vodorov. rovinu 75 70 80 90 80 70 80
— dolu — pod vodorovnu rovinu 40 35 40 30 27 60 60
2 — lomenie vyloznika
— pod hlavné rameno 140 165 160 141 170 164 159
— nad hlavné rameno 170 — 170 172 — 150 159
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Pokracovanie tabulky II.

- Hiab Fiskars Hiab Foco Hiab Fiskars Penz Penz
Hydraulick ruka — typ 560 6000 670 | 6000CL | 970 1000 | 2000S | 8000
1 2. 3 4. 5: 6. 7 8. 9. 10. 11.
5. Zdvihovy vykon: 3
.1 — Dbez drapika kg/m 675/7,0 | 950/6,2 | 850/6,95| 900/6,4 | 1050/7,1 | 1200/8,0 | 1000/6,5 | 1200/6,6
850/6,0 | 1150/5,0 | 1050/5,7 | 1500/5,0 | 1300/6,4 | 1400/7,2 | 1400/4,8 | 1600/5,0
1000/5,2 | 1600/3,5 | 1700/3,5 | 2000/3,8 | 1500/5,6 | 1600/6,0 | 2200/3,0 | 2600/3,0
2200/2,5 | 2400/2,5 | 2500/3,0 | 1800/4,7 | 1800/5,0 | 3200/2,0 | 4000/2,0
2500/3,3 | 2400/3,5
3000/2,8 | 3200/2,5
2 — s drapakom 485/7,0 | 700/6,2 | 600/6,95| 700/6,4 | 820/7,1 | 950/8,0 | 750/6,5 | 950/6,6
660/6,0 | 900/5,0 | 800/5,7 | 1300/5,0 | 1070/6,4 | 1150/7,2 | 1150/4,8 | 1350/5,0
810/5,2 | 1350/3,5 | 1450/3,5 | 1800/3,8 | 1270/5,6 | 1350/6,0 | 1950/3,0 | 2350/3,0
1950/2,5 | 2150/2,5 | 2300/3,0 | 1570/4,7 | 1550/5,0 | 2950/2,0 | 3750/2,0
2270/3,3 | 2150/3,5
2770/2,8 | 2950/2,5
6. Otoc¢ vyloznika:
— rozsah otoce o 410 380 410 410 410 400 400 360
2 — moment otoce kpm 1100 1400 1300 1500 1500 2000
8 Hydraulika: .
— Objem nadrze 1 50 80 100 100 100 200 60 60
— Vykon ¢erpadla 1/min 30—50 60 50—60 40 40—-50 2X65 40 40
— Tlak kvapaliny bar 160 185 160 170 190 185 185 165
8. Rozmery: mm
1 — Montéazna dizka
na rame — min. 620 650 585 600 600 820 600 650
2 — Obrys podpier _
prie¢na dlzka 2285 2240 2300 2400 2400 2480 2300
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Pokracovanie tabulky II.

Fosemicsnia HEEREERERE
1 2: 3 4. 5. 6. s 8. 9. 10. 11,
3 — Vazdialenost podpier
pri praci 2245 2350 3300 3400 3430 3500
9. Drapék:
1 — univerzalny — prierezova plocha m? 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,45 0,45
2 | — silavramenach kp 1200 1300 1200
10. Rotator:
1 — rozsah otidéania o 230 300 nekon. 230 nekon. 300 280 280
2 — moment otd¢ania kgm 80 140 80 140 210 210
3 — hmotnost kg 30 30 59 30 59 30

*) Kompletna hydraulick4 ruka s olejom a ¢erpadlom
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III. Doplnujuce technické udaje. — Supplementary technological characteristics

; Hiab Fiskars Hiab Foco Hiab Fiskars Penz
e 560 6000 670 6000 CL 970 10 000 2000 S
Rychlost pohybov — trvanie
pohybu hydromotora z jednej
do druhej krajnej polohy min.
Oto¢ vyloznika
doprava 0,32 0,26 0,41 0,40 0,31 0,21 0,26
dolava 0,31 0,25 0,40 0,40 0,31 0,21 0,27
Hlavny zdvih
hore 0,19 0,25 0,29 0,12 0,24 0,26 0,37
dolu 0,21 0,23 0,22 0,13 0,19 0,23 0,26
Lomenie vyloznika
vystieranie 0,22 0,21 0,22 0,12 0,18 0,18 0,17
lomenie 0,18 0,15 0,27 0,13 0,22 0,21 0,13
Vysuvanie vyloznika
von 0,13 0,07 0,12 - 0,18 0,07 0,14
dnu 0,09 0,05 0,08 — 0,13 0,06 0,11
Drapék
otvaranie 0,04 0,06 0,06 0,03 0,03 0,04 0,04
zatvéranie 0,06 0,08 0,09 0,03 0,04 0,04 0,06
Oto¢ rotatora min/o|  0,04/230° 0,05/300° 0,04/360° 0,04/230° 0,04/360° 0,06/300° 0,05/280°
Zdvihové vykony s drapidkom
sila (dizka vyloznika) kp/m 740/5,9 720/6,7 880/6,2 1210/7,1 1300/7,0
Vypocitany zdvihovy moment
s drapakom kpm 4370 4820 5370 8590 9100
Vypocitany zdvihovy moment
bez drapdka a rotitora kpm 5840 6500 6590 10220 10850
Hodnota v porovnani
s udajom vyrobcu % 97,3 108,3 109,8 120,2 108,5




Vykon mnepriaznivo ovplyviiuje hmotnost, rozmery a najmid poruchovost
tohto zariadenia. V porovnani s tym ma tieto vyhody:

— zniZenie prestojov vozidiel pri nakladani a vykladani dreva, ¢o pred-
stavuje vy§8iu obratkovost a tym aj zvySeny vykon,

— zniZenie poftu pracovnikov pri loznych pracach predstavuje zvySenie
produktivity Zivej préce,

— znizenie nakladov na loZné price, a tym aj na prepravu,

— znizenie pottu vozidiel v désledku zvysenia vykonov a z toho plynice
zniZenie investi¢nych nékladov.

Zakladnym ukazovatelom, ktory nepriaznivo ovplyviiuje vykon vozidla je
hmotnost hydraulickej ruky s prisluSenstvom. Zariadenie hydraulickej ruky zni-
znje nosnost vozidla o vlastnd hmotnost. Ak porovndme hmotnost hydraulickych
ruk v prislusnej kategérii zdvihového momentu (napr. 6 tonometrov), zistime, ze
rozdiel medzi jednotlivymi typmi je maly. K tejto hmotnosti sa pripo¢itava
hmotnost pridavného zariadenia (pomocny ram a dalsie). Potom celkova hmot-
nost hydraulickej ruky s prisluSenstvom bude zavisla od zdvihového momentu:

5 tm HR Vazi cca 1700—1800 kg
6 tm 1800—2000 kg
8—9 tm ' 2600—2800 kg
10 tm 3000—3200 kg

Z toho vyplyva, ze hydraulické ruky s ohladom na zdvihovy vykon mé-
ieme Uspe§ne montovat jedine na tazSie typy motorovych vozidiel, u ktorych
sa uzitotna nosnost nezni#i o viac ako o Yi. Pouzitie pripojnych vozidiel (na-
vesy, poloprivesy, privesy) podstatne zniZuje hodnotu tchto ukazovatela.

Kedze u jednotlivych kategérii zdvihového momentu nie su podstatné roz-
diely v hmotnosti podla typov k nam dovéazenych hydraulickych rik, pre volbu
typu hydraulickej ruky v prisludnej triede nosnosti hmotnost nemé rozho-
dujaci vplyv. ‘ .

Zdvihovy vykon je zdkladnym ukazovatelom hydraulickej ruky a predsta-
vuje skutoénii ncsnost zariadenia pri uritom vyloZeni, ¢o ina¢ vyjadrujeme
ako zdvihovy moment. Pre loZné préce s drevom je potrebné sledovat nosnos{
zariadenia vybaveného drapakem na prislusné vylozenie.

Vychadzajtc z rovnice pre moment (sila X ramenc) sa vypoctom presved-
¢ime o potrebnej nosnosti zariadenia s ohladom na jeho dosah. Preto mé tento
ukazovatel rozhcdujuci vplyv pri vybere nosnosti hydraulickej ruky.

Vlastny pracovny vykon jednotlivych hydraulickych rak pri nakladani (pre-
kladani) zavisi na nosnosti, t.j. na zdvihovom mcmente, lebo celkovy pracovny
vykon sa sklada z po¢tu cyklov vyndsobeného velkostou bremena.

Pod pojmom bremeno rozumieme drevo pripravené na odvoz. Na velkost
tohto bremena vplyva najmi velkost prierezovej plochy drapaka, dlzka a merna
hmotnost dreva a tieto hodnoty udavaja celkovi velkost — hmotnost premiestiio-
vaného nékladu.

Zovieobecnenim naznacenych kritérii pre volbu nosnosti hydraulickej ruky
ako pravidlo berieme hodnotu hmotnosti dreva obsiahnutého v drapaku. Tito
hmotnost dreva je potrebné posudzovat pri volbe hydraulickej ruky na vylozeni
5 az 6 m, kedy zariadenie pracuje najefektivnejsie. Z toho vyplyva, ze pre
vyrezy do 5 aZ 6metrovej dlzky st vhodné hydraulické ruky so zdvihovym
momentom 5 az 6 tm. Ak hmotnost bremena uchopeného do drapika je 1000
a viac kg, odporacame volit hydraulicki ruku s vy$§im zdvihovym momentom.
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Podstatnym ukazovatelom je aj priestorovd skladnost.

Hydraulickd ruka pre svoju ¢innost vyzaduje uréity priestor na montaz
a uloZenie (poskladanie) jednotlivych asti v ¢ase necinnosti alebo pri preprave.
Priestor pre montdz je urceny velkostou a montdZnymi prvkami. V podstate
si montdzne priestory pre jednotlivé typy hydraulickych rak priblizne rovnaké,
pripadne sa zvacsuja pri tazSich zariadeniach.

Hydraulické ruky ako pridavné mechanizaéné zariadenia na vozidlach pre
motorovit dopravu musia zodpovedat dopravnym predpisom. Preto najvicsie
tazkosti sposobuje umiestnenie vyloznika pri jazde vozidla.

Najvyhodnej$ie zloZenie a umiestnenie vyloznika pri jazde maja hydrau-
lické ruky typu Penz. Iné typy tychto zariadeni skldpaju rameno lomenia
aj s drapdkom do takej pclchy, aby sa zlozeny vyloznik mchol prepravovat
bud nad plosinou alebo nad kabinou motorového vozidla. I ked dosial vyloznik
hydraulickej ruky typu Fiskars 6000 nebolo mozné uclelne zlozit tak, aby zod-
povedal predpisom; vyrobca na modele 62 tento problém vyriesil tak, ze ra-
meno lomenia sa skldpa pod hlavné rameno, kde sa vesia aj drapdk. V takejto
polohe je medzi zdvesnym drapdkom a rdmom vozidla wvolny priestor, ktory
dosahuje 1500 mm. :

PRACOVNE VYKONY HYDRAULICKYCH RUK

Pracovny vykon hydraulickej ruky hodnotime vidé§inou v sdvislosti s pra-
covnym vykonom motorového vozidla alebo sdpravy. Je to ukazovatel velmi
zlozity a mnohokrat sa nedd nélezite vy¢islit, lebo nan pésobi mnozstvo réznych
vplyvov. Preto poukdzeme len na niektoré charakteristické Einitele.

Zikladnym ukazovatelom je mnozstvo premiestneného bremena za urcity
casovy tusek. V uzSom vyzname tohto ukazovatela hodnotime ako vykonnost
v tonach alebo plm za urcité obdobie. Tento pracovny vykon je dany velkostou
bremena — teda nosnostou na jeden cyklus, ¢ obrat a vynasobeny poctom
cyklov. '

Z praxe (Casomerna §tudia) i podla tabulky III vieme, Ze jednotlivé po-
‘hyby hydraulickych rik trvaja priblizne rovnako dlho. To znamen4, Ze pohyby
.na roznych typoch hydraulickych rak st mélo odlisné, pravdaze za rovnakych
'prevadzkovych podmienock. V tom pripade spotreba ¢asu na vykonanie jedného
cyklu zdvisi na pripravenej surovine a schopnosti zariadenia uchopif také mnoz-
stvo bremena, ktoré zodpovedd jeho nosnosti na idedlnom vylozeni. Z praxe
pozname, ze hydraulicka ruka vacsinou pracuje pri vylozeni 4—6 m, ¢o moé-
zeme povazovaf za priemernd hodnotu. '

Pri nélezitej priprave dreva na odvoznom mieste a nakladani vyrezov sa
priemerny ¢as na vykonanie jedného cyklu pohybuje od 0,7 az do 1 min. Ak
drevo nie je vhcdne pripravené, tento &as podstatne stipne. Za takéhoto pred-
pokladu mozno vypoéitat ¢as nakladania vozidla pri danej nosnosti hydrau-
lickej ruky.

Nosnost hydraulickej ruky je pre efektivnu pracu podstatnym a tiez roz-
hodujicim ukazovatelom. Podla dosial vykonanych $tadii pracovnikov VULH
volba kategérie nosnosti hydraulickej ruky zdvisi na hmotnosti dreva priblizne
v takomto rozmedzi:

vyrezy — 1 ks max. 1 plm — hydraulickd ruka so zdvihovym vykonom
5—6 tm;

tenké dlhé drevo — 1 ks max. 0,5 plm — hydraulickd ruka so zdvihovym
vykonom 5—6 tm.
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Ak jednotlivé kmene presahuju tieto udaje, odporticame volif fazsie typy
hydraulickych rik, a najma vtedy, ak prichddza do tdvahy nakladanie tvrdého
listnatého dreva.

V CSR prevladajt hydraulické ruky typu Fiskars 6000; ku koncu septembra
1973 ich bolo v prevadzke 81 kusov. V tabulke sii rozvedené priemerné pra-
covné vykony na 1 hydraulicki ruku podla jednotlivych podnikovych riadi-
telstiev. Udaje st zhrnuté z dotaznikov.

Ostatné typy hydraulickych rik sa podla tabulky I pouZivali len jednotlivo,
z toho typy Hiab 670, 970 a Fiskars 10 000 sme osobitne sledovali a vyhod-
nocovali kvéli zisteniu vhodnosti pre mozny dovoz v budiicom obdobi.

Pri rozbore 28 ks pouzivanych hydraulickych rik sme sledovali za aky
¢as madobudne posiddka zruénost. Zistilo sa, Ze pracovnik, ktory hydraulicka
ruku obsluhuje v 1. mesiaci dosahuje vykonnost 65 %, v 2. mesiaci 81 %,
v 3. mesiaci 92 % a vo 4. mesiaci 98 %.

Uplnt zruénost nadobiida az v piatom mesiaci, kedy dosahuje uz maxi-
mélnu plnd vykonnost.

Pracovné vykony jednotlivych hydraulickych rak, resp. typov v prevadzke
(porovnaj ddaje v tabulke IV a V) st rozdielne a mnohovravné. Z hladiska
vyuzitia hydraulickych rik sledujeme a porovnavame len pracovné vykony v plm.
Z toho vyplyva, Ze mie je ulelné (aspoii z teoretického hladiska) pouZzivat
hydraulické ruky na vozidlach sliZiacich pre odvoz na velké vzdialenosti, najma
v stcasnej dobe, ked je tychto zariadeni e$te nedostatok.

Vyuzitie hydraulickych rik zavisi hlavne od pohotovosti organizovania
a operativnosti riadenia, a to nielen vo faze odvozu dreva (vyuZzitie vozidiel),
ale aj v predchddzajicich (priprava dreva — priblizovanie) a néaslednych ope-
raciach (volné miesto pri vykladani dreva na skladoch). Mimoriadne délezité

1V. Priemerné pracovné vykony hydraulickych ruk typu Fiskars 6000 na jednotli-
vych PRSL (stav ku konci septembra 1973). — Average productivity of the Fiskars
6000 hydraulic log grapples by specified State Forest Directorates (position by the
end of September, 1973)

PRSL 3
> = & "
(=] K=} 3] o 2 >
3N R — [=]
) Az g = e o 9
o » O e [A @ o g g
Ukazovatel 2 '(3 é: 2 [2 = g & N,
Mesaény priemerny pracovny
vykon na 1 HR
plm 589 593 603 639 830 862 968
Priemerny pocet odpracovanych
dni v odvoze dreva za mesiac
pocet 14,3 16,6 15,9 15,6 18,0 14,8 16,8
Denny priemerny pracovny
vykon
plm 41,2 35,7 37,8 41,0 46,1 58,2 57,5
Priemerna odvozni
vzdialenost
km 24,4 31,5 19,2 26,6 21,4 16,3 24,0
Denny pracovny vykon
vozidla s HR
plm km 1005 1124 726 1090 987 949 1380
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V. Priemerné pracovné vykony hydraulickych rik podIa jednotlivych typov (okrem

typu Fi§kars 6000). — Average productivity of the hydraulic log grapple operations
by specified models (other than Fiskars 6000)

Typ hydraulickej ruky
Hiab Hiab Hiab Fiskars Foco Penz
560 670 970 10000 | 6000 CL | 2000 S
Ukazovatel
Hydraulicka ruka
pracuje od r. 1972 1.6.73 1.3.73 | 11.9.73 | r. 1970 2.4.73
PRSL Plzefi Brno Brno Krnov Brno Hradec
Krilové
stav ku dnu 30.9.73 | 26.9.73 | 30.9.73 |31.10.73| 30.9.73 | 30.9.73
Mesaény priemerny
pracovny vykon na 1 HR
plm 520 1145 1272 876 653 516
Priemer odpracovanych
dni v odvoze dreva
za mesiac
pocdet 12,2 20,0 20,0 20,0 18,5 21,5
Denny priemerny
pracovny vykon
plm _ 42,5 57,2 63,3 43,8 35,3 24,0
Priemerni odvozna
vzdialenost
km 20,5 18,3 19,8 16,0 19,8 24,0
Denny pracovny vykon
vozidla
plm km 871 1047 1253 701 699 576
Vozidla s HR prevazne
odviazaja vyrezy vyrezy celé vyrezy vyrezy celé
2az8m | 2az5m | kmene |8az15m| 4az6m | kmene
a vyrezy :
nad 8 m

je operativne riadenie prevadzky. Jeho zdkladom je vcasné ziskanie potrebnych
informécii. Z toho hladiska déleziti tlohu hra pouzitie radiovej techniky na
vozidlach, lebo ich pohotovost a madvaznost prichddza do tGvahy wZ pofas pra-
covnej smeny, ¢im se vyluéuji zbytoéné prestoje a zvySuje sa operativnost
riadenia.

Hlavne od operativnosti riadenia zavisi droveii produktivity Zivej prace pri
odvoze dreva, ktord je ovplyvnena jednak vykonom vozidla a jednak poctom
pracovnikov, ktori sa zalastfiuji na prepmavnom procese. Pri odvoze dreva
a urlitom poéte pracovnikov rozhoduje spdsob zabezpefenia pripravy dreva na
odvoznom mieste. Ako je vSeobecne zname, vlastné nakladanie dreva pomocou
hydraulickej ruky vykondva jeden pracovnik. Ak je drevo v dosahu hydraulickej
ruky nalezite pripravené, pritomnost pomocnika je potrebna len kvéli splneniu
predpisov o bezpeénosti priace. V pripade, Ze pomocnik nie je stcasne zdvozni-
kom, pritomnost dalfieho pracovnika pri praci méze byf splnend pritomnosfou
pracovnika s inou funkciou, napr. preberanie — meranie dreva, skladovy pra-

covnik a pod.
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SPOLAHLIVOST HYDRAULICKYCH RUK

Pod pojmom spol'ahhvosf rozumieme schopnost zariadenia trvale plnit po-
7adované funkcie.

Spolahlivost zariadenia zavisi od trvalosti jednotlivych prvkov, z ktorych
sa sklada zloZité zariadenie. Skisenosti potvrdzujt, zZe spolahlivost celého za-
riadenia zavisi od trvalosti najviac poruchovych sacasti.

Vseobecne za spolahlivost vyrobku povazujeme td vlastnost vyrobku, ktorad
zavisi od bezporuchovosti (trvanlivosti), opravitelnosti (udrzovanosti) a skla-
dovatelnosti, pricom tieto vlastnosti zaru¢uji normalne splnenie zakladnych po-
ziadaviek.

Bezporuchovost je vlastnost vyrobku, ktord spoliva v zachovani ¢innosti
vyrobku v prevddzkovych podmienkach. Poruchou straca vyrobok schopnost vy-
konavat stanovend ¢éinnost bud ¢&iasto¢ne, alebo tplne.

Opravitelnost predstavuje vratenie vyrobku pévodnych vlastnosti pre plne-
nie riadnej funkcie. Aby sa udrzela tito vlastnost (Zivotnost) a predchéadzalo
sa poruchdm, robi sa pravidelna kontrola a ddrzba. Aj tento ukazovatel pod-
miefiuje spolahlivost zariadenia.

Skladovatelnost je stav zariadenia zachovat si spolahlivost urcenej funkcie
i pofas prepravy alebo skladovania. Na tato vlastnost je potrebné pamatat, ak
sa vyrobok daleko a v réznych klimatickych podmienkach prepravuje alebo dlho-
dobo skladuje (ndhradné diely).

Preto spolahlivost patri medzi hlavné urcujice ukazovatele. Naro¢nost na
zvySovanie spolahlivosti tzko suvisi aj s ekonomickymi ukazovatelmi vyrobku
a ukédze sa to majmid na zvySeni ceny vyrobku. V takom pripade st drahsie
spolahlivé vyrobky v cenovej relacii v nevyhode oproti menej spolahlivym vy-
robkom. Preto by nemala byt cena vyrobku dolezitejsia ako spolahlivost, na-
kolko vo vidésine pripadov po celkovom vyéisleni (vymena sucasti, opravy,
prestoje a pod.) u menej spolahlivych zariadeni celkové financné néklady pod-
statne stupnu. ¢

Dotaznikovou akciou sme sledovali aj poruchovosf hydraulickych ruk.
Tento ukazovatel sa d4 objektivne skimat len na vi¢som pocte zariadeni. Preto
sme sa zamerali na typ Fiskars 6000, ktorého je u nés vidcSie mnozstvo.

V tabulke VI st uvedené najcastejSie poruchy hydraulickej ruky typu
Fiskars 6000. Bolo sledovanych 63 tychto zariadeni. Pri sumarizovani portch
v niektorych pripadoch dochadzalo. nejasnostiam zatriedenia poruchy, preto
takd porucha nebola zahrnuta do sdboru. :

Za vyrobny nedostatok zariadenia povazu]eme poruchy stlpa, nadrze, hlav-
ného zdvihového valca ai. Na poruchach hydraulického cerpadla a rotitora sa
podiela viac-menej prevddzka. Napr. pre spravnu funkciu hydraulického cer-
padla sa vyzaduje Cistota kvapaliny a dodrzanie prevdadzkovych otacok cerpadla.
Pocas celej prace s hydraulickou rukou by sa Cerpadlo malo otidcat na menovité
otacky. Je nevhodné, aby sa cerpadlo otdcalo na nizke, resp. nizsie oticky, ako
dovoluje vyrobce, a tiez vysoké oticky nie st vhodné. Pri vysSich otackach
Cerpadlo zle nasdva kvapalinu, kym pri niz§ich otackach pracuje s nizkou ucin-
nosfou, ¢ vedie k nadmernému zahrievaniu kvapaliny. Nahla zmena otacok
¢erpadla spdsobend zmenou — ovlddanim oticoky motora (ovladanie akcelera-
tora) — znizuje zivotnost celého zariadenia, nielen motora a cerpadla.

Podla nasich zisteni dochadza k poruche rotdtora viac¢sinou z nepozornosti
pracovnika obsluhujiceho hydraulickd ruku pri nakladani dlhého dreva. Ked
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VI. Prehlad poruchovosti hydraulickych rik typu Fiskars 6000. — Failure rates for the Fiskars 6000 hydraulic log grapples

PRSL ; I % CCSR.é Hradec
Benesov | Teplice Plzen But':le- Erdlové Brno Krnov Celkove
Ukazovatel Jovice
Vyskyt pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet %

Pocet sledovanych HR 4 6 4 10 6 5 28 63
Podstavec — nadrz 1 = = = 1 1 18 21 33

— oto¢né zariadenie = — — = 2 3 5 10 16

— valce otole = — 1 — - 2 10 13 21
Podpery = = = — — — 2 2 2
Stlp 2 = = — T4 4 24 34 54

— upeviiovacie ¢apy - — — — —_ 1 — 1 2
Valec hlavného zdvihu 2 = = — 4 5 24 35 56
Hlavné rameno #== = - — 2 2 3
Valec lomenia 3
Vysuvné rameno ) 1 2 3 5
Valec vysuvaca 1 .
Zéves rotatora - 3 1 — 2 — 12 18 29
Rotétor 1 - - 3 1 27 34 54
Drapik — — 2 — 1 - 9 12 19

* Valec drapdka — - — — — 1 — 1 2

Hydraulické ¢erpadlo 3 5 = 5 — 4 28 45 71
Rozvidzad 1 2 2 — — 2 10 17 27
Ovladanie paky rozvadzaca — 1 — — 2 - 3 10
Poistné ventily - - = - - = 5 D 8




sa pracuje s dlhym drevom, rotdtor musi plnif dve funkcie: otacanie tlakom
kvapaliny a volné otacanie spdsobené vonkajsim ucinkom. Pred uchytenim
dreva pomocou rotatora se usmeriiuje poloha drapaka (prva funkcia — otacanie
drapdka hydraulickou rukou pre potreby prispdsobenia a z véle obsluhy). Ked
sa uchopi dlhé drevo, ktoré sa jednym koncom opiera o zem, alebo int podlozku
(vo vztahu hydraulickd ruka, rotdtor a cprety koniec dreva), zmenou vzdjomnej
polohy nastdva trojbodové horizontilne otacanie. Pri zmene horizontdlnej polohy
vyloznika, ked je drevo opreté o zem, musi nastat otdcanie v zavese, t. j. v ro-
1itore (druha funkcia otacania). V tom pripade, ak je kridlo rotatora uz v kraj-
nej polohe a otacanie pokracuje dalej, nutne nastava deformacia, bud v zaria-
deni rotatora alebo v jeho zdvese. A toto je najcastejSou pri¢inou poruchy
rotadtora. Dosial ziaden vyrobca hydraulickej ruky, prip. rotitora, pre jeho na-
zriatentt dvojakt ¢innosf tato poziadavku nevyriesil. Pracovnici VULH-VS
Oravsky Podzdmok odporaéali doplnit rotator vonkajSou tdpravou, ktora za-
medzuje poSkodeniu kridla. Vonkajiie omezenie safasne ukazuje polohu moz-
nosti ota¢ania (resp. polohu kridla), ktoré pozorny pracovnik neméze prehliadnuf.

Do skupiny portch nezahriiujeme vymenu hydraulickych hadic ani tesneni
v hydraulickych vélcoch, lebo st to prvky beznej adrzby. Ak dochddza k rychlemu
opotrebeniu tesneni v hydraulickych valcoch, pri¢inou je poskodenie trecich
pléch valcov; tato poruchu je potrebné osobitne hodnotit.

ZAVER

V rozbore sme sa snazili poukdzat len na niektoré poznatky z lesnej pre-
vadzky, ktoré by mohli poslazif pracovnikom lesnej prevadzky pri organizovani
ich prace.

Prehlad udajov o hydraulickych rukach dovoluje porovnat jednotlivé pa-
rametre ovplyviiujice technolégiu a vykonnost nakladacich prac pri odvoze dreva.
Vykonnost tychto zariadeni hodnotime len podla vykonnosti odvoznych pro-
striedkov, o viak mnie je ukazovatelom vystihujicim pracu hydraulickych rak.

Vozidld vybavené pridavnym zariadenim majd nizSiu nosnost, ale tento
zdporny jav mozno priaznivo ovplyvnit zniZenim prestojov vozidiel pri loznych
pracach, ¢o je spojené so zvySenou vykonnostou vozidla. Naklada a vykladad
sa raz za jeden obrat vozidla bez ohladu na prepravna vzdialenost. Z toho
vyplyva, Ze hydraulické ruky sa viac vyuZija pri kratkych jazdach, nakolko sa
zvySuje obratkovost vozidla. Stanovenim prepravnej vzdialenosti urcujeme hra-
nicu vyhodnosti pracovného vykonu, lebo kratSia prepravnd vzdialenost tvori
oblasf s vys§im podielom loinych prac, kedy sa viac vyuziva nakladaci mecha-
nizaény prostriedok. Zvysovanim prepravnej vzdialenosti s ohladom na vykon-
nost prichddza do tvahy zvyhcdnenie vezidiel bez tfazkého nakladacieho pro-
striedku.

Pri nasadeni vacSieho poc¢tu zariadeni do prevadzky vzdjomne porovna-
vame ich vyhodncst a spolahlivost. Tieto ukazovatele sa zvlast posudzuja pri
moznosti vyberu. V lesnej previddzke CSR sa pouziva viac typov hydraulickych
ruk, z ktorych niekolko sme volili len pre porovnanie. Odlisné a velmi rézno-
rodé prevadzkové podmienky stazuji porovnatelnost. Jednym z rozhodujicich
ukazovatelov je spolahlivost zariadenia. Z materidlov, ktoré poskytla prevadzka,
sme zhrnuli poruchovost hydraulickych rik typu Fiskars 6000. Udaje erpané
z vacsieho poftu rovnakého zariadenia poskytuja hodnovernejsi obraz sledova-
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ného javu. Ked porovndvame zariadenie Fiskars 6000, ktoré sa u nads uz trvale
pouziva 2—3 roky, so zariadeniami kratkodobo nasadenymi (napr. Hiab-Foco),
zariadenie Fiskars 6000 je v nejpriaznivejSom postaveni. Z celkovych hodnoteni
vychadza, Ze vyrobcovia, ktori produkuji vacSie mnozstvo zariadeni a maja
za sebou viacroénid prax, teda aj vyvoj, dosahuji vyssie parametre, a tiez vyssiu
spolahlivost vyrobkov. Preto zo sihrnu ukazovatelov aj tento ¢initel podstatne
vplyva na rozhodovanie.

Doslo dne 14, 2. 1974

Literatura
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Jlaunsle 0 mpuMeHeHMH ruapaBnudeckux pyk B YCP

B 1973  rony HayuHo-uccienoBaTensCckuii MHCTHTYT JecHOro XxossiicrBa, Hayuno-uccneno-
paTenbckas craHuua B Opanckom I[loxsaMxy wu3yyanu HCNoOJNb30BaHHE M IIOBPEXAAeMOCTh THI-
paBJIMYeCKHX PYK TpPH OTBO3e IpeBeCHHbl BO BpeMs pabor no JeconoGeive 8 UCP. Hekoropsie
JaHHBle TPUBONATCA B CTAThe.

B ofsope obobmjeHo KoaudecTBO OpyHMil, BKJIOYEHHBIX B 9SKCIUIyaTal[MIO, TI0 OTHEJBHBIM
yTpaBleHUsM JIecX030B. B cTaThe CpPaBHMBAIOTCH OCHOBHblE TeXHHYECKHE TapaMeTphl HABECHBIX
opynuii-B UCCP corsacHO NaHHBIM M3TOTOBHTEJEH, NOIOJHEHHBIM COBCTBEHHBIMH H3MEPEHHAMH.
O6zop B Buume Tabnull IJaer mnpelcTasieHue o6 uHCrOAb3oBaHUM (TIPOM3BOLUTENBHOCTHX) BSTHUX
npucnocobrenuit B oTmenbHeIx obmacTax necomoberuu. Kpome Toro, 6nin0 ycTaHOBIEHO, UYTO 06-
CIy’)XMBAIOIIUI IIEPCOHAN STOTO OPYyAMA NpuobpeTeT HEOGXONMMYI0 CHOPOBKY TOJBKO IO MCTede-
HHM IATH MecslleB NpakTHKM. Yamje BCero NPHUMEHAIOTCA T'HAPaBJIHYeCKHe pPyKH THIA
®uckapc 6000, mosToMy MOXHO 6BIIO cHenaTh aHAaAM3 TOBpeknaeMocTH 3Tux opyauit. O6pa-
mjaeTcAd BHHMaHHe Ha TO, 4TO INpH BeIOOpe NONXONAIIEr0 CpPEeNCTBA MeXaHM3alMH HeoGXomMMO,
uto6s1 pewaiomuM 6bia He TONBKO LIeHA HBNENHsA, HO M ero HaleXHOCTb.

Some Findings on the Utilization of Hydraulic Log Grapples
{(Cranes) in the Czech Socialist Republik

In 1973, the Forest Research Institute Zvolen, Research Station Oravsky Pod-
zamok, made a survey in the Czech Socialist Republic of the utilization and
failure rate of the hydraulic log grapples used in the timber hauling operations.
Some findings derived from the survey are reported in this paper.

There is a list of hydraulic log grapples in operation by individual State
Forest Directorates. The paper contains a relative comparison of the basic per-
formance characteristics attained by the equipment operated in the Czech Socialist
Republic (obtained by direct measurement) with the data supplied by the manu-
facturers, and a table provides information on the degree of exploitation (pro-
ductivity) of the hydraulic log grapples by specified forest regions. It has been
found inter alia that the equipment operators cannot master the grapple operation
until after five months of experience. Most wide spread are the Fiskars 6000 hyd-
raulic grapples, and this is why an analysis could have been made of their failure
rates. It has been pointed out that any choice of the logging equipment should be
based not only on its price but in the first place on its operational reliability.

Erkenntnisse iiber die Ausniitzung von hydraulischen Armen in der CSR

Im 1973 hat das Forschungsinstitut fiir die Forstwirtschaft, Forschungsstelle
Oravsky Podzamok im forstwirtschaftlichen Betrieb der Tschechischen Sozialis-
tischen Republik eine Untersuchung iber die Ausniitzung und Stéranfélligkeit der
hydraulischen Arme bei der Holzabfuhr vorgenommen. Einige Erkenntnisse werden
in dem Aufsatze angefiihrt.
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In einer Ubersicht ist die Anzahl der in den Betrieb nach einzelnen Betriebs-
direktoraten eingesetzten Anlagen einbezogen. Im Aufsatz werden technische Grund-
parameter der in der CSSR eingesetzten Anlagen entsprechend den durch eigene
Messung erginzten Herstellerangaben. Die Tabellentiibersicht liefert eine Aussage
tber den Einsatz (Leistungen) dieser Anlagen in einzelnen Gebieten des forstwirt-
schaftlichen Betriebes. Es wurde u. a. festgestellt, da die Bedienung der Anlage
eirct nach 5 Monaten praktischer Bedienung die volle Geschicklichkeit erwirbt,
Am meisten werden hydraulische Arme des Types Fiskars 6000 beniitzt und daher
war es moglich eine Analyse der Storanfidlligkeit dieser Anlagen anzustellen. Es
wird betont, daB bei der Auswahl eines geeigneten Mechanisierungsmittels nicht
nur der Preis des Erzeugnisses sondern vor allem seine Betriebssicherheit aus-
schlaggebend sein muf.

Acquisitions relatives a I’exploitation des bras hydrauliques dans
la République socialiste tcheque

En 1973 l'Institut de recherche pour la sylviculture, la Station de recherche
a Oravsky Podzamok, a effectué une investigation dans une exploitation forestiere
de la République, socialiste tcheque, relative a l'exploitation et a la fréquence des
défaillances des bras hydrauliques pendant le transport du bois. Quelques uns
de ces acquis sont cités dans 1° article.

‘Dans l'apercu on résume le nombre de dispositifs mis en oeuvre pendant
I'exploitation, selon les directions d’entreprises particulieres. Dans le traité on
compare les parametres techniques principaux des machines mises en oeuvre en
Tchécoslovaquie, selon les.indications des producteurs, complétées de mesures pro-
pres. L’apercu tabulaire donne l'image de l'utilisation (des rendements) -de ces
dicpositifs dans les régions particuliéres de l'exploitation forestiére. On a identifié,
entre autres, que les opérateurs n’acquiérent la pleine aptitude a manier les dis-
positifs qu'aprés cing mois de service. On emploie le plus les bras hydrauliques
du type Fiskars 6000 et c'est ainsi qu'on a pu effectuer l'analyse de la fréquence
des défaillances de ces dispositifs. On signale qu’il est nécessaire, pour que le
choix du moyen de mécanisation soit convenable, de prendre en considération non
seulement le prix du produit, mais surtout sa fiabilité.

Adresa autora:
Ing. Stefan Majkut, CSc, Vyskumna stanica VOLH Oravsky Podzamok
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L. Jurik HODNOTENIE SIETE LESNYCH CIEST
Z HLADISKA UROVNE SPRISTUPNENOSTI
LESA

Vplyv siete lesnych ciest na zvySenie urovne lesného hospodarstva sa posudzuje
na zéklade prisluSnych technicko-hospodarskych ukazovatelov. Jednym z délezitych
ukazovatelov, od ktorého zavisi miera intenzity lesného hospodérstva v urCitom lesnom
hospodérskom celku, je ukazovatel hustoty siete lesnych ciest, ktory sa v suiCasnosti
definuje ako pomerné dizka odvoznych lesnych ciest pripadajiica na 1 ha lesa.

Medzi hustotou ciest / m/ha (diZkou ciest v m/ha) a $irkuu spnstupnene] plochy &
platia jednoduché vztahy
~ 10000 ~ 10000

b’b_l

Ukazovatel hodnoty ciest vyjadruje Ciselne priemerny stav dopravnej spristupne-
nosti lesa. V generdlnych pldnoch lesnej dopravnej siete udéva cielovy kvantitativny
efekt navrhovanej spristupnenosti. Vzhladom na rdznorodost konfigurécii terénu a roz-
miestnenia ciest v sledovanej oblasti, necharakterizuje z kvalitativnej stranky uroven
dopravnej spristupnenosti, pretoZe uvedené vztahy medzi hustotou ciest / a odstupom
ciest b platia iba pri idedlnej ploche spristupnenia tvaru pravouhlého Stvoruholnika na
rovine alebo na svahu s rovnomernou sklonitostou, s rovnobeZznymi cestami vo vypoci-
tanej vzdialenosti. V obecnom teréne dochddza k rozmiestneniu ciest, pri ktorom sa
ucinnost cestnej siete oslabuje tym, Ze na odbockach a krizovatkédch Cast plochy porastov
gravituje k dvom i trom cestam, ¢im vznikajua straty na spristupriovanej ploche vo vztahu
k teoretickej hustote ciest. Naproti tomu nevhodne vedené cesty pri okrajoch porastov,
pod hrebenami, pri prechode cez nezalesnené tizemie ap. nespristupiiuju plochu lesa
zodpovedajucu vypocitanej teoretickej hustote cestnej siete pre prislusny lesny hospodar-
sky celok.

Cestnd siet rovnakej hustoty neméd v obecnom pripade rovnaky tcinok na troven
dopravnej spristupnenosti lesa. Na tuto skutoénost poukazuji v poslednom obdobi
viaceri autori, ako Backmund (1968), Liinzmann (1968), Sachs (1968) a ini. Pre
vystiznejSie charakterizovanie dopravnej spristupnenosti lesa a pre posudzovanie kvality
lesnej cestnej siete Backmund (1968) priraduje k vypoctu teoretickej hustoty percento
spristupnenia lesa.

Percento spristupnenia lesa je islo, ktoré udéva, koIko percent celkovej plochy lesa
sa nachadza vo vnutri odstupu ciest vypocitaného z teoretickej hustoty cestnej siete.

V praktickom pripade sa tento odstup vyznaci ku kazdej ceste na mape ako prilahlé
spristupnené pésy. Percentudlny pomer plochy pokrytej tymito pasmi k celkovej ploche
lesného celku vyjadruje percento spristupnenia lesa.
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Oproti tomuto spdsobu vypoctu percenta spristupnenia lesa navrhuje Sachs (1968),
aby sa pri vypocte percenta spristupnenia lesa zakreslovali do mdp k cestdm pasy jednot-
nej §irky, a to 200 m nad cestou a 100 m pod cestou podla konfiguricie terénu. Vychiddza
z toho, Ze ak sa bude cestna siet dopliovat, zmeni sa hustota i teoreticky odstup ciest,
a tym treba zmenit $irku pasov zakreslenych na mape. Okrem toho pri nizkej hustote je
vypocitany vacsi teoreticky odstup ciest a pri vidcsej hustote mensi, o nemusi zodpovedat
najvyhodnejsej strednej pribliZovacej vzdialenosti.

Z vysledkov postidenia dopravnej 1i¢innosti cestnej siete mozno badat urcitd zavis-
lost medzi hustotou ciest a percentom spristupnenia lesa. Pri hustote 20—50 m/ha mozno
lepsie prispdsobit cestnu siet morfologickému tvaru terénu ako pri nizSej hustote. Ne-
mozno viak jednoznacne tvrdit, Ze rovnomerne s hustotou ciest sa zvySuje percento
spristupnenia lesa. V konkrétnych pripadoch sa pohybuje spristupnenie od 54 do 80 %,.
NajniZsie je v horskych terénoch a najvyssie na rovinich.

Pre hodnotenie kvality siete lesnych ciest z hladiska dopravnej spristupnenosti
navrhuje Backmund (1968) tto 5stupniovd Klasifikiciu: do 65 9;, — nevyhovujice
spristupnenie, do 70 9%, — malo vyhovujice, do 75 %, — vyhovujice, do 80 9, velmi
vyhovujtice, nad 80 9, — mimoriadne vyhovujtce.

Ukazovatel hustoty ciest spolu s percentom spristupnenia sa oznacuje ako ¢islo
spristupnenia. Cislo spristupnenia je zlomok, ktorj mé v Citateli uvedent hustotu
ciest v m/ha a v menovateli percento spristupnenia.

Z ukazovatela hustoty ciest a percenta spristupnenia mozno stanovit dalSieho uka-
zovatela — strednu pribliZovaciu vzdialenost.

Pri jednostrannom pribliZovani k ceste je teoreticka stredna pribliZovacia vzdialenost
1,7 polovicou §irky spristupnenej plochy

b 10000 5000

i =5 =" i

Teoretickd stredna priblizovacia vzdialenost pri obojstrannom priblizovani /,, je

b 10 000 2500
lpo Tl =

-+ 4l F =

kde: ! — hustota cestnej siete (dizka ciest) v m/ha.

Z uvedeného vyplyva, Ze hustota siete ciest a stredna priblizovacia vzdialenost su
vo vzéjomnom Ciselnom vztahu.

Teoretickd strednd priblizovacia vzdialenost je mensia ako skuto¢na pribliZzovacia
vzdialenost, pretoze sa drevo spravidla nepribliZuje v smere kolmom na cestu. Skuto¢na
strednd priblizovacia vzdialenost z4visi od terénnych pomerov, od lesopestovatelskych
sposobov a od druhu techniky, pouzitej na priblizovanie dreva.

Optimélny odstup ciest odpovedajtci najvyhodnejsej strednej priblizovacej vzdiale-
nosti je zakladnym problémom navrhu lesnej cestnej siete.

Obdobne ako sa hodnoti droven spristupnenosti lesa percentom spristupnenia —
Cize percentudlnym pomerom skuto¢ného stavu k idedlnemu (100 9,) spristupneniu,
mozno odvodit redukovanu (skutoénu) strednu priblizovaciu vzdialenost /s pri oboj-
strannom pribliZovani z vyrazu

s == Ips.o ki 5 k:%&
po
kde: & — sucinitel spristupnenia, vyjadrujuci pomer medzi teorctickou priblizovacou vzdiale-
nostou a skuto¢nou vzdialenostou, zistenou rozborom pre konkrétny pripad.
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Percento spristupnenia vyjadruje percentudlny pomer medzi teoreticky spristupne-
nou plochou a plochou nespristupnenou. Spristupnena plocha potom vykazuje redu-
kovanu hustotu cestnej siete.

Pomocou ukazovatela redukovanej hustoty cestnej siete, percenta teoretického
spristupnenia lesa a sucinitelov spristupnenia mozno posudit kvalitu siete lesnych ciest
z hladiska trovne spristupnenosti lesa.

HODNOTENIE UROVNE SPRISTUPNENOSTI LESA SIETOU LESNYCH CIEST
NA PRIKLADE SLP VSLD VO ZVOLENE

Pri hodnoteni trovne spristupnenosti lesa sa javi potreba pouzivat popri ukazova-
teloch hustoty ciest dopliujtice ukazovatele: percento spristupnenia porastov a strednu
pribliZzovaciu vzdialenost.

Aby sa posudila pouZitelnost tychto dopliiujticich ukazovatelov, vykonalo sa hodno-
tenie spristupnenosti 6 gravitatnych oblasti Skolského lesného podniku Vysokej $koly
lesnickej a drevarskej vo Zvolene (SLP VSLD).

1. Poradie spristupnenosti sledovanych oblasti. — Forest areas under study in the
order of opening (accessibility)

e : Hustota
Poradie Gravita¢na oblast Plocha Dizka ciest ciest
v ha v km
v m/ha
1. Slia¢ 1204 32,12 26,7
2. Sietenec a Selce 1524 34,92 22,9
3. Kovacova a Bien 1503 34,11 22,7
4. Sielnica 1058 19,10 18,1
5. Zelezna Breznica 2053 36,97 18,0
6. Straz 371 5,47 14,7
II. Zhodnotenie cestnej siete sledovanych oblasti. — Evaluation of the forest road
systems of the areas under study
; 5 2 7 Reduk. hus.
e P Spristup. Nespristup. | Teoret. pribl. % PR
Pé)ir:- Grg;;;a;:na plocha plocha vzdialenost spristup- splr 1st;p.
v ha v ha v m nenia procty
v m/ha
: Sielnica 923 135 276,0 87 20,8
2. Kovacova
a Bien 1096 407 220,0 73 30,1
9; Straz 263 108 340,0 71 19,8
Zelezna
Breznica 1375 678 278,0 67 26,8
5. Sietenec :
a Selce 1022 502 218,5 67 34,1
6. Sliag 554 650 187,5 46 57,9
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III. Uroveni dopravnej spristupnenosti sledovanych oblasti.

opening in the areas under study

Degree of forest

s 5o Strednd
Poradie Gl;:gll;::na pribliZovacia . % . ’Cislo .
vzdinlenost spristupnenia spristupnenia
1. Sielnica 100 m nad cestou 64 64/18,1
2. Kovidovi 50 m pod cestou
a Bieni 64 64/22,7
3. Sietenec
a Selce 58 58/22,9
4. Slia¢ 53 53/26,7
5. Zelezna
Breznica 49 49/18,0
6. Straz 45 45/14,7
1V. Vypoéet pomerného stuéinitela spristupnenia. — Calculation of the relative fo-
rest opening index
Teoreticka Skutoéni stredni Pomerny
Poiadia Gravitacna priblizovacia priblizovacia sucinitel
° oblast vzdialenost vzdialenost spristupnenia
v m vm
1. Slia¢ 187,5 229 1,22
2. Sietenec
a Selce 218,5 223 1,02
3: Kovacova :
a Bien 220,0 223 1,01
4. Zelezna
Breznica 278,0 222 0,79
Sielnica 276,0 198 0,71
Straz 340,0 219 0,60

Uroveti spristupnenosti oblasti SLP VSLD sa zhodnotila podla tychto spésobov:

1. podla Backumunda (1968) na zdklade percenta spristupnenia stanoveného na
mape z pomeru plochy pasov prilahlych k cestim k celkovej ploche oblasti, pricom
girka pasov sa urlila z teoretickej vzdialenosti ciest vypoCitanej z hustoty cestnej siete;

2. podla Sachsa (1968) na ziklade percenta spristupnenia lesa ureného na mape
z pomeru plochy pasov prilahlych k cestdm v Sirke 200 m nad cestou a 100 m pod cestou
k celkovej ploche prislusnej oblasti;

3. na zdklade celkovej strednej pribliZovacej vzdialenosti uréenej podrobnym rozbo-
rom na mape tymto postupom: K zakreslenym cestim sa gravitujica plocha rozdelila
podla konfiguricie terénu na gravitaéné plosky. V nich sa vyznacili stredné pribliZovacie
vzdialenosti ako vzdialenosti taZisk kolmych na prilahld cestu v smere graviticie. Vy-
delenim stétu strednych pribliZovacich vzdialenosti potom gravitacnych ploSok bola
vypocitana celkova strednd pribliZzovacia vzdialenost.

Ked vezmeme do tvahy ukazovatela hustoty ciest v m/ha, bolo by poradie spristup-
nenosti sledovanych oblasti SLP VSLD v poradi podla tabulky I.
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1. Zhodnotenie cestnej a) podby Sechsa b) podla Backmunda
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Zhodnotenie cesstej siete jednotlivych oblasti SLP VSLD na zéklade percenta
spristupnenia (1. spésob podla Backmunda 1968) uvadza tabulka II a obr. 1.

Zo skimanych oblasti najvicsiu hustotu cestnej siete vykazuje gravitacna oblast
Slia¢, ktord mé relativne najhor$iu spristupnenost vzhladom na rozptylenost porastov.

Podla vyhodnotenia vykazuju spadové oblasti vo 4. a 5. poradi rovnaké 9, spristup-
nenia. Vys$iu iroven spristupnenosti viak vykazuje ta oblast, ktora toto percento spristup-
nenia dosahuje pri niZ§ej hustote cestnej siete.

Pri urceni percenta spristupnenia lesa spdscbom podla Sachsa (1968) sa zvoli
jednotna pribliZovacia vzdialenost bez ohladu na hustotu cestnej siete, ale s iasto¢nym
zretelom na sklonitost terénu a priemerant dizku priblizovania 100 m po spade k ceste
(spristupneny pés nad cestou 200 m) a 50 m proti spadu (spristupneny pas pod cestou
v $irke 100 m).

Na zéklade tychto zdsad sa zhodnotila iroven dopravnej spristupnenosti jednotlivych
oblasti SLP VSLD v poradi uvedenom v tabulke III a na obr. 1.

Sposob urcenia percenta spristupnenia podla Sachsa (1968) uvadza obr. 2.

V poradi 1.—4. je percento spristupnenia v nepriamej zavislosti od hustoty ciest,
Co vyplyva z terénnych podmienok a zo spésobu rozmiestnenia cestnej siete. V poradi
5.—6. ovplyvnila nizke percento spristupnenia relativne mala hustota cestnej siete.

V praktickom pripade percento spristupnenia nezavisi od hustoty ciest, ale od tvaru
terénu a rozmiestnenia ciest.
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L B %7 Drikaciest 19,1 km  Nespristupnené 381 ha
~ i Hustota 18,1 m/ha % spristup. 64 %
\\, -~ S Rozsah spristupnenia: 200 m nad cestu =100 m pod cestu

2. Dopravné spristupnenie polesia Sielnica, SLP VSLD Zvolen. — Opening to forest
road transport of the Forest District Sielnica, School Forest, College of Forestry
and Timber Industry, Zvolen
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3. Urcéenie skuto¢énej strednej pribliZovacej vzdalenosti (SLP VSLD Zvolen, polesie
Sielnica). — Calculation of the mean skidding distance (Forest District Sielnica,
School Forest, College of Forestry and Timber Industry, Zvolen)
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4. Grafické zobrazenie vzfahu medzi
hustotou ciest a pomernym sutcinitelom
spristupnenia. — Graphic representation
forest opening index relationship

Strednd pribliZovacia vzdialenost uve-
dend v tabulke II je vypocitana z hustoty
ciest; ma preto rovnaky hodnotiaci vyznam
ako ukazovatel hustoty. Jej hodnota mé iba
teoreticky vyznam, lebo nezohladnuje sku-
tocné podmienky pribliZzovania dané te-
rénom.

Stredna priblizovacia vzdialenost uve-
dena v tabulke III je zvolend odhadom
v konstantnych hodnotich — 100 m nad
cestou a 50 m pod cestou. Nezévisi od hus-
toty ciest a nezodpoveda skuto¢nému stavu.

Skutoc¢né strednd pribliZovacia vzdia-
lenost sledovanych gravitaénych oblasti
SLP VSLD bola uréend podrobnym roz-
borom ako priemerné vzdialenost tazisk gra-
vitacnych plosok k prilahlym cestam sposo-
bom zndzornenym na obr. 3. Z pomeru
skutocnej a teoretickej priblizovacej vzdia-
lenosti bol vypocitany pomerny sucinitel
spristupnenia & (tabulka IV).

Stanovend skutoCnd strednd priblizovacia vzdialenost za uvazovaného 1009, spri-
stupnenia vykazuje v jednotlivych oblastiach pomerne malé rozdiely (od 198 m do 229 m),
i ked hustota ciest v tychto oblastiach je v rozmedzi od 14,7 m/ha do 26,7 m/ha.

Medzi hustotou ciest a pomernym sucinitelom spristupnenia plati vztah zobrazeny

graficky na obr. 4.

ZAVER

Uroveti lesnej cestnej siete moZno hodnotit viacerymi spdsobmi pomocou technicko-
~hospodarskych ukazovatelov, ktoré maju rézny kvalitativny i kvantitativny vyznam:

a) Ukazovatel hustoty cestnej siete md vyznam z kvantitativneho hladiska ako
relativny ukazovatel pomerného mnozstva ciest na plosnu jednotku lesa. Necharakterizuje

uroven spristupnenosti lesa.
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b) Kvalitu cestnej siete z hladiska spristupnenosti lesa vhodne charakterizuje
percento spristupnenia urfené z mapy na zaklade teoretickej pribliZovacej vzdiale-
nosti vypocitanej z hustoty cestnej siete.

c) Teoretickd strednd priblizovacia vzdialenost nepriamo zavisi od hus-
toty cestnej siete.

d) Skutocné strednd pribliZovacia vzdialenost zdvisi od individudlneho
pristupu k rieSeniu cestnej siete a od konfigurdcie terénu prisluSnej lesnej oblasti. M4
zodpovedat technicko-ekonomickym podmienkam stcasného stavu a vyvoju mechani-
zatnych prostriedkov, ako aj hospodarskym zdsaddm priblizovania dreva a z toho vyply-
vajucej optimalnej hustote cestnej siete z ekonomického hladiska.

e) Pomer medzi teoretickou a skuto¢nou strednou priblizovaciou vzdialenostou
vyjadreny ako pomerny sucinitel spristupnenia md byt 2 = 1.

f) Ukazovatel redukovanej hustoty cestnej siete pri porovnani s navrho-
vanou hustotou umoziuje relativne posudenie cestnej siete z kvantitativneho i kvalita-
tivneho hladiska. V optimalnom pripade sa ma redukovand hustota rovnat navrhovane;j
hustote.

Pri relativnom hodnoteni mozno vzajomne porovnat stanovené hodnoty ukazo-
vatelov a stanovit poradie skimanych lesnych hospodarskych oblasti z hladiska trovne
spristupnenosti lesa cestnou sietou. . .

V naSom pripade pri hodnoteni cestnej siete Skolského lesného podniku VSLD
vo Zvolene je na prvom poradi cestnd siet gravitacnej oblasti Straz, ktora vykazuje naj-
niz§iu redukovanu hustotu (19,8 m/ha), najpriaznive;jsi sticinitel spristupnenia (¢ = 0,60)
a pomerne vhodné percento spristupnenia (71 9,). V druhom poradi je gravitatna
oblast Sielnica s hodnotami 20,8/0,71/87 a v poslednom poradi gravitacna oblast Slia¢
s hodnotami 58,0/1,22/46.

Pri absolitnom hodnoteni cestnej siete z hladiska urovne spristupnenosti lesa
treba vychadzat z porovnania zistenych hodnét ukazovatelov k optimalnym hodnotam,
pripadne k hodnotam stanovenym direktivne pre dané podmienky. V konkrétnom pripa-
de, ak navrhovani cestna siet nebude vykazovat pozadevanu droven a urcené ukazovatele
nebudu mat hodnoty v rdmci stanoveného rozpitia, bude treba pristtpit k prepracovaniu
navrhu alebo k jeho doplneniu. Treba pritom mat na zreteli, Ze technicko-ekonomicki
uroveri siete lesnych ciest popri dopravnych pomeroch ovplyviiuju i dalsie Cinitele, ako
napr. morfoldgia terénu, klimatické pomery, stav lesnych porastov, stav a vyvoj mecha-
nizaénych prostriedkov na dopravu dreva, technoldgia vystavby lesnych ciest a pod.

Doslo dne 28. 1. 1974
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Ouenxa CeTH JIeCHBIX IOpOT ¢ TOYKH 3pEeHHA CTenmeHM AOCTYMHOCTH Jneca

.HECOIIOI)O)KHB}I CEeTh OLEHHBAETCA C TOYKH 3PEHHA INOCTYIHOCTH Jieca HAa OCHOBE TeXHH4YeCKO-
3KOHOMMYECKHX I[10Kazaresned. BaKHbIM nokKaszarejgeM, OT KOTOpPOro 3aBMCHUT CTerneHb HWHTEHCHB-
nOCTH JIeCHOI'o XOG?IfiCTlJa, ABJIAETCA TyCcTOTa CeTH JeCHbIX IOpor. OTO0T mnOKasarenn XapakTepu-
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3yeT ceThb IOpOr TOJBKO C KOJMYECTBEHHOW TOUKM 3peHHsfA, TaK KaK IPHM ONHHAKOBOM TyCTOTe
IOpOT JIeCOXO3AMCTBEHHbIe 06/1aCTH MMEIT HEeOIMHAKOBYIO CTreleHb nocTynHoctd. Ilpu ouenke
IOPOKHOM CeTH C KadyecTBEHHOH TOYKHM 3PeHHsA HeoOXONMMO IpeIe BCero NPHHATh BO BHHUMaHUe
ZOCTHTHYTYIO CTeNeHb IOCTYMHOCTH, BHIP@XKEHHYIO IeHCTBHMTENbHBIM CPEIHMM DACCTOSHHMEM Tpe-
JIeBKM, IOCTYIHOCTb JleCa, BbIPaK€HHYI0 B IIPOIEHTaX M OTHOCHTENbHBIH KOadPuUMeHT nocTyn-
HOCTH.

HocrynHocTh Jieca, BeIpaKeHHass B TIPOLEHTAX, BHIPa)KaeT COOTHOIIEHME MeXIy TeopeTH-
4ecKM IOCTYIHOH IUIONAalblo M IIONIANbIO, HAaXONALleica 3a mpenenaMmu nocrynHocra. [ocryn-
Hadg IJIONallb OTJIMYAeTCA BBICOKOM TyCTOTOH IOpOT, KOTOPYI0 aBTOP HasBaj IEepexoNHOi IyCcTo-
TOH IOPOKHO# ceTM. B onTuMManpHOM ciyuyae mepexonHas TyCTOTA NOJDKHA DAaBHATHCS IIPOEKTH-
pyeMoOif rycroTe.

OrHocurtenbHpiit KoapPuuuent nocrynHoctu K BeipakaeT OTHOLIeHHE MeXIy TeoperHyec-
KUM M IeHCTBUTEJBHBIM CpPeNHHM pacCTOfHMEM TpeleBKH, M €ro BeJHYMHBI NOJDKHLI COCTABJATH
K = 1.

AHanua yKasaHHBIX IIOKasaTeseii MOMKeT IaTh IpeicTaBJIeHHe O CTerneHH HOCTYMHOCTH Jieca,
a MMEHHO KaK OTHOCHTeJBHOI, TakK u abCOJIIOTHOM.

l'[pn OTHOCHUTEJIBHOM OLIeHKe yCTaHOBJIEHHbIE IIOKa3aTeJd CPaBHUBAIOTCSA M YyCTaHABJIMBAETCHA
O4YepenHOCTh CaMOTEYHbIX obacreit ¢ TOYKH 3PEeHUA CTEeleHH NOCTYIIHOCTH.

ITpu abconoTHOM oOlleHKe HEeOGXOIMMO MCXONMTh 13 CpaBHEHHS IOJIydYeHHLIX IOKasaTelei
C ONTUMANBHHIMH BEIMYMHAMM, MM C BEJHYMHAMM, YCTAHOBJIEHHBIMHM NHPEKTHBHO IUIA HaHHBIX
YCJIOBHIH.

CorsiacHO 3THM INPHHINIAM aBTOP aHAJHM3UpyeT B CTaTbhe NOPOXKHYIO CETh € TOYKM 3DEHMA
nocrymHOocTH Ha mnpumepe IlpumkonsHoro necxosza JlecHoro u nepeBooSpaGaThiBalOLIEro HHCTH-
TyTa B 3BOJIeHe.

Evaluation of the Forest Road Systems from the View-point of the Degree
of Forest Opening (Accessibility)

The forest road systems would be judged in this paper from the view-point
of forest opening attained, on the basis of selected technological and economic
parameters.

An important measure upon which depends the forest management intensity
is the density of forest road systems. This measure characterizes however a forest
road system from the quantitative view-point only, since a number of forest
regions showing the same forest road density differ widely in their respective
levels of forest opening (accessibility).

If we want to judge a forest road system from the qualitative point of view,
we should in the first place take into consideration the actually attained level of
forest opening expressed in terms of the mean skidding distance, forest opening
percentage, and the relative forest opening index.

The forest opening percentage is the ratio of the theoretically accessible forest
arca, and the remaining unaccessible one. The area opened to forest operations
shows them a higher forest road density which the author termed as ,reduced
density of forest road systems®. In the most favourable cases will this reduced
density be equal to the projected density.

The relative index of forest opening characterizes the ratio of the theoretical
and actual mean skidding distances, and its value should be = 1.

An analysis of the above-described indices will make it poossible to quantify
thhe scope of forest opening, both from the relative and absolute points of view.

Should a relative evaluation be done, the values of the above indices would
be compared, and the order of the gravitational zones would be identified on the
basis of their respective forest opening levels.

Should an absolute evaluation be done, the respective case indices would be
confronted with the optimum ones, and/or with the index values chosen with
regard to the environmental factors.

Following the above principles, the author of this paper has made an eva-
luation from the view-point of opening of the forest road system on the School

" Forest, College of Forestry and Timber Industry, Zvolen, Slovakia.

600 LESNICTVI — 1974



Bewertung des Waldwegenetzes aus der Sicht des Standes
der Waldzugianglichkeit

Das Waldwegenetz wird aus der Sicht der erzielten Waldzuginglichkeit auf-
grund der technisch-okonomischen Kennziffern bewertet.

Eine von wesentlichen Kennziffern, von der das Mall der Forstwirtschafts-
intensitdt abhéangt, stellt die Dichte von Waldwegen dar. Diese Kennziffer kenn-
zeichnet das Waldwegenetz nur aus der mengenméfligen Sicht, denn bei der gleich-
groBen Wegedichte weisen die forstwirtschaftlichen Gebiete kein gleiches Niveau
der Zuganglichkeit auf.

Bei der qualititsmiBigen Bewertung des Wegenetzes mull man das durch
die tatsidchliche mittlere Rickungsentfernung dargestellte Niveau der Zuganglich-
keit, den Prozentanteil der Zuginglichkeit und den relativen Beiwert der Zu-
gdnglichmachung in Betracht ziehen.

Der Prozentanteil des Zugidnglichmachung der Waldes driickt das Verhiltnis
zwischen der theoretisch zugidnglichgemachten Fldche und der aullerhalb des Zu-
ganglichkeitsbereiches liegenden Fliache aus. Die zugdnglichgemachte Fldche weist
dann eine hohere Wegedichte auf, die vom Verfasser die reduzierte Wegenetz-
dichte genannt wurde. Im optimalen Falle soll die reduzierte Dichte der vorge-
schlagenen Dichte gleich sein.

Der relative Beiwert der Zugidnglichmachung k stellt das Verhiltnis zwischen
der theoretischen und tatsdchlichen mittleren Riickungsentfernung dar und ihre
Werte sollen kK =1 sein.

Durch die Analyse der erwihnten Kennziffern kann man das Niveau der
Waldzugidnglichkeit aus einem relativen oder absoluten Gesichtspunkt nachweisen.

Bei der relativen Bewertung werden festgelegte Kennzifferwerte verglichen
und die Reihenfolge von Gravitationsgebieten aus der Smht des Zuginglichkeits-
niveaus bestimmt.

Bei der absoluten Bewertung mufl man vom Vergleich der erzielten Kenn-
zifferwerte zu den Bestwerten, bzw. zu den fiir gegebene Bedingungen duektlv
festgelegten Werten ausgehen.

Nach diesen Grundsidtzen bewertet der Autor im Aufsatz das zugénglich-
keitsgerechte Wegenetz am Beispiel eines Forstschulbetriebes der Forst- und holz-
wirtschaftlichen Hochschule in Zvolen.

Ilstimation du réseau routier forestier du point de vue du niveau
a’accessibilité a la forét

Le réseau routier forestier est estimé du point de vue de l’accessibilité obtenue
a la forét sur la base des indicateurs techniques et économiques.

C'est la densité du réseau forestier routier qui représente un indicateur
‘mportant, car c’est de lui que dépend le taux d'intensité de l'exploitation forestiére.
L’indicateur en question ne caractérise le réseau routier que du point de vue
guantitatif, car dans les conditions de densité du réseau routier égal, les régions
forestieres économiques ne disposent pas du niveau identique d’accessibilité aux
{oréts.

En appréciant le réseau routier du point de vue qualitatif, il faut prendre
surtout en considération le niveau d’accessibilité déja atteint, exprimé par la
distance de débardage moyenne réelle, par le pourcentage d’accessibilité et par le
coefficient relatif d’accessibilité.

Le pourcentage d’accessibilité a la forét exprime le rapport entre la surface
rendue théoriquement accessible et la surface qui se trouve en dehors de la
possibilité de la rendre accessible. La surface rendue accessible accuse ainsi une
densité plus élevée de routes que l'auteur a appelé la densité réduite du réseau
routier. Dans le cas optimum la densité réduite devrait étre égale a la densité
Proposeée.

Le coefficient d’accessibilité relatif k exprime le rapport entre la distance
de débardage moyenne th(_‘OI‘Ique et réelle et ses valeurs devraient étre égales
a. k= 1.
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En effectuant 1'analyse des indicateurs mentionnés, on peut prouver le niveau
d’accessibilité a la forét, et cela du point de vue aussi bien relatif gu’absolu.

- Lors de l'estimation relative on compare les valeurs déterminées des indi-
caleurs et on fixe l'ordre des zones gravitatives du point de vue du niveau
d’accessibilité.

Lors de l'estimation absolue il est nécessaire de partir de la comparaison
faite entre les valeurs identifiées des indicateurs et les valeurs optima, le cas
échéant les valeurs fixées obligatoirement pour les conditions données.

Cest d’aprés les principes mentionnés que lauteur évalue dans son article
le réseau routier du point de vue de l'accessibilité a la forét, prenant pour
l'exemple 1'Entreprise forestiéere école de la Haute école de forét et de bois
a Zvolen.

Adresa autora:
Prof. Ing. Lubomir Jurik, CSc, Vysoka S$kola lesnicka a drevarska, Zvolen
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AKTUALITY

CNIIME

Ustiredni védeckovyzkumny ustav me-
chanizace a energetiky lesniho prumyslu
(CNIIME) je vedoucim vyzkumnym pra-
covistdm v SSSR na useku mechaniza-
ce tézby a dopravy dreva. Patii beze-
sporu k nejvétsim institucim tohoto
charakteru na svété. Sidlo ustredi usta-
vu je v Chimkach v Moskevské oblasti.
Ustav byl zaloZzen v roce 1932, prodé-
lal radu organizac¢nich zmén, které vy-
ustily v soucasné komplexni pojeti vy-
zkumné a vyvojové c¢innosti na useku
mechanizace tézby dreva. Ustav reSi
problémy technologie a organizace (éz-
by a dopravy dreva, komplexni mecha-
nizace a automatizace tézebniho a do-
pravniho procesu, otazky standardizace
sortimentt surového drivi. normovani
a ochrany prace, kromé problémui tech-
nologie zpracovani dreva se zvlastnim
ziretelem na vyuziti ménécennych sorti-
menti a odpadu dreva. V soucasné dobé
predstavuje CNIIME ,védecko-vyrobni
komplex®, ktery re$i nové technologie
a mechanizac¢ni prostiedky pocinaje vy-
zkumem a konée ovérovanim v provoz-
nim méritku. K soucasné organizacni
strukture ustavu patri kromé ustiedi
v Chimkach, kde je umisténa prevaha
vyzkumnych laboratori. konstrukéni
kancelar a pokusny vyrobni zavod. dveé
pobocky tustavu, a to v Irkutsku a na
Kavkaze v Krasnodaru. Ustav ma étyri
pokusné lespromchozy v jednotlivych
oblastech SSSR, a to Krestécky les-
promchoz (Novgorodska oblast). Mostov-
sky a Oleninsky lespromchoz (Kalinin-
ska oblast) a Guzerybsky lespromchoz
(Krasnodarskd oblast), Na jednotlivych
lespromchozech pracuji tzv. vyzkumné
polygony, které predstavuji systém ur-
¢eny k ovérovani efektu vyzkumnych
a vyvojovych praci v provoznich pod-
minkach. Vyzkumna slozka ustavu se
sklada z péti oddéleni (téZba dieva, do-
prava dreva, sklady, ekonomika a or-
ganizace prace, energetika a udrzba stro-

ju a zarizeni tézebniho procesu), ktera
ridi celkem 22 vyzkumné laboratore.
Kromé tohoto useku je celkem 11 labo-
ratori rizeno primo reditelstvim ustavu,
jako napr. vyzkum mechanizace odvét-
vovani a odkornovani dreva, standardi-
zace sortimentt surového drivi, vyzkum
metod perspektivniho rozvoje mechani-
zace tézebnich praci, laboratorr automa-
tizace, laborator vypocetni techniky a
laborator koordinace vyzkumnych a vy-
vojovych praci. - K vyzkumné slozce
ustavu patii téZz oddéleni technicko-eko-
nomickych informaci, usek pripravy veé-
deckych kadrit a odborna knihovna.
V' navaznosti na strukturu védeckovy-
zkumné c¢innosti je usporadana i struk-
tura konstrukéni kancelare, ktera se
sklada z 23 oddéleni.

K 1. ¢ervenci 1972 pracovalo v usta-
vu celkem 1300 pracovniku, z toho 670
védeckovyzkumnych a 430 v konstruké-
ni kancelafi. V ustavu je v soucasné
dobé 110 kandidatti véd a 3 doktofli véd.
Vybaveni laboratori je na vysoké urov-
ni. Zvlasté zajimavé jsou experimental-
ni laboratoie, ve kterych se ovéruji jed-
notlivé funkéni principy hlavnich me-
chanizaénich prostredku. K efektu vy-
zkumné prace prispiva vyrazné i ma-
tematicko-statisticka laborator, ktera je
Kromé analogového poéitaée EMU-10 vy-
bavena poc¢itaéem M-222. Fond knihov-
ny ustavu predstavuje v soutasné dobé
120 000 svazku. Ustav ma vlastni tis-
karnu, ktera zajistuje vydavani siroké-
ho sortimentu védeckovyzkumnych a in-
formacnich praci a periodik ustavu. Do-
sud vydal ustav 120 sbornikt védeckych
praci, ve kterych je shrnuto vice nez
1300 odbornych ptrispévki a uzavienych
védeckovyzkumnych praci pracovnikii
ustavu.

V experimentalnim strojnim
ustavu pracuje v souéasné dohé 440
pracovnikl, kteri zajistuji vyrobu po-
kusnych a ovérovacich prototypi me-

zavodeé
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chanizaénich prostfedkt, Kkteré ustav
pripravuje k vyrobé Pobocky ustavu
jsou zaméreny na reSeni specialnich
otazek jednotlivych oblasti. Krasnodar-
skd pobocka rfesi predevsim problema-
tiku mechanizace tézby v horach a Ir-
kutskd vyzkum a vyvoj mechanizace
tézby difeva v podminkach vychodni Si-
bire. V Irkutské poboéce pracuji cel-
kem 164 pracovnici, v Krasnodarské 102
pracovnici. Pokusna poloprovozni zaklad-
na ustavu je velmi S§iroka a umoznuje
ovérovani jednotlivych useki vyzkumu
v komplexnim pojeti v hlavnich vyrob-
nich podminkach SSSR. V souhrnu tézi
4 pokusné lespromchozy CNIIME roc¢né
okolo 700 000 plm dreva. Lespromchozy
jsou primo podrizeny ustavu, pracuji na
principu chozras¢otu a ve srovnani
s ostatnimi lespromchozy patri bezespo-
ru k prednim podnikim, af jiz z hle-
diska vkazateld pracovnich vykonu
a produktivity prace, tak i se zretelem
na vyrobni naklady. Komplexni produk-
tivita prace na 1 pracovnika piredstavo-
vala v roce 1972 na Kresteckém les-
promchozu 1005 plm a na Mostovském
lespromchozu 1235 plm. Na pokusnych
lespromchozech pracovalo v roce 1972
celkem 3300 pracovnika, z toho 275 in-
zenyrsko-technickych kadrua. Kromé
plnéni rokusnych a vyrobnich ukola se
soustreduji na lespromchozy CNIIME
inctruktaze a Skoleni o nové technice
ve vSesvazovém meéritku, kromé organi-
zace ruznych védeckovyzkumnych semi-
naira a odbornych porad sledujicich roz-
voj mechanizace tézby a dopravy dre-
va v SSSR.

Ustav je vedoucim védeckovyzkumnym
pracovistém na useku mechanizace téz-
by a dopravy direva a vykonava z to-
hoto hlediska i funkci vedouciho koordi-
na¢niho strediska, které usmérfiuje praci
10 oblastnich védeckovyzkumnych pra-
covist kromé rady instituci a pracovist
na vysokych a stifednich &§kolach. Cel-
kem koordinuje CNIIME praci 92 orga-
nizaci na useku vyzkumu a vyvoje me-
chanizace tézby a dopravy dieva. Prace
ustavu vyrazné ovliviiuje rozvoj a uro-
ven mechanizace téZebnich pracivles-
nim hospodarstvi v SSSR. V soucasné
dobé se sériové vyrabi 78 strojii a zari-
zeni, které byly vyfeSeny ustavem - ve
spolupraci se specializovanymi utvary
a laboratofemi strojirenskych zavodi.
K hlavnim strojim na tomto useku
patri motorové pily MP-5, benzinové od-
vétvovaci stroje BF-1, elektrické pily
EPC-3, téZzebni kombajny LP-2 a VTM-4,
prevozna odvétvovaci souprava SM-2 a
LO-25, celistové nakladace P-2, P-19 a
PL-1, lesni ndakladni automobily KRAE-
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-255-L, MAZ-509 a ZIL-131, stacionarni
odvétvovaci stroje PSL-2 a MSG-2, po-
loautomatické zkracovaci linky PLCH-
-ZAS a LO-15-S, odkornovaci stroje
OK-63, OK-40-B a LO-24, automatizova-
né tridici dopravniky TS-7 a TS-30, kon-
zolové jeraby KKS-10, kromeé rady dal-
Sich stroji pro mechanizaci a automa-
tizaci prace na skladech dreva a stroju
pro vystavbu a udrZzbu lesnich cest. Za
obdobi 1964—1971 bylo celkem 600 praci
ustavu ocenéno jako vynélezy nebo zlep-
Sovaci nameéty, priéemz 15 z nich bylo
prihlaseno k patentovani i v zahranici.
Kromé vlastniho vyzkumu jednotlivych
mechanizaénich prostredkt prispély pra-
ce CNIIME vyrazné i k usmérnéni
celkového rozvoje technologie tézebnich
praci, a to predev§im rozpracovanim
metody vyroby surovych kmenu a me-
tody tézby a dopravy neodvétvenych
stromut. Ustav se vyrazné podili i na vy-
pracovani koncepce a progndzy dalsiho
rozvoje mechanizace tézebnich praci
v SSSR do roku 2000. Ekonomicky efekt
prace ustavu predstavuje na zakladé
rozboru za posledni obdobi prinos 5,5—
—6,3 rublu ve srovnani s jednim rub-
lem nakladi na védeckovyzkumnou ¢in-
nost. V soucasné dobé rtesi ustav ve
spolupraci se strojirenskymi zavody
komplex mechanizace a technologie té-
zebnich praci, ktera ma ve srovnani
s dneSni urovni prinést zvysSeni produk-
tivity prace 2,5 az 3krat. Ustav vénuje
mimoradnou pazornost vychové veédec-
kych pracovniku. Je vedoucim praco-
vistém vychovy kandidata veéd a zajis-
fuje primérné v ro¢nim obdobi vyuku
a vychovu vice nez 110 védeckych aspi-
ranti. Vysledky prace ustavu jsou hod-
noceny i na Vsesvazové vystavé uspéchu
narodniho hospodarstvi SSSR. Za obdobi
1959—1971 ziskaly exponaty ustavu cel-
kem 3 diplomy nejvyssiho ocenéni, 6
diplomt I. stupné, 8 II. stupné a 1 IIL
stupné. Jednotlivi pracovnici potom 19
zlatych, 115 stribrnych a 225 bronzovych
medaili, které udéluje tato vystava.
V roce 1972 byla mimoradna kvalita a
uroven prace ustavu ocenéna predsed-
nictvem.  moskevského vyboru KSSS
zvlastnim uznanim.

Ustav ma Siroké mezinarodni kontak-
ty. Pracuje predevsim jako jedno z ve-
doucich pracovi$sf v rameci RVHP, a to
resenim proklému Komgplexni vyuziti
drevni hmoty, a podili se tradi¢éné na
¢innosti Spojeného vyboru FAO/EHK/
/MOP pro techniku prace v lese.

Reditelem ustavu je kandidat véd K.
I. Voronicyn, jehoz odborna i poli-
ticka ¢innost byla ocenéna sovétskymi
vladnimi a stranickymi organy radou



vyznamenani. K 60, narozenindm mu
byla letos predana i pamétni medaile
VULHM v ocenéni jeho zasluh za roz-
voj spoluprace s lesnickym vyzkumem
v CSSR.

Ing. Jan Jindra, CSc., Vyzkumny

Zbraslav-Strnady

Price tohoto ustavu zasluhuje mimo-
radné pozornosti, a to predevsim proto,
ze patfi na svém useku k vedoucim,
progresivnim pracovistim tohoto cha-
rakteru.

ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti,

NORSKY LANOVY ZERIAV RIADENY RADIOM

PribliZzovanie dreva lanovkami preko-
nalo v poslednych rokoch nielen u naés,
ale i v zahrani¢i velka krizu. Vyc¢itala
se mu mald produktivita, velkd prac-
nosf, poruchovosf a ndakladovosf. Leso-
pestovatelské zaujmy v horskych lesoch
vsak spoOsobuju, Ze sa ozivuje zaujem
o tento spdsob pribliZovania dreva. Na
sympo6ziu o fazbe dreva na horach, ko-
nanom v septembri 1971 v Krasnodare
na medzinarodnej platforme, sa tejto
problematike venovala zna¢na pozor-
nost. O rasticom zaujme o sutstredo-
vanie dreva lanovkami' sved¢i i ¢lanok
prof. I. Samseta z Noérskeho lesnic-
keho vyskumného ustavu v 9. ¢&isle ¢a-
sopisu Canadian Forest Industries z ro-
ku 1973, v ktorom uvadza, Ze lanovka
vyvinutd na ich tustave sa skua i v ka-
nadskych lesoch a sdéasne i v lesoch
USA a Nového Zélandu. PribliZovanie
dreva lanovkou riadenou radiom zna-
mena i rieSenie otdzky hospodarnosti.
Preto bude vhodné zoznamif sa s tymto
noérskym systémom na podklade citova-
ného prispevku prof. Samseta.

Lanové sustredovanie dreva ma v nér-
sku dlhu tradiciu; hlavne po druhej sve-
tovej vojne sa zaéalo stale viac pouZi-
vat v nérskom lesnictve. Poéas tejto do-
by sa skonstruovalo i predalo hodne la-
novych systémov.

Napriek dobrej konStrukecii naklady
sustredovania dreva lanovkami stapali,
takze v fazkych terénnych podmienkach
sa stala lanova doprava prili§ draha.
Pri¢ina bola pravdepodobne v tom, Ze
vykonnost obsluhujicej skupiny bola
obmedzend, zatial ¢éo faZobné néklady
rastly nepretrzite. Ukdazalo sa, Ze ani
tradi¢ny lanovy ZzZeriav s oddelenou faz-
bou a s oddelenym pribliZovanim uZ nie
je ekonomicky aktualnou metédou v la-
novkovom teréne.

Okolo roku 1960 vyrobca Ragnvald
Nestestog navrhol radiom ovladany la-
novy Zeriav. V spolupraci v noérskym

lesnickym vyskumnym ustavom sa po-
darilo vypracovat lanovy systém, vy-
konny v lanovkovom teréne.

Radiom ovlddany lanovy Zeriav pri-
nasa viacero zlepseni prevadzkovej me-
tédy i zniZenie faZobnych néakladov.
Mozno to vysvetlif takto:

1. Cas postavenia lancvej drahy je

kratky, pretoZze na fazki montdZznu pra-
cu v strmych svahoch moZno pouzif ra-
diom ovladany na traktore namontova-
ny lanovy navijak.
" 2. Stinanie a sustredovanie dreva na
skladovacie miesto mozno zluc¢it do jed-
nej operacie, pretoze obaja robotnici,
ako robotnik na sklade, tak robotnik na
rubanisku moézu obsluhovaf lanovy ze-
riav. Takto sa dosahuje lepsSia koordi-
nacia stinania a sustredovania i zvySe-
na vykonnost.

3. Pouzitim radiového vysielaéa s da-
sovym spina¢om sa uspori jeden obslu-
hujuci robotnik.

Prvy popis radiom riadeného Zeriavu
podava Samset v roku 1969 a potom
v roku 1971 informuje Slatten o po-
slednych skusenostiach s lanovym zeria-
vom. Tento prispevok sa opiera prave
o dve uvedené prace.

VYBAVENIE LANOVEJ DRAHY

Lanova draha pozostdva z nosného la-
na hribky 18 mm s hranicou pevnosti
20,1 Mp. Na lane je lanovy vozik pre-
pravujuci naklad a dve zarazky. Neko-
neé¢né lano hrubky 10 mm 6X31+(7X)
WS s hranicou pevnosti 5,6 Mp ide od
sady drazkovanych kottéov na lanovom
navijaku cez lanovy vozik terénom spéf
k drazkovanym kotuéom.

Lanovy vozik (obr. 1) ma osobitna
konsStrukciu. Nekoneéné obezné lano (vo
funkecii fazného a vratného lana) je ovi-
nuté trikrat okolo kladky vozika, ktory
sa uzaviera uzavieracim zariadenim. Pri
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1. Lanovy vozik a zarazka na nosnom
lane

kazdom pohybe nekoneéného lana jed-
nym alebo druhym smerom sa pohybu-
je tiez lanovy vozik po nosnom lane.
Len ¢o vozik narazi na hornu alebo dol-
nu narazku, automaticky sa s fou spoji
a uzavieracie zariadenie na sade kotu-
¢ov sa automaticky uvolni, Plynulym
tahanim lana (vratného, resp. tazného)
sa sustava kotudov zacéne otacéaf.

Na spodnej casti lanového vozika je
dvihaci bubon so 75 m dvihacieho lana
@ 12 mm [6 X 31 + /7X/ WS s hrani-
cou pevnosti 9,2 Mp]l. Medzi kladkou a
dvihacim bubnom je refazovy prevod
s pomerom 1 :3. Preto otacanie kladky
sposobi otacanie dvihacieho bubna a na-
klad mozno dvihat alebo spustat. Ked
hdk s ndkladom narazi na spodnu ¢asf
lanového vozika, rozpoji lanovy vozik a
zarazku a sustava kladiek sa suéasne
automaticky uvolIni. Dvihaci bubon la-
nového vozika je vzhladom na svoje
spojenie refazou s uvoInenou sustavou
kladiek pevny a ndklad visi bezpeéne
pod lanovym vozikom.

Lanovy navijak (obr. 2) pozostava zo
sustavy drazkovanych kotudov a z jed-
ného hnacieho bubna. Navijak sa musi
montovat na traktor s minimalnym vy-
konom 60 k. Montovanie lanového na-
vijaka na traktor robi prevadzku ope-
rativnejSou, pretoze traktor mozno po-
uzif na premiestnenie zariadenia na dol-
ny sklad a niekedy tiez na pribliZovanie
dreva. Lanovy navijak moZno pouzif
tieZ na pohon montazneho bubna, na-
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montovaného na privese pocas stavby
lanového Zeriavu na novom rubanisku.

Sustava drazkovanych Kkoticov je na
jednej strane otvorena. Ked sa traktor
potiahne dozadu, nekonetné lano sa
uvoIni a mozno ho Iahko zhodif z ko~
tucéov a traktor je pripraveny pre pre-
vadzku. Sustava kotic¢ov ma faznu silu
jedného Mp a rychlostf nekone¢ného la-
na poc¢as prevadzky je od 3 do 3,5 m/s.
Dvihacia sila vozika je priblizne 3 Mp.
Tazny bubon lanového navijaka ma taz-
nu silu 2,5 Mp. PouzZiva sa na napnutie
nosného lana pomocou dvoch garnitur
dvihacich kladiek. Lanovy navijak na-
montovany na traktore ma hydraulické
ovladanie riadenia a brzd. To ulahcuje
riadenie navijaka radiom. Skupina dvoch
robotnikov méa dve vysielacky, jednu na
sklade a jednu na rubanisku. Prijimac
je namontovany na traktore. Navijak sa
riadi Siestimi signalmi (dva signaly pre
otvorenie a zavretie spojky drazkova-
nych kotucov, jeden pre brzdu, jeden
pre fazny bubon a dva signaly pre Star-
tovanie a odstavenie motora traktora).
Kym sa vysle signal z vysielacky do pri-
jimacieho pristroja, musi sa najprv vy-
ladit.

Pomocou specialneho relé vzbudi elek-
tricky prid magnetickd vinu na hydrau-
lickom okruhu, ¢im sa ovlada brzda.
Takto pracuje lanovy navijak bez kon-
troly skupiny. Radiovy vysielaé¢ je vy-
baveny c¢asovym spina¢om (obr. 3), ¢o
umoznuje chod navijaka bez strojnika.
Ked lanovy vozik Startuje smerom na
rubanisko, alebo na sklad, robotnik
obrati casovy spinac¢ a lanovy vozik ide
svojim smerom bez kontrolovania. Nie-

2. Lanovy navijak so supravou Kkotucov
a faznych bubnov na traktore. Radiovy
prijima¢ je umiestneny pod strechou
kabiny



3. Radiovy vysiela¢ s casovym spinacom
pre automatické ovladanie umiestneny
v popruhoch na chrbte robotnika

kolko metrov pred zarazkou sa lanovy
vozik zastavi. Ked ma robotnik pripra-
veny novy naklad, uvedie vozik znova
do chodu a pusti ho na zarazku. Radiom
riadena lanova draha je v prevadzke
bez strojnika, co sa tyka chodu medzi
stanicami. Radiové ovladanie lanového
navijaka umoznuje zlicit stinanie a pri-
bliZovanie do jednej operacie.

POSTAVENIE LANOVEJ DRAHY

Velmi dolezité je planovanie a zorga-
nizovanie prace pred postavenim lanov-
ky. Oddelenie lesnej prevadzky a tech-
niky vyvinulo na tento uc¢el Specialnu
metodu opierajucu sa scasti o fotogra-
metriu (Skramo 1969). VSetky plano-
vacie prace sa uskuto¢nia pred zapoca-
tim stavby lanovky. K nim zahriujeme
i vyraubanie 3—5 m Sirokého pasu pre
nosné lano a jedného uZzSieho pdasu pre
obezné lano. Jeden robotnik ide potom
pasom, fahajic za sebou 2,1 mm hrubé
lano (obr. 4). Toto montadZne lano je
dlhé okolo 1000 yardov (= 914 m). Je
navinuté na dvoch osobitnych bubnoch.
Hmotnost bubnov s navinutym lanom
nema prekroc¢if 17 kg, Robotnik pripev-
ni tiez na vhodné stromy terénne klad-
ky a navle¢ie do nich montdzne lano.

Ked sa vrati k traktoru, spoji lanovy
navijak pomocou kratkeho nekoneéného
lana so sustavou kotuc¢ov pomocného

4. Prvym krokom pri stavbe lanovej
drahy je, Ze ¢len skupiny vyniese mon-
tazne lano po obvode rubaniska (horny
obrazok). Potom sa natiahne po tej istej
trase 3.3 mm hrubé montadzne lano a
toto zas vytiahne 10 mm hrubé fazné
a vratné lano (spodny obrazok)

bubna na privese; 3,3 mm hrubé mon-
tdzne lano sa potom faha okolo rubanis-
ka a pomocou neho sa analogicky
umiestni 10 mm hrubé nekonec¢né lano
(obr. 5).

Pomocou nekoneéného lana sa faha
nosné lano od bubna na privese na hor-
nu uvrat lanovej drahy. Robotnik sle-
duje nosné lano v teréne a ovlada na-
vijak pomocou radia. Lanové botky moz-
no tiez postavif pomocou nekonec¢ného
lana a radiom ovladaného lanového na-
vijaka.

=

5. 10 mm hrubé lano s otaéivou klad-
kou sa pouzije na vytiahnutie 20 mm
hrubého nosného lana od lanového pod-
vozku po horné ukotvenie lanovej dra-
hy. Pracovnik vybaveny radiom ide po
trase nosného lana a riadi navijak po-
mocou radiosignalu
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Len ¢o sa lanovy vozik a dve naraz-
ky instaluju na nosné lano, napne sa
toto lano pomocou bubna navijaka a sa-
dy dvojdrazkovych kladiek. Naradzka je
tlatend na miesto na nosnom lane po-
mocou lanového vozika. Prevadzka mo-
ze teraz zacaf.

PouZitie radiom ovladaného lanového
navijaka umoznuje postavif lanovia dra-
hu v kriatkom c¢ase. Navijak mozno ob-
sluhovaf z ktoréhokoIvek miesta v teré-
ne, a to je pri stavbe velkda vyhoda.

Cas potrebny na postavenie lanovej
drahy trojmuznou skupinou sa moézZe po-
hybovat od jedného do dvoch dni v z4-
vislosti na élenitosti terénu, zatial ¢o
demontaz zaberie pol dna az jeden cely
den. Lanova draha ma dlzku 1600 stop
(=488 m). Postavenie dvojnasobne dlhej
lanovej drahy trva dva az tri dni. De-
montaz trvad rovnako dlho ako v prvom
pripade.

Pracovna skupina pozostava z dvoch
alebo troch robotnikov, z ktorych jeden
je na sklade a jeden alebo dvaja na rua-
banisku. Robotnik na rubanisku stina,

odvetvuje kmene z hornej strany, upi-
na, pribliZuje pomocou navijaka trakto-
ra a dviha naklad k lanovému voziku.
Potom kontroluje chod lanovej drahy
radiom. Robotnik na dolnom sklade
odopina naklad a vracia prazdny hak
na lanovy vozik. Potom dokoncuje od-
vetvovanie a rozrezava kmene na sorti-
menty. Robotnici na rdbanisku a na
sklade si vymienuju svoje miesta kazdy
treti deni. Obvykla denna vykonnost na
robotnika v priemernom noérskom la-
novkovom teréne je 8 prm pri celkovej
dlzke lanovej drahy 1800 stop (=549 m).
Vychadzame zo Statistickych udajov za
roky 1967—1970.

Na jesen roku 1970 bol skonstruova-
ny a zhotoveny prvy prototyp pasového
odvetvovacieho stroja v dielnach odde-
lenia lesnej prevadzky a techniky a po-
stavil sa na dolny sklad lanovej drahy.
Takto sa presunula fazka fazobna ope-
racia z hornej stanice k stroju na skla-
de. Teraz sa pokracuje v skusani tohto
zariadenia.

Dr. Ing. Stefan Cieker, Vyskumnd stanica VULH Oravsky Podzdimok

Podepsano k tisku 2.
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