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J. Pelisek PUSOBENI SILNICNICH POSYPOVYCH SOLI
NA LESNI PUDY A LESNI POROSTY
NA CESKOMORAVSKE VRCHOVINE

V poslednich letech bylo a je stale pouzivdno v zimnim obdobi posypovych
coli na rozpousténi snéhu a usnadnéni sjizdnosti silnic pro automcbilovy provoz.
Nyni bylo na nékterych mistech podél téchio silnic pozorovdno poskozeni po-
rosti. Byla vyslovena domnénka, Ze toto poskozeni a misty a7 odumirani les-
nich porosti je v souvislosti s pouZivdnim posypovych soli na silnicich a jejich
Gc¢inky na lesni pudy a lesni porosty podél téchto silni¢nich tuseki.

Tato problematika byla velmi aktuélni na silniéni trase Brno— Jihlava, a to
zejména v tseku Rehofov poblize Jihlavy. Uvedena problematika byla fefena
komplexné, pficemz bylo nutno prostudovat a fe§it hlavné tyto zikladni otizky:

1. Zasoleni ptid v lesnich porostech po obou strandch silnice v souvislosti
se sypanim silnice posypovymi solemi.

2. Chemické slozeni jehli¢i poskozenych a odumirajicich smrkovych po-
rosti podél silnice.

Tato dil¢i studie je prvou praci toho druhu v CSSR a ukazuje na vazné
problémy naSeho lesnictvi, které bude nutno Fesit. :

METODIKA PRACE

Pro re$eni dané problematiky byly vykonany potiebné védeckovyzkumné préace
v terénu a pak potrebné prace v laboratorich. Vysledky terénnich a laboratornich
praci byly statisticky vyhodnoceny pro konec¢né zavéry.

Prace v terénu bylv konany jako odbéry pudnich vzorku z vyhloubenych
pudnich sond v oblasti Rehorfova. Nejprve byly odebrany vzorky ze $kvary smi-
sene s posypovou soli, pak ze zeminy v bezprostiedni blizkosti hromady Skvary
s posypovou soli, pak z pudy na louc¢ce pod slozistém a z pldniho materialu na
naspech silnice z protéj$i strany slozisté skvary.

Dale byly odebrany pudni vzorky ze dvou prurezovych pasu. a to od silnice
az do vzdalenosti 50 m, kde se predpokladal jiz minimdalni $kodlivy uéinek posy-
povych soli ze silnice. Na téchto prirezovych pasech byly rovnéz odebrany vzorky
jehli¢i (ze tri ro¢niku) Ing. Mrkvou z katedry ochrany lest lesnické fakulty
VSZ v Brné.

Z jednotlivych pudnich lokalit uvedenych prirezovych pasa byly odebrany
vzorky povrchového surového humusu a mineralni pady z hloubek 5—15 cm, kde
je hlavni sit kofenového systému smrkovych porostt.

Se zretelem na urditou heterogenitu pudy byly odebirany z jednotlivych mist
vzdy 3—4 paralelni vzorky pro laboratorni analyzy a pro koneéné vyhodnocovani
laboratornich analyz byly vzaty vzdy pramérné hodnoty ze 3 analyzovanych vzorku.
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIEA PUD STUDOVANEHO UZEMI
V REHOROVE U JIHLAVY

Studované uzemi se nalézd v nadmotskych vyskach 560—570 m. Roéni
mnozstvi srazek je asi 630 mm a ro¢ni primérna teplota ¢ini 7 °C (udaje z me-
teorologické stanice Jihlava v nadmoiské vysce 526 m).

Zdejsi okrové lesni pidy na ruldch jsou podle zrnitostnich rozbort vesmés
lehéiho razu (piscitohlinité) s obsahem celkového jilu 20—32 % a s riznym
podilem rulového Stérku ve spodinach.

Povrchova vrstva surového humusu je mocna v priméru 1—3 cm s obsahem
oxidovatelného humusu v rozmezi 51,0—62,7 %. Obsah humusu v podloznich
vrstvach je nizky a pohybuje se v rozmezi 0,8—2,5 % (prifezovy pas ¢. 5 a 6).

CHEMICKE SLOZENI PUD

Se zvlastnim zfetelem na chemické slozeni posypovych materidli pouzi-
vanych spravou silnic v Jihlavé (chlorid sodny NaCl ve formé cisté a denatu-
rované Cervenou pfimési) byla vénovdna specidlni pozornost obsahu sodiku,
drasliku, chléru a siranim ve formé SOs;. Téz byla zjisfovana reakce pud
(pH—H:0), obsah lehce pfistupného fosforu, obsah humusu a celkovy obsah
dusiku (tabulka I).

PUDNI REAKCE (pH-Hz0)

Reakce byla urcovdna jednak ze
vzorku odebraného z hromady Skvary
u silnice s pfimési posypové soli a pak
z nékolika mist v okoli této hromady,
kde byly pfedpokladiny maximalni
zmény reakce vlivem posypové smési.

Vzorky z hromady $kvary s po-
sypovou soli ukazaly reakei neutrédlni
(asi vlivem vyplaveni NaCl do spo-
din). Vzorky z bezprostfedni blizkosti
hrcmady ukézaly reakci na pfechodu
z mirné kyselosti k reakci neutraln,
tedy pomérné vysoké hodnoty pH-H,O
(taublka I). Reakéni é&islo pH se zde
pohybuje hlavné v rozmezi 6,47 —6,95.

Vyrazné vysledky méfeni pH vy-
kazaly pak studované prufezové pasy
¢. 5 a 6, kde byla studovdna reakce

; ; AIGR——— ; povrchovych surovych humusti pod
0 10 20 30 40 50m lesnimi porosty a reakce podloznich
odsilice  mineralnich vrstev (tabulka II a

1. Prubsh zmén pudni reakce (pH-H:0) VII).

pod zdravymi porosty (50 m od silnice)
a pod poSkozenymi porosty podél silni-
ce. — Changes in the soil reaction (pH-
H20) under normal forest stands (at a
distance of 50 m from the road) and
under affected stands adjacent to it

418 LesniCTVI — 1974

V prufezovém pasu ¢. 5 méla re-
akce povrchového humusu pod zdra-
vym lesnim porostem ve vzdélenosti
50 m od silnice hodnetu pH-H,O
3,65, coz je silné kysel4d reakce. Reak-
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1. Zakladni chemické rozbory plidnich vzorkt z Rehotrova u Jihlavy s porosty zdravymi a poSkozenymi. — Results of chemical
analyses of soil samples collected in the Rehofov area (near Jihlava) from un-affected and affected forest stands

Vyluh 19, kys. citrénovou z pudy
Bifiotay Misto Hloubka | Povaha Humus | Celk. N
vcm vzorku Na,O Na Cl K,O CaO P.O; % N; %
mg/100 | mg/100 | mg/100 | mg/100 | mg/100 | mg/100

1 $kvdra na skladce 1—-10 zemina 145 53,8 7552 52 138 33 5,2 239,8
2 travnik u skladky 2-10 zemina 83 31,5 442 50 358 28 9,3 397,8
3a loucka pod skladk. 2—10 zemina 61 22,6 28,5 31 368 17 6,9 352,9
3b 15—25 zemina 38 15,0 19,1 18 290 15 3 152,5
4a nasep silnice 2—10 zemina 59 21,9 28,7 59 303 19 2,4 219,9
445 (svah) 15—-25 zemina 29 10,8 12,3 29 126 12 0,8 105,4
5a, nasep silnice 2—-10 zemina 59 21,9 26,7 26 16% 29 3,3 236,2
5a, 15—25 zemina 45 16,7 19,2 25 122 15 0,7 90,2
5b 3 m od silnic2 (pfikop) 1-5 zemina 55 20,4 25,1 45 152 20 12,4 351,0
5¢, 5 m od silnice 1-3 humus 52 19,3 22,3 32 240 19 62,7 519,6
5¢, smrk. porost 5—15 zemina 30 11,3 14,2 20 92 17 1,4 133,9
5d, 11 m od silnice 1-3 humus 45 16,7 18,1 28 228 16 59,2 750,5

5d, smrk. porost 5-15 zemina 22 8,2 9,8 15 84 14 1,4 798
5e, 15 m od silnice 1-3 humus 31 11,5 13,8 25 156 15 61,3 832,9
5e, smrk. porost 5-15 zemina 18 6,7 8,2 15 50 10 ) 126,4
5f, 19 m od silnice 1-3 humus 24 8,9 10,8 24 90 13 58,7 802,5
5f, smrk. porost 5—15 zemina 16 5,9 7,1 14 32 10 1,6 123,7
5g, 27 m od silnice 1-3 humus 15 5,6 7,0 20 74 12 51,0 784,2
5g., smrk. porost 5—15 zemina 10 Bl 4,0 15 22 9 1,5 140,0
5h 35 m od silnice 5-15 zemina 8 3,0 3,8 10 12 8 1,2 128,8
51 50 m od silnice 5—15 zemina 4 1,5 1,9 8 6 5 0,8 94,2
6a 1,5m 5—15 zemina 48 18,8 25,7 32 98 26 2,5 140,3
b 7m 5—15 zemina 40 14,8 20,3 23 62 21 1,3 102,5
C 15 m-od silnice 5-15 zemina 29 10,8 13,2 16 50 20 1,3 102,5
d 24 m smrk. 5—-15 zemina 20 7,4 10,1 15 34 14 1,2 96,1
[S 35 m porost 5—-15 zemina 12 4,4 5,3 10 20 10 1,0 87,4
f 50 m 5—15 zemina 3 1,1 1,3 6 12 3 1,0 87,4




Reakce (pH-H20) v pudach se zdravymi a poSkozenymi porosty na studovanych loka-
4ch na polesi Rehotov u Jihlavy. — The soil reaction (pH-H20) in un-affected and
‘ected forest stands on the localities under study, Transects No. 5 and 6, Forest District
horov u Jihlavy

pH-H,O0 (reakce)
. Vzdale- povrchovy mineralni
s nost od Hloubka humus phca
rarezového S Povaha vzorku
pésu €. silnice vcem pH-H,0O - -
vm diference diference
v pH VoL v pH v %
5a, 15 | zemina 210 6,87 - N 3,15 | 185
a, zemina 15-25 6,47 — - — —
5b 3 zemina 6,52 — — 2,80 175
5¢, 5 surovy humus 1-2 4,74 1,09 130 — —
(8 zemina 5—15 5,43 - — 1,71 146
5d, 11 surovy humus 0-2 4,16 0,51 114 -
d, zemina 5-15 5,10 - - 1,38 137 |
5 5e, 15 surovy humus 1-2 4,10 0,45 112
e zemina 1 5—15 4,52 - 0,70 121
51, 19 surovy humus 1-2 3,88 0,23 106 —
£, zemina 515 4,00 - o 0,28 107 |
5g, 27 surovy humus 1—-2 3,65 0,00 100 — —
2 zemina 5-15 3,80 = = 0,08 102
5h 35 zemina 5—15 3,80 - - 0,08 102
51 50 zemina 5—15 3,72 — — 0,00 100
6a 1.5 zemina 5—15 6,86 - — 3,20 187
6b 7 zemina 5—15 5,43 - 1,77 148
6 6¢ 15 zemina 5—-15 4,30 - - 0,64 117
6d 23 zemina 5—15 4,09 . - 0,43 111
6e 35 zemina 5—15 3,85 - - 0,19 105
6f 50 zemina 5—15 3,66 - - 0,00 100

ce surového humusu u silnice pod poskozenym porostem je v priméru 4,74
pH-H,O, coz je reakce stfedné kyseld. Primérné snizeni kyselosti surového
povrchového humusu pod poskozenym porostem u silnice je 30 %, coz z eko-
logického hlediska je vysoka hodnota, nebot pH-H.O je logaritmickd hodnota.

Pramérné hodnoty reakce pH-H;O minerdlni pidy ve vzdalenosti 50 m
od silnice pod zdravym porostem vykazaly hodnotu 3,72, coz je reakce silné
kysela.

V blizkosti silnice pod poskozenym porostem byla zji§téna primérna hod-
nota pH-H2O 6,52, coz je jiz skoro reakce neutrdlni. Tento vyrazny pokles
reakce mozno pricist zvySenému obsahu sodiku (resp. NazO) v blizkosti silnice.

V prufezovém pasu ¢ 6 bylo zjisténo v ptdé u silnice pod poskozenym
porostem také vyrazné sniZeni reakce — proti piddm pod zdravym porostem
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ve vzdalenosti 50 m od silnice — na hodnotu pH-H:0 6,86, coz je jiz reakce
neutrdlni. Snizeni ¢&isla pH-H20 je tu 3,2, coz ¢ini 87 % proti piidam pod
zdravym porostem. Ekologickd hodnota snizeni je v3ak nékolikandsobné vy§si.
Také toto vyrazné snizeni reakce je asi podminéno zvy$enym obsahem Na,O
vlivem uzivané posypové soli.

OBSAH PRISTUPNEHO SODIKU

Maximalni kvanta Na;O byla zjisténa ve vzorcich z hromady skvary s po-
sypovou soli (145 mg/100), pak v piidnich vzorcich z mejblizsiho okoli (61
az 85 mg/100) a ve svrchnich vrstvach silni¢nich ndspi v mnozstvi 59 mg/100.

Dalezité hodnoty v obsahu sodiku poskytly prifezové pasy ¢. 5 a 6. Po-
vrchovy surovy humus pod poSkozenym porostem pobliz silnice obsahoval

III. Obsahy pristupného sodiku v pudach se zdravymi a poskozenymi porosty na studo-
vanych lokalitach polesi Rehofov u Jihlavy. — The content of available sodium in the
soils under normal and affected forest stands on the localities under study, Forest District
Rehoiov u Jihlavy

Na,O v padéch, vyluh 19, kys. citrébnovou
Lokali Vzdile- polrll;‘r:r}:l?sv ¥ mil;lgailﬂi
prﬁ?::ogéyho nc_)st_od Povaha vzorku Hioubks
pasu C. sx‘ljnrll;:e Y n])\TagO diference v obs. | diference v obs.
£/100 Na,0 Na,0

mg/100 % mg/100 %
5b 3 zemina 5—15 55 — - 51 1275

5¢, 5 humus 1-2 .52 37 340 — -
Cs zemina 5—15 30 — — 26 750

5d, 11 humus 1-2 45 30 300 — —
d, zemina 5-15 22 — = 18 550

5 5e; 15 humus 1-2 31 16 206 - —
e, zemina 5-15 18 = = 14 450

5f, 19 humus 1-2 24 9 160 — —
f, zemina 5-15 16 — — 12 400

5g; 27 humus 1-2 15 0 100 - —
8> zemina 5—15 10 — — 6 250
5h 35 zemina 5—15 8 — = 4 200
5i 50 zemina 5—15 4 — — 0 100
6a 155 zemina 5—15 48 — 45 1600
b 7 zemina 5—15 40 — = 37 1330
6 c 15 zemina 5—15 29 — — 26 966
d 24 zemina 5—15 20 — - 17 666
e 35 zemina 5—15 12 - — 9 400
f 50 zemina 5—15 3 - — 0 100
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52 mg/100 Na;O a surovy humus ve vzdélenosti 27 m od silnice jiz jen
15 mg/100 (tabulka III).

Obsah sodiku ve vzorcich pid pod poskozenymi porosty u silnice byl
zji§tén 55 mg/100, smérem od silnice do porostu klesal (30 — 22 — 18 — 16 —
— 10 — 8) a v pudnich vzorcich pod neposkozenym porostem ve vzdilenosti
50 m od silnice byl jiZ jen 4 mg/100. Vezme-li se tato hodnota jako 100 %, pak
obsah sodiku v ptdéach vzrostl na 1175 %.

Podobna ¢isla vykazal obsah sodiku v ptdéach i v prifezovém pasu ¢&. 6.
V pudach s neposkozenym porostem ve vzdalenosti 50 m od silnice bylo zji§téno
3 mg/100 sodiku, u silnice pod poskozenym porostem 48 mg/100, coz je celkové
zvy$eni Na;O o 1500 %.

Obsah sodiku v pudnich vzorcich obou prifezovych past ukédzal, Ze ma-
ximalni kvanta Na;O jsou v padach pod poSkozenymi porosty a minimalni
v pudich pod neposkozenymi porosty ve vzdalenosti 50 m od silnice (tabulka
IIT a VII).

OBSAH PRISTUPNEHO DRASLIKU

Obsahy K20 vykdzaly podobné poméry jako obsahy NaO, ale v relativné
niz§ich hodnotach.

Nejvétsi obsahy drasliku byly zjistény ve vzorcich $kvary s posypovou
soli (52 mg/100) a v ptdach v mejbliziim okoli a na silniénich naspech (ve
svrchnich vrstvach 31—59 mg/100).

V priifezovém pasu ¢. 5 obsahovaly povrchové surové humusy pod porosty
pobliz silnice 52 mg/100 a ve vzdalenosti 27 m jen 20 mg/100 K:O. Smérem

i

k silnici se objevilo zvyseni K20 o 160 % (tabulka IV).

Povrchové vrstvy mineralni pidy v prifezovém péasu ¢ 5 obsahovaly pod
poskozenymi porosty u silnice 45 mg/100 K2O a pod mneposkozenymi porosty
ve vzdalenosti 50 m od silnice jen 8 mg/100. Smérem k silnici se zvySil obsah
K20 o 462 % (tabulka VII).

Povrchové vrstvy minerdlni pidy u prifezového pasu ¢ 6 pod poskoze-
nymi porosty u silnice obsahovaly 32 mg/100 K20 a ped zdravymi, resp. ne-
poskozenymi porosty ve vzdalenosti 50 m od silnice jen 8 mg/100 K:O. Smé-
rem k silnici se tedy projevilo zvyseni K,O o 433 % (tabulka VII).

2. Prub&h zmén v obsahu
Naz20 a Cl v pudiach pod zdra-
vymi porosty (50 m od silni-
ce) a pod poskozenymi poros-
ty podél silnice. — Changes
in the Na20 and Cl contents
of the soils under normal fo-
rest stands (at a distance of
50 m from the road) and un-

0 10 20 30 40 S5m0 10 20 30 40 50m der affected ones adjacent
od silnice od silnice to it
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IV. Obsahy pristupného drasliku v pudach se zdravymi a poSkozenymi porosty na stu-
dovanych lokalitich polesi Rehofov u Jihlavy. — The content of available kalium in
the soils under normal and affected forest stands on the localities under study, Forest
District Rehofov u Jihlavy

K,0 v pudach, vyluh 1%, kys. citrénovou
. Vazdile- povrchovy minoerélni
Lokality m— humus ptda
prﬁi"czov_'ého dinica Povahg vzorku Hio“:-‘rl:]ka K.O - -
pasu ¢. Sy mg/100 dlferelréceo v obs. dxferlincoe v obs.
2 2

mg/100 | 9% | mg/100 | %
5b 3 zemina 5—15 45 - — 37 562

5¢, 5 humus 1-2 52 32 260 — —
Cy zemina 5—15 20 . - — 12 250

5d, 11 humus 1-2 28 8 140 - -
5d, zemina 5—15 15 = = 7 187

5 5e, 15 humus 1-2 26 6 130 — —
€; zemina 5—15 15 - — 7 187

51, 19 humus 1-2 24 4 120 - -
zemina 5—15 14 - - 6 175

5g, 27 humus 1-2 20 0 100 - =
g, zemina 5—15 15 — — 7 180
5h .35 zemina 5—15 10 = = 2 122
51 50 zemina 5—-15 8 — — 0 100
6a 1,5 zemina 5-15 32 - - 26 533
b 7 zemina 5—15 23 — .- 17 383
6 c 15 zemina 5—15 16 — - 10 267
d 24 zemina 5—15 15 — - 9 250
e 35 zemina 5—=15 10 — — 4 167
f 50 zemina 5—15 6 - — 0 100

Obsahy drasliku se objevuji v maximalni mife v povrchovych surovych
humusech a v mineralnich povrchovych pidnich vrstvach pod poskozenymi po-
rosty u silnice a naopak v malych kvantech v ptdach pod porosty ve vzdalenosti
50 m od silnice.

OBSAH PRISTUPNEHO VAPNIKU

Vapnik je dulezitym <¢initelem ve vyzivé lesnich porostd, resp. v poru-
chach vyzivy, a proto mu byla vénovdna také zvySend pozornost.

V prifezovém pasu ¢ 5 byl zjis§tén v povrchovych surovych humusech
obsah CaO pod neposkozenymi porosty v mnozstvi 74 mg/100 a pcd poskoze-
nymi porosty u silnice 240 mg/100.
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V mineralnich vrchnich ptdnich vrstviach tohoto prafezového pédsu bylo
zji§téno pcd zdravymi a neposkozenymi porosty 6 mg/100 CaO a u silnice pod
poskozenymi porosty 112 mg/100 CaO, coz predstavuje zvySeni o 1770 %.

Podobnié poméry byly také u prafezového pédsu ¢. 6, kde zvySeni obsahu
CaO pod poskozenymi porosty u silnice obnaselo 710 % (tabulka V a VIII).

OBSAH PRISTUPNEHO FOSFORU

Fosior je velmi dilezita slozka ve vyzivé lesnich porostu a hraje vyznam-
nou roli zejména v poruchach vyzivy. ‘

V prifezovém pasu & 5 bylo zjisténo v povrchovych surovych humusech
12 mg/100 P20s pod neposkozenymi lesnimi porosty 50 m od silnice a 20 mg/100
pod poskozenymi lesnimi porosty u silnice.

Podobné poméry byly zji§tény i v ptdéach prifezového pdsu ¢. 6 (tabulka I).

V. Obsahy pristupného vapniku v pudach se zdravymi a poskozenymi porosty na stu-
dovanych lokalitach polesi Rehorov u Jihlavy. — The content of available calcium in
the soils under normal and affected forest stands on the localities under study, Forest
District Rehotov u Jihlavy

CaO v ptdach, vyluh 1°, kys. citronovou
N e i
prﬁx?ez%:/té}',ho e Povaha vzorku HIHLES
pasu ¢. m\l]n::e yie mCaO " diference v obs. | diference v obs.
§/100 Ca0 Ca0

mg/100 % mg/100 %

5b 3 zemina 5—15 112 — — 106 1870
5¢, 5 humus 1-2 240 166 324

Cy zemina 5—15 92 — — 86 1530

5d, 11 humus 1-2 228 154 308 — ===
d, zemina 5—-15 84 — — 78 1400

5 5e, 15 humus 1-2 156 - 82 211 — —
e zemina 5—15 50 — = 44 830

5f, 19 humus 1-2 90 16 122 — —
fs zemina 5—15 32 - - 26 530

5g, 27 humus 1-2 74 0 100 -
g5 zemina 5-—-15 22 = 16 360
5h 35 zemina 5—15 12 — - 6 200
5i 50 zemina 5-15 6 - — 0 100
6a 1.5 zemina 5—15 98 - - 76 810
b 7 zemina 5—15 62 — 50 510
6 c 15 zemina 5—15 50 - 38 410
d 24 zemina 5—=15 34 — 22 200
(<} 35 zemina 5—-15 20 - 8 170
f 50 l zemina 5—15 12 — -- 0 100
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OBSAH HUMUSU A DUSIKU

Pady studované oblasti obsahuji v povrchové vrstvé surového humusu 51
a7 62,7 % oxidovatelného humusu. V podloznich mineralnich vrstvach byl zjistén
obsah humusu v rozmezi 0,8—2,5 %, takze jsou to piady klasifikacné slabé
humézni ve svrchnich vrstvich a spodiny jsou je§t¢ mnohem chud$i. Obsah
celkového dusiku N, tzce koreluje s obsahem humusu (tabulka I).

OBSAH CHLORU

Obsahu chléru byla vénovana specidlni pozornost, protoze je to dilezity
indikdtor pro posouzeni vlivu pouZivané posypové soli NaCl na pidy a lesni

porosty.

VI. Obsahy chléru v pudach se zdravymi a poskozenymi porosty na studovanych lokali-
tach polesi Rehofov u Jihlavy. — The content of chiorine in the soils under normal
and affected forest stands on the localities under study, Forest District Rehofov u Jih-

lavy
Cl v pudach, vyluh 19, kys. citrénovou |
povrchovy mineralni |
Lokality Vzdile- humus ptda
prurezového fiostod Povaha vzorku | Hloubka
pasu C. stnr;fe vem - <l diference v obs. | diference v obs.
&/100 cl cl

mg/100 % mg/100 %
5b zemina 5—15 25:1 - - 23,2 1321

5¢; humus 1—2 223 15,3 320 — —
Cs zemina 5—-15 14,2 — - 12,3 747

5d, 11 humus 1-2 T 18,1 11,7 260 - —
d, zemina 5—15 9,8 — — 7,9 515

5 5e; 15 humus 1-2 13,8 6,8 197 — —
e zemina 5—15 8,2 - — 6,3 431

5f, 19 humus 1-2 10,8 3,8 154 — -
f, zemina 5—15 sl — — 5,2 370

5g, 27 humus 1-2 7,0 0 100 — —
g, zemina 5-15 4,0 - — 2,1 210
5h 35 zemina 5-15 3,8 — — 1,9 200
5i 50 zemina 5—15 1,9 — o 0 100
6a 1,5 zemina 5—15 25,7 — — 24,4 1976
b 7 zemina 5-15 20,3 — — 21,0 1561
6 c 15 zemina 5—15 13,2 - = 11,9 1015
d 24 zemina 5—15 10,1 = B 8,7 776
e 35 zemina 5—15 53 o e 4,0 408
f 50 zemina 5-15 1,3 3 — = 0 100
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PL6T — TALDINSHT

VII. Hodnoty a vzajemné vztahy reakce (pH-H20), pristupného sodiku a pristupného drasliku v pudéach se zdravymi a posko-
zenymi porosty na studovanych lokalitach polesi Rehotfov u Jihlavy. — The values and relationships between the soil reaction
(pH-H20), available sodium content, available kalium content in the soils under normal and affected forest stands on the lo-

calities under study. Forest Distriet Rehotov u Jihlavy

pH-H,O
povrchovy surovy humus mineralni pada (5 —15)
gl
S pH-H,0 pH-H,0 snizeni kyselosti pH-H,0 pH-H,0 snizeni kyselosti
5 50 m od silnice u silnice pod poskozenym 50 m od silnice u silnice pod poskozenym
oo zdravy porost poskozeny porost | porostem u silnice zdravy porost poskozeny porost porostem u silnice
5 3,65 4,74 1,09 pH 3,72 6,52 2,80 pH
(100 %) (130 %) (30 %) (100 %) (175 %) (75 %)
. = = 3,66 6,86 3,2 pH
. (100 9%) (187 % 87 %)
Na,O v pudéch ve vyluhu 19, kys. citrénovou
povrchovy surovy humus mineralni piuda
Na,O mg/100 Na,O mg/100 2vyteni obsahu Na,O mg/100 Na,O mg/100 Brpieosahu
Na,O 2
5 15 52 37 4 55 51
(100 %) (340 %) (240 %) (100 %) (1275 9 (1175 %)
6 ~ — = 3 48 45
(100 %) (1600 % (1500 %)
K,O v pudach ve vyluhu 19, kys. citronovou
povrchovy humus surovy mineralni puda
K,O mg/100 K,O mg/100 avReet hedhn K,O mg/100 K,O mg/100 oyl Skt
5 20 52 32 8 45 37
(100 %) (260 %) (160 %) (100 %) (562 %) (462 %
6 . — 6 32 24
(100 %) (533 %) (433 %




VIII. Hodnoty a vzdjemné vztahy obsahi piristupného vapniku a chloru v pudach se zdravymi a po$kozenymi porosty na stu-
dovanych lokalitich polesi Rehorov u Jihlavy. — The values and relationships between the freely available and chlorine
in the soils under normal and effected forest stands on the localities under study, Forest District Rehofov u Jihlavy

FL6T — TALDINSHT

Lev

CaO v pudéch ve vyluhu 19 kys. citrénovou
‘%’ G povrchovy humus surovy mineralni puda
N
28 o o
e CaO mg/100 CaO mg/100 zvy§eg;gbsahu CaO mg/100 CaO mg/100 zvy§cr(1:;(())bsahu
s 50 m od silnice u silnice pod poikozenym 50 m od silnice u silnice pod potkozenym
zdravy porost poskozeny porost porostem u silnice zdravy porost poskozeny porost porostem u silnice
5 74 240 166 6 112 106
(100 %) (324 %) (224 %) (100 %) (1870 %) (1770 %)
6 - 12 98 86
(100 %) (810 % (710 %)
Cl v pudéch ve vyluhu 1%, kys. citrénovou
‘%’ < povrchovy surovy humus mineralni puda
N
28 -
g% Cl mg/100 Cl mg/100 B o o) Cl mg/100 Cl mg/100 L S
52%;'1;v0’d sc‘)lr?);ie oékgzséxlln’lccorost pod potkozenym sz(zi?;vo‘d s;lrxtl)lsie oﬁkgzs:llan'lceorost pod po§kozeny¥n
yp p yp porostem u silnice y.p p yP porostem u silnice
5 7,0 22,3 15,3 1,9 25,1 23,2
(100 %) (320 %) (220 %) (100 %) (1321 %) (1221 %)
6 * _ - 1,3 25,7 24,4
(100 %) (1976 %) (1876 %)




Maximalni mnozstvi chléru bylo zjisténo ve vzorcich z hromady skvary
s posypovou soli (75,2 mg/100), v pidach v nejbliz§im okoli (28—44 mg/100)
a ma silniénich naspech (26,7—28,7 mg/100).

V pritezovém pasu ¢. 5 bylo konstatovdno v povrchovych surovych hu-
musech pod po$kozenymi porosty u silnice pramérné mnozstvi chléru 22,3 mg/
/100. S ubyvajici vzdalenosti od silnice se snizoval také obsah chloru a ve
vzdalenosti 27 m od silnice bylo zjisténo jen 7 mg/100 chléru.

Mnohem vyraznéjsi rozdily v obsahu chléru byly zjistény v minerdlnich po-
vrchovych vrstvach. V pldnich vzorcich pod zdravymi a nepo$kozenymi porosty
ve vzdalenosti 50 m od silnice byl zjistén obsah chléru jen v mizivém mnozstvi
1,9 mg/100. Smérem k silnici obsah chléru stoupal. V povrchovych pidnich
vrstvdch pod poskozenymi porosty u silnice byl nalezen chlér v pramérném
mnozstvi 25,1 mg/100. Pod poSkozenymi porosty je tedy zvysen obsah chléru
o 1221 %.

Podobné a jesté extrémnéjsi poméry byly v obsahu chléru v puadéach v pra-
fezovém pasu ¢ 6. Ve vzdalenosti 50 m od silnice byl zjistén cbsah chléru
v mnozstvi 1,3 mg/100 a u silnice v mnozstvi 25,7 mg/100. V ptdach u silnice
pod poékozen}'lmi porosty je zvySen obsah chléru o 1876 %.

Celkové mozno fici, zZe obsahy chléru v padach u silnice s poSkozenymi
porosty byly o 1221—1876 % vy$8i nez v padach 50 m od 51ln1ce pod ne-
posSkozenymi porosty (tabulka VI a VIII).

CHEMICKE SLOZENI JEHLICI SMRKOVYCH POROSTU

Pro bliz§i poznani vlivu posypovych soli na poskozovani lesnich porosti
a specidlné jejich asimila¢nich organéi byly kondny chemické rozbory jehlici
z téchze lokalit, jako byly odebirdny pudni vzorky.

Specidlni pozornost byla vénovana zjisfovani a zhodnocovani obsahu so-
diku, chléru a vépniku pravé se zfetelem na pouzivani posypovych soli.

OBSAH SODIKU

Obsahy sodiku byly zjistovany vzdy z odebranych vzorka 1., 2. a 3. roc-
niku jehli¢i na lokalitdich s porosty poSkozovanymi (u silnice) a na lokalitich
s porosty neposkozovanymi. Veskeré studie téchto pomért byly kondny na lo-

/100
100
90, cl
804
L 3. Prubéh zmén v obsahu
60+ Na20 a Cl v jehliéi (3. roc-
504 nik) zdravych porostd (50 m
od silnice) a poskozenych po-
404 26 rostit podél silnice. — Chan-
f ges in the Na20 and Cl con-
1 30+ RS tents found in the needles
301 20 (third year) of the normal fo-
L L rest stands (at a distance of

0 1 20 30 40 5m 0 1 20 30 40 5m 50 m from the road) and the
od silnice odsinice affected ones adjacent to it
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kalitach priafezovych pasa ¢. 5 a 6 s men$imi odchylkami ve vzdalenostech od
silnice.

V prifezovém pasu ¢. 5 byl zjistén obsah Na)O v jehli¢i neposkozeného
porostu prvého ro¢niku 21 mg/100 sudiny, ve druhém ro¢niku 30 mg/100 a ve
tretim ro¢niku 38 mg/100. V jehli¢i neposkozeného porostu ve vzdalenosti 50 m
od silnice byl zjistén obsah Na2O v jehli¢i prvého roéniku v priméru 21 mg/100,
v jehli¢i druhého roéniku v mnozstvi 30 mg/100 a v jehli¢i tfetiho roéniku
38 mg/100.

V jehli¢i poskozenych porostd u silnice byl zjistén obsah Na;O v prvnim
ro¢niku jehli¢i 58 mg/100, ve druhém roéniku jehli¢i 117 mg/100 a ve tietim
ro¢niku jehli¢ci 162 mg/100, tedy ve zna¢né zvySenych kvantech.

Uvedené hodnoty ukazuji na vyrazné pribyvani obsahu scdiku v jehliéi
poskozovanych porostd podél silnice. V prvém rocniku jehli¢gi bylo zjisténo
zvyseni obsahu Na;O o 276 %, v druhém ro¢niku jehlici o 390 % a ve tietim
ro¢niku. jehli¢i o 426 %.

Podobné poméry ve slozeni jehli¢i byly zjistény i na lokalitdch prifezového
pasu ¢. 6. Obsah NaO v jehli¢i prvého roéniku zdravych porosti byl zjistén
29 mg/100, druhého ro¢niku 32 mg/l00 a ve tretim roéniku 46 mg/100.
V jehli¢i pc8kozenych porost blizko silnice bylo zjisténo znacné zvySené mnoz-
stvi sodiku, a to v jehli¢i prvnich roénikd 77 mg/100, druhych roéniku
110 mg/100 a tfetich roénika 168 mg/100.

Zvyseni obsahu sodiku v jehli¢i poSkozenych porosti u silnice v prifezo-
vém pasu ¢ 5 bylo podle roéniki jehli¢i v rozmezi 276 az 426 %, v prifezovém

IX. Obsahy sodiku v su$iné smrkového jehli¢i na studovanych lokalitdch polesi Re-
horov u Jihlavy. — The content of sodium in mg/100 of the needle dry matter from
the localities under study, Forest District Rehorov u Jihlavy

- ' Obsah Na,O v mg/100 v susiné jehli¢i
P\r;r;;g- Vzdélenosti od silnice | ro¢niky jchlici
& do porostu v m

: 1 2 3

A 1,5 ‘ 58 117 162

B 3| 50 85 110

C 6 . 42 82 93

5 D 11 [ 35 60 85

E 15 30 46 74

F 19 | 26 40 52

G 50 | 21 30 38

A 1.5 yif 110 168

B 45 83 114

C 15 36 75 90

6 D 25 30 60 ) 78

E 35 54 61

F 45 29 45 50

G 50 — 32 46
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pasu & 6 bylo zji§téno toto zvySeni v rozmezi 265 az 382 % (tabulka IX
a XII). Maximalni kvanta sodiku se tedy nalézaji v jehli¢i poSkozenych po-
rostli v blizkosti silnice.

OBSAH CHLORU

Obsahy chléru v jehliéi byly zjisfovany vidy ze vzorkd prvého, druhého
a tfetitho ro¢niku na jednotlivych mistech prifezového pasu ¢. 5 a 6.

V priifezovém pasu ¢ 5 byl zji§tén obsah chléru v nepoSkozenych porostech
(50 m od silnice) v jehli¢i prvého ro¢niku 12 mg/100, druhého ro¢niku 16 mg/
/100 a tfetiho ro¢éniku 22 mg/100. V jehli¢i poskozenych porosti u silnice byl
konstatovdn obsah chléru v jehli¢i prvého roéniku 38 mg/100, druhého ro¢niku
51 mg/100 a tfetiho roéniku 75 mg/100.

Obsah chléru v jehli¢i poskozovanych porosti u silnice byl zjistén vyssi
v rozmezi 320—340 %.

V priifezovém pasu & 6 byl zjistén obsah chléru v jehli¢i poskozovanych
porostd u silnice vy$§i v rozmezi 320—400 % proti obsahu chléru v jehli¢i
nepo§kozenych porosti ve vzdalenosti 50 m od silnice.

Celkové mozno fici, Ze obsah chloru v jehli¢i pos§kozenych porosti blizko
silnice je vy¥8i v rozmezi 320—400 % proti obsahu chléru v jehli¢i neposko-
zeného, tj. zdravého lesniho porostu ve vzdilenosti 50 m od silnice (tabulka
X a XII).

X. Obsah chléru v su$iné smrkového jehli¢i na studovanych lokalitach polesi Re-
horfov u Jihlavy. — The content of chlorine of the needle dry matter from the
localities under study, Forest District Rehofov u Jihlavy

Prifezo- . . Obsah Cl v mg]lQO sg§iny jehlic¢i
vy pids Vz%élcnostl od silnice ro¢nik jehli¢i
& O porostu vm
’ 1 2 3

A 1,5 38 51 95
B 3 30 50 88
C 6 24 40 45

5 D 11 9 30 40
E 15 19 25 36
F 19 15 17 22
G 28 12 16 —
A 1,5 31 48 68
B 5 26 42 52
C 15 21 30 41

6 D 25 12 24 32
E 35 — 15 24
F 45 8 — —
G 55 - — 21
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OBSAH VAPNIKU

Zajimavé hodnoty byly zjistény u obsahu vépniku CaO v jehlicich ne-
poskozenych (zdravych) a poSkozenych lesnich porostd. V priafezovém péasu
¢. 5 byl zjistén pokles obsahu CaO v jehlicich poskozeného porostu na 80 az
81 % proti obsahu vapniku v jehlicich nepoSkozeného porostu. V prifezovém
pasu €. 6 byl zjistén pokles obsahu CaO v jehlicich pokozeného porostu na
61—84 % proti obsahu vapniku v jehlicich neposkozeného porostu.

Celkové mozno tedy fici, Ze obsah CaO v jehlicich poskozenych porostt
u silnice klesl na 61—84 % proti obsahu vapniku v jehlicich neposkozenych
porostii ve vzdélenosti 50 m od silnice (tabulka XI a XII).

XI. Obsahy-vépm'ku v su$iné smrkového jehli¢i na studovanych lokalitach polesi
Rehofov u Jihlavy. — The content of calcium of the needle dry matter from the
localities under study, Forest District Rehofov u Jihlavy

. Obsah CaO v mg/100 su$iny jehli¢i '
Pf;rszg" Vzdélenost od silnice roc¢nik jehlici _
3 do porostu v m |
e 1 2 3

A 15 759 1373 1742

B 3 782 1325 1705

C 6 825 1462 1875

5 D 11 850 1584 1820

E 15 880 1522 1955

F 19 910 1630 2056

G 28 942 1694 ) 2175

A 15 826 : 1150 1585

B 5 856 1242 1710

C 15 880 1356 1842

6 D 25 910 1434 1956

E 35 945 1516 2032

F 45 962 1632 2164

G 55 995 1883 2320

ZAVER

Studovano bylo chemické slozeni piid a jehli¢i v poSkozenych lesnich po-
rostech u Rehofova u Jihlavy (podél silnice) v souvislosti s pouzivanim posy-
povych soli (NaCl) spravou silnic. Srovnavaci studie byly konidny jednak na
vzorcich $kvary s pfimési posypové soli, jednak na pudach v bezprostfednim
ckoli a silni¢nich naspech a na dvou prifezovych pasech ¢. 5 a 6 ve sméru od
silnice do neposkozenych porosti do vzdalenosti 50 m.

Pidy studované oblasti jsou okrové lesni pidy na zvétralinich ruly. Podle
zrnitostniho slozeni jsou to vesmés lehéi pudy piscitohlinitého charakteru se
zvySenou §térkovitosti ve spodinach.

LESNICTVI — 1974 431



XII. Obsahy a vzajemné vztahy sodiku, vapniku a chléru v jednotlivych roénicich
smrkového jehli¢i zdravych a poskozenych porostli na studovanych lokalitach polesi
Rehorov u Jihlavy. — The contents and relations (proportion) of sodium calcium,
and chlorine found in the Norway Spruce needles in the successive years in the
normal and affected forest stands on the localities under study, Forest District
Rehorov u Jihlavy

| Obsah Na,0 v mg/100 '
Prliezo- Roénik vauBine/jshlict Zvyeni obsahu Na,0 |
vy pés smrkového v jehli¢i poskozenych
& jehliéi v porostu 30 -50 m v porostu porostu u silnice v 9,
od silnice (poskozeny porost)
1 ’ 2] ——— 58 276 l
5 2 30 —m—— 117 390
3 38— 162 | 426 ‘
|
1 [ 88 crcemcsmen W ‘ 265
6 2 32 —————- 110 356 ‘
3 46 ————— 168 i 382 l
|
Obsah CaO v mg/100 i ‘
v susiné jehlici . ‘
Spizem obsahu CaO
v porostu 30 —50 m v porostu u silnice V;eh!igl po%quenys'lx
od silnice (poSkozeny porost) POTOSEUALSHOICENT Vo
(zdravy porost)
1 942 ————» 759 80
5 2 1694 —— = 1373 81
3 2175 ——— 1742 80
1 995 —— .~ 826 84
6 2 1883 —————— 1150 61
3 2320 ————- 1585 ' 66
Obsah Cl v mg/100
v susing jehlici Zvyseni obsahu ClI
v jehli¢i poSkozenych
30 —50 m od silnice u silnice porostu u silnice v ©,
(zdravy porost) (poskozeny porost)
1 12 o 5 38 320
5 2 16 ——— 51 320
| 3 90 iy 75 340
|
[ 1 8§ —m8M — 31 400
6 ‘ 2 15 ——— 48 320
} 3 2] —mm8 - 68 323

Podrobné studie v terénu a laboratorni rozbory poskytly tato zjisténi a vy-
sledky o chemismu pldy pod neposkozenymi (zdravymi) a poskozenymi porosty:

1. Aktivni reakce pad (pH-H:0) pod zdravymi a neposkozenymi lesnimi
porosty byla zjisténa v rozmezi pH-H:O 3,65—3,72. Reakce pid pod posko-
zenymi porosty pfi silnici byla zjisténa v rozmezi 6,52—6,86, coz predstavuje
zhorSeni o 75—87 %. Z ekologického hlediska (pro riist lesnich porostd) je
to velmi znacné zhorSeni, nebot pH-H:O je logaritmickd hodnota. Mozno Fici,
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ze toto zhorSeni pudni reakce podél silnice je zpiisobeno uéinky posypové soli,
a to hlavné sodikovou slozkou Na,;O a zéasti i draslikovou slozkou K:O.

2. Obsah pfistupného NaO (ve vyluhu 1% kys. citrénovou) v piadach
pod zdravymi, nepoSkozenymi lesnimi porosty byl zjistén v rozmezi 3 az
4 mg/100. V pudich pod poskozenymi porosty pri silnici byl zjistén obsah
Na;O v rozmezi 48—55 mg, coz pfedstavuje zvySeni o 1175—1500 %. Zvyseni
obsahu sodiku je zde jisté zptsobeno vlivem pouZzivani posypové soli NaCl.

3. Obsah pfistupného K20 (ve vyluhu 1% kys. citrénové) v pidach pod
zdravymi, neposkozenymi lesnimi porosty byl zjistén v rozmezi 6—8 mg/100.
V pidach pod poskozenymi porosty byl zjistén obsah K:O v rozmezi 32 az
45 mg/100, coz predstavuje zvySeni o 433—462 % (opét vliv pouzivani po-
sypové soli).

4. Obsah chléru (ve vyluhu 1% kys. citrénovou) v pidach pod neposko-
zenymi, zdravymi lesnimi porosty byl zji§tén v rozmezi 1,3—1,9 mg/100. V pii-
dach pod poskozenymi porosty pii silnici byl zjistén obsah chléru v rozmezi
25,1—25,7 mg/100, coz obsahuje zvySeni v rozmezi 1221—1876 %. Zvyseni
obsahu chléru mozno opét pficist vlivu pouzivané posypové soli NaCl.

5. Obsah pfistupného CaO (ve vyluhu 1% kys. citrénovou) pod neposko-
zenymi, zdravymi lesnimi porosty byl zjistén v rozmezi 6—12 mg/100. V pt-
dach pod poskozenymi porosty pfi silnici byl zjistén obsah CaO v rozmezi
98—112 mg/100, coz ptedstavuje zvySeni v rozmezi o 710—1770 % (vliv
blizkosti silnice).

Chemické slozeni jehli¢i (1., 2., 3. ro¢nik) neposkozenych a poskozenych
lesnich porosti vykazalo tyto vysledky a vztahy:

1. Obsah Na;O v jehli¢i mneposkozenych, zdravych lesnich porosti byl
zjistén v rozmezi 21— 38 mg/100 sufiny. V jehli¢i poskozenych lesnich porostd
pti silnici byl zji§tén obsah Na;O v rozmezi 58 —162 mg/100, coZ pfedstavuje
zvyseni v rozmezi 265—426 %. Je to jisté vlivem pouZivanych posypovych
soli NaCl.

2. Obsah chléru v jehli¢i neposkozenych, zdravych lesnich porostd byl
zjistén v rozmezi 12—22 mg/100 suSiny. V jehli¢i poSkozenych lesnich po-
rosti pii silnici byl zjidtén obsah chléru v rozmezi 38—75 mg/100, coz pred-
stavuje zvySeni v rozmezi 320—400 % (vliv posypovych soli NaCl).

3. Obsah CaO v jehli¢gi neposkozenych a zdravych lesnich porosta byl
zji§tén v rozmezi 942—2320 mg/100 suliny. V jehli¢i poSkozenych lesnich
porosti pii silnici byl zji§tén obsah CaO v rozmezi 759 —1585 mg/100 susiny,
coz predstavuje snizeni v rozmezi 61—81 %. Toto snizeni obsahu CaO v jehli-
cich u silnice mozno povazovat za indikator zhorSeni vyZzivy lesnich porosti
pfi silnici, a tim i jejich odumirani.

Celkové bylo zjisténo v ptdach pod poskozenymi lesnimi porosty pii sil-
nici zhorSeni ptdni reakce, zna¢né zvySeni obsahu pfistupného sodiku, drasliku,
chléru a vapniku.

V jehli¢i poskozenych porosti u silnice byl zjistén vysoky obsah sodiku,
chléru a naopak snizeny obsah vépniku.

Dosavadni ziskané vysledky ukazuji na to, Ze poskozeni az odumirdni les-
nich porostii podél silnice u Rehofova je podminéno pouzivdnim posypovych
soli s ptevahou NaCl, které se dostavaji do pid a zpusobuji vyrazné zmény
v chemismu ptd i vazné poruchy ve vyZivé lesnich porosti.

Dos$lo dne 1. 2. 1974
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BausaHMe NOPOKHBIX POCCHINMHBIX COJNEH Ha JeCHBle NOUYBBI M JECHBIE HACaXKAEHHF
B obnactu UYenicko-MopaBcKOi BO3BHIIEHHOCTH

Mgl u3yuanum XHMMHYECKMH COCTAB IIOYB M XBOM B OBGJIACTH NOBPEKIEHHBIX JIECHBIX Hacajkie-
HHil y ceneHrs Pxeropxos 6aus ropoma Hursnasa (Bmonb mocceifHOH IOPOrM) B CBA3H C IpHMe-
HeHueM poccmHeix coneit (NaCl) mopoxseiM ynpassneHuem. O6cienoBaHHe IIPOM3BOLMIINCH HA
ofpasiax uLIaKa C IPUMECHI0 DOCCHINHOM COJM, Iajiee Ha INOYBAX, HAXONAINIMXCA HENOCPEeINCTBEH-
HO BGNM3M 1OPOT, Ha HAaCHINAX M Jajee Ha NBYX TpaHcekrax No 5 m No 6 B HampaBieHHH OT
IOPOTH K HENOBPEeXXIEHHHIM JIECOHACA)XNeHUAM Ha paccroaum no 50 M.

TMouskr uayuaemoir o6JacTH mpencTaBiaAlOT COGOH OXPOBEIE JI€CHBIE NOYBhI HA BEIBETPEHHEBIX
1Heicax. Ilo cocTaBy 3epHMCTOCTH 3TO JIerKHe NOYBEI THIIA CYNMeCH C IOBBIMEHHOH IJeGHHMCTOCTBIO
B TpYHTax.

IleranbHoe H3yueHHMe B INOJEBBIX YCJOBHAX M JnabopaTopHbie aHajM3bl HAKT O XHMHU3ME
I0YB ION HENOBPEeKIEeHHBIMHM (3IOPOBBIMH) M IIOL NOBPEKIEHHbLIMH HAaCAKIEHHAMH Cledywolilne
pe3yJbTaTh:

1. AKTuBHAa® peaKUEA T104B (pH-H20) mnon’ 3mOpOBEIMM ¥ HENMOBPEKAEHHBIMM JIECHBIMIL
Haca)kneHusaMH Obplia ycraHoBieHa B nuanasoHe pH-H20 3,65—3,72. Peakuus mnous noa muo-
BpPEeXNEHHbIMH HaCaXIEHHWSAMH BIOJb HOPOrM OblJa yCTaHOBJeHAa B nManaszone 6,52—6;86, uro
npencraeaser yxynmenue Ha 75—87 Y. C askonormueckoit Touku 3penus (pOCT Jeckmix Ha-
Ca)KIeHHIt) 3TO OdeHb CHJbHOe yxynmenue, Tak Kak pH-H20 sasnserca snorapudmuueckoir se-
JMYHHONH. MOXHO cKasaTb, YTO 3TO yXyIUIeHWe IIOYBEHHOH peaKIHH BIOJb LIOCCEHHBIX I0POr
BBI3BAHO NEHMCTBMEM DOCCHINIHBIX COJEH M, TJaBHBIM 06pa3oM, HAaTpHeBBIM KOMmoHeHToM Naz0,
a4 ordyacTH M KaameBeiM KOoMnoHeHToM K20.

2. Conepanne nocrynHoro Na20 (B skcrpakre 1Y/) nMMOHHOM KHMCJOTH) B mouBax moX
3MOPOBBIMH M HENOBPE)XNEHHBIMH JIECHBIMM Haca)kKIeHHAMH OblJIO yCTAaHOBJEHO B IHala3oHe
3—4 wmr/100. B nousax NOA NOBpeXIEHHHIMM HACAKIEHHUAMHK BIAOJIb IIOCCEHHOH HOPOTH CO-
nepxkauue Na20 6niio ycranosneHo B npenexax 48 —55 Mr, uTo mpencTBajseT yBelHdeHue Ha
1175—1500 %,. TIloBrimeHHoe colepkaHHe HAaTPHs 31€Ch ONpEIeNeHHO BHI3BAHO TPHUMEHEHHEeM
pocceinHO¥i mopoxuoit coan NaCl.

3. Conepxaunne nocyrnsHoro K20 (B skcrpakre 10/) nuMOHHOM KHCIOTBI) B TOYBAX TOX
3IOPOBLIMH M HENOBDEXXKIEHHBIMH JIeCHBIMH HACaKIeHHsAMH yCTaHOBJEHO B AuanagoHe 6—8 mr/
/100. B moupax TOI TOBPEXIEHHLIMH HacakKIeHHMAMH comepskanue K20 cocramisano 32—45 mr/
/100, uro npencrasnser nosmmenne Ha 433—462 0 (onaTs NpOABAAETCA BIMAHUE POCCHITHOI
conu).

4. Conepxanne xaopa (B skcrpakte 10/ JMMOHHOH KHMCJOTHI) B TIOYBAX IIOX 3IOPOBLIMH
M HENOBPEeXIEHBIMU HacaxiaeHumamu coctaBisano 1,3—1,9 mr/100, a B mnousax mNOM TOBpeXIeH-
upiMu  Hacaxnmenmamu — 251—257 mr/100, uro mnpencrasiser NOBBINIEHME B IMANa3oHe
1221—1876 0/;. TloprimeHHOe colep)KaHHE XJOpa ONATh MOXKHO OGBACHHUTH BIMSHHEM DOCCHIII-
HOM cOXH.

5. Conepxanune mocrynsoro CaO (B skcrpakre 10/) nMMOHHOI KHCIOTHEI) TOA 3LOPOBLIMIL
M HENOBPEKIEHHBIMH JIeCHHIMH HaCaKIeHMsAMH 6bLJIO 'yCTaHOBJEHO B paaMmepax 6—12 mr/100.
B nmouBax mTON MOBpEKIEHHHIMM HaCa)KHEHUSMH BIOJb INOCCEHHOH noporu conepkanme CaO
cocraBnano 98—112 mr/100, uto osmawaer mopsimenue Ha 710—17709/, (Brusmme B 6amsocru
LIOCCEHHOI IOpOTi).

Xumuueckuit cocras xBou (1-ro, 2-ro ¥ 3-r0 TOHOB) HENOBpeXAEHHHIX (340POBHIX) . IO-
BPEXIEHHBIX JIeCHBIX HAaCaKIeHUH WMMeJ CJedyloNnIHe Ppe3yJbTaThl M 3aBUCHMOCTH:

1. Comepxanne Naz20 B xBOe HeNOBpeXKIEHHBIX M 3HOPOBLIX JIECHBIX HacCaKUeHMil ycra-
HopseHo B npeneiax 21—38 mr/100 cyxoro semiecra. B XBOe NOBpeXIEHHbIX JIECHLIX HacaKie-
Huit B6am3u mocce — = npenenax 58—162 mr/100, uTo mnpeacTaBideT TMOBHIIEHME B IHATIAROHE
265—246 V). D10 sBnenue 6e3yciOBHO BHI3HIBAETCA INpUMeHeHueM poccuinmubix coseit NaCl.

2. Conepkanue XJOpa B XBOe HEIOBPEKIEHHLIX H 3IOPOBbIX JECHHIX HacC)KaleHHIl cocTap-
asgno 12—22 mr/100 cyxoro BemectBa. B xBOe NOBpeXIEHHBIX JIECHBIX HACaXIEHHIl BIOIb
MOCCeHHABIX NOPOr cozepxaHue xsopa cocrasasno 38—75 mr/100, uro npencrasiser coboit mo-
suimenne or 320 no 4009, (Bausmme poccwminnoii comm NaCl).

3. Conepxanne CaO B XBoe HENOBPEXKIEHHBLIX M SIOPOBEIX JIECHBIX HACAKIEHMH yCTa-
HoBjneHo B mpenenax 942—2320 mr/100 cyxoro Bemectsa. B xBOe mNOBpeXIEHHBLIX JIECHBIX Ha-
Ca)KIeHMiT BIONb IOCCENHHOM nopord 6nuio ycraHosieHo cozepxkauue CaO B mpemesax 759—1585
Mr/100 cyxoro BemiecTBa, uTO npencrapiser noHwxkenme Ha 61—81 0/, DTo cHmxenme comepixa-
vug CaO y pacrymux BOOJB IIOCCEHHBIX INOPOT XBOMHEIX I€PEBLEB MOMKHO CYHTATh HMHIMKATO-
POM yXyHIIeHMs TNUTAHMA JECHBIX HaCaXKIEeHWI BIOJb IIOCCEHHLIX IOPOT, a TeM cCaMblM M HX
OTMHpPaHHA.
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B rmouBax mON TOBpEXIEHHHIMM JIECHHIMH HACaKIEHWAMM BIOJNb WIOCCEHHOH noporm 6mio
n ofmjeM yCTaHOBJEHO yXyIIIEHUe IIOUBEHHOH peaKIuu, SHAYHTEJBbHOE IOBHIIEHHE COIepXKaHHA
IOCTYNHOTO HATpHA, XJOpa M, HaoGOpOT, NOHH)KEHHOE CONEpKAaHUe KaJbLIUf.

TlonyueHHsie 1O CHX IOP Pe3yJbTATH NOKA3EIBAIOT, YTO IOBPEXKIEHHE M IaXe OTMMUpaHue
JleCHBIX HACaKNEeHWH BIONH IIOCCEHHOM NOPOTM B OKPECTHOCTAX Pikerop:xosa OGycnoOBieHbI INpH-
MeHEHMEM POCCHITIHBIX COJNel C BHICOKHM comepyxanwem Na20, xoropeie nonanaiT B HOYBY, BHI-

3hIBAA OTYETJIMBbIE H3MEHEHHA XMMH3Ma TIOYB H cepbeaﬂme Hapymemm TIIUTAaHUA JEeCHBIX Ha-
Ca’KIeHH .

Effects of Salt Sprinkled upon the Roadway Surface on Forest Soils and Stands
in the Bohemian-Moravian Upland Region

The chemical composition of soils and needles was studied in a roadside belt
under damaged forest stands, locality Rehofov near Jihlava, Moravia, as affected
by the salt used for sprinkling the roadway surface (NaCl). Comparative studies
were conducted (1) on samples of slag with admixtures of salt (2) on soils in the
proximity of the highway and its embankments, and (3) on two transects, Nos. 5
and 6, leading from the highway into intact stands, over a distance of 50 m each.

Soils of the area under study are classified as ochre forest soils overlying
weathering gneiss. By the grain-size distribution they are largely lighter sandy
loams with increased gravel contents in the subsoils.

The detailed studies carried out in the field and the laboratory analyses
furnished the following results on chemical make-up of the soils under (a) intact
(healthy) forest stands and (b) damaged forest stands:

1. Active reaction of the soils (pH-H20) under healthy and intact forest
stands was found ranging from 3.65 to 3.72, where as that of the soils under
damaged forest stands along the roadside could be established as ranging from
6.52 to 6.86, which meant a reduction of 75—87 per cent. From the ecological
standpoint (for the growth of forest stands) this reduction in pH value meant
a very serious aggravation, for pH-H20 is a logarithmic value. It may be concluded
that this aggravation of reaction in the soils along the roadway was due to action
of the sprinkled salt, primarily of its sodium component Na20 and, to some extent,
of its potassium component K20, too.

2. The contents of available NazO (extracted with 19, citric acid) in soils
under healthy and intact forest stands were found varying within 3—4 mg/100.
In soils under damaged stands along the highway were the Naz20 contents ranging
from 48 to 55 mg/100, which meant an increase of 1175—1500 per cent. This high
rise in sodium content is doubtless attributable to the use of NaCl sprinkled upon
the roadway surface.

3. The contents of available K20 (in extracts with 19, citric acid) in soils
under healthy and intact forest stands showed a range of 6—8 mg/100. Under
damaged stands the K20 contents were 32—45 mg/100, meaning an increase of
433—462 per cent (again due to action of the salt sprinkling).

4, The contents of chlorine (extracts with 19/ citric acid) in soils under
healthy and intact forest stands varied within 1.3 to 1.9 mg/100. Under damaged
stands near the highway the soils revealed Cl levels ranging from 25.1 to 25.7
mg,/100, which meant an increase of 1221—1876 per cent. Similarly as with the
above instances, this high increase in chlorine level may also be attributed to
action of the salt used for sprinkling the roadway surface.

5. The contents of available CaO (extracted with 19/, citric acid) in soils
under intact and healthy forest stands could be established as ranging 6—12
mg/100. While under damaged stands at the sides of the road the soils had CaO
contents varying between 98 and 112 mg/100, which was an increase of 710—1770
per cent (attributable to the effect of proximity of the highway).

Chemical composition of the needles (included were the 1-, 2-, and 3-year-old
crops) of intact and healthy and of damaged forest stands suggested the following
relations:

1. The contents of Na20 in needles of intact and healthy forest stands were
varying within 21—38 mg/100 dry matter. While in those of damaged stands
near the highway, the Na20 levels were 58—162 mg/100 dry matter, which meant
an increase of 265—426 per cent. The effect of salt, NaCl used for sprinkling
the roadway surface is considered responsible for the increase.
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2. The contents of chlorine in needles of intact and healthy forest stands
were found ranging 12—22 mg/100 dry organic matter. In those of damaged forest
stands at the sides of the road, the Cl levels were 38—75 mg/100 dry organic
matter, representing an increase of 320—400 per cent (effect of sprinkled salt
NaCl). :

3. The contents of CaO in needles of intact and healthy stands were 942—2320
mg/100 dry organic matter. In damaged stands near the highway the needles
revealed CaO contents varying between 759 and 1585 mg/100 dry organic matter,
which meant a decrease of 61—81 per cent. This reduction in CaO content may be
taken as indicator for aggravated nutrition of the forest stands near the highway
and thus the cause of their decay.

In general, the soils under damaged forest stands near the highway indicated
aggravated (reduced) reactions, high increases in available sodium, potassium,
chlorine, and calcium.

The needles of damaged forest stands near the highway had high contents
of sodium, chlorine, while the levels of calcium were reduced.

From the results of study hitherto obtained may be concluded that the
damage caused to forest stands, and even their decay, near the highway within
the Rehoiov locality is attributable to the use of salt for sprinkling the roadway
surface. This sprinkling material. mostly composed of NaCl, penetrates the soils
where it induces profound changes in their chemical make-up and, consequently,
serious disorders in the nutrition of forest stands.

-

Einwirkung der zur Bestreuung von Straflien benutzten Silze auf die Waldboden
und Waldbestinde im Gebiet des Bohmisch-Mihrischen Hiigellandes

Es wurde die chemische Zusammensetzung der Boden und Nadeln der Nadel-
holzer von beschiddigten Waldbestinden bei Rehoifov in der Nihe der Stadt
Jihlava (ldngs der Strafle) im Zusammenhang mit Benutzung der Streusidlze (NaCl)
von der Strassenverwaltung studiert. Die Vergleichsstudien wurden einerseits auf
den Schlackenproben mit Beimischung des Streusalzes, ferner dann auf den Béden
in unmittelbarer Umgebung und auf den StraBlenboschungen sowie dann an 2
Transekten Nr. 5 und Nr. 6 in der Richtung von der Strafle ab in unbeschidigte
Bestinde bis zur Entfernung von 50 m durchgefiihrt.

Die Boden des untersuchten Gebiets sind die Ockerfarbigen Waldbdden auf
den Granitverwitterungen, Nach der granulometrischen Zusammensetzung sind es
leichtere Béden eines sandlehmigen Charakters mit erhéhter Schotterbeimischung
im Unterboden.

Eingehende Studien im Geldnde und die Laboranalysen haben folgenge Er-
mittlungen und Ergebnisse iiber Chemismus der Bdden unter unbeschidigten (ge-
sunden) und beschadigten Bestdnden geboten:

1. Eine aktive Bodenreaktion (pH-H20) unter den gesunden und unbeschiddigten
Waldbestinden wurde im pH-H20-Bereich von 3,65—3,72 ermittelt. Die Boden-
reaktion unter den beschidigten Waldbestanden langs der Strafle wurde im
Bereich von 6,52—6,86 ermittelt, was eine Verminderung um 75—879, darstellt.
Vom okologischen Standpunkt (flir Wachstum der Waldbestédnde) bedeutet es eine
sehr groBle Verschlimmerung, da pH-H20 einen logarithmischen Wert darstellt.
Man kann sagen, dafl diese Verminderung bzw. Verschlimmerung der Reaktion
in den Boden lings der Stralle durch Einwirkung des Streusalzes verursacht
wird, und zwar durch die Na20-Natriumkomponente und teilweise auch durch
K20-Kali.

2. Der Gehalt an aufnehmbarem Naz0 (im 1%j-Zitronensdureauszug) wurde
in den Boden unter gesunden und unbeschiddigten Waldbestinden im Bereich von
3-—4 mg/100 ermittelt. In den Bdden unter den beschiddigten Bestidnden langs der
Strale wurde ein Na20-Natriumgehalt im Bereich von 48—55 mg ermittelt, was
eine Erhéhung um 1175—1500 Y, darstellt. Diese groBe Erhshung des Natrium-
gehaltes wird bestimmt durch Benutzung des NaCl-Salzes zur Bestreuung der
Stralle verursacht.

3. Der Gehalt an aufnehmbarem K20 (im 1%)-Zitronensidureauszug) wurde in
den Boden unter den gesunden und unbeschadigten Waldbestdanden im Bereich von
6-—8 mg/100 ermittelt. In den Boéden unter den beschidigten Bestinden wurde
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ein K20-Gehalt im Bereich von 32—45 mg/100 ermittelt, was eine Erhéhung um
433—462 9/, darstellt (wieder EinfluB des Streusalzes).

4. Der Cl-Gehalt (im 1%)-Zitronensdureauszug) wurde in den Boden unter
den gesunden und unbeschéddigten Waldbestinden im Bereich von 1,3—1,9 mg/100
ermittelt. In den Bodden unter den beschiddigten Bestidnden ldnges der StraBle
wurde ein Chlorgehalt im Bereich von 25,1—25,7 mg/100 festgestellt, was eine
Erhéhung im Bereich von 1221—18769, darstellt. Diese grofle Chlor-Erhshung
kann man wieder dem Einflul des benutzten NaCl-Salzes zuschreiben.

5. Der Gehalt am aufnehmbaren CaO (im 1%,-Zitronencdureauszug) wurde in den
gesunden und unbeschéddigten Waldbestinden im Bereich von 6—12 mg/100 er-
mittelt. In den Boden unter den beschadigten Bestdnden ldngs der StraBle wurde
ein CaO-Gehalt im Bereich von 98—112 mg/100 ermittelt, was eine Erhéhung im
Bereich von 710—1770 %, (Einflu der N#dhe der StrafBe) darstellt.

Die chemische Zusammensetzung der Nadeln (Jahrgidnge 1, 2, 3) der un-
beschadigten (gesunden) und der beschiddigten Waldbestinde wies folgende Er-
gebnisse und Verhdltnisse auf:

1. Der Gehalt an Na20 in den Nadeln der unbeschidigten und gesunden Wald-
bestdnde wurde im Bereich von 21—38 mg/100 der Trockensubstanz ermittelt.
In den Nadeln der beschidigten Waldbestinde ldngs der Strafle wurde ein Naz20-
-Gehalt im Bereich von 58—162 mg/100 ermittelt, was eine Erhdhung im Bereich
von 265—426 9, darstellt. Es ist bestimmt unter dem EinfluB der benutzen NaCl-
-Salze.

2. Der Chlorgehalt in den Nadeln der unbeschidigten und gesunden Wald-
bestande wurde im Bereich von 12—22 mg/100 Trockensubstanz organischer Masse
festgestellt, In den Nadeln der beschidigten Waldbestidnde ldngs der Strafle wurde
ein Chlor-Gehalt im Bereich von 38—75 mg/100 ermittelt; was eine Erhdhung im
Bereich von 320—400Y%, (Einflul der NaCl-Silze) darstellt.

3. Der CaO-Gehalt in den Nadeln der unbeschidigten und gesunden Wald-
bestdnde wurde im Bereich von 942—2320 mg/100 Trockensubstanz ermittelt. In
den Nadeln der beschadigten Waldbestdnde in der Nahe der StraBle wurde ein
CaO-Gehalt im Bereich von 759—1585 mg/lOO Trockensubstanz ermittelt, was eine
Verminderung im Bereich von 61—819, darstellt. Diese Verminderung des CaO-
-Gehaltes in den Nadeln der Bestidnde kann fiir einen Indikator der Verschlech-
terung der Erndhrung von Waldbestinden ldngs der Strale und somit auch deren
Absterben halten.

Es wurde insgesamt in den Boéden unter den beschadigten Waldbestanden
langs der Strafle eine Verschlechterung (Verminderung) der Bodenreaktion, eine
grofle Zunahme des aufnehmbaren Natriums, Kaliums, Chlors und Kalziums er-
mittelt.

In den Nadeln der beschiadigten Waldbestinde ldngs der Strale wurde ein
hoher Gehalt an Natrium, Chlor und im Gegenteil ein verminderter Kalzium-
zgehalt ermittelt.

Die bisher erzielten Ergebnisse zeigen darauf hin,- da die Beschiddigung
sowie das Absterben der Waldbestinde lings der StraBlen im Gebiet von Rehoiov
durch Benutzung der Streusidlze mit NaCl-Gehalt bedingt wird. Diese Siélze dringen
in den Boden ein und bedingen ausgeprigte Anderungen im Chemismus der Boden
sowie ernste Storungen in der Erndhrung der Waldbestéinde.

Influence des sels, utilisés pour les routes, aux sols et peuplements forestiers
dans la région de Ceskomoravska vrchovina

On a étudié la composition chimique des sols et des aiguilles dans la région
des peuplements forestiers endommagés longeant la route prés de Rehofov (non
ioin de Jihlava), ou l'administration routiére avait utilisé pour les routes des sels
routiers NaCl. Les travaux comparatifs étaient effectués sur des échantillons de
machefer, mélangé avec des sels qu’on utilise pour les routes, puis sur des sols
se trouvant aux plus proches environs de la route et sur les pentes de la route,
aussi sur 2 profils n° 5 et n° 6 dans la direction des peuplements intacts jusqu’a
la distance de 50 metres.

Les sols de la région étudiée sont les sols ocre forestiers sur l'altération du
gneiss. D’aprés la composition granulométrique, il s’agit dans la plupart des cas des
cols légers d’'un caractere sablonneux et glaiseux, ayant plus de gravier dans le
sous-sol.
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Les études détaillées dans le terrain et les analyses aux laboratoires nous ont
montré ces resultats, concernant le chimisme des sols sous les peuplements sains et
sous ceux qui étaient endommagés:

1. La réaction active des sols (pH-H20) sous des peuplements forestiers sains
et sous des peuplements non endommagés était entre pH-H20 3,65—3,72. La réac-
tion des sols sous des peuplementfs endommagés prés de la route était de 6,52 a
6,66, ce qui représentait une réduction de 75—879,. Du point de vue écologique,
c’est une transformation en pire (pour l'accroissement des peuplements forestiers),
car pH-H20 est une valeur logarithmique. On peut dire que cette réduction de la
réaction dans les sols le long des routes est causée par l’influence des sels qu’on
utilise pour les routes et c’est surtout & cause du sodium et partiellement a cause
du potassium qui sont deux composants de ces sels.

2. Le contenu en Na20 accessible (dans l'extrait de 19, d’acide citrique) dans
les sols sous des peuplements forestiers sains était de 3 & 4 mg/100. Dans les sols
se trouvant sous des peuplements endommagés prés de la route on a constaté le
contenu en sodium Na20 de 48 a 55 mg, ce qui représentait une augmentation de
1175—1500 9/;. Cette haute augmentation du contenu en sodium est sirement in-
fluencée par ’emploi des sels NaCl, utilisés pour les routes.

3. Le contenu en K20 accessible (dans l'extrait de 19, d’acide citrique) dans
les sols sous des peuplements forestiers sains et qui n’étaient pas endommagés était
de- 6 & 8 mg/100. Dans les sols sous des peuplements endommagés on a constaté
le contenu en K20 de 32 a 45 mg/100, ce qui représentait l'augmentation de 433 a
4629/, (de nouveau l'influence des sels, utilisés pour les routes).

4, Le contenu en chlore (dans l'extrait de 19/, d’acide citrique) dans les sols
sous des peuplements sains et qui n’étaient pas endommagés était 1,3—1,9 mg/100.
Dans les sols sous des peuplements endommagés prés de la route on a constaté
gue le contenu en chlore était 25,1—25,7 mg/100, ce qui représentait 'augmentation
de 1221—1876 Y. Cette haute augmentation du contenu en chlore est de nouveau
causée par des sels, utilisés pour les routes (NaCl).

5. Le contenu en CaO accessible (dans l'extrait de 19, d’acide citrique) sous
des peuplements sains et intacts est celui de 6—12 mg/100. Dans les sols sous des
peuplements forestiers endommagés pres de la route on a constaté que le contenu
en calcium CaO était de 98 a 112 mg/100, ce qui représentait une augmentation de
710—1770 9, ('influence de la route, se trouvant tout prés de la forét).

La composition chimique des aiguilles (’année 1,2,3) chez des peuplements
forestiers intacts (sains) et endommagés nous montre ces résultats:

1. On a constaté que dans les aiguilles des peuplements forestiers intacts et
sains le contenu en Naz0 était de 21 a 38 mg/100 de la matiére séche. Dans les
aiguilles des peuplements forestiers endommagés prés de la route le contenu en
Na:O était de 58 a 162 mg/100, ce qui représentait 'augmentation de 265—42679/,.
C’est stirement sous l'influence des sels, utilisés pour les routes (NaCl).

2. Dans les aiguilles des peuplements forestiers sains et intacts le contenu en
chlore était celui de 12—22 mg/100 de la matiére séche de la matiére organique.
Dans les aiguilles des peuplements forestiers endommagés pres de la route le con-
tenu en chlore était de 38 a 75 mg/100, ce qui représentait ’augmentation de 320—
4009, (Vinfluence des sels NaCl, utilisés pour les routes).

3. On a constaté que le contenu en CaO dans les aiguilles des peuplements
forestiers sains et intacts était celui de 942 & 2320 mg/100 de la matiére séche. Dans
les aiguilles des peuplements forestiers endommagés, se trouvant le long de la rou-
te, le contenu en CaO était celui de 759—1585 mg/100 de la matiére séche, ce qui
représentait une réduction de 61 a 819, On peut prendre cette réduction du con-
tenu en CaO dans les aiguilles prés de la route pour lindicateur de la mauvaise
nutrition des peuplements forestiers, se trouvant le long des routes. C’est aussi la
cause de leur dépérissement.

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Josef Peligek, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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M. Svestka BIOLOGICKY BOJ POMOCI BAKTERIE
BACILLUS THURINGIENSIS BERLINER
PROTI LISTOZRAVYM SKUDCUM
LUZNICH LESU NA JIZNI MORAVE

V poslednich letech probiha celosvétové boj proti chemickému zneéistovani
zivotniho prostfedi chemickymi prostfedky na ochranu rostlin, zejména DDT,
které v Zivych organismech zanechdva skodlivé nasledky po dlouhodobém po-
uzivani. RovnéZ na lesni biocenéze se copakované pouzivani chemickych pfi-
pravki na bazi DDT i dalsich projevuje neptiznivé, ponévadz jsou niceni pre-
datori i cizopasnici a jejich mezihostitelé. Doslo také ke wvzniku odolnych
populaci hmyzich $kiidet, k vyskytu odolnych forem. Rada zemi jiz ptestala
pouzivat DDT nebo jeho spotfebu omezila na nejnutnéj$i miru. Doporucuje se
prechazet k metodam tzv. integrovaného boje, tj. ke kombinaci chemické a bic-
logické obrany i vsech na $kidce mepfiznivé pisobicich okolnosti, jako je pfimés
jinych drevin, péstovdani mravencl, ochrana ptactva a netopyra, pcdpora cizo-
pasniki aj.

Je studovana problematika tzv. treti generace pesticidd, zejména atraktantd,
pfi jejichz pouziti bude mozno boj soustfedit na nevelké plochy, i perspektiv-
niho pouZiti hormonélnich ldtek a sterilizantd. Jinou moznosti jscu bioprepa-
raty, pfi jejichZ aplikaci se mohou vytvaret pfiznivé podminky pro infekei a akti-
vuji se patogenni organismy, které jsou u zdravého hmyzu vidy pritomny v la-
tentnim stavu.

Cilem této prace bylo zjistit Gcinek nékterych spércvych pfipravki Ba-
cillus thuringiensis Berliner proti kalamitné roz§ifenym listozravym Sskidcim
pidalce podzimni (Operophtera brumata L.) a obale¢i dubovému (Tortrix vi-
ridana L.), ktefi se v oblasti jizni Moravy pravidelné pfemnozuji.

V nejblizs§i dobé se ocekdva v CSSR zédkaz pouzivani ptipravkd na bazi
DDT pti hubeni $kodlivéhc hmyzu v lesnim hcspodatstvi. Ukolem proto bylo
soustfedit se predeviim na ovéfeni a zji§téni techniky a podminek nutnych pro
Gspésné oletfeni napadenych porostl, aby bylo zajisténo uc¢inné hubeni skadcd
pomoci patogenni baktérie za soutasného dosazeni selektivnosti zasaht a zvy-
Seni trvanlivosti Géinkd, zejména pri velkcplo§né ochrané porestu.

PREHLED LITERATURY

Soucasné védomosti o patogennich baktériich, o metodach a vysledcich vy-
zkumu, jejich pouZiti v biologickém boji proti hmyzim Skidcim shrnul Stein -
haus (1949), Franz (1961), Bucher (1963), W eiser (1966),
Burges, Hussey (1971) aj.
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V Evropé, SSSR, USA i Kanadé se pfipravky na bazi Bacillus thurin-
giensis uplatnily pfi hubeni 15 druht lesnicky vyznamnych motylia (Lepidopte-
ra). Byly uskuteénény uspé$né akce napi. proti Dendrolimus sibiricus Tschv.,
Tortrix viridana L., Thaumetopoea pityocampa Schiff., Zeiraphera diniana Hb.,
vzdy na plose pfes 200 ha (Franz, Krieg 1971). VSechny vétsi akce
byly uskute¢nény pomoci letadel a vrtulnikd.

Béhem poslednich let byly spory Bacillus thuringiensis vyzkouSeny jesté
proti dalsim lesnicky vyznamnym 3kddcim. V fadé publikaci jsou shrnuty
tdaje o téchto pokusech, napt. Steinhaus (1957), Krieg (1961, 1967),
Ginther (1960), Ceianu, Balinschi (1963), Burgerjon,
Grison (1971) a dalsi.

V dal§im ptehledu jsou uvadény nékteré poznatky ceskoslovenskych i za-
hraniénich autorti, které maji vztah k feSenému problému, popt. pfinaseji dalsi
poznatky o aplikaci bakterialnich ptipravki jako je davkovéni, pfidavani vhod-
ného sméacedla a adheziva, G¢inek na uzite¢ny hmyz, pretrvavani a synergismus
s chemickymi pfipravky.

Capek, Heskova (1962) dcsahli v roce 1959 pii poprasovani hou-
senek Choristoneura murinana Hb. 1% poprasi Baturinu 99% mortality, pti
ofetfovani motorovym poprasovaéem v jedlovém porcstu 91 % mortality. V roce
1960 byl pfi letecké aplikaci nedokonale vyrobeného ptipravku Bacillus thurin-
giensis ve vodni suspenzi (2,5 az 4% suspenze v mnozstvi 24— 30 1 na ha) vy-
sledek negativni.

V roce 1963 byl Baturin pouzit k biologickému boji pfi kalamitnim pte-
mnozeni pidalek Operophtera brumata L. a Erannis defoliaria Cl. (Kudler,
Lysenko, Vankova 1965). Na pleskach, kde bylo pouzito Baturinu
v koncentraci 2 X 10 spor na ha (1,0 kg ptipravku s 20 X 10" spor na ha)
dosdhla amrtnost $kidei 94 az 100 % béhem 5 a7 10 dni.

V zahrani¢i byly pfipravky na bazi Bacillus thuringiensis v boji proti O pe-
rophtera brumata L. a Tortrix viridana L. jiZz &astéji pouzity. Napf. v roce
1966 byly uskute¢nény rozsahlé pokusy s hubenim téchto Skiidci v NSR
(Reisch a kol. 1967). Ukéazalo se, Ze bakteridlni pfipravky daly v uréi-
13’rch koncentracich vysledky srovnatelné s DDT. Nejacinnéjsi byla davka 0,5
az 1,0 kg pripravki Thuricide, B]OSpOI’ a Plantibac v 50 az 100 | vedy na ha,
kdy Géinnost dosdhla 69 az 93 %.

V NDR (Pluquet 1968) byly v roce 1967 prezkouSeny dva pripravky
na bazi Bacillus thuringiensis v boji proti Tortrix viridiana L. pfi konstantni
spotiebé vody 50 | na ha. Pripravek Bictrol se dobfe osvédéil v davee 0,5 az
1,0 kg, bylo dosazeno déinnosti 57 az 94 %. Druhy ptipravek Bactospeiné ve
stejnych davkach zcela zklamal.

V SSSR byly s dobrym vysledkem osetreny vrtulnikem lesni porosty v za-
padni ¢asti Ukrajiny proti Tortrix viridana L. a Archips crataegana Hb. (Z a -
vednjuk 1971) biologickym preparatem Entobakterin-3, ktery byl apliko-
van v davee 2,5 kg v 350 | vody na ha. Pro zvySeni uc¢inku byl biologicky
pfipravek kombinovan s chemickym insekticidem chlorofosem v davece 0,2 kg/ha.

V roce 1971 pfi novém pokusu v NSR byl aplikovan pfipravek Thuri-
cide HP v dédvce 0,5 kg v 50 1 vody na ha (Altenkirch a kol. 1972) proti
Tortrix viridana L. a Operophtera brumata L. Urodu zaludi se podafilo za-
chranit tam, kde bylo dosazeno 70% wéinnosti. Zasah byl celkové tspésny,
i kdyz se podle hcdnoceni autorti neda srovnat s vysledky aplikace chemickych
insekticid.
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V Bulharsku uskute¢nila v roce 1971 Vidinova (1971) terénni po-
kusy s aplikaci Dipelu proti housenkdm Malacosoma neusirium L., Euproctis
chrysorrhoea L., Hyphantria cunea Dr., Thaumetopcea pityocampa Schiff. Pro-
kézalo se, ze Dipel je velmi G¢inny v davkach 0,3 az 0,8 kg na ha bez ohledu
na zplsob aplikace. Mnozstvi vody na ha se pfi letecké aplikaci pohybovalo
v déavkach 10, 30 a 50 1. Dosazend uéinncst mésic po aplikaci se pohybovala
od 82 do 99 %.

Donaubauer, Schmutzenhofer (1972) dosahli pti leteckém
hubeni housenek skidce Colotois pennaria L. pfipravkem Dipel v davee 1,1 kg
v 50 1 vedy na ha v Rakousku v roce 1972 dobrého ucinku, ktery se vsak ne-
vyrovnal Géinku chemickych insekticidi na kontrolnich plochach.

Skatula (1972) ovéfoval udinnost biopreparatii Thuricide 90TS a Bio-
trolu BTB a jednoho laboratorniho pripravku na Bupalus piniarius L. Pri stej-
nych ddvkich byla dosazena 100% tmrtnost u laboratorniho pfipravku a Bis-
trolu, Thuricide mél jen slaby ucinek. Housenky z populace kalamitné pie-
mnozené Lbyly méné odolné nez housenky z populace vyskytujici se v zdkladnim
stavu. Byl pozorovan negativni antibioticky uéinek uréitych latek obsazenych
v borovém jehli¢i.

Stanovenim doby oSetfeni proti Tortrix viridana L. pfi pouziti Bacillus
thuringiensis se zabyvali Burgerjon, Klingler (1959). Citelného sni-
zeni populace skiidct bylo dosazeno po oSetfeni v dobé pied proniknutim hou-
senek do pupendt.

Néktefi autofi se zabyvali otdzkou zvySeni acinku baktérii pfidanim suble-
talnich ddvek chemickych insekticidi i jinych chemickych slouenin, popf. sti-
mulétortt podporujicich aktivitu Ziru housenek.

V SSSR s dspéchem hubi Tortrix viridana L., Euproctis chrysorrhoea L.
i jiné §kidce bioprepardtem Entobakterin, ktery je doplnén chemickym insekti-
cidem (Voroncov 1966). Nejlépe se proti Tortrix viridana L. osvédéila
0,5% suspenze Entobakterinu s pfisadou 0,005 % DDT.

V USA i Jugoslavii (Anonym 1966) byl vySetfovan tucinek biopre-
paratu doplnéného kyselinou boritou H3;BOj3;, mlééncu i maselnou. Samotnd
kyselina boritd ma slaby insekticidni u¢inek, ktery se zvySuje v pfipadé, Zze
se kyselina pfidd k biopreparatu Bacillus thuringiensis. Doplnék kyseliny pod-
nécuje housenky k intenzivnéjSimu ziru.

Smirnoff (1971) zjistil, Ze Bacillus thuringiensis je v kombinaci s en-
zymem chitindzou (N-acetyl-D-glukosamindaza) mnohem u¢innéj§i nez sa-
motny. Pfi pokusech s housenkami Zeiraphera diniana Hb. nevyvolal Bacillus
thuringiensis vy$i mortalitu nez 50 az 60 %, ale v kombinaci s chitindzou
uhynuly v8echny housenky.

Ptidavek 5 az 10 g exotocinu na 1 ha pti jednorazové aplikaci v boji proti
Dendrolimus pini L. zvy$uje rychlost ptisobeni a celkovou efektivnost bakterial-
nich preparati (Krusev a kol. 1972). Pfisada exotoxinu ke Gomelinu B-50
se projevila v dhynu 95,5 % housenek, samotny Gomelin B-50 zpisobil jen
61,4% thyn. Bakteridlni pt¥ipravky i chemické insekticidy jsou hodnoceny jako
stejné ekonomické a efektivni.

Franz, Krieg (1971) posuzuji kombinaci Bacillus thuringiensis s né-
jakym nespecifickym prostfedkem z biologického hlediska zdrzenlivé. Upozor-
fiuji, ze v mékterych pfipadech byly pozorovany po pouziti téchto kombinaci
snizené ucinky.

Problém volby davky a koncentrace, kterd je ovlivnéna zejména pouzitym
mnozstvim nosné latky na plosnou jednotku, je nutno feSit pifi kazdé terénni
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akci. Vyhledové je napf. moznc pocitat s pouzitim olejové suspenze Bacillus
thuringiensis, ktera byla aplikovdna v Kanadé (Grindrod 1963), pfi le-
teckém hubeni lesnich hmyzich skiddcu. Na hektar byla aplikovana davka 0,5
az 1,0 1 biologického preparatu (60 biliéna spor v 1 g) v 4,5 | oleje.

" Rada autorii se také zabyvala studiem Géinku Bacillus thuringiensis na
uzitecny hmyz. Fankhanel (1962) ukazal na hmyzu, ktery spadal na
trusniky po oSetfeni dubovych porosti chemickym insekticidem a pfipravkem
na bazi Bacillus thuringiensis, rozdily v zastoupeni $ktidcd, uzite¢nych a indi-
ferentnich druhi, proti nimZ nebylo postupovdno. Ukazalo se, ze pouziti baktérii
i baktérii se subletdlnimi ddvkami insekticidu uSetfi velké procento uzite¢ného
hmyzu, ktery mize napadncut zbyvajici redukovanou populaci $kadce.

Problematikou wéinku bakteridlnich prepardti na mravence se zabyval
Lange (1966), Kneitz (1966) aj., aviak ziddné pokusy neprokazaly zvy-
senou mortalitu uziteénych mravencu.

Ve Francii (Anonym 1967) byl zkouman pokles koncentrace baktérii
v riznych vyskach v lese po pozemnim poprasovani ptfipravkem Bacillus thurin
giensis. Thned po zasahu byly indexové hodnoty ve vysce 3 m — 5, ve vysce
6m — 3, 9m — 1. Odbér vzorkd uvnitf porostu z 1 1 vzduchu poskytl hod-
noty 0,9 za 4 tydny, 0,51 za 7 tydnu, 0,12 za 3 mésice, za 6 meésict byla jiz
hodnota nulova.

Z literarnich poznatkd ceskoslovenskych i zahraniénich autorda byly pii
pripravé nadich pokusd brany v uvahu poznatky a zkuSenosti, které bylo mozno
uplatnit v danych podminkach.

PROBLEMATIKA OCHRANY V LUZNICH POROSTECH

Luzni lesy dolniho toku Moravy a Dyjskosvrateckého tvalu, k nimz nalezi
i porosty Lesniho zdvodu Breclav, jsou podle Gregora (1956) kalamitni
oblasti s astymi mnohaletymi az trvalymi ziry Tortrix viridana L. ve velkém
méfitku. Prvni zprdvy o premmnozeni tohoto $kidce pochazeji z pocatku stoleti
a dale se periodicky opakuji.

V poslednim desetileti doslo v této oblasti k rozsdhlé epidemii pidalek,
z nichz byla nejcetnéjsi Operophtera brumata L. Prvni $kody vétsiho rozsahu
se objevily na bfeclavsku v roce 1961 (Mrkva 1966) a od té doby zacal
prudky vzestup pocetniho stavu tohoto Skidce az do roku 1965, kdy se abun-
dance snizila.

Od roku 1968 se datuje novd gradace Operophtera brumata L. jako do-
minantniho druhu spolu s Tortrix viridana L. Pomérné zastoupeni obou druhi
v jednotlivych porostech znaéné kolisalo, na nékterych mistech naopak pfeva-
zoval Tortrix viridana L. V letech 1970 a 1971 byly porosty na plose 7500 ha
poskozeny silnym zirem az holozirem. Napf. v roce 1971 byl v nékterych po-
rostech - zji§tén pocetni stav téchto $kddelt dosahujici az tricetindsobné hodnoty
kritického ¢isla. Bylo to nékolik tisic samicek Operophtera brumata L. na je-
den strom.

Boj proti uvedenym 3kidcim byl u néds v poslednich desetiletich veden
téméf vyhradné leteckym nizkoobjemovym postfikem porosti olejovymi roztoky
DDT. Nejlépe se osvédéil ptripravek Aerosol 10% DDT v dévce 4 az 6 kg/ha,
tj. 0,4 az 0,6 kg t¢inné latky DDT/ha. Trvaly vicelety acinek vsak nebyl do-
sazen. Vedle skidci byl ¢asto pfi ofetfovani pfipravky DDT nicen ve velké
mife i uZziteny hmyz. Pouziti chemickych insekticidd v podminkdch luznich
lesti se ukazalo prili§ rasantni, G¢inek na $kidce nebyl trvaly.
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RESENE OTAZKY

Duraz pfi feSeni tohoto problému byl kladen na pfezkouSeni zahrani¢nich
bakteridlnich pfipravka v naSich podminkach v nékolika variantach, aby byly
stanoveny optimalni podminky pouziti. Pozornost byla vénovdna zejména témto
otazkam:

1. Ovérit acinek pfipravka na bazi Bacillus thuringiensis pfi daném mnoz-
stvi pfipravku a postfikové tekutiny na ha v terénnich podminkach aplikace.

2. Stanovit optimdlni hektarové déavky pfipravku pfi konstantni spotfebé
vody, termin aplikace i moZnost opakovatelnosti oSetfeni v naSich klimatickych
podminkach a péstebnich pomérech.

3. Ovéfit moznost zvySeni u¢inku priddvdnim vhodného smacedla i adhe-
ziva i pouZiti subletdlnich ddvek chemickych insekticidé, kyseliny borité a ji-
nych stimuldtord i enzymdu.

4. Presetfit ubyvani baktérii na listech po aplikaci v zavislosti na case
a vlivu klimatickych cinitela.

5. Pfezkou$et moznost aplikace olejové suspenze Bacillus thuringiensis jako
vyhledového zptsobu aplikace.

6. Stanovit technické podminky nutné pro uspésné oSetfeni porostd, ze-
jména vhodnost aplikaénich zafizeni.

7. Ovéfit casovou narofnost a ndklady ve srovnani s chemickymi in-
sekticidy.

8 Vyhodnotit té¢inek na uziteény hmyz, popf. i na obratlovce a rostliny.

MATERIAL A METODIKA

Vlastni terénni letecké aplikaci bakteridlnich pfipravki predchédzelo vedle
stanoveni progndzy vyskytu $kuadci a zkousky kvality oSetfeni pii ruznych
davkach postfikové tekutiny aplikované letecky laboratorni prezkouSeni raz-
nych koncentraci a davek bakteridlnich pfipravki na housenky (Lz) Ope-
rophtera brumata L. i pfezkouSeni vlivu oleje B-1 na Zivotnost spor Bacillus
thuringiensis a kontrola zdravotniho stavu housenek skudcu.

Prabéh infekce a uéinek na Skidce po zdsahu byl sledovan étyimi zpu-
soby, déle byla zjisfovdna parazitace na oSetfenych i kontrolni ploe a soucasné
i G¢inek na ostatni hmyz. SniZeni populaéni hustoty Skidcd bylo srovnavédno
s kontrolnim chemickym z4sahem i neo$etfenou kontrolni plochou. Ubytek bak-
térii na listech oSetfenych porosti vlivem povétrnostnich ¢initeld byl zjistovan
kultiva¢ni kontrolou.

BAKTERIALNI PRIPRAVKY

Pro nage terénni pokusy byly k dispozici zahraniéni pfipravky Dipel (USA),
Entobakterin-3 (SSSR) a v malém mnoZzstvi pro laboratorni pokusy Thuri-
cide (NSR).

Dipel je biologicky ptipravek firmy A.P.D. Abbot Laboratories v Chi-
cagu, vyrobeny z kmene Bacillus thuringiensis HD-1, ktery se vyznaéuje zvy-
Senou aktivitou ve srovndni s jinymi kmeny této baktérie. Dipel je smacitelny
prasek obsahujici podle ddaju vyrobce v 1 g 25 miliard spor (skuteény pocet
je pravdépodobné vyssi). Doporucena davka pro lesni Skolky a lesy je v roz-
mezi 0,5 az 2,0 kg na ha.
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Entobakterin-3 je svétle hnédy prasek obsahujici v 1 g 30 miliard spor
a stejné mnozstvi krystala endotoxinu. Vyrobni patent vytvofil VIZR (Vse-
sojuznyj institut za§¢ity rasténij) v Leningradu, vyrabi jej Bérdskij zavod bakte-
ridlnych preparatov v Bérdsku, z kmene Galleriae. Doporucena davka kolisa podle
teplotnich pomért oblasti pouziti, v nasich podminkidch od 1 do 5 kg na ha.

TERENNI POKUSY

Pfiprava terénnich pokusi vyzadovala prizkum napadenych porosti a vy-
hledani vhodnych pokusnych ploch, vysetteni vychoziho stavu populace skudcei,
uréeni vhodného terminu a formy rozptylu bakteridlnich pfipravka.

Byla zjistovdna populaéni hustota Operophtera brumata L. a Tortrix viri-
dana L. i jejich zdravotni stav pfed a po zésahu, sledovan priabéh jejich infekce
a vycisleno sniZeni populacni hustoty vlivem aplikovanych ptipravki.

V roce 1972 byly pokusné plochy zalozeny v dubovych porostech V. vé-
kové tfidy se stfedni vySkou 23 az 27 m, s pfimési jasanu, habru, jilmu, lipy,
babyky a kefovym patrem na polesi Lanzhot (nadmofska vyska 152 m, pri-
mérna ro¢ni teplota 9,3 °C, primérné ro¢ni srazky 522 mm). Typologicky po-
rosty nalezi prevazné do skupiny lesnich typa Querceto-Fraxinetum, v mensi
mife do skupiny Ulmeto-Fraxinetum carpineum.

V porostech bylo vyznaceno tfindct pokusnych ploch. Rozloha jedné plochy
¢inila 5 ha. Kontrolni plocha méla vyméru 15 ha.

Na kazdé pokusné plose byla zvolena dvé kontrolni stanovisté, kde byla
zjistovana abundance $kudci, opad trusu, infekce housenek po zdsahu, odbér
listt pro kultivaéni kontrolu, odbér vétvi pro kontrolu pupenii pfed a po zasahu
i kone¢né zhodnoceni uéinku pokusné aplikace.

V roce 1973 byly zalozeny 4 pokusné plochy (kazdd o rozloze 1 ha)
v dubovych porostech I. a II. vékové tfidy ma polesi Moravskda Nova Ves,
v obdobnych pfircdnich podminkach jako v roce 1972.

Prognéza vyskytu Operophtera brumata L. a Tortrix viridana L. byla sta-
novena tremi metodami:

1. Abundance samicek Operophtera brumata L. byla zjistovana v dobé
rojeni pod lepovymi pasky. V roce 1971 bylo olepovdno celkem 30 stromt.
Zptsob kontroly i vyhodnoceni byl wuskuteénén podle metodiky navrzené
Mrkvou (1966).

2. Kontrola poltu vajiek Tortrix viridana L. a &astecné i Operophtera bru-
mata L. na vzorkovych vétvich byla uskuteénéna podle metodiky ON 48 2717.
Vétve byly odebrany v ptedjafi v porostech a lihnuti housenek probihalo v la-
boratofi ve fotoeklektorech. V roce 1972 byly kontrolovany 33 vétve 2 m dlouhé
z 11 vzornikd, v roce 1973 21 vétev 1 m dlouhd ze 7 vzornika. Stupen ohrozeni
vyplynul z poméru poétu pupent a poctu housenek i poétu housenek pripada-
jicich na 1 m vétve.

3. Pro oba skidce spoleéné byly udaje o abundanci housenek ziskany
konirolou rozrasenych pupenti. Na pokusnych plochach byly odebrany vzorkové
vétve z 23 vzorniki v roce 1972 a 8 vzornikd v roce 1973. Po 100 pupenech
nebo vyhonech z kazdého vzorniku bylo ulozeno do fotoeklektoru a vylézajici
housenky zachyceny do epruvet a pocitdny. Prognéza stupné ziru vyplynula
z poméru poétu pupent a poc¢tu housenek podle Mrkvy (1966).
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BAKTERIALNI SUSPENZE A ZPUSOB POUZITI

Ptiprava jednotlivych suspenzi (hektarovd davka pfipravku, nosné latky
a dopliiujicich slouéenin) vychédzela z vysledki pfedchazejicich laboratornich
testdl, kontroly kvality oSetfeni uskutetnéné v samostatném terénnim pokusu,
literarnich ddajd, doporuceni vyrobed pripravki a v roce 1973 ze zkuSenosti
z pokusti v pfedeslém roce. Vedle suspenzi Cistych bakteridlnich pfipravka byly
pouzity i kombinované suspenze Bacillus thuringiensis s chemickymi slouéeni-
nami. Jako nosnd latka byla pouzita voda a minerdlni olej B-1. Dipel obsahuje
smacedlo Triton B-1956 jiz jako soucast plnidla. P¥i pfipravé vodni suspenze
Entobakterinu-3 byl jako smacedlo pfidan glycerin. Do v3ech vodnich suspenzi
byla ve funkci adheziva pfiddna cukrovarnickd melasa v mnozstvi 5 1 na 100 I
vody, tj. v 5% koncentraci. Slozeni suspenzi pouzitjch v terénnich pokusech
je uvedeno v tabulce I.

K rozptylu bakteridlnich suspenzi bylo pouZzito leteckého aplikaéniho za-
fizeni na letounu Z-37, urleného pro velkoplosnou aplikaci vodnich a aeroso-
lovych pripravki. Velikost kapi¢ek vodniho pripravku se podle méfeni
Chladka (1967) pohybuje v rozmezi od 50 do 250 um v mnozstvi 56 az
74 % 2z celkového pocétu kapicek. Pfi aplikaci olejovych roztokd v lesnich po-
rostech bylo zji§téno, ze velikostni skupina kapi¢ek v rozmezi 1 az 75 um tvortila
65 az 98 % z celkového poétu kapicek (Svestka 1973).

Navrhovand primérna davka proti Tortrix viridana L. podle zkuSenosti
vyrobni firmy je 0,84 kg Dipelu na ha. Doporucenid divka Entobakterinu-3 je
stanovena v zavislosti na teploté v den pouziti. Stfedni davka pro teplejsi oblasti
je stanovena na 2,5 kg.

Pro zhodnoceni vSech ddaji byly jako rozhodujici brany kladné zahraniéni
zkuSenosti s ddvkami 0,5 kg pfipravku Bacillus thuringiensis aplikovanych proti
Tortrix viridana L. i ovéfeni uvedené davky v laboratornich testech. Jako vy-
znamna byla hodnocena téZz okolnost, Ze budou hubeny nejmladsi instary hou-
senek obou skided a plocha asimilaénich organt ofetfovanych porosti bude
v dobé aplikace a infekce jesté velmi mald. Za téchto okolnosti bylo v roce
1972 jako zakladni mnozstvi Dipelu v jednotlivjch suspenzich stanoveno
0,5 kg/ha, srovndvaci vy3si davka pak 1,0 kg pfipravku ma ha (tabulka I).
Omezené mmnozstvi Entobakterinu-3 umoznilo pouze aplikaci jedné davky 0,5 kg
pfipravku na ha. V roce 1973 byla zkousena jesté davka 2,0 kg Dipelu na ha.

Aby byl uinek subletdlnich davek insekticidt i primési nékteré chemické
slouCeniny zvySujici aktivitu Ziru housenek pfezkouSen v naSich podminkach,
byly v terénnich pokusech pouZzity kombinace Bacillus thuringiensis (Dipelu)
a DDT, insekticidem ze skupiny organofosfatti Metationem (fenitrotion) a ky-
selinou boritou. DDT a Metation byly pouzity v davce 0,05 kg/ha, coz odpovida
desetiné bézné vdhy DDT a dvacetiné davky Metationu. Kyselina boritd byla
doplnéna v davce 0,05 kg na ha. Doplnék DDT byl pouzit ve vodni i olejové
suspenzi, Metation v olejové a kyselina boritd ve vodni suspenzi.

Pro pokusné terénni aplikace vodnich suspenzi v roce 1972 byla zvolena
davka 50 1 vody a v jednom piipadé 30 1 vody a v roce 1973 davka 100 i
vody na ha (tabulka I).

Pii pfipravé terénnich pokusu s aplikaci olejové suspenze Bacillus thurin-
giensis byla pozornost zaméfena ma ovéfeni moznosti pripravy suspenze z oleje
B-1 a prepardtu Dipel a zejména zda olej B-1 mebude mit negativni vliv na
zivotnost a biologickou uéinnost spor. Olej B-1 se pouZivd pfi vyrobé aerosolt
napf. jako nosnd litka DDT; je charakterizovan témito vlastnostmi: viskozita
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PLET — TALDINSHT gvv

1. Pokusné varianty pouZzité v terénu. — Field experiment alternatives
‘ Pokusna 3 ; " 2 u Pocet spor Pouzité smacedlo
Rok pl%c:'ha R?,z::;ha ‘z‘;lig;‘::?{y I;I;;i:a a?:)‘s,lriz ﬁirtll?;i]‘;k;a Bacillusn;hﬁ;ingiensis a adt:leazilv(;:)n},vccl:':;;ka
1 5 Dipel voda 0,5 kg/50 1 1255 % 1018 Triton B, melasa/5 1
2 5 Dipel voda 1,0 kg/50 1 2,5 x 10'3 Triton B, melasa/5 |
3 5 Dipel voda 0,5 kg/30 1 12,5" % 10% Triton B, melasa/5 1
4 5 Dipel + H3zBO, voda 0,5 kg -+ 0,05 kg/50 1 12,5 1012 Triton B, melasa/5 1
5 5 Dipel + DDT voda 0,5 kg 1 0,05 kg/50 1 125" 1012 Triton B, melasa/5 1
6 5 Dipel olej B-1 0,5 kg/5 1 12,5 x 102 Triton B
1972 7 5 Dipel olej B-1 1,0kg/51 2,5 % 10 Triton B
8 5 Dipel |- DDT olej B-1 0,5 kg + 0,05 kg/51 12,5 x 1012 Tritoi B
9 5 Dipel + Metation | olej B-1 0,5 kg + 0,05 kg/51 12,5 % 102 Triton B
10 4 Entobakterin-3 voda 0,5 kg/50 1 15,0 - 10" glycerin/0,05 1,
‘ melasa/5 |
11 b DDT (Aerosol olej 0,5 kg/5,7 1 —
10 9, DDT)
12 5 DDT (Dykol) voda 0,5 kg/50 1
13 5 olej B-1 51 -
K 15 - . . s =
A 1 Dipel voda 0,5 kg/100 1 12,5 3 10 Triton B, melasa/5 |
B 1 Dipel voda 1,0 kg/100 1 2,5 < 1013 Triton B, melasa/5 |
1973 C 1 Dipel voda 2,0 kg/1001 5,0 » 10" Triton B, melasa/5 |
D 1 Dipel + DDT voda 0,5 kg + 0,05 kg/100 ] 12,5 > 102 Triton B, melasa/5 1
K 5 -




30—45 ¢ St /20 °C, bod tuhnuti max. 0 °C, bod vzplanuti min. 135 °C, ¢islo
kyselosti — mg KOH/g — max. 0,1.

Ponévadz Bacillus thuringiensis je zivy a muze byt nékterymi chemika-
liemi a jinymi ldtkami poSkozen tak, Ze je neucinny, byla tato moznost v sou-
vislosti s pouzitim oleje B-1 laboratorné prezkou$ena. Biologickd tu¢innost ole-
jové suspenze preparati Bacillus thuringiensis i ¢istého oleje B-1 byla zkouSena
v laboratornich testech na housenkich Operophtera brumata L.

TERMIN, POSTUP A PODMINKY OSETROVANI POKUSNYCH PLOCH

Pribéh raseni dubovych porosti a lihnuti obou $kidcii na pokusnych plo-
chach byl peclivé sledovan. Pribéh dennich teplot a relativni vzdusnd vlhkost
byly pritbézné méfeny termohygrografem umisténym pobliz pokusnych ploch.
Zaznam o mnozstvi srazek ve sledovaném obdobi poskytl Hydrometeorologicky
ustav, pobocka Brno, ze stanic Lanzhot a Prusanky.

Vlastni oSetfovani pokusnych ploch v roce 1972 bylo uskuteénéno 19. dubna,
kdy pfevdazna cast housenek obou $ktdct byla v I. a II. instaru. V roce 1973
byl zvolen pozdéjsi termin oSetfeni, a to .7. kvétna, kdy jiz prevaina cast
housenek hubenych §kudct byla ve III. instaru.

Signalizace kazdé pokusné plochy byla zajisténa balény s vodikem, vy-
pusténymi nad rohovymi body pokusné plochy v dobé startu letadla. Tim byla
vyloudena moznost aplikace suspenze na nesprdvnou plochu. Spojeni udrzovaly
vysilacky.

Aplikace vodnich suspenzi probéhla hladce bez technickych nebo jinych
nedostatkli. Pfi pouZiti olejovych suspenzi se vsak zanaSela sita aplikaéniho
zatizeni i trysky, ponévadz byla pfekro¢ena pfipustnd viskozita olejovych pfi-
pravkd (45 ¢ St). Z toho divodu je nutno ptihlizet pfi hodnoceni dé&inku ole-
jovych suspenzi ke snizené kvalité oSetfeni.

ZJISTOVANI UCINKU NA SKUDCE I OSTATNI HMYZ

Ué¢inek na skidce byl sledovan étyfmi zpiisoby:
1. Kontrola opadu trusu pfed a po osetfeni. Bylo zji§tovano primérné

mnozstvi trusu na 1 dm? za 24 h v obdobi pfed i po zdsahu. Nevyhodou bylo,
ze dést i vitr mohl tuto kontrolu zkreslit.

2. Sledovani opadu housenek a ostatniho hmyzu na trusniky. Na vSech
pokusnych plochach i kontrolni plo$e bylo instalovano po dvou platénych trusni-
cich o rozmérech 1 X 1 m. V nékolika dennich intervalech byli sbirdni §kidci
i jing hmyz.

3. Kontrola housenek na vzorkovych vétvich. Trha¢i odebrali na vyzna-
¢enych kontrolnich stanovistich (vidy dvé stanovisté ma kazdé pokusné plose)
z vrcholit dubii vétve. Prohlizel se stanoveny pocet pupenti nebo vyhond a po-
titaly se housenky Operophiera brumata L., Tortrix viridana L. a ostatni hou-
senky, aby mohl byt stanoven poéet viech zivych housenek na jeden pupen.
Kontrola byla uskutetnéna pted pokusnou aplikaci, kdy soucasné slouzila jako
podklad pro prognézu, a po zasahu pied skonéenim Zziru $kidci. Pred zdsahem
bylo kontrolovdno 100 pupent, po-aplikaci 200 vyhont na jednom stanovisti
a navic byly po¢itiny i uhynulé housenky pfichycené na listech.

4. Po ukonceni ziru $ktdcti se na kazdé ploSe okuldrné hodnotila defo-
liace v %.
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Vyhodnoceni G¢innosti jednotlivych suspenzi na sledované skidce bylo usku-
tenéno podle Abbotova vzorce:

p—k

100—F ° 100 ,

Y, ucinnosti =

kde p — procento uhynulych v pokuse,
k — procento uhynulych v kontrole.

Pri stanoveni hodnoty k& a p pro kazdou plochu byly brany v dvahu poéty zi-
vych a mrtvych housenek obou $kudct zjisténych kontrolou vyhont po zasahu,
v€etné uhynulych housenek zachycenjch na trusnicich.

Zdravotni stav housenek na pokusnych plochach i v kontrole v obdobi
pred i po ofetfeni byl mikroskopicky vySetfovan.

Uc¢inek na uZite¢ny i indiferentni hmyz byl hodnocen podle jeho pocetného
a druhového zastoupeni na trusnikdch. Byly sledovdny rozdily mezi podilem
ostatnich skupin hmyzu kromé motyld na plochich osetfenych pfipravky Ba-
cillus thuringiensis, Bacillus thuringiensis se subletdlni ddvkou insekticidu, p¥i-
pravkem DDT i na kontrolni plose.

Parazitace Tortrix viridana L. na jednotlivych plochach po zdsahu byla
zjistovana ze vzorki housenek odebranych z korun stromt. Housenky byly
v laboratofi dopéstovany a kukly uloZeny v Petriho miskach, kde se lihli do-
spélei $kidce i cizopasnici. V roce 1972 byla z vypéstovanych 69 kukel zjidténa
parazitace na oSetfenych plochach i v kontrole. Na plochach, kde bylo rozptyleno
DDT, se nepodafilo housenky ani kukly nalézt.

Vedle toxicity biologického pripravku ma bazi Bacillus thuringiensis je di-
lezitd doba, po kterou se baktérie udrzi na povrchu listi. Baktérii ubyva s rastem
listi a s casem expozice na slunci i vlivem srazek.

Aby byl zjistén pocet spor a jejich ubyvani na listech po aplikaci po-
kusnych suspenzi, byla uskuteénéna kultiva¢ni kontrola. V roce 1972 byly
ve Ctyfech casovych intervalech odebirany z dostupnych cédsti dubd, vidy na
dvou kontrolnich stanovistich na kazdé pokusné plose, vzorky listd. Pfi za-
vérecné kontrole byly.listy odebrdny z vrcholovych partii dub.

V laboratofi byl zjisfovan pocet kolonii, které vyrostly na 1 cm?

V roce 1973 byla kultivaéni kontrola uskutécnéna v sedmi casovych inter-
valech po leteckém oSetfeni.

VYSLEDKY POZOROVANI

VYSLEDKY PROGNOZY VYSKYTU SKUDCU, ZKOUSEK A LABORATORNICH
POKUSU PREDCHAZEJICICH TERENNI APLIKACI

Z hodnoceni abundance samicek Operophtera brumata L. bylo zfejmé, ze
na nékterych pokusnych plochach pfesahovala zjisténa abundance kriticky stav,
na jinych byla abundance nizsi. Bylo mozno predpokladat, Ze v roce 1972
dojde ke stfednimu az silnému ziru.

Kontrola abundance vajicek Tortrix viridana L. prokdzala, Ze §kiidce pouze
doprovadzi dominantni druh Operophtera brumata L. Prognéza Ziru signalizo-
vala, Ze od tohoto $kiidce hrozi prevainé slaby Zir. V roce 1973 tato kontrola
na novych pokusnych plochich ukazovala, ze je mozno ofekavat stredni az silny
zir i holozir (hustota obsazeni 0,6 az 1,3).
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Kontrola abundance housenek obou skidct v dobé po vylihnuti ukazala,
ze v roce 1972 je mozno ofekdvat v porostech zahrnutych do pokusnych ploch
slaby aZz stfedni zir, pfi po¢tu 0,4 az 1,9 vSech housenek na jeden pupen.
V roce 1973 vysledky této kontroly signalizovaly silny zir pfi poétu 2 az 3
housenky na jeden pupen. Progndza stanovend timto zplisobem se v roce 1972
i 1973 nejvice ptfiblizila skute¢nosti.

Setfenim o celkové a efektivni §ifce zdbéru a kvalité oSetfeni bylo zjisténo,
ze pro letecké o3etfeni lesnich porosti vodnim postfikem, pfi pozadavku mini-
malni pokryvnosti 25 % v pruhu Sirokém 30 m, je vyhovujici davka 100 I
postfikové tekutiny, v nékterych pfipadech 50 1 tekutiny na ha.

Z hodnoceni laboratornich testi bylo zfejmé, ze Dipel prokazal vysokou
G¢innost 93 az 97 % ma housenky Operophtera brumata L. Ly v davee 0,5 kg
na ha. Po aplikaci Entobakterinu-3 nebylo procento ucinnosti v jednotlivych
davkach tak vysoké jako u Dipelu, aviak davka 0,5 kg/ha byla nejacinnéjsi
(87 %) z vodnich suspenzi tohoto ptipravku.

Pfi posuzovani otidzky technické pfipravy olejové suspenze bylo zjisténo,
ze Dipel je smacitelny olejem B-1 a v ném mechanicky dispergovatelny. Pri
pouziti aplikaéniho zatizeni letounu Z-37 bylo mozno predpokladat, ze po na-
Cerpani veétsi casti oleje do nadrze letounu a pfidani hrubé suspenze Dipelu
v men$im mnozstvi oleje v poméru 1: 3, bude zajisténa homogenizace suspenze
vlastnim ¢erpadlem aplika¢niho zafizeni.

Ptipravek Dipel ponechany v cleji B-1 po dobu 48 h ve srovnani s ¢istym
vzorkem projevil nesnizenou zivotnost. I po Sesti mésicich prokazal Bacillus
thuringiensis rozptyleny v oleji schopnost ristu, avSak ve sniZené mire pri
srovnani s ¢istym vzorkem Dipelu.

Zkousky biologické ucinnosti ukézaly, zZe olejové suspenze bakteridlnich
ptipravkii mély vysledky rovnocenné s vodnimi suspenzemi. Mortalita housenek
po aplikaci ¢istého oleje B-1 byla stejna jako v kontrolnim pokuse s neoSetie-
nou potravou, aviak olej B-1 ¢aste¢né odpuzoval housenky od Ziru.

Ze vsech pokusi vyplynulo, ze olej B-1 pfi- kratkodobém styku Zivotnost
ani biologickou Gé¢innost Bacillus thuringiensis neméni a sam nemd insekticidni
uéinek.

UCINEK BAKTERIALNICH PRIPRAVKU NA SKUDCE
I OSTATNI HMYZ V TERENU

Klimaticti ¢initelé, pfi nichz infekce housenek probihala, jsou zaznamenani
v grafech na.obr. 1 a 2. V roce 1972 prumérna denni teplota v rozhodujicim
obdobi prvnich deseti dnti po oSetfeni kolisala od 3 do 13 °C, maximalni denni
teplota od 4 do 18 °C, minimalni denni teplota od —3 do 8 °C, minimalni denni
relativni vzduina vlhkost do 43 do 95 %, srazky ¢inily 32,6 mm. Je nutno
konstatovat, ze to byly podminky pro rozvoj baktérie Bacillus thuringiensis
krajné nepfiznivé.

Naopak v roce 1973 byly povétrnostni podminky priznivé. V obdobi
prvnich deseti dnti po zdsahu primérnd denni teplota kolisala od 13 do 17 °C,
maximalni denni teplota od 18 do 29 °C, minimélni denni teplota od 1 do 11 °C,
minimélni denni relativni vzdusna vlhkost od 44 do 83 %, srazky &inily pouze
1,2 mm. Proti roku 1972 byly teploty asi o 10°C vy33i, maximalni teploty
az o 20°C vyssi, relativni vzdusnd vlhkost byla naopak niz§i a nejvétsi roz-
dil byl v mnoiZstvi srdzek, kdyz v roce 1973 v obdobi 20 dnt po zdsahu prak-
ticky neprselo.

LESNICTVI — 1971 449



1. Povétrnostni c¢initelé v ob-
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Pomér zastoupeni Skudci pfitomnych v korunach porostd, zjistény na plo-
chéach osetfenych DDT v roce 1972, byl vyrazné ve prospéch Operophtera bru-
mata L., jejiz podil ¢inil 77 %, dale nasledoval Tortrix viridana L. 17 %, To-
mostethus nigritus Fabr. se zastoupenim 5 % a 1 % tvofila fada sporadicky
zastoupenych druht motyla (Lepidoptera): celed Tortricidae: Archips xylosteana
L., ¢eled Noctuidae: Orthosia cruda Schiff., O. stabilis Schiff., Amphipyra py-
ramidea L., Cosmia trapezina L., Eupsilia transversa Hufn., ¢eled Lymantriidae:
Euproctis chrysorrhoea L., Celed: Geometridae: Erannis aurantiaria Esp., celed

Tenthredinidae: Mesoneura opaca F.

Na pokusnych plochach v roce
1973 dominovala v komplexu skidct
opét Operophtera brumata L., jejiz po-
dil ¢inil 88 %, Tortrix viridana L.
10% a 2 % ostatni $kidei (napf.
Euproctis chrysorrhoea L., Tomostethus
nigritus Fabr. aj.).

Pribéh infekce a hynuti housenek
byl na jednotlivych plochach rozdilny.
V roce 1972 se zietelné liSilo okamzité
hynuti v prabéhu dne, kdy byla usku-
te¢néna aplikace s vyvrcholenim béhem
prvnich tfi dnti, na plochach o$etfenych
DDT (tabulka V), od pozvolného
pozdéjsiho a omezeného hynuti odpo-
vidajiciho pribéhu infekce v zavislosti
na pocasi na plochich oSetfenych Ba-
cillus thuringiensis. Urcity prechod
mezi obéma uvedenymi skupinami za-
znami tvofi pribéh hynuti na plochach
osetfenych Bacillus thuringiensis v kom-
binaci s chemickymi slou¢eninami (in-
sekticidy i kyselinou boritou). Ponévadz
housenky infikované Bacillus thurin-
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2. Poveétrnostni ¢initelé v obdobi pokust
v roce 1973. — The weather situation
troughout the experiment period in 1973



giensis zistdvaji ve znaéné mife zachyceny v korunach stromi (na rozdil od hou-
senek zasazenych dotykovymi insekticidy, napi. DDT), doplnil obraz o celkovém
prubéhu infekce podet mrtvych housenek zjistény pfi zavérecné kontrole vyhonu
v korunach stromt, ktery je uveden v tabulce II.

V roce 1973 v pfiznivych meteorologickych podminkéach probihala infekce
a hynuti housenek na pokusnych plochiach oSetfenych Bacillus thuringiensis
ihned v prvnich dnech po aplikaci. Prabéh infekce byl pfiznivy a vyrovnany
v prvnich 10 dnech, pozdéji hynuti housenek ustdvalo. Prubéh infekce na plose
oSetfené Bacillus thuringiensis s dopliikem DDT byl zpodatku rychlejsi, avsak
pozdéji se pfili§ melisil od ploch oSetfenych ¢istym bakteridlnim pifipravkem.

Rozdily v ¢asovém prubéhu hynuti housenek po aplikaci jednotlivych sus-
penzi v letech 1972 a 1973 jsou znazornény v grafu na obr. 3, ve srovnani
s kolisanim teplot. Z priibéhu jednotlivych kfivek je patrno, ze opozdény pribéh
infekce Bacillus thuringiensis v roce 1972 souvisel s teplotou stoupajici nad

I1. Abundance housenek Operophtera brumata L. a Tortrix viridana L. po leteckém
ofetifeni v roce 1972. — Abundance of the Operophtera brumata L. and Tortrix viri-
dana L. caterpillars after aerial treatment in 1972

Poé Pocet zivych housenek | Pocet mrtvych housenek
; ; ocCet
Pokusn? Kont{f) lfl L prohlédnu- i
plocha ¢. stanovisté €. | A . | Oper. Tort. vi g Oper. Tor:. G
tych vyhont brum. ir. nne brum:. wir. nne
1 9 200 47 9 — 20 [} —
10 200 35 11 — - —
2 7 200 31 2 1 56 3 1
8 200 39 4 3 - —
3 5 200 65 15 3 28 9 —
6 200 79 19 1 — 3
4 3 200 90 20 — 51 10 -
4 200 112 14 1 -
5 1 200 28 ¥ 1 42 gl =
2 200 10 1 1 - -
6 17 200 54 16 2 1
18 — ~ - - ~ -
7 19 200 26 12 1 1
20 ~ - - - - -
8 21 200 38 8 1 4 1 | -
22 _ - - - = | -
9 23 200 40 18 2 7 |
24 = - - - = - | -
10 11 200 88 12 1 1 1 -
12 = — = . - | -
11 25 200 2 4 - -- { -
26 i — — - | =
12 13 i 200 2 24 = 0 | -
14 — - — | —
13 15 200 95 22 3 [
16 — - - , - - | =
K 27 200 172 32 14 2 2 |
28 200 136 20 24 2 - —
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10 °C, kdezto DDT ptisobilo okamzité i pfi teplotich pod 10°C. Ktivka prii-
béhu hynuti housenek po aplikaci baktérii v kombinaci s chemickymi slouce-
ninami vytvari prechod mezi obéma predeslymi ptipady.

V roce 1973 za teplého a suchého pocasi byla infekce Bacillus thuringiensis
vyvoldna ihned po ofetfeni a v priznivych podminkach intenzivné probihala
béhem 10 dnt po oSetfeni.

O dosazené ucinnosti a dalsich vysledcich zaznamenanych po rozptylu jed-
notlivych suspenzi na pokusnych plochach v terénu v roce 1972 a 1973 prehledné
informuje tabulka III a grafy na obr. 4 a 5.

V roce 1972 kolisalo procento udinnosti u vodnich suspenzi Dipelu bez
dopliikés u Tortrix viridana L. od 32 do 55 %, u Operophtera brumata L. od
27 do 67 %, u olejovych suspenzi Dipelu bez dopliikii kolisal Géinek na T. vi-
ridana L. od 12 do 21 %, na O. brumata L. od 18 do 25 %. U vodnich i ole-
jovych suspenzi Dipelu s dopliikem insekticidi byl téinek od 41 do 79 % na
T. viridana L. a od 49 do 84 % na O. brumata L. Doplnék kyseliny borité ne-
vyvolal zvySeny tucinek Bacillus thuringiensis, mortalita obou $kiadct byla 33%.
Po aplikaci Entobakterinu-3 byla téinnost 1096 na 7. viridana L. a 11% na
O. brumata L. Olej B-1 neprokazal ani v terénu insekticidni a¢inky. Na srov-
néavacich plochich ofetienych DDT ve vodé i v oleji byla Géinnost 90 az 92 %
na T. viridana L. a 98 az 99 % na O. brumata L.

Z jednotlivych kombinaci a ddvek v roce 1972 byla nejacinnéjsi vodni sus-
penze Dipelu v davce 1,0 kg v 50 1 vody na ha s Géinnosti 55 % na T. viri-
dana L. a 67 % na O. brumata L. a déale Dipel v davee 0,5 kg s dopliikem
0,05 kg DDT v 50 | vody na ha s Géinnosti 79 % na T. viridana L. a 84 %
na O. brumata L.

Pti hodnoceni uéinnosti olejovych suspenzi Bacillus thuringiensis je nutno
brat v dvahu sniZenou kvalitu postfiku.

Ze srovnani uéinkd ma oba $kidce je zfejmé, ze ponékud' vyssi Géinnost
ve vét§iné zkousenych variant byla na Operophtera brumata L., coz je déno
zpiisobem jejiho Ziru na povrchu listd, proti prevazné skrytému ziru Tortrix
viridana L.

V roce 1973 byla zjisténa na jednotlivych pokusnych plochach vysoka
udinnost na Skidce. Na plose ofetfené vodni suspenzi Dipelu v davce 0,5 kg
ve 100 | vody na ha téinnost 71 %, na plofe s davkou 1,0 kg Dipelu ve 100 i
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ITI. Vysledky kontroly Géinnosti jednotlivych pokusnych variant v terénu. — Results of the pest control efficiency by indivi-
dual field experiment alternatives

9% ucfinnosti I;:f\fst. zri: Podet ks B
dle Abbota | pupen — | Zusta-| trusuna dm
Rok Pokusna Pripravek/nosna latka Davka pripravku vyhon tek za24h
plocha ¢&. a nosné latky na ha » i listi
Oper. | Tort. | pted po V% pred po
brum. | ovir. | oSetf. | oSetf. oSetf. | olctf.
1 Dipel/voda 0,5 kg/50 1 38 35 0,8 0,2 80 20 72
2 Dipel/voda 1,0 kg/50 1 67 55 1,0 0,2 |80—90| 55 13
3 Dipel/voda 0,5 kg/30 1 27 32 1,3 0,4 75 75 48
4 Dipel -+ H3BOjg/voda 0,5 kg + 0,05 kg/50 1 33 33 1,9 0,6 80 50 52
5 Dipel + DDT/voda 0,5 kg - 0,05 kg/50 1 84 79 1,4 0,1 90 125 26
6 Dipel/olej B-1 0,5 kg/51 18 12 0,8 | 0,4 |60—70| 20 67
1972 7 Dipel/olej B-1 1,0 kg/51 25 21 0,4 0,2 [60—70| 35 80
8 Dipel + DDT/olej B-1 0,5 kg + 0,05 kg/5 1 49 41 0,6 0,2 (70—80| 80 85
9 Dipel + Metation/olej B-1 0,5 kg + 0,05 kg/5 1 56 48 0,9 0,3 80 45 75
10 Entobakterin-3/voda 0,5 kg/50 1 11 10 0,7 0,5 [70—80| 55 T
11 DDT /olej 0,5 kg/5,7 1 99 92 1,3 0,03 95 60 1
12 DDT/voda 0,5 kg/50 1 98 90 0,8 0,03 95 50 1
13 olej B-1 | 0 0 0,9 0,6 50 40 145
K - - - 1,1 1,0 50 55 155
A Dipel/voda 0,5 kg/100 1 71 2,6 0,7 75 - -
B Dipel/voda 1,0 kg/100 1 88 2,2 0,3 85 —
1973 C Dipel/voda 2,0 kg/100 1 96 30 02 95 | — | -
D Dipel + DDT/voda 0,5 kg + 0,05 kg/100 77 2,8 0,6 80 — =
K - — 2,4 2,2 30 - —




} 4. Vysledky pokusné
100f ! aplikace v roce 1972, —
L Results of experimental
801 F_\ B&'ﬁ&l‘?\?y application in 1972
¥ [Pdaka
460 podzimni
_g L
0l
=
20 [ -
. 0, —
plocha &islo 1 2 3 4 5 6
ripravek | Dipel Dipel Dipel _[Dipel+kys.borit4| Dipel+DOT | Dipel
rosnd Gtka| — voda voda voda voda voda olej
davka 05kg + 05kg+ 105 l
o i 05kg/501t| 1,0kg/S0L | 05kgr301 qosk»glsol o 50l kg/5
100+
00_ — 1 [
O&]—
& F
60L
‘5. i 1 .
g./.o_
20f 1
ol “ 1 |
hadislo 7 8 9 10 11 12
ipravek | Dipel | Dipel+DDT | DipetMetation |Entobakterin|  DDT DDT
algtial  olg olej olgj voda olej voda
ldavka 05kg+r | OSkge«
Vhaha | 10405 QBKR | Gy |05K9/501 [05kg/571|05kg/501
100
80
% 60
g L
E wof
@ L
¢ 20+
0
5. Vysledky pokusné aplikace __ plocha _A .B _c 0
v roce 1973. — Results of [pfipravek | Dipel Dipel Dipel Dipel + DOT
experimental application in nosnd latka|  voda voda voda voda
1973 ddvkanaha|05 kg/100 | | 1,0 kg/100 1 | 2,0 kg/100 [ [0S kg005 kg/100 ]
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6. Plné olisténi porostli na pokusnych plochach B a C, po oSetifeni Dipelem v davce
1,0 kg a 2,0 kg na ha v roce 1973. Foto 25. 5. 1973. — Fully foliaged forest stands
on the experimental plots B and C, after treatment with Dipel (application rates
1.0 and 2.0 kg/ha) in 1973. Photo taken on May 25, 1973

7. Mirna defoliace porosti na pokusnych plochiach A a D, po oSetfeni Dipelem
v davee 0,5 kg i s primési 0,05 kg DDT na ha v roce 1973. Foto 25. 5. 1973. —
Slight forest stand defoliation on the experimental plots A and D, following
treatment with Dipel (application rate 0.5 kg/ha, supplemented with 0.05 kg/DDT)
in 1973. Photograph taken on May 25, 1973

8. Silna defoliace porosti na kontrolni neofetiené ploSe, vymezené v roce 1973,
Foto 25. 5. 1973. — Heavy stand defoliation on the un-treated control plot,
established in 1973. Photograph taken on May 25, 1973

9. Zpusob zavéseni housenek Operophtera brumata L. v korundch dubt po uhynu
vyvolaném infekei Bacillus thuringiensis. — Caterpillars of Operophtera brumatae L.
hanging in a particular way in the Oak crowns, following their death induced by
the Bacillus thuringiensis infection

vody Géinnost 88 % a pfi ddvee 2,0 kg Dipelu Géinnost 96 %. Mortalita po

aplikaci 0,5 kg Dipelu s doplitkem 0,05 kg DDT ve 100 1 vody byla 77 %.
Prehled o zménach populaéni hustoty Skidct pied a po zasahu déva srov-

nani opadu trusu a poctu zivych housenek pfepoctenych na jeden pupen nebo
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vyhon v obdobi predchézejicim a nasledujicim po oSetfeni, jak je uvedeno v ta-
bulce III.

Stupen defoliace byl hodnocen po ukonéeni vyvoje $ktded (tabulka III).
Tam, kde zistalo zachovano vice jako 70 % listi, byla pomérné dobrd troda
zaludd. V kontrolnich porostech byla pfevazna &ast kvétd zniena Zirem hou-
senek.

Mikroskopickym vySetfenim zdravotniho stavu housenek 2z pokusnych
i kontrolnich ploch nebylo v obdobi pfed ani po ofetfeni zji§téno zadné jiné
bakteridlni, virové nebo houbové onemocnéni. Po zdsahu byla u housenek po-
tvrzena pritomnost Bacillus thuringiensis. Zdravotni stav housenek v kontrol-
nich i okolnich porostech se ve stejném case viditelné nezhorSoval. Na udrzeni
dobrého zdravotniho stavu hcusenek v roce 1972 mély pfiznivy vliv i zédplavy,
ponévadZ voda izolovala koruncvé patro stromi od zemé.

Parazitace Tortrix viridana L. zplisobend v roce 1972 pfevazné ptislusniky
Celedi Ichneumonidae a v malé mife i druhy &eledi Larvaevoridae se pii pouZziti
Bacillus thuringiensis (10 % ) a kombinace této baktérie se subletdlnimi dav-
kami chemickych insekticidii (12 %), téméf nelisila od parazitace na neoSetfené
kontrolni plose (12 %) — tabulka IV, '

Po¢itani uhynulych jedincii ostatnich skupin hmyzu na 1 m? za celou
dobu kontroly v roce 1972 podle aplikovanych ptipravki potvrdilo, ze selek-
tivné pusobici Bacillus thuringiensis (0,58 ks hmyzu ostatnich skupin na 1 m?)
neni¢i ostatni hmyz na rozdil od chemickych insekticidd (14,5 ks ostatniho

IV. Uéinek aplikovanych pfipravkli na cizopasniky a ostatni hmyz v roce 1972.
— The effect of different preparations on parasites, predators, and other insects
in 1972

Pocet vypéstovanych
kukel Tortrix
viridana L.

Tortrix viridana L.

v %
uhynulého hmyzu
podle uziteCnosti

Pokusna plocha ¢.
celkovy

parazito-

vanych
Parazitace

Pocet mrtvych
jedincua ostatnich
skupin hmyzu
na 1 m?® za celou
dobu kontroly
Zastoupeni

Pouzity pripravek-

z toho
zdravych

z toho

Bacillus
thuringiensis

28 9%, hmyz
$kodlivy

72 %, hmyz
indiferentni

O
vl
SN
-
o
—
el
—
]
s8]
—
(=]
(=]
>
w
oo

-

Bacillus 5,89 | 8 |- 7 1 12 4,0 38 9, hmyz
thuringiensis ' skodlivy

+ chemické ) 62 °, hmyz
insekticidy ‘ indiferentni

DDT 11, 12 - — — — 14,5 50 9% hmyz
$kodlivy
43 9%, hmyz
indiferentni
7 %, hmyz
uziteény

Neosetiena K 42 37 5 12 - —
kontrola
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hmyzu na 1 m?). Na plochach ofetfenych baktérii se' subletdlnimi ddvkami in-
sekticidd ptipadaly na 1 m? 4 jedinci ostatniho hmyzu za celou dobu kontroly.

Pfevazny podil z ostatnich druhG (tabulka IV) tvofil hmyz z lesnického
hlediska indiferentni, $kodlivy hmyz zastupovala pilatka Tomostethus nigritus
Fabr. a uziteény hmyz zastupci Celedi Ichneumonidae.

Neptiznivé uéinky Bacillus thuringiensis na obratlovce a rostliny mnebyly
v roce 1972 ani v roce 1973 zaznamenany.

Z udaji zjisténych na tfech pokusnych plochach ihned po aplikaci v roce
1972 bylo zfejmé, ze pocet spor (pokryvnost, koncentrace) na 1 e¢m? byl velmi
vysoky, 33 X 10% az 73 X 103, coz svédéi o kvalité oSetieni, prestoze postfikové
spektrum bylo v tomto pfipadé zachyceno v mezerach porosti v pfizemni vrstve
na listech podrostu, tedy po dopadu pfiblizné z 30 az 35 m vysky. Pocet spor
na 1 cm? plochy listd zajisfoval pfi pfiznivém priibéhu poéasi dobry ucinek
na Skadce.

S timto zjiSténim kontrastoval velmi nizky pocet spor zjistény za 8 dni
po aplikaci, 6,3 az 32,6 spor na 1 cm? kdy byla koncentrace jiz vesmés nedo-
statecnd. V dalSich kontrolach to byly jiz hodnoty z hlediska hubeni §kadcd
prakticky bezvyznamné.

Vysledky kultivaéni kontroly z roku 1973 se zpracovavaiji.

V. Prubéh hynuti $kudeu po aplikaci v terénu v roce 1972 v procentech z celko-
vého po¢tu uhynulych housenek. — Progressing dying-away of the pest following
field application in 1972 — percentages of all dead caterpillars

Kontrola dne
[ ]
: 5 G 19.7.72 | 21.4.72 | 24.4.72 | 27.4.72 | 4.5.72
ARy pripIveK l.den | 3.den | 6.den | 9.den | 16.den
% mortality
B. thuringiensis (Dipel) — - 16 39 45
B. thuringiensis (Dipel) + doplnék
chemickych sloucenin 1 35 33 17 14
DDT 12 64 18 6 —

VI. Prubéh hynuti sktidct po aplikaci v terénu v roce 1973 v procentech z celko-
vého poé¢tu uhynulych housenek. — Progressing dying-away of the pest following
field application in 1973 — percentages of all dead caterpillars

Kontrola dne

8.5.73 | 10.5.73 | 12:5.73 | 17.5.73 | 23.5.73

Aplikovany pfipravek 2. den 4. den 6. den 11. den 17. den

9, mortality

B. thuringiensis (Dipel) 14 22 28 26 | 10
B. thuringiensis (Dipel) + DDT 18 27 24 25 J 6
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SROVNANI NAKLADU NA BIOLOGICKY A CHEMICKY BOJ

Naklady na provozni oSetfeni jednoho ha lesnich porosti pfipravkem na
bazi Bacillus thuringiensis v davce 0,5 kg/50 1 vody je mozno stanovit ptiblizné
na 313 Ké&. Z této &astky pripada 260 Ké&s (83 %) na biologicky pripravek,
28 Kés (9 %) na letecké oSeteni, 10 K& (3 %) na melasu ve funkci adheziva,
5 Kés (2 %) na dovoz vody, 10 Ké& (3 %) na pomocné prace.

Néklady na oSetfeni lesnich porostii pfipravkem Aerosol 10% DDT v davce
5 kg/ha ¢ini 46 Kés na ha, z toho 18 Kés (39 %) za insekticid, 18 Kés (39 %)
za letecké ofetfeni a 10 Kés (22 %) za pomocné préce.

Naklady na oSetfeni pfipravkem Metation aerosol v davce 6 kg/ha c¢ini
na ha lesnich porostii 148 K¢&s, z toho 120 Ké&s (81 %) za pripravek, 18 Kés
(12 %) za letecké osetteni a 10 Ké& (7 %) za pomocné prace.

Osetfeni 100 ha lesnich porosti biologickym prepardtem na bazi Bacillus
thuringiensis ve formé vodni suspenze by proti oSetfeni stejné plochy olejovym
roztokem insekticidu trvalo vice nez 2,5krat déle. Pri pouziti olejové suspenze
Bacillus thuringiensis by naklady na ofetfeni 1 ha porosti ¢inily 300 Kés
a Casova narofnost by se proti olejovym roztokim chemickych insekticidi ne-
zvysila.

Hodnota zachranéného prirtstu na 1 ha stoletého dubového porostu 5. bo-
nitniho stupné (3 plm) ¢ini pfiblizné 2100 Kés rocné.

DISKUSE

Vysledky naznacuji, ze srovnani bakteridlnich pfipravka s kontaktnimi insek-
ticidy jeSté neni ve prospéch Bacillus thuringiensis, ktery vSak nezanechava v ptdé
a na rostlinich Skodlivd rezidda pfenaSend do potravy clovéka a je znaéné
selektivni. To je pfi soucasném svétovém trendu sméfujicim k omezeni pouZziti
pesticidi rozhodujici okolnost.

Za danych podminek a okolnosti pfi pokusné terénni aplikaci byla v roce
1972 pfi mejvyhodnéjsich koncentracich a divkach dosazena uéinnost 55 az
79 % na Tortrix viridana L. a 67 az 84 % na Operophtera brumata L. V roce
1973 to byla Géinnost jesté podstatné vyssi (71 az 96 %). Jsou to vysledky srov-
natelné s obdobnymi zahrani¢nimi akcemi, kdy napt. v NSR bylo dosazeno proti
Tortrix viridana L. v roce 1966 pfi nejadinnéj§ich davkach 69 az 93% ucinnosti
a v roce 1970 70% mortality, v NDR v roce 1967 proti stejnému Skidci 57 az
94% Gcinku. ,

V roce 1972 po fasném zdsahu proti nejmlad$im instaram Tortrix viridana
L. a Operophtera brumata L. ¢asové uréeném vyvojem $kiidcd a priibéhem raseni
dubovych porosti do druhé poloviny dubna (v NSR obdobné akce 28. %
a 12. 5.) doslo k nastupu chladného obdobi jiz tfeti den po aplikaci, navic
s vydatnym prudkym des§tém, vibec nejintenzivnéjdim za celé sledované obdobi,
kdy housenky nepfijimaly potravu a nastalo intenzinvi smyvani baktérii z lista.

Na zdkladé téchto zkuSenosti byl termin zasahu v roce 1973 posunut do
pozdéjsiho obdobi, kdy byla vétsi pravdépodobnost nastupu teplého pocasi. Aby
byl zajistén spolehlivy ucinek biopfipravku, byly hledany nosné latky a adhe-
ziva, zarucujici maximalni pfilnavost baktérii na listech a odolnost proti smy-
vani de§tém, i stimulatory zvySujici intenzitu ziru housenek i Gé¢innost baktérii.
Také je uvazovdno o moznosti opakovdni oSetfeni, pokud po prvnim zasahu
nedojde k infekci v dostatecném rozsahu.

458 LESNICTVI — 1974



V tomto sméru je dulezitd i pouzitd davka nosné latky, zejména pfi apli-
kaci vodnich suspenzi. Pfi porovnavani kvality oSetfeni rdznymi davkami vody
na ha se ukazala jako dostate¢nid az velmi dobrd davka 50 az 100 1 vody. Pfi
¢asném terminu zdsahu v roce 1972 (listky byly jesté velmi malé) byla po-
uzita davka 50 1 vody. V roce 1973 se dobfe osvédéila davka 100 1 vody na ha.
V zahrani¢i byla v poslednich letech pfi obdobnych akcich pouzita nejcastéji
davka 50 1 vody (NDR, NSR), v Bulharsku i davka nizsi (10 az 50 1),
v SSSR vyssi (350 1).

Udaje o poétu spor mna listech zjisténé kultivaéni kontrolou v rcce 1972
na vzorcich listd odebranych bezprostfedné po aplikaci svédéi o tom, ze davka
50 I vodni suspenze (0,5 az 1,0 kg Dipelu) zabezpeéi za danych podminek
a stavu naraSeni asimilaénich orgadnt v porostech dostatetnou pokryvnost a kon-
centraci. Polty spor zji§téné pfi dalSich kontrolach ukéazaly neptfiznivy vliv desté
a také rychlého rustu listi na prudky pokles koncentrace spor na listech.

Z vysledkd kultivaéni kontroly je mozno usuzovat, Ze pro uspéch ofetfovani
pfipravky na bazi Bacillus thuringiensis je rozhodujici ptfiznivé pocasi ihned
v prvnich dnech po aplikaci, aby housenky byly aktivni a v dostate¢ném mnoz-
stvi pfijimaly infikovanou potravu. Takové podminky nastaly pfi pokusu v rgce
1973, kdy Dipel prokazal vysokou uaéinnost.

Dalsim rozhodujicim faktorem je davka biologického pfipravku aplikovana
na ha. V podminkich roku 1972 zacinala a¢innd divka u mnozstvi 1,0 kg
Dipelu na ha (podateéni koncentrace spor 73 X 10° déinnost 55 az 67 %).
ZvySovani davky ptipravku Bacillus thuringiensis nad 1,0 kg neni ani v za-
hraniéi v obdobnych podminkich béiné a jako vyhodné se spiSe pouzivd roz-
déleni tohoto mmozstvi na dvé 0,5kg davky a opakované pouziti v piipadé
selhani prvni aplikace.

Z hlediska snizeni nakladd, rychlosti aplikace i pfilnavosti baktérii na
listech je nadéjné pouziti oleje jako nosné latky Bacillus thuringiensis. Po Gspés-
nych laboratornich zkouskach se necekané projevila technickd zavada pfi vlastni
letecké aplikaci.

Infekce Bacillus thuringiensis podporovana jinymi toxiny byla sledovana
po aplikaci kombinovanych suspenzi Dipelu a subletalnich davek chemickych
insekticiddi DDT a Metationu (d¢inna latka fenitrotion) i chemické slouceniny
kyseliny borité.

Byly potvrzeny zahraniéni zkuSenosti, ze desetina plné davky DDT zvysi
Géinek Bacillus thuringiensis, zatimco doplnék kyseliny borité v 0,1% kon-
centraci a divce 0,05 kg na ha se v terénnich podminkdch na wc¢innosti
neprojevil.

Mal4 &ast uzite¢ného hmyzu zachyceného na trusnikach v roce 1972 svédci
o tom, ze aplikace v obdobi nejmladsich instari housenek Operophtera bru-
mata L. a Tortrix viridana L. je§té nezastihla uziteny hmyz v zasaZitelném
stadiu. Skodlivost chemickych insekticidii vynikne v podminkach luznich lest
pfi pozdéjiim zasahu a zvlas§té v pfipadech hromadného vyskytu cizopasniki
nebo predator.

Dévkovani Entobakterinu-3 bylo omezeno mnozstvim pfipravki, které bylo
k dispozici, danym podminkam by zfejmé odpovidala vyssi davka.

Kontroly podetniho stavu $kidcd na pokusnych plochiach v dalSich letech
ukazi, zda bylo dosazeno trvalej§itho sniZeni populaéni hustoty Skudcd.
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ZAVER

Uskutecnéni poloprovoznich leteckych aplikaci Bacillus thuringiensis proti
vyznamnym kalamitnim $ktdcim luznich porosti potvrdilo realné moznosti vy-
uziti uvedené patogenni baktérie pifi ochrané lesnich porosti proti listoZravym
skidcim nalezejicim mezi motyly a stanovilo fadu podminek a postupi pro
zavedeni této metody do $irsi ochranarské praxe.

Pokus s poloprovozni leteckou aplikaci bakteridlnich pripravkd navazuje
na dfivéj§i pokusy v CSSR, zejména na pozemni terénni aplikaci patogennich
baktérii proti pidalkdm roda Operophtera Hb. a Erranis Hb., uskuteénénou
v roce 1963 (Kudler a kol. 1965), kterd méla svym postupem a rozsahem
pfevazné pokusny charakter, avsak byla jiz ziskdna fada cennych poznatka da-
vajicich predpoklad pro velkoplosnou aplikaci. Z téchto zkuSenosti i dalSich
poznatkd ziskanych u nds i v zahranié¢i v prabéhu dalSich let vychazela pfi-
prava a realizace poloprovoznich leteckych akci se znaénym hospodaiskym vy-
znamem.

Zptsob zalozeni i uskuteénéni terénni aplikace Bacillus thuringiensis ma
jizni Moravé v letech 1972 a 1973 je mozno srovndvat s obdobnymi zahra-
niénimi akcemi.

Aby bylo mozno tuto metodu s plnym tuspéchem zavést do praxe, je nutno
v dal$im vyzkumu zaméfit pozornost jednak na podminky zajistujici bezpecné
dosazeni vysokého uéinku na $kidce, jako je davkovani, termin aplikace, opa-
kovatelnost zdsahu, zvy3eni pfilnavosti baktérii na listech, vyvolani intenzivniho
ziru housenek atd., jednak hledat cesty ke snizeni nakladnosti bakteridlniho boje
cestou nejefektivnéjiiho zpisobu aplikace i pouziti cenové vyhodného ptipravku.

PODEKOVANT{

Za laskavé poskytnuti pripravku Dipel i cenné informace o problematice
Bacillus thuringiensis dékuji Dr. J. Weiserovi, DrSc, oddéleni patologie
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Doslo dne 8. 3. 1973
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Buonornueckas 6opp6a NPOTHB NMCTOENHBIX BpeNMTENei MOMMEHHBIX JTeCOB
IO0xnoit Mopasuu ¢ momomsio 6Gakrepun Bacillus thuringiensis Berliner

B 1972 u 1973 romax B UCCP npsamMo Ha MeCTAX B MPOM3BOIACTBEHHHIX YCJIOBHAX MCIIbI-
THIBAJIKCH CeJIeKTMBHO AedcTByolne OakTepuaibHoie TpenapaTel Ha bGasze Bacillus thuringien-
sis Berliner npoTus aucTOelHpx BpenHTesneil noimensix Jecos Operophtera brumata L.
n Tortrix viridana L.

Buonpenaparsl Iepel MX INPaKTHYeCKUM NpUMeHeHHeM Obiii MoAsepxieHsi jabopaTop-
HOMy TecTHpOBaHMIO. B 1abopaTopHBiX yCJH0BUAX OblIO MCIOBLITAHO ¥ TIPOBEPEHO TaKXKe BIUsSHME
B-1 na xusHecriocofHOCTh 1 Buonornmueckyio apdextussocts crnop Bacillus thuringiensis.

TlpuMeHeHse B MeCTHOCTH OblJIO OCYLIECTBJIEHO Ha ONGITHLIX IJIOWalfAX ¢ paaMepoM 65 ra
e 1973 rony. C momomisio aBuapacmbiuTens Ha camonere Z-37 mpenapatst dumen u DHTO6aK-
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TepuH-3 pacmeuasauck B posax 0,5 xr, 1,0 xr u 2,0 xr 8 30, 50 u 100 nurpos Bomel muau 5 x
macna B-1 ma 1 ra. Hexoroprie Bssecu 6piau JONOJHEHHI CyGJeTajbHBIMH 103aMH XHMHYECKHX
nrcekrununos OAT u Merarnona (®Peuurpornon) m nobasieHueM G6OpHOM Kucaorel. CpasHu-
resbHbple nomanu 6biau obpaboranst T B Macie u B BOme, a TakKe 4UCTHIM MacioM B-1.
B omnmiT BXOIMIM Tak)Ke KOHTPOJbHble, HeoGpaboTaHHblEe IUIONIANH.

[eiicTBue Ha BpemMTeNs M3y4yanoch 4YeThIphbMa KOHTPOJBHBIMM MeTomamu (omaneHwe wHc-
Npa)KHeHWH, OmalleHue I'yCeHHUI] BpenHTeJeH, 3aHATOCTh INOYeK M TOOeroB TyceHMLaM# IO H Iocie
obpaborku, creneHp neponMalMK), OLleHKa leicTsMa Oblja npousseleHa no ¢opmysne A66ora.
HeiicTBe Ha APYyruX HACEKOMBIX M3y4aJoCh O HMX ONANeHHI0 B KOHTPOJbHbE AIIHMKH IUIs
copa momera mocie 06paborku, napasurtauua Tortrix viridana L. Ha ONBITHBIX M KOHTDPOJb-
HBIX IUIOMANAX OIpelessjach NOpaljHBaHHEM TIYCEHUI] H BhiBeleHHEM NapasuTOB M3 sAUL B Ja-
6opaTopuu. YO6bib 6aKTepuil Ha JHCThAX IIOCJE€ BMellaTeJbcTBa Habuonanack MeTONOM KyJlb-
THUBAIL[MOHHOTO KOHTPOJIA. JKOHOMHYECKas OIeHKa NpHMeHeHHs OaKTepHaJbHBIX [pPEnapaToB HCXO-
OMT M3 CpaBHEHHMA 3aTpaT Ha o6paboTKy JieCOHACAXKIEHHMH M CTOMMOCTH CIIACEHHOTO IPHPOCTa.

W3 oTmenbHEIX KOHUEHTpPAllMH H 103 B IPOM3BOICTBEHHBIX yCaoBHAX B 1972 romy cameim
BHITONHBIM OKasaincsi [Humen B moze 1,0 kr/50 a1 Bomst Ha ra c apdexrusHocrsio 559, Ha
Tortrix viridana L. u 67 Y, na Operophtera brumata L., u satem Hunen ® noze 0,5 xr
¢ nobasaennem 0,05 xr OAT 8 50 n sommt mpu sddexrusnoctu 79 % ma Tortrix viridana L.
nw 849, nma Operophtera brumata L. B nosoM ommite, npoussesesHoM B 1973 romy, Gsuia
zocturHyta apdexrusrocrs 71 9y, 88 9/, 96 9y nocne npumenenns nmos 0,5 kr, 1,0 xr, 2,0 kr
Nunena B 100 nurpax somst Ha rexkrap u sdpdexrusrocts 77 9y y Hunena s nosze 0,5 xr/100 n
Bomsl ¢ nobaskoi 0,05 xr IOAT.

Ha nsmomansax, B 1972 roay ofpaboranumx Bacillus thuringiensis, 6Gwia ycraHOBJeHa
:0%-nan mapasuraunusa Tortrix viridana L., Ha niaomansx c npuMeHeHUeM 3TOit GakTepuu B CO-
geraHuu ¢ Cy6ieranbHON 1030# xuMuueckux uHcekTuuunos 12 Y/ u ua nHeo6paboranunoit KOH-
TPONBHON IUIOI[afM NAapasuTallis STOr0 BpeduTenss Takke cocrtasiasia 12 Y/,

Ilyrem oueHkn umucaa morubmux ocobeil OCTanbHBIX TPYNI HACEKOMBIX Ha miomann 1 M2
3a Bechb IIEPHOIN KOHTPOJs ObiJI0 yCTAaHOBIEHO, 4TO Ha momansx, obpaboranumx Bacillus thu-
ringiensis 6es nononnenuir, Ha 1 M2 npuxomunoces 0,58 ocobu npouux nOrHGMIMX HACEKOMEIX,
nocse o6paboTkn GakTepHi CybJeTaJbHLIMH 103aMHM XMMHUYeCKHX wHHceKTHuunos — 4,0 ocobu
npounx HacekoMeiX, a nocae obpaborkum AT — 14,5 ocobm mpounmx HacekoMpix Ha 1 M2,

Konuenrpauus 6akrepuil Ha saucTeax M ux ybsuis B 1972 romy mnokasanu, 4To mepso-
HayanpHas 6osplle ueM INocTaTOuHas KoHueHTpauus 33 X 108 u smnors 1o 73 X 105 cnop Ha
1 M2 ma BOCchMOIi neHb mocie o6paboTku cokpatmiack no 6,3—32,6 cnop ma 1 cm?, uto yxe
HeOqOCTaTO4YHO.

3arpaTel Ha IIPOM3BONCTBEHHy1I0 OOpabOTKy ONHOro reKTapa JEeCHBIX HacCa)kKIeHWH Inperna-
paToM Ha Gase Bacillus thuringiensis s nose 0,5 xr/50 1 BOZBI MOXHO oOmpenenuTh NpHEIM-
auTenrHo Ha yposae 313 kpon. Ma sroit cymmmr 260 xpon (83 9/;) npuxomurcs ma 6uonoru-
geckuit npenapar, 28 xpon (9 %) na aBmaoGpaborky, 10 xpon (39/) ma Menaccy kak JumnKoe
semectso, 5 kpoH (2 9,) na monmsoa Bomer, 10 kpon (39)) ma BCcoMmoratenbsHbie paboTHI.

Utilization of the Bacterium Bacillus thuringiensis Berliner in the Biological
Control of the Leaf-feeding Pests of the Riverine Forests in Southern Moravia

In the years 1972 and 1973, selective bacterial preparations based on Bacillus
thuringiensis Berliner were tested under field conditions in Czechoslovakia, the
objective of it being efficient control of the leaf-feeding riverine forest pests Ope-
rophtera brumata L., and Tortrix viridana L., respectively. .

. The bio-preparations applied were laboratory tested prior to field application,
and also the effect of the B-1 oil on the viability and biological efficiency of the
Beacillus thuringiensis spores was examined in our laboratory.

Their field application was performed in 1972 on experimental areas covering
65 ha, and in 1973 on 4 ha only. A Z-37 plane equipped with an aerial application
apparatus was used for spraying of the Dipel and Entobakterin-3 preparations at
the application rates of 0.5, 1.0, and 2.0 kg in 30, 50, and 100 liters of water, or
5 liters of the B-1 oil per ha. Some of the suspensions were supplemented with
sublethal amounts of chemical insecticides (DDT and Metatione/fenitrotione) and/
or with boric acid addition. The control plots were treated with DDT (suspended
in oil or diluted in water) and with the B-1 oil only. Also untreated control plots
were established and identified.

The pest control efficiency was assessed in four different ways (frass fall,
caterpillar fall, caterpillar density on buds and shoots prior and after treatment,
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degree of defoliation) and the quantification of the respective preparation efficiency
was made on the basis of Abbot’s formula. The impact of the preparations on other
insects was determined from their number found on the frass sheets after treat-
ment, the degree of parazitation of Tortrix viridana L. on the experimental and
control plots was found by growing-up their caterpillars and hatching their para-
sites in the laboratory. The decline in the bacteria numbers following treatment
on the leaves was assessed by way of control cultures. An economic evaluation of
the efficiency of the bacterial preparations was made by way of comparison of the
treatment cost with the value of protected tree volume growth (timber yield).

In 1972, the best field concentration and application rate was that of Dipel
(1.0 kg/50 1 water/ha), controlling some 55 per cent of Tortrix viridana L., and 67
per cent of Operophtera brumata L., then that of Dipel applied at a rate of 0.5 kg
and supplemented by 0.05 kg of DDT in 50 litres of water, the respective Tortrix
viridana Killing efficiency being 79 per cent, and that for Operophtera brumata L.
84 per cent, respectively. In a new experiment undertaken in 1973, the control ef-
ficiencies obtained were 71, 88, and 96 per cent, this corresponding to the applica-
tion rates of 0.5, 1.0, and 2.0 kg of Dipel/100 1 water/ha, and 77 per cent when the
same preparation (Dipel) was applied in the amount of 0.5 kg/100 1/ha, supplement-
ed by 0.05 kg of DDT.

On the plots treated with Bacillus thuringiensis in 1972, a 10 per cent parazi-
tation of Tortrix viridana L. was found, on the plots treated with the same bacte-
rium combined with a sublethal amount of chemical insecticides 12 per cent, and
on the untreated control plot also a 12 per cent parazitation of this pest was es-
tablished.

The counts of died specimens of other insect groups (related to 1 sq.m.)
throughout the control period have revealed that on the plots treated with Bacillus
thuringiensis without preparation supplement, the other insect death rate per sq.m.
was 0.58, when treated with the above bacterium supplemented with sublethal che-
mical insecticides 4.0, and following treatment with DDT, the per sq.m. death rate
for “other insects” rose to 14.5 specimens.

The density (stocking) of bacteria on the leaves, and their decline in 1972 have
shown that the initial more than sufficient concentration of 33X1035 to 73X10%
spores/sq. cm. dropped on the 8th-day following application to 6.3 to 32.6 only,
which is of course far from being sufficient.

The cost of commercial forest stand treatment with a Bacillus thuringiensis-
-based preparation may be estimated (assuming an application rate of 0.5 kg/50
1 water) at about 313 Kés/ha. This amount breaks down as follows: 260 Kdés (83
per cent) is the cost of the biological preparation, 28 Kés (9 per cent) is the cost
of serial spraying, 10 Kés (3 per cent) is the cost of molasse acting as an adhesive
substance, 5 Kés (3 per cent) would be spent on the water transport, and 10 Kés
(3 per cent) on some minor operations.

Die biologische Bekdmpfung der blatifressenden Schidlinge der Auewilder in
Siidmidhren mittels der Bakterie Bacillus thuringiensis Berliner

In den Jahren 1972 und 1973 iiberpriifte man in der CSSR bei Geldndebedin-
gungen die selektiv wirkenden Bakterienpraparate auf Basis von Bacillus thurin-
giensis Berliner gegen blattfressende Schidlinge der Auewdlder — Operophtera bru-
mata L. und Tortrix viridana L.

Die Biopraparate wurden vor der Geldndeaktion labormiBig getestet. Im La-
boratorium {iiberpriifte man auch den EinfluB des Ols B-1 auf die Lebensfahigkeit
und biologische Wirksamkeit der Sporen von Bacillus thuringiensis.

Die Gelandeapplikation wurde auf Versuchsfkichen in einem Ausmall von
65 ha im Jahre 1972 und 4 ha im Jahre 1973 realisiert. Durch die Flugzeugapplika-
tionsvorrichtung am Flugzeug Z-37 wurdén Praparate Dipel und Enterobakterin-3
in folgenden Dosen zerstreut: 0,5 kg, 1,0 kg und 2,0 kg in 30, 50 und 100 1 Wasser
oder 51 Ol B-1 je 1 ha. Einige Suspensionen ergidnzie man durch subletale Dosen
chemischer Insektizide DDT und Metation (Fenitrotion) und durch Beigabe von
Borsidure. Die Vergleichsflichen wurden mit DDT in Ol und in Wasser sowie mit
reinem Ol B-1 behandelt. Man begrenzte auch die unbehandelten Kontrollflachen.

Die Wirkung auf den Schiddling wurde beobachtet mittels vier Kontrollme-
thoden (Kotabfall, Abfall der Schidlingsraupen, Besatz der Knospen und Triebe
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durch Raupen vor und nach der Behandlung, Defoliationsgrad); die Auswertung
der Wirkung wurde nach Abbot's Formel vorgenommen. Die Wirkung auf die iibri-
gen Insekten beobachtete man nach deren Abfall auf die Kotfidnge nach der Be-
nandlung; die Parasitierung von Tortrix wviridana L. auf Versuchs- und Kontroll-
flachen wurde durch die Nachkultivierung von Raupen und durch das Ausschliip-
fen von Schmarotzern im Laboratorium ermittelt. Die Abnahme der Bakterien an
den Bldttern nach dem Eingriff wurde durch die Kultivierungskontrolle festge-
stellt. Die okonomische Auswertung der Vermendung von Bakterialprdparaten er-
zab sich aus dem Vergleich der Behandlungskosten zum Wer{ des geretteten Zu-
wachses,

Von den einzelnen Konzentrationen und Dosen im Geldnde erwies sich im
Jahre 1972 am vorteilhaftesten Dipel in der Dosis von 1,0 kg/50 1 Wasser je 1 ha,
mil einer Wirksamkeit von 559, auf Tortrix wviridana L. und von 679, auf Ope-
rophtera brumate L. und. ferner Dipel in einer Dosis von 0,5 kg mit der Ergdanzung
von 0,05 kg DDT in 50 1 Wasser, mit einer Wirksamkeit von 79 %, auf Tortrix viri-
dana L. und von 849, auf Operophtera brumata L. Bei neuem Versuch im Jahre
1973 erreichte man eine Wirksamkeit von 719, 889, 96°, nach der Applikation
von Dosen 0,5 kg, 1,0 kg, 2,0 kg Dipel in 100 Liter Wasser pro Hektar und eine
Wirksamkeit von 779, bei Dipel in der Gabe von 0,5 kg/100 1 Wasser mit einer
Beigabe von 0,05 kg DDT.

Auf Fliachen, die im Jahre 1972 mit Bacillus thuringiensis behandelt worden
waren. konnte eine 10%ige Parasitierung der Tortrix viridana L., auf Flichen mit
der Applikation dieser Bakterie in Kombination mit der subletalen Dosis der che-
mischen Insektizide eine 12%ige und auf der unbehandelten Kontrollfliche eben-
falls eine 12Y)ige Parasitierung dieses Schidlings festgestellt werden.

Durch die Bewertung der Anzahl abgestorbener Individuen der tibrigen In-
sektengruppen je 1 gm wiahrend der ganzen Kontrollzeit wurde festgestellt, dafB
auf den mit Bacillus thuringiensis ohne Ergédnzungen behandelten Fldchen je 1 gm
0.58 Stiick der iibrigen getéteten Insekten entfielen; nach der Behandlung mit
dieser Bakterie mit subletalen Dosen chemischer Insektizide 4,0 Stiick der tiibrigen
insekten und nach der Behandlung mit DDT 14,5 Stiick der librigen Insekten je
1 gm.

Die Konzentration der Bakterien an Blidttern und ihre Abnahme im Jahre
1972 zeigte, dal3 die anfingliche, mehr als ausreichende Konzentration von 33 X 103
bis 73 X 103 Sporen je 1 em? sich am achten Tag nach der Applikation auf Werte
von 6.3 bis 32,6 Sporen je 1 cm? senkte. Diese Werte sind nicht mehr ausreichend.

Die Kosten flir die betriebliche Behandlung von einem Hektar der Wald-
Lestinde mit dem Praparat auf Basis von Bacillus thuringiensis in der Dosis
von 0,5 kg/50 1 Wasser kénnen anndhernd mit 313 Kcés festgelegt werden. Von
diesem Betrag entfallen 260 Kés (83 9) auf das biologische Priparat, 28 Ké&s (9 %)
auf die Behandlung mit dem Flugzeug, 10 K&s (39) auf Melasse als Adhisivum,
5 Kés (3% auf die Wasserzufuhr, 10 Kés (39,) auf Hilfsarbeiten.

Adresa autora:

Ing. Milan Svestka, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti. praco-
visté Pohorelice
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R. Stolafik NEKTERE ERGONOMICKE PROBLEMY
J. Joachimsthaler NA MANIPULACNICH SKLADECH DREVA
J. Kozak
V. Lukaé

Ukolem méfeni bylo zjistit zatizeni a namahavost prace u jednotlivych
pracovniki na linkach, posoudit jednotlivd pracovni mista z hlediska fyziologie,
hygieny i bezpecnosti prace a pokroku v technice reSeni skladové manipulace.
Na zdkladé zjisténych skute¢nosti bylo nasim cilem sestavit doporuéeni, kde je
tfeba urychlené zlepsit technicka zafizeni nebo organizaci priace a vyhledové
navrhnout koncepci rezimu prace i odpodinku ma skladé v neoddélitelné na-
vaznosti od zmyceni stromu az k polotovaru.

Méfeni si v§imala vhodnosti pouziti nékterych fyziologickych metod meé-
feni nejen z hlediska vlivu préce, ale také pracovniho prostiedi, zvlasté mikro-
klimatickych podminek. Na manipulaénim skladu jsme sledovali prednostné te-
pelné vlhkostni a zvukové mikroklimatické podminky. Vénovali jsme zvlastni
pozornost kabiné operdtora, umisténi a odhluénéni kompresoru, hlucnosti zkra-
covaci stanice a odkorifiovaciho stroje. Méfeni bylo kondno ve dnech 16. az
20. srpna 1971. Jeho organizace je zfejma z tabulky I.

POPIS PRACOVISTE

Sklad o celkové vyméfe 1,5 ha ma 4 skladky surovych kmenid o hloubce
40 m. Skladka ma vidy 3 lanové rozkulovage. Kazda z obou linek ma davkovaé
a treti davkovad je pfed odkorniovacim strojem. Podélny dopravnik pro pfesun
dfeva mezi jednotlivymi sklddkami, ktery se zatim pouzivd jenom pro pfesun
dfeva mezi 3. a 4. skladkou, méfi 90 m. Pfed kaZdou okruzni pilou je 15m
pfisunovy dopravnik, za pilou potom tfidici dopravnik o délce 33 m s elevitory
a stlatenym vzduchem ovlddanymi vyrazeci.

Manipulaéni sklad je vybaven dvéma zkracovacimi lmkaml ML 25 pra-
cujicimi s okruzni pilou. V prvé lince je zapojen odkoriiovaci stroj VK 16. Ve

.151 Fel.vletka 1. Situace na manipulaénim
jefdbovd skladu dreva se dvéma lin-

kami Statnich lest v Plzni,
Lesniho z&vodu Nyrsko, sklad

davkovod
(_J00S] :”U"J - aivkov¢  1$latovy. — Layout of the log
5 4_6 conversion yard with two
ML 2 1 ) timber handling lines, State
ML25 " o : 5
3bk
k toéce

Forests Directorate  Plzen,
2sk| [1bk. State Forest Farm Nyrsko,
. log conversion yard at Kla-

piijezdné cesto se sklonem ~ LOVY
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1. Prehled pracovnikii vyzkumné skupiny a jejich ¢innost. — List of the workers
under study and their job descriptions

Pocet pracovniku a jejich
vzdélani
Pol. Organizace Cinnost
vysoko- | stfedo- vie-
§kolské | 3kolské obecné
1,1 Fyziologicky ustav 1 2 - Laboratorni préce
lékarské fakulty
1,2 KU v Plzni 2 1 - Ventilometriet
2,1 Krajska hygienicka 1 1 - Méfeni srde¢ni
stanice v Plzni frekvence
22 - 2 - Okamzikové pozorovani
2,3 1 1 - Méfeni hluku
3,1 Statni lesy Plzeni - 1 1 Méfeni dfevni hmoty
Lesni zdvod Nyrsko, i
brigadnici
4,1 Ustav pro hospodéfskou 1 - - Organizace prace.
upravu lesa, Styk s vedenim skladu.
pob. v Plzni Kontrola dfevni hmoty.
Fotografovani
Celkem 6 8 1 Celkem hodin:
15 x 42 = 530
2x 4= 8%
538
5yl Zpracovani vysledkt 4 - - Celkem hodin 184
Organizace: dtto - 5 - 210
Uhrn+++ 1 1032

Pozndmka: + odbér vydechnutého vzduchu do vaku a méfeni jejich objemu
“* méfeni hluku trvajici 4 hodiny
“ ' Ghrn predstavuje vlastni méfeni v terénu a zpracovani vysledku -

druhé lince se zpracovdva odkornéné dievo (obr. 1). Na prvé lince pracuje 5
pracovnikli: operator, mavalovaé, dva rovnaci, ktefi soutasné méti, a strojnik
VK 16. Na druhé lince jsou 3 pracovnici: operator, navalova¢ a rovna¢ (méric).
Podle potieby je sem zafazovan druhy rovna¢ z linky & 1. Pfi naem fyziolo-
gickém méfeni zde pracovali dva rovnaéi. Jednotlivd pracovni mista jsou zfejma
z obr. 2—9.

Pojizdny jefab typu ZB 45 s drahou 150 m zajiftuje jak vnitroskladovou
dopravu, tak vagénovédni. Je obsluhovan tfi¢lennou posddkou, kterd se sklada
z jetabnika a dvou vazacl. Clenové posddky jefdbu se dosud nesttidaji, protoze
jen jefdbnik ma potiebnou 'zkousku (obr. 10).

Strojni zafizeni pro opracovéani dfeva a skladovou pfepravu maji 35 elektro-
motorti s piikonem 250 kWh, které pohanéji i kompresor. Vzduchotechnikou
jsou ovladany zardzky i posun okruzni pily, coz ovlada operator z fidiciho pultu.

Udrzbaiska dilna ma jednoho absolventa elektrikate s priamyslovkou a jed-
noho zameénika-mechanika. Traktorista zabezpefuje odvoz kiry a rdzné pre-
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2. Navalovaé¢ dreva s prenosnym spina¢em na lince ¢é. 1. Vpravo dvoudlennd skupina
meéri¢t dreva, vlevo pracovnik sledujici ¢as odbéru vzorku do Douglasova vaku.
V pozadi objemovy vz na odvoz kiry. — Log nigger with a portable switch on the
line No. 1. On the left is a two-man crew of log scalers, on the right an
investigator measuring the time of air sample taking by means of the Douglas
bag. A bulk carrier for bark delivery is in the background

3. Navalova¢ na lince ¢é. 2 pri odbéru vzduchu do Douglasova vaku. Dvé sedici
pracovnice pri okamzikovém pozorovani, stojici pracovnik pri sniméni tepové frek-
vence. Kompresni stanice pred vystavbou ochranného krytu. — A log nigger on
the No. 2 line at the moment of air sampling by means of the Douglas bag. Two
she-workers (sitting) undergoing an instant observation, a standing worker at
the moment of pulse frequency measurement. A compressor plant prior to completion
of the protective wall

4. Linka ¢. 1. Méreni kulatiny prechéazejici od odkortiovaciho stroje VK 16 a jdouci
do zkracovaci stanice. Za pilou vidime kabinu operatora, za sloupem je vyrovna-
vaci skladka odkornéné hmoty. Sedici pracovnice konaji okamzikové pozorovani. —
Line No. 1. Scaling of logs leaving the VK 16 barking machine and entering the
bucking plant. Behind the saw may be seen the operator’s cabin, behind the
pole the barked log storage yard. Sitting she-workers performing instant obser-
vations

5. Totéz jako obr. 4 se skladkami vymanipulované hmoty. — Same as Fig. 4, yet
with storage places for converted logs
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6. Na lince ¢. 1 rovna¢ odebira kulaé¢ drivi a soucasné je odebiran vzduch do
Douglasova vaku. — Line No. 1 — a stacker-worker holds a billet, and at the
same time air sample is being taken by the Douglas bag

7. Na lince ¢. 1 se pripravuje rovna¢ Kk meéreni pruméru telegrafniho sloupu. —
Line No. 1 — a stacker-worker makes preparations for measurement of a telegraph
pole diameter

difeva. — Ventilometric measurement of the physical load encountered by the
stacker on line No. 2. On the left are the log scalers

9. Jerab odebira z hranice balik vldkniny od linky ¢. 1. Pred tim vaza¢ obepnul
lana kolem dreva narovnaného v kleci. — A yard crane removes a pulpwood bale
from a stack (pile) of line No. 1. A moment earlier, the slinger put the cables
on the logs stacked in the crate (cage)
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pravy. Sklad je vybaven modernim hygienickym zatizenim, $atnou, jidelnou
a kancelafemi stfediska ve zvlaStnich buiikach.

Na skladé pracuje vedouci manipulaéniho stfediska, 1 manipulant, ktery
se stara o provoz skladu, a druhy manipulant, ktery ma na starosti expedici
dfevni hmoty a vagénovani.

Celkova investicni hodnota strojniho zafizeni ¢ini 2 400 000 Kés. Sklad
je ohranicen vuci cizim pozemkum dvoumetrovym draténym pletivem a ma na
dvou ptijezdovych cestich zamykatelna vrata. Proti kolejisti neni sklad oplocen.
Manipulaéni sklad nema noc¢niho hlidace.

Prehled provozu, prostoji a skuteénych vykont za prvé pololeti 1971 podle
mésicti je zfejmy z tabulky II a III. V tydnu méfeni byly dosazeny vykony,
které jsou ziejmé z tabulky IV a V.

Vysledné kalkulace manipulaénich nadklada ukazuji, ze v letech 1968 az
1972 (leden az duben) ¢inily na 1 plm 9,59 az 21,80 Ké&s, pficemz v roce
1971 horni hranice vysokych nakladi byla zptisobena nékterymi dokonéovacimi
pracemi na lince. Mzdové nadklady klesly vsak zdokonalenou mechanizaci v roce
1971 na 5,84 K¢és, kdyz v roce 1968 dosahovaly 8,56 Kés/plm. Mechanické
odkorfiovdni dfeva na zdokonalené lince snizilo v roce 1972 ndklady na 5,77 Kés
se mzdovymi mnaklady 1,92 Kés/plm. Niklady na vagénovani dieva poklesly
také v roce 1972 po zab&hnuti linky na 7,46 Ké&s/plm, z ¢ehoz mzdové naklady
¢inily 4,85 Kés/plm. Z uvedenych primérnych vykona i nakladi lze soudit,
ze vysledky méfeni v roce 1971 jsou pramérnymi vykony linek a jejich obsluh,
takze zadvéry o zatizeni pracovnikii je moZno uplatnit na obdobnych mechanizo-
vanych skladech s podobncu dievni hmotou a sortimentaci.

METODIKA

Piehled vySetfovanych pracovniki s uvedenim zakladnich udaja je ziejmy
z tabulky VI.

Casové studie jsme konali metodou okamzikového pozorovani (metoda AST —
Activity Sampling Technique). Pred zahajenim méreni jsme. rozlozili jednotlivé
pracovni operace na diléi ukony, které uvadime prehledné v tabulce VII ve stati
vysledki méfeni. NaSe pracovnice sledovaly vzdy 2 aZz 2 operace a kazdych 30
vierin zaskrtly pravé vykonavany ukon v prislusném sloupci predem piipraveného
zaznamového listu. U hlavnich sledovanych profesi, tj. operatori, rovna¢li a na-
valovacét, jsme méli celkem 1000 az 2500 zaznamu. Rozlozeni jednotlivych pra-
covnich tkonit v prubéhu smény vyjadrfujeme v procentech. Pro tento zpusob
¢asomérného snimkovani jsme se rozhodli z divodu dspory pracovnikiu, ponévadz
méreni pomoci stopek je ¢asové velmi naroéné a jedna pracovni operace by musela
byt sledovana dvéma az tremi casomeérici.

Klimatické podminky byly meéreny kazdou hodinu. Teplotu a relativni vlhkost
jsme vysSetrovali Assmannovym psychrometrem, tudaje o barometrickém tlaku, prou-
déni vzduchu a sméru vétru nam poskytla meteorologickda stanice v Klatovech.

Hluk byl meéfen podle Prozatimni jednotné metodiky méreni a posuzovani
hluku (1964), vydané hlavnim hygienikem, zvukomérovou soupravou Briiel a Kjaer
tvp 2203 s kondenzatorovym mikrofonem typ 4131 v. ¢ 68300 s korekei +24 dB,
s oktavovym analyzatorem typ 1613 (obr. 11). Vysledky méfeni hluku dosahuji
podle pouzitych méricich pristroji a zpusobt méfeni druhou tridu pfesnosti podle
CSN 011603. Vysledky méfeni byly posuzovany podle Hygienického piedpisu MZd
sv. 28/1967 ¢. 32 (1967).

Zatizeni jednotlivych pracovnikii bylo méfeno ventilometricky a vySetfenim
tepové frekvence.

Ventilometrické vySetieni bylo konano pomioci polomasky a Douglasovych
vaku o obsahu 20 az 50 1. U kazdého sledovaného pracovnika se uskuteénilo 8 od-
bértt po dobu 2 az 3 minut. Vzduch byl vidy odebran v rovnovazném stavu.
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II. Vykon mechanizovanych linek ML 25 v obdobi od ledna do cervna 1971. —

ML 1*
v provozu dny mimo provoz )
vykonnost
g celkem dny
mésic . k dispozici wplm
dnt hodin opravy prostoj svatky za meésic
B 16 114 1 | - 8 25 607,92
2. 18 119,5 5 - 8 31 636,44
3. 12 89,0 4 - & 23 684,14
4. 23 161,0 - - 8 31 1043,19
5. 21 133.5 1 - 8 30 1266,67
6. 18 138,0 5 - 10 51 1205,00
Celkem 108 ’ 755 ‘ 14 - 49 171 5443,36

Pozndmka: * ML = manipulaéni linka

IiI. Vykon odkornovaciho stroje VK 16 a jerabu v obdobi leden az ¢erven 1971. —
to June, 1971

VK 16

vV provozu dny mimo provoz prumérna

hmotnost

v celkem dny vik t

mesic . . . k dispozici yRONAOstz8
dnt hodin opravy | prostoj svatky mesic
plm

0,24

1. 9 64,0 8 - 8 25 600,49
0,22

2. 15 113,0 - 8 ) 8 31 607,10
0,21

3. 12 78,5 4 - 7 23 619,12
0,22

4. 18 133,5 3 2 8 31 1043,19.
0,23

5. 21 142,0 1 - 8 30 1215,55
0,22

6. l 7 42,0 3 11 10 31 522,17
Celkem ‘ g2 | 573, 19 21 [ 49 ‘ 171 4607,60

Mnozstvi vydychaného vzduchu bylo méfeno v polni laboratoii laboratornim vod-
nim plynomérem. U objemu vydechnutého vzduchu za 1 minutu byla provedena
korekce na standardni fyzikdlni podminky, tj. na 760 torra a teplotu 0C (STPD =
= standard temperature pressure dry). U vypoétu kalorické spotfeby bylo pouzito
kalorického ekvivalentu 5, vzhledem k prumérné zatézi vySetrovanych pracovniku.
U nékterych pracovnich ukont, které nebyly vySetfeny ventilometricky, jsme pouzili
udaju z tabulek Spitzera, Hettingera (1959).
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Output of the mechanized ML 25 log conversion lines from January to June, 1971

ML 2
v provozu dny mimo provoz :
vykonnost
- celkem dny
mesie k dispozici v.pim

dnt hodin opravy prostoj svatky za mésic
1. 16 112,5 1 - 8 25 604,34
2. 22 159,5 1 - 8 31 848,57
3. 12 89,5 4 - 7 23 602,00
4. 23 157,0 - - 8 31 1216,46
D 19 117,5 3 - 8 30 1208,00
6. 18 127,0 - 10 31 1142,07
| 110 ’ 7630 | 12 " 49 171 5621,64

Output of the VK 16 barking machine and of the yard crane in the period January

Jefab ZB 45
vV provozu dny mimo provoz vykon:olsrtnjci'ébu
celkem p

g7 | dny

meésic ‘ k dis-
dnt hodin opravy | prostoj svatky pozisl ve;g;:}o- pfesun
1. 23 169,5 . ! = 2 25 | 1140,95 | 1212,26
2. 28 232,0 - - 3 31 1737,57 | 1484,55
3. 18 172,5 1 - 4 23 1343,27 1376,00
4, 29 250,0 - - 2 31 2378,19 | 1831,00
5. 30 259,0 - - - 30 2394,52 | 2475,97
6. 28 270,0 - - 3 31 2356,71 | 2392,03

|

156 | 1353,0 } 1| - | 14 ‘ 171 |11351,22 | 10771,81

Tepovou frekvenci

jsme vySetiovali

u vsech sledovanych pracovniki tele-

metrickym zarizenim podle Mikisky, Hys$ky (1967). Tepova frekvence byla
mérena vzdy po dobu odbéru vydychaného vzduchu do Douglasova vaku. U kazdé
raméiené hodnoty jsme kontrolné zaznamendavali do protokolu pravé vykonavany
ukon. Rano pred zapocetim prace, tj. prfed Sestou hodinou jsme vySetfili' v pri-
streSku u sledovanych pracovniku po desetiminutovém uklidnéni vsedé vychozi
hodnoty tepové frekvence.
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PL6T — TALDINSIT ZLv

IV. Vykony linek, odkornovace, vagénovani a osovych dodavek. — Production figures for the log conversion lines, barking
machine, railway carriage loading, and yard-to-customer log trucking
Vykonnost (plm) Vagoénovani
. ) Celkem g Druh* Osova dodavka auty
Datom ML 25 | odkoriovaci | nuy oo plm " nslogene sortimentu | naloZeno téZ jefdbem
L Stroj L ¢. vagénu
! VK 16 2 plm plm
16. 8 74,32 74,32 39,71 114,03 59854 354 37,04 50,75 vl 6,72 kul.
5981228-7 38,87 53,85 vl.
17. 8. 59,90 59,90 48,22 108,12 697 1860-8 42,15 57,75 vl. ex. 21,10 kul.
510 1655-2 27,94 kul.
18. 8. 40,88 35,60 17,56 (1) 58,44 | Vir 503 359-6-7 23,12 34,00 d. ty&. vyr. 7,42 kul.
Pkp 595 992-1-2 41,08 62,25 vl sm.
Otdr 401 287 8-7 38,40 KPZ jehl.
92,60
19. 8. 57,42 = 46,84 104,26 | Vtr 501 659-6-8 20,40 - tyé. vyiezy 6,44 kul.
Vs 592 111-9-1 40,63 59,75 palivo
Vir 503-188-4,0 29,53 44,75 2mvl
90,56
20. 8. | 54,08 8,76 28,84 (2) 82,92 Vsa 592 218-6-9 38,87 53,25 vl.
Poznamky:

(1) Dodavka proudu pierusena.
(2) Skladku rozbili. Tahal traktor. U odkornovaciho stroje VK 16 se pietrhl odsunovy dopravnik.

vl vlaknina, vl. ex.

pro prumyslové zpracovani.

vlaknina exportni, kul. - kulatina, d. ty¢. vyr.

- dlouhé ty¢ové vyfezy, vl. sm. — vliknina smrkova, KPZ

kulatina



V. Vykon jerabu a ¢as prace linek ve dnech fyziologického meéreni. — Yard crane
output and log conversion lines operating times on the days of physiological measu-
rements

Jerab odebral
Vvkonnost
2. Pro od linck smény i Cas prace
Datum od linek | vagéno- primo jefabu Linka
vani (odhad) vl= do
plm
16. 8. 114,03 ‘ 65,91 38,00 J 141,94 L 6,00 —13,35
L, | 6301430
17.8. 108,12 70,09 57,02 132,12 L, 7,15— 14,30
18. 8. 58,44 92,60 41,00 111,29 L; 9,00—13,00
19. 8. 104,26 90,56 47,53 157,29 L, 7,40 — 14,30
20. 8. 82,92 38,87 15,00 106,79 L; 6,47 13,30
V1. Zakladni udaje o pracovnicich. — Basic data on the workers under study
Ev. ¢islo Jméno Byt Veék V]:jga chr‘?a Stav | Déti
2212/1 P, V. Klatovy 204/111 23 94 199 Z —
2209/2 M. S. Nyrsko 414 25 71 172 | Z 1
2206/3 M. L Desenice 121 28 | 72 | 11| 2
2211/5 | A Nyrsko 673 27 76 173 z 2
2201/4 J. B. Klatovy 1/V 23 80 168 | s -
J. K. Nyrsko 637 41 69 167
2208/1 A.R. Nyrsko 249 31 75 167 Z 2 |
2205/2 M. H. Klatovy 487/I11 25 71 177 Z 1
2213/3 J. V. Klatovy 381/I11 21 52 167 s —
2204/6 A.D. Soustov 1 37 — — Z 1
2203/7 J.D. Chudenice 18 42 67 175 Z 2
2207/8 V.M. Nyrsko 312 56 61 162 Z =
2202/9 M. B. Nyrsko 85 5 | =] = | ¥ 1
2214/10 J. K. Nyrsko 593 37 - - Z 4
2215/11 V. K. Janovice n/U 32 18 — — g —

Drevni hmotu méfili dva pomocnici po dobu odbéru vzduchu do Douglasova
vaku zjisfovanim délek a stfednich pruméru u navalovaného, odkornovaného nebo
manipulovaného surového kmene i u dil¢ich vymanipulovanych sortimenti. Do
protokolu o meéreni drevni hmoty jsme zanaseli ¢isla vaku.

VYSLEDKY

Vysledky tepelné vlhkostnich a hlubokych mikroklimatickych podminek pra-
covniki na manipulaénim skladu v Klatovech v pribéhu sledovanych pracov-
nich smén jsou zfejmé z tabulek VIII a IX.
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10. Pohled na linku ¢. 1 s jefabem ZB 45 s nastavenou nosnosti 2,8 tun. — View
of the No. 1 line, consisting of a ZB 45 crane with a pre-set lifting capacity of
2.8 metric tons

11. Méteni hluku na manipulaé¢nim skladu pristrojem Briiel a Kjaer typ 2203. —
Noise measurement on the log conversion yard by means of the Briiel and Kjaer
(Type 2203) apparatus

Béhem kazdé smény dochadzi k vyraznému zvy$ovani teploty vzduchu se
soubéznou klesajici relativni vlhkosti. Mezi obéma faktory jsme pozorovali
v pribéhu naSeho méfeni vysoky stupen tésnosti vztahu. Korelaéni koeficient
r = —0,97. Pro pracovniky, ktefi vykondvaji lehkou az stfedné tézkou praci,
se doporucuje podle Smérnic o hygienickych podminkach (1958) optimalni
teplota mezi 16 a 21 °C. Maximélni vysledné teploty u vySetfovanych pracov-
nikit v letnim obdobi a minimdlni v zimnim ro¢nim obdobi jsou zfejmé z ta-
bulky X. Z tabulky VIII vidime, Ze teplota pfestoupila primérnych 19 °C kolem
9.00 hodin. Znameni to, ze v letnim obdobi jenom 1/3 smény je vykondvana
za optimélnich klimatickych podminek, zatimco 2/3 smény jsou pracovnici pod
vlivem zvySené teploty. Jsme si védomi, Ze tato skutecnost zvla§té v polednich
hodinach vyrazné zvySuje zatéz pracovnika, a tim méd vyznamny podil na zmé-
nach jeho fyziologickych funkci. Vliv na zmény této zitéze ma i ménici se re-
lativni vzdus$nd vlhkost v priubéhu dne. Jeji pokles v polednich hodindch pfi
vysokych hodnotach teploty se projevuje z¢asti pfiznivé. Vét§inou se pracovalo
v tydnu méteni za bezvétfi nebo mirného vanku.

U operdtori v kabiné pfi zavienych dvefich jsme namérili na lince ¢. 2
dne 19. 8. 1971 rano v 6.00 h teplotu 12 °C. V polednich hodinich pti otevie-
njch dvetich a zapnutém ventildtoru byla v kabiné teplota 30 °C. Tato teplota
je o 3°C vy$§i neZ venkovni teplota a ptekraluje pfipustné maximum, tj.
24,5°%C. Na lince & 1 vystoupila v kabiné operatora teplota v polednich ho-
dindch dne 20. 8. 1971 opét pii otevienych dvefich a spusténém ventildtoru
na 32 °C, coi piekraéuje o 3 °C venkovni teplotu a pfipustnou maximalni hod-
notu. V plechové kabiné strojnika prakticky bez oken, ale s velkymi volnymi
otvory pro vyhled na stroj a dopravnik, byla v polednich hodindch nameéfena
dne 20. 8. 1971 teplota 32 °C, coz je opét o 3°C vyssi nez venkovni teplota
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VII. RozloZeni pracovnich tkoli u jednotlivych operaci v 9, — Distribution of work phases for specified operations (%)

Cislo Méfeni ;
pra- Funkce Jméno Jednotlivé pracovni tkony
covnika den doba v min.
1 operétor Ovladi linku Obsluhuj | Ostatni ¢innost :
je davkovad 3 2 Prestavky v dobé
panelém fyzicky Sleduje chod v&etné stroj. 7ol mieni Celkem
poruch
P.V. 17.8. 120 35 9% 40 9% 40 21 % 0 100 9,
P. V. 20.8. 150 60 % 30 % 3% 7% 0 100 %,
1 operator V.R. 18.8. 180 53:9% 30 % 0 17°% 0 100 9%,
V.R. 19.8. 150 53 % 28 % 7% 12 % 0 100 %
2 navalovad Automaticky Uvolfiuje kusy | % Po_méhﬁ s}d .é da, Ceka na dievo ‘ Prestavka v dobé Reze motorovou
2 Sleduje chod upind do jefabu, 4is | : P .
navaluje ruéné l ostatnf Sinnost (strojni poruchy) | fyziol. méfeni pilou
M. S. 17.8. 210 42 9%, 36 % 12 9% 3% 0 0 7% 100 %
2 navalovaé& M. H. 18. 8. 170 44 9% 24 9, 13 % 0 18 %, 1Y% 0 100 %,
M. H. 19.8. 140 2% 64 % 18 Y% 0 0 % 7% 100
3 rovnad¢ - . . " Cekd na dievo " X Ostatni &innost
Urovnéva dfivi Méri Cisluje dfivi Sleduje chod (strojni poruchy) Poméha vazadum
J.B. 17.8. 260 58 9% 2% 1% 2% 32 9% 3% 2% 100 %
|
J:Bs 20.8 210 64 % % 4% 29 21% 2% 2% 100 94,
3 rovnad L V. 18.8 180 7% l| % 1% 6% 179 % 0 100 %
|
Jo M 19.8. 150 | 76 % \ 6 % 2% % 8% 3% 0 100 %
4 rovnaé M. J. 17.8. 210 i 70 % 0 0 29 23 % 2% 3% 100 9,
M. ]. 20.8. 260 57 % 0 0 4% 34 % 3% 2% 100 %
5 strojnik N
u odkorfio- Obsluhuje stroj Poméahié navalovat Vyménuje noze Sleduje chod Ceké na dievo Pi‘es;élvka \_dopé | Ostatni ¢innost
vace fyziol. méfeni
1K 17.8 260 19 % 219 0 239 15 9% 49, 18 % 100 %
£ 13 20. 8. 90 | 69 % 0 0 31% 0 0 0 100 %,
6 jerabnik Ostatni ¢innost &
Jede pro dfevo Jede s dievem | Ceké — zavéZovani | (véetné sklad. Pl;'ei[iéo‘llki]ngidﬁ?é
] dopravy) YR ¥
].D. 16.8 130 17 9 [ 18 9 | 19 649 0 100 ©,
8 vazat Chuze Upind dievo Jede s nikladem Odepiné dievo Rovnd dfevo Ostatni &nnost
na vagoéné
1 V.M. 16. 8. 115 7% 12 9% 13 % 17 % 32 % | 19 % 100 9,







VIII. Méfeni mikroklimatickych podminek na pracovisti. — Measurement of micro-
climatic conditions on the worksite

| | _ Such4 Relativni | Rychlost ’ S Tlak
Datum { Hodina teplota vlhkost vétru vk vzduchu

| o) (%) m/s) | (torry)

16. 8. 1971 6,00 17,0 84 0 -  727,6
7,00 19,6 66 0 2 727,6

8,00 20,0 60 0 = 727,6

9,00 20,5 54 0 - 727,0

10,00 21,0 50 3 SW 727,0

11,00 21,6 43 7 WNW 726,9

12,00 22,0 40 6 WSW 726,9

13,00 22,5 39 2 W 726,9

14,00 23,1 38 3 WSW 726,8

Priimér 20,8 52,6 23 T
17.8. 1971 6,00 10,0 90 0 - 729,2
7,00 12,8 90 0 - 729,2

8,00 15,0 90 1 N 729,3

9,00 18,0 80 1 N 729,4

10,00 19,5 57 1 N 729,3

11,00 20,5 53 < 4 N 729,0

12,00 22,0 48 1 N 728,9

13,00 22,8 38 2 N 728,6

14,00 23,5 36 1 N 728,4

Primér i 18,2 I 64,6 09 | 729,0
18.8. 1971 6,00 11,0 81 0 - 729,2
7,00 13,8 74 0 - 729,0

8,00 15,0 70 1 NE 729,0

9,00 17,0 50 5 SE 728,8

10,00 20,0 45 4 SE 728,5

11,00 22,0 37 6 SE 728,0

12,00 24,0 31 2 727,9

13,00 25,2 26 4 s 727,5

14,00 26,8 23 3 SE 27,2

Piimei 194 49,5 28 % 728,3
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Pokrac¢ovani tabulky VIIL

! ) Suchs | Relativni ' Rychlost ‘ Smsk Tlak

Datum ! Hodina teplota vlhkost vétru G vzduchu
| c© | e | s [ v (torry)

19.8. 1971 6,00 8,8 91 0 — 727,5
7,00 11,7 88 0 - 727,3

8,00 17,5 75 0 o 727,5

9,00 20,0 57 3 NW 728,0

| 10,00 22,5 45 2 NE 727,9

| 11,00 25,0 38 2 E 727,5

I 12,00 27,0 30 0 = 727,0

13,00 29,0 25 0 = 726,5

14,00 30,0 19 1 NE 726,3

Primér 21,2 52,0 09 | | 7272
20.8.1971 | 6,00 13,0 87 0 - 723,5
7,00 15,6 85 0 - 723,5

8,00 19,5 80 0 = 723,7

9,00 22,0 70 0 s 723,5

10,00 25,0 61 1 SE 723,2

11,00 27,0 50 1 NE 723,0

12,00 29,0 42 0 = 722,8

13,00 30,0 38 2 NE 722,4

14,00 31,4 35 0 -~ 722,0

Prdmér ’ ! 23,6 60,8 | 04 E 723,0

* Poznamka: N — sever, S — jih, E — vvchod, W — zapad.

a také prekraCuje pfipustné maximum. Pripustné rozmezi relativni vlhkosti
vzduchu v 1été je podle Jokla (1972) pti 32 °C 16 az 39 %. Relativni vlhkost
naméfend v polednich hodindch dosahovala v kabiné operatora 32 % a je tudiz
v pfipustnych mezich.

Dal$im z fyzikdlnich faktord, ktery jsme na manipulaénim skladu sledovali,
byl hluk. Ponévadz vliv hluku tzce souvisi s pracovni ¢innosti, vykonali jsme
pfedem rozbor prace sledovanych pracovniki na skladu.

Pfi rozboru prace operatora shledavame, ze prace vyzaduje trvalé sledo-
vani manipulovaného kmene s podilem duSevni ¢innosti, avSak rutinni povahy.
Pti sledovéni se operator soustfeduje nejen na rozméry, délku a pramér dfeviny,
ale soucasné sleduje jakost, tj. sukatost, zakfiveni, namodralost nebo jiné za-
barveni a druhy hniloby. VSechna jeho rozhodnuti jsou podfizena dosud neménné
rychlosti pfisunového dopravniku, coz ma za nasledek pifi zhorSené jakosti
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¢F/mn
140
1304
120

12. Prumérné hodnoty tepové
frekvence a smérodatné od-
chylky u vSech vysetienych

pracovniki manipulaéniho 1101
skladu. Cisla u jednotlivych 1001
sloupci na ose x odpovidaji 90
pracovnim mistiim na obr. 1 80

a koresponduji s ¢isly pracov-
nikti v tabulkéach. Mean
values of pulse frequency and 04
its standard deviation for all

log conversion yard workers
who underwent our exami-
nations. The x-axis column numbers are identical with the workplace number
Fig. 1, and with the worker-number entered in the Tables

2 2
®navalovati

1 f i
[ operdtori strojnlk

B vazac

opracovavaného dfeva zvySeni psychického zatizeni. To se dostavuje zvlasté
pfi manipulaci prémiovanych cennych sortimentt, kdy muze dojit u operatora
az ke stressové situaci. Z téchto divoda pfi hodnoceni vlivu hluku na pracov-
nika je na misté pouzit korekce —10 ve smyslu Hygienického piedpisu MZd
& 32 z roku 1967.

Na zakladé tohoto rozboru préice operatora je tfeba z ergonomického hle-
diska zvla§t pfisné posuzovat jeho pracovni prostfedi. Proto je nutno uéinit
takovd opatfeni, aby vSechna odstranitelnd pracovni zatéz, jako napf. hluk,
teplo, vyhled na celou linku, utvafeni sedadla i vlastniho panelu, byla opti-
malné zaji§téna.

Strojnik, ktery obsluhuje z panelu pfisun surovych kment v kife na pfi-
sunovy dopravnik odkorfiovaciho stroje VK 16, bdi nad nezdvadnou ¢innosti
stroje a nad vystupem kmene ze stroje. Tento pracovnik neni zatiZen duSevni
¢innosti v takové mite jako operator a uvazujeme proto z hlediska vlivu hluku
u tohoto pracovnika korekei O.

Pokud jde o korekci na dobu expozice, je zfejmé z uvedeného Casového
snimku (tabulka VII), Ze operdtofi vesmés vy-

17:?;“ kazovali expozici hluku pfi fezu vétsi nez 120
140 min za sménu, coz znamend, ze dal$i korekce
1304 ve smyslu Hygienického pfedpisu ¢ 32. od-
120 - pada.
110 4 Vysledky méfeni hluku ukazuji (tabulka
100 1 IX), zZe manipula¢ni sklad v provozu zatézuje
90+ vSechny jeho pracovniky hlukem s nepfipustnou
80 intenzitou. V disledku toho neni vSak plné vy-
50 feSena ochrana rovnadi, zvlasté rovnace ¢. 3,
0 I jehoz pracovisté je od zdroje hlavniho hluku
010 15 20 25 30T okruzni pily vzddleno cca 2 m. Tato okolnost

13. Vztah mezi teplotou vzdu-
chu a tepovou frekvenci
u vSech vySetfenych pracov-
nikli na manipulaénim skla-
du; r = odhad Kkorelaé¢niho
koeficientu. Relationship
between air temperature and
pulse frequency in all exa-
mined log conversion yard
workers; r = estimated corre-
lation coefficient

by méla vést projektanty perspektivné k automa-
tizaci této prace nebo k odsunu pracoviité od
zdroje hluku. Tento pozadavek vyplyva z pravid-
la, Ze intenzita hluku ve volném prostoru klesa
se Ctvercem vzdalenosti. Prakticky pfi dvojna-
sobné vzdilenosti to déld vice jak 4 dB (teore-
ticky maximalné 6 dB). Napf. v nafem ptipadé
rovna¢ ¢. 3 je nejvice zatizen nepravidelnym
proménnym hlukem (110 dB/A) a zatiZeni
klesi u rovnace & 4, ktery stoji ve vice nei
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1X. Vysledky méreni hluku. — Results of noise level measurements
. Hladina hluku proménného
) Hladina nepravidelného ;
Cislo Hladina | akustic- | (islo tiidy Hodnoceni
pracov- Funkce Charakteristika pracovisté hluku kého hluku (N) il _—_— pripustnosti
nika (dB/A) tlaku mdlnd gblnl ekvivalentni hluku+
(dB/Lin) (dB/A) (dB/A) (dB/A)
1 operator Kabina pfi chodu zkracovaci
pily, vyfuku a odkorfiovaciho
stroje naprazdno
— dvefe zaviené 59 78 58 (125 Hz) pripustné
dvefe oteviené 71 88 73 (125 Hz) nepfipustné
Kabina pfi fezu zkracovaci
pilou, chodu vyfuku a odkor-
novaciho stroje naprazdno
— dvere zaviené 70 78 75 nepripustné
- dvere oteviené . 80 92 84 nepripustné
Kabina pfi fezu zkracovaci
pilou, chodu vyfuku a odkor-
novaciho stroje .
— dvere zaviené 70 76 74 nepfipustné
— dvere oteviené 79 88 83 nepripustné
1’ operator Kabina pfi chodu zkracovaci
pily, dopravnikt a vyfuku,
naprazdno
- dvere zaviené 61 79 60 (2000 Hz) pripustné
— dvere oteviené 66 84 63 (2000 Hz) pripustné
Kabina pfi fezu zkracovaci
pilou, chodu dopravniku
a vyfuku :
dvere zavrené 70 76 74 nepripustné
f — dvefe oteviené 74 80 76 nepripustné
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Pokracovani tabulky IX.

Hladi Hladina hluku proménného
adna nepravidelnéh
Cislo Hladina | akustic- | o o0 a ° Hodnoceni
pracov- Funkce Charakteristika pracovisté hluku kého hlkau (Ng, s — pripustnosti
nika (dB/A) (dtll;}l;,uin) mélni malni ek\(lgg};x;tm hluku*
(dB/A) | (dB/A)
2 navalo- Pracovisté 20 m od zkracovaci
vac pily, pfi chodu pily a odkor-
novaciho stroje naprazdno 63 72 63 (2000 Hz) pfipustné
Pracovisté 20 m od pily, pri
fezu pilou a pfi chodu odkor- pripustné
novaciho stroje i | 77 75 (hranicni)
2’ navalo- Pracovi$té 5 m od pily, pfi
vac chodu pily a odkornovaciho
stroje naprazdno ’ 84 86 85 (2000 Hz) nepfipustné
Pracovi$té 5 m od pily, pri
fezu pilou a pfi chodu
] odkornovaciho stroje 94 99 97 nepripustné
3 rovnac Vzdalenost 1 m od kotouce <
zkracovaci pily pfi chodu
pily naprazdno 98 99 99 (2000 Hz) nepfipustné
Vzdalenost 1 m._od kotouce - 2
zkracovaci pily pfi fezu
pilou 106 112 110 nepripustné
4 rovnac Vzdalenost 4 m od kotouce
zkracovaci pily pri chodu
pily naprazdno 88 91 88 (2000 Hz) nepripustné
Vzdalenost 4 m od kotouce
zkracovaci pily pfi fezu - _—
pilou 96 102 99 nepripustné
Vzdalenost 6 m od kotouce
zkracovaci pily pfi chodu B SE— g _
pily naprazdno 83 80 84 (2000 Hz) nepripustné
Vzdélenost 6 m od kotoucc
zkracovaci pily pri fezu
pilou 86 93 89 nepripustné
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Pokracovani tabulky IX.

Hladina

HIladina hluku proménného

nepravidelného o,
Cislo _ Hladina | akustic- |« o dy Hodnoceni
pracov- Funkce Charakteristika pracovi§té hluku kého hluku (N) mini ma | divivalsnei prllllalusl:n?sn
nika (dB/A) | tlaku mélni | malni (dB/A) s
(Bl (dB/A) | (dB/A)
5 strojnik Kabina strojnika pfi chodu ' e
u odkor- | odkornovaée naprazdno 86 93 87 (500 Hz) nepripustné
novace
Kabina strojnika pfi provozu .
odkorniovade a davkovace 84 92 86 (500 Hz) nepfipustné
6 jerabnik Kabina stojiciho jefdbu, bez
préce, pfi chodu pily na-
prazdno, asi 20 m od zdroje »
hluku, dvere kabiny oteviené 68 74 70 (2000 Hz)i nepripustné
6 jetabnik Kabina stojiciho jerdbu, bez
préace, pri fezu pilou, asi 20 m
od zdroje hluku, dvefe kabiny .
oteviené 82 87 85 nepripustné
— Kabina kompresorové stanice, . .
pri chodu kompresoru 92 106 90 (500 Hz) nepfipustné
— Vzdélenost 5 m od obrysu . )
kabiny kompresorovny 71 90 67 (1000 Hz) ptipustné

" Pozndmka: Nejvyssi pfipustné Cislo tfidy hluku (N) je u operatora 65, u viech ostatnich pracovnikii 75. U proménného nepravidelného hluku

je nejvyssi pripustna hladina (Lp) u operatora 70 db(A), u vech ostatnich pracovniki 80 dB(A).




XI. Vysledky vySetfeni energetického vydeje. — Results of energy input (expenditure) meawements
] |
i MnoZstvi zpracova-
| Zpracovana hmota*
Cislo ‘ Doba Poet Doba Skute&né Teoretické Skutedné Teoretické P né hmoty za odbéru | Mnozstvi zpracova-
pracovnika Funkce Jméno Datum vySetfeni vaki odbéru nkcal/min  nkcal/ nkcal/ nkealfplm | nkcalfplm*++ né hmoty za sménu Sortiment** Linka
¥ (min) /sména* /sména*~ P P ks o hmotnatost ks Im (plm)
P (plm/kus) P
1 operétor P.V. ‘ 17.8 7,52— 8,37 8 24 0,6 1095,0 304,5 18,3 4,1 24 | 58 0,24 24 5,8 59,9 sur. km. L,
)i operator VR, 18.8 9,28 -10,01 6 18 0,9 983,0 453,0 56,0 9,1 29 3,6 0,13 29 3,6 17,6 sur, km, L,
V.R. 19.8. 11,15-11,59 7 21 0,9 919,0 453,0 19,6 9,1 15 | 39 0,26 15 3,9 46,8 sur. km. L,
2 navalova¢ M. 8. 17.8. 12,43 13,25 8 19 29 1436,6 1443,0 24,0 19,2 23 5,4 0,19 23 5,4 59,9 sur. km. L,
M. 8. 20.8. 9,15~ 9,46 8 18 3,1 1478,2 1542,0 27,3 20,6 39 | 12,1 0,31 39 12,1 54,1 sur, km,
2 navalova¢ M. H. 18.8. 11,20—12,21 8 ! 23 25 1056,3 1245,0 67,2 24,9 40 5,3 0,13 40 53 17,6 sur. km. L,
M. H. 19.8. 9,30 11,05 8 18 2,9 1340,8 1443,0 28,6 28,9 13 | 24 0,19 13 24 46,8 sur. km. L,
3 rovnaé J.B. 17.8. 9,32 -10,13 8 23 2,8 941,4 1393,5 19,4 18,6 324 5,7 0,02 10 0,8 59,9 kul. L,
210 3,5 vi.2m
28 0,2 pal.
76 1,2 dol.
Jo B 20.8. 7,32— 8,12 8 20 32 1137,6 1591,5 23,7 21,2 98 2,6 0,03 2 0,2 54,1 kul. L,
| 84 2,2 vl.2m
I‘ 12 0,2 dol.
3" rovnac EV: 18.8. | 12,28 - 13,03 8 19 3,1 1258,5 1542,0 76,0 30,8 90 5,0 0,06 26 2,6 17,6 kul. L,
1 35 1,2 vi2m
29 1, pal.
1.V 19.8, 8,30~ 9,06 8 19 2,9 1175,8 1443,0 26,3 28,9 9 | 31 0,04 6 0,5 16,8 kul. L
65 2,0 vl.2m
18 0,5 pal.
5 0,1 dol.
4 rovna¢ M.]J. 17.8. 11,37 12,35 8 18 25 964,4 1245,0 18,8 16,6 91 22 0,02 91 2,2 59,9 vl L,
M.J. | 208 8,17— 9,06 8 19 2,0 701,8 997,5 17,3 13,3 77 4,1 0,05 17 2,2 54,1 kul. L,
33 1,0 vl1lm
| 15 0,6 vl.2m
| 3 0,2 pal.
i [ 9 0,1 dol.
— em— —
| 5 strojnik J.T. [ 20.8. [ 11,35-12,21 8 24 1,4 570,6 700,5 65,1%*x 9,3 31 5,9 0,19 31 59 8,76 sur. km. L,
‘ u odkorfiovace \ 10,6
| 8 vaza¢ V. M. I . 16.8. | 12,00—-13,14 8 24 2,9 1136,2 1443,0 8,0 10,2 ~ [1a19 - - 141,94%%%* viechny L + Ly
Pozndmka * * Jde o mnoZstvi zp ¢ hmoty u p ika v dobé fyziologickéh

Energeticky vydej za sménu byl vypolten podle &asovych snimki (ta-
bulka V).

Energeticky vydej za sménu byl vypotten za predpokladu, Ze na lince bude

plynuly chod (bez strojnich poruch a bez ¢ekdni na dfevo).

* Bylo prepocteno na denni vykon u linky L, 75 plm a u L, 50 plm.

méfeni.
** Sur. km. — surové kmeny; kul. — kulatina; vl. — vldknina; pal. — palivo;

dol. — dolovina.

*** Spodni &slo bylo vypoéteno ze skuteéného celodenniho bezporuchového
vykonu odkorfovaciho stroje (54,1 plm).
**%% Odbér hmoty jefdbem od obou linek v&etné uloZeni.
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X. Optimalni vysledna teplota pfi praci na manipulaénim skladu (podle Jokla). — Optimum results temperature for work

on a log conversion yard (according to Jokl)

Zatéz Obleceni Proudéni ) Vysledna teplota (“C)
Pracovnik vzduchu odT(e,felggv b Ro¢ni doba
kcal*/sména W/m? pocet vrstev druh m/s pOLodevy min. max.**

Operétor 600 80 1 kosile 0,0 0,170 — 24,5 léto

Operitor 600 80 1 kogile 2,0 0,092 ~ 29,5 léto
kosile

Operitor 600 80 3 svetr 0,0 0,260 19,0 — zima
kabat
kogile

Operiétor 600 80 3 svetr 5,0 0,124 27,0 — zima
kabat

Ostatni 1000 120 1 kosile 0,0 0,170 — 19,0 léto

Ostatni 1000 120 1 kosile 2,0 0,092 — 25,0 léto
kogile

Ostatni 1000 120 3 svetr 0,0 0,260 10,0 — zima
kabat
kosile

Ostatni 1000 120 3 svetr 5,0 0,124 22,0 - zima
kabdt

Pozndmka: * nkcal

++ teplota, pri které nedochazi k prehfdti téla.




XI1I. Vysledky vys$etifeni plicni ventilace a tepové frekvence. — Results of lung

Cislo pracovnika Funkce Jméno Datum vy?;?:ni VS:I}D F
|
1 | operhror E P.V. 17.8. 7,52— 8,37 | 10,4 + 0,7*
1 operator V.R. 18. 8. 9,28 — 10,01 10,5 + 0,2
V.R. 19. 8. 11,15—-11,59 10,6 - 0,5
2 | navalovac M5 | 178 | 1243-1325 | 202410
1 M. S. 20. 8. 9,15— 9,46 21,8 + 0,9
2’ navalovaé M. H. 18. 8. 11,20—12,21 18,0 + 1,2
| M. H. 19. 8. 9,30— 11,05 20,5 + 0,8
3 rovnacé J. B. 17. 8. 9,32—-10,13 20,4 + 1,3
1B 20. 8. 7,32— 812 22:9.4 122
3 rovnaé J. V. 18. 8. 12,28 —13,03 20,6 + 0,7
J. V. 19.8. 8,30— 9,06 19,4 + 0,7
4 rovnac M.]. 17. 8. 11,37.— 12,35 18,6 + 0,9
M.]. 20. 8. 8,17— 9,06 16,2 + 1,0
strojnik
5 u oc!korr'l. JT% 20. 8. 11,35—12,21 13,2 + 0,3
stroje
8 vazaé V. M. 16. 8. 12,00 13,14 19,1 + 0,8

Poznamka: © Objem vydechnutého vzduchu za 1 minutu po provedeni korekce na standardni
fyzikdlni podminky, tj. na 760 torri a teplotu 0 °C (STPD = standard temperature
pressure dry).

dvojnasobné vzdélenosti od zdroje hluku, na 99 dB/A. Podle nasi tivahy tento
pckles je vétsi nez ocekavanych 106 dB/A, coi vysvétlujeme sniZenim hluku
piekdzkami v pracovnim prostoru.

U odkorniovaciho stroje je ¢islo tfidy hluku N piekroceno o 12 (z pfipust-
nych 75 na 87) a je zfejmé zplsobeno nevhodnym umisténim stroje v ple-
chové gardzi, kterd rezonuje. ZatiZeni ostatnich pracovnikii hlukem na mani-
pula¢nim skladu a pfipustnost naméfenych hodnot je uvedena v tabulce IX.

Dobrym ptikladem snizeni hluénosti stroje na manipulaénim skladu je
opatfeni kompresoru dfevénym pristfeskem. Hlu¢nost kompresoru méfend v pfi-
stfeSku ma ¢islo tfidy hluku N 90. Ve vzdélenosti 5 m od kompresoru bylo
zji§téno cislo tfidy hluku N 67. Timto zajisténim se nechrdni stroj jenom pted
korozi, ale také snizenim hluku se chrdni zdravi posddky manipulaénich linek.
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ventilation and pulse frequency measurements

, . Mikroklimatické
Pracovni t. f./min Pof.et_ podminky
Vychozi Pracovni méfeni
t. f./min t. f./min tepové sucha relat.
nejniz§i nejvyssi frekvence teplota vlhkost

) (%)

68 83 + 1,7 76 111 24 15,0 90
78 96 + 0,7 90 103 24 18,0 52
73 119 + 1,4 106 125 21 26,0 34
66 119 + 1,3 111 130 19 22,8 38
68 119 + 1,1 110 126 18 23,5 65
75 116 + 1,1 110 126 23 24,0 31
67 111 4 2,1 94 122 18 22,5 45
72 118 + 1,4 106 132 23 19,5 57
64 108 + 1,8 88 118 20 19,5 80
83 124 + 1,0 116 132 19 25,0 26
77 116 + 1,1 104 125 19 19,0 59
66 103 4+ 1,7 87 120 18 22,0 48
75 100 + 2,0 20 116 19 21,0 75
72 125 + 1,0 114 133 24 29,0 42
64 113 4 1,4 100 126 24 22,0 40

* Primérnd hodnota a rozptyl vyjaddieny stfedni chybou pruméru (ou).

Z ptehledné tabulky IX je ziejmé, Ze pfipustné hodnoty hluku jsou na
linkdch prakticky u vSech pracovniki pfekracovany nejenom, kdyZ se na lin-
kach feze a odkortiuje, ale jiz ve chvili, kdy se linky spousté&ji.

Rozlozeni pracovnich tdkonti u jednotlivych sledovanych pracovnich ope-
raci na manipulaénim skladu je patrno z tabulky VII. Téchto &asovych tdaji
jsme pouzili jednak pro vypolet celosménového energetického vydeje, jednak
k analyze vyuZiti stroji v pracovni sméné. Tabulka ukazuje rezervy, které jsou
jednak v poruchich stroji, jednak v ostatni Cinnosti, kterd nesouvisi p¥imo
s vlastnim vykonem funkce na daném pracovisti. Jde napf. o vypinani proudu
apod. Z uvedenych udaji vyplyvd, Ze odstranénim téchto zivad bude moZno
z technického hlediska zvysit vykonnost o 20 %.
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Vlastni fyzické zatiZeni jak pracovnikid, tak zatizeni 1 plm manipulo-
vaného dfeva podilem Zivé ' prace je patrno z tabulek XI a XII. Vy-
sledky vySetfeni energetického vydeje a tepové frekvence ukazuji, ze
u vySetfenych pracovnikid jde o mirnou az stfedné tézkou praci. K naméfe-
‘n;’rm niz§im hodnotdm zAtéZe 'pracovnikii na manipulaénim skladu v Klatovech
Ppfi srovnéni se skladem v SuSici pfispéla lepsi technika a dokonalejsi organi-
'zace préce. ;

Z tabulky XI vyplyva, jak jsou operadtofi fyzicky zvySené zatézovani opé-
tovnym odstrafiovanim poruch ma obsluhované lince. Operétofi jsou nuceni
opoustét sva stanoviité a fyzicky uvolfiovat vzpti€ené a zaklinéné dfevo na
lince. Vlivem téchto poruch se zvySuje celosménovy energeticky vydej ze 450
-az na 1000 nkcal. U ostatnich funkei se tyto strojni poruchy neprojevuj Zvy-
Senou zatézi, naopak u rovngcl i navalovaéii strojni. porucha znamena snizeni
‘celosménového energetického vydeje. Tento pokles by byl jesté vyraznéjsi, kdyby
Ise rovna¢i i navalovaci nepodlleh na provadéni oprav stroji.

‘Hednoty tepové frekvende u jednotlivych pracovniki jsou uvedeny v ta-
bulee XII a v grafu na obr. {12, Byl sledovan vztah energetického vydeje a te-
‘pové frekvence. Korelaéni kogficient r 0,47 ukazuje na mirnou tésnost vztahu.
Toto vysvétlujeme zvyseny tepelnym - zatizenim v nékterych hodinach
smény. Korelacni; koeficient y primérnych hodnot tepové frekvence a teploty
‘vzduchu byl 0,76, coz znameng vysoky stuperi tésnosti vztahu (graf na obr. 13).
Abychom zachytlll zatéz pradovnika tepelnymi vlivy, provadéli jsme soubéiné
.merem ventilometrické 4 tepoye frekvence. Podle Brouhova (1960) hodne-
‘ceni fyzicke zatéze na zaklafé hodnot tepové frekvence svéd¢i nami zjisténé
vysledky! méfeni tepové, frekyence. pro stfedné tézké zatizeni. Vyjimkou jsou
'dva operatofi, u nichz bylo lvysetfeni konano v rannich hodinich a byl zde
itudiz eliminovan ‘faktor: tepelného: zatizeni. Nameéfené hodnoty svéd¢i o jejich
{lehkém zanzem ;

} | i K }

' DISKUSE L

| Pii nasem fyziologickém méfeni zaté%e pracovnikéi na manipulaénim skladu
\jsme vénovali zvySenou pozdrnost tepelné vlhkostnim mikroklimatickym pod-
minkdm a jejich vlivu na zatizeni sledovanych pracovnikii. Sledovani klimatic-
kych podminek nebyla dosud vénovdna v tadé praci pii fyziologickych studiich
nélezitd pozornost. Opomenuti téchto faktori vedlo mnohdy k nespravné in-
terpretaci vysledki fyziologickych vysetfeni, napt. vztahu mezi hodnotami ener-
getického vydeje a tepové frekvence.

Tepova frekvence je souhrnnym wukazatelem nejen vlivu fyzické zatéze
dynamické a 'statické; ale také vlivii klimatickych a psychickych. Pfi této pfi-
lezitosti se vratime k-tabulce XII a grafu 12. Pfi méfeni tepové frekvence
u operdtora P. V. na lince'¢. 1 rano kolem 8.00 h pti teploté 15°C byla pri-
mérnd pracovni tepovd frekvence 83 tepti/min. U druhého operdtora V. R. na
lince ¢ 2 v dopolednich hodinich pred 10.00 h pti teplot¢ 18 °C pri stejném
rozlozeni. pracovnich tkonu a pfi stejné intenzité prace byla pramérnd pracovni
tepova frekvence 96 tepﬁ/min pfi polednim méfeni dne 19. 8. 1971 pii teploté
v kabiné 30°C vystou:plla, na 119 tepu/mm Téchto hodnot pracovni tepové
frekvence dosahuji mapf. valcifi a pracovnici u peci v tézkém prumyslu (Joa-
chimsthaler, Chaloupkova 1972). Vzhledem k tomu, Ze zatiZeni
praci u operétorii v rannich i v polednich hodinach bylo stejné a nepusobily zde
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jiné stressogenni vlivy, povazujeme zvySenou tepovou frekvenci za nasledek ne-
pfiméfené klimatické zatéze. Také u ostatnich pracovniki je vliv vyssich teplot
na hodnoty tepové frekvence nesporny. Z uvedenych diivodii je v tabulce XII
také uvedena presnd doba vySetfeni. Rozdilné hodnoty pracovni tepové frek-
vence v uzké zavislosti na denni teploté vzduchu jsou ukazatelem pracovné
tepelného zatiZeni na manipulaénich skladech v letnim obdobi. Pfi stejné fyzické
zatézi ovérené vysetfenim energetického vydeje zjistujeme vyrazné rozdilné hod-
noty pracovni tepové frekvence. Z toho vyplyva, ‘Ze nelze pracovni tepovou
frekvenci prepoéitivat na energeticky vydej.

Vzhledem k uvedenym vysledkiim pozorovani doporuéujeme ochranu po-
sadky manipulaéniho skladu vhodnym zastfeSenim, které je investitné nena-
kladné s pfihlédnutim k rozsahu investice celého manipulaéniho skladu. Pra-
cujicim to pfinese zlep$eni pracovnich podminek a prakticky pak nedojde k pfe-
kroceni pfipustnych maximalnich hodnot vysledné teploty, jak je wuvedeno
v tabulce X.

U kabiny operatora doporu¢ujeme kabinu: opatfit zvétSenou druhou stie-
chou v bilé barvé tak, aby mezi obéma stfechami byla izola¢ni vzduchové vrstva.
Tato druha stiecha, kterd by o 80 cm pfesahovala profil kabiny, by zéasti také
chréanila bile natfené stény pfed insolaci. Ostatni pracovi§té doporucujeme chra-
nit lehkymi pfenosnymi pfistfesky mna sloupech. Jako krytinu nedoporucujeme
plech, protoze strecha pak ptisobi jako ozvuénice a zhorSuje hlukové podminky,
jak ukazuje nevhodné umisténi odkoriiovaciho stroje v plechové garadzi. Pokud
jde o zastfe$eni doporu¢ujeme zatim asbestocementovou vlhitou krytinu svétlych
barev. Nedoporu¢ujeme pouziti umélych hmot, které jsou na trhu, protoze brzy
praskaji. Toto zastfeSeni ochrani posadku také pred destém a snéhem. V zimé
doporucujeme tyto pfistfesky opatfit po strandch latkovymi zavésy s okny, aby
tak pracovnici byli zcasti chranéni pred nepfiznivymi povétrnosinimi podmin-
kami. Vychéazime tak ze zkuSenosti na$ich loupaé¢d bilé vldkniny, ktefi si na
skladech sami stavéli piistiesky a zastity.

Déle doporucujeme, aby kabina operatora byla opatfena elektrickymi
kamny s pfepinaem na nastaveni intenzity topeni, silnéj§im ventilatorem, zvy-
Senym fidicim pultem, pod ktery miZe dat sedici operator nohy, a sedadlem,
které odpovidd antropometrickym pozadavkim dnesni doby. Doporu¢ujeme ka-
binu, pult a sedadla upravit tak, aby operator mohl tidit praci stfidavé vsedé
a ve stoje, coz odpovidd dneSnim poznatkim hygieny prdce na pracovni misto.
Kabinu strojnika doporu¢ujeme fe§it obdobné.

Operator na skladé v Klatovech byl zatizen hlukem o éisle tfidy hluku N
kolem 60, zatimco v SuSici pfi méfeni v zafi 1969 bylo v kabiné operédtora
¢islo tfidy hluku N 73 (2000 Hz). Tohoto zlepSeni bylo dosazeno v Klatovech
presunutim kompresoru na konec skladu a jeho odhluénénim dfevénym pfi-
stteS$kem. Naproti tomu v Susici stdl kompresor volné 3 m za kabinou operatora.
To je ptikladem, jak nechranény hluéici stroj nevhodné umistény v tézisti pra-
covis$t manipulaéni linky zhor$uje pohodu pracovniho prostfedi.

Pracovnici manipulaéniho skladu jsou podle vzdalenosti svého pracovisté
od cokruzni pily vystaveni rtzné intenzité hluku, jak uvadime ve vysledcich
meéteni. Vsichni pracovnici skladu s vyjimkou operatora jsou vystaveni hluku
o ¢isle tfidy hluku N mezi 84 a 99 (2000 Hz), naproti tomu na skladu v Su-
sici bylo zjisténo ¢&islo tfidy hluku N 77 (2000 Hz). Pfi¢inou toho bylo, Ze
v Klatovech jsou pracovnici ve vétsi blizkosti a v jedné roving s hlavnim zdro-
jem hluku zkracovaci stanice ML 25. Pokud se nepodafi technicky snizit hlu¢nost
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hlavniho zdroje hluku okruzni pily, dopcrucujeme jina technicka opatfeni sni-
zujici §ifeni hluku na pracovi§ti a prednostni zavedeni individudlni ochrany
pracovniki. Doporucujeme mnejexponovanéj§i pracovi§té rovnace ¢. 3 chranit lat-
kovym zavésem nebo zdvésem z lehkych dfevovldknitych desek proti hluku vy-
chazejicimu z okruzni pily. Perspektivné bude tfeba i pro centrdlni manipulaéni
sklady uvazovat o umisténi skladu (linek) v halach, jak je to jiz feSeno na
nékterych naSich a zahrani¢nich pracovi§tich. ProtoZze z maSeho méfeni vyplyva,
ze vSechna pracovisté na skladu vykazuji hluénost nad pfipustnymi hodnotami,
je tfeba vSechny pracovniky vybavit chrani¢i sluchu v zajmu ochrany a bez-
pecnosti prace, v zdjmu snizeni dnavy, kterd méd pfimo vliv na produktivitu
prace. Z rozdilu ekvivalentni hladiny hluku, ktera je smérodatnd pro posu-
zovani proménného nepravidelnéno hluku pfi provozu linek o nejvys$§i pfipustné
hodnoté 75 dB/A, vyplyva, Ze jedinou Géinnou ochrannou pomiickou jsou slu-
chatkové chranice, u nichz lze poditat se snizenim hladiny hluku o 15—20 dB.
Z pfipojeného grafu na obr. 14 znazornujicitho Géinnost rtznych druhd chraniéi
sluchu se jasné ukazuje, ze u$ni zatky ze skelné mikrovaty, zvlasté pak z bu-
nilité vaty, kterd sniZuje hluk jen o 5 dB a ve spektru jen do 500 Hz, nemohou
zabezpefovat ochranu sluchu délnikéi na naSich manipulac¢nich skladech (N & -
mec, Ransdorf, Snédrle 1970).

Z vysledku vysetfeni energetického vydeje a hodnot pracovni tepové frek-
vence vyplyva, ze u sledovanych pracovnikii na obou linkdch nedochazi k pre-
krofeni zdravotné pripustnych hodnot, tj. 1750 kcal za sménu pfi pétidennim
pracovnim tydnu a 150 tepd za minutu jako maximalni minutové tepové frek-
vence pii §pi¢kovém zatizeni. Podle posledniho navrhu (Kolektiv 1973)
byla stanovena primérna celosménovd tepova frekvence 105 tepid/min. Tuto
celosménovou primérnou tepovou frekvenci jsme z technickjch divodi nemé-
fili, ponévadz jsme se pfi méfeni soustfedili na sledovani zatlzem srde¢né cévni
soustavy v souvislosti s fyzickou praci.

Operatofi u obou linek, jak u zkracovaci pily ML 25, tak u odkoriiovaciho
stroje VK 16, vykazuji minutovy energeticky vydej mezi 0,6 az 1,4 nkcal/min.
Ve srovnani se zatézi na manipulaénim skladu v SuSici dochdzelo v Klatovech
k vétsimu zatizeni operatora hlavné na lince Lz, nebof zde zastiva i funkci
navalovace, ktery musi k¥ivé kusy, které se mnohdy zaklesnou, ruéné uvoliiovat.
Celosménové zatizeni se pohybuje kolem 1000 nkcal. Kdyby operatofi nemuseli
odstrafiovat poruchy na pfisunovych linkach, celosménovy energeticky vydej by
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vyrazné pokles]l na hodnoty 300 —400 kcal, které byly naméfeny v Susici, kde
tyto zavady odstrariovali navalova¢i. Téchto skuteénosti je tfeba si zvlasté
v§imnout a technické zavady strojniho zafizeni soustavné odstrafiovat, nebot
by znemoznily perspektivni zavedeni automatizace. Zavedeni davkovaci je jedno
z prvnich kladnych opatfeni pro plynulejsi zdsobovani pfisunovych dopravnikd.
Pokud jde o hodnoty pracovni tepové frekvence u operators, které se pohybuji
v dobé méfeni (tabulka XII) mezi 83 a 125 tepy/min, jsou spiSe vyrazem
jejich tepelné zatéZe v dusledku nevhodnosti kabin nez odrazem fyzické zatéze.
Svédéi o tom také vysledek méfeni na manipulatnim skladu v SuSici, kde
v srpnu 1969 pii shora uvedené malé fyzické zatézi a pfi deStivém a chladném
pocasi se tepova frekvence pohybovala v priméru mezi 74 a 98 tepy/min.

U navalovact, ktefi na obou linkach vykazuji fyzickou zatéz mezi 2,5
az 3,1 kcal/min, byla tato sniZeni zaté% ve srovnani se zatézi navalovaci v Su-
sici dosahujici 3,4 kcal vysledkem lepsi techniky, hlavné zarazenim davkovaci.
Celosménova zatéz nepiekracuje pfipustnou celosménovou hodnotu a pohybuje
se mezi 1056 az 1478 kcal. Zatizeni jejich srdetné cévni soustavy se projevuje
hodnotami tepové frekvence mezi 111 az 119 tepy/min. Tepova frekvence su-
Sickych navalovaci se pohybovala v priaméru mezi 98 a 114 tepy/min, coz je
pfi chladnéj§im pocasi v dobé méfeni spiSe odrazem namétfené fyzické zatéze.

K vyraznému zlepSeni pracovnich podminek doslo na klatovském skladu
u rovnact, jejichz minutové zatizeni se pohybovalo mezi 2,0 az 3,1 kcal, za-
timco v SuSici dosahovalo 5,6 kcal. Celosménovd zatéz se pohybovala mezi
702 az 1258 kcal, zatimco v SuSici pfekracoval celosménovy energeticky vydej
2000 kcal. Z hlediska fyziologie prace by bylo nutno snizit denni vykon susické
linky z dennich skuteéné dosahovanych 52 plm na 42 plm. Toto. zatiZeni se
také plné odrazi v hodnotach tepové frekvence, ktera se pohybovala v Klato-
vech mezi 100 a 124 tepy/min, zatimco v SuSici mezi 112 a 129 tepy/min.
Ov$em je tfeba ptihlédnout k tomu, Ze béhem vySetfeni v SuSici nepusobily
na srdeéné cévni soustavu tepelné podminky. P¥i horkém pocasi by dochazelo
v Su8ici k jeSté vyraznéj§imu zatiZeni organismu, které by se projevilo pod-
statné vy$simi hodnotami tepové frekvence. Okamzikovd zatéz suSickych rov-
nadi dosahovala 140 az 150 tep/min, kterézto hodnoty jsme pfes vyrazné
tepelné zatiZeni na manipulaénim skladu v Klatovech u rovnaé¢i nikdy mne-
pozorovali.

Ze skupiny pracovniki na jefdbu jsme méfili pouze jedncho vazace, ktery
vykazoval 2,9 kcal/min. Su$icky vaza¢ pracujici za obdobnych pcdminek mel
minutovy energeticky vydej 3,9 kcal. Nesrovnavdme s vazacem, ktery pracoval
na vagénu pifi rovnani dfeva a ktery dosahoval 5,9 kcal/min vlivem nevhcdného
uklddani baliki jefdbnikem na vagén. Tepova frekvence vazace na klatovském
skladu byla 113 tepti/min, na sufickém skladu mezi 88 a 108 tepy/min, za-
timco pfi rovnani dfeva na vagoéné dosahoval 137 tepi/min. V tomto pfipadé
dosahuji nameérené hodnoty tepové Irekvence zdravotné pfipustnou hranici.
Dal3i proméfovani u obsluhy jefdbu jsme nekonali, ponévadz jeji zevrubné mé-
teni bylo provedeno na su$ickém skladu a podil zivé prace z nakladky a skla-
dové pfepravy je na manipulovaném plnometru dieva velmi nizky, cca 11kcal/plm
(Kozak a kol. 1972).

Z tabulky XIII ode¢itdime podil Zivé prace, ktery si vyzada manipulace
1 plm dfeva. Pro lepsi srovnani jsme uvedli v této tabulce také hodnoty ze su-
sického meéfeni (Stolatfik 1972). Pri dosazenych vysledcich a uvedenych
hodnotach, které byly za den vymanipulovédny, se ukazuje vyrazné lepsi technika
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XIII. Zatizeni 1 plm zivou praci na manipula¢nim skladu v Klatovech roku 1971.
+—- Live labour input/cu. m. on the Klatovy log conversion yard in 1971

Linka L, Linka L,
Na susickém skladu
pri celo- pfi celo- v r. 1969 bylo na-
denni vy- denni vy- meéfeno pfi denni
5 konnosti v plm konnosti v plm vykonnosti
Druh prace BEaEOV P pracov- 52,00 plrn
nk | 509 | 750 | ™MK | 468 | 50,0
kcal/plm kcal/plm kcal/plm
Manipulace:
Operator P. V. 18,3 4,1 A.R. 19,6 9,1 2,2
Navalovaé = 13,0
prisunovaé¢ M.S. | 240 19,2 | M.H. | 28,6 | 28,9 27,8
Strojnik LT 10,6 9,3 23,9
Rovnac M. L 18,8 16,6 J. V. 26,3 | 28,9 44,6
Rovnaé ]. B. 19,4 | 18,6 32,8
Celkem (1): oL,1 | 67,8 ‘ 74,5 ‘ 66,0 ' 144,3
Uspora ve srov-
nani s mechanizaci
v Susici v 9, 33,7 | 53,2 48,4 | 53,8 100,0
Jerdbova pre- plm . 141,9 |‘ 59,9 ’ 59,9 46,8 | 46,8 | Na susickém skladu
prava hmoty ‘ v r. 1969 bylo na-
od linek % ' 100,0 | 42,3 1 42,3 33,0 | 33,0 méreno kcal/plm
6 Jefabnik 1,6 1.5
8 Vazac 1 8,0 4,8
7 Vazaé 2 8,0 ‘ | 4,8
Celkem (2): 17,6 ’ 74 | 7,4 ‘ 58| 58 ( 111
Zvyseni ve srovnani
s mech. v Susici (%) 57,8 100,0
Uhm 1 + 2 985 | 752 i 80,3 | 72,7 155,4
Uspora ve srovnani
se skladem v SusSici 36,5 | 51,7 48,4 | 53,2 100,0 9,
Fyziologicky pfipustna mez
s ohledem na nejzatizenéj-
$iho pracovnika navalovace
(2) pfi max. pripustném
dennim zatiZeni
1750 kcal/sménu 91 61 42
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Pokrac¢ovani tabulky XIII.

ZatiZeni manipulace Podil na skupiny mechanismi (podle hmoty)

a nakladky udrzbou

mechanismu L, 50 % L,30 % jerab 20 °,

kcal/plm pri kcal/plm pri
BE kcal/ PERR kcal/

/sména /sména
59,9 75,0 46,8 50,0

kcal* | kcal™

kcal
[plm

pri
141,

9 Mechanik
elektrikai — 1000
M. B.

10 Mechanik
zameénik — 1000
J.K.

11 Ridi¢ 1
traktoru — 850
V. K. I

Celkem (3) 1425 (23,7 + 4,0{19,0 -+ 4,0

855 [18,3 +a0P17.2 + 4,0! 570 |

4,0

Uhmn1 + 2 + 3 | ] 122,2 ’ 94,2 [ 986 89,9

Uhrn véetné

ukladky a nakladky

Udrzba zatézuje
podil zivé prace na
manip. skladu (%)

21,9 23,4 21,8 22,6

[
|
|
udrzby, jefabové ’ 126,2 98,2 102,6 93,9

Poznamka: + kcal/sména

na skladu v Klatovech, ktera u linky ¢. 1 pfinasi 1/3 aspory zivé prace. Podari-li
se odstranit technické nedostatky a zvysit denni vykonnost linky ¢. 1 na dosa-
zitelnych 75 plm, aniz by posddka byla fyzicky pfetizena (tabulka XIII), pte-
sahne v Klatovech a na skladech s podobnou organizaci a technikou uspora
podilu zivé prace polovinu té Zivé prace, kterd je vynaklddana v Susici. V ci-
tované tabulce jsme pro Gplnost uvedli v bilanci podilu zivé prace i praci jefabu
za pouziti hodnot naméfenych na suSickém jefabu. S ohledem na nizké ener-
getické zatizeni pfi prdci s jefdbem zistdvaji shora uvedené uspory prakticky
nezménény.

Rostouci stupein mechanizace nds vedl k tomu vyjadrit podil udrzbata
a fidi¢e traktoru zaméstnaného hlavné odvozem kiry, jak jejich prace zatézuje
manipulovany plm Zzivou praci. Tyto tfi pracovniky jsme sice pfimo nemé¥ili,
ale jejich energeticky vydej jsme urcili ze Spitzer-Hettingerovych tabulek.

Shledavéme, Ze prace této skupiny 3 osob zvySuje podil Zivé prace o /5
az skoro o Ya z celkového dhrnu (tabulka XIII, thrn 1 + 2 + 3). Je zfejmé,
ze toto zatiZeni Zivou praci tzce souvisi s technickou urcvni pouZivanych me-
chanismti a ukazuje na nezbytnost automatizace celé skladové techniky, ktera
je teoreticky zndma.
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ZAVER

1. Vysledky méfeni na klatovském manipulaénim skladu a jejich konfron-
tace s vysledky, které byly zjistény v SuSici v roce 1969 a které byly jiz dfive
konfrontovdany se star§imi méfenimi z roku 1966 a 1967, ukazuji staly vze-
stupny trend zlep$ujiciho se technického vybaveni manipula¢nich sklada.

2. Pro pracovniky skladi ma toto zlepSovani technického zafizeni za na-
sledek konkrétni snizeni fyzické zatéze a zvySovani vykonnosti za sménu, aniz by
dochédzelo ke zdravotnimu ohrozeni pracovniki. Je to doklad pfesunu co nej-
vétsitho snizeni podilu Zzivé prace z lesniho porostu, kde mechanizace zatim
délniktim nepfinesla sniZeni zadtéze a zlepSeni zdravotnich podminek.

3. Pfi organizaci prace je tfeba vénovat zvySenou pozornost zlepSeni mikro-
klimatickych podminek, zvlasté s ptihlédnutim k tepelné vlhkostnim a hlukovym
faktorim a realizovat doporuceni uvedend v diskusi.

4. Automatizace manipula¢ni linky je perspektivné z ekonomického, tech-
nického i zdravotnického hlediska zadouci.

Do3lo dne 16. 5. 1973
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Hekoropsie 3proHomMudyeckme mnpoGreMbl Ha COPTHPOBOYHBIX CKiIamax ieca

B asrycre 1971 roma Msl npou3Bens H3MepeHMs TPYIOBOil M TEIIOBOH Harpysku pabor-
HUKOB COPTHPOBOYHOTO Jiecocknaza B Kiarosax. Mel usMepaiy TeMmepaTypy, OTHOCHTEJbHYIO
BNQKHOCTb, IABI)KeHHe BO3NyXa W mwyM. Y Bcex MCCIeNOBaBIIMXCA PaGOTHMKOB Ha OfeNX IOTOY-
HbIX JIMHMAX Mbl NPOM3BEJNH XPOHOMeTpakHble HabioneHus, (uaMdYecKylo 3arpysky Mel oScie-
J0BanM BEHTHJIOMETPUUECKMM MeTOIOM, a TPYIOBYI0 M TEIUIOBYIO 3arpy3Ky — TeJeMeTPHYeCKHM
H3MepPEHHEeM YaCTOThl I1yJIbCa.
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PeaynpTarsl HalMX HM3MEPEHMI MOKas3aad, YTO pPabOTHHUKM, y KOTOPHIX GJaromaps MexaHH-
3allM¥ Pe3Ko COKpaTuiach (QHU3UYecKasd 3arpysKa, IIONBEPraloTCs elje HebGJaronpHATHLIM MHKpO-
KJIMMaTH4eCKUM BiauaHuAM. OnepaTopsl B KaGuHe B TNOJyNeHHbE 4YacChl NONBEPTrajuCh TeMIepa-
type 309C, uTo B COOTBETCTBHM C COBpeMEHHBIMH HaHHBIME B 061acTH QUIHOJIOTHH TpyAa
NpeBIIaeT NONMYCTHMBIE MOKasaTend. AHAaJOTMYHO BCe pPabOTHMKM, 3a HCKIIOUEHHEM Oeparopa
NMpU 3aKpHITOH KabuHe, KPYIJOrONMYHO MNOXBEPralTCA NEHCTBHIO IIyMa C YHCJIOM KJjacca lIyMa
(N) mexny 84 u 99 (2000 repu), mpesbimas, TakuM 06pasoM, NOMyCTHMYK NpeleibHYH Be-
auuuHy 75. Y omeparopa momycTmmoe umcao kiaacca myma (N) cocrasaser 65. Jra BenmunHa
6bla 1npeB30OHIeHAa INPH OTKPHITHIX NBepHax KaOuHbl. BeanuyuHbl 3aMepeHHOH 3aTpadyeHHOM 3Hep-
M 3a CMeHy KoJebuorcs Mexay 571 4MCTOM KMJIOKAJOpDUM y MAIIMHHCTA OKOPOYHOH MalIMHBI
VK 16 a mexny 1478 umcThIX KHJIOKaZOpHif y HaKaThBaoleil MammHb.. Bce 3TH moxasaTesn
HIKe JOTyCTHMOTO Tpefmena 3aTparthl 3Hepruu 1750 umcThIX KHIIOKanopwii 3a Bcio cmeHy. Cpen-
HHe IOKasaTeau pabodeil 4acTOThl IyJbca Kosebanuch Mexay 83 myabcaMH B MHHYTy y Omepa-
tTopa um 125 nysnecaMM B MHMHYTY y MalIMHKCTa OKOPOYHON MamMHBL MBI yCTAHOBMJIM TECHYIO
3aBHCHMOCTh MEXIy IIOKasaTeJIsMM 4YacTOTHl IyJbCa M TeMIepaTypoii Bosmyxa. CopTupyeMblit
secomarepuan Ha auHuu No 1 Tpebyer Boumaum 91,1 kusokanopuu Ha 1 rur.M° BMecTe ¢ OKOp-
koit ¥ Ha auHMum No 2 74,5 kunoxanopuu Ha 1 ma. M5 6es oxopku. Ilpu cpaBHeHHHM C pe3yib-
TaraMu JiecOcKjana B T. Cymuue Ha JecockJjazge B T. K.TlaTOBBl OOCTUTYIOT 3KOHOMUH XKHUBOro
Tpyaa, mnpencrasasiomeir 1/3 ofmero ofmema. Ilpu nepecuere 3aTpaThl JHEPIMHM DEMOHTHHKOB
M TPaKTODHCTA OKa3blBAaeTCs, YTO ydaCTHe ITHX paGOTHHUKOB B oOfLlel 3aTpaTe KajOpuil Ha
1 mur. M5, BKMOYasm NOrpPy3Ky B BAarOH ¥ pa3Bo3 JecOMaTepHana MO CKJaly C MOMOIBI0 KpaHa,
npencrasnser 1/5 obmeit 3atpatel kanopuit, Hacroamas pafoTa comepXUT Takke peKOMeHIAUUM
[0 yJydmeHuo paboueil cpelnsr.

Some Ergonomic Aspects of Work on the Log Conversion Yards

Measurements of the work-temperature load experienced by the workers on
the Klatovy log conversion yard were carried out in 1971, and the data recorded
covered temperature, relative humidity, air circulation, and noise levels. In all
workers under study, operating the two log conversion lines, work and time studies
were performed, their physical loads were assessed by the ventilometric method,
and the respective work-temperature loads by telemetric measurements of their
pulse frequencies.

The results of our measurements have shown that the workers in which the
physical load had been lowered significantly as a result of mechanization, had been
in addition exposed to adverse microclimatic factors. For instance the equipment
operators had to stand temperature of about 309C in their cabins during the
midday hours, which is according to the present work physiology knowledge beyond
the permissible temperature values. Similarly, all yard site workers were exposed
— except for the cabin-closed operators — to noises corresponding to noise class
numbers (N) ranging from 84 to 99 (2,000 Hz), which is also more than the
maximum permissible noise level (75). The respective noise class number (N)
permissible for the operators is 65, and when the cabin doors were open the
actual noise figure was more than that. The values of the recorded all-shift energy
input range from 571 net kcal (operator of the VK 16 barking machine) to
1,478 net kcal (log nigger). The above figures are in most cases below the
permissible all-shift energy input level (1,750 kcal). The mean values of pulse
frequency throughout the process of work varied from 83 pulses/min. in the
operator to 125 pulses/min. in the engineer of the log barking machine. A close
relationship has been found between the pulse frequency values and the air
temperature. The respective caloric inputs relating to the logs undergoing con-
version on the line No. 1 were 91.1 kcal/cu. m. (including barking), and 74.5
kcal/min. on the line No. 2 (excluding barking). A relative comparison with the
productivity measures relating to the SuSice yards, the Klatovy log conversion
vard showed a 339, saving in the live labour input (man-hours required). If we
take into account the energy expenditure by the maintenance workers and tractor
operators, we find that their share in the total caloric (kcal) input per cu. m.
(inclusive of carriage loading and log distribution by the yard crane) is one
fifth of the aggregate caloric outlay. An integral part of this paper represents
the recommendations concerning improvement of the work-site conditions.
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Quelques problemes ergonomiques existant dans les dépots de manipulation du bois

Au mois d’aolGt 1971 nous avons effectué la mesure de la charge opératoire
et thermique des travailleurs du dépot de manipulation a Klatovy. Nous avons
mesuré la température, ’humidité relative, ’écoulement de l'air et le bruit. Chez
tous les travailleurs suivis sur les deux chaines, nous avons effectué 1’'observation
chronométrique instantanée, la charge physique étant explorée par voie ventilo-
métrique et la charge opératoire et thermique en mesurant la fréquence des
pulsations par voie télémétrique.

Les résultats de nos mesures ont montré que les travailleurs, dont la charge
physique a été nettement réduite par la mécanisation, sont encore exposées aux
influences microclimatiques défavorables. En effet, les opérateurs dans la cabine
ont été exposés, pendant les heures du midi, & la température de 30°9C, ce qui
dépasse, selon les notions actuelles sur la physiologie du travail, les valeurs
admissibles. D’'une facon analogue tous les travailleurs, a l'exception de l'opérateur
dans la cabine fermée, sont exposés, pendant toute l’année au bruit au coeffi-
cient de classe de bruit (N) entre 84 et 99 (2000 Hz), ce qui dépasse la valeur
admissible de 75. Pour l'opérateur le coefficient de classe de bruit (N) est de
65. La valeur en question a été dépassée lorsque la cabine était ouverte. Les
valeurs de la dépense énergétique, mesurée pendant la releve, varient entre 571
kcal nettes chez le meécanicien de l’écorceuse VK 16 et 1478 kcal nettes chez
l'applicateur au rouleau. Les valeurs en question se trouvent toutes au-dessous de
la limite admissible de la dépense énergétique par reléeve, de 1750 kcal nettes.
Les valeurs moyennes de la fréquence des pulsations pendant le travail variaient
entre 83 pulsations par minutes pour l'opérateur et 125 pulsations par minute pour
le mécanicien de l'écorceuse. Nous avons identifié un rapport étroit entre les
valeurs de la fréquence des pulsations et la température de l'air. La matiere
manipulée a la chaine numéro 1 soutient la charge de 91,1 kcal par meétre cube,
v compris l'écorcage et a la chaine numéro 2 celle de 74,5 kcal par meétre cube
sans écorcage. Comparativement aux résultats obtenus au dépdét a SuSice, le
dépot a Klatovy accuse une épargne du travail humain s’élevant a un tiers.
Si nous calculons la dépense énergétique des entreteneurs et du conducteur du
tracteur, nous trouvons que les travailleurs en question participent a la dépense
kilocalorique totale par 1 metre cube, y compris le chargement des wagons et
la répartition de la matiére par la grue au dépot, par 1/5 de dépense calorique
totale. Le travail présent comprend les recommandations permettant d’ameéliorer
le milieu de travail.
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B. Fanta SOCIOLOGICKA PROBLEMATIKA
B. Temmlova V MYSLIVOSTI A JEJI MATEMATICKO-
STATISTICKE HODNOCENI

Lov zvéfe je mejstar§i zdjmovou ¢innosti lidi. S rozvojem civilizace ustu-
poval ‘lov jako hlavni zdroj ziskdni potravy do pozadi. Zvéf se zacdala lovit
ze zabavy. Zvéfina pouze zpestfuje jidelni listek.

Podobné jako jiné obory se i myslivost zacala sledovat z ekonomlckeho
hlediska at jiz celostatné, nebo pfi chovu jednotlivych druhii zvére.

Problematika spoletenského vyznamu myslivosti, kterd se zejména v po-
sledni dobé stale vice tladi do popfedi, je velice slozitd a nebyla dosud u'nés
studovdna. Rovnéz zahraniénich praci je velice malo a jsou tzce specializovany,
zpravidla na néktery z tiZivych problému. K feSeni je tfeba ziskat dostateéné
mnozstvi podkladového materidlu, ktery se potom matematicko-statistickymi ‘me-
todami vyhodnoti. ‘

V tomto kratkém prispévku poddvdme informaci o vibec prvnich zajima-
vich poznatcich vyplyvajicich ze Setfeni, které jsme uskuteénili v roce 1972
+a pomoci Ustfedniho vyboru Ceského mysliveckého svazu (CMS). Kazdému
siému ¢lenu CMS byl zaslan dopis se zadosti o vyplnéni ptilozeného dotazniku,
v némz byly sefazeny otazky do nékolika skupin, podle nichz byly potom zpra-
covany.

1. Nazor dotdzaného na myslivost

Do této ¢asti jsme zaradili otdzky, které se élenily na nékolik moznych odpo—

védi, popr. i na vlastni vyjadreni dotdazaného:

¢. 1. Pro¢ jste se stal myslivcem

¢. 2. Nebyt myshvostx chodil byste do piirody

¢. 6. Jaky je VAas nazor na vliv motorismu a rekreace, zejména chat na chov zvere
¢. 7. Domnivate se, ze i v rekreac¢nich oblastech lze chovat a lovit zvéf

¢. 8. Provozujete myslivost aktivné (o jakou ¢innost mate nejvétsi zajem)

¢. 9. V pripadé, Ze byste mél mozZnost volby provozovat aktivné myslivost v ruaz-

nych honitbach, jaké honitbé byste daval prednost
. 25. Domnivate se, ze myslivost je u nds spravné organizovana

(el

2. Objektivni podminky pro myslivost

. 10. Jak daleko mate do honitby (v km)
. 11. Jakym zpusobem nejéastéji do honitby dojizdite
. 12. Jak dlouho Vam obvykle trva cesta do honitby (tam i zpét)

e O Q)

3. Doba vénovanad myslivosti

13. Jak casto navstévujete honitbu

14. Prumérna doba Va$i navstévy v honitbé

15. V kterou dobu (dny v tydnu) prevazné navstévujete honitbu !
. 16. Osobni odhad rozdéleni spotieby ¢asu vénovaného myslivosti

O Qc O O
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4. Ué¢éast rodiny

. 17. Jezdi s Vami do honitby i ¢lenové rodiny

¢
¢. 18. Jsou ¢lenové Vasi rodiny aktivné zapojeni do myslivosti
¢. 19. Doba, kterou c¢lenové Vasi rodiny vénuji v roce ve prospéch myslivosti
5. Ekonomicka stranka myslivosti z hlediska jednotlivce
¢ 20. Jaké mate primeérné ro¢né vydaje spojené s myslivosti
¢. 21. Jaky mate prinos prumérné ro¢né z myslivosti a jakého druhu
¢. 22. Jaké mate naklady se ziskanim zvériny z honitby, kde provozujete myslivost
¢. 23. Kolik ro¢né¢ v pruméru spotiebujete zvéfiny ve Vasi domé&cnosti
¢é. 24. Kterou zvéfinu chutné upravenou mate nejradéji
6. Zajimavé poznatky a informace vyplyvajici z prazkumu
¢. 3. Z c¢eho nejvice Cerpate odborné znalosti pro vykon myslivosti
¢. 4. Obliba zvére: po strance chovatelské i po strance lovecké
é [

. 5. Lov 8kodné zvére (zajimavost lovu vzhledem k druhu $kodné zvére)

Pti pruzkumu nazord na spolefensky vyznam myslivosti nds soucasné za-
jimala otdzka, do jaké miry tyto mndzory (vyjadfené odpovédmi na pfedlozené
otdzky) mohou byt ovlivnény vékem, zaméstnidnim, mistem bydli§té, mistopis-
nymi kritérii nebo rodinnym stavem dotazaného. Zkoumali jsme proto vSechny
gasti (mozno fici vSechny ideové ¢&asti) prizkumu souéasné se zretelem ke
struktufe odpovédi vzhledem k uvedenym objektivnim podminkdm dotazanych.

Cela akce byla anonymni. Adresy nebyly evidovany, takze nebylo mozno
podékovat tém, ktefi dotaznik neodlozili a peclivé jej vyplnili. Néktefi prilozili
k dotaznikim i pékné doplsy Vsem, ktefi jej vyplnili, touto cestou dékujeme
za spolupraci. Vratilo se ndm ptes 50 % z rozeslanych dotaznikd.

Po matematicko-statistickém zpracovani jsme zjistili, Ze soubor 677 vy-
plnénych dotaznikda byl dostateény a poskytl velice zajimavé vysledky. Rozbor
byl umoznén zpracovdnim podkladd pomoci strojii na dérné stitky a samodin-
ného pocitace Cellatron 8206 ve VULHM.

Vracené a zpracované dotazniky mély i shodné zastoupeni s poltem ¢&lent
v jednotlivych krajich. Nejvétsi zastoupeni pfipadalo na Jihomoravsky kraj

1. Zastoupeni jednotlivych druhu zvéfe v honitbach statnich organizaci a myslivec-
organizations and hunting associations in the Czech Socialist Republic

Normovany stav
Zveér statni MS
Sa
kusy % kusy %
jeleni 8 267 81 1884 19 10 151
danci 3614 93 ' 260 7 3 874
mufloni 4239 76 1352 24 5591
srnéi 38 494 21 142 710 79 181 204
cerna 734 75 245 25 979
zajic 71 631 7 958 224 93 1 029 855
bazant 110 329 13 723 696 87 834 025
koroptev 34 231 3 1191 281 97 1225512 ‘
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(24 %), kde je také organizovdno nejvice ¢lenti z celkového poétu myslived,
a to 21 %. Podil ostatnich kraja byl prakticky rovnomérny v mezich od 9 do
14,5 %. Pouze UNV Praha se podilel relativné malym procentem 3,7 %, coz
opét odpovida poctu clend.

Témét /3 dotazanych bylo z venkova (mista do 2000 obyvatel). Ostatni
velikostni skupiny (do 5000, do 10000 a do 100 000 obyvatel) byly opét
prakticky rovnomérné zastoupeny v priméru 10% podilem v mezich od 8,6
do 12,1 %. Mésta nad 100 000 obyvatel byla zastoupena 5 %.

Nadpoloviéni vétSina (55,1 %) myslived byla ze zemédélskych oblasti
a plna tfetina (32,9 %) z pramyslovych oblasti.

Témét polovina dotdzanych (46,2 %) byla ve véku od 40 do 59 roki.
Vice jak /3 (35,3 %) jich bylo od 25 do 39 roki. Star§ich 60 rokd se uéastnilo
prizkumu 18,5 %. Nejméné a to pouze 0,1 %, bylo mladych od 18 do 24 rokd
Z dotizanych 46,1 % bylo zenatych s détmi a 43,3 % Zenatych bezdétnych.
Zbytek 10,6 % ptipadal na svobodné, vdovce a rozvedené.

1. NAZOR DOTAZANEHO NA MYSLIVOST

Podatilo se prokazat, ze rozhodovéni stat se myslivcem je vysledkem osob-
nich vlastnosti a zdjma jednotlivece a zadny z faktord, tj. vék, rodinny stav,
zaméstnani ani charakter bydli§t€ nema na toto rozhodovani vliv.

Zajem o jednotlivd odvétvi ¢innosti v myslivosti neni jednoznaény. Mini-
mélné je motivovan 2—3 divody. U vétSiny myslived je zajem o myslivost
tésné spojen s pocitem aktivniho odpodinku, coz je velice vyznamny ukazatel.
Rovnéz zdjem o lovecké psy a provozovani myslivosti jako druhu sportu nebyl
u jednotlived nevyznamnym faktorem p#i rozhodovéani. Zijem o lovecké zbrané
nebyl hnaci silou. Vyjadfilo jej pouze 4 % dotazanych. Zijem o sokolnictvi
jako motiv pro to, stit se myslivcem, nepfichdzi prakticky v avahu (0,5.%).

Z myslivet je 72 % predeviim milovniky piirody. Navstévovali by ji stejné
intenzivn$, i kdyby nebyli myslivci. Pouze u %4 je pobyt v pfirodé zdvisly na

kych sdruzeni v CSR. — Representation of game species by hunting of the state
Stav k 31. 3. 1971 Lov 1971
statni MS statni MS
Sa Sa
kusy ok kusy % kusy % kusy oL

10 792 69 4932 31 15 724 4 871 69 2 155 31 7 026
4104 84 768 16 4 872 910 87 131 13 1401
4 956 67 2 464 33 7 420 734 51 706 49 1440
37 588 19 160 527 81 198 115 9782 14 59 988 86 69 770
2 047 66 1032 34 3079 1758 34 3362 66 5120
65 953 7 923 593 93 989 546 86 476 8 (1020518 92 11106 994
107 334 11 905 120 89 (1012454 155 106 15 900 197 85 11055 303
16 269 2 749 783 98 766 052 40 — 8392 | 100 8 432
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jejich zdjmu o myslivost. Tento ndzor je zdkladni a neni ovliviiovdn ani profesi,
mistnimi podminkami, vékem nebo rodinnym stavem.

Podil ¢lentt mysliveckych sdruzeni (MS) ¢&ini 88 %, 6 % jsou myslivei
z povolani a 6 % predstavuji hosté. Cely soubor dotdzanych predstavuje zajmovs
homogenni skupinu lidi. Vlivem zaméstnani se projevuje v ¢lenstvi vyrazné
vyznamny rozdil mezi jednotlivymi zaméstnaneckymi kategoriemi. VétSina dél-
nikdi provozuje myslivost jako ¢lenové MS. Kaiegorie spravnich a technickych
pracovnikd v lesnictvi tvofi slozku myslived z povolani.

Opét to tzce souvisi s drzenim honiteb. Honebni plocha na tdzemi CSR
je rozdélena na 5972 honitby. Z celkového poétu honiteb je v drzeni MS 91,4 %,
z plochy je to 81,8 %, coZ je zplsobeno tim, Ze sttni organizace maji v drZeni
velké honitby zejména v pohraniéi, kde o né MS nemaji zajem.

Mysliveckd sdruzeni ve svych honitbach chovaji 93 % zajici, 89 % ba-
zanti a 81 % srnéiho, zatimco na chovu velké zvéte se podileji pouze u zvéfe
jeleni z 31 %, daniéi 16 %, mufloni 33 % a cerné 34 % (tabulka I). Podobné
je tomu i s odstfelem. Normovani plocha pro jednotlivé druhy zvéfe je uve-
dena v tabulce II.

Vétsina myslived (83 %) dava prednost smiSenym honitbAm. Lesni nebo
polni honitby jsou pfitazlivé jen pro 16 % dotdzanych. Pokud jde o polohu
honitby, davaji myslivci ptednost pahorkatinam (62 %) proti nizindm, které
jsou oblibeny jen u 20 %. Volba honitby je zélezitosti subjektivniho nazoru
dotazaného. Objektivni podminky (zaméstndni, misto bydlisté, vék nebo ro-
dinny stav) nemaji prakticky vliv na vybér honitby.

Volba honitby podle druhu zvéfe je uz znacné motivovdna zameéstnanim
dotidzanych. Zatimco u primyslovych délnikd, sprdvnich a technickych zamést-
nanci v zemédélstvi a lesnictvi nedochdzi k vyrazné diferenciaci zajmu o urcity
druh zvéfe, u zemédélskych délniki a pracovniki spravnich orgini je zajem
soustfedén predev§im na honitby s drobnou zvéfi (v priméru se pro tento druh
honitby vyslovilo 60 % dotdzanych). Honitby se sparkatou zvéfi jsou pfitazlivé
asi pro 20 % dotdzanych z této skupiny. Podil téch, ktefi nemaji vyhranény
nazor na druh lovné zvéfe v honithé, predstavuje asi 20 % dotdzanych.

II. Normovana plocha pro jednotlivé druhy zvéfe v ha na tzemi CSR. — Area
allocated to individual game species (in hectares) in the Czech Socialist Republic
Elonithy i I z celkovf nor'moxané plochy
Druh zvére pripadd g o
MS st. lesy stf)f)tx:g. celkem MS st. lesy st??)tx:g.
jeleni 219996 | 545 864 164 365 | 930 225 23,65 \ 58,68 17,67
danci 19 868 80 454 22399 | 122721 16,19 65,56 18,25
mufloni 41 997 89 224 35289 | 166510 25,22 53,59 23,19
srndi 2671096 | 757 149 | 216 735 |3 644 980 73,28 20,77 5,95
Cerna 4254 8 683 90 603 | 103 540 4,10 8,39 87,51
zajici 5299 583 | 465 580 112 780 |5 877 943 90,16 7,92 1,92
bazanti 2448 766 153 125 55 987 (2657 878 92,13 5,76 2,11
koroptev 3342 339 66 551 30504 (3439 394 97,18 1,93 0,89
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111. Vysledky testi. — Results of the hunters’ opinion poll

Vyznamnost vlivu
Otézka &islo zamést;iﬁni mistcapisného
zarazeni
x2 vysledek x? vysledek
1. Nézor dotdzanych na myslivost y
1. Proc¢ jste se stal myslivcem 28,49 — 2,03 —
2. Nebyt myslivosti chodil byste Vet dgge B =
do pfirody ' 21,15 - — 0,29 | —
6. Jaky je Vas ndzor na vliv motorismu g Gl R
a rekreace na chov zvéfe ' 13,97 - 4,50 -
7. Domnivite se, Ze i v rekreaénich : :
oblastech lze chovat a lovit zvér 18,97 - 8,18 —
8. Provozujete aktivné myslivost jako 326,30 + 4+ 2,76 — f
9a. V pripadé volby honitby jaké 5 i ;
\ honitbé ddvate prednost 37,51 + 10,73 — x'
f b. Poloha honitby 31,83 - 6,31 -
c. Druh zvéfe 72,83 ++ 2,60 s
25. Nidzor na organizaci myslivosti 16,26 - 0,59 =
2. Objektivni podminky pro myslivost '
10. Jak daleko v km mate do hom‘tby 46,82 — . 87,93 | —
11. Do honitby nejéastéji dojizdite 59,25. ++ 92,22 . o
12. Jak dlouho Vam trva cesta do ' i Lo
hon.itby ? 21,14 == 11,54 .
3. Doba vénovana myslivosti 3
13. Jak casto navstévujete honitbu 157,85 A e 43,05 —
14. Priimérna doba Vasi navitévy 72,12 ++ 28,67 &
15. V kterou dobu (kdy) pfevazné '
honitbu navitévujete 105,06 +4 10,55 —
16. Rozdéleni spotfeby ¢asu podle '
druhu ¢innosti 156,34 ++ 5,43 —
4. Utast rodiny
17. Jezdi s Vami do honitby i ¢lenové
Vasi rodiny 36,87 . + + 7,74 —
18. Jsou ¢lenové Vasi rodiny aktivné
zapojeni do myslivosti 16,17 - 7,43 -
19. Jsou-li zapojeni, kolik hodin ro¢né
vénuji ve prospéch myslivosti 26,82 - 10,26 —
5. Ekonomick4 stranka myslivosti z hlediska
jednotlivce
20. Jaké mate prumérné ro¢né vydaje
spojené s myslivosti 61,39 - 13,93 =
2la. Jaky mate pfinos prumeérné ro¢né '
z myslivosti (K¢&s) 105,91 + + 0,80 -
21b. Jaké druhy zvére 81,43 ++ 60,80 + 4+
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Pokracovani tabulky III. s s ; x

Vyznamnost vlivu

Otdzka ¢islo zaméstnani mxst(zplsného
. B zafazeni
_ 2t vysledek % vysledek

22. Jaké mate naklady se ziskanim

zvéfiny z honitby, kde provozujete

myslivost | 34,59 ++ 9,32 —
23. Kolik ro¢né v pruméru spotfebujete y

zvéfiny ve Va§i domadcnosti 65,00 ++

24. Kterou zvérmu chutné upravenou 3]
mite ne)radén 203,14 ++ 21,76 =

6. Zajimavé poznatky a informace
4. Kters zvéi Vs nejvice zajima

a) po strance chovatelské © 141,38 + 4+
b) po strance lovecké 131,66 i
5. Ze $kodné nejradéji lovim 97,81 + +

Vysvéthvky + 4+ vysoce stanstlcky vyznamny rozdil,
+ statisticky vyznamny rozdil,

i — statisticky nevyznamny rozdil.
i Vsichni se shoduji v tom, Ze motorismus nepfiznivé ovliviluje chov zvére.
Polovina je pfesvédéena, Ze ohrozuje chov zvére viibec, podobné jako chemizace
a mechanizace. Prakticky vSichni soudi, Ze pfi dneSnich podminkach rekreace
a motorismu je velmi obtizné chovat a lovit zvét (88 %, z toho dokonce 14 %
se domniva, Ze v takovych oblastech je chov zvéfe vylouden).

Jinak vétSina. odpovidajicich (97 %) nemé4 k organizaci myslivosti pti-
pominky; nadpoloviéni vétSina (65 %) je pfesvédéena, ze myslivost je u nds
dobfe organizovana.

2. OBJEKTIVNI PODMINKY PRO MYSLIVOST

Prevaha dotidzanych (69 %) provozuje myslivost v okoli svého trvalého
bydlisté. Do 10 km jich dojizdi 16 %. Pouze 4 % jich dojizdi pres 50 km.

Vzdéalenost honitby souvisi se zaméstnanim. Nejblize maji pracujici v ze-
médélstvi, nasleduji dichodci a za nimi pracovnici v lesnictvi. Nejddle maji
do honitby pracujici z primyslu a ostatni profese.

Neni bez zajimavosti, ze Cas potiebny k prepravé do honitby je prakticky
u vSech kategorii zaméstndni stejny. Byl vyrovnavdn zpusobem dopravy. Nej-
déle trva cesta dtchodciim, ktefi chodi na honitby pfevainé pésky. Pésky nebo
na kole nav§tévuje honitbu ptes 70 %; 25 % pouzivd auto nebo motocykl.
Pouze 5 % jezdi do honitby vefejnymi dopravnimi prostfedky. Primérné cesta
do honitby a zpét trva 1,3 hodiny.

3. DOBA VENOVANA MYSLIVOSTI

\Y prﬁmérﬁ dotdzani navstévuji honitby asi 2krat tydné po 4,5 hodiny.
Ro¢ni primér na jednoho myslivce je 470 hodin, coz predstavuje 11 pracovnich
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tydna. Pripocteme-li k tomu i ¢as na dopravu, zjistime, Ze prumérnd doba vé-
novana myslivosti predstavuje /3 veskerého volného &asu.

Nejvice jsou mnavitévoviny honitby ve dnech pracovniho klidu. Uzce to
souvisi s druhem zaméstnini. Souhrnné je moino fici, ze zaméstnanci lesniho
provozu nav§tévuji honitbu téméf denné s vyraznym podilem navitévy ve vSedni
dny (v pracovnich dnech 73 %). Pracovnici v zemé&délstvi navitévuji honitbu
velmi ¢asto (1 az 2krat tydné), ale s vyraznym podilem mnavstévnosti ve dnech
pracovniho klidu (70 %). Dichodce lze rozdélit na dvé &asti (prakticky polo-
viny). Jedni davaji pfednost navitévé honitby v pracovnich dnech, druzi maji
v oblibé dny pracovniho klidu.

Struktura ¢asu vénovaného jednotlivym ¢innostem je znacné ovliviiovdna
zaméstnanim. Tento vliv se uplatiiuje v lovu uzitkové zvéfe, kde spravni a tech-
niéti pracovnici vénuji této &innosti plnou tfetinu éasu. U ostatnich kategorii
zaméstnani predstavuje podil éasu vynalozeného na lov uzitkové zvére prakticky
u viech stejné, a to 25 %. Naproti tomu ve zvy$eném podilu na fyzickou préci
vech melesnickych kategerii (prakticky celé tfetiné) proti vyznamnému sniZeni
procenta fyzické prace u lesnické kategorie (22 %) se zrcadli podminky za-
méstnaneckych kategorii. Lov $kodné bjva €asové ndrofny. Nejvice fasu, a to
Y4, mu vénuji dichodci, zatimco myslivci viech dalsich zaméstnaneckych ka-
tegorii /.

Ostatni ¢innosti, jako osvétovd, administrativni, zvySovani odborné kvalifi-
kace, chov loveckych psti atd., nebyly u nékterych dotidzanych v odpovédich za-
stoupeny viibec. Nejméné se témito innostmi zabyvali dichodci, a to pouze
ze 17 %. Nejvice — ze 25 % — se ji vénovali spravni a techni¢ti pracovnici.

4. UCAST RODINY

Vysledky ukézaly, Ze zaméstnani vyrazné ovliviluje spoluulast clenidt ro-
diny na néavitévé honitby, ale na aktivni zapojeni nebo spotfebu ¢asu rodiny
uz se vliv zaméstnani myslivce neprojevuje.

Vyznamni je ¢astd acast rodinnych pfislu$nika u pracovmku v prumyslu
(jak u délnika — 23 %, tak u zaméstnanci — 31 %). Zd4 se, Ze myslivost
provozovana pracovniky v pramyslu je spojend s predstavou rekreace jejich ro-
dinnych pfislu§niki, takze ¢asta déast ¢ini vyznamny rozdil ve srovnani s tcasti
rodiny u jinych kategorii. U zaméstnancd lesniho provozu pak jejich profese
plisobi vyrazné negativné na podil déasti rodinnych pfislusnikd.

Vseobecné mavstéva honitby rodinnymi ptislu§niky ma charakter ,spolu-
jizdy do pfirody“ bez jejich vnitfni potfeby aktivné se dlastnit na myslivosti.
Pokud rodinni pfislu$nici vénuji aktivné &as myslivosti, pfedstavuje to podle
vysledkii naseho priizkumu 20 hodin roéné, takie je zfejmé, ze je to z celospo-
le¢enského hlediska podil nevyznamny. Predstavuje to 0,5 % doby priimérné
vénované myslivosti roné jednim mysliveem.

5. EKONOMICKA STRANKA MYSLIVOSTI Z HLEDISKA JEDNOTLIVCE

Ukazalo se, ze pracovnici v lesnictvi jsou nejméné organizovdni v MS.
Opét to souvisi s profesi. V. MS |sou nejvice zapojeni délnici v zemédélstvi
a v pramyslu.

Chovem loveckych psti se nejvice zabyvap pracovnici v lesnictvi (53 %).
U ostatnich se podil chovateli loveckjch pst pohybuje do /3.
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PRUMERNE ROCNI NAKLADY V KCS

Primérné ro¢ni naklady pro jednoho myslivee &inily 1562 Ké&s, po ode-
¢teni hodnoty nakoupené zvéfiny pak je mozno kalkulovat s roénim primérem
1463 K¢és. V této castce jsou pouze skutecné vydaje. Neni do ni zahrnut oce-
nény ¢as vénovany myslivosti, ten je uvazovan jako aktivni odpoéinek.

Zajimavé je rozlozeni nakladi podle kategorii zaméstndni, kde nejvyssi
naklady (bez zvériny) byly zjistény v kategorii ostatnich profesi (1717 Kés),
nejnizéi pak pochopitelné u dachcded ve vysi 1017 Kés. Je to &astka dosti
vysoka, nebof v praméru 1 obyvatel CSR vynaklad4 roéné na rekreaci 280 Kés
a na vzdélani a kulturu 140 Kés.

- Zvétinu z honitby kupuji % myslivet ze skupiny pracovnikii v lesnictvi,
nejmensi podil ndkupu se vyskytuje u délniki ze zemédélstvi (45 %).

Z pramérnych nakladu pfipada 43 % (634 Ké&s) na stielivo, ndkup
a oSetfeni zbrani, 24 % (349 Ké&s) na chov loveckych psi, 11 % (161 Kés)
na dopravu, 9 % (136 Ké&s) na lovecky listek, ptispévky do CMS a MS a zby-
tek 13 % (182 Ké&s) na ostatni ¢innost.

Chov loveckého psa stoji prumérné ro¢né 830 Kcs. Nejvyssi ndklady na
chov loveckych psti vynakladaji chovatelé z rad raznych profesi (1145 K¢s)
a z fad spravnich a technickych pracovniki v zemédélstvi (1128 Kés), zatimco
u dfichodcti zabyvajicich se chovem loveckych pst predstavuje pramérny na-
klad 650 Ké&s a u zemédélskych délniki 520 Kés roc¢ne.

Naklady na dopravu pfichazeji v tvahu u nejmensiho poc¢tu mysliveda z fad
délnikt v zemédélstvi (17 %). Nejvétsi podil myslived, kteti vykazuji ndklady
na dopravu, j€ z fad pracovniki priamyslu (59 %) a ostatnich profesi (rovnéz
59 %). Celkové lze fici, ze ndklady na dopravu prichazeji v tavahu jen asi
u 40 % myslived.

PRUMERNY ROCNI PRINOS V KCS A V MNOZSTVI ZVERINY

Zasttelné pobird 39 % muyslived v primérné &astce 169 Kés za rok. Nej-
vy$§i zastrelné pripadd na pracovniky v lesnictvi, a to 339 Kés.

Ptispévek na chov loveckych pst pobird asi polovina téch, ktefi se zaby-
vaji chovem loveckych psi. Vyse pfispévku je cca 300 Kés rocné. Pouze
u myslived, ktefi jsou z kategorie pracovniké v lesnictvi, &ini pfispévek prii-
mérné roéné 726 Kés. I v této kategorii pobira pfispévek na chov prakticky
pouze polovina chovateli psit.

Pfi ziskdvani zvéfiny z honitby je obliba uréitého druhu pravdépodobné
ovliviiovdna také dostupnosti jednotlivych druhtG zvéfe. Nejvétsi podil tvofi
zajici 95 % a bazanti 90 %. Cernou ziskdva z honitby 70 % myslived. '

Primérné ziskdva myslivec bez ohledu na svou profesi 5 zajict, 6 bazanta,
3 kachny, 2 kraliky nebo 2 kusy ostatni drobné zvéfe a 6 kg zvéfiny z cerné.
Ze sparkaté zvéte ziskdva myslivec v priméru pouze 0,2 kg ro¢né.

“ZPUSOB ZISKAVANI ZVERINY

Polovina mysliveu ziskdvd zvéiinu zdarma a dal§i tfetina za snizenou
cenu. Primeérnd sniZend cena ¢&ini u zajice a bazanta 7,60 Ké& za kus. Prii-
mérnou ro¢ni spotfebu zvéfiny ma rodinu myslivece lze odhadnout na 19 kg.
V porovnani s ostatnimi obyvateli je to mnoZzstvi pomérné znaéné, nebot 1 oby-
vatel CSR spotfebuje priimérné roéné pres 70 kg masa, z toho viak piipada
na zvéfinu pouze 0,5 kg.
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Nejvétsi oblibé (za predpokladu, Ze je zvéfina chutné upravena) se t&si:
bazant (u 77 % dot4zanych), srnéi (u 66 % ), zajic (u 45 %). Kralik, kachny
a husy, holubi a &erni je v oblibé u Y4 dotdzanych. Daiiéi, mufloni a jeleni
zvéfina se zvla§tni oblibé netéi; je oblibena jen asi u 5 % dotdzanych. Pfi¢in
je jisté vice. Zvéfina z daniéiho je vysoce kvalitni a chutni. Pfi¢inou jeji malé
obliby je také to, Ze v honitbach MS se ji lovi pouze 13 % (tabulka I).

6. ZAJIMAVE POZNATKY A INFORMACE

Rozbor naseho prazkumu ukdzal, ze na$i myslivei pfisuzuji nejvétsi vy-
znam pii ziskdvani odbornych znalosti odborné literatufe v kombinaci s vlasini
praxi. Jako dal8i dilezity zdroj poznani kladou zkuSenosti ptatel. Filmy, pted-
nasky, besedy, pofady v rozhlase a televizi a ostatni ulebni pomicky povazuji
za zajimavou a rozSifujici informaci o novinkich v oboru, ale nepfikladaji jim
rozhodujici vyznam jako zdroji roz§ifovdni odbornych znalosti.

Nejvétsi prakticky obecné oblibé po strance chovatelské se u myslived té§i:
bazant (79 %), smnéi (77 %), zajic (65 %), koroptev (59 %).

Obliba téchto druhu zvéfe se projevuje v jednotlivych skupindch zaméstnani
skoro stejné, az na skupinu pracovniki v lesnictvi a skupinu ostatnich, kde
obliba zajice a koroptve je vyrazné nizsi (45 %).

Dal3i ckupinou, kterd na sebe soustieduje chovatelsky zdjem myslived,
jsou: divoké kachny a husy (22 %), kralik (16 %), jelen (16 %), ¢&erna
(14 %), divoci holubi (10 %). U této skupiny je diferenciace nejvétsiho z4djmu
silné ovlivnéna profesi.

Podil obliby chovu divokjch kachen a husi je vyznamné nejvétsi u dii-
chodei (33 %) a zemédélskych délnika (28 %). Krélik je preferovan zemé-
délskymi délniky (26 %), jelen pracovniky v lesnictvi (35 %), &erna pracov-
niky v lesnictvi (25 %) a délniky v zemédélstvi a v primyslu (17 %). Divoci
holubi se t&8i vyrazné oblibé u zemédélskych délnika (22 % ).

Obliba lovu uréitého druhu zvéfe je statisticky vyznamné ovliviiovdna nejen
profesi myslivce, ale i objektivnimi moZnostmi lovu té které zvéte.

Nejoblibenéjsi skupinu zvéfe k lovu tvofi: bazant (78 %), zajic (68 %)
a stnéi (63 %). Zijem o lov této zvdfe je podle jednotlivych profesi poméraé
vyrovnany, i kdyz pracovnici v lesnictvi vyjadfuji niz§i zdjem nez ostatni za-
méstnanecké kategorie. Je to pfirozené, protoze s ohledem na jejich profesi je
zédjem o lov zvéfe rozptylen i na jiné neZ vyrazné druhy.

Znaéné oblibé se té8i lov: divokych kachen (43 %) s vyraznym podilem
u pracovnikt v dopravé (64 %), éerné (40 %) s vysoce vyraznym podilem
zajmu u lesniki (51 %). Nejmensi zdjem o lov této zvéfe projevuji zemé&délsti
délnici (29 %) a déchodei (25 %).

Déle nasleduje kralik (32 %) s vyraznym podilem zdjmu u déchodci
a pracovnikii v dopravé (43 %) a zemédélskych déiniki (38 %). Z dalsich
druht zvéfe to je diveky holub (32 %) s vyraznym podilem délnikd v zemd-
délstvi a priimyslu (cca 40 %).

Byl i zdjem o lov: koroptve (19 % ), kde nejmensi zdjem o lov této zvéie
byl zji§tén u pracovniki ze zemédélstvi (11 %); jelentt (18 %) s vyraznym
podilem lesnikéi (35 %) a pracovnikd riznych nevyrazné zastoupenych profesi
(26 %); sluk (13 %) s vysocce vyznamnym podilem zdjmu u lesnika (22 %).

Pokud jde o lov $kodné zvéfe, té§i se obecné nejvétiimu zdjmu lov lisky
(83 %), kde zajem podle profesi je velmi vysoky. Pro lov lisky se vyslovili
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vsichni dotazani z lesnické profese. Velky zajem projevuji myslivci o lov strak
a scjek (69 %), kdy lesnici z povolani vykazuji mezi jednotlivymi profesemi
zajem nejmensi (47 %), nejvétdi zdjem o tento lov maji zemédélsti délnici
(86 %), a o lov vran (66 %), kde opét lesnici projevuji nejnizsi zajem (40 %)
ze viech profesi.

Dalsi co do zdjmu se ukazala skupina: kuny (36 %) s vyznamnym
zdjmem u zemédélskych délnika (60 %) a lesnika (50 %), tchoti (35 %)
s vyznamnym podilem zdjmu u zemédeélskych délnikd (65 %) a dichodct
(57 %), lasicky (33 %) opét s vyraznym zadjmem u zemédélskych délnika
(52 %) a dachoded (50 %). Maly zajem je o lov jezevee (11 %).

ZAVER

Vysledky celkové analyzy prizkumu nazori na spolecensky vyznam mysli-
vosti jsou zaloZeny nejen na vysledcich struktury odpovédi na jednotlivé otazky,
ale pfedevSim na objektivnich vysledcich testi vyznammnosti rozdilu mezi cet-
nostmi jednotlivych odpovédi. Jako objektivni metodu jsme pouzili zejména
vysledky neparamerického testu x? definované:

r
(ni — fi)? ;
* = Z_I—— < 220,55
= fi

kde n; — pozorovana ¢etnost odpovedi,
fi — teoreticka cetnost odpovédi,
r — pocet skupin,
x2005 = 100 — procentualni hodnota a?® — rozdéleni tabelovana.

Pruzkum potvrdil velky zdjem myslived o drobnou zvéf, kterd je jak
z hlediska chovatelského, tak i loveckého zdkladem na$i myslivosti, nebot ?/3
veskeré produkce zvéfiny jsou z drobné zvéfe. Rovnéz i zvéfina z drobné zvéte
je nejoblibenéjsi a % myslivet se vénuje chovu drobné zvéte.

V soucasné dobé je chov drobné zvéte znacné ohroZen at jiz nejrdznéjsimi
zemédélskymi zdsahy, nebo i rozvojem motorismu a rekreace a dal§imi civili-
zacnimi procesy. :

Jsme jednim z mala statd na svété, ktery pfi vysoké zivotni drovni se
muze pochlubit velkym mnoistvim zvére.

Prvni &ast tohoto prizkumu jasné prokazala, Ze myslivost jiz neni pouze
hospodaiskou zélezitosti. Myslivci vynakladaji znaéné finanéni prostredky
a velkou ¢ast volného &asu, aby nepfiznivé vlivy civilizace co nejvice snizili
a tak pomohli zachovat v prirodé i pocCetné stavy zejména drobné zvéfe.

Doslo dne 18, 9. 1973
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Conuonormyeckas npobreMaTHKa B OXOTHHYBEM XO3AHCTBE
¥ ee MaTeMaTHKO-CTATHCTHYECKas OleHKa

B oxoTHnmumeM xossiicTBe BO Bce Gosbmeif Mepe mnpeobiamaer ero OOIIeCTBEHHOe 3HAUYEHHe
Hall XO3AMCTBEHHBIM. TaK ’ke, KaK M B IPYyrHx 00JACTAX 4YEJOBEYECKOH IeATeNLbHOCTH HaYMHAIoT
i 3TOH npobieMaTHKe YHENATh COOTBETCTBYIOUIee BHUMAaHMUe.

IIpu conmeiictBuu IleHTpanpHOro xoMuTera UeMICKOrO OXOTHHYBErO COK3a Mbl IPOH3BENU
obcenoBaHUA CpPenM OXOTHHKOB, y3HaBas HX B3TJIANBI Ha OXOTHHYbE XO3MICTBO, IaJjiee KaKue
OHM HUMeWT OOBEKTHBHbIE YCJOBHA IJA TOro, 4ToObl 3aHHMATbCA OXOTHHUYBHM XO3AMCTBOM,
CKOJIbKO BPEMEHH OHHM CaMH M HX CeMbH YIEJNAIOT OXOTHHYbEMY XO3AHCTBY M KaKOBa 3KOHOMH-
4yecKasd CTODOHA OXOTHHYBErO XO3AMCTBA C TOYKM 3peHHs 4YaCTHOrO JIHIA.

OnHOBpeMeHHO Hac MHTEpecoBas] BONPOC, IO KaKOH CTeNeHH OTH B3TJANLL MOrYT ObITh
obyci0oBJIeHbl BO3pacTOM, mnpodeccueil, MeCTOXHTENBCTBOM, TaK Ha3bIBAEMBIMU TONOTpadUUECKHMU
FPHUTEPHAMH HJIHM CeMEHHBIM ToNOKeHHeM. [losToMy Mbel HM3ydannm Bce uacTH (MOKHO Takke
cKasaTh ¥ BCe MIeiHble 4acTH) OOGCJIeNOBAHMA ONHOBPEMEHHO, WCXONS M3 CTPYKTYpPHl OTBETOB
C y4eToM yKa3aHHbIX OOBEKTHBHBIX YCJIOBHI ONpPANIHBAEMOTrO.

MareMaTHKO-CTATHCTHYECKMMM  MeTONaM¥ HaM  yHaJoCh INOKas3aTh, 4TO pelleHHe CTaTb
OXOTHHKOM ABJAETCA pesyana’rOM JIMYHBIX KaueCTB U HHTCPCCOB YeJIOBEKa, M 4YTO HH OIHH U3
$aKTOpOB, KaK BO3pacT, CeMeiHOe NOJOKeHHe, BMI paboOThl MJHM XapaKTep Mecra >KHUTeJLCTBa,
HE OKa3hblBA€T Ha 3TO peulleHue HHMKAKOro BJIHAHHA.

Ynanoce yCTaHOBHUTH O4eHb MHTepecHble 3aBucumoctd. Hampumep, uto y GosbmuHCTBa
OXOTHMKOB MHTEpEC K OXOTe TEeCHO CBA3aH C OUIylleHHeM aKTHBHOro oruasixa. 72 %), oxorauxos
ABNAIOTCA, TIpEXKne Bcero, jaioburensMu npupoaer. OXOTHHUBEMY XO3ANCTBY OHM yaenfio~ Gouabile
TpPeTH CBOEro CBOGOIHOTO BpPEMEHH.

B cpemHeM 3a rOom KaXIblM OXOTHHMK TMOCBAIjaeT 23Toi nesTeapHocTH 470 uacos, Kpome
TOrO €ro HNeHeXKHble PacXOnbl Ha OXOTy cocTasasioT 1562 xponel. [oxoms B Bume mpeMuil 3a
OTCTpeN BPEIHBIX XHUIJHHKOB M B BHIe IHNYM, MOJydyaeMOH 6ecrulaTHO WJIM TI0 TIOHMIKEHHOH IieHe,
NpENCTaBAAIT Beero jump 329 KpoH. Bouiu paccMOTpeHml TakKe BOMPOCH pPasBeNeHHUS OTHENb-
HBIX BHIOB IMYH, WHTEpPeC K OTCTpesNy T[ONe3HOH IHYM W BPeOHBIX XHIIHUKOB W IeJbli pal
AKTyasbHBEIX BONPOCOB, BKJIIOYHTEJNBHO pa3seleHHs OXOTHUYbMX coBak.
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Me ¢ ynosieTBOpeHHeM ycTaHOBMAHM, u4To 950/; OXOTHHMKOB He MMeeT CyuIECTBEHHHIX BO-
3pa’kKeHWH, KacalomMXCHg OpPraHW3allHH OXOTHH4YbEro xoasgiicrsa. CilelyerT OTMETHTh, YTO LeaBIX
659, T. e. Gonbime TONOBMHBI OXOTHHKOB yOEXIEHO, YTO OXOTHHYbE XO3AHCTBO y HAC BeleTcA
[IPaBHJIBHO.

Some Sociological Problems Relating to Game Management and their Statistical
Evaluation

The social significance of game management has been increasingly prevailing
over its economic contribution, and similarly to other phases of man’s activities in-
creasing attention has been paid also to this particular problem.

With the assistance of the Central Committee of the Czech Hunters’ Union
an opinion poll was undertaken among the country’s hunters, the objective of which
was to learn about their approaches to game management, about their conditions
and prerequisites for game management practicing, about the time they and their
families devote to game management, and about the economic aspects of game
management from the viewpoint of an individual.

At the same time, we got interested in the extent to which the above opinions
may be determined by age, profession, place of residence, the so-called location
criteria, and/or family conditions. For this reason we analysed carefully all data
(more specifically, also all psychological aspects) resulting from the survey (en-
quiry), naturally with regard to the answer pattern as governed by the above-nam-
ed objective conditions of the respondent.

Using the statistical methods, we succeeded in submitting evidence that
a decision to become a hunter (game managemeni fan) depends in the ultimate
end on individual personal qualities and interests of a person concerned, and that
none of the factors like age, family status, profession, or place of residence has
a bearing on such a decision.

We succeeded in demonstrating very interesting relationships, e. g. that in
most of the hunters their interest in hunting and game management is closely
associated with the feeling of active after-work resting. Full 72 per cent of
hunters are primarily nature lovers, and their game management hobby takes more
than one third of their leisure time.

An average hunter devotes some 470 hours to game management per annum,
and its expenditure on his hobby is 1,562 Kés for the same period. His return in
terms of reward for hunted game and venison obtained free of charge or at
a reduced price represents 329 Kés/year only. Studied were also the aspects of
management of individual' game species, interest in the shooting of game and
vermin, as well as a number of the major present-day problems, including the
expenses on the keeping of the hunting dogs.

Very encouraging was the finding that 95 per cent of all hunters showed
no criticism of the existing game management organization and administration
in this country, and very significantly, 65 per cent of them are convinced that
our national game management policies are good.

Die soziologische Problematik im Jagdwesen und ihre
mathematisch-statistische Wertung

In der Jagdwirtschaft dominiert mehr und mehr die gesellschaftliche Bedeu-
tung iliber den wirtschaftlichen Belang. Ahnlich wie in anderen Fachgebieten der
menschlichen Tiatigkeit beginnt man auch dieser Problematik Aufmerksamkeit zu
widmen.

Unter der Mithilfe des Zentralausschusses des Tschechischen Jagdverbandes un-
ternahmen wir Untersuchungen {iber die Ansichten der Jédger auf die Jagdwirt-
schaft, welche objektiven Bedingungen sie zur Jagdausiibung besitzen, welche Zeit
sie und ihre Familien der Jagdwirtschaft widmen und wie es sich mit der oko-
nomischen Seite der Jagdwirtschaft vom Standpunkte des Einzelnen verhilt.
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Gleichzeitig interessierte uns die Frage, inwiefern diese Ansichten vom Alter,
Beruf, Wohnort, von sog. topographischen Kriterien oder von dem Familienstand
beeinfluBt werden konnen. Aus diesem Grunde untersuchten wir alle Teile (man
kann auch alle ideelle Teile sagen) der Erforschung mit Riicksicht auf die
Struktur der Antworten mit Bezug auf die angegebenen objektiven Bedingungen
des Befragten.

Es gelang uns aufgrund der mathematisch-statistischen Methoden zu beweisen,
dal3 die Entscheidung Jiger zu werden ein Resultat der personlichen Eigenschaften
und Interesse des Einzelnen ist und keiner von Faktoren Alter, Familienstand,
Beruf und Charakter des Wohnortes auf diese Entscheidung einen Einfluf3 ausiibt.

Wir bewiesen sehr interessante Beziehungen, So z. B. bei den meisten Jigern
ist das Interesse fiir Jagdwirtschaft eng mit dem Gefiihl der aktiven Rast ver-
bunden. 729, Jager sind vor allem Naturfreunde. Sie widmen der Jagdwirtschaft
mehr als 1/3 der Freizeit.

Ein jeder Jager widmet durchschnittlich jahrlich dieser Téatigkeit 470 Stunden
und auBerdem Kkostet ihn die Jagdwirtschaft 1562 Kcés. Die Einnahmen in der
Form des SchuBigeldes und des Wildbrets, das er gratis oder zum ermaifligten
Preise erhilt, stellen nur 329 Kés dar. Man analysierte auch die Frage der Hege
von einzelnen Wildarten, weiter das Interesse fiir den Abschufl des Nutz- und
Schadwildes und eine ganze Reihe von aktuellen Fragen einschliefllich der Jagd-
hundezuchtkosten.

Erfreulich war auch die Feststellung, da3 959, Jiger keine grundsitzlichen
Anmerkungen zur Organisation der Jagdwirtschaft hatten. Eine absolute Mehrheit
(65%,) ist sogar iiberzeugt, daB die Jagdwirtschaft in der Tschechischen Sozialis-
tischen Republik gut geleitet wird.

Problématique sociologique dans la cynégétique et son estimation
mathématico-statistique

Dans la cynégétique c’est de plus en plus le facteur social qui prédomine
sur le facteur économique. Comme dans d’autres activités humaines, on commence
¢galement ici a accorder l'attention a cette problématique.

Nous avons réalisé parmi les chasseurs, a 'aide du Comité central de 1'Union
cynégétique tchéque, une enquéte consistant & identifier leurs idées sur la cyné-
gétique et pour connaitre qu’elles sont les conditions objectives qu’ils ont pour
I’exercice de la cynégétique, quel est le temps qu’ils accordent, eux et leurs
familles & la cynégétique et quel est le cOoté économique de la cynégétique du
point de vue des personnes individuelles.

Simultanément, on s’intéressait a la question, dans qu’elle mesure les idées
en question peuvent étre influencées par l’dge, la profession, le siége du domicile,
les critéres topographiques ou l'état de famillee On examinait par conséquent
toutes les parties (on peut dire aussi toutes les parties idéelles) de la recherche
simultanément, compte tenu de la structure des réponses et des conditions objectives
mentionnées de la personne interrogée.

En appliquant des méthodes mathématico-statistiques on a réussi a prouver
que la décision de devenir chasseur est le résultat des propriétés et intéréts
personnels et gu’aucun des facteurs mentionnés, a savoir ’dge, 1’état de famille,
la profession et le caractére du domicile n’exercent aucune influence sur cette
décision.

On a aussi réussi & prouver des rapports trés intéressants. Ainsi, par exemple,
chez la plupart des chasseurs lintérét a la cynégétique est étroitement joint
a l'impression du repos actif. Mais surtout 72 p. 100 de chasseurs sont les admi-
rateurs de la nature. Ils accordent a la cynégétique plus d’un tiers de leur temps
libre.

En effet, tout chasseur accorde en moyenne par an a cette activité 470 heures
et ses frais de cynégétique s’élévent par an a 1562 Kés. Or, ses recettes, en forme
d’indemnisation du tir et de gibier obtenu soit gratis, soit & des prix réduits,
ne représentent que 329 Ké&s. On a également examiné les questions d’élevage
des espéces particuliéres de gibier, l'intérét au tir du gibier utile et nocif et un
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grand nombre de questions actuelles, y compris les frais d’élevage des chiens

de chasse: ;
Ce qui est réjouissant, c’est l'identification que 95 p. 100 de chasseurs n’ont

pas d’observations graves a l'égard de l'organisation de la cynégétique, au contraire,
la majorité des chasseurs (65 p. 100) sont persuadés que chez nous la cynégétique

est bien gérée.

Adresa autorit:
Ing. Bohuslav Fanta, CSc, Ing. Bozena Temmlova, Vyzkumny ustav les-
niho hospodarstvi a myslivosti, Zbraslav - Strnady
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AKTUALITY

HROMADA E.: ANALYZA EKONOMICKEHO VYVOJA LESNEHO
HOSPODARSTVA CSSR A SSR. 1972, BRATISLAVA

Citelni medzeru v oblasti komplex-
ného ekonomického zhodnotenia lesného
hospodarstva CSSR a SSR vypIta prave
predkladand praca.

Studia podrobnejsie osvetluje vyvoj
lesného hospodarstva, jeho podiel na vy-
sledkoch celého narodného hospodarstva,
naznacéuje vyvojové tendencie a pouka-
zuje na zmeny, ktoré v ekonomickom
vyvoji lesné hospodarstvo a vyuZivanie
surovinovych zdrojov zaznamenalo. Cel-
kova problematika je spracovana v S§ty-
roch Kkapitolach. o e

Prva kapitola poukazuje na stav a
dynamiku lesného fondu. V prvej casti
kapitoly je uvedeni vSeobecnd charak-
teristika lesného fondu. Autor tu ana-
lyzuje zmeny, ktoré na tzemi CSSR a
SSR prebiehali v oblasti plo$nych vzta-
hov medzi lesnym hospodarstvom a iny-
mi formami vyuZivania pédy a v ob-
lasti vzfahu lesov k obyvatelstvu. Pre
lepsie posudenie plo$nych vzfahov lesov
v CSSR autor struéne porovnava CSSR
so vietkymi susednymi S$tatmi. Takéto
porovnanie je tiez prevedené v oblasti
zabezpefenosti obyvatelstva surovinovy-
mi zdrojmi dreva a ich vyuZivania.
V tejto &asti sa autor dotyka tiez otaz-
ky vyjadrenia nemateridlnych funkcii a
uéinkov lesa, pomocou koeficienta vol-
ného ¢asu. Druha cast sa zaobera roz-
borom zékladnych kvantitativnych a
kvalitativnych znakov lesného fondu
CSSR a SSR. Autor na ziklade rozboru
povojnového vyvoja charakterizuje za-
kladné vyvojové tendencie v oblasti vy-
voja vymery lesnej pody, hospodarskych
skupin na lesnej pode, plosného zastu-
penia drevin, priemernej rubnej doby
vynosového vysokokmenného lesa, Struk-
tary vekovych tried, zasob dreva v rub-

nych a predrubnych porastoch a etatu..

Tretia ¢asf sa zaoberd ramcovymi pro-
gnozami vyvoja lesného fondu do r. 2000.
Autor tu orientaéne formuluje vyhlad
zdkladnych ukazovatelov lesného fondu,
stvisiacich s objasnenim mozZnosti jeho
fazbového vyuZivania.

Druha kapitola poukazuje na Vvyvoj
a intenzifikdciu lesného hospodarstva
CSSR. V prvej ¢asti je rozobrata otazka
socializacie lesov. Uvadza vyvoj vlast-
nictva lesov uZ od' roku 1920. Druha
¢ast sa tyka starostlivosti' o lesny fond,
tretia ¢ast vyroby a ‘'spotreby dreva.
Celkovy vyvoj vyroby a spotreby dreva
je analyzovany od roku 1945. V tejto
¢asti autor hovori tieZz o moznostiach a
rezervach vo zvySovani surovinovych
zdrojov dreva. Na ziaklade doterajsieho
vyvoja . vyrohy surového dreva a vy-
hladu etatov orientaéne konstruuje vy-
hfad vyroby surového dreva do roku
2000. V tejto ¢asti sui tiez rozpracované
otazky spracovania dreva. Dalej tu au-
tor poukazuje na uroven vyuzitia drev-
nej suroviny a v tejto oblasti porovna-
va CSSR s inymi tizemnymi celkami a
Statmi. V oblasti spotreby dreva sa do-
tyka otdzky zahraniéného trhu s dre-
vom. V §tvrtej &dasti autor hodnoti turo-
ven intenzifikacie lesnej vyroby. Pouka-
zuje tu na vyvoj investicii, zakladnych
prostriedkov a na ich vyuZivanie, po-
mocou intenzitnych ukazovatelov. V tej-
to oblasti hodnoti postavenie SSR v ram-
ci CSSR. Piata é&ast sa tyka kadrov
v lesnom hospodarstve. Autor tu analy-
zuje vyvoj od roku 1948. Dotyka sa
otdzky vekovej a kvalifikaénej S§truk-
tary pracovnikov, ich odmeriovania a
porovnava s priemyslom a celym na-
rodnym hospodarstvom. V Siestej casti
autor hovori o vede a vyskume v les-
nom hospodarstve a o medzinarodnej

spoluprdci na uUseku lesnickej vedy a
skolstva.
Tretia kapitola ma nazov ,Vyvoj

sustavy riadenia lesného hospodarstva‘.
Prva cast sa tyka vyvoja organizicie
lesného hospodarstva a charakterizuje
vyrobno-hospodarsku zdkladnu Sstatnych
lesov v CSSR. V druhej ¢asti autor ho-
vori o ekonomickej ¢innosti v sustave
riadenia. Je tu spracovana otédzka pléa-
novania v lesnom hospodarstve, hmot-
nej zainteresovanosti a financovania
v lesnych podnikoch. V tretej dasti su
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rozobrané problémy zdokonalovania su-
stavy riadenia v lesnom hospodéarstve.
Posledni ¢asf tvori pojednanie o les-
nom zakonodarstve.

Stvrta kopitola sa zaoberd problé-
mami ekonomického vyvoja lesného
hospodarstva CSSR a SSR. V prvej cas-
ti poslednej Kkapitoly autor analyzuje
postavenie lesného hospodarstva v cel-
kovej ekonomike CSSR a SSR. Analyza
je prevedena v oblasti pracovnych sil,
zakladnych prostriedkov a v uGhrnnych
narodohospodarskych ukazovatelov. Dru-
ha c¢ast sa dotyka vyvoja rentability les-
ného hospodarstva (od roku 1948). Ana-
1Iyze su tiez podrobené cd¢initele ovplyv-
nujuce rentabilitu lesného hospodarstva,
s ohlfadom na odliSné vyrobné podmien-
ky. Osvetluje ekonomické doésledky vy-
vojovych tendencii v oblasti nakladov
a cien a porovnava tento vyvoj s inymi
europskymi Kkrajinami. Tiez porovnava
;Z’voj urovne rentability medzi CSR a

R.

Zaver Stadie tvori zhrnutie vSet-
kych poznatkov ziskanych rozborom
ekonomického vyvoja lesného hospodar-
stva a podava komplexny pohlad na
postavenie lesného hospodarstva v cel-
kovej ekonomike CSSR a SSR.

Studia, vzhladom na svoju komplex-
nost a vysoko fundovanu odborna uro-
veri. moze byf pouzita ako podklad pre
tvorbu hospodarskej politiky na useku
lesného hospodarstva a vyuZivania bo-
hatstva naSich lesov v oblasti materil-
nej produkcie i v oblasti ich nematerial-
nych funkecii a ucéinkov. Vysledky roz-
borov mozu sluzif ako hodnotny pod-
kladovy material v dal$ich oblastiach
vyskumu, a preto ju mozno odporucaf
vedeckym a vyskumnym pracovnikom,
ako aj pracovnikom v oblasti vyroby a
riadenia lesného hospodarstva. Vela
zaujimavého v praci najdu aj studujuci
lesného a drevarskeho inZinierstva, ako
vhodny dopliiujici materidl k uéebnym
textom.

Ing. Stefan Tundk, Vysokd $kola lesnicka a drevdrska, Zvolen

Podepsdno k tisku 19. 7. 1974.
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