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J. Bartunék PROGNOZA TECHNICKEHO ROZVOJE
A VYVOJE TECHNOLOGII LESNI VYROBY
V CSR

Cilevédomé a komplexné chdpané zvySovani efektivnosti rozvoje narodniho
hospodétstvi vychazejici z uplatnéni intenzivnich Einiteli ekonomického vyvoje
je generalni linii hospodarské politiky CSSR.

Jednim z rozhodujicich faktorti rozvoje vyrobni zdkladny je technicky roz-
voj a vyvoj technologii. Zaméteni tohoto rozvoje je urdeno hlavni strategii dal-
§iho vyvoje narodniho hospodéfstvi a vychdzi jednak ze spoledenskych potieb,
jednak z existujicich zdroji. Dynamick4 povaha takového vyvojového procesu vy-
voldva potfebu predpovédi védeckotechnického rozvoje, které jsou nezbytnym
predpokladem perspektivniho pldnovani na tseku technického rozvoje a vyvoje
technologii (J. Bartunék, Z. Domes 1973).

Znalost hlavnich vyvojovych tendenci technického rozvoje a vyvoje techno-
logii lesni vyroby je pro dal§i rozvoj lesnilo hospodafstvi dulezitd zejména
proto, Ze v nastavajici vyvojové etapé tohoto odvétvi ma uplatnéni védeckotech-
nického pokroku kli¢ovy vyznam.

K vyznamnym marxistickym publikacim, které jsou metodickym zadkladem
prognozovani technického rozvoje, patfi predev§im prace G. M. Dobrova
(1969), ktery svym dilem vytvofil zaklady sovétské prognostiky v oblasti védec-
kotechnického rozvoje, dédle spole¢né dilo autord V. F. Zajceva, B. A. La-
pina (1970), prace V. A. Lisi¢kina (1971) a sbornik referatd védeckého
seminafe, ktery pofddal v roce 1969 Moskevsky diim védeckotechnické propa-
gandy ve spolupridci se Sovétskym sdruzenim pro védecké pfedvidani a ktery
byl zaméfen na metodologii védeckotechnickych prognéz a ekonomickou efek-
tivnost védeckého zkoumani (sbornik pfednesenych referati, 1969). Z nasich
autort je to zejména O. Sulc (1970), jehoz prace postihuje celou problema-
tiku metodologie prognéz technického rozvoje a vyvoje technologii.

Z nemarxistickych autort je tfeba uvést R. U. Ayrese (1970), jehoz kni-
ha obsahuje poznatky, kterych lze vyuZit i v socialistické ekonomické soustavé
R. U. Ayres vychazi z ndzoru, Ze vyvoj technologii je pfevdzné uréen vnéj-
simi spoleCenskymi vlivy, pfedeviim pak vyvojem spolecenské poptavky. Zdi-
raziiuje viak nutnost vzniku efektivni (trzni) poptavky, ktera ma v kapitalis-
tické spoleénosti rozhodujici motivaéni uéinek. V této souvislosti je zajimavé
jeho poukazani na brzdici vliv vedeni kapitalistickych podniki na technicky po-
krok. Oteviené pfiznava, ze kapitalistické podniky maji zdjem pfedev§im na ren-
tabilité investovaného kapitdlu a pouze nepatrny zdjem projevuji o vyzkum dlou-
hodobého charakteru, jehoZ rentabilita je problematickd. Cenna je vzlas§té¢ meto-
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dologicka &ast price, ve které se autor podrobné zabyva jednotlivymi metodami
projekce technologického vyvoje.

Prognéza technického rozvoje a vyvoje technologii lesni vyroby je proces
majici vyslovené stochasticky charakter; muZeme si jej s jistym zjednodusenim
predstavit jako fetéz za sebou jdoucich udalosti, pficemZ vyskyt kazdé z téchto
udalosti lze charakterizovat tdajem o pravdépodobnosti. Z hlediska praktické
pouzitelnosti vysledki prognostické cinnosti by bylo vyhodné, aby predpovéd
technického rozvoje a vyvoje technologii lesni vyroby nebyla sestavena na zakla-
dé pouziti jedné prognostické metody, nybrz aby jeji konetné znéni bylo vysled-
kem aplikace vice metod.

Protoze v trendech technického rozvoje a vyvoje technologii se ¢asto vysky-
1uji neextrapolovatelné vyvojové zlomy, je stanoveni vyvojovych tendenci prak-
ticky nemozné bez ucasti intuitivnich prvka. Z toho diavodu bude v prognostické
¢innosti na useku technického rozvoje zaujimat dilezité misto delfska metoda.

CHARAKTERISTIKA DELFSKE METODY

Delfska metoda vznikla na zikladé pozadavkii predvidat v§voj jevi, které
jsou vyrazem pokroku v technice, v technologiich, v socidlni oblasti a na jinych
usecich spolecenského zivota. Tato metoda, kterou poprvé popsali O. Helmer,
G. Dalkey (1964), je v podstaté intuitivnim') prognostickym postupem, ktery
umoziiuje sumarizaci skupinového odhadu. Metodicky zaleZi v tom, Ze tym
odbornikit vypracuje odpovédi na zadané otazky, pfi¢emz kazdy c¢len tymu
odpovida izolované; otazky jsou zpravidla kladeny smérem od obecného ke zvlast-
nimu. Metoda ma tfi charakteristické rysy:

1. je anonymni, autofi odpovédi nesou za vysloveny nazor pouze. moralni
odpovédnost;

2. ma fizenou zpétnou vazbu informaci, nésledujici dotazniky obsahuji sta-
listicky zpracované udaje z odpovédi, které jsou uvedeny v predchazejicich do-
taznicich a experti jsou vyzyvani ke zpfesnéni svych puavodnich udaju, popf.
k jejich odvolani;

3. ma statistické identifikace shody odpovédi, jako indikdtoru skupinového
nazoru byvd pouzivdno medidnu a nékdy také aritmetického pruméru, stupen
shody ndzort ve skupiné se zpravidla charakterizuje pomoci kvartilového roz-
mezi.

Delfskou metodu je vyhodné pouzivat zejména v pfipadech, kdy pfedmét
prognézovani zahrnuje takovy rozsah problémi, ktery nemtze obsdhnout jediny
odbornik, nybrz vyzaduje tymové zpracovdni. Vyhodou tohoto prognostického
postupu, ktery umoziiuje systematické porovnani nazori experti a dosazeni jejich
priméfené shody je dale skutednost, ze zminéné jeji tfi charakteristické rysy umoz-
nuji transformaci v podstaté intuitivnich informaci na zdtvodnéné a explicitni.
Nevyhodou delfské metody je, Ze vyslovené ndzory — a to i ndzory argumento-
vané — jsou téméf vidy ovlivnény soufasnym (dobovym) naziranim na vyvoj
zkoumaného jevu. Rovnéz vybér respondentl, tedy nejdulezitéjsi etapa tohoto
prognostického postupu, muZe vainé znehodnotit vysledky delfské metody.

Aplikace delfské metody je zpravidla rozdélena do ¢tyf na sebe navazujicich
casti:

1)y Podle Ayrese (1970) je intuici tfeba chapat jako synopticky piistup k vzajem-
né souvisejicim komponentium komplexu.
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V prvni &asti se formuluji jevy, o nichz se pfedpoklad4, Ze nastanou v casové
vymezeném tuseku. Formulace jevii (nebo jinak také formulace vyvojovych
stupfit) se provadi na zakladé literarnich udaju, popf. s pouzitim vysledki ma-
lého panelu respondentd.

Ve druhé éasti zddame zvoleny panel respondenti o vypracovani odpovédi
na otazky polozené formou dotazniku. Ukolem respondentd, ktefi odpovidaji na
zadané otazky, je odhadnout dobu realizace vyvojovych stupinii a blize popsat
vlivy, které urychli nebo zpomali dosaZeni jednotlivych vyvojovych stupiid.
Odpovédi se statisticky vyhodnoti a jsou podkladem pro tieti ¢ast Setfeni.

Cilem tfeti Casti je umoZnit respondentim opravy puvodnich odhadu, do-
jdou-li na zdkladé znalosti vysledki druhého kola k jinym nadzortm. Opravy se
.pak promitnou do vysledka.

Ctvrta &ast je v podstaté opakovanim predchazejici &asti; respondentim se
opét umoziiuje opravit své odhady, v tomto pripadé na zakladé znalosti vysledka
treti ¢asti. Vysledkem ¢&tvrté, tj. posledni etapy postupu praci je koneény odhad
realizace jevi a koneéni formulace textové ¢asti Setfeni.

Nezbytnou souéasti hodnoceni odpovédi respondenti je diferenciace jejich
kompetence. V pfipadé jejiho opomenuti by hrozilo nebezpeci znehodnoceni pro-
gnézy odhady expertii u téch vykont péstebni a téZebni ¢innosti, které pfesahuii
ramec jejich odborné specializace. Kompetence se zpravidla vyjadfuje pomoci sa-
mohodnoceni, pfiemz se pouziva vhodné zvolené kvalifikaéni stupnice.

PREDVIDANI TECHNICKEHO ROZVOJE A VYVOJE TECHNOLOGII
LESNI VYROBY POMOCI DELFSKE METODY

Deseti¢lennému panelu respondentti, ktery byl vybrdan z prednich odborniki
7 oblasti technického rozvoje a technologii lesni vyroby byly v souladu s popsa-
nou metodikou postupné predlozeny tii dotazniky. Césteéna vyjimka byla uci-
néna pouze u prvniho dotazniku, tj. formulace stupiia technologického rozvoje,
kdy udaje byly z &asti ziskdny na zakladé dotazi u nékterych ¢lent panelu
a z céasti byly prevzaty z literarnich ddajd. Timto postupem byly zformulovany
23 stupné technologického rozvoje lesni vyroby.

Kompetence respondentd byla zjisfovana samohodnocenim, tj. kazdy z res-
pondenti hodnotil svou odbornost odhadovat rok realizace stupné technologic-
kého rozvoje, a to podle pétistupiiové klasifikaéni stupnice:

— predmét otazky je v oblasti mé odborné specializace 1,
— predmét otazky je na okraji mé odborné specializace 2,
— znam mnoho odborniki v CSR, jejichz odpovéd by byla kvalifikovanéj$i nez

je moje 3
— 0 problematice jsem informovian jen v hrubych rysech 4,
--- problematiku znam jen z literatury 5.

Predkladani jednotlivych dotaznikd respondentim, jakoz i technika jejich
vyhodnocovéani byly provedeny v souladu s postupem, ktery je popsdn v bézné
dostupné prognostické literature, napt. O. Sulc (1970) nebo D. M. Gvi§ia-
ni, V. A. Lisi¢kin (1971).

Zavéretny scéndf vyvoje technologii lesni vyroby vypracovany na zakladé
aplikace delfské metody byl sestaven nikoli jako jednozna¢né formulovany za-
vér, nybrz spiSe jako simulaéni znazornéni budouciho vyvoje.
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Charakteristika hlavnich vyvojovych tendenci jednotlivych stupiii technolo-
gického rozvoje, jejich? prognéza realizace je uvedena v tabulce I, byla sestavena
logickou sumarizaci odpovédi respondentd, pri¢emz byla respektovdna odborna
kompetence autorii jednotlivich odpovédi. Prognéza realizace stupiii technolo-
gického rozvoje je uvedena v tabulce I.

VYSLEDKY APLIKACE DELFSKE METODY

PROGNOZA TECHNICKEHO ROZVOJE A VYVOJE TECHNOLOGII
PESTEBNI CINNOSTI

90 % z celkového objemu pfipravy piudy v lesnich
§kolkdch bude kondno mechanizované

Dilezitym ¢initelem technického pokroku v oblasti pfipravy pudy v lesnich
§kolkach bude technicky rozvoj zemédélskych stroju. Predpoklada se, ze dosazeni
90% mechanizace bude spojeno s pouzivanim strojd s rotaénimi pracovnimi na-
stroji, které budou pouZivany jako adaptéry na univerzdlnich traktorech nebo
na specidlnich nosi¢ich traktorového naradi. Pfiprava pudy bude celoplosna.
Predpoklada se téz rozsidhlé pouzivani umeélych substrati, které budou specidlné
obohacovany podle druht péstovanych sazenic lesnich dfevin. Tim bude vyrazné
zkrdcena agrotechnika i agrotechnické lhity.

Urychlujici vlivy: ;

a) rozvoj mechanizace zemédélské rostlinné vyroby (3 respondenti s kompe-
tenci 1, 2, 3);

b) zvétSovani vymeéry Skolek cestou koncentrace vyroby sazenic lesnich dfe-
vin a soustfedovani skolek (3 resp. s komp. 1, 2, 3);

c) vyroba nebo dovoz specidlnich $kolkafskych stroj, zejména zdvésného
naradi (2 resp. s komp. 4, 4);

d) kvalifikace a specializace pracovniki zaméstnanych v provozu $kolek
(1 resp. s komp. 2). :

90% z celkového objemu seti v lesnich §kolkdch bude
konano mechamizované

Zéakladnim predpokladem dosazeni zminéného objemu mechanizace jsou
presné seci stroje s mechanickym pohonem pro vysev semene na zdhony, a to
i ve sklenicich, které musi byt z toho divodu dostateéné velké. P¥edpoklada se
dale, Ze nosice naradi nahradi univerzalni zemédélské traktory a ptisluina soupra-
va vhodnych adaptérii. Vysévat se bude ptevainé do specidlnich substrati oboha-
covanych podle druht vysévaného semene.

Urychlujici vlivy:

a) vyroba pfesnych secich stroji, nejlépe ve spolupraci zemi RVHP (6
resp. s komp. 1, 1, 2, 4, 4, 4);

b) stabilizace, specializace a kvalifikace pracovniki (3 resp. s komp. 1,
2, 4).

90 % z celkového objemu $§kolkovani semenaikd bude
kondno mechanizované

Ocekava se postupné sniZovani podilu $kolkovani semenéac¢kit vyvolané zvy-
$enym pouzivdnim obalovanych a paletizovanych sazenic. Skolkovaci stroj bude
vicetddkovy (celozahonovy), neseny nebo poloneseny a bude ziejmé souéasti
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1. Prognéza vyvoje technologii lesni vyroby, — Projected Development Pattern of Forestry Operative

Pote dentis odhadujicich alespoi s 50 ¢ g s e Rokajitctay.
2 t respondentts odhadujicich alespoit s 50 % 8 .| zistény 2 odhada
be |  pravdépodobnosti rok realizace stupné technologického m;‘;mﬁ tozpiii | nejkompetentngisich | 2dhadd vicch
Poi. ) = < e rozvoje i respondents porid
Vikon | GoF Stuped technologického rozvojc lesni viroby v CSR e Ko ko | (omp. 1-5) jako
pon-
dentd | 1574 | 1976 | 1980 | 1984 l 1990 | 2000 | ':féfi' ‘ nikdy | dolni horni | mediin ‘m ¢ | mediin v‘r‘:;':r
90 %z celkového objemu praci bude kondno mechanizované: | | | |
1L phiprava pidy ve ikolkich -4 4 1| 1| 4 ‘ 3 | st | were | aom | e | g7
1-2) 4 |
L2 seti ve skolkich 1—af 2| 2| 3| 3 | 1975 | 1984 | 1978 | 1978 | 1978 | 1979
1-2| 2| 1| 1] 1 | [ | |
) | |
%é 1 3. skolkovdni semendeki 14 2| 2| 2 | 2 ‘ | 1o 198 | 107 | 107 | aem | o7
-
| |
é 1 4 pleti a kypieni ve skolkich f1-5| 1| 3| 1| 4 ’ 1| | | 1076 | 1984 | 1es2 | 19s2 | 1082 | 1082
| 1-2 2 1 1
B —e I ) I S S mame. S
L 5| 60% vsdbysc hopngch sazenic bude vyrobeno ve velkoskol- [1-4 3| 3 1980 | 2000 | 1985 | 1983 | 1987 | 1985
kich o viméfe nad 15 ha 1-2 3
50 %  visadbyscho c lesnich dfevin bude vyrdbéno |
1 6. bttt stuped technologického 1-2 1| o1 - - 1982 | 1982 | 1982 | 1982
razvoie) [ [ [
1.7, ZalesRovaci obdobi bude roziifeno na 3/4 roku v disledku | 14 2| 3| 2 3| 1982 | 19%0 | 1987 | 1988 | 1984 | 1985
Gipravy a vhodného skladovini sazenic 1-2 | 2 ‘ 1 i
1
Zalesiov.| 1. 8.| 50 % vysadby do jamek bude kondno tak, % jamka bude 1-4 1] 3| 2 4 A
sadbou vyhloubena jamkovagem 1-2 2 3 uskuteZnéni se nepfedpoklidd
1. 9. 15% vysadby bude kondno pomoci poloautomatickych 1-4 6| 3| 1 1984 | 1990 | 1987 | 1987 | 1990
strojid 1-2 3| 2
110 60%  ochuan lmm.xu] buieni bude kon 2-5 s il 1 | 5
% b proti ude kondng a3 3 1 45 uskuteznéni se nepfedpoklids
111, 40 % ochrany lesnich kultur proti bufeni bude kondno
Oikirana preventivng (dodatkovy stuped technolog. rozvaje) 2 1 - - 1984 = = -
lesnich
kultur | 1.12.] 20 % ochrany les. kultur proti bueni bude kondno swrojnim | 1-5 6| 2| 2 1980 | 1987 | 1987 | 1987 | 1984 | 1983
oFindnim 1-2 [ i
1.13.| 90 % ochrany lesnich kultur proti zvéfi bude konino | 2-5 2| 1| 3 | 4| 197 | 1084 | 1978 | 1978 | 1980 | 1981
postéikem i 2 1|1 |
1.14.| 70 % bude konino pomoci motomatet a lehkjch JMP 2 ’ 7] ' ‘ | 1o | aes0 | 1978 | 1979 | 1080 | 1980
Pro- |1.15. 40% bude konino chemicky 1| 1 1 2 [ 5
Yoy 1 ' [ 3 uskuteénéni se nepiedpoklidi
|
{
1.16.| 30 % bude konno vicetidelovymi profezivkovimi stroji NI 1| 1984 005 | 1ess | 1088 | 1987 | 1980
i |
2. 1.| U80Y, piedmytnich téZeb bude poutito zpisobu kiceni 4| 3 1 | 975 | 180 | 1975 | 1955 | 1080 | 1978
jednim Slovékem 4 |
2. 2.| U 30% piedmymich tékeb bude poutito sortimentni metody 3 e | 1978 | qes2 | 1980 | 1980 | 1982 | 1978
1§ 4 |
2. 3| U704, ptedmynich téieb bude poutito metody urorich kmen | 2| 4| 2| 1 1| 1980 | 1984 | 1982 | 1982 | 1982 | 1981
. xé budou zpracoviny na CMS s kap. 20-50 tis. pim za rok 4| 2 ‘ |
s
T s " |
9 =
-5 2. a.| 159% probirek bude konino chemicky s L | 3|7 | wkutckadase nepledpobtida
B2 0% piedmgtnich te2cb bude vytéteno pomoci vicedéelovsch | 1-3 A1 ‘ 1987 | 1900 | 1087 | 1080 | 1000 | 1987
stroj 1= |
2. 6.| U 80% mynich té%eb bude poutito zpiisobu kiceni jednim 6| 3| 1 | 19% | 1980 | 1980 | 1978 | 1080 | 1978
élovékem 5| 21
2. 7.| 20% mytnich téZeb bude vytézeno pomoci viceielovich HIETES 1990 | 1995 | 1995 | 1992 | 1990 | 1991
strojt | a0
Priblizo- | 2. 8. 80 % diivi z mytnich téfeb piblii specidlni lesni traktory N EAE | 1980 | 1087 | 1982 | 1982 | 1982 | 1982
vini dfivi 1| 2| 2|1 | [
Odvoz | 2. 9.| 809 diivi z mtnich té2cb odvezou odvozni soupravy vybavené | 15 4| 6 ‘ 1980 | 1984 | 1982 | 1983 | 1982 | 1982
drivi hydraulickou rukou 1-2 2 | 5 | ’

*) Tito i s tako formul stupném i rozvoje a avolili jiny (dodatkovy), kier§ je uveden pod pofadovym dislem 1.6 a 1.11.







agregatu, ktery bude soucasné vykondvat specidlni pfipravu puady. K vyrobé
paletizovanych sazenic budou pouzivany automatické skolkovaci stroje umisténé
v zastfeSeném prostoru. Oba druhy Skolkovacich stroji budou dovédzeny ze
zahranici

Urychlujici vlivy:

a) vyroba vhodnych typi skolkovacich stroji v rdamci zemi RVHP (5
resp. s komp. 1, 1, 2, 4, 4);

b) koncentrace vyroby sazenic (1 resp. s komp. 2);

c) specializace a kvalifikace pracovnikii (2 resp. s komp. 2, 4).

90% 2z celkového objemu pleti a kypfeni v lesnich
§kolkdch bude kondno mechanizované

Predpoklada se, ze v dusledku rozsidhlého pouzivdni obohacenych a steril-
nich umélych substrdati podstatné klesne objem pleti a kypfeni. Technologii
pleti a kypfeni muZe vyznamné ovlivnit zavadéni ptdnich kartac¢d umozinuji-
cich elektronické fizeni. Vyznamné uplatnéni na dseku pleti najde pravdépodob-
né i chemizace.

Urychlujici vlivy:

a) vyroba vhodnych stroji a chemickych prostfedkd v ramci zemi RVHP
(5 resp. s komp. 1, 2, 4, 4);

b) tprava zemédélskych stroji pro priace v lesnich S$kolkdch (1 resp.
s komp. 2);

c¢) prechod z prouzkovych vysevi na plnosije (1 resp. s komp. 2);

d) aplikace poznatkii z oblasti elektroniky (1 resp. s komp. 3).

Udaje o dobé realizace stupiii technologického rozvoje vyroby sazenic (ta-
bulka I, potadové ¢. 11 az 14) muzeme porovnat s vysledky jiného Setfeni
(Jaks 1972), podle kterého v roce 1980 bude stupefi mechanizace pfipravy
pudy 85,0 %, seti 83,6 %, $kolkovéni 77,9 %, pleti a kypfeni 85 %. Ze srov-
nani téchto tdajia s vysledky prognézy pomoci delfské metody (tabulka I) vy-
plyvaji jen nepodstatné rozdily.

60% vysadbyschopnych sazenic bude vyrobemo ve
velkoskolkdch o vyméfe nad 15 ha

Ocekava se, ze postupné bude pfibyvat centralizovanych $kolkatrskych pro-
vozoven pro péstovani obalovanych sazenic ve velkych sklenicich (umély subst-
rat, automaticka klimatizace, zavlazovani); odvoz vysadbyschopnych sazenic bude
z potatku pravdépodobné zajistén automobily bez klimatiza¢nich komor. Centra-
lizace skolkarského provozu bude postupovat tak, ze Skolkafské stfedisko bude
koncem 70. let ptiblizné pro tfi lesni zavody; v pribéhu 80. let to budou asi
dvé strediska pro vyrobu sazenic na nynéj§im podniku. Od vyroby prostokofen-
nych sazenic se bude stale vice prechdzet na vyrobu obalovanjch sazenic na
automatizovanych linkach. Vysoky stupen centralizace si oviem vynuti i nezbyt-
na technickd zafrizeni pro skladovdni a dopravu sazenic (klimatizované sklady,
klimatizované komory na terénnich automobilech pouZivané pro provoz prosto-
kofennych sazenic).

Urychlujici vlivy:

a) komplexni mechanizace a chemizace vyroby sazenic véetné klimatizac-
nich zarizeni pro skladovani a dopravu sadebniho materidlu (2 resp. s komp.
1, 2);

b) pouzivani obalovanych sazenic (2 resp. s komp. 3, 4).
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Zpomalujici vlivy:

a) problémy spojené s uskladiiovanim a prepravou sazenic (3 resp. s komp.
2, 3, 3):

b) pozadavky na dodrzeni vhodné provenience sadebniho materidlu a jeho
aklimatizace v misté vysadby (1 resp. s komp. 4);

c) zvysené investi¢ni naklady na vybudovani velkoskolek (3 resp. s komp.
3, 3, 4) a vyssi naklady spojené s rozvozem vysadbyschopnych sazenic (1 resp.
s komp. 3).

50% vysadbyschopnych sazenic lesnich dfevin bude
vyrdbéno jako obalované (dodatkovy stuperi technologického roz-
voje').

Predpoklada se, Ze tohoto stupné technologického rozvoje bude dosaZzeno
v prvni poloviné 80. let; sije bude automaticka, cely riistovy proces probéhne ve
sklenicich s automaticky fizenou klimatizaci, véetné ,otuzovani“ sazenic. Dal-
§imi charakteristickymi znaky této technologie bude paletizace a kontejnerizace.
Prednosti popisované technologie je, ze sazenice lze rentabilné vyrdbét jak v men-
§ich mnozstvich v blizkosti mist jejich vysadby, tak i velkovyrobné ve speciali-
zovanych velkoskolkach.

Urychlujici vlivy:

a) pozadavek prodlouzeni obdobi vysadby, moZnost mechanizace vysadby,
vy$§i stupen ujimavosti (1 resp. s komp. 1);

b) dosavadni dobré zku$enosti s touto technologii (1 resp. s komp. 2).

Zpomalujici vliv:

neznalost této metody v lesnické praxi (2 resp. s komp. 1, 2).

Zalesfiiovaci obdobi bude roz§ifeno na % roku v dua-
sledku Gpravy a vhodného skladovdni sazenic

Dosazeni takového stupné technologického rozvoje (nebo alespoii rozsiteni
obdobi zalestiovani na %/3 roku) bude pravdépodobné spojeno s poloautomatickou
nebo automatickou vyrobou obalovanych sazenic v klimatizovanych prostorech
a pfepravou sazenic ve formé palet v chladirenskych boxech na terénnich doprav-
nich prostfedcich vybavenych hydraulickou rukou. Predpokladad se vsak, ze
vysadba bude konana pfevazné ru¢nimi néstroji.’

Urychlujici vlivy:

a) levna vyroba obalovanych sazenic a moZnost jejich dopravy bez nebez—
peci poSkozeni (5 resp. s komp. 2, 2, 2, 3, 3);

b) mozZnost odstranéni sezénnosti zalesiiovacich praci umozni specializaci
pracovnikli a z toho vyplyvajici kvalitnéjsi zalesnéni i vy$§i produktivitu prace
(2 resp. s komp. 3, 4).

Zpomalujici vlivy:

a) dlouhotrvajici zimni obdobi, charakteristické zejména pro horské polohy,
a letni obdobi sucha, zpravidla provazené vysokymi teplotami (2 resp. s komp.
1y 3);

b) zaméfeni na vyrobu prostokofennych sazenic (2 resp. s komp. 1, 2).

1) Dva resp. s komp. 1,2 nesouhlasili s formulaci piredchoziho stupné technologického
rozvoje a zvolili jiny (dodatkovy) stupen.
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50% vysadby do jamek bude kondno tak, 2e jamka bude
vyhloubena jamkovacem

Uskuteénéni tohoto stupné technologického rozvoje se neptedpoklada, zejmé-
na proto ne, ze hloubeni jamek pfenosnym motorovym jamkovacem je nidkladné
a zdravotné zavadné; perspektivni je $térbinovd sadba.

15% vysadby bude kondno pomoci poloautomatickych
strojt

Prestoze doba realizace tohoto stupné technologického rozvoje se odhaduje
az na druhou polovinu 80. let, pfedpoklada se, ze tyto poloautomatické sazeci
stroje budou mit podobu neseného adaptéru na terénnim podvozku. Vlastni vy-
sadbé bude pravdépodobné ptredchazet ptiprava pudy strojem (stroj na pfipravu
pidy bude soulésti sizeciho agregitu). PouZivany budou vyhradné obalované
a paletizované sazenice.

Urychlujici vlivy:

a) zvySené pouzivani holoseéného hospodaiského zpisobu (3 resp. s komp.
1, 2, 4):

b) moZnost odstranéni fyzicky namahavé priace (3 resp. s komp. 1, 2, 3);

c) vyroba obalovanych sazenic (2 resp. s komp. 2, 2).

Zpomalujici vlivy:

a) nedostate¢nid koordinace tézebni a péstebni ¢innosti (2 resp. s komp.
1, 1); : ‘

b) vysokd pofizovaci cena poloautomatickych sazecich stroju (2 resp.
s komp. 1, 4).

60 % ochrany lesnich kultur proti bufeni bude konédno
chemicky a biologicky

Uskute¢néni tohoto stupné vyvoje technologii na tseku ochrany sazenic
proti bufeni se v dohledné dobé neptfedpoklddd. To proto, ze zdjmy ochrany Zivot-
niho prostfedi nedovoli rozsdhlejsi pouzivani chemickych latek ve volné prirodeé.
Biologicka ochrana sazenic proti bufeni je zatim problematicka; na zdkladé sou-
¢asnych poznatkl nelze zatim pocitat s tim, Ze by do realného éasového horizon-
tu umoziniovala provozné vyznamnéjs§i pouZiti.

50 % ochrany lesnich kultur proti bufeni bude kona-
no preventivné (dodatkovy stuperi technologického rozvoje?)

Preventivni ochranou lesnich kultur proti atlaku bufené se rozumi zalesnit
bezprostfedné po tézbé silnymi, popf. obalovanymi sazenicemi, které umozni
zapojeni kultury pred rozmachem bufené (1 resp. s komp. 2).

20 % ochrany lesnich kultur proti bufeni bude koni-
no strojnim ozZinanim

Nézory respondentd na budouci vyvoj ozindni kultur je mozno shrnout do
dvou skupin. Prvni skupina soudi, Ze oZzinaci zafizeni, které umozni dosaZeni
uvedeného stupné technologického rozvoje, bude mit podobu neseného adaptéru
na traktoru nebo na terénnim podvozku. Druhd skupina respondentu pfedpokla-
d4, 7e ozinaci zafizeni bude pfenosné, a to bud na ziddech (za predpokladu

2) Jeden resp. s komp. 2 nesouhlasil s formulaci piedchoziho stupné technologic-
kého rozvoje a zvolil jiny (dodatkovy) stupen.
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splnéni pozadavki na hygienu prace) nebo nadnasené (minihelikoptéra), popt.
bude mit podobu lehkych elektrickych ozina¢d napajenych samonavijecim kabe-
lem z elektrického agregatu umisténého na terénnim podvozku. Dilezitym pied-
pokladem dosaZeni vy$e uvedeného technologického stupné bude vhodnad dprava
sponu obnovovanych porostu.

Urychlujici vlivy:

a) vyvoj a vyroba (resp. dovoz) vhodnych stroji (5 resp. s komp. 2, 3,
3, 3, B):

b) takové plosné usporadani lesnich kultur, které umozni pouziti ozina-
cich stroji (4 resp. s komp. 3).

90 % ochrany lesnich kultur proti zvéfi bude konédno
postfikem

Casovy horizont realizace tohoto stupné technologického rozvoje je pomérné
blizky (konec 70. let). Postfik lesnich kultur proti zvéri bude vykonavan cetou
pracovniki, ktera bude k tomu ucelu vybavena postfikovadem umisténym na
terénnim vozidle nebo ktery bude taZen traktorem; postfikovaci latka bude v tla-
kové nadobé, plnit ji bude vyrobni zdvod. Mozné je také, ze postfikovace budou
neseny na zadech. Rozhodujicim pfedpokladem obou feSeni je pouzivédni takovych
postfikovych latek, které jsou zdravotné ne§kodné a které nebudou v rozporu
s plnénim socidlnich funkci lesa v daném lesnim celku. Nelze vylou¢it, ze v né-
kterych podminkdch a u nékterych dievin bude rozhodujici podil ochrany les-
nich kultur proti zvéfi zajistovdn pomoci mechanické ochrany.

Urychlujici vlivy:

a) vyroba vhodného zafizeni typu ,spray” nebo tlakovych nadob (2 resp.
s komp. 2, 4);

b) vyvoj a vyroba vhodné a zdravotné nezdvadné posttikovaci latky (6 resp.
s komp. 2, 3, 3, 4, 4, 4).

70 % profezidvek bude kondno pomoci motomacéet a leh-
kjch JMP

Casovy horizont realizace uvedeného stupné technologického rozvoje, ktery
je sice technicky nedokonalym, ale zatim nejdostupnéjsim zplsobem racionalizace
vychovy profezavkovych porostd, je pomérné blizky. Jeho dosazeni predpoklada
jednak dusledné rozdéleni protezavkovych porostii (zéasti pouzitelné i pro ra-
cionalizaci pfedmytnich tézeb) a schematicky charakter vychovného zdsahu, jed-
nak dostatek vykonnych, lehkych a hygienicky nezdvadnych JMP s listou kratsi
nez 20 cm. Motomaceta ztézuje v hustych porostech pohyblivost pracovnika a vy-
zaduje ve srovnani s minipilou vét§i manipulaéni prostor. Kromé zikladniho
roz¢lenéni porostl, vyuZitelného i pfi provddéni predmytnich tézeb (vzdalenost
linek 25—35 m) bude nutno vytvofit je§té dalsi sit vynasecich linek, ktera bude
vyuzita jen pifi profezdvkich a pozdéji zanikne. V druhé poloviné 80. let se
predpokldda, zZe dojde k zvySené poptavce po dfevni hmoté z profezavek. Ziejmé
to vyvold uplatnéni sortimentni metody ptfi provadéni vychovnych zasahti v pro-
tezavkovych porostech a dpravu profezdvkového materidlu pojizdnymi sekac-
kami, lisy apod.

Urychlujici vlivy:

a) vyvoj a vyroba (resp. dovoz) vhodnych JMP, tj. lehkych, technicky do-
konalych a hygienicky nezavadnych (3 resp. s komp. 1, 1, 4);
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b) schematicky charakter profezavek podle zisady ,vice a méné dasto”
a zpristupnéni porosti pomoci systému pfistupovych a vyklizovacich linek (2
resp. s komp. 1, 2);

c) poptidvka po dfevu z protfezavek (1 resp. s komp. 3).

Zpomalujici vlivy:

a) S$kody na zdravi délnikd, ktefi pracuji s prenosnymi stroji (3 resp.
s komp. 1, 2, 2), jakoz i fyzickd namahavost prace (2 resp. s komp. 1, 2);

b) husté spony profezavkovych porostd (1 resp. s komp. 2).

40 % protfezavek bude vykondvidno chemicky

K uskuteénéni tohoto stupné technologického rozvoje ziejmé nedojde. Podle
nazoru vét§iny respondentli je rozhodujicim ¢initelem, ktery by mohl umoznit
chemické profezavky, vyvoj a vyroba takové latky, kterd by byla nejen ne$kodnd
zivofichim, ale kterd by rovnéz neznehodnocovala les a lesni prostfedi jako nosi-
tele socialnich funkei.

30 % profezavek bude kondno vicetéelovymi profe-
zavkovymi stroji

Zakladnim predpokladem realizace tohoto stupné technologického rozvoje
je vyvoj a vyroba vhodnych prefezavkovych strojii; budou to zfejmé agregitové
stroje na bazi kolovych traktord. Predpoklada se, Ze stroj by vykonaval pruhovou
likvidaci stromovych jedinct (liniové profezdvky), 3tépkoval je a §tépky by roz-
metaval po okoli — to v pfipadé nezdjmu o dfevni, resp. listovou hmotu z profe-
zdvek. Pokud by takové profezavky byly kondny s tim, Ze by na ziskany material
(stépkovany nebo jinak déleny) byl odbyt, pak by na vlastni profezdvkovy stroj
navazoval vzduchovy dopravnik a velkoobsazny viz, popf. lis. Pravdépodobna
je rovnéz kombinace: kdceni lehkou JMP — svazkovani — pfiblizovani —
strojni §tépkovani — lisovani. Nezbytnou podminkou obou uvedenych postupt
je rozélenéni profezavkovych porosti siti linek o rozestupu cca 25 m.

Urychlujici vlivy:

a) vyvoj a vyroba (resp. dovoz) vykonnych profezdvkovych stroji se zati-
zenim na §tépkovani nebo jiné déleni prorezavkového materidlu a jeho rozme-
tani, popf. soustfedovani do vysokoobjemového vozu (4 resp. s komp. 1, 1, 2, 5);

b) schematické vychovné zdsahy (2 resp. s komp. 1, 1);

¢) zajem zpracovatelského pramyslu o déleny profezdvkovy material (2
resp. s komp. 2, 3).

Zpomalujici vliv:

a) rozhodnuti vychovédvat porosty s kvalitnim dfevem, a to i za cenu vys§ich
nakladd a vy3si spotfeby Zivé prace (1 resp. s komp. 2).

PROGNOZA VYVOJE TECHNICKEHO ROZVOJE A TECHNOLOGII
V TEZEBNI CINNOSTI
U 80 % pfedmytnich tézeb bude pouZito zplisobu ka-
ceni jednim pracovnikem

V podstaté jde o zlepseni a rozsifeni dnes zndmé metody kéaceni, pricemz
mutze byt soucdsti bud sortimentni metody, nebo metody surovych kmeni. Pri
kaceni se bude pouzivat lehkych JMP s Géinnym antivibra¢nim a antihlukovym
zafizenim; motorista bude ¢lenem komplexni tézebné soustfedovaci Cety. Dile-
zitym predpokladem dosaZeni tohoto stupné technologického rozvoje je dokonalé
ovladnuti techniky prace ptfi kdceni a odvétvovani, disledna priprava pracovist
a smérové kaceni.
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Urychlujici vlivy:

a) rast technickych parametrd JMP, pouZivéni pretlakovych kling, pre-
tlakovych lopatek a sestaveni a dodrzovani vhodného pracovniho rezimu préce
s JMP (6 resp. s komp. 1, 1, 1, 1, 2, 5);

b) tendence sniZzovat vyrobni naklady (4 resp. s komp. 1, 1, 2, 3).

Zpomalujici vlivy:

a) $kody na zdravi plisobené praci s JMP (2 resp. s komp. 1, 2);

b) nedostatky v pfipravé pracovi§t (2 resp. s komp. 3, 5).

U 30 % ptedmytnich tézeb bude pouZito sortimentni
metody

Jde o znamy, technologicky propracovany systém umoziiujici pouziti odvoz-
nich souprav vybavenych hydraulickymi rukami pro nakladdni a sklddani dre-
va. Z nazori respondenti vyplyvaji varianty dalSiho rozvoje této technologie:

a) na kaceni a priblizovani neodvétvenych stromd navazuje prace odvétvo-
vacich strojd, tj. 1 pracovnik vybaveny JMP kaci, dalsi pracovnik pfiblizuje po-
moci navijdku kolového traktoru ovlddaného radiem; odvétveni, sklddkovani,
popf. manipulaci vykonava stroj;

b) diisledné zpfistupnéni predmytnich porostd nezbytné pro pouziti sorti-
mentni metody umozni i nasazeni vicetGcelovych strojii, které odstrani rucni
snaSeni dfeva a dovoli efektivnéjsi uplatnéni této metody.

Pfedpokldda se, Ze pfedmytni porosty budou rozdéleny ptiblizovacimi lin-
kami o hustoté cca 25—35 m. Vyvazeci soupravy budou jednak pro terény do
sklonu 25 % (univerzélni traktor s hydraulickou rukou a sortimentnim néavésem),
jednak pro terény do 40 % (vyvéZeci souprava odvozend od specidlniho lesniho
traktoru).

Urychlujici vlivy:

a) vyroba, popf. dovoz vykonnych a spolehlivych vyvazecich souprav (3
resp. s komp. 1, 1, 5);

b) standardizace sortimentt, technologicko-odbytova rajonizace a speciali-
zace lesnich zdvoda (3 resp. s komp. 1, 2, 2);

c) vyteSeni hygieny prace délnikd v tézbé dfeva (3 resp. s komp. 2, 2, 3).

Zpomalujici vlivy:

a) pozadavky vyrabét vice sortimentd (2 resp. s komp. 1, 2);

b) rozvoj beztivazkového ptiblizovani surovych kmend (1 resp. s komp. 2).

U 70% pf'edm)'rtnich tézeb bude pouiito metody su-
rovych kment, které budou zpracovidny na centrdlné manipulaénich sk]a-
dech s kapacitou 20 000—50 000 plm za rok

Technologie tézby dfeva oznacovand jako metoda surovych kment vyché-
zi z odbytové situace a z existence manipulaéniho skladu v dané gravitaéni oblas-
ti. UmozZiluje vyuziti tazné sily traktord pracujicich systémem sbérného lana,
a to zejména v porostech s intenzivnim tézebnim zdsahem. Predpokladd se dalsi
zlepSeni technologie pfibliZovani univerzalnim kolovym traktorem s radiovym
ovladdnim navijaku, napf. pouziti dvoububnového navijaku, a pak odvétvovani
ucelovymi -stroji na pfibliZovaci lince, popf. na odvoznim misté. Zakladni vyba-
veni manipulaéniho skladu bude tvofit ¢elni nakladac, odkoriiovaci stroj a mani-
pulaéni linka.

Urychlujici vlivy:

a) budovani manipulaénich skladd s vhodnym strojnim vybavenim (4 resp.
s komp. 1, 1, 2, 2);
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b) pozadavky odbérateld dfeva na takové slozeni doddvek dfivi, které je
vyhodné zajistovat z manipulaéné expedi¢niho skladu (3 resp. s komp. 2, 3, 4).

Zpomalujici vlivy:

a) neujasnénost koncepce odberatelsko—dodavatelskych vztahli a s tim sou-
visejici technologie pfedmytnich tézeb (2 resp. s komp. 2, 2);

b) zpravidla vétsi celkova dopravni vzdalenost nez pfi pouZiti sortimentni
metody (2 resp. s komp. 3, 4).

15 % probirek bude kondno chemicky

Vétsina respondentt soudi, Ze tohoto stupné technologického rozvoje nebude
v dohledné dobé dosazeno, i kdyz technicky lze tento zptsob probirek pomérné
snadno zajistit. Hlavni prekazku na cesté k rozsahlejSimu pouZiti této technologie
nutno vidét v nebezpeéi chemického zneéis§tovani Zivotniho prostfedi. Perspektiva
chemickych probirek by byla redlna v pfipadé, Ze by byly pouzivédny zcela ne-
Skodné chemikalie. Nutno také v této souvislosti prihlizet k tomu, Ze takovy
zplisob hospodafeni v lesnich porostech neni v souladu se socialistickym poje-
tim principu hospodarnosti.

30 % predmytnich tézeb bude vytéieno pomoci vice-
ucelovych stroju

Jde vyslovené o technologii budoucnosti, kterd bude pouzivana jak v sorti-
mentni metodé, tak i v metodé surovych kment, a jejiz jednotlivé varianty je
mozno charakterizovat asi takto:

I. varianta — kédceni JMP, pfibliZovani traktorem s radiovym ovladanim
navijakt, odvétvovani, kraceni a ukladani dieva na hromady pomoci vicetéelo-
vého stroje; spotfeba Casu na zpracovani 1 stromu vytézeného v probirkach se
odhaduje na 1 minutu. Pfedpokldda se, Ze k realizaci této varianty dojde v prvni
poloviné 80. let

II. varianta — jako predchazepcn pouze s tim rozdilem, Ze dfevo priblizi
traktor vybaveny pro beztvazkové ptiblizovani dfeva. Realizace této varianty
mize rovnéz nastat v prvni poloviné 80. let.

ITI. varianta — kaceni i vyklizeni provede stroj pohybujici se po pracovni
lince, dale pak jako varianta I. Odhaduje se, Ze k realizaci dojde v druhé poloviné
80. let.

IV. varianta — kaceni, vyklizeni, odvétveni a manipulaci provede stroj po-
hybujici se po pracovni lince, dale jako varianta I. Odhaduje se, ze k uskutec-
novani této varianty dojde po roce 1990.

Urychlujici vlivy:

a) vyvoj, vyroba, popf. dovoz vhodnych viceacelovych strojd; jejich zave-
deni muZe vyznamné ovlivnit spoluprdce zemi RVHP (5 resp. s komp.1, 1, 2,
2, 2)z

b) znalost vyvoje odbératelsko-dodavatelskych vztahli oblastni standardi-
zace sortimenti a z toho vyplyvajici technologi¢kd rajonizace lestt (3 resp.
s komp. 1, 1, 5).

Zpomalujici vlivy:

a) vysoka pofizovaci cena vicetéelovych stroji a z toho vyplyvajici proble-
maticnost rentability jejich nasazeni (2 resp. s komp. 1, 2);

b) nepfipravenost pracovist; perspektiva pouZiti téchto strojd by meéla byt
uplatnéna uz pti zakladani porosti (3 resp. s komp. 2, 2, 2).
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U 80% mytnich téZeb bude pouzito zpisobu kaceni
jednim pracovnikem

DosaZeni tohoto stupné technologického rozvoje na tseku mytnich tézeb
predpoklada pouzivani JMP se sniZenou vibraci o vaze do 5 kg a s odvadénim
vyfukovych plynt, praci v komplexnich cetich a pochopitelné také s dplnym
technickym a socidlnim vybavenim. V budoucnu bude na tuto technologii nava-
zovat tézba pomoci stroji a pozdéji snad i nové principy rozpojovani dfeva.

Urychlujici vlivy:

a) snaha dosahnout v t€Zbé dfeva zvySeni produktivity prdce a sniZeni vy-
robnich nakladi (4 resp. s komp. 1, 1, 1, 2);

b) dostatek kvalitniho technického vybaveni a prace v komplexnich cetach
(2 resp. s komp. 2, 2). .

Zpomalujici vliv:

§kody na zdravi vyvolané praci s JMP (4 resp. 1, 2, 2, 2).

20 % mytnich téZeb bude vytéZieno pomoci viceducelo-
vych stroju

Viceucelové stroje budou soudasti kontinudlniho vyrobniho procesu, pfi¢emz
nejvétsi uplatnéni budou mit stroje, které v zddouci kvalité vytesi odvétvovani
a ukladdni surovych kment do hromad pro nésledné beztvazkové priblizovani.
Predpoklada se, ze zavadéni viceicelovych strojii do mytnich tézeb se uskutecni
ve dvou etapach: _

V I. etapé to budou stroje, které budou odvétvovat, manipulovat a ukladat
vymanipulované sortimenty na hromady, popf. je svazkovat; realizaci této etapy
lze ocekavat v 80. letech.

Ve II. etapé budou tyto vicetucelové stroje provadét navic také kéceni; od-
haduje se, ze k uskutecnéni této etapy dojde v obdobi 1990—2000. Nejdtive
budou vicetcelové stroje nasazovany v terénech do sklonu 25 %, pozdéji az do
sklonu 35 %. Predpoklada se, ze pozadovand minimalni §itka pruhové holosece,
kterou bude tfeba orientovat po spadnici, bude v jehli¢natych porostech cca
20 m.

Urychlujici vlivy:

a) vyvoj, vyroba, popi. dovoz vhodnych vicetcelovych stroji, vyznamné se
zde miize projevit spoluprdace zemi RVHP (6 resp. s komp. 1, 2, 2, 2, 5, 5);

b) vyvoj a vlastni vyroba vykonnéjsich specidlnich lesnickych traktori a od
nich odvozenych t¥indpravovych podvozki pro bezivazkové pfiblizovani a pro
viceucelové stroje (1 resp. s komp. 1); :

c¢) rajonizace lesti a z ni vyplyvajici vymezeni lesnich oblasti s moznosti
intenzivnich velkoplo§nych tézebnich zdsahu (2 resp. s komp. 1, 2);

d) vyskyt vazoneurézy u délnika pracujicich s JMP (1 resp. s komp. 1).

Zpomalujici vlivy:

a) vysokd potizovaci cena vicetcelovych stroji (3 resp. s komp. 1, 2, 2);

b) velkd hmotnatost tézenych stromd (2 resp. s komp. 1, 2).

80% dfeva z mytnich tézZeb pifiblizi specidlni lesni
traktory

Dosazeni uvedeného stupné technologického rozvoje bude spojeno s po-
stupnym zdokonalovanim technickych parametri specidlnich lesnich traktori
i pouzivanych technologii. Bude se zvySovat vykon motord, taznd sila téchto trak-
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tori bude 6—10 Mp, budou mit plynulou regulaci rychlosti, fazeni rychlosti
pod zatizenim, pneumatiky se §irokym balonem a nové typy dezéni. Dile budou
vybaveny bud zafizenim pro bezdvazkové pfibliZovani a pfivésem se svérnym
oplenem, nebo budou pracovat systémem sbérného lana, v tom piipadé budou
mit jedno¢lennou posddku a riadiem ovladany navijak. V zdjmu zlepSeni stabi-
lity pfi praci ve svahu (préce v terénu se sklonem do 40 %) budou vybaveny
pohyblivym zadnim $titem, ktery bude plnit funkci vzpéry, rovnéz bude zlep-
§eno pracovni prostiedi fidie. Zprvu budou specidlni lesni traktory zaclenény
do komplexné mechanizovanych skupin, pozdéji do technologického fetézu. Ne-
predpoklada se, ze roziifeni specidlnich lesnich traktort si vynuti vétsi holiny,
nez dovoluje platny lesni zakon. Z hlediska rentability provozu téchto stroju je
viak zadouci, aby koncentrace dfevni hmoty byla alespon 500 plm na 1 praco-
vi§ti. Je tfeba v3ak poditat s tim, ze v hospodarskych zpusobech s obnovou pod
matefskym porostem bude vhodnéjsi pouZivat univerzalni traktory.

Urychlujici vlivy:

a) moznost nakupu levného a kvalitniho specidlniho lesniho traktoru tu-
zemské vyroby nebo z dovozu ze zemi RVHP, véetné vybaveni (5 resp. s komp.
1,1, 2, 2. 5)

b) zajisténi dokonalého servisu (1 resp. s komp. 1);

¢) unifikace traktorii a jejich soucésti se stavebnimi stroji (1 resp. s komp.
1)

d) zfizeni specidlnich mechaniza¢nich stfedisek, které by organizovaly pro-
voz i vlastni vyuZiti téchto traktord (1 resp. s komp. 2).

Zpomalujici tendence:

a) dostatek levnych traktort s ndhonem na étyfi kola (2 resp. s komp. 1, 2);
b) vyroba lehkych lanovek s rychlomontdznimi prvky a déalkové fizenym
provozem (1 resp. s komp. 1).

80 % dfeva z mytnich tézeb odvezou odvozni soupra-
vy vybavené hydraulickou rukou

Dosazeni uvedeného stupné technologického rozvoje bude umoznéno jednak
technickym zlepSenim automobild na odvoz dfeva, jednak zlepSenim hydraulic-
kych ruk. Soudi se, Ze automobily budou vybaveny tfemi hnanymi nadpravami,
jejich uzitkovd nosnost bude cca 24 Mp, vlek bude dvoundpravovy s dlouhou
rozvorou nebo oplenovy polopfivés o nosnosti 10—12 Mp, posddka bude jedno-
¢lenna. Hydraulickd ruka bude mit vy$si tlak v pracovnich valcich a vy$si stu-
penl technické spolehlivosti. Dfevo se bude odvazet z nezacelenych hromad, coz
nebude casové vazano na tézbu a piiblizovani, nybrz spiSe na potieby odbératel-
sko-dodavatelskych vztahi. Odhaduje se, Zze do roku 1980 poroste poéet hydrau-
lickych ruk pouzivanych na automobilech na odvoz dfeva, pozdéji viak v dusled-
ku koncentrace pracovi§t se budou pouzivat samostatné nakladaci prostredky,
napf. ¢elné nakladace.

Jaks§ (1972) predpokldd4, Ze do konce roku 1975 bude 22,5 % odvadé-
ného dfeva nakladano a vyklddano hydraulickou rukou a v roce 1980 ji budou
vybavena vsechna vozidla; tato informace je tedy optimisti¢téj§i nez vysledky
predlozeného Setfeni (tabulka I).

Urychlujici vlivy:

a) vyvoj, vyroba, popf. dovoz vhodnych typt hydraulickych ruk s vétsi
nosnosti umoziujici nakladani dlouhého dfivi (3 resp. s komp. 1, 1, 2);
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b) usili o sniZeni spotieby ¢asu v pfibliZovani dfeva (1 resp. s komp. 1);
c) vétsi podil dodavek po ose (1 resp. s komp. 3).

Zypomalujici vlivy:

a) vyvoj a vyroba ¢elnych nakladaci (2 resp. s komp. 1, 5);

b) nedostatky v siti lesnich cest (1 resp. s komp. 3).

DISKUSE

Technicky rozvoj péstebni ¢innosti se ve srovnani s technickym rozvo-
jem tézebni ¢innosti zfetelné opozduje. Jednou z hlavnich pri¢in tohoto celo-
svétového jevu je bezprostfedni podminénost technologii organické lesni vyroby
na existujicich vyrobnich podminkéch. Terénni a klimatickd obtiznost a do jis-
1é miry i pestrost téchto podminek, spolu se skute¢nosti, Ze vyroba dfeva na pni
je v podstaté biologicky proces, zna¢né ztézuji ekonomicky efektivni technizaci
vykond péstebni ¢innosti.

PFi fe§eni této nepfiznivé situace bude nutno vychdzet jednak z odstra-
néni prezitych metod a ovéfovat i metody u nds netradiéni, jednak bude treba
vychdzet z komplexniho pohledu na oblast technologii péstebni ¢Einnosti (V.
Staud, A. Svenda 1973). Tento druhy moment je zvlasté dillezity, protoze
ptedstavuje takovy pfistup k feSeni problému technizace péstebni ¢innosti, ktery
zajisti maximalni ekonomickou efektivnost celého procesu vyroby dfeva na pni.
Prakticky to znamenda ucinit napt. jiz pfi vyrobé sazenic opatfeni, kterd by davala
vysazovanym sazenicim Zddouci pfedpoklady pro racionalizaci zalesiiovédni, pfi
umélé obnové lesa vytvafet pfedpoklady pro racionalizaci a zejména technizaci
vychovnych zadsaht apod

Obtiznost zvySovani stupné mechamzace vykonit péstebni Cinnosti a nut-
nost specifického pfistupu k feSeni této problematiky zdiraziuje také F. Jak 3§
(1972).

Technicky rozvoj téZebni ¢innosti neni rovnéz zcela bez problémd. Techni-
zace téZebni Cinnosti je nékdy spojovana s nazory, ze technicky pokrok na tuseku
mechanické lesni vyroby je spojen s exploataci lesii provdzenou rozsahlymi holo-
seCemi. Takové nazory je tfeba zdsadné odmitnout, protoze nemaji nic spoleéného
s uvazlivym hledanim novych cest socialistické racionalizace lesniho hospodéfstvi.
Vystizné to vyjadiili v citované préci Staud a Svenda, kdyz pis, Ze takové

. argumenty $ifi vétS§inou lidé, ktefi se sami ani s novymi zamery hloubéji
neseznémili a vytvareji pod rouskou odbornostl psychoézy, které jsou vainou pre-
kazkou pro jakékoliv pokrokovéjsi fefeni“.

Rovnéz F. Jaks§ (1972) poukazuje na neopodstatnenost nazori o0 nemoz-
nosti uplatnéni novych technologii v lesnim hospodafstvi. Zduraziiuje ovsem
nezbytnost souladu mezi pouzitym technologickym postupem a existujicimi pod-
minkamj

ZAVER

Na zakladé zku$enosti ziskanych z aplikace delfské metody na predvidani
technického rozvoje a vyvoje technologii péstebni a tézebni ¢innosti nutno kons-
tatovat:

a) Pro uspéiné pouziti této prognostické metody ma prvofady vyznam vybeér
panelu respondentd. Je nezbytné, aby jeho ¢lenové méli dostate¢né vysoky stu-
pen schopnosti tviiréiho mysleni (tvirci fantazie), aby byli o problematice infor-
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movéni v dostatecné §iti, tedy aby to nebyli pouze uzce zaméfeni specialisté. Je
tteba také pozadovat, aby respondenti byli dostate¢né seznameni s metodikou
1éto prognostické techniky, aby ji jednotné chdpali a pouZzivali a aby znali
obsah pojmt bézné pouzivanych pri aplikaci delfské metody.

b) Diilezity je i poet respondenti (rozsah panelu). Ziskané zkuSenosti
i zavéry z praktické aplikace této metody pfedvidani technického rozvoje v jinych
odvétvich vedou k poznatku, ze z hlediska informac¢ni vydatnosti a zpracovani
obsahu dotazniki je v této oblasti pfedviddni optimalni rozsah panelu 10—15
respondentd. Pfili§ velky pocet respondenti s sebou pfind§i i néridst obtizné
zvladnutelnych a v nékterych pfipadech i prakticky nerespektovatelnych zdi-
vodnéni.

¢) Informaéni vydatnost odpovédi respondenti na zadané otidzky sniZuje
takovy €asovy odstup mezi jednotlivymi koly, ktery zabraiuje plynulosti mys-
lenkovych postupl, a tim i plynulosti procesu opakovaného dotazovéni, které
je principem delfské metody. Casovd vzdélenost mezi jednotlivymi koly dotazo-
vani by neméla byt delsi nez 3—4 tydny. Idealni je z tohoto hlediska aplikace
delfské metody na pracovnich soustfedénich v interndtnim prostfedi. Tato forma
ma vsak nevyhody v tom, Ze zpravidla znemoziiuje odborné konzultace se spolu-
pracovniky na vlastnim pracovisti, literarni prameny jsou vét§inou dostupny jen
v omezené mife a také administrativni zpracovani vysledki je pro kratkost ¢a-
sovych odstupti mezi jednotlivymi koly ztizeno. Z téchto divodu je vhodné apli-
kovat delfskou metodu jako kombinaci prace na vlastnich pracovistich a pra-
covnim soustfedéni (napt. tak, Ze prvni a druhé kolo se uskuteéni na vlastnim
pracovisti a tfeti a Ctvrté kolo v internatnim soustfedéni).

d) Velmi dulezitd je formulace otdzek; z hlediska informaéni vydatnosti
a zpracovani vysledki jednotlivych odpovédi je vyhodné volit takovou formu ota-
ek, aby jejich obsah byl zcela jednozna¢ény a aby umoznili nebo pfimo vyza-
dovali numerickou odpovéd.

e) Vyhodnoceni odpovédi respondenti nelze provadét pau$alng, nybri je
ifeba brat ohled jednak na specifické vlastnosti objektu predvidéni, jednak na
povahu odhadovanych tdaji; pokud jde o numerické ddaje, je tfeba brat v tvahu
nejen velikost stfedni hodnoty, nybrz i rozptyl zkoumaného souboru tudaji, ktery
charakterizuje droveri jednotnosti ndzoru expertd.

f) Kazda oblast aplikace delfské metody mé své specifické vlastnosti, které
vyzaduji odlisné slozeni paneld expertd, jinou formulaci otdzek a také jisté
upravy ve zpusobu statistického a verbalniho zpracovani odpovédi. Proto je tieba
kazdou novou aplikaci deliské metody povazovat za tviiréi proces vyzadujici
individudlni pfistup.

Popsané vysledky aplikace delfské metody v podstaté prokazaly pouzitel-
nost této prognostické techniky v oblasti pfedvidani technického rozvoje a vyvoje
technologii lesni vyroby. Na ziskané vysledky je oviem tfeba pohliZet s védomim,
ze jde o skupinovy odhad, jehoz vysledky jsou zpracovdny jednak verbalné,
cestou logické sumarizace ndzord respondenti, jednak pomoci matematické sta-
tistiky, jde-li o ¢iselné udaje.

Doslo dne 4. 6. 1973
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IlporHo3 TexHMuYecKoro momxbeMa M Pa3BHTHs TEXHOJOIHM iecHoro mpoussomcrsa B UCP

Hanpasnenue pacusera IpoM3BOACTBEHHOH 6assl JIECHOTO XO3AMCTBA TECHO CBA3aHO C Tex-
HUYECKMM IIONBEMOM M pa3BUTHEM TEXHOJIOTHH JIeCHOrO INPOM3BOACTBA. 3HAHHE OCHOBHLIX IIpO-
EKTHBIX Teﬂneuuuﬁ TEXHHUYECKOro noanseMa H PasBUTHA TEXHOJOTHM JIECHOTO TIPOM3BOICTBA IJIA
nanpHEeHINero pasBUTHs JIECHOTO XO3fHCTBa, TJABHBIM OOpa3soM, upesBbiYalHO Ba’KHO IIOTOMY,
4TO B OuYepeNHOM 9JTane pPAa3BUTUA NPUMEHEHHe HayYHO-TeXHHUeCKOTO IIporpecca HMeeT OCHOBHOE
3HaUeHHe.

HPOI‘HOS TEeXHUYECKOTro T1olbeMa M pasauruﬁ TEeXHOJIOTHHM JIeCHOTO npouanonc‘rna npen-
crapisger cofoif mpoljecc, HOCANU[MI MCKJIOYMTENBHO CTOXaCTHYeCKHH XxapakTep. Mpl MOxeM ero
C OomnpenejeHHBIM ynpomeuuem NPEenCTAaBHTE KaK LENHYI0 peakKuHuio CJHenymolIux Apyr 3a IpyromM
cobprruil. IlosBiieHHe Ka)KIOro M3 BTHUX COOBITHI MOMKHO OXapaKTepH3OBaTh INPOLIEHTOM, Bepo-
ATHOCTH. IJOCKONBKY B TpeHHax TeXHHUECKOro MONBeMa M PasBUTHA TEXHOJOIHMH 4YacTo BCTpe-
4alOTCA HEIKCTpAIoJupyeMble Iieperubbl pasBUTHA, ONpenesieHHe IPOEKTHLHIX TEHNEHIUII B STOi
obJacTH NpPaKTHUECKH HEeBO3MOXXHO 6e3 ydyacTHs MHTYMTHBHBLIX 9JieMeHTOB. IloaTtoMy B 3TOit
o6JracTH TIPOTHO3a Ba)kHOe MecTo Oyner 3aHMMaTh NeadCKHil MeTol.

CorsiacHO ¢ METONMKOH Iea(CKOro MeTONa, M3 IepPeNOBBIX CIELUaTMCTOB M3 061acTH Tex-
HUYECKOTO Pa3BMTHA M TEXHOJOTMH JIECHOTO IPOM3BOACTBA Oblsiia BeifpaHa NECATHYJIEHHAs TpyIa
aKkcnepros (Tak Has. raHeab OTBEYAOUIMX JMII). DTOil maHenu OplIC mpemyiokeHo Bcero 23 10-
Kasaressi, XapaKTepHU3yIOl[Me CTENeHb TEeXHOJIOTMYECKOTO PasdBUTHUsA JecHoro mpoussorncrsa B YCP,
{opMyIHpOBKa KOTOPHIX Obla YaCTHYHO pe3yJbTAaTOM BONPOCOB Yy HEKOTOPBIX YJEHOB IaHesH
P YaCTUYHO TMEepeHsATa M3 JHUTepaTypHBIX MCTOYHMKOB. 3alada OTBEUAONIMX JHI] 3aKJIi04yajach
B CNpelesieHMM CPOKa peandsallMy NPUBENEHHLIX CTerneHed TeXHOJOrMYecKOrO pPasBUTHA M B IIpPU-
BeNeHMM MpOIEHTa BEPOATHOCTH 3TO# peanmsanuu. OTBeyaionMe JHIla TAaKKe OIEHMBAIM — IIPH
TIIOMOIIH naTubanrabHOu xnaccuc]mxaunoanoi& IIKaJsl -— CBOI A KOMIIETEHIIMIO BhIPA3HUTBCA T10 OT-
JeNIbHBIM CTENeHsAM TeXHOJIOTMYEeCKOTO pasBuTHsiA. IlonyyeHHbie naHHble Opiin ofpaboTaHbl Kak
yCTHO, nyreMm JIOTHUECKOM cyMMapnaauﬂu B3TrJAAOOB OTBEHAKIIMX TaK H npHu IIOMOILIHX METOIOB
MaTeMaTHUYeCKOi CTaTHCTHKH, eCJIHM j>Ke pedyb mIa O IHPPOBLIX NaHHLIX.

Ha gsaknounTenvHBIN CHeHapuii cledyeT CMOTPeTh He KaK Ha ONHO3HAYHO cPOpMynMpoBaH-
HOe 3aKJoYeHHe, a CKopee KaK Ha CHMyJIAIIHOHHOe H300pakeHue GynylIero pasBUTHs, COCTABJEH- -
HOTO Ha OCHOBE TPYIITMOBOI OLEHKH.

Projections of Technological Development and Pattern of Forestry Operations
in the Czech Socialist Republic

Projected development of forest resources in this country is closely associated with
technological advances and future pattern of forestry operations. A thorough know-
ledge of the major trends in technological development and in the nature of future
forestry operations is of extraordinary importance to future forest policies parti-
cularly because in the coming developmental stage will the application of new tech-
rological achievements be of key significance.

The prognosis of technological development and pattern of forestry operations
is a process showing an expressly stochastic character, and we can visualize it
with a certain simplification as a series of successive events. The incidence of
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any of them can be characterized by a certain probability percentage, and since
the trends of technological development and new operations practices often involve
revolutionary technological breakthroughs (not coverable by extrapolation), any de-
velopment projections in this field are virtually impossible without some guesswork,
and this is why the Delft method holds an important place in this type of fore-
casting work.

In line with the principles of Delft method, a team of 10 experts (the so-
-called panel of respondents) was selected from among the foremost specialists in
the field of technology and operations development in forestry, and a total of 23
indices characterizing the level of technological development in Czech forestry
were submitted to the above panel; the indices originated partly on the basis of
interviews held with some members of the panel, partly taken from the relevant
literature. The respondents had to assess the projected implementation dates for
individual stages of technological development, and indicate also the respective
implementation probabilities. The respondents have also expressed, using a five-
-grade classification system, their own competence of judging the attained levels
of technological development in forestry. The responses obtained were processed
both in the verbal form by way of logical summarization of the respondents’
opinions, and statistically in the case of numerical data.

The final outcome of our investigations should be regarded not as a clear-cut
conclusion but more or less as a simulation representation of projected development,
worked out on a teamwork basis.

Die Prognose der technischen Entfallung und Entwicklung der Technologien
der Waldproduktion in der CSR

Die Ausrichtung der Entfaltung der Produktionsbasis in der Forstwirtschaft
ist mit der technischen Entfaltung und Entwicklung der Technologien der Wald-
produktion eng verbunden. Die Kenntnis der wichtligsten Entwicklungstendenzen
der technischen Entfaltung und Entwicklung von Technologien der Waldproduktion
ist fur weitere Entfaltung der Forstwirtschaft von auflerordentlicher Bedeutung,
u. zw. aus dem Grunde, dafl in der beginnenden Entwicklungsetappe der wissen-
schaftlich-technische Fortschritt eine Schliisselstellung einnimmt.

Die Prognose der technischen Entfaltung und Entwicklung von Technologien
der Waldproduktion ist ein Proze von ausgesprochen stochastischem Charakter.
Diesen Prozefl koénnen wir uns bei einer bestimmten Vereinfachung als eine
Kette von nacheinander vor sich gehenden Begebenheiten vorstellen. Das Vor-
kommen einer jeden dieser Begebenheiten kann durch die Prozentzahl der Wahr-
scheinlichkeit charakterisiert werden. Da in den Trends der technischen Entfaltung
und Entwicklung der Technologien oftmals Entwicklungsbriiche, deren Extrapolation
undurchfiihrbar ist, vorkommen. ist die Bestimmung der Entwicklungstendenzen
in diesem Bereiche praktisch unméglich ohne Anteilnahme von intuitiven Ele-
menten. Deshalb wird in diesem Abschnitt des Voraussehens die Delfter Methede
einen wichtigen Platz einnehmen.

Im Einklang mit der Methodik der Delfter Methode wurde von hervorragenden
Fachleuten des Gebietes der technischen Entwicklung und Technologie der Wald-
produktion eine zehngliedrige Expertengruppe (sog. Paneel der Respondenten) aus-
gewidhlt. Diesem Paneel wurden insgesamt 23 Kennwerte, die den Grad der tech-
nologischen Entwicklung der Waldproduktion in der CSR charakterisieren, vor-
gelegt; deren Formulation war zum Teil ein Ergebnis der Nachfragen bei einigen
Paneel-Mitgliedern und zum Teil wurde sie aus Literaturangaben iibernommen.
Aufgabe der Respondenten war die Abschidtzung der Realisierungszeit der an-
gefiihrten Grade der technologischen Entfaltung und die Anfiihrung des Wahrschein-
lichkeitsprozentes dieser Realisierung Die Respondenten schitzten auch — mit
Hilfe einer funfstufigen Klassifikationsskala — ihre Kompetenz, sich zu den ein-
zelnen Graden der technologischen Entfaltung zu dulBlern. Die gewonnenen Angaben
wurden einerseits verbal, auf dem Wege der logischen Summarisierung der Ansichten
der Respondenten, andererseits mit Hilfe der Methoden mathematischer Statistik,
im Falle, wo es sich um numerische Angaben gehandelt hat, bearbeitet.

Das endgiiltige Szenarium ist nicht als eine eindeutig formulierte Schluf3-
folgerung, sondern eher als eine Simulations-Veranschaulichung der kiinftigen Ent-
wicklung, zusammengestellt aufgrund der Gruppenschitzung, anzusehen.
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Prévision du développement technique et de 1'évolution des technologies de la
production forestiéere dans la République socialiste tcheque

L’orientation du développement de la base de production de 1’économie fo-
restiéere est étroitement jointe au développement technique et a 1'évolution des
technologies de la production forestiere. La connaissance des tendences évolutives
principales du développement technique et de l’évolution des technologies de la
production forestiére est extraordinairement importante pour 1’évolution ultérieure
de l’économie forestiére, notamment a cause du fait que dans l'étape évolutive
prochaine c’est la mise en valeur du progreés scientifique et technique qui a 1'im-
portance clef.

La prévision du développement technique et de 1’évolution des technologies
de la production forestiére est un processus qui accuse un caractére nettement
stochastique. Nous pouvons nous le représenter, en le simplifiant dans une certaine
mesure, comme une chaine des événements succédant les uns aux autres. L’appa-
rition de chacun de ces événements peut étre caractérisé par un coefficient de
probabilité. Comme dans les tendances du développement technique et de 1’évolution
cdes technologies on rencontre souvent les tournants évolutifs qu'on ne peut pas
extrapoler, la détermination des tendances évolutives dans ce domaine est pra-
tiqguement impossible sans participation des éléments intuitifs. C’est pour cela
que dans ce secteur de prévision ce sera la méthode de Delphes qui occupera
une place importante.

En harmonie avec le procédé de la méthode de Delphes on a choisi, a partir
des spécialistes éminents de la sphére de développement technique et de techno-
logies de la production forestiére, un groupe d'experts de dix hommes (le dit
panneau des répondants), A ce panneau on a présenté au total 23 indicateurs
caractérisant les degrés de développement technologique de la production forestiére
dans la République socialiste tcheque, dont la formulation ¢était en partie le
résultat des demandes adressées a certains membres du panneau et en partie
empruntée a des sources littéraires. La tache des répondants consistait & évaluer
le temps de la réalisation des degrés mentionnés du développement technologique
et a indiquer les pour cent de probabilité de cette réalisation. Les répondants
appréciaient également — a l'aide d’une échelle de classification a cing degrés —
leurs compétence a évaluer les degrés particuliers du développement technolo-
gique. Les résultats obtenus étaient traités d'une part oralement, par totalisation
logique des opinions des répondants et d’autre part en appliquant les méthodes
de statistique mathématique, dans le cas ou il s’agissait des données numériques.

Le scénario final doit étre considéré non pas comme une conclusion caté-
goriquement formulée, mais plutét comme une représentation simulant le déve-
loppement futur, établie sur la base de l’estimation collective.

Adresa autora: |
Ing. Jifi Bartunék, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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VYSKA STRAT SEMENA A SEMENACIKOCH
SMREKA OBYCAJNEHO
V POLYETYLENOVYCH KRYTOCH

0. Uhorskai

Smrek obyéajny [Picea excelsa (Lam.) Link] sa podiela na drevinovej
skladbe Statnych lesov v Banskej Bystrici 23,9 % a v ramci Slovenska 25,99 %.
Preto je dnes a bude aj v budicnosti jednou z délezitych hospodarskych drevin.
Prirodzene sa obnovuje pomerne tazko, a preto sa jeho obnova v prevaznej miere
zabezpecuje umele. Pouzivaji sa na to Skolkované i neskélkované sadenice. Vek
sadenic smreka obyé&ajného, schopnych vysadby, je 3—5 rokov. Neskélkované
sadenice sa pouZivaju 3 aZ 4ro¢né, skolkované zo zdhonov ako 4 aZ 5rotné a v po-
slednom ¢ase sa pouziva $kdlkovaci material, dopestovany v polyetylénovych (da-
lej PE) krytoch (3 alebo 4roény). Nova metoda pestovania semenacikov smreka
obycajného v PE krytoch prenikavo ovplyvnila v poslednych rokoch aj spdsob
ziskavania $kolkovacieho materidlu.

V oblasti PR SL v Banskej Bystrici sa zalesfiuje v rokoch piatej pifro¢nice
rcéne v priemere 4500 ha, z toho smre-
kom obycajnym 1395 ha, s celksvou
potrebou 34 a pol miliéna kusov, z toho
sadenic smreka oby¢ajného priblizne 7

L
¥
i
miliénov. Tato tloha, a teda aj potreba ;
i
'
i

3

sadenic sa bude v rokoch Siestej pat-
ro¢nice v dal§ich rokoch zvy$ovat, pri-
¢com sa v podnikovych planoch uvazuje
s dals$im zvySenim zastipenia smreka
obyc¢ajnéhc v obnovnom cieli.

V zmysle Koncepcie rozvoja les-
ného hospodarstva do rcku 1990, kto-
ri vypracovalo Ministerstvo lesného
a vodného hospoddrstva SSR v no- .
vembri 1972, planuje sa do roku 1980 : .
zabezpecit potrebna produkcia sadenic :
na 830 ha 8kélck a na 10 ha cboha-

5.

1. Jednoro¢né semenaciky smreka obycaj-

tenych substritoch, z ¢oho 8 ha bude
zakrytych PE féliou. V koneénej faze,
do roku 1990, sa podita s pestovanim
prevaznej casti semenacikov ihli¢natych
drevin a s produkciou 4—5 miliénov
jednoroénych vysadbyschopnych listna-
tych sadenic pod PE krytmi o celkovej

ného dopestovaného na zahonoch — vla-
vo a v PE krytoch — vpravo. LZ Pre-
dajna, lesna Skolka Crmné, september
1970. — One-year-old Norway Spruce
seedlings finished on nursery beds (left)
and in polyethylene greenhouses (right).
State Forest Farm Predajnd, Forest Nur-
sery Crmné, September 1970
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I. Podiel smreka obyé¢ajného pri zalestiovani a potreba sadenic u SL. PR Banska
Bystrica. — Proportion of Norway Spruce in afforestation and planting stock pro-
duction; State Forest Directorate Banska Bystrica

Jednoroc¢né
Obiiovng ciel P(Ldiel ﬁ!'oha ) potret?a
Yo zalesniovania sadenic
ha kusov
Thli¢naté 43,7 2620 17 265 000
— z toho smrek oby¢. 23,9 1395 6975 000
Listnaté 56,3 1880 17 278 000
— spolu 100,0 4500 34543 000
Podiel | 2z ihlienatych 53,6 53,6 40,4
smreka
obye. celkom 23,9 31,0 20,2

ploche 12,5 ha. Z uvedeného vyplyva, ze to budd v prevaznej miere semenaciky
smreka obycajného, ktoré budeme pestovat pod PE krytmi a Ze je potrebné mat
dlhodobejsie pozorovania a podklady k tomu, aby sme spravnym stanovenim
vysevnych davok, beric do avahy prirodzené straty semena a semendcikov do-
pestovali pozadovany pocet semenacikov z jednotky plochy pri jej maximalnom

60000

50.000

40000

30000

26 000

70000}

Kusov

L] L]

2. Pocet jednoro¢nych seme-
nacikov smreka obycajného
dopestovanych z 1 kg semena:
1 - na zédhonoch, 2 - v PE kry-
toch. — Number of one-year-
-old Norway Spruce seedlings
grown from 1 kg of seed: 1 -
nursery seedbeds, 2 - polyethy-
lene greenhouses
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produkénom vyuziti a s pozadovanou kvalitou
vypestovanych semenacikov na $kélkovanie.

Semenaciky na §kélkovanie sme doneddvna
pestovali tradiénym spdsobom na zahonoch, oby-
¢ajne v 7,5 cm Sirokych pruhoch s pouzitim zvy-
Senej vysevnej ddvky. V sucasnej dobe pre-
chadzame na ich pestovanie bud na cbohatenych
nezakrytych zdhonoch alebo v PE krytoch.

Vysiate a kli¢iace semeno na zahonoch, ako
aj vzchadzajice a vzi§lé semenaciky s vystavené
roznym biotickym a abiotickym Skodcom, ré6znym
nepriazniam podasia, a preto aj pcéet vypestova-
nych jednoroénych semenaéikov z 1 kg semena
je velmi nizky. V rokoch 1960—1972 nas podnik
vysial celkom 18 087 kg semena smreka obycaj-
ného, z ktorého bolo dopestcvané 350 miliénov
jednoro¢nych semenacikov, to znamena, ze z 1 kg
semena bolo vypestovanych v priemere 19 376
kusov. V zdvislosti od kvality semena, pripadne
cd inych vplyvov, to bolo v jednotlivych rokoch
od 9973 do 34 200 kusov. Vyuzitie semena (za
predpokladu priemernych kvalitativnych hodnét
C — 95%, K — 90 %, A — 8,3 g) ¢inilo
17,7 % a straty 82,3 %.

Aby sme vyladili, pripadne obmedzili ne-
priaznivy poveternostny vplyv ma kli¢iace se-
meno a na rast semenacdikov, zacali sme pouzivat



PE kryty, ktcré spolu s pouzitim PE f6lie v umele pripravovanych substratoch
poskytuju nielen dostatok zivin, ale aj potrebnt ochranu a vhodné prostredie
pre kli¢enie semena a pre rast semenacikov. Napriek tomu, Ze sa neporovnatelne
zlep§ila ochrana a vytvorili sa lepSie zivotné pomery a podmienky ako na za-
honoch, predsa vsak zo vsetkych kli¢ivych semien nevzidu semenaéky, a ani
vSetky vzidené semenaciky nedosiahnu takych kvalitativnych znakov, ktoré by
umczricvali ich skélkovanie, pripadne podas vegetacie uhynu.

SPOSOB SLEDOVANIA

POPIS PE KRYTOV

Pre sledovanie som vybral PE kryty na LZ Slovenskd Lupéa, Predajna
a Benus.

PE kryt na LZ Slovenskd Lupéa mal drevenu kostru, rozmery 12,2 X 4,5 m,
s celkovou vymerou 55 m?”

PE kryty na LZ Predajnid boli polkruhové s kovovcu kostrou, pri lesnej
§kolke Crmné — celkom 20 kusov — s rozmerami 3 X 18 m, celkom 1082 m?*
plochy PE krytov.

PE kryty na LZ Beius, v zdruZenych lesnych $kélkach Drak$iar, maja
rozmery 3 X 18 m a 5 X 20 m, celkem 1140 m* plochy PE krytov.

Kryty boli dvojzahonové i trojzahonové. Ako substrdt sme pouZzili hrabu-
§icka raSelinu, obohatend podla receptiry Dr. Puustjarvisa a taktiez ho-
tovy lesny substrat z Raselinafskych zdvodi zo Sobéslavi.

POPIS SPOSOBU SLEDOVANIA

Sledovania pozostdvalo zo zistenia ddajov o kvalite semena (Eistota, kli-
¢ivost, absclutna véha), zo zistenia, pripadne oscbnej spolutéasti pri stanoveni
vysevnej davky, mnozstva vysiateho semena a rozsahu osiate] plochy, zo ziste-
nia po¢tu semenacikov v obdobi 7—10 dni po hromadnom vykli¢eni, z inven-
tary semendcikov, zo zistenia poc¢tu zaSkolkovanych semenacikcv, ako aj z pri-
slu§nych potrebnych prepoctov a vypoctov.

Pre stanovenie vysevnej ddvky bolo potrebné zistit pocet kli¢ivych semien
v 1 kg semena a pozadovany pocet semenacikov z jednotky plochy.

Z absolatnej vahy 1000 kusov semien sme vypoéitali pocet semien v 1 kg
podla vzorca

1000
M= _14— . 1000,
kde A — absolutna vaha 1000 kusov semien v gramoch,

M — pocet semien v 1 kg.

Z Cdistoty a kliivosti semena sme vypocitali pofet kli¢ivych semien v 1 kg
podla vzorca
_ M.CK

10 000 °
kde ¢ — ¢istota v Y,
— kli¢ivost v 9,
— pocet semien v 1 kg,
— pocet kli¢ivych semien v 1 kg.

22X
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Vysevné davky sme stanovovali v prvych rokoch pestovania viac alebo
menej pokusne, niekedy i pomerne vysoké, zvlast v LZ Slovenskd Lupca, kde
sme ich stanovili Gmyselne vysoko z toho dévodu, aby sme zistili vplyv na
kvalitu semenaéikov a mozni hustotu na 1 m?* semenacikov. V dalsich rokoch
sme pouZili pre stanovenie vysevnej davky vSeobecne platny vzorec

10.V. A
N=—p—F k>

— vysevna davka v gramoch na m?2,

— pozadovany pocet semenaéikov na 1 m? v kusoch,

absolutna vaha 1000 kusov semien v g,

— Kli¢ivost v 9/,

— dCistota v %,

— koeficient 1,4—1,5; koeficient 1,4—1,5 sme uré¢ili podla skisenosti z prvych
rokoch pestovania semenacikov v PE krytoch.

kde

FORp<Z
I

Z vypotitaného a predpokladaného poc¢tu klicivych semien v 1 kg sme vy-
nasobenim vysiateho semena dostali predpokladany vysiaty pocet klicivych se-
mien na sledovanej ploche podla vzorca

o VD BN
o 1000 .
lkde VD — vysevna davka v g'm?,
P — osiata plocha v m?,
N — pocet kli¢ivych semien v 1 kg,
O — predpokladany vysiaty pocet kli¢ivych semien na sledovanej ploche.

Pocet semenacikov po vykliceni a pocet semenacikov pred zaskélkovanim
sme zistovali inventirnym spdsobom. Zistovanie som robil bud sam, alebo mi
pri nom poméhali poslucha¢i VSLD zo Zvolena, ktori boli na prevadzkovej
praxi, Inventiru som robil pemocou Sablony 20 X 50 c¢cm na skusnych plo-
chach o vymere 0,1 m* (10 takychto skusnych ploch davalo plochu 1 m?).
Jednotlivé skusné plochy som pravidelne rozlozil po celej sledovanej ploche.
Celkovd vymera skusnych ploch na jednotlivych sledovanych plochach bola 18
az 24 %. Celkovy pocet semenalikov na sledovanej ploche som vypoé&ital zo
vziahu

N — n.P ,
?
kde N — celkovy pocet semenacikov na sledovanej ploche,
n  — pocet semendacikov na skusnych plochach,
P — celkova plocha pestovanych semenaéikov v m2,
p  — celkova vymera skusnych ploch v mé2,

Pocdet dopestovanych semenécikov udévali jednotlivé lesné zdvedy pedla
speditania pri vyzdvihovani, triedeni a zvidzkovani semenacikov.

Vysku strat pri kliceni predstavuje rozdiel medzi vysiatym poétom klici-
vych semien a poétom vzidenych semenacikov, stratu pocCas vegetacie predsta-
vuje rozdiel medzi pocétom vzislych semenacikov a inventarou zistenych seme-
nacikov na konci vegetaéného obdobia; stratu vytriedenim predstavuje rozdiel
medzi inventdrou zistenych semenacikov a poétom zaskélkovanych semenacikov.
Celkova vyska strat je vyjadrena sactom vsetkych troch druhov strat a predsta-
vuje rozdiel medzi potom vysiatych kli¢ivych semien a po¢tom dopestovanych
semendacikov.
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ZHODNOTENIE POKUSU — DOSIAENUTE VYSLEDKY

TABULKOVE ZHODNOTENIE

Rozsah vybratych pléch, na ktorych sme sledovali velkost strat, je uve-
deny v tabulke, a to osobitne z mnozstva vysiateho semena a osobitne z poctu
dopestovanych semenaéikov. V roku 1968 som sledoval celd osiatu plochu
a vietky dopestované semenaciky. V ostatnych rokoch sa pohybuje mnoZstvo
sledovaného semena z mnozstva vysiateho semena od 14,1 % do 86,4 % a v ro-
koch zistovania je to 32,9 % 2z celkového mnoZstva vysiateho semena. Pocet
sledovanych vypestovanych semenécikov z poctu dopestovanych semenécikov sa
pohybuje od 16,8 % do 81,0 % a v rokoch zistovania je to 38,9 % z celkového
mnozstva vypestovanych semenacikov.

Takyto velky rozsah zistovania poskytol dostatotné podklady na to, aby
sa Co najpresnejSie mohla zistit vyska diel¢ich strat pri klieni, pocas rastu,
pri triedeni, ako aj celkovd vy$ka strat. Pre pozorovanie sme v prvych rokoch
vyberali mensje plochy, samostatne oddelené, obyfajne v tom istom PE kryte
s rozdielnou vysevnou davkou. V tychto rokoch je aj podiel sledovanych po-
kusov vysoky. V roku 1968 je to 100% — sledovali sa vsetky vysevy v PE
krytoch. V poslednych rokoch boli uz sledované plochy vidsie, obyéajne jeden
zdhon v PE kryte, pripadne plocha celého PE krytu. Napriek tomu, Ze rozsah
sledovanej plochy bol oproti prvym rokom vyssi, podiel z celkovej plochy bol
niz§i, vzhladom na zvySend osiatu plochu PE krytov.

Na osev PE krytov sa v prevaznej miere pouZzilo semeno I. akostnej triedy.
Cistota semena bola 85—99%, kli¢ivost od 75 do 96 % a absolitna viha
8,0 az 8,7 gramov. V zdvislosti od absclitnej vahy semena sa pocfet semien
v 1 kg pohyboval od 111943 do 125000 kuscv a v savislosti s kli¢ivostou
a Cistotou semena bol pocet kli¢ivych semien v 1 kg od 79 690 do 112 430 ku-
scv. Kvalitu semena udaval oby¢ajne semendrsky zdvod.

Vysevné davky sa pohybovali v zdvislosti od pozadovaného mnozstva do-
pestovanych semenacikov z jednotky plochy a od kvality semena od 15 do

II. Pozorované mnozstva vysiateho semena a dopestovanych semenac¢ikov v rokoch
1967—1972. — Amount of Norway Spruce nursery seeding, and number of finished
seedlings, 1967—1972

Semeno Semendadiky

Rok vysiate z toho 6 dopestované z toho o

celkom pozorované 9 celkom pozorované 9

kg kusov

1967 2,940 2,540 86,4 180 150 146 000 81,0
1968 2,530 1,993 78,8 175 500 138 400 78,9
1969 1,550 1,550 100,0 46 200 46 200 100,0
1970 4,000 2,400 60,0 340 700 193 800 56,9
1971 16,120 2,260 14,1 773 000 129 900 16,8
1972 23,100 5,800 25,2 1215 520 409 020 33,6
Spolu 50,240 16,543 32,9 2731070 1063 320 38,9 l
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III. Udaje o semene a vyseve. — Basic data on Norway Spruce seed and seeding

Kvalita semena |

= o)

2 = =

ERR g

4 o = o 2 ]

> | s | & |3 Ew |D8w| & | 3 g

g 5] 2 |5 | BEx |B2Ex| D 5 8

5 2 9 |25 | 3E~ |88E~| & | & 2

B, B3} A @ > 6l | A% d» > (e} >

% =

I XJ % g kusov g/m? m? kg
1967 | Slov. 1 95 90 8,3 120 482 103 012 30 10,4 0,312
Lupca 2 95 90 8,3 120 482 | 103 012 50 10,4 0,520
3 95 90 8,3 120 482 103 012 70 10,4 0,728
Benus 4 98 94 8,4 119048 | 109 600 | 40 10,0 0,400
5 98 94 8,4 119 048 | 109 600 | 20 29,0 0,580
1968 | Benus 1 99 96 8,7 111 943 109 200 15 23,0 0,353
99 96 8,7 111943 | 109 200 15 10,0 0,150
99 96 8,7 111943 109 200 20 20,0 0,400
Predajna 4 96 88 8,0 125000 | 106 250 | 20 20,0 0,400
5 96 88 8,0 125 000 | 106 250 30 23,0 0,690
1969 | Benus$ 1 85 75 8,0 125 000 79 690 30 17,0 0,510
2 85 75 8,0 125 000 79 690 30 18,0 0,540
Predajni 3 86 80 8,2 121 950 83 900 25 20,0 0,500
1970 | Benus$ 1 99 96 8,5 117 647 111 770 21 48,0 1,000
Predajna 2 99 96 8,6 116 279 110 470 15 47,0 0,700
3 99 96 8,6 116 279 | 110 470 18 38,5 0,700
1971 | Benus 1 98 94 8,2 121 950 112 430 20 24,0 0,480
2 98 94 8,2 121950 | 112430 | 20 24,0 0,480
Predajna 3 98 95 8,1 123 460 | 117 290 15 24,0 0,360
4 98 95 8,1 123 460 117 290 20 47,0 0,940
1972 '| Benus 1 99 94 8,3 120480 | 112170 20 88,0 1,800
2 99 94 8,3 120480 | 112170 21 48,0 1,000
3 99 94 8,3 120480 | 112170 20 60,0 1,200
4 99 94 8,3 120 480 112 170 20 88,0 1,800
Spolu 107 310 | 212 |757,7 | 16,533
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70 gramov na 1 m? priéom priemerna vysevnd davka za sledované roky bola
21,2 g/m® Pocet pozadovanych semenaéikov na 1 m? produkénej plochy bol
od 1300 do 3500 kusov. Vysoké pozadované polty semenacikov z jednotky
plechy v roku 1967 na ploche ¢ 2 a 3 boli viac-menej skisobné. Poet kli¢ivych
semien vo vysevnej ddvke sa pohyboval od 1638 do 7211 kusov, ¢o predsta-
vovalo zvySenie poc¢tu kli¢ivych semien oproti pozadovanému poétu semenacikov
o 126,0 az 206,0 %. Priemerny pocet kli¢ivjch semien vo vysevnej davke bol
2348 kusov, o predstavovalo oproti pozadovanému poétu semenadikov zvysenie
o 146,7 %.

PE kryty sme osievali prevazne v aprili. NajpozdejSie sme vysievali se-
meno v roku 1969, kedy sme i vzhladom na hor$iu kvalitu semena mali slabé
vysledky.

Dosiahnutd produkcia a kvalita

Vsecbecne sa da povedat, ze v PE krytoch sme dosiahli vysokd produkciu
semenacikov z 1 kg semena, ktord sa v jednotlivych rokoch, v zavislosti od
kvality semena, pohybovala cd 28 400 do 93 285 kusov, pri¢om priemerna pro-
dukcia bola 64 315 kusov semenacikov z 1 kg semena. Podla dosiahnutej pro-
dukcie sa pohybovalo aj vyuzitie semena, a to cd 33,8 do 84,4 % s priemernym
vyuzitim 59,4 %. Pocet semenadikov z 1 m? produkénej plochy PE krytu bol
-710 az 3308 kusov a v priemere za pozorované roky a plochy 1403 kusov na

1 m? ¢&o je oproti zdmeru — pozadovanému poétu semendcikov z jednotky
plochy — 93,5 %. V prepoéitani dosiahnutej produkcie bolo potrebné na vy-
pestovanie 1000 kusov semenacikov 0,010 az 0,035 kg semena — priemerne

0,016 kg a 0,30 az 1,41 m? plochy — v priemere 0,71 m?

Kvalita dopestcvanych semenacikov bcla rozna. Semenadiky dosiahli v jed-
notlivych rckoch priemernii vysku asi od 6,2 cm do 16,0 cm, maximélnu vysku
33 cm, s priemernou vyskou kmefia v rokoch

pestovania 13,4 cm. Priemerna hrubka kréka bola 40
od 1,2 mm do 3,0 mm, maximalna hrabka 5 mm,
s priemerncu hribkou v sledovangch rokcch 30

2,5 mm. Semenaciky mali velmi dobre a bohato
vyvinuty korefiovy systém. Poéet bo¢nych vetvi-

Ciek sa pohyboval od 0—9 — podla vyspelcsti 8
semenacikov.

V tabulke uvedena vyska osi a hrabka krcka 10
sa merala na konci vegetaéného obdobia (pred
zazimovanim), pripadne v septembri (pre je- %

senné $kélkovanie). Semenicky na letné $kolko-
vanie dosahovali vsak iba 60—70 % kvalitativ-
nych znakov jednoro¢nych semenéacikov.

AEE

3. Vyska strat na kli¢iacom
semene a semenacikoch smre-
ka obydajného pestovaného
v PE krytoch: 1 - straty pri
kli¢eni, 2 - straty pocas vege-
tacie, 3 - straty pri triedeni,
4 - celkové straty. — Norway

ZISTENA VYSKA STRAT

Ako sme uz uviedli, i§lo o zistenie vysky strat
na kliéiacom semene a semenécéikoch, a to v ob-
dobi klicenia (zistované v priebehu 7—10 dni po
hromadnom vykliceni), poéas vegetacie (zisto-
vané cbycajne zafiatkom augusta) a straty pri

Spruce seed germination and
seedling losses in polyethyle-
ne greenhouses: 1 - germina-
tion loss, 2 - growing season
loss, 3 - grading loss, 4 - total
loss
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[V. Vyuzitie semena, plochy a produkcia semenacikov. — Seed and nursery area
utilization, production (output) of seedlings

o Produkcia semenacikov Potreba na
- ,§ . vypestovanie
O . o P 2 1000 seme-
& 2 gloz 9 8. z 1 m? plochy z 1 kg semene niikov
Box82 (%Al
2 |5>38|508. [80% o @
S [EgpleEEEET = = g | =
S |BEglsi-leEs 4 g e | 3
[ > 2 (=]
L | e [R2gRgERgs S 3 2 | =
°© &
~ 0 kusov 9% kusov % kusov % | kg | m?
1967 1 3090 | 1500 | 206,0 2269 151,3 75 640 74,2 0,013 | 0,44
2 | 5151 | 2500 | 206,0 3105 126,0 62 115 60,9 0,016 | 0,32
3 | 7211 | 3500 | 206,0 3308 94,5 47 252 45,9 0,021 | 0,30
4 4384 | 2500 | 175,4 2150 86,0 53 750 49,1 0,019 | 0,47
5 | 2192 | 1500 | 146,1 1180 78,7 58 965 53,8 0,017 0,85
1968 1 1638 | 1300 | 126,0 1107 85,2 72 237 66,2 0,014 | 0,91
2 | 1638 | 1300 | 126,0 1070 85,2 71 333 65,3 0,014 | 0,93
3 | 2184 | 1500 | 145,6 1360 90,7 68 000 62,4 0,015| 0,73
4 2125 | 1500 | 141,7 1495 99,7 74 750 70,4 0,013 0,67
5] 3187 | 2000 | 151,4 1961 98,0 65 362 61,5 0,015| 0,51
1969 1 2391 | 1500 | 152,4 888 58,7 29610 37,0 0,034 | 1,13
2 | 2391 | 1500 | 152,4 939 62,6 31 296 39,1 0,032 1,06
3 2098 | 1500 | 139,8 710 47,3 28 400 33,8 0,035 | 1,41
1970 1 | 2347 | 1500 | 156,5 1360 90,7 63 300 58,4 0,015| 0,74
1657 | 1300 | 127,5 1390 92,7 93 285 84,4 0,010 | 0,72
1989 | 1500 | 132,6 1642 109,5 | 90285 81,7 0,011 | 0,61
1971 1 | 2248 | 1500 | 149,9 1012 67,5 50 625 45,0 0,020 | 0,99
2 2248 | 1500 | 149,9 1087 72,5 54 375 48,4 0,018 | 0,92
3 | 1759 | 1500 | 117,3 1075 71,7 71 666 61,1 0,014 | 0,93
4 2346 | 1500 | 156,4 1143 76,2 57 127 48,7 0,017 | 0,87
1972 1 2243 | 1500 | 149,5 1439 95,9 70 339 63,7 0,014 | 0,69
2 | 2356 | 1500 | 157,1 1229 81,9 59 000 52,6 0,017 | 0,81
3 2243 | 1500 | 149,5 1536 102,4 76 780 68,5 0,013 | 0,65
4 | 2243 | 1500 | 149,5 1411 99,4 73 480 65,0 0,014 | 0,66
Priemer 2348 | 1580 | 146,7 1403 93,5 64 315 54,4 0,016 | 0,71
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V. Kvalita dopestovanych semenacikov. — Quality of finished seedlings

Vyska osi Hrabka kréka
I ] ’g 'E
) Bl ot o]
2 5 g % g i X = 8 B
< g & E & | E A a £ 2
& 2 =)
;2 5 a’ cm mm cm mm kusov
1967 | 1 | 14.4, 1,6 | 190 | 1,8 26 8-12 | 20 24
2 14. 4. 1,6 | 19,0 1,6 | 24 812 20 | 1-4
3 14. 4. 122 | 21,0 1,5 | 24 812 20 0—4
4 5 62 | 90 12 | 20 | 710 17 G2
5 3.5. 62 | 90 | 13| 20| 7-10 | 17 02
- | |
1968 | 1 | 11.4. 10,1 18,0 15 | 23| B-12 19 13
2 11. 4. 88 | 13,0 1,2 | 2,0 8—12 9 | i-3
i 3 11. 4. 87 | 130 | 12| 20| 8-12 | 19 | 1-3
‘ 4 2.4. 102 180 | 22 35 7-12 17 25
5 2.4. 10,2 190 | 22| 35 7-12 | 18 | 2-5
| ‘ p “ =
1969\ 1 | 145 7.2 100 | 15| 25| 7-10 19 ‘ 0—-3
| 14.5. ) 11,0 1,6 | 25 7-10 18 0-3
’ 4.5. 11,6 160 | 1,8 3,0 812 20 | 1-4
1970’ 1 ‘ 21.4. 12,0 18,0 2,0 25 s_12 | 25 2.6
‘ 2 22,4, 15,0 24,0 25 | 35| 10-15 | 20 39
\ | 28.4. | 140 | 19,0 3,0 | 3,0 814 22 3-8
|
1971 | 1 1 8.4 13,5 20,0 | 26 | 35 10—12 20 | 2-6
2 8.4 14,0 220 | 24 | 30| 10-12 } 20 | 2-6
! 3 3.4 14,8 22,0 2,7 | 35 10-14 | 22 | 3-8
4 16. 4 12,2 18,0 | 2,2 | 3,0 g—14 | 20 | 2-6
| [ | E
1972 | 1 29.3. 16,0 330 | 25 | 40 C10-15 1 22 1 2-9
| 2 20.3. | 140 | 320 | 30| 50| 10-14 | 22 28
| 3 20.3. | 150 | 280 20 4,0 10-14 | 22 B
i 4 21.4. | 140 | 280 | 20 35 10-14 | 22 | 1—7
—— |
Priemer ’ 13,4 33,0 2,5 ’ 5,0 } 7—15 21 0-9
. |
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triedeni (koncom augusta, zaciatkom septembra, po vyzdvihnuti semenaéikov).

Straty kliiaceho semena a vzchadzajucich semenéacikov st najnizSie a pred-
stavujia vysku 7,8 % z celkovych strat, pricom sa v ]ednothvych rokoch a na
jednotlivych skamanych plochach pohybovali od 3,0 do 12,2 Y%. Rozptyl strat
kli¢iaceho semena a vzchadzajicich semenadikov je oproti daléim stratdm naj-
mensi. Straty pri kli¢eni semena vznikali v désledku toho, Ze cast predpokla-
danych kli¢ivych semien vébec nevyklicila a niektoré aj klitiace semend ne-
mali dcstatoént energiu klicenia.

Straty poéas vegetdcie st najvysSie a predstavuja 16,7 % z celkovych
strat, pri¢om v jednotlivych rokoch a na jednotlivych skimanych plochach boli
od 6,0 do 29,8 %. Rozptyl strat je tiez najvy$si. Straty pocas vegetdcie vzni-
kaji jednak prirodzenym samozriedovanim semenééikov, pofas ktorého zahy-
nuli semenaciky s nizkou intenzitou rastu (objektivne prifiny), a jednak pa-
danim semenacikov hned v prvom obdobi rastu, ako aj v désledku napadnutia
roznymi chorobami, v prevaznej miere plesiiami, pripadne nespravnou regu-
laciou vnutcrnej teploty a vlhkosti (subjektivne pric¢iny).

Straty pri vytriedeni st o nieco niz8ie ako straty pccas vegetdcie a pred-
stavuja 15,9 % z celkovych strat a v jednotlivych rokoch sa pohybuji od 6,6
do 28,3 %. Na straty pri triedeni vplyvalo dosiahnutie rovnomerného rozde-
lenia semenéacikov na produkénej ploche, ktoré vytvdralo a umoziiovalo rovnaké
rastové podmienky pre vietky semenaciky, ako aj mnozstvo semenacikov do-
pestovanych na jednotke plochy. V prehustenych vysevoch sme sice ziskali pocty
semenacikov, ale pretoze nedosiahovali pozadované kvalitu, nemohli sme ich
zaskélkovat.

Na zazimovanie, alebo zaskélkcvanie sme vyberali semenacky s hrabkou
kréka asponn 1 mm, ked vyska osi bola aj 8 cm. Vytriedili sme predovietkym
semendaliky s malcu hriabkou osi, cbycajne tenSie
ako 1 mm (cvernicky), i ked mekedy dosahcvali
vysku 6—8 cm, a semenaciky mechanicky p:-
. Skodené.

Najnizsi pcdiel strat bol v LZ Predajna
v roku 1970 na ploche ¢. 2, kde boli straty na
kliciacom semene 3,0 %, straty pocas vegetacie
6,0 % a straty pri vytriedeni 6,6 % — celkova
vyska strat: 15,6 %. Najvyssie straty pri kliceni
boli v roku 1969 na ploche ¢. 3 v LZ Predajna
— 12,2 %, majvy$iie straty poéas vegetdcie holi
v roku 1969 na ploche ¢ 2 v LZ Predajnd —
29,8 %. Vysoké straty pri vytriedeni boli hned
v prvem roku pestovania na LZ Slovenské Lupca
na ploche ¢ 3 — dosiahli 26,6 %. Vznikli preto,
ze vysevnd déavka bola vysokd. Pocet semenaci-
kov na 1 m? bol vysoky, a semenaciky boli tenké,
slabé, mnestce na $kdlkovanie. Najvyssie straty
pri vytriedeni boli na LZ Predajnd v roku 1969

4. Vyska celkovych stratvjed- na ploche ¢ 3.
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r&:’g;"g’c?.éf{‘;kosct};gt P = Tp:);:i Stctom jednotlivych strat dostavame celkovi
seedling yloss from year to Stratu, ktord za roky 1967 az 1972 zo skiimania

year: P — mean loss a pozorovania 32,9 % vysiateho semena a 38,9 %
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VI. Zistena vyska strat. — Recorded seed and seedling losses

— E
k1 s 5
o jc:’ % .§ ) 8 ':‘?)z §
= [ = > g 807 P =2 - 5
§ | 82 | BE | E | 8% |Es| f2| B =
< 23 P & | 238 |42 23 A ¢}
¥ | 2 | B2 | €2 [, | B2 | BEE "
[~ Q [ ~ A o M e g o ~R3 7o /0
, : :
1967 1 31 820 30 320 4,7 27 620 8,5 23 600 1 12,6 25,8
2 53 040 50 070 5,6 44 660 | 10,2 32300 | 23,3 39,1
3 “ 74 990 68 240 ' 9,1 54 395 18,4 34 400 26,6 54,1
4 43 800 38940 11,1 | 32980 13,6 ' 21500 26,2 50,9
| 5 ! 63510 | 57020 | 10,2 | 48980 | 12,7 | 34200 | 23,3 46,2
1968 1 38 550 36 644 4,9 30 950 ‘ 14,7 | 25500 ’ 14,1 33,8
2 16380 | 15500 | 5,5 12996 | 15,2 ! 10 700 ‘ 14,0 34,7
3 43 680 ] 40 280 | 7,6 32958 16,8 | 27 300 | 13,2 37,6
4 42 500 ‘ 39 440 ( 7,2 ; 34 340 12,0 ] 29 900 ‘ 10,4 29,6
5 73 310 65 980 | 10,0 ‘ 56 230 13,3 = 45100 ’ 15,2 38,5
| — | |
1969 1 40 640 ; 37 100 ‘ 9,1 ‘ 25100 28,8 ‘ 15 100 1 24,9 62,8
2 | 43040 39700 8,1 26840 l 298 | 16900 | 22,8 60,7
3 | 41990 | 36890 | 12,2 | 26090 | 25,7 | 14200 | 28,3 66,2
| | -
[ |
1970 1 k 111 770 103 060 7,8 | 80 420 ‘ 20,2 65 300 13,6 41,6
2 | 77330 75010 3,0 | 70400 | 6,0 65300 6,6 15,6
3 77 330 75010 | 3,0 ‘ 69420 | 7,1 63 200 8,2 18,3
1 1 \ g
1971 1 53 940 } 48 860 9,5 ‘ 36 740 ‘| 22,4 : 24 300 23,1 55,0
2 53 940 \ 49 180 } 8,8 | 37 960 ’ 20,8 26 100 22,0 51,6
3 42 220 39 600 6,2 33400 | 14,7 25 800 18,0 38,9
4 | 110250 | 98510 10,6 = 76450 | 20,0 | 53700 | 20,6 51,2
Moo
1972 1 201 930 | 184 690 \ 8,0 | 152490 15,8 126 610 12,5 36,3
2 112 170 99 720 ‘ 10,5 78 740 i 19,3 59 000 17,6 47,4
3 134 600 125 800 6,6 104 600 : 15.7 92 140 9,2 31,5
4 201 910 190 710 1 5,6 | 152 910 l 18,7 131 270 ‘ 10,7 35,0
|
; ? | |
Spolu 1784 620 gl 646 270 1 7,8 ’1 347 669 16,7 |1 063 320 ‘ 15,9 40,4
' i ‘ \
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dopestovanych semenalikov predstavuje vysku 40,4 %. V jednotlivych rokoch
a na jednotlivych skimanych plochich sa vyska celkovych strdt pohybovala od
15,6 % do 66,2 %. Jej vysku ovplyviiovali rézne objektivne i subjektivne dé-
vody a podla tcho sme v jednotlivych rokoch dosiahli velmi dobré vysledky.
pripadne sme nemali dspech.

ZAVISLOST VYSKY STRAT

Na vysku jednotlivych, a #m aj celkovych strat v jednotlivych rokoch a na
jednotlivych skamanych plcchiach mali priamy vplyv kvalita semena a vyska
vysevnych davok, ako aj starcstlivost o PE kryty, pripadne dalsie vplyvy.

Zavislost vysky strdt od kvality semena

Vysokd kvalita semena déva predpoklad pre vykli¢enie maximalneho mnez-
stva vSetkych kli¢ivych semien, a tym, Ze z kvalitného semena (hlavne v pri-
pade vysSej absolutnej vahy semena) vzide aj kvalitny semenacik, sa vytvorené
— 15,6 % a 18,3 % — sme dosiahli v roku 1970 na LZ Predajna na ploche
¢. 2 a 3, kde sme na vysev pouzili semeno skutoéne vysokej kvality: C — 99%,
K — 96%, A — 8,6 g. Najvyssie straty, primerané kvalite semena: C — 85%,
K — 75%, A — 8,0 g, boli v roku 1969 a dosiahli vysku 60,7—66,2 %. Kva-
v roku 1970 na LZ Predajna na ploche ¢. 2 a 3 — zhodou okclnesti na obidvoch

plochach 3,0 % (¢o svedéi aj o rovnakej inten-

80 000 zite kli¢enia aj napriek tomu, Ze boli pouzité
' rozne vysevné davky) — a v roku 1968 na LZ
70000 Beiiu§ na ploche ¢. 1 a 2 — so stratcu 4,9 %

a 5,5 %. Na uvedené plochy sme vysiali semeno
najlepsej kvality s vysokou absolatnou vahou —
8,6 a 8,7 gramov.

Z uvedeného mozno urobit zaver, ze kvalita
semena priamo ovplyviiuje vysku strat, a to
v zmysle, Ze so zvySujacou sa kvalitou semena
vznikajt niz$ie straty a Ze pri nizkej kvalite se-
mena mozno predpokladat vysoké straty.

60000

50000
40000

30000

20000
Zavislost vy§ky strdat od vysev-

10000 nej davky

Kazdy semendcik potrebuje pre svoj opti-
malny vyvin a rast uréitd plochu a priestor
a urcité mnozstvo zivin. Ak uvazime, ze potrebné
cptimalne mnozstvo zivin vieme dostat formou
5. Pocet dopestovanych seme- zadkladného a pridavného hnojenia, ostiva nam
naé¢ikov smreka oby®ajného plocha i priestor pre vypestovanie optimalneho
(C - 950%. K -90%), A-83%) mnojstva semenalikov. Ide o vypestovanie ta-
f}ylsel\{,%e?e?;:}?y?’1261‘7135(}021 20c3 kého poctu semené‘éikov z j.edr.loltky pl.oc‘}}y (oby-
50 g, 3 - 70 g — Number of ¢ajne 1 m?), ktoré zarutuje jej maximdlne vy-
finished Norway Spruce seed- uzitie s maximalnou produkcicu semenécikov,
lings (C - 950, K - 90%, A -~ kioré dosiahli pozadované kvalitativne znaky se-
8.39) from 1 kg of seed in > I : 5
relation to seeding rate, 1 - menééikov, vhodnych na $kélkovanie. Tuto po-

30g,2-50g, 3-70¢g ziadavku treba chipat v tom zmysle, Ze nim
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nejde o také mnozstvo semenacikov, ktoré by za- 80
rucovalo dosiahnutie maximalnych rozmerov pc- 70 -
trebnych zakladnych kvalitativnych znakov (sila — —
kréka, vyska osi) na ukor dopestovania mozného 60— 1 [ —
po¢tu semenacikov, ale o také maximédlne mncz- = S04 | ==
stvo semendcikov, ktoré moéze dosiahnut pozadoc- —~ 40— H
vané primerané kvalitativne znaky semenacikov 'g so— [
na $kolkovanie. Podla vlastnych pozerovani > 201
a skisenosti z obdobia 6 rckov, pripadne i z dal- = 1
$ich poznatkov, sa ukazuje, ze z 1 m* prcdukénej 10 — i
plochy PE krytu je mozné s Gspechom vypestovat % H
1400—1500 kusov jednoro¢nych semenacikov 10—
smreka obyc¢ajného, ¢o znamena, Ze 1 semenacik | 5o —
zaujme v priemere plechu 6,6—7,1 cm? & je K 30 —
priblizne $tvorec o strane 2,7 cm. = /:

Pestovat niz§i pocet semenacikov je plytva- 40 -
nie plochou a dopestovanie vysSieho poétu seme- ® 50 =
nacikov ide zdsadne na ukor kvality. 60

Prvé pokusy s pozorovanim vplyvu vysky
vysevnej davky na vysku strdt sme robili hned E
v prvy rok zavadzania tejto novej metddy, v roku o

6. Vyuzitie semene smreka

1967, na LZ Slovenska Lupca na ploche ¢é. 1, 2,
3 (treba poznamenat, Ze v tomto pripade nim
islo viacej o zistenie dopestovania mozného
a vhodného poétu semenacikov z jednotky plo-
chy). Obdobne sme to robili na ploche ¢. 4 a 5
v tom istom roku na LZ Benu$ a v nasleduja-
com roku na LZ Predajnd. Z tychto pozorovani

obyéajného (C -959,, K -9079,,
A - 8,39, pri réznych vysev-
nych davkach: 1 - 30 g, 2 -
50 g, 3 - 70 g. — Productivity
of Norway Spruce seed (C -
9594, K - 909, A - 8.3%) at
different seeding rates: 1 -
30g,2-50g, 3-T70¢g

jednozna¢ne vyplynulo, ze ¢im vyssia je vysevna
dévka, tym vysSie si aj straty, a hoci sa tieto neprejavia hned pri kli¢eni, roz-
hodne sa prejavia pofas vegeticie a pri triedeni.

Pri pestovani vysokého poétu semenacikov na jednotke plochy dopestujeme
semendciky niekedy sice primerane vysoké, ale tenké, nekvalitné, ktoré ne-
moézeme zaSkolkovat a musime ich vytriedit.

V prvom pripade bola kvalita semena takato: ¢ — 95 %, K — 90 %,
A — 9,3 g, ¢omu pre vypestovanie 1500 kusov semenacikov z 1 m? odpove-
dala vysevna davka okolo 20 g/m? Pouzili sme trojakt vysevna davku, a to:
30 g/m? 50 g/m® a 70 g/m? o znamenalo zvyienie vysevnej davky 1,5-, 2,5-
a 3,5-krat. Vzhladom na to, Ze vsetky tri plochy boli v jednom PE kryte, osiate
v jeden denl s rovnakou prevadzkovou starostlivostou, zavlahou a pridavnym
hnojenim, vytvorili sme pre kli¢enie semena, pre rast a vyvoj semendcikov rov-
naké podmienky. Z pozorovania vidief, ze najniz§ie straty, prevadzkovo prija-
telné, boli na ploche ¢. 1 pri vysevnej davke 30 g/m? a to 25,8 %, a najvyssie
na ploche & 3 pri vysevnej davke 70 g/m? a to ai 54,1 %. Podstatny vplyv
na takato vysku strat mali straty pri triedeni.

V dalsich pripadoch sme pouzili rozdielne a zvySené vysevné davky (je-
denapolnasobné a dvojnasobné).

Z tychto pozorovani, a tiez z ostatnych pozorovani, kde sme pri tej istej
kvalite semena pouzili rézne vysevné ddvky, mozno urobit zdver, ze v kazdom
pripade st vys§ie straty v pripadoch vy$sej vysevnej davky.
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Zavislost vys§ky strat od dalsich vplyvov

Vysoky pocet semenacikov z 1 m? nepodmiefiuje jednoznaént zévislost
-na vyske strat. Mozno vSak zo skisenosti povedat, zZe prili§ vysoky pocet se-
menadikov na 1 m? a s tym sdvisiace prehustené vysevy déavaji predpoklad
zvySenych strat, a to tak samozriedovanim, ako aj vytriedenim.
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7. Vyska strat a vyuzitie se-
mena v PE krytoch: 1 - stra-
ty, 2 - vyuzitie. — Norway
Spruce seed loss and produc-
tivity in polyethylene green-
houses: 1 - loss, 2 - producti-
vity

Oneskoreny vysev vplyva prevaine priamo
na vysSku strat, pretoze semenaciky vzchadzaja
oby¢ajne pri vysokych teplotiach, s chulostivé na
prehriatie a oparenie, padaji, a v konefnom
dosledku nevyuzija ani celé vegetaéné obdobie na
rast (nevyuzija hlavne priaznivé jarné pomery),
niekedy nezdrevnateji, nedosiahnu pozadovanu
kvalitu a vypadnu pri triedeni.

Substrat, na ktorom sa semenaciky pestuju,
tiez vplyva na vysku strat. Nespravne dezinfi-
kovany, pripadne vobec nedezinfikovany substrat
dava predpoklady na padanie semendcikov a na
tvorenie hubovitych, pripadne inych choréb,
a tym nielen k zvySenym stratdm, ale niekedy
k uplnému nedspechu.

Ststavna starostlivost o PE kryty je prvym
predpckladom pre dosiahnutie znizenych strat,
popri objektivnych spomenutych désledkoch a za-
vislosti. Stustavna starostlivost ako aj vcasnost
zasahov zacina pripravou a dezinfekciou substra-
tu, vfasnym a rovnomernym osevom, pokraluje
zvySencu starostlivosfou o potrebnd teplotu
a vlhkost — hlavne v obdobi klicenia a v prvom
cbdobi rastu, cez vhodné obdobie otuzovania
a nasledné pctrebné odkrytie, dalej potrebnymi
preventivnymi postrekmi a pripadnym hnojenim.

Toto sa faktory, ktoré mézu podstatne ovplyvnit vysku strat tak v pozitivnom
ako aj v negativnom zmysle. Su to faktory nemeratelné ale pésobiace priamo
tamerne. Clovek mé& tG vyhodu, Ze tieto faktory. poznd, méze ich ovplyviiovat,
moéze na ne pdsobit v potrebnom kladnom zmysle na zniZenie strat pri pesto-
vani semenacikov v PE krytoch na Gnosna mieru, ale tieZ svojou nepozornostou,
nevedomosfou a nedbanlivostou méze zavinif neopodstatnené zvySenie strat.

STANOVENIE REGRESNYCH PRIAMOK

Ak na cs x vynesieme pocet vysiatych kli¢ivych semien a na cs y pocet
vypestovanych semenaéikov v jednotlivych rokoch a na jednotlivych skimanych
plochach a presved¢ime sa, ze skiimana korelacna zavislost je skutoéne linedrna,
moézeme pristupit k stanoveniu regresnych priamok, ktorych rozmery maja tento

vSeobecny tvar:
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8. Regresné priamky strat a vyuzitia se-
mena (pocet dopestovanych semenacikov
z mnozstva vysiatych kli¢ivych semien):
yt - straty, y2 - vyuzitie. — The regres-
sion lines for the seed loss and produc-
tivity (number of finished seedlings ob-
tained from the respective amount of
viable seed): yi1 - seed loss, Y2 - seed
productivitly
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a v zmysle grafickej metdédy, podla ktorej:
x1'=10, y1 = 4,04,
32,32,

X2 =\80, Y2
vypocitame, zZe
y1'= 0,404 (rovnica regresnej priamky strat).

Obdobnym spésobom vypocitame

y2 = 0,596 (rovnica regresnej priamky vyuZitia semena).

VYSLEDKY POKUSU PRE PREVADZKU

Z prevadzkového hladiska treba pokus hcdnotit kladne, pretcze potvrdil
na§ predpoklad o stratich kli¢iaceho semena a semenadikov pestovanych v PE
krytoch — hlavne ich celkovi vysku — poukdzal na vhodnost metédy, ake aj
na jej ekonomicky prines.

POUZITIE PRE PREVADZKU

- Pokus potvrdil, Ze na 1 m? produkénej plochy je mo#né vypestovat na
§kolkovanie 1500 semenacikov smreka cbycajného pozadovanej kvality. V ta-
bulke je uvedeny pocet 1500 kusov klicivych semien smreka obycajného vo
vysevnej davke v gramoch na 1 m* Toto mnozstvo viak treba zvysit o koeficient
1,4. V tomto koeficiente je zohladnend vyska strat, vyplyvajiica z prirodzeného
vyberu kli¢iaceho semena, zo samozriedovania semenacikqv, ako aj z potrebného
vytriedenia. V pripade pouzitia nizsieho koeficienta nedosiahneme u priemernej
kvality semena pozadovany pocet semenadikov. Podla dosiahnutych vysledkov
by sa dalo povedaf, ze pri pouziti semena vysokej kvality a pritom s vysokcu
absolitnou vahou, by sa mohol pri stanoveni vysevnej davky pouzit koefi-
cient 1,3.

Z pokusu vyplynulo, ze okrem objektivnych pri¢in méa velky vplyv na
vySku strat a s tym sivisiace vyuZitie semena ¢lovek-hospodar, ktory musi za-

bezpeéif viasny vysev — aby sa vyuZilo vegetaéné obdobie a vplyv PE félie;
rovnomerny vysev — rovnomerné vyuzitie celej produkénej plochy; pouZitie
spravne obohateného a dezinfikovaného substritu — aby sa zabezpecila do-

statoénd vyziva a vylacdila sa mcZncst chordb; udrZovanie spravnej teploty
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a vlhkosti — vytvorenie optimédlnych podmienok pre klicenie semena a rast
semendacikov; spravne otuzovanie semenadikov a odobratie félie z PE krytov
— aby sa dosiahol vyskovy prirastok a vyzretie semenacikov; starostlivost o PE

kryty.

EKONOMICKE PRINOSY

Hospodérnost pestovania semenéaéikov v PE krytoch je v poslednych ro-
koch zndma a rozobera sa na strankach odbornych ¢asopisov — naklady na
vypestovanie 1000 semenacikov sa pohybuju od 40—100 K¢s, v zdvislosti
od druhu semena, pouZzitého substrdtu a konstrukcie PE krytov, ako aj od ich
prevadzky. Chcel by socm sa viacej zaoberat otazkou dspory semena, ktorého
je z roka na rok vacsi nedostatok.

Uviedli sme, ze SL PR v Banskej Bystrici potrebuji roéne na zalesiio-
vanie 7 miliénov smrekovych sadenic. Na toto mnozstvo potrebuja dopestovat
kazdoro¢ne 10 miliénov jednoro¢nych semenacikov (pretoze sa pocas 2—3 rokov
predpokladaji straty vo vyske 30 % — vyschnutie, poskodenie, vytriedenie).
Pre vypestovanie 10 miliénov semenacikov smreka obycajného tradicnym spo-
sobom potrebujeme 515 kg semena, kym v PE krytoch, pri sprdvne stanovenej
vysevnej davke a prislusnej starostlivosti potrebujeme 155 kg semena, ¢im kazdo-
roéne vznikd tspora 360 kg semena smreka obycajného, ¢o predstavuje hod-
notu okolo 100 000 korun.

SUHRN

V zmysle Koncepcie rozvoja lesného hospcdarstva SSR poéita sa do roku
1990 s pestovanim semenécikov prevazne ihli¢natych drevin pod polyetylé-
novymi krytmi. Podstatnt ¢ast buda tvorit semenaciky smreka obyc¢ajného.
Z toho vyplyva potreba dlhodobejsieho pozorovania a ziskania podkladov na
to, aby se sprdvnym stanovenim vysevnych davok, bertc v dvahu prirodzené
straty semena a semenacikov, dopestoval pozadovany polet semenacikov z jed-
notky plochy, s jej maximilnym produkénym vyuzitim a s pozadovanou po-
trebnou kvalitou vypestovanych semenacikov na skélkovanie.

V rokoch 1967 —1972 sme pozorovali na Statnych lesoch podnikové riadi-
telstvo v Banskej Bystrici 1063 320 semendacikcv smreka obycajného na 24
kontrolnych plechdch. Z pozorovania vyplynulo, ze nevyklicia vsetky predpo-
kladané kli¢ivé semend, nedorastd vSetky vzidené semenéciky a ani cast do-
rastenych semenacikov nie je vhodna na $kélkovanie. Pozorovanim sa zistilo,
e pri kli¢eni vznikaja straty 7,8 %, pocas vegetdcie straty 16,7 % a po vy-
zdvihnuti semenadikov 15,9 % — celkové straty 40,4 % 2z vysiateho poctu
predpokladanych kli¢ivych semien. Ukazalo sa, ze vysku strat ovplyviiuje hlavne
vysevnd davka. Z vysledkov pokusu vyplynulo, ze pre dopestovanie pozadova-
ného poétu jednoroénych semenadikov smreka obycajného (obycajne 1500 ku-
sov na 1 m? produkénej plochy) treba vynisobit vypoéitant vysevnt davku
koeficientom 1,4, ktory zohladniuje vysku strdt vyplyvajicu z nevyklicenia
vietkych kli¢ivych semien, zo samozriedovania semenacikov, ako aj z potreb-
ného vytriedenia. Pri stanoveni vysokej vysevnej davky vznikaja zbytocne velké
straty; pri stanoveni nizkej vysevnej ddvky vznikaja sice niziie straty, ale ne-
vyuzije sa produkénd plocha.

DoSlo dne 23, 3. 1973

130 LesnicTVI — 1974



PSSMCP noTeEper CEMAH H CEAHIEB €InH OGBIKHOBEHHOM IO TNOJHMAITHJIEHOBOM IJIEHKOMH

Cornacso Konuemnuun passutus secHoro xossiicrea CCP, mo 1990 r. mpennoxnaraercs Bhi-
paljuBaHMe CefHIIeB NPeHMMyI[eCTBEHHO XBOWHBIX IPEBECHBIX I[OPOJ IOJ IOJHATHJIEHOBLIMH ILIEH-
kamu. [lpeobnanaiomyio yacts GydyT NPeNCTaBIATH CesHLbI ean Ob6bIKHOBeHHOH. OTciona BhTEKaer
HeoOXONUMOCTh Oojiee IIMTENBHOro HaOMIONEHHA M IOJY4YeHUs MaTepHasoB IJIA TOro, dYTOObI
[yTeM INpaBHJIBHOTO OIpelejeHHs HODMbI BbICeBd, NPUHUMAs BO BHHMaHHUE eCTECTBEHHble INOTepH
CeMfAH M CesHILIEB, BBIPACTHTh TpefyeMoe YMCJO CesHLEB C eNMHMLLl IUIOMIafM, C MaKCHMaJbHbIM
MPONYKTUBHBIM MCIONB30BaHHEM H ¢ TpebyeMbIM KauecTBOM BhIPAleHHBIX CEeSHIEB IJs NUTOMHH-
YEeCKOro IeJa.

B 1967—1972 rr. nupexkuus locynapcrBeHHbix JecoB B banbckeit Boictpuum sena Habuio-
nerus 3a 1063320 cesHuamMu enu OOBIKHOBeHHOH Ha 24 KOHTpPOJIBHBIX momansx. Ws wHabuo-
NeHHs BbITEKaeT, 4YTO HE NPOPOCIM BCe IpeanoJiaraeMble IPOpPOCILINE CeMeHa, He BBIPACTYT BCe
B3OIIENNIMe CeSAHI[b, @ TaK)Ke YaCTh BHIPOCIIMX CesHIIEB HENpPUTOIHA JUIs MUTOMHHYECKOTrO [eJa.
B pesyapraTe HabuI0LeHHs OKa3ajOCh, 4TO IPHU npopacranuu norepu cocrasusior 7,8 U/, so spe-
Ma sererauun — 16,79, u nocne noanvema cesmues — 15,9 Y, B ofmem morepu cocrasasior
40,4 "/, u3 BRICeAHHOTO umMcna TNpeAnoJaraeMelx npopocmux cemMsaH. OKaszanoch, 4To pasMep TIO-
Tepb IJIaBHLIM 06pa3oM 3aBHCHT OT HOPMBI BbiceBa. VI3 pesysbTaToOB OMBITOB TakKe BbiTEKaer,
4TO IUIA BbIpAlMBaHUA TPefyeMOro 4YHcja ONHOJETHHX CesHIEB eJd OGLIKHOBeHHOH (HOpPMalbHO
1500 wmryx #a 1 M2 npoLyKTHMBHOI ILIOAany) CjeLyeT BLIYUCJIEHHYIO HOPMY BBICEBA YMHOMMTH
nHa Koadpduument 1,4, KOTOpHIH yUUTHIBAET pasMep IOTePb, BHITEKAKIIMII M3 BCXONA He BCex
1IPOPOCIIMX CeMsH, M3 CaMOM3PEeKMBAHUSA CefHIIEB, a TaKkKe M3 MX Heof6XOmmMmoil copruposku. Ilpu
OnpeleseHUH BLICOKOM HOPMbI BbICEBAa BO3HHMKAIOT CJHAMUIKOM 0(OJbIIME [OTEpPH, TPH OnpelneseHuH
HU3KOH HODMBI BbiCEBA, XOTH H IIOJY4alOTCs IOHMJKEHHble II0TepH, OJHAKO IIPH 3TOM OCTaeTCs He
MCIIOJIb30BAHHOM TIPONLYKTHBHAA IIOLIANlb.

Losses of Norway Spruce Seed and Seedlings Grown in Polythene Greenhouses

According to the Forestry Development Projections for the Slovak Socialist
Republic, the coniferous planting stock is expected to be grown largely in poly-
thene greenhouses, and the bulk of it will be the seedlings of Norway Spruce. This
oullook has necessitated long-term observation and collection of data to arrive at
the optimum seeding rates and, considering the unavoidable losses of seed and
seedlings to finish the standard number of seedlings from unit area, to exploit fully
the available nursery acreage, and to produce quality seedlings for further trans-
plantipng.

In the years 1967—1972, the silviculturist of the State Forests Directorate, Ban-
skd Bystrica, kept records on the development of 1,063,320 seedlings of Norway
Spruce on 24 locations (control plots), and their observations resulted in a conclu-
sion that some of the presumably viable seeds fail to germinate, that all well-start-
ed seedlings do not become established, and eventually that a certain proportion
of the established ones are not suitable for transplanting. It has been found that
the germination loss is 7.8 per cent, that suffered throughout the growing season
16.7 per cent, and the seedling-lifting loss 15.9 per cent — this making up a total
loss of 40.4 per cent of all supposedly viable seeds sown. It has been also found
thas the level of losses is governed principally by the seeding rate, and the experi-
ments have shown that successful “finishing” of one-year-old Norway Spruce seed-
lings (averaging 1,500 seedlings per 1 sq. m. of nursery area) requires a seedling
rate multiplied by 1.4 which is a correction factor for the germination loss, seedling
self-thinning, and the subsequent grading. If the respective seeding rate is too high
the resultant germination loss is excessive, if it is low the germination loss is low
too but the seedling nursery area is not utilized to capacity.

Die Hohe der Verluste an Samen und Simlingen der Gemeinen Fichte unter
Polyithylen-Deckungen

Im Sinne der Konzeption der Forstwirtschaftsentfaltung der Slowakischen So-
zialistischen Republik rechnet man bis zum Jahre 1990 mit dem Anbau von S&am-
lingen des uberwiegenden Teils der Nadelholzer unter Polyathylen-Deckungen. Einen
wesentlichen Teil werden Samlinge der Gemeinen Fichte bilden. Daraus ergibt sich
der Bedarf einer langfristigen Beobachtung und Gewinnung von Unterlagen, damit
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man durch richtige Bestimmung von Aussaatmengen — unter Beriicksichtigung der
natirlichen Verluste an Samen und Sdmlingen — die gewiinschte Anzahl der Sim-
linge von einer Flidcheneinheit erziichte, u. zw. bei einer maximalen Produktions-
-Ausnutzung und bei angefordeter Qualitdt der erziichteten Sdmlinge fiir die Ver-
schulung.

In den Jahren 1967—1972 beobachtete man von der Betriebsdirektion der Staats-
forste in Banska Bystrica 1063 320 Siamlinge der Gemginen Fichte an 24 Kontroll-
flachen. Aus der Beobachtung ergab sich, dafl nicht alle vorausgesetzt keimfdhigen
Samen aufgingen, nicht alle aufgegangenen Sdmlinge heranwuchsen und auch ein
Teil der herangewachsenen Sdmlinge nicht fiir die Verschulung geeignet ist. Durch
Beobachtung konnte man feststellen, dal beim Keimen Verluste in der Héhe von
7,39, wihrend der Vegetation von 16,7%, und nach dem Ausheben der Simlinge
von 15,99, entstehen — die Gesamtverluste betragen 40,4 %, von der ausgesiten An-
zahl der vorausgesetzt keimfdhigen Samen. Es zeigte sich, daB die Verlusthohe vor
allem von der Aussaatmenge beeinflut wird. Aus den Versuchsergebnissen ging
hervor, daB3 fiir die Erziichtung der angeforderten Menge der einjdhrigen Sdmlinge
der Gemeinen Fichte (in der Regel 1500 Stiick je 1 gqm der Produktionsfliche) die
berechnete Aussaatmenge durch den Koeffizienten 1,4 zu multiplizieren ist; dieser
bertlicksichtigt die Verlustmenge, die sich aus dem Nichtaufkeimen von sidmtlichen
keimfidhigen Samen, aus der natiirlich vor sich gehenden Verdiinnung der Sidmlinge
sowie aus deren notwendigen Sortierung ergibt. Bei der Bestimmung einer hohen
Aussaatmenge entstehen unnotig hohe Verluste, bei der Bestimmung einer niedri-
gen Aussaatmenge entstehen zwar niedrigere Verluste, aber es ergibt sich daraus
eine Nichtausnutzung der Produktionsflédche.

L’importance des pertes de graines et de semis de I'épicéa commun dans les
enveloppes en polyéthyléne

Dans l'intention de la Conception du développement de 1’économie forestiére
de la République socialiste slovaque, on compte d’ici a 1990, avec la culture des
semis dans la majeure partie des peuplements résineux sous les enveloppes en po-
lyéthyléne. Ce sont les semis de l'épicéa commun qui représenteront la majeure
partie de cette culture. Il en ressort qu’il sera nécessaire d’effectuer des observations
de longue durée et d’acquérir une documentation convenable permettant d’obtenir,
grace a la détermination exacte des doses d’ensemencement et compte tenu des
pertes naturelles de semis et de graine, le. nombre prévu de semis par unité de
surface, celle-ci étant exploitée au maximum, et la qualité nécessaire voulue des
semis élevés, destinés au repiquage.

Au cours des années 1967—1972 la Direction de l’entreprise des Foréts d’Etat
~a Banska Bystrica suivait 1063 320 semis de l’épicéa commun sur 24 parcelles de
controle. Il ressort de l'observation que toutes les graines, dont on suppose 12 pou-
voir germinatif, ne germent pas, que tous les semis levés n’achévent pas leur crois-
sance et qu’une partie des semis convenablement poussés ne conviennent pas au
repiquage. En effectuant les observations on a identifié que pendant la germination
les pertes s’élevent a 7,8 p. 100, au cours de la végétation a 16,7 p. 100 et apres le
préléevement des semis a 5,9 p. 100 — les pertes totales étant par conséquent de
40,4 p. 100 sur le nombre de graines ensemencées, dont on supposait le pouvoir
germinatif. Il est apparu que c’est surtout la quantité de graines ensemencées qui
influence l'importance des pertes. Il est ressorti des résultats de 1’essai que pour
élever le nombre voulu de semis de 1 an de l'épicéa commun (généralement 1500
unités par 1 m? de surface productive), il est nécessaire de multiplier la dose d’en-
semencement calculée par le coefficient 1,4 qui prend en considération l'importance
des pertes découlant de la non germination de toutes les graines qui ont le pouvoir
germinatif, de l’éclaircissement naturel des semis, aussi bien que de leur triage
final nécessaire. En appliquant la dose d’ensemencement élevée, il y a des pertes
inutiles trop élevées et en appliquant la dose d’ensemencement trop faible, les per-
tes sont, il est vrai, réduites, mais la surface productive n’est pas pleinement ex-
ploitée.

Adresa autora:
Ing. Ondrej Uhorskai, Podnikové riaditeIstvo Statnych lesov, Banska Bystrica
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J. Petr FYZICKE ZATIZENI OBSLUHY TRAKTORU
PRI VYTAHOVANI PRACOVNICH LAN
Z NAVIJAKU

V CSSR i v zahrani¢i je oznacovano za prvorady problém zvyseni pro-
duktivity prace a odkryti vykonovych rezerv v souvislosti se vzristajicim ne-
dostatkem pracovnich sil.

Tradi¢cni metody prace vyznacujici se vysokou pracnosti na 1 plm dfeva
a pronikdani modernich metod do tézebné vyrobniho procesu vyzaduji nutné
soufasné s technicko-technologickym feSenim objektivni ergonomické analyzy
pracovniho procesu.

U mechanizaénich prostfedkii na soustfedovani dfeva neni az ma nékolik
ojedinélych praci vénovadna soustavnd pozornost ergonomickym studiim, i kdyz
jejich nutnost se vSeobecné uzndva. PY¥i tom traktory jsou v CSSR stile kli-
Covym prostfedkem a vyznam bilance miry fyzického zatizeni je pfi soucasném
prechcdu na jedno¢lenné posddky o to vyznamnéjsi. I kdyz stdle se zlepSujici
parametry stoupavosti a prichodnosti terénem univerzdlnich i specidlnich les-
nickych traktorti dovoluji snizovat vyklizovaci vzdélenost, pfece jen ma mnoha
lokalitach, zvlasté ve vybérném zplisobu hospodafeni, ztstava klicem zpfistup-
néni nitra porostu prace s lanem. Toto plati v plné mife i v probirkdch. Mo-
derni metody beztvazkového soustfedovani nebo strojové tézby jsou vysoce
efektivni za uré¢itych podminek a nelze pocitat, ze by v dohledné dobé& zcela
vytladily dnesni technologie price s lanem.

Cilem této studie bylo zjistit fyzické zatizeni zavoznika traktoru a sou-
¢asné i mezni vykonové moZnosti pfi vytahovani lan v riznych spadech a ovérit
moznost pouziti metody registrace srdeni tepové frekvence (TF) jako hlavni
méFicské metody.

PODMINKY, POSTUPY A METODIKA MERENI

Terén: Mirné zvinény travnaty terén na okraji bukového porostu V. vékové
tfidy. Sklony vytycenych tras byly voleny s ohledem na dosaZeni maximalné& moz-
ného vyrovnaného podélného profilu. Oba koncové body kazdé trasy byly pristupny
pro traktor a tedy na kazdé trase byla kondna meéteni obou skupin nap¥. +109,
i —109,, coZ dovolilo vzdjemné porovnani naméienych hodnot.

Pocasi: Teplé suché pocasi, teploty +17 — +249C. Tlak vzduchu 730—741 mm,
nadmorska vyska pracovisté 414 m. V polni meteorologické stanici byl umistén
aneroid typ 836, Asmanuv respira¢ni psychometr a stani¢ni teplomér.

Polni laboratof pro vyhodnocovani metody nepfimé kalorimetrie: Rozbor CO2
a O2 byl konan v tiikomorovém interferometru Zeiss, objem vzduchu ve vacich byl
méren suchym plynomérem PREMA. Polni laboratoi byla zrizena a obsluhovana
pracovnikem Ustavu lesnické ergonomiky — katedry lesni téZby a zpracovani dieva
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I. Charakteristika pouzitych lan. — Characteristics of the cables used in our ex-
periment
; i Vratny
Mechanismus navijik ’ Navijak TNP
¢ lana v mm 4,0 ‘ 10,0 12,5 14,0
CSN 024312.25 [ 024322.42 024322.42 024324.45
Vaha lana
1 bm/kg 0,067 0,33 0,53 0,65
Jmenovita nosnost
lana v kp 1060 5690 9170 11100
Pocet dratka 33 114 114 222

lesnické fakulty VSZ v Brné. Odbér respirovaného vzduchu byl jimén z polomasky
s vrapovou hadici ¥ 35 mm a spolehlivé fungujicim rychlouzaviracim ventilem kon-
strukce Ustavu lesnické ergonomlky LF-VSZ Brno. Douglasovy vaky bézného pro-
vedeni byly béhem méfeni neseny a prepininy dalsim pracovnikem tak, aby ne-

omezovaly pohyby zkuSebni osoby.

Registrace srde¢ni tepové frekvence —— pomoci telemetrické aparatury s konti-
nualnim grafickym zapisem vyrovnané Kkrivky tepové frekvence na casové ose, vy-

v popredi zaznam

1. Polni 18boraf01‘ —
tepové frekvence. v pozadi interferometr
Zeiss. — Field laboratory; in foreground

the pulse frequency registration appa-
ratus, in background the Zeiss interfe-
rometer
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vinuté na VULHM-VS Kritiny (Petr,
Krepd¢éik 1972). Pro snimani biopoten-
cialt bylo pouzito elektrod EKG pro ne-
klidové podminky na nestandardnich
hrudnich svodech (Hospocdar 1966).

Vytahovaci usili: Vytahovaci usili bylo
odec¢itano z pérového siloméru s rozsahem
0-—75 kp, zjisténa presnost méieni =7 Y,
hmotnost 4,17 kg, ktery byl viazen mezi
hak tazného lana a zkuSebni osobu a ne-
sen meéricem, Naméfené hodnoty byly
odec¢itany po 20m usecich s udanim pru-
pramérné i $pickové hodnoty. PouZity
traktor Z-350 s navijakem TNP byl vy-
baven funkénim modelem vratného na-
vijaku- s pracovnim lanem & 4 mm,
pohénény hydromotorem, Lanko je vyve-
deno z kladkového navadéce v pravém
hornim rohu ochranného ramu kabiny
traktoru. Meéfeny volnochod navijaku
NP (zakladni odpor plného bubnu lana):
lano ¢ 14 mm 2,50 kp, lano & 12 mm
2,12 kp, lano 9 10 mm 1,86 kp. Volno-
chod vratného navijaku byl dynamomet-
rem neméritelny. Pri méfreni pres zaveé-
senou kladku odpor = 0,28 kp. Pri méreni
byla pouzita zcela nova lana zbavena
konzervaéniho natéru v benzinové lazni
(labulka I).

ZkuSebni osoba: C. H., rok narozeni
1934, lesni mechanik VS Krtiny s 15letou
praxi, specialista - lanovkar, vyborné za-
pracovan, velmi dobré pracovni kondice.
Reprezentuje vékovou kategorii 30—40 let.
Vaha 76 kg, vyska 1738 cm, spirometr
4200 mil.



2. Vyhodnocovaci linka pro
kontinudlni graficky zéznam
vyrovnané krivky tepové
frekvence na c¢asové ose. —
Data processing line for con-
tinuous graphic recording of
adjusted pulse frequency cur-
ve (pulse fregency plotted
against time)

Vystroj: bézny 3vrstvy pracovni oblek, odpovidajici reénimu obdobi, pracovni
obuv s gumovou protikluznou podesvi, vystroj béhem méifeni vzdy stejna.

Postup méreni:

1. volna chuze na vzdalenost 100 m a zpét:

2. vytahovani lanka 4 4 mm na vzdalenost 50 m, montaZz smérové kladky
o hmotnosti 4,55 kg, kterou zkuSebni pracovnik nesl sebou, a zatahovani lanka pres
smérovou kladku zpét k traktoru;

3. vytahovani lanka 4 mm na vzdalenost 0—100 m, montdz smérové kladky
a chuze zpét; .

4. vytahovani lana 2 10 mm na vzdalenost 0—100 m, 1 min simulovana mon-
t4z a chize zpét;

5. dtto s lanem & 12,5 mm;

6. dtto s lanem 2 14,0 mm.

Douglasovy vaky byly stridéany takto: ad 1, 4, 5, 6 — 1. vak — usek 0—50 m,

2. vak — usek 50—100 m, 3. vak — 1 min simulovand montaZ v obratkovém bodé
a cela chuze zpét az k vychozimu bodu; ad 2 — 1. vak — tsek 0—50 m, 2. vak —
montaz a zpétné zatahovani lanka k traktoru, ad 3 — 1. vak — tusek 0—100 m,

2. vak — montaz a chiize zpét.

Krokova frekvence a diléi ¢asy byly odeéitiny po 20m usecich, krokova frek-
vence za chlizi zpét sumarné,

Soucasné byl registrovan prabéZny denni ¢as, denni pocet méreni, méri¢sky
¢as useku (od vychoziho bodu az po uklidnéni TF na poc¢ateéni hodnoty TF) a cas
plnéni jednotlivych vaka. Zaznam tepové frekvence byl Tizen z mista laboranta
u zaznamového magnetofonu, ktery sledoval TF akusticky, po uklidnéni zkuSebni
osoby na hodnotu TF 75 tp/min * 3 dal signdl k zapnuti zaznamu. Zkuebni pra-
covnik vykroc¢il 15 s po predani signalu, absolvoval piredepsany usek a po navratu
k vychozimu bodu setrval ve stoji v klidu tak dlouho, aZ laborant oznamil navrat
TF k vychozim hodnotam, kdy se méreni ukonéilo souc¢asné s registraci méri¢ského
¢asu. Vyhodnocovani nepiimé kalorimetrie véetné vypocétu se konalo ihned na pra-
covisti.

Laboratorni vyS$etfeni bylo provedeno v Laboratoii télovychovného lékatstvi
polikliniky v Blansku MUDr. D. Kraémarem. Kromé bézného vySetieni byly
konany testy zkusSebniho pracovnika na bicyklovém ergometru fy Zimmerman s el-
magnetickou brzdou. Davkovana zatéz: U = 60 ot/min, 4 min 130 W, 4 min 195 W.
Béhem davkované zatéze na ergometru byl proveden prubézny zaznam EKG a usku-
te¢nén odbér expirovanych plynu pro analyzu interferometrem.

Vysledky laboratorniho vys$etfeni:

zatéz 130 W TF 133/min
keal/min 8,802
zatéz 195 W TF 171/min

kcal/min 13,351
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Bazalni metabolismus métfen Kroghovym metabolimetrem podle platnych pod-
minek: i

ventilace 1/min 5,20 5,20
1 O2/min 0,1950 0,2137
keal/min 0,941 1,057
TF/min 60 60
@ BM = kcal/min 0,999
Klidova vyména méiena vzdy v 10,15 h po béZné pracovni aktivité
TF/min 73 nkcal/min 0,982
Zjisténi pracovni uc¢innosti (podle M élky 1950):
zakladni vztah 1 kpm = 9,81 Ws = 2,34 cal
Zatéz 130 W = prace 13,31 kpm/s, tj. 1600 kpm/2,0 min = 3,740 kcal
méreny brutovydaj 8,802 kcal
bazalni metabolismus —0,999 kcal

7,803 X 2 min = 15,606 kcal
Koeficient vykonnosti
P, 3,740

77=P—d=l—5,m‘.100=24,9%

Pro zatéz 196 W byl koeficient vykonnosti 22,8 9/,. Pramérny koeficient vykonnosti
pro C. H. = 23,89,. Podle Seligera (1966) je koeficient uéinnosti pri chazi 23,0—
33,5 %, pri stoupani 22,0—34,5Y, podle stupné trénovanosti. Do téchto hodnot za-
pada i vykonnost naseho zku$ebniho pracovnika.

NAVRH KONSTRUKCE OSOBNIHO PREPOCTOVEHO GRAFU
VZTAHU KCAL — TF

Teoretickym pcdkladem pro tento mavrh je znamd linedrnost vztahu tepové
frekvence k intenzité price organismu a spotiebé kysliku (Zeleny 1966,
Seliger, Wagmner 1966, Linhardt in Bena a kol. 1966 a dalsi).

Srdecni tepova Irekvence, kterd je ukazatelem komplexniho zatiZzeni orga-
nismu, viak podchycuje i podil dynamické a statické prace, obrazi termoregulaéni
a neuropsychické zatizeni vcetné zdtéze vlivem pracovni polohy. Vychédzime
z nazoru, ze obecné kazda profese ¢innosti v lesnim hospodatstvi (naptf. délnik
na manipulaénim skladé, tézebni délnik, traktorista, strojnik SLT aZz operator
tézebnich stroju atd.) bude mit jinou skladbu poméru- energetického vydaje
a neuropsychického zatizeni. Zatim mejsou dostatecné propracoviny metody, jak
mé¥it jednotlivé komponenty urovné TF, ale lze predpokladat, ze po shromazdéni
dostate¢ného mmnozstvi ddaji bude moZno i na tento problém odpovédét. Po-
dafi-li se totiz zhruba stanovit tento pomér pro nejtypi¢téj§i operace kazdé pro-
fese zvlast, potom bude pravdépodobné mozno ve stejném poméru posuzovat -
i ostatni ¢innost stejné profesiondlni skupiny. Je oviem nutno dodrzet zakladni
pfedpoklad, Ze vSechna méfeni, nejen uvnitt jedné profese, ale i mezi nékolika
dal$imi, je mozno obsadit jednim kvalifikovanym pracovnikem (mebo i vice),
jako zkuSebni osobou, jehoz odbornost zarucuje kvalitni dodrzeni pfedepsanych
variant technologického postupu, protoze pak vSechna méfeni budou zatiZena
zhruba stejnou skupinou chyb, vyplyvajicich ze subjektu a biologické variability
pracovnika. Stejné je nutno konat méfeni v krat§im casovém tuseku za stejnych
povétrnostnich a klimatickych podminek a denné pred zahajenim méfeni pro-
vétovat kondici zkuSebnich osob alespori Step-testem. Idedlné by vyhovovalo
i zavedeni internatniho rezimu pro zku3ebni osoby béhem obdobi méfeni, ktery
by umoznil kontrolu pfijmu a vydatnosti stravy, popracovni aktivity atd.
I tehdy nedostaneme pravdépodobné hodnoty platné pro Siroky soubor, ale lze
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pfedpokladat, Zze bude mozZno relativné porovnavat tyto technologie, varianty
a moznd i profese.

Pokud metoda meptimé kalorimetrie neni doplnéna testy déinnosti a vy-
konovymi testy zkuSebnich osob, potom z hlediska pouzitelnosti pro §ir§i soubor
stoji na stejném stupni presnosti jako posuzovdni naméihavosti pouze metodou
registrace tepové frekvence. Prednosti metody TF je rychld reakce hladiny TF
na kritickd mista technologického postupu a pfi kontinualnim zaznamu TF tyto
zobrazi pfesnéji nez metoda nepfimé kalorimetrie, kterd uddva priimérnou hod-
notu energetického vydaje za cely méfeny usek. Navic, coZ je nutno zddraznit,
tepova frekvence zobrazuje komplexni zatiZeni, které jako takové skuteéné exis-
tuje, i kdyz jednotlivé komponenty jsou zatim tézko vydéislitelné. Pouziti ventilo-
metrie jako miry fyzického zatiZeni, ktera je o mnoho jednodus$i nez metoda
nepfimé kalorimetrie a ma rovnéz ptedpoklady pro telemetricky pienos, je do-
porucovano pro stfedné tézké dynamické prace. Pfi velmi tézkych, zvlasté pak
statickych pracich, kde spotfeba kysliku neni konstantni, je pouZziti ventilo-
metrie problematické (Zeleny 1966).

P#i dedrzeni vySe uvedenych podminek je tedy mozno pouzit metody tepové
frekvence pro zjistovani relaci mezi jednotlivymi variantami technologickych po-
stupi s vyhovujici pfesnosti odpovidajici tfidé méreni IT—III.

Sestaveni vztahového grafu je ndhradnim feSenim a pokusem, jak piekle-
nout nedostate¢nou propracovanost $irSiho pouziti TF, protoze v obdobi ziska-
vani podkladd v letech 1968-—1969 bylo z dostupné literatury znamo jen velmi
malo studii zabyvajicich se pouzitelnou formulaci a hodnocenim pracovni za-
téze z TF. Déale i proto, ze vSechny bilance sménového energetického vydaje
i ekvivalentnost stupiii je doposud vyjadfovana pouze v kcal.

Vstupni hodnoty pro sestaveni grafu tvofil soubor 119 méfeni (kcal/min —
TF/min), z michz 114 bylo z terénnich méfeni a 5 ze zatéZe na ergometru.
Z rozptylu bodil je zfejmé, Ze pro maSe potieby je mozno zavislost zcela tGspésné
zjednodus$it do tvaru rovnice piimky

y =a.bx,
kde koeficienty a, b byly vypocéteny metodou mejmensich ¢tverci ze dvou pod-
mineénych rovnic
Say=n.a+Sa.b, Sa x.y=Sa x.a+ Sa x*.b,

kde x — tepova frekvence/min,
1y — netto kcal/min.

II. Individualni klasifikace namahavosti prace podle vztahu nkecal/min — TF/min. —
Individual classification of work laboriousness based on the nkcal/min — pulse
frequency/min relationship

Kategorie qaméhavosti s ISI())(:[/fr;?:
PrE® podle TF/min podle nkcal/min podle Grandjeana

I velmi lehka do 74 do 0,50 do 0,5
II lehka 75— 99 0,50— 3,65 0,5—1,0
IIT stied. tézka 100—124 3,65— 6,80 1,0—1,5
IV tézka 125—149 6,80— 9,80 1,5—-2,0
V velmi tézka 150 —174 9,80—12,85 2,0—2,5
VI extrémné tézka nad 175 nad 12,85 nad 2,5

LESNICTVI — 197¢ 137



Vypoltem cbdrzime rcovnici

y = —38,562 + 0,1233x, (1)
jejiz souradnice jsou
x 70 80 100 120 140 160 TF/min
Y 0,069 1,302 3,768 6,234 8,700 11,166 nkecal/min

a které je graficky zndzornéna spolu s pribéhem TF/min na ergometru na ob:. 3.

Na zdkladé vysledkd vztahového graiu a tfidéni namahavosti prace podle
Christensena platici stejné jako graf na obr. 3 pro zkuSebni osobu C. H.
a prdce zavoznika traktcru nebo samostatného traktoristy byla sestavena ta-
bulka II.

Ovéfeni pouzitelnosti navrzené metody lze poscudit z rozboru volné chiize
ve spadech +30 % az —30 %. Volna chtize bez zatizeni v prostfedi s teplo-
tou do 25°C byla jiz vicekrat zjitovdna a Ralston (in Bena a kol
1966) stanovil obecnou rovnici

cal/kg vahy téla/min = 15 + 0,0053v* (2)
Podle rovnice (2) je vydaj pro C. H. (vdha 76 kg +4- 3 kg 3atstva), v =
= 63 m/min
15 + 0,00053 . 63* = 35,9 cal/min .
TF /enin ne«olaml/min y=-8562+01233x .79 = 2,836 kcal/min.
L5, w
200_ | 22;30 kde v — rychlost chlize m/min.
w0
0] PR Podle na$ich méfeni chiize na roviné
1 99 200 bez zatizeni 3,073 nkcal/min pfi v =
170 t 5 ; i R
i 190 = 62,5 m/min. Rovnéz chize po svahu
160 n,oj l‘150 byla vySetfovdna vice autory, napi.
i 1|70 Spitzerem, Hubaéem (1966)
1507 100 _‘}50 aj, Huba¢ uvadi hodnoty, které
I g0t i srovndvame s nadimi méfenimi v ta-
Lo B R L §7 bulce III.
3 T 113 Tabulkové sestaveni vysledkd mé-
i 70 " :?0 feni volné chiize v obou smérech kazdé
0 6,01 8234144 trasy s‘polu s vyrovnanim podle pred-
. a0 poétového grafu na obr. 3 je uvedeno
L B 80 \EKG-ergometr v tabulce IV. Pfi posouzeni tabulky
ot | 0 BMQRkeaimn [V a srovnani stejnych vykonu v dra-
100 13,788 60 . ke A
i sl | oy hach po (—) a do (+) svahu zjisti-
ad 7 t \ 20 me, Ze napt. trasa +10 % 0—100 m
{ 29 30 s primérnym vydajem 2,895 netto
804 40! 1302} 20 kcal/min se znaéné lisi od naméfené
! 10 hodnoty —10 % 100—0 m, kterd je
701 0 0068l o 3 w <
130W 196 W 4,342 netto kcal/min, prestoze jde
012345678910 o udaje ze stejné drahy a stejného vy-
konu — volna chiize proti svahu.
3. Navrh osobniho grafu vztahu nkeal V pravé strané tabulky jsou uve-
/min —- TF/min, — Graphic represen- deny yypoctené hodnoty v nkcal/min,
tation of the nkcal/min — pulse fre- které odpovidaii Stantm ‘hodnota
quency/min relationship with respectto Sier¢ odpovidajl namerenym hodnotam
worker’s individuality TF po odeéteni z grafu na obr. 3.
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Srovname-li je kfizem s hodno-
tami odpovidajiciho vykonu, napf.

0—100 m 4+ 30 % a 100—0 — 30 %
0—100 m + 20 % a 100—0 — 20 %
atd.,

jak je naznaceno indexy 1—1, 2—2,
3—3 atd. v tabulce IV, dostaneme
pravdépodobnéjsi hodnoty pro stejné
zatéze nez pri posuzovani pouze na za-
kladé metody nepfimé kalorimetrie,
pfestoze TF i méfeni kcal byly béhem
minutové prestavky zahrnuty do repre-
zentacnich ¢isel pro useky 100—0 m ve
viech spadech (graf na obr. 5), coz
vyhovuje lépe metodé neptimé kalori-
metrie nez metodé registrace tepové
frekvence.

Zavéry vyplyvajici z méfeni zati-
zeni pfi volné chizi v terénu lze for-
mulovat takto:

——vyrovnany 8 lan 4-14 mm
---—teoreticky vyrovnany prib&h

Potebné Gsili pro vytaZeni 10 kg lana

- W s 0NN W

-30%-20% X% 0% *10% *20% *30%
Sklon svahu
4. Graf vytahovaciho usili v kp, pfepoé-
teného na 10 kg hmotnosti lana. — Graph

of pulling force (kp) converted to 10 kg
cable-weight

Volnou chizi v terénu v rozmezi spadu +10 % az —10 % lze klasifi-
kovat jako lehkou praci s kalorickym vydajem kolem standardu.

Obousmérna volna chiize ve spadech +20 % a —20 % je klasifikovéna
jako stfedné tézk4 prace. Pohyb pracovnika ve spadech == 30 % se blizi k horni

hramici stfedné tézké prace.

III. Energeticky vydaj pii volné chtzi. — Energetic requirement for unobstructed
walking
Vystu Sestu,
Sklon s P ) A
svahu ; " ; utor
v m/min cal/m kcal/min v m/s cal/m kcal/min
12°%
tj. 21,6 9 39,0 151 5,90 52,0 41,0 2,10 Huba¢
12°,
tj. 21,6 % 53,8 105 5,66 65,4 50,5 3,28 VS Kitiny
%) *)
*) — netto kcal/min

MERENI A VYPOCET VYTAHOVACIHO USILI

Hodncty vytahovaciho usili byly cdeéitiny po 20m tusecich z pérového

siloméru o rozsahu 0—75 kp. Ze vzorce

P=L.g (cos ¢.f=sin &) + gz,

(3)

kde P — vytahovaci sila v kp,
L  — délka tuseku v m,
gt -- hmotnost 1 bm lana v kp,
gz -— odpor volnochodu z navijaku v Kkp,
a — uhel svahu ve stupnich,
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IV. Naméfené hodnoty volné chiize ve svazich —30 aZz +30 79
—30 to +30 9.

. — Energetic frequency for unobstructed walking on slopes from

Netto keal/min TF/min VYP°°‘°“SF§;‘°Y"”‘ podle .
min Kategorie
Sklon - Rychlost Délka
Useky . Netto prace podle
svahu chuze kroku 5
o) v m 7 cal/m i ‘ . Christensena
v % v m/min méfené @ tseku stene | @ useku v m netto @ useku (TFmin)
= 0—100m | ™€ 10—100m kcal/min | 0—100m
0— 50 172 6,950 118 6,00
-+30 50—100, 40,5 192 7,779 7,364 120 119 0,58 6,20 6,10 I1I
100— 0] 55,0 123 6,728 7 92 0,60 2,80 1 11
0— 50 74 4,006 105 4,40
+20 50— 100, 53,8 140 7,513 | 5,661 120 113 0,68 6,20 5,30 I1I
100— O 68,5 50 3,462 | 6 95 0,67 320 2 11
0— 50 61 2,901 93 2,95
+10 50—-100[ 48,1 60 2,890 2,895 92 93 0,66 2,85 2,90 11
100— 0O 65,0 65 4,250 5 96 0,71 3,20 3 1I
0— 50 36 2,265 86 2,05
0 50 —100| 62,5 62 3,881 3,073 96 91 0,69 3,20 2,59 II
100— O 63,4 37 2,348 4 91 0,65 2,70 4 11
0— 50 70 2,187 91 2,70
—10 50 —100| 61,4 64 3,951 3,064 88 90 0,65 2,30 2,50 | II
100— O 56,9 38 4,342 3 93 0,69 290 5 II
0— 50 59 3,833 90 2,50 _
—20 50—100 65,4 42 2,731 | 3,282 86 0,65 2,05 2,27 11
100— 0 52,4 105 5,528 | 2 i 112 0,69 5,20 6 III
0— 50 48 2,854 90 2,50
—30 50100 59,2 42 2,495 | 2,674 94 092 0,55 3,05 2,78 11
100— O 46,7 126 5,885 ‘ 1 121 0,62 6,40 7 III

Hodnoty 100 —0 m ve viech spddech véetné 1 min simulované montidze v bodé 100 m.




V. Hrani¢ni vykony fyzického zatizeni pii vytahovani lan. — Physical load limits
for cable pulling

I — Hodnoty méfené nkcal/min
Svah @ lana Nameérena Hranicni podle_TF/
v % v mm sila v kp vzdal. vm nkealjmin (TF/min) /min
z grafu
0 14,0 49,0 88 10,28 158 10,85
+10 12,5 46,0 94 10,45 15% 10,75
-+10 14,0 52,0 80 11,84 156 10,65
+20 12,5 45,0 80 10,80 157 10,75
+20 14,0 46,0 69 11,03 165 11,75
+30 10,0 52,0 74 10,06 160 11,20
+30 12,5 45,0 62 9,17 © 155 10,50
+30 14,0 52,0 60 10,06 167 12,00
VI. Prepocet vytahovaciho usili v kp na 10 kg hmotnosti lana. — Conversion of
the cable-pulling force (kp) to 10kg-weight cables
Svah v 9, +30| +20 | +10| 0o | —10| —20 | —30
Pramér sily v kp teoreticky 10,7 | 10,3 | 9,35 | 8,47 | 7,47 | 6,19 | 5,55
skuteény 13,7 | 10,8 | 9,90 | 8,85 | 7,60 | 6,91 | 5,22

a z vykonanych méfeni vychédzi koeficient tfeni lana o terén f = 0,78 —
— 0,817 = 0,8 (pokosend trdva).

Naméfené hrani¢ni vykony fyzického zatizeni pfi vytahovdni lan (pro
C. H.), které je schopen zvladnout 1 pracovnik, jsou uvedeny v tabulce V.
Hrani¢nim vykonem se rozumi hodnota (m, kp, kcal), kdy pracovnik pro
vyCerpani pfestal plnit zadany tikol, tedy hranice fyzickjch moznosti zkuSebniho
pracovnika. Tyto hodnoty potvrzuje i prepocet vytahovaciho asili v kp na 10 kg
hmotnosti lana (graf na obr. 4, tabulka VI).

Vysledky méfeni jsou zpracovany v grafech na obr. 5, 8, 9, 10, 11. De-
tailni tabulkové vyhodnoceni neni mozno pfedlozit v plném znéni (Petr 1969).

Souhrn ze zjisténych hodnot fyzického zatizeni zavoznika vztazeny ma rtzné
praméry vyklizovacich lan je uveden v grafech na obr. 12, 13, kde hodnoty
energetického vydaje byly pfepoéteny ma potfebné vytahovaci tsili v kp. Ener-
geticky vydaj, ohranieny hodnotami vydaje 2,5 nkcal/min (pro préaci lehkou),
5,0 nkcal/min (pro praci stfedné tézkou) a 7,5 mkcal/min (pro préci tézkou)
urcuje i délku vytazenéno lana v rtuznych spadech terénu.

Kfivka energetického vydaje volné chtize je vynesena v grafu na obr. 5.
Z grafu vyplyva, ze kfivka energetického vydaje pro vzdalenosti 0—50 m se
u lana © 4,0, 10,2 a 12,5 mm velmi blizi vydaji volné chtze. Dokonce je
vydaj u téchto lan pfi vytahovani lan ve spddech —20 % a —30 % miZii nez
vydaj pti volné chiizi ve stejnych spadech pti rychlosti chiize 60—65 m/min,
coz lze vysvétlit tim, Ze vytahovaci odpor a tfeni lana o terén uc¢inné spolupt-
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8.0 - 5. Energeticky vydaj pri vol-
80 A né chtzi ve spadech —30Y)
i az +30Y,. — Energetic re-
70 - quirement for unobstructed
60 walking in topographies
1 & ] showing —309, to +309,
50— slopes
£
E 40 4
©
§
220
2104
0 s
+30% +20% +10% 0% -10% =-20% -30%
Sklon svahu

[M ¢ netto kcal/min 0-100 m

E=] ¢ netto keal/min 0-100 m dleTF/min a pfepot.grafu

- FEF 9 netto keal/min 100-0 m c¢leTF/min a pFepol.cr*

sobi a neni tfeba vynakladat pti sestupu tolik svalové prace na brzdéni sinové

slozky hmotnosti lidského téla.

U lan © 4,0 mm je vydaj na vytahovdni lana na vzdalencst 100 m s vy-
dajem volné chuze taktka shedny, coz potvrzuje ptvodni teoretické dvahy o vy-
hodnosn pouzivani pomocnych vratnych navijacki na zatahovani pracovnich
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lan vyklizovacich navijaki do porostu.
Nad vyklizovaci vzdédlenost 50 m,
zvla§té pfi vytahovani lan do svahu
(+ hodnoty), netinosné stoupa fyzické
zatizeni az k hrani¢nim vykonim uve-
denym v tabulce V.

Chiize zpét — pfi zatahovani lan do
porostu — i proti svahu ve spéadech
30 % a vice, zpravidla trva krétce, a to
1 az 2 min, coz se v celkové energetické
bilanci neprojevi. Podstatné je vsak
omezit podet nutnych chizi v téchto
spadech na minimum napf. zavedenim
metody sbérného lana. Z ergonomického
hlediska je rovnéz vhodné pouzit dal-
kové ovladané navijaky, které vzhledem
k pouZivanym niz§im navijecim rych-

6. Telemetricka aparatura pro prenos te-
pové frekvence na opasku zkuSebniho
pracovnika. — Telemetric apparatus for
pulse frequency transmission, fixed on
belt of test person



7. Méreni na trase +300, —
Measurement in the field —
slope +3079,

lostem (cca 30 m/min) navijdku dovoli obsluze volit mirnéj§i vystupové tempo
do svahu.

V grafu na obr. 14 je na zakladé predlozenych vysledki navrzeno fyzio-
logicky zdiivodnéné tfidéni vyklizovacich vzdédlenosti. Bézné pfirdzky ma schud-
nost terénu atd. mohou byt vyrovnany pfirazkou ke skutecné vyklizovaci vzda-
lenosti. Posledniho stupné IV by mélo byt pouZivdno pouze pro odméiovani
a tehdy, kdyz soucet pfirazek presahme vyklizovaci vzdalenost v doporuceném
tfidéni. Sir§i platnost tchoto navrhu vSak omezuje skutecnost, ze méfeni byla
kondna na jednom pracovnikovi v jeho fyzickém optimu a mnepostihuje ostatni
vékové kategorie pracovniki lesniho provozu.

134
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° ﬁﬁg kggllmr";1 g‘e /rnrn LsekO IOO m o netto kcal/min dieTF/min-Gsek 50-100 m
__ a nelto keal/min skutecné - useko S0 m (vybava : ___a netto keal/min skutecné - Gsek 0-50 m
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e sl A e —— cerw RAlD i stalcne -volra civige 0 %6“
1 netto kcal/min dle TF/min-volnd chéize 0-100m AR Raxima de TEimn=wind cnies i
8. Energeticky vydaj pri vytahovém lana 2 4,0 mm. — Energetic requirement for
cable pulling (dia. 4.0 mm)
9. Energeticky vydaj pfi vytahovani lana ¢ 10,0 mm. — Energetic requirement for

cable pulling (dia. 10.0 mm)
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10. Energeticky vydaj pii vytahovani lana & 12,5 mm. — Energetic requirement
for cable pulling (dia. 12.5 mm)
11. Energeticky vydaj pii vytahovani lana & 14,0 mm. — Energetic requirement for

cable pulling (dia. 14.0 mm)
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12. Souhrnny graf energetic-
kého vydaje pro lana & 10,0,
12,5 a 14,0 mm. — Joint graph
showing energetic require-

0 10 20 30 4050 6070 80 90100 0, ments for 10.0 mm, 12.5 mm,
Délka vytaZeného lana v m and 14.0 mm cable pulling
ZAVER

Z méfeni vyplyva, ze volnou chizi v terénech se spidem —20 az +20 %
lze klasifikovat jako lehkou aZ stfedné tézkou praci. Ve spadech 30 % a vice
a mna vzdalenost do 100 m se blizi k horni hranici kategorie préice stfedné tézké
az prace tézké. Trénovany pracovnik v optimu produkéniho véku mé vyko-
novou hranici ohranifenu potfebnym vytahovacim usilim cca 45,0—52,0 kp.
Rozhodujicim momentem i{e hmotnost lana a tedy by méla byt pouzivdna lana
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13. Souhrnny graf energetic-
kého vydaje pro lano @ 4,0
mm. — Joint graph showing
energetic requirement for 4.0
mm cable pulling

vvvvvv R B
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mm 15 120125 130[35 40 145[50[60 7018030100
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125 2
> +15% ] JI.
14. Navrh fyziologicky +150 2359, Il
zdivodnéného  tfidéni |0 |1 % Y
vyklizovacich vzdalenos- >+15% | h\ [l
ti. — Proposal of phy-

siologically-based classi- @ N 2, : i LS .
fication of log skidding ZZAMi-price lhid-25 nkcal/min EESHt -préce €2k~ 75 nkcal/min

distancss AN IL.t7-preice stredné tézkd ~50nkcal/min. EEERIV.A: -pouze pro odmédovdni

vhodné konstrukce s vy$3i pevnosti a niz§i hmotnosti, napt. konstrukce Seal.
V terénech, kde je technologickou nutnosti opakované vyklizovat dfevo po spadu
pod 20 %, je vhodné pouzit pomocnych navijakii ma zatahovani pracovnich
lan do porostu. Vyklizovani dfeva do protisvahu zvlastd na spadech vyssich
nez —10 % je zvladnutelné v celém rozmezi technického dosahu vyklizovacich
traktorovych mavijaki pro jednoho pracovnika. Zvlasté vyhodné je pouziti dal-
kové ovladanych navijakd, které umoziuji obsluze volit subjektivné nejvhodnéjsi
vystupové tempo.

V kazdém pFipadé by se mély z tohoto hlediska podporovat vSechny techno-
logie, které omezuji potfebu opakovaného zatahovani lan do porostu, tedy tech-
nologie s pouZitim sbérného lana (soustfedéni optimdlniho ndkladu na jeden,
nejvy$e dva vyklizovaci cykly), popf. adapta¢nich lanovych systému. Vyloucit
vytahovani lan do protispadu, v nezbytné nutnych pfipadech nasadit pomocného
pracovnika nebo pouzit vratného mavijaku, ev. adaptaéniho lanového systému.

Zivérem deékuji pracovnikiim Ustavu lesnické ergonomiky, zvlasté prof.
Dr. Ing. K. Cermakovi, za metodickou pomoc ptfi feSeni ergonomickych
ikoli na Vyzkumné stanici VULHM Kitiny a asistentu J. Novakovi za
spolupraci pfi terénnich méfenich.

Doslo dne 22. 6. 1972
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(DHSH‘IECKaﬂ Harpyaxa OGCJIY)KHB&!OIHCI‘O HEPCOH&JIB. y 'rpax'ropa npu BBITACKHMBAHUHN
pabounux TpocoB inebenku

B YCCP m B 6mKafmuil nepuon IJIABHBIM CPeNCTBOM [UIA KOHIleHTpaumy neca 6yayr
KOJieCHbIe TpaKTOpbl. OﬂpE.LlCJICHHC CTEIEHHN q)usuqecxoﬁ HarpyskKu OSCJ'I)')KHBGIOILIEFO riepconaJia
uMeeT BoJibllioe 3HAUEHHME B YACTHOCTH MpPH Iiepexole K ONHOYJeHHOMYy ®Kunaxy. llpm uamepe-
Huu (H3MYEeCKOM Harpy3Kd INpH BhITackuBaHuu TpocoB amamerpom 4,0, 10,0, 12,5 u 14,0" MM
#Ha paccroguun 0—100 M NpUMEHAJNMCh METONbI KOCBEHHOW KaJOPHMETPUH C OJHOBPEMEHHOI
perHCTpauueﬁ YacTOThI nyJabca. ﬂa.uee, H3MepAJIOoCh ycuine, 3aTrTpaueHHOe€ Ha BbhITaCKUBAaHUE,
yacTora mara. PesyabTaThl 3aHOCHJNCH B TpaduKM pacxona SHEPTHM Ui TPOCOB C PasIHUHLIM
AMaMeTpPOM M B CyMMapHbie IpaduKH, OrpaHHYMBAOUiHe pACCTOAHHE BHITACKMBAHHA PaCX0IOM
2.5—50—7,5 uxan/mun. OnuHospeMenHo 6bnin pa3paBoTaH TNpOEKT JHYHOTO Tpaduka repecuera
OTHOLIEHH A HKaJI/MHH onsa KSy‘iaCMoﬁ JIMYHOCTH. Pe3y.’1bTaTOM ABJAETCA HpC,’lJ’lO)KCHHb”‘"( TIPOEKT
dU3NONOrHUeCKH OOGOCHOBAHHOI KJacCHPUKAIMKM PACCTOAHUSA IIOATACKH Jieca.

W3 uaMepeHHii BbITeKaeT, yTo HopManbubiit wmar B Mectocrn ¢ —20 %4 + 200/, yxio-
HOM, MOMKHO KiaccMMUIMpPOBaTh KaK JIETKYyl0 cpenHersxenyio pabory. Ha cknomax xpyTussoit
309, u Gosee u Ha paccrosuuu 10 100 M paborsi npuBAMKAIOTCA K BEpXHEH TpaHHIe KAaTerOpuu
CpenHeTsIKeJNBIX ¥ TaxKeNblX pabor. Y TpeHHpOBaHHOrO paGOTHMKA B ONTHMalbHO-TIPOLYKTHBHOM
BO3pacTe TpaHMIla IPOM3BONMTENBHOCTH, OrpaHUYeHHas HEOOXOLMMBIM YCHJMEM BBITACKMBAHMUA,
pasHsercs npumepHo 45,0—52,0 kn. PemaonuM MOMEHTOM fABJsAETCA Bec TPOCa, KOTOPLIH H0J-
/KeH ObITb NPHUTONHOH KOHCTPYKIIMHM, BHICOKOM IIDOYHOCTH M HH3KOI'O Beca, HampuMep, KOHCTPYK-
uuu cua. B MecTHOCTH, rIe TeXHOJOTMYecKoil HeoGXOAMMOCTBIO ABJSETCH NOTACKMBaHHe Jeca
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no ckioHy Hmke 20U/ peKOMeHIyeTCsi NPHMEHATh BCMOMOraTesibHble JebelKH NNA BTACKMBAHUA
pabouux TpocoB B necoHacakneHume. Onracka Jjieca ¢ OOPATHBIM YKJIOHOM — OCOGEHHO Ha CKJIOHAX
kpytusHoii Beime 1070/, — ocymecTsuMa BO BceM IManasoHe TEXHHYECKHX BO3MOKHOCTEH TpAaK-
rOpHeIX Jefenok nas onHoro pa6orHmka. OcofeHHO BHITONHO NPHUMEHATH TeJeylpaBieHue Jejen-
KO, 4TO TO3BOJIfET MNPUCNOCOGUTH CKOPOCTh HAaMaThHIBAHHA BO3MOMKHOCTH IBH)KeHHA pabOTHHKa
L MECTHOCTH.

B mofoM crnyuae c 3TOH TOYKM 3PEHHMS MOJGKHBI GBITH IONAEp/KAHbI BCE TEXHOJOTHH, KO-
TOpbl€ OTrPaHMYMBAIOT [OTPEOHOCTH NOBTOPHOTO BTAaCKUBAHUA TPOCOB B JleCOHACAXKIeHHA, T. e.
TEXHONOTHM, NpelyCMATPHBAIOUIME NPUMeHeHHe COBUPAIOIIEro TPOca (KOHIIEHTPAIHs ONTHMAlb-
HOTO Tpy3a Ha ONMH, MaKCHMaJbHO IIBA IIMKJa TPEJEeBKH), MJIH IPUCTIOCOBJIEHHBIX CHCTEM TPO-
COB C LeJIbI0 MCKJIOYMTH BHITACKMBAHHE TPOCOB Ha CKJOHHI C OODAaTHHIM YKJIOHOM, B HEOGXOMMMEIX

cnyyasx TIpHBJeyb K pabore emje OnHOro paboTHHKA MJM NPHUMEHHTb BCIOMOraTeNbHYIO CHCTEMy
TPOCOB.

Physical Load of Log-Skidding Tractor Crews in Winch Cable
Pulling and Fastening

Wheel tractors are likely to remain for some years to come a major log-
-skidding equipment in Czechoslovakia, and it is thus important to assess the
physical load experienced by the tractors crews particularly when introducing
the one-man operations. The measurement of physical load involved in 4.0, 10.0,
12.5, and 14.00 mm-cable pulling over a distance of 0 to 100 m was done by indirect
calorimetry combined with simultaneous pulse frequency registration. Furthermore,
the respective pulling force and pace frequency were registered. The results are
shown in energy input (requirement) graphs for specified cable diameters, and in
cumulative graphs defining the skidding distances by the 2.5, 5.0, and 7.5 nkcal/min.
energy requirements. Also a draft graph was made enabling individual conversion
of the nkcal min. relationship with respect to the test-operator in question. The
investigations have resulted in a physiologically-based classification of the log-
-skidding distances.

Our measurements have revealed that unobstructed pacing across topographies
featurmg slopes ranging from —20“0 to 4209, may be classified as easy light
or medium-heavy work. If the slope is 30 Y}, or more, and the distance up to 100 m,
the load involved approaches the upper limits of medium-heavy to heavy work.
A trained labourer at his optimum productive age has his performance limit de-
termined by the required pulling force amounting to some 45.0 to 52.0 kp. The
controlling factor being the cable weight, it follows that cebles of good design,
tensile strength, and lesser weight should be used (e. g. the Seal make). In to-
pographies where it is technologically necessary to skid the logs repeatedly down-
Lill across the slopes of 209, or less, it is appropriate to employ the auxiliary
winches to bring the log-cables to the very felling sites. The skidding of logs
uphill, particularly on slopes greater than —109;, can be mastered by one worker
within the winch-cable length range of tractor skidders. Of particular advantage
is the operation of a remote-controlled winch permitting adjustment of the cable-
-winding speed to logging site accessibility.

For the above reasons should be preferred and developed under any circum-
stances those skidding methods that reduce repeated log-cable pulling to fasten
them onto the trees felled, i. e. the log-skidding methods using the assembly cables
(optimum log-load skidding in one or not more than two extraction cycles), and or
the adaptable cable systems. The carrying of cables uphill should be prevented,
in cases of necessity an assistant choke-setter should be called in, a recurrent winch
or adaptable cable system should be used.

Physische Belastung der Schlepperbedienung bei dem Ausziehen
der Arbeitsseile einer Seilwinde

In der CSSR werden auch in der allernidchsten Zukunft als bestimmendes
Mechanisierungsmittel fir die Holzkonzentration Radschlepper bleiben. Die Ermitt-
lung des MafBles der physischen Belastung der Bedienung ist besonders bei der
Umstellung auf Einmannbesatzung bedeutend. Fiir die Messung der physischen Be-
lastung bei dem Ausziehen der Seile von 2 4,0, 10,0, 12,5 und 14,0 mm auf die
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Entfernung von 0—100 m wurde die Methode einer indirekten Kalorimetrie mit
gleichzeitiger Registrierung der Pulsfrequenz angewandt. Ferner wurde die Aus-
ziehanstrengung und Schrittfrequenz gemessen. Die Ergebnisse wurden zu Dia-
grammen des Energieaufwandes fir einzelne Seildurchmesser zusammengestellt und
zu zusammenfassenden Diagrammen, die die Ausziehentfernungen mit den Auf-
winden von 2,5 — 5,0 — 7,5 nkecal/min abgrenzen. Gleichzeitig wurde der Entwurf
des personlichen Umrechnungsdiagrammes der Beziehung nkcal/min je Priifperson
bearbeitet. Das Ergebnis ist der vorgelegte Entwurf einer physiologisch begriindeten
Klassifizierung von Rickungsentfernungen.

Die Messungen ergeben, dal ein langsamer Gang im Gelinde von —209, bis
+209, Gefille als leichte bis mittelschwere Arbeit zu klassifizieren ist. Auf Ge-
fallen iiber 309, und auf Entfernungen bis 100 m nidhert er sich der oberen
Grenze der mittelschweren bis schweren Arbeitskategorie. Die Leistungsgrenze
einer ausgebildeten Arbeitskraft im Optimum des Produktionsalters wird durch
den Ausziehaufwand von ca 45,0—52,0 kg begrenzt. Das bestimmende Moment
stellt die Masse des Seiles dar und daher sollten Seile geeigneter Konstruktion
mit hoherer Festigkeit und geringerer Masse, z. B. Konstruktion Seal beniitzt werden.
Im Geldnde, wo die technologische Notwendigkeit des erneuten Holzriickens im
Gefille unter 209, besteht, ist es zweckmiBig Hilfswinden zum Einziehen der
Arbeitsseile in den Bestand einzusetzen. Das Holzriicken bergaufwirts -— besonders
im Gefille tiber —109, — ist im ganzen Bereich der technischen Reichweite von
Einmann-Schlepperriickwinden beherrschbar. Besonders vorteilhaft ist die Verwen-
dung einer ferngesteuerten Seilwinde, was die Anpassung der Aufwickelgeschwin-
digkeit den Bewegungsmoglichkeiten der Arbeitskraft im Freigeldnde gestattet.

In allen Fillen sollten aus diesem Gesichtspunkt alle Technologien gefordert
werden, die den Bedarf eines wiederholten Seileinziehens in den Bestand ein-
schrinken, also Technologien mit der Beniitzung eines Sammelseiles (Konzentrie-
rung der optimalen Last in einem, héchstens zwei Riickzyklen), bzw. Anpassungs-
seilsysteme. Auszuschliessen ist das Seilausziehen im Gegengefille, in unerldBlichen
Fillen ist eine Hilfsarbeitskraft einzusetzen oder Umkehrseilwinde, bzw. Anpassungs-
seilsystem zu bentitzen.

Adresa autora:
Ing. Jifi Petr, CSc., Vyzkumna stanice VULHM Kitiny u Brna
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L. Kostron TEZBA MIZY LESNICH STROMU

Tézba a zuzitkovani mizy nékterych lesnich stromt je velmi starého data.
V Severni Americe pfevzali prvni kolonizatofi zkuSenosti ptvodniho obyvatel-
stva v t€zZb€ a zpracovani mizy javorid. Jak technika, tak technologie t€Zby i zpra-
covani byla neustdle zdokonalovéna a roziifovana a dnes se z ni vyrabi v USA
a Kanadé sirup a javorovy cukr za mnoho miliént dolard ro¢né. Racionalizaci
tézby mizy a vyroby sirupu a javorového cukru se v téchto stitech zabyva
nékolik vyzkumnych pracovi§t a ziskané zkuSenosti jsou konzultovidny na cet-
nych symposiich a pfrenaleny tiskem, rozhlasem i televizi. Tézba mizy i jeji
dalsi zpracovani je soucasné predmétem vyuky na mnoha $kolach.

Obdobnou tradici ma tézba bfezové mizy i mizy mnékterych dalsich lesnich
dfevin v Evropé a SSSR. Napf. podle Mandause (1938) jiz Daniel Adam
z Veleslavina uvadi v roce 1596 nékteré tudaje o tézbé brezové mizy. Udava,
Ze bfezovd miza ziskana pofatkem kvétna je povazovana takika za vSelék. Od-
strafiuje pihy a necistoty pleti, hoji vyrazky v dustech, ne§tovice a zanéty oci.
Vnitiné pry pusobi 1é¢ivé pti hemoroidech, Jedvinovych kamenech, vodnatelnosti
a hlistech. Tentyz autor uvadi, ze Lonicerus (1564) a Bock (1565)
zduraziiuji acinnost bfezové mizy pfi kamenech, zloutence, kurdéjich a skvrni-
tosti pokozky. Matthiolus doporutuje mizu i proti vodnatelnosti, dné,
kurdéjim, melancholii, svrabu, neistotim pokozky a hlavné proti ledvinovym
a zluCovym kaménkam.

V soucasné dobé je v Evropé a SSSR téZena pfedeviim bfezova miza, kterad
je zpracovdvana predev§im pro vyrobu kosmetickych prosttedki. Ve Francii
je bfezova miza pouzivdna ve zkvaSeném stavu jako tzv. bfezové vino. V SSSR
je v soufasné dobé téZeno mnoho set tun bfezové mizy, kterd je zpracovdvana
na lahodny nealkoholicky napoj zvany Lesnoj napitok. V. CSSR tézi bfezovou
mizu Lesni z4dvod Litomé¥ice a Lesni zdvod Zidlochovice pro Severogeské tukové
zdvody a Slovakofarmu, které ji zpracovidvaji na kosmetické vyrobky.

V celém svété jsou hleddny dalsi suroviny, které by mohly byt v budoucnu
vyuzity k uspokojovdni rostoucich pozadavki obyvatelstva. Proto jiz dnes pfi-
spivaji sovétsti lesnici zpracovdanim bfezové mizy k obohaceni trhu novymi
sortimenty potravinafské vyroby, a proto byl i u nds konan prvni vyzkum tézby
mizy ve snaze pfispét ke komplexnéj§imu vyuziti lesni produkce.

CIL VYZKUMU

Cilem naSeho vyzkumu bylo zjistit slozeni mizy naSich hlavnich listnatych
lesnich stromid a pravdépodobné mnozstvi mizy, které by z téchto stromi bylo
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mozno hospodarné tézit a prumyslové zpracovdvat, a konecné zjistit a ovéfit
faktory ovliviiujici mnozstvi této mizy.

Tézbou javorové mizy se vyzkumné zabyvalo v Kanadé a USA mnoho
autori. PfedevS§im to byli Moore (1951), Koelling, Blum, Gibs
(1968), Koelling, Blum (1967), Panischimn (1962) a Winch
(1964). Tézbou mizy evropskych lesnich stromid se zabyvalo vyzkumné méné
autord. TéZbu bfezové mizy studoval Dinulescu (1968), Korol jak,
Toméuk (1971), Parker (1964) a Télisevskij (1970). Pouze
Dinulesku (1968) zkoumal kromé toho téz tézbu habrové mizy.

Daleko vice autord se zabyvalo u naSich lesnich dfevin vyzkumem latek,
které miza obsahuje. Podle Dinulesca (1968) obsahuje miza 3irokou stup-
nici chemickych prvkid, aminokyselin, enzymd, fytohormond, fytosterold, glu-
cidd, lipida, protidd, globulind, organickych kyselin a raznych jinych latek,
které ji urcuji jako rostlinnou plasmu. Téli§evskij (1970) charakterizuje
bfezovou mizu jako .bezbarvou, prizraénou tekutinu se specifickou vahou
1,003 g/cm?, obsahujici 2 az 5 % cukru. Kromé cukru obsahuje podle téhoz
autora fadu soli drasliku, Zzeleza, védpniku, i jinych prvkd, a to v mnoistvi
0,03 %. Nowak (1966) uvadi, ze obsahuje téZ levulézu a s lihem vytvafi
usazeninu jableénanu a fosfore¢nanu véapenatého. Podle Janistyna (1962)
obsahuje z cukra hlavné fruktézu a glukézu (0,91—1,06 % ). Obsah popele je
0,03—0,04 % a popel reaguje zasadité. Podle Wolfa obsahuje bfezovd miza
kromé jiz uvedenych cukri téz arabindzu. Z aminokyselin kyselinu glutami-
novou, alanin, leucin, glykol a Sest dalS§ich aminokyselin. Popel obsahuje
Nat, K*, Ca*, Mg?*, dile Fe, zddny Mn a (ve stopiach) pomérné mnoho Zn’*
a Cu’*. Koroljak (1971) uvadi cukernatost bfezové mizy 0,5—1,1 %,
Moore (1951) u javoru 1,8 %.

Podrobnéj§im rozborem mizy na$ich dfevin se zabyvali Ziegler (1962,
1956) Ziegler, Schnabel (1960). Ponévadz vSak vétsinou $lo
o mizu ziskanou Hartigovou metodou (mald mnoZstvi mizy, ktera by nebylo
mozno vyuzit primyslové) a protoze rozsahlost citace by toto pojednani znacné
roz§ifila, nebudou jejich vysledky uvadény. Autofi zabyvajici se vyzkumné tech-
nikou a technologii téZby mizy jsou z €asti totoZni s autory zabyvajicimi se
slozenim mizy, a proto budou uvedeni v diskusi.

VLASTNI VYZKUM

Terénni vyzkumné price byly sice zahijeny na jafe 1971, prevaha praci
viak byla realizovdna az v roce 1972. Pro vyzkumné préace byly zvoleny po-
rosty na SLP v Kostelci nad Cernymi lesy a porost 31a" mna polesi Strekov Les-
niho zavodu Litoméfice. Pro porovnani a doplnéni zpravy byly pievzaty i né-
které vysledky z LZ Zidlochovice.

POROST 17b, POLESI ZASMUKY — SLP

Rovina s mirnymi sklony do stfedu, kde protékd potok. Byvald bazantnice,
charakter luzniho lesa. Pida misty zamokield, misty svézi vlhké naplavy, puda
hluboka hlinitojilovitd. Nestejnovék4d parezina: akat 5, dub 3, jasan 2, podrost
javor klen 4, bonita IV.; olse 3, bon. IV.; jasan 3, bon. III.; vtrouSen topol ¢.,
vrba, jilm a smrk. Vék 35 let, zakmenéni 8.
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POROST 4a, POLESI DOUBRAVCICE — SLP

Dosti prudky sklon k jihu, misty muldy a rokle. Pida piséitohlinita, stfedné
vlhka. Pokryv bika, mech a trdvy. Skupinovité smiSena pafezina dosti dobrého
vzristu. Modfin pfedristd. Modfin 3, bon. I.; bfiza 3, bon. I.; lipa 2, bon.
III.; dub 1, bon. IIl.; habr 1, bon. IV. Vé&k 56 let, zakmenéni 9 (obr. 1, 2).

POROST 619a, POLESI STRIBRNA SKALICE — SLP

Stfedni sklon k zdpadu. Pidda hlinitopiscitd. Pokryv hrabanka. Zbytky
pifestarlé kmenoviny. Buk 5, bon. VI., jedle 2, smrk 1, dub 1, javor klen 1,
spodni etdz buk a habr, bon. VII. Vék 60 let, zakmenéni 8.

POROST 3l1a!l, POLESI STREKOV — LZ LITOMERICE

Expozice JV, V, SV, S, SZ. V jizni a jihozdpadni ¢asti hibet, ktery se
v zépadni a severozdpadni Casti rozifuje a ztraci vyrazny charakter terénniho
ptedélu. Terén balvanity. Typologicka jednotka 48 a 49. Porost o rozleze 7,60 ha
ma dvé etaze. I. etaz méfi 0,84 ha, typ. jednotka 48, vék 80 let. Zastoupeni
dfevin: dub 6, buk 3 a modfin 1. II. etdZ ma 6,76 ha, typ. jednotka 48, vék
37 let. Zastoupeni dfevin: biiza 7, osika 2, jasan 1.

V roce 1972 bylo vybrdno pro ovéfovaci zkousky na SLP celkem 36 bfiz,
5 habrd, 22 javory (klen), 6 bukt, 6 dubd, 5 olsi, 5 jasant, 2 topoly cerné,
1 topol bily, 1 jilm a 1 lipa. U LZ Litomeéfice 199 biiz. U vSech vybranych

2. Tézba bifezové mizy pii dvou otvorech
a pri pouziti trubiéek z plastickych hmot,
1971. — Birch sap tapping using two
borings and plastic tubules, 1971

strom@ byly na SLP zjistény: vycetni
tloustka, stromova vyska, délka a §ifka
korun a hustota zavétveni. Podle po-
slednich t¥i kritérii byly stromy roztfi-
dény na stromy s mohutnou, stfedni

1. Brezovy porost uréeny pro vyzkum , (] k 4 X
V roce 1972 — polesi Doubravéice. — slabou korunou. Dvakrat denné byla

A Birch stand selected for research in Méfena teplota pidy. Teplota vzduchu
1972; Forest District Doubravéice a vodni srazky byly pfevzaty z vlastni
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meteorologické stanice Truba. Béhem sbéru mizy byla v porostech zméfena
hloubka podzemni vody.

Vybrané stromy byly navrtiny kolovratkem s vrtdkem o priméru 8
a 20 mm, a to do hloubky 6 a 8 cm podle tloustky borky stromid ve vysce asi
50 cm nad zemi. Vrty byly radidlni, ke konci sbéru bylo provedeno mnékolik
tangencidlnich vrti. Pro odvddéni mizy do sbérnych nadob byly pouzity du-
ralové trubicky o priméru 8 a 20 mm, délky 10 cm. Pro ziskdni mizy pro
biochemické rozbory byly pouzity sklenéné trubicky. Trubicky byly zaklepany
pouze do hloubky zaji§tujici, Ze nebudou vétrem a vytékajici mizou vyhozeny.
U stromd s tlustou borkou stadilo trubicky zaklepat pouze do borky, u ostatnich
do béle, ale tak, aby bylo z produkce mizy vyfazeno co nejméné béle. Trubicky
mély mirny sklon a byly zvoleny proto, aby byl v mize sniZzen podil destové
vody a mnedistot.

U stromid na LZ Litomeéfice byly otvory o priméru 8 mm a hloubce 6 cm
cca 50 cm mad zemi. Tésné pod otvorem byl do borky zaklepin kovovy zldbek.
Na LZ Zidlochovice byl priimér otvorti 8 az 10 mm a hloubka 6 az 7 cm. I zde
byly pouzity kovové zlabky (obr. 3 a 4). Miza byla zachycovana na SLP do
3litrovych sklenénych lahvi, u LZ Litomé¥ice a Zidlochovice do 5litrovych lahvi.
Mnozstvi mizy bylo méfeno vidy v cca 9 a 17 hodin, kdy byla soucasné meé-
fena teplota pidy. Hladina podzemni vody byla v dtsledku pomérné suchych
let, kromé porostu na polesi Zdsmuky (50 cm hluboko), vétSincu v hloubce
pod 1 m. Také na pocitku vyzkumu v roce 1972 byly srazky velmi malé
(leden 27,00 mm, tnor 21,80 mm, bfezen 12,20, duben 55,1 mm).

Vyzkum prokézal, Ze ze viech ovéfovanych dfevin lze ziskat jarni vzestup-
nou mizu v mnoZstvich vhodnych pro primyslové zpracovdani pouze z briz,
habrt a javoru klenu. Men§i mnozstvi bylo ziskdno z bukid a ol3i. Z ostatnich
(Ip, js, jlm, db, tp) miza ziskdna mebyla. Na podzim byla ziskdna miza pouze
z habru a bfizy (obr. 5).

3. Té’ba biezové mizy na LZ Zidlochovice pii pouZiti kovového zlabku, 1972. —
Birch sap tapping using metal grooves; State Forest Farm Zidlochovice, 1972

4. Slévani brezové mizy do sudi na LZ Zidlochovice, 1972. — Birch sap filling
in barrels; State Forest Farm Zidlochovice, 1972
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Vysledky vyzkumu také dokazaly
vliv obsahu vody v ptdé. Na suchych
stanovistich (St¥ibrnd Skalice) bylo
napi. ziskdno z javoru za den primérné
0,116 1, zatimco na vlhéich stanovistich
(Zasmuky) 0,797 1. Zamokftelé stano-
vi§té Truba (SLP) dalo denné z 1
bfizy od 0,29 do 1,071 1, zatimco svézi
stanovi§té v polesi Doubravéice od
1,864 do 3,138 1.

Vysledky prokédzaly u btfizy také
vliv mohutnosti koruny. Stromy se sla-
bé vyvinutou korunou daly na téze lo-
kalité primérné denné 0,641 1, zatimco
stromy se stfedni korunou 1,23 1
a s mohutnou korunou dokonce 1,932 1.
U ostatnich dfevin nebyly vysledky pro
maly pofet stromt prikazné. Daleko

5. TéZba habrové mizy na SLP Kostelec
n. C. 1. pfi pouziti trubi¢ky o praméru
20 mm, 1972. — Hornbeam sap tapping
using 20 mm-diameter tubules; School

prukaznéjsi je vliv vyéetni tloustky. Forest, Kostelec n. C. lesy, 1972

Z rozboru udaja ziskanych u 199 bfiz

LZ Litoméfice jasné vyplyva, ze s riistem vycetni tlouStky roste i mnozstvi mizy.
Tak stromy o vyéetni tloustce do 15 cm daly primérné denné 2,34 1, stromy 16
az 20 em 2,52 1, 21—25 cm 3,14 1 a stromy vy&etni tloustky 26—30 cm do-
konce 3,55 1.

Rozhodujici vliv na mnoZstvi mizy ma ro¢ni obdobi ve spojeni s teplotou
vzduchu. Miza za¢ne vytékat v obdobi prudkého jarntho tani snéhu a trva az
do vyraSeni listi. Pouze mrazy v této dobé vytok zastavi. Vys§i denni teploty
vSak zpusobuji zkvaSeni mizy, a tim jeji znehodnoceni. Denni kolisdni teplot
nemd ma mnozstvi vytékajici mizy prakticky vliv. Destivé pocasi piisobi na
produkei mizy ptiznivé. Vysledky vyzkumu prokazaly, ze je téz rozdil v mnozstvi
produkované mizy v dennich a mnoénich hodinach. Primérna produkce mizy
z 1 bfizy od 17 hodin veéer do 9 hodin rdno byla 0,619 1, zatimco v dennich
hodinach od 9 do 17 hodin byl primér 0,801 I, tedy cca o 26 % vice.

Na kvantitu mé vliv umisténi otvord vzhledem k svétovym strandm a je-
jich poéet v 1 stromu. Se zvétSovanim poctu vrti se u bfizy zvySuje i produkce
mizy z jednoho stromu za stejné obdobi. Pfi jednom otvoru byl dosazen priimér
z 1 stromu 41,816 1, pfi dvou 92,406 1 a pfi étyfech dokonce 148,924 1 mizy.
Nejvy$si prumérna produkce byla z vychodnich otvora (74,414 1), déle z jiz-
nich (36,268 1) a ze severnich (34,469 1), nejméné ze zépadnich (24,860 1).

DISKUSE

Ve svétové literatufe se uvadi, Ze jarni vzestupnou mizu lze ziskat z raz-
nych druha javoru [1, 4, 5, 7, 10, 15], btizy [1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14]
a habru [1]. N&§ vyzkum potvrdil tuto skuteénost u bfizy, javoru horského
a habru. Mensi mnozstvi bylo ziskdno z buku a olse. Ovéfovaci zkousky u lipy,
jasanu, jilmu, dubu a topolu vyznély negativné. VétSina autort téZila pouze
jarni vzestupnou mizu, pouze ]J. Parker (1964) uvadi téZ moznost tézby
bfezové mizy na podzim. Na§ vyzkum potvrdil, Ze na podzim lze ziskat mizu

viv, v

z bfizy a habru. Presnéjsi zavéry by vyzadovaly §ir§i a dlouhodobéjsi Setfeni.
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Udaje o primérném mnoistvi mizy, které lze ziskat z jednoho stromu riz-
nych dfevin, uvadi nékolik autordi. Pro americké javory udévaji autofi Koel-
ling, Blum, Gibs (1968, 1967) 223 az 1351, u btizy Hnizdo (1961)
15az251, Koroljak, Tomc¢uk (1971) 80 kg, Telisevskij (1970)
85 az 250 1 a Dinulescu (1968) 75 az 275 1. Pouze Dinulescu
(1968) uvadi tdaje o habru. Udava, ze z 1 habru lze ziskat za 30 dni 40 az
90 1 mizy.

Pfi naSem vyzkumu bylo ziskdno z 1 klenu 17 1 na lokalité Zasmuky a ne-
celé 2 1 ve Stiibrné Skalici (nizkd produkce se di vysvétlit suchou Ilckalitou
a pozdéj§im zahdjenim pozorovani). U bfizy byly pfi nafem vyzkumu ziskdny
z 1 stromu primérné 42 1 pfi 1 vrtu. Maximalni mnoZstvi ziskané z 1 stromu
bylo 100 1. U LZ Litoméfice bylo za 15 dni ziskdno 41 1, a to v porosté, kde
se miza t&%i jiz 10 let. Z 1 habru bylo na SLP v Kostelci n. C. 1. ziskdno prii-
mérné 16 1. Ostatni dieviny daly mizy velmi malo nebo Zadnou. Buk a olse

vevo,

by pro koneéné vyhodnoceni vyzadovaly $ir§i a dlouhodobéjsi Setfeni.

Produkce mizy je zdvisla na mnoha faktorech. Moore a TeliSevskij
(1970) udavaji, zZe produkce mizy je do znaéné miry ovlivnéna stanovi§tnimi
poméry. S piibyvajici vlhkesti pidy se pry produkce zvySuje, sucha stanovi§té
davaji mizy méné, avSak s vy$§im obsahem cukru. Kuchtik (LF Brno)
zjistil, Ze zamokfeld stanovisté davaji niz§i produkci. I kdyZ na§ vyzkum nebyl
z tohoto hlediska zalozen na S§ir$i zakladné, ziskané vysledky tato tvrzeni po-
tvrzuji. Bfizy na zamokfelé lokalité Truba (1971) produkovaly pouze 8 az
24 1, zatimco na mezamokfelém stanovis§ti Doubravéice bylo ziskdnoc 78 1.

Vék stromt i kvalita stanovi§té a porostu maji kromé péstebni péce vliv
na velikost koruny a vycetni tloustku. Moore (1951) a Koroljak,
Tomcéuk (1971) konstatuji, Ze stromy s vétsi korunou davaji vy$si produkci
nez stromy s malou, popt. usychajici korunou. Nase vysledky toto tvrzeni plné
potvrzuji u bfizy. U klenu stromy s mohutnou korunou daly mensi produkci
nez stromy se stfedni korunou. Prc maly pocet sledovanych stromt viak tyto
vysledky nelze zevSecbecriovat.

Moore (1951), Koroljak, Tomc¢uk (1971) i TeliSevskij
(1970) udavaji, ze se produkce mizy zvét§uje s ristem vycetni tloustky. Tyto
zavery potvrdlly plne i nase vysledky. Napt. bfizy s vycetni tloustkou 16 az
20 cm daly priimérné denné 2,51 1, pfi vycetni tloustce 21 az 25 cm 3,14 |,
a pfi vycetni tloustce 26 az 30 cm 3 55 1. V3ichni autofi se shoduji v tom, Ze
nejvice a nejkvalitnéjsi mizu davaji stromy na pocatku produkce tj. v dobé
prudkého tini snéhu, kdy prumérna denni teplota prekroc1 +4°C, a ze pro-
dukce koné¢i s vyrasenim listi. Moore (1951) udava, ze délka sbéru mizy
u javoru trvd 4 az 6 tydni. Koroljak, Tom<éuk (1971) povazuji za
optimélni dobu sbéru mizy btizy 18 az 20 dni. Déle uvadéji, ze v prvni polo-
viné tohoto obdobi produkce stoupd, v druhé naopak klesa. Toto tvrzeni od-
povidd i maSim zji§ténim. Bfizy napf. ddvaly od 3. 3. do 20. 3. 1972 vice jak
1,5 1 mizy denné, zatimco po tomto terminu nastal trvaly pokles a 4. 4. 1972
produkce prakticky konéila. Obdobny vyvoj byl zjistén i u klenu a habru.

Znaény vliv na mnozstvi ziskané mizy ma polet otvord v 1 stromu a je-
jich umisténi k svétovym strandm. Podle Moora (1951) i TeliSev-
ského (1970) roste produkce mizy s potem otvord. Jejich pocet je vsak
uréovan normami podle vyletni tloustky stromu. Podle Dinulesca (1968)
udavad nejvyssi produkci otvor severni a nejmens$i jizni. Pfi naSem vyzkumu
dal u biizy nejvice otvor vychodni (74 1), jizni (36 1), severni (34 1) a nejméné
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zdpadni (25 1). Také jejich tvrzeni, Ze severni otvory poénou produkovat mizu
pozdéji, ale Ze produkuji déle, maSe ovéfovaci zkousky nepotvrdily. Plné vsak
potvrdily, Ze s poctem otvori produkce mizy stromu roste. Napf. bfizy s jednim
otvcrem daly primérné 42 I, se dvéma 92 | a se ¢tyfmi dokonce 149 | mizy
denné.

Mnozstvi mizy ovliviiuje i technika tézby. Americké prameny (Koelling,
Blum 1967) uvadéji, Ze javory s otvory o hloubce 3 palcd (7,62 cm) da-
vaji o 25 % vy$si produkci nez pifi hloubce 2 palca (5,08 cm). Nowak
(1966) udava, ze hloubka otvord u bfizy nema byt vétsi nez 2 az 5 cm. Dii -
nulescu (1968) uvadi hloubku 6 az 8 cm. Podle sovétskjch prameni (K o -
roljak, Toméuk 1971, Teli§evskij 1970) ma byt hloubka otvoru
bez kury 2 az 3 cm. V praktickém provozu je hloubka pfi tézZbé bfezové mizy
véetné kury 6 az 8 cm. Prumér otvori ma byt podle sovétskych autora 5 az
10 mm, Dinulescu (1968) uvadi priméry 9 az 11 mm. V CSSR je v praxi
prumér otvord 8 mm, také pro na§ vyzkum jsme pouzili tento primér. Ovéfovaci
zkousky s otvory 20 mm byly zapolaty opozdéné a nedaji se vyhodnotit.

V Evropé se pouzivd pro sbér bfezové mizy kovovych zlabki a sklené-
nych lahvi, zatimco v USA a Kanadé pfi sbéru mizy javori kovovych trubicek,
na néz jsou napojeny soustavy trubitek z umélych hmot dsticich do velkych
sbérnych nadob. Tento systém byl zaveden jako racionalizaéni opatfeni, nebot
néklady na sbér mizy pfed jeho zavedenim ¢&inily 30 az 40 % celkovych na-
kladt na vyrobu sirupu.

MnozZstvi mizy, které délnik sebere, je zavislé do znaéné miry na pocasi.
Podle Telisevského (1970) sebere zaskoleny délnik za 15 dni cca 8 t
mizy. U LZ Litoméfice sebere zaSkoleny brigddnik za 15 dni 6,6 t. Aby se
zabranilo napadeni stromti, z nichZ je miza téZena, houbami, vyplni se po
skonceni tézby otvory dfevénymi klinky a oSetfi Stépafskym voskem.

SOUHRN

Smyslem tohoto vyzkumného tkolu bylo pfedeviim upozornit na bohaty
obsah latek v mize a v pfedstihu hledat cesty racicnalizace jeji tézby. Autorovi
je zndm soucasny stav pracovnich sil v lesnim hospodafstvi. Pfesto ma za to,
ze by téiba mizy v pripadé zdjmu zpracovatelskych podniki byla mozna, nebot
je to vyrobni ¢innost kratkodoba, kterou by mohli zajistovat dichodci.

Na zakladé rozsahlého studia literatury a vysledk vlastniho vyzkumu
dochdzi autor k témto zdvértm:

1. Vysledky vyzkumu prokazaly moznost efektivni tézby mizy bfizy, habru
a javoru. MnoZzstvi mizy téchto dfevin dava moznost jejtho pramyslového zpra-
covani.

2. Pro zabezpeceni komplexnéjSiho vyuziti lesni produkce by bylo tfeba
projednat s organizacemi kosmetického a potravinafského primyslu, jakoz
1 s farmaceutickymi organizacemi praktickou moznost jejiho dalsiho vyuZiti.

3. Pro tézbu mizy je nutno volit kvalitni porosty na vhodngjch stanovistich.
Stromy urcené k tézbé by mély mit mohutnou korunu a jejich vycetni tloustka
by neméla klesnout pod 15 cm.

4. Tézba se ma zahdjit co nejdiive, v dobé maximalni produkce a kvality.
Tézbu je nutno zakoncit v dobé zvySenych teplot, kdy nastiva kvaSeni a zne-
hodnocovani mizy.
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5. Pro zvySeni efektivnosti je vhodné tézit mizu z vice otvord v kazdém
stromu (podle vycetni tloustky) a zkratit dobu t&Zby u jednotlivych strom.

6. Otvory je vhodné vrtat tangencidlné o priméru cca 8 mm a hloubce 6
az 8 cm podle tloustky borky. Zlabky mebo trubitky je tfeba zaklepavat tak,
aby bylo vyfazeno co nejméné vodivé ¢&asti béle.

7. Pro sniZeni neCistot a deStové vody v mize je vhodné pouzivat trubicky
astici do krytych odvzdusnénych sbérnych nddob.

8. Tézbu z porosti na svazich je moZno racionalizovat pouZitim systému
odvzdusnénych sbérnych trubicek z plastickych hmot pouzivanych s dspéchem
v USA a Kanadé.

DoSlo dne 15. 10. 1973
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Hobsiua coKa M3 1eCHBIX HEpeBbLEB

CMbIcs STOr0 HayyHO-MCCJeNOBAaTeJbCKOTO 3alaHMs IpeXkie BCero 3aKJIodalcs B obpalie-
HUM BHUMaHusf Ha 6oratoe comepikaHHUe BENJeCTB B COKE M B OIEPEKEHHH IIOMCKA INYTH palHo-
HAaIU3aUUM ero H06BIYM. ABTODY M3BECTHO COBPEMEHHOE COCTOSHMe paboueil CHJIBL B  JECHOM
XO3AHCTBE, HECMOTPA HA BTO, B CIyyae 3aMHTEPECOBAHHOCTH MepepabaThiBAONIMX IIPeLNpUATHIT
MOXHO Ob10 6bI 106BIBATH COK, TaK KaK 3TO KPATKOBPEMEHHas IIPOM3BOICTBEHHAS NEATEJIbHOCTS,
KOTOpYI0 MOryid ObI BHINOJHATH IIEHCHOHEPHI.

Ha ocHoBe O6MmINPHOrO M3yyeHHMs JHUTEPATYPHl H pe3yJbTATOB COBCTBEHHO HCCIIeIOBAHUA
aBTOp NPHUXOMMUT K CJENYION[HM BaKIIOYeHUAM:

1. PesynpraTel mMccieNOBaHUS NOKasajM BO3MOXKHOCTH 3ddeKTuBHON no6bam coxa us Ge-
pesbi, Tpaba u kieHa. KonuuecTBo nOGBITOrO0 M3 STHX IpeBECHBIX TIOPOL COKA HaeT BO3MOKHOCTH
obpabaTsiBaTh €ro B TIPOMBINIIEHHOM OTHOLIEHHH.

2.. Ina obecrieyeHns KOMIIEKCHOIO MCIHOJB3OBAHMA JIECHOII TIPOAYKUMH cleaoBano Gbl 06-
CYAMTH C OpPraHHM3alUAMHM KOCMETHUECKOH I ITHIeBOH IIPOMBINIIIEHHOCTH, a TakKke ¢ ¢apMalles-
THYECKMMH OPraHMU3alUAMH TPAKTHYECKYI0O BO3MOKHOCTH €ro NaJbHEHINero MCHIOJb30BaHUS.

3. Hna nobpium coka HeoBXOXMMO BHIGMpATh KadecTBEHHble HACAKICHHA HA IPHUTOMHBIX
MecTax mpouspacTaHus. [lepeBbsi, NpenHasHaueHHble IUJIA STOM I[eJH, NOJUKHLI 6blad 6Bl MMeTh
MOUIHYI0 KPOHY M HMX IHMaMeTp Ha BLICOTe IDYIH He NOJUKeH GbTh MeHee 15 cm.

4. [obrua coka nOomKHa OBITH HauaTa KaK MOMKHO CKOpee, B TIEPHON MaKCHMaJbHOH Ipo-
nykouu u Kadectsa. J{o6piuy cOKa HeOGXONMMO 3aKOHYMTbL B IIEPHON IOBLILIEHHBIX TEMIIEPATYP,
Korza Hacrymnaer 6poskeHHe M OfecCleHKa COKa.

5. Ins mospimeHuss 3PPEKTUBHOCTH HEOOGXONMMO NOGLIBATH COK M3 HECKOJBKHX OTBEPCTHI
B KaX1IOM nepepe (cOrjacHO NHMaMeTpPy Ha BLICOTE IPyIH) M COKPATUTb CPOK HOOBIYM y OTHENb-
HBIX JlepeBhEB.

6. OTsepcTHs IIONE3HO HesaTh TaHTEUMaJbHO IHaMeTpoM mnpubiuauTensHo 8 MM u ray-
6unoit 6—8 cM cornacHo TommuHe Kophl. JKemo6kum mMaM TPyGOUYKM HEOGXONMMO NPHUKPEJIATH
TaK, 4To0bl KaK MOKHO MeHblle BPENHTb COKONPOBOIHON YacTH 3aboJIoHH.

7. Ina yMeHbIIEHHS TPA3M M HOKIEBOH BONEI B COKE IIOJE3HO NPHUMEHATh TPyGOUKH, Iie-
pexonAuiue B KphIThIE NeadpalHMOHHble COOpHbIE COCYIBI.

8. ﬂ05b[qy COKa u3 Haca)xnenuifx Ha CKJIOHax MOXHO pauuouaunsona'rb TnyTeM TIPUMEHEHHA
CHCTeMEI NeadpallMoOHHEIX COOpHBIX TpybOodeKk M3 rnacTMaccsl, npuMeHseMsix ycrmemno B CIIA
u B Kanarne.

Tapping Forest Tree Sap

The objective of the research project reported was to draw attention in the
first place to the fact that the sap of forest trees is very rich in valuable substances,
and to explore well ahead of time the ways of its economical tapping. The author
is familiar with the present labour force situation in forestry, yet despite of this
is he of the opinion that forest tree sap tapping is feasible if the respective
processing industries are interested, since this is a short-term operation that may
be done by retired persons.

The author has drawn the following conclusions, based both on extensive
documentation work and on his original research:

1. The results of our research have shown that the tapping of Birch, Horn-
beam, and Maple sap may be economical and feasible. The sap in the above tree
species is abundant enough to justify industrial processing.

2. To ensure a more comprehensive sap output utilization, it would be ne-
cessary to negotiate with the cosmetics, food, and pharmaceutical industries its
potential uses and applications.

3. Forest tree sap tapping should be done in quality stands on good forest
sites, and the trees marked for tapping should have well-developed crowns, and
their DBH should not be less than 15 cm.

4. The tapping operation should begin as early as possible, at the time of
maximum sap production and optimum sap quality. The operation should be ter-
minated when the temperature increases, and the sap fermentation and deterio-
ration begins.

5. To increase productivity, the sap should be tapped from several tree borings
(their number depending on tree diameter), and the tapping time for individual
trees should be cut short.
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6. Radial borings should be 6 to 8 cm long, and some 8 mm in diameter, this
depending on the thickness of tree bark. The sap-carrying grooves or tubules
should be inserted carefully to affect a minimum of the conducting sapwood.

7. To reduce the amount of impurities (foreign matter) and rainwater in the
sap, tubules discharging sap into covered blown-off collecting cans should be used.

8. Tree sap tapping in stands on slopes may be economized by using a. net-
work of collecting plastics pipes; these have been used with success in the U. S. A.
and Canada.

Die Saftgewinnung bei Waldbiumen

Zweck dieser Forschungsaufgabe war, vor allem auf den reichen Gehalt an
Stoffen des Saftes aufmerksam zu machen und die Wege dessen Gewinnung ra-
tionalisiert im Vorsprung ausfinding zu machen. Dem Verfasser ist der gegen-
wirtige Stand der Arbeitskridfte in der Forstwirtschaft bekannt. Trotzdem ist er
der Meinung, dall die Saftgewinnung im Falle des Interesses der verarbeitenden
Betriebe moglich wiare, denn es handelt sich um eine kurzfristige Téatigkeit, die die
lentenempfinger sicherstellen konnten.

Aufgrund eines umfangreichen Studiums der Literatur und der Ergebnisse
eigener Forschung gelangt der Verfasser zu nachstehenden Schlufifolgerungen:

1. Die Forschungsergebnisse konnten die Moglichkeit einer effektiven Gewin-
nung des Saftes der Birke, Hagebuche und des Ahorns nachweisen. Die Saftmenge
dieser Holzarten bietet die Moglichkeit einer industriemafligen Verarbeitung.

2. Zwecks Sicherstellung einer komplexen Ausnutzung der Waldproduktion
wire es notwendig, die praktische Mdoglichkeit einer weiteren Ausnutzung mit
den Organisationen der kosmetischen und Nahrungsmittelindustrie sowie mit phar-
mazeutischen Organisationen zu behandeln.

3. Zur Saftgewinnung sind Qualitdtsbestdnde an geeigneten Standorten zu
wihlen. Die zur Gewinnung bestimmten Biume sollten eine michtige Krone haben
und ihre Brusthéhendurchmesser sollten unter 15 c¢m nicht sinken.

4. Die Gewinnung soll baldigst begonnen werden, zur Zeit der maximalen
Produktion und Qualitdat. Es ist notwendig, die Gewinnung bei erhdhten Tempe-
raturen zu beenden, denn zu dieser Zeit beginnt die Garung und Verschlechte-
rung der Saftqualitét.

5. Zwecks Erhohung der Effektivitit ist es ratsam, den Saft aus mehreren
(Offnungen in einem jeden Baum (je nach dem Brusthéhendurchmesser) zu ge-
winnen und die Nutzungszeit bei einzelnen Bdumen zu verkiirzen.

6. Die Offnungen sind tangential mit einem Durchmesser von cca. 8 mm und
einer Tiefe von 6 bis 8 em je nach der Borkendicke zu bohren. Rinnen oder
Rohrchen sind auf die Weise einzuschlagen, damit nur die geringste Menge des
leitenden Splintteils ausgeschaltet wird.

7. Zwecks Herabsetzung von Verunreinigungen und Regenwassermenge im
Saft ist es angezeigt, Rohrchen, die in abgedeckte, entfliiftete Sammelgefifle miin-
den, zu verwenden.

8. Die Saftgewinnung aus Bestdnden an Hingen kann rationalisiert werden
durch die Verwendung des Systems von entliifteten Sammelrohrchen aus Plast-
stoffen, die in den U. S. A. und Kanada mit Erfolg benutzt werden.

Adresa autora:

Prof. Ing. Ladislav Kostron, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cer-
nymi lesy

158 LesniCcTVI — 1974



BEJLOMORKY LESNICH DREVIN
VYCHODNIHO SLOVENSKA
(DIPTERA, CECIDOMYIIDAE)

M. Skuhrava
V. Skuhravy

Bejlomorky jsou drobni komarci, jejichz larvy pusobi na rostlinich novo-
tvary — hdlky — a tim ovliviiuji jejich vyvoj. Z fadu dvoukfidlych (Diptera)
jsou vlastné jedinymi $kidci lesnich dfevin. Jejich $kodlivost a ekonomicky
vyznam zavisi jednak na jejich kvantitativnim vyskytu, jednak na tom, které
casti drevin napadaji.

V roce 1973 jsme provedli vyzkum roz§ifeni bejlomorek na lesnich drevi-
nach na vychodnim Slovensku, a to vychodné od &ary spojujici Zborov u Bar-
déjova s Dargovem ve Slanském pohofi. Vyskyt bejlomorek jsme sledovali
celkem na 50 lokalitdich (obr. 1). Vysledky vyzkumu poddvdme v této praci.
Podrobnéji se zabyvame pouze bejlomorkami vyvijejicimi se na buku a habru,
jez jsou v této oblasti nejhojnéji rostoucimi dfevinami. Pouze druhy na téchto
dfevinach maji v uvedené oblasti ekonomicky vyznam. Pfehled bejlomorek na
ostatnich lesnich dfevinach a kefich podavame v tabulkovém uspcfadani s uda-

% jem, na kolika lokalitich byl druh
—~/ { N G ‘ 2 s &
7 AN zjistén, s hodnocenim jejich vyznamu
f-\.;.'\"»‘f‘"’m' a se zoogeografickymi pozndmkami.

POPIS ZKOUMANEHO UZEMI
A METODY SLEDOVANI
BEJLOMOREK

Zkoumana oblast zaujima celou ¢éast
vychodnich Karpat na uzemi CSSR.
Patri k ni Ondavska vrchovina od Ku-
rovského sedla na zapadé az k sedlu
u obce Ruské na vychodé; Bukovské
vrchy, jez tvori zacatek Poloninskych
Karpat na uzemi CSSR, Vihorlat a Po-
priény s Humenskym pohofim a konecé-
né plo$né velmi rozsahla vychodosloven-
skd nizina. Do zkoumané oblasti jsme
zahrnuli i oblast Slanskych vrchu, jez
tvori nejvychodnéjsi ¢ast zapadnich Kar-

1. Mapa lokalit na vychodnim Slovensku,
kde bylo sledovano rozsifeni bejlomorek
na lesnich drevinach. — Map of forest
localities in Eastern Slovakia where the
Gall-Midge distribution on forest trees
was studied

pat. V uvedené oblasti se vyskytuji té-
mér zcela listnaté lesy, jen ojedinéle
tu byly vysazeny porosty borovice les-
ni. V bukovych porostech roste rovnéz
jedle Abies alba Mill. a z jehliénatych
kerua tu kone¢né nachazime jalovec Ju-

159

LESNICTVI, 20 (XLVII), 1974, ¢. 2



niperus communis L. Misty, zvlas§té v severni pohraniéni ¢asti Ondavské vrchoviny,
jsou velmi hojné porosty olsi (jak Alnus glutinosa Gaertn., tak predevsim Alnus
incana Moench).

Zkoumana oblast zaujima plochu okolo 8000 km2 Na kazdé lokalité¢ bylo
zjistovano, které druhy bejlomorek se na stromech nebo kerich vyskytuji a byla
zaznamenavana i kvantita jejich vyskytu. Zaroven s tim byla ziskavana data i ne-
gativniho charakteru, zda se na sledovanych lokalitach jednotlivé druhy bejlomorek
na urc¢itych drevinach nevyskytuji. To umoznilo ziskat data o geografickém rozsi-
reni a vyznamu jednotlivych druht bejlomorek v této oblasti.

VYSLEDKY

Na buku byly zjiStény ¢étyfi druhy bejlomorek. Larvy tfi druhda — Harti-
giola annulipes (Hartig), Mikiola fagi (Hartig) a Phegomyia fagicola (Kieffer)
— ptsobi halky na listech a larvy druhu Contarinia fagi Riibsaamen poskozuji
vegeta¢ni vrcholy.

Halky bejlomorky Hartigiola annulipes (Hartig) jsou cylindrické, 3—4 mm
vysoké, husté bile ochlupené. Jsou umistény na horni strané &epele listu. Né&-
které z nich jsou zcela lysé, az 6 mm vysoké. Ty byly popsédny jako samostatny
druh Phegobia tornatella (Bremi). Hélky bejlomorky Hartigiola annulipes byly
zjistény na 14 lokalitdach.

Halky bejlomorky Mikiola fagi (Hartig) jsou 4—13 mm vysoké, cylindrické,
k listu prisedaji ztzenou ¢asti, po roziireni ve stfedni ¢4sti na 5—7 mm se
postupné zuZuji a konéi obvykle ostrym hrotem. Zpocatku byvaji zelené, pozdéji
se jejich zbarveni méni: zezloutnou nebo zcervenaji. Halky bejlomorky Mikiola
fagi byly malezeny na 22 lokalitach.

Halky bejlomorky Phegomyia fagicola (Kieffer) tvori tastickovité zdutelad
Cepel listovd mezi dvéma postrannimi Zzilkami listu. Halky této bejlomorky byly
zjistény na 5 lokalitach; hojny vyskyt byl zaznamenan zejména v oblasti mezi
Sninou a Sninskym kamenem.

Druhy Hartigiola annulipes a Mikiola fagi byly ve zkoumané oblasti dosti
hojné. Jako sktidce ma vyznam pouze druhy druh, jestlize se vyskytne ve
znaéném mnozstvi. Zna¢nd hustota napadeni druhem Mikiola fagi byla zjiiténa
na nékterych lokalitich poloZenych vySe nez 700—800 m. Vaha halek na
listech pfevySovala vahu samotné listové plochy. Pri tak silném napadeni se
znaéné snizuji prirtsty dfevni hmoty, protoZe 'strom pouziva znacnou Cast
Zivin na stavbu halek. Ztraty na pfirstu vznikaji zejména na mladych bucich
ve veéku do 15—20 let. Star§i stromy byvaji napadany bejlomorkou Mikiola
fagi podstatné méné. ,

Larvy bejlomorky Contarinia fagi Riibsaamen napadaji pupeny na vege-
taénich vrcholech zvla§té mladych buk. Pupen napadeny v raném stadiu vy-
voje Gplné zaschne. Z pupenii napadenych pozdéji se vyvijeji silné poSkozené
zkadefené nebo zmacklé listy, mapadné svétlym zbarvenim. Béhem roku se
vyviji jedna az tfi generace tohoto druhu. Pfitomnost této bejlomorky potvrzuji
svétlejsi poskozené listy vegetatniho vrcholu a zaschlé pupeny.

Tento druh bejlomorky je vdznym $kiidcem buku zvlasté v lesnich §kol-
kach, protoze pfi silném mapadeni se po zaniku pupenii na vegetaénim vrcholu
vyvijeji adventivni pupeny v nizsich ¢astech a vysledkem je velmi mepravidelny,
pokfiveny rust bukovych sazenic. Proto uvddime seznam lokalit, na mnichZ byly
zjistény buky poskozené touto bejlomorkou: Bogota nad Svinici, Bukovce
u Stropkova, Dara u Stakéina, Dukelsky priasmyk, Krislovce, Mala Polana
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u Medzilaborct, Morské oko ve Vihorlatu, Podhorod, Podskalka u Humenného,
Rietka u Becherova, Slanec, Sninsky kamen, Tarbaj u Giraltoveti, Tokajik nad
Brusnici, Udolie obrov u Hermanove a Zborov.

Na habru byly zjiS§tény tfi druhy bejlomorek, jejichz larvy ptisobi halky
na listech. Larvy bejlomorky Aschistonyx carpinicolus (Riilbsaamen) se vyvijeji
na stfedni Zilce habru a jejich vlivem se ¢epel kadeti, prohyb4, nevyviji se, popt.
zasycha a list opadava. Larvy bejlomorky Contarinia carpini Kieffer preménuji
v taS§tickovitou hélku casti Cepele listu mezi postrannimi zilkami. Larvy bejlo-
morky Zygiobia carpini (F. Loew) ziji v hélkach, jez tvori zdufela ¢ést stred-
niho nervu na spodni strané listu.

Hélky bejlomorek Aschistonyx carpinicolus a Contarinia carpini byly ve
studované obasti velmi hojné. Halky druhu Aschistonyx carpinicolus byly
zjistény na 25 lokalitich a halky druhu Contarinia carpini na 23 lokalitach.
Zvlasté vyskyt druhu Contarinia carpini byl ve studované oblasti velmi silny.
Halky byly zji§tény téméf na vSech lokalitach v dosti znaéném mnozstvi, kdezto
na ostatnim uzemi Slovenska, zdpadné od ¢ary Zborov u Bardéjova — Dargov,
kde byl vyzkum konan dosud na 106 lokalitich, a na tzemi Cech, kde bylo
vice nez 300 lokalit, byla tato bejlomorka nalézidna jen zcela ojedinéle a v ne-
patrném mnozstvi.

Naproti tomu druh Zygiobia carpini, pomérné hojny v oblasti zdpadniho
karpatského oblouku a v oblasti Ceskych zemi, se vyskytuje na vychodnim
Slovensku jen ztfidka. Byl zjistén pouze na 5 lokalitich, a to ve velmi malém
mnozstvi.

Halky bejlomorek Contarinia carpini a Aschistonyx carpinicolus se vysky-
tuji zvlasté na mladych habrech v takovém mnoZstvi, Ze je nutno je fadit v les-
nich $kolkach ke §ktdciim habru.

BEJLOMORKY NA OSTATNICH LESNICH DREVINACH A KERICH

Nélezy bejlomorek na ostatnich lesnich dfevindch a kefich jsou uvedeny
v tabulce I, kde je vedle druhu dfeviny uveden druh bejlomorky, zptlisob po-
§kozeni a nakonec pocet lokalit, na nichz byly jednotlivé druhy zjistény. Z téchto
adaja lze vyvodit zavéry o ekcnomickém vyznamu nékterych druht a lze i hod-
notit geografické rozsifeni jednotlivych druht ve srovnani s jejich vyskytem
v jinych oblastech CSSR.

Za potencidlni §kodlivy druh lze povazovat druh Contarinia quercina
(Riibsaamen), jehoz larvy poskozuji rozvijejici se listy vegetacnich wvrchold
dubu zimniho i dubu letniho a casto pilisobi jejich zanik. I kdyz oba druhy
dubu jsou zde velmi hojné, byl druh Contarinia quercina zjistén pouze ma 12
lokalitich a vidy jen v malém mnozstvi. Pfi premnozeni by tento druh mohl
mit vyznam v lesnich skolkach.

Ze zoogeografického hlediska je zajimavy vyskyt nékolika druhii bejlomo-
rek, které déle probirdme podle hostitelskych rostlin v abecednim uspofadéni.

Na bfize Betula pendula Roth. a B. pubescens Ehrb. nebyl v celé oblasti
vychednich Karpat zjistén ani jediny ze ¢tyf druhd bejlomorek, které se jinak
v CSSR dosti bézné vyskytuji. Pouze na jediné lokalité¢ ma vychodnim svahu
Slanského pohoti v blizkosti Udoli obrii, tedy na nejvychodnéjsi ¢asti zapado-
karpatského horského oblouku, byly zjistény v rozsahlem bfezovém porostu tfi
druhy bejlomorek.
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I. Piehled zji$ténych bejlomorek. — List of Gall-Midge species found during the

survey
— . Potkozena | Pocet
Druh dfeviny Druh bejlomorky cast | lokalit

Listnace

Btiza Plemeliella betulicola (Kieffer) veg. vrchol | 1

Betula pendula Roth. Anisostephus betulinum (Kieffer) listy 1
Semudobia betulae (Winnertz) plody 1

Dristal o

Berberis vulgaris L. Dasyneura berberidis (Kieffer) listy 1

Dub zimni a dub letni Polystepha quercus Kieffer listy 1

Quercus robur L. Contarinia quercina (Riibsaamen) listy 12

Quercus petraea Liebl. Dasyneura libera (Kieffer) listy 18
Macrodiplosis dryobia (F. Loew) listy 14
Macrodiplosis volvens (Kieffer) listy 8

Dub cer Fanetia cerris (Kollar) listy 1

Quercus cerris L. janetia szepligetii Kieffer listy 1
Janetia sp. listy 1

Hiloh Dasyneura crataegi (Winnertz) veg. vrchol 7

Crataegus oxyacantha L.

Jasan Dasyneura fraxinea (Kieffer) listy 12

Fraxinus excelsior L. Dasyneura acrophila (Winnertz) listy 2

Javor Dasyneura acercrispans (Kieffer) listy 11

Acer pseudoplatanus L. Drisina glutinosa (Giard) listy 11

Babyka Dasyneura tympani Kieffer listy 23

Acer campestre L.

Javor tatarsky Oligotrophus szepligetii Kieffer listy 2

Acer tataricum L.

Jilm Physemocecis ulmi (Riibsaamen) listy 7

Ulmus scabra Mill. Fanetiella lemei (Kieffer) listy 1

Lipa Contarinia tiliarum (Kieffer) osa, rapik 1

Tilia cordata Mill. Physemocecis hartigi (Liebel) listy 6

Tilia platyphyllos Scop. Dasyneura tiliamvolvens (Ritbsaamen) listy 9
Didymomyia reaumuriana (F. Loew) listy 4

Liska Mikomyia coryli (Kieffer) listy 30

Corylus avellana L.

Olge Dasyneura alni (F. Loew) listy 11

Alnus glutinosa Gaertn.

Alnus incana Moench.

Osika Dasyneura populeti (Riibsaamen) listy 14

Populus tremula L. Harmandia cavernosa (Riilbsaamen) listy 5
Harmandia globuli (Riibsaamen) listy 10
Harmandia populi (Riibsaamen) listy 6
Harmandia loewi (Riibsaamen) listy 5
Syndiplosis populi Riibsaamen listy 5
Syndiplosis petioli Riibsaamen listy 2

162 LesniCTVI — 197



Pokraéovani tabulky I.

oot . Potkozena | Pocet
Druh dfeviny Druh bejlomorky X4st lokalit

Pradi zob Placochela ligustri (Riibsaamen) kvéty 18

Ligustrum vulgare L.

Ruze Wachtliella rosarum (Hardy) listy 11

Rosa canina L.

Trnka Asphondylia prunorum (Wachtl) pupeny 3

Prunus spinosa L. Dasyneura tortrix (F. Loew) veg. vrchol 6
Putoniella marsupialis (F. Loew) listy 11

Vrby Rhabdophaga rosaria (H. Loew) veg. vrchol | 15

Salix caprea L. Rhabdophaga terminalis (H. Loew) veg. vrchol | 18

Salix aurita L. Rhabdophaga heterobia (H. Loew) veg. vrchol 1

Salix alba L. Iteomyia capreae (Winnertz) listy 21

Salix purpurea L. Dasyneura marginemtor quens

Salix triandra L. (Winnertz) listy 1
Dasyneura auritae Riibsaamen listy 5

Zimolez Contarinia lonicerearum (F. Loew) kvéty 1

Lonicera tataricum L.

Jehli¢nany

Borovice lesni Contarinia baeri (Prell) jehlice 2

Pinus silvestris L.

Jalovec Oligotrophus juniperinus (L.) veg. vrchol 5

Funiperus communis L.

Modfin Dasyneura laricis (F. Loew) bra-

Larix decidua Mill. chyblasty 1

Druh Dasyneura berberidis (Kieffer), jehoz larvy ziji ve stofenych okra-
jich listd dfistalu, byl na tzemi Ceskoslovenska zji§tén pouze étytikrat. Poprvé
jej nalezl na Moravé v tdoli feky Punkvy u Blanska Baudys§ (1920—1921);
dale byl zjistén mna teplomilné lokalit¢ u Slavkovského Chlumku na Sumavé
(Skuhrava 1972a), v oblasti vdpenci na Silické planiné (Skuhrava
1972b) a na vépencovém Brekovském hradnim vrchu. Jde zfejmé o jizni druh,
jehoZz severni hranice roz§ifeni probiha okrajovymi jiznimi oblastmi na§eho stitu.

Halky bejlomorky Dasyneura crataegi, které jsou velmi hojné v zapadnich
¢astech Slovenska a v Ceskych zemich, nebyly vibec zjiStény v severni &asti
studovaného uzemi. Vyskytovaly se pouze jizné od cary Vranov, Brekov,
Sobrance.

Na javoru Acer pseudoplatanus L. se téméf vSude vyskytovaly parenchy-
matické halky bejlomorky Drisina glutinosa (Giard) a na babyce Acer cam-
pestre L. halky druhu Dasyneura tympani (Kieffer). Na javoru tatarském (Acer
tataricum L.) byly nalezeny halky druhu Oligotrophus szepligetii Kieffer. Tim
bylo znovu potvrzeno, zZe tato bejlomorka se vyskytuje aZz na nejsevernéjsi hra-
nici roz§ifeni jmenované dfeviny, jez probiha tzemim jizniho Slovenska.

Velmi hojné v celé zkoumané oblasti byly halky na kvétech ptac¢iho zcbu
(Ligustrum vulgare L.) pisobené bejlomorkou Placochela ligustri (Riibsaamen).
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Svédci to o tom, Ze tento druh méd optimum svého vyskytu v jiznéjsich teplych
cblastech, kdeZto v cblastech severnéji poloZenych a chladnych je jeho vyskyt
daleko fidéi. .

Velmi zajimavad je konefné skutecnost, ze v celém zkoumaném tzemi ne-

byla na svidé Cornus sanguinea L. zji§téna ani jedind héalka bejlomorky Cra-
neobia corni (Giraud), ackoliv tento ket je pomérné velmi hojny.

SOUHRN

Na vychodnim Slovensku na ploge 8000 km* bylo v roce 1973 zjiiténo
57 druhd bejlomorek, jejichz larvy se vyvijeji na lesnich dfevinidch a kefich.
Z toho 54 druhy byly zjistény na listnatych dfevinich, 3 druhy na jehli¢nanech.
V wuvedené oblasti, kde hlavnimi dfevinami jsou buk, dub a habr, patfi ke
skidetim bejlomorka Contarinia fagi Riibsaamen na bucich v lesnich $kolkach,
Mikiola fagi (Hartig) na mladych bucich zejména ve vy3sich polohdch, Con-
tarinia carpini Kieffer a Aschistonyx carpinicolus (Riibsaamen) na habrech
v lesnich Skolkdch a na mladych stromcich. Zoogeografické udaje jsou v praci
uvedeny o druzich Dasyneura berberidis (Kieffer), Dasyneura crataegi (Win-
nertz), Oligotrophus szepligetti Kieffer a Craneiobia corni (Giraud).
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Fanauns:r nechoit apesecunst Bocrounoit Crnosaxum (Diptera, Cecidomyiidae)

B Bocrounoit Cnosakuu ma npocrpascrtee 8000 M2 5 1973 rony 6b110 3aperHCcTpPHpOBAHO
57 BHOOB TAJUIMILI, JHYMHKM KOTOPBIX PasBHBaJMCh Ha JIeCHHIX IepeBbix M Kycrax. B ToMm umncie
54 Bupma O6bIO Ha JMCTBEHHBIX JepeBbAX, 3 BHIA Ha XBOHHEIX. B mnpusenenxoit ofnacry,
B KOTOpPOil OCHOBHBIMM IEpPEeBbAMH sBJsIOTC OyK, my6 ¥ rpab, K BpeauTessM OTHOCHTCS Tajjiuia
Contarinia fagi Ribsaamen ua 6ykax B nechpix nurtomuukax, Mikiola fagi (Hartig) wua
Mononeix Gykax, mpemMyljecTBeHHO B 6osiee BO3BhIIeHHBIX Mecrax, Contarinia carpini Kieffer
u Aschistonyx carpinicolus (Riibsaamen) Ha rpafax B JjiecHbIX IMTOMHHKaX M Ha MOJIOIBIX
nepesbax. IlpuseneHHsie B paboTe 3ooreorpaduueckne naHHBe Kacaorcs sunos Dasyneura berbe-
ridis (Kieffer), Dasyneura crataegi (Winnertz), Oligotrophus szepligetii Kieffer u Cra-
neiobia corni (Giraud).
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The Gall-Midges Affecting Forest Trees in Eastern Slovakia
(Diptera, Cecidomyiidae)

In 1973, some 57 species of Gall-Midges the larvae of which develop on forest
irees and shrubs were found in Eastern Slovakia on an area of 8,000 sq. km. Among
them, 54 species were found on the hardwoods, 3 species on the conifers. In the
area under study with predominating European Beech. European Oaks, and Horn-
beam, the following Gall-Midges belong among the forest pests: Contarinia fagi Rib-
saamen on Beech seedlings in forest nurseries, Mikiola fagi (Hartig) on young Beech
trees particularly at higher elevations, Contarinia carpini (Kieffer) and Aschistonyx
carpinicolus (Riubsaamen) on Hornbeam seedlings in forest nurseries and on young
Hornbeam growth. The paper contains also the zoo-geographical data on the spe-
cies Dasyneura berberidis (Kieffer), Dasyneura crataegi (Winnertz), Oligotrophus
szepligetii (Kieffer), and Craneiobia corni (Giraud), respectively.

Waldholzartengallmiicken der Ostslowakei
(Diptera, Cecidomyiidae)

In der Ostslowakei wurden im Jahre 1973 auf einer Fliache von 8000 km?2 57
Gallmiickenarten festgestellt, deren Larven sich auf Waldholzarten und Strduchern
entwickeln. Davon wurden 54 Arten auf Laubgeholzen, 3 Arten auf Nadelholz fest-
gestellt. In dem angefiihrten Gebiet, wo die Buche, die Eiche und die Heinbuche
die Hauptholzarten sind, zdhlen zu den Schédlingen die Gallmiicke Contarinia fagi
Riibsaamen auf Buchen in Waldschulen, Mikiola fagi (Hartig) auf jungen Buchen
vorwiegend in hoheren Lagen, Contarinia carpini Kieffer und Aschistonyx carpini-
colus (Riibsaamen) auf Hainbuchen in Waldschulen und auf jungen Bdumen. Zoo-
geographische Angaben sind in der Arbeit {iber die Arten Dasyneura berberidis
(Kieffer), Dasyneura crataegi (Winnertz), Oligotrophus szepligetii Kieffer und Cra-
neiobia corni (Giraud) angefiihrt.

Cécidomyides sur les essences forestieres dans la Slovaquie de l'est
(Diptera, Cecidomyiidae)

Dans la Slovaquie de l'est sur une étendue de 8000 km? on a pu trouver en
1973 57 especes de cécidomyides dont les larves se développent sur les essences
et les arbrisseaux. Dont 54 espéces furent trouvées sur les essences feuillues et 3
sur les coniferes.

Dans la Slovaquie d’Est sur une étundue de 8000 km2 on a pu trouver en
hétres et les charmes comptent parmi les ennemis Contarinia fagi Riibsaamen sur
les hétres dans les pépiniéres, Mikiola fagi (Hartig) sur les jeunes hétres surtout
dans les zones a une altitude plus élevée, Contarinia carpini Kieffer et Aschistonyx
carpinicolus (Riibsaamen) sur les charmes dans les pépiniéres et sur les jeunes ar-
bres. Les données zoogéographiques dans le travail présent concernent les espéces
Lasyneura berberidis (Kieffer), Dasyneura crataegi (Winnertz), Oligotrophus szepli-
getii Kieffer et Craneiobia corni (Giraud).

Adresy autorii:

Dr. Marcela Skuhrava, CSe., Encyklopedicky institut CSAV, Praha
Dr. Vaclav Skuhravy, CSc., Entomologicky ustav CSAV, Praha
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AKTUALITY

NEJZNAMEJSI FINSKA ARBORETA A ZAVADENI CIZOKRAJNYCH

DREVIN VE FINSKU

Podle Rubnerova tiidéni lesnich oblas-
ti (K. Rubner 1934) nélezi Finsko jed-
nak do pasma jehliénatého a biezového
lesa severni Evropy s oblastmi subark-
tického primorského brezového lesa (nej-
severnéjsi &¢ast), jednak do zdpadni oblas-
ti severského jehliénatého lesa (zaujima-
jici prevaZnou &ast zemé a pronikajici
girokym pasem podle pobieZi Botnického
z4livu daleko na jih) a do jezerni oblasti
finsko-ruské pokracéujici ze stfedu zemé
na jih a jihovychod. Velmi uzky pé:s’ pf'}
do severni oblasti jehli¢natych a listna-
tych lesu. Klimaticky radi HA Mayr
(1909) a A. K. Cajander (1921) Finsko
prevazné do oblasti chladného pevninské-
ho klimatu s prevladajici laponskou bo-
rovici. Trvani teplého obdobi v této
oblasti se pohybuje v mezich 61—120 dnu,
prumérnid ro¢ni teplota 0° az +3,7°C,
pricemz nejstudenéjsi mésic je zpravidla
leden (—9° az —18°C), nejteplejdi nej-
castéji éerven (15—189°C); primérhé roé-
ni srazky ¢&ini 400—550 mm, jejich ma-
ximum pripada na léto (389/), minimum
na zimu (15 9).

Zdroj introdukénich a dendrologickych
praci je pievaZné soustiedén do tfi vy-
znamnych dendrologickych mist, a to ar-
boreta Mustila a dendrarii v Ruotsin-
kyla a v Punkaharju. Arboretum Mustila
a dendrarium v Ruotsinkyld maji klima-
tické, geologické a pedologické poméry
velmi shodné. Primérna roéni teplota
éini +3,9°C, prumérné roéni srazky
641 mm. Charakter terénu nepifesahuji-
ciho 60 m nadmoiské vysky udavaji ne-
pravidelné vlnité utvary pochézejici z e-
rozni ¢innosti motre doby ledové. Geolo-
gicky patfi Finoskandinavie k nejstar$im
¢astem eurasijského kontinentu. Geolo-
gické podlozi je tvofeno Zulami, a to por-
fyrickou a ,rapakivi“ Zulou. Pudy jsou

prevazné Stérkopiskové s pribliznym slo-
Zzenim: 66 %, Stérku a pisku, 89/, morén,
39, balvanu, 219, raSeliny, 29, jilu a
naplav. Vzdalenéjsi objekt Punkaharju
ma klimatické podminky chuds$i pro ve-
getaci. Prumérnd roc¢ni teplota &ini
+3,59C, primérné roéni srazky 553 mm.
Geologické a pldni poméry jsou obdob-
né jako u predchéazejicich objektu. Cel-
kové zde pribyva morénovitych ptud, na-
opak nékteré lokality jsou charakterizo-
vany vétSim obsahem pisku a $térku.

1. Smrk omorika (Picea omorika), vék
65 let, porost v Punkaharju
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2. Cast pokusné plochy s jedli sibifskou
(Abies sibirica), vék 60 let, porost v Pun-
kaharju

Pi'es pomérné jednotvarné a chudé pri-
rodni podminky dari se vcelku uspéSné
prace s introdukei cizokrajnych dievin.
Jsou to prevazné dieviny pochazejici
z priblizné stejnych zemépisnych S$ifek
Severni Ameriky a Vychodni Asie. Udi-
vuje v8ak i dobry rust éetnych druhti po-
chazejicich z oblasti jiznéjsich zemépis-
nych $irek.

Arboretum Mustila je jednim z nej-
krasnéjsich severskych arboret. Je umis-
téno asi 60 km vychodné od Helsink, po-
blize mésta Elimiki. Bylo zaloZeno dé-
dem prof. P. Tigerstedta — Axe-
lem Frederikem Tigerstedtem — v pru-
b&hu roku 1902. Dodnes je majetkem A.
Tigerstedta ml. Celé arboretum obklope-
né lesnim pasem ma rozlohu 3000 ha.
Pokusné plochy s jednotlivymi taxony,
jejich skupinami nebo srovnavacimi po-
rosty maji rozlohu 700 ha. Od zalozeni
zde bylo soustfedéno ptiblizné 1000 dru-
hu, variet a forem, z nichZz ovSem dodnes
rada vyhynula. Vedle velké sbirky rho-
dodendrontt (prevazné severoamerickych
druhti) nalezneme v téchto podminkéch
dalsi vzacné druhy jako: Pachystima
myrsinites, Pieris floribunda, statné zera-
vince Thujopsis dolabrata, krasné exem-
plare jedlovelt Tsuga heterophylla (prim.

1) Udaje jsou ¢erpany z publikace P. M. A.

pa arboretum Mustila, 1970, Uppsala

168 rrsnicTVI — 1974

dis = 30 cm, vyska = 20 m), Tsuga
mertensiana, asijské i severoamerické ja-
vory Acer rubrum a A. sieboldianum, ja-
sany Fraxinus pennsylvanicum a F.
mandshuricum, statné magnolie Magno-
lia acuminata, ofechovce Carya cordifor-
mis, lapiny Pterocarya rhoifolia aj.

Z nadéjnych jehli¢natych drevin byly
zalozeny porosty ruznych velikosti. Napf'.
z jedli: Abies balsamea (Oxalis-Myrtillus
typ podle Cajandera = OMT, vék 65 let,
sttedni vyska v = 19,5 m, stfedni pru-
mér di3 = 27,1 cm, porostni hmota 346
plm/hal)), Abies koreana (Muyrtillus typ
= MT, vék 35 let, v = 84 m, di,5 = 114
cm, 88 plm/ha), Abies nephrolepis (OMT,
vek 35 let, v = 13,3 m, di5 = 16,0 cm,
210 plm/ha), Abies sibirica (OMT, vék
65 let, v = 20,0 m, di,5 = 25,6 cm, 422

plm/ha), z dalsich pak Abies sachalinen-

sis, A. veitchii a nadéjny spontanni hyb-
rid Abies balsamea X A. sibirica.

Ze sbirky modfini ma nejlepsi ruast

Larix sibirica provenience Raivola z Ar-
(Vaccinum typ- VT,
15,7 m, di,5 = 19,2 cm,

changelské oblasti
vek 40 let, v =

3. Pokusna plocha s limbou sibirskou
(Pinus cembra var. sibirica) v Punka-
harju, vék 45 let

Tigerstedta: Dendrologiska experiment



4. Dil¢i pokusna plocha s borovici Mur-
rayovou (Pinus contorta var. latifolia)
v arboretu Mustila, vék 54 roky

103 plm/ha, celkovd hmotova produkce
166 plm/ha) a Larix gmelini var. japoni-
ca, kde na typech MT-OMT ve véku 38
let maji stredni vysSku 18,4 m, stredni
prumér 23,8 cm, 144 plm/ha, celkovou
hmotovou produkei 248 plm/ha a na Py-
rola typu PyT ve véku 50 let di,5 = 31,5
cm, v = 22,7 m, 197 plm/ha, celk. hmot.
produkei 419 plm/ha. Zvlast nadéjné se
ukazuji mlads$i porosty kfiZzencti modfina
Larix leptolepis X L. sibirica a L. lepto-
lepis X L. decidua.

Starsi smrkové plochy jsou zastoupeny
druhy: Picea glauca (MT, veék 40 let, v =
= 13,8, di,5 = 16,2 cm, 150 plm/ha, za-
stoupena var. albertiana ma na PyT ve

5. Mladsi pokusné plochy s jedli sibir-
skou (vlevo) a omorikou (vpravo) v Pun-
kaharju

6. Uprostied
lasiocarpa) v arboretu Mustila

jedle subalpinska ( Abies

7. Pétileti kiiZenci osik (Populus tremu-
la X P. tremuloides) v Ruotsinkyld
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stejném véku v = 15,2 m, di,5 = 17,5 cm
a 162 plm/ha), Picea engelmanni (OMT,
vék 45 let, v = 184 m, di5 = 22,6 cm,
296 plm/ha), Picea koyamai (PyT, vk 40
let, v = 11,2 m, di,5 = 17,2 cm, 147 plm/
/ha), Picea mariana (MT, vék 30 let, v =
=93 m, di,5 = 12,5 cm, 134 plm/ha), Pi-
cea omorika (OMT, vék 60 let, v =20,9
m, di,5 = 22,2 cm, 426 plm/ha).

Borové porosty cizich druhu jsou za-
stoupeny piedeviim borovici Murrayovou
(Pinus contorta var. latifolia) na raznych
typech (nejlepsi rist ma na PyT, kde ve
véku 54 let ma stfedni vySku 22,2 m,
stredni priumeér 20,6 cm a porostni hmotu
218 plm/ha) a boroviei rumelskou (Pinus
peuce). Douglaska tisolistd je zastoupena
var. glauca (provenience z Upper Fraser
River, Britskd Kolumbie, 500—600 m n.
m.). Na OMT ma ve véku 56 let stiedni
vysku 22,4 m, stfedni priamér 27,5 cm a
220 plm/ha, celkovou hmotovou produkei
562 plm/ha. Arboretum Mustila slouZi jak
k demonstraénim, tak i vyzkumnym tde-
lam.

Z 1ucelového objektu v Punkaharju (asi
380 km severovychodné od Helsink) néa-
lezejicimu finskému lesnickému vyzkum-
nému ustavu je témér étvrtina rozlohy
(1030 ha) vénovana dendrologické ¢&asti.
Porostni plochy s cizokrajnymi (prevaz-
né jehliénatymi) drevinami jsou ruznych
velikosti (od 0,10—3,25 ha). Také rok za-
loZzeni je rozdilny: k nejstar$im nalezi
pokusy se sibifskym modfinem (1877),
jedli sibirskou (1881), k nejmlad$Sim pak
s jedli subalpinskou (Abies lasiocarpa) —
1930, thuji obrovskou (Thuja pliccata) —
1932, biizou papirovou (Betula papyrifera
var. neolaskana) — 1931, smrkem sivym
(Picea glauca var. albertiana) — 1933 a
smrkem koyamovym (Picea koyamai) —
1938.

. Cetné druhy, zvlasté vyznamné pro in-
trodukei do Finska, jsou zastoupeny raz-
nymi proveniencemi na vice plochach.
Velmi cenné jsou také poznatky z vysa-
deb téchto dfevin v ruznych sponech
(IX1 m, 1,5X2,0 m, 2,0X2,0 m, u modii-
na 3,0X3,0 m). Pokusné plochy byly po-
dle doby zaloZeni hodnoceny nepravidel-
né, zhruba za 5—T7 roku. Do pokust by-
ly zafazeny i ¢etné vzacné druhy, jako
Tsuga mertensiana, Abies balsamea, A.
sachalinensis, Thuja koraiensis, Abies
amabilis, Picea glehnii, Abies mariesii
aj. Jako nejvzristnéjsi byly vyhodnoce-
ny tyto dreviny: Larix sibirica (prove-
nience Raivola), L. decidua ssp. sudetica,
ale i ssp. alpica, "Abies sibirica, A. bal-

samea (ve véku 37 let méla v = 19,6 m,
di3 = 11,2 cm?), Pinus contorta var.
latifolia (nejlepsi provenience z Britské
Kolumbie, Long Lake Reserve, nadmoi-
ska vySka 1260 m a Britska Kolumbie,
Mont Ida Forest Reserve, nadmorska vys-
ka 900 m), dale pak Picea omorika (napft.
plocha zalozend v roce 1935 ve sponu
2,0X2,0 m méla v roce 1969 stredni pru-
mér 24,4 cm a stfedni vy$ku 11,8 m), Pi-
nus cembra var. sibirica atd. Ze syste-
matického hlediska je zvlast cenna témér
kompletni sbirka modfinta (véetné seve-
roamerickych —  Larix occidentalis, L.
laricina; L. lyallii vymizel a uplatiiuje se
pouze pri kriZeni). V této dendrologické
¢asti objektu jsou soustredény také jed-
ny z nejrozsahlejSich a nejstarsich pro-
vgn}eném’ch pokusti se smrkem a boro-
viceli.

Dendrologicky a Slechtitelsky objekt
v Ruotsinkyld je vzdalen asi 30 km se-
verovychodné od hlavniho mésta a pfi-
pomind v men$i a redukovanéj$i mite

‘Géelové zarizeni v Punkaharju. Slouzi vy-

hradné pro potiebu finského vyzkumného
lesnického ustavu. Objekt vznikal po-

R

8. Netvarné kmeny polského modiinu
(Larix decidua ssp. polonica) v Mustile

2) Udaje jsou ¢erpany z prace O. Heikinheimo : The Experimental Area of Punkaharju.

1969, Punkaharju
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stupné ze &ty useku (Vidvars, Jeppas,
Kotila a Jurvola) od roku 1923 az 1933.
Dne3ni rozloha pokusnych ploch je 671
ha, z toho asi 74 ha je vénovano intro-
dukci dievin. Objekt je jesté v oblasti
prirozeného vyskytu olSe lepkavé, javo-
ru mléce, jasanu ztepilého, lipy srdéité
a lisky obecné; prevazné zastoupeni typu
(podle Cajandera): OMaT, OMT a
MT. Zastoupeni dievin v celém pokus-
ném objektu: bo 339, sm 3979/, listnace
230/, exoty 59, Nejstarsi vysadby in-
trodukovanych dfevin byly provedeny
v roce 1926, dalsi pak v roce 1956. Z cet-
nych vysadeb, druht, které se osvédéily,
je mozno jmenovat: Thuja occidentalis,
Abies sachalinensis, A. mariesii, Picea
glehnii, P. jezoensis, Abies concolor, Pseu-
dotsuga menziesii (rozsahly pokus), Pi-
cea glauca, Abies sachalinensis var. may-
riana, A. fraseri, A. balsamea, A. lasio-
carpa a dalsi. Vedle introdukéniho poku-
su s modriny (Larix decidua, L. sibirica,
L. gmelini var. japonica, L. kurilensis a
L. laricina) je zde rozsahly pokus s kom-
bina¢nim krizenim téchto druht. Na jed-

9. Okraj pokusné plochy daurského mod-

rinu (Larix gmelini =
v Ruotsinkyld

L. dahurica)

3) Udaje jsou prevzaty z prace O. Heikinheimo:

1967, Ruotsinkylid

né z ploch se ovéiuji také rustové vlast-
nosti znamého kriZence osik Populus tre-
mula X P. tremuloides (bézZné roéni pri-
rusty kolem 1,5 m). Podobné jako v Pun-
kaharju jsou i zde zaloZeny ojedinélé
provenienéni plochy se smrkem, borovi-
ci, navic pak s borovici Murrayovou a
duglaskou zelenou i d. sivoud).

Na zékladé ziskanych zkuS$enosti z téch-
to tri arboret jsou lesnické praxi nejcas-
téji doporudéovany tyto introdukované
dreviny: Abies sibirica a A. balsamea,
Picea omorika, Larix sibirica, Pinus con-
torta var. latifolia a P. cembra var. sibi-
rica, Pseudotsuga menziesii var. viridis,
méné var. glauca a krizenec Populus tre-
mula X P. tremuloides. Realizaci vysa-
deb téchto drevin je mozno spatfit na
ruznych lokalitach, predevs§im jizni d&asti
zemé. Jsou to napi. porosty poblize més-
ta Vanaja (nedaleko Tampere) s Abies
balsamea s bohatym piirozenym zmlaze-
nim, s Abies veitchii a Pseudotsuga men-
ziesii var. viridis i glauca, v porostech
narodniho parku Oulanka prestarli je-
dinci Larix sibirica, Abies sibirica, Pseu-
dotsuga mencziesii var. viridis a Pinus
cembra var. sibirica, ve Vajakoski neda-
leko Jyviskyld (asi 350 km na sever od
Helsink) nejstarsi- jedinci kiiZenc osik
Populus tremula X P. tremuloides, kteii
ve 20 letech maji ro¢ni vy§kovy piirast
az 2,20 m, u Vierimaki poblize Lahti, kde
je mozZno spatrit 30leté porosty s Picea
omorika a Abies balsamea (opét s boha-
tym prirozenym zmlazenim), u Elimiki
poblize Lapinjarvi (asi 60 km vychodné
od Helsink) porosty z duglaskou zelenou,
omorikou, borovici Murrayovou i limbou
sibifskou (Pinus cembra var. sibirica).
Pro potrebu praxe zakladaji v této oblas-
ti centralni velkoskolky akciové spolec-
nosti Enso-Gutzeit Oy velkou 4ha se-
mennou plantaZz s boroviei Murrayovou
(Pinus contorta var. latifolia).

Parkovnickd dendrologie se uplatiuje
predevSim v realizaci cilevédomych oze-
lenovacich praci kolem vétSich mést,
zvlasté Helsink, Tampere, nové budova-
nych évrti v Lahti a Turku (Abo) — stie-
disku zahradnického vyzkumu. Zvlast
nazorné ukazky je mozno zhlédnout v mo-
derné budovanych helsinskych é&tvrtich
Tapiola (experimenty moderni architek-
tury stavebni i parkovnické) a Otaniemi.
Snahou je zachovat co moZno nejvice
prirozeny raz krajiny, puvodni stromy,
puvodni orografické poméry (geologické
utvary, balvany apod.). Planované vy-
sadby se sousifedi prevazné na spodni

The Experimental Area Ruotsinkyléd,
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10. Uprostfed modfin americky (Larix
laricina) v Ruotsinkyld. Snimky Fér

kerové patro, kde je uzivan bohaty sor-
timent cizokrajnych druhtt. V mozaice
pouzivanych drevin pirekvapuje znalost
biologickych (predevsim fenologické po-
sloupnosti) a ekologickych narokt. V pii-
rodnim, nepravidelném stylu, plasticky
viak zapadajicim do kompozi¢ni stranky
moderni architektury, harmonuje i okras-
né bylinné patro.

Zakladni zasobarnou vysadbového ma-
teridlu pro nové ¢étvrti Helsink je 5ha
Skolka v severni ¢asti meésta a cetné
skleniky a pareniité nalezejici méstské-
mu zahradnictvi v okoli olympijského
stadionu. Z éetnych druht dominuji dru-
hy rodu Acer (predevsim vychodoasijské
kerfové druhy), Amelanchier, Berberis,
Viburnum, Sorbus (mimo druhu jihoev-
ropskych), Cotoneaster a dalsi. Vzacné
jsou napt.: Salix lanata, Hydrangea ano-
mala, Symphoricarpos rivularis, Elaeag-
nus commutata, Lonicera involucrata var.
flavescens. Pro méstské alejové vysadby
jsou casto pouzivany cetné topoly (Po-
pulus X berolinensis, P. tristis, vy$lech-
téna pro tyto Gcely byla také napi. py-
ramidalni osika P. tremula f. erecta aj.),
z dalSich pak je mozZno zahlédnout na
vice mistech skupiny oresaku Juglans
mandshurica a J. cinerea (bohaté plod-
né) apod. Pri vysadbach stromovitych
druhtt se uplatiuje moderni technika
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vysadeb s baly, které jsou predpéstova-
ny ve velkych rozkladacich, bakelito-
vych kvétnicich (témér 1009, ujimavost).

V souvislosti s introdukei drevin je
nutno se také zminit o sbirce dievin
v helsinské botanické zahradé na Union-
inkatu 44, ktera pripomina rozlohou
prazskou botanickou zahradu. Pri jejim
zakladani v roce 1833 byla zde snaha
o systematické usporadani drevin., Nalet
v dobé okupace vsak citelné zasahl do
tohoto ¢lenéni. Zvlast byl poskozen stred
zahrady se sbirkou jehli¢natych dievin.
Nasledkem naletu byla poskozena také
budova s archivem a jesté dodnes neni
nova inventarizace taxont hotova. Do
tisku v tomto roce je pripraven pouze
seznam bylinnych druhu. Z dfevin jsou
v zahradé zastoupeny piedeviim sever-
ské druhy; z madalo znamych nebo vzac-
néjSich uvadim: Berberis amurensis, Vi-
burnum rafinesquianum, V. affine, V.
cassinoides, stromovita V. lentago (vie-

11. SmiSeny porost omoriky a jedle si-
bifské v zimé. Punkaharju. Snimek R.
Saarnio



chny puvodem ze Severni Ameriky), Po-
pulus X charkowiensis, Amelanchier
spicata, Berberis amurensis var. japonica,
Berberis circumserrata, B. canadensis, B.
laxiflora var. oblanceolata, B. virescens,
B. iberica, Cladrastis lutea, Acer man-
dshuricum, Cercidiphyllum japonicum,
Amelanchier laevis, Actinidia colomicta,
Schizandra chinensis, Periploca gracecaea
Coriaria japonica, Salixz pyrolifolia, S.
alba f. sericea, S. sachalinensis, S. lan-
ceolata, S. polyphylla, S. helix, Cotone-
aster lucida, Vitis labrusca, V. amurensis,
Tilia americana, Crataegus arnoldiana,
bohaté kompletovan (mimo druhy jiho-
evropské) rod Sorbus a Cetné dalsi.
Uréité druhové bohatstvi je soustifedéno
i v nékolika malo soukromych parcich
naleZejicich ke statkim v jiznim Fin-
sku. Napf. v nejznaméjsim parku v Nis-
kole (50 km severné od Helsink) je moz-
no z nejvyznamnéjsich druhu jmenovat:
stromovité Prunus virginiana, Populus

tristis, Quercus robur f. fastigiata, Cara-
gana frutex, Prunus pennsylvanica, Lo-
nicera alpigena, Viburnum lentago, Cor-
nus alba sibirica, Amelanchier spicata,
Acer dasycarpum, Betula lutea, Cotone-
aster melanocarpa, Betula papyrifera,
Abies sachalinensis, Picea glauca var.
albertiana, Larix laricina aj.

Zavérem je mozno shrnout, Ze pies
jednotvarné a chudé prirodni podminky
jsou snahy o zavadéni cizokrajnych die-
vin ve Finsku pomeérné velké, taxono-
micky velmi pestré, i kdyz zatim sou-
stfedény jen do jizni ¢asti zemé. Ojedi-
nélé vyskyty cizokrajnych drevin jsou
starda kolem 100 let, vyjimeéné starsi,
mladsi pokusy se zavadénim do porosti
dosahuji véku 30—65 let. Rustové nej-
osvédcenéjsi jsou doporucovany jiz také
lesnické praxi, jiné druhy se osvédéily
jako partneri pri krizeni nebo slouzi ke
zpestreni méstskych vysadeb.

Ing. Frantifek F ér, CSec., Védecky lesnicky tustav VSZ, Kostelec nad Cernymi

lesy

PATY KONGRES MEZINARODNI ERGONOMICKE ASOCIACE

(IEA, AMSTERDAM, 4.—8. 6. 1973)

Ergonomika jako mnovy védni obor
vznikla v roce 1950, kdy byla zaloZena
britskd Ergonomicka védecka spoleénost,
tj. sdruZeni anatomu, fyziologia a psy-
chologt, lékarfu profesionalnich chorob,
prumyslovych hygienikl, inZenyra disaj-
nérl, inzenyrt pro pracovni studie, ar-
chitektl, inZenyrtu svételné techniky a
dal$ich odbornikt zajimajicich se o lid-
skou praci (Murrell 1965). Praktic-
ké vysledky ergonomiky jsou tak proni-
kavé, ze se velmi brzy ukazala nutnost
feSit je 1 mezinarodné. Proto byla podle
usneseni prvniho mezinarodniho ergono-
mického symposia (Leyden 1957) usta-
vena v roce 1959 Mezinarodni ergono-
micka asociace (IEA) sdruzujici praktic-
ky vSechny ergonomické spole¢nosti na-
rodni i nadnarodni (napf. Nordicka er-
gonomickéd spole¢nost pro Dansko, Fin-
sko, Norsko a Svédsko).

Clenem IEA je i The Human Factors
Society (ndzev pro ergonomiku v USA)
i Gesellschaft flir Arbeitswissenschaft

(NSR), ktera zahrnuje ergonomiku jako
jednu z ergologickych véd. V socialis-
tickych statech dosud neni samostatna
ergonomicka spolecnost, i kdyz je o ten-
to védni obor zajem a dost se jiZ v ném
pracuje.

V CSSR mame jen ergonomickou sek-
ci Cs. komitétu pro védecké rfizeni.
V Polsku je zatim jen Komitét ergono-
miky a ochrany prace; v Madarsku pra-
cuje rovnéz vybor pro ergonomiku pii
Vyzkumném ustavu organizace prumys-
lu (vydava pékny ¢&asopis Ergonémia).

Dluzno zduraznit, Ze od svého vzniku
se ergonomika velmi prohloubila a pro-
nikla z toviaren nejen do zemédélstvi
a lesnictvi, ale prakticky do vSech od-
vétvi sluzeb, ba i do soukromych bytl
a domacnosti. Ergonomika se stala obli-
gatorni soudasti svétového programu pro-
fesionalniho zdravi Occupational Health
Programm, vypracovaného spojenym vy-
borem Svétové zdravotnické organizace
(WHO) a Mezinarodni organizace préa-
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ce. Heslo tohoto programu zni ,Adap-
tation of work to man and of each man
to his job“.

Soucdasné zmény vyvoje ergonomiky
byly patrny i z pracovni naplné V. kon-
gresu IEA. Projednavala se dvé hlavni
témata:

1. Rozvoj védeckého poznani ergono-
mického systému — ergonomiky jako
systémové védy.

2. Ergonomické ztvarnéni (disajn)
a hodnoceni spotrebnich vyrobka. Tato
specializace se' oznacuje c¢asto jako er-
gonomika produktl (na rozdil od ergo-
nomiky produkce) nebo téz jako ergo-
nomika spotrebitele (consumer ergono-
mics).

Na tato hlavni témata navazovala ra-
da témat specialnich, zabyvajicich se po-
drobnéji bud ergonomickymi podsysté-
my, predevsim ¢lovékem (fyziologie, psy-
chologie, sociologie, pracovni polohy a
pohyby) nebo ergonomikou celych vy-
robnich systému (zemédélstvi, lesnictvi,
prumysl, doprava, i namoini ergonomi-
ka aj.)s

S druhym hlavnim tématem (consu-
mer ergonomics) souvisely problémy nor-
malizace (standardizace) a ztvarnéni (di-
sajn) pracovnich prostredku pouzivanych
jak ve vyrobé, tak i v domacnosti. Er-
gonomika vubec pronikad i do soukro-
mych Kkuchyni a byti — jak je zrejmo
z obsahu dvou hlavnich zasedani (Prace
v domacim prostredi a Ergonomickeé fak-
tory v disajnu soukromych kuchyni).

Kromé téchto hlavnich témat byla na
kongresu organizovana zasedani, na nichz
se projednavala zavaznd specialni pro-
blematika, napi. vyuka ergonomiky na
vysokych 8kolach: ergonomika pro téles-
né postizené, ergonomika a bezpec¢nost
prace, zejména bezpe¢nost v ruaznych do-
pravnich systémech.

Jednani kongresu byla podle vyznamu
rozdélena na dopoledni plenarni zase-
dani, v nichZ se naznadila problema-
“tika tématu. Po téchto plenarnich za-
sedanich probihala dopoledne hlavni za-
sedani k zavaznéjSim otdzkam. Odpo-
ledni zasedani byla ¢lenéna do tri skupin
podle charakteru jednani. Byly to dis-
kusni skupiny (DS), pracovni Kkrouzky
(work shop) a skupiny, v nichz se pred-
naSela kratka veédecka sdéleni. Pro vse-
chna jednani byli predem wuréeni pied-
sedové a jejich zastupci. Skupinu pro
kratka sdéleni z prumyslové psycholo-
gie ridil napfi. nas odbornik Dr, J. Da-
niel z Ustavu experimentdlni psycho-
logie SAV.

Jedno odpoledni zasedani pracovni
skupiny pro prumyslovou fyziologii bylo
vénovano domacim ergonomum, kteri in-
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formovali o vysledcich dosazenych v po-
sledni dobé v Nizozemsku. Z referati
byl patrny zna¢ny rozsah vyuziti ergo-
nomiky v teorii i praxi (napf. v prua-
myslu, v zemédélstvi a lesnictvi, doprave
zelezni¢ni i namofrni, v poStovni spraveé).
Béhem tohoto zasedani byly demonstro-
vany nové pristroje pro meéfeni tepové
srde¢ni frekvence, akénich svalovych bio-
potencidlt, analyzatory Kkysliku s tele-
metrickym prenosem vysledku aj.

Vsechna jednani probihala v prosto-
rach budovy Mezinarodniho kongresové-
ho centra RAI. Je v ni skute¢né vse, co
velky mezinarodni kongres dnes vyZa-
duje (prekladatelskd technika, dostatec-
ny pocet vétSich i menSich zasedacich
mistnosti, velky sil pro plenarni zase-
dani — s jevistém a Sirokouhlym fil-
movym zarizenim, mistnosti pro admi-
nistrativni pracovniky, zatfizeni pro roz-
mnozovani Kkongresovych informacnich
bulletinti, prostory pro mensi vystavky,
poSty a telefon, jidelna i samoobsluzni
linka atd.).

Jeden den vSak byla jednani prene-
sena na pracovi§té a do ustavu, jejichz
pracovni napln se dotykala kongreso-
vych témat. Téchto tzv. profesionalnich
navitév bylo 7: 1. ocelarny v Ijmuin-
den; 2. kotvi§té modelt lodi ve Wage-
ningen (namoini ergonomika), 3. Metro
Amsterdam (ergonomika dopravy, ergo-
nomika stavby); 4. Technologicka Uni-
versita Twente v Enschede (vyuka ergo-
nomiky na vysokych 8$kolach): 5. Ustav
pro rehabilitaci v Amsterdamu a navété-.
va vesni¢ky Het Dorp pro télesné posti-
zené (ergonomika télesné postizenych);
6. Ustav pro bezpeénost priace v Amster-
damu (pro zajmovou skupinu kratkych
sdéleni- o hygiené prace — referoval tu
i MUDr. Huzl z Plzné); 7. Ustav bio-
mechaniky a experimentalni revalidace
na Svobodné université Amsterdamu (bio-
mechanika, fyziologie).

Kongres byl ukonéen plenarnim zase-
déanim, na némzZ byly piedneseny dva
referaty. V prvnim hovoiil A. Cha-
panis (USA) o tzv. kulturnich pro-
ménnych raznych narodi a o vyznamu
téchto proménnych pro ergonomiku (Cul-
tural variables in human factors engi-
neering).

Druhy referat dvou nizozemskych od-
bornikt byl vénovan nékterym otazkam
diskutovanym na kongresu a dale vyzna-
mu ergonomiky i dulezitosti uplatiiovani
ergonomiky v praxi. Referat byl vlastné
vtipné rezirovany dialog dvou ergono-
mu, kteri uéinkovali na ztemnélém je-
visti a byli osvétleni, jen kdyZ hovorili.
Jejich dialog byl doprovazen barevnymi



diapozitivy promitanymi na rtzna mista
Sirokouhlého platna.

Po ukonéujicim ceremonidlu, bé&hem
néhoz byly predany zastupcem organi-
zaéniho vyboru V. kongresu symboly
prace novému vyboru, ktery pfipravi
VI. kongres IEA, tentokrat v USA, byl
promitnut barevny S$irokouhly film Dy-
namicky Amsterdam, sociologicky film
zachycujici mnohotvarny zivot rus$ného
pristavniho velkomeésta.

Bé&hem kongresu byla pfistupna vy-
stavka knih a méricich ergonomickych
pristroju a byly promitdny odborné fil-
my. V halach vystavni budovy byla ex-
pozice firmy Mercedes-Benz, ktera kro-
mé novych typu automobilii predvadéla
i zarizeni pro méfeni ergonomickych pa-
rametrit sdélova¢i a ovladac¢tu rfizeni
automobili. Také nizozemské Zeleznice
se pochlubily vystavkou, na niZz bylo vi-
dét jiz i praktické vyuziti ergonomic-
kych vyzkumi.

Kongresu bylo pfitomno na 450 uéast-
nika z 21 evropskych (mezi nimi i vSe-
chny socialistické staty) a 8 mimoevrop-
skych stati. Z CSSR bylo 8 udastniku,
z Polska 23, coz byla jedna z nejpocet-
néjsich delegaci. Uéast socialistickych
stata svédéi o Zivém zajmu o tuto mo-
derni védu. Mezi Ucéastniky byli pracov-
nici vysokych 8kol, védeckych ustavi
statnich i podnikovych a téz pracovnici
soukromych ergonomickych kancelari a
laboratori. ‘

Jako na kazdém mezinarodnim kongre-
su, tak i na tomto V. kongresu IEA bylo
nékolik spoleénych veéert. Hned prvni
den‘ registrace byl seznamovaci veder,
poradany Nizozemskou ergonomickou
spolevé'nostl’; pak pro uéastniky kongresu
usporadal ministr socidlnich véci spolu
s primédtorem mésta Amsterdamu re-
cqpci v Rijkmuseu (mezi obrazy slav-
nych mistra); v predveéer ukonéeni by-
Ia.veéef'e na rozlouéenou ve stylu ,Touch
with the Dutch“ a koneéné spoleény
Qbéd na zavér kongresu. Samoziejmé,
7ze pro manzelky ucastnikli kongresu
byl zajistén spoleény program spojeny
s autokarovymi vyjizdkami do amster-
damského okoli.

Poznatky ziskané na kongresu lze riz-
né tridit. Mnohé maji vyznam pro ce-
lou ergonomiku a daji se zobecnit v soud,
7e ergonomika pronikla do vSech obo-
ru lidské prace, kterou pomédha huma-
nizovat a racionalizovat. VSeobecné se
jiz uznava, Ze problémy ergonomiky,
jakozto védy o systému é&lovék — stroj
— prostitedi 1ze uspés$né resit jen pomoci
zasad systémové védy. Pres tento uzna-
vany poznatek je stale pomérné malo
ergonomickych praci, které byly podle

téchto zdsad vypracovany. Je to patrné
tim, Zze dosud je malo specidlnich ergo-
nomickych tstavi; dosud se ergonomika
pievazné ,déla“ na ustavech fyziologie,
psychologie nebo hygieny prace, popf.
nauky o préci a v feSeni ergonomickych
problému pievlada metoda uvedenych
klasickych véd.

Ergonomika se zacind specializovatna
ergonomiku produkce a ergonomiku pro-
dukti; ergonomika produkce pak na
ergonomiku preventivni a kurativni.
Specializaci si vyZaduje denni praxe. Po-
zadavky trhu (konzumentl) nuti vyrob-
ce k takové upravé vyrobku, aby kazdy
zdkaznik — af jiz je ruzného véku, po-
hlavi, vzdélani, zdravi, inteligence, so-
cidlniho a ekonomického postaveni —
byl s vyrobkem spokojen. Proto vznikla
nejen podnikova oddéleni pro konzumni
ergonomiku, ale védecké ustavy a labo-
ratofe (napt. Institute for Consumer Er-
gonomics na technologické université
v Loughborough, U. K.). Cilem ergono-
miky v tomto oboru je poskytnout ta-
kové normy, aby ztvarnéni (disajn) vy-
rabénych konzumnich vyrobkud, zejména
trvalyeh (naradi, nastroje apod.), zaru-
¢oval bezpeénost, snadnost, pohodlnost
i udinnost prace s nimi.

S touto otézkou souvisi Uzce snaha pro
vypracovani i mezinarodnich norem
(standardil), ergonomicky zduvodnénych.
Kongresu byly ptedlozeny vysledky spe-
cidlniho mezinarodniho symposia (Lough-
borough, duben 1973) narodnich urada
pro standardy (normalizaci), vénované-
mu této problematice.

Pro zaji§téni ergonomicky zdavodné-
nych mezinarodnich standardt je nutno
zajistit:

1. Seznam zakladnich ergonomickych
dat (antropometrickych, ale i dalsich).

2. Soupis uZivanych ergonomickych
kritérii. ’

3. Utvoreni narodni komise s vybory,
které by zrevidovaly navrhované normy
z ergonomického hlediska.

4, Utvoreni mezinarodni komise pro
ergonomické hodnoceni standardi; prvni
krok k tomu by mé&l byt spojeny ko-
mitét IEA/ISO/IEC (Mezinarodni ergo-
nomicka asociace — Mezinarodni orga-
nizace pro standardy — ISO, a Mezina-
rodni elektrotechnicka komise — IEC).

7 daldich poznatki vSeobecnéjs$iho
charakteru dluzno uvést i ty, které se
tykaji vyuky ergonomiky na vysokych
$kolach. Lze rici, Ze ergonomika je vy-
u¢ovana na vsech technickych, zemédél-
skych a lesnickych vysokych S$kolach
a ¢asto i na lékaiskych a psychologic-
kych fakultich universit kapitalistickych
stattl. Obsah a rozsah vyuky neni stej-

175

LESNICTVI — 1974



ny. Technické §koly napt. zdiraznuji vi-
ce disajn. Vétsinou je cilem vyuky vy-
chovat inZenyra, ktery by dovedl ergo-
nomiku vyuzit pii organizaci a fizeni
pracovnich procest, i pri inzenyrském
disajnu. Na nékterych universitach v USA
i v Britanii vSak jiz vychovavaji profe-
siondlni specialisty ergonomy. Také ve
Francii zavedli tuto profesi od roku
1972.

Cil vyuky neni tedy jednotny. Béhem
navitévy na Technologické université
Twente jsme byli seznameni s obsahem
vyuky ergonomiky na vSech tfech nizo-
zemskych technikdch (Delft, Eidhowen
a Enschede). Ergonomice se v ucéebnim
planu vénuje pomérné zna¢ny pocet ho-
din. Osnovy predmétu jsou dost odlis-
né, coz je bézné i jinde, jak se ukdzalo
béhem kongresovych rozprav. Je to
ziejmé tim, Ze ergonomiku piednaseji
v soudasné dobé specialisté fyziologové,
psychologové nebo hygienici, popf. i in-
Zenyti, kteii zdlrazniuji v pirednaskach
svou odbornost.

Mne zajimala nejvice vyuka a vycho-
va na vysoké zemédélské skole ve Wa-
geningen. Informace mi ochotné poskytl
prof. J. H. van Loon. ProtoZe systém
studia je na tamni vysoké Skole zajima-
vy, zminim se o ném trechu podrob-
néji. Na této vysoké Skole si muzZe stu-
dent vybrat z 23 specializaci (curricu-
lum), mezi nimiz je i lesnictvi. Titul ze-
médélského inzenyra ziska posluchaé po
slozeni 3 skupin zkou$ek. Prvni je
z predméttt propedeutickych (matemati-
ka, fyzika, chemie, botanika, ekonomika).
Propedeuticky kurs trva jeden rok (tj.
2 semestry po 13 tydnech). Povinna stu-
dijni ,zatéz“ je 800 hodin za semestr.
Druha skupina zkou$ek je tzv. ,kandi-
dats“. Jsou to zkousSky z predméti zvo-
lené specializace. Tento kandidatsky kurs
trva dva roky. Tieti zkousky jsou ,doc-
toraal®“. Toto obdobi trva také dva roky
véetné 6mésiéni praxe. Tato faze studia
ma piipravit posluchaée pro samostatnou
vyzkumnou praci. Mezi jinymi predméty
musi posluchaé¢i kazdé specializace slo-
zit zkousSsku z nékterych volitelnych er-
gonomickych predmétl, které se pred-
naseji ve dvou semestrech kandidatské-
ho kursu. V prvnim semestru maji er-
gonomické predméty celkem 260 hodin,
ve druhém 280 hodin predniSek a cvi-
¢eni. V doctoraal studiu se musi stu-
denti zuacastnit ergonomického vyzkumu
a odevzdat vypracovany projekt. Také
béhem 6mési¢ni praxe se poslucha¢ musi
zabyvat ergonomickou problematikou.
Jak zfejmo, je ergonomice vénovana
ve vyuce zna¢na pozornost na vsech
typech technickych vysokych 3kol.
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Zavaznost ergonomiky v lesnictvi a ze-
meédeélstvi vedla k tomu, Ze na kongresu
se touto problematikou zabyvala samo-
statna diskusni skupina. Jeji jednani mé-
lo dost necekany priubéh, nebof ani je-
den z autort piihldSenych zemédélskych
referatt (z CSSR dva referaty) se nemohl
z ruznych divoda Kkongresu udéastnit;
proto nebyla zemédélska problematika
projednavana vubec. Skoro cela diskuse
se proto tykala jen ergonomiky v les-
nictvi. Fyziologie prace se tykal prispé-
vek W. Fibigera z polského Vy-
zkumného ustavu lesnického (IBL), ve
Varsavé, v némz znovu poukazal na zna-
mou jiz dulezitost zjisfovani fyzické pra-
covni zatéZe lesnich délnikt jako na
jedno z nezbytnych kritérii kazdého no-
vého pracovniho procesu. Autor se do-
mniva, ze nejvhodnéjsim ukazatelem je
srde¢ni tepova frekvence. S tim jsem
nesouhlasil a poukazal jsem ve svém
diskusnim prispévku o exergii pri tézbé
buku, Ze je nutno meérit nejen srdec¢ni
tepovou frekvenci, ale i spotfebu kys-
liku nepiimou kalorimetrii, nebof obé&
tyto metody zachycuji rtzné druhy fy-
ziologické préace (statickou, dynamickou).
Podil téchto druhu prace je pri tézbé
dieva JMP velmi proménlivy. Napr. pri
kaceni tenkych bukovych stromka je
minutova spotfeba v kcal vétsi nez sr-
de¢ni tepova frekvence, nebof prevlada
dynamicka prace a u oddechového casu
nutno poditat s velikosti vydanych kcal.
U tlustych stromt je tomu naopak; pro-
to je nutno oddechové ¢asy stanovit po-
dle vysSe srdeéni tepové frekvence. Po-
ukazal jsem téz na nutnost zabyvat se
i dobou expozice k ruznym =ztéZujicim
a Skodlivym uc¢inkum stroje (hluk, vibra-
ce) a pripomnél jsem nutnost zjisfovat
psychickou zatéz a potize s tim spojené.

Rozprdavy se zucéastnil i predsedajici,
Dr. Preuschen (NSR), poukazal na
vyznam téchto ztéZujicich vlivi a nut-
nost mezinarodniho sjednoceni norem
(standardti) pro méireni hluku a vibraei
a stanoveni jejich tnosné miry. Pozval
vSechny pritomné na pracovni konferen-
ci, kterd ma projednat moZnosti tako-
vého sjednoceni. Soucasné na planované
konferenci (kvéten 1974, Berlin, NDR)
budou hodnoceny rGzné narodni normy
ergonomického reSeni kabin pojizdnych
strojiu v zemédélstvi a lesnictvi.

Zavazny prispévek prednesl W. Man -
sson 2z okresni nemocnice v Bores ve
Svédsku. Zabyval se v ném urazy zpu-
sobenymi ftetézovymi motorovymi pila-
mi (JMP), jichz v roce 1971 byla tretina
z 8000 hlasenych urazt. Nejcastéjsi pri-
¢inou je zpétny hod pily a nejéastéji je



postizena leva ruka a levy bérec. V téch-
to télnich krajinach jsou ¢éasto poranény
Slachy i nervy, jak bylo dobre patrno
na radé barevnych diapozitivi. Pri ana-
lyze uraza bylo zji§téno, Ze chranié ruky
proti zpétnému hodu pouzivala jen po-
lovina postizenych, ale jeho pouziti ne-
zmensSuje zavaznost durazu. Ochranny
oblek nebyl pouzit vibec. Pro snizeni
téchto uraztt je nutno vybavit pily dal-
Sim  bezpeénostnim zafizenim (napf.
brzdou fetézu) a pouzivat ochranné
obleky. Také dokonalad znalost techniky
prace s JMP zejména pri odvétvovani
je nezbytna.

Kromé rozpravy Vv diskusni skupiné
byly problémy lesnické ergonomiky at
primo, nebo neprimo projednavanyiv ji-
nych kongresovych jednanich. Napft.
v pracovni skupiné pro prumyslovou
fyziologii hovoril prof. van Loon o vy-

sledcich ergometrie lesnich praci v Ni-
zozemsku; i pro lesnictvi jsou zajimavé
nékteré prispévky prednesené ve skupi-
né pro pracovni pohyby a polohy nebo
ve skupiné pro bezpecnost prace aj.

Porovname-li soucasny stav ergono-
miky podle vysledki V. kongresu IEA
se stavem ergonomiky u nés, lze ftici,
ze Vv lesnictvi jsme zatim na prednim
misté ve svété, a to jak ve vyzkumu,
tak ve vyuce a v praktické aplikaci.
Zda se vsSak, Ze nés brzy predstihne
Polsko, kde je ve Vyzkumném ustavu
lesnickém (IBL) budovano velké ergo-
nomické oddéleni s 25 pracovniky. Také
v Rumunsku a Bulharsku se lesnicka
ergonomika slibné rozviji. Je tedy tre-
ba, abychom si u nas dobre vybudovali
asponn  jedno ergonomické pracovisté
a tam soustiedili pracovniky, ktefi dnes
pracuji rozptylené.

Prof. Dr. Ing. K. Cermadk, lesnickd fakulta VSZ, Brno

VASILJEV P. V.: LES A DREVO V BUDOUCNOSTI (LES I DREVESINA

V BUDUSCEM). 1973, MOSKVA

Nova prace prof. Vasiljeva osvét-
luje charakteristické tendence zvySovani
fyzikalné geografického a socidlné kul-
turniho vyznamu lesti. Soucasné ukazu-
je zakladni sméry rozvoje péstovéani le-
st a prumyslového vyuzivani dreva
a s témito otadzkami spojené védecké
problémy.

Kniha je zpracovana netradiénim zpl-
sobem. V péti kapitoldch autor uvadi
vlastni vyhled dané problematiky a sou-
¢asné jej dopliuje anketnimi odpovéd-
mi nejvyznamnéj$ich sovétskych védec-
kych pracovniku.

Prva kapitola je vénovana vyznamu
lesit jako faktoru zivotniho prostredi.
Podrobné je zde vyloZzen vliv lesniho
rostlinstva na kvalitu ovzdu$i a shrnu-
ty vysledky badani mnoha sovétskych
i zahrani¢nich védet v této oblasti.
Z celé rady prikladu nebezpecného vy-
voje znecisfovani vzduchu v prumyslo-
vych oblastech svéta se vyvozuje vazné
nebezpeé¢i pro budouci vyvoj a naléha-
vost zvySeni ekologické a socidlné kul-

turni funkce lesti. Autor =zduraznuje
nezbytnost reseni celého komplexu opa-
tfeni, zamérenych na posileni rekreac-
nich funkei lest, na zvy$eni jejich ucasti
v boji s vodni a vétrnou erozi, vlivu
na mistni mikroklima, na ochranu turody
poli a sadu apod. Efektivni vyuziti lest
v tomto sméru se nemuze v soucasnosti
opirat jen o vyzkumné prace diléiho
charakteru nebo jen o empirické tudaje.
Proto maji tak velky vyznam teoretické
vyzkumy biosféry — tj. zkoumani eko-
logického prostredi vecelku, jednotlivych
komponentl-ekosystému, postaveni a tlo-
hy lestt v biosfére.

Zakladem dalsiho zkoumani jsou ze-
jména prace akademika V. N. Suka-
¢eva v oblasti biogeocenologie, zejmé-
na ufeni o strukture lesnich biogeoce-
noéz, o jejich zménach a postupu zamény,
rozbor tvorby biomasy, z nichz vyply-
vaji zdkonitosti rustu produktivnosti
lesnich porostu.

Vétsina védci predpoklada moZnost
zvySeni lidského vlivu na klima a poda-
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sf, a tim i na Zivotni procesy na zemi
jiz v dohledné budoucnosti — do roku
2000. Také lesy, stejné jako ostatni kom-
ponenty prirody, se stanou v$estranné
regulovatelnym systémem. Ve védecké
literature je vSak zatim madalo prognodz,
specidlné objasnujicich realnou budouc-
nost lesnictvi, osud a ulohu lesi v pie-
tvarené geobiosféfe. DneSni véda o pés-
tovani lesu je chudd na hypotézy, které
by se vztahovaly k jednotlivym aspektim
problému budoucnosti lesnictvi. Spole-
¢enské potreby proto nuti lesnickou pra-
xi resit otazky vyuziti uzZiteénych funkeci
lesi v predstihu pred jejich hlubokym
teoretickym rozpracovanim.

V druhé kapitole se prof. Vasiljev
zabyva problematikou vyuzivani a re-
produkce lesa z hlediska jejich vyznamu
jako producenta dreva. Svétova spotreba
dfeva dnes dosahla 2 miliardy m3, coz
znamena 570 m3 na 1000 obyvatel. Jen
béhem poslednich 20 let roéni spotieba
difeva vzrostla o 400 mil. m3, tj. o 259,.
Jestlize se do roku 2000 zvysi pocet oby-
vatel zemékoule na 6,5 miliardy osob a
spotieba prum. dfeva vzroste o 30—40,
(progndza FAOQ), celkovy objem spotie-
by dreva se zvysi 2,5krat a prekro¢i 5
miliard m3. PrestoZe spotifeba dieva na
1000 obyvatel v SSSR trikrat prevysuje
svétovy prumeér, bude nutno i zde hledat
cesty k uspokojeni rostoucich potieb.
Mimo opatreni k efektivnéjSimu vyuzi-
vani disponibilnich zdroji dfeva (vdetné
napr. dosud nepatrné vyuzivanych zasob
modiinu) autor shrnuje i nejdulezitéjsi
moznosti zvySovani produktivnosti les-
nich porosti. Zahrnuje sem napi. vyuzi-
vani vysledkt Slechténi ekonomickych
drevin, hnojeni lesnich ptd, odvodnéni
a zavlahy, aplikace stimulatortt rtstu
apod. Vyklad je doplnén radou ptikladu
ze svétové lesnické praxe a navrhem me-
todického postupu hodnoceni vysledku
téchto opatieni.

Tieti kapitolu tvori odpovédi vyznam-
nych védci a praktiki lesniho hospo-
darstvi na anketni dotaznik predlozeny
autorem a shrnuti zavért ankety. Prof.
Vasiljev obdrzel 60 odpovédi na otaz-
ky o nejdalezitéjsich vysledecich védy
v oblasti péstovani lest, o nejvyznam-
néjsich uspésich lesnické praxe a o hlav-
nich ukolech rozvoje lesniho hospodar-
stvi na obdobi do roku 2000. Mezi ucéast-
niky ankety jsou napf. J. S. Mele-
chov, B. N. Lukjanov, V. P, Ti-
moféjev, A. V. Tjurin, A. A.
Mol¢anov, B. P. Kolesnikov, V.
G. Nestérov, V. V. Ogijevskij,
I. V. Voronin, A. A. Senkevié¢
a dalsi.
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Za nejvétsi povaleéné uspéchy lesnické
védy jsou povazZovany:

a) Vytvoreni lesni biogeocenologie.

b) Rozvoj obecné lesnické typologie.

c) Stanoveni mnohostranného fyzikal-
né geografického vyznamu lesti a rozpra-
covani védeckych zakladu vyuziti téchto
funkei k hospodarskym uéeltim.

d) Rozvoj dendrometrie, obecné taxa-
ce, metod stanoveni porostni skladby a
metod zjisfovani bézného prirustu.

e) Studium rozdilnosti forem lesnich
difevin a rozvoj genetiky a $lechténi.

f) Rozpracovani védeckych zaklada se-
menarstvi.

g) Stanoveni jednotné soustavy opatre-
ni ke zvySeni produktivnosti lestt podle
prirodnich a ekonomickych zén a zdu-
vodnéni nového systému rozboru a pro-
jektovani produktivnosti.

K nejvyznamnéj$im vysledkim vyzku-
mu zavedenym do provozu nebo pripra-
venych k praktické aplikaci patri:

a) Vypracovani védeckych zakladii me-
chanizace péstebnich praci.

b) Uplatnéni novych obnovnich postu-
pu a téZebnich technologii, zejména ne-
holose¢ného typu v rovinach,

c) Nové metody zaklddani a péstova-
ni ochrannych porosti v raznych pod-
minkach (step, pousté, piséiny, duny,
horské svahy atd.).

d) Technologie odvodnovani zamokie-
lych lesnich pud.

e) Letecké metody taxace lest.

f) Poloprovozni Slechtitelské prace,
hybridizace a introdukce lesnich dievin.

g) Zavedeni soustavy ekonomickych
ukazatelt hodnoceni produkce lest, pla-
novani a evidence vyroby, efektivnosti
a stimulovéani.

h) Zdokonaleni zpusobu probirek.

V obdobi do roku 2000 bude nutno
mimo jiné re$it tyto problémy:

a) Zasady a schéma védecké uzemni
organizace prirodné ekonomickych ob-
lasti na zakladé optimalizace podilu ze-
meédélské, lesni a zastavéné pudy a ra-
cionalniho rozmisténi vyrobnich sil.

b) Dalsi rozvoj teorie a metod bio-
geocenologie a hlub§i poznani obéhu la-
tek a energie v lesnich biogeocendzach
spolu se zdivodnénim zavérl, majicich
$ir§i péstitelsky vyznam.

¢) Rozpracovani ekonomickych problé-
mt, zaméfenych na dalsi zdokonaleni
lesnich tax, zavedeni hodnotového oce-
novani lesti, tvorba ekonomickych sti-
muli na zlepSovani stavu lesa.

d) Rozpracovani systému a typovych
projektt organizace a Fizeni lesniho hos-
podarstvi podle prirodnich ekonomic-
kych oblasti.



e) Teoretické zéklady budouci mechani-
zované agrotechniky a technologie celé-
ho komplexu lesnich praci podle pfirod-
nich ekonomickych oblasti a zdivodnéni
soustav technického vybaveni zavodu
raznych typt.

f) Vyzkum pouzivani hnojiv v lesnim
hospodarstvi.

g) Stanoveni jednotné charakteristiky
hydrologické a klimatické funkce lest
a vytvoreni makro- a mikrosystému fi-
zeni s ohledem na posileni téchto funkeci.

h) Zajisténi komplexniho a racional-
niho zpracovani téZeného dieva, véetné
listna¢t a odpadu.

i) Rozpracovani védeckych zakladua Sir-
§itho rozvoje udelovych plantazi (véetné
lignikultur) pro ruzné zoény.

j) Vyzkum novych efektivnich metod
boje proti $kiidcim a chorobam bez pou-
zivani chemickych pripravkil.

Vysledky ankety umoziuji vytvoreni
prehledu o dosazenych vysledecich les-
nické védy, stanoveni budoucich ukolu
pri organizovani vyzkumnych praci.

Prof. Vasiljev si v8ima i skuteé-
nosti, ze anketa ukdazala na tendence ke
zméné tematické struktury vyzkumnych
praci z hlediska aktudlnosti jednotlivych
problémt, jak uvadi tabulka 1.

Obsah ¢tvrté kapitoly vychazi z kon-
statovani, Ze rostouci deficit drevni su-
roviny ve vétS§iné prumyslové vyspélych
zemi nebude mozZno pokryt opatfenimi
lesniho hospodarstvi v nejbliz§ich 10—15

letech, nebot intenzifikaéni péstebni
opatfeni umozni dodateéné zvySeni té-
zebnich moznosti nejméné az po 20—30
letech. Proto je nezbytné vzniklou si-
tuaci reSit komplexnim a efektivnim vy-
uzitim ve$keré vytézené dievni hmoty.

Dievozpracujici odvétvi jsou schopna
realizovat vysledky veédeckotechnického
pokroku v relativné kratké dobé. V této
¢asti knihy jsou tyto moZnosti shrnuty
véetné uvedeni zahraniénich zkusenosti.
Podobné jako v piredchozich kapitolach
je autortv vyklad doplnén piehledem
odpovédi na anketni otazky o konkrét-
nich vysledcich zdokonalovani dievo-
zpracuyjicich technologii a o tkolech, kte-
ré je zadouci vytyéit pro obdobi do roku
2000.

Prestoze jsou obdrZené odpovédi hod-
noceny jako velmi zajimavé a hodnot-
né, z formdalniho hlediska se vSak uka-
zuji natolik rtznorodé, Ze nebylo moZno
je shrnout a zevSeobecnit. Zajimava je
v této souvislosti pozndmka autora pri-
pominajici, Ze pres ohromné soucasné
uspéchy védy a techniky nelze na useku
zpracovani dreva ziejmé odéekavat jen
vyvoj na urovni ,nadzvukovych® rych-
losti a technickych zazrakt. Nelze igno-
rovat pomérné jednoduché moznosti ra-
cionalizace a technického zdokonalova-
ni vyroby, tak jak ji kazdodenné nabizi
véda i praktickda zkuSenost.

Zavéreéna pata Kkapitola je syntézou
hledisek a faktorti pusobicich na vyvoj
védy a vyzkumu. Se zvlaStnim zajmem

T.
Vysledky Nové problémy
Téma vizkumu (v % k celkovému poctu
odpovédi)

Lesnickd biogeocenologie a typologie 26,3 14,7
Fyziologie dfevin 2,1 6,1
Genetika, $lechténi, semenarstvi 9,1 2,4
Dendrometrie, hosp. uprava lest 11,3 4,2
Studium fyzikilné-geografickych funkci 7,5 15,2
Zdokonalovani pésteb. zasahti 26,4 16,5
Obecnd i spec. opatfeni ke zvySeni produktivnosti

lesu 6,5 11,6
Ekonomika a organizace les. hospodarstvi 10,8 29,3
Celkem odpovédi 100 100
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je zde diskutovana problematika sprav-
ného hodnoceni efektivnosti védeckych
poznatkl. Zdlraznuje se naléhavost vy-
uziti nové se tvorici védni discipliny —
regionalni ekonomiky — -pri hodnoceni
a optimalizaci cilt lesniho hospodarstvi
v souvislosti s vypracovanim ekonomické
rajonizace lesu. Autor predkladda model

interdisciplindrniho pristupu k IeSeni
slozitych problému zasahujicich Siroky
okruh védnich lesnickych obort. Z pied-
choziho rozboru predpokladaného tema-
tického zaméreni lesnického vyzkumu
vyplyva nevyhnutelnost takového po-
stupu.

Ing. Zdenék Bludowvsky, CSc., Vyzkumny istav lesniho hospoddfstvi a mys-

livosti, Zbraslav - Strnady

Podepsano k tisku 9. 4. 1974,
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