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V. Chalupa ROZDILY V ROZMERECH
D. J. Durzan A BIOCHEMICKEM SLOZENI SEMEN
PROVENIENCI BOROVICE BANKSOVKY

(Pinus banksiana Lamb.)

Banksovka ma velmi rozsahly ptirozeny aredl na severoamerické pevniné
rozklddajici se od atlantického pobfezi az ke Skalistym hordam a od jiznich
okraji Velkych jezer az téméf k polarnimu kruhu. Je pfirozené, Ze pii takto
rozsahlém aredlu jsou klimatické podminky v rliznych ¢astech aredlu znaéné
odchylné a vedly ke vzniku ruznych provenienci v rdmci téhoz druhu. Jak
ukazaly provenienéni pokusy s banksovkou (Rudolf 1958, Holst,
Yeatman 1961, Giertych, Farrar 1962, Mergen, Worrall
1965, Morgenstern, Teich 1969, Teich, Holst 1969, Yeatman
1965, 1966, 1971) odlisuje se rust, odolnost a fyziologické pochody u jednotli-
vych provenienci dosti znacné.

Rozdily v ekologickych nérocich a fyziologickych pochodech souvisi s od-
chylnym zptsobem piemény latkové a odchylkami v biochemickém slozeni.
Rozdily v bicchemickém slozeni rostlin mohou byt pouzity jako pomtcka k ace-
lim taxonomickym. U rodu Pinus byly studovany zejména rozdily ve sloZeni
terpénd, kterych by bylo mozno pouzit jako kritéria k rozliSeni k¥iZencd, popf.
i provenienci (Mirov 1956, 1958, Cvrkal 1958, 1960, Kanak 1960).
U banksovky byl zjistén u rdznych provenienci odchylny obsah mineralnich
latek i rozpustnych cukrt v jehlicich a letorostech (Giertych, Farrar
1962, Mergen, Worrall 1965 Yeatman 1965, 1966).

Podobné jako u jinych druhia dfevin je tfeba i pfi péstovani banksovky vé-
novat znaénou pozornost puvodu semene a pouzivat pri zalesilovdni pouze se-
mena vhodnych provenienci. Z praktického hlediska by bylo vyhodné, bylo-li
by moZno charakterizovat a rozli§it semena rtznych provenienci na zakladé
nékterych fyzikalnich znak nebo rozdili v biochemickém slozeni semen, kte-
rych by bylo mozno pouzit jako diagnostickych znakt.

Pfi naSich Setfenich jsme vénovali pozornost jednak biochemickému sloZeni
semen (slozeni a obsah rozpustnych cukri, aminokyselin a bilkovin), jednak
rozmérim a vaze semen, nebotf z dosavadnich Setfeni o semenech riznych pro-
venienci vyplynulo, Ze semena odchylnych provenienci se ¢asto li§i v rozmé-
rech a vaze, zejména u nékterych druhd, napf. u modfinu (Bouvarel, Le-
moine 1958, Sindelat 1965, Simak1967). Vzhledem k odchylné
funkci a odchylnému genetickému zdkladu dvou slozek semene, primérniho
endospermu a embrya, z nichZ prvni je haploidni a ma pfedev§im vyZivovaci
funkci, zatimco embryo je diploidni a predstavuje geneticky zaklad nového
stromu, byly obé ¢asti zkoumdny oddélené.
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MATERIAL A METODIKA

K 3etreni byla pouzita semena 15 ruznych provenienci z podstatné odchylnych
¢asti arealu banksovky, reprezentujici témeér cely jeji aredl. Jak je zifejmé z obr. 1,
rozdily v klimatickych pomeérech okrajovych provenienci jsou neobycéejné velké.
Zatimco v oblasti jiznich hranic aredlu délka vegetaéniho obdobi je téméi 7 mésict
a pramérna roéni teplota je témér 8°0C, v oblasti severnich hranic je délka vege-
taéniho obdobi pouze 4,5 mésice a prumérna roéni teplota je niz8i nez —49C. Rov-
néz srazkové pomeéry se znacéné 1i§i, zejména mezi srazkové bohatou pobiezni dasti
a suchou zapadni c¢asti.

K Setfeni bylo od kazdé provenience pouzito vice nez 1000 semen, nahodné
vybranych z velkého vzorku. Po odstranéni semenného obalu byla semena roziiz-
nuta a oddéleno embryo od endospermu. Po disekei byly obé ¢asti semene zvazeny.
Vétsinou bylo u kazdé provenience roziiznuto 1000—1500 semen a ziskano 300—500
mg embryi a 2—3 g endospermu k dalsimu zpracovani. Po disekeci byla ¢ast embryi
a endospermu pouzita na zjisténi suché vahy (suSeno 48 hodin pri teploté 60 °C),
daldi c¢ast byla pouzita k zjisténi rozméru embrya a k biochemickym rozborim.
Délka a S$ifka embryi byla zjisfovdna proméifovanim embryi pod preparaé¢nim mi-
kroskopem, a to vzdy u 90—120 embryi ndhodné vybranych.

Extrakce cukri a aminokyselin z embryi a endospermu byla provadéna 70Y,
etylalkoholem. Embrya (endosperm) byla drcena ve sklenéném homogenizatoru
s 2 ml 70%, alkoholu, poté byla smés odcentrifugovana, extrakt byl slit a k pevnému
zbytku znovu pridan 70°, alkohol. Tento postup byl opakovan desetkrat, pii Sesté
aZz osmé extrakei byla misto 70%/, alkoholu pouzita redestilovana voda. Po sliti viech
extrakti dohromady byly odstredovany po 30 minut k ziskani ¢istého vzorku. Po
centrifugaci byly vzorky odpareny do sucha a suchy zbytek rozpustén v 209, alko-
helu. Tento vzorek byl pouzit jak pro stanoveni obsahu a sloZeni cukrd, tak i ami-
nokyselin.

Slozeni a obsah cukrt byl zjistovan u 12 provenienci za pouziti papirové chro-
matografie a Somogyi-Nelsonovy metody (Nelson 1944). Separace cukri byla pro-
véadéna na papife Whatman No 1, sestupnym zplisobem ve smési n-butanol : kyselina
octova :voda (4 :1:5). Chromatogram k ziskani dobré separace cukrua byl vyvijen
prerusované pétkrat 24 hodiny. Od kazdého vzorku byly na tentyz papir naneseny
¢tyri uzké carky. Po separaci byl chromatogram rozstrihan, dva krajni pruhy byly
pouzity k detekci polohy jednotlivych cukrt pomoci benzidinového reagens, dva
vnitfni pruhy k uréeni mnozstvi cukrit kolorimetricky, za pouziti Somogyi-Nelsonova
¢inidla (Nelsomn 1944). Po zjisténi polohy skvrn cukrii na chromatogramu byl ze
zbyvajicich dvou pruht vystiizen papir s jednotlivymi cukry, které byly vyluhovany
redestilovanou vodou po ¢tyri hodiny v chromatografické skiini zplsobem, ktery
popsal Zimmermann (1957b). K ziskani kalibraéni krivky byly soudasné stejnym
zpusobem vylouZeny standardy cukru. VylouZené cukry, jelikoz Slo o oligosacharidy,
byly enzymaticky hydrolyzovany invertazou. Po enzymatickém od$tépeni fruktézy
bylo priddno Nelsonovo reagens a mnozstvi cukrit uréeno fotokolorimetricky na
Beckmanoveé spektrofotometru pii vinové délce 500 nm.

Slozeni a obsah volnych aminokyselin byl zjistovan u 9 provenienci metodou
Bensona a Pattersona (1965) na Beckmanové analyzatoru aminokyselin. Pro
kontrolu byly nékteré vzorky separovany rovnéZ pomoci dvojrozmérné papirové
chromatografie za pridani standarda (papir Whatman No 1, prvni smér fenol — voda,
pH 5,5, druhy smér n-butanol : kyselina octova :voda, 9 :1 :29).

K stanoveni celkového obsahu rozpustnych bilkovin byla pouzita Lowry-Foli-
nova metoda (Lowry a kol. 1951). Embryo a endosperm byly nejprve homogeni-
zovany ve sklenéném homogenizatoru za pridani smési aceton : petroleter (4 :1) k od-
stranéni tukld. Extrakce bilkovin byla provedena 0,1 M Tris-glycinovym pufrem
(pH 8,3), ktery byl pifiddn k odvaZenému mnoZstvi suchého prasku a smés byla
intenzivné protrepavana dvakrat 30 minut. Po centrifugaci byly pifidany reagencie
a intenzita zbarveni byla zjiSténa na spektrofotometru pti vinové délce 500 nm. Od
kazdé provenience byla provedena ¢tyri méfreni pro endosperm a étyfi pro embryo.

Separace rozpustnych bilkovin byla konana diskovou elektroforézou na akryl-
amidovém gelu na pristroji Canalco Model 12. K zhotoveni gelu bylo pouZito pii-
pravenych roztoklt vyrabénych firmou Canalco. Pri provadéni elektroforézy bylo
postupovano zpusobem popsanym Davisem (1964) a Durzanem (1966). Embrya
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a endosperm byla nejprve homogenizovana ve sklenéném homogeniziatoru za pfi-
dani smési aceton : petroleter (4 :1) k odstranéni tukll. Po ziskani suchého prasku
byla provedena extrakce bilkovin 0,1 M Tris-glycinovym pufrem (pH 8,3). Elektro-
foretické déleni bylo provadéno obvykle po dobu 30 minut, az predni fronta byla
vzdalena 1 em od spodniho konce. Jako indikatoru pohybu bylo pouZito 0,005 9,
bromfenolové modie. K zbarveni bilkovin byla pouzZivana anilinova ¢ern. Odbarveni
bylo provadéno elektroforeticky. Gely byly uchovavany v 7,59, kyselingé octové
v chladnu.
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1. Hodnoty klimatickych prvki, rozmisténi pouzitych provenienci banksovky a veli-
kost embrya a endospermu provenienci banksovky. — Location of seed sources and
size of embryos and endosperms from various seed sources in relation to climate
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VYSLEDKY

ROZMERY A VAHA EMBRYA A ENDOSPERMU

U rtiznych druht dfevin bylo zjiSténo, Ze rozméry a vaha semen prove-
nienci rostoucich v podstatné odchylném klimatu se lisi. U banksovky Rudolf
(1958), Giertych, Farrar (1962) a Yeatman (1966) uvadéji, ze
semena z teplejSich ¢asti aredlu jsou t€z8i neZ z chladnéjsich. Pfi. zji§tovani
vahy semen bylo doposud vét§inou pouzivano celych semen a ziskané vysledky,
jak upozornil Simak (1967), mohou byt nepfiznivé ovliviiovany vyskytem
hluchych semen ve vzorcich. Pfi naSich Setfenich jsme pouZili semen zbavenjch
semenného cbalu a Setfeni bylo konidno oddélené pro embryo a endosperm.
Z vysledkd vyplynulo, Ze rozméry i vdha semen raznych provenienci jsou znacné
variabilni, pfesto v8ak lze zjistit zavislost velikosti semen na podnebi mista
jeiich ptvedu.

1. Vztah mezi rozméry semene a klimatickymi prvky mista pivodu semene.— Re-
laticnship of the seed size to the climate of seed sources

Sucha ; Pomér su-
Del | Suchd | Tog | Suchd | g b vah
P embrya erg)hraa endo- se‘;;lzze endosperm/
Udaje ¥y spermu /embryo
korela¢ni koeficient
Prumérna rocni teplota 0,751** | 0,789** | 0,653** | 0,681** —0,795**
Délka vegetaéniho obdobi 0,728** | 0,794** | 0,691** | 0,713%* —0,743%*%
Rocni thrn srazek 0,549* 0,467 0,264 0,302 —0,660%*
*=P <005 *=P<0,01
. i)
"’7(7 R
04 ° : §&0 o
”f N o \
% Y §70 S~ 2. Vztah mezi vdhou embrya a
g”"’ ° N - N . endospermu a délkou vegetac-
s [.-%T ° = o e niho obdobi mista puvodu se-
7] Se0 .° 5~ men. — Relationship of the
TR I EE [ ) T | )Qg) | A O O (SN T Y ¢ Welght of embl‘yos and endo-
o 160 180 200 S 4o 0 160 200  sperms to the length of grow-
délka veget obdobi ve anech délkavegetobapbi vednesh . ing season of seed sources

Délka i Sitka embrya byla nejvétsi u provenienci nejjiznéjsich, lezicich
v oblasti Velkych jezer, nejmensi byla u provenienci rostoucich v severnich
oblastech s kratkym vegetaénim ebdobim a nizkymi letnimi teplotami. Porov-
name-li primérnou délku embrya s préimérnou roéni teplotou mista pivodu,
je zfejmy trend zvétSujici se délky embryi se stoupajici teplotou mista piivodu.
Rozdily mezi primérnou délkou embrya provenienci z mist se stejnou pri-
mérnou ro¢ni teplotou byly viak dosti zna¢né. Primérna délka embryi né-
kterych provenienci ze severnich ¢ésti arealu mtZe byt podobnd primérné
délce embryi nékterych provenienci z jiznich &asti aredlu (obr. 1). Z tabulky I
je viak zfejmé, ze zvétSovani délky embrya se zvy3ujici se pramérnou roéni
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teplotou a prodluzujicim se vegetaénim obdobim je mozno pokladat za sta-
tisticky priitkazné. Podobné je tomu i u vdhy embrya. Provenience v jiznich
¢astech aredlu mély pramérné téz§1 embrya neZ provenience severni. I zde
vSak variabilita byla zna¢nd a primérna vaha embryi nékterych provenienci
ze severnich a jiznich ¢asti arealu se pfili§ nelifila (obr. 1, 2). Presto lze
pokladat zvySovani pramérné vihy embrya se stoupajici primérnou roéni teplo-
tou a zvétSujici se délkou vegetacniho obdobi mista piivodu za statisticky prii-
kazné (tabulka I, obr. 1, 2).

Stejné jako vdha embrya i vaha endospermu se zvySovala se stoupajici
primérnou roéni teplotou a délkou vegetaéniho obdobi (obr. 1, tabulka I). Zvy-
§ovani vahy v8ak nebylo stejné jako u embrya. Vypolteme-li pomér vahy
endospermu k vaze embrya u ruznych provenienci, zjistime, ze s klesdnim pru-
mérné roéni teploty se tento pomér zvySuje (obr. 2, tabulka I). U provenienci
ze severnich casti aredlu pfipadala na vdhovou jednotku embrya vét§i vaha
endospermu, nez u provenienci z oblasti jiznich, s pfiznivéjsimi klimatickymi
podminkami. Z vypoétenych korela¢nich koeficientd vyplyva (tabulka I), Ze
existuje vyznamna zdpornd korelace mezi primérnou roéni teplotou, délkou
vegetaéniho obdobi i ro¢nim thrnem srazek a pomérem vahy endospermu k vaze
embrya. Je zfejmé, ze na mistech s méné priznivymi klimatickymi podminkami
je zménén u semen banksovky pomér vdhy mezi vyZivovaci ¢asti semene a asti
vyzivovanou.

- SLOZENI A OBSAH ROZPUSTNYCH CUKRU

Udaji o obsahu rozpustnych cukrii v semenech jehli¢natych drevin je pro-
zatim malo. Hasegawa a kol. (1951) uvadéji, ze v odpoéivajicich seme-
nech Pinus densiflora a P. thunbergii se vyskytovala sacharéza, rafinéza a sta-
chyéza. V klic¢icich semenech Pinus thunbergii rafinéza a stachyéza vymizely
a pfibylo sacharézy. V cdpoéivajicich semenech Pinus koraiensis se vyskytuje
sa-haréza a rafinéza. Béhem stratifikace obsah sacharézy a rafinézy klesa, objevi
se glukéza a stachydza, nékdy i fruktéza (Asakawa 1955). Simak a Si-
mané¢ik (1968) uvadéji, Ze v odpo-
*{vajicich semenech Pinus silvestris se 5
vyskytuje stachyéza, rafinéza, sacharé-
za a glukéza.

Pfi na$ich Setfenich bylo zjistova- ] embryo
no odddélené slozeni a obsah cukri endosperm

N
T

jednak u embrya, jednak u endosper-
mu. Jak v embryu, tak i endospermu "§3 i
se vyskytovaly ¢tyfi cukry, z nichz tfi 'Q
byly identifikovany, a to jako disacha- §2 i
rid sacharéza, trisacharid rafinéza a te- &

trasacharid stachyéza. Ctvrty cukr, je-
hoz R; bylo niz§i nez R; stachyézy, 4
nebylo mozno spolehlivé identifikovat
(nebyl k dispozici standard, jehoz
R; by bylo niz§i nez R; stachyézy).
Z relativnich hodnot R; tohoto cukru je Stachydza  Refinoza  Sacharoza

mozno usuzovat (French, Wild 3, ‘Cibsali ezpustail: ik h

v » bR S "ozpustnyc CUKru v semenec
1953?), ze by to mohl byt pentasa- banksovky. — Content of soluble sugars
charid. in seeds of jack pine
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Zatimco kvalitativni slozeni cukri v endospermu a embryu bylo stejné,
procentudlni cbsah rozpustnych cukrii u cbou ¢asti semene byl znaéné odchylny
(obr. 3). U endospermu se pohyboval obsah tfi identifikovanych cukri mezi
3—4 % suché vdhy, u embrya byl dvojndsobné az trojndsobné vyssi (8—12 %).
U endospermu byla v priméru vice zastoupena stachyéza nez u embrya, kde
zastoupeni rafinézy a sacharézy bylo vyssi.

U vSech zkoumanych provenienci bylo zjisténo totéz kvalitativni slozeni
volnych cukri, a to jak v endospermu, tak i v embryu. U vSech provenienci
se vyskytovaly jen &tyfi dfive zminéné sacharidy. Zatimco v kvalitativnim slo-

1I. Vztah mezi obsahem rozpustnych cukri a klimatickymi prvky mista pltvodu

sources
Stachyoza
Udaje embryo endosperm semeno
korela¢ni koeficient
Prumérnd roéni teplota —0,762** —0,763%* —0,779%*
Délka vegetaéniho obdobi —0,718** —0,701* —0,718**
Ro¢ni tihrn srazek —0,750%* —0,749** —0,788**

* =P < 0,05, **=P<0,01

zeni nebyly mezi proveniencemi Zadné rozdily, byly zjistény rozdily kvanti-
tativni. Jak u embrya, tak i u endospermu byl zji§tén nejvys$si obsah volnych
sacharidii u provenienci ze severozdpadni ¢asti aredlu, z mist s nizkou vzdu§nou
teplotou a nizkymi srdzkami. Porovndme-li vztah mezi mnozstvim cukra vy-
skytujicich se v embryu a endospermu u jednotlivych provenienci s pramér-
nou ro¢ni teplotou mist vyskytu, je mozno zjistit prikaznou zdpornou korelaci,
tj. se stoupajici ro¢ni teplotou obsah cukrit na vdhovou jednotku klesal (obr. 4).

Endosperr Embryo
% %
svf svf
s “f 7 S
2 . 34f_
) \3_\ ) ~~ 8
) T " 30F o T>~C
a %o \&\CL ° ° \'\\ ?
0,5 o 0 ~~ 25 - \\\
° ~
L L ! L L | | n J ox L 10 lo T
4 -2 0+2 4 6 8 4 -2 0 +2 4 6 8
%s.v_° % sy
248 O o 55} g .
T e YU Soyo 4. Vztah mezi obsahem stachy-
REZ] - £ N 6zy a sacharézy v semenech
220f e 45t e provenienci banksovky a prii-
Ok 8 S<to 4ol ° SN mérnou roéni teplotou mista
% o : > puvodu semen. — Relationship
0F ° 35F o of the content of stachyose and
i p o e g R U T SRS sucrose in jack pine seeds to
4 -2 042 4 6 8 4 2 02 4 6 & the average annual tempera-
prém.roéni feplota v °C prém,. rolni teplota v °C ture of seed sources
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Jak je zfejmé z tabulky II, byla zjiiténa statisticky vyznamnd korelace mezi
obsahem stachy6zy a sacharézy, primérnou roéni teplotou a délkou vegetaéniho
obdobi mista plvodu, a to jak u embrya, tak i u endospermu. Ziskané vysledky
naznacuji, Ze v oblastech s méné pfiznivymi vegetadnimi poméry, zejména v se-
verozdpadni chladnéj$i a sussi ¢asti arealu, je procento volnych cukrd na vého-
vou jednotku prumérné vys$si nez v jihovychodnich oblastech s vy$§§imi teplotami
a srazkami.

Z vysledkil rozbort je zfejmé, Ze existuje statisticky prikazny vztah mezi
obsahem volnych cukrii v semenech rtznych provenienci a klimatickymi prvky

semene. — Relationship of the content of soluble sugars to the climate of seed

Rafinéza Sacharéza
embryo endosperm semeno embryo endosperm semeno

korela¢ni koeficient

—0,518 —0,624* —0,567 —0,678* —0,717** —0,707*
—0,506 —0,633* —0,575 —0,630%* —0,656* —0,650*
—0,180 —0,277 —0,198 —0,563 —0,534 —0,536

mista ptvodu. Tésnost tohoto vztahu vSak neni tak vyhranéna, aby postacovala
k bezpetné charakteristice jednotlivych provenienci. Mnohdy i semena prove-
nienci z podstatné odchylnych klimatickych podminek méla stejny obsah roz-
pustnych cukrt.

SLOZENI A OBSAH VOLNYCH AMINOKYSELIN

v,

Obsah volnych aminokyselin byl v endospermu i embryu podstatné nizsi
nez obsah volnych cukri. V embryu byl obsah volnych aminokyselin primérné
sedmkrat (6—10kr4t) vyS$§i nez v endospermu, pfesto v3ak nedosahoval cel-
kovy obsah volnych aminckyselin v embryu ani 1 % suché vahy embrya. Kva-
litativni slozeni volnych aminokyselin bylo v endospermu i embryu stejné.
U obou ¢&asti byl zjistén znaény poéet aminokyselin. Jak v embryu, tak v endo-
spermu bylo indentifikovdno 22 volnjch aminokyselin a amidu.

Ze zji§ténych aminokyselin byl nejvice zastoupen arginin, a to jak v endo-
spermu, tak i v embryu, kde tvofil ¢tvrtinu az polovinu vSech volnych amino-
kyselin (obr. 5). Z ostatnich aminokyselin se vyskytoval ve vét§im mnoZstvi
(celkovy obsah v semenu vice nez 200 ug/g suché vdhy) alanin, serin, kyse-
lina glutamova, kyselina asparagova, ornithin, glycin, glutamin a asparagin.
Ve velmi malém mnozstvi (celkovy obsah v semenu méné nez 100 ug/g suché
vahy) byly zastoupeny v semenech threonin, histidin, isoleucin, fenylalanin,
citrulin a methionin.

U vSech zkoumanych provenienci bylo zjisténo totéz kvalitativni slozeni
volnych aminokyselin. Jak v embryu, tak i endospermu byly identifikovany
u vsech provenienci stejné aminokyseliny, jejich obsah se vSak u jednotlivych
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5. Obsah volnych aminokyselin v semenech banksovky. — Content
of free amino acids in jack pine seeds

provenienci dosti li§il. Tak napf. tryptofan se u provenienci z jihovychodni ¢asti
aredlu vyskytoval v embryu pouze ve stopach, zatimco u provenienci ze severu
a severozdpadu se vyskytoval v dosti znaéném mnozstvi (vice nez 100 ug/g
suché vahy embrya). Obsah nejhojnéji zastoupené volné aminokyseliny, argi-
ninu, se u jednotlivych provenienci také zna¢né lisil. Provenience ze severu
a severozdpadu mély v embryu i dvojnidsobné mnozstvi volného argininu nez
nékteré provenience z jiznich a jihovychodnich ¢asti aredlu. RovnéZz obsah
dalsi hojnéji se vyskytujici aminokyseliny, alaninu, byl vy$si v embryich pro-
venienci severnich a severozdpadnich. Obsah nékterych dalsich aminokyselin
byl rovnéz u riznych provenienci dosti odlidny, ¢asto viak bez bliz§iho vztahu
k mistu piavodu.

mgyse  Endosperm mgysw Embryo

o5 20k~ ° o 6. Vzts.xh. mezi obsahem volné-
s e g ho argininu v semenech prove-
§ ot ae=le g4 o \\\\ o nienci banksovky a pramérnou
293 i S S20 e, ) ro¢éni teplotou mista pavodu
%02 o TN 3 16 e ™ semen. — Relationship of the
o7 £ 5 °>~  content of free arginine in
g e B i . B Sf S |° . jack pine seeds to the average
42 002 406 § s T T T annual temperature of seed

prém.roéni teplata v °C prim.roéni teplota v¢ sources
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Celkovy obsah volnych aminokyselin jak v endospermu, tak i embryu byl
dosti odchylny u provenienci ze severnich a jiznich ¢asti arealu, s celkovym
trendem zvySovani obsahu volnych aminokyselin na jednotku suché vahy u pro-
venienci severnich a severozdpadnich. Porovname-li celkovy obsah volnych ami-
nokyselin v embryu a endospermu s primérnou roéni teplotou mista pivodu,
je mozno pokladat zdpornou korelaci mezi obsahem volnych aminokyselin a pra-
mérnou roéni teplotou mista plvodu za statisticky vyznamnou (tabulka III,
obr. 7). Stejné i obsah volného argininu a alaninu byl v dosti tésném vztahu
k prumérné roéni teploté mista pivodu. Z vysledkt je zfejmé, Ze semena vznikla
v severnich ¢astech aredlu maji vétsi pohotovostni zdsobu volnych aminokyselin
na jednotku suché véhy, pravdépodobné jako opatfeni, aby se semena i za ne-
pfiznivéjSich klimatickych a rdstovych podminek mohla rychle vyvijet.

III. Vztah mezi obsahem volnych aminokyselin a klimatickymi prvky mista pavodu

semene. — Relationship of the content of free amino acids to the climate of seed
sources ! ! ‘ | |
. Embryo Endosperm Semeno
Udaje
korela¢ni koeficient
Priamérné roéni teplota —0,671* —0,781%* —0,676
Délka vegetacniho obdobi —0,641* —0,823* —0,698
Roc¢ni thrn srazek —0,739* —0,459 —0,616
* =P «0,05
7. Vztah mezi obsahem volnych ., Endosperm Hign Embryo
aminokyselin v semenech pro- ’
venienci banksovky a prameér- b < . F1s
nou roéni teplotou mista ptivo- Szl Ny o 2,1
du semen. — Relationship of S 3 '% °
the content of free amino acids “5}428 5 e g86F ~~__° .
in jack pine seeds to the aver- ¥ ,,| M S5l T el
age annual temperature of seed .S N E e e
sources E o6 NG K 5 o .
a5t | 3 A4 g A \? 3t L . L L L L |
4 2 0 +2 4 6 8 4 -2 0 +2 4 6 8
prom. roéni teplota v °C prim.rocni teplota v °C ¢

Z rozbort vyplyva, ze na zikladé kvalitativniho slozeni volnych amino-
kyselin nelze rozlisit provenience z riiznych &asti aredlu. V kvantitativnim slo-
zeni volnych aminokyselin jsou odchylky mezi riiznymi proveniencemi s pri-
kaznym vztahem mezi obsahem volnych aminokyselin a priimérnou roéni teplo-
tou a délkou vegetaéniho obdobi mista ptvodu. Vzhledem k dosti znaénym
cdchylkdm v obsahu volnych aminokyselin i mezi blizkymi proveniencemi nelze
v8ak ani tohoto vztahu vyuZit k bezpeéné charakteristice provenienci.

OBSAH A SEPARACE ROZPUSTNYCH BILKOVIN

Zdokonaleni techniky separace bilkovin v poslednich letech umoziiuje po-
drobnéji zkoumat vliv genetickych a wvnéj§ich faktord na preménu latkovou.
Za pouziti elektroforetického déleni bilkovin na sloupcich akrylamidového gelu
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je dosahovano znac¢né lepsi separace pfi déleni bilkovin a je moZno poznat od-
chylky ve sloZeni bilkovin u rtznych druht a jejich kfiZenci i rozdily ve sloZeni
bilkovin riiznych organd.

Pfi naSich Setfenich jsme vénovali pozornost otadzce, zda podstatné odchylné
klimatické poméry v rdznych éastech aredlu banksovky zpiisobily kvalitativni
nebo kvantitativni zmény ve slozeni rozpustnych bilkovin semen riznych prove-
nienci. Zaroveini byl zjistovdn i celkovy obsah rozpustnych bilkovin u rtznych
provenienci, a to oddélené pro endosperm a embryo.

Obsah rozpustnych bilkovin byl v endospermu a embryu odchylny. U vSech
provenienci bylo zji§téno v embryu vétsi mnozstvi rozpustnych bilkovin nez
v endospermu. Mezi obsahem rozpustnych bilkovin v endospermu a obsahem
rozpustnych bilkovin v embryu jednotlivych provenienci existovala dosti tésna
korelace. f :

Endosperm Embryo %
e &a/mg 8. Vztah mezi obsahem roz-
20} ML pustnych b’l’lkovin v semenec_h
D P ° > provenienci banksovky a pri-
91 oSS SIS~ e ® mérnou roéni teplotou mista
S 18 W, o Sl o TSa° ptivodu semen. — Relationship
3,7_ \T,\o?\ 3 7l el " of the content of soluble pro-
8 ° & § e D teins in jack pine seeds to the
16 R o~ average annual temperature of
R N A W T ! I T seed sources
4 -2 0 +2 4 6 8 4 -2 0+2 4 6 &8
prim.roéni teplota v °¢ prom. rocni feplota v °C

Jak vyplyva z obr. 8, je moZno pozorovat vieobecny trend zvySovani obsahu
rozpustnych bilkovin na vahovou jednotku u provenienci severnich, rostoucich
v chladnéjsim klimatu. Diference mezi proveniencemi s podobnymi klimatickymi
podminkami jsou ovSem dosti zna¢né. Jak je vSak zfejmé z tabulky IV, je
mozno pokladat ptibyvani celkového obsahu rozpustnych bilkovin se snizujici
se pramérnou teplotou za statisticky vyznamné jak u endospermu, tak i u em-
brya. RovnéZz existuje dosti tésnd korelace mezi délkou vegetaéniho obdobi
a obsahem bilkovin. Byla zjisténa i vyznamna korelace mezi obsahem rozpust-
nych bilkovin a obsahem volnych aminokyselin i volnych cukrt u jednotlivych
provenienci, a to jak v endospermu, tak i v embryu.

Elektroforetickou separaci rozpustnych bilkovin ziskanych extrakei 0,1 M
Tris-glycinovym pufrem (pH 8,3) bylo dosaZzeno rozdéleni rozpustnych bilkovin
1V. Vztah mezi obsahem rozpustnych bilkovin a Kklimatickymi prvky mista ptavodu

semene. — Relationship of the content of soluble proteins to the climate of seed
sources
i Embryo Endosperm Semeno
Udaje
korelacni koeficient

Primérnd roéni teplota —0,851** —0,823** —0.797**

Délka vegetatniho obdobi —0,832** —0,829** —0,813**

Roc¢ni tthrn srazek —0,670* —0,535 —0,494

*=P < 0,05
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9. Rozpustné bilkoviny z endospermu a embrya provenienci banksovky separované
pomoci diskové elektroforézy na akrylamidovém gelu (A — provenience z jihovychod-
ni ¢asti aredlu, B — provenience ze severozapadni casti aredlu). — Soluble proteins
from embryos and endosperms of jack pine provenances separated by disc electro-
phoresis on acrylamide gels (A — southeast provenance, B — northwest provenance)

na fadu frakci. Diskovou elekiroforézou byly rozpustné bilkoviny rozdéleny
v endospermu na 17 rozlisitelnych frakei, v embryu na 16—19 frakei (obr. 9).
Neékteré prouzky byly velmi silné, obsahujici znaéné mnozstvi bilkovin, jiné
slabé. Silné prouzky predstavuji zasobni bilkoviny, které pouzivd embryo na
zatatku kliceni, slabé prouzky jsou zfejmé enzymy.

Jak je ziejmé z obr. 9, existovaly znacné rozdily ve slozeni rozpustnych
bilkovin mezi endospermem a embryem. U vSech zkoumanych provenieci bylo
zji§téno, ze slozeni rozpustnych bilkovin v embryu se dosti 1i§i od sloZeni roz-
pustnych bilkovin v endospermu, a to nejen kvantitativné, ale i kvalitativné.
Tyto rozdily bylo mozno ocekavat, nebot jde o dvé geneticky i funkéné rozdilné
¢asti, z nichZz jedna ma pouze funkci vyZivovaci, kdeito druhd pfedstavuje
zaklad nového organismu. Zji§téné odchylky v zastoupeni bilkovin dosazené
pomoci diskové elektroforézy potvrzuji predpoklad, ze ve funkéné odchylnych
¢astech organismu se vyskytuji i odchylné bilkoviny.

Pti zjistovani rozdili ve slozeni rozpustnych bilkovin u riznych prove-
nienci banksovky bylo provedeno elektroforetické déleni bilkovin u dvanécti
provenienci. VSech dvanéct provenienci bylo vidy déleno soudasné pfi jednom
béhu, aby rozdily zpisobené vnéjsimi vlivy byly snizeny na minimum (ka-
pacita déliciho pfistroje byla 12 sloupct).

U vSech zkoumanych provenienci bylo slozeni bilkovin podobné, nikoli
viak zcela stejné (obr. 9). Nékolikanasobné opakovani separace poskytlo vzdy
stejné vysledky. Pfi porovnani rozdéleni bilkovin na gel sloupcich stejné
délky vyplynulo, Ze existuji mezi rdznymi proveniencemi jednak rozdily kvan-
titativni, zadroveii vSak u nékterych provenienci byly zjistény i mensi rozdily
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kvalitativni. Jde zfejmé ¢ nékteré enzymy, které se u nékterych provenienci
nevyskytovaly, zatimco u jinych byly pfitomny. Jsou konany pokusy k pre-
cizovani téchto rozdili a zjiStovdny mozZnosti pouzit jich jako diagnostického
znaku k rozliSeni provenienci. Jak ukazaly posledni pokusy Fereta (1971)
a Rasmusona, Rudina (1971), mtze byt technika elektroforetického
déleni a zymogramt cennou metodou pfi studiu geneticky podminénych vlastnosti
lesnich dfevin.

ZAVER

Znaéné odchylné klimatické poméry v rozsdhlém aredlu banksovky vedly
ke vzniku provenienci s odchylnymi vlastnostmi. Byla zji§téna prilkazna kladna
korelace mezi délkou a vdhou embrya a primérnou roéni teplotou a délkou
vegetaéniho obdobi mista ptivodu semen. Kolisdni vdhy i délky embrya bylo
viak pfesto dosti znacné a primérna vaha a délka embryi nékterych prove-
nienci ze severnich a jiznich ¢asti aredlu muze byt témér stejnd. Bylo zjisténo,
ze na mistech s méné pfiznivymi klimatickymi podminkami je zménén u semen
banksovky pomér mezi védhou endospermu a embrya. U provenienci ze sever-
nich ¢asti aredlu pfipadala na vahovou jednotku embrya vétsi vdha endospermu.

Provedené biochemické rozbory ukédzaly, Ze u raznych provenienci existuji
rozdily v biochemickém sloZeni semen, rozdily jsou vSak spi§e rdzu kvantita-
tivniho. U rozpustnych cukri se vyskytovaly u vSech provenienci jak v embryu,
tak i v endospermu tytéz Etyfi sacharidy, z nichz tfi byly identifikovany (sta-
chyéza, rafinéza a sacharéza). V oblastech s méné pfiznivymi vegetacnimi po-
méry, zejména v severozdpadni chladnéj$i a sudsi ¢dsti aredlu, bylo procento
volnych cukrii v embryu a endospermu vy$§i nez v oblastech jihovychodnich.
Byl zjistén statisticky vyznamny vztah mezi obsahem volnych cukri v se-
menech raznych provenienci a klimatickymi prvky mista pivodu. Tésnost
tohoto vztahu nebyla vSak tak vyhranénd, aby postadovala k charakteristice
jednotlivych provenienci. Rovnéz u volnych aminokyselin, kterych byl v embryu
i endospermu identifikovan znacény pocet, se vyskytovaly u vSech provenienci
tytéz aminckyseliny. U provenienci ze severnich a severozapadnich ¢asti aredlu
byl obsah volnych aminokyselin v embryu i endospermu vy$§i nez u prove-
nienci z jihu. Vzhledem k znainym odchylkdm nelze vSak ani tohoto znaku
vyuzit k charakteristice jednotlivych provenienci. Elektroforetickou separaci
rozpustnych bilkovin bylo dosazeno rozdéleni bilkovin na fadu frakei. U vSech
zkoumanych provenienci bylo spektrum bilkovin podobné. Mezi riiznymi pro-
veniencemi existovaly rozdily v kvantitativnim zastoupeni raznych bilkovin,
u nékterych provenienci byly zjidtény i mensi rozdily kvalitativni. Jde zfejmé
o nékteré enzymy, které se u nékterych provenienci nevyskytovaly, zatimco u ji-
nych byly pfitomny.

U embrya a endospermu, dvou geneticky i funkéné odchylnych ¢asti se-
mene, byly zjistény podstatné odchylky v biochemickém sloZzeni. U volnych
cukri a aminokyselin se sice vyskytovaly u obou ¢€asti semene tytéZ sacharidy
a aminokyseliny, jejich obsah byl v8ak zna¢né odchylny. V embryu byl obsah
volnych cukri dvojndsobné aZ trojndsobné vyssi nez v endospermu, obsah
volnych aminokyselin byl v embryu primérné sedmkrat vy$s$i. Rovnéz obsah
rozpustnych bilkovin byl v embryu vys§i. Separaci rozpustnych bilkovin po-
moci diskové elektroforézy byly odliSeny kvalitativné rtizné bilkoviny v endo-
spermu a embryu. Zji§téné odchylky potvrzuji pfedpoklad, Ze ve funk¢éné od-
chylnych ¢éastech organismu se vyskytuji i odlisné bilkoviny.
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Pasnugusa B pa3Mmepax H 6HOXMMHYECKOM COCTaBe CEMAH COCHBI
(Pinus banksiana Lamb.)

Y cocunt Pinus banksiana Lamb., npoucxoxmeHneM u3 BecbMa OOIIMPHOTO €CTECTBEH-
HOro apeajla CeBEpPOaMEPHUKAHCKOrO KOHTHHEHTa, NPOBOAMJIOCH OfcienoBaHue GMOXHMMHUYECKOTO CO-
cTaBa M pasMepa ceMAH 15 pasnUUHBIX NPOMCXOKIEHWIl IIO4TH CO BCEro apeasa. YcraHapiaupa-
JOCh, €CHM JKe CyLiecTBeHHbHIM 06pasoM ornmuaercs OGHOXMMHYECKMH COCTaB CeMAH H pasMep
CeMSH pAa3JMYHBIX IIPOMCXOXKIEHHH M ecnu ke MOKHO 6bllo 6Bl yCTAHOBIEHHEIC PA3NHUUMA WHC-
TMOJb30BaTh B KayecTBe IMAaTHOCTHYECKHX IIPH3HAKOB IJIA OTJMYMA CeMAH pasHOr0 IpOMC-
XOMKIeHU A,

Brina yCTaHOBJIeHa HOCTOBEpHas IOJIOXKHUTEJIbHA A KOppensayusa Mexny IIUHOK M BecoM
3aponbilia, M CPENHErofOBOM TEMIepaTypo M IJIMHOM BEreTaljMOHHOTO IIepHOJAa Mecra IIpOMC-
xoxnenus cemaH. KoneGauue cpenHero Beca M IJIMHBI 3apOINBINIA, OIHAKO, GLIJIO 3HAYMTEJBHBIM,
BEC M [JIMHA 3apOoibIell HeKOTOPHIX IPOMCXOKIAEHUIt M3 CeBepHOI M I103KHOM uacreit apeanra
B HEKOTOPHIX CJydasx OblIM HOYTH ONMHAKOBEIMM. Bhiio ycraHopieHo, uTo B MecTax C MeHee
6MaronpUATHEIME KJIMMATHYECKHMH YCJIOBHAMM y CeMsH CocHbl BaHK3MaHOBa CyllecTByeT pasHoe
OTHOLIEHHE MeKIy BecOM B3HIOCIepMa M 3apoisimia. Y COCHBI M3 CEeBEPHOH wacTH apeasna Ha
BECOBYIO €NMHHILy 3apolblla npuxoxuncs Gonpmuit Bec sHIOCHEPMA.

IlpoBenennsie GHOXMMMYECKHe aHAJM8hl IIOKASAJH, YTO y PASHBIX IPOMCXOMKIEHMII cyuie-
CTBYIOT pPasjuuusg B OMOXMMHYECKOM COCTaBe CeMfAH, ONHAKO, STH pa3JM4YMA HOCAT CKOpee KOJH-
4YEeCTBEHHEBIH, YeM KaueCTBEHHBIH XapaKrep. Y pacTBODHMEBEIX CaXapoB y BCeX TNPOMCXOMKIEHHH Kak
B 3apojbllle, TaK H B SHIOCIHEPMe BCTPEYAJMCh ONHM M Te )Ke 4eTbipe Caxapuia, M3 KOTOpPbIX
Tpu ObuM MAeHTHHIMpOBaHH (cTaxuo3a, paduHO3a M caxaposa). B ofnactu c MeHee 6iaro-
NPUATHBIMM BEreTalMOHHLIMM YCJIOBMAMY, B YaCTHOCTH B CeBepo-samanHoi Gomee xosonHoi u Go-
Jee 3aCyNJIMBOM YacTH apeaJia, IPOLEHT CBOGOMHBLIX CaxapoB y B3aponbilla M SHHocmepMa Goii
BbIIIE, UYeM B OBJACTAX IOrO-BOCTOYHEIX. BBLJIO yCTAaHOBJIEHO CTATHCTHYECKM 3HAUMMOE OTHOLIEHMe
MEXIy conepskaHHeM CBOGONHBIX CaxXapoB B CeMAHAX Pa3HEIX NPOMCXOKICHHH M KIMMAaTHYEeCKHMM
pakropamu Mecra npoucxoxnenus. OIHaKO, TECHOCTH STOrO OTHOMIeHUs He Oblia IOCTaTOYHOMH
A5 XapaKTePUCTHKHM OTIHENBbHBIX mpoucxokneHuit. Taxke y cBOGOMHBIX aMHHOKHMCJOT, YCTaHO-
BJIEHHBIX B 3apOJbllle ¥ B 3HIOCIepMe B OOJBIIOM KOJMYECTBE, y BCeX IPOMCXOKIEHMI BCTpeua-
JIMCh ONHHM M Te K& aMHHOKHCJIOTHI. Y IPOMCXO)KIEHMil M3 CeBepHOIl M ceBepO-3amnamHOi wacTei
apeasa colxepkaHue CBOOONHBIX AaMMHOKHMCIOT B 3apOibllle M SHIOCTepMe ObIJIO BhIE, uYeM
y TIPOMCXOKIEHHMH ¢ lora. YYMTHIBAfA 3HAYMTENbHLIE OTKJIOHEHHSH, ONHAKO HEJb3sd BOCIOJb3OBATHCSH
9THM TIPU3HAKOM IUJISA XapaKTePHUCTHMKM OTHEJNBHBIX NpoucxoxneHuit. Ilpu momomu siexrpodope-
THYECKOM cemapaliy pacTBOPMMEIX 6eJKOB Ha aKpHJIaMHIOBOM Tejie yUajoch pasiuenuTh besku
Ha pan ¢pakuuit. Y Bcex M3ydaeMbIX TIPOMCXOKAEHUN cnekTp Oenka 6mi1 nomobueiM. Mexny
DasHBIMM IIPOMCXO)KIEHUAMH CyLUIECTBOBAJIM pasJUUUA B KOJMYECTBEHHOM 3aMeNIeHHH PpasHbIX
6enkoB, y HEKOTOPHIX TPOMCXOXKIEHHit OLIIM YCTaHOBJEHLI TaKKe HEKOTOpPhie KaueCTBEHHBIE pas-
ayuusa. Peur umer, O4YEeBHMIHO, O HEKOTOPHIX SH3MMax, KOTOPHIe Yy HEKOTOPHIX TIPOMCXOMKICHU M
He BCTpEYajluCh, B TO BPEMHA KaK y IPYrMX OHM BCTPEYaHCh.

Y sapompima M sHIOCIEpMa, IBYX TeHeTHYeCKH M (QyHKIIMOHAJBHO pa3JHYHBIX uacTeil
ceMsH, GBIIM yCTAHOBJEHBI CyUIeCTBEHHblE OTKJOHEHHsA B OGHOXMMHYECKOM cocrase. Y CBOBOXHEIX

LESNICTVI — 1972 1103



caxapoB M aMHHOKHCJOT, XOTS M BCTpeda/uch y ODeHx uyacTell CeMeHM OIHH M Te ke caxapHIbl
W aMHUHOKHCIOTBEI, OIHAKO MX conepaHHe 3HAaUYMTEeJIbHO OTJIHNYajoChk. B 3aponsiiie coiaepkaHue
cBobonHbIX caxapoB 6bio B 2—3 pasa Goublle, yeM B SHIOCHEpMe, coneprKalie CBOGOMHBIX
aMIHOKHCJOT B 3apolbllle B cpenneM Obio B 7 pa3 Bhime. TakkKe comepskaHme pPacTBOPHMBIX
berkoB B zaponsiue Opio Beime. Ilpu noMomm cenapauliy pacTBOPMMBIX OEJKOB C TIpHMeHe-
HpeM IHCKOBOTO 3JIeKTpodopesa OblaM pasnesieHpl pasHple OejKH 110 KadyecTBy B SHIOCHepMe
M 3aponmlie. yCTaHOBJ‘leHHHe OTKJIOHEHH ST MOATBEPXIAI0T npennocmnxy, 4uTO B q)yHKL[HOHaJ‘IbHO
PABIMYHBIX YACTAX OPraHM3Ma BCTPEYaloTcs pasHble BGesku.

Diiferences in the Seed Size and in the Biochemical Composition of Seed
of Various Provenances of Jack Pine (Pinus banksiana Lamb.)

Seed size of conifer species is different in various geographical regions of the
natural range. Several authors (Bouvarel and Lemoine 1958, Giertych
and Farrar 1962, Sindelar 1965, Simak 1967) have found that thousand
grain weights of seed in various geographical regions are often characteristic. Simak
(1967) concluded that in view of the fact that thousand grain weight values of larch
seed from different geographical regions are constant and specific, they could be
used as a criterion for the identification of the origin of larch.

In our investigation the seed size and the biochemical composition of jack pine
sced from various provenances across the natural range of jack pine was studied.
Possibilities to use the seed size and differences in the biochemical composition of
jack pine seeds as a criterion for the identification of the origin of jack pine seeds
are discussed.

Significant relationships of the seed size (the length and the weight of embryo
and endosperm, the weight of seed) to the climate of seed sources were found (fig. 1
and 2, table I). However, the variation of the seed size was substantial and the seed
size of provenances from the northern part of the natural range and from the south-
crn part of the natural range was sometimes almost identical. In spite of the signifi-
cant relationship of the seed size to the climate of the seed origin, the size of jack
pine seeds could not be used as a reliable criterion for the identification of jack pine
seed origin. It was found that in northern parts of the natural range of jack pine,
the relation of the weight of endosperm to the weight of embryo is changed (fig. 2,
table I).

Quantitative differences were usually found in the biochemical composition of
jack pine seeds from various geographical sources. In seeds of all provenances four
identical soluble sugars were present. In northwestern parts of the natural range the
content of soluble sugars in embryo and endosperm was higher than in southeastern
parts of the range. Significant relationships of the content of soluble sugars to the
climate of seed sources were found (fig. 4, table II). However, relationships were not
close enough to be used as a criterion for the identification of jack pine seed origin.
In seeds of all provenances identical free amino acids were present. Content of free
amino acids was higher in embryo and in endosperm from northern parts of the
natural range, than from southern parts of the range (fig. 6 and 7, table III). The
variation of the free amino acids content in seeds from the same part of region was
considerable. Soluble proteins of embryo and endosperm from seed sources across
the jack pine natural range, separated by disc electrophoresis on acrylamide gels,
showed similar patern. Differences among provenances were mainly quantitative
(fig. 9).

Unterschiede in den Ausmaflen und in der biochemischen Zusammensetzung
der Samen von Provenienzen Pinus banksiana Lamb.

Bei der Kiefer Pinus banksiana Lamb., die in einem sehr ausgedehnten natiir-
lichen Areal des Nordamerikanischen Kontinents beheimatet ist, wurden Untersu-
chungen {iber die biochemische Zusammensetzung und die Grée der Samen 15 ver-
schiedener Provenienzen, die nahezu das gesamte Gebiet reprisentieren, durchgefiihrt.
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Diese Forschung sollte Aufschlufl dariiber geben, ob die biochemische Zusammenset-
zung der Samen und ihre Griéfle verschiedener Provenienzen sich voneinander we-
sentlicher unterscheiden, und cb die ermittelten Unterschiede als diagnostische Merk-
male zu Unterscheidungszwecken der Samen verschiedener Provenienzen ausgewertet
werden konnten.

Es wurde eine signifikante positive Korrelation zwischen der Linge und dem
Gewicht des Embryos einerseits und der durchschnittlichen Jahrestemperatur sowie
der Vegetationsdauer am Ursprungsort der Samen andererseits festgestellt.

Die Schwankungen im Durchschnittsgewicht und in der Linge der Embryonen
der Provenienzen waren jedoch grof3; Gewicht und Lédnge des Embryos einiger Pro-
venienzen des nérdlichen und des sudlichen Arealteiles waren in gewissen Fillen
nahezu gleich. Des weiteren wurde ermittelt, dafl an Standorten mit weniger giin-
stigen Klimaverhiltnissen bei den Samen der Pinus banksiana sich das Verhiltnis
zwischen dem Gewicht des Endosperms und des Embryos indert. Bei den Provenien-
zen aus dem nordlichen Arealteil entfiel aul die Gewichtseinheit des Embryos ein
grofleres Gewicht des Endosperms.

Die durchgefiihrten biochemischen Analysen haben gezeigt, daBl bei verschiede-
nen Provenienzen Unterschiede in der biochemischen Zusammensetzung der Samen
bestehen, daf3 diese Unterschiede jedoch eher quantitativer als qualitativer Natur
sind. Bei den loslichen Zuckern kamen bei allen Provenienzen sowohl im Embryo,
als auch im Endosperm vier gleiche Sacharide vor, von denen drei identifiziert wor-
den sind (Stachyose, Raffinose, Sacharose). Im Gebiet mit weniger gilinstigen Vege-
tationsverhiltnissen, u. zw. insbesondere im nordwestlichen, kiihleren und trockene-
ren Teil des Areals, war der Prozentanteil der freien Zucker beim Embryo und beim
Endosperm hoher, als in den stidostlichen Teilen. Statistisch ist eine signifikante Be-
ziehung zwischen dem Gehalt an freien Zuckern in den Samen verschiedener Pro-
venienzen und den klimatischen Elementen des Ursprungsortes festgestellt worden.
Der enge Zusammenhang war bei dieser Beziehung jedoch nicht so stark ausgeprigt,
um der Charakteristik der einzelnen Provenienzen Geniige zu tun. Adch bei den
freien Aminosduren, die im Embryo und im Endosperm in einer groferen Anzahl
identifiziert wurden, kamen bei allen Provenienzen dieselben Aminosiduren vor. Bei
den Provenienzen des nord- und des nordwestlichen Teiles des Areals war der Gehalt
an freien Aminosiduren im Embryo und im Endosperm hoher als bei den Provenien-
zen des siidlichen Teiles. Im Hinblick auf die wesentlichen Abweichungen kann je-
doch nicht einmal dieses Merkmal fiir die Charakteristik der einzelnen Provenien-
zen ausgewertet werden. Auf dem Wege der elektrophoretischen Separation loslicher
Eiwei3stoffe auf Akrylamidgel wurde die Trennung der Eiweistoffe in mehrere
Fraktionen erzielt. Bei allen untersuchten Provenienzen war das EiweiBspektrum
dhnlich. Zwischen verschiedenen Provenienzen bestanden Unterschiede in der quan-
titativen Vertretung mancher Eiweil3stoffe; bei einigen Provenienzen sind auch- kleine
qualitative Unterschiede festgestellt worden. Augenscheinlich handelt es sich um
gewisse Enzyme, die bei manchen Provenienzen nicht vorkamen, wiahrend sie bei an-
deren vorhanden waren.

Bei Embryo und Endosperm von zwei genetisch und funktionsmiBig abweichen-
den Samenteilen sind wesentliche Abweichungen in der biochemischen Zusammen-
setzung festgestellt worden. Bei den freien Zuckern und Aminosduren kamen zwar
bei beiden Samenteilen die gleichen Sachariden und Aminosduren vor, ihr Gehalt
jedoch wies wesentliche Abweichungen auf. Im Embryo war der Gehalt an freien
Zuckern zwei-bis dreimal hoher als im Endosperm; der Gehalt an freien Aminosiuren
war im Embryo durchschnittlich siebenmal hoher. Auch der Gehalt an l6slichen Ei-
weillstoffen hatte im Embryo ein hoheres Niveau. Durch die Separation loslicher
EiweiBstoffe mit Hilfe der Scheibenelektrophorese wurden verschiedene EinweiB3stoffe
im Endosperm und im Embryo abgesondert. Die festgestellten Abweichungen besti-
tigen die Voraussetzung, daff in den funktionsméfiig abweichenden Teilen des Orga-
nismus unterschiedliche Eiweillstoffe vorkommen.

Différences entre les dimensions et la composition biochimique des graines
de différentes provenances de pin banksia (Pinus banksiana Lamb.)

Chez le pin Pinus banksiana Lamb. qui occupe une superficie naturelle trés éten-
due sur le continent d’Amérique du Nord, on a effectué une recherche sur la com-
position biochimique et la grosseur des graines de 15 provenances variées, réprésen-
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tant presque l’aréal entier qu’elles occupent. On identifiait si la composition blochi-
mique des graines et la grosseur des graines des diverses provenances different sen-
siblement et si I’'on pouvait utiliser les différences identifiées comme caractéres diag-
nostiques pour différencier les graines de différentes provenances.

On a constaté une corrélation positive probante entre la longueur et le poids de
I'embryon d’une part et la température annuelle moyenne et la longueur du cycle
végétatif de l'endroit d’origine des graines d’autre part. L’oscillation du poids moyen
et de la longueur de l'embryon des différentes provenances était cependant consi-
dérable, le poids et la longueur de l'embryon de certaines provenances issues des
parties nord et sud de l'aréal, étant quelquefois presque égaux. Il a été identifié que
sur les lieux dont les conditions climatiques sont moins favorables, le rapport entre
le poids de l'endosperme et de l'embryon des graines du pin banksia est modifié.
En effet, chez les pins de provenance des parties nord de l'aréal, il revenait par
unité de poids de I'embryon un poids plus élevé de ’endosperme.

Les analyses biochimiques effectuées ont montré qu’il existe chez les différentes
provenances des différences quant a la composition biochimique des graines, mais
que ces différences ont plutoét un caractere quantitatif que qualitatif. Pour ce qui est
des sucres solubles, on rencontrait dans toutes les provenances, aussi bien dans 'em-
bryon que dans l’endosperme, les mémes quatre saccharides, dont trois ont été iden-
tifiés (stachyose, rafinose et saccharose). Dans la région, ou les conditions étaient
moins favorables pour la végétation, notamment dans la partie nord-ouest plus froide
et plus séche de l'aréal, le pourcentage de sucres libres dans l'embryon et I’endo-
sperme a été plus élevé que celui trouvé dans les régions sud-est. On a identifié un
rapport statistiquement important entre la teneur en sucres libres dans les graines
de différentes provenances et les éléments climatiques du lieu d’origine. L’évidence
de ce rapport n’était pas cependant tellement prononcée pour suffire a la caractéris-
tique des provenances particulieres. De méme, en ce qui concerne les acides aminés
libres, dont on a identifié dans I’embryon et l’endosperme un grand nombre, on ren-
contrait che toutes les provenances les mémes acides aminés. Chez les provenances
issues des parties nord et nord-ouest de l'aréal, la teneur en acides aminés libres dans
T'embryon et I’endosperme était plus élévée que celle identifiée chez les provenances
issues du sud. Compte tenu cependant des écarts considérables, on ne peut non plus
utiliser ce caractére a la caractéristique des provenances particuliéres. En procédant
31 la préparation électrophorétique des matiéres albuminoides solubles sur gel d’acry-
lamide, on a obtenu la division des matiéres albuminoides en grand nombre de
fractions. Le spectre des matiéres albuminoides était analogue chez toutes les prove-
nances. Entre les différentes provenances il existait des différences quant a la repré-
sentation quantitative des matiéres albuminoides diverses et chez certaines prove-
nances on a méme identifié de faibles différences qualitatives. Il s’agit aparemment
de certaines enzymes que l'on ne rencontrait pas chez certaines provenances, tandis
que chez d’autres on constatait leur présence.

Chez I'embryon et '’endosperme, deux parties de la graine différentes au point
de vue génétique et fonctionnel, on a constaté des différences sensibles quant a la
composition biochimique. Dans les sucres libres et les acides aminés on rencontrait,
il est vrai, dans les deux parties de la graine, les mémes saccharides et acides ami-
nés, dont la teneur était cependant considérablement différente. Dans 'embryon la
teneur en sucres libres était deux fois ou trois fois plus élevée que dans I’endosperme,
la teneur en acides aminés libres étant dans I'embryon en moyenne sept fois plus
élevée. De méme, la teneur en matieres albuminoides solubles était plus élevée dans
I'embryon. En séparant les matiéres albuminoides solubles a I'aide de 1’électrophorese
sur disque, on a pu différencier dans l'endosperme et dans I’embryon des matiéres
albuminoides qualitativement différentes. Les écarts identifiés confirment I’hypothése
que dans les parties de l'organisme différentes au point de vue fonctionnel, il existe
des matiéres albuminoides différentes.
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A. Stros LESNI HOSPODARSKE PLANY
PRO EKONOMICKE RIZENI
V LESNIM HOSPODARSTVI

V letech 1969—1970 byl vypracovan v oddéleni lesnické ekonomiky pfi
VULHM ve Zbraslavi n. VIt. vyzkumny tkol, ktery se zabyval problematikou
vyuzitelnosti a vyuzivani soudasnych lesnich hospodarskych plant pro ekono-
mické Fizeni lesnich zavodu.

Metodicky postup feSeni byl zaméren na zjisténi rozsahu informaci, jez
lesni hospodaisky plan poskytuje fidicim pracovnikim lesnich zavodu pfi tvorbé
vyrobné finanénich plani a pro rizeni vyrobniho procesu na tdrovni této orga-
nizacni jednotky.

Terénni sbér informaci byl provadén standardizovanym rozhovorem se 128
pracovniky podle predem pfipravené tematické osnovy rozvrzené do 64 bodd
zabyvajicich se lesnim hospodafskym planem vcelku i jeho jednotlivymi ¢astmi.
Priizkum byl uskuteénén na dvanacti lesnich zavodech, ij. 7,5 % vSech LZ
Ceské socialistické republiky. Vybér zvoleného souboru lesnich zdvodi byl pro-
veden podle ,Prehladu LHC a obnov I. a II. cyklu do roku 1970, UHUL
Zvyolen®,

Uvazovany byly faktory:

— biotechnické podminky lesniho zdvodu (geomorfologické a vegetaéni
poméry),

— doba platnosti lesnich hospodétskych planu,

— pocet lesnich hospodaiskych celki (LHC) pro jeden lesni zdvod.

Zvolené lesni zavody reprezentovaly rozdilné oblastni podminky Statnich
lestt v Ceskych zemich. Elaboraty pro tyto zavody vyhotovilo 7 pobocek Ustavu

pro hospodéiskou dpravu lesti. Uzemni rozvrstveni souboru je zfejmé na orien-
taénim schématu (obr. 1).

[ ]
LZ Horni : Az Svitav,
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B/atna i 7 PRAHA /-/CyLZ .

o 2LHC
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Graphic representation of the
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I. Prehledova tabulka vyuZivani LHP
forest working plans by State Forest

podle sledovanych informaci a vcelku podle fidicich pracovniklt na LZ. — Utilization of
Farm Officers (by type of information, and total)

Ridici pracovnici (zkratka)

o ol |EB |8 B N| N
bt e 2150602058 |8 5|22 |5 |02s3E]e |
lesniho hospodarského planu
pocet dotazovanych osob
11 3 7 7 9 6 10 11 11 11 9 6 6 3 I 6 12 128
intenzita vyuZivani informaci poskytovanych z LHP v % FVY
1. Vznik a charakteristika LHC 55| 33| 57| 29 11 17 | 20 - 9 — - — - - — 41 18
2. Poloha oblasti 64 - 43 43 33 17 40 — 18 — — — - — — 42 22
3. Pfirodni podminky 64| 67| 71 29 67 17 10 s 18 — - — - - — 50 25
4. Vyznam LH v oblasti 36 — 29 14 — 17 10 — — - — - — — - 8 8
5. Vyméra LHC, hranice lesa
a sprava 82| 67 72 57 67 50 70 46 27 - — — — — — 42 38
6. Rozdéleni LHC podle drzby
a polesi 73| 33| 72 43 67 50 70 36 18 — - — — - — 42 34
7. Poméry gravitaéni dopravni 73| 33| 86 43 22 50 10 18 36 — 11 17 33 — — 25 29
8. Poméry pracovni 18| — | 29 - 11 — 10 — 46 - — — — — — 8 9
9. Vyvoj LH, HUL a jeji vliv
na LH 18 | 33| 57 — — — — - — — — — — — - — 5
10. Vyvoj vlastnickych pomérti 27| 33| 57 - 11 17 | 30 9 - — — — - — - 8 12
11. Vyskyt $kodlivych &initeld 46 | 33| 72| 43| 56| 67| — 9| —| = =| =| 33| = | 33 | 23
12. Vyvoj tézebnich a dopravnich
zpusobu 27| — | 57| 14| -— 38 — — - — — — — — — 17 9
13. Vyvoj ostatni lesnické ¢innosti 18| 33 57 14 33 33 — — — — — — - - — 17 12
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14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

Vyvoj mytnich a pfedmytnich
tézeb

Vyvoj zalestiovéni, $kolkatstvi
Vyvoj profezivek
Vyvoj ostatni péstebni &innosti

Zhodnoceni rastovych
podminek

Charakteristika typologickych
jednotek

Piehledna tabulka typologic-
kych jednotek

Pfevodova tabulka oznadeni
typologickych jednotek
Vytvofeni hospodafskych .
souborl

Prehlednd tabulka hospodéi-
skych soubort porostaich typa

Odvozeni a odtivodnéni
provoznich cila

Vyhodnoceni jednotlivych
dfevin

Zastoupeni dfevin v soudasné
a budouci porostni skladbé

Zhodnoceni druhového
a prostorového sloZeni

Zastoupeni dfevin v LHC

Zastoupeni vékovych stupiit
a porovnani s normalem

Bonity hlavnich dfevin

a jejich prabéh
Rozvrstveni zdsob podle
dfevin a vé€kovych stupnii

18
18
18
18

91

82

82

82

82

82

82

73

100

82
82

64

82

82

33
33
33
33

33

67

67

67

67

67

67

67

67

67
67

67

67

67

72
72
86
72

72

57

72

57

57

43

57

57

86

72
72

72

72

72

14

14

14

14
14
29
14
29
14
29
29

43

43

11
56
56
67

44

33

33

33

33

67

56

100

67
78

33

33

22

67
50
50
17

33

17

17

17

17

17

17

17

33

33
50

50

50

50

10

19
18
18
18

18
18

36

27

55

18

11

26

33

25
17

59

50

42

33

42

42

59

50

59

42
50

50

59

59

16
19
18
16

27

21

20

18

21

19

25

23

32

25
27

25

31

27
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Pokracovani tabulky I.

Ridici pracovnici (zkratka)
o o | |
o o|& |E | & [ N[ N
] > « — E-‘ £~ S
Obsah a &st e ; 5 > % a % & g: E g 5 g = |50 = > X
lesniho hospodaiského planu
pocet dotazovanych osob
n|s|7| 7|9 6|10 ) 1| 1 ’ 1l o9 | 6 | 6 | 3| 6| 12128
intenzita vyuzivani informaci poskytovanych z LHP v 9%, FVY
32. Zakmenéni a prubéh
ve vékovych stupnich 82| 67| 86 29 33 67 — — 27 — — — — — — 59 28
33. Vnitfni prostorova vystavba
porosti, rozpracovani obnovy 82| 67| 72 29 33 50 — — — — — — — — - 50 24
34. Ostatni lesni vyroba 64 33 43 — 22 17 — - —_ — — - - == = 33 14
35. Zhodnoceni zdravotniho
stavu — Skudci 91| 67| 43| 57| 44| 67 - - 9 - — - - - — 59 27
36. Celkové zhodnoceni podminek
zvySovani produkce 73| 67| 29 14 33 50 — — — — — — — - = 42 19
37. Vytvoreni hospodarskych
skupin 91 33| 57 43 44 67 - — — — — - - — — 50 25
38. Vnéjsi prostorovd uprava 82| 67| 86| 43| 44| 67 | 30 — — — — — — — = 42 28
39. Ramcové smérnice hospodareni
pro provozni soubory 73| 67| 29 43 67 33 - — s - — - — — — 59 23
40. Rezervace, zakonné predpisy
a hospodareni 2 91| 67| 86| 43| 56 | 50 10 — - — — — — — — 50 28
41. Vodohospodatsky dulezité
oblasti 82 67 72 43 67 50 20 — — -_ - - — —_ — 33 27
42. Opatfeni ochrany lesa 100 | 67 | 86 43 78 33 — 9 — — — — — — — 59 31
43. Lesni Skolkafstvi a semenafstvi | 82 | 33 | 43 28 89 17 — 18 — - — — — — — 50 25
44. Genetickd klasifikace porosta 91| 33| 72| 29| 56 17 — — - — - — - — - 25 21
45. Tézba dieva 18| 33| 29| 29 — 33 — - 9 — 11 - - — - 25 11
46. Manipulace 18| 33| 29 14 —_ 33 — — 9 - 11 g — — — 8 9
47. Doprava dfeva 18| 33| 29 14 — 33 — - 9 — — — — — - 8 8
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48. Provozni pokusné plochy,
vyzkumné plochy 55| 67| 57 29 | 44 17 — - — - — — - - 25 17
49. Provozni ukoly 36| 33| 29| 29 11 67 — — — - — — — — 8 12
50. Odvozeni a odavodnéni
tézebnich etatt 82| 33| 57 43 | 33 67 — 27 — — — — — — 50 26
51. Stanoveni zalestiovacich
kol 91| 33| 72 57 | 89 33 10 | 27 18 — — — — — 59 34
52. Stanoveni ostatni péstebni
¢innosti 73 33 72 57 89 33 = 27 9 — - — — — 42 29
53. Prehled provoznich ukola 73| 33| 72| 57| 44| 33 — 27 18 - — — — — 42 27
54. Zhodnoceni dusledkt z pfi-
zpusobeni LHP narodnimu
hospodarstvi 55| 33| 43 43 33 33 o= 9 = — — - — - 33 18
55. Tloustkové rozvrstveni zdsob 46 | 33| 57 43 22 50 — 9 — - — — — — 25 11
56. Kalkulace vyvoje tézeb 18 | — 14 14 11 17 — - — - - — — - 8 6
57. Pruzkum historicky 46 67 43 29 44 17 — — — - — — — - 17 15
58. Prizkum mapovy a lesnické
mapy 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 — | 100 100 | 100 | 100 | 100 — | 100 78
59. Pruzkum pfirodnich poméra 46| 67| 57| 43| 44| 33 10 - 9 — — — — — 33 20
60. Pruzkum dopravnich
a téZebnich pomérn 46 | 100 | 86 57 33 50 10 — 36 — — 17 — — 17 25
61. Prazkum ochrany lesu 46 | 67 | 43 43 67 50 — - 9 - — — — — 50 23
62. Prizkum melioraéni 46 | 67| 72| 43 67 17 - - — - - - — - 17 19
63. Hospodarskd kniha LHP 100 | 100 | 86 | 86 | 100 | 84 | 60 — 82 - — - 67 — | 100 54
64. Lesni hospodaiska evidence 82| 100 | 72 72 78 67 20 - 18 — - — | 100 — | 100 38
o a g s | | | ? I
Pramérné 9%, vyuzivani LHP | ‘ | |
veelku 62| 50| 61 31 44 | 38 9 i 6 12 | 2 | 2 2 3 - l 39 23
Vysvétlivky zkratek: SVIT samostatny vyrobni VO — vedouci odbytu,
HI — hlavni inZenyr, inspektor tézby, SM — samostatny mechanik,
VTO — vedouci technického SRPD samostatny referent VDMS — vedouci dopravné mechani-
oddéleni, pozemkové drzby, za¢niho stfediska,
ST — samostatny technolog, SP samostatny planovac, VIOLZ - vyrobni inspektor ochrany
vvVO — vedouci vyrobniho SMPR samostatny mzdové platovy lesti a zemédélstvi,
oddéleni, referent, EMTZ — ekonom materidlné technic-
SVIP — samostatny vyrobni VNHE vedouci narodohospodatské kého zasobovani,
inspektor péstovani, evidence, VP — vedouci polesi.




Z podkladtu ziskanych pfi prizkumu na lesnich zavodech byl vypracovan
rozbor skuteéného vyuzivani LHP pti fizeni, ktery ma relativné objektivni cha-
rakter vlivem subjektivistickych prvkid rozhovoru.

Vysledky prizkumu o vyuZivani elaborati LHP, ziskané z rozhovort s fi-
dicimi pracovniky, jsou uvedeny v souhrnné tabulce, kde je vyjadien fakticky
zdjem o informace poskytované lesnim hospodafskym planem podle jednotli-
vych fidicich pracovniki.

LHP
kapitola — c¢ast - Rozbor
poradové éislo

1. Vznik a charakteristika LHC Vyuziti provozem LZ pfi vyélefiovani
ploch z lesniho fondu, delimitacich LZ,
pro roéni sumaie evidence nemovitosti.
ZlepSeni vyzaduje vytvoreni trvalé roz-
délovaci sité a minimalizace poétu LHC
pro LZ (omezeni duplicity planovani,
evidenci a Tizeni vyroby).

2. Poloha oblasti Obé kapitoly maji jak informativni vy-

3. Prirodni podminky znam (hlaSeni, exkurze apod.), tak vyuZi-

s ti v péstebni ¢innosti pii distribuci sad-
bového materidlu-genetika, pii premé-
nich porosttt apod. Prehlednosti by pro-
spélo soustledit vSechny potrebné udaje
do tabulek s minimalnim komentarem.

4. Vyznam LH v oblasti Informace s narodohospodarskym i celo-

® spoleé¢enskym dopadem poskytujici moz-
nosti koncepéniho feSeni LH v dané
oblasti (problematika dievni suroviny a
odbytu sortimentt, tézko pristupné loka-
lity, zajmy bezpecénosti statu atd.). In-
formace davajici moznosti integrace
s ostatnimi odvétvimi marodniho hospo-
darstvi. Vétsi vyuzitelnost podpoii pro-
hloubena spolupriace provozu lesniho za-
vodu s taxdtorem pri obnovach LHP.

5. Vyméra LHC, hranice lesa, sprava Vyuziti pfi porovnavani vymeéry podle
stavu LHC (pii obnové LHP) se stredis-
kem geodesie a kartografie. Pro stano-
veni platit TH pracovniku zairazenim do
mzdové kategorie podle katastralni roz-
lohy lesnickych tuseku, vymeéry lesni pt-
dy, pro vyty¢ovani hranic honitby.

6. Rozdéleni LHC podle drzby, Vyuziti pri organizac¢nich zménach hos-
polesi podarské jednotky, delimitacich apod.
7. Poméry gravitacni a dopravni Vyuziti pro vétSinu ridicich pracovnika

LZ. Napr. SRMP a VDMS pro zprumé-
rovani vykonovych norem v dopravé die-
va — urcovani terénnich prirazek podle
vzdalenosti a dopravnich poméru, pri si-
tuovani novych expedié¢nich skladt. Vy-
uziti pro typizaci porostu, pro projekto-
vani a realizaci svaznic v rezii LZ. Vhod-
né by bylo v LHP uvadét ekonomické
odtvodnéni, vypoéty rentability priblizo-
vacich linii a odvozni sité. Vyuziti pri
odtvodnovani nakladovosti dopravy die-
va v Komplexnich i jinych rozborech
NHE.
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10.
11.

13.

14,
15.

16.

18.
19.
20.
21.
22,

o
3

Pomeéry pracovni

Vyvoj LH, HUL, jeji vliv na lesni
hospodarstvi

Vyvoj vlastnickych poméra
Vyskyt Skodlivych ¢initell

Vyvoj tézeb a dopravnich
zplsobu
Vyvoj ostaini lesnické ¢innosti

Vyvoj mytnich a
predmytnich tézeb, zalesnovani,
Skolkarstvi

Vyvoj proiezavek
Vyvoj ostatni péstebni ¢innosti

Zhodnoceni ruastovych podminek

Charakteristika typologickych
jednotek

Prehledna tabulka typologickych
jednotek

Prevodova tabulka oznaéeni
typologickych jednotek

Vytvoreni hospodarskych soubort

Prehledna tabulka hospodarskych
soubortt porostnich typt

Odvozeni a odivodnéni provoznich
cilt

Vyhodnoceni jednotlivych dievin

Vyuziti minimalni — udaje pro LHP po-
skytuje LZ. Maji jen okamzitou platnost
k datu sestaveni. Pracovni pomeéry jsou
velmi promeénlivé.

Vyuziti je projevem subjektivniho zajmu.

"Uzitna hodnota pro rizeni je minimalni.

Dtto
Dulezita kapitola pro vyuziti v provozu,
kterému pomaha pii uréovani preventiv-
ni ochrany lesti pred $kodami a $kudci
Ve spojitosti s ochranou pomaha vhodné
volbé hospodarskych opatreni. Cenné jsou
informace o abiotickych Skoddch — vét-
rem, snéhem, jinovatkou, koufovymi ex-

_ halaty apod. DuleZité je vyuziti mistnich

kalamitnich zkuSenosti.

Vyuziti minimalni, v duasledku rychlého

vyvoje pouze informativni.

Vyuziti by prohloubil bohat$i zdroj in-

formaci o myslivosti — stavy zvére do

prehlednych tabulek, odstiely a trofeje,

Skody zvéri s ekonomickym posouzenim

a vztahem na ochranu lest.

Vyuziti informativni — pohled do histo-

rie driivéjsich hospodaiskych zplsobl

v mistnich podminkdach, vyvojové zmény

vyrobnich technologii potlac¢uji vyznam-

nost informaci a moZnosti aplikace.
Dtto

VyuZiti pro tizeni lesniho zavodu dru-

hotné, informativni.

VyuZiti pro stanoveni vykonovych no-

rem v tézbé dreva.

Vyuziti informativni, zasadné slouzi ta-

xatorovi pri obnovach LHP.

Dtto

Dtto
Prohloubeni vyuZiti provozem pro fizeni
lesniho zavodu vyzaduje nejtésnéjsi spo-
lupraci taxatora a lesniho hospodare.
Typologie ma pro LHP zasadni vyznam,
proto aplikace stanovi§tniho prazkumu
do moznosti a potreb provozu lesniho
zavodu ma byt nejprijatelnéjsi.
Dtto: soucasné sluc¢ovani porostnich ty-
pu do hospodarskych provoznich soubort
je pro rizeni lesntho zavodu predpokla-
dem vétsiho praktického vyuziti LHP.
Vyuziti pro odivodnovani zalesniovacich
cilit a pro planovani produkce skolek, bi-
lance potieby sazenic pro navrh zales-
néni. Zde dochazi k rozporu mezi poza-
davky provozniho planovani LHP a moz-
nostmi LZ.
Vyuziti pri planovani trvalych odbératel-
skych vztahu realizace vytéZené hmoty,
pro planovani trvalé sortimentace, gravi-
tace hmoty ze stalych lokalit na odvozni
misto, pro Tizeni investi¢ni vystavby
tvrdych lesnich cest. Slouzi perspektiv-
nimu planovani az na tfi decennia.
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30.

31,

33.

34.

35.

Zastoupeni drevin v soucasné
a budouci porostni skladbé

Zhodnoceni druhového a prosto-
rového slozeni

Zastoupeni drevin v LHC

Zastoupeni vékovych stupnu
a porovnani s normalitou

Bonity hlavnich drevin, vék
a prubéh

Rozvrstveni zasob podle dievin
a veékovych stupni

Zakmeneéni, prabéh ve vékovych
stupnich

Vnitini prostorova vystavba
porostll a rozpracovani obnovy

Ostatni lesni vyroba

Zhodnoceni zdravotniho stavu
skodlivych ¢initelt, ztraty
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Vyuziti v péstebni éinnosti pro sestaveni
projektti a zalesniovacich navrhu.

Dtto

Vyuziti hlavné pro taxatora — zdroj in-
formaci o tom, jak se blizi dosaZena dru-
hova skladba planovanému vyhledovému
provoznimu cili, pro zachovani tézebni
vyrovnanosti nutné pro perspektivni pla-
novani az na tfi decennia. Vyuziti pri in-
ventarizaci drevin pro ucely odbytu.

Umoziuje stalou kontrolu hospodaiskych
opatreni, aby byla zachovana normalita
rozlozeni vékovych stupna (odkryva za-
getifovani mytnich porosti v tézko pii-
stupnych lokalitach). Slouzi opét hlavné
pro dlouhodobé planovani na tfi i vice
decennii, aby byla zachovana vyrovna-
nost zasob tézebniho fondu.

Vyuziti pro zafazeni porostu podle bo-
nit do rustovych stupniid, pro stanoveni
vykonovych norem, dale pro informace
o kvalité zasob porostl, pro kalkulace
nahrady $kod z poskozeni a zniceni po-
rostit a z pred¢asného zmpyceni porosti.

Vyuziti informaci jako vyhledy tézeb-
nich etata pristich decennii pro dlouho-
dobé planovani vyroby a odbytu.
Vyuziti pro informace o stavu porostu,
pro sumarizaci péstebnich projektl, ta-
xatorim pri obnové LHP — informace
o vyuzivani produkéni schopnosti stano-
visf k produkeci drevni suroviny, jak se
stavajici stav porosta zlepSuje nebo zhor-
Suje. Z toho plynou dusledky pro budou-
ci ramcové smérnice hospodaieni. Nemé-
né vyznamnym zdrojem informaci pro
planovani intenzity probirkovych zasaht
a tézebni naléhavosti obnovy porostu.
Vyuziti pro rizeni provozu lesniho zavo-
du pfi volbé hospodaiskych opatieni.
Soucasny problém lesniho hospodarstvi
— zhodnoceni vyznamu skupinovité vy-
bérnych hospodarskych zpusobu (podrost-
ni hospodarstvi); po zkuSenostech s ne-
dostatky prirozené obnovy, jeji ridky vy-
skyt v case i prostoru v porovnani s ra-
cionalnéjsim hospodarskym zputsobem
stfednich holych seéi, by mél LHP pro-
vozu lesniho zavodu udavat vhodnou ve-
likost holosece, vliv na stabilitu porosti
v mistnich podminkach. Vyuziti pfi vy-
znacovani tézeb a vkladani obnovnich
prvkil, pro piipravu pracovisf k mecha-
nizovanym pracim.

Vyuziti malé - variabilni problematika,
zavisejici na odbytu (poptavce).

Dava orientaéni pirehled podle druht
Skod. Prohloubeni vyuZzitelnosti by po-
skytly dlouhodobé prognozy biotickych
Skudca a hlavné abiotickych $kod.



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

Celkové zhodnoceni podminek
zvySovani produkce

Vytvoreni hospodarskych skupin

Vnéjsi prostorova uprava

Ramcové smeérnice hospodateni
pro provozni soubory

Rezervace, zakonné predpisy
a hospodareni v nich

Vodohospodarsky dulezité oblasti

Opatreni ochrany lesa

Lesni skolkarstvi a semenarstvi

Geneticka Kklasifikace porosti

Tézba dreva

Manipulace dreva
Doprava dreva

Provozni pokusné plochy,
vyzkumné plochy

Podrobné informace mély by motivovat
opatreni k dosazeni vseobecného cile (za-
kladani, obnova a vychova porostl, pred-
chazeni kalamitnim Skodam atd.).
Vyznamna informace, ponévadZ nepresné
obmyti ma negativni ekonomické dopady
pii realizaci vyroby. Stfedni mytni véky
dané obmytnimi dobami prislu$nych pro-
voznich typa se odvozuji podle objektiv-
nich hledisek produkénich, podle prin-
ciplt rozdifené reprodukce, trvalosti a
bezpeénosti produkce a jeji vyrovnanosti.
Tristupfiova vnéjsi prostorova aprava je
véei poznani a budouci praxe. Provozu
se pii rizeni jevi prehlednéjsi dvoustup-
nova uprava (jednodussi).

Jeden z nejvyznamnéjsich zdroju infor-
maci pro ridici pracovniky lesniho za-
vodu pro hospodarné operativni i dlou-
hodobé planovani. Vyzaduje duslednou
spolupraci taxatora s lesnim hospoda-
rem. Kvalita ramcovych smérnic hospo-
dafeni pro provozni soubory je odrazem
hloubky spoluprace obou partnert. Lesni
hospodai* sleduje v prabéhu platnosti
LHP jejich realnost a pouzitelnost, aby
pri obnové elaboratu mohly byt uples-
novany.

Prohloubeni vyuzitelnosti by pomohlo
zdGraznit zakonna opatfeni pro verejné
zajmy a autoritu LHP u veil'ejnych orga-
nl, zdaraznit a limitovat hospodarskeé
zpusoby v dot¢enych porostech (v hospo-
darské knize LHP a lesnickych mapach).
Dtto. Jde o hospodareni v uéelovych le-
sich 1. a II. kategorie.

VyuZitelnost velmi vyznamna pro rizeni
lesniho zavodu, jak bylo jiz komentova-
no u bodu 11 a 35. Prohloubeni vyuzitel-
nosti by pomohlo i napt. grafické zna-
zornovani prevladajicich vétra apod.
Hlavné ochrané pied abiotickymi §koda-
mi, ponévadz biotickych 8kod ubyva
s chemizaci ochrany.

Vyuziti pro planovani sadbového mate-
rialu podle druhu zalesnéni a podle roz-
sahu zalesnovacich ukolt, pro dlouhodo-
bé planovani velkoskolek, pro hospoda-
reni v semennych porostech apod.

Tato moderni problematika neni pro ri-
zeni zavazné vyuzita. Prohloubenim této
kapitoly LHP lze vyuzitelnost podpofit.
Vyuziti malé. Kapitola proménliva v ¢a-
se podle vyvoje techniky. Lesni zavod
sleduje soucasnost, coz nenahradi zavéry
LHP na 10 let dopredu.

Dtto. Zavislost Tizeni vyroby ma poptav-
ce po sortimentu.

Vyuziti malé. Kapitola proménliva v ¢a-
se podle vyvoje techniky.

Vyuzitelnost je, ale provoz nezaintereso-
van v potiebné mire. Vyuzitelné pro
trvalou kontrolu opravnénosti predcho-
zich hospodarskych opatieni.
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50.

51.

1
oo

54.

95.

56.

59.

Provozni ukoly

Odvozeni a oduvodnéni téZebnich
etatt

Stanoveni zalesnovacich ukolu

Stanoveni ostatni péstebni
¢innosti

Piehled provoznich ukoll

Zhodnoceni dusledkt z prizpuso-
beni LHP narodnimu hospodaistvi

Tloustkové rozvrstveni zdasob

Kalkulace vyvoje téZzeb

. Prazkum historicky

Prazkum mapovy a lesnické
mapy

Pruzkum piirodnich pomért
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Jako bod 53.

VyuZiti pro sestaveni péstebnich projek-
ta. Pri obnovach LHP by prohloubilo
vyuziti zvyraznéni ztrat nezdarem zales-
néni — ekonomické oduvodnéni.

Zde se projevuje zajem lesniho hospo-
dare o vét§i samostatnost v planovani
tkolu tak, aby LHP ptedepisoval vychov-
né zasahy a meliorace pro opodstatnéni
pozadavkti ma finanéni prostiedky, ale
vykony jako oSetifeni a ochranu kultur,
pripravu pudy apod. ponechal na wvuli
lesnimu hospodari.

Vyuziti pro pldnovani lesniho zavodu,
pirehledna tabulka. Prohloubeni vyuZiti by
se dosdhlo celozavodovymi sumari — po-
dle organizaénich jednotek.

Informace vyZzadujici oprosténi od for-
malismu. Lesni zavod zajimé z hlediska
riznych omezeni hospodaiské ¢éinnosti
v disledku rekreacnich zajmu, tézby ne-
rostu, realizace téZebnich etatd nebo
predpistt s téZbami nad etat, koufovych
Skod apod.

Vyuziti pro Tizeni technologie vyroby,
pro rozvrh sortimenti a dodavek, pro po-
souzeni zasob tézebniho fondu, cennych
sortimentti, pro sestaveni prumyslové ta-
xace a perspektivni i operativni plano-
vani. Prohloubeni vyuzitelnosti by po-
mohlo vyuzivani prumérkovacich manuéa-
14, napf. v automatizaci administrativ-
nich praci.

Vyuziti informativni — neni v elabora-
tech LHP obvyklé.

Vyuziti pro fizeni lesniho hospodaistvi
druhotné, informativni. Slouzi hlavné ta-
xatorovi pro sestaveni LHP, vysvétluje
urcéité souvislosti specidalnich prazkumu
a uvadi zku$enosti z drivéj$ich hospodar-
skych obdobi.

Vyuziti maximalni pro rizeni vyroby les-
niho zavodu témér vemi pracovniky, kte-
i maji bezprostiedni styk s vyrobou —
komplexni vyuziti, mapovy elaborat je
v provozu ocenovan. Lesni hospodar je
pti zkuSenostech schopen pracovat i bez
provozniho planovani LHP, ale lesnické
mapy lze ziskat jen narotnym prizku-
mem a kartografickou technikou. Nejvy-
znamnéj$i z lesnickych map je mapa
porostni, jez poskytuje uplny kartogra-
ficky obraz situace porostli metodou vé-
kovych tfid. Umoziiuje snadnou orienta-
ci pri planovani i realizaci hospodaiskych
opatreni. TézZebni a typologickd mapa do-

pliiuji provozni planovani hospodaiské
knihy LHP.
Vyuziti je mnohostranné — popisovano

v komentari bodt 2 a 3, napf. pro dife-
rencované zpusoby hospodareni pfi zo-
hlednéni racionalizaénich snah, pro vhod-



60. Pruzkum dopravnich a téZebnich
poméru

61. Pruzkum ochrany Ilesu
62. Pruzkum melioraéni

63. Hospodarska kniha

64. Lesni hospodéai'ska evidence

nost zakladani lesnich $kolek, v ochrané
lest, pii meliorovani pud, ve stavebni
problematice — terénni typizace, zpii-
stupfiovani porostit trvalou i docasnou
siti cest atd.

Vyuziti pro Fizeni lesniho hospodarstvi
vyznamné pii projektovani a realizaci
priblizovacich mékkych cest a pro plano-
vani trvalé odvozni sité, pro technickou
typizaci porostd, pri uréovani trvalych
odvoznich mist pro grafické zjistovani
vzdalenosti priblizovacich i odvoznich
apod. Lepsi vyuzZiti vysledku dopravniho
prizkumu tykajiciho se potieb vystavby
(rekonstrukece) navrhovanych komunika-
ci a staveb je mozno posilit zarazenim
navrhu jako predpisy LHP. Koncepce do-
pravniho prizkumu je za obdobi jednoho
decennia téZko realizovatelnd, mnoZstvi
akei presahuje investiéni moznosti. Proto
je nutné pii obnovach LHP pruzkum do-
pravnich a téZebnich pomért dopliovat,
nepiepracovavat.

— Viz komentar v bodech 11, 35, 42.
Vyuziti nizké. Meliorace pi‘es ziejmy dru-
hotny uZitek nemaji dostacujici vahu,
jak pri fizeni vyroby, tak v elaboratech
LHP. Nedostatek investic a pracovnich
sil " ovliviiuje tuto problematiku lesniho
hospodaistvi. Vyuziti v celé péstebni ¢in-
nosti, nap¥. pro oduvodnéni rekonstrukei,
zavadéni listnaét do obnovnich cilli, pro
pripravu pudy apod.

Vyuziti vedle mapového elaboratu je ma-
ximalni pro fizeni rozmanitych ukold —
pro vyhledové a operativni planovani,
pro sestaveni projektu téZebni a pésteb-
ni &innost, pii ziskavani podkladi pro
ocefiovani nejruznéjsich nahrad, pri de-
limitacich lesniho fondu, pro sestaveni
vykonovych norem, ndhrad poskozenych
nebo zniéenych porosti nebo porosti od-
stoupenych jinym organizacim, pii vnéj-
S$ich a vnitinich kontrolach hospodareni
podle LHP, pri odsouhlasovani pracov-
nich listkt atd. ;

Vyuziti mnohostranné — pro kontrolni
¢innost (vnéjs$i i vnitini kontroly hospo-
dai‘eni), pro bilancovéni operativnich vy-
robnich planti LZ i pro vyhledové pla-
novani lesniho zavodu, i pro taxatora
pii obnovach LHP.

Teoretickd propojenost informaéniho toku a préace fidicich pracovniki s les-
nim hospodafskym pldnem na lesnim zavodé je graficky vyjaddiena na sché-

matu (obr. 2).

Informace z elaborati LHP vyuZivd pro fizeni lesniho zdvodu prakticky
vétSina vedoucich technicko-hospodéiskych pracovniki, nejvice vsak vedouci po-
lesi, hlavni inZenyr, samostatny technolog a vyrobni inspektofi. Toto pofadi
- ptiblizné odpovida i teoretickému pfedpokladu potfeby lesniho hospodaiského

planu jednotlivymi nejddlezitéj§imi funkcemi lesniho zdvodu.
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2. Schéma znazortuje vyuzi-
vani LHP podle sledovanych
informaci a vecelku podle ridi-
cich pracovniki na LZ (ta-
bulka I) a odpovida i podilu i
pracovnich hodin vénovanych 1
priaci s LHP z celkového fon- :

|

¥

du pracovniho c¢asu za rok

(tabulka II). Vedouci NHE a

ekonom MTZ nemaji v modelu y SMPR

vazbu vyjadienu, ponévadZ

nejde o strukturalni hledisko

organiza¢nich  vazeb Fizeni, VNHE

nybrz omodel vyuziti LHP na J |
urovni LZ. — The diagram Model

shows how the information vyuziti L HP SVIT

contained in the Forest Work- na drovni LZ .
ing Plan is utilized (by the i

type of information, and total,
by individual Heads of State
Forest Farm Departments
(Tab. I). It also indicates the
part of the working hours
devoted to Forest Working

hlavn vzia%L HP v procesu fizeni LZ

= tok informaci . HP-dal$i vztahy mezi funkcemi fizeni.Z

Plan utilization, as part of the total annual working hours (Tab. II). The Account-
ing Department Head and Materials Economist were not considered in the model
since the objective is not to show a full organization and management pattern and
links but merely a model of Forest Working Plan utilization on a State Forest

Farm level

[I. Podil pracovnich hodin vénovanych
praci s LHP z celkového fondu pracovni-
ho ¢asu za rok. — Percentage of annual
working time devoted to consulting and
utilization of forest management plans

Z celkového pra-
covniho ¢asu za rok
na praci s LHP .
Ridici vénuje Poradi
funkce " u;’ev och
LZ pracov- yL]_lH';1 m
nich jed- 5
notek — @
hodin
HI 210 11 2
VP 388 20 1
SVIP 201 10 3
ST 191 10 4
VTO 188 10 5
SVIT 145 7 6
vvO 113 6 7
VIOLZ 57 3 8
SMPR 55 3 9
SRPD 49 2 10
SP 10 1 11
SM 2 + 12
vO 1 RS 13
VNHE — - 1416
EMTZ — - 14—16
VDMS — - 14—16
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Nejvice ¢asu na vyuzivani LHP
vénuje ze vsech pracovnikii na lesnim
zavodé béhem kalendainiho roku ve-
douci polesi. Vyuziva hlavné hospodai-
skou knihu a lesnické mapy. Pro svou
pracovni napli nepotfebuje na rozdil od
hlavniho inzenyra, samostatného tech-
nologa apod. tak rozsahly zdroj infor-
maci, ktery je uloZen ve vSeobecné casti
LHP. Tato mnohdy na polesi chybi.

V tabulce II je uveden pocet pra-
covnich jednotek (hodin) vyuzivani les-
niho hospodéiského planu jednotlivymi
fidicimi pracovniky lesniho zavodu s vy-
jimkou pouzivani lesnickych map, které
jsou pro fizeni pouZzivany stale, coZ
nelze ¢asové vymezit. Kalkulovano bylo
s roénimi tdaji. Pocet pracovnich jedno-
tek na jednoho pracovnika za kalendar-
ni rok byl uvazovan 1960 hodin celkem
a z toho prace s LHP. Ridici pracovnici
odhadli ¢asové vyuzivani v hodinach
prace s LHP za kalendafni rok. Z ca-
sové fady vsech pracovniki stejné funk-
ce byl vypoditdin prumér za cely sou-
bor lesnich zavod.



Udaje o pracovnich jednotkdch nelze zobeciiovat, prestoze byly do kalku-
lace zprimérovany v casovych faddch, ale maji ptivod v subjektivnim odhadu
a nejsou podlozeny pfesnym ¢asovym pozorcvanim. Rozdéleni funkénich pusob-
nosti pracovnikl dstfedi lesniho zavodu neni u vSech zavodi shodné, nebot
je ovlivnéno odlisnymi organiza¢nimi a persondlnimi podminkami jednotlivych
zdvodd i poftem a osobnimi, jakoz i kvalifikaénimi vlastnostmi technicko-hospo-
dafskych pracovniki. Na lesnich zavodech zvoleného souboru se casto vysky-
tovaly kumulace funkéni ndplné v rizném uspotadani: ST + VIT, VVO + VIT,
HI + SVIP, VP+ technik atd.

Toliko funkéni pisobnost u vedoucich polesi, techniki a lesniki je shodna
u vsech sledovanych lesnich zivedd. Jejich pracovni napli je jasné dana pra-
covni Fidici ¢innosti ve vyrobnim procesu.

ZAVER

Lesni hospodafsky plan je vyuzivdn pro fizeni jednotlivymi pracovniky
lesniho zdvodu zastdvajicimi rzné funkce na lesnim zdvodé ve sféfe vyroby
a odbytu. Sprdva majetku (s vyjimkou evidence nmemovitosti, jmenovité lesniho
fondu) a ostatni agenda nemaji v soutasnych LHP potfebné zdroje informaci,
které by bylo mozno pro rizeni vyuzit.

Podle obsahu sfér fizeni je LHP vyuzivan:

a) pfi planovdni jako nezbytny zdroj informaci pro sestaveni zavodovych
vyrobnich plant operativnich i vyhledovych;

b) ‘pro vypocet potfebné rentability a efektivnosti vyrobniho procesu ma
trovni lesniho zdvodu déava lesni hospodaisky plan prehled o kvantitativnich
a kvalitativncih zdrojich zasob tézebniho fondu, poskytuje ramcové smérnice
hospodafeni a jiné cenné podklady vhodné pro fizeni, napf. mapové elaboraty,
statistické prehledy apod.;

c) pfi zpracovani technicko-hospodafskych rozbori LHP dava podklady
pro oduvodnéni vysledk hospodareni na zakladé znalosti soucasného stavu lesa;

d) pro vcasnd operativni opatfeni a kontrolu plnéni jsou LHP uZite¢né
jiz svou koncepci a lesni hospodaiskou evidenci, vyuzitelnou svymi pfehledy
vysledkdt plnéni provozniho planovani LHP.

Elaboraty lesnich hospodafskych plant maji zdvainy ekonomicky vyznam
jako vSestranny objektivni informacni zdroj o stavu lesa, jeho téZebnich a vy-
nosovych moznostech a jeho schopnosti plnit vsechny celospolecensky vy-
znamné uzitecné funkce.

Odli§ny pfistup jednotlivych pracovniki sledovanych funkci k réznym
informacim poskytovanym lesnim hospodaiskym pldnem vyplyva z potieby
plnéni tdkold a povinnosti plynoucich z jejich pracovni naplné. Soubor fidicich
technicko-hospodafskych pracovnikia lesniho zdvodu vykazuje znacné rozdily
ve vyuzivani lesniho hospodédfského planu jak v podilu pracovnich hodin vé-
novanych priaci s lesnim hospodafskym planem (tabulka II) i podle druhu
sledovanych informaci lesniho hospodafského planu (tabulka I).

Tyto rozdily jsou zpiisobeny:

— vlastnim uspofddanim LHP, ktery svou biotechnickou koncepci slouZzi
fidicim technicko-hospodédfskym pracovnikim s lesnickym vzdélanim,

— lesni hospodafsky plan se nezabyva hodnotovymi ukazateli v pravém
slova smyslu, a proto ani neni objektem zdjmu a vyuziti napf. vedouciho na-
rodohospodéfské evidence nebo ekonoma materialné technického zasobovéni.

Je na uvéZeni, zda do vyuZivani lesniho hospodafského plinu by neméli
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byt vice zainteresovani vedouci dopravné mechaniza¢niho stfediska, samostatny
mechanik a samostatny planovac.

Zdroje potfebnych informaci by pro fizeni v rozsahu své funkce nalezli ve
vSeobecné ¢asti LHP i v hospodafské knize, mapovych a ostatnich dilech spe-
cidlnich prizkumu lesniho hospodaiského planu.

Vedouci dopravné mechaniza¢éniho stfediska ziska potfebné informace
z prizkumu dopravnich a téZebnich poméra LHP pro spoluprédci se samostat-
nym technologem, samostatnym mechanikem a vedoucim technického oddéleni
pii realizaci soustfedéni dfevni hmoty na odvoznim misté, pii situovani expe-
di¢nich skladti apod. Udaje o pomerech gravitacnich a dopravrucn ze vSeobecné
¢asti LHP lze vyuzit pro zpriumérovani vykonovych norem v doprave dfeva,
pti urfovani terénnich prirdzek podle vzdalenosti a dopravnich poméri.

Samostatny mechanik lesniho zdvodu, ktery spolupracuje se samostatnym
technologem na realizaci pfiblizovaci a odvozni sité, pfi technologické typizaci
porosti apod., ziska potfebné informace z prazkumia dopravnich a tézebnich
poméra LHP i ostatnich ¢éasti LHP.

Jak bylo zjiSténo pii prézkumu na lesnich zévodech zvoleného souboru,
ani samostatny pldnovaé zpravidla nema pfimy styk s LHP. Sestavuje vyrobni
plan z bilanci decendlnich pfedpisti lesniho hospodaiského planu, které vyho-
tovuje hlavni inZenyr zdvodu. Vyuzitelnost lesniho hospodaiského planu pro
praci tohoto fidiciho pracovnika je v8ak nespornd. Proces ucelného pusobeni
LHP je vyraznéj$i pro vyrobni planovdni ne# pro operativni Fizeni vyroby,
ponévadz lesni hospodafsky plédn je c¢asovym projektem a s touto sférou Fizeni
logicky souvisi.

Moznosti prohloubeného vyuzivani materidlt lesnich hospodaiskych plana
pro objektivizaci fizeni v lesnim hospodafstvi v konkrétnich oblastech fizeni,
napf. pro optimalni pldnovdni vyroby, optimalizaci nasazeni mechanizaénich
prostfedkd apod. jsou uvedeny v rozboru k tabulce I.

Na zakladé vysledkt prazkumu vyplynuly ndméty na dal§i potfeby vyuziti
lesniho hospodéiského planu pro ekonomické fizeni se zvla§tnim zfetelem k per-
spektivam dal$itho rozvoje hospodaiské dpravy lesit a lesniho hospodéafstvi, na-
méty na tpravu maélo vyuZivanych materialt lesniho hospodatského planu, jak
byly komentoviny v rozboru, a dal§i navrhy.

1. Rozdrobenost lesnich zavodi na vice lesnich hospodafskych celkia je
tieba feSit zvlasté z davodi, Ze nebyly a nejsou podminky pro aéelné zmenso-
vani vyméry lesnich zdvodi. Stdva se, Ze na lesnim zdvodé se nevyhotovuje pro
kazdy lesni hospodédisky celek lesni hospodaisky plin v jednom roku a tak
vznikaji poedklady nejednotné, coz ztézuje dlouhodobé i operativni planovéni
a znemoziuje zasadné nasledné kontroly. Sumafe potfebnych udajii lesnich
hospodarskych plant pro cely lesni zdvod ze viech LHC neexistuji a pfi roz-
dilné dobé platnosti elaborati ani byt nemohou. Lesni hospodat si musi po-
tfebné ddaje vypocitdvat z plant jednotlivych lesnich hospodarskych celki ze
sumaii podle hospodéfskych skupin.

Aby byly lesni hospodaiské plany co nejvice pouzitelné pro operativni
fizeni, pldnovdni a kontrolni ¢innost, mély by byt prehledné pro celou orga-
nizaéni jednotku. V ramci soufasné organizace lesniho hospodafstvi bylo by
acelné sjednotit doby platnosti lesnich hospodarskych plant pro vsechny hos-
podafské celky na jednom lesnim z&vodé, pokud to bude technicky moZzné.
Vyznamnost tohoto opatfeni by byla ale naruSovana v pripadé, Ze by se trvalost
hranic lesnich zdvoda ¢astéji ménila.

V tabulce III je mezi jinym vypoéitdno procento lesnich zavodu, které
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maji viechny lesni hospodatské celky upraveny ke stejnému datu platnosti LHP.
Piehled je sestaven podle podnikovych feditelstvi Statnich lesi v CSR, SSR
a CSSR. CSR ma proti SSR zna¢né rezervy a nabizi se tim pro deské zemé
moznost prohloubeni ekcnomické vyuzitelnosti lesniho hospodafského planu
v tomto smeéru.

2. V pétiletce 1971 —1975 se uvazuje s pripravou programu a rozsdhlej§im
zavadénim zpracovani informaci pocitadem. V této souvislosti by mohly lesni
hospodafské plany obsahnout hlavné v hospodaiské knize udaje potfebné pro
Fizeni vyjaddfené ciselnymi znaky:

— Informace potfebné pro volbu technologie a nasazovani vhodnych me-
chanizaénich prostfedk pro stanoveni vykonovych norem v tézbé drfeva a pfi-
blizovani dfeva. V popise porosti podle zvoleného klice urcovat klasifikaci te-
rénu, terénni tfidu, ptiblizovaci vzdédlenost atd. Podle jednotného tfidiciho systé-
mu uvadét anosnost pudy, sklon a terénni prekazky. Potfebné udaje by bylo
mozno vyhotovit ve spolupraci taxatora s lesnim hospodarem.

— Budouci vyvoj hospdéarské tpravy lesi v naSem intenzivnim lesnim
hospodarstvi klade na metody inventarizace pozadavky zji§tovat strukturu
dfevni zasoby podle tloustkovych stupfii a podle jakestnich tfid. Inventari-
zacemi takto zjiSfovand struktura hmoty porostii podstatné vylepsi dosavadni
inventariza¢ni udaje a je nepostradatelnou pro kontrolu kvality hmotné pro-
dukce. Lesni hospodatské plany a hospodafska dprava lesti tim uspokoji jeden
z nejdalezitéjsich pozadavki ekonomického fizeni vyrobniho procesu v lesnim
hospoda¥stvi a v soufasnosti vlastné jiz pozadavek feitelny.

II1. Prehled lesnich zavodu podle LHC s LHP vyhotovenymi k témuz datu platnosti.
— List of State Forest Farms by Forest Working Circles with Forest Working
Plans of identical validity dates

e

& Pramér- Pocet LZ s LHP
Vymeéra les. né vy- vyhotovenymi
PRSL Focet Potet pocet pudy v ha méra k témuz datu
LZ LHC LHC
: na PRSL v hana
nalLZ LHC
pocet %
Praha 16 47 2,94 235 500 5010 3 18,8
C. Budé-
jovice 22 50 2,27 352 800 7056 17 77,3
Plzen 26 61 2,35 376 920 6180 5 19,2
Teplice 20 38 1,90 246 740 6493 6 30,0
Hr. Kralové 24 62 2,58 356 845 5756 6 20,8
Brno 28 72 2,57 402 186 5586 15 53,6
Krnov 25 62 2,48 385 360 6215 2 8,0
CSR 161 392 243 | 2356351 | 6011 \ 53 32,9
Pezinok 19 32 1,68 322 560 10080 15 78,9
B. Bystrica 20 47 2,35 363 590 7736 16 80,0
Zilina 22 52 2,36 408 870 7863 14 63,6
Kosice 32 63 1,97 569 940 9047 23 71,9
SSR 93 194 2,09 1 664 960 8582 68 73,1
CSSR 254 586 2,31 4021 311 6862 121 47,6

Tato tabulka byla sestavena podle Prehladu LHC a obnov I. a II. cyklu do roku 1970,
UHUL Zvolen.
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Moderni vypocletni technikou je mozné sjednotit tdaje o zdsobach tézeb-
niho fondu jako vyznamnou ekonomickou informaci pro dal§i vyuziti v narod-
nim hospodafstvi a operativné sdélovat po okruhu: lesni zdvod — podnikové
feditelstvi Statnich lesi — MLVH i jiné potfebné informace z lesniho hospo-
dérského planu pro potfebu Fizeni z centra, napt. pldnovéani investic pro zajisténi
planovaného objemu vyroby, vy'stavby, melioraci apod.

Za pomoci této vypocetni techniky mohou lesni hospodatrské plany a pra-
zkumy hospodafské tupravy lestt velmi operativné dédvat potfebné informace
z udaju zavéreénych tabulek a pfehledi o soucasném stavu lesa na vsech stup-
nich Fizeni lesniho hospodafstvi. (V sou¢asné dobé Ustav pro hospodafskou
dpravu lest jiz realizuje vyuZiti poéitade napf. pro vyhotoveni kancelafskych
praci HUL.)

3. Jednou z nélezitosti lesniho hospodétského planu, kterd je cdevzddvana
slozkdm lesniho hospodafstvi, je pamétni kniha LHP. V fadném vedeni pa-
métni knihy je rezerva prohloubeni spoluprace taxdtora a lesniho hospodafe.
Sjednocenim zaznamu podle zvolené osnovy by byly zajiStény potfebné infor-
mace charakteristické pro mistni podminky, konkrétni co do mista a casu
a soustfedéné do jediného zdroje. Tyto podklady by vyuzival taxator pfi obno-
vach elabordtii lesnich hospodaiskych plant, technicko-hospodafsti pracovnici
lesniho zdvodu pro ekonomické fizeni v naslednych obdobich.

Vychazeje z ekonomického priizkumu a ze vSeobecné ¢asti lesniho hospo-
darského planu (kapitola Vysledky hospodafeni v uplynulém hospodédrském
obdobi a jejich zhodnoceni) a za ptedpokladu dplnosti potfebnych informaci
Ize sestavit vyvojové fady tak, aby bylo mozno posoudit, jaké jsou ekonomické
pric¢iny i dusledky zmén stavu lesniho fondu a jaky byl vyvoj celé hospodaiské
¢innosti jednotky v minulém decenniu. Vhodné zvolené a usporddané hospo-
dafsko-technické ddaje za uplynulé obdobi lze pouZit pro bilance a zodpovédné
stanoveni zdsad hospodafeni v budoucnu.

Dlouhodoby vyvoj by mohl zahrnovat ukazatele:

— o tézbé a doddvkich dfeva podle dfevin a hlavnich vyrdbénych sorti-
mentii s ekonomickou analyzou pomért na trhu dfeva (poptdvka a zhodno-
ceni hlavnich sortimenti i problematika méné hodnotnych sortimentd a paliva,
vliv ostatnich socialistickych organizaci v dosahu lesniho zavodu na odbyt
dfeva atd.);

— strukturu péstebnich praci s ukazateli jejich kvality a efektivnosti (hos-
podafské rozbory nezdaru zalesnéni, $kodlivé vlivy na pidu a porosty se za-
znamem o vyznaénych Zivelnych kalamitach podle doby, mista, rozsahu a zvlast-
nich okolnosti);

— dalsi udaje vyznamné pro sestaveni redlnych progresivnich plana les-
niho hospodafstvi napf.: ndklady na hospodaiskou ¢innost, poéty pracovniki
podle kategorii a Cerpani mzdovych fondd, zmény ve stavu a struktufe za-
kladnich prostfedkt s ukazateli jejich vyuzivani, ukazatele technického rozvoje
(stupeni mechanizace a chemizace), realizovana technicko-organizaéni opatfeni
a zlepSovaci ndméty s vyhodnocenim dspor atpod.

Zavainou podminkou uéelnosti sestaveni vyvojovych fad je stabilizace les-
nich hospodéafskych celklt i organizaénich jednotek lesniho hospodatstvi vzhle-
dem k potfebé dlouhodobého sledovani vysledkd hospodareni.

Kontrola trvalosti a uplnosti zdznaml v pamétni knize mohla by byt sou-
¢asti naplné vnitfnich a vnéjsich kontrol hospodateni podle lesniho hospodat-
ského planu.

Doslo dne 6. 4. 1972
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(5

Jlecoxo3sicTBEHHbIE TUIAHBL JUIA SKOHOMMYECKOTO PYKOBOACTBA B JIECHOM XO03AMCTBE

JlecoxosaicTBEHHBIH IJIaH HMCHOJB3YeTCA JUIA PYKOBOICTBA JIECXO30M B O6JIACTH IIPOMSBOL-
cTra M cObiTa OTHENBHBIMM pPabOTHMKAMM JieCX03a, UCIOJHAIOUIMMH B HeM pasHble QYHKIIHMHU.
Ynpassenue uMmyniecTBoM (3a MCKIIOUEHHMEM ydeTa HeNBM)KMMOCTeH, B OCOOeHHOCTH JecHOTO (OH-
la) ¥ OCTaJbHOE IeJIONPOM3BOICTBO B COBPEMEHHLIX JIECOXO3AHCTBEHHBIX ILIAHAX He MMeET He-
OGXONMMBIX MCTOUYHMKOB MHPOpManuyu, KoTophle ObI0 Gbl BO3MOKHO HCIIOJNB30BATh U PYKO-
B0JICTBA.

CoryacHo cdepaM pyKOBOAAILIei INeATENLHOCTH, JIECOXO3SHCTBEHHBIH IIAH MCIOJb3yeTCs
cnenyomuM o6pasom:

a) Ipd TUIAHMPOBAHMM KaK HEeOBXONMMBIH MCTOYHMK [UIA COCTABJEHMA MPOM3BOLCTBEHHBIX
111aHOB JIecX03a — ONEePalMOHHLIX U IePCIeKTHBHEIX;

6) mus BoruucneHus TpebyeMoit penTabenbHOCTH M 3GQPEKTHBHOCTH HPOMSBOICTBEHHOTO IIPO-
1jecca B Jlecxoze, TIe JIeCOXO3sfHCTBEHHBIH IJIAaH noxaeT 00630p KOJMUYECTBEHHBIX M KaueCTBEHHBIX
MCTOYHMKOB 3aIrlacoB JIeCO3arOTOBUTENBHOTO (OHNA, IPENOCTaBaAeT O06ljHe IUPEKTHUBBI IJIA XO-
3AHMCTBOBAHMA M TeXHH4YeCKHe CpelcTBa IUJIA DPYKOBOINCTBA, Hamp. paspaboTKy Ha Kaprax, Cra-
TUCTHYeCKHe 0030phI M T. IL;

B) mnpu 06paboTKe TeXHHYECKO-XO3AHCTBEHHBIX pasfopoB JeCOXO3AMCTBEHHBIH ILIAaH II0NAeT
OCHOBBI IJISi apryMeHTAllMM pPe3yJbTaTOB XO3AMCTBOBAHMA Ha OCHOBE CBeleHHMH O CyNJHOCTH Jieca;

I) L) CBOEBPEMEHHLIX OINEPATHBHLIX MEPONPHUATHH M IJSA KOHTPOJS BBHIIIOJHEHMA TuaHa
JIeCOXO3SMCTBEHHbIE IUIAHBI SBJSAIOTCA II0JE3HBIMM y)Ke CBOeH KOHUeNUHed M ydeToM HesTelb-
HOCTH JIECHOTO XO3fiCTBA, MCHOJb3yeMbIM CBOMMH 0030paMu pesyJsbTaTOB HCIOJHEHHMA IPOU3-
BOJICTBEHHOrO IUIAHMPOBAHHA JIECOXO3AHCTBEHHOIO IIJaHa.

Hoknanueie 3amMCcKM JIECOXO3ANCTBEHHBIX TUJIAHOB MMEIOT BaKHOE 3KOHOMHYECKoe 3HaueHue
B KauecTBe BCECTOPOHHEro OOBEKTHBHOIO MHPOPMALMOHHOTO MCTOYHHKA O COCTOSHMM Jeca, 06
€ro JIeCO3arOTOBUTENBHBLIX M JOXONHBIX BO3MO)KHOCTSAX ¥ 06 ero crocobHOCTH HCIOJHATL BCE
10JIe3HbIE @)’HKL[PIH OﬁmeCTBCHHOI‘O SHa4YeHU .

Pasnuuselif 1OAXOX OTHENbHBIX pPaBGOTHUKOB, HCIOJHAIOUIMX COOTBETCTBYloUiMe QyHKUIHH,
K pasHOit uHPOpPMAIMM, KOTOpHlE UM IPENOCTABJSET JeCOXO3ANCTBEHHBIH TUIaH, BhITEKaeT u3
norpeGHOCTE#l BBHINOJIHEHUA 3alaHHE M W3 00A3aHHOCTEH, NPHUCYUIMX PONAY HX HI2ATEJBHOCTH.
KoMneKT pyKOBOAAIMX TeXHUUYECKO-XO3ANCTBEHHbIX pAaBGOTHMKOB JIeCX03a B PasHOi  CTeneHu
VCHOJNB3YeT JIeCOXO3AMCTBEHHLIH NaaH Kak nosio paboyero BpeMeHnu, ynensemoro pa6oram 1o
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danaHMAM JlecoxossaicrTBeHHOro miasa (rabamma No II), Tak M corjacHO pody MCHOJIb3yeMOit
mindopManuy JecoxoasiicTBeHHOro miuana (rabauua No I).

ITpuuuHEL 9THX pasJH4YMil clenyoljHe:

— COOCTBEHHOE IIOCTPOEHME JIECOXO3AMCTBEHHOrO IUIaHa, KOTOPHIH CBOEHl GHOTeXHUYECKOi
KOHIENIHeH CJHyKUT CIelHalicTaM ¢ JIECHBIM 00pasoBaHHeM M €O CrHeluPUUECKUM OIBLITOM;

— JIeCOXO3AMCTBEHHBIH IIAH He 3aHMMAeTCs HEeNOCPeNCTBeHHBIMH 9SKOHOMHUYECKMMM IIOKa-
3aTeJIAMU B [PAMOM CMbICJE CJIOBA M IIO3TOMY OH, HanpuMep, He sBJAETCA IIPEAMETOM HHTepeca
M HCIOJB3OBAHUA IJIA 3aBEIYIOU]Er0 HAPONHOXO3SMNHCTBEHHHIM ydYeTOM MJHM JUISl 9KOHOMMCTA Ma-
TepHaJbHO-TeXHUYECKOro CHabKeHH:.

ITpennaraerca Ha obcysKIeHHe BOIPOC O NPHTOAHOCTH (0Jie€é MHTEHCHBHOIO MCIIOJbL30BAHHU
JIECOXO3AMCTBEHHOIO IIIaHA 3aBENyIONIMM COBLITOM, 3aBelyIOLMM MEXaHM3allMOHHBIM LIEHTPOM, Ca-
MOCTOSITEJNBHBIM INAaHOBMKOM. Mcrounuku TpebGyeMoii MHOOpMAIHMU UL PYKOBOACTBA OHH 6bl
HallIM KaK B o0lljeif 4acTy JIecOXO3AIMCTBEHHOIO IlaHa, TaK M B TaK HAa3. XO3AHCTBEHHOH KHUTe
(x03siicTBEHHOM JKypHale), Ha KapTax M B OCTAJbHBIX YACTAX JIECOXO3AUCTBEHHOrO ILJIAHA, CO-
JepyKalljMX MaTepuassl CIEelHaJbHOro o6CciaeNoBaHusd.

Forest Working Plans, Forest Economics, and Management of Forest Operations

Forest working plans in Czechoslovakia have been utilized for the purpose of
management by individual Officers of State Forest Farms particularly in the fields
of production and marketing. However, the administration of properties (except
for immovables, and particularly for the forest resources) and other agenda have
not found the necessary information source in the present forest working plans that
could be utilized in the business management of forestry.

" Thus, depending on the management aspects, their utilization has been as
ollows:

a) In planning: a necessary source of information for the drawing-up of the
plans of operations and of the respective projections,

b) In productivity and profitability calculations: a forest working plan for a
State Forest Farm provides a review of the amount and quality of the logging
stock, contains general silvicultural and other management guidelines and policies,
as well as other material tools for forest operation, like forestry maps, statistical
records, etc.,

¢) In technological and economic analyses: forest working plans make it pos-
sible to evaluate and justify the results of management on the basis of a thorough
knowledge of the forest and all the factors involved;

d) In operations management and implementation checks: forest working plans
are useful both by their contents and operations records, the latter being used also
in short-term checking of the production targets.

Forest working plans are of considerable economic significance in that they
represent a comprehensive source of information on the condition of the forest, on
its logging and yield potential, and on its capability of providing all the nationally
important forest influences and benefits.

The differing approaches by individual Forest Officers to the mfom)atlon con-
tained in the forest working plans are due to their duties and responsibilities speci-
fied in their job descriptions. Table I shows the kind of information extracted by
individual State Forest Farm Officers from forest working plans, Table II the per-
centage of working hours per year they make use of the working plan information.

The differences found result from:

— the contents, design, and layout of the working plan, the “silvicultural”
character of which serves better specialists with purely forestry background and
experience;

— the fact that forest working plans do not contain the truly economic indices
and data, and this is why e. g. the Chief Accountant or the Materials Supply Officer
are neither interested nor do they utilize it.

It is open to consideration whether the Head of the Sales Department, the Head
of the Transport and Mechanization Department, the Chief Mechanic, and the Head
of the Planning Department should not be made more interested in the utilization of
forest working plans. They could surely find the information necessary for their re-
spective management jobs both in the general part, in the control book, in the maps,
and in other special survey annexes of the working plans.
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Die Forsteinrichtungspline fiir die 6konomische Leitung der Forstbetriebe
in der Forstwirtschaft

Der Forsteinrichtungsplan wird von den einzelnen Mitarbeitern, die im Forst-
betrieb verschiedene Stellungen im Bereich der Produktion und des Verkaufs ein-
nehmen, zur Leitung des Betriebs ausgenutzt. Die Vermogensverwaltung und die
tibrigen Sparten finden in den gegenwairtigen Forsteinrichtungsplinen mit Ausnahme
der Erfassung der Liegenschaften, namentlich des Waldfonds, nicht die notwendigen
Informationsquellen, die fiir die Leitung ausgenutzt werden kénnten.

Nach dem Gehalt der Leitungssphiren wird der Forsteinrichtungsplan verwen-
det:

a) bei der Planung als unentbehrliche Informationsquelle fir die Zusammen-
stellung der operativen und perspektiven Produktionsplidne der Forstbetriebe;

b) fir die Berechnung der notwendigen Rentabilitit und Effektivitdt auf der
Ebene des Forstbetriebs gibt der Forsteinrichtungsplan eine Ubersicht iiber die qua-
litativen und quantitativen Quellen der Vorridte des Holznutzungsfonds und bietet
ferner Richtlinien fiir die Bewirtschaftung und technische Mittel fiir die Leitung,
beispielsweise das Kartenwerk, statistische Ubersichten und dergleichen;

c) bei der Ausarbeitung technisch-6konomischer Analysen gibt der Forsteinrich-
tungsplan Unterlagen fiir die Begriindung der Wirtschaftsergebnisse aufgrund der
Kenntnisse der wesentlichen Faktoren des Waldes;

d) flir rechtzeitige operative Mafinahmen und fiir die Kontrolle ihrer Erfiillung
sind die Forsteinrichtungspldne schon durch ihre Konzeption und durch ihre forst-
wirtschaftliche Erfassung niitzlich.

Die Elaborate der Forsteinrichtungspline haben eine hohe 6konomische Bedeu-
tung als allseitige objektive Informationsquelle iiber den Zustand des Waldes, seine
Nutzungs- und Ertragsmoglichkeiten und seine Fahigkeiten, alle gesellschaftlich wich-
tigen Funktionen zu erfiillen.

Das verschiedenartige Herangehen der einzelnen Mitarbeiter in den verfolgten
Arbeitsbereichen an die einzelnen vom Forsteinrichtungsplan gebotenen Informatio-
nen ergibt sich aus den zu erfiillenden Aufgaben und Pflichten, die aus dem Inhalt
ihrer Arbeit hervorgehen. Die Gesamtheit der technischen und 6konomischen Mitar-
beiter in der Leitung des Forstbetriebs zeigt grofie Unterschiede in der Verwertung
des Forsteinrichtungsplans, und zwar sowohl im Anteil der Arbeitsstunden, die der
Ausnutzung dieses Planes gewidmet sind (Tafel II), als auch nach der Art der ver-
folgten Informationen des Forsteinrichtungsplans (Tafel I).

Diese Unterschiede sind verursacht:

— durch die eigentliche Gestaltung des Forsteinrichtungsplans, der infolge sei-
ner biotechnischen Konzeption den Fachspezialisten mit forstwirtschaftlicher Bildung
und spezifischen Erfahrungen dient;

— dadurch, daB3 der Forsteinrichtungsplan sich nicht mit unmittelbaren 6kono-
mischen Kennwerten im wahren Sinne des Wortes befaffit und daher auch kein
Objekt des Interesses und der Ausnutzung beispielweise fiir den Leiter der Rech-
nungsfithrung oder fiir den Okonomen der material-technischen Versorgung ist.

Es ist zu erwigen, ob der Leiter des Verkaufs, der Leiter des Zentrums fiir
Mechanisierung und Transportwesen, der Hauptmechaniker und der Hauptplaner
nicht starker an der Ausnutzung des Forsteinrichtungsplans interessiert sein sollten.
Sie alle wiirden die fiir die Leitung im Bereich ihrer Funktionen notwendigen Infor-
mationsquellen sowohl im allgemeinen Teil des Forsteinrichtungsplans als auch im
zugehorigen Wirtschaftsbuch, im Kartenwerk und den tiibrigen Teilen der Spezial-
untersuchungen des Forsteinrichtungsplanes finden.

Plans économiques forestiers destinés a la gestion dans la sylviculture

Le plan économique forestier est utilisé pour la gestion dans la sphére des tra-
vailleurs particuliers de 1'établissement forestier qui exercent les différentes fonctions
dans I'établissement dans le domaine de production et d’écoulement. I’administration
des biens (a I'’exception de l'inventaire des immeubles, notamment du fonds forestier)
et autre agenda ne disposent pas dans les plans économiques forestiers de sources
d’informations nécessaires que l’on pourrait utiliser pour la gestion.

Suivant la compétence des sphéres de gestion le plan économique forestier est
utilisé:
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a) pendant la planification en tant que source indispensable d’information pour
I'etablissement des plans de production d’entreprise opératoires et perspectifs;

b) le plan forestier donne pour le calcul de la rentabilité et de l'efficience mné-
cessaires du processus de production au niveau de l'établissement forestier, I’apercu
sur les sources quantitatives et qualitatives de réserves du fonds d’exploitation, off-
rant les directives d’exploitation, aussi bien que les moyens techniques de gestion,
par exemple les élaborations cartographiques et ainsi de suite;

c) lors de la mise au point des analyses technico-économiques, le plan écono-
mique forestier procure les fondements pour la justification des résultats d’exploi-
tation sur la base des connaissances de la substance de la forét;

d) pour les mesures opératoires opportunes et le controle de la réalisation
les plans économiques forestiers sont utiles par leur conception méme et l'inventaire
économique forestier utilisable grace a ses apercus des résultats de la réalisation des
plans d'exploitation en tant que partie des plans économiques forestiers.

L’élaboration des plans économiques forestiers ont une importance économique
grave, représentant en effet la source d’'information objective omnilatérale sur
I'état de la forét, ses possibilités d’exploitation et de rendement et ses capacités de
réaliser toutes les fonctions importantes utiles de la société.

I’accés divers des travailleurs particuliers, exercant les fonctions suivies, aux
informations différentes, procurées par le plan économique forestier, découle du be-
soin de réalisation des taches et devoirs que leur impose le caractére de leurs attri-
butions. L’équipe de travailleurs dirigeants technico-économiques de l'établissement
forestier accuse des différences considérables en ce qui concerne l'utilisation du plan
forestier économique, et cela aussi bien du point de vue du nombre d’heures con-
sacrées au travail avec le plan économique forestier (tableau II) que sur le plan du
caractére des informations suivies par ce plan (tableau I).

Ces différences sont dues: _

— au mode d’aménagement du plan économique forestier qui sert, grace a sa
conception biotechnique, aux spécialistes forestiers qui ont acquis des expériences
spécifiques;

— au fait que le plan économique forestier ne s’occupe pas des indicateurs éco-
nomiques directs dans le vrai sens du mot, ne constituant pas de ce fait 'objet d’in-
térét et d'utilisation pour, par exemple, le chel d’enregistrement des dates économi-
ques ou l'économe d’approvisionnement matériel et technique.

Il est & résoudre s'il n'était pas utile d’intéresser a 1'utilisation du plan écono-
mique forestier dans une plus grande mesure le chef de l'écoulement, le chef du
centre de mécanisation et de transport, le mécanicien indépendant et le spécialiste
de planification indépendant. Ils pourraient en effet trouver les sources d’informa-
tions nécessaires pour la gestion dans les limites de leurs attributions, et cela aussi
bien dans la partie générale du plan économique forestier que dans le Livre écono-
mique, les parties cartographiques et autres des recherches spéciales, dont est équipé
le plan économique forestier.

Adresa autora:

Ing. Antonin Stros, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Zbraslav-
Strnady
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M. Kudela PRISPEVEK K CHEMICKEMU HUBENI
BURENE V LESNICH KULTURACH
AMITROLEM

Pouziti uréitého herbicidu v ochrané kultur proti bufeni je jen tehdy efek-
tivni, jestlize se jim dosdhne podstatného snizeni konkurence bufené bez Gjmy
na sazenicich lesnich dfevin. Je proto tfeba pfi jeho aplikaci dodrzovat vsechny
podminky, které tuto selektivitu zdsahu zarucuji, tj. pfipustné davky herbicidu,
zptusob a terminy jeho aplikace.

V této préaci jsou shrnuty vysledky pokusi s chemickym hubenim bufené
amitrolem (3-amino-1,2,4-triazol) v kulturdch nékterych jehlicnant (smrk, bo-
rovice, jedle, douglaska) a listnact (buk, lipa).

PREHLED DOSAVADNICH ZKUSENOSTI Z LITERATURY

Amitrol byl zkouSen k potladeni bufené fadou vyzkumnikd i praktickych
lesnika. I kdyz vysledky jednotlivych autort se nékdy dost lisi, ukazuji, za
jakych podminek ho lze v lesnich kulturdch dsp&sné pouzit.

Vyhodou amitrolu je jeho velkd d&innost na dvoudélozné i jednodélozné
rostliny, takze pfi aplikaci dostate¢né vysoké davky je vyhubena veskerd ve-
getace na oSetfené ploSe. Jezto je pfijiman vyhradné jen listy, nejsou jeho re-
zidua v pudé pfili§ nebezpeéna. Z tohoto diivodu viak plochy jim ofetfené po-
mérné rychle znovu zartstaji rostlinami vzchazejicimi ze semen nachdazejicich
se v pudé na oSetfené plose nebo nalétnutych z okoli. Na jeho vlastnostech také
nejvice zavisi zplsob a terminy aplikace v kulturach.

Jak ukazuji vysledky nékterych autorti, je celoplosnd aplikace amitrolu
v kulturach jehliénanii spojena s rizikem jejich poskozeni. Belkov a Su-
tov (1960) dosahli pfi celoplodném postfiku v kvétnu davkou 10 kg/ha sice
vyhubeni veskeré bufené, soucasné viak byly znifeny i sazenice smrku a boro-
vice a tito autofi (Belkov a Sutov 1964) proto pfimo varuji pred za-
sazenim asimilaénich organt lesnich dfevin amitrolem. Rovnéz smérnice pro
aplikaci amitrolu v NSR (Forstl. Mitteilungen 1962) nepfipoustéji celoplodny
postfik ve vegetaénim obdobi. Neéktefi autofi vSak tuto aplikaci pfipoustéji
v téch pfipadech, kdy bufen je velmi hustd a vysoka, takze pfekryvd sazenice
lesnich dfevin — napf. Faber (1962) a Rozsnyay (1960), ktery ho do-
porucuje pouzivat v davce 5 kg/ha k hubeni bazanky (Mercurialis perennis)
v dobg kvétu a v ddvce 15—20 kg/ha k hubeni hasivky orli¢i (Pteridium aqui-
kim. Stott (1964) dosahl velmi dobrych vysledki mezifadkovym postiikem
davkou 4,5 kg/ha v 1000 1 vody ve vrbovych prutnicich, k dosazeni dokona-
lého uéinku v8ak doporucuje 2 aplikace v roce, po nichZz zaznamenal i znaéné
zvySeni vynosu. Sramek (1968) pii mezitddkovém posttiku 1,7% kon-
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centraci amitrolu v dévce 300—400 l/ha (= 5—7 kg/ha) dokonale vyhubil
ostruzinik (Rubus fruticosus). Pro zvySeni ulinku, resp. zabranéni vzchazeni
semennych druhii bufené doporucuji néktefi autofi aplikovat soucasné s amitro-
lem herbicidy, které maji dlouhou perzistenci v pidé (triazinové nebo na bazi
substltuovanych moéovin) a dnes jsou primyslové vyrabény takto kombinované
ptipravky, napt. v NDR Azaplant-Kombi (30 % amitrolu + 70 % simazinu).
O vysledcich aplikace tohoto pfipravku v borovych kulturach poddvd zpravu
Tauchnitz (1964), ktery uvadi, ze v 3letych borovych kulturach Ipti celo-
plosném posttiku v cervenci davkou 4 kg/ha bylo poskozeno vice nez 75 %
sazenic, zatimco pti postfiku davkou 20—25 kg/ha v téze dobé, ale za soucasné
ochrany sazenic pted pfimym zdsahem (kryty nebo clonéné trysky) byla sil-
néji poskozena jen 3 % sazenic. Rovnéz Miinstermann (1965) pii po-
sttiku 3leté smrkové kultury dévkou Azaplant-Kombi az 15 kg/ha nezjistil
chlorézu smrku a uvédi, Ze plocha zistala 2 roky po zasahu prakticky prosta
bufené. Barring (1965) aspésné pouzil amitrol v kombinaci s diuronem,
a to v celkové davce 20—25 kg/ha k oSetieni sadebnich jamek hned po vy-
sadbé smrku a borovice, které pak nevykazovaly zndmky poSkozeni, naopak
v druhém rcce po aplikaci byla u nich zaznamenana stimulace ristu. Na oSetre-
nych plochach zjistil také vyssi teplotu pudy a jeji rychlejsi prohfivdni na
jafe, uvadi viak, ze zde byly vétsi skody okusem zvéfi, pravdépodobné v di-
sledku lep3iho obsahu Zivin ve vyhonech.

METODIKA A ROZSAH POKUSU

V pokusech byl amitrol (pfipravek Aminotriazol obsahujici 50 9/, amitrolu) apli-
kovan mezitddkovym postiikem v 50—60 c¢m Sirokych pruzich, takze z celkové vy-
méry kultury bylo oSetfeno 70—75 %, plochy. Postfik se provadél ruénim zadovym
postrikovacem Solo 425 s tryskou o svétlosti 1,2 mm vytvarejici plochy kuZel a pii
pracovnim tlaku 1,0—1,5 atm, aby nevznikaly prili§ jemné kapénky, které by se
snadno bo¢nim proudénim zanaSely na sazenice. PouZivana byla 3—5%, koncentrace
Aminotriazolu, takZe pii spotiebé herbicidniho roztoku 300—400 1/ha byly skutecné
pouzité davky Aminotriazolu 14,0—20,0 kg/ha, tj. 18,0—26,0 kg/ha pri celoplo§ném
postriku.

Herbicidni G¢innost byla hodnocena v jednotlivych pripadech podle stupné za-
bufenéni a rustu burfené na plochach oSetienych a priléhajicich plochdch neofetie-
nych, a to jak v roce aplikace, tak je§té v nasledujicich 2—3 letech, dokud byl patrny
rozdil v rozvoji burené, zvlasté z hlediska nutnosti ochrany sazenic pred utlaé¢enim
bureni. Stupen zabuienéni byl klasifikovan podle stupnice:

stupen 0 — ¢ista plocha pokryta jen mrtvou organickou hmotou (odumielou
rozkladajici se bureni);
stupenli 1 — pomistné slabé zabui'enéni — pievazné vyskyt jednoletych a dvou-

letych rostlin nebo iidky porost vytrvalych druha, které nevytvareji husty drn a vy-
soky porost, takze hubeni buiené k zabezpeéeni kultury neni nutné;

stupenn 2 — souvislé stfedni zabuifenéni — souvisly pokryv druh vyrastajicich
do vyse 30—50 cm (Vaccinium sp., Genista sp., Calluna vulgaris, Luzula pilosa, Lu-
zula albida aj);

stupen 3 — souvislé silné zabutenéni vysokymi druhy (Calamagrostis sp Carex
brizoides, Deschampsia caespitosa, Senecio nemorensis aj.).

Rozsah zaburenéni se vyjadroval v podilu (7, jednotlivych stupnt zabuienéni
na celé chemicky o$etrené nebo kontrolni plose.

Fytotoxicita pouzitych davek pro sazenice lesnich dievin se posuzovala podle
vneéjsich priznakiu — typicka chloréza asimilaénich organt zvlagté v dobé radeni. To-
xické uc¢inky byly sledovany po celou dobu trvani piiznaki, tj. bud do dhynu saze-
nic, nebo do doby, kdy tyto priznaky jiz nebyly patrny.

Vliv chemického hubeni bufené na vzriast kultur byl hodnocen porovnanim vys-
kovych prirastti sazenic na oSeti‘enych a kontrolnich plochach, a to v roce aplikace
herbicidi a v dalSich 2—4 letech. VySkové prirtisty byly méfeny s piesnosti na
1 cm, a to na kazdé ploSe nejméné u 30 ndhodné vybranych sazenic kazdého druhu.
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Toto mereni se konalo jen na plochach, kde nebyl pozorovan vyraznéjsi fytotoxicky
uc¢inek herbicidi na lesni dreviny. Vysledky méfeni sazenic byly statisticky vyhod-
noceny. Jezto v kazdém pokusu $lo o dva nezavislé vybéry, byla testoviana hypotéza,
ze pruméry obou vybért jsou si rovny (t-test). Testova charakteristika t byla vypo-
¢itana podle vzorce

kkde x1 — pramér vybéru na chemicky oSetiené ploge,

x2z — prumér vybéru na prislusné kontrolni ploSe,

sq¢ — odchylka diferenci.

Vypoctend hodnota t se porovnala s kritickymi hodnotami pro ptislu§ny pocet
stupnitt volnosti, V piislusnych tabuikach hodnoty oznadené * jsou statisticky vyznam-
né na 5%, hladiné vyznamnosti, hodnoty oznacené ** pak na 1%, hladiné vyznam-
nosti.

Pri ekonomickém hodnoceni se porovnavaly celkové ndklady spojené s aplikaci
herbicidli a s pripadnou dal$i ochranou kultury proti bui‘eni na chemicky oSetrené
plose s naklady na mechanické hubeni bufené na kontrolni ploSe za dobu, po kterou
byl patrny rozdil v zabufenéni. Zvlastni zietel byl bran na produktivitu prace, ktera
se vypocitavala podle vzorce

P = -—$~:

kde @ — velikost plochy v ha,

T — c¢as potrebny ke splnéni tkolu na ploSse @ (v hodinach).

Z vypocétenych produktivit préce pii chemickém hubeni buiené a pii vyzinani
na prislusnych kontrolnich plochach se vypocetl ukazatel produktivity prace U, po-
dle vzorce

Up = —,
P2

kde P1 — produktivita prace pii chemickém hubeni butrenég,
P2 — produktivita prace pri mechanickém hubeni buiené na kontrolni plose.

Herbicidy byly aplikovany zpravidla ve 2.-—4. roce existence kultury, takZze jed-
notlivé dreviny byly v dobé aplikace 4—T7 roku staré a dobre zakorenéné. Celkem
byl amitrol aplikovan na plose 3,58 ha — smrk 0,11 ha, borovice lesni 1,50 ha, jedle
bélokora 1,02 ha, jedle obrovska 0,02 ha, douglaska 0,03 ha, buk 0,80 ha a lipa 0,10 ha.

Charakteristika pokusnych ploch a zdkladni Gdaje o podminkéch, za jakych byly
herbicidy v jednotlivych piipadech aplikovany, jsou patrny z prehledu pokusnych
ploch (tabulka I).

DOSAZENE VYSLEDKY

HERBICIDNI UCINNOST AMITROLU

Pouzitymi davkami 14,0—20,0 kg Aminotriazolu na ha se dosahlo vidy
velmi vyrazného vyhubeni bufené. V kulturdch, kde v porostu bufené silné
prevladaly dvoudélozné druhy, jako napf. staréek hajni (Senecio nemorensis)
a koptiva dvoudomé (Urtica dioica), a citlivéjsi druhy travin napt. metlice k¥i
volaka (Deschampsia flexuosa), bika chlupata (Luzula pilosa), bika bélava
(Luzula albida), strdivka nici (Melica nutans), ostfice treslicovitd a o. prstnata
(Carex brizoides a C. digitata) — pok. pl. 2, 3, 4 a 6 — byly disledky jejich
radikalniho vyhubeni patrny je§té tfeti rok po aplikaci v prevaze jednoletych
a dvouletych druhti nalétnutych z okoli nebo nizce rostoucich druhti, které pfi
aplikaci byly kryty vzrostlej§imi druhy a nebyly zasazeny plnou davkou, ale
jen jejim uréitym zlomkem (obr. 1). AvSak i na plochéach, kde v dobé aplikace
prevlddala tftina kfovistni (Calamagrostis epigeios — pok. pl. 1, 5 a 7), byly
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1. Charakteristika pokusnych ploch oSetfenych Aminotriazolem. — Description

of the sample plots treated by Aminotriazol

Melica nutans
Senecio nemorensis
Cirsium arvense

Velikost Divka
Pokusna i e 5 s .+ | Dfevina — ofetfené Amino- Datum il =
plocha &, Prevladajici druhy burené vk plochy erinzala aplikace Charakteristika pokusné plochy
v ha v kg/ha
) Calam. epigeios sm — 6 0,03 16 6. 8. 1965 Smrkova kultura po zmyceni dubové-
Deschampsia caespitosa ho porostu. Pada hluboki, hlinito-
pis€itd, Cerstvd, velmi bohatd; mirny
svah az rovina.
2. Senecio nemorensis sm — 5 0,03 20 19. 8. 1965 Kotlik v mytném smrkovém porostu.
Urtica dioica jidb —6 0,02 Puda hluboka, hlinitd, erstvd, boha-
Poa nemoralis jd ob — 6 0,02 td; rovina.
Deschamp. flexuosa dgl — 5 0,03
35 Deschamp. flexuosa idb —6 1,00 14 26. 5. 1966 Kotliky v mytném porostu smrku
Poa nemoralis a borovice. Pida hluboks, hlinita,
Cerstvd, bohatd ; rovina az mirny svah.
4. Carex brizoides Ip -7 0,10 14 2. 6. 1966 Kotliky v mytném porostu smrku
Calam. epigeios a borovice. Pida hlubokd, jilovito-
hlinitd, vlhka, nichylni k zamokieni;
mirny svah aZz rovina,
5. Calam. epigeios bo — 5 0,80 14 2. 6. 1966 Borova kultura po zalesnéni holiny.
Puda jako pok. pl. 4.
6. Luzula pilosa bo — 5 0,10 14 14. 6. 1966 Kultura po zalesnéni holiny. Pada
Luzula albida hlubokd, hlinitopis¢ité, ¢erstvd, misty
Carex digitata se sklonem k zamokfeni; hieben a pfi-
Melica nutans lehlé svahy.
T Deschamp. flexuosa bo—5 0,60 15 15. 6. 1966 Kultura po zalesnéni okrajové sece.
Poa nemoralis Puda hlubokd, hlinita, ¢erstva, boha-
Calam. epigeios ta, rovina aZz mirny svah.
8. Calam. epigeios sm — 5 0,05 15 19. 5. 1970 Kultura po zalesnéni kalamitni holiny

ve smrkovém porostu. Pida velmi
hlubok4d, hlinotopis¢ita az piscitohli-
nita, Cerstva, rovina.




1. Cast plochy oSetfené mezi-
radkovym postiikem davkou
Aminotriazolu 20 kg/ha, za ni
¢ast neoSetfena. Stav bufené
9 mésicu po aplikaci (pok. pl.
2 — oSetreno 19. 8. 1965, foto
14. 6. 1966). — Part of the
sample plot inter-row spray-
ed with Aminotriazol (dosage
20 k/ha), in the background
the untreated part. Weed
condition six months after
herbicide application (Sample
Plot No. 2, treated on August
19, 1965, photograph taken on
June 14, 1966)

2. Stav bufené ve smrkové
kultufe rok po meziradkovém
postiiku davkou Aminotriazo-
lu 16 kg/ha (pok. pl. 1 — oSe-
tfreno 6. 8. 1965, foto 26. 8.
1966). — Weed condition in a
Norway Spruce plantation,
one year after inter-row Ami-
notriazol treatment (dosage
16 kg/ha). Sample Plot No. 2.
treated on August 6, 1965,
photograph taken on August
26, 1966

jeSté ve tfetim roce po aplikaci jasné rozdily ve stupni zabufenéni a v druhovém
slozeni bufené proti kontrolnim plocham. Zd4 se, Ze tftina kfovistni i po sil-
néj§i davce Aminotriazolu Céstecné regeneruje. Priznaky ptisobeni Aminotria-
zolu (chloréza) se u nékterych rostlin objevily je§té v druhém roce po aplikaci,
kdy tyto rostliny dodateéné odumiraly.

Siroké spektrum déinnosti amitrolu se nejvice projevilo v roce aplikace,
resp. po srpnové aplikaci v priStim roce, kdy zpravidla rozvoj bufené nikdy
nepfesahl stuperi 1, jen v jediném ptipadé (pok. pl. 8), a to v dtsledku naletu
pchéace osetu (Cirsium arvense) z blizkych luk a poli. Ani ve druhém roce
po aplikaci nebylo ve vétsiné piipadii nutno bufenn vyZzinat (pok. pl. 2, 3, 6
a 7), na ostatnich stacilo jednordzové vyznuti na 20—40 % plochy (pok. pl.
1, 4, 5), zatimco na pfislusnych plochich kontrolnich, chemicky neoSetfenych,
byla vzhledem k intenzivnimu zabufenéni na vét§inou trodnych stanovistich
nutnd 2 vyznuti do roka (pok. pl. 1, 2, 4 a 5) nebo alespoii jedno (pok. pl.
3,6 a7), atona celé ploSe. I ve tfetim roce po aplikaci, kdy i na kontrolnich
plochach se vzhledem k vyspélosti sazenic vystaéilo jen s jednim vyznutim bu-
fené, byl rozsah vyzinani na plochich oetfetnych amitrolem o 15—80 % nizsi.
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IT. SniZeni stupné zabufeni po aplikaci Aminotriazolu. — Decline in weed density after application of Aminotriazol

Pokusna

Zastoupeni jednotlivych stupiii zabufenéni (v %)

Termin Davka
ploécha aplikace v kg/ha v 1. roce v 2. roce v 3. roce
0 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1. 6. 8. 1965 16 — 100 _ — 20 40 40 — 50 50
kontr. - -— 20 80 — 20 80 — — 100
2. 19. 8. 1965 20 20 80 —_ — 70 30 — 10 70 20
kontr. — — — 100 - - 100 — - 100
3. 26.5. 1966 14 25 75 — — 60 40 — 20 50 30
kontr. e - 60 40 — 60 40 - 50 50
4. 2.6.1966 14 10 60 30 — 10 70 20 — 60 40
kontr. - — - 100 e - 100 — — 100
5. 2.6.1966 14 - 90 10 — 10 60 30 - 25 75
kontr. = - - 100 - = 100 — — 100
6. 14. 6. 1966 14 25 75 - — 50 50 = 25 65 10
kontr. - — 80 20 — 80 20 — 75 25
7% 15. 6. 1966 15 30 70 — — 40 60 — — 80 20
kontr. — — 50 50 — 50 50 — 40 60
8. 19.5. 1970 15 — 80 20 — — — — - - —
kontr. - — — 100 — - — — = =




VLIV CHEMICKEHO HUBENI BURENE NA DREVINY A VYVOJ KULTUR

Chemické hubeni bufené v kulturich amitrolem se projevilo na dfevinach
jednak negativné, jednak pozitivné. Amitrol je znacné fytotoxicky i pro lesni
dfeviny, a proto jeho aplikace v lesnich kulturdch vyZaduje peclivé provedeni
mezifadkového postfiku, ktery se muze konat jen za pfiznivych povétrnostnich
podminek (bezvétfi), aby nedochézelo k tletu kapének na sazenice, zejména
pfi pouziti vys$Sich ddvek nebo koncentraci. Na druhé strané vsak vyrazné po-
tladeni bufené umozZiiuje lepsi rist a yvyvoj sazenic.

Velmi citlivymi viéi amitrolu se ukézaly listnace, lipa a buk, které byly
vidy poSkozeny v rozsahu nepfipoustéjicim pouziti tohoto herbicidu v jejich
kulturach ve vegeta¢nim obdobi od samého poéatku raseni (tabulka III). Rovnéz
borovice, v jejichz kulturach byl amitrol aplikovan v dobé rtzného stupné vy-
rafeni, byla ve vSech pfipadech zna¢né poskozena, a to tim vice, ¢im pozdéji
byl postfik vykondn, resp. ¢im pokrocilejsi bylo jeji raseni. Ve smrkovych
a jedlovych kulturdch, kde byl amitrol aplikovdn mezifadkové na jafe vidy
jeS§té pred raSenim, nedo$lo k dhynu sazenic a jen v nepartném poétu pfipadi
(4,3 %) se objevily slabé ptiznaky jeho ptisobeni (E4steéna chloréza), které
vsak do konce vegetaéniho obdobi pominuly bez ziejmého vlivu na vyvoj sa-

III. Uhyn sazenic v kulturdch oSetfenych Aminotriazolem. — Plant death-rate in
Aminotriazol-treated plantations
Hokeos Potko- Uhyn sazenic (%)
3 Termin Dfevina — Dévka zeno
plocha | g plikace vk vkg/ha | Aminotr. vl moee V2. a3, roce
. 0
Yo Amin. j. pfi€. | jiné pficiny
1 6. 8. 1965 sm — 6 16 0,7 0 0,7 0,7
kontr. 1,3 3,8
2 19. 8. 1965 sm— 5 20 0 0 1,2 2,3
kontr, 2,7 2,3
jdb—6 20 8,0 0 1,5 1,0
kontr. 2,0 1,5
jdo— 6 20 6,5 0 1,0 1,5
kontr. 2,0 1.5
dgl — 5 20 14,5 0 1,7 2,7
kontr. 3,0 3,3
3 26.5. 1966 jdb — 6 14 4,3 0 2,6 1,6
kontr. 3,1 3.7
bk — 4 14 12,6 12,2 3,7 nesledovédno
kontr. 5,2 nesledovino
4 2.6.1966 | Ip — 17 14 18,3 10,7 1,4 nesledovéno
kontr. 2,3 nesledovano
5 2.6.1966 | bo —5 14 21,8 13,5 nesl. nesledovéno
6 14. 6. 1966 bo — 5 14 24,4 15,6 nesl. nesledovano
7 15. 6. 1966 bo —5 15 22,7 16,4 nesl. nesledovano
8 19.5. 1970 sm — 5 15 0 0 0,8 —
kontr. 2,4 =
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zenic. Z &asového hlediska se ukdzal vyhodnym v kulturach smrku, jedle bélo-
koré, jedle obrovské a douglasky mezifadkovy postfik amitrolem v druhé polo-
viné vegetaéniho obdobi. Po srpnové aplikaci (pok. pl. 1 a 2) se neobjevily
do konce vegetaéniho obdobi zddné priznaky puasobeni amitrolu. Teprve zjara
ptistiho roku byla patrna slaba chloréza novych vyhond, a to nejvice u dou-
glasky (14,5 %), pfi vyzravani vyhonkd vSak ‘pominula. Vzhledem k tomu,
ze postfik v srpnu byl konan na nizkou bufeii (do 20 cm) po jejim pfedchozim
vyznuti, byly sazenice pfimo zasaZeny herbicidnim roztokem v minimalni mife.
Rovnéz pfi aplikaci ve smrkové kultufe v roce 1970 (pok. pl. 8) nebyla buten
ptili§ vzrostld, takZe mohla byt zachovdna znaénd bezpeénost postfiku a saze-
nice nebyly pfimo zasazeny herbicidnim roztokem.

Radikédlni vyhubeni bufené amitrolem se projevilo zvySenim pfirtistu saze-
nic v porovnani s pfirtistem na kontrolnich plochach, a to jiz v 1. roce po apli-
kaci u smrku o 16,0 — 58,9 %, u jedle 0o 25,6 — 29,9 % a v dalsich letech
se udrzelo u smrku o 21,5 — 34,8 %, u jedle o 14,7 — 85,1 % vyssi, takze
v prubéhu 2 — 4 let mély sazenice na plochach oSetfenych amitrolem jednoroéni
naskok ve vzristu proti sazenicim na odpovidajicich plochdch kontrolnich (ta-
bulka IV).

Z vysledku vyplyva, ze pokud je zachovéna ochrana sazenic pfed pfimym
zdsahem roztokem amitrolu, lze pfed vyrasenim smrku a jedle nebo po ukonéeni
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3. Vy8kové prirtsty smrku po mezifddkovém postiiku Aminotriazolem na pokusnych
plochdach é. 1 a 2 a na piislusnych ploch4dch kontrolnich k. — Height-increment of
Norway Spruce plants following inter-row Aminotriazol application on Sample Plots
1 and 2, and on the respective control plots k

4. Vyskové piirasty jedle po mezirfddkovém postiiku Aminotriazolem na pokusnych
plochach €. 2 a 3 a na piislusnych plochach kontrolnich k. — Height increment of
Silver Fir following inter-row Aminotriazol spraying on Sample Plots 2 and 3, and
on the respective control plots k
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IV. Primérné roéni prirtisty sazenic po chemickém hubeni hufené Aminotriazolem. — Mean annual height-increment of
plants following chemical weed control by Aminotriazol

Pokusna Dieving — Tarmin Dévka Pramérny vyskovy pririst v.cm Rozdil proti kontrolni plose v 9%,
pl%cha vék aplikace v kg/ha
. 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 1966 1967 1968 1969 1970
1. sm — 6 6.8.1965 kontr. 31,2 | 37,2 | 41,2
16 36,2 | 45,2 | 50,5 16,0** 21,5%% 22,7%%
2 sm — 5 19. 8.1965 kontr. 14,7 | 16,4 | 21,2 | 24,9 | 27,6
20 19,1 | 20,7 | 26,3 [ 30,6 | 37,2 | 29,9** 26,2%* 24,1%* 23,0%* 34,8%%
jdb — 6 kontr. 5,7 6,1 8,8 9,5 | 12,7
20 6,6 7,51 10,1 | 12,2 | 15,3 15,8% 22,9*%* 14,7* 28,4%% 20,5%*
jdo— 6 kontr. 7,8 9,3 | 11,9 | 14,2 | 16,5
20 10,1 | 11,8 | 13,7 | 17,3 | 19,4 | 29,5** 26,9%% 15.2%% 21,8%* 17,6**
3. jdb—6 26.5.1966 kontr. 8,2 8,9 9,3 | 12,1 | 13,5
14 10,3 | 13,8 | 17,2 | 19,5 | 21,7 | 25,6** 55,1** 85,1%% 60,7** 60,6**
8. sm—5 19.5.1970 kontr. 12,9
15 20,5 58,9%*

Poznamka: Vy$kové piirasty lipy, buku a borovice nebyly hodnoceny pro velké ztrity fytotoxicitou.



jejich vyskového pfirastu aplikovat davku 8—10 kg/ha, tj. 16—20 kg/ha
50% ptipravku Aminotriazol.

EKONOMICKE DUSLEDKY HUBENI BURENE V KULTURACH AMITROLEM

Na jednotlivych kontrolnich plochach byla podle druhu bufené a stupné
zabufeni nutna v prvnich 2 letech jedno nebo i dvé vyznuti ro¢neé, v dalsich
letech pak zpravidla jedno vyznuti, coz si vyziddalo rotné na 1 ha 50 — 160
pracovnich hodin (tabulka V). Mezifadkovy postfik zddovou stfikackou Solo
425 trval zpravidla pti spotfebé 300 — 400 I roztoku Aminotriazolu 12 — 13
hodin. Pouzitim davek Aminotriazolu 14 — 20 kg/ha byla v podstaté ochrana
kultur proti bufeni zaji§téna po 2 roky. Na plochach s méné odolnymi druhy
bufené nebyla ziddna dalSi opatfeni nutna, na plochiach s odolnymi druhy,
zejména zarostlych silné tftinou kfovistni, si jeji vyZinani vyzddalo nepomérné
méné casu, nebot jeji vétsi vyskyt byl jen na malych c¢astech oSetfenych
ploch. Jesté ve tfetim roce po aplikaci amitrolu bylo hubeni bufené o 25 —
40 % méné naroéné na ¢as v porovnani s kontrolnimi plochami. V pribshu tfi
let, po které bylo nutno kulturu pfed bufeni chrdnit, bylo dosaZeno mezifadko-
vym postfikem Aminotriazolu v davce 14,0 — 20,0 kg/ha tfi aZ Sestinasobného
zvySeni produktivity préce, které se pochopitelné odrazilo v podstatném snizeni
pfimych nédkladt (tabulka VI). I pfi pomérné vysoké cené Aminotriazolu (41,00
Kés/kg) jsou viak aspory na celkovych nakladech vyznamné (680,00 — 760,00
Kés/ha), zvlasté vysoké jsou pak tspory na mzdovych nakladech (80 — 84 %).

V. Casova naro¢nost a ukazatelé prace pri chemickém hubeni bufené v kulturach
Aminotriazolem (prepo¢teno na 1 ha), — Time and work input requirements of
chemical weed control by Aminotriazol in forest plantations (converted to 1 ha)

Potfebny ¢as v h na
Ukazatelé produktivity price
Pok. Dévka %
pl. ¢. v kg/ha aplik. vysinin{ butent elkein
herb. 1. rok | 2. rok | 3. rok 1. rok | 2. rok | 3. rok | celkem
1 16 13 — 35 | 20 © 68 10,77| 4,00 | 3,75 5,22
kontr. 140 140 | 75 355
2 20 17 — - 45 62 9,41 1,78 6,45
kontr. 160 160 | 80 400
3 14 12 - - 45 57 4,58 1,33 2,98
kontr. 55 55 60 170
4 14 12 — 45 | 55 112 13,33| 3,56 | 1,45 3,57
kontr. 160 160 | 80 400
5 14 12 - 45 | 65 122 13,33| 3,56 | 1,23 3,28
kontr. 160 160 | 80 400
6 14 12 — — 35 47 4,17 1,43 3,19
kontr. 50 50 50 150
7 15 9 - — 30 39 6,67 2,00 4,62 -
kontr. 60 60 60 180
8 15 12 — 12 6,67 6,67
kontr. 80 80
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LEIT 261 — JALOINSTT

VI. Pfimé naklady pifi chemickém hubeni burené Aminotriazolem v kulturach. -— Direct cost of chemical weed control by Ami-
notriazol in forest plantations

Naklady v K¢s/ha Rozdil proti kontrole
Pokusna 5 ‘ -
plocha \Plf V/l;‘; ’ " vyZinani bufené celkem | mzdy
& g herbicid rezie postfik | celkem [
‘t 1. rok 2. rok 3. rok Kdés o i Kcs %

1 16 670 70 80 == 175 100 1095 —680 — 38 —1420 —80
kontr. 700 700 375 1775

2. 20 840 70 100 - - 225 1235 —1765 — 38 —1675 —84
kontr. 800 800 400 2000

3. 14 590 70 70 = — 225 955 +105 + 12 — 555 —66
kontr. 275 275 300 850

4. 14 590 570%* 70 475+ 275 1980 —20 - 1 —1180 —59
kontr. 800 800 400 2000

5. 14 590 470% 70 - 475+ 325 1930 — 170 — 4 —1130 —56
kontr. 800 800 400 2000

6. 14 590 470% 70 — 200+ 175 1505 -+755 +101 — 305 —41
kontr. 250 250 250 750

48 15 630 570% 55 . = 220* 150 1625 +725 + 81 — 475 —53
kontr. 300 300 300 900

Pozniamka: * vletné ceny sazenic na vylepSeni kultur + v¢etné mezd na vylepSeni kultur



Nepfiznivé se vSak projevily pozdni aplikace amitrolu v borovych, bukovych
a lipovych kulturach, kde po dhynu vétstho mnozstvi sazenic bylo nutno vy-
lepsit kultury na 12 — 15 % plochy a celkové ndklady byly pak vys$§i nez
pfi mechanickém hubeni bufené. Plné efektivni muZe byt proto pouZiti amitrolu
v kulturach jen tehdy, jsou-li pfi ném dodrzovany viechny podminky zaruéujici
nejen vysokou uéinnost zdsahu na bufef, ale zvla§té jeho bezpecnost pro saze-
nice lesnich dfevin, aby jejich po$kozeni nedosdhlo stupné vyzadujiciho vy-
lepSovéani kultury.

Celkova efektivnost chemického hubeni bufené v kulturdch amitrolem je
v podstaté je§té vy38i nez uvadéné hodnoty, nebotf v disledku vétsi pfirdsta-
vosti kultur na oSetfenych plochach nejen odpadd jedno vyZznuti bufené
(250,00 — 400,00 Kés/ha), ale i nutnost ochrany kultury proti okusu zvéri
(cca 360,00 Kés/ha) se zkracuje o jeden rok.

I kdyz amitrol neni pro ¢lovéka pfilis jedovaty, je samoziejmé, ze pfi
praci s nim je tfeba pouzivat bézné ochranné pomicky a dodrzovat hygienické
pokyny uvedené na obalech pfipravki.

ZAVER

Mezitadkové postfiky v lesnich kulturdch amitrolem v déavce 7,0 — 10,0
kg/ha Gé¢inné latky v kvétnu az Cervnu, popf. v srpnu, potladily vyrazné kon-
kurenci bufené na 2 vegetaéni obdobi. Zakladni podminkou pfi jeho aplikaci
vSak je tzkostlivd ochrana sazenic pfed pfimym zasahem herbicidnim roztokem,
a to zejména v kulturdch listnd¢t a borovice. Je proto vhodné provadét postii-
ky v dobé, kdy bufen je niz8i nez sazenice lesnich dfevin — brzo zjara nebo
po jejim predchozim mechanickém vyznuti.

DoSlo dne 4. 4. 1972
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XHMHUeCKOE YHHUTOKEHHE CODHSKOB B JECHBIX KyJAbTypaX aMUTPOIOM

Inst 6opubul ¢ COpPHAKAMM B JIECHBIX KyJbTypax IIPUIONHLIM OKasaJcsi aMUTpOs Giaromaps
ero  SQPeKTHBHOMY HeiCTBHMI0O Ha ONHOMOJIBHBIE M IBYNOJbHble COpHAKH. J[lodpl aMuTposna
7,0—10,0 kr/ra nocraToYHbI NPH MEKIypPANHOM ONPHLICKMBAHMM [JIA YHHUYTOKEHHS OOJBUIMHCTBA
MHOTOJIETHMX BMIOB CcopHOii pacrurensHocru (Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa, L.
albida, Melica nutans, Carex brizoides, C. digitata, Senecio mnemorensis, Urtica dioica
M 1p.), DpUYeM aMHTPOJ B 9TOH Ho3e cuabHO ocaabasn u pocr seitiuka (Calamagrostis
epigeios) B TeyeHMe NIBYX BETETAI[MOHHLIX IIEPHOLOB.

IIpun MexnypAZHOM OMPHICKMBAHMM BECHOH IO PACIyCKaHMs IIOYeK JIECHLIX IpPEBEeCHbIX II0-
pon, amurpon B nose 7,0 Kr/ra He OKasan BpENHOrO BO3AEHCTBHA Ha NHUXTy. bBosee mnosmmee
IIpuMeHeHHe aMHTpO.’Iﬂ 1iocJe pacnycxauﬂﬂ CaXeHLEeB JIeCHBIX npesecﬂb[x IIopoa HMMeJo cien-
CTBHMEM MX IOBpeKIeHHe, OCOOeHHO 4YyBCTBMTEJNBHHIMU OKasaJuch COCHa, juna u 6yk. B kyib-
Typax enu, NHXThl 6en0i, NUXTHl MCIOJMHCKOH M IyIrJacCHMM XOpouo cebs ompaBnaso MexIy-
PAIHOE OMNpLICKMBAHME BO BTOPOM IIOJOBMHE BEreTAallHOHHOTO mepuoga (B aBrycre), KOTOpoe
NPOABUJIO HAa COPHYI0 PACTHTENBHOCTH TaKoe JKe HeiCTBHE, KaK M BeceHHee OINpLICKHBaHHeE, HO
npua 1OBBILLIEHHOK yCTOﬁ‘{MBOCTH Ca»XeHLeB 3THUX JIPEBECHBIX nopo.u OKazaJjJoch MeHee OIlaCHBIM.
OtryeriMBoe 1ONaBJeHHe KOHKYPEHLMH COPHAKOB NPOABHMJIOCH B IIOBBIIIEHHOM IPHPOCTE Ca’KeHIeB
B BLICOTY, a MMeHHO y eau Ha 16—59 9, u y nuxte #ma 15—85 Y.

B pesynprare eNMHOBDEMEHHOTO ONpPHICKMBAHMS COPHAKOB AMMTDPOJOM IIOBHICHJIACH IIPOH3-
BOINHUTEJNBHOCTH TPyJa IIPH 3aljUTe KyJbTYpP IPOTHB COPHAKOB HAa TIPOTSDKEHMM Tpex JeT Ha
198 —545Y/y, uro BEIpasMJOCh B COKpAaleHHM szarTparT Ha sapuiaty Ha 41—84Y), u obmwux 3a-
rpar naxe Ha 38Y/,. Ilpum mnpuMeHeHMH aMHUTpoJa B KyJbTypax 4YyBCTBHUTEJBHBIX IPEBECHBIX
NOpoi HeoGXOXMMO, ONHAKO, THIATeNbHO CJENUTH 33 3aIUTOH Ca’KeHIeB JIECHBIX IPEBECHBIX TIOPOX
NPOTHB HENOCPENCTBEHHOr0 CONPHKACAHUA € TepBHIMIHBIM PAcTBOPOM.

Contribution to Chemical Weed Control in Forest Plantations by Amitrol

Amitrol has been found suitable for chemical control of weedy plants in forest
plantations because of its effects on the monocotyledonous and dicotyledonous weed
species. The amitrol dosage of 7.0 to 10.0 kg/ha was sufficient, when sprayed inter
rows, to Kkill' most of the perennial weeds (Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa, Lu-
zula albida, Melica nutans, Carex digitata, Senecio nemorensis, Urtica dioica, etc.) as
well as to suppress greatly the growth of Calamagrostis epigeios for two growing
periods.

When the inter-row spraying was done in the spring prior to budding of forest
tree species, the Silver Fir was not affected by the amitrol dosage of 7.0 kg/ha. Later
applications of amitrol following completed budding of forest tree out-plants resulted
in damages done to them, particularly susceptible being the Scots Pine, European
Lime, and European Beech. In the plantations of Norway Spruce, Silver Fir, Grand
Fir, and Douglas Fir, inter-row spraying effected in the second half of the growing
period (August) has been found efficient; its impact on the weeds was equivalent
to that of the spring spraying yet it was less harmful because of the increased re-
sistance of the plant species in question. A significant reduction of the weed com-
petition has been manifested by improved height-increment, this amounting to 16—59
per cent in Norway Spruce, and to 15 to 85 per cent in Silver Fir, respectively.

One inter-row weed spraying with amitrol has raised the productivity of the
weed control operations in forest plantations in the course of 3 years by 198 to 545
per cent, this resulting in a corresponding decline of the wage-cost by 41 to 84 per
cent, and of the total cost by as much as 38 per cent. However, when applying ami-
trol to plantations of susceptible forest tree species, meticulous attention must be
paid to protection of the plants from direct contact with the herbicide solution.

Beitrag zur Frage der chemischen Unkrautbekidmpfung
in Waldkulturen mit Amitrol

Zur Unkrautbekimpfung in Waldkulturen hat sich Amitrol wegen seiner Wirk-
samkeit bei der Vertilgung einkeimblittriger und zweikeimbléattriger Unkrautarten
gut bewihrt. Amitroldosen von 7,0—10,0 kg/ha geniigten bei Zwischenreihenbesprii-
zung zum Vertilgen der meisten mehrjihrigen Unkrautarten (Deschampsia flexuosa, Lat-
zula pilosa, L. albida, Melica nutans, Carex brizoides, C. digitata, Senecio memo-
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rensis, Urtica dioca u. a. m) und bei Bekidmpfung des Sandreitgrases (Calamagrostis
epigeois) wurde durch dieses Mittel dessen Wachstum wihrend der Dauer von zwei
Vegetationsperioden stark geschwécht.

Wenn die Zwischenreihenspritzung im Friihjahr vor der Blattentfaltung der
Waldbiume durchgefiihrt wurde, erlitt die Tanne bei einer Amitroldosis von 7,0
kg/ha keine Beschiddigung. Spéterhin wirkte die Applikation von Amitrol nach dem
Ausschlagen der Nadelholzsimlinge auf diese schédigend, wobei sich Linde, Buche
und Kiefer als besonders empfindlich erwiesen. In Kulturen mit Fichten, Weifitannen,
GroBtannen und Douglasien im Bestand bewihrte sich die Zwischenreihenspritzung
in der zweiten Hilfte der Vegetationsperiode (im August), die sich bei der Unkraut-
bekdmpfung ebenso wirksam #duflerte, wie die Frihjahrsspritzung, die aber in An-
betracht der groBeren Widerstandsfihigkeit der Sdmlinge dieser Holzarten weniger
gefihrlich war. Dieses wirksame Unterdriicken des Unkrautwuchsen kam im Anstei-
sen des Hohenzuwachses der Sdmlinge zum Ausdruck u. zw. bei der Fichte um
16—59 9%, bei der Tanne um 15—385 %,.

Eine einmalige Zwischenreihenbespritzung von Unkraut mit Amitrol stleg die
Arbeitsproduktivitit bei dem Schutz der Waldkulturen gegen Unkraut im Verlaufe
von drei.Jahren um 198—545 %, an, was in einer Reduzierung der Lohnkosten um
41—84 9, und der Gesamtkosten bis um 38 9}, zum Vorschein kam. Bei der Applika-
tion in Kulturen empfindlichen Holzarten ist es jedoch notwendig, die Sdmlinge die-
ser Holzarten vor direktem Kontakt mit der Herbizidlosung zu schiitzen.

Contribution a la destruction chimique des mauvaises herbes dans
les cultures forestiéres a l'aide de la préparation amitrol

C’est la préparation amitrol qui s’est montrée comme convenable & la destruc-
tion des mauvaises herbes dans les cultures forestiéres, & cause surtout de son effi-
cacité sur les espéces de mauvaises herbes monocotylédones et dicotylédones. La do-
se d’amitrol de 7,0—10,0 kg a I'hectare, appliquée entre les rangs, suffisait a la de-
struction de la plupart des espéces de mauvaises herbes vivaces (Deschampsia flexu-
osa, Luzula pilose, Luzula albida, Melica nutans, Carex brizoides, Carex digitata, Se-
necio memorensis, Urtica dioica et autres) et méme la croissance du gourbet
(Calamagrostis epigeios) était fortement affaiblie pendant deux périodes végétatives
par son application.

Tant que l'application entre les rangs avait lieu au printemps, avant la fron-
daison des essences forestiéres, la dose d’amitrol de 7,0 kg a I'hectare n’endommageait
pas le sapin. L’application plus tardive de l'amitrol, apres la frondaison des plants
des essences forestieres, avait pour conséquence l'’endommagement de ces derniers,
et ce sont le pin, le tilleul et le hétre qui se sont montrés particuliérement sensibles.
Dans les cultures d’épicéa, de sapin pectiné, de sapin géant et de sapin douglas, c’est
la pulvérisation entre les rangs, effectuée dans la seconde moitié du cycle végétatif
(au mois d’aout) qui a bien réussi, accusant en effet la méme efficacité sur les mau-
vaises herbes que la pulvérisation printanieére, mais étant moins dangereuse, car la
résistance des plants de ces essences était accrue. La suppression notable de la con-
currence des mauvaises herbes s'est manifestée par I'augmentation de I’accroissement
en hauteur des plants, et cela chez I'épicéa de 16—59 p. 100 et chez le sapin de 15—85
p. 100.

En appliquant en une seule fois la pulvérisation entre les rangs de la prépara-
tion amitrol, on.a augmenté la productivité du travail dans la protection des cultures
contre les mauvaises herbes, au cours des trois années, de 198 — 545 p. 100, ce qui
s’est manifesté par la réduction des frais de salaires de 41—84 p. 100 et des frais
totaux de 38 p. 100. En appliquant cette préparation aux cultures des essences sen-
sibles, il est cependant nécessaire de veiller soigneusement a ce que les plants des
issence; forestiéres ne soient pas exposés directement & ’action de la solution de cet

erbicide.

Adresa autora:

Ing. Michael Kudela, CSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy
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I. Rocek ROZMERY DOPRAVOVANEHO DLOUHEHO
DRIVI — VYZNAMNY PARAMETR
V LESNIM DOPRAVNICTVI

Doprava dlouhého dfivi byla dosud vyzkumné sledovana hlavné z nékte-
rych hledisek ekonomickych (problematika nakladd na dopravu v jejich jednotli-
vych fazich i s ohledem na skladbu finanénich ndklada). Velky zdjem se
vénuje v lesnim dopravnictvi otdzkam technickym — dopravnimu zafizeni,
vybaveni parku motorovych vozidel a mechanizaénich prostfedkd, specidlnim
pozadavkim na jejich konstrukci i organizaci dopravy dfeva.

Pomérné malé jsou v8ak naSe znalosti o hmotnatosti — objemu jednotli-
vych kusi, jejich rozmérech, zejména délce, dopravovaného dlouhého dfivi.
Rozméry dfeva, které dopravujeme, zndme ramcové a vime, ze se méni podle
dfevin, sortimentt, kvality porostli, téZebni technologie apod. Rozsah délek
a hmotnatosti je zndm obecné, ale nevime jaka je primérnd délka a hmotnatost
dopravovaného dfeva, popf. v jakém poméru jsou délky a hmotnatost zastou-
peny v celém rozsahu jejich proménlivosti, ev. zda existuji a jaké jsou nékteré
zavislosti a vztahy.

Byl proto kondn prizkum a rozbor hmotnatosti dopravovaného dlouhého
dfivi na nékolika lesnich zdvodech v péti ¢eskych krajich. Otdzka rozmérti dopra-
vovaného dlouhého dfivi je podle naSich nédzortt velmi zajimavd zejména vzhle-
dem k na$im pozadavkim nejen na vozidla dopravujici dfevo, ale i s ohledem na
problematiku mechanizovaného nakladani a ve vztahu k nékterym parametrim
lesnich cest apod. Vysledky prizkumu mohou pfispét k feSeni nékterych pro-
blémi technicko-ekonomického charakteru v lesnim dopravnictvi.

STRUCNE ZHODNOCENI LITERATURY

V soucasnosti jsou konstruovdny nadkladni automobily o znaéné nosnosti,
a protoze dfevo je material pomérné lehky (pfiblizné t¥ikrat leh¢i nez zeminy
nebo kamenivo), je zvétSovdni dopravovaného mnozstvi dfeva na jednom vozidle
omezeno objemem nakladu, tj. jeho §itkou, vysSkou a délkou, jejichZ nejvétsi
ptipustné rozméry jsou pfedepsdny prisluSnymi pfedpisy pro dopravu na vefej-
nych silnicich.

U néds neni stanovena dopravni vyhldSkou maximélni pfipustnd délka
vozidla s ndkladem. Neumann (1959) se zmifiuje o navrhu nejvétsich
pfipustnych rozmérd a vah nadkladnich automobili pro mezinirodni dopravu,
vypracovaném hospodéaiskou komisi OSN pro Evropu, kde délka vozidla s jed-
nim pfivésem je pfedpoklddand v prvé etapé 18 m a v druhé etapé (v budouci
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tpravé) 20 m; délka vozidla s vice pfivésy v prvé etapé 22 m a v druhé
etapé 24 m.

Délka dopravovaného dieva je problém zavisly na mnoha faktorech a je
stale pfedmétem diskuse. Ha ger (1966) zdiraziuje, ze stromy se maji zpra-
covavat tam, kde jsou pfedpoklady pro vysoky stupeii mechanizace, k sorti-
mentu se méa dojit jiz na pocatku dopravniho fetézu nebo az na jeho konci
v priimyslovém podniku. Podle jeho ndzoru se ma odvétvovani, odkorfiovani
a odstrafiovani neekonomického vrsku provadét pfi pni. Tato doporuleni je
tfeba kompromisné kombinovat. Poéita se, Zze metody dopravy sortimenti a ce-
lych kment se budou jesté dlouho prolinat.

O ptfechodu k prodeji a odvozu dfeva v celych délkich — surovych
kmenech — jsou zpravy z nejriiznéjSich zemi: Grammel (1966), Jindra
(1968 — Mezinarodni symposium FAO v Zenevé 1967 — Silversides,
Tennase), Slama (1970), Sené¢urov (1966), Davidson (1966)
apod.
Na XIV. kongresu IUFRO v Mnichové pfedlozil Radziminski
(1967) zpravu o prizkumu hmotnatosti borového dfeva dopravovaného v Pol-
sku a porovnal své vysledky s tdaji ze Svycarska (tabulka VI).

Zvlastni okruh tvofi préce sledujici vliv rozmért soustfedovaného dreva
na $kody na porostu a dfevni hmoté — napf. Rénay (1964) aj. Také
mechanizace nakladdni a skladovédni je dopravni operace, ktera je zkoumdina
z nejriznéjdich hledissk — Schlaghamersky, Ruprich (1967),
Kern (1967), Skaar (1967) aj.

POPIS METODIKY

Pro prazkum bylo vybrano ve spolupraci s UHUL Brandys n. L. étrnact lesnich
zavodu, které by mély zhruba charakterizovat jednotlivé geografické stupné (rustové
oblasti) v péti ¢eskych krajich (obr. 1 a 2). Setfeni bylo rozdéleno do dvou zdkladnich
¢asti. V prvé je provedeno rozdéleni podle celkové charakteristiky lesniho zavodu,
a to takto: I. hornatiny (LZ Harrachov, Dééin, Dubi v Kru$nych horach, Boubin),
II. vrchoviny (LZ HorSovsky Tyn, Pirimda, Trhanov), III. pahorkatiny (LZ Strako-
nice, Vys. Chlumec, Kacov), IV. niziny (LZ Brandys n. L., Chlumec n. C., Nymburk),
V. panve (LZ Trtebon). V druhé éasti je ziskany material ¢lenén podle lesnich hospo-
darskych celkl (37 LHC), tedy poedrobnéji a piesnéji.

Ze vsech 14 LZ, tj. 37 LHC, byl ziskan zakladni podkladovy material — vse-
obecné informace (rozloha, skladba dievin, zastoupeni vékovych trid, ro¢ni etaty
tézeb — mytni i pfedmytni, téZzba podle dievin a sortimentt, zpenéZeni di'eva, délka
a hustota dopravni sité, tdaje o soustredovani a odvozu dieva atd.). Na zakladé to-
hoto podkladového materidalu bylo provedeno rozhodnuti o odbéru vzorku pro zjisfo-
vani hmotnatosti dopravovaného dlouhého drivi. Protoze nebylo technicky zvladnu-
telné podrobit Setreni cely zakladni soubor (tj. cely roéni odvoz dlouhého drivi ma
kazdém LZ), bylo nutno stanovit velikost reprezentativniho vzorku. Nebylo vSak
mozZno pouzit ZAdny ze znamych vzorcu, protoze chybély jakékoliv potiebné znalosti
o zékladnim souboru. Po konzultaci s prof. Ing. A. Leporskym (LF Brno)
a na jeho doporuéeni bylo rozhodnuto pouzit 10, nahodny vybér ze zdkladniho sou-
boru jako dostateéné reprezentativni.

Na jednotlivych LZ byl tedy proveden nahodny vybér odvoznich listkii do vyse
109, z celkového roéniho odvozu (1967—1969) dlouhého diivi (mimo tydové vyiezy,
tyCe, popripadé tycéky), a to z primérného roku v odvozu dreva.

Z kazdého odvozniho — dodaciho listu (resp. i denniho zdznamu o provozu vo-
zidla) byly zaznamenavany {yto udaje — LZ, LHC, mésic, typ vozidla, difevina, sor-
timent, celkem naloZzeno v plm a celkovy pocet kustt a u kazdého &tvrtého kusu na
dodacim listé byla zaznamenana délka v m a objem v plm. Spravnost tohoto zjed-
noduseni{ (zaznamenavani rozmért pouze kazdého &étvrtého kusu) byla ovérena t-tes-
tem, ktery ve vSech piipadech prokazal nevyznamnost.
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Aby bylo moZno provést zpracovani materialu na samodinném poéitadi (Minsk
22 — Vypocetni ustav VSZ) byly vSechny udaje prevedeny do jednotného &iselného
Kklice.

Pro dalgi praci bylo rozhodnuto provést rozbor vybérového souboru timto zpu-
sobem: 1. podle jednotlivych LZ, geografickych stupiit a celkem, 2. rozdéleni do ti‘id
hmotnatosti — do 0,19 plm, 0,20 az 0,34 plm, 0,35 az 0,49 plm, 0,50 aZz 0,99 plm, 1,00
az 1,99 plm a pres 2,00 plm, tj. celkem do Sesti trfid, 3. rozdéleni do 5m délkovych
téid, 4. zjidténi Cetnosti, X, rozdéleni hmoty v plm a v 9, 5. vybérovy soubor byl
posuzovan podle jednotlivych ¢étvrtleti, drevin, sortimentlt (surové kmeny, kulatina,
KPZ), typu vozidel, a to vzdy jak podle hmotnatosti, tak podle délek a ve vzijemném
vztahu.

Bylo té% konano statistické Setieni podle LHC a geografickych stupnitt ve tii-
dach hmotnatosti po 0,20 plm a 2m délkovych tiidach s vypoétem zakladnich sta-
tistickych charakteristik.

Metodika se pres nékteré nedostatky, které byly zptsobeny obtiznosti Setfeni,
ukazala podle dosazenych vysledku jako vyhovujici.

DOSAZENE VYSLEDKY

Celkem bylo zahrnuto do nahodného vybéru 53 040 plm dlouhého diivi
a z toho bylo podrobné prosetfeno 13 235 plm. Na jednotlivych lesnich zdvo-
dech byly vybrany 140 az 522 naklady jako reprezentativni vzorek a bylo
zji§téno, Ze primérné se naklada na 1 odvozni prostfedek 11,30 az 16,95 plm
a v pruméru 20— 60 kusi.

Rozdéleni do jednotlivych t¥id hmotnatosti (v %) a primérnd hmotna-

tost (X) je podle jednotlivych LZ a geografickych oblasti i celkem uvedena
v tabulce I.

Z tabulky je zfejmé, ze mimotfddné velkd hmotnatost se objevuje u LZ
Boubin a Kacov, které silné ovliviiuji primér geografickych stupriti hornatin
a pahorkatin. Zajimava je zfetelné sestupna tendence priiméru hmotnatosti
podle geografickych stupiia: I — 0,43 plm, II — 0,39 plm, III — 0,32 plm,
IV. — 0,30 plm, pficemz V — 0,35 plm se zatazuje mezi druhy a treti
stupeni té€sné pod celkovy primér.

Nejvétsi podil objemu dopravovaného dlouhého dfivi patfi v 9 ptipadech
ze 14 do tfidy hmotnatosti 0,50 — 0,99 plm (ve dvou pfipadech do tfidy
do 0,19 plm, v jednom piipadé do 0,20 — 0,34 plm a koneéné ve dvou pfti-
padech do t¥idy 1,00 az 1,99 plm). Toto rozdéleni je posuzovéno nikoli podle
Cetnosti, ale podle dhrnu plm v jednotlivych tfiddch. VSimnéme si viak, Zze
soucet dvou tf¥id (0,20 — 0,34 a 0,35 — 0,49 plm) je ve vSech geografickych
oblastech i v celkovém priméru vidy vét§i nez 30%. Pozoruhodny je také
podil hmoty ve dvou poslednich tfidach (tj. nad 1,00 plm), ktery na dvou LZ
dosahuje ptes 40 % a v celkovém priiméru vice nez 20 % a pti tom jen u péti
LZ klesd pod 10 %. Na tuto skutetnost je tfeba upozornit, protoze hmotnatost
pfes 1 plm je jisté jiZ znaéna.

Ttidéni podle délek je uvedeno v tabulce II. Primérnad délka se pohybuje
od 8,31 do 13,64 m pfi celkovém priiméru 11,31 m. Na nékterjch LZ je dfevo
dopravovano ve velmi rtiznorodych délkach, na jinych zfetelné prevazuje do-
prava dlouhého dfivi v ur¢itém rozmezi délek, napt. LZ Harrachov v 6 — 10m
délkach 74 %, LZ Strakonice v 11 — 15m délkach 45 %, LZ Vys. Chlumec
v 11 — 15m délkdch 50 % a kone¢né na LZ Brandys n. L., Chlumec n. C.
a Nymburk v 6 — 10m délkdach (43 %, 57 % a 60 %). Jestlize v oblastech,
kde se té%zi hlavné smrk, jsou malé délky dopravovaného dfeva vysvétlitelné
hlavné tézebné dopravnimi podminkami, skladbou sortimenti a zejména pouZi-
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2,61 — JALDINSAT PPII

I. Hmotnatost dopravovaného dfeva (v 9p). — Mean volumes of long timber undergoing transport (%)

Oblast do 0,20 0,35 0,50 1,00 nad X

0,19 0,34 0,49 0,99 1,99 2,00 (plm)

1. Harrachov 16,30 31,58 18,89 25,85 6,67 0,71 0,305
2. Dé&¢in 12,49 21,64 19,79 32,42 12,66 1,00 0,357
3. Dubi v Kr. h. 10,40 23,36 18,53 31,78 15,40 0,53 0,377
4. Boubin 3,66 6,82 8,18 30,93 37,16 13,25 0,693
1. hornatiny 9,63 18,77 14,71 29,94 21,27 5,68 0,425
5. Horsovsky Tyn 10,26 18,55 18,60 28,59 16,11 7,89 0,401
6. Pfimda 13,50 20,16 16,18 24,25 17,81 8,10 0,356
7. Trhanov 12,59 12,52 11,23 21,79 25,06 16,81 0,405
1I. vrchoviny 12,17 16,90 15,14 24,70 19,90 11,19 0,386
8. Strakonice 27,27 26,61 17,34 20,50 5,96 2,32 0,232
9. Vysoky Chlumec 29,21 21,80 16,83 27,16 5,00 0,231
10. Kacov 7,04 12,11 13,86 36,00 26,56 4,43 0,501
III. pahorkatiny 17,38 18,27 15,47 29,73 16,23 2,92 0,322
11. Brandys n. L. 22,46 24,26 19,22 28,55 5,21 0,30 0,264
12. Chlumec n. Cidlinou 17,40 20,91 18,37 32,71 10,29 0,32 0,309
13. Nymburk 9,22 24,93 24,46 32,74 7,90 0,75 0,375
IV. niziny 17,30 23,10 20,14 31,19 7,86 0,41 0,303
14. Ticbon — V. panve 12,70 19,45 20,30 34,23 12,77 0,55 0,354
13,23 18,74 16,28 28,76 17,22 5,77 0,365




SPIT 261 — JALDINSHT

II. Tfidéni podle délek (v 9%,). — Length-distribution of long timber (%/).

Oblast 46’55 6—10m | 11—15m | 16—20m | 21—25m | 26avic (r}rf)

1. Harrachov 3,90 73,93 19,83 2,29 0,05 8,62
2. Dégin 1,08 30,62 44,71 22,50 1,09 12,44
3. Dubi v Kr. h. 2,20 36,93 38,74 20,02 2,11 10,93
4. Boubin 11,75 7,71 28,32 29,95 22,27 12,56
I. hornatiny 6,22 34,40 30,44 19,55 9,39 10,76
5. Hor$ovsky Tyn 4,80 8,62 36,33 33,43 12,91 3,01 13,41
6. Pfimda 7,98 11,02 27,45 32,57 20,85 0,13 12,50
7. Trhanov 14,02 12,21 19,64 25,18 21,11 7,84 11,04
II. vrchoviny 9,18 10,71 27,36 30,16 18,50 4,09 12,27
8. Strakonice 5,38 32,30 45,55 16,00 0,77 10,82
9. Vysoky Chlumec 0,48 26,58 50,21 22,13 0,60 . 11,92
10. Kécov 1,16 12,85 30,71 44,36 10,79 0,13 13,64
III1. pahorkatiny 2,24 21,25 38,96 31,65 5,83 0,07 12,07
11. Brandysn. L. 11,78 43,52 36,01 8,53 0,16 9,29
12. Chlumec n. Cidlinou 11,75 56,85 26,13 4,17 0,51 0,05 8,56
13. Nymburk 12,92 59,77 23,50 3,73 0,08 8,31
IV. niZiny 12,04 52,66 29,12 5,88 0,22 0,08 8,82
14. Tieboi — V. panve 3,05 18,59 39,68 34,21 4,08 0,39 12,41
7,02 25,44 31,61 24,59 9,94 1,40 11,31




vanymi technologiemi, pak v oblasti nizin je mozno vysvétlit malé délky velkym
podilem tézby listnatych dievin. V celkovém praméru je pres 30 % dfeva do-
pravovano v délkdach 11—15 m a po 25 % v délkich 6—10 a 16—20 m.
Dievo dlouhé pfes 26 m nedosahuje ani v jednom pfipadé 10 % a na poloviné
zkoumanych LZ se nevyskytuje vibec.

Byly také sledovany hmotnatesti a délky podle ctvrtleti, ale kromé zjisténi,
ze dfevo o nejvétsi prumérné hmotnatosti je dopravovdno vétSinou ve II. Ctvrt-
leti a Ze u poloviny zkoumanych lesnich zavodil lze pozorovat jen nepatrné
rozdily (okolo 1 m a méné) v prumérnych délkach podle ¢tvrtleti, nelze v tomto
sméru hledat pravdépodobné zdvainéjsi zavislosti.

V priub&hu celého prizkumu se ve vybérovém souboru vyskytla tato vozidla:
Praga V3S, Praga V3S s hydraulickou rukou, Tatra 111, Skoda 706, Tatra 138.
Nebylo viak mozno ¢init zcela odpovédné zavéry z porovnani riznych typl

1II. Pramérna hmotnatost a délka smrkového a borového dfeva v jednotlivych
geografickych stupnich. — Mean volumes and mean lengths of Norway and Scots
Pine long logs by specified altitudinal zones

Smrk Borovice
Oblast
prum. hmotn. prum. délka pram. hmotn. prum. délka

v plm vm v plm v m
Hornatiny 0,412 ' 10,8
Vrchoviny 0,390 12,1 0,350 13,0
Pahorkatiny 0,331 12,7 0,285 10,5
Niziny 0,251 11,4 0,330 8,2
Panve 0,394 12,5 0,322 12,5
Celkem 0,374 11,8 ' 0,328 11,1

BRAN.N.L

Q V.CHLUNEC

STRAK

TREBON
BOUB Q}

1. Lesni zavody, na nichz bylo konano Setieni o hmotnatosti dopravovaného dlou-
hého drivi. — State Forest Farms where investigations have been carried out into
the mean volumes of hauled long timber

2. Geografické stupné: I — hornatiny; II — vrchoviny; III — pahorkatiny; IV — ni-
ziny; V — panve (podle Plivy-Prusi 1969). — Altitudinal zones: I — mountains,
II — hills, III — rolling lands, IV — lowlands, V — basins (according to Pliva-
-Prisa, 1969)
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vozi, protoze byly pfili§ nerovnomérné
zastoupeny (Praga V3S — 11. tis. plm,
Skoda 706 — necelych 500 plm apod.).
Poznamenavame pouze, Ze novéjsi typy
dopravuji podle nagich vysledki dievo
delsi a objemnéjsi.

P#i sledovani délek a hmotnatosti
podle dfevin tvofil smrk 67,6 % a bo-
rovice 23,6 % 2z nahodného vybéru
a bylo zjisténo (tabulka III), Ze pouze
v nizinach je vy$§i hmotnatost borovi-
ce, jinak je vzdy vy$§i hmotnatost
smrku. Primérné délky smrkového die-
va jsou v jednotlivych geografickych
stupnich vyrovnanéjsi a obvykle vétsi
nez u dfeva borového.

Pri porovnani podle sortimentl
bylo podle ocekdvani potvrzeno, ze
v zdsadé ma nejvyssi hmotnatost ku-
latina a nejmensi surové kmeny, za-
timco prumérné délky jsou pomérné
vyrovnané. Primérnd hmotnatost ku-
latiny pro primyslové zpracovani
(KPZ) je velmi vyrovnana a pohy-
buje se kolem 0,3 plm. Cetnosti ve sku-
piné KPZ jsou prili§ malé nez aby je
bylo mozno srovnavat s ostatnimi dvé-
ma sortimenty.

Jestlize graficky znazornime pra-
mérnou délku a primérnou hmotnatost

S rLH

KUL.

050

00 S
a0 5 10 5 M

o - S > ——

3. Primérné délky a hmotnatost podle
jednotlivyech LZ (vyrovnano metodou
nejmensich ¢tverct) : kulatina y =
0,0652-0,094; surové kmeny y =0,017Tx —
0,007. — Average log lengths and vol-
umes by specified State Forest Farms
(adjusted by least squares method)

roundwood ¥ = 0.065x — 0.094; tree-
-length logs ¥y = 0.017x — 0.007

kulatiny a surovych kmenti podle jednotlivych LZ (mimo LZ Boubin, ktery ma
mimofadné extrémni hodnoty) a metodou nejmensich ¢tverct vlozime piimky,
je zfetelné vidét rozdilny vztah mezi délkou a hmotnatosti u téchto dvou sorti-
menti (obr. 3). Primérné délky i hmotnatost jsou v jednotlivych oblastech

znacné vyrovnaneé.

IV. Statistické charakteristiky podle geografickych stupnf.

ristics by altitudinal zones

Statistical characte-

% Rozptyl ‘ Smér. | Modus | Medidn
Oblast '
LZ LHC podle LHC
Hornatiny 0,425 0,405 0,131 ’ 0,362 0,221 0,323
Vrchoviny 0,386 0,329 0,121 0,348 0,148 0,270
Pahorkatiny 0,322 0,326 0,088 0,290 0,146 0,257
NizZiny 0,303 0,301 0,061 0,246 0,179 0,291
Panve 0,354 0,339 0,083 0,288 0,166 0,286
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V. Hodnoty a, bt, b2 a korelaéniho indexu pro ¥y = a + bix + bza? (vztah mezi pra-
mérnou hmotnatosti a délkou. — The values a, b1, b2 and the correlation index
for ¥y = a + bix + bza? (relationship of the log mean volume and log length)

Sortiment a by by 1](;:;‘:}1‘ Xmin Ymin
Smrk
celkem 0,6823 | —0,1084| 0,0057 0,9945 9,4850 0,1681
kulatina 0,2628 | —0,0208| 0,0034 0,9915" | 3,0266 0,2312
surové kmeny 0,1381 —0,0075| 0,0012 0,9822
Borovice
celkem 0,1937 | —0,0036| 0,0011 0,9974
Jehli¢naté
celkem 0,6712 | —0,1054| 0,0056 | 0,9949 | 9,4800 0,1717
kulatina 0,2675 | —0,0234| 0,0035 0,9920 3,3633 0,2282
Listnaté
celkem 0,9181 | —0,1657| 0,0101 0,9801 8,1932 0,2394
kulatina 0,4992 | —0,0659| 0,0066 0,9662 4,9684 0,3354
Smrkové kmeny
celkem 0,0369 0,0043| 0,0009 0,9929
Kulatina
celkem 0,4232 0,0398 | 0,0039 0,9965 5,1229 0,3216
Celkem 0,7305 | —0,1224| 0,0075 | 0,9841 | 8,3793 | 0,2175
400 L
; W JEHL .CELK,
50001
1
300+ 1
26 Ol
| S R FECH hoi A PO (R [
QS 21
4, Souctové polygony relativnich cetnosti (prepoéteno na plm) pro jednotlivé geo-
grafické stupné — podle LHC. — Cumulative polygons of relative frequencies (con-
verted to cu.m.) for specified altitudinal zones -— by Forest Working Circles
5. Cetnosti v 2m délkovych tiidach (pro nékteré dieviny a sortimenty). — Log-

-length frequencies by 2m-length-classes (for selected tree species and timber
grades)
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6. Funkéni vztah mezi délkou a hmotnatosti (kulatina, surové kmeny a celkem). —
Relationship of the log length and log volume (roundwood, tree-length logs, and
total)

7. Funkéni vztah mezi délkou a hmotnatosti (listnatd a jehli¢natd kulatina a listnaté
a jehliénaté dievo celkem). — Relationship of the log length and log volume (hard-
wood and softwood roundwood, hardwood and softwood total)

V druhé ¢asti pruzkumu bylo provedeno rozdéleni do jednotlivych geogra-
fickych stupiit podle LHC, bylo pouzito tfidéni o intervalu 0,20 plm a nahod-
né vybéry byly prevedeny na relativni ¢etnosti. V grafu na obr. 4 jsou rela-
tivni Cetnosti pro jednotlivé geografické stupné vyjadfeny souctovymi polygony.
Relativni &etnost v kazdé tfidé byla vynasobena stfedni hodnotou a vysledky
upraveny souctové. Protoze v prvych tfech tfidach jsou vysledné tdaje velmi
malo odli§eny, jsou graficky znadzornény od tf¥idy ¢tvrté (0,61 az 0,80 plm).

Pokusné byly oddélené hodnoceny soubory LHC o stejném poméru mytni
a pfedmytni tézby i skladbé dfevin a byly secteny podle jednotlivych geografickych
stupiit. Zjistilo se vSak, ze vliv poméru pfedmytni a mytni téZby na hmotna-
tost dopravovaného dfeva nesmi byt pfecefiovan.

Pro kazdy soubor (37 LHC) byly vypolteny statistické charakteristiky.
Vézeny primér hmotnatosti dlouhého dfivi ma zietelné sestupny charakter —
hornatiny, vrchoviny, pahorkatiny, niziny — pfi¢emz panve maji zvlastni posta-
veni, jak uZ bylo pozorovino dfive pfi sledovani rozbord podle LZ. Totéz
plati o rozptylu a smérodatné odchylce. Porovniame-li vSak priimérné hmotna-
tosti pfi rozdéleni do geografickych stupiia. podle LZ a podle LHC, zjistime,
ze v prvém pfipadé je rozliSeni daleko vyrazngj§i, pficemz v druhém ptripadé
jsou hodnoty ponékud niz§i. SniZeni téchto hodnot &asteéné vysvétluje neuva-
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zovani hodnot nad 2,21 plm pfi zpra-
covdni podle LHC — 2z technickych
ditvodi bylo nutno omezit pocet t¥id
(ve 24 souborech z 37 je totiz jiz
ve tfidé 2,01 — 2,20 plm cetnost nu-
lov4, v 17 souborech z 37 je nulova
detnost jiz ve tfidé 1,81 2,00
plm).
: Ve vsech pripadech (jak u 37
LHC, tak u vSech péti geografickych
stupiii) jsou ¢etnosti nesoumérné levo-
stranné rozdélené. Ani v jednom pii-
padé neni Cetnost rozdélena soumérné.
V nékolika madlo pfipadech muzZeme
hovofit o mirné nesoumérném rozdéleni
Cetnosti — median je pfiblizné v 1/3
vzdalenosti od priméru k modusu.

Ve vsech geografickych stupnich
lze pozorovat zna¢nou rozdilnost véze-
nych primérd u jednotlivgych LHC
(Rocéek 1971), ale pfi podrobnéj-
§im rozdéleni do lesnich oblasti se va-
zené pruméry hmotnatosti dopravova-
— ného dlouhého dfivi dosti pfiblizuji.
Srovnanim tdaji pro LHC (zejména

PLM

207

101

0

2'-".‘1'0l' I2l0'l‘1’
8. Funkéni vztah mezi délkou a hmot-

natosti (smrkova kulatina a surové kme-
ny, smrk a borovice celkem). — Rela-
tionship of the log length and log
volume (Norway Spruce roundwood and

X) podle jednotlivych LZ se objevi

napadnd podobnost X u jednotlivych
LZ; nékolik malo vyjimek je vysvétli-

telnych bud velice malou &etnosti, nebo
vyjimeénymi odlisnostmi LHC tvoficich
lesni zavod.

Tyto okolnosti davaji divod pfiklanét se k domnénce, Ze predevsim piisobi
na prumérnou hmotnatost vyrobni podminky, pouzivané technologie a teprve
druhotny vliv maji rastové podminky.

Roztfidéni souhrnného materidlu do 2m délkovych t¥id je zndzornéno
polygonem ¢etnosti v grafu na obr. 5. Maximalni Cetnost jehli¢natého dreva
(kromé surovych kmentii smrkovych) je ve tfidé o stfedu 12 m. Maximalni
Cetnost smrkovych surovych kmentt i dlouhého listnatého dfivi je ve tfidé
o stfedu 6 m.

Z ¢iselného materidlu byl souhrnné hleddn vztah mezi délkou a hmotna-
tosti jednotlivych kust dlouhého dfivi dopravovaného lesnimi ziavody. V tabulce
V jsou shrnuty vysledky funkéniho vztahu, ktery byl vypoéten jako rovnice

y = a + bix + bax®

tree-length logs, Norway Spruce and
Scots Pine total)

Vztah pro nékteré sortimenty, dfeviny, resp. jejich skupiny, je zobrazen
v grafech na obr. 6 az 8. Korela¢ni index se pohybuje od 0,98 do 0,99 a pouze
v jediném pfipadé klesd na 0,96. V§imnéme si, Zze nejmensi hmotnatost u jehli¢-
naté kulatiny je 0,23 plm pfi délce 3,4 m, zatimco u listnaté kulatiny je mi-
nimum 0,34 plm pfi délce 5 m.

Z graft 6 az 8 je dobfe vidét vliv vyroby cennych sortimenti (kratkych
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oddenkovych vyfezii) na pomér mezi délkou a hmotnatosti. Surové kmeny
(a borovice) maji zfetelné zvySujici se hmotnatost soucasné s délkou, zatimco
v ostatnich pripadech se zvy3ujici se délkou objem jednoho kusu nejdtive klesa
a teprve pozdéji stoupa.

ZHODNOCENI PRUZKUMU

Jak bylo pfedpokladino, projevily se na primérné délce a hmotnatosti
zfetelné vlivy skladby dfevin a sortimenti. Celkem jasné se odlisuji tdaje pro
jehlicnaté a listnaté dfevo, pfiemz se prokazalo, Zze hmotnatost dopravovaného
dlouhého dfivi borového je ¢asto vyssi nez smrkového dlouhého dfivi.

Nemohlo byt sledovdno ptsobeni mékterych vliva jako: vék porostu, jeho
kvalita a bonita, protoze zavedeni téchto kritérii vzhledem k pouzité metodice
(jiz tak dosti slozité a vyzadujici zna¢né rozsdhlou prici) by znamenalo dalsi
zvySeni pracnosti a témér nesplnitelné naroky na pocetni vyhodnoceni. Kom-
plex tézebné dopravnich podminek a technologii byl omezen na porovnani téchto
tdaji: podil mytni a pfedmytni tézby, podil smrku v ro¢ni tézbé (ev. i jinych
dfevin), % mechanizovaného soustiedovéni, primérna piiblizovaci vzdéalenost
a terénni tfida, % dfeva manipulovaného na skladech a priimérné zpenézeni.

Primérné zpenézeni 1 plm na jednotlivych LZ se méni jen ve velmi ma-
lém rozpéti (max. 10 % od préméru), a to i v pribéhu tfi let (s uvaZenim
cenovych zmén). Lze tedy uvaZovat obecné, Ze kdyZz se neméni skladba sorti-
mentd, pak tedy ani kvalita a hmotnatost dfeva (jak zndmo ceny jsou odstup-
fiovany podle tloustkovych tfid) se prakticky v posledni dobé zasadné nemé-
nily.

Podil mytni amyslné tézby ¢ini v péti eskych krajich 78,6 % (podle
Statistické ro¢enky) z celkového téZebniho etatu. Tento ukazatel se jiz pfi
porovnavani jednotlivych LZ projevoval, a to hlavné v souvislosti s podilem
smrku a ve vztahu k primérné hmotnatosti a mékdy i k pramérnym délkam.
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