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T. Lokvenc PRISPEVEK K PRESNEJSIMU ROZLISENI
VLIVU PUSOBICICH NA JUVENILNI
JEHLICNATE DREVINY PRI PRESAZENI

Nejbéznéjsim a vyraznym zdsahem do Zzivota péstovanych rostlin v juvenil-
nim stadiu je jejich presazeni. Rostlina je pfesazena vétSinou do odlisnych pod-
minek prostfedi, coz vede k poskozeni nékterych organti, zejména kofent. Pro-
jevuje se to ve vét§iné pfipadu akutnim, nékdy i chronickym omezenim rustu,
které je integrujicim projevem naru$eni fyziologickych procesii. V krajnim pri-
padé odumiraji celi jedinci nebo jejich éasti.

V lesnim hospodéfstvi se presazuji rostliny jako semenacky lesnich dfevin
pfi $kolkovani a sazenice pii zalestiovani. Vznikajici naru$eni rdstu i ztraty
uhynutim snizuji kvalitu kultur a zvy$uji naklady vynaloZené na jejich zaji§téni.

Pii praktickém posuzovédni kvality kultur je doposud zdkladnim kritériem
procento ztrat uhynutim sazenic nékdy doplnované i celkovym subjektivnim vi-
zudlnim hodnocenim. Tito ukazatelé vsak neumoziiuji prognézu dalsiho ristu
ani zjisténi pfic¢in ovliviiujicich zejména stagnaci ristu, kterd je naprosto pre-
hliZzena.

Stagnace rustu je dalezitym znakem kvality a odrdzi se nejen ve ztrdté na
prirtstu, ale i v prodlouzeni péce o kultury a dodate¢nymi ztrdtami hynutim sa-
zenic. Je proto v mnoha ptipadech nutno zjistit pficiny, které vedly ke snizeni
kvality kultur a pri dalsim zalesflovani zajistit G¢innd preventivni opatfeni.

Komplex pri¢in pisobicich na rist po vysazeni lze rozdélit do dvou S$irsich
skupin:

1. Zména klimatickych, edafickych a cenotickych faktort a jejich plisobeni
na sazenice po vysadbé. Je to soubor pficin, jejichz zamérné usmérnéni je pfi
zalestiovani znac¢né omezené. Mira jejich ptlisobeni je vice méné déna rozdilem
prostfedi lesni $kolky a zalesniované plochy i vnitfni kvalitou sazenic.

2. Ovlivnéni sazenic vlastnim vysazenim vznikajici zejména poskozenim
a naruSenim rhizosféry a kofenového systému pfi vyzvedavani v lesni §kolce i pfi
vysazovani. Rozsah téchto pficin lze do zna¢né miry aktivné ovlivnit.

Presnéjsimu rozliSeni vlivi ptsobicich na sazenice pri pfesazeni nebyla
doposud vénovana vétsi pozornost a nebyla prozatim vypracovdna objektivni
metoda k jeho TeSeni. Stejny nedostatek se projevuje i pfi nékterych exaktnich
pracich zabyvajicich se vlivem zmény prostfedi na rist sazenic v polnich pod-
minkach.

Obecné lze zmény v rastu podminéné vnéj§im zdsahem zjistit srovnanim
prubéhu rustu zasazenych a nezasazenych jedinci. Stanoveni podilu pusobnosti
jednotlivych skupin vliva, které se pritom uplatiuji, je zejména v polnich pod-
minkach podstatné obtiznéjsi. Pro feSeni tohoto problému je tfeba

a) stanovit, ktery ze snadno a objektivné meéfitelnych ristovych projevi
lze k hodnoceni pouZit,
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~b) stanovit metodiku pro vyuziti zvoleného ristového ukazatele k zjisténi
miry ovlivnéni sazenic jednotlivymi skupinami vlivi.
Uvedené otazky jsou v praci feseny na zakladé syntézy rozsahlych biometric-
kych analyz sazenic i kultur, které jsme ziskali béhem vyzkumu zalesniovani.

ZHODNOCENI HLAVNICH RUSTOVYCH UKAZATELU JUVENILNICH DREVIN

Prvnim predpokladem pro analyzu vlivi pusobicich na sazenice lesnich dre-
vin je volba vhodného rustového ukazatele. Kritériem je zptsob jeho reakce na
vnéjsi vlivy a moznost jeho retrospektivniho, objektivniho a presného zjisténi
bez poskozeni sazenice. V avahu prichdzeji tfi hlavni ukazatelé: vyskovy pFirtst
terminalniho vyhonu a tloustkovy pfirast stonku, které se bézné zjistuji pri
biometrickych analyzach, a velikost asimila¢nich organii.

DELKOVY PRIRUST TERMINALNIHO VYHONU

Tento ukazatel lze velmi snadno a s vysokou presnosti mérit, zejména u hlav-
nich druhi jehli¢natych drevin (rody Pinus, Picea, Pseudotsuga apod.). Méteni
je obtizné u polykormont a pii tvorbé letniho (janského) vyhonu.

Terminalni vyhon se u sazenic s neposkozenym terminalnim pupenem vy-
tvari pravidelné kazdym rokem. Jeho rist je vsak ¢asteéné ovlivnén obsahem za-
sobnich latek, vytvorenych v predchédzejicim roce (Wilde S. K. a kol. 1940,
Rudakov 1964, Kozlowski a Winget 1964 aj.). Znamena to, ze
v prvnim roce po vysadbé je rust do zna¢né miry odrazem podminek, které pa- -
sobily na sazenice v lesni $kolce.

Pri analyze 2600 smrkovych sazenic z kultur na 26 riznych lokalitich jsme
zjistili maximalni pokles ptiristu u 31,0 % sazenic v prvém, u 55,0 % sazenic
ve druhém a u 9 % jedinct dokonce ve tietim roce po vysazeni. Pritom se rovnéz
ukazalo, ze v 5 % pripadi byl pfirtist prvni rok po vysazeni vétsi nez prirtist
pred vysazenim.

U borovice -lesni (Pinus silvestris) mélo ve sledovaném souboru v prvnim
roce po vysazeni 79,3 % jedinci maximalni pokles pfiriistu v prvnim, 2,7 % ve
druhém a 18,0 % ve tfetim roce po vysazeni. Uvedené vysledky potvrzuji, ze
v mnoha pfipadech se neprojevuje pokles pririistu termindlniho vyhonu v prvnim
roce po presazeni (po zasahu), ale casto ve druhém az tretim roce.

Délkovy prirast termindlniho vyhonu neni rovnéz za stejnych ekologickych
podminek ristu konstantni v jednotlivych letech. U nékterych druhta dfevin
existuje totiz v juvenilnim stadiu zavislost termindlniho pfirtistu vyhonu na
véku. Byla zjisténa napt. u borovice lesni ve véku od 2 do 7 let, a to v podobé
odpovidajici regresni rovnici y = —1,03 + 7,897x, pticemz r = 0,997 > ro,o1 =
= (,875. Znamena to, Ze se stoupajicim vékem stoupd linearné i prirtst.

Z uvedeného je patrno, Ze pfirast terminalniho vyhonu neni odrazem pod-
minek prostfedi a kvality sazenice v témze roce a nelze jej proto k danému tce-
lu pouzit. .' e

TLOUSTKOVY PRIRUST STONKU

Tlou§tkovy prirtst stonku je na rozdil od prirastu terminalniho vyhonu
podminén zejména klimatickymi pomeéry bézného roku a je odkédzan na produkty
bézné fytosyntézy (Kramer, Kozlowski 1960). Nelze jej viak u juve-
nilnich dfevin in situ zjidtovat zpétné. Je tfeba pouzit vice méfeni napt. v roé¢-
nich intervalech. Tim je jeho objektivnost podstatné zmensena. Prispiva k tomu
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i obtizné stanoveni stejného mériste. Kotenovy kréek, kde se tloustkovy prirast
stonku pravidelné méri, neztistava po vysazeni v konstantni vysce nad pdvrchem
pudy. Bylo by proto nutné u kazdého jedince misto méreni pfesné oznacit, coz je
znacné obtizné. U vétsiny jehlicnatych dfevin bylo rovnéz zjisténo, ze tloustko-
vy pfirtst u obalenych sazenic byva vétsi po vysazeni nez pred nim. Ostatni uka-
zatelé maji vak i u téchto sazenic reakci opaénou.

Uvedena zjidténi potvrzuji, ze tloustkovy pririst stonku nelze pouZzit k retro-
spektivnimu méreni.

VELIKOST ASIMILACNICH ORGANU — DELKA JEHLIC

U uvétSiny sempervirentnich druht jehli¢nant vytrvava na sazenicich étyti
az pét ro¢nika jehlic. Vyjime¢né se stdvd, ze narusenim rlstu ziistava zachovan
dokonce pouze jeden ro¢nik. Jak bylo zjisténo u hlavnich druht dfevin (rodu
Pinus, Picea, Abies a Pseudolsuga), reaguji jehlice velmi citlivé na vlivy pro-
stfedi uplatiiujici se v roce jejich rlstu i na stav sazenic. PFi analyzach rilistu
kultur vyse uvedenych druht bylo ve 100 % ptipadi zjisténo, ze nejkratsi jehlice
vvrostly na terminalnim vyhonu v roce presazeni, to znamena okamzité po
zasahu do jejich rtstu. Listy (jehlice) jsou podle Kvéta (1966) ze vsech
nlavnich organt nejproménlivéjsi a nejcitlivéjsi na vnéjsi vlivy.

Délka jehlic zda se proto byt jedinym ze snadno méFitelnych kvantitativnich
znaku sazenic pouzitelnych pro zjisfovani poruch ristu sazenic.

VYUZITI JEHLIC PRO ROZLISENI VLIVU PUSOBICICH NA SAZENICE

Z predchazejiciho rozboru vyplyva, ze délka jehlic splituje pozadavky nutné
pro stanoveni miry vlivii pusobicich na sazenice. Ponévadz je vsak do urcité
miry variabilni jak na jednotlivych castech sazenic, tak jedincich i jejich sou-
borech, je tfeba stanovit zdsady odbéru vzorki a méfeni.

Celkem jednoznacna je pfi odbéru

I. Variabilita délky jehlic. — Variability vzorkua jehlic k méteni volba mezi ter-
of needle lengths minalnimi a laterdlnimi vyhony. Jehli-
ce na termindlnim vyhonu jsou méné
L Variaéni | yarjabilni a oznaceni mista odbéru je
Dievina koiﬁffem jednoznac¢né (vétsina sazenic devin ma
o - jeden termindlni vyhon). Lze rovnéz
Picea excelsa  pted odebirat jehlice z jednotlivych ro¢niku,
vysazenim 12,6 ponévadz u vétsiny nasich jehlicnant
po vysazeni 29,2 jsou roeni vpf‘irﬁslvy termi?élniho vgho’-
nu zietelné oddéleny presleny vétvi.
z naletu 15,4 Odbér z termindlniho vyhonu neni
. mozny pouze u polykormona (Pinus
Pinus silvestris  pied mugo apod.), kde je tfeba zvolit nékte-
vysazenim 15,8 ty ze stfedovych vyhoni (Lokvenc
po vysazeni 30,5 1964).
: Dalgimi okolnostmi, které podmi-
z ndletu L1 nuji misto odbéru na vyhonu, pocet
. jehlic z jednoho jedince i pocet jedincu,
Pseudotsuga t.  pred 5 2 & 155 e 1T i .
vysazenim 17,9 z nichz musi byt jehlice odebrany, je
‘ nozadovand spolehlivost a presnost
po vysazeni 22,0 g
meéreni.
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ABIES ALBA
PINUS SILVESTRIS

termind(ni’ vyhon v mm o, ,
terminaln/ vy hon v mm

L
L -300
r 60 — - |
"
L 50 ————————250—3
= [ -
I 40 e -
C n | —200
30 .
= | [ 1]
- 20
C 1503
10 1 o -
L e |
1 1 1 1 1 1 "100
20 15 10 5 10 15 — ]
Jehlice v mm var. koef. v s
PICEA EXCELSA ——— 502
8 a2 |
termindini vyhon v mm
100 C 3
e 1 1 1 1
— ) 50 40 5] 1q
jehlice v mm var. koef. v T
- 80
- 60
- 40 1.—3. Prumérna délka a variabilita jeh-
lic na termindlnim vyhonu sazenic jed-
. notlivych dievin ve véku 5—8 let (mé-
reno u sazenic v kulturach). — Average
length and variability of needles on
- 20 terminal shoot of plants of individual
tree species aged 5—8 years (measure-
. — ments made on plants in the plantations)
1 1 1 1 1 1 1
16 % 12 10 5 10 15
Jjehlice v mm var koef. v I,
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PSEUDOTSUGA TAXIFOLIA N
termindln/ vyhon v mm

- 350
—= 3
termind(n/’ vyhon v mm -300
- 70
= -
250 °
- 60 i
[ J oy
[= Q
c 3z
- 50 ‘ 200 %
(— ~
e—
r 40 :
1502
r 30
—_—
(e —— | 100
r 20
e e |
x50
- 10
—
| e e
e ————— ]
1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 o i
35 30 25 20 ) 10 35 30 25 20 5 10 15
jehlice v.mm var. koef. v ‘- jehlice v mm var koef. v ",

Nejvhodnéjsi misto je ddno nejniz§i variabilitou jehlic. Jeji rozsah je za-
visly hlavné na druhu dfeviny a mife i zptsobu ovlivnéni rdstu sazenice. Dokla-
daji to Setfeni sestavena v tabulce I

Pritom u kazdé dfeviny byly méfeny jehlice na tomtéz jedinci. Variabilita
jehlic vytvofenych pred vysazenim je pomérné mald a blizsi jedinctim z pfiroze-
ného zmlazeni. Vyrazné se viak zvySuje u roéniku vyrostlého po pfesazeni.

Ptiklady rozboru délky jehlic v jeddnotlivych ¢astech jednoho vyhonu s ohle-
dem na jejich variabilitu jsou patrny z graft na obr. 1—3.

Na zakladé takovych analyz byly u jednotlivych dfevin zjistény uaseky, kde
variacni koeficient délky jehlic je nejmensi a priumérna délka jehlic neni vyrazné
rozdilnd od priméru celého vyhonu.

V pfipadech, kde je vytvoren letni (jansky) vyhon, je délka jehlic i jejich
variabilita obdobna jako u dvou samostatnych normalnich roénich vyhond.

Druhy vyhon se vytvafi ojedinéle i v prvnim roce po vysazeni sazenic,
nastane-li vyrazné zlepseni podminek riistu nebo se jiz sazenice dokonale adapto-
vala. Jehlice na ném byvaji podstatné del§i nez na normaélni ¢asti vyhonu. V téch-
to pripadech se odebiraji jehlice z normalniho vyhonu.

Vseobecné variabilnéjsi jsou jehlice na lateralnich vyhonech.

Vsechny tyto jevy do urcité miry ovliviiuji urceni nejmensiho nutného poctu
jehlic pro spolehlivé a presné zjisténi jejich priamérné délky.

Rozsah vybéru byl uréen podle vzorce

2

St
Z
x.9
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II. Postacujici rozsah vybéru

jehlic na

roénim vyhonu jednoho jedince. —

A sufficient extent of needle selection from annual shoot of an individual

l Pocet jehlic
z terminalniho vyhonu z lateralniho vyhonu
Dievina z celého yyhonu ‘ z &sti vyhonu ) ’ /
s presnosti 90 %,
s piesnosti 90 9 misto s presnosti a spolehlivosti
a spolehlivosti odbéru a spolehlivosti
na vyhonu|— =
99 9, ‘ 959 |(odbize)| 99% | 959% | 999 | 959
Picea excelsa 13 7 1/5—-2/5 106 3 14 8
Abies alba 9 5 3/5—1/0 576 15 43 25
Pseudotsuga t. 11 6 1/3—1/2 67 2 11
Pinus silvestris 4 2 1/3—-2/3 83 2 11
Pramér 1 9 ’ 5 ‘ 208 6 20 12
* 2z 5 svazku
kde te = 100 — <%)— procentualni kritickd hodnota (tabelovand) Studentova roz-
2
délenti,
S — smérodatnia odchylka eoubor
&  — aritmeticky prumér,
) — hodnota relativni chyby pro dany material v ¢, (pfesnost v ). -

Ponévadz pro uvedena $etfeni je plné postacujici 90% presnost pti 95%
spolehlivosti vypoctu, sta¢i u jehliénand v priaméru 5 jehlic pro jednoho jedince.
[ kdyZ to neni podminkou, je vyhodnéjsi odbér z ¢asti vyhonu nad jeho polovinou

(meéreno od béaze);
snazsi.

zvysi se tim spolehlivost méfeni a je to zdroven technicky

Dalezity je téz pocet jedincti v souboru, u nichz je tfeba jehlice métit. Pod-
minkou je, aby soubor byl z jedné populace, stejného véku a sazenice byly vy-

III. Dostacujici
k ‘odbéru jehlic.

rozsah vybéru sazenic
— A sufficient extent

of plant selection for taking needle
samples
Pocet jedincu -
presnost 90 °
Dievina .spolehlivost
99 % | 95 % | 90 %
Picea excelsa 24 14 10
Pinus silvestris 38 22 16
Pseudotsuga t. 19 11 7
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péstovany ve stejnjch podminkéach pro-
sttedi. Tyto pfedpoklady byvaji vétsi-
nou pii zalesfiovani jednotlivych ploch
splnény. V tom pripadé je postacuijici
rozsah vybéru jedincti uvedeny v tabul-
ce III. V tabulce jsou sestaveny pru-
mérné hodnoty ziskané z méfeni jehlic
na sazenicich do 8 let véku pred jejich
presazenim i po vysazeni.

Postacujici rozsah = vybéru pro
jednotlivé dreviny je proménlivy v za-
vislosti na variabilité délky pozadova-
né presnosti (tj. pfipustné velikosti
relativni chyby) a na postacu]1c1m
procentu spolehlivosti. Vcelku je moz-



no povazovat 15— 20 promérenych sazenic za postacujici rozsah vybéru pro jed-
notlivou drevinu.

U viech druhd jehlicnatych dfevin nelze pouzit k méfeni a srovnavani
jehlice vytvofené na semenéécich v prvnim roce jejich ristu. Jehlice maji odlis-
nou morfologickou stavbu proti jehlicim dalsich roéniki (Pokorny 1951,
S¢erbakov 1950).

Jehlice se odebiraji vidy po ukonéeni jejich délkového riistu, coz zavisi na
druhu dfeviny a podminkach prostredi. Je to pravidelné v dobé, kdy je ukoncen
ptirast termindlniho vyhonu. Méfi se otrhané jehlice v Cerstvém stavu; zakfivené
se vyrovnavaji. Pfesnost méfeni bez zvétseni je == 0,5 mm.

METODIKA ZJISTOVANI VLIVU PUSOBICICH NA RUST SAZENIC PRI
PRESAZENI

Urcovani miry pusobeni jednotlivych skupin faktord na rust sazenic lze
provést srovnavanim délky jednotlivych ro¢nikt jehlic, a to nékolika zplsoby:.

Pii prvnim, nejsnazsim zptsobu se porovnavaji rozdily jednotlivych ro¢nikd
na jedné sazenici nebo na jednom souboru sazenic. Pritom je tfeba znat délku tfi
ro¢nikua jehlic, a to:

1. jehlic na terminalnim vyhonu vyrostlém v rcce pred presazenim — LI,

2. jehlic z termindlniho vyhonu vyrostlého v roce presazeni L2,

3. jehlic vytvorenych ve druhém, popt. dalSich letech na novém stano-
visti L3.

SERLICH CERVENY KOSTELEC " RACIN
20 - - e ———————— - — S— —

mm

""""" ~0 o [, o

[ détka jentic
]
I
]
|
i
1
1
1
[

VP = 511 % VP = 63,4 % VP = 239 9,
VV = 489 9% . W = 366 9%, W = 76,1 %
o 1 1 1 1 o A 1 1 1 1 1 L 1
roky 1 1 2 kg 7 1 2 3 1 1 2 3
prad po vysazeni pred _ po vysazeni pred po vysazeni

s : & : . 45, Grafické znazornéni

RACIN | RACH vypodétu miry ‘pusobeni jed-

i [ notlivyeh skupin vlivi na

et o sazenice smrku po presazeni

5 " na zalestiovanou plochu: VP

'"_'[' """"""" ‘ | — vliv zmény prostiedi, VV
° |

delkc jehirc

— vliv vysazeni na rust sa-

| zenic. — Graphical represen-
ok ! [ ] tation of calculation of the
' degree of activity of indivi-
: dual groups of influences
{ Ve OV ‘ e -esze | exerted on spruce plants after
W= 1009 v = 100, [ their  transplantation  onto
0 2 L e i IO e S NN (SOOI [ | the area to be afforested: VP
]Lro_ky ! ! AN oy ! 1 2 3 ‘] ~ — influences of environment
pred RRTASES Fired ROXVESRRN, @ change, VV — influence of

' ° planting on plant growth
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Zijistuje se vliv zménéného prostfedi VP, vliv vlastniho vysazeni VV a cel-
kovy vliv pfesazeni na rist V v procentech.
Postup vypoctu:

L1 — L3
0 . v di) =
VP % (vliv prostiedi) = 11— L2 . 100
(Ll —L2) — (Ll — 53]
o . z =
VV % (vliv vysazeni) 11— 12 . 100
Ll — L2
V % (celkovy vliv pfesazeni na rist) = —5— - 100

Vypocet vlivii obou slozek piisobeni vychazi z predpokladu, Ze po urcité
dob& (vétdinou po 2 az 3 letech) po vysazeni se na sazenicich vytvori jehlice,
které odpovidaji podminkdm nového prostfedi. Tuto hodnotu lze vyjimeéné na-
hradit zjisténim délky jehlic jinych jedincl, ktefi jsou jiz plné ptizptsobeni,
napt. ze sazenic ptiblizné stejného véku a ptirozeného zmlazeni nebo ze sazenic
vysdzenych v dfivéjsi dobé.

Idealni stav je v téch ptipadech, kdy pomér ro¢nika je L1 > L3 > L2, coZ
je také u viech jehli¢nanii nejbéznéjsi pripad. Vyjime¢né dochdzi k tomu, Zze
L3> L1>L2 a tedy nelze uvedenych vypocti pouzit. V tomto ptipadé, kdy
sazenice byly pfesazeny na misto s pfiznivéjsimi podminkami prostfedi, nez
v jakych rostly pied ptesazenim, mira zlepseni prostiedi se vypocitd podle vzorce:

L3 — L1
— . 100.
L1

Snizeni rdstu v prvnim roce po presazeni bylo v takovémto pfipadé sto-
procentné podminéno vlastnim vysazenim.

Uvedeny zpiisob je omezen na sazenice téch druht dfevin, jejichz jehlice
vytrvavaji na stonku 3 i vice let a jednotlivé roéni pfirtisty jsou dobfe patrny.

Piiklad (Lokvenc 1964):

Sazenice Kkosodreviny vypéstované v lesni Skolce v madmoiské vydce 750 a
1390 m n. m. byly vysazeny na pokusnou plochu v 1360 m n. m. Ctvrty rok po piesa-
zeni byly u nich proméreny jehlice jednotlivych roénikt, zjitény néasledujici hod-
noty a podle uvedenych vzorecl stanovena mira jednotlivych vlivi:

L1 L2 L3 v vpP vv
ze 750 m n. m. 6,2 2,0 2,8 67,8 81 19
7z 1390 m n. m. 2,5 14 2,4 440 9 91

Zjisténé vysledky potvrzuji spravnost hypotézy, ponévadz u sazenic vypésto-
vanych ve vysce blizké mistu vysadby se projevuje podstatné nizsi vliv zmény
prostiedi nez u sazenic z vertikalné vzdalenéjsi lesni Skolky.

Druhy zptsob pouziti Ize aplikovat napt. pfi experimentdlnich pracich, kde
se zjistuje vliv uréitého zdsahu na rist sazenic. Zde se potom porovnavd délka
iehlic vytvorenych po zdsahu u sazenic oSetfenych a kentrolnich. V tomto pripadé
nas nezajima vliv vysazeni V'V, i kdyz jej lze vypocitat, ale celkovy vliv zdsahu
V. Ten se vypocita z rozdilu délky jehlic kontrolnich Lk a ofetfenych Lo sazenic

V= Lk — Lo

- . 100.

Priklad:
Vyzvednuté sazenice smrku (2/1) s obnazenymi Kkoieny byly vystaveny rtzné

dlouhou dobu ptsobeni slune¢éniho zareni. Cast byla ponechdna neexponovana —
kontrolni. Potom byly sazenice vysazeny a sledovany u nich jednotlivé charakteris-
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tiky rastu. Po ukonéeni vegetaéniho obdobi byla mimo jiné promérovana délka jeh-
lic. Byly zjistény tyto hodnoty a z nich vypoé¢itan vliv zdsahu V: délka jehlic
u kontroly Lk 10,55 mm; u sazenic exponovanych 30 min. Lo 8,17 mm, V = 226%,;
u sazenic exponovanych 60 min Lo 7,99 mm, V = 24,20/,

Tteti zplisob je obtiznéj§i a srovnava se pfi ném rust sazenic vysazenych
tradiénim zpisobem (jako prostokofenné) se sazenicemi, které nebyly béhem
celého procesu vysadby nijak naruSeny (sazenice obalené). Zikladnim pfed-
pokladem je, aby semenacky obou variant byly ze stejné populace a péstovaly
se v téze Skolce stejnym zpsobem. Semenacky v uréitém véku (1/0, 2/0 apod.)
se béZnym zplisobem jednak zagkolkuji na zahony, jednak se jich urcita cast
vysadzi do obali (kelimki) naplnénych stejnou zeminou, jaka je na zahoné.
Potom se rok péstuji. Znamena to, Ze obé varianty maji $kolkovdnim ¢astecné
narufeny rist a rostou v prostiedi se stejnymi pidnimi i klimatickymi vlast-
nostmi. Takto vypéstované sazenice se vysadi pfed zacatkem vegetaéniho obdobi
(ve vegetacnim klidu) na zalesfiovanou plochu. Sazenice v kelimcich maji na-
prosto neporuseny kofenovy systém a béhem prvniho roku na jejich rist vyrazné
nepiisobi chemické vlastnosti nového ptdniho prostiedi.

U obou variant se po ukonceni rustu jehlic odeberou vzorky pro biometric-
kou analyzu.

Zjistuji se tyto primérné hodnoty:

délka jehlic vyrostlych v poslednim roce pfed vysazenim u sazenic obale-
nych L1 a u sazenic prostokofennych LI1p,

délka jehlic v prvnim roce po vysazeni u sazenic obalenych L20 a u sazenic
prostokofennych L2p.

Z téchto hodnot se potom vypocita: mira vlivu zmény prostredi na riist VP,
mira vlivu vysazeni na rust VV, celkovy vliv pfesazeni na rust V:

Llo — L2o oo — (Llp—L2p) — (Llo — L2o)
T —Tzp 10 YV %= T 100,

V%=LL_1—LZ—.100.

VP % =

Plati to za ptfedpokladu, ze jehlice u prostokofennych sazenic vytvorené po
vysazeni L2p jsou krat$i nez pred vysazenim LIp i nez jehlice u sazenic v ke-
limcich L20. Tyto poméry se vyskytuji v prevazné vétsiné pripadi.

Pri pouziti tohoto zpusobu vznika nepfesnost tim, Ze na prostokofenné sa-
zenice pusobi je§té odlisné pudni (zejména chemické) poméry.

Priklad:

Na kamenouhelném odvalu byly vysazeny dvouleté sazenice borovice lesni (Pi-
nus silvestris) jednak prostokorenné P, jednak v kelimcich, u nichz byly zjiitény
tyto pramérné hodnoty délek jehlic: Llo = 58,1 mm, L2o = 32,3 mm, LIp = 89,3
mm, L2p = 23,05 mm. Vypoétem byly stanoveny tyto miry ovlivnéni ristu: VP =
38,9 Y, VI{)/ = 61,19, u prostokofennych sazenic V = 74,29, u sazenic v kelimcich
V = 44479/,.

Z vypoctu vyplyvd, ze celkové byl rtst u prostokorennych sazenic snizen

0 74,2 % a u sazenic v kelimcich o 44,4 %. Na sniZeni riistu prostokotennych
sazenic se podilela z 38,9 % zména prostiedi a z 61,1 % vysadba.

LESNICTVI — 1972 97



SOUHRN

Délka jehlic jednotlivych ro¢nik sempervirentnich jehliénatych dievin v ju-
venilnim stadiu je silné ovlivnéna prostfedim, vitalitou sazenic apod., uplatiiuji-
cimi se v roce jejich ristu. Z rozboru vsech hlavnich ristovych ukazateld
sazenic je patrno, Ze délka jehlic je jedinym ze snadno a retrospektivné meétitel-
nych znakd jakosti sazenic, umozZiujici analyzu rastovych zmén po jejich pre-
sazeni, ev. jiném zdsahu do jejich zivota.

Vzorky jehlic k biometrickym rozbortim se odebiraji na terminalnim vyhonu,
na kterém je mensi variabilita jejich délky, jednotlivé rocni pfirasty jsou presné
diferencovany a uréeni mista odbéru je jednozna¢né. Nutnym predpokladem je
ovsem stanoveni nejmeniiho poétu métenych jehlic z jednoho jedince a poctu je-
dinci v souboru nutnych k objektivnimu zjisténi pruméru.

Zhodnocenim rozdild jednotlivych ro¢niku jehlic lze presnéji zjistit, do jaké
miry se pfi presazeni sazenic na poruchdch ristu podilely zmény prostiedi (kli-
matické, pidni a cenotické — VP) a vliv vlastniho vysazeni (pogkozeni kotenti,
iejich deformace, naruseni vodniho rezimu rostliny b&hem transportu apod.
— VV).

Ze tfi zptsobt uvedenych v préaci je nejsnaz$i ten, pfi némz se srovndva
prumérna délka jehlic vyrostlych v roce pred vysazenim (L1), v roce po vysazeni
(L2) a délka jehlic odpovidajici podminkdm nového prostiedi (L3). Z téchto
tfi hodnot se zjisti mira vlivu prostfedi na presazené sazenice podle hypotézy
vyjadfené vzorci:

L1 — L3

VP % = —IT:H.M)O

a mira vlivu vlastniho vysazeni

(Li —L3) — [Li —1L3)
0 p—
vV % = . 100.

Jednotlivé zptsoby rozlisovani zakladnich skupin faktorti pasobicich na sa-
zenice po pfesazeni nebo po jiném zdsahu do jejich zivota lze s vyhodou pouZit
jak pfi exaktnich experimentalnich pracich, tak i pfi hodnoceni vysazenych kul-
tur v lesnim provozu a realizaci preventivnich opatfeni.

DoSlo dne 25. 2. 1971
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K 6Gonee TOuHOMY pa3snHyeHHIO BAMAHHI, BO3JEWCTBYIOUIHX Ha IOBEHMIbHBIE XBOHHbBIE OPOILI
BO BpeMA HX IepecankH

Ha nmumHy XBOM OTHEJNBHLIX BEYHOZEJNEHBIX XBOHHBIX IIOPOL B  I0BEHHJLHOH CTadHH
B OTHAeJNbHBIE TOHbl CHJIBHO BJIMAIOT Cpela, >XM3HECHOCOOHOCTH ‘Ca’keHLeB M T. II. B TOL HMX pOCTa.
AHanu3 Bcex TJaBHBIX TOKasareseil poOCTa IMOKasal, YTO MJIMHA XBOM — OIMH M3 JIETKO W PEeTpo-
CIIEKTHBHO H3MEpPMMbIX TNPH3HAKOB KaueCTBa Ca)KEHIIEB, TIO3BOJIAIOIIMX NPOM3BECTH aHAaJN3 MH3-
MCHEHMI pOCTa IIoCje Iepecalky HJM LPYroro BMeLIATeJNbCTBA B MX JKU3Hb.

O6pasust xBou or6upaoTcs Anf GHOMETPHUECKHMX aHANM30B M3 BepXylleuHoro mnofera, rie
MX IJuHa 60Jiee I1I0CTOSIHHA, TOJNOBble INPHPOCTHI TOYHO AHPPepeHIHpoBaHLl, a MecTo B3ATUA
OnHO3HauHO OTMedeHO. OnHAKO HelnpeMeHHBIM yCJIOBMEM OCTAeTCs OmpelesieHHe MHHIMAaJIbHOIO
KOJIMYECTBA HM3MEepPAEMBIX XBOMHOK OT ONHOTO 3K3eMIUIsfpa M KOJNYecTBa SK3eMIUIAPOB B COBO-
KYTTHOCTH, HeO6XOMMUMBIX I OOBEeKTHBHOIO YCTAHOBJEHMs CpeIHHX apaMeTpos.

[IyreM ompenesneHns pas/jM4HMil XBOM II0 OTHEJBHBIM TONAM MOMKHO YCTaHOBMTL TIOPasio
rouHee, IO KaKOil Mepbl Ha HapyUIeHHs pOCTA Ca)KeHLEB TPH MX Tepecajke BJIMAIOT N3MeHEHW
cpenst (KaIWMaTHYecKHe, TIOUBEHHbe, IleHOTHYeckHe — VP), KakoBo BJAMsHHEe CaMOM T0caikH
(noBpeskneHye KopHel, ux nepopMalus, HapylIeHHs BONHOIO peXXHMMa pACTEHHs BO BpeMs Ile-
peBo3KH u mp. — VV).

Ha Tpex ynoMamyThIX crnoco6oB Haubosiee JETKHH TOT, IPH KOTOPOM CPAaBHHBAETCH CPeNHssA
LJMHA XBOM, Bhipocuieir 3a ron no nocanku (L1), B mepsmii roa nocne nocaakn (L2) ¢ anmHoi
XBOM, oOTBedaiomeii ycioBusM HoBoi cpenbl (L3). Ha ocHoBe sTux 3 BeanunH onpenensercs
Mepa BJIHMAHHMA Cpelbl Ha Iepeca’keHHble Ca’KeHI[bl COTJIAaCHO THIOTe3e, BHIPAKEHHOI cledylollei
dopmyio:

L1 —L3

VP % = 1 =12 - 100

¥ Mepa BJHAHHA CcOBCTBEHHO TIOCALKY

(E1 — L2) — (L1 —.L3)
L1 — L2.100

Vv o, =

OrnenpHple croco6bI  pasjiMueHHs OCHOBHBIX TpPynm (akTOpoB, BONZEHCTBYIONIMX Ha ca-
JKEeHI[bI TIOCJIe TIepecaiKd MJIH IPYroro BMEMIATeNbCTBA B MX JKHM3Hb, MOYKHO YCNEMHO MCIIOJb-
30BaTh KaK B TOYHLIX OSKCIEPHMMEHTAJbHBIX paboTax, TaKk M NP OLIEHKE BBICAXKEHHBIX KyJbTYp
B JIECHOM XO3AHCTBE ¥ TIPOBENEHMH TMpPeNyTpexdTeNbHEIX MEepOnpHATHIL,

Contribution to a More Precise Distinction of Influences Exerted
on Juvenile Conifers at Transplantation

The length of needles of individual crops of sempervirent conifers in juvenile
stage is heavily influenced by environment, vitality of plants and other factors
acting in the year of their growth. The analysis of chief growth indicators shows that
the needle length is one of the easily and retrospectively measurable characters of
the quality of plants, making it possible to analyse the growth changes after their
transplantation or other interference in their life.

The mneedle samples for biometric analyses are taken from terminal shoot,
where the variability of needle length is smaller, the individual values of annual
increment are precisely differentiated and the localization of sampling place is
explicit. Of course, it is necessary to set up a minimum number of needles measured
on an individual as well as the number of individuals in a population, which are
necessary for objective determination of average value.

By evaluating the differences of individual needle crops it is possible to find
more precisely to what degree the environmental changes (climate, soil and coenotic
changes — VP) and the influence of planting proper (injuries caused to roots, their
deformation, disturbance of water régime in plants during transplantation ete. —
VV) were participating during transplantation in the disturbances of plant growth.

Of the methods mentioned in the paper, the easiest is -that one, in- which
comparison is made of the average length of meedles grown in the year preceding
the planting year (L1) and in the planting year (L2) with the needle length corres-
ponding to the conditions of a neéew environment (L3). These three factors form
a basis for finding the degree of environmental influence on transplanted plants
according to the hypothesis expressed by the formula:
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VP% =11

and the degree of influences of planting proper
Vv 9, = (L1—L2)—(L1—L3) . 100.
L1—L2

The individual methods for distinguishing the basic groups of factors exerting
the influence on plants after their transplantation or after another interference in
their life may be favourably applied both in the exact experimental works and in
evaluation of planted cultures in forest operation, as well as in the implementation
of preventive measures.

Beitrag zur priziseren Unterscheidung der auf die juvenilen Nadelholzarten
beim Umpflanzen wirkenden Einfliisse

Die Nadelldnge der einzelnen Jahrgidnge der sempervirenten Nadelholzarten
in juvenilem Stadium wird durch die Umwelt, Vitalitdit der Pflanzen u. &, die
sich im Jahre ihres Wachstums geltendmachen, sehr beeinflufit. Aus der Analyse
simtlicher wichtigste Wachstumskennziffern der Pflanzen ist ersichtlich, daf
die Nadelldange die einzige von den leicht und retrospektiv mefibaren Merkmalen
der Pflanzenqualitidt, die eine Analyse der Wachtstumsinderungen nach ihrer Um-
pflanzung, eventuell eines anderen Eingriffes in ihr Leben ermdglichen, ist.

Die Nadelproben fir die biometrischen Analysen werden vom Endtrieb, an
dem eine geringere Variabilitit ihrer Linge ist, entnommen, die einzelnen Jahres-
zuwichse werden genau differenziert und die Ortbestimmung der Entnahme ist
eindeutig. Eine notwendige Voraussetzung ist matiirlich die Bestimmung der ge-
ringsten Anzahl der gemessenen Nadeln aus einem Individuum und der Individuen-
anzahl im Komplex, die zur objektiven Feststellung des Durchschnitts notwendig
sind.

Durch die Bewertung der Unterschiede der einzelnen Nadeljahrginge kann
genauer festgestelllt werden, inwieweit sich beim Umpflanzen der Setzlinge an den
Wachstumsstorungen die Umweltdnderungen (klimatische, Boden- und zénotische
— VP) und der Einflufl der eigenen Auspflanzung (Wurzelbeschadigung, ihre De-
formation, Storung des Wasserregimes der Pflanze wihrend des Transports u. &.
— VV) beteiligten.

Aus den drei in der Arbeit angefiihrten Arten ist diejenige die leichste, bei
der die durchschnittliche Liange der im Jahre vor der Auspflanzung (L1), im Jahre
nach der Auspflanzung (L2) ausgewachsenen Nadeln und die Linge der den Bedin-
gungen der neuen Umwelt (L3) entsprechenden Nadeln verglichen wird. Aus diesen
drei Werten wird das MafB des Milieueinflusses auf die umgepflanzten Setzlinge
laut der in folgender Formel ausgedriickten Hypothese festgestellt:

L1—L3

— . 100
Li1—L2

vP 0/,0 =

und das MalB des Einflusses der eigenen Auspflanzung

(L1—L2)—(L1—L3) 00

VvV, =
= Th—L3

Die einzelnen Unterscheidungsarten der grundlegenden Faktorengruppen, die
auf die Pflanzen nach dem Umpflanzung oder nach anderem Eingriff in ihr Leben
wirken, konnen sowohl bei exakten experimentellen Arbeiten, als auch bei der Be-
wertung der ausgepflanzten Kulturen im Waldbetrieb und bei der Realisierung der
praventiven Malinahmen vorteilhaft ausgeniitzt werden.

Adresa autora:

Ing. Theodor Lokvenec, CSc, Vyzkumna stanice VOLHM,
Opoéno pod Orlickymi horami
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L. Kostron VYSLEDKY OVERENI VRTULNIKU MI-8
IFRI DOPRAVE DREVA V CSSR

V poslednich letech se ve stdle vét§i mife v mechanické lesni vyrobé ovéfuje
moznost pouziti nekonvenéni techniky a technologie s cilem zrychleni tempa
rustu produktivity préce, a tim i fe§eni problému pracovnich sil. Jednim z ne-
konvenénich stroji zkousenych v mmnoha stiatech svéta pii dopravé dieva je
vrtulnik.

V roce 1969 byly také v CSSR vyzkumné ovéfeny moznosti pouziti vrtul-
niku pfi dopravé dieva v dopravné obtiznych podminkach a jeho vybaveni nékte-
rymi technickymi zafizenimi a doposud nefesenou technologii. Na fedeni tohoto
vyzkumného tkolu se kromé autora podileli pracovnici Institutu manipula¢nich
a dopravnich systémt v Praze a VZS 031 Kbely.

METODIKA

Hlavnim ukolem vyzkumu bylo vyresit nékteré technické a technologické pro-
blemy doposud nikde nereSené a ovérit v naSich podminkach ve svété znamé tech-
nologie. Do prvni kategorie r'eSeni bylo pojato jednak technické vybaveni vrtul-
niku, jednak nové technologie jako doprava dlouhého diivi s primym uloZenim
na automobilovou odvozni soupravu, doprava rovnaného drivi a jeho uloZeni na
vlecny ¢lun a moznost pouziti vrtulniku pri zpracovavani rozsahlych kalamit. Krome
toho bylo reSeno stabilizovani dopravovaného dlouhého drivi, které pii vetsich
rychlostech vrtulniku znacéné rotuje, a tim zhorsuje bezpeénost letového provozu.

Do druhé skupiny bylo zarazeno ovéifeni vlivu zplsobu poutani svazka dreva,
vhodnost vrtulniku pro prosté vlec¢eni dlouhého drivi, vliv vzdalenosti na spotrebu
c¢asu atd.

PRACOVISTE A NEKTERE JEHO CHARAKTERISTICKE ZNAKY

Ovéfovaci letové zkousky dopravy dlouhého dfivi byly kondny v severni
asti LZ Vrchlabi a zkousky s dopravou rovnaného d¥ivi na polesi Sulany, LZ
Dunajska Streda.

LZ VRCHLABI

Lesy LZ Vrchlabi lezi v nadmotské vysce 530 az 1548 m. Primérna rocni
teplota je zde +4°C a priimérné mnoistvi roénich srazek 1542 mm. V hornich
¢astech LZ jsou na mnohych mistech sutové a balvanité terény a misty i rozsahla
radelini§té.
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Cela horni oblast zavodu je velmi tézko pristupna a ma nedostatecnou
hustotu sité cest. V listopadu roku 1966 vznikla v této ¢asti kalamita na rozloze
asi 188 ha, pfi niz padlo pfes 90 000 plm kalamitniho dfivi, pfevdzné v porostech
poslednich vékovych tfid. Pfestoze zna¢na ¢ast kalamitniho dfivi lezela v tésné
blizkosti statni silnice Spindlerova bouda — Spindlerdv Mlyn, bylo zpracovani
pravé pro zna¢nou koncentraci velmi obtizné. Kladlo jednak znaéné naroky
na pocty pracovnich sil a prostfedku, jednak odvozni kapacita této statni silnice
neodpovidala spoleénym potfebam koncentrace rekrea¢nich zafizeni a odvozu
dreva. Bylo tedy nutno omezit odvoz dfeva, coz prodlouzilo spolu s ¢asové omeze-
nymi moznostmi odvozu dfeva v dusledku nepfiznivych klimatickych obdobi
dobu zpracovani kalamitniho dfivi asi na tfi roky, ¢imz bylo znehodnoceno
znacné mnozstvi dreva. Néktera mensi ohniska kalamity byla naopak naprosto
nepiistupnd a cast dfeva po primarnim (ochranném) zpracovani musela byt
ponechdna na misté. Pfestoze zpracovani kalamity byla vénovana potfebna péce,
byla pfi pouziti klasické technologie kromé skod na dfevu v nékterych mistech
znacéné poskozena pida, objevila se nasledna eroze, jakoz i $kody estetické a etic-
ké. Zkousky vrtulnikové dopravy dfeva mély prokdzat moZznost racionalizace
zpracovani rozsahlych kalamit a snizit nepfiznivé vlivy i na druhou hlavni é&in-
nost horskych oblasti — rekreaci.

I. Pramérné teploty zjisténé meteorologickou stanici Sedmidoli za poslednich 30 let.
— Average temperatures recorded by the meteorological station Sedmidoli in the
past 30 years

Meésic Pramérna teplota v °C Mésic Pramérna teplota v °C
leden — 4,2 Cervenec -13,3
unor — 4,0 srpen +12,6
brezen — 1,0 zari 9,2
duben + 1,9 fijen + 4,6
kvéten F 7,5 listopad — 0,3
Cerven +11,3 prosinec — 3,1

II. Praumérné teploty zjisténé v obdobi 1901—1950 (I.Z Dunajska Streda). — Average
temperatures recorded in the period from 1901 to 1950 (Forest Enterprise Dunajska

Streda)
Mésic Prumérna teplota v °C Mésic Primérna teplota v °C
leden — 1,0 Cervenec +20,5
anor + 0,6 srpen +-19,6
bfezen - 5,4 Zari +15,9
duben +10,2 fijen +10,2
kvéten +15,5 listopad + 4,7
Cerven +18,6 prosinec + 0,9
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LZ DUNAJSKA STREDA

Polesi Sulany na LZ Dunajska Streda naproti tomu tvoii porosty lezici na
ostrovech mezi hlavnim tokem Dunaje a jeho rameny. Tyto porosty jsou casto
v dusledku kolisdni hladiny Dunaje zaplavovdany nebo naopak pfi nizkém stavu
vody odfiznuty od hlavniho toku Dunaje. Nadmorska vyska je asi 115 m.

Tézi se zde holosecné na pasekdch o rozloze 5 ha, fazenych za sebe po
dvouletych odstupech. Kolisani hladiny Dunaje zptsobuje pfi klasické dopravé
znacné potize. V dobé vysoké vody je jakakoliv vyrobni ¢innost pferusena a do-
chazi k znaénym ztrdtdm na dfevni hmoté. Rovnané dfivi se musi ¢asto néko-
likrdt dopravovat traktory a potahy na bieh ostrova, tam prekladat do nakladnich
¢lund, prevazet k dalsimu ostrovu, vylozit na jeho bfeh a znovu premistovat,
nez se dostane na kone¢né misto dalkové dopravy, a to budto pozemni (néklad-
nimi automobily) nebo vodni (na vleénych ¢lunech). Ovéfovaci zkousky mély
prokazat moznost racionalizace této obtizné a ndkladné technologie.

CHARAKTERISTIKA VRTULNIKU

K ovéfovacim zkouskam byl zvolen sovétsky vrtulnik MI-8. Tento typ byl
vybran jednak proto, Ze svou nosnosti odpovida na§im pomértim (vyssi hmot-
natosti tézenych stromii), hlavné vsak proto, Ze byl okamzité k dispozici a Ze byly
z jeho pouzivani pfi montazné dopravnich pracich ziskdny u nas urcité praktické
zkugenosti. Vrtulnik MI-8 je po¢itan do skupiny tézkych viceacelovych vrtulniki,
které je mozno pouzit ve vsech klimatickych podminkach.

Vyrabi se ve dvou variantach, a to pro dopravu osob a pro dopravu nakladi.
Varianta pro dopravu nikladi ma nakladni kabinu o objemu 23 m® a vnitini za-
tizeni je az 4000 kg. Vrtulnik je vybaven dvéma turbinovymi motory (typ TV 2

- 117). Kazdy motor ma startovaci a nominalni vykonnost 1500 k. Sucha hmot-
nost motoru ¢ini 330 kg a spotfeba paliva 295 g/kh. Celkova délka s nosnym ro-
torem a ocasni vrtuli je 25,28 m, primér nosné vrtule 21,29 m a délka trupu
18,31 m. Vyska nad zemi 5,60 m, svétlost nad zemi 0,45 m, rozchod kol pod-
vozku 4,50 m a rozvor kol podvozku 4,26 m (obr. 1).

Vaha konstrukce vrtulniku éini 7160 kg, normélni startovaci vaha 11 100 kg
a maximalni startovaci vaha 12000 kg. Vrtulnik ma maximéalni rychlost
230 km/h, cestovni rychlost 200 km/h a staticky dostup 4500 m. Jeho maxi-

({aa DD noojo
595x1as_, 4258 _;)355,‘280 ﬁE 9_500 J

1. Zakladni rozméry vrtulniku
MI-8. — The basic dimensions
of the helicopter MI-8
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malni prosty dolet je 650 km, dolet s nakladem 2100 kg 450 km a s nakladem
3000 kg 425 km. Posadku tvofi 2 piloti a jeden palubni mechanik.

K zavéSovani vnéjsich nakladi je pro zvySeni bezpecnosti letu vybaveno
zavéSovaci zafizeni tlumicem kmiti. Je to kloubovy kyvavy mechanismus, na
némz je upevnén niakladovy zamek. Pro zatazeni nebo vysunuti vnéjiho systému
zavésu do pracovni polohy slouzi elektrické zafizeni a signalizaéni systém. Na-
klad se uvoliiuje za letu nebo viseni vrtulniku stladenim elektrotlaéitek taktického
nebo havarijniho shozeni. Tladitka jsou umisténa na ruéni pace stoupédni plynu.
Zamek je vSak mozno otevfit i ruénim mechanickym zafizenim.

K odmrazeni obou rotorti a skel kabiny posadky ma vrtulnik elektrotermic-
ké zatizeni. Pro dalkové lety ma pomocné nadrze pohonnych hmot. Dosazitelna
rychlost zvedani a ukladani bfemena je 10—50 m/s, coZ umoziuje pfesné usa-
zeni nakladu do projektované polohy s pfesnosti &= 5 cm. Prednosti tohoto vrtul-
niku je, Ze mize pokracovat v letu i pfi vyfazeni jednoho motoru.

K ovéfovani vdahy neseného nakladu byl vrtulnik proti pivodné uvazova-
nému tenzometrickému zarizeni vybaven hydraulickym vézicim zarizenim, které
vyrobil Vyzkumny ustav transportnich zafizeni oborového podniku Transporta
Chrudim. Toto vazici zarizeni se sklada ze silového trmenu s hydraulickou tlako-
vou dozou a k ni pfripojeného manometru s odporovym vysilacem. Tlak vznika-
jici pfi zatizeni v hydraulické déze se registruje jako zména odporu v odporo-
vém vysilaci, ktery je zapojen jako polovina Wheatstoneova mustku. Druhou
polovinu miustku tvorfi fixni odpory, kterymi se vyrovna nula méfidla pfi nulové
zatézi. Potenciometrem lze kalibrovat (3tunové) zatizeni. ZatiZeni se ¢te piimo
v tundch na stupnici. Vazici zafizeni je napdjeno tfemi vestavénymi plochymi
bateriemi (obr. 2).

2. Tenzometrické zarizeni ke zjisfovani vahy ndakladu. — The tensometrical equip-
ment for the weighing of the load

Pro automatické uvoliiovani neseného nédkladu bylo nosné lano vybaveno
samorozpinacim hdkem (patent VULH Zvolen). Ten se vklada mezi hak nosného
lana vrtulniku a jeden konec lanového tvazku. Druhy konec lanového tvazku
se zapind do hdku nosného lana vrtulniku. V okamziku, kdy bfemeno piestane
svou vahou pusobit na lanové uvazky, uvoliluje samorozpinaci hak konec lano-
vého tvazku, a tim i neseny naklad. Samorozpinaci hdk ma nosnost 3000 kp

(obr. 3).
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3. Samorozpinaci hak, patent VULV Zvo-
len. — Self-releasing hook, patent of the
Research Institute of Forest Manage-
ment, Zvolen

PRIPRAVNE PRACE

Ptipravné prace pro ovéreni vrtulnikové dopravy byly na obou pracovistich
shodné. Lisily se pouze v pfipravé dopravovanych svazkll dfeva. Zatimco u LZ
Vrchlabi bylo dopravovano pouze dlouhé dtivi, byly na LZ Dunajskia Streda
tvofeny a dopravovany vét§inou svazky rovnaného drivi o objemu 4 prm. Prvni
pfipravnou praci byla provérka a schvaleni vybranych pracovist, tj. porosti,
z nichz se dopravovalo dfevo, mist ur¢enych pro skladky dfeva, ptistavaci plocha
pro tankovani a polni letisté. Pfi volbé mist k upinani nakladu meéla posadka
pouze jednu podminku, a to aby svazky dfeva byly vzdéaleny nejméné 25 m od
okraje starého porostu a aby na tomto pracovisti nebyly vysoké prekazky (zbytky
zlom). Prostor pro letisté vrtulniku musi tvofit volnd plocha o minimalnich
rozmérech 40 X 40 m s pevnym podkladem. Jako leti§té lze pouzit sportovnich

h#ist, suchych luk apod. Z povrchu le-

DesedaslBlochilbrosti oo, ti§té musi byt odstranény viechny lehké
/ ; N predméty (vétévky, piliny, kira, prach,
Svgska P sqih). které by zvifenim zhor$ily ma-
ggerl;)aﬁglf( = névrovatelnost posadky. Na leti§té musi
) — Y- - — byt zajistén prijezd tankovacich ciste-
. \‘ - / ren (obr. 4).
= / L6m y "80,7) Skladky byly voleny u odvoznich
N cest, a to v kritickych dopravnich vzda-

‘\_/’

T e f o lenostech 1, 3, 5, 8, 12 a vice km, a na
Max.vyska prekaZek 15 m

pile ve Vrchlabi. Za misto pro tanko-
vani bylo zvoleno hiisté ve Spindlerové
Mlyné, kde byly soucasné ovéfeny moz-
4, Poti‘ebny prostor pro leti§té vrtulniku. nosti nalozeni d!ouheho dfivi vrtulni-
—_ Requirement for the area to be co- Kkem na automobilovou soupravu a do-
vered by the landing ground for the prava palet se sazenicemi. Mimo pra-
helicopters covni dobu parkoval vrtulnik na spor-

tovnim letisti ve Vrchlabi. Jako polni
letisté v oblasti polesi Sulany byla pouZita pastvina na bfehu ramene Dunaje
u obce Sulany a misto skladky nahradil vleény ¢lun kotviei u bfehu hlavniho
toku Dunaje.

K rychlé orientaci a fizeni letovych zkousek slouzily orientaéni mapové pie-
hledy s ¢iselnym oznacenim jednotlivych pracovist. Pro letecky provoz pozemni
posadky byly vypracovany bezpecnostni pfedpisy, vybrani ¢tyfi lesni délnici -
- lanovkari, ktefi byli seznameni s témito predpisy a pripraveni pro pozemni praci
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pfi upindni a odepinani nakladu. Tito pracovnici byli vybaveni ochrannymi
pFilbami, kozenymi rukavicemi, ochrannymi brylemi a ochrannym zafizenim proti
hluku. K vlastnim zkouskdam bylo nutno zajistit autojefdb k vyprostovani, zdra-
votni sluzbu se sanitnim autem a prostfedky protipozarni ochrany.

Dalsi pripravnou ¢innosti bylo zajisténi dostatku vhodnych svazkil dreva,
jejichz velikost odpovidala nosnosti vrtulniku za danych podminek a tdkolim da-
nym schvélenou metodikou. Nosnost vrtulniku MI-8 je vyjadfena v nomogramu
maximalni vzletové vahy podle nadmorskych vysek a teplot vzduchu. Po odecte-
ni standardniho nakladu a vahy paliva lze tuto nosnost vyjadrit maximalni
vahou bfemene (v t) podle nadmotské vysky a teploty.

III. Maximalni vahy bremene v zavislosti na nadmorské vysce a teploté. — Maximum
weight of the load t, as depending on the altitude above sea level and tempe-
rature

Vaha (v t) bremene pri danych nadmorskych vyskaz.h

Nadmorska o i S
vk v 0°C 5°C 10°C ] 15°C ( 20°C ‘ 25°C } 30°C
200 3,61 3,50 3,40 3,30 3,15 2,90 2,40
400 3,60 3,48 3,35 3,20 3,10 2,65 2,20
600 3,58 3,45 3,35 315 3,00 2,35 1,95
800 3,55 3,45 3,30 3,10 2,70 2,10 1,70
1000 3:55 3,40 325 2,80 2,40 1,85 1,45
1200 3,35 3,35 3,00 2,55 2,10 1,65 1,25

Podle nadmotskych vySek porosti a predpokladanych teplot bylo rozhod-
nuto, aby svazky dfeva nebyly téz§i nez 2,2 t. Dlouhé drivi na LZ Vrchlabi
tvofily zbytky kalamity smrkovych porosti z roku 1966, které bylo mozno hod-
notit jako drevo na vzduchu proschlé. Podle Ing. Dr. Flatschena vazi
1 plm smrkového dfeva na vzduchu proschlého 470 kg. Pro kontrolu bylo zvazeno
nékolik ndklad na mostni vaze a nékolik typickych vzorki odebranych z lokalit
urcenych pro vrtulnikovou dopravu. Takto zjisténa vaha se pohybovala od 485
do 508 kg/plm. Proto bylo rozhodnuto tvofit svazky dreva do velikosti 4 plm.

Svazky dfeva dlouhého 4—12 m byly pro dopravu v plném zdvésu obepnuty
dvéma tuvazky, a to pfiblizné v 1/4 a 3/4 délky, u svazkd dieva pro dopravu
v polozavésu byl kazdy kmen obepnut samostatnym uvazkem dvakrat obtoéenym
okolo kmene asi 1 m od tlustého konce. Uvazky byly dlouhé 4 m a ocelové lano
avazku mélo prumér 12 mm. Do nékolika svazki dfeva pro plny zavés byl vlozen
neodvétveny strom, ktery pusobil jako kormidlo.

Svazky rovnaného dfivi na polesi Sulany tvotilo ¢erstvé pokdcené topolové
dfevo (rozméry 1 m X 2m X 2m ). Dvoji podioZeni hrani a dvojitd klec umoz-
fiovala snadné podvléknuti specialnich tvazk{ pfevzatych od slovenskych papi-
ren, které umozinovaly rychlé upinani a uvolfiovani nakladu a jeho bezpecnou
dopravu.

Rizeni ovéfovacich letii bylo dale zajisténo spojenim posidky vrtulniku se
véemi pozemnimi pracovisti radiostanicemi Udaje byly evidovédny jednak po-

......
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DOSAZENE TECHNICKE A TECHNOLOGICKE VYSLEDKY

Vseobecné lze konstatovat, Ze ovétovaci lety potvrdily spravnost predpo-
kladt a ze zvlasté technické vybaveni vrtulniku se osvzdcilo.

DOPRAVA DLOUHEHO DRIVI NA LZ VRCHLABI
Vyuziti kontrolniho vdziciho zatizeni

Efektivnost vrtulnikové dopravy je do znac¢né miry zavisla na maximalnim
vyuziti jeho nosnosti. Proto je nutno pfipravit pro dopravu svazky dieva odpo-
vidajici maximalni nosnosti vrtulniku v danych pomérech. Ty jsou pii sesta-
vovani vazeny, coz je velmi obtizné a nakladné. Metodika z toho divodu navrho-
vala vybavit vrtulnik tenzometrickym vazicim zafizenim. Ponévadz se toto za-
tizeni nepodafilo zajistit, byl vrtulnik vybaven hydraulickym vézicim zafizenim
VUTR — Transporty Chrudim.

Pouziti samorozpinaciho haku

Podle dosazitelnych svétovych literarnich prament se svazky dreva pro do-
pravu vrtulniky poutaji za viseni vrtulniku a za letu se shazuji na vodni hladinu.
Ponévadz je v CSSR vhodnych vodnich ploch nedostatek, muselo se uvazovat
¢ ukldadani nakladu na sklddku za viseni vrtulniku. Proti pfedchozi technologii
to znamena vetsi snizeni rychlosti letu vrtulniku s nakladem i nizsi vysku vrtul-
niku nad mistem ulozeni nakladu. Oboje prodluzuje ¢as pro let s ndkladem a jeho
ulozeni. Také doba uvolnéni je delsi a vyzaduje dvé pozemni pracovni sily.
K zmirnéni téchto nepriznivych vlivi bylo pouzito samorozpinaciho haku, ktery
mél umoznit uvolnéni nakladu bez pozemnich pracovnich sil a zkratit cas po-
ttebny pro odepnuti nakladu. Tyto predpoklady vysledky vyzkumu plné potvrdi-
ly. Samorozpinaci hak pracoval bezpecné a spolehlivé. Jakmile je neseny naklad
ulozen na skladce, celisti hdku se oteviou, ndklad se bez zasahu pracovni sily
odepne a vrtulnik mize nastoupit zpatecni cestu.

Pfi pouziti tohoto hdku ¢inil prumérny c¢as potrebny na brzdéni vrtulniku
a upinani nakladu 1,18 min a na brzdéni a uvoliiovani 1,05 min, zatimco bez
pouziti samorozpinaciho haku ¢inily primérné casy u plnych zavést 0,97 min
a 1,37 min a u polozavésu 1,28 min a 2,27 min. To znamena, Ze pri brzdéni
a upinani byl cas bez pouziti samorozpinaciho haku u plnych zavésu kratsi
0 0,13 min a u polozavésu delsi o 0,1 min. Naproti tomu vsak byl ¢as brzdéni
a odpindni pfi jeho pouziti vzdy kratsi, a to u plnych zavésa o 0,32 min a polo-
zavéstt dokonce o 1,22 min. Cas vlastniho odepnuti nakladu trval cca 10 s,
zatimco ¢as odepnuti ndkladu bez pouziti tohoto haku se pohyboval mezi 0,14—
—0,26 min. Délka ¢asu brzdéni a upinani byla ovlivnéna ztizenymi podminkami
pracovisté, které v téchto pripadech tvorila doposud nezpracovana polomova
plocha.

Doprava dlouhého dfivi s primym uloZenim
na ndkladni automobilovou soupravu

Pti pomérné velké hustoté sité odvoznich cest a vysokych ndkladech na vrtul-
nikovou letovou hodinu se jevilo ucelné vyzkouset moznost kombinace vrtulnikové
a automobilové dopravy s pfimym ulozenim dlouhého dfivi vrtulnikem na auto-
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mobilovou soupravu. Vysledky vyzkumu potvrdily technickou proveditelnost
této kombinované technologie. Priimérna délka ¢asu pottebného na brzdéni a ulo-
zeni néakladu vsak byla pfili§ dlouhd, cinila 4,48 min, zatimco pti brzdéni
a ulozeni na skladku ¢inila 1,37 minuty. I kdyz by se po zacvifeni posadky a pti
pouziti kormidla zkratila, je tato technologie z hlediska ekonomického nevyhodna.

Doprava rovnaného dfivi a jeho ulozeni
na vleé¢ny ¢lun

Pfi ovéfovani této technologie bylo dopraveno 26 svazku (104 prm) topo-
lového rovnaného drivi na vzdélenost 1,4 km a 14 svazka (56 prm) na vzda-
lenost 1,8 km. Primérna doba jednoho cyklu v téchto pripadech ¢inila asi 6 a 5
min. Pfitom doba na lety (s ndkladem i bez ndkladu) ¢inila 1/3 a doba na pou-
tani a ukladani svazkd na vleény ¢lun ?/3 celkového ¢asu cyklu. I zde vysledky
vyzkumu prokézaly technickou proveditelnost této technologie. Ponévadz se vsak
rovnané diivi vyrdbélo v porostech za velmi ztizenych vyrobnich podminek, ne-
povazuje ji autor za vhodnou a odpovidajici danym moznostem zlepSeni. Vyssi
racionalizace vyroby by mohlo byt dosazeno pfi uplatnéni technologie vyroby su-
rovych kmenti (stromti) s jejich pfepravou vrtulniky na plné mechanizované
sklady. Tyto sklady by bylo mozno vybudovat bud u odvozni cesty na biezich
ramen Dunaje, nebo na bfehu hlavniho toku Dunaje. V obou pfipadech by se
mohlo nakladéni vyrobeného rovnaného dfivi plné mechanizovat.

Pouziti vrtulniku pfi racionalizaci zpracovani
rozsdahlych kalamit

Znacna plosna i hmotova koncentrace kalamit a ¢asové omezena doba jejich
zpracovani zvy$uje naroky jak na mnozstvi pracovnich sil a prostfedki, tak na
organizaéni usili a finanéni prostfedky. Jeji zpracovani klasickym zplisobem trva
Zasto nékolik let, coz zna¢né znehodnocuje dievo, vede k poskozeni okolnich po-
rostli, poru$eni povrchu pudy se vsemi nepfiznivymi nasledky eroze ptidy apod.
Pti likvidaci rozsahlé kalamity na LZ Vrchlabi byla situace ztiZzena tim, ze
prevazna céast kalamity byla v jednom z hlavnich center nagich rekreaénich ob-
lasti, kde bylo nutno zaji§tovat dopravu do rekrea¢nich zatizeni.

Proto jsme v téchto podminkdch ovéfovali i moznost pouziti vrtulniku pti
hledani moznosti racionalizace zpracovani rozsahlych kalamit. Pro ovéfovaci lety
bylo vybrdno pracovi§té se zbytky nezpracované kalamity, s ostruvky vyvrace-
nych stromi tvoficich kalamitni boudy. Vyvracené stromy byly pouze odfiznuty
od pafezli a opatfeny tvazky. Nosné lano vrtulniku bylo vybaveno samorozpi-
nacim hdkem. Za skladku byla zvolena volna plocha u statni silnice, dopravni
vzdalenost ¢inila 0,7 km. Stromy se dopravovaly jak v polozavésu, tak v plném
zavésu. Vysledky prokazaly, Ze pfi dopravé stromi nebo surovych kmeni v polo-
zavésu je cas na upinani nakladu, a tim i celkovy ¢as na cyklus krat$i. I kdyz
bylo pii ovéfovacich zkouskach vykonano pouze pét letd, prokdzala se technicka
proveditelnost této technologie i viechny jeji pfedpokladané klady. Pouziti vrtul-
niku by znamenalo podstatné sniZeni pozadavkii na pracovni sily, ¢as i zvyseni
bezpecnosti price. Byly by odstranény pficiny eroze pudy i viechny ostatni ne-
pfiznivé vlivy. Dalsi racionalizaci by umoznilo pouziti sbérného lana, ¢imz by
bylo mozno zajistit optimalni vyuziti nosné kapacity vrtulniku bhez pozadavki na
pracovni sily, nutné pro tvofeni svazki stroml (surovych kmeni) urcenych
pro vrtulnikovou pfepravu.
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5. Doprava surovych kmenu v polozavésu. — Transportation of rough wood (semi-
trailed)
6. Doprava surovych kment v plném zavésu. — Transportation of rough wood
(trailed)

Vysledky feSeni a ovéfovani ostatnich problému
vrtulnikové dopravy difeva

Dlouha bremena nesend vrtulnikem v plném zavésu se dostdvaji se zvysujici
rychlosti do rotace zhor§ujici bezpecnost letu. Proto se musi letova rychlost sni-
zovat, coz neptiznivé pusobi na ekonomiku vrtulnikové dopravy. Rotaci je mozno
podle navrhu autora odstranit vlozenim neodvétvenéhe smrku s korunou 3—4 m
dlouhou do svazku difeva, ktery zastdva funkci kormidla.

Ovéfovaci zkousky byly konany na vzdélenost 0,7 a 15,95 km. V obou pfi-
padech byla dosazena maximélni letovd rychlost ndkladu 130 km bez rotace.
Pramérna rychlost s ndkladem na vzdalenost 0,7 km ¢inila 21,88 km/h a u vzda-
lenosti 15,95 km dokonce 99,55 km/h. Pfi dopravé dlouhého dfivi v plném
zavésu bez kormidla byla dosazena pri vzdalenosti 0,8 km maximélni rychlost
70 km/h, prumérna rychlost 13,78 km/h; pfi vzdalenosti 12,7 km maximaélni
rychlost 80 km/h a primérna rychlost 65 km/h s rotaci ndkladu. Vysledky po-
tvrdily, ze kormidlo umozinuje dopravu pri vétsich rychlostech; tim se zhospodar-
nuje vrtulnikova doprava i bezpecnost leti.

Pri ovéfovani vlivu zplisobt poutdni svazki dlouhého dfivi v polozavésu
a plném zdvésu na pracnost, ¢as i dobu trvani letd s ndkladem byly zjistény tyto
skute¢nosti. V potfebé ¢asu i pracnosti pri tvoreni svazkd dlouhého dfivi pro
polozavés i plny zdvés neni praktickych rozdilt. Urcité rozdily jsou pfi vlastnim
poutédni, uklddani téchto svazki a v jejich pusobeni za letu. Primérnd doba na
brzdéni a poutdni svazkt pro plny zavés cinila 0,97 min, primérny cas vlastniho
poutdni 0,42 min, minimalni ¢as na brzdéni a poutani 0,40 min a vlastni poutdni
0,30 min. Zjisténé ¢asy na vlastni poutani jsou shodné s udaji jinych autort
(Barto§ — CSSR a Samset — Norsko 0,42 min, J. E. O'Leary —
USA 1 min). Primérna doba brzdéni a poutani svazki v polozavésu ¢inila
1,28 min a vlastniho poutdni 0,48 min. Minimdalni ¢as pak 0,50 a 0,10 min.
Delsi dobu potfebnou na poutani polozavésu lze vysvétlit tim, Ze u plnych za-
vésli se upinaji na nosné lano vrtulniku pouze dva tdvazky, zatimco u polo-
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zavési tolik tvazki, kolik kmenti tvori svazek dfeva. Z tohoto hlediska by bylo
acelné dopravovat v polozédvésu pouze kmeny o velké hmotnatosti.

Pramérny ¢as potiebny na brzdéni a odepnuti svazku v plném zdvésu cinil
1.37 min a ¢as vlastniho odepnuti 0,15 min. Minimalni ¢asy této operace trvaly
0,35 a 0,10 min. U svazkit v polozavésu bylo dosazeno primeérného ¢asu na
brzdéni a odepinani 2,35 min a na vlastni odepinani 0,25 min; minimalni ¢asy
byly 1,10 a 0,20 min. Udaje jinych autor nejsou k dispozici. Svazky se pfevazné
uvolfiuji za letu a shazuji do vodnich nadrzi; na tuto operaci se uvadi cas 10 s.
Pouze G. K. Vinogorov (SSSR) uvadi ¢as | min.

Delsi ¢as potfebny pro ulozeni a uvolnéni svazku v polozavésu lze vysvétlit
okolnostmi platicimi pro poutani téchto svazk(i a dale tim, Ze u nestejné dlou-
hych kmeni tvoticich svazek nastdva pfi ¢asové rizném dotyku s terénem piekfi-
zeni kmenti. Pro odstranéni tohoto neptiznivého vlivu by bylo vhodné vsechny
nestejné dlouhé kmeny pri pripravé svazku sepnout dratem.

Rychlost letu s nakladem je kromé typu vrtulniku ovlivnéna predevsim leto-
vou vzdélenosti, tvarem a velikosti nakladu a zptusobem jeho zavéSeni. U krat-
kych vzdalenosti pdsobi neptiznivé velky podil letové drahy pii zrychlovani
a brzdéni, vliv obloukt, stoupédni a klesani. Pt¥i dopravé dlouhého dfivi v polo-
zavésu nenastdva neprizniva rotace ndkladu, a proto se také dosahuje vyssi le-
tové rychlosti nez u lett s plnym zavésem; obdobné je tomu u letd se svazky
v plném zdvésu s kormidlem. Dokladem téchto zavéra jsou udaje vysledku vy-
zkumu, i kdyz jsou dosud netplné.

IV. Dosazené maximalni a pramérné rychlosti. — The maximum and average speeds
achieved
‘ Maximalni letova rychlost Prumérna letova rychlost
Dopravni vzdalenost v km
km/h
. Lety se svazky dlouh¢ho drivi v plném zdvésu bez kormidla
0,80 70 13,78
12,70 80 57,99
Lety se svazky dlouhého dfivi v polozavésu
3,00 140 43,00
5,30 150 55,22
9,70 120 76,71
12,70 140 86,07
15,95 120 90,29
Lety se svazky dlouhého drivi v plném zavésu s kormidlem
| 15,95 : 130 101,62
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Dosazeni kratkodobé maximalni rychlosti je podminéno dalsimi okamzitymi

podminkami jednotlivych leti. Dilezitéjsi jsou prumérné letové rychlosti. Uve-
dené udaje potvrzuji jednozna¢né vptredu uvedené zavéry.
{ V zavéru zkousek se ovéfoval vrtulnik pfi vledeni nikladu dlouhého divi.
' Vysledky potvrdily dosavadni zkuSenosti, Ze vrtulnik muze vléci bfemena dvoj-
nasobné vihy, kterou je schopen dopravovat pfi neseni, ze viak dopravni rychlost
je podstatné nizsi. Za danych vyskovych a teplotnich poméri mél vrtulnik nos-
nost na lané 2,8 t. Pfi zkouskach vlekl bfemena 3,7 t, a to naprosto bezpeéné
a s rezervou. Jednotlivé narazy pfi vleceni predstavovaly silu az 6 t. DosaZena
maximalni rychlost ¢inila 200 m/min. Podle prohldseni posiadky by mohla byt
v terénu bez prekdazek dosazena pfi vleceni rychlost az 1000 m/min.

EKONOMICKE ZAVERY

Jednim z dulezitych faktoru pfi rozhodovani o pouziti vrtulniku pfi dopravé
dreva jsou ndklady na dopravovany plm Jejich velikost je zavisla na mnozstvi
plm dopravenych za 1 letovou hodinu a na cené letové hodiny. Ponévadz ome-
zeny cas, po ktery byl vrtulnik pro tyto zkousky k dispozici, a mnozstvi feSenych
technickych problémi neumoznily ziskat dostatecné mnozstvi podkladi pro tyto
konecné ekonomické zavéry, a také proto, ze doba zkousek s vysokymi teplotami
nebyla vhodna, bude pouzito tdaji teoretickych, dlouhodobé ovéfenych pfi do-
pravé jinych materidld, které budou v ramci moznosti porovnany s udaji ziska-
nymi pii letovych zkouskach i s udaji jinych autori.

Nosnost vrtulniku na vnéjsim podvésu je zavisla na nadmofské vysce
a teploté, jak je uvedeno v tabulce I. Platnost téchto udaji byla mimo jiné po-
tvrzena pti ovéfovani na polesi Sulany, kdy vrtulnik zcela bezpeéné ptepravil
Zerstvé pokdceny neodvétveny topol o hmote 3,3 tuny. Koneéné ekonomické
zavéry byly vyvozeny z pouzitelnosti vrtulniku pti likvidaci kalamity na LZ
Vrchlabi, jejiz centrum zasdhlo prevazné staré smrkové porosty v nadmotské
vysce 1000—1200 m.

Z tabulky I vyplyvd, ze nejvhodnéjsi doba pro tuto oblast by spadala do
mésict s teplotami 0° az 10 °C, tj. od dubna do ¢ervna a od zati do listopadu.
Zimni mésice neptichdzeji v tvahu pro vysokou snéhovou pokryvku a cervenec
se srpnem pro vysoké teploty. V tomto obdobi by mohl vrtulnik pfepravovat
bezpetné naklady 4,5 plm smrkové na vzduchu proschlé kulatiny pfi primérné
objemové viaze 600 kg/plm.

Délka ¢asu letového cyklu je zdvisla na mnoha vpredu uvedenych faktorech.
Ponévadz pocet ziskanych udaji pri ovéfovacich letech je nedostateény, v dobé
zkousek byly nevhodné teplotni poméry a vysledky byly do zna¢né miry ovliv-
nény nezapracovanosti pozemni posiadky, nemohou byt vysledky pouzity pro
koneéné ekonomické zdvéry. Pro tyto zavéry bude pouzito éasovych tudajt, které
sestavili pracovnici IMADOSu a které jsou v souladu s nékterymi udaji zahra-
ni¢nich autort i ddaji ziskanymi dlouholetymi zku$enostmi pfi dopravé ostat-
niho materidlu a zpracovanymi spolecné s pracovniky IMADOSu a VZS 031.

Pro porovnani téchto tdaji muZze poslouzit tabulka V, v niZ jsou uvedeny
udaje: a) primérnych cast skutecné dosazenych, b) skuteéné evidované casy letu
a zkrdcené casy (po zapracovdni) na upindni a odepindni ndkladu, c) skute¢né
evidované minimalni ¢asy, d) casy sestavené pracovniky IMADOSu na zakladé
posouzeni letovych zkousek. Ponévadz hustota sité cest jak v CSR, tak i v oblasti
LZ Vrchlabi by limitovala vrtulnikovou dopravu do vzdusné vzdalenosti 5 km,
budou i vsechny dal§i vypocty uvazovany v této mezni hranici.
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V. Casy jednoho cyklu pri dopravé dlouhého drivi podle vzdalenosti a jednotlivych
uvah (v min). — Times of a single cycle in the transportation of logs, by distance
and the different considerations (in minutes)

Vzdalenost v km 0,7 0,8 3,0 553
Uvaha a) 4,45 6,95 8,23 11,53
Uvaha b) 3,22 6,25 6,41 8,88
Uvaha ¢) 2,42 3,92 5,42 8,17
Uvaha d) 3,25 3,50 5,00 7,00

Casy uvddéné Samsetem (na 1,6 km — 2,22 min, 3,5 km — 3,63 min
a na 49 km — 3,80 min) jsou ve viech pfipadech kratii nez v tuvaze ad d).
Také casy zpracované spolecné pracovniky IMADOSu a VZS 031 na zakladé
dlouhodobych zkusenosti pfi dopravé ostatniho materialu (dvaha ad e)) jsou ve
viech pfipadech kratsi:

vzdalenost v km 1 2 3 4 5
uvaha e) v min 3,20 3,95 4,63 5,30 5,98

Proto jsou v dalsich propoctech uvazovany tudaje ivahy ad d), a to po pre-
poétu na celé km podle rovnice regresnich pfimek. Vydélenim jedné letové ho-
diny (3600 s) délkou ¢asu jednoho cyklu podle tvahy ad d) ziskdme pocet cykli
za jednu letovou hodinu alternativy A. Vytvorime-li u kazdé letové hodiny ca-
sovou rezervu na nepiedvidatelné technické potize, ziskame pocet cyklu alter-
nativy B. Vyndsobenim poc¢tu cykli alternativy B pramérnym nédkladem 4,5 plm
obdrzime mnozstvi dopraveného dreva za letovou hodinu podle vzdalenosti (ta-
bulka VI).

Zpracovani asi 90 000 plm kalamitniho dfivi trvalo pti klasické technologii
29,5 meésice, vyzadalo si zna¢né financni naklady, velky pfisun brigadnikia i sou-
sttedovacich prostfedkt i velké organizaéni vypéti. V disledku pozdniho zpraco-
vani doslo také ke znacnym kvantitativnim i kvalitativnim $koddm na dfevni

VI. Pocty cyklu a mnozstvi dreva, které lze prepravit za jednu letovou hodinu,
podle vzdalenosti v km. — The numbers of cycles and the amount of wood which
can be transported in the hour of flight, by distance, in km

Vzdélenost v km 1 2 3 4 5

Alternativa A

Uvaha d)
délka cyklu 217 264 311 359 406
pocet cyklu 16 13 11 10 9

Alternativa B

pocet cyklu 15 12 11 9 8
mnozstvi plm dopravovanych
zah 67,5 54,0 49,5 40,5 36,0
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hmoté a v diisledku klasické technolo-
gie soustfedovani dfeva k znaénym
$kodam erozi pudy.

Pro teoretické vyhodnoceni byla
vykonana kalkulace, p¥i niz by bylo po-
uzito kombinované technologie, klasic-
ké a vrtulnikové dopravy. Z celkového
mnozstvi kalamitniho dfivi byly vylou-
¢eny lokality lezici bezprostiedné v bliz-
kosti statni silnice, vhodné pro klasic-
kou technologii. Po jejich vylouceni
zistalo pro vrtulnikovou pfepravu
52 887 plm. Za tohoto predpokladu byl
LZ Vrchlabi schopen zajistit vlastnimi
prostfedky jak zpracovani ¢asti klasic-
kou metodou, tak vSechny ptipravné
préace pro dopravu vrtulniky. Na zdkla-
dé jednotlivych mnozstvi a pramérnych
dopravnich vzdélenosti z kalamitnich
ploch na zvolené skladky by bylo moz-

b

7. Skladani dreva z vrtulniku primo na
odvozni soupravu. — Unloading of wood
from helicopters directly to the trans-
port set

no drevo urc¢ené pro dopravu vrtulniky
prepravit za 925 letovych hodin. P¥i
uvaze, ze by vrtulnik létal denné 6 hodin ve dvou sménach nebo dva vrtulniky
po tfech hodinach, nalétala by kazda posadka mési¢né 60 hodin, coz nevycerpava
dovolenou horni mez 80 hodin pro civilni leteckou dopravu. Za tohoto predpo-
kladu by bylo mozno veskerou kalamitni hmotu uréenou pro vrtulnikovou pre-
pravu realizovat za 7 mésict a 14 dni. Dopravu tohoto mnozstvi by zajistilo 6 ¢le-
nt posadky, dva upinaci, dva délnici na spodni sklddce a 2 noé¢ni hlidaci.

Pti soucasném vyuziti je cena letové hodiny vrtulniku MI-8 12 500 Kés.
V této cené je zahrnuta cena letové pracovni hodiny, rizikovy pfiplatek posadce,
prelety a hlidani vrtulniku ve vysi 340 Kés a poplatky za prondjem sanitniho
vozu a autojefdbu ve vy§i 160 Kés. Pracovnici IMADOSu provedli podrobnou
kalkulaci, podle niz by letovda hodina vrtulniku pfi roénim vyuziti 800 h stéla
7414,70 Kés. ProtoZze toto roéni vyuZiti odpovidd nasemu pfipadu, bude se s touto
castkou v dalsich vypoctech kalkulovat.

Ponévadz, jak jiz bylo uvedeno, by si pfeprava 52 887 plm vyzidala 924,32
letové hodiny, ¢inily by celkové ndklady na jejich pfepravu 6 853 555,50 Kés
a primérné ndklady na 1 plm 129,58 Kés. K tomuto ndkladu je tfeba pfipo€ist
castku 15,00 Kés na kuzelovani a ndklady na 1 plm dfeva pfi poutdni a uklé-
dani na skladce

4 délnici X 1232 h X 15,00 Kés
52 887

Celkové naklady na dopravu 1 plm vrtulnikem by tedy ¢inily 145,98 Kés.
Pii pouziti klasické technologie ¢inily nédklady na soustredovdni 52 887 plm
diivi:

= 1,40 Kcs.

piimé naklady

vystavba a udrzba svaznic

budovani staji a skladii na seno pro cizi potahy
stavba a demontaz lanovek

14", prirazky na cizi potahy

4 333 760,00 Kés
869 500,00 K¢s
68 376,00 Kcés
45 500,00 K¢és

373 713,00 Kés

5 690 849,00 K¢és

naklady celkem
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naklady celkem (pokradovéani) 5690 849,00 Kcs

429/, vyrobni rezie 2390 157,00 Kés
naklady na odstranéni nasledk( eroze 129 388.00 K¢s
ztraty na jakosti dreva (prislusny podil) 1 870 000,00 K¢s
uhrnem naklady na 52887 plm 10 080 394,00 K¢s
Néaklady na 1 plm 190,60 Kcs

Z této zjednodu$ené kalkulace vyplyva, ze jiz pfi roénim vyuziti 800 hodin
by pouziti vrtulniku pfi soustfedovdni dfeva bylo v obdobnych vyrobnich pod-
minkach ekonomicky vyhodnéjsi nez klasicka technologie. Kromé toho by doslo
k podstatnému zkrédceni doby zpracovéni rozsahlych kalamit, znac¢né uspoie pra-
covnich sil i zvySeni trovné kultury prace. Pritom vSem ma i tato technologie
dosud neodkryté rezervy. Jednou z nich je moznost pouziti sbérného lana u do-
pravy vét§ich hmotnatosti, ¢imz by odpadlo pracné kuzelovani.

SOUHRN

V roce 1969 byly v CSSR vyzkumné ovéfeny moznosti pouziti vrtulniku pii
dopravé dfeva. Oveéfovaci lety s dlouhym dfivim byly koniny na LZ Vrchlabi
v nadmorskych vyskach cca 500 az 1200 m a doprava rovnaného drivi na LZ
Dunajska Streda v nadmotské vysce cca 115 m. Pro ovérovaci lety byl pouzit
vrtulnik MI-8, vybaveny vazicim zafizenim vyrobenym Vyzkumnym dstavem
transportnich zafizeni oborového podniku Transporta Chrudim, a samorozpi-
nacim hdkem (patent VULH Zvolen). Zkousky potvrdily vyhodnost kontrolniho
vaziciho zatizeni. Také samorozpinaci hdk se plné osvédéil. Cas uvolnéni nakladu
pfi jeho pouziti trval max. 10 vtefin a nebylo k tomu zapotfebi pracovni sily.
Pfi dopravé dlouhého dfivi a jeho pfimém uloZeni na nakladni automobil s pfi-
vésem ¢inil ¢as potrebny na brzdéni a ulozeni pro znacnou rotaci dlouhého na-
kladu 4,48 min, zatimco pfi ukladani na skladku pouze 1,37 min. I kdyz by
rotaci bylo mozno vlozenim kormidla zmensit, nezda se v soucasné dobé tato tech-
nologie hospodarna.

Zkousky prokazaly moznost dopravy rovnaného drivi a jeho primé ulozeni
na vleény ¢lun v pripadech, kde by nebylo mozno pouzit dopravy dlouhého drivi.

Pro odstranéni rotace vlozil autor do svazku dlouhého dfivi v plném zivésu
vzdy jeden strom s korunou. Tim bylo vytvofeno kormidlo zamezujici rotaci
a umoznujici vyssi letové rychlosti. Pri doprave dlouhého drivi o vyssi hmotna-
tosti se jevi vyhodnéjsi doprava v polozdvésu, pfi niz je c¢as na tvoteni, upindni
a odepinani svazku vzdy kratsi.

Zkousky prokazaly moznost pouziti vrtulniku p#i likvidaci rozsahlych ka-
lamit. Pfi jejich zpracovani by bylo tfeba vyvrdcené stromy oddélit motorovou
pilou od pafezu a opatfit je avazky. Vrtulnik by si pouze mohl pomoci shirného
lana tvorit sam naklad a zajistit bezpe¢nou a bezeskodnou dopravu.

Ekonomické vysledky zatim potvrdily, ze doprava vrtulniky je oproti kla-
sické dopravé drazsi. Podle propocti, které provedli pracovnici IMADOSu, by
viak byla vrtulnikova doprava na krat$i vzdalenost pfi letovém vyuZziti vrtulniku
80 h ro¢né a pti vycisleni vSech ztrat a poskozeni terénu klasickou dopravou
ekonomicky vyhodnéjsi.

DoSlo dne 17. 6 1971
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Peaynprarel ucneiranuii sepronera MM-8 npu rpancnopruposke apesecunnt 8 UCCP

B 1969 rony B UCCP ucnmiThiBajach BO3MOMHOCTH NPHMEHEHHMS BEPTOJETa NPH TPaHCIop-
THPOBKe IipeBecuHbl. MenbiTaHus aToro crniocofa TPaHCMOPTHPOBKH HOJTOThN NPOM3BOAMJIMCL B Jlec-
xose Bpxuabu nHa spicore 500—1200 M Hax ypoBHEM MOps M TPAaHCHOPTHPOBKM JiecOMaTepuala
s mrabeasx B secxose Hynaiicka Crpena Ha Beicore npumepro 115 M man yposHeM Mopsi. B rouni
MCNBITAaHUH npuMensiacs seprojer MUM-8, ocHameHHbLIM B3BEMIMBAIOIIMM [PHCIOCOBIEHMEM, W3-
roroBieHHBIM HayuHO-Hccien0BaTe bCKMM HHCTHTYTOM TPAHCHOPTHOro oBOpYLOBaHUA CreliHaln3u-
poBaHHOTO mpennmpuarHs Tpancnopra XpyanuM, u caMopacuenHeiM KpiokoM (marenr HUWMJIX
3posen). HcnpiTanus 1ONTBEPIMIH TIPEHMYyIIECTBA KOHTPOJBHOTO B3BEUIMBAIOLLErO npHCnocobe-
nusa. CamopacuenHoif KploK TakKe IOJHOCTBIO omnpaBnan cebs. Bpems pacueruienus rpysa npu
ero npuMeHeHMM cocrarisno make. 10 cexynn u 6es mpumeHeHus pa6oueii cuan. Ilpu TpaHcnop-
7HPOBKE IIOJTOTbi M €ro HeNnocpelNCTBEHHOH IIOrpy3ke Ma Tpy30BOi aBTOMODMJIL € MpHLENnoM
nRpeMs, HeoOXONMMOe Ha TOPMOXKEHHe M MOTPY3Ky MpH 3HAYNTEJLHOM BpAILIEHUH JOJTOThA CO-
crapisao 4,48 MUHYT, B TO BpeMs, KakK NpH TIOTPy3Ke Ha MECTO pasrpysku — Tonnko 1,37 MunyT,
ITecMoTps ma TO, 4TO BpamieHHe MOKHO ObIO0 Obl yMEHWIMTH IPH NOMOUIM pPyJisA, B HACTOsLee
PPeMs 9Ta TEXHOJIOTHS KaXKeTCH He SKOHOMHOIA.

Henprranus 10Kas3any BO3MOKHOCTH TPAHCMOPTHPOBKM JlecoMaTepuasia B wrabensx u ero
FenocpeACcTBeHHON 110rpy3kH Ha OyKCHPHBLI KaTep B TOM clydae, KOrJa HeNb3A TPHMEHMTh Ipy-
ro¥ crocof TPaHCIOPTHPOBKH LOJITOTHS.

IOnsa ycrpaHeHus BpauleHMsi aBTOP BJOKHJ B IIy4OK NOJTOTHA B IIOJAHOM NpHIeNe OLHO
nepeso ¢ KpoHou. Taxkum ofpasom 6bla cO3maH pyJib, OrPAHMYMBAIOIIMIL BpalljeHHe M TO03BOJIAI0-
wuil passuBaTh 6o0Jiee BBICOKYIO CKOpPOCTh rmosera. [Ipy TpaHCHOPTHPOBKE HOJTOThS C BLICOKHM
BecoM 6oJiee BBHITONHOM SBJISETCH TPAHCIIOPTHPOBKA B TNOJYNPHIENE, TIPU KOTOPOi BpeMsi Ha 06-
pasoBaHue, KpernieHue M OTLeIJIeHHe 1y4KOB Bceria Kopodue.

HembiTaHus 10Kasanu BOSMOMKHOCTh NPHMEHEHHS BEepTOJieTa MpPH JIHKBHAAUHM O6MMPHLIX
Gencrauit. IIpnm MxX JUKBHIAIHH BLIBOPOYEHHbie NEPEBbA HEOGXONMMO OTIENHTL MOTOPHON MHJIO0
OT nHed W CcHabIUTH MX KOHIIEBOW 3anenkoi. Beproser cMosker mpu momomy cB6opHOro Tpoca
caM cobpath rpys u ofecrieunTs GesomacHylo ¥ 6e3BpeIHy0 TPAHCIOPTHPOBKY.

DKOHOMHUYECKHE peayJbTaThl 1I0KA MOIBTEPIMJIM TO, YTO TPAHCHOPTHPOBKA NPH NOMOUIM Bep-
ToJIeTa 10 CPaBHEHMIO C KJACCHYEeCKOil TpaHCMOPTHPOBKOI moposke. O@Hako, 1o moxcueraM, Ipo-
uasenenssiM paborHukamn UMAJIOCa, TpaHcmoOpTHpPOBKA IpH MOMOIIH BepToseToB Ha Gojee Ko-
DOTKHE pacCTOAHHS, TIPH JeTHOM wucmosab3oBaHuu Beprosera 800 wac. B rox ¥ npH BhLIYMCAEHMH
ECeX TI0Teph, B TOM 4HCJe HapylleHue MEeCTHOCTH, KOTOpPOe HMeeT MeCTO NpH KJIACCHYeCKOH TpaHc-
TMOPTHPOBKE, C AKOHOMMYECKOH TOYKM 3peHus 6ojee BLironHa.

LESNICTVI — 1972 115



The Results of the Checking of the MI-8 Helicopters
in Wood Transport in Czechoslovakia

In the year 1969 the possibilities ol the use of the helicopter in wood trans-
port were experimentally checked in Czechoslovakia. The experimental flights with
long logs were carried out in the Forest Enterprise Vrchlabi where the altitude
above sea level is cca from 500 to 1200 metres. The transportation of stackwood
was tried in the Forest Enterprise Dunajska Streda, in the altitude of about 115
metres. The helicopter MI-8 was used for the checking flight: the helicopter was
equipped with a balance produced by the Research Institute of Transport Equipment
of the specialized enterprise Transporta Chrudim, and with a self-releasing hook
(patent of the Research Institute of Forest Management, Zvolen). The test demon-
strated the advantages of the control weighing equipment. It was a'so the self-
releasing hook that proved fully reliable. The time of the releasing of the load
was 10 seconds at the maximum, and no labour was required. In the transport
of long logs directly loaded on a lorry with a trailer the time required for the
braking and loading was 4.48 minutes due {o considerabl!e rotation of the load,
whereas the piling of logs in log dump lasted only 1.37 min. Although rotation
car: be reduced by means of a rudder, this method does not appear economic at
present.

The tests demonstrated the possibility of the transportation of stackwood and
its direct loading on a trailed boat in the cases when the {ransport of long logs
cou'd not be used.

In order to reduce rotation the author included one tree with crown to each
log bundle in full trail. This tree acted as a rudder reducing rotation and allowing
for higher flying speed. In the transportation of logs of higher volume weight it
is more advantageous to use semi-trailing transport in which the time of the pro-
duction, clamping and releasing of bundles is always shorter.

It was demonstrated in the tests that helicopters could be used for the liqui-
dation of large disasters. In such cases it would be necessary to separate the trees
from stumps by means of a motor saw and to attach binding hooks to the logs.
Then the helicopter could {ake the load itself. for which a picking rope could
be used. This would provide for safe transportation.

The economic results have demonstrated, for the time being, that the use of
helicopters is more expensive in comparison with the traditional method. However,
as indicated by the calculations performed by the workers of IMADOS, the heli-
copter-transportation of wood would be economically more ardvantageous in the
case of shorter distances, in the use of the helicopter for 800 hours per year and
with respect to all losses and impairment caused to the terrain by the traditional
methods.

Adresa autora:

Prof. Ing. Ladislav Kostron, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cer-
nymi lesy
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F. Jonas TVORBA PUDY NA VYSYPKACH
SLOZENYCH Z SEDYCH MIOCENNICH
JILU V OBLASTI SEVEROCESKEHO
HNEDOUHELNEHO REVIRU

V procesu tvorby plidy na riiznych vysypkovych substratech je studovana
otazka pribéhu pidotvornych procesti a jejich ovlivnéni rekultivaénimi zasahy.
V zasadé jde o studium tvorby ptidy na lesnicky, ovocnaisky a zemédélsky re-
kultivovanych substratech. V daném ptipadé byl sledovan pribéh nékterych pi-
dotvornych procesi na substratech Sedého tercierniho jilu miocenniho stafi. Pfi
studiu otdzek tvorby pidy je tieba brat v tvahu, Ze tento proces bude velmi
dlouhodoby, zejména pokud jde o profilovou diferenciaci jednotlivych genetic-
kych horizonti. Rychlost tohoto procesu bude zivisld na fadé pldotvornych
faktort, které ovliviuji vznik padniho typu Vznik pad na vysypkach je pri-
marné ovlivnén technickymi zasahy ¢lovéka do prirodniho prostfedi a sekundar-
né pak piadotvornymi procesy na uméle premisténych substratech. Pti tvorbé nové
pudy na vysypkéach hraje velmi vyznamnou tlohu pldotvorny substrat a rekul-
tivacni zdsah clovéka, jakoz i zplsoby hnojeni, meliorace a kultivace, coz vse
jako celek ovliviiuje pudotvorny proces.

Z naznacenych divodu je otizkdm vhodnosti plidotvornych substrata pro
vyvoj ptudy vénovano viude ve svété, kde je ve velkém méfitku devastovana ptda,
mnoho pozornosti. Ve vsech statech s vyvinutym povrchovym dobyvanim nerost-
nych surovin byly a jsou zpracovany rtzné zplisoby klasitikace zemin a hornin
v nadlozi sloji surovin pro tucely rekultivace. Knabe (1955) navrhl klasifi-
kaé¢ni stupnici pro nadlozni poméry NDR. Tato klasilikace byla také po ptislus-
nych korekcich pouzita i v nasich podminkach, zejména v reviru SHR. V NSR
v oblasti Rynské hnédouhelné panve navrhl klasifika¢ni stupnici Heide
(1954). V poslednim obdobi je otazkam klasifikace nadlozi v uhelnych revirech
k acelim rekultivace vénovana pozornost i v SSSR a USA. Klasifikaci vysypek
a odvalti vzhledem k stanovistnim podminkdm se zabyval v PLR Skawina
(1969 a 1970), v NDR Winsche (1969 a 1970). V poslednim obdobi je
rovnéz snaha o typologickou klasifikaci rekultivovanych pid. V. NDR navrhl
Legler (1970) klasifikovat viechny vysypkové pudy, které jsou nebo byly jiz
drive rekultivovany pro zemédélské nebo lesnické ucely. Navrhuje oznaceni re-
kultosol. Pod timto ozna¢enim rozumi zemédélsky nebo lesnicky obhospodaro-
vané pudy na vysypkach, které jiz béhem rekultivacniho cyklu vykazuji urcitou
profilovou diferenciaci, zejména pak vznik humusem obohaceného horizontu Orh
a h podle nasi klasifikace (Némecek 1967) a podle némecké klasifikace
tzv. Ap-horizontu V profilové diferenciaci pak Ap-C-horizontu (Orh — h — P),
které srovnava s vyvojovym stadiem rankeru — rostlych pad. Dalsi profilovou
diferenciaci jiz dochazi k zhutnéni nebo zamokfeni spodnéjsich vrstev profilu
a translokaci nékterych latek jako napf. jilu nebo Zeleza, tj. vznik B-horizontu
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(napt. Bt — c¢asteéné jilem obohacovaného horizontu, ovsem s velmi mirnymi
znaky). Tento ptrechod od rankeru nazyva pak rekulto-typem, v daném pfipadé
iako rekulto-parahnédozem. Vyvoj pidy na rekultlvovanych vysypkach popisu-
je takto:

1. vysypkové pudy (vychozi vysypkové zeminy),

2. rekultosol (A — C, ev. A — C — D, kde D je hornina v podlozi, z niz
puda nevznik4,

- 3. rekulto-typ, A — (B) — C, ev. A — (B) — C — D-horizonty.

V Rynském hnédouhelném reviru jsou ptdy vyvijejici se na sprasi jako pre-
misténém substrdtu na vysypkach oznacovany jako pararendziny (Kerpen
1967) s profilovou diferenciaci Ap — C (Orh — P). Pokud tedy jde o oznaceni
pudy vyvijejici se na sprasovych substrdtech, existuje rozdilné oznaceni v . NDR
a NSR. Klasifikace plid na sprasovych substratech stfedonémecké niziny s ozna-
tenim rankeru podle Leglera (1970) pokldddm za nevhodné, a to z toho
diivodu, ze pod pojmem rankeru si predstavujeme pldy vyvijejici se napf. na
vyvielych tézko zvétratelnych silikdtovych horninach. V' daném piipadé jde
o vapnité spraové sedimenty. Z téchto divodti je Kerpenovo (1967) ozna-
¢eni vhodnéjsi.

MATERIAL A METODA

Pokusy se sledovanim tvorby pudy byly zaloZzeny na rypadlové vysypce dolu
A. Zapotocky v Uziné. Vysypka je slozena z Sedych miocennich jili deskovité, des-
tickovité az Supinkovité odlu¢nosti v procesu zvétravani. Celkova vymeéra je 80 ha
a vysypka byla také cela rekultivovana. Pokusné plochy, kde jsou studovany nékteré
otazky pldotvorného procesu, jsou zaloZeny na ¢asti vysypky, kde bylo vrstveni
jili skonéeno v roce 1959. Na d¢asti pokusné plochy byl vysazen lesni porost s pouZi-
tim hospodarskych a podpurnych (meliora¢nich) ditevin a keifu. Lesni porost byl
zalozen v roce 1961 a k vysadbé byly pouzity tyto d1evmy dub éerveny, jasan, ja-
vor Kklen, jilm vaz, topol kanadsky, jerab, olSe ¢erna. Z kert hloh, brslen, svida,
tavolnik kalinolisty. Spon vysadby 1,5X1 m. Vysadba do jamek rozmért 40X
X 40X 40 cm. .

Rovny povrch vysypky, ktera je na severni straneé prevysena 0o 5—10 m a na
jizni strané o 20—30 m nad okolni terén, dovoluje vyuziti k naroénéj$im zpusobum
rekultivace. V pokracovani lesnické 1eku1t1vace byla zaloZena pokusna plocha s ovoc-
narskym vyuzitim. Ovocné dieviny byly vysazeny na jale roku 1961 ve sponu
5X5 m do jam rozmeru 1X1X0,70 m. Ve vSech variantach ovocnarského pokusu
se hnojilo zasobné fosforem v davce 1,3 kg Thomasovy mouc¢ky do jedné jamy.
Z ovocnych drevin byly vysazeny hru$né, renklody zelena a Althanova, Svestka
domaci, mirabelka nancyska, polo$vestky a visné. V pokracdovani ovocnaiské po-
kusné plochy byl na nékolika hektarech Sedého jilu zaloZen poloprovozni pokus se
zemeédeélskou rekultivaci.

Lesni dreviny byly béhem vegeta¢niho obdobi az do zapojeni porostu pravidelné
osetrovany okopavanim kolem stromku.

V podkulture ovocnych dievin byla péstovana pravidelné sméska na zelené
hnojeni, ktera byla zaoravana. Pouze v roce 1965 bylo v podkultuie pé&stovano ozimé
zito, které bylo sklizeno. Ovocné dreviny byly pravidelné hnojeny v okapu svych
korun. Mezirady, kde se péstovaly plodiny na zelené hnojeni, byly hnojeny pru-
myslovymi hnojivy pouze sporadicky.

Na pokusnych plochach byly pravidelné odebirany ptadni vzorky k zjisténi
prubéhu fyzikalnich vlastnosti, vodniho rezimu, zdkladnich chemickych vlastnosti,
mikrobiologickych a biochemickych vlastnosti. Z fyzikdlnich vlastnosti byla stano-
vena momentni padni vlhkost, maximalni kapilarni vodni kapacita, porovitost, len-
tokapilarni bod, obsah dynamicky nepristupné vody, desfova kapacita vegetaéniho
profilu, zrnitost a obsah fyzikdlniho jilu. Byly téz stanoveny jilové minerély ve fy-
zikalnim jilu xentgenoanaly/ou elektronovym mlkloskopem DTA aj. Z chemlckvch
rozboru byly stanoveny ziviny ve vyluhu horké 209, HCI, ziviny ve vyluhu 1%, ky-
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selinou citronovou, pH potenciometricky, pristupné formy drasla a kyseliny fosfo-
reéné podle Schachtschabela a Egnera. Obsahy Cox oxidiometricky podle
Altena-Wandrowskiho-Knippenberga (1954). Obsah Nt 9, kjeldalizaci.
Frakcionizace organické hmoty ve vyluhu NaOH.

Pocty mikroflory byly zjistovany na Skrobovém a masopeptonovém agaru,
Ashbyho a Jensenoveé agaru. Dale byl zjisfovan pocet mikroorganismu rozkladajicich
celulozu a rada dalsich testti. Z biochemickych testi byla stanovena dychaci mo-
nutnost pudy vyjadiena v mg CO2/100 g zeminy za jednotku ¢asu. Byla zjisfovana
bazalni a potencialni respirace s pridavkem dalsich substrati jako glukézy, mine-
valniho dusiku, organického dusiku, fosforu a jejich vzajemnych smési. Zjistovala
se téz amonizace a nitrifikace, jakoz i schopnost mikrofléry mineralizovat organicky
dusik a immobilizovat anorganicky dusik (N - NH4*). Mikrobiologické rozbory a bio-
chemické testy byly konany podle metod B. Novaka a kol. (1964, 1964a, 1965 aj.).

VYSLEDKY A DISKUSE

V dobé zahdjeni vyzkumu vykazoval pldotvorny substrat tuto profilovou
diferenciaci, kterd byla shodnd na celé vysypce:

0— 5 cm — jemne zvetraly sSedy jil listeckovité struktury a piiznivych fyzi-
kalnich vlastnosti, lisky rezistentni proti rozplaveni vodou.

5 20— 30 ecm — navetraly Sedy, puvodné lupkovité zpevnény jil, vlhky, propustny
pro vodu ve vzduchovych dutinach mezi jednotlivymi kusy jilu
ruznych tvara a odluc¢nosti.

20—30 - 100 em — navetraly kusovity, puvodné lupkovité zpevnény jil propustny
pro vodu v dutinach mezi jednotlivymi kusy razného tvaru
vzniklymi béhem tézby.

KLIMATICKE POMERY LOKALITY

Oblast, ve které probihaly pokusy, je charakterizovana udaji statni meteoro-
logické stanice v Usti nad Labem:
pramérny roé¢ni uhrn srazek 509 mm  vldhova jistota podle Minare 32
priumeérna roc¢ni teplota 90C Languv destovy faktor 56,5
Z pramérnych adaju stanice vyplyva, ze jde o oblast prechodného klimatu.
Svou pramérnou teplotou je zvlasté vhodna pro ovocnafstvi.

MINERALOGICKE SLOZENI FYZIKALNIHO JILU

Fyzikalni jil reprezentuje zhruba dvé tfetiny z podilu pfipadajiciho na I.
kategorii zrnitosti podle Kopeckého (castice mensi nez 0,01 mm). Obsah
techto ¢astic kolisa v zavislosti na intenzité rozruSeni makro- a mikroagregatu
jitu (jejich rozplaveni). Jak bylo zji§téno, tyto agregity jsou pevné stmeleny
zeleznato-organickymi latkami. To také jilu propuj¢uje pomérné pfiznivé vlast-
nosti v procesu jeho zvétravani. Mineralogicky jde o montmorilloniticko-
kaoliniticky jil s primési illitu, hydroslid, kfemene, krystalickych a amorfnich
iorem zeleza (rentgenovy difraktogram obr. 1, elektronovd mikrofotografie obr.
2). Jil zvétrava destickovité az Supinkovité (obr. 3, makromorfologicky snimek
vistvy 10—15 em ve vybrusu 2krat zvétseném). Z obrazku je zfejma struktura
zvétravajiciho jilu v uvedeném zvétseni.

ZAKLADNI CHEMICKE VLASTNOSTI JILU

Obsahy zédkladnich Zivin ve vyluhu horkou 20% kyselinou solnou a 1%
kyselinou citrénovou jsou uvedeny v tabulce I. Obsah zikladnich Zivin ve vyluhu
20% kyselinou solnou lze hodnotit v priméru jako dobry, nebot poskytuje za-
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A 358

332

2. Elektronova mikrofotografie
jilu z vysypky A. Zapotocky.
Zveétseni 16 000, napéti 40 KV.
Snimek pofizen v Pudoznalec-
kém ustavu university v Bon-
nu, — Electronic microphoto-
graph of clay from the A. Za-
potocky spoil bank. Enlarge-
ment 16 000, voltage 40 KV.
The photo made at the Pedo-
logical Institute of the Uni-
versity in Bonn
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1. Renigenovy difraktogram Mg - jilu
z vysypky A. Zapotocky v UzZiné. Vzo-
rek byl nasycen glycerinem. Kromé Mg-
jilu byl analyzovan prirodni vzorek (s gly-
cerinem). Rentgen firmy Philips, zareni
CuKeNi, 36 KV, 26 mA. Difraktogram
porizen v Pudoznaleckém ustavu univer-
sity v Bonnu. — X-ray diffractogram of
Mg - clay from the A. Zapotocky spoil
bank at UZin. The sample was saturated
by glycerine. Besides Mg - clay a natural
sample was analyzed (by glycerine). X-
ray apparatus by fa Philips, radiation

CuKeNi, 36 KV, 26 mA. The diffracto-
gram made at the Pedological Institute
of the University in Bonn

3. Zvétravani jilu lupkovité
zpevnéného na vysypce A. Za-
potocky v Uziné. Na obrazku
fotografie vybrusu prirozené-
ho wvzorku ve vrstvé 10--15
cm. — Weathering of schistous
clay on the A. Zapotocky spoil
bank at Uzin. The photo of
thin section of natural sample
in the layer of 10—15 cm



klad pro vyvoj ptidy s dobrou trod-
nosti ovSem za predpokladu, Ze bude
tvorici se ptida hnojena prtmyslovymi
hnojivy. Obsah zakladnich zivin ve vy-
luhu 1% kyselinou citrénovou nazna-
cuje, ze jil popsanych vlastnosti bude
schopen v procesu zvétravani uvoliiovat
nékteré zakladni Ziviny, zejména pak
draslo. Obsah pfistupné kyseliny fosfo-
reéné podle Egnera viak naznacuje, ze
by za normélnich podminek (bez hno-
jeni fosforem) bylo zasobovani fosfo-
rem nedostatecné (obsah P20; podle
Egnera se pohvboval v rozmezi 1,64 az
2,63 mg/100 g zeminy). Udaje o dal-
§ich chemickych vlastnostech v dobé
zahdjeni vyzkumu jsou uvedeny v ta-
bulce II (pH aktivni, pH vymeénné,
sorpéni vlastnosti atd.). Z ddaja této
tabulky vyplyva, ze se Sedy jil v dobé
zahdjeni pokusu vyznacoval neutralni
reakci v H20 i nKCL Sorpéni komplex
byl nasycen. Hodnota vyménné sorpéni
kapacity je stfedni az vyssi.

V dalsich letech byl vyvoj zaklad-

nich chemickych vlastnosti zna¢né ovlivnén

I. Obsah zakladnich Zivin ve vyluhu
horkou 20%, HCl a 1Y, kyselinou citré-
novou v Sedém miocennim jilu na vy-
sypce A. Zapotocky v UZiné. — Content
of basic nutrients in the leach by hot
20%, HCL and 1%, citric acid in grey
Miocene clay on the A. Zapotocky spoil
bank at Uzin

. Vyluh vah vi%
Ziviny v 20% HCI kyseliné
v %) citronové
v %)
K,0 0,422 0,019
CaO 1,051 0,253
MgO 0,604 0,100
P,O, 0,103 0,017
Fe,Of 3,120 —
ALOf 5,169 -
Si0, 0,239 0,118
Na,O 0,029
R,Of 8,370 0,560
SO, 0,370 0,017

ruznymi rekultivaénimi zasahy, ze-

jména pak hnojenim pramyslovymi hnojivy.

Vyvoj piudni reakce v zdvislosti na zplisobu kultivace

Vyvoj ptdni reakce je velmi dilezitym kritériem k posouzeni dynamiky vy-
voje chemickych a dalich zptsobt zvétravdani popsaného zikladniho ptadotvor-
ného substrdtu. Zmény ve vyvoji reakce v pH jsou uvedeny v tabulce III.

II. Zakladni chemické vlastnosti Sedého miocenniho jilu v dobé zah&djeni pokusu
na vysypce A. Zapotocky v Uziné. — Basic chemical properties of grey Miocene
clay at the time of experiment beginning on the A. Zapotocky spoil bank at UZin

Vrstva profilu v cm

0—-5 5—15 15—-30 30—50
Kyselost aktivni 6,7 7,1 7,2 7,0
v pH vyménna 6,5 6,6 6,8 6,7
Sorp¢ni komplex S 21,26 21,46 22,28 21,67
v meq/100 g T 21,53 21,46 22,83 21,67
zeminy Y% 98,74 100,00 97,59 100,00
Cox % 1,60 1,30 1,40 1,50
Nt % 0,12 0,09 0,105 0,119

LESNICTVI — 1972 121



111. Vyvoj aktivniho pH vlivem kultivace na padotvorném substriatu Sedého jilu na
vysypce A. Zapotocky v Uziné v obdobi 1961—1970. — Development of active pH
affected by cultivation on soil-forming substrate of grey clay on the A. Zapotocky
spoil bank at UZin in the years 1961—1970

Rok pozorovini

Zpusob kultivace e — =
1961 1964 1967 1970
ovocnarska 7,10 6,50 5,80 6,06
lesnicka 7,10 6,70 6,50 6,40
zemédélska 7,10 6,50 6,40 6,50

I

Z vyvoje reakce ve vodnim vyluhu lze pozorovat, ze k nejvét§imu poklesu
pH oproti poc¢dtecnimu pH doslo na ovocnatsky rekultivovaném jilu. Ukaz lze
vysvétlit tim, Ze tato plocha byla nejintenzivnéji kultivovdna. Pokles pH vsak
lze pozorovat i u dalsich zpusobu rekultivace. Zména pH je projevem intenziv-
nich zvétravacich procest (iyzikalni, chemické zvétravani a aktivizace bioche-
mickych a mikrobiologickych pochodi).

Vyvoj zasoby pristupnych [orem drasla,
kyseliny fosforeéné a dusiku

Dynamika vyvoje obsahli zakladnich pfistupnych zivin je podle jednotli-
vych zpusobt kultivace béhem desetiletého padotvorného procesu uvedena v ta-
bulce IV. Z vysledki chemickych analyz vyplyvd, Ze v prubéhu padotvorného
procesu se u nékterych zakladnich Zivin zvySuje jejich hladina, aniz by ziviny
byly do vzunikajici pudy dodany praimyslovymi hnojivy. Tento tkaz je zfejmy
u drasliku a pristupnych forem dusiku. Naopak obsah fosioru je pfimo tmérny
podilu dodanému v pruamyslovych hnojivech. To vyplyne zejména ze srovnani
obsahi kyseliny fosforeéné pod ovocnymi stromy a v jejich mezifadach, kde ptuda
nebyla hnojena. Lze pozorovat i prikazny vliv hnojeni draslem a dusikem na
zvySovani obsahu téchto zivin v puade.

Uvedenad pozorovani sice dokazuji, ze v prubéhu pudotvorného procesu se
z jilu uvoliiuji nékteré ziviny — draslik a ¢astecné i dusik (i kdyz jeho pfirtstek
je spiSe ovlivnén opakovanym zelenym hnojenim). Zvy$eni obsahu zakladnich
zivin na zasoby oznacované za dobré az velmi dobré je zavislé na opakovaném
hnojeni primyslovymi hnojivy v dostateénych davkach. Porovnanim dodaného
mnozstvi Zivin primyslovymi hnojivy a srovnanim s jejich obsahy v ptadé bylo
zjisténo, ze vétSina zivin je zadrZzena a vazana v hloubce do 50 cm. Celkova bi-
lance zivin je aktivni. Ze ziskanych vysledkt lze odvodit, ze rychlé ziskdni trod-
nosti orni¢nich horizonti v prabéhu melioraéniho osevniho postupu je zavislé
na dodanych zivinach obsazenych v primyslovych hnojivech. Prokazalo se, ze jiz
v prvnim obdobi po zahajeni rekultivace Sedych jila je tfeba vyuzivat vysokych
davek pramyslovych hnojiv v rozmezi 300—400 kg NPK v & Z v poméru
1:2:1. Dusikem je tfeba hnojit intenzivné, zejména jsou-li v osevnim postupu
zastoupeny traviny a okopaniny. Zvysena davka fosforu je nutna pro vytvoreni
dobré az velmi dobré zasoby fosforu v tvofici se pidé. Po dosdhnuti dobré az
velmi dobré zasoby zivin v pudé, tj. za obdobi asi 10 rokit, bude tfeba davky
hnojiv regulovat podle vysledk agrochemickych rozborti a planovanych sklizni.
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1V. Vyvoj zasoby pristupnych forem drasla a kyseliny fosforeéné a dusiku v pri-
béhu tvorby pudy na Sedém jilu v obdobi 1961—1970. —— Development of supplies
of available forms of potash and phosphoric acid and nitrogen in the course of soil
formation on grey clay in the years 1961—1970

Udaje v mg K,0 na 100 g zeminy podle

. Schachtschabela

Zpusob kultivace !

5 |

1961 ‘ 1964 1967 1970 |

ovocnéarsky — mezirfada 20,20 | 26,00 28,00 25,00 ;

\

ovocndrsky pod stromem 25,80 30,40 40,00 55,00 ‘
lesnicky 21,40 23,00 25,00 28,00
zemé&dé&lsky 22,50 29,00 36,00 40,00

Udaje v mg P,0; na 100 g zeminy podle Egnera
Zpusob kultivace

1961 1964 1967 1970

ovocnarsky - mezifada 1,72 2,01 2,72 - 2,81
ovocnarsky pod stromem 1,94 — 9,00 10,07
lesnicky 1,64 1,78 1,92 2,54
zemédélsky 1,60 4,50 9,90 9,20
Udaje v mg pristupného dusiku na 1 kg zeminy podle
" . Pazlera
Zpusob kultivace
|

1961 1964 1967 1970
ovocnarsky — mezirada 8,3 21 28 25
ovocnafsky pod stromem - 45 40 82

— | —————————

lesnicky 7.5 17 21 I 22
zemédélsky 8,9 36 42 i 45

VYVOJ FYZIKALNICH VLASTNOSTI V PUDOTVORNEM SUBSTRATU

Vyvoj fyzikalnich vlastnosti v pribéhu ptdotvorného procesu vlivem zkou-
manych zpisobu rekultivace je zavisly jednak na vlastnim substritu, jednak na
zpusobech kultivace. Nejpfiznivéji se fyzikalni vlastnosti béhem 10letého pozo-
rovani vyvijely pod lesnim porostem a pod ovocnym sadem. Nejvétsi kolisdani
ve vyvoji fyzikalnich vlastnosti, zejména pak porovitost a jeji rozdéleni na poéry
kapilarni a nekapilarni v povrchové vrstvé do hloubky 25 cm, bylo zjisténo pod
pfimou zemédélskou rekultivaci. To je zpisobeno odlisnym zptsobem kultivace
jak ve srovnani s ovocnarskym zpusobem rekultivace, tak zeiména s lesnickou
kultivaci. Pod lesnim porostem se jily vlivem mohutné se rozvijejiciho kofenového
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4. Vyvoj korenového systému
keri na pudotvorném substra-
tu Sedého jilu vysypky A. Za-
potocky. Foto Spitik. — Deve-
lopment of root system of
shrubs on soil-forming sub-
strate of grey clay of the A.
Zapotocky spoil bank. Photo
by Spifik

systému (zejména keit) mechanicky nakypii (obr. 4). Proces zvétravani kusi
jilu rtiznych tvarii je pod lesnim porostem podstatné pomalejsi, coz je zpusobeno
tim, ze mechanické obdélavani jilu je velmi omezené a soustiedéné v prvych le-
tech po vysadbé na tuzky okruh kolem sazenic.

Postupné se uklddajici hrabanka na povrchu pidy béhem svého rozkladu
a humifikace spotiebuje jiz v povrchové vrstvé nejvétsi podil kysliku, takze do-
chazi v hlubsich vrstvach k omezenéjsi oxydaci organickych a mineralnich tme-
I, které udrzuji listkovitou strukturu jilu v procesu jeho fyzikalniho a chemic-
kého zvétravani. Vyvoj priznivéj§ich fyzikalnich vlastnosti na ovocnaisky
rekultivovaném jilu je zptisoben zejména tim, Ze v podkultufe se pravidelné opa-
kovalo zelené hnojeni. Organické latky v procesu humifikace se pak podileji na
vzniku trvalej§i struktury, resp. zachovani listkovité struktury zvétravajicich jilu.
Pfesto vsak i zde v nékterych obdobich mtizeme pozorovat snizujici se pérovitost,
coz je projevem intenzivnéj§iho zvétravani jilu.

V dalsich obdobich se pak opét (napt. po zaorani zelené hmoty do pitidy)
zvysuje porovitost. Nejnizsi hodnoty pérovitosti byly celkem pravidelné zazname-
navany na zemédélsky rekultivovaném jilu, a to z toho divodu, Ze tato plocha
je nejintenzivnéji obdélavana a vyprodukovana organickd hmota je sklizena. Sni-
zeni poérovitosti bylo pravidelné pozorovano v pribéhu vegetaéniho obdobi pfi
vét§im ulehnuti povrchu jilu. Naopak opét po zaorani rostlinnych zbytkd se zvy-
gila poérovitost v povrchové vrstvé do hloubky 25 cm.

Rozdily ve vyvoji poérovitosti ve stejném obdobi stanoveni podle zptisobti
rekultivace jsou uvedeny na obr. 5. Z prubéhu kiivek pérovitosti pod lesnim po-
rostem ve srovnani s jilem kultivovanym ovocnatsky lze odvodit, ze do hloubky
20 cm se zde pérovitost snizuje. Od hloubky 20 cm dochdzi opét k vyrovnani na
ptiblizné stejné hodnoty pérovitosti. Lze pozorovat, ze kapilarni vodni kapacita
je vy$3i v substratu s ovocnéaiskou rekultivaci. Byl zaznamendan i uzs§i pomér mezi
pory kapilarnimi a nekapildrnimi v povrchové vrstvé. U lesnicky rekultivovaného
jilu byl tento pomér piiznivéjsi. V roce 1970 v obdobich vétsich atmosférickych
srazek bylo poprvé za celou dobu pozorovani zjisténo, ze mirné poklesld mista
terénu (bezodtokova) jsou nachylnd k zamokieni. To je zplsobeno tim, Ze v di-
sledku mikroeroze jsou takova mista pozvolna zanafena jemné zvétralym jilem,
ktery postupné vypliiuje nekapilarni péry, ¢imz se znaéné zpomaluje pohyb gra-
vitatni vody ve vyvijejici se ptidé. Propustnost pro vodu v takovych mistech je
v obdobi vétsich srazek ovlivnéna tim, Ze napt. jilové mineraly typu montmorillo-
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5. Vyvoj fyzikdlnich
mor @ 2? 2040 0 607080%  vlastnosti na $edém jilu
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nitu a ¢dstecné i illitu psobenim vody bobtnaji, zvétiuji sviij objem a zamezuji
tak postupné prisaku vody do spodiny. Tomuto stavu ve vyvoji pidy musime
celit vhodnou kultivaci a agrotechnikou pti zemédélském zptisobu rekultivace.
Bylo zjisténo, ze pod lesnim porostem na téchze jilech tento negativni zjev ve
vyvoji fyzikédlnich vlastnosti a propustnosti nebyl pozorovan. Lesni porost tedy
ovliviiuje pfiznivé propustnost jilu pro vodu. Z toho vyplyva, ze z hlediska vy-
voje piiznivéjSich fyzikdlnich vlastnosti vznikajici piidy na substratu $edého jilu
je nejvhodnéjsi lesnicky zpiisob rekultivace. Této otdzce je t¥eba vénovat pozor-
nost dalsim vyzkumem.

VODNI REZIM

Vyvoj vodniho rezimu byl sledovan v prubéhu nékolika rokt, a to na plose
¢ lesnickou a ovocnatskou rekultivaci. Zemina pfi svém nasyceni na maximalni
kapilarni vodni kapacitu byla pod ovocnaiskym zptisobem rekultivace schopna
zadrzet 458 mm vodniho sloupce do hloubky 100 c¢m. Pod lesnim porostem
v dusledku omezenéjsiho zvétravaciho procesu a vét§iho nakypreni materidlu
zadrzi 360—400 mm vodniho sloupce. De§tova kapacita vegetaéniho profilu se
v padé ovocné plochy pohybuje kolem 220 mm a pod lesnim porostem kolem
170 mm. Lentokapildarni bod (bod vadnuti) stanoveny vegetaéni metodou podle
Dolgova se pohyboval kolem 20—21,15 %. Pfepoéty pak zjistime, Ze v zavislosti
na objemové véze je téméF polovina obsahu vody dynamicky nepfistupna. Vlhkost
v % objemovych kolem 20 % bude tedy signalizovat jiz omezenou ptistupnost
vody pro rostliny. Cislo hygroskopicity (Vh%) se pohybuje v rozmezi 10,93 —
—11,65 %, jeho pramér je 11,20 %. Koeficient prepoctu staticky neptistupné
vody (Vh %) na vodu dynamicky neptistupnou (lentokapilirni bod) je tedy
pro popsany jil 1,9.

Sledovani obsahti dynamicky pfistupné vody v prubéhu rady roki (ve ve-
getac¢nich obdobich) dokazuji, Ze v normalnich srazkovych letech je vyvoj vod-
niho rezimu uspokojivy. Ve srazkové chudsich letech vsak v obdobi pozdniho
léta a pocatku podzimu miuZe vzniknout pfechodny nedostatek dynamicky pri-
stupné vody, zejména v povrchovych vrstviach profilu. Na tento stav nereaguji
lesni dfeviny. Z ovocnych dfevin reaguje nejvice §vestka domadci, kterd v tomto
obdobi dozrava a vyzaduje zvySeny obsah vody v ptadé. Pfi nedostatku vody
v plidé predéasné opadavaji plody.
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Cilem vsech opatfeni z hledisek pfiznivého vyvoje vodniho rezimu v tvo-
fici se plidé je vytvaret dostateéné zasoby dynamicky pristupné vody, které pak
sekunddrné ovlivni vyvoj rostlin. Jde zejména o sniZeni neproduktivniho vyparu
vody s povrchu pidy a omezeni povrchového odtoku. Dilezitou tdlohu zde hraje
zvy$eni infiltrace, tj. prisaku vody do pidniho profilu v dobé vétsich atmosié-
rickych srdazek. K zlepSeni fyzikdlnich vlastnosti a vodniho rezimu prispiva
zejména to, abychom udrzeli pfiznivou listkovou strukturu, kterou pak systémem
vegetacnich opatfeni muZeme pievést na drobtovitou strukturu. K vzniku této
struktury u zemédélského zptisobu rekultivace napoméahaji vhodné osevni postupy
s viceletym péstovanim travnich a jetelotravnich porost. Déle je tieba soustav-
né opakovat zelené hnojeni; obohacuje. tvotici se ptidu o aktivni organické latky,
které ovliviiuji vznik pfiznivé struktury.

VYVOJ ORGANICKE HMOTY V PRUBEHU TVORBY PUDY

Vyvoj obsahu organickych latek na ruznych substratech a pod jednotlivymi
zpusoby rekultivace v priubéhu pidotvorného procesu je srovnavan jako Cox
v %. V§yvojové je srovnavdn obsah Cox pod lesnim porostem a v ovocném sadu
na Sedém jilu stejnych vlastnosti a ptvodu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce
V. Z é¢iselnych adaji hodnot Cox % vidime, Ze byl zaznamenan rozdil v obsahu
Cox jiz v dobé zahdjeni pozorovani, zejména ve vrstvé 0—5 cm. Tento rozdil se
viak zda byt zcela nahodily, coz dokazuje obsah ve vrstvé 5—30 cm, kdyz hod-
noty Cox % jsou prakticky stejné. V letech 1961—1970 se v priméru zvysil
obsah Cox % na jilu kultivovaném jako ovoeny sad. V roce 1967 bylo zazname-
nano zvyseni dokonce o 0,67 % Cox, tj. cca o 200 q uhliku na plose 1 ha.
Tyto rozdily jsou zdiivodnitelné tim, ze pod ovocnou kulturou byly soustavné
péstovany zemédélské plodiny na zelené hnojeni. Zelenym hnojenim se do pudy
za 5 vegetacnich obdobi dodalo asi 1000 q zelené hmoty a asi stejné mnozstvi
korencvych zbytku, tj. asi 400 q su$iny na 1 ha.

Srovnanim s ptiristkem obsahu Cox % (i kdyz predpokladdme, Ze asi
30 % této hmoty se humifikuje) dojdeme k nazoru, ze cely pfiristek v Cox ne-
mohl pochdzet pouze ze zdreji organické hmoty dodané do pldy. Pficiny jsou
ztejmé v tom, ze vlivem intenzivnéjsich zvétravacich procesti pfi kultivaci na-
vétrava i pevnéji vazana organicka hmota, kterd pred svym’' navétranim nebyla
pouzitou metodou oxydovdna a tudiz ani stanovena. Pod lesnim porostem naopak
nevznikaji tak intenzivni zvétrdvaci procesy a tudiZz je organickda hmota v jilu

V. Vyvoj obsahu Cox %, na $edém miocennim jilu v obdobi 1961--1970. — Develop-
ment of Cox %, content on grey Miocene clay in the years 1961—1970
Obsah Cox 9% j
Rok pozorovani pod lesnim porostem pod ovocnymi stromy ‘
0—-5 5-—-30 0-—-5 5—30cm {
|
a— = |
1961 1,90 1;35 1,60 1,30 \
1964 2,06 1,36 1,75 1,60
1967 2,34 1,46 1,95 1,97 !
1970 2,42 1,62 2,42 1,87 i
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pevnéji vazand. Organickd hmota z opadu lesniho porostu neni tak intenzivné
oxydovana a humifikovdna jako pii ovocnafském zpusobu rekultivace.

Vysledky rozborti organické hmoty z roku 1967 véetné jeji frakcionace,
obsahu Nt% a poméru C : N jsou uvedeny v tabulce VI. Tyto tdaje spolu s udaji
tabulky V prokazuji, ze pod lesnim porostem se zvy3uje obsah organické hmoty
predevsim ve vrstvé povrchové 0—5 cm, zatimco ve vrstvé 5—30 je prirustek
Cox vy$si u ovocnatsky rekultivovaného jilu z jiz uvedenych diivodi. V obsahu
huminovych kyselin a fulvokyselin lze pozorovat zvyseni v ptepoétu na Cox %
zeminy u lesnicky rekultivovaného jilu. Pod ovocnatskou rekultivaci se v jilu
ve srovnani s lesnickou rekultivaci snizil pomér HK/FK, coz nasvédéuje tomu, ze
i stabilita organické hmoty se ¢astecné méni se zpusobem kultivace. Nejvyssi
obsah huminovych kyselin byl zjistén na zemédélsky kultivovaném jilu pfi nej-
vy$§§im obsahu Cox Y%. Z téchto vysledkii viak nelze edvozovat spolehlivé zévéry
ve prospéch nebo v neprospéch jednotlivych zptisobt kultivace. Obecné vsak lze
konstatovat, ze znac¢na ¢ast organické hmoty vazané v $edém jilu je koloidni po-
vahy, tj. uvolnitelnd a rozpustna v alkalickych vyluzich.

VI. Vyvoj organické hmoty v pudotvornych substradtech na vysypce A. Zapotocky
v Uziné. — Development of organic matter in soil-forming substrates of the A. Za-
potocky spoil bank at Uzin

Substrit ‘ HK FK
, . . HL | HK | FK | HK: | v% | v%
vrstva v cm Cox 9% | Nt9, | C: N Cox . | Cox 9 | Cox © - FK Cox C
kultivace 4 "| i ; ox
I zeminy | zeminy
Sedy jil
0-—-10 1,95 | 0,143 | 13,60 | 0,612 | 0,536 | 0,076 7,04 | 27,48 8,89
ovocna
Sedy jil
10—-30 1,97 | 0,155 | 12,70 | 0,721 | 0,638 | 0,083 7,68 32,38 4,21
ovocna
spra$. hlina
0-30 0,52 | 0,060 8,70 | 0,163 | 0,098 | 0,065 1,50 18,84 | 12,50
zemédélska
spras. hlina
0—30 0,55 | 0,065 8,50 | 0,185 | 0,104 | 0,081 1,28 18,91 | 14,72
rybizy
Sedy jil
0-—-5 2,34 | 0,230 | 10,00 | 0,792 | 0,707 | 0,085 8,31 30,21 3,63
lesnicka
Sedy jil
5—-30 1,44 | 0,148 9,70 | 0,618 | 0,548 | 0,069 7,94 | 38,05 4,79
lesnicki
pf. ornici
0—30 1,97 | 0,195 | 10,00 | 0,918 | 0,774 | 0,154 5,02 39,28 7,81
zemédélska
sedy jil ’ l
0—-30 2,26 0,144 | 15,70 | 1,286 | 1,205 | 0,081 | 14,87 | 53,31 3,58
zemé&délska ’
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Podil huminovych kyselin v sedém jilu vyplyne zejména ze srovnani s obsa-
hem ve sprafovém substrdtu, ktery pred zahdjenim kultivace byl na organické
latky velmi chudy. Obsah huminovych kyselin v ornici je v primeéru pouze ne-
patrné vyssi nez u jilu. Kromé orni¢ni vrstvy na sprasi byly ve viech ostatnich
zptisobech kultivace a substratech zjistény vysoké poméry HK/FK, coz dosvéd-
¢uje, ze jde o organické latky s vysokym stupném kondenzace, které napf. u jilu
maji pivod v miocénu. Nejniz§i pomér HK/FK byl zjistén u sprasového substra-
tu. Srovndnim téchto pomérd s vyvinutymi ptdnimi typy nasvédc¢uje na hnédo-
zemni vyvoj pudy.

Za zajimavé lze povaZzovat srovndni ve vyvoji organické hmoty srovnanim
viech zplisobu rekultivace na vysypce zejména ve vztahu k riznym zpiisobum
jejitho prevrstveni. V tabulce VI jsou uvedeny udaje Cox i Nt a jejich vzajemné

vvvvv

kultivace $edého jilu = 15,70, u orni¢niho prekryvu 13,60, na sedém jilu ovoc-
natsky rekultivovaném 13,30. Nejniz§i pomér C: N vsak byl zjistén na sprasi
8,70. Tento pfiznivy pomér vznikl v dusledku hnojeni substratu minerdlnim
dusikem a primarné niz§iho obsahu Cox. Dalsi nejnizsi pomér C : N byl zjistén
pod lesnickou rekultivaci.

Srovnanim obsahit Cox % a Cox huminovych kyselin a fulvokyselin zjisti-
me, ze jejich rozdily ve srovndni s normélnimi piudami jsou pomérné malé. Ve
srovndani s organickou hmotou normalnich pud viak zjistime vy3§i poméry
HK/FK. Vyjimku tvofi pouze sprasovy substrédt, kde se organické latky ptrimo
tvori. Jejich obsah je také podstatné niz3i a odpovida jejich vzniku primo v re-
kultivaénim cyklu.

ZAKLADNI MIKROBIOLOGICKE VLASTNOSTI PUDOTVORNYCH
SUBSTRATU

Vyvoj mikroflory je jednim z dulezitych znakt pro posouzeni pribéhu pido-
tvornych procesii na rekultivovanych ptdach. Rozvoj mikroflory je ukazatelem
intenzity mikrobiologickych a biochemickych procest probihajicich v urcité pudé.
Vysledky mikrobiologickych analyz jsou pfehledné zpracovdany v tabulce VII
(za zaklad srovnani jsou pouzity vysledky z 5. zari 1967). Dalsi mikrobiologicka
stanoveni pouze potvrdila zde uvedené rozdily.

Nejlépe rozdily vyniknou, vyhodnotime-li ziskané vysledky v relativnich
¢islech (tabulka VIII). Z této tabulky vyvodime, Ze nejintenzivnéj§i vyvoj bakté-
rif na skrobovém agaru (SA) byl zaznamenén na Sedém jilu rekultivovaném zemé-
délskym zplsobem. Na druhém misté pak na ovocnarsky rekultivovaném jilu.
Nejniz§i pocet baktérii na SA byl zjistén pod lesnim porostem a na sprasovém
prekryvu (vie ve srovnani s poétem baktérii na SA na orniénim prekryvu ptivo-
dem z degradované cernozemé). Znamena to tedy, Ze pro mikrofléru vyvijejici
se v prostfedi s lehce pfistupnymi organickyini latkami a minerdlnim dusikem
jsou pii zemeédélském i ovocnafském zptisobu rekultivace Sedych jila vytvoreny
priznivéjsi predpoklady nez v ornici, kterou byl $edy jil prevrstven. Na lesnicky
rekultivovaném jilu nebyly pro vyvoj mikrofléry na SA vytvofeny tak ptiznivé
podminky jako u zemédélské rekultivace. To souvisi s jiz zminénou intenzitou
tvorby piidy a zvétravacimi procesy, zejména pak s rozdilem v kultivaci.

Srovnani po¢tu aktinomycet je rovnéz uvedeno v tabulce VII. Aktinomycety
mohou vyuzivat zdroje uhliku huminovych kyselin, a proto je jejich vyvoj velmi
zajimavy. Za zaklad srovndni je opét vzata ornice (hodnota 100).

Z udajt tabulky VII pozorujeme, ze nejvy$si podet aktinomycet byl zjistén

na ovocnaisky rekultivovaném Sedém jilu (380 Y% ). Nejnizsi pocet aktinomyecet
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VII. Udaje o vyvoji mikrofléry v pudotvornych substratech vysypky A. Zapotocky v Uziné. Datum odbéru vzorku 5. 9. 67. —

Data on the development of microflora in soil-forming substrates of the A. Zapotocky spoil bank at Uzin

Pocet v milionech/g zeminy

Substsie skrobovy agar masopeptonovy agar Potet Potike Pomt::r
kultivace B} mil./g plisni : gll(its;i_'
vrstva v cm . pomer ; plisné baktériim cot
baktdiie aktino- aktino- bakeérie spory pomeér spor : mycety
‘ mycety mycety : baktériim
: baktérie
sedy jil
ovocna 25,0 1,80 0,0720 28,0 0,0110 0,00039 0,100 0,00400 0,05556
0—10
" Sedy il
ovocna 12,0 2,00 0,1667 13,0 0,0047 0,00036 0,075 0,00625 0,03750
10—30
spras - B
0—-30 5,7 0,36 0,0632 6,8 0,0021 0,00031 0,012 0,00211 0,03333
zemeédeélska
spras
rybizy 10,0 0,52 0,0520 12,0 0,0073 0,00061 0,022 0,00220 0,04231
0—30
Sedy jil
lesnicka 8,9 1,30 0,1461 13,0 0,0037 0,00028 0,074 0,00831 0,05692
0-5
Sedy jil
lesnicka 4,5 0,42 0,0933 4,6 0,0016 0,00035 0,011 0,00244 0,02619
5—30
* pi. ornici
0-—-30 TsT 0,51 0,0662 8,5 0,0400 0,00471 0,054 0,00701 0,10588
zemédélska
Sedy jil
0-—30 21,0 1,00 0,0476 24,0 0,0350 0,00146 0,078 0,00371 0,07800
zemédélska




VIII. Srovnani vyvoje baktérii na Skrobovém agaru na ruznych pudotvornych sub-
stratech v relativnich ¢islech. — Comparison of the development of bacteria on
starch agar on various soil-forming substrates in relative numbers

Zpusob kultivace Pigﬁi‘;ggfy vPr(::‘:iit/:ilzﬁriiliy Relativni ¢isla
zemeédeélska ornice U7 100
zemédélska Sedy jil 21,0 273
ovocnarska Sedy jil 16,3 212
zemédélska sprasova hlina 5,7 74
ovocnarska sprasova hlina 10,0 130
lesnicka sedy jil 5,2 67

6. Vyvoj mikrofléry na S$krobovém aga-

ru (SA). Oznaceni vzorku:

1. 0—10 cm Sedy miocenni jil (ovocnai-

2. 10—30 cm ska rekultivace)

3. 0—30 cm sprasSova hlina (zemédeélska

rekultivace)
0—- 30 em spraSova hlina (ovocnaiska
rekultivace)

5. 0— 5 cm Sedy miocenni jil (lesnicka

6. 5—30 ecm rekultivace)

7. 0—30 cm prekryv orniei (zemédélska
rekultivace)

8. 0—30 cm Sedy jil (zemédélska rekul-
tivace)

Srovnani v 7. vegetaénim obdobi po za-

hajeni rekultivace. Pomér fedeni 105, —

Development of microflora on starch

agar (SA). Denomination of samples:

1. 0—10 cm grey Miocene clay (reculti-

2. 10—30 em vation under orchard)

3. 0—30 cm loess loam (agricultural re-
cultivation)

-

4. 0—30 cm loess loam (recultivation
under orchard)

5. 0— 5 em grey Miocene clay (reculti-

6. 5—30 em vation under forest)

7. 0—30 cm topsoil cover (agricultural
recultivation)

8. 0—30 cm grey clay (agricultural re-
cultivation)

Comparison made in the 7th vegetation
period after beginning of recultivation.
Dilution ratio 10°

byl zjistén na sprasovém piekryvu. Na Sedém jilu jsou opét a tentokrate pii
viech zptisobech rekultivace vytvoreny priznivéjsi predpoklady pro vyvoj aktino-
mycet ve srovndni s ornici. Tim jsou potvrzeny i tdaje na SA.

Stejnd zdkonitost ve vyvoji mikrofléry byla zjisténa i na masopeptonovém
agaru, kde nizsi pocet baktérii nez na ornici byl zji§tén pouze pod lesnickou re-
kultivaci. Srovndnim poctu baktérii se zemédélsky rekultivovanym jilem a ze-
médélsky rekultivovanym orniénim prekryvem zjistime, Ze pocet je vy$si o cca
280 % ve prospéch jilu.
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7. Vyvoj mikrofléry na masopeptonovém agaru (MPA). Pomér fedéni 105. Ciselné
oznaceni srovnavanych substrati je stejné jako u obr. 1. — Development of micro-
flora on meat-infusion agar (MIA). Dilution ratio 105, Numeric denomination of
compared substrates is the same as in fig. 1

8. Vyvoj plisni na Jensenové agaru. Pomér redéni 105. Ciselné oznaéeni srovnavanych
substrati jako u obr. 1. — Development of moulds on Jensen’s agar. Dilution ratio
103, Numeric denomination of compared substrates is the same as in fig. 1

Z rozdilu v poctech mikrofléry na $§krobovém a masopeptonovém agaru na
srovnavanych pudotvornych substrdtech a riznych zptsobech kultivace bylo zjis-
téno nejintenzivnéjsi osidleni Sedého jilu pod zemeédélskou a ovocnarskou rekul-
tivaci. Na lesnicky rekultivovaném §edém jilu byly pocty mikroorganismi nizsi
ve srovnani s ornici puivodem z degradované €ernozemé s vyjimkou aktinomycet.

Srovnanim vyvoje mikroflory mezi substratem sprasové hliny a $edého jilu
zjistime, Ze se mikrofléra vyvijela lépe na Sedém miocennim jilu. Priznivéjsi
vyvoj mikrofléry na Sedém jilu se da zduvodnit obsahem organickych latek v jilu,
které jsou castetné vyuzitelné jako energetické zdroje pro pidni mikrofléru. Toto
zjisténi je velmi dulezité pro posouzeni vhodnosti nékterych Sedych jila pro
ucely primé zemédélské nebo ovocnatské rekultivace.

AMONIZACE A NITRIFIKACE V PUDOTVORNYCH SUBSTRATECH

Vysledky amonizac¢nich a nitrifikaénich testi jsou uvedeny v tabulce IX.
Amonizacni test prokazal, Ze ve vSech popsanych substratech jsou vytvoreny pod-
minky pro amonizaci aminovazeb. Znamena to tedy, ze ve vyvijejici se pudé je
v dostate¢ném mnozstvi zastoupena mikroflora, ktera je schopna mineralizovat
organicky vazany dusik. Nejvétsi aktudlni amonizaéni hodnota A4 v mg% byla
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zji§téna na prekryvu ornici a ve vrstvé 0—5 cm na lesnicky rekultivovaném
Sedém jilu; tfeti nejvyssi hodnota A, pak ve vrstvé 0—10 cm na ovocnaisky
rekultivovaném Sedém jilu. Nejniz§i amonizacni hodnoty byly zjiStény na sub-
stratu spraSové hliny a na Sedém jilu rekultivovaném zemédélskym -zptsobem.
Z rozdilu Ky — A, lze usuzovat na to, pfevldda-li ve vzorku pidy amonizace,
oxydace amonnych soli nebo immobilizace dusiku. K tomuto posouzeni je vsak
pottebny nitrifikacéni test. Vysledky tohoto testu prokazaly, Ze ve viech srovna-
vanych substratech byly vytvofeny piredpoklady pro oxydaci amonnych soli na
nitraty. Nejpfiznivéjsi podminky pro nitrifikaci byly zjistény ve vrstvé 0-10 cm
na ovocnafsky rekultivovaném jilu. Dalsi nejintenzivnéjsi nitrifika¢ni ¢innost
byla zji§téna na spraSovém substratu rekultivovaném ovocndisky (rybizova plan-
taz). V ostatnich pripadech v3ak jiz nebyla tak vyrazna nitrifikacni schopnost
zjiSténa.

U vsech pidotvornych substrati byla zjisténa potencidlni schopnost mikro-
fléry immobilizovat mineralni dusik, tj. prevadét ho do organickych vazeb. Vy-
razem tohoto vztahu je reakce NH*s — NHi. Nejvys$si schopnost adaptace pri-
slusné mikrofléry pro tuto ¢innost byla zjisténa ve sprasovém substrdtu a v ornic-
nim prekryvu. Nejniz§i schopnost byla zjisténa (pfevadét minerdlni dusik do
organickych vazeb) u jilu lesnicky rekultivovaného.

Nejvyssi schopnost amonizovat aminovazby (hodnota Pep A) byla zjisténa
rovnéz u sprasového substratu a v orni¢nim prekryvu a pak pod zemédélskou
a ovocndrskou rekultivaci Sedého jilu. Nejnizsi schopnost mineralizace amino-
vazeb byla zjisténa opét pod lesnim porostem.

Zjisténé vysledky v zasadé koresponduji s udaji o poétu prislusné mikro-
flory v popisovanych ptudotvornych substratech.

Ze ziskanych vysledkli amonizac¢niho a nitrilikacniho testu a jejich doplnku
lze odvodit, ze na viech popsanych substratech jsou vytvoreny predpoklady pro
amonizaci aminovazeb i pro jejich oxydaci na nitraty. Vznikajici amoniakalni
dusik muze vsak byt opét preveden do organickych vazeb, tj. prechodné vazan
v télesnych substancich mikroorganismii. Témito vlastnostmi se substrat Sedého
jilu i sprasova hlina podobaji normdlnim pidam.

VLIV PUDOTVORNYCH SUBSTRATU A KULTIVACE NA ROZKLAD
CELULOZY

Dalgim dtlezitym posouzenim vyvoje pudy je test na rozklad celulézy, a to
celulolytickymi mikroorganismy a celulolytickymi plisnémi. Intenzita této ¢in-
nosti byla zjisfovana na agarovych deskdch. Rozdily mezi jednotlivymi zptisoby
rekultivace na riznych substratech jsou uvedeny prehledné v tabulkéch.

Rozklad celuldézy celulolytickymi mikroorganismy

Ciselné udaje jsou uvedeny v tabulce X. Potadi v tabulce je sestaveno podle
intenzity rozkladu celulézy smérem od nejnizii k nejvy$sim hodnotim rozkladu.
Nejvétsi schopnost celulolytickych mikroorganismt rozkladat celulézu byla zjisté-
na u $edého jilu rekultivovaného zemédélskym zpisobem. Tato schopnost byla ve
srovnavaném obdobi vys$si o 52 % nez u ornice pivodem z degradované cerno-
zemé. Vyssi procento rozlozené celulézy bylo zjisténo i na spraSovém substrdtu
pod ovocnatskou rekultivaci (o 9 %) neZ u ornice. Nejnizsi schopnost rozkladu
celulézy byla zjisténa naopak na témze substratu pod zemédélskou rekultivaci.
U lesnické rekultivace jsou hodnoty shodné s ovocnatskou rekultivaci v povrchové
vrstvé (0—10 cm).
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IX. Amonizaéni a nitrifikaéni test v puadotvornych substratech na vysypce A. Zapotocky v Uziné. — Ammonification and nitri-
fication test in soil-forming substrates on the A. Zapotocky spoil bank at Uzin

Substrat Amonizace mg %, N — NH; Pep A Nitrifikace v mg %, N — HO3 Pomér
vrstva v cm — v mg % I i (R — Ay) :
kultivace As | K ’ NG |1<A — 44 N Ay Kx | R ’KA\- — Ax| R — Ay | (Ky — AV
| I
sedy jil
0—-10 732 6,55 33,20 —0,77 84,40 1,80 6,79 4,16 +4,99 +2,36 0,47
ovocna
sedy jil |
10—30 4,85 6,58 37,30 +1,73 98,70 0,47 2,83 1,05 +2,36 -+1,88 0,79
ovocnd
spra$
0—30 3,04 6,51 37,70 12,57 124,20 0,26 1,26 1,04 +1,00 | +0,78 0,78 |
zemédélska
spras 1
0—30 4,71 4,71 44,90 +0,00 115,60 0,94 5,22 2,52 44,28 +1,58 0,37 ;
rybiz (ovocn4d) ‘
Sedy jil
0-5 10,80 12,55 30,40 +1,75 49,70 0,20 1,02 0,71 -+0,82 +0,51 0,62
lesnicka
Sedy jil
5—30 7,04 7,40 27,00 -+0,00 45,30 0,14 0,88 1,02 +0,74 +-0,88 1,19
lesnicka

prekryv ornici

0—30 11,50 12,34 43,70 +0,84 124,30 0,77 1,31 2,35 +0,54 +1,58 2,92
zemédélska

Sedy jil

0—-30 2,27 4,79 41,60 +2,52 99,40 0,34 4,66 3,90 +4,32 +2,56 0,59
zemeédeélska




X. Rozklad celulézy mikroorganismy na  XI. Rozklad celolozy celulolytickymi
raznych pudotvornych substratech. —  plisnémi na ruznych ptdotvornych sub-
Decomposition of cellulose by microorga- stratech. — Decomposition of cellulose
nisms on various soil-forming substrates by cellulolytic moulds on various soil-
forming substrates

% rozlo-
Substrit % rozlo- Zzené % rozlo-
vrstva v cm zené celulézy 3 % rozlo- zené
: 7 Substrat 704
kultivace celuloézy | v relat. § s zené celulézy
¢Cislech zpusob kultivace celulézy | v relat.
I - ¢islech
sprasova hlina
zemédélska 19,11 40 sprafova hlina
zemé&délska 43,79 65
sedy jil —
5—-30 27,92 59 sedy jil
lesnicka ovocnarska 46,00 68
Sedy jil sprasova hlina
0—10 28,14 59 ovocnarska 52,35 77
ovocnarska
Sedy jil
Sedy jil zemédélska 58,17 86
10—30 38,06 81 E— —
ovocnaiskd ornice pivodem
z degradované
Sedy jil Cernozemé 67,37 100
0-5 43,19 91 zemédélska
lesnicka S
- — sedy jil
ornice ptivodem lesnicka 67,80 100
z degr. ¢ernozemé 47,23 100
zemeédélska
sprasova hlina
ovocnarska 51,76 109
Sedy jil
zemédélska 72,04 152

Rozklad celulézy celulolytickymi plisnémi

Ciselné tdaje jsou uvedeny v tabulce XI. Potadi je stejné jako v ptredeslém
ptipadé sestaveno smérem od nejniz§iho procenta rozlozené celulézy k nejvys-
§imu. Z udaju tabulky vyplyva, Ze nejvétsi schopnost plisni rozkladat celulézu
byla zjisténa na orni¢nim pfekryvu a na Sedém jilu lesnicky rekultivovaném.
Nejmensi schopnost rozkladu byla zjisténa u substratu sprasové hliny zemédél-
sky rekultivované.

Vysledky testt na rozklad celulézy prokazaly, ze nejnizsi schopnost rozkladu
byla ve sprajovém substratu, coz souvisi jednak s vyvojem piidni reakce, jednak
i s obsahem organické hmoty. Obecné vsak zkoumané pidotvorné substraty,
resp. mikroorganismy a plisné v nich obsazené, jsou schopny nejlépe rozkladat
celulézu, tj. zbytky rostlin v procesu zemédélské rekultivace a pod lesnim po-
rostem. Schopnost rozkladu celulézy u Sedych jila je pouze nepatrné niz§i ve
srovnani s ornici majici pavod v degradované ¢ernozemi.
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XII. Dychaci mohutnost vzorkd ptidotvornych substrata vysypky A. Zapotocky v UZziné. — Respiration capacity of samples of
soil-forming substrates of the A. Zapotocky spoil bank at Uzin

Substrat Dychani mg CO,/100gh
kultivace ‘
vrstva v cm B N | G ‘ NG Pep BP NP GP NGP Pep P

Sedy jil .
ovocni 0,30 0,63 2,51 4,33 10,10 0,22 0,59 2,58 4,46 11,70
0—30

sedy jil
ovocna 0,15 0,26 1,75 6,45 8,44 0,20 0,24 3,32 6,60 7,35
10—30

spra$
zemédélska 0,04 0,34 1,98 6,07 16,10 0,22 0,43 1,50 3,35 9,89
0—30

spras
gybiszg (ovocna) 0,17 0,34 4,00 572 16,70 0,22 0,32 1,74 4,28 16,74

Sedy il
lesnicka 0,35 0,59 1,97 2,51 6,66 0,13 0,22 1,58 3,83 8,78
0—5

Sedy jil
lesnické 0,15 0,26 1,77 4,60 11,80 0,24 0,22 1,58 3,68 9,42
5—-30

prekryv ornici
zemedélska 0,26 0,47 2;73 3,33 12,70 0,32 0,40 1,96 3,03 10,60
0—-30

Sedy jil
zemédélska 0,26 0,33 1,60 4,78 12,80 027 | -0,22 3,52 5,93 14,60
0—30




BAZALNI A POTENCIONALNI RESPIRACE PUDNICH VZORKU

Prislu§né udaje o biochemické aktivité ptidnich vzorkii odebranych ze zkou-
manych pudotvornych substrati (ve stejné dobé jako pro mikrobialni rozbory)
jsou jako vysledky bazédlnich a potencidlnich respiraci uvedeny v tabulce XII.
Biochemicka aktivita byla zjistovana jako mnozstvi vyprodukovaného CO:2
v mg%/h. Poméry bazilnich a potencidlnich respiraci jsou uvedeny v ta-
bulce IX.

Ziskané vysledky lze obecné charakterizovat tak, Ze nejnizsi biologicka akti-
vita ze srovndvanych substrati byla zjisténa opét u spraové hliny rekultivova-
né zemédélskym zptusobem. U Sedého jilu zemédélsky rekultivovaného byla zjis-
téna stejna hodnota bazalni respirace jako u ornice puvodem z degradované
cernozemé. U lesnicky a ovocnaisky rekultivovaného $edého jilu ve wvrstvé
0—5 cm a 0—10 cm byla bazalni respirace dokonce vy$si nez v orni¢nim pre-
kryvu. S pribyvajici hloubkou se v$ak hodnota bazalni respirace snizovala.

Hodnoty potencidlnich respiraci prokazuji, Ze pfidavek lehce pFistupného
uhliku pfi jednostranném pusobeni vyvolavd nejvétsi vzestup biologické aktivity.
To je prirozeny ukaz, protoze mikroorganismy k pfijmuti jednotky dusiku potie-
buji asi pétindsobné mnozstvi pristupného uhliku. To souvisi s potfebou energie
pro mikrobiologické reakce.

Ptidavek uhliku a minerdlniho dusiku vyvolava zvyseni biologické aktivity.
K posouzeni jednostranného ptsobeni dodanych zivin a jejich komplexniho pt-

N B_ Tento koeficient udava kolikrat je ucin-
néjsi komplexni plisobeni, nez je souc¢in plsobeni zivin pfidanych jednotlive.

Z udaju tabulky XIIT vyplyva, ze nejvétsi acinnost dodanych Zivin byla
zjisténa u $edého jilu, a to u vsech zpusobi rekultivace v poradi zemédélska —
ovocnarska — lesnicka.

Hodnoty Pep (dodany organicky vdzany dusik a uhlik) dokazuji, ze mikro-
flora lépe vyuziva dusik aminovazeb nez dusik v minerdlnich slou¢eninach.
Tento tkaz neni zvla§tnosti pro pudotvorné substraty na vysypkach, nybrz plati
pro vétsinu pid. Pomér Pep: NG (tj. a¢innost organicky vadzaného dusiku
ve srovnani s dusikem mineralnim) udava, kolikrat je pfidavek organicky va-
zaného dusiku 4¢innéjsi nez mineralni dusik. Srovnanim téchto pomért zjistime,
ze na pridavek organicky vazaného dusiku nejlépe reagovala ornice. Naopak nej-
men§i pomér byl zjistén u $edého jilu pod ovocnétskou rekultivaci. V srovndva-
nych substratech se koeficient lep§iho vyuziti aminovazeb pohybuje od 1,31—
—3,81. Znamena to tedy, Ze v pldotvornych substratech probiha intenzivni hu-
mifikace organickych latek.

Vliv pridavku fosfatt na bazi lehce pfistupnych forem dusiku a uhliku pu-
sobi v jednotlivych substratech zcela specificky. Nékde se rychlost biochemickych
pochodii omezuje, jinde opét zrychluje. V nékterych substratech intenzitu viibec
neovliviiuje. Potencidlni dychaci mohutnost se ptidavkem fosforu zvysuje u jilu
rekultivovaného zemédélsky a lesnicky, ztstavad stejnd u Sedého jilu kultivované-
ho ovocnarsky, naopak snizuje se u sprasové hliny.

Dulezity pomér vzajemného posouzeni pusobeni lehce vyuzitelného uhliku
a dusiku v pidé je G:N. Koeficient fyziologicky vyrovnaného poméru je pfi-
blizné 5. Pfi niz§ich hodnotach je pidni mikrofléra z piidniho roztoku relativné
lépe vyzivovana uhlikatymi latkami nez dusikem. PFi vysokych hodnotich je
tomu naopak.

sobeni byl zaveden koeficient
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XIII. Poméry (produkece CO2 v mg) na drovni ruznych substrati. — Conditions (CO:2 production in mg) at the level of different
substrates

Substrat | | ‘
kultivace N:B i G B | G:N NG:B | NG:N NGP : NP | Pep:N NGP : GP | Pep: NG
vrstva v cm | | | |

|
| |

Sedy jil
ovocna 2,10 8,37 3,99 14,40 6,87 7,56 16,03 1,74 2,33
0—-30

sedy jil
ovocna 1,73 11,70 6,73 43,00 24,81 27,50 32,46 2,26 1,31
10—30

spras
zemédélska 8,50 49,50 5,12 151,75 17,85 7,79 47,35 2,23 2,65
0—30

spras
rybizy (ovoc.) 2,00 23,53 11,75 33,65 16,82 13,38 49,12 2,46 2,92
030

Sedy il
lesnicka 1,69 5,63 3,34 7,17 4,25 17,41 11,29 2,42 2,65
0—5

Sedy jil
lesnicka 1,73 11,80 6,80 30,67 11,69 16,73 45,38 2,33 2,57
530

pr. ornici
zemédélska 1,81 10,50 5,80 12,81 7,09 7,58 27,02 1,55 3,81
0—30

Sedy jil
zemédélska 1,29 6,15 4,85 18,38 14,48 26,95 38,79 1,68 2,68
0—30




Z tabulky XIIT vyplyvd, Ze vyrovnany pomér byl zjistén u:

1. ornice puvodem z degradované cernozeme,

2. Sedého jilu rekultivovaného zemédélskym zpuasoben,

3. sprasové hliny rekultivované zemédélsky.

Relativné lepsi vyzivovani mikrotlory organickymi latkami bylo zjisténo u:

1. sedého jilu rekultivovaného ovocnatsky ve vrstvé 0—10 cm,

2. sedého jilu rekultivovaného lesnicky ve vrstvé 0—5 cm.

Relativng lepsi vyzivovdni dusikem nez uhlikem bylo zjisténo ve vrstvach
10—30 cm u ovocnaiské a 5—30 cm u lesnické rekultivace sedého jilu.

Vysledky respira¢nich testli naznacuji, ze vliv obhospodafovani a zptisob
rekultivace na témze puadotvorném substrdatu ovliviiuje dynamiku biochemickych
pochodii. Zjistilo se, ze ve viech pldotvornych substratech jsou vytvofreny pied-
poklady pro vyvoj mikroflory a vyuZiti organickych latek a dusiku jako na
normélnich padach.

Vysledky vegetac¢nich
pokusu

Vazrist lesniho porostu na popsa-
ném ptdotvorném substratu je velmi
dobry. Potvrdilo se, ze na téchto a po-
dobnych horninach sedimentarniho pu-
vodu je mozné jiz v prvni etapé vysa-
zovat cilové dfeviny ve vhodné smési
s dievinami meliora¢nimi a vychovny-
mi. Z hospodaiskych dfevin se zvlasté
dobte osvédéil jasan ztepily (Fraxinus
excelsior) a javor klen (Acer pseudo-
platanus). Porost v devédtém vegetac-
nim obdobi je na obr. 9.

Z ovocnych drevin dobte plodi po-
losvestky, mirabelka, renklody, visné
a hrusné. Vzrist vsech ovocnych dre-
vin je velmi dobry.

Vysledky zemédélské rekultivace
jsou jiz velmi nadéjné v pribéhu vlast-
niho meliora¢niho osevniho postupu vy-
pracovaného Patejdlem (1970).
Jako priklad dobrého vynosu lze uvést
vynosy ozimého Zita péstovaného
v podkultufe ovocné plochy v roce
1965, tj. v patém vegetacnim obdobi
od zahajeni rekultivace. Vynos 34,60 q
zrna na ha lze hodnotit jako velmi

9. Lesni porost na Sedém jilu vysypky

B A. Zapotocky. — Forest stand on grey
dobry. clay of the A. Zapotocky spoil bank

SOUHRN

~ Vysledky desetiletych pokusi s rekultivaci montmorilloniticko-kaolinitického
miocenniho jilu prokazaly jeho vhodnost k zemédélské, ovocnaiské a lesnické
rekultivaci. Bylo zjisténo, ze vyvoj iyzikélnich vlastnosti v prvém obdobi po za-
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10. Ovocny sad s podkultu-
rou ozimého Zita na Sedém ji-
lu vysypky A. Zapotocky v 5.
roce od zahajeni rekultivace.
— Orchard with undergrowth
of winter rey on grey clay
in the fifth year after beginn-
ing of recultivation work

hdjeni rekultivace je zavisly na intenzité zvétravacich procest. Prokazalo se, ze
nejrychlejsi osidleni mikroflérou probihalo pii zemédélské a ovocnatiské rekulti-
vaci. Naopak nejnizsi pocty mikrolléry byly zjistény pod lesnim porostem. Bio-
chemickymi testy se zjistilo, Ze jiz v 7. roce po zahéjeni rekultivace byly na zemé-
délsky a ovocnaisky rekultivovanych plochdach vytvoreny priznivé predpoklady
pro amonizaci a oxydaci amonnych soli na nitraty. Pod lesnim porostem byla
i biochemicka ¢innost omezenéjsi.

Prokazalo se, Ze testované §edé miocenni jily vyzadovaly intenzivni hno-
jeni pramyslovymi hnojivy v davkach 300—400 kg v ¢istych Zivindch na hektar.
Zjistilo se, Ze bilance Zivin ve vznikajicim orni¢nim horizontu i v podornici byla
aktivni. Jiz v 10. roce vyvoje pudy byla zaznamenana vyrazna prolilova difen-
ciace vznikem humusem obohaceného horizontu ve vrstvé 0—25 cm. Bylo zjisté-
no, ze v této vrstvé se také odehravaji nejintenzivnéjsi zvétravaci procesy, jejichz
vysledkem je tvorba putdy.

DoSlo dne 16. 3. 1971
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ITousoo6pasosanne Ha OTBajnax, OCTOALIMX M3 CEPBIX MIOLEHHBIX HIJIOB
B obnactn Cesepouenickoro 6ypoyronsnoro 6acceitna

Peayabrarer 10-jieTHHX ONBITOB [0 OCBOEHMI0 MOHTMOPHJJIOHMTHO-KAOJAMHHYECKOTO MHOLeH-
HOro MJa TOKasalM ero TNPHUIOAHOCTb IJIA CeJbCKOXO3ANHCTBEHHOIrO, IIONOBOMAYECKOTO M JIECHOTO
OCBOEHHA. YCTaHOBJIEHO, YTO pasBUTHe Q(U3MYECKUX CBOMCTB B HEPBBIH IEPHOI HOcjle Hayala
OCBOEHHA 3aBUCHT OT MHTEHCHMBHOCTH Tpoueccos BhiBeTpusanus. Jlokasano, dro Mukpodiopa
HuicTpee Bcero 06pa3yeTcs TpH  CesIbCKOXO03AMCTBEHHOM M nuaopoBoadeckoM ocsoenun. IaoGopor,
MUHMMaJbHas MHKPOdJOpa obHapysKeHa IO JECHHIMM HacaxileHHAMM. BHOXMMHIUeCKHe TeCThl T10-
KasaJu, 4TO y)e Ha 7-M TOJy [i0Cjie Hayaja OCBOEHHS Ha CeJbCKOXO3AMCTBEIHLIX M IJIONOBOL-
UecKHX rmuomanax ObiM  coznaHnl 6aronpusATHbIE YCJAOBMA I aMMOHM3aUMHM aMHHOCBA3EH

I OKHCTeHUs aMMOHMeBBIX coJeit B HuTpaTei. Takke 6MOXMMUUYECKas AKTHBHOCTH 1O JECHLIMI
HacaxiueHuaMi Gosiee orpaHHYeHa.

HokazaHo, 4TO TeCTHpPOBAHHbLIE Cepble MUOLEHHbIE bl TPeBOBAIN MHTCHCHBHOIO BleceHMs
npoMbiliennpix ynobpenuit B mosax 300-—-400 kr meifctByionjero Hauana Ha Ta. YCTaHOBJIEHO,
uT0 6ajaHC NMUTATENBHBIX BEIIECTB B BO3HMKAIONIEM [AaXOTHOM IOPH3OHTE M B 1I0ANAXOTHOM CJjoe

aktuBeH. Yke Ha 10-M roay passuTus mnousml 6nlna OTMedeHa oTderjunas npodunvHas andde-
peHumnauns Guaronaps BOSHHKHOBEHHMIO TyMycoM oforamieHHoro ropusorra B cioe 0—25 cm. O6-
HApy»eHO, 4TO MMEHHO B OTOM CJIOE TPOTEKAlOT CaMble HMHTCHCHUBHLIE IIPOLIECCHl BhIBETPHBAHMA,
peayJsbTaToOM KOTOPHIX ABJAETcH 06pasoBaHUE IOYBHI.

Soil Formation on Spoil Banks Composed of Grey Miocene Clays in the Area
of the North-Bohemian Lignite Mining District

The results of ten-year lasting trials with recultivation of montmorillonite-kao-
linite Miocene clay showed that it is suitable for recultivation under agricultural
crops, orchard and forest stands. It was found that the development of physical
properties in the first period after beginning of recultivation is dependent on the
intensity of weathering processes. It was proved that the quickest settlement by
microflora took place if recultivation was made under agricultural or orchard crops.
On the contrary, the lowest numbers of microflora were found under forest stand.
The biochemical tests showed that as soon as in the seventh year after beginning
of recultivation works the plots recultivated by means of agricultural crops and
orchard trees provided favourable conditions for the ammonification of amino-com-
pounds and oxidation of ammonium salts to nitrates. The biochemical activity under
forest stand was less favourable.

It was demonstrated that the tested grey Miocene clays required intensive
treatment with fertilizers in dosages of 300—400 kg of pure nutrients per hectare.
It was also found that nutrient balance in arising topsoil horizon and in subsoil
layer was active. Yet in the tenth year of soil development a distinct profile diffe-
rentiation was recognized, caused by the origin of a horizon enriched with humus
in the layer of 0—25 cm. It was finally found that in this layer occur the most
intensive weathering processes resulting in the formation of soil.
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Bodenbildung auf den aus grauen Miozintonen zusammengestellten Kippen im
Gebiet des Nordbohmischen Braunkohlenreviers

Die Ergebnisse der zehnjidhrigen Versuche mit der Rekultivierung des mont-
morillonitisch-kaolinitischen Miozidntons erwiesen seine Eignung fiir die landwirt-
schaftliche, Obstbau- und Forstrekultivierung. Es wurde festgestellt, dal die Ent-
wicklung der physikalischen Eigenschaften im ersten Zeitraum nach Beginn der
Rekultivierung von der Intensitdt der Verwitterungsprozesse abhiangig ist. Es wurde
nachgewiesen, dall die schnellste Mikroflorabesiedlung bei der landwirtschaftlichen
und Obstbaurekultivierung verlief. Die niedrigste Mikroflorenanzahl wurde im Ge-
genteil unter dem Waldbestand festgestellt. Mittels biochemischen Testen wurde
ermittelt, dai schon im 7. Jahre nach dem Rekultivierungsbeginn auf den landwirt-
schaftlich und obstbaulich rekultivierten Fldachen glinstige Voraussetzungen fiur die
Ammonisierung der Aminobindungen und Oxydation der Ammoniumsalze in Nitrate
geschafft wurden. Unter dem Waldbestand war auch die biochemische Téitigkeit
begrenzter.

Es wurde nachgewiesen, dafl die testierten grauen Miozidntone eine intensive
Diingung mit Handelsdiingern in Gaben von 300—400 kg in Reinndhrstoffen je Hek-
tar erforderten. Es wurde festgestellt, dal die Néahrstoffbilanz in der entstehenden
Ackerkrume und auch unter der Ackerkrume aktiv war. Schon im 10. Jahre der
Bodenentwicklung wurde eine ausgeprigte Profildifferentiation infolge der Entste-
lhung eines mit Humus bereicherten Horizontes in einer Schicht von 0—25 cm ver-
zeichnet. Ferner wurde festgestellt, dal in dieser Schicht auch die intensivsten
Verwitterungsprozesse, deren Ergebnis die Bodenbildung ist, verlaufen.

Formation du sol les déblais composés d’argiles grises de miocéne dans la région
du district lignitifere de la Bohéme du nord

Les reésultats des essais, effectués pendant dix ans et portant sur la recultiva-
tion de l'argile montmorillonito-kaolinique de miocéne ont prouvé son opportunité
a la recultivation dans les domaines d’agriculture, de sylviculture et de culture
[ruitiere. 11 a été identifié que le développement des propriétés physiques dans la
premiere période apres le départ de la recultivation est en fonction de lintensité
des processus de désagrégation. I1 a été prouvé que la multiplication la plus rapide
de la microflore a eu lieu quand la recultivation concernait les cultures agricoles et
fruitieres. Au contraire, c’est sous le peuplement forestier que lI'on a identifié les
nombres les plus faibles de microflore. Grace aux tests biochimiques on a identifié
que c'est déja dans la septiéme année apres le départ de la recultivation qu'on a vu
se former sur les surfaces recullivées, destinées aux cultures agricoles et fruitiéres,
les conditions favorables pour l'ammonisation des liaisons aminées et I’oxydation
des sels ammoniacaux donnant les nitrates. Sous le peuplement forestier l’activité
bicchimique était également plus restreinte.

Il a été prouvé que les argiles grises de miocéne testées exigeaient la fumure
‘ntense avec les engrais indusiriels a des doses de 300—400 kg en matiéres nutri-
tives pures a T'hectare. Il a été identifié que le bilan de matiéres nutritives dans
I'horizon de terre arable naissant, aussi bien que dans le sous-sol était actif. C’est
des la dixiéme année d’évolution du sol qu'on a enregistré une différenciation mar-
guée du profil, due a la naissance de I’horizon enrichi d’humus & une profondeur
de 0—25 cm. Il a été identifié que dans la couche en question se déroulent également
les processus de désagrégation les plus intensifs, dont le résultat est la formation
du sol.

Adresa autora:
Doc. Ing. FrantiSek Jonas, CSc., Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav
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J. Parez VLIV PODUROVNOVE V UROVNOVE
PROBIRKY NA VYSI SKOD SNEHEM
V POROSTECH POKUSNYCH
FROBIRKOVYCH PLOCH V OBDOBI
1959—1968

Snih, namraza a vitr patii v nasich lesich k velmi vaznym a nebezpeénym
$kodlivym c¢initelim, s jejichZz nebezpe¢nym uc¢inkem na lesni hospodarstvi je nutno
pocitat. Zejména snih — i kdyz v porovnani s vétrem mda za nasledek absolutné
mensi poskozeni porostt — pusobi lesnimu hospodarstvi citelné ztraty uz tim, Ze
se v mnoha oblastech vyskytuje témeéir kazdy rok a ze postihuje porosty hlavné
ve strednim véku a mladsi, tedy porosty zpravidla jesté pred kulminaeci jejich hmo-
tového prirastu.

Primym studiem uc¢inku téchto skodlivych abiotickych ¢initeld se v soucasné
dobé zabyva jen malo pracovist; je to velmi ndakladna zalezitost, naro¢na na per-
sondlni a nakonec i na materiialni vybaveni. Proto se pro vyzkum této problema-
tiky vyuziva hlavné pokusnych ploch, zalozenych pro vysSetieni vlivu ruznych pésteb-
nich opatieni na vyvoj stejnovékych a stejnorodnych porosta hlavnich dievin.
U néas se pro tento ucel pouzilo vysledkti Setfeni na pokusnych probirkovych plo-
chach VULHM, zaloZenych ve smrkovych porostech v hlavnich lesnich oblastech
Cech a Moravy.

V prubéhu pokusu byla prevazna vétsina pokusnych probirkovych ploch po-
Skozena snéhem, casto i vicekrat po sobé; mensi cast ploch byla postizena vétrem.
Veétsi poskozeni porosti pokusnych ploch dovolilo zhodnotit pokusy s vychovou
smrkovych porostii zhruba stredniho véku i z hlediska vlivu piislusného skodlivého
¢initele a posoudit tak, do jaké miry muZe druh porostni vychovy ovlivnit odol-
nost smrkovych porostt zejména vuaci atlaku snéhu.

Pokusné probirkové plochy ve smrkovych porostech v oblasti Cech a Moravy
byly zaloZzeny v letech 1958—1960 a 1962—1964. Smrkové porosty, v nichz byly
pokusné plochy umistény, byly na zacatku pokusu 32—59leté, s prevahou porostu
mezi 32—40 rokem. Naprosta vétSina (609,) pokusnych ploch byla zaloZena v po-
rostech nejlepsich bonit (1.—3. bonitni stuperi) v nadmotskych vyskach 500—900 m,
ve vegetaénim stupni buko-smrkovém a bukovém. V dubo-bukovém vegetaé¢nim
stupni — nadmotskych vyskach pod 500 m — je daliich 309, ploch spie jiZ na
méné jakostnich stanovistich s vlhéimi az oglejenymi méné propustnymi pudami.
Ve vlastnim smrkovém vegetaénim stupni v nadmoirské vySce pres 900 m je za-
lozeno cca 109, pokusnych probirkovych ploch.

Z celkového poctu 81 sledovanych dil¢ich ploch patii 30 diléich ploch ke kon-
trolnim plocham (bez umyslného zéasahu), dalsich 27 dil¢ich ploch se probirda mirné
az silné podurovinové (selektivni zasahy) a na 24 dil¢ich plochach se sleduje vliv
urovniové probirky, tedy péce o vybrané jedince, u smrku zpravidla o tlustSi stromy. .

Pokusné probirkové plochy jsou zalozeny a sledovany podle metodiky VULHM
(Parez 1958); u ocislovanych stromu jsou v pétiletych intervalech méreny vy-
cetni tloustky na milimetr, vysky, dale je u nich podchycena stromova tiida a sou-
¢asny zdravotni stav.

Vyskyt 8kod snéhem a vétrem na probirkovych pokusnych plochach se sle-
duje kazdoro¢né detailnim popisem jednotlivych forem poskozeni kazdého stromu:

a) Zlomy kmene:

vrskovy zlom (kmen se zlomi v horni poloviné koruny, zpravidla viak v jejim
vrcholku),

korunovy zlom (kmen se zlomi obvykle v dolni poloviné koruny; v Kkoruné
se odlomi jeji asimilujici ¢ast, zustanou z ni zpravidla jen ojedinélé zelené vétve),
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kmenovy zlom (kmen se zlomi v kterémkoli misté pod zelenou korunou;
uvadi se vySka pahylu).

b) Ohnuti nebo vychyleni kmene.

¢) Vyvraceni kmene.

Zvlastni skupinu tvoii pri hodnoceni [orem poskozeni stromi abiotickymi
éiniteli stromy s nahradnimi vrcholky; jde tu o byvalé vrskové zlomy (ojedinéle
‘o korunové zlomy), které nasledky zlomu v dalSich letech prekonaly a vytvorily
nahradni vrcholek.

V predlozené préaci byly zhodnoceny $kody snéhem na pokusnych probirkovych
plechach v desetileti 1959—1968. V tomto obdobi se u fady pokusnych ploch ob-
jevily 8kody snéhem témeér kazdy rok. Ke zvlast velkym Skodam doSlo v zimé
1963 a 1965 a pak 1966—1967. V zimnim obdobi 1969—1970 postihl snih hlavné po-
kusné probirkové plochy zalozené v borovych porostech; jejich zhodnoceni bude
tvorit samostatnou studii. U nékterych pokusnych ploch zputsobil silné poskozeni
smrkovych porostia spolu se snéhem i vitr; samotny vitr postihl 4 dil¢i plochy
v Krkonosich v lété 1966.

Prestoze snih silné poskodil valnou ¢ast probirkovych pokusnych ploch, ne-
bylo poskozeni porostu tak silné jako u ploch, kde se snéhem pusobil i vitr, popr.
kde $kodil pouze vitr (tabulka I). Snih postihl v prameéru vsech pokusnych ploch
129, stromu v porosté (99, hmoty hroubi). U ploch poskozenych jen vétrem bylo
koskozeno 3179, stromu (349, z hmoty hroubi). Nejvétsi poskozeni pokusnych pro-
birkovych ploch vsak vzniklo tam, kde se na poskozeni podilel snih a vitr dohro-
mady; zde podlehla téméi polovina vsech stromi (47 %, z hmoty hroubi).

Samotna vyse skod zplsobena abiotickymi d¢initeli ve smrkovych tydovinach
neni vsak z hlediska nasledka tohoto poskozeni tak rozhodujici jako vyskyt jednotli-
vych forem poskozeni smrkovych kment.

Pri snéhovych polomech je naprosta vétSina vsech postizenych stromu zlome-
na; v porostech probirkovych pokusnych ploch bylo z celkového poc¢tu poskozenych
stromu zlomeno plnych 86Y,. Uvedeny udaj potvrzuje vysledky Setifeni Polan-
ského (1940, 1941, 1954) Mracka, Chyby (1955) a Konopky (1963). V po-
rostech, kde spolu se snéhem pusobil jesté vitr, je pocCet zlomenych kment uz
mensi (70" ), vzrostl vSak podil stromu vyvracenych. V porostech rozvracenych
samotnym veétrem bylo z celkového poc¢tu poSkozenych stromu 387, stromu zlo-
meno a 60"} stromia vyvraceno. V mladSich smrkovych porostech snih stromy tedy
lame, vitr i v téchto pomérné jesté mladych porostech spiSe stromy vyvraci.

Pri snéhovém polomu na probirkovych pokusnych plochach byla téméir polo-
vina vSech poskozenych stromu zlomena v dolni ¢asti koruny. Mnohem méné stromu
bylo zlomeno pod zelenou korunou (259, a jen 139, stromi ve vrcholové ¢Easti
keruny. Stromy poskozené v horni ¢asti koruny se po pos$kozeni zpravidla zotavi,
vytvori nahradni vrcholek a plni dale svou funkei v porosté. Stromy zlomené
v dolni c¢asti koruny obvykle jesté néjaky c¢as v porosté Zivoifi a jen vyjimecné
vytvori ndahradni vrchol. Neni-li po snéhovém polomu v nasledujicich letech zvlast
priznivé pocasi, odumiraji a musi byt z porostu vytéZeny stejné jako kmenové
zlomy. Samotné ohnuti kmene — na pokusnych plochach bylo snéhem ohnuto cca
99, z celkového poétu poskozenych stromii — ma z hlediska rustu a vyvoje stromi
v porostu stejné nepriznivé nasledky jako zlomeni nebo vyvraceni kmene, z hle-
diska ztraty drevni suroviny a zmén jeji kvality patii vSak stromy ohnuté stejné
jako vyvracené ke stromum, nejméné poskozenym.

Jak ukazaly vysledky Setfeni o poSkozeni smrkovych porosti probirkovych
pokusnych ploch snéhem, méla na velikost po$kozeni velky vliv predevS§im sa-
motna nadmorska vyska porostu (tabulka I). Ve sledovaném obdobi 1959—1968
byly snéhem hlavné postizeny pokusné plochy v nadmoiské vysce 500—900 m.
Zvlast silné byly skody snéhem v nadmorskych vyskach 700—900 m, kde u sledo-
vanych tfindcti dil¢ich ploch bylo poSkozeno prumérné 279, stromii v porosté.
Seti‘eni v tomto sméru potvrdilo i zavéry z retrospektivniho prizkumu porosti
pokusnych probirkovych ploch z obdobi pired zahajenim vyzkumu (Patfez in Vys-
kot 1962). V polohach mezi 500—700 m n. m. (u 32 dil¢ich ploch) byly $kody sné-
hem slabsi a dosahly v praméru 159, poétu stromi. V téchto nejvice snéhem ohro-
zenych polohach se sSkody vyskytly hlavné ve formé kmenovych a korunovych
zloma (70—75%). Velmi nizké Skody snéhem se v tomto obdobi vyskytly v po-
kusnych plochiach v nadmorskych vys$kach do 500 m n. m.: u 20 dilé¢ich ploch do-
sahl primérny pocet poskozenych stromi necelé 4°,. I zde byly smrky postiZzeny
hlavné korunovymi i kmenovymi zlomy: pomérné vysoky podil vsak vykazaly
i vrskové zlomy (189)). Jesté méné snih poskodil porosty probirkovych pokus-
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1. Piehled pogkozeni porostli probirkovych pokusnych ploch abiotickymi ¢initeli v ruz-
nych nadmoiskych vyskach a u ruznych druht probirky. — Outline of injuries caused
to stands of experimental thinning plots by abiotic factors at various altitudes a. s. 1
and in the use of various thinning methods

Stromy Druh poskozeni
Oznaceni pgc:clft ggszf s nahrad. ! poskozené zlomy SLEO=
ferii I \‘rych l vrcholy ‘ my |vyvra-
- ‘ ohnu-| ty
Tk VRZ | KOZ | KMZ |
prumérné udaje na 1 ha |
pocet stromu n
= n Y% n % % 2 poétu poskoz. stromil
snih 2155 | 1840 | 54 2,5 261 | 12,1 | 13,0 | 47,8 | 24,7 9,3 5,2
snih | vitr 2582 | 1192 | 114 4,4 | 1271 | 49,4 6,1 | 32,1 | 31,3 | 16,4 | 14,1
vitr 2342 | 1550 | 69 3,0 723 | 30,9 2,4 | 21,4 | 13,8 1,9 | 60,5
nadmorska vyska
300—500 m 2039 | 1955 | 11 0,5 73 3,6 | 18,5 | 39,9 | 27,7 | 12,8 1,1
500—700 m 2256 | 1840 | 71 3,1 345 | 15,3 | 10,4 | 45,0 | 25,9 | 12,7 6,0
700—900 m 1665 | 1151 | 70 4,2 444 | 26,6 | 15,0 | 51,8 | 25,9 3,8 3,5
900 m + 3953 | 3814 | 52 1,3 87 2,3 | 21,2 | 49,5 8,2 9,2 | 11,9
probirka
kontrolni 2376 | 2045 | 63 2 268 | 11,3 | 14,1 | 48,5 | 21,7 | 10,1 5,6
urovnova 2111 | 1727 | 64 3,0 320 | 15,2 | 13,4 | 44,6 | 26,2 | 10,3 5,5
poduaroviova 1930 | 1706 | 34 1,8 190 9,8 | 10,0 | 52,5 | 27,2 6,2 4,1
zasoba hroubi
— plm % plm % % z hmoty hroubi poskoz. stromu
snih 396,6 | 350,6| 10,4 | 2,6 | 35,7 9,0 | 11,4 | 50,0 | 25,4 5,3 7,9
snih + vitr 339,8| 162,9| 17,3 5,1 |159,6 | 47,0 6,8 | 26,4 | 32,8 8,7 | 25,3
vitr 416,8| 266,8| 7,4 1,8 [142,6 | 34,2 0,6 | 11,5 | 10,6 19| 75,4
nadmortska vyska
300—500 m 390,7| 382,8| 1,1 0,3 6,8 1,7 | 14,7 | 47,6 | 28,2 7,4 2,1
500—700 m 383,5| 329,9| 14,5 3,8 | 39,1 | 10,2 8,2 | 46,8 | 26,7 7,3 | 11,0
700—900 m 439,4| 348,7| 14,4 3,3 | 76,3 | 17,4 | 14,8 | 54,1 | 23,9 2,7 4,5
900 m + 306,9( 301,0| 2,9 1,0 3,0 1,0 | 22,9 | 54,9 8,2 15D 6,5
probirka
kontrolni 414,5| 367,6 | 11,8 2,8 | 35,1 8,5 | 10,3 | 50,6 | 23,2 5,9 | 10,0
aroviiova 407,2| 353,2| 14,2 | 3,5 | 39,8 9,8 | 12,0 | 46,0 | 27,8 5,8 8,4
poduaroviova 363,7| 326,8| 4,8 1,3 | 32,1 8,8 | 12,1 | 54,8 | 24,7 3,9 4,5

Poznamka: VRZ — vrskové zlomy, KOZ — korunové zlomy, KMZ — kmenové zlomy
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nych ploch v polohdch nad 900 m n. m. (jen 2%,). V téchto nejvysSich nadmor-
skych vyskach bylo mozno mezi poskozenymi kmeny pozoroval vysoky podil stromui
s korunovymi zlomy (téméi 500,) a vrikovymi zlomy (219%,), kromé toho i vy-
soky podil yyvrati (129Y)); napadné nizky je naopak podil stromu zlomenych
pod zelenou korunou (8 Y)).

Prazkum $kod snéhem na probirkovych pokusnych plochach tedy ukazuje, Ze
v CSR probiha horni hranice §kod snéhem zhruba v nadmoi'ské vysce 800—900 m.
Nad touto hranici pada zpravidla uz jen suchy snih, ktery neSkodi. Poskozeni po-
rostit zlomy a vyvraty v téchto polohach pusobi predevsim namraza (Kadlus
1960, 1968). Ve smrkovych porostech probirkovych pokusnych ploch s nadmorskou
vySkou pod 500 m se ve sledovaném obdobi Skody snéhem obcas vyskytly, ale ne-
mély nijak velky rozsah. Poc¢et obdobi, kde zde misto de$té napadne mokry az
vlhky snih v takovém mnozsivi, aby zptsobil polomy, je v téchio nizkych polohach
mnohem mensi nez v polohach primo snéhem ohrozenych.

Na vysi Skod snéhem ve smrkovych porostech stredniho véku a mladsSich
ma dale znac¢ny vliv i samotnda metoda porostni vychovy (tabulka I). Nejvice
stromu bylo snéhem poskozeno v porostech pokusnych probirkovych ploch urov-
nové probiranych: v pruméru 15", z celkového poé¢tu stromt na plochach (109,
hmoty hroubi), prevazné vsak stromu tenkych. Po uvolnéni korun vybranych ja-
kostnich stromi — u smrku zpravidla stromi uroviovych a ptedristavych — ne-
byla valna c¢ast odkrytych tenkych (potlacenych, vristavych) stromil, ponechana
k ochrané pudy, schopna pozdéjsimu naporu odolat, kdyZz ziratila oporu ve vy-
tézenych tlustSich sousednich stromech. Uroviiova metoda porostni vychovy pouzita
ve smrkovych tycovinach s vice méné zanedbanou vychovou stabilitu téchto po-
rostit véak primo neohrozila, nebof uroviiové zasahy nebyly prili§ silné, zpusobila
vsak podstatne vyssi poskozeni smrkovych porostti snéhem, a to i napi. v porovnani
s porosty meprobiranymi (tj. s kontrolnimi plochami). Na kontrolnich plochach po-
skodil snih v praméru 11 Y, stromu, tedy o celou ¢tvrtinu stromtt méné nez na plo-
chach urovnové probiranych.

Jesté méné stromi bylo snéhem poskozeno u poduroviiové probiranych ploch:
v praméru 109, z celkového poélu stromi (tj. 99, hmoty hroubi). V porovnani
s vysi §kod snéhem u ploch s urovnovou probirkou dosahuje poskozeni na pod-
uroviiové probiranych plochiach v poétu stromu 65Y. Nizs§i podil stromit poskoze-
nych snéhem ovlivnil samotny zplsob probirky. Pri poduroviiovych zasazich se
7z porostu postupné odstranuji hlavné ty porostni slozky. které nejvice podléhaji
snéhovému utlaku. Podurovnova probirka urychluje proces vyluc¢ovani tencich kate-
gorii stromu z porostit a muze tak pri béZznych (nikoli vSak pii katastrofalnich) sné-
hovych polomech ponékud zmens$it nebezpec¢i snéhového polomu, a to i v porostech
s opozdénou vychovou. Ovsem nahlé a silné zasahy do nepripravenych smrkovych
porostt jsou zpravidla znacéné nebezpecné, nebof takto uvolnéné porosty mohou byt
rozvraceny prvnim vlhkym snéhem, pokud napadne ve velkém mnoZstvi bezpro-
stredné po probirkovém zasahu. Zbylé stromy v porosté nemohou totiz v tak kratké
dobé reagovat zadoucim zplusobem na zménéné rustové prostiedi porostu po silném
probirkovém zasahu.

Podrobnéjsi rozbor této problematiky vsak ukazuje, Ze vliv porostni vychovy
na rozsah a intenzitu snéhového polomu ve smrkovych porostech s vice méné opoz-
dénou porostni vychovou neni zdaleka tak jednoduchy, jak snad z predchoziho po-
rovnani vyplyva. Uz samotny rozbor rozlozeni stromovych ¢etnosti poSkozenych
stromt (zvlasté pak jednotlivych forem poskozeni kmene) podle tlousfovych stupnt
velmi jasné ukazuje na rozdily v posSkozeni snéhem u rtizné probiranych porostu.

V porostech probirkovych pokusnych ploch — bez ohledu na druh porostni
vychovy se Skody snéhem soustredily predevsim do tloustkovyech stupna tencéich
nez je stredni tlou$tka porostu. Vyjimku {vori stromy vyvracené snéhem; jsou
spiSe tlust$i, nez je stiedni porostni tlou$fka nebo stejné tlusté (graf na obr. 1).

V rozloZeni c¢etnosti po$kozenych stromu v tloustkovych stupnich u jednotli-
vych forem poskozeni kment neni v podstaté Zadny velky rozdil mezi kontrolnimi
plochami a plochami probiranymi uroviové. Oba tyto soubory maji téz zhruba
shodné rozlozeni stromovych cetnosti v tloustkovych stupnich i u hlavnich porosti
(graf 1, prvni schéma). Po prvnich Groviiovych zasazich se tedy tlouifkova struk-
tura smrkovych porostti v porovnani s neprobiranymi plochami kontrolnimi piilis
nezménila, takze pri snéhovych polomech byly jak u trovné probiranych ploch,
tak u ploch kontrolnich postizeny stromy zhruba stejnych dimenzi.

Naproti tomu pti podaroviiové probirce dochazi ve smrkovych porostech k pod-
statné vétsim zmeénam v rozloZeni stromovych éetnosti v tloustkovych stupnich
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nez u ploch Kkontrolnich nebo probiranych urovnové. Pri podurovinové probirce
se tézi pomérné velky pocet tenkych stromt, rozptyl tlousték v porosté se znaéné
zmenduje a relativné se zvySuje pocet stromu ve vysSich tloustkovych stupnich.
Proto se u porostil probiranych poduroviové nékteré formy poSkozeni smrkovych
kmentt (napi. vrikové a korunové zlomy a ohnuti kmene) vyskytuji v porovnani
s plochami Kkontrolnimi a plochami uroviiové probiranymi ve vysSich tloustkovych
stupnich. Zvlast dobie je tento rozdil
patrny mezi uroviové a podurovnove
probiranymi porosty u zloma ve vrchol-

307% D,=15-18¢cm cich korun. Naproti tomu nema druh
20 probirky vliv na rozlozeni ¢etnosti stro-
Porost celkem mi poskozenych  kmenovymi zlomy
10 v tloustkovych stupnich; jak v poros-
0 /. L e . tech probiranych poduroviiové, tak pro-
10 20 30 40cm biranych uUroviiové nebo viibec neprobi-
307% ranych byly kmenovymi zlomy posti-
zeny u pokusnych ploch stromy ve stej-
20 nych tloustkovych stupnich,
10 Prvni mirné az silné podiarovio-
vé zasahy ve smrkovych tycovinach,
0 Zhem v michz byla predchézejici vychova za-
3071% nedbana nebo byla znaéné opozdéna,
20 : maji tedy v porovnani s neprobiranymi
Karunove zlomy porosty nebo  porosty probiranymi
10 uroviiové priznivéjsi vliv na snizeni
0 S $kod snéhem. Na druhé strané je vsak
-g 30T% 30 40cm
2 60
= 20 Kmenové zlomy $s0
g oy i ,
S o o okusne plochy «
E- b t 30 kontrolni
b 30 40cm R
§30 % 220 — — s drovfiovoy prob.
a gt = R s s pod (roviiovou prob.
20 Ohnuté stromy & 10
10} 3 0 40cm
0 + | a
30 40cm 13 i Stittestni pomér (H-100d )
307% .
20 AN Vyvraty
i
10 + ;
0 :l i + - {
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20 e Stromy s ndhradnimi
0t 3 e vrcholy
o i 3
0 § = % Podil stromd
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- yletni tloustka e :EZO poskozenjich snéhern
kontrolni plochy i 10
———— plochy s drovriovouprob. 0 Z g
..... dd . 10 20 40 om
plochy s poddroviicvou prob. Vet Houstha
1. Rozlozeni poé¢tu stromi v tlousfkovych stupnich v porosté celkem a u skupin
stromt rizné poskozenych snéhem ve skupiné porostti s D = 15—18 em. — Distri-

bution of tree number in diameter degrees in the stand in total and in tree groups
differently injured by snow in a group of stands with mean stand diameter Dp =
= 15—18 cm

2. Zmeény v podilu délky koruny a ve §tihlostnim poméru v tloustkovych stupnich
ruzné probiranych porosti s Dp = 15—18 e¢m. — Changes in crown length percent-
age and ratio h :100d in the diameter degrees of differently thinned stands with
mean stand diameter D, = 15—18 cm
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tento priznivy vliv ruSsen méné priznivym rozlozenim c¢etnosti poskozenych stromu
v tloustkovych stupnich.

Snéhovému utlaku pomérné dobi'e odolaly ve smrkovych porostech stromy
tlusté s pomérné dlouhymi a hlavné symetrickymi korunami, sahajicimi nejméné
do poloviny délky kmene (graf na obr. 2). Odolné stromy maji zpravidla i spad-
néjsi kmen, tj. s pomérem vysky stromu ke stonasobku jeho vycetni tloustky
(Stihlostnim pomérem) mensim nez 1.0. Prakticky uplné nepoSkozeny byly v po-
rostech probirkovych pokusnych ploch stromy se §tihlostnim pomérem 0,8-—0.9
(graf 2). Naproti tomu snéhovému utlaku podlehly hlavné siromy s podstatné men-
Simi  korunami (kolem 30", celkové délky kmene) a se Stihlostnim pomérem
1.1—1,2. Nejtenci kategorie stromi ve smrkovych porostech pokusnych probirko-
vych ploch se §tihlostnim pomérem obvyk'e pres 1,3 a s velmi malou korunou
(20", z celkové vysky stromu a méné) ncutrpély vsak pri snéhovych polomech
tolik jako stromy bliZici se svymi rozméry sifednimu kmeni a se stihlostnim po-
meérem 1,1—1,2. Stihlostni pomér neni tedy plné spolehlivy ukazatel odolnosti
smrkového kmene pri snéhovém polomu, a¢ ho rada autort ze spolehlivy povazuje.
Ani samotna velikost koruny. resp. jeji podil z celkové vysky stromu, i kdyz
v tomto sméru hraje dulezitou roli, neni téz sama o sobé jednoznacnym Kkritériem,
které by umoznilo posoudit odolnost smrkového kmene vic¢i snéhovému utlaku
— pokud se spolu s velikosti koruny nesleduje i jeji tvar. Presto vSak se da na
podkladé predchoziho Setreni vcelku opravnéné predpokladat, Ze ma-li smrkovy
kmen odolat tlaku velkého snéhu v korunach, musi mit mnohem spadnéjsi kmen,
nez ma v soucasné dobé, a co nejhloubéji sahajici symetrickou korunu. Podari-li
se ve volné&jsim zapoji v polohach ohrozenych snéhem vypéstovat ve smrkovych
porostech ve vétsi mife stromy uvedenych vlastnosti, mize to mit za néasledek
znacné snizeni $kod snéhem.

Ve stejnorodnych a stejnovékych jehliénatych porostech hraje postaveni stromu
velkou roli nejen z hlediska Gcasti téchto stromu na vyvoji porostu a na produkei,
ale pochopitelné i z hlediska odolnosti vuci Skodlivym atmosférickych ciniteldm.
Zvlast velky vyznam v tomto sméru maji stromy predrustavé a urovnove.

Piedrustové stromy se podileji na celkovém objemu zelenych korun ve smrko-
vém porosté vie jak z 51°) a stromy uroviové vic jak z 27", To znamend, Ze na
obé tyto kategorie stromtt dohromady piipada témér 809, z celkového objemu klestu
v porosté. K témér stejnému zavéru dospeél i Rosenfeld (1937, 1944). Protoze
stromy téchto kategorii nesou ve svych korunach obvykle maximum snéhové za-
téze, jsou snéhem mnohem méné poskozovany v porovnani s ostatnimi stromovymi
tridami (Biihler 1886, Rosenfeld 1927, 1944, Heger 1930, 1955). Nejvice po-
§kozenych stromu snéhem je ve stromové tridé 3. a 4. (Anderle 1948, Mracek,
Chyba 1955, Haag 1959, Pfeffer 1961, Vyskot 1962, Konopka 1963 aj.),
zejména trpi stromy vrustavé (Polansky 1954, Schopfer 1964, Chroust
1969), tj. stromy stojici na rozhrani mezi Grovni a podarovni porostu.

Stromy predrustavé a urovnové patri z hlediska kvantitativniho a kvalitativ-
niho k nejvyznamnéjsim slozkam v porosté (tabulka II), jejich podil napr. ve hmoteée
hroubi v porostech smrkovych pokusnych ploch ¢ini 78—83 9, na hmotovém pfi-
rustu jeste vice. Z produkéniho hlediska uz zdaleka ne tak vyznamné jsou stromy
vrustavé. Na zasobé hroubi porostu se podileji jen z 10—15 9/, Je§té méné vyznamné
z tohoto hlediska jsou stromy potlacené (zastinéné): prestoze téchto stroma ve
smrkovych porostech stredniho véku je v pruméru cela ¢étvrtina, jejich podil na
hmoté hroubi v porostu je jen 5—T7 9.

Stromu predrustavych je v porostech probirkovych pokusnych ploch priamérné
téz kolem 259,; pat'i k nim tlusté, vysoké stromy s korunou dosahujici i presahu-
jici 509, z celkové délky kmene a se Stihlostnim pomérem mensim nez 1,0. Tato
kategorie ma tedy vSechny predpoklady k tomu, aby mohla Gtlaku snéhu plné odo-
lat. To se téz projevilo v pomérné nizkém poc¢tu poSkozenych stromiut snéhem (129,
z celkového po¢tu predristavych stromu). AvSak i vétSina urovilovych stromt ma
uvedené ukazatele jesté dosti priznivé, i kdyz uz zdaleka ne tak jako stromy pied-
1rustavé; pocet poskozenych stromu v této stromové tiridé je v porovnani s kategorii
predrustavych stromu 2krat vyssi (259).

Stromy vrustavé a potlacené v uvedeném souboru pokusnych probirkovych
ploch (s dr = 15—18 cm) pali'i souc¢asné k nejten¢im stromum v porosté. Tyto stro-
my maji velmi malé koruny (25-—30", z celkové délky stromu) a pomérné neprizni-
vy Stihlostni pomeér (kolem 1,2—1,3); patri tedy ke stromum s velmi nizkocu schop-
nosti odolat naporu snéhu. Proto se téz v téchto stromovych tridach objevuje vy-
soky pocet stromt poskozenych snéhem (42— 319)). Prestoze stromy potlacené maji
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II. Slozeni smrkovych porosti poskozenych snehem podle stromovych trid (v poctu
strom a ve hmoté hroubi) a jim odpovidajici stfedni vycetni tlousfka, pramérné
prceento délky koruny a Stihlostni pomer (h :100d). — Composition of spruce
stands damaged by snow according to tree classes (in tree number and derbholz
volume) and to corresponding mean d. b. h., average percentage of crown length
and ratio h :100d

‘ Stromova tfida
Pocet Cely

Druh probirky dil¢ich porost yl 2 3 4
ploch pred- : 5 I
S . | urovnové | vrastavé | potlacené
rastavé

procento z poctu stromi

pl. kontrolni 6 100,0 21,4 22,8 26,9 28,9
pr. urovnova 6 100,0 22,0 20,3 25,8 31,9
pr. poduroviova 7 100,0 30,4 29,9 26,8 12,9

celkem 19 100,0 24,6 24,3 26,5 24,6

podil z hmoty hroubi

pl. kontrolni 6 100,0 48,9 26,7 16,4 8,0

pr. urovnova 6 100,0 51,1 24,3 15,6 9,0
pr. podurovinova 74 100,0 55,3 28,3 135 2,9

celkem 19 100,0 51,7 20,4 15,2 6,7

stfedni vycetni tloustka v cm

pl. kontrolni 6 16,2 22,7 17,5 13,6 10,4
pr. urovnova 6 15,9 22,5 17,2 13,4 10,4
pr. podurovnova 7 16,1 20,7 16,0 12,6 9,8

celkem 19 16,1 21,9 16,8 13,2 10,3

procento délky koruny

pl. kontrolni 6 42 47 44 39 34
pr. urovnova 6 40 48 42 36 31
pr. podurovnova 7 46 51 47 42 37
celkem 19 42 l 49 45 39 33

Stihlostni pomeér

pl. kontrolni - } 1,07 0,08 L1 1,21 1,28

pr. Groviiovd | 6 1,08 0,99 1,12 1,21 1,27

pr. poduroviiova ! 7 1,03 0,96 1,07 1,16 117
|

celkem l 19 108 | 097 1,10 1,20 1,26
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v porovnani se stromy vrastavymi jesté mensi koruny a jesté nepriznivéjsi Stihlostni
pomeér, jsou snéhem meéné poskozovany nez stromy vristavé. Je to zrejmé tim, zZe
valna veétsina téchto zastinénych stromu je pred piimym tlakem snéhu shora chra-
néna korunami urovnovych a predrastavych stromu, které ve svych korunach za-
drzi vetsinu snéhu.

Zastoupeni stromovych trid ve smrkovych porostech sledovanych probirkovych
pokusnych ploch je zna¢né ovlivnéno druhem porostni vychovy (tabulka II). Zejmé-
na v souboru porostii podurcviiové probiranych ovlivni vytézeni potlacenych a c¢as-
teéna likvidace vrustavych stromt vys$i podilti predrustavych a urovnovych stromu.

Druh vychovného zasahu do znaéné miry ovlivnil i vysi Skod snéhem v jed-
notlivych stromovych tridach (tabulka III). Zatimco se v souboru uroviové probi-
ranych ploch a u ploch kontrolnich $kody snéhem objevily hlavné u stromua vrusta-
vych a potlacenych, u ploch probiranych podaroviiové postihl snih piredevsim stromy
vrustavé a urovnové, tedy stromy tlustsi a z produkéniho hlediska i vyznamnéjsi,
nez tomu bylo u urovnové probiranych ploch nmebo u ploch kontrolnich.

1II. Podil $kod snéhem z poétu stromi a z hmoty hroubi ve stromovych tiidach.
— Share of snow damages in tree number and derbholz volume in tree classes

. Stromova trida
Pocet e
Druh probirky dliglcc}ll’l 1 2 3 4
P predrastavé | uroviové | vruastavé | potlacené
procento z poctu stromu
pl. kontrolni 6 10,4 20,7 41,3 31,6
pr. urovnova 6 13,0 24,5 47,6 35,1
pr. podaroviova | y 13,0 28,0 37,0 19,3
celkem 19 12,2 24,8 41,9 30,9
procento z hmoty hroubi
pl. kontrolni 6 8,0 19,5 37,4 33,8
pr. uroviova 3 6 9,7 21,2 43,0 37,4
pr. poduroviova 7 10,3 24,9 36,3 17,1
celkem 19 9,3 21,8 39,0 33,1

Pro posouzeni vlivu urcitého péstebniho opatieni na rozsah Skod abiotickymi
¢initeli a na formu poskozeni smrkovych kment v jednotlivych stromovych tiidach
je vsak rozhodujici, jak jsou témito $kodlivymi é&initeli postiZeny kategorie stromu,
jez jsou v porosté nositeli prirastu a produkce, tedy stromy piledrustavé a Uroviové.
Nase Setreni ukazalo, Zze na pokusnych probirkovych plochach tyto hlavni stromové
kategorie utrpely snéhem nejméné na neprobiranych plochdch kontrolnich. Z celko-
veho poctu vsech poskozenych stromu patrilo 319, stromtt ke stromim predrista-
vym a uroviovym (tabulka III). O néco vice byly tyto stromové tiidy postizeny
u ploch probiranych urovinoveé (389,) a nejvice byly poSkozeny na plochach s pod-
uroviiovou probirkou (41 %)). Rozdily v podilech poétu poSkozenych predristavych
a urovnovych stromlt snéhem u poduroviové probiranych ploch a u neprobiranych
ploch kontrolnich jsou v tomto ptripadé ovlivnény do znaéné miry i celkovou sklad-
bou stromovych trid v porostech, jak je patrno v tabulce II. Mnohem vaznéjsi je
vSak ta skutecnost, Ze se u podurovnové probiranych ploch projevuji Skody snéhem
témer z 80", ve formé korunovych a kmenovych zlomut (tabulka I), zatimco u ploch
s urovnovou probirkou a na plochdch kontrolnich ob& uvedené formy pogkozeni
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kmene dosahuji 70 71", z celkového poétu poskozenyceh stromi. Na plochach s urov-
novou probirkou a na plochach kontrolnich se v porovnani s porosty probiranymi
podurovinové objevilo naopak vice vyvracenych a ohnutych stromu -— posuzovano
# hlediska ztrat na drevni suroviné tedy stromit méné po$kozenych. Na pokusnych
plochiach s pedurovinovou probirkou bylo sice absolutné (i relativné) po$kozeno sné-
hem mnohem méné stromit nez na plochach kontrolnich a na plochach uroviové
probiranych, ale polom na nich postihl stromy tlustsi a k tomu je$té témi nejhor-
$imi formami poskozeni. Relativné nejmensi $kody snéhem byly tedy ve smrkovych
porostech umyslné neprobiranych. Posuzujeme-li poskozeni snéhem ruzné probiranych
smrkovych porostli podle velikosti poskozené hmoty hroubi, pak rozdily v poskozeni
hlavnich stromovych trid nejsou tak velké.

Ukazuje se tedy, ze ve smrkovych porostech s opozdénou nebo uplné zaned-
banou vychovou z mladi, tedy v porostech, kde se s vychovou zac¢alo az pri prvnich
probirkdch, nema druh porostni vychovy tak pronikavy vliv, aby béhem 10 let do-
kazal vysi skod podstatné ovlivnit. S vychovou smrkovych porostit je proto bezpod-
minec¢né nutno zac¢it velmi zahy. Pro dal$i zdarny vyvoj smrkovych porosti je roz-
hodujici intenzita vychovnych zasahu pravé v nejmladsich vékovych stupnich v do-
bé, kdy se porosty zapoji a kdy tedy dochazi k prvnimu vzajemnému tisnéni korun;
zbyli jedinci v porosté musi mit dostatek ¢asu a prostoru k vyvinu svych korun a
Ik vytvoreni spadnéjsich, a tim i stabilnéjsich stromii.

SOUHRN

Zhodnoceni §kod zpusobenych sné¢hem v mladych (32—59letych) smrkovych po-
rostech pokusnych probirkovych ploch v oblasti Cech a Moravy béhem desetileti
1959--1968 prineslo radu zajimavych zjisténi.

V celém rozsahu 70 dil¢ich ploch (11 ploch bylo poskozeno vedle snéhem
i vélrem, ev. jen vétrem) snih poskodil v priaméru 12 %, stromua (9 %, hmoty hroubi).
7 celkového poétu poskozenych strom bylo snéhem 859, strom zlomeno, 10",
chnuto a jen 59, stromi vyvraceno. Naprosta vétSina zlomu (65 °,) postihla spodni
¢ast koruny: méné stromit bylo zlomeno pod zelenou korunou (25Y,) a jen 139"}
stromtt mélo zlomeny vrsek.

Nejsilnéji byly snehem postizeny pokusné plochy v nadmoriské vysce 700—900 m
(v praméru 279, z celkového pocétu stromut) a ve vysce 500—700 m (15Y,). V polo-
hach pod 500 m n. m. stejné jako nad 900 m n. m. byly skody snéhem na probir-
kovych pokusnych plochach nevyznamné.

Nejvice stromu podlehlo ttlaku snéhu u ploch droviiové probiranych (159)).
Na kontrolnich plochich (tj. umyslné neprobiranych) snih poskodil 119, stromu:
nejmensi pocet stromt byl snéhem poskozen u podiaroviiové probiranych ploch
(10Y%,). I kdyz jsou ve smrkovych porostech stiedniho véku skody snéhem u pod-
uroviiové probiranych ploch v porovnani s plochami neprobiranymi nebo probira-
nymi uroviiové mnohem mens$i, maji pro smrkové porosty stejné vazné nasledky,
nebof postihuji stromy silnéjsi (vyssi stromové tridy) a navic témi nejnepiiznivéj-
§imi formami (korunové a kmenové zlomy). Vliv porostni vychovy se béhem 10 let
nedckaze ve smrkovych porostech s opozdénou vychovou v mladi tak projevit, aby
z'etelné ovlivnil vysi skod snéhem. )

Maximum S$kod snéhem se u pokusnych probirkovych ploch objevilo v kate-
gorii stromu vrustavych (ustupujicich) a pak u stromu potlac¢enych. U poduaroviove
probiranych ploch se §kody snéhem objevily hlavné ve stromové tiidé 3. a 2., v po-
rovnani s plochami kontrolnimi a troviiové probiranymi, tedy u stromi silnéjsich.

Ve smrkovych porostech probirkovych pokusnych ploch se ukdazaly jako velmi
odolné vuci tlaku snehu predevsim stromy tlusté a spadnéjsi (se Stihlostnim pomeé-
rem mensim nez 1.0) s korunami, jejichz délka ¢inila vic jak 50", z celkové vysky
stromu, tedy hlavné stromy predrustavé a vétSina stromu urovinovych. K objas-
néni této problematiky bude treba dale sledovat vyvoj porostii smrkovych probir-
kovych pokusnych ploch, aby bylo mozno posoudit vliv velikosti a tvaru koruny
spolu se §tihlostnim pomeérem, kvalitou dieva apod. na velikost snéhového polomu
a vyskyt jednotlivych forem poskozeni kmene.

Ke komplexnimu studiu Skodlivych vliva atmosférickych ¢initeld (snih, na-
mraza, vitr) nestac¢i, jak se ukazalo, jen pridruzené sledovani vyskytu téchto ¢ini-
telt na pokusnych plochach zaloZzenych k jinym ucelim. K objasnéni celé této pro-
blematiky by bylo mozno s uUspéchem vyuZit rozsahlé sité specidlnich trvalych po-
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kkusnych ploch, které po celém tzemi na$eho statu na raznych stanovistich a v raz-
nych nadmoriskych vyskach v porostech vSech hlavnich devin v soucasné dobé jako
podklad pro sestaveni rustovych tabulek zaklada, meéri a eviduje Ustav pro hos-
podarskou upravu lesu.
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BansaHme HHM30BOro M BEPXOBOIO NpPOPEXMBAHMM Ha pa3Mep HAHOCHMBIX CHEroM
NoTeph B HACaKAEHHAX ONBITHBIX IUTomianei ¢ pybkamu yxoma B mepmon 1959—1968 rr.

Ouenxa yujepba, HaHeceHHOro cHeroM MoJoAbiM (32—59-neTHUM) eJOBBLIM HaCaKIEeHUAM
Ha OMBITHBIX Iuomanax c pybkamu yxoma B Yexum u Mopasun B Tewenue 1959—1968 rr.,
IpHHEC/]a PAL HMHTEPecHBIX HNaHHBIX:

Ha teppuropun scex 70 nusomaneit (11 cocennux mnaowaneir 60 NOBPEXKIEHO CHErOM
% BETPOM MJIM TOJBKO BeTpoMm) cHer mnospeann B cpeasem 129/ nepesves (9 Y/, maccet xpyn-
HOIT apeBecuHbl). B obuieM konmuectse nospexienuvix aepesses 85"/, cueromomon, 109/, nepe-
1u6os u auws 59 creropanos. A6conioTHoe GonpmmHerso mepestomon (65 7)) kacaercs HmKHeil
aact KpoH, 25Y/) 6b10 nepesoMoB mon 3esneHoit KpoHoit u smmb y 13 /) nepesven 6nin caom-
JieHHbIe BepPXyLUIKH.

CuspHee BCEro CHer IOBpeNMJ OnbiTHble muomanu Ha sbicote 700—900 M H. y. M. (B cpen-
sem 27 9/, or obmero xonuuecrsa nepesves) u Ha Beicote 500—700 m (159). B mecronono-
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wenuax Hwke 500 u pomie 900 M M. y. M. HOBPEKNEHHH HA OUBITHBIX IUIOWANAX ¢ pyOKaMu
yXolna HeaHauHTeJNbHbI.

Bosbiie Bcero mepesneB NOCTpanasio OT JAaBJeHMs CHEra Ha IUJIOLIANfAX C BEPXOBBIM 11PO-
pexxusaunem (15Y,). Ila xourpoasupix naomamsx (T. e. yMbIIUIEHHO He 1POPEKHBAEMbIX )
cier nospems 11 Y/, nepesbes, Mewblue pcero Ha IOWANAX ¢ HU3oBLIM npopexusaunen (109/).
XOord B €JOBBIX HACaKICHHAX CPEMHEr0 BO3pAcTa € HUB0BLIM IIPOPEKMBAHHEM, 110 CPAaBHCHHIO
¢ ILIOUIaNSIMM C BEPXOBBIM IPOPEKMBAaHMEM MM BOBce (Ge3 Hero, HaHECEHHLIl CHeroM ymiepd
ropasiio MeHblie, €ro IOCJHEACTBHA JUJISA eNbHUKOB He MeHee BaXKHbl, TaK KaK 3leCh I0BPEKNAAI0TCH
Toscroie nepesbe (Gosee BbICOKOro Kiacca), npuyeM (GOpMbI NOBpEXIEHMA HauMeHee Oaaronpu-
AtHpt  (nepenoMbl KpoH u creosia). Buusnume py6ox yxoma He mosker cebs B Teuerue 10 ner
B EJOBBIX HACAXIEHHAX C 3aMO3NaJbiM yXONOM B "MOJIONOCTH MPOABMTH 10 TAKO# Mepel, 4T0ObI
BIOCNENCTBMU WIPaTh POJb B pasMepe TNOBPEXIEHHs CHErOM.

MaxkcuMasbHplit yuiep6, HaHeCEHHbIH CHEroM Ha OIBITHBIX [POPEe)KMBAEMbIX ILJIOLJANAX yCTa-
HOBJIEH Ha KaTerOpMM MONYMHEHHBIX M IIONaBJEHHbIX iepeBbeB. la ruiomjanax ¢ HHMB0BBIM 1IPO-
peskuBaHueM yulepb cHeroM HaHeceH, IJIaBHBIM 06pasoM, KiaccaM lepeBbeB 3. u 2. 1O CpaBHEHUIO
C IJIONIANAMM KOHTPOJIA ¥ HH30BOTO NPOPEKUBAHMA, T. €. ¢ Gojiee TOJCTHIMH NePEBBAMH.

B esoBbIX HacakIEHUAX Ha I[1POPEKMBAEMBIX OIBITHBIX T[JIOI[AAAX BeChbMa YCTOHYMBHIMH
NPOTHB JlaBJieHWus CHera OKasajMCh TOJCTbie M cOeXMCThie nepepps, ¢ OTHOMIHMEM COeXRHMCTOCTH
meree 1,0, mnmHa Kposel KoTopeix cocrasisaa 6Gosee 50 Yy or obuieit BoicoTsl Iepesa, T. e.,
i GOJBIIMHCTBE CJyYaeB, TOCMOACTBYIOIME M COTOCMOACTBYlomue aepeBbA. na obbsacHeHus aToit
npobseMaTHKN HeOOXOIHMMO INPONOLKATH HAOJIONEHMs 3a pPa3BUTHEM HaCaKAeHUH eJOBBIX IIpOo-
DEKHBAEMBIX ONBITHLIX TIJIONIANeH IJIA YCTAHOBJIEGHMA BJAMAHMA pa3Mepa # OPMbl KpOHbI Hapsly
¢ ru6KOCTHIO, KauecTBOM JPEBECHHBI, PA3MCPOM CHErOJIOMa M HaJHuyMeM OTHENbHBIX (OpM no-
BPEXKIEHUSA CTBOJIA.

s KOMIJIEKCHOTO M3yueHMsi BPeNHOro BiusHus armocdepHbix ¢akropon (cHera, roJosbia,
BeTpa) OKa3LBaJIOCh HENOCTATOYHLIM ONHO JIMIIL IONOJHMTENLHOE HCClelOBaHMe NOABJEHHH STHX
paxkTopos Ha ONBITHBIX TIOUALAX, BAJOKEHHBIX LA upyrux uesei. [lns obbicHeHna Beeir 9TOM
npobaeMaTHKH MOXKHO 6bijI0 Obl yCIEIHO BOCHOJB30BATHCSH OOGUIMPHOI CeThIO CrelHalbHbIX T10-
CTOAHHBIX OIBITHRIX ILIONaAei, KOTOpbhie 3aKJaublBalOTCA Ha Beel TeppuUTOpHMM Hauleil cTpaHbi,
B PasHLIX MECTHOCTAX M Ha PAasHOi BBICOTE H. Y. M., B HacaKIeHHHX BCEX IJABHLIX TOPOIL JUIs
JI0JIy4eHUs NAaHHBIX, HeOGXONMMBIX IUIA COCTaBlieHMs Tabiuil Xoma poCTa, KOTOpLIE 3aKjalbipaer,
HaMepser M yuuThiBaeT MHeTHTYT JlecoycrpoicTrsa.

Effects of Low and Crown Thinnings on the Extent of Injuries Caused by Snow
to the Stands of Experimental Thinning Plots in the Period 1959—1968

Evaluation of injuries caused by snow to young (32—59 years old) spruce
stands on experimental thinning plots on the territory of Bohemia and Moravia
during the ten-year period 1959—1968 resulted in several interesting findings:

Within the scope of 70 partial plots (11 plots were damaged, besides snow,
additionally or exclusively by wind) snow caused injuries on the average to 129
of trees (99, of derbholz volume). Of the total number of injured trees 859, were
broken, 10°, bent and only 59, uprooted. Absolute majority of breaks (659)
occurred in the lower crown part, somewhat lesser number of trees was broken
under green crown (259) and only 139, of trees showed broken tops.

The most heavily damaged experimental plots were in the elevation above
sea level 700—900 m. (on average 279Y, from the total number of trees) and in
the elevation 500—700 m. (15"). In locations under 500 m. a.s.l. as well as above
900 m. a.s.l. snow damages on thinning experimental plots were negligible ones.

The heaviest injuries caused by snow pressure were found on the plots treated
by crown thinnings (15",). The damages on control (i.e. intentionally unthinned)
plots afflicted 119, of trees; the lowest number of trees injured by snow was found
on the plots treated by low thinning (109,). Despite the fact that the snow in-
juries in spruce stands of medium age with low thinning, if compared with control
or crown-thinned plots, are much smaller, they have for spruce stands equally
hard consequences, because they afflict the thicker trees (higher tree classes) and,
moreover, in the most unfavourable forms (crown and stem breaks). The effects
of stand tending performed within the mentioned ten-year period cannot become
evident in spruce stands with delayed tending so intensively as to affect distinctly
enough the extent of snow damage.

The maximum snow injuries on experimental thinning plots occurred in the
categories of overtopped and suppressed trees. If compared with control and crown-
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-thinned plots, the snow damages on low-thinned plots occurred mostly in tree
classes 3 and 2, i.e. in thicker trees.

In the spruce stands of experimental thinning plots a very high resistance
to snow pressure showed particularly thick and more conical trees (with h :100
lower than 1.0) with crown length exceeding 50", of the total tree height, i.e.
chiefly the dominant and codominant trees. For making this problem clearer, it
will be necessary to follow further the development of spruce stands of experi-
mental thinning plots, in order that it may be possible to elucidate the influence
exerted by crown size and shape, together with ratio h:100, wood quality ete.,
as well as with the intensily of snow calamity and the occurrence of individual
forms of snow injuries.

It is evident that the complex bLudy of injurious effects of atmospheric factors
(snow, glazed ice, wind) must not be done only as an auxiliary investigation of the
occurrence of mentioned factors on trial plots established for other purposes. For
elucidation of this problem it would be possible to utilize successfully the large
network of special permanent trial plots established, measured and recorded by
the Forest Management Institute for the construction of yield tables over the whole
territory of our country, on various sites, at different altitudes a. s. 1. and in the
stands representing all our chief tree species.

Adresa autora:

Ing. Jan Patez CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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J. Ministr JACHYMOVSKE LESNI RADY
Z POCATKU 16. STOLETI

Lesni rady a instrukce vydané do poloviny 16. stol. jsou u nés prvnimi, a proto
dialezitymi prameny zprav o lesnim hospodarstvi a poméru tehdejsiho c¢lovéka
k lesu. Na uzemi severozapadnich Cech jich bylo vydano nékolik, z nichZz né-
které predstavuji nejstarsi lesni 1ady v naSem staté. Vedle tak zvanéhoo Cheb-
ského lesniho Tadu z roku 13791) jsou to zejména dva dosud neznamé jachy-
movskeé lesni rady z prvni poloviny 16. stol., zasluhujici pro svou duklad--
nost a zajimavost zverejnéni, kterého se jim dosud nedostalo.

V roce 1516 zalozil majitel ostrovského panstvi hrabé Stépan Slik s nékolika
slechtici a dalnimi podnikateli tézarstvo k vyuziti rudnych Zil kolem zpustlé osady
Konradsgrinu zalozené koncem 14. siol. v nynéjsim jachymovském udoli. Pred
zalozenim mesta, jak uvadi ve svych kazanich znamenity Jachymovan Johannes
Mathesius (1504—1566) ,byl okolo tohoto udoli pusty prales, kde sidlili jen
jeleni a medvédi®. Thned pri poc¢atku kutacich praci byly tu zjistény mocné zily
stribrné rudy, které vyvolaly velké pristéhovalectvi, zejména ze saské casti Krus-
nych hor. Do konce roku 1518 tu vznikla hornicka obec s 2170 usedliky a v roce
1528 meésto s vice nez 16 000 obyvateli, sidlicimi v 1200, prevazné drevénych dom-
cich. V 13 velkych hutich se tavila stiibrnd ruda a od roku 1520 se ve S§likovské
mincovné razily jachymovské tolary, jichZz tehdej§i hodnota byla asi nyné&jsich
350—570 Kés. Vytéz ¢inila v dobé Slikovske drzby (1516—1545) cca 285 000 kg cistého
stribra v tehdejsi hodnoté 3167 000 tolartt (z toho v letech 1516—1538 2 552 000 to-
lara).

Potreba palivového, milirového, dllniho, stavebniho a naradového dieva byla
obrovska. Pokud ho bylo dostatek, tézili je hornici se souhlasem Slika libovolné,
pasli dobytek volné v lesich a velmi rychle je v blizkém okoli mésta nicili. Ne-
celych deset let po zapoceti kutacich praci rozsahlé strané nad méstem vyvolavaji
starost rozhodujicich ¢initelt o osud lest, s jichz dievnim bohatstvim byl spojen
osud doll, a prvotni libovolné brani dieva z lesti je omezovano.

V hornim radu S§likovském z 8. srpna 1518 neni zadna zminka o lesich. Ale
jiz v rozsahlych meéstskych statutech jachymovskych z roku 15262
mame takové omezeni pro lesy, kratce pred tim Sliky na dobu 3 let méstu pro-
pujcené, ve zvlastni samostatné kapitole ,Lesnika se tykajici“, ktera je patrne
prvnim meéstskym lesnim radem v nasem staté. V prekladu zni:

~Ponévadz velmi a vysoce je treba, aby chuda obec méla zbozného a pil-
ného hajného nad lesy a drivim, ktery by stejné bohatym jako chudym a ni-
koliv podle svého vlastniho prospéchu zaridil hospodairstvi v nich, snaZil se vyjiti
vsitic jak je to mozno a snazil se o to, zvlasté kdyz z mnoha stiZnosti piednese-
nych lidmi je mozno zjistiti jinak.

Ponévadz ale pro lesy, a¢ to jejich blahorodi nas$im milostivym pantm
Stépanu a Jindrichu Sliku nalezi, nam nedavaji smérnice, proto jsme jejich mi-
losti poslusné a pilné poprosili ustanoviti zboZného a iradného muZe jako haj-
ného, ktery by od jejich milosti byl vzat do prisahy, Ze bude jejich milostem
poslu$ny a na lesy dbaly. Davame proto nasledujici ustanoveni obeci a vSem oby-
vatelim slavnostné na védomi, aby je dodrZovali. Kdyby se od nich odchylili, mélo
by se to prednésti jejich milostem, aby prestupniky dle svého prava zaslouZené po-
trestali.
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Protoze zminény nas milostivy pan k podpore hornictvi a uzitku celé obce
a jejich obyvatel od data po tri léta milostivé udélil pravo volného zaopatieni
drivim s podminkou, ze zadny nebude dle své libosti drevo kacet a lesy klucit,
nybrz jen pro nutnou potfebu a dle vykazani ustanoveného piisezného hajného,
ktery tak ma uciniti jak mozno nejlépe dle zvlastniho poradku a dle piikazt
vrchnosti.

Jestlize neékdo bude zadati vice stavebniho dieva, nema mu byti odmitano,
nybrz ma jemu a tém, které si najal ku kéaceni, byti ukazano misto tézby a za
provedenych 60 kmenii ma dati ¢tyri bilé groses)

Podobné, kdyz nékdo zada prodej drivi palivového a Sragovéhot), ma udat
ditevorubciim kolik $ragu bude potfebovat na rok. A tam, kde je vykazano, ma
byt kaceno a ne jinak. A kdyZ je pokaceno, ma byt postaveno do Sragua a délku
polen ma mit ¢tyli stieviced). Lesnik®) ma pilné dbati, aby dievaii dodrZovali
spravnou miru a ma jim byt zaplaceno ne vice nez Sest bilych grosu od Sragu,
af je drevo jakékoliv. A hajni maji drevo prijati, zda je spravné vyrobeno. Od
kazdého Sragu dostanou ¢tyri bilé pfenigy?). Jiné mzdy od méstské rady hajni ne-
dostavaji, ani jinych davek nebo uzitku nemohou oéekavati.

Stejné tieba postupovati pii vydavani paliva pro doly. Zadnému dolu nemé
se vydati vice, nez kolik ¢ini potieba pro jeden rok, zvlasté kdy dievo se necha
lezeti a pri neopatrnosti ohen muze zpusobit hodné skody.

Majitelé usedlosti a najemnici by neméli vice dieva nez na jeden rok po-
kacet. Kdyby ale 14 dni po velikonocich mnoho direva v jejich usedlosti neb pred
ni bylo nalezeno, ma to byti méstskou radou potrestano, nebof takové zasoby pro
nebezpec¢i ohné nemaji byti.

Lesnik z drivi pro svou potfebu nakaceného nemél by ani srag jinym lidem
prodavat.

Také lesnik pro svaj uzitek nema si prisvojovati lezici a spadlé drivi dle
své libosti, ale pilné dohlizeti, aby stromy nebyly kaceny jednotlivé, ale jak se
patri.

Také aby uhliri, kteri s laskavosti nasich milostivych pant kaci drivi, nebot
paleni uhli hodné lestt kol Jachymova znic¢ilo a zpustodilo, nekaceli tu ditivi, coz
by c¢asem velmi ztizilo chudobnému obecnému lidu opatieni dievem, kieré by pak
bylo tieba povozem privazet. Bylo by proto lépe, protoze se to tyka jednotlivych
osob neb drzitelt huti. kteri vlastniho prospéchu si hledi nezli chudobnéjsi. Ti
meéli by se domluvit o vykazani dreva s hajnym, ktery vSak nema pii tom z osob-
niho davodu nikomu nadrzovati.

Jestlize nékomu tieba odebrati Sragové neb maltrové diivi na milite, vykaze
mu je hajny a ma se mu dati od deviti maltri® ¢&tyri bilé pfenigy a od $ragu
iéz ctyri bilé pfenigy.

Hajny také nema zadnym zplsobem dovoliti kaceti drivi zptsobilé k plaveni
do milifa a pred Zadnou huti nemda byti vyloZeno vice plaveného diivi, nezli nutné
treba na jeden rok.

Bez védomi milostivého pana nema hajny zadny strom prodat na rezivo neb
sindel, ani bednarské, a predem ma mu byt za kazdy strom dva bilé grose zaplaceno,
které ma panam odevzdat a vyuctovat.

Hajni maji dat také bedlivy pozor. aby nikdo v blizkém i vzdaleném okoli
Jachymova bez védomi a souhlasu milostivého pana a méstké rady neklucil lesy
na dvory, zahrady, louky a pole. Kdyby se tak stalo, je povinen to ohlasit purk-
mistrovi a meéstské rade. <

Kromeé téchto ustanoveni ma se hajny ku kazdému tradné chovat, aby na néj
nebylo stiznosti.

Po uplynuti trech roku, po Kkterych volnost lest pomine, pak nasi milostivi
pani prislusSnému lesniku ulozi, jak postupovati pii prodeji dieva a ukazi se jisté
k chudobnym milostivi.®

V roce 1530 dostalo se Jachymovskym darovaci listinou Buriana Hyronyma
a Lorenze Slikad%) rozsahlého lesniho majetku s podminkou, Ze ,vzdy budou jejich
zasobu Setfit a hajit a také lesniky opatif, aby bylo dostateéného mnozstvi diivi
stavebniho, také pro Sachty a S$toly“. Méstské lesy byly ohranic¢eny v roce 1534
a v roce 1538 se souhlasem vrchnosti byl vydan obsirny a na tehdejsi dobu do-
konaly lesni 1rad!?), jehoz doslovny piedklad uvadim:

Jnstrukce pro pana lesall) jmenovaného ze stiedu rady
a ustanoveného hajného, tykajici se spravy a dozoru nad méstskymi lesy,
usnesena a vydana v zasedani rady v pondéli po Misericordial?) 1538.
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Jelikoz jiZz néjaky c¢as u lesnika®®) ustanovenych od nas, rady jachymovské,
prislusné pro zminénou obec jachymovskou, bylo zjisténo hodné lenivosti, nepo-
radka a neobratnosti, které v budoucnosti jesté vice znatelnych $kod by mohly pti-
vodit, usnesla se jmenovana rada véetné ¢tvrtnich!d) jednomysiné k odvraceni
zminénych neporadka a skod na nasledujicich opatfenich:

A to, ze jeden z rady bude jmenovan a ustanoven jako pan nad lesy, a Ze
tento urad a sprava bude svérena ihned Erasmu Planckenfeldovi na jeden rok.

Tento a vseci po ném nasledujici pani lesa ve vSech bodech a odstaveich
jdou dle své prisahy povinni vérné zachovavati tento déle uvedeny rad (aZz na
dalsi zmény, o kterych si vyhrazujeme rozhodnouti), aby jim naSe milostivé pan-
stvo zustalo naklonéno, a dbati, aby podrizeny hajny byl jich vzdy poslusen a za-
chovaval a plnil vérné své povinnosti, uvedené na konci této instrukce, bez ne-
spravného neb zistného umyslu.

Pan lesa ma porosty nejméné dvakrat v tydnu projeti a na vse dati pozor,
a predné ma miti vSecky lesy a dieviny radé svérené a ohrani¢ené milostivymi
a Slechetnymi hrabaty Sliky ve vérné pééi a ochranég, ty, je-li to tieba tiikrat, nej-
méné vSak dvakrat v tydnu projeti a dati peélivy pozor na hraneéniky, aby ne-
doslo k pozdéjsimu omylu a Skodé. Pri projizdéni mé zjistiti, zda bez jeho védomi
nebo na nevhodném misté, kde by to mohlo Skodit, nebylo kdceno neb paseceno.
Kdyby néco takového zjistil, ma dotyéného nechati vsaditi do vézeni a jeho jed-
nani oznamiti aradujicimu purkmistrovi, ktery to prednese radé a ta prestupnika
dle stavu a nalezitosti pripadu neopomene prisné potrestat.

Veskeré lezici drevo, af stromy, vrchy ¢i vétve treba z lesa vykliditi. Treba
pilné dbati, aby veskeré leZici stromy, vrchy a vétve aneb jiné byly vyklizeny
a zuzitkovany. Toto vyklizeni tieba provésti bud jako palivo pro radu aneb s po-
volenim purkmistra pro jiného, kdo si to zaslouzi. Pri takovém vyklizeni neméa
byt trpéno nikomu, aby skdacel stojici kmen. Kdyby si to nékdo dovolil, ma byti
proti nému trestné postupovano, jak uvedeno v prvnim odstavei.

Lezici drevo v zahajeném lese!® ma byt spotiebovano jako palivo pro radu.
V zahdajeném lese proti Abrtamum maji byti lezici stromy a vétve vyklizeny
a zpracovany na palivo pro radu a jen se svolenim purkmistra v mistech pro
radu nevhodnych predany jinému.

Zadnému nema byt dovoleno nakaceti vice paliva, neZli kolik je uvedeno
na listku opatreném radni¢nim razitkem a hajnému ma byt dan rozkaz, kde ma
byt kazdému vykazano. Kazdy, kdo pro nutnou potrebu své domacnosti chce si
dat nakaceti drivi, ma narok jen na mnozstvi, uvedené na listku, opatrfeném ra-
zitkem rady a ma se na ném prikazati hajnému, kde ma kazdému dfevo vykéazati,
pri ¢emz ma spravedlivé, jak kaze jeho povinnost, postupovati bez toho, aby né-
komu nadrzoval.

Pan lesa ma hajnému prikazati, kde ma lidem vykazati dalni, stavebni a zla-
bové drivi. Také stavebni, dalni a zlabové diivi nesmi byti nikym kéaceno tam,
kde chece, a v lesich travu vyzinati, ale jen dle prikazu pana lesa.

Na palivo treba kazdého roku vykéazati dvé mista, a to jedno pod a druhé
nad udolim a nedovoliti, aby zlomy ztstaly stati, ale byly dievaili zpracovany
s vyvraty, vrchy a vétvemi a zadnému nedovoliti, aby se dohodl s drevari o ji-
ném misté, nez které bylo stanoveno po rozhodnuti rady a panem lesa vyznaceno.
Hajny ma dle stavu mista zaridit, aby mlazi ve svém rustu nebylo poskozeno, ale
zahajeno.

Pan lesa ma dohlédnouti, aby hajny svéfeny urad radné =zastaval. Denné

ma byt panem lesa dohlédnuto, aby hajny nechal kéaceti dfevo o délce $tépin
Ctyli stirevice a aby sragy nebyly vzadu $picaté, ale jak v predu, tak v délce, tak
vySce vyrovnany. Najde-li pan lesa, Ze hajny pirevzal Sriagové neb sahové dievo
od drevaru nespravné vyrobené, ma to hajnému vytknouti a oznamiti to purk-
mistrovi, ktery je to povinnen predloziti radé a poté ma byt (hajny) dle roz-
hodnuti rady potrestan. Pan lesa je povinnen pri své pojizdce lesem takové dievo,
hajnym prevzaté, nechati bez pritomnosti hajného prelozit a postarat se, aby bylo
spravné miry.
) Hajny se ma spokojit se svou mzdou a pan lesa a hajny nemaji prijimati
od lidi penize za kaceni; za S$rag mé byt zaplaceno dievaiské mzdy Sest bilych
grodu. Pan lesa nema dovolit, aby hajny mél vice uzitku neb vyhod za vykazovani,
nez ¢ini jeho priznany plat a zviasté nema dovolit, aby hajny od obyvatel bral
penize za Kkaceni dieva: také pan lesa nesmi je brati, ale kazdy drevar ma byti
prikazan pro stravné a mzdu tomu, pro kterého v tydnu dievo kacel a neméa od
§ragu dieva veétsi drevaiskou mzdu poZzadovati neZ Sest bilych grogals).
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Pilai'ské, bednairské a Sindelové stromy je v radnic¢nich lesich zakézano kéacet.
Proto pan lesa ve vSech uvedenych lesich, af jsou polozeny daleko ¢i blizko, nema
nikomu dovolit kacet pilaiské, bednaiské a Sindelové stromy, mimo pro radniéni
pilu; kdyz to vyzaduje nutna potieba, Ze je v obeci treba nosi¢t vody!?), musi to
povoliti purkmistr. '

Pan lesa ma se postarati o diivi pro pivovary. A kdyZ se rada z vaznych
davodu jednohlasné usnese, ze mimo pro radni¢ni pivovar je dovoleno za penize
kazdému opatliti si z kurfiftskych a jinych lestt vareéné diivi, do udoli (jachy-
movského) svezené, pan lesa bude denné povinen dohliZeti na hajné a drevare, aby
s varecnym a jinym palivem, které rada dava roc¢né kacet pro svij otop, bylo
poctivé zachazeno, k ¢emuz budou panu lesa pridéleni dva clenové rady, kteri
vedle ného budou drevo od hajného prejimati.

Drevairim, kteri kéceji drevo pro radu, ma byti zaplaceno jejich stravné neb
mzda komoiim!8) v sobotu rano kol 6 hodiny v piitomnosti padna lesa a hajného
na radnici.

Dievo pro pivovary ireba veéas z lesa dovézti k pivovaram, a to nejdiive na
vyhrazené misto a presné ho spoc¢itat a odtud ho v dobé, kdy se ma varit pivo,
odvazeti pred jednotlivé pivovary. Pé¢i o to ma pan lesa, ktery dba o tadné
uskladnéni a vyuctovani,

Dozorce nad potahy ve staji ma o tom, kolik dreva dovezl, vésti vrubovku!®).
Pan lesa ma o palivu, kdceném pro radu, vésti radné vyuctovani a poznamenat,
na které misto bylo dievo dovezeno a spotfebovano. Aby toto vyuétovani nebylo
provadéno neporadné, ma dozorce nad potahy vésti o radni¢nim diivi, to je pro
fary, skoly, Senky a sklepy, vézného na radnici, soudniho sluhu, bednarnu a staje
vrubovku, na které zaznamenavano, kolik $raga kazdému dodéano, aby nikdo ne-
mohl fici, Ze mu nebylo dodano za rok patri¢né mnozstvi dieva.

Pan lesa ma pecovat o cesty a silnice. Ma pecovat o veSkeré silnice a cesty
kol tohoto horniho meésta a ve vyznacenych lesich. KdyZ jsou nesjizdné ma se
postarati, jak by se tomu ne]lepe dalo odpomoci a oznamiti to pur kmlstmw a s jeho
védomim uvésti Spatné a porusené cesty co nejdrive do poradku.

Travou porostlé plochy, radé nalezejici, patii do péfe pana lesa. Vefkeré
radé nalezejici louky a travniky ndlezi do pécée péna lesa, ktery ulozi hajnému,
jak naloziti se sklizni sena. V dobé sklizné ma pan lesa dohlédnouti na sekace
a ostatni délniky, aby pilné pracovali. A v patek ve 12 hodin neb sobotu rano
v 6 hodiin ma jim byti komorim v piitomnosti pana lesa a hajného vyplacena
mzda.

Radni¢ni pila je svérena panu lesa. Ten ma pilné dbati o tydenni spravné
vyuctovani dopravenych kmen, kolik pilai® porezal a kolik si kazdy délnik zvlasté
zaslouzi, to ma v&e pilné zaznamenati a kazdy patek ve 3 hodiny odpoledne
na radnici oznamiti panu staveb?0) a byti pii tom, kdyZ pan staveb kazdému dél-
niku vyplaci jeho mzdu.

Pan staveb prijima penize za prodana prkna. Pan lesa ma dohlednoutl na
pilare, povozniky a ostatni pracovniky pily a chce-li nékdo koupiti prkna, ma do-
nésti listek od pana staveb pro pana lesa, kiery dle ni pocet prken necha vy-
dati. Ale penize za né prislusi vybrati panu staveb. Pan lesa ma vésti uéet dove-
zenych kment a z nich vyrobenych prken, aby dle ného mohl prokazat, kolik prken
prodal a kolik zlstalo v zasobé kment a prken. Vyuaétovani piedlozi radé, ktera
svymi dvéma povélrenci zasobu prezkou$i u kazdé pily a poda o tom zpravu radé.

Plat pana lesa. Jelikoz kazdy za svoji ndmahu a praci je obci prislusné od-
ménén a jelikoz pri takovém spravovani musi mit koné, je usneseno, aby péan lesa
dostal, poc¢inaje nedéli po Jubilate az po Michaelis?!) jeden a pul zlatého a dale
kazdy tyden az opét po Jubilate jeden zlaty??). Mimo zminéného platu nema od
nikoho narok na néjaky pozitek. Maji mu vsak byti dodany do domu 2 fory sena.
JelikoZz pan lesa je predstaveny kazdého lesnika, je treba, aby védél, co o ném
ustanoveno, )

Uradu lesnika nebo hajného®) se tykajici. Predné kazdy ustanoveny hajny
ma byt podiizen a poslu$en ustanovenému panu lesa, vérné dbati jeho piikazl
a zakazu a kazdodenné dohlizeti na lesy rady.

Nevykazovati niceho bez prikazu péna lesa, at je to dfevo stavebni, dulni,
palivové neb na Z!aby a bez prikazu pana lesa nesmi se hajny opovaziti dati po-
kaceti néjaké stromy.

Nema byti dovoleno pokaceti vice dieva pro pivovar neb jiného, nez je uve-
deno na cedulce, oznacené razitkem obce, zaé¢ je vidy zodpovéden téZ pan lesa.
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Hajny nema dovolit nechat stat v lese zlomy a dievo pod nimi lezici, ale toto
dat zpracovat.

Hajny nesmi prijati od zadného obyvatele penize za kéceni do svych rukou,
nebof to mohou prijati jen dievari, kterfi ho nakaceli.

Hajny ma dle své prisahy pfi odbéru kazdého sragu neb sahu dohlédnouti,
aby drevari nikomu nenadrzovali a nedélali je neporadné, ale aby délka v predu
i v zadu byla stejna a aby kazda Sstipa méla svoji délku, a to ¢tyri strevice.
Kdyby ale hajny toto jinak nalezl a nechal to prevziti a tedy nedbale postupoval
a pan lesa to zjistil, ma byti prisné potrestan.

Od kazdého Sragu dreva ma vziti ne vice nez dva bilé grose. Podobné ma od
60 kment, af stavebnich neb dulnich dva bilé grose. Lesnik nesmi téz pod uva-
rovanim tézkého télesného trestu za uplatu nechati nékomu nakaceti byt jen
srag dreva.

Hajny ma byt panu lesa ve vsem poslusen. Pri vykazovani a kaceni dreva
ma se Triditi ustanovenym panem lesa a bez jeho rozkazu pod tézkym trestem ni-
¢eho se neopovaziti, lesy kazdodenné projiti a prohlédnouti a vse co shledd za-
vadnym nezamlceti panu lesa.

Hajny ma téz radni¢ni travu ve svém piikazu. Také ma dohlédnouti kazdého
¢asu na travniky a louky radé naleZejici a uchraniti je od veSkeré skody. A kdyz
prijde cas louky zavodniti, zati trdvu a délati seno, tieba délniky opatiiti s veé-
domim a dle prikazu pana lesa. O zaplaceni zminénych délnikt dozvi se od péana
lesa.

Hajnému ma byti dano tydné na radnici komoiim 14 bilych grodu. Ale dale
nema pravo na zadné lezici dievo, zlom nebo jiné, ani zadny jiny uZitek, vSe pod
tézkym télesnym trestem. Ma se pri tom vzdy chovati, jak hajnému a vérnému
sluzebniku prislusi, vérné a poslusné.

Actum usneseno v rade v pondéli po Misericordia 1538%.

Pojednani o jachymovskych lesnich iadech by bylo netplné, kdybych tu ne-
uvedl navrh dalsiho lesniho 1adu, ktery vypracoval pod ndzvem Pravidlo
a 1rad jak drevo uchovati a usetriti pro doly a budouci oby-
vatele v Jachymoveé v roce 1538 jachymovsky perkmistr Mathes En-
derle?), V archivnim fondu mésta Jachymova, dosud nezinventarizovaném, jsem
ho prozatim nenasel, ale byl uvelejnén v roce 1890 prof. Dr. Gustavem
Laube®). Svym bystrym a pokrokovym pojetim lesniho hospodarstvi zdaleka
presahuje svou dobu a je jednim z dokladi tehdej$iho kulturné a hospodaisky
mimotadné vyspélého prostiedi jachymovského. V doslovném piekladu zni:

sZa prveé: Jelikoz nic nemuze dlouho zustat bez radu je treba, Zze se usta-
novi zameéstnanci lesniho uradu a vedle nich hajni, kteri vrchnosti a radou vzati
do prisahy, dbati budou pilného a vérného zachovani nasledujicich ustanoveni, pri-
temz jim za to nalezity plat vyplacen byti ma, za ktery budou pilné dohlizeti a na-
proti tomu, nebudou-li sviij urad nebo sluzbu dobie zastavati, prikladné budou po-
trestani.

Za druhé: Chceme-li drivi dlouho zachovati, ma vrchnost kazdého roku
zvlastni misto lestt oznaciti ku kaceni a nenechati kazdého roku téziti diivi na
vsech koncich, ale prestupniky trestati.

Za treti: Kdyz chceme na ta mista, kde les je kacen opét dreviny opatriti
a vypéstovati, je treba zariditi, aby bylo kaceno v pfihodny ¢as. Jinak to jde
Spatné kupredu, jak to rikaji zkuSeni myslivei, zvla§té s biizou, dubem a né-
kterymi jinymi dievinami.

Za ¢tvrté: Je treba pii kéceni od pant pozor dati. aby se stavebni dfivi
nekacelo jako palivo: tim se uspofi rovné diivi na budovy a nerovné a vyvracené
drivi se vyuzije jako palivo.

Za paté: Treba vrchy vykacenych drevin véetné kmenu vytahati a od-
vézti.

Za Sesté: Nema se nikomu dovoliti vrchy mladych stromt jako pivni
a vinné znaky, také na kvedlacky vykaceti a urezati, nebof je to lesim a dfe-
vinam zcela skodlivé.

Za sedmé: aby kmeny nizko brany byly, miry dva nebo tri stievice.

Za osmeé: ma byti vrchnosti zakazano vhanéti rohaty dobytek do lesu
a zvlasté mladych pasek.

Za devaté: Treba zariditi, aby obrucové, ani sudové drivi nebylo bed-
nari v zahajenych lesich kaceno, také bidla, nebot treba k témto obéma mladych
stihlych stromkua., coz lesy velmi poskozuje; treba tyto vykazati na zvlastnim
misté lesa, nebo tyto ziskati u sedlakt.
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Zadesaté: aby se pri kdceni dfeva nechaly stiat semenné stromy, na jednom
akru?) od sebe tri nebo ¢tyii; nebof pod takovymi semennymi stromy ozZivi se
opét puda a ziska se dobré rovné drivi ku kaceni, vhodné k stavbé; nebof kdyz se
tak nestane, tak seje se drivi rukou a pak ze setého diivi nebude zadné tesarské
drivi, ale jen palivo.

Za jedenacté: Seti lesi se ma diti v prihodnéj§im case na jafe a se-
meno na podzim sbirano a pres zimu az do jara na pudé uloZeno, kdyz ale ma
byti seto, musi byti puda neidfive prokopana a vyklutena a u lesnika vyzvédéti,
kdy je semeno zralé, ktei'izto lesnici v Norimberku védi?’), kdy semeno ti'eba sbi-
rati a vysévati.

Za dvanacté: maji davati hajni dobry pozor na nalétnuté?), cervivé,
prasivé dieviny a sitromy a tyto vykaceti, nebof kazdy takovy strom zneci§tuje
cdruhy, jako jeden c¢loveék druhého. y

Za tfinacté: nemaji hajni vykazovati nikomu stavebniho diivi vice, nez
ho potiebuje ku své stavbé, pod stanovenym trestem obéma stranam, které ho
prestoupi.

Zaétrnacté: ma se pii kiaceni dreva dati dobry pozor, pokud je to mozné,
aby mladé drivi bylo Setfeno, aby velkymi stromy pii kaceni nebylo polaméno
nebo rozbito.

Za patnacté: aby po vykaceni stromi vrsky, vétve a jiné odrfezky se opét
sebraly, odvezly nebo spdlily, nebof takovym spdlenim pohnoji se puda, jinak kde
se to ponecha ztrouchnivét, brani to vzrustu mladého dreva.

Za Sestnacté: aby se pred a po vyseti semene nikomu nedovolilo v le-
sich libovolné kaceti a lesy dle libosti zlovolné niéiti pod trestem.

Za sedmndcté a naposled: Jelikoz hajnymi a drfevorubei byva po-
kacené drivi palivové nespravné vyznaceno, takze tam, kde meély byti udélany
3 Sragy, nachazi se jen dva neb pul tretiho, ¢imz vznika nedostatek drivi, zkracuje
se vykazné, odvozné a jiné, coz ve velké obei ¢ini roéné nékolik tisic zlatych
a prece vrchnosti nic k dobru neprinasi; proto by bylo dobré, aby vrchnost a rada
drevo nechala nakaceti pro celou obec, prodala ho teprve poté obyvatelim, aby
rada neméla skodu a kazdy by dostal spravnou miru a nikdo nebyl oSizen a také
hodné neporadku v lesich by se tim zamezilo.

Zavérem: Muze také rada usnésti se na jiném lep§im ptikazu, nebot
¢im vice, tim lépe; ale ti'eba je pilné dodrZovati a pirestupniky prisné trestati, také
vsechny chyby odstranovati.“

SOUHRN

V prvnim desetileti rozsdhlé hornické c¢innosti na Jachymovsku (1516—1525)
spojené s vystavbou prevazné drevénych obydli pro vice nez 16 000 obyvatel byla
velka spotreba dreva kryta libovolné a bez jakéhokoliv omezeni a tuplaty z okol-
niho pralesa néaleZejiciho majitelim dold, tj. Sliktm.

Rozsahlé odlesnéni kolem mésta vedlo v roce 1526 vydanim lesniho radu
k prvnim omezenim volného zasahu do lest. Podle ného bylo mozné brat jakékoli
drevo z lest jen podle vykazani ustanoveného hajného v omezeném mnozsivi,
odebrané stavebni, palivové i milifové drevo bylo podrobeno mens$imu poplatku,
pricemz posledni nemélo byt téZzeno v blizkosti mésta. Lesy bez primého povo-
leni vrchnosti nesmély byti kluc¢eny, anj téZeno v nich bednarské a pilarské dievo
nebo stromy na Sindel.

Dalsi omezeni bylo zavedeno meéstskym lesnim fadem z roku 1538, kdy lesy
byly jiz v trvalé drzbé meésta. Ustanoveni lesniho radu z roku 1526 byla roz-
Sirena zejména tim, ze vedle hajného ustanoven byl z ¢lent méstské rady jemu
nadrizeny ,pan lesa“ jako spravce lest, pricemz obéma byl stanoven pevny ty-
denni plat; mimo duraznéjs$i pé¢i o lesy bylo jim svéfeno téZ zasobeni méstskych
uradu a podnikt palivem, péce o lesni cesty, vedeni méstské pily a péce o louky.
Vydavani drivi jak palivového, tak uzitkového bylo zprisnéno.

Obava z nedostatku dreva netizila jen méstskou radu jachymovskou, ale ze-
jména zodpovédné ¢initele doll, jichZ provoz na okolnich lesich pfimo zavisel.
Tehdejsi bystry a vzdéiany jachymovsky perkmistr Mathes Enderle navrhuje kratce
po vydani méstského lesniho radu z roku 1538 upraveni lesniho hospodarstvi. Tento
rad je mozno zatradit mezi nejmodernéjsi lesni rady vydané do prvni poloviny
16. stoleti nejen na uzemi naSeho statu, ale v celé stredni Evropé. Navrhuje se
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v ném mimo jiné rozdéleni lesni sluzby na spravni a ochrannou s dobie place-
nymi zaméstnanci, umeé!a obnova lest, pricemz vsak prirozenému zmlazeni tieba
davat prednost, pec¢livé a rychlé odstranovani kalamitnich stromt vSeho druhu,
spalovani vr§ku vétvi a odpadu po tézbé — pokud je neni mozZno odvézt — aby
se pohnojila puda, shér mistniho semene a zakaz pastvy v lesich.

Dluzno litovat, Ze praktickému provadéni Enderlova navrhu nebyla vénovana
pozornost, takZe mnoha ustanoveni jeho radu se zacala v meéstskych lesich plnit
az v 19. stoleti.

DoSlo dne 3. 1. 1971

Vysveétlivky

) Zminéna listina, ulozena v chebském archivu, neni lesnim radem v pravém
slova smyslu, ale pouhym soupisem starych hospodarskych zvyklosti v cheb-
ském T1isském lese, jak patrno z prvého odstavce tohoto historického dokladu,
ktery zni: ,V roce trinact set a sedmdesatém devatém od narozeni Krista v ne-
déli pred Nanebevstoupenim Pané pod prisahou lesni a véelari rekli a vypové-
déli vse, co pak o tom bylo sepsano a co jiz diive vypovédéli pod prisahou

u pana Kitlice a pana Borse, kdyz k tomu byli donuceni nas$im milostivym pa-

nem neboztikem cisarem®.

Jachymovsky méstsky statut z r. 1526 je uloZen v okr. arch. v Karl. Varech,

fond Jachymov, pod nazvem ,Der [reyen Bergstadt Joachimsthaler Reformation,

Erneuerung etzlicher Statuta, Ordnung und Gesetz, 1526%.

9) 1 bily gro§ mél v pol. 16. stol. hodnotu nyné&jsich cca 16,50 Kds.

1) 1 srag byla hromada dieva, rovnajici se 3 sahim, tj. cca 6 prm.

3) 1 stirevie = 29,57 cm.

6) V radu uziva se bud slova lesnik (Forster) nebo hajny (Hoger), coz je totéz.

7y 1 bily gros mél 7 bilych pfenigu.

&) 1 maltr =i/ Sragu neboli 1/5 séhu.

9) Listina se nachazi v okr. arch. Karl. Vary, fond Jachymov, pod nazvem:

+Schlickscher Vertrag mit dem Gemein-Rath im Joachimsthal von wegen Erb-

kux, Stadtbezirk, (reien Holz und Viehtrift halber, anno 1530

Lesni tad se nachazi v okr. arch. Karl. Vary, fond Jachymov, Kopialbuch

1537/38.

Pan lesa (v orig. Waldherr) byl volen kazdého roku z ¢lentt méstské rady a za-

staval funkei jakéhosi lesniho hospodare.

12) 6. kvétna.

13) Lesnik = hajny.

1) Jachymov byl v té dobé rozdélen na 4 casti, pro které byli radou ustanoveni
piisezni ¢étvrtni (Viertelmeister), kterl méli na starosti provadéni usneseni rady
ve svych ¢tvrtich.

%) Les, ve kterém se nesmél pasti dobytek.

16) 6 bilych gro$t mélo v té dobé hodnotu nynéjsich cca 100 Kds.

17y V orig. Wassertridge, coz mohou byt vodni roury ¢i ryny, ale téZ nadoby na no-
Seni vody.

) Komoii (v orig. Cadmmerer) byla méstskou radou ustanovena osoba, pecujici
0 méstské ucetnictvi.

i) Vrubovka neboli rabu$e (Kerbholz) byla tvofena dvéma stejnymi tyéemi, z nichz
jedna néalezela vydejci, druha prijemci, které se priloZili k sobé a stejnymi vruby
se na obé vyznacil pocet prislusnych jednotek; v dobé, kdy ¢ist a psat znal malo-
kdo, byly dulezitou pocetni pomtickou téz v lesnictvi.

2) Pan staveb (Bauherr) byla z élentt rady ustanovena osoba, pecujici o méstské
stavhy.

2y c(i)d nedéle Jubilate az po Michaelis byla doba od treti ned&le po velikonocich

0 29. zari.

1 zlaty v poloviné 16. stol. = 24 bilym gro$im; jeho hodnota rovnala se tehdy

asi nynéjsim 396 K¢és.

%) Viz ad 6 Vysvétlivek.

#) Mathes Enderle, narozeny v r. 1485 ve Zwonitz v Sasku byl nejdfive kantorem
a Skolmistrem, poté Sichtmistrem ve Schneebergu, v letech 1537—1551 perk-
mistrem v Jachymové a konecné cisarskym spravecem jachymovskych doltt do
21. Tijna 1556, kdy zemfel.
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%) Dr. Laube nasel Enderleho lesni 7ad zaroven s jinymi jeho listinami v majetku
rytire Petra Bibuse a cituje ho ve svém ¢lanku ,Die Waldordnung und das Berg-
formelbuch des Mathes Enderle“ v ¢asopise Mittheilungen des Ver. f. Gesch. der
Deutschen in Boéh., ro¢. 1890/91.

%) 1 akr = 0,28 ha.

Ty Jachymov mél v té dobé zivé styky s Norimberkem, hospodarskym stledlsl\em
tehdejsi némecké rise. V lesich tohoto mésta je prokazéana obnova lest siji jiz
v roce 1368 a v roce 1438 dodaval norimbersky obchodnik Cunz Hiilpiichel za-
jemecim semeno smrkové, borové i jedlové.

%) V orig. uvedeno ,angeflogene, wurmesige, grindige holz und bewme®.

SIxumoBcKHe necHble ycTaBel B uadane 16-ro Beka

B rteuenne mnepsoro 10-serus OGMMPHOI TOPHOH HeATeNLHOCTH B paioHe fxumosa
(1516—1525), cBA3aHHOH €O CTPOMUTEJLCTBOM IPEMMYI[ECTBEHHO IepPeBAHHBIX >KUauMu ans bonee
16 000 »xmreneit, Gonpuioe norpebsieHsne IpeBeCHHEI MPOM3BOJBLHO M (€3 KAKOro-jiubo orpaHuueHus
WJM ATkl [MOKPHIBAJIOCHh 3a cueT GJIM3KOro IeBCTBEHHOrO Jieca, NpHHalJexallero coGCcTBEHHHKAM
pyaHukos, 1. e. Hlankam.

O6mnproe ofeaseceHie MpPOCTPaHCTBA BOKPYr ropoxa mpuseno B 1526 1. k wananuo Jec-
HOTO JleKpeTa, I0CTAHABJIMBAIOIIETO BIEPBLIE OrpaHMUYEHHE INPOM3BOJILHLIX BMEUIATENLCTB B Jeca.
CorslacHO neKpeTy, M3 Jieca MOMKHO OBIJIO BBIBO3MTH IPEBECHHY JMINL B OrPAHMYEHHOM KOJIfue-
CTBe, VCTAHOBJIHHOM JIECHHKOM, @ 3a CTPOMTEJbHYI0 IpeBeCHHY, ApOBa I JIPEBECHHY IJIs yIJex-
JKeHus Obpisia ycraHoBjieHa HeGosiblIas TLiaTa, NpPHYeM TIOCHAENHHMIT BHIL IPEBECHHBl HeNb3a 6bniio
106niBaTs B6AM3KM ropona. Bea HemocpeIcTBeHHOro paspelleHHMs HaualbCTBA Jieca Helb3sfd Osl10

RLIKOPYEBBIBATL MJIM JOGBIBATH B HUX (OYapHylo, JIECONMJILHYIO IPEBeCHMHY M JleDeBbs Ha TOHT.
Ilpyroe orpaHmYeHme BHeC TOPOICKON JjecHOit mekper B 1538 r., korma sneca yxe Haxoumn-
MCh B IIOCTOAHHOM Bianesuu ropona. Jlecuoit nekper or 1526 r. Gbisi pacuiMped TeM, 4TO HapsiLy

¢ JIECHHKOM M3 4JIeHOB I‘OpOJJ.CKOI'O copera Opi1 HazHaueH «saseuylmum}i JlecOM» B KauecTse
YlUpapJgoero JecoB, KOTOPOMY JIeCHHK TIOAUYUHAJICH; oba Toay4dasaH TOCTOAHHYI0O HeNeJdbHYI)
3apruiaTy; noMMMO TIATEJLHOrO yxOja 3a JlecaMH Ha HHX BO3Jiarajoch TakkKe cHabkeHue ropoi-
CKHX Y4YPEKIEHMII M TPennpuATHII IpPOBaAMM, YXOI 3a JIECHHIMHM IOPOTAaMM, YIpPaBIEeHHe TrOPONCKOf
JIeCONMIIbHE M yXOIl 3a JyraMu. Bpilaua Kak [eJOBOH IpeBeCHHSbI, TaK M 1pos Oblia orpaHHyeHa.

OﬂaCeHHﬂ OTHOCHTEJIBHO HeInOCTaTKa IpPeBeCHHBI 6Gecriokouau HEe TOJBKO HXHMOBCKHI..{ FOPOH'
(KO COBeT, HO, B TIePBYI0 OuYepenb, OTBETCTBEHHbLIE OPTaHBl PYIHMKOB, pafoTa KOTOPLIX Herocpell-
CTDEHHO 3aBucesa OT OKpyxalomux Jecos. Tormamuwii TajgauTauBLIl M BEICOKOOGPA3OBAHHLIIT
nepkMucTp Marec DHiepse BCKOPe 1OCJe BBIXOJA B CBET TOPONCKOIO JjieCHOro xexkpera s 1538 r.
Aapenaaraer peqaopMy JecHoro xoasicrsa. Ero IOeKpeT MOXXHO OTHECTH K CaMbLiM TIIepeloBBIM Jiec-
HLIM JIeKpeTaM, H3IaHHeM 10 1 mosoBuHbI 16-rO Beka He TOJBKO Ha TEPPUTOPUM HAUIEH CTPaHBI,
HO M BO BCeH LICHTpaJIbHOI.:l Espone. IToMumo Ipo4ero, B HEM TpenJaraercid pasiejieHue JICCHOM
cayk6pl Ha AIMWHHCTPATHBHYIO M 3aIMTHYIO C XOPOUIO OIJIAYMBAEMBIMH CJy/Kal[MMM, 3aTeM HC-
KYCCTBEHHOE BO306HORBIEHME JieCOB, NMpHU4YeM, OIHZKO, oTnaBajoch IpenrnouYTeHue €CTeCTBEHHOMY Jie-
cOBO30GHOBJIEHII0, TH[aTeNbHOE W GRHICTPOE ylaNeHHe 1I0BPEKIEHHBIX CTHXMHHBIMH 6eacTBHAMY
IIePeBBEB BCEX BHIOB, CHKHUTaHHME BepxXyueK BETBEH H 0oTxX0JXa T1ocae Jieco3aroToOBOK -— TIpd He-
ROZMOKHOCTH UX BHIBO3a — JUIs yHOGpeHMs TO4BHI, c60p ceMsiH M 3anpeinieHue nacTtsbbl B Jiecax.

Cuenyer cokajern, 4TO TPAKTHYECKOMY OCYUIECTBJIEHHIO IPOeKTOB Diidepae He 6nuio yue-
JPHO JOJPKHOe BHHMMAaHHe, TaK 4YTO MHOTHe TIOJOXeHHUf ero IleKpera Havdanu COSHIO}IETI)CH ropoiu-
CKMMH JlecaMu JuuibL B 19 Beke.

The Jichymov Forest Regulations from the Beginning of the 16th Century

Within the first decade of extensive mining activity in the Jachymov area
(1516-1525), accompanied with building of prevailingly wooden houses for more than
16 000 inhabitants, the high wood consumption was covered mostly optionally and
without any limitation and payment from the neighbouring virgin forest belonging
to the mine proprietors, i. e. family Sliks.

The extensive deforestation made in the surroundings of the town led in 1526,
i. e, after the issue of forest regulation to the first limitation of free interference
in forest. According to this regulation it was possible to take any wood from the
forests only in limited amounts set up by forest ranger, whereby the taken wood
for construction, fuelwood and charcoal wood were subject to a smaller fee, and
it was forbidden to exploit the last mentioned wood in the vicinity of the town.
It was also forbidden to fell the forests without a special permission of authority
and to exploit there cooperage wood or sawnwood for shingles.
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A further limitation was brought about by the municipal forest regulation
from 1538, when the forests were already in permanent possession of the town.
The forest regulation from 1526 was extended by a provision that, apart from forest
ranger, one member of municipal council was appointed as ,master of forests“, i.e.
a custodian of forests and superior to forest ranger, whereby the both officials
were getling a lixed weekly salary; they were made responsible for a more inten-
sive care of forests, for supplying town offices and enterprises with fuelwood, care
ol forest roads, management of town sawmill and care of meadows. Providing of
private persons with fuelwood and other timber was made yet stricter.

Apprehension of wood shortage was a wegight not only on the town council
of Jachymov, but also on the responsible organs of mines, because their operations
depended directly on the neighbouring forests. The shrewd and educated mining
surveyor of that time, Mathes Enderle, submitted shortly after the issue of town
forest regulation from 1538 a project of forest management. This regulation may be
considered as one of the most modern forest regulations issued since the first half
of the 16th century not only on the territory of our country, but in the whole
Central Europe. It contains, inter alia, proposals for another division of forest acti-
vity into administration and protection services with well-paid employees, further
lor artificial regeneration of stands, however, with preference to be given to natural
regeneration, for careful and prompt removal of trees destroyed by calamities, for
burning of branch tops and logging waste — so far it is impossible to remove
fthem —, for soil fertilizing, local seed collection and ban on forest grazing.

It is a great pity that no attention had been paid to practical performance of
Enderle’s proposals, so that many provisions of his regulation began to be imple-
mented as late as in the 19th century.

Waldordnungen in Jichymov vom Beginn des 16. Jahrhunderts

Im ersten Jahrzehnt der umfangreichen Bergtitigkeit in der Umgebung von
Jachymov (1516—1525), die mit dem Aufbau von iiberwiegenden Holzbauten fiir
mehr als 16 000 Einwohner verbunden ist, wurde der hohe Holzverbrauch willkiir-
iich und ohne jedweder Begrenzung und Zahlung aus dem umliegenden Urwald,
der den Bergwerkeigentiimern Slik gehorte, gedeckt.

Die umfangreiche Entwaldung um die Stadt herum fiihrte im Jahre 1526 durch
die Ausfolgung der Waldordnung zu den ersten Begrenzungen des freien Eingriffs
in die Wilder. Laut dieser konnte jedwedes Holz nur laut Ausweisung des ver-
{ligenden Forsters in einer begrenzten Menge aus den Wildern genommen werden,
das entnommene Bauholz, Brennholz und Meilerholz wurde einer kleineren Gebiihr
unterzogen, wobei das letzte nicht in der Stadtnihe genutzt werden sollte. Die
Wiilder durften ohne direkter Bewilligung der Herrschaft nicht gerodet werden, es
durften nicht einmal Binder- und Sigeholzarten oder Bidume fir Schindel genutzt
werden.

Eine weitere Begrenzung wurde von der Stadtwaldordnung aus dem Jahre 1538
durchgefiihrt, wo die Wilder schon stindig im Besitz der Stadt waren. Die Bestim-
mung der Waldordnung aus dem Jahre 1526 wurde hauptséchlich dadurch ver-
breitet, daBl nebst des Forsters aus den Mitgliedern des Stadtrates ein ihm {ber-
geordneter ,Waldherr“ als Forstverwalter bestimmt wurde, wobei beiden ein fester
Wochenlohn festgesetzt wurde; aufier der nachdriicklichen Sorge um die Wilder
wurde ihnen auch die Vorratsversorgung fiir die Stadtdmter und Betriebe mit
Brennholz, die Sorge um die Waldwege, die Leitung des Stadtsdgewerkes und die
Pflege der Wiesen anvertraut. Die Holzausgabe, sowohl des Brennholzes, als auch
Nutzholzes wurde strenger durchgefiihrt.

Die Furcht vor dem Holzmangel beédngstigte nicht nur den Stadtrat in Jachy-
mov, aber besonders die verantwortlichen Geschéftsfiihrer der Bergwerke, deren
Betrieb von den umgebenden Wéildern direkt abhiéngig war. Der damalige Kkluge
und intelligente Bergmeister Mathes Enderle schldgt kurz nach der Herausgabe der
Schutzdienste mit gut bezahlten Angestellten, eine kiinstliche Waldverjiingung vor-
Diese Ordnung kann unter die modernsten Waldordnungen, die bis in die erste
Hilfte des 16. Jahrhunderts nicht nur auf dem Gebiet unseres Staates, sondern in
ganz Mitteleuropa herausgegeben wurden, eingereiht werden. In dieser Waldordnung
wird unter anderem eine Verteilung des Walddienstes, u. zw. in Verwaltungs- und
Schutzdienste mit gut bezahlten Angestellten, eine kiinstliche Waldverjiingung vor-
geschlagen, wobei jedoch der natiirlichen Verjlingung Vorzug zu geben ist, ferner
cine sorgfiltige und rasche Beseitigung von Kalamititsbiumen aller Arten, Ver-
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brennung der Astwipfel und des Abfalls nach der Nutzung — sofern dies nicht
abstransportiert werden kann —, um den Boden zu dingen, Sammlung der &rtlichen
Samen und Weideverbot in den Wildern, vorgeschlagen.

Es ist zu bedauern, daBl der praktischen Durchfithrung des Vorschlags von
Fnderle keine Aufmerksamkeit gewidmet wurde, so dafl mehrere Bestimmungen
seiner Ordnung in den Stadtwiildern sich erst im 19. Jahrhundert zu erfiillen be-
gannen.

Réglements forestiers de Jichymov du début du 16e siécle

Dans la premiére décennie d'une activité miniére intense dans la région de
Jachymov (1516-—1525). accompagnée d’édification des logements pour la plupart en
bois pour plus de 16 000 habitants, on couvrait la grande consommation du bois
arbitrairement, sans aucune restriction ni remboursement, sur la forét vierge des
alentours, appartement aux propriétaires des mines, a savoir a la famille Slik.

La déforestation étendue, réalisée tout autour de la ville, a eu pour conséquence
en 1526, apres la publication du reglement forestier, les premieéres restirictions de
I'intervention arbitraire dans les foréts. Selon le réglement mentionné on ne pouvait
rétirer des foréts aucune sorte de bois qu'en quantité restreinte et selon les dispo-
sitions données par un garde forestier institué. Le bois de construction, de chauffage
et de meule était soumis a4 une taxe modique, le bois de meule ne pouvant étre
exploité dans la proximité de la ville. Sans permission seigneuriale directe il était
défendu d’effectuer dans les foréts l'abattage et d’y exploiter le bois de sciage, de
tonnellerie et de bardeau.

Une restriction ultérieure était imposée par le reglement forestier municipal,
publié en 1538, au moment ou les foréts se trouvaient déja dans la possession per-
manente de la ville. Les dispositions du reglement forestier de 1526 étaient élargies
notamment du fait quon a institué, oulre le garde forestier, encore un «maitre de
la forét» sur les membres du conseil municipal, assumant la fonction du gérant des
foréts et le garde forestier lui étant subordonné. Les deux agents touchaient un
traitement hebdomadaire fixe; outre les soins plus poussés des foréts, on leur a
confié également 'approvisionnement des administrations et entreprises municipales
en bois de chauffage, les soins des routes forestieres, la gestion de la scierie muni-
cipale et les soins des prairies.

La crainte de la pénurie de bois ne pesait pas seulement sur le conseil muni-
cipal de Jachymov, mais aussi et surtout sur les agents responsables des mines,
dont le fenctionnement dépendait en direct des foréts environnantes. Le maire
d’alors de Jachymov, Mathes Enderle, homme intelligent et instruit, propose peu
de temps apres la publication du réglement forestier municipal de 1538, l'aménage-
ment de lI'exploitation forestiére. Le reglement en question peut étre classé parmi
les réglements forestiers les plus modernes, publiés jusqu'a la premiere moitié du
16e siecle, et cela non seulement sur le territoire de notre Etat, mais aussi sur
celui de I'Europe centrale tout entiére. Dans ce reglement on prévoit, entre autres,
la division du service forestier en service administratif et en service protecteur, con-
fiés aux employés bien payés, la régénération artificielle des foréts, la régénération
naturelle ayant cependant la-priorité, 1’élimination soigneuse et rapide des arbres
victimes des calamités de toutes sortes, l'incinération des sommets des branches et
des déchets d'exploitation — surtout quand on ne peut pas les transporter — pour
[ertiliser le sol, la récolte des graines dans les foréts locales et la défense de paturer
dans les foréts.

Il est cependant a regretter qu'on n’a pas prété une attention convenable a
I'exécution du projec d’Enderle, de sorte que beaucoup de dispositions de son regle-
ment ne commencaient a étre réalisées dans les foréts municipales qu’au 19e siécle.

Adresa autora:
Ing. Josef Ministr, Karlovy Vary
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AKTUALITY

LESY A LESNI PUDY SVYCARSKA

Svycarsko je velmi zajimava oblast jak
po strance lesnické, tak i z pudoznalec-
kého hlediska. Je to Uzemi s vyraznou
vyskovou klimaticko-pudni pasmitosti, a
tim i s vyraznou pasmitosti lesnich ve-
getac¢nich stupnu s rtznou produkei drev-
ni hmoty.

Geograficky, a tim i produkéné se Svy-
carsko rozdeluje do 3 zakladnich oblasti,
a to: Svycarska pahorkatina (Mittelland)
30", Svycarska Jura (10", plochy) a
alpska oblast (609, plochy). Lesni pud-
ni fond je zastoupen ve Svycarské pa-
horkatiné asi 259, ve Svycarské Juie
asi 207, a v alpské oblasti asi 559,.
Vlastnické pomeéry lesniho pludniho fon-
du, a tim i lestt jsou zde velmi zajimavé.

¢ast Svycarska (Mittelland)

1. Stredni
s vyraznymi ploSinami fluvioglacialnich
uloZzenin krytych prevazné bukovo-du-
bovymi porosty na hnédych lesnich pt-
dach a ma ilimerickych podzolech

Padni fond statnich lest tvori jen 4,79,
(z celkového lesniho pudniho fondu), les-
ni puadni fond raznych spoleénosti je
68", a zbytek lesniho pudniho fondu
(27,39 patfi raznym jednotlivedm —
soukromnikm.

Nynéjsi skladba Svycarskych lesu je
tvorena jehliénany (asi 709, listnaca
je asi 30", Z celkové vymeéry lesu pii-
pada ma smrkové porosty asi 4009, na
jedli asi 209, a na ostatni jehli¢nany
asi 109, (hlavné modfin), na buk asi
25", a zbytek na ostatni listnace. Buko-
vé porosty jsou rozSireny hlavné na mi-
neralné bohatych rendzinidch mna vapen-
cich Svycarské Jury, smrkové porosty
jsou naopak na mineralné chudych a ky-
selych ptdach alpské oblasti. Podle hos-
podarskych tvart tvori zde vysokokmen-
ny les asi 959, a pafeziny jsou tu za-
stoupeny jen asi 59, (kastanové porosty
v jiznim Svycarsku na hranicich s Ita-
lii).

Celkova soucasna zasoba drevni hmoty
se udava na 230 milioni plm a prumeér-
na zasoba na ha asi 240 plm. V oblasti
Svycarské pahorkatiny se uvadi pramér-
ny roéni prirust 8—10 plm na ha, v alp-
ské oblasti asi jen 2 plm/ha a prumérny
celostatni prirust asi 4,3 plm/ha. Z cel-
kové tézby dieva pripada na kmenovinu
asi 70 %, na vlakninu asi 169, a ostatni
sortimenty jsou zastoupeny asi 14 9,. Po-
dle drevin pripadda z celkové tézby na
jehli¢nany asi 759, na listnace asi 25 9.

Vegetaéné je rozdéleno Svycarsko do
téchto vegetacénich vyskovych stupnua
(z nizin do hor): 1. stupen collinsky, 2.
g§podni horsky (montanni) stupen, 3. hor-
ni horsky (montanni) stupen, 4. spodni
subalpinsky stupen, 5. horni subalpinsky
stupen, 6. alpinsky stupen.

Jednotlivé vegetaéni stupné jsou pak
dale rozdéleny na jednotliva pasma,
napi. pasmo bukové, pasmo jedlovo-bu-
kové, pasmo smrkové aj.
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2. Jizni svah Svycarské Jury s habro-
vymi dubinami na hnédych rendzinach
na jurskych vapencich

Collinsky vegetaéni stupen
pokryva nejnizsi oblasti Svycarska a je
charakterizovan pasmem dubovych hab-
rin (Querceto-Carpinetum). Lesni porosty
jsou zde tvoreny prevahou dubu s ruz-
nou piimeési habru, lipy a pomistné i bu-
ku. Pokryva stredosvycarskou nizinu a
pak nejjiznéjsi ¢éast Svycarska na hrani-
cich s Italii (oblast Tessina). Jsou zde
zastoupeny hlavné hnédé lesni pudy

3. Vrcholova éast Svycarské Jury pokry-
td bukovo-dubovymi porosty s ostrovy
¢istych bofin na mélkyeh Sedych rendzi-
nach
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s ruznym stupném podzolizace - ilimeri-
zace. Tyto mineralné bohaté hnédé lesni
pudy jsou rozsireny hlavné v oblasti Svy-
carské ploSiny, resp. pahorkatiny, v nad-
moiskych vyskach 400—600 m na hlini-
tém nebo jilovitohlinitém materialu, ¢as-
to eolického ptuvodu. Misty tvofi vyrazné
hnédozemni horizonty povrchové vrstvy
glacialnich nebo fluvioglacialnich Stérka
a jsou misty slabé vapnité az k povrchu.
Pomistné se objevuji hojné ilimerizované
hnédé lesni pudy (Parabraunerde) se sla-
bym posunem jilu do spodin. Reakci

maji stiedné az dosti kyselou — zejména
na povrchu starSich morénovych uloZe-
nin — a jsou kryty vysoce produktivni-
mi smienymi dubovo-bukovymi lesy.

4. Severni svahy Svycarské Jury krytd
bu¢inami a jedlovymi buéinami na
cerstve vlhkych tmavohnédych a tmavo-
Sedych rendzinidch na jurskych vapen-
cich

V jizhi oblasti Tessina jsou roz§ifeny
¢ervenohnédé lesni pudy tvorici jiZz pre-
chod k mediterannim ¢&ervenohnédym
lesnim pudam. Pidy tohoto vegetaéniho
stupné jsou prevazné mineralné bohaté,
dosti teplé a s mensim nedostatkem vody.

Podél vodnich tokt v udolnich nivach
svycarskych ek se nalézaji hydromorfni
pudy, jejichz vznik je vazan na ruzné
vysokou hladinu podzemni vody. Jsou to
pudy glejové, semiglejové, oglejené pudy
aluvidlni (nivni) a misty i pady raseli-
nistni. Zrnitostné jsou hlinité, jilovitohli-
nité az jilovité s dobrymi az nadbyted-
nymi zasobami vody. Podél vodnich toku
jsou obcasné zaplavované. Semiglejové
pidy s hloubéji poloZenym glejovym a
zbahnélym horizontem jsou dnes pievaz-



né odlesnéné a jsou zemédélsky vyuzi-
vany jako orné pozemky, misty i jako
louky mnebo pastviny. Vytvofeny jsou
v ruzné Sirokych a rovinatych nivach
zejména podél teky Aary, Rhony, Rynu
aj. V subalpinské a alpinské oblasti se
nalézaji podél vodnich tokt méléi pudy
prevazné semiglejového charakteru i

proudici podzemni vodou.

5. Jizni svahy dolomitickych Alp u Va-
lenského jezera (vychodni éast Svyecar-
ska) s vyraznou vy$kovou pudni a ve-
geta¢ni pasmitosti

Skupina raSelini$tnich pad zahrnuje
zejména raSelini§tni pudy vrchovistni a
raselini$tni pudy slatinné. Tyto specidlni
pudy maji vysoky obsah humusu a
zvlastni ekologické vlastnosti se zietelem
k vegetaci. Tvoii jen men$i ostruvky
v oblasti §vycarské plosiny a v oblasti
Alp.

Nejnizsi vegetaéni pasmo néasledujici-
ho spodniho horského stupné
je javorova jasenina (Acereto-Fraxine-
tum). Jsou to smiSené listnaté lesy s ja-
vorem, jasanem a jilmem s lokalni pfi-
mési dubu. Jako plidni jednotky jsou
zde roz$iteny hlavné hnédé lesni pudy
ruzné podzolované na Kkrystalickych
bridlicich a spraSovych hlinach, na va-
penci jsou Sedé rendziny s ¢erstvou vlh-
kosti, dobi'e provzdusSené a mineralné bo-
haté.

Dal$i je pasmo bukové (Fagetum) na-
lézajici se v nadmoiskych vyskach asi
600—900 m. Lesni porosty jsou tvoreny
vesmés prevahou buku s raznou pirimési
javoru, lipy, dubu a misty i habru. Za-
soba dievni hmoty se uvadi 200—300 m3

6. Bucina na tmavo$edych humodznich
rendzinach na vapenci na severnim sva-
hu Svycarské Jury

na ha a roéni prirtist 6—8 m3/ha. Misty
-~ zejména na mélkych pudach na va-
pencich Svycarské Jury na svazich s ji#-
ni expozici — jsou rozsifeny borové po-
rosty. Z pudnich typu jsou zde hlavné
hnédé lesni pudy (v razném stupni pod-
zolované nebo i oglejené) na sprasovych
hlinach nebo na krystalickych bridlicich,
ilimerické oglejené podzoly na spraso-
vych hlindch a hnédé nebo Sedé rendzi-
ny v oblasti Svycarské Jury.

7. Smrc¢ina na raselinnych humusozele-
zitych podzolech na krystaliniku v ob-
lasti stiedniho Svycarska
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Hnédé lesni pidy mineralné chudé se
vyskytuji hlavné v alpské oblasti na ky-
selejSich horninach krystalinika, pak
v oblasti flySe i mesozoika v niz$im sub-
alpinském stupni. Tvori souvislé hédo-
zemni pasmo, jehoz niz$i ¢éast pokryvaji
rezivé lesni pudy a vyS$§i ¢ast pudy co-
koladové hnédé. Rezivé lesni pudy pod
lesnimi porosty maji morfologicky vy-
raznou stratigrafii s horizonty Ao, A, (B)
a Cd, kdy (B) — horizont je zabarven
vyrazné syté rezivé. Jsou to pudy kyselé,
zrnitostné lehéiho razu se stérkem a dob-
rou propustnosti pro vodu a vzduch, na
povrchu jsou kryté slabsi vrstvou suro-
vého humusu. Vyskytuji se hlavné jako
lesni pudy, ale misty byly i odlesnény na
horské louky a pastviny. Cokoladové
hnédé lesni pudy maji (B) — horizont
zbarveny syté hnédé s vyraznym che-
mismem. Na povrchu jsou kryty vrstvou
surového humusu a v ostatnich hlavnich
vlastnostech jsou podobné predeSlym re-
zivym lesnim pudam,

8. Staré limbové porosty v oblasti Alets-
ského ledovee na Stérkovitych humuso-
zelezitych podzolech na krystaliniku

Ilimerické podzoly (lesivé — podzoly)
jsou zde pudy s vyraznym posunem, resp.
piremisténim jilu do spodin, a tim i s vy-
raznou zrnitostni diferenciaci padniho
profilu. Vyluhovany a ochuzeny Az-hori-
zont je prevazné okrovobélavy az béla-
vy o mocnosti 25—40 cm a je hlinitého
razu. PodloZzni obohaceny B-horizont je
okrovohnédy az narezle hnédy, jilovito-
hlinity, znaéné slehly a malo propustny,
nékdy aZ nepropustny pro vodu a vzduch.
Dosti ¢asto jsou to pady silné oglejené
s vyraznym mramorovanim ve svrchni
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9. Oblast Alet$ského ledovce s pasmi-
tosti drevin (modrin, limba, smrk)

¢asti B-horizontu pod vlivem periodicky
nahromadéné svrchni podzemni vody.
Pod lesnimi porosty je svrchni vrstva
povrchového humusu moena asi 2—5 cm.

Dalsi vyskové vegetadéni pasmo
horniho horského stupné jsou
jedlové buciny (Abieto-Fagetum), které
se nalézaji primérné v nadmoiskych
vyskach 900--1300 m. Porosty jsou tvo-
r'eny hlavné jedli a bukem, misty je pii-
misen také smrk. Zasoba dievni hmo-
ty je uvadéna 300—400 md/ha a roé-

B

10. Na okraji odtavajiciho Alet$ského
ledovece jsou mladé svétle sedé alpin-
ské pudy okupovany nizkym modrinem
a nizkou alpskou vrbou jako prvnimi
pionyrskymi a meliora¢nimi dievinami



ni piirast je asi 7—11 md/ha. Jsou to
tedy porosty se znac¢nou dievni pro-
dukei. Roz$ifeny jsou zejména na hné-
dych a Sedych rendzinach na jurskych
vapencich, dale pak na hnédych les-
nich puadach (rezivych a c¢okoladove
hnédych) a misty i na pseudoglejovych
pudach.

Hnédé a Sedé rendziny jsou pre-
vazné jilovitohlinité s raznym obsahem
stérku, minerdlné bohaté a s prizni-
vou c¢erstvou vlhkosti ve vegetaé¢nim
obdobi. Rozsifeny jsou hlavné ve Svy-
carské Jure. Také hnédé lesni pudy
tohoto pasma maji velmi priznivée za-
soby vody v letnim obdobi.

Svrchni pasmo horského stupné je
tvoreno javorovymi budinami (Ace-
reto-Fagetum) v nadmoiskych vys$kach
1250—1600 m a misty az do 1800 m.
Porosty jsou tvoreny hlavné bukem
s rlznou primési javoru, smrku a
misty i tisu. Zasoby drevni hmoty jsou
asi 100—200 m3/ha a roéni prirast se
pohybuje okolo 4 m3/ha. Jako pudy
jsou zde hlavné hneédé lesni pudy na
krystaliniku a tmavosedé humusem bo-
haté rendziny na jurskych véapencich

c¢erstvé vlhké aZz vlhké ve vegetaénim
obdobi.

11. Vrcholové alpské polohy drive od-
lesnéné pro pastvu dobytka ve stfednim
Svycarsku

Hrani¢ni vegeta¢ni pasmo horského
stupné jsou jedliny (Abietum). Porosty
jsou tvoreny bud c¢istymi jedlinami,
nebo smiSenym porosty jedle s piime-
si smrku a ridce i buku a tisu. Zasoby
direvni hmoty jsou asi 300—400 m3/ha
a roc¢ni prirast je 6—10 m3/ha. Jako pu-

12. Pruhovité zalesnovani starych odles-
nenych vrcholovych alpskych poloh proti
vodni erozi ve vychodnim Svycarsku

dy jsou tu rozSifeny zejména hnédé
lesni pudy (rezivé a cokoladové hnédé)
misty dosti podzolované. Na ploSinach
se objevuji pseudogleje na hlinitém az
jilovitém materidlu z flySovych hornin,
které prechéazeji misty v podzolované
pseudogleje az do pseudooglejenych
podzoll. Ostravkovité jsou zde i glejové
podzoly s povrchovym surovym humu-
sem a s jilovitohlinitymi spodinami a
misty i mens$i okrsky ras$elini$tnich pud.
Pseudogleje tvori se zde na ploSinach
s periodickym zamokifovanim na ne-
propustnych jilovitchlinitych az jilovi-

- tych spodinach a jsou vyrazné barevné

mramorované v celém profilu. Na téchto
semihydrogennich  pidach jsou pak
Svycarskymi specialisty zvlast vyliSova-
ny jedliny s hojnou preslickou.

Spodni subalpinsky stupen
je tvoren pasmem subalpinskych smréin
(Piceetum subalpinum), kde jsou porosty
tvoreny bud d&istymi smréinami, nebo
smési smrku a modiinu. Zasoby drevni
hmoty jsou zhruba 250—300 m3/ha a
ro¢ni prirtst obnasi asi 4—6 m3/ha. Toto
pasmo je rozdifeno v nadmoiskych vys-
kach nad 1500—1800 m. Hlavnimi pud-
nimi jednotkami jsou tu horské zele-
zité a humusozelezité podzoly na kry-
staliniku, méné pak humusové pod-
zoly.

Zelezité horské podzoly vykazuji ruz-
ny stupen vyluhovani, a tim i odli§nou
vyraznost ochuzeného neboli vybélené-
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13. Cernoseda rendziha na vapencich
Svycarské Jury s vysoce produktivnimi
buc¢inami

14. Humusozelezity podzol na krystalini-
ku pod ¢&istymi smréinami v alpské ob-
lasti stifedniho Svycarska

ho Az-horizontu. PodloZzni obohaceny
B-horizont je syté oranzové rezivy.
Svrchni vrstva téchto pud je tvofena
razné mocnym horizontem surového hu-
musu. Jsou to pudy lehéiho razu
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s ruznou primeési §térku, kyselé, dobie
propustné pro vodu a vzduch a mineral-
né celkem chudé. Humusové podzoly
maji obohaceny B-horizont zbarveny
hnédoderné se zvySenym obsahem hu-
musu pres 109, Na jejich povrchu je
vice nebo méné mocny horizont surové-
ho humusu. Podzoly humusozelezité
maji obohaceny B-horizont tvofeny
dvéma vrstvami, a to svrchni hnédo-
¢ernou a podlozni rezivou. Humusové
a humusozelezité podzoly maji podobné
vlastnosti jako Zzelezité podzoly. Jsou to
vesmés pudy s velmi dobrymi rezer-
vami pudni vlahy v letnich mésicich
v celych pudnich profilech, a to i v nej-
horejsich vrstviach. RozSifeny jsou ve-
smés ve vy$Sich nadmoi'skych vyskach
subalpinského pasma pod smrkovymi,
kletovymi a limbovymi porosty s mod-
rinem. Po odlesnéni a s néastupem
travnaté horské vegetace dochazi
u téchto podzoli zejména ke zménam
v humusovych pomérech.

Svrchni ¢4dst subalpinského
stupné je tvorfena kletovym péasmem
(Mughetum). Spodni partie tohoto pasma
jsou kryty modiinovymi porosty s pii-
mési smrku, limby a klede, svrchni par-
tie pokryvaji porosty Kklete s piimési
limby nebo bfizy. Zasoba dfevni hmoty
je zde slaba a pohybuje se zhruba

15. Humoézni semigleje na jilovitych fly-
Sovych sedimentech pod jedlobuéinami
v alpském predhoii stfedniho Svycar-
ska



v rozmezi 50—70 m3/ha a hodnoty pfi-
rustu jsou velmi nizké. Tyto porosty
jsou na humusozelezitych a humusovych
podzolech s mocné&j§i vrstvou surového
povrchového humusu. Na vapencovém
nebo dolomitovém podlozi jsou vytvo-
feny ¢erné mulové a humusem bohaté
rendziny. Lok&lné nalézaji se v tomto
pasmu i ostriuvky rasSelini$tnich pud.

Oblasti nad lesni hraniei jsou oznacdo-
vany jako alpinské pasmo. Pivod-
ni lesni hranice je v nékterych alpskych
oblastech Svycarska dosti spornd, nebof
vlivem drivéj$iho intenzivniho odlesto-
vani hlavné pro roz$ifeni pastevnich
ploch pro dobytek byla tato lesni hra-
nice misty sniZzena o 300—600 m, vyji-
mecné az o 800 m.

V prirozeném alpinském pasmu jsou
dnes rozsireny alpské louky s alpinsky-
mi tmavohnédymi a tmavoSedymi puda-
mi s travnatymi porosty. Hnédozemni
typy tvori zde vyrazné tmavohnédé al-
pinské pudy nad lesni hranici, tedy nad
pasmem horskych podzoli. Predstavuji
pudy lehéiho razu s rtznou Stérkovitosti,
jsou zna¢né kyselé, mineralné chudé a
maji zvySené zasoby humusu nad
10—159/,. Misty jsou podzolované a lo-
kélné v niz8ich polohéich piechazeji aZ do
humusovych podzoli.

Sedé alpinské pudy reprezentuji pudnj
jednotky, které tvori v podstaté nejvyssi
pasmo pud na silikdtovych horninach
alpské oblasti, na néz nak navazuje jiz
pasmo suti. Jsou to vyrazné ptdni typy
s horizonty A—C, kde tmavosedy A-ho-
rizont ma mocnost asi 40—50 cm. Po-
dle zrnitostniho sloZeni jsou lehé&iho ra-
zu a razné Stérkovité, kyselé, velmi dobfe
propustné pro vodu a vzduch s obsahem
humusu zpravidla pies 129, Misty se
u nich objevuje i slabsi podzolizace. Po-
kryvaji hlavné alpskou tundru v nad-
mot'skych vyskach nad 2200—2500 m, kde
tvoli hlavni vegetaci nizké travy a lisej-
niky s ojedinélymi kefi nizkého jalovce.
Svycarskymi ptidoznalci jsou tyto alpin-
ské pudy oznadovany jako mulové rankry
nebo humuso-silikatové pudy.

Nad lesni hranici se nalézaji v alpské
oblasti je$té svétle hnédé nebo okrové
a svétle Sedé rendziny, pokryvajici alp-
skou tundru na karbonatovych ptdo-
tvornych horninach v nadmoftskych vys-
kéch zhruba 2200—~2400 m. Jsou to mél-
ké pudy s huméznim A-horizontem
o mocnosti 15—30 cm a na povrchu
s Tridkou vegetaci.

V alpinském pasmu je také skupina
mladych a nevyvinutych ptd, kam patii
veSkeré pudy v pocéate¢nich stadiich pt-
dotvorného procesu a bez vyrazného vy-
voje a zvrstveni pladnich horizontu.

16. RaSelinny glej na jilovitych flySo-
vych sedimentech se smrkovym poros-
tem v alpské oblasti stifedniho Svycar-
ska

Patii sem zejména mladé pudy a pak
ostruvky suti na silikatovych i karbo-
natovych horninidch. Misty jsou tyto
mladé pudy jiz pokryty i pol§tari suro-
vého humusu.

Ve Svycarsku je vyrazné vyvinuta
vySkova pasmitost puadni a vegetacni,
ktera ma své odlisnosti podle mineralni
bohatosti piid na rGznych mateénych
pudotvornych horninach. Jde v podstaté
o vyS8kovd pasma ekosystému ziroven
s uréitou produkéni schopnosti. Uvadim
nékolik prikladd této vyskové pasmi-
tosti ekosystémut ze Svycarska, jak jsem
je mél mozZnost studovat piimo v te-
rénu. :

Vyskova pludné vegetaéni péasmitost
na trase z udoli reky Aary (Mittelland)
aZ po hiebeny Svycarské Jury (svahy
s jiznimi expozicemi):

1. Pasmo semiglejovych pud na nivni
roviné feky Aary s ostravky hnédozemi
na glacidlnich uloZenindch prevazné
5 habrovymi dubinami (Querceto-Carpi-
2etum) a s ostravky ol§in (Alnetum).

2. Pasmo hnédozemi mineralné boha-
tych (pravych a podzolovanych-ilimeri-
zovanych) s ostrivky oglejenych podzo-
It (ilimerickych) s dubinami (Querce-
tum) s habrovymi dubinami (Querceto-
-Carpinetum).

3, Pd4smo hnédych rendzin (s ostravky
vapencovych suti) s habrovymi dubina-
mi (Querceto-Carpinetum).

4. Péasmo tmavohnédych rendzin
s ostravky Sedych rendzin a vapenco-
vych suti s bukovymi dubinami (Fageto-
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17. Raselinistni (vrechovigtni) ptda v alp-
ské oblasti s porostem Kklete a primesi
nizkého smrku s biizou ve stfednim Svy-
carsku.

Quercetum) a dubovymi boifinami (Quer-
ceto-Pinetum).

5. Pasmo Sedych rendzin s ostravky
mulovych rendzin s dubovymi buéinami
(Querceto-Fagetum) a javorovymi buci-
nami (Acetero-Fagetum). Na severnich
svazich Svycarské Jury je to pasmo tma-
vosedych a mulovych rendzin s typicky-
mi buc¢inami (Fagetum) a jedlovymi bu-
¢inami (Abieto-Fagetum).

Vyskova pudné vegetaéni péasmitost
na trase z niZinné oblasti stfedniho Svy-
carska (Mittelland) pres alpské pred-
hori az po vrcholky Alp (izemi se se-
vernimi expozicemi):

1. Pasmo semiglejovych pid na nivni
roviné reky Aary s ostrivky hnédozemi
na glacidlnich uloZeniniach prevazné
s habrovymi dubinami (Querceto-Carpi-
netum) a ostruvky olsin (Alnetum).

2. Pdsmo mineralné bohatych hnédych
lesnich ptid s ostravky podzolovanych-
ilimerizovanych nebo oglejenych hné-
dych lesnich pud na hlinitych a spraso-
vych uloZeninach s ¢istymi bukovymi
porosty (Fagetum) a ostrovy lesa bu-
kovych s primési dubu (Querceto-Fage-
tum).

3. Pasmo podzoli — ilimerickych pra-
vych i oglejenych — s ostrovy glejovych
podzolli a pseudoglejli na sprasovych
hlindch a tézsich flySovych zvétralinach
s porosty ¢istych buéin (Fagetum) a jed-

lovych buc¢in (Abieto-Fagetum).

4. Pasmo horskych mineralné chudsich
hnédych lesnich ptid (rezivé a c¢okolado-
vé hnédé) s porosty c¢istych jedlin (Abie-
tum) nebo jedlin s piimési buku (Fa-
geto-Abietum), rvesp. jedlin s piimési
buku a javoru horského (Acereto-Fage-
tum).

5. Niz§i pasmo horskych podzolu (Ze-
lezitych a humusozelezitych) se subalpin-
skymi smréinami, a to bud s ¢istymi,
nebo s primési modrinu (Piceetum sub-
alpinum).

6. Vyssi pasmo horskych podzolii (hu-
musozelezitych a humusovych) s ostrav-
ky raselini$tnich vrchovistnich pad s po-
rosty modiinu se smrkem (niz§i polohy)
a s porosty klec¢e limby (horské polohy)
— Mughetum.

7. PAsmo tmavohnédych alpinskych
ptd nad lesni hranici (s mensimi ostrtv-
ky horskych podzolll) s travnatymi po-
rosty a ojedinélymi kefi nizkého jalovce.

8. Pasmo tmavo$edych alpinskych pud
s Fidkym travnatym porostem nebo s li-
Sejniky a ostrovy kamenitych suti.

9. Pasmo hrubych suti az balvanitych
poli s ostrovy skal.

10. Pasmo skal, ledovci a snéhu.

Nad lesni hranici v alpské oblasti se
nalézaji na velkych plochach mrazové
a soliflukéni formy ptadniho povrchu
jako jsou pudy guirlandové, thufury
(kopeckovité), stérkovité tridéné aj. Né-
ktera vys$si pasma pud nad lesni hra-
nici jsou také vyrazné poskozovana vod-
ni a zejména pak vétrnou erozi.

Prof. Dr. Ing. Josef Peli§ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Brno
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ZAKLADNA LESNICKEHO VYZKUMU VE VYCHODNIM PAKISTANU
V RAMCI PROGRAMU UNDP/FAO OSN

Specializovana organizace OSN pro
vyzivu a zemédélstvi (FAO) se podili
¢etnymi projekty na vyvoji zemédélské-
ho a lesnického vyzkumu v fadé roz-
vojovych zemi sveéta. Jednim z téchto
projektu FAO je vybudovani vyzkum-
ného ustavu lesnického v Chittagongu
ve Vychodnim Pakistanu. Na zakladé
konkursu vypsaného FAO na jare 1970,
ktery byl obeslan radou stati s vyspé-
lym lesnictvim, mezi nimi i CSSR, NSR,
Rumunsko aj., byla prijata ceskosloven-
ska nabidka. V cervenci 1970 FAO ofi-
cialné potvrdilo, Ze Ceskoslovensko bude
povéireno komplexni realizaci dosud nej-
vétsiho ¢s. projektu.

Smlouva podepsana zastupci FAO a
PZO Polytechna predpoklada zajisténi
odborné stranky projektu od VULH Zvo-
len (odborny gestor a domaci servis),
ktery pri vybéru expertlit pro realizaci
projektu se dohodl s experty z ostat-
nich odbornych pracovist v CSSR (VSLD
Zvolen, VLU Kostelec, VSZ Praha, SAV
Bratislava, KU Bratislava). Projekt, kte-
ry je dotovan ¢astkou 500000 dolarq,
bude realizovan v obdobi od zari 1970
do konce ledna 1975 a bude se na ném
podilet 10 ceskoslovenskych expertt
v Sesti odbornych disciplinach, jakoz
i nékolik kratkodobych konzultanti.

LESNICTVI VE VYCHODNIM
PAKISTANU

Lesy Vychodniho Pakistanu zaujimaji
rozlohu 1260 000 ha, coZ piredstavuje asi
16 % rozlohy statu (v nékterych prame-
nech se uvadi niz§i lesnatost). Z deviti
lesnickych oblasti jsou nejvyznamnéjsi
Chittagong Hill Tracts, Cox’s Bazar,
Chittagong, Mymensingh a Sylhet, stej-
né jako oblast delty Gangy a Brahma-
putry zvana Sundarbans s porosty man-

grove. Kofenovnikové lesy tvori 509,
lesit Vychodniho Péakistanu.
Druhy komplex lesti jsou tzv. Hill

Forests, které se deéli na tropické vlhké
stalezelené lesy, vlhké poloopadavé a
vlhké opadové lesy. Ve Vychodnim Pa-
kistanu se vyskytuje 450 druha dfevin,
z toho asi 100 dulezZitych, coz znadéné
ztézuje péstebné hospodaiskou proble-
matiku. V =zakladanych plantdzich se
vysazuje teak (Tectona grandis), sal
(Shorea  robusta), champa (Michelia
champaca), garjan (Dipterocarpus sp.),
civit (Swintonia floribunda), chapalish
(Artocarpus chaplasha), simul (Salmalia
malabarica), jarul (Lagerstroemia spe-

ciosa), gamar (Gmelina arborea) aj. V po-
rostech mangrove je hlavné zastoupena
Heritieria minor (sundri) a gewa (Exco-
ecaria agallocha).

V lesich pahorkatin je ve spodnim

patru hojné zastoupen bambus, jehoz
tézba dosahuje 350000 az 500000 tun
ro¢né. Roéni evidovana tézba kulatiny

v lesich statem obhospodarovanych se
pohybuje kolem 800 tisic m3. Priblizné
stejné mnozstvi dreva se tézi na palivo.

1. Zypicky obrazek z vychodopakistan-
ského venkova

2. Porost
natus) v oblasti

garjanu (Dipterocarpus turbi-

Cox’s Bazar
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V evidenci neni podchycena tézba dieva
mistnim obyvatelstvem. V zemi jsou dvé
velké celulézky, jedna na fece Karna-
phuli zpracovava zejména bambus, druha
je v oblasti Kkofenovnikovych lest

v Khulné.

3. Plantaz tyku (Tectona grandis) v ob-
lasti Chittagong Hill Tracts

PROGRAM PROJEKTU

Projekt sleduje plnéni téchto dlouho-
dobych celonarodnich cilti:

a) racionalni hospodateni
nich lasich,

b) obnova a rekonstrukce druhotnych
lesti, drive pretéZovanych a malo pri-
rustavych,

c) zvySeni celkové produkce zaklada-
nim plantazi s pouzitim nejvhodnéjsich
domdcich a introdukovanych rychle-
rostoucich drevin,

d) rozsiteni plochy lestt zalesfiovanim
devastovanych a nevyuzitych puad,

e) urc¢eni soucasnych a budoucich po-
zadavkt na lesni produkty pro obyva-
telstvo a primysl,

f) vytyceni hlavnich demonstra¢nich
oblasti, kde by se aplikovaly pokrokové
metody lesniho hospodarstvi s prihléd-
nutim k ekologickym podminkam.

K zakladnim obecnym cilim projektu
nalezi zejména:

a) vybudovéani vyzkumného lesnického
ustavu v Chittagongu a jeho vyzkum-
nych stanic na uzemi Vychodniho Paki-
stanu,

b) zvySeni tlohy ftizeni lesniho hospo-
darstvi,

v dosavad-
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c¢) vychova a S$koleni lesnického per-
sonalu, popf. vybér kadra pro studium
v zahraniéi.

Problematika projektu je rozdélena do
Sesti odbornych disciplin, v nichZz budou
pracovat ceskosloven$ti experti:

a) péstovani lest,

b) lesnicka ekonomika,

c) lesnickda genetika a Slechténi

nich drevin,

d) lesnickd botanika a dendrologie,

e) lesnicka patologie,

f) vodni hospodarstvi a meliorace.

Péstovani lest je rozdéleno do tii sa-
mostatnych useklii. Do prvniho néleZeji
otazky lesniho semenarstvi, Skolkaistvi,
umeélé obnovy lesu, zalesnovani a les-
nické ekologie. Do druhého tseku pésto-
vani lestt ndlezi studium porostni struk-
tury, rastu a vynosu plantdzi, sestave-
ni objemovych, ristovych a sortimentac-
nich tabulek a konec¢né do tfetiho patii
porostni vychova, pfirozend obnova, pro-
blematika v porostech mangrove, pro-
birky v plantazich a problematika bam-
busovych porostu.

Byla jiz také zahajena prace na use-
ku lesnické ekonomiky. Do jeji néplné
patii predbézné analyzy a vyhodnocova-
ni existujicich dat, vyhodnoceni vyvo-
je lesnické politiky a projektl, ekono-
mické problémy drevarského pramyslu
a odbytu lesnich produktd, jakoz i stu-
dium jednotlivych operaci v dopravé a
zpracovani dieva.

Lesnickd genetika se zabyva semenar-
skou problematikou (semenné porosty,
sbér osiva, semenarskd rajonizace), stu-
diem proménlivosti dievin, technikou
vegetativniho mnoZeni drevin, rouby a
roubovanim, zakladanim druhovych po-
kusl, vyhledavanim vybérovych stromu,
zakladdnim semennych plantdZi, prove-
nienénimi pokusy a zkou$Skami potom-
stev. Zvlastni kapitolu tvori introdukce
jehli¢énatych drevin. Tyto tUkoly budou
reSeny béhem trileté expertizy.

Priace na useku botaniky a dendro-
logie byly zahajeny v roce 1971. Zéakla-
dem prace bude studium fléry, jeji do-
kumentace, srovnavaci studie, jakoz
i anatomie dfeva s ohledem na moznost
zpracovani dieva.

Lesnicky patolog bude studovat po
dobu 22 mésicit mykofléru lestt a les-
nich Skolek, choroby semenac¢ku a do-
spélych drevin a reSit ochranu pokace-
ného difeva v lese a na skladech.

Koneéné oddéleni vodniho hospodar-
stvi a melioraci bude studovat otazky
v terénu (vybér oblasti, instalace vodo-
hospodaiskych zafizeni, méreni vodniho
rezimu) a v laboratoii (zaloZzeni labora-
tore, analyza namérenych udaja). Z vy-

les-



hodnocenych dat budou vypracovany
smérnice pro vyuzivani pudy, ochranu
pudniho fondu a navrh dlouhodobého
planu vyzkumu.

Jiz z tohoto kratkého popisu naplne
vyzkumné prace jednotlivich expertu
je vidét Siroké komplexni pole pusob-
nosti lesnické problematiky projektu.
Priace na jeho realizaci bude obtizna.
Vychodni Pdkistan je zemi s nezdra-
vym podnebim, vysokymi srazkami, vel-

kymi povodnémi a je casto napadan
prudkymi cyklony, z nichz posledni
(12.—13. listopadu 1970) byl pri¢inou

ztrat statisicti lidskych zivotud, snizil sta-
vy dobytka, zni¢il znacénou ¢ast urody

a zpusobil znac¢né Skody na majetcich
obyvatelstva. V lesich ziji sloni, tygri.
leopardi, hadi aj. Prelidnéna zemé s ne-
dostatkem pudy je pricinou neustalého
tlaku obyvatelstva na lesy (pastva, ne-
zakonna tézba dreva), coz zpusobuje
tezkosti radnému hospodareni .v lesich
a navic znac¢né zatézuje lesnicky perso-
nal ochrannou sluzbou.

Projekt byl zahajen 20. zari 1970 a
s ohledem na soucasnou politickou si-
tuaci v Pakistanu byly prace na projektu
doc¢asné zastaveny. Po normalizaci po-
mérti ve Vychodnim Pakistanu budeme
v uskutec¢novani projektu pokracovat.

Doc. Ing. Erich Vdclawv, CSe., Ing. Jiri Skoupy, CSe.,, FAO Project PAK 30,
Veédecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy

BENETIN J.: DYNAMIKA PODNEJ VODY. 1970, BRATISLAVA

Hospodarenie s vodou, najma v polno-
hospodarstve a lesnictve je jednou zo
zakladnych podmienok zvy$ovania pro-
dukcie. Voda ma z biologického hla-
diska vyznam pre zachovanie a repro-
dukciu vsetkych Zivych organizmov. Po-
sidenie vyznamu vody, ako ukazovatela
urodnosti poédy a zdroja zvysSenia vyro-
by je mozné len po doékladném poznani
zakonitosti hydrologickych procesov pre-
biehajicich v podde. Problematikou S$ta-
dia tychto zakonitosti sa vo svojej kni-
he zaoberal prof. Ing. Jan Benetin,
DrSc. Na rozdiel od ostatnych prac, po-
dava komplexné spracovanie dynamiky
jednotlivych zloziek vodného rezimu
pod.

Kniha je rozdelena do 5 kapitol, z kto-
rych v prvej je venovana pozornosf roz-
boru bilan¢nej rovnice pddnej vlahy.
Autor vychadza z celkovej bilancie uze-
mia, z Kktorej potom odvozuje rovnice
pre bilanciu podpovrchovych véd, napr.
rovnicu pre bilanciu podzemnej vody,
dalej rovnicu pre bilanciu vody v pod-
nom profile nad hladinou podzemnej
vody.

Druha kapitola, ktorej nazov je ,Po-
tencial a druhy pohybu pddnej vody“,
sa v uvode zaobera stiudiom zikladnych
pojmov pre pohyb vody v pode a zloz-
kami potencidlu podnej vody z hladiska
pohybu vody v pdde. Ide predovietkym
o sledovanie uc¢inkov kapilarnych sil na
pohyb vody v pdde, procesy odvadzania

vody z pody, objasnenie ucasti kapilar-
nych, sorpénych a osmotickych sil na
celkovom prenose vlahy v pédnom pro-
file, atd.

Podna voda se moze pohybovat v pro-
stredi uplne nasytenom vodou, resp.
v prostredi len ¢iastoéne nasytenom. Po-
hyblivost podnej vlahy je vsak zavisla
od vlhkosti prostredia. Pohyb vody
v podde je mozny filtraénymi, kapilar-
nymi, osmotickymi a inymi pohybmi.
Najjednoduch8im, z hladiska posobenia
sil v pode, ako uvadza autor je filtrac-
ny pohyb vyvolany gravitaénym poten-
cialom podnej vody. Filtraéna rychlost
vody (Darcyho zdkon) je vysledkom su-
ginu filtraéného koeficienta k a hydrau-
lického spadu I:

Vi=k.I

V podde je rychlosf filtracie ovplyvne-
na predovietkym zmenami teploty.
7Z dalsich pohybov vody v zemine ve-
nuje autor pozornost infiltracii vody do
pddy, ktord méze byf tlakova a voIna.
Tlakova infiltracia je charakterizovana
suvislou vrstvou vody ma povrchu pody
a naopak, voIna nevytvara suvislu
vrstvu  vody. Osmoticky pohyb, dalsi
z pohybov vody v zemine, nastdva pod
prevladajicim Géinkom osmotického po-
tencialu. Podobnym Géinkom sa vy-
svetluje kapildrno-osmoticky, resp. ter-
moosmoticky a elektroosmoticky pohyb
vody v zemine. V nenasytenej pdde pre-
bieha okrem prenosu v kvapalnom

175

LESNICTVI — 1972



stave aj prenos podnej vody v plyn-
nom stave. Ide o prenos vodnej pary po-
hybom poédneho vzduchu, resp. difuziou
v doésledku Géinku gradientu tlaku vod-
nej pary. V zavere tejto obsiahlej kapi-
toly su uvedené zakladné rovnice vlahy
v kvapalnom a plynnom stave a dife-
rencialne rovnice pohybu pédnej vody.

Tretia kapitola je venovana procesom
vzajomného prechodu atmosférickych,
povrchovych a podpovrchovych vod.
Hlavnymi zlozkami vlhkostného reZimu
péd prebiechajucimi priamo v profile
pody su infiltracia a evapotranspiracia.
Infiltracia znac¢ne ovplyvnuje vodny re-
zim pody a vodnu bilanciu, intenzitu po-
vrchového odtoku a zasobu podzemnej
vody. Ma vyznam pre vyuZzitie zrazko-
vej vody pre rastliny. V kapitole . Vy-
par z pody a evapotranspiracia® sa autor
sustreduje na zakladné pojmy, dyna-
mické a kombinované metédy vypoétu
vyparu, na transpirdciu a vypar podnej
vlahy z porastnej plochy. Pod pojmom
evapotranspirdcia sa rozumie vypar
z pody spolu s transpirdaciou z plochy
pokrytej vegetaciou.

Z cinitelov, ktoré urcuju intenzitu
evapotranspiracie, ako uvadza autor, su
to najméd céinitele klimatického charak-
teru, cinitele, ktoré sua zavislé od vege-
tacnej pokryvky a dinitele zavislé od dru-
hu pody a jej stavu. Z posledne meno-
vanych ma na intenzitu evapotraspira-
cie najvacési vplyv vlhkost pody. Trans-

piracia, ktorej je venovana dalsia Kka-
pitola, je podmienena viacerymi fyzi-
kalnymi, fyzikalnochemickymi a fyzio-

logickymi procesmi, napr. pohybom vo-
dy ku korenom rastlin, pohybom vody
cez bunky, cievy a pod. Pocas transpi-
racie prebieha pohyb vody v systéme
poéda — rastlina — atmosféra cez Kko-
rene rastlin k parenchymatickym bun-
kam, od mezibunkovych priestorov na
povrch listov a odtial do atmosféry.
V lesnom hospodarstve ma transpiracia
velky vyznam. Dreviny vplyvom poda-
sia, pody a reliéfu transpiruji s réznou
intenzitou. Hodnoty transpiracie zavisia
nielen od vlhkosti pody, ale aj od dru-
hu, stavu a hustoty drevin, resp. rast-
linnej pokryvky. Rychlorastice dreviny
sa vyznacuju najviacéSou spotrebou vody,
z ihli¢nanov spotrebuje najviac vody
smrekovec.

Predmetom Stvrtej kapitoly st proce-
sy vzajomného vzfahu pdédnej a pod-
zemnej vody. Mnozstvo vody nachadza-
juce sa v podde nazyvame poddnou vlh-
kosfou. Vznik podzemnych vod sa vy-
svetluje ako vysledok vnikania atmo-

sferickej vody do pody, resp. tieto mo-
7zu byt povodu hlbinného. V prirode sa
podna a podzemna voda vzajomne
ovplyvnujua, napr. infiltraciou, kolisanim
hladiny podzemnej vody a vystupom
vlahy z podzemnej vody. V podkapitole
o presakovani podnej vlahy k podzemnej
vode pise autor o podmienkach tohto
presakovania, o rozdeleni a bilancii vo-
dy v pode pocas a po presiaknuti zra-
zok. Vyznamnym pre transpiraciu rast-
lin, hlavne v such8ich obdobiach, je za-
sobovanie korenovych vrstiev pody vo-
dou z podzemnych vod. Toto je pod-
mienené pritomnosfou teplotného a vlh-
kostného gradientu. Nad hladinou pod-
zemnej vody sa uplatnuju kapilarne si-
ly, ktorych vplyvom dochadza potom ku
kapilarnemu vzlinaniu. Intenzita vzlina-
nia zavisi od kapilarnych vlastnosti,
vlhkosti a hlbky hladiny podzemnej vo-
dy. Na vlhkostny rezim poéd ma nemaly
vplyv kolisanie hladiny podzemnej vody,
ku ktorému dochadza posobenim niekol-
kych faktorov. NajcastejSie je to vply-
vom zrazok, vyparu a spotrebou vody
vegetaciou. V lete dochadza k poklesu,
naopak v zime k vzostupu hladiny pod-
zemnej vody. Kolisanie mozu vyvolat
tiez napr. zavlahy a iné miestne a po-
veternostné pomery.

V poslednej piatej kapitole autor rozo-
bera pohyb vody v koretovej vrstve po-
dy. V stati o pohybe vlahy v kvapalnom
stave za neizotermickych podmienok ide
o zhodnotenie teploty na vlhkosf kapi-
larneho potencialu, na posudenie toku
podnej vlahy, ktory je vyvolany teplot-
nym gradientom. Spotrebu vlahy na eva-
potranspiraciu sledoval autor v 3 lyzi-
metroch s rozdielnymi spojeniami dna
lyzimetrov s pédnym profilom v hibkach
20, 40 a 60 cm. Najvaésiu spotrebu vlahy
v lyzimetrickej nadobe s wuzavretym
dnom zistil v hibke 20 em. Diftizia vod-
nej pary, jej kondenzacia a vypar vody
v péroch ako zistil autor, tvori maly po-
diel spotreby vlahy na evapotranspira-
ciu. Lesy plnia déleziti dlohu vodohos-
podarsku. Iba po dékladnom poznani
hydrologickych zakonitosti, ako bolo spo-
menuté uz v uvode recenzie, bude mozné
tato funkeciu zaistif, pripadne stale ju
zvysovaf.

Uvedena publikacia pomédZze scasti
vniknuf do problematiky, ktora ma v les-
nom hospodarstve svoje opodstatnenie.

V knihe je uvedené velké mnozstvo
odbornej literatury na$ich i zahraniénych
autorov. Ma 268 stran, mnozstvo grafov
a tabuliek. Cena viazaného vytlacku je
40,— K¢s.

Ing. Ladislav TuzZinsky, Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen
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