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CESKOSLOVENSKE RUSTOVE TABULKY

O rozsahlém odborném vyznamu porostnich rustovych tabulek pro lesnickou pra-
xi neni dnes jisté Zadnych pochyb. Jde o pomucku mezbytnou predevsim pro FeSeni
zakladnich taxacénich a hospoddiskoupravnickych loh. Je to vsak potiebnd orien-
taéni pomucka i pro nejsirsi provozni praxi, nebot poskytuje souborné zdkladni 1ida-
je o wyvoji stejnovékych a stejnorodych (modelovych) porostii.

Vzhledem k velkému vyznamu a praktické potiebé riustovych tabulek se véno-
vala jejich sestrojeni ve vdech stdatech s vyspélym lesnim hospodd¥stvim mimorddnd
vyzkumnd pozornost. Tak wvznikla pro jednotlivé stity a rustové oblasti fada rusto-
vych tabulek pro vsSechny hospoddrsky duleZité dreviny. Sestrojené tabulky jsow
stdle dopliiovany a zpiestovdny ma zdkladé moviych poznatki o rustovych proce-
sech stejnovékiych porosti.

Pro potreby na$i taxaéni a hospoddiskoupravnické praxe jsou pro jednotlivé
dieviny piedepsiny nmémecké tabulky s uddnim autora a roku wvyddni. O predepsa-
nych tabulkdch se predpokldda, Ze z cizich tabulek jsou madim rustovym podminkdm
nejbliZsi.

Mnohaletymi zku$enostmi bylo vsak na$i praxi i vyzkumem prokdzdno, Ze ne-
mecké rustové tabulky dnes pFedepsané pro taxaci porosti meposkytuji ve wvsech
pripadech upotrebitelné udaje. Je to proto, Ze podkladové udaje pro jejich konstruk-
ci jsou z uzemi pFirodné, rustové i hospoddrsky se liicich od podminek ma iuzemi
naseho statu. Také nékteré diléi vysledky naSeho biometrického vyzkumu prokazuji,
Ze rustové procesy nasich stejnovékiych porosti vykazuji v nékterych mafich oblas-
tech zcela jiny pribéh, neZ je zachycen v pouZivanych rustovych tabulkdch.

Bylo proto wvazovdano o zpresnéni udaji pouZivanych tabulek ruznymi upra-
vami, avsak postupné se dospélo k piesvédceni, Ze je nutno pristoupit k sestaveni
vlastnich cCeskoslovenskych rustovych tabulek predevsim pro maSe hlavni dieviny,
tj. pro smrk, borovici, jedli, buk a dub. Rozsihld akce sestaveni éeskoslovemskich
rustovych tabulek byla zahdjena v roce 1964, kdy byla na zdkladé rozhodnuti mi-
nisterstva zemeédeélstvi, lesntho a vodniho hospoddrstvi pii védecké radé Viyskumného
ustavu lesného hospoddrstva ve Zvolenu jmenovdna celostitni komise pro organi-
zaci a zabezpeceni viech praci spojenych s vyhotovenim riustovych tabulek. Komise
vykondvda vesSkerou koordinaéni prdci, zejména se zabyvd metodickymi otdzkami
spojenymi se zakliddnim a sledovdnim trvalych vyzkumniych ploch, na nichz se
konaji potirebna periodicky opakovand méreni. Komise ddle na podkladé vysledki
biometrického vyzkumu pripravuje vlastni metodiku konstrukce tabulek. Proto také
uzce spolupracuje s resortnimi vyzkumnymi ustavy, vysokymi Skolami a Ustavy pro
hospodarskou upravu lesu. Tato pracovisté maji v komisi své stalé zdastupce. Cin-
nost komise a pracovnich subkomisi pro reSeni jednotlivych diléich problémi je za
uplynulé obdobi velmi rozsdhld.

Na podkladé planu vypracovaného komisi jsou pro ziskdni podkladového ma-
teridlu ma celém uzemi CSSR zaklddiny vyzkumné plochy, a to dvojiho druhu.
Budou nap¥isté oznacovdny takto:

1. Trvalé vyzkumné plochy, slovensky trvalé viyskumné plochy —
TVP — které zakldidaji a na nich vykondvaji periodickda Setreni resortni vyzkumné
ustavy a vysoké Skoly. Tyto trvalé vyzkummné plochy s c¢islovanymi stromy slouZi
pro TeSeni vsech uloh, jez jsou v badatelském plinu biometrického vyzkumuw. Pro
nakladnost a pracnost spojenou s jejich zakladdnim a udrZovdnim mohou byt podle
kapacity vyzkumnych pracovist zakladdny jen v omezeném podtu, i kdyz vysledky
merent ziskané na TVP jsou pro konstrukci tabulek mejspolehlivéjsi.
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2. Poloprovoznt vyzkumné plochy, slovensky poloprevadzkové viy-
skumné plochy — PVP — dfive pracovné oznacované jako poloprovozni produkéni
plochy mebo poloprovozni pokusné plochy — PPP — jsou také trvalé, avsak s me-
c¢islovanymi stromy, zakladané a sledované ustavy pro hospoddrskou upravu lesit.
Vysledky jejich periodicky opakovanych méireni budou tvotrit hlavni podkladovy ma-
terial pro konstrukci tabulek, a proto je jim treba vénovat mimoiadnou pPozornost.

Pro zakladani vyzkumnyjch ploch (TVP, PVP) a vyhednocovani vysledkd pe-
riodicky opakovanych meéreni byly komisi propracovdny a postupné zpiesneny Smer-
nice pro zaklidani a vyhodnocovdani vyzkumnych ploch, které jsou pfipraveny k tis-
ku. V nich jsou propracovany hlavni zdasady a pracovni postupy pri zakladant ploch,
méreni zdkladnich udaji a pri vypodctech.

V souwvislosti s pripravou Smérnic bylo v komisi dohodnuto, aby na misto
drivejstho méné vhodného oznaceni vynosové tabulky mnebo pozdéjsiho oznaceni
dnes pouzivaného vzriustové tabulky bylo napiisté celostatné pouzivano jednotného
nazvu rustové tabulky, slovensky rastové tabulky — RT. Toto zjednodu$ené
a také spravnéjii oznaceni bude podle umluvy pouZivdno i v ucebnich pomickdch.

Redakéni rada vedeclkého casopisu Lesnictvi rozhodla vénovat problematice
ceskoslovenskych rustovych tabulek toto tematické c¢islo proto, aby nase odbornd ve-
rejnost byla informovdna o prubéhu a dosavadnich vysledcich akce. Proto v tomto
éisle prinasime jednak zdkladni informace o postupu praci spojenych s vyhotovenim
rustovych tabulek, jednak nékteré vysledky biometrického vyzkumu, jeZ budou
slouzit jako podklady pro sestaveni vlastni metodiky konstrukce riustovych tabulek.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc.
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J. Halaj NIEKTORE METODICKE OTAZKY
KONSTRUKCIE RASTOVYCH TABULIEK
HLAVNYCH DREVIN CSSR

@ Od roku 1965 prebiehaji u nds vyskumné prace na vyhotoveni rastovych
tabuliek hlavnych drevin (smrek, borovica, jedla, buk a dub). Na pracach sa
zGfastriuju vSetky naSe vedeckovyskumné ustavy, lesnicke fakulty, dstavy pre
hospodarsku tpravu lesov a lesnd prevadzka pri zabezpefovani vyskumnych
pléch v porastoch (Halaj 1967). Vyskumné institacie vypraciuvaji metadiky
vsetkych prac a zakladaju trvale vyskumné plochy, ustavy pre hospodarsku
upravu lesov zakladaju poloprevadzkové vyskumné plechy.

Prace na zakladani pléch sa uskutoéiiuji od roku 1965 a potrvajia do 1974.
To preto, lebo tstavy pre hospodarsku tpravu lesov zakladaju plochy v ramci
obnovy lesnych hospodarskych planov a preto pocas tohto decénia budu plochy
zalozené na celom dzemi CSSR. V roku 1975 sa z tohto materidlu vypracuji
predbezné rastové tabulky. Tabulky sa budd v budtcnosti revidovat a spresiio-
vat novou konstrukciou na zdklade opakovanych merani vyskumnych pléch, ktoré
sa buda dalej vykonavaf vidy po 5 rokoch.

Vsetky prace na tabulkdch usmerfiuje a koordinuje Komisia pre rastové
tabulky. V nej st zastupcovia vSetkych naSich vedeckovyskumnych dustavov,
lesnickych fakult a uastavov pre hospedarsku dpravu lesov. Takéto kolektivne
riadenie rozsiahlych vyskumnych prac je velmi délezité s ohladom na zabezpe-
enie prisnej jednotnosti a kontinuity prac. Clenmi komisie si: Ing. P. Andr i-
§in, CSc., UHUL Zvolen, Prof. Ing. H. Bezacinsky, VSLD Zvolen,
Ing. M. Borsik, UHUL Zvolen, Ing. V. Bures, MLVH CSR, Ing. V.
Cermak, CSc., VULH Zvolen, Doc. Ing. J. Cizek, CSc., VLU Kostelec
n. Cernymi lesy, Ing. J. Zavodny, Ustav pre hospodarsku tpravu vojen-
skych lesov, Prof. Dr. Ing. J. Halaj, DrSc., VULH Zvolen, Ing. L. Han-
¢insky, UHUL Zvolen, Doc. Ing. S. Hlavacek, CSc., VLU Kostelec
n. Cernymi lesy, Prof. Dr. Ing. V. Korf{, DrSc, VLU Kostelec n. C. 1,
Ing. ]. Matusky, MLVH SSR, Ing. B. Nymbursky, UHUL Brandys
n. L., Ing. J. Patez, CSc, VULHM Zbraslav n. VIt. — Strnady, Ing. K.
Pliva, UHUL Brandys n. L., Ing. Z. Poleno, CSc, MLVH CSR, Prof.
Ing. A. Priesol, CSc., VSLD Zvolen, Dr. Ing. ]. Rehak, CSc.,, VULHM
Zbraslav n. VIt. — Strnady, Ing. . Rozprim, UHUL Brandys n. L., Ing.
J. Sablik, UHUL Brandys n. L., Doc. Ing. §S. Smelko, CSc., VSLD
Zvolen, Ing. J. Vanik, UHUL Zvolen, Prof. Dr. Ing. M. Vyskot, DrSc.,
¢l. kor. CSAV, LF VSZ Brno, Dcc. Ing. ]. Woll, CSc., LF VSZ Brno, Doc.
Ing. D. Zachar, DrSc., VULH Zvolen, Prof. Dr. Ing. A. Zlatnik,
DrSc., VSZ Brno. Zalezitosti pripravy a spracovania metodik vSetkych vyskum-
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nych prac zabezpecuje metodickd subkomisia, ktorej ¢lenmi sa: Prof. Dr. Ing. V.
Korf, DrSc. (predseda), Prof. Dr. Ing. J]. Halaj, DrSc, Ing. B. Nym-
bursky, Ing. J. Pafez CSc., Dr. Ing. ]. Rehak, CSc., Doc. Ing. S.
Smelko, CSc., Doc. Ing. J. Wolf, CSc.

V rdmci komisie sa vypracivaji, prerckivaji a schvalujia metodiky vset-
kych préc, vydavaja sa prislusné smernice. Komisia trvalo sleduje a kontroluje
pricbeh prdc. Dosial boli vypracované smernice pre tieto préace:

—- Smernice pre zakladanie vyskumngych ploch (Rehak 1965)

— Smernice pre vypocet zalozenych vyskumnych ploch (Halaj 1966)

— Smernice pre vyznacovanie prebierok na vyskumngych plochach (1966)

— Smernice pre opakované merania na vyskumnych plochach (1970).

Podla tychto smernic vykondvaji zuacastnené institicie prace na zakladani
siete vyskumnych ploch.

V ramci komisie sa rozpraciva i metodika vlastnej kon$trukcie rastovych
tabuliek. Casti metodiky spracuji vyskumni pracovnici a tie sa potom kolektivne
prerokavaju v komisii. Tymto spdsobom sa zodpovedne rieSia vietky délezité
metodické otdazky v spolupriaci vedecko-vyskumnych pracovnikov a zdstupcov
praxe hospodarskej tpravy lesov. Tak sa méze dosiahnut to, aby sa otdzky
riesili na sucasnej urovni vedeckych poznatkev a aby prijaté rieSenia stéasne
vyhovovali potrebam praxe. Doterajiie sktsenosti s prdcou komisie st velmi
dobré. Komisia velmi aktivne zabezpeCuje vSetky préce. Jej ¢innost hodnoti aj
na$a odbornd lesnicka verejnost velmi kladne. Ma velka zasluhu na tom, ze
prace prebiehaju od roku 1965 prisne celostatne jednotne. To je velmi déleZité,
pretoze nové tabulky musia byt vypracované ako jednotné zrovnavacie meradlo
v celostatnom rozsahu.

POKUSNY MATERIAL PRE TABULKY

Hlavnou polozkou priac na vyhotoveni tabuliek je zaloZenie siete vyskum-
nych ploch na celom Gzemi CSSR. Prave na zvladnutie tejto velkej tlohy bolo
potrebné zabezpeéit spolupracu vietkych naSich vedecko-vyskumnych pracovisk
a ustavov pre hespodarsku tpravu lesov. Hned na zaciatku prac sa rozhodlo,
aby sa siet vyskumnych pléch skladala z dvoch druhov pléch:

1. Poloprevadzkové vyskumné plochy (PVP). Sa to
plochy o rozlohe 0,2—0,5 ha, v teréne trvale fixované a stabilizované. Stromovie
nie je ocislované, je spriemerkované podla lem hrabkovych stupiiov, si zmerané
vysky pre vyskova krivku, zmerany hrabkovy prirastok stredného kmena (vy-
vrtmi), je urCeny vek, typologické zatriedenie, kompletny popis porastu. Na
kazdej ploche sa vyznaci prebierkovy zdsah na buddcich 5 rokov podla prijatého
prebierkového programu (Smernice 1966). Pre vSetky merania sa pouzivaji
jednotné formulare.

PVP zakladaju ustavy pre hospodarsku tpravu lesov, a to kazdy rok na
tych lesnych hospodarskych celkoch, na ktorych sa robi obnova lesnych hospodar-
skych planov. Takto bude v decéniu 1965—1974 zalozena sief PVP na celom
tzemi §tatu. Zalozené PVP sa buda v budainosti opakovane meraf kazdych
5 rokov, vzdy v spojeni s vyznafenim nového prebierkového zasahu. Opakova-
né meranie PVP sa zacali vykonavat uz v roku 1970 (Smernice 1970), a to na
plochich zalozenych roku 1965.

2. Trvalé vyskumné plochy (TVP). Sa to plochy v teréne
trvale fixované a stabilizované. Vietko stromovie je ocislované, je vykonana jeho
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tplna klasifikacia (stromové triedy, kvalita kmena a koruny), zmerané st hrabky
a vysky stromov, urdeny hriabkovy prirastok po hrabkovych stupiioch (vyvrtmi),
je vykonany uplny typologicky prieskum plechy s fytocenologickym zapisom
a popisom pdédnej sondy, popis porastu a je vyznaceny prebierkovy zdsah na
budicich 5 rokov.

TVP zakladaja vyskumné Gstavy a lesnicke skoly (vysoké a stredné), tieto
predovsetkym na svojich Skolskych lesnych zdvodoch alebo polesiach. TVP sa
tiez opakovane meraju kazdych 5 rokov, vidy v spojeni s vyznafenim nového
prebierkového zdsahu. Réata sa s tym, ze pocet TVP bude asi 5—10 % z cel-
kového poétu vietkych pokusnych pléoch.

Spolo¢nou pracou zacastnenych pracovisk sa podarilo v obdobi 1965—1970
zalozit na celom dzemi §tdtu uz znaény pocet vyskumnych ploch. UHUL Bran-
dys n. L. zalozil celkom 1322 PVP, z toho pre smrek 704, jedlu 52, borovicu 349,
dub 96, buk 121. UHUL Zvolen zalozil celkem 769 PVP, z toho pre smrek 260,
jedIu 80, borovicu 70, dub 143, buk 216. Ustav pre hospodarsku tpravu vojen-
skych lesov zalozil v tomto obdobi 49 PVP, z toho pre smrek 14, jedlu 9, boro-
vicu 23, buk 3. Katedra HUL VSLD vo Zvolene zalozila 85 PVP pre buk, a to
v ramci vyskumu prebierok buka. VLU v Kostelci n. C. L. zalozil 18 TVP, vsetky
pre smrek. VULHM Zbraslav n. Vlt. — Strnady zalozil 41 TVP, z toho pre
smrek 27, borovicu 7, buk 7. VULH vo Zvolene zaloZil 120 TVP, z toho pre
smrek 23, jedlu 44, borovicu 1, buk 37, dub 15. Na pracach sa zulastiiuju
i stredné lesnicke technické §koly. SLTS v Trutnove zalozila 6 TVP pre smrek,
na dal§ich strednych $kolach boli zalozené TVP v spolupraci s VUOLH (SLTS
v Presove, Liptovskom Hradku, Banskej Stiavnici a na LMS v Kokave n. R.). —
Teda celkom sa v rdamci tychto prac zalozilo v obdobi rokov 1965—1970 na
tizemi CSSR 2228 PVP (z toho pre smrek 978, jedlu 141, borovicu 442, dub
239, buk 428) a 185 TVP (z toho pre smrek 74, jedlu 44, borovicu 8, dub 37,
buk 22). Spolu vsetkych vyskumnych pléch je teda 2413, z toho smrek 1052,
jedla 142, borovica 493, dub 276, buk 450.

Siet PVP a TVP, zaloZend na celom tzemi §tatu, bude mat okrem jej vy-
uzitia pre rastové tabulky aj velky vyznam pre lesnt prevddzku a prax hospo-
darskej upravy lesov (Halaj 1967). Tieto plochy (v budicnosti trvale opa-
kovane merané), bude méct vyuZzit lesnd prevadzka ako presné produkéné pod-
klady pre vysku prebierok v ramci prislusného polesia. Trvale sledované plochy
budd mat velky vyznam pri ziskavani poznatkov z Géinku prebierok na vyvoj
porastov v miestnych podmienkach. Pre lesného hospodara st najcennejsie prave
vlastné skusenosti ziskané priamo v miestnych pomeroch. Siet PVP tak méze
v buddcnosti slazit v lesnej prevddzke ako siet prebierkovych pokusnych pléoch.
Plochy bude moct velmi dobre vyuzitkovaf i prax HUL a to pre odvodenie
udajov o intenzite prebierok v miestnych podmienkach, ktoré sa velmi potrebné
pre spravne objektivne odvodenie etatu predrubnej tazby.

NIEKTORE METODICKE OTAZKY VYHOTOVENIA TABULIEK

DRUH A POCET RASTOVYCH TABULIEK DREVIN SO ZRETELOM NA
VARIABILITU RASTU NA UZEMI CSSR

Toto je zakladnd metodickd otdzka konStrukcie novych rastovych tabuliek.
Pojde tu o vyrieSenie otdzky, do akej miery budi rézne klimatické, stanoviitné
a rastové pomery v ramci CSSR vyzadovat pri uréitej drevine vypracovanie
viacerych tabuliek.
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Do tdvahy by mohlo prist vypracovanie bud jedinych vSeobecnych rasto-
vych tabuliek pre celé dzemie §tatu, bud oblastnych tabuliek pre uréité vyhra-
nené rastové oblasti (napr. hercynskd, karpatska, cblast hor ap.), alebo stan:-
vi§tné rastové tabulky vypracované pre vsetky dolezitejsie typologické jednotky
(subory lesnych typov ap.).

Variabilitu rastu drevin v ramci CSSR moéze zapric¢init najmi 1. nejednot-
nost vySkového rastu, 2. kolisanie vynosovej trovne (Assmann 1961,
Moosmayer 1967) porastov v dosledku roznosti stanovi§tnych podmienok.
Okrem toho sa moze prejavif i nejednotnost rastu dalsich hlavnych porastovych
velicin ako zascby, kruhovej zakladne, poc¢tu stromov ai.

Pod nejednotnostou vyskového rastu rozumieme rozliény tvar vekovych
vyskovych kriviek porastov rovnakej bonity, zavineny réznou dynamikou vysko-
vého rastu v rozli¢cnom obdobi Zivota porastov. Jednotnost vyskového rastu sa
prejavuje veelku paralelnym priebehom vyskovych kriviek, pri nejednotnosti sa
vyskové krivky rézne nepravidelne zbichaju, rozchadzaja alebo sa i krizuji.

Pojem vynosova uroven pochiddza od Assmanna a vyjadruje jav, ze
porasty rovnakého veku a bonity maja pri plnom prirodzenom zakmeneni rézne
velky poéet stromov, kruhovi zakladnu, zdscbu a celkcvii hmotovi produkciu
na ha. Réznost vynosovej trovne porastcv vyjadruje teda skutocnost, Ze pro-
dukcia roznych stanovist pri rovnakom veku a bonite porastu je nie rovnaka,
ale kolise v zavislosti od dalSich stanovistnych faktorov. Rozhodujacim fakto-
rom je pritom vodny rezim stanovi$fa, menej sa uplatiiuje obsah Zivin, teplota
a iné faktory (Assmann 1967, Moosmayer 1967).

Tato zavislost vysvetlime na adajoch rastovych tabuliek pre smrek A ss-

mann — Framnz (1963), ktoré st vyhotovené pre 3 stupne vynosovej
Grovne: spodny, stredny, horny. Z tabulky I vidief, Ze existuja porasty rdéznych
stanovisf, ktoré pri tej istej benite, t. j. v rovnakom veku pri rovaakej vyske

a strednej hribke, maju odlisny pocet stromov, kruhova zakladiiu, hmotu a CHP
v zavislosti od réznej vynosovej arovne stancvist, Vietko plati pre plne zakme-
nené porasty. Z tabulky I vidiet i to, ze stredna hrubka je takmer rovnaka pre
vietky vynosové turovne, ale veli¢iny N, K, H, CHP sa zvaésuji so stipajicou
vynosovou uroviou.

1. Udaje hlavnych porastnych veli¢in pre 3 stupne vynosovej trovne plne zakmene-
nych porastov. Podla rastovych tabuliek Assmanna—Franza (1963) pre smrek,
absolutna vyskova bonita 36 m. — Main characteristics for the 3 grades of yield level
of fully stocked stands. According to Assmann—Franz’s (1963) growth tables
for the spruce, absolute height class 36 m

. Stupen vynosovej urovne
Velic¢ina

spodny i stredny horny
Vek, roky 100 100 100
Vyska hornd, m 36,0 36.0 36,0
Vyska strednd, m 33,4 33,3 33,3
Stredna hrubka, cm 38,3 38,6 38,8
Pocet stromov na ha 475 509 554
Kruhova zdkladnia, m?/ha 54,7 59,6 65,3
Hmota, plm/ha 813 881 964
CHP, plm/ha 1290 1440 1607

880 LesnicTvi - 19m



Odlisnost vynosovej arovne stanovist je délezita pri posudzovani presnosti
tabuliek. Ak sa totiz tabulky nie diferencované na viacero stupiicv vynosovej
arovne, vystihuji priemerna aroven v danej oblasti a potom odchylky od tejto
priemernej vynosovej urovne sa prejavia ako chyby tabuliek.

Tri stupne vynosovej trovne znamenaji, Ze stanovi§te napr. horného stup-
fia, moze v dancm rovnakom veku, pri danej rovnakej vyske a strednej hribke
uzivit vacsie N, K, H, CHP na ha ako stanoviste stredného alebo spodného
stupria. Pritom to plati za podmienky, ze vSetky tieto 3 porasty maji svoje
vlastné prirodzené plné zakmenenie, t. j. na danom stanovi§ti maximalne moznu
K/ha. Pravda, toto plné zakmenenie znaéi v poraste horného stupiia vyssiu
K/ha ako v poraste stredného, resp. spodného stupiia. Pri¢iny rozdielov veli¢in
N, K, H, CPH tychto 3 stupiriov vynosovej Grovne si preto nie v réznom za-
kmeneni tychto porastov, ale v réznej schopnosti stanoviita uzivif rézne velky
pocet stromov na ha.

Prvé skisenosti z rozboru ukazovatelov hustoty porastov u nas (Pitko
1970, Halaj 1971) skutocne potvrdzuju existenciu rozdielov vynosovej tirovne
porastcv, a to nielen v ramci celého tzemia CSSR, ale i v ramci vzrastovych
oblasti.

Pri skimani otdzok jednotnosti rastu drevin v CSSR bude preto treba
skimaf na vlastnom pokusnom materidli PVP, TVP rozréznenost vyskového
rastu a vynosovej urovne. Tieto dva faktory su totiz najvhodnej$ie na overenie
rovnakosti rastu a produkcie dreviny v uréitej vzrastovej oblasti a st preto
hlavnymi piliermi pri konstrukcii rastovych tabuliek. Pri rovnakosti tychto
dvoch hlavnych faktorov st spravidla rovnaké aj ostatné porastové velic¢iny.
Sahlas tychto dvoch veli¢in s miestnym priebehcm rastu a produkcie dreviny
zabezpeCuje maximalnu presnost taxdcie porastov pomocou takychto rastovych
tabuliek. Podla tychto dvoch faktorov by sa preto mali vymedzit tizemné jednotky
(rastové oblasti, vhodné typologické jednotky), pre ktoré by sa mali robif oso-
bitné tabulky.

Na zéaklade doterajsich skusenosti mozno o¢akavat znaéna variabilitu vys-
kového rastu drevin v CSSR, ¢o by si vyziadalo konstrukciu osobitnych sta-
novistnych rastovych tabuliek pre hlavné typologické jednotky. Takéto rie§enie
ulohy v$ak treba povazovat za meredlne, a to s ohladom na znamu pestrost
typologickych pomerov v CSSR a velky pocet typologickych jednotiek. Musime
tu mat na zreteli potreby praxe hospodarskej upravy lesov, aby nové tabulky
zabezpecili pre cely §tat jednotné zrovnavacie meradlo produkcie porastov. Ttto
podmienku moézu splnit len bud jednotné vseobecné rastové tabulky pre celé
tzemie CSSR alebo niekolko malo tabuliek pre isté vymedzené rastové oblasti
pricom by mali vsetky jednotny spoloény bonitaény systém (napr. jednotny
systém absoliutnych vyskovych alebo hmotnych bonit).

Postup pri rieSeni otazky poétu rastovych tabuliek CSSR by mal byt teda
takyto:

1. Na pedklade zozbieraného pokusného materidlu preskasal mozndsf vy-
medzenia niekolkych malo velkoklimatickych oblasti, napr.: oblast hercynska,
karpatska, oblast hor ap. Preskumat v nich jednotnost vyskového rastu a vyno-
sovej trovne drevin. Ak by sa v oblastiach ukdzala jednotnost vySkového rastu
a vynosovej arovne a sucasne i vyznamné rozdiely tychto znakov medzi vymed-
zenymi cblastami, bol by to dovod vyhotovil pre takéto oblasti rastové tabulky.

2. Ak by sa vo vymedzenych rastovych oblastiach neukéazala ziadna jed-
notnosf vyskového rastu a vynosovej arovne, to by dokazovalo, Ze stanovi§fom
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sposobend variabilita rastu drevin vnitri tychto oblasti je vacsia, ako su velko-
klimatické rozdiely medzi oblastami. Tento pripad méze byt v CSSR pravde-
podobnejdi, lebo je vieobecne overena skusenosf, ze rast porastov rdéznych sta-
novist v rovnakej vzrastovej oblasti méze kolisat ovela viac, ako rast porastov
rovnakych stanovist v rdéznych rastovych oblastiach.

V tomto pripade by bolo zdévodnené, aby sa pre celé tzemie CSSR vy-
pracovali pre kazda drevinu jediné jednotné rastové tabulky, v ktorych by vsak
bolo nutné riesit otazku diferencidcie vyskového rastu a vynosovej trovne po-
rastov roznych stanovist.

Z doterajSich domacich prieskumov vyskového rastu drevin na roznych ty-
pologickych jednotkdach (Biskupsky 1965 Hlavacek 1966, 1968,
Just—Lindenthal 1969, Lesik 1968, 1970, Mialek 1965, V a-
zGr 1968, Vojtus 1970, Volos¢éuk 1970) moino ocakavat, ze vekové
vyskové krivky dreviny polohove rovnakych alebo nad sebou leziacich lesnych
typov (suborov lesnych typov) buda prebiehat pri niektorych typoch ideélne
paralelne, pri inych se budd rézne zbiehaf a rozbiehaf, pri niektorych sa budu
i dokonale krizovat.

Preto treba analyzovat po tejto stranke vSetok pokusny material. K tomu
ucelu sa vyuZiju subory lesnych typov pre rastové tabulky CSSR, vytvorené
v roku 1970 Ing. Plivom a Ing. Han¢inskym v rdmci komisie pre
rastové tabulky. Tieto stbory predstavuji celo§tatne jednotny systém typologic-
kych jednotiek s jednotnym oéislovanim vietkych stborov v CSSR. Sibory sa
pouziju ako celostatne jednotny typologicky zaklad pri konStrukcii rastovych
tabuliek.

Takymto rozborom pokusného materidlu na baze stborov lesnych typov sa
zisti, ako koliSe tvar (stapanie) vekovych vyskovych kriviek réznych saborov
lesnych typov pri rovnakych vyskovych bonitdch. Na ziklade toho bude mozné
zodpovedne rozhodnuf, ¢i postadia jediné tabulky s priemernym systémom (tva-
rom) vekovych vySkovych kriviek, alebo ¢i bude treba vyhotovit viacero tabu-
liek s odlisnym tvarom vyskovych kriviek, a to pre vymedzené zoskupenia stbo-
rov lesnych typov. Napr. mohli by prist do avahy tabulky pre dve zoskupenia
suborov lesnych typov s odlisnou dynamikou vyskového rastu: sibory v mla-
dosti s rychlejsim a v dospelom veku s pomal$§im vy$kovym rastom a naopak,
sibory v mladosti s pomal§im a v dospelom veku s intenzivnej§im vyskovym
rastom ap. V Eurépe sa dosial nie zndme tabulky s takymto ¢lenenim na viac
typov vySkovych kriviek, avSak podobna diferencidciu rastovych tabuliek uz
navrhuju niektori autori (napr. Kramer 1969). Vsetky doterajie eurdpske
i iné svetové tabulky st kon§truované len na zaklade jediného priemerného tvaru
vekovych vyskovych kriviek.

Rovnakym sposobom bude treba zistif na pokusnom materidli CSSR aj
kolisanie vynosovej trovne rozliénych siborov lesnych typov v rdmci rovnakych
vyskovych bonit. Na zaklade toho by bolo mozné diferencovat tabulky na dva
alebo tri stupne vynosovej trovne. Takymto spdsobom st diferencované napr.
Assmamnove — Franzove (1963) tabulky pre smrek a nové anglické
tabulky (Bradley 1966) na tri stupne vynosovej trovne.

Takouto diferencidciou rastovych tabuliek CSSR s ohladom na rozrézne-
nost vyskového rastu a vynosovej drovne porastov by bolo moiné primerane
presne a spolahlivo uréovat pre jednotlivé vzrastové oblasti a typologické jed-
notky lokdlnu produktivnost porastov. Vyzeralo by to tak, Ze by sa najskor
rozlisovali napriklad dvoje tabulky pre porasty s dvomi odlisnymi typmi tvaru
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(strmosti) vyskovych kriviek. Pre obidvoje tabulky by sa vyhotovil rovnaky
systém absolatnych vyskovych (alebo hmotovych) bonit, udany strednou vyskou
alebo PCP v 100 rokoch. Pravda, priebeh vySkovych kriviek rovnakych bonit
by bol u obech tabuliek odliny. Dalej by kazda bonita v oboch tabulkdch mala
dve alebo tri uplné rastové tabulky pre vymedzené dva-tri stupne vynosovei
trovne. V anglickych tabulkach (Bradley 1966), ktoré rozoznavaji tri
stupne vynosovej urovne (stupen dolny, stredny, horny) je to rieSené tak, zc

diferencia medzi dolnym — strednym a strednym — hornym stupfiom sa prave
rovnad rozdiclu susednych dvoch bonit tabuliek. Pri bonitovani sa najskdor urdi
na zdklade veku a vy$ky vSecbecnd bonita porastu (t. j. bonita v nasom slova

zmysle). Potom sa pomocou dalsich porastovych velicin (celkovej hmotovej pro-
dukcie alebo hornej hrubky porastu) uréi, Ze v ramci uréenej vseobecnej bonity,
ktora z troch produkénych tried a, b, ¢ porastu patri. Produkéné triedy a, b, c
su vlastne tri stupne vynosovej trovne. Napr. ak ma porast vSeobecni bonitu
10 (PCP v 100 rokoch 10 plm/ha), tak mad pri dolnom, strednom, hornom
stupni vynosovej drovne produkéni triedu 9-10-11. Assmannove - Fran-
zove (1963) rastové tabulky sa upravené tak, Ze kazda bonita obsahuje tri
osobitné tabulky, a to pre tri stupne vynosovej urovne. Zavedenim stupiiov
vynosovej trovne (miestne produkéné triedy) sa vlastne upravuji vSechecné
rastové tabulky na stanovistné tabulky.

Pravda, takéito diferenciicia vieobecnych rastovych tabuliek by vyzadovala
vyrieSenie metéd zatriedovania konkrétnych taxovanych porastov do vymedze-
nych typov tabuliek rézneho vySkového rastu a do réznych stupiiov vynosovej
urovne. Toto zatriedovanie by bolo najvhodnejiie riefit rydzo na typologickej
baze, t. j. preskimaf moZnost rozdelenia vyskytujacich sa typologickych jed-
notiek (napr. saborov lesnych typov) do vymedzenych typov vyskového rastu
a stupriov vynosovej urovne. Samozrejme, dokial by sa uspeSne nevyriesili
metédy tohto zatriedovania porastev, dovtedy by konstrukcia takto diferenco-
vanych rastovych tabulick nemala svoj ucel. Pritom obtiaznejSou sa prejavuje
tloha uréovat stuperi vynosovej trovne porastov. Najdokladnejsie tato otazku
preskimal Franz (1965, 1966, 1967), ktory vyvinul metédy zaloZené na
niektorych porastovych veli¢inach (vek, kruhova zédkladiia a pocet stromov na
ha, hornid vyska, hornad hrabka, stredna hrabka ai.). Tieto otazky si vSak
zatial vo vyvoji, nie st prakticky dorieené.

STAVBA A OBSAH RASTOVYCH TABULIEK

V doterajsich tabulkach je tradi¢ne zauzivané v celosvetovom meradle ich
¢lenenie na hlavny a vedlaj3i porast. V praxi viak pracuje taxitor s porastami,
ktoré sa nachadzaji v stave zdruzeného porastu (porast vcelku), t. j. porasty
st niekolko rokov po prebierke, takze sa v nich nachddza okrem stromovia hlav-
ného porastu i nahromadené prebierkové stromovie, ktoré je tym viac zastipené,
¢im je porast ddvnejSie (vy$Si pocet rokov) po vykonanej prebierke. Len zried-
kavy je pripad, Ze taxdtor prichddza do porastu prave po prebierke, v ktorom je
len stromovie hlavného porastu. Preto sa javi vyhodné volit pre rastové tabulky
CSSR za zaklad zdruzeny porast. Tym sa odstrdni rozporny pripad s praxou,
ked ma taxdtor urcovat hmotu alebo zakmenenie porastu, nachadzajiceho sa
v stave zdruzeného porastu, podla tabuliek udavajacich hmotu hlavného porastu.
Tym sa vlastne neurcuje skutoénd hmota porastu, ktord sa v fiom nachadza,
ale nejaka predpokladand hmota, ktord by porast mal maf za predpokladu vy-
konania prebierky podla vzoru rastovych tabulick. V takomto pripade musia
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nutne uz z tohto dévodu existovat diferencie medzi skutoénou hmotou porastov
a tabulkami, ¢o ide vSetko na tkor ich presnosti a spolahlivosti.

Podobné rozpory vznikaji v tomto pripade aj pri uréovani zakmenenia
porastov, ktoré sa urcuje skreslene, a to systematicky vzdy vyssie. Ak totiz
rastové tabulky uddvaju hmotu hlavného porastu, Zziadalo by sa pri vypocte
zakmenenia aj v skuto¢nom poraste uvazovaf len kmene hlavného porastu. Ked
vsak uvazujeme cely zdruZeny porast, dcstdvame nespravne vy$sie zakmenenie.
Inak by sme museli priemerkovanie robit oddelene pre kmene hlavného a vedlaj-
sieho porastu, ¢o je postup zlozity a neacelny. Okrem tcho i rozdelenie kmeriov
na hlavny a vedlajsi porast by sa mohlo odliSovat od spdésobu pouZitého pri
zostaveni danych rastovych tabuliek (rézne spésoby prebierok). Preto urcenie
zakmenenia len na zdklade kmeriov hlavného porastu bude subjektivne. Okrem
toho sa z vypoctu neopravnene vylu¢uja prebierkové kmene, hoci sa v case taxa-
cie v poraste nachadzaji a mozu predstavovat znaéna Cast zasoby.

Rastové tabulky sa pouZivaji najmid pre taxaciu mladych porastov, ktoré
sa nepriemerkuji. V takychto porastoch nejaké okuldrne odliSenie stromovia
hlavného a podruzného porastu nie je mozné. Okuldrny odhad zakmenenia sa
méze vztahovat len na vsetko stojace stromovie, t. j. na zdruZzeny porast. Cvik
taxdtora v uréovani zakmenenia sa teda nemdze opierat o hlavny porast.

Dalej aj postavenie miery pre plné (jednotkové) zakmencnie je prirodze-
nejsie vztahovat na zdruZeny a nie na hlavny porast. PIné (jednotkové) zakme-
nenie mé porast, ktory je v stave tesne pred prebierkou (zdruzeny porast), ked
sa v icm nahromadilo cez uplynuly prebierkovy interval prebierkové stromovie.
Porast po prebierke (hlavny porast) bude mat zakmenenie vidy mensie ako 1,0
a to podla toho, akét mal intenzitu vykonany prebierkovy zésah. Keby sme etalon
pre plné zakmenenie vzfahovali na hlavny porast, ako je to vo vSetkych si-
¢asnych tabulkach, potom by zakmenenie porastov, ktoré st nejaky ¢as po pre-
bierke, vychadzalo vys§ie ako 1,0.

V3etky tieto vazne dévedy svedéia za ¢lenenie stavby tabuliek na zdruZeny
a vedlajsi porast. Takéto usporadanie je zbavené cpisanych nedostatkov.

Rastové tabulky zalczené na zdruzenom poraste sa uz vyskytuji a to u nie-
ktorych sovietskych a talianskych autorov. V. ZSSR zaviedol tabulky pre zdru-
zeny porast (cely) uz Vargas de Bedemar a Orlov (1929). V nov-
Scm &ase vypracoval Moisenko (1958, 1964) tabulky pre dub stavané pre
zdruzeny porast. Tento autor sa v niektorych dalich pracach (1961) podrobne
zacberd otazkou stavby tabuliek pre zdruzeny porast a dokazuje, Ze urcovanie
taxaénych veli¢in takymito tabulkami je presnejsie. Zddévodnenim konstrukcie
tabuliek pre zdruZeny porast sa velmi pcdrobne zasberda Savic¢ (1962). Ro-
zobera vyhody tohto usporiadania a opisuje metodiku usporiadania takychto
tabuliek. V Taliansku vypracoval Cantiani (1957) tabulky pre buk, ktoré
obsahuja tiez tdaje pre zdruZeny porast (pred prebierkou), ale st v nich aj
udaje pre hlavny porast (po prebierke).

Preto rastové tabulky CSSR sa navrhuje usporiadat tak, aby obsahovali
Gdaje pre tieto tri druhy porastov:

1. Zdruzeny porast bude zakladom, pren buda tabulky obsahovat
pre vekové intervaly pe 5 rokov poéinajic od 20 do 150 rokov podrobne vietky
porastové veliciny (strednd a hornd vyska, pcéet kmenov, kruhova zakladna
a zasoba pred prebierkou na ha, strednd hrabka, smercdajnd odchylka hrabok,
hmota stredného kmena, porastova vytvarnica).
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2. Hlavny porast bude v tabulkdch uvedeny tiez ¢o do vietkych
porastovych veliéin.

3. Prebierky budi uvedené samostatne, a t> aks Cast zdruZeného po-
rastu, lebo tieto tdaje su velmi potrebné pre uréovanie vysky prebierok a aj
celkovej hmotovej produkcie. Prebierky buda preto obsahovat podrobne vsetky
porastové veli¢iny, potrebné pre charakteristiku vychovnych zdsahov: pocet kme-
nov, kruhova zakladna a zasoba na ha, stredna vyska a hrubka, percento pre-
bierky zo zdsoby zdruzeného porastu a stucet prebierok od zaciatku.

Dalej budi tabulky chsahovat ddaje celkovej hmotovej pro-
dukcie (hmota na ha, percento sactu prebierok z celkovej hmotovej pro-
dukcie) a vsetky prirastky: PRP, CBP, CPP.

Vsetky hmotové tudaje buda v tabulkidch udané v hlavnej hmotovej jed-
notke v hmote kmefiovej, pomocne tieZ v hmote hrubej. Pri hmotovych
tidajoch bude uvedend aj hmota vetiev. Udaje kmefiovej hmoty sa zavadzaja
jednotne pre ihli¢naté a listnaté dreviny preto, Ze vyroba v lesnej prevadzke
opusta tradiént hrubinu a preto tu lepSie vyhovuje hmota kmenova. Hmotové
tabulky v rdmci kmenovej hmoty st uz pre ihli¢naté dreviny vypracované (pre
smrek Korsun 1961, pre boroviecu Korsun 1962, pre jedlu Hubac¢,
Sebik 1962), tabulky pre listna¢e sa ukonc¢uja v stcasnom obdobi (doc. Ing.
Hubaé¢, CSc., pre buk, Ing Cermak, CSc., pre dub). Pedla tychto ta-
buliek sa budt jednotne pocitat zasoby pokusnych pléch pre tabulky.

RASTOVE TABULKY A ZAKMENENIE PORASTOV

Rastové tabulky sa opieraji ¢ model normélneho, t. j. plne zakmeneného
porastu, ktory zna¢i porast s maximdlnou moznou produkciou. K tomuto mo-
delu sa prirovndvaja kcnkrétne porasty.

V prirode je vyber takychto plne zakmenenych pokusnych pléoch tazky. Je
ich malo a okrem toho je velmi fazko subjektivne okuldrne ich identifikovat ako
plne zakmenené. Bude preto potrebné cdvodit bezprostredne z vlastného pokus-
ného materidlu PVP a TVP objektivhu (&iselne udanii) normu pre jednotku
plného zakmenenia porastov rézneho veku a stanovist. Pre tento ciel sa v lite-
ratire rozpracované rozne metodické postupy (Halaj 1958). Podla takejto
normy sa potom urc¢i poctarsky objektivne zakmenenie kazdej pokusnej plochy.

Pre meranie hustoty porastu st vhodné tieto porastné veli¢iny: pocet kme-
nov, kruhova zakladia a zdsoba na ha. V praxi hospodarskej apravy lesov sa
zakmenenie podita zo zésoby. Pre teoretické rozbory je vsak najvhodnejSia kru-
hova zakladna, ktord je preto pri konstrukcii tabuliek najpouzivanej$im ukazo-
vatelem hustoty porastov. Hustota zdvisi od po¢tu stromov a strednej hrubky,
a preto je najlepsie vyjadrena kruhovou zdkladnou, v ktorej sit obsiahnuté obidve
tieto veliciny.

Pre konstrukciu rastovych tabuliek s délezité tri druhy kruhovej zakladne:
1. Prirodzend (Assmannova stanovistne maximalne mozna) kruhova zakladna
sa vztahuje na porasty bez aktivnych prebierkovych zdsahov. Podla nej sa po-
Cita prirodzené zakmenenie porastov; 2. optimalna kruhova zakladiia produkuje
maximdlny prirastok. Mozno ju uréit z prebierkovych TVP, ktorych ¢iastkové
plosky st vychovavané réznou intenzitou prebierck; 3. hospodarska kruhova
zakladia (Erteld 1966). Je to maximalna zdkladna, aka sa vyskytuje v sku-
to¢nych porastoch vychovdavanych v praxi obvvklym sposobom. Na tejto kruhovei
zékladni su zalozené takmer vSetky rastové tabulky. Podla nej pocitané zakme-
nenie nazyvame tabulkovym zakmenenim.
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Od rastovych tabuliek sa pozaduje, aby boli hospodarskym modelom sku-
toénych porastov. Preto budd i nase tabulky zaloZené na hospodarskej kruhovej
zékladni. Pravda, tabulky maja byt i vzormi po strdnke maximalnej produkcie.
To vyzaduje, aby sa hospodarska kruhova zakladna pokusnych ploch velmi ne-
cdchylovala od prirastkovo-optimalnej. Toto bolo snahou komisie pre rastové
tabulky pri zostavovani prebierkovych smernic (1966) pre PVP. Intenzita
prebierok (v podstate mierna prebierka) sa volila s ohladom na tieto vztahy
a vyhovuje zhruba Assamannovej (1961) poziadavke, aby sa tabulky zasadne
zalozili na slabej az miernej prebierke, t. j- na takych stupnoch prirodzeného
zaknienenia, ktoré este zabezpecuju tuplnu a skoro optimalnu produkciu.

Rastové tabulky mézu sa zalezif bud na plnom (normélnom), alebo prie-
mernom zakmeneni.

1. Na plnom zakmeneni zalozené tabulky maji odvodené tudaje poctu
stromov, kruhovej zdkladne, hmoty z plne zakmenenych pokusnych pléch. Udaje
nie plne zakmenenych pléch sa najskér prepocitaji na plné zakmenenie a len
takto redukované udaje sa pouZiji pre konStrukciu tabuliek. Takéto tabulky
teda predstavuji maximalne mozna drovei tabulkovej kruhovej zakladne alebo
zésoby v porovnani so skutoénymi porastami. Podla takychto tabuliek maja sku-
toéné porasty zakmenenie najviac 1.0 alebo menej, hodnoty zakmenenia vyse 1.0
sa tu mevyskytuja.

2. Na priemernom (najcastejSie sa vyskytujicom) zakmeneni zalozené ta-
bulky maja odvodené svoje tdaje ako priemerné zo vietkych pouZitych pokus-
nych pléch, t. j. z pléch plne aj nie plne zakmenenych. V tomto pripade sa
pouziju teda skutoéné (t. j. nie na plné zakmenenie redukované) udaje vset-
kych pokusnych pléch a z nich sa odvodia priemerné hodnoty. Takéto tabulky
teda predstavuju priemernd, za stcasného stavu porastov sa najcastejSie vysky-
tujicu tdroven tabulkovej kruhovej zdkladne alebo zasoby porastov. Podla ta-
kychto tabuliek maji priemerne husté porasty zakmenenie 1,0, aviak porasty
celkom husté, plné musia mat nutne zakmenenie vy$sie ako 1,0. Toto je hlavny
nedostatok stavby tabuliek na principe priemerného zakmenenia.

Rastové tabulky sa navrhuje zalozif na principe plného zakmenenia po-
rastov. To je zdovodnené predovsetkym zvyklostou a poziadavkou naSej praxe
hospodarskej tpravy lesov pri uréovani zakmenenia porastov. Aj podla mienky
va¢siny autorov z rozsiahlej literatary o konstrukcii tabuliek je takéto riegenie
najucelnejsie.

SUHRN

V CSSR prebiehajt od roku 1965 vyskumné prace na vyhotoveni rastovych
tabuliek hlavnych drevin (smrek, borovica, jedla, dub, buk). V desatroéi 1965
az 1974 sa zaklada po celom tzemi §tatu sief vyskumnych pléch, ktoré sa po
piatich rokoch opakovane meraji. Na prdcach sa za&astiiuja vietky vedecko-
vyskumné tstavy, lesnicke fakulty a astavy pre hospodarsku apravu lesov. Prace
usmerfiuje komisia pre rastové tabulky, ktord spractiva aj metodiky vsetkych
prac. Rastové tabulky buda vypracované v roku 1975.

V préci sa podané niektoré metodické mavrhy na konstrukciu tabuliek.

1. Druh a pocet tabuliek pre jednotlivé dreviny. Navrhuje sa postup na
preskimanie moznosti vypracovania tabuliek pre urdité vyhranené vzrastové
oblasti. Ak by sa nedali vypracovat takéto tabulky, navrhuje sa vypracovat
jednotné tabulky CSSR, ktoré by sa diferencovali na niekolko mélo typov tvaru
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vyskovych kriviek a niekolko stupiiov vynosovej tdrovne. Touto diferenciaciou
by sa vScobeené rastové tabulky upravili do istej miery na stanovistné ta-
bulky.

2. Stavba a obsah tabuliek. Na rozdiel od doterajsich zvyklosti sa navrhuje
¢lenit tabulky nic na hlavny — vedlajsi porast, ale na zdruzeny (cely porast
pred prebierkou) — hlavny — vedlaj§i porast. Zalozenie tabuliek na zdruze-
nom poraste lepSie vyhovuje praxi.

3. Navrhuje sa tabulky zalozit na plnom a nie na priemernom zakmeneni
porastov. To vyhovuje poziadavkam praxe. Norma pre jednotku plného zakme-
nenia porastov sa odvodi bezprostredne z vlastného materidlu pokusnych plach.

DoSlo dne 2. 6, 1971
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[lexoTopble MeTOMMYECKHEe BONPOCH KOHCTPYHMpPOBaHHA Tabnmuy
pocra raaBHbiX necHex nopox YCCP

C 1965 r. 8 UCCP ocyuecTBageTcs Hay4HO-HCCAENOBaTeNbCKask paboTa 10 H3roToBnJaeHHio
Tabaul, pocta riasHbix nopon (eny, cocHsl, nuxrtei, ayba u 6Gyka). B teuenme 10-nernero ne-
puona (1965—74) Ha Bceit TEPPUTOPMM TOCYAAPCTBA 3AKJIALLIBAETCA CETh ONLITHLIX TJIOUANEH,
H3MepsAeMbIX ueped Kaxkibie 5 ner. B paGore yuacrsyior sce HM wuHctuTyTei, necHsie daxyuin-
TeThl M JiecoycTpoutelbHbie Giopo. PaGoramu pykosoauT KoMumccua no rabauiaM pocra, obpaba-
Tripalomas Takke 1 Meronukir seex pafor. Tabauuer pocra 6ynyt cocrasiedst B 1975 r.

B pabore naHpl HeKOTOpbie MeTONNMYECKHE NPEMJIOKEHHs 10 COCTAaBJICHMIO TabauL.

1. Bun u xonmuecTBo TabiMIl IJaA OTHE]bHbIX lpeBecHbix mopod. Ilpemsaraercs npuem
IPOBEPKH BO3MOKHOCTH COCTABJIEHMA STHX Tabauu s nanHeix obocobieHHbx ofaacreil pocra.
B cayuae, ecnu rakde TabuMUbl HeNb3A COCTABMTH, TO Tpeisaraercs paspaboraTh eauHbie Tab-
angbl YCCP, xoropeie oTimuanuch 6Gul 10 HECKONBKUM THraM (OPMbI KPUBBIX BBICOTHI M 1O
HEKOTOPLIM CTeNeHAM ypoBHsa npoaykumu. Ilocpencrsom Takoil anddepenumanuu obuime Ta6-
JIMLBI POCTa MOKHO ObiJio Obi NpespaTHTh B OnpeleseHHOH Mepe B TabGaMIlbl MeCTONPOM3PACTAHMUSA.

2. Crpoenne u comepxaume rtabaui. B oriiume OT npekHIX HaBLIKOB, TaGJuubl upena-
14eTcs pacuwyieHsaTh He Ha rJjapHoe i TNOAYMHEHHOe HacasKileHie, a Ha conpssKeHHoe (ifenoe Ha-
CaXKIEHMNE 10 IPOpPEeXHBAHMMA), TJAABHO: M TONYMHEHHOe HacakieHus, 3axknanka Ttabnuu Ha
CONpPAKEHHOM HacayKIeHHH Jiydllle OTBeYaeT IpPaKTHKE.

3. Tabnuuel npensaraercs OCHOBATH He HA CpedHed, a Ha OKOHYATEJNbHOH NOJHOTE Ha-
CajKIeHH#, 4TO oTBedaeT TpeGOBaHMAM NpakTHKM. [lopMa eaMHHIL OKOHYATEJNBHOH IOJHOTH
HaCaKAeHHH BLIBOAMTCA HENoCPeICTBeHHO H3 COOCTBEHHOro MaTepHasa ONLITHBIX IUIOLane.
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Some Methodical Questions Concerning the Construction of Growth Tables of the
Main Tree-Species in Czechoslovakia

Since 1965, research work has been going on in Czechoslovakia aimed at the
construction of the growth (yield) tables ol the principal trec-species (Norway spruce,
Scotch pine, fir, cak, and beech). Throughout the decade 1965 - 1974 on the entire
territory of the couniry a network ol experimental areas is being set up, the plots
being subjected to recurrent measurements every five years. The work is being
undertaken jointly by institutes of science and research, forestry faculties and fo-
rest management institutes. The work is oriented by the commission for the elabo-
ration of the growth tables, which also develops the methodology of all the work.
The growth tables shall be ready in 1975.

The work under review presents some methodical suggestions concerning the
construction of the tables.

1. Types and numbers of tables for individual tree-species. A procedure is propo-
sed to examine the possibility ol working out tables for certain definite growth re-
gions. Should this not be practicable it is proposed to work out unified tables for
Czechoslovakia, which would be differentiated for only a few types of the shapes
of height curves, and several grades of yield levels. Due to this differentiation these
universal growth tables would be to some extent adapted to represent site tables.

2. Construction and contents of the tables. By distinction to the existing usage,
it is suggested that the tables be divided not into the main stand and the secondary
stand, but the composite (entire stand prior to thinning), the main and the secondary
stands. Establishment of the tables based on the composite stand meets the require-
ments of practice more adequately.

3. It is proposed to base the tables not on the average, but on a full stocking
of the stands. Such an arrangement complies with the requirements made by practi-
ce. The standards of a unit of full stocking of the stands shall be derived directly
from the actual material of the experimental areas.

Einige methodische Fragen der Konstrukiion von Ertragstafeln der wichtigsien
Holzarten der CSSR

In der CSSR verlaufen vom Jahre 1965 Forschungsarbeiten iiber die Konstruk-
tion von Ertragstafeln der wichligsten Holzarten (Fichte, Kiefer, Tanne, Eiche und
Buche). Wahrend des Dezenniums 1965 - 1974 wird aul dem ganzen Staatsgebiet ein
Nelz der Versuchsflichen angelegt, die nach 5 Jahren wiederholt gemessen werden.
An den Arbeiten beteiligen sich sidmtliche wissenschaftliche Forschungsinstitute,
Lehrstiithle fiir Forstwirtschaft und Forstbetriebseinrichtungsanstalten. Mit der
Gleichschaltung der Arbeit befalit sich die Kommission fiir Ertragstafeln, die die
Methodiken sédmtlicher Arbeiten bearbeitet. Die Eriragstafeln werden im Jahre 1975
ausgearbeitet sein.

In dieser Arbeit werden einige methodische Vorschlige fiir die Konstruktiion
der Tafeln wiedergegeben.

1. Die Art und Anzahl der Taleln [iir die einzelnen Holzarten. Es wird ein
Vorgang fiir die Uberpriifung der Moglichkeit einer Ausarbeitung von Tafeln fiir
bestimmte abgegrenzie Wachstumsgebiete vorgeschlagen. Falls die Moglichkeit der
Ausarbeitung von solchen Tafeln nicht bestehen wiirde, wird die Ausarbeitung von
einheitlichen Tafeln fiir die CSSR vorgeschlagen; diese wiirden in einige wenige
Typen der Form von Hohenkurven und einige Stufen des Ertragsniveaus differen-
ziert. Durch diese Differenzierung konnte man die allgemeinen Ertragstafeln ge-
wissermallen zu Standortstafeln anordnen.

2. Die Zusammensetzung und der Inhalt der Tafeln. Zum Unterschied von
bisherigen Gepflogenheiten wird vorgeschlagen, die Tafeln nicht auf den Haupt- und
Nebenbestand, sondern auf den Gesamibestand (sdmtlichen Bestand vor der Durch-
forstung), Haupt- und Nebenbestand zu gliedern. Die Aufstellung der Tafeln auf
Gesamtbestand entspricht besser der praktischen Verwendung.

3. Man schlidgt vor, die Tafeln auf voller, nicht durchschnittlicher Bestockung
der Bestiinde aufzustellen. Dies entspricht den praktischen Anforderungen. Die Norm
{lir die Einheit der vollen Bestockung der Bestinde wird unmittelbar vom eigentli-
chen Material der Versuchsfiichen abgeleitet,
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Quelques questions méthediques concernant la construction des tables de production
pour les essences tchécoslovaques principales

En Tchécoslovaquie sont en cours depuis 1965 les travaux de recherches por-
tant sur I'établissement des tables de production pour les essences principales (épi-
céa, pin, sapin, chéne et hétre). Dans la décennie 1965-1974 on établit sur toul
le territorie de I'Etat un réseau de parcelles d'essai ou l'on effectue, au bout de
cing ans, des mesures reéitérées. Aux travaux participent tous les instituts de re-
cherches scientiliques, les faculités de sylviculture et les instituts pour l'aménage-
ment des foréts. Les travaux sont orientés par la Commission pour les tables de
production qui ¢labore aussi les méthodes de tous les travaux. Les tables de pro-
duction seront élaborées en 1975.

Dans le travail on présente quelques projets méthodiques a utiliser pour la
construction des tables mentionnées.

1. Caractere et nombre de tables pour les essences particulieres. On propose le
procédé destiné a examiner les possibilités d'élaboration des tables de production
pour des régions de production bien déterminées. Dans le cas, ou l'élaboration de
telles tables ne serait pas possible, on propose d’élaborer des tables tchécoslovaques
uniques, dont la différenciation ne comprendrait qu'un petit nombre de types de
forme de courbes des hauteurs et seulement quelques degrés de niveau de ren-
dements. Cette différenciation des tables de production générales pourrait, dans une
certaine mesure, conduire aux tables de station.

2. Construction et contenu des tables. A la différence des habitudes actuelles
on propose de diviser les tables non pas en peuplement principal et accessoire,
mais en peuplement associé d'une part (peuplement tout entier avant l’éclaircie)
et en peuplement principal et accessoire d'autre part. L’établissement des tables sur
le peuplement associé convient en effet mieux a la pratique.

3. On propose d'établir les tables sur la pleine et non pas moyenne densité
des peuplements, car cela est conforme aux exigences de la pratique. La norme
pour l'unité de pleine densité des peuplements pourra étre déduite immédiatement
du matériel propre des parce'les d’essai.

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Jan Halaj, DrSec., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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F. Burda METODA NEJMENSICH CIVERCU A JEJI
UPLATNENI V LESNICKEM BIOMETRICKEM
VYZKUMU

B V praxise velmi Casto setkdvame s problémy, jejichZ Fe$eni bylo a2 do nedivné doby
obtizné. Za pomoci samocinnych pocitaci se fcSeni mnoha uloh velmi zjednodusilo.
MiZe jit o ulohy statistické nebo i o problémy numerického typu se statistikou malo sou-
visejici.

V lesnickém vyzkumu se setkdvame s tlohou nalezeni parametrii ristovych kiivek.
K feseni této ulohy je nutno znat pojmy z matematické analyzy, maticového poctu a li-
nedrni algebry. Problém feSime tzv. metodou nejmensich ¢tverclt (minimalizaci sumy
¢tvercu odchylek).

Oznacime-li vék porostu jako nezavisle proménnou x a stiedni vy$ku porostu jako
zavisle proménnou y, potom méame-li k dispozici soubor udaju x1, x2, .., x™, y1, 92, ...

. » y™ a rastovou funkci f(x, ¢), nap¥. rustova funkce V. Korfa ma tvar

V- f(-\.p C) €] CXp ( 1 f‘l cs xl‘('i}) )

vede uloha nalezeni parametrt rustové funkce k minimalizaci funkce Q(c)

m 2
\‘\ f(\'(l') C) 3 \v(f)
‘/_'4 L Y 3 ®

j=1

i=

Q) -
(podminka nejmensich ¢tverct).

Nalezn>me-li minimum Q(c), pak funkce ¥y = f(x, ¢) nam zndzorfiuje, polozime-li
¢ rovno hodnoté, v niz Q(c) nabyva minima, hledanou funkéni zavislost.

ReSeni problémi metodou nejmensich &tvercl se rozpada na dva razné typy tloh:
linearni a nelinearni. ReSeni linedrniho problému lze nalézt v mnoha publikacich, napf.
v knize Rektoryse a kol. (1967).

Re$eni nelinearniho problému je obtiznéjsi. Zabyvaji se jim ve svych Clancich
Levenberg (1944) a Marquardt (1963). Oba ¢lanky pojedndvaji o téze metod¢ nej-
mensich ¢tverct, pfi¢emz Marquardt provadi konvergencéni dikaz metody. Metoda
jimi popsznd je sice vhodnd, je ale velmi pracnd a pomald, neméame-li pfedem dosti presny
odhad feseni.

Spojenim poznatku z clanka Levenberga (1944), Goldsteina (1962) a Jakov-
leva (1965) lze viak zkonstruovat metodu, ktera ma velmi dobré vlastnosti. Bude o ni
pojednéano v tomto ¢lanku a jeji praktické vlastnosti budou nazorné predvedeny pii feseni
parametru rustovych kiivek.
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FORMULACE PROBLEMU

Méjme dany tyto body
x(l)’ x(Z), x(3), o xom),

y(l),y(z),y@), - _,y('m-)
a funkci f(x, ¢).

Proménné x a ¢ jsou obvykle vektory, tj.

%= (%1, %25 «+03%p)y € = (Cl5C25 +vs5Cn)

Ukolem je nalézt takovy bod ¢, v ném funkce Q(c)

Q9= Z [ 10,0 —50]"
i=1

nabyva minima. Funkce Q(c) je funkci #» proménnych a jeji vlastnosti zavisi pfedevsim
na volbé funkce f(x, c).

LINEARNI PROBLEM

Je-li funkce f(x, c) linearni vzhledem k ¢, tj.
flxs ©) = c1fa(x) + cafe(x) + ... + cafu(x) »

potom feSeni problému vede na pozadavek minima Q(c),

m n 2
o) = > [ > afyx®) — ym] .

1=1 Jj=1
Polozime-li parcidlni derivace Q(c) rovny nule (podminka minima funkce)

000 _o. i
2e —05 1=LZ..un

obdrzime (po malych upravach) systém linedrnich rovnic

Fricr + Figee + ... + Finen = F1
Fsic1 + Fascas + ... -+ Fapcp = Fo

Fuic1 + Fpoca + ... -+ Funen = Fn,
kde

m
Fy = Z filx®) . fi(x®) 5 4§ =1,2, ..., n
k=1

m
Fo= fis®) .y®,  i=1,2 .., n
k=1
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V maticové formé Ize vy$e uvedeny systém linearnich rovnic napsat ve tvaru

FT ,F.c=F?,y,

kde
1D, fo(x D) oo fu(xD) i
Fo [ N @) L fuls®) ) . R
fl(x(m))’ fz(x(m)) o fn(x(m)) y(m)

F7 je matice transponovand k F a ¢ je hledany vektor. Mame-li naméfené hodnoty

xQ, x@, ., x(m),

y, y@, L yim)

a chceme-li jimi proloZit pfimku metodou nejmensich Ctvercd, tj. f(x, ¢) = c1 + cax,
potom musime feit systém linedrnich rovnic

m

m
cam -+ ce z x@) = Zy(i)
i=1

) i=1
m m m
a Z x® 4 ¢o Z(x(i))z = 2 x® | @
i=1 1=1 i=1

NELINEARNI PROBLEM

Je-li funkce f(x, ¢) nelinedrni vzhledem k ¢, potom problém nalezeni minima Q(c)
je mnohem obtizngj§i. V nékterych pfipadech lze pomoci transformace f(x, ¢) prevést
nelinedrni problém na linearni. Napf. y = c1x¢2 lze pfevést na logy = log ¢1 + ¢z log x
neboli Y = C; + CoX, coZ je jiz rovnice pfimky.

Nelze-li vhodné zavisle proménnou transformovat, byva doporucovén postup napt.
podle Rektoryse (1967) nebo Levenberga (1944).

Méme minimalizovat funkci specidlniho tvaru

m

2 n
00 = > 0, d BOLCE
i=1

kde f(¢) = f(x, ¢) — 3.

i=1
Funkci f(c) 1ze rozvinout okolo bodu ¢(® v Taylorovu fadu:

&) = fe®) + Z'a’ﬁ?)* dos +R@; Ac=c—cO.

Oznacime-li

n

h(c) = f(c) — R(c) = f(c®) + Z

i=1

2 4.
3 Ci

je funkce A(c) jiz linearni vzhledem k A¢ a minimum funkce Qi(c)
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2

0u) = > W)= > [/;-(c) - Ri(C)]
i=1 i=1

Ize jiz nalézt feSenim jediného systému linedrnich rovnic obdobné jako v linedrnim pfi-
padé metody nejmensich ¢tverct. PfisluSny systém linearnich rovnic je

ATA Ac = — ATF, kde

0 f1(c?) 0 f1(c?) S1(c®)

dci 7" Oea fa(cO)
A , F= '
D fule®) 3 fulc®) 3

0 cy I 0 Cn fm(C(o’)

(4 je tedy matici parcidlnich derivaci funkci f; podle slozek; A7 je matice transponovana
k A4).
Vektor Ac se ziska FeSenim systému linedrnich rovnic neboli
Adc = — (ATA)-1 ATF .
Pak plati, pokud neni ¢(© bodem minima Q1(c),

01(c O + Ac) < Oi(c®) .
Plati-li téz
O + o) < O(eV) ,
muZeme polozit
D =0 - A¢c .

Bod ¢V muzem: opét pouzit stejné jako ¢(?, a tim vylepSovat odhad minima Q(c) tak
dlouho, dokud je neznidme dosti presné (tak dlouho nez norma /¢ neni mala).
Vyse uvedeny postup ma vsak velkou vadu. MizZe se stat, Ze

Qu(c®) < Qu(c”)
Qe > Q(c”) .

V blizkosti bodu ¢® aproximuje Taylortv rozvoj pomérné dobfe funkce f(c).
Plyne z toho, Ze je-li ||dc|| mald je i Qi(c™) blizké Q(cV) a plati nerovnost

QcM) < O(c”) .

ale

Je-li viak ||Ac|| velkd, nemusi z

O1(c) << 01(c?)
plynout
Q(c®) < Q@) .

Uvedeny rozpor lze ilustrovat na jednodus$$im minimalizaénim problému.
Resme rovnici
fx)=0.
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Zvolime pocatecm odhad feSeni x(» a feSeni hleddme jako limitu posloupnosti x(©),
2, x3; . kde
x(i+l) p— x(i) —f(x(l))/f’(x(i))

(Newtonova metoda hleddni kofent rovnic funkci jedné proménné). Je znimo, %e ne
vzdy tento postup vede k cili. Mélo by platit, Ze

FAxCHD) < f2xD) ; 1 =0, 1525 « v
Mauaze se vSak stat, Ze jiz
FAED) > fox0)
Staci vSak, abychom postup ponékud pozménili:
X)) = x() — g fx@)/f'(x®) ,
kde a volime v intervalu <0, 1) tak, aby platilo
FAx(HD) < f2(xD)

ZmenSeni kvadratu funkce plyne nutné z vlastnosti funkce majici derivaci rtiznou od
nuly. Je-li f'(Z) + 0, potom funkce f2(x) je nutné klesajici ve sméru — f(Z)/f'(Z), v bliz-
kosti bodu (Z).

Posloupnost x@, x(0, x), ... konverguje za pfedpokladu dostatecné hladké funkce
f(x) vidy k minimu kvadratu funkce f. Je-li toto minimum nulové, nalezli jsme i reSeni
rovnice f4(Z) = 0 — f(Z) = 0.

Obdobnym zptisobem se Fesi i minimalizaéni problémy ve vice proménnych, a proto
se o nich zminime v dalsi kapitole.

NEKOLIK POZNAMEK O MINIMALIZACNICH METODACH PRO FUNKCE
n PROMENNYCH

PRINCIP MINIMALIZACNICH n PROMENNYCH

Minimalizace funkci #» proménnych se obvykle pievadi na posloupnosti minimalizace
funkei jedné proménné. Oznacime-li O(c) funkci z proménnych, jejiz minimum hledéme,
potom lokéalni minimum funkce Q(c) 1ze nalézt jako limitu posloupnosti ¢(@, c(1, ¢(2),

) — ) | g

kde ¢ — pocate¢ni odhad minima,
() — vektory o n sloZzkach, tzv. minimalizaéni sméry,
a; — redlna &isla volend tak, aby Q(c(ttD) bylo mensi nez Q(c®).

i) Cely postup se da predstavit takto:

3 Je-li Q(c) funkce dvou proménnych, pak
mnozina bodi ¢, Q(c) == Q(c(o)) nam pred-
stavuje (v okoli minima) uzavienou kfivku
obdobnou elipse. Pro body uvnitf elipsy
plati Q(¢c) < Q(c®), pro body vn¢ elipsy
je Oc) > Q(c®). Vektor v musi nutné
sméfovat dovniti elipsy, abychom doséhli
zmenseni hodnoty Q(c®) (obr. 1).
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O VOLBE POCATECNIHO ODHADU RESENI

Pocateéni odhad feSeni je velmi dilezity. Cim presnéji odhadneme feseni, tim kratsi
dobu bude trvat vypocet. Pfi $patném odhadu feSeni se mize stat, Ze posloupnost ¢(®,
cM, ¢@, ... diverguje k nekoneénu, resp. k lokidlnimu minimu. Minimum nemusime
nalézt téz vlivem zaokrouhlovacich chyb pfi vypoctech na samocinnych pocitacich. Zda
se, ze optimalni postup urceni pfiblizného odhadu feSeni na samocinnych pocitacich je
nasledujici.

Predpokliddme, Ze feSeni je v néjakém intervalu, tj. plati, Ze

di < ¢;O < hi, %= 152% el o

Sta¢i potom pomoci generatoru nahodnych cisel volit v intervalech (d;, h;) prislu$né
slozky pocateéniho odhadu feseni ¢;(?. Nedojde-li k feSeni pii jedné volbé, zvolime novy
,»n-rozmérny nahodny bod* a z ného se opét snazime dojit k reSeni.

VOLBA PARAMETRU a

RozliSujeme dvé volby parametri a. Prva se nazyva volba metodou ,,nejvétsiho
spadu‘, druhd volba metodou ,,malych kroka‘.
Prvni volba zdleZi v nalezeni pfesného minima funkce

Q(a) = Q¢ + av) .

Pfi metodé ,,malych krokd se spokojime pouze s poklesem funkéni hodnoty Q(a)
a presné minimum nehleddme. Oznacime-li tedy parametr zvoleny metodou ,,malych
kroki‘“ a; a parametr zvoleny metodou ,,nejvétsiho spadu‘ as, pak plati

0(c) > O(c + a1v) = O(c + asv) ,
|a2| = |a1| >0.

P#i volbé a metodou ,,nejvétsiho spadu® vsak u vétsiny metod dostavame horsi vysledky
nez u metody ,,malych kroka““. Volime-li parametr a optimalné pti kazdém kroku, neni
to optimdlni z celkového hlediska.

Obecné schéma minimalizaéni metody s volbou parametri a metodou ,,malych kroka‘:

a) Zvolime pocateéni odhad feSeni;
uré¢ime hodnotu parametru a, (obvykle v intervalu (0. 1), v zavislosti na konkrétni mini-
malizaéni metodé); 0 — 7

b) uréime minimalizani smér 2@ ;

c)je-li O(c® + a;v®) mensi nez O(c®), potom pokracujeme od bodu d, jinak
ai/5 — a;; je-li a; mensi nez pfedem zvolend mezni hodnota (napf. 0,00001) pokracujeme
od bodu e, jinak opét z bodu c;

d) ¢c® 4 go® — c+D);
je-li [[ct*tD) — c¢®|| men$i nez predem zvolend mezni hodnota, potom pokratujeme od
bodu e, jinak min(a; X 55 1) — aj1,7 + 1 — 7; pokraujeme od bodu b;

¢) minimum nalezeno.

Parametr a, nemusi byt nutné kladny. Muze byt i zdporny. Zavisi to na konkrétni
volbé minimaliza¢nich sméra. Je-li mozno, aby konstanty a nabyvaly kladnych i zapor-
nych hodnot, je nutno ponékud upravit ve schématu bod ad c) tak, aby se v ném poci-
talois touto moZnosti, tj. testovat nejen Q(c® - a;o) < Q(c®), ale i Q(c — a;®) <

< Q(ch).
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VOLBA MINIMALIZACNICH SMERU

Minimalizaéni metody se lisi jedna od druhé pravé volbou minimalizaénich smérd.
Uvedeme zde proto pouze ¢tyfi zakladni typy volby minimalizacnich smér.

Volby vektora v nezédvisle na minimalizované funkci

Minimaliza¢ni vektory je moZno volit bez zdvislosti na minimalizované funkci.
Témto metoddm se téZ fika ,,metody bez pocitini derivaci‘.

Prikladem je metoda relaxacni, pfi niZ minimalizujeme pfislu$nou funkci postupné
ve smérech soufadnych os. Je-li Q(c) funkce dvou proménnych, volime minimalizaéni
sméry takto:

2 — ((1)) ;o = ((1)) ;9@ = ((1)) 5 o® = ((1’) atd.

Tyto metody jsou pomérné dosti pomalé a podle numerickych zkuSenosti jsou pouzitelné
pro funkce maximalné t¥i proménnych.

Metody gradientni
Metody gradientni jsou typu
et = c) — gy A® G(c®) ,

kde AW — ¢tvercové matice,
G — gradientni vektor funkce Q(c) (vektor prvych parcidlnich derivaci).

Derivace pfi pouZiti samoéinnych poéitaci vycislujeme pouze pfiblizné, obvykle pomoci
vzorce
_ S+ h) — flx)
fx) = Sa
Zvolime-li
A =%, i=0,1,2,...,

kde ¥ je jednotkova matice,
dostdvame metodu, kterou se doporucuje pouzit na pocatku iteracniho procesu, nebot

ve vétsi vzdalenosti od minima dosti rychle konverguje. V blizkosti minima se doporucuje
prejit na jinou metodu.

Minimalizace pomoci feSeni systému nelinedrnich rovnic
V blizkosti minima se doporucuje pfejit na metodu typu
clitl) — () — a; H-l(c(i)) G(c(ﬂ) 3

kde H — matice druhych parcidlnich derivaci funkce Q(c).
Metoda vznikne, feSime-li systém nelinearnich rovnic

G() =0
Newtonovou metodou.
Metody kombinujici minimaliza¢ni sméry
Minimalizacni vektor lze téZ volit jako kombinaci vice vektord. Lze kombinovat
vektory riiznych metod nebo i vektory vznikajici pfi pouziti téZe metody v pfedchozich
iteracnich krocich. Obecné to lze zapsat napf. takto
2@ = qw D 4 bw,® .

Velikost parametra a, b uruje vliv pfisluSnych minimalizaénich smérii w; a ws.
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Pii metodé konjugovanych gradientt se minimalizaéni vektor voli jako kombinace
gradientniho vektoru a minimaliza¢niho vektoru z minulého kroku:
) — G(c(f)) 4 b gli-1)
neboli
2@ = G(e®) 4 bi_1 Gcl—D) + ... - by G(c©®) .

Neni mozno se zde podrobné rozepisovat o vSech minimalizacnich metodach po-
drobné. Pfehlednou publikaci o nich je clinek Fabiana (1965), kde zdjemce nalezne
téZ kolem dvou set odkazu tykajicich se problematiky minimalizace nelinearnich funkei.

NELINEARNI METODA NEJMENSICH CTVERCU
Pomoci poznatkua z predchozich kapitol 1ze zkonstruovat metodu pomérné dobrych
numerickych vlastnosti, minimalizujici funkci Q(c)

m

Qe) = Z [f(x@, ¢) — y®]2,
i=1

Iteracni postup je tvaru
¢ — ¢ b g[AT(cD) . AeD)]L . AT(c®) . F(c®) ,

kde a; volime metodou ,,malych kroka*,

A, A", F jsou popsany v kapitole pojednavajici o nelinearnim problému.

Numerické zku$enosti s touto metodou jsou velmi dobré. Pokud je totiZ alespoil
pfiblizné znam pocateni odhad feSeni, je minimum Q(c) vzdy nalezeno. PotiZe pfi
vypoctech mohou byt zpisobeny pouze ,,vzpurnym tvarem funkce Q(c)* nebo $patnym
odhadem minima. V pfipadé¢ selhani iteracniho postupu z jednoho pocate¢niho odhadu
feSeni je mozno opakovat vypocet z jiného.

Presny dikaz konvergencnich vlastnosti nebudeme zde uvadét (Jakovlev 1965).
Plati: Bod ¢@#1) voleny vyse uvedenym zpusobem takovy, Ze

D(etHh) < Q(c')
existuje v tom pripad¢, Ze ¢ neni bodem minima Q(c), existuji-li matice A(c?) a G(c®),
neni-li G(c®) = 0 a existuje-li k matici A7 4 matice inverzni.
NUMERICKE VYSLEDKY

Popsanou metodu nejmensich ¢tverc budeme ilustrovat na feSeni parametrii
celkem tri funkei f(x, ¢), a to

Fy(x, ¢) = ¢1 exp ( :\;ci)

—C3

F3(.\‘, C) =1 CXp (—l-fl)'— _\*(1"'3))

E,(x,¢) = ¢1 -+ c2 arctg (c3x -+ ¢,) .

Funkce F; vznikne z rastové funkce V. Korfa Fs, poloZime-li v ni parametr c3
rovny dvéma. Funkce F, byla vzata v uivahu pro nékteré spoleéné vlastnosti s funkcemi
Fs a F3. Funkce byly prokladény celkem tfemi soubory bodi (x, ), pti¢em? prvy a druhy
soubor mél po 16 bodech, tfeti 15 bodd.
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1. Vysledky minimalizaci. — Result of the minimizations

Suma ¢étverca — v Suma ¢&tverct .
Funkce ’ podatecni Pocet iteraci konedia Poznamka
Prvni soubor
F,
1 0,190 . 105 7 0,193 . 102
2 0,104 . 10° 10 0,193 . 102
3 0,140 . 105 10 0,193 . 10*
1 0,744 . 10° 12 0,129 . 10®
2 0,283 . 105 18 0,129 . 10
3 0,346 . 10% 17 0,129 . 10?
F,
1 0,103 . 105 18 0,102 . 105 nevhodny
vysledek
2 0,505 . 108 26 0,681 . 10!
3 0,805 . 10* 11 0,799 . 10! nevhodny
vysledek
Druhy soubor
F,
1 0,403 . 10* 8 0,112 . 102
2 0,910 . 103 9 0,112 . 102
3 0,205 . 10* 9 0,112 . 10?
F,
1 0,263 . 10* 9 0,673 . 10t
2 0,568 . 105 16 0,673 . 10t
3 0,748 . 10* 11 0,673 . 10t
F,
1 0,184 . 10* 25 0,183 . 10* nevhodny
vysledek
2 0,949 . 10* 31 0,692 . 10!
3 0,348 . 10t 29 0,692 . 10t
Tteti soubor
F,
1 0,700 . 10% 7 0,303 . 10!
2 0,177 . 10® 5 0,303 . 10*
3 0,160 . 10* 8 0,303 . 10t
Fy
1 0,667 . 10! 9 0,301 . 10!
2 0,683 . 10° 12 0,301 . 10!
3 0,477 . 10* 21 0,141 . 10! nevhodny
vysledek
F,

U vsech tff bodu nastala velmi pomald konvergence. Pro nalezeni minima by bylo
nutno bud zménit oblast, ve které se generuje pocatecni odhad fe$eni, nebo pouzit
vice pocate¢nich odhadi feeni v piivodni oblasti.
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II. Konvergence pro funkei F2. — Convergence for function F2

Suma ¢tvercl ot cf a; i
0,104 . 10° 64,657 56,331 0,002 1
0,102 . 10° 65,112 56,173 0,008 2
0,942 . 101 67,373 55,404 0,040 3
0,588 . 101 78,292 52,076 0,200 4
0,123 . 10* 123,000 44,432 1,000 5
0,195 . 102 122,900 47,285 1,000 6
0,193 . 10 123,320 47,575 1,000 7
0,193 . 10? 123,340 47,584 1,000 8
0,193 . 102 123,340 47,584 1,000 9
0,193 . 10? 123,340 47,584 1,000 10
III. Konvergence pro funkeci Fi. — Convergence for function F3
Suma Ctverct ot ¢yt cyt ai i
0,283 . 10° 132,69 57,031 2,2562 0,002 1
0,278 . 10° 132,52 56,474 2,2524 0,008 2
0,257 . 10% 131,68 53,731 2,2336 0,040 3
0,173 . 10° 127,96 41,159 2,1426 0,200 4
0,115 . 10% 126,44 33,193 2,0639 0,200 5
0,680 . 104 127,73 8,3572 1,7404 1,000 6
0,391 . 104 137,59 7,7346 1,6836 0,200 7
0,330 . 10* 187,96 8,1758 1,5460 1,000 8
0,197 . 10* 156,26 10,858 1,6288 0,200 9
0,116 . 10* 121,28 23,101 1,9001 1,000 10
0,329 . 10° 144,99 19,799 1,7760 1,000 11
0,501 . 102 149,81 25,359 1,8411 1,000 12
0,130 . 102 151,26 25,151 1,8315 1,000 13
0,129 . 102 152,52 24,700 1,8266 1,000 14
0,129 . 102 152,39 24,770 1,8273 1,000 15
0,129 . 102 152,46 24,740 1,8270 1,000 16
0,129 . 10 153,43 24,753 1,8271 1,000 17
0,129 . 102 152,43 24,753 1,8271 0,200 18

Pocatecni odhady feSeni byly voleny v téchto oblastech:

Fs : ¢y — (0,100); c2 — (0,100);
F3 :¢; — (0,200); ca — (0,100); cs — (1,3);

Fy :c1 — (0,100); ca — (—80, 120); cs — (—1,5; +1,5); ¢4 — (—50, +50)
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1V. Konvergence pro funkci F4. — Convergence for function Fi

e 4t & & &t ai ‘
0,505 . 105 82,732 12,866 2,28520 | — 51,30500 | 0,000 1
0,505 . 108 82,728 12,867 2,28310 | — 51,25000 | 0,000 2
0,505 . 108 82,700 12,860 2,27260 | — 51,03200 | 0,000 3
0,504 . 108 82,614 12,882 2,22070 | — 49,00500 | 0,002 4
0,496 . 105 82,142 12,043 1,07430 | — 44,54400 | 0,008 5
0,454 . 108 78,794 13,252 1,02200 | — 23,62000 | 0,040 6
0,247 . 10° 68,205 15018 | — 0,35322 8,51740 | 0,200 7
0,687 . 104 19,050 | — 28002 | — 1,86520 | 4544100 | 1,000 8
0,612 . 10¢ 19,068 | —28,012 | —0,99474 | 2375500 | 0,040 9
0,354 . 104 10,162 | 27,304 | — 0,03222 0,05576 | 0,200 10
0,303 . 101 1,0330 | —47,185 | —0,01991 | —0,36188 | 0,200 1
0,208 . 10! — 14313 | —66,274 | — 001624 | — 0,40904 | 0,200 12
0133.10 | —21,165 | —78190 | —0,01497 | —0,35115| 0,200 13
0850 .10° | —51,550 | — 128,370 | — 001234 | —0,23405 | 1,000 14
0,786 .10 | — 57,206 | — 133,170 | —0,01333 | — 0,01333 | 1,000 15
0,687 .100 | —50,971 | — 128,020 | — 001353 | —0,27784 | 1,000 16
0,681 .10t | —52200 | —120,000| —0,01352| —0,28518 | 1,000 17
0,681.100 | —51,506 | — 128,430 | — 0,01354 | —0,28026 | 1,000 18

-0,681 . 100 | —51,660 | — 128,560 | — 001353 | —0,28122 | 0,200 19
0,681 .100 | —51,528 | — 128,450 | — 0,01354 | —0,28040 | 0,200 20
0681 . 100 | —51,513 | —128,430 | —0,01354 | — 0,28020 | 1,000 21
0,681 .10 | —51,426 | — 128,360 | — 0,01354 | —0,27974 | 0,200 22
0,681 .10 | —51,470 | — 128,400 | — 0,01354 | — 0,28002 | 0,040 23
0,681 .100 | —51,480 | — 128,410 | —0,01354 | — 0,28008 | 0,040 24
0,681 .100 | —51,487 | —128410 | —0,01354 | — 028013 | 0,008 25
0,681 . 10! — 51,482 | — 128410 | — 001354 | — 028010 | 0,040 26

Pro kazdy ze tii souborti a pro kaZdou funkei byl vypocet proveden ze tii poCiteCnich
odhadii feseni, zvolenych pomoci generitoru ndhodnych &isel ve vyse uvedenych oblastech
(tabulka I).

Postup minimalizace funkci je nézorné patrny z nasledujicich tfi zdznamt konver-
gence (tabulka IT, III, IV). Vysledky jsou z vypoéti parametri pro prvy soubor dat.

Z vyse uvedenych vysledkd je patrno, Ze popsanou metodou je mozno pomérné
lehce nalézt feSeni. Je oviem nutné alespoii piiblizné znat oblast, v niZ se vyskytuje.

Metoda byla prakticky vyzkou$ena mimo jiné na 80 pfikladech, pfi¢emz se hledaly
parametry ristové funkce V. Korfa. Refeni bylo vzdy nalezeno. Poty bodd, jimiZ se
prokladala rastova kiivka, byly od 15 do 99. Problémy s vypodty byly pouze nékdy ve
vyhledéni uZlich konvergencnich oblasti na pocatcich vypoctl, pfi vice rozptylenych
datech.

Doslo dne 2. 6. 1971
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Meroa HaMMeHBUIHX KBaapaTtoB H €ro npuMeHeHHe B JIECOBOAUECKOM
Gnomerpwlecxon HCCnenoBaHHH

B crarbe onmcaH HeJaMHEHHLIN METOJ HAaMMEHBIIMX KBaApPaTOB € Y4eroM ero IpHMeHeHusd
UNf BBIYMCJIEHUIT HA SJICKTPOHHO-BLIYMCJIHMTENBHOH MalluHe.

Bo BCTYymMTENBHOI 4acTH yNOMSHYT HPHUHLMI JHMHEHHOro MeTONa HaMMEHbIIUX KBaLpPaToB.
KporMe TOro, npusomATcs TNPHHLMIL MHHUMANM3alUM HeJlWHeHHbIXx ¢QyHKuui. Teopernueckyio
44CTh CTAaThHM 3apepulaeT ajJropuTM HEJAHHEHHOTO0 MeTONAa HAaMMeHBIIMX KBalpaToB.

B sakniouenue CTaThH TNPUBONATCS NPAKTHUYECKH HyMEPHUYECKHe pesyJbTaThl MHHUMAai -
JOLHH CYMMDI KBAIpaTOB OTHOCHTENBLHO IIOMCKOB [apaMeTpoB Tpex KPHBLIX pocTa.

The Method of the Least Squares and its Application in Biometric Forestry Research

The article describes the non-linear method of the least squares and its appli-
cation in the calculations on computers.

The introduction to the article presents an outline of the principle of the li-
rear method of the least squares. Further, the principles are indicated of minimiza-
tion of non-linear functions. The theoretical part of the article ends with an algo-
rithm of a non-linear method of the least squares.

The conclusion of the article demonstrates the numerical results of the mini-
mization of the sum of the squares on the search for the parameters of three
growth curves. y

Methode der kleinsten Quadrate und ihre Verwendung bei der forstwirtschaftlichen
biometrischen Forschung

In vorliegender Abhandlung wird die nichtlineare Methode der kleinsten Quad-
rate mit Riicksicht auf ihre Verwendung bei Berechnungen unter Verwendung von
Rechenanlagen beschrieben.

In der Einleitung des Artikels wird das Prinzip der linearen Methode der
kleinsten Quadrate kurzgefafit dargelegt. Ferner werden hier Prinzipien der Mini-
misierung der nichlinearen Funktionen angefiihr{. Zum Abschlull des theoretischen
Teils wird der Algorithmus der nichtlinearen Methode der kleinsten Quadrate
behandelt.

Im SchluBlwort des Artikels werden numerische Ergebnisse der Minimisierung
der Quadraten-Summe zwecks Festlegung der Parameter von drei Wachstumskurven
praktisch vorgefiihrt.

Adresa autora:
FrantiSek Burda, prom. mat., Vypocetni tstav VSZ, Praha
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V. Korf ODVOZENI CELKOVE HMOTOVE
PRODUKCE LESNICH POROSTU

B Konstrukce ¢eskoslovenskych ristovych tabulek pro hlavni dfeviny je jednim z du-
lezitych celostatnich tkoli naSeho biometrického vyzkumu i hospodéfskotpravnické
praxe. Musi se opirat na podkladé vyhodnoceni rozsahlého materialu, ziskaného na PVP
a TVP pri periodicky opakovaném méfeni, o teoreticky zdivodnény model. Tato meto-
dicky slozita problematika vyZaduje védeckovyzkumné vyfeseni fady dilCich teoretickych
otazek.

Jednim z téchto dil¢ich problému, a to primo zdkladni dileZitosti, je bezesporu
teoreticky zdivodnéna matematicka formulace ristovych funkei, jimiz vyjadfujeme vztahy
jednotlivych dendrometrickych veli¢in vzhledem k véku. Jde tu napf. o vyjadieni vyvo-
jové kiivky stfedni porostni vys$ky, hmoty porostu pied probirkou a po probirce, celkové
hmotové produkce a dalsich velicin, jez maji k véku zakonité vztahy. Na jednotlivych
rustovych predpokladech se tyto vztahy vyjadfuji obecnou ristovou funkei, jez se v geo-
metrické interpretaci zndzornuje kfivkou tvaru protdhlého S. Pro jednu a tutéz veli¢inu
v celém produkénim oboru tvofi rastové kiivky soustavu véjifovitého tvaru vychazejici
z pocatku os.

Na matematickou formulaci rastovych (a tim i pfiristovych) zakonitosti byly béhem
poslednich 150 rokt podény rtiznymi autory ruzné navrhy, které jsou do roku 1938
v podstaté shrnuty a zhodnoceny v obsahlé studii W. Peschela (1938). U nas se proble-
matikou rustovych funkci zabyvali z hlediska dendrometricko-taxaéniho A. P. Van
der Vliet (1921, 1935), F. Korsu (1935, 1950), V. Korf (1939, 1967, 1970) a z pro-
dukéniho hlediska se zfetelem na ochranu lest B. Rychly (1933).

Ze sirSiho obecného hlediska se také zabyval organickym riistem a matematickym
odvozenim rustové funkce Svédsky lékai G. Backman (1941). Uvedené ndvrhy mate-
matickych formulaci jsou uvedeny v seznamu literatury a byly podrobnéji analyzovany,
a to jak po strance teoretické spravnosti, tak i praktické upotfebitelnosti (V. Korf
1967, 1970).

V cCetnych studiich byly postupné vyjasnény zakladni teoretické podminky, jimz
musi matematicky definovand rtstova funkce vyhovét. Dnes je také v biometrii jasné
stanovisko, Ze vztahy jednotlivych veli¢in vzhledem k véku pfi konstrukci porostnich
vyrovnani jiz nepostacuje. To také znamend, Ze pro vypocet parametri pouzité riistové
funkce a vyrovndni zékladnich tdaji je nutno vyuZzit moderni vypoctovou techniku.
Tyto vypocty dfive tak pracné jsou dnes pomoci samocinnych pocita¢t velmi podstatné
urychleny a zpresnény.

V tomto pojednani se budu zabyvat aplikaci své rastové funkce z roku 1939 pfi
konstrukci ruastovych tabulek a zejména pak odvozenim celkové hmotové produkce
(CHP). Celkovda hmotova produkce a z ni vyplyvajici pfirtsty (CBP,, CPP,) jsou
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v rustovych tabulkach velmi duleZité udaje, potiebné pro praxi. Odvozeni CHP; pro
rizné rustové predpoklady na podkladé zjistitelnych taxacnich tidaji neni dosud obecné
zcela uspokojivé vyfeSeno. V pojedndni o vyuziti rastové funkce k odvozeni CHP.
vynechim v$echny podrobnéj$i rozbory, které byly dfive uvefejnény a shrnu zde jen
podstatné zavery, které jsou dileZité pro jeji odvozeni.

Ruastova funkce byla teoreticky odvozena na podkladé tzv. rastové intenzity, defi-
nované pomérem prvé derivace k funkci samotné. Je-li tedy rustova funkce obecné

dy

v = f(x), kde x je vék, a jeji prva derivace y' = e f'(x), potom je rustova intenzita

_ '
e
Bylo tieba definovat tuto intenzitu jako funkci véku x. Na zékladé studia vyvoje ristu

vy$ky a hmoty jsem dospél k tomu, Ze jednoduchy tvar rdstové intenzity vystihuje
dvouparametrova diferencidlni rovnice

_f'x) _ &
CEE W
Vlastni ristovou funkci obdrzime pak integraci této diferencidlni rovnice ve tvaru
= 1=-n ),
v Aexp(l_n % ) @)

Jde tedy o tiiparametrovou funkci, kde parametry v pavodni prici oznacené A4, &, n,
oznacme pro zjednoduseni pfi dalsich vypoctech a rozborech 4 = C1, & = Cq, n = Cs,
takZe jde obecné o funkci

2

¥ = f(x, C1, Cs, C3) = C1 exp ( v E~C3 ; xl-c's). (2a)

JiZ pfi pivodnim rozboru v roce 1939 bylo prokazano, Ze tato funkce vyhovuje zdkladnim
pozadavkim, zejména Ze plati
L. f(0) = 0,f'(0) = 0,f"(0) = 0,f"'(0) =0 .
2. lim f(x) = Cy, lim f'(x) = 0.

X —> O X — 00
Predpokladame, Ze ve véku x; ma funkce inflexni bod, potom je pro tento vék x; maximum
prvé derivace, tj. béZného ro¢niho pfirdstu f'(x1) = max, a v dasledku toho f** (x1) = 0,
pficemZ v intervalu <0, x1) je f"'(x) > 0.

f()

Pramérny rocni pfirdst ——~ dosahuje svého maxima ve véku x2, kdy také plati
mezi obéma pfirtsty znamy vztah (V. Korf 1939, 1953)
Sxe)
Jsou-li pro dany pfipad vyfcé’.eny parametry, jsou tim i vyfeSeny kritické zdkladni

vékové udaje x1, x2, nebot vék kulminace bézného pfirastu x; je dan vyrazem
C3-1

= VE 3)
Cs

904 LESNICTVI — 1971



a vék kulminace primérného priristu

= VC— @

Pro formulaci rastové funkce je déle velmi dalezité, aby nevyjadrovala kiivku strnulou
Ma-li mit obecnou platnost, musi byt dostate¢né pfizpusobiva danému empirickému
materidlu. Jako daleZité kritérium pro tuto pfizpusobivost rastové funkce pro dany
piipad jsem stanovil pomér doby kulminace prumérného ro¢niho pfirGstu x; k dobé
kulminace bé&Zného roéniho pfirtstu x; (V. Korf 1939) a oznadil 7. Pro nasi ristovou
funkci vyplyva toto kritérium na zdkladé dfive uvedenych vzorct pro x; a x2

- =
S ]/ Cs . )
X2 /

Odvozeni vyrazi pro xj, xo, 7 je uvedeno v literatufe (Korf 1939, 1953).

Na zikladé vypocitanych parametrt ristové funkce je mozno pomoci tieti derivace
zjistit i inflexni body pfirdstové kfivky, kterym napf. G. Backman (1941) pfiklada
velky vyznam. Rozborem pfirtstové funkce, ktera v naSem ptipadé je

C2
xC3

(6)

fr Ca 1-C
y =0 cxp(l G .X 3)) .
bylo nutno se také podrobnéji zabyvat, nebot pro cely rustovy pochod je bézny pfirtst
(prva derivace — rychlost rustu) veliéinou primarni, kdeZto vlastni rdstové veliCiny
v urcitém véku (vyska, hmota) jsou sumarizaci béznych pfirasta do tohoto véku (V. Korf
1967). Na pfirtstové kiivce jsou vékovymi udaji xi, x2, popt. inflexnimi body pfirastové
ktivky, vymezeny zakladni ristové faze.

Rustova funkce byla od uvefejnéni vyzkousena pro analytické vyjadieni raznych
tabulkovych veli¢in jako funkci véku, zejména hmoty hlavniho porostu, stfedni porostni
vysky, celkové hmotové produkee (V. Korf 1939, 1967, 1970). Vypocet parametri byl
veelku pracny a fesil se metodou nejmensich ¢tvercti pres ristovou intenzitu a, v jejimz
vyrazu jsou obsazeny dva parametry (Cs, C3). Na zakladé téchto vypocitanych parametri
se pak aproximativné vyfe$il i parametr Ci, jez je asymptotickou hodnotou ristové
veliiny. Pfedpoklad pro vypocet prvych dvou parametru byla podminka, podle niZz
s rostoucim x; ( = 5, 10, 15,...) v jednotlivych vékovych stupnich, musely také pri-
slu$né hodnoty y; monotonné stoupat. To znamend, Ze praktické vyuZiti ristové funkce
bylo omezeno na pfipady, kdy pro kazdy interval x;;, > x; platil také vztah yi1, > ;.
Jen za tohoto pfedpokladu bylo toti% moZno aproximovat prvou derivaci pfisluSnou di-

ferenci L > 0.
n

Pro empiricky material, kdy naméfené tidaje ¢asto velmi silné kolisaji a bez vyrovnini
nemaji monotonni prubéh, nebylo moZno vypocet parametrii pomoci riistové intenzity
uskutecnit, To byla také zatim jedind ndmitka, kterd byla vznesena pfi praktickém vyuZiti
mé rustové funkee pfi plném uznini jeji teoretické spravnosti (F. Korsui 1950). Vypra-
covanim programu prom. matematikem F. Burdou (1970) pro samocinny pocitac je
mozno komplexni vypocet viech tii parametrt ristové funkce zpfesnit a urychlit, a to jak
z primo naméfenych udaji ristové veliciny, tak i z pfirtstovych udaja.
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APLIKACE RUSTOVE FUNKCE K ANALYTICKEMU VYJADRENI]
TABULKOVE CHP,

V diivéjsich pracich jsem vyuzil ristové funkce k analytickému vyjadieni nékterych
taxacnich veli¢in jako funkce véku. Aby byla prokdzdna obecnd platnost rustové funkce,
bylo k tomu pouzito ruznych ristovych tabulek napi. Gehrhardtovych a Schwappa-
chovych, a to zejména tidaju o porostni hmot¢ hlavniho porostu, stfedni porostni vysce
a celkové hmotové produkci. Parametry Ci, C2, C3 byly pocitany dfive jen pomoci rustové
intenzity «.

Pii dne$ni moZnosti vyuZiti samoéinnych poéitati mohou byt parametry funkce
pro analyticky vzorec tabulkovych udaji feSeny jak z CHP,, tak i z CBP;. Celkem tedy
mohou byt parametry Ci, Cs, Cs pro tabulkové udaje vypocitany trojim zptsobem,
ato:

A) z tabulkovych udaja CHP s pouzitim ristové intenzity a;

B) z tabulkovych udaja CHP vypoctem na samocinném pocitali;

C) z tabulkovych udaji CBP vypoctem na samocinném poditaci.

Jako piiklad byly vypocitdny vSemi tfemi zplsoby parametry pro udaje CHP pro
borovici podle Schwappachovych tabulek (1896) pro vSechny bonity. Vysledky jsou
v tabulce I.

1. Vypocet parametru rustové funkce pro borovici podle Schwappacha (1896). — Cal-
culation of the parameters of the growth function for the pine after Schwappach
(1896)

Parametry funkce vypocitané
Boiiita pomoc'i rastové na pocitaci z udaja na pocitaci z udaju
intenzity ad A) CHP ad B) CBP ad C)

G | & | G G | & | G G | & | a
I 1599 | 58,20 1,971 1565 | 65,71 | 1,999 1525 | 78,71| 2,030
II. 1357 | 74,03| 2,009 1327 | 85,94| 2,042 1310 | 95,78 | 2,057
III1. 1124 | 73,43| 1,987 | 1034 | 100,14| 2,058 1059 | 94,12 2,037
IV. 698 | 147,88 | 2,140 682 | 159,21 | 2,160 683 | 162,88 | 2,164
b2 359 | 216,85 2,346 333 | 475,03| 2,390 392 | 194,52| 2,189

Aplikace pro borovici je uvedena proto, aby bylo prokizano, Ze rustova funkce
dava zcela uspokojivé vysledky i pro jiné dfeviny, nez je smrk. Rustova funkce byla toti%
pro tabulkové udaje smrku pouzita jiz nékolikrate v dfivéjsich pracich autora. Bylo
k tomu pouZito udaji o hmoté hlavniho porostu a celkové hmotové produkei smrku jak
Gehrhardtovych tabulek (V. Korf 1939), tak i tabulek Schwappachovych (V. Korf
1967).

Je patrno, Ze parametry vypocitané uvedenymi zpusoby jsou rozdilné, i kdyz pak
z parametri vyrovnané hodnoty CHP, a CBP; jsou puvodnim tabulkovym udajim
velmi blizké, jak je také patrno z ptikladu pro III. bonitu (tabulka IT). Na vech bonitich
je vsak diference nejmensi — dosahujici ve vy$$im véku jen zlomek procenta — u druhého
zpusobu (parametry vypocitané z udajia CHP). U prvého a tfetiho zptisobu maji diferen-
ce mezi vyrovnanymi a puvodnimi udaji tabulek povahu systematickych chyb. I tyto
diference jsou vsak jak v CHP,, tak i v CBP, maximalné¢ jen nékolikaprocentni. Tim
bylo také prokazano, Ze pfi spolehlivych tdajich o CBP,, a to v celém vékovém rozpéti,
je mozno s vyuZitim uvazované rustové a pfirtstové funkce odvodit CHP,.
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II. Porovnani udaji vypocitanych tremi zpusoby podle rustové funkce s udaji Schwapp.chovych tabulek pro borovici na III. bo-
nité. — Comparison of data calculated by three methods according to the growth function with data from the Schwappach tables
— pine, 3rd site quality

SLi ﬁz‘; po:ls Udaje vypoditané pomoci ristové Udaje vypoéitané na samodinném Udaje vypocitané na samo&inném
a 886) : intenzity ad A4) poditadi z tab. hodnot CHP ad B) pocitaci z tab. hodnot CBP ad C)
Vék - Vek
| | y
, | dife- dife- dife- dife- | dife- dife-
CHP”I CBP, CHP"' rence CBP; rence CHP, rence CBPs rence CHP’I rence CBP, rence
hroubi m?
' |
20 28 4,6 23 — 5 4,49 — 0,11 19 -9 4,00 — 0,60 18 — 10 3,83 — 0,77 | 20
25 53 5.3 51 — 2 6,19 -+ 0,89 45 — 8 5,98 + 0,68 42 — 11 5,62 -+ 0,32 I 25
30 81 5,9 84 + 3 7,16 + 1,26 78 -3 7,10 + 1,20 73 — 8 6,76 -+ 0,86 30
35 112 6,9 121 + 9 7,59 -+ 0,69 115 +3 7,63 + 0,73 109 - 3 7,33 -+ 0,43 35
- 40 150 | 7.9 160 + 10 7,70 — 0,20 154 + 4 7,75 — 0,15 146 — 4 7,50 — 0,40 40
45 191 | 8,0 198 + 7 7,54 — 0,46 192 +1 7,60 — 0,40 183 — 8 7,41 — 0,59 45
50 230 ’ 7,6 235 + 5 7,26 — 0,34 229 -1 7,31 — 0,29 220 — 10 17 — 0,43 50
55 267 7,1 270 - 3 6,90 — 0,20 265 2 6,94 — 0,16 255 — 12 6,84 — 0,26 55
60 301 6,5 304 + 3 6,54 4+ 0,04 | 299 — 2 6,54 + 0,04 | 288 — 13 6,48 — 0,02 60
65 ’ 332 6,0 336 + 4 6,17 + 0,17 | 330 -2 6,14 + 0,14 | 320 — 12 6,11 -+ 0,11 65
70 361 5,6 366 + 5 5,79 + 0,19 360 -1 5,74 -+ 0,14 349 — 12 5,74 -+ 0,14 70
75 | 388 5.2 394 + 6 5,44 + 0,24 | 388 0 5,37 + 0,17 | 377 — 11 5,38 -- 0,18 75
80 | 413 | 4,9 420 + 7 5,10 + 0,20 | 414 +1 5,01 + 0,11 403 — 10 5,05 + 0,15 80
85 437 | 46 | 45| + 8 | 479 | 0,19 438 +1 468 | +008| 428| — 9 | 473| +0,13 85
90 459 | 43 468 + 9 4,50 + 0,20 | 461 + 2 4,59 + 0,29 | 450 - 9 4,44 + 0,14 90
95 480 | 4,1 490 + 10 4,23 40,13 | 482 +2 4,10 0 472 — 8 4,16 -+ 0,06 95
100 500 | 3,9 511 + 11 3,98 + 0,08 502 + 2 3,84 — 0,06 | 492 — 8 3,91 -+ 0,01 100
105 519 | 3,7 530 + 11 3,15 + 0,05 | 520 1 3,60 - 0,10 511 — 8 3,68 — 0,02 105
110 | 537 | 3.5 548 L 11 3,53 + 0,03 538 +1 3,38 — 0,12 529 — 8 3,46 — 0,04 110
115 | 554 3.3 566 + 12 3,33 -+ 0,03 554 0 3,18 — 0,12 546 — 8 3,26 — 0,04 115
120 570 | 3,1 582 + 12 3,15 -+ 0,05 569 —1 2,99 — 0,11 562 — 8 3,08 — 0,02 120
125 585 2,9 597 + 12 2,98 -4 0,08 | 584 -1 2,83 — 0,07 | 577 — 8 2,91 -+ 0,01 125
130 599 | 2,7 611 + 12 2,83 + 0,13 598 —1 2,67 — 0,03 | 591 — 8 2,75 + 0,05 130




STRUCNE O NEKTERYCH METODACH STANOVENI CHP,

Pro urceni CHP, se v literatufe uvadi nékolik zpusobt jako napf. metoda R. Ma-
gina (1964, 1966). Je ji mozno pouzit pro urceni CHP ristové fady (bonity), a to na
podkladé udaji poétu stromu hlavniho porostu, hmoty hlavniho porostu v jednotlivych
5letych nebo 10letych, obecné s-letych intervalech. Pro urceni probirkové hmoty pouziva
hmoty stfedniho kmene hlavniho porostu, prevedeného na hmotu stfedniho kmene
probirkového pomoci korek¢niho faktoru 4.

Maginova rovnice pro stanoveni CHP, pfi naSem oznaceni (v némeckém origindle
je CHP; oznaceno GWL,; — Gesamtwuchsleistung ve véku x)

X

CHP; = H, + Z AH; + Z,INS Chsfs ke, @

a

kde H. — hmota (hmotova produkce) nejmladsiho vékového stupné, od néhoz zacinaji pro-
birky,
AH; — rozdily hmot hlavniho porostu v s vékovych intervalech (s = 5 nebo s == 10 roku),
AN — rozdily v po¢tu stromu hlavniho porostu v s vékovych intervalech,
hs/, — hmota stfedniho kmene hlavniho porostu odpovidajici stfedu periody s,
— korekéni faktor, ktery podle Magina v némeckych rastovych tabulkich pri podarov-
novych probirkach obnési 0,5, pfi extrémné silnych probirkach jaké jsou uvazovany
napft. v anglickych tabulkich (Hummel a Christie) je & vétsi (0,7, 0,8).

Metoda byla jejim autorem piezkousena pro smrkové udaje z némeckych vyzkumnych
ploch. Jako uréity nedostatek uvadi J. Halaj (1968) to, Ze se opird pii urcovani probirek
o pocet stromd, ktery je veli¢inou velmi variabilni a nejistou.

Dile je treba dodat, Ze pro upotfebitelnost metody je predpokladem monotonné
stoupajici prubéh porostni hmoty hlavniho porostu, aby se daly vypocitat AH;. To tedy
vlastné znamend empirické tdaje predem vyrovnat. Aby se daly dale vypocitat
/Ny je tfeba také vyrovnat empirické tidaje o poctu stromu hlavniho porostu v monotonné
klesajici kiivku.

Druhou metodou odvozenou na podkladé rozséahlych biometrickych Setfeni z bavor-
skych smrkovych vyzkumnych ploch je metoda F. Franze (1963). Metoda vychdzi
pfi vypoctu CHP, k danému véku z hmoty hlavniho porostu H, a procenta probirek
vykonanych do tohoto véku. Pritom autor metody vySctfoval statistické vztahy procenta
pfedmytni tézby k véku porostu, k stfedni vySce Vo a stfedni vycetni tlou$tce do 100
nejtlustsich stromu, k poctu stromit N a k procentualné vyjadiené tloustkové diferenci

do — dm
dO S (8)

Ad‘,’/(i, = 100
kde dm — stredni tloustka porostu.

Tuto procentualni tlouStkovou diferenci povazuje Franz za jednoho z vyraznych
biometrickych ukazateldi pro podiroviiové probirky. DuleZité vztahy pro praktické vy-
uziti autor metody tabeloval, takZe pro dané zdkladni udaje je moZno zjistit procento
predmytni tézby p. Vlastni vypocet CHP; je potom jednoduchy a vychazi v podstaté
z améry

CHP, : H; = 100 : (100 — p) ,

100

CHPx:Hg;Tm.

9

100
Také ,,pfevodni* faktor 100 — 5 byl Franzem tabelovan.
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K odvozeni CHP, sedale uvadi vyuzZiti roz8iteného zdkona F. Eichhorna. Tento
zpusob aplikovany nékterymi autory urcuje bezCasovy vztah CHP ke stfedni porostni
vySce. Metoda je vSak téZko pouzitelnd, nebot vyzaduje, aby na podkladé opakovanych
méfeni byly zjiStény ke stfednim porostnim vyskam CHP. a tyto se potom vyrovnaly.
Byl by vsak zapotiebi jesté teoreticky rozbor tohoto vztahu, ktery dosud chybi.

Odvozeni CHP, na podkladé numerické nebo grafické sumarizace CBP,,
zjiSténych na pokusnych plochach rtizného véku a zarazenych do rastové fady.

Udaje CBP; se graficky nebo poétaisky vyrovnaji jako funkce véku a k jednotlivym
vékovym stupfiim (v 5letych nebo 10letych intervalech) se sumarizuji (resp. pfirastova
funkce vyjadfend analytickym vyrazem se integruje). V pfipadé, Ze jsou prirtstové udaje
vyrovnany od pocatku, potom v urcitém véku x je celkovda hmotova produkce sumou
vsech celkovych béznych pfirtsti v intervalu <0, x).

. 'V tomto teoreticky spravném postupu zustava zatim slozity problém zji§téni CBP,,
ktery muZe byt urcen napf. na podkladé periodicky opakovanych méfeni porostnich
hmot a probirkové evidence z rovnice

H'E ) HI—-)I i T

CBR; — = - 2~ (10)

O tomto zpusobu urcovani CBP,seneni tfeba dile zmifovat, nebot je v dendrometrii
a hospodarské upravé lesti dostate¢né zhodnocen. Z rovnice vyplyva, Ze nepfiznivou
kombinaci chyb ve slozkich na pravé strané se vypocitd CBP,snaprosto nedostateCnou
pfesnosti pro jakékoliv dalsi upotfebeni.

Pouziti metody sumarizace CBP, pfedpoklada v kazdé uvazované ristové fadé veétsi
pocet pokusnych ploch, aby pro vyrovnini CBP, byly dostate¢né podklady. Pro urceni
CBP,, jako podkladu pro jejich vyrovndni a sumarizaci by v$ak bylo moZno pouzit i jinych
v literatufe doporucovanych metod.

ODVOZENI CHPx NA PODKLADE RUSTOVE FUNKCE S VYUZITIM
SAMOCINNYCH POCITACU

Pro tézkosti s ur€ovanim béZného pfirtistu je mozno postupovat na podkladé udaju
z periodicky opakovanych méfeni na PVP a TVP pfi odvozeni CHP, zptisobem, ktery
dale struéné popisuji a pfimo aplikuji na empiricky material, v podstaté timto postupem:

a) Zarazeni ploch PVP (TVP) v porostech rizného véku do ristové rady podle typo-
logické a taxacni klasifikace. Pritom se pochopitelné¢ predpokladd, Ze jde o porosty za-
kmenéné v intervalu (0,9 1,0). Dulezitym kritériem pro jejich spravné zafazeni mimo
jiné z hlediska taxa¢niho jsou stfedni vysky.

b) Pfi periodicky opakovanych $etfenich se v zafazenych plochach s nejvétsi moznou
piesnosti zjisti potfebné udaje (vék, stfedni vysky, porostni zasoby), a to pred probirkou
a po probirce. Udaje porostni hmoty se pfepoctou na 1 ha. Tyto tdaje v ristové fadé
pomérné znacéné kolisaji a jen ztéZi by se objektivné daly graficky vyrovnat.

c) Jelikoz mame jiz dostate¢né prokidzanou pouzitelnost teoreticky zdivodnéné
rustové funkce ‘ @

vy — Cy exp ( C{ — xl-('3>, (2a)

pouzije se ji k vyrovnani empiricky ziskanych udaju stfednich vysek a porostnich hmot
pfed probirkou a po probirce, a to na samoc¢inném pocitaci. Potfebné parametry Ci, Co,
Cs jsou feSeny na pocita¢i podle programu F. Burdy. Na podkladé téchto parametrl se
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vypoditaji pro jednotlivé vékové stupné (v 5letém intervalu) vyrovnané funkéni hodnoty
(vysky, porostni hmoty) pfed probirkou a po probirce.

d) Z takto vyrovnanych porostnich hmot na 1 ha je mozZno snadno odvodit CHP,
pro jednotlivé vékové stupné tim, Ze vypocitime z rozdilu vyrovnanych hodnot také jiz
vyrovnané probirkové hmoty a pro kazdy vékovy stupen potom podle rovnice celkovou
hmotovou produkci

CHP, = H; - Z prob. (11)

e) Ponévadz nam jde i o analytické vyjadfeni CHP; pro celou rastovou
fadu je mozno déle postupovat pfi vypoctu parametrti rovnice pro CHP podle druhého
a tfetiho zpusobu, jak bylo uvedeno v tabulce I pfi feSeni CHP, borovice. To znamena,
e parametry funkce pro CHP; se vypoctou bud z hodnot, které jsme dostali podle rovnice
(11), nebo vypocitame z vyrovnanych porostnich hmot pred a po probirce prislu$né
CBPg, jichZ pak pouzijeme k dal§imu feSeni parametri (podle tfetiho zpisobu). CBP;
je prvou derivaci, v niZz jsou také obsaZeny vSechny tfi potfebné a hledané parametry
podle dfive uvedeného vztahu

' C -\ Ce
CBP, ::y' = 01 exp(l _203 .x“%);—C? . (6)

Cely postup je nejlépe patrny z pfikladu. K tomu bylo pouzito udaju ziskanych pfi dvou
po 5 letech opakovanych métenich na PVP Lesniho zdvodu Hencov, polesi Stoky. Smrko-
va rustova rada nalezejici k jedlovym bucindm byla v roce 1964 a 1969 proméfovana
skupinou pracovniki v Brandyse n. Labem za vedeni Ing. B. Nymburského. PVP
v LHC Hencov byly podle K. Plivy zaloZeny v $irSim ramci skupiny lesnich typt
Fageto-Abietum (FA — Zlatnik), kterd zaujimd prechodné postaveni mezi Zivnymi
a kyselymi jedlovymi bucinami a md mirné zhorSeny rozklad humusu oproti skupiné
Abieto-Fagetum a také ponékud ochuzené druhové sloZeni.

Pfi zpfesnéném zafazeni podle jednotného systému soubord lesnich typh patii

vvr ot

vétsi Cast ploch ke svézi jedlové bucing (5 S), k typu Stavelovému, se svizelem drsnym

3

20

15

1. Vyvoj stiednich porostnich
T : vySsek pred probirkou a po
25?52’2‘.-:;222 ﬁﬁ-’e’é’f}r’;’éim probirce. Rustova rada PVP,
LZ Hencov, polesi Stoky. —
Development of medium stand
heights prior to thinning and
after. Growth series semi-
practice experimental areas,
Forest enterprise Hencov, fo-
rest district Stoky

o

0 20 w0 60 & 100 = m0vk
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III. Zjisténé stfedni porostni vysky na smrkovych PVP a jejich vyrovnani. Lesni
zavod Henéov, polesi Stoky. — Established mean stand heights on spruce semi-
practice experimental areas and their adjustment. Forest enterprise Hencov, forest
district Stoky

Svt;gl?;l : Vyrovnané vﬁk}_’
IZ?: Porost | V&K | pied | po Veék x pred po Rovnice
prob. | prob. prob. prob.
m m
i ia 25 9,6 | 10,1 " 10 0,61 0,69
1 30 | 13,8 | 14,5 15 2,901 3,19
2 6d 36 | 14,5 | 15,0 20 6,17 6,64
4| 41 | 18,7 | 19,2 25 9,57 10,16
3 v 37 | 16,7 | 17,4 30 12,76 13,41
€t | 42 | 20,1 | 21,2 35 15,60 16,28
S pe—— < .§
4 - 49 | 21,0 | 21,6 40 18,10 18,79 <& |
s | 54 | 2391 24,2 45 20,30 20,95 Bl Z
o] e
5 13b 57 | 22,6 | 23,6 50 22,21 22,84 g2l a
162 | 263 | 27,2 55 23,90 24,49 é 'g
; o
6 13b, | 63 | 265 | 27.1 60 25,39 25,94 l I
1| 68 | 283 | 287 65 26,71 27,22 & 5
S| ©
g 4 68 | 26,0 | 26,2 70 27,88 28,36 ot ~
€ | 73 | 30,0 | 30,5 75 28,94 29,37 3 | &
¥ ]
Pt T
8 1 69 | 26,8 | 27,2 80 29,88 30,28 [ 5l
% | 74 | 30,0 | 30,4 85 30,74 | 31,10 SEINE=
N| V% &
9 ik 76 | 29,3 | 29,7 90 31,51 31,84 =R
1| 81 | 30,6 | 30,8 95 32,22 32,52 % ;
Tow
- 8 83 | 285 | 289 100 32,87 33,13 | e
‘| 88 | 31,8 | 31,9 105 33,46 33,70 s | B
N
~ i1h 86 | 31,6 | 32,1 110 34,01 34,21
s | o1 | 352 | 354 115 34,51 34,69
5 8c 90 | 30,5 | 30,8 120 34,98 35,13
11 95 | 32,0 | 32,3
102 | 30,7 | 31,0
13 T3 | 107 | 335 | 340

a s ostfici plstnatou na mezotrofni hnédozemi s velmi dobrymi ristovymi podminkami
a s prevladajicim provoznim cilem sm 7, bk 2, jd 1, md, dg. Jen plochy 13b;, 11bs,
8¢y jsou jiz na oglejené pudé a tvofi pfechody k jedlindm (v piipadé 8cs dokonce k pod-
macenym smrkovym jedlindm). Taxacné jde u téchto porostd vyslovené o I. bonitu
podle Schwappacha, jak o tom sv&déi stfedni porostni vy$ky v fadé PVP. K vyrovnani
vyskovych kiivek pfed probirkou a po probirce bylo pouzZito vysledki obou méfeni ze
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viech 13 PVP, rozlozenych ve vékovém intervalu (25, 107> rokt. Udaje tvoti dostatedny
podklad pro vyrovnani. V tabulce ITI jsou pfi inventarizacich vySetfené a podle uvedenych
rovnic vyrovnané vyskové udaje (obr. 1).

Pti odvozeni CHP, pro tuto smrkovou ristovou fadu bylo pouzito vysledkd obou
Setreni (1964, 1969) celkem z 9 ploch. Jejich vékové rozpéti je v intervalu (25, 81,
takZe fada neni uplna, pocet udajii je pomérné maly a vyrovnané hodnoty jsou pro vyssi
vék extrapolovany. Pochopitelné, Ze pro vétsi jistotu odvozeni CHP,. bude pti vyhodnoco-
vani PVP obecné nutno pouzit fady s vétsim poétem ploch i opakovanych méfeni. Zde
nam jde jen o ukdzku metodického postupu.

Podkladové tidaje o porostnich hmotiach z obou inventarizaci na pouZzitych deviti
PVP jsou obsazeny v tabulce IV a vyrovnané porostni hmoty pied probirkou a po pro-
birce v tabulce V (obr. 2, 3). Jinak bylo postupovino podle odst. d) a ¢) tim, Ze byla
vySetfena nakonec rovnice CHP, ve tvaru

& . 186,37 —
CHP; = Grexp (——=— . x1-C3) = 1883 exp (—— s ol-2%8 |,
=5 1— 2276
m’
ol |
700 /‘
1
600 |
600 I
l. exlropoloce J
o 500 4
4004 o
i
1
0] 300 1‘
© ———— henola po probirce
3V rar hmolo pred proberkou
o \ :
O w——— hmoto po probirce
| + ———— hmofa pled probirkoy
200 Probirky w2
60
1001 40 104
2 |
A e g ] | o B
0 ) ) &0 & W e, 720 0 20 40 60 % L

2. PVP — LZ Henéov, polesi Stoky. Posuny porostnich hmot bé&hem 5letého inter-
valu (1964-1969) a vyrovnané udaje porostnich hmot (na 1 ha) pred probirkou a po
probirce. Semi-practice experimental areas forest enterprise Hendov, forest di-
strict Stoky. Shifts of stand volumes over a 5-year interval (1964-1969), an adjusted
data of stand volumes (per 1 hectare) prior to thinning and after

3. PVP — LZ Henéov, polesi Stoky. Udaje porostnich hmot pied probirkou a po
probirce. Jejich vyrovnani. - Semi-practice experimental areas. Forest enterprise
Hencov, forest district Stoky. Data on stand volumes prior to thinning and after.
Their adjustment.
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IV. Zakladni udaje pro vyrovnani porostnich hmot na 1 ha pted probirkou a po
probirce. LZ Hené&ov, polesi Stoky. — Basic data for the adjustment of stand volumes
per 1 hectare prior to thinning and after. Forest enterprise Hendéov, forest district

Stoky
Hmota Hmota
Ozna- nal ha Pro- Ozna- na 1 ha Pro-
Poradové | Ceni . " | birka | Pofadové | ceni . | . .| | birka
&islo po- VEk | pred | po ¢islo po- Vék | pred | po
rostu prob. | prob. rostu prob. | prob.
m? m?
25 | 140 | 105 | 44 63 | 606 | 532 | 74
1 10, | 35 | 210 184 26 o 13b; | 68 | 505 | 562 | 33
36 | 312 | 242| 70 68 | 471 | 446 | 25
2 6di | 21 | 351 | 333 | 18 7 Ue, | 73 | 587 | 546 | 41
37 | 360 | 320| 40 69 | 544 | 519| 25
3 13¢; | 4 | 04| 338 | 66 8 Ha, | 74 | 638 | 573 | 65
49 | 456 | 388 | 68 76 | 582 | 538 | 44
4 8bs | 54 | 477 | 56 | 21 9 10b, | g1 | 6181 613| 5
57 | 430 | 304 | 45
5 13b | 62 | 298| 260 | 38

4. LZ Hendov, polesi Stoky. Celkova
hmotova produkce a jeji prirusty po ko-
neéném vyrovnani, — Forest enterprise
Hencéov, forest district Stoky. Total volu-
me production and its increments after
final adjustment

Vypocet CHP, a CBP,, (prvé derivace) pro
jednotlivé vékové stupné byl proveden jako
vypocet parametrit (C1, Cz, Cs) na samo-
¢inném pocita¢i. Déle byl vypoéitin vék
x1 — kulminace CBP; podle vzorce (3), vék
x2 — kulminace CPP, podle vzorce (4) a ve-
li¢ina 7. Grafické zndzornéni vyrovnanych
hodnot CHP, a CBP; je na obr. 4.
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V. Odvozeni CHPx z vyrovnanych porostnich hmot pied probirkou a po probirce. —
Deriving the CHPx from adjusted stand volumes prior to thinning and after

Vyrovnané
porostni "
. hmoty na 1 ha | Pro- | & b CHP.| CBP. CPP
Vék o birky ) probo. @ x T Rovnics
o pred po
prob. [ prob.
mﬂ o ———
10 1 il = - 1 0,10
46 |——
15 24| 19| 5 5 24 1,60
e 1 124 —
20 81| 64| 17 22 86 4,40
182 |——
25 155 | 124 | 31 53 177 7,08
212 |———
30 230 | 189 | 41 04 283 9,43
21,8 |—
35 208 | 251 | 47 141 302 11,20
21,2 ~ i
40 357 | 307 | 50 191 498 12,45 IR
— 20,0 |—— g | B
¢} N
45 407 | 357 | 50 241 598 13,29 z
186 |[————— %" g
50 450 | 401 | 49 290 691 13,82 g | B
17,2 [———— g a
55 487 | 440 | 47 337 777 14,13 g | &
156 |—— S |3
60 518 | 474 | 44 381 855 14,25 11
142 [——— P I
65 545 | 504 | 41 422 926 14,25 | @
128 |—— g | &
70 568 | 531 | 37 459 990 14,14 = | &
114 |—— o
75 588 | 554 | 34 493 | 1047 13,96 B e
- 10,4 == DI :(S
80 | 606 | 575 | 31 524 | 1009 13,74 SRR
04 |—— L&
85 622 | 504 | 28 552 | 1146 ’ 13,48 % | -
82 |[—— R
90 635 | 611 | 24 576 | 1187 13,19 g oo
74 |———— —|_®
95 648 | 627 | 21 507 | 1224 12,88 =
64 |——
100 659 | 640 | 19 616 | 1256 ; 12,56
56 |[———
105 668 | 653 | 15 631 | 1284 ’ 12,23
48
110 677 | 665 | 12 643 | 1308 11,89
40 |—
115 685 | 675 | 10 653 | 1328 ’ 11,55
W
120 692 | 685 | 7 660 | 1345 ’ 11,21
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ZAVERY

1. Cilem price bylo predevS§im prokizat moznost dalsiho vyuZiti rastové funkce
(V. Korf 1939) pro vyrovnani empirickych tidaju ziskanych pfi opakovanych periodic-
kych méfenich na PVP a TVP za tcelem sestrojeni rustovych tabulek.

2. Jednim z ddlezitych problému pfi konstrukei rastovych tabulek je na podkladé
ziskanych taxa¢nich udaju odvodit pravdépodobnou celkovou hmotovou pro-
dukci pro jednotlivé ristové predpoklady. V literatute se uvadéji metody pro toto od-
vozeni CHP,.. O n¢kterych metodach uvetejnénych v poslednich letech je v prici strucné
pojedndno. Z hlediska upotfebeni pro nase potieby byly tyto metody také hodnoceny
J. Halajem (1968).

3. Autor navrhuje pro odvozeni CHP,, vyuziti své rastové funkee. Pritom vypocet
parametrt funkce a na podkladé nich vyrovnani empirickych udaju je provedeno na
samocinném pocitaci MINSK 22 podle programu vypracovaného prom. matem. F.
Burdou.

4. Teoreticky je nejprve prokizana moznost tohoto postupu na udajich rustovych
tabulek Schwappachovych pro borovici (1896). Vlastni mctodicl\y postup je znazornén
na piikladu empirického materidlu z dvojiho pu‘lodmkcho méfeni na PVP Lesniho zavodu
Hencov, polesi Stoky. Postup zélezi v tom, Ze jsou nejprve pomoci teoreticky zdivodnéné
rustové funkce (2a) vyrovnany stfedni porostni vysky pfed probirkou a po probirce,
a to hlavn¢ za ucelem prikazu, %e plochy PVP patii ristové a taxainé do jedné rady.
Potom byly vypocitany parametry Cy, Co, C3 a vyrovnany hmoty porostd na 1 ha pied
probirkou a po probirce. Z vyrovnanych hodnot se dale lehce odvodi pro jednotlivé
vékové stupné¢ CHP, podle rovnice

CHP, — H, + Z prob. (12)

Chceme-li déle, aby CHP;, byla vzhledem k véku vyjadiena analytickou rovnici, je nutno
vypocitat jeji parametry (Ci, C2, Cs), coZ je mozno provést dvojim zpusobem, jak je
uvedeno v praci.

5. Jako u ostatnich metod, tak i pfi tomto navrhovaném zpisobu je zdkladnim pred-
pokladem naprosto spolehlivé zjisténi potfebnych taxacnich udaju z PVP vcetné véku,
ktery je dulezitym prvkem pro zafazeni tdaji (vy$kovych, hmotovych) do fady. Nesmi
byt proto vék podcetiovin a jeho kontrola by méla byt provadéna pti kazdém opakovaném
méfeni. Pochopitelné, Ze vEétsi pocet ploch i opakovanych méfeni poskytne spolehlivéjsi
odhad pravdépodobné CHP,.

K vlastnimu pouZitému pfikladu pro znazornéni jednoho z metodickych postupi
pri odvozeni CHP;, je tieba dodat:

a) Udaje ze dvou méfeni (1964, 1969) na PVP Lesniho zivodu Hencov, polesi
Stoky, byly jako piiklad k odvozeni CHP, pouity proto, Ze jsou naprosto spolehlivé
a tvofi ucelenou smrkovou fadu (i kdyZ vékové v omezeném intervalu {25, 81)). Piiklad
mél slouZit jen jako ukazka pro jeden z metodicky moznych postupti pfi odvozeni CHP,.

b) Extrapolace hmot pfed probirkou a po probirce, jak byla pouzita v ptikladu pro
vys$i veék, nebude pfi vlastni konstrukei rastovych tabulek pravdépodobné zapotiebi,
protoZze budeme mit dostateény pocet spolehlivych udaju z PVP a TVP i pro starsi
porosty. V naSem pfipad¢ tyto tdaje pro star$i porosty chybély. Pouzita extrapolace
s vyuZitim ristové funkce je zdivodnénd, poskytuje pravdépodobné extrapolované
hodnoty, nebot je v principu u ni vyuzito viech danych tdaji z mladsich porostl (spo-
jenych ruastovych funkci).
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VI. Odvozena celkova hmotova produkce pro smrkovou rustovou radu. LZ Hencov,
polesi Stoky. — Derived total volume production for a spruce growth series. Forest
enterprise Hendov, forest district Stoky

cHp, — 1, + | VI
Vak + Z prob. g}:illi' CBPe — Rovnice
9 rovnice
m:)
5 - z 12 gop
10 1 1 0,81 0,10 g xlx B & 5
15 24 19 7,34 127 8 g B ,"_ I
20 86 77 15,73 3,85 é E é g g
25 177 170 20,89 6,80 & & 5 8
30 283 281 22,72 9,37 & T .
35 392 304 | 2248 | 11,26 I, r T; -y ¥
40 498 504 21,19 12,51 - 5ol p|S&
45 598 605 | 1948 | 1344 | —— FRINES
50 691 698 17,68 13,96 5’ ozl o
55 777 782 15,95 14,22 = §f“,,| o
60 855 858 | 1435 | 14,30 . e 5 8
65 926 926 12,91 14,25 °Y [ :_’_ N
70 990 087 11,62 14,10 [ 2 8
75 1047 1043 10,49 13,91 § ]T M
80 1099 1092 9,49 13,65 z‘__’r 9
85 1146 1138 8,61 | 13,39 S
90 1187 1179 7,83 13,10 &
95 1224 1216 7,15 | 12,80 ’”‘
100 1256 1250 6,54 12,50 -
105 1284 1282 6,00 | 12,21 5
110 1308 1310 5,51 11,82 B
115 1328 1337 5,08 11,63 §
120 1345 1361 4,70 11,34 I

Yivr oz

¢) Z ptikladu nelze ¢init néjaké obecndjsi zavéry. Je vSak zajimavé, Ze vyhodnoceni
dosud ziskanych udajii z omezeného poétu PVP (pro Lesni zivod Hencov, polesi Stoky)
vykazuje zcela odchylny prabéh CHPz, a tim i CBP,; a CPP, neZ v praxi pouZivanych
némeckych tabulkdch. Vyrovnand (a analyticky definovani) kifivka CHP, v mlad$im
ve€ku velmi prudce stoupd, dosahuje velmi brzo inflexniho bodu a ve vy$§im véku zlstava
za Schwappachovymi udaji (obr. 5).

V dusledku toho také kulminace obou pfirasta (CBP,, CPP,) vyplyvajicich z CHP,
nastupuje mnohem dfive nezZ u Schwappacha. V kazdém pfipadé je vSak tento ptiklad
nutno povazovat jen za metodickou ukizku, jak je moZno odvodit celkovou hmotovou
produkci s vyuZitim ristové funkce z roku 1939.
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> 5. Porovnani CHP, odvozené z udaju

TE T el PVP, LZ Hencov, polesi Stoky s udaji
I GHR podle Wiedemarna I bon *™¥ 7 rustovych tabulek  Schwappachovych

(I. bon.) a Wiedemannovych (I. bon.). —
Comparison of CHP, derived from semi-
practice experimental areas forest enter-
prise Hené¢ov, forest district Stoky, with
the data taken from the Schwappach
growth tables (1 site quality) and the
Wiedemann table (1 site quality)

NN ¢

S——

Na konec je tfeba jes$té poznamenat, Ze vyrovnand kfivka CHP, vyjadfujici ristovou
funkci, neprochézi pfesné danymi body vypocitanymi podle rovnice

CHP, = H, +Z prob. (podle tabulky V).

Pfi aproximacich je obvyklé, Ze analyticky definovani kiivka neprobihd presné
vSemi danymi body. Diference mezi obéma tdaji v8ak v nasem pfipadé nejsou pod-
statné.

Doslo dne 2. 6. 1971
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Brisenenue oburedl NMPOAYKIMYM MACCHI JECHRIX HACAXKIEHHM

Onno 13 OCHOBHLIX JAHILIX O TabAnilax pocra HacakiueHuil kacaercs o01eil MpoMyKLHit

ux maceot (CHPy) B pasHom pospacre. Oro naHHOe O4eHbh HeOOXOUNMO IUISL 1IPAKTHKH TIpH
peuleHHH CAOKHLIX safamitit p obsacTy secoycrpoiictsa u secopoucrsa. OJAMHAKOBO BakHbl Tak-
JKe Te BeAMUHHL, KoTopule npamo porrekaior ug CIHPy u ABASIOTCS OCHOBHBIMIE 110KA3aTeJsAMI

npoaykuuu, T. e. obmuii rtekymuit npupocr (CBPy) u obmuit cpennuit npupocr (CPPy).
O6mas npoiyKuus Macchl B BO3pacTe X TEOPETHYECKHM ONpedesseTCs Kak cyMMa OBIjHX
TeKYUIMX TIPHPOCTOB, HAyMHas € Hadajda pocTa M KoHuas pozpacrom . Ilpaxriuecku ke CHP

£ BO3pacTe X ABJIACTCS CYMMOIT Macchi IJIaBHOTO Hacaxnenitss Hy 11 cyMMbi Bcex 1popeskupanuii
X

il
KO BO3pacra X > upop J. Ypasuenite cuenyioujce
nd

o

X
CHPy = Hy + anop.

o

Maccy raasHoro macaxkneHus Hy MOKHO omnpemenuTs B JI0GOM BO3pacTe &, TaK UTO OCTAETCS

OTKPBITBIM BOIIPOC HAIEXHOTrO onpeneyieHHus BTOPOTO YJeHa Ha HpaBOl;‘I CTOpOHE YpaBHCHHA, T. €.
X

CyMMbI npopemunarmﬁ? npop.
d
o

Yro xacaercs soiBeneduss CHPy, B mocnennee Bpems 6piam  ony6anKOBaHE HEKOTOPHIE
WHTepecHble M TeopeTudeckH oBOCHOBaHHLlE Crocobbl, Kak, Hamp., Meron ®. P pawnia (1963)
nw P. Maruua (1964, 1965). Oru BKpaTue paccMaTpuBaeMble METOHBI MCXONAT M3 PAasHBIX
nipennoceinok npu BeiBenennn CHPy nns pana pocra macammenuii.

ITpu Brisenenun CHPy mis enwHOro KOHKPETHOTO psajia pOCTAa Pa3HOBO3PACTHOrO Ha-
caKIeHus aprop Mcxonut u3 GyHkuum pocra, onybuamkosanuoit B 1939 r., ofocHoBaHHOIT ¥ m0-
ABITOKEHHO B naspHeimux paborax (1967, 1970).

Ora (yHKUMA pocTa TpexmapaMeTpoBas, ee MOKHO 06o6ijeHHo mcath B gopme

G 1-G &

1-C ) 1=G
y = Cie o =Cexp(—=.x 7
1—Cs

IMapamerpot ¢yukuun Ci, C2, C5 pemaiorcs ceituac Ha 9JI€KTPOHHO-BHIYMCINTENBHON Ma-
uniMHe 10 TporpamMMe, paspaforanuoit Marematnkom @. B ypunoit (B Hamem caydae aTO
Munck 2). B KauecTse mnepBoro mnpuMepa BOZMOYKHOCTH IPHMEHEHHsS NAHHOW G(yHKIIMH, BbIpa-
xawomeit CHPy, npusomsres nawspie IIpannaxoseix tabiuiy pocra mas cocusl (1896), Tax
KaK TNPUMEHHMOCTh I e loKasaHa yxe paHbwie. [lapamerpst dyuxuun CHPy npusomsrtes
e rtaba. I, a BeipaBHenusie BesmuuHel (III. 6oH.) mus BospacTHRIX crTyneHeit B 5-jeTHue HH-
1epBajisl — B Taba. II.

Ins merommueckoro mnsobpawkenns sriseneHns CHPy HemocpencTBeHHO M3 9 M I M P U -
4ecKOro MaTepuaJsa O6s0UlH HCNOJNL3OBAHLI PE3yJibTaThl IBYX IEPHOIHYECKH IIOBTOPAIO-
niuxcs HSMepeHHﬁ B TMOJYMPOM3BOACTBEHHLIX ONMBITHLIX [MJIOIIANAX PAa3HOro Bospacra, oﬁpasylo'
WHX B THUNOJOTMYECKOM M TAKCAL[MOHHOM OTHOLICHHH eNMHBIL psll pocTa.

ll."lﬁ JIOKa3zaTeJabCTBa TaKCAallMOHHOrO eIHHCTBA pAna cCcHavana (I8 8% BLIDABHEHLI CpeAHHEe
BBICOTBI 110 M TIOCJE TIPOpe)KHBaHuMA B S-jerHue wuHrepsaan (tabn. I11). Takum ke ofpasom
BLIPABHEHBI DANBI W JNaHHbIE O Macce Hacakneuws (Ha Ta) 0 M rocie TPOPENKIBAHHSA Ha OCHOBE
101 ke QyHKUMHM pocra, uro npuBoauTcs B rtabu. IV. BripaBHenHble IaHHblE Cly’KaT OCHOBOIT
nna nerkoro suiBenenns CHPy u ee npupocros (CBP., CPPy).
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Tax kak Mpi XOTeaAM BRIPA3UTH BTH BEIMUMHLI TaKKe aHANMTHUCCKHMU MU ypan-
HeHUWAMY, nanapie Tabanunl Vo GbiiM MCHOJNB3OBAHLI M I BhLYHcaeHHs napamerpos CIHPy
C1, Cz, C5 (rarke Ha BJIEKTPOHHO-BLIMMCAMTENbHON MammHe — rabua. V1). Dt duxanbune
BEJHMYHMHLI HECKOJBKO OTJAMUYAIOTCA OT BbhiBeMeHHLIX B Tabj. V, Tak Kak aHaJMTHYCCKH Boplpaykeli-
Hajd KpHBas He BCEriaa TOYHO NMPOXONMT yeped nauHbie, ONHAKO pasJiiuMsA HeCylUleCTBCHHBI.

Hano Ttaiike OTMETHTb, YTO H3-3a HEHOCTATKA YYACTKOB I10J B3POCJIBIMH HACAMKIEHHIMM
anst pospacra cneimte 80 JeT MCMONB3OBAHO BKCTPATIONIPOBAHME, KOTOPOE B HAIIEM Clydae 3aBH-
CHT OT BCeX NaHHBIX, Kacaowjuxcs soszpacra o 80 ser (maHHblC CBA3aHBI CONPSIKCHHON M Teo-
perHuecKu 060CHOBAHHOM QYHKIMeil), BBMIY 4ero MM MOXKHO BOCHOJIB30BATLCH, HO 1O BOIMOK-
vocty He Hano. XOTA Ha OCHOBE TAaKOTO JIMIIB METOIMYECKOTO IOKasa M HeJb3fd JeJaTh Cylfe-
CTREHHBIX BHIBOIOB, BCE K¢ HeDE3HHTEPecHa OlEHKA JIAHHBIX, WMCXONAUIAf JHIIL M3 OrpaHHueH-
FOTO SMIHMPHYCCKOTO MaTepuasna, TPOMCXONAIIEr0 M3 YelICKO-MOPABCKOil BepxoBuHpl. B sToM
cayyae OIIM u ee npHpocTsl NOKa3biBaloT GoJIbIIOE OTKJIOHEHME OT HaHHBLIX NPHMEHAEMbIX
tTabnuu pocra, Kak 3TO MoOKaspiaer puc. 4.

Deriving Total Volume Production of the Stands

One of the fundamental data in the stand growth tables is the total volume
production of the stands (CHP,) at diverse ages. This information is most essential
for the practice of the investigation of the demanding tasks of economic management
and growing of the forests. Equally important are also the quantities directly follow-
ing from the total volume production, which represent the elementary production
indices, i. e. the total current increment (CBP,) and the total mean increment
(CPPy).

The total volume production at age x is theoretically defined as the sum of
total current increments from the beginning of the growth up to age x. Practically
the total volume production at age x is the sum of the volume of the main stand

x
(Hy) and the sum of all the thinning effected up to the age x z thin
o
Consequently the following equation applies:

x:
CHP; = Hy + Z thin.

o

The volume of the main stand (Hy) can be easily determined at any age =z,
consequently we shall be left with the problem of a reliable determination of the
second member on the right-hand side of the equation, i. e. the sum of the thinn-

X
ings Z thin.
o

In recent years, certain interesting and theoreticaly well-substantiated methods
of deriving the total volume production have been published, such as the method
divised by F. Franz (1963) and R. Magin (1964, 1965). In deriving the TVP
for a growth series of the stands, these methods, which are briefly outlined in this
contribution, are based upon different assumptions.

For the deriving of CHPx for a uniform specific growth series of stands of
different ages the author of the present study uses a growth function that he
published in 1939 and substantiated and evaluated in his further works (1967, 1970).

This growth function is a three-parameter one and it can be generally written
in the form:

G 1-G

_ -G © __ G 1=
y = Cie »Clexp(l_ca.x )

Today the parameters of function Ci, C2, Cs are solved on a computer accord-
ing a programme worked out by graduated mathematician F. Burda. In our event
a Minsk 22 computer is being used. As a first example of application of the said
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growth function for the expression of the CHP, the data of the Schwappach growth
tables for the pine (1896) are employed, since for the spruce their applicability had
been proved already before. The parameters of the function for CHP, are tabulated
i Table I, and adjusted values (3rd site quality) for age groups in 5-year intervals,
in Table II.

For a methodical representation of the derivation of CHP, directly from the
empirical material the results of two measurements were employed, measure-
ments periodically repeated on semi-practice areas (PVP) of different ages forming
a single growth series typologically as well as for the taxation.

In order to prove the taxation uniformity of tho' series, first the measured
mean heights prior to thinning and after thinning in b-year intervals (Table III)
were adjusted. In the same manner also the series and data on the stand volume
(per 1 hectare) were adjusted, prior to and after thinning, again according to the
growth function as specified in Table IV. The adjusted data provide a basis for an
easy derivation of CHP, as well as of its increments (CBPy, (CPPy).

As we were faced with the task of expressing these quantities by analytical
equations, the data from Table V were further used for the calculation of the
parameters of the total volume production Ci, C2 and Cs again on a computer
(Table VI). These final values differ somewhat from the data derived from Table
V, considering that the analytically plotted curve does not always pass exactly
through the data used. The discrepancies, however are inessential.

It should be pointed out that for want of research areas involving
higher age-groups, for the ages above 80 years we have applied extrapolation,
which in our method i influenced by all data up to 80 years of age
(seeing that the data are linked by a continuous theoretically substan-
tiated function) — and therefore can be used although we shall try to
avoid it as much as possible. While from this example of a merely methodical
character essential conclusions cannot be drawn, it should still be of interest to
evaluate on the whole empirical material from the Bohemian-Moravian Uplands.
In this case the total volume production as well as its increments show an entirely
different course compared with the data of the growth-tables being employed, as is
clear from Fig. 4.

Dic Ableitung der Gesamimassenproduktion der Waldbestinde

Eine der Grundangaben liber die Bestandes-Ertragstafeln ist die Gesamtmassen-
produktion der Waldbestinde (CHP.) in verschiedenem Alter. Diese Angabe ist
[ir die Praxis bei der Losung von anspruchsvollen Aufgaben der Forsteinrichtung
und der Waldbaus duflerst notwendig. Von derselben Wichtigkeit sind auch Grofien,
die aus der Gesamtmassenproduktion direkt hervorgehen und die die grundlegenden
Produktionskennwerte darstellen, d. h. den laufenden -Gesamtzuwachs (CBP,), und
den durchschnittlichen Gesamtzuwachs (CPPy).

Die Gesamtmassenproduktion im Alter & wird theoretisch als Summe der
laufenden Gesamtzuwidchse vom Wachstumsbeginn bis zum Alter x definiert.
Praktisch ist die Gesamtmassenproduktion im Alter x Summe der Masse des
Hauptbestandes Hy.und der Summe sidmtlicher Durchforstungen bis zum Alter x

—
o

x
(T Durchforstung ) Demnach gilt die Gleichung

x
CHP; = H, + Z Durchforstung.
o

Die Masse der Hauptbestandes H, kann in jedem Alter x leicht ermittelt

werden, so dal3 eine verlidfBliche Feststellung des zweiten Gliedes auf der rechten
X

Seite der Gleichung, d. h. der Summe der Durchforstungen >_4 Durchforstung als

o

Problem bleibt.

920 LESNICTVI — 1971



Zur Ableitung der Gesamimassenproduktion wurden in den letzten Jahren eini-
ge interessante und theoretisch begriindete Methoden verdffentlicht; es sind dies
die Methode von F. Franz (1963) und von R. Magin (1964, 1965). Diese Methoden,
die in diesem Beitrag kurzgefaft behandelt werden, gehen bei der Ableitung von
CHP, [Ur die Wachstumsreihe der Bestidnde aus verschiedenen Voraussetzungen
heraus.

Der Verfasser der Sludie verwendet bei der Ableitung von CHP, f[ir eine
konkrete einheitliche Wachstumsreihe der Bestdnde von verschiedenem Alter eine
Wachstumsfunktion, die er im Jahre 1939 veréffentlichte und in weiteren Arbeiten
(1967, 1970) begriindete und auswertete.

Diese Wachstumsfunktion ist von drei Parametern und kann allgemein in nach-
stehender Form geschrieben werden:

C, Yl-—Cn

= - Cg 30
yzcle‘ e = Cj exp ('IC;; e )

Die Parameter der Funktionen Ci, Cz Cs; werden heutzutage mittels einer Re-
chenanlage gelost, nach einem Programm, das vom Prom. Math. F. Burda er-
arbeitet wurde. In unserem Falle wird die Rechenanlage Minsk 22 verwendet. Als
erstes Beispiel der Maoglichkeit der Applikation der angeflihrten Wachstumsfunktion
zwecks Darstellung von CHP, werden Angaben der Schwappach’s Ertragstafeln fir
die Kiefer (1896) benutzt, da die Verwendbarkeit fiir die Fichte bereits frither nach-
gewiesen wurde. Die Parameter der Funktion fiir CHP, befinden sich in der Tafel I
und ausgeglichene Werte (III. Bon.) fiir Altersstufen in flinfjihrigen Intervallen in
der Tafel II.

Zur methodischen Darstellung der Ableitung von CHP, direkt aus dem empi-
rischen Material verwendete man das Ergebnis von zwei periodisch wieder-
holten Messungen auf Versuchbetriebsflichen (PVP) von verschiedenem Alter, die
typologisch und taxationsmiflig eine Wachstumsreihe bilden.

Um die taxationsméfBige Einheitlichkeit der Reihe nachzuweisen, wurden zuerst
die gemessenen Mittelhéhen vor und nach der Durchforstung in fiinfjihrigen Inter-
vallen ausgeglichen (Tafel III). Auf dieselbe Weise glich man Reihen und Angaben
tiber die Bestandesmasse (je 1 ha) vor und nach der Durchforstung aus, u. zw.
wiederum nach der Wachstumsfunktion, wie in der Tafel IV. angefiihrt. Die ausge-
glichenen Angaben bilden eine Unterlage fur eine leichte Ableitung von CHP,, und
seinen Zuwachs (CBPy, CPP,).

Da es sich auch um die Darstellung dieser Groflen durch analytische
Gleichungen handelte, wurden die Angaben der Tafel V filir die Berechnung
der Parameter der Gesamtmassenproduktion — Ci, C2, Cs5 herangezogen, u. zw,
wiederum mittels einer Rechenanlage (Tafel VI). Diese Endwerte unterscheiden sich
etwas von den in der Tafel V abgeleiteten Angaben, denn die analytisch dargestellte
- Kurve geht nicht immer die angewendeten Angaben hindurch. Die Unterschiede
sind jedoch unwesentlich.

Es ist noch zu bemerken, dall wegen Mangel an TForschungsflichen von gro-
Berem Alter fiir das Alter tiber 80 Jahre die Extrapolation verwendet wurde; diese
wird bei unserer Methode durch alle Angaben bis zum Alter von 80 Jahren beein-
fluBt (denn die Angaben werden durch stetige, theoretisch begriindete Funktion ge-
bunden). Aus diesem Grund kann sie verwendet werden, wenn auch wir sie wo-
moglich meiden. Obzwar man aus diesem Beispiel keine wesentlichere Schliisse
ziehen kann, ist die Auswertung der Angaben von einem im groflen und ganzen
beschriankten empirischen Material vom Bohmisch-Méhrischen Hiigelland doch in-
teressant. Die Gesamtmassenproduktion und ihr Zuwachs weist in diesem Falle einen
durchaus abweichenden Verlauf auf, im Vergleich zu den Angaben der verwendeten
Ertragstafeln, wie aus der Abbildung ersichtlich ist.

Détermination de production totale en volume des peuplements forestiers

C’est la production totale en volume des peuplements forestiers (CHPy) a
l’age varié qui constitue un des principaux parameétres informant sur les tables de
production des peuplements. Cette donnée est trés nécessaire a la pratique pour
résondre les taches exigeantes de l'aménagement forestier et de la culture des fo-
réts. La méme importance ont aussi les grandeurs qui découlent directement de
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production totale en volume el qui constituent les indices de production principaux,
c'est-a-dire l'accroissement courant total (CBPy) et l'accroissement moyen total
(CPPy).

La production totale en volume a l'age x est défini, au point de vue théorique,
comme la somme des accroissements courants totaux depuis le début de la crois-
sance jusqu’a l’age x. Pratiquement, la production totale en volume a l'age x (CHPx)
est la somme du volume du peuplement principal (IIy) et de toutes les éclaircies
jusqu'a l'age a.

I’auteur de cette étude utilise, en déterminant le CHP, pour la série concrete
unique de croissance des peuplements a l'age varié, la fonction de croissance qu’il
a publié en 1939 et l'a justifiée et évaluée dans les travaux ultérieurs (1967, 1970).

Cette fonction de croissance utilise trois parameétres et d'une facon générale on
peut 1’écrire en forme suivante:

Cy xl—C;

A 1-Cs o - ,,,_(/,.2_'.,._ ot
y=Cie _Clcxp(l_c3.,\ )

~

Les parametres Ci, Cz, Cs5 de la fonction sont aujourd’hui traités a lordinateur
selon le programme élaboré par le mathématicien (licencié en math.) F. Burda.
Dans notre cas on emploie le calculateur électronique Minsk 22. Comme premier
exemple, confirmant la possibilité d’application de la fonction de croissance mention-
née pour exprimer le CHP, on utilise les données des tables de production de
Schwappach pour le pin (1896), car pour l'épicéa la possibilité de leur application
etait prouvée déja auparavant. Les parametres de la fonction pour le CHP, se trou-
vent au tableau I et les valeurs équilibrées (classe de qualité III) pour les classes
d’age a des intervales de 5 ans, au tableau II.

Pour la représentation méthodique de la détermination du CHP, s’inspirant
directement du matériel empirique, on a utilisé le résultat de deux mesu-
res pédiodiquement répétées sur les parcelles d’essai semi-pratique, d’age différent,
formant au point de vue typologique et d’estimation, une seule série de croissance.

Pour prouver l'uniformité d’estimation de la série, on a tout d’abord ajusté
les hauteurs moyennes mesurées avant l’éclaircie, et aprés l'éclaircie 4 des inter-
valles de cing ans (tableau III). D'une facon analogue on a ajusté les séries et les
données concernant le volume sur pied (a 1 hectare) avant I’éclaircie et apres ’éclair-
cie, également selon la fonction de croissance, comme il est mentionné au tableau
V. Les données ajustées constituent en effet la base pour la détermination facile
du CHP, et ses accroissements (CBP,, CPPy).

Comme il s’agissait également d’exprimer les grandeurs en question par des
équations analytiques, on a utilisé les données du tableau V également
pour le calcul des parametres de la production totale en volume — Ci, Cz, Cj, en
employant cette fois encore le calculateur électronique (tableau VI). Ces valeurs
finales différent quelque peu des données déterminées au tableau V, car la courbe
analytiquement exprimée ne passe pas toujours exactement par les données utilisées.
Les différences ne sont pas cependant considérables.

11 faut faire encore remarquer que faute de parcelles d’essai a l'age plus élevé,
on a utilisé pour ’age au-dessus de 80 ans l'extrapolation que est influencée, dans
notre cas, par toutes les données utilisées jusqu’a l'dge de 80 ans (car les données
sont liées par la fonction continue, théoriquement justifiée), et c’est pour cela qu’on
peut 'appliquer, mais dans la mesure du possible on n’abusera pas son application.
Bien qu’on ne puisse déduire de cet exemple méthodique des conclusions définitives,
toujours est-il que 1’évaluation des données puisées sur un matériel empirique, en
somme limité, du Plateau tchéco-morave, est intéressante. La production totale en
volume et ses accroissements accusent dans le cas donné une allure tout a fait
différente que les données des tables de production utilisées, comme il ressort
clairement de la figure 4.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Vaclav Korf, DrSc., Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad
Cernymi lesy
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J. Wolf POZNAMKY K PROBLEMATICE
SESTROJENI RUSTOVYCH TABULEK

B Od té doby, co se lesnici poprvé pokusili zachytit rist taxacnich veliéin stejnovékych
porostl v tabeldrnich a grafickych prehledech, uplynulo jiz pfiblizng 150 let. Dlouhodobé
postupné shromazdovani zkuSenosti o rustu taxacnich veliin téchto porosti dovolilo
ve svych disledcich vyslovit velmi vdZnou a praxi i vyzkumem viceméné potvrzenou
hypotézu, Ze totiz prubéh rustu taxacnich veli¢in stejnovékych porostl, rostoucich za
tychz ristovych podminek, je velmi podobny, resp. téméf stejny. Tato hypotéza, kterou
je mozno oznacit za ,,vychozi hypotézu pfi kazdé konstrukci riistovych tabulek, muze
byt vyslovena i opacné, tzn. zjistime-li u jistého mnozstvi stejnovékych porosta téze
dieviny témér stejny prubéh rastu jejich taxacnich veli¢in, lze pfijmout za velmi pravdé-
podobné, Ze podminky ristu téchto porostd byly rovnéz téméf stejné.

Takto ,,0pacné* vyslovena vychozi hypotéza je pak mozno fici ,,pracovni‘ hypotézou
pii konstrukci ristovych tabulek. Nesnadnost pouziti této ,,pracovni‘ hypotézy v praxi
klasifikuje vSak problém konstrukce ristovych tabulek jako jeden z neobycejné vaznych
a tézkych lesnickych biometricko-statistickych ukola.

V soucasné dobé probihd v CSSR celostitni akce konstrukce novych ¢eskosloven-
skych rastovych tabulek, které maji nahradit dosavadni pouZzivané rustové tabulky, se-
strojené vétsinou cizimi autory a urcené pro ristové oblasti lezici zpravidla mimo vizemi
CSR a SSR.

Tato akce byla vyvoldna nejen pozadavky praxe hospodarské upravy lesi, ale i les-
niho provozu, a to proto, Ze vétSina u nds doposud pouZivanych rustovych tabulek nema
ty vlastnosti, které by vyhovovaly jak teorii, tak i praxi poznatkd a pozadavki, které se
v soucasné dobé kladou na rustové tabulky.

Ristové tabulky zustanou patrné je§té dlouhou dobu dulezitou pomuckou pfi taxaci
stejnovékych porosti naich lesi. MuZeme je zhruba definovat jako tabelarni a grafické
prehledy o rustu dulezitych taxa¢nich veli¢in urcitym zpusobem zak! “danych a zejména
vychovavanych stejnovékych porostt (hektarovych).

Pojem urcitého zpusobu zakladani a zejména vychovy téchto porostd nelze vSak
zfejmé chapat velmi tzce. Je viak tieba rici, Ze jde téméf vzdy jen o takové zpusoby
vychovy, které obvykle nevedou k trvalému poruseni porostniho zapoje.

Riistové tabulky bylo a je mozno pouzit k feseni mnoha lesnickych tkoli. S ohledem
na problematiku konstrukce rtstovych tabulek klade se vSak obvykle na rastové tabulky
pozadavek, aby plnily zejména dva ukoly:

1. jako vhodn4 taxacni pomucka;

2. jako norma (model) pro rust taxacnich veli¢in stejnovékych porosti, tj. jako
nastroj kontroly hospodafeni v téchto porostech.

LESNICTVI, 17 (XLIV), 1971, ¢. 10 923



Pokud jde o prvni ukol, pak rustové tabulky mohou byt pouzity jako dobra taxaéni
pomuticka tehdy, jestliZe taxa¢ni vysledky jimi ziskané jsou co do jejich presnosti a spolehli-
vosti dobfe pouzitelné jak v praxi hospodarské tpravy lest, tak i v lesnim provozu.

Pokud jde o druhy tkol, pak by rustové tabulky mohly byt normou (modelem)
ristu taxacnich veli¢in stejnovékych porosta tehdy, kdyby zakonitosti ristu taxacnich
veli¢in, tvoficich obsah pouzitych rustovych tabulek, dobfe vystihovaly rist taxa¢nich
velidin téch skutecnych stejnovékych porostl, které je mozZné za soucasnych poznatki
lesnické védy a praxe povazovat za optimalni nebo vzorové.

JelikoZ viak ndzor na optimélni zpusob zakladani, vychovu, popt. i obnovu stejno-
vékych nesmisenych porosti neni dosud jednotny nebo dosti vykrystalizovany jak v celé
Evropé, tak dokonce i uvnitf jednotlivych evropskych zemi, pak i pouziti ristovych ta-
bulek jako normy nebo modelu pro optimalni, resp. vzorové obhospodarovani téchto
porostu zustava ziejmé dosud diskutabilni.

Je tomu tak patrné proto, Ze poznatky o zakonitostech rustu taxa¢nich veli¢in stejno-
vékych nesmisenych porostl nejsou je$té natolik dobfe prozkoumdény, aby tyto otdzky
mohly byt spolehlivé zodpovézeny.

Tyto okolnosti maji ovSem vliv na problematiku konstrukce rustovych tabulek,
nebot pozadavky obsaZené v druhém bodé mohou byt pfi konstrukei rastovych tabulek
splnény zpravidla jen v omezené mife nebo nemohou byt splnény vibec.

Zikonitosti vztaht taxacnich veli¢in, které maji tvofit obsah rastovych tabulek,
jsou totiZz jak znamo zakonitosti stochasticko-korelacni. Zikonitosti tohoto druhu jde
v pripadé konstrukce ristovych tabulek stanovit jen induktivnim — vybérovym — zpu-
sobem, tedy za pouZiti biometricko-statistickych metod. Metoda statistické indukce
zéavisi viak na teorii ndhodného vybéru, tj. na teorii zalozené na dvou zikladnich pojmech,
jimiZ jsou pojem populace neboli zdkladniho souboru a pojem ndhodného vybéru.
Hlavnim tcelem statistické indukce je pak to, Ze na zakladé vlastnosti ndhodného vybéru
lze objektivné posoudit (odhadnout), jaké vlastnosti ma zékladni soubor, z néhoz byl
vzat ndhodny vybér. Takovy vybér pak, ktery nejlépe vystihuje vlastnosti zékladniho
souboru, se nazyva reprezentativai.

Z toho duvodu je tedy pfi konstrukci rastovych tabulek vzdy nejprve tieba, aby ve
vhodné zvolené rustové oblasti bud jiz existoval, nebo mohl byt snadno a spolehlivé
definovan zékladni soubor stejnovékych nesmisenych porosti dané dreviny a pozado-
vanych vlastnosti, z néhoz by mohl byt vzat pokud mozno reprezentativni vybér pokus-
nych ploch potfebnych k odvozeni zminénych zdkonitosti vztaht taxacnich veli€in,
které maji tvofit obsah rastovych tabulek. Zfejmé se tedy i zde vymezeni zakladniho
souboru neobejde bez pokud mozno piesné Casové, prostorové a zejména vécné definice
prvku (porostit) tohoto zékladniho souboru. Cim peclivéji bude zakladni soubor vymezen,
tim snadnéji se zjisti, ev. dobfe odhadnou jeho podstatné vlastnosti.

Pokud by ndm tedy $lo pfi konstrukei ristovych tabulek i o splnéni pozadavku
obsaZzeného v bodé druhém, pak bychom museli ve zvolené ristové oblasti vymezit —
definovat — dostate¢né veliky zdkladni soubor stejnovékych nesmiSenych porosti dané
drfeviny, o nichZ by bylo prakticky nesporné znamo, Ze jde o porosty optimalnich nebo
vzorovych vlastnosti. Z praxe zaklddani a vychovy porostii vak vime, Ze tento pozadavek
je velmi téZce splnitelny, nebot optimalné zaloZené a zejména timto zpusobem vychova-
vané porosty existuji zpravidla jen jako vyzkumné plochy, a Ze otazka optimalnosti jejich
zaloZeni a vychovy se na nich pracné sleduje ve snaze tuto optimalnost teprve nalézt
a sledovanym pokusem ovéfit. Z toho divodu je striktni splnéni poZadavku, obsazeného
v bodé druhém teoreticky zddouci, ale prakticky velmi téZce uskutecnitelné.

Teprve tehdy, kdyby se nam podafilo vytvorit v néjaké riistové oblasti-dosti rozsahly
zékladni soubor optimalné zaloZenych a obhospodatrovanych stejnovékych nesmiSenych
porosti dané dfeviny, pak by byla déna redlnd moZnost konstrukce ristovych tabulek
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téch vlastnosti, které by vyhovély i pozadavku optimalni normy (tj. optimalniho mo-
delu).

Je evidentni, Zze vytvoieni takového zakladniho souboru porostd by si vyzadalo
doby alespon tak dlouhé, jakou predpokladime pro obmyti dané dieviny, a to zicjmé
i za predpokladu, Ze otdzka optimalnosti zakladani a vychovy téchto porosti by byla
jiz vyfeSena.

Tak dlouhou dobu nemuZe ovsem lesnickd praxe na konstrukei ristovych tabulek
Cekat, a proto také musi byt od pozadavku optiméalniho modelu upusténo a konstrukce
rustovych tabulek se musi opfit o vybérové soubory porostt, ziskanych ze zakladniho
souboru téch skute¢né existujicich porostt, které ve zvolené riistové oblasti predstavuji
nikoliv optimélni, ale v souéasné dobé pfijatelné dobré vzory.

Jde tedy o takové porosty, o nichz sice nemtzeme fici, Ze by byly optimalnim zpa-
sobem zaloZeny a zejména vychovavany, ponévadZz v konkrétnich pripadech historii
jejich vyvoje zpravidla nezname, jde vSak o porosty, které v soucasné dobé vykazuji
vlastnosti slucitelné s pojmem dobfe vychovavanych a zdravych porostd, at jiz tyto
vlastnosti byly ziskany systematickou vychovou, nebo jen shodou piiznivych okolnosti
nahodilého razu.

Pfi tom je ovSem nutné, aby ve zvolené ristové oblasti porosty téchto vlastmosti
existovaly nejen v pozadovaném vékovém a produkénim rozpéti, ale zejména také v ta-
kovém poctu, ktery snese oznaceni zakladniho souboru.

Vymezenim takového zékladniho souboru jsou viak ziejmé ddny pouze predpoklady
pro konstrukei rustovych tabulek induktivni cestou, zatimco otdzka vhodné volby vlastni
metody konstrukce rustovych tabulek, tj. volby metody odvozeni potfebného souboru
regresnich vztaht taxaCnich veli¢in tvoficich obsah rastovych tabulek zistivd zatim
nedot¢ena, i kdyZ je zfejmé, Ze se pritom neobejdeme bez pouZiti biometricko-statistic-
kych metod.

V podstaté je vSak mozno volit jen dvé alternativy, a to:

a) metodu, s niz mazeme zkonstruovat ruastové tabulky okamzité, tj. zpracovanim
a vyhodnocenim empirického materialu ziskaného jen jedinym proméfenim reprezenta-
tivnim vybérem ziskanych pokusnych ploch,

b) metodu, ktera konstrukci rastovych tabulek opira o periodicky nékolikrat opako-
vana proméfeni predeslym zptsobem vybranych pokusnych ploch.

Kazda z téchto dvou alternativ miZe mit ¥adu variant a zfejmé také své vyhody,
resp. klady a zapory, pokud jde o vlastni problematiku konstrukce rustovych tabulek.

Vyhodou prvni alternativy je predevsim to, Ze ristové tabulky se mohou sestrojit
ihned po skonceni jednorazového proméfeni reprezentativniho vybéru pokusnych ploch.
Za hlavni nevyhodu této alternativy se v§ak zpravidla oznacovala ta okolnost, Ze se z jedno-
razov€ proméfenych pokusnych ploch nedaji dosti spolehlivé uréit rastové zakonitosti
taxacnich veli¢in, zejména pak, Ze se touto metodou nedé dosti spolehlivé urcit celkova
hmotova produkce a velikost probirek.

Za vyhodu druhé alternativy se pak oznacuje ta okolnost, Ze se periodicky opakova-
nym proméfenim reprezentativniho vybéru pokusnych ploch ziska znalost polohy a sméru
¢asti rustovych kiivek potfebnych taxacnich veli¢in pokusnych ploch, coz umozni snad-
néjsi odvozeni jejich pramérného graficky vyrovnaného prubéhu.

Soucasna periodickd aplikace zvolen¢ho druhu probirkovych zasaht vede pritom
k ziskani udaju o velikosti téchto zasaht, coz ve svém dusledku muZe usnadnit i odvozeni
prubéhu hodnot celkové hmotové produkce. Pritom se da predpokladat, Ze spolehlivost
tohoto postupu vzroste, jestlize ziskany vybér pokusnych ploch se proméfi nékolikand-
sobné, zpravidla v pétiletych obdobich za soucasné aplikace zvoleného druhu a intenzity
probirkovych zasaht.
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Timto postupem se vSak vlastni konstrukce ristovych tabulek oddali na dobu
obvykle delsi 10, 15, resp. 20 let. Tuto hlavni ekonomickou nevyhodu doprovazeji viak.
pfi tom i jiné neméné zévazné okolnosti, které mohou silné znehodnotit dfive vzpomenuté
vyhody této alternativy.

Zéavazna je totiz pritom ta okolnost, Ze reprezentativnim vybérem ziskané pokusné
plochy je tfeba nejen periodicky nékolikandsobné proméfovat, ale také na téchto plochich
aplikovat a dodrZet zvoleny zplisob a intenzitu probirkovych zdsaha.

Periodicky opakovand méfeni potfebnych taxacnich veliCin, konana u kazdé z po-
kusnych ploch nékolikandsobné, nejéastéji v intervalech po péti letech, jsou jak znamo
spojena s velikymi té€Zkostmi a jelikoZ to maji byt nezavisld opakovani téchZze méfickych
ukonu, stavaji se zdrojem hrubych i nahodilych chyb, které mohou silné znehodnotit
presnost nékterych vysledkd. Nemaji-li se tu projevit velmi nepfiznivé disledky tzv.
zdkona o pfendseni chyb, pak jednotlivd méfeni na dané pokusné plose musi byt providéna
s neobycejné velkou peclivosti a pfesnosti, kterou mize dosahnout jen k tomu uéelu
vybrand stla a peclivé vyskolend méfické Ceta, vybavend nejen spravnymi a ¢asto kontro-
lovanymi méfickymi pomuckami, ale ovladajici téZ dokonale i teorii méfeni potfebnych
taxacnich veliin.

Zejména dosti spolehlivé odvozeni prubéhu hodnot celkové hmotové produkce
(CHP) tuto peclivost a presnost méfeni vyzaduji, nebot hodnoty CHP se pfi volbé této
alternativy stanovuji zpravidla jako soucet diferenci — 4 CHP — vypoctenych pomoci
rozdilu hodnot kone¢né a pocateéni zdsoby a probirkové tézby, zjisténych na dané po-
kusné ploSe v uvazované periodé. Hodnoty téchto diferenci — 4 CHP — mohou byt
v disledku pisobeni zdkona o pfenaseni chyb jak zndmo velmi nepfesné, a proto zne-
moznuji spolehlivé urcit i hodnoty CHP.

Podstatnou vlastnost metod stanoveni porostni zdsoby muZeme totiz strucné,
1 kdyz ne zcela pfesné, zapsat timto zplisobem:

#=H-+4+kH proke(0;1),

kde » — skuteéna (neznamad) zasoba,
H — zmérfena porostni zdsoba pokusné plochy,
k — ¢&islo vyjadfujici relativni pfesnost pouzité metody méfeni (napf. pri pramérkovani

naplno a pouziti hmotovych tabulek je obvykle 2 ~ 0,05, tj. 5 %).

Predchozi vyraz znamend intervalovy odhad veliiny » a je tedy ekvivalentni ne-
rovnosti
H—-krH<x<H-{+kH.
Jsou-li nyni
%1 =Hy 4 kH;

proke(0;1),
%9 = Hs +4- k Ho

intervalové odhady porostni zédsoby pokusné plochy na pocatku a na konci zvolené pro-
dukéni periody, pak jsou zfejmé opét ekvivalentni nerovnostem

H —kH <»x < H }kH ,
Hy —kHy <xs < H> -+ kH> ,

resp.
IZI—H1| <kH ,
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ng—H-gl <kH .
Pak ovSem
An =m0 —n) —Hs — Hy -k Hy+ k H
a tedy
ANw=AH-+ k(H, + Hs) .

Ziskany intervalovy odhad rozdilu zasob /1 x muZeme ovSem také vyjadrit ne-
rovnosti
AX—/IHj:m/IH,

kde m — ¢&islo vyjadiujici opét relativni presnost veliciny As.
Z obou poslednich nerovnosti obdrzime konecné

A% —AH|<mAH= k(H, + H) .

Z tohoto vyrazu je na prvani pohled zfejmé, Ze nepfesnost rozdilu A » maze byt znaéna,
i kdyz ¢islo &£ bude pomérné malé (napf. £ = 0,05).

Priklad:

Necht pro danou hektarovou pokusnou plochu byly obvyklym postupem ziskdny

tyto hodnoty
t; = 80roku,  x; = 550 -+ 0,05 . 550 plm ,

ts = 8510k, 2 = 600 -+ 0,05 . 600 plm .

Tento priklad neni neobvykly.
PouZijeme-li nyni intervalového odhadu pro veli¢inu 4 », tj.

Ax=4H-+ k(H, + Hy) ,
dostaneme
A % =50 4 0,05 (550 4 600) plm = 50 + 57,5 plm
a tedy ‘
—7,5plm < 4% < + 107,5 plm .

Takovy vysledek je oviem pro uréeni periodické hmotové produkce dané pokusné plochy
prakticky bezcenny.

Chceme-li naopak stanovit s jakou relativni pfesnosti vyjad¥enou &islem % bychom
museli zji§tovat hodnoty veliin x1 a x2, abychom vysledek, tj. rozdil 4 », obdrzeli
s presnosti napt. m = 0,1 (tj. s pfesnosti 10 9,), pak pro dany pfipad staci pouzit pravé
strany nerovnosti

|A7¢——AH| <mAd H = k(H, + H) .
Dostaneme
0,1 . 50 plm = (550 + 600) plm
a tedy
k = 5/1150 = 0,0043 (tj. 0,43 %) .

Tak vysoké presnosti nedosahuje zadnd dosud pouzivanid dendrometrickd metoda
stanoveni porostni zasoby a lze jen s malou pravdépodobnosti pfedpoklidat, Ze tak
vysoce presnd metoda bude nalezena.
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Z toho je evidentni, Ze uréovani /1 CHP pomoci rozdili zasob periodicky proméfo-
vanych pokusnych ploch maZe vést k velmi nepfesnym a k ur¢eni CHP prakticky neupotie-
bitelnym vysledktum.

Neméné vaznd je i1 otazka volby a periodické aplikace urcitého druhu a intenzity
probirkovych zasaht. Zde je tfeba znovu zdraznit, Ze za diive zvolenych podminek
reprezentativnim zpusobem ziskany vybérovy soubor pokusnych ploch byl vybrin ze
zdkladniho souboru porostu, které v dobé zakladani pokusnych ploch mohly byt pravem
povazovany za porosty zdravé a takové, které jsme oznacili za dobré vzory.

Historii vzniku a vyvoje téchto porosti viak obvykle neznime a nezndme tedy dosti
spolehlivé, jak tyto porosty byly zaloZeny a od té doby aZ po soucasny jejich vék vychovava-
ny. Aplikujeme-li nyni na pokusnych plochdch, zaloZenych v téchto pro nas vyvojové ne-
zndmych porostech, zvoleny (novy) druh probirkovych zisaht, pak zfejmé vliv téchto
zdsahti mize dosti znacné pozménit dosavadni charakter a vlastnosti zminénych porosti
a tato zména muZze mit i takovy vysledek, Ze po uplynuti nékolika pctileti nebude jiz
mozn¢ vybérovy soubor téchto pokusnych ploch povazovat za reprezentativni, vzhledem
k plivodnim vlastnostem zékladniho souboru, z néhoz byl vybérovy soubor ploch ziskén.

Z toho vyplyvé, Ze alternativa, kterd se opird o periodicky opakovand méfeni ta-
xacnich veli¢in vybérového souboru pokusnych ploch, nemuZze byt hodnocena jedno-
znacné kladné, i kdyZ z teoretické stranky by tomu tak skute¢né mohlo byrt.

Predpokladané zvétSovani spolehlivosti této metody vicendsobnym opakovanim
méfeni pokusnych ploch spolu s periodickou aplikaci zvoleného druhu a intenzity probirek
sc totiz nemusi vzdy dostavit.

Na druhé strané je jisté, Ze ¢asovd, technickd a zejména ekonomicka narocnost této
alternativy je vy$si nez u prvé alternativy a je problematické, zda mize byt hodnocena
jako umérnd dosaZenym vysledkiim.

Je proto tfeba vénovat zvySenou pozornost i prvé alternativé a metody, které do této
alternativy patfi, zdokonalit tak, aby jimi bylo moZno dosti spolehlivé ur¢it nejen pribéh
rlstu potfebnych taxaénich veliin, ale také CHP a mnoZstvi probirek.

Toho je oviem moZno dosadhnout teprve tehdy, jestlize se roz§ifi a zpfesni poznatky
o zékonitostech rustu taxacnich veli¢in stejnovékych porostl a jestlize se soucasné na-
leznou dosti pfesné, pii tom vSak ekonomicky vyhodné metody stanoveni bézného pfi-
ristu potfebnych taxa¢nich veli¢in, zejména pak metody, které dosti spolehlivé a presné
urcuji CBP, tj. celkovy b&Zny prirdst zasoby pokusnych ploch, uréenych ke konstrukei
rustovych tabulek.

Za splnéni téchto piedpokladi bude pak ddna nejen moznost teoreticky opravnéné
a ckonomicky vyhodné konstrukee riistovych tabulek, ale bude tu dokonce ddna moznost
tzv. komplexniho feeni tohoto tikolu, spojeného s objektivnim biometricko-statistickym
vyhodnocenim induktivni cestou ziskanych empirickych tdaju.

SOUHRN

Problematika konstrukce rastovych tabulek je pomérné dosti slozitd a nalezeni vhod-
né, teoreticky spravné a ekopomicky vyhodné metody sestrojeni ristovych tabulek je
i v sou¢asné dobé jednim z velmi tézkych biometricko-statistickych problémi.

Zéakonitosti ristu taxaénich veli¢in, které maji tvofit obsah rustovych tabulek, jsou
jak znamo zékonitosti stochasticko-korela¢ni. Proto je moZno problematiku sestrojeni
vzristovych tabulek fedit jen induktivnim — vybérovym — zpusobem, tedy za pouZiti
biometricko-statistickych (sylvimetrickych) metod, a to se véemi dusledky z toho vyply-
vajicimi.

K sestrojeni ristovych tabulek je mozno v podstaté pouzit dvou alternativ: a) zvolit
metodu, kterd konstrukci rustovych tabulek muiZe provést okamzité, tj. zpracovdnim
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empirického materidlu ziskaného jen jednorizovym proméfenim reprezentativnim
vybérem ziskanych vyzkumnych ploch nebo b) zvolit metodu, kterd konstrukei ristovych
tabulek opird o periodicky nékolikrit po sobé opakovana proméfeni predeslym zptisobem
vybranych ploch.

V publikaci se dale ve strucnosti uvadéji nékteré zavazné vlastnosti obou vzpome-
nutych alternativ a dochdzi se k tomu, Ze pfes teorcticky vétsi opravnénost druhé alter-
nativy, nemusi byt jeji praktické upotfebeni pfi konstrukci vzrustovych tabulek plné
uspédné a ekonomicky vhodné. Naopak se upozoriiuje na to, Ze za splnéni jistych pied-
pokladi, mohou vést vhodné modifikace prvni alternativy k tuspé$nému a dokonce
komplexnimu reSeni této lesnicky velmi zdvazné problematiky.

Doslo dne 2. 6. 1971
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Hpﬂmeqauux K BONpOCy INOCTPOEHHA Taﬁnuu pocra

B macrosmee spems s YCCP mnpoxonut oSujerocynapcTseHHOe MepONpIITHE 10 COcTaBe-
LUI0 HOBBIX 4eXOocJOBaUKMX Tabiul pocTa, KOTOphle AOJKHBI 3aMEHNTH CTaphie, COCTAaBJEHHbBIC
p GONBUIMHCTBE Cllyyaes MHOCTPAHHLIMHW aBTOPAaMM M IpelHa3HauyeHHble MUl Takux obnacreil
pceTa, KOTOphie Haxonsrcs, Kak npasuio, BHe teppuropun YCP n CCP.

HPOGJICMH.THKZ. cocraBJieHu A Ta6m1u pocra CpaBHHUTEJNBHO HeJIerKas, M HaXOXIeHHe T01-
XOoAuero, TeOopeTHUECKH MNpapuJabHOTO H 9KOHOMHYECKH BbLITOJAHOIO MeTOIa — OIHa W3 BecbMa
TPYJAHBIX B Hacrosuiee BpeMs 6HOMeTpH‘leCKO‘CTaTHCTH‘ieCKHX npoﬁ.neM.

3aKOHOMEpPHOCTII  pocTa TaKCallMOHHBIX BEJHYMH, BXOUAN[MX B cocras Tabauiu pocra,
ARJNAIOTCS, KAK M3BECTHO, CTOXACTHYECKO-KOPPENsIMOHHBIMH 3aKOHOMepHocTsiMu. [lostoMy mpo-
6nemaruky coctapieHus TabaMIl pocTa MOXKHO pellaTh JHUIL HHAIYKTHBHBIM — BoIGOPOUHBIM —
crnocofoM, T. e. npuMeHss GHOMeTPUUYeCKO-CTATHCTHUYEeCKHe (CHIBBHMETPUYECKHE) MeTOMbl, i -
YeM CO BCEMH BHITEKAIIMMH HY 3TOr0 MOCJHEACTBHAMM.

Tabauin pocra Kak npekie, Tak M TENEPbh MOKHO MPUMEHHTh IUIS pPelleHHs MHOTHX Jiec-
nux saganuii. Ho peuay npobremaTHKuM HX noCTpoenys, OT HUX Tpebylorcs 2 sanaHHA: 4yTOGLI
OHH CJY/KHJM B KauecTBe TAKCAI[MOHHOTO 1oco6us ¥ HOpMbl (MOIENH) I pPOCTa TaKCAI[HOHHbIX
BEJIMYMH PAaBHOBO3PACTHLIX HACAKUEHMI, WHLIMM CJIOBAMM, B KadecTBe OPYyINUs KOHTPOJH Hal
403AHCTBOBAHMEM B 3THX HaCa)KIEHHX.

B craree ofpanjaercs BHuMaHHe Ha TO, 4TO IJIA COCTABJCHMA TaGiIMll pocTa 1O CYIIECTBY
MOXXHO TIOJIB30BAThCA JHUIIb 2 ajJbTepHATHBAMM: a) MJM BpGpaTb METOX, 10 KOTOPOMY TabuMIIuI
MOXKHO CKOHCTPYMPOBATH MOMEHTAJBHO, T. €. MOCPENCTBOM 00paBOTKHM 3MIHPHYECKOTO MaTepHala,
npuo6peTeHHOro B peayJbTaTe ONHOTO JIHIIL [POMEPa pPelpe3eHTaTHBHBIM OTGOPOM  ONbITHLIX
naomaneit; 6) mam BeOGpPAaTE METOA, 10 KOTOPOMY TaGJMIIHI POCTA COCTABILTIOTCA IIOCPEICTBOM
IIePHONMYECKY TNOBTOPAIOMIMXCH HECKOJBLKO pasd HM3MEepeHMil 3THX IuIoulaneif, u3bpaHHEIX O mpe-
AnlyleMy  crocofy.

Kpome Toro, BKpaTie npuBOmATCS HEKOTOpPhbie 3HAUMTENbHBEIE CBOHCTBA 06EMX aibTepHATHE
M IIOABITOXKEHO, YTO, HECMOTPA Ha 60JbIIYI0 TeopeTHdeckyio OGOCHOBAHHOCTE BTOPOH aJjbrepHa-
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TUBHEI, OHa He Bcerza ceBa OmNpaBisiBaeT INpH NOCTPOeHUH Tab/MlL yCHEUHO 1 SKOHOMIYEeCKd
poironHo. Haofopor, cienyer obpaTuTh BHHMaHHe, YTO IIPH  BHIIOJHEHHHM JaHHBIX YCJIOBHMH
xopourie MOOHGHKALIMII TIEPBOIT aJbTEPHATHBHI MOTYT MPHUBECTH K YCMNEUIHOMY ¥ Jajke KOMILIEKC-
HOMY peNIeHHIO STOH BechbMa CJOKHOII B JIECOBONYECKOM OTHOLIEHHM 1pobieMaTHKH,

Notes on the Preblem of the Construction of Growth Tables

At the present time, efforts are being developed in Czechoslovakia on a na-
tional scale to devise new (growth) tables. These are intended to take place of the
growth tables employed up till now, mostly constructed by authors in other countries
and as a rule intended for growth regions situated outside the territories of the
Czech Socialist Republic or the Slovak Socialist Republic.

The problem of the construction of growth tables is comparatively involved.
The discovery of a convenient, theoretically correct and economically advantageous
method of construction of growth tables represents, at present, one of the hardest
biometrical and statistical problems.

The growth of taxation values, which are to represent the contents of the
growth tables, is governed — as we know — by stochastic correlation dependences.
Therefore the problem of construction of growth tables can only be solved by
inductive and selective method, i. e. by applying biometrical and statistical (sylvi-
metric) methods, with all the consequences following therefrom.

The growth tables could and still can be used for the solution of a multitude
of forestry tasks. With respect to the problem of the construction of growth tables,
two requirements are normally put forward: the growth tables should serve as
convenienl taxation aid, and as a standard (model) for the growth of the taxation
quantities of even-aged stands, the growth tables serving here as an instrument
for checking the adequacy of the management of these stands.

This publication points out that the possibilities of construction of the growth
tables are limited, in substance, to two alternatives: a) by selecting a method which
permits an immediate construction of the growth tables, i. e. by processing empi-
rical material, gained by a once-only measurement of representative selection of the
experimental areas — or b) by applying a method which bases the construction of
the growth tables on measurements periodically repeated several times on expe-
rimental areas, selected by the previously described method.

The publication also quotes briefly some relevant characteristics of the two said
alternatives and reaches the conclusion that despite the fact that the latter alter-
native appears theoretically warranted to a greater degree, its practical application
to the construction of the growth tables may not necessarily meet with full success
and prove econcmically adequate. Attention is drawn to the fact, that, on the
contrary, under certain assumptions convenient modifications of the former alterna-
tive may lead to a successful and even a comprehensive solution of this problem,
of so great an importance to forestry.

Bemerkungen zur Problematik der Konsfruktion von Ertragstafeln

Gegenwiirtig geht bei uns in der CSSR eine ganzstaatliche Aktion der Kon-
struktion von neuen Ertragstafeln vor sich; die bisherigen Ertragstafeln, die in der
Mehrheit der Fille von fremden Autoren hergestellt worden waren und in der
Regel fiir Gebiete auBerhalb der CSR und SSR bestimmt sind, sollen auf diese
Weise ersetzt werden.

Die Problematik der Konstruktion der Ertragstafeln ist ziemlich kompliziert und
die Wahl einer geeigneten, theoretischen richtigen und o6konomisch vorteilhaften
Methode der Konstruktion von Ertragstafeln ist auch gegenwirtig eines der duflerst
schwierigen biometrisch-statistischen Probleme.

Die GesetzmiBigkeiten des Wachstums von TaxationsgréoBen, die den Inhalt
der Ertragstafeln bilden sollen, sind bekanntlich stochastische Korrelations-Ge-
setzmafBigkeiten. Aus diesem Grunde kann die Problematik der Konstruktion von
Ertragstafeln nur mittels der induktiven Auswahlmethode, demnach unter Ver-
wendung von biometrisch-statistischen (sylvimetrischen) Methoden geldst werden,
u. zw. mit allen sich daraus ergebenden Folgerungen.
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Es bestand und es besteht auch gegenwirtig die Moglichkeit, die Ertragstafeln
zur Losung von zahlreichen forstwirtschaftlichen Aufgaben zu verwenden. Mit Riick-
sicht auf die Problematik der Konstruktion von Ertragstafeln wird jedoch in der
Regel die Anforderung gestellt, dall die Ertragstafeln vor allem zwei Aufgaben er-
fiillen, u. zw. dalB diese als ein geeignetes Taxationsbehelf und als eine Norm (ein
Modell) fiir das Wachstum von Taxationsgrofien gleichaltriger Bestdnde dienen,
d. h. dall die Ertragstafeln als ein Instrument der Wirtschaftskontrolle dieser
Bestinde verwendet werden koénnen.

In dieser Publikation wird darauf aufmerksam gemacht, daf zur Konstruktion
von Ertragstafeln im Grunde nur zwei Alternativen in Frage kommen: a) die Wahl
ciner Methode, durch die die Konstruktion der Ertragstafeln sofort durchgefiihrt
werden kann, d. h. durch die Bearbeitung von empirischem Material, das nur
mittels einmaligen Messens durch reprisentative Auswahl der gewonnenen Ver-
suchsflichen erreicht wurde, b) die Wahl einer Methode, die die Konstruktion von
Eriragstafeln an die periodisch mehrmals nacheinander wiederholte Messungen der
auf die erstgenannte Weise ausgewiihlte Versuchsflidchen stiitzt.

In der Publikation werden ferner einige wichtige Eigenschaften der erwihnten
Alternativen kurzgefaf3t angefiihrt, wobei man zur Schluf3folgerung gelangt, dal —
trotz der theoretischen grofleren Berechtigung der zweiten Alternative — der prak-
tische Gebrauch bei der Konstruktion von Ertragstafeln nicht in vollem Mafle er-
folgreich und dkonomisch zweckmiBig sein muB. Es wird im Gegenteil darauf auf-
merksam gemacht, dafl unter Erfillung bestimmter Voraussetzungen geeignete Mo-
difikationen der ersten Alternative zu einer erfolgreichen und sogar komplexen Lo-
sung dieser forstwirtschaftlich aullerst wichtigen Problematik fiithren konnen.

Remarques relatives au probleme de construction des tables de production

A Tépoque actuelle a lieu chez nous, en Tchécoslovaquie, une action nationale,
concernant l'établissement des tables tchécoslovaques de production nouvelles, appe-
lées a remplacer les tables de production jusqu’ici en usage, établies pour la plu-
part par les auteurs étrangers et destinées aux régions de production, situées en gé-
néral en dehors du territoire de la République socialiste tchéque et slovaque.

La preoblématique de la construction des tables de production est relativement
assez compliquée et la mise sur pied d’une méthode convenable, théoriquement
justifiée et économiquement avantageuse d’établissement des tables de production,
constitue, méme a l'heure actuelle, un des problemes biomeétriques et statistiques
tres difficiles.

Les lois présidant a la production des grandeurs d’estimation forestiere qui
sont destinées a constituer le contenu des tables de production, sont comme on le
sait, les lois stochastiques-corrélatives. C'est pour la cela qu’on ne peut résoudre
le probleme d'établissement des tables de production qu'en appliquant le mode
inductif — sélectif, par conséquent, en employant les méthodes biométrico-statisti-
ques (méthodes sylvimétriques), compte tenu évidemment de toutes les conséquences
qui en découlent,

Les tables de production étaient et sont destinées a la solution de beaucoup
de tiches forestiéres. Etant donné cependant la problématique d’établissement des
tables de production, on exige en général des tables de production qu’elles rem-
plissent notamment deux tédches, a savoir qu’elles soient un instrument d’inventaire
convenable et qu’elles constituent la norme (modele) pour la production des gran-
deurs d’estimation forestiere des peuplements équiennes, c'est-a-dire qu’'on puisse
utiliser les tables de production comme un instrument de contréle de l'exploitation
des peuplements en question.

Dans cette publication on fait remarquer surtout le fait qu'a 1'établissement des
tables de production on ne peut en principe utiliser que deux alternatives suivantes:
a) ou bien choisir la méthode qui est & méme d’assurer la construction des tables
de production instantanément, a savoir en élaborant le matériel empirique, obtenu
par une seule mesure des parcelles d’essai, issues du choix représentatif, ou bien
b) choisir la méthode, ol la construction des tables de production est basée sur les
mesures périodiques, répétées plusieurs fois de suite, des parcelles d’essai, obtenues
en appliquant le mode ci-dessus mentionné.

Dans la publication on indique dans la suite en résumé certaines propriétés
importantes des deux alternatives mentionées, en concluant a la fin que malgré la
justification théorique plus évidente de la seconde alternative, son utilisation pra-
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tique a la construction des tables de production n’est pas toujours forcément tout
a fait fructueuse et économiquement convenable. Au contraire, en effet, on fait res-
sortir le fait que sous certaines conditions, les modifications convenables de la pre-
miere aletrnative peuvent assurer la solution fructeuse et méme complexe de cette
problématique trés importante sur le plan forestier,

Adresa autora:
Doc. Ing. Jaroslav Wolf, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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K. Pliva PODKLADOVY MATERIAL

J. Sablik PRO CESKOSLOVENSKE RUSTOVE
TABULKY ZISKANY USTAVEM

PRO HOSPODARSKOU UPRAVU LESU
V BRANDYSE N. LABEM

B Poticba ceskoslovenskych ristovych tabulek, které by se opiraly o ma-
teridl ziskany na naSem tuzemi, byla prokdzdna vyzkumem i praxi pfi hospo-
darské upravé lesd.

Jejich vyhotoveni je znacné ztiZzeno pestrymi pfirodnimi a hospodétskymi
podminkami i velkym poétem dfevin. Proto bylo spoleénym jednanim zaintere-
sovanych odbornych pracovist rozhodnuto vyhodnotit v prvé etapé rustové ta-
bulky jen pro pét hospodarsky nejvyznamnéjsich dfevin — smrk, jedle, borovice,
dub, buk — a pro diferenciaci ristovych podminek vyuzit podkladi typologic-
kého prizkumu vyhotovovanych pfi hospodaiské tpravé lesd.

Vzhledem k pestrosti stanovist, a tim i ristovych pfedpokladiu dfevin, bylo
dohodnuto ziskat podkladovy materidl predev$im na tzv. poloprovoznich vy-
zkumnych plochdch (PVP), které svym poétem umozni, aby byly zaloZeny na
vSech nejdulezitéj§ich typologickych jednotkach a ve vsech vékovych stupnich.
Aby bylo moZno v co nejkrat§im case (b&hem decennia) zvlddmout tak velky
pocet ploch, byly zaloZenim pfevdzné césti téchto ploch povéfeny tustavy pro
hospodarskou tpravu lesu, které zacaly zakladat plochy od roku 1965.

ROZMISTENI PVP NA UZEMI CSR

Vzhledem k tomu, Ze nejvétsi vaha pti ziskdvani materialu presla na UHUL
v Brandyse n. Labem a ve Zvolenu, bylo mozno statisticky zajistit podkladové
materialy, hlavné v tkolech téchto dstavii.

S pfihlédnutim k poltu pouzitelnych trvalych vyzkumnych ploch (TVP)
a predpokladanym moZnostem ostatnich pracovist bylo pro UHUL v Bran-
dyse n. Labem a Zvoleni stanoveno organizaéni subkomisi zalozit 4000 PVP,
coz odpovidalo kapacitnim moznostem ustavi. Rozdéleni tohoto po¢tu mezi oba
tistavy bylo uréeno pomérem vyméry lesi CSR a SSR, a tim vymezen tkol
pro UHUL v Brandyse n. Labem na 2300 PVP v CSR a UHUL ve Zvolenu
na 1700 PVP v SSR.

Pridéleny pocet ploch pro UHUL v Brandyse n. Labem bylo tfeba na tzemi
CSR rozdélit na prislusné dfeviny a typologické jednotky tak, aby rozdéleni
bylo statisticky zaji§téno vzhledem k variabilité. V dalsim postupu bylo tieba
zvazené rozmistit plochy na lesni oblasti a v nich na jednotlivé lesni hospodar-
ské celky (LHC); ptitom poet ploch na LHC mél odpovidat 1—2 fadam, tj.
4—10 ploch. Vékové codstupiiovani bylo zajidténo pozadavkem zakladat plochy
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na LHC vzdy ve vékové fadé, a to na jednom nebo nékolika ptibuznych lesnich
typech. “

Pro tento postup byly k dispozici plo§né vyméry ramcovych typologickych
jednotek (skupin lesnich typt v karpatské oblasti a stanovistnich kategorii
v hercynské oblasti) a jejich zastoupeni v jedrotlivych lesnich oblastech. Znamo
bylo produkéni rozpéti (rozptyl bonit) jednotlivych dievin na téchto ramcovych
jednotkach. Odhadovano bylo zastoupeni dne$nich dfevin na téchto jednotkach.
Samostatnou akci byl zjistovan vyskyt vhodnych nesmiSenych porosti jedle,
dubu i buku podle LHC a typologickych jednotek.

Vlastni postup rozmisténi ploch:

Celkovy pocet 2300 PVP byl rozdélen podle rozlohy mezi dvé zakladni
[ytogeogralické oblasti, a to hercynsko-sudetskou a karpatskou, nebof typolo-
gickymi podklady byly v prvé oblasti stanovistni kategorie (Mezera, Mraz,
Samek), ve druhé skupiny lesnich typit (Zlatnik). Z tohoto divodu
byly jesté prifazeny ke karpatskému obvodu pifechodné lesni oblasti: Slezska
nizina, predhoti Ceskomoravské vrchoviny (teplej§i podoblast) a také Drahanska
vrchovina a Nizky Jesenik. Vzdjemnym pomérem rozlohy lesu téchto dvou
oblasti — 1907 000 ha: 504 000 ha — bylo stanoveno 1820 PVP pro hercyn-
skou cblast a 480 PVP pro karpatskou oblast. V dalsim vypoctu se tyto oblasti
jiz uvazovaly samostatné.

Podle procentualniho zastoupeni péti sledovanych dievin v jednotlivych
skupindch lesnich typli (pro zjednodufeni oznacuji se dale ramcové typologické
jednotky cobou hlavnich obvodi jako skupiny lesnich typi — SLT) bylo sta-
noveno pri znidmé vyméfe SLT i plosné zastoupeni drevin ve skupiné (PI),
které spolu s rozptylem bonitnich stupiii pfislusné dfeviny ve skupiné (b)
tvotilo podklad pro vypocet zvazeného prameéru poc¢tu ploch. Napt. kyseld
--jedlovd doubrava') ma v hercynské oblasti celkem 56 000 ha a soucasné za-
stoupeni sledovanych dfevin bylo odhadnuto na: sm 40 % (bonitni stupeii 5
az 7), bo 55 % (bonitni stuperi 4—7) a jd 1 % (bonitni stuperi 5—7). To
znamend, Ze smrk zaujimd 22 400 ha a ma rozpéti 3 bonitnich stupiii.

V tabulce I je tato skupina lesnich typl uvedena jako pfiklad vypoétu
jedné ze skupin typli hercynské oblasti se zastoupenim smrku. V tabulce se
je§té uvadi souctovy radek adaji b, Pl Xb pro vSechny skupiny typt a nakonec
pomér k seftenym ddajum pro vSechny sledované dieviny této oblasti, z néhoz
je potom odvozen celkovy pocet ploch pro smrk, kterym jsou zpétné upraveny
podily pro jednotlivé skupiny typu.

Takto byly stanoveny zvazené pocty ploch pro jednotlivé dfeviny a v jejich
ramci podily pfislusnych skupin lesnich typi oddélené pro hercynskou i kar-
patskou ¢ast CSR. Planovany poéet PVP zaklddanych UHUL v Brandyse n.
Labem podle dfevin a skupin lesnich typd uvadi tabulka II.

Rozpis plech ptidélenych jednotlivym SLT na lesni oblasti (v CSR celkem
40 pfirodnich lesnich oblasti) a v nich na LHC vychézel z téchto zasad:

1. Pfednostné obsadit ty LHC, kde se predpokladaly vhodné porosty pro
jedli, dub nebo pro buk.

2. Plochy rozmistit tak, aby byly podchyceny razné oblasti, v nichz ma
SLT i pfislusnd dfevina patfi¢né zastoupeni.

3. Pro jednotlivé LHC rozdélit plochy tak, aby mohly byt zaloZeny na

1) Zpresnéné déleni skupiny jdDB na svézi, kyselou a chudou (a, b, ¢) s uz$im
rozpétim bonitnich stupiit odpovidd pozdéj$imu pouzivani souboru lesnich typt.
Kysela jdDB v tabulce I odpovida podskupiné b.
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1. Priklad vypoétu skupiny lesnich typa hercynské oblasti ze zastoupeni smrku. —
. ~Bxample of a calculation of a group of forest types of the Herzynian region with
a Norway spruce representation

Rozdéleni podle y
SLT PI[1000 ha b Pl%X b Pocet
b Pl xXb
kysela jdDB 22,4 3 67 21 18 20
Celkové sm 113 2960 791 764 775
Celkové sm + jd + bo + db + bk 351 5583

113 .
—T = 32)2 /0

35
2960 )
Podil sm v herc. oblasti zvaZzeny podle P/ < b = 5583 — 53 9%

Pramér z 32,2 9%, a 53 % je 42,6 %,, tomu odpovida 775 PVP.
Rozdéleni ploch na jednotlivé SLT je ddno vyrazy:

Podil sm v herc. oblasti zvazeny podle b =

715
b X 473> Pl X b X 5565 ajejich primérem.

LHC 1—2 vékové fady (4—10 ploch), pritom sladit pldn s harmonogramem
praci lesniho hospodédiského planu, aby zakladani bylo v jednotlivych letech
rovnomeérné.

Celkovy rozpis pro LHC je rdmcovym pldnem, ktery je pfi kazdoroénim
rozpisu zpresnovan.

SLEDOVANI A USMERNENI PYP NA POBOCKACH A V USTREDf UHUL
V BRANDYSE N. LABEM

Rozpis planu zakladdni PVP na jednotlivé pobotky UHUL a LHC vy-
chazi z celkowého predpisu ploch pro CSR a harmonogramu obnov lesnich
hospodéaiskych plant. Spojeni zakldadani ploch s rokem provadéni popisu porosta
na prislusném LHC je vyhodné nejen z hlediska organizacniho a ekonomického,
ale hlavné pro moznost zodpovédnéj§iho a kvalitnéjsiho vybéru lokalit vhodnych
pro PVP. Ukéazalo se, ze pravé vyhledavani ploch je jednim z nejobtiznéjsich
Gkolti a velmi casto lze jen s nejvétsimi obtizemi vyhovét pozadavkim Smeérnic
o zakladani PVP.

Pocet ploch je na jednotlivé roky a pobotky UHUL rozpisovan podle LHC,
skupin lesnich typii a dfevin. Pritom se pozaduje zaloZeni uplné vékové rady
v dané dieviné a skupiné lesnich typt s vyjimkou jedle, ¢astecné i dubu a buku,
kde lze pro nedostatujici pocet vhodnych lokalit zakladat plochy i jednotlivé.
Piedepsanou dievinu je tfeba podle rozpisu vidy dodrzet, zména je mozna je-
nom po konzultaci a souhlasu tsttedi UHUL. V pripadech, kdy PVP neni mozno
umistit v piedepsané skupiné lesnich typt, lze ji zalozit ve skupinich nejblize
ptibuznych.
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I1. Planovany poc¢el poloprovoznich vyzkumnych ploch PVP zakladanych podle dievin
a skupin lesnich typa. — Planned number of semi-practice experimental areas being
established, according to tree-species and groups of forest-types

Skupina Podskupiny sm id b({ e db bk -
lesnich typa (soubory) H K| H K H K H K H K
Q gt ol =] =] =] w] 2] w] 2| =] =
CQ a, b el 12 5 o - 25 8 23 9 — —
CQ hy o 7| = = =] = — Grf: s | s lff =
TQ = 70 — | — = 17| - 15| — — -
BQ (;i 12 4 =2 — 16 4 14 4 S =
PiQ — QPi| a, b, c & 11 —_ - — 59 4 — — = -
Fq a, b 3 40 4 4 — 81 12 22 7 12 5
FQ a | — 7 — — — 7| — 14 | — 7
QF a, b s | 36| 11| 13| 4| 38| 10| 1 50 15| 32
QF hy | B = | =} =] =} =} =] 2| =
FQa (QFa) B2 =] 6| = Bl =| &a| =] = =
AQ a, b, c E 50 —| 16| — | 59| — 3| —| = | =
Fp g = 5 - 3 — 4 — — —
Ft 4s] — 8 - 4 — — — - o~ 11
Fqa + Fa | a,b Pl 68| 18 71 w0110 10| — | — | 51| 14
AF #| 52| 14| 36| 8| —| 3| —| —| 20| 8
AF hy 5 21| — 6| — = = = = 6| —
FA 9| = 28] | 18| = 4| =| = = 5
A a, b el m| —| 18] = 36| —| - = 1| -
A hy e 31 — 7 - — — - - = -
Fap a, b, ¢ S 14| 20| 38| 6| 12| 4| —| —| 38| 8
Fap hy gl2of | =| =| =| =| =] - 5| —
AP a, b @ | 4| —| 6| —| B =| =] =] =] —
SpP 2 14 4| — — — = = — - —
P Bl 2] ~| =] =] =} =} =} =] =] =
SpP a, b, c 4 42 — - — 12 — — — — —
Pil g8l = = = - Bl =] =] w=] =i =
CAc % - 2 — = = = * 6 - —
TAc ° 27 4| 25 4 — — Vs 7 7 10
FrAc g - 8| — 4 — — — - — 9
FAc = 20| 8| 18| a| —| —=| = =] 13| 8
UlFr & = — — — - — 7 7 = =
FrAl g 48] =| =1 =} =1 —= Bl =} =] ~=
CoQ 20 - — - - 3 — 3 - =
Fde 3 - == = — - 2 — - — 4
Pide i - - - — - 2| — — — -
Celkem H 1820 775 206 519 140 180
K 480 144 59 84 <65 128
CSR 2300 919 265 603 205 308

H — hercynska oblast, K — karpatska oblast, hy — vlhké (podmacené) soubory

Evidence PVP je centrdlné vedena v dustfedi dstavu podle jednotlivych
podnikovych feditelstvi Statnich lest. Plochy jsou dale zakresleny v hospodai-
skych, porostnich a obrysovych mapach LHC, v nichz jsou v rdmci kazdého
lesniho zdvodu prabézné ocislovany. Protokoly o zalozeni PVP se vyhotovuji
pro lesni zavod, astfedi a pobo¢ku UHUL, VULH Zvolen a VULHM Zbraslav-
-Strnady. V tstfedi ustavu jsou zakladni tdaje z vypoé¢itanych ploch vedeny na
kartotéénich Stitcich s moznosti mechanického t¥idéni podle nejdilezitéjsich zna-
kd, potiebnych pro daldi vyuziti.
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Usmérnovani a kontrola praci na PVP se provadi na zdkladé Smeérnic
pro zakladani a vypocet PVP a pro opakované méreni na PVP, vydanych Ko-
misi pro ristové tabulky CSSR. Kazda pobocka UHUL md svého instruktora,
ktery kazdoro¢né usmérnuje a hodnoti provedeni venkovnich praci na PVP
a podava zpravu VULH ve Zvolenu. Po souborném zhodnoceni zprav vsech
instruktora je celkova zprava predkladana Komisi pro ristové tabulky CSSR.
Kancelafsky vypocet je pfezkuSovan ve VULH ve Zvolenu, materidl je po
opisu vracen ustfedi UHUL v Brandyse n. Labem.

PREHLED A ZHODNOCENI PVP ZALOZENYCH V LETECH 1965-1969

Pétileté obdobi 1965—1969 vymezuje prvou polovinu tkolu zakladani
PVP. Jeho zhodnoceni usmérni dalsi prace pri zakladani ploch i opakovaném
méteni. V tomto uplynulém obdobi dochadzi i ke sjednoceni a zpiesnéni typo-
logickych podkladi a jejich inventarizaci, coz umozni zpfesnéni rozpisu ploch
a jednotné oznacovani typologickych jednotek. Nova ramcova jednotka — sou-
bor lesnich typi — kterou se ma preklenout rozdilnost skupin lesnich typu
a stanoviStnich kategorii je ekologicky i produkéné vyhranénéjsi a je proto ram-
cem pro celkovy rozpis ploch namisto skupin lesnich typt i pro vlastni umisténi
vékové tfady, které podle Smérnic nemé presahnout hranice jednoho nebo néko-
lika ptibuznych typa. Systém soubori umozni jednotné oznacovéani typologic-
kych jednotek v CSR a byl pro agely PVP pievzat i pro Slovensko s tim, Ze
rozdily v cislovdni 7. a 8. vegetaéniho stupné se fesi zlomkem (buko-smrkovy
stupenn 6/7, smrkovy 7/8).

Jednotné symboly typologickych jednotek vyjadrujici ¢islem vegetaéniho
stupné a znakem ptlidni kategorie soubor lesnich typd (3K) a v ném i lesni typy
(3K1, 3K32), umoznily pfeznadit podle tohoto jednotného systému vsechny dosud
zalozené PVP a provést i po této strance jejich inventuru. Jejim vysledkem je
prehled ploch podle soubort typt a v nich i podle bonitnich stupni pouziva-
nych rastovych tabulek a podle vékovych stupi.

Z tohoto podrobného prehledu se da konstatovat, ze u vSech dfevin je proti
planovanému rozmisténi vét§i soustfedéni na soubory primérné povahy, které
na vét§ing celkl prevladaiji, a tim je bonitni véjif, posuzovano podle dosavadnich
riistovych tabulek, nedostatecné kryty plochami pro okrajové polohy, zejména
pro nejhorsi bonity.

U smrku a borovice to jsou: kategorie ,zakrsla“ (Z) a chudé kategorie
oglejené — podmacené (Q, T). Jedli pfi celkovém nedostatku ploch chybi horsi
bonity tplné a velmi malo ploch je na oglejenych pudéach ,jedlin“. Horsi bo-
nity chybi i buku, zatimco dub ma rovnomérnéjsi zastoupeni.

Také ve vékovych stupnich je nedostatek ploch u okrajovych stupnu, tj.
nejmladsich (2. a 3. vékovy stupei) a nejstarSich (11. a vy38§i vékovy stupen).

Seskupeni ploch podle souborii ukazuje, Ze podle dosud pouZivanych ta-
bulek se zhoruje bonita uvnitf nékterych soubori s vékem porostu neboli pri-
béh rastové kiivky vyskové nesouhlasi na téchto stanoviStich s dosavadnimi

..........

pracovani novych rastovych tabulek.

Tabulka III je souhrnem zminéného podrobného piehledu dosud zaloze-
nych ploch podle souborti lesnich typi a dfevin. I kdyz se neptedpoklddalo, Ze
zalozenim poloviny pldnovaného poétu ploch bude splnén z 50 % i podil jed-
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III. Piehled zaloZenych poloprovoznich vyzkumnych ploch podle klimatickych stupfic a pudnich kategorii (soubort lesnich typut).
— Survey of established semi-practice experimental areas according to climatic grades and soil categories (populations of forest
types)
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IV. Prehled zaloZenych poloprovoznich vyzkumnych ploch podle vékovych stupid. —

Vékové stupné

Dievina 2 3 4 5 6 7 8 9
11—20 |21—-30|31—40|41-50|51—60|61—70|71—80|81-90
sm = 7 56 68 107 131 88 57
id = = 4 7 15 12 9 1
bo 2 5 32 43 47 45 48 40
db 1 3 6 10 15 14 11 8
bk - 2 8 7 13 10 14
Celkem 3 17 106 136 191 215 166 120

notlivych dfevin, nebotf ten je zavisly na vybéru LHC podle harmonogramu,
piesto je zjevné, ze plochy planované pro nedostatkové dreviny (jedli, dub a buk)
byly casto nahrazovdny smrkem a borovici. To vyplyva i z procentudlniho po-
rovnani poétu ploch zalozenych za 5 let s polovinou celkového planu uvedeného
v této tabulce. Podle vysledkii této inventury bude revidovan rozpis ploch na
pristi pétileti.

Pokud jde o stanovi$tni poméry, a tim i o zastoupeni bonitnich stupid,
nebude jiz tfeba rozepisovat plochy na v8echny soubory, na nichz ma pfislu§na
dfevina zastoupeni, ale bude mozno se soustfedit u nejrozsifenéjSich jen na ty,
které maji ploch nedostatek a jsou pfitom stanovistné dost vyhranény. Predevsim
viak usmérnit rozpis tak, aby byly doplnény chybéjici hor§i bonity z extrém-
néjsich a chuds$ich stanovist.

Ptehled o zalozenych PVP podle dievin a vékevych stupiiii poddva tabulka
IV. V tabulce V je uveden piehled zalozenych ploch podle pobotek UHUL.

Z dosavadnich zkuSenosti se zakladdnim PVP vyplynuly i dal§i zdvainé
skutecnosti a nedostatky, které bude tfeba v pristim obdobi odstranit. Predevsim
jde o zakladani jedlovych ploch, jejichz pocet je za uplynulé obdobi hluboko
pod planem. Bude nutno vyuzit kazdé moznosti pro zakladani jedlovych ploch,
bez ohledu na rozpis planu, vékovou tfadu a soubor lesnich typt, coz je také
pii rozpisu ploch stile zdiraznovano. Déle bude tfeba zamétit pozornost na
2. a 3. vékovy stupeni a mytni porosty u vSech dfevin, kde pocet ploch téz neni
v souladu s planem. Ve druhé poloviné praci na zakladdni PVP je moZno tyto
nedostatky odstranit a zabezpeéit tak dostacujici pocet ploch potifebnych pro kon-
strukci novych rtstovych tabulek. Ze strany lesniho provozu je zapotfebi vénovat
vétsi pozornost véasnému provadéni predepsanych téZebnich zasahi na PVP
a jejich fadné evidenci. Nedostatky na tomto aseku plisobi Ffadu obtizi pfi dalsim
zpracovani a sledovani, zvlasté pak pfi opakovanych méfenich na PVP.

V roce 1970 bylo ptikroeno k opakovanym méfenim na plochich zalo-
zenych v roce 1965. Z celkového poétu 220 ploch bylo pro dalsi zpracovani
(kancelaisky vypocet) ptevzato 206 PVP, 4 PVP byly pfeddny VLU v Kostelci
n. Cernymi lesy jako trvalé vyzkumné plochy (TVP). Celkem tedy bude vyuZzito
95,45 % pro dalsi Setfeni a vypoéty. Vytazeno bylo 9 smrkovych ploch nasled-
kem snéhové kalamity a 1 jedlova plocha byla odlesnéna pro stavbu piehrady.
Tento velmi pfiznivy vysledek vsak nesmi vést k pfili§nému uspokojeni a opti-
mismu, ponévadz mize dojit jesté k dal§imu vytazeni ploch nésledkem ne-
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Survey of established semi-practice experimental areas according to age grades

Vékové stupné

10 11 12 13 14 15 Celkem
91—100 | 101—110|111—120| 121130131140 | 141+
32 14 4 6 3 2 575
3 - 1 = - - 52
30 15 7 2 1 - 317
3 3 2 - - 77
16 7 8 8 2 1 110 §
84 37 23 18 6 9 1131

piesnosti méfeni a nedostatkit v evidenci. Téchto zdsadnich a rozhodujicich ne-
dostatkit je tfeba se bezpodmine¢né vyvarovat, coz je rozhodné v na$ich sildch
a moznostech.

SOUHRN

Pro konstrukei rtstovych tabulek byl UHUL v Brandyse m. Labem pové-
fen zalozit v letech 1965—1974 celkem 2300 poloprovoznich vyzkumnych
ploch (PVP). _

Plochy bylo tfeba statisticky stejnomérné rozdélit na ptrisluiné dfeviny (sm,
ijd, bo, db, bk) a typologické jednotky, a to zvlast pro hercynskou a karpatskou
¢ast CSR.

Pomocnymi udaji pro rozdéleni poloprovoznich produkénich ploch byly
rozptyl bonitnich stupiii sledovanych dfevin ve skupiné (podskupiné) lesnich

V. Prehled zalozenych poloprovoznich vyzkumnych ploch za obdobi 1965—1969. —
Survey of established semi-practice experimental areas for the period 1965—1969

Pobocka sm jd bo db bk Celkem

Praha 46 - 64 33 8 151
Ceské Budgjovice 90 14 49 4 10 167
Plzen 73 5 70 — 4 152
Jablonec nad Nisou 82 — 41 11 20 154
Hradec Kralové 74 4 50 1 10 139
Brno 103 26 31 20 29 209
Frydek-Mistck 94 3 12 8 29 146
Ustiedi UHUL 13 - - — — 13
Celkem , __’ o 1 I T T R
UHUL Brandys 575 52 317 77 110 1131
nad Labem ] ‘ i
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typl a plosné zastoupeni téchto dfevin. Vypecétené pedily poloprovoznich pro-
dukénich ploch pro dfeviny a skupiny byly zvazené rozdéleny na lesni oblasti
a v nich rozepsany na lesni hospodarské celky ve vékovych radach.

Vyhledani a zakladani ploch bylo sladéno s hospodaisko-upravnickymi pra-
cemi UHUL. Evidence je vedena tGstfedné. Usmérnéni u peboéek UHUL za-
jistuji instruktori.

V roce 1970 byly vsechny zalozené plechy zarazeny podle jednotné typo-
logické systematiky (soubortt lesnich typi) a provedena pétiletd inventura
(1965—1969). Z vysledka vyplyva, ze plan je plnén v celkovém poétu PVP.
Nesplnén byl pedet ploch pro nedestatkové dieviny (jd, db, bk), ptekroien byl
pocet pro sm a bo. Nedostatek ploch je v nejmlad$ich a nejstar§ich vékovych
stupnich. Chybi plochy pro soubory lesnich typt extrémnéjsich stanovi$t, a tim
pro nejhor$i bonitni stupné.

Podle vysledkd inventury bude revidovan rozpis ploch pro pri
a budou upraveny naroky na vybér ploch, zejména u jedle.

Ziskané zkuSenosti se vyuziji pfi zaklddani daldich ploch a pfi opakova-
ném meéreni.

§ti pétileti

Doslo dne 2. 6. 1971
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Ornpasuste nasnsle ana tabaun pocra UCCP, npuobperennsie Jlecoycrpomreaphnim 610po

B Bpannnce-nan-dnsboi

B 1955—74 rr. Jlecoycrpourensuoz 6iopo 8 Bpanance n. 3. momwkno zanoxurs 2300 no-
JYNPOH3BOACTBEHHbIX ONLITHBIX 1omaneit (PVP).

[Tnomanyu Hamo CTATHCTHYECKH pPaBHOMEPHO paciipeielTh 0 ApPeBecHhiM moponaM (eis,
nuxra, CocHa, #y6, ByK) M TUNOJOrMYeCKHM eNMHHLIAM, NPHYeM B OTHEJILHOCTH MU TepildH-
cKoit M Kapnartckoi uyacreir YCP.

BerioMoraTesbHEIMH  HAHHBIMM 1A pachpenesieHus YNOMAHYTHIX IUIOManeil SRHJNCh pac-
CPEeNOTOYeHHOCTh OOHUTETHBIX CTyleHeil M3ydaeMplXx I10poa B rpynme (IOArpymnme) JECOTHIIOB
M MX colepKaHMe Ha eluHZALle IUomianu. Buiyucienmble H0AM IJIONajed s [OPOX M TPyl
6uiim pacnpenesieds! B JecHele 061acTH, B paMKax KOTOPbIX pPaCuJieHEHhl HA JIECOXO3AUCTBEHHbiC
eNMHHMIL B PAJAX BO3pacTa.

BuinckupaHile ¥ 3aKjalKa ydacTKOB COIJIACOBAHbLI C JIeCOyCTpouTeldbHuIMi paBoramu Biopo.
Yuer wnentpanpubiii. Hanpasnenne pabGor B ¢uutaneHnix  Berkax DBiopo ofecnieuuBaercs  HH-
CTPYKTOpaMH.

B 1970 r. Bce ot muomanu Ol pacnpeneieHbl Ha OCHOBE €INMHON THNOJOIMYECcKOil
cucreMaTiKy  (COBOKYMNHOCTEH  JiecOTHIIOB) M Gblia 1pouspeleHa 5-JeTHAs  MHBEHTAapHU3allis
(1965—69). PesysnbraThl 10Ka3siBAOT, YTO IJIAH BLHITNOJHAETCH B OJIIEM KOJIYECTBE TOJYIPOM3-
BOJICTBEHHBIX OINBITHHIX 1uUiounaneil. HespinosHeHo KoauyecTso nomialieil 101 HeXOCTATOYHbLIMH
noponamu (nuxrToi, ayGom, GyKOM), a mepeBbIIIOJHEHO y e I cocHbl. llexpaTka mnaomanei
ouynfaercs y caMbiXx MJalUIMX M CaMblX CTapUIMX cTynedeii pospacra. Henocraer nsomaneit
N COBOKYNHOCTEH JIECOTHMIIOB HAa 9SKCTPEMAJBHLIX MeCTax MPOMBPACTAHMs M, TeM CaMbIM, MU
CAMBIX XyAIHX OOHMTETHLIX CTyIeHeil.

CornacHo pesyisTaTaM WHBEHTAPHM3ALHI, ClelyeT [epecMOTpeTs cueluduKkalio iouamieit
Oyayuiet naTujeTKin M M3MeHnTh TpefoBaHus K BeIGOPY 1uIOmIaneif, OCOBEHHO UTO Kacaercs
THXTDL.

IIpuobpereHHbIf ONBLIT TOCJHYKHT TIPH 3aKJalKe HOBBLIX IUIOLAAEH M [pH  TOBTOPHbLIX
H3MepPEeHHAX.
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Reference Materials for the Elaboration of Czechoslovak Growth Tables Gained by
the Forest Management Institute at Brandys nad Labem

Tor the construction of growth tables the above Institute was authorized to
establish, in the years 1965-1974, a total of 2300 of semi-practice experimental areas
(PVP). )

The areas had to be divided statistically evenly into the respective tree-species
(Norway spruce, fir, Scotch pine, oak and beech), and the typological units, all
this separately for the Herzynian region and the Carpathian region of the Czech
Socialist Republic.

Auxiliary information for the division of semi-practice experimental areas was
the dispersion of quality grades of the tree-species being examined in the respective
group (subgroup) of the forest types, and the representation of these tree-species by
areas. The calculated shares of the semi-practice experimental areas were divided
on a weighted basis into forest regions, and within the latter allocated to economic
forestry units age-series.

The selection of the areas and their establishment were harmonized with the
land reallocation operations of the Forest Management Institute. The records are
being kept centrally. Work at the branches is being directed by instructors.

In 1970 all the newly established areas were assigned under a uniform typo-
logical system (populations of forest types) and five-year inventory (1965-1969) was
taken. From the results it follows that plan is being fulfilled as to the total number
of the semi-practice experimental areas. The number of the areas for deficient
tree-species (fir, oak, beech) remained unfulfilled, while the numbers of areas for
Norway spruce and Scotch pine have been exceeded. The deficiency in the areas
exists in the yougest as well as the oldest age grades. Areas are missing for popu-
lations of the forest tvpes ol extreme sites, and therefore for the lowest quality
grades.

According to the results of the inventory, the breakdown of the areas for the
period of the next five vears shall be revised, and the requirements governing the
selection of the areas, especially in respect of the fir, shall be modified.

Experience hitherto gained shall be put to use in the establishment of further
areas as well as in repeated measurement.

Unterlagen-Materialien fiir die von Forstbetriebeinrichtungsanstalt in Brandys nad
Labem gewonnenen Ertragstafeln der CSSR

Zwecks Konstruktion von Ertragstafeln wurde das Forstbetriebseinrichtungs-
anstalt in Brandys nad Labem betraut, in den Jahren 1965-1974 insgesamt 2300
Versuchsbetriebsflachen (PVP) anzulegen.

Man stellte die Aufgabe, die Flichen auf die betreffenden Holzarten (Fichte,
Tanne, Kiefer, Eiche. Buche) und typologische Einheiten statistisch gleichmifig
aufzuteilen, u. zw. gesondert fiir den herzynischen und karpatischen Teil der CSR.

Als Hilfsangaben fiir die Aufteilung von Versuchsbetriebsflichen diente die
Streuung der Bonitationsstufen der beobachteten Holzarten in der Gruppe (Unter-
gruppe) der Waldtypen und die flichenmiBige Vertretung dieser Holzarten. Die
ausgerechneten Anteile der Versuchsbetriebsfldchen fiir Holzarten und Gruppen wur-
den in Waldgebiete sorgfdltig eingeteilt und diesen auf Forstenheiten in den
Altersreihen ausgeschrieben.

Die Auswahl und das Anlegen von Flichen wurde mit den Forsteinrichtungs-
arbeiten der Anstalt in Einklang gebracht. Die Erfassung wird zentral gefiihrt. Die
G'eichschaltung bei den Zweigstellen der Forstbetriebseinrichtungsanstalt wird von
Tnstruktoren gesichert.

Im Jahre 1970 wurden samtliche angelegte Fliachen nach einer einheitlichen
typolegischen Systematik (Waldtypen-Gesamtheit) eingegliedert und eine Finfjahr-
Inventur (1965-1969) vorgenommen. Aus den Ergebnissen geht hervor, da der Plan
in der Gesamtanzahl der Versuchsbetriebsflichen erfiillt wird. Die Anzahl der Fla-
chen fiir Defizit-Holzarten (Tanne, Eiche, Buche) wurde nicht erfiillt; demgegeniiber
wurde die Anzahl fliir Fichte und Kiefer iiberschritten. Ein Mangel an Flichen
besteht in den jungsten und &ltesten Altersstufen. Es fehlt an Fliachen fiir Gesamt-
heiten der Waldtypen extremerer Standorte und dadurch fiir die schlechtesten Bo-
nitationsstufen.
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Nach den Inventur-Ergebnissen wird die Aufteilung der Flidchen fiir die nachste
Funfjahr-Periode revidiert und Anspriiche auf die Fldchenauswahl, vor allem bei
Tanne, werden geregelt.

Die gewonnenen Erfahrungen werden bei der Anstellung von weiteren Fli-
chen und bei wiederholter Messung ausgenutzt.

Matériel documentaire pour les tables de production tchécoslovaques, obtenu par
I'Institut pour I'aménagement des foréts 4 Brandys sur I'Elbe

C'est en vue de la construction des tables de production qu’on a confié &
PInstitut pour l'aménagement des foréts a Brandys sur I'Elbe d’établir dans les
années 1965-1974 2300 parcelles d’essai semi-pratiques (PVP).

Sur le plan statistique il fallait partager uniformément les parcelles selon les
essences particuliéres (épicéa, sapin, pin, chéne et hétre) et les unités typologiques,
et cela séparément pour la partie hercynienne et karpatique de la République so-
cialiste tcheque.

Ce sont l'écart des degrés de qualité des essences suivies dans le groupe (sous-
groupe) des types forestiers et la représentation superficielle des essences en question
qui constituent les données auxiliaires pour la répartition des parcelles d’essai semi-
pratiques. Les proportions calculées des parcelles d'essai semi-pratiques pour les
essences et les groupes ont été délibérément divisées par régions forestiéres et ré-
parties dans ces derniéres par ensembles forestiers économiques selon les classes
d’age.

La recherche et l'établissement des parcelles étaient harmonisés avec les tra-
vaux d’aménagement économique de l'Institut pour l'aménagement des foréts. La
tenue de linventaire est centrale. L’orientation dans les succursales de l'Institut
pour 'aménagement des foréts est assurée par les instructeurs.

En 1970 toutes les parcelles établies étaient rangées selon la systématique ty-
pologique unique {(les séries de types forestiers) et on a fait l'inventaire de cinq ans
(1965-1969). 11 ressort des résultats que le plan est réalisé pour ce qui est le nombre
total des parcelles d’essai semi-pratiques. Il n’a pas été cependant exécuté en ce
qui concerne le nombre de parcelles destinées aux essences manquantes {sapin,
chéne, hétre), mais le nombre de parcelles destinées & 1’épicéa et au pin a été
dépassé. Le nombre de parcelles dans les classes d’age les plus jeunes et les plus
vieilles est insuffisant. Ce qui manque, ce sont les parcelles pour les séries de ty-
pes forestiers dans les stations a conditions extrémes et de ce fait pour les classes
de qualité les plus mauvaises. :

D’apres les résultats de l'inventaire on procédera a la révision de la réparti-
tion des parcelles pour le prochain quinquennat, tout en rectifiant les exigences sur
le choix des parcelles, notamment chez le sapin.

Les résultats obtenus seront exploités lors de létablissement des parcelles
ultérieures et pour des mesures réitérées.

Adresa autoru:

Ing. Karel Pliva, Ing. Josef Sablik, Ustav pro hospodarskou tpravu lest, Bran-
dys nad Labem
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J. Vanik PODKLADOVY MATERIAL

PRE CESKOSLOVENSKE RASTOVE
TABULKY ZISKANY USTAVOM

PRE HOSPODARSKU UPRAVU LESOV
VO ZVOLENE

B Od samych pociatkov hospodarskej tpravy lesov v CSSR sa pocituje po-
treba vhodnych rastovych tabuliek. Pri zisfovani drevnych hmét a inych ta-
xaénych veli¢in na$i taxatori uz dlhé roky pouzivaji nemecké rastové tabulky.
Je zndme, Ze tieto tabulky na$im rastovym pomerom nevyhovuji (UHUL 1963).
Tato skutofnost bola pohnitkou pre Ing. Antona Hatiara u% v rokoch
1930—1940, aby do Schwappachovych bonitnjch stuptiov zostrojil vysky stro-
mov ziskané z lesnych porastov na Slovensku. Takto skonitruované vyskové
krivky smreka, jedle, duba a buka sa pouzivajia v hospodérskej tiprave lesov na
Slovensku dodnes.

V druhej polovici tohto storoéia, z dévodov neustileho zdéraziiovania spo-
lahlivych pldnovacich podkladov, sa &oraz viac prejavovala snaha po konS$trukeii
novych ceskoslovenskych rastovych tabuliek. Preto Ministerstvo lesného a vod-
ného hospodérstva na Zziadost pracovnikov prevddzky zaradilo tato velmi na-
liehavi tlohu do planu lesnickeho vyskumu. Kedze ide o ulohu mimo-
riadne ndrocnd a tazkt aj po strdnke ziskavania podkladového materidlu; bolo
treba zainteresovat do spoluprace aj Ustavy pre hospodarsku tpravu lesov, ktoré
moézu v tomto smere zohraf vyznamnid udlohu, pokial ide o podstatny rozsah
ziskania podkladov. Pritom sa vychadzalo zo skuto¢nosti, Ze pracovnici oboch
UHUL majt k podobnym pracam velmi blizko.

Tak aj UHUL vo Zvolene zafal roku 1965 so zakladanim poloprevadzko-
vych vyskumnych pléch (PVP) na Slovensku. Prace sa zapodali na zéaklade
metodik, ktoré pre tento Géel vypracovala komisia pre rastové tabulky (Rehak
1965, Halaj 1966).

Metodicky postup pri zakladani PVP spoéiva v stabilizovani, zisteni stavu,
vyznaceni prebierky a opakovanom merani kazdej PVP vidy po 5 rokoch v spo-
jeni s vyznacenim nového prebierkového zisahu.

Pri zistovani stavu PVP sa robi: popis PVP, priemerkovanie vetkych stro-
mov na PVP, zmeranie aspoit 60 stromovych vysok podla hribkovych stupiiov,
zmeranie veku a hrabkového prirastku. Okrem toho sa na kazdej ploche vyznac1
a zmeria aj prebierka podla prijatého programu (1966). V kanceldrskych . pré-
cach prevedi pracovnici UHUL vypeéty hmot a taxaénych veli¢in, ktoré VOLH
Zvolen opakovanym prepoctom kontroluje.

Po piatich rokoch sa pri kazdej PVP uskutoéni opakované meranie aj s vy-
znalenim a zmeranim novej prebierky s prislu§nymi vypoctami.

ROZPIS PLANU ZAKLADANIA PVP

Zakladanie PVP nadvizovalo na pévodny rozpis, ktory urcil roku 1964
pre jednotlivé hlavné dreviny (smrek, jedla, borovice, dub a buk) a skupiny
lesnych typov pocet PVP uvedeny v tabulke I.

Pri rozpise PVP sa pamitalo aj na okolnost, aby sa PVP zalozili vo vSet-
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1. Poéet poloprevadzkovych vyskumnych ploch uréeny roku 1964 pre jednotlivé hlavné
dreviny a skupiny lesnych typov. — Number of semi-practice experimental areas
laid down for the year 1964 for individual major tree species and groups of forest
types

Skupina les. Spolu Pocet I ~ PVPpodladrevin o
typov Yo pvp | sm jd | bo db bk
PiQ 2,3 40 - - | 40
Q 1,8 30 - L 30 - -
cQ 4,1 70 — — ‘ 30 40 -
CoQ 1,2 20 - = = 20 =
Fq 5,3 90 - of 30 30 | 30
FQ 9,4 160 30 = 30 70 30
QF 9,4 160 30 20 30 20 | 60
Pide 0,6 10 = - 10 Ao .
Fqa 1,8 30 30 - -
Fp 10,6 180 50 20 30 - 80
Ft 5,9 100 30 30 = - 40
Fde 4,1 70 - o 20 - 50
Fap 6,4 110 80 20 10 - .
FA 11,2 190 90 50 10 = 40
AF T 11,2 190 80 50 10 " 50
FAc 5,9 100 30 30 — — 40
FP 2,9 50 40 10 s = =
SP 1,8 30 30 = - - 2
AcP 1,8 30 30 - = — -
QFr + UFr %3 40 - - = 40 -
Spolu
ks 1700 550 230 280 220 420
% 100 32,3 13,6 16,5 12,9 24,7

kych oblastiach, a aby zastipenie jednotlivych vekovych stuptiov bolo pokial
mozuo rovnomerné. Z tohto dévodu uvedeny globalny rozpis detailne rozpra-
covali v ramci jednotlivych pobo¢iek UHUL Zvolen, aj podla jednotlivych les-
nych hospedarskych celkov. V sivislosti s uvedenym rozsahcm PVP sa pami-
talo, aj na opakované merania kazdych 5 rokov pri vietkych zalozeny.h PVP.

PLNENIE PLANU ZAKLADANIA PVP

Skutoény pocet PVP zaloZenych v rokoch 1965—1970 je v ramci jednotli-
vych drevin pcdla skupin lesnych typov a vekovych stupriov. uvedeny v ta-
bulke II—VI.

Celkom sa teda dosial zaloZilo 769 PVP. Z toho pripadd pre smrek 260,
pre jedlu 80, pre borovicu 70, pre dub 143 a pre buk 216 PVP.

Najviac st zastipené skupiny lesnych typov: FQ, QF, Fp, Ft, Fap, FA, AF,
TAc; priemerne st zastipené skupiny lesnych typov: PiQ, Q, CQ, Fq, Fti, Fde;
najmenej su zastipené skupiny lesnych typov: CoQ, Fqa, FAc, SP, AcP, QFr +
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II. Skutoény pocet poloprevadzkovych vyskumnych pléch zaloZzenych v rokoch 1965
az 1970 pre smrek. — Actual number of semi-practice experimental areas established
in 1935—1970 for the Norway spruce

Skupina [Spolu| ~ Vekovy stupe
les. typov | PVP 3 ' 4 \ 5 | 6 l 7 | 8 l 9 l 10 i 11 12+
FQ 6 | — = 2 1 = et s = -
QF 1 | — 3 3 4 . 1 = - =
Fp 23 1 7 8 3 — = = —
Ft 18 | — 4| 5 { g2 | = | = | = e | =
Fti 2 - - - 1 — 1 — o=t — —
Fde 14 2 4 4 3 — — 1 — —
Fap 37 - 5 12 6 8 3 1 - 2 —
FA 96 2 11 19 26 22 12 2 2 — —
AF 28 4 13 2 4 — — =
FAc 5 — 1 — — 2 2 — — — =
Fa 5 - - - 3 2 - = ==
SP 3 1 1 - — 1 — — - — —
LP 1 — — 1 — — — — — s
AcP 4 - — — — 1 1 1 — - 1
TAc 1 - ! = — - - 1 - = — —
PA B e | s | e | o 1 i o | o | = | =
AP 1 — —_ — - — - — 1 — —
Spolu
ks 260 T 39 65 59 50 28 6 3 2

| o 100 2,7 15,0| 25,0 22,7| 19,2| 10,8 2,3 1,2 0,7 0,4

+ UFr, Fa, LP, PA, AP, Fa, FP, BQ. Dosial sa nezalozila ziadna plocha na
planovanej skupine lesnych typov Pide.

Z celkového poétu 769 PVP sa doteraz zrusili 4 PVP a dalsie 3 PVP uz
nebudi stce pri druhom opakovanom merani pre sledovanie vyvoja ich taxaé-
nych veli¢in v désledku kalamit, ktoré PVP medzi¢asom postihli.

Okrem uvedeného pcétu 769 PVP pomahali pracovnici UHUL Zvolen pri
prvom merani niekolkych trvalych vyskumnych pléch zakladanych VOLH Zvolen.

Roku 1970 uskutoénili pracovnici UHUL Zvolen prvé opakované meranie
na 141 PVP zaloZenych roku 1965. Pri tychto pracach sa postupovalo podla
Smernic pre opakované merania na PVP.

POROVNANIE PLANU ZAKLADANIA PVP S JEHO PLNENIM

Z uvedeného planu a skuto¢nosti mozno uz dnes porovnédvat v relativnych
hodnctach: globalny pocet PVP, pocet PVP podla drevin, skupin lesnych typov
a vekovych stupriov, ako aj rozmiestnenie doposial zalozenych PVP na uzemi
SSR. Celkovy prehlad zalozenjch PVP UHUL Zvolen do konca roku 1970 je
podla drevin a skupin lesnych typcv uvedeny v tabulke VII.

Plnenie planu PVP podla drevin je priaznivé pri smreku, buku a dube.
Tazsie sa vSak hladaja v nezmieSanej forme a plne zakmenené jedlové a boro-
vicové lokality. Tuto nepriaznivejsiu situaciu pri jedli a borovici znacne skresluje
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III. Skutoény pocet poloprevadzkovych vyskumnych pléch zaloZzenych v rokoch 1965
az 1970 pre jedlu. — Actual number of semi-practice experimental areas established
in 1965—1970 for the fir

Skupina | Spolu Vekovy stupen -

les.typov |PVP | 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 | o | 10| 1 |12+
Fq 1 — — - — 1 - — - — —
FQ i o= - = = 1 - - = = =
QF 3 | - t | = 1 f | = | o | e | s o=
TAc 1 — — — 1 - — — — —_ —
Fqa 4 = = 2 — — 2 — — — —
Fp 11 1 1 2 2 2 2 1 = - -
Ft 15 = = 1 1 4 1 4 1 3 —
Fti 6 - 1 — 2 — 1 2 - s =
Fde 2 - - — — — — — - — 2
FA 19 — — 2 3 7 4 2 1 — —
AF 16 - — — 4 3 3 4 1 — 1
Fa 1 - — — — — — 1 - — —
Spolu

ks 80 1 3 7 14 19 13 14 3 3 3
% 100 1,3 3,8 8,7\ 17,5| 23,7| 16,2| 17,5 3,8 3,8 3,7

IV. Skutoény pocet poloprevadzkovych vyskumnych ploch zaloZenych v rokoch 1965
az 1970 pre borovicu. — Actual number of semi-practice experimental areas esta-

blished in 1965—1970 for the Scotch pine

Skupina Spolu Vekovy stupen o

les. typov | PVP 3 l 4 l 5 ’ 6 ‘ 7 ‘ 8 | 9 ' 10 I 11 ’ 12+
PiQ 10 | 2 2 2 2 1 1 | - 1 - | - | =
Q 15 - 3 2 2 6 = 1 1 = -
cQ 8 1 2 2 2 1 — — - - -
CoQ 5 1 1 - — 1 2 — — . —
Fq 8 — 2 - 2 2 2 = = = =
FQ 15 — 5 4 4 1 1 s - _ .
QF 3 — 1 - 1 1 — — — — _
Fp 2 — 1 — 1 == = = = o =
Fde 3 1 - - — 1 1 — s — -
FP 1 - = — - — — 1 . - .
Spolu

ks 70 5 17 10 14 14 T 1 ot -
% 100 71| 24,3| 14,3| 20,0| 20,0/ 10,0 29| 14| — =

aj skutocnosf, Ze niektoré LHC s tymito zastipenymi drevinami budi sa spra-
covavat v najbliz§ich rokoch.

Plnenie plinu podla skupin lesnych typov je pomerne priaznivé, pretoze
zatial sa nezalozili PVP len na skupine lesnych typov Pide, ale na druhej strane
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V. Skutoény pocet poloprevadzkovych vyskumnych ploch zaloZenyech v rokoch 1965
az 1970 pre dub. — Actual number of semi-practice experimental areas established
in 1965—1970 for the oak

Skupina | Spolu Vekovy stupefi
les.typov |PVP| 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 |124
CQ 11 — 4 2 3 2 — — — — —
CoQ 5 | = g | = - = " = - - =
Fq 16 = 3 3 1 1 6 1 1 — —
FQ 88 2 11 20 12 17 15 4 3 3 1
QF 11 3 4 2 - 2 — - — — —
TAc 3 — — 1 — 1 1 - — — —
Fp 4 — — — 2 1 1 — — — -
QFr 4 — 1 1 1 1 - — — — -
UFr 2 — - — — — 1 1 — — —
BQ g | = - 1 1 Lo - - - - -
Spolu

ks 143 5 25 30 20 25 24 6 4

% 100 3,5 17,5| 20,9| 14,0| 17,5| 16,8 4,2 2,8 2,1 0,7

VI. Skutoény podet poloprevadzkovych vyskumnych ploch zalozenych v rokoch 1965
az 1970 pre buk. — Actual number of semi-practice experimental areas established
in 1965—1970 for the beech

Skupina | Spolu Vekovy stupen

les.typov |PVP | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 |12+
Fq 5 | = ~ — 1 1 — 1 - 1 1
FQ o B g | = i ]| = - = = — —
QF 14 | — - 1 2 3 5 g | = -
TAc 33 — 1 1 10 9 5 4 1 1 1
Fqa 2 - — — — — 2 — — = =
Fp 86 8 2 10 17 20 17 7 5 = =
Ft 46 3 8 7 14 7 4 2 — ==
Fti 5 — —_ 1 — 3 1 - — = =
Fde 1 1 — — - — — - — - ==
FA 6 — 3 1 - 1 — — — =
AF 13 — 1 1 1 3 2 3 1 1 =
FAc 2 — — 1 - - 1 - — — =
Spolu

ks 216 10 12 24 39 54 40 21 11 3

% 100 4,6 56( 11,1| 18,1| 25,0/ 18,5 9,7 551 1,4 0,9

sa viak zalozili na neplanovanych skupinich lesnych typov ako sa: Fti, Fa,
LP, TAc, PA, AP, FP, BQ.

Zasttpenie PVP v jednotlivych vekovych stupficch ma pri kasdej drevine
velmi podobny obraz, t. j. najmladsie (od 3. vekového stupiia a star§ie) a najstar-
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VII. Celkovy prehlad poloprevadzkovych vyskumnych ploch zalozenych do konca
roku 1970. — Overall survey of semi-practice experimental areas established up to
the end of 1970

) Spolu PVP PVP podta drevin
lf:ufggz’av planv “ skutpaont 1 sm jd bo db bk
v % ] v polte
PiQ 2,3 1.3 10 - - 10 — -
Q 1,8 2,0 15 = = 15 = =
CcQ 4,1 2:5 19 - - 8 11 -
CoQ 1,2 0,9 7 — - 5 2 —
Fq 53 3,9 30 — 1 16 5
FQ 9,4 14,7 113 6 1 15 88
QF 9,4 5,8 45 14 3 3 11 14
Pide 0,6 — — - - - — -
Fqa 1,8 0,8 6 - 4 - — 2
Fp 10,6 16,4 126 23 11 2 4 86
Ft 5,9 10,3 79 18 15 - - 46
Fri — 1,7 13 2 6 - — 5
Fde 4,1 2,6 20 14 2 3 —
Fap 6,4 4,8 37 37 - = = —
FA 11,2 15,7 121 96 19 — - 6
AT 11,2 7,4 57 28 16 - - 13
FAc 5,9 0,9 7 5 — - — 2
FP 2,9 0,1 1 — — 1 =2 =
SP 1,8 0,4 3 3 - sz _ _
AcP 1,8 0,5 4 4 - — — —
QFr + UFr 2.3 0,8 6 - — — 4-+2 —
LP - 0,1 1 1 — — — —_
TAc - 4,9 38 1 1 — 3 33
PA = 0,3 2 23 = = = =
AP — 0,1 1 — — - =i
Fa - 0,8 6 5 1 — = —
BQ — 0,3 2 — - - 2 —
Spolu ks 769 260 80 70 | 143 | 216
% 100 33,8 10,4 9,1| 18,6 28,1
Plan 9% 100 32,3| 13,6| 16,5| 12,9 24,7

sie vekové stupne si maélo zastipené, kym stredné vekové stupne si nadmerne
zastipené. Prakticky je to preto, lebo ¢inncs?! na mladych PVP je précnejSia
a staré PVP stce na sledovanie vyvoja taxaénych veli¢in sa vyskytuja v pora-
stoch zriedkavejsie. Doposial sa nezakladali PVP na 26 lesnych zavodcch. Do kon-
ca roku 1974 bude vsak pokryté pokusnymi plochami prakticky celé dzemie SSR.

Na rcky 1971 —1975 ma UHUL Zvolen v plane zalozit nové PVP v poéte

587 s pericdicky opakovanym meranim po 5 rokoch.
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ZAVER

Uvedené tddaje o PVP zalozenych UHUL vo Zvolene si prvotné, ktoré
mozno opakovanymi meraniami niekde spresnif, najma pokial ide o vek, sku-
pinu lesnych typov a pocet PVP z dévodov pripadného zruienia niektorych
z nich. Treba zdéraznif, ze na kazdom lesncm zdvode nevenujt patriénd pozor-
nost starostlivosti o PVP a, ¢o je hor§ie, na maloktorom lesnom zdvode jc
evidencia fazby na PVP spolahlivd a hodnoverna.

Blizka buduacnost pri opakcvanych meraniach dostatofne preveri, ¢i dosial
zalozené PVP boli dobre merané, pretoze zname zakonitosti rastu z dvoch opa-
kovanych merani sa musia prejavif.

Z doterajsich skasenosti vyplyva, ze v suvislosti so zakladanim PVP ne-
mozno vidief len naroénu pracu naviac, ale aj uzitok pre kazdého i skdseného
taxdtora, pretoze okrem inych nespocetnych vyhod buddcnosti, ma moznost ove-
rovat si vysledky drevnych hmét porastu a vysky prebierok na 1 ha, ako aj
inych taxaénych veli¢in, podla nezabudnutelnych svojich dojmov a predstav.
Je tu velkd moznost cviku a ziskania novych skdsenosti na meranych pod-
kladoch.

Zakladanie PVP ma velky vyznam aj pre lesnt prevddzku, ktord ma moz-
nosf overcvat si vysku prebierck v miestnych podmienkach uz v sacasncsti.
A kazdy odborne vyspely lesnik ndjde na PVP dostatok dékazov o tom, akc
spravne uskutccénend prebierka ovplyviiuje kvalitu drevnej produkcie a jej pri-
rastok. Stac¢i tu porovnat vlastni PVP s jej najbliz§im okolim.

DosSlo dne 2. 6. 1971
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Orupasuste naunsie ann Tabauy pocra YCCP, noanyuenusie
Jlecoycrpourensuei 60po B 3BoneHe

B uexocioBalKoil TpaKTHKe JIeCOyCTpOiicTBA M, ciedoBarenbHo, B Jlecoycrpo:renbHoM
Giopo B 3BOJeHe LA TaKCallMM TIJIABHGLIX JIECHBIX II0POI BCe elle IPeNlMChIBAIOTCH HeMelKue
Tabaunpl pocra. Ho Tak Kak aru TaGJHI[LI HE COOTBETCTBYIOT HAUIMM YCJIOBHAM, 110 TpebOBaHUIO
JlecoycrpourenbHoro 610po GbiJIO HAYATO MEPONPHUATHE IO COCTABJIEHHIO YEXOCJHOBALKUX Tabmiy
pocra. B 1965 r., noMuMo Apyrux JecoBoiveCKHX OpraHusaluii, Hal cocrasjeHueM Tabuuil
nagasno paborare u biopo B 3sosene non pykosomcrsom komuceum npu HHUWIT B 3sosene,
METOAMYECKH peryJjupyiolieil ¥ KOoOpIHHHUpYloueil paborsi.

B reuenne 1965—70 rr. Biopo ociopano B 3posede 76 Y, nonynpoussoacTBeHHLIX ONLIT-
BLIX [Jonjaneif, a Ha HEKOTOPHIX TMOCTOSHHLIX OMBITHLIX IUIOMIANAX OHO COTPYAHMYANO [PH UX
sakianke M uamepenun ¢ paborumkamu HHMHIL. Kpome roro, Jlecoycrponrensnoe 6iopo mpo-
BEJIO 110BTOPHble H3MepeHust 141 noJiynpou3BONCTBEHHOH ONBITHON nuomanyu (nocsienHue 3aJo-
eHbl B 1965 r.), cocraBuB H COOTBETCTBYIOIIME BbIYMCIEHHA.

M3 ynomsanyroro kosimdecrsa 769 110JylpOH3BONCTBEHHBIX OIBLITHLIX 1owWlaneit 4 JIMKBH-
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Juposalipl, a Apyrue 3 HCNOAXOMALLN Ul 1OBTOPHOTO H3MEPCHIA B IHTCPecax HaydeHinsl pas-
BATHA MX TAKCALJMOHHBIX BeJMYHH.

W3 obuiero xonuuecrsa 769 mnowanein 260 enn, 80 muxra, 70 cocua, 143 ay6 u 210 Oyk.
Iebuiaronpusarioe 1nojoKeHHe y MHXTbI M COCHLL BBI3BAHO, TJAABHLIM 00pas’oM, MX CPaBHUTENLHO
MaJibIM HaJluuHMeM B HeCMellaHHOH ¢$opMe M ONHOBPEMEHHO OKOHYATENbHOH IOJHOTOH HacaK-
ACHHs, A TAKKe TeM, YTO HEeKOTOpble JIeCOXO3AHCTBEHHbIE YacTH € NHXTOH M cocHoii GynyT o6-
paGoranpl B GaipKailime TOMIbI.

Haubospiiee KOJAHUECTBO I0JyNPOM3BOACTBEHHLIX ONBLITHLIX IJIOI[a/eil 110Ka 4TO 3aJoKeHo
I CpeIHEeBO3PACTHBHIX CTEMNEHsX, MEeHblIe BCero B caMblXx Muaamumnx (HadmHas ¢ 3-eif cren.) 1 ca-
MBIX CTApIINMX CTEeleHAX.

ITponssoncTBeHnble ONLITHLIE IUION[AJM Yalle BCETO COCTABJICHBI M3  CJHCLYIOUIHX TPyl
aecorunos: FQ, QF, Fp, F't, Fap, FA, AF, TAc. B cpendeM oHH 3ajoxkKeHpl Ha  CJELYIONIHX
rpynnax gecorurnos: PiQ, Q, CQ, Fq, F'ti, Fde, a Meunwe ncero na creayomnx: CoQ, Fqa,
FAc, SP, AcP, QFr, UFr, Fa, LP, PA, AP, FP, BQ. Iloka uro Ha 3anjaHMpOBaHHOW rpymie
necorunos Pide He sanokeHa HM OOHA IIOJYNPOM3BOLCTBEHHAS ONLITHAS IIJ10UIAaNb.

Io xonua 1974 r. takumu maomansmu OyayT HOKpLITE npakTudeckn sce obuactu Cuo-
pakuu. [losydyeHHpie o Hux paHHbple JlecoycTpouTesbHbM 6i0po B 3BOJIEHE MBATCH I12PBUYHBIMH
(pakraMu, KOTOpble NpPH TOBTOPHBIX IpoMepax OyayT elije yTOYHEHbI, TIJl. 06pPasoM, 4TO Kacaercs
#03pacTa, TPYINIBI JIECOTHIOB M KOJIMYeCTBA BTHX YYacTKOB H3-3a MX BO3MOKHOH JIMKBMIAIMM.

OnpiT MOKasbiBaeT, 4TO B 3aKJalKe I[0JYIPOM3BONCTBEHHBIX OIBITHBIX IJIOI[aleil Hejb3s
BHIETh JHUIL N06aBOYHYIO CJIOXKHYyI0 paboTy, HO M 1OJb3Y IUlA KaKAOro JIeCHHKA, IOTOMY uTO
35ech TIPeNOCTaBJAIOTCA BO3MOKHOCTH Il TPAKTHKH M TNPHOGPETEeHMA HOBOTO OMbITA Ha TPO-
MepeHHOHl OCHOBe, OCOBEHHO YTO KacaeTcsi MacChl HacCa)kIAeHHs, NPOpeXMBaHMit Ha 1 ra M Ipyrux
TAKCAIIMOHHBIX BEJHUUH.

Reference Materials for the Elaboration of Czechoslovak Growth Tables Gained by
the Forest Management Institute at Zvolen

For the practice of forest management in Czechoslovakia and hence also for
the forest Management Institute at Zvolen German growth tables are still binding
for the taxation of stands of major tree-species. The demands originating from
the practical activities in forest management have led to a decision to construct
Czechoslovak growth tables to be substituted for the said German tables, since
the latter ones do not comply with conditions prevailing in this country. Besides
other forestry institutions, in 1965 also the Forest Management Institute at Zvolen
began to work on this scheme. The Institute’s work is developing under the guid-
ance of a commission constituted at the Institute, which methodically directs
and co-ordinated the efforts of the Institute in this respect.

In the period 1965-1970 the Forest Management Institute at Zvolen has
established 769 semi-practice experimental areas, and also co-operated with regard
to several permanent experimental areas in establishment and measurements, to-
gether with the workers of the Research Institute of Forestry at Zvolen. Moreover,
the Forest Management Institute at Zvolen carried out repeated measurements on
141 semi-practice experimental areas established in 1965. For all these areas the
Institute at Zvolen also carried out the respective calculations.

Of the said number of 769 semi-practice experimental areas 4 areas have
meanwhile been abolished, and another 3 shall not be existent at the time of the
second repeated measurement for the observation of the development of their ta-
xation values.

Of the total number of 769 areas 260 are Norway spruce, 80 fir, 70 Scotch
pine, 143 oak and 216 beech. The rather unfavourable situation in respect of the fir
and the Scotch pine is in a considerable measure due to the fact that these species
occur rather rarely in the form of pure stands and at the same time on fully stock-
ed areas, as well as to the fact that some of the forest estates with the fir and the
Scotch pine represented shall be processed throughout the years to follow.

Most of the semi-practice experimental areas have so far been established in
the medium age-grades, the least in the youngest and oldest age-grades.

The areas were most frequently established in the following forest-type groups:
FQ, QF, Fp, Ft, FAp, FA, AF, TAc. There is an average representation in- the
following forest-type groups: PiQ, Q, CQ. Fq, Fti, Fde, while the lowest represen-
tation is found with the following forest-type groups: Co@, Fqga, FAc, SP, AcP,
QFr, UFr, Fa, LP, PA, AP, P, BQ. No area has hithertho been established in the
planned forest-type group Pide.
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By the end of 1974 practically all the regions of Slovakia shall have been
covered with semi-practice experimental areas.

The above data concerning the areas established by the Zvolen Forest Mana-
gement Institute represent primary data which may be rendered more accurate
on repeated measurements, especially .as to age, groups of forest-types and the
numbers of areas, as a result of possible abolition of some of the established areas.

The experience hitherto won demonstrates that while the establishing of se-
mi-practice experimental areas on the one hand involves exacting extra efforts, on
the other hand it shall also benefit every forester concerned, as it affords ample
opportunity of practice and gaining additional experience from the measured re-
ference materials, in particular as to the volume of the stand, the volume of
thinning per 1 ha, as well as other taxation values.

Unterlagen-Materialien fiir die vom Forstbetriebseinrichtungsanstalt in Zvolen
gewonnenen Ertragstafeln der CSSR

In der tschechoslowakischen Forsteinrichtungspraxis und demnach auch in der
Forstbetriebseinrichtungsanstalt in Zvolen sind fur die Taxation von Bestdnden der
Hauptholzarten die deutschen Ertragstafeln vorgeschrieben. Diese, unseren Ver-
haltnissen nicht entsprechenden Tafeln erzwangen aul Grund des Ansuchens der
Forsteinrichtungspraxis eine Aktion fiir die Zusammenstellung von tschechoslowa-
kischen Etragstafeln. Nebst anderen forstwirtschaftlichen Institutionen begann im
Jahre 1965 auch die Forstberienbseinrichtungsanstalt in Zvolen unter der Leitung
der Kommission beim Forschungsinstitut flir Forstwirtschaft in Zvolen, die den
Arbeitsvorgang methodisch regelt und koordiniert, an dieser Aktion zu arbeiten.

Wihrend der Jahre 1965-1970 wurden von der Forstbetriebseinrichtungsanstalt
in Zvolen 76 %, Versuchsbetriebsflichen angelegt; an einigen stidndigen Versuchs-
flachen bestand beim Anlegen und Messung eine Zusammenarbeit mit dem For-
schungsinstitut fir Forstwirtschaft in Zvolen. AufBlerdem wurden von der Forst-
betriebseinrichtungsanstalt in Zvolen wiederholte Messungen auf 141 Versuchsbe-
iriebsflachen, die im Jahre 1965 angelegt worden waren, vorgenommen. Fiir alle
diese Versuchsbetriebsflachen wunden von der Forstbetriebseinrichtungsanstalt in
Zvolen auch die diesbeziiglichen Berechnungen durchgefiihrt.

Von der angefiihrten Anzahl von 769 Versuchsbetriebsflichen wurden bereits
vier kassiert und weitere drei werden bei zweiter wiederholten Messung fiir die
Beobachtung der Entwicklung ihrer TaxationsgréBen nicht geeignet sein.

Von der Gesamtanzahl von 769 Versuchbetriebsflichen sind 260 Fichte, 80
Tanne, 70 Kiefer, 143 Eiche und 216 Buche. Die gilinstige Situation bei Tanne ud
Kiefer wird in bedeutendem Malie dadurch hervorgerufen, daf3 diese verhiltnisméafig
selten in unvermischter Form vorkommen und gleichzeitig eine volle Bestockung
aufweisen und auch durch die Tatsache, daB einige Wirtschaftsgesamtheiten, in
denen Tanne und Kiefer vertreten sind, in allerndchsten Jahren verarbeitet werden.

Die Mehrheit der Versuchsbetriebsflichen ist vorlaufig in mittleren Altersstufen
angelegt, der geringste Anteil in den jungsten (ab 3. Altersstufe) und &ltesten
Altersstufen. Die Verschuchsbetriebsflichen wurden am o6ftesten in nachstehenden
Waldtypengruppen angelegt: FQ, QF, Fp, Ft, FA, AF, TAc. MittelmdBig wenrden sie
in den Waldtypengruppen LiQ, Q, CQ, Fq, Fti, Fde und am wenigsten in Wald-
typengruppen: CoQ, Fqa, FAc, SP, AcP, QFr, UFr, Fa, LP, PA, AP, FP, BQ an-
gelegt. Auf der geplanten Waldtypengruppen Pide wurde vorldufig keine Ver-
suchsbetriebsfliche angelegt.

Bis Ende 1974 werden durch Versuchsbetriebsflichen sdmtliche Gebiete der
Slowakei gedeckt sein.

Die angefihrten Angaben {iber Versuchsbetriebsflichen, die von der Forst-
betriebseim‘ichtungsanstaltl in Zvolen angelegt worden waren, sind die ersten, die
bei wiederholten Messungen manchmal prézisiert werden koénnen, hauptsdchlich in
bezug auf das Alter, die Waldtypengruppe und die Anzahl der Versuchsbetriebs-
flichen durch eventuelles Aufheben einiger Versuchsbetriebsfldchen.

Aus bisherigen Erfahrungen ergibt sich, daB die Anlegung von Versuchs-
betriebsflichen nicht etwa als eine anspruchsvolle Mehrarbeit, sondern als ein
Nutzen fiir jeden Forstwirt anzusehen ist, denn es besteht eine grofle Moglichkeit
der Ubung und Gewinnung von neuen Erfahrungen bei den gemessenen Unterlagen,
vor allem betreffs der Bestandesmasse, des DurchforstungsmafBes je 1 ha und an-
derer Taxationsgrofien.
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Matériel documentaire pour les tables de production tchécoslovaques obilenu par
PInstitut pour l'aménagement des foréls a Zvolen

Dans la pratlique tchécoslovagque portant sur l'aménagement des foréts, ct
par conséquent aussi dans 'Institut pour l'aménagement des foréts a Zvolen
(I A. F), on est tenu d'employer pour l’évaluation des peuplements des essences
principales, encore aujourd’hui, des tables de production allemandes. Comme ces
dernieres ne répondent plus a nos conditions, on a vu naitre, sur la demande de
la pratique, une action qui a pour but d'établir des tables de production tchéco-
slovaques. En 1965 commencait a s'engager dans cette action, entre autres organes
[crestiers, également I'Institut pour l'aménagement des foréts a Zvolen, sous la
conduite de la Commission prés l'Institut mentionné, qui oriente et coordonne
meéthodiquement le programme des travaux.

Pendant les années 1965-1970 l'Institut pour l'aménagement [orestier & Zvolen
a fondé 76 p. 100 de parcelles d'essai semi-pratiques coopérant aux mesures et a
I'établissement de plusieurs parcelles d'essais permanentes, avec les travailleurs
de I'Institut de recherches forestieres a Zvolen. Outre cela, I'Institut pour l'aména-
gement des foréts a Zvolen a effectué des mesures réitérées sur 141 parcelles
d’essai semi-pratiques qui ont été fondées en 1965. Pour toutes ces parcelles,
I'Institut pour 'aménagement des foréls a effectué aussi les calculs correspondants.

Sur le nombre mentionné de 769 parcelles d'essai semi-pratiques on a déja
supprimé quatre parcelles et trois autres parcelles ne seront plus convenables, lors
de la seconde mesure répétée, a 1'étude du développement de leur grandeurs in-
ventoriées.

Sur le nombre mentionné de 769 parcelles d'essai semi-pratiques il y en a 260
qui ccmprennent 1’épicéa, 80 le sapin, 70 le pin, 143 le chéne et 216 le hétre. La situa-
tion la plus favorable chez le sapin et le pin est due dans une grande mesure
au fait que l'on les rencontre relativement peu souvent en forme non mélangée et
simultanément aussi en pleine densité, et puis aussi au fait que certains cantons
éconcmiques forestiers, comprenant le sapin et le pin, ne serons examinés que
dans les années prochaines.

En attendant, le plus grand nombre de parcelles d'essai son ¢tablies dans
les peuplements des classes d'age moyennes et le plus petit nombre dans les
peuplements accusant les classes d'ages ou bien les plus jeunes (depuis la troisieme
classe d’age), ou bien les plus avancées. Les parcelles d'essai semi-pratiques étaient
le plus souvent établies dans les groupes de types forestiers suivants: FQ, QF, Fp,
Ft, FAp, FA, AF, Tac. Leur fondation moyennement fréquente peut se trouver dans
les groupes de types forestiers: PiQ, Q, CQ, Fq, Fti, Fde et le moins souvent on
les rencontre dans les groupes de types forestiers suivants: CoQ, Fqa, FAc, SP,
AcP, QFr, UFr, Fa, LP, PA, AP, FP, RQ. En attendant, on n’a fondé dans le group.
de type porestier planifié Pide aucune parcelle d'essai semi-pratique.

D'ici a 1974, pratiquement toutes les régions de Slovaquie seront recouvertes
de parcelles d’essai semi-pratiques.

Les données mentionnées sur les parcelles d'essai semi-pratiques, établis par
I'Institut pour 'aménagement des foréts & Zvolen ne représentent que les premiéres
informations, celles-ci pouvant étre en effet dans certains cas précisées, lors des
mesures réitérées, notamment en ce qui concerne l'age, le groupe de types fo-
restiers et le nombre de parcelles d’essai semi-pratiques.

I1 ressort des expériences jusqu’ici acquises que l'établissement des parcelles
d’essai semi-pratiques ne signifie pas qu’'il s’agit ici seulement d'un travail exigeant
et effectué en plus, mais aussi et surtout d’'un profit qu’en peut tirer tout forestier,
car on y trouve une bonne occasion d'exercice et d’obtention des expériences
nouvelles a partir des valeurs mesurées, notamment en ce qui concerne le cubage
du peuplement, le volume de 1'éclaircie a I’hectare et les autres grandeurs d’estima-
tion forestiere.

Adresa autora:

Ing. Jozel Vanik, Ustav pre hospodarsku upravu lesov, Zvolen
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J. Rehak STANOVISTNI PODMINKY A BONITACNI
' SYSTEM RUSTOVYCH TABULEK

] Podklady pro sestaveni Ceskoslovenskych ristovych tabulek se ziskavaji
méfenim na poloprovoznich vyzkumnych plochdch (PVP), zakladanych taxa-
tory Ustavii pro hospodafskou tpravu lesi, a na trvalych vyzkumngch plochach
(TVP), které zfizuji a sleduji pracovnici vyzkumnych tustavii a lesnickych skol.
Plochy se zakladaji ve stejnovékych nesmiSenych porostech raznych vékovych
stupniii, aby se ziskaly souvislé fady pro odvozeni vyvoje duilezitych porostnich
veli¢in. Dal§im hlediskem pro vybér porostii, v nichz maji byt umistény vyzkum-
né ‘plochy, je pozadavek aby do Setfeni byly zahrnuty nejriiznéjsi ristové pod-
minky, v nichz se na tizemi CSSR vyskytuji jednotlivé hlavni dfeviny. Za tim
ucelem se plochy zakladap na vsech hospodarsky vyznamnych typologlckych
jednotkach.

1 Zakladni typologlckou jednotkou slouzici k' vybéru vhodnych pOrostu je
lesni ‘typ vymezeny (zatim dosti nejednotné) na zakladé stejnych nebo pfibliz-
né ‘stejnych pomeru vegetaénich, padnich a ristovych. Z definice lesniho typu
dale vyplyva, Ze md mit typické vlastnosti podmiiujici vysi a ]akost produkce.
Podle ‘dosavadnich poznatkt nemiva rozpen produkn.mch pomért v lesnim typu
vétsi ‘rozsah ‘nez dva 'bonitni stupné, piicemz sé ovsem da predpokladat, ze
u riznych geografickych variant typt (v réznych zemépisnych oblastech) ne-
budou produkéni poméry zcela stejné. Rozdily ve vlastnostech riistového pro-
sttedi‘a v biocenéze (mezi lesnimi ‘typy) podminiuji i rozdily v produkei.

V sou¢asné dobé predkladaji pracovnici UHUL (K. Pliva, L. Han-
¢insky) ‘nidvrh na’ jednotné systematické usporadani soubord lesnich’ typu.
Tyto soubory pfedstavuji mezi¢lanek mezi'skupinou lesnich typt a'lesnim typem,
pii éemz se predpoklada jejich ekologicka ptibuznost vymezena obdobnymi kri-
térii jako lesni typ, ovSem s vétsi volnosti; produkéni podminky ‘maji rozsah
v rozpéti asi t¥i bonitnich stupiii. Podle navrhovaného ' systému maji byt po-
stupné zatfidény vSechny dosud zalozené TVP a PVP: a pfirozené také ty, které
budou postupné dale zakladany. Autory navrhu byla sestavena piehledna ta-
bulka sefazend v jednom: sméru podle stanovi§tnich kategorii: (s' nadstavbou
ekologickych fad) charakterizovanych pievladajicim padnim typem, vyznaénymi
druhy fytocenézy a primérnou bonitou, v druhém sméru podle klimaticko-ve-
getaénich stupfii. Kategorie vymezuje v jednom vegetaénim  stupni (vyjimecné
i v nékolika) ramec souboru lesnich typt, v némz jsou uvedeny ptislusné lesni
typy. V pomocné tabulce je mezi charakteristickymi znaky soubort lesnich typu
uvedeno i rozpéti bonitnich stupiiti pro hlavni dfevinu.

Z rozboru studovaného (predb&zného) ndvrhu na systematické uspofadani
souborti lesnich typd a z jejich charakteristiky vyplyvd, Ze smrkové porosty (na
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které se omezuje toto pojednani) se vyskytuji ve vsech bonitnich stupnich od 1.
do 9. (ev. 10., tj. horsiho nez 9. st.) a Ze se nevyhybaji Zddnému souboru lesnich
typit s vyjimkou kategorie xerotermni -- X a luzni — L; nevyskytuii se také
ve vegetacnich stupnich dubovém (1), klecovém (8), zéasti i buko-dubovém (2)
a vodou neovlivnénych borti (0).

Zadny soubor lesnich typii podle tohoto piehledu nevykazuje u mytnich
porostit  (vyspélych biocendz) veétsi bonitni rozpéti nez ctyfi stupné. Pri tom
vyskyt pouze v jednom bonitnim stupni prichdzi jednou, dva stupné se opakuji
ve 24 pripadech; nejcastéjsi je tfistupniové bonitni rozpéti, a to v 62 pripadech
a konecéné rozpéti &tyf bonitnich stupni vykazuje 16 soubort lesnich typi.
Celkovy pocet soubort lesnich typd, u nichz je v tabulce uvedena bonita dospé-
lych smrkovych porosti, je 103.

Z celkového poétu studovanych kombinaci soubora lesnich typt a bonitnich
stupfitt smrku pfipada na jednotlivé bonitni stupné:

bonitni -

stupeii 1. 2. 3. 4. 5 6 7 8 9 -9. SA
pocet

piipadi 13 29 48 54 54 39 28 19 10 5 299
v %00 44 97 161 180 180 130 94 64 33 17 100000

Rozdéleni cetnosti pfipadu je normdlni a jeho kulminace spada do 4. a 5.
bonitniho stupné, pficemz 3. az 6. bonitni stupefi zaujima 65 % =z Ghrnného
po¢tu kombinaci. Tim ovSem je§té neni vyjadieno plosné zastoupeni smrkovych
porostti, prichazejicich na téchto souborech lesnich typt, ani jejich dilezitost
z hlediska produkéniho a hospodarského. Touto strankou problematiky se budou
dale zabyvat pracovnici UHUL, autofi ndvrhu jednotné systematiky. Také je
tfeba mit na paméti, ze bonitni stupné byly pro tento ucel odvozovdany z vysko-
vé bonitace podle dosavadnich tabulek pro smrk (Schwappach 1902),
a dale to, ze na bonitu konkrétniho porostu mohou mit vliv (vedle vlastnosti
riistového prostfedi) také dalsi ¢initelé, jako je provenience, zptsob zalozeni po-
rostu a jeho dosavadni vychova, poSkozeni v minulosti apod.

Na podkladé adaji o vyskytu bonitnich stupnd smrku v jednotlivych sou-
borech lesnich typi (podle predbéiné tabulky UHUL) byl sestaven gral na
obr. 1, v némz jsou zachyceny soubory lesnich typi sestupné podle bonit, po-
¢inajice cd nejlepsi az po nejhorsi, a to tak, Ze nejvyssi zastoupeny bonitni
stupeni je vidy rozhodujici pro zatfidéni souboru.

Z grafu vyplyva, ze prvni benitni stupen (s rozpétim az do 3. stupné,
v jednom piipadé az do 4. a ve dvou pfipadech do 2. bonitniho stupné) je vy-
hrazen predevs§im souborim lesnich typt v fadach obohacenych vodou nebo
humusem, pfislusejicim do stanoviStnich kategorii D (deluvia), U (dadolni, dZla-
biny) a V (vlhka, pcdmaécena); zasahuje i do fady Zivné, a to stanoviStni ka-
tegorii B (bohatd). Vyskytuje se v klimaticko-vegeta¢nich stupnich od tfetiho
do sedmého (tj. v dubo-bukovém, bukovém, jedlo-bukovém, smrko-bukovém
a buko-smrkovém), tedy vesmés v nizSich zonach, nez je vlastni oblast horské
smréiny, kde uz nejsou dostacujici rustové podminky pro dosazeni nejvy$si dievni
predukee.

Druhy bonitni stupeii (v rozpéti az do 4., popt. i 5. stupnd) je vazdn na
viechny soubory lesnich typt, na nichz muize byt dosazeno i 1. bonitniho stupné,
ale zde zasahuje i do vy$sich klimaticko-vegeiac¢nich stupiii (napt. stanovistni
kategorie B zde vystupuje i do 6. a 7. vegeta¢niho stupné). V zivné fadé se
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1. Rozdéleni soubort lesnich typu do bonitnich stupnit u mytnich smrkovych po-
rostti. — Division of forest-type populations into site quality degrees for mature
spruce stands

roz§ifuje i na dal8i stanovistni kategorie: S (sttedné bohatd), H (hlinitd), F
(svahova), a vyskytuje se zde ve 4. az 6. klimaticko-vegeta¢ni zoné. P¥ichazi
ddle ve stanovistnich kategoriich rady obohacené humusem — D (deluvia),
A (acerézni) a ] (javofiny) ve 4. az 6. vegetatnim stupni. V oglejené fadé
zaujima (od 2. do 7. vegetacniho stupné) stanovisté kategorie O (stfedné bo-
hatd) a vyskytuje se i v nizkych polochdach (2. a 3. stupné) ekologické fady
podmacené ve stanovistni kategorii G (gleje).

Tteti bonitni stupenn se kryje s celym rozsahem druhého a prvniho stupné
(u tohoto s vyjimkou soubor lesnich typi 6, 7 D), v nékterych pripadech
s vétsim rozsahem pokud jde o vySkovou zonaci (klimaticko-vegetacni stupné).
Dale se zde vyskytuje soubor LT 6 I (kysela uléhava stanovisté smrko-bukového
stupné) i 4 R a 6 R (raselinna stanovisté stfednich a vyssich poloh bohatsiho
typu).

U ¢tvrtého bonitniho stupné pristupuji v kyselé fadé stanovistni kategorie
K (kyseld) a I (uléhava), a to i v nizsich klimaticko-vegeta¢nich stupnich.
V zivné fadé se opakuji jako u predchozich bonitnich stupna stanovistni kate-
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gorie S (sttedné bohatd) a B (bohatd) a pfipojuje se i C (vysychava) v jedlo-
-bukovém stupni: Z fady obohacené je zde zastoupena stanovistni kategorie ]
(javoriny) a rady oglejené kategorie P (kyseld), a to od 4. do 7. klimaticko-
-vegetaéniho stupné. Opakuji se zde také vsechny soubory lesnich typid, které
dosahuji i 2., popt. 3. bonitniho stupné.

Podobné je tomu i u 5. bonitniho stupné, kde vedle stanovistnich tad
zivné, obohacené, kyselé a oglejené pristupuje jesté fada podmaécend a raselinna
a objevuji se jiz i chudsi stanovisté kategorii N (kamenita), Q (chuda oglejena)
a T (chudé podmacena) vét§ina z nich vystupuje do vyssich klimatickc-vege-
tacnich stupiid, ]ak je zfejmo z naSeho grafu.

- Bylo by mozno pokracovat rozborem dalSich bonitnich stupiii pokud jde
o jejich skladbu z hlediska vyskytu souborii lesnich typti a ekologickych fad.
U predposledniho (9.) a poslednich (—9.) bonitniho stupné zbyva jiz jen sta-
novi§tni kategorie Z (zakrsla) z extrémni fady, T (chudd podmécend) z fady
‘podmacené a R (radelinnd), a to v 8. — tj. smrkovém klimaticko- vegetaénim
stupm .Vedle toho jsou zde zastoupena i chudad stanovi$té, prechizejizi jiz z 8
popt. i 7. bonitniho stupné.

Timto rozborem: byla v podstaté ovéfena teoreticka predstava, ze vét§ina
souborti lesnich typii vykazuje produkéni rozpéti v ramci tii bonitnich stupiid;
to se jevi jako urcity. pr1shb konstrukéni vyhodnosti pfi zpracovani empirickych
tdaja z PVP a TVP a pii vlastnim sestavovani ristovych tabulek. Postupovalo
by se tak, ze by vidy prostfedni ze tfi zastoupenych bonitnich stupfii (podle
grafu) mohl byt posuzovin jako predstavitel produkéni zdatnosti riistového
prosttedi odpovidajiciho souboru lesnich typii, zatimco niz§i a vy$si by se pte-
kryvaly s pramérnym bonitnim stupném obou sousednich produkénich rad. Pte-
chod'z kazdé fady do sousedni by pak byl plynuly a logicky, coz by také od-
povidalo zdsaddm, podle kterych byly dosud sestavovany rastové tabulky. Pfi
jejich konstrukei se totiz vychézelo z predstavy, Ze vyvoj jednotlivych porostnich
velitin' v ¢ase — v zavislosti na porostnim véku, probiha v celé §ifi rozmanitych
rastovych podminek (tj. v celém bonitnim rozpéti) podle stejné rtstové zakoni-
tosti. Pfi sestavovani tabulek byly tedy nejprve vyneseny empirické tidaje zvolené
bonita¢ni veliciny — stfedni porostni vySky, v celém oboru jako funkce véku
v soustavé soufadnic. Ve sméru tsekovych kiivek, danych spojenim ddajt z opa-
kovanych méfeni na téze ploSe, byly prolozeny kfivky v pravidelné odstupriova-
nych pruzich, odpovidajicich zvolenému poétu bonitnich tfid. Vysledné kiivky,
znazorfiujici Casovy vyvoj vySek v jednotlivych bomitich byly zakresleny tak,
aby 'se' uklddaly pravidelné pod sebou '(od nejlepsi bonity k mnejhorsi )a pro-
bihaly "zcela' pravidelné, navzdjem vyrovnané. Takto schematizovany jednotny
systém vyskovych kiivek (tj. kfivek bonitaéni a vétSinou téz t¥idici porostni ve-
li¢iny) mél jesté tu prednost, Ze odstranil obtize, vyplyvajici z nedostatku pod-
klada 'pro okra]ové zvlasté nejhorsi bonity?), a tim umoznil zakresleni vysko-
vych kfivek i pro extrémni ristové podminky.

Jednotny model pro vytvofeni bonitniho systému pfinesl i nékteré dalsi
vyhody pfi konstrukei ristovych' tabulek a: pfi jejich praktickém pouzivani. Byl
podkladem pro konstrukei tzv. vSeobecnych (univerzdlnich) rustovych tabulek
pro jednotlivé dfeviny, vyhotovenych na podkladé zprimérnénych empirickych
tdaji, pochazejicich z pestré mozaiky nejruznéjsich ristovych podminek, ¢asto

1)" Napr. Schwappachovy ristové tabulky pro smrk 1902 se opiraji u V. boni-
ty pouze o 2 zkusné plochy se dvéma a tfemi opakovanymi méifenimi, u. IV. bo-
nity bylo k dispozici 6 ploch s 18 mérenimi.
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se znactné rozdilnym rdstovym projevem zakladnich porostnich veli¢in. VSeobec-
né ristové tabulky pak mohly byt pouzivany v rozsiahlych oblastech celych
statl, a to i na uzemich, na nichZz nebyly opatfovany podklady k jejich sestaveni.

Hospodarskotpravnické praxi vyhovuji vSeobecné riistové tabulky hlavné
proto, ze umoziuji vyhotoveni vsech lesnich hospodéfskych plani podle jed-
notného srovndvaciho méfitka pro jednotlivé zastoupené dfeviny, ¢imz je také
usnadnéno celostatni souborné zpracovani hnospodaiskotapravnickych  elaborati.

Dalsi postup pfi sestavovani ristovych tabulek podle jednotného bonitaé-
niho systému vychdzel z pfedpokladu, Ze jednotlivé zkusné plochy lze zafadit
do téch bonit, které odpovidaji rozdéleni vysek do vymezenych bonitnich prouzki.
Udaje o viech ostatnich porostnich veli¢indch (stfedni vyé&etni tloudfce, poétu
stromd, vycetni zdkladné, hektarové zasobé& hlavniho porostu a dalgich) se pak
posuzuji tak, Ze p¥islu§i do téZe bonitni tf¥idy, do které spadéd stfedni porostni
vyska. V ramci takto vytvofenych bonitnich seskupeni se pak graficky vyrovnaji
’daje o viech dalsich porostnich veli¢inach, a to zase tim zpiusobem, aby kfivky
znazoriujici jejich éasovy pribéh tvorlly jednotny systém s paralelnim prubehem

v pravidelném odstupiiovani. Zde se uz
ukdzaly urité nepfesnosti, pokud jde
o vymezeni pfislu§nych bonitnich pru-
hii,” jak bude dale demonstrovdno na
pfikladu  vyrovndni stfedni vyéetni
tloustky ve Schwappachovych tabul-
kach pro smrk (1902). Pfi zpracovéani
této i ostatnich porostnich veli¢in bylo
nutno tolerovat mens§i nebo vét§i od-
chylky mezi pramémou vyslednou
k¥ivkou a skuteénym rozlozenim namé-
fenych hodnot veli¢iny v bodovém poli
vyneseného materidlu, popf. jejich vy-
vojovou tendenci. Jednotlivé body od-
povidajici empiricky ziskanym stfednim
vyletnim tlouS§tkdm se jiz mezafazuiji
do vymezeného segmentu, odpovidajici-
ho prouzku pfislu§né vyskové bonity,
ale vzajemné se prolinaji s nékterymi
body a dsekovymi kfivkami sousednich
bonit lepSich i hor§ich a jejich proud
se kiiZi s vyrovnavaci kfivkou.

V grafu na obr. 2 je vynesen prii-
béh vyrovnanych tabulkovych stfednich
vyletnich tloustek v zavislosti na v&ku
Schwappachovych ristovych - tabulek
(smrk 1902) a zaroven i empirické
hodnoty této veli¢iny, které ptipadly
do jednotlivych bonit podle zattid&ni
zkusnych ploch vzhledem k pfislusnosti
stfedni porostni vysky. (S ohledem na
ptehlednost grafu bylo upuiténo od
vyneseni empirickych ddaja I. bonity
a vétsi casti I1. bonity.) Na prvni po-
hled je zfejmé, ze body predstavujici
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2. Schwappach — smrk 1902. Porovnini
vyrovnanych tabulkovych ‘krivek 'pro
stfedni vycetni tlouStku s empirickymi
udaji podle jednotlivych bonit.. —
Schwappach — spruce 1902. Comparison
of adjusted table curves for mean dia-
meter breast heights, ‘with empirical da-
ta according to individual site qualities
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r(g.zlqi‘eni svtfednich vycetnich tloustek lezi vzhledem k vyrovnanym tabulkovym
kiivkdm vzdy v daleko §ir§im rozptylovém poli, nez jaky vymezuje hraniéni ¢ara
odpovidajiciho prouzku. Nékdy zasahuji daleko nad nebo pod primérnou kiivku
souspgini bonity a v nékolika pfipadech zapadaji az do prouiku ptislusejictho
bonité o dvé tfidy vy3si nebo nizsi. Také smér Gsekovych k¥ivek, vzniklych spo-
jenim empirickych hodnot z opakovanych méreni, vykazuje odchylnou vyvojovou
le’ndenci ve srovndni s tabulkovymi vyrovnanymi kfivkami, podfizenymi jednot-
nému modelu s paralelnim pribéhem kiivek jednotlivych bonit. Vyrovnané ktiv-
ky viak sméfuji vesmés k niz§im hodnotdm (se stoupajicim vékem), neZ nazna-
Cuje proud empirickych dsekovych kfivek odpovidajiciho bonitniho zat¥idéni.
Zvlasté napadné se to projevuje u poslednich dvou bonit. Vyrovnana k¥ivka V.
bonity byla interpretovana z péti hodnot, ziskanych na dvou plochach. Jedna
z usekovych kfivek znazorniujici vyvoj tloustky ve véku od 71 do 80 let se sice
témét kryje s vyrovnanou kfivkou, ale druhid (ptislusejici vékovému rozsahu
90—97—102 let) nabyva postupné stile vysich hodnot nez tabulkova ktivka
a zasahuje jiz do prouzku IV. bonity. Podobné je tomu i u IV. bonity, kde tdaje
ze tfi zkusnych ploch jsou hluboko pod vyrovnanou kfivkou, dvé z nich spadaji
ptiblizné do prouzku V. bonity a jedna je ulcZena az pod vyrovnanou k¥ivkou
V. bonity. Rovnéz udaje z jedné plochy pfiféené III. bonité jsou umistény pod
vyrovnanou kfivkou IV. bonity. Naproti tomu zase nékteré body z ploch zara-
zenych do IV. bonity lezi v prouzku III. bonity a podobné je tomu i u hodnot II.
a IIl. bonity, které se ¢asto prolinaji s body sousednich bonit. Téchto nékolik
piikiadi a zvlasté ndzornd ukazka skuteénych vztahi mezi stfedni vyéetni tloust-
kou a veékem, jak ji zachycuje graf na obr. 2, svéd¢i o tom, ze tfidéni empiric-
kého materidlu na podkladé bonitni prislu§nosti vyrovnanych vyskovych kiivek
v ramci jednotného bonitaéniho systému a dal§i zpracovani adajt ostatnich po-
rostuich veliéin muZe zavddét na scesti, protoze merespektuje vnitfni zdkonitosti
o vzajemnych zavislostech mezi taxaénimi veli¢inami a ukazuje se tedy jako méné
vhodné pro sestaveni rtstovych tabulek.
~ Casty vyskyt nesrovnalosti mezi tabulkovymi tudaji a skute¢nymi hodnotami
vySetfenymi v lesnich porostech je dostateéné znamy pracovnikiim hospodaiské
dpravy lesti. Bézné se setkdvaji s tim, Ze i pfi sprdvném zatridéni porostu do
bonity podle stfedni porostni vysky, ostatni taxa¢ni veli¢iny (tloustka, objem
sttedniho kmene aj.) neodpovidaji tdajim pouZitych rtstovych tabulek. Tim
vznikaji odiivodnéné pochybnosti o spolehlivosti a pouzitelnosti vSeobecnych
tabulek, posilené jesté ditkazy o nespravném stanoveni dal3ich dilezitych velicin,
zvla§té porostni zdsoby, zakmenéni, prirtsti aj.
Pti¢inou téchto obtizi je skuteénost, jejimz studiem se zabyvali cetni autofi,
Ze totiz ristovy pribéh porostnich veli¢in v odchylnych rastovych podminkéch
" neprobiha stejnym zpiisobem a nelze ho tedy stésnat do uniformity jednotného
modelu pro znizornéni porostniho vyvoje. Nestejné vlastnosti rustového prostedi
podmifiuji nejen proménlivost vztahi mezi zakladnimi porostnimi veli¢inami
v pribéhu ristu (v case), ale i u samotné bonitaéni veli¢iny — stfedni porostni
vysky — mize byt rst na réznych typologickych jednotkich vice méné dife-
rencovany. Zvla§té na tzemi CSSR, které se vyznacuje velkou variabilitou
riistovych podminek, se d4 predpokladat mnoho pfipadii odchylného vyskového
vyvoje ve srovnani s pouzivanymi vieobecnymi tabulkami. To se projevuje napi.
postupnym piechizenim porostu do mizsi bonity se stoupajicim vékem. Vyskové
kiivky neprobihaji navzajem paralelné a v souladu s jednotnym modelem boni-
ta¢niho systému, ale rizné se od tabulkovych kfivek odklanéji, vybocuji z rdamce
bonitniho rozsahu a k¥izi se s tabulkovym priibéhem vysek. Na rozdilnost vysko-
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v(ého vyvoje v raznych rtstovych oblastech poukazuje jiz Schwappach
1908).

Kidlble (1966) se zabyval srovnanim vyskovych kfivek smrkovych po-
rosti na riznych stanovistich Badenska ve vztahu k tdajim tabulek Zimme r-
lovych (1943) a Wiedemannovych (1936/1942 — mirné probirky).
Pouze u jednoho z deseti studovanych stanovist zjistil shodu vyskového riistu
s tabulkami Zimmerlovymi. Na ostatnich prokdzal soustavny pokles
bonity. V porovniani s Wiedemannovymi tabulkami se projevuje shoda
u dvou stanovidt, u ¢tyf typll nastdvd pokles a7 téméf o celou bomitni t¥idu
a u zbyvajicich ¢tyf stanovist vykazuje vyska vzhledem k tabulkové kiivce ne-
pravidelné kolisavy pribéh.

Pliva (1966) porovnal ¢tyfi brdské lesni typy a zjistil, ze vyskova k¥iv-
ka se asi do 60 let dosti shoduje s tabulkovou kfivkou (nejdéle sleduje odpo-
vidajici bonitu na nejprodukénéjsich stanovistich vhodnych pro péstovani smr-
ku), u vodou ovlivnénych typii je viak kfivka ponékud vypuklej$i; u nevhodnych
smrkovych porosti od 60 let vyskova kifivka klesd. Smrk ze sousedni plzeniské
oblasti (na typu Luzuleto-Quercetum typicum) zcela vypadd z rytmu brdskych
smrkovych porosti; v 50 letech za¢ina na 4.—5. bonitnim stupni, pfed 80. rokem
protina ktfivku 5. bonity, v dal§im vyvoji pak asi v 90 letech se kfizi s kfivkou
6. bonity a ve 110 letech s kfivkou 7. bonity.

Hlavacek (1966) sledoval vyvoj stfedni porostni vysky, stfedni vy-
cetni tlou§tky a stfedniho kmene (vcetné dal§ich veli¢in) smrku na 10 lesnich
typech StfedoCeské vrchoviny (na podkladé tdaji z 223 porosti) a dospél
k zavéru, ze tvar vyskovych kfivek odpovida asi do 40 let zhruba rozpéti I.—1III.
Schwappachovy bonity. Pak dochdzi u nékterych typd k odklonu vyskové kfivky,
a to zvla§té na stanovistich nevhodnych pro smrk, kde se projevuje vyrazny
pokles vysky (od 3. do 8. bonitniho stupné). Kfivky stfedni vycetni tloustky
probihaji jen u dvou typa paralelné s ddaji tabulek, ostatni se s tabulkovymi
kfivkami kfizi v rozmezi dvou az péti bonitnich stupiia. Mezi hodnotami na
stanovi§tich vhodnych a nevhodnych pro smrk jsou ve stfednim véku rozdily
0 8 az 10 cm, v mytnosti o 14 az 19 cm stfedni tloustky. U stfedniho kmene
odpovida ve vét§iné pripadt pribéh rdstové kiivky tabulkovym hodnotim; ve
tfech typech vSak méa v mladi velmi vysoké hodnoty, které se stoupajicim vékem
klesaji az pres tfi bonitni stupné. Odchylky ve vyvoji sledovanych porostnich
veli¢in vysvétluje autor postupnou degradaci pidy a sniZovanim produkéni
zdatnosti. Dcchazi k zavéru, ze vysledky prace potvrdily nevhodnost pouzivani
tabulek pro smrk (Schwappach 1902) v nasich ristovych pomérech
a doporucuje, aby bylo sestaveno nékolik druht smrkovych tabulek, kterymi by
se podchytily odchylné podminky prostfedi a znatné vyvojové i produkéni roz-
dily z nich vyplyvajici.

Médlek (1965) studoval produkéni poméry u nékolika lesnich typt
v oblasti Ceskomoravské vrchoviny a dospél k témto poznatkiim: Na typu Aspe-
rula odorata — Oxalis acetosella — Senecio nemorensis ze skupiny lesnich typt
Abieto-Fagetum odpovidda vyskovy rist smrku v celém vékovém vyvoji 3. tabul-
kovému bonitnimu stupni, zatimeco tloustkova krivka spada do 1. stupné. V les-
nim typu Carex pilulifera nudum (skupina typi Fagetum quercino-abietinum)
odpovida vyskovy rist do 40 let 3. bonitnimu stupni, pak postupné klesa pres
4. stupenn a ve 100 letech sestoupi az na 5. bonitni stupen; tlou$tkova kiivka
se vSak v mladi blizi 1. bonité a v mytnosti se snizuje az na 4. bonitni stuper.
Typ Calamagrostis villosa — Oxalis acetosella — Sphagnum girgensohnii (sku-
pina Abicto-Piceetum) sleduje, pokud jde o vyskovy rist, 4.— 3. bonitni stupeii,
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tloustkovy vyvoj je do 40 let mimofddné vysoky (na 1. bonité) ale od 50 let
silné a trvale klesa. Vysledky této prace rovnéz potvrzuji odchylnost pribghu
vyskového a tloustkového vyvoje smrku na nékterych typologickych jednotkach
ve srovndni s pouzivanymi tabulkami i mezi sebou navzdjem.

Jiz z tohoto uzkého wybéru praci, zabyvajicich se vyvojem porostnich ve-
licin stejnovékych nesmiSenych porostd smrku, lze dospét k zdvéru, Ze bude
velmi nesnadné a odpovédné rozhodnout o volbé druhit a po¢tu naich budou-
cich tabulek pro tuto dfevinu (ev. i jiné, zvla§té borovici).

Budou-li konstruovany vieobecné tabulky pro kazdou z hlavnich dfevin,
bude nutno se spokojit s uréitou benevolenci pti posuzovani vétsich nebo mensich
nepfesnosti, pokud jde o vyrovndvani pribéhu jednotlivych. porostnich veli¢in
v zavislosti na véku. Bonita¢ni systém se v tom pfipadé podiidi jednoduchému
modelu paralelné probihajicich vy§kovych k¥ivek s ptipadnou korekturou vzhle-
dem ke vztahiim mezi bonita¢ni veli¢inou a ostatnimi porostnimi. veli¢inami,
zvlasté se stfedni vycetni tlouStkou. Produkéni rozdily pfi jinak stejném vyvoji
primérnych porostnich veli¢in (vysky, tloustky a stfedniho kmene), zpisobené
pouze odchylnym poétem stroml a projevujici se zménou hodnot veliin vztaze-
nych k jednotce plochy (jako je vycetni zdkladna, hektarova zasoba hlavniho
porostu, celkovd hmotova produkce, prirdsty), by bylo mozno podchytit zave-
denim nékolika produkénich drovni (EN — Assmann).

Po podrobném rozboru rozsahlého empirického materidlu z PVP a TVP
(az bude shromazdén v celém plinovaném rozsahu) se mozni ukaZe jako nej-
vhodnéjsi konstruovat tabulky stanovi§tni (pro sdruzené soubory lesnich typi)
nebo oblastni (pro vyhranéné tzemni: celky s odchylnymi vyvojovymi a pro-
dukénimi podminkami pro uréité dfeviny). V tom piipadé by bylo nutné- du-
sledné respektovat diferencovany riistovy projev zakladnich porostnich veli¢in
podminény odchylnymi vlastnostmi réstového prostiedi. I u téch soubort lesnich
typii, které podle systematiky UHUL spadaji v mytnosti do téhoz bonitniho
rozsahu, se mutZe projevit odchylnost vyvoje v pfedchozim obdobi. To lze oce-
kavat predeviim u rozdilnych ekologickych fad (extrémni, kyseld, Zivna, obo-
hacena, oglejena aj.), popf. i v ramci stanovi$tnich kategorii uvnitf téchto fad;
velkou roli bude hrat i ménici se vyskova zonace podle klimaticko-vegetacnich
stupiiti (s riznou délkou vegetaéniho obdobi, vlhkostnimi pomeéry aj.). Da se
vsak vzhledem k dosavadnim poznatkiim predpokladat, Ze bude mozno seskupit
nékteré soubory lesnich: typt, produkéné i vyvojové pfibuznych, do spoleéné
bonita¢ni soustavy podle jednotného modelu (patrné v uz$im bonitnim rozpéti
nez univerzéalni tabulky), aniz by to bylo na dkor spravného vyjadieni €asovZho
vyvoje porosinich veli¢in a vzdjemného vztahu mezi nimi. Tak by mohlo vznik-
nout pro kazdou dfevinu (nebo alespon pro nékteré z nich — zvl. smrk a bo-
rovici) nékolik druhii stanovistnich tabulek, pro néz by se zvolil takovy zptsob
odstuptiovani bonit, aby tabulky byly navzdjem srovnatelné (nap#. podle abso-
lutnich bonit).

Kompromisni alternativa mezi obéma predchozimi by mohla byt koncipo-
vana tak, Ze by se pro dfevinu sestavilo nékolik malo ristovych tabulek s uzs§im
bonitnim rozsahem, jejichz okrajové bonity by se navzdjem prekryvaly. Jedna
z téchto tabulek (pro smrk) by méla zahrnovat nejlep$i smrkové porosty (na
které patrné pripadne nejvyznaénéjsi podil z rozlohy nasich smrkovych porosti)
s vySkovym vyvojem stoupajicim dosti strmé az do vysokého véku. Druha
tabulka by byla vytvorena pro soubory lesnich typt, na nichz se vyskova kiivka
od wurcitého veéku napadné zplostuje a s kfivkami pFedeslé skupiny se kiizi.
Podle okolnosti (jak se projevi vysledky vyhodnoceni podkladovych adaju z PVP
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a TVP) bude popf. nutno sestavit dalsi tabulky pro typologické jednotky vyka-
zujici je$té jiné vyvojové tendence a jiné vzdjemné zavislosti mezi porostnimi ve-
licinami. Pfedbézné je ov§em mesnadné posoudit, jakd bude nejvhodnéjsi kombi-
nace druhd réstovych tabulek a jejich poétu v pripadé, Ze nezistaneme u vseo-
becnych tabulek. O tom bude moZno uvaZovat :a rozhodnout -teprve po shro-
mazdéni a vyhodnoceni materidlu ze v§ech vyzkumnych ploch zalozenych pro .
tento acel.

Divodem pro sestaveni vice druhi ristovych tabulek by mély byt v;’lrazné
vyvojové a produkéni rozdily u hospodatsky vyznamnych souborii lesnich typi:
Definitivni fe§eni musi byt pfijatelné pfedevS§im pro uzivatele tabulek —' pra-
covniky ustavi pro. hospodarskou dpravu lesi. Nové tabulky by tedy . nemély
byt zatizeny:takovymi:nesrovnalostmi, s nimiz se taxatofi setkdvali pfi. pouZziti
vieobecnych' tabulek;  pochézejicich ze 'zcela odchylnych' ristovych peméra: <

Pfi stoupajicich pozadavcich na vlastnosti a pouzitelnost ristovych tabu-
lek neni myslitelné, Ze bychom se v naSem.prvnim tabulkovém. dile, podlozeném
tak rozsahlym materidlem, sbiraném oddélené podle typologickych: jednotek na
celém tzemi nadeho stitu, spokojili s jednoduchymi pracovnimi postupy, které
byly zavedeny témét pred stoletim (i kdyz jesté dnes vysoce hodnotime jejich —
na tehdejsi dobu — pokrokovou troveii). Moderni. zpiisoby zpracovani empi-
rickych tudajit s pouzitim souasné vypocletni techniky a - statistickych ~metod
usnadni, zdokonali' a ‘urychli konstrukeni ‘prace, soufasné wvsak odkryji~tadu
zaludnosti a nesnazi, které bylo moZno pfi grafickém zpracovani pifehlédnout
nebo zanedbat. '

i, Doslo; dne, 2, 6. 1971
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Ycnosua npouapac'ralmu M - GoHMTeTHAan CHCTEMa B TaGnnnax pocTa

Uexocsopalkue  TabJiHILl  POCTA |10 TJABHBIM IPEBECHBIM 1oponaM GynyT cocraBjeHsl  Ha
CCHOBe = MaTepHuana, KOTOPhIH HaKOILIAETCS Ha [OJYIpPOUBBOACTBEHHBIX « ONBITHHIX | IUIOHIAMAX
(PVP)' 1 Ha mnocrosHusIX' onelTHHX ydactkax (TVP). Onmrapie maoumann ofoux | BHAOB 3aKj1a-
NBIBAIOTCA B ONHOBO3PACTHLIX HeCMEMAaHHbIX HaCaKIEHMAX: '€JIH, COCHBI, 'NHXTH, -Ayba .1 6yka,
OpUYeM . B PasHbBIX  BO3PACTHBIX = CTYMeHAX. ¥ HA BCEX THMOJOTMYECKMX eIMHMIIAK,  MMeIOI[HX
X037HCTBEHHOE 3HaueHHe IUIf OTIenbHuIX “nopod.  CoryacHo npeasoxenuio paborauxos:  Jleco-
YCTPOUTENBHOTO 6I0PO, THIMOJOTHUECKHE eNMHUIIHE GBLIH  CHCTEMATHYECKH, pachpeleseHnl o Co-
BOKYIHOCTAM JIECOTHIIOB B €IHHOIH OOlerocynapcTBeHHON CMCTEeMe, Ha. OCHOBE. KOTopoi 6Guiia
Kiaccupuiuuposana M enb g naHHoi pabors. Iuarpamma, 1 noxaasiBaer, 4TO C TOMKHM, & 3PEHHA
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LIPOAYKTHBHBIX CBOWCTB OTHeJNbHbie COBOKYMHOCTHM JIECOTHIIOB OTPAaHMYMBAIOTCA, KAK TIPaBHIIO,
TpeMa OOHMUTETHBIMM CTyleHAMHM B OOHUTETHOH IIKaje, npudyeM TakuM o0pa3oM, 4To Jydurie
(GOHMTETHI BCTPEYAIOTCA B HECKOJBKHMX JHMIIEL (OraThiXx COBOKYNHOCTAX, a4 10 Mepe MOHWKAalone-
rocs 6oHHTETA I0CTENEHHO 4epeuylorea Apyrue THIIOJNOrHYecKiie eaAMHULEBl C )'MCI{bUI&lI()lIISiiC}l
TPOPUYHOCTHIO, BBHIY Yero Ha caMble IUIOXHe OOHUTETLI NPHXOAMTCA HebOJbIIO2  KOJNHYeCTRO
MIOXHX M BKCTPeMaJIbHRIX MECT IMpOoM3pacTaHuA.

PaasutHe BeaMYUH Hacamuexmii, BhIpa’KEHHOE XOIOM KpPHBLIX pocta, CcOoCTaBJeHHLIX [0
no3pacry Hacamnemm, Y PasHbIX COBOKynHOCTEﬁ HHOE, HeOINHMHAKOBO TakK:Ke OTHOIIeHHe MeXIy
OCHOBHBIMM BeJHYMHAMM HacaxueHuit (amarp. 2), BBHIY uero KOHCTpyHposaHie Talnull pocTa
COTJIACHO EeNMHON MOIeNH IJIA CHCTeM KDMBHIX TIPEICTABJIAETCSA HEeBBHITOAHBIM C TOUKHM 3PEHHs
TpefyeMbIX CBOHCTB 3TOrO0 BaKHOTO TAKCALIMOHHOTO mocobus. IloaToMy mupuiuercs, O4eBHIHO,
COCTABMTHL HECKOJBKO BHIOB Tabamiy pocra (10 KpaiiHeil Mepe Ui HEKOTOPHIX TOPOIL), KOTOpbIe
orpakanu Obl OTKJIOHEHMA OT Pa3BUTHUA OCHOBHBIX BEJMYHH HacaKIEeHHMH ¥ HX B3aMMOOTHOLIE-
Hus. EcaM jKe B NaHHLIX yCJOBHAX pocTa GyleT M3MEHATHCS JIHUIL IJIOTHOCTh HacarcaeHHn (Koin-
{eCTBO J€peBbeB Ha ra) npu OIMHAKOBOM HMHAaue PasBHTHHM OCTajJbHbBIX BeJHYHH HaCE)K}IeHHﬁ,
BEITEKAIOUIME M3 STOr0 pasjMuMs TNPOAYKLUHH MOKHO OyleT pemiuTh TpPH TOMOIH H2CKONbKHX
pasmepos npoaykunu (Assmann).

BsauMOCBsI3b ¥ CPAaBHMMOCTh PpAa3HbIX BHMIOB TabGJMIl pocTa s OJHOH IpeBecHOi MOpPOb
MOXXHO 66110 651 Jyqunie BCero OGGCHQ“IHTL co3naHueM 60HHTHPOBOHHHX CHUCTEeM Ha OCHOBe
abcoumoTHBIX GOHMTETOB.

PaGora HOCHUT XapakKTep JHIIE METOINHYEeCKOro pasMblIlJIEeHHMA H3-3a HeNoCTaTKa 3MIIHpH-
aeckoro Marepuana (B HacTosllee BpeMs elle HEeNoJHOro), Koropeiii 6Gyiser npuobpered B no-
JIYTIPOM3BONCTBEHHBIX W TIOCTOAHHBIX OIBITHRIX TIJIOIANAX. JIHulb TI0CJIe OKOHYAaTeJIBHOTrO c60pa
OTIIPaBHBIX JAHHBIX MOKHO OyleT omnpeneJuTh NPHHAIJIEKHOCTH OTIEJNbHBIX COBOKYITHOCTEH Jieco-
THTIOB K 3BOJIOUHOHHEIM pAXaM M MO0JI0 HaCaKMIEeHWH H3yyaeMbIX TMOPOMI, TIPUXOAAIIUXCHA Ha
pasjuyaoliMecs 10 IPOLYKUMH W PpasBUTHIO THIOJOTHYeCKHe elMHMIbl. V snume Ha ocHoBe
sToro Gyner MOYKHO OINpeNesHThb, CKOJLKO BHIOB Tabaull pocta 6yneT COCTABJIEHO JUIA Kaxioi
TTOPOIEI.

Site Conditions and the Rating System of Growth Tables

The Czechoslovak growth tables for the main tree species shall be developed
on the basis of the materials that are being collected on semi-practice experimental
areas {PVP) and permanent experimental areas (TVP). The experimental areas of
the two types are based upon even-aged pure stands of spruce, pine, fir, oak and beech
in diverse age-grades and on all typological units of economic importance with res-
pect to individual tree species. Under a proposal submitted by the workers of the
Forest Management Institute, the typological units were systematically grouped into
populations of forest types in a unified, nationally applicable system, upon which also
the classification of the spruce for the present study is based. From graph No. 1
it is clear that from the viewpoint of the production properties individual popu-
lations of forest types are mnormally limited to three site quality degrees. This
applies to the entire range of the site quality scale so that the highest site quali-
ties are encountered in only a few rich populations, and as the site quality de-
clines, further typological units exhibiting diminishing trophicity will occur, so
that the poorest site qualities shall correspond to a relatively restricted range of
poor and even extremely poor sites.

The development of forest stand quantities expressed by growth curves plotted
in dependence upon the stand age differs at times from one population of forest
type to the next in a fairly substantial measure. At the same time the relations
between the basic forest-stand quantities will differ as well (graph No. 2), so that
with regard to these systems the construction of growth tables under a uniform
model appears as disadvantageous from the angle of the required properties of
this important taxation aid. For this reason it will probably be necessary to de-
velop several kinds of growth tables (at least for some {ree species): that would
respect the deviations in the development of the basic stand quantitites and their
mutual relations. Inasmuch as under certain conditions of growth only the density
of the stands will change (numbers of trees to 1 hectare), under an otherwise alike
development of the remaining stand quantities, the production differences following
thereform could be settled by introducing several yield levels (Assmann).

Mutual continuity and comparability of several kinds of growth tables for
the same tree species could be best secured by establishing rating systems based
upon absolute site-quality degrees. :
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The present study has the character of only a methodical work, considering
that for the time being it cannot be based upon an analysis of empirical materials
(as yet incomplete), to be gained from semi-practice experimental areas and per-
manent experimental areas. Not until the collection of reference materials has
been completed will it be possible to allocate individual populations of forest ty-
pes to different developmental series. It will then be possible to fix the shares of
the stands of the tree species being followed occurring in typological units differ-
ing as to production and development. Only on the basis of the results should it
be possible to determine how many Kkinds of growth tables shall be developed for
each tree species.

Standortsbedingungen und Bonitationssystem der Ertragstafeln

Die tschechoslowakischen Ertragstafeln fiir die wichtigsten Holzarten werden
auf Grund des Materials. das auf Versuchsbetriebsflichen (PVP) und auf stdndigen
Versuchsfliachen (TVP) gesammelt wird, zusammengestellt. Die Forschungsflidchen
beider Arten werden in gleichaltrigen reinen Fichten-, Kiefer-, Tannen-, Eichen
und Buchenbestinden angelegt, u. zw. in verschiedenen Altersstuffen und an samt-
lichen fiir die einzelnen Holzarten wirtschaftlich wichtigen typologischen Einheiten,
Laut Vorschlag der Mitarbeiter des Forsteinrichtungsanstalts wurden die typologi-
schen Einheiten in Waldtypengesamtheiten in ein ganzstaatlich gililtiges System
geordnet; nach diesem System wurde die Klassifizierung der Fichte fiir die vor-
liegende Studie vorgenommen. Aus der graphischen Darstellung Nr. 1 ist ertsichtlich,
dall die einzelnen Waldtypengesamtheiten in der Regel auf den Umfang von drei
Bonitdtsstufen beschriankt werden, u. zw. im ganzen Umfang der Bonitédtsskala auf
die Weise, dal3 die besten Bonitéiten bei einer geringen Anzahl von reichen Gesamt-
heiten vorkommen; mit herabsetzender Bonitit wechseln weitere typologische Ein-
heiten von verringerndem trophischen Vermoégen ab, so dafl3 fiir die schlechtesten
Bonitdten ein verhiltnismidBig enger Bereich von armen bis extremen Standorten
tibrig bleibt.

Die Entwicklung von Bestandesgrofien — ausgedriickt durch den Verlauf der
Ertragskurven, die in Abhingigkeit vom Bestandesalter zusammengestellt sind —
unterscheidet sich bei verschiedenen Waldtypengesamtheiten manchmal ganz er-
heblich; auch die Beziehung zwischen den Grundbestandesgrofien wird verdandert
(graph. Darst. Nr. 2), so dal die Konstruktion der Ertragstafeln nach einem ein-
heitlichen Modell fiir Systeme dieser Kurven vom Gesichtspunkt der angeforderten
Eigenschaften dieses wichtigen Taxationsbehelfes als unvorteilhaft erscheint. Aus
diesem Grund wird es allem Anscheine nach notwendig sein, einige Arten von
Ertragstafeln (zumindest fiir einige Holzarten) zusammenzustellen; diese wiirden
die Abweichungen der Entwicklung der Grundbestandesgroffien und ihre gegensei-
tige Beziehungen respektieren. Sofern sich bei bestimmten Wachstumsbedingungen
nur die Bestandesdichte (Anzahl der Bdume je 1 ha) bei sonst gleicher Entwicklung
der tlibrigen Bestandesgroflen verdndern wird, konnte man die daraus sich erge-
benden Produktionsunterschiede mittels einiger Ertragsniveaus losen (Assmanmn).

Die Bildung von Bonitationssystemen auf Grund der absoluten Bonititen
wiirde den gegenseitigen Zusammenhang und die Vergleichbarkeit mehrerer Arten
der Ertragstafeln fiir eine Holzart am besten sichern.

Die Arbeit hat den Charakter einer nur methodischen Betrachtung, da sie
vorldufig auf einer Analyse von empirischem Material (das derzeit noch unvoll-
standig ist) nicht basieren kann und das auf Versuchsbetriebsflichen (PVP) und
stindigen Versuchsflichen (TVP) gewonnen wird. Erst nach Beedigung der Samm-
lung von Unterlagen wird die Moglichkeit bestehen, die Zugehorigkeit der einzelnen
Waldtypengesamtheiten zu verschiedenen Entwicklungsreihen und auch den Anteil
der Bestinde von beobachteten Holzarten, die auf produktions- und entwicklungs-
mafig unterschiedlichen typologischen Einheiten vorkommen, zu bestimmen. Da-
nach wird man entscheiden kénnen, wieviel Arten der Ertragstafeln fiir jede Holz-
art zusammenzustellen sind.

Conditions de station et systéme de classes de qualité des tables de production

Les tables de production tchécoslovaques pour les essences principales parti-
ront du matériel que l'on réunit sur les parcelles d'essai semi-pratiques (PVP) et
les parcelles d'essai permanentes (TVP). Les parcelles d'essai sont établies dans les
peuplements équiennes non mélangés dépicéa, de pin, de sapin, de chéne et de
hétre et cela dans les classes d'age différentes et dans toutes les unités typo-
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logiques importantes’ sur le 'plan économique pour les essences particuliéres. Se-
lon le projet des travailleurs de DInstitut pour laménagement 'des  foréts les
unités typologiques étaient ' systématiquement incorporées dans 'les ‘groupements
de types forestiers, formant un’systéme unique, ‘valable sur P’échelle nationale,
selon lequel on a effectué la classification de 1’épicéa, destinée ‘a cette étude. Il
ressort clairement du graphique 1, que ‘les groupements particuliers de types fo-
restiers sont compris en général, en ce qui concerne leurs' propriétés’ de production.
dans les limites de trois classes de qualité, et 'cela dans toute l'envergure ‘de la
marche de qualités, de maniére que les meilleures 'classes de'qualité ne 'se trou-
vent que dans un petit nombre de groupements riches et 4 mesure que leur qualité
diminue on voit se succéder des unités typologiques ultérieures, accusant le ca-
ractere trophique de plus en plus ‘faible, de -sorte’'que! pour les classes de:qualité
les plus mauvaises il ne resle qu'une gamme relativement étroite de stal,ions
pauvres ou méme exmemes

L’évolution des grandeurs de peuplement, exprimée par l'allure des courbes
de production, établies en fonction de I'dge du peuplement, différe quelquefois assez
sensiblement chez les différents groupements de types forestiers et c'est, aussi le
rapport entre les grandeurs de peuplement principales qui subit des changements
(voir, le graphique m® 2), de sorte que la construction des tables de production,
destinées aux systemes de ces courbes, appaxaxt si elle ne s'inspire que d'un mo-
deéle unique, comme désavantageuse sur le plan des quahtes que l'on exige de
cet instrument d’estimation. important. C’est pour cette raison peut- étre qu’il  faudra
établir plusieurs sortes de tables de production (au moins pour certaines essences)
qui respecteraient les particularités du développement des gnandems de peuplement
principales et leurs rapports 1ccxp10que< Tant qu'on n'aura a faire, dans des
conditions de croissance déterminées, qu’a la variation de la densité des popula-
tions (nomble d’arbres a 1 hectale) le. développement des autres grandeurs de
peuplement restant d’ailleurs identique, on pourrait régler les différences de pro-
duction qui en découlent, a 'aide de plusieurs niveaux de production (Assmann).
.. La comparabilité et l'enchainement réciprogues de plusieuxs sortes  de  tables
de production pour une méme essence, seraient le mieux assurées par la constitu-
tion des systémes d’estimation basés sur les classes de qualité absolues, =

Le travail plesent n'est qu'une délibération de caractére. methodlque, ne pou-
vant pour linstant sappuyer encore sur lanalyse du  matériel empmque (a ce
moment encore incomplet) qui:sera procuré sur les parcelles d’essai semi- prathues
et  les, parcelles d’essai, permanentes Ce n'est qu’ aprés qu'on achevera de réunir
le matériel documentaire qu’on pourra déteminer l’appartenance des groupements
particuliers de types forestiers aux séries d'évolution différentes, aussi bien que
la part des peuplements des essences suivies, que l'on rencontre sur les unités ty-
pologiques, différentes sur le plan de production et de développement. C’est enfin
qu’'on pourra décider combien d'espéces de tables de production on établira pour
chaque essence.

Adresa autora:

Dr. Ing. Jaroslav Rehak, CSc Vyzkumny utstav lesmho hospoddxstw a myslivosti,
Zbraslav - Strnady - : 0
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AKTUALITY

BADOUX E.: ERTRAGSTAFELN

FUR DIE FICHTE IN DER SCHWEIZ.

EIDGENOSSISCHE ANSTALT FUR DAS FORSTLICHE VERSUCHSWESEN,
BIRMENSDORF ZH, 1968, 2. KORR. AUFLAGE, s. 75
ERTRAGSTAFELN FUR DIE LARCHE IN DER SCHWEIZ., EIDGENOSSISCHE

ANSTALT FUR DAS FORSTLICHE VERSUCHSWESEN,

2. KORR. AUFLAGE, s. 93

Tradiciu $vajéiarskych rastovych. ta-
buliek zalozil Flury svojimi tabulkami
pre smrek a buk vydanym1 v-roku 1907.
Tie boli vypracované na zaklade trvalych
vyskumnych  ploch' '§vajéiarskeho ' vy-
skumnéhoustavu. Boli ‘vypracované pre
miérnu’ poduiroviiovi' prebierku.’ ' Odvtedy
sa' vo Svajéiarsku zmenil sposob vychovy
porastov,' presli 'na '{iroviiové ' prebierky.
Preto sa E.'B'a'd o ux podobral ‘vypraco-
vat pre prax'nové' ''rastové 'tabulky pre
aroviové 'prebierky 'a’to 'pre dreviny,
smrek, buk, jedIu a ‘smrekovec. Pokusny
material ‘tvoria tiez trvalé vyskumné plo-
chy, ' vzniknuté 's¢asti' zo' sadby, séasti
z ' prirodzeného ''zmladenia,  ‘pochadzaja
Z vyskoveJ polohy u” smreku 300 -'1900' m
n. '‘m." Pociatotny 'pocet’ kmenov 'je' u
‘smreku 4000 -'9000 prisadbe! ‘podstatne
vyS$si‘u prirodzeného zmladema Prebier-
Kovy ‘turnus'je 1/10 veku porastov a po-
hybuje sa‘od '3-10 rokov.

Po metodickej stranke je ‘zaujimaveé, Ze
Badoux 'pouzil v 'dobe modernej vy-
poctoveJ techniky (ktora sa' dnes 'uz 'hoj-
ne uzxva ‘aj 'pri’konstrukeii rastovych ta-
buliek, ‘napr! Assmannove-Franzove ta-
bulky ‘pre smiek '1963) klasickd . graficko-
poctarsku metoédu:''Opustil’ sice 'Flury-
h'o relativne' bonity I-V 'a’'pouzil 'dnglo-
saské ‘rozdelenie tabuliek na'zaklade bo-
nitnych indexov' (bonit) ‘udanych hornou
vyskou 'v''50 rokov s 'odstuptiovanim'po
2'm vygky. Dalej v8ak ni¢ nepouzil z an-
glickej” metody' (Hummel, Christie
1957), ktora spociva na vyhotoveni  ,mas-
ter table®, udavajicej  vyrovnané  hod-
noty  vsetkych  porastnych veliéin (pocdet
stromov, zasoba, stredna hrubka, kruho-
va zakladna atd.). v odvislosti len od hor-
nej vysky. Badoux tvedi, Ze tento t.zv.
Eichhornov zakon treba blat S rezervou,
lebo plati presne len pre dand klimaticku
oblasf a odvisi aj od dalsich znakov

BIRMENSDORF ZH,

stanovisfa, najméa od pdédneho typu. Pre-
to radSej ostal 'verny klasickej metode
konstrukceie tabuliek. Udaje vetkych po-
rastnych' veli¢in *'jednoducho 'vyrovnal

graficko-poétarsky’ 'pre 'kazdui bonitu
v odvislosti od veku.
‘Stidasne Badoux ''0' niedo' rozsiril

Standardny obsah svojich tabuliek, kazda
jeho bonita (nazyva ich vyskové' triedy)
obsahuje 4 tabulky: 1. Vlastné obvyklé
rastové tabulky ‘pre' 'hlavny a ' vedlajsi
porast. 2 Tabulku rozdelenia'poétu ‘stro-
mov  a’ zasoby 'hlavného' ‘porastu podla
4 cm 'hribkovych stupfiov. 3. To ‘isté pre
vedlaj8i 'porast. 4. Podiel hlavnych'sor-
timentov 'pre hlavny''i ' vedlaj$i porast
(priemyselné ' vyrezy, ' stavebné  'drevo,
zrde, pmemyselné drevo a pahvo) Vsetky
tieto tabulky ‘st 'udané pre vekové stup-
ne po 10 rokov pre vek od 20 az do 120
rokov.

Obsah rastovych tabuliek je nasledov-
ny 1, Pre hlavny porast obsahuji tabul-
ky' txeto porastné ‘veli¢iny: pocet stromov
na “ha, 'horna vy$ku '(uziva priemernu
vy$ku “100 'najhrubsich 'stromov 'na ha),
stredn vysku, strednd hrubku, kruhovi
zakladniu ‘4 ''zadsobu''(hrubinu) ‘na ha: 2.
Pre’ vedl'ajsi' porast 'obsahuji’ tabulky
tieto ' 'velidiny: pocet ''stromov ma' ha,
strednt vysku, strednd hribku, kruhova
zakladiu a zasobu ma ha. 3. Dalej tabul-
ky' ‘obsahuja ' udaje celkovej hmotove]
produkcie a prirastky CBP, CPP.

Rastové tabulky st vyhotovené ' pre
plné zakmenenie porastov. Preto ich po-
uzitie vyzaduje 'uréenie 'zakmenenia' ta-
xovany ch poxastov Zakmenenie autor od-
poruca v praxi poéitat z podielu’ skutoé-
nej a tabulkovej kruhovej zakladne po-
rastu.

K tabulkdm su pripojené viaceré gra-
fikény, najmi vekové vyskové krivky
(bonitny vejar) a potom- grafikény vset-
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kych porastnych veli¢in v zavislosti od
veku (pre vSetky bonithy).

Hlavny vyznam novych Svajciarskych
rastovych tabuliek je bez pochyby v tom,
7e prinasaju z europskych pomerov noveé
udaje o raste a produkcii porastov hlav-
nych drevin, odvodené na solidnom po-
kusnom materiali Svajciarskych dlhodo-
bych a opakovane meranych trvalych

Dr. Ing. Jan

vyskumnych ploch. Z tohoto déovodu mo-
7zu byf vyuzité ako §irsi porovnavaci za-
klad aj pre konstrukecii nasich rastovych
tabuliek. Po metodickej stranke sa v ta-
bulkach stretavaju moderné vplyvy (na-
priklad anglicky systém absolutnych vy-
skovych bonit) s klasickymi metodami
vyhotovenia rastovych kriviek porastnych
velié¢in graficko-poc¢tarskou metodou.

Halaj, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen

FRANCOUZSKE RUSTOVE TABULKY

Ve Francii se v poslednich desitiletich pfecha-
zi na monokulturni hospodarstvi vysoce pro-
duktivnich rychle rostoucich dfevin, zvlasté
jehli¢natych. Jejich stejnovéké nesmiSené po-
rosty rychle a na rozsahlych plochach nahrazuji
dosavadni nevynosné vymladkové a sdruzené
listnaté lesy a v nékterych oblastech se zcela
meéni raz lesniho hospodarstvi. Tyto zmény
vyvolaly potfebu sestavit pro hlavni dreviny
rustové tabulky a prizpusobit hospodaiskou
upravu lestt novému systému hospodareni.

Jiz v roce 1965 byly vydany ristové tabulky
(prozatimni) pro borovici lesni (Pinus silvestris
— pin sylvestre) a pro borovici ¢ernou (Pinus
laricio — corsicana, pin laricio de Corse). Auto-
rem téchto tabulek a metody jejich konstrukce
byl N. Décourt, ktery také publikoval o dva
roky pozdéji (1967) rustové tabulky pro douglas-
ku z oblasti severovychodni Francie a Massif
Central. Metodické postupy autor déle zpresiio-
val a pouzil jich téZ pfi sestaveni tabulek pro
borovici pomotskou (Pinus pinaster Aid. — pin
maritime), které publikoval spolecné s B. Le-
moinem v roce 1969. Borovice pomorska je
velmi dulezitou dfevinou v oblasti jihozdpadni
Francie, kde zaujima rozsahlé tizemi (o rozloze
kolem jednoho milionu hektari) vymezené
atlantickym pobfezim a udolimi fek Adour,
Garonne a Gironde. Z hlediska vyvojového
a produkéniho se zde jevi jako znacné rozdilné
dvé podoblasti, a to pomérné uzky pruh pobrez-
nich dun (Dunes) a dale na vychod do vnitro-
zemi se rozkladajici rovinatd stanovi$té (Landes).
Pro kazdou z téchto odchylnych rastovych pod-
minek byly vyhotoveny samostatné rustové
tabulky. Ke konstrukci tabulek pro podoblast
Dunes bylo pouzito deseti trvalych vyzkum-
nych ploch, zalozenych jiz pted 40 lety ve dvou
lokalitach, vzdélenych od sebe asi 100 km. Cryfi
z nich byly sledovany od roku 1927 a maji osm
opakovanych méfeni, Sest dalSich od roku 1950
(s péti Setfenimi). Pozdéji zde bylo zaloZeno
26 docasnych vyzkumnych ploch, na 17 je dvoji
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mérfeni. K sestaveni tabulek pro podoblast
Landes byly k disposici 162 docasné plochy,
z nich 21 s jednim opakovanim.

Metoda konstrukce tabulek zalezi na odvozeni
urcitého poctu zakladnich rovnic a jejich aplikaci
v matematickém modelu, vhodném pro pouZity
zpusob vychovy porosta. Konstanty téchto
rovnic se vySetfuji na samodinném pocitadi
(IBM 1130) a opiraji se o opakovand i jedno-
razova méfeni na vyzkumnych plochéch, jejichz
pocet pokladaji autofi za dostacujici. Pro obé
podoblasti bylo pouzito téhoz typu rovnic, méni
se pouze konstanty. Ukdzalo se, Ze pro borovici
pomorskou (stejné jako pro jiné dfeviny) se
timto zpusobem ziskd spolehlivé vyjadfeni vy-
voje zavisle proménnych veli¢in, aniz by se
vyznamné projevil vliv porostniho véku (podle
metody Tomassonovy 1967 a Martinovy
1965). Zavislost porostni vysky na véku se
odvodi zvlastnim zpuisobem; pouziva se k tomu
indexového bonitaéniho systému, definovaného
stfedni porostni vyskou jednotlivych bonit ve
véku 40 let. Indexy pro pét bonitnich tfid jsou
odstupnovéany po 3 metrech, takZe stfedni po-
rostni vySka nabyva ve 40 letech hodnoty 24,
21, 18, 15 a 12 m. Vysledné tabulky udévaji
stanovené bonitni indexy v zavislosti na horni
porostni vySce odpovidajici prumérné hodnoté
ze 100 nejtlustdich stromt. Pivodni metoda
odvozeni rustovych kfivek pro vy$ku vychazi
z opakovanych meéfeni stfedni vysky (2—3
Setfeni) vzdy po 4 letech. Timto zpasobem byl

o d
ziskdan urcity pocet hodnot pro derivaci T

(kde H = stiedni vyska, A = vék porostu), a to
21 udaju pro plochy z podoblasti Dunes a 38
pro Landes s dostate¢né Sirokym rozpétim jak
pro vék, tak i pro vysky. Bylo vyzkouseno vice
modelt k odvozeni matematické definice pro

- f(A, H) a jako nejvhodné&jii byla

d
vztah A

nalezena diferencidlni rovnice 1. radu, jejiz
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Piehled tabulkovych udajt

Oblast Landes Dunes
Bonita 2 5 2 5
Vék 12 40 62 12 40 62 12 40 62 12 40 62
Hlavni porost
Hgom (m) 8,4 22,1 25,3 5,7 13,6 15,4 7,6 21,9 25,2 4,8 13,0 14,9
H, (m) 6,5 20,9 24,3 3,7 11,9 13,9 6,5 20,9 24,3 37 11,9 13,9
N (pocet) 1899 270 219 2300 802 587 1920 270 219 2300 810 588
C, (cm) 27,4 111,1 131,6 15,5 55,0 66,4 | 340 115,3 135,1 21,9 61,2 72,3
Caom (cm) 46,0 128,8 148,8 33,4 74,0 85,3 50,1 '128,9 147,8 37,2 77,8 88,3
v (m®) 0,018 0,866 1,406 0,004 0,124 0,210 0,030 0,977 1,529 0,009 0,165 0,268
G (m?) 11,3 26,5 30,2 4,4 19,3 20,6 17,6 28,6 31,9 8,8 24,1 24,5
V (m?®) 35,6 234,1 308,8 9,4 100,1 123,4 58,8 264,0 335,8 20,8 134,3 158,0
Probirka

N (pocet) 58 5 171 34 58 5 186 35
Cy (cm) 91,6 109,5 40,8 51,1 100,5 119,1 47,8 59,0
v (m®) 0,713 1,306 0,075 0,117 0,805 1,408 0,091 0,151
V (m?) 41,3 6,5 12,9 3,9 46,7 7,0 17,0 5,2
Sa prob. 190,9 241,9 40,1 65,1 234,5 290,3 55,0 88,3
% prob. 44,9 43,9 28,5 34,5 47,0 46,3 29,0 35,8
CHP (m?) 35,6 425,0 550,7 ' 9,4 i 140,2 188,6 58,8 498,6 626,1 20,8 ‘ 189,3 | 246,3
B&%. ptirast
(m?) 11,3 4,1 11,7 4,8 A
Prim. pfirast
(m¥) 2,9 10,6 8,8 0,7 3,5 3,0 4,9 12,4 10,0 1,7 ! 4,7 l 3,9 |




integraci se ziskal pro vyvoj stfedni porostni
vysky v zavislosti na véku porostu zakladni tvar

lddH 1 [ b

N A

. Dile bylo ovéfeno, ze neni vyznamného
rozdilu ve vyvoji stfedni porostni vysky mezi
porosty v podoblasti Landes a Dunes a byla
tedy pro obé odvozena spole¢nd rovnice rustoveé

krivky

dH 1 1,5057

e R SN 4 d
94 H 0,02323 - i 59 udaju
pti R = 0,92) a vyskové kiivky pro jednotlivé

bonity byly vypoc¢teny pomoci vyrazu
| H, = K . AL5057 g-0,02323A

Konstanta K je umérnd indexu I, tj.
K =1 .40-15087 _ £0,02823. 40

a je charakteristikou bonity.

. Rustové vyskové kiivky pro jednotlivé bonity
vychézeji z podatku osové soustavy, maji tvar
protdhlého pismene S s inflexnim bodem ve
véku 12 let. Vysledné tabulky pro podoblast
Dunes neobsahuji prvou bonitu a 5. bonita
v podoblasti Landes odpovidd jen vyjime¢né
Spatnym extrémnim stanovistim.

. Zékladni rovnice pro ostatni porostni veli¢iny
byly odvozeny v zavislosti na ustfedni tabulkové
veli¢iné — stfedni porostni vyS$ce (H,) a popf.
jedté na dalsich méfenych veliCinich (G, N).
i Pro stfedni vycetni obvod (Cg) ‘bylo pouzito
konstrukéni rovnice.

Cy=a+bHy;+ ¢/N .

Zisoba hlavniho porostu hroubi V je defi-
novana rovnici

Log.V =a - bLog.G + ¢ Log .Hy, .
Pro horni vyaku Hd,,,,, plati rovmcu

H(Ium =a-+b H_,

Obvod stiedniho kmene odpovidajiciho horni
vy$ce ma rovnici

Caom = a+- b Cy +4-¢IN .

Byl tak¢ stanoven vyraz pro vhodnou probir-

ku, a. to pomoci vztahu % = 91,30 —
— 0,0342N + 0,0426N2 . 10-%,
kde wv,, — objem stfedniho kmene probirky,

V, — stiedni kmen pred probirkou.

Jak je zfejmé z vyrazu pro vyskovou kfivku,
ma tato stoupajici tendenci pouze do véku

A= %, tj. asi do 65 let. Tohoto véku dosa-

-huji jen vyjime¢né nékteré nejstar$i porosty

v oblasti a podle nazoru autort to vyhovuje pro
konstrukei tabulek s vékovym rozsahem od 12
do 62 let is ohledem na primérnou dobu ob-
mytni, ktera lezi mezi 40. az 50. rokem.
Vzhledem k tomu, Ze na star$ich trvalych

‘vyzkumnych plochich nebyla vy$etfovana horni

vyska, byla za zékladni porostni veli¢inu zvolena
pii- konstrukci prozatimnich tabulek sticdni
porostni vyska, jejiz prubéh bylo mozno snaze
odvodit. V tabulkich se v3ak uvadi i horni
vyska, takZe k bonitaci je mozno pouzit jedné
i druhé; autofi viak doporucuji jako vhodnéjsi
horni vy$ku, kterd neni ovlivnéna vychov'nymi
zasahy.

Interval probirck se v - tabulkich postupné
zvétuje, od 12 do 28 let se zasahuje kazdé
4 roky, pak po 6 letech a od 46 let porostniho
véku po 8 letech. Vychazi se z pfedpokladu,

-ze mlads$i porosty s rychlej$im rastem je treba

probirat Castéji. Intenzita probirky je dana
poctem stromu, popf. vyéetni zakladnou, zbyva-
jici po zasahu. Tabulky uvddéji hodnoty N a G
jako prumér mezi extrémnimi hodnotami, sta-
novenymi'zkusmo 5 jsou tedy Konstruovany pro
prumernou — ,,;mirnou‘ probirku, ktera se
povazuje za nejvhodnéj$i z hlediska max1ma1m
produkcc kvalitniho dreva.

V pripojeném piehledu se uvadéji ;ednothve
tabulkové “veli¢iny pro druhou a patou bonitu
obou podoblasti ve véku 12, 40 (index) a 60 let.

Dr, Ing.-Jan Re h.tik, CSc., Vyzkumny tustav lesniho hospoddistvi a myslivosti,

Zbraslav - Strnady

Podepsano Kk tisku 24. 10. 1971.
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