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J. Polak ZAKMENENI POROSTU
A METODY JEHO ZJISTOVANI

[ Zakmenéniporostu je pro taxdtora jednou z vyznamnych taxa¢nich veli¢in. Vzhledem
k jejimu vyznamu pro objektivni zjiStovani stavu lesa a pomérné zna¢né vyuZiti i v ostat-
nich hospodéfskotipravnickych pracich neni mu vénovana dostate¢ni pozornost.

Zakmenéni je nezbytnou veli¢inou pro objektivni zjiStovani porostnich zdsob
zvla§té u porostd, u nichz se podle platnych smérnic nezji$tuji zdsoby pfimym meéfenim,
ale odhady. SlouZi k redukci intenzity probirkovych zisahii vySetfenych pro plni za-
kmenéni. Umoziluje vypocet redukované plochy porostni a redukované holiny. S jeho
pomoci Ize uskutenit vypocet primérného mytmiho pfirtstu a celkového primérného
piirastu zjitovanych ze vzrlstovych tabulek. Konecné zakmenéni je velmi duleZitou
veli¢inou ke stanoveni ukazatele pfedmytni t&Zby pomoci probirkovych intenzit v jed-
nostlivych v&kovych stupnich porosti zafazenych do provozniho souboru, pro ktery
se takto vytvafi plynuld fada procent vychovnych zdsahd v tzv. téZebnim modelu. Je
rovnéz rozhodujici taxacni veliCinou pro fedeni trvalosti a bezpe¢nosti produkce pfi
ekonomickém zduvodiiovani vyhledovych provoznich cildt (Nymbursky, Poldk 1966)
nebo pro feseni téZebni naléhavosti porosti.

TEORETICKY ROZBOR

S teoretickymi podklady zakmenéni se v nasi literatufe setkdvame v pomérné roz-
sahlé studii Leporského (1948). Souhlasné s jeho zavéry lze definovat zakmenéni jako
stupefi obsazeni porostni plochy porostem lesnich dfevin. Ma dat piedstavu, jak je
porostni plocha skute¢né nejvyhodnéji vyuzita k produkci dfevni hmoty a kolik plochy
zustava vyfazeno z produkee,

Tuto pfedstavu si Ize ucinit jen za pouziti urcitého srovnavaciho méfitka vyprodu-
kované hmoty. Lze k tomu pouZit bud v§eobecnych vzristovych tabulek v souladu s pfi-
sluSnymi smérnicemi, oblastnich tabulek, lokilnich a stanoviStnich (produkénich)
tabulek.

Zakmenéni je zatim nejspolehlivéji zjiStovano na podkladé pfimého méfeni po-
rostnich zasob at jiz pramérkovinim naplno, nebo pouZzitim nékteré z matematicko-
statistickych reprezentativnich metod a za pouziti téch vzrustovych tabulek, které nejlépe
vystihuji dané vzrastové a produkéni poméry.

Ciselna hodnota zakmenéni je dina pomérem redukované plochy celého porostu
P, ke skutecné plose celého porostu Py

g = ‘ﬁs‘ - (1)
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Porostni plocha skute¢nd je zaujata bud jednou dfevinou, nebo smési n-dfevin.
Redukovana plocha porostni #-té dfeviny je zjiStovana z podilu skutecné porostni zasoby
H;; zméfené na celé skutecné ploSe a hektarové zasoby podle srovnavaciho modelu
vyprodukované hmoty, v naSem piipadé tedy s udajem vzrastovych tabulek Hj;/ha

H is
P — - 2
ir H[g /ha 3 ( )

kde P; — redukovana porostni plocha prislusejici dané i-té dreviné.
Soucet redukovanych ploch vSech 7n-drevin bude pak
i=n i=n
H;s

P :ZP. — N 3
§ = H;/ha ®)

i=1 i=1

Takto vypoctena redukovand plocha kazdé dfeviny a celkem bude spravna jen za
piedpokladu, Ze hektarové tabulkové zasoby budou odpovidat skutecnym produkénim
pomérim smisenych porostl, tedy takovym porostim, které maji i shodné zastoupeni
dfevin. Pouziji-li se hektarové zasoby vzrustovych tabulek pro stejnorodé a stejnovéké
porosty, pak zméfenym zasobam jednotlivych dfevin se pfisuzuje podle vztahu (2) re-
dukovani plocha monokultury.

Jde zde o znamy a dosud nevyifeSeny problém spolehlivého urceni tzv. uzivné plochy
k- zdé zastoupené dieviny ve smiSeném porostu.

Pfestoze se v poslednich letech zabyvaji néktefi autofi timto problémem (Stdhr
1963, Braun 1965, Jack 1967, Schulz 1968) a zejména u Schulzovych studii se setka-
vame s konkrétni teoreticky propracovanou metodou urcovani tzv. polygonu stanovisko-
vého prostoru stromu v ramci bioskupiny, pfece jen pro béznou praxi spolehlivé urceni
plochy zastoupené dfeviny ve smiSeném porostu je stile otevienou otdzkou. Pro smiSené
porosty zustava téz i nadale problematickym pouzivani dosavadnich vzrustovych tabulek
zkonstruovanych jen pro porosty stejnorodé a stejnoveéké.

Tedy u porostt slozenych jen z jedné dreviny a stejného véku tyro nepfesnosid
nevznikaji, nebot redukovand plocha Py je dina pomérem celkové naméfené zasoby
v porostu Hy a hektarové tabulkové zasoby H;

H;

Be—pmg° @

Jestlize celkova skuiecnd zasoba je soucinem skuteCné porostni plochy a skutecné
hektarové zasoby na 1 ha

H; = Ps . Hy/ha, ©)
pak vztah (4) pfejde na tvar
Ps . Hg/ha
Pp=———|
r Hi/ha ©
¥ Hs‘/ha 3 S %7 S Fewi
Pomér Hy/ha definuje vlastné téz taxacni veli¢inu zakmenéni. Proto vztah (6)
t

mozno vyjadfit novou upravou
P 9 = P s+ 0y (7)

ze které pak vyplyva pf¥imo puvodni vzorec pro vypodet zakmenéni (1).
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SROVNAVACI MERITKA VYPRODUKOVANE HMOTY

Za srovnavaci méfitka vyprodukované hmoty slouzi neiruznejs1 druhy vzriastovych
tabulek. K ziskini souborného piehledu o dosavadnim vyvoji vzriistovych tabulek slouzi
Rehakav (1966) souhrnny referat ve Studijnich informacich UVTI a Halajova diléi

vyzkumna zavérecna zprava (1969), ve které nejen rozebral teoretické podklady, ale
1 podal metodické zésady k novym vzristovym tabulkim pro hlavni hospodarskc dfeviny
CSSR. Pro dosaZeni cile této prace postadi se omezit jen na vytéeni zékladnich rysii
rtuznych druhd vzristovych tabulek.

VSEOBECNE VZRUSTOVE TABULKY

Piedepsané a pouzivané vzriistové tabulky Schwappachovy (1943) a Wimme-
nauerovy pro dub (Korf 1955) poskytuji vykonstruovany model abstraktnich ristovych
pochodtt pro zcela urcité a Casové dané schéma péstebni techniky a pro uréitou oblast
s danymi specifickymi rstovymi a produkénimi poméry napf. u smrku z oblasti Pruska
a severonémecké niziny. Jsou sice dnes urcitym hospodifskym modelem, ktery miZe
snadno, bude-li nevhodng vyuzit, danou skutecnost zkreslovat. Jejich pouZitelnost bude
tim v&t§i, ¢im vice budou odpovidat biologické skute¢nosti, tj. skuteénym produkénim
pomérim.

Z hlediska taxacniho a pro dany ukol feSeni stupné zakmenéni to bude tehdy,
bude-li zasoba a vydetni zékladna dfeviny vySetfovaného porostu shodnd nebo aZ po
urdité ptipustné meze pfiblizné shodna s udaji vzristovych tabulek.

Poukazuje se zde na Leporského (1950) rozsihlou studii, v niz se pokusil o rozbor
pouzitelnosti Schwappachovych vzrastovych tabulek pro smrk, borovici, jedli a buk,
Wimmenauerovych tabulek pro dub.

Porosty smiSené a rtznovéké postradaji, jak bylo jiz vzpomenuto, zcela sviij model
rstovych a produkénich procesi.

OBLASTN{ VZRUSTOVE TABULKY

Oblastni vzristové tabulky se vyhotovuji na rozdil od tabulek ptedchozich nikoliv
pro celé Gzemi statu, ale pouze pro uréité uzemni jednotky ¢lenéné podle riznych hle-
disek. Mohou to byt hlediska péstebni (péstebni oblasti) nebo hlediska respektujici
vyskova, geograﬁcka nebo mikroklimatickd pasma. Napi. geografické odliSnosti si vy-
nutily vytvorit na nasem statnim tzemi tfi geografické oblasti — hercynskou, karpatskou
a ponticko-panonskou. Vzristové rozdily v karpatske oblasti jsou taxatné vyjadieny
doplitkem novych vyskovych kiivek ke vieobecnym vzristovym tabulkdm podle Hatiara
(UHUL Zvolen 1960).

LLOKALNI (MISTNI) VZRUSTOVE TABULKY

Tyto tabulky jsou urceny pro jesté mensi prostorové jednotky, souvisejici obvykle
se spravni jednotkou, organiza¢ni jednotkou nebo i Siroce pojatymi rustovymi oblastmi
v jejich rdmci. Zname napt. tabulky pro smrk byvalého oblastniho feditelstvi ve Frydku,
Schwarzenberské tabulky apod.

STANOVISTNI (PRODUKCNI) TABULKY

Stanovi$tni tabulky, nékdy téz nazyvané produkcni tabulky (Kurt, Ulbricht
1969), jsou reprezentantem skuteénych produkénich pomért sledovanych typologickych
jednotek — lesniho typu nebo skupiny lesnich typi — tedy jednotek produkéné homo-
gennich s pfiblizné stejnymi produkénimi podminkami a moznostmi. Tabulky se zde
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vyhotovuji rovnéZ pro celé vékové rozpéti vyvojového cyklu porostd podle tzv. ristovych
fad.

Tabulky 1ze vyhotovit bud pro soucasné porosty o dané aktudlni produkci (Prudi¢
1969, Vanék 1969) nebo pro porosty s vyhledovym provoznim cilem a potencidlni
produkei (Polak 1969, 1970) nebo s produkci optimalné dosazitelnou.

Vykonstruovany model vyvojové hmotové produkce plné zapojenych porostd,
u nichz podle smérnic pro zakladani a vypocet poloprovoznich pokusnych ploch PPP
(Kolektiv 1967) predpokladime tzv. pfirozené zakmenéni nebo podle Assmanna
(1961) maximélni hektarovou vycetni zdkladnu, bude tedy nejspolehlivéj$im srovnavacim
podkladem pro posuzovani skute¢ného vyvoje a stavu produkéniho procesu porosti.
I zde jde ovSem o porosty stejnorodé a stejnovéké. K ziskdni uceleného obrazu se uvadi
pfislusné definice zminénych pojmi:

Pfirozené zakmenéni maji vykazovat zkusné plochy (PPP) s pravidelnym zapojem,
které nalezneme v porostech dosud nevychovavanych (u mladych porostii do 30 —40 let)
nebo porosti ponechanych delsi dobu bez vychovného zasahu, takze se pfirozené vyluCuje
¢ast podruzného porostu pfirozenou mortalitou.

Assmannova maximalni vycetni zdkladna je souc¢asnd hodnota v urc¢itém véku pfed-
stavujici pro dané stanovi§té nejvy$si moznou vysi vycetni zékladny Zijicich stromi na
1 ha. Vysetfuje se v porostech, které nejsou aktivné probirdny nebo z nichz jsou nejvyse
odstrafioviny hynouci stromy.

Nezbytny tabulkovy tidaj o porostni zasobé sledované dieviny (i-té¢) bude tedy dan
zasobou hlavniho porostu dfeviny pfislu$ného véku uvedenou v produkénich tabulkich
(Hip). Tato zasoba bude vyjadfena vztahem

Hypy=Kip.Vip. Tip. ©)

Predpokladame-li, Ze stfedni porostni vyska i-té dieviny Vi, a vytvarnice Ty, ve
vyhotovenych produkénich tabulkich budou s velkou pravdépodobnosti totozné s tymiZ
udaji vySetfovaného porostu dané typologické jednotky

V[p = Vis: Ti]) g Tis )

pak prejde vztah vyjadiujici velikost redukované plochy (3) na tvar

=N

i=n i=n

< His Kis . Vis . Tis Kis

P, = . e P = i A 10
* ; Hipfha ~ Z Kiplha . Vi . Tty £ Kipfha te)
a zakmenéni porostu podle vzorce (1)
1=n B &l? B
£ Kip/ha
. (11)

s

A tak znamy a dosud nevyfeSeny problém spolehlivého uréeni tzv. Gzivné plochy
v porostu zastoupené dieviny se da alespofi globalné fesit pomoci produkénich tabulek.
Toto feSeni zaleZi na téchto zasadach:

a) vychazi se z produkéné homogennich prostorovych rameti, do nichz jsou vysetio-
vané porosty zafazeny, kde lze téZ predpokladat, Ze taxed i vali¢iny (stfedni porostni
vyska a vytvarnice) se nzbudou pfili§ lisit od udaji vyhotovenych produkénich tabulek;

b) do ciselnych hodnot produkénich tabulek se promitaji vzéjemné vztahy mezi
dfevinami, takZe 1ze opravnéné oéekavat, Ze zde dochazi k vyslednému globalnimu projevu
vzajemného pusobeni viech zastoupenych dfevin na produkci.
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Vysloveny predpoklad, Ze stfedni porostni vyska a vytvarnice vySetfovaného porostu
pfislusejiciho dané typologické jednotce budou s velkou pravdépodobnosti totozné s tdaji
produkénich tabulek je volen zdmérné pro zjednoduseni celé metodiky uréeni zakmenéni,
zejména v pripadé pouziti relaskopovani. Zde vysetfujeme v porostu pfimym méfenim
hektarovou vycetni zédkladnu. Musime si vSak uvédomovat, Zze ve skuteCnosti stfedni
porostni vys$ka i vjtvarnice dané dfeviny mohou zejména u silngjsiho a trvalejsiho poruseni
zapoje vykazovat podstatné jiné hodnoty nez v porostech plné zapojenych.

METODY ZJISTOVANI ZAKMENENI

METODY DOSUD POUZIVANE

Podle dosavadnich technologickych postupt UHUL 1963 se zakmenéni odhaduje
ve vSech porostech bez ohledu na to, zda bude zjiStoviano vypoctem z naméfenych dat
u porosti prumérkovanych. Vypocet se uskuteciiuje podle vzorce (1), (2) a (3).

Pii odhadech zakmenéni se setkdvame s nejriznéj$imi zpusoby. Vétsinou se odhad
provadi vizuilné podle rozmisténi stroml v porostu. Odhaduje se podil tzv. ,,prazdnych
mist” s ohledem k pravidelnému rozmisténi stromu. Jindy se odhad posuzuje podle
Korunového zipoje nebo rozméri korun. Takto odhadované zakmenéni davé téméf vzdy
niz§i hodnoty, nez je skuteCnost. Mnohy posuzovatel zakmenéni si ani neuvédomuje,
Ze zatimco svédomité odhaduje ,,prdzdné mista”, pfehliZi naproti tomu mista v porostu
pfehoustld, ktera Casto profidld mista kompenzuji. Hodnota zakmenéni pfi odhadech
nepresahuje nikdy 1,0 (¢ = 1,0). '

Vzhledem k tomu, Ze vSeobecné vzristové tabulky pouZivané v praxi pfedstavuji
Sirokou srovndvaci rovinu produkénich mo#nosti viech lesit CSR i SSR, miiZe se vyskyt-
nout (pfi zjiStovani zakmenéni z naméfenych dat) a téZ se tak Casto stava, zakmenéni
vyssi nez 1,0. Zcela neopravnéné se zde zbavujeme moznosti diferencovaného pristupu
v hodnoceni stavu porosti plné zapojenych, kdyz i zde smérnice nepfipousti vy3si za-
kmenéni nez 1,0. Vy$$i zakmenéni nez 1,0 signalizuje bud, Ze v porostu dochdzi k jinému
produkénimu procesu, nez je tabulkovy, nebo Ze jde o porost odchylné vychovavany
nebo dokonce péstebné zcela opomijeny.

NOVA METODA ZJISTOVANI ZAKMENENI NAHRAZUJICI ODHADY

Ryze subjektivni charakter dosavadniho zpisobu zjiStovani zakmenéni pfevazné
okulirnim odhadem je tfeba nahradit objektivni metodou opfenou o méfické udaje.
Soucasnd urovenn dendrometrickych metod obohacenych o nové poznatky v oblasti
reprezentativnich metod na podkladé matematicko-statistické teorie a o relaskopickou
techniku dovoli i dosavadni zpusob zjiStovani zakmenéni podstatnou mérou upfesnit.

Dovedeme-li dnes spolehlivé zjistit relaskopickou reprezentativni metodou pfimo
vycetni zdkladnu na 1 ha podle vztahu

j=m
Ksfha = [ 3 Bj] .m1, (12)
j=1

kde Bj — pocet relaskopicky zaujatych kment na j-tém stanovisku,
m — pocet stanovisek systematicky rozlozenych po porostni plose.

Pak zakmenéni porostu definované obecnym vztahem (1) za podminek platnych pfi

relaskopovaci metodé, Ze skuteéna plocha Py = 1 ha, skute¢na vycetni zdkladna K, =
= Kj/ha, bude vyjadiena takto:
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a) pro porosty slozené toliko z jedné dieviny

K;/ha
P,  Kiyha  Kha
TP, 1 Kiyha’ (13)
b) pro porosty slozené z n-dfevin
= Kifha
_ B K Kl =I=" i (14
I S & Kujha~ )
& Kufha . e
Vyraz Z Kufha Ize rozvést na soucet jednotlivych podilu
&= Kls/ha KZs/ha 1 K3s/ha ) Ki,g/h?._ + + Kns/l'mA (15)
- Ku/ha Kzz/ha K3z/ha e Ku/ha e Km/ha 2

kde Kis/ha ... az Kys/ha — podily vycetnich zdkladen jednotlivych dfevin z hektarové vyméry
celkové vycetni zdkladny na 1 ha.

Nejpfesnéjsi tabulkovou hodnotou K; jako srovndvaci hodnotou pro vypocet zakme-
néni bude vycetni hektarova zdkladna pfevzatd z vyhotovenych produkénich tabulek
dané typologické jednotky.

Ve vétsing pfipadi budou vsak tyto tabulky chybét. Nezbyva pak jind moznost nez
pouzit béznych vSeobecnych vzristovych tabulek.

Proti jejich pouzitelnosti se vyslovuji v praxi mnohé namitky. Opravnénost téchto
namitek souvisi velmi vizce s tim, do jaké miry zobrazuji skute¢né produkéni poméry
a mnohdy téZ s tim, jakym zplsobem bylo tabulek vyuZito.

Pro nade nejrozsifenéj$i hospodafské dieviny smrk a borovici doSel Leporsky
k zavéru, Ze vzristové tabulky pro smrk (Schwappach 1902) a pro borovici (Schwap-
pach 1896) jsou spolehlivou pomiickou ke stanoveni bonity porostu a k vypoctu:

a) zakmenéni (s jistymi vyhradami zejména pro jihoceskou borovici),

b) plodnych redukovanych podili stanovenych podle vycetnich zakladen a reduko-
vanych holin (s jistymi vyhradami),

¢) hmoty porosti,

d) primérného roéniho pfirtstu vékového.

Tabulky pro buk (Schwappach — obyéejny zapoj 1911) a jedli (Schwappach
1902) jsou rovnéz povazovany za spolehlivy podklad pro stanoveni zdsoby hroubi.

‘Wimmenauerovy tabulky z roku 1900 jsou oznaceny za vhodné pouze pro dubové
porosty luznich lest.

Pro praktickou potfebu rychlého uréovéani tabulkovych udajii vyéetnich zakladen
byly zkonstruovany grafy vycetnich hektarovych zakladen jako funkci stfedni porostni
vySky hlavnich hospodafskych dfevin smrku, jedle, borovice, buku a dubu (obr. 1 a 2).

U smrku, jedle a borovice pro vechny bonity, ¢istecné téZ u buku pro I. az III.
bonitu, se vyuZiva této pozoruhodné zavislosti mezi vycetni zikladnou na 1 ha a stfedni
porostni vy$kou: vynesené hodnoty vycetnich zikladen vzristovych tabulek K;/ha do
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pravouhlé zobrazovaci soustavy (Ki/ha = y) pro pfislu$né stfedni porostni vysky (V' = x)
viech bonit ve vékovém rozpéti v priiméru od 30 do 85 let, tedy ve véku vychovnych
zésahtt do porostll, vytvéafeji velmi t&sné bodové pole, které ukazuje na jednoduchou
neline4rni korelaci vyjadfitelnou regresni kiivkou paraboly 2. stupné

R=fV)=a+bV +cV.

Viéetni zakladna v m*/ ha
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1. Grafikon vyéetnich zdkladen pro jedli, smrk, borovici
a buk podle Schwappacha. — Flow sheet for the
breast-height bases for fir, spruce, pine and beach, accor-
ding to Schwappach
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2. Grafikon vycetnich zadkladen pro dub podle Wimmenauera.—Flow sheet for the breast-height bases for oak, according to

Wimmenauer



Tak pro uvedené dieviny byly vySetfeny tyto regresni rovnice a pfislusné miry
tésnosti udané indexem korelace Ix¢,y:

index
drevina plati pro bonitu regresni rovnice korelace

Igey
smrk I.—-V. K, = 10,572 + 1,566 V — 0,01188 V* 0,995
jedle I.—V. K, = 3,898 + 2,713 VV — 0,02800 V2 0,998
borovice I.-V. I:(, = 7,373 + 2,063 V — 0,03184 p* 0,991

buk I.—III K, = —5,123 + 2,699 V' — 0,04974 V2 0,996

Vyrovnani bylo provedeno metodou nejmensich ¢tverci.

U dubu Wimmenauer 1900 (Korf 1955) se predchozi zjisténa zavislost nevysky-
tuje. Vztah mezi vycetni tabulkovou zikladnou K; a stfedni porostni vyskou V je pro
celé rozpéti véku porosti1 25 az 160 let linearni a vyjadieny samostatné pro kazdou bonitu
regresni piimkou

Ki=a+bV. (17)

Pfislu$né regresni rovnice a korelacni koeficienty rx;y pro I.—IV. bonitu dubu
jsou:

dub i R, =825+ 0,847V riey = 1,000
1I. K; = 8,46 + 0,900 V 0,994
111 K =180+ V = 0,970
1v. R, = 9,66 + 1,014 V 0,972

Kfivky pro buk IV. a V. bonity v grafu na obr. 1 jsou pfevzaty pfimo z ¢iselnych udaji
vzristovych tabulek.

Maximalni odchylky udaju tabulkovych vycetnich zakladen K; zobrazenych v grafi-
konu 1 pro smrk, borovici a jedli ve vSech bonitich a pro buk v I. az III. bonité se objevuji
jen u nejmladsich porosti pod 30 let nebo u porosti nad 85 let v rezmezi

u smrku K; % + 7,2 az — 6,5
u jedle +19az —-172
u borovice + 6,3 az — 17,1
u buku 4+ 95az — 1,9

Jinak jsou odchylky zcela nepatrné stejné jako u grafického zobrazeni vycetnich
zakladen pro dub.

PRAKTICKE PRIKLADY

Skutecna velikost vycetni zdkladny na 1 ha se vySetii podle béZzné znamé metodiky
pro relaskopovéni nejlépe pomoci optického relaskopického klinu (Polédk 1965, 1966,
Techn. postupy UHUL 1965).

Priklad 1

V 64letém borovém porostu se stiedni porostni vyskou V' = 16,5 m byla zméfena
vycetni zdkladna K = 33,4 m? na 1 ha.

Podle grafikonu na obr. 1 — pro borovici se odecte pfislu$nd tabulkovd hodnota
K:/ha pro vy¥ku V = 16,5 m — K;/ha — 32,7 m2. Ciselna hodnota je K; = 32,57 m2,
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Porost vykazuje zakmenéni
_ Ky/ha  334m?

- = = 1,021 .
= RKjha gm0
Odchylka od ¢iselné hodnoty vycetni zakladny 32,57 — 32,70 = — 0,23 m? Cinf
— 0,7 %.
Priklad 2

V 75letém smiSeném porostu byly zji§tény tyto z4kladni udaje:

vika V tabulkova K;(m?) K
dfevina (7) Kis(m?) Ky(m?) vy( m) ¢iselna podle AK%, b bonita
hodnota  grafu K

smrk 24,4 24,5 42,2 41,7 - 1,2 0,58 I11.
jedle 9,1 39,6 23,0 50,5 51,4 + 1,8 0,18 II1.
buk 2,9 19,0 28,1 28,2 + 0,3 0,10 V.
modfin 3,2 22,0 37,0 37,2 - 0,5 0,09 II1.

Kis/ha

Zakmenéni > — . 0,95
Ku/ha :

Odchylka 4K; 9, mezi tabulkovou ¢iselnou hodnotou a hodnotou z grafu odectenou
je naprosto nepatrna a téméf zanedbatelna [+ 1,8 9, az — 1,2 %].

SOUHRN

Zakmenéni porostu nabyvé v soucasné dobé na vyznamu vzhledem k jeho stéle se
zvysujicimu rozsahu vyuziti v hospodaiské tpravé lest. Dosavadni zpusob zjiStovani
zakmenéni v porostech pfedmytniho véku zaloZeny pouze na odhadech je viak znaén&
nespolehlivy. Na podkladé teoretického rozboru této taxa¢ni veliiny s ohledem k jejimu
soucasnému pojeti se navrhuje metoda pfimého zjiStovani za vyuZiti méfické metody
relaskopovani. U porostl sloZzenych jen z jedné dfeviny stane se tak podle vztahu

a u porosti smiSenych, slozenych z 1,2, . , 7, . , n dfevin bude zakmenéni vypocteno
podle vztahu

o= I—Z" K is/ h?‘
i—1 Kjba "

Uvadeji se nezbytna srovnavaci méfitka pro vyprodukovanou hmotu, jez ptedstavuji

rizné druhy vzristovych tabulek. Zvlastni diraz se klade na stanovistni vzristové ta-

bulky, které poskytuji nejspolehlivéjsi srovnavaci méfitko pro zakmenéni, zvlasté jsou-li

tyto tabulky sestaveny i pro porosty smiSené. Pro praktickou potiebu se navrhuji grafikony

zobrazujici hektarové vycetni zdkladny jako funkce stfedni porostni vysky (Ki,s/ha =
= f(V)).

Vyuziva se pozoruhodné zavislosti hektarovych vycetnich zakladen na stfedni po-

rostni vySce ve vékovém rozpéti vychovavanych porosta (od 25 do 85 let). Zjistény velmi

uzky korelaéni vztah uvedenych taxaénich veliin a v uvedeném vékovém rozpéti je
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u vzriistovych tabulek Schwappachovych pro smrk, borovici a jedli (u vSech bonit)
a u buku (pro prvni tfi bonity) dan regresni rovnici paraboly 2. stupné

Kifha=a-+b.V+c. Ve,

U vzristovych tabulek Wimmenauerovych pro dub tento vztah zjistén nebyl.

Pribgh hodnot vycetnich zdkladen je u kaZdé bonity linedrni podle regresni rovnice

Kijha=a+b.V.

Doslo dne 14. 4. 1970
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ilonHoTa HacaXIeHH M MeTONBl ee OnIpeleNeHHs

B Hacrosujee BpeMs NOJHOTA HAacaXKUeHHH uMeeT Bce GoJblllee 3HAYEHHE H3-3a €€ MOCTOAHHO
pacTymiero mnpuMeHeHHs B JecoycrpoiicTBe. IIpexxHuii crnoco6 omnpeneneHds TOJHOTH HAcaKdl-
HHS 10 NOCTHIKEHHUS CIIeJIOCTH, OCHOBAHHBIM JIMIIL HAa INPOTHO3ax, BecbMa HeHalexHuiid. Ila
OCHOBE TEeOPeTH4YeCKOro aHalliaa 5TOi BeJMYMHbBI B ee COBPEMEHHOM [OHMMAHUM Ipeliaraercs
MeTO/, HENOCPeACTBEHHOrO - ONpedesIeHHst € [IPHMEHeHIeM H3MepHUTEeNBHOIO MeTOUa PesacKonipo-
FAHHA. Y OUIHOMOPOLHLIX HAacaKUeHUH OTHOWeHHs OGyuyr

i=n
LS Kifha
_Ll Kl/ha
i=1
a y CMelaHHbIX, cocTaBjieHHux wa |, 2, ... 1, ... T IpeBeCHLIX NOPO.U, MOJHOTA HACAKIEHUH
BLIYHCII€EHE Ha OCHOBE OTHOUIEHHH
: i=n
5 Kis/ha
. 5 : = z Kji/ha
a 3 - ’ fm1

ITpusonarca HeobxomuMble MacuiTabbl TPOM3BENEHHOW MacChl, INPENCTABJAIONIHE pasHbie BHIbI
TabJHILl pocTa, W IOAYEPKHBAIOTCA Te M3 HHUX, KOTOpble NAI0T CaMblil HAaUEeXHBIH CPaBHUTRJBHBIIH
MacmiTa IiA TOJHOTH HACaKIEHHs, OCOGEHHO eCJH OHHM COCTaBJeHbl M I CMellaHHLIX Ha-
camaenuit. [N NMPaKTHYECKOTO TNOJb3OBAHHMA INpPENIAraioTcs rpaduku, H306pakaiolmjue MOreKTap-
Hble nepedeTHrie 6assl B KadecTBe QYHKUUI cpenHeit Beicorn Hacaxaenus (Kis/ra = f/V/).

Hcnonbayercs ynuBuTenpHasg 3aBHCHMOCTb MeXIy [OTEKTapHBIMM IepeYeTHoIMH Gazamu
M CpelHeH BLICOTOM HacakKIeHHH B paMKax Bospacra HacakueHui or 25 mo 85 ser. Ycranosien-
HOE TeCHOE KODpEJAIMOHOE OTHOLIEHHEe MEXKNy YINOMAHYTHIMM TaKC. BeIMYHHAMH M B NaHHGLIX
pamkax Bospacta B- Tabammax pocra Ilsanmmaxa mas enu, cocHoi M nuxto (10 BCeM
Gouureram) u s Gyka (no nepswim 3 GoHMTETaM) LAHO PerpecCHBHBIM ypaBHeHueM napabosisi
Il erenenn ‘

K/ha = a + b.V + c.V2.

[To rabauuam pocra BummMenayspa s uyba a3T0 OTHOUEHHEe He YCTAHOBJIEHO.
Xou BesnuMH TepeyeTHbIX 6a3 y Kaxnoro GOHWTETa JIMHEHHLIH ¥ COTJACYETCH € perp2cCHBiLiM
ypasHeHHeM

Izl/ha =a + b.V.

Stand Stocklng and Methods of its Determlr)ation

At present, the stocking of stands is attaining an increased imporiance due to
its broader use in forest management. The existing method of the determination of
stocking in stands at pre-felling age based only on estimates in considerably
unreliable. A method of direct determination of stocking is now suggested on the
basis of a theoretical analysis of this taxation index with respect to its present con-
cept. The masuring method of relascoping is used for this purpose. In stands con-
sisting only of a single wood species, the stocking is calculated according to the
following formula:

i=n
X K,/ha
e 2, K/ha
f=1
and in stands mixed of several species (1, 2,...%,..., n wood species) the calcula-
tion of stocking will be as follows:
i=n
7= 4 Kufha *
=]

The necessary comparative scales for the matter produced are presented; they
represent different kinds of growth tables. A special emphasis is laid on the lo-
cality growth tables which render the best reliable comparative scale for stocking,
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particularly in cases when these tables are compiled also for mixed stands. Flow
sheets depicting the breast-height base as function of mean stand height
(K1 3/ha = f'V) are suggested for practical use.

The markable dependence of breast-height bases per hectare on the mean
stand height and age range of the reared stands (from 25 to 85 years) is used for
the calculations. The very close correlation of the mentioned taxation values and
in the mentioned age range are given by the regression equation for second-degree
parabola, according to Schwappach’s tables for spruce, pine and fir of all
site qualities and for beach (first three quality grades)

f(,,‘ha =a + b.V + c.V2,

In Wimmenauer's growth tables for oak this relation was not revealed.
In each site-quality grade the course of the values for breast-height bases assumes
a linear [orm according to the following regression equation:

IA{;,'ha =a + b.V.

Bestockung des Bestandes und die Methoden ihrer Ermittlung

Die Bestcckung des Bestandes gewinnt gegenwirtig an Bedeutung mit Riick-
sicht auf ihren sich stets erhohenden Umfang der Ausniitzung in der Forstein-
richtung. Die bisherige, nur auf Schitzungen beruhende Ermittlungsmethode der
Bestockung in Bestinden des Vorhiebalters ist jedoch ziemlich unverldBlich. Auf
Grund einer theoretischen Analyse dieser Taxationsgrofie wird mit Riicksicht auf
ihre gegenwirtige Auffassung die Methode der direkten Ermittlung mit der Aus-
niitzung der Vermessungsmethode der Relaskopierung empfohlen. Bei den, nur
aus einer Holzart zusammengesetzten Bestinden geschieht es dann nach der Be-
ziehung

i=n

2. Kia
o= K,‘.”h(l
i=1
und bei gemischten, aus 1, 2,... i,..., n Holzarten bestehenden Bestdnden wird
die Bestockung nach der Beziehung
i=n

errechnet.

Es werden die unentbehrlichen Vergleichskriterien fir die produzierte Masse ange-
fiihrt, die in den verschiedenen Arten von Zuwachstabellen dargelegt werden. Es
werden vor allem die Standortszuwachstabellen, die das verldfilichste Kriterium fiir
die Bestockung bieten, betont, besonders wenn diese Tabellen auch fiir gemischte
Bestdnde zusammengestellt sind. Fiir den praktischen Bedarf werden Diagramme,
die die Hektargrundflichen als Funktionen der Bestandessmittelhdhe (Ki,s/ha = £/V)
darstellen, empfohlen. Es werden dabei die sehenswiirdigen Beziehungen der Hektar-
grundflichen zu den Bestandesmittelhohen fiir den Altersbereich der Vornutzungs-
bestdnde (von 30 bis 85 Jahre) ausgeniitzt. Die ermittelte sehr enge Korrelationsbe-
ziehung der angefiihrten Taxationsgréfen in dem angefiihrten Altersbereich wird
in Schwappach Zuwachstabellen fiir Fichte, Kiefer und Tanne (bei allen Boni-
tdten) und bei Eiche (fiir die ersten drei Bonititen mit der Regressionsgleichung der
Parabel der 2. Grades

k,/ha =a +b.V +c¢c.V2

gegeben.

In Wimmenauer Zuwachstabellen fiir die Eiche wurde diese Beziehung
nicht ermittelt. Der Verlauf der Grundflichenwerte ist bei jeder Bonitit linear nach
der Regressionsgleichung

R;/ha =a + b.V.
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Densité du peuplement et méthodes de son identification

La densité du peuplement accuse a l'époque actuelle une importance de plus
en plus grande, vu son utilisation toujours grandissante dans l’'aménagement f[o-
restier. Le mode actuel d’identification de la densité dans les peuplements a l'age
pas encore mur qui n'est établi que sur les estimations, est bien peu sur. Sur la
base de l'analyse théorique de cette grandeur de taxation ( de reconnaissance) et
en regard de sa conception actuelie, on propose la méthode d’identification directe
en appliquant la méthode de mesure par relascope. Dans les peuplements qui ne
sont composés que d'une seule essence, la densité sera calculée sur la base du
rapport suivant:

f=n
- Z Ks/ha
= K,/ha
i=1
el dans peuplements mélangés, comprenant 1, 2,..., i,..., n essences la densité du

peuplement sera calculée sur le rapport indiqué ci-apreés:

i=n
_ Z _Kis/ha
g = Ki/ha *
i=1

On indique les critéeres de comparaison indispensables pour les cubages produits qui
sont représentés par les différentes sortes de tables de production. On accorde une
attention particuliéere aux tables de production de station qui offrent le critére le
plus sar de comparaison pour la densité, notamment si elles sont établies égale-
ment pour les peuplements mélangés. Pour les besoins pratiques on propose les
graphiques représentant les surfaces terriéres a I'hectare en tant que fonction de la
hauteur moyenne de poitrine (Ki,3/ha = f/V).

On exploite la dépendance remarquable qui existe entre les surfaces terriéres
et la hauteur de poitrine moyenne du peuplement a ’Age varié des peuplements
soignés (depuis 25 a 85 ans). Le rapport de corrélation trés étroit identifié entre
les grandeurs de taxation et les limites d’dge mentionnées est donné pour I’épicéa,
le pin et le sapin (pour toutes les classes de qualité) et pour le hétre (pour les
trois premiéres classes de qualité) dans les tables de production de Schwappach,
par l'équation de régression de la parabole de second degreé,

ﬁ,/ha =a + b.V + c.V2,
Dans les tables de production de Wimenauer le rapport en question pour
le chéne n’a pas été identifié. L’allure des valeurs des surfaces terriérzes est liné-
aire pour chaque classe de qualité, selon l'équation de régression suivante:

K/ha = a + b.V.

Adresa autora:
Ing. Jifi Polak, CSc., Ustav pro hospodaiskou upravu lest, Brandys nad Labem
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M. Hlavaé POUZITI METODY USEKOVYCH
KOEFICIENTU PRO HODNOCENI VZTAHU
MEZI TAXACNIMI VELICINAMI

B V lesnickych disciplinich jsou bézné aplikovany hlavni biometrické metody, zejména
pak korela¢ni a regresni analyza. Vcelku nezndmou a v disledku toho neuZivanou je tzv.
metoda tsekovych koeficienti, kterd je vhodnym doplnénim korelaéni a regresni analyzy
a ma nékteré prednosti proti obéma pfedchozim, které dovoluji hlubsi poznéani zkouma-
nych vztahd. Téchto vyhod je jiz delsi dobu vyuzivano hlavné v zemédélském vyzkumu,
zejména na useku selekce a v soucasné dobé tato metoda pronika i do jinych piirodovéd-
nych i ekonomickych obordl. Ugelem této price je upozornit na moznost pouziti této
metody v hospodafské tpravé lest.

MATERIAL A METODIKA

K vyhodnoceni vztahu mezi taxa¢nimi veli¢inami bylo pouZito usekovych koeficient.
V podstaté jde o metodu, ktera ma zaklad v teorii vicendsobné regrese. Zaklady této metody propra-
coval jiz v roce 1921 Wright (nékdy se uziva i nazev Wrightovy koeficienty). Svého prvniho vétsiho
uplatnéni doznala zejména v pracich genetickych (Wright) a v posledni dobé i ve fyziologii
rostlin (Ferrari). I kdyzZ stale dochazi nejvét$iho uplatnéni v genetickych analyzich, zejména pfi
selekci, je mozno vyuzit této pomérné snadné a i¢elné metody i v jinych oborech, tudiz i v lesnickych
disciplinach. Pro jeji pouziti mluvi tyto dvé pfednosti:

1. Metoda dovoluje fesit otdzky vicenasobné regresni analyzy bez predchozich pracnych
vypoétl (koM™aci a regresi vys$ich fada) i pro ,,aseky* mezi veli¢inami, které nemohly byt predem
zméreny.

2. Usekové koeficienty, v jistém slova smyslu parcialni regresni koeficienty, umozfuji zji$téni
vlivu jednotlivych veli¢in na koneény efekt (zavisle proménnou) a soucasné urdit stupen ovlivnéni
uvazovaného znaku zbyvajicimi znaky. Uvazovany znak — dil¢i nezdvisle proménnd — vykazuje
urdity primy vliv a je soucasné sam ovliviiovan v rizném stupni znaky ostatnimi. Vychodiskem je
tzv. usekovy diagram, ktery pfedstavuje kauzalni model s vyznadenim vSech moZnych spojeni
(sekt) mezi zkoumanymi znaky. Ve shodé s teorii parcidlni regrese je i zde pozadavkem linearita
vztaht jednotlivych kombinaci uvazovanych znakd. Vzhledem k tomu, Ze vlastni hodnoceni vlivu
taxadnich veli¢in a tloustkového pfirtistu bude v dal§im vychdzet z této metody, je ulelné uvést
stru¢ny teoreticky prehled pouzité metody.

Vypocet vychazi z jednoduchych (totdlnich) korelaénich koeficient r., uvedenych v tabulce
II. Linearitu vztahl je tfeba pfedem ovéfit nejlépe pomoci koreladniho indexu. Pokud se pii
zpracovani pouzije udaji sestavenych do tfid, dochazi k mensim diferencim mezi hodnotou kore-
la¢niho koeficientu a korela¢niho indexu i v pripadé, Ze jde o zévislost skuteéné linedrni.

Totilni korelatni koeficienty jsou nutné pro sestaveni ,,normalnich rovnic® pro vypocet
usekovych koeficienti. Usekové koeficienty jsou vlastné modifikované regresni koeficienty, které
byly tzv. stadardizovanim uvedeny na stejnou srovnavaci bazi a jsou bezrozmérné. Stejné jako
regresni koeficienty mohou nabyvat i hodnot vyssich nez 1,0 a také znaménka mohou mit rzna.
Pti této prilezitosti je tfeba uvést, Ze v literatufe jsou ruzné oznafovany; napf. Wright (1954)
je oznacuje Py, ..., Pyxy; H. L. Roy (1960) by, ..., byn; G. W. Snedecor (1956) b, ..., b,
v nasi literatufe Egermayer (1964) uvadi tyto jako fi-koeficienty, které jsou ve vét$i mife pouzivany
v ekonomickych pracich. Z uvedeného vyplyvd, Ze symbolika je velmi nesourod4. V dal§im bude
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pouzivano Wrightova oznadeni vzhledem k jednoduchosti a také proto, Ze i jini autofi pouZivaji
tohoto oznadeni (Kellner, Varga 1964).
Podle po¢tu proménnych je tieba sestavit tyto normalni rovnice:

Pin 4 ria Pon + rig Py + ..o+ ryv-p Pv-py = 1w
rp Py + 1’21\' + o3 Pyn 4 oo+ ryv-y) Pn-yx = ran

1)
ryv-p Piv + rgov-n Pon + o0 4+ Pav-p = rev-py

Tato soustava rovnic je potom zakladem pro interpretaci velikosti vliva jednotlivych znaku
(1 az N) na koneény efekt (zavisle proménnou) a soucasné jsou v rovnicich zachyceny i stupné
ovlivnéni pfimého puisobeni samostatné uvazovaného znaku znaky ostatnimi. Dosazenim do nor-
malnich rovnic obdrzime ,,usekové koeficienty* (P; az Py) a podle jejich velikosti a znamének
usuzujeme na miru vlivu pfislu$nych nezavisle proménnych, kterym se tyto podileji na vysledném
efektu. Velmi snadno je také moZno vypoditat vicendsobny korelaéni koeficient podle vzorce

Ry.jg oo (n-p = VplNrj_N + Pynrany + ... + Pv-pNrev-pn (2)

a koeficient determinace
(Ry.yg «++ (v—1)? . 100, 3

ktery stanovi, do jaké miry uvazované znaky vyjadfuji spolecny ucinek na celkovém rozptylu
v procentech.

Jednotlivé rovnice soustavy (1) vyjadfuji hodnotu korela¢niho koeficientu, ktery je tim roz-
lozen na slozky ukazujici, které znaky vykazuji kladny a zdporny vliv na vyslednou proménnou
a v jaké vysi. Tak je také mozno, Ze nizka hodnota pfislu§ného korela¢niho koeficientu (totalniho)
je zapfi¢inéna vzdjemnou eliminaci vlivi jednotlivych proménnych a maze nastat pfipad, Ze primé
a pozitivni ptusobeni jednoho znaku muze byt prekryto nepfimym a negativnim vlivem ostatnich
proménnych.

Empiricky materidl byl ziskan na polesi Bzenec, LHC Bzenec, LZ Straznice. Méfeni bylo
konano v borové monokultufe byvalého odd. 9 o véku 82 let a zakmenéni 0,9 —1,0. Méfeny byly
tyto taxaéni velid¢iny: vy&etni tloustka (D,, = X)), vy¥ka stromu (V — X,), $iftka koruny (S},
délka koruny (L) a tloustkovy pfirast (4D, , = Xt) pomoci Presslerova pfirastového nebozezu.
Veli¢iny ,,0bjem korunového prostoru* (O = Xj;) a hmota hroubi kment (H = X,) byly pocitany
v kancelari jako veli¢iny odvozené. Méfené udaje v tabulce 1 predstavuji aritmetické priméry ze
4 méfeni v kazdém tloustkovém stupni pro kazdou méfenou veli¢inu. Zakladni taxa¢ni veli¢iny
jsou definovany jednoznaéné, pouze veli¢inu ,,objem korunového prostoru® je ticba®liZe objasnit.
V podstaté byla vypocitana jako objem rota¢niho paraboloidu podle vzorce

X
/‘{SA'::LI;
Ok= fﬁ. xdx = 2 .

o

Z uvedeného vyplyva, Ze tvar koruny je aproximovan, cv. nepravidelnosti nejsou uvazeviny.

VYSLEDKY

Tabulka I obsahuje jiz dfive jmenované veliiny, AD; 3 pfedstavuje prumérny
periodni pfirtst vycetni tloustky za poslednich 5 let.

Jak bylo dfive uvedeno, vypocet usekovych koeficientt vychazi z tzv. tsekového
diagramu (obr. 1) zndzorfujiciho kauzalni spojeni vSech znakl soustavy.

Jednotlivé dseky, oznacené Sipkou, vyjadfuji smér pusobeni vlivu mezi promén-
nymi (v ramci pfislusného regresniho vztahu). Spojnice oznaené dvéma Sipkami znadi
vztahy korela¢ni mezi kauzalnimi proménnymi. Pfislusné korelacni koeficienty jsou uve-
deny v tabulce II.
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Dosazenim hodnot korelacnich koeficientd do soustavy normalnich rovnic (1)
dostavame:
Pi5 + 0,817Ps5 + 0,807P35 + 0,937P45 = 0,908

0,817P15 + Py5 + 0,910P35 4+ 0,724P45 = 0,757
0,807P15 + 0,910P25 - P35 +- 0,833P45 = 0,816
0,937P15 - 0,724Ps5 + 0,833P35 +- Py5 = 0,896

2 (v
i P/Z_B
ATJ’;? = P 35 <Ok
15 £L45
Gs @,
1. Usekovy diagram. — Path diagram ' I/X .
[. Taxacni veliciny jako aritmetické primeéry ze 4 méreni. — Taxation values as
arithmetical means for 4 measurements
Dy 1% 0 H Dyss
(cm) (m) (m?) (plm) (mm)
16 16,5 78 0,953 0,32
17 16,5 62 0,176 0,72
18 16,8 102 0,197 1,36
19 16,4 118 0,212 1,36
20~ 17,2 126 0,246 1,68
21 17,6 134 0,277 1,28
22 18,1 157 0,312 1,88
23 18,2 252 0,342 2,08
24 18,0 251 0,368 1,96
25 18,2 307 0,406 1,80
26 18,1 304 0,431 1,44
27 17,9 245 0,459 2,08
28 18,3 215 0,504 2,32
29 18,6 321 0,550 2,48
31 20,8 531 0,531 2,40
32 18,5 396 0,667 2,64
33 19,0 501 0,724 3,28
36 18,5 334 0,838 2,84
@ 24,83 17,96 246,33 0,411 1,884
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II. Jednoduché korelaéni koeficienty 7y, — Single correlation coefficients 7.y

2 3 4 5
1 0,817 0,807 0,937 0,908
2 — 0,910 0,724* 0,757
3 - - 0,833 0,816
1 4 - — — 0,896

* 1y, = 0,724 je jen priblizné linedrni.

Resenim této soustavy obdrzime:
Py5 = 40,8165, Pos = — 0,3153, P35 = -+ 0,4730, P45 — — 0,0348

Na zdkladé vypoctenych tsekovych koeficienti konstatujeme, Ze nejvétsi pfimy vliv na
vytvareni tloustkového pfirtistu mé vycetni tloustka D; 3 a objem korunového prostoru
Ok. Zcela nepatrny vliv méla hmota kment H a méné podstatny vliv uplatnila vy$ka
stromi. Navic obé posledni veli¢iny pusobily negativné na vytvareni tloustkového pfi-
rastu. Timto konstatovanim vSak analyza nekonci, protoZe metoda dovoluje postihnout
jesté vysi nepfimych vlivi jednotlivych veli¢in. Pravé v tom je rozdil proti normalni
regresni analyze a soucasné také hlavni vyhoda. Regresni analyzou nemiZeme jednotlivé
nepfimé vlivy identifikovat a Ciselné vyjadfit.

Dosazenim do rovnic (1) nejen zkontrolujeme vypoclty, ale rozdélime vlivy podle
jejich vys$e a smyslu na pfimé a nepfimé.

Kombinace 1: vycéetni tloustka — tloustkovy prirust ri; = -0,9080
Primy vliv vycetni tloustky Dy = P,; = 40,8164
Neprimy vliv vysky V = ryp Py = —0,2576
Neprimy vliv objemu korunového prostoru Or = ry3 Py = 40,3817
Neprimy vliv hmoty kmene H =ry,P;; = —0,0326
Celkem = -t 0,9680

V této kombinaci se vysoky vliv vycetni tloustky potvrdil, tfebaze se projevilo ne-
gativni pisobeni vy$ky a hmoty, které vSak nestailo velikost p¥imého vlivu vycetni
tloustky, zvétseného jesté o kladny nepfimy vliv objemu korunového prostoru, podstatné
redukovat.

Kombinace 2: vyska — tloustkovy prirast res = -1-0,7570
Piimy vliv vy$ky v = P,, = —0,3153
Neprimy vliv vycetni tloustky D5 = 11y Pys = 40,6671
Neprimy vliv objemu korunového prostoru O = ryy Pyy = 40,4304
Nepfimy vliv hmoty H = ry Py; = —0,0252
Celkem = +0,7570

U této kombinace vlivi nazorné vystupuje absurdnost zdvéru, kterd by nastala,
kdybychom se spokojili pouze s jednoduchou — totalni korelaci. I kdyz korelacni koe-
ficient je pomérné vysoky a hlavné pak pozitivni, usekovy koeficient Pgs vyjadiujici
ptimy vliv vys$ky je podstatné niZsi a negativni, coZ znaci, Zze pifi konstantnich ostatnich
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proménnych je bezprostiedni vliv vysky zaporny, ale pravé pusobenim ostatnich nepfi-
mych vlivi, zejména vycetni tloustky a objemu korunového prostoru je jeho negativni
pusobeni pfekryto kladnymi vlivy obou jmenovanych veli¢in. Vliv hmoty kmene je
i v tomto pfipadé zcela zanedbatelny.

Kombinace 3: objem korunového prostoru — tloustkovy prirast ry = -+0,8162
Ptimy vliv objemu korunového prostoru Or = P, = +0,4730
Neptimy vliv vycetni tloustky D, 5 = ry3 Py; = 10,6589
Neprimy vliv vysky = ryg Pp5 = —0,2868
Neprimy vliv hmoty H = ry Py = —0,0289
Celkem = 108162

Stejné jako v pfedchozich kombinacich se uplatnila vycetni tloustka jako nejvice ovliv-
fgjici Cinitel a v tomto pfipadé jeji nepfimy vliv byl dokonce vys$si nez pfimy vliv O.
JelikoZ obé veli¢iny ovliviiovaly vysledny efekt pozitivng, je i pfislusny koeficient korelace
kladny a vysoky. Vlivy zbyvajicich veli¢in, pusobicich negativné, byly tak malé, Ze ne-
dokazaly kladné pusobeni vlivii D;,3 a O podstatné snizit.

Kombinace 4: hmota kmene — tloustkovy prirust ri; = +0,8959
Piimy vliv hmoty kmene H = P; = —0,0348
Nepfimy vliv vyéetni tloustky D, 53 = ry Py = 40,7650
Neptimy vliv vysky V= ry Py = —0,2283
Nepfimy vliv objemu korunového prostoru O = ry Py; = +0,3940
Celkem = 40,8959

V této kombinaci vlivl se opakuje s mensi obménou situace stejna jako u kombinace
2. Vliv hmoty kmene (pfimy) je zcela zanedbatelny, pfevazna Cist korelani zavislosti
vyjadfené korelaénim koeficientem je tvofena nepfimym vlivem vycetni tloustky, mensi
&ast pripad4 na objem korunového prostoru a celkem malou redukei souctu pozitivnich
vlivil tvofi nepfimy vliv vysky.

DISKUSE

Z analyzy usekovych koeficientil pro uvazovany porost vyplyva, Ze urCujicim vlivem
pii vytvareni tloustkového prirdstu je vycetni tloustka prisluSného stromu, a to ve smyslu
pozitivnim. Podobny, ale podstatné nizsi vliv uplatiioval objem korunového prostoru.
Naopak vliv vy$ky stromt a hmoty kmene byl ve viech kombinacich jednoznaéné nega-
tivni a co do své vySe nepodstatny. Jestlize bychom chtéli dojit k témto zdvérim cestou
korelacni analyzy, predstavovaly by vypocty velmi pracny a zdlouhavy vypocetni postup
(vypocet dil¢ich korelaci 1., 2. a 3. fadu). Bez pouZiti moderni vypocetni techniky (sa-
mocinného poditade) je bezchybny vypocet korelaci vys$sich f4d problematicky a hlavné
pak nedsporny.

Pokud bychom cht&li na zaklad& uvedenych vypoltl a zavért konat regresni odhady,
je mozno snadno pievést isekové koeficienty na parcidlni regresni koeficienty podle
vzorce:

s1 SN
Py =biy —, resp. bin=Pivn—,
SN 51

kde P,n — tusekovy koeficient,
b~y — prisluiny regresni koeficient.

LESNICTVI — 1971 449



Tak pro dany pfipad miZeme napsat parcidlni regresni rovnici:
(AD13 — ADy3) = bia23a(D1,3 — Dis) + besasa(V — V) +
+ b35.124(0x — Ok) + bas.109(H — H).

Dosazenim a tipravou dostdvame:
(AD1,3 — 1,884) = 0,1029(D1,3 — 24,83) — 0,2194(V — 17,96) +

-+ 0,0025 (Of — 246,33) — 0,1302(H — 0,411)
a konecné

ADys = — 1,1939 -+ 0,1029D; 3 — 0,2194V -+ 0,00250; — 0,1302H .

Ve vysledné rovnici pfedstavuje hodnota — 1,1939 soucet plsobeni rezidualnich vliva.
O této veli¢iné metoda pfedpokladd, Ze je nezavisla na ostatnich proménnych.

Zavérem je mozno je$té uvést, ze koeficient mnohondsobné korelace Rs 1231 =
= 4 0,9260 (2) a koeficient mnohonasobné determinace = 85,7 9, z ¢ehoz plyne, Ze
uvazované veliéiny vystihuji rozptyl vysledného efektu znaénou mérou a pouze 14,3 9,
pfipadd na rozptyl zplsobeny vlivy nepostizenymi — rezidudlnimi. (Mnohonésobny
korela¢ni koeficient Rs 12314 = 0,926 je prikazny ptia = 1% ia =59, — Ulanova,
Sirotenko 1968.)

SOUHRN

Pfedlozena prace hodnoti nékteré zakladni vztahy mezi obvyklymi taxac-
nimi veli¢inami a primérnym periodnim prirtstem vycetni tloustky (AD13).
V rédmci téchto vztahl byl sledovan i vliv objemu korunového prostoru, ktery
byl vypo¢itin na zakladé sitky a délky koruny stromu jako objem rotaéniho
paraboloidu. Vsechny vztahy byly ieseny metodou dsekovych koeficientd, vy-
chazejici z kauzalniho modelu, znazornéného asekovym diagramem. Podle této
metody bylo mozno s pouzitim dsekovych koclicienti vyjadfit jednak primy
vliv cinitele, uvazovaného jako primarniho, ale soucasné i nepfimé pusobeni
znakid zbyvajicich. Totalni korelaéni koeficienty se timto zplsobem rozlozily na
kladné a zdporné ptisobeni vlivii jednotlivych znakd ve smyslu pfimém i nepri-
mém. Nejvétsi vliv na vytvafeni ADi13s vykazovala vyceini tloustka D13, af slo
o vliv pfimy nebo neptimy. Méné podstatny a stejné jako u Dis kladny vliv
byl zjistén u objemu korunového prostoru Oj. Obé zbyvajici veliciny — hmota
kmene H a vyska stromu V — uplatiiovaly vliv vecelku nepatrny a soucasné
negativni. Dosazenim do rovnic pro vypolet vicendsobného korela¢niho koefi-
cientu bylo zji§téno, ze sledované 4 znaky vyéerpavaly 85,7 % celkového roz-
ptylu hodnot A D 3.

Doslo dne 25. 6. 1970
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ITpumerenue merona mnyreBblX KO3QOHIMEHTOR AN OIEHKH OTHOUIEHNH
MEKIY TaKCAallHOHHBIMM BeJHUHHAMM

B pafoTe OleHHBAIOTCA HEKOTOpPHlE OCHOBHHIE OTHONICHMS MEXKIy OGSLIYHBIMH TAKCAIIMOHHAIMI
BEJIMYMHAMM M CPeIHHM NepHOIMYecKHM npupocToM Takc. nuamerpa (ADi13). B pamkax artux
OTHOWIEHMII H3y4anu M BiMAHHE 06BeMa KPOHOBOTO IPOCTPAHCTBA, BLIYMCIEHHOTO HA OCHOBE M-
PUHBI M IUIMHBE KPOHEI KaK 00BeM poTaluoHHOro mnapabonouna. Bce orHOmeHus peluleHsi IO
METONy TIyTeBhiX KO3PPUINEHTOB, OCHOBAHHOMY Ha NPHYMHHON Momend, H306pa)keHHOI Ha
nuarpamme mytH. Ilo naHHOMY MeTomy ¥ mpHM TOMONIM IyTeBHIX KOIPPHUIIMEHTOB ymaJoch
BLIPA3HTh KaK HENOCPelCTBeHHOe BiMAHHe (AaKTOpa, CYMTAEMOIO IEepPBHYHBIM, TaK H B TO JKe
LpeMs KOCBEHHOS IefiCTBHEe OCTAaJbHBIX NPH3HAKOB. TOTasbHble KOpPPEJNSALHOHHbIE KOSPPUIIMEHTE!
OBl passoKeHL TaKHM 00pasoM Ha TOJOKHTENbHble M OTPHLIATENbHbIE BIMAHHA OTIENBHBEIX
IIPH3HAKOB KaK B TPAMOM, TaK W KOCBeHHOM oTHomenuu. HauGonpumiee BiumgHme Ha co3naHue
ADi,5 oxaspiBaer Take. nmamerp D1,3 Kak IUIs NPAMOrO, TaK M KOCBEHHOTO BiausHus. MeHee
3HAUMTENbHOE M TakKo2 jKe, Kak y D1,3, NOJOKHTEJNbHOE BIMsAHHE YCTAHOBJEHO y ofbeMa Kpo-
sosoro mnpocrpadcrsa Op. OcraneHele 2 BeamumHsl — Macca crsosa H u Beicora mepesa V. —
OKasbiBalT He3HAUMTEeNbHOE M B TO K€ BPEMA OTpHIlaTesbHOe BiaugHue. IIpu moMouiu BKIOUeHHS
B BLIYHCIHMTENbHbIE ypaBHEHHS MHOTOKPATHOTO KOPPENSIMOHHOTO Ko3g@uimeHTa ycTAHOBJIEHO, UTO
na uayuaemsie 4 npusuaka npuxoanrcs 85,7 0y ofmeit nucnepcuu senmunn ADigs.

The Use of the Method of Path Coefficients for the Evaluation of the Relations
between Taxatiom Values

The present paper evaluates some of the basic relations between the ordinary
taxation values and the average periodical increment of breast-height diameter
(A Di3). The effect of the volume of the crown which was ealculated on the basis
of the width and length of the crown of the tree as the volume of rotational para-
boloid was also examined on the basis of the above-mentioned relations. All of
the relations were solved by the method of path coefficients based on causal model
represented by path diagram. This method, with the use of path coefficients,
made it possible to express the direct effect of the factor considered as the pri-
mary one, and the indirect effects of the remaining factors. In this way the total
correlation coefficients were distributed according to positive and negative effects
of the different factors in the direct and indirect sense. The largest effect on the
formation of A Di3 was exerted by breast-height diameter D13 both in the direct
and indirect sense. A less important positive effect (like inD13) was found in the
crown volume Op. The two remaining values — mass of trunk H and height of the
lree V—were of rather small importance, exerting some very slight and at the
same time negative effect. Substitution in the equations for the calculation of multi-
ple-correlation coefficient revealed that the 4 characteristics under study repre-
sented 85.7 9/, of the total dispersion of the A 13 values.

Beniitzung der Pfadkoeffizientenmethode fiir die Beurteilung der
Beziehungen zwischen Taxationsgrofien

Die vorliegende Arbeit bewertet einige Grundbeziehungen zwischen den {ibli-
chen Taxationsgroffen und dem durchschnittlichen periodischen Brusthéhendurch-
messerzuwachs (4 Di13). Im Rahmen dieser Beziehungen wurde auch der Einfluf3
des Rauminhalts des Kronenraumes, der auf Grund der Kronenbaumbreite- und
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Liange als Rauminhalt des Rotationsparaboloids errechnet wurde. Alle Beziehungen
sind mit Methode der von einem mit Pfaddiagramm dargestellt Kausalmodell
ausgehenden Pfadkoeffizienten gelost worden. Laut dieser Methode war es mog-
lich, bei Beniitzung der Pfadkoeffizienten sowie den direkten Einflufi des, als
primiren betrachteten Faktors, als auch die indirekte Wirkung der lbrigen Merk-
male auszudriicken. Auf diese Weise zerfielen die Totalkorrelationskoeffizienten
auf die positive und negative Wirkung der einzelnen Merkmale im direkten sowie
indirekten Sinne. Den groften EinfluB auf die Bildung von A 1,3 zeigte der Brust-
hohedurchmesser D13 ob es um den direkten oder indirekten EinfluB ging. Ein
weniger wesentlicher und ebenso wie bei D13 positive Einflu wurde bei dem
Rauminhalt des Kronenraumes O, ermittelt. Die beiden {iibrigen GroBen — Stam-
masse H und Baumhohe V — brachten im allgemeinen einen geringen und gleich-
zeitig negativen Einflufl zur Geltung. Durch das Einsetzen der Gleichungen fiir
die Errechnung des mehrfachen Korrelationskoeffizienten ist ermittelt worden, daf
die verfolgten 4 Merkmale 85,79, der gesamten Varianz der A D13 — Werte ab-
schopften.

Emploi de la méthode des coefficients de section pour l'estimation des rapports
entre les grandeurs de taxation

Le présent travail évalue certains rapports principaux entre les grandeurs de
taxation ordinaires et l’accroissement périodique moyen du diameétre a hauteur de
poitrine (4 Di3). C’est dans le cadre de ces rapports qu’on suivait également I’in-
fluence du volume de l'espace de cime qui a été calculé comme volume du para-
boloide de révolution, sur la base de la largeur et de la longueur de la couronne
de larbre. La solution de tous les rapports avait lieu en appliquant la méthode
des coefficients de section qui s’inspire du modéle causal, représenté par le dia-
gramme de section. En employant cette méthode, on a pu exprimer, griace aux
coefficients de section, d’'une part l'influence directe du facteur considéré comme
primaire et d'autre part aussi l’action indirecte des caracteres restants. Les coeffi-
cients de corrélation totaux ont été ainsi divisés en action positive et négative des
influences des caractéres particuliers dans le sens direct et indirect. C'est le dia-
meétre a hauteur de poitrine D13 qui accusait la plus grande influence sur la for-
mation de A D13 n’importe s’il s’agissait de linfluence directe ou indirecte. Une
influence moins importante, mais également positive, était celle du volume de
l'espace de la cime Op. Les deux grandeurs restantes, & savoir le cubage de la tige
H et la heuteur de l'arbre V — n’exergaient en somme qu’une influence insignifiante
et simultanément négative. En opérant la substitution dans les équations pour cal-
culer le coefficient de corrélation multiple, il a été identifié que les quatre ca-
ractéres suivis comportaient 85,7p. 100 sur la dispersion totale des valeurs A D1z

Adresa autora:
Ing. Miloslav Hlav a ¢, Kromériz, Rudé Arméady 2732
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V. Petricek DILCI VYSLEDKY VYZKUMU
MECHANIZOVANEHO ODVETVOVANI
STOJICICH STROMU

B Operace odvétvovéani je pravem pokladéna za operaci velmi pracnou a vel-
mi obtizné mechanizovatelnou. V povile¢ném obdobi, pfiblizné od roku 1950,
je mozno zaznamenat usilovnou snahu zmechanizovat odvétvovani za ucelem
jeho zproduktivnéni a sniZeni podilu Zivé lidské prace. Velmi intenzivné se
touto problematikou zabyval ptedeviim SSSR, Svédsko, USA, Kanada, NSR.

Vyvoj mechanizace odvétvovani se ubiral v podstaté dvéma hlavnimi sméry:
odvétvovani pomoci rué¢nich odvétvovacich strojii a odvétvovani pomoci pojizd-
nych nebo stabilnich odvétvovacich strojii neboli agregata.

Napi#. v SSSR se tesila mechanizace odvétvovani predevsim pomoci ruénich
elektrickych odvétvovacich stroji; jsou znamy ruéni odvéivovaci stroje typu RES
a tfada jinych, které se pouzivaly a dosud je§té pouzivaji k odvétvovani na elek-
trifikovanych hlavnich skladech, kam se dopravuji z lesa celé pokacené stromy.

Dnes je v SSSR téz zkonstruovdno nékolik typi ruénich odvétvovacich
strojii s benzinovym motorem; v soucasné dobé se viestranné ovétuje benzinovy
odvétvovaci stroj RBS-50M, ktery ma byt jednim ze zdkladnich mechanizaénich
prostiedki pfi praci v porostu v kombinaci s jednomuznou benzinovou feté-
zovou pilou Druzba-4, vybavenou hydraulickym klinem.

Soubéiné s vyvojem a zavdadénim ruénich odvétvovacich strojii byla také
vypracovana fada konstrukei stabilnich a pfevoznych odvétvovacich strojd, je-
jichz pracovni organy byly tvofeny frézami, noZi a jinymi nastroji. Jsou zndmy
rovnéz tzv. smyckové odvétvovaci stroje vynikajici jednoduchosti.

V soucasné dobé sev SSSR vyrdbi sériové prevozny odvétvovaci stroj SM-2
urfeny pro mechanizaci odvétvovani na lesnich skladech, kde se dfevni odpad
nezuzitkovava; vykonnost stroje za sménu ¢ini 150 plm. Dale pak stabilni od-
vétvovaci poloautomaticka linka PSL-2 uréend pro vysoce mechanizované a au-
tomatizované hlavni sklady se zuzitkovanim dfevniho odpadu; vykonnost stroje
za sménu je 230 plm.

Pro moznost pouziti skupinové metody odvétvovdni ovéfuje se stabilni od-
vétvovaci zafizeni MSG-2 s vykonnosti 300 —600 plm za sménu.

Jak je zfejmo, jsou uvedené odvétvovaci stroje uréeny svou konstrukei a vy-
robni kapacitou pro holoseény zptsob hospodateni a pro velkokapacitni sklady
dfeva s vysokym stupném mechanizace a automatizace.

V poslednich letech je snaha uplatnit pfi mechanizaci tézebnich praci vice-
acelové tézebné priblizovaci agregity — kombajny — raznych systémi. Pozor-
nost se predevs§im soustfeduje na pouzitelnost v jehli¢natych porostech nizsich
hmotnatosti. Mezi nejnovéjsi je mozno zafadit tézebné& pfibliZovaci agregét
Filler-Biindler; jde v podstaté o traktor SM 871 Lisa vybaveny hydraulickou
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rukou OSA 620/16 s dosahem do stran 6,5 m na konci s hydraulickym zafize-
nim na odstfihnuti stojiciho stromu. Maximalni primér kmene v misté fezu ¢&ini
40 c¢m. Po odstfihnuti se strom sklopi koruncu na zem, pfi¢emz oddenkové cast
je drzena hydraulikou; takto se dosahuje zna&na presnost pfi usmérriovani padu
stromu. Oddenkovou ¢asti se pak strom pokldda na zadni ¢ast traktoru. Po ulo-
zeni dostateéného poétu stromi, dopravi je traktorovy kombajn na lesni sklad.
Obsluha stroje je jednoélennd; vykonnost vietné ptiblizovdni na sklad ¢ini az
600 stromii za sménu. Technologicky ndvaznym strojem je pojizdny 18tunovy
odvétvovaci a zkracovaci agregat typu 76-BBK.

Pro jizni oblasti USA byly vyvinuty specialni kombajny do probirek jako
TH-100-Thinner Harvester, TM-1-Thinning Machine.

Podle nejnovéjsich §védskych vyzkumi povaZzuje se za slibny tézebni kom-
bajn na kdceni — odvétvovani — manipulaci. Strom se kaci pomoci hydraulic-
kych ntizek namontovanych na rameno s dosahem 10 m. Je uchopen ve svislé
poloze, po skaceni sklopen a prelozen do zpracovaciho agregatu. Vyiezy (3 m
dlouhé celulézové dfivi) se ukladaji do zasobnikd; pracovni linka ma §ifku
4 m; obsluhu tvofi 1 pracovnik — operdtor. Stroj se pouzivd v porostech
s pramérem kment ve vycetni vyice do 20 cm. Je vhodny pro metodu pruhovych
probirek.

Je zndma vykonna 3védski sestava stroji SUND, ktera se sklada ze spe-
cidlnich pfiblizovacich lesnickych traktord, ¢elnich nakladaét, odvétvovaciho
stroje a manipulaéni linky; predpokladem je pfiblizovani celych stromd.

Nejnovéisim sovétskym tézebné pfiblizovacim strojem je typ VITM-4 navrze-
ny v roce 1968 do sériové vyroby. Je zkonstruovan na bazi pfiblizovaciho trak-
toru TT-4 s motorem o vykonu 110 K. Hmotnost stroje je 14,5 Mp. Rezaci
Gstroji dovoluje kacet stromy do priméru 1 m na fezu. Pfi primérné hmotna-
tosti 0,6—0,7 plm ¢ini vykonnost za sménu 60—70 plm. Stroj kaci a pfibli-
zuje celé stromy na odvozni misto; neresi tedy odvétvovani.

Pro vybérny téZebni zplisob se ovéfuje v SSSR stroj Dijatel-2 na bazi
traktoru TDT-55, popt. TT-4. Je vybaven vyloznikem otoénym o 3609 na
konci vylozniku je upinaci zafizeni s fezaci ¢asti. Pro ¢innost stroje je nezbytny
na holo vykiceny pruh o §ifce 3 m, po kterém pojizdi a jednotlivé vybird stromy
do vzdéalenosti 810 m na kazdou stranu pruhu. Stroj Djatel-2 je uréen pro
praci v porostech o hmotnatosti do 1,0 plm; kaci a pfiblizuje stromy na odvozni
misto; taktéz nefesi odvétvovani. Vykonnost za sménu é&ini v praméru 30 aZ
40 plm.

Mezi dosavadni nejdokonalejsi lesni kombajny patfi kanadsky Timber
Harvester, ktery strom odvétvuje na stojato, odstfihuje vrSek a kaci. Pokacené
kmeny se specialnimi lesnimi traktory p¥iblizuji na sklad, kde dal3i stroj zjis-
fuje odkorfiovani a manipulaci s uklddanim. Vykonnost je uvddéna az 56 kme-
ni/h pfi obsluze dvou pracovnikii.

Kanadsky Bush Kombine je urfen pro vyrobu jehli¢natych papirenskych
sortimentli v porostu, kde kaci, odvétvuje a manipuluje na délky 1,6 m. Je
uvadéna vykonnost 9,2 plm/h.

Za zminku stoji rovnéz kanadska sestava stroji pod ndzvem Arbomatik,
uréend na zpracovani ru¢né kacenych stromu. Sklada se ze strojii na odvétvova-
ni, odkorfiovdni a manipulaci kmenti, ze tfi samonaklddacich tézkych pasovych
traktord pro pfisun neodvétvenych kment; produktem je vldknina. Vykonnost je
ptes 100 plm/sménu pti obsluze 5 osob.

V CSSR byl ve Vyzkumné stanici VULHM Kftiny zkouSen tézebné ptibli-
zovaci stroj Vit Feller Buncher (Skapa 1966). Tento stroj kdci a ptiblizuje
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neodvétvené stromy k odvoznimu mistu, kde se odvétvuji, manipuluji a ukladdaji
sortimenty. Pro prdce na odvoznim misté vyrabi firma pfevoznou linku BPU,
kterd vsak nebyla p¥i zkouskach k dispozici. Stroj patfi mezi nejleh¢i a je urcen
pro praci v rovinatém nebo mirné zvinéném terénu; je vhodny pro tézbu porostl
o hmotnatosti do 1,0 plm. Zkouskami ovéfeny primér v misté fezu ¢inil u bo-
rovice 40 ¢cm, u smrku 35 c¢cm. Obsluhuje ho 1 osoba. Bylo dosaZzeno primérné
denni vykonnosti od 30 do 35 plm. Tézebné pfiblizovaci stroj VFB je urcen
pro holose¢ny zplisob hospodareni; mize tedy u nas najit uplatnéni pouze tam,
kde se pfipoustéji holosecné zasahy. Moznost efektivniho mechanizovaného od-
vélvovani pomoci stabilnich nebo pojizdnych, vysoce vykonnych odvétvovacich
stroji nebo té€zebné priblizovacich agregati je doprovazena vysokymi kapitdlovy-
mi investicemi na stroje; je podminéna predeviim hospodarskym zpusobem, to-
pografickymi a porostnimi podminkami.

Pfiznivé podminky pro vysoky stuperi mechanizace pomoci vét§iny zminé-
nych strojii dava predev§im velkoplo§ny holoseény zpisob hospodateni v prizni-
vych terénnich podminkéch.

Tézebné pfiblizovaci a odvétvovaci agregaly jsou v soufasné dobé velmi
obtizné uplatnitelné pfi hospodafskych zpisobech jednotlivé a skupinovité vy-
bérnych, tedy v podstaté zpiisobech selektivnich a v terénech topograficky ne-
pfiznivych.

Se zavadénim lehkych vysoce vykonnych jednomuinych benzinovych feté-
zovych pil do tézebniho procesu vyvstala moZnost jejich pouziti téz pro odvétvo-
vani, a to v tézb& predmytni i mytni. Od roku 1963 se vSeobecné propaguje
§védska technika odvétvovani motorovou pilou. Svédska metoda zalezi predevsim
v tom, Ze se pracuje v cyklu, ktery ma Sest odvétvovacich fazi; pila se pfi prac
neustdle opira o kmen a pfi postupu vpfed se po kmeni posouva. Uplatnénim
Svédské metody odvétvovani pomoci motorové pily se zvySuje vykonnost o 15
az 20 % proti dfive pouZivanym zptisobtm.

AvSak pouziti zminéné odvétvovaci metody prodluzuje znaéné expoziéni
dobu, po kterou je obsluha vystavena velmi skodlivému aéinku vibraci a hluku.
Zvlasté pfi odvétvovani je intenzita vibraci jednomuzné benzinové Fetézové
pily vysoka, jelikoz odbér kroutictho momentu je velmi maly a motor pracuje
pri znacné vysokych otackach.

V poslednich letech bylo zkonstruovano i vyzkouseno nékolik typt $plhacich
strojli. Predevsim je to Splhaci pila firmy Fichtel & Sachs A. G.; je urfena
k vyvétvovani stojicich stromi. Hmotnost stroje je cca 40 kg, je vybaven benzi-
novym motorem o vykonu 2,8 k; fezaci c¢ast tvori azka vodici lifta a zvlasf
upraveny hoblovaci fetéz. Rychlost §plhdni 10 m/min, rozsah priméra 10 az
27 em, maximalni tloustka vétvi 5 em.

Jiny $plhaci stroj se v sou¢asné dobé zkousi u firmy Mc Culloch; vyznaduje
se rychlosti §plhdni 25 m/min, maximalni tlouitka odfezidvané vétve je 10 cm.
Ke stroji se planuje pfisluSenstvi, které pti sestupu dolit rozmanipulovdva strom
na sortimenty.

Stroj, ktery odvétvuje a odkornuje, byl zkonstruovan $védskou firmou Rollab.
Stroj pouziva frézy jako néstroje pro odvétvovani a odkortiovani; rychlost §plha-
ni 10 m/min, rozsah primérd je 7,5—35 cm, maximalni tloustka vétvi je 10 cm.

Nadlesni S. Sellberg v Malitrisku (Svédsko) zkonstruoval 3plhaci
odvétvovaci stroj, ktery ma tvar kola s otvorem uprostied. Vzhledem ke svému
tvaru se muZe lehce kutdlet mezi stromy; fezny néstroj tvori limec s pilovymi
zuby, ktery cbepind plasfovou plochu kmene. Rychlost §plhani 3—4 m/min,
rozsah primeéra je 6,5—45 cm, maximalni tloustka vétvi 10 cm.
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Dosud nejvice rozsitenym a sériové vyrabénym §plhacim strojem je pila
KS-31 firmy Fichtel & Sachs: Piivodné je urena pro vyvétvovdni, tj. odsira-
néni suchych vétvi na rostoucim stromé za acelem péstebné vychovnym s cilem
dosazeni lepsi kvality dfeva, a tim i lepsiho zhodnoceni dfevni suroviny pfi
mytni tézbé.

Problematikou strojniho vyvétvovani se zabyvali zejména v NSR, a to
Sterzik (1968), Jaeger (1968) a Mahler (1969).

Dlouhodobym vyzkumem v mechanizované tézebni vyrobé bylo zjisténo
(Petricek 1966), ze z operaci v porostu (mimo odkoriiovani) je odvétvo-
vani skdcenych stromi nejpracnéjsi operaci.

Spotfeba ¢asu spojend s kondnim pracovnich operaci v porostu je souborné
ve zjednodu§ené formé znazornéna na kruhovém diagramu na obr. 1. Kruhovy
diagram vyjadfuje pracovni cyklus, coz je ¢as nezbytny na operace a tkony pfi
zpracovdni jednoho stromu. Rozpéti procentudlnich a casovych hodnot je pod-
minéno riznymi tloustkovymi stupni. Z diagramu je patrno, Ze spotfeba &asu
na kaceni dosahuje hodnoty 8 % z cyklu, na manipulaci taktéz 8 %, avsak na
odvétvovani az 50 %. Jelikoz se pracuje s jednomuZnou benzinovou fetézovou
pilou, ¢&ini expozi¢ni doba nepfiznivych a&inkd, tj. ptsobeni vibraci a hlukuy,
70 % pracovniho cyklu.

Pfi pfedmytni tézbé ve 30letém smrkovém porostu, zakmenéni 10 a pri-
mérné hmotnatosti 0,03 plm bylo zjistétno (Simanov 1968), Ze odvétvo-

Drevina-smrx T Pila- D"e"”’f‘"'sm" k///"’“—' ——__ Pil
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/
/
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(T} Stehovdni zavés stror-% EZZ1 Sefizovan/ B2 Manijpulace 4 - 8% 08~ 5 min
=3 Gilidloomd —— Expoziéni doba - -y :
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vani je taktéz nejpracnéjsi operaci v porostu. Analyza spotieby ¢asu v pracov-
nim cyklu je uvedena na obr. 2.

Je patrno, Ze na kaceni pfipada 2,14 % z cyklu, na vyvétvovani na stojato
8,15 %, na odvétvovani viak 47,96 %. Celkovd expoziéni doba, po kterouje
pracovnik vystaven nepfiznivému plisobeni vibraci a hluku ¢ini 58,25 % 2z pra-
covniho cyklu.

MATERIAL A METODIKA

Prestoze je odvetvovani nejpracnéj$i operaci vykondvanou v porostu, pro-
blematika odvétvovani, zejména v jehli¢natych porostech, se v CSSR vyzkumné
neresi.

Ve snaze prispét k reSeni problematiky mechanizovaného odvétvovani je na
lesnické fakulté VSZ v Brné navrzen vyzkumny ukol: Vyzkum mechanizovaného
cdvétvovani stromtt na stojato.

Diléi vysledky vyzkumu jsou uvedeny v této praci. Cilem vyzkumu je vie-
stranné prozkoumani a ovéreni pouzitelnosti mechanizovaného odvétvovani stromui
na stojato pred vlastnim kacenim a manipulaci; jde tedy o novou technologii, odlis-
nou od technologie dosud bézné.

Nova tézebni technologie byla navrZzena (Petiic¢ek 1968) na zakladé vysledka
predchozich vyzkum a analyzy mechanizované vyroby pii tézbé smrku. Zalezi
v podstaté v tom, Ze se stojici strom zbavi vétvi pomoci Splhaciho odvétvovaciho
stroje a pak teprve se skdaci.

Predpokladané vyhody navrzené nové tézebni technologie jsou:

1. snizeni pracnosti pii odvétvovani, sniZeni trazovosti;

2. sniZzeni ndmahy a podstatné sni-
zeni Skodlivého ptsobeni vibraei a hluku;

3. zna¢né usnadnéni kaceni stromu
zbaveného vétvi a s tim spojené snad-
né&jsi usmérnéni stromu do sméru padu;

4. snadnéj$i dodrzeni sméru padu
stromu zaruéi vykonnost piibliZovacich
traktori a lanovek a mendi Zkody na
okolnim porostu;

5. podstatné omezeni odstranovani
zavésenych stromu, coz patri mezi velmi
naméahavé a nebezpeéné tukony;

6. odpadne uUkon ota¢eni kmene na
zemi;

7. znacné snizeni ztrat na okolnich
stromech a hlavné podrostu;

8. soustlredéni vétvi kolem parezu
usnadni pripadnou dalsi manipulaci
S nimi.

Jako Splhaciho odvétvovaciho stroje
bylo pouzito S$plhaci pily KS-31 firmy
Fichtel & Sachs znazornéné na obr. 3.
Jak je patrno, zaklad tvori trubkova ra-
mova konstrukce s odklopnymi rameny
a ¢tyrmi hnacimi vodicimi kolecky hus-
ténymi vzduchem. Postaveni Kkoledek za-
rucuje vystup stroje po kmeni ve Srou-
bovici.

Motor je jednovéalcovy, dvoudoby
o vykonu 2,8 k piti 7000 ot/min: karbura-
tor bezplovakovy - Tillotson HS; zapalova-
ni je setrva¢nikové magneto Bosch. Startér 3. Splhaci pila KS-31. -— Climbing saw
je obdobny jako u motorovych pil. Rezaci KS-31
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cast tvori uzka vodici liSta a specidlni hoblovaci retéz; na konci vodici listy, ve spo-
jeni s vodicim koleckem Je frézovaci hlavice. Obvodova rychlost retézu je 16 m/s;
mazani retézu je samocinné.

Pila je vybavena prevodovou skiini s vohcem vysky. Vyska do které je mozno
cdvétvovat, je 15 m: rychlost Splhani — 16 cm/s; rozsah pruméru kmene je 10 a7
27 em. Hmota stroje bez PHM je 40,5 kg. Obsluha $plhaci pily je dvoucélenna, dva
pracovnici prenaseji pilu od stromu ke stromu.

V prvni fazi reSeni vyzkumu jsme ovérovali moznosti obsluhy $plhaci pily
jednim pracovnikem, aniz by se zvysila namaha a sniZila bezpeénost prace.

Na vybranych pracovistich polesi Reckovice a Jedovnice SLZ VSZ v Brne
byly v zimnim obdobi roku 1970 konany dil¢i studie mechanizovaného odvétvovani
stojicich stromt a kaceni stromu zbavenych vétvi. Ve stejnych podminkach se pro
srovnani tézilo klasickym zpusobem, tj. kacenim a odvétvovanim pomoci jedno-
muzné benzinové pily.

Na polesi Rec¢kovice v odd. 36cz jsme téZili ve smiSeném porostu (sm, bo) na
plose 2,46 ha; vék 45 roku: zakmenéni 0,9; zastoupeni dievin: sm 80, bo 20; zasoba
na 1 ha celkem 140 plm; mirny, zvinény svah; snéhova pokryvka 30-—35 cm: teploty
0- az —50 C. Vyrabény sortiment — surova vlaknlna s & 10 cm na tenkém konci.

Na polesi Jedovnice se tézilo v odd. 143a1 na ploSe 3,42 ha; vék 46 roku; za-
kmenéni 0,9; zastoupeni difevin: sm 100, vtrouSseny habr; zésoba na 1 ha 210 plm;
mirny svah; snéhova pokryvka 30 cm; teplota —19C. Dale pak v oddéleni 140a: na
plose 4,35 ha; vék 62 roky; zakmenéni 1,0; zastoupeni drevin: sm 75, jd 7, bo T,
md 3, bk 5, bi* 3; zdsoba na 1 ha 483 plm; rovina; snéhova pokryvka 35 cm; teploty
00 — 10C, Vyrabénym sortimentem v obou uvedenych oddélenich byly surové kme-
ny s 4 10 em na tenkém Kkonci.

Pracovni seskupeni bylo dvouclenné — jeden pracovnik obsluhoval Splhaci pilu,
druhy v bezpe¢né vzdalenosti kacel, popi. manipuloval.

Soubézné s podrobnymi c¢asomérnymi studiemi jsme konali méreni namaha-
vosti hlavni operaci a ukont, zjisfovani hladin hluku a expozi¢nich dob s vibra-
cemi a hlukem. ZatiZeni obsluhy $plhaci pily hlukem bylo zjisfovani mérfenim hla-
din akustického tlaku pomoci piesného zvukoméru ZKM-2 s kondenzatorovym mi-
krofonem. Mikrofon byl umistén na pravé strané bezpec¢nostni prilby, tésné u slu-
chového organu pracovnika.

Meéreni hluku jsme konali na charakteristikich A, B, C, LIN a pti kmitoétech
31,5—16,103 Hz, a to pri vystupu Splhaci pily do vys$e 10 metra a pfi jejim sestupu.
Spektralni oktavova analyza hluku pii vystupu pily se provadéla po dosaZeni vysky
1 m,5 ma 10 m. Zpracovavanou dievinou byl smrk o ruznych prumérech do 27 cm
ve vycetni vySce. Celkem bylo zpracovano 275 stromu, coz predstavuje 55,25 plm;
prumérna hmota tézeného kmene ¢inila 0,20 plm.

VYSLEDKY

Navrh nové technologie mechanizované tézebni vyroby s odvétvovanim sto-
jicich stromu je schematicky znazornén na obr. 4. Je zfejmo, ze pfevaina &ast
vétvi se odstrani pomoci $plhaci pily; takto odvétveny strom se skdci jedno-
muznou benzinovou fetézovou pilou, pepf. se doodvétvi, odfizne se vrchol a pri
vyrobé sortimentii se téz provede manipulace.

Za progresivni se pokladd vyroba surovych kmena v porostu a jejich ptibli-
Zeni specidlnim lesnickym traktorem za pouziti metody shérného lana.

4. Navrh nové technolo-
gie mechanizované t&-
zebni vyroby s odvétvo-
vanim stojicich stromua

‘ (schéma). — Suggested

q - new method of mecha-

. . (30@0‘ nized felling including
-1 *’!‘_ e (\lﬁ ) branching of standing

trees (scheme)
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5. Splhaci pila KS-31 v trans-
portni poloze. — Climbing saw
KS-31 in transport position

Pii vykonu operace I byl pracovnik vybaven $plhaci pilou s adaptaci na
podvozku, coi zarucuje samostatnou bezpetnou a nepiili§ naméhavou obsluhu
stroje a jeho prevazeni v porcstu. Na obr. 5 je zndzornény pfijezd s pilou ke
stromu, na obr. 6 je odpojeny podvozek a $plhaci pila v ¢innosti.

Konstrukce podvozku je provedena tak, ze zarucuje dobré ulozeni, rychlé
a spolehlivé odpojeni pily a jeji opétovné pripojeni. Na podvozku je umisténo
veskeré naradi a pomticky nezbytné k provozu splhaci pily; vyprosiovaci tyce,
pohonné hmoty, ptirucni naiadi a sekerka. Pro praci v hlubokém snéhu (vice nez
25 c¢m) byly navrzeny a odzkouseny lyzové ndstavce, velmi rychle a snadno
montovatelné na kola podvozku.

Po dobu odvétvovani, tj. vystupu $plhaci pily po stromé, pracovnik vyhle-
dava dalsi strom, uvoliiuje cestu, o€isti patu stromu a odsirani vétve na spodni
casti kmenu sekerkou.

Pti operaci II byl pracovnik vybaven jednomuznou benzinovou fetézovou
pilou, ptetlaceci lopatkou v kombinaci s obracdkem a metrovkou; praci vyko-
naval samostatne.

6. Splhaci pila KS-31 v ¢&in-
nosti (u stromu odpojeny pod-
vozek). — Climbing saw KS-
31 in operation (in the tree
the supporting undercarriage
is detached)
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Mezi obéma pracovniky byla dodrzovana bezpetna vzdalenost; vzdjemné se
viak zpravidla vidéli a v pripadé potfeby se mohli dovolat.

Na obr. 7 je znazornén kruhovy diagram spotieby casu v pracovnim cyklu
podle jednotlivych operaci, a to pii pouziti dosud bézné tézebni technologie;
odvétvovalo se jednomuznou fetézovou pilou. Jak je patrno, ¢ini spotfeba casu
na odvétvovani podle tloustkovych stupiii 16,2—37,6 % =z cyklu, {j. ¢asu po-
tfebného na zpracovani jednoho stromu. Expoziéni doba, po kterou je obsiuha
pily vystavena piisobeni vibraci, ¢ini od 20 do 45 % z pracovniho cyklu.

Na obr. 8 je kruhovy diagram spotfeby casu v pracovnim cyklu ptfi praci
v tomtéz porostu pfi pouziti §plhaci pily k odvétvovani a jednomuzné pily ke
kaceni a manipulaci.
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7., 8. Diagram spotreby ¢asu v pracovnim cyklu, — Diagram of time consumption i

the course of the work cycle

Spotieba ¢asu na odvétvovani cini podle tloustkovych stuptia 28 —46 %
z pracovniho cyklu. Expoziéni doba s vibracemi obnasi v cyklu pouze 5,2 az
7,8 %, coz je velmi ptiznivé.

Analyza pracnosti pfi jednotlivych operacich a expoziéni doby pfi pouziti
toho kterého mechaniza¢niho prostfedku maji platnost v porostnich podminkach
odd. 143a; pfi ztizenych povétrnostnich podminkach, vyznacujicich se zejména
zna¢nou snéhovou pokryvkou. Jak je patrno ze srovnani dvou piedchozich dia-
grami, je spotieba Casu pfi odvétvovani $plhaci pilou u nizgich tloustkovych
stupfid o 12 % vys$§i ve srovnani s jednomuznou fetézovou pilou a u vyssich
tloustkovych stupiit o 8 % vyssi.
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Naopak v porostnich podminkach odd. 140a; &ini spotfeba ¢asu na od-
vétvovani jednomuznou motorovou pilou 19,9-—-60,7 % proti 41 % prfi poutiti
§plhaci pily, amérné tomu ¢&ini expoziéni doba s vibracemi pfi pouziti jedno-
muzné pily 30 —72 % z pracovniho cyklu, kdezto pfi pouziti §plhaci pily pouze
3—-7.5%.

6 § Y
—— SPLHACIPILA KS-31
1N —— JMP-JONSEREDS- 751
5 Y= - 106619 +10645x -00171x2 ,/‘/'/
4
e / . .
P 9. Spotreba casu na odvétvo-
3 i Y= -09025+ 04599~ ~00093.2 vani v zavislosti na Di3. Pra-
7 covisté polesi Jedovnice SLZ,
P odd. 140a. — Time consump-
2 7 tion for branching, as depend-
e ing on Di,5. Used by: Forest
,'/ district Jedovnice, Experimen-
1 4 tal Torest Enterprise, Dept.

0 7% 15 1 17 18 19 20 21 22 23 2 25021% 140a

Je mozno konstatovat, ze vyhody §plhaci odvétvovaci pily pfi jejim nasazeni
ve velmi ztizenych podminkach, zejména pii zna¢né snéhové pokryvce, jesté
vice vynikaji; strom (s vétvemi), ktery se pifi dosavadnim zpisobu skaci do
hlubokého snéhu, se velmi obtizné odvétvuje jednomuznou motorovou pilou,
price je velmi namahava a kmen s vétvemi zabofenymi ve snéhu se velmi ob-
tizné obraci; vyzaduje to zpravidla dvou pracovniki.

Na obr. 9 je graficky zndzornéna zédvislost spotieby ¢asu pfi odvétvovani
na Di3 podle pouzitého mechanizaéniho prostfedku. Zikladni vztahy jsou vy-
jadfeny rovnicemi vyznafenymi v grafu pro pfislusnou k¥ivku.

Na obr. 10 je graficky vyjadfena
spotfeba ¢asu na odvétvovani v zavis- T
losti na vysce (délce); zavislosti jsou MM — = JMP-JONSEREDS -751
vyjadfeny pfislusnymi rovnicemi. 100

Na obr. 11 je znazornéna spotreba 2
casu na odvétvovani v zavislosti na
hmoté kmene podle pouzitého mechani-
zatniho prostfedku.

Zavéry o pracnosti a vykonnosti
pti pouziti §plhaci pily, které by mély 3
obecnéjsi platnost, bude mozno uéinit ‘
teprve po rozsdhlejsich studiich v riz-
nych porostnich, terénnich a povétr-
nostnich podminkach; po ovéfeni dal-
§ich zpuasobu technologickych postupi, ]
praco»\i_rti’ho seskupeni apod. Tak}éz T R T e oy Y
obecnéjsi platnost ekoncmickych zavért
vyzaduje dlouhodobéjsi POZOTOVANI PIo 1o gpotreba tasu na odvétvovan: v zd-
ziskani podkladi k vy¢isleni urcitych vislosti na vyice (délce). Pracoviste: Po-
nakladovych polozek, napf. na tdrzbu lesi Jedt)tynic§ SI};Z, ogg. 143a.d _— 'Ic‘li_me
tozai ickd daeh: -d consumption for branching, as depending
EE {,;k?gﬁilﬁl;e vc;ksé;ngg :ar‘;};cig nCii_ on height (length). Used by: Forest di-

- i i A e strict Jedovnice, Experimental Forest
zatnich prostfedk mé obsluha, jeji kva-  Enterprise, Dept. 143a

Y=-24100+ 08637 - 003123

Y=- 04010 + 0,2053x * 003252
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6l —— SPLHACI PILA Ks-31

w —— JUMP-JONSEREDS - 751 11. Spotieba ¢asu na odvétvo-
00 S vani v zavislosti na hmoté
S ~ : kmene. Pracovi$té: polesi Je-

dovnice SLZ, odd. 140ar1.

Y= 34898 + 37054 x - 2570252 : ‘
1236200+ 37054 = 25702 Time consumption for bran-

/

&

4 P ching, as depending on the
i/ Y= - 24745 + 24,8610 19,6825 x stem volume. Used by: Forest
; district Jedovnice, Experimen-
J / tal TForest Enterprise, Dept.
// 140a1
/
2 /
/

1
000 0B Q2 03 042 Q50 Q58 Q66 Q7% 082 (9O ’Q%

lifikace, zapracovanost, zru¢nost, zku$enost, t¢lesnd zdatnost apod; subjektivni
vlivy obsluhy bude mozno taktéz eliminovat po vyhodnoceni dlouhodobéjsich
studii.

Jak bylo minéno v metodice, konali jsme i méfeni zatizeni obsluhy hlukem,
zplsobovanym ¢innosti $plhaci pily. Na cbr. 12 je znazornén pribéh hladin akus-
tického tlaku pfi vystupu pily, a to na charakteristice A, B, C, LIN a pfi
kmitoé¢tu 31.5, 63 a 125 Hz po dobu vystupu do vyse 10 m. Jak je patrno,
nejvyssi hodnoty hladin akustického tlaku byly zjistény v dobé, kdy se stroj
nachazel ve vy$i cca 1 m nad zemi; absolutni hodnoty se 1i§i podle pouzitych
charakteristik a kmitoé¢td a dosahuji maxima na charakteristikich A, B, C, LIN
a pfi kmitoétu 125 Hz v rozsahu od 85 do 95 dB. Doba zatizeni zminénymi
hladinami hluku je velmi kratka. S postupujicim vystupem stroje po kmeni

CHAR: A KMITOCET : ——— 315 Hz KMITOCET:=—— ~250Hz -=---nnn 4.10°Hz
A ~v—r— 63 Hz 500Hz —x—x*— 8.103Hz
= ¢ memesil2b HZE 000 | immmee 110°Hz —r—r— 16.10°Hz

L dB ——— —2.10°Hz

110 L T 777 1 mr—r 1177717717 1]
\ [ ]

100 | 1 - 4 -4 100 -

| ‘
90y~ ‘
80
70
60
50 N

) Pl | 1610%H:
b L VY, A N S N (N N N S i ¢

N S— - — _l—l_ |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 oM | ;, 2 3 4 5 6 7 8 0 OM

( S L A - R 1 2 3
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12. Prubéh hladin akustického tlaku pri vystupu pily KS-31. — Course of the levels
of acoustic pressure in the ascending movement of the saw KS-31

13. Pribéh hladin akustického tlaku pfi vystupu pily KS-31. — Course of the levels
of acoustic pressure in the ascending movement of the saw KS-31
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nastava vyrazny pokles hodnot hluku na viech charakteristikach a pfi vsech
kmitoétech.

Na obr. 13 je znazornén prubéh hladin akustického tlaku pti vystupu $plhaci
pily do vyse 10 m, a to pri kmitoctech 250, 500, 1. 103, 2. 10°% 4.10°% 8.10°
a 16.10% Hz. Pii uvedenych kmitoclech je taktéz vyrazny pokles hodnot hluku
s postupujicim vystupem stroje. Nejvy§si hodnoty byly zjistény pii kmitoctu 500
Hz ve vysi 1 m nad zemi, a to 85 dB.

Z obr. 14 je patrna spektralni VYSKA 1M

s 3 ; Pl ———— VYSKA 5M
oktdvova analyza hluku pfi vystupu - R L it
el

pily KS-31, a to ve vy§i 1 m, 5 m 2Of =TT
a 10 m nad zemi. Maximalni hodnoty
akustického tlaku v celém rozsahu mé- 1o+ —

feného spektra byly zjistény, kdyz se A =
splhaci pila nachazela ve vy§i 1 m. Nej- 100 quun!
vyssi hladina akustického tlaku, a to oM
86 dB byla zjisténa pfikmitoétu 500 Hz. % Hbsm

N
Z grafu je zfejmo, ze hodncty hluku an
nepiesahuji platnou t¥idu hluku, a to * VEE%OM
Np 85 dle ISO. - N

Je tedy mozno konstatovat, ze hluk NH

vznikajici pfi obsluze a provozu §plhaci ¢p
pily, je velmi pfiznivy; v celém rozsahu

jsou splnény akustické podminky sta- 50
novené ve smérnicich o ochrané zdravi ‘
pied neptiznivymi ac¢inky hluku. ol L | | | |

B

Nepftiznivé pusobeni vibraci $plha-
c¢i pily na pracovnika neptipadalo vii-
bec v avahu, jelikcz pfi prevazeni nebo

315 63 125 250 500 110° 210° 410° 810° 6 10°H

14. Spektralni oktavova analyza hluku
pii vystupu pily KS-31. — Spectral octa-

ve analysis of noise in the ascending mo-
vement of the saw KS-31

prenaseni stroje v porostu je jeho chod
zastaven; po uvedeni do chodu a pfi
dalsi ¢innosti se pracovnik stroje nedo-
tyka.

Energetické zatizeni obsluhy pti odvétvovani pomoci jednomuzné fetézové
pily a pomoci $plhaci pily KS-31 bylo zjisfovdno metodou tepové frekvence.
P¥i odvétvovani jednomuznou pilou bylo pouzito §védské odvétvovaci metody.

Na obr. 15 je pomoci histogramu vyjiddfena naméhavost obsluhy pii od-
vétvovani jednomuznou motorovou pilou v zavislosti na ¢ v 1,3 m; ve spodni
c¢asti histogramu jsou vyznaceny pfislu§né expozi¢ni doby v min/100. Histogram
se sklada z dvojitych sloupcii; leva ¢ast vyjadiuje tepovou frekvenci po odvétveni
jedné strany kmene, pravd ¢dst po olofeni kmene a odvétveni druhé strany
kmene. Pismenem K je oznaena klidovad hodnota tepové frekvence.

Jak je patrno, vzristd se vzrustajicim primérem také energeticky vydaj
obsluhy, a to pomérné znacné; absolutni hodnoty tepové frekvence se pohybuji
od 150 do 168 tept/min. Podle Christensenovy stupnice jde o zatiZeni ozna-
¢ované jako ,velmi vysoké“.

Na obr. 16 je rovnéz pomoci histogramu vyjadfena naméhavost a expozi¢ni
doby pii odvétvovani splhaci pilou KS-31. Sloupce oznacené 1 vyjadfuji tepo-
vou frekvenci po upnuti pily na strom a nastartovani, sloupce oznadené 2 vy-
jadfuji tepovou frekvenci zjitovanou ptfi vystupu pily po kmeni (pila se nacha-
zela ve vy$i cca 6—7 metrt), sloupce 3 pak pfi sestupu pily. Pomoci ktivek je
vyznacen prudky pokles tepové [rekvence v pribéhu odvétvovani.
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15. Namahavost a expozi¢ni doby pii odvétvovani JMP. Pracovisté: polesi Jedovnice
SLZ. — Labouriousness and exposition times in branching by means of one-man
saw. Checked in: Forest district Jedovnice, Experimental Forest Enterprise

16. Namahavost a expoziéni doby pri odvétvovani $plhaci pilou KS-31. Pracovisté:
polesi Jedovnice SSL. — Labouriousness and exposition times in branching by means
of climbing saw KS-31. Used by: Forest district Jedovnice, Experimental Forest

Enterprise

Jak je patrno ze srovnani obou grafti pti pouziti splhaci pily KS-31, neni
vzestupni fendence tepové frekvence v zdvislosti na priméru v 1,3 m. Velmi
pfizniva je ta skute¢nost, ze ke konci odvétvovani tepova frekvence znaéné klesa
a ptiblizuje se ke klidovému stavu. Déle je velmi pfiznivé, Ze pfi pouziti §plhaci
pily KS-31 odpovida hodnotdm nejvy3si tepové frekvence nejnizii expozic¢ni
doba a hodnotim nejniz$i tepové frekvence nejvyssi expozi¢ni doba; naopak je
tomu pfi pouziti jednomuzné motorové pily, kde nejvyssim hodnotdm tepové
frekvence odpovidd nejvyssi hodnota expozi¢ni doby.

Absolutni hodnoty tepové frekvence pii pouziti $plhaci pily se pohybuji
v mezich od 90 do 132 tepii/min. Podle Christensenovy stupnice jde o zatiZeni
oznacené jako ,vysoké“, tedy o stupeii niz$i nez pii odvétvovani pomoci jedno-
muzné fetézové pily.

Rovnéz byl méfen energeticky vydaj za téelem zjisténi namahavosti ob-
sluhy pfi premisfovani pily KS-31 v porostu riznymi zpiisoby. Méfeni se ko-
nalc na kraji porostu; vyska snéhové pokryvky byla 27 cm. Pfi pfenaSeni pily
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(pfed sebou) ¢inila primérna hodnota zvySené frekvence (proti vychozi 102 t
na min) 156 t/min. P¥i pfevazeni pily na kolovém podvozku ¢inila primérna
hodnota zvysené frekvence (proti vychozi 90 t/min) 141 t/min. P¥i pfevédzeni
pily na kolovém podvozku s adaptaci lyzovych nastavct, ¢inila primérna hod-
nota zvysené Irekvence (proti vychozi 90 t/min) 132 t/min.

Prvni zpiisob premisfovani pily KS-31 je mozno podle vyse uvedené stup-
nice oznacit jako zatizeni ,velmi vysoké“, zbyvajici dva zpisoby odpovidaji
stupnici s oznacenim zatizeni ,vysoké".

SOUHRN

Soucasnym naléhavym technicko-ekonomickym problémem je snizeni podilu
zivé lidské prace pti téZebnim vyrobnim procesu.

Dlouhodobym vyzkumem bylo zji§téno,” Ze z operaci konanych v porostu
pfi pracich seénych (mimo odkorriovdni) je odvétvovani skacenych stromi nej-
pracnéjsi a nejnaméhavéjsi operaci; kromé toho je odvétvovdni operaci nejdéle
trvajici a s tim souvisi znaéné prodlouzeni doby nepfiznivého ptsobeni vibraci
a hluku zpisobovanych ¢innosti benzinové fetézové pily.

Na zakladé vysledkii pfedchozich vyzkumi a analyzy mechanizované vyro-
by pfi tézbé smrku byla navrZena nova tézebni technologie. Stojici strom se zbavi
vétvi pomoci §plhaciho odvétvovaciho stroje a pak teprve se skédci. Byla vytcena
fada vyhod, kterych by bylo dosazeno pfi uplatnéni nové technologie.

Nova technologie se ovéfovala s pouzitim $plhaci odvétvovaci pily KS-31
v predmytni tézbé smrku, a to v zimnim obdobi roku 1970.

V prvni fazi feSeni zminéné problematiky byla ovéfovana moznost obsluhy
§plhaci pily jednim pracovnikem. Jednoélenni obsluha byla umoznéna navrie-
nim konstrukce a zhotovenim lehkého, uéelné a jednoduse fe$eného dvoukolo-
vého podvozku; pritom nedochazi ke zvySeni ndmahy a snizeni bezpeénosti pfi
préci. ,

Terénni prace byly kondny ve velmi ztizenych povétrnostnich podminkach
zimniho obdobi, které se vyznacovaly zejména vysokou snéhovou pokryvkou.

Soubézné s podrobnymi ¢asomérnymi studiemi se méfila namahavost hlav-
nich operaci a tkonti, déle se zjisfovaly hladiny hluku a expozi¢ni doby s vibra-
cemi a hlukem.

Vysledky méfeni byly zpracovdany pomoci matematicko-statistickjch metod
a vyjadfeny pomoci grafii, histogramt a kruhovych diagramt.

Analyzy pracnosti ptfi jednotlivych operacich a expoziéni doby pfi pouZiti
mechanizaénich prosttedkii maji platnost v téch porostnich podminkach, kde
byly prace konany.

Pti pouziti §plhaci pily €ini expoziéni doba s vibracemi a hlukem v jednom
cyklu pouze 3—7,5 % z celkové doby, potfebné na zpracovani jednoho stromu,
kdezto ptfi pouziti dosavadni technologie obnasi expozi¢ni doba s nepfiznivymi
a¢inky benzinové tetézové pily 30—72 % v jednom cyklu.

Méteni hluku pti éinnosti Splhaci pily jsme konali na charakteristikdch
A, B, C, LIN a pfi kmitoétu 31,5—16.10° Hz, a to pfi vystupu a sestupu
pily. Podle ziskané spektralni oktavové analyzy hluku pifi vystupu pily KS-31,
atovevysil m 5ma l0 m nad zemi je mozno udinit zavér, ze hodnoty hluku
nepresahuji platnou tfidu hluku, a to Np 85 dle ISO; v celém rozsahu jsou
tedy splnény akustické podminky stanovené ve smérnicich o ochrané zdravi
pred nepriznivymi a¢inky hluku.
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Piisobeni vibraci $plhaci pily na pracovnika neptipadd viibec v avahu, jeli-
koz pfi prevazeni nebo prendseni stroje v porostu je jeho chod zastaven; po uve-
deni do chodu a pfi dal§i ¢innosti se pracovnik stroje nedotyka.

Pouziti 3plhaciho odvétvovaciho stroje, kteryj zarucuje znacné snizeni ex-
pozi¢ni doby s vibracemi pfi téZebnich pracich v porostu, je velmi aktudlni,
jelikoz v soucasné dobé se poklddd omezeni price s benzinovou motorovou
pilou na 2—3 hodiny denné za nedostadujici; doporucuje se je§té€ vétSi omezent,
a to na 1 hodinu denné. Pozadavek dal§iho omezeni trvani priace s motorovou
pilou béhem pracovni smény vyplyva z nejnovéjsich vysledki vyzkumu chorob
z povoldni pfi praci s motorovymi pilami (Htz!1 a kol. 1969); konstatuje se,
ze vibrace jsou nejvétsim rizikem pro délniky pracujici s motorovymi pilami.
Zatimco dosud nebyla v CSSR zjisténa u lesnich délnikd od8kodnitelna tézka
profesiondlni nedoslychavost.

Nebezpeé¢i vazoneurézy bylo v lesnim hospodafstvi (podle citovaného au-
tora) podcenéno, coz zpusobilo hojny vyskyt této choroby a vyfazeni kvalifiko-
vanych pracovniki.

Energetické zatizeni obsluhy pti odvétvovani jednomuznou fetézovou pilou
a §plhaci pilou KS-31 bylo zji§tovano metodou tepové frekvence.

P¥i odvétvovani jednomuZnou fetézovou pilou vzristd se vzrastajicim pri-
mérem také pomérné znaéné energeticky vydaj obsluhy; absolutni hodnoty tepové
frekvence se pohybuji od 150 do 168 tepl/min. Podle Christensena jde
o zatizeni ,velmi vysoké".

Pfi odvétvovani $plhaci pilou KS-31 neni vzestupni tendence v zdvislosti
na pruméru v 1,3 m. Je velmi pfiznivd ta okolnost, Ze ke konci operace od-
vétvovani tepové frekvence znaéné klesa a pfiblizuje se ke klidovému stavu.

Dal§im ptiznivym momentem pfi pouziti $plhaci pily je skuteénost, ze
hodnotdm nejvyssi tepové frekvence odpovidd nejniz§i expoziéni doba a hodno-
tAm nejniz§i tepové frekvence nejvy$si expozi¢ni doba; naopak je tomu pfi
pouZiti jednomuzné motorové pily. Absolutni hodnoty tepové frekvence pfi pou-
ziti $plhaci pily se pohybuji v mezich od 90 do 132 tepii/min. Podle Chris-
sena jde o zatiZeni oznalené jako vysoké.

Provozni studie ovéfovani nové technologie s pouzitim $plhaci pily dokéazaly
tedy fadu prednosti a pfedpokladanych vyhod.

Bylo by vsak zadouci, aby hranice nejmensiho priméru kmene, na kterém
miize $plhaci pila odvétvovat, byla posunuta z nynéj§ich 10 cm na 7—8 cm;
aby byla zvysena $plhaci rychlost a sniZena celkovd hmotnost stroje.

Ve vyzkumu ovéfovani nové téZzebni technologie s mechanizovanym odvét-
vovanim stojicich stromd se bude pokracovat; v nejblizsim obdobi budou mimo
jiné kondny studie tzv. spojité technologie, pfi které obsluha $plhaciho stroje
v dobé, kdy stroj vystupuje po kmeni a odvétvuje, provadi zbyvajici operace na
posledné odvétveném stromu; pti vyrobé surovych kmenti zbjva pouze kaceni
a odfiznuti vrcholu.

Avsak vzhledem k riiznorodosti vyrobnich podminek v lesnim hospodatstvi
nebude moci ani v budoucnu sebedokonalejsi §plhaci odvétvovaci stroj nahradit
viude jednomuZznou fetézovou pilu; jeho pouZziti bude velmi obtizné na vét§ich
svazich, kamenitych stranich, nerovnych terénech, u zvlasté vysokych stromt,
stromi okrajovych a taktéz stromd s nepravidelnym tvarem kmene. Dosud ne-
feSenym problémem zistdva pouziti Splhaciho odvétvovaciho stroje pfi tézhé
listnatych dfevin. p

Do3lo dne 30. 6. 1970
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Yacrusle pedynpraThl MCCIeIOBaHHH B ob6nacTH MeXaHHuecKoil o6py6KHM NepeBheB Ha KOPHIO

Ha ocrnope mosiyyeHHbIX 10 CHX IIOp HAHHLIX MOMKHO B3aKJIOYMTh, YTO MEXaHWU3HPOBAHHYIO
06py6Ky nepesbeB HAa KOPHI0O 10 PyOGKH MOMXHO CUMTATh ONHUM M3 [EPCIeKTHBHLIX Crocofos,
KOTOPHIH 110MOXKeT (rpd COXpaHeHHMM CyIeCTBYIOLIEro XO3sHCTBEHHOro crnocofa) MexaHuaupoBaTh
ropasio Jerde onepanuio o6pySky, COKpaTHTh H0J10 (H3NYECKOro Tpyla, TPYNOEMKOCTh H 3Ha-
UMUTENBHO OTPAHMUMUTH HeGNaronpHATHOe neicTBHe BUGpAlMHM M LIyMa HPH OSCIHYKHBAHHIM.

Ounnako, BBHIY pasHOPONHOCTH IIPOM3BOUCTBEHHLIX YCJOBMH B JIECHOM XO3filCTBE, HAKe
B Oynyuiem nonsyujue o6pyGodHsie MalIMHbI HE CMOI'YT Besjle 3aMEHHTh OAHOPYUHYIO Ieliiyio
nuay, ux 6ymer TPYAHO NpPHMeHATbh Ha OOJNBUIMX CKJAOHAX, KAMEHMCTLIX KOCOTrOpax, BOJHMCTLIX
MECTOMAXO/KIUECHHAX, Ha 4Ype3MEepPHO BLICOKMX HepeBbAX HJM € HepaBHOMepHOIl $opmMoid crroua,
HepelleHHOo ocTaeTcs W npobaeMa HX HCHONBL3OBAHUS NPH pyOKax JHCTBEHHBIX 1OPOIL.

468 rienicTVI - 19m1



Partial Results of Research in Mechanized Branching of Standing Trees

It can be inferred from the existing knowledge that mechanized branching of
standing trees prior to their felling can be considered as one of the promising pro-
spective methods which, maintaining the present management, will provide for bet-
ter mechanization of the branching operation, for the reduction of the proportion
of live work, for decreased labouriousness, and for a considerable reduction of the
unfavourable effect of vibration and noise on the operators.

However, in view of the variedness of the production conditions in forest ma-
nagement, it is not even for the future that the climbing branching machine can
fully substitute one-man trim chain-saw; its use will be quite difficult on slopes of
higher gradient, on stony hill-sides, undulated terrains, in especially high trees and
in trees having an irregular shape of trunk. The use of the climbing branching
machine in the lelling of broadleaved wood species remains an unsolved problem.

Teilergebnisse der Forschung einer mechanisierten Entastung stehender Biume

Zum Schlufl kann auf Grund der bis jetzt gewonnenen Erkenntnisse konstatiert
werden, dall die mechanisierte Entastung stehender Bidume vor ihrer Fillung als
eine der hoffnungsreichen perspektiven Methoden, die es bei Erhaltung des gegen-
wirtigen wirtschaftlichen Systems erlaubt, viel besser die Entastungsverfahren zu
mechanisieren, den Anteil der lebendigen Arbeit sowie die Miihsamkeit herabzu-
setzen und die unglinstige Wirkung der Vibration und des Lirms auf die Bedienung
betrdachtlich zu beschridnken, betrachtet wenden kann.

Jedoch, mit Riicksicht auf die Vielfaltigkeit der Produktionsbedingungen in
der Forstwirtschaft wird auch in der Zukunft die Kletterentastungsmaschine nicht
tiberall die Einmannkettensédge ersetzen konnen; ihre Beniitzung wird auf grofleren
Héngen, steinigen Abhédngen, gewelltem Geldnde und bei besonders hohen Biéumen
sowie bei Baumen mit einer unregelmédfligen Stammform sehr schwierig sein. Ein
bisher nicht geloster Problem bleibt die Anwendung der Kletterentastungsmaschine
bei der Nutzung von Laubholzarten.

Résultats partiels de la recherche portant sur I'’ébranchage mécanisé des arbres
sur pied

En conclusion on peut constater, s’appuyant sur les expériences jusqu’ici acqui-
ses, que l'ébranchage mécanisé des arbres sur pied avant leur abattage, peut étre
considéré comme un des modes perspectifs et prometteurs qui permet beaucoup
mieux, tout en conservant le mode de traitement actuel, de mécaniser l'opération
d'ébranchage, de diminuer la proportion du travail humain, de réduire la difficulté
des travaux et de limiter considérablement l'action défavorable de la vibration et
du bruit exercée sur les opérateurs.

Vu cependant I'hétérogénéité des conditions de production dans la sylvitulture,
la machine grimpeuse a ébrancher ne pourra ni dans l'avenir remplacer partout la
scie & chaine 4 un homme: en effet, 'emploi de la premiére sera tres difficile sur
les pentes plus fortes, sur les coteaux pierreux, dans les terrains accidentés et notam-
ment s’il s'agira des arbres hauts et des arbres dont la forme de la tige est irrégu-
liere. De méme, on n'a pas encore trouvé la solution pour I’emploi de la machine
grimpeuse a ébrancher quand il s'agit de la coupe des essences feuillues.

Adresa autora:
Doc. Ing. Vsevolod Petiic¢ek, CSc., lesnicka fakulta VSZ. Brno
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J. Kristof TVAROVE NASADY A RUKOVATI
V LESNICTVE

W Nastroj pcmaha ¢loveku pri praci a pri pracovnej ¢innosti ho aj ochranuie.
Pri pouziti vhodného pracovného nastroja sa pracovny ukon ulahcuje a na pracu
nie je potrebné vynalozif tolko sily ako pri praci holou rukou.

Pre posudenie vhodncsti néstroja zo zdravotného hladiska platia tieto
kritéria:

a) ndmaha vyvolana pri prédci musi byl ¢o najmensia vzhladom na pra-
covny ukon,

b) nastroj sa musi konstruovat tak, aby celkom vyhovoval pracovnému
tkonu, pre ktory je urceny,

¢) ked sa nastroj pouziva pofas celej pracovnej smeny, je potrebné, aby
tvarove zodpovedal nielen pracovnému tdkonu, ale i velmi ¢astému pouzivaniu,

d) nasada néastroja (rukovat) ma maf taky tvar, aby pri praci nevznikali
mozole a deformity klbov.

Pri nasadach a rukovatiach je potrebné uviesf, ze musia zodpovedat sile
tej casti tela, ktord je pri ich ovladani v ¢innosti. Tvar nasady (rukoviti) sa
mé volit tak, aby sila, ktord pasobi na jednotku plochy nastroja a styka sa
s plochou ruky, bola ¢o najmensia. Potrebné je pamitat na to, ze tlaky prenasa-
né z nasady (rukoviti) na ruku musia posobif pri praci hlavne na tie miesta,
na ktorych je pokozka ruky najodclnejsia.

Pri nastrojoch md vyznam nielen sila potrebnd na zdvihnutie néastroja (se-
kera, kdla¢ a pod.), ale aj sila, ktord je potrebna na zovretie nasady (rukoviti)
pri praci. Ide tu o vztah k hmote nastrcja (ako je to pri sekere, kala¢i a pod.)
alebo k tlaku, pripadne tahu, ktory sa musi pri pracovnom tkone na néstroj
vyvinit (Skrabak na kéru, oblikova pila a pod.). Preto je potrebné poznat vel-
kost a smer sil, ktoré pri danom nastroji pri praci pésobia, poznaf aj sposob
ich prenosu na ruku, predlaktie a rameno. Vieobecne sa da povedaf, ze hlavné
smery sil maja smerovat podla moZznosti na velké plochy ruky (dlami).

Z uvedeného je zrejmé, ze predpokladom pre spravnu konstrukciu nistroja,
ako aj pre urcenie tvaru ndsady (rukoviti) je potrebné podrobne poznat techno-
logicky postup, pre ktory je néstroj konstruovany. Dalej je potrebné uréit z akého
materialu sa ndsada (rukovit) vyrobi, najmid jeho tvrdost, tvirnost a moznost
opraccvania povrchu.

Tvar ndsady (rukoviti) sa ma prispdsobif ludskej ruke najmi vtedy, ked

a) nastroj sa neustdle pouziva pocas celej smeny; v tomto pripade by sa
azda mohli rozli¢né casti ruky opotrebif, i ked tvar nasady (rukoviti) ma len
nepatrné nestlady plochy s plochou zovretej ruky;
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b) pri pracovnom tkone je potrebné vynalozif velka silu na rukovif, ako
napr. pri zovreti dvojpakového nastroja, a najmi vtedy, ked hmota kladie velky
odpor (prerezavkové noznice a pod.) alebo pri velkom tlaku na nasadu (ru-
kovat).

Pri nastrojoch, ktorych sty¢né plochy s rukou sa pri praci menia alebo
postvaji pri prehmatdvani na nasade (rukovati), je ucelnejsie pdévodny odtla-
tok drzadla v zovretej ruke upravif tak, aby tvar styénych pléch vyhovoval
i zmenam, ktoré vznikaju pri prehmatdvani alebo pri premiestiovani nasady
(rukoviti) v ruke pri préci.

Ak sa ma néstroj pouzivaf striedavo pravou i lavou rukou, je potrebné
plochy drzadla edte viac zaoblif, aby boli vhodné pre zovretie oboch ruk.

Zaklady tvarovania ndsad (rukoviti) su sthrnom dlhodobych skasenosti
praktického uplatiiovania zdsad fyziolégie prace za tzkej sucinnosti pracujtcich
na lesnych zavodoch. Pri tvarovani nasad a rukoviti ndstrojov okrem fyziologic-
kych kvalit pouzivaného materidlu (dreva), kvalit technologického spracovania
povrchu mé vyznam i zlozka estetickej kvality. Vhodnost nastroja a jeho nasady
(rukoviti) sa posudzuje podla zndmok stladu medzi nisadou a rukou, ktord
s nastrojom pracuje.

Pri prieskume, ktory sa vykonal na LZ celej CSSR, sa ukézalo, e pouzi-
vanie vyrdbanych tvarovanych nédsad nie je vseobecné a pouzivané ndsady (ru-
koviti) dokumentuja ich najjednoduchsiu technolégiu vyroby bez ohladu na
anatémiu a fyziolégiu ruk €loveka. Tieto ndsady (rukoviti) vznikali Zivelne
a vykazuja velké tvarové i dizkové rozdielnosti. Z toho vyplyva, ze bez vedeckej
analyzy nie je mozné presadzovaf pouZivanie tvarovanych ndsad a rukoviti,
pretoze pri ich zivelnej tvorbe je pokrok pomaly a neméze viest k dokonalému
tvaru. Treba upozornif aj na konzervativnost lesnych robotnikov a ich ,ne-
ochotu® zavadzat do pracovného procesu nové, i ked [yziologicky a esteticky
vhodnejsie ndsady a rukovati.

NASADY A RUKOVATI K LESNICKYM NASTROJOM

Aj ked pouzitim rozlicnych mechanizaénych prostriedkov je praca v lesnom
hospodarstve postupne menej namahava, je potrebné si uvedomif, 7e moderni
vyroba dreva uplatiuje i nadalej vo vyrobnom procese ruéné lesnicke nastroje.
Prax ndm dokazuje, Ze ru¢né lesnicke nastrcje nebudi vytladené z moderne;
vyroby dreva a preto zostane ich pouzitic este dlho aktudlne. Vykon nastroja
zavisi vo velkej miere od tvaru, kvality a rozmerov nasad (rukoviti) a tam,
kde nie je mozné fazka pracu mechanizovaf, je vykon ru¢ného nastroja limitu-
jucim c¢initelom pri racionalizacii prace v lese.

TVAROVE NASADY A RUKOVATI POUZIVANE V LESNICTVE

V lesnickej prevadzke sa nateraz pouzivaji a v CSN sa normalizované
nasledujice tvarované nésady a rukoviti: ndsada k obsekdvacej sekere CSN
22 5182, nasada k 3tiepacej a odvetvovacej sekere CSN 22 5187, nasada k pod-
tinacej a univerzalnej sekere CSN 22 5185, ndsada k stiepaciemu kladivu (ka-
la¢) CSN 22 5193, nasada k obracaku pre sklady CSN 22 5194, nasada k pri-
bliZovacej sapine CSN 22 5192, nasada k §tipiku CSN 22 5195, nasada k lesnej
sapine CSN 225190, nasada ku $krabiku na kéru CSN 225191, nisada
k lesnému krompaciku CSN 22 5189 a rukovit k obojruénym nozom a krazko-
vaom kmefiov CSN 22 5197
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Je teda potrebné konstatovaf, Ze lesni robotnici si v mnohych pripadoch
vyrabaji svoje nasady a rukoviti sami, pripadne sa vyrabaja kusovou vyrobou
v 1é7ii lesného zavodu. Je vsak logické, Ze tieto nasady a rukoviti vdcSinou
nedosahuja potrebnu fyziologicki a estetickd Groven a sa aj drahsie.

Na vyrobu nasad sa ma pouzil zdravé jasenové drevo podla CSN 48 0050,
48 0090 ap. Nasady sa musia opracoval s vynimkou casti na csadenie. Dovo-
lené odchylky dizok sa =10 mm, §irky -3 mm a hrabky 2 mm, okrem miesta
na osadenie, kde sa povoluju len kladné odchylky. Je evidentné, ze teraz platné
CSN s k vyrobcom nasad (rukoviti) velmi zhovievavé. Dokazuje to aj skutoc-
nosf, ze nie je predpisana ani ich povrchova aprava, ¢o je pre stulad medzi na-
sadou ndstroja a povrchom ruky jedna z hlavnych podmienok.

Hlavné pric¢iny, prefo nenasli tvarované lesnicke nasady a rukoviti vse-
obecné uplatnenie v lesnickej prevadzke, mozno zhrnuat takto:

a) nasady (rukoviti) vyrdbané priemyselne maji mnozstvo chyb; najmi
v materiali pouZitom na ich vyrobu (menej kvalitné, hréavé drevo a niekedy
napadnuté aj hnilobou, pouZivanie menej vhodnych drevin a pod.),

b) nespravny technologicky postup pri vyrobe ndsad (vyrabaji sa z mate-
ridlu porezaného na dosky a hranoléeky a potom nie je mozné zachovat priebeh
drevnych vldken tak, aby os dreva bola identickd s osou nasady) a tym pri-
chddza k ich znehodnoteniu uz pri nasiddzani, pripadne v prvych mindtach
prace s nastrojom (typické pre sekery, kalace),

¢) rozmery niektorych nasad nie st prispdsobené tvaru pripojovaného na-
stroja a tym dochddza k nekvalitnému spojeniu, ¢o je nevyhodné z hladiska
potreby vykonavat pracovné tkony a znizZuje aj bezpelnost priace,

d) néstroj a nasada (rukovif) nie si uZ vo vyrobnom zivode pevne
spojené za pouzitia lisu, ale dodavaja sa osobitne s tym, ze si ich lesny robotnik
sdm nasadi, ¢o je nevyhodné jednak pre kvalitu vlastného spojenia a aj pre
spotrebu &asu, ktord nie je v tomto pripade efektivna,

e) nastroj a nasada nie si povrchove esteticky upravené, ¢o ma vplyv na
psycholégiu robotnika, najmi pri zaobchddzani s néstrojom pri vlastnej praci
a na jeho ,Setrenie”.

Je paradoxné, Ze na vyrobu nésad, rukoviti a racok sa v Uli¢i vybudoval
moderny drevadrsky zavod, ktory je vybaveny modernymi strojmi zahraniénej
vyroby (kopirovacie frézy, suSicky a pod.), ale pre potreby lesnickej prevadzky
svoje vyrobky nedodava.

FYZIOLOGICKY A ESTETICKY TVAROVANE NASADY A RUKOVATI
(NAVRHOVANE PRE PRIPRAVOVANU REVIZIU CSN LESNICKEHO NARADIA
A POMOCOK)

Pri prieskume sa zistilo a v literatire sa uvadza, ze pouzivané nasady (ru-
koviti) jasne dokumentuji ich najjednoduchsiu technolégiu vyroby bez ohladu
na anatomické a fyziologické zvlastnosti rak lesnych robotnikov.

Néasady (rukoviti) pri pozadovanych pracovnych tkonoch zviera maxi-
mélna plocha voldrnej strany ruky. Okrem dlafiového a chrbtového svalstva
ruky toto ndradie zafazuje svalstvo predlaktia, ramena i celého tela, a to najmi
v zdvislosti od hmoty nédradia a sily aderu alebo §vihu.

Nasady aderového (3vihového) naradia velmi naméhaju zépistné kiby.

Tieto podmienky kladd vysoké naroky na tvar nasad a rukoviti, lebo pri
dlh$ie trvajucej praci dochadza k prehmatdvaniu a tym k meneniu tchopovej
polohy tak, aby sa pracovnym tkonom dosiahla najoptiméalnejia ovladatelnost
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spésobuje tnava pracujucich svalov.

Vzostup technickjch a ekonomickych poziadaviek kladie vedla huménnych
24sad socialistickej spolocnosti vysoké poziadavky na estetiku tvarov ndsad a ru-
koviiti, ktoré splnaja zasady [yziologie, psycholégie, hygienické, bezpetnostné,
technické a technologické, biologické a vytvarné otazky.

Najacinnej$imi pomocnikmi pri estetizdcii st sami pracovnici, ktori v pra-
covnom procese overuji vhodnost tvarov nasad a rukoviti a ktori ich koriguja
az do kone¢ného vysledku.

Pri tvarovani nasad a rukoviti naradia je spravne tvarovaf i naradie pre
lavakov tam, kde ho pouzivaju pocas celej pracovnej zmeny. Je vSak zrejmé,
7e mnoho tkonov robi ¢lovek, aj ked si to neuvedomuje, rovnako dobre pravou
ako lavou rukou, ale precizne ovladanie nastroja byva len jednou rukou. Problém
tvarovania nasad (rukoviti) dvojakého tvaru (pre lavdkov a pravdkov) sa ob-
chiadza kompromisnym rieSenim a preto sa tvaruji symetrické ndsady a ru-
koviti. Toto vsak vyhovuje fyziolégii riuk ako lavdkev, tak aj pravdkov len
tiastoéne a tak nespliia Gcel tvaru v maximélnej miere. Na druhej strane je
v§ak potrebné sa pozerat aj na vyrobné, skladovacie a ekonomické otazky, ktoré

hovoria pre vyrobu a distribtaciu len jedného druhu nasad a rukoviti, t. j. sy-
metrickych.

Dosial sa nasady a rukoviti z dreva vyrabali rotaciou alebo plos$nou vy-
robnou technolégiou. Pre rozlicné skladby povrchu, ktoré tvoria moderny tvar
nasady (rukoviti), javila sa tato technolégia nakladnou a zlozitou. Ani technika
v drevospracujicom priemysle nevenovala vyvoju potrebnych strojov (kopiro-
vacie [rézy) patriént pozornost a preto tradicia rotacnych nasad a rukovati
sa najdlhsie udrzuje. Tlak modernej vyroby, kde néarotnost na tvarovanie mna-
strojov sa stava studasfou modernej ekonomiky v oblasti hygieny prédce, vynucuje
si tvarované nasady a rukoviati vyrabané metédou kopirovania modelov.

Navrhovanymi tvarmi nasad a rukcviti sa sledovala hygiena prace jednak
v oblasti vynakladanej Tudskej sily a potom otdzka hygienického materidlu
vzhladom na biologické vlasinosti kdoze ruky, lebo sa zistilo, ze najviac vyhovuje
drevo. Z uvedenych pri¢in sa niektoré nasady a rukoviiti pre pracu v lesnictve
navrhli a buda sa presadzova{ jednak pri revizii CSN a jednak pri rokovani
s vyrobnymi zdvodmi, ktoré maji ziujem o zlepSenie estetickej drovne svojich
vyrobkov.

Nisada na obsekdavaciu sekeru (obr. 1)

Navrhovant nasadu je mozné pouzi{ aj na iné typy jednoru¢nych sekier
(sekera pre domadcnost, pionierska sekera a pod.). Pri navrhu sa vychadzalo
z poziadavky, aby nadsada zodpovedala poziadavkam fyziolégie, hygieny a bez-

" pecnosti prace. Ako bola titc naSa snaha Uspeina, preveria lesni robotnici, pre
ktorych je tato (a vietky ostatné nasady a rukoviti) nasada urcena.

Pre zaistenie maximélneho styku plochy ruky s plochou nasady je navrho-
vany upraveny elipticky rez s uhlom asi 18° od zvislej osi [rez E—E], &m
sa dosiahne pri malej sty¢nej sile istejsia orientacia nastroja.

Zuzovanie nasady cd nastroja (30 mm az 25 mm) priaznivo pdsobi na
istotu dderu, pretoze na udrzovanie spravneho smeru okrem uz uvedeného
sklonu prierezu ma vplyv aj moznost kizania ndsady v ruke, co je dolezité aj
pre prehmatdvanie a tym ustalenie spravnej polohy ruky pri préci.
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1. Nasada na sekeru obsekava- e . ——
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Proti vyklzovaniu nastroja z ruky je ndsada na konci rozsirend do pitky
(rez G—G), ktora je svojim tvarom prispésobena anatomickej stavbe ruky a pri
dosekavani ,netléie“ do zadného chrbta dlane.

Pre spravnu funkciu nastroja (istota tdderu, klzanie ndsady v ruke po
kruznici a pod.) je pitka nasady sklonena uz od jej stredu.

Terajsie rovné nasady eliptického prierezu mevyhovujt, lebo nezodpovedaju
anatomickej stavbe rik a preto sa musi ruka prispésobit ndsade, ¢o vyvoldva
zvySenie Unavy a poSkodzovanie ruky.

Nadsada na lesnicku sekeru (obr. 2)

Ukazuje sa, ze je potrebné zluacif viac druhov sekier pouzivanych v lesnom
hospodarstve do jedného typu, ktory by sa vyrabal v troch hmotovych kateg6-
riach (1,00, 1,25 a 1,50 kg) pre rozli¢né $pecifické podmienky prace (listnaté
porasty, ihlicnaté porasty, praca v prerezdvkach, prebierkach) a pre rozliéné
kategorie lesnych robotnikov (lesni robotnici, ktori pracuja stdle v lese, len
sezénne, brigadnici a pod.).

Pre uvedeny typ sekery navrhujeme vyrabat jeden typ fyziologicky a este-
ticky tvarovanej nasady, len s tym rozdielom, aby sa dizka a (150 mm) od
rezu D—D po rez E-—E mohla eventudlne predlzif (pripadne skratit), a tym
by sa dosiahla ina dizka L (800 mm), ako sa uvazuje v navrhu. Predpoklada
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sa, 7e by sa pre fazdie sekery dodévali dlhsie nasady, ¢o by viak nebolo pod-
mienkou.

Pre lepsie vedenie nésiroja pri praci sa navrhuje, aby pitka ndsady bola
sklonena od rezu F—F o cca 10° a pozdizna os nasady sa viedla v dvoch
radiusoch, a to od rezu C—C po rez E—FE mierny radius smerom hore a od
rezu E—E po rez G—G vicsi radius smerom dolu (urcenie smeru radiusov je
podla uchytenia néstroja v zakladnej polohe).

Cast drzana pevnou rukou (rez F—F az rez H-—H) je zizend a koniec
pitky je upraveny ako zarazka proti vySmyknutiu nastroja. Toto zakoncenie
patky je velmi délezité, pretoze pri praci tato Cast stdle zviera pevna ruka, na
rozdiel od volnej ruky, ktora prehmatdva (resp. klze) na nésade.

Povrchovd dprava je délezitou podmienkou saladu medzi nasadou a povr-
chom ruky. Preto sa navrhuje po hrubom opracovani na kopirovacej fréze na-
sadu efte jemne obrisit a natrief bezfarebnym lakom, ¢o je délezité jednak pre
hladky povrch nasady, odolnost proti vlhkosti, ako aj vplyvu na pokozku,
a pouzity lak ma aj konzervaéné vlastnosti. Na zvy$enie estetickej drovne ndsady
sa odportiéa natriet pdatku pastelovou forbou zhodnou s farbou nastroja. Tieto
podmienky platia aj pre ostatné nasady a rukoviti.

Univerzalna ndsada na sekeru (obr. 3)

Navrhovana nésada je urcena pre vietky sekery, ktoré sa vyrabajua v CSSR,
teda aj pre Siroka spotrebitelska verejnost.

Proti nasade na lesnicku sekeru (obr. 2) ma tato univerzdlna nasada (obr.
3) len inu upravu pdtky nasady. Tato pdtka nie je takd vyraznd (rez H—H),
pretoZe sa predpoklada, Ze sa s fiou nebude pracovaf pocas celej pracovnej
smeny.

3. Univerzalna nasada na se-

L 1
.*@’{ ;»»%”ﬂ ,*‘@ > keru. — Universal axe handle

V lesnom hospoddrstve bude maf uplatnenie zo Specializovanych teraz
vyrabanych sekier odvetvovacia sekera a §tiepacia sekera.

Néasadu bude mozné vyrdbat v rozliénych dizkach, a to zmenou rozmeru a
(150 mm) s tym, Ze sa zachovaja charakteristické rezy D—D a F—F.

Podobne ako pri ndsade nmavrhuju sa tu prierezy A—A ai G—G, ktoré
sa vyriedili na zdklade anatomickej stavby ludskej ruky a na zdklade fyziolégie
a hygieny prace a zodpovedaji rozmerom uvddzanym pri uvedenej nisade. Rez
H—H je odliny preto, Ze sa uvazuje s jej univerzdlnej§im pouZitim.
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Néidsada na §tiepacie kladivo (kala¢) (obr. 4)

Pre kalac¢, ktory ma znaéna hmotu (3,0; 3,5 a 4,0 kg) a ktory je prakticky
kombinaciou f{azkej S$tiepacej sekery a zelezného kladiva, je urend nasada
(obr. 4), ktord ma zlepsif pracu s tymto ndstrojom, ktory sa eSte dnes pouZiva
dost hojne v lesnom hospodarstve. Svojou velkou vahou a tzkym britom ma
oddelovat drevené vldkna od seba na jednej strane a na druhej strane slazi ako
kladivo na zarazenic klinov pri $tiepani.
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Pre pozadovant funkciu ndstroja musi preto maf nasada taky tvar, ktory
by umoztioval spominané funkcie. Preto sa nasada navrhuje pre dizku L =
= 800 mm s tym, ze podla poziadaviek méze sa zmenif rozmer a (300 mm),
¢im sa zmeni aj celkova dizka nasady.

Navrhuje sa elipsovity prierez nasady, a to tak, ze rez A—A ma rozmery
60/42 mm a tvar nasady sa postupne zuzuje az po rez E—E, ktory m4 rozmery
32/28 mm. Od rezu E—E po rez F—F sa nasada opil roziiruje a vytvara
charakteristicka patku (rez F—I).

Pre istejsie uchopenie pevncu rukou, na zdvihanie a vypacenie sa navrhuje
vyrazna pitka, kiora ma vplyv aj na orientaciu nastroja.

Uvazuje sa, ze pri sekani sa nasada uchopi pevnou rukou na konci, pri
klinovani v najuziej casti. ’

Teraz vyrabané ndsady maju sice elipticky prierez, ale si rovné, ¢o ne-
umoziuje spravnu funkciu a orientaciu pri udierani.

Nasada na skladovy obracak (obr.5)

Pre spravnu funkciu néstroja (obracanie a posun kmenov na sklade) je
najvyhodnejsia rotatna nasada. Pretoze pri obracani kmefiov vznikajt dosf znaé-
né sily, je potrebné nasadu riesif ako nosnik s premenlivym prierezom.

Navrhovana nasada sa uvazuje vyrdbat.v troch dizkovych velkostiach s tym,
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%e uchytenie ndsady v nastroji a patka nasady (gulovd plecha o R = 30 mm)
zostani nezmenené.

Pretoze ide o ndsadu znac¢nych rozmerov a s nastrojom sa nepracuje pocas
celej pracovnej smeny, myslime, Ze pre tento nastroj nebude potrebné riesit
zlozity tvar nasady na zaklade poznatkov fyziolégic a hygieny prace.

Hlavnym poslanim nasady je sposobif potrebnt silu na haku obracaka.
Ked uvazujeme, Ze lesny robotnik vyvinie na konci ndsady silu cca 60 kp,
potom vytvori na hdku obracdka moment cca 78,0 kpm.

Pre uvedené sily je priemer ndsady 75 mm v nebezpetnom priereze do-
statoény a priemer nasady v mieste uchytenia ¢ 40—50 mm (podla vzajomnej
polohy riak) zodpovedd anatomickej stavbe ruky.

Potrebné je viak zaistil kvalitu pouZzitého jasenového dreva a povrchovi
upravu tak, aby pri praci nedochddzalo k poruseniu drevnych vldken a tym
k znehodnoteniu nasady (brasenie a natrenie bezfarebnym lakom).

Nasada na skrabdk kory (obr. 6)

Vyhodou navrhovanej nasady na skrabak kory (jednosmerny aj obojsmer-
ny) je, Zze ju mozno pouzif aj na lopatu, ¢o je najmi z hladiska ekcnomiky pri
hromadnej vyrobe délezité.
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Terajsia tprava nasady, klora je rotacna a rovna s pidtkou v tvare gulovej
plochy, nie je celkom vyhodna z hladiska fyziolégie a hygieny prace.

Navrhovany tvar nasady je v dlzke 960 mm rovny a rctaény. Oporna cast
pre ruku je vytvarovani v ploche, ktord z rotacnej prechddza do rovinnej plochy
a je sklonend tak, aby dlan pri praci pésobila na ndsadu vo viéej stycnej
ploche v smere tlaku. Pitka nasady (rez A--A) je rozsirend a ma zaoblenie,
ktoré zniZuje nepriaznivé namahanie ruk.

Dizka nasady L sa uvaZuje 1300 mm s tym, ze pri poziadavke inej dlzky
sa predlzi (alebo skrdti) rczmer @ (710 mm), ktory je v rovnej a rotaénej
oblasti.

Tlaéna cast a pitka, ktord je délezitd z hladiska drzenia pevnou rukou,
zostane zachovana.

Nisada na lesnd motyku (obr. 7)

Rovna kénickd ndsada, ktord sa teraz vyraba, nevyhovuje, najmi pri ko-
pani pod troviiou nohy a preto pri praci je pctrebné vicsie naklonenie tela.
Drzanie nasady v jednej osi zmensuje presnost pri vedeni nastroja.

Navrhovania ndsadu je moiné pouzit aj pre lesny krompacik (po zmene
tvaru nasady v mieste uchytenia s nastrojom)-

Cast nasady v dizke 215 mm (od rezu A—A po rez C—C) je obdlznikova
s rédiusom naspodku ndsady. Od rezu D—D ma néasada elipticky tvar a jei
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prierez sa zuzuje az do prierezu F—F. Os nasady az do rezu E—E je priamka,
ktora je potom sklonend o uhol 5° aby sa umoZnilo lepsie ovladanie nastroja,
najma pod droviiou nohy.

Na konci nasady je vytvorena pitka, ktora ma sice tiez elipticky tvar, ale
opornd cast je hrubSia. Zakonéenie ndsady je rotaéné, ¢o zniZuje vytvaranie
mozolov na pevnej ruke. Rozsirenie pdtky je dolezité pre vyhodnejSie drzanie
nasady a spolu so skloncm nasady 5° v dlzke 250 mm umozfiuje lahsiu
orientaciu.

Navrhovana dlzka L je 1200 mm. Pri inej ako navrhovanej dlike zostant
vietky charakteristické rezy zachované, len sa zmeni rozmer a (445 mm) po-
dobne ako pri uvedenych nasadach.

Ndsada na mala skoblicu (obr. 8)

Nasada sa navrhuje v dlzke 1200 mm, rota¢na s priemerom 40 mm. Spo-
jenie ndsady s nastrojom sa okrem beZného nasadenia (ako pri ostatnych na-
strojoch) spevni dvoma skrutkami, ktoré st preto, aby nedochadzalo k vy$myk-
nutiu ndsady z nastroja.

r?‘
M
B
- b s i
= h‘ 7] 1 ",
i . 3
gl Y E 1) :
N ® = "—T' e F
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Pretoze sa s nastrcjom nepracuje pocas celej pracovnej smeny, predpokla-
dame, Ze nie je potrebné, aby sa nasada riedila zlozitym tvarom na zaklade
poznatkov fyziolégie a hygieny prdce. Rotaénid nasada s gulovou pitkou (prie-
mer gule 60 mm) spliia poziadavky kladené na toto naradie a pri zachovani
estetickej drcvne vyroby (povrchova tprava, farbenie) bude ndsada spliiat po-
ziadavky, pre ktoré sa navrhuje.

Rukovit pre lupdk trieslovej kory (obr. 9)

Teraz vyrabana rukovdaf unmiverzadlneho rotatného tvaru nevyhovuje. Pri
tlaku do zaberu sa pre styk rukoviti s rukou efektivne vyuziva len mala ploska.
Pri tahu (narezavani) nie je rukovdf zaistend proti vySmyknutiu. Ruka musi
nastroj nielen pevne drzaf, ale hc aj orientovat pri praci.
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Netvarované rukoviti gulového alebo valéekového tvaru pésobia nepriazni-
vo na dlafiovi stranu ruky. Spésobujii pracovné stigmy, ktoré si vsak druhot-
nymi znakmi zmien a pévod svojhc vzniku maja v pésobeni zmien v §lacho-
vych pcsvach, dlanovych priestoroch a v kozi.

Navrhovana rukovif re§pektuje anatomicka stavbu ruky a vyhovuje za-
saddm fyziolégie a hygieny prace. Jej tvar zniZuje namahu pri praci a zvySuje
orientdciu nastroja.

Zlomom rukoviti a dpravcu patky sa vytvori valkd tlaénd plocha, ¢im sa
znizi merny tlak na pokozku ruky. Nosom na pidtke sa vytvori opora pri nare-
zavani kory.

Charakteristické rezy st od kruhového prierezu (rez A—A) cez nepravi-
delny elipticky prierez (rezy B—B a C—C) a% po zaobleny trojuholnikcvy tvar
(rez D—D). Tlaéni plocha sa vytvori bez nasilnych prechodov s tym, Ze vsetky

REZ CC REZ DD
»

R
0> Q‘y
r69 9. Rukovif pre lupak trieslo-
% vej kory. — Handle to bar-
? king iron for tan-bark

hrany s zaoblené. Na zamedzenie poskodenia ruky je smerom k nastroju za-
razka (rez B—B).

Rukovit sa bude vyrabat z kvalitného dreva a predna cast bude opatrena
nakruzkom z mcsadzného plechu.

Rukovat pre prevodové noznice (obr. 10)

Noznice st jednym z najmenej fyziologicky tvarovanych nastrojov. Pretoze
sila potrebna na prestrihnutie kmienka je pomerne vysoka (pri terajsich nozni-
ciach na prestrihnutie kmienka ¢ ¢ 35 mm je potrebnd sila na jednej rukoviti
az 60 kp), je potrebné rukovif prispésobif a na znizenie merného tlaku medzi
rukovifou a pokozkou ruky vytvorit velkda pravidelnt plochu.

Navrhovana rukovit je pre pakové noznice, ktoré si v §tadiu vyroby pro-
totypu. Po tprave vSak mozno rukovit pouZif aj na terajSie noZnice, a to po
uprave zakoncenia pak noznic.

Tvar vychadza z poznatku, Ze pri funkénom ukone noznic je mozné za-
fazovat okrajové ¢asti ruky. Ako vidno z rezu A—A, ktory je obdlznikovy so
zaoblenim vonkajSej strany a z rezu B—B, ktory je trojuholnikovy so zaobleny-
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mi hranami, sa vytvdra zna¢na plocha, ktord nendsilne pczostava z valcovej
a rovinnej casti. Zaoblenie konca rukovidti (R = 300 mm) vytvara priaznivé
podmienky pri zaciatku prestrihovania (noznice st otvorené na maximum).

Niekedy sa na kovové paky noznic navliekaju tvarované rukoviti (z gumy,
z novych plastickych hmét a pod.). Zda sa, zZe tolo rieSenie tvarovania rukovati
je ekonomické a aj ucelné, ale navliekovanie hadice z priehladnych alebo gu-
menych hmét svojimi formalnymi rotaénymi tvarmi nerie§i zdsadu fyziologic-
kych tvarov funkénych casti, ale obaluje len pévodny tvar.

Rukovdf pre jednoruc¢nu pilu (obr. 11)

Kénicka rota¢na rukovaf tradi¢ného tvaru z ruky ,unika“ a preto sa pilka
zle orientuje. Pretoze pri pracovnom tkone dochiddza ku kizaniu rukoviti, ¢o
moéze byt sposobené tym, ze nie je dostatoéne velkd adhézna plocha pri zovreti
nastroja v ruke, alebo ze by bolo nutné vyvinaf podstatne vacsiu silu, aby ru-
kevit v ruke ,sedela”, vytvaraji sa mozole (stigmy) a pluzgiere. .

Pri praci (rezani) sa moze dostaf dlan ruky do styku s pilovym listom,
Co ma za nasledok poranenie. Kénickd rukovit je zrejme nevyhodna pre ruko-
viti jednoruénych pil.

Navrhovana rukovidt berie zretel na anatomickt stavbu ruky a jej tvar
dosledne redpektuje poziadavky fyziolégie a hygieny prace. Merny tlak medzi
rukou a rukovifou je mozné znizif. Tvar rukoviti prechiddza nenasilne z ro-
tacnej Casti (rez A—A) k eliptickému tvaru tak, Ze je umoznené rovnomerné
rozloZenie tlakov a vystupky na vrchnej (rez B—B) a spodnej ¢asti rukoviti
(rez F—F) vytvaraja oporu pre vymedzenie polohy prstov. Tvar rukoviti umoz-
fiuje rovnomerné zatazovanie prstov a vytvara ochranu proti styku dlane ruky
s pilovym listom. Charakteristické rezy rukoviti (rozli¢né eliptické plochy)
umoziiuji lahka orienticiu nastroja pri praci a znizuji merny tlak medzi ru-
kovitou a dlanou ruky, ¢o ma za nasledok zniZenie anavy.

Pre zlozity tvar rukoviti by bolo vyhcdnejsie pouzif miesto tradiéného
materidlu (dreva) plasticki hmotu, ktord sa méze tvirnenim za tepla prisposo-
bif za pomoci formy pozadovanému fyziologicky a esteticky spravnému tvaru.
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Rukovidt pre prerezavkova pilu (obr. 12)

Prerezavkova pila sa zatial u nas nevyraba, ale sa dcvaza z Rakiska
- (znacka Lipoforst). M4 ,vl¢ie” ozubenie, ktoré reze len v jednom smere, a to
smerom k robotnikovi, ¢o je pri pile bez ramu pochopitelné.

Navrhovana rukovit, ktorej vSetky charakteristické rezy su eliptického prie-
rezu, je prispdsobena pcziadavke pre funikciu nastroja (fahu). Pre lep$iu orien-
tdciu néstroja a pre rovnomerné zatazenic plochy prstov je na vndatornej strane
rukoviti vytvorené ,brusko”. V rukoviti je vyrez na vsunutie pilového listu
a otvor pre skrutku s kridlovou maticou, ktord umoziiuje nastavenie rukoviti
individudlne k pilovému listu.

Ako material sa navrhuje kvalitné jasenové drevo s povrchovou upravou
(brasenie, lakovanie), pripadne plastické hmoty na baze PVC.

ZAVER

Respektovanie poznatkov fyziclégie a hygieny prace vedie k vytvaraniu
anatomicky tvarovanych nasad a rukoviti. Hoci sa tejto otdzke v lesnictve ne-
venuje patri¢na pozernost, je potrebné zaoberat sa tvarcvanim nasad a rukoviti.
PouZivanie anatomicky a esteticky spravnych ndsad prispeje k zvyseniu vyro-
by, k zlepSeniu zdravotnej ochrany pracujicich a k zvyseniu celkovej pracovnej
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pohody. To bude v stlade so siasnymi podmienkami komplexnej snahy o vysSiu
kultaru prace v nasom socialistickom lesnom hospodarstve.

K pozitivnym a¢inkom tvarovania ndsad a rukoviti je mozné zahrnut:

a) spravne vytvarované nasady a rukcviti znizuja tnavu a namahu, nevy-
voldvaja bolesti, netvoria otlaky, nedeformuja svalstvo a skelet,

b) nevyraduja predcasne ¢loveka z pracovnej ¢innosti a psychologicky pri
ich pouziti nevznika averzia voci préci.

c) pracovnik nepocifuje nutnost nadmerného odpcéinku a méze tak vyuzit
usetreny cas na zlepSenie kvality préce,

d) niradie svojim akostnym a estetickym vzhladom nuti pracovmka sprav-
ne si ho udrzovat a Setrit.

Doslo dne 25. 6. 1970
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®dacounple TOMOPHUIA H PYKOATH B JNeCHOM XO3AMCTBE

.

Tonopuiia u pyKoaTKM s . JecHoro wuHpeHtaps (mnocobuit), msrorosasemele no Yexocu.
CraHuapTy HJHM COTJIACHO OTHOUIEHMAM MEXIy I[OCTaBIIMKAMM M rorpeburensmit, Oniln noasepr-
HYTbl CHPABEMJIMBONH KPHUTHKE €O CTOPOHLI JieCHLIX pabouymx ¥ TEeXHHKOB, paboTalouiux B JIECHOM
xXo3sicTBe.

Taxxke kesnarenbHo, 4TOSLI IPOM3BOJACTBEHHLIE IPENIIPHATHS NPOM3BOINMIM HHBEHTaph M II0-
cobusA KOMIUIEeKTHO, 4ToObl pafouyeMy He NPUXONMJIOCH BCTABJAATH TONOpHile (PYKOATKY) B HHCTPY-
MEeHT fepen ero npumeHeHueM. [losromy Hamo ofecrieunts, uTOObI 3TH NPEANPHATHA MPOMU3BOLMIN
IUJISL CBOMX M3JIeNiMi, yJydllaeMbix B OTHOMIEHMM KawecTsa MaTepuana, criocoba yaydmneHMs
H IOBEPXHOCTHOrO OQOpMJIEHHMs, TONOPHIIA M PYKOATKM COBpeMeHHON QOpMbl, OTBeyaiouiue Tpe-
6oBaHHAM (GUIMOIOTMHM M TUCMEHbL TPyNa M YYMTHIBAIOI[HE AHATOMMYECKOE CTpOeHHe CKelera
M KOXM 4YeJIOBeYeCKOH pPYyKH.

[TpuronHocTs HMHCTpyMeHTa H ero Tomnopuiya (PyKOATKHM) OLEHHBAETCH HAa OCHOBE NPHIHAKOB
COOTBETCTBMs MeXJy TONOpHIeM M PyKoil, Kotopas ¢ HuM paboTaer.

CaMpIMi JIyqlIIMY - IOMOUIHHKAMH 9CTETH3AIUH ABJAIOTCA CAMM JieCHbie pabodne, MpoBepAio-
mHe B TPYNOBOM MpOLecce NPHUTOAHOCTbL (OPMBI PYKOATOK M MCHpPaBAAIOUIIEe MX BIUIOTH IO
SOCTHIKEHUs KOHeuHoro sddexra.

o cux 1nop TOHOPHIGA M PYKOSATKH IPOMIBOIMJMCH MPH IOMOIIM DOTALMH MIM TIOCKOI
IPOM3BONCTREHHOM TEXHOJOIHH, He TONALIEHCA IUIA PasHbX CTPOGHMIl NOBEPXHOCTH, 06pasyiomux
conpeMeHHyI0 . opMy- Tonopuila (PYKOATKH), MNOSTOMY HEOGXOHNMMO- IPUCTYHHTh K METOLY KO-
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DMPOBAHHA MOIleJel Ha KONHMpoBaJbHbix ¢pesax. DTo TpeboBaHMe JEIKO OCYLIeCTBMMO, TaK Kak
B Yunue (paiion ['yMeHHa) mOCTpOeHO HOBOe MpeNNpPUATHE s TPOM3BOACTBA TONOPHUI] M Py
KGATOK, OCHAllleHHOe HOBeHIne#d TexHUKOH B obyacTu oOpMIIEHHs TOBEPXHOCTH.

B crarebe pemaioTcs HEKOTOphle IpOGJeMbl BHelapeHHs (QACOHHBIX TONOPHI[ M PYKOATOK
B JIECHYIO IIPAKTMKY HAa OCHOBe HAHHBIX QM3HOJOTMM M TUTHEHL TPyHa, a TaKkKe C ydyeToM acre-
THKH HHCTPYMEHTOB M IPABHJIBHOCTH (OPM.

ITpoeKkTsl TONOPHIL H PYKOATOK paspaboranu corpynHuku Kadenpni secHoii mexanusaimnn
upu Hueruryre sneca u smepesa B 3BoJieHe MOJ PYKOBOACTBOM aBTOPA CTATBH M METOMMYECKOI
noMomu paorHukos PuiHanbHOH Macrepckod ofopMileHHs MallMH u MHerpyMmeHTtoB npn HWn-
CTHTYTe NPHKJIANHOTO McKyccrBa B [orTBansiose.

[IpoexTupyeMiie TONOPHMUIA M PYKOATKHM SBSATCH OTIPABHLIM MaTepuajoM mpu pesusun Ue-
XOCJI. CTAaHIApPTa JIECHBIX DPYYHLIX HWHCTPYMEHTOB M TIOCOOMH, 4TO CO3MAaCT HaKHM Ha yJlydileHue
1X 3CTETHKH, C 4YeM IOJUKHHI OYIYT CYHTATHCH NPOM3BOICTBEHHBIE MPEeNNPUATHA.

Handle Design in Forestry

The handles of forest tools and implements standandized as CSN (Czechoslo-
vak Standards) or produced on the basis of supplier-customer relations, have been
subject to justified criticism by forest workers and technicians working with these
tools.

It also appears necessary that the producers should make complete tools and
implements, not like now that the worker must fit the handle in the tool. For this
reason it is necessary to secure that the new products which will be improved in
material, method of refining and finishing are furnished with modern-design hand-
les corresponding to the requirements of the hygiene and physiology of work and
which fit the anatomic characteristics of the skeleton and skin of human hand.

The suitability of an implement and its handle is evaluated according to the
harmony between the handle and the hand using it.

The most effective help for the production of esthetic-shaped handles is rende-
red by the very users of the tools and implements who check the suitability of
the designs and handles and who suggest corrections pending the final result.

So far handles have been produced on the basis of rotation or surface pro-
duction technology which are not suitable any longer due to the differences in
the structures of the surface forming the modern shape of the handle; the method
of the copying of models in copying cutter should be used instead. This require-
ment is easy to meet, since a new modern plant for the production of handles has
been built at Uli¢ (Humenné district). This plant is equipped with the most pro-
gressive machines for the shaping of surfaces.

The present paper solves some of the problems connected with the introduc-
tion of new-designed handles in forest work on the basis of the knowledge of
work physiology and hygiene, with respect to the esthetic look of the tools and
to the correctness of shapes.

Designs of handles were worked out by workers of the Department of Forest
Mechanization of the University of Forestry and Wood Industries, Zvolen under
the leadership of the author of the present paper in methodical co-operation of
the workers of the Studio for the Shaping of Machines and Tools of the University
School of Industrial Arts, Gottwaldov.

The new-designed handles will be used as a basis for the revision of the tools
and implements used in forestry; this will result in higher requirements for the
esthetic look of forestry tools and implements which should be respected by the
producers.

Formstiele und Handgriffe in der Forstwirtschaft

Die in der Tschechosl. Staatsnorm normalisierten oder auf Grund von Liefe-
rung-Abnahmebeziehungen erzeugten Stiele und Handgriffe fir forstwirtschaftliche
Werkzeuge (Behelfe) wurden einer berechtigten Kritik seitens der Waldarbeiter
und der im Forstbetrieb arbeitenden technischen Angestellten unterzogen.

Es zeigt sich auf als erforderlich, dal die Produktionsbetriebe landwirt-
schaftliche Werkzeuge und Behelfe komplett erzeugen und nicht wie bis jetzt, wenn
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sich der Arbeiter vor der Beniitzung den Stiel (Handgriff) in das Werkzeug an-
setzen mull. Daher ist es notwendig sicherzustellen, dafl die Produktionsbetriebe fiir
ihre Erzeugnisse, die, was Qualitdt des Materials, Methode der Veredelung und
Oberfliachenbehandlung anbelangt verbessert sein werden, moderne, den Anforde-
rungen der Arbeitsphysiologie- und Hygiene entsprechenden und den anatomischen
Bau des Skellets und der Haut der menschlichen Hand respektierenden Formstiele
ardl Handgriffe bentitzen.

Die Zwezkmiligkeit des Werkzeuges und seines Stiels (Handgriffes) wird nach
den Zeichen des Einklangs zwischen dem Stiel und der Hand, die mit dem Werk-
zeug arbeitet, beurteilt.

Die wirksamsten Helfer der Asthetisierung sind selber die Waldarbeiter, die
im Arbeitsprozef die Eignung der Formen und Handgriffe prifen und sie bis zum
Endergebnis korrigieren.

Bis jetzt sind Stiele und Handgriffe aus Holz mit Rotation oder einer Flichen-
produktionstechnologie erzeugt worden, was jedoch fiir die verschiedene Oberfli-
chenzusammenstellung, die die moderne Form des Stiels (Handgriffes) bildet, nicht
zweckmaifBig ist. Man mull daher die Methode der Kopierung der Modelle auf Ko-
pierfrismaschinen aufnehmen. Diese Anforderung kann leicht realisiert werden, da
in Uli¢ (Bezirk Humenné) ein moderner Betrieb fiir die Produktion von Stielen
und Handgriffen aufgebaut worden ist, der mit der modernsten Technik am Gebiet
der Oberflichenformierung ausgestattet ist.

Der vorliegende Beitrag l6st einige Probleme bei der Einfiihrung der Form-
stiele und Handgriffe in die Waldarbeit auf Grund der Erkenntnisse der Arbeits-
physiologie und-hygiene, wobei auch die Asthetik der Werkzeuge und die Richtig-
keit der Formen beriicksichtigt wird.

Der Entwurf der Stiele und Handgriffe ist von den Mitarbeitern des Lehr-
stuhls der forstwirtschaftiichen Mechanisierung der Hochschule fiir Forst- und
Holzwirtschaft in Zvolen, unter der Leitung des Autors des Beitrags und mit der
methodischen Hilfe der Mitarbeiter des Detachierten Ateliers fiir Formierung von
Maschinen und Werkzeugen der Hochschule fiir Gewerbekunst in Gottwaldov erar-
beitet worden.

Die entworfenen Stiele und Handgriffe werden als Unterlage fiir die Revi-
sion der Tschechosl. Staatsnorm der forstwirtschaftlichen Handwerkzeuge und Be-
helfe dienen, wodurch ein Druck auf die Erhoéhung der Asthetik der forstwirtschaft-
lichen Werkzeuge und Behelfe gebildet wird, was die Produktionsbetriebe respel-
tieren miissen werden.

Formes de manches et de poignées dans la sylviculture

Les manches et les poignées des outils forestiers (auxiliaires) normalisés dans
les Normes tchécoslovaques d’Etat ou confectionnés sur la base des rapports four-
nisseur-acheteur, étaient soumis a une critique justifiée de la part des des ouvriers
forestiers et des techniciens travaillant dans l’exploitation forestiére.

Il apparait également nécessaire que les entreprises de production confection-
nent les outils et auxiliaires forestiers complets et non pas comme aujourd’hui,
ou l'ouvrier est obligé d’emmancher lui-méme les outils. Tl est par conséquent né-
cessaire d’assurer que les entreprises de production utilisent pour leurs produits
qui seront désormais amélioré aussi bien quant a la qualité des matériaux utilisés
que quant au mode de traitement des surfaces, des manches et poignées faconnés
d’'une facon moderne, pour répondre aux exigences de la physiologie et de I'hygiéne
du travail et respecter la structure anatomique du squelette et de I’epiderme de la
main humaine.

La qualité de linstrument et de son manche (poignée) est appréciée selon
I'harmonie obtenue entre le manche et la main qui travaille avec l'instrument.

En ce qui concerne l'aspect esthétique, ce sont les ouvriers forestiers eux-
mémes qui peuvent vérifier le mieux au cours des opérations I'oportunité des for-
mes des manches, apportant des corrections nécessaires a ces derniéres, jusqu’i
atteindre l'effet final voulu.

Jusiqu'a présent on confectionnait sur le bois les manches et les poignées par
rotation, ou bien en appliquant la technologie de production en surface qui ne con-
vient pas cependant, surtout a cause des structures différentes de la surface qui
constituent la forme moderne du manche (de la poignée) et il est par conséquent
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nécessaire d’appliquer la méthode de copiage des modeles a l'aide des fraises a co-
pier. Cette prétention peut étre facilement réalisée, parce qu’on a construit a Uli¢
(district Humenné) une entreprise moderne s'occupant de la production des manches
et des poignées qui est equipée de la technique la plus moderne dans le domaine
du traitement de la surface.

La contribution présente cherche la solution de certains probléemes portant sur
T'introduction des manches et poignées faconnés dans les opérations de travail en
forét sur la base des notions relatives a la physiologie et a ’hygiéne du travail,
tout en prenant en considération l'aspect esthétique des outils et leurs formes con-
venables.

Le projet des manches et des poignées a été élaboré par les travailleurs de la
Chaire pour la mécanisation forestiere de la Haute école de sylviculture et de bois
a Zvolen, sous la conduite de l'auteur de cette contribution et sous l’aide méthodi-
que des employés de 1’Atelier détaché pour la formation des machines et des outils
de la Haute école des arts et métiers a Gottwaldov.

Les manches et poignées proposés constitueront la base pour la révision de la
Norme tchécoslovaque d’Etat portant sur les outils et instruments auxiliaires fo-
restiers 4 la main, ce qui exercera la pression sur l’'amélioration de l'aspect esthé-
tique des outils et instruments auxiliaires forestiers et les entreprises de produc-
tion seront obligées de respecter cet état de choses.

Adresa autora:
Ipg. Jozel Kristof, Lesnicka fakulta VSLD Zvolen
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J. Vesecky NEKTERE ASPEKTY ZPUSOBU
K. Dimitrovsky ZAKLADANI A VYCHOVY LESNICH
POROSTU NA VYSYPKACH
V SOKOLOVSKEM REVIRU

B Ve vyvoji lesnickych rekultivaénich praci v tomto reviru rozeznidvdme ob-
dobi olse lepkavé a clse Sedé a obdobi smiSeného lesa (jilm, jasan, dub, lipa,
déale javor a jasan, jilm a jasan, dub a oresdk ¢erny apod.). Nutno k tomu
dodat, 7e pti vSech kombinacich o vytvofeni druhové vyvazeného smiSeného
porostu, zejména v obdobi prvniho decennia se necbejdeme bez maprosté prevahy
pfipravnych dfevin, v nasem ptipadé bez ,univerzalni® dfeviny olse lepkavé
a olse Sedé.

Piedlozeny prispévek shrnuje nékolikaleté vysledky vyzkumu a zkuSenosti
v otdzkach postupu zaklddani a vychovy lesnich porostti na vysypkach, aplikace
vychovnych zdsaht v lesnich porostech na vysypkovych stanovistich, procest
pedogenetickych zmén vysypkovych ptdnich substrdtt, pfemény piipravnych
porostli na hospodaisky les apod.

Otéazkou pouzitelnosti nadloznich zemin slozenych z tézkych jila cyprisové
série k lesnickym a zemédélskym acelim se do roku 1962 plianovité nikdo ne-
zabyval.

Devasta¢ni u¢inky hlubinné tézby hnédého uhli ze star§itho obdobi, proje-
vujici se ve formé rozsdhlych poklesti, se nachédzeji v hojné mire v severovychod-
ni casti reviru. Nejvétsi poklesy jsou soustfedény v okoli Krilovského Pofiéi.
Vzniklé pinky a jejich soubor, jenz nazyvame pinkovi§té, se vyskytuji bud jako
suché zarostlé travou, nebo v rizném stupni zbahnélé az zcela zaplavené vodou.
K tvorbé pinek dochazi v této oblasti i v soucasné dcbé. Lesnickému a'zemé-
délskému vyuziti téchto lokalit brani predeviim porusend stabilita povrchu
pudy.

POSTUP ZAKLADANI A VYCHOVA LESNICH POROSTU NA VYSYPKACIH
V OBLASTI HDBS

Optimalni vyuziti v§ech progresivnich zplsobti zakladani a vychovy lesnich
porostli na vysypkovych stanovistich je v soucasné dobé nemyslitelné, nebot
rozloha zaloZenych lesnich porosti je mald a druhova skladba, zejména u po-
rosti zakladanych v prvnich letech rekultivace, nevyhovujici. S vytvafenim
optimalnich porostnich podminek pro aplikaci a vyuziti péstebné vychovnych
zasahii se zacalo teprve v Sedesdtych letech. Jiz dnes lze podle dosazenych
vysledkii a zkuSenosti sice velmi presné stanovit vhodnost nebo nevhodnost
riznych zpiisobt zakladani lesnich pcrosti pro realizaci vychovnych zédsahi,
aviak lze nesnadno provést vychovné zasahy v porostech nevhodné zalozenych.
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1. Detail jilu cyprisové série listovité zpevnéného, tvorici podstatnou ¢ast zemin
vysypek v Sokolovském reviru. A detail view on leaf-shape consolidated clay of
cypres ceries, forming a substantial part of spoil bank earths in the Sokolov coal-
mining district

2. Ukazka celoplosné biologické pripravy vysypkovych zemin olsi lepkavou, castec-
né vyvétvenou za ucelem podsazeni hospodaiskymi dievinami. — A sample of the
whole-area biological preparation of spoil bank earths by common alder partially
pruned in order that the commercial tree species may be underplanted.

Proto uskutecnéni nasich snah v otdzkiach diferenciace péstebnich zasaha a vy-
chovy poresti nardzi na nepriznivou, nevyvézencu druhovou skladbu porosti.

Velmi casto byva v kruzich rekultivac¢nich pracovniki diskutovdna otdzka
acelnosti lesnich porosti na vysypkach, zda pijde v budoucnosti o lesy vy-
nosové nebo acelové, Domnivame se, ze takové tvahy jsou pred€asné, ponévadz
funkce lesnich porostli pfedevsim v primyslovych oblastech budou uréovany
vyvojem prumyslu a spolefenskou potiebou.

Uspéch vychovnych zasahti v porostech na vysypkach je podminén zejména
témito faktory:

a) potencidlni trodnosti vysypkové zeminy,

b) vhodnym zaloZenim porostu,

¢) vhodnym vyvézenim porostni skladby,

d) vyznamem zastoupenych druht v porostu apod.

V soucasné dobé se lesni porosty na vysypkach zakladaji v zdsadé dvéma
zpusoby:

1. Vysypky slozené ze zemin nevhcdnych fyzikalnich vlastnosti zalesiiuje-
me vesmeés jen pripravnymi dfevinami.

2. Vysypky slozené z kvalitnéjsich zeminnych materidli (v tomto reviru
Je takovychto vysypek velmi malo) jsou zalesiioviany bud jen uslechtilymi list-
naci, nebo témito listnaci ve smési s pripravnymi dfevinami.
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Je dostate¢né znidmo, ze i pfi vhodném zalozeni porostu zpisobem ad 2 je
aplikace vychovnych zdsahtt mnohem slozitéjsi nez v prvém ptipadé. Totiz pésto-
vané pfipravné porosty jsou vesmés jen dofasné pro urychlené zlepSeni ptdné
klimatickych podminek k obnové hospodarskych dfevin bud podsazovdnim, nebo
pfeménou zpusoby béznymi v lesnim provozu. Z hlediska péstebné vychovnych
zasaht méa u hospodafskych drevin obnovovanych podsazovanim v pripravnych
porostech prvni zplsob zalesiiovani vysypek nékteré prednosti zejména pro vy-
sypkova stanovi§té proti druhému zpu-
sobu a také oviem své nevyhody (napf.
docasné ochuzena estetickd funkce lesa,
nezdjem o vytéZené tenké drivi).

K hlavnim pfednostem prvniho
zptusobu patfi:

a) snadné péstovani sazenic v les-
nich §kolkdch s nizkou pofizovaci ce-
nou,

b) velmi dobré ujmuti (cca 90%)
a rychly vzrist,

¢) neobyéejné rychld biologicka
ptiprava ,sterilnich“ vysypkovych ze-
min a jejich obohacovdni organickou
ptdni slozkou,

d) velmi dobré moZnosti obnovy
hospodafskych dfevin pod ochranou
matefskych ptfipravnych porosti téméf
se 100% ujmutim,

e) svym vyskovym a prostoro-
vym uspofaddnim vytvari dobré pod-
minky pro rist hospodafskych dfevin
i provddéni jednorazovych i postup-
nych individudlnich vychovnych za-
sahi,

f) v pfipravnych porostech takto
zalozenych lze GspéSné aplikovat pfi 3. Zpusob redukce piipravného porostu
jejich pfeménach fadu obnovnich prvkid  chemickou cestou (Selest 100) za uce-

P = , - 2 lem obnovy hospodaiskych dievin pod-
(podsazovani, se¢ kotlikovd, pruhovi, sazovanim. — Chemical reduction (Se-
clonnd, klinova apod.), lest 100) of a pioneer stand in order that

g) postupnou obnovou a vycho- the regeneration of commercial species
vou hospodéiskych dfevin pod matef- ™May be done.
skymi pfipravnymi porosty dosdhne-
me zastoupeni nejstar§ich a nejmladsich vékovych stupmiii na téze plose.

Pfi druhém zptsobu zakladani lesnich porosti jsou vychovné zasahy regu-
lovany nejen vzrlstem a vyznamem druhii zastoupenych v porostu, ale i jejich
prostorovym uspofaddnim na jednotce plochy.

Oba uvedené zpusoby zakladani lesnich porosti sta¢i k tomu, aby bylo
mozno od sebe odlisit s dostatetnou presnosti i zplsoby péstebné vychovnych
zasaht.

Pfitomnost ponechanych jedinct pfipravnych drevin v porostu obnoveném
kterymkoli obnovnim zpilisobem zavisi na stavu pldniho substratu pod témito
porosty a na prostorovych narocich hospodafskych dfevin. To znamena, ze ur-
Cujicim ¢ldnkem v procentudlnim zastoupeni ptipravnych dfevin ve smise-
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1. Pedologicka charakteristika vysypkovych zemin pod piipravnymi a smiSenymi les-
mixed forest stands

= Sorpéni komplex N N C
Cislo Kuslost pHl miliekv./100 g %C | %C prist. celk. celk.

vzorku = B HK | FK o7 o/

R T s mg/100 g % %

akt, |vym.| S | T | V

1 6,67 | 6,11 | 31,20 | 39,95 | 78,87 | 2,34 | 0,30 5,72 0,34 6,64
2 5,81 | 5,29 | 22,10 34,65| 63,88 | 1,90 | 0,47 6,07 0,32 6,28
3 7,05 | 6,85 | 28,70 | 32,03 | 90,86 | 1,22 | 0,19 9,92 0,27 6,68
4 6,72 | 6,07 | 28,90 | 37,40 | 77,27| 2,85 | 0,15 10,50 0,34 4,65
5 7,79 | 7,21 | 30,63 | 32,13 95,62 | 0,65 | 0,29 5,36 0,28 4,53
6 7,78 | 7,20 | 27,40 | 28,15| 97,29 | 0,65 | 0,33 5,13 0,27 5,47
7 7,00 | 6,44 | 31,40| 37,90 | 82,84 | 1,99 | 0,42 6,53 0,34 I 4,68
8 7,44 | 6,89 | 27,56 | 32,23 | 64,21 | 0,79 | 0,26 4,67 0,29 5,05
9 6,31 | 5,69 | 31,20| 39,70 | 78,58 | 1,92 | 0,43 5,13 0,34 6,27
10 7,58 | 6,96 | 26,20 | 29,30 | 90,04 | 0,72 | 0,28 4,90 0,29 3,94
11 8,14 | 7,53 | 23,86 | 23,70 | 96,65| 0,26 | 0,051 4,20 0,17 2,76
12 7,76 | 7,19 | 20,20 | 23,70 | 82,97 | 0,23 | 0,10 5,36 0,19 2,54
13 7,37 | 6,76 | 15,00 21,50 | 70,10| 0,53 | 0,110 4,43 0,21 4,98
14 7,84 | 7,28 | 15,00 16,50 | 89,91 | 0,35 | G,115 4,67 0,19 2,69
15 7,88 | 7,26 | 21,56 | 24,40 | 88,35| 0,27 | 0,14 5,02 0,26 4,53
16 7,86 | 7,26 | 16,05| 21,30 | 75,90 | 0,39 | 0,12 4,67 0,21 2,48

nych porostech je pfedev§im kvantitativni a kvalitativni stranka organické pidni
slozky (humusu).

Mnozstvi humusotvornych latek pod pfipravnymi a smiSenymi porosty
v rtznych vékovych stupnich je uvedeno v tabulce I. Z uvedenych adaji vyplyva,
ze mnoZzstvi humusotvornych latek pod pfipravnymi a smiSenymi porosty ritz-
nych vékovych stupit je pfimo tmérné druhu dfevin a nepfimo Gmérné vékové-
mu stupni nebo smiSeni porostd. Z uvedenych chemickych analyz a terénnich
infiltra¢nich schopnosti povrchovych vrstev jednotlivych profild, kde ]sou hro-
madény humusotvorné latky, lze zobecnit tyto vysledky:
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nimi porosty. — Pedological characteristics of spoil bank earths under pioneer and

Charakteristika porostu

Smiseny porost (lipa malolist4, dub letni) obnoveny kotlikovou seéi v pfipravném po-
rostu ol$e lepkavé mytného véku. Porost ma velmi dobry vzrist.

Piipravny lesni porost olse lepkavé mytného véku. Podrost tvoii Sambucus nigra
a Crataegus monogyna. Bylinné patro je velmi bohaté s vyraznym zastoupenim Geum
urbanum, Geranium robertianum a Calamagrostis

Smiseny lesni porost (ofesak ¢erny, dub). Obnova porostu provedena kotlikovou seci.

Pripravny porost jako u ¢isla 2.

Smifeny lesni porost (dub, ofesak, lipa). Obnova porostu provedena kotlikovou sedi.

Piipravny porost ol$e $edé. Vtrousena olse lepkava.

Smisenad lesni kultura (jasan ztepily, buk lesni, jilm horsky, lipa malolisté, osika). Porost
obnoven clonnou seci. Viechny druhy dfevin vykazuji velmi kvalitni vzrist. Podrost
bezu cerného pred zalozenim smiseného porostu byl zlikvidovan., Zakmenéni priprav-
ného porostu 0,6.

Pripravny porost ol$e §edé mytného véku. Zakmenéni porostu 0,9.

Sedmilety plné zapojeny porost ol$e lepkavé, uréeny pro obnovu uslechtilych listna¢a
podsazovanim.

Redukovany pripravny porost (30 %) ol$e lepkavé s podsadbou jasanu, lipy, jilmu,
javoru (klen, mléc).

Redukce porostu provedena probirkou.

Redukovany pripravny porost ol$e lepkavé (40 %) s podsadbou dubu &erveného.

Redukovany pfipravny porost ol$e lepkavé (30 %) s podsadbou dubu slavonského.

Redukovany pfipravny porost olde lepkavé (45 %) s podsadbou jasanu, lipy, javoru,
jilmu a dubu slavonského.

a) Mnoizstvi hromadicich se humusotvornych latek na povrchu padniho
profilu pod pfipravnymi nebo smifenymi porosty je v pfimé korelacni zavislosti
na druhu a véku porostu.

b) Kvalitativni strdnka téchto latek je zavisla pfedeviim na intenzité pro-
cesu jejich postupné mineralizace. Intenzita procesu mineralizace je podminéna
vlhkostnimi poméry v povrchovych vrstvach vysypkovych zemin, stupném zvétra-
vacich pochodi a mikrobidlnim osidlenim povrchovych vrstev profilii, mikrokli-
matem a zapojem porostu.

c) Vytvafejici se lesni humus pod obéma druhy porostu ovliviiuje infiltraé-
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ni schopnost povrchovych vrstev a migraci biogennich prvki, avsak méné ovliv-
nuje rozpad piivodni struktury zemin hlubsich vrstev profila.

d) Vyrazny vliv na rozpad ptdnich strukturdlnich asociaci vysypkovych
zemin ma vyvoj kofenovych systémi drevin. Proto se stoupajici hloubkou pro-
kotenéni amérné stoupa rozpad listovité nebo bfidlicnaté zpevnénych forem jila
pod lesnimi porosty. Stejnou gradaci lze pozorovat i pod zemédélskymi porosty
(vojtéska, komonice bila, lupina modra vytrvala, jetelotravni smési apod.).

Geneze vytvaftejici se lesni piidy pod ptipravnymi nebo obnovovanymi po-
rosty vétsinou z uslechtilych listnac¢a jako vyslednice slozitého a mnohotvarné-
ho ptdotvorného procesu je cyklus s vyraznou zménou celistvé pidni dynamiky,
aviak s nezdkonitym vrstvenim a fadou odlisnych stratigrafickych znakd, jez
jsou_odrazem nerovnomérného uklddani nadloznich zemin jiz p¥i zakladani vy-
sypek. I kdyz jde vétsincu o zeminy analogického geologického slozeni (jily
cyprisové série) neni morfologie pudnich profili stejnorodd. Diferenciace zejména
povrchovych vrstev piidnich profili je znakem sekunddrnim, podminénym vékem
vysypky a porostu a druhovou sklad-
bou lesniho porostu.

Kromé odlisnych morfologickych
znaki povrchovych vrstev profili (cca
0—40 cm) jsou tvarové a barevné od-
stiny hlubsich vrstev profilu odrazem
zastoupeni rtuznych forem jili a jejich
mineralogického sloZeni.

Z tdaju v tabulce I vyplyva, ze
pidni organickd hmota vyjadiend v %
huminovych kyselin a fulvokyselin
a jejich vzajemny pomér je velmi pt¥iz-
nivy. Pravé pfiznivy pomér organic-
kych latek v povrchovych vrstvach vy-
sypkovych zemin je nejlep§im dokla-
dem spravného postupu lesnické rekul-
tivace. Celkové mnozstvi dusiku kolisa
v rozmezi 0,17—0,34 %. Nejnizsi hod-
noty celkového dusiku pfirozené vyka-
zuji mladé lesni porosty na vysypce
Velky Riesl.

Podle kvantitativniho obsahu or-
ganické padni slozky je mozno tyto
nové se vytvarejici pudy klasifikovat
(Pelifek) jako mirné humézni az
sttedné humoézni. Ze zvétravacich typt
prevazuje pod témito porosty zvétrani
biochemické a biologické. Dosavadni
vysledky a zku$enosti v oboru pfemén
star§ich pfipravnych porosti ukazuji,
ze pouziti kteréhokoliv obnovniho zpt-
sobu pfi jeho spravném provedeni za-

4, Vzrust jasanu ztepilého v podsadbéch
na vysypce Velky Riesl v prvnim roce
po vysadbé. — Growth of common ash
underplanted on the spoil bank Velky
Riesl in the first year after planting.
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¢erny apod.) klasickymi obnovnimi
prvky s riiznou intenzitou probirky
pfipravnych porosti pouZitych pfi pte-
méné piipravnych porostd na vysyp-
kiach Bohemia a Vilém nicméné tvrze-
ni potvrzuji.

Zatim znaéné komplikovani a ne-
vyjasnéna zlistivd otdzka vychovy
lesnich porosti (vysypka Velky Riesl)
jiz od zalozeni smiSenych porosti s ne-
vyvézenou druhovou skladbou. Jsme
toho nédzoru, ze u takto zaloZenych po-
rostli lze vychovné zdsahy provadét je-
diné individualné, a to na zakladé do-
konalé znalosti prosperity zastoupenjch
druhti v porosté. Zpravidla byvaji tyto
porosty i vySkové znacné diferenco-
vany. Tato vySkova diference se stava
jednou z nejhlavnéj§ich prekazek pti
realizaci vychovnych zdsaht. V sou-

. listého na vysypce Velky Riesl. -— A mix-
dfevin. Pokud jde o obnovu uslechti- ture of hornbeam with common elm on
lych listnd¢t pod ochranou matefskych  the spoil bank Velky Riesl.
pfipravnych porostdi, tam je druhova
skladba mnchem pestfej§i. Pritom ur-
¢ujicim faktorem podilu jednotlivych druhii v porostu zistava celkovd potencidlni
trodnost stanovisté. Proto uslechtilé listnace se podle jejich narokd na pddni
podminky obnovuji zasadné pomistné.

Dal§im neméné diilezitym ¢initelem pii volbé podilu jednotlivych druhii
dfevin v procesu obnovy je v&k, kvalita a zapoj ptipravného porostu. Lesni po-
rosty timto zptsobem péstované na vysypkovych stanovistich maji rdz porostii
smiSenych a raznovékych. Diference vyskovych tiid je podminéna délkou ob-
novniho cyklu.

U starych pripravnjch porostii trvani uzavieného obnovniho cyklu, tj.
aplné premény ptipravného porostu, je podle dosavadnich vysledkii a zkuSenosti
stanoveno na obdobi 10 az 15 let. U mladsich pfipravnych porosti je nutno
politat i s delsi obnovni dobou.

Nutno jesté dodat, ze pritomnost pfipravnych dfevin v poméru pfiblizné
20—30 % je i v dospélych smisenych, raznovékych porostech pro vysypkova
stanovi§té nutna.

Ucelené exaktni wvyhodnoceni pouzivanych péstebné vychovnych zdsahi
v lesnich porostech na vysypkach se neobejde bez dalsiho provéfovani vyzkumem.
Studie konané v otdzkach pé&stebné vychovnych zdsaht i pfemén pfipravnych
porostii bezpodminetné vyzaduji zakladani dalsich pckusnych objekti a zejména
vyhodnocovani dlouhodobych pokusnych ploch.

Diive nez pfistoupime k stanoveni presnych méfitek rozdilnych pojeti re-
kultivaénich odbornikit v otazkach zaklddani lesnich porostd na vysypkovych
stanovistich i s ohledem na vychovné zasahy a péci o zaloZzené porosty, provedme
stru¢nou rekapitulaci ndzorovych neshod.

Jedna skupina rekultivacnich odborniki je toho nazoru, ze lesni porosty
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se maji na vysypkach zakladat jiz od prvopocatku jako porosty smiSené s na-
prostou prevahou dfevin uslechtilych listnd¢t a pestrou druhovou skladbou.

Druhd skupina, vychazeje pfedevsim ze stanovistnich podminek vysypko-
vych ploch, je toho ndzeru, zZe lesni porosty na vysypkach se maji zakladat
ptevainé z druht pfipravnych dfevin, resp. i s nepatrnou pfimési uslechtilych
listna¢a, pfifemz je uvazovédno, Ze funkce pripravnych porosti bude doc¢asného
charakteru, tj. do doby vytvofreni pfiznivych piadnich i mikroklimatickych pod-
minek. '

Rozdil je pfedev§im v postupu zaklddani porostu od zcela jinych protileh-
lych bodt. Pozitivni a negativni stranky obou pojeti pro kratkodobost teSeni
problematiky v otdzce péstebné vychovnych zdsahti jsou doposud nedofesené,
ackoli péstebni technika, zejména pti obnové uslechtilych listnd¢i pod matet-
skymi pripravnymi porosty, je jiz dnes do zna¢né miry propracovana.

V prvnim pifipadé pfi zakladani lesnich porostd se vychdzi jen z aspektu
druhové skladby bez respektovani ptidné klimatickych poméri, naroki volenych
druht na pidni podminky, tvorby zdpoje a naro¢nosti takovych kultur na
cchranu proti okusu zvéfi. Je tedy opo-
mijena zdkladni otazka, a to biologic-
ké oziveni ,sterilnich® vysypkovych
zemin a vytvoreni humusu.

Velmi pomaly pfirtist nékterych
listna¢u (lipa, javor, klen, dub, jilm)
vysazovanych na vysypkovych zemi-
nach biologicky pfedem neoZivenych,
témét prostych jakékoli organické pid-
ni slozky, podminuje i mnohem delsi
ochranédiskou péci (ochrana proti okusu
zveéfi se v takovychto ptipadech pro-
vadi 5 let i vice). Dalsi nevyhodou je
predevSim pomérna slozitost a velka
rozdilnost jez vznika subjektivnim po-
suzovanim vitality a celkové vyvojové
tendence druht v porostu.

Platnost vy$e zminénych poznat-
ku predpoklada zasadni intenzivni stro-
mové hospodafstvi, kdy pfi kazdém
zdsahu posuzujeme kazdy strom, resp.
bioskupinu individudlné. K tomu je
zapotfebi pfizpusobit vyvazenou dru-
hovou skladbu specifickym podminkam
vysypkovych stanovist a uvédoméle
pokracovat v individualni osobité pééi
o lesni porosty na vysypkéch. Stav les-
nich porostd stfedniho véku, zejména
v-oblasti Sokolovského reviru, neni p¥i-
li§ uspokojivy. Hlavni pfi¢inou je to,
6. Péstovani modiinu evropského na vy- Ze intenzita probirek v minulosti byla
sypce Velky Riesl s predchozi biologic- minimélni, takZe zanedbané porosty

g?UElﬁ}'g;ngu lg]rscihleggav&‘é' _s‘p(fi;lmgzgl% jsou vétsinou slabé, tloustkové malo
Velky Riesl with a precedent biologi- diferencované.
cal preparation by common alder. Je proto nutno se do budoucna
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7. Ukazka obnovy dubu a lipy
u starsich pripravnych poros-
ti olse Sedé kotlikovou sedi
na vysypce Bohemia. Snimky
Vesecky a Dimitrovsky. —
A sample of oak and lime re-
generation in older pioneer
stands of grey alder by means
of gap cutting on the spoil
bank Bohemia. Photos by Ve-
secky and Dimitrovsky

zaméfit i v porostech na vysypkach na systematické a cilevédomé vychovné
zasahy k zvySeni pfiriistu a zlepSeni zdravotniho stavu lesnich porosti na vy-
sypkovych nelesnich stanovistich. Geologicky pivod vsech skryvanych nadloz-
nich hornin pfi spravném postupu zalesnéni dava predpoklady pro vznik boha-
tych lesnich pid i na vysypkach. Z hlediska vychovy porostt je velmi dulezitou
okolnosti zejména vzajemny vztah hlavnich druhi dfevin k dfevindm piiprav-
nym. Znatelny rozdil mezi primérnymi tloustkami je u porosti silné prosvétle-
nych. U porosti neprobranych se takové rozdily neprojevuji. Na zakladé fady
fyzikdlnich analyz vysypkovych zemin pod porosty probranymi a neprobranymi
jsme dospéli k zavéru, ze vychovné zasahy vzhledem k jilovité texturalni cha-
rakteristice vysypkovych zemin podstatné neovliviiuji nékteré fyzikalni- vlast-
nosti jako pérovitost, vzdusnou kapacitu apod. Vzdu$na kapacita se u vysypko-
vych zemin pohybuje od 6 do 12 %.

Nejvyraznéji se vychovné zasahy projevily ve zméné objemové vahy. Vy-
razna zména objemové vihy je pfedeviim podminéna obsahem organickych
latek a intenzitou mikrobidlnihc oziveni zemin. Nejmarkantnéjsi jsou tyto zmény
v povrchovych vrstvach cca 0—30 em. Pod vrstvou piidniho profilu 30 cm jsou
zmény objemovych vah vysypkovych zemin neménné. Vyjimku tvoii sprasové
hliny a 3edé jily v oblasti SHR, kde proces perkolace ovliviiuje i hlubgi vrstvy
profilu. Zde jscu zmény objemové vahy zemin markantni i v hlubsich vrstvach
profilu, nez jak je tomu u zemin slozenych z jili cyprisové série v oblasti Soko-
lovského reviru.

Pfi sledovani vzajemnych souvislosti wlivii péstebnich zasahti na intenzitu
infiltra¢nich schopnosti ,pid“ pod témito porosty miizeme s uréitosti zobecnit
tyto vysledky:

1. Dobfe zapojené lesni porosty maji mnohem priznivéj§i vodni rezim nez
mezernaté lesni porosty. Povrchova infiltraéni schopnost u porosti dobie za-
pojenych je o néco vyssi.nez u porostli mezernatych.

2. U mezernatych porostu dochazi béhem teplych dnti a noci k rychlému
stfidani tepelnych rozdil, a tim i k ekvivalentnimu postupnému rozpadu povr-
chovych strukturdlnich asociaci na elementdrni koloidni jil. Celkovy vsak a in-
tenzita vsakovaci rychlosti je v takovychto ptipadech ovlivnéna mocnosti vytvo-
fené vrstvy z elementarnich jilovitych ¢astic pfimo na povrchu pidnich profila.
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3. Hloubka provlhéeni profilu je ve vétsiné pripadd diferencovdna podle
hloubky prokofenéni profilu a vertikalniho a horizontilniho rozlozeni kofeno-
vych soustav.

DISKUSE

Po ovéfeni 3iroké skaly vhodnych nebo nevhodnych druhi dievin pro vy-
sypkova stanovi$té béhem obdobi 1961—1969 zistavaji otazky vychovnych za-
sahii v soutasné dobé jako nejdilezitéjsi.

Vychovné zasahy vyjadfené kvantitativni i kvalitativni zménou lesnich po-
rosttt na vysypkach byly cd roku 1963 prakticky i teoreticky zkoumany na vy-
sypkach Bohemia a Vilém, pozdéji i na vysypkach Dukla a Velky Riesl.

Vsechny ovéfované zplsoby vychovnych zdsahti a jejich aplikace v rtz-
nych vékovych t¥idach lesnich porostti na vysypkéach byly doprovazeny i pecli-
vym studiem pedogenetickych zmén vyvolanych zménou druhové skladby, in-
tenzitou vychovnych zdsahii a volbcu druh obnovnich prvki. Otidzky vychov-
nych zasahi byly feSeny v kulturach, mlazinich a v dostatecné mife i v starych
ptipravnych lesnich porostech

Konfrontaci dosazenych vysledki pfi provadéni vychovnych zasaha v les-
nich porostech na vysypkovych stanovistich a vSeobecné v lesnické praxi vy-
plyva, ze rozdily jsou funkéné zavislé na téchto rozhodujicich ¢initelich:

a) specifickych vlastnostech vysypkovych zemin,

b) atypické druhové skladbé lesnich porostii na vysypkach,

c) respektovani krajinafsko-ochranafskych zdmérd pfi tvorbé ,sekundarni-
ho“ zivotniho prostfedi,

d) rezistenci zastoupenych druht v porostech proti stal?mu pasobeni koufo-
vych exhalatd ruzné intenzity, :

e) zménd hospodéfsko-spolecenské funkce lesa,

f) rychlé navratnosti devastovanych ploch vlastnimu lesnickému nebo ze-
médélskému uzivdni apod.

Dosavadni vysledky vychovy lesnich porostli na vysypkach ukazuji, ze je
tfeba pfi kazdém kvantitativnim i kvalitativnim druhovém vybéru vidy mit na
paméti otdzku tvorby ptidy na vysypkach. Pfi vychové smigenych lesnich po-
rcstit nebo pfemén porost pripravnych at jiz dofasnych nebo trvalych, vychazi-
me vidy z kvalitativniho vybéru neboli jde ndm o pozitivni vybér. Negativni
vybér je omezovan jen na odstranéni nekvalitnich jedincd z porostd. Bioskupiny
prumérnych jedinch zatim ponechdvame az do doby ziskani trvalé produkéni
schopnosti 'vysypkovych zemin.

Dosazeni stadia trvalé produkéni schepnosti je pak zarukou neruseného
vyvoje jedincii ponechanych vybérem na plosné jednotce. Toto stadium se na
vysypkach dostavuje pfi volbé celoplosné biologické pripravy vysypkovych zemin
pfipravnymi porosty okolo 20 —30 rok. Vhodnym dokladem této hypotézy jsou
zlepené chemicko-fyzikalni vlastnosti vysypkovych zemin pod starymi ptiprav-
nymi porosty na vysypkdch Bohemia a Vilém i vyvoj obnovovanych porosti
volenych jen z uslechtilych listnaét na kotlikovych, pruhovych, klinovych a clon-
nych secich. Naproti tomu vyvoj pedogenetickych zmén pod porosty jiz od po-
¢atku smifené zakladanych z uslechtilych listnaéd a pfipravnych dfevin ukazuije,
ze obdobi trvalé produkéni schopnosti vysypkovych zemin se dostavi mnohem
golzlc(iéji nez je tomu u vysypek zalesnénych jen pfipravnymi dfevinami (ta-
ulka II).
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II. Prehled primérnych vysSek, pfirusti a 9, dhynu u jednotlivych dfevin v kotlikovych obnovnych seéich na vysypkach Bohe-
mia a Vilém v roce 1963 a 1969. — Outline of mean height, increment and mortality values for individual tree species in gap
cutting areas on the spoil banks Bohemia and Vilém in 1963 and 1969

3+
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Vysadba provedena v roce 1964; K — Oznadeni jednotlivych kotliki v tabulkich s patfi¢nym indexem; XX — V letech 1965 — 1969 nebyl Zzadny



Praktické vytsténi vyse analyzovanych poznatkli ziskanych p¥i vychové
a preménach lesnich porostii na vysypkovych stanovistich predpoklddd intenziv-
ni stromové hospodarstvi, kdy pii’ kazdém vychovném zdsahu posuzujeme in-
dividualné kazdy strom a nefidime se Sablonovité vzorcovymi nebo tabulkovy-
mi schématy, které vét§inou poskytuji jen vhodny ramec pro celkové posouzeni
intenzity pd3stebnich z4saht apod , oviem v zddném piipadé nemohou nahradit
individudlni dobfe provedeny zisah.

Je tfeba zdtraznit, Ze pravé v otazkdch individudlni péce ¢ lesni porosty
na vysypkach ma nase rekultivaéni lesnickd praxe v Sokolovském reviru velmi
dobry zalatek, ktery se musi i nadéile tvofivé rozvijet podle povahy stanovist-
nich podminek na vysypkach.

Maji-li péstebné vychovné zasahy splnit ocekavany vysledek, musi byt
tefeny i na zdkladé provedenych typologickych analyz vysypkovych stanovist.
V navaznosli na ziskané zkufenocsti v otdzkdch vhodného vybéru lesnich dievin
pro vysypkova stanovisté, zastoupeni druhl v porostech a s tim souvisejici

éstebni pée o zalozené porosty vytvarime dobré podminky k uspokojivému za-
lesnéni viech devastovanych ploch v reviru jakoztc nedilnou soucast tvorby zi-
votniho prostfedi. Ostatni funkce lesnich porosti zejména na vysypkovych sta-
novistich v téchto oblastech naruSenych intenzivni baiiskou ¢innosti jsou pred-
métem dal§iho vyzkumu. Vysypky vhodné polozené mchou byt vyuzity i k ji-
nym Gfelim nez ¢isté lesnickym, napf. k zalozeni bazantnic (vysypka Dvory).

Z rozboru péstebné vychovnych zasahd po strance ekonomické vyplyva, ze
vynalozené naklady jsou umérné a ddny hospodafsko-spolecenskymi pozadav-
ky na zarcdnéni devastovanych ploch povrchovou tézbou uhli. V ekonomickych
rozborech a porovnanich se prirozené uplatiuji kromé skuteénych vynaloZenych
nakladi na zalesnéni a péstebni péci o zalozené porosty rovnéz dalsi neméné
duilezité faktory, jez jsou velmi tézko vycislitelné korunou, jako napt. esteticko-
-hygienické funkce lesnich pcrosti v techto oblastech, ¢aste¢na tprava naruse-
nych hydrologickych pomérd v uhelnych revirech apod.

Velmi zajimava je otdzka prirozeného ¢isténi listnatych dfevin na vysyp-
kach. Sledovanim pfirozeného ¢isténi u ol3e lepkavé, olse Sedé, jilmu horského,
javoru klenu, jasanu ztepilého, dubu letniho a dubu zimniho, ofe§dku cerného
a lipy malolisté v mlazindch jsme dospéli k témto zavérim:

1. Rozhodujicim ¢initelem pfirozeného ¢isténi u véSiny listnacét je kroms?
voleného sponu pii vysadbach produkéni schopnost stancvité a vzriastové vlast-
nosti drevin.

2. PFi stejném poctu jedinct na plosnou jednotku se nejlépe ¢isti oba druhy
olse, ofedak ¢erny a jasan ztepily. Prestoze napt. jilm horsky, javor klen a lipa
malolistd se piiriistem nijak nelidi od vyse jmencvanych druhii, maji prirozené
¢isténi velmi nepatrné.

3. Na bohatych vysypkovych stanovistich zalesnénych pred 30 lety pti-
pravnymi porosty olse lepkavé nebo olse sedé, kde pred 8 lety bylo pokusné za-
pocato s obnovou uslechtilych listnacu (jasan ztepily, javor klen, dub letni a dub
zimni, ofeSak ¢erny a dalsi) v ketlikovych sefich a pozdéji i v secich pruhovych
a clonnych, maji tyto dfeviny velmi dobry vzrist i pfirozené cisténi. Ukazuje
se, Ze intenzita pfirozeného c¢isténi listnd¢t na vysypkach je v primé korelaci
s regresivitou prirtistd pri zachovédni pfirozeného zapoje porostli. Je-li porusen
zapoj porosti, je prirozené ¢isténi a individuélni rozdily mezi jednotlivymi druhy
neposttehnutelné.

4. Negativni vybér jedincii v porostech plné zapojenych i na vysypkach
podstatné neovliviiuje pribéh prirozeného ¢isténi. Uréité zpomalovani priroze-
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ného ¢&i§téni pisobi v mezernatych porostech. Pfiliv vét3i intenzity svétla k pii-
zemnim vrstvam porostu, popf. az k povrchu vysypkovych zemin ma velmi
kladny vliv na rozkladné procesy humusotvornych latek v povrchovych vrstvéch.

5. U porostii smiSenych pfednostni zdsadou pti viech vychovnych zdsazich
musi byt vytvofeni stupriovitého zdpoje, ktery ma umoznit dostate¢ny pfiliv
svétla k dfevindm pomalu rcstoucim. Tohoto cile lze v lesnich porostech smise-
nych na vysypkach dosdhnout vét§inou priméfenymi droviiovymi zdsahy, tj.
odstranénim vétsinou uréitého procenta pripravnych dfevin. Proto vychovné za-
sahy v lesnich porostech na vysypkdch nutno vykonavat ihned po dosazen
prostorového zdpoje. Vzhledem k tomu, Ze na vysypkovych stanovistich mame
ve viech pripadech jesté pidy nevyvinuté, doporuc¢ujeme kromé ucelného tridéni
druhii v porostech pri probirkach jiz od prvopotatku zakladani lesnich porostii
na vysypkéach vytvaret bioskupiny jedincii dvou i vice druht, jez jsou zivotnim
prostiedim vysypek na sobd tzce zavislé a navzdjem se ovliviiuji. Jde praktic-
ky ¢ individualni hodnoceni ponechanych jedincti v bioskupinach. Zda se, ze
tato kombinovana metoda pfi soucasné skladbé listna¢t v porostech na vysyp-
kich je velmi vhodna. Proto i ve vysypkovém lesnim hospodafstvi je nutno této
metodé vénovat vétsi pozornost.

Chceme-li ve smiSenych mlazinidch rozhodnout o procentudlnim zastoupeni
druhtt v daldich vyskovych skupindch, musime zpo¢itku pracovat jak metodou
negativniho vybéru, tak i uvoliiovanim kvalitnich droviiovych jedinci. Uvoliu-
jeme pfedev§im tvarové dobfe vyvinuté jedince.

Druhova a prostorovd skladba smisené zaklddanych lesnich porosti na
vysypkdach byva v mnoha ptipadech tak rozdilna, Ze je zcela nemozné fidit
péstebni zdsahy néjakou obecnou smérnici. Z toho diivodu v takovych ptipadech
je nutno vzdy vychizet z konkrétnich pfikladi a dokonalé znalosti stanovistnich
podminek i protichtidnych néaroki zastoupenych druhii v porostech. Velmi cen-
nym pfinosem ovéfovanych vychovnych zasahd je v8ak soudasné hodnoceni
ristu dfevin na vysypkovych stanovidtich, jejich vyvoje a jakosti stromli pésto-
vanych dfevin na vysypkach. Zavérem nutno dodat, 7e otdzky racionalizace
lesnich porostii na vysypkach, ndavrhy vychovnych zdsahi a jejich™ praktické
ovéfovani jsou zatim ojedinélym pfikladem nejen u nas, nybrz i ve svétové re-
kultivacni praxi. Veskeré péstebné vychovné zasahy, zejména v lesnich porostech
na vysypkach, nutno podfizovat povahdm stanovisté a péstebnim vlastnostem
zastoupenych dfevin v porostech.

Cile péstebné vychovnych zasahii v lesnich porostech na vysypkéch vy-
Gstuji v téchto zameérech:

a) v dosazeni vyvazené porostni skladby z kvalitnich jedincd,

b) v neustdlém zlepSovani nevhodnych ptdnich podminek na vysypkovych
stanovistich, tj. vytva¥eni genetickych ptdnich typi na vysypkéch,

¢) v usmériovani péstebnich vlastnosti zastoupenych druh@t v porostu
(prosvétleni, umoznéni maximalniho pfistupu srazek k pidé jako jediného zdroje
vlahy, ptdni teplotu apod.),

d) pokud jsou kvalitni jedinci pfipravnych dfevin v porostu, ponechavat
je za tcelem neustdlého zlepSovani ptdnich podminek a vysoké meliora¢ni akti-
vity téchto ptipravnych dfevin, projevujici se zejména ve zlep$ovani fyzikalnich
vlastnosti a zvySovani podilu organické ptdni slozky,

e) v neustidlych zménich v poltu a postaveni jedinct v porostech, af uz
jde o jedince predristavé, Grovitové nebo podiroviiové.

Zékladem uplatnéni vyse jmenovanych zamért pti realizaci péstebné vy-

LESNICTVI — 1911 499



chovnych zdsahti v porostech na vysypkach musi byt presna identifikace vzristo-
vych vlastnosti dfevin zastoupenych v porostu.

Spoleénym jmenovatelem vsech péstebné vychovnych zdsahii je kombino-
van{ pripravné dieviny s uslechtilym Ilistna¢em (olse — jasan, ol§e — jilm hor-
sky, olse — javor klen, olSe — javor mlé¢, olse — dub slavonsky, olse — dub
zimni, olSe — topol apod.). Jakmile se pripravny porost za¢ina zapojovat, na-
stupuje prvni zasah vlastni vychovy, a tc odstranéni pripravné drieviny podle
jeji hustoty a vzristnosti uslechtilych listndét, jez vét§inou tvofi podrost. Sila
zdsahu pfi odstranéni pfipravné dfeviny je kromé vitality vzristu a ndrokd na
svétlo uslechtilych listnd¢d podminéna jesté stupném dosazené potencialni tGrod-
nosti vysypkovych zemin. Redukce pfipravné dfeviny v kombinaci s rychle-
rostoucimi ulechtilymi listnaéi (jasan, jilm, topol, javor) je minimalni (eca
15 %).

V kombinaci s pomalu rostoucimi dfevinami (napf. s dubem) jsou probirky
ptipravné dieviny mnohem siln&jsi (az 30 %). Z toho vyplyva, Ze prvni tkony
vychovy lesnich porostt maji charakter kvantitativniho vybéru. Kvalitativni vy-
bér zacind v obdobi zapojeni porostu jako celku. Likvidaci pfipravné dreviny
lze provést podfezdvanim nebo chemickym zpisobem pouzitim osvédéenych che-
mickych pripravkd, Selestem 100, popf. nasim pripravkem Arboriscidem. Uéin-
nost obou pfipravki je podle nasich $etfeni stejnd, avSak hodnoceno pofizovaci
cenou je pouziti Selestu vyhodnéjsi. Zvysené naklady u naSeho ptipravku vzni-
kaji tim, Ze Arboriscid se proddva jako zfedény 2—5% roztok, kdezto Selesl
jako koncentrdt. Na omezeném po¢tu jedinci (celkem 100) jsme zjistovali vliv
vysky podfezdvani u olSe na tvorbu postrannich vymladki.

Setnuti sedmileté olse lepkavé bylo provedeno v téchto vyskach od zemé:

0 cm prumérny pocet vymladku 8,
5 cm prumérny pocet vymladkt 13,
10 cm prumeérny pocet vymladkl 16,
20 cm prumérny podet vymladku 14,
50 cm pramérny podet vymladki 10.

Nejvétsi mnozstvi postrannich vymladki vykazovaly stromky setnuté ve
vySce 10 cm od zemé, posléze 20 a 5 cm. Nejnizii poCet postrannich vymladkii
mély olSe setnuté u zemé a ve vysce 50 cm.

SOUHRN

VyuZiti v8ech progresivnich zpisobii zaklddani a vychovy lesnich porostii
na vysypkovych stanoviitich je v soucasné dobé znaéné omezovano jak ptdné
klimatickjmi podminkami, tak i stavem dne$nich lesnich porostd. P¥i vychov-
nych zasazich vedoucich k diferenciaci lesnich porosti na vysypkach podle téel-
nosti se vét§inou potykdme s nepfiznivou, nevyvaZenou druhovou skladbou
porosti.

Péstované pripravné porosty zejména v prvnim cyklu rekultivaéniho proce-
su maji vétSinou charakter do¢asnych porost. Tyto porosty maji jednak biologic-
ky ozivit vysypkové zeminy, jednak vytvofit zakladni podminky (pdné mikro-
klimatické) pro obnovu hospodéatskych drevin, jez jsou na ptdni podminky mno-
hem néro¢néjsi. Nerespektovani biologického oZiveni vysypkovych zemin pti-
pravnymi porosty stidlo v minulosti mnoho ndmahy i finanénich nakladd.

Podivame-li se podrobnéji do tabeldrnich ptehledii o vyvoiji a vzriistu hos-
podaiskych dfevin obnovovanych na vysypkovych stanovistich formou pf¥emén
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(kotlikovou se¢i) vidime, Ze jejich ujmuti a vzriist se nijak nelisi od normalnich
lesnich stanovist.

K hlavnim pfednostem zpiisobu celoplosné biologické pfipravy vysypkovych
zemin patfi velmi rychld tvorba organickych latek (humusu). Kvantitativni
i kvalitativni stranka humusu je zavisld pfedeviim na intenzit€ procesu jejich
postupné mineralizace. Vzhledem k tomu, Ze vlhkostni poméry na vysypkovych
zeminach jsou velmi dobré, podminéné vysokou bobtnaci schopnosti jila cypri-
sové série, je i rozkladny proces organickych latek rychly.

Z vyzkumnych Setfeni vyplyva, ze pidni organickd hmota vyjiddiena v pro-
centech huminovych kyselin a fulvokyselin a jejich vzdjemny pomér je velmi
ptiznivy. Pravé tento pfiznivy podil organickych latek v povrchovych vrstviach
vysypkovych zemin je nejlepsim dokladem spravného postupu zakladani lesnich
porostii na vysypkach vidy s predchozi celoplo$nou biologickou pfipravou vy-
sypkovych zemin.

Na zakladé nékolikaletjch vysledki byla upfesnéna kritéria pro obnovu
hospodafskych dfevin podsazovdnim nebo pfeménou.

Porovndme-li vysledky vyzkumu vychovnych zdsahti v lesnich porostech na
vysypkovych stanovi§tich s normalni lesnickou praxi, dojdeme k zavéru, Zze
vyskytujici se rozdily jsou funkéné zavislé na téchto spolurozhodujicich ¢initelich:

a) specifickych vlastnostech nové vzniklych recentnich atvard — vysypek,

a) atypické druhové skladbé lesnich porosti na vysypkach,

¢) respektovani krajindfsko-ochranarskych zdmért p¥i tvorbé ,sekundarni-
ho“ zivotniho prosttedi,

d) rezistenci zastoupenych druht v porostech na vysypkédch proti stidlému
pusobeni koufovych imisi rizné intenzity,

e) zméné hospodafsko-spelecenské funkce lesa,

f) a konetné podminénosti rychlé navratnosti devastovanych ploch ptivod-
nimu lesnickému uzivani.

Rozpracovand péstebni technika pfemény pfipravnych porostd uvedenymi
obnovnimi prvky mtZe po mens$ich tpravach zistat pro lesnickou rekultivaéni
praxi v platnosti.

Doslo dne 3. 7. 1970
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Hexoropele acmekTsl cnocofOB 3al0KeHHs JeCOHACAXKAEHHH HA OTBanax
B COKONOBCKOM JeCHHUECTBe

MCHOJIL‘SOBZIHHC BCEX IPOIpeCCHMBHLIX CIIOCO6OB 3aJI0KEHUA M yXxouna 3a JieCOHacaXIeHHAMH
Ha OTBaJbHBIX MECTOIIPOM3POCTAHMAX B HACTOAllee BpeMﬂ HOBOJIBHO 33prl_lHeH0 B peaynb'ra're
KaK [1OYBEHHO-KJIMMATHYECKUX YCJIOBMH, TaK M COCTOAHMA JeCcOHacakKueHuu. Bo BpeMs Meporpmsi-
THH 1o yxomy, Bedymiux K auddepeHupanuu JieCOHACAXKLEHMI HA OTBaJax MO LielecoobpazHoCTH
1 O0JBLIHHCTBE caydaeB MbI BO3HMCA C HeﬁJ‘lal‘OllPHﬁTHl;lM HeBblpaBHeHthM BHIOBLIM COCTaBOM
JiecoHaca)X JIeHH i. !

Bl,lpau.muaenue IIOUTrOTOBHTEJIbHBIE HacCakKIUeHH s OCUﬁCHHO B IIEPBOM LHMKJIE PcKyJIbTHBA -
HHOHNOrO npouecca B GoJIBbIIMHCTBE ciiydaes HOCAT XapaKTep BPEMEHHLIX HacaKILeHH 1. STH Ha-
camiageHHuss HOJIKHbBI C OLHOI CTOPOHBI GHOJIOX‘Y[‘{eCKH OCBEXHUTbL OTBaJIbHbI€ TPYHTHI, C J.lpyl'()l".l
CTOPOHBI CO3IAThH OCHOBHbIE YCJIOBMs (IOUBEHHO-KJMMATHYECKHE) IUIA BO30OHOBJIEHMA XO3#iCTBEH-
HBIX JpeBEeCHbIX IIOPOH, Koropnie Oosiee TpeGoBaresbHLl K IIOYBEHHLIM ycuaosuaM. Hecobuonenune
610J0rUYEeCKOTO OCBEKEHHS OTBaJIBbHBIX TPYHTOB IIOArOTOBATENBHBIMH HaCaKA€eHHUAMHU B npouyioM
CTOMJIO MHOIO Tpylda H I€HEeXKHBIX BanaT.

Ecnu Mbr Gosee moapo6HO mocMOTpuM B TabyaspHble 0630pbl O pasBUTHH M IIPOM3PAcTaHUM
XO3AUCTBEHHBIX [PEBECHLIX II0POJ, BO30OHOBJAEMBIX HA OTBAJBHBIX MECTONPOM3PACTaHMAX B ¢op-
Mme npeupamexmf& (KOT.’IOBHHHOI‘"{ pySKu), TO Mbl YBHIHM, YTO HMX INPHXHWBaeMOCTb M pPOCT HHYEM
HE OTJHYAIOTCH OT OBBIYHBLIX JIECONPOM3PACTAHMUIA.

K ocuosHbiM npeuMyinecrsaM crnocoba GHOJOrHYecKOi MONArOTOBKM BCEH ILIOIaNHM OTBaJb-
HbIX TI'PYHTOB OTHOCHTCA OY€Hb 6blCTp0€ 06pa305auue oprauuqecxux BellecTB (rymyca). Kaqc—
(TBEHHAd M KOJIMUECTBEHHAas CTOPOHA TyMyca IpeXkle BCero 3aBHCHT OT MHTEHCHBHOCTH Ipolecca
UX TIOCTENEeHHOH MHHepanmsanuu. B cBA3H ¢ TeM, 4TO yCJOBHA BJAXKHOCTH Ha OTBAJbHBLIX IPYyH-
Tax OYeHb XOpowo OOyCJIOBJEHEl BHICOKOIl CHNOCODHOCTBIO Ny4eHUs HJIOB KHIIPHCOBOM C2PHH, TO
i1 Ipouecc pasJoXeHHA OpraHHYeCcKHX BelllecTB GHCprll‘r‘(.

VI3 HayuHOro HCCJENOBAaHMS BBITEKAeT, YTO IIOUBEHHOE OPraHHUYeCcKOe BEUIECTBO, BblpaKeHHOoe
I IPOLEHTaX I'yMHHOBEIX KHCJOT ¥ (yJbBOKHCIOT M MX B3aMMOOTHOLIEHHe O4eHb GiaronpusrHo.
Kax pas ara GHaFOHPHﬂTHaH H0nA oprauuqecxux BEIIECTB B IIOBEPXHOCTHLIX CJIOAX OTBaJIbHOIO
TpyHTa ABJSETCA HAMJIYUIIMM NOKa3aTeNbCTBOM TNPAaBHJIBHOTO IIpollecca 3aJIOXKeHMs JiecoHacaie-
FHH Ha OTBaJax BCeriaa C IpelBapUTeJbHOH OGMOJIOrMYECKOH NONrOTOBKON OTBAJBHBLIX TPYHTOB.

Ha ocHoBe MHOroseTHMX pe3yJbTaTOB OLlIM yTOYHEHHI KPUTEPHM IS BO3OOHOBNEHHS XO3Hi-
CTBEHHBIX IPEBECHBIX TOpPOA nyTeM roncaikKe MJW CMEHLI.

Eciu ™Mbl CpaBHHMM pe3yJbTaThl HBY‘XEHH}I BMelaTreJbCTB yXOJla B JleCOHACa)XJ/IeHHA Ha oT-
BaJIBHLIX MECTONPOM3PACTAHHAX € OOBLIYHOM JIECHUYECKOM 1IPAKTHKOM, TO Mbl IIPUIEM K BbIBOLY,
HTO BCTpeYalU[HECA pasJyiMyuHiA (byHKL[P{OHaJleO 3aBHCAT OT CJIE,EYIOLLIHX oﬁmesuaqummx tl)aKTOpOB:

a) Cneull¢ﬂ‘leCKHX CBOMCTB CBEXUX peu;eHTm.xx CHCTEM-0OTBAJIOB,

() HerMIIMYHOrO BHIOBOI'O COCTaBa JIECOHACAKIEHMII Ha OTBaJax,

B) cobmoneHns aaHmuadrTHO-OXPAHHLIX 3aMBICJIOB 1IPUM 00Pa30BaHMM «CEKYHUAPHOW) IKHUE-
HeHHOM  cpennr,

r) YCTOHUMBOCTH BMJIOB, HPEICTABJEHHBIX B HACAKACHMAX, HAa OTBaJaxX IPOTHH IOCTOAHHOIO
AEUCTBHSA UBIMOBBLIX MMHCCHH pPas3HOIl HMHTEHCHMBHOCTH,

JI) 3HA4YeHUA M HM3MEeHeHMNHA XOBHﬁCTBEHHO'OsmeCTBeHHOﬁ q)yHKL[HH Jieca,

e) or ofiycioBieHHO# GRICTPOi BO3BPATHOCTH JleCOMCTPeGAAEMBbIX IJloljaseit 8  llepBOHA-
4aJbHOE JIECOMOJIb3oBaHUe.

‘ PaapaGOTaHHaﬂ TEXHHKa BbipalMBaHUA B BOIIPpOCE 3aMEHbI IOATOTOBHTEJIBHLIX JiecoHaca»ue-
HHH IIPpHBEJIEHHBIMH BOQOGHOBHTCJH:H!)IMH 3JieMeHTaMH1 TIioclie HCGOJIbLUMX H3MEHEeHUH MOXKeT BOHTH
P ﬂpaKTHKY PEKyJbTHBALIUM Jieca.

Some Aspects of the Methods of Forest Stands Establishment on Spoil Banks in the
Sokolov Coal-Mining District

The use of all progressive methods of the establishment and tending of fo-
rest stands on’ spoil-bank sites is considerably limited at the present time both
by soil-climate conditions and the state of forest stands. In taking tending measu-
res leading to the differentiation of forest stands on spoil banks by expedience,
we meet sometimes with unfavourable and unbalanced tree species composition of
stands. =
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The pioneer stands, especially in the first cycle of revegetation process have
mostly a character of temporary stands. These stands are destined to revive biologi-
cally the spoil mound earths on the one hand and to create the basic (soil-micro-
climate) conditions for the regeneration of commercial species, characteristics by
their great demands on soil conditions, on the other hand. Irrespecting of biologi-
cal revival of spoil bank earths by means of pioneer stands caused in the past
many labour and financial expenditures.

If we look in more detail at the tabellary outlines on the development and
growth ol commercial tree species regeneration on spoil bank sites by means of
changes (by gap cutting), we may see that their emergence and growth wvalues do
not differ from those of the normal forest sites at all.

The main advantage of the whole-area method of hiological preparation of
spoil mound earths consists in a very rapid formation of organic matters (humus).
Both from the quantitative and qualitative points of view, humus is dependent,
first of all, on the intensity of successive mineralization of spoil bank earths. Be-
cause the moisture conditions in spoil bank earths are very good, being affected LY
a high swelling capacity of clays of cypress series, the decomposition process of
organic matters is consequently very rapid.

The research results show that the soil organic matters expressed by the
percentage of humic and fulvic acids and their mutual ratios are very favourable.
Even these favourable ratios of organic matters in the surface layers of spoil bank
earths present best proof that the establishment of forest stands on spoil banks
with precedent whole-area biological preparation of spoil bank earths is a right
method.

On the basis of several years lasting research results, the criteria for the re-
generation of commercial tree species by means of underplanting or changes have
been made more precise.

If we compare the results obtained from the research concerning the tending
measures in forest stands on spoil bank sites with the normal forestry practice,
we may conclude that the existing differences are functionally dependent on the fol-
lowing mutually acting factors:

a) specific properties of newly-arisen recent formations, i. e. spoil banks,

b) untypical tree species composition of forest stands on spoil banks,

¢) respecting of landscape and protective designs in the formation of .secon-
dary“ life environment,

d) resistance of species represented in forest stands on spoil banks to the con-
tinuous activity of smoke immissions of various intensity,

e) importance of, and changes in the economic-social function of forests "

f) rapid restitution of devastated areas to the original forestry use.

The silvicultural technique in progress relating to the change of pioneer stands
by means of above-mentioned regeneration procedure elements may remain, after
some smaller modifications, valid for the forestry revegetation practice.

Einige Aspekte der Arten der Einfiithrung von Waldbestinden auf den
Abraumkippen des Kohlenreviers ven Sokolov

Die Ausnutzung von sidmtlichen progressiven Arten der Einfiihrung und der
. Pflege der Waldbestinde auf Abraumkippen-Standorten wird gegenwirtig sowohl
durch boden-klimatische Bedingungen als auch durch den Stand der heutigen Wald-
pbestinde betridchtlich eingeschriankt. Bei den PflegemafBinahmen, die zur Differen-
zierung von Waldbestinden auf den Abraumkippen mach ZweckméfBigkeit fiihren.
haben wir in der Mehrheit der Fille eine ungiinstige unausgewogene Arten-Zu-
sammensetzung der Bestinde zu bekdmpfen.

Die angebauten Vorbereitungsbestinde, vor allem wihrend des ersten Zyklus
des Rekultivierungsprozesses, haben grofitenteils den Charakter «der temporidren
Bestinde. Diese Bestidnde sollen einerseits die Abraumkippenerden biologisch bele-
ben, andererseits ist ihr Zweck, boden-mikroklimatische Grundbedingungen fiir
die Erneuerung von Wirtschaftsholzarten — die beziiglich der Bodenbedingungen
bedeutend anspruchsvoller sind — zu schaffen. Das Ubersehen der biologischen Be-
lebung der Abraumkippenerden durch Vorbereitungsbestinde kostete in der Ver-
gangenheit viel Miihe und finanziellen Aufwand.

Nehmen wir in eingehender Weise hinsicht in die Tabellariibersichten der
Entwicklung und des Wachstums von den auf den Abraumkippenstandorten in Form
von Umwandlungen (Kesselhieb) erneuerten Wirtschaftsgeholzen, sehen wir, dab
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ihr Einwurzelungsvermogen und Wachstum sich in keiner Weise von normalen
Waldstandorten unterscheidet.

Zu den wichtigsten Vorteilen der flichenmifligen biologischen Vorbereitung
von Abraumkippenerden gehort die duBlerst schnelle Bildung der organischen Stoffe
(Humus). Die quantitative und qualitative Beschaffenheit des Humus ist vor allem
von der Intensitidt des Prozesses der stufenweise vor sich gehenden Mineralisierung
abhidngig. Mit Ricksicht darauf, daB3 die Feuchtigkeitsverhiltnisse der Abraumkip-
penerden sehr gilinstig und durch ein hohes Quellvermdgen des Tons der Zypres-
sen-Serie bedingt sind, ist auch der ZersetzungsprozeB der organischen Stoffe
schnell.

Aus den Forschungen geht hervor, daB der Stand der organischen Boden-
masse, ausgedriickt in Prozent der Humin- und Fulvosduren und- ihr gegenseiti-
ges Verhiltnis sehr glinstig ist. Eben dieser gilinstige Anteil an organischen Stoffen
in den Oberfldchenschichten der Abraumkippenerden ist der beste Beweis des
richtigen Vorganges bei der Einfiihrung von Waldbestidnden auf den Abraumkip-
pen, stets mit vorhergehender biologischen Vorbereitung dieser Erden.

Auf Grund mehrjahriger Ergebnisse wurden die Kriterien fiir die Erneuerung
von Wirtschaftsholzarten durch Unterbau oder Wechsel des Waldbausystems pri-
zisiert.

Wenn wir die Ergebnisse der Forschung der PflegemaBnahmen in den Wald-
bestinden der Abraumkippen-Standorte mit normaler Forstpraxis vergleichen, ge-
langen wir zur SchluBfolgerung, dafl die vorkommenden Unterschiede von nach-
stehenden gemeinsam entscheidenden Faktoren funktionell abhingig sind:

a) von spezifischen Eigenschaften der neu entstandenen rezenten Formationen
-— AbraumkKkippen,

b) von der atypischen Arten-Zusammensetzung der Waldbestidnde auf den
AbraumkKkippen,

¢) vom Respektieren der Landschaftsgestaltungs- und Landschaftsschutzrich-
tungen bei der Schaffung von .sekundirem® Lebensmilieu,

d) von der Resistenz der vertretenen Arten in den Bestdnden der AbraumkKip-
pen gegen stindige Wirkung der Rauch-Immissionen von verschiedener Intensitiit.

e) von der Bedeutung und Veridnderung der wirtschaftlich-gesellschaftlichen
Funktionen des Waldes

f) und schliellich von der Bedingtheit einer schnellen Riickgabe von devastier-
ten Flidchen an die urspriingliche forstwirtschaftliche Verwendung.

Die zur Zeit bearbeitete Waldbautechnik, die sich mit der Frage der Umwand-
lung der Vorbereitungsbestinde mittels der angefiihrten Erneuerungs-Elemente be-
faBt, kann — nach geringen Regelungen — bei der forstlichen Rekultivierungs-
praxis beibehalten werden.

Adresa autori:

Ing. Konstantin Dimitrovsky, Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav, Ing. Josef
Vesecky, Sdruzeni hnédouhe nych doli a briketaren, Sokolov
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AKTUALITY

STRUCNA ZPRAVA O PROJEKTU SLECHTENI LESNICH DREVIN
USKUTECNOVANEM V JAPONSKYCH STATNICH INSTITUCICH

Umélé zalesnovani, predeviim krypto-
merii, se rozsifilo na nékterych lokali-
tach v Japonsku asi pred ¢tyrmi sty lety.
Mezi témito lokalitami je nejdulezitéjsi
Josino v prefekture Nara v blizkosti
Osaky a jizni oblast ostrova Kjusu. V ob-
lasti Yosino se kryptomerie mnozila jen
semeny, jejichZz provenience se peclivé
zkoumaly. Lidé sbiraly §isky ze zdravych
soliter starSich 70let. V jiznim XKjasu
v provinciich Satuma a Hjiga se vSak
naproti tomu Kkryptomerie mnozila jen
rizky, které se primo sazely na stano-
vi§té budoucich kultur. Zadna kultura
nebyla velkd a veelku se kultury ome-
zovaly jen na velmi dobrou putdu, ale
opakované rozmnoZzovani iizky elimino-
valo slabé genotypy a prispélo k priroze-
né diferenciaci a vzniku kultivart. Tyto
dva zplusoby rozmnozovani kryptomerie
byly potom aplikovany ma dal$ich uméle
zalestiovanych lokalitach v dobé, kdy Ja-
ponsko upustilo od své izolace od ostat-
riho svéta v roce 1854

Po revoluci MejdZi v roce 1868 pfie-
vladl béhem poslednich tficeti let minu-
l1ého stoleti nézor, Ze meexistuje dédi¢na
proménlivost uvniti¥ druhu. Tento nézor
prekazil dobry postup peclivé selekce se-
mennych provenienci a problém selekce
semenéét byl redukovan na fyziologicky
problém véku mateiského stromu. Neda-
lo se vSak upiit, Ze kultivary vegeta-
tivné mnoZené kryptomerie existuji a tak
jako vychodisko z nouze se predpokla-
dalo, Ze jsou docasnymi variantami, zpu-
sobenymi podminkami prostiedi, které
se daji uchovat jen vegetativnim mnoze-
nim. Mnozeni rizky bylo pokladano za
nevyhodnou metodu, protoze zalestiovani
rizky ve velkém meéfitku bylo obtiZné.

Tak se stal populdrni sbér semen bez
velké péce, zvlasté kdyz semena z mla-
dych a malych stromt byla lacingjsi a
dobre kli¢ila. Semena byla potom distri-
buovana daleko od Yosino a jeho prileh-
lych lokalit, coZ wvedlo k mnezdaru vysa-
deb v rtznych konc¢inach Japonska. Pro-
to béhem prvého desetileti tohoto stoleti
byla opét uzndna genetickd proménli-
vost uvnitl* druhu.

Na poéatku druhého desetileti tohoto
stoleti vypukla epidemie zptsobena dru-
hem Cercospora sequoiae, ktery vazné

napadl semenacky, ale nezpusobil $kody
na rizkach. Tak se lesnici vratili k vy-
sadbé rizkti a opét byla zjisténa existen-
ce kultivart, takzZe lesnici zadali .znovu
veérit, ze vSechny druhy lesnich dfevin,
zvlasté Kkryptomerie, jsou tvoreny varie-
tami, jejichz péstebni a fyziologické
vlastnosti se daji urcit podle morfologic-
kych znakt, stejné tak jako je moZno
identifikovat vegetativné mnozené kulti-
vary podle jejich morfologickych vlast-
nosti. Tyto Kkultivary a predpokladané
variety byly vedeny pod stejnym japon-
skym terminem ,hinsu“, jehoz literarni
vyznam je ,uréitd sorta néceho“ a tento
japonsky termin byl také pouZzZivan pro
pireklad taxonomického terminu ,forma“.
Nejasnosti a nedorozumeéni piimély les-
niky klasifikovat tzv. variety a zjisfo-
vat predpokladané hodnotné&j$i variety,
které je moZno uréit morfologickymi
prosttedky. shromaZzdovianim velké zaso-
by informaci o morfologické proménli-
vosti uvniti druhu. Vyzkum vSak stale
neumél vytedit otdzku ziskidni sadbové-
ho materidlu dobré genetické hodnoty.
Takové podminky ve Slechténi pokrado-
valy az do konce prvé poloviny tohoto
stoleti, tj. do doby po II. svétové vélce.

Naproti tomu se oviem lesnici zadali
zajimat o pozitivni metody genetické
kontroly lesnich drevin. JiZ v roce 1917
navrhli prefekture Tottori klonovou se-
lekei kryptomerie Cryptomeria japonica,
cyprisku Chamaecyparis obtusa a zera-
vince Thujopsis dolabrata, které je moz-
no mnozit vegetativné, ale svou myslen-
ku neuskuteénili. Zatim néktef{ soukro-
mi majitelé lesti zadali zakladat Kklony
selektovanych sazenic, ale o téchto sna-
hach nebyly podény pred rokem 1950
zadné zpravy. Snahy o pozitivni Slechté-
ni lesnich drevin se objevily kolem ro-
ku 1940, kdy bylo kondno mnoho pokust
s mezidruhovou hybridizaci a s poly-
ploidii. Pritom bylo zji§téno, Ze kiiZenec
Larix leptolepis X L. kurilensis je pro-
kazatelné vysoce odolny proti hrabosi,
jedné z mejvaznéjSich pirekéazek pdstova-
ni lesi na Hokkaidu.

Protoze rust kriZenel nezaostaval za
sazenicemi modiinu japonského, poéita se
nyni s obchodni produkei hybridniho se-
mene, Jinak byl jiz dlouho uznavan
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dobry rist a dobré tvary kment u ja-
ponské hybridni borovice mezi druhy
Pinus densiflora X P. thunbergii, i kdyz
se vénovalo velmi malo usili kontrole je-
jich vzajemného opylovani.

V lesnické praxi se stala vaznym prc-
blémem $patnad dédi¢na hodnota obchod-
niho osiva a bylo tifeba zédkonné regulace
sbéru semene v semennych porostech.
Zakon o osivu a sadbé lesnich drevin
vstoupil v platnost v roce 1939, ale ob-
tize valeéné doby brzy piekazily veske-
rou péstebni ¢innost.

Po druhé svétové valce, v dobé kdy ja-
ponské lesnictvi bylo izolovano od les-
nickych véd zédpadniho svéta, se vyvinul
postupné pojem selekce vyznamnéjsich
genotypt lesnich direvin, a to nejprve
v klonové selekei kryptomerie a potom
v koncepci zalozeni dvouklonové semen-
né plantdze borovic za pouziti roubo-
vancu. Prvy projekt selekéniho Slechténi
borovice byl pldnovan ma zlepSeni boro-
vice pro produkci celulézy. Tento projekt
byl zapocat v roce 1950. Predpokladalo
se, ze obmyti bude kratké, a to kolem
20 let. Testy klont a zkouSky potomstev
byly pii téchto metodach povaZovany za
nepostradatelné. V ramei tohoto progra-
mu byly na rGznych lokalitdch selekto-
vany bujné rostouei mladé borovice Pi-
nus densiflora ve véku 20 let, podstatné
vétsi nez sousedni srovnatelné stromy
a tvarové vhodné. Od programu se oce-
kévalo,” Ze se tyto borovice budou kii-
zit s jiz selektovanym klonem bhorovice
Pinus thunbergii, jehoZ potomstvo vy-
nikalo bujnym ristem v mladi. Po zkous-
kéch hybridnich potomstev se planovalo
zalozeni dvouklonové semenné plantare.

V roce 1952 navstivil Japonsko profe-
sor B. Lindquist, ktery seznadmil les-
niky s vysokou urovni $lechtdéni lesnich
drevin ve Svédsku. Prof. Lindquist
doporuc¢il celostiatni projekt selekce plus
stromu, ktery zahrnoval shora uvedeny
program $lechténi borovie vhodnych
k produkei vldkniny.

STATNI PROJEKT SLECHTENT
LESNICH DREVIN

V roce 1954 uvedla sprava lest pri ja-
ponské vladé platnost oficialni smérnice
.Slechténi lesnich drevin pomoci elit-
nich stromu“, ktera byla v roce 1956
nahrazena .Smeérnicemi a normami pro
projekty Slechténi lesnich drevin®. Té-
mito smérnicemi povzbudila sprava lest
oblastni lesni uiadovny a lesnickd oddeé-
leni prefektur v selekei a rozmnozovAani
plus stromi nejdulezitéjsich jehliénant.
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Prakticka c¢innost v selekci plus stro-
mu zacala v malém v roce 1953 v né-
kterych statnich lesnich oblastech, ve
vétsim rozsahu se provozovala v roce
1957 v dalSich oblastech a prefekturach.
Nekteri predstavitelé prefektur udélova-
li cenu objevitelim nejlepSich plus stro-
mu. Na konci fiskalniho roku 1958 hylo
vybrano 2713 stromu Cryptomeria japo-
nica, 661 strom Chamaecyparis obiusa,
510 stromu Pinus densiflora, 234 stromy
Pinus thunbergii, 520 stromt Larix lep-
tolepis, 334 jedle Abies sachalinensis
a 122 jiné jehli¢nany. Nékolik malo stro-
mu se mezi nimi ztratilo aniz by se ucho-
valy rouby, jiné byly po opétné zkoudce
vyrazeny, avSak podstatna vétSina z nich
byla rozmnoZena vegetativni cestou pra-
¢f funkecionaiu prefektur a statnich les-
nich oblastnich uradi. Bylo rozhodnuto,
7e se Cryptomeria japonica, Chamaecypa-
ris obtusa a Thujopsis dolabrata budou
mnozit Fizky a ostatni druhy roubovanim.
Pocitalo se, ze se budou selektovat hod-
notnéjsi klony druhu v predchozi skupi-
né a ze se najdou nejvhodnéjsi kiiZové
kombinace v produkei nejkvalitnéjsich
potomstev v druhu posledni skupiny a Ze
se bude pied dokonéenim klonovych tes-
ta a testa potomstev produkovat obchod-
ni sadbovy material z roubovych semen-
nych sadi a ze smiSenych semennych
plantazi (uréenych k produkei hybridni-
ho osiva).

Mezitim v obdobi od 1957 do 1960 za-
lozila japonska vlada pét stanic pro
§lechténi lesnich difevin a é&tyli pobod-
ky na tzemi celého Japonska. Tyto §lech-
titelské stanice charakterizoval zdakon
jako organizace pro praktické Slechténi
lesnich difevin. Ukolem $lechtitelskych
stanic bylo vy§lechténi kvalitnéjsich kul-
tivarti. Proto se mohly stanice izolovat
od praktické glechtitelské ¢innosti prova-
déné soucasné v prefekturdach a statnich
lesnich oblastech a soustiedily se na
zkoudky klont a potomstev na hybridi-
zaci. Ovéem vzhledem k tomu, Ze tako-
vato prace bude trvat velmi mnoho let
ne% se dosdahne praktickych uZiteénych
vysledki a vzhledem k tomu, Ze bylo
malo odbornik na genetiku v prefek-
turdch a v statnich lesnich oblastnich
uifadech. museli se pracovnici vénovat
praktickym programtim $lecht&nf. Slech-
titeleké ctanice se tak nutné staly oblast-
nimi stiedisky pro $lechténi lesnich dre-
vin. Nékteré Slechtitelské stanice prak-
ticky dohliZely na prace prefektur a ob-
lastnich lesnich uradu, konzultovaly se-
lekce a mnozeni plus stromu, zajisfo-
valy vymeénu selektovanych klontt a nli-
novaly navrhy semennych plantazi a rou-
bovych semennych sadi. OvSem v ji-



nych oblastech provadély prefektury
praci podle sveho programu a pouzivaly
jen Kklony, ktere samy selektovaly.

Stanice s$lechteni lesnich drevin byly
[inancovany zvlastnim statnim rozpoc-
tem, a proto mnozeni klona plus stro-
mu pro statni lesy, coz drive zajistovaly
jen oblastni lesni urady, bylo brzo pre-
dano Sslechtitelskym stanicim. Tato zmc-
na vedla k tomu, Ze prace byla elektiv-
néjsi, ale snizil se zajem radovych les-
nika statnich lesu na lesnické genetice.
Slechtitelské stanice mély mnoho prace
s rozmnozovanim klonu pro zakladani
semennych plantazi a roubovych semen-
nych sadi. Zakladani vysadeb pro zkous-
ky potomstev a klont bylo kromeé néko-
lika malo plantazi mensiho rozsahu odlo-
zeno az po ukonc¢eni mnozeni.

Prvou prekazkou v provadéni byly ne-
cekané potize se zakorenovanim rizku.
Brzo se ukazalo, ze rizky plus stromu
Chamaecyparis obtusa az na nékolik malo
lkusti nekorenily. Proto bylo mnozeni to-
hoto druhu brzy prevedeno na systém se-
mennych plantazi. Soucasné se mnoho
plus stromt kryptomerie velmi obtizina
mnozilo fizky a zakorenénych jedinca
z téchto stromu bylo velmi malo. Ovsem
u tohoto druhu se bézné pouzivalo ve-
getativni mnozeni a jen velmi malo stro-
mu neposkytlo zadné rizky. Dokonce né-
které stromy vykazovaly pomérné dobrou
zakorenovaci schopnost. Z toho duvodu
prevliadl nazor, ze slaba zakorenovaci
schopnost byla zpusobena stadijnim sta-
rim strom a ze se da niekonat opako-
vanym vegetativnim mnozenim a fyzio-
logickym zmlazenim. Rizky ziskané z ne-
davno zalozenych mladych vegetativne
namnozenych jedinct (roubovani a riz-
kovani) vykazovaly ponékud vyssi pro-
cento zakoreneni, i kdyz bylo hluboko
pod obchodné pozadovanym procentermn
zakorenén{.

Kdyz bylo zapocato s projektem S$lech-
teni, neméli jsme informace o dédivosti
lesnich drevin, tj. o stupni spolehlivosti
hodnotnéjsich vlastnosti plus stromu. Se-
lekce plus stromi a zakladani semen-
nych plantiazi a roubovych semennych
sadll nejsou nic jiného nez stard metoda
selekce rozsiahlého materialu, jejiz acin-
nost zavisi na dédivosti. Pokud nevime
nic o dédivosti, musime pracovat se
zkouskami potomstev a zkouSkami klo-
nu pri planovani Slechténi dievin, ale
kdyz jsou znamy hodnoty dédivosti a jak
se predpoklada jsou dostateé¢ne velké,
neposkytuji potom zkousky potomstev
a klontl zadny pokrok v genetickém zis-
ku této selekce rozsahlého materialu.
Kromé toho praktické vyuzivani jednot-
livych klont nebo potomstev dvou ro-

diet  jako kultivari neni v lesnictvi
opravnéné, protoze je velmi riskantini
s ohledem na hmyzi a houbové kalamity.
Slechtény material lesnich drevin musi
byt vzdy dostateéné geneticky promén-
livy, i kdyz byl specificky v nékterych
smerech hospodarsky dulezitych vlast-
nostl zlepsen. Bezpecéné jsou jen vysad-
by starych kultivar(, i kdyz jsou v gene-
tické konstituci jednoduché, protoze byly
velmi «dlouhym prirodnim vybérem po
staleti zjednoduSovany a zda se, ze se
uchovaly jen vysoce odolne genotypy.

Tak se prakticky upustilo od ziskani
hodnotnéjsich kultivarit pomoci kloat
a dvouklonovych potomstev, i kdyz ofi-
cialni smérnice .,Smérnice a normy pro
projekt Slechténi lesnich drevin® nebyly
upraveny, a cilem je proto stale produ-
kovat hodnotnéjsi kultivary. V dusled-
ku toho se mnozeni kryptomerie v se-
mennych plantazich stalo vhodnéjsim
postupem nez metoda roubovych semen-
nych sadu, protoze tato metoda spéje
k tomu, zZe se kultivuje jednotlivy klon
a nepripravuje se dalsi selekce druhé
generace plus stromu. Kromeé toho i ge-
neticky zisk maze byt veétsi u potomstev
semenactt nez u vegetativné mnozenych
jedinci v dobé mytni tézby po predcho-
zich opakovanych probirkach. Z toho dii-
vodu byl rozsiten prechod planovani rou-
bovych sadi na semenné plantaze od
roku 1962 a mnoho prefektur a statnich
lesnich oblasti si v této véci vyzadalo
poradu.

Vladni subvence na zakladani semen-
nych plantazi a roubovych semennych
sadu v prefekturach skoncily koncem
fiskalniho roku 1969, tj. v breznu 1970.
Zalozené semenné plantaze a roubové se-
menné sady zaujfmaji tyto plochy: pro
pouziti ve statnich lesich 231 ha roubo-
vych semennych sadii a 102 ha semen-
nych plantazi kryptomerie, 5 ha roubo-
vych semennych sadi a 76 ha semennych
plantazi Chamaecyparis obtusa, 51 ha se-
mennych plantazi borovice Pinus densi-
flora, 25 ha semennych plantazi borovice
Pinus thunbergii, 127 ha semennych plan-
tazi modrinu, 109 ha semennych plantazi
a 1 ha roubového semenného sadu jedle
sachalinské, 37 ha semennych plantazi
jinych drevin; pro pouziti v soukromych
lesich a v obecnich porostech bylo vy-
budovano 557 ha roubovych semennych
sadit a 309 ha semennych plantazi kryp-
tomerie, 18 ha roubovych semennych
sadit a 194 ha semennych plantazi Cha-
maecyparis obtusa, 208 ha semennych
plantazi Pinus densiflora, 89 ha semen-
nych plantazi Pinus thunbergii, 131 ha
semennych plantdzi modiinu, 66 ha se-
mennych plantazi jedle sachalinské a 6
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ha semennych plantdzi jinych dievin.
Kromé toho zalozily velké papirenské
spole¢nosti své vlastni roubové semenné
sady a semenné plantaze, které nejsou
zahrnuty do shora uvedenych ploch.

BUDOUCI POSTUPY A PROBLEMY

1 kdyz je mnoho fyziologickych a eko-
logickych problémt v souvislosti se se-
mennymi plantaZzemi a roubovymi se-
mennymi sady nevyleSeno, byly témér
ukonéeny prvé kroky v projektu Slechte-
ni lesnich dievin z hlediska genetiky :a-
lozenim semennych plantazi a roubovych
semennych sadli pro obchodni tcely.
Jediny zustavajici geneticky problém je
zlepSeni genetického slozeni sadu vy-
louéenim méné hodnotnych klonu, kte-
ré napi. Spatné rostou, jsou citlivé na
biologické Skody a $kody postiedim,
maji horsi ruastové vlastnosti. Neékterée
semenné plantaze, kde se pouzivalo jen
malo klonl, se musi rozsirit o dalsi
klony. Jinou etapou v projektu Slechté-
ni lesnich drevin bude selekce plus stro-
mu az semenacky ze semennych plantazi
vyrostou a bude moZno selektovat dospé-
lé plus stromy a plus stromy druhé ge-
nerace. Nyni obracime pozornost k se-
lekei specialnich vlastnosti jako je odol-
nost proti skodam a lepsi jakost dreva
nékterych druhu.

Mezidruhové krizeni a radiaéni Slech-
téeni mutaci davaji velké moznosti. Dosa-
zeni praktickych vysledkii proto vyza-
duje dlouhého éasového udobi. Proto se
musi s témito pracemi zaéit co nejdiive.

Nastinili jsme stru¢né perspektivy les-
nich drevin v Japonsku. Je tieba se
jesté zminit o uchovani genofondu pri-
rozenych populaci a ,mimoradné hod-
notnych umeélych porostti. Na tomto poli
bylo jiz v Japonsku vykonano mnoho,
zvlasté u drevin, které se bézné vysa-
Zuji.

Lesnicti genetici doposud shromazdili
velmi zna¢né mnozstvi informaci, ale
i tak stale jeSté schazeji nékteré 24a-
kladni znalosti v raznych oblastech.
V této souvislosti klade autor diraz pie-
dev§im na d¢asné testy a ziskani zdra-
vych haploidnich jedinect.

Zarizeni S$lechtitelskych stanic zpuso-
buje vazné problémy. Jak jsme jiz
uvedli, byly tyto stanice zalozeny jako
obchodni organizace pro péstovani hos-
podarsky nejhodnotnéjsich kultivart. Vy-
péstovani geneticky jednoduchych kul-
tivart neni vSak ve S$lechténi lesnich
drevin treba a tak S$lechtitelské stanice
ztratily své dosavadni opodstatnéni.

Existuji tri alternativy budouciho 2a-
métreni S§lechtitelskych stanic:

1 Administrativni organizace, ktera
bude dohlizet na veSkerou d¢innost
v Slechténi lesnich drevin a bude odpo-
vidat za genetickou jakost sadbového
materidalu v kaZdé oblasti. Jde o velmi
zadanou funkei S$lechtitelskych stanic
z hlediska efektivnosti Slechtitelské pra-
ce, kterou vykonavaji nespecializovani
lesnici v prefekturach a statnich lesnich
oblastnich Uradech. Tato alternativa se
vSak nebude realizovat, protoZze takova-
to organizace soucasné zaméiena na ad-
ministrativu, vyzkum a obchod, jak tomu
je pri produkei sazenic, neni v systému
statni organizace prijatelna.

2. RozmnozZovaci a S$lechtitelské stie-
disko statnich lesl, protoze stanice jsou
nyni financovany 2z rozpoétu statnich
lestt. OvSsem v tomto pripadé se stanice
stanou urcitym druhem obchodni orga-
nizace pro zakladédni a Gdrzbu semen-
nych plantazi a roubovych semennych
sadi nebo pro selekeci a rozmnozovani
stromt zvlastnich vlastnosti, které se
budou vyuzivat ve statnich lesich. Ob-
tiz je vSak v tom, jak dosdhmout toho,
aby pracovnici pracovali védecky v les-
nické genetice a pritom se pln& vyuzival
shromazdény material. Tato alternativa
vyhovuje nejméné.

3. Vyzkumna organizace v oblasti les-
nické genetiky, poradni ¢innost pro les-
niky v prefekturdch a statnich lesich,
ktefi maji na starosti Slechténi lesnich
drevin. V soucasné dobé jsou Slechtitel-
ské stanice pod primou pravomoci spri-
vy lest, oddélené od Statniho lesnické-
ho vyzkumného ustavu, protoZe nebyly
pokladany za vyzkumné organizace. Aby
byl ziskan skuteény vliv na S§lechtitel-
skou ¢innost v prefekturach a ve stat-
nich lesich, musi pracovnici S§lechtitel-
skych stanic byt na tuUrovni odborniku
lesnické genetiky a musi vykonavat vé-
deckou c¢innost. Jiz ziskany S$lechtitelsky
material umoznuje ruzné studie vysoké
vedecké hodnoty. Podle ni by se §lechti-
telské stanice staly suborganizacemi pod-
rizenymi lesnickému vyzkummému tusta-
vu a byly by obdobou jeho oblastnich
poboéek. Tato alternativa vyhovuje podle
minéni autora nejlépe.

Zavérem je nutna zminka o éinnosti
ustavu Odzi pro Slechténi lesnich dre-
vin a nékterych jinych instituci, které
byly zalozeny velkymi papirenskymi
spole¢nostmi. Tyto instituce vykonavaji
skvélou Slechtitelskou praci, ale nepatii
mezi statni instituce.

Dr. Ryookiti Toda, The Governement Forest Experiment Stiation, Simome-

guro, Tokyo
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TEZBA A EXPORT DREVA V TANZANII (VYCHODNI AFRIKA)

Vyzkum lesnickych otazek rozvojo-
vych zemi se dostava stale vice do po-
predi zajmu vyspélych evropskych statu.
NaSe zemé, a¢ bez dlouhodobych tradic,
se uspésné podili na vyzkumu rozvojo-
vych zemi. NaSi lesnici pomahali resit
probléemy lesniho hospodarstvi Iraku,
lranu, Indie, Guineje, Alzirska, Tunis-
ka, Mali, Ghany, Nigérie, Kuby a jinych
zemi.

Jednou z rozvojovych zemi, ze které
nam chybély bliz§i zpravy o lesnické
problematice, byla Tanzanie. Tato zemé
je pritom velice dobi'e znama svymi pii-
rodnimi zajimavostmi. Autor této studie
byl ¢lenem skupiny ¢és. lesniku, kteri
v roce 1965 odjeli pracovat do Tanza-
nie jako prvni és. experti.

Tanzanie je nejvétsim statem vychodni
Afriky, rozlohou je asi sedmkrat véisi
nez CSSR, s plochou jezer asi osmkrat.
Lezi mezi 30—400 vychodni délky a 1—
120 jizni 8ifky. Do prvni svétové valky
némecka Kkolonie, mezi svétovymi val-
kami britské porucéenské uzemi. Od roku
1961 nezavisla zemé, v roce 1962 repu-
blika Tanganjika, od roku 1964 tvori
Tanganjika se Zanzibarem jednotnou re-
publiku Tanzanii (United Republic of
Tanzania). K Tanzanii patri i dva vétsi
ostrovy Pemba a Mafia. V cele statu je
president Dr. J. Nyerere a dva vice-
presidenti. V soucasné dobé je Tanzanie
stale c¢lenem britského Commonwealthu,
i kdyz v letech 1965—1968 neméla di-
plomatické styky s Velkou Britanii. Zeme
spéje k socialismu, od aruSské deklarace
jediné politické strany TANU byly zna-
rodnény banky a mmnoho tovaren, spoleé-
nosti a velkych zavodu. Tanzénie ma
pres 12 miliéna obyvatel. Hlavnim mes-
tem je Dar es-Salam na pobiezi Indického
oceanu, kde je také nase velvyslanectvi.
Tanzanie je rozvojova zemé s velmi niz-
kou Zivotni urovni. Primysl je slabé vy-
vinut. Zemé je vyloZené agrarni, hlavni
plodiny jsou proso, sorghum, maniok, ba-
vinik, sisal, kava, ryze a hrebidéek. Ve
vyvozu sisidlu a hiebicku je Tanzanie
prvou zemi na svété. Obyvatelstvo Tan-
zanie tvori 120 kmenu, nejpoéetnéjsi
kmen Wasukuma sidli v okoli jezera
Victoria. Z cizinet zde Zzije asi 130 000
Indt, 70 000 Arabii, 23 000 Angliéanti, Re-
kit a ostatnich narodnosti Evropy. Ve
statnich sluzbach je asi 800 zamoiskych
expertt.

Nase studie pojednava predevsim o téz-
bée a exportu dreva a vsima si trendu
za roky 1962—1966 se zvlastnim ziete-
lem na tézbu z roku 1966. Ze studie vy-
plyva, na které komeréné cenné druhy se
predevsim orientuje tézba a rovnez tak
i export dreva.

LESNI HOSPODARSTVI TANZANIE

Rozloha,
vani

organizace a plano-

Lesnicka sluzba byla zaloZena uz po
prvé sveétové valce, kdy byla vedena An-
glicany. Prehledny obraz soucasného les-
nictvi Tanzanie je mozné si ucinit z ¢i-
selnych udaji pochéazejicich z roku 1966.

Obecné uvazovana lesni plocha tvori
470/, Gzemi Tanzanie. Z toho Forest re-
serves neboli permanentni lesy maji
rozlohu 130693 km?2, coz je pouze 149
uzemi Tanzanie. Forest reserves jsou nej-
dulezitéjsi sloZkou lesnictvi Tanzanie
a déli se takto:

a) uzaviené lesy
7", permanentnich lesu
1, Gzemi Tanzanie

b) .miombo woodland*

90 "}, permanentnich lesl
139, Gzemi Tanzanie

¢) oteviené uzemi a stepi
3", permanentnich lest

d) mangrove

Tyto permanentni lesy jsou ptistupné
z 95 %, pro tézbu kulatiny vhodné z 91 9/,
vyuzivané z 649, a lesnicky iizené
pouze ze 609, Ochranné lesy v horach
tvofi 11 9%, destruktivni t&Zba je na 49,
plochy. Ostatni tzv. lesni plocha mimo
permanentni lesy neni pochopitelné ri-
Zena vubec a je moZno ji jen velmi téz-
ko pocitat za skuteénou lesni plochu.

Z praktického téZebné péstebniho hle-
diska se déli lesy do ¢tyr skupin: a)
horské lesy, b) lesy pobrezi a pahorka-
tin, ¢) ,miombo woodland“, d) lesni
plantaze (lignikultury pievladaji).

Do prvni skupiny patfi prirozené hor-
ské lesy, produkujici drevni surovinu ve
velkém mnozstvi. Nejvétsi vyskyt ie
v souvislém pasmu na severu zems2
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(Usambara, Pare, KilimandZzaro, Meru).
Nejdulezitéjsi dieviny jsou Podocarpus
sp., Ocotea usambarensis, dale pak Ju-
niperus procera, Ekebergia rueppelliana,
Entanfrophragma stolzii, Eucalyptus dei-
ningeri, Fagaropsis angolensis, Ficalhoa
laurifolia, Olea welwitschii, Diospyros
abyssinica, Cassipourea malosana a rada
dalsich tézenych drevin. Ve vychodni
¢asti Usambary jsou pak hojné Newtn-
nia buchananii, Beilschmiedia kweo, Cep-
halosphera usambarensis, Isoberlinia
scheffleri, Allanblackia stuhlmannii a dal-
Si.

Druha skupina lestt pobiezi a pahor-
katin obsahuje rovnéz vyznamné téZené
dreviny. Nejdulezitéjsi jsou Chlorophora
excelsa a Khaya nyasica, dile pak Anti-
aris toxicaria, Adina microcephala, Boin-

. .Miombo woodland“ — nejrozsirenéj-
i lesni formace v Tanzanii

1
S

bax rhodognaphalon, Erythrophleum gui-
neense, Sterculia appendiculate, Cordy-
la africana, Diospyros mespiliformis aj.
Na pobrezi rostou vyznamné druhy Bra-
chylaena hutchinsii a Dalbergia melano-
xylon, jehoz drevo dovazime na vyrobu
klarinetn.

Treti skupina lesti ,miombo woodland®
je daleko rozséhlejsi. Jméno pochazi
od mistniho nézvu jednoho druhu Bra-
chystegia. PrestoZe stromy maji vétsinou
malé vysky, tézi se zde prakticky polo-
vina tezby dulezitych drevin. Nejcen-
néjsim druhem woodlandu a vtibec Tan-
zanie je Pterocarpus angolensis, vyskytu-
jici se po celém ,miombo*“ pobtezi. Pri-
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2. Prirozeny les na severnim svahu Ki-
limandzara

3. Prirozeny les ve vychodni Usambaie


neen.se

tom za dobry vyskyt Pterocarpus ango-
lensis s vycetnim pramérem 50cm se
povazuje T--8 stromG na 100ha! Vy-
znamné jsou i Brachystegia spiciformis
a Isoberlinia scheffleri, dominanty ,mi-
ombo*, dale pak Afzelia quanzensis, Al-
bizia versicolor, Burkea ecfricana, Eryth-
rophleum africanum, Afrormosia ango-
lensis a Julbernardia globiflora. ,Miom-
bo woodland“ zaujima kolem 90 %/, per-
manentnich lestt Tanzanie. Nejvétsi roz-
loha je na jihozapadé statu v kraji Ta-
bora.

Do ¢tvrté skupiny se fadi exotické
druhy drevin péstované v plantazich,
prakticky jediné skupiny lest, zaloZené

Usambare

4. Prirozeny les v zapadni

a péstované ¢lovékem. Tyto plantaze jsou
mlad$iho data, zalozené po druhé své-
tové valce, i kdyz nechybi ani mékolik
predvaleé¢nych plantazi. Péstuji se hlav-
né borovice (Pinus radiata, P. patula, P.
elliotii, P. caribaea, P. insularis, P. la-
eda aj.), cyprise (Cupressus lusitanica),
razné druhy blahovi¢énika (Eucalyptus
maideni, E. grandis, E. saligna aj.) a teak
(Tectona grandis). Plochy pro budouci
plantaze se pripravuji veétSinou kontro-
lovanym vypalovanim.

Rizeni statnich lest, které tvori pre-
vaznou vétsinu permanentnich lest, bylo
soustiedéno na lesnickém oddéleni mini-
sterstva zemédélstvi, lesi a divoké zvé-
Ie; nyni na ministerstvu zemédélstvi
a druzstevnictvi. Toto oddéleni (Forest
Division) ridi celkem 8 krajskych sprav
lest (Regional Forest Office), které opéet
i'idi okresni lesni spravy (District Forest
Office) a tzv. lesnické projekty, které se
zabyvaji prevazné zalestiovanim (Forest
Project Office). Lesni zavody v naSem
pojeti chybi a jsou prakticky nahrazeny
okresnimi nebo projektovymi urady. Les-
nické oddéleni ministerstva ridi zaroven
i dvé lesnicka vyzkumnda pracovis$té Tan-
zanie: Silviculture Research Section
(péstovani, $lechténi, inventarizace) a Uti-
lisation Research Section (dievaisky vy-
zkum). Nékteré krajské spravy zahrnuji
vétsi uzemi nez CSSR, nékteré lesni
spravy pak uzemi vétsi nez Cechy a Mo-
rava.

Lesnicka ¢innost byla rizena pétiletym
planem vypracovanym pro leta 1964—
1969. Tento plan predpokladal zalesnéni
14871 ha, z toho 12727 ha jehliénatymi
a 2144 ha listnatymi drevinami, roc¢né
kolem 3000 ha. Zalesnovanim se zabyva
21 projektl, rozmisténych v Kklicovych
lesnickych oblastech jako je jihozapadni
vyso¢ina pohori Usambara, hory Kili-
mandzaro a Meru, okoli Viktoriina jeze-
ra, kraje Morogoro, Mbeya, Mtwara
a Ruwuma.

Pétilety plan pocital také s taxaénim
a zemémeériéskym pruzkumem, s otevie-
nim novych tézebnich oblasti na Kili-
mandzaru a v Usambarle, s prirozenou
obnovou puvodnich lestt na Kilimandza-
ru, Usambafe a na jizni ¢asti pobiezi
a dale s inventarizaci plantazi. V roce
1965 byl téz vypracovan projekt vybudo-
vani drevarského prumyslu a vyzkumu,
ktery bude financovan FAO. Na reali-
zaci projektu se podili i Ceskoslovensko.
Peétilety plan v zalesiiovani byl pravi-
delné plnén. Napr. v roce 1966 bylo za-
lozeno 2905 ha novych plantdzi (z toho
pouze 211 ha listna¢éa (hlavnée Tectona
grandis, Olea welwitschii a Maesopsis
eminii), prirozena obnova byla zajisténa
na 718 ha porostii Ocotea usambarensis
a Chlorophora excelsa. DalSich 262 108 ha
bylo v roce 1965 piedbézné taxovano
a ocetiovano. K zaklddani novych plan-
tazi se pouzivaji vétS§inou borovice, ze-
jména Pinus radiata, P. patula, P. ellioi-
tii, P. taeda, P. caribaea a dalsi, cypii$
Cupressus lusitanica, z listna¢t blahovié-
niky (Eucalyptus maideni, E. grandis, E.
saligna aj.), dile pak teak, Acacia mearn-
sii, druhy roda Cassuarina, Cedrela, Gre-
villea, Terminalia aj.
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5. Chlorophora excelsa — iroko, mvule

Péstovani a ochrana lesa

Nové plantdZe se nachazeji na rozloze
19523 ha, z toho 17768 ha jehli¢cnatych
a 1755 ha listnatych drevin (spon vétsi-
nou 2,4X4m) a plus 7459 ha prirozené-
ho zmlazeni listnac¢t. S introdukei Pinus
radiata bylo zapocato uz pred rokem
1914, rovnéz tak s Cupressus lusitanica,
ve vétsim rozsahu pak v letech 1928
1932 a hlavné po roce 1945. Pinus patula
byla zavedena v roce 1935—1936, hojnéji
po roce 1957, dalsi borovice pak vétsi-
nou po roce 1945. Teak a blahoviéniky
byly rovnéz zavedeny pred rokem 1914.
.Pro pétilety plan, ktery konéil v roce
1969, bylo planovano 28 702 ha plantazi,
z toho 25590 ha plantazi jehliénnatych
druht (89 9.

Prirozena obnova se provadi jen na
malé ploSe lesti. Tyka se prakticky dvou
druht drevin, Ocotea usambarensis (vy-
chodoafricky camphor) a Chlorophora ex-
celsa (mvule neboli iroko). Obmytni doba
je zpravidla 60—80 let. K usmrceni ne-
vhodnych stromt se pouziva arsenitanu.
Zmlazovani jednotlivych druhti je dalsi
otazkou vyzkumu. Pro Cephalosphaeira

512

LESNICTVI — 1971

usambarensis, Maesopsis eminii, Olea
welwitschii u listnd¢h a Juniperus pro-
cera u jehliénanti se doporucuje uméla
obnova. Z drevin péstovanych v ligni-
kulturiach se dobie zmlazuje cypiis.

Ochrana lesa bojuje s cetnymi lesni-
mi pozary, s pastvou dobytka, ilegalni
tézbou, Skodami zveri (sloni, opice, bu-
voli), s riznymi hmyzimi a houbovymi
chorobami (Armillaria, Dothiostroma). PTi
rozsahlych pozarech borovych plantazi
Pinus patula zpravidla hyne, ale Pinus
elliotii regeneruje.

Kontrolované vypalovani je béznou
metodou pro pripravu zalesnovani. Pro
nae méritka je to drasticka metoda.
Plochy po pozarech jsou plny zbytka
lezicich kment i stojicich pahylt a takto
jsou zalestiovany ve vétSiné zalesiiova-
cich projektech.

Vyzkum si v8ima i rastovych pomeért
tanzanskych lest, které jsou pro nas ne-
predstavitelné vysoké. Vegetaéni obdobi
trvajici 12 mésict, vhodné teplotni a vét-
§inou i srazkové pomeéry jsou priznivé
znaénému piirtstu drevin.

Té%ba, export a import difeva

Dulezitou soucasti tanzanského lesnic-
tvi je tézba a export dieva. Pod pojmem
tézba dieva se rozumi evidovana tézba
Druhou c¢ast tézby,

dreva. provadénou

6. Casty zptisob vyroby reziva v Tanza-
nii. Snimky E. Véclav



I. Tézba v Tanzanii roku 1966

Tézba v roce 1966

Drtevina Poznimka
cu. ft. m?
[ 1. Prerocarpus angolensis 1074329 | 30404 | Vétsinou miombo, z ¢asti kraj
Tanga
2. Brachylaena hutchinsii 881583 | 24949 | VéwSinou kraj Tanga
3. Podocarpus sp. 790 944 | 22384 | W. Usambara, KilimandZaro,
Meru
4. Brachystegia spiciformis 526 164 | 14890 | Véwdinou miombo, z ¢asti kraj
Tanga
5. Cupressus sp. 288 921 8 177 | W. Usambara, Kilimandzaro,
Meru
6. Ocotea usambarensis 278 506 7 882 | Prevazné W. Usambara, Pare,
Kilimandzaro
7. Cephalosphaera usambarensis 172 664 4886 | Vyhradné E. Usambara
8. Khaya nyasica 167 094 4729 | Prevazné Usambara
9. Chlorophora excelsa 114 119 3230 | Prevazné Usambara a kraj Tanga
10. Burkea africana 68 094 1927 | miombo
11. Albizia sp. 55 258 1564 | miombo
12. Funiperus procera 45 712 1294 | W. Usambara (plus plantize)
Kilimandzaro, Meru
13. Ostryoderris stuhlmanii 38 210 1 081
14. Olea welwitschii 37 155 1051 | Meru, Kilimandziro
15. Newtonia buchananii 34113 965 | Vyhradné E. Usambara
16. Bombax rhodognaphalon 30113 852 | miombo
17. Afzelia quanzensis 29 567 837 | Z casti kraj Tanga, pobfezi
18. Adina microcephala 28 972 820 | Z casti kraj Tanga, pobrezi
19. Combretum schumanii 23 780 673
20. Hagenia abysinica 20 678 585 | Usambara, Meru, Kilimandzaro
21. Sterculia quinqueloba 17 564 497 | Z velké casti kraj Tanga
22, Prerocarpus sp. (jiné) 15113 428 | miombo, pobrezi
23, Terminalia sp. 12 960 367 | Z casti kraj E. Usambara,
pobrezi
24. Entandrophragma sp. 12 538 355 | Meru, KilimandZzaro
25. Afrormosia angolensis 12 325 349 | miombo
26. Eucalyptus sp. 12 314 348 | Z casti kraj Usambara, Meru
27. Isoberlinia scheffleri 10 640 301 | Vyhradné E. Usambara
28. Diospyros abyssinica 9 830 278 | Meru
29. Syzygium sp. 9592 271
30. Antiaris toxicaria 9179 260 | Vyhradné Usambara
31. Aningeria chrysophyllum 8 654 245
32. Fagaropsis angolensis 8 379 237 | Usambara, Kilimandziro
33. Dalbergia melanoxylon 7792 221 | Z velké &asti kraj Tanga, pobrezi
34. Ficalhoa laurifolia 7317 207 | Vyhradné Usambara
35. Sclerocarya birrea 6 959 197
36. Grewillea robusta 6 280 177 | Usambara, Meru, KilimandZiro,
(kév. plantaze)
37. Parinari sp. 4 751 134 | Usambara, Pare, KilimandZiro
38. Ilex mitis 4155 144 | Kilimandzaro
39. Ekebergia rueppelliana 3494 99 | Meru, Kilimandziro
40. Beilschmiedia kweo 3010 85 | Vyhradné E. Usambara
41. Acacia sp. 2 621 74 | Z &asti Usambara a kraj Tanga,
miombo
42. Cassipourea malosana 2584 73 | Pare, Kilimandzaro
Jiné druhy 118 606 3357 | Z &asti Usambara a kraj Tanga
Celkem 5012 633 | 141 857 —

513

LESNICTVI — 1971



mistnimi obyvateli prfevazné v ,miombo
woodlandu“, nelze ani odhadnout, stejné
jako hmotu vypalovanych porosta. Vsech-
ny citované udaje plati jen pro statem
evidovanou tézbu, byf provadénou sou-
kromniky nebo nestatnimi spoleénostmi
ve formé licenci. Udaje plati pro hmotu
bez kury.

Abychom mohli zjistit trend tézby
direva, srovnali jsme vysledky za obdobi
1962—1966 neboli za pét let. Vysledky
rozboru jsou uvedeny v tabulce I (téZba
v roce 1966 podle druht), v tabulce 1I
(celkova tézba Tanzanie 1962—1966) a
v tabulce III (celkovy export hlavnich
drevin Tanzanie 1962—1966).

II. Celkova tézba dreva v Tanzanii za obdobi 1962—1966

Jehlicany Listnace Celkem
Rok P i

m? % m? % m* %
1962 27 045 25 89 869 77 116 914 100
1963 21270 20 90 545 80 111 815 100
1964 33 221 25 101 109 75 134 330 100
1965 31911 23 109 952 77 141 863 100
1966 32103 23 109 754 77 141 857 100
145 550 23 501 229 Vi 646 779 l’ 100

III. Celkovy export dieva z Tanzanie v letech 1962—1966
Jehliénany Listnéace Celkem Z tésby

Rok e o

m? % m? M m? o o

1962 2 824 23 9513 77 12 337 100 11

1963 4063 22 14 585 78 18 648 100 16

1964 3788 17 18 322 83 22110 100 16

1965 8 599 30 20 222 70 28 821 100 20

1966 6 717 28 17 648 72 24 401 100 17

25 991 l 22 80 326 78 106 317 100 19

Tézba dieva byla v roce 1966 druh&
nejvétsi za studované obdobi a ¢inila
141857 m3. Jmenovité byly evidovany 42
druhy drevin, vétsinou listnaté. Pouze
u 14 druht byla téZba vy3si 1000 m3,
u 20 druht vy3si 500 m3. Z téchto udaji
1ze si uéinit predstavu mnoZstvi téZené-
ho dieva, které nepiekracuje 0,001 m3
1 ha Tanzanie, 0,003 m3 na 1 ha lesni plo-
chy a 0,01 m3 na 1 ha permanentnich lest
a rovnéz na 1 obyvatele.

Vyse uvedené mnoZstvi dieva se tézi
ze 449, v permanentnich lesich (Forest
Reservers), z 56 %, pak v lesich ostatnich.
Uz tento tdaj mluvi o zna¢né nerovno-
vaze, nebof permanentni lesy jsou pouze
na 14 9, plochy Tanzdanie, ale davaji sko-
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ro polovinu vytéze. Pritom vétSina téz-
by se déje ve vysokém lese, ktery tvo-
Il jen 19, ‘zemi Tanzanie! Ze 141857 m3

dieva je 32103m3 jehliénatého dieva
(239, a 109753 m3 listnatého dfeva
(77 %).

V  permanentnich lesich se tézi
31926 m3 jehli¢natého dieva (vyhradné ve
vysokém lese), coZ je 510/ téZby perma-
nentnich lest. Zbytek, tj. 30647 m3 tvoii
listnac¢e (49 9,). V ostatnich nerezervova-
nych lesich se tézi prakticky jen list-
nacée (79106 m3, 99 9/)), jehliénany se tézi
jen nepatrné (177 m3, 19).

Z dosavadnich udaju je zrejmé, ze té-
mér z poloviny se tézi ve vysokém lese
plo$né slabé zastoupeném. Horsi je vSak



rozlozeni tézby podle druhtt dievin. Je
jasné, 7e se tézi jen druhy Zadané na
trhu, o které maji majitelé licenci za-
jem a ostatni druhy drevin pabérkuji,
aC¢ maji casto stejné dobrou kvalitu dre-
va.

Nas rozbor tézby v roce 1966 podle
druht drevin ukazuje, ze u listnac¢u se
tézba koncentruje na 9 hlavnich dluhu
kde se vytézilo 94461 m3, coz je 867,
celkové tézby dreva 1xstnaéu' Mezi tyto
druhy patti Pterocarpus angolensis, Bru-
chyalena hutchinsii, Brachystegia Spici-

formis, Ocotea wusambarensis, Cephalo-
sphaera wusambarensis, Khaya nyasica,
Chlorophora excelsa, Burkea africana

a Albizia sp.

Jesté vys$Si podil predstavuji Podocar-
pus sp. a Cupressus lusitanica u jehli¢-
nant. V roce 1966 téZba obou rodu d&i-
nila 30561 m3, coz je 959, z tézby je-
hli¢énatych dievin. Je jisté, ze v bu-
doucnu se tento pomér zméni. Jednak
klesd zasoba méné prirtstavych druhu
Podocarpus sp., jednak bude stoupat
tézba dieva druhll z vysazovanych plan-
tazi, hlavné borovic. Tedy téZba 11 hlav-
nich druht dievin v Tanzanii dinila
v roce 1966 celkem 125022 m3, coz je
88 9/, celkové téZby Tanzanie!

Tyto uidaje by nebyly tak hrozivé, kdy-
by oviem nebyly typické i pro pfedcha-
zejici leta. Navie musime uvazit, Zze jde
vétsinou o druhy, které se prakticky ne-
vysazuji v plantaZich, neboli se bere
vlastni podstata, tj. domadaei dreviny
z prirozenych lest, které jsou pak cel-
kové devastovany ohném jako pnprava
na zakladani lignikultur.

Vysledky tézby za obdobi 1962-—1966
byly jmenovité sledovany pro 16 nejté-
zené&jsich drevin. Rozbor podle druhu
ukazuje, ze v celkové vysi tézby za péti-
leté obdobf jen dva druhy presahuji
100 000 m3. Pterocarpus angolensis — mu-
ninga si vétdinou podrzuje prvé misto
viibee, celkové se ji vytézilo 137705 mj3,
na druhém misté je pak Podocarpus sp.
-— podo, s 109 967 m3. Brachystegia spici-
formis — miombo je treti v celkovém
poradi se 77 991 m3, Brachystegia hutchin-
sii—muhuhu étvrta se 74535 m3, TéZbu
nad 20000 m3 dosahuji pak jen dalsi
¢tyti druhy: Ocotea usambarensis-campor
(46 086 m3), Cupressus lusitanica — intro-
dukovany cypris (29 748 m?), Khaya nyo-
sica — mahagon (27 352 m3), Chlorophora
excelsa — mvule, iroko (23 357 m3). Cep-
halosphaera usambarensis — mtambara
je na devatém misté s 16 938 m3 a dalsich
7 druht nedosahlo za poslednich 5 let
tézby vyssi neZ 10 000 m3,

Celkova tézba 16 hlavnich druht =za
pétiletku 1962—1966 tvori 909, tézby

veSkerého dreva v Tanzanii. Tato ¢é&isla
jsou varovna a hroziva, avSak zatim
malo pou¢na pro tanzanské lesnictvi,
které zatim neni schopno téZit ve vlastni
rezil.

Obdobny obraz je u exportu dieva.
Procento vyvozu celkové t&zby se pohy-
buje mezi 11—20",, v pétiletém pra-
méru 16 %, coz je 106 317m? direva. Jen
¢tyri druhy prekroéily mnozstvi 10 000 m3,
Na prvém misté je Podocarpus sp.
s 25907 m3, Pak Pterocarpus angolensis
22919m3 a  Brachystegia hutchinsii
20 893 m3. Domnivame se, Ze posledné
jmenovana drevina by byla vhodna i pro
na§ drevarsky trh. Nase PZO LIGNA
vSak zatim neprojevila o tuto dfevinu
zajem.

Ctvrtou exportovanou dievinou je Ce-
phalosphaera wusambarensis (10 089 m?3),
Pouze ¢tyti dalsi druhy — Chlorophora
excelsa, Ocotea usambarensis, Dalbergia
melanoxylon a Khaya nyasica — pie-
kro¢ily celkovym exportem za 5 let vysi
1000 m3,

Exportované dievo se vyvazi hlavné
do Evropy a Afriky. Procentudlni mnoz-
stvi za rok 1965 a 1966 bylo:

Evropa 44,0 %, v roce 1965,
52,29, v roce 1966
Afrika 52,59, v roce 1965,
39,6 9, v roce 1966
ostatni 3,59, v roce 1965,
5,29, v roce 1966
Hlavnimi dovozei tanzanského dieva

jsou Velk& Britanie, Itdlie, NSR, Belgie
a Holandsko v Evropé& Kena, Uganda
a Ruanda v Africe, z ostatnich zemi pak
Japonsko. Stoupajici tendence mnoZstvi
vyvozu di'eva byla v roce 1966 naru$ena.

Import kulatiny a reziva v roce 1966
byl velmi maly (9276 m3), vé&tSinou ze
sousedni Keni a Ugandy. Vydaje ¢inily
124 540 Lstg, import v8ech vyrobka ze
direva v8ak ¢inil 2616 336 Lstg. Velkou
mérou se ma tom podili dovoz papiru
(1 876 272 Lstg).

Pomér exportu k importu byl v roce
1966 negativni, skonc¢il schodkem 735 690
Lstg.

Ceny dreva jsou ruzné v zavislosti na
druhu dreviny. Cenik obsahuje 6 trid
s cenami od 123,60 sh za 1 m3 (Dalbergia
melanoxylon) po 7,10 sh ostatni dreviny
mimo 18 jmenovanych druht. Ceny se
rozumi v pripadé vlastni tézby a do-
pravy. Jeden §ilink se rovna jedné des-
koslovenské devizové koruné.

Cena stromt véetné koruny s vétvi,
pochdazejici z nelesni plochy mimo per-
manentni lesy se pohybuje od 5 do 400
sh (Chlorophora excelsa). Cena se rovnéz
rozumi v pripadé vlastni tézby a dopra-
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vy. Cenik uvadi
popt. rodu drevin.

Produkce a export preklizek v Tanza-
nii se datuje od roku 1962. Dosavadni
dvé preklizkarny v Moshi a Tanze pro-
dukovaly za 6 let celkem 3670967 m?*

jmenovité 12 druhu,

preklizek, s maximalni ro¢ni produkci
926 041 m? (1966), vétsinou kolem
700 000 m? (1964, 1965, 1967). Produkce

Tanzanie je mirné vyssi nez v Ugandé.
Export preklizek tvori preklizkové des-

ky a obaly na caj. Celkovy export za
6 let byl 1805703 m2, maximalni v roce
1966 — 497568 m2. Obaly na ¢&aj pred-
stavuji asi 109,. Export Tanzénie silné
prevysuje export sousedni Ugandy, ac¢
tato vyrabéla pieklizky jiz v roce 1959.
Souctem produkce a exportu obou zemi
lze ziskat tudaje pro celou vychodni
Afriku, nebof do roku 1967 neméla
Kena zadnou tovarnu na vyrobu prekli-
zek.

Doc. Ing. Erich Vaclav, CSe, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad

Cernymi lesy

WAGENKNECHT E.: SPARKATA ZVER A JEJI OBHOSPODAROVANI
(BEWIRTSCHAFTUNG UNSERER SCHALENWILDBESTANDE). 1970, LEIPZIG

V NDR vysla pod timto nazvem velmi
zajimava publikace prof. Dr. habil. E.
Wagenknechta, vyznamného védce
a praktika. Kniha vychéazi ve tfetim vy-
dani a je cennou pomuckou nejen pro
myslivecké hospodarstvi, nybrz i pro les-
nictvi. Publikace je ¢lenéna do téchto
kapitol:

Uvod

Opatieni pro udrzeni stavu zvére
Regulace stavu zvére
Regulace poméru pohlavi
Stanoveni chovného véku
Pribérny odstrel
Plan odstielu
Tvoreni lovnych oblasti a loveckych
spoletnosti na zakladé mysliveckych
celkt
Zjistovani stavu zvére
Regulace zazvéreni
Regulace poméru pohlavi
Regulace vékovych trid
Prirust
Kvalita
Planovani dodavek zvériny
Prehlidky trofeji
Predchazeni onemocnéni zvifat
Hygienickd opatieni
Pripominky pro odeslani padlé zvére
Snizeni Skod zvéri
Skody zvéri
Loupéni a jeho nasledky
Okus a jeho nasledky
Vytloukani a jeho nasledky
Financ¢ni ztraty zptusobené Skodami
ZVEri
Pri¢ciny znac¢ného pribyvani skod zvéri
Zvysovani stavu zazvéreni
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Neprirozené c¢lenéni stavil zvére
Omezeni zivotniho prostoru
Zhorseni piirozenych podminek pastvy
PoruSeny rytmus dne
Preventivni opatfeni proti $koddm zvéri
v lese
Vytvareni piipustného zazvéreni
Vytvareni prirozeného ¢lenéni
zvére
Zamezeni koncentrace zvére
Klid v reviru
ZlepSeni pomérti co do pastvy
Zakladdani poli pro zvér
Rostliny vhodné pro tato pole
Soucasné péstovani rostlin pro pastvu
na lesnich kulturach
Zakladani a udrZovani zelenych ploch
pro pastvu
Véapnéni a prihnojovani v lese
UdrzZovani a rozsifovani drevin a kei,
skytajicich potravu
Jina preventivni opatfeni lesnicka ke
snizeni Skod zvéri
Krmeni
Nejdulezitéjsi krmiva,
konzervace a podavani
Suchéa pice
Stavnata pice
Jadrna krmiva
Pridavani mineralnich latek
Retdzové krmeni
Zvlastnosti pri krmeni jednotlivych druhi
zvére
Zarizen{ pro krmeni
Zakladani kalist a péce o né
Zvlastnosti biologického zamezeni §kod
zvéii ve stredohori
Obrana proti $koddm zvéri v lese
Preventivni opatieni proti $kodam zvé-
I'i v zemédélstvi

stavu

jejich ziskavani,



Obrana proti skodam zvéri v zemeédeélstvi
Smeérnice pro odstiel jednotlivych druht
ZVére
Jeleni zveér
Pomeér pohlavi
Sestaveni vékovych trid
Chovné stari
Jakostni tridy
Plan odstrelu
Prubérny odstrel
Prubérny odstiel jelena
QOdstrel lovnych kusa
Pribérny odstrel lani
Urcovani stari zivé zveére jeleni
Urcovani stari zivé zvére holé
Mereni a ocenovani jelenich parohu
Dan¢i zver
Pomeér pohlavi
Chovné stari
Prirtast
Sestaveni vékovych trid
Jakostni tridy
Plan odstielu
Prubérny odstiel
Pribérny odstiel dankt
Opétné rozpoznani danka lopatare
Prubérny odstrel danélek
Urcovani stari zivych danku
Urcéovani stari zivé zvére holé
Prehlidky trofeji
Meéfeni a oceniovani parozi
Srnéi zveér
Pomér pohlavi
Chovné stari
Sestaveni vékovych tiid
Jakostni tridy
Plan odstrelu
Prabérny odstrel
Prubérny odstrel srnet

Tvorba vadného parozi
Pribérny odstiel srn
Urcovani stari zivych srnct
Urcovani stari zivych srn
Mereni a ocenovani srnéiho parozi
Mufloni zver
Vytvareni novych stava mufloni zvéie
Plan odstrelu
Jakostni tridy
Prabérny odstrel
Prabérny odstiel muflonu
Prabérny odstfel muflonek
Urcovani stari zivych berant
Urcovani stari zivych muflonek
Meéreni a hodnoceni muflonich toulca
Cerna zvér
Zazvéreni
Sestaveni vékovych tiid
Prirust
Pomeér pohlavi
Plan odstrelu
Priubérny odstiel
Urc¢ovani pohlavi
Méreni a hodnoceni zbrani knoura
Kvalitativni zlepSeni stavu sparkaté zveé-
e osvéZenim krve
Odchyt sparkaté zvéie
Osetfovani sloZené zvére sparkaté
Vyvrhovani
Otevirani
Chlazeni
Osetifovani kuze a skary
V zavéru je obsazena bohata literatura
a seznam vyobrazeni, na kterych se také
podili nad§ autor J. Holeéek. Vybave-
ni knihy je velmi vhodné, takze dobry
obsah je vyjadren i pfiislusnou formou.
Je proto mozno doporucit tuto knihu nasi
odborné verejnosti k pozornosti a vyuziti.

Prof. Dr. Ing. M. Vyskot, DrSc., ¢len korespondent CSAV, lesnickd fakulta

VSZ, Brno
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Ceskoslovenska bioklimatickda spoleénost p¥i CSAV

oznamuje vydani zajimavé publikace

BIOKLIMATICKY SLOVNIK TERMINOLOGICKY A EXPLIKATIVN{

obsahuje témeér 1400 hesel s definicemi odbornych terminu, vétdinou jesté i s dalsim
vysvétlenim. Bioklimatologie jako nauka o vzajemnych vztazich mezi pidné ovzdus-
nym prostiedim a zivymi organismy zasahuje do rady disciplin, piedev§im také do
iesnickych véd a lesnictvi ve vSech jeho oborech. Slovnik obsahuje pokud mozZno
uplnou terminologii lesnické meteorologie a klimatologie, najdete v ném definice
pojmt a dalsi pojednani o jevech vyznamnych z hlediska nauk o prostiedi lesnich
porostli, lesnim stanovisti, pdstovani i ochrany lest, lesnickych melioraci, uziteénych
[unkei lesu, ochrany ptirody, resp. ochrany a tvorby krajinny. Jsou tam téz zatazeny
dulezité terminy zakladnich disciplin, teoretické a uzité meteorologie a klimatologie,
zvlasté také mikroklimatologie, terminy fenologické, pedologické (zejména pudni
klima a pudni voda), pojmy z rostlinné ekologie, fytocenologie, fyziologie, uzité fy-
ziky, statistiky, z oboru pristrojové techniky apod. s definicemi a daldimi vysvétliv-
kami. Slovnik zahrnuje pochopitelné téz nazvoslovi bioklimatologie zvirat i biokli-
matologie lékarské opét véetné dulezitych pojmu pribuznych, jinych hraniénych,
zakladnich a pomocnych disciplin. Slovnik je vysledkem dlouholeté prace rady od-
bornikii a tymové prace Slovnikové komise Cs. bioklimatologické spoleénosti pri
CSAV (predseda komise Ing. Vladimir Kreé¢mer, CSc., hlavni redaktor RNDr.

E. Vesely). Cena svazku 30, Kcs.

Objednavky prijima sekretariat Cs. bioklimatologické spoleénosti pri CSAV,
Praha 10 - Vinohrady, Srobarova 48, Institut hygieny a epidemiologie.

Podepsano k tisku 10. 5. 1971.
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