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HLAVNI UKOLY LESNICKEHO PUDOZNALSTVI
V PRITOMNOSTI A BUDOUCNOSTI

Lesnické piidoznalstvi je pomérné mladd véda, ktera vsak v poslednich letech
prodélavd velmi rychly vijvoj a vyrazné se vyviji jak teoreticky, tak se i zapojuje
do teSeni tady dulezitjch otdzek a problémi naSeho lesnictvi. Lesni pluda je
zdkladni vyrobni prostfedek, kterj nutno studovat po strdnce teoretické i z hle-
diska praktické aplikace. Zdkladni teoretické vyzkumy tvori védecké podklady
pro spravné aplikaéni vyuziti, pro zvySeni produkéni schopnosti lesnich pud,
a tim i pro zvySeni produkce dievni hmoty pro nase ndrodni hospoddistvi.

Naplri a cil lesnického pudoznalstvi mozno dnes definovat jako védni obor,
ktery studuje vznik a tvorbu lesnich pud, pozndvd jejich fyzikalni, chemické
a biochemické slozeni a mikrobidlni procesy i jejich dynamiku, ddava podklady
pro jejich spravné hospodarsko-produkéni vyuziti lesnimi porosty, vytycuje smér-
nice pro melioraci a zvySovani produkéni schopnosti lesnich pid a ddava zakladni
smérnice pro jejich ochranu.

Z hlediska teoretického a aplikacniho vyzkumu lesnich pid, které tizce spolu
souviseji, na sebe navazuji a navzdjem se dopliuji, vypljvaji také hlavni vé-
deckovijzkumné tkoly lesnického pudoznalstvi pro dobu dnesni i pro bliz§i bu-
doucnost. [sou to zejména tyto skupiny problémi:

1. Podrobny vyzkum tvorby a premén lesnich pid a jejich hodnoceni po
strance genetické, ekologické a se zietelem na prohloubeni pudni systematiky.

2. Viyzkum fyzikdlniho systému ,Vodni rezim — vzdusSny rezim — teplotni
rezim" lesnich pud se zvlds§tnim zietelem na jeho ekologické hodnoceni pro lesni
porosty.

3. Komplexni vijzkum humusu a jilovijch minerdli s ohledem na vyjzivu
lesnich porosti.

4. Studie rezimu pristupnych zivin s celou problematikou hnojeni lesnich
pud pro zviSeni dievni produkce.

5. Studie vlivu herbicidu, insekticidi a jinych postiikovych ldtek na lesni
pludy, jejich Zivou slozku a ev. i na vyzivu lesa.

6. Studie kolobéhu Zivin v systému ,Pida — lesni porost” pomoci vjzku-
mu lyzimetrickjch vod se zietelem na ndhradu zivin do pid.

7. Rozsirent vyzkumi pudni mikrobiologie se zietelem na tvorbu humusu
a mineralizaci dusiku pro viyzivu lesnich porostii.

8. Viyzkum lesnich pud se snizenou produkéni schopnosti, jejich meliorace
a doby trvalosti melioraénich opatieni.

9. Studie vztahu mezi dfevinou a pudou se zretelem na unosnost zastou-
peni uréitjch dievin na uréitjch piddch, resp. v ramci vegetaénich viyskovich
lesnich pdsem.
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10. Vyzkum ekologicko-ptidnich charakteristik hlavnich dFevin.

11. Studie o pusobeni ruznych hospoddiskych zpusobi a tvari lesa na
lesni pudy s aplikacnim vyhodnocenim.

12. Vyuzivani moderni aparatury a nejnovéjSich poznatki zejména z che-
mie a [yziky pro pidni rozbory (specialné izotopii).

13. Vypracovani bonitace a rajonizace lesnich pid z hlediska produkce
dfevni hmoty.

14. Vypracovdni podrobnyjch pudnich map (pudni typy, pudni druhy, za-
mokfeni aj.) v méF. 1:10000 a piehlednjch map v mér. 1:50 000 s podrob-
nou komplexni zpravou a vyhodnocenim pud pro potreby lesnich hospoddiskijch
planii, pro potieby lesnich zdvodi, pro meliorace atd.

Je nutno téz zduraznit stalou spoluprdci mezi védeckovijzkumnymi pracov-
niky a lesnimi hospoddii k reSeni a realizaci urcitijch problémiu tjkajicich se
zvySovdni produkéni schopnosti lesnich pud. Dulezité bude rovnéz porddani se-
mindaiu pro pravidelné preddvdni novych poznatki o lesnich puddch a jejich
spravném a ucelném hospoddiském vyuziti. Tyto semindie bude asi mozno nej-
lépe pofddat ve formé postgradudlniho studia (ev. spolecné s jinou lesnickou
specializaci) pro specializované pracovniky lesnického provozu jako jsou napf.
pracovnici pro hospoddiskou upravu lesu, referenti pro péstovdni, referenti pro
lesni Skolky, melioratofi aj.

Prof. Dr. Ing. Josef Pelisek, DrSc.
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J. Pelisek PUDY LESU CESKEHO STREDOHORI

M Ceské Stiedohoii se naléza v oblasti severnich Cech a tvoti vulkanicky
komplex po obou strandch teky Labe. Tdhne se ve sméru JZ—SV od Mostu
ptes Bilinu, Usti nad Labem a Dé&¢in az k Ceské Lip& v délce asi 85 km a §ifce
15—20 km. Je to komplex samostatnych kopct a jejich skupin v nadmoftskych
vyskach asi 130 (Labe) — 835 m (vrchol Milesovky) s bohaté élenénym re-
liéfem terénu a riznymi expozicemi.

Jako ptdotvorné horniny jsou tu hlavné cedide, v mensi mife pak znélce,
sprase a mladotercierni jily nebo sliny. Klimaticky patfi toto Gzemi pfevazné do
oblasti (podle Konéekovy klasifikace) Bs, tj. mirné teplé, mirné vlhké a vrcho-
s mirnou zimou. Primérné roéni mnozstvi srazek je v rozmezi 473 (Litomé-
tice) — 607 mm (MileSovka), primérné rocni teploty obnéseji 5,1 (Milesov-
ka) — 8,5°C (LitoméFice).

1. Situaéni mapka Ceského

Stredohoii. — Situation map of
the Bohemian Central Massif

Dnesni lesni porosty jsou proti pivodnim lesim zna¢né pozménény a velké
plochy zde pokryvaji smrkové porosty, mensi rozlohy tvoti dubové pateziny, pak
smiSené listnaté porosty (dub, buk, javor, jasan, lipa) a misty jsou ostrovy
¢istych bucin. Podle lesnich vegetaénich vyskovych pasem patfi toto Gzemi od
nejniz§ich poloh k nejvy$sim do pasma dubového, bukovo-dubového, dubovo-bu-
kového a bukového.
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PUDNiI POMERY

Veskeré pudy Ceského Stredohoti patii do téchto skupin ptdnich typi:
Sedé lesni piidy stredoevropské.

Hnédé lesni pudy stfedoevropské.

Smolivky neboli slinovatky.

Pcdzoly ilimerického typu.

Suté §térkovité a kamenité.

Tlahs o B9 B

SKUPINA SEDYCH LESNICH PUD STREDOEVROPSKYCH

Sedé lesni piidy jsou v oblasti Ceského Stredohoti hojné rozsiteny a po-
kryvaji zna¢né plochy, zejména ve vrcholovych partiich tohoto pohori. Tyto pidy
bylo moZno rozdélit do tfi samostatnych variet, a to:

1. Sedé lesni ptidy mulové.

2. Sedé lesni pudy mélké a dosti $térkovité.

3. Sedé lesni pidy stfedné hluboké.

Sedé lesni pidy mulové

Jsou vytvofeny na éedicovych sutich a mocnost tmavo$edého humézniho
horizontu A je asi 15—20 cm. Jsou $térkovité s kamenitymi spodinami a jemno-
zem ma hlinity rdz. Povrchovd vrstva surového humusu méa mocnost asi 1-2 cm
a misty vibec chybi. Reakce tohoto humusu je stfedné kyseld a humézni hori-
zont A je mirné kysely.

2. Schéma vyskové puadni pas-
‘ T mitosti v oblasti Ceského Stie-
dlitiitten | dohoii: 1 — Pasmo smolivek
l na svrchnokiidovych slinech.

2 — Pasmo ilimerickych pod-
zoll na sprasovém materialu
s ostrovy cokoladové hnédych
lesnich ptd na c¢edi¢ich. 3 —
Pasmo ¢okoladové hnédych
| lesnich pid na cedicichs

ostrovy okrovych lesnich putd
@ na znélcich a s osirovy kame-

Jih Sever
—t

==

R . 2 \ e —L nitych aZ balvanitych suti
NNV \ NN\ Y s mladymi ptidami. 4 — Pas-
AR : \;\\\\\\\\\\\\ Nt N mo $edych lesnich ptd na ce-

di¢ich s ostrovy kamenitych

az balvanitych suti s mlady-

mi pudami na ¢edic¢ich i znélcich. — Diagram of vertical soil zonality in the area

of the Bohemian Central Massil: 1 — The zone of ,smolivka“ soils on upper Cre-

' taceous marls. 2 — The zone of illimeric podzols on loess subsoil with islets of cho-

colate brown forest soils on basalts. 3 — The zone of chocolate brown forest soils

on basalts with islets of ochre forest soils on phonolites and with islets of stone to

boulder debris with young soils. 4 -— The zone of grey forest soils on basalts with
islets of stone to boulder debris with young soils on basalts and phonolites

Obsah humusu je dosti vysoky (16—20 %) a také zasoby piistupnych
zivin jsou dobré. Byly tu zjistény velmi dobré zasoby pristupného vapna (CaO),
velmi dobré zasoby pristupného drasla (K:0) i kyseliny fosfore¢né (P20s).
Také obsah ptistupného dusiku je velmi dobry. Sorpéni komplex je stfedné na-
syceny.

Jsou to piidy znaéné provzdu§ené, dobfe propustné pro vodu a vysychavé.
Vodni rezim je ve vegetaénim obdcbi neptiznivy, protoze $térkovité a kamenité
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I. SloZzeni mulovych Sterkovitych Sedych lesnich ptd a mélkych Sedych lesnich pud
na c¢edi¢i v oblasti Ceského Stiedohoii. — Composition of mull gravel grey forest
soils and shallow grey forest soils on basalt in the area of the Bohemian Central
Massif

Horizont A, A A, A Cd
Hloubka v cm —
1-2 5—15 1—2 10—-20 | 35-—45
Frakes 1 = 40—145 - 4556 | 48—54
11 = 2230 = 18—24 | 16—20
z 111 - 12-16 | — 8-12 | 8-10
E v = 16—24 . 14-20 | 18-25
Obsah skeletu - 20—-30 - 15—-25 65—170
Fyzikalni jil - 5-7 = 7—10 e
Pérovitost ' — — — 46—52 =
Maximalni kapilarni
vodni kapacita — - — 28—-34 —
Minimalni vzdu$na
kapacita — — — . 12—18 -
CaCOs3 0 0 0 0 0
Humus 76—85 | 16—20 | 78—83 | 5-7 2-3
pH—H,0 55—58| 58—62| 57—6,4| 56—6,1| 58—6,4
pH—nKCl 48-58| 54—58| 54—6,1| 4,6—5,6/| 52—5,6
byg | CO 220—280| 110—155' 100—255| 160—330 =
58= | K0 21-28 | 16-20| 10-14| 11-23| —
A™NE | p,0, 31—44 | 25-28 | 20—26 | 25-32 -
celkovy 290—340| 160—180| 280—320| 110—180 =
%3 pistupny 4-6 8—10 | 4,0—6,0| 4—6 -
A 2 | amoniakilni 1—2 68 23 3-4 .=
nitratovy 3—4 =2 | 12-3 2-3 =
% S mgekv — — - 33—48 -
’g‘g‘ T mgekv - — - ' 43-54 -
@G V% 45-52 | 50—63 S 56—68 =

spodiny jsou vét§inou volné, maji velké mezery, jimiz rychle projde srazkova
voda do hlubgich spodin a v pidnim profilu se neudrzi. Tyto pudy vykazuji
velké rozdily v obsahu vody mezi jarnim obdobim (pfiznivé zasoby vody) a ob-
dobim letnim {nedostatek vody).

Sedé lesni pidy méléich profild

Jsou vytvoteny prevazné na ceditovych sutich nebo krupnaté rozvétralych
¢edic¢ich. Pod slabou vrstvou povrchového surového humusu (1—2 cm) je sedy
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humézni horizont A s drobtovitou strukturou, hluboky 30—35 cm s riznym
podilem §térku. Hlubsi spodinu (horizont Cd) tvofi vétSinou 3térkovitd nebo
kamenitd sut silné propustnd pro vodu a vysoce provzduSena.

pH Humus Cal RO,
eg{ﬁfr( A g \1‘f’
TH i
%wl \ L || 3. Stratigrafie reakce
1‘{ 1 A 0 (pH), humusu, pristup-
i 1‘ y 1" ! ného CaO a P205 v Se-
l (i ‘ i / dych lesnich pudéach na
i {1 deditich pod listnatymi
1111 il 4 porosty (1) a pod smr-
irend ail o1 kovymi monokulturami
1225 allod (2). — Stratigraphy of
v 4s wll i/ reaction (pH), humus,
llape ¢ | nifil available CaO and P20s5
“‘“: ) " in grey forest soils on
lfqb | basalts under broadlea-
,OD_LV\D/—L}- | ' . ved stands (1) and Nor-
em i‘*;: ¢ | :»\ ’ way spruce monocultu-
| |

+

res (2)

Jsou to pudy jilovitohlinité, mirné az stiedné §térkovité s kamenitymi spo-
dinami. Pérovitost je dobrd v rozmezich 46 —52 % a kapilarni vodni kapacita
je 28—34 %. Humusu jsou zde stfedni zdsoby (5—7 %) a reakce je mirné
kyseld. Pfistupné ziviny (CaO, KzO, P;0s5) jsou zde obsazeny ve velmi dobrych
zasobadch. Také obsah pripustnéko dusiku (amoniakalniho a nitratového) je vel-
mi dobry. Sorpéni komplex je stfedné nasycen.

Vodni rezim v téchto pudich je charakteristicky opét zvySenymi rozdily
v pudni vlhkosti mezi obdobim jarnim a letnim, resp. poc¢atkem podzimu.

4. Stiedni ¢ast Ceského Stre-
dohoti s protékajici fFekou
Labem. — The central part of
the Bohemian Central Massif
with the Elbe river flowing
through this area

Sedé lesni pidy hlubsich profilu

Nalézaji se na cedicich v této oblasti zejména na tpatich svahii nebo v te-
rénnich sniZeninidch. Pod slabou vrstvou povrchového humusu (1—2 cm) je
syté Sedy humoézni horizont A o mocnosti 50—60 c¢cm. M4 vétSinou dobfe vy-
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1I. Slozeni Sedych lesnich pud s hlub$imi profily na &edi¢i a $edych lesnich pud
na ¢edi¢i pod smrkovymi monokulturami v oblasti Ceského Stiedohofi. — Compo-
sition of grey forest soils with deeper profiles on basalt and grey forest soils under
spruce monocultures in the area of the Bohemian Central Massif

Horizont Ay A A” Ay A A"
Hloubka v cm
1—2 5—-15 | 30—40 ]38 5—15 | 30—40
Frakce 1T - 48—58 | 50—58 s 47-54 | 50—58
11 - 18—24 | 20—24 - 18—22 | 22—24
g 111 - 5-10| 6-12| - 8-10 | 811
k v - 10-25 | 14-26 s 14—22 | 16—25
@ Obsah skeletu - 10—20 | 20—45 - 10—20 | 25—45
Fyzikalni jil - 10—16 | 1218 - 12—16 | 14—18
Pérovitost - 45—52 | 4248 — 42—-45 | 40—44
Maximalni kapil.
vod. kapacita — 30—38 32—-40 - 31—36 32—40
Minimalni vzdus-
na kapacita — 10—16 8—12 — 10—15 8—10
CaCO; 0 0 0 0 0 0
Humus 77—84| 9—14| 3—6 | 72—-80| 8—10| 2—4
pH—H,0 55—6,3| 56—6,4| 58—63| 4,1—4,3| 4,0-5.2 -
pH—nKCl 4,9-53| 50-56| 52—55| 3,7—3,8| 4,5—4,8 =
65g| CaO 184—267| 276334 182—215( 286298 88110 =
g -E% K,O 18—22 | 23-31| 11-26 | 22—26 | 14—16 -
&N E| p,0, 30—34 | 38—40 | 22—30 | 28—32 | 12—14 =
celkovy 275—310| 150—210| 80—100| 270—290| 120—135| 60—85
%8 | ptistupny 23 6—8 2—3 1-3 3—4 1—2
A & | amoniakilni 1—3 4—6 | 0,1—1 | 0,5—1 2-3 | 0,2—0,5
nitratovy 0,1—1 2—-3 1-2 stopy stopy stopy
w8 S mgekv —_ 45—-54 | 48-—-54 — 18—24 | 26—30
%‘g T mgek s 53—58 | 54—60 = 53—58 | 56—60
g | VY - 5268 | 73—84 - 3442 | 48-56

vinutou strukturu a je mirné az sttedné §térkovity. Podlozni horizont je bud &e-
dicova stérkovitd, nebo kamenitd sut, popt. hrubé krupnaté rozvétraly cedic.

Zrnitostné jsou to pudy jilovitohlinité, mirné az stfedné §térkovité a stfedné
hluboké. Dobry strukturni stav podmifiuje také dobrou provzduSenost a také
vodni rezim je zde pfiznivéjsi nez v predeslych varietich Sedych lesnich pid.
Pérovitost je velmi dobra v rozmezi 45—52 %. Obsah humusu je 9—14 o/g) ve
svrchni vrstvé a 3—6 % ve spodni ¢asti horizontu A.

Reakce je mirné kysela a zasoby lehce ptfistupnych minerdlnich Zivin jsou
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5. Severni &4ast Ceského Stie-
dohoti. — The northern part
of the Bohemian Central Mas-
sif

velmi dobré. Také zdsoby jednotlivych forem dusiku se ukazaly ve velmi dobrém
stavu. Sorpéni komplex je stfedné az dosti nasyceny.

V oblasti Ceského St¥edohoti byl také studovan vliv é&istych smrkovych
porostii na zmény Sedych lesnich pid na cedi¢i. Uméla smrkovd monokultura
byla adajné 80leta a tvofila rozsdhlejsi komplex na roviné pod MileSovkou.

6. Seda lesni puda na ¢&ediéi (1) a hnéda lesni pada na ¢éedid¢i v oblasti Ceského
Stredohori. — Grey forest soil on basalt (1) ‘and brown forest soil on basalt in the
area of the Bohemian Central Massif )
7. Seda smolivka na svrchnokiidovych slinech v zipadni ¢4sti Ceského Stiedohoii.

— Grey ,smolivka“ soil on upper Cretaceous marls in the western part of the Bo-
hemian Central Massif
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Povrch ptdy pod smrcinou byl tvofen surovym humusem o mocnosti 4 az
6 cm. Podlozni vrstva (8—10 cm) méla iiz dosti rozrusenou jemné krupickovi-
tou strukturu, zatimco tato svrchni vrstva pod smiSenymi listnatymi porosty je
drobtovitd az hrubé drobtovitd. Zrnitosiné se projevil pod monokulturou uréity
posun fyzikdlniho jilu do spodin a mirné sniZzeni pérovitosti. Ve svrchnich
vrstvach byla zjisténa zvySena kyselost, abytek pravého humusu, pokles lehce
ptistupnych minerdlnich zivin (CaO, K2O P20s5) i ptristupného dusiku a nizi
stupeni nasycenosti sorpéniho komplexu.

III. Slozeni ¢okoladové hnédych lesnich pid na cedicovych sutich a okrovych les-
nich pud na znélcovych sutich v oblasti Ceského Stiedohoti. — Composition of cho-
colate brown forest soils on basalt debris and of ochre forest soils on phonolite
debris in the area of the Bohemian Central Massif

Horizont A, A (¢)) Ay A (B)
Hloubka v cm
1-2 5-15| 30—40 | 1-2 4—10 | 25-35
Frakce I - 44-56 | 5062 i 40—48 | 37—42
11 ~ 28—35 | 28—32 . 32—40 | 33—42
g 111 - 8—12| 6-10| — | 13-16| 11—18
E v - 5-10| 4-—8 - 6—8 8—10
Obsah skeletu — 0 20—35 0 0 30—35
Fyzikalni jil - 7—9 9-13 - 5-7 68
Pérovitost 44-48 | 42—44 = 47-52 | 4448
Maximalni kapil.
vod. kapacita - 30—34 30—-32 - 3034 30—32
Minimélni vzdus-
n kapacita - 14-18 | 1216 2 14—-17 | 12—14
CaCO; 0 0 0 0 0 0
Humus 66—178 7—9 3—-5 68—75 3-5 1-2
pH - H,0 48-53| 51-55| 56-65| 48-50| 51-54| 54-59
ph—nKCl 43-45| 4,6-48| 52—6,0| 4,5-4.6| 4,8-50| 50-53
gsg| CaO 2613001 160—210| 100—150! 145—170| 110— 130! 72—90
FE2 K0 41-59 | 16-24 | 8—12| 18-25| 10-16 | 3-5
&NE| p0, 40-52 | 28—28 | 18—24 | 24—29 | 12—18 | 10—15
celkovy 240-280] 80100/ 56-70 | 135—-160| 7582 | 50— 63
%& | pristupny 57 4-5 ) 5.3 23 1-2
A ¥ | amoniakilni 2-3 3_4 0-1 1-2 1-2 -
nitrdtovy | 24 0-1 1-2 | 05—1 -
2% | S mgeky = 18—22 | 20-26| 12—15| 8—12| 11—16
§E‘ T mgekv - 36—40 | 38—44 | 28-30| 19—24 | 20—26
2g | vy = 45-52 | 50—65 | 32—45| 38—-50 | 52—58
l
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SKUPINA HNEDYCH LESNICH PUD

Hnédé lesni plidy jsou tu vytvoreny na &edi¢i a na znélci. Na cedicovych
zvétralinach jsou cokcladové hnédé lesni pidy a na znélcovych zvétralinach
a sutich jsou hnédozemni lesni ptudy okrové.

Cokoladové hnédé lesni ptdy na &edi¢ich pokryvaji svahy
i ipati svahii a podle toho byly také rozdéleny na méléi s hloubkou 25—35 cm
(ptrevézné svahy) a hlubsi s hloubkou 45— 65 cm (pfevdiné na upatich nebo
bazich svahti). '

Svrchni horizont téchto pld tvori slab4 vrstva povrchového surového humu-
su (1—2 cm). Pod ni je hnédosedy nebo $edy horizont Ao mocnosti 8 —20 cm,
takze pfevaznd c¢ast téchto pud patii huméznim cokolddové hnédym lesnim pi-
ddm s mocnéjsim horizontem A. Struktura je drobné krupnatid. Podlozni coko-
ladové hnédy horizont (B) ma mocnost u mélé¢ich piid 20—25 cm, u hlubsich
40—50 cm a struktura je hrubé krupnata. Prevazné je zde mensi pfimés §térku
(20—35 %). Hlubsi spodiny jsou bud &ediové suté, nebo hrubozrnné rozvé-
traliny ¢edi¢d (horizonty Cd) a pod nimi je pak pevny nezvétraly &edi¢ (ho-
rizont C) jako ptdotvornd hornina.

Podle zrnitosti jsou to jilovitohlinité pidy mirné $térkovité s hlub§imi ka-
menitymi spodinami. Jsou to pudy melci az sttedné hluboké s dobrym stavem
struktury. Pérovitost je v rozmezi 44-—-48 % a propustnost pro vodu a vzduch
je dobra. Maximalni vodni kapacita je 30—34 %, minimalni kapacita vzdusna
obnasi 14—18 %.

Obsah humusu je ve svrchnim huméznim horizontu A 7—9 %, v podloz-
nim horizontu B 3—5 %. Jsou to pidy se stfednimi zdsobami humusu a kvali-
ta humusu je zde velmi dobrda (zvyseny obsah dusiku). Reakce je mirné az stied-
né kyselda (pH 5,1—6,5) a reakce povrchového humusu je stfedné kyseld (pH
4,8—5,3).

Z pristupnych minerdlnich zivin je zde dostatek vapniku (CaO), dobré zi-
soby drasla (K;O) a stfedni zasoby kyseliny fosfore¢né (P2Os). Také poméry
dustku jsou tu dobré a jsou tu priznivé zdsoby lehce pfistupného dusiku. Sorp-
¢ni komplex je stfedné nasyceny.

Rozdil mezi mélcimi a hlub§imi cokoladové hnédymi lesnimi pidami je
zejména v tom, ze hlubsi profily maji zvySené zdsoby vody s men$im kolisi-
nim béhem vegetatniho obdobi, zvySené zasoby mineralnich Zzivin a pfistupné-
ho dusiku,

8. Mladé balvanité cedicové
suté v pasmu hnédych lesnich
pud v oblasti Ceského Stitedo-
hori. — Young boulder basalt
debris in the zone of brown
forest soils in the area of the
Bohemian Central Massif
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Okrové lesni ptdy jsou vytvofeny hlavné na znélcovych sutich.
Pod slabou vrstvou povrchového surového humusu (1—2 cm) je humdzni Sedy
horizont A (6—18 cm) s drobné drobtovitou az krupickovitou strukturou a pod
nim pak okrové Zlutavy horizont s drobtovitou strukturou (horizont B). Hlubsi
spodiny jsou znélcové bridli¢naté suté s mensi pfimési okrovych zemin (horizont
Cd), pod nimiz je pak znélec jako pudotvornd hornina (horizont C).

Podle zrnitostniho slozeni jsou to pidy pfevazné hlinité (s pfimési spra-
$ového materidlu) a stfedné §térkovité. Vodni rezim ve vegetacnim obdobi je
dosti kolisavy a zvlasté v letnich mésicich se objevuje nedostatek vody, zejmé-
na v povrchovych vrstvach. Provzdu$enost a propustnost pro vodu a vzduch je
velmi dobrd a zvySend provzduSenost podmirfiuje az- vysychavost téchto pud.

Zéasoby humusu jsou slabsi a reakce je prevazné sttedné kysela (pH 5,2
az 5,9). Z pfistupnych zivin byly tu zjistény stfedni zdsoby pristupného véapni-
ku (CaO), stfedni az slabsi rezervy drasla (K2O) a dosti slabé zisoby kyse-
liny fosforecné (P20s). Celkové jsou to tedy pudy mineralné slabii. Také zdsoby
pristupného dusiku byly zde zjistény dosti nizké. Sorpéni komplex je stfedné
nasycen.

9. Mladé deskovité znélcové
suté na jiznich svazich Ceské- B
ho Stiedohoii (Vel. Lovo§). —
Young slab-shaped phonolite
debris on the southern slopes
of the Bohemian Central Mas-
sif (Vel. Lovos)

SKUPINA SMOLIVEK NEBO SLINOVATEK

Smolivky jsou vytvoreny na svrchnokfidovych slinech a objevuji se ostriv-
kovité na okrajich Ceského Stredohoii. Byly tu zjistény smolivky tmavosedé,
hnédé i okrové.

Vrstva povrchového surového humusu bud chybi, nebo tvori pomistné jen
slabsi vrstvicku (1 ecm). Humézni $edy horizont A’ s drobné kosikovitou struk-
turou je mocny 5—8 cm a pod nim je pak sedy, hnédy nebo ckrovy horizont A”
s kostkovitou nebo prismatickou strukturou o mocnosti 30—50 c¢cm. V podlozi
je Sedozelenavy svrchnoktidovy slin.

Zrnitostné jsou to pudy jilovité az jily ¢ obsahem jilu a jilnatych &astic
74—82 9%. Jsou znaéné slehlé s malou propustnosti pro vodu a pro vzduch
a spodiny jsou skoro viibec neprovzdusené. CaCOs je obsazen ve svrchnich
vrstviach asi 1—3 %, ve spodindch 25—40 %. Obsah humusu je v priméru
4—6 % a reakce je neutrdlni az alkalicka. Zasoby pFistupného vépniku a dras-
liku jsou velmi dobré a jen pristupnd kyselina fosfore¢na (P2Os) se tu objevuje
ve slabych rezervach. Pristupného dusiku je zde dostatek a sorpéni komplex je
nasyceny.
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10. Balvanité c¢edicové suté
s vyplni surového a mulového
humusu a vyraznou vegetaci
ve vrcholovém pasmu Ceské-
ho Stiedohoii. — Boulder ha-
salt debris filled up with raw
and mull humus and with dis-
tinet vegetation in the peak
zone of the Bohemian Central
Massif

SKUPINA PODZOLU

Jsou to ilimerické podzoly neboli lesivé podzoly na spraSovych hlinach
a spradich. Tvofi mensi ostrovy v okrajovych oblastech Ceského St¥edohofi.
Byly tu zjistény ilimerické podzoly pravé, humoézni a oglejené a stfedné vyrazné.

Povrchovou vrstvu tvofi slaby pokryv surového humusu (1—2 cm), pod
nimz je Sedy humoézni horizont Ai s krupickovitou aZ drobtovitou strukturou
o mocnosti 6—20 cm. Ochuzeny horizont Az je svétle okrovy az na3edle okro-
vy, ma jemné krupickovitou az drobné listkovitou strukturu a méa zde mocnost
25—35 cm. Pcdlozni obohaceny horizont B je okrovohnédy az hnédy s kostko-

11. Balvanity povrch Sedych
lesnich pud s bukovym poros-
tem ve vrcholovém pasmu Ces-
kého Stredohoti. — Boulder
cover of grey forest soils with
beech forest stand in the peak
zone of the Bohemian Central
Massif

vitou strukturou ve svrchni ¢asti a ve spodnéjsi partii je znacné slehly. Zpra-
vidla ma ptimés cediového $térku 10—20 %. Sprasové hliny jako plidotvorné
horg}iny jsou zbarveny hnédookrové a maji ptimés ¢ediového S§térku (20 az
30 7).

Podle obsahu jilnatych ¢astic jsou to pudy ve svrchnich vrstvach hlinité
a ve spodinach jilovitohlinité, mirné $térkovité. Vykazuji vyrazny posun fyzi-
kalniho jilu do spodin. V ochuzeném horizontu A; je obsah fyzikdlniho jilu 3 az
5 %, v podloznim obchaceném horizontu B 15—18 %. Jsou to tedy ptdy v pro-
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IV. SloZeni ilimerickych podzolii na spraSovych hlinidch v oblasti Ceského Stiredo-
hori. — Composition of illimeric podzols on loess loams in the area of the Bohe-

mian Central Massif

Horizont Ay Ay Ay B C
Hloubka v cm =
1-2 4—-10 20—-30 50—60 90— 100
Frakce I - 38—43 | 40—46 | 48-55| 43-46
11 - 40—42 40 —42 37—40 40—44
Z 11 4 5-8 | 5-8 | 6-10| 6-9
E v - 57 57 6—8 5—8
Obsah skeletu 0 0 0 0-—-20 1030
Fyzikalni jil — 5—17 3—5 15—-18 6—9
Porovitost — 48—52 42—45 37—40 3842
Maximalni kapilarni
vodni kapacita — 32—-35 32—34 | 30-—-32 28—32
Minimalni vzdys$na
kapacita — 14—18 12—15 8—10 10—-13
CaCOg3 .0 0 0 0 0
Humus 62—170 4—5 1-2 0,6—1 0,2—0,4
pH—-H,0 43—-4,6| 44—-52| 43-50| 54—538| 55—6,0
pH —nKCl 4,0—42| 4,1—4,5| 4,1—4,4| 48-54| 5256
£ CaO — 120—135| 52—66 | 175—190| 130—155
g8= | KO = 12-15 | 10-12 | 18—24 | 18-20
&RE | po, - 10—-14 | 7-10| 20-27| 16—19
cclkovy — 30—36 10—12 3—6 =
%8 pristupny - 95 1-2 = -
S E‘i amoniakalni - =2 0—1 - o=
nitratovy - 0—1 stopy — =
=% S mgckv — 810 6—17 13—15 | 16—18
§E‘ T mgekv e 20-23 | 18—22 | 27-30 | 24—28
@ g VY% = 34-38 | 30-35| 52—60 | 70—76

filu vyrazné zrnitostné diferencované. Svrchni vrstvy maji dobrou pérovitost,
spodiny jsou v3ak dosti slehlé s malou propustnosti pro vodu a vzduch.

Obsah humusu je v povrchovém horizontu Ay 4—5 %, ale v podloznich
vrstvach je humusu malo, takze jsou to ptidy chudé humusem. Reakce je stred-
né¢ az mirné kyseld. Obsahy lehce pfistupnych zivin vykazuji vyraznou dife-
renciaci mezi svrchnimi vrstvami a spodinami. Svrchni ochuzené vrstvy maji
mendi zdsoby pfistupného CaO, K20 a P;Os, obohacené spodiny vykazaly

LESNICTVI — 1971 339



dobré az velmi dobré zasoby téchto zivin. Obsah pristupného dusiku s preva-
hou ¢pavkové formy je dosti slaby. Sorptni komplex je ve svrchnich vrstvach
nenasyceny, ve spodinach stfedné az dosti nasyceny.

SKUPINA MLADYCH PUD

V oblasti Ceského Stfedohoti se nalézaji misty na svazich stérkovité, kame-
nité az balvanité suté, na nichZ se pomistné zacinaji tvofit pudy prevazné razu
sedych lesnich ptid. Volné prostory v povrchovych vrstvach téchto sutovych
zvétralin jsou vypliiovany bud ¢ernofedym mulovym humusem, nebo tmavose-
dou humézni zeminou. Tyto vyplné jdou do hloubky 10—20 cm a tvofi asi 15
az 20 % celkové hmoty. Jsou bohaté humusem i dusikem a jsou kryty vyraznymi

rostlinnymi spoledenstvy.
Hrubé kamenité az balvanité mladé suté nemaji dosud Zadnou humézni

vyplii a jsou také dosud bez vegetace.

12. Hruba c¢edic¢ova sut s vypi-
némi c¢erstvé vlhkych Sedych
lesnich pud a kryta smisenym
listnatym porostem ve vrcho-
lové ¢asti Ceského Stiredohoii.
— Coarse basalt debris filled
up with freshly moist grey fo-
rest soils and covered with
a mixed broadleaved forast
stand in the peak zone of the
Bohemian Central Massif

VYSKOVA PUDNI PASMITOST

Oblast Ceského Stredohoti vykazuje také dobfe vyvinutou vyskovou ptdni
pasmovitost. Od mnejnizsich poloh az k vrcholovym partiim jsou zde vyvinuta
tato pudni pdsma:

1. Pasmo smolivek na svrchnokiidovych slinech.

2. Pasmo ilimerickych podzoli na sprasovém materidlu s ostrovy ¢okolddové
hnédych lesnich pid na cedicich.

3. Pasmo cokolddové hnédych lesnich pid na éedi¢ich s ostrovy okrovych
lesnich pud na znélcich a s ostrovy kamenitych az balvanitych suti s mladymi
pudami.

4. Pasmo $edych lesnich pid na cedicich s ostrovy kamenitych az balva-
nitych suti s mladymi pidami na ¢edicich i znélcich.

PUDNI POMERY SKUPIN LESNICH TYPU

V réamci komplexniho typologického vyzkumu nasich lesti byly studovany
v oblasti Ceského Stfedohofi sou¢asné poméry ptdni a poméry fytocenologické.
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Podle fytocenéz byly zde dosud vydéleny prof. Aloisem Zlatnikem tyto
skupiny lesnich typt (i s pfislusnymi lesnimi typy):

Quercetum (doubrava)
Carpineto-Quercetum (habrova doubrava)
Tilieto-Quercetum (lipova doubrava)
Corneto-Quercetum (dfinovda doubrava)
Carpineto-Aceretum (habrova javorina)
Fagetum quercinum (dubobuéina)
Fageto-Quercetum (bukova doubrava)
Tilieto- Aceretum (lipovéa javofina)
Tilieto-Fageturn (lipova buéina)

10! 00 X ahi D R Lo B

Podle fytocenéz jsou tu zastoupena tii lesni vegetaéni pdsma (stupné),
a to pasmo dubové, bukovo-dubové, dubovo-bukové a bukové.

13. Smigeny porost dub + habr
na hnédych lesnich ptdach
na ¢edi¢i na upati svahtt Ces-
kého Stredohoii, — Mixed
oak-hornbeam forest stand on
grey forest soils on basalt at
the foot of slopes of the Bo-
hemian Central Massif

Se zietelem na pudni poméry je zde Quercelum (doubrava) tvoreno 2 hlav-
nimi ekosystémy, a to Quercetum na mélké Sedé lesni pidé na Cedi¢i a na mélké
okrové lesni pidé na znélci. Jsou to mélké pady hlinitého rdzu, mirné kyselé
reakce s mens§imi zasobami humusu a dusiku, minerdalné stfedné bohaté az bo-
haté, dosti teplé a s nedostatkem vody v letnich mésicich.

Carpineto-Quercetum (habrova doubrava) je tvofeno fadou ekosystémi,
z nichz jako hlavni jsou zejména Carpineto-Quercetum na Sedych lesnich pl-
diach na ¢&edici, na ¢okoladové hnédych lesnich ptidach na éedi¢i, na okrovych
lesnich ptdach na znélci a na stfedné vyraznych ilimerickych podzolech na
sprasovych ulozenindch. Jsou to stfedné hluboké az hluboké ptdy hlinitého a ji-
lovitohlinitého rdzu s rtznym obsahem §térku, mirné a7 stiedné kyselé reakce
se sttednimi zdsobami humusu (mime podzoly) a pfistupného dusiku a mineral-
né prevazné velmi dobré. Vodni rezim vykazuje znacné rozdily mezi jarem a 1é-
tem a vyrazné snizenym obsahem vody v letnich mésicich.

Tilieto-Quercetum tvoti ekosystém na hnédookrové smolivece na slinu a Car-
pineto-Aceretum (habrovd javofina) tvofi ekosystémy zejména na hlubsich Se-
dych lesnich ptudach na cedi¢i. Jsou to jilovitohlinité pidy s mensim obsahem
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§térku, dosti bohaté humusem a pfistupnym dusikem, mirné az stfedné kyselé
s velmi dobrymi zdsobami pfistupnych Zivin (CaO, KO, P20s5). Vodni rezim
je priznivéjsi nez u predeslych ekosystémd.

14. SmiSeny porost dub 2 buk
+ lipa na Sedych lesnich pul-
dach na ¢edi¢i na jiznim sva-
hu Ceského Stiedohoti, — Mi-
xed oak-beech-lime stand on
grey forest soils on basalts of
the southern slope of the Bo-
hemian Central Massif

Corneto-Quercetusn tvoii hlavné ekosystémy na mélcich a sutovych Sedych
lesnich ptudéch na Cedicich.

Fagetum quercinum (dubobucina) se objevuje jako ekosystém zejména okro-
vych lesnich pidach na znélcovych sutich.

15. Budina na Sedych lesnich
pudach na severnim svahu vi-
cholové oblasti Ceského Stre-
dohoii. — Beech stand on grey
forest soils on the northern
slope of the peak zone of the
Bohemian Central Massif

Fageto-Quercetum (bukova doubrava) tvori hlavni ekosystémy zejména na
ilimerickych podzolech na sprasovém materidlu s rtznou piimési cedicového
§térku a hlubsich $edych lesnich ptidach na &edi¢i. Jsou to hlinité a jilovitohli-
nité pidy ve spodinidch mirné $térkovité s dobrou provzdu$enosti ve svrchnich
vrstvach. Zasoby vody v ptdéach vykazuji zde mensi kolisani béhem roku a ze-
jména letni mésice nemaji vyrazny nedostatek vody. Reakce je mirné a stfedné
kyseld, obsah humusu je slaby u podzold, stfedni u hlubsich Sedych lesnich ptd.
Zasoby mineralnich Zivin jsou celkem dobré, zejména ve spodinach.
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Tilieto- Aceretum (lipova javofina) se tu objevuje zejména ve dvou hlavnich
ekosystémech, a to Tilieto-Aceretum na cerstvé vlhkych Sedych lesnich pudach
na ¢&edicovych sutich a Tilieto-Acerefum na ¢cerstvé vlhkych huméznich &oko-
ladové hnédych lesnich pidach na ¢edici. Jsou tc pudy hlinité a jilovitohlinité,
mirné a7 stfedné $térkovité s dobrymi zasobami humusu a dusiku. Provzduse-
nost je dobrd a vodni rezim ma pfiznivou vlhkost zejména v letnich mésicich.
Zasoby mineralnich lehce pfistupnych zivin jsou velmi dobré.

Tilieto-Fagetum (lipova buéina) tvori vyrazné ekosystémy na hlubsich
a Cerstvé vlhkych Sedych lesnich ptidach na cedi¢ich ve vrcholovych polohach.

ZAVER

Ceské Stredohoti se naléza v oblasti severnich Cech a tvoti vulkanicky
komplex po obou strandch feky Labe v nadmofskych vyskach asi 130 (rovina
Labe) — 835 m (MileSovka) s bohaté ¢lenénym reliéfem terénu. Jako ptdo-
tvorné horniny jsou tu hlavné cedice, méné pak znélce, spraSe, jily nebo sliny.
Klimaticky patfi toto tzemi do oblasti mirné teplé, mirné vlhké a vrchovinné.
Mnoistvi srazek je 473—607 mm a priimérné roéni teploty 5,1—8,5 °C.

Veskeré plidy této oblasti patfi do téchto skupin pudnich typia: Sedé lesni
pudy stfedoevropské, hnédé lesni pudy stfedoevropské, smolivky neboli slinovat-
ky, podzoly ilimerického typu, suté Stérkovité a kamenité.

Do skupiny $edych lesnich pud na ¢edi¢ich patfi Sedé lesni piidy mulové,
Sedé lesni plidy mélké a stérkovité a Sedé lesni pudy stfedné hluboké. Jsou to
pudy pfevainé jilovitohlinité s riznym obsahem §térku, s dobrymi zasobami hu-
musu a lehce pfistupnych Zivin. Reakce je mirné az stiedné kysela. Jsou kryty
pfevazné smiSenymi listnatymi porosty. Pod €istymi smrkovymi monokulturami
byla zjisténa v téchto pidach zvysena kyselost, ubytek pravého humusu, pokles
lehce piistupnych Zivin a niz§i stupefi nasycenosti sorpéniho komplexu.

Hnédé lesni plidy jsou tu na ¢edi¢i a znélci. Na ceditovych zvétralindch
a sutich jsou cokolddové hnédé lesni piidy a na znélcich jsou hnédozemni lesni
pudy okrové. Jsou to opét jilovitohlinité zeminy s dobrymi zdsobami rostlinnych
zivin, s men3im obsahem humusu a mirnou az stfedni kyselosti.

Smolivky jsou na svrchnokfidovych slinech a tvofi ostrivky na okrajich
Ceského Stiedohofi. Jsou to jilovité pidy minerdlné bohaté s neutralni az mir-
né alkalickou reakei. :

Ilimerické podzoly jsou na sprasovych hlindch a sprasich. Tvofi mensi
ostrovy v okrajovych oblastech Ceského Stredohofi. Svrchni vistvy jsou hlinité
a obohacené hnédé spodiny jsou jilcvitohlinité a slehlé.

Na svazich jsou §térkovité, kamenité az balvanité suté, na nichz se zaginaji
tvofit mladé pidy razu Sedych lesnich piid. V oblasti Ceského Stredohofi je
také dobfe vyvinuta vyskova padni pasmitost.

Prehledné jsou tu charakterizovany také pudni poméry tfi lesnich vegetaé-
nich pasem, které jsou tu zastoupeny. Je to pasmo dubové, bukovo-dubové

a bukové.
DoSlo dne 25. 5. 1970
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Soiew

IMoussr necos Yemckoro Cpenseropbs

Yemckoe Cpengeropse Haxomutess B obuacri Ceseproit Uexuu u ofpasyer sByakaHM4CCKMi
KeMieke 1o ofemm Geperam peku Jlabe Ha Bbicorax npubmssureasHo 130 M (paphuna JlaGe)
ae 835 M (Musemoska) ¢ Goraro pacuseHeHHpIM pesnbedoM. B kauecrse 1104poofpa3oBaTeqbHBIX
110pOIL 3eCh HAXOMATCA, TIaBHbIM o6pas3oM, 6Ga3anbTel, MeHee yKe Ha (GOHONMTAX JIECCHI, TJMHBI
uan Mepreau. Ilo KIMMAaTHYECKHM yCIOBMAM 9Ta TEPPUTOPHA NPUHALICKHT K ofnacry yme-
PCHHO TerJIOi, yMEPeHHO BJAKHOH M Bo3pbiuieHHOH. Kosmuectso ocankos suece 473 —607 mm
i cpeaHeronosas Ttemmeparypa 5,1—8,50C.

Bce noussr 910if 0fnacTH npHMHALIEKAT K CAENAYIOUIHM IIOYBEHHBIM TPyNIaM: cephle JecHbIC
cpenHeeBponeiickye TOuYBLI, Oypsie JiecHble CpelHeeBpONeHCKHe TIOUBBI, YepPHO3CMEI, MOA30JILI
MJJIMMEDHTHYECKOTO THUIA, OCHINHM TPaBUA M KaMHA.

K rpynmne ceppix JecHbix 1o4s Ha GaszasbTax NPHHAIJIEKAT cephie JIECHbIE MOYBHI MyJJIeBble,
CCLBIE JIeCHBIE TTOYBBI MEJKHE M TPABUCTHIE M CEphIE JIECHBIE TMOYBbI cpenHeraybokue. Dro npenmy-
i1,eCTBCHHO IIOYBbl MJIMCTOIJMHHCTHIE € PABHBLIM COLEP/KAHMEM TIPaBHA, C [LOBOJBHO XOPOIMMU
samacaMM TyMyca M C JIETKO ILOCTYIHBIMH IIHTATEJbHBIMM BemjecrsaMi. Peakiusa ymepenHas nawxe
(peaHekucaas. [IOUBLI TOKPBITEI TJIaBHBIM O6pa30M CMEUMIAHHEIMM JIMCTEEHHBIMM HACAMKAGHUAMM.
ITon 4MCTHIME €NOBBIMM MOHOKYJbTypaMu Obljla B JaHHLIX IOYBaX yCTAHOBJIEHA [OBBIMIEHHAS
EVCJIOTHOCTh, YMEHBIIIEHHE HACTOAILEro TyMyca, IOHM’KeHHE JIeTKO MOCTYMHBIX NHTATENbHBIX Be-
JUECTB M HM3KAs CTEeNCHb HACHIIEHUS COPOIJHOHHOTO KOMILJIEKCA.

Bypbie JiecHble nouBnl 3iech TakKe Jjexar Ha 6Gasaabrax M QoHonurax. Ha GasasbroBbIX
L BETPEJBIX TOPHBIX mnopomax ¥ obBajax BCTPEYAlOTCHA INOKOJAaNHO-Gypbie JiecHble MOYBBL, a4 HA
FCHOIHNTAX GYPOBCMHHE JIeCHbI€ TIOYBBI OXPOBEIE. BTO ONATHE MJIUCTOIJIMHHCTBIE IIOYBLI C XOpO-
IIMMH 3anacaMi PaCTHTENbHBIX IIMTATEJbHBIX BEIECTB, C MEHBLIIMM CONep:KaHMeM I'yMyca C yMe-
FCHHOM naske CpeaHei KHCJIOTHOCTBIO.

‘Iepﬂoaenm HaxouATCcAa Ha BCpXLHCMCJ!OBle MCpreJasx H 06p33leT OCTPOBB Ha OKpal“lﬂX
Yewckoro Cpenneropbs. OTO HJMCTbE [0YBLI MHHEpasbHO Oorarpie ¢ HEHTPANbHON M Jake
C yMEpEHHO AaJIKaJWYeCKOH peaKiuei.

I/IJ'lJlHMepH‘{ECKHC IIOA30JbI HAXOUATCA HA JECCOBBIX TIJIMHAX M Jeccax. OGPDB)’K)T MeHbIue
cerposa B Kpaesbix obsiactax Yemcekoro Cpenseropps. Bepxuue cjou rimHicrhie, oSoramjeHHbie,
wKHMe Oypble CIOM MJIMCTOTJIMHHCTBIE M YIJIOTHEHHBIE.

Ha ckjoHax HaxoxATcs TpaBUCTbIC, KaMEHMCTBE, Nake IJLIGMCTLIE OCBHINM, HAa KOTOPLIX
FayMHAI0T 00pPAa3OBBIBATHCA MOJIOJABIE TIOYBBI THMA cepbix mous. B ofsactu Yewckoro Cpenue-
ropbs HAaXOIMTCA XOpouio pa3BuTasd BBICOTHAsd TMOYBEHHANA 30HAJILHOCTL.

Haraanmo xapakrepysosaHbl TakKe IIO4BEHHBIE YCJIOBHMA 3-X JIECHBIX BereTaliMOHHBIX 30H,
KOTOpBIE 31eCh MPENCTAaBjACHL. D10 30HBI: Hy6osbie, Gykopo-nybopbie u OyKoBbIe.

The Soils under Forest in the '‘Ceské Sifedohori’ Range

The mountain region called 'Ceské Stredohori’ spreads in northern Bohemia,
Czechoslovakia, forming a volcanic complex along either side of the river Elbe at
clevations ranging roughly from 130 m (the Elbe plain) up to 835 m (Mt. MileSov-
ka top). Relief of the landscape is highly dissected. As the soil-forming rocks there
are found largely basalts, while phonolites, loess, clays or marls occur to a lesser
extent. Concerning its climate, this region is classed with the moderately warm,
moderately humid and highland type. Annual precipitations range from 473 to
607 mm, and annual average temperatures vary between 5.1 and 8.50C.

All soils occurring in the region are classed with the following groups of soil
types: grey forest soils of the Central European type, brown forest soils of the
Central European type. ‘smolivka’ or ‘slinovatka’ soils, podzols of the illimeric type,
and gravelly and stony detritus.

The group of grey forest soils basalts covers those of the mull type, further
shallow and gravelly grey forest soils, and those of medium depth. They are lar-
gely clay loams with varying contents of gravel, with good supplies of humus and
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readily available nutrients. They are moderately up to intermediately acid in reac-
tion, and their greater part is under mixed broadleaved stands. While those under
pure spruce monocultures were found featuring elevated acidity, decreased levels
of true humus, diminished supplies of readily available nutrients, and lower degrees
of the sorption complex saturation.

The brown forest soils occur here on basalts and phonolites; the weathered ba-
salts and detritus are overlaid by chocolate-brown forest soils, while the phonoli-
tes are covered by ochre-brown forest soils. And again, the soils are clay loams
characterized by good supplies of vegetable nutrients, lower contents of humus,
and moderate up to intermediate acidities.

The ‘smolivka’ soils occur on the upper cretaceous marls, and they form islets
at margins of the 'Ceské Stiedohofi’ range. They are clay soils rich in minerals
and neutral to moderately alkaline in reaction.

The illimeric podzols are found overlying loessial loams and loess. They form
smaller islands in the marginal regions of the ‘Ceské Stredohoii’ range. Their top
layers are lecamy, and the enriched brown subsoils may be characterized as clay
loams of appreciable compactness.

The sloping grounds contain gravelly, stony to bouldery detritus; young soils
of the grey forest type have started to form on these materials.

Soils of the 'Ceské Stiredohofi’ region also display a well developed vertical
zonation.

The paper also presents well-arranged characterizations of the soil conditions
for three forest vegetation zones that occur in the region discussed; specifically, the
oak, beech-oak, and beech zones.

Boden der Wilder von Ceské Stiredohofi (Bohmisches Mittelgebirge)

Das Bohmische Mittelgebirge befindet sich im Gebiet Nordbohmens und bil-
det einen vulkanischen Komplex beiderseits Elbe in Hohenlagen von etwa 130
(Elbeebene) — 835 m (MileSovka) mit reich gegliedertemn Terrainrelief. Als boden-
bildende Gesteine kommen hier hauptsidchlich Basalte, weniger dann Phonolithe,
LoBe, Tone oder Mergel vor. Klimatisch gehort dieses Landgebiet ins mifig war-
mes, maBig feuchtes Hiigellandsgebiet. Die mittlere Jahresniederschldge betragen
etwa 473—607 mm, die mittleren Jahrestemperaturen 5,1—8,5 C.

Siamtliche Boden dieses Gebiets gehéren zu folgenden Gruppen von Bodenty-
pen: mitteleuropiische graue Waldbéden, mitteleuropdische Braune Waldboden, Smo-
livka- oder Slinovatka-Bodden, Podsole eines illimerischen Typs, Schotter- und Stein-
schutt.

In die Gruppe grauer Waldboden auf Basalt gehoren graue Wald-Mullbdden, flach-
grindige und schotterige graue Waldbdden und mitteltiefe graue Waldbodden. Es sind
vorwiegend tonlehmige Boden mit verschiedenem Schottergehalt, guten Humusvorriten
und Vorriiten leicht aufnehmbarer Néihrstoffe. Die Reaktion ist midBig bis mittel-
sauer. Sie sind vorwiegend mit Laubmischwildern bedeckt. Unter reinen Fichten-
reinkuliuren wurden in diesen Béden eine erhoéhte Aziditdt, Abnahme des echten
Humus, Verminderung leicht aufnehmbarer Nihrstoffe und niedriger Grad der
Séttigung von Sorptionskomplex ermittelt.

Braune Waldbéden kommen hier auf Basalt und Phonolith vor. Auf Basalt-
verwitterungen und Schutt treten schokoladebraune Waldbéden und auf den Phono-
lithen braunerdeartige ockerfarbige Waldbéden auf. Es sind wieder tonlehmige
Béden mit guten Nihrstoffvorriten, mit niedrigerem Humusgehalt und méiBiger
bis mittlerer Aziditat. :

Die Smolivka-Boden kommen auf den Oberkreidemergeln vor und bilden klei-
ne Inseln am Randgebiet des Boéhmischen Mittelgebirges. Es sind mineralreiche
Tonbdden mit einer neutralen bis mé&Big alkalischen Reaktion.

Illimerische Podsole sind auf den LéBlehmen und LéBen. Sie bilden kleinere
Inseln im Randgebiet des Bohmischen Mittelgebirges. Der Oberboden ist lehmig
und der angereicherte braune Unterboden ist tonlehmig und verdichtet.

An den Héngen kommt schotteriger Stein- bis Steinblockschutt vor, auf dem die
Bildung junger Boden eines Charakters grauer Waldbéden beginnt. Im Gebiet des
Bohmischen Mitteigebirges ist auch gut entwickelt die vertikale Bodenzonalitit.
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Ubersichtlich werden hier auch die Bodenverhiltnisse von 3 Waldvegetations-
stufen charakterisiert, die hier vertreten sind. Es ist die Eichen-, Eichen-Buchen-
und Buchenstufe.

Adresa autora:
Prof. Dr. Ing. Josef Peligek, DrSc., lesnick4 fakulta VSZ, Brno

346 resnicTvi - 1m



A. Houba HNEDE LESNI PUDY A PODZOLY
NA SVORECH A KREMENCICH SUMAVY
- VE VZTAHU K BONITAM SMRKU

B K hnédozemnim a podzolovym ptdotvornym procesim dochazi hlavné vli-
vem vertikalniho priseku atmosférickych srdzek. Oba procesy probihaji v kyse-
lém prostredi, vyznacuji se stejnymi biologickymi, biochemickymi a chemickymi
pochody, jsou charakteristické men§im az vét§sim hromadénim pokryvného humu-
su, a vysledkem obou piidotvornych pochodd jsou tfifdzové pidy. Hnédé lesni
pidy a podzoly se ¢asto nachézeji v tésném sousedstvi a jsou spojeny pfechody.

Tato préce je vyniatkem z vyzkumného tdkolu VII-6-9/15. Zabyva se hlavné
vlivem mateénich hornin na vznik a tvorbu piid a vztahem pud ke vzristu a bo-
nitdm smrku.

K vytéenému cili je zaméfena volba zkusnych ploch. Az na rozdilné hor-
niny jsou ostatni ptdotvorné faktory stejné. Zkusné plochy byly voleny ve stej-
nych klimatickych podminkach, v témze geomorfologickém celku, na svazich
v téze nadmotské vySce. Ponévadz vzrist smrku nezdvisi jen na stanovi$tnich
pomeérech, ale i od provenience, zpiisobu hospodafeni i §kodlivych vlivi, kterym
byly porosty vystaveny, byly zkusné plochy zvoleny v témze polesi téhoz lesniho
zavodu. Vzrist a bonity smrku zaviseji téz na jeho véku. Proto byly voleny
zkusné plochy se starymi porosty, které jiz prodélaly kulminaci vyskového pfi-
rustu.

PRIRODNI POMERY

Sumava patti k jizni ¢asti Ceského masivu, zvané oblast vltavsko-dunajské
elevace neboli moldanubikum. Podle J. Demka a kol. je podsoustava Suma-
vy soucasti geomorfologické soustavy jihoceské vysofiny. V pojmu Sumava je
zahrnuto vlastni Sumavské pohoti, které je zhruba 140 km dlouhé a protahlé
ve sméru SZ—]V, a rozsahlé Sumavské podhtii. Vlastni Sumava se dé€li na
masivni horsky celek zndmy pod ndzvem Pliané a na horskd ramena, ktera z Pla-
ni vybihaji k severozdpadu a jihovychodu. J. Stejskal (1956) déli Sumavu
na nékolik horskych skupin a vrchovin podle prevladajicich hornin, rul, zul
a svorli. Svory skupiny Ostrého neboli Krilovského hvozdu tvoti brachysynklinu
a maji vlozky a cofky kfemenct neboli kvarcitti. Do zdejsiho tizemi zasahuji
téz kifemenné #ily na severovychodnich svazich Jezerni hory u Zelezné Rudy.
Kfemenné Zily neboli tzv. kiemenné valy vzdoruji zvétravani, v terénu se pro-
jevuji morfologicky a jejich pribéh naznacuji ¢etné dlomky a balvany kfemene
(J. Kunsky).

Klima vlastni Sumavy je drsné a bohaté srdzkami. Nejvyssi srazky byly
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naméfeny na Kvildé. Za obdobi 1901 —1950 plati pro Kvildu primérné rocni
srazky 1100 mm, priimérné srazky v bfeznu 72 mm, v &ervenci 123 mm, v dub-
nu az zari 595 mm, primérna roéni teplota 3,7 °C, priimérna teplota v lednu
—5,3°C, v &ervenci 12,9°C, v dubnu az za#i 9,3 °C. Podnebi horské Sumavy
je vyslovené perhumidni, desfovy faktor podle Langa 134. Ma pritom ocea-
nicky charakter, nebot zimni srazky se blizi letnim, maximélnim. Vétsi cast
vlastni horské Sumavy patfi do chladné klimatické oblasti, do klimatického
okrsku Ci, z mensi ¢asti do klimatického okrsku Ca. Pro Sumavu jsou charakte-
ristické dlouhotrvajici zimy bohaté snéhem.

Skladba lesti je na Sumavé jako i v jinych pohofich odvisla od vegetaéné
klimatickych stupnt. Do 700 m nadmotské vysky zde pfevladd borovice a smrk,
jednotlivé se vyskytuje buk a jedle. V nadmotské vysce 700—1100 m pievlada
smrk, jedle a buk, a v nejvy§§im pasmu 1100—1450 m pFevlada smrk.

Zkusné plochy s piidnimi sondami byly vybrany v pohrani¢nim horském
htbetu na tzemi Lesniho zdvodu Zelezna Ruda, v polesi Debrmk s vrchem
téhoz jména, 1336 m vysokym.

PRACOVNI POSTUP

Podkladem pro vybér zkusnych ploch byl materidl typologického pruazkumu.
V terénu byly zkusné plochy znovu vyhleddny a nové popsany. Plidni rozbory byly
vykonany témito zpusoby.

Zrnitost byla stanovena plavici metodou Kopeck éh o, hodnoty pH-H20 a pH-
KCl byly uréeny potenciometricky titroskopem, uhli¢itany volumetricky, vyménna
kyselost pomoci roztoku nKCl a titraci hydroxidem sodnym. Humus byl uréovan
Walkley-Blackovou metodou v modifikaci Novakové-Peliskové, celkovy du-
sik podle Kjeldahla. Dale byla uréovana ztrata zihdnim, suSina a hygroskopic-
ka voda suSenim pti 10509C. Intenzita dychani pidy podle Isermeyera, aktivni
hlinik podle Sokolova, hodnota S a T-S podle Kappena. Stanoveni mineral-
nich zivin ve vyluhu 20%, kyseliny solné: kyselina ki‘emiditd, seskvioxidy a SO3 vaZ-
kové, Fe205, CaO, MgO komplexometricky, kyselina fosfore¢na a mangan Kkolori-
metricky, draslik a sodik plamenometricky.

Hodnoceni pudnich profili bylo provedeno podle morfologickych pudnich zna-
ki a podle analytickych pudnich charakteristik. Dale byly pudni profily zhodno-
ceny podle pludni vegetace a podle mineralni sily mateénich hornin. K udelum
porovnani pudnich profilad byly prepoétem podle genetickych horizontli vypodlteny
priaméry analytickych ptdnich charakteristik mineralni éasti puady.

POPIS A VYHODNOCENI PUDNICH PROFILU

Pidni profil & 1935 — podzolovanid horskd hnédozem, podzolovani re-
zivohnéda lesni piida.

Lesni zdvod Zelezna Ruda, polesi Debrnik 201a, nadmotska vyska 1100 m,
mirny svah, expozice jizni, sklon 20°, smiSeny porost sm 8, jd 1, bk 1, vék
110 let, zakmenéni 0,9, bonita smrku 6, jedle 5, buku 8. Pidni vegetace Vacci-
nium myrtillus, Dryopteris spinulosa, Lycopodium annotinum, Dicranum sco-
parium. Lesni typ Myrtillo-Piceetum.

Ao 0— 4 cm opad jehli¢i a listi tvori vrstvu 0—2cm (hor. Ao1), drfova
vrstva (hor. Aonz) 2—4 cm je velmi tmavé éedohneda 10Y R
32, volné ulozena, mirné vlhka;

A 4—14 em hnédy 10 YR 5/3, hlinitopis¢ity, krupic¢kovity, kypry, mirné
vlhky horizont;
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(B) 14—35 em rezivé hnédy 2.5Y R 5/4—4/4, hlinitopiséity, silné kamenity,
krupickovity, kypry, mirné vlhky;
B/Cd 35—60 ecm zlutavé hnédy az zlatové zluty 10 YR 5/4, pis¢ity, silné ka-
menity, zrnity, drobivy, mirné vlhky horizont.

Hlinitopiscitd, silné kamenitd, stfedné hlubokd ptida ma obsah celkového
pidniho jilu v rozmezi 8—18 %, prachu 6—15 %, praskovitého pisku III.
kategerie 39—54 % a pisku IV. kategorie 19—31,5 %.

Hodnoty pH-H20 jsou v pudnim profilu bez vét§ich vykyvd, v rozmezi
4,6—5,3 a svéd¢i o stiedni kyselosti pudy; hodnoty pH-KCl 3,7—4 ukazuji
na silnou kyselost. Titraéni vyménna kyselost je nejvy$si v horizontu A¢ a A
(168—132 ccm n/10 NaOH) a snizuje se silné v horizontu A/(B) a B/(Cd)
(49,9—-42,5 ccm n/10 NaOH). Snizovani kyselosti smérem do spodiny ptdy

I. Pudni profil ¢. 1935 — podzolovana rezivohnéda horska lesni plida. — Soil pro-
file nr. 1935 — podzolic rusty-brown montane forest soil
Horizont A, A (B) (B)/Cd

Hloubka cm 0—4 4—14 14—35 35—60
Skelet % - - 60 80
Zrnitostni frakce IV oh - 19,72 31,52 30,64
Zrnitostni frakce III % — 53,12 39,12 54,80
Zrnitostni frakce II % - 8,90 15,16 6,12
Zrnitostni frakce I % — 18,26 14,20 8,44
pH—-H,0 5,25 4,65 5,36 5,32
pH—KCI 3,75 3,85 4,02 4,32
Vyménna kyselost ccm n/10
NaOH 168,0 132,4 49,9 42,5
CaCO3 % %) @ 5] %]
Ztrata zihanim % 85,65 43,25 10,29 2,37
C titraéné % 27,00 11,40 4,42 0,50
Humus % 46,53 19,68 7,62 0,86
Dusik celkovy % 1,904 1,120 0,210 0,025
NG mval/100g | 15,48 12,24 4,80 4,03
H° mval/100g 1,32 1,00 0,19 0,22

Sorpéni komplex
S mval/100g 9,6 1,8 1,4 3,6
T-S8 mval/100g 86,7 52,9 15,3 16,4
T mval/100g 96,3 54,7 16,7 20,4
|4 % 9,96 3,29 8,38 18,0
Vyluh 20 %, HCI

SiO, rozp. v HCI ok 0,194 0,234 0,107 0,173
Fe,O3 % (54 0,519 2,885 8,155
Al,O3 % 2,975 3,513 3,434 7,908
R,03 % 2,975 4,032 6,319 16,063
MnO % 0,051 0,012 0,018 0,034
CaO % 0,507 0,421 0,316 0,489
MgO % 0,488 0,087 0,365 0,596
K,0 % 0,092 0,119 0,163 0,477
Na,O % 0,012 0,014 0,018 0,031
P,0; o 0,203 0,135 0,031 0,019
SOy % 0,060 0,079 0,043 0,060
Hygroskopicka voda % 17,37 7,76 2,46 5,04
Susina % 82,63 92,24 97,54 94,96
CO, mg/100g 18,04 2,64 10,56 @
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potvrzuje i pribéh hodnot pH-H;0, pH-KCI, a dile i ionty hliniku a vodiku,
od nichz je vyménna kyselost odvozena.

Humusové forma je typicky moder. Ztrdta zihdnim, obsah uhliku, humusu
a dusiku maji svd maxima v horizontu A¢ a smérem do spodiny pidniho pro-
filu ubyvaji. Pfitom ve vrstvé 35—60 cm nastdvd u téchto hodnot ndhly pokles,
a to pravé svédci, kromé vysokého obsahu skeletu, o prislu§nosti této vrstvy
k horizontu Cd.

Hygroskopickd voda ma svij nejvy3si obsah 17,4 % v horizontu Ao, pak
se smérem do spodiny snizuje na 2,5 % v horizontu (B), ve spodiné pudy
stoupa viak na 5 %. Podobny priibéh maji sorpéni hodnoty S, T'-S, T, které od
svych nejvyssich veli¢in v horizontu Ao smérem do spodiny poklesavaji, avsak
v nejspodnéjsi vrstvé se opét zvysuji. Podle hodnoty V, tj. stupné sorpéni na-
sycenosti, je puda az do hloubky 35 cm extrémné sorptné nenasycend, ve spo-
diné pidy, tj. horizontu B/Cd, pouze vyrazné sorpéné nenasycend. Nejnizsi
hodnota V 3,3 % je v horizontu A, kde je téz nejnizsi hodnota pH-H20 4,6.

Neékteré ptdni komponenty zjisténé ve vyluhu 20% kyselinou solnou svij
obsah do spodiny zvySuji (Fe:0s3, Al:O3, R203, K20, Na:0), pficemz v hori-
zontu B/Cd je vzestup vyraznéj§i. Tento zvySeny obsah minerdlnich latek
v horizontu B/Cd svédéi o tom, Ze rozpad svorii je témito latkami bohatsi
nez nad nim uloZené ptdni horizonty. Klesajici trend vykazuje smérem do spo-
diny pouze kyselina fosfore¢nd, ktera snizuje sviij obsah z 0,2 % v horizontu Ao
na 0,02 % v horizontu B/Cd. Ostatni minerdlni latky (SiO2, MnO, CaO, MgO,
SO3) vykazuji v pidnim profilu nepravidelny prabéh.

Mineralni ptda je stfedné bohatd vapnem, chud4 draslem, bohatd a% chuda
kyselinou fosfore¢nou. Dychaci mohutnost pidy vykazuje kromé nulové hodnoty
v horizontu B/Cd rozpéti 18,04—2,64 mg CO:z na 100 g ptady. Nejvyssi je
v horizontu Ao, nejnizs§i v nejkyselej§im horizontu A.

Piadni profil ¢ 1936 — vyrazny humusovy podzol.

Lesni zdvod Zelezna Ruda, polesi Debrnik 30b, nadmotska vyska 1100 m,
horni ¢ast mirného svahu, expozice severozdpadni, sklon 20°. Smrk 10, jd, v&k
190 let, zakmenéni 0,7, bonita smrku i jedle —9. Pudni vegetace: Sphagnum
sp., Vaccinium myrtillus, Vaccinium vilis idaea, Deschampsia flexuosa, Masti-
gobryum trilobatum. Lesni typ Piceetum sphagnetosum.

Ao 0—20 ecm jehliénaty opad (horizont Aoi) tvori vrstvu 0—3 ecm silnou; pod nim
se nachazi drfova vrstva (hor. Aoz) 3—12 cm, ktera je velmi tmaveé
sedohnéda 10 YR 3/2, volné ulozenda, mirné vlhka. Pod drti ve
hloubce 12--20 em je silna vrstva meéli (horizont Aosz), velmi tma-
véhnédé az ¢erné zbarvena 10 Y R 2/2—2/1; je mazlava, slitd a vlh-
ka. Na spodu vrstvy méli je naznakové vyvinut horizont Ai, velmi
tmavé hnédy 10 Y R 2/2; je jilovitohlinity, slity a vlhky; jde o pro-
stoupeni horizontu A1 horizontem Aos.

Az 20—45 cm Sedavé bily 10Y R 8/1, hlinitopiscity, silné Stérkovity az silné ka-
menity, krupi¢kovity, sypky, mirné vlhky horizont.

B/Cd 45—60 cm tmaveé rezivé hnédy 10 Y R 3/4, hlinitopiséity, silné kamenity, kru-
pi¢kovity, drobivy, ¢erstvy vlhky horizont,

Velmi charakteristickym znakem tohoto ptdniho profilu je mocna vrstva
surového humusu. Hlinitopiscitd, silné kamenitd ptda je stfedné hluboka. Na
pudnim profilu jsou velmi ndpadné barevné kontrasty.

Obsah celkového ijilu kolisd mezi 12,5—15 %. Rovnéz obsahem §térku
a kameni se neli§i prili§ horizont Az od horizontu B/Cd. Ve spodiné piidy je
niz$i obsah pisku nez v horizontu A; (35 % oproti 57,6 %); ve spodiné pudy
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je 16z niz§i obsah praskovitého pisku, aviak vyssi obsah prachu nez v horizontu
Aj. Texturni diferenciace prachovych soudasti mezi horizontem A; a B/Cd je 2,4.

Hodnoty pH-H:0 4,6—6 svédéi o stfedni ai mirné kyselosti, hodnoty
pH-KCI 3—39 o silné kyselosti pudniho profilu. Relativné nejkyselejsi je
horizont Ao, jak dosvédéuje pH-KCIl 3,3 a vyménna kyselost 111,6 ccm n/10
NaOH. Relativné nejméné kysely je horizont Az, coz dokazuje jak pH-HO
596 a pH-KCI 3,87, tak i vyménna kyselost, kterd je zde pouze 7,3 ccm
n/10 NaOH. Vyménna kyselost vyrazné diferencuje rozdily mezi genetickymi
horizonty; nejvyssi hodnota je v horizontu Ao, pak klesa k nejnizii a opét stoupa
na méné nez polovi¢ni hodnotu, nez kterd je v horizentu Ao. V souladu s timto
pribéhem vyménné kyselosti vykazuji své zastoupeni i ionty hliniku (5,6—0,5

II. PGdni profil ¢é. 1936 — vyrazny humusovy podzol. — Soil profile nr. 1936 —
distinct humus podzol
Horizont A, A, B/Cd

Hloubka cm 0—20 20—45 45—60
Skelet % - 70 80
Zrnitostni frakce IV Ys — 57,56 35,52
Zrnitostni frakce III A - 15,48 14,68
Zrnitostni frakce II % - 14,44 34,67
Zrnitostni frakce I ! % — 12,52 15,13
pH—H,0 4,99 5,96 4,63
pH—-KC(CI 3,03 3,87 3,47
Vyménni kyselost ccm n/10 i
NaOH | 1116 7,3 45,9
CaCO3 l % @ ] %]
Ztréta 7ihdnim 1 % I 90,29 1,44 5,43
C titraéné . l ‘}/;, ; Zg,gg 0,22 ;,gz
Humus % [ p 0 5
Dusik celkovy % ! 1,344 0:072 0,184
Al°°° mval/100g 5,60 0,50 3,85
H° mval/100g 5,56 i 0,23 0,79

Sorpéni komplex
s mval/100g | 86 Y10 0.3
T-—-S ’ mval/100g | 111,3 4,4 18,9
T | mval/100g 119,9 5,4 19,2
14 ‘ % 7,17 18,51 1,56
* Vyluh 20% HCI

Si0, rozp. v HCl ' % 0,145 0,110 0,103
Fe,03 % o 1,633 4,344
Al,O3 % 0,650 0,487 2,707
R,04 % 0,650 2,120 7,051
MnO % 0,023 0,008 0,013
Ca0O % 0,861 0,281 0,430
MgO % 0,097 0,050 0,185
K,0 % 0,073 0,044 0,203
Na,O % 0,017 0,008 0,017
P,0; % 0,151 0,039 0,061
SO3 Y% 0,159 0,041 0,039
Hygroskopicka voda ’ % 17,37 0,35 2,15
Susina % 82,63 99,65 97,85
CO, mg/100g @ - & @
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mval/100 g) a ionty vodiku (5,6—0,2 mval/100 g). lonty hliniku a vodiku
se podileji na vyménné kyselosti horizontu Ao stejnou mérou, v horizontu A;
je dvojnasobni prevaha iontd hliniku nad ionty vodiku, a v horizontu B/Cd
je tato prevaha 4,9nasobna.

Podobny pribéh jako vyménné kyselost maji v plidnim profilu i jiné hod-
noty, které maji vyrazné maximum v horizontu Ao, vyrazné minimum v hori-
zontu A, a opétné stoupnuti obsahu v horizontu B/Cd. Jsou to ztrata zihanim,
obsah uhliku, humusu, dusiku a hygroskopické vody. V obsahu hygroskopické
vody je rozdil mezi horizontem Ao a A, zvla§té ndpadny — 17,4 % oproti
0,3 %

Podle obsahu humusu v horizontu Ao 25 % lze tento horizont oznatit za
humusovy, horizont A; s 0,4 % humusu za velmi slabé humézni a horizont
B/Cd s 2,8 % humusu za stfedné humézni. Stratigrafie humusu je charakte-
ristickd pro vyrazny humusovy podzol.

Celkova sorpéni kapacita, hodnota T, je v horizontu Ao 120 mval/100 g,
tudiz velmi vysokd; v horizontu A klesd na hodnotu 5,4 mval, tj. hodnotu
velmi nizkou a v horizontu B/Cd opét stoupd na 19,2 mval, tedy hodnotu
str'edne vysokou. Opet se u teto hodnoty opakuje co bylo konstatovano jiz

vvvvv

cyye

obsahu humusu je souvislost s celkovou sorpéni kapa{:ltou zre]ma Podobny
prabéh jako uvedené jiz hodnoty ma i nedosycenost sorpéniho komplexu T'-S,
kterd v horizontu Ao je 111,3 mval, v horizontu Az 4,4 mval a v horizontu
B/Cd 18, mval. Hodnota S, tj. okamzity obsah vyménnych bazi, je celkové
nizka a vykazuje sestupnou tendenci od horizontu Ao smérem do spodiny z 8,6
na 0,3 mval/100 g. Podle stupné sorpéni nasycenosti 7—18 % jde o piudu
vyrazné sorpéné nenasycenou v horizontu A; aZ extrémné sorpéné nenasyce-
nou v horizontu Ay a B/Cd.

Kyselina kfemicita, resp. jeji podil rozpustny v HCI, vykazuje v pidnim
profilu stejny obsah 0,1 %, resp. mirné sestupnou tendenci z 0,14 na 0,10 %.
Kysli¢nik Zelezity vykazuje v jednotlivych horizontech rtizné hodnoty, od nuly
v horizontu Ao do 4,3 % ve spodiné. Podobné smérem do spodiny zvy$uji svij
obsah seskvioxidy z 0,6 % na 7 %. Vrstva 20—45 cm je ochuzeny horizont
a vrstva 45—60 cm obohaceny horizont, coz dokazuji svym poklesem v hori-
zontu A; a stoupnutim v horizontu B/Cd obsahy Al,O3, MnO, CaO, MgO,
K70, NaO.

Mineréalni ptda je chudéa aZ stfedné bohatd vapnem a kyselinou fosfore¢nou
a chudé draslem. Jeji hodnotu nejvice snizuje nedostatek Zivin v ochuzeném ho-
rizontu Az a vysoky podil skeletu. Neproduktivnost pidy velmi dobfe vystihuje
dychaci mohutnost ptdy, kterd vykazuje ve viech horizontech nulové hodnoty.

K popisu a vyhodnoceni pudnich profilii je nutno pfipomenout, Ze ptdni
profil 1935 byl popsdn podle morfologickych znakt v terénu jako horskd hnéda
lesni pada, resp. rezivohnéda lesni ptida (J. Pelisek) bez znidmek podzolo-
véani. Teprve podle vysledkd ptdnich rozbort je ziejmé, Ze ve spodni vrstvé jsou
nidpadné nahromadény nékteré pudni komponenty, zejména Al:O3 a Fe;Os.
Z toho vyplynulo oznageni spodni vrstvy jako horizontu B/Cd a oznadeni ptdy
jako podzolované horské rezivohnédé lesni ptidy. Podle H. J. Fiedlera a S.
Lentschiga (1967) vyznaluje totiz soufasné silné premistovani Al2Os;
a Fe;03 intenzivni podzolizaci. U ptdniho profilu ¢. 1936 jsou analytické padni
charakteristiky zcela v souladu s morfologickymi pidnimi znaky.
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HODNOCEN{ PUD PODLE PUDNI VEGETACE

Soucasné pudoznalstvi lze si tézko predstavit bez fytocenologie a fytoce-
nologii bez ptudoznalstvi (Horvat 1958). Druhy pldni vegetace i celé fy-
tocendzy lze vyuzit v pedologii, zejména jako indikdtort pidni reakce, obsahu
zivin a pudni vlhkosti.

III. Hodnoceni pud podle ptdni vegetace. — Evaluation of soils by soil vegetation
pH Vlhkost
Ptdni Pfevladajici druhy ptdni Zlatnik-Krizo 1962, Balaban
profil ¢&. vegetace Schretzenmayr 1960, Mezera 1952
1963
1935 Vaccinium myrtillus 3-5 1—5 | Ptda silné az slabé kyseld, mi-

neralné chudd, se surovym hu-
musem.

Dryopteris spinulosum 3—6 1—-5 | Pada silné¢ az slabé kysels,
sttedné mineralné silnd, stfedné
vlhka.

Lycopodium annotinum — - Puada silné kysela, vlhka, s hu-

musem horsi kvality.

Dicranum scoparium = - Puada silné az slabé kysela, sucha
az mirné vlhka, mineralné chuda.

1936 Sphagnum sp. s — Puda mineralné chuda, silné ky-
seld, vihka az mokra.

Vaccinium myrtillus 3—-5 1-5 Puda silné az slabé kysela, mi-
neralné chud4, se surovym hu-
musem.

Vaccinium vitis idaea 3—4 1—6 | Puda silné az slabé kysela, sucha
az mirné vlhki, se surovym
humusem.

Deschampsia flexuosa 3-5 1-6 Piada silné az slabé kyseld, mi-
neralné chudd, se surovym hu-
musem.

Podle zastoupenych druhii plidni vegetace jsou oba pidni profily kyselé,
mineralné chudé a vyznaduji se humusem hordi kvality. Piidni profil 1936 je
charakteristicky velkym zastoupenim raselinikii, jez ukazuji na vy$§i stuper
ptdni vlhkosti.

Ve stupnici vlhkosti podle Schretzenmayra je uddno u Vaccinium
myrtillus a Dryopteris spinulosa rozpéti 1—5, tj. od piidy mokré az po mirné
suchou, u Vaccinium vitis idaea a Deschampsia flexuosa rozpéti 1—6, tj. od
piudy mokré az po suchou. Je zfejmé, Ze indikaéni hodnota téchto rostlin jako
ukazalelii pidni vlhkosti je nepatrnd. LepSimi indikadtory jsou uvedené druhy
pudni vegetace ohledné ptidni kyselosti. Vaccinium myrtillus a Deschampsia
flexuosa s rozpétim pH 3 —5 ukazuji pfi hodnoceni podle Siichtinga (1949)
na pudy slabé az silné kyselé, Vaccinium vitis idaea s rozpétim pH 3—4 na
pidy kyselé az silné kyselé, Dryopteris spinulosa s rozpétim pH 3—6 na pidy
silné kyselé¢ az velmi slabé kyselé. Vétsina druhd padni vegetace indikuje pidy
mineralné chudé, pouze Dryopteris spinulosa u pidniho profilu ¢. 1935 nazna-
¢uje, ze by mohlo jit o pidu stfedné mineralné silnou.
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HODNOCENI PUD PODLE MINERALN{ SILY HORNIN

IV. Chemické sloZeni hornin. — Chemical
composition of rocks

Klasifikace pad podie matecnich
hornin pfihlizely zprvu vétSinou pouze

k mechanické povaze zvétralin, popt.
Krystalicky kicmenec k jejich véapnitosti, v dalsim obdobi pak
Svor s maximem SiO, hlavné k obsahu zvétralych nerostu. Je-
Hornina |J. Stejskal ~ Stejskal-Husenica- likoz viak horninotvorné mineraly ma-
1956 HT“Ski‘;Iggu“Chk ji obvykle dosti variabilni slozeni a
| stupné jejich zvétravani jsou velmi riz-
: né, nelze pcvazovat ani tento zpisob za
SiO. ‘ 68,12 ‘ 98,20 d?konal}’r. Podstatné lepsi je posuzovani
o ptd podle minerdlni sily mate¢nich hor-
TiO, 067 - nin. Velky vyznam maji pfitom zmény
ALO, | 16,00 0,37 probihajici pti vzniku viceméné mrtvé
Fe,0, 2,25 0,19 zvétraliny z Cerstvé horniny, tedy zmeé-
FeO 3,34 0,05 ny provazejici tvorbu stfednich a spod-
MnO 0.21 B nich poloh ptadniho horizontu C. V této
’ poloze nastdvd dynamickd rovnovaha
MgO e e mezi geologickymi fyzikalné chemicky-
Ca0 0,54 0,10 mi pochody a vlastnim piadotvornym
Na,O 1,26 0,06 procesem (J. Stejskal 1961).
K,O 3,68 0,10 Mineralni silu hornin udavaji lépe
H.0 g B vyluhy zvétralin 20% kyselinou solncu
3 ’ ne’ celkové chemické slozeni zvétraliny.
GOy a2 - Ponévadz pfi typologickém prizkumu
P,0; 0,14 0,01 lest nebyly vyluhy spodnich poloh piid
dtsledné provadény z hlediska posuzo-
V. Hodnoceni hornin podle obsahti hlavnich mineralnich zivin. — Evaluation of
rocks by the contents of main mineral nutrients
; Celkovy obsah
Prepocet celkového obsahu -
. v Cerstvé horniné na cel- | ye yyétraling | ¥ Bezvetrale
Floraina kovy obsah ve zvétraliné J. Stejskal horniné
v % 1961 J. Husenica
1964
Svor CaO 0,24 maly
K,0 2,86 velmi
dobry 5,64 9,
P,0, 0,13 dobry
MgO 1,05 dobry
Krystalicky kfemenec
s maximem SiO, CaO 0,04 naprosto
nedostatecny
K,0 0,08 naprosto
nedostatecny 0,28 %,
P,0, 0,01 naprosto
nedostatecny
MgO 0,06 naprosto
nedostatecny
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VI. Hodnoceni hornin podle molekuldarnich pomért. — Evaluation of rocks by mo-
lecular proportions

Si0, : R,0s (RO ; gzo) : (RO.+S R0): | R,054+ RO R,0
i - RoU3 o 102 T
ki ba ba : ki Si0,
Hornina o
abs. rel. |2V | abs. | rel. Z\Str. abs. | rel. | 2Vt | abs. | rel. | ZVEH-
Cis. Cis. éis. Cis.
Svor 6,53 30,62 | 0,98 | 0,56 | 7,47 | 0,84 |0,086| 8,64 | 0,72 |0,240|20,00| 0,89
Krysta-
licky
kfemenec
S maxi-
mem
SiO, 273,70, 0,72| 0,72 | 0,69| 9,20| 0,64 |0,002| 0,20| 0,89 |0,010| 0,83 1,12

vani mineralni sily zvétralin, nemohou byt vyluhy horizontd Cd a C pfimo
pouzivany k prepo¢tim. Jde totiz o rdznou hloubku spodnich ptdnich poloh.
Je proto lépe opfit se o celkové silikdtové rozbory Eerstvych hornin, podle moz-
nosti o rozbory vztahujici se k lokalité zkoumanych ptdnich profila, a z nich
vypocitavat celkové slozeni zvétralin. V ptipadé vybranych pidnich profila ¢.
1935 a 1936 je nutno se opiit pouze o primérné chemické sloZeni hornin.

Z celkového hodnoceni hornin je zfejmé, ze pidy na svorech jsou mineralné
méné chudé nez pidy na kiemencich a zilnych kfemenech, jejichz mineralni
sila je zcela minimalni.

VII. Celkové hodnoceni hornin podle obsahtt hlavnich mineralnich zivin (bioche-
mické mineralni sily) a podle molekularnich pomeér(, resp. zakladniho chemismu
(geochemické mineralni sily). — Total evaluation of rocks by the contents of main
mineral nutrients (biochemical mineral reserves) and by molecular proportions or
basic chemical conditions (geochemical mineral reserves)

Hodnoceni podle biochemické Hodnoceni podle geochemické Cel-
minerdlni sily minerélni sily kové
Hornina cel- cel- ngggx;i
CaO | K,0 | P,0; | MgO | XY | ki | ba | bajki [ D2V~ | kov¥ [ py
3 sou- ceni | sou- | L=
et I Get 11| 2
Svor —1 +2 +1 —1 +3 | —1 -1 —1 —1 —4 | —0,5
Krystalicky
kfemenec
s maximem
Si0, —3 —3 -3 -3 | —-12| =3 | -1 -3 — —10 |—11

POROVNANI PUDNICH PROFILU A DISKUSE VYSLEDKU

ZRNITOST '

Oba ptidni profily jsou hlinitopis¢ité a silné kamenité. Porovname-li prii-
mérny obsah jednotlivych zrnitostnich kategorii vztazeny na mocnost genetickych
horizontti dospivame ke zjisténi, Ze rozdily mezi obéma pidnimi profily vystu-
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VIII. Pomér zrnitostnich frakei. — Ratio of texture fractions

Pudni profil s 6. bonitou smrku Phdni profil s —9. bonitou smrku
R hloubka . . . 2 hloubka ) . s
horizont gor I:I1:1I1:1IV horizont o T:II:1III:1IV
A 4-—-14 1:05:2,9:1,1 A, 20—45 1:1,1:1,2:4,6
A/(B) 14—35 1511 327 +2:2
B/Cd 35--60 1:0,7:6,5:3,6 B/Cd 45—60 142,37 1,0 223
Primeér | 1.5:0,8 3.9 23 1:21,6:x 1,1 2356

puji nejndpadnéji v obsahu praskovitého pisku, pisku a skeletu. Cim vy33i je
obsah praskovitého pisku a niz3i obsah vlastniho pisku a skeletu, tim lepsi je
bonita smrku a obrdcené. Je to ziejmé i z poméru zrnitostnich frakei k celkové-
mu jilu.

JestliZe u padniho profilu s 6. bonitou smrku je niz§i obsah prachovych
soucdsti nez u pudniho profilu s —9. benitou smrku, nelze vyvozovat, Ze by
niz§i obsah téchto souddsti zvySoval produktivitu pudy, ale spiSe to, Ze nelze
ocekavat, ze vSechny faktory, jez pfiznivé piidni trodnost ovliviiuji, budou
disledné vidy v pfimé zavislosti s bonitou dfevin.

KYSELOST

Hodnota pH—H:;0 v horizontu Ag je u pidniho profilu s 6. bonitou smrku
5,2, u ptdniho profilu s —9. bonitou 5. Hodnota pH—KCI je u ptidniho profi-
lu s 6. bonitou 3,7, u plidniho profilu s —9. bonitou 3. Lze tedy konstatovat,
ze niz§i hodnoty pH—KCl a pH—H:20 v horizontu Ao, které svéd¢i o jeho vyssi
kyselosti, jsou v pfimém vztahu k hor§i bonité smrku.

V praméru minerdlni pidy je hodnota pH —H:O u pidniho profilu s 6. bo-
nitou 5,21, u pidniho profilu s —9. bonitou 5,46. Hodnota pH—KCI je v pri-
méru mineralni ptidy u padniho profilu s 6. bonitou 4,1, u piadniho profilu s -9.
bonitou 3,7. Kyselost minerdlni pudy tedy vystiznéji indikuje pH—KCI nez
pH—H,0. Cim je pH--KCI nizsi, tim je bonita smrku horsi.

U puadniho profilu ¢. 1935 jsou ionty hliniku ve vysoké prevaze nad ionty
vodiku. V horizontu Ag a A je tato ptrevaha 12nisobni, v horizontu A/(B)
a B/Cd 25—18nasobna. U ptdniho profilu ¢. 1936 je pomér iontd hliniku
a vodiku vyrovnanéjsi a jejich celkovd suma je niz§i. Primérnd vyménni ky-
selost je u pidniho profilu s 6. bonitou smrku vyssi nez u pidniho profilu
s —9. bonitou. Vys$§i titratni vyménna kyselost nema tedy vliv na zhorfeni
bonity smrku.

HUMUS — DUSIK

U piadniho profilu ¢ 1935 s 6. bonitou smrku je velmi dobrd zdsoba hu-
musu az do hloubky 35 cm. Pro pomérné vysoky obsah humusu 7,6 % ve
vrstvé 14—35 cm musi byt tato vrstva oznacena jako prechodny horizont A/(B)
a nikoli pouze (B). Primérny obsah humusu v minerdlni piidé je u ptidniho
profilu s 6. bonitou 6,8 %, u pidniho profilu s —9. bonitou 1,5 %. Ptitom je
u pudniho profilu s 6. bonitou humus lépe rozmistén nez u pitidniho profilu
s —9. bonitou, kde ve hloubce 20—45 c¢m je obsah humusu pouze 0,7 %. Obsah
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humusu a jeho rozmisténi v ptadnim profilu je tedy v pfimé zavislosti s boni-
tou smrku. Pfi vy33i zdsob& humusu a jeho stejnomérném rozmisténi, resp. pri
mirném tbytku smérem do spodiny, je bonita smrku lepsi.

IX. Pomér uhliku a dusiku. — Ratio of carbon and nitrogen
Pudni profil s 6. bonitou Pudni profil s —9. bonitou

horizont hloubka cm C/N horizont hloubka cm C/N
A, 0— 4 14,18 A, 0—20 18,27
A 4—14 10,17

(B) 14—-35 21,05 A, 20—45 5,41
B/Cd 35—60 20,00 B/Cd 45—60 8,96
Pramér 16,07 Primér 7,54

Obsah celkového dusiku je u ptdniho profilu s 6. bonitou smrku v hori-
zontu Ap 1,90 % a v priméru mineralni pady 0,29 %; u pGdniho profilu s —9.
bonitou je obsah celkového dusiku v horizontu Ag 1,34 % a v priiméru mineralni
pidy 0,13 %. Cim vyssi je obsah celkového dusiku a ¢m je jeho rozmisténi
v pudnim profilu stejnomérnéjsi, tim lep$i je bonita smrku.

V horizontu Ay je u pidniho profilu s 6. bonitou smrku uz3i pomér C/N neZ
u piudniho profilu s —9. bonitou. Porovnavame-li vSak spodni &asti padnich
profilt vidime, Zze u ptidniho profilu s 6. bonitou je pomér C/N znaéné §ir$i nez
u ptdniho profilu s —9. boniteu, coz je zcela protimyslné oproti obvyklému zjis-
téni, ze uzsi pomér C/N je v souvislosti s lepsi bonitou dfevin. Z toho vyplyva,
ze pomér C/N je spolehlivym indikdtorem bonity dfevin pouze u horizontu Ao
a A, nikoli v8ak A, a spodiny ptdy. Ptfi nepatrném obsahu humusu, resp. uhli-
ku a dusiku, je pomér C/N zcela nespolehlivym ukazatelem trodnosti piidy a bo-
nity dfevin, nebot vzrist dfevin zde vdzne zejména pro nepatrny obsah humusu.

Studiu humusu bylo jiz vénovdno mnoho pozornosti pro jeho podstatny
vyznam pro vzrust rostlin a vyvoj pud. Pritom pfimé stanoveni obsahu humusu
neni mozné. Naproti tomu obsah uhliku a ztrata Zihanim daji se zjistit pfesné.
V naSem pripadé je obsah uhliku stanoven titraci pfimo, obsah humusu je od-

X. Pomér uhliku a ztraty zihanim. — Ratio of carbon and annealing losses
Puadni profil s 6. bonitou smrku Puadni profil s —9. bonitou smrku

horizont hloubka cm C : ztrita horizont nloubka cm C : ztrita
Ay 0— 4 0,31 A, 0—20 0,16
A 4—14 0,26

A/(B) 14—35 0,43 By 20—45 0,27
B/Cd 35—60 0,21 B/Cd 45—60 0,30
Pramér 0,31 Pramér 0,29
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vozovdn z obsahu uhliku pfepoctovym faktorem 1,724. P. Czerney a H. J.
Fiedler (1968) povazuji Gdaj humusu timto zptisobem odvozeny za nadby-
teény a uvadéji pouze obsah uhliku. Podle téchto autor neni zaddny z cetnych
idaji o humusu takového razu, aby jim byly rozmanité vlastnosti humusu do-
konale vysvétleny. Doporucuji proto zkoumat u humusu i dal§i vztahy, mimo
jiné i pomér uhliku ke ztrat¢ zihanim. M4 to smysl oviem jen tehdy, pokud
uhlik neni ze ztrity zihdnim odvozen. Na ztraté zihdnim se podili jednak vlastni
humus, jednak i jiné ptidni soudasti, zejména rtizné formy hydrataéni vody a ob-
sah karbonatd. V naSem ptipadé u pud bezkarbonidtovych muzZeme ve ztraté
zihanim ofekdvat kromé vlastniho humusu hlavné jen rtizné formy pudni vlahy.
Cim vys8i je rozdil mezi obsahem uhliku a ztrdtou Zzihdnim, tim vys$§i mérou se
na ni podili hydrataéni voda.

UHLIK

U pidniho profilu s --9. bonitou smrku je v horiozntu Ao daleko vétsi
protiklad mezi obsahem uhliku a ztrdtou %ihdnim neZz u padniho profilu s 6. bo-
nitou v témze horizontu. V minerdlni piidé je u obou pudnich profild pomér mezi
uhlikem a ztrdtou Zihdnim vyrovnanéj3i. V priiméru minerdlni pidy je u plidni-
ho profilu s 6. bonitou obsah uhliku 3,92 %, ztrata zihanim 12,64 %: Ztrata zi-
hanim je tudiz 3,2krdt vys§§i nez obsah uhliku. U ptdniho profilu s —9. boni-
tou smrku je v priméru minerdlni piidy obsah uhliku 0,86 %, ztridta Zihanim
2,94 %. Ztrata je tudiz 3,4krat vyssi nez obsah uhliku. V horizontu A/(B)
ptdniho profilu s 6. bonitou je pomér uhliku a ztrdty zihdnim nejuzdi, v hori-
zontu A; pudniho profilu s —9. benitou v mineralni pidé nejsirdi. Z téchto
vztahtt by se dalo usuzovat, 7e ¢im uzdi je pomér uhliku a ztrdty Zihdnim
u pokryvného humusu a v nadlozi mineralni pldy, tim lepsi je bonita smrku.

SORPCNI KOMPLEX

Primérnd hodnota T', celkova sorpéni kapacita, je v minerdlni ptdé u pud-
niho profilu s 6. bonitou smrku 24,9 mval/100 g, u piidniho profilu s —9. bo-
nitou 10,6 mval/100 g. Primérnd hodnota S, tj. okamzity obsah vyménnych
bazi, je u ptdniho profilu s 6. bonitou 2,4 mval, u ptidniho profilu s —9. boni-
tou 0,7 mval/100 g. Cim vyssi je tedy primérna hodnota T-a S minerdlni pady,
tim lepsi je bonita smrku. V pokryvném humusu je u pidniho profilu s —9. bo-
nitou vy$8i hodnota T' nez u pidniho profilu s 6. bonitou, hodnota S je viak
i v pokryvném humusu vy$§§i u plidniho profilu s 6. bonitou nez u pidniho pro-

XI. Sorpéni komplex pudni. — Adsorption soil complex
Pudni profil s 6. bonitou smrku Pudni profil s —9. bonitou smrku
s hloubka T S Py A hloubka T S
horizont cm mval | mval o horizont cm mval | mval %

A, 0— 4| 96,3 | 9.6 10,0 A, 0—20 |119,9 | 8,6 7,2

A 4—14 | 54,7 1,8 3,3

(B) 14—-35 | 16,7 1,4 8,4 A, 20—45 5,4 1,0 18,5

B/Cd 35—60 | 20,0 | 3,6 18,0 B/Cd 45—-60 | 19,2 0,3 1,6
249 | 24 | 96 | 106 07| 66
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filu s —9. bonitou. V priméru mineralni piidy je podil hodnoty S na hodnoté T
u pudnihe profilu s 6. bonitou smrku 9,6 %, u plidniho profilu s —9. bonitou
6,6 %. Plati tedy, ze ¢im vyssi je podil hodnoty S na hodnoté T, tim lepsi je
bonita smrku.

U mnoha pudnich profilii bylo zji$téno, ze bonita drevin je tim lep§i, ¢im
nizéi je hodnota T—S, tj. nedosycenost sorpéniho komplexu. V nasem pfipadé
to plati pouze u pokryvného humusu, horizontu Ag. V minerdlni pidé tento vztah
neplati ani v priméru ani ve svrchni ¢asti pudy. Naproti tomu se potvrzuje, Ze
vy$§i procento hodnoty V, tj. sorpéni nasycenosti, resp. u vybranych profila
sorpéni nenasycenosti, je v uzké souvislosti s lepsi boniton smrku.

VYLUH 20 %, HCI]

XII. Pomér SiOz : R20:3. -— Ratio SiO2 : R203

i Pudni profil s 6. bonitou Pudni profil s —9. bonitou
; hloubka SiO, : | profilové ; hloubka | SiO, : | profilové
horizont = ‘R,0s &islo horizont cm :R,0, &islo
A, 0— 4| 0065 | A, 0—-20 | 0223
|
A 4-14 0,058 l
A/(B) 14—35 0,017 l 1,5 A, 20—45 0,052 3.5
B/Cd 35-60 ’ 0,011 | B/Cd 45-60 0,015
| 0015 0,027

Kyselina kfemicitd rozpustna v HCl je v priméru mineralni ptidy zastoupe-
na u pudniho profilu s 6. bonitou 0,159 %, u ptdniho profilu s —9. bonitou
0,107 %. U ptdniho profilu se 6. bonitou smrku je primérny obsah SiO»
1,5krat vyssi nez u puadniho profilu s —9. bonitou. Primérny obsah seskvioxi-
dti v mineralni pidé je u ptdniho profilu s 6. bonitou 10,26 %, u ptidniho pro-
filu s —9. bonitou 3,97 %; u ptidniho profilu s 6. bonitou je tudiz 2,6krat
vy$si nez u pudniho profilu s —9. bonitou. Podobné i u pokryvného humusu je
kyselina kfemicitd zastoupena vy$§im procentem nez u ptadniho profilu s —9.
bonitou. Obsah SiO: je v horizontu A¢ pidniho profilu s 6. bonitou 13nasobny
nez u pudniho profilu s —9. bonitou. Obsah R303 je v horizontu Ao ptidniho
profilu s 6. bonitou 4,6ndsobny oproti pidnimu profilu s —9. bonitou. Vyssi
obsah kyseliny kfemicité a vy3si obsah seskvioxidii v mineralni pudé i v pokryv-
ném humusu je v pfimé souvislosti s lepsi bonitou smrku.

Pomér SiO: : R203 je u pudniho profilu s 6. bonitou dan niz3imi ¢&isly nez
u pudniho profilu s —9. bonitou, a to jak v pokryvném humusu, tak v mine-
ralni pudé. To znamend, ze u pudniho profilu s 6. bonitou smrku je vys§i pfe-
vaha seskvioxid nad kyselinou kfemicitou nez u padniho profilu s —9. boni-
tou, a to ve viech genetickych ptdnich horizontech i v priméru minerdlni ptdy.

Profilové ¢islo odvozené z poméru SiO;: R;0; nadlozi a podlozi mineralni
pudy, tj. horizonti Az a B u pudniho profilu 1936 a A a B/Cd piidniho profilu
1935, je u pidniho prefilu 1935 s 6. bonitou smrku 1,5, u ptdniho profilu 1936
s —9. bonitou 3,5. Cim vyssi je tedy profilové ¢islo, tim horsi je bonita smrku.
Profilovymi ¢isly odpovidd pudni profil s 6. benitou smrku hnédé lesni pidé,
pudni profil s —9. bonitou smrku podzolu.
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XIII. Obsah Fe2035. — Content of Fe203

Pudni profil s 6. bonitou Pudni profil s —9. bonitou

fioEisaE hloubka | SiO, | Fe,O3 lissivant hloubka Si0, Fe,03

cm Fe,O4 Al,O3 cm Fe,O3 Al,O4
A, 0— 4 @ @ A, 0—-20 @ @
A 4—14 0,451 0,148
(B) 14—35 0,037 0,840 A, 20—45 0,067 3,353
B/Cd 35—60 0,021 1,031 B/Cd 45—60 0,024 1,605
Primér 0,033 0,884 Pramér 0,040 2,009

Primérny obsah Fe;Os v minerdlni piidé je u padniho profilu s 6. bonitou
4,81 Y%, u pidniho profilu s —9. bonitou 2,65 %. Skoro dvojndsobna (1,8na-
sobnd) ptrevaha Fe;Os v priméru minerdlni pidy puasobi na bonitu smrku
priznivé.

Pomér SiO2 : FesOs je relativné nejuzii v horizontu A a As, relativné nej-
§ir§i v horizontu B/Cd.

Pomér Zeleza a hliniku je u pudniho profilu s 6. bonitou celkové uz§i nez
u pudniho profilu s —9. bonitou; pfitom u pudniho profilu s 6. bonitou ma
Al;O3; pfevahu nad Fe;Os, u ptidniho profilu s —9. bonitou je pfevaha Fe2Os3
nad AlO3. Uz$i pomér Fe;O3 a Al:O3 zda se byt v souvislosti s lep3i bonitou
smrku.

XIV. Dvojmocné a jednomocné baze. — Bivalent and univalent bases
Pudni profil s 6. bonitou Pudni profil s —9. bonitou

hori- | hloubka | CaO+MgO | CaO CaO | hori- | hloubka | CaO+ MgO | CaO | CaO
zont cm K,0+Na,O | MgO | K,O | zont cm K,0-+Na,O0 | MgO | K,O
A, 0— 4 9,6 1,0 55 | A, 0—20 10,6 8,0 | 11,8
A 4—14 3,8 4,8 3,5

(B) 14—35 3,8 0,9 1,9 | A, 20—45 6,4 5,6 6,4
B/Cd | 35—60 2,1 08 | 1,0 | B/Cd| 45—60 2,8 2,3 | 21
Primér 2,6 1,0 1,4 | Pramér 3,8 3,3 3,2

Padni profil s 6. bonitou smrku se vyznacuje vy$si sumou dvojmocnych
i jednomocnych bazi nez pudni profil s —9. bonitou. V priiméru mineralni ptdy
je tato pfevaha u dvojmocnych bazi 0,830 % nad 0,438 %, tj. 1,9nasobnai,
u jednomocnych bazi 0,318 % nad 0,115 %, tj. 2,8nasobna. Pomér dvojmocnych
a jednomocnych bazi u pidniho profilu s 6. bonitou je 9,6 : 1 az 2,1 : 1. Nejsirsi
pemeér, tj. nejvyssi prevaha dvojmocnych bazi nad jednomocnymi, je v horizon-
tu Ao; smérem do spodiny se tento pomér zuzuje na 3,8:1 a v horizontu B/Cd
je 2,1:1. U ptdniho profilu s —9. bonitou smrku ma pomér dvojmocnych bazi
k jednomocnym rovnéz klesajici tendenci; nejsirsi je v horizontu Ao (10,6: 1),
nejuzsi v horizontu B/Cd (2,8 :1). V priméru minerdlni pidy je pomér dvoj-
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mocnych a jednomocnych bézi u plidniho profilu s 6. bonitou smrku 2,6:1,
u pudniho profilu s —9. bonitou 3,8 : 1. Uz3i pomér sumy dvojmocnych a jedno-
mocnych bazi, tj. mensi pfevaha dvojmocnych bézi nad jednomocnymi v mine-
ralni ptdé u v pokryvném humusu je v pfimé souvislosti s lepsi bonitou smrku.

Pomér CaO : MgO, Loewulv faktor, je u ptdniho profilu s 6. bonitou smrku
v horizontu Ap i v priméru minerdlni pidy stejny a zcela vyrovnany, tj. 1: 1.
Nejvyssi pfevahou CaO nad MgO se vyznacuje horizont A (4,8 :1); ve spod-
nich horizontech A/(B) a B/Cd je mensi pfevaha MgO nad CaO. U pidniho
profilu s —9. bonitou je v horizontu Ag skoro 9ndsobni pievaha CaO nad MgO,
v horizontu A, 5,6ndsobnd, v horizontu B/Cd 2,3ndsobna a v préiméru mineral-
ni pudy 3,3nasobnd. Uz§i pomér CaO : MgO opét svédéi o souvislosti s lepsi
bonitou smrku,

Pomér vdpna a drasla ma u obou plidnich profilii sestupnou tendenci smé-
rem do spodiny; v horizontu Ag je ptevaha CaO nad K;O nejvyssi, v horizontu
B/Cd nejnizsi. U pidniho profilu s —9. bonitou smrku je prfevaha CaO nad
K30 v horizontu Ao dvojndsobna a v priméru minerdlni pidy 2,3ndsobnéd proti
ptdnimu profilu s 6. bonitou smrku. Uz§i pomér CaO/K:0 je tedy opét v sou-
vislosti s lep$i bonitou smrku.

XV. Pomér kys. fosforeéné, vapna a dusiku. -— Ratio of phosphoric acid, lime and
nitrogen
Pudni profil s 6. bonitou Ptdni profil s —9. bonitou
horizont | hloubka | CaO : P,O; | P,O; : N | horizont | hloubka | CaO : P,0; | P,O; : N
A, 0— 4 2,5 0,1 A, 0—20 5,7 0,1
A 4—14 3,1 0,1
(B) 14—35 10,2 0,1 A, 20—45 7.2 0,5
B/Cd 35—60 25,7 0,8 B/Cd 45—60 7,0 0,3
Primér 9,4 0,4 Primér ' 12 0,4

Pomér vipna a kyseliny fosforeéné u plidniho profilu se 6. bonitou se smé-
rem do spodiny silné zvySuje, a to v dasledku radikdlniho tbytku P2Os v hori-
zontu (B) a B/Cd. Zatimco v horizontu Ao je prevaha CaO nad P;Os 2,5na-
sobna, je v horizontu B/Cd 25,7nasobna. Horizonty Ao a A se tedy vyznaduji
silnou akumulaci vapna a kyseliny fosfore¢né. U pldniho profilu s —9. boni-
tou smrku nejsou tak velké rozdily v poméru vdpna a kyseliny fosforeéné; tento
pomér je vyrovnané&j§i a v priméru minerdlni pidy niz$i. Pfevaha CaO nad
P20s je zde v pruméru 7,2ndsobnd, u ptdniho profilu s 6. bonitou 9,4nasobna.
Na lepsi bonitu smrku ma pf'iznivy'f vliv vy$3i zasoba kyseliny fosforeéné v ho-
rizontu Ag a A a vy$§i primérny obsah CaQ. Pramérny obsah kyseliny fosfo-
retné v mineralni ¢asti pudy je u cbou piidnich profila prlbllzne ste]ny, 0,044 %
u piidniho profilu ¢. 1935 a 0,047 u plidniho profilu ¢ 1936.

Pomér kyseliny fosforecné a dusiku je u obou ptdnich profilt stejny v ho-
rizontu Ao i v pruméru mineralni pidy. Obsah dusiku je v horizontu Ao dese-
tindsobny nez obsah P20s, v primeéru minerdlni piady 2,5nasobny. V hornich
vrstvach pudy je vsak cbsah dusiku u ptdniho profilu s 6. bonitou smrku vyssi
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nez u ptudniho profilu s --9. bonitou smrku, a tato okolnost je pro lepsi vzriast
smrku rozhodujici. Obsah dusiku je v horizontu Ao padniho profilu s —9. boni-
tou niz3i nez u pidniho profilu s 6. bonitou, priimérny obsah dusiku v mineral-
ni piidé obou pldnich profila je viak skoro stejny, a to 0,11 %.

VZTAH STANOVISTNICH A PUDNICH VLASTNOSTI K BONITAM SMRKU

Drsné perhumidni podnebi Sumavy vzriistu smrku vyhovuje i ve vy$sich
horskych polohdch nad 1000 m n. m. Mnozstvi srdzek je zde znaéné vysoké,
piesto jsou vsak optimalni hodnoty podle H. Mayra (1909) jeste¢ vyssi.
Optimalni pramérné ro¢ni srazky pro smrk maji rozpéti 1200 —1600 mm, zatim-
co na Kvildé v nadmotské vysce 1044 m je pramér rotnich srazek 1100 mm.
V mésicich kvétnu aZ srpnu je optimalni souhrn srazek 600—800 mm, na Kvil-
dé je v téchto mésicich v praméru 435 mm. Optimalni primérnd ro¢ni teplota
pro smrk je 3—7°C, na Kvildé je pramérni ro¢ni teplota 3,7 °C. V mésicich
kvétnu az srpnu ma byt optima!ni teplota 10— 14 °C, na Kvildé je pramér teplot
v téchto mésicich 11,1°C. Vidime tedy, Ze teploty na Kvildé odpovidaji dolni
hranici optima a ze vy3si teplota by byla vzristu smrku na prospéch. Puadni
profil & 1935 na svahu s jiZni expozici a se 6. bonitou smrku vzhledem k vse-
obecné platnym vlastnostem rtuznych expozic ma jisté i zde o néco vyssi teplotu
nez pudni profil ¢ 1936 na svahu se severozdpadni expozici a —9. bonitou
smrku. Teplej§i jizni expozice ve zdejSim drsném klimatu se projevuje pfiznivé
na bonité smrku. Skutecnost, ze za téchze makroklimatickych pomért dosahuje
smrk 6. i —9. bonity, je dikazem, ze makroklima neni pfi¢inou vzniku nevzrist-
nych smrkovych porosti.

Pidni profil s 6. bonitou smrku se nachdzi ve stfedni ¢asti svahu, pudni
profil s —9. bonitou v horni ¢asti svahu. Poloha v niz$i ¢asti svahu se priznivé
uplatiiuje na bonité smrku.

Hlavni pfi¢inou rozdilu ve vzristu a bonité smrku je rozdilnd mineralni
sila ptidotvornych hornin. Vliv drsného klimatu nesmyva rozdily v mineralni
sile svoru a kfemence. Svor jako pudotvernd hornina se projevuje na vzrlstu
a bonité smrku podstatné ptiznivéji nez kfemenec a zilny kfemen.

V pfimém vztahu k bonitdm smrku je mocnost pokryvného humusu a hu-
musova forma. Pudni profil se 6. bonitou smrku ma celkovou mocnost horizentu
Ao 4 cm, pldni profil s —9. bonitou smrku 20 em. Cim mocnéjsi je vrstva
pokryvného humusu, tim horsi je bonita smrku. Humusova forma ptdniho pro-
filu se 6. bonitou smrku je typicky moder, plidniho profilu s —9. bonitou smrku
surovy humus. Je to potvrzenos nejen mocnosti horizontit Ao, ale i jejich pomérem
C/N. Vzhledem k tomu, ze u ptdniho profilu s hor§i boniton jde o jehli¢naty
opad, u pudniho profilu s lepsi bonitou o jehli¢naty a listnaty opad, mohl by
byt diivod spatfovdn pouze v rozdilnych vlastnostech opadu. Podle Siichtin-
ga (1949) neni to v8ak dfevina nybrz ptida, jez rozhoduje o tom, Ze se hra-
banka dobfe nebo 3patné rozklada. U porovnavanych piadnich profili se tento
poznatek potvrzuje.

Za ptfirozené ukazatele trofnosti plid se povazuje padni vegetace, humusové
formy a vzrist dievin (W. Walesch). Vztah lepsi humusové formy k lepsi
bonité smrku a obracené byl jiz uveden. Ukazuje se téz, Ze piidni vegetace ptd-
niho profilu ¢. 1935 je indikatorem lepsi bonity smrku nez plidni vegetace ptd-
niho profilu ¢. 1936, a ze v Myrtillo-Piceetum dosahuje smrk lep3i bonity nez
v Piceetum sphagnetosum. Mocny rczvoj raSelinikit prispivd zde k uzavieni
pfistupu vzduchu ke kofentm stromi.

Vzrist a bonitu smrku obou ptdnich profilii snizuje jejich silna kamenitost
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a pomérné mald hloubka. Porovndnim zrnitostniho sloZeni je mozno konstatovat.
ze priznivy vliv na vzrast smrku ma nizdi obsah skeletu, nizsi obsah pisku IV.
kategorie, vy$si obsah praskovitého pisku a vy§si obsah celkového jilu ve svrch-
nich vrstvdch mineralni pudy.

Pudni profil s —9. bonitou smrku je podle aktivni a titraéni vyménné ky-
selosti méné kysely nez pudni profil se 6. bonitou smrku. Podle pH—KCI je
viak piadni profil s —9. bonitou smrku kyselej$i nez ptdni profil se 6. bonitou
smrku. Z toho by se dalo wsuzovat, Ze jednak mensi odchylky v pudni kyse-
losti memaji na vzrist a bonitu smrku vliv, jednak ze pH—Hz0 a titra¢ni vy-
ménna kyselost nevystihuji kyselest pudy tak dokonale jako pH-—KCl. Tato hod-
nota ie totiz u pudniho profilu s horsi bonitou nizii, resp. puda s hor§i bonitou
smrku je podle hodnoty pH—KCI kyselejsi. Podle porovnavanych ptadnich pro-
filii je moznc téz usuzovat, ze bonita smrku je tim horsi, ¢im vy$si je rozdii
hodnot pH —H>0 a pH—KCL

Lepsi bonita smrku je v primé zavislosti s vyssim obsahem humusu a du-
siku, Uz§i pomér C/N je ukazatelem lepsi bonity smrku pouze u horizontu Ao
a A. V minerdlni pudé padniho profilu s —9. bonitou smrku je uz§i pomér C/N
nez u padniho profilu se 6. bonitcu smrku. Pomér C/N jako indikator lepsi pro-
duktivity pudy a lepsi bonity smrku zde selhdvd pro zcela postacujici obsah
humusu v horizentu Az. Rovnéz tak zcela selhdva primérny pomér C/N mine-
ralni pidy. Bylo déle zjidténo, Ze bonita smrku je tim lepsi, ¢im uZz8i je pomér
uhliku a ztraty zihanim u pokryvného humusu a v nadlozi minerdlni puady.

7 porcvnani sorpénich hodnot obou pldnich profild ve vztahu k bonitam
smrku vyplyvd, ze bonita smrku je tim lepsi, ¢im vy3§i jsou hodnoty T a S
a ¢im vyssi je podil hodnoty S na hodnoté T. To plati zejména pro sorpéni hod-
noty minerdlni ptdy. U pokryvného humusu jsou rozdily téchto hodnot u obou
pudnich profild méné vyrazné a hodnota 7' horizontu Ay je dokonce u plidniho
profilu s lepsi bonitou smrku o néco nizsi nez u pidniho prelilu s horsi bonitou.
Lepsi bonita smrku je déle v souvislosti s vyssi hodnotou V, tedy s vy$§im stup-
ném sorpcni nasycenosti.

Padni komponenty zjisténé ve vyluhu 20% kyselinou solnou ukazuji ve
své vét3iné scuvislost s bonitami smrku. To se tykd predeviim obsahti hlavnich
Zivin, jimiz je ptidni proflil s 9. bonitou podstatné chudsi nez ptdni profil s 6. bo-
nitou. U pudniho profilu s —9. bonitou smrku je v nejvy$sim nedostatku hoféik
a draslo. Na lepsi bonitu smrku u piadniho profilu ¢. 1935 ptiznivé plsobi vyssi
obsah P2Os v pokryvném humusu a v horizontu A, a vyssi obsah CaO v nadlozi
minerdlni pidy. Lepsi bonita smrku je tedy v primé souvislosti s vy$§im obsa-
hem hlavnich zivin, zejména ve svrchni ¢asti pudy. Pudni profil s lepsi bonitou
smrku ma téz vyssi obsah SOs, Fez0s, ale i Al2O3 a SiO2, nez pudni profil
s —9. bonitou.

Leps$i bonita smrku je v souvislosti s uz§im pomérem CaO/MgO, CaO/K:0
s uzsim pomérem sumy dvojmocnych a jednomocnych bézi, a zfejmé i s uz§im
pomérem FezO3/Al20s.

Jako indikdtor bonity smrku ukazuje se i profilové ¢islo dané pomérem
Si02/R203 dvou spodnich vrstev. Bonita smrku je tim lepsi, ¢im niz§i je pro-
filové cislo, resp. ¢im vice se toto ¢islo blizi 1. Profilové ¢islo je oviem i krité-
riem k ureni pudniho typu.

Jako citlivy ukazatel bonity smrku se porovnanim padnich profild ¢. 1935
a 1936 jevi produkce kysli¢niku uhli¢itého vydychaného ptidou. U piidniho pro-
filu s 6. bonitou pohybuje se produkce CO2 mezi 2,6 —18 mg/100 g, u ptidniho
profilu s —9. bonitou smrku je produkce CO: ve viech horizontech ddna ne-
gativnimi hodnotami.
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Pii celkovém typologickém posouzeni ptdnich sond je moZno konstatovat,
7e hnéda lesni ptida ma pfiznivéjsi vliv na vzriist a bonitu smrku nez podzol,
resp. podzolovand horskd hnédozem podminuje lepsi vzrast smrku nez vyrazny
humusovy podzol.

Pidni typy a subtypy jsou oviem dany kombinaci genetickych ptdnich
horizonti. Proto vzriist a bonita smrku zavisi na vlastnostech genetickych pud-
nich horizontd. Tyto je mozno shrnout takto:

Horizont A¢ m4 u obou ptdnich profili maximalni ztratu zihanim, maxi-
malni obsah uhliku, humusu a dusiku, hygroskopické vody, vyznacuje se nej-
vy$si hodnotou &, T'—S, T, ma nejvyssi obsah iontt hliniku a vodiku, nejvyssi
titraéni vyménnou kyselost, nejvys$si produkci COz, nejvyssi obsah CaO, MnO,
P;0s, nejvyssi prevahu dvojmocnych bazi nad jednomocnymi, nejvyssi pfevahu
CaO nad K0, nejvyssi pomér SiO2/R20s.

Horizont A1 se vyznacuje nejniz$i hodnotou pH—H20 a V, nejuz§im pomé-
rem C/N, nejvy$sim obsahem SiO; a SOs, nejvyssi pfevahou CaO nad MgO,
nejvyssim pomérem SiO2/Al:O3 a nejniziim podilem hodnoty S na hodnoté T.

Horizont As se vyznaCuje minimdlnim obsahem celkového jilu a prachu,
minimélni hodnotu T—S a T, nejuziim pomérem C/N, nejvyssi pfevahou CaO
nad P,Os, nejvyssi prevahou Fe;Os nad Al:O3 a nejvy$sim podilem hodnoty S
na hodnoté T. Ve vztahu k bonitdim smrku jsou jeho nejvyznamnéjsi vlastnosti:
miniméalni obsah MgO, MnO, K;0, P30s, humusu, dusiku a nizky obsah CaO.

Horizont B/Cd se vyznacuje maximem Fe2Os, Al20s3, R203 MgO, K20
a maximem skeletu.

SOUHRN

Hlavnim dkolem této prace je zjisténi vlivu mate¢nich hornin na vznik
a tvorbu pud a zjidténi vztahu pid k bonitdm smrku. Za timto acelem byly vy-
brany dva pidni profily v nejvyssim horském padsmu Sumavy. Pidni profily
maji zcela stejné pomeéry makroklimatické, stejnou nadmofskou vysku, stejny
reliéf terénu. Lisi se matecnimi horninami. Oba pidni profily jsou hlinitopis¢ité
a silné kamenité. Na zvétraliné svoru se vytvofila podzolovand horska rezivo-
hnéda lesni pida a smrk zde dosahuje ve smi§eném porosté 6. bonity. Na zvétra-
liné kiemence a zilného kiemene se vytvofil vyrazny humusovy podzol a smrk
zde dosahuje —9. bonity. Druhy plidni vegetace ukazuji na ptidy kyselé, vlhké,
minerdlné chudé, se zpomalenou humifikaci. Horniny byly hodnoceny podle
¢bsahti hlavnich mineralnich Zivin a podle molekularnich pomérd. Minerdlni
sila kiemence s maximalnim obsahem SiO. je zcela nepatrna.

V drsném perhumidnim klimatu dosahuje smrk lepsi bonity na jizni nez
na severozapadni expozici. Rovnéz poloha v nizsi ¢asti svahu je pro vzrist smrku
vyhodnéjsi nez poloha v horni ¢éasti svahu. Hlavni rozdily v bonité smrku zpt-
sobuje vSak rozdilna mineralni sila obou hornin. Pddni profil na kfemenci vy-
znaéuje se oproti pidnimu profilu na svoru vy$si kamenitosti a vy§s§im obsahem
pisku, niz§im obsahem praskovitého pisku, nizsim obsahem celkového jilu ve
svrchni ¢asti pidy, mocnéjsi vrstvou pokryvného humusu, horsi humusovou
formou, niz§im obsahem humusu a dusiku, $ir§im pomérem C/N v horizontu Ao,
niz$i celkovou sorpéni kapacitou, niz§im okamzitym obsahem vyménnych bazi
a niz8i sorp¢ni nasycenosti, niz§i hodnotou pH—KCI, vy$sim rozdilem pH—H,0
a pH—KCL. Je dale podstatné chudsi hlavnimi minerdlnimi Zivinami, ma vy$si
profilové ¢islo, 3irsi pomér CaO/MgO, CaO/K20 a §ir§i pomér souétu dvojmoc-
nych a jednomocnych bazi. Vyznacuje se dile zcela chybéjici produkei kysli¢-
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niku uhli¢itého. Velmi nepriznivé pidni vlastnosti u ptdniho profilu na k¥e-
menci se tykaji hlavné pomérné mocného eluvialniho horizontu Aj. Vazristu
smrku je rovnéz ke §kodé uzavieni pidniho povrchu radeliniky. Rozdilné vlast-
nosti obou ptdnich profila jsou dany i prislusnosti k rozdilnym lesnim typam
Myrtillo-Piceetum a Piceetum sphagnetosum.

Doslo dne 4. 12. 1970
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bypsie necuble moussl M mOA3OABI HA CHIOAANBIX ClaHIax M KBapuHuTax
Ulymapsl no orsHouienuio K GonmreraM eiau

nasHas ueab pabOTLI COCTOMT B ONMpPENCNCHHMHM BAHAHIA MATCPUHCKHUX [OPOJ HA BOIHUKHC-
weHye M obpasonaHue IIOYB W B ONpelcJeHUH OTHOWEHI moun K Gonmrteram enu. C arToit neasio
OptaM Beifpanbl 2 MOUBEHHEIX NPOQHMJIs B caMoit BbICKOH TopHoit soHe Illymaser. Y npodunci
CIMHAKOBble MaKPOKJAMMATHYCCKHE YCJIOBHMAH, BBLICOTA H.y. M. M pearcd. OHHM OTaHHYAIOTCH, ONHAKO,
MaTepMHCKUMH TOpPHBIMM mnoponamu. O6a npoduas — cuibHO KaMeHuCThie cyrnecku. Ha seiser-
PEHHBIX CJIOAX CJIOASHOTO cJjiaHua o06pa3oBasach [ON30JHCTAA PHKABOKOPHUYHEBAS JICCHAH TI04MBA,
ha KOTOPOH b HocTHTaer B CMelWaHHOM HacaxaeHuu 0. GoHmrera. Ha suiseTpedsbix mopoaa.:
KBApLMTA M JKUJIMCTOTO KpeMHsi 06pasosajicsi OTUCTIMBEIN TYMYyCHBIH 1101307, Ha KOTOpOM el
nocruraer -9. GoxHurera. Bumpr nouseHHON BererauMy CBHAETEJBCTBYIOT O KHCIbLIX, CBIPBIX, Gemin <
MMHepanaMu 104YBaX € 3aMeUIeHHOH ryMuduxaunmeir. I'opHble NOpOABI OLEHMBANMCh B 3aBHCH-
MOCTH OT CONCP/KAHMs OCHOBHBIX MMHEPAJBHBIX IIHMT. BEUIECTB M MOJICKYJSAPHBIX ycaosuit. Munne-
pajsibHasg MOIIHOCTh KBAPLUMTA C MaKCHMaJbHBIM colep:kaHueM SiO2 HesHawure nHAs.

B cypoBoM crIpOM KauMaTe elb [IOCTHIaeT Jydllero GOHMTeTa Ha I0KHBIX MECTOTOJIOKEHM X
ueM ceBepo-3aliallHbIX. Takke HM3KHe MeCTONO.10XkeHUA bGonee Gﬂal'OHPHHTth AnA ee pocra, 4em
ropHpie. OCHOBHbie pasiuuns GOHHUTETA el BLI3BAHLI HEONHHAKOBOCTHIO MIHEPAJBHOH MOIJHOCTIH!
cGeux ropueix mopon. ITo cpaBHeHMI0 ¢ rouBeHHBIM npodusieM Ha ciaHmax, NPOPHII HA K3aPIHTE
XapaKTepU3yITCAa 6osbiIeil KAMEHHCTOCTHIO M conepxaHHEM TIeCKa, MEHbUIMM CcoleprraHueM Mell-
KOTO MecKa M TJIWHBI B BEPXHMX I[OYBEHHLIX cja0ax, Oojee MOIIHBIM CJOEM IOKPOBHOIO TyMyca,
HEYNOBJETBOPUTENBHON TyMycHOI (OpPMON, MEHBUIMM COIep)KaHHeM ryMmyca u asora, Gosee -
pokum orHomeHunem C/N B ropusoHme A0, MeHbuieit ofmieif COpSIMOHHOCTLIO, MEHLIUMM MIHO-
BEHHBIM COIep)KaHMeM OOMeHHbIX 6a3, MeHblueil COPSLMOHHOI HaCbIL[EHHOCTHI0 ¥ BeaduHoi plhi-
-KCL, 6oasueit pasumiein pH-H20 u pH-KCL. Kpome Ttoro, sru npodmim ropasuo Geimee
MUHEepaJbHLIMY  BEUeCTBAMM, y HHMX 0oJjice BBICOKMII NpPO)MIBHEIR HOMEp, IMMPE OTHOIICHUL
CaO/MgO0, CaO/K20 u cymmbl gByBaneHTHbIX 6a3 K OAHOBaJCHTHHIM. Bosee TOro, yuoMsHyThie
HpOPUAM OTNMYAIOTCA OTCYTCTBMEM IPOAYKUMH YIJEKHMCJIOrO Trasa, M CHJIBHO HeGJaronpusaTHse
IOYBEHHBIE CBOMCTBA KacaloTcsi, TJ. O6pa3oM, CPAaBHHTENLHO MOIUJHOTO  3JI0BMAJBHOTO  TOPH-
sonta A2. Pocry enu Mewaer TakiKe CMbBIKAHME ITIOYBEHHOI MOBEPXHOCTH M3-3a TOppsiuxos. Pas-
HOCTBb CBOifcTB ofomx mnpoduseit ofycsosieHa TakxKe HX NPUHANICKHOCTBIO K HEONMHAKOBHIM Je-
ccrunam, Muyrtillo-Piceetum wu Piceetumsphagnetosum.

Brown Forest Soils and Podzols on Mica-Schists and Quartzites of the Bohemian
Forest in Relation to Norway Spruce Qualities

The chief task of this paper is to find the influence of parent rocks on rise
and formation of soils and to disclose the relation of soils to Norway spruce quali-
ties. IFor this reason, two soil profiles were chosen in the highest mountain zone
of the Bohemian Forest. These soil profiles have quite identical macroclimate con-
ditions, altitudes a. s. 1. and reliefs. However, their parent rocks are different. The
both soil profiles are loamy-sandy and very stony. The weathered mica-schist gave
rise to podzolic montane rusty-brown forest soil, and Norway spruce achieves here
in a mixed stand the 6th quality class. The weathered quartzite and vein silica
gave rise to a distinct humus podzol, and Norway spruce achieves here the 9th
quality. The soil vegetation species indicate acid and moist soils, poor in minerals
and with slow-down humification. The rocks were evaluated by the contents of
main mineral nutrients and molecular proportions. The mineral reserve of quartzite
with maximum content of SiO2 is quite negligible.

Under severe perhumid climate Norway spruce attains better qualities in
southern than in north-western exposure. The lower part of the slope is more fa-
vourable for spruce growth than the upper part. However, the chiel differences in
spruce qualities are caused by different mineral reserves of both mentioned rocks.
Contrary to soil profile on mica-schist, the soil profile on quartzite is distinguished
by higher stoniness and sand content, by lower content of powder sand, by lower
content of total clay in the upper part of the soil, by thicker layer of raw humus,
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by inferior humus form, by a lower content of humus and nitrogen, by a wider
C/N ratio in horizon A, by lower total adsorption capacity, by lower momentous
content of exchangeable bases and lower adsorption saturation, by a lower pH-KCL
value, and by a higher difference of pH-H20 and pH-KCL. Further, it is substan-
tially poorer in main mineral nutrients and has a higher profile number, wider
CaO/MgO and CaO/K:20 ratios and a wider ratio of bivalent and univalent hases.
it is further distinguished by an absolutely lacking production of carbon dioxide.
The very unfavourable soil properties of the soil profile on quartzite relate chiefly
to the relatively thick eluvial horizon A2. The growth of Norway spruce is also se-
riously hampered by soil surface closure by Sphagnum cover. The different pro-
perties of the both mentioned soil profiles may be also explained by their appur-
tenance to the different soil types, i. e. Myrtillo-Piceetum and Piceetum sphagne-
tosum.

Braune Wald- und Podsolboden auf Glimmerschiefern und Quarzit im
Bohmerwald in Beziehung zu Fichtenbonititen

Die Hauptaufgabe dieser Arbeit ist die Feststellung des Einflusses der Mutter-
gesteine auf die Entstehung und Bildung der Béden und die Feststellung der Bo-
denbeziehungen auf die Fichtenbonititen. Zu diesem Zweck wurden zwei Boden-
profile in der hochsten Bdhmerwaldgebirgszone ausgewéhlt. Die Bodenprofile ha-
ben ginzlich gleiche makroklimatische Verhiltnisse, dieselbe Meeresh6he und das-
selbe Gelidnderelief. Sie sind durch die Muttergesteine unterschiedlich. Beide Boden-
profile sind sandig-lehmig und stark steinig. Auf dem Glimmerschiefermergel bil-
dete sich rostbrauner podsolierter Gebirgswaldboden und die Fichte erreicht hier
im gemischten Bestand die 6. Bonitit. Auf dem Quarzitmergel und Aderquarz bil-
dete sich ein ausgeprigter Humuspodsol und die Fichte erreicht hier die 9. Boni-
tat. Die Bodenvegetationsarten deuten auf sauere, feuchte, mineralisch arme Bdéden
mit verlangsamter Humifikation hin. Die Gesteine wurden laut Gehalt der wich-
tigsten Mineralndhrstoffe und laut molekuldren Verhiltnissen bewertet. Die mine-
ralische Quarzitkraft mit maximalem SiO2-Gehalt ist ganz gering.

Im rauhen perhumiden Klima erreicht die Fichte eine bessere Bonitdt in der
stidlichen als in der nordwestlichen Exposition. Ebenfalls ist die Lage im niedri-
geren Teil des Hanges fiir das Fichtenwachstum glnstiger als die Lage im hoheren
Hingeteil. Die wichtigsten Unterschiede in der Fichtenbonitit werden jedoch von
der unterschiedlichen mineralischen Kraft beider Gesteine verursacht. Das Boden-
profil auf Quarzit zeichnet sich gegeniiber dem Bodenprofil auf Glimmerschiefer
durch einen héheren Steingehalt und hoheren Sandgehalt, durch einen niedrigeren
Gehalt an Staubsand und einen niedrigeren Gesamttongehalt im oberen Bodenteil,
maéchtiger durch eine Humusbedeckung, schlechter durch die Humusform, niedri-
geren Humus- und Stickstoffgehalt, durch ein breiteres C/N-Verhiltnis im Horizont
Ao, niedriger durch die Gesamtsorptionskapazitidt, niedrigeren momentanen Gehalt
an Austauschbasen und niedrigere Sorptionssittigung, durch einen niedrigeren pH-
-KCl-Wert, hoheren Unterschied von pH-H20 und pH-KCl aus. Es ist ferner we-
sentlich drmer an wichtigen Mineralndhrstoffen, hat eine hohere Profilzahl, ein
breiteres Verhéltnis des CaO/MgO, CaO/K20 und ein breiteres Summenverhiltnis
der zweiwertigen und einwertigen Basen. Es zeichnet sich ferner durch eine ginz-
lich fehlende Kohlenstoffsdureproduktion aus. Die sehr ungilinstigen Bodeneigenschaf-
ten beim Bodenprofil auf Quarzit betreffen hauptsichlich den verhiltnismiBig
méchtigen Eluvialhorizont Az, Dem Fichtenwachstum schadet ebenfalls die Ver-
schlieBung der Bodenoberfliche mit Torfmoos. Die unterschiedlichen Eigenschaften
beider Bodenprofile werden auch durch die Angehorigkeit zu den unterschiedlichen
Waldtypen, Muyrtillo-Piceetum und Piceetum sphagnetosum gegeben.

Sols bruns forestiers et podzols sur les micaschistes et les quartzites de la Forét
de Bohéme par rapport a la qualité de I'épicéa

La tache principale du travail en question consiste a assurer l'influence des
roches meres sur la naissance et la formation des sols et A identifier quel est le
rapport entre les sols et la qualité de I’épicéa. C’est aussi dans ce but qu’'on a choi-
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si deux profils du sol dans la chaine montagneuse la plus élevée de la Forét de
Bohéme. Les deux profils du sol accusent des conditions macroclimatiques tout
a fait identiques, la méme altitude et le méme relief du terrain. Ils ne différent
que par leurs roches meres. Les deux profils du sol argilo-sablonneux et fortement
pierreux. Sur les micaschistes désagrégés on a vu se former le sol forestier podzo-
lique de montagne rouille brun et I'épicéa aftteint ici dans le peuplement mélangé
la classe de fertilité 6. Sur le quartzite et le quartz filonien désagrégés il s’est
formé un podzol humique marqué et I'épicéa atteint ici la classe de fertilité 9. Les
especes qui forment la végétation du sol montrent qu’il s’agit des sols acides, humi-
des, pauvres en minéraux et dont I'’humification est ralentie. Les roches étaient
evaluées selon la teneur en matiéres nutritives minérales principales et selon la
constitution moléculaire. La force minérale du quartzite avec la teneur maxima en
S102 est tout a fait insignifiante. .

Dans le climat rude et trés humide l'épicéa atteint une classe de fertilité
meilleure a l'exposition sud qu'a I'exposition nord-ouest. De méme, la station dans la
partie inférieure de la pente est plus avantageuse pour la croissance de 1’épicéa gque
la station dans la partie supérieure de la pente. Les différences principales entre
les classes de fertilité sont cependant dues a la force minérale différente des deux
roches. Le profil du sol sur le quartzite est caractérisé, comparativement au profil
du sol sur le micaschiste, par une abondance plus marqué de pierres et par la
teneur plus élevée en sable, par la teneur plus faible en sable poussiéreux, par la
teneur plus faible en argile totale dans la couche supérieure du sol, par une couche
plus puissante d’humus de couverture, par la forme d’humus moins bonne, par la
teneur en humus et en azote plus faible, par le rapport plus large de C/N dans
I'horizon Ao, par la capacité de sorption totale plus faible, par la teneur instantanée
plus faible en bases échangeables et la saturation de sorption plus faible, par la
valeur moins élevée de pH-KCIL, par la différence plus grande entre pH-H20 et
pH-KCI. 11 est aussi sensiblement plus pauvre en matiéres nutritives minérales prin-
cipales, il a l'indice de profil plus élevé, les rapports CaO/Mg0O, CaO/K20 plus lar-
ges et plus large aussi le rapport entre a somme des bases bivalentes et monova-
lentes. Il est aussi caractérisé par le fait que la production de l'anhydrique carbo-
nique fait tout a fait défaut. Les propriétés trés défavorables du profil du sol sur
le quartzite concernent notamment I’horizon A2 éluvial, relativement puissant. Ce
qui nuit également a la croissance de 1'épicéa, c’est la fermeture de la surface du
sol par les mousses. Les propriétés diverses des deux profils du sol sont dues éga-
lement a leur appartenance aux types forestiers différents, & savoir au type de
Muyrtillo-Piceetum et a celui de Piceeto-Sphagnetosum.
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nad Labem
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F. Pista PUDY A LESNI TYPY VYSEBRODSKYCH
HOR

B V Cechich a na Moravé byl dokonéen typologicky prizkum vsech lesi.
Agkoliv byl téz konan prizkum ptdy, mapy lesnich pid se nevyhotovovaly.
Mapovaly se jen lesni typy. Z téchto typologickych map mozno pudni mapy se-
stavit. Tam ovSem, kde néktery lesni typ zaujimd dva pidni typy nebo i vice
pudnich variant, nebyly tyto plochy zvlast mapovany. Pudni mapy sestrojené
z téchto podkladi nepoddvaji tudiz vsude objektivni piehled jednotlivych pud-
nich typt a pudnich variant.

V dalsim cyklu obnov lesnich hospodafskych plant by bylo tieba, aby se
vyhotovovaly pfi revizi typologického mapovani predevsim mapy lesnich pid. Do
téchto podkladii by se mély zakreslovat teprve lesni typy. Mapy lesnich typu
jsou mapami rekonstrukénimi, tj. nemapuji se dne$ni porosty, nybrz lesni po-
rosty prirozené, o nichz pfedpoklddame, ze se svym slozenim dfevinného patra blizi
puvodni prirozené skladbé a které na dotycnych stanovistich byly pivodné za-
stoupeny. Ponévadz u nas vétsinou jiz jde o kulturni porosty s dfevinnou sklad-
bou misty Gplné zménénou, dostidviame se nékdy pfi mapovani lesnich typd, ze-
jména v mlad$ich zapojenych porostech, do zna¢nych nesnazi. Zde ¢asto hlavné
pida je rozhodujicim ¢&initelem pfi mapovani lesnich typa. Také ndzory na
systematiku lesnich typ maji vliv na jejich vymapovani. Urcité odlisnosti vzni-
kaji také pfi mapovani lesnich typi u kazdého mapovace.

Z téchto divodi méla by se vyhotovovat pfi kazdém typologickém priizku-
mu nejprve pudni mapa na podkladé husteji zalozenych ptadnich sond, pfislus-
nych rozborti a &etnych zakopki konanych pfi mapovani. To by nutilo k pod-
statné hlubs§imu poznani lesnich pud.

Padni mapy, které respektuji geologické podlozi, mechanickou skladbu puid
a pudotvorny proces jsou dilem trvalé hodnoty, nebot geologické podlozi a zr-
nitost pid se neméni. Tyto mapy budou proto podléhat s pokrokem védy daleko
mensim opravam nez mapy lesnich typu.

Pudni mapy je mozno vyuzivat v nejruznéjsich oborech lesnické prace. Pre-
devsim poskytuji ramcovy podklad pro vymapovani lesnich typd, které dosud
v kazidém systému podléhaji rtiznym dpravam, téz k stanoveni vhodné volby
dfevin a ramcovych péstebnich smérnic. To je také béiny postup, jak se dnes
vyuzivaji ptdni mapy pri typologickém prizkumu v zahraniéi.

Pidni mapy tvofi zdkladni pilif k jakémukoli dal§imu lesnimu vyzkumu.
Mozno je vhodné pouzivat pti feSeni degradac¢nich stadii, pfi melioracich a mo-
hou poskytnout téz cenné podklady pii projektovani lesnich cest, pro prace geo-
botanické, vodohospodafské a pti fefeni ochrany krajiny.
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Ucelem této prace neni ukazat konkrétni moznosti vyuZiti pidnich map.
V této praci jde pouze o to ukdzat na praktickém ptfikladu, Ze mame jiz moznost
z dosavadniho podkladového materidlu sestavit mapy lesnich puad. Vzhledem
k tomu, ze ve Vysebrodskych hordch byly poznatky o pudnich pomérech prak-
ticky az dosud neznamé a vzhledem k dosti velké pestrosti pudnich typu i pid-
nich druht, poklddam proto za ucelné uverejnéni nasich poznatki o ptdnich
pomeérech v této jihovychodni ¢asti Sumavy.

RELIEF TERENU

Vysetfované tzemi lezi z hlediska geomorfologického a geologického v oblas-
i sumavské vétve moldanubického krystalinika a krystalinika Krumlovského
podhuii. Obé geologické oblasti déli tzv. vltavickd brazda, dne$ni Lipenské
jezero. .

Pcdle J. Hromadky zaujimaji VySebrodské hory tyto orografické celky:
pohoti Svatotomasské (téz Vitkovské), Luc¢ a jizni ¢ast Krumlovské vrchoviny.
Hranici mezi pohofim Svatotoma$skym a Luéi tvori adoli jizné od Vytoné. Po-
hoti Svatotomasské s nejvyssim vrcholem Vitkiiv Kamen (1032 m n. m.) ohra-
ni¢uje na severu Lipenské jezero, na jihu 2 zdpadé stitni hranice. Pohoti Lué
s nejvy$si kétou 933 m n. m. ohranicuje na vychodé zhruba ¢dra Vyssi Brod —
Studédnky. Ostatni Gzemi zaujima jizni ¢ast Krumlovské vrchoviny s nejvyssi
kétou Kalidté (984 m n. m.) asi 4 km vychodné od Frymburku.

Toto orografické ¢lenéni se kryje s hranici vzriistové oblasti Sumavy jen
na jihovychodni strané. Podle typologického prizkumu probihd hranice mezi
lesni oblasti Sumavy a predhotim Sumavy mezi Hoticemi a Mokrou smérem na
Svétlik, podél vychodni hranice byvalého polesi Sus, jiznim smérem na Hodslav,
Kramolin, Dvorecénou a odtud na vychod k Vltavé, k Vys§imu Brodu.

Hranice lesni oblasti Sumavy byly
v téro &asti zji§tény nejenom podle nad-
mofiské vysky, absolutni pfevahy smr-
kovych porostu, ale také podle vyskvtu

C“""'K'""""i( horskych rostlin, hlavné tftiny chloup-
y p
i katé (Calamagrostis villosa), diipatk
%}\ verrni 8 patxy
LS RS horské (Soldanella montana), vésenky
5 »'\}:«S.‘w-'*?f\gg{‘;\,) 5 oy nachové (Prenanthes purpurea), kam-
= TN - “\u.%‘w ziéniku (Doronicum austriacum) a ra-
= }5 T s } Selinych druht. Je zajimavé, Ze tato ¢ast
\' = ros Gx S . Py - 2
e - umavy je na subalpinské druhy na-
PR ) 3 ) padné chuda. Ve Vysebrodskych ho-
j‘:“‘f'?m 2 rgnbin 1 & rach se podbélice alpskd (Homogyne

4'3\ }{;s("@ PR\E ki TG alpina) vyskytuje velmi vzdcné.
= C7 oot 3 Wt SopaTu S V nékterych ptipadech bylo také
\%f_\"\ * ~oo\ Y20 nutno pouzit jako kritéria k stanoveni
Q. = ' ™~ hranice vzristovych oblasti ptdnich
T ey typi. Rezivé lesni pudy jsou charakte-

ristické pro horské oblasti, naprot

== hranice lasnich oblasti umavy 2 predhii Sumavy * . . o svvs -
E= iing Gy coam ety tomu okrové lesni pudy pro niz§i tep

vichodne Sary pfedhiti Sumavy o, , 2 o . . el

lej§i {zemi. Presnou nové wyli§enou

hranici  vzrGstové oblasti Sumavy

1. Prehledna situace VySebrodskych hor, a }‘)red'tlo.rl Sumavy v felo_cast Ly Z;er*u
mér. 1:200000. — Outline situation of 2Ndzornuje mapa na obr. 1. Popisova-
the VySebrodské Mts. Scale 1 : 200 000 né pudni poméry se vztahuji na nej-
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jizngj§i Gzemi Cech mezi stdtni hranici a nové stanovenou hranici vzristové
oblasti Sumavy.

Uzemi jizné od Vltavy ke statni hranici je silng ¢lenité. V polesi Sv. To-
ma§ a Vitkiiv Kdmen pievlada severni expozice, jizné od Sv. TomdaSe JZ expo-
zice. Severni okraj polesi Sv. Tomas lezi ve vysce 720 m n. m., vrchol Vitkova
Kamene 1032 m. Vyskovy rozdil ¢ini 312 m. Prevladaji tahlé svahy, pferusova-
né rizné Sirokymi nepravidelnymi azlabinami. Ostfejsi svahy pokryté hrubé
balvanitou suti az skalisky, vznikly jen kolem Vitkova Kamene a v jeho blizkém
okoli. Velkou reliéfovou energii se vyznatuje také tzemi jizné od Loulovic
a Vyssiho Brodu. Silné ¢lenitd je 16z vychodni ¢ast Krumlovského podhifi na
dvojslidném svoru.

Naproti tomu Gzemi zdpadné od Blatné aiz k Cerné v Pofumavi tvofi roz-
sahlé ploSiny, misty se §patnymi odtokovymi poméry. V ¢asti SZ od Blatné
vzniklo rozsahlé raselinisté Bedfichov, které na jihu zasahuje do lesniho Gzemi.
Také v plosinatém terénu jizné od Cerné vznikly raSelinné ptdy. Podle nad-
motské vysky piislusi celé vySetfované tzemi k vrchoviné. Nasledkem rtizné
¢lenitosti a expozice vznikly rtzné odchylky v pidotvorném procesu.

POMERY GEOLOGICKE

Mateéna hornina jako nejdilezitéjsi faktor uruje svym chemismem mine-
ralni silu ptd na ni vzniklych, a tim vedle obsahu pudni vlhkosti rozhoduje
o bonité pudy. Hlavnimi geologickymi jednotkami jsou tu zZuly centralniho ma-
sivu, krystalické bridlice a pokryvné ttvary. Moldanubické krystalinikum buduje -
podél statni hranice biotitickd Zula aZ granodiorit weinsberského typu. Severni
hranici weinsberské zuly tvofi zhruba ¢ara Markschlag — Linda — Zadni Vy-
toi — Lhota — Mnichovice. Tento druh zuly je stfedné az hrubé zrnity, porfy-
ricky. Podle Dudka obsahuje hlavné biotit, plagioklas a kfemen. Muskovit
neni zastoupen. Zvétrdvanim poskytuje hornina zpravidla hluboké piudy ve
spodiné zrnité piscité.

Severni ¢ast polesi Sv. Toma$ buduje dvojslidna Zula' eisgarnského typu.
Tvoti pfechod mezi zulou a granodioritem. Je Sedobila, stfedné zrnitd. Makro-
skopicky jsou je§té patrné obé slidy i ¢etnd zrna nasedlého kiemene. Podle plani-
metrické analyzy A. Dudka obsahuje 9,1 % biotitu, 5 % muskovitu, 25,7 %
plagioklasu, 25,6 % draselného Zivce, 34,2 % kiemene, 0,1 % akcesorii, 0,3 %
apatitu. Uzemi mezi Lipnem, Vytoni a Rozmberkem buduje rovnéz dvojslidna
zula eisgarnského typu. Je stfedné az drobné zrnitd, misty drobné porfyricka.
Kvantitativni nerostné slozeni je ponékud odlisné od predeslého typu. Podle
A. Dudka obsahuje 59 % biotitu, 54 % muskovitu, 24,3 % plagioklasu,
40,8 Y% draselného zivce, 23,4 % kiemene, 0,1 % akcesorii kromé& apatitu,
0,1 % apatiti. Nasledkem jemnéjsiho zrna tyto dvojslidné Zuly mnohem hiife
zvétravaji. Hlub§im zvétravanim je postizena hornina jen v mistech, kde je
prostoupena hustou siti puklin.

Podle chemické analyzy obsahuje dvojslidna Zula od Lipna Opod]e M. Hu-
ky aV. Jeni¢ka primérné 73,5 % SiO,, 0,6 % CaO, 0,3 % MgO, 84 %
alkalii, 0,25 % P20s. Podle zna¢ného obsahu SiO; ptislusi tento typ zuly k chu-
dobnéjsim Zuldm. Z hlavnich Zivin mi tento typ Zuly dostatek KO a P»Os,
ktery prameni z dostatku apatitu, ale vyznacuje se silnym nedostatkem CaO.

Pokryvné tutvary dosahuji po obou stranach Vltavy, v této &asti vySetfova-
ného uzemi, Casto velkych mocnosti. Jsou to prevazné hlinitokamenité a7 bal-
vanité suté. Vznikly periglacidlnim mrazovym zvétrdvanim a soliflukci, kterd

LESNICTVE — 1911 371



umoznila vznik mcenych akumulaci pfi
bazi svaht. Soliflukéni sedimenty tvorfi
nejcastéji hlinité pisky a piscité hliny
s riznym podilem skeletu. Pokryvaji
svahy v tdoli Vltavy a zvlasté zasahu-
ji hloubgji k jihu az k dpatnici, kde se
vyrazné zvedd terén budovany Zulou.
2 K této skupiné pfislusi nejen mirné
/,

NELLEA=7, ¢ svahy zejména na severnim okraji po-
A Ry / lesi Nové Domky, ale téz mohutné su-
/\ﬁ: Fod !

2 Vyééi Bro

Ny n ‘3 o nsnagal opides. t¢ kolem Certovy Stény. Pudy vzniklé

ML it -2 48 na solifluknich sedimentech jsou vel-

J . - v o Py .

3= 3] Zula (eisgarnskd) i mi hluboké, ¢asto v rizném stupni

oglejené¢ a obsahuji i na velmi mirné
svazném terénu rizny podil skeletu
v podobé kamennych proudi, takze jsou
biotitické pararuly ruzné bonity.

Z dalgich pokryvnych atvart jsou
vyznamné radeliny postglacidlniho std-
fi. Nejvét§i vrchovi§té zv. Bedfichov-

svahova hlina soliflukaéni s balvany (dle typolog. prizkumu) Ské raée]ini§té zaujimé tzemi JZ Od
Svétliku, zadpadné od silnice Svétlik -

% %EOIOEngé mapz(l ﬁglemé rBeZil{ VyS§im  Blatni. Cely povrch je silné naruSen

¥ . Pr . — . Salinigta i

Ggglsé?csl me;é’%‘; tgg a?ea bet\zegga%lyé- tezbou.‘ Toto rasehxy‘us}te pouze na llhu

§ Brod and Cerna (by F. Prokop) zasahuje do zalesnéného tzemi. Néko-
lik mensich raSelinisf{ je na ploSindch
pohrani¢nich hor.

Nepatrnou cast tzemi zaujimaji eluvidlni pokryvy rozsifené v zalesnéném
tzemi hlavné SZ od Vys$siho Brodu smérem k Dolnim Jilovicim a aluvidlni
pokryvy.

Vychodni ¢ast tuzemi severné od Lipenského jezera az k ¢afe Posudov —
Zatoiniské Dvory buduji kaplické svory a svorové ruly. Jsou dokonale bfidliénaté,
maji velky obsah obou slid, maly obsah kfemene a Zivc. SV ¢ast polesi Vitav
Kamen nad Vytoni buduje svorova pararula, od biotitu tmavé leskld, typicky
bfidlicnata. Kaplické svory se vyznaluji pravidelnym stfiddnim partii slidnatéj-
sich, bfidli¢natéj§ich a partii jemné& zrnitych, takze vétrani hornin je nepravi-
delné. Vlozky odchylnych hornin jsou ¥idké.

V pruhu Sirokém asi 3 km severné od Posudova buduji tizemi biotitické pa-
raruly bez jakychkoliv sedimentarnich vlozek. Na této horniné lezi byvalé po-
lesi Sus a lesy kolem Blatné az k Milné, Bobovci a Bedfichovu.

Jihozdpadné od Svétliku smérem na Kovarov a Hrustici tvofi protihlé
lozni téleso biotitickd ortorula, pfevazné jemné zrnitd. Nejvétsi zalesnéné tzemi
na tomto masivu zaujimé polesi Planicka.

Zéipadni ¢ast Gizemi a7 k Cerné v PoSumavi buduji ptevazné biotitické,
misty amfibolicko-biotitické pararuly s hojnymi vlozkami odchylnych hornin.
Jsou jemné az drobné zrnité. Petrografické vlastnosti téchto rul jsou velmi mén-
livé a v disledku toho rtizné zvétravaji. Amfibolicko-biotitické ruly a ruly bo-
haté biotitem jsou vétSinou hloubéji a intenzivnéji zvétralé nez normélni bioti-
tické ruly.

Z jinych hornin, které se zfetelné uplatnily pfi vzniku lesnich pid, jsou
to zejména vlozky krystalického védpence. Tvoii ¢ockovité polohy. Krystalicky

zula weinsberska

biotiticko muskovitické svorové ruly

biotitické ruly magmatické

"] biotiticke ortoruly
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vapenec dosti ¢isty tvofi zalesnény vrchol severné od Muckova a lesni komplex
jizné od Cerné. Na tvorbé pid se téz uplatnily biotitické pararuly s vy$sim ob-
sahem grafitu. Takové Gzemi nalézame v lesnim komplexu zipadné od Mokré,
kde jsou pldy od zvétralého grafitu ndpadné tmavé Ssedé.

PODNEBI

V tabulce I uvadime tepelné poméry z nejvyssi a nejnizsi pozorovaci sta-
nice podle tdajia Dr. V. Hlavade.

Nejchladnéjsi je leden. Mésice listopad az brezen vykazuji negativni pra-
mérné teploty. Napadné ptibyvani teploty nastivd od bfezna do dubna a pak
do kvétna. Maximalni primérna teplota se dostavuje v Cervenci a téméf na této
hodnoté se udrzuje jesté v srpnu. V dalsich mésicich nastdva rychlejdi pokles
teploty. Ro¢ni priamér teploty ¢ini ve Sv. Tomasi 4,7 °C, v Cerné 4,5 °C.

Zajimavé tdaje poddva tato tabulka o ndstupu a konci mrazového obdobi,
tj. obdobi, v némz se Casto dostavuje denni teplota pod nulou, dale o zadatku
a konci vegeta¢ni &innosti, kdy denni priimér vystoupi nad 5°C, a o zaddtku
a konci plné vegetaéni ¢innosti s denni primérnou teplotou 10 °C a vyssi. Z téch-
to tdajii je ndpadné, Ze tyto hodnoty jsou pro obé pozorovaci stanice prakticky
stejné. Také ani v Cerné se primérné denni teploty nad 15 °C nedostavuji. Jiz
z tohoto porovnani je patrno, ze podnebi pozorovaci stanice Cerné v Po§umavi
je teplotné stejné drsné, ackoliv lezi o 265 m n. m. niZe nez Sv. Tomas.

Z hlediska klimatického ptislusi proto téméf celé dzemi do stejného vege-
tatniho stupné smrko-bukového.

V obdobi jarnim a podzimnim pisobi nepfiznivé inverze. Tvoii se v uzla-
bindch podél potokd, v riznych terénnich depresich. V celku viak neni $kodlivy
vliv inverzi tak ndpadny jako v tzemi kolem prament Vltavy.

Zavislost srdzek na nadmotskych vyskach je nespornd, je vsak také nepra-
videlna. Srazkovy chod vyjadreny primérnym mnozstvim srdzek v jednotlivych
mésicich ukazuje, Ze nejméné srazek je od ledna do bfezna, maximum se dosta-
vuje v Cervenci. Srazky béhem roku jsou velmi vyhodné rozlozeny. Vegetaéni
mésice duben a7 Fijen maji asi 71 % roéniho tdhrnu srazek, coz je velmi ptiz-
nivé. Ani minimum srazek ve vegetaénim obdobi nejsussich let (389 mm) ne-
ohrozilo lesni dfeviny.

Podle srazkového thrnu prislusi jizni ¢ast vySetfované Krumlovské vrcho-
viny k tizemi s mnoZzstvim 700—800 mm a Gzemi mezi Vltavou a statni hranici
800—900 mm. Jen vrchol kolem Vitkova Kamene lezi v tizemi s mnozstvim sra-
7ek nad 900 mm. Napadné malé mnozstvi srazek kolem Cerné je ¢asteéné zpiliso-
beno destovym stinem vy$§iho pasma pohraniénich hor.

Desté o vydatnosti do 5 mm jsou smrkovymi porosty zadrZoviny témér
aplné. Pro zdsobovani lesni ptidy vodou maji vyznam de§té nad 5 mm. Bohuzel
tyto tdaje béhem pozorovani nebyly sledovany. Srdzkovych dnid se srdzkami
1 mm a vice, jez jsou jiz bezprostfedné vyznamné pro polni vegetaci, je prii-
mérné do roka 124, podet snéhovych dnti primérné 49.

Vlhkost, resp. suchost, podnebi je urovdna mnoZstvim srazek a teplotou,
resp. vyparem. Humidnost zdej$i oblasti mozno posoudit deitovym faktorem
7;? = 142,5. Lang Kklasifikuje
oblasti s faktorem nad 100 jako vlhké, takze tuto oblast moZno oznaéit jako znaé-
né vlhkou.

Snih ptisobi ob¢as skody zvla§té na mokrych a zragelinélych piidach. V dnes-
nich porostech pfispiva k tomu zejména nedostatetna vychova porostii. Prevlada-

podle Langa. Pramérni hodnota d =
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I. Tepelné a vlhkostni poméry VySebrodskych hor. — Temperature and humidity
relations of the VysSebrodské Mts.

Primérné mési¢ni a roéni teploty (1876 —1950) ve °C

nadm.
stanice | vyska | 1. 2 3. 4. 5 6. T 8. 9. 10. | 11. | 12, | rok
vm
Svaty
Tomas 990 | —4,7| —3,3| —0,2| 3,8 | 9,5 | 12,2| 14,5| 13,9| 9,8 | 4,4 | —0,0 —3,7| 4,7
Cerné 725 | —5,4| —3,8/ —0,4| 4,1 | 9,4 | 12,4| 14,0 13,3| 9,7 | 4,6 | —0,3] —3,5] 4,5
Délka mrazového obdobi a vegetacni ¢innosti
A politek zalatek zacétek
nadm. a konec a konec
s ; teplota a konec pocet . | pocet podet
Stailice viika veget. obdobi mraz. obdobi| dna Vegst. ém dna | P h}é Veget. | “dna
vm ve °C — <0°C nosti ¢innosti
= <5°C = < 10°C
Svaty
Tomas 990 9,7 14.11. 17.3.| 124 [22.4. 11.10.| 204 | 19.5. 13.9. 118
Cerna 725 9,6 13.11. 18. 3. 126 |20.4. 13.10.| 208 | 19.5. 22.9. 117
Uhrn srazek v mm (pramér z roku 1876 —1950)
mésice v obdobi
nadm. vege-
viika rok | k. |chlad-
vm | 1 2 (3|4 |5|6|7]|8 9 | 10| 11 | 12 nim lxitérg
4.-10. |7
Svaty
Toma4s 990 | 56 | 55 | 52 | 66 | 97 (111 | 133/105 | 80 | 69 | 53 | 66 943 | 661 282
Svatoni-
naLhota| 880 | 51 | 45 | 46 | 64 | 94 |102 | 114{104 | 78 | 64 | 43 | 58 | 863 | 620 | 243
Sveréz-
Sus 787 | 33 |34 |38 |60 |86 | 99 | 107| 87 {1 66 | 52 | 44 | 47 | 1753 | 557 196
Cerna 725 | 43 (32 | 37|46 |78 | 85 | 101| 79 | 61 | 46 | 37 | 49 | 694 | 496 198
Sluped-
na 700 | 53 | 46 | 45 | 50 | 74 | 99 | 107| 94 | 68 | 60 | 50 | 59 | 805 | 552 | 253
Louco-
vice 684 | 47 | 45 | 44 | 64 | 88 | 99 | 119/ 90 | 75 | 63 | 53 | 63 | 850 | 598 | 252
Vyssi
Brod 568 | 42 | 36 | 38 (55 |80 | 89| 107 88 | 66 | 50 | 42 | 50 | 743 | 535 | 208
Hodnoty dalsich srazkovych prvka
m%kma pocdet dni se srazkami normélni | roni Langtv
Vx}:m = 1 mm snéhovymi | srdZky | teplota | faktor
Svaty Tomas 990 130 54 943 4,7 201
Sveridz-Sus 787 120 45 753 5,6 135
Cern4 725 114 45 694 4,5 154
Slupeéna 700 127 59 805 5,8 139
Loucovice 684 135 53 850 6,0 142
Vyssi Brod 568 117 38 743 6,4 116
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jici a nebezpecné vétry jsou zdpadnich smért, které ob¢as pusobi vétrné polomy.

Podle klimatické charakteristiky CSSR lezi vySetfované tzemi vychodné od
Posudova na Svétlik a tzemi jizné od Vltavy ke statni hranici, mimo zdpadni
¢ast Markschlagu, v mirné chladné oblasti. Ostatni ¢ast Gzemi lezi v mirné
teplé, velmi vlhké vrchovinné oblasti.

SLOZENI LESNICH POROSTU

Dulezitym faktorem pro tvorbu ptdnich typt a zvlasté pro tvorbu pidnich
variet je porost, jehoz dfevinné slozeni miZe trodnost pid znacné ovliviiovat.
Vysetiované tzemi zaujimaji hlavné smrkové porosty. V polesi Sv. Tomas, Vit-
kiv Kdmen a nékterych éastech byvalych lestt Vysebrodského klastera tvofi smi-
§ené porosty smrk, jedle a buk. Tyto porosty udrzuji zde pidy v plné produkéni
sile, maji vliv nejen na pfiznivé udrzeni kyprosti pudy, a tim i jeji provzduse-
nosti, ale také na kvalitu humusu. Proto také mezotroini az eutrofni pidy byly
zjistény vzdy jen pod témito smiSenymi porosty. Naproti tomu borové porosty
(zvlasté Cisté) jsou zde rozSifeny na chudych pudach se slehlymi az kompakt-
nimi spodinami s mohutnou tvorbou surového humusu.

PUDNI TYPY A HLEDISKA PRO VYLISENI

Pro vyliSeni pudnich typt bylo moZno venku pfi mapovédni pouZit jen ta-
kovych hledisek, kterd jsou v terénu na pidnim profilu dobfe patrni. Vedle
horniny byla to pfedeviim zrnitost, hloubka pudy, vyvinutost pidniho profilu,
barva horizontd, kyprost, resp. slehlost, a jakost humusu. Dal§im hlediskem
i¥idéni byl obsah skeletu. Predev§im byly odlieny suté a sufové pidy. Tato
skupina je zde $irokd, protoze do ni mozno zahrnout Gplné neproduktivni ska-
liska (Certova Sténa) a trodné suté i zahlinéné sufové plidy na soliflukénich
prekryvech, Ddlezitym kritériem zistdvala zde konfigurace terénu. Primérni
pidy mozno oddélit od ptd vzniklych na soliflukénich ptekryvech pfikrymi sva-
hy. Pady vzniklé na krystaliniku nebylo mozno pfesné rozliSovat podle vycho-
zi horniny, takze ptudy vzniklé na rtzném typu zZul a rul jsou zahrnuty do spo-
le¢né skupiny. VyliSeni ostatnich ptd se fidilo podle vychozi horniny.

Prizkumem a mapovanim bylo zji§téno, Ze nejroziifenéj§imi pidami jsou
tu pudy hnédozemniho typu v $ir§im slova smyslu. Prof. Peli§ek v prehled-
né mapé pldnich typii CSSR prifadil toto tizemi také k hnédym lesnim pidam
vyso¢innych a horskych poloh.

SKUPINA HNEDYCH LESNICH PUD

Hnédé lesni pidy jsou zde nejroz§ifenéj§im pidnim typem a odrdzi ve své
genezi prumérné podminky vysetfovaného tizemi. Vytvotily se jak na horninich
minerdlné slabych (svorech), tak i ma hornindch mineralné dobfe zdsobenych
(weinsberské Zule). V ramci ptidniho typu vykazuje tato skupina §irokou ampli-
tudu, takze se zde setkdvdme s rznymi fytocenézami a rtznymi poméry po-
rostnimi.

V podstaté jsou to okrové lesni plidy s humusem ptrevdazné moderové formy.
Podle obsahu jilu jsou to nejcastéji pudy lehéiho rdzu, §térkovité az kamenité,
prevazné hluboké. Typické cokolddové lesni piidy nejsou v této &asti Sumavy
vyvinuty. Zjistény byly jen na malé rozloze ptechodné typy. Nejvétsi ¢ast tzemi
piekryvaji okrové lesni pidy nenasycené s riznou intenzitou humifikaénich
procesti.
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II. Analyticka data nejdulezitéjSich ptdnich profil

] Jemnozem frakce %, pH
Hloubka Skelet CaCoO, HuOI/DUS
cm I 11 11 v H,O | nKCl %

Vitkuv Kamen 23f, humozni hnédozem

2— 4 humus 4,36 373 — 20,68
4—15 14,88 16,24 46,48 22,40 5 4,60 4,23 — 6,82
15—40 25,84 16,56 22,24 35,36 10 4,89 4,52 — 3,46
40—65 20,80 14,04 29,36 35,80 30 5,03 4,75 - 1,24
65—90 | 23,16 14,16 17,63 45,04 | 40 5,20 5,00 . 1,34

Svaty Tomas 41d, ¢okolddové hnéda lesni pada pfechodna

2— 6 humus 4,58 — 20,20
6—13 24,76 17,32 27,40 30,52 — 4,50 3,56 — 7,13
13—-23 19,20 16,84 19,20 44,76 - 4,70 3,80 — 2,79
23—-58 8,36 13,80 36,56 41,28 - 5,13 3,88 - 1,18
58—100| 26,32 18,16 11,04 44,48 - 5,26 3,91 — 0,67

Nové Domky 515b, vyrazny humusovy podzol

1—- 5 humus 5,02 3,72 — 52,73
5— 8 28,52 13,28 25,88 32,32 — 4,60 3,80 —_ 32,05
8—-13 23,92 11,20 21,52 43,36 5 4,74 3,82 - 21,51
13—19 24,32 12,84 15,48 47,36 — 5,04 4,14 o 3,61
19—-23 19,08 17,80 19,52 43,20 — 5,10 4,31 — 6,10
23-—-32 17,60 12,72 27,16 42,52 20 5,94 4,94 — 3,09
32—52 23,56 15,56 11,88 49,00 10 6,04 5,00 - 2,32
52—170 17,52 9,16 19,64 53,68 20 6,10 5,00 — 1,29

Horice 86s, hnéda lesni ptida na grafitické rule

2—-26 23,68 14,20 27,72 34,40 = 6,14 5,51 = 4,13
26—57 16,96 11,28 33,68 38,08 — 6,52 5,36 — —
57—110, 30,92 17,16 20,28 31,64 =4 6,52 5,41 — =

Malsin 111b, humézni okrova lesni puda

2— 4 humus 4,18 3,77 — 39,29
4— 17 humus 4,08 3,83 — 27,91
7—15 37,48 12,68 13,16 36,28 — 4,52 4,45 - 3,72
15—47 16,03 25,25 20,36 38,36 - 4,84 4,63 — 1,13
47—-80 22,40 11,12 16,56 49,92 25 5,00 4,60 - 1,08
80—120, 13,56 6,44 24,96 55,04 85 5,28 4,64 — 0,36

Na objasnéni vlastnosti nafich lesnich hnédozemnich piid jsme vybrali
profily:

Profil ¢ 1, Vitkiv Kamen 23f, nadmotskd vyska 8830 m, expozice S,
sklon 10°, mirny tahly svah. Skupina lesnich typii: Piceo-Fagetum typ Festuca
silvatica. Podle prof. Peli§ka poklidime tuto ptidu za humézni okrovou
lesni padu.

Aot 0— 2 cm listnaty a jehli¢naty opad;

Ao 2— 4 em tmavé hnédy modr;

A 4—15 ¢cm tmavé hnéda hlinitopiscita, slabé Stérkovita, velmi kypra;

(B1) 15—40 em okrova pis¢itohlinita, slabé Stérkovitda, velmi kypra;

(B2) 40--65 cm okrova piscitohlinita, stérkovita;

B/Cd 65—90 cm svétle okrova, pisc¢itohlinita, $térkovita, dosti kvpra, misty vy-

véra voda bez znamek oglejeni.
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Analytical data of the most important soil profiles

celkovy sorp¢ni komplex l Vyluh 20% HCI
N S T v
S S o Fe,O3 | ALO, CaO MgO K,0 P,0;
m val o B
0,840 5,0 68,2 7,33 0,920 4,322 0,122 0,125 0,188 0,199
0,504 1,0 24,6 4,06 2,748 5,160 0,086 0,166 0,255 0,123
0,240 1,0 14,7 6,80 3,303 6,149 0,126 0,207 0,279 0,121
0,095 1,7 12,4 13,71 3,863 6,149 0,074 0,083 0,345 0,093
0,050 0,8 8,7 9,19 | 4,361 | 7,597 | 0,239 | 0,205 | 0,449 | 0,094

13,0 62,9 20,68 0,477 5,702 1,313 0,200 0,196 0,123
0,420 1,7 26,4 6,43 3,576 6,454 0,226 1,003 0,247 0,035
0,140 2,8 15,9 17,61 4,320 5,332 0,348 0,569 0,234 0,024
0,061 3,7 11,1 33,33 4,846 5,749 0,328 0,086 0,291 0,020
4,1 9,4 43,61 4,846 5,217 0,292 0,239 0,357 0,020

0,016

1,652 4,8 32,30 14,86 2,094 0,494 0,087 0,166 0,141
0,775 0,6 11,80 5,08 2,031 0,304 0,068 0,137 0,078
0,369 0,8 6,80 11,76 1,247 0,165 0,103 0,134 0,056
0,134 0,1 13,22 0,75 0,282 0,970 0,292 0,189 0,128 0,031
0,205 4,60 3,033 5,619 0,215 0,169 0,047 0,119
0,150 9,15 3,653 6,076 0,225 0,373 0,053 0,091
0,105 4,75 2,841 6,273 0,232 0,371 0,082 0,087
0,077 4,82 3,179 5,480 0,196 0,340 0,102 0,082

4,4 16,65 26,43 3,826 4,975 0,312 0,457 0,097 0,088
13,7 21,70 63,13 4,361 4,614 0,278 0,177 0,096 0,063
9,1 15,75 57,78 8,960 8,751 0,381 0,829 0,244 0,080

15,4 | 143,08 10,70

11,2 | 132,0 8,48
0,8 | 23,9 33,47
2,9 | 134 21,64
1,4 9,5 14,73
1,9 6,1 31,14

Profil ¢ 2, Vitkiv Kamen 30b, nadmotskd vyska 800 m, expozice V,
sklon 15°, mirny svah pod ptikfej§im svahem. Skupina lesnich typt: Piceo-Fa-
getum, typ Impatiens noli tangere. Podle prof. Peliska jde o cokoladové
hnédou lesni pidu prechodnou.

Ao 0— 2 cm polorozloZzené listi a trouch;

A 2—32 cm tmavé hnéda piscitohlinita, slabé Stérkovita, krupickovata;

(B) 32—55 ¢m okrova, pisc¢itohlinita, Stérkovita, kypra;

Od 55—T5 c¢m svétlejsi hlinitopis¢ita, drolinovitd s nepravidelné ulozenymi bal-

vany, dosti kypra.
Profil ¢ 3, Sv. Tomas 41d, nadmofska vyska 800 m, expozice Z,

s\

sklon 8% svaina plossi tuzlabina. Skupina lesnich typd: Piceo-Fagetum, typ
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III. Zrnitost, kyselost, humus, N-celkovy a sorpéni komplex. — Texture, acidity,
emnozem frakce 9
Hloubka cm Je s o Slf;let
I | 11 | 111 [ v o
Viesna 541, hnédookrova lesni puda
3—11 humus
11-24 30,12 22,20 | 17,80 29,88 5
24—50 23,56 17,44 27,24 31,76 20
50— 100 352 | 1840 ‘ 024 | 3784 80
Certova Sténa 235b hnédookrovi lesni piida
0— 5 humus
5—- 9 humus
9—14 18,60 13,20 44,75 23,45 10
14—35 13,90 15,35 42,65 28,10 30
35—67 8,75 18,00 32,30 40,95 30
67—95 12,35 21,45 28,95 37,25 70
Certova Sténa 224a, reziv4 lesni piida
0— 3 “humus
3— 6 humus
6—13 20,90 8,10 39,00 32,00
13—45 30,40 18,65 23,40 27,85
45—110 18,20 20,10 18,20 43,50
Certova Sténa 207v okrov4 hnédozem
2— 5 humus
5—15 28,85 31,15 19,70 20,30 25
15—-70 26,15 26,85 26,95 20,05 30
Nové Domky 120m pseudoglej na soliflukénim pokryvu
2— 4 humus
4—16 19,88 21,20 28,56 30,36
16—45 13,04 17,28 29,28 40,40
45—-100 5,44 20,76 34,32 39,48 5
Malsin 67k semiglej
2— 4 humus
4— 8 humus
8—15 20,16 8,36 54,16 17,32
15—32 20,40 13,84 37,28 28,48
32—45 43,36 18,44 21,20 17,00
45—110 10,68 36,84 6,08 46,40
Planicka 6g humézni glej
0—22 26,00 8,72 38,16 27,12
22—42 33,04 16,72 18,72 31,52
42—-90 23,12 15,44 21,20 40,24
Plani¢ka 103h raselinohumézni glej
5-13 humus
13—30 24,60 17,12 27,52 30,76
3065 33,12 25,60 15,96 25,32
65—100 36,80 12,04 11,08 40,08
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humus, N-total and adsorbing complex

H,0 KCl Sorpéni komplex
CaCoO, Humus N celkovy
pH s | r | v%
Vresnd 541, hnédookrovi lesni puada

67,21 1,325 1,2 44,52 2,69
5,40 4,62 0 5,27 0,204 1,4 18,72
5,43 4,82 0 2,63 0,080 0,7 9,45 7,51
5,83 4,84 0 1,24 0,051 0,5 5,40 9,26

Certova Sténa 235b hnédookrova lesni puda
5,08 3,42 0 51,70 7,6 41,60 18,27
5,02 3,50 0 48,08 2,8 47,20 5,93
5,10 3,82 0 3,70 4,4 26,71 16,47
5,56 4,70 0 2,33 4,6 13,70 33,57
5,69 5,00 0 1,39 4,0 10,47 38,20
5,66 4,40 0 0,83 3,4 8,47 40,14
Certova Sténa 224a, rezivé lesni piida
5,10 3,79 0 49,63 7,2 31,20 23,07
5,48 3,74 0 37,22 4,0 26,60 15,04
5,30 4,03 0 9,58 1,5 15,32 9,79
5,60 4,68 0 3,00 8,1 14,75 54,91
5,90 4,62 0 1,08 5,7 9,02 63,19
Certova Sténa 207v okrova hnédozem
5,50 4,20 0 41,36 8,8 26,80 32,83
5,48 4,32 0 6,41 6,2 20,72 29,92
5,90 4,52 0 1,50 6,7 11,95 56,06
Nové Domky 120m pseudoglej na soliflukénim pokryvu
5,33 4,32 0 39,29 1,639
5,04 4,44 0 4,85 0,215 2,0 15,1 13,24
5,58 4,40 0 1,14 0,067 0,1 7,1 1,14
6,10 4,33 0 0,52 0,034 2,0 9,0 22,22
Malsin 67k semiglej
4,70 3,74 0 33,08 6,7 96,3 6,95
4,22 3,73 0 22,53 1,2 73,2 1,63
4,52 4,28 0 10,54 1,8 18,4 9,78
4,80 4,58 0 4,65 1,6 15,6 10,25
5,16 4,40 0 4,23 2,0 12:5 16,00
4,98 4,18 0 0,51 3,6 8,2 43,90
Plani¢ka 6g humézni glej
5,26 4,43 0 21,49 0,446 3 17,85 3,92
6,13 4,40 0 3,51 0,224 2,5 22,03 11,35
6,15 4,74 0 0,77 0,036 1,8 6,00 30,00
v Plénic¢ka 103h raselinohumoézni glej
5,13 4,30 0 44,46 1,356 — — —
5,40 4,03 0 8,27 0,573 0,1 29,15 0,34
6,72 5,33 0 0,41 0,079 10,8 13,95 78,21
6,52 5,40 0 0,46 0,071 9,3 10,70 86,91
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Athyrium filix femina. Tento profil tvori prechod k okrové lesni pudé, vyzna-
¢uje se trvale zvySenou vlhkosti, nedochdzi vsak jesté k oglejeni.

Aot 0— 2 cm jehliénaty opad, misty drn a mechy;

Ao 2— 6 cm c¢ernohnédy trouch, lehce rozpadavy, cerstvé vlhky;

A 6— 13 cm ¢okoladové hnéda, pis¢itohlinitda, vlhka, kypra;

A/(B) 13— 23 cm svétleji Sedohnéda, hlinitopisc¢ita, cerstve vlhka, kypra;
B) 23— 58 em hnédozluta, piscita, cerstvé vlhka, kypra:

Cd 58—100 ecm téze barvy, piscitohlinita, Stérkovita.

Profil ¢ 4, Malsin 111b, nadmotska vyska 800 m, expozice S, sklon
25", pravidelny svah, biotitickd pararula. Skupina lesnich typt: Piceo-Fagetum,
typ Deschampsia flexuosa. Podle prof. Peliska pokladame tuto pidu za
okrovou lesni ptdu.

Aot 0— 2 em jehli¢naty opad;

Ao 2— 4 cm tmavé hnéda jehli¢nata drt;

Ao 4— 17 em tmavé hnédy pragkovity humus;

A 7T— 15 em tmavé okrova, hlinita;

(B)1 15— 47 em okrova, hlinitopis¢ita, krupickovita, velice kypra:
(B)2 47— 80 cm naSedla piscitohlinita, Stérkovita;

Cd 80—120 cm zlutohnéda, hlinitopiséita, kamenita (85 %), sypka.

P rofil ¢. 5, Vriesnd 5411, nadmoiskd vyska 780 m, expozice 0, sklon O,
plesina, biotiticka rula, skupina lesnich typt: Piceo-Fagetum, typ Vaccinium
myrtillus. Podle prof. Peliska pokldddme tuto piidu za okrovou lesni pudu.

Ao1 0— 3 cm jehlicnaty opad;

Aoz 3— 11 cm tmavé hnédy, surovy humus;

A 11— 24 cm zlutohnéda, pisc¢itohlinita, slabé §térkovita, krupickovita;
(B) 24— 50 cm okrové zluta piséitohlinita, $térkovitd, krupidkovita:

Cd 50—120 cm svétle zlutohnéda, piscita, kamenita, kypra.

Profil ¢ 6, Certova Sténa 235b, nadmoiskd vyska 950 m, expozice
SSZ, sklon 30°, pravidelny tahly svah, skupina lesnich typii: Piceo-Fagetum,
typ Vaccinium myrtillus. Podle prof. Peliika jde o okrovou lesni pidu na
dvojslidném svoru.

Ao1 0— 5 cm tmavé hnédy surovy humus;

Aoz 5— 9 cm tmavé hnéda meél;

A 9—14 cm svétle kavové hnéda, hlinitopis¢ita, slabé Stérkovita, kypra; .
(B 14—35 ecm syté okrova, hlinitopisc¢ita, stérkovita, kypra;

(B)2 35—67 cm sveétlejsi pisek, Stérkovity, sypky;

Od 67—95 em bledé zluty, naSedly pisek, kamenity.

Jak patrno z pripojenych rozbort, prevladaji pidy lehéitho razu hlinitopi-
¢ité a piscitohlinité, vétSinou hluboké s kamenitymi spodinami. Podle aktudlni
reakce jsou to pudy vétSinou stfedné kyselé, s velmi nizkym stupném nasyceni.
Napadny je jejich vyborny fyzikalni stav. Jsou velmi kypré, dobfe provzdusené.
Casto byla zjisténa i krupickovitd struktura.

Svrchni horizonty jsou bohaté dusikem. V ostatnich horizontech je obsah
dusiku vétSinou primérny a kolisa v mezich 0.1—-0,2 %. Posuzujeme-li mine-
ralni silu téchto pid podle obsahu CaQ, K20 a P2Os, mizeme fici, Ze jsou
vesmés chudé vapnikem, chudé az stfedné bohaté na draslo, ale bohaté P,Os.
Celkova sorpcni kapacita je v pokryvném humusu vysokd, v horizontu A nepo-
mérné nizsi, spodiny vsech profil ji maji velmi nizkou. Analyza ukazuje u pro-
filu ¢. 1 na maly posun sesquidi R:O3; do spodnich partii ptidniho profilu.
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Podle trofnosti mozno profily ¢. 1—3 ptifadit k mezotrofnim hnédozemim,
ostatni uvedené profily k oligotrofnim.

Zajimavy profil byl zjistén v polesi Planicka 102f:

Profil ¢ 7, nadmoiskd vyska 750 m, nepatrné zvlnéna plosina. Sku-
pina lesnich typu: Piceo-Fagetum, typ Oxalis acetosella, Senecio fuchsii, Mnium
affine. Z hlediska ptudni typologie jde o ¢okoladové hnédou lesni pudu. Tento
profil je zajimavy tim, Ze ackoli jde o plosinu, byl ve spodiné zji§tén Gplné roz-
vétraly vdpenec, takze zemina horizontu Cd od hloubky 45 cm je zlutobila,
jemné pis¢itd, velmi kyprd, silné vapnitd. Vrchni horizonty A, B jsou vsak jiz
Gplné odvapnéné.

Do skupiny hnédych lesnich pad piislusi také oglejené hnédozemé, které
jsou zde rozsifeny zvl. ve skupiné lesnich 'typi Piceo-Abietum.

Zvlastni typ byl zjistén v polesi Certova Sténa v plo§e Gzlabinovitém sva-
hu. Ackoliv je ptuda v horizontu (B) podmaécend, neprojevuji se zadné znamky
oglejeni.

Profil ¢ 8, Certova Sténa 207v, nadmorska vyska 750 m, expozice SV,
sklon 15 skupina lesnich typl Piceo-Abictum, typ Oxalis acetosella.

Aot 0— 2 ecm jehli¢naty opad;

Ao 2— 5 c¢m Cernohnédy drobtovity humus;

A 5—25/35 em Sedohnéda, piséitohlinita az hlinita, vlhka, drobtovita;

(B) 25/35—80 em okrové Zluta piséitohlinita, Stérkovitd (309,), mokra bez re-

zivych skvrn.

Podle aktualni reakce je to pida mirné kysela, silné humoézni. Sorpéné na-
sycena je jen ve spodnim horizontu. Rychle proudici voda s dostatkem kysliku
nemuze vyvolat redukéni procesy, takze oglejeny horizont neni vytvofen.

Do této tfidy byla také zafazena pada na biotitické pararule s vy3sim
obsahem grafitu.

Profil ¢ 9, Hofice 86s, nadmoiska vyska 750 m, expozice ], sklon 70
ploché Siroké svazné azlabi, skupina lesnich typt Oxalido-Abietum X Piceo-
-Abictum.

Aot 0— 2 cm polorozlozené jehliéi;

A 2— 26 cm tmaveé Seda az cCerno-Seda piscitohlinita, krupnata, kypra, cer-
stvé vlhka;

(B) 26— 57 em téze barvy, ponékud svétlej$i, hlinitopis¢ita, velmi slabé §tér-
kovitda, ponékud su§si proti vrstvé predeslé;

By 57—110 cm cernoSeda s velmi slabé namodralym odstinem hlinita, plastic-

ka, slehld, vlhka, hladina podzemni vody nebyla dosazena.

Pida je ve svrchnim horizontu piscitohlinitd, ve stfedni ¢édsti profilu hlini-
topiscitd, velmi slabé $térkovitd a spodinu tvoti leh¢i hlina. Zemina, posuzova-
no podle aktivni acidity, je v celém profilu mirné kyseld a podle vyménné aci-
dity stfedné kyseld. Je to puda v celém profilu nevapnitd. Horizont A je huméz-
ni. Puda je sorpéné nenasycena. Celkova sorpéni kapacita je v celém profilu
dosti nizka, zvlasté ve spoding. Sesquioxidy do spodiny ndpadné sviij obsah
zvy$uji. Vapnikem je plida v celém profilu stfedné bohatd. Draslem je ptida velmi
chuda, jen spodina je stfedné bohata.

Tmavé Cernoseda barva spodiny se vyznatuje velmi slabé namodralym od-
stinem. Jinak zddné znamky oglejeni nebyly patrny. Pfi hloubeni hladina pod-
zemni vody nebyla dosazena. Podle barvy, velmi pfiznivé humifikace, ktera
zplisobuje hlubsi prohuméznéni pidniho profilu, a krupnaté az drobtovité struk-
tury bylo by mozno tuto pudu prifadit k Sedym lesnim pudam stredoevropskym.
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Lras o

Vzhledem viak k tomu, Ze tento profil ma &ernoSedy odstin vlivem grafiticks
ruly a v okoli zddné Sedé lesni pudy nebyly zjistény, byl také tento typ zafa-
zen do tfidy hnédych lesnich pud.

REZIVE LESNI PUDY

Rezivé lesni plidy jsou v této nejjiznéjsi ¢asti Cech malo roziiteny. Zjisté-
ny byly hlavné v polesi Certova Sténa, vychodné od Frymburka na dvojslidném
svoru. Jsou vétSinou stfedné hluboké a je zajimavé, Ze tento typ se nevyskytuje
souvisle na rozsdhlém tzemi, prechazi casto v okrovorezivé az okrové lesni pudy.
Z hlediska trofnosti, posuzovino podle bonity dne$nich porosti, jsou to pudy
chudé. Smrk dosahuje na nich pramérné 7. bonitniho stupné.

Profil & 10, Certova Sténa 224,;, nadmotska vyska 850 m, expozice S,
sklon 20°, skupina lesnich typt Piceo-Fagetum, typ Vaccinium myrtillus. Podle
prof. Peliska poklidime tuto pudu za rezivou lesni pidu. Pod vrstvou
mechdt.

Aot 0— 3 ecm tmavé hnédy, hruby surovy humus;

Aoz 3— 6 cm tmavé hnéda, slehla mél;

A 6— 13 cm kavové hnéda, pis¢itohlinitd, slabé stérkovita;

(B) 13— 45 cm sité reziva piséitohlinita, Stérkovita (309, velice kypra;
Cd 45—110 cm svétle hnéda, hlinitopis¢ita, kamenita (70 /).

Pida je pfevaziné hlinitopiscitd, ve spodiné silné kamenitd v celém profilu
velmi kyprd, takze jsou to pudy velmi dobfe provzdusené, ale lehce vysychavé.

Podle aktuélni reakce je to pida stfedné kyseld, ve spodnich horizontech
mirné kyseld. V celém profilu nevapnitd. Humus v horizontu A dosahuje 37
az 50 %, takze jde o zeminu humusovou, v horizontu A silné humézni a spo-
dina je jeSt¢ mirné humoézni. Celkova sorpéni kapacita je v pokryvném humusu
sttedné vysckd, ve spodnim horizontu vSak velmi nizka. Sorpéné je ptda ne-
nasycena.

SKUPINA PODZOLU

Z této skupiny byly zjistény ve vySetfovaném tzemi humusové podzoly.
Jsou vsak celkem vzacné. Omezeny jsou na malé lokality. Vyznacuji se velmi
riznou produkéni schopnosti. Diferenciace profilu na eluvium a iluvium je vy-
razna morfologicky. Jako pfiklad uvadime dva profily rtzné produktivity.

Profil ¢ 11, Svaty Toma§ 61, nadmotska vyska 780 m, expozice S,
sklon 15, svah, skupina lesnich typt Piceo-Fagetum, typ Vaccinium myrtillus,
Dryopteris spinulosa, ssp. dilatata. Tento typ pokldddme za humusovy podzol
mélce vyrazny.

Aot 0— 2 cm jehli¢naty opad;

Ao 2— 5 cm drf;

Ao 5—10 cm tmavé hnéda témér praskovita mél;

A1 10—13 cm cCokoladové hnéda piscitohlinitd, kamenita, kypra;

A2 13—18 cm popelavé Sedd, hlinitopis¢ita, kamenitd, sypka;

Bi1 18—27 cm ¢&okoladové hnéda, pis¢itohlinitd, humézni, kypra;

B2 27—50 cm svétlejsi c¢okoladové hnéda az tmavé okrova, hlinitopiséita, ka-
menita (70 9);

Ccd 50 cm a hloubéji okrové zluta, hlinitopis¢itd, kamenita (80 %).

Podobna pida byla zjisténa v polesi Svaty Toma§ 15c¢. Smrk na téchto
pudach dosahuje 1.—4. bonitniho stupné.
Profil ¢ 12, Nové Domky 515b, nadmotfska vyska 920 m, expozice J,
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sklon 5°, plosina, skupina lesnich typt Piceo-Fagetum, typ Vaccinium myrtillus,
V. uliginosum, V. vitis idaea. Tento typ pokladame podle rozbord za vyrazny
humusozelezity podzol.

Aot 0— 1 cm jehli¢naty opad;

Aoz 1— 5 cm tmavé surovy humus s ¢asteéné zachovalou strukturou;

Ao 5— 8 cm ¢ernohnédy humus, praskovity;

A1 8—13 cm tmaveé $eda, piséitohlinitd, slabé $térkovita (5 9%);

Az 13—19 cm popelavée Seda, piscitohlinita;

Bi1 19—23 em tmavé narudlda, hlinitopiséita, kypra;

B2 23—32 cm zlutoreziva, hlinitopis¢ita, $térkovita (20 9), velice slehld;

B3 32—52 c¢m svétle okrova, hlinitopis¢ita, slabé Stérkovitd, silné slehld;

Cd 52—70 em bézové hnédd, hlinitopiséita, drolovita, Stérkovita (20 9), spekla.

Zrnitostné je to puda hlinitopisc¢ita, slabé stérkovita az stérkovitd s kom-
paktnimi spodinami. Je to pida stfedné kyseld, pod slepencovym horizontem
mirné kyseld, nevapnitd. Humusem je pida mimo dva nejsvrchnéjsi horizonty
velmi slabé zasobena. V celém ptdnim profilu je pfiznivy obsah celkového du-
siku. Vyrazna diferenciace profilu na eluvium a iluvium se prokazuje i analytic-
ky. Posun sesquioxidi je zcela patrny. Minimum sesquioxidi obsahuje horizont
Aj. Celkova sorpéni kapacita mimo nejsvrchnéjsi horizont je velmi nizki. Pida
je silné nenasycena. Vapnikem a kyselinou fosforeénou je ptda chudd a velmi
chuda draslem. Tyto vysledky plné souhlasi s bonitou porostu. Dne$ni porosty
tvofi borovice —9. bonitntho stupné.

SKUPINA RENDZIN i

Z rendzin byla zjisténa pouze na vrcholu zalesnéného kopce u Muckova
hnéd4 rendzina.

Profil ¢ 13, Hofice 90h, nadmoiska vyska 862 m, expozice S, sklon 15°,
hteben, skupina lesnich typti Abieto-Fagetum calcar.

Ao 0— 2 cm hrubsi trouch z opadalého jehliéi;
A 2—28 cm tmavé hnéda piscita, cerstvé vlhka, krupickovita;
C 28 cm a hloubéji vétsinou rtzné velké kameny a balvany vapence.

Piada podle zrnitosti je jemnéji pis¢itd, mirné alkalickd (pH akt. 7,23, vy-
ménna 6,86). Je to pida mélka, silné nasycend (V 70,08) s velmi nizkou sorp-
¢ni kapacitou (T 5,85 mval). Puda je bohatd vapnikem a kyselinou fosfore¢nou
(CaO 1,434, P205 0,123), draslem velmi chuda (KO 0,091).

SKUPINA SKELETOVYCH PUD

K této skupiné prislusi kamenitda a balvanitd eluvia na vrcholech a soli-
flukéni balvanité nakupeniny.

V ramci této jednotky byly zjistény podle pudotvorného procesu a jakosti
humusu tyto variety:

1. Humézni suté se vyskytuji na mensich lokalitich v pasmu 800—850 m
n. m. ve skupiné lesnich typti Acereto-Fagetum typ Mercurialis, Asperula. Jsou
to pudy neustdle Cerstvé vlhké s bohatym obsahem humuso-mulové formy.

2. Skeletové pldy s naznakem hnédozemniho typu. Humusova forma je
nejcastéji mulovy modr. Fytocenologicky odpovidaji Acereto-Fagetum typ Oxalis
acetosella a Piceo-Fagetum typ Deschampsia flexuosa.

3. Zpevnéna hrubé balvanitd sut v hnédé horské lesni pudé.
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Prikladem je profil ¢ 14, Vitkiv Kdmen 231, nadmoiskd vyska 910 m,
expozice Z-SZ, sklon 25°, pravidelny svah z 85 Y% pokryty suti. Skupina lesnich
typt Piceo-Fagetum typ Dryopteris spinulosa ssp. dilatata.

Aot 0— 2 cm jehli¢naty opad;

Aoz 2— 5 ¢cm modr;

Ao 5— 9 em hnédocerny humus, praskovity;

A 9—15 c¢cm cokoladové hnéda az narudla, hlinitda, krupickovita;
A/B 15—30 cm zlutohnéda, piscitohlinita, kypra;

B 30—65 em okrova, piscitohlinita, kamenita;

Cd 65 cm a hloubéji svétle okrova, hlinitopisc¢ita, kamenita.

4. Soliflukéni balvanité nakupeniny podél Vltavy (Certova Sténa), kde
inicialni stadia tvorby pudy se jesté neprojevila, takze jde prakticky o neplodné
suté.

SKUPINA PSEUDOGILEJOVYCH PUD

Tyto pudy zamokifené vrchni vodou vznikaji z hnédozemi vlivem zhorSené
propustnosti horizonti B, popf. Cd. Jsou vdzdny na plosiny a svahy velmi mir-
nych sklont. Vyskytuji se ve skupiné lesnich typua Abieto-Piceetum a Piceo-
- Abietum.

Tento typ ma dosti sirokou variabilitu ve vystavbé pudniho profilu. Rozdily
jsou nejen ve stupni oglejeni, ale také ve svrchnich ptdnich horizontech a v ja-
kosti humusu. Na soliflukénich ptekryvech jsou pudy vétsinou velmi hluboké
s riznym podilem skeletu, a protoze zaujimaji nejnizsi, relativné teplejsi polohy,
vyznacuji se slabou vrstvou pokryvného humusu. Forma humusu je vétSinou
moder az mulovy moder. Horizont A je vétSinou ndpadné prohuméznély. Naproti
tomu v nejvyssich polohach vlivem prevladajici vlhkosti a niz3i teploty dochazi
k nadmérnému hromadéni surového humusu, casto zraSelinélého.

Profil ¢ 15, Nové Domky 120m, nadmofska vyska 700 m, expozice S,
sklon 15° tahly svah, zulové soliflukéni prekryvy, skupina lesnich typt Piceo-
Abiteum oxalidosum.

Aot 0— 1,5 em jehli¢naty opad a drf;

Ao2 1,5— 4 c¢m ¢ernohnédy, témeéi praskovity humus;

A 4— 16 em tmavé Seda pisc¢itohlinita, lehce rypnd, vlhka;

Ag 16— 45 c¢cm popelavé Seda, misty brocky a rezivé smouhy, hlinitopisc¢ita;
B, 45-—100 cm popelavé Sedda a narezivela, misty tmavsi.rezivé skvrny, pisci-

ta, slabé stérkovita (5Y), vlhka.

Zrnitostné je to puda hlinitopiscitda s piscitou spodinou, velmi slabé §térko-
vita, v celém profilu nevdpnita. Aktivni kyselost svrchni ¢asti pady je stredné
kyseld, spodni vrstvy jsou mirné kyseié. Horizont A je humoézni, do spodiny
humusu rychle ubyva, takie spodni ¢ast plidniho profilu je slabé humézni.
Ubsah dusiku je pfiznivy jen v horizontu A, spodnéjsi vrstvy maji zna¢ny nedo-
statek. Celkova sorpéni kapacita je velmi nizka. Sorpéné je pida v celém pro-
filu vyrazné nenasycena.

Stagnoglej vznikd vlivem stagnujici povrchové vody, kterd vétsi ¢ast
roku je témeér az u povrchu, v su$§im obdobi vsak dosti kolisd. Ve vySetrovaném
uzemi byl nejcastéji zjistén raselinny stagnoglej.

Profil ¢ 16, Plani¢ka 206h, nadmotska vyska 765 m, expozice Z, sklon
2% plosina, skupina lesnich typti Abieto-Piceetum sphagnetosum.
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Aot 0— 7 cm zivé a odumielé raseliniky;

Ao 7— 18 cm tmavé hnédy zraselinély humus;

A03 18— 24 cm ¢ernohnéda rasSelina, lehce drobiva;

A 24— 30 cm tmavéji hnéda, pisé¢itohlinita, humozni;

Big 30— 70 cm svétle zlutohnéda, misty drobné rezivé skvrnitd, pisc¢itohlinita,
silné slehla;

B2g 70—110 cm svétle Seda a bledé reziva, hlinita, plasticka, vlhéi, slehla.

Podle rozboru jde o pudu piscitohlinitou s hlinitou spodinou, bez skeletu.
Piida svrchnich horizonta je stfedné kyseld, od 30 cm hloubéji mirné kysela.
Podle obsahu humusu tvofi horizont A humusova zemina, stfedni a spodni ¢ast
profilu je slabé humézni s nizkym obsahem celkového dusiku. Je to pida sorp-
¢né vysoce nenasycend. Téz minerdlni ziviny ve vyluhu 20% HCI jsou nepatrné.

SKUPINA GLEJOVYCH PUD

Zatimco pro pseudogleje jsou charakteristické stridavé redukce a oxidace,
je pro gleje charakteristicky glejovy horizont. Stagnujici pidni voda je primér-
nim pudotvornym faktorem. Podobné jako i u ostatnich padnich typt mozno
rozlisit i zde nékolik plidnich subtypu a variet.

Profil ¢ 17, Planicka 103h, nadmoiska vyska 740 m, 3iroké ploché
Gzlabi, skupina lesnich typt Abieto-Piceetum typ Calamagrostis villosa. Podle
prof. Peliska poklidime tuto pidu za raSelino-humédzni glej.

Aol 0— 5 em vrstva zivych raSeliniku;

Ao 5— 13 em surovy humus rasSelinikovy;

A 13— 30 cm svétlejsi cokoladové hnédd, pis€itohlinitd, drobtovita;
G1 30— 65 cm svétle reziva, Sedd, misty tmavé reziva, velmi plastickd;
G2 65—100 cm modroSeda, misty rezivé smouhy, plasticka hlina.

Zrnitostné je to puda hlinitd bez skeletu. Uhli¢itan vapenaty tyto pudy
neobsahuji. Reakce je stfedné kyseld, glejové horizonty maji reakci neutralni.
Vyménna reakce v horizontu A se pohybuje okolo 4 pH, v horizontu G 5,4.
Podle obsahu humusu tvori horizont Ay zemina humusova, horizont A zemina
silné humozni, kdezto horizont G je velmi slabé humézni a vyznacuje se i velmi
nizkym obsahem celkového dusiku. Sorpcéné je velmi nasyceny jen horizont G.
Horizont A je silné nenasyceny.

Profil ¢ 18, Planicka 6g, nadmotska vyska 745 m, expozice Z, sklon 3°,
ploché uzlabi, skupina lesnich typa Piceo-Abietum oxalidosum. Tuto varietu
podle prof. Peliska oznatujeme jako humézni glej.

A 0—22 cm pod nepatrnou pokryvkou zivych rostlin ¢okoladové hnéda, pis-
¢itohlinita, krupnata, vlhka;

G1 22—42 cm tmavé Sedd, misty tmavé rezivé skvrny, velmi plasticka hlina;

G2 42—90 cm svétle bézova a bledé reziva, piscitohlinita az hlinita, vlhka, len-
ce rypna.

Zrnitostné je to puda pisCitohlinitd az hlinitd, bez skeletu. Podle aktudlni
reakce je stfedné kyseld, ve spodnéjsich horizontech mirné kyseld, v celém pro-
filu nevapnitd. Podle obsahu humusu je pida v horizontu A humusova, v ho-
rizontu G1 humézni a spodni horizont je slabé humézni. Spodina je dusikem
chuda, ostatni ¢ast pudniho profilu je dusikem dostatecné zasobena. Sorpéné je
puda nenasycena, do 42 cm vyrazné nenasycena.

Profil ¢ 19, Malsin 67k, nadmotska vyska 930 m, expozice ], sklon 7°,
velmi ploché mirné svazné uzlabi, skupina lesnich typt Piceo-Abietum typ Carex
brizoides. Podle prof. Peli§ka jde o semiglej.
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Aot 0— 2 cm jehli¢naty opad;

Aoz 2— 4 cm drf;

Aos 4— 8 cm tmaveé hnédy praskovity humus;

A 8— 15 ¢m tmavé hnéda, piscitohlinita;

Ag 15— 32 cm svétle $eda, velmi slabé bledé rezivé skvrny, pis¢itohlinita;
Ay 32— 45 c¢m svétle Seda, misty rezivé skvrny, tézsi hlina;

G 45—110 em modroseda, misty rezivé skvrny, hlinitopisc¢ita.

Puda je zrnitostné dosti heterogenni. Ve stfedni ¢asti ptdniho profilu je ze-
mina hlinitd, spodina téméf piscita. Podle aktudlni reakce je puda v celém pro-
filu stiedné kyseld, podle vyménné reakce silné kyseld. Horizont A je silné hu-
moézni, do 45 cm je zemina humozni, ped 45 cm slabé humézni. Sorpcné je
ptda v celém prolilu nenasycend. Celkové jsou to pudy arodné. Smrk v dne§nich
porostech dosahuje na nich 3. bonitniho stupné.

Pravé gleje jsou v tomto tzemi vzdcné a vytvorily se zejména na aluvial-
nich naplavech podél vodnich toki.

SKUPINA PUD RASELINISTNICH

Raselinistni pudy jsou charakterizovany vysokym obsahem organickych la-
tek a vysokou hladinou podzemni vody. Zaujimaji ve vySetfovaném tzemi mensi
lokality. Podle vystavby ptidniho profilu moZno zde rozeznavat glejové radeli-
nistni piady a pady radelinidtni. Glejové raselinistni pady jsou charakterizovany
glejovym podloznim horizontem a nad nim vrstvou raseliny mohutnéjsi nez
50 cm. Ragelini$tni pudy mozno dale rozlisit podle kvality humusu a metodou
fytocenologickou. V podstaté byly zjistény tyto rtznosti:

Profil & 20, Planicka 6h, nadmotskd vyska 743 m, ploSina, skupina
lesnich typa Eriophoro-Piceetum.

Ao 0— 7 em hruby, mokry, raselinikovy surovy humus;
r 7—60 em tmavé hnéda raSelina, mokra;
G 60—90 em tmavéji Seda s nazelenalym odstinem, jilovitohlinita, vlhka.

Svrchni ¢ast do 60 cm tvofi zemina raSelinnd, hloubgji jilovitohlinita.
Podle aktivni acidity je raSelinny horizont stfedné kysely (pH 5,1), mineralni
spodina mirné kysela (pH 5,9). Podle vyménné kyselosti je pida v celém pro-
filu silné kysela (pH 3,8). Zna¢ny nadbytek dusiku ma pouze raselinny hori-
zont (1,623), glejovy horizont je dusikem velmi chudy (0,059). V celém pro-
filu je to puda velmi vyrazné nenasycena s celkovou malou sorpéni kapacitou
(T 20,23). Tuto pudu pokladdame za glejovou raselinis§tni plidu vrchovistni.

Profil ¢ 21, Nové Domky 25h, nadmotska vyska 745 m, expozice SV,
sklon 15, plechd tzlabina, skupina lesnich typd Sphagno-Piceetum oxalidosum.
U tohoto profilu dosahuje hnédoc¢erna rozbtedla ragelina hloubky 70 cm. Glejo-
vy horizont tvofi Sedd, jilovitopiscita, §térkovitd zemina. Tuto pidu pokladame
za glejovou raseliniStni pudu slatinnou.

Zdejsi raselinistni pidy tvori téméf v celém profilu radelina, takze glejovy
horizont Gplné schazi nebo je pfili§ hluboko. Jsou to prevazné velmi hluboké
vrchovistni pudy, na nichz byly zjistény tyto skupiny lesnich typii: Abieto-
-Piceetum myrtillosum, Sphagno-Piceetum a Sphagno-Mughetum.

Raselinistni ptida prechodna je roziifena na jediné vétsi lokalité v polesi
Planicka 103c¢c v nadmoiské vysce 740 m, v Sirokém uzlabi. Této pidé odpo-
vida Piceo-Alnetum typ Phragmites co:nmunis (Urtica dioica).
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SOUHRN

Vysebrodské hory zaujimaji nejjiznéjsi ¢ast Cech. Celé tzemi tvofi t¥i oro-
grafické celky: pohofi Svatotomasské, Lué a jizni ¢ast Krumlovské vrchoviny.
Svatotoma§ské pohoti oddéluje od ostatniho tzemi Lipenské jezero a Vltava.
Nejvyssi vrchol Vitktiv Kédmen dosahuje 1032 m n. m. Povodim pfislusi jizni
svahy pohoti Svatotomaiského Dunaji, ostatni tzemi Vltavé. Prevladaji rtizné
¢lenité a rizné exponované svahy. Pouze SZ éast tizemi okolo Cerné v Pofumavi
tvofi rozsihlé plosiny misty se §patnymi odtokovymi poméry.

Uzemi podle statni hranice tvori Zula, ¢ast Krumlovské vrchoviny SV od
Frymburka buduji svory a ostatni zdpadni tzemi biotitické ruly. Geologické
poméry znazoriluje mapa na obr. 2.

Vysebrodské hory lezi v mirné chladné oblasti s primérnou ro¢ni teplotou
4,6 °C a roénim Ghrnnym mnozstvim srdzek 700—900 mm.

Zalesnéné &asti tizemi zaujimaji horské a podhorské smisené lesy slozené
hlavné ze smrku, jedle a buku. Borovice zaujima jen niZ8i polohy hlavné v by-
valych drobnych lesich, zvlas§té na svoru.

Ve Vysebrodskych horach byly zjistény tyto pidni jednotky a lesni typy:

1. Skupina hnédych lesnich pud:

a) Okrové lesni plidy zaujimaji nejvétsi rozlohu a odpovidaji jim smrkové

bu¢iny §tavelové, metlicové, borivkové a viesové.

b) Cokolddové hnédé lesni pidy pod smrkovymi budinami netykavkovymi
a Stavelovymi.

¢) Rezivé lesni plidy pod smrkovymi bu¢inami boravkovymi
2. Humusové podzoly se smrkovymi buéinami kapradovymi, prutnatcovymi, bo-
rivkovymi, s brusinkou a s vlochyni.

3. Hnédé rendziny pod jedlovymi buéinami vapencovymi.
4. Skeletové pidy. Kamenitd a balvanita eluvia na vrcholech a soliflukéni bal-
vanité nakupeniny, velmi riizné bonity: Vo

a) Mullové suté odpovidaji klenové buéiné matinkové.

b) Skeletové plidy s nidznakem hnédozemnihp:typu odpovidaji smrkovym
buc¢inam kapradinovym, borivkovym a s brusinkou klenovym bué¢inam kapradi-
novym a §tavelovym. waam :

c) Neplodné suté, kde se je§té neprojevila ihic’i‘él'ni stadia tvorby pudy.
Fytocenologicky odpovidaji reliktnimu boru s viesovcem:

5. Skupina pseudoglejovych pid odpovidd smrkové jedliné $tavelové, bortivkové
2 jednovym smréinam tftinovym a pfeslickovym. RasSelinny stagnoglej odpovida
iedlové smréiné raselinikové.

6. Skupina glejovych pid:

a) Humézni gleje odpovidaji jedlové smréiné §tavelové, preslickové a ol-
Sové smrciné.

b) Ra3elinohumézni gleje odpovidaji jedlové smréiné titinové a vlhké smr-
kové buédiné kapradinové.

c) Semigleje pod smrkovymi jedlinami ostficovymi.

7. Skupina ptd radeliniitnich:
) a) Glejové raelinistni pidy vrchovistni a slatinné odpovidaji suchopyro-
vym smréindm a raselinnym smréindm $tavelovym.
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b) Pudy raSelinistni pfechodné a vrchovistni odpovidan raselinné kleci
a olsiné smrkové s rdakosem.

Hodnotime-li lesni pidy Vysebrodskych hor po strdnce vyzivy mtizeme kon-
konstatovat, ze v profilech zjisténych pidnich typl je draslo a kyselina fosfo-
retna dostatecné obsazena, naproti tomu vapnikem jsou tyto pidy chudé.

DoSlo dne 4. 12. 1970
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PEAD Y

Soils and Forest Types of the VySebrodské Mits.

The VysSebrodské Mts. occupy the most southern part of Bohemia. The whole
territory is formed by three orographic units: St. Thomas range, Lu¢ and the Krum-
lov hills. The St. Thomas range is separated from other territory by the Lipno lake
and the Vltava river. The highest summit Vitkiv kamen achieves the altitude 1032
m a. s. 1. The southern slopes of the St. Thomas range belong to the catchment
area of the Danube the other territory to the catchment area of the Vltava river.
The region is characterized by prevailing slopes with various reliefs and exposures.
Only the northwestern part of this territory near Cerna in the Bohemian Forest
forms large plateaus, sometimes with bad run-off conditions.

The territory along the state frontier is formed by granite, a part of the
Krumlov hills NE of Frymburk by mica-schists and the remaining western part
of this territory by biotitic gneisses. The geological conditions may be seen from
map Nr. 2.

. The VySebrodské Mts. are situated in a moderately cold area with mean annu-
al temperature 4.6 °C and annual total amout of precipitations 700—900 mm.

The afforested parts of the territory are occupied by montane and submontane
mixed forests composed mainly of Norway spruce, silver fir and beech. Scots pine
covers there only the lower sites, mostly on mica-schist, formerly covered by small
forests.

The below given description relates to the territory situated in the forest area

388 LEsnicTVI - 19m



of the Bohemian Forest. The boundary area of the Bohemian Forest and its foot-
hills illustrating the whole situation may be seen from map Nr. 1.

The foilowing soil units and forest types have been found in the Vysebrodské
Mts.:

1. Group of brown forest soils: '

a) Ochre forest soils occupy the largest area and they correspond to spruce-
beech stands in association with Oxalis, Deschampsia, Vaccinium myrtillus and Cal-
luna herbaceous layer. .

b) Chocolate brown forest soils under spruce-beech stands in association with
Impatiens and Oxalis

¢) Rusty forest soils under spruce-beech stands in association with Vaccinium
myrtillus.

. 2. Humus podzols with spruce-beech stands in association with Dryopteris,
Mastigobryum, Vaccinium muyrtillus, V. vitis-idaea and V. uliginosum ground layer.

3. Brown rendzinas under calcareous fir-beech stands.

4. Skeletal soils. Stone and boulder eluvia on summits and solifluxion boulder
agglomerations of very different site qualities:

a) Mull debris correspond to common maple-beech stand in association with
Asperula.

b) Skeletal soils with trace of brown soil type correspond to spruce-beech stands
with Dryopteris, Vaccinium myrtillus and V. vitis-idaea and to common maple-
beech stands with Dryopteris and Oxalis.

¢) Unfertile debris, where initial stages of soil formation did not yet appear.
Phytocoenologically, they correspond to relict pine stands with Calluna.

5. Group of pseudogley soils corresponding to spruce-fir stands with Oxalis and
Vaccinium myrtillus and to fir-spruce stands with Calamagrostis and Equisetum.
Peaty stagnogley corresponds to fir-spruce stand with Sphagnum.

6. Group of gley soils:

a) Humus gleys correspond to fir spruce stand with Oxalis, Equisetum and to
alder-spruce stand.

b) Peat-humus gleys correspond to fir-spruce stand with Calamagrostis and
to moist spruce-beech stand with Dryopteris.

¢) Semigleys under spruce-fir stands with Carex.

7. Group of peat soils:

a) Gley high moor and low moor soils corresponding to spruce stands with
Eriophorum and to peaty spruce stands with Oxalis.

b) Transitory and high moor soils corresponding to peaty mountain pine and
to alder-spruce stands with Phragmites.

In evaluating the forest soils of the VySebrodské Mts. from the viewpoint of
nutrition, we may state that potash and phosphoric acid are sufficienly represen-
ted in the profiles of the found soil types, whereas these soils are poor in calcium.

The results of mechanical and chemical analyses are summarized in the annexed
table.

Ty

Boden und Waldtypen im Gebirge von Vyssi Brod

Die Berge von Vys$i Brod nehmen den stidlichsten Teil Bohmens ein. Das gan-
ze Gebiet bildet drei orographische Gesamtheiten: das Gebirge von Svaty Tomas, Lud
und den siidlichen Teil des Berglands von Krumlov. Das Gebirge Svaty Tomas wird
vom See Lipno und vom FluBl Vltava getrennt. Der hochste Gipfel Vitkiv Kamen
erreicht 1032 m {i. M. Mit dem Flufigebiet gehoren die Siidhinge des Gebirges Svaty
Tomas zur Donau, die sonstigen Gebiete zum Fluf3 Vltava. Es sind hier verschieden
gegliederte und verschieden exponierte Hiinge iliberwiegend. Nur der nordwestliche
Teil des Gebietes in der Umgebung von Cerna im Bohmerwaldgebiet bildet umfang-
reiche Plattformen, stellenweise mit schlechten AbfluB3verhiltnissen.

Das Gebiet der Staatsgrenze entlang bildet Granit, einen Teil des Berglands
von Krumlov norddstlich von Frymburk bilden Glimmerschiefer und das {ibrige
Westgebiet Biotititgneis. Die geologischen Verhiltnisse werden in der Karte Nr. 2
dargestellt.

Die Berge von Vyssi Brod liegen in einem miflig kiithlen Gebiet mit durch-
schnittlicher Jahrestemperatur von 4.6°C und jahrlichen Gesamtniederschlagsmenge
von 700—900 mm.

Die bewaldeten Tejle des Gebietes nehmen gemischte Gebirgs- und Vorgebirgs-
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wiilder, die hauptsichlich aus Fichten, Tannen und Buchen zusammengesetzt sind,
ein. Kiefern sind nur in den niedrigeren Lagen besonders in den einstmaligen klei-
nen Wildern, hauptséchlich auf Glimmerschiefer.

Die beschriebenen Verhiltnisse beziehen sich auf das Gebiet, das im Wald-
gebiet des Bshmerwalds liegt. Die Grenze des Béhmerwalds und das Bohmerwélder
Vorgebirge und die gesamte Situation wird in der Karte Nr. 1 dargestellt.

In den Bergen von Vys$i Brod wurden folgende Bodeneinheiten und Wald-
typen festgestellt:

1. Eine Gruppe brauner Waldbdéden. .

a) Die Ocker-Waldboden nehmen das grofite Ausmafl ein und ihnen entspre-
chen Sauerklee-Fichten-Buchenwiilder, Schmielen-Fichten-Buchenwilder, Heidelbeer
— und Heidelkraut-Fichten-Buchenwilder,

b) Schokoladenbraunfarbige Waldbéden unter den Springkraut- und Sauer-
klee-Fichten-Buchenwaildern,

c) Rostfarbige Waldbdden unter den Heidelbeer-Fichten-Buchenwildern.

2. Humuspodsolboden mit Farn-Fichten-Buchenwildern, Weidenheger-, Heidel-
beeren-Fichten Buchenwiildern mit Preiselbeere und mit Trunkelbeere.

3. Braune Rendsine unter den Kalkstein-Tannen-Buchenwéldern.

4. Skelettboden. Stein- und Steinblockeluvien an den Gipfeln und Solifluktions-
Steinblock-Anhdufungen, von sehr unterschiedlichen Bonitdten.

a) die Mullschiitte entsprechen den Waldmeister-Bergahorn-Buchenwildern,

b) die Skelettboden mit Andeutung des Braunerdetypes entsprechen den Farn-
Fichten-Buchenwildern, den Heidelbeeren-Fichten-Buchenwildern und mit Preisel-
beere den Bergahorn-Farn- und Sauerklee-Buchenwildern,

¢) Unfruchtbare Schiitten, wo die initialen Stadien der Bodenbildung noch nicht
in Erscheinung getreten sind. Phytozédnologisch entsprechen sie dem Relikt-Kiefern-
wald mit Erika.

5. Eine Gruppe der Pseudogleybidden entspricht dem Sauerklee-Fichten-Tan-
nenwald, dem Heidelbeer-Fichten-Tannenwald und den Schachtelhalm-Schilf-Tan-
nen-Fichtenwildern. Torfstagnogley entspricht dem Torfmoos-Tannen-Fichtenwald.

6. Pseudo-Gleybédengruppe.

a) die humushaltigen Pseudogleybéden entsprechen dem Sauerklee-, Schachtel-
halm-Tannen-Fichtenwald und dem Erlen-Fichtenwald,

b) die torf-humushaltigen Pseudogleybdden entsprechen dem Schilf-Tannen-
-Fichtenwald und dem feuchten Farn-Fichten-Buchenwald,

c¢) Semipseudogleybdden unter den Seggen-Fichten-Tannenwéildern.

7. Torfmoorboédengruppe.

a) Die Hochmoor- und Flachmoor-Pseudogleytorfbéden entsprechen den Woll-
grasfichtenwildern und den Sauerklee-Torf-Fichtenwildern,

b) die Ubergangs- und Hochmoor-Torfmoorbéden entsprechen der Torf-Knie-
holzkiefer und dem Fichten-Erlenwald mit Schilf.

Falls wir die Waldboden der Berge von Vy$§i Brod vom Gesichtspunkt der
Erndhrung bewerten, kann konstatiert werden, dal in den Profilen der festgestell-
ien Bodentypen Kali und Phosphorsdure geniigend enthalten sind, wogegen sie an
Kalzium arm sind. Die Ergebnisse der mechanischen und chemischen Analysen sind
in der beigefligten Tabelle zusammengefaf3t.

Adresa autora:
Dr. Ing. Frantifek Pi§ta, Ustav pro hospodaiskou tpravu lest, Ceské Budéjovice

390 LesnicTvi - 19m



Z. Prudi¢ VLIV SMRKU NA PUDNI PODMINKY
QUERCETO-FAGET VIZOVICKYCH VRCHU

BV ramci obnov lesnich hospodafskych planii a praktické aplikace lesnické
typologie pfi odvozovani ramcovych péstebnich smérnic se sleduje v karpatské
oblasti Moravy systematicky vliv uméle zavedeného smrku na pudni podminky

uuuuuu

nejdulezitéj§ich lesnich typl tohoto tzemi. Soulasné jsou tyto prace diléim
tkolem Vyzkumu geneticko-produkénich problémt hlavnich typa lesnich pud.
Po bué¢indch Bilych Karpat a jedlobudinidch Hostynskych vrchi jsou to
dubové buéiny Vizovickych vrchd, v nichz bylo v roce 1969 provedeno Setfeni
majici pfinést konkrétni data o vlivu této ekonomicky vyznamné dfeviny na
ptidni poméry ve srovnani s podminkami viceméné zachovalé fytocendzy.

METODIKA A POPIS PLOCHY

Vyzkumna plocha byla zaloZena ve stoletém porostu dubu, buku a smrku odd.
16e1 polesi Zelechovice LZ Vizovice v nadmoiské vysce 500 m. Po typologické strance
jde o segment Querceto-Fagetum typ Carex pilosa-Asperula odorata na hlinité hné-
dozemi magurského flySe (zlinské vrstvy).

Klimatické podminky v roce 1969, kdy byl konan vyzkum, byly ve srovnani
s 50letym normalem tyto: V dubnu, ktery predchazel prvnimu odbéru pldnich vzor-
ki po¢atkem kvétna, byla priumérna teplota v nedalekém Gottwaldové 8,5°C proti
8,6 ° normalu, thrn desfovych srazek byl od ledna do kvétna niz§i (130 mm proti
156 mm). V ¢ervenci, kdy byl konan druhy odbér, byly primérné mési¢ni teploty
stejné (18,8 °C), ihrn srazek od kvétna do poloviny éervence byl v roce 1969 180 mmn
proti 196 mm normalu. Posledni odbér byl poé¢atkem rijna. Predchazejici. zaii bylo
ponékud teplej$i nez normal (14,49C proti 14,2°C), vétsi rozdily byly ve srazkach.
Od poloviny c¢ervence do konce zari naprSelo 147 mm proti 190 mm za obdobi
1901—1950.

Setfeni bylo konano stejnym zplisobem jako dvé piedchazejici: Vyzkumna plo-
cha pozlstavala z 25 dil¢ich ploch, které tvorily priblizné ¢tverec 5 fad o 5 plochach.
Stredy ploch byly ve vzdalenosti 20 m, stromové patro uvazovano na ploSe 10X 10 m,
pudni vegetace a odbér pldnich vzorki na ploSe 2X2 m. Na vytylenych ploskéach
byly v kvétnu, c¢ervenci a rijnu odebrany pudni vzorky z hloubky 1—10 cm. Roz-
bory byly konany v pedologické laboratoii Ustavu pro hospodaiskou upravu lesi
v Brandyse nad Labem. Prehled zkoumanych veli¢in je patrny z tabulky II. Podle
zastoupeni drevin na jednotlivych plochach byly vytvoreny dva soubory 10 ploch
s dubem a bukem, 15 ploch se zastoupenym smrkem v rozmezi 0,2 aZz 1,0. Pro oba
soubory byly vypocitany statistické charakteristiky pro kazdou zkoumanou veli¢inu
a rozdily jejich priameéru byly testovany pomoci Studentova t-rozdéleni.

Blizsi popis plochy cbsahuje tabulka I, kde pokryvnost pudni vegetace je téZ
udana v procentech. K popisu pidni vegetace byly pouzity zkratky prof. Zlatnika
(deb - Dentaria bulbifera L., cp - Carex pilosa atd.).
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1. Popis plochy. — Description of the plot

Plocha Zastoupeni drevin Puadni vegetace
1 db 6 bk 4 cp 70 latver— deb- vercham—
2 db 3 bk 5sm 2 cp 25 a 15 mun—
3 db 3 bk 4sm 3 cp 70 a 10 deb— latver—
4 db 3 bk 5sm 2 cp 70 a -+ me— latver-+ hiermur--
5 db 4 bk 3 sm 3 cp 20 mun 5 lac— deb— cardig—
6 db 8 sm 2 cp 60 a+ mun-+ lac— latver--
7 db 5 bk 3 sm 2 cp 60 a+ latver-+ lac+-
8 db 3 bk 7 cp 30 a 10 deb+ mun 10 latver—
9 db 1 bk 9 cp 45 a+ mun— latver—
10 db 7 bk 3 cp 25 deb+ mun 10 e— cefalba-+
11 db 2 bk 3sm 5 “cp30a5deb—
12 db 3 bk 7 cp 70 a 5 o 20 circlut— lac—
13 db 5 bk 5 cp 50 mun+ 5 deb- latver--
14 db 10 cp 25 mun 15 11 5 latver -+
15 db 3 bk 7 cp 25 mun 10 a 5 11+ latver+-
16 db 5 bk 2 sm 3 cp 40 11 10 a 5 mun+
17 db 6 bk 4 cp 40 mun 10 o 10 deb— latver—
18 db 2 bk 5sm 3 cp50al0o05115deb—
19 sm 10 cp 70 deb— lac— latver— o
20 sm 10 cp 50 deb 5 mun+- eupam--
21 db 10 cp 30 mun 20 a 5 deb— latver +
22 db 5bk 2sm 3 cm 60 a 25 mun 5 latver— o+
23 sm 10 cp 80 a 5 deb— latver--
24 db 3 bk 3 sm 4 cp 80 a 5 lac+ latver—
25 sm 10 cp 40 mun 5 lac+ a 5 hiermur-}-

VYSLEDKY SETRENI

Prehled ziskanych vysledkt obsahuje tabulka II, kde mimo aritmeticky pri-
mér je téz uveden variacni koeficient.

Dalsi tabulka III shrnuje ovlivnéni pidnich podminek horni vrstvy ptdy
zavedenym smrkem. Rozdily jsou pfepolteny na procenta, pricemz jako 100 %
byla vzata hodnota pod dubem a bukem. V tabulce znaménko — znamend, ze
zkoumand veli¢ina je pcd smrkem o dané procento mensi, znaménko + uddva
vys§i hodnotu pod smrkem. K posouzeni vyznamnosti ziskanych rozdila je uve-
dena hladina spolehlivosti. Cim je % spolehlivosti vyssi, tim vyssi je pravdépo-
dobnost, ze se vyskytnou obdobné rozdily. Rozdily majici spolehlivost mensi

nez 80 % se povazuji z hlediska statistiky za nahodné.
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II. Padni podminky Querceto-Faget Vizovickych vrchu. — Soil conditions of Quer-
ceto-Fagetum of the Vizovice Hills

Hodnoty pod db + bk Hodnoty pod db + bk + sm
Zkoumana veli¢ina i i
pramér var. kogﬁcnent pramér var. kogﬁcnent
v % 4 A)
Jemnozem v (%)
1. frakce 35,74 9,60 36,90 11,40
II. frakce 23,41 9,80 23,72 8,40
II1. frakce 23,62 15,60 24,08 16,10
IV. frakce 17,23 22,90 15,30 32,40
Obsah CaO (v mg/1 kg)
jaro 1087,50 50,80 1009,00 29,30
léto 1134,10 44,10 1007,20 30,30
podzim 1017,70 36,80 985,00 37,20
Obsah K,O (v mg/1 kg)
jaro 150,10 33,60 125,10 17,60
léto 143,50 25,40 125,80 31,70
podzim 149,60 26,80 115,90 20,30
Obsah P,0; (v mg/1 kg)
jaro 51,30 20,00 54,20 14,60
léto 80,20 17,40 76,70 14,30
podzim 69,60 11,90 67,60 9,40
Obsah (_J Ev % )
jaro 222 17,60 2,27 12,30
léto 1,76 15,20 1,80 16,80
podzim 2,36 20,80 2,70 19,10
Obsah N (v mg/1 kg) o i
jaro 36,90 28,40 39,00 25,80
1éto 41,20 22,80 48,10 27,40
podzim 24,30 41,20 25,40 25,40
Obsah vyménnych bisi (v mval/100 g) o a
jaro 9,70 44,10 020 | 30,00
léto 8,50 43,20 8,40 23,10
podzim | 10,20 32,40 9,80 21,20
Obsah vyménného H (v mval/100 g)
jaro 8,70 32,40 9,80 18,70
léto 8,90 34,40 10,50 15,10
podzim 8,50 33,30 9,70 20,50
Maximalni sorpéni kapacita (v mval/100 g)
jaro 18,40 11,60 18,90 16,40
léto 17,40 13,10 18,90 7,50
podzim 18,70 11,80 19,60 7,90
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Pokracdovani tabulky II

Hodnoty pod db -+ bk Hodnoty pod db - bk - sm
Zkoumani veli¢ina SR ;
priimér var. l;o:’./ﬁcxcm pramér var. I;og/tjcxcm

Stuperi sorpéni nasycenosti (v %)

jaro 51,30 34,80 46,10 26,80
léto 48,10 38,00 44,20 19,90
podzim 53,30 27,20 50,30 20,30

Aktivni acidita (v pH)

jaro 5,41 3,90 5,34 3,40
léto 5,57 9,90 5,29 5,90
podzim 5,71 9,10 5,48 5,30

Vyménn4 acidita (v pH)

jaro 4,84 6,60 4,70 5,70

léto 5,10 10,90 4,77 6,50

podzim 5,17 12,50 4,95 8,10
DISKUSE

Na hlinité hnédozemi magurského flySe bylo Setfenim prokdzino, jak uka-
zuje tabulka II a III, Ze uméle zavedeny smrk sniZuje v horni vrstvé puady
obsah pristupného CaO, K20 a P;Os a taktéz obsah vyménnych bazi. Souasné
snizuje i stupen sorp¢ni nasycencsti.

Naproti tomu bylo pod zavedenym smrkem prokdzano zvyseni obsahu C
a tudiz i obsahu humusu, zvys$il se dile obsah dusiku a zvysila se maximalni
sorpéni kapacita. Vét§imu obsahu vyménného H odpovida i vyssi aktivni a vy-
ménnd acidita.

Prokazané rozdily, z nichz jen nékteré jsou statisticky vyznamné, pohybuji
se nejcastéji v rozmezi 3—10 % obsahu dotyéné Ziviny (velicéiny) pod vice-
méné pfirozenym porostem dubu a buku a nepfekracuji zjisténou variabilitu
horni vrstvy pidy pod uvedenymi dfevinami. Pouze u obsahu K;O bylo na
podzim zaznamendno snizeni obsahu o 22,6 %, coz se blizi variaénimu koefi-
cientu. Zde se vSak mohl podilet na vysledku i mensi ahrn destovych srazek,
ktery neodpovidd norméalu.

Ponévadz vétsina zjisténych zmén je v ramci pfirozené variability ptdnich
podminek horni vrstvy plidy Querceto-Faget, je zfejmé, ze ochuzeni pidy
zavedenym smrkem neznamena produkéni degradaci a mozno konstatovat, ze
se smrkem mozno v Querceto-Fagetu Vizovickych vrchi potitat.

Zastoupeni smrku na zkoumanych ploskach je v rozmezi 0,2 az 0,1, pri-
mér 0,48. S piihlédnutim k tomu, Ze jde o prvou generaci, doporuéuje se poci-
tat se smrkem do vyse 0,3 az 0,4 zastoupeni. Nutno viak zdtraznit, ze jde
o maloplosné zavedeni.

Zjisténym vysledkim o malych rozdilech zptsobenych smrkem odpovida
i stav pudni vegetace. V ptdni vegetaci nebyl zjiitén dstup deminantni ostfice
chlupaté ani ostatnich niro¢néjsich druhii piidni vegetace, jak o tom svédéi ta-
bulka I. Zde v3ak tfeba pripomenout vysledek jiného $etfeni tykajici se probirek
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III. Vliv smrku na pudni podminky Querceto-Faget Vizovickych vrchu. — Norway
spruce influence on the soil conditions of Querceto-Fagetum of the Vizovice Hills

Rozdil proti ;
Zkoumané velidina db -+ bk Spolehlivost
% rozdilu
v %
I. frakce jemnozemé 4 3,20 50
II. frakce jemnozemé + 1,30 20
III. frakce jemnozemé -+ 1,90 20
IV. frakce jemnozemé —11,20 60
Obsah CaO
jaro — 7,20 20
léto —11,20 50
podzim — 3,20 10
Obsah K,0 '
jaro —16,60 80
1éto —12,40 60
podzim —22,60 95
Obsah P,0;
jaro 4+ 5,60 40
léto — 4,30 50
podzim — 2,80 50
Obsah C
jaro -+ 2,30 20
léto + 2,30 20
podzim + 14,40 80
Obsah N
jaro + 5,70 20
léto +16,70 80
podzim + 4,50 20
Obsah vyménnych bazi
jaro — 5,10 20
léto — 1,10 10
podzim — 3,90 20
Obsah vyménnych H
jaro +12,60 75
léto +17,90 90
podzim +14,10 75
Maximalni sorp¢ni kapacita
jaro + 2,70 20
1éto + 8,60 90
podzim 4+ 4,80 75
Stupen sorpéni nasycenosti
jaro —10,10 60
1éto — 8,10 50
podzim — 5,60 40
Aktivni acidita
jaro — 1,30 60
léto — 5,00 90
podzim — 4,00 80
Vymeénna acidita
jaro — 2,90 60
léto — 6,40 90
podzim — 4,20 60




rozsahlych smrkovych porostd Querceto-Faget v téze oblasti, kde byl kon-
statovan znatelny ustup ostfice chlupaté a jinych druhit pod &istym smrkem.

V porovnani s dosavadnimi vysledky ve Fagefum pauper a Abieto-Fagetum
se zd4, Ze na stupni ovlivnéni pudnich podminek smrkem se velmi uplatiiuje
zrnitostni sloZzeni pady. Na hlinitopiscité hnédozemi bylo ovlivnéni mnejvétsi,
men§i na pisCitohlinité a nejmensi na hlinité hnédozemi. Tato otdzka vsak vy-
zaduje dalSich Setfeni. '

SOUHRN

Predlozena prace zabyvajici se sledovanim vlivu uméle zavedeného smrku
na pudni podminky horni vrstvy pidy Querceto-Fageta navazuje na obdobna
Setfeni provedena ve Fagelum pauper a Abieto-Fagetum moravskych Karpat.

Statisticko-pedologickym Setfenim na 25 dil¢ich plochdch ve Querceto-Fe-
getu Vizovickych vrchu bylo zjisténo, Ze maloplo$né zavedeny smrk snizZuje sice
obsah pristupnych Zivin v horni vrstvé pady, aviak toto sniZeni se pohybuje
v ramci pfirozené variability pudy. Z hlediska pidni produktivity a jejiho
udrzeni nelze mit namitek proti malopio§nému zavadéni smrku do vyse 0,3 az
0,4 na hlinité hnédozemé Querceto-Faget moravskych Karpat.

Podrobné vysledky Setfeni obsahuji tabulky Il a III, kde je uvedena i hla-
dina spolehlivosti zjisténych rozdili zkoumanych veli¢in pod prirozenym po-
rostem a zkoumanym smrkem.

DosSlo dne 4. 12. 1970
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Bansanue eau Ha nmousennsle ycaoBus Querceto-Fagetum
Ha Busosnmyxmx xonmax

Ora pafora, paccMaTpUBaOLias BAKMAHHE MCKyCCTBEHHO BBICR)KCHHOH €M Ha TOYBeHHbIe
ycnosus BepxHero csios noussl Querceto-Fagetum, cphsaHa TeMaTH4ECKHM C aHAJOrHYECKHMU
HCccenoBaHMAME, NpoMaseneHHIMH B Fagetum pauper u Abieto-Fagetum s Mopasckux
Kapnarax.

CraTHCTHYECKO-TIeOJOTHYeCKHe Hccenopanus 25 mensHoxk s Querceto-Fagetum wna Bu-
30BHIKMX XOJMax [0OKa3ajM, YTO BhICA)KeHHas HA HeBOJBIIMX yd4acTKax ejb XOTS M IOHIKaeT
cofep;kaHHe IOCTYMHBIX NMTATEJNbHBIX BELIECTB B BEPXHEM CJIOE [I0YBBI, HO 9TO IOHH)KEHHE Ha-
XONMTCA B pAaMKaX €CTECTBEHHOH H3MeHUuMBOCTH nousbl. C TOYKM SPEHHMA IJIONOPOAMH MOUBbI
M ero COXpaHeHMS HeT BO3PA)KeHUil TPOTHB BHICAJOK €JU Ha HeGOJBINKX NPOCTPAHCTBAX BHICOTOH
no 0,3—0,4 Ha raunucrom Gypozeme Querceto-Fagetum s Mopasckrx Kapnarax.

[lonpobHble naHHbIE MCCJAENOBAHMA comep:kaTcs B Tabu. 2 u 3, TIe NPHUBOAMTCA M ypOBeHb
HANEKHOCTH YCTAHOBJEHHBIX Pa3NMuMil MexIy M3y4aeMBIMHM BEJMYHMHAMHM KaK IOL eCTeCTBeHHBIM
Haca)KJeHHEeM, TaK W WMCCJIeIyeMOH eJbio.
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Influence of Norway Spruce on Soil Conditions of Querceto-Fagetum
of the Vizovice Hills

This paper dealing with investigation of the influence of artificially established
Norway spruce on soil conditions of the upper soil layers of Querceto-Fagetum links
up with analogous investigations carried out in Fagetum pauper and Abieto-Fagetum
of the Moravian Carpathians.

The statistical-pedological studies made on 25 partial plots in Querceto-Fagetum
of the Vizovice Hills showed that Norway spruce established on small areas re-
duced the content of available nutrients, but this reduction varied within the bounds
of natural soil variation. From the viewpoint of soil productiveness and its main-
tenance, there are consequently no objections to the establishment of Norway spruce
on small areas up to species representation 0,3—0,4 on loamy brown forest soils
of Querceto-Fagetum in the Moravian Carpathians.

The investigation results may be seen in detail from tables Nr. II and Nr. III,
where is also given the confidence level of differences in values found under na-
tural forest stand and Norway spruce.

Einfluf3 der Fichte auf die Bodenbedingungen der Querceto-Fagetum
der Vizovice-Hiigel

Die vorliegende Arbeit, die sich mit der Verfolgung des Einflusses der kiinst-
lich eingefiihrten Fichte auf die Bodenbedingungen der oberen Bodenschicht Quer-
ceto-Fagetum befalit, kntipft an dhnliche im Fagetum pauper und Abieto-Fagetum
der Miihrischen Karpaten durchgefiihrte Erhebungen an.

Mittels statistisch-pedologischer Erhebung auf 25 Teilflichen im Querceto-Fe-
getum der Vizovice-Hiigel wurde ermittelt, dal die auf Kkleiner Fldche eingefiihrte
Fichte zwar den Gehalt an aufnehmbaren Nihrstoffen in der oberen Bodenschicht
herabsetzt, jedoch bewegt sich diese Herabsetzung im Rahmen der natiirlichen Bo-
denvariabilitit. Vom Gesichtspunkt der Bodenproduktivitit und ihrer Erhaltung
sind gegen die Einfithrung der Fichte auf Kleinflichen bis zu einer Hohe von
0,3—0,4 auf lehmiger Braunerde der Querceto-Fagetum in den Mihrischen Karpaten
keine Einwendungen zu erheben.

Ausfiihrliche Untersuchungsergebnisse sind in den Tabellen Nr. II und Nr. III
enthalten, wo auch das VerldBlichkeitsniveau der ermittelten Unterschiede der ge-
priifften GroBen unter dem Naturbestand und der gepriiften Fichte angefiihrt wird.

Influence de I'épicéa sur les conditions de sol de Querceto-Fagetum
des collines de Vizovice

Le.travail présenté, s'occupant de l'étude de l'influence de l’épicéa artificiel-
lement introduit, sur les conditions de sol de la couche supérieure du sol de Quer-
ceto-Fagetum, se rattache a l'enquéte analogue, effectuée dans le Fagetum pauper et
dans I’Abieto-Fagetum des Carpathes de Moravie.

En effectuant I'exploration statistico-pédologique sur 25 surfaces partielles dans
le Querceto-Fagetum des collines de Vizovice, on a identifié que l'épicéa introduit
sur des surfaces de faible étendue diminue, il est vrai, la teneur en matiéres nutri-
tives assimilables dans la couche supérieure du sol, cependant cette réduction se
trouve_ c}ans le cadre de la variabilité naturelle du sol. Du point de vue de la pro-
ductivn_:e du sol et de son maintien, on ne peut pas avoir d’objections contre l'in-
troduction de l'épicéa sur les surfaces de faible étendue, ne dépassant pas le taux

de 0,3—0,4 sur les sols bruns argileux de Querceto-Fagetum des Carpathes de Mo-
ravie.
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Les résultats détaillés de l'enquéte sont consignés dans les tableaux numéro
1I et III, ou est également indiqué le niveau de fiabilité des différences identifiées
entre les grandeurs examinées sous le peuplement naturel et 1'épicéa examiné.

Adresa autora:
Ing. Zdenék Prudi¢, CSec., Ustav pro hospodarskou tpravu lesu, pracovisté

Kromériz
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K. Krontorad K OTAZCE POHYBU PUDNi VODY
VE FORME VODNI PARY V LISTNATYCH
LESICH JIZNI MORAVY

BV roce 1959 byl v rdmci vyzkumu vlhkostniho rezimu lesnich piid provadén
i vyzkum mikroklimatu na 7 pokusnych plochach v lesich jizni Moravy. Ze ziska-
nych vysledki je pfedlozena &4st vyzkumt, které jsou hodnoceny jako pokus
o vyjadreni pohybu vodni pary v lesnich piidach ve vegetaénim obdobi.

Nasycenost ptudniho vzduchu vodni parou je zavislda hlavné na vlhkosti
pidy. V celém rozmezi pidni vlhkosti od ¢isla hygroskopitnosti az po plnou
vodni kapacitu je relativni vlhkost piidniho vzduchu ptiblizné rovna 100 %.
Teprve pfi poklesu ptudni vlhkosti pod ¢&islo hygroskopi¢nosti relativni vlhkost
vzduchu klesd. Tato skutetnost je dilezita jak pro pohyb vodni péary, tak pro
jeji kondenzaci nebo vypar.

Vodni para se v pidé pohybuje bud diftazi, nebo proudénim vzduchu. Oba
pohyby jsou vyvoldny zménou tlaku, tedy v podstaté teplotnim spadem. Teplo-
tou je vyvolano rizné napéti vodni pary a jeji pohyb smérem §ifeni tepla. Pro-
nikdni tepla v heterogennim a polydisperznim systému pudy je velmi slozité.
Teplo se §ifi pevnou fazi pudy diftzi vzduchu a vodnich par. Pronikdni tepla
do spodnich vrstev pidy je velmi pomalé. V pidnim vzduchu je obsaZen dusik
a kyselina uhli¢ita, které jsou t€z§i a maji snahu postupovat stfedem pora, takze
vodni pary jsou vytlateny na okraj périi, kde se vlivem teplejSich stén pevnych
castic otepluji, vlivem mensi specifické vahy vystupuji a pfitom ochlazuji zpétné
stény, takze brzdi proces oteplovdni spodnich vrstev pudy (Mi§at 1957).
Vzijemnym misenim vystupujicich a sestupujicich tepelnych proudd pronika
teplo jen pomalu do spodin. Na rychlost pronikani tepla do pidy pisobi rovnéz
piidni vlhkost (v rtzné vlhkych ptdéch je i jind tepelnd vodivost), barva pud-
niho povrchu, obsah pérd atd.

Z uvedenych diivodi je také proudéni vzduchu a vodni pary v pidni
atmosfére znacéné slozité. Pohybem vodni pary od zahfitého piadniho prostoru
do chladnéjSich mist nastava jeji kondenzace. Pii dostateéné okamzité vlhkosti,
kdy je relativni vlhkost ptdniho vzduchu 100 %, nastivd kondenzace uz pfi
nepatrném poklesu teploty. Pti vétsim vykyvu v hornich &istech suchych pud
dochézi pti silném poklesu teplot rovnéz ke kondenzaci. Podobné pod promrzlou
svrchni plidni vrstvou nastdva v zimnim obdobi kondenzace vodni pary postu-
pujici z hlubsich vrstev ke spodni strané promrzlé vrstvy. Vzhledem k tomu, Ze
pti kondenzaci se uvoliluje teplo, upozoriiuji mnozi autofi na rozmrzani pudy
jak od pudniho povrchu, tak zespodu. Pfi kondenzaci vodnich par se uvolni
teplo (Smolik 1957):

i =595 — 0,54 t° cal/g zeminy,
kde t° — je teplota nad 00°C.
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Ptemistovani vodnich par v plidé a jejich kondenzace ma podle fady autort
dulezity ‘'vyznam pro rostliny v sus$ich oblastech. Naproti tomu mnozi badatelé
poukazuji na neptesnost metodik, vhodnych pro zjistovani kondenzaéni vody,
a tim i na vysoké hodnoty kondenzaéni vody zjisténé témito metodami. V po-
slednich pracich stale pfibyva ndzord, ze mnozstvi kondenzaéni vody neni tak
vysoké, jak se predpoklddalo (podle Sergejeva napf. mnozstvi vodnich par
nedosahuje vice nez 0,001 % vahy). Mi§at (1957) zjistil v pidach Zitného
ostrova, ze moznosti zasobeni rostlin kondenza¢ni vodou jsou velmi malé (asi
2,5 % =z celkové denni evapotranspiraéni potreby). Ve vyschlém pidnim po-
vrchu ptd v nasich teplych oblastech nemusi vibec ke kondenzaci dojit, jestlize
teplota vzduchu nad pidnim povrchem neklesne v horkych letnich dnech pod
20 °C a kdy je relativni vlhkost v ovzdusi i v pudé nizkd (Novak V.).

Pfi velmi nizkém obsahu vldhy v pudé, kdy klesa relativni vlhkost piadniho
vzduchu pod 100 %, mize dojit v pidach k obrdcenému jevu — k dosyceni
vodnich par v pidni atmosféfe z kapalné pudni vody.

METODIKA PRACE

Pokusné plochy byly zaloZzeny ve vymladkovych lesich polesi Divaky, Lesni
zavod Zidlochovice. Podrobny vyzkum byl kondn na 7 pokusnych plochéach, ze kte-
rych uvadime pouze vysledky ze 4 vybranych ploch.

Polesi Diviaky nalezi do Hustopeéské pahorkatiny, kterd je budovana hlavné
zdanskymi piskovei, menilitickymi bridlicemi a sliny, pies néZ je na pievazné &asti
uzemi navata spras. Klimaticky je uzemi charakterizovdno 60letymi roénimi prui-
meéry srazek pro stanice: Klobouky u Brna 558 mm, Hustopeée u Brna 542 mm,
Krumvil* 513 mm. Nejvét§si mnozstvi srazek spadne v hlavnim vegetaé¢nim obdobi.
Prumérné roéni teploty ¢&ini 8,79C. Prevladajici vétry vanou ze zdpadu, severozapa-
du a jihovychodu. Podle Kon¢eka naleZi tizemi do teplé oblasti, okrsek A2 pod-
oblast suchd, teplda s mirnou zimou a s krat$im sluneénim svitem.

Pokusné plochy byly zaloZzeny v bezodtokém uzemi, orientovaném ve sméru
zapad-vychod. Rozdil v nadmorskych vyskach v ddoli a hiebenu ¢&ini 150 m (nad-
moiska vyska 230—380 m). Nejvétsi c¢ast plochy zaujimaji stfedni svahy jiznich a
severnich expozic.

Pokusné stanice byly zaloZeny v pruafezu jizniho svahu aZ na severni expozici.
Pro struény rozbor pohybu vodnich par byl tento objekt vybran proto, Ze v téchio
lesnich ptadach dochazi v pribéhu roku ke zna¢nému proschnuti, coZ ovliviiuje roz-
dily v dennich teplotach v ptadnim profilu.

Teploty byly méfeny v hloubkach 2, 5, 10, 20 a 50 cm. Méfeni bylo konano
po 2 hodinach od 7,00 do 19,00 h. Kromé toho byly méfeny teploty na pidnim po-
vrchu a v nadzemnich vrstvach 20 a 100 cm. Déle byly na plochach umistény ve
stejnych vyskach nad povrchem Picheho vyparoméry, na ptidnim povrchu byly po-
loZzeny minimalni a maximalni teploméry. Ve stejnych hodinach byla ve vyice 20 cm
a 100 em meérena relativni vlhkost vzduchu aspiraénim psychrometrem. Méi'eni pro-
bihalo v radiaénim pocasi za jasnych, slunnych a bezvétrnych dnu v dobé od 2. do
4. dubna, 25. az 27. cervna a 17. az 19. zari 1959.

Struéna pedologickd charakteristika je uvedena v dalsi kapitole. Padni typy
jsou oznaceny podle klasifikace J. Peli§ka (1957).

VLASTNI PRACE
VYSLEDKY MERENI Z JARNIHO OBDOB{
Stanice ¢. 1 byla umisténa na bazi jizniho svahu pod habrovou a dubovou

pafezinou. Jako plidni typ je tu vytvofena hnéda lesni pida na sprasi s podlozim
zdanského piskovce.
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V hloubce 2 cm pod piidnim povrchem ¢inil rozdil dennich teplot 9,4°C s max.
11,2°C ve 13 h. Napéti vodnich par (ptedpoklad 100% relativni vlhkosti piidniho
vzduchu byl splnén, ponévadi pudni vlhkost byla vy$si nez &islo hygroskopic-
nosti) cinile v 7,00 h 5,20 torru, ve 13,00 h 9,86 torru. V hloubce 5 ¢m bylo
dosazcno ne]vysm teploly 1257 C v 1_) ,00 h a rOLdll dennlch teplot cmll 7 0Y¢.
a 1() &8 lorru) V hloubce 10 e¢m bylo maximum pudm teploty dosazeno az
v 19,00 h (11,2°C), denni amplituda ¢ini 4,8 °C, napéti vodnich par pti 6,6 °C
¢ini 7,71 torru a pti teploté 11,2 °C 9,97 torru. V hloubce 20 c¢m doséhla denni
teplota maxima rovnéz v 19,00 h (9,4°C). V hloubce 50 cm se jiz teplota
prakticky neménila a ¢inila 2. dubna 7,4 °C (napéti vodnich par 7,72 torru).

Podobné teploty jsme naméfili také 3. a 4. dubna, pouze teplota v hloubce
50 cm se za tii dny zvysila o 0,4°C. Z tohoto struéného prehledu vysledki
z jednoctlivych plGdnich vrstev vidime, Ze nejvétsi amplituda dennich teplot je
v hloubce 2 cm pod plidnim povrchem. Rozdil v dennim napéti vodnich par je
4,66 torru, v hloubce 5 cm klesa na 4,10 torru, v hloubce 10 ¢m na 2,26 torru,
v hloubce 20 cm rozdil napéti vodnich par dale klesa na 1,01 torru a v hloubce
50 cm prakticky nebyl zjistén zadny denni rozdil.

V grafu znazoriujicim vertikdlni zmény puadnich teplot miuzeme dobfe po-
zorovat prubéh teplotnich spadi od 7,00 do 19,00 h. V 7,00 h rdano probiha
zietelné inflexe vodnich par k ptdnimu povrchu, kde probiha kondenzace. In-
flexni bod je v hloubce 20 cm pod povrchem. Nejvétsi teplotni spad je blizko
pudniho povrchu v hloubce od 2 do 5 cm, kde gini 1,2 °C/cm, takze pohyb
vodnich par k pudnimu povrchu a jejich kondenzace probiha velmi intenzivné.
S postupnym dopolednim oteplovanim pudniho povrchu vzristd v nejsvrchnéj-
sich vrstvach teplota a zadini prevladat sestupny pohyb par s vyjimkou, kdy tyto
sily jsou prekondny vodnimi parami nenasycenym vzduchem v pfizemnich
vrstvach atmosféry, takie voda proudi také na pidni povrch, kde se vypafuje.
(Vypar vody z plidy probereme v nasledujici stati.) Ve 13,00 h nastiva maxi-
mum teploty ve svrchnich vrstvach, takze teplotni gradient ¢ini z hloubky 5 cm
pod povrchem do chladnéjsich vrstev v hloubce 20 cm 0,26 °C/cm.

Tepelny pfenos vodnich par do spodnich vrstev pidnich pokraduje az do
19,00 h. Pfesun maximalnich teplot do spodin vSak probihd v tomto jarnim
obdebi velmi pomalu. V 19,00 h bylo maximum teplot v hloubce 10 ¢cm. Svrch-
ni vrsivy jsou jiz po 15 h ochlazovény, takze dochdzi kromé sestupného i k vze-
stupnému pohybu vodnich par. Inflexni bod byl v 15,00 h v hloubce 5 cm,
v 17 h v hloubce 7 a 1/2 cm a v 19 h v hloubce 10 ecm. V 19,00 h ¢inil vzestup-
ny teplotni spad od hloubky 10 c¢m k pidnimu povrchu 0,66 °C/cm a sestupny
spad od hloubky 10 ecm do 50 ecm 0,10 °C/cm. Pohyb vodnich par probihd jak
k povrchu ptdy, tak do hlubsich vrstev a jsou vsechny ptredpoklady pro konden-
zaci jak v nejsvrchnéjsich, tak v hlubsich vrstviach pudy.

Pres noc probihd dale proces vyrovnani teplot v pidnim profilu s vyjim-
kou svrchnich vrstev, které jsou dale ochlazovdny. Po tfech dnech jasného slu-
necného pocasi bylo v pidnim profilu iiz zatim celkové otepleni, které se
i v hloubce 50 cm zvysilo o 0,4°C. V tomto jarnim obdobi v§ak neni ptenos
teplot do vétsich hloubek velky. Maximalni teplota, zjisténa 2. dubna v 19,00 h
v hloubce 20 cm (9,4 °C), se prOJewla zv¥Senim teploty o 0,2 °C az druhy den
ve 13,00 h.

Vzhledem k tomu, Ze nelze v této praci podrobné hodnotit vSechny pokus-
né plochy, uvedeme déle alespori vysledky z ¢ernozemé na sprasi (stanice ¢. 4)
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a k ni paralelni plochu s mirnym podzolem na sprasi (stanice ¢. 3) a vysledky
ze stfedniho podzolu na sprasi (stanice ¢. 7).

Stanice ¢. 3 a 4 jsou umistény v horni ¢asti stfedniho svahu na jizni ex-
pozici (asi 300 m nad stanici ¢. 1), zatimco plocha se stfednim podzolem na
sprasi je na stfednim svahu se severni expozici ve stejné nadmofiské vysce jako
stanice ¢. 3 a 4, 380 m nad morem.

V dernozemi na sprasi pod dubovym porostem je v kyprém horizontu A
vytvotena prizniva drobtovitd struktura (do hloubky 40 cm), takze jsou v tomto
profilu lepsi podminky pro vyménu vzduchu nez v sousednim mirném podzolu.

V dernozemi byla zji§téna v dubnu nejvy3si teplota ze viech studovanych
profili. Oproti 50 m vzdalenému stfednimu podzolu vykazovala v poledne v pri-
méru o 3 °C vyssi teplotu. V hloubce Z cm pod ptidnim povrchem ¢inila denni
amplituda 7,8 C, s maximem ve 13,00 h (12,4°C). Napéti vodnich par pfi
minimalni denni teploté v 7,00 h &inilo 6,38 torru a pti maximalni 10,80 torru.
V hloubce 5 cm dosdhlo maximum teplot (12,7 °C) v 15,00 h s denni ampli-
tudou 7,1 C. Rozdil v napéti vodnich par ¢inil 4,16 torru (6,95 a 11,01 torru).
V hloubce 10 cm bylo dosazeno maxima dennich teplot v 17,00 h (10,6 aZ
11,8 °C). Napéti vodnich par ¢&inilo v 7,00 h 7,09 torru a v 17,00 h 9,60 torru.
Mensi denni amplitudy teplot byly zjistény v hloubce 20 em (1,7 °C), s ma-
ximem denni teploty v 19,00 h. Rozdily v napéti vodnich par jsou v této hloubce
malé (0,93 torru). Teplota plidy v hloubce 50 cm. vykazovala opét pomérné stalé
hodnoty (za t¥i dny se zvysila o 0,6 °C) a opét se v této hloubce projevovalo
opozdéné zvySovani teplot. Pfenos maximalnich dennich teplot ve 13 h jednoho
dne se projevil ve zvySeni teploty v hloubce 50 cm az druhy den mezi 13. az
15. hodinou.

Vertikalni prubéh teplot vykazuje opét béhem dne rozdily. V 7 h se jesté
zvy$uje minimum teploty v nejsvrchnéj$i ptdni vrstvé, takze teplotni spad je
od hloubky 20 cm vzestupny a v povrchovych vrstvich mize probihat konden-
zace. Teplotni spad z hloubky 10 cm do hloubky 2 cm ¢ini 0,20 °C/em a rozdil
napéti 1,33 torru. Vlivem dopoledniho oteplovani pfibyva postupné pohybu
vodnich par smérem do hlubgich vrstev. Nejvétsiho teplotniho spadu (0,60 °C na
cm) bylo dosaZeno mezi hloubkou 5 az 10 cm ve 13 h. Napéti vodnich par
¢inilo v této vrstvé amplitudu 2,03 torru. V polednich hodinach tedy dochézi
ke kondenzaci vodnich par v hlubsich vrstvach. Pohyb vodnich par do spodin
(kromé vzestupného pohybu podminéného vyparem z piidniho povrchu, jak bude
rozebran v daldi ¢asti) pokracuje az do velernich hodin. Vlivem ochlazovani
ptudniho povrchu se maximalni teploty pfesunuji v 15,00 h a v 17,00 h do
hloubky 5 cm a v 19 h do hloubky 10 ecm. V 19,00 h se jiz vlivem teplotniho
gradientu projevuje vyrazné jak sestupny, tak vzestupny pohyb vodnich par.
Teplotni gradient do hloubky 10 cm k pidnimu povrchu ¢ini 0,26 °C/cm
a z hloubky 10 ecm do spodin 0,06 °C/cm. Po celou noc probiha dile ochlazo-
vani pidniho povrchu a posun maxima teploty do hloubky 20 cm. Teprve pfi-
blizné v 9,00 h dochdzi k vyrovnani teplot.

Scusedni paralelni plocha, zvolend ve stejné nadmotské vysce asi 50 m
od ¢ernozemé pod dubovym porostem je tvofena mirnjm podzolem na sprasi.
Oproti cernozemi je geneticky profil méné kypry a v obohaceném, jilovitohlini-
tém horizontu méné provzduseny. Jak jsme jiz zdiraznili, probihalo oteplovani
pidniho profilu pomaleji. Rovnéz denni amplituda teplot byla nizsi nez v &er-
nozemi, i kdyz obsah pidni vlahy byl obdobny. V hloubce 2 cm é&ini 4,0 °C
s maximem teploty 10,5°C az v 15,00 h. Napéti vodnich par pfi minimalni
teploté ¢ini 7,29 torru a pfi maximélni 9,53 torru. V hloubce 5 cm bylo do-
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sazeno nejvysi teploty v 15,00 h (10,6 °C) s denni amplitudou 4,6 °C (nejmensi
napéti vodnich par 7,02, nejvyssi 9,60 torru). V hloubce 10 cm ¢inil denni
rozdil teploty 3,5"C, s maximem v 17,00 h (10,0 °C). Nejmensi napéti vodnich
par bylo v 7,00 h rdno (7,29 torru) a nejvétsi v 17,00 h (9,20 torru). V hlub-
§ich vrstvach bylo dosazeno mensich vykyvi v pribéhu teplot, podobné jako
v fernozemi.

Vertikalni zmény dennich teplot nejsou tak vyrazné jako v Cernozemi a vy-
kazuji nékteré odchylky. V 7,00 h lze na této ploSe v hloubce 2 cm jiZ pozoro-
vat mirné oteplovani, zptsobené slabsi vrstvou nadlozniho humusu, ktery umoz-
fuje snaz$i oteplovani plidniho povrchu. V tuto dobu jiz prestala na této ploSe
probihat kondenzace na pudnim povrchu, kterd ale pokraiuje v hloubce 5 cm
pod pudnim povrchem, kde je minimum teploty a kam sméfuji teplotni spady
jak od ptGdniho povrchu, tak z hloubky 15 cm, kde je nejvétsi teplota. Pohyb
vodnich par probihd rovnéz od tohoto inflexniho bodu (15 c¢m) smérem do
spodin. Vyrovnani pudnich teplot (s vyjimkou nejsvrchnéjsich vrstev) ustava
pfiblizné kolem 9,00 h.

Nejvétsi profilové zmény v dennich teplotdch nastavaji ve 13,00 az 15,00 h.
Teplotni gradient sméfuje do spodin a je niZ$i nez v ernozemi (mezi hloubkou
5 az 10 em ¢&ini 0,21°C/em). Zmény napéti vodnich par &ini mezi témito
hloubkami 0,82 torru. V odpolednich hodinidch dochdzi opét k ochlazovani
pudniho povrchu, takze proudéni pidniho vzduchu je vzestupné i sestupné.
Maximum dennich teplot se pomalu pohybuje do spodin, kde je patrni ten-
dence k vyrovnani teplot. Od 17,00 h jsou opét predpoklady pro kondenzaci
jak ve svrchni vrstvé, tak i v hlubSich pudnich vrstvach.

Stanice ¢ 7 se stfednim podzolem na spra$i byla zvolena pod bukovym
porostem na severni expozici. Teplotni proudy jsou na této plose vyrazné ovliv-
nény expozici. V celém pidnim profilu byly dosazeny nejnizii teploty ze vsech
zkoumanych ploch. Nizké teploty jsou také ovlivnény vyssi vlhkosti ptidy. Denni
rozdily v teplotdch jsou rovnéz maélo vyrazné a kolisdni se prakticky projevuje
pouze do hloubky 10 cm.

V hloubce 2 ecm pod ptidnim povrchem bylo dosazeno nejvyssi teploty 6,5 °C
v 13,00 h. Amplituda dennich teplot &ini v této povrchové vrstvé pouze 2,0 °C.
Nejmensi napéti vodnich par v pidni atmosféfe této vrstvy ¢ini 6,32 torru a nej-
vétsi 7,29 torru. V hloubce 5 em ¢inil rozdil teploty pouze 1,7 °C s maximem
teploty 5,9 °C v 15,00 h. Nejmensi napéti vodnich par &ini 6,2 torru a nejvétsi
6,96 torru. V hloubce 10 em tvofi denni amplituda teploty 1,1°C s maximem
v 17,00 h az v 19,00 h. Rozdil v napéti vodnich par je maly (0,54 torru).
V hloubkéch 20 cm a 50 cm jsou jiz denni amplitudy velmi nizké (0,3 a 0,1 °C).
Rozdil v napéti vodnich par je nepatrny.

Denni vertikdlni prubéh teplot nevykazuje velké rozdily. Teplotni gradient
a na ném zavislé proudéni viduchu a vodnich par je malé. Piidni povrch se
v rannich hodinach velmi pomalu otepluje. Nepatrné otepleni svrchni ¢asti ptid-
niho profilu nastivid az kolem 9,00 h. Mirné otepleni bylo zjisténo mezi 11,00
a7 15,00 h. Teplotni spad ¢inil ve 13,00 h v hloubce 2—10 em o 0,10 °C/em.
Rozdil v napéti vodnich par &inil mezi témito vrstvami pouze 0,10 torru. Hlou-
béji byl teplotni spdd velmi nizky a pohyb vodnich par nepatrny.

Zavérem k uvedenym vysledk@im je nutno poznamenat, e méfeni na po-
¢atku mésice dubna jsme vénovali zvySenou pozornost hlavné proto, ¥e v tomto
obdobi jsou listnaté porosty neolisténé, a proto se na pidnim povrchu projevuiji
pomérné vyrazné teplotni rozdily v radiaénim pocasi, i kdyz absolutni teploty
v tomto roénim obdobi jsou je§té nizké. Jarni obdobi do doby olisténi listnatych
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porostii mlZe mit v naSich su3iich oblastech zvla§tni vyznam také z hlediska
vyparu vody z ptdniho povrchu, jak bude zdtraznéno v nasledujici stati. Tam
také budou uvedeny vysledky zmén v okamzité vlhkosti pid béhem méfent,
které nelze pri¢itat pouze zménam v pohybu a kondenzaci vodnich par.

Z vysledkt predlozenych z méfeni teplot v mésici dubnu muizeme shrnout,
ze nejvétsi zmény v proudéni vzduchu a vodnich par v pidé, vyvolané teplot-
nimi spady, byly zjistény v pidach na jiznich expozicich. Z ruznych padnich
typl vykazuji nejvét§i zmény cernozem na spradi a hnédd lesni puda. Vertikal-
ni pribéh teploty v jednotlivych ptadnich profilech ukazuje, Ze v rannich a ve-
¢ernich hodinach jsou v pudach podminky pro kondenzaci vodnich par jak ve
svrchnich ¢astech pudy, tak v hlubgich pidnich vrstvach. V polednich hodindch
sméfuje teplotni spdd do vnitra piidy a umoZfiuje kondenzaci vody v pidnich
spodinich. Vyrovnavani teplot v téchto éerstvé vlhkych pidéach postupuje pomalu
a k vyrovnani napéti dochdzi asi kolem 9,00 h. Proudéni vzduchu a vodnich
par probihalo relativné nejrychleji ve strukturni Cernozemi na sprasi a dile
v hnédé lesni pidé na sprasi. Vzhledem k poloze hnédé lesni pady byl v jejich
svrchnich vrstvach zji§tén nejvétsi rozdil v napéti vodnich par béhem dne. Velmi
malé zmény v teplotnich zménach puadnich profila byly zjistény na severni
expozici ve stfednim podzolu na sprasi. V této pudé byla také relativné vyssi
okamzitd vlhkost proti ostatnim ptdam.

VYSLEDKY MERENI Z LETNIHO OBDOBI

Lesni porosty jsou v tomto obdobi v maximu vegeta¢ni ¢innosti. Po dobu
méfeni bylo opét jasné, slunetné a klidné podasi. Miniméalni a maximalni teploty
na povrchu ptdy kolisaly mezi 10,0 a 24,8 °C.

V hnédé lesni piidé na bazi jizniho svahu (stanice ¢. 1) ¢inil rozdil dennich
teplot v hloubce 2 em 5,6 °C (26. ¢ervna) s maximem 20,6 °C ve 13,00 h. Na-
péti vodnich par v 7,00 h 12,79 torru a ve 13,00 h 18,21 torru (rozdil 5,42
torru). V. hloubce 5 cm ¢inila denni amplituda 4,0 °C (max. v 15,00 h 19,0 °C)
a v hloubce 10 cm 2,4°C (s maximem v 17,00 h 17,4°C). Denni amplituda
v napéti vodnich par tvofi v hloubce 5 c¢m 3,68 torru a v hloubce 10 cm 2,13
torru. V hloubce 20 cm ¢ini denni rozdil teploty 0,8 °C (maximum 17,4°C
v 17,00 h) a v hloubce 50 cm pouze 0,1 °C.

Vertikdlni pribéh teploty v pidnim profilu je ponékud odlisny nez v mé-
sici dubnu. K ¢&astenému vyrovnani teplot v piidé dochazi kolem 17,00 h, kdy
miZeme pozorovat pouze mirné zvyseni teploty v hloubce 20—30 cm. Od 8,00 h
nastdava oteplovani povrchu pidy a trva az do 17,00 h. Nejvétsi amplituda teplot
je ve 13,00 h. Nejvétsi teplotni spad je v hloubce od 2 do 10 cm (0,54 °C/cm).
Rozdil v napéti vodnich par ¢ini 4,30 torru. Pohyb vzduchu a vodnich par do
hlubgich vrstev vlivem teplotniho spadu trvd po cely den. V 19,00 h se jiz
povrch ptdy zacind ochlazovat a inflexni bod se pfesunuje do hloubky 5 cm
pod povrchem. Teplotni gradient smérem k povrchu pidy éini 0,13 °C/ecm a smé-
rem do hloubky 20 ecm 0,10 °C/cm. Pfes noc nastivd posunovani inflexniho
bodu do hlubsich vrstev. MoZnost kondenzace vodnich par v pidnim povrchu
i v hlub§ich vrstvach a vyrovnani teploty trvd celou noc.

Obdobny pribéh pidnich teplot miiZeme pozorovat rovnéz v é&ernozemi
a mirném podzolu na jiZni expozici (stanice ¢. 4 a 3), i kdyZ teplotni spad
v mirném podzolu neni tak vyrazny jako v Cernozemi. V 15,00 h é&inil rozdil
v napéti vodnich par plidni atmosféry ¢ernozemé v hloubce 2—10 cm 3,27 torru
(maximum 17,45 torru) a sestupny teplotni spad 0,41 °C/ecm. V mirném pod-
zolu je v této hloubce ve stejnou dobu rozdil v napéti vodnich par 1,38 torru
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(maximum 16,68 torru) a teplotni spad 0,17 °C/cm. Na rozdil od hnédé lesni
pidy na bazi svahu nenastalo v téchto pidach ani v 19,00 h ochlazeni svrchni
¢asti pudy, takZe az do vefera trvd pohyb vodnich par vlivem teplotniho spadu
a jejich kondenzace pouze do hlubsich vrstev ptidnich. Teprve vefer a pfes noc
dochazi k ochlazovdni plidniho povrchu a moZznostem kondenzace vodnich par
ve svrchni vrstvé.

Ve stfednim podzolu na severni expozici (stanice ¢. 7) ¢ini denni ampli-
tuda teploty v hloubce 2 cm pod pidnim povrchem pouze 2,7 °C. Nejvyssi
teplota 15,7 °C byla v této vrstvé od 15 do 17,00 h. Denni rozdil v napéti vod-
nich par je v této hloubce pomérné nizky (2,18 torru, pfi maximalnim napéti
13,40 torru). Hloubéji klesa teplota i rozdily teploty jednotlivych vrstev béhem
dne. V hloubce 50 cm klesa teplota na 12,1, zatimco napf. v €ernozemi ¢inila
teplota v této vrstvé 14,9 °C.

Vertikalni pribéh dennich teplot v pidnim profilu nevykazuje tak vyraz-
né rozdily jako v prede§lych pidach. Zmény pldnich teplot nezasahovaly rovnéz
tak hluboko jako v pudach na jizni expozici. V 7,00 h bylo jesté patrné ochla-
zeni pidniho povrchu a inflexni bod byl v hloubce 5 cm pod pidnim povrchem.
Jesté v této dobé jsou predpoklady pro kondenzaci vodnich par v pidnim po-
vrchu i v hlubsich ptdnich vrstvach. Teprve kolem 10,00 h nastiva oteplovani
pudniho povrchu a sestupny pohyb vodnich par vlivem teplotniho spadu. Ve
13,00 h ¢inil teplotni spad z hloubky 2 c¢m do hloubky 10 ¢cm 0,19 °C/cm.
V 19,00 h nastava ochlazovani ptidniho povrchu a pfes noc muZe probihat kon-
denzace jak v pidnim povrchu, tak v hlub§ich vrstvach, i kdyZ teplotni spad je
maly oproti piddm na jizni expozici.

Zavérem muzeme shrnout, Ze nejvétsi denni vykyvy teplot byly v mésici
cervnu zjiStény opét v pldach na jiZni expozici. Nejvétsi amplitudu teplot vy-
kazuji podobné jako v mésici dubnu &ernozem a hnéd4 lesni piéida. Ve strednim
podzolu na severni expozici bylo kolisani teplot, a tim i pohyb vodnich par
v pudni atmosféfe, nejmensi.

I kdyz byly lesni plidy v mésici éervnu ponékud su$si nez v dubnu, pfece
nebylo zjisténo tak velké kolisani piidnich teplot béhem dne jako v dubnu v di-
sledku zastinéni pidniho povrchu korunami stromi. Napéti vodnich par vsak
bylo v ¢ervnu podstatné vy$si vlivem vétsi teploty pudy. Vliv olisténych a ne-
olisténych listnatych porosti bude mit vliv i na vypar vody z ptdniho povrchu.

VYSLEDKY MERENI ZE 17.—19. z4#{

vvvvvv

méry, uloZené na pldnim povrchu, vykazovaly v priméru 16° a 3 °C. Oproti
"dubnu a fervnu poklesla ve viech studovanych ptidach ptidni vlhkost. V nékte-
rych pfipadech klesla vlhkost svrchnich pidnich vrstev k hranici &isla hygrosko-
pi¢nosti (stanice ¢. 3 a 4), takZe lze Castetné predpokladat pokles nasyceni
ptidniho vzduchu vodnimi parami pod 100 %.

V hnédé lesni pidé na spradi ¢inily denni rozdily teploty dme 18. zati
v hloubce 2 ecm 5,9°C (maximum 12,3°C ve 13—15,00 h). V hloubce 5 cm
4,7°C (maximum 12,3°C v 15,00 h), v hloubce 10.cm 2,7 °C (maximum
12,1°C v 17,00 h). Nejvyssi teploty byly naméfeny v hloubce 50 em (13,4 °C),
i kdyz bylo patrno trvalé velmi mirné klesani téchto teplot (za t¥i dny z 13,7 °C
na 13,2°C). Nejvétsi rozdil v napéti vodnich par v pidni atmosféfe (za pred-
pokladu dplného nasyceni) byl zjistén v hloubce 2 cm a ¢inil 3,49 torru (ma-
ximum 10,72 torru v 15,00 h).
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Vertikalni pribéh ptdnich teplot ma zcela odlisny charakter oproti dubno-
vému a Cervnovému méfeni. V Zidném p¥ipadé nepfevysila teplota svrchnich
ptidnich vrstev teplotu ve vétsich hloubkach, takze dochazi trvale k vzestupnému
pohybu piidniho vzduchu a vodnich par z ptdnich spodin k padnimu povrchu.
V 7,00 h &ni teplotni spid z hloubky 50 cm do hloubky 20 c¢m 0,07 °C/cm
a z hloubky 20 ecm k ptdnimu povrchu 0,27 °C/cm. Rozdil v napéti vodnich
par &ini 4,32 torru. Béhem dne dochdzi k mirnému oteplovani ptdniho povrchu,
takze minimalni pldni teploty jsou asi v 10,00 h posunuty do hloubky 5 cm,
v 11,00—14,00 h do hloubky 10 cm, v 15,00—17,00 h do hloubky 20 cm
a v 19,00 h se opét v hlubsich vrstvich vyrovnavaji, zatimco na ptdnim povr-
chu nastava silné ochlazovani. Z téchto vysledki je zfejmé, Ze béhem dne se
bude ptdni vzduch a vodni pary pohybovat nejen z vét§ich hloubek do vrstvy
5—20 cm k ptdnimu povrchu, ale miize rovnéz dochazet k pohybu od pidniho
povrchu do hloubky 5 cm v dobé asi od 10,00 do 15,00 h. Z pfedlozenych
vysledk miizeme také usuzovat na pomérné rychlé vyrovnavani teplot ve svrch-
nich piidnich vrstvdch. Rovnéz v ostatnich ptudach dochézi k trvalému pohybu
ptidniho vzduchu a vodni pary z hlub$ich pddnich vrstev k pidnimu povrchu
vlivem teplotniho spddu. V ¢Cernozemi a sousednim mirném podzolu (stanice
¢. 4 a 3) dochézi pres den k vét§imu otepleni pidniho povrchu a vzniku teplot-
ntho spddu do 5/—20 cm. Za predpokladu plného nasyceni vodnich par by
tedy v polednich hodindch probihalo sestupné proudéni ptdniho vzduchu od
povrchu i z hlubSich pidnich vrstev do hloubky 10—20 cm, kde muZe nastat
kondenzace. Ve stfednim podzolu na severni expozici dochdzi jenom k mirnému
otepleni pudy dc hloubky 5 cm mezi 12,00 a 14,00 h, takze prakticky trvale pro-
bih4 vzestupné proudéni vzduchu a vodnich par z ptdnich spodin k ptidnimu
povrchu. Teplotni gradient ¢ini po cely den z hloubky 50 cm do hloubky 10 cm
k ptdnimu povrchu v priiméru 0,04 °C/cm.

Z téchto vysledkd miiZeme usuzovat, ze v zafi dochdzi v téchto pudach
vlivem teplotniho spddu k vzestupnému pohybu vodnich par v pldni atmosféte,
coz muze vést k soustavnému vysuSovani plidnich spodin. V zimnim obdobi (mé-
feni nebylo konano) lze predpoklddat daldi ochuzovani pudnich spodin o vodu
a kondenzaci vodnich par pod promrzlou vrstvou ptdni. Uvoltiovani tepla pti
kondenzaci mize napomdhat ke zmenSovani hloubky promrznuti, jak dokazali
ve svych pokusech zvlasté sovétsti autofi (napf. Lebedév cit. podle Smo-
lika 1957).

SOUHRN

V této praci byly pfedloZeny vysledky vyzkumi, zabyvajicich se pohybem
vodni pary v ptdé v zavislosti na teploté v sudsi oblasti jizni Moravy. Vysledky
méfeni ukazaly, Ze na proudéni pidniho vzduchu a vodnich par v zavislosti na
teploté ma vliv predevsim expozice, lesni porost i ptidni vlastnosti véetné okam-
zité vlhkosti. V listnatych porostech muze byt tento pohyb znalny jiz na jafe
pted olisténim porosti. Pfi tom je vétsi na jiZnich expozicich a ve strukturnich
pudach, nez u podzolt. Po olisténi porostii se denni vykyvy teplot projevuji na
jizni expozici nejméné pod porosty s kiovitym patrem. Na podzim, pfi nizkém
stavu pudni vlahy dochdzi k rychlej§imu vyrovnavani pidnich teplot.

Vertikalni pribéh ptdnich teplot a teplotni spddy v pidnim profilu umoz-
nuji v jarnim obdobi kondenzaci vodnich par ve vecernich, no¢nich i rannich
hodindch jak na povrchu, tak i v hlubsich pidnich vrstvach. Béhem dne jsou
predpoklady pro kondenzaci v hlubsich spodinach.
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V letnim obdobi byly zjiitény obdobné poméry v proudéni pidniho vzduchu
a vodnich par. Vlivem zastinéni pidniho povrchu lesnim porostem mnedochazi
k vysokym teplotnim vykyvim jako na volné plose. Proudéni vzduchu a vod-
nich par, jakoz i kondenzace bude v8ak pravdépodobné vétsi nez na jate v di-

vy,

sledku celkové vyssich teplot. Vyssi teplota podmifiuje vétsi napéti vodnich par
a snaz§i pohyb.
Na konci vegetaéniho obdobi v mésici zafi prevlada opaéné proudéni vzdu-

chu a vodnich par z pidnich spodin k pﬁdnirﬁu povrchu. Miuze tak dochazet
k vysuSovani pidnich spodin vlivem vyrovnavani teplotnich gradientd v ptdach.
Z vysledkli mérfeni teplotnich zmén v pudach muzeme také usuzovat, ze
v jarnim a letnim obdobi probih4 vlivem teploty kapildrni pohyb kapalné vody.
Smér pohybu kapilarni vody bude obdobny proudéni vzduchu a vodnich par.

Doslo dne 4. 12. 1970
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K Bompocy nBukeHHs nmouBeHHOH Boxbl B GopMe BOASHOrO mapa
B aucrBeHHbIx necax IOkHoi Mopasun

B pafore npuBomATcs pesyabTaThl HCCAELOBAHMH B 067acTH IBHIKEHMS BOINSHOrO Inapa
B MOYBE B 3ABMCHMMOCTH OT TeMmepaTypsl B sacyunusoit ofiacru [Oxuoit Mopapun. Mamepenus
NOKa3niBAIOT, YTO HA TeYeHHe TOYBEHHOTO BO3AyXa M BONSHBEIX ITAPOB B 3aBMCHMOCTH OT TeMre-
parypsl BJAMAIOT TpPeXKAe BCEro 3KCMNO3ULHUsA, JeCHOe Haca)KleHHWe M CBOMCTBA TOUBBI, BKJIOYAs
MIHOBEHHYIO BJaKHOCTb. B JIMCTBEHHBIX HaCaKIEHHAX BTO MBHM/KEHHE MOKeT ObITh 3aMETHLIM yiKe
BECHOH 10 OOJNMCTBEHMH HACa)KIEHHH, TPHIEM OHO CHILHEe Ha I0OKHBIX CKJIOHAX M CTPYKTYPHBIX
nouypax, uyeM Ha nonsonax. I[locne MOKpLITHA Haca)KNeHUI JMCTBOIf OTKJOHCHMSA IHCBHBIX TeMIie-
pPaTyp Ha I0KHOII CTOPOHE TPOABJAIOTCS MEHblle BCEro MO HACaKIGHHAMM C KyCTAPHHKOBLIM
nonoroM. OceHblo ’Ke, NPH MOHMKGHHOM ypOBHE [OY4BEHHOI BJATH, I[OYBEHHBIE TCMIIEPaTyphl
BEIpaBHUBAlIOTCS OBICTpEE.

BeprukanuHBI XOI TeMuepaTyp MOYBLI M TEMIEPATYPHBI TPaIMEHT B IOYBEHHOM [pOduIe
obyeryalor BECHOH KOHIEHCAI[NIO BONAHEIX MAapOB B BedCpHMe, HOUHEBIE M YTPCHHHME 4Yachl Kak Ha
MOBEPXHOCTH, TaK M Ha TnybuHe moussl. A B TedeHue NHA KOHIEHCALMsA BO3MOKHA B Gosee ray-
GOKMX CNOfX.

B nernuit nepuom COOTHOWEHHs MeXKAy BO3MYyUWIHHIM TeYeHHEM IO4YBBl M BONAHOIO napa
zHaJoruyHsl, [lox BaMAHHMEM 3aTEHEHHOH MOBEPXHOCTH MO4Bbl TEMIMEPATypPHbIE OTKJIOHEHHs He Tak
PEJIMKH, KaK B OTKPBHITHIX MECTONMOJOKeHMAX. Bosnymmoe TeueHue M JIBMMKEHHE BOMAHBIX NApoOB,
a TakKe KOHIeHcauus JeroM Oynyr, omHako, Gosee BHIDa3MTENBHBIMM, Y€M BECHOMH, #3-3a MO-
croaHHelx Gonee BhICOKMX Temneparyp. [loselmeHHas TeMmepartypa oOfSycioBinBaer M Gosbliee
HanpsyKeHHe BONAHLIX TAapoB, obneruas MX IBH)KeHHE.

B KoHue BereTauuoOHHOTO mnepuona, B CeHTabpe Mecsiie, NBW)KEHHE BO3NyXa M BONSAHBIX
L.apOB OCYLIECTBJAETCH, HAaofOpOT, M3 ray6uHbl IMOYBBI K [OBEPXHOCTH, TAaK 4YTO MOL BJIAAHHMEM
BHIDABHHBAHMA TEMNEPATYPHBIX TPANHEHTOB MOXKET INPOMBONTH M BBICYUWIMBAHHE TJIyOMHHBL:
CIIOEB TOYBHL.

Kpome Toro, maMepeHus IOKasbiBaioT, YTO B BECEHHHH M JIETHUH NEPHONBI MON BIMAHMEM
TEMIZPATyp MOMKeT HMeTh MeCTO KanMJUISIpHOe [BHIKEHHe BONbLI B TOM JKe HampaBJeHHH, uTO
M IBMIKeHHe BO3JyXa M BOIAHBIX IIAPOB.
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On the Problem of the Movement of Soil Water in the Form of Water Vapour
in Broadleaved Forests of Southern Moravia

This paper presents the results of research work dealing with the movement
of water vapour in soil in relation to the temperature changes in a drier area of
southern Moravia. The measurement results showed that the flow of soil air and
water vapours in relation to temperature is influenced, first of all, by exposure,
forest cover and soil properties, including soil moisture content. In broadleaved
stands, this movement may be intensive as soon as in spring, i. e. prior to stand
foliation. It is more intensive on southern exposures and in structural soils than in
podzols. At the period of stand foliation, the soils on southern exposure under
stands with shrub understorey show the minimum fluctuation in temperature. In
autumn, when soil moisture content is low, the soil temperature balance is achieved
very quickly.

In spring, the vertical course of soil temperatures and the temperature falls
in soil profile make the condensation of water vapours possible in evening, night
and morning hours both on the surface and in deeper soil layers. During day hours,
the condensation may occur in deeper subsoils.

Analogous relations in soil air and water vapour flow have been found in
summer. Due to the fact that the soil surface is shadowed by forest stand, the
fluctuation in temperature is not so high as in open. However, both the air and
water vapour flow and the condensation will be probably higher than in spring,
because the higher temperatures in summer cause a higher tension of vapours and
their easier movement.

At the end of growth season, in September, the reverse flow of air and water
vapours from subsoils to soil surface becomes prevailing. This may bring about
dessication of subsoils, because the temperature gradients in soils tend to be ba-
lanced.

The results obtained from the measurement of temperature changes in soils
make it possible to assume that in spring and summer seasons the capillary move-
ment of liquid water appears due to higher temperatures. The direction of capillary
water movement will be similar to the flow of air and water vapours.

Zur Frage der Bodenwasserbewegung in Form von Wasserdampt in den
Laubwiildern von Siid-Mihren

In dieser Arbeit wurden die Forschungsergebnisse, die sich mit der Bewe-
sung des Wasserdampfes im Boden in Abhingigkeit von der Temperatur im trockne-
ren Gebiet von Siid-Miahren befassen, vorgelegt. Die MeBergebnisse zeigten, daf3
aul die Stromung der Bodenluft und der Wasserdimpfe in Abhédngigkeit von der
Temperatur, vor allem die Exposition, der Waldbestand und auch die Bodeneigen-
schaften insgesamt der sofortigen Feuchtigkeit EinfluB haben. In Laubbestiinden
kann diese Bewegung schon am Friihjahr vor der Bestidndebelaubung bedeutend
sein. Dabei ist sie bei den Siidexpositionen und in den Strukturbéden hoher als
bei Podsolboden. Nach der Bestindebelaubung kommen die Temperaturschwankun-
gen bei der Siidexposition am wenigsten unter dem Bestande mit Gestriuchvege-
tation zum Vorschein. Im Herbst, bei niedrigem Bodenfeuchtxgkeltsstand kommt es
zu einer rascheren Bodentempelaturausglelchung

Der vertikale Bodentemperaturverlauf und die Temperaturgefillen im Boden-
profil ermoglichen in der Frithjahrsperiode eine Kondensation der Wasserdimpfe
in den Abend-, — Nacht- und Morgenstunden, und zwar sowohl auf der Ober-
flache, als auch in tieferen Bodenschichten. Wihrend des Tages sind Voraussetzun-
gen fiir Kondensationen in den tieferen Untergriinden.

In der Sommerperiode wurden #dhnliche Verhiltnisse in der Bodenluft- und
Wasserddmpfestromung festgestellt. Durch den EinfluB der Beschattung der Boden-
oberflache vom Waldbestand kommt es zu keinen hohen Temperaturschwankungen
wie es auf der freien Fldche der Fall jst. Die Luft- und Wasserdampfstromung
sowie auch die Kondensation wird jedoch wahrscheinlich héher als im Friihjahr
sein, und zwar infolge der allgemein héheren Temperaturen. Die hdhere Tempera-
tur bedingt die groBlere Spannung der Wasserdimpfe und die leichtere Bewegung.

Gegen ende der Vegetationsperiode im Monat September ist die umgekehrte
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Luft- und Wasserdampfstromung aus den Bodenuntergriinden zur Bodenoberfldche
{iberwiegend. So kann es zur Austrocknung der Bodenuntergriinde durch den Ein-
fluB des Ausgleichs der Temperaturgradienten in den Béden kommen.

Aus den MeBergebnissen der Temperaturdnderungen in den Bédden kann de-
duziert werden, daf3 in der Friithjahrs- und Sommerperiode durch den Temperatur-
einfluB die kapillare Bewegung des fliissigen Wassers verlduft. Die Bewegungs-
richtung des Kapillarwassers wird mit der Luft- und Wasserdampfstromung ana-
logisch sein.

Sur le probléeme de I'eau du sol sous la forme de la vapeur d’eau dans les
foréts feuillues de Moravie méridionale

Dans le travail en question on a présenté les résultats des recherches portant
sur le mouvement de la vapeur d'eau dans le sol en fonction de la température,
dans la zone assez séche de Moravie méridionale. Les résultats des mesures ont
montré que c'est surtout l'exposition, le peuplement forestier et les propriétés de
sol, y compris ’humidité instantanée, qui exercent leur influence sur le mouve-
ment de l'air de sol et des vapeurs d’'eau, en fonction de la température. Dans les
peuplements feuillus le mouvement mentionné peut étre considérable déja au prin-
temps, avant la feuillaison des peuplements. Avec cela, il est plus important dans
les expositions méridionales et dans les sols structuraux que dans les podzols. Apres
la feuillaison des peuplements les variations quotidiennes des températures se mani-
festent dans l'exposition méridionale le moins sous les peuplements a strate ar-
bustive. En automne, quand le niveau d’humidité de sol est faible, 1’équilibre des
lempératures de sol s'établit plus vite.

L’évolution verticale des températures de sol et les chutes de températures
dans le profil du sol permettent, dans la période printaniére, la condensation des
vapeurs d'eau aux heures de soir, de nuit et de matin, et cela aussi bien-a la sur-
face que dans les couches de sol plus profondes. Pendant le jour il existe des
conditions pour la condensation dans les sous-sols plus profonds.

Dans la période d’été on a identifié la situation analogue en ce qui concerne
le mouvement de l'air de sol et des vapeurs d'eau. C'est par suite de l'influence
de I'ombrage que fait le peuplement forestier sur la surface du sol qu’on n’observe
pas des oscil'ations sensibles de température, comme on en est témoin sur la sur-
face libre. Le mouvement de l'air et des vapeurs d’eau, aussi bien que la conden-
sation, seront probablement plus importants qu’au printemps par suite des tempé-
ratures totales plus élevées. La température plus élevée conditionne une plus grande
tension des vapeurs d'eau et un mouvement plus facile.

A la fin du cycle végétatif, au mois de septembre, c’est le mouvement inverse
de l'air et des vapeurs d'eau, allant du sous-sol vers la surface du sol, qui prédo-
mine. Cet état de choses peut avoir pour conséquence le desséchement des sous-sols
ll)ar Slllite de I'établissement de l’équilibre entre les gradients de température dans
es sols.

Les résultats des mesures, portant sur les changements des températures dans
les sols. nous permettent aussi de croire que, grace a la température dans la pé-
riode de printemps et d’été, a lieu un mouvement capillaire de l’eau liquide. Le
sens du mouvement de l'eau capillaire sera analogue au mouvement de l'air et des
vapeurs d’eau.

Adresa autora:
Doc. Ing. Karel Krontorad, CSe., lesnicka fakulta VSZ, Brno
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V. Kre¢mer VODOHOSPODARSKE FUNKCE LESU
(JEJICH DNESNI PROBLEMATIKA
V LESNIM HOSPODARSTVI)

B Vztahy mezi lesem a vodou i snaha po praktickém vyuziti lestt k ovlivnéni
vodnich poméra krajiny byly odeddvna pokladany za zavaznou problematiku
lesnictvi, kterd se Cas od Casu stavala stfedem vefejného zdjmu. V dne$ni dobé
v fadé oblasti svéta jsou tyto vztahy znovu aktudlni. Proti dfivéjsku je tu vsak
zdsadni a pro samo lesni hospodafstvi neobycejné vyznamny rozdil: zatim co
dfive spole¢nost obracela svij zajem k lesim jakozto darcim Zzadoucich
vodohospodéarskych vlivi ¢as od ¢asu po klimatickych vychylkach, pfinasejicich
sucho nebo povodnég, dnes v dutsledku rostouciho napéti mezi potfebami spo-
leénosti a moznostmi jejich uspokojeni v oblasti zivotniho prostfedi a pfirodnich
zdrojii je zdjem spolecnosti k lestim obracen trvale. Pozaduje se, aby lesy, jakoZto
vyznamny piirodni zdrej poskytovaly Zzddané vlivy nikoliv nahodile, nybrz
fizené a v optimdalni mife podle diferencovanych mistnich potieb.

V prvni poloviné XIX. stoleti se konstituovalo dne$ni lesni hospodafstvi
jako garant trvalé produkce dfeva v souladu s potfebami spoleénosti. V druhé
poloviné naseho véku stoji pfed lesnim hospodafstvim novy ukol — fesit nové
potieby spole¢nosti ve vyuziti svéfeného prircdniho zdroje, zahrnout je do hos-
podatskych zdméri a zvladnout je technologicky.

DNESNI NAZORY V NASI PRAXI

Lesy se hodnoti jako krajinny dil s vysokou retenci, akumulaci nebo kon-
zervaci vody atmosférickych srazek, schopny kratkodobé ovlivnit pribéh od-
toku srazkovych vod a Géinné chranit plidu. Oceniuje se tedy zdrZovani a zadr-
zovani srazkové vody lesnimi porosty, v némz hlavni tlohu ma lesni pida a je-
jimi vlastnostmi podminéna mira pfemény povrchového odtoku srazkovych vod
v odtok podzemni. VSeobecné je uznivan vliv lesi na kvalitativni stranku od-
toku vod v bystfinnych tocich, tj. zejména na ttlum povodriovych vin, prodlou-
zeni odtoku srazkovych vod a nadlepSeni minimalnich prutoka z toho rezultujici,
na omezeni rozkolisanosti prutokd, erozi a tvorbu splavenin. Tyto funkce podle
obecného presvédleni zajistuje lesni hospodafstvi fadnym hospodafenim podle
klasickych kautel, tj. zejména zabezpecovanim trvalé existence stanovi§tné od-
povidajicich lesnich porostd. V takovém pojeti byla dloha lesniho hospodafstvi
zakotvena téz v prvnim elabordtu zdkladniho vyznamu pro vodni hospodafstvi
Ceskoslovenska, ve Statnim vodohospodaiském planu z roku 1953/1955.

V tomto sméru pfinesl fadu doklad i na§ star$i lesnicko-vodohospodaisky
vyzkum. Potvrdil a upevnil ndzor o vysoké uzitetnosti obecné kvalitativnich vo-
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dohospodafskych wéinkd lest, ptricemz totoznost vodohospodédiskych hledisek
s hledisky produkce dfeva byla mlc¢ky predpokladana. Nejasno zistdvalo dlouho
v otdzce, zda z lesti odtéka vice nebo méné vody nez z bezlesych povodi. Hydro-
logické zhodnoceni koneéné naznacilo prakticky bezvyznamné rozdily v mnozstvi
vody v tocich, "odtékajici v dlouhodobych primérech (Valek 1962, Cermak
1954) ze zkoumaného lesnatého a bezlesého povodi. Bylo to chdpano jako
potvrzeni domnénky, ze lesy nejsou schopny mnoZstvi odtékajici vody v bystfi-
nych povodich zvySovat, ani je ve srovndni s bezlesymi perimetry nesniZuji.
Nebylc tedy ani divedi, aby hydrologové a vodohospodafi zahrnuli lesy do
svych bilan¢nich dvah.

Neni divu, Ze koncem padesitych let pfevladlo v nékterych lesnickych
i vodohospodafskych kruzich minéni (nikoliv neopodstatnéné), ze tehdej§i
vyzkum vodohospodafskych a¢inki lesi pfinesl v podstaté jiz viechno, co bylo
z hlediska lesniho hospodaistvi tcelné znat. Byl proto prakticky vzat z pro-
gramu resortu lesniho hospodéafstvi (Zeleny 1967b) jako é&innost, kterd
praxi nemuze nic poskytnout. Objektivni premisy tehdejs$i doby mizeme shrnout
snad takto:

a) Vodohospodaisky vliv lesii prakticky spodiva jediné v omezovani rozko-
lisanosti pritokd a v ochrané pred erozi zvlasté v bystfinnych povodich;

b) soudobé sméry v obhospodatfcvani lesti svymi zdsadami pro zaji§téni
a zvySovani dfevni produkce (péstebni teorie) zabezpeluji optimilné i ostatni
funkce lest;

¢) vodohospodaiské funkce lesti jsou ohrozovany pouze zdsahy a jevy, které
samo lesni hospodafstvi poklad4d za Skodlivé pro podstatu lesti z hlediska kla-
sické produkce (napf. pretézby, monokultury);

d) vodohospodaiské funkce lesti jsou tedy vedlejsim a samoziejmym di-
sledkem bézného fddného hospodateni.

Jsou tyto predpoklady v souladu se soudobym stavem védeckého poznani?
Pred dvaceti lety bychom odpovédéli kladné, dnes rozhodné nikoliv. Pfesto
se houzevnaté udrzuji, a to ku podivu nejvice pravé v lesnicky vyspélé stfedni
Evropé.

Lesni hospodarstvi klasického stredoevropského typu na rozdil od exploatac-
niho hospodafeni v jinych ¢dstech svéta mélo totiz nepretrzitost existence lesa
jako svecu zakladni podminku produkce dfeva. Podle aktualniho stavu védeckého
poznani chranilo proto velmi pe¢livé lesni piidu a viceméné respektovalo stano-
vi§té. Biologickd hlediska méla vzdy velkou vahu a v teorii vedouci ulohu.
Tento trend patrné vyvrcholil u nds v minulych dvou desetiletich snahami po
radikalnich pfeménach druhové skladby porosti a po zavedeni hospodatfskych
zpusobli vybérného typu, v nichz bylo spatfovdno produkéni optimum a té%
idedlni stav z hlediska celospolecenskych funkei lest.

Vzajemna souvislost typu lesniho hospodafstvi s prfirodnim i ekonomickym
a kulturnim prostfedim tedy od samého zacatku nutné vedla k tomu, ze v celko-
vé technologii byl brdn ohled na zdkladni potfeby ochrany vysoce kulturni
a produktivni krajiny, jak to také petrifikovaly lesni zakony. N&§ typ lesniho
hospodafstvi proto nesporné poskytuje jistou troveri zadoucich vodohospodar-
skych G¢inkd, aniz by o to bylo specidlné pefovino, zvlasté v oboru vlivi kva-
litativnich (o nichz se jediné uvazovalo).

Zde jsou kofeny velmi rozsifeného a v praxi obecného nazoru, ze tzv. fadné

414 LESNICTVI — 1971



lesni hospodétstvi (fadné podle vsech kautel optimalniho vynosu dfevni hmoty)
je téZ nejlepsi z hlediska vodohospodaiskych funkei lest.

V tomto pojeti se pak aktivni vodohospodarsky zéjem lesniki tykd pouze
bystfinnych toki, strzi, jejich nejbliziiho okoli a nelesnich pid; ostatni zalesnéna
plocha povodi je tdajné zabezpecovana (samofinné a mimovolné) standardnim
lesnickym obhospodatovanim. Ani lesnici, ani vodohospodafi u nds nepoditali
s moznosti zameérné manipu]acc s vegetacni pokryvkou v celé plose povodi
k usmérnéni vodniho rezimu podle konkrétnich potieb.

Svym dilem pfispél k tomu i vyvoj na poli vyzkumu. Tradiéni metoda les-
nicko-vodohospodaiského vyzkumu (srovnavaci meéteni srdazek a odtokid ze za-
lesnéného a bezlesého povodi) vénovala pozornost jedinym dvéma hlavnim sloz-
kdm kolobéhu vody — srazkdm a odtoku vody v korytech — a ponechédvala
viceméné stranou pochody, které se na utvareni konecného rezultitu, soustfedé-
ného odtoku ma mérnych ptepadech, podilely. Metoda srovnavacich povodi
nebyla v principu schopna prikazné kvantitativné fe§it problém pusobeni lest
na vodu. Jind méfeni, v8imajici si jednotlivych slozek vodni bilance, se po
slibném zaatku (Mafan 1957, Matfan, Lhota 1954) rozvijela jen
pomalu, ackoliv jejich nutnost byla jiz dfive zdiraznéna (Kreémer 1953).
Nebylo proto vét§inou ani mozno podat presvéd¢ivou kauzdlni analyzu ziska-
nych tdaji o odtoku v korytech, ani posoudit exaktné vliv hospodafskych
opatteni v porostech na proces priniku srazkové vody porostni sférou a na vodni
bilanci, a tedy ani navrhnout specifické zasady tcelného hospodafeni na pevném
podkladu experiment.

Naznacené vlivy mohly spcluutvaret skuteénost, Ze na§ vyzkum v posled-
nich letech vénoval tematice uZiteénjych funkci lestt jen asi 1 % z celkovych
nakladd na lesnickou problematiku, coz je ve velmi pfikrém protikladu s okol-
nimi a jinymi lesnicky vyspelmi zemémi, kde se tento podll pohybu]e mezi
10—20 % (napt. SSSR asi 20 %). Tato okolnost naznaéuje, Ze se patrné
doslo k vyznamnym novym poznatkiim. V poslednich desetiletich byly skute¢né
ziskdny nové zavainé poznatky, které podstatné dopliiuji nebo pozméfiuji tra-
diéni nézory na vodohospodafskou funkci lesit v krajing, jak se u nds i jinde
vzily a trvaji v povédomi odborné i §irsi vefejnosti (pfehled viz Kreémer
1969b).

OBECNA PROBLEMATIKA LESNICKEHO VODNIHO HOSPODARSTVI

Pod pojmem vodohospodaiské ucinky lest se dfive rozumél hlavné ochran-
ny vliv lesd proti povodnim a vodni erozi, kdyZz postupné byla zaporné zodpo-
vézena otdzka vlivu lesi na srazky v méfitku makroklimatu. Pozornost se
soustfedovala k tomu, jak srazkovd voda odtéka z vice a méné lesnatych po-
vodi; §lo napf. o rozloZeni odtoku srazkovych vod v case, ttlum povodiiové
viny, splaveniny atd., vesmés zietele, které mizeme se Zelenym (1967b)
nazvat obecné kvalitativnimi. Studium se zabyvalo pfevainé odtokem vody jiz
soustfedéné v tocich.

S postupujicim nartistinim potifeby dobré vody zesiluje se v nové dobé
celospoledensky zdjem téz o vliv lesi na mnozZstvi vody at uz v tocich,
nebo v zdsobach podzemnich vod (obecné zietele kvantitativni). Tlak na lesni
hospodafstvi a jeho aktivni opatfeni v tomto smyslu je velmi silny tam, kde ne-
dostatek vody omezuje nebo omezenim ohrozuje ekonomicky rozvoj krajiny.
Otazka kolik vody dospiva z lestt do tokt nebo podzemnich zdsob se dnes na-
stoluje v mnoha oblastech svéta, zvlasté kdyz vyzkum zacal na zakladé fundo-

LesNicTvt — 19 418



vanych studii oznafoval dfevinnou vegetaci za vétiiho spotiebitele vody nez
vegetaci bylinnou.

Na stoupajicim zajmu o voedohospodaiské piisobeni lesi ve smyslu kvali-
tativnim i kvantitativnim se ve svété — kromé zintenziviiujiciho se vyuZiti
produkéni krajiny i velkych, trvale vzrtstajicich a hlavné nerovnomérné rozlo-
zenych narokii spoleénosti na vodu — podili téz postupné zdokonalovani meto-
diky vyzkumu, jenz v nové dobé dovoluje odhalovat slozité vztahy mezi rost-
linnymi spolecenstvy, ptudou, ovzdusim a vodou kvantitativnim zptsobem. Stu-
duji se vSechny procesy, jimiz prochazi srazkovd voda od okamziku dopadu na
povrch povodi, analyzuji se vSechny slozky rovnice vodni bilance lesnich po-
rostii. Tak je mozno dospivat k podlozené kauzdlni analyze jevi, sledovanych
v konec¢né fazi na mérném prepadu nebo v sondé, odvozovat prikazné zavéry
ve sméru kvalitativniho i kvantitativniho vodohospodéaiského acinku lestt v po-
vodich a vyjasnovat fadu problémi, spornych po celé epochy.

V dne$ni dobé sili presvédéeni, ze vodni rezim jako slozka pfirodnich pod-
minek materidlniho zivota spoleénosti, mimofadné zavazna pro cely civilizaéni
proces, ma byt v lesnim hospodafstvi jednak ucelné vyuzivan k tvorbé odpovi-
dajici dfevni hmoty, jednak v rtizné mife zamérné aktivné upravovan k potie-
bam celé produkéni krajiny. Z faktort, ovliviiujicich vodni rezim, jsou lidskymi
zasahy manipulovatelné puda a vegetace. Lesy se proto povazuji za jeden z du-
lezitych ¢initeld pro zajistovani vody (Riedl 1964). To ma oviem zavainé
disledky pro celkovou koncepci lesnitho hospodafstvi: k dosavadni
produkeci dfeva a jejim hlediskim pfistupuje rovnocenné zdmérné poskytovéani
(produkce) vodohospodafskych téinka a jeho specidlni hlediska. Aktivni lesnicko-
velmi omezenych sfér ¢innosti lesnicko-technickych melioraci na celou vyméru
lesni pidy v povodich (Moléanov 1955).

Lesni hospodafstvi pak oviem nemuze plnit svou vodohospodaiskou sluzbu
spolecnosti jenom tim, ze hospodaii v lesich podle podminek optimalni pro-
dukce dfeva, a tim vlastné mimodék, pasivné plni i nékteré vodohospodarské
funkce. I kdyz sdm vynos dfeva a zajisténi jeho neptetrzitosti vyzaduje v nasich
geografickych podminkach jisté ohledy k pfirodnimu prostiedi krajiny, v mno-
hém souhlasné s potfebami vodohospodatskych funkei lest, nejde vidycky o zte-
tele totozné. Takovy stav — kdy lesni hospodaistvi poskytuje vodohospodaiské
funkce jako viceméné vedlejsi, vlastné nahodily acinek opatieni, sméfujicich
k docela jinym cilim — vyhovuje pouze do jisté trovné spoletenskych potieb
vodohospodafskych aéinkd lesi.

Ze zkuSenosti z celého svéta vyplyvd, Ze zdmérné aktivni hospodafeni
s vodou pro krajinu se ma stat jednim z praktickych cili lesniho hospodafstvi
a kvalita i kvantita vody podle potfeb vlastné téz jednim z jeho zamérnych
produkti.

NOVE KVANTITATIVNI ZRETELE VE VODOHOSPODARSKYCH FUNKCICH
LESU

Moderni lesnicka meteorologie a bioklimatologie ptinesla nékteré zakladni
skuteénosti, v podstaté fyzikalni zakonitosti mikroklimatické sféry, jez by mohly
zasadné ovlivnit pfedstavy o moznostech vodohospodaiského piisobeni i nasich
lest.

Jde o fakta z oboru radia¢ni, tepelné a vodni bilance. Zajima nés ptitom
jednak srovnéni lesnich a polnich ekosystéma a jednak moznosti Géelnych zmén
parametri vodniho rezimu lesnickymi opattenimi.
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1. Méreni zareni sumaénimi piistroji k vyliSeni mikroklimatickych z6én s riznymi
podminkami vyparu a tani snéhu na pruhové se¢i holé. Pokusna plocha VULHM
Serlich, Orlické hory. Vpravo pyranometr Bellani s metalizovanou kouli, vlevo inte-
grator zareni (vyr. Labor. pfistroje n. p. Praha, typ 0617/. — Measurement of radia-
tion by means of summarizing instruments for the determination of microclimatic
zones with various conditions of evaporation and snowmelt on strip clear cutting.
Experimental plot VOLHM Serlich, The Orlické Hory Mountains. On the right the
spherical pyranometer Bellani (with metallized sphere), on the left a radiation
integrating apparatus

Studia radiaéni bilance na riiznych mistech zemékoule ukazuji na vyznamny
a dosud nerespektovany fakt, Ze radiaéni bilance lesnich porostli je obvykle
vét§i nez u polnich kultur (zhruba o 10 az 25 %). Podili se na tom piedev§im
mensi reflexe zdfeni (niz§i albedo) na aktivnim povrchu lesniho porostu
a tudiz jeho vétsi absorpce. V obdobi vzarovani se déle uplatni obecné chladnéjsi
aktivni povrch lesniho porostu proti aktivnimu povrchu pole. Hlavni roli v tom
ma vertikdlni ¢lenéni aktivniho povrchu lesa v rozsdhlou aktivni zénu — tedy
rozloZeni ptijmu vzafované energie do vét§itho prostoru nez tomu byva u polnich
kultur. Lze tedy soudit, Ze pfi niZ8i teploté aktivniho povrchu lesa bude tam
niz§i i vydej tepelné energie vyzafovanim.

Uvedené okolnosti o pfijmu a vydeji tepelné energie lesy pfrivadéji oviem
k zdvazné tvaze, ze vypar vody ma tam vétsi energetickou bazi nez v poli a ze
tudiz celkovy vypar z lesti mize byt vétsi nez z poli (za predpokladu dostatec-
nych zasob vody v puadé).

Je mozni namitka, Ze vétsi prijem tepla se muze projevit nejen ve vyparu,
ale téz vétsim zahtivanim podkladu a preddvanim tepla do ovzdusi. Aerologické
poznatky o cirkulaci vzduchu nad lesy a poli viak ukazuji, Ze lesni masivy jsou
pfevazné oblasti sestupnych pohybd; zatimco nad poli se vyvijeji intenzivni
vzestupné konvekéni proudy ohfatého vzduchu, jejich vznik nad lesy je omezen!)
pravé niz$i teplotou aktivniho povrchu lesa v obdobi vzafovani.

1) Opak je moZny v zimé pii snéhové pokryvce v polich a nezasnéZenych koru-
nach zejména jehli¢natych lest.
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2. Méfeni hydrologickych parametrtt snéhové pokryvky na Pokusné ploSe Serlich:
Zjistovani vysky snéhu na prufezovém pasu porosty a obnovnimi seéemi (kovové

tycée jako pevné snéhomeérné laté). -— Prace s vahovym snéhomérem METRA (sta-
noveni hustoty a vodni hodnoty snéhové pokryvky). — Measurement of hydrologi-

cal parameters of the snow cover in the Experimental plot Serlich: Measurement
of snow height on the staked transection through the forest stands and cuttings (me-
tal tubes like stationary snowstakes). — Procedure with weighing snowgauge
METRA (for determination of snow cover density and water equivalent)

Celkovy vypar v porostech se sklddd z evaporace z pldy, z transpirace
rostlinstva a z vyparu intercepéni vody. Pfes komplikovanost a pestrost vztahi
podle riznych mistnich podminek lze ¥ici, Ze hodnoty transpirace a vyparu in-
tercepni vody byvaji v lesich vy$§§i nez v polich.

Rozdily jsou rtzné velké i v zavislosti na ¢initelich ‘makroklimatu. Podle
Alpatjeva (1969) je nejvétsi rozdil mezi lesy a poli v celkovém vyparu

v téch klimatickych oblastech, kde pomér —]If—’ (zéfeni R ke srdzkam N, vyjadfe-

no mérnymi jednotkami tepelné energie) ¢&ini 1,1-1,2. Shodné formuluje problém
Rauner (1965). Dosavadni méfeni v riiznych klimatickych zéndch to potvr-
zuji. MizZeme tedy napf. s Flemmingem (1968) psat, ze
Y] V1 L;
—_— 1, déle pak —— 1, kdyz — = 1;
Sp > 1, P 7. > 1, kdy: L™ 3
kde S — radia¢ni bilance,
V — vypar (evapotranspirace),
L — sumdarni hodnota vymény tepla v aktivni vrstvé,
l a p — indexy lesni a polni sloZky.
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Z kritérii tepelné a vodni bilance tedy vyplyva, Ze lesy spliuji fyzikalni
predpoklady cbecné vétsitho vydeje vody celkovym vyparem ve srovnani s poli.
Uréitd nejasnost poméru celkového vyparu lesti a poli irva vlivem naSich ne-

N,
dostatecnych znalosti srdZek N nad masivy lesii a nad poli. Patrné Fl <1
»

(viz Alpatjev 1969). Mezoklimatické zvySeni srdzek mad lesy vlivem
zvy$ené dynamické turbulence miize v rizné mife rozdily ve vyparu ovlivnit.

Rozdily ve vydeji vody mezi lesem a poli podmitiuji vedle fyzikalnich
faktorti i Cinitelé biologiéti (napf. bicmasa, délka trvdni vegetaéni pokryvky
v roce aj.). Biologické parametry davaji vseobecné predpoklady pro vétsi cel-
kovy vypar z lesd.

Intenzivni zemédélstvi se zavlahami a silné transpirujicimi kulturami muze
mistné poméry zménit. V kazdém piipadé viak energeticka studia znovu posu-
nuji do popfedi zatim nejrtznéji tradovany problém kvantitativniho vlivu lesu

3. Tradiéni usporadani stanic-
nich srazkoméria Kk méreni
mnozsivi srazek, zadrzovanych
v korunach dospélého horské-
ho smrkového porostu. Pokus-
na plocha Serlich, 960 m n. m.
Predbézné vysledky jen pro
vegetaéni obdobi: primérna
intercepce srazek v Kkorundch
0 az —4 9, (zdporna intercep-
ce) srazek volné plochy; inter-
cepce za dna bez mlhy 30 Y,
jen ve dnech s mlhou —237%,

(zaporna intercepce — Vv po-
rostu vice srdZek neZ ve vol-
nu). Snimky Kreémer. — Tra-

ditional arrangement of sta-
tion rain — gauges for measu-
rement of precipitation quan-
tities retained in crowns of
the mature mountain Norway 3

spruce stand. Experimental plot Serlich, 960 m a.s.l. Preliminary results for the
growing season only: average crown interception 0 to —4 Y, (negative interception)
of free terrain precipitation; interception in the days without fog 30 %, interception
in foggy days only —239, (negative interception). Photos by Kre¢mer

na vodu. A nejsou v tom osamocena. Tento problém ma ostatné pro lesni hospo-
dafstvi bez ohledu na vét§i nebo mensi celkovy vydej vody lesy zdsadni vyznam
uz tim, Ze slozky evapotranspirace a parametry vodohospodatskych vlastnosti
pad jsou silné ovliviiovany hospodatskymi opatienimi. Tato opatfeni ve vysled-
nych efektech mohou zvysovat mebo snizovat mnozstvi disponibilni vody pro les
(tvorbu vyuzitelné dfevni hmoty) i pro ckolni krajinu, tedy ménit jeho kon-
zervacni Gcinnost (Kresl 1969).

Vsimnéme si mapi. vertikalnich srazek destovych nebo snéhovych a diléich
slozek jejich prichodu lesni fytocenézou. Charakteristicki na tomto procesu je
totiz viceméné vyrazna tendence ke zmenSovani mnozstvi vody pfi prostupu
porostem. Celkové vertikdlni srazky nad korunami lesniho porostu N, se rozdé-
luji na slozky podle vyrazu

N, = Nﬂl‘_l_ Nr)k‘ oA NOIJ + No + 1,
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kde N, — srdazkova voda piimo pronikajici k povrchu ptdy v porostu mezerami
v zapoji korun,
Nor — voda, ktera se smoc¢eného povrchu rostlin okapem dospiva k zemi,
N,p — v korunach prechodné zadrzené tuhé srazky, které opadem prichazeji

k pudg,
N, — voda stékajici k pudé po kmenech,
I — mnozstvi vody, které se zachyti na nadzemnich c¢astech porostu (inter-

cepce) a odiud se vypairuje zpét do ovzdusi.
Porostni srdzky v lesnim porostu N, se potom rovnaji souétu priniku, oka-
pu, opadu a stoku, neboli srdzkam nad porostem N, minus intercepce, tj.

N, = Npr + Nox + Nu,) + Ny=N,— L

Prakticky velice dulezité je to, ze polozky rovnice — kromé vertikdlnich
srazek — jsou lesnicky ovlivnitelné. Za klicovou veliinu se tu povazuje ztrita
vody na nadzemnich é4stech porostd; intercepce kolisd ve velmi $irokych mezich
zhruba mezi 1 az 60 % primérnych roénich srazek v rtznych lesnich porostech
podle jejich druhové, prostorové a vékové skladby. Vyznamné mohou byt podle
okolnosti i dalsi polozky, napf. stok po kmenech, ktery podle porostni skladby
kolisd fadové mezi desetinami a desitkami procent celkovych srazek nad po-
rostem.

Shodnym zptsobem by bylo mozno vyjadrit proces priniku vody porosty
polnich kultur. Z dosavadnich vyzkumi intercepce lesnich I, a polnich I, po-
rostd je mozné obecné psit, ze

I

T =k
jak to vyplyvd i z poméru velikosti a Casového trvani zachytné plochy lest
a polnich kultur, Z hydrologického hlediska jsou tedy intercepéni ztraty vody
ze srdzek v lesich vét8i nez v polich. Jisté a dosud maélo zndmé mmoZzstvi vody
je v lesich zadrZovdno i pokryvkou pidy (nadloznim humusem), takZe objem

4. Zarizeni k méreni stoku po
kmenech v horském porostu.
Pokusna plocha Serlich. Sni-
mek Chlumsky. — Equipment
for stem flow measurement in
a mountain forest stand. Ex-
perimental plot Serlich. Photo
by Chlumsky

podkorunovych srazek neni jesté totozny s mnozstvim vody, které se od korun
dostanie k mineralni ptdé.

Intercepcni proces je oviem zavisly nejen na vlastnostech porosti, ale i na
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5. Méfeni potencidlnich srazek z mlhy pomoci Grunowovy metody, upravené Zele-
nym. Pokusna plocha VUM, Beskydy. — Measurement of potential precipitation from
fog drip by means of Grunow’s method amended by Zeleny. Experimental plot VUM
(Research Institut for ameliorations), The Beskydy Mountains

6. Mohutné zavésy namrazy v horském smrkovém porostu (1000 m n. m.) nazna-
¢uji vyznam horizontalnich srdzek z mlhy pro vodni rezim lesnatych povodi v nad-
moiskych vyskach, zasahovanych cyklonalni nizkou obla¢nosti Spatného pocasi. Tvar
namrazki se utvarel pod vlivem intensivniho vzdu$ného proudéni v mavétrné po-
loze. Mnozstvi zachycené vody z mlhy v dospélém, plné zapojeném smrkovém po-
rostu bylo stanoveno asi na 4000 m® vody ro¢né na 1 ha Géinné lesni plochy. Destna,
Orlické hory. Snimky Kre¢mer. — Heavy hangings of rime ice in a mountain Nor-
way spruce stand (1000 m a. s. 1) indicate the importance of horizontal precipi-
tation (fog drip) for water régime of forest watersheds in the locations touched by
cyclonic low clouds of bad weather. The hangings in this windward side was
formed owing to the strong air currents. The water quantity from fog drip in the
mature closed spruce stand in this location amount to 4000 m3 yearly for 1ha of
clfective [orest area. Mt. Destna. The Orlické Hory Mountains. Photos by Kre¢mer

meteorologickych a klimatickych charakteristikich dané doby a oblasti. Na jednu
z téchto zdvislosti ukazuje zvlasté naléhavé moderni vyzkum.

V prevdiné ¢asti naSich lest je intercepce vyrazné zdpornou polozkou vodni
bilance porostii a jako takovou ji vieobecné vykladame. Prekroéime-li vsak
v na$i klimatické oblasti vysku asi 600 m n. m. shleddvime, Ze se podstata
intercepéniho procesu méni vlivem horizontdlnich srazek z mlhy. Ve stfedoho-
rach ve vyskovém pasmu nizké oblacnosti Spatného pocasi nasedaji &astice mlhy
(= mraka cyklonélni obla¢nosti) na nadzemni &asti porostii a sniZuji smaenim
povrchu rostlin intercepéni ztraty kapalnych vertikdlnich srazek, popt. je zcela
eliminuji; v krajnich ptipadech se takto vytvareji v porostech srazky navic (ka-
palného i tuhého skupenstvi), které srazkomér v bezlesi nezaznameniva a jez
se na bylinnych porostech objevuji jen ve zcela nesrovnatelném mnozstvi. Mi-
zeme psat, ze v pasmu vyskytu horizontalnich srdzek N,
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N, =N, — (I — Np).

Méfeni ukazuji, ze podle vytkového pasma a porostni skladby mohou horizon-
talni srazky dosahovat hodnot intercepce zjisténych v obdobich nebo oblastech
bez mlh a popf. je i pfesdhnout.

Plati-li vztah Nj, > I, mluvime o tzv. zdporné intercepci. Srazky jsou pak
v lesnich porostech pfislusného vyskového pasma vétsi nez v bezlesi. Pfi vyuziti
horizontalnich srazek jde nejen o absolutné vyssi srazky v lesich oproti bezlesym
plocham (tyto rozdily vlivem I nejsou v primérnych éislech pfilis velké), nybrz
a pfedevsim o to, Ze rlizné porosty maji podle své skladby velmi rozdilné schop-
nosti zachytu horizontalnich srazek. Za uré¢itych okolnosti mohou tak horské lesy
pfispivat k vodnosti tokdi v pramennych oblastech. U nas jsou konkrétni hodno-
ty znamy z vy$Sich poloh Beskyd a Orlickych hor (Zeleny 1967a, Kreé-
mer 1968a).

Vyzkum intercepce vcelku ukazuje, ze zménami vegetacni pokryvky a tim
zménami zachytné plechy pro vertikdlni nebo herizontalni srdzky mize byt ve
sbérnych tizemich aktivné ovlivnéna vodni bilance porosti. Je pravdépodobné, ze
v konetné fazi se zmény mohou tykat téz mnozstvi odtékajici vody v tocich
nebo mnoZstvi vody, prichazejici k zdsobdm podzemnich vod v dlouhodobych
prumeérech.

Lesnickymi opatfenimi, kterd méni parametry intercepce vody v korunach
lesnich porostii, jsou napf. zdsahy do druhové, vékové a prostorové skladby po-
rostli. Napf. vysoké a béhem rofnich dob viceméné vyrovnané intercepéni ztraty
maji v niz$ich polohdch porosty smrkové, mensi ztraty vykazuji porosty listnaté,
kde v obdobi bezlistého stavu je intercepce nepatrnd; mladé porosty do 20 az
30 let v&ku maji intercepci vSeobecné uizkou, porosty stfedniho véku v obdobi
maximalniho pfirdstu vykazuji intercepci vysokou, kterd pak s vékem postupné
klesa. Intercepci ovlivni prostorové ¢lenéni korun; napf. profedéni zdpoje ma
za nasledek sniZeni ztrat vody v korunach. Intercepci lesnich masivii méni
i zptschb obnovy lesa (napf. volny pfistup srazek k pidé na mytinach) nebo éa-
sovad uprava hospodafeni, ménici zastoupeni vékovych tfid na ploSe povodi.
V nizsich polohdch zptlisobuje kazdy zasah zmengujici zachytnou plochu rostlin
pro vertikdlni srazky snizeni intercepce a vétsi piivod vody do porostii.

Opatteni pro vodohospodafsky kladné ovlivnéni intercepce v oblastech hoj-
nych horizontdlnich srazek z mlhy vyzaduji pravé opa¢ny postup: misto ke zmen-
Sovani zachytné plochy nadzemni ¢asti porosti musi sméfovat k jejimu zvét-
Sovani.

V tabulce I jsou uvedena data z méfeni intercepce rtiznych lesnich porosti
v Evropé. Ackoliv bylo sneseno jiz hodné adaji, jsou pro praktické vyuziti stdle
citelné mezery v reprezentativnich vysledcich pro porosty riizné skladby a pro
riizné klimatické oblasti.

Zména charakteru vegetace a v dtsledku toho zména intercepéniho procesu
nemusi oviem znamenat jen jiné mnozstvi vody prichdzejici k porostni pudé.
Kromé kvantitativnich se mohou ménit i kvalitativni charakteristiky hydrolo-
gického pusobeni lesniho porostu. Napf. pri zdméné dfeviny s minimalnim sto-
kem vody po kmeni (smrk) dfevinou s velkym stokem (buk) muze dojit na
svazitych ptudach s malou reten¢ni kapacitou k rychlému podpovrchovému odtoku
koncentrovanych kvant srazkové vody a k snizeni tlumivého a&inku lesa na po-
vodiiovou vinu v toku.

Manipulaci s vegetacni pokryvkou lze oviem ménit také mnoZstvi vody vy-
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1. data veh autord. — data by the European authors

T l T l
i 3 Pronik ]
‘ Nadm, | Vik | Zakme | i Stokpo |1
- | cepce
bl I Oblust ‘ i l o i |’"“"'“" Autor a poznimia
| M N NS S— =
| | m \ mm roki | stup. | v procentech sridek ve volau
! z | 3 [ s ‘ o r f &2 | & | ® | [l
bo | 19541058 | Bidovice, 260 | 640 | 60-80 s | ‘ 2 Kretmer, Foit 1960
19541961 | (vych. Cechy) CSSR 260 ‘ 602 | 60-80 8 kN 30 Kretmer 1967
1038 1939 | SSSK 25 Ludev 1940
1éto 1961 Tsenburg-Hessen. 120 [ 26 Brechel 1062
1éro 1961 Isenburg-Hessen. ‘ 120 22 Brecheel 1962
11.67 Frankfurt
10. 68 | 'HL&W“ D) 200250 775 24 Brechtel 1969
11,67 4,68  Frankfurt | ’
10.68 | 'Ht!!cn ) 200 2’0,‘ (326) 18 23
11,67 8,68 Frankfut | Brechuel 1969
<1068 (Hessen.) 200250 (326) 46 25 (5 — Sasr
| rednd sodobdy.
11.67  4.68  Frankfurt
10. 68 (Hessen.) 200250  (326) 109 22
1167 Frankfurt \
| o (Hessen.) 200250 775 100 | | 27 | Brechcl 1969
sm 19571960 | V. Bukovd, 370390 539 67 10 53 1 16 Zdrubecky 1960
1057 1960 | Kiivoklitsko CSSR 390 300 530 17 10 55 1 a1 Zdrubecky 1960
19521056 | Harz-Goslar 510-760 1232 50 10 3 1 3
1052 1956 ~760 1177 60 10 7 1 2
’ 1952 1956 510760 1186 30 10 76 3 21 I
1952 1950 510 -7 1204 15 | 88 1 1 Delfs 1958
1954 - 1956 0-760 1414 60 10 0 1 30
| 1954 - 1956 510- 700 1414 w | 9 68 1 31
10541956 osl 510-760 1022 60 | mezer. 6 2 2
| 1957 | Trokavee, 515560 672 26 ’ 10 5 3 52 Zdrubecky 1960
i 1957 (Brdy) 545 - 560, 672 19 7 05 1-2 33
3roky | Beskydy 640 | 1331 29 10 87 3 10 Zeleny 1969
| 3 roky | Beskydy 640 331 60 | 10 | e 2 20
R B n | s B B e
1955 Kychova 690 800 1202 | 70 ! 9 65 1 34
19641966 | Serlich 1200 | so-100 10 70 30 Kreémer — dny bezmihy|
1904 1966 Serlich I 960 I 80 lﬂﬂ; 10 102 1969 — ve viech dnech
19641966 | Seclich 90 | 1200 | 80-100 5 | & 13 — ve viech dnech
1891 1895 | Thurgau (Svycarsko) 48 8 Burger 1933
1999 1951 | Kent-Anglie 17 | 013 | 48 Ovingion 1954
1052 1954 Hohenpeiscnberg |
(NSR) sur. por. | 9
1952 1954 Hohenpeissenberg l
| (NSR) | 40-60 » Grunow 1955
1957 1965 Hnl’hnpclsleﬂbcrg | [
(NS 3050 39
1951 - 1955 | Hihhmbﬂch [ ‘ ”
b ko) 20140 07 2% Eidmann 1959
Semwmrewald) 60 ‘ 32-31 | Kem1962
1050 1981 | Todumoos
(Schwarzwald) 130140 ‘ 36-39 | Kern 1962
5 cokid Rothaargebirge |
| (Sirsko) | | 26 Eidmann 1959
3 roky Rothaargebirge
(Sarsko) 10 léto
3roky | Rothasrgebirge
(Sérsko) | ‘ 10 zima
11.67 Frankfurt 1
10.68 (Hessen.) 200- zso‘ ™o 2 Brechtel 1960
10,67 4,68  Frankfurt Brechrel 1969
10. 68 (Hessen.) 200250/ (326) 25 | 3 (5 -~ Sasrijek za
| | uvedené obdobi)
dgl 19571960 | V. Bukovd, | l
| (Ki nmmm) CSSR | 370-3%0 530 17 [ 10 n 5 52 Zdrubecky 1960
19491951 | Kent-Ang! 20 | | o1 16 Ovington 1954
| e 19531955 | Kychovi 556923 869 . |19 2 19 Vilek 1962
[“ma | 1957 1960 | V. Bukov | =
(Kh\okhnkn) CSSR | 37030 539 17 10 » [ 1 10 Zdrubeck§ 1960
10,67 Frankius
Toes | (Hessen) 200-250 775 26 Rrechtel 1969
11.67- 468 Frankfurt Brechiel 1969
10. 68 1 (Hessen.) 200 - 250/ (326) 18 ‘ El (5 — Sasridek ;-I
uvedené obdobi
11,67 468 Frankfurt Brechiel 1969
10,68 ! (Hessen.) 200 250 (326) 4 | 26 Sa srizek za
[ u\cd:M obdobi)
| - g " ¢ el
| bk | Kiivoklirsko 380 510 9 59 ‘ Slavik 1960
19531955 | Kychov: 556923 855 7 19 10
| 1954 Kychovd OSSR | 090800 654 0 10 8 | 26 16 1| Vlek 1958, 1962
1955 Kydl 690800 1202 70 10 7 16 s| |
| 3 roky Reskydy 640 1331 29 83 | 5 12 Zeleny 1969
3 roky Beskydy 640 | 1331 100 70 n 19
| 188971928 | Adlisberg ‘
(Svycarsko) 20- 60 25 Burger 1931
18911895 | Thurgau ‘
| (Svycarsko) 50 26 Burger 1933
10511955 | Hilchenbach
(Sirsko) 20140 | 5 | 17 24
5 rokis Roiargcbiege )
(i 8 Eidmann 1959
3roky Rommgcmm | .
1
3 roky R s
(Sarsko) 20
167 Frankfurt
-10.68 (Hessen) 200-250 817 17 Brechtel 1969
11,67 -4.68  Feankfurt |
10,68 (Hessen.) 200-250  (373) 30 ‘ 9
|
11.67-4.68 Frankfurt | ‘ Brechtel 1969
‘ 10.68 (Hessen.) 200-250 (375 6 2 (5 — Sasrigek 78
| uvedent obdobi)
11.67-4.68  Frankfurt | |
10.68 (Hessen.) m-z;a‘ @15 m ‘ 20
= S o= =]
o Kiivoklitsko, CSSR 380 510 | 6 Slavik 1960
19611965 | N. Lancashire | Ovington 1954
(Anglic) 1714 9 86 1 13 (stok 8 tydna)
19611963 | Kent (Anglc) 810 2y, | Sneon 1954
19381930 | S 15— Kuséer
220 14-17 Mol&anov 1952, 1960
200-250 775 20 Brechtel 1969
200-250  (326) 17 5
1167468 Frankfure Brechiel 1969
- 10.68 (Hessen.) 200250, (326) 54 2 ¢ 3 Simtickn
uvedené obdobi
11.67 -4.68  Frankfurt
10.68 (Hessen.) 200-250  (326) 165 7
dbe | Frankfurt
(Hesen) 200-250 775 17 D l
‘rankfurt
(Hessen,) 200-250 775 6 18 Brechtel 1969
Frankfurt
(Hessen.) 200-25 715 | 64 17
hb 11,67 Frankfurt | |
10.68 (Hessen.) 200-250 775 1B 14 Brechtel 1969
| 1957-1960 | V,DBukovi, _ | [ |
‘ (Kiwoklatsko) CSSR 370~ M\’ 539 17 | 10 7 12 14 Zdrubecky 1960
bikjbor | 11.67 | Erankfure | |
10.68 (Hessen.) 200-250 775 109 25 Brechel 1969
db/bi Kiivoklitsko, CSSR 380 | ‘ 60 | Slavik 1960
dbjjs SSSR n7 10 | 1-15 | Molesnov 1952
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11. Transpiraéni data lesnich porosti. — Transpiration data of forest stands
Pram. Vik Za- ‘Transpirace ‘
Skladb: Dob roéni | kme- Typ lesa za obdobi
po:)st: it Oblast srizky | Porostu | neni | | vegetce | Autor a pozndmka
W |
mm | rokd | stup. ‘ | mm -
1 2 3 4 5 6 | 7 ‘ 8 9
bo = ~ Ukrajina 33 ‘ 449-467 | Falkovskij 1939 (Moléanov 1952)
- Buzulucky bor ‘ 32 200-300 | Achromejko 1950 (Mol¢anov 1952)
= ‘ Prokudin bor, b | } 260 ;
Sercbrjanobor- 3 ‘ 361 y
skoje lesnidestvo | 65 | 272 } I Ivanov (Mol¢anov 1952)
150 203 |
1—4roky | Prokudin bor 33 371
(5.—10.) Prokudin bor 65 245
Prokudin bor 150 181
Prokudin bor [ mechovy bor 228
Prokudin bor i | brusin.bor | 245 Moléanov 1952
Prokudin bor | borav, bor 262 | |
Prokudin bor | radel. bor 169
Prokudin bor 14 brusin. bor 261 [
Prokudin bor 33 brusin. bor 346 [
Prokudin bor 65 brusin. bor 238
Prokudin bor 120 | brusin. bor 208 ‘
Prokudin bor 150 | brusin. bor 183
Némecko | | 240-300 | Burger (Polster 1954)
Némecko 4-—-8 300 Schubert, Barthels, Geiger (1939)
Némecko 100 | | 160 | Schubert, Barthels, Geiger (1939)
| 193037 Némecko | 365 | Gohre 1949 (Polster 1954)
sm 1938 -39 Kalininské oblast 90-100| 217 | Vasiljev 1949 (MolZanov 1952)
Kalininska oblast 80 ‘ 141 | Vasiljev 1949 (Mol¢anov 1952)
foaendr 40-50 ‘ IRl } Meyer 1957, Polster 1958
11953 NSR 1000 330 .
1953 NSR 1500 350 } Kirwald 1944,1952
Némecko | 100 | 320 Schubert, Barthels, Geiger (1939)
1955 Dansko 33 | 346 Ladefoged 1963 (150 dnu)
id ‘ | ; 140 | Zentgraf 1949 (Oclkers)
md NDR 460 —580 Polster 1954
| Némecko 60 680 Schubert, Barthels, Geiger (1939)
dgl | NDR ) [ 480580 | Polster 1954
| S — ———— _—
vej | USA ‘ 77 , 5
i USA ‘ 200 Kirttredge 1962
bk | NDR . \ 320370 | Polster 1954
1954 Dansko | 29 | 468 Ladefoged 1963 (150 dni)
1962 USA [ ‘ 76 Kittredge 1962 (bk velkolisty)
db 1051 ‘ | | | [ 375 Gohre 1952 (Polster 1954)
1954 | Dinsko | \ 28 ‘ 431 Ladefoged 1963 (150 dni)
js 1954 ‘ Dansko l 27 ‘ i 318 Ladefoged 1963 (150 dni)
| b NDR 40-50 | | 430 480 | Polster 1954
| Serebrjanoborskoje H
lesnicestvo 35 | 335
Serebrjanoborskoje 5
1esnizastyo 60 323 Ivanov (Mol¢anov 1952)
| Serebrjanoborskoje |
1 lesnicestvo | 7 g 286
hb | | sssr ‘ [ ‘ ‘ 354 ' Bac 1938
jm 8;2 ‘ , ’ 1% } Kittredge 1962 (jm amer.)
iv USA | \ 120 )
| USA 1 \ 19 Kittredge 1962 (jv &erveny)
| Usa ‘ \ a5 | |
e e N |
db, js Ukrajina 547602 Falkovskij 1939 (Mol¢anoy 1952)
sm, 0s Kalininski oblast 250 Molcanov 1952
sm, bf smisené lesy SSSR 65 6 brus. smréina 275
smiden¢ lesy SSSR 60 9 boruav. smréina 368 Molcanov 1952
bo, sm smiSen¢ lesy SSSR 150 brus. smréina 356
sm, -+ listn. Leningradska obl. 250 Rutkovskij (Mol¢anov 1952)
sm, -+ listn. Mologo-Seksnin.
nizina 200215 Vasiljev (Mol¢anov 1952)
smisené 2 roky o150 183
lesy 2—4roky | Prokudin bor 65 9 243
2—4roky | Prokudin bor | 65 4 181 Mol&anoy 1952
2—4 roky |
(5.-10.) | Prokudin bor 183 |

Tabulku I a IT sestavil Ing. J. Béle






davané na transpiraci. Zména druhové, vékové nebo prostorové skladby po-
rosti, Casové upravy hospodafeni (obmytnich dob), dale systém holych seci
nebo dokonce zdména dfevin bylinnou vegetaci mohou zfetelné pozménit vydejo-
vou polozku fyziologického vyparu v povodich, a to nahrazenim silné transpiruji-
cich rostlinnych druhd druhy slabéji transpirujicimi, omezenim hmoty porosti
nebo ploinym omezenim vékovych tfid s maximalni spotfebou vody. K dcelnému
vyuziti vodohospodaiskych kvantitativnich aé¢inktt je zapotfebi posoudit vliv
hospodaiskych opatfeni v obou smérech, jak z hlediska intercepce tak i trans-
pirace, nebot jejich dusledky mohou a nemuseji byt z téchto hledisek totozné.
Hloubéji tuto problematiku v oboru konzervaéniho aéinku lest rozebral Kre§|
(1969).

V tabulce II uvddime hodnoty transpirace lesnich porostii podle rozliénych
autorit, Je tfeba zdidraznit, Ze tdaje o transpiraci porostd jsou nejméné pfesnou
polozkou jejich vodni bilance; v souéasné dobé je problém kvantity transpirace
pfedmétem intenzivnich vyzkumi v fadé zemi. V této bilanéni poloice se zvlasté
tzce stykd hydrologickd, vodohospodaiskd, biologicka a lesnickd problematika
Z hydrologického hlediska je transpirace jednozna¢né ztritou vody. Z biolo-
gického hlediska neni cviem moZno mluvit o ztraté, protoze fyziologicky vypar
je nezbytnou podminkou rustovych procest, tvorby biomasy. Z lesnického hle-
diska muze byt transpirace ztratovou polozkou tehdy, spotfebovavaji-li vodu
napf. prehoustlé nirosty s mncha nadbyteénymi jedinci, pro jejichz hmotu neni
odbyt a jejichz transpirace odebird vodu ostatnim stromum, kde tim mtze byt
nakonec i nepfiznivé ovlivnén zadouci pfirist. Takovy lesni porost odebird pak
krajiné vodu neekonomicky a transpirace v tomto pfipadé je z¢asti vodohospo-
dérskou ztrdtou disponibilni vody. Zde se spojuje problematika Mezindrodni
hydrologické dekady a Mezindrodniho biologického programu (Kreémer
1969a) v komplex otdzek vyuzivani biosféry pro potieby clovéka.

Mezi slozkami vodniho kolobéhu v lesich zaujima v nékterych klimatickych
oblastech vyznamné misto snéhovad pokryvka a zdsoby vody v ni. Z hlediska
vodohospodafského naskytd se tam mimofadné vyznamnd moznost ovliviiovat
v lesich prostfednictvim mikroklimatu mnozstvi a jakost uklddaného snéhu
a postup tani snéhové pokryvky. I v tomto sméru jsou nové a vyznamné poznat-
ky. Jako zvlasté Gcinné se ukazuje vyuziti vlastnosti mikroklimatu mytin. Byly
jiz realizovany specidlni systémy hospodafeni v lesich s ohledem na snéhovou
vodu, a to jak pro ¢asové rozloZzeni odtcku snéhovych vod v korytech, tak téz
pro zvy$eni mnoZstvi disponibilni vody ze snéhu (Anderson 1967); i u nas
snéhovy rezim mytin byl jiz studovan (napt. Fojt 1965, Kreédmer, Fojt
1967, Zeleny, Tichy 19568). Bereme-li v tvahu vét§i geograficky celek,
vét§i povodi, neni bez vyznamu i rozlozeni lesem porostljch pozemki po jeho
plose. '

Bude jisté uzitetné uvést pro informaci nékteré kvantitativni ddaje o mnoz-
stvi vody, kterd ma lesni hospodafstvi v ruce, propo¢itané pro nase poméry z do-
mécich vysledkt vyzkumu nebo z podobnych podminek v sousednich oblastech.

Ve Vyzkumném dastavu lesniho hospodafstvi a myslivosti byl v roce 1970
dokoncen projekt zasaht k zabezpeceni a zvyseni klasické dfevni produkce v ob-
lasti Orlickych hor a podhifi za soucasné zaruky udrzeni nebo zlepseni Zadou-
cich vodohospodafskych Géinkd tamnich lesi (Pefina a kol. 1970).

Bylo pfitom stanoveno, Ze urlitymi opatfenimi lesniho hospodéfstvi lze
dostat k povrchu pidy navic zhruba 200—500—900 i vice m*® vody priimérné
roéné na ploSe 1 ha-uéinné porostni plochy, coz znamenia v hydrologickém
vyjadfeni disponibilni vody zhruba 1—3 1/s/km® Na tuto vodu je moZno se
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divat jako na vodu disponibilni pro ostatni krajinu. Uvazovana opatfeni v niz§ich
a stfednich polohdch mezi 680—900 m n. m. sméfuji k zmenSeni ztrat vody
intercepci a ke snizeni transpirace, jakoz i k lep§imu hospodateni snéhem na
obnovnich secich. Jde o produkéné nezavadné snizeni zapoje a vibec péstovani
porostit od potatku ve volnéj§im sponu, pouziti holych se¢i v mezich zakona
tam, kde nelze uvazovat o prFirozeném zmlazeni, vylepseni druhové skladby
vétsi primési buku ve smrkovych porostech atd. V podstaté jde o zdsahy vyply-
vajici ze zfeteli optimalizace a racionalizace dfevni produkce, modifikované
ohledy na zabezpeteni produkce vodohospcdafskych acinka lesa.

Pro nejvyssi polshy Orlickych hor (od 900 m n. m.) bylo na zdkladé méfeni
vypolitano, ze lesni porosty by tam v pripadé jejich optimédlniho usporadani
pro zachyt hcrizontalnich srazek ziskavaly na plose 2190 ha az 4 mil. m® vody
rotné z tohoto zdroje. I zde je patrny vyznam ucelného, zamérného hospodare-
ni: zatim tam vét§ina porosti nalezi do hospodaiské skupiny lesa ochranného,
s rozpadavajicimi se pcrosty na hranici fyzického doziti, kde hlavnim hospoda-
fem je priroda.

Navrzend opatieni nepfedstavuji zasah do lesi, ktery by mohl vést na
jedné strané ke sniZeni retenéni schopnosti lesnich ptd a k zhorSeni odtokového
rezimu bystfin nebo na druhé strané ke ztizeni podminek pro produkci dfeva.
Jsou znamy takové rasantni zdsahy; prc jejich uskuteénéni v nasich podminkach
nemame oviem zatim ani dostatek prirodovédeckych podkladd, ani ekonomickou
rozvahu, ktera by ukazovala jejich ucelnost.

Jiny ptiklad se tyka zvy$eni zascb podzemnich vod, které se poklada za
snazsi kol nez ucelné zvyseni cdtokti v lesnich tocich. Pro méstsky les ve
Frankurtu n. M., v némz se jima podzemni voda pro vodarenské tucely, bylo
na zakladé meéfeni vypocitdno, ze na plose nizinnych porosti o rozloze asi
3900 ha by bylo mozno vlivem lesnickych opatfeni (zména druhové skladby
porosti) ziskat navic okolo 2 mil. m* vody ro¢né do podzemni vody (Brech-
tel 1970).

Neni jisté zapotfebi zduraziiovat, ze jde o velmi slozitou problematiku, kde
jest¢ mnohé ¢ekd na objasnéni. K kazdém ptipadé lze vSak predpckladat, Ze
¢im vétsi je kvantum vody prichdzejici v porostech k povrchu puidy, tim vétsi je
také pravdépodobnost, Ze se zvysi i mmnozstvi disponibilni vody pro krajinu.
Intenzivni zdsahy do lesnich porostii v tomto smyslu nesou sebou oviem v za-
vislosti na stanovisti nebezpeéi, ze bude narusena retenéni kapacita lesu a zhor-
Sen jejich kvalitativni vodohospodaisky ucinek. Je zdlezitosti komplexné poja-
tého vyzkumu, aby ovéril, co je jesté ucelné a kdy by zménéna kvalita zejména
povrchovych odtoktt ohrczovala krajinu i hospodarské vyuziti ziskaného kvanta
vody.

Lesnicko-meteorologické, bioklimatologické a vodohospodatské poznatky mo-
derni dcby tedy vedou k zavéru, ze lesni hospodafstvi muze aktivné zasahovat
do vodniho rezimu krajiny komplexnim zptsobem, totiz ménit jeho nejen kva-
litativni, ale i kvantitativni charakteristiky volbou vhodnych hospodarskych zpii-
sobi. Komplexni Gpravy povodi jsou jiz velmi dikladné rozpracovanou ideou
(Brechtel 1968). V kazdém pfipadé je tfeba si uvédomit, Ze uZ naprosto
neni lhostejné, jaka opatieni voli lesni hospodafstvi k dosaZzeni svych hospodai-
skych cilu.

VYHLED

Vysledky vyzkumu ve svété velmi jasné ukazuji mozncsti ovliviiovat lesem
jak prubéh odtoku srazkovych vod a jakost vody, tak i mnozstvi vody, a to za-
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mérnou manipulaci vegetaéni pokryvkou (hlavné s cilem zvysit infiltraci, aku-
mulaci a retenci srdzkovych vod a snizit ztratové polozky vodni bilance). Nejscu
to jen fady publikaci o vyzkumu z riiznych klimatickych pasem zemékoule,
nybrz také jiz realizované projekty vicetcelového nebo i ¢isté vodohospodatského
vyuziti lesnich celkd.

Nelze jisté tvrdit, ze by naSe lesni hcspodarstvi mélo na podstatnych vy-
méréach lesni pidy piejit od dfevaiského k vodnimu hospodatstvi. Vysledky praci
i naSich lesnickych vodohospoddit ukazuji vsak na to, ze pti pfedpoklddanych
neroviiomérné rozlozenych a rtznorodych (kvalita, kvantita) poZzadavcich spo-
le¢nosti na vodni hospodafstvi mohlo by naSe lesni hospodatstvi viceacelovym
pojetim hospcdateni na nékterych mistech vyraznéji prispét k zdmérnému utva-
feni vodniho rezimu nasich krajin. Zname jiz z dfivéjska prvni konkrétni a vel-
korysy pfispévek v tomto smyslu: v roce 1954 vyhlasenou vodohospodaisky stit-
né dilezitou oblast lesti v Beskydech.

Dluzno ovsem fici, ze (tak jakc u nas) i v nékterych, zejména lesnicky
vyspélych evropskych zemich se staletou odbornou tradici nepfijima lesni hos-
podéfstvi nové naroky spoletnosti na funkce lesti s nadSenim. Znamenaji zatéz
lesniho provozu, nékdy i podstatny zdsah do vzitych technologii, ekonomiky
a zabéhnutych mezioborovych vztahii. K pfizplisobeni lesniho hospodatstvi ce-
lospolecenskym narokiim prispiva urcita krize drevarského hospodarstvi i pro-
hlubujici se védomi, ze potiebné dfevo lze importovat, zdravé pfirodni prostfedi
véetné vody v8ak nikoliv. Rozpacity postoi v nasich pecdminkach vyplyva ovsem
téz z velmi zavaznych momenti provoznich, které nelze lehce pfejit: trvalé eko-
nomické podminky prace lesniho provozu (nedostatek pracovnich sil) vedou
dnes k tlaku na odpovidajici racionalizaéni opatfeni technického charakteru.
Proti tomu pusocbi stardi rozsirena predstava optimalné vodohospodarsky pusobi-
ciho lesa jako komplexu starych, plné zakmenénych ptirodnich porostli viceméné
vybérného tvaru. Zda se zkritka, ze racionalizalni opatfeni a celospolecenské
funkce lesti stoji proti sobé jako protiklady.

Moderni vyzkum vsak ukazuje, ze mnoha racionaliza¢ni opatfeni mohou
mit dokonce kladny vodohospodatsky aéinek nebo asponi za uréitych podminek
nevyvoldvaji negativni uc¢inky. OvSem volba novych technologickych postupt
jediné se zfetelem k diléim hlediskim podnikové ekonomiky by byla chybna
stejné, jako dnes kritizované povyseni biologickych zfeteld z prostfedku na cil,
jehoz dusledky dnes pocitujeme v rozpornosti teorie a praxe v péstovani lest.
Jednostranni technici a kratkozraci ekonomové jsou navic ovSem nebezpecnéjsi
nez podobni biclogové. Mohou snaze privodit vdzné skody na ptirodnich zdro-
jich a uvést do pohybu procesy, jejichz ireversibilni vliv na Zivotni prostfedi
pro nékolik generaci byl jiz leckde demonstrovan.

Vodohospodaiské ptsobeni, které mame na mysli jako jeden z cild vice-
tcelového hospodateni v lesich v naSich podminkach, vyzaduje uréité zmény
v pfistupu a metodach péstovani lesi a lesnického dpravnictvi. Klasické lesni
hospodéfstvi voli tpravy lesa v podstaté z hledisek pé&siovani a vynosu dfevni
hmoty (vodohospodaiské piisobeni lesii je jeho vedlej§im a prakticky spise ne-
amyslnym dcinkem). Bylo by vsak zapotiebi upravovat vybrané lesy v razné
mife téz s prihlédnutim k produkeci a optimalizaci zadanych vodohospodaiskych
funkei. K tomu je oviem zapotiebi si ujasnit:

a) v kterych oblastech (povodich) a jaké vodohospodarské ucinky spolec-
nost potfebuje s rozliSenim stupfit naléhavosti (rajonizace);

b) jakymi zpisoby a do jaké miry muiZe lesni hospcdafstvi potieby spoleé-
nosti uspokojovat (vyzkum);
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¢, co obétujeme v konkrétnich pripadech moinych alternativ produkci die-
va na kvalitativnim nebo kvantitativnim vodohospodafském ucinku porostd a na-
opak jakymi ztrdtami dfeva a nédklady v lesnim hospodafstvi zaplatime ucelové
zasahy k zlep$eni vodniho rezimu pro krajinu (ekonomicka analyza).

Obdobny postup je Gcelny i u dalich pozadovanych funkci lest. Vysledkem
by bylo téelné uplatnéni specifickych zasaht, zakotvenych v lesnich hospodai-
skych planech, k ovlivnéni urenych polozek vodni bilance nebo parametri
kvalitativnich a¢inka lest Zadanym smérem.

Pfi prevladajicim diléim zdjmu na kvalitativnim puisobeni by hospodéi-
ska opatieni méla zarucovat nejvétsi retenci vody v porostech. Nejvétsi dhona
retenéni kapacité lesti prichdzi dnes od tézby, pfiblizovani a dopravy dfeva, kdy
pod tlakem jednostranné zaméfené dilé¢i ekonomiky této ¢innosti dochazi k vy-
tvateni svodnic na svazich a po$kozenych cestédch.

Pti pfevazujicim dilé¢im zdjmu na kvantitativnich Géincich by hospodaiska
opatfeni méla zajistit v niz§ich polohdch co nejmensi ztraty vody z hydrolo-
gického hlediska, zejména intercepci vertikdlnich srdzek a transpiraci, ve vyssich
polohdch (nad spodm Grovni nizké obla¢nosti $patného poasi) co nejvétsi zisky
vody z horizontalnich srazek a vyuZiti snéhu.

Viceucelové lesni hospodaistvi v povodi s zddoucim komplexnim ptisobe-
nim lesti pak znamena predukci coptimalniho mnozstvi vody v zadané kvalité
a potiebné dobé pfi nejvétdi dosazitelné ochrané pudy a koryt pied eroznimi
ucinky a pfi soufasném vyuzivani pidniho fondu k efektivni produkci biomasy.

Abychom mohli odpovédné volit vhodné hospodaiské zpusoby odpovidajici
vodohospodafskym funkcim nebo idedm viceGlelového vyuzivani lesi jako
ptirodniho zdroje v krajiné, bylc by oviem zapotfebi rozvinout vyzkum v tomto
sméru. Doposud vyplyvaji totiz pouzivané hospodaiské zplsoby z jednodlelo-
vého hospodafstvi, z dpravnickych zfeteli vynosu dfeva.

Podivejme se napf. na nase ochranné lesy nebo lesy vcdohospodarsky dile-
zité, tedy ucelové. Ochranné lesy, vétSinou se specifickym vodohospodarskym
vyznamem, byly dfive velice prlpadne oznacovany za ,lesy bez upravy vynosu ,
popf. ,s omezenou upravou . Porosty z hlediska produkce dfeva nevynosové,
mimo okruh hospodafiského zajmu, nejsou acelové upravovany a obhospodafova-
ny pro jiny spoletensky Zadouci vynos; ponechdvaji se viceméné prirodé samé.
Na mnoha mistech pfestdrlé, profedéné a neobnovuijici se ochranné porosty jsou
dokumentem této problematiky.

Nedostatek poznatkit o slozkdch vodni bilance a procesech prostupu srdz-
kové vody lesnimi porosty vede k tomu, Ze ani navrhy tprav vyélenénych vodo-
hospodarskych lesti nepfekraduji ramec jiz zminénych predstav klasického rad-
ného lesniho hospodafstvi: stanovenim podrostniho a vybérného hospodatskéhozpi-
sobu, tézeb ve vysi etdtu, péi o stanovistné odpovidajici skladbu porostii, zapoj
a pudu podle ramcové Sablony se zarucuje uréity standard kvalitativnich vodo-
hospodatskych retenénich téinké dnes shodné s praktikami osvicenych lesnikil
pred stoletim.?).

Pti konfrontaci ndzori na racionalizaci lesniho hospodatstvi v péstovani
a t¢zbé s modernimi poznatky lesnického vodniho hospodafstvi vychazi, ze nase
lesni hospodafstvi patrné muze uskutecriovat modernizace svych technologickych
postupti, aniz ohrozi vodohospodétské funkce lesti, ba pravdépodobné bude moci
nabidnout spoleénosti jejich zlepseni. Vyslovuje se i nadzor, Zze se lesni hospo-

2) Nejpokrocilejsi jsou u nas Smérnice pro hospodateni v lesich vodohospodar-
sky statné dulezité oblasti Beskyd z roku 1964.
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darstvi svdzalo v minulych desetiletich nékterymi, pro né& velmi obtiznymi
piedsitavami o podminkach hospodateni s ohledem (také) na celospolecenské
funkce lesti v krajing, aniz by bylo tak jisté, zda se Zadouciho ptsobeni takto .
vibec dosahuje anebo nelze-li je dosdhnout jinak a snize. Lesnicko-vodohospo-
dafsky vyzkum muZe mit proto vyznam i pro dalsi rozvoj dfevaiského hospo-
darstvi, nejen pro sféru tzv. ostatnich uZiteénych funkei lesti.

Z porovnani novych poznatkli s potfebami naSeho hospodafstvi vyplyva.
ze studiu vodohospodafskych funkei lesii nebyla u nas v poslednim desetileti
vénoviana pozornost, jakou si zaslouzi vzhledem k dtleZitosti vodnich zdroji,
k vysledkiim svétového vyzkumu, k vyznamu téchto funkei pravé pro nase kra-
jiny, a tim i pro posileni pozic lesniho hospodafstvi vuci jinym nédrodohopo-
darskym oboriim. Mame ptritom dobré domaci tradice studia i popularizace
vodohospodaiskych funkci lesi (Krecé¢mer 1967, 1968b, Valcicak
1968, Zeleny 1967b, 1968).

Jde o problémy vazné. Slozitd problematika je nyni zahrnuta do stdtniho
planu vyzkumu na obdobi 1971—1975. Pijde o to vystihnout a obhajit spravny
pomér nezbytnych exaktnich analyz jako zdkladu pro syntézy, naléhavé potieb-
né pro koncepéni a fidici ¢innost orgdnid lesniho a vodniho hospodéfstvi, pro
praxi. Pijde o zabezpefeni tymové prace k postizeni vSech vazeb a kadrové
i materialni zaji§téni narocného vyzkumu a odpovédnych syntéz.

SOUHRN

V poslednich desetiletich se ziskaly nové zdvazné poznatky, které podstatné
dopliiuji nebo pozménuji tradi¢ni ndzory na vodohospodaiské funkce lest, tedy i na
moznosti vyuziti tohoto pfirodniho zdroje v krajiné. Zesiluje celospolecensky
zdjem nejen ve sméru ovladani odtoku vody z lesi a vodni eroze, ale téz zijem
o ovlivnéni mnozstvi vody v tocich nebo zasobarnach podzemnich vod.

Souborny piehled problematiky vlivii lestt na kvantum vody ukazuje strucné
na fakta z oboru radiaéni, tepelné a vodni bilance lesnich a jinych rostlinnych
porostii, kterd svédéi o lesich jako o vétsich spotfebitelich vody, nez jsou v pra-
meéru ostatni rostlinna spolecenstva.

Nékteré ¢édsti kolobéhu vody, zejména pfi procesu priniku srdzkové vody
lesnim ekosystémem (geobiocenézou), jsou lesnickymi zdsahy kladné ovlivnitelné,
a to v nezanedbatelném méfitku. Ukazuje se tedy moznost ovladat do uréité
miry nejen charakter odtoku srazkovych vod, ale i mnozstvi odtékajici vody.

Konfrontace potieb spolecnosti s moznostmi lesniho hospodafstvi vede
k presvédcéeni o nutné zméné ve vyuzivani ptirodniho zdroje — lesit — promé-
nou dne$niho vyslovené jednoucelového hospodateni ve viceticelové: k dosa-
vadni produkci dfeva, jiz nelze oslabit, a k jejim hledisk@im p¥istupuje rovnocen-
né zamérné vyvolavani, tedy produkce vodohospodaiskych acinkd a jeji spe-
cidlni hlediska. '

Je potieba provéfit nékteré zakofenéné piedstavy:

a) ze stfedoevropské vynosové lesni hospodafstvi viemi svymi opatfenimi
k zajisténi trvalosti a kvantity produkce dfeva zaji§tuje automaticky a optimal-
né téz plnéni vodohospodaiskych funkei;

b) Ze porosty blizké svou skladbou a strukturou ptvodnim pfirodnim po-
rostim jsou vSestranné optimélni z hlediska vodohospodatského.

Z hlediska vysokych a specializovanych potfeb spoleénosti v rznych po-
vodich na kvalitativni, kvantitativni nebo komplexni vodohospodatské w&inky
lesi tyto predstavy jsou velmi dubiézni, $ablonovité a nedolozené.
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Probiraji se mozné piiciny oslabeni zdjmu o vodohospodaiské funkce lest
v ¢&. Fidicich orgdanech lesniho hospodafstvi v minulém decenniu a zduvodiiuje
se vyznam znalosti vodohospodafskych a¢inkd lest a jejich ovladani v souvis-
losti s hleddnim novych, dne$ni ekonomické a technologické situaci odpovidaji-
cich hospodarskych zplsobii.

Na piikladu oblastniho projektu zvyseni efektivnosti lesniho hospodéfstvi
v Orlickych hordch a podhtifi se doklada, ze jsou nadéjné pfedstavy vicedcelové-
ho lesniho hospodaistvi. Uplatnénim modernich technclogickych postupii miize
byt zajisténa a zvysena produkce dfeva pri zabezpeceni a ev. i zlepSeni vodo-
hospodaiskych acinka lest.

Nauky o lesnim prostfedi mohou dnes podstatné prispét k novym koncepcim
lesniho hospodatstvi pfi snahach o jeho modernizaci.

Doslo dne 13. 7. 1970
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BoxoxossiicTBeHHble QyHKIHH necoB (MX mpobieMaTHKa B COBPEMEHHOM JeCHOM XO3AMCTBE)

3a nocnesnue 10-n1eTHA nonydeHbl HOBbie BAaKHbIE JAHHLIE, NOMOJHAIONINE HMINM M3MEHHXOUIMe
TPANMI[MOHHEE MHEHHA O BONOXO3AMCTBEHHOM (QYHKIIMM JIecOB M, CleN0BaTej]LHO, BO3MO/KIOCTIL
HCTI0/Ib30BAlXA 9TOTO NPHUPOAHOro pecypca. OOLiecTBeHHBIH MHTEPEC YCHJIMBAETCH He TOJNLKO 110
HaNpaBJEHMIO K PEryJMpPOBAHMIO XOAa BOJAOCTOKA M3 JIeCOB M BOINHOI 2PO3MU, HO M K PEryjaupo-
BAHHIO BOJHOTO KOJIMUYECTBA [OTOKOB M TPYHTOBhiX pe3epByapoB BOI.

O630p npobieMaTHKH BJAMAHIA JIECOB HA KOJHYECTBO BOJLI NPUBOMMT KpaTKue paxth B 05-
JIACTH paiMaliOHHOTO, TEIJIOBOIO M BOIHOrO 6ajaHca JIECHBIX M UPYIMX HaCaKIeHWH, CBUIETENb-
¢tByAa 0 HambosbuieM BononoTpebieHMM JecaMiu.

Ha mexoropiie wactu B1aroof6opora, ocofeHHO B Mporpecce NMPOHMKHOBEHHA OCaLOYHONH BOLLI
depea JIECHYI0 9KocHCTeMy (reo6HMOIEHO3), JIeCOBONYECKHE MEPONPUATHA MOIYT IOBJMATH IOJO-
JKUTEJBHO, TpiyeM B HeManoit Mepe. CienoBaTesibHO, 31€Ch 3aK/I0MAETCH BOZMOMKHOCTH DPEryJiM-
D0BATh B OMpeNeseHHOIl CTeleHW He TOJNBKO XapaKTep CTOKA OCaAO4YHOW BOIBI, HO M KOJMYECTBO
CTeKalomed M3 JIeCOB BOJBI.

Cpapuenye 3anpocos OBlleCTBA € BO3MOKHOCTAMM JIECHOTO XO3sifcTBa Bener K yBexieHuio,
Y10 MCNOJbL3OBAHME TIPUPOLHOrO pecypca — Jeca — HEOGXONMMO CpPOUHO M3ME8HHThH I1yTeM npe-
05pa30BaHuA COBPEMEHHOTO OIHOLEJEBOTO JIECOXO3AMCTBOBAHMA B MHOTOLEJNEBOE; MOMHMO aCleKTOB
NPOAYKUMH IPEBECHHB, KOTOPYIO HeJb3s 0cnabaTh, BRICTYNAIOT B TOH ke Mepe M creuuduueckue
ACNEeKThl BONOX03fAHCTBEHHBIX GyHKUMIT seca.

Hano mnponepaTh HeKOTOpbie BKUTbIE INPENCTaBIeHMH:

a) 4TO CpelHeeBpornelcKoe peHTalenbHOEe JlecHOe XO3ANUCTBO Guaronaps BceM MepPONpPHUATHAM,
ZamnpaBleHHBIM Ha ofecredeHne TOCTOAHHON M OOGHMJIBHON IPEBECHOH TNPOUYKIHH, aBTOMATHYECKY
ofecriediBaeT M ONTHMaJbHOE BBINOJHEHHE BONOXO3AHCTBeHHRIX (YHKUMII Jeca;

6) uro 6aM3KHe 110 CBOEMY COCTAaBy M CTPYKType MepPBOHAYaNLHBIM IPHUPOIHLIM JiecaM Ha-
Ca)kIleHHs BCECTOPOHHE ONTHMaJbHBI TaKKe C BONOXO3ANUCTBEHHOH TOYKH 3PEHMS.

B acnekre Gonpwiux u CrnenaJu3upoOBaHHBIX 3amnpocosB oburecTsa K KayeCTBEeHHLIM, KOJIM
YEeCTBEHHbIM MJIKM KOMIIJIEKCHBIM FHIlpO¢yHKL[HﬁM JIeCOB B OTHAe/IbHbIX BOHOCGOP&IX 9TH mp2acran-
JIEHUA BeCbMa COMHHTEJIbHEI, wabJoHHK ¥ Heo50CHOBAHHI.

Paccmarpusaiorest BO3MOXHbIE NPUYMHBL Oc/iabieHNs HHTepeca K BOLOXO3AHCTBEHHLIM (yHK-
IMAM JIECOB CO CTOPOHBLI Y€XOCJ. PYKOBOLAUIMX OPraHOB B JIECHOM XO3fHCTBE B IPOLIJIOM, IO/~
YEepPKHBAETCA 3HaYeHHE BOLOXO3AMCTBEHHEBIX (QYHKUMIT JIeCOB M yNpaBJeHWss MMH B CBA3H C IO-
HMCKOM HOBBIX, OTBEYAOUIMX HACTOMIIell 3KOHOMHMUYECKOM M TeXHOJOIrHYEeCKOH CHTyal[HH Crocofos
BeNeHMs XO3AMHCTBa.

Ha npumepe of6siacTHOro npoekTa nosbiteHus ag@GeKTHBHOCTH JieCHOro Xossaictsa B Opuui-
KMX IOpax M MOArOpHOH 06jacTy NeMOHCTPHMPYETCS, UTO TPEeACTABJIEHHs O MHOIOLEJEeBOM JECHOM
xogniicere MOryr cebs onpaBnath. Bnaromapst HOBLIM TeXHOJIOTHYECKHM NPUEMAaM, HPOAYKLHIO
APEBECHHBI MOKHO He TOJBKO OBGecreunTb, HO M YBeNMYHTDH, COXPaHis M Ia)ke yCHJMBAsA BOJNO-
X03AHMCTBeHHEIE QYHKUUM JIecoB.

Hayxu o secnoii cpeze MOryT HplHe MOMOYE COBNAHMIO HOBHIX KOHIENLMIl JIECHOTO XO3sit-
CIBAa B CTPEMJIEHMAX K €r0 MOIEPHH3ALMH.
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Water-Management . Function of Forests (Current Problems in Czechoslovak
Forestiry)

In recent decades new important [indings have been obtained; these findings
have brought substantial additions or changes to the existing traditional ideas and
views concerning the hydrological function of forests, thereby also concerning
the possibilities of the use of this natural resource in the landscape. The interest
of the society is enhanced not only with respect to the control of the runoff from
forests and water erosion but also to the influencing of the amount of water in
the water streams or in the underground water reservoirs.

The aggregative survey of the effects of forest on the quantity of water briefly
indicates factors in the field of radiation, heat and water balance of forest and
other plant stands which testifies to the forests being larger consumers of water
than other plant communities.

Some parts of the water cycle, especially in the process of the penetration
ol precipitation water through the forest ecosystem (geobiocenosis), can be favour-
ably influenced by forest-management interventions to a remarkable extent. Hence
it appears that it is possible in a way to control not only the characteristics of the
runoff of precipitation water but also the amount of running water.

The ccmparison of the requirements of the society with the capacities and
possibilities of forest management results in the call for an unavoidable change
in the utilization of the natural resource of water — forests — through the trans-
formation of the existing apparently single-purpose management to multiple use
systems: the existing purpose — production of wood — cannot be reduced and
its different aspects are combined with an equal-value factor of the intentional
evoking or production of water-management effects and its special aspects.

It appears necessary to check some of the long-established ideas:

a) that the Central-European wood-production forest management with all its
measures taken for the securing of the permanence and good-quality and large-
quantity of the production of wood automatically performs the function of water
control;

b) that the stands similar to the natural forests in their composition and struc-
ture are of optimum nature also from the point of view of water management.

From the point of view of the high and specialized requirements of the society
in various water basins for qualitative and quantitative or complex water-manage-
ment effects of forests, these ideas and view are of dubious nature, following a
single pattern for which no evidence is provided.

The paper discusses the possible causes of the reduction of interest in the wa-
ter-management functions of forests in'Czechoslovak administration bodies in the
past decade, and reasons are given [or the high importance of the knowledge of
the hydrological functions of forests and their control with respect to the seeking
of new economic approaches and sylvicultural systems corresponding to the new
existing economic situation.

The paper also presents an example of the regional project of the improve-
ment of the effectivity of forest management in the forests of Orlické hory (Orlic-
ké Mountains) and in the adjacent submontane regions. Using this example, it is
demonstrated that there are promising prospects for the introduction of multi-pur-
pose forest management. The use of modern technological processes can secure and
improve the production of wood, and at the same time to secure also the water-
management effects of forests.

The scientific investigation of forest environment can now bring a considerable

contribution to new concepts of forest management in the efforts for its moder-
nization.
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