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V. Douda VLIV VYKONNOSTI MANIPULACNICH
LINEK NA VYROBNI KAPACITU
A PRODUKTIVITU PRACE NA SKLADECH
DREVA

B Socialisticky zptsob hospodafeni u nas vyzaduje k zaji§téni trvalé prosperi-
ty celého narodniho hospodafstvi stdlou mobilizaci vSech sil a zdrojii nejen
k odstrafiovani pfi¢in vznikajicich ztrat a $kod na pracovistich, ale i dalsi rychly
a racionalni rozvoj viech vyrobnich sil, prostfedki a zptsobii. Do vyroby musi
nastoupit komplexni racionalizace, zajiitujici rozumové hospodafeni s vyrobnimi
prostiedky a pracovnimi pfedméty i s lidskou praci tak, aby na kazdém pra-
covisti bylo dosaZeno maximalni mozné produktivity prace pfi nejvétsi hospodar-
nosti a efektivnosti.

Vysledkem racionalizace je jak vyvoj novych dokonalej§ich a vykonnéjsich
strojii nebo zafizeni pro vyrobu, tak i vytvafeni a zavadéni novych acinnéjsich
technologii, dokonalej§i organizace a fizeni vyroby za téelem minimalni spotie-
by spoleenské prace a maximélniho vyuZiti vSech rezerv pfi vyloudeni veske-
rych ztrat a velké namahy pracujicich. Kazdé odvétvi naseho nérodniho hospo-
dafstvi si musi racionalizaéni problémy felit nejen ve své vyrobni sféfe, ale
musi pfitom pfihliZet i k soufasnému feSeni celospoleenskych problémd.

V lesnim hospodafstvi jsou dnes jednim z nejracionalnéjsich vyrobnich pro-
sttedktt manipulaéni linky na skladech dfeva. Jsou to sloZité soupravy stroji
pracovnich, dopravnich a pomocnych zajistujici komplexni mechanizaci a na
nékterych asecich i automatizaci vyroby rdznych sortimenti dfeva dodavanych
prumyslu k dalSimu zpracovani na nejriiznéjsi druhy vyrobki. Je samoziejmé,
ze zavadéni téchto novych a velmi kapacitnich slozitych strojnich souprav vy-
zaduje soufasné zavadéni novych, aéinnéj§ich technologii a postupi, dikladnou
pfipravu, organizaci a fizeni jejich price se viemi ekonomickymi a celospole-
¢enskymi aspekty. Témito strojnimi soupravami se vyroba sortimentd ponékud
zprimysliiuje, a tim soufasné vyzaduje i vy3si odbornost a zodpovédnost kazdé-
ho jednotlivce za sprdvny chod, pozadovanou produktivitu a ekonomicky vysle-
dek.

Manipula¢ni linky na skladech jsou stavény na urcitou vyrobni kapacitu
odpovidajici kapacité pfislusného manipulaéniho skladu. Plnénim vyrobnich ka-
pacit manipulaénich linek lze plnit i pldnované kapacity manipula¢nich skladdg,
a tim i pldnované tdkoly dodavek sortimenti dfeva prisluinym vyrobnim od-
vétvim. Plnéni vyrobnich kapacit manipula¢nich linek je zavislé na fadném
a disledném plnéni viech vyrobnich podminek, napf. na vykonnosti jednotlivych
strojit a jejich vyuziti, na spravné obsluze a pracovni morélce, dokonalém plano-
vdni organizace a fizeni prace, na minimalni potfebé Zivé prace apod. Cilem
vyroby sortimentii na skladech musi byt nejen vyrobni kapacitu manipulaé¢nich
linek udrZet, ale stale ji déle zvySovat jak technickymi, tak i technologickymi
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cestami. Vyrobni kapacitu manipula¢nich linek a produktivitu prace na skladech
lze jesté zvySovat hlavné zvySovanim vykonnosti jednotlivych jejich stroji, zdo-
konalovanim technologii, organizaci a fizenim préace, hledanim a odstrafiovanim
veSkerych pracovnich rezerv a zavadénim osobni zodpovédnosti kazdého jednot-
livee na pracovisti.

K zajisténi nezbytného zvySovdni kapacity manipulace na skladech dfeva
je nutno soustavné zvySovat i vyrobni kapacity veskerych manipulaénich stroju,
zatizeni a linek, jejichz elektivni vyuzivani je pak dostate¢nou zarukou skutec-
ného plnéni a prekracovani planu manipulace.

VYROBNI KAPACITA MANIPULACNI LINKY

Vyrobni kapacitou manipula¢ni linky se rozumi maximélni produkce sor-
timent dfeva v kusech, prm, plm, které miize vyrobit za del§i pracovni obdobi
(tyden, mésic, kvartal, rck) pfi stanoveném pracovnim a technologickém re-
zimu.

Velikost vyrobni kapacity manipulaéni linky je zdvisld na mnozstvi, druhu,
stavu, konstrukénich vlastnostech a technické drovni jednotlivych stroji i celé
soupravy stroji ji vytvarejicich. Nemaly vliv na vysi vyrobni kapacity mani-
pulacéni linky ma vykonnost téchto strojd, zvoleny technologicky postup a opti-
malni vyuzivani ¢asového fondu. Rozhodujici vliv md i mnozstvi a druhy vyra-
bénych sortimentt. Jakmile se zméni néktery z uvedenych cinitelt, zméni se
i vyrobni kapacita manipulaéni linky, jez je vysledkem c¢innosti vsech stroju,
z nichZ je sestavena, vysledkem prace jejich obsluhy, vysledkem vlastnosti zpra-
covdvané suroviny a vyrabénych sortimentd apod.

‘Manipulaéni linka tvofi vyrobni celek o rizném poctu stroju pracovnich,
dopravnich a pomocnych. Vidy vsak musi mit minimalné dva rGzné stroje pra-
covni, jimiz muze zajistit dvé ruzné operace pfi manipulaci (napt. zkracovani
a odkorniovani, odvétvovani a odkorriovani, odvétvovani a zkracovani, odkormo-
vani a zkracovani apod.). Podle poftu a druhu stroju rozliSujeme manipulaéni
linky jednoduché nebo slozité. Vyrobni kapacita slozitjch manipulaénich linek
je vzdy vétsi nez linek jednoduchych, nebot mohou vyrabét plynule a ne pouze
v davkdch. Zavainy vliv na vyrobni kapacitu ma i druh jednotlivych stroju
(napf. pfenosné, stacionarni s rucni obsluhou, automaty), jejich konstrukéni
vlastnosti (naptf. specidlni, univerzdlni) i technicky stav (napf. novy, opotie-
beny).

Velikost vyrobni kapacity manipulaéni linky ovliviiuje vykonnost jednotli-
vych jejich stroju, ktera je ovSem zdvisla na ¢etnych faktorech, jako jsou funkéni
vlastnosti a jejich vyuzivani, kvalita obsluhy, oSetfovani, opravy a udrzby,
technologie, organizace a fizeni prdce. Pro vypodet vyrobni kapacity manipu-
la¢ni linky se ovsem nesmi uvazovat nahodild vykonnost stroju, ale vidy pri-
mérnd a dlouhodobd vyrobni vykonnost stroje — predstavitele, tj. hlavniho
pracovniho stroje manipula¢ni linky, ktery byva zpravidla i nejvykonnéjsi.
U nasich manipulaé¢nich linek je to nejcastéji odkorfiovaci stroj nebo zkracovaci
pila. Jejich vyrobni vykonnost lze vypotitat podle pfesnych specifickych vzorct
pouhym dosazenim konkrétnich primérnych é&iselnych hodnot.

Optimélni vyuZivani ¢asového fondu je jednou ze zékladnich podminek pro
dosazeni optimalni vyrobni kapacity manipulaénich linek. Je to efektivni (vyuzi-
telny) casovy fond, ktery predstavuje dobu, po kterou ma byt manipulaéni
linka provozné zapojena pii stanoveném rezimu prace. Jeho plné vyuziti je
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zavislé jak na vlastnim strojnim zafizeni linky, tak na jeji obsluze a zvolené
technologii prace.

Rozhodujici vliv na vyrobni kapacitu manipulaénich linek ma skladba vy-
robniho programu, tj. mnozstvi vyrabénych sortimenti dfeva co do rozméra
(kratké, dlouhé, tenké, tlusté), druht dfeviny (jehli¢naté, listnaté) i jakosti
(zdravé, poskozené, bezsuké, sukaté). Kazdd manipulaéni linka musi zaji§tovat
vyrobu pestré palety normou stanovenych sortimentd pro razné spotfebitele.
Je tedy vypocet vyrobni kapacity manipulaénich linek dosti slozity a k jeho

zjednodugeni se kapacita pocitd pro tzv. vyrobek — piedstavitel, tj. sortiment,
ktery je pfi manipulaci zastoupen nejvy$§im podilem. Ostatni méné zastoupené
sortimenty se prevadéji pri vypoftu na sortiment — pifedstavitel piepoétem

pomoci koeficientu pracnosti k, a procenta zastoupeni pfi vyrobé.

Koeficient pracnosti je

T
By =2
! TI)])

kde 7, — pracnost sortimentu (s/plm),
Tpp — pracnost sortimentu - predstavitele (s/plm).

Cim vét§i je pracnost sortimentu, tim vétsi je soucinitel pracnosti a tim
niz§i i vykonnost a vyrobni kapacita.

Z uvedeného pirehledu je zfejmé, Ze vyrobni kapacita a s ni i produktivita
prace se mlze ménit v dosti velkém rozsahu s kazdou podstatnéjsi zménou vy-
robnich podminek na manipulaénim skladé. Je proto nutno praci manipulaénich
linek stdle sledovat a podle konkrétniho zjisténi organizovat a ridit. Nikdy nesmi
pracovat manipula¢ni linky na skladech dfeva Zzivelné. V takovém ptipadé s
mohou stat neproduktivnimi a provozné neekonomickymi. '

Pro vypoéet vyrobni kapacity se nejcastéji pouziva vzorce

Q, = F,;.N, (plm/rok),

kde Fo — efektivni (vyuZitelny) c¢asovy fond (smény),
Ny — vyrobni vykonnost manipulaéni linky (kus/sm; plm/sm; prm/sm).

S ristem vyuzitelného fasového fondu a vykonnosti vzristd téz vyrobni
kapacita manipula¢ni linky.

Efektivni ¢asovy fond je
Fyy=D.S.H.K,, (h/rok),

kde D — podet pracovnich dni planovaciho obdobi,
§ — pocet smén pracovniho dne,
H — pocet hodin pracovni smény,
K,, — koeficient planovanych prostojil.

Vyrobni kapacita manipula¢ni linky za rok bude tedy tim vétsi, ¢im vice
dnd bude za rok odpracovéno. Pracovni dny v roce jsou viak omezeny, a to dny
kalendainimi po odeéteni nedéli a svatki. Lze tedy efektivni ¢asovy fond, a tim
i vyrobni kapacitu, zvétsovat hlavné poétem smén pracovniho dne. Na mani-
pula¢nich skladech lze oviem zavadét vice smén v pracovnim dni jen omezens,
a to pouze v letnim obdobi, kdy to dovoli delsi denni doba. Price na manipu-
la¢nich skladech se vykoniva na volném nezastfeSeném prostoru, kde lze obtizné
a jen s vy$simi nédklady zavést fadné osvétleni.
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Pocet hodin pracovni smény je pevné stanoven, takze vyrobni kapacitu timto
faktorem nelze pfimo zvySovat. Nedodrzovdni pracovni doby (pozdni pfichody
do price a pfedéasné odchody z prace) miZze vyrobni kapacitu manipulaénich
linek znaéné sniZovat proti kapacité planované, potitajici s plnym poétem hodin
prace za smeénu.

Také soucdinitel pldnovanych prostojd sniZuje poet pra-
covnich dnti v roce, a tim i kapacitu manipula¢nich linek. Vyjadfuje Casové
ztraty vznikajici nutnymi opravami linky, nepfiznivfm pocasim, zastavenim
dodavek elektrické energie apod. Nazyva se téz soulinitelem vyuZitelnosti a je

_ Fa(To + Tom)

K prp F"

kde 7T, — pocet dni (hodin) oprav,
Tym — pocet dntt (hodin) zame$kanych jinymi objektivnimi pfi¢inami,
F, — nominalni ¢asovy fond (dnu, h).

Vyrobni vykonnost manipulaéni linky je tedy nepfimo ovlivnéna také poc-
tem dnd jejich oprav i poétem dni promeskanych béhem roku z dal3ich objektiv-
nich pfi¢in. K dosazeni maximalni hodnoty soudinitele vyuZitelnosti je nutno
omezit pofet dni cprav manipula¢ni linky na minimum, tj. vykonavat je
rychle nebo po praci, ve dnech pracovniho klidu, o dovolenych apod., déle je
popf. mozno zastfeSit manipulaéni linku, zajistit dodavku elektrické energie
z vlastniho zdroje (generdtoru) apod.

Nominalni ¢asovy fond je vlastné kalendafni ¢asovy fond po odeéteni za-
konem stanovenych nepracovnich dnii (nedéle, soboty, svatky). Jeho vysi nelze
nijak ovlivnit (kromé zvyseni poétu pracovnich smén), a proto nema ani pfimy
vliv na vyrobni kapacitu manipulaé¢nich linek.

Koeficient planovanych prostoji v primyslu byvd max. 0,90 a u dobte
konstrukéné feSenych a sestavenych manipulaénich linek by nemél byt niZsi.
Ve skutenosti se koeficient vyuzitelnosti ¢asového fondu méni s druhem mani-
pulaéni linky, s oblasti, kde je manipulaéni linka instalovana, s rychlosti a kva-
litou opravarskych praci apod.

Vykonnost manipulaéni linky urfuje zpravidla zdkladni pracovni stroj ne-
boli stroj-predstavitel. Je samoziejmé, Ze je nutno uvazovat vykonnost i ostat-
nich stroji, nebct skutena vykonnost je ovlivnéna pravé nejméné vykonnym
strojem zapojenym do soupravy manipulaéni linky. Je proto nutno dbat jiz pfti
projekci a sestavé manipulaéni linky, aby si jednotlivé jeji stroje svou vykonnosti
navzdjem co nejvice odpovidaly. Mensi nestejnomérnost ve vykonnosti pracov-
nich stroju linky lze vyrovnavat mezioperaénimi vyrovnavacimi zasobniky. Znag-
né vykonové rozdily nelze jiz vyrovnavat a u takovych manipulaénich linek lze
zavést pouze méné produktivni vyrobu v davkach.

Hodincvou neboli teoretickou vykonnost kaidého stroje ma-
nipulaéni linky lze vypoditat podle vzorce

360
Nieor = & - g ("lm/h),

c

kde t¢ — prumérna délka pracovniho cyklu stroje (s),
g — pramérny objem vyroby stroje za jeden cyklus (plm).

Teoretickd vykonnost hlavniho stroje, a tedy i manipulaéni linky, je ne-
pfimo zdvisla na délce pracovniho cyklu a piimo na objemu vyroby za cyklus.
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Ponévadz délka cyklu jednotlivych strojd manipulaéni linky muZze byt roz-
dilna, muze byt rozdilnd i jejich vykonnost, a tim i vyrobni kapacita. Kromé
toho se vykonnost stroji i manipulaéni linky méni s objemem manipulovanych
kmend i s vyrdbénymi sortimenty, s nimi se pak méni i vyrobni kapacita.

Zkraceni délky pracovniho cyklu manipulaéni linky lze dosdhnout konstruk-
ci i technologii (napf. zvySenim rychlosti podavani, posuvu, opracovdni sor-
timentu, zajisténim plynulosti vyroby, pracovni spolehlivosti a bezporuchovosti
stroju, zlep§enim obsluhy, pracovni kdznég, kvalifikace, organizace a Fizeni).

Vyrobni kapacitu manipulaénich linek lze vypogitat také pomoci pracnosti
vyroby sortimentu neboli

0y = t_;f (plm/sm),

kde i — pracnost jednotky vyroby sortimentu (min/plm; h/plm).

Cim niz§i bude pracnost vyroby jednotky sortimentu, tim vv3§i bude vy-
robni kapacita manipulaéni linky. U manipulaénich linek vyrdbéjicich rtzné
sortimenty musi byt uvazovana vidy pracnost sortimentu — pfedstavitele (tj.
tcho sortimentu, ktery je vyrabén v nejvét§im mnoZstvi) a procento zastoupeni
jednotlivych sortimentt.

Pracnost vyroby sortimentu je

T
I = o) (min/plm; h/plm),

kde T — ¢as vynaloZeny na vyrobu sortimentd za uréité obdobi (h; min),
O — objem vyrabénych sortimentl za uréité obdobi (plm; prm).

Pracnost vyroby sortimentu bude tim mensi, ¢im méné ¢asu se na jeho vy-
robu spotfebuje, resp. ¢im vice plm sortimentu linka vyrobi za jednotku doby.
Snizovanim pracnosti vyroby se zvySuje vyrobni kapacita manipulaéni linky.
Pracnost je ovSem ovliviiovdna i vyrdbénym sortimentem (odkornény, neod-
kornény), trovni manipulaéni linky (strojné ruéni, komplexné mechanizovana),
jeji kvalitou a kvalifikaci obsluhy, organizaci a fizenim prace apod.

Na sniZovani pracnosti vyroby sortimentu a na zvySovdni vyrobni kapa-
city manipulaéni linky ma vliv i polet stroji v lince zapojenych do vyrobniho
procesu a vzdalenost meziopera¢ni dopravy vyrdbénych sortimentt Tedy i tcel-
né uspotaddni strojii v soupravé linky je velmi dualezité a ma vliv na vyrob-
ni kapacitu.

Jiz v projektu manipulaéni linky nesmi byt pripustén uzel (dasek), ktery
by svou vykonnosti nestacil vykonnosti hlavniho pracovniho stroje. Tak jako
nemd v soupravé manipulaéni linky vznikat dazky profil, nemaji v ni byt za-
pojovdny ani stroje kapacitné pfedimenzované, nebot jejich price je pak v obou
pfipadech ztratova.

Pomér ¢lanku manipulaéni linky s minimélni vykonnosti k ¢lanku s vy-
kennosti maximalni se nazyva koeficientem rovnomérné vykon-
nosti k, neboli

N -
b= R gy
Nmnx.
kde Npmin — vykonnost ¢lanku s minimalni vykonnosti,

Npmax — vykonnost ¢lanku s maximalni vykonnosti.
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U dobfe konstrukéné FeSené manipulaéni linky se spravnou technologii
a obsluhou se ma koeficient rovnomérnosti blizit co nejvice 1. To viak nezna-
men4, e by vyrobni kapacita manipula¢ni linky méla trvale zistat pfi dosazené
vykonnesti vedouciho €lanku. Je nutno stdle hledat nové cesty k dalsimu zvySo-
vani jeji vykonnosti cestou zlepfovani konstrukce i technologie.

Vyuziti vyrobni kapacity manipula¢ni linky lze vyjadrit koeficientem
vyuziti vyrobni kapacity, ktery je

Q
Kuuk = _Q_ 3
v
ikde @ — objem vyroby (produkce) manipulaéni linky (plm; prm),
®, — vyrobni kapacita manipula¢ni linky (plm; prm).

Vyuziti vyrobni kapacity manipulaéni linky bude tim vy$si, ¢im vyssi bude
hodnota koeficientu K, a ta bude tim vétsi, ¢im vétsi bude objem vyroby Q.
Jeho vyse je zadvisld na konstrukénich vlastnostech a funkci manipulaéni linky,
na kvalifikaci obsluhy, pracovni kédzni, organizaci a fizeni prdce i na objemu
manipulovanych kment, resp. vyrdbénych sortiment, apod. Objem vyroby je
vét§inou niz§i nez vyrobni kapacita, ktera pfedstavuje maximélni moznou pro-
dukci za urcité obdobi.

Vyrobni kapacita manipulaéni linky se zna¢né méni s objemem vyrabénych
sortimentt, a proto ma byt stanovena pro sortiment-pfedstavitel rtznych tloustko-
vych tfid a s ni pak porovnin objem vyroby rovnéz pii rtznych tloustkovych
tridach.

Aby se blize zjistilo, ¢im bylo vyuziti vyrobni kapacity manipulaéni linky
vice ovlivnéno, zda ¢asovym fondem nebo vykonnosti stroje, lze ji posoudit od-
délené ukazatelem (koeficientem) ¢&asového vyuziti a ukazatelem vykonového
vyuzili neboli

K,, = Lo Na
vvk Fu] N,,
kde Fy. — skute¢ny casovy fond (smény),
Fo; — efektivni ¢asovy fond (smény),
Ny — skuteéna vykonnost (plm/sm),
Ny — vyrobni vykonnost (plm/sm).

Za normalnich podminek vyroby nemtZe Fy. ptekroéit F,; a ani N.. ne-
pievysi N,. Skute¢na vykonnost manipulaéni linky se snizuje proti vyrobni
vykonnosti o produkci nevyrobenou za ¢as nepldnovanjych prostoja (poruchy,
objektivni Casové ztraty, porudeni pracovni kazné apod.).

Rozdily ve vykonnostech i vyrobnich kapacitich (uziteéna, skutetni) jsou
dobfe patrny z tabulek I a II, vyjadfujicich praci manipulaéni linky na tenké
dfivi a manipula¢ni linky na tlusté d¥ivi nasi vyroby. Pozorovani byla konina
kratkodobé a maji raz spise informativni.

U manipulaé¢ni linky na tenké diivi zn. ML-25V byl z pracovnich stroji
teoreticky nejvykonnéjsi odkormiovaci stroj na tenké diivi zn. VK-16 (obr. 1),
nebot mél teoretickou vykonnost 18,58 plm/h pfi stfednim objemu kmene
0,241 plm. Jeho uzite¢na i skute¢na vykonnost znaéné poklesla, a to na 6,12 plm
za h, resp. na 5,78 plm/h. Znameni to, Ze tento stroj ma dobré konstrukéni
vlastnosti, ze vSak u ného nebyla zavedena bud spravna technologie, vé&etné
organizace a Iizeni prace, nebo Ze nebyl plné vyuzit k praci, kdyz koeficient
vyuziti jeho strojniho ¢asu byl pouze 0,33. I koeficient vyuziti pracovniho &asu
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byl u ného pouze 0,44. Pfi plném vy-
uziti jeho pracovni schopnosti mohl po-
stadit odkortiovat dfevo pro dvé zkra-
covaci pily. V uZite¢né vykonnosti i ve
skuteéné vykonnosti jej v§ak piislusnd
zkracovaci pila (obr. 2) predstihla,
atos 7,24 plm za h pfi pramérném
objemu zkracovaného kmene 0,197 plm.

Velmi nizkou hodinovou vykon-
nost v dobé pozorovéani prokazoval va-
leckovy ptisouvaci dopravnik, a to
2,70 p!m/h uzitetné a 2,54 plm/h sku-
te¢né vykonnosti. Bylo to zptsobeno
jednak nizsim objemem dopravovaného
kmene (0,160 plm) a jednak pomalym
ruénim podavanim kment ze skladky
na tento dopravnik. Svou nizkou vy-
konnosti i vyrobni kapacitou brzdil
vykonnost i vyrobni kapacitu druhych
pracovnich strojii i celé manipulaéni
linky. ,

Nizsi vykonnost i vyrobni kapaci-
ta podélného odsouvaciho fetézového
dopravniku byla ovlivnéna tim, Ze po
ném nebyly odsouvany vsechny vyro-
bené sortimenty, ale pouze dolovina
a pilatské vyfezy, popf. i sloupy.
Vlaknina a palivo padaly ihned po od-
fiznuti na pasovy dopravnik, jimz byly
dopravovany k hranim.

1. Odkornovaci stroj odiraci zn. VK-16
zapojeny v manipula¢ni lince na tenké
diivi. — Debarking machine (chafing),
mark VK-16 included in the handling
line for thin wood

Pro vypocet uzitetné vyrobni kapacity manipulaéni linky zn. ML-25V
bylo mozno pouZit vyrobni kapacitu jeji zkracovaci pily, ktera byla 14 930 plm
za rok. Jeji skute¢na vyrobni kapacita byla pon&kud nizsi, a to 14 040 plm/rok,
nasledkem prostojii vznikajicich bud nedodrZenim pracovni discipliny, nebo
jingmi objektivnimi pfi¢inami. UZite¢né vyrobni kapacité zkracovaci pily bylo
nutno prizpusobit (bud zménou parametri konstrukce, nebo zlep§enim techno-
logie) i vyrobni kapacity ostatnich pracovnich a dopravnich stroji linky.

Z pracovnich stroji manipulaéni linky na tlusté dfivi zn. ML-80 proka-
zoval nejvétsi teoretickou hodinovou vykonnost odkorriovaci stroj typ VK-26
(obr. 3), a to 27,39 plm/h pfi primérném objemu manipulovaného kmene
0,651 plm. Také u této linky se projevila uZitetna a skute¢ni hodinova vykon-
nost ponékud vyssi u zkracovaci pily zn. ML-80 (obr. 4a, b), a to 19,12 plm/h
a 16,73 plm/h, ackoliv jeji teoretickd hodinova vykonnost byla niz§i (23,15 plm)
nez u odkorfiovactho stroje. Ani u této manipulaéni linky nebyl odkorfiovaci
stroj dobfe vyuzit k vyrobni praci, nebot koeficient vyuziti jeho strojniho ¢asu
byl pouze 0,57 a koeficient vyuziti pracovniho ¢asu 0,50. Proto také teoreticka
(konstrukéni) vyrobni kapacita odkorfiovaciho stroje byla vétsi, a to 56 480 plm
za rok, nez zkracovaci pily — 47 740 plm/rok. Jeho uZziteéna i skuteéna vyrobni
kapacita byla ov§em niz§i — 32 390 plm/rok a 28 190 plm/rok — neZ zkracovaci
pily — 39430 plm/rok a 34 540 plm/rok.
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2. Poloautomaticka zkracova-
cf okruzni pila na tenké dfi-
vi zn. ML-25 V. — Semiau-
tomatic shortening - circular
saw for thin wood, mark
ML-25 V

Vyrobni kapacita manipula¢ni linky na tlusté dfivi méla dosahovat vyse
vyrobni kapacity zkracovaci pily a ji mély byt svou kapacitou pfizptasobeny
i ostatni stroje pracovni i dopravni.

U obou manipulaénich linek byly skuteénymi stroji-predstaviteli zkracovaci
pily, ackoliv jimi teoreticky mély byt odkorriovaci stroje. U manipulaéni linky
na tlusté dfivi jim odpovidaly teoretickou vykonnosti i vyrobni kapacitou vsech-
ny ostatni stroje pracovni i dopravni. Manipulaéni linka na tenké dfivi vyka-
zovala vétsi rozdily mezi vykonnosti i kapacitou jednotlivych stroji, nez linka
na manipulaci tlustého dfivi, coz je dobfe patrno i z niz§iho ukazatele rovno-
mérnosti — 0,77 — oproti lince na tlusté dfivi — 0,88. Linka zn. ML-80
pracovala pfevazné synchronné s vyrovndvacimi zasobniky, kdezto linka zn.
ML-25V vice asynchronné a v davkach. Synchronizaci by u ni dneSnimi stroji
nebylo mozno zajistit, nebof i jejich teoretickd vykonnost a kapacita je zna¢né
rozdilna. ZlepSeni prace i vykonnosti a vyrobni kapacity u obou linek bylo
jesté mozné, nebot dosti Casovych rezerv prokazuji v priiméru nizké koeficienty
vyuziti ¢asu i koeficienty wvyuZiti strojniho asu. ZvySeni produkce obou linek
by bylo mozné jednak konstrukéni Gpravou stroji (zvySeni parametrd, snizeni
poruchovosti apod.), jednak lepsi obsluhou (vyuZivani ¢asu, odstranéni prestdvek

3. Odkortovaci stroj odiraci
zn. VK-26 a samoéinny ovla-
daci pristroj vyrazeéu tiidi-
ciho dopravniku. — Debar-
king machine (chafing), mark
VK-26 and automatic control
aparatus for the push-out
devices of the sorting trans-
porter
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I. Vykonnost, vyrobni kapacita, produktivita prédce, pracnost vyroby a vyuZili manipulaéni linky pro tenké dfivi zn. ML-25-V. — Efficiency, productive capacity, productivity of work,
labouriousness of production and utilization of the handling line for thin wood, mark ML-25-V

Hodinova Vyrobni Produktivita Pracnost . .
) Cas vykonnost kapacita préce vyroby Koeficient vyuzitl
Stroj Polet ?nb’ﬂ.:i- objem | poger 1T
mampulaéru linky ob- pulace kmene | yreng | prost. | &st. | uZit. |strojn.| skut. | teor. | uzit. | skut, | teor. | uzit. | skut. | teor. | uzit. | skut. | teor. | uzit. | skut. wiich
n. ML-25-V luh witezd | ;. |v¥rob.| rovn.
sluby |0 bim Volin vitezd — s;aés:y sé;(s)‘)l. kapac. | vykon
s plm plm/rok plm/sm s/plm uzit. | skut.
Podélny pisouvac 0,160| 13 1
dopravnik véleckovy 2 2,08 176 | 1126| 2770| 2170 2946 6,65| 2,70| 2,54|13710| 5570, 5240, 49,87 20,25 19,05 541 | 1332| 1416 | 0,74 | 0,78 | 0,94 | 0,37
k VK - 16 (1082) (2664) (2832)
Odkomovnci stroj 0,241 37
zn. VK - 16 1 8,92 307 | 1728 5243 | 1728| 5550 18,58| 6,12| 5,78 52260 12620/ 11 920/ 139,35 45,90 43,35 194 588 622 | 044 | 0,33 | 0,94 | 0,85
Zkracovaci pila 0,197 79
zn. ML -25V 2 15,58 493 | 5781 | 7742| 5781 | 8235| 9,70| 7,24| 6,81 20010 14 930| 14 040, 72,75‘ 54,30 5!,07 37 497 528 | 0,83 | 0,78 | 0,94 | 1,00
Podélny odsouvaci |
dopravnik fetézovy 1 1,89 171 | 1142 2675| 2300| 2846 5,95| 2,54| 2,39|12270, 5240, 4930 44,62 19,05 17,92| 604 | 1415| 1506 | 0,80 | 0,89 [ 0,94 | 0,35
tridici 0,082 23
Manipulacni linka 0,199 129
zn, ML -25-V 6 28,47 1147 | 9777 18430 |11 979 |19 577 | 10,48 | 5,56 | 5,23 21610 1147010 780, 78,60 41,70| 39,22| 343 | 647| 688/ 0,70 | 0,65 | 0,94 | 0,77
0,082 23
II. Vykonnost, vyrobni kapacita, produktivita prace, pracnost vyroby a vyuZiti manipulaéni linky pro tlusté diivi zn. ML-80. — Efficiency, productive capacity, productivity of work,
labouriousness of production and utilization of the handling line for thick wood, mark ML-80
3 ; Hodinové Vyrobni Produktivita Pracnost s i |
’ Pt Spotfebovany &as vykonnost kapacita prace vyroby Koeficient vyuziti |
Stroj Pofc! S,‘;‘,f,‘“ objem | Podet I
mamph\ilfnl 8l(l)nky l h ’pulﬂce‘ kmene | kmend | prost. | &ist. | uzit. strojn. | skut. | teor. | uZit. | skut. | teor. | uZit. | skut. | teor. | uZit. | skut. | teor. | uzit. | skut. gion, | wovi. |
zn - slul v | i . .
Y (5 vy:;l:: Vitezd . s::é?y ’g:l’l‘ Kkapac. | vjkon |
s plm plm/rok plm/sm s/plm uzit. | skut, |
Piicny podavac 0692| 58 | 4 | !
zn. PP - 80 1 40,11 1132 | 3825| 7919| 2377 | 9051 | 37,75 18,23 | 15,95| 77 850 37 590| 32 890 283,10 136,70| 119,60 95 197 | 226| 0,52 | 0,30 | 0,87 | 0,88
|
Zkracovaci pila 0,590 69 o I |
zn. ML - 80 1 40,19 - | 1082 | 6250 7568 6250| 8650 23,15| 19,12 16,73 | 47 740, 39 430; 34 510, 173,60, 143,40, 125,50, 156 188 215| 0,71 | 0,82 | 0,87 | 0,92
,215 187 |
Pfi¢ny dopravnik 0,570 35 i
fetézovy zn. PRD 1 19,88 p— 5 494 | 1607 3 454| 1607 | 3948| 44,53 | 20,72 | 18,12 |91 820| 42 730| 37 370 333,90 155,40 135,90 81 174 199 | 0,85 | 0,47 | 0,87 | 1,00 :
5 10
|
Podélny prisouvaci 0,456 49 |
dopravnik fetézovy 1 24,13 b 660 | 2239| 4613 2780 5273| 38,79 | 18,83 | 16,47 | 79 997| 38 830 33 960 290,90/ 141,20/ 123,50 93 191 218 | 0,81 | 0,60 | 0,87 | 0,91 |
5 128 |
e = o | P NSRS | Sy |
Odkornovaci stroj 0,651 ‘ 21 l
zn. VK - 1 13,88 " 224j - 457 | 1824| 3197 1824| 3 654| 27,39| 15,63 | 13,67 | 56 480| 32 390| 28 190, 205,40| 117,20, 102,50/ 131 230| 263 | 0,50 | 0,57 | 0,87 | 0,75 i
2
PodéIny tiidici 0602 31 — I i
dopravnik fctézovy 1 | 18,90 02143 600 | 2867| 4201 2867 4801 23,73| 16,19 | 14,17 |48 950| 33 360| 29 230, 178,00 121,30, 106,30, 152| 222 | 254| 0,60 | 0,68 | 0,87 0,78 |
» 88 J
) ) 0,587 263 | i
Manipulaéni linka 6 (157,09 4425 |18 612 30 952 17 715 |35 377 | 30,38 | 18,27 | 15,98 | 62 650| 37 670| 32 950| 227,80/ 137,00, 119,80, 119| 197 | 231 | 0,66 | 0,57 | 0,87 | 0,88
zn. ML - 80 0207! 568 | |







4a, b. Zkracovaci okruzni pila na tlusté diivi zn. ML-80 a s poloautomatizovanym
ovladanim., — Shortening circular saw for thick wood, mark ML-80a with semi-
automatic control

a prostojli apod.) i lep$i organizaci a fizenim jejich prace (rychleji opravy,
plynulejsi prisun surovych kmend apod.). Vétsiho zvySeni produkce mohlo byt
dosazeno u manipulaéni linky na tlusté dfivi, coz ukazuje jeji primérné nizsi
koeficient vyuZiti.

PRODUKTIVITA PRACE NA MANIPULACNICH SKLADECH DREVA

Produktivitou prace na manipulaénich skladech dfeva se rozumi, stejné jako
na v$ech ostatnich pracovistich, vlastnost prace vytvafet ur¢ité mnozstvi vyrobki
za jednotku doby. Témito normou presné stanovenymi druhy vyrobkid jsou na
manipulaénich skladech uréité polotovary, zvané sortimenty. Mnozstvi vyrobe-
nych sortimentd je pfimo zavislé na produktivité prace pfi manipulaci dfeva
a vzroste-li produktivita price na manipulaénim skladé, vzroste i mmoZstvi vy-
robenych sortimentd za jednotku doby.

Uroveri produktivity prace na manipulaénich skladech dfeva ovliviiuje
mnoho ¢initeld, z nichZ nejpodstatnéjsi jsou technickd droven vyrobnich pro-
stiedkd, vhodné technologické postupy, kvalifikace pracujicich, organizace a ¥i-
zeni price a vhodnost vyrobnich podminek na skladé.

Velmi podstatny vliv na produktivitu prdce na manipulaénich skladech
dfeva m4 skladova technika, zahrnujici mechanizaci a automatizaci v§robniho
procesu, zavadéni novych, vykonnéjsich stroji a zafizeni a s nimi i novych
Gc¢innéjsich technologif. PFi ruéni manipulaci dfeva nelze jiz podstatnéji zvy-
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$ovat produktivitu price bez soufasného zvySeni intenzity préce, ktera je ovSem
také omezena fyzickymi moZnostmi ¢&lovéka. Mechanizaci a zvlasté automatizaci
je mozno produktivitu prdce na manipulaénich skladech stile zvySovat pfi za-
chovani stile stejné a pfipustné intenzity prace. ZvySovanim produktivity prace
lze zajistit i trvaly rdst vyroby pfi manipulaci dfeva, a tim i moZnost soulas-
ného snizovdni vyrobnich nékladd na vyrobu sortimentd. Se zvySovdnim pro-
duktivity prace pfi manipulaci se maji teoreticky zvySovat i vydéleéné moznosti
a s nimi i Zivotni Groveri délnikd na manipulaénich skladech. Dava tedy me-
chanizovana- manipulace dfeva na skladech moznost zvySovani Zivotni drovné
délniki bez nutnosti soufasného zvySovani intenzity prace, coz je cilem socia-
listického hospodafstvi.

Mgritkem trovné produktivity prace na manipulaénich skladech dieva je
mnozstvi vyrobenych sortimentd v kusech mebo v plm, popf. i v prm za jed-
notku doby. Lze ji méfit také mnozstvim ¢asu vynaloZeného na vyrobu uréitého
mnozstvi sortiment nebcli mnozstvim vynaloZené Zivé prace. Lze tedy produkti-
vitu price pocitat podle vzorce

P, = —(12; (kust/h; plm/sm),

kde Q — mnozZstvi vyrobenych sortimentt (kus; plm; prm),
T — mnozstvi ¢asu vynaloZzeného na vyrobu sortimenti (h; sména).

Cim v&t§i mnoZstvi sortimentd se za jednotku doby vyrobi nebo &m méng
¢asu bude potfeba na vyrobu urditého mnoZzstvi sortimentd, tim vy$si bude pro-
duktivita prdace na skladé.

Uroveii produktivity prdce na manipulaénich skladech dfeva lze méFit
téz pracncsti vyrobku neboli

T
Ty = ~0 (min/kus; h/plm),

kde T — mnoZstvi vynaloZené prace na vyrobu (min; h; sm),
O — mnozstvi vyrobenych sortimentt (kus; plm; prm).

Cim vice ¢asu bude potfeba na vyrobu uré¢itého mnozstvi sortimentd, resp.
¢'m méné sortimentd bude vyrobeno za jednotku &asu, tim vy$§i bude pracnost
vyroby a tim niz§i bude produktivita prace na skladé.

Na produktivité price na manipulaénich skladech se podili jak jejich stroj-
ni vybaveni, tak i pofet délnikd je obsluhujicich. Produktivitu prace délnika
nelze ztotcziiovat s produktivitou prace jednotlivych stroji manipulaéni linky.
Tyto jsou si rovny pouze tehdy, kdyz je stroj obsluhovdn jenom jednim dé&lni-
kem. Totéz plati pro celou manipulaéni linku. Nelze tedy posuzovat efektivnost
manipulaéni linky pouze podle produktivity prace, ale souasné také podle
potiebného poétu ji obsluhujicich délnikd. Aby bylo zajisténo zvyseni produkti-
vity prdce nové vyvijené a zavddéné manipulaéni linky, musi byt realizovina
podminka, Ze

205 . Dy

255 LA
Q 0;°

kde ©O; — objem vyroby starou konstrukei linky za jednotku doby (plm/h),
Q, — objem vyroby novou konstrukei linky za jednotku doby (plm/h),
O, — pocet osob obsluhy staré konstrukce linky,
O; — pocet osob obsluhy nové konstrukce linky.
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Nova manipula¢ni linka muze mit tehdy vy3si produktivitu prace kdyz
podil objemd vyroby staré a nové linky bude vyssi nez podil podtu jeji obsluhy.
Do obsluhy manipulaéni linky je oviem nutno pofitat vSechny pracovniky pe-
¢ujici o jeji spravny chod, tedy i jeji adribare na skladé, zaméstnance majici
na starosti organizaci a fizeni jeji prace apod.

Casto se stdva, 7e pfi zavadéni manipulaéni linky vysiiho stupné klesne
na manipulaénim skladé produktivita prace nebo aspoil nestoupne. Pfi¢ina byva
bud v nizké technické trovni nékterych stroji a zarizeni linky (castd poru-
chovost), v nevhodné, zastaralé technologii, v nedostatetné zapracovanosti ob-
sluhy linky (nedostatek suroviny) apod. PonévadZ na manipulaénich skladech
dfeva se vyrabi vice riznorodych sortimentii s rozdilnymi ¢asovymi naroky na
vyrobu, nelze bézné porovnavat produktivitu prace za jednotlivd obdobi. Je tedy
nutno vyjadfovat produktivitu prdce na manipulacnim kladé v sortimentu —
piedstaviteli a produktivitu prdce pri vyrobé ostatnich sortimenti pFepoditiavat
na produktivitu sortimentu - pfedstavitele koeficientem pracncsti. Na manipu-
laénich skladech mad vyznam hodinovd, sménovd, mésiéni, kvartalni a rocni
produktivita préce.

Hodinova produktivita priace se pocitd za skutecné odpracovany &as mneboli
za Cas ,Cisté prace“. Ukazatel této produktivity nejlépe vyjadfuje Groveni prace
pfi manipulaci, nebot v sché odrazi produkéni vlastnosti strojd i kvalifikaci
délnikd, intenzitu jejich prace, organizaci prace apod. V ni nejsou zachyceny
vznikajici prostoje a prestdvky béhem smény. Hodinova produktivita prace
dosahuje zpravidla nejvyssi hodnoty.

Jiné hodnoty se ziskaji pfi vyjadifeni produktivity prace za sménu. Jeii
ukazate] udava produkci za celkovy cas smény, véetné prestivky a prostoji
nastalych béhem smény. Pcéitd tedy i s nevyrobnim &asem smény.

Na mésiéni ukazatel produktivity prace mé vliv vyse ukazatele produktivity
priace za sménu i pofet celosménnych absenci nisledkem nemoci, dovolenych
apod. Také rizny polet pracovnich smén v mésici ovliviiuje vysi mésiéniho
ukazatele produktivity prace. Je tedy dosti nestejnosmérna v jednotlivjch m3-
sicich.

Rovnéz v jednotlivych kvartalech je produktivita prace na nafich maniou-
laénich skladech rozdilna. Je ovliviiovdna produktivitou v jednotlivych mésicich
piisluiného kvartidlu. Jeji vySe je tedy zavis'a na klimatickych podminkach
ptislusného kvartdlu, na hromadném cerpani dovolenych apod. Kvartdlni pro-
duktivita prace na skladech slouzi k ziskdni ptehledu o plnéni planu manipulace.

Ukazatel ro¢ni produktivity prace na manipulaénich skladech je vidy stej-
nomérnéjsi nez jeji mésicni a kvartdlni ukazatel, ponévadz se b&hem roku vice
vyrovnavaji vykyvy v mésiéni a kvartalni produkei.

Produktivitu prdce na manipulaénich skladech ovliviiuje mno¥stvi riznych
Ciniteld jako je skutetny stav pracovniki (hlavné vyrobnich délnik@) u mani-
pulaénich linek, vyuZivani fondu pracovni doby. rozsah absence a pfestasové
prace na skladé, prekracovani dovolené mimo pldnovanou debu apod.

U sledovanych manipulaénich linek nasi vyroby typu ML-25-V a ML-8) se
produktivita prdce za sménu i pracnost vyroby sortimentd u jednotlivych stroit
znatné ménila (tabulka I a II). U manipula¢ni linky na tenké d¥ivi prokdzala
lepsi skute¢nou produktivitu staciondrni zkracovaci pila, a to 51,07 plm/sm
oproti odkoriiovacimu strojisse skute¢nou produktivitou 43 35 plm/sm, piestoie
teoretickd produktivita odkorfiovaciho stroje byla mnohem vy$3i, a to 139 35 plm
na sm, nez zkracovaci pily — 72,75 plm/sm. Také u manipula¢ni linky na
tlusté drivi tomu bylo obdobné, nebot skute¢nd prcduktivita zkracovaci pily
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5. Odkorniovaci — zkracovaci
manipula¢ni linka na tenké
difvi. — Shortening debar-
king handling line for thin
wood

byla 125,50 plm/sm, kdezto odkoriiovaciho stroje pouze 102,50 plm/sm. Teore-
ticka produktivita obou stroji byla oviem v opainém poméru, a to u zkracovaci
pily 173,60 plm/sm a u odkorfiovaciho stroje 205,40 plm/sm. Projevuje se zde
obdoba jako u hodinové vykonnosti obou pracovnich strojit manipulaénich linek,
nebot pfifiny jsou stejné.

Pracnost vyrcby 1 plm tenkych a kratkych sortimenti na manipulaéni lince
typu ML-25-V je samozfejmé znacné vy$si nez u sortimentd tlustych a delsich
vyrabénych na manipulaéni lince typu ML-80. Linka na tenké dfivi vykazovala
mnohem vy§si rozdily v pracnosti jak teoretické, tak skute¢né nez linka na
tlusté dfivi. Tento rozdil by jisté vice vynikl v pracnosti vyroby 1 plm sortimen-
tu na délnika, nebot u manipulaéni linky typu ML-25-V musely byt nékteré
stroje obsluhovany vice délniky. Rozdil v pracnosti strojii manipulaéni linky
na tenké dfivi je pusoben jejich malou synchronizaci, resp. nizkou sériovosti
vyroby a obCasnou vyrobou sortimentt v davkach (obr. 5).

Znaény rozdil v pracnosti dopravy 1 plm sortimentu podélnym pfisouvacim
dopravnikem této linky je ptsoben pomalym ruénim podavianim kment ze
skladky. U tfidiciho podélného dopravniku to zptsobilo malé vyuZivdni jeho
vykonnosti, nebot dopravoval jenom ¢&ast vyrabénych sortimenti na skladky
(obr. 6). Mensi rozdil v teoretické a skuteéné pracnosti vyroby je u t¥idiciho
dopravniku typu ML-80 (obr. 7).

6. Tridici dopravnik s eleva-
tory manipulaéni linky na
tenké drivi. — Sorting trans-
porter with elevators of the
handling line for thin wood
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7. Tridiei dopravnik s dalko-
vé ovladanymi pakovymi vy-
raze¢i manipula¢ni linky na
tlusté drivi. — Sorting trans-
porter with remote-control-
led lever push-out devices of
the hadling line for thick
wood

Také u manipulaéni linky na tlusté dfivi je patrny znaény rozdil v teore-
tické a skutecné pracnosti vyroby u pfi¢ného podavace kment (obr. 8), coz
lze pficist jeho znané poruchovosti, §patné funkci, malému vyuziti jeho strojni-
ho ¢asu a dosti velkému podilu ruéni préce. Také pfiény dopravnik s davkova-
cem (obr. 9) mél niz§i vyuziti strojniho ¢asu viivem cetnych prostoji vznika-
jicich urditymi konstrukénimi i technologickymi nedostatky.

Mozné zvyseni produktivity prace manipulaéni linky odstranénim technicko-
-organizaénich ztrdt a nevyrobni prace lze vypocitat podle vzorce

—_ T + Tnp
Tpa + Tni+ Tva + Tob + Toa

kde Ti, — prumeérny c¢as technicko-organizaénich ztrat (min),
Tnp — pr. ¢as nevyrobni price (min),
Ty: — pr. ¢as na piipravu a ukoncéeni prace (min),
Thi — pr. ¢as hlavni (min),
Tva — pr. ¢as vedlejsi (min),
To» — pr. ¢as na obsluhu pracovisté (min),
Toa — pr. ¢as na oddych a osobni potieby (min).

Zio . 100 %,

Mozné zvyseni produktivity prace odstranénim technicko-organiza¢nich ztrat
bude tim vétsi, ¢im vyssi bude cas jejich trvani i &as trvani nevyrobnf prace.

8. Vozik pii¢ného podavade PP-
80 manipula¢ni linky. — Car
of the cross-feeder PP-80 of
the handling line
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9. Priény kladitkovy doprav-
nik s davkovaéi manipulaéni
linky na tlusté diivi. — Cross
wheel transporter with doszrs
of the handling line for thick
wood t

Cim je spotfeba &asu na obé tyto nevyrobni faze vy$si, tim je prace stroji
manipulaéni linky hor$i bud vlivem $patné kvality, nebo nevhodnych vlastnosti
jednotlivych strojii, popf. vlivem jejich $patné obsluhy, organizace a fizeni prace
apod.

Mo#né zvyseni produktivity prdce manipulaéni linky je téZ ovlivnéno vysi
¢asu na pfipravu a ukonéeni prace, ¢asu hlavniho a vedlejsiho i ¢asu na obsluhu
pracovi§té a oddych obsluhy. Cim je soucet téchto ¢asti mens$i, tim hiife mani-
pulaéni linka pracuje a tim vét§i je pak procento mozného zvySeni jeji pro-
duktivity. :

Pfipravu a ukonfeni price jednotlivych strojd manipulaéni linky zaji$tuje
jejich obsluha. Jde hlavné o sefizeni stroji, vyménu pracovnich néstroji apod.
U komplexné mechanizovanych a automatizovanjch manipulaénich linek vyko-
nava tuto praci zpravidla staly skladovy ddrzbaf. Potfeba €asu na tuto praci ma
byt co nejkratsi, aby zistalo vice ¢asu na vyrobni préaci stroje béhem smény.

Nejvétsi podil ¢asu prace manipulaéni linky ma zabirat ¢as hlavni, nebot
je to ¢as, béhem néhoz probih4 vlastni vyroba sortimentl. Jemu odpovida urci-
tym podilem ¢as vedlejsi, ktery je zuzitkovdn na nezbytné pomocné price nutné
k fadnému prabéhu vlastni vyroby.

K udrZeni pracovi§té manipulaéni linky ve stile dobrém pracovnim stavu
se spotfebovdva €as na obsluhu pracoviité. U vykonnych manipulaénich linek
napadd nejen mnoho sortimentii, které je nutno z bezprostfedniho mista linky
odvazet, ale vznika téz velky podil odpadu (kira, piliny, odfezky, apod.), které
musi byt trvale odstrafiovany. Je téZ nutno po préci stroje manipulaéni linky
fadné olistit a pracovi§té dobfe uklidit.

Nezbytny a piesné stanoveny je i €as na oddych a osobni potfeby obsluhy
manipulaéni linky. Cim je v&tsi podil asu nevyrobni prace manipulaéni linky,
1im vice je mozno jej ménit na &as vyrobni prace, a tim vice je mozno zvySovat
produktivitu prace a sniZovat pracnost mechanizované manipulace.

Zvyseni produktivity prdce manipulaéni linky lze dosidhnout téZ odstra-
nénim ¢asovych ztrat zavinénych délnikem a lze je vypofitat podle vzorce

g = Tod + Tps i
# Tou+Thi+ Toa+ Top + Toa

kde Toa — prumérny &¢as na oddech a osobni potfeby délnika (min),
Tps — cas prostoju zavinénych délnikem (min).

zZ . 100 (%),
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Procento zvySeni produktivity pradce manipulaéni linky bude tedy piimo
zéviset na vysi prestavek obsluhy na oddech a na vysi jejich prostoja. Cim je
toto procento vy$ii, tim hordi je prace obsluhy manipulaéni linky a tim vice je
mozno preduktivitu prace linky zvysit.

Celkové procento mozného zvyseni produktivity prace manipulaén{ linky se
rovna soultu viech procent moznych zvySeni neboli

zpp = Zio + Z2a (%)

Z uvedeného stru¢ného rozboru je patrno, ze vySe produkce manipulagnich
linek je zavisla na produktivité prace vyjadfujici vliv techniky, na obsluze
strojit a na organizaci manipulaéniho procesu. Velmi dulezitym ¢initelem ovliv-
fujicim produktivitu prace manipulaénich linek je tGroveinn jejich mechanizace
a kvalita jejich obsluhy. Oba tito ¢initelé se podileji na prdaci manipulaénich
linek stejnym dilem a jeden nemtize zatim Gspéiné pracovat bez druhého. Zvy-
Sovani produktivity prace strojii manipulacnich linek je teoreticky neomezené,
prakticky je vsak silné ovliviiovino ekonomikou jejich provozu.

Proto vyvoj a zavadéni manipulaénich linek musi se dit postupné se sou-
dasnou pripravou vhodnych vyrobnich podminek pro jejich efektivni praci. Se
zvy$ovanim preduktivity prdce na manipulaénich skladech se musi soudasné
snizovat pracnost vyroby sortimentli, a tim i vyrobni naklady.

ZAVER

Manipula¢ni linky na skladech dfeva zajistuji vy3si technickou droven
a umozinuji vysoky rist produktivity prace bez netimérného zvySovani intenzity
prace a ndmahy pracujicich. Snizuji podstatné pracnost vyroby, coz je zvlast
dulezité pri zkracovani pracovni doby. ZvySovani produktivity prace a snizo-
vani pracnosti vyroby umoziiuje snizovani vyrobnich nakladt a zleviiovani
vyroby a vyrobk. Manipulaénimi linkami vy$si technické drovné (linky
komplexné mechanizované a automatizované) lze zajistit i plynulost vyroby
sortimentid a tak zaru€it i plynulost jejich doddvek primyslu. UmoZiiuji pri-
padné sniZeni zdsob dfeva na manipulaénim skladé, a tim i sniZeni jeho plochy
pti zvySené vyrobni kapacité. Komplexné mechanizované a automatizované ma-
nipulac¢ni linky kladou minimalni pozadavky na pocet pracujicich, zaruéuji jim
kvalifikovanou praci a lep$i pracovni i platové podminky.

Urcitou nevyhodou manipula¢nich linek na skladech je jejich velkad citli-
vost na poruchy a jakékoliv prostoje. Vyzaduji tedy dikladnou pfipravu, orga-
nizaci a ftizeni prace. Manipulaéni linky vys$si technické drovné jsou velmi
nakladné a rentabilni pouze na skladech s vysokou kapacitou. Maji také vy-
soké poZadavky ma kvalifikaci a pracovni moralku pracujicich a na zajisténi
plynulé adrzby i véasnych oprav.

Praci manipula¢nich linek na skladech dfeva je nutno stale sledovat, ana-
lyzovat a zhodnocovat tak, aby mohla byt véas a rychle zaji§téna ndprava na
zédklad¢ konkrétnich zjisténych nedostatkii a pracovnich rezerv. Ty je nutno
zji§tovat pomoci riznych zdkladnich a jednoduchych ukazateld, jejichz vzéjem-
nym porovnavanim lze snadno objevovat nejen mista, ale i pfi¢iny nedostatki.
Spravny rozbor prace manipulaénich linek mize ptfispivat i k leps§imu plano-
vani a plnéni vyroby. Kromé jinych jsou zdvaZnymi ukazateli pradce manipu-
lagnich linek rdzné druhy vykonnosti jejich strojii pracovnich, dopravnich i po-
mocnych, vyrobni kapacita a produktivita prace i pracnost vyroby.
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Vyse uvedenych ukazatelti je znaéné ovliviiovdna nejen jednotlivymi stroji
manipulaéni linky a jejich technickou Grovni i stavem, ale i pfislu§nymi techno-
logiemi, jichz muze byt mnoho, ale jenom jedna je vidy optimalni. Proto s vy-
vojem manipulaénich linek se musi soudasné vyvijet i nejvhodnéjsi technologie.
Nékdy ma vét§f vliv ma troveii manipulace manipula¢ni linka jako strojni
souprava a .jindy zase pouZivand technologie, vidy vsSak spoluptsobi na
vysledek.

Komplexni mechanizaci a automatizaci manipulace dfeva, lze za soudasné
trovné techniky nejispé$néji zajistit manipulaénimi linkami na skladech dfe-
va. Proto je nutno jejich vyvoji i prici vénovat veskerou pozornost a pééi.
Jejich zavadéni do provozu nesmi byt viak Zivelné, ale musi vidy zarucovat
pozadovanou ekonomickou efektivnost. K tomu je oviem nutno pfedem zajistit
viechny mezbytné podminky, jejichi stanoveni musi byt ovéfeno a podloZeno
zakladnimi hodnotami ziskanymi pomoci riznych naturdlnich i hodnotovych
ukazateld propoétenjch na podkladé konkrétnich adaji z provozu pfislus-
ného skladu.

Dos$lo dne 21. 5. 1970
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BauaAHue NpOM3BOXMTENBHOCTH MAHUIYNANHOHHEIX NHHHH Ha NPOM3BOACTBEHHYI) MOUIHOCTH
H ITPOM3BONMTENHHOCTh TPyA4 Ha CKIagax IpPeBeCHHEI

MasunynanuonHble JMHMM CKJAJOB JPEBECHHBl BO3NATaoT aHanoTHuHbie TpeboBaHuA
K ITPOM3BOACTBY, KaK H IIPOM3BOACTBEHHLIE JNHMHHU B IPOMBIMIIEHHOCTH, OOHAKO OHM TIO CpaBHEe-
HUI0 ¢ HUMM HMeoT ropasmo Gonee cioxHble ycaoBUsA. PaGoThl MpoOBONATCS NPENMyIIECTBEHHO
B TpHpoONe, HOMWKHB o6paboraTh GOnbOoe O6BEMHOE KONMYECTBO ChIphsi B noaypabpuraTel —
COPTHMEHT BecbMa pasJMYHBIX BHUAOB ¥ $OPM — U BO3INATAIOT BLICOKME TpPEGOBAHMA K [JIMH-
HOMy TpaHCIIOPTY G6OJBHIOrO KOJM4ECTBA TMKENONO CHIPbA M TOTOBBIX MNPOAYKTOB, PesyabrarTst
HX paboThl 0O6yCnOBJEHB KAaK KOHCTPYKTHBHOH TOYKOIl speHus m pafoueil CrOCOGHOCTBIO OTHENb-
HBIX MAUIMH, TAaK ¥ TPABHJILHLIM COCTABJEHHMEM BTHUX paboumx, TPAaHCMOPTHEIX M BCIOMOTATEJb-
HEIX MamuMH B TPOU3BONCTBeHHyI0 JuHWI0. HeMaswie tpeGosaHus Bozsjaraiores K Keaaudu-
Kauup u paboueit Mopasnu OOCAyXMBAHMA, M K NDPABAJbGHOH OpraHM3aUMH M yNpapJeHus
pa6oroii.
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Ha mx npou3BOACTBEHHYIO MOIJHOCTH M MPOM3BOIMTENLHOCTh TPYIA 3HAYMTENBHO BJIHAET
HE TOJBKO I[IPOM3BOIAHTEJBHOCTD Ka)K}IO!:‘[ OT.D.C)'[bHOﬁ MAamuHbLIL, HO M TO4YHasa CHH,‘,TPOHHBB.’L[HR
ux paborer. B namHOM ciydae CHHXpOHM3auus TeM TpyaHee, 4TO MAUIMHBI MaHMIyJAIHOHHOM
JMHHKM BeCbMa pasHoobpasHel. Takke u 5PPeKTHBHBIH BpeMeHHOI ¢(OHI Gosee MAH MeHee Iom
BIMAHMEM TIOTEPh BPEMEHM BBICIIMI 110 CPABHEHHIO C MPOM3BOACTBEHHBIMM JHHHMAMH B TPO-
MBIIJIEHHOCTH. Y HHX MPOMCXONAT BEChMA YaCThle M3MEHEHHs [POHM3BONCTBEHHBIX YCJIOBUIl BO
BpeMs paboThl W NOITOMy BO3JATAIOTCA IOBLIEHHblE TpefOBaHMA K OpraHM3alUK M yIpaBie-
Huio Tpyaa. [IponromkurensHocts pabodero LMKIA OTHENBHBIX MAaUIMH MAHHIYJSIHOHHON JHMHUH
4acToO MEHAETCA COorjacHo BHIY Mauunynupyemoro CbIPbsi M COTJIACHO BHIAY TNPOHU3BOIHMOTO
coprumenta. CrenoBaTenbHO, CKJIAACKHE MAHHUMYJSUIHOHHBIE JHMHUH BO3JAATAIOT BLICOKHE Tpe-
6oBaHMA K MEXOIePaUHOHHBIM BbIPDABHUBAIOUIMM XPAaHHIMINAM, €CIAH JKe Jo/uKHa Obith 0fe-
crieyeHa uMu GecnepeboiHocTh mnpou3BoxcTBa. VX TPOM3BOACTBEHHAs MOLIHOCTH JOJDKHA XO-
POIIO COTJIACOBBIBATLCA C MOUHOCTHIO TIPOMEXYTOYHOTO CKJANa, KOTOpag 3aBHCHT OT COBCTBEH-
HO CprCBOff‘I ﬁaﬂbl, 4aCTO 3HAYUTEJIBHO HSMCHﬂlOmeﬁCﬂ.

Takxxe NpoOM3BONMTENLHOCTE TPyAa M TPYHNOEMKOCTh TNPOAYKTOB MAHMUIMYJAUHOHHBIX JIMHHI
Ha CKjalnax JIpeBecHMHbl OOycaOBJeHBI TeMU ke dakropaMu, kak BuaHo u3 rtabumy I u II,
COCTaBJEHHBIX Ha OCHOBE II0JPOGHOrO0 KpaTKOBPEMEHHOrO HabuioneHus 3a MaHUMyJIALHOHHOM
nuHUeR Aax  Menxkoi gpesecunnl Tuna «ML-25-V» . 3a MaHMNyJAAUMOHHOW JMHUEH A
kpymioii apesecurbl tHna «ML-80» oreuectsenHoro mpoussoactsa. s npusemesHsix: uHbOp-
MATUBHBIX Tabuul,, HATJANHO I[IOKA3BIBAIOUIHY NPOM3BONUTENLHOCTh, [IPOM3BOACTBEHHYIO MO~
HOCTB, TIPOH3BOAMTEJNLHOCTL Tpylla M TPYNOEMKOCTh NPOM3BOACTBA OTAEJBHBLIMM BHMIAMH MAaIIMH
H MaHUNyJAUHOMHBIMH JHMHHAMH, OYEBMIHO 3HAYHMTELHOE pa3jIHYME pe3yJbTHPYIOUIMX 3Haue-
liHﬁ, OﬁyCﬂOBJ]eHHBIX 3HAUYHTEJNBHBIM PpasjH4YHueM TIOCTOAHHO HM3MCHAIIMKUXCA TIPOM3BOACTBEHHBIX
yenosuit. M3 npusnoxeHHbIx TabaMl] TakKe XOpOIIO BHMIHO, YTO [JA YJAYYUIEHHA pPE3yIbTATOB
pabor o6enMx MaHMMYJATMOHHBIX JHHUNK HMewTcs GosbuiMe pe3epBrl Kak B YCOBEPIICHCTBOBA-
HUM HX MaWuH, TAK W B INOBBIIEHHH KayecTBa OOGCAY)KMBAHMA H YJydUIEHW7 OpTaHU3AUUH
H YIpaBJeHUS KOMIUJIEKCHO MEXaHM3MPOBAHHOH 1f YacCTHYHO ABTOMATH3HPOBAHHON MaHUMyJsA-
uuel ¢ apeBecHHOI Ha cKiamax.

Effect of the Efficiency of Handling Lines on the Production Capacity and
Productivity of Work in Wood Stores

The handling lines in wood stores exert similar requirements on production
as lines in industry; the difference is, however, that in wood stores the conditions
are much worse. The work is performed mostly in nature, large volume and mass
amount of the raw material must be processed to semi-product-assortment of highly
varied kinds and shapes — having considerable requirements for long transporta-
tion of a large amount of heavy raw material and final products. The results of
the work are influenced both by the construction and performance of different
machines and also by a correct combination of these machines (operational, trans-
porting, auxiliary) in a productive set. There are also high requirements for the
skills and work morale of the operators and for good organization and manage-
ment of work.

Their production capacity and productivity of work are considerably influen-
ced by the efficiency of each individual machine as well as by precise synchro-
nization of their operation. This is complicated by the fact that the machines
incorporated in the handling line are varied, of heterogeneous nature. It is also
the effective time fund that shows higher rate of changes due to time losses cau-
sed by force majeur, in comparison with the production lines in industry.
Changes occur very frequently in these lines in the course of work, so that there
are also high requirements for the organization and management of work. The
d}xration of the working cycle of different machines of the handling line is often
changed in dependence on the kind of the raw material to be handled, and on
the kind of the assortment produced. Hence the store handling lines show high
1‘9quirements for inter-operational balancing reserve stocks, if the fluency of produc-
tion is to be maintained. Their productive capacity must be in good keeping with
the capacity of the handling store which depends on the raw material supply,
often highly variable.

It is also the productivity of work and the requirements of the products for
work in the handling lines in the wood stores that are influenced by the same
factors which is shown by Tables I and II arranged on the basis of a detailed short-
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term examination of the handling line for thin wood, type ,ML-25-V*, and handling
line for thick wood, type ,ML-80% of Czechoslovak produce. The mentioned
informative tables, giving a survey of efficiency, productive capacity, producti-
vity of work and labouriousness of production with different kinds of machines
and handling lines, indicate a considerable difference of the final values influenced
by the large differences in the continuously varying production conditions. The
tables also clearly indicate that there are sufficient reserves for the improvement
of the results of the work of both handling lines; these reserves lie in the impro-
vement of the machines included, in the increase of the quality of the attendance,
and in an improvement of the organization and management of complex-mechani-
zed and partially automated handling of wood in stores.

Leistungseinfluf der Manipulationsarbeitsketten auf die Produktionskapazitit
und Arbeitsproduktivitit in den Holzlagern

Die Manipulationsarbeitsketten in den Holzlagern stellen #hnliche Anforderun-
gen auf die Produktion wie die Produktionsarbeitsketten in der Industrie, sie
haben jedoch gegeniiber ihnen wesentlich erschwerte Bedingungen. Die Arbeit
wird iiberwiegend in der Natur durchgefiihrt, sie muB eine groB8e Volumen- und
Massenrohstoffmenge auf Halbprodukt verarbeiten — Sortimente von sehr unter-
schiedlichen Arten und Formen- und stellt hohe Anforderungen auf den langen Tran-
sport einer grolen Menge von schweren Rohstoffen und auch Fertigprodukten.
Ihre Arbeitsergebnisse werden sowohl vom Gesichtspunkt der Konstruktion und
der Arbeitsfihigkeit der einzelnen Maschinen, als auch durch die richtige Zusam-
mensetzung dieser Arbeits-, Transport- und Hilfsmaschinen in ein Produktionssys-
tem, beeinflufit. Nicht geringe Anspriiche stellen sie auf die Qualifikation und Ar-
beitsmoral der Bedienung und auch auf die richtige Arbeitsorganisation und- leitung.

Auf ihre Produktionskapazitdt und Arbeitsproduktivitit hat nicht nur die
Leistung jeder einzelnen Maschine, sondern auch die genaue Synchronisierung ihrer
Arbeit einen bedeutenden Einflufl. Diese ist umso schwieriger, da die Maschinen
der Manipulationsarbeitskette sehr verschiedenartig sind. Auch der effektive Zeit-
fonds andert sich mehr durch den Einflu3 der durch hohere Gewalt verursachten
Zeitverluste gegeniiber den Produktionsarbeitsketten in der Industrie. Bei diesen
Ketten entstehen sehr oft Veranderungen der Produktionsbedingungen wihrand
der Arbeit und deshalb stellen sie auch hohe Anforderungen auf die Arbeitsorga-
nisierung und- leitung. Die Li#nge des Arbeitszyklus bei den einzelnen Maschi-
nen der Manipulationsarbeitskette &andert sich oft laut Art des manipulierten
Rohstoffes und auch laut Art des erzeugten Sortimentes. Die Lagermanipulations-
arbeitsketten stellen also hohe Anpriiche auf die Zwischenoperations-Ausgleichshe-
hélter, falls mit ihrer Hilfe die Kontinuitit des Fertigungsprozesses gesichert wer-
den soll. Thre Produktionskapazitidt mufl in gutem Einklang mit der Manipulations-
Iagerkahpazitiit, die von der eigenen Rohstoffbasis, welche sich oft dndert, abhingig
ist, stehen.

Auch die Arbeitsproduktivitdt und der Arbeitsumfang des Erzeugnisses der
Manipulationsarbeitsketten in den Holzlagern wird von denselben Faktoren beein-
fluBt, was aus den Tabellen I und II, die auf Grund einer genauen kurzfristigen
Beobachtung. der Manipulationsarbeitskette fiir schwaches Holz Typ ,ML-25-V¢
und der Manipulationsarbeitskette fiir starkes Holz Typ ,ML-80% unserer Produk-
tion zusammengestellt wurde, ersichtlich ist. Aus den angefiihrten informativen
Tabellen, die iibersichtlich die Leistung, Produktionskapazitit, Arbeitsproduktivi-
tdit und die Kontinuitit des Fertigungsprozesses mittels einzelner Arten von
Maschinen und Manipulationsarbeitsketten anfiihren, ist eine bedeutende Unter-
schiedlichkeit der resultierenden Werte, die durch eine bedeutende Unterschiedlich-
keit der sich stidndig #@ndernden Produktionsbedingungen beeinfluBt werden, er-
sichtlich. Aus den angeschlossenen Tabellen ist auch gut ersichtlich, daB zur Ver-
besserung der Arbeitsergebnisse beider Manipulationsarbeitsketten geniigende Re-
serven sind, und zwar sowohl in der Vervollkommnung ihrer Maschinen, als auch
in der Qualitdtsverbesserung der Bedienung und Verbesserung der Organisierung
und Leitung der komplex mechanisierten und teils automatisierten Holzmanipula-
tion in den Lagern.
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Influence de l'efficience des chaines de manipulation sur la capacité de production
et la productivité du travail dans les dépdts de bois

Les chaines de manipulation dans les dépots de bois posent sur la production
des exigences analogues a celles que posent les chaines de production dans I'indu-
strie, ayant cependant, comparativement & ces derniéres, des conditions considéra-
blement plus difficiles. En effet, leur travail se déroule en majeure partie dans la
nature, elles doivent transformer une grande quantité, volumétrique et pondérale,
de matiere premiére en produit demi-fini — en assortiment de sortes et de for-
mes trés diverses — ayant aussi des exigences élevées vis-avis des transports pro-
longés d'une énorme quantité de matiére premiere et de produits finis lourds. Les
résultats de leur travail sont influencés aussi bien par la construction et l'aptitude
au travail des machines particuliéeres que par l’assemblage rationnel de ces machi-
nes de travail, de transport et auxiliaires en groupe de production convenable.
Elles posent des exigences non moins insignifiantes sur la qualification et le bon
travail du service et sur l'organisation et la gestion rationnelles du travail.

Ce n’est pas seulement le rendement de chaque machine particuliére, mais
aussi une synchronisation exacte de leur travaux qui influent beaucoup sur leur
capacité de production et sur la productivité du travail. Cette synchronisation est
dautant plus difficile que les machines de la chaine de manipulation sont plus
hétérogénes. De méme, le fonds de temps efficace change beaucoup plus, compa-
rativement a celui des chaines de production dans l'industrie, surtout par suite de
I'influence des pertes de temps, dues a la force majeure. On voit se produire ici en
plus des changements {rés fréquents des conditions de. production au cours du
travail et c'est pour cela que ces chaines posent des exigences élevées également
sur l'organisation et la gestion du travail. Leur capacité de production doit é&tre
en bonne harmonie avec la capacité du dépét de manipulation qui dépend de la
base propre de matieére premiére, subissant des c¢hangements fréquents et consi-
dérables.

De méme, la productivité du travail et le volume de travail nécessaire a la
production des chaines de manipulation sont influencés par les mémes facteurs,
ce qui ressort des tableaux I et II, établis sur la base de l'observation détaillée
de courte durée de la chaine de manipulation pour le bois de faible épaisseur, type
~ML-25-V* et de la chaine de manipulation pour le bois de grosse épaisseur, type
.ML/80 de notre production. Il ressort des tables d’information indiquant d’une
facon synoptique le rendement, la capacité de production, la productivité du tra-
vail et le volume de travail des sortes particuliéres de machines et des chaines de
manipulation, qu'’il existe une grande différence entre les valeurs finales, celles-
-ci étant en effet influencées par une grande diversité et variabilité constante des
conditions de production, Il ressort également bien des tableaux ajoutés que pour
ameéliorer les résultats du travail des deux chaines de manipulation, il existe assez
de possibilités permettant d'une part de perfectionner leurs machines et d’amélio-
rer d’autre part le service, l'organisation et la gestion de la manipulation intégra-
lement mécanisée et partiellement automatisée du bois dans les dépbts.

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc, Vé&decky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad
Cernymi lesy
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V. Novotny ROZMISTOVANI MANIPULACNICH
SKLADU POMOCI MATEMATICKEHO
MODELOVANI METODOU MONTE CARLO

B Problém rozmisténi manipulaénich skladt spolu s uréenim jejich optimalni
kapacity ziistdva stile aktudlni. Zmény v investiéni politice naseho narodniho
hospodatstvi v posledni dobé, zejména uplatnéni hlediska zpiisnéné hospodér-
nosti, zasahly citelné ptivodni plany vystavby sklada. Ukazalo se zejména, ze
vzhledem k prudkému rozvoji techniky ve svété nelze setrvavat ztrnule na jednou
vypracované koncepci, i kdyz brala v tvahu viechny rozhodujici faktory, ale
nemohla v dobé svého vzniku zakalkulovat beze zbytku viechny eventuality
budouciho vyvoje.

Vzhledem k dlouhodobé realizaci takovych pland je Zadouci provést pred
zahajenim kazdé dalsi etapy vystavby ovéfeni plvodnich pfedpokladdi a pro-
mitnout do vypottii novou skuteénost. To viechno lze nejrychleji realizovat na
matemiatickém modelu. Nevyhodou obvykle pouzivanych modelt je pfilisna
pracnost vypottu vzhledem k mimorddné velkému poltu vstupnich udaja.

Ve své diivejsi praci (Novotny, Syrovatka 1966) jsme problém
rozmisténi skladd fesili jako dopravni problém metodou linearniho programo-
vani. Podstatné zrychleni vypodtu lze dosdhnout pouzitim metody Monte Carlo,
jestlize misto urceni optima se spokojime se suboptimem, avSak za cenu pod-
statného urychleni celé prace. Vypoltené suboptimum dava vysledky zcela po-
stacitelné pro naSe tucely.

Zakladni myslenkou metody Monte Carlo je modelovani ndhodného procesu
a vyuziti statistickych odhadi pravdépodobnosti nebo stfednich hodnot pro pfi-
blizné feSeni dané dlohy. Tim metoda Monte Carlo obraci klasicky postup, kdy
se studium nahodného procesu povazovalo za tplné, jestlize uréeni charakteristik
tohoto nahodného procesu vedlo k fefeni analytické tlohy.

V nasi citované praci jsme volili k rozmisténi skladd metodu linedrniho
programovéani, tj. optimum bylo vypoditino fefenim systému linearnich rovnic.
Optimalizace je provadéna tak, aby kriteridlni funkce dosdhla svého minima.
Systém mizZeme feSit rovnéz takovym zplsobem, Ze si volime ndhodné nezéi-
visle proménné, vypolitime pomoci nich zivisle proménné a zaznamendvdme
si postupné jejich velikosti. V pfipadé rozmisténi manipuladnich sklad@ budou
nihodné volenymi nezdvisle proménnymi dopravni vzdalenosti na sklady a vy-
poctenou zdvisle proménnou pak dopravni naklady. Dopravni vzdalenosti volime
pomoci ndhodnych &isel, s jejichz pomoci vybirdme mista pro sklady. Proto je
metoda modelovani nidhodného procesu nazyviana metodou Monte Carlo.

Jestlize provedeme stovky a tisice takovych vypoétl, miizeme setadit vy-
poltené zdvisle proménné veli¢iny (funkce) do sestupné nebo vzestupné rady
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svvas

a po ur¢itém poftu opakovani poklddat jejich nejnizii hodnotu za hodnotu
odpovidajici optimdlnimu feSeni.

Aby ziskané fefeni dévalo dobré vysledky, musime sestavit vhodny systém
rovnic, ktery by co nejpfesnéji zobrazoval skuteéné vztahy. Na takto vybraném
systtmu provadime pomoci metody Monte Carlo simulaci prace skute¢ného
systému.

V predlozené studii se zabyvdme metodickjm postupem aplikace metody
Monte Carlo a ukazkou jejiho praktického pouZiti.

PROBLEMATIKA

Posuzujeme-li jakykoli vyrcbni proces z hlediska kybernetiky, muZeme jej
pokladat za kyberneticky systém. Z tohoto divodu ndm vyhovuje definice ky-
bernetiky A. Svobody (Klir, Valach 1965), pokladajici ,kybernetiku
za metodicky pfistup pro studium ohranienych systémi (tj. soubord Casopro-
stcrovych veliéin chdpanych jako jediny celek), které vykazuji jisté chovani,
uvazované jako statisticky definovanou zdvislost mezi podnéty, kterymi pusobi
okoli na systém a mezi reakcemi, kterymi systém ptsobi na okoli”.

Pti porovnavéni rtiznjch systémd v pfirodé nachdzime casto dvojice systé-
ma vzdjemné podobnych. To znamend, 7e muzeme vyuzivat podobnosti mezi
systémy k modelovani jednoho systému jinym systémem. Pii feSeni naSeho pro-
blému se opirdime o matematické systémy. Mame totiz vybrat z mist, kterd pfi-
padaji v ivahu pro vybudovdni manipulaénich skladd, takovad mista, aby soudet
nakladi na dopravu a manipulaci byl z hlediska naSich kritérii nejvyhodnéjsi.

Matematicky formulovéno:

1. Je ddno n mist vyroby (A1, Az, ..., 4, ..., A,), kde se vyrabé&ji uréité
sortimenty z = 1, 2, 3, ..., s, jejichz rcéni produkce v plm je a1/, ax/®, ...,
a,/”, & @ey a_,(z’.

2. Je dano r mist, ve kterych lze umistit sklad Si1, S2, ..., Sk, ..., S,

s uréitou maximélni kapacitou.

3. Jsou ddny matice C* dopravnich sazeb pro dopravu z-tého sortimentu
z mista vyroby do mista skladu.

4. Je déno m zplsobi tézby, kterych lze pouzit v daném porosté: T1, T,
wig Ligy wiwiy phoygs

5 Je déno b zpiiscbi pfiblizovani, které lze pouzit v daném porosté (dané
lokalit€)z Pi, P <« P + 55 Bb

Dale zavedeme symboly pro:

x* — mnoZstvi sortimentu z prepravovaného za rok z mista vyroby
(porostu) A, do mista skladu S..

ci® — dopravni sazbu pro pfepravu jednotky z-tého sortimentu z mista
vyroby i do mista skladu k.

tif* — naklad na vyrobu jednotky sort'mentu v i-tém misté (porostu).

pi”” — naklad na ptiblizeni jednotky z-tého sortimentu v i-tém misté (po- -
rostu).

y.* — mnoizstvi sortimentu z vyrcheného v misté skladu Sj.

Y. — mnoistvi hmoty manipulované v misté skladu S.

me (Yr) — vyrobni ndklady jednoho plm v k-tém mozném misté skladu,

kdyz celkovy objem manipulované hmoty &ini Y.
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Pomoci téchto symbolti muzeme sestavit funkci, kterou chceme minima-
lizovat:

i k k

s n r
Z (\ New® . oxpd T x® . @ 4 Z Xx@ . p@ 4 L Yk%(Yk)) 1 min
t

)

Obecné piedstavuje rovnice (1) dlohu nelinearniho programovéni, protoze
jednotlivé uvazované funkce mohou nabyvat plynulé fady hodnot az po urcité
maximum, dané napf. maximalni kapacitou skladu v daném misté nebo maxi-
malnim mnczstvim hmoty v porostu nebo na lokalité. Jestlize zavedeme zjedno-
dusujici predpoklad, Ze sklady mohou nabjvat kapacit pouze uréitjch velikostnich
typli a hmoty z jednotlivych lokalit musi sméfovat vidy do uréitého skladu,
dostavame se k uloze celotiselného nelinedrniho programovani, pro které lze
opét cbtizné hledat teSeni. V zavérecné zpravé (Novotny 1964) jsme
podobny, i kdyZ zjednoduseny problém resili aplikaci distribuéni metody tak, Zze
do vypodtu byli zahrnuti fiktivni dodavatelé, ktefi doplnili typy skladi na
vybranych mistech na plnou kapacitu. Po vypodtu optima (minimalizaci kri-
terialni funkce) byla presouvdna hmota z mist, kde pfevazovaly fiktivni do-
davky, na nejblizsi sklady tak, aby byl co nejméné zhor§en dosazeny optimalni
vysledek.

Jiného zplisobu pouzili Ing. Hrnéif a Ing. Cerny v zavéreiné
zpravé Q. Manna (1967), fefici metodiku urceni poétu skladd, jejich roz-
misténi a kapacity.

Formulujme na$i kriteridlni funkeci podle této metody, abychom mohli pfe-
jit k navrhovanému algoritmu.

Je didna mnozina M o r prvnich, které pfedstavuji indexy moZnych mist
pro umisténi skladi. Mizeme z ni vybrat podmnozinu P C M o v prvcich tako-

vou, Ze pro prvky k ¢ P plati & ¢ M a nale puvodni upravend funkce nabyva
minima:

Z (: z i@ L oxp@ - T X . 19 E X @ . P 4 Z YW(YK)):’min

cP keP kepP keP
@

Mnozina M obsahuje r prvki, podmnozina P obsahuje v prvki, kde v nabyva
hednot v =1, 2, 3, ..., r. Prakticky to znamend, e mame-li k dispozich
20 m’st pro postaveni skladu, volime postupné 1, 2, 3, ..., 20 mist a propo-
¢itdime pro vSechny tyto kombinace, jez padaji v tvahu, hodnoty kriterialni
funkce. Porovnani jejich velikosti uréi kombinaci nejlepsi. Takovy zpfisob fe-
Seni je nazyvan ,absolutni metodou".

Podle vzorci z kombinatoriky je poet moinych kombinaci roven 2. Pro
pcéet skladd » = 10 je kombinaci 1023, r = 15 j» kombinaci 32 767, r = 20 je
kombinaci 1048 576, r = 25 je kombinaci 33554 431. S riastem hodnoty r
stdvd se absolutni metoda pro nds nepouzitelna. P¥i praktické aplikaci pouzili
proto oba zm'néni autofi simulaéni metodu Monte Carlo, kterd umoziiuje vy-
potitat subcptimum velmi blizké optimalnimu fe§eni. Tuto metodu jsme uplatnili
v nasem modelu a jeji vysledky lze pokladat za vyhovujici danému téelu.
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METODIKA

Metoda Monte Carlo modeluje nahodny proces pii vyuZivani statistickych
odhadt pravdépodobnosti nebo stfednich hodnot pro pfiblizné feSeni dané ulohy.

V pripadé hledani optimalniho rozmisténi a velikosti skladi predstavuje na-
hodnou veli¢inu. 2z, kterou chceme metodou Monte Carlo modelovat, hodnota kri-
teridlni funkce (2). Pri hleddni minima Kkriteridlni funkce volime ruzné varianty
poétu skladu, umisténé ve vybranych mistech. Konkrétnf kombinaci mist skladu
ve varianté nazyvame Kkonstelaci.

Poéet moznych konstelaci v uréité varianté je dan kombinaénim éislem (bino-
mickym soudinitelem)

Kk_(n ool an—1)...n—k+1)
"\ T RI(n—k) L2 cases k ’

kde k& — pocet prvku ve varianté,
n — pocet prvka celkovy.

Napf. pro 10 moznych mist skiadd (n = 10) mluZeme vytvoiit pocet kombi-
naci po 3 skladech (k = 3)
10.9.8 720
Ke¥=— 3.3 = ¢ —120

Pro tyto konstelace vypocitame postupné hodnoty kriteridlni funkce a konste-
laci s nejmensi hodnotou funkce pokladame za optimalni.

Pii reSeni metodou Monte Carlo nezjisfujeme vSechny mozné konstelace, ale
jenom uréity pocéet (napi. 109,). Vybér konstelaci provadime ndhodnymi ¢éisly,
pomoci kterych volime mista pro sklady. Po uréitém, predem zvoleném poctu ite-
raci vypocet preru$ime a zaznamename nejniz§i hodnotu kriteridlni funkce. Pak
ve vypoétu pokracujeme a po daldim poctu kroku zjisfujeme opét nejnizi ziska-
nou hodnotu Kkriteridlni funkce. Jestlize pokles kriteridlni funkce je maly, ev.
zanedbatelny, poklidddme konstelaci s nejnizs§i kriterialni funkei za optimdalni pro
zkoumanou variantu. V dal§im vypodtu pokradujeme stejnym zpuisobem pro jiné
varianty (napi. 4 sklady, 5 skladl atd.) a znovu zji$fujeme konstelaci s nejniz$imi
hodnotami kriteridlnich funkei. Tu variantu, jejiz nejvyhodnéjsi konstelace dosa-
huje minimdalni hodnoty kriteridlni funkce, pokladame za optimdlni.

POSTUP RESENI
URCENI KRITERIALNI FUNKCE

Vychodiskem pro posuzovani optimalnosti urcitého feSeni je hodnota krite-
ridlni funkce definovana vptedu.

V naSem uvazovaném piikladé rozmisténi manipulaénich skladii se predpo-
klada zpracovavani surovych kment. Niklady na vyrobu a pfiblizovani surového
kmene vstupuji sice do celkovych vyrobnich nakladi sortimentii, neovliviiuji
viak naklady na jejich zpracovdni na skladé. Naklady na skladé zavisi na
dopravni vzdalenosti pfislu§ného manipulaéniho skladu a jeho technickém vy-

baveni. Proto miZeme pokladat prvni a &étvrty Elen rovnice (1) — naklady na
ptiblizovani a tézbu — nezavisly na druhém a tfetim élenu rovnice (1) —
néklady na dopravu a manipulaci — a oddélené je minimalizovat. Pivodni

kriterialni funkce se ndm takto rozpadi na dvé'/:

s

r r
" @ . @ @ . ;@ ) ! mi
1 Z (Z Xik 4@ - zk: xix@ . Py ) ~ min

T

2. z’: (i iak(z) . xnc(z) + 2’: Yk(Pk( Yk)) =! min
t k

i k

1) Tento predpoklad neplati automaticky a je tfeba ho vidy ovérovat.
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V naSem pfipadé se zabyvdme minimalizaci funkce (2), tj. dopravnich
a manipulaénich nakladd. Druhy élen kriteridlni funkce

Yupr (Y),

ktery vyjadfuje vyrobni naklady jednotky sortimentu v zavislosti na objemu
manipulované hmoty, zjednodu$ime tim zpusobem, ze vyrobni niklady jednotky
sortimentu @Y%, vyjadfené spojitou funkci, nahradime vyrobnimi naklady pro
uréené velikostni typy skladd.

VELIKOSTNI TYPY SKLADU — VYBER MIST PRO SKLADY

Velikostni typy skladdi jsou odvozeny na zdkladé hlavnich mechanizagnich
prostfedkd. Z metodickych divodd, abychom ziskali srovnatelné vysledky, jsme
pouzili typy skladd, které slouzily za podklad pifi vypoctech pro vyhledovou
studii rozmisténi a vystavby hlavnich skladi lesniho hospodifstvi do roku
1980. Jejich popis je uveden v citované literatufe (Novotny, Syrovitka
1966):

kapacita skladu v plm mndéklad na manipulaci 1plm v Kds

10000 28,98
20000 25,85
40000 23,43
60000—80000 18,48

Vybér mist pro sklady se fidi nékolika hledisky. U skladi pro manipulaci
tlusté kulatiny bylo pro nas rozhodujicim pozadavkem jejich umisténi v bezpro-
sttedni blizkosti hlavniho odbératele. Z dalsich hledisek se uplatiiuje omezeni
prostoru pro postaveni skladu a otazky dopravni sité. U skladi pro tenkou ku-
latinu, z niZ se vyrabi pfevainé vlaknina pro vzdalenéjsi odbératele, jsme uplat-
nili jako hlavni hledisko dostatek vhodného prostoru a napojeni na Zelezniéni
sif.

Pri vybéru mist se nesmi operator dat ovlivnit existujici siti skladd, ale
peclivé uvézit vSechny dal§i moZnosti.

URCENI DOPRAVNICH NAKLADU

Drevo je mozno na sklad dopravovat dvojim zpisobem: po ose a po ze-
leznici. Ve vét§iné pfipadli uvazujeme dopravu po ose, u velkych skladii musime
pocitat jak s dopravou po ose, tak pe Zeleznici ze vzdalenéjsich lokalit.

Dopravu ze skladu ke spotrebiteli jsme v nasich vypoltech neuvazovali,
i kdyz to nelze pokladat za pravidlo.

U odbérateld vlakniny, obvykle velmi vzdalenjch od dodavatel, neuvazu-
jeme tyto naklady p¥i optimalizaci proto, ze pokldddme jejich zmény se zménou
umisténi skladu za zanedbatelné vzhledem k pomérné velkym celkovym doprav-
nim ndkladim. Na druhé strané centrdlni sklady u velkych odbératelt tlustého
dfivi jsou pro lesni hospodafstvi koneénym misiem uréeni, protoze dalsi pre-
prava jde na vrub dfevozpracujiciho zdvodu.

Pokud se tyce volby cdvoznich prostfedkid, vychdzime zpravidla ze sku-
te¢nosti, tj. z druhu a mnozstvi odvoznich prostfedkd, které ma nebo bude mit
lesni provoz vyhledové k dispozici.
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ALGORITMUS VYPOCTU

Vlastni vypocet probihd v téchto krocich:

Krok 1. Pro uréitou variantu, danou poétem manipulacnich skladd, zvolime
jednu konstelaci (vybereme mista skladii). Mista pro sklady muZeme z danych
moznosti vybirat zcela nahodné, ev. ndhodny vybér ¢astecné ovliviiujeme.

Krok 2. Provedeme pfifazeni dodavatelii (polesi nebo lesnich zdvodi)
jednotlivim skladim metodou linedrniho programovéni (feSenim dopravni tlo-
hy). Vy¢islime hodnotu kriteridlni funkce prislusné konstelace.

Krok 3. Na zikladé hodnot kriteridlni funkce sestavujeme tabulku 10 nej-
lepsich konstelaci ve varianté. Do této tabulky zatfidime kazdou vypotenou
konstelaci. Je-li lepsi nez néktera z konstelaci jiz v tabulce uvedenych, zafadime
ji do tabulky a celkové nejhorsi konstelaci z tabulky vypustime.

Krok 4. Pokracujeme opakovanim kroku 1.

Krok 5. Po zhodnoceni prib&hu kriteridlni funkce, ziskaného urcitym
poctem opakovani, zvolime dalsi variantu a vypoet v krocich 1—5 opakujeme.

K jednotlivym krokdm

Pfi volbé varianty (uréeni poltu manipula¢nich skladd) se fidime raznymi
tvahami, jako je polet velkych odbérateld, pofet mist s moznosti vybudovini
maximélnich skladovych kapacit atd. Mista vybirdme pomoci tabulek nidhodnych
¢isel timto postupem:

a) Jednotlivym mistim?’ vhodnym pro budovdni manipulaénich skladi
pfifadime indexy z tabulek nahodnych &isel, tj. ¢isla z intervalu <0;1>, ktera
lze povazovat za vysledky nezavislych pokusii.

b) Pomoci tabulek ndhodnych ¢isel vybereme mista pro vystavbu skladu.
Kazdému mistu pripadajicimu v Gvahu pro vystavbu pfifadime obvykle interval
nékolika cisel tak, aby soucet téchto cisel byl celkové roven 1. Napi. u 20 moz-
nych mist pro sklady pfifadime kazdému mistu 5 ¢isel (0,01; 0.02; 0,03; 0,04;
0,05), (0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,10) atd. U indexi vynechdvame zpravidla
desetinnou ¢arku. Mame-li zdjem na prednostnim obsazeni nékterého mista, mii-
zeme mu pfifadit vétsi interval nez druhému mistu.

PRIKLAD VYPOCTU

Vypoéet metodou Monte Carlo pfedpokladd pouziti samocinného pocitace,
protoze teprve po dosazeni urcitého poétu iteraci lze posoudit hodnotu kriterial-
ni funkce a ziskat uspokojivé vysledky.

Ve VULHM bylo pouZito pro rozpracovani konkrétniho ptipadu poéitace
Minsk 22, pro ktery byl pripraven program, jenz je k dispozici ve VULHM.
Program byl ovéfen na prikladu PRSL Hradec Krilové. Pouzilo se pfitom
stejnych vychozich podkladi jako v roce 1967 pfi vypracovani studie o roz-
misténi manipulacnich skladd, véetné tehdy kalkulovanych nédkladd na 1 Zkm
odvozni vzdalenosti a manipulaénich nakladd. Propocet byl realizovan pro
3 varianty.

I. varianta pfedpoklddala umisténi skladt o priblizné stejné velikosti do
viech mist pfipadajicich v avahu, to znamend vybudovani 21 skladu o kapa-
cité 20 000 plm a 3 skladid o kapacité kolem 10 000 plm.

I1. varianta vychdzela z pozadavku vystavby skladi o maximalni kapacité.
Podle urcené maximalni kapacity v tabulce I to znamena vybudovani 1 skladu

2) Pri vybéru mist vychazi provoz z dopravnich a prostorovych moznosti, ze
zdroju pracovnich sil, ev. dal$ich hledisek.
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pro 80 000 plm, 1 skladu pro 60 000 plm, 5 skladi pro 50 000 plm a 3 sklada
pro 20 000 plm. Mista pro sklady 50 000—80 000 plm jsou pfedem dédna (na
zakladé stavebnich moznosti), zatimco pro umisténi skladi po 20000 plm je
vice moznosti.

Ve III. varianté jsme polozili pozadavek, aby vetkera hmota se zpracovala
ve skladech o kapacité po 40 000 plm. Umisténi nebylo pfedem vybréno. Aby—
chom vyrovnali soucet kapacit veskerych skladi na celkovou hmotu ,k dispozici*
v dané oblasti, vlozili jsme do této tf¥eti varianty 1 sklad pro 10 000 plm.

I. PRSL Hradec Kralové — piehled moZnych skladd podle gravita¢énich oblasti
do vzddalenosti 50 km. — Enterprises Directorate of the State Forests Hradec Kra-
lové — survey of possible stores according to gravitational regions up to distance
of 50 km
) Kapacita v plm
AR el Sli’fl.ad manipl?lzgﬁfﬁrouskladu minimalni | maximalni
Krkonoe zépad 1 | Martinice 10000 | 60000
Podkrkonosi | 2 | Novd Paka 10 000 | 40 000
Podkrkonosi 3 i Turnov — v Cihelné 10 000 i 60 000
Stiedoceské bezlesi 4 | Chlumec n. Cidl. 10 000 30 000
Podkrkonosi 5 Jic¢in 10 000 30 000
Podkrkonosi 6 Hortice 10 000 30 000
Podkrkonosi 7 Dvaur Krilové 10 000 20 000
Krkonose - vychod 8 Trutnov 10 000 80 000
Krkonose — stied 9 | Hostinné 10 000 30 000
Krkonose - zdpad 10 Vrchlabi 10 000 30 000
Broumovsky vybézek 11 Mezimésti I 15 000 30 000
Metuje 12 | Nichod 10 000 40 000
Orlické hory — zapad 13 | Borohridek 10 000 40 000
Orlické hory — zapad 14 | Tynidté 10 000 60 000
Orlické hory — vychod 15 Letohrad 10 000 60 000
Ticha Orlice 16 | Ceska Tiebova 10 000 60 000
Ceskomoravska vrchovina
- vychod 17 | Mor. Ttebovi 10 000 30 000
Ceskomoravska vrchovina
— vychod 18 Svitavy 10 000 30 000
Ceskomoravska vrchovina
— stied 19 | Hlinsko 10 000 60 000
Ceskomoravska vrchovina
- stied 20 | Zdirec u Skutée 10 000 30 000
Ceskomoravské vrchovina
- stied 21 Poli¢ka 10 000 40 000
Stredocdeské bezlesi 22 Caslav 10 000 30 000
Sézava 23 Havli¢kuv Brod 10 000 40 000
Sazava 24 Zrué n. Sdzavou 10 000 40 000

LESNICTVI — 191 261



Pti volbé variant bylo prihlizeno k metodickym potfebam ukazky vypoctu.
Varianty mepfedstavuji tedy konkrétni pozadavky lesniho provozu, z kterého byly
cerpany pouze vychozi tidaje. Kriteridlni funkce je ddna (podle naseho predcho-
ziho vykladu) soudtem dopravnich a manipulaénich ndkladua.

Ve varianté¢ I jde o feSeni dopravni tlohy linedrnim programovanim. Jako
prohibitivni sazba (pro vzdéalenost nad 80 km) byla zvolena doprava na vzda-
lenost 101 km (65,65 Ké&s). Vysledek fefeni, tj. vyslednd hodnota kriteridlni
funkce, je v tabulce II, a to ve dvou alternativiach: se zapoitanou prohibitivni
sazbou a bez této sazby.

Reseni pfedpoklada u skladi & 3 neferpanou kapacitu 511 plm; tato hmota
musi byt bud dopravena na vétsi vzdidlenost, nez je ptipustnych 80 km, nebo
manipulovana u pafezu. Co je vyhodnéjsi, vyplyne z doplitkového porovnani
nakladt na dal$i dopravu a manipulaci u pafezu.

Ve varianté II se hodnota kriteridlni funkce s prohibitivni sazbou po 40
a 50 krocich nezménila. Nelerpana kapacita u skladu ¢ 3 &ini 41080 plm,
které musi byt bud manipuloviany u pafezu, nebo dopravovany na vét§i vzdaile-
nost, nez je pripustnych 80 km. Pro kterou alternativu se rozhodneme, to zavisi
opét na porovnani zvySenych nikladii na manipulaci u pafezu a dopravu nad
mezni vzdalenost. Protoze se ve vSech konstelacich II. warianty vyskytuji nepti-

1I. Optimalizace skladi metodou Monte Carlo. -- Optimization of stores performed
by the Monte Carlo method
Nejlepsi konstelace ve varianté I
- “hodnota funkcionaly - -
Po- —
fadi véetné bez
prohibitiv. sazby prohibitiv. sazby
1 22 410 631,30 _ l 21 416 131,30
- S | - ——————————————————
Varianta 11
15 10 499 356.40 16 802 454.40 nejlepsi feSeni poradi bez prohib.
2 2 po 40 krocich sazby
nejlepsi reseni
1b 19 499 356,40 16 802 454,40 po 50 krocich 2
2 19 796 399,30 17 061 420,30 3
3 19 858 377,30 ‘ 17 212 025,80 4
4 19 941 130,80 ‘ 16 476 780,30 1
5 20 007 968,80 ‘ 17 460 092,20 8
6 20 050 360,80 | 17 315 381,80 5
|
7 20 051 531,80 [ 17 503 665,30 | 10
| 8 20 056 756,90 ! 17 497 719,90 ‘ 9
[ 9 20 066 812,30 ‘ 17 331 833,30 } 6
10 20 078 947,80 17 343 968,80 i |
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1II. Optimalizace skladii metodou Monte Carlo. — Optimization of stores performed

by the Monte Carlo method

Varianta III
Poradi Hodnota funkcionaly Pofadi B
s pro- i e bez pro-
hibit. véetné prohibit. bez prohibit. hibit. Poznamka
sazbou sazby 1950 sazby sazby
la 24 345 624,00 20 367 624,00 nejlepsi feseni po 22
krocich se sazbou 65,65
dopocitané se sazbou
1950 K¢s
1b 22 843 328,50 21 205 328,50 nejlepsi poradi po 12
krocich s prohibit. sazbou
1950 Ké&s
1c 22 843 328,50 21 205 328,50 7 nejlepsi feseni po 22
krocich
2 24 867 829,50 20 889 829,50 5
3 29 446 620,00 20 203 147,00 1
4 30 526 770,50 21 283 770,50 8
5 33 906 744,00 21 290 244,00 9
6 38 565 898,00 20 801 398,00 4
7 42 291 077,00 30 766 577,00 10
8 43 622 094,00 20 592 594,00 2
9 43 715 544,50 20 686 044,50 3
10 45 287 533,30 20 893 033,30 6
v&etné prohibit.
sazby 65,65
1d 20 574 257,20 19 698 486,20 nejlepsi feSeni po 22
krocich

fazené hmoty, byly v tabulce II sefazeny tyto konstelace je§té jednou podle hod-
not kriteridlni funkce snizené o prohibitni dopravni naklady téchto nelerpanych
kapacit. Pofadi nejlepsi konstelace se tim nezménilo, jinak vsak dochazi k presu-
nim v pofadi vyhodnosti. Vysledky této varianty naznacuji, ze postadi propocitat
niz§i pocet konstelaci, protoze stejného vysledku bylo dosazeno po 40 a 50 kro-
cich. Soufasné se ukazuje dileZitost uréeni vhodné velikosti prohibitivni sazby
pro vzdalenost pfepravy hmoty nad pfipustnou vzdéalenost. Cim vét§i prohibi-
tivni sazbu zvolime, tim vice hmoty se ndm podaii ptifadit (snizi se neerpani
kapacity), na druhé strané vsak ovlivni vétsi prohibitivni sazba hodnotu kri-
teridlni funkce, a tim do uréité miry i potadi jednotlivych konstelaci.

Abychom si ovérili vliv velikosti prohibitivni sazby na koneény vysledek,
propofetli jsme variantu III v nékolika alternativach. V tabulce III je ve va-
rianté III ¢islo konstelace 1d, hodnota kriterialni funkce nejlep$iho fedeni po
22 krecich, potitana se stejnou prohibitivni sazbou jako varianta II.
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1. Rozmisténi skladi pro PRSL Hradec Kralové, Varianta I. — Distribution of
stores for the Enterprise Directorate of the State Forests Hradec Kralové, Va-
riant I

Konstelace la obsahuje dopocitané toto nejlep$i feseni se zvySenou prohi-
bitivni sazbou (tj. feSeni dopravniho problému pro stejnd mista jako v konstelaci
1d). Timto dopoditdnim se snizi mnoZstvi nepfitazené hmoty, oviem zvét3i se
hodnota kriteridlni funkce, a to jak uvazovanid véetné neptifazené hmoty, tak
snizend o dopravni maklady této nepfifazené hmoty.

Konstelace 1b obsahuje kriteridlni funkce poéitané hned od zadatku s touto
druhou vétsi prohibitivni sazbou po 12 krocich, v konstelaci 1c je hodnota krite-
ridlni funkce po 22 krocich. Refeni naznaéuje, ze jiz po 12 krocich bylo dosa-
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2. Rozmisténi skladi pro PRSL Hradec Kralové. Varianta II. — Distribution of
stores for the Enterprise Directorate of the State Forests Hradec Kralové. Va-
riant II

zeno ,optima“, resp. suboptima, se stejnou hodnotou funkcionily jako po 22
krocich. OvSem i zde se projevuje negativni stranka vét§i prohibitivni sazby
v tom, Ze jestlize hodnotu kriteridlni funkce opravime odectenim ndkladi na
pfepravu neprifazené hmoty, zméni se nam pofadi vyhodnosti jednotlivych
konstelaci. Tak konstelace piivodné nejlepsi (tabulka III), oznaéena jako Ic,
se dostdvd az na sedmé misto. Na prvni misto pfechdzi konstelace oznaéena
pivodné jako ¢. 3 atd.

V naSem pfipadé jsme polozili striktni pozadavek maximdlniho pfitazeni
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3. Rozmisténi skladii pro PRSL Hradec Kralové. Varianta IIIA. — Distribution of
stores for the Enterprise Directorare of the State Forests Hradec Kralové. Va-
riant IITA :

hmoty na manipulaéni sklady. Tomu vyhovuje sefazeni konstelaci, které vychazi
z kriteridlni funkce se zapocitanymi dopravnimi nédklady na neptifazenou hmo-
tu. Tyto naklady predstavuji jakysi ,sankéni odvod“ za hmotu manipulovanou
u pafezu. Odpovidd to napi. pozadavku na maximdalni dsporu pracovnich sil.
Abychom ziskali vysledky, které budou vyhovovat i pozadavku maximalnich
uspor vyrobnich néaklad, musi prohibitivni sazba zahrnovat primérné dopravni
ndklady nad stanovenou hranici (v nafem ptipacé 80 km) a primérné zvyseni
nakladii na manipulaci u pafezu oproti manipulaci na skladu. Tato ¢isla nelze
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4. Rozmisténi skladt pr. PRSL Hradec Kralové. Varianta IIIB. — D’stribution of
stores for the Enterprise Directorate of the State Forests Hradec Kralové. Va-
riant IIIB

ziskat pfesné, nybrz odhadem. ProtoZe vSak kriteridlni funkce slouzi pouze ke
stanoveni pofadi urcité konstelace v uvazované varianté, neni nirok na presnost
odhadd zvysenych nakladd na manipulaci tak vysoky. Primérnou vzdilenost
nad limit 80 km, ktery jsme stanovili v naSem pfipadé jako pfipustnou mez,
muzeme ur¢it dosti piesné z tabulky vzdalenosti jednotlivych polesi (lokalit)
od manipulaénich skladd.

Vysledky feSeni, tj. optimalni konstelace manipulaénich skladi variant
I—1II1, jsou zakresleny v prilozenych mapéach na obr. 1—4. Jako nejlepsi feseni
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se ukdzala varianta II, kterd pfedpoklada vystavbu co nejvétsich skladovych
kapacit v mistech, kde to pfipadd v Gvahu. Na druhém misté stoji varianta III,
pocitané se stejnou prohibitivni sazbou jako varianta II. Ponévadi vsak klademe
pozadavek, aby co nejvét§i mnozstvi hmoty 3lo na manipulaéni sklady, nemt-
Zeme uvazovat konstelaci 1d ve varianté III, nybrz konstelaci lc. Ta ma oviem
vét§i hodnotu kriteridlni funkce nez varianta I, které v tomto pfipadé musime
dat prednost a zaradit ji na druhé misto za variantu II.

Navrzend metoda s aplikaci pravidel Monte Carlo nam tedy podstatné zkra-
cuje vypocty, které by pfi optimalizaci absolutni metodou trvaly netmérné déle
a zejména v obsahlych systémech by byly velmi nakladné.

ZAVER

Pouziti metody Monte Carlo pfi rozmistovani skladd pfinasi oproti dfive
pouzivané metodé aplikace linedrniho programovini nékteré vyhody, které mu-
zeme shrnout do téchto bodi:

1. Hlavni potizi pfi aplikaci klasické distribuéni metody je nutnost pouZiti
fiktivnich dodavateld a z toho vyplyvajici potfeba dodate¢nych tprav vysledkd,
aby kapacity skladd odpovidaly ptiblizné plianovanym velikostem, ze kterych
vychdzeji manipula¢ni néklady.

2. Metodou Monte Carlo se podstatné zkracuje vypodet, tj. snizf pofet nut-
nych krokd. Pfitom dosazeny vysledek se jen malo lisi od optima, které bychom
ziskali absolutni metodou. Toto zkraceni vypoltu ndm dovoluje v pribéhu vy-
stavby skladt kontrolovat pivodni predpoklady, a to prakticky pfed zahdjenim
kazdé nové investiéni akce.

3. Volbou variant je mozno zkoumat vliv raznych dalsich faktort, které
pti aplikaci klasické distribuéni metody nemuizemc uvazovat. Velikost kriteridlni
funkce sama o sobé& neodrazi viechny vyhody nebo nevyhody té nebo jiné alter-
nativy. Z organizaéniho hlediska muze byt tfeba postaven pozadavek, aby kazdy
zavod mél urity pocet skladii nebo aby byly stavény sklady o maximalni ka-
pacité (napf, z diivodi dspory pracovnich sil). Postupné porovnavani nejlepsich
konstelaci ve vSech zvolenych variantich nam ukazuje na rozdilech velikosti
kriterialni funkce cenu, kterou za tu mebo onu vyhodu zaplatime.

Revize ptvodnich plint vystavby provadime prakticky na stile stejném
modelu, do kterého zamontujeme pouze zmény nékterych plivodnich tdajd. Sem
mohou patfit napf. zmény sazby za dopravu 1 plm, zmény nakladd na manipu-
laci 1 plm atd.

Doslo dne 8. 6. 1970
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Pacnpenenenne npoMexyTOYHBIX CKIaN0B NpH TOMOIM MAaTeMaTHUECKOrO MOeNMpOBAHMA
meronom Monre Kapno

[Ipobnema pacupeneneHus NPOMEKYTOYHBIX CKJAALOB JIECHOIO XO3AHCTBA ¥  ONpeneneHus
HX MOUIHOCTH TIOCTOAHHO OCTA€TCA AKTyaJbHOH, INPUHMMAasd BO BHMMAHHE I[POTPECCHBHYID Me-
XaHHBALHIO JIECHOTO xo3aiicTBa. Hayuno-uccienoBaTenbCKuMil MHCTUTYT JIECHOTO K OXOTHHMYBETO
xo3siicrea B 1964 romy paspaboras TIpOeKT ONTHMAJbHOH KOHIEHTpAl MM TIPOH3BOACTBA COP-
THMEHTOB CbIPDHEBOH [PEBECHHBI, HA OCHOBE KOTOPOIO MJIAHMPOBAJOCH CTPOMTENBCTBO LEHTPAJb-
HBIX NPOMEXYTOUHBIX ckiaajgos. Mx pasmemenue corsacio npoekry HHMJIOX wucxomuno wus
MaTeMaTHYeCKOro MeToia JHHEHHOro NpOrpaMMMPOBAaHMA M TPefOBAal0 CPABHHTENBHO TPYIO-
€MKOTO BBIYMCIICHHA.

[IpencrapnenHas CTaTbA 3aHMMACTCA MATEMATHYECKOH MOMEJIBLI0 ONTUMAJM3ALMM, KOTOPAH
npumeHsier meron Moure Kapno. 3ror Meren Momenupyer CaydaidHBIH IIpOUECC NPU HCHOJAb3O-
BAHUM CTATHCTHYECKHX OIICHOK BEPOATHOCTH MJIM CpPeNHUX 3HAYeHUH Min npubau3uTenbHOro
pelleHUs NaHHOH 3ajmayu. B ciywae onTuManusauuu pasMmellleHHe CKJIANOB TIPENCTaBJIAET COBOMH
CllydaHHyl0 BEJMYHMHY, KCTOPYIO MBI IIOJUKHBI MONEAMPOBAaTh, KPUT¢pHaJbHble (QYHKLUH, BbIpa-
Kalolue CyMMy TPAHCTIOPTHBIX M MAaHHUIYJAIMOHHBIX 3aTparT.

Ilpn mnoucke MHUHHMyMa KPHUTEPHaJbHOH (QYHKUMH Mbl BHIGMpaeM pas3jiMyHble BapPHAHTH
uMCcna CKJajoB, pa3MeNeHHBIX B BHIOPAaHHBIX BO3MOXKHBIX MecTax. KOHKpeTHylo KOMOMHALHIO
MeCT CKJAlOB B BapuaHTe Mbl HaabiBaeM B3aUMHBIM pacrnonokenueM. Meroax Mounrte Kapao
He HCcCielyer BCe BO3MOXHbIE B3aWMHBIC pPAaCHOJIOKEHHMA, a TOJbKO onpenejeHHoe uucno. Mx
BEIGOp. MpoOBOAMTCA CcaydaiHBIMH upciaamu, IIlpm moeropHOM BBIGOpE MeCT MBI M3yuaeM H3Me-
HeHHMs KpUTepHaasHBIX GQYHKUME ¥ TpeKpamjaeM JajbHeiiuiee BBIYMCJIEHME, KaK TOJBKO MX
NOHM)KeHHe He3HauuTeJabHOe. B aToM ciydae MHI cocraBiseM HOBBI BapMaHT M BeCch rporecc
TIOBTOpPSAEM.

Tor Bapuant, HauGosee BBITOLHOE pacrnpejesieHHe KOTOPOrO NOCTHTAeT MHHHMMAJbHOIO 3Ha-
YeHUs KPUTEePHAJBHBIX DyHKIMif, MBI CUuMTaeM ONTHMAJLHBIM.

[Ipy nposepke MeTona Ha KOHKDETHOM TMpHMepe OKasajoCh, 4TO YK€ II0C]ae TpOBeleHHA
40 nosropeHus 6nino AOCTHrHYTO CcybonTumyMa, Guuskoro ontuMmyMy. I[lpumeneHue Merona
Monre Kapno Ttpebyer mnpuMeHeHHs 9NeKTPOHHO-BBIYMCJIMTENBHONH MAaUIMHBIL, ONHAKO CKOPICTh
BBIYHCJIEHHs [1aeT BO3MOXKHOCTH OOBIMHOI II€PEOUEHKE pe3ysbTaToB elje 10 Ka)KAoro Hadasa
HOBOTO KAallHMTAaJbHOTO BJOKEHHSA B MEPONPHATHE.

Distribution of Handling Stores on the Basis of Mathematic Modelling Method
Monte Carlo

The problem of the distribution of the handling stores of forest management
and of the determination of their capacity retains its topical importance, due to
increasing mechanization in forest management. The Research Institute of Fo-
restry and Game Management worked out a proposal of optimum concentration
of prcduction for assortment of unprocessed wood in the year 1964. On the basis
of this proposal the planning of the construction of central handling stores was
carried out. According to the proposal of the Research Institute of Forestry and
Game Management, the distribution of the stores was based on the use of the
mathematic method of linear programming, and required a rather difficult calcula-
tion.

The paper presented deals with the mathematic model of optimization using
the Monte Carlo method. This method models a random process with the use
of statistical estimations of probability of mean values for the approximate solution
of the given problem In the case of the optimization of the distribution of stores
the random value which is to be modelled is represented by a criterial function
expressing the sum of transport and handling costs.

In the secking of the minimum value of the criterial function different va-
riants of the number of stores, placed in selected possible locations, are sought.
The actual combination of the places of stores in the variant is called constella-
tion. The Monte Carlo method does not examine all possible constellations, taking
into account only a given number. The selection is performed by means of random
numbers. In the repeated selection of places, the changes of the criterial function
are examined, and further calculation is interrupted if the decrease is only slight.
In the latter case a new variant is formed and the procedure is repeated as a whole,
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The variant the most advantageous constellation of which reaches the mi-
nimum value of the criterial' function is considered as optimum.

The checking of the method in an actually existing example revealed that already
after 40 replicas a sub-optimum value, close to the optimum, was achieved. The
application of the Monte Carlo method requires the use of computer; however, the
quickness of the calculation makes it possible prior to every initiation of a new
investment programme to undertake a current re-evaluation of the results.

Verteilung der Manipulationslager mittels mathematischer Modellierung und
Methode Monte Carlo

Das Verteilungsproblem der Manipulationslager in der Forstwirtschalt und
die Festlegung ihrer Kapazitdt bleibt stdndig aktuell mit Riicksicht auf die fort-
schreitende Mechanisierung in der Forstwirtschaft. Das Forschungsintitut fiir Forst-
wirtschaft und Jagdwesen hat im Jahre 1964 einen Vorschlag der optimalen Kon-
zentration der Rohholzsortimentenproduktion, laut welchem bei der Aufbauplanung
der zentralen Manipulationslager fortgeschritten wurde, ausgearbeitet. Ihre Ver-
teilung laut Vorschlag des Forschungsinstituts fiir Forstwirtschaft und Jagdwesen
ging aus der mathematischen Methode der linearen Programmierung aus und er-
forderte eine ziemlich anspruchsvolle Berechnung.

Die vorliegende Arbeit befaB3t sich mit dem mathematischen Optimierungsmo-
dell, das die Methode Monte Carlo anwendet. Diese Methode modelliert den zu-
fdalligen Prozel bei der Ausniitzung von statistischen Abschitzungen der Wahr-
scheinlichkeit oder der Mittelwerte fiir die beildufige Losung der gegebenen Auf-
gabe. Im Falle der Lagerverteilungsoptimierung stellt diese Methode eine zufil-
lige GroBle, die zu modellieren ist, kriterielle Funktionen, die die Summe der
Transport- und Manipulationskosten ausdriicken dar.

Bei der Suchung des Kkriteriellen Funktionsminimums wiahlen wir verschie-
dene Anzahlvarianten der an ausgewihlten moglichen Stellen untergebrachten La-
ger. Die konkrete Kombination der Lagerstellen in der Variante heiflen wir
Konstellation. Die Monte Carlo-Methode priift nicht nur alle moglichen Konstella-
tionen, sondern nur eine bestimmte Anzahl. Deren Auswahl wird nur durch zufil-
lige Zahlen durchgefiihrt. Bei der wiederholten Stellenauswahl beobachten wir
die Anderungen der kriteriellen Funktion und unterbrechen die weitere Bere-
chnung, sobald ihre Herabsetzung gering ist. In diesem Falle stellen wir eine neue
Variante zusammen und der ganze Vorgang wir wiederholt.

Diejenige Variante, deren glinstigste Konstellation minimale Werte der kut:.-
riellen Funktion erreicht, wird fiir die optimale gehalten.

Bei der Methodeniiberpriifung zeigte sich an einem konkreten Beispiel, daf3
schon nach der Durchfiihrung von 40 Wiederholungen das Suboptimum des sehr
nahen Optimums erreicht wurde. Die Applikation der Monte Carlo-Methode erfor-
dert eine Anwendung des Rechenautomates, jedoch die Berechnungsgeschwindig-
keit ermoglicht die tibliche Ergebnisumwertung vor jeder Inangriffnahme der
neuen Investitionsaktion.

Adresa autora:

Ing. Vaclav Novotny, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodéistvi a myslivosti,
Zbraslav - Strnady
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Z. Prudi¢ VLIV POROSTNI SKLADBY NA PRODUKCI
JEDLOBUCIN A ODVOZENI VYHLEDOVEHO
PROVOZNIHO CILE

M Vyhledovy provozni cil je slozen v podstaté ze dvou skupin dfevin —
biologickych a ekonomickych. Je pfirozené, ze tyto dfeviny mna sebe navzdjem
ze predpoklddané zavislosti nejsou pevné, nybrz volné, Ze totiz uréité zmény
studovanych jevi (napt. zastoupeni dfevin) vyveoldvaji jiné zmény jen s urcitou
pravdépodobnosti. Predpoklad volnych zavislosti respektuje skuteénost, ze kazda
zékonitost se prosazuje tadou vedlej§ich zdkonitosti, které na ni ptsobi jako
nadhodné vlivy (Statisticky slovnik, str. 322). Zkoumame-li tedy vliv porostni
skladby na produkci jedlobu¢in, je nutno provést Setfeni tak, abychom zachytili
proménlivost zkoumaného jevu. K proménlivosti jevii plné pfihlizi statistické
metody a je tedy nutno jich pouZit pti feeni daného tkolu. V pifedlozené praci
bylo pouzito znalosti vlivu porostni skladby na produkei k odvozeni a zddvod-
néni vyhledového provozniho cile pro nejdulezitéjsi typ jedlobu¢in moravskych
Karpat.

PROBLEMATIKA

V jedlobuéinich jsou nejvyznamnéjsi tfi dreviny: jedle, buk a smrk. Jedle
a buk jsou puvodnimi dfevinami jedlobuéin, smrk je dilezita ekonomicka dre-
vina majici v této skupiné lesnich typi plné oprdvnéni. Mame-li posoudit vliv
porostni skladby na produkci jedlobuéin, je tfeba zndt vysi produkce viech moz-
nych porostnich smési tvofenych jedli, bukem a smrkem. Provedme kratkou
kalkulaci poétu kombinaci dfevin. Zastoupeni dfevin se zpravidla uvadi v dese-
tindch. Méni-li se zastoupeni dfevin po jedné desetiné, dostavame tyto kombina-
ce dfevin: 1. jd 10, 2. jd 9 bk 1, 3. jd 9 sm 1, 4. jd 8 bk 2, 5. jd 8 sm 2.
6. jd 8 bk 1 sm 1 atd. Naznafenym zplisobem se odvodi, Ze podet kombinaci
dfevin, jejichZ zastoupeni se méni po 1 deseting, ¢ini 66 rtiznych smési. Zachytit
66 riznych smési i v rozsahlé typologické jednotce je viak kol prakticky ne-
proveditelny. Realné&jsi kol vyvstane, spokojime-li se zastoupenim dfevin po
dvou desetinach: 1. jd 10, 2. jd 8 bk 2, 3. jd 8 sm 2, 4. jd 6 bk 4, 5. jd 6
sm 4, 6. jd 6 bk 2 sm 2 atd. Méni-li se zastoupeni dfevin po dvou desetinach,
je tfeba zkoumat 21 kombinaci smrku, buku a jedle. Tento tkol je jiz splnitelny,
jak ukazuje tato studie.

Dulezitad je otazka, na jak velkych plochach zjistovat produkeci zkouma-
nych smési. Podle ndzoru Mitscherlicha (1958) maji plochy s jedno-
razovym Setfenim zahrnovat asi 100 kmend. Halaj (1960) doporucuje pro

LESNICTVI, 17 (XLIV), 1971, ¢. 3 271



stanoveni zdsob 90— 100letych porostd pomoci rcprezentativnich metod zkusné
plochy velikosti 0,05 ha.

S velikosti ploch, na nichz se zjistuje produkce rdznych smési, souvisi
otdzka, na jakych plochdch se dfeviny vzdjemné ovliviiuji. Predstavime-li si
zkusnou plochu 0,50 ha se zastoupenim buku 8 a jedle 2, miZe snadno nastat
piipad, Ze jedle v jedné skupiné nijak neovliviiuje vét§inu buku. Zde se problém
vice méné redukuje na problém produkce nesmisenych porostli. Volbou mensich
plogek se vyhneme vlivu rtizného smiseni (jednotlivé, skupinky, skupiny) a sou-
¢asné se usnadni odhad zastoupeni dfevin.

Posléze nas zajima, v jakém véku je nejvhodnéjsi studovat produkci zkou-
manych smési. Zde je nejvhodnéjsi vék, ktery se pokud moino blizi obmyti,
aviak porosty nejsou je§té rozpracovany k obnové. V takovych porostech sc
spolehlivé urci lesni typ, stanovi se dosazitelné zakmenéni a snadno se odvodi
i pramérny mytni prirtist (PMP).

Pro zddivodnéni vyhledovych provoznich cilii se bézné uvadi, ze produkci
nutno vyjadfit v pramérném celkovém priristu (PCP) a Ze nestaéi znalost
prumérného mytného pfirtstu. K této otdzce se je§té vratime na zavér préce.

PRACOVNI POSTUP

Produkéni Setfeni bylo konano v nejdulezitéj§im typu jedlobuéin moravskych
Karpat (Bilé Karpaty a Vizovické vrchy), kde se v pudni vegetaci uplatiuji tyto
druhy: marfinka vonnd, papratka samic¢i, kycelnice cibulkatd, kycelnice devitilista,
netykavka, $alvéj lepkava, staréek lesni, bazanka vytrvala, §favel kysely aj. Po
pedologické strance jde o piséitohlinitou mezotrofni hnédozem na magurském flysi.
V stromovém patru puvodnich porostu ptevladal buk s jedli, vtrouSen byl Kklen.

Udaje o produkeci pochazeji z 95letych porosti tvorfenych smrkem, bukem
a jedli v polesich Brumov, Navojna, Lidetko a Vysoké Pole Lesniho zavodu
Brumov a byly ziskany v roce 1967. Méreni bylo konano na zkusnych plochach
o velikosti 0,05 ha (polomér 12.62m). Jednotlivé porosty, pro Kkteré byl vykal-
kulovan poc¢et ploch umérné k jejich rozloze, jsme prochazeli vice méné po vrstev-
nicich a v nerozpracovanych partiich jsme zvolili stied plochy. Stfedy byly pribliZné
30m od sebe. Na zvoleném misté bylo stanoveno zastoupeni drevin, pirezkou$el se
lesni typ, stromy se vypramérkovaly s presnosti na 1ecm, vySky se méfily Blume-
-Leissovym vy$komérem. Neodpovidalo-li zastoupeni di‘evin hledané smési, pokraco-
valo se v pochtzce. Pi'i vyhledavani ploch se piihlizelo k tomu, aby jednotlivé zkou-
mané smési byly stejnomérné zastoupeny nejen na vSech polesich, ale i umisténim
v terénu (horni, stfedni a dolni ¢ast svahu).

Vyhledavaly se plochy s témito kombinacemi drevin: 1.jd 10, 2.jd 8 bk 2,
3. jd 8sm 2, 4. jd 6bk 4, 5. jd 6sm 4, 6. jd 6bk 2sm 2, 7. jd 4bk 6, 8. jd 4sm 6,
9.jd 4bk 2sm 4, 10jd 4bk 4sm 2, 11.jd 2bk 8, 12.jd 2sm 8, 13.jd 2bk 2sm 6,
14.jd 2bk 4sm 4, 15.jd 2bk 6sm 2, 16.bk 10, 17.bk 8sm 2, 18.bk 6sm 4, 19. bk
4sm 6, 20.bk 2sm 8, 21.sm 10.

Predpokladany pocet ploch pro kazdou smés byl deset. Pri meéreni se vSak
ukazalo, ze se tento pocet nedosihne, a nakonec bylo pro kazdou kombinaci dievin
promeéreno 8 ploch, celkem tudiz 168 ploch.

Pri kancelarském zpracovani byly pro zvolené kombinace a dieviny vypodéteny
nejprve kruhové vycetni zakladny, a to téz podle jednotlivych ploch a tlousfko-
vych trid. Pomoci kruhové zakladny bylo prezkou$eno zastoupeni dievin, pri¢emz
za zaklad byla vzata vycetni kruhova plocha nesmiSené dieviny. Po ptezkoudeni
bylo nutno zpresnit zastoupeni dievin u 4 kombinaci: ¢. 7 na jd 5 bk 5, ¢ 11 na jd
2,5 bk 7,5, ¢. 13 na jd 2,5 bk 2 sm 5,5 a ¢. 19 na bk 3 sm 7.

Pomoci kruhové vycéetni zakladny a po¢tu kmena byl odvozen strfedni kmen
a jeho vycetni tlousfka.

Vyrovnani zmérenych vysek bylo vykonano pocetné metodou nejmensich étver-
¢t podle rovnice ¥y = x/(a + bx). Ponévadz pocet zméfenych vysek se pohyboval
v rozmezi 10—20 vy$ek, bylo vyrovnani provedeno podle vy$e zastoupeni (tedy pro
jedli se zastoupenim 2, 4 atd.) a téZz podle zplusobu smiSeni (pro jedli se smrkem, s bu-
kem a nesmiSenou).

K vyrovnanym hodnotdim vysek a vycéetni tlouSfce (po lem intervalu) byly
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vyhledany odpovidajici hmoty hroubi s kurou na pni podle tabulek predepsanych
pro vyéislenych poloprovoznich pokusnych ploch (PPP—buk: Horn 1898, jedle:
Hubac¢ 1966, smrk: Korsun 1966).

Zasoba byla vypoétena pro jednotlivé plochy a tloustkové stupné a soudasné
stanovena i jeji variabilita. Celkova produkce vSech studovanych smési byla sesta-
vena podle poradi a rozdily testovany podle metody testovani vyznamnosti rozdilt
vybérovych primért podle Studentova t-rozdéleni.

Na zakladé znalosti pramérné zasoby a jeji proménlivosti byla pro vsechny
sledované porostni smési vypocétena zdsoba, kterou tyto smési dosdhnou a piekroéi
s 90", spolehlivosti. Tato hodnota, ozna¢ovand jako RME (Reliable Minimum Esti-
mate) nebo VMS (Vertrauenswirdiger Minimal-Schitzwert) se poéitd podle vzorce
VMS =5 — t.S/ ]/n (Loetsch, Haller 1966).

Na zakladé ziskaného ¢iselného materidlu byl posléze odvozen a zdavodnén
vyhledovy provozni cil.

VYSLEDKY

Vysledky rozsdhlého méfeni obsahuji tabulky I—XII.

1. Pocet stromu na 1 ha v jedlobuc¢iné. — Number of trees on 1ha in fir-beech
wood
Pocet strom
Kombinace dfevin — — | Celkem Poradi
jd bk sm l

1. jd 10 345 ; ’ 45 | 20
2. jd 8bk2 272 95 . 367 | 18
3. jd 8sm2 | 288 ] 95 383 16
4, jd 6bk4 222 172 : 394 14
5. jd 6sm4 248 ’ 182 430 6
6. jd 6bk2sm2 232 85 92 409 10
7. jd 5bk5 148 272 . 420 9
8. jd 4sm6 125 ; 212 | 337 19
9. jd 4bk2sm4 135 105 165 405 11
10. jd 4bk4sm2 A 158 240 78 476 2
11. jd 25bk75 85 305 . | 390 15
12. jd 2sm8 72 5 328 400 12
13. jd 25 bk 20 sm 55 75 102 203 470 3
14. jd 2bk4sm4 78 198 160 436 5
15. jd 2 bk 6 sm 2 80 308 70 458 4
16. bk 10 . 480 ; | 480 | 1
17. bk 8 sm 2 . 342 85 , 421 | 8
18. bk 6 sm 4 . 268 162 | 430 | 7
19. bk 3sm7 . 145 252 ; 397 ! 13
20. bk 2sm8 . 75 302 | 317 | 17
21. sm 10 ) . 332 i 332 ! 21
Tabulkové udaje i '
pro 1. bonitni stupen 515 452 434 i
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Pfi pouziti vysledkli této price k odvozeni a zdivodnéni vyhledového
provozniho cile mozno namitnout, Ze zduvodnéni musi vychdzet ze znalosti
celkové produkce, tedy z priimérného celkového pfirtistu (PCP) a nikoli jen ze
zdsoby mytnich porostli, coz odpovida primérnému mytnimu pfirtstu (PMP).
Tato namitka je teoreticky zcela sprdvna, avSak jeji praktické splnéni v pripadé
21 raznych porostnich smési je nemozné. Porovnejme tabulkové adaje pro PMP
a PCP na 1. bonitnim stupni:

drevina PMP PCP PMP/PCP
jedle 9,65 m3 15,06 m3 0,64
buk 5,16 7,96 0,64
smrk 7,34 13,33 0,56

Z ptehledu vyplyva, ze pomér PMP k PCP je u buku a jedle stejny a moz-
no tedy u téchto dvou dfevin nahradit PCP hodnotami PMP pfi jejich porov-
nani. U smrku se hodnota uvedeného poméru podle tabulek neshoduje s jedli

II. Kruhova vyéetni zakladna v m? na lha v jedlobuéiné. — Basal area of trees
on 1ha in fir-beech wood
Kombinace dfevin jd bk sm Celkem Poradi

1. jd 10 52,202 ) 52,202 : 4
2. jd 8bk2 42,150 7,872 . 50,022 10
3. jd 8sm?2 40,945 : 12,395 | 53,340 | 2
4. jd 6bk4 33,060 | 14,775 ’ 47,835 | 13
5. jd 6sm4 35,575 . 22,605 | 58,180 ' 1
6. jd 6bk2sm?2 32,938 8,370 | 10,572 | 51,880 | 6
7. jd 5bk5 24,845 | 20,785 . 45,630 | 17

| 8. jd 4sm6 18,072 . 31,100 | 49,172 11 i
9. jd 4bk2sm4 21,002 8,545 | 21,718 | 51,265 | 7
10. jd 4bk4sm?2 22,178 | 19,622 | 10,158 | 51,958 1 5
11. jd 25bk75 14,042 | 29,258 . 43,300 | 18
12. jd 2bk8 11,422 : 37,345 | 48,767 { 12
13. jd 25 bk 20 sm 55 12,508 7,702 | 30,098 | 50,308 ‘ 9 |
14. jd 2bk4sm4 10,610 | 15825 | 20,702 | 47,137 | 14 |
15. jd 2 bk 6sm2 11,052 | 25850 | 8938 | 46,740 | 15 |
16. bk 10 g 39,038 : 39,038 | 21
17. bk 8 sm 2 . 29,635 | 11,805 | 41,440 1 20
18. bk 6sm 4 ; 22,618 | 19,602 | 42,220 | 19
19. bk 3sm 7 . 11,888 | 34,612 | 46,500 | 16
20. bk 2sm 8 . 7,002 | 43,702 | 50,794 8
21. sm 10 . ) 52,610 | 52,610 3
Tabulkové udaje pro [

l 1. bonitni stupefi 62,5 32,4 48,2 i

274 LESNICTVI — 1971



a bukem. Uvazime-li v8ak, ze u smrku by bylo tfeba snizit celkovou produkeci
o ztraty vzniklé hnilobou a zvySenymi $kodami snéhem, dochdzime k zavéru, ze
ve skutetnosti se pomér PMP/PCP u smrku v na$i oblasti blizi poméru buku
a jedle (pti snizeni o 1/10 PCP je pomér 0,61) a mozno tedy pouzit ziskané
hodnoty jako pcdklad pro zdivodnéni vyhledového cile.

K odvozeni a zdtvodnéni vyhledového cile jscu zakladem tabulky Vv, X, IX
a XII. Popsanym produkénim $etfenim byla ziskdna fada dal3ich informaci,
které se sice z hlediska vlastniho zdivodnéni vyhledového cile mohou jevit jako
informace nadbyteéna, aviak prohlubuji nase znalosti a zaslouzi asponi struéného
shrnuti.

V tabulce I je uveden poéet stromii zkoumanych dfevin v pfepoétu na 1 ha
a porovnan s tabulkovymi ddaji. Pofet stromii nesmifeného smrku a jedle je
niz$i proti tabulkdm, u buku je vyssi. U smrku i jedle se polet stromt zvysuje,
jsou-li ve smiSeni (az do 0,60), u buku nejsou rozdily vyrazné.

Velké rozdily proti tabulkam byly prokadzdny predlozenou praci v kruhové
vyéetni zakladné (tabulka II). U jedle je niz§i o 16 %, u buku a smrku vyssi

[II. Vycetni tloustky stfednich kmen v cm v jedlobuciné — Breast height diame-
ter of average trees in fir-beech wood
Kombinace drevin jd bk sm
1.jd 10 43,9 .
2.jd 8bk2 44,4 32,5 5
3.jd 8sm?2 42,5 . 40,8
4.jd 6bk4 43,5 33,0 .
5.jd 6 sm4 42,8 . 39,7
6.jd 6 bk2sm2 42,5 35,4 38,1
7.jd 5bk5 46,3 31,2 s
8.jd 4sm6 42,9 . 43,2
9.jd 4bk2sm4 445 32,2 40,9
10.jd 4bk4sm2 42,3 32,3 40,9
11.jd 25bk 75 45,9 34,9 2
12.jd 2sm 8 44,8 " 38,2
13. jd 25 bk 20 sm 55 46,1 31,0 40,6
14.jd 2bk4sm4 41,8 32,2 39,7
15.jd 2bk 6 sm 2 43,6 32,7 40,3
16. bk 10 . 32,2 .
17. bk 8 sm 2 g 33,2 42,1
18. bk 6 sm 4 ’ 32,8 39,2
19. bk 3sm 7 : 32,3 41,8
20. bk 2sm 8 . 34,7 42,9
21.sm 10 3 . 44,5
Tabulkové idaje
pro 1. bonitni stupen 39,5 30,2 37,6
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(u buku o 20 %). U smrku je kruhova vycetni zdkladna vyssi o 9 % pfesto,
7e polet kment je niz8i. Tomu odpovidaji i vyletni tloustky stfednich kmeng,
které cbsahuje tabulka III. Pozoruhodny je vys§i prumér buku i pfi vy$Sim
poétu kmeni.

Sttedni vysky shrnuje tabulka IV. Z porovnini s tabulkami vyplyva, Ze
vyska buku odpovidd 1. bonitnimu stupni, zatimco jedle i smrk maji + 1. bo-
nitni stupeil. Vyska smrku se shoduje s udaji zjisténymi Michalem (1968)
pro obdobné poméry v Beskydech. Ciselnym vyrovnanim vysek pro jednotlivé
smési dfevin bylo zji§téno, ze pribéh vysek u hlavnich dfevin jedlobuéin je
rizny podle smési. Tak smrk ma nejnizs$i vysky, je-li nesmiSeny, vy3si je ve
smési s jedli, nejvyssi s bukem. Rozdily se projevuji u stromd nad 35 cm
vycetni tloustky a ¢ini 1,0 az 1,5 m. Jedle ve smési se smrkem je niZ$i oproti
gistym jedlindm, s bukem je vy3§i nad 45 cm vycetni tloustky a do 45 cm
niz§i ve srovnani s nesmiSenymi skupinami. Jde asi o 1,0 m rozdilu. Buk je
nejvy$si, je-li nesmiSeny, s jedli i se smrkem je asi o pal metru nizsi. Uvedené
poznatky nejsou z tabulky IV dobfe patrny, zde se uplatiiuje i stfedni primeér.
Néazorné je toto patrno v pfehledu prubéhu vysek smrku v m v jedlobuéiné:

IV. Stifedni vy3ky v m v jedlobuéiné. -- Average height in fir-beech wood

Kombinace dfevin - od bk sm
1.jd 10 33,8 3
2.jd 8bk2 33,5 31,0 .
3.jd 8sm2 33,1 : 33,7
4.jd 6bk4 33,2 30,8 .
5.jd 6sm4 33,1 3 33,6
6.jd 6 bk2sm 2 33,0 31,6 32,8
7.jd 5bk5 34,1 30,8 5
8.jd 4sm6 33,4 : 34,4
9.jd 4bk2sm4 33,8 30,9 33,8
10.jd 4bk4sm2 33,2 30,5 33,6
11.jd 25bk 75 34,3 32,2 i
12.jd 2sm 8 33,9 . 33,2
13.jd 25 bk 20 sm 55 34,4 30,5 33,5
14.jd 2bk4 sm4 33,2 30,6 33,6
15.jd 2bk 6 sm 2 33,7 31,3 33,4
16. bk 10 @ 31,4 s
17. bk 8 sm 2 i 31,8 33,8
18. bk 7sm 4 . 31,3 33,4
i 19.bk 3sm 7 3 30,6 34,2
20. bk 2sm 8 . 31,6 34,4
21.sm 10 S 3 33,7
Tabulkové udaje
pro 1. bonitni stupen 31,1 31,0 32,5
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vycetni prumér vem 20 25 30 35 40 45 50 55

gisty smrk 2547 27,96 2991 31,47 3276 33,83 3474 3552
s jedli 2554 2815 30,21 31,87 3325 3440 3538 36,23
s bukem 2515 27,93 30,15 31,96 3347 3474 3584 36,79

Soucasné je prehled vysek smrku prikladem informace, kterd i kdyz ptimo
nesouvisi se zdivodnénim provozniho cile, je velmi cenna. Celkova zisoba zkou-
manych kombinaci dfevin v jedlobuciné je uvedena v tabulce V, ktera obsahuje
téz odpovidajici hodnoty z tabulek. Porostni zascba jedle je niz§i, buk a smrk
maji vy$si zdsobu, coz se shoduje s kruhovou wvyéetni zakladnou.

Hlubsi pohled do skladby porostni zasoby umozZiiuje tabulka VI s hmotna-
tosti stfedniho kmene a tabulky VII—IX vyjadfujici sloZeni porostnich zisob
podle tloustkovych tfid. Tyto tabulky mély slouzit jako podklad k vyjadieni
orodukce v egalech a valentech podle prof. Papdnka. V dal§im se vsak
ukaze, ze ke zdivodnéni provozniho cile nebylo tfeba vyjadfit produkci ve va-
lentech.

V. Porostni zasoba v m?® v jedlobuc¢iné. — Stand volume in fir-beech wood
Kombinace dfevin jd bk sm Celkem | Poradi
1.jd 10 830,95 : . 830,95
2.jd 8bk2 667,72 125,80 3 793,52 6
3.jd 8sm?2 646,40 ] 181,03 | 827,43
4.jd 6bk4 521,45 236,42 4 757,87 11
5.jd 6sm4 559,60 5 333,95 893,55 1
6.jd 6bk2sm?2 517,35 137,60 154,02 808,97 4
7.jd 5bk5 397,70 330,38 " 728,08 15
8.jd 4sm6 285,15 ; 462,02 747,17 12
9.jd 4bk2sm4 334,25 135,45 321,80 791,50 7
10.jd 4bk4sm 2 349,55 308,72 148,42 806,69 5
11.jd 25bk 75 ' 224,98 490,40 s 715,38 17
12.jd 2sm 8 182,28 3 549,02 731,30 14
13.jd 25 bk 20 sm 55 200,15 119,15 442,85 762,15 10
14.jd 2bk4sm4 167,48 248,65 306,72 722,85 16
15.jd2bk 6 sm 2 190,28 417,08 130,40 737,76 13
16. bk 10 5 633,80 g 633,80 21
17. bk 8 sm 2 ; 488,92 173,08 662,00 19
18. bk 6 sm 4 . 365,68 288,15 653,83 20
19. bk 3sm 7 ; 188,20 511,25 699,45 18
20. bk 2sm 8 . 115,00 649,65 764,65
21.sm 10 5 . 762,38 762,38 9
Tabulkové tidaje
pro 1. bonitni stupen 931,0 498,00 723,00
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Porgvnavani zkoumanych kombinaci drevin (porostnich smési) podle po-
rostni zasoby v 95 letech obsahuje tabulka X. V této tabulce je mimo celkovou
zdsobu uveden i variaéni koeficient zdsoby a zdsoba viech smési je vyjddiena
v procentech zasoby ¢istého smrku. Taktéz znalost variacniho koeficientu po-
rostni zdsoby muZe poskytnout lesnimu hospodafi pou¢né zavéry pro praxi
(Prudic¢ 1969).

S pofadim jednotlivych smési v tabulce X se celkem shoduje i potadi zasob
v tabulce XI, kde je v3ak ptfihlédnuto k variabilité zasoby. Zasoby vSech kom-
binaci dfevin jsou vypolteny jako minimalni hodnoty, které se dosahnou anebo
prekro¢i s 90% spolehlivosti.

Nejvétsi zasobu dosdhla smés jd 6 sm 4. Ze to neni nahodné, potvrzuje téz
nejmensi varia¢ni koeficient vSech 21 smési. O podobném vysledku se zmifiuje
Polak (1965) u 60letého porostu v Badensku. Rozdily v zdsobé dal3ich smési
uvedenych na misté 2. az 7. nejsou vyznamné, jak prokéazalo statistické testovani
vyznamnosti jejich rozdild (tabulka XII). Rozdil mezi zdsobou jd 10 a smési
jd 4 bk 2 sm 4 m4 jen 40% spolehlivost a neni tedy statisticky vjznamny (mize
byt zplisoben nahodnymi vlivy). Prakticky stejnd je zasoba (a tedy i PMP)
u dalsich tfi smési: sm 8 bk 2, sm 10 a sm 55 bk 20 jd 25. Pomérné piekvapu-

VI. Hmotnatost stfedniho kmene v m3 v jedlobué¢iné. — Volume of the average
tree in fir-beech wood
Kombinace dfevin jd bk sm
1.jd 10 2,41 ;
2.jd 8bk2 2,45 1,32 .
3.jd 8 sm2 2,25 3 1,90
4.jd 6bk4 2,34 1,37 .
5.jd 6sm4 2,26 3 1,83
6.jd 6 bk 2sm 2 2,23 1,62 1,66
7.jd 5bk5 2,69 1,22 5
8.jd 4sm6 2,28 : 2,17
9.jd 4bk2sm4 2,47 1,29 1,95
10.jd 4bk4sm?2 2,22 1,29 1,92
11.jd 25 bk 75 2,64 1,61 ‘
12.jd 2sm 8 2,51 . 1,68
13.jd 25 bk 20 sm 55 2,67 1,16 1,90
14.jd 2bk4sm4 2,16 1,26 1,92
15.jd 2bk 6sm2 2,38 1,36 1,86
16. bk 10 " 1,32 .
17. bk 8 sm 2 : 1,43 2,04
18. bk 6 sm 4 . 1,36 1,77
19.bk 3sm 7 . 1,29 2,02
20. bk 2sm 8 : 1,53 2,15
21.sm 10 § . 2,29
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VII. Slozeni porostni zasoby jedle v Y, v jedlobu¢iné. — Composition of the stand

volume of fir in fir-beech wood

[ S R
(S B~ SR N

P et |
9 90 SOy B i Ly O

Kombinace dfevin

jd 10

jd 8bk2

jd 8 sm2

jd 6 bk 4

jd 6sm4

jd 6 bk2sm2
jd 5bk5

jd 4sm 6

jd 4bk2sm 4
jd 4bk4sm 2

.jd 25bk 75

.jd 2sm 8

.jd 25 bk 20 sm 55
.jd 2bk4sm4
.jd 2bk6sm?2

Tloustkové tfidy ‘
S J } Celkem
11/20]21/30‘31/40 41/50 | 51/60 | 61+ |

| 6 | 16 | a1 | 26 | 11 100
2 | 28 | 31 | 24 | 15 100
3 | 27 | 46 | 22 2 100
4 | 19 | 48 | 27 3 100
5 | 23 | 42 | 28 2 100
5 | 24 | 45 | 21 5 100
2 | 13 | 42 | 35 8 100
3 | 22 | 50 | 21 4 100
3 | 16 | 43 | 38 . 100 |
; 5 29 | 36 19 11 100
1| 18 | 41 | 35 5 100
2 | 17 | 45 | 28 8 100 |
2 | 23 | 23 | 26 | 26 100
3 | 20| 50 | 18 100
22 | 68 | 10 100

VIII. Slozeni porostni zdsoby buku v 9%, v jedlobud¢iné. — Composition of the stand
volume of beech in fir-beech wood

O 0 N e W -

e Y
nm o W NN = O

. bk 10
. bk 8 sm 2
. bk 75jd 25
. bk 6 sm 4
. bk 6jd 2 sm2
.bk 5jd5
.bk4jd 6
.bk 4jd 4 sm 2
.bk 4jd2sm4
.bk 3sm 7
.bk2jd8
.bk 2sm 8
.bk 2jd 6 sm2
.bk 2jd4sm4
. bk 20 jd 25 sm 55

Kombinace drevin

Tloustkové tridy
Celkem
11/20 21/3o|31/4o‘41/5o 51/60 | 61+

2 | 28| 46 | 19| 5 . 100
2 | 19|48 | 26 | 2| 3| 100
1| a3 | 30 | 10 100
2 | 23 | 42| 20| 4 100
2 | 21 | 48 | 24 | 5 100
4 | 25 | 48| 17| 6 100
3 | 14 | 49 | 34 100
2 | 17| 55 | 26 . 100
302 |57 | 16| 4 100
2 | 17| 56 | 25 . 100
2| 15| 50 | 25| 8 100
1 6 | 60 | 25 | 8 100
1| 14 | 37 | 48 . 100
1| 23 | 40 | 18] o 100
3 | 35 | 46 | 16 100
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jici je umisténi &istého smrku. Podle porostni zasoby obsadil 9. misto a totéz
misto mu nalezi podle hodnot MRE. Z hlediska maximalni produkce maji dal§i
smési pro na§ tkol mensi vyznam, nazorné viak ukazuji vliv jehli¢naté pfimési
na zvy$eni produkce.

DISKUSE

Nejproduktivnéjsi je smés jd 6 sm 4, kterd vysoko piekracuje produkci
ostatnich smési véetné &isté jedle. Rozdily v zésobé této smési a ostatnich kom-
binaci jsou statisticky vyznamné, jak potvrzuje tabulka XII. Pfi odvozeni vy-
hledového cile jsme v$ak vazéni i dal§imi hledisky. Je to hledisko ochranafské
a zajisténi produktivity pidy. Vliv smrku na pidni podminky jedlobucin nebyl
v této prici Zzkouman, ale i kdybychom uvaZovali jedli jakozto biologickou na-
hradu za buk, je nutno pfihlédnout ke zkuSenostem s jedli po strance péstebni
a ochranarské. S jedli jsou v posledni dobé na LZ Brumov a na sousednich
celcich $patné zku$enosti. Jedle hyne, profeduje se a lesni hospodédf se od jedle
za dne$nich podminek odvraci. Zdvazné celostdtni smérnice pfedepisuji pro za-
vadéni jedle jeji predstih. Pfi tomto zpisobu zavadéni jedle neni mozno jedli
navrhovat v zastoupeni 6 desetin a vys$e, byt jeji produkce je pravé pfi tomto
zastoupeni nejvy$§i. Vylou€ime-li tedy z péstebnich divodd smési, kde jedle
ma zastoupeni 6 a vic, zbyvaji ndm z nejproduktivnéj§ich smési uvedenych na
mistech 1.—7. v tabulce pouze dvé: jd 4 bk 4 sm 2 se zasobou 806,69 m?® a jd
4 bk 2 sm 4 se zésobou 791,50 m>.

Vzhledem na stav dne$nich porosti nutno olekavat, ze zajisténi podilu

IX. SloZeni porostni zasoby smrku v 9, v jedlobuéiné. — Composition of the
stand volume of spruce in fir-beech wood
Tloustkové tfidy
Kombinace dfevin Celkem
11/20 | 21/30 ’ 31/40 | a1/50 | 51/60 | 61+
1.sm 10 y 3 23 38 26 10 100
2.sm 8 bk 2 . 2 28 37 24 9 100
3.sm8jd2 g 12 37 37 14 3 100
4.sm7bk3 s 4 32 41 16 7 100
5.sm6 jd 4 . 3 26 39 24 8 100
6. sm 55 bk 20 jd 25 5 33 44 18 3 100
7.sm4 bk 6 10 40 34 16 5 100
8.sm4jd 6 8 31 41 12 8 100
9.sm4bk4jd2 g 33 36 15 9 100
10. sm4 bk 2jd 4 5 33 40 14 8 100
11.sm 2 bk 8 4 28 47 21 8 100
12.sm2jd 8 . 3 36 43 10 8 100
13.sm2bk6jd 2 11 28 42 7 12 100
14.sm2 bk 4jd 4 7 42 21 30 5 100
15.sm2bk2jd6 9 28 57 6 = 100
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X. Proménlivost a poradi porostnich z4sob v jedlobuéiné. — Variation and succession
of the stand volumes in fir-beech wood

Poradi Kombinace dfevin st;l:a %s;lpigti koeX:;éz?g %
1. jd 6sm4 893,55 117,20 7,50
2. jd 10 830,95 108,99 13,21
3. jd 8sm2 827,43 108,53 16,29
4. jd 6bk2sm?2 808,97 106,11 9,74
5. jd 4bk4sm2 806,69 105,81 16,59
6. jd 8bk2 793,52 104,08 12,90
7: jd 4bk2sm4 791,50 103,82 13,72
8. sm 8 bk 2 764,65 100,23 14,39
9. sm 10 762,38 100,00 13,01

10. sm 55 bk 20 jd 25 762,15 99,97 13,09
11. jd 6 bk4 757,87 99,41 10,64
12. jd 4sm6 747,17 98,00 20,10
13. sm2jd2bk6 737,76 96,77 10,57
14. sm 8 jd 2 731,30 95,92 11,10
15. jd 5bk5 728,08 95,50 17,25
16. jd 2bk4sm4 722,85 94,81 11,93
17. jd 25 bk 75 715,38 93,83 15,63
18. sm 7 bk 3 699,45 91,74 20,93
19. sm2bk8 662,00 86,83 17,64
20. sm 4 bk 6 653,83 85,76 13,61
21. bk 10 633,80 83,13 10,86

jedle ve vysi 4 desetiny bude pro lesniho hospodife tkolem tézko feSitelnym,
pfitom vSak Géast smrku kolem 40 % je velmi vyhodna. Uvazime-li jesté, ze
ve vice méné zachovalych porostech jedlobuéin se snadno obnovi buk ve vétsi
mife nez dvé desetiny, dospividme k ndvrhu vyhledového cile: jd 3 sm 4 bk 3
(md+).

K navrienému cili moino namitnout, ze nebere v dvahu dal§i skupinu:
sm 10, sm 8 bk 2 a sm 55 bk 20 jd 25. Vylou¢it jedli z oblasti jejiho ptivodniho
roz§ifeni by snad nemél chtit zddny lesnik a tak prvé dvé smési neuvaZzujeme.
Smés sm 55 bk 20 jd 25 predstavuje redlné dosazitelnou smés na misté dne§-
nich éistych smréin, kde je nutno znovu zavést buk. Dosazené vysledky uka-
zuji, Ze ani tento vyhledovy cil neznamend pokles lesni produkce.

Produkéni $etfeni prokazuje, ze kalkulace pfiristu pomoci vzriistovych ta-
bulek nemize v maloploiné smiSenych porostech zachytit jejich skute¢nou pro-
dukci. Vezméme napt. zdsobu smési sm 8 bk 2. V pripadé kalkulace pomoci
zastoupeni a tabulek dostivame (723 X0,8) + (498X 0,2) = 678,0 m?, pocita-
me-li se zji§t€énou produkci nesmiSenych dfevin, vychazi (762,38X8) +
+ (633,8X0,2) = 736 m’, kdeito ve skuteénosti to bylo 764 m®, coz je vice
nez produkuje ¢isty smrk v prvé generaci na popsaném typu. Tyto rozdily mozno
vysvétlit jen vzdjemnym plsobenim drevin.

Vysledky produkénihe 3etfeni mozno pouzit téz k odvozeni poznatki o pés-
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XI. Porostni zasoba v jedlobuéiné vyjadiena jako minimalni hodnota s 90%, spo-
lehlivosti. — Stand volume in fir-beech wood expressed as a minimum value with
a 90%, reliability

Pofadi: | Kombinace dfevin s | TR prﬁgéggych
l
: jd 6sm4 848,66 121,05 | 1
2. jd 10 757,38 108,83 | 2
3 jd 6bk2sm?2 756,17 108,66 | 4
4 jd 8sm2 737,11 105,92 3
5. jd 8bk2 724,91 104,16 6 |
6. jd 4bk2sm4 718,74 103,28 7
7 jd 4bk 4sm2 717,04 103,03 5
8 jd 6bk4 703,87 101,14 11
9 sm 10 695,92 100,00 9
10. sm 55 bk 20 jd 25 695,28 99,01 10
11. sm 8 bk 2 690,45 99,21 8
12. sm 2 jd 2 bk 6 685,50 98,50 13
13. sm 8jd 2 676,90 97,26 14|
14. jd2 bk 4 sm 4 665,10 95,57 16 |
15. sm 6jd 4 646,54 92,90 12
16. jd 5bk5 643,03 92,53 15
17. jd 25bk 75 640,88 92,09 17
18. sm 7 bk 3 601,36 86,12 18
19. sm 4 bk 6 594,20 85,38 20
20. bk 10 587,70 84,45 21
21. bk 8 sm 2 583,74 83,88 19

tovani urcité dfeviny. k vycisleni pcklesu produkce, péstujeme-li tu nebo onu
smés atd. Ponévadz takové zavéry nejsou pfimym pfedmétem této studie, neuva-
dim je podrobné a jen na né upozoriiuji.

Tieba jesté zddraznit jednu okolnost. Uvazovdnim péstebnich a ochranaf-
skych hledisek byl stanoven celkem jednoznaéné vyhledovy cil, aniz by se pfi-
hlizelo k dalsim okolnostem. V ptfipadé, ze by se nakonec mélo rozhodnout
mezi nékolika kombinacemi, bylo by nutno vyjadtfit produkei pomoci jednotek
uvazujicich i hodnotu produkce a pak rozhodnout.

Shrneme-li uvedené, mozno se domnivat, ze je dostate¢né prokdzana nut-
nost produkénich Setfeni v dalsi fazi typologického priizkumu. Tato Setfeni, je-
jichz metodika se bude liit podle porostnich pomérii pfislusné oblasti, by se méla
tykat hlavnich typologickych jednotek a vyuZivat alespori bézné metody mate-
matické statistiky. Jejich pouZiti znamena nesporné pokrok. Metody matematic-
ké statistiky musime v takovém pripadé chapat souhlasné s Leibundgutem
(1967) jen jako nastroj a nezapomenout, Ze ,matematicko-statistické vyhodno-
ceni zédlezi zcela obecné v uméni nechat mluvit éisla anebo v uméni vyhmatnout
z ¢isel spravnou odpovéd” (Prodan 1961).
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XI1I. Spolehlivost rozdili zasob nékterych porostnich smési v jedlobuc¢iné. — Relia-
bility of volume differences of some stand mixtures in fir-beech wood

ool e o Zésoba v m* ) Rozq‘il Spolet;livost

1. smési 2. smési v o v %
jd6sm4/jd 10 ! 893,55 830,95 62,60 80
jd 6 sm 4 / sm 10 893,55 762,38 131,17 99
jd6sm4/sm6jd4 893,55 747,17 146,38 95
jd6sm4 /sm8jd2 893,55 731,30 162,25 99
jd 10 / sm 10 830,95 762,38 68,57 75
jd 10 /jd 4 bk 2 sm 4 830,95 791,50 3945 | 40

SOUHRN

Jako podklad pro odvozeni a zdivodnéni vyhledového cile v nejdilezitéj-
$im typu jedlobuéin moravskych Karpat bylo korédno produkéni Setfeni v 95le-
tych porostech na Lesnim zdvodé Brumov na Vlare.

Pfedmétem $etfeni byla 21 porosini smés zahrnujici vSechny kombinace
zastoupeni jedle, buku a smrku po 2 desetinach.

Vysledky Setfeni jsou shrnuty do 12 zakladnich tabulek, jez uddvaji pocet
stromd, stfedni prameér, kruhovou vyéetni zakladnu, stfedni vysky, porostni za-
sobu, hmotnatost stfedniho kmene, slozeni porostni zadsoby podle tloustkovych
tfid a pofadi smési podle vySe porostni zdsoby.

Statistické zpracovani umoznilo testovdni vyznamnosti rozdili porostnich
zasob. Nejvyssi zdsobu méla smés jd 6 sm 4, ¢isty smrk svou zadsobou obsadil
9. misto. S ohledem na pozadavky péstovani a ochrany byl jako nejvhodnéjsi
odvozen vyhledovy cil jd 3 sm 4 bk 3 pro nejvétsi ¢ast jedlobu¢in moravskych
Karpat.

Dalsi poznatky o vzrlstovych pomérech hlavnich dfevin jedlobuéin, jez
vyplynuly z Setfeni, jsou uvedeny v textu studie. Predlozena prace dokazuje
nutnost produkéniho Setfeni v dal$im rozvijeni typologického prizkumu, nebof
jen tak mohou zdvazni rozhodnuti lesniho hospodife spodivat na objektivné
zjisténych faktech a vylouéi se subjektivni hlediska.

Doslo dne 2. 12, 1968

Literatura

1. HALAJ J., 1960, Matematicko-§tatistické metody v hospodarskej uprave a pes-
tovanie lesa. SZN Bratislava

2. LEIBUNDGUT H., 1967, Gedanken zur Waldforschung. Schweiz, Zeitschrift fiir
Forstwesen 118 : 1-10

3. LOETSCH F., HALLER K. E. 1966, Vorratsvergleiche bei Stichproben. Forst-
archiv 37 :129-138

4. MICHAL 1., 1968, Vliv rtizné dfevinné skladby na stav pudy a dievni produkeci
v lesnich typech jedlovych buc¢in. Kand. diserta¢ni préace, Védecky lesnicky
ustav v Kostelei nad Cernymi lesy

5. MITSCHERLICH G., 1958, Das Wachstum der Fichte in Baden. Schriftenreihe
d. Bad. Forstl. Versuchsanstalt Freiburg/Br., Heft 14

6. PAPANEK F. 1967, Volba drevin a meranie drevnej produkcie. Lesnicky ¢&a-
sopis ¢. 3:197-214

LESNICTVI — 1911 283



7. POLAK L., 1965, Produkce lesnich porosti v zAavislosti na dievinich a pésteb-
nich opatienich. Skripta pro postpromoéni studium z hospodarské upravy lesu
na VSZ-LF v Brné

8. PRODAN M., 1961, Forstliche Biometrie. BLV Miinchen, Bonn, Wien

9. PRUDIC Z. 1969, Produkce riznych porostnich skladeb v jedlobudinidch mo-
ravskych Karpat. Lesnickd prace 3:104-106

10. SCHWAPPACH A., 1943, Ertagstafeln der wichtigeren Holzarten. 4. Auflage,
Praha

11. STONE B., 1963, Statistické metody v lesnictvi. SZN Praha

12. KOLEKTIV, 1967, Stru¢ny statisticky slovnik pro hospodairské pracovniky. Svo-
boda Praha

13. —, 1968, Textova &¢ast lesniho hospodarského planu LHC Val. Klobouky. UHUL,
pracovisté Kromériz

Bamanue cocrapa secoHacaskaeHuit Ha NpPONYKNMIO NMXTOBO-6YKOBOH apPeBECHHBI
H onpeneneHHe NEPCHEKTHBIION SKCINyaTANWOHHOM 3amadu

B xauecrse OCHOBAHMA IJA ONpeNejeHHT ¥ OGOCHOBAHMS IEPCHEKTMBHON 3alauu B CaMOM
Ba)XKHOM THNE TIHXTOBO-OYKOBBIX IIOPOX MOpPaBCKMX KapnaT npoBONMJIOCH MCCIEeNOBAaHHE I1pO-
nykuun B 95-yjeTHux HacaxkneHusx B JlecHoM 3asome Bpoymos Ha Buapike.

IIpenmeroM wusyuyenuss 6bima cMech 21 JsrecoHaca)kmeHUs, BKJIOYAIOMAA BCE KOMOMHAUMM
NUXTHI, 6yKa M eXu TO IOBE IeCATHIC.

Peaynpratsr uccienosaHus o6obmjeHnl B 12 OCHOBHBIX TabuaMIaX, B KOTOPHIX AaHO KOJH-
4YEeCTBO HEepPeBbeB, CpeNHM IHMaMeTp, Koublesas nepeyeTHas 6asa, CpenHsas BHICOTA, 3anac Ha-
CaXKIeHUH, TOJHONPEBECHOCTh CpeINHero CTBOJA, COCTAB 3anaca JeCOHACAKIEHMH II0 KJjaccaMm
TOJIIMHBI U TIepedeHb CMECH 10 YPOBHIO 3amaca HacCaXKUCHMI.

Cratucrnueckas 06pa60'rxa TTO3BOJIMJIAa TECTHPORBAHME 3HAYHMMOCTH pasHUNOBI B 3anacax
Hacaxkneauit. CaMblif BBICOKHMIT 3amac mMesna cMech TuxTHl 6 ens 4, umcras egb 10 CBOEMY
sanacy saussia 9 mecro. C yueroM TpefOBAHMS BHIDANIMBAHHMA ¥ OXPAHH B KayecTse HamGonee
npuemieMoil Oblja BHUIBMHYTAa NepPCIeKTWBHaA 3ajaya nuxta 3 enp 4 O6yk 3 aus Gonbuieir
4acTy NHXTOBO-GYKORBIX JecoHacakmeHuit Mopasckux Kapnar.

Jllpyrue naHHBIE O POCTOBBIX COOTHOUIEHHSIX TJIABHBIX JPEBECHBIX T[OPON THXTO-GyKOBBIX
HaCakIeHui, KOTOpHIE BBITEKAJH M3 INPOM3BENEHHOTO MCCJENOBAHHSA, TpPUBEIEHH B TEKCTe pa-
Gorer. Ilpennoxennas pafora noxaseiBaerT HEOOXOMMMOCTb MIy4YEHHsS NPONYKUMH B JaJbHeHmeM
PasBUTHM THIIOJOrMYIECKOTO IPEeNBaPUTENLHOTO MCCIENOBaHMA, TaK KaK TOJNLKO TakuM o0f6pasom
CepbesHble PemeHUs JEeCOXO3AHCTBEHHHKAa MOTyT ObITh OGOCHOBaHBI OGBEKTHBHO YCTaHOBJEHHBLIMM
$akTaMu M MOKHO OyIeT HCKJIOYHTh CyOBEKTHBHYIO TOYKY 3PEHHA.

Influence of the Stand Composition on the Production of Fir-Beech Woods and the
Deduction of the Perspective Operational Objective

A productional investigation in 95 years old stands in the Forestry enterprise
Brumov na Vlare was carried out as a base for the deduction and justification of
the perspective objective in the most important type of fir-beech woods of Mora-
vian Carpathians.

The subject of the investigation was the mixture of 21 stands including all
combinations of fir, beech and spruce representation at 2 tenths each.

The results of the investigation are summed up into 12 basic tables giving
the number of trees, breast height diameter, basal area of trees, average heights,
stand volume, volume of the average tree, composition of the stand volume accor-
ding to diameter and the succession of the mixtures according to the stand volume.

Statistical processing enabled the testing of the importance of differences
in stand volume. The mixture of 6 firs 4 spruces had the highest volume, pure
spruce was on the 9th place with its volume. Due to requirements of cultiva-
tion and protection the perspective objective of 3 firs, 4 spruces and 3 beeches
was deduced as the most suitable for the greatest part of fir-beech woods of Mo-
ravian Carpathians.
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Further information on the growth conditions of the main species of fir-beech
woods following from the investigation carried out are mentioned in the text of
the study. The work submitted proves the necessity of productional investigations
during the further development of typological research, as only in this way rele-
vant decisions of the forest manager can be based on facts ascertained objectively
and any subjective points of view are eliminated.

EinfluB der Bestandeszusammensetzung auf die Tannenbuchenwilderproduktion und
die Deduktion des perspektiven Betriebsziels

Als Unterlage fiir die Deduktion und Begriindung des Perspektivziels im wich-
tigsten Tannenbuchenwildertyp der Maiahrischen Karpaten wurde eine Produk-
tionsuntersuchung in den 95-jihrigen Bestinden im Forstbetrieb Brumov na Vlare
durchgefiihrt.

Der Untersuchungsgegenstand war das Gemisch von 21 Bestinden, die sdmt-
liche Kombinationen der Vertretung von Tannen, Buchen und Fichten je 2 Zehntel
einbeziehen.

Die Untersuchungsergebnisse werden in 12 Grundtabellen, die die Bauman-
zahl, den Mittelstammdurchmesser, die Kreisfliche, Mittelstammhohe, den Bestan-
desvorrat, Mittelstammassendurchschnitt, die Zusammensetzung des Bestandesvorra-
tes laut Durchmesserklassen und Gemischreihenfolge laut Hohe des Bestandes-
vorrates anfithren, zusammengefa(it.

Die statistische Bearbeitung ermoglichte eine Signifikanz-Testung der Bestan-
desvorratsunterschiede. Den hochsten Vorrat hatte das Gemisch jd 6 sm 4, die Rein-
fichte besetzte durch ihren Vorrat die 9. Stelle. Mit Riicksicht auf die Anbau- und
Schutzanspriiche wurde das Perspektivziel jd 3 sm 4 bk 3 fiir den grofiten Teil
der Tannenbuchenwilder der Mihrischen Karpaten als das giinstigste deduziert.

Weitere Erkenntnisse tliber die Wuchsverhiltnisse der Tannenbuchenwilder-
Hauptgeholze, die aus der durchgefiihrten Untersuchung folgten, werden im Text
dieser Studie angefiihrt. Die vorliegende Arbeit beweist die Notwendigkeit einer
Produktionsuntersuchung in der weiteren Entwicklung der typologischen Erfor-
schung, da nur so die verbindlichen Entscheidungen des Forstwirtes auf den objek-
tiv festgestellten Tatsachen beruhen koénnen und es werden die subjektiven Stand-
punkte ausgeschieden.

L’influence de la composition du peuplement sur la production des hétraies a sapins
et sur la déduction du but perspectif de I’exploitation

Pour obtenir une certaine base en vue de pouvoir fixer et de justifier le but
perspectif dans le type le plus important des hétraies a sapins dans la région des
Carpates de Moravie on a procédé dans les peuplements de 95 ans a l’enquéte
effectuée dans l'entreprise forestiére de Brumov sur Vlira.

L’objet de l'enquéte en question fut le peuplement mixte, comprenant toutes
les combinaisons possibles de la présence du sapin, du hétre et de I’épicéa & rai-
son de deux diziémes. Les résultats obtenus sont résumés dans 12 tableaux de
base, indiquant le nombre d’arbres, le diametre moyen, la surface terriére du
trone, la hauteur moyenne, le matériel de réserve du peuplement, le volume de
I'arbre moyen, la composition du matériel de réserve du peuplement suivant les
classes de diametres et le rang des peuplements mixtes d’aprés le niveau du maté-
riel de réserve du peuplement.

L’apercu statistique a permis de tester l'importance des différences entre
les matériaux de réserve du peuplement. La réserve la plus élevée accusait le
peuplement mixte de 6 sapins et 4 épicéa, tandis que le peuplement formé exclusi-
vement d’épicéa n'occupait du point de vue de sa réserve du matériel de peuple-
ment que la neuvieme place. Compte tenu des exigeances posées par la sélec-
tion et la protection on a fixé comme but perspectif le plus favorable pour la
plus grande partie des hétraies & sapins la région des Carpates de Moravie les
groupes de 3 sapins, 4 épicéas et 3 hétres.
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D’autres constatations concernant les conditions de croissance des essenses
principales dans les hétraies a sapins sont mentionées dans le texte de cette
étude. Le travail présenté montre la nécessité des enquétes orientées sur la pro-
duction pour le développement ultérieur de la recherche topologique, car s’est
seulement cette pratique qui permettra que les décisions les plus importantes des
économes forestiers se basent sur les faits trouvés d’'une maniére objective et que
tous les points de vue subjectifs soient éliminés.

Adresa autora:

Ing. Zdendk Prudié& CSc, Ustav pro hospodarskou tpravu lesti, pracovisteé
Kromériz
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S. Mottl ANALYZA VYSLEDKU PRUZKUMNEHO
LOVU KOROPTVI

B V obdobi 1967 az 1968 byl ve vybranych honitbach uskuteénén prizkumny
odstiel a odchyt koroptvi. Hlavnim cilem prizkumu bylo zjistit nékteré ukaza-
tele reprodukéni kapacity populaci koroptvi, posoudit rozsah zavaZnosti lovu
jako ¢initele ovliviiujiciho pocetnost téchto populaci a koneéné i efektivnost
riznych zptsobt a techniky lovu koroptvi. Odsttel koroptvi ve vybranych honit-
bach byl mimofddné povolen ministerstvem zemédélstvi a vyZivy, odchyt byl
konan v rdmci normalniho planu lovu. Nékteré diléi vysledky z priuzkumného
odstrelu koroptvi byly jiz uvefejnény v predbézném sdéleni (Mottl, Krej-
¢i 1968).

Vlastni lov koroptvi konali vidy ¢lenové mysliveckych sdruZeni — uziva-
teld vybranych honiteb. Pfi préci v terénu pomahali spolupracovnici Ing. Z.
Hajek, M. Janda, Dr. L. Krejé¢i, Dr. B. Seplavy a Ing. B.
Volf, za coz jim patfi srdeny dik a uznani. Za pochopeni a aktivni spolu-
praci dékuje autor rovnéi pracovnikiim ministersiva zemédélstvi a vyzivy CSR
R. Bohadackovi a O. Kiichlerovi. V neposledni fadé patti podékova-
ni té7 mistnim mysliveim, ktefi pti prizkumu v honitbiach vychazeli ochotné
vstric.

MATERIAL A METODIKA

Po predchozim orientaé¢nim séitani prirtastka, tj. koeficientu prirtustku, a let-
nich stava koroptvi (Mottl a kol. 1964) v druhé poloviné srpna 1967, bylo vybrano
celkem 19 honiteb, z toho v okrese Kladno 11, Louny 2 a Galanta 6. V téchto ho-
nitbdch pak ministerstvo zemédélstvi a vyzivy povolilo mimofaddny odstiel koroptvi
s podminkou, Ze bude vyuZit pro vyzkumné udely.

V 18 honitbach byly koroptve strileny v dobé od 9. do 17. 9. 1967, vesmés ob-
vyklou metodou prostého plouZeni, v jedné honitb& (Unhosf - Ryman) se odstiel
uskuteénil 21. 10. 1967 a uzito bylo nadhatiky Kkoroptvi na stfelce, kruhové leée
a plouZeni. Ve vybranych honitbach byl povolen odstiel do vy%e 2300 koroptvi, sku-
teéné odstfeleno a na vyrad dano bylo 1715 koroptvi, tj. 74,59, ze schvéileného
preliminéfe.

V 7 honitbach na okrese Kladno byl v dobé od 11. 11. 1967 do 4. 2. 1968 sle-
dovan odchyt koroptvi. V 5 honitbdch byl odchyt konan po predchozim odstielu,
ve dvou honitbach byly koroptve pouze chytéany.

Dohromady tedy byla do akce priuzkumu lovu koroptvi zahrnuta 21 honitba.
Piehled o téchto honitbach a zdkladni informace o vysledeich lovu koroptvi uvadi
tabulka I.

Pozorovani v prabéhu honu byla konéana tak, Ze vyzkumny pracovnik zazna-
mendval udaje o poétu koroptvi vyhnanych z uréité plochy, zapisoval Udaje o po-
Ccetnosti a sloZzeni hejnek, o poétu ulovené, poranéné a uniknuvsi i ztracené zvérte,
zaznamendaval rovnéZz pocet vypdalenych ran a koneéné i pomér pohlavi a pomér

LESNICTVI, 17 (XLIV), 1971, & 3 287



mladych ptakti ke starym, tj. koeficient reprodukce neboli piirtstku ulovenych
ptakt. Pozorovatel rovnéz sledoval rozmisténi koroptvi ve formaci hejnka, a to
tak, ze si vsimal umisténi zasazeného ptaka ve vyvstavajicim nebo leticim hejnku
a po jeho dohledani dodate¢né zjistil pohlavi a stari. Formaci hejnka a umisténi
ptaka v okamziku zasahu pozorovatel vyznacoval v jednoduchém nacértu. Obdobné
byly evidovany koroptve chytané do vysokych siti, ndhoncta. Koroptve nalétavajici
na sif pozoroval pracovnik ukryty pobliz nahonce.

-

[. Prehled honiteb, v nichZ byly pokusné loveny koroptve. — Survey of shoots in
which partridges were experimentarily shot

Plocha | Jakostni Preli- | Ulo
Okres v ha tfida, Druh Datum s N e o
Honitba klasif. pro | normov. lovu lovu nl:lxlmslr Ken? Potasi bhem. lovu
koroptev stav L L
Kladno
Dretovice 900 111 odstfel 9. 9.67 200 105 | sluneéno, bezvétii
750 odchyt 27.11.67( 100 44 | rolojasno, mraz
Netovice- 642 III odstiel 9. 9.67| 100 71 | sluneéno, bezvétfi
Slany 300
Malikovice 806 111 odstrel 10. 9.67/ 150 83 | slunecno, bezvétti
560
Vinafice 450 111 odsttel 9. 9.67/ 100 98 | sluneéno, bezveétii
310 odchyt 14. 11. 671 50 €0 | mlha, bezvétfi
odchyt 2. 2.68 23 | snih, zataz., vitr
Libovice 1000 111 odstfel 9. 9.67/ 100 73 | slune¢no, bezvétii
660
Bratronice 900 v odstiel 10. 9.67/ 100 103 | sluneéno, bezvétii
180 odchyt 16.11.67, 100 89 | mlha, dést, bezvétfi
odchyt 3. 2.€8 30 | snih, zatazeno, vitr
Slanska 1614 11 od tfel 10. 9.67 150 105 | slunecno, bezvétri
Hora 1000
Velké 1000 III odstiel 17. 9.67 200 148 | sluneéno, slaby vitr
Prito¢no 600
Hostoun 1139 III odsttel 17. 9.67; 200 145 | sluned., slaby vitr
690 odchyt 4. 2.68 50 41 | snih, zataZeno, vitr
Kacice 1400 v odstrel 17. 9.67, 100 90 | slunecno, slaby vitr
570
Unhost- 400 111 odstrel 21.10.67, 100 57 | sluneéno, slaby vitr
Rymain 200 odchyt 11.11. 67, 100 92 | jasno, slaby vitr
Vrapice 799 111 odchyt 13.11. 67 70 39 | slunce, slaby vitr
490
Berovice 560 111 odchyt 30. 11. 67 50 59 | zatazeno, slaby vitr
406
Louny
Cerngice 1219 111 odstiel 16. 9.67| 100 92 | teplo, prehanky
630
Liboc¢any 1440 II1 odstiel 16. 9.67| 100 93 | teplo, pichanky
420
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Pokracovani tabulky I.

Plocha | Jakostni Preli | Tios
Okres v ha trida, Druh Datum windt] veno: | Pokasibilemiis
Honitba klasif. pro | normov. lovu lovu kusts | kust S = v
koroptev stav ]
Galanta
Vli¢any 4222 I odstfel 16. 9.67| 100 17 | teplo, silny dést
2267 odstiel 17. 9.67 40 | sluneéno, slaby vitr
Neded 3511 111 odstrel 16. 9.67| 100 25 | teplo, silny dést
2300 odstiel 17. 9.67 84 | slunecno, slaby vitr
Horné 3206 111 odstiel 17. 9.67| 100 38 | slunecno, slaby vitr
Saliby 1810
Dolné 2045 II odstiel 17. 9.67| 100 12 | slune¢no, slaby vitr
Saliby 1086
Galanta 2065 11T odstrel 17. 9.67 100 135 | sluneéno, slaby vitr
1900
Soporiia 2195 11T odstrel 17. 9.67[ 100 101 | sluneéno, slaby vitr
1123

Ke séitani koroptvi byla pouzivana liniova metoda, vzdalenost byla urdo-
vana podle mapy a c¢asovych udaju pri predem ovérené prumeérné rychlosti postupu.
Pohlavi ulovenych koroptvi bylo uréovano podle znakt sexudlniho dimorfismu ve
zbarveni pefi. Vék koroptvi byl uréovan podle tvaru konct poslednich dvou ruénich
letek, ve spornych pripadech podle stavu involuce bursy fabricii; ptaci byli roz-
déleni na mladé, tj. v prvnim roce Zivota, a na staré, tj. star$si jednoho roku.

Nékteré udaje, jako napf. pocet ulovenych koroptvi, pomér pohlavi a pomér
m'adych ptaku ku starym (prirtstek) u ulovené zvére, byly zjisfovany v celém roz-
sahu, tj. na veSkerém ziskaném materidlu, ostatni tdaje byly ziskavany ze vzor-
ku, jak je vzdy uvadéno u jednotlivych vysledku.

VYSLEDKY A DISKUSE

POCETNCST POPULACI

Jako ukazatel skute¢ného priimérného zazvéieni bylo pouZito mnozstvi ko-
roptvi vyhnané z uréité honebni plochy. Tento ukazatel pak byl srovnavan
s normovanym zazvéfenim, vyplyvajicim ze zafazeni honitby do jakostni tfidy
pro koroptev. Srovnany byly ddaje ze Sesti honiteb, vysledky jsou uvedeny
v tabulce II.

Plochy, z nichz byly koroptve vyhdnény a pogitiny, byly pfedem vybriny
tak, aby zhruba reprezentovaly viechny typy koroptviho biotopu v honitbé,
takze ziskané udaje lze pokladat za primérné iselné hodnoty zazvéteni. Z vy-
sledkii s¢itani vyplyvd, Ze stavy koroptvi zji§téné pti prvnim honu, tedy stavy
piel odstielem, ve vétsiné pripadi nedosahovaly vySe stavi normovanych, tj.
zadoucich kmenovych stavi. V priméru byly nizsi o 36 %. Znameni to, ze
je nutno jednak vénovat vét§i pozornost s¢itini stavii koroptvi a odstiel pii-
pustit pcuze tam, kde stavy pied odstfelem jsou dostatetné vysoké, jednak
provéfit spravnost zafazeni honiteb do jakostnich tfid pro koroptev a presvédéit
se, zda odpovidd soudasnym podminkdm v honitbé.
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1I. Zazvéteni honiteb koroptvemi. — The density of partridges in the shoots

) ! Honéna Pocet ! Zjiég%né' Normf)_var}é sku}tzc(:':z.dpﬂroti I
Honitba ! plocha vyhnanych | zazvéfeni zazvéreni OPH e
l vha koroptvi I na 100 ha nal00ha | ceoni v o
Netovice-Slany 200 237 | 88 80 - 10
Slanska Hora 320 422 ! 100 125 20
Libovice | 150 us | st 80 29
Bratronice 300 416 | 104 35 4197
Dolné Saliby 715 243 26 125 — 79
Horné Saliby 380 102 20 80 — 175
Celkem 2065 1535 56 87 — 36

POCETNOST KOROPTVI V HEJNKU

Pocetnost koroptvi v hejnku sledoval u nas Sekera (1958), ktery uvadi
z pofatku zafi 1957 primérny poéet 8,08 ptika v jednom hejnku, z cehoz
usuzuje na nepiiznivou situaci v reprodukci koreptvich populaci ve zminéném
roce. Prakticky po 10 letech jsme rovnéz zjistovali poetnost koroptvi v hejnkach.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce III. Podobné jako Sekera jsme z hodnoce-
ni vylou¢ili osamocené ptdky a za hejnko pocitali seskupeni nejméné dvou ko-
roptvi.

Celkem bylo zaznamendno 355 hejnek, v nichi bylo dohromady 2610 ko-
roptvi. Nejvice pfipadii predstavuji hejnka o ¢tyfech ptacich. VaZzeny prameér
poCetnosti koroptvi v hejnku €ini 7,35. Hejnka o velmi vysokém poétu jedinct,
jako napf. az o 40 ptacich v honitbé Dolné Saliby, jsou dotasné spojené houfy
slozené z jednotlivych rodinnych hejnek a hejnek starych koroptvi. Samotna
pocetnost koroptvi v hejnku se ndm vSak nezdd byt dostateéné presnym ukaza-
telem reprodukéni kapacity koroptvi populace.

ROZMISTENI PTAKU V KOROPTVIM HEJNKU

Lov koroptvi je dulezitym ¢initelem zasahujicim nejen do pocetnosti, ale
i do sloZeni populace. VyuZiti odstfelu k upravé poméru pohlavi je v praxi
tézko proveditelné pro malé rozdily znakid sexudlniho dimorfismu. Na urcité
moznosti viak poukdzal Biirgel (1958), ktery nalezl na vyfadu napadnou
prevahu kohoutkd v téch pfipadech, kdy bylo zdmérné stfileno na prvni vytahu-
jici, vpfedu letici nebo do stran se oddélujici koroptve.

Vysledky nasich pozorovani o rozmisténi koroptvi v hejnku vylétnuvsim
po vyrudeni jsou uvedeny v tabulce IV. Pozorovani byla kondna pfi honech
v honitbach Netovice — Slany, Slanskd Hora, Libovice, Bratronice, Dolné
Saliby a Horné Saliby.

Z tdaji uvedenych v tabulce IV vyplyva, Ze z celkového poétu 22 starych
kohoutkt vytahlo 81,9 % ptaki jako prvni nebo mezi prvnimi, pokud vyletélo
vice koroptvi najednou, dale pak 13,6 % ptaka vyletélo ,v druhém sledu”, tj.
s vétSinou ostatnich, a jenom 4,5 % vytahlo jako posledni nebo mezi poslednimi
ptiky. Po vzlétnuti celého hejnka zistalo 50,0 % starjch kohoutkd vpiedu,
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II1. Pocetnost koroptvi v hejnkdch. — The number of partridges in coveys

Poéet koroptvi v hejnkich
Honitba 123|445 | 6| 7]|8]09 |1o|11|12|13|14|15|16|17y18’19]20|21[22]30|32|36|40
Cetnost hejnek (pripadh)
Unhodt-Rymas 19| 6| 9|12 |11 |13|16 |11 | 7| 3| 9| 5| 2| 1| 3| 2| 1|=|=|=|2/=|=11]<=] =
Netovice-Slany 9 2] & 2 31 2] ] &l ¥ 2] 3} B]l=| 1l A]l=s]l=slz] il=s] dl=l=l=]=] =
Slénsks Hora i llwiat 8] 6] €1 3] 2] T} Bl=f == =] omfoe [ o] o]t o foss | ==
Dietovice 23| 8| 2] 8| 3 €| 11 21 1| 8] 8) 2|=|=|F]l=]l=| Ll d)=] =] =l=f=]=] =
Malikovice s 71 & 71 8| 3] 6| 4l 31 2] Bl —| 1| 1) Fle=fo=] Bl ow] sl pfow o f s |
Zatec-Liboéany 1{=| 2| 7| 31| 4l 1] 3]|=| 4|l 3|l=-|=]=|=|=-|=-11]=|~=-|=|=]|=]=1{+=
Dolné Saliby 6] 2] 1} 1]l=1~=] Bl 2= Bl =] =]o]o=] B =] T]o= Josf M} s]=}| dFzfes] 1
Horné Saliby i =] Llisfl=] 8= | 3]=] §l=] ==l =] 2= l=t=i] =] 2i=F=] 2] =
Celkem 131 |30 (36|50 | 35|34 |36 |31|19|13|21|15]| 4| 3| 8| 2| 3| 3| 3| 1| 3| 1| 1| 1| 1| 1
Distribuce .
piipadi v % 26,9| 6,2 | 7,5(10,3[ 7,2 | 6,9 [ 7,5| 6,3 | 3,9 2,6 | 43(3,1|09|0,6|1,8|0,4|06/|0,6]|06/0,2]|06/0,2]02]02]0,2]0,2




1V. Rozmisténi Kkoroptvi v hejnku po vzlétnuti. — Distribution of partridges in
the covey after wing up

Ptk se nalézal po vzlétnuti .
Potet v hejnku Frakvalil
Pohlavi a stafi pripadu
celkem | upro- G na s vét- po-
stied vpfedu bocich vzadu | prvni Sinou | sledni

Kohoutci stari 22 2 11 8 1 18 3 1
Kohoutci mladi 19 3 6 8 2 10 8 1
Slepicky staré 20 8 1 10 1 8 11
Slepi¢ky mladé 16 5 — 2 9 - 3 13

36,4 % uhnulo do stran, 9,1 % letélo uprostied a jen 4,5 % zGstalo v zadni
asti leticiho hejnka. Mladi kohoutci (19 piipadi) vzlétli z 52,6 % jako prvni
nebo mezi prvnimi, z 42,1 % spole¢né s vét§inou a z 5,3 % jako posledni nebo
mezi poslednimi v hejnku. V leticim hejnku bezprostiedné po vytdhnuti byli
mladi kohoutci z 31,6 % vpiedu, z 42,1 % na bocich, z 15,8 % uprostfed
az 10,5 % v zadni &sti hejnka. Z uvedenych vysledk vyplyva, Ze prevdina
vétSina starych i mladych kohoutkd vzlétla jako prvni nebo mezi prvnimi, popf.
(mladi kohoutci) spole¢né s vét§inou ptakd z hejnka. Po vzlétnuti pak naprosta
vét§ina kohoutkl letéla bud v pfedni €asti, nebo po strandch hejnka.

Jiny obraz davaji ddaje o koroptvich slepi¢kach. Staré slipky z 55,0 %
vzlétavaly jako posledni nebo mezi poslednimi, ze 40,0 % spole¢né s vétsinou
ostatnich koroptvi a z 5,0 % mezi prvnimi nebo jako prvni v hejnku. Po vzlét-
nuti pak staré slepicky letély z 50,0 % vzadu, ze 40,0 % uprostied, z 50 %
vpfedu a z 5,0 % po strandch hejnka. Podobné mladé slipky vzlétdvaly prevazné
jako posledni nebo mezi poslednimi a to z 81,2 %, spoleéné s vétsinou vzlétlo
18,8 %, mezi prvnimi #adni. Po vytdhnuti letélo 56,3 % mladych slepicek
v zadni €asti hejnka, 31,2 % uprostied, 12,5 % po stranich a 74dnd v pfedni
Casti hejnka. Staré i mladé slepicky tedy témét pravidelné vzlétavaly jako
posledni nebo spoleéné s vét§inou hejnka. Po vytdhnuti se pak nalézaly pre-
vazné (88,8 %) v zadni &4sti nebo uprostied hejnka.

V. Rozmisténi v leticim hejnku. — Distribution of partridges in the covey
= Pték se
fed
Honitba Pocet pripadt hd
3 st. & ml Q st. @ ml.
Unho3t-Ryman 11 2 2 1 —
Vinafice 18 5 2 — —
Bratronice 23 6 2 — 1
Berovice 24 7 2 1 -
Hostoun 33 16 2 1 -
Celkem 109 36 10 3 1
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Vysledky ziskané prfi odchytu koroptvi na okrese Kladno jsou uvedeny
v tabulce V. Jde vesmés o hejnka, kterd jiz proletéla uréity tsek od mista vy-
ruSeni k siti.

Z koroptvi leticich v predni ¢asti hejnka (50 ptakd) a chycenych do né-
honce bylo 72,0 % starjch kohoutkd, 20,0 % mladych kohoutkd, 6,0 % starych
a 2,0 % mladych slepi¢ek. Z ptaka leticich uprostfed hejnka bylo 35,0 %
starych kohoutkd, 15,0 % mladych kohoutkil, 30,0 % starych slepicek a 20,0 %
mladyjch slepi¢ek. V zadni &asti hejnka letélo z celkového mnozstvi ptakd pouze
5,1 % starych a 2,6 % mladych kohoutkd, naproti tomu vsak 56,4 % starych
a 35,9 % mladych slepicek.

Uvedena zjisténi by mohla vysvétlit, pro¢ pfi odstfelu byva obvykle ulove-
no relativné vice starych, tj. ve vztahu k jejich celkové podetnosti, nez mladych
koroptvi. Staré koroptve po vyruleni hejnka dfive vyvstdvaji a stdvaji se na-
padnéjsim cilem. Prvni vzlétdva stary kohoutek stfezici hejnko a svym vzlétnu-
tim ddva ostatnim ptakim signal k aniku. Stafi i mladi kohoutci se po vzlétnu-
ti dosti ¢asto odrdzeji do stran. Slipky vétSinou vyvstdvaji opozdéné, staré dfive
nez mladé. Byvaji proto v zadni a spodni &asti leticiho hejnka. Malo pohotovy
stfelec stfilejici az na opozdéné vyvstavajici koroptve mize proto zasahovat pre-
vazné slepicky.

POMER POHLAVI

Pomér pohlavi vyjadfeny poétem slepi¢ek na 1 kohoutka zji¥tény na vyta-
dech pfi odstfelu koroptvi je uveden v tabulce VI. Obdobné wdaje, ziskané viak
pri odchytu koroptvi, jsou uvedeny v tabulce VII.

Ze vzorki koroptvich populaci predstavovanych prohlédnutymi odstiele-
nymi ptaky vyplyva, ze pomér pohlavi byl 1:0,90 ve prosp&ch kohoutkii. U od-
chytanych koroptvi byl zjistén pomér pohlavi 1:1,02, tedy zhruba stejny pocet
kohoutkti jako slepicek. Z praxe i vyzkumu je v3ak znidmo, Ze uréity nadbytek
kohoutkd v koroptvich populacich je normédlnim tkazem. Middleton (1935)
zjistil v anglickych koroptvich honitbidch pomér pohlavi 1:0,90, Mc Cabe
a Hawkins (1946) ve Wisconsinu v USA 1:0,71, Sekera (1960)
uvadi v &eskych honitbach 8 % nadpoéetnych kohoutkd, Blank a Ash

on the wing

v hejnku nalézal
uprostred vzadu
3 st. 4 ml. Q st. @ ml. 3 st. 3 ml. Q st. Q@ ml.
1 — 1 1 - — 2 1
2 - 1 - — = 4 4
- 1 1 - - 1 5 6
2 - 1 1 1 - 7 2
2 2 2 2 1 - 4 1
7 3 6 4 2 1 22 14
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VI. Pomér pohlavi a piiristky u odstfelenych koroptvi. — Sex ratio and old-young
ratio obtained in shot partridges

. Pocet ulovenych koroptvi
Okres ' Pomér | po sotek
Honitba kohoutkit slepiéek lp ghlegé 1st. :ml.
celkem d
ml. St. ml. St.
Kladno ,
Dietovice 6 65 11 23 105 0,48 0,19
Netovice-Slany ‘ 11 22 26 12 - 71 1,15 1,08
Malikovice 5 41 15 22 83 0,80 0,31
Vinafice 7 34 24 33 98 1,39 0,46
Libovice 16 22 22 13 73 0,92 1,08
Bratronice 15 32 36 20 103 1,19 0,96
Slénska Hora 12 46 17 30 105 0,81 0,38
Velké Pfito&no _ 37 | 57 25 29 148 0,57 0,70
Hostoun 18 67 18 42 145 0,70 0,33
Katice 70 33 24 23 90 1,09 0,60
Celkem 137 | 419 | 218 | 247 1021 0,84 0,53
Louny ‘
Cerndice 10 35 18 29 92 1,04 0,43
Libogany 13 | 29 38 13 03 1,21 1,21
Celkem . 23 64 56 42 185 1,12 0,74
Galanta
Viany ; 8 | 20 20 9 57 1,03 0,96
Neded ; 13 42 23 31 109 0,98 0,49
Horné Saliby 12 7 15 4 38 1,00 2,45
Dolné Saliby . - 8 1 3 12 2,00 0,09
Galanta 40 28 50 17 135 1,01 2,00
Soporiia 21 27 39 14 101 0,90 1,46
Celkem 94 132 148 78 452 1,00 1,15
Dohromady 254 | 615 | 422 | 367 1658 0,90 0,68

(1960) v pokusné honitbé v jizni Anglii zjistili, Ze na podzim pomér pohlavi
u koroptvi kolisa od 1:0,99 do 1:0,65 a na jafe od 1:0,98 do 1:0,77, Hell
(1965) zjistil ve slovenskych honitbich pfi odstfelu koroptvi pomér pohlavi
1:0,90 az 1:1,10, v tiiletém priméru 1:1. U celkového mnozstvi 149 307
koroptvi odchytanych v obdobi 1959 az 1965 v riiznjch &istech CSSR byl
zji§tén pomér pohlayi 1:0,84 (Mottl 1970).

Pomér pohlavi-u mladych i starjch koroptvi zji§tény jak pii odstielu, tak
pfi odchytu ukazuje tabulka VIII. Zatimco u mladych ptdkd se projevovala
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VII. Pomér pohlavi a piiristky zjisténé u odchycenych koroptvi. — Sex ratio
and old-young ratio obtained in trapped partridges

Pocet chycenych koroptvi
. Pomér | b astek
Flottha kohoutkl slepic¢ek lp ;hl?é 1st. : ml
ml. st. ml. St. el '

Unhos$t-Ryman 10 26 18 38 92 1,55 0,43
Vrapice 4 21 5- 9 39 0,56 0,34
Vinafice 12 31 15 25 83 0,93 0,48
Bratronice 19 36 31 =33 119 1,16 0,72
Dretovice 7 15 9 13 44 1,00 0,57
Befovice 4 23 9 23 59 1,18 0,28
Hostoun 6 22 4 9 41 0,46 0,32
Celkem | 62 174 91 150 477 1,02 0,47

VIII. Pomér pohlavi ulovenych koroptvi podle vékovych skupin. — Sex ratio of
the partridges bagged, according to the age groups ;

Zpusob lovu Pomeér pohlavi, 1 8 : 29
Pocet

Okres mladé l staré
Qdstrel
Kladno 1021 1,59 0,59
Louny 185 2,43 0,65
Galanta 452 1,57 0,59
Celkem
odstiel 1658 1,66 0,59
Odchyt
Kladno 477 1,47 0,86
Dohromady
odstrel a odchyt 2135 1,62 0,66

vyrazni prevaha slepifek, u starych ptikd tomu bylo naopak. Zajimavé je zjis-
téni, Ze uvedeny jev je ndpadnéjii u zvéfe ulovené odstfelem nez u zvéfe
chycené. U odstfelenjch mladych koroptvi byl pomér pohlavi 1:1,66, tj. z cel-
kového mnozstvi 675 mladych ptaki bylo 62,4 % slepi¢ek, u odchycenych
mladych koroptvi byl pomér pohlavi 1:1,47, tj. z celkového mnozstvi 153 mla-
dych ptaka bylo 59,4 % slepi¢ek. U odstfelenych starych koroptvi byl zjistén
pomér pohlavi 1:0,59, tj. z 982 starych ptakd bylo 37,3 % slepiéek, u odchy-
tanych starych koroptvi byl pomér pohlavi 1: 0,86, tj. z 324 starych ptakid bylo
46,3 % slepicek.

U odstielenych i odchytanych koroptvi dohromady bylo zji§téno, ze pomér
pohlavi u mladych ptaka €inil 1:1,62 a u starych 1:0,66. K podobnym za-
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véram dospél i Sekera (1958), kterj uvadi pomér odstfelenych mladych
kohoutkii k mladjym slepickdm 1:1,4 a u starych ptakd 1:0,5. RovnéZ Hel-
lovy (1965) vysledky jsou podobné, u mladych ptakiu ¢inil pomér pohlavi
1:1,5 a u starych 1:0,6.

Na honu konaném dne 21. 10. 1967 v honitb¢ Unho§t — Rymai byly
ziskany vysledky odstfelu konaného v pfiblizné 'stejné zazvéfenych castech ho-
nitby, aviak tfemi réiznymi zpisoby. Vysledky jsou uvedeny v tabulce IX.

Pfes nutnou opatrnost vyplyvajici z pomérné nizké pocetnosti materidlu
lze konstatovat, ze pti naharice, tedy v soucasné dobé u nis neobvyklém zptsobu
lovu koroptvi, maji na vyfadu naprostou pfevahu kohoutci (pomér pohlavi
1:0,14). Velmi podobny obraz poskytuji i vysledky odstielu koroptvi pfi kru-
hové le¢i (pomér pohlavi 1:0,25), zatimco pfi plouZeni byla odstfelena pfevaha
slepi¢ek (pomér pohlavi 1:1,12). Celkovy vysledek pokusného honu pak uka-
zal pomér pohlavi 1:0,36 a vcelku rovnomérné byly postizeny obé vékové
skupiny. V obou ptipadech vyrazn& prevazovali kohoutci, a to u mladych
v poméru ke slipkim 1:0,35, u starych 1:0,36.

Moznost vyrazné prevahy kohoutkti v koroptvi populaci v honitbé Unhost —
Rymas, a tim ovlivnéni skladby wvyfadu z pokusného honu vyluéuji vysledky
odchytu (tabulka VII) konaného v téze honitbé a zhruba ve stejnych mistech
dne 11. 11. 1967, tedy za itfi tydny po odstfelu. Mezi 92 chycenymi koroptvemi
mély vyraznou pfevahu slepicky (pomér pohlavi 1:1,55). Pfevaha slepicek se
projevila v obou vékovych skupindch: u mladych ptakd byl pomér pohlavi
1:1,80, u starych 1:1,47. Nelze vylouéit, ze vy$si zastoupeni slepi¢ek v od-
chytané zvéfi bylo ovlivnéno pfedchazejicim odstfelem vétstho podilu kohoutkd,
takie po honu zGstal v populaci nadbytek slepicek.

Pfevahu kohoutki mezi koroptvemi stfelenymi pfi nahérice lze vysvétlit
tim, %e stfelci vesmés stfileli na koroptve letici vptedu, nebot vidéli ptilétajict
hejnko dostateéné brzy a méli dost ¢asu na stfelbu. V pfedni &isti hejnka le-
tici koroptve byli vétSinou kohoutci.

PRIRUSTKY

PtrirGstky vyjadfené poctem mladych ptakd pfipadajicich na jednoho sta-
rého zjisténé na vyfadech pfi odstfelu koroptvi jsou uvedeny v tabulce VI.
Koeficient pfirdstku ma primérnou hodnotu 0,68. Kolisdni vySe tohoto koefi-
cientu v jednotlivych honitbach je vsak znaéné, od 0,09 v honitbé Dolné Saliby

IX. SloZeni vyfadu koroptvi stielenych pri rtznych zptisobech lovu. — Composi-
tion of the bag of partridges shot in different methods of shooting
Pocet ulovenych koroptvi
Zpisob P:hr;‘a éri Prirtistek
lovu kohoutkl slepi¢ek lp 3 y 1 st. : ml
celkem 99
ml. St. ml. st.
Nahérika 8 14 1 2 25 0,14 0,56
Kruhova
le& 6 6 2 1 15 0,25 1,14
Plouzeni 6 2 4 5 17 1,12 1,43
Celkem 20 22 7 8 57 0,36 0,90
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az po 2,45 v honitbé Horné Saliby. V honitbé Dolné Saliby byl ovsem tlovek
pro objektivni zhodnoceni pfili§ nizky. Celkové v8ak ve slovenskych honitbach
byl ptirtistek vyssi asi o 117 % proti honitb4m na okrese Kladno.

V tabulce VII jsou uvedeny pfirtstky zji§téné v nékterych honitbdch na
Kladensku pfi odchytu koroptvi. Koeficient pfirtstku zji§tény u 477 chyce-
nych koroptvi ¢inil 0,47. Nejnizsi hodnota koeficientu, tj. 0,28, byla zjiiténa
v honitbé¢ Befovice, nejvyssi (0,72) v honitbé Bratronice.

V tabulce IX jsou uvedeny koeficienty pfirtastku zjisténé pfi rtznych zpu-
sobech odstielu koroptvi v honitb¢ Unho$t — Ryman. Pfi nahéiice byla ulo-
vena vétiina starych ptakd, vesmés kohoutkd, pfi  kruhové ledi a zeyména pfi
plouzeni pfevazovaly v tdlovku mladé koroptve. Jak bylo jiz feleno, pomérné
malo pofetny materidl nedovoluje pFili§ zevSeobeciiovat, avSak lze pfipustit,
podobné jako v ptipadé poméru pohlavi, Ze i zde hlavni tlohu sehrdlo rozmisténi
starych kohoutkt ve formaci hejnka.

Za ufelem poznani rozsahu kolfsdni hodnoty koeficientu pfirtstku v dobé
od konce léta do zimy byly porovnany tdaje zji§téné v 5 honitbach jednak pfi
s¢itdni koncem srpna 1967, jednak ptfi odstfelu konaném v dobé od 9. do 17. 9.
1967 (s vyjimkou honitby Unho§t — Rymai, kde byl hon uspofadan 21. 10.
1967) a kone¢né pti odchytu koroptvi konaném v dobé od 1. 11. 1967 do 4. 2.
1968. Vysledky jsou uvedeny v tabulce X.

U vétSiny honiteb uvedenych v tabulce X lze pozorovat zietelné sniZovéni
koeficientu prirdstku. Nehledé¢ k moZnym vliviim techniky lovu je mozno sni-
zovani pfirastku povazovat za disledek dmrtnosti postihujici mladé koroptve
zfejmé vice nez staré ptiky. Vyjimkou se zda byt honitba Dfetovice, kde na
vyfadu 'vyrazné pfevladaly staré koroptve. Hon viak byl uspofadan jako jeden
z prvnich a stfelci se mimodék zaméfovali na pribérny odstfel, tj. stfileli hlavné
na staré koroptve v 1é dobé vétSinou dobfe rozeznatelné od mladych podle
velikosti. Ur¢ity vliv snahy po pribérném odstielu lze oviem pfedpokladat u vét-
§iny stfeled pfi prvnich koroptvich honech, kdy byvaji prednostné stfileny
.vyspélé” koroptve, zatimco ,slabé“, tj. zpravidla nedospéli ptici z pozdniho
nebo druhého (ndhradniho) hnizdéni, jsou Setfeny. V tomto sméru jsme se
viak na pokusnych honech snazili stfelce presv&dcovat, aby se pribérnému
odstfelu vyhybali.

Ziskané vysledky svéd¢i o trvale nizkych pfirtstcich v koroptvich popula-
cich. Nutno sice pfihlédnout i k tomu, Ze rok 1967 nebyl z hlediska meteorolo-
gickych vlivi pfili§ pfiznivy pro Gspé§né vyhnizdéni koroptvi, aviak ani dfi-
véjsi zjisténi jinych autord nesvédéi o pfiznivé situaci. Hell (1965) napt.
v letech 1959—1961 zjistil, Ze primérny koeficient pfirtistku u odstfelenych
koroptvi €inil 1,2. Nami zjistény primérny koeficient ptirtistku koroptvi v 6
honitbach na okrese Galanta, tedy zhruba ve stejné oblasti, mél v roce 1967
hodnotu 1,15.

EFEKTIVNOST LOVU KOROPTV{

Odsttel

Vysledky pruzkumu efektivnosti odstfelu koreptvi uvadi tabulka XI. Strel-
ci stfileli pf¥i plouzeni na 15,2 az 53,9 %, v praméru na 32,6 % koroptvi
z celkového poctu koroptvi, které pted nimi vylétly. Poket zasazenych koroptvi
kolisal od 16,6 do 64,7 % a v praméru ¢&inil 38,7 % z celkového mnozstvi
koroptvi, na které bylo vystieleno.
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X. ‘PiirGstky koroptvi zjiiténé pifi séitanf, odstfelu a odchytu. — Oid/young ratio in
partridges determined during census, shooting and trapping

Prirdstky zjisténé pri
Honitba s¢itani odstielu odchytu

ml. st. | koef. | ml st. koef. | ml St. koef.

Bratronice 57 42 1,35 | 51 52 0,96 | 50 69 0,72
Hostoun 42 61 0,68 | 36 109 0,33 10 31 0,32

" Dietovice 46 65 0,70 | 17 88 0,19 16 28 0,57
Vinatice 59 70 0,84 | 31 67 0,46 | 27 56 0,48
Unho#t-Rymaérn 48 51 0,94 | 27 30 0,90 [ 28 64 0,43
Celkem 252 | 289 0,87 | 162 | 346 0,46 | 131 248 0,52

XI. Efektivnost odstfelu koroptvi pfi plouZenf. — Effectivity

of the shooting of

Podet Z vyhnanych Pocet
Honitba vyhnanych koroptvi | koroptvi stfilenona | zasaZenych koroptvi
] ks ks % ks %
Netovice-Slany 237 68 28,7 44 64,7
Slédnsk4 Hora 422 128 30,3 61 47,6
Libovice 115 62 53,9 28 45,1
Bratronice 416 186 44,7 31 16,6
Dolné Saliby 243 37 15,2 18 48,6
Horné Saliby 102 20 19,6 12 60,0
Celkem 1535 501 32,6 194 38,7

XII. Efektivnost odstfelu koroptvi p#i rtznych zpisobech lovu. — Effectivity of the

Z vyhnanych
Fidinch _— Po <‘;e 3 Pocet vyhnanych koroptvi Koroptvi stéileno na
stielc
lovu le¢i na 1 le& . .
na na

celkem le¢ stielce ks %
Nahénka 8 8 544 68 68 199 36,5
Kruhov4 le& 4 16 301 75 19 119 39,5
PlouZeni 12 8 721 60 90 119 16,5
Celkem 24 — 1566 65 49 437 27,8
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Ze zasaienych koroptvi bylo sebrino a déno na vytad 42,6 az 66,7 %,
v priméru 48,5 % ptaki. Zbytek 51,5 % zasaZenjch koroptvi bud nebyl do-
hledan, tj. 11,1 az 36,1 % — primérné 29,3 %, nebo ptici po zjevném po-
stfeleni daleko odlétli, tj. 16,7 az 25,8 % — pramérné 22,2 %. Pokladdme-li
zasazené a odlétnuvsi koroptve za ztracené pro dalii chov, ¢inil celkovy abytek
z vyhnanych koroptvi 7,4 az 24,3 % — primérné 12,6 %. V praxi je tudiz
mozno politat s tim, ze pfi odstfelu koroptvi metodou plouzeni pfijde na vytfad
zhruba polovina ze zasaZenych ptdkd. Hell (1965) zjistil niz$i pocet ne-
dohledanych koroptvi, a to 16,3 % 2z odstfelenych ptakd. Neuvadi vsak podet
koroptvi, které pouze zdsah znalily a potom odletély.

Zajimavé vysledky byly ziskdny pfi honu v honitbé Unho§t — Rymai;
uvedeny jsou v tabulce XII. P¥i nahéiice bylo stfileno na 36,5 %, pti kruhové
le¢i na 39,5 % a pri plouZeni na 16,5 % ptaki z celkového mnozstvi koroptvi
vyhnaného pfi kazdém jednotlivém zptsobu lovu. Pomérné nizké procento
koroptvi, na které bylo stfileno pfi plouZeni, lze vysvétlit pozdni dobou (21. 10.
1967), kdy zasluhou nedostatku kryta v polich koroptve vytahovaly daleko pred
stelci.

partridges in stalking

Ze zasazenych koroptvi Colken thiyek
z vyhnanych koroptvi
uloveno ztraceno postieleno

ks | % ks | % ks | % %
20 45,8 14 31,6 10 22,6 | 18,6
26 42,6 22 36,1 13 21,3 14,4
13 46,4 9 32,2 6 21,4 24,3
16 51,6 7 22,6 8 25,8 7,4
12 66,7 2 11,1 4 22,2 7,4

7 58,3 3 25,0 2 16,7 11,7
94 48,5 57 29,3 43 22,2 12,6

various methods of the partridge shooting

Ze zasazenych koroptvi
Pocet
zasaZenych koroptvi uloveno ztraceno postieleno Celkem ibytek

- %

ks % ks % ks % ks %

31 15,6 25 80,6 - ' — 6 l 19,4 5,7

22 18,5 15 68,2 — - 7 31,8 753

29 24,3 17 58,6 4 13,8 8 27,6 4,0

82 18,8 57 69,5 4 4,9 21 25,6 | 5,2
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XIII. Spotieba naboju pfi odstielu koroptvi. — Consumption of cartridges in the
shooting of partridges

Podet koroptvi Podet vystielenych naboji
Honitba a zptisob lovu - ztrace-
‘ﬁggﬁ nycha celkem celkem &?):eis' zgsa;el:fy
postrel. y

Netovice-Slany

plouZeni 20 24 44 68 3,4 1.5
Sldnsk4 Hora

plouzeni 26 35 61 128 4,9 2,1
Libovice

plouzeni 13 15 28 62 4,8 22
Bratronice

plouzeni 16 15 31 186 11,6 6,0
Dolné Saliby

plouzeni 12 6 18 37 3,1 2,1
Horné Saliby

plouzeni 7 5 12 20 2,8 1,6
Celkem

plouzeni 94 100 194 501 5,3 2,6
Unhost-Ryman

plouZeni 17 12 29 119 7,0 4,1

kruhov3 le¢ 15 4 22 119 7,9 5,4

nahanka 25 6 31 199 7,9 6,4
Celkem
Uhno$t-Ryman 57 25 82 437 7,6 5,3
Dohromady 151 125 276 938 6,2 3,4

Procento z4saht bylo nejniz§i pfi nahaice (15,6 %), pomérné nizké bvlo
i pti kruhové le¢i (18,5 %) a nejvyssi pfi plouzeni (24,3 %). Vysvétleni lze
najit v obtiznosti rdny na koroptev tdhnouci vysoko pfes hlavu stfelce. Pomér-
né nizké procento zdsahii pti plouzeni ve srovnéni s vysledky honid konanych
v zdfi lze vysvétlit zminénym jiz nedostatkem krytl, a tim i stfelbou na vétsi
vzdalenost.

Dulezitym ukazatelem ekonomické efektivnosti lovu je podil koroptvi, které
po zasahu pfijdou na vyfad. V tomto ohledu ukazuje nejlepsi vysledky nahaika,
kdy byly dohledany prakticky viechny stfelené koroptve. Ztraceny byly pouze
koroptve lehéeji postfelené a viibec odlétnuvii mimo dohled. Viechny koroptve
spadlé v dohledu stfeled a honci byly diky nedostatku krytin celkem velmi
snadno dohledany. Podobna situace byla i pti kruhové le¢i. Ke ztratdim 13.8 %
zasaZzenych koroptvi doSlo pouze pfi plouzeni. Postfelenjch a daleko odlétljch
koroptvi bylo nejméné pfi nahéiice (19,4 %), vice pti plouzeni (27,6 %)
a nejvice pfi kruhové le¢i (31,8 %).

Z hlediska zuzitkovani tlovku i z hlediska chovatelského lze tedy za nej-
efektivnéjsi a zéroveri nejSetrnéjsi metodu odstfelu koroptvi oznaéit nahéiku.
Na druhém misté stoji kruhova le¢ a na poslednim tradiéni plouZeni.
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Bez zajimavosti nejsou ani vysledky zhodnoceni odstfelu koroptvi z hle-
diska spotfeby nabojd, jak je uvedeno v tabulce XIII. Procento zdsahi je jisté
ovliviiovano fadou &initeld, zruénosti stfelce pocinaje a pofasim, krytinami v ho-
nithé i zpisobem lovu konge. Sledovanim téchto vlivii jsme se vSak blize ne-
zabyvali.

Spotfeba ndboji na jednu zasazenou i ulovenou koroptev byla zfetelné
niz8i v obdobi hond konanych od 9. do 17. 9. 1967, tfebaze i zde lze pozorovat
zna¢né rozdily mezi honitbami. Primérna spotfeba naboji na jednu zasaZenou
koroptev v té dobé ¢inila 2,6 ks, na jednu ulovenou koroptev 5,3 ks. Naproti
tomu hon uspofadany dne 21. 10. 1967 v honitbé Unho§t — Ryman si vyza-
dal spotfebu 5,3 naboje na jednu zasaZenou a 7,6 ndboje na jednu ulovenou
koroptey. Bliz§i zhodnoceni adaji z tohoto honu ukazuje, Ze relativné nejvyssi
podet naboji na jednu koroptev byl vystfilen pii nahance (6,4), méné pfi
kruhové le¢i (5,4) a nejméné pfi plouzeni (4,1).

Odchyt

Rozbor efektivnosti odchytu koroptvi je uveden v tabulce XIV. Z celkového
mnozstvi 911 pozorovanych koroptvi, které letély na nastrazeny néhonec, nara-
zilo do sit¢ 14,6 % ptakd, zatimco vétsi ¢ast, tj. 85,4 % koroptvi, sit minula.
Z koroptvi, které narazily do nahonce uniklo 18,0 %, usmrceno nebo vazné
zranéno bylo 7,5 %, takie skuteén& chyceno bylo 74,5 % nepotkozenych zivych
ptaku.

XIV. Efektivnost odchytu koroptvi. — Effectivity of the trapping of partridges

Poéet koroptvi

. letélo narazilo uniklo usmrceno skutecné

Honitba na sit na sit ze sité a zranéno chyceno

ks | % | ks | % | ks | % | ks | % | ks | %
Unho3t-Ryman 78 100 12 15,3 1 1,3 2 2,6 9 11,4
Vinafice 253 100 27 10,7 9 3,6 - — 18 71
Bratronice 198 100 29 14,6 6 3,1 3 1,5 20 10,0
Befovice 166 100 27 16,2 3 1,8 2 1,2 22 13,2
Hostoun 216 100 | 38 17,5 5 2,3 3 1,4 30 13,8
Celkem 911 100 | 133 14,6 24 2,6 10 1,1 99 10,9

Zjistili jsme, ze asi 40 % koroptvich hejnek sit ptelétlo a 30 % nahonec
oblétlo po stranach. Zbyvajicich 30 % hejnek nalétlo na sif, aviak i tehdy velmi
Casto urfita ¢ast ptdkd z hejnka ndhonec v posledni chvili pfelétla. Po narazu
na sit se 60 az 70 % koroptvi odrazi, spadne na zem a unikd po zemi bud pod
siti, nebo do stran, popf. znovu vzlétne a hejnko se rozpadd na jednotlivé ptaky
odlétavajici po stranach sité. Jen mens$i ¢ast koroptvi odrazenjch od nahonce
nalétdvd znovu na sif.

Koroptve, které zlstaly po ndrazu viset v okach sité, se vétS§inou poranily
nebo usmrtily. Nej¢astéj§im zranénim byly vykloubené stoja¢ky nebo poskozené
letky. Ke ztratdm prakticky nedochazelo, kdyz koroptve po narazu do sité spadly
do kapsy vytvofené spodni volnou é&asti sité.
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Jak vyplyva z adajii uvedenych v tabulce XIV, skuteény ubytek predsta-
vovany chycenymi a usmrcenymi koroptvemi dohromady &inil 7,1 az 15,2 %
a v priméru 12,0 % z celkového mnozstvi koroptvi leticich ve sméru na nastra-
zeny nahonec. Porovninim téchto vysledkd s udaji uvedenymi v tabulce IX
zjistime, Ze zdsah do podetnosti populace koroptvi byl zhruba stejny jak pfi
lovu odstfelem (celkovy tbytek 12,6 %), tak pfi lovu odchytem (celkovy dbytek
12,0 % ). Pokud vsak jde o ulovek, ukézal se jako ‘ekonomickX efektivnéjsi od-
chyt, nebotf pfi ném bylo ziskdno 82,0 % ulovenych a 74,5 % neposkozenjch
zivych koroptvi, zatimeco pfi odstfelu ptislo na vyfad pouze 48,5 % zasazenych
koroptvi.

SOUHRN

1. V obdobi 1967 az 1968 byl uskute¢nén prizkumny odstiel a odchyt
koroptvi ve 21 honitbach na okresech Kladno, Louny a Galanta. Pfi prizkumu
byla zjiStovidna poletnost populaci, pocetnost koroptvi v hejnku a rozmisténi
ptdké v hejnku podle pohlavi a stafi, pomér pohlavi, pfirtistky, efektivnost od-
sttelu a efektivnost odchytu koroptvi.

2. Pocetnost populaci koroptvi zjisténa pfed odstielem byla v praméru
niz§i o 36,0 % mnez normované kmenové stavy. ‘

3. Primérna pocletnost koroptvi v jednom hejnku &inila 7,35 a nejlastéji
se vyskytovala hejnka o ¢tyfech ptacich.

4. Po vyruSeni koroptviho hejnka vzlétaji nejcastéji jako prvni stafi ko--
houtci, za nimi mladi kohoutci a nakonec staré a mladé slepi¢ky. V leticim hejn-
ku jsou stafi i mladi kohoutci nejéastéji vpfedu nebo po stranich. Slepicky
obvykle leti v zadni &4sti nebo uprostfed hejnka.

5. Pomér pohlavi zjis§tény u viech odstfelenych koroptvi €inil 1: 0,90, u ko~
roptvi odchycenych 1:1,02. U mladych koroptvi byl mezi odstfelenymi ptaky
zjitén pomér pohlavi 1:1,66, mezi ptdky odchycenymi 1:1,47, v obou pfi-
padech tedy vyrazna prevaha slepi¢ek. U starych koroptvi byl mezi odstfelenymi
ptaky zji§tén pomér pohlavi 1:0,59, mezi odchytanymi ptdky 1:0,86, tedy
prevaha kohoutkd.

6. U koroptvi odstfelenych dne 21. 10. 1967 pfi naharice byla shleddna
naprosta pievaha kohoutkd, pomér pohlavi 1:0,14, pti kruhové le¢i &inil pomér
pohlavi 1:0,25, pfi plouzeni vsak bylo uloveno vice slepidek, nebot pomér
pohlavi éinil 1:1,12.

7. Koeficient pfirdstku zji§tény u odstfelenych koroptvi &inil 0,68, u od-
chytanych koroptvi 0,47. V péti vybranych honitbdch mély koeficienty pfiriistku
hodnoty: pfi letnim s¢itdni 0,87, pfi odstfelu 0,46, pfi odchytu 0,52.

8. Pfi honech konanjch v dobé od 9. do 17. 9. 1967 stfileli stfelci pti
plouZeni priimérné na 32,6 % ptakd z celkového mnozstvi vyhnanych koroptvi.
Zasazeno bylo 38,7 % z koroptvi, na které bylo stfileno. Ze zasazenjch ko-
roptvi ptislo na vytad 48,5 % ptakd, 29,3 % nebylo nalezeno a 22,2 % ko-
roptvi odlétlo po zdsahu mimo dohled.

9. Pfi honu konaném dne 21. 10. 1967 bylo stfileno p¥i nahafice na
36,5 %, pti kruhové le¢i na 39,5 % a pti plouzeni na 16,5 % koroptvi vyhna-
nych pifi jednotlivych zplisobech lovu. Procento zdsahii &inilo pfi nahérice
15,6 %, pti kruhové le¢i 18,5 %, pti plouzeni 24,3 %. Odlétnuvsich posttele-
nych koroptvi bylo ptfi naharice 19,4 %, pti kruhové le¢i 31,8 %, pifi plouzeni
27,6 %. Ztracenych koroptvi bylo pfi plouzeni 13,8 %, pfi kruhové le¢i a na-
hérice zadna.
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10. Primérna spotfeba naboji pti honech konanych od 9. do 17. 9. 1567
¢inila 2,6 ks na jednu zasazenou a 5,3 ks na jednu ulovenou koroptev. Pii
honu konaném dne 21. 10. 1967 &inila priimérna spotfeba naboji 5,3 na jednu
zasazenou a 7,6 na jednu ulovenou koroptev. Pfi nahafice ¢inila spotfeba né-
boji na jednu zasazenou koroptev 6,4, pti kruhové le¢i 5,4, pifi plouZeni 4,1.

11. Pf#i odchytu narazilo na sit 14,6 % ptakd ze viech koroptvi leticich
na nahonec. Z koroptvi, které narazily na sit bylo chyceno neposkozenych
74,5 % ptakd, 7,5 % bylo nirazem na sit usmrceno nebo vazné zranéno
a 18,0 % koroptvi ze sité uniklo.

12. Ubytek z celkového mno#stvi vyhnanych koroptvi &inil p¥i odstfelu
12,6 %, pii odchytu 12,0 %. Efektivnost lovu byla vy$si pti odchytu (82,0 %
ulovenjch koroptvi) mnez pii odstielu (48,5 % ulovenjch koroptvi).

Do3lo dne 12, 5. 1970
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AHAaTH3 pe3yJNLTATOR ONBITHOM OXOTH KYPOIATOK

1. B 1967-1968 rr. 6uiam npoBeicHN OMBITHBIY OTCTpen M JoBas Kypomatok » 21| pa-
fione oxornt Knanmo, Jloymst u Tanaura. Ilpu 0o6cnenoBaHMR HSy4ayinmch HHCIEHHOCTh TIOMy-
JALAM, YHCIEHHOCTh KyPOMATOK B CTalfKe M pa3MelleHMe ITHI B CTalfike TO MONy W BO3pacry,
COOTHOWIEHHE TIOJNA, MNPHPOCT, 3DPeKTHBHOCTL OTcTpena M BPPEKTHBHOCTH JOBAM KyPOIATOK.

2. YHCcneHHOCTh MOMYJALMH KypOTATOK, YCTAHOBNEHHAs 10 OTCTpeJa, B CpenHeM Gbiaa
Hmke Ha 36,0 %, uem HOpManHaMpOBAHHEIE MATOUYHBIE TNOTOJOBBA.

3. Cpenusas dnCAEHHOCTh KypPONATOK B ONHON craiike coctasasna 7,35 u uame Bcero
BCTPEYAJIMCh CTAMKY C YETHIPbM NTHUAMH.

4. Tlocne BCnyrHBaHMA CTAlKH KypONATOK Hallle BCErO NEPBLIMH BAJETAIOT CTaphle TeTyXH,
3a HMUMH MOJIONBIE TIETyXH M, HAKOHel[, CTapble U MOJOALe Kypouku. B Bosayxe crapile B Mo-
JIoNble TIETYXH dalle BCEIO HAXONATCA BIEPeNM UM 1O CcTopoHaM. Kypouku o6wuHO nersit
B 3agHel yacTH' WM B CepeliHe CTalKH.

5. CooTHoweHue 10Osa, YCTAHOBJEHHOE Yy BCEX OTCTPEJNEHHBIX KypOMAaTOK, COCTABAJIO
1:090 u y nofimamasix — 1:1,02. ¥ MOROMBIX KypoNaTOK MEKAY OTCTPENEHHBIMM TTHILAMK
6b110 ycraHOBIEHO cooTHOomeHme noaa 1: 1,66, mexny mnotimamsimn — 1:1,47; caenoparens-
HO, B ofOMX ciyyasX NOCTOBEPHOE INPEBLIIEHNE KypoueK. Y CTaphX TeTymKOB MeXIy OTCTpe-
JIEHHBIMH TNTHUAMM COOTHOmeHue mnona cocrapasio 1: 059, mexny modimammemu — 1: 0,86,
CJIeNIOBATEIBHO, TPEUMYMECTBEHHO TETYIIKOB.
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6. ¥V kyponarok, sactpesenmnix 21. 10. 1967 r. npm o6aase, 6nu10 ycraHOBIeHO afco-
moTHOE GOJNBIIMHCTRO TETYIKOB, cooTHoweHue moxa 1: 0,14 npu Kpyrosom saroHe B cpenHeMm
cocrasasno 1: 0,25, ouHako npu OxoTe 3aroHoM ObiNO TOfMaHO 6oxblie Kypouek, TaK Kak
cooTHOUIEHHEe mosia cocrasasago 1 : 1,12,

7. KoapuumenT npunnona y OTCTPeneHHBIX KyponaTok cocrapisa 0,68 u y mnoiiMaHHBIX
kyponatok 0,47. B mnsard BHGPaHHBIX pPaHOHAX OXOTH KO3PPHMUMEHTH NPUIIONA COCTABJIALU
apu sereM yuere 0,87, npu orcrpene 0,46, mpu nosne 0,52.

8. Tpu oxorax, nposoaumeix ¢ 9 mo 17. 9. 1967 r., OXOTHMKH 3acTpejMJH NPH OXOTe
saroHoM B cpensem 326 % nrumer or ofmwero KonuuecTsa NOAHABIIKXCA B BO3LYX KypPONATOK.
Bouto mopaxero 38,7 % xyponatok. M3 mopajkeHHBIX KypOmaToK Ha BBIKJAAKY MH4M CUITPEKY)»
nocrynuiao 48,5 %' nraus, 29,3 % ne mamwam m 22,2 % xypomaTok mocne TOpaKEHUA yJETEJO.

9. Mpu oxore, nposoaumoit 21. 10. 1967 r., Bo Bpema ofnasm 6bno sactpenexo 36,5 %,
npu kpyrosom sarode 39,5% wu npu oxore saromom 16,5 % xypomaTok, BCUyraHHBIX NpH
OTHEeNBHEIX crocobax oxoThl. [lpomweHT mopaskeHuit mnpu ofnane cocrapasn 156 %, npu xpyro-
soM saroHe 18,5%, npn oxore saromom 24,3 %. YiereswmHX nONCTPENeHHBIX KypOmaToK IpH
obnape 6610 19,4 %, npu kpyrosom sarome 31,5% u npu oxore saronom 27,6 %. [orepsHHBIX
KyponaTok Inpu oxore 3saroHoM 6mno 13,8 %, npu KpyroBoM 3aroHe u ofiase TOTEpPh He
Babaionanoce.

10. Cpennui pacxox 3apsanos mpH oxorax, nposoamMbx ¢ 9 mo 17. 9. 1967 r., cocrasasa
2,6 wr. Ha ondy mopaxkeHHynw H 53 ImT. Ha oIHy TIOHMaHHYW Kypomatky. Ilpu oxore,
nposonumoit 21. 10. 1967 r., cpenumii pacxol sapsamoB cocTaBaan 53 mT. Ha ONHy IOPaKeH-
Hylo #u 7,6 wr. Ha omHy mnoiiMaHHyl0 Kypomatky. Ilpu ofiaBe cpenHmit pacxom 3apsnoOB Ha
OIHy TIOpa’KEHHYI0 KypomnaTKy cocrapasna 0,4 wT., npd Kpyrosom szaroHe 54 wT., IpH oxorte
szarogom 4,1 mr.

11. Ilpu nosne Ha cers Hamerenu 14,6 % mTHHLI OT Beex KypomaToK, JETAWUX B 3a-
panmio. M3 KypomaTok, KOTOphle HajerTend HMa ceTh, Gmuto moiiMano Henospexzennbix 74,5 %
aruas, 7,5% 6ui0 3a6uto ymapoM o cerb uam Taxeno mopasero u 18,0 % kypomatox us
CeTH yJETeJNo.

12. Y6rins or ofmero KomuuyecTBa BCNYTaHHBIX KypONMAaTOK NPH OTCTpeJe CoCTaBisisia
12,6 %, npu sgosre 12,0 %. DdpexrusHocsr oxorst Guna Gomee Bricokot mpu ofmane (82,0 %
NOMMaHHBLIX KypormaTok), ueM mnpu orcrpese (48,5% noifimamunix KypomaTok).

Ergebnisanalyse der Rebhuhndurchforschungsjagd

1. Im Zeitraum 1967 bis 1968 wurde ein Durchforschungsabschufl und Abfang
von Rebhithnern in 21 Jagdrevieren im Bezirk Kladno, Louny und Galanta reali-
siert. Bei der Durchforschung wurde die Anzahl der Populationen und der Reb-
hithner im Rebhiihnervolk und die Vogelverteilung in dem Vogelschwarm laut Ge-
schlecht und Alter, das Geschlechtsverhiltnis, die Zuwichse, die AbschuBleffekti-
vitit und die Abfangeffektivitdt der Rebhithner ermittelt.

2. Die vor dem Abschufl ermittelte Rebhuhnpopulationsanzahl war im Durch-
schnitt um 36,0 9, niedriger als die normierten Stammbestéinde.

3. Die durchschnittliche Rebhuhnanzahl in einem Rebhuhnschwarm betrug
7.35 und am oftesten kamen kleine Rebhuhnschwidrme mit vier Végeln vor.

4. Bei der Storung des kleinen Rebhuhnschwarmes fliegen meistens zuerst die
alten Hihne, danach die Junghihne und zuletzt die alten und jungen Hennen auf.
In dem fliegenden Schwarm fliegen die alten und jungen H&hne meistens voran
oder an den Seiten. Die Hennen fliegen gewdhnlich im hinteren Teil oder in der
Mitte des Schwarmes.

5. Das bei sdmtlichen abgeschossenen Rebhiihnern festgestellte Geschlechts-
verhiltnis betrug 1 :0,90 bei den abgefangenen Rebhithnern 1 :1,02. Bei den jungen
Rebhiihnern wurde unter den abgeschossenen Vigeln das Geschlechtsverhiltnis 1 :
1,66 unter den abgefangenen 1 :1,47 festgestellt, in beiden Fillen waren also Hennen
tiberwiegend. Bei alten Rebhiihnern wurde unter den abgeschossenen Végeln das
Geschlechtsverhiltnis 1:0,59 unter den abgefangenen Viégeln 1:0,86 ermittelt;
iiberwiegend also waren Héihne.

6. Bei den am 21. 10. 1967 bei der Treibjagd abgeschossenen Rebhiihnern
waren Hihne ginzlich iiberwiegend, das Geschlechtsverhiltnis war 1:0,14. Beim
Kesseltrieb betrug das Geschlechtsverhiltnis 1 :0,25, beim Beschleichen wurden
jedoch mehr Hennen gefangen, da das Geschlechtsverhiltnis 1:1,12 betrug.

7. Der bei den abgeschossenen Rebhiihnern festgestellte Zuwachskoeffizient
betrug 0,68, bei den abgefangenen Rebhiihnern 0,47. In fiinf ausgewihlten Jagd-
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revieren hatten die Zuwachskoeffizienten folgende Werte: bei der Sommerzih-
lung 0,87, beim Abschuf3 0,46, beim Abfang 0,52.

8. Bei den in der Zeit vom 9. bis 17. 9. 1967 unternommenen Jagden schossen
die Jiger beim Beschleichen durchschnittlich ungefihr 32,69, der Voégel von der
Gesamtzahl der ausgetriebenen Rebhiihner. Es wurden 38,79, Rebhiithner getroffen.
Von den getroffenen Rebhithnern wurden 48,59, der Voégel ausgereiht, 29,3 %,
wurden nicht gefunden und 22,29, der Rebhiihner flogen nach dem Treffer aufer
Sichtweite.

9. Bei der am 21. 10. 1967 veranstalteten Jagd wurden bei der Treibjagd unge-
fahr 36,59, beim Kesseltrieb ungefihr 39,59 und beim Beschleichen ungefihr
16,59, bei einzelnen Jagdarten ausgetriebenen Rebhiithner geschossen. Das Treffer-
prozent betrug bei der Treibjagd 15,6 9/, beim Kesseltrieb 18,5 % und beim Beschlei-
chen 24,39,. Abfliegende angeschossene Rebhiihner waren bei der Treibjagd 19,4 %,
beim Kesseltrieb 31,89, beim Beschleichen 27,69, Verlorengegangene Rebhiihner
waren beim Beschleichen 13,89, beim Kesseltrieb und bei der Treibjagd waren
keine.

10. Der durchschnittliche Munitionsverbrauch bei den vom 9. bis 17. 9. 1967
veranstalteten Jagden betrug 2,6 Stiick auf ein getroffenes und 5,3 Stiick auf ein
gefangenes Rebhuhn. Bei der am 21. 10. 1967 veranstalteten Jagd betrug der durch-
schnittliche Munitionsverbrauch 5,3 Stiick auf ein getroffenes und 7,6 Stiick auf
ein gefangenes Rebhun. Bei der Treibjagd betrug der Munitionsverbrauch auf
ein getroffenes Rebhuhn 6,4 Stiick, beim Kesseltrieb 5,4 Stiick, beim Schleichen
4,1 Stick.

11. Beim Abfang sind 14,69, der Vdgel sidmtlicher in das Ziehgarn flie-
gende Rebhiihner an das Netz angestoBen. Von den an das Netz angestoflenen
Rebhiihnern wurden 74,59, der Viégel unbeschidigt gefangen, 7,59, wurden durch
den Ansto an das Netz getdtet oder ernst verletzt und 18,19, Rebhiihner gelang
es aus dem Netz zu entfliehen.

12. Die Abnahme aus der Gesamtmenge der ausgetriebenen Rebhithner betrug
beim AbschuBl 12,6 %, beim Abfang 12,09, Die Jagdeffektivitit war beim Abfang
héher (82,09, der gefangenen Rebhiihner) als beim AbschuB (48,59, der gefan-
genen Rebhiihner).

Analyse des résultats de la chase expérimentale des perdrix

1. Dans la période de 1967 a 1968 on a réalisé la capture et le tir expéri-
mentaux des perdrix dans 21 chasses des districts Kladno, Louny et Galanta. Pen-
dant la recherche on identifiait l'effectif des populations, l'effectif des perdrix
dans la bande et la répartition des oiseaux dans la bande selon le sexe et 'dge,
le rapport entre les sexes, les gains, l'efficience du tir et l'efficience de la capture
des perdrix.

2. L’effectif des populations des perdrix, identifié avant le tir était en moyen
plus faible de 36,0 p. 100 que le cheptel normalisé de base.

3. L'effectif moyen de perdrix dans une bande s’élevait a 7,35, mais le plus
souvent on rencontrait les bandes ne comprenant que quatre oiseaux.

4, Quand on fait lever la bande de perdrix, ce sont le plus souvent les
vieux males qui se lévent les premiers, suivis de jeunes coquelets et & la fin de
vieilles et jeunes poulettes. Dans la bande les vieux et les jeunes coquelets volent
le plus souvent en avant ou & coté. Les poulettes volent généralement dans la par-
tie arriére ou au milieu de la bande. )

5. Le rapport entre les sexes identifié pour toutes les perdrix chassées au fu-
sil était 1:0,90, pour les perdrix capturées 1:1,02. Chez les jeunes perdrix on
a identifié parmi les oiseaux chassés au fusil le rapport des sexes 1:1,66 et parmi
les oiseaux capturés 1:147, par conséquent dans les deux cas la prédominance
marquée des poulettes. Chez les vielles perdrix on a identifié parmi les oiseaux
tirés le raport des sexes 1:0,59, parmi les oiseaux capturés le rapport 1:0,86, par
conséquent la prédominance des coquelets.

6. Chez les perdrix tuées au fusil le 21 octobre 1967 pendant la battue, on
a constaté la majorité catégorique des coquelets, le rapport des sexes étant
1:0,14, pendant la traque circulaire le rapport des sexes était 1:0,25, pendant
la battue marchante on a cependant chassé plus de poulettes, car le rapport des
sexes était 1:1,12.

7. Le coefficient de gain, constaté chez les perdrix abattues était de 0,68,
chez les perdrix capturées de 0,47. Dans les cing chasses choisies les coefficients
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de gain accusaient les valeurs suivantes: au dénombrement estival 0,87, au tir
0,46 et a la capture 0,52.

8. A l'occasion des chasses, effectuées & I'époque depuis le neuf a 17 septem-
bre 1967, les chasseurs tiraient pendant la battue en moyenne a 32,6 p. 100. d’oise-
aux sur le nombre total de perdrix levées. On a atteint 38,7 p. 100 de perdrix
auxquelles on a tiré. Sur le nombre de perdrix atteintes, c’est 48,5 p. 100 d’oise-
aux qui figuraient au tableau de chasse, on n’en a pas trouvé 29,3 p. 100 et 222
p. 100 de perdrix se sont envolées aprés l'atteinte restant hors de vue.

9. A l'occasion de la chasse, ayant lieu le 21 octobre 1967, on a tiré pendant
la battue a 36,5 p. 100, pendant la traque circulaire & 39,5 p. 100 et pendant la
battue marchante & 16,5 p. 100 perdrix qu'on a fait lever en appliquant les mo-
des de chasse particuliers. Le pourcentage de perdrix atteintes se chiffrait au
cours de la battue a 15,6 p. 100, au cours de la traque circulaire a 18,5 p. 100
et au cours de la battue marchante & 24,3 p. 100. Le nombre de perdrix atteintes,
mais qui se sont envolées, était pendant la battue de 19,4 p. 100, pendant la tra-
que circulaire de 31,8 p. 100 et pendant la battue marchante de 27,6 p. 100. Le
nombre de perdrix perdues s’élevait pendant la battue marchante a 13,8 p. 100,
pendant la trague circulaire et la battue il n’y avait pas d’oiseaux perdus.

10. La consommation moyenne de cartouches pendant les chasses, ayant lieu
depuis le 9 & 17 septembre 1967, était de 2,6 piéces par 1 perdrix atteinte et 5,3
piéces par 1 perdrix abattue. Au cours de la chasse effectué le 21 octobre 1967
la consommation moyenne de cartouches était de 5,3 piéces par 1 perdrix atteinte
et 7,6 cartouches par 1 perdrix abattue. Pendant la battue la consommation de
cartouches par 1 perdrix atteinte était de 6,4 piéces, pendant la traque circulaire
de 5,4 pieces et pendant la battue marchante de 4,1 piéces.

11. Pendant la capture c'est 14,6 p. 100 d'oiseaux sur le nombre total de
perdrix qui volaient contre le piége, qui se sont heurtés au filet. Sur le nombre
de perdrix qui se sont heurtées contre le filet, on a capturé 74,5 p. 100 d’oiseaux
indemnes, 7,5 p. 100 en été écrasés contre le filet ou griévement blessés et 18,0
p. 100 de perdrix ont échappé du filet.

12. La diminution du nombre total de perdrix levées se chiffrait au cours du
tir 4 12,6 p. 100, au cours de la capture a 12,0 p. 100. L’efficience de la chasse
était supérieure pendant la capture (82,0 p. 100 de capturées) que pendant le
tir (48,5 p. 100 de perdix abattues).

Adresa autora:

LANAN
RNDr. Stanislav Mottl, CSc.,, Vyzkumny ustav Zivoéidné vyroby CAZ, Bhithéves
u Prahy i
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AKTUALITY

KOLOKVIUM KVANTITATIVNI GENETIKY V BRNE

Vysoka sSkola zemeédélska v Brné
s Ceskou spole¢nosti pro védy zemeéd>31-
ské, lesnické a potravinaiské pii Cesko-
slovenské akademii véd a s Mezina-
rodnim svazem lesnickych vyzkumnych
ustavt (IUFRO) organizovaly ve dnech
22.—26. ¢ervna 1970 Mezinarodni kolo-
kvium o pouziti kvantitativni genetiky
pii $lechténi lesnich drevin.

Toto odvétvi souborné nauky o dé-
di¢nosti sleduje u organismi déd’énost
jejich kvantitativnich znakl, k nimZ také
patii vy$kovy a tlousfkovy rust dizvin,
vyjadireny v  délkovych jednotkéch,
jakoz i dievni produkce stromi, odhad-
nutd v md. Kvantitativni znaky jsou
podminény soubornym pusoben’m velké-
ho poé¢tu genti. Mluvime proto ¢asto také
o znacich polygennich, na rozdl od
znaku kvalitativnich neboli oligog=nnich,
kontrolovanych jen ojedingélymi geny.

Stejné zakony dédi¢énosti plati sice
jak pro vyskyt prvych, tak i druhych
znakt v jednotlivych generacich potom-
stva, av8ak odhad vyskytu jedinct s ur-
¢itymi znaky kvantitativnimi v pii§tich
generacich je s ohledem na velky pocet
moznych kombinaci a interakei genu da-
leko nesnadnéj$i nez odhad vvskytu je-
dinct s uréitymi znaky kvalitativnimi.

Je proto ukolem kvantitativni geneti-
ky na podkladé vypoétl, odvozenych
z matematickych modeltl ponulaci, se-
stavit uéelné, pomocné tabulky, jimiz
bude podstatné usnadnén odhad vysky u
jedinett s uréitymi genotypnimi znaky
v piistich generacich lesnich porosti.

Poradatelé kolokvia si byli védomi, zZe
jeho ucastniky je tieba predeviim se-
znamit s novymi poznatky kvantita'ivni
genetiky. Proto prvé tii dny Kkolckvia
byly vénovéany uvodnimu kursu, do né-
hoz b7 zallenény referaty, tykajici se
jednak . “kladnich pojmut kvantitativni
genetiky a jejich pouziti pii selekei
(Vincent), jednak genetickému sloZeni

populaci a frekvenci jejich genotypl
(Nassar) a také odhadu koeficientl
incestu v pfrirodnich populazich (Stern),
jakoz i srovnani rozdilnych metod s'e-
dujicich zhodnoceni provenien¢n’'ch po-
kusit (Holub ¢ik).

Dalsi dva dny byly uréeny k pro-
jednani zkusenosti, ziskanych p¥i hodno-
ceni vysledka S$lechténi lesnich drevin
¢asnymi testy potomstva. Pozornost byla
vénovana pouziti ¢asnych testt pfi se-
lekci klont (Weiling), pri selekei
rostlinnych porosti (Hiihn), pfi se'ekei
borovych porostt ve Finsku (Tiger-
stedt), pii hodnoceni hybridiza~e biiz
(Kantor), pii stanoveni odo'ncsti dou-
glasek proti mrazu (Biatobok, Mej-
nartowicz) a pri ovéiovani dédiénych
vlastnosti karelské bfizy (Jakuszew-
ski). Byly podany i navrhy jak zakli-
dat pokusné plochy urcené k ovéreni vy-
sledktt  Slechtitelskych praci (Fries)
a jak prezkouSet hospodatsky vyznam
dilé¢ich populaci dievin (Sindelar).

Pokud jde o budouci ¢innost pracovni
skupiny kvantitativni genetiky Mezina-
rodniho svazu lesnickych vyzkumnych
ustavii (IUFRO) bylo doporuéeno., aby
¢lenové této skupiny studovali uéinnost
raznych zplsoblt selektivnich zdsaht
v lesnich porostech. Bylo t'm znovu vy-
zdviZzeno poslani selekce, ktera je nejen
zdkladem uspéchu S$lechténi diev'n, ale
i dulezitym piredpokladem trvalého vze-
stupu drevni produkce.

Kolokvia se zudastnilo 15 védeckych
pracovnikt z osmi evropskych statt
(Polsko, Jugoslavie, Dansko, Finsko, Ho-
landsko, NSR, Svédsko a Velka Brita-
nie) a z USA a 22 védeckych pracovnika
z CSSR. Prihlaseno bylo ce'’kem 22 refe-
rati. Praktickd aplikace novych poznat-
ki kvantitativni genetiky byla usnad-
néna i odbornou exkurzi na polesi Je-
zirko, Habrtivka a Hady Skolniho les-
nitho zdvodu Vysoké Skoly zemédélské
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v Brné a do polesi Sokolnice. Exkurzi
vedli prof. Kantor, doc. Pospi§il
a Ing. Schwaraz.

Zavéry nékterych referatdt prednese-
nych na kolokviu poudily, Ze vypodet
genetickych parametri, skytajicich hod-
notné podklady pro zamérnou selekci
lesnich porostli, je dnes znaéné zjedno-
dusen ucelné sestavenymi tabulkami. Lze

proto predpokladat, Ze dal3imi pracemi
v oboru kvantitativni genetiky budou
zminéné vypoéty dile zpresnény a zjed-
noduSeny do té miry, Ze S$lechtitelské
a péstitelské zasahy budou hodnoceny
nejen podle empirickych zku$enosii, ale
i podle genotypnich vlastnosti porostnich
slozek.

Doc. Dr. Gustav Vincent, DrSc., Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Brno

VYSLO PRVNI CISLO SBORNIKU SILVAECULTURA TROPICA ET

SUBTROPICA

Védecky lesnicky ustav v Kostelei nad

Cernymi lesy vydal prvni &islo sborniku
Silvaecultura tropica et subtropica. Sbor-
nik se na 142 strandch zabyva lesnic-
tvim a dfevalstvim rozvojovych zemi.
Cilem tohoto sborniku, jak piSe v uvodu
piedseda redakéni rady prof. ing. Ladi-
slav Kostron, je prispét k rozsireni
poznatkit o lesnické a drevaiské pro-
blematice rozvojovych zemi a zaradit se
“tak do velké skupiny, v jejimZ celosvé-
tovém rameci jsou zvefejiovany a popu-
larizoviany vysledky lesnickych a dievar-
skych vyzkumii z rozvojovych zemi,
' Sbornik Silvaecultura tropica et sub-
tropica obsahuje jedenéct praci éesko-
slovenskych lesnickych a drevarskych
odbornikt,  ktefi vesmés pracovali jako
experti v nékteré rozvojové zemi. Sest
-praci je publikovdno bud v angli¢ting,
francouzstiné nebo Spanélstiné, vidy
‘s Ceskymi a cizojazy¢énymi souhrny, pét
praci je publikovano ¢esky nebo sloven-
sky, vidy s prisluSnymi c¢eskymi nebo
slovenskymi a cizojazyénymi souhrny.

V dalsim prehledu uvadim jednotlivé
autory, tituly a struény obsah jednotli-
vych praci, publikovanych ve sborniku.

Ing. Vladimir Matéjka, CSc.: Cli-
mat de la Tunisie par rapport a la pro-
ductivité potentielle des foréts

Tato prace je pokusem o vyjadieni
produkéni schopnosti lesnich oblasti
v Tunisku. Produkéni schopnost je zde
charakterizovina pomoci Patersonova
indexu CVP, dale jako pomocné hodnoty
byly pouzity hodnoty indexu aridity
podle metody de Martonneovy a Laue-
rovy. Je téz uvedena mapka jednotli-
vych produkénich oblasti. -
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Ing. Vojtéch Fojt, CSc.: Estudio mi-
croclimatologico de los pinares de. la
Sierra de Nipe, Cuba

Predmétem studie jsou mikroklimatic-
k& Setfeni porosti v borové oblasti Pi-
nares pohoii Sierra de Nipe. Z rozboru
byly odvozeny ekologické zavéry, které
maji tvofit podklad pro reSeni pésteb-
nich otazek.

Ing. Josef Parkan, CSc.: Camayenne
Forest Park in Conakry and its History

Tato studie se zabyva historii lesnic-
kého parku v Konakry a vypoditava je-
ho druhové bohatstvi za obdobi 1898 az
1963. Je zdluraznéna vyznamna uloha,
kterou tento park plnil na poc¢atku toho-
to stoleti pti introdukeci, vyzkumu a roz-
Sifovani uzitkovych rostlin v zdpadni
Africe.

Doc. ing. Erich Vaclav, CSc.: Flo-
wering and height increment of Pinus
patula and Pinus radiata grafts in the
oldest tree banks and seed orchards in
Tanzania
- Prace vyhodnocuje nejstar$i klonovy
archiv a semenné plantiZze v Tanzanii,
zabyva se intenzitou kveteni a rychlosti
vyskového rustu.

Ing. Lubomir Kubelka: The assess-
ment of main wood properties for Tree
Breeding of Pinus patula in Tanzania

V této praci jsou sledovany a vyhod-
noceny nékteré faktory, ovliviiujici fy-
zikalni vlastnosti dreva Pinus patula, ja-
ko je Sitka letokruhi, procentualni obsah
letniho dfeva v letokruhu, objemova
vaha, délka vldken, spirdlni vldkna. Na
zdkladé rozboru je stanovena optimalni
doba obmyti a jsou uvedena néktera
péstebni doporudeni.



Ing. Vladimir Ber ger : Evolution des
colles destinées a lindustrie du bois
dans les pays en voie de développement

Cilem obsahlé studie, jejiz vysledky
jsou shrnuty v publikovaném ¢lanku, by-
lo zajistit dobra lepidla pro dievozpracu-
jici druhovyrobu rozvojovych zemi, vy-
rabéna z taméjSich domacich surovino-
vych zdroju.

Ing. Otakar Pazdirek : Etiopie jako
objekt vyzkumu rozvojovych zemi na
useku lesnickych a drevarskych véd

V této praci jsou struéné uvedeny né-
které udaje o lesich Etiopie, jejich vy-
znam, perspektivy a mozZnosti. Autor
zde hodnoti své osobni zkuSenosti z pra-
covniho pobytu v Etiopii. Studie také
vypoéitava ekonomické dusledky trvalé-
ho odlesnéni a devastace pud erozi a
navrhuje nékterd opatieni, jak tomuto
procesu celit.

Doc. ing. Erich Vaclav, CSc.: Slech-
téni lesnich dievin ve vychodni Africe

Studie uvadi historii, organizaci a pro-
blematiku S$lechténi lesnich drevin ve
vychodni Africe. Jsou zhodnoceny dosa-
vadni prace pri vybéru semennych po-
rostGt a vybérovych stromu, zakladani
proveniené¢nich pokusu a zkou$ek potom-
stev a zakladani semennych plantdzi
v Tanzanii, Kenji a Ugandé.

Doc. Ing. Jan Borota, CSc.: Nové
smery v lesnom hospodarstve Tanzanie

Tato studie uvadi rozlohy lesti a Kkli-
matické podminky v Tanzanii, hodnoti
typy lest, tézbu a vyvoz diivi, uvadi za-
klddani a peéstovani plantazi introduko-
vanych drevin. Dale se studie zabyva
rozborem prirastovych pomértt u auto-
chtonnich a introdukovanych drevin,

Ing. Jdn Janso: Drevarsky priemy-
sel v Ghane a jeho perspektivy

Tato prace poskytuje obecné informace
o lesni surovinové zakladné Ghany,
o stupni vyuziti zdsob dieva, o rozmisté-
ni téZebnich oblasti, o hlavnich ekono-
mickych drevindch zemé a o mnoha dal-
gich, lesnicky vyznamnych aspektech.
Rozbor soudasného stavu dievarského
prumyslu v zemi je obohacen ekonomic-
kymi postiehy o odbytovych pomérech
vyrobku ze direva, o specifi¢nosti doprav-
nich nakladti a jejich vlivu na tvorbu
cen dreva.

Ing. Vlastimil Kotek: Lesy a die-
varsky prumysl na Kubé a jeho per-
spektivy

Tato studie hodnoti lesni bohatstvi
Kuby a uvadi hlavni technické druhy
drevin, které spolu se znaénym mnoz-
stvim bagasa jsou surovinovou zaklad-
nou dievozpracujiciho prumyslu na Ku-
bé. Je zduraznéna dulezitost ochrany le-
sa, jeho zpristupfiovani a dtsledna ob-
nova lesa spolu s vysadbou rychlerostou-
cich dievin pro zabranéni devastaci sou-
¢asnych porostii a pro zabezpeceni suro-
vinové zikladny pro rozvoj zpracovatel-
ského prumyslu na Kubé.

Pres pomérné kratkou dobu od vyjiti
sborniku a jeho distribuce mtzZe se sbor-
nik pochlubit velmi péknym ohlasem
i v zahrani¢i (Commonwealth Forestry
Institute University of Oxford, FAO, De-
partment of Fisheries and Forestry Ca-
nada, Forestry Division Israel, Faculty
of Forestry Thailand, Centre Technique
Forestier Tropical France), k ¢emuz ve-
dle jeho hodnotného obsahu prispéla
pékna grafickd uprava.

Ing. Jiti Skoblik, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy

BIALOBOK ST.: NASE LESNI DREVINY. POPULARNE VEDECKA MONO-
GRAFIE — BOROVICE LESNI (NASZE DRZEWA LESNE, MONOGRAFIE PO-
PULARNONAUKOWE — SOSNA ZWYCZAJNA). 1970, WARSZAWA,

Pod redakeci prof. dr. St. Bialobo-
ka, Treditele arboreta Polské akademie
véd v Kérniku u Poznané, vychazi prvy
svazek nové dendrologické fady. Obsa-
huje nékolik samostatnych stati specia-
listd o historii borovice lesni v Polsku,
o soutasném roz§ireni a stavu porostd,
o systematice a proménlivosti, morfolo-
gii, anatomii, cytologii, ekologii, genetice,

ochrané, také o vyznamu borovice v les-
nich porostech a semennych porostech,
vybérovych a chranénych stromech. Jiz
tento svazek dava zaruku, Ze nova fada
— je pripraven svazek o limbé a topo-
lech — se stane vyhleddvanou pomtickou
nejen v Polsku, ale i na celém svété.
Neni to prva publikace. kterd vychazi
z tohoto zndmého pracoviité. Arboretum
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Koérnik oslavi v roce 1971 padeséat let
svého trvani. Jeho vyznamny rozvoj po
druhé svétové valce miZeme sledovat
v pravidelné vychézejicich sbornicich,
napr. Arboretum Koérnik (v roce 1969 vy-
Sel 14. svazek). Jinou fadou je Atlas roz-
miesceni ‘drzew i Kkrzewéw w Polsce
(v roce 1970 vyset 9. sedit). Obsahuje ve
gzpracovani K. Browicze mapky roz-
sifeni polskych drevin a literarni udaje.

Pracovisté usporadalo nékolik zdatilych
konferenci. O jednani vy$ly podrobné
zpravy, napi. mnoho vyznamnych vysled-
kil o vyzkumu pfindsi sbornik: Zarys fiz-

jologii sosny zwyczanej, Pinus silvestris
L. (1967, Warszawa) a v témZe roce vy-
Sel dalsi sbornik Materialy z konferencji
poswieconej badaniam nad swierkiem
pospolitym v Polsce (1967, Kérnik). Pod-
klady z posledni konference shrnuje pu-
blikace Proceedings of the international
symposium on seed physiology of wood
plants (1970, Warszawa).

Piehled nezachycuje vSechny vysledky,
ukazuje vSak na vyrazné cilevédomou
praci feditele prof. St. Bialoboka,
kterému se za 25 let é&innosti podafilo
piivést pracovisté k takovému rozkvétu.

Ing. A. M. Svoboda, CSc., Prihonice
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TVORBA A OCHRANA KRAJINY

J. Valtyni VPLYV BREHOVYCH PORASTOV
NIZINNEJ RIEKY NA OCHRANU
A TVORBU KRAJINY

B  Sposob estetickej organizacie v krajine, vyvolany prevaine prirodnymi si-
lami, oznacovany rdazom alebo charakterom krajiny, zdvisi od podnebia a vy-
tvarania reliéfu, od pddy, rastlinnych a Zivodisnych spolocenstiev, v konetnom
vyvoji aj od antropogénnych vplyvov. Je celkovou a koneénou hodnotou, ktord
krajina méze mat a ovplyviiuje G¢inky krajiny na Iudi.
nymi nizinami, st vyznamnym krajinotvornym prvkom a popri svojich a¢inkoch
pddoochrannych a vodohospedarskych ovplyviiuja celkovy raz krajiny (obr. 1).

Vyvoj mnohych staéasnych brehovych porastov neovplyviiovali len prirod-
ué sily, ale najma ludskd ¢innost. O to zaujimavejSie st prirodzené brehové
porasty, ktoré vznikli v procese formovania riefista bez Iudskych zasahov;
pritom ovplyviluju eréziu v koryte vodného toku, najmid vymyvanie brehov.

Druhové a priestorové usporiadanie prirodzenych brehovych porastov, ktoré
zodpoveda prirodnym podmienkam, spliia aj vytvarné a estetické poziadavky
Iudi. Také brehové porasty plnia prakticki i estetickd funkciu, zachovavaja
krajine velka estetickd posobivost a biologickin hodnotu. Ich estetické acinky
uzko stuvisia s protieréznymi Gfinkami, s ochranou krajiny pred vodnou eréziou
a s tvorbou ustaleného reliéfu krajiny.

V riecistiach dochddza k vymielaniu dna, podmyvaniu svahov, k presunom
splavenin a k ich ukladaniu pri zvysenych vodnych stavoch a po¢as povodni,
ktoré maji dost obmedzené trvanie. Cez dlhiie obdobie st v korytich tokov

1. Charakter krajiny pri dol-
nom toku Hrona. — Nature of
the landscape along the lower
stream of the Hron
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nizie vodné stavy, ktoré nevyvolavaja ich erozivnu deformaciu. Vo vegetaénom
obdobi, pri nizkych prietokoch, osidluja rézne diuhy rastlin brehy a naplavy,
speviiuji ich korefiami a priaznivo ovplyviiuja celkovii stabilitu koryta. Kory-
totvorny proces a morfogenézu vodopisnej siete v prirode mozno preto do znaé-
nej miery povazovat za vysledok vzajomného pésobenia rusivej cinnosti vody
a stabilizatnych GCinkov rastlinstva.

OBJEKTY A METODIKA

Pre posudenie vplyvu brehovych porastov na ochranu a tvorbu krajiny v okoli
nizinnej rieky sme zvolili dolny tok Hrona na uUseku od jeho vyustenia do Dunaja
po Zeliezovce. Vplyv brehovej vegetdcie na stabilizovanie vymyvanych brehov sme
skimali na lokalite medzi Catou a Binou, kde dochddza k vyraznej ero6zii brehov
na sprasiach; moZno tu vidief aj prirodzené osidlovanie erdznych utvarov vegeta-
ciou a nasledné ustalovanie brehov.

Terénny prieskum bol zamerany na zistenie foriem a intenzity erézie i proti-
erozivneho podsobenia brehovej vegetacie, zisfovali sa stanovistné podmienky bre-
hovej vegetacie a sukcesné §tadia rastlin pri osidlovani erdziou poskodenych bre-
hov. Vykonal sa morfometricky rozbor erdéznych utvarov na sprasiach, ktorému boli
podkladom mapy v meradle 1:500, a posudila sa prietokova kapacita koryta
v 6smich prie¢nych profiloch. Podkladom pre hydrologicky rozbor boli dlhodobé
merania HMU, najmé hydrologické udaje z vodomernej stanice v Cate.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dolny tok Hrona od jeho vytstenia do Dunaja po Zeliezovce tetie juho-
vychodnym okrajom Podunajskej niziny. Hlavné fazy vyvoja tzemia prebiehali
v paleogéne — miocéne, pokratovali v pliocéne i neskor§ie. Diferencovanie
riecnej siete, ktord ¢asom nadobudla dne$ny charakter, zacalo konccm pliocénu.
V interglacidloch, po predchddzajicom chladnom pleistocéne, vznikali rieéne
terasy. V nasledujtcich chladnejsich obdobiach boli terasy na viacerych miestach
pokryté mocnymi vrstvami sprase, na ktorej sa vytvorili ernozeme

Plocha povodia Hrona k vodomernej stanici v Cate P = 477221 km?
dizka tdolia cd prameifia L = 255 km, charakteristika povolia P'L? = 0N7,
lesnatost v povodia | = 50 %. Prietokové mnozstvo zodpovedajice velkej vode,
opakujtcej sa priemerne raz za 100 rokov — Qo0 = 755 m?/s, Qso = 725 m?/s,
Q1 = 630 m*/s, Q1 = 350 m’/s. Priemerné prekrocenie prietokov pofas 30 dni
v roku — 128 m?/s, poéas 180 dni — 34,2 m’/s, potas 355 dni — 12,7 m?fs,
pocas 364 dni — 8,97 m’/s. S ohladom na poet dni s priemernou teplotou
vzduchu + 10 °C a vyssou, resp. s ohladom na dlzku vegetaéného obdobia, ktora
je v priemere 180 dni, a na prirodzené spevilovanie brehov vegeticiou, st
vyznamné najmi prietcky prekracované v tomto obdobi.

Prietokova kapacita koryta v ésmich prie¢nych profiloch na dseku od km
15,3 po km 43,0 zodpovedd v priemere prietokovému mnozstvu, ktoré je pre-
krcéené pocas 30 dni, az prietokovému mnozstvu Q1 (128 m3/s az 350 m/3).
Dreviny osidluja brehy nad hladinou pri priemernom prekrodeni 180 dai
v roku.

Hydrologicka charakteristika toku, ktora sa vyznaéuje znacnou rozkoli-
sanosfou prietokov, vyznamne ovplyviiuje vyvoj vodopisnej siete. Koryto dclné-
ho toku Hrona nie je ustdlené, dochiddza v fiom k vertikdlnemu a laterdlnemu
vymielaniu, k vytvdraniu vymolov, brehovych natrzi, meandrov, ostrovov a m#ét-
vych ramien. Pozdlzny sklon dna ma hodnoty v medziach | = 0,08 —1,49 %o,
v priemere | = 0,62 %o. Sirka rie¢isfa je rézna; pri Kamenine, 15 km nad
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2. Brehovy porast topolov. — Littoral stand of poplars

3. Detail vymytého brehu pod topolovym porastom. — Detail of washed-off bank
under poplar stand

vylstenim, je rietiste Siroké 80—85 m, pod Zeliezovcami, v km 44,0, dosahuje
hodnotami pozdlZzneho sklonu dna, sa eSte viac zuZuje, oproti tomu na miestach,
kde dochddza k vymyvaniu brehov a presunom koryta alebo k ukladaniu néplav
a vytvdraniu ramien, dosahuje §irka rietita az 120 metrov.

Brehové porasty dolného toku Hrona predstavuji v stlasnosti fragmenty
pévodnych luznych lesov, ktoré boli vyrabané, vykléované a premenené na
polia, liky alebo pasienky. Z pévodnych luznych lesov ostali v blizkosti riecista
tzke pruhy vibovo-topolovych perastov, v ktorych prevladaia viby Salix alba
L., S. fragilis L., z topolov najmid Populus nigra L. a P. alba L. V poslednom
obdobi sa stile viacej umele zavadzaja do porastov severoamerické topcle Po-
pulus deltoides Marsch (obr. 2). Ich plytké korefiové ststavy viak nespeviiuji
dostatoéne brehy, stromy na brehoch byvaja podmyté a pri zvysenych prietokoch
padaji do koryta celé okraje porastov (obr. 3). Na zniZzenych brehoch a v bliz-
kosti mftvych ramien rastie jelsa lepkava (Alnus glutinosa L.), ktora v3ak
nevytvara savislé porasty.

Na vyvySenych miestach alebo na miestach vzdialenych od riedista sa
vyskytuja brestovo-jesefiové porasty. V nich prevlada jaseri §tihly (Fraxinus
excelsior L.), z javorov javor jasefiolisty (Acer negundo L ). Bresty sa vyskytu-
ju sporadicky. Na preschynajtacich pédach vnika do tychto porastov dub letny
(Quercus robur L.), ktory miestami vytvdra skoro ¢&isté dubiny, s mocnou
korefiovou ststavou, priaznivo ovplyviiujicou stabilitu brehov (obr. 4).

Vplyv pobrezného rastlinstva na ustalovanie brehov dolného toku Hrona
vidief na 70 m dlhom tseku od km 26 5 po km 27 2, kde pravy breh vytvira
rie¢na terasa, ktora vznikla v strednom pleistocéne. Na 1,0—1.5 m silnej vrstve
§trkopieskov, pod ktorou sti sivomodré ily, ulofend je 9—10 m hruba vrstva
sprase. Pri intenzivnom laterdlnom vymielani vytvdraji sa na spradi vysoké,
kolmé steny, dochddza k odtrhnutiu a k poklesu okrajov, ktoré niekedy na
kritky cas zostavaju vedla brehovej natrie ako bizarné stlpovité utvary so
zvySkami povodnej vegeticie (obr. 5).
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4. Brehovy porast duba letného. — Littoral stand of English oak

5. Intenzivna brehova erézia na spra$iach. — Intensive bank erosion in loessic ma-
terials

S postivanim koryta do konkdvneho brehu zvySuje sa zakrivenie oblikov
a Sirka riefista. Ak nadobudne polomer oblika a $irka riecista priblizne rovna-
ki hodnotu, prestiva dalsie postvanie koryta do strany, na brehoch nastupuje
inicidlne Stddium prirodzenych brehovych porastov (obr. 6). Pri nepravidelnom
postvani pradnice a rozmanitom' formovani brehcv byvaja nielen prvé priekop-
nicke rastliny, ale i nasledujtice sukcesné §tddia &asto vyplavené a odnesené.
Prirodzené osidlovanie brehov byva dlhodobé a ziveretné S§tidium sukcesie,
podmienené do znaénej miery zmenou smeru praduice pri spitnej brehovej erézii,
vidief na kratkom tseku v km 26,7—26,9 (obr. 7).

Inicidlne §tadium prirodzenych brehovych porastov nastupuje na konkav-
nych brehoch, kde sa zmensila intenzita vymielania, alebo na konvexnych
brehoch, nad hladinou vody pri priemernom prekroceni prietoku pocas 180 dni
v roku. Tvorend je bylinnou vegetciou, v ktorej sa vyskytuje v blizkosti vodnej
hladiny a v prelia¢indch brehov najmi podbel lie¢ivy (Tussilago farfara L.),

6. Roz8irenie riec¢i$fa a mode-
lovanie brehov pred nastupom
inicialneho sukcesného S§tadia.
— Widening of the river-bed
and the formation of the
banks before the initiation of
the primary succession stage
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7. Prirodzené osidlovanie brehov rastlin-
stvom; v popredi inicidlne a prechodné
sukcesné §tadium, v pozadi zavéreéné
§tadium sukcesie. Snimky Valtyni. -—
Natural inhabitation of the banks by ve-
getation; front: the initial and interme-
diate succession stages; background: the
final stage of succession. Photos Valtyni

na vyvysenych miestach st to zvysky suchomilnej vegetacie, ktora sa zosunula
pri rozpade vrchnych vrstiev sprase.

Dalsim ¢lankom sukcesie je jelSové $tadium, tvorené skupinkami mladych
jelsi lepkavych (Alnus glutinosa L.), s ojedinelymi vibami (Salix alba L.
a S. fragilis L.). Jelsa neskor$ie ustupuje z blizkosti brehov, pravdepcdobne
preto, ze jej krehké mladé konare byvaji polamané pri ladochodoch a pri néhlych
povodniach. Korene jelsi, ktoré st tiez krehké a zasahuji na brehu aZz k vode,
byvaji vymyté a obrdsené.

Zaveretnym §tddiom sukcesie v blizkosti vodnej hladiny je vibovo-topolovy
porast s prevladajicou vibou bielou (Salix alba 1.). Vysiie poloZené, preschy-
Najice Casti svahov osidluje javor jasenolisty (Acer negundo L.), najvyssie
polozené okraje brehovych natrzi agat biely (Robinia pseudoacacia L.) a kriky.

Pri néstupe zdvere¢ného §tadia sukcesie vyveldva brehové rastlinstvo usad-
zovanie splavenin a stvisiace zvySovanie povrchu ndnosu. Rastliny sa postupne
dostavaji vy$sie nad hladinou vody v koryte a neskorSie uz byvaja ohrozené
len pri vysokych vodnych stavoch, ktoré obycajne netrvaja dlho. Vzniknuty
brehovy porast vyvolava stcasne aj odklon pradnice (obr. 8); smerové pomery
sa mozu zmenit ¢asom natolko, Ze sa pdvodny konkdvny breh zmeni na kon-
vexny, ¢o len prispieva rastu a roz§irovaniu pévodnej vegetacie. Taka zmena
smeru pradnice vSak casto vyvoldva zvySené vymielanie protilahlého brehu
alebo toho istého brehu nad ustilenym dsekom.

Korefiové sustavy rastlin v prirodzene vzniknutych brehovych porastoch
speviiujit novovzniknuté naplavy, nad nimi uloZené zbytky sprase aj strmé
okraje brehovych natrzi. Vegetdcia z ustdlenych tdsekov brehov rozsiruje sa na
niz§ie polozené — smerom po priade; meni celkovy vzhlad eréziou poskodenych
brehov; krajina, ktorej osou je vodny tok, nadobida ustdleny raz.

ZAVER

V riecisti dolného toku Hrona, kde dochddza k intenzivnej brehovej erézii
na spra§iach, spodivaju krajinotvorné vplyvy brehovych porastov predovsetkym
v ich protieréznych ucinkoch. Prirodzené osidlovanie vymyvanych brehov ve-
getdciou nasleduje po uréitom zmierneni vymielania. Intenzita brehovej erézie
sa znizuje po predchaddzajtcej tvorbe ostrych zdkrut, sdvisiacom zmen3eni po-
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§. Schéma formovania rieti§fa a osidlovania konkavneho brehu vegetdciou: 4 —

- pred nastupom inicialneho $tadia sukcesie, B — inicidlne $tadium, C — zivereiné
Stadium sukcesie. — Diagram of the forming of the river bed and of the vegetation
inhabitation of the concave bank: A — before the beginning of the initial stage of
succession, B — initial stage, C — final stage of succession

zdlzneho sklonu dna a rozdireni rietisfa. Inicidlne $tddium sukcesie prirodze-
nych brehovych porastov, tvorené bylinnou vegetaciou, a nasledné jelsové §ta-
dium nastupuje nad hladinou vody, ktord zodpovedd priemernému prekroeniu
prietokov pocas 180 dni v roku. Zaveretné sukcesné §tadium predstavuje verti-
kalne ¢leneny brehovy porast, v ktorom v blizkosti vodnej hladiny prevladaja
viby a topole, na suchsich, vy$sie polozenych castiach svahov javor jaseriolisty
a na najvyssich okrajoch brehovych natrzi agat biely.

Prircdzene vzniknuté brehové porasty nizinného vodného toku priaznivo
ovplyviuja stabilitu brehov i naplav, chrania ich pred vymyvanim a odplavo-
vanim, podielaja sa na tvorbe ustdleného rdzu krajiny.

Do8lo dne 16. 6. 1970
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Bausuue Geperopoif pacTHTENBHOCTH HH3MEHHONW PeKM Ha 3aIUTY
n ofpasopamme naHmmadra

JlanpmaprooGpazosaTensHble BAHAHHA (€pEroBoil PACTUTENLHOCTH BHOJNbL PEKH, MPOTeKa-
lomeit 1o ofe3seceHHON HM3MEHHOCTH, 3aKJIIOYaloTCA TpPeXAe BCEr0 B €€ IIPOTHBPO3HBHALIX
BoaneiicTeuax. EcTecTBeHHOe pasBHTHMe pycsna 3aBHCHT OT 3DO3HUBHOI [EATEJILHOCTH BOABI M Cia-
6unusupyoulero BO3NEHCTBUA Geperosoil pacTUTENLHOCTH.

B Hmwxuem Teuenun ['poHa uMeeT MeCTO pe3KO BhIpakeHHas aposus Geperos, ofpasosan-
HBIX Ha Jeccax. BereTaTMBHBI IOKpPOB 3acejseT STH 6epera Bhlme ypOBHA BOIBI, KOTOPHIi
COOTBETCTBYET CpeNHeMy IIpEBHINIEHHI0 pacxonoB Ha mnporTsxenuu 180 nmeit B romy. IleppoHa-
yajbHag IIOCHENOBATENbHAA CTAIMA €CTeCTBEHHBLIX O€peroBbix pacCTHTEJbHBIX [OKPOBOB Ha BOTHY-
ThIX Oeperax IpefcTaBjeHa TPAaBOCTOEM, HACTYTAeT MOCJ€ YMEHbIIEHUs HHTEHCHBHOCTH Gepero-
BOHf 9po3MM. Dra CTalus HACTYNAeT TNOCJE MNpPefulecTBYIOIero CGOPMUPOBAHUN KPYTHIX TIOBO-
POTOB M CBSBAHHOrO C 3TUM yMEHbUIEHUA TIPOLOJLHOTO yKJIOHA [HA PEKH M TOCJe PpaclIMpeHHs
ee pycna. [locaenyiomass BpeMeHHast CTaiust mnocaenosatesabHocTH cosunaerca Alnus glutinosa
L., xoropas BUOCHENCTBMM WHC4Ye3aeT U3 Oeperos, TaK KAaK TOHKHE 4YaCTH BeTBEl M KOpHeN
[IOBTOPHO IIOBPEXIAIOTCA MPH  JENOXONe M IIpH TIOBBILIEHHOM YPOBHE BONBl B  pexe.
3akaI0uUTeNbHYI0 CTANMIO TOC/HeNoBaTeJbHOCTH Ha Geperax Boicotoit mo 10 MerpoB mpencrasmser
BEPTHKAJILHO pacuysieHeHHas Oeperosas pacTturtensHocTb. Haubosiee HHM3KO pacnosio)KeHHble MecTa
sacensior Salix alba L., Salix fragilis L., Populus nigra L., Populus alba L. Ha 6osxee
BLICOKO PDACMOJIOKEHHBIX y4YacTKax ykaoHos mpeobnramaer Acer negundo L., sepxHue dacTm
6eperosbix ykjoHOB ykpenaeHn Robinia pseudoacacia L. [lpu HacTynjaeHuu sHa9uTenbHOH
CTaguy TOCHCIOBATENBHOCTH pPACTEHUs BBHISBIBAIOT OCAKIEHHE YHOCHMBIX BONOH YacTHIl TPyHTa
H OTKJOHEHHe JIMHHHM IO0TOKAa K ITPOTHBONOJOXHOMY 6epery.

EcrectpenHbie Geperossie pacTUTENBLHOCTH YKPEIUIAIOT CBOMMM KODHEBBIMM cHcTeMaMu be-
pera ¥ OCa>kAEHHUs, IONBEP)KEHHBIE SPO3MH, TIPUAAOT JaHAmadTy GOABIIOE BCTETHUECKOE BOINEH-
crBue ¥ OGHOJIOTHYECKYIO 1€HHOCTD.

Effect of Littoral Stands of a Lowland River on the Protection and Formation
of Landscape

The landscape-forming effects of littoral stands along a river flowing through
forestless lowlands are important first of all due to the protection against erosion.
The natural development of the river-bed is described, from the erosive activity
of water to the stabilizing effect of the littoral flora.

The lower flow of the Hron is subject to the large erosive effect exerted on
the river banks formed in loessic materials. Vegetation occupies these banks over
the water level corresponding to the average exceeding of the rates of flow for
180 days of year. The initial sucessive stage of natural littoral stands in concave
banks which is represented by the herbaceous vegetation, occurs after the allevia-
tion of the intensity of bank erosion. This stage occurs after the preceding format-
ion of sharp turns connected with the reduction of the longitudinal gradient of the
bottom, and after the widening of the river bed. The subsequent stage in the suc-
cession is represented by Alnus glutinosa L., which later leaves these places due
to the fact that the fragile roots and branches are regularly damaged during the
ice-passage and at higher water levels. The final stage of the succession is the
vertically differentiated littoral stand in banks now even 10 metres high. The lowest
locations are populated by Salix alba L., Salix fragilis L., Populus nigra L., Populus
alba L. The higher locations of slopes are dominated by Acer megundo L., and the
upper rims of the bank encroachments are hardened by Robinia pseudoacacia L. At
the beginning of the final succession stage the plants cause sedimentation of the
washed-off materials and the deviation of the flow path towards the opposite bank.

The natural littoral stands harden the washed banks and the material carried
by water to the banks; the root systems are particularly suitable {o this purpose.
Such stands maintain the high esthetic impression and biological value of the
landscape.
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EinfluB der Uferbestinde im FluBtiefland auf den Schutz und auf die Bildung
der Landschaft ; 7

Die landschaftsgestaltenden Einfliisse der Uferbestinde am FluB, der in unbe-
waldeten Niederungen flieBt, liegen besonders in ihren Antierosionswirkungen. Na-
tiirliche FluBbettentwicklung hingt von der Wassererosionstitigkeit und Stabilisa-
tionswirkung der Uferpflanzenwelt ab. )

Im Unterlauf des Flusses Hron kommt es zu einer ausgeprigten Erosion der
auf LoB gebildeten Ufer. Die Vegetation besiedelt sie iiber der Wasseroberflédche,
die der durchschnittlichen Uberschreitung der Durchfliisse wihrend 180 Tagen im
Jahre entspricht. Das initiale Sukzessionsstadium der Naturuferbestidnde auf den
konkaven Ufern, die die pflanzliche Vegetation darstellt, tritt nach der Verminde-
rung der Ufererosionsintensitdt an. Dazu kommt es nach der vorhergehenden Bil-
dung von scharfen Drehungen mit der zusammenhéngenden Verminderung des
ldnglichen Bodenabhangs und nach der FluBbettverbreitung. Das danach folgende
voriibergehende Sukzessionsstadium bildet Alnus glutinosa L., es tritt spédter vom
Ufer zuriick, da die briichigen Zweige und Wurzeln bei der Eisbewegung und bhei
hoheren Wasserstinden regelméflig beschiddigt werden. Das Schlufsukzessionssta-
dium stellt an den Ufern, die bis 10 m hoch sind, der vertikal gegliederte Uferbe-
stand dar. Die am niedrigsten liegenden Orte besiedeln Salix alba L., Salix fragilis
L., Populus nigra L. und Populus alba L. Auf den hdher liegenden Hingeteilen ist
Acer megundo L. liberwiegend, die oberen Rénder der Uferrisse befestigt Robinia
pseudo-acacia L. Beim SchluB3sukzessionsstadium rufen die Pflanzen eine Schwemm-
stoffsedimentation und eine FluBstrichabneigung zum entgegenliegenden Ufer her-
vor. :
Die Naturuferbestinde befestigen mittels - ihrer Wurzelsysteme die abge-
schwemmten Ufer und Anschwemmungen und erhalten in der Landschaft eine hohe
dsthetische Wirksamkeit und einen hohen biologischen Wert.

Influence de la couverture végétale des bords de riviére de plaine sur la
protection et la formation du paysage

Les influences de la couverture végétale des bords qui participe & la formation
du paysage, quand il s’agit d’'une riviére qui coule dans les plaines non boisées,
consistent notamment dans leurs effets antiérosifs. On décrit le développement na-
turel du lit depuis l’activité érosive de l’eau jusqu’a l’action stabilisatrice des vé-
gétaux de bords.

Das le cours inférieur du Hron il se produit une érosion marquée des bords
formés dans le loess. Ils sont recouVverts de végétation au-dessus du niveau d’eau
qui répond au dépassement des crues moyennes des affluents pendant 180 jours de
Pannée. Le stade initial dans la succession des couvertures végétales naturelles sur
les bords concaves a lieu du moment que s’affaiblit I’intensité de l’érosion des
bords et est représenté rar les végétaux herbeux. Cet état de choses n’a lieu gu’aprés
la formation préalable des sinuosités prononcées de la riviére qui sont en rapport
avec l'adoucissement de la pente longitudinale du lit et I’élargissement de ce der-
nier. Le stade transitoire suivant de la succession est formé par Alnus glutinosa L.
qui cependant se retire plus tard, car ses branches et racines fragiles sont régu-
lierement endommagées lors du départ des glaces et des niveaux d’eau plus élevés.
Le stade final de la succession est représenté sur les rives, dont la hauteur atteint
alors jusqu’a 10 meétres, par le couvert végétal verticalement échelonné. Les lieux
situés le plus bas sont peuplés de Salix alba L., Salix fragili L., Populus nigra L.,
Populus alba L. Sur les parties des pentes situées plus haut, c’est Acer negundo L.
qui prédomine, les bords supérieurs des rives fissurées étant raffermis par Robinia
pseudoacacia L. Au départ du stade final de succession les plantes provoquent la
sédiér(r;entation des alluvions et la déviation de la ligne de courant vers la rive op-
posée.

La couverture végétale naturelle sur les bords consolide, griace & ses systémes
radiculaires, les bords érodés et les alluvions, tout en conservant au paysage son
grand attrait esthétique et sa valeur biologique.

Adresa autora: s
Ing. Julius Valtyni, CSc, Vyskumny tstav lesného hospodarstva, Zvolen
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SIT LESNICH CEST V REKREACNICH LESICH COMPIEGNE A FONTAI-

NEBLEAU

Vyvoj lesnich komunikaci zvlasté
v davno husté osidlenych oblastech ne-
byl vzdy ovliviiovan pouze té&Zbou a do-
pravou dieva, ale nékde pusobily daleko
siln&ji jiné faktory. Za nejzav.znéjsi mui-
Zeme oznac¢it dva: myslivost (lovectvi)
jako vliv historicky a rekrea¢ni funkei
lesa (hlediska estetickd, turisticka atd.)
jako vliv soucasny, pusobici teprve ne-
prili§ dlouhou dobu.

Vytvareni podminek pro rekreaci
v lese je oblast lesnické ¢innosti, ktera
je v CSSR dosud zanedbavéna. V bu-
doucnu bude nutno se témito problémy
u nas intenzivné zabyvat. V blizkosti
velkych mést nebo méstskych aglome-
raci pievazi ziejmé tato funkce lesa da-
leko nad tulohou produkce drevni hmoty.

O rekrea¢ni funkei lesa se velmi ¢asto
hovori a nékdy se pouziva jako argumen-
tace pri obhajovani nékterych zajmt na-
Seho lesniho hospodarstvi. V praxi vsak
tato problematika reSena neni. Témito
otdazkami se velmi intenzivné zabyvaji
francouzsti lesnici. Je bezesporu zajima-
vé, kdyz ve Francii, zemi, kterd ma ijen
149/, statnich lest, pii celkové lesna-
tosti 23,59, je vénovdna mimotradna
péée i usili tomu, aby také ve skutec-
nosti slouzily statni lesy jako prostiedi
odpod¢inku a rekreace. Je dokonce vyda-
van zvlastni d&asopis (Forét Loisirs),
ktery se =zabyva touto problematikou
i v lesich nestatnich. Uverejnuji se
v ném napady, moZnosti a ptiklady
z ciziny, jak by bylo moZno dos&hnout
touto cestou urc¢itych finanénich efek-
ti. Je to dulezité hlavné pro drobnéjsi
soukromé majitele les pri soucasné ne-
priznivé situaci v odbytu a tedy i ce-
nach dieva.

Domnivam se, Ze otazky tzv. jinych
funkei lesa (tzn. mimo produkei dievni
hmoty) - v tomto pripadé lesa jako
rekrea¢niho faktoru - jsou u nds rovnéz
velice aktualni. Musime nutné& dospét ke
stadiu, kdy budeme cilevédomé nékteré
lesni komplexy upravovat a vybavovat
pravé s ohledem na pozadavek vytvo-
feni podminek pro prostredi slouzici
pirevazné tomuto ucelu, misto abychom
pouze trpné piihliZzeli a jen neradi ustu-

povali skuteCnostem, které se vytvareji
neustale se zvyS$ujici navstévnosti.

To znamena vyporadat se také s né-
kterymi dulezitymi technickymi a or-
ganiza¢nimi zalezitostmi tykajicimi se
sité lesnich cest. Bude pravdépodobné
nutné otevrit lesnické komunikace pro
provoz soukromych osobnich aut aspon
po urcitou c¢ast roku. Zajistit parkovaci
plochy. Poc¢itat se zvySenou frekvenci
lehkych vozidel na téchto cestach. Po-
zadovat investiéni prispévek na ty lesni
cesty, které by mély slouzit také rekre-
acnimu provozu.

To vSe nebude mozné bez dukladné
pripravy, bez prazkumu soudasného
stavu navstévnosti( jejiho typu, sezdén-
nosti atd.) a bez stanoveni Unosné miry
frekvence pro ten nebo onen objekt.
Nezbytné nutna je dobre organizovana
propagace a popularizace vSemi dostup-
nymi prostfedky i piimo v terénu. Jest-
lize se u nas podarilo reSeni této pro-
blematiky ve velkych oblastech (TANAP,
KRKNAP, Sumavska oblast) neni davoda
pro¢ by se nemohly fe$it i drobnéj$i pri-

pady. VySe zminéné oblasti plni fadu
funkci, z nichZ jednu tvori rekreace,

hlavné dlouhodoba. To je dano jejich
znac¢nou odlehlosti od velkych mést-
skych center. Stejné tak bude nutno
resit rekreaci kratkodobou, ptildenni aZz
jednodenni, v mistech blizkych velko-
méstim. Jednim ze zakladnich piedpo-
klada je dopravni zpiistupnéni.

V tvodu jsem se zminil o ovliviiovani
sité lesnich cest dvéma faktory — lovec-
tvim a rekreaci. Uvedu dva priklady
z Francie, kde se tyto vlivy projevuji
zv14st silné.

Prvym objektem je les u Compiégne
(75 km severovychodné od Parize) o roz-
loze 14450 ha. Z drevin pfevlada dub,
buk a habr s men$im zastoupenim osi-
ky, jasanu a borovice. Jiz v 15. stoleti
prochézely lesem ¢tyri velké cesty. Za
kréale Frantigka I. (1515—1574) bylo vy-
budovano osm cest vychazejicich paprs-
kovité z kriZovatky Kralova studna az
na okraj lesa. Za Ludvika XIV. (1643—
1715) byly postaveny 54 lovecké cesty,
k nimZ za Ludvika XV. (1715—1774)
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a Ludvika XVI. (1774—1792) bylo ptipo-
jeno dalSich témér 300 cest. Trasy téch-
to cest jsou velice zajimavé. Nejpozoru-
hodnéjsi je sif cest okolo kfiZovatky
Kralova studna, kde tvoii tii polygony.

—r sidr e

————y
1000 2000n

1. Ukazka cestni sité v lese Compiégne:
K — Kralova studna, 01 — Osmithel-
ni¢ek, 02 — Maly osmithelnik, 03 - -
Velky osmithelnik

Nejmens$i vnitfni se nazyvd Osmiuhelni-
¢ek, nejvétsi, vnéjsi je tzv. Velky osmi-
uhelnik. Mezi nimi pak je stfedni poly-
gon nazyvany Maly osmituhelnik (obr. 1).
Sif cest je uspoifadana tak, Ze déli po-
rosty na trojuhelnikové lede (parcely)
o strané cca 400—800 m. Toto trojuhel-
nikovité — polygonové usporadani je
typické v lesich, které meély slouzit ke
Stvanieim.

V soucasnosti je v Compiégne celkova
délka lesnich cest 1000 km, tzn. témér
70 m/ha, coZ je hustota jist& znadn& vy-
soka. Porovnavanim velikosti gravitaé-
nich oblasti a stiedni ptibliZovaci vzda-
lenosti lesnich cest, kdyz zakladnim
obrazcem porostu je trojuhelnik, ¢étve-
rec a S$estithelnik se zabyval G. von
Segebaden (1964) a M. Dressler
(1964). PrestoZze dodnes jsou v lese Com-
piégne poradany Stvanice, je tento lesni
komplex kromé normalni tézby dreva
vyuzividn hlavné jako rekrea¢ni objekt,
pro coz je rada predpokladl: nevelka
vzdalenost od PariZze (pairizska méstskd
aglomerace ma témeér 12 mil. obyvatel),
hustd sif cest, idedlni podminky pro jez-
decky sport (ve Francii velmi oblibeny,
i kdyz nakladny) a nechybi ani moZ-
nosti rybaiského sportu atd.

V lese Compiégne je prumérna roéni
produkce difeva 3plm/ha a piesto je
intenzivné budovana sit lesnich silnic,
existujici cesty jsou zpevinovany a po-
kryvany zivi¢énym kobercem. To je umoZ-
néno tim, ze az 509, investi¢nich néakla-

2. Compiegne — Kkrizovatka cest s typickym orientaénim ukazatelem
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du hradi kancelafe cestovniho ruchu
(,Bureau d’initiative*). Nové upravené
cesty musi spliiovat pozadavky turistic-
ké (estetika krajiny, vyhledy atd.) a jsou
piistupné pouze osobnim autim. Jaky-
koliv provoz ndkladnich aut (kromé ka-
miond pro odvoz dreva) a autokaru je
zakazan. Lesni cesty jsou vybaveny
orientaénimi tabulkami, kazdd cesta je
pojmenovana, na kriZovatkdch jsou uka-
zatele (obr. 2) a jsou vydavany podrobné
mapy. To v8e nakladem statnich lest,
samoziejmé& s prispénim kancelafe pro
turisticky ruch, popf. raznych spolki,
které nékdy hraji nemalou tlohu.

Jestlize v nasich lesich dosud pieva-
zuji na lesnich cestach tabule oznadu-
jiei zdkazy vjezdu a je snaha klast ve-
rejnosti co moZnd nejvétsi pirekazky
pii vstupu do porostu, bude muset byt
tato ¢ast nadi lesnické politiky asi brzo
revidovana a zakazy omezeny pouze na
ty, které jsou nezbytné 2z hlediska
ochrany lesa nebo péstebni péce.

Na pripadu lesa Compiégne bylo uka-
zdno, jak vypada cestni sif budovana
pro poradani Stvanic, kterd je dodnes
jen velmi malo naruSena pozdé&jsimi
vlivy. Nyni slouZi tyto cesty prevazné
rekreaci, pro kterou svou spletitosti, hus-
totou i kvalitou (mé&kké lesni cesty) maji
idealni predpoklady.

Druhym prikladem je les Fontaine-
bleau, ktery je daleko znadméjsi. I kdyZ

3. Fontainebleau -

sif cest byla v nékterych d¢astech lesa
rovnéZ budovana pro poradani Stvanic
(zejména za Ludvika XIV.), dnes je pu-
vodni struktura mnohde jiZ zcela roz-
rudena a les plni pirevazné funkeci re-
krea¢ni — estetickou. K tomu davaji
piedpoklady nékteré velmi romantické
¢asti (obr. 3). (Pitoreskni partie prita-
hovaly jiZz v minulém stoleti slavné
umeélce a je zndma tzv. Barbizonska $kola
spojena s jmény Rousseau, Millet, Co-

rot aj.)
Les Fontainebleau méa rozlohu 16 716 ha
(z toho je 317 ha nelesni pidy — vo-

jensky prostor, hipodrom, golfovA hiité
atd.). Zastoupeni drevin: listnaté 5079
(dub 359, buk 109, ostatni listnaté
59/, — briza, habr, javor aj.), jehli¢naté
50 9/, (borovice lesni 479, ostatni jehli¢-
naté 3%, — borovice &erna, jedle, vej-
mutovka, douglaska, smrk, modfin aj.).
Asi 500 ha lesni pudy jsou pustinné
plochy (skély) bez moznosti zalesnéni.
Dalsich 1500 ha je obtiZné zalesnitelnych
a nelze z nich oéekdavat Zadny vynos,
zalesniovani je velmi nakladné bez vy-
hledu na Uspéch, kromé malych roztrou-
Senych plosek mezi skalami (pisek, vape-
nec). Asi 1000 ha v tésném sousedstvi
Fontainebleau je tak silné turisticky
frekventovano, ze péstebni (vynosové)
moznosti  jsou omezeny a pocita se
s upravou téméi parkovou. Pro produkei
difevni hmoty zustava pres 13 000 ha.

ukédzka tzv. umeélecké rezervace
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4. Piistupové komunikace do lesa Fon-
tainebleau: Nemotirs (7000 obyv.), Fon-
tainebleau (21 000 obyv.), Melun (27 000
obyv.), Pariz a okoli (12000000 obyv.)

Posledni lesni hospodafsky plan je
z roku 1904, ktery zcela jednoduse naii-
zoval opakovani tézby na kaZdé plose
(parcele) jednou za 10 let a neudaval
bliz§i Udaje. Také lesnické mapy jsou
z roku 1904. Po druhé svétové véalce byl
lesni hospodarsky pldn obnoven, ale ne-
byl uveden do praxe.

V soucasné dobé se pracuje na novém
lesnim hospodéfském planu. ProtoZe
neni znamo vékové rozvrstveni a nékte-
ré porosty jsou ve S$patném stavu (jsou
téméf likvidovany nebo jsou prestarlé
apod.) bylo pouzito zvlastniho zpusobu
¢lenéni: R1 — porost muze Zit je§té pres
60 let, R2 — obmnovni doba musi byt méné
nez 60 let, R3 — porosty umirajici, velice
prosvétlené, neschopné pro prirozenou
obnovu, nutno zac¢it s obnovou v co
moZna mejkrat$i dob&. Do Ri1 bylo zatfa-
'zeno jen asi 3000 ha. V budoucim zastou-
peni difevin se poéitda s vys$§im podilem
listndéa (asi 609), zejména dubu. (Bo-
rovice lesni byla introdukovana teprve
po¢atkem tohoto stoleti.)

Jednou z pripravnych praci nového
lesniho hospodaiského pldnu je inventa-
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rizace cestni sit¢ a nidvrh na nové uspo-
radéani sité lesnich cest tak, aby vyho-
vovala poZzadavkiim na ni kladenym. Les
Fontainebleau mé plnit predevSim funk-
ci rekreaéni, ale soucasné ma byt vy-
uzivdn také pro produkeci dievni hmoty.
Skloubeni téchto dvou ukold, z nichZ
prvy je v nékterych éastech lesa zietel-
né prvorady, klade znac¢né vysoké no-
zadavky na sif cest.

Podatkem roku 1969 byla provedena
inventarizace cestni sité ve Fontaineble-
au, pri niz byly cesty rozdéleny do péti
kategorii:

I. cesty s Ziviénym krytem,
II. cesty dlazdéné,
III. cesty jinak zpevnéné,

1V. zemn{ cesty pevné (terén neni roz-
ruovan vodou, neni bahnity ani zamo-
kreny,

V. zemni cesty malo pevné (kde je
vétsi primés hliny nebo jilu, s useky
bahnitymi nebo bez odtoku vody).

Podle této inventarizace odpovida stav
cestni sité ve Fontainebleau piehledu
v tabulce I.

Vyhledové se predpoklada hustota cest
s zivienym. Kkrytem a dlazdénych
15,0 m/ha a ostatnich zpevnénych 20 m/ha.
Dl4zdéné cesty se nebudou déle stavét.
Ve Fontainebleau byly téZeny dlaZebni
kostky jiZz od roku 1184 az do XIX. stol.
— dlazba pro Pariz — a cesty jsou po-
zustatek z této doby. Poskozené dlazdé-
né vozovky budou piebudovAny na ces-
ty s 2iviénym krytem. Planuje se pre-
stavba asi 60km cest na lesni silnice
pokryté ziviénym kobercem.

Inventarizace cestni sité a navrh nové
upravy byly kondny na zakladé velmi
podrobného rozboru tfi hlavnich fak-
torti: 1. doprava dfeva, 2. protipozarni
ochrana, 3. turistika. Druhy a tfeti fak-
tor jsou ve velmi tésné zavislosti.

1. Doprava dieva. Byly vzaty v Gvahu
normalni poZadavky z hlediska soustie-
dovani a odvozu dreva v téch ¢astech
lesa, kde porosty budou plnit i funkeci
produkce drevni hmoty. Tyto pozadav-
ky jsou vSeobecn® znadmé a neni proto
tifeba je rozvadét.

2. Protipozarni ochrana. Ve Fontaine-
bleau je nebezpe¢i pozadru mimoradné
vysoké. Béhem poslednich deseti let
407 pozart zni¢ilo 1860 ha lesa. Nejhor-
31 byl rok 1959, kdy v suchém jarnim ob-
dobi bylo nutno prakticky kaZdy druhy
den zasahovat proti lesnimu pozaru.
V roce 1964 byly zniéeny uz jen 3—4 ha.
Skody byly zmengeny jednak tim, Ze tu-
risté pouzivaji nynf{ témér vyhradné bg-



[. Soucasny stav cestni sité ve Fontainebleau

I. Cesty s zivicnym krytem
1. v dobrém stavu
2. opotfebené, vyzadujici opravu
I1. Cesty dlazdéné
1. v dobrém stavu

2. opotfebené, vyzadujici opravu

II1. Cesty jinak zpevnéné
1. v dobrém stavu
2. opotfebené, vyZadujici opravu

IV. Zemni cesty pevné
1. v dobrém stavu

2. stiedné opotiebené, vyzadujici opravu

V. Zemni cesty malo pevné
1. v dobrém stavu

2. opotifebené, vyzadujici opravu

Celkem

Hustota v m/ha

A. Cesty s ziviénym krytem a dlazdéné
B. Cesty jinak zpevnéné

C. Zemni cesty

3. velmi opotfebené, vyzadujici vét$i opravu

km %
174,5 04,1
3,2 1,7
3,0 1,6
4,7 2,6
52,8 42,2
72,3 57,8
36,3 4,5
526,0 65,2
54,5 6,8
133,5 16,5
56,7 7,0
1117,5

11,1

15

48,3

tanové vari¢e a také proto, ze jiz dlou-
ho nebylo delsi obdobi velkého sucha.
Hlavni ptri¢inou pozaru zustavaji kura-
ci; to se projevuje v okoli statnich sil-
nic — dalkovych prijezdnich komuni-
kaci. Zvlastni protipozarni lesni sluzba
je vybavena specialnimi kamiony a po-
zarnim vozem. Tri vysoké hlidkové véZe
(obr. 5) jsou telefonicky napojeny na
statni lesy ve Fontainebleau. Organi-
zace je tak dokonala, Ze do 15 minut od
zitetelného vzniku pozaru jsou na misté
pracovnici protipozarni ochrany s vyba-
venim. Na rychlost zdsahu byl bran mi-
motradny zietel pti revizi cestni sité,

3. Turistika. Tato problematika byla
velmi podrobné studovana (obr. 6) a vy-
sledky prizkumu byly pouzity pro navrh
Upravy sité cest. Ve Fontainebleau byla
zlizena v minulém obdobi rada rezer-
vaci. Rezervace tzv. umélecké (tj. pi-

toreskni partie s prestarlymi porosty,
starymi vykotlanymi stromy atd.) o roz-
loze 1067 ha maji byt zmenSeny, protoze
nebudou-li se provadét péstebni zasahy,
proméni se tyto partie v pousf nebo
pievladnou kioviny, ev. bylinny pokryv.
Rozloha biologickych rezervaci ma byt
snizena — Fizenych ze 412 ha na 201 ha
a uplnych ze 141 ha na 99 ha.

Podle jednotlivych lesnickych usekil
(Fontainebleau ma jedno tzv. Fidiel
stiedisko, dvé lesni spravy, pét polesi
a 24 lesnické useky) bylo vykonano vo-
drobné Setreni podle tohoto schématu:

1) navstévnost
11) vSeobecnd charakteristika, vymezeni
z6n navstévnosti

12) typ néavstévnosti
na, sportovni,...)

13) zpusob dopravy (autem, vlakem,...)

(rekreace rodin-
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5. Fontainebleau — protipoZzarni hlidko-
VA Veéz

14 navstévnost pedle roéniho obdobi
15) navstévnost podle dnu v tydnu
16) navstévnost podle podasi

2) ¢innosti
21) rekreace
22) sport
23) sbér lesnich plodin
24) fotoamatéri
25) stanovani
26) védecka a uméleckd ¢innost

3) $kcdy — pozary

4) vSeobecna pozorovani

5) typ ¢innosti (hry déti, jizda na kole,...)
6) doplnkova zatizeni (bufet,...)

7) osobni hodnoceni

Bylo zjisténo, Ze pievazuje rodinna
rekreace v obdobi od 15. 4. az do konce
¢ervna a pak v mésici zari. Je patrno
zmen$eni frekvence b’ham Skolnich
prazdnin. Nejvétsi navstivnost je v so-
botu, nedéli a ve ¢étvrtek (feridlni den)
a nepatrné zvySeni v pondali (ve Fran-
cii je znadna ¢ast obchodi v pond:3li
zaviena). V zimn‘m obdobi je navstév-
nost ponékud zvétSsena ve dnech s ne-
priznivym pocasim (priprava sportov- i),
ale ¢ini jen asi 59, cekové navitiv-
nosti. V zimé nedochazi ke $kodam, pro-
toze frekvence je diftizni.
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Kempink pomalu ustupuje (je ome-
zen na vykazana mista v blizkosti bu-
dov lesni spravy, tabofisté jsou vyba-
vena Kklozety). U silnic v tésné blizkosti
mésta Fontainebleau je napadné zvyse-
ni poétu turisti (hlavné obytné privésy
za osobnimi vozy) béhem prazdnin.
Jsou to vétsinou cizinci, ktefi tu pre-
nocuji pri cesté do jizni Francie a vy-

uzivaji oddechu k navstévé znamého
zdmku a parku ve meésté Fontainebleau.
Zvlastni zminku zaslouZi jezdecky

sport. Pro polodenni vyjizdku se pied-
poklada délka jezdecké stezky 10—15 km.
Optimalni je terén s 5—6em vrstvou
pisku na tvrdém podkladé, popi. s rost-
linnym pokryvem. Na stezce nesmi byt
patezy. Nejlepsi je vépencovy podklad.
V okoli lesa Fontainebleau je pies 20
jezdeckych klubtt (s primérnym stavem
5—20 koni) a na jiznim okraji Fontai-
nebleau ma sidlo C.N.S.E. (Narodni
stifedisko jezdeckého sportu), kde byva
soustfedéno 150—200 jezdeckych Kkoni.
Jezdecky sport ma velky vliv na kvalitu
lesnich cest (kopyta koni silné rozrusuji
mékké cesty zejména za mokra). Pred-

délnice

st silnice
ieleznice
shles

ST

Feky

6. Prizkum zon navstévnosti ve Fontai-
nebleau (R. Ravetta): I — velmi
silna frekvence, 2 — ‘silnd navs‘évnost,
3 — pé&si vychazky, 4 — oéazy ticha, 5 —
jezdecky sport, 6 — hipodrom, 7 — cvic¢-
né skaly, 8 — sbér lesnich plodin



pokladad se, Ze v budoucnu budou né-
které cesty jezdcim zakazany.

Z hlediska zonalni frekvence je nej-
vice nav$tévovano okoli Fontainebleau
v pasu 200—300 m okolo celého mésta,
brehy Seiny, skalnaté terény a ponékud
méné okrajové casti lesa u nékterych
obci.

Na zakladé dukladného rozboru si-
tuace byla navrZzena uUprava cestni sité,
jak je uvedena vysSe. Predpoklada se, Ze
finan¢éni uhrada na uspoifadani, popft.
zpevnéni nékterych ¢asti sité lesnich cest
bude hrazena: 1. Narodnim lesnickym
uradem — pozadavky na dopravu dieva;
2. ministerstvem zemédélstvi — rekrea-
ce jako sluzba verejnosti, turistika; 3.
obcemi (Fontainebleau a nékteré jiné
prilehlé obce), které maji zajem na tu-
ristickém ruchu.

Na dvou prikladech, i kdyZ v ponékud
odliSnych podminkach (mens$i lesnatost,
rozsahlé soukromé vlastnictvi — Siroké
verejnosti nepristupné, daleko vice roz-
vinuty automobilismus, vétsi koncentra-
ce obyvatel na malych plochach, ne-
mluvé o odliSném hospodafském sys-
tému), bylo ve strué¢nosti ukazano néko-
lik aspektd tzv. jinych funkeci lesa
s ohledem na sif lesnich cest. Domni-
vam se, 7e pro nasi lesnickou veiejnost
jsou to poznatky zajimavé a snad i v né-
¢em poucéné a nabadajici k zamys$leni.

7. Fontainebleau — jedno z velkych par-
kovist v lese u statni silnice

Pri vytvareni podminek pro rekreaci
v lese u nas bude nutno pravdépodobné
resit ¢tyri skupiny zavaznych problémi:

1. Uzemni (vymezit zvlastf silné na-
v§tévované oblasti, lesni komplexy nebo
jejich  ¢asti; uvazit moznosti uméle
ovlivnit navstévnost, jeji vyvoj apod.);

2. péstebni, resp. hospodarskotupravnic-
ké (urc¢it vhodné zpusoby hospodaieni
a stanovit hospodarska opatieni v jed-
notlivych porostech v rekrea¢né expo-
novanych oblastech, véetné plnéni este-

8. Fontainebleau — jezdecka stezka
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dat o lese Fontainebleau mi poskytl
Y. Crouzet, ktery mé také po néko-
lik dnua seznamoval se siti cest primo
v terénu. Dalsi podrobnosti mné laska-
vé sdélili D. Eeckman a R. Ra-
vetta. Za celkovy piehled jsem velice
zavazan R. de Croisé (vSichni ze
Centre Technique Forestier Nogent sur
Vernisson). VSem jmenovanym dékuji.

9. Fontainebleau — Kkfizovatka lesnich
cest meékkych se zpevnénou

tickych pozadavk(, popf. upravit ob-
novni a provozni cile, obmytni dobu
apod.);

3. specialni zafizeni, resp. drobné inves-
tice (Gprava, nékdy i zvétSeni hustoty sité
lesnich cest véetné pésin; ziizeni parko-
visf, tabofist s hygienickymi zafizenimi,
jednoduchych odpod¢ivadel, orientaénich
oznaceni apod.);

4, organiza¢éni a personalni (financo-
vani, ochranna sluzba, $koleni a vycho-
va personalu atd.).

Podklady k této praci jsem ziskal bé- itses hl heilomz aobei oty
hem nékolikamésiéniho studijniho poby- —tarne b
tu ve Francii poc¢atkem roku 1969. Pro- esulsicomllilod
toze jde o material podle mého nazoru
neobyc¢ejné zajimavy a v nékteryech 10. Cestni sif ve Fontainebleau — navrh
smérech pro nas velice aktudlni, pred- (Y. Crouzet): P — parkovists, S —
kladam asponi zdkladni tidaje ve formé  taboristé, stanovani, H — hipodrom, G —-
tohoto ¢lanku. Mnoho velmi cennych  golfové hristé, J — jezdecky klub

Literatura: 1. DRESSLER M., 1964, K otazce pouziti diagramu syntézy pro uré¢eni hospo-
darné priblizovaci vzddlenosti a hustoty lesni dopravni sité. Lesnicky ¢asopis 10: 567—578. —
2, SEGEBADEN C., 1964, Studies of Cross-Country Transport Distances and Road Net Extension.
Studia Forestalia Suecia 18 : 1-67. — 3. RAVETTA R., Rukopisné pozndmKky z vyzkumu (Centre
Technique Forestier — Nogent sur Vernisson). — 4., ROCEK 1., 1969, Lesnictvi ve Francifi.
Lesnictvi 15: 5. VILLENAVE G. M,, 1954, La chasse, Paris

Ing. Ivan Roéek, Védecky lesnicky ustav VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy

Podepsano k tisku 22, 2. 1971.
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LESNICTVI C. 4/1971

je vénovano problematice lesniho prostiedi. Puadni poméry Ceského Stiedo-
hoti, Sumavy, Vysebrodskych hor a Vizovickych vrchii jsou zkoumany ve
vztahu ke skupinam lesnich typt a naopak je sledovan vliv lesnich drevin -—
predevSsim smrku — na tyto pudy. Dalsi prace si v8imaji vodniho rezimu
lesnich pud a novodobého pojeti vodohospodarské funkce lesa.
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Kreémer V.. Vodohospodérské funkce lesu (jejich dnesni problematika
v lesnim hospodéarstvi)
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pis¢itych lesnich pud
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Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7
PoStovni novinovy urad, Praha 1, Jindiisska 14

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedndvky a pf‘edplatné_px"ij:imé' PNS -
ustiedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska uhce.14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho doruéovatele: O,b]ed—
navky do zahraniéi vyrizuje PNS - ustfedni expedice tisku, odd_élem vyvozu
tisku, Jindrisska ulice 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p.,
zavod 6, Legerova ulice 22, Praha 2.



