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J. A. Rudinsky ATRAKTIVITA LYKOZROUTA
V. Novak SMRKOVEHO
P. Svihra [ (Ips typographus L.)

K TERPENUM A FEROMONUM

P Poznatek, Ze kiarovci jsou ldkani k vhodnému materidlu, ktery vyhovuje
zalozeni a vyvoji populaci byl znam jiZ ddvno, aviak do neddvné doby b,lo
jen poskrovnu informaci o piivodu a druhu atraktivnich substanci pro jednotlivé
druhy téchto $ktdci. Lesni entomologové a prakti¢ti lesnici brzy pochopili vy-
znam tohoto jevu pro ochranu lesa a plné jej vyuzivali v boji proti ljkozroutim
(Ratzeburg 1852, Fischbach 1875, Judeich, Nitsche 1895,
Nisslin 1922 aj.).

Tato tzv. lapdkova metoda doznala béhem dalsich let raznych
uprav a zmén a v dobé objevii modernich insekticid, zejména chlérovanych
uhlovodiki, byla ponékud modernizovdna kombinaci s riznymi preparaty, v raz-
nych formach a aplikacich, které ji mély usnadnit, av§ak v podstaté se na ni
mnoho nezménilo; pfiprava lapdki a jejich asanace s vysokou naroéncsti na
pracovni sily i ¢as trvd prakticky dodnes.

Je tedy celkem pfirozené, ze se v poslednich letech snazi lesni entomologové
spolu s fyziology a chemiky porozumét procesu atraktivity hostitelské dfeviny
pro kirovce i vztahu sousttedéni obou pohlavi na hostiteli v dobé rojeni, nebot
jejich poznanim by vyvstaly zcela redlné predpoklady k opusténi tézkopadné
a obtizné lapakové metody a zavedeni relativné jednodussich zptsobli boje, zd-
lezejicich v soustfedéném naldkani brouk pfimo v ohrozenych porostech. Sou-
sttedéni $kiddce v lokdlné omezenych prostordich by umoznilo i izolované
pouziti chemickych pfipravkd, at jiz hmyzomornych (insekticidi) nebo zneplod-
fiujicich (chemosterilanti).

Béhem poslednich desitileti bylo dosazeno znaéného pokroku ve studiu
substanci lakajicich ktirovce. Byly nalezeny dvé hlavni skupiny latek podmiriu-
jici soustfedéni broukd na hostitelské dreviné: prvni jsou hostitelské lakavé
latky — terpény, které se uvolfiuji z Eerstvych Fezil, z vadnoucich stromd apod.
a pritahuji k sobé rojivce; druhé jsou produkovany samotnymi brouky, pfi pro-
nikani do hostitele a pfi Ziru. Tyto silné atraktivni substance jsou feromony,
populaéni atraktanta, produkovand pfisluSnikem pohlavi, které vstupuje do hos-
titele jako prvni. Jejich tkolem je zabezpedit soustfedéni populaci na vhodnych
hostitelskych jedincich a setkdni obou pohlavi.

Tak napf. u severoamerickych druhd kirovet bylo zjisténo, ze Hylastes
sp. se soustfedi na hostiteli, citlivy na samotné pryskyfi¢né substance (Vité,
Gara 1962, Rudinsky, Zethner, Mgller 1967), zatimco u jinych
druhd lykohubi, Dendroctonus pseudotsugas Hopk. (Rudinsky 1963),
D. brevicornis Lec., D. ponderosae Hopk. (Vité, Gara 1962), D. frontalis
Zimm. (Vité aj. 1964 ) a téz i u dfevokaza Trypodendron lineatum Oliv.
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(Rudinsky, Daterman 1964), jsou rojici se brouci pfildkdni feromony,
produkovanymi zavrtavajici se samickou. U lykozroutii druhu Ips confusus Lec.
(Wood, Vité 1961), I. calligraphus Germ. (Vité, Gara 1962),
I. grandicollis Eichh. a I. avalsus Eichh. (Vité aj. 1964) jsou brouci lakani
sameckem produkujicim feromony. Z evropskych druht byla produkce feromonu
prokdzéna u lykozrouta vrcholkového (Ips acuminatus Gyll.) (Bakke 1967).
Rudinsky, Nova, Svihra (1970) prokazali, Ze také lykozrout smr-
kovy (Ips typographus L.) je velmi citlivy u obou pohlavi na primérni i se-
kundérni atraktanta: zatimco pionyr$ti brouci jsou naldkani k hostitelské dfeviné
nékterymi terpénovymi uhlovodiky, je podminéna hromadna invaze lykozrouti
feromonem produkovanym a uvoliiovanym piimo samelkem. Také cbvykl{ pre-
datofi lykoZrouta smrkového, jmenovité pestrokroveénik mravenéi (Thanasimus
formicarius L.), dravd muska Medetera signaticornis Lw. a leskndéek Epuraea
hygmaea Gyll. byli v dobé rojeni lakani k testovanym substancim

Domnivame se, Ze predlozenim vysledki téchto naSich pozorovani v dobg,
kdy se aplikace nékterych insekticida, zvlasté chlérovanych uhlovodikd, stava
pfedmétem diskuse i v lesnictvi, otevirdme nové moznosti vyzkumu i praktické
aplikace v boji s timto vyznamnym skadcem.

METODIKA

Terénnim pokusum predchazely laboratorni testy. Reakce klrovea na
razné terpénové uhlovodiky byla testovana na jednoduchfm korytkovém olfakto-
metru se zapu$ténou nizkou epruvetkou, obsahujici roztok zkoumané latky, prekryté
jemnym pletivem (Jantz, Rudinsky 1965). Do testi byli zarfazovani dospélci
z chovl, zachyceni v kéjich v letu. Terpény byly upraveny v etanolovém roztoku
do 19, a 0,1, koncentrace. Kurovei vypousténi jednotlivé korytkovym olfaktomeirem
za svételnym zdrojem byli nuceni cestou projit zénou obohacenou atraktanty.
Reakce se projevila bud trvalejS$im zastavenim spojenym obvykle s ohledavanim
mrizky, nebo zpétnym obratem, ktery naznacoval repelentni GZin; nékteli dospélei
predli zdroj bez povdimnuti. Terénni pokus byl uskuteinén v porostech V.
az VI. vék..tr., jednak v nadmoiské vys$ce kolem 400 m (LZ Trebon, polesi Za-
mecké), jednak v horskych polohéch, asi 800 m n.m. (LZ Hronec, Stredni Sloven-
sko), v kvétnu a v c¢ervnu 1970, béhem jarniho a druhého, tzv. sestersk“ho rojeni.
V klrovcovych ohniscich, ve vzajemné vzdalenosti 10 az 15 m, byly v dobé rojeni
rozestavény izolatory, klece opatrené pletivem z plastické hmoty, velkosti 50 M 50 X
X 80 em, v nichZ byly vertikalné umistény smrkové vyrezy napadené samotnymi
samecky, samotnymi samic¢kami, stejnym pocétem samecéklt a samié=k, prliroz:né
napadeny vyiez z poc¢atku rojeni, tedy s prevahou sameckl a kone¢né nenapadeny
vyrez stejného véku.

ProtoZze neni mozno rozeznat pohlavni prislusnost lykozrouta smrkového podle
vnéjsich znakt (sexudlni dimorfismus chybi), byli dospélei pohlavné rozdéleni
podle ¢innosti béhem zakladani nového pokoleni, podle umisténi v budovanych po-
zercich: sameccei, o nichz je znamo, Ze se zavrtavaji prvni a buduji snubni komurku,
byli sbirani na prirozené napadenych kmenech v prvnich dnech rojeni drive nez
ji dokon¢ili; sami¢ky z ¢éaste¢né zapocatych matec¢nych chodeb, avsak pred kladen'm
prvych vaji¢ek. Po ukonéeni pokusu jsme si pohlavni prislusnost jak nalakanych,
na klickdch zachycenych kurovet, tak i broukt v jednotlivych izolatorech ovérili
jesté pitvami.

Kurovce prilakané na klece jsme sbirali v desetiminutovych intervalezh. Pro
testovani primarni lakavosti hostitelské dreviny, znamé u rady jinych druht ku-
rovet (Rudinsky 1966, Pitman, Vité 1969 aj.) jsme pouzili nenapadenych
smrkovych vyiezii a 1Y, roztok ¢étylr terpénovych uhlovodiki v etanolu (Rudin-
sky 1966): alfa-pinen, beta-pinen, limonen a kamfen.

Primo na sledované kurovcové plose byl v zastinu umistén termohygrograf,
byly téz sledovany zmeény ve svételné intenzité, zejména pri nahlém zatazeni oblohy
mraky, a byla také mérena rychlost vétru. Vysledky pokusi byly sestaveny do
tabulek a grafu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

PRILAKANI ROJIVCU LYKOZROUTY ZAKLADAJICIMI KOLONIE

Reakce rojived k rizné obsazenym vyfeziim v pribéhu jarniho rojeni
je dobfe patrna z tabulky I. Reakce na vyfezy se zavrtanymi samecky je evi-
dentni a uvazime-li naru$eni iejiich ptivodniho pobytu vyzvednutim z mist vy-

1. Pohled na ¢ast pokusné plo-
chy, LZ Trebon, pclesi Za-
mecké. Kvéten 1970. Sn’mek
Novak, — Part of the exn~ri-
mental plot, Trebon State Fo-
rest, Zamecké TIorest District.
May 1970. Photo by Novak

volenych pro budouci kolonie a mnové, vnucené prerojeni, mizeme povazovat
atraktivitu za relativné silnou. Entomologickcu analyzou po uzavieni pokusu
bylo také zjisténo, ze jen 15 sameckl proniklo do vyfezu normélné, cstatni po
obvodu radidlniho fezu naspodu vyfezu, coz miiZe do jisté miry cmezit uvoliio-
vani feromonu do ovzdusi ze zdvriovych otvort.

Reakce k vyfeziim se samotnymi samickami je obdobnd reakci k nenapa-
denému vytezu. Patrné z divodd neprirozenych pedminek, plynoucich pfedevsim
z nepfitomncsti samecku, se do vyrezu zavrtaly jen Ctyfi samicky, které v jed-
noduché mate¢né chodbé vykladly omezeny pocet vajicek, z nichz se vSak ne-
vylihly larvicky.

Jak bylo moZno ocekdvat, prirozené napadeny vyfez s prevahcu neruse-
nych sameck vykazal nejvétsi atraktivitu. Pomér zavrtovych otvord k naldka-
nym broukiim byl na tomto vyfezu dvejnasobny (1:14) oproti pomérim na
vyfezu s druhotné pfenesenymi dospéici (1:7).

Z udajt v tabulce I je zfejmé, Ze sexudlné zraly samecek Iykozrouta smrko-
vého pfi osidlovdni materidlu vhodného pro vyvoj nového pckoleni. produ-
kuje feromon. Zda se, ze produkce populaéniho atraktantu zadinid velmi
brzy po vstupu do kiiry. Sameéci byli v naSem pokusu vypuiténi do izolatort
v pozdnim odpoledni 15. kvétna a jiz 16. kvétna dopoledne byli jimi ldkani 1é-
tajici brouci. Znovu se ukdzalo, Ze prvni let lykoZrouta smrkového, neni-li vy-
razné narufen prudkymi klimatickymi zménami, je pomérné kratky a dovoli-li
pocasi, probéhne hromadny nélet rychle a zkoncentruje se béhem nékolika malo
dni. NaSe studie potvrdila silnou agregaci 16. az 19. kvétna a primy pokles
20. kvétna, a¢ pocasi pro rojeni bylo je§té pfiznivé. Tato rychlost mutze byt
v pfimém vztahu k produkei feromont. Rychld koncentrace rojiveti ma velky vy-
znam zejména pii prekondvéni zdravych stromd, branicich se vyronem pryskyfic.

Jiz drive bylo prokazano, Ze nelze podcefiovat vyznam druhého letu lyko-
Zroutd, sméfujictho k zakladani tzv. sesterského pokoleni (Martinek 1956,
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0L61 — JALDINSH'T Peot

12 Reakce lykozrouta smrkového a nékterych predatori na smrkovy vitez napadeny sameéky, sami¢kami a pary (Trebon kva-
ten 1970). — Response of the spruce bark beetle and of some predators to o Norway spruce logs infested by males. females.
and pairs (Tiebon, May 1970)

Dospélci na sm vyfezu v klecich 15.5. 16. 5. 17.5. 18. 5. 19. 5. 20. 5. Total
A 30 same¢kt — 4 dny stari 21 21 0 12 2 0 56
(13 zavrtovych otvort) 2T* 1T, 2M* 1T, 1M 1T,3M 1M 2M 5T,9M
B 30samecka — cerstvé vyzvednutych 31 31 16 27 32 17 154
(14 zdvrtoyych otvort) — 1T, 6M 2T,2M 1M 3M — 3T, 12M
C 30 samicek — cerstvych 1 3 0 1 3 1 9
. (4 zavrtové otvory) 3T,2M 1T — — 1M 4T, 3M
D 30 part — &erstvych 2 7 4 6 16 8 43
- (13 zavrtovych otvori) 2T 1T 1M 1M 3T,2M
E Piirozené napadeny vyiez 182 232 181 254 297 76 1222
(80 zavrtovych otvorit) — 3T,3M 7T, 6M 1T,5M 3M 11T, 17M
2E* 2E
F Nenapadeny vyiez 2 3 2 1 2 0 10
2T 1T 1T - - 1M 4T, 1M
*T — Thanasimus formicarius

M — Medetera signaticornis
E — Epuraea pygmaea



2. Pokusna klicka (izolator) s kurovci
naladkanymi Kk prirozené napadenému
smrkovému vyiezu. Snimek Novik. —
Test cage (isolator) with spruce bark
beetles attracted to a naturally infested
Norway spruce log. Photo by Novak

1957). Pfi studiu vyznamu populaénich atraktant pfi soustfedéni rojicich se
brouk nemohla byt opomenuta ani taio fize prerojovani. Slo o to zjistit, zda
i v tomto druhém letu — a v jaké mife — se populaéni atraktant (feromon)
uplatiiuje.

II. Reakce lykoZrouta smrkového na sm vyiez napadeny same¢ky béhem sesterského
rojeni (Hronec, Cerven 1970). — Response of the spruce bark beetle to a Norway
spruce log infested by males during the second flight (Hronec, June 1970)

Pocet naldkanych brouka
Testovany
materil 9.6. 10. 6. 11. 6. 12. 6. 13.6. 14. 6. Total

Vyrez se
samecky 28 7 29 60 41 10 175
(24 zavrrovych
otvori)
Nenapadeny
vyrez 0 0 2 6 2 0 10
Prazdni
klec 0 0 0 0 0 0 0
Vyfez se
samic¢kami 2 1 0 3 2 1 9
(5 zavrtovych
otvori)
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Jak je zfejmé z tabulky II, sekce napadené samotnymi samecky pfitahovaly
rojivee také béhem tohoto obvyklého druhého letu, a to v mnozstvich odpovi-
dajicich poletné soustfedéni béhem prvniho letu. Tato skutecnost je velmi vy-
znamni a potvrzuje jednak vyznam prerojovani lykozrouta smrkového k opa-
kovanym sniiskdm, jednak existenci agregace jako dusledku produkce feromoni
sametky lykozrouta smrkového nejen béhem prvniho letu.

ATRAKTIVITA TERPENU PRO LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Laboratorni testy reakci rojivelt lykozrouta smrkového k roztokim uvede-
nych terpénti na korytkovém olfaktometru ukazaly vyznamné reakce -brouki na
1% a nizsi koncentrace, zvlasté alfa-pinenu a limonenu. Beta-pinen a kamfen
zadrzovaly brouky v men$im stupni, zatimco geraniol byl repelentni. Neni bez
zajimavosti, Ze olfaktometrické testy uskuteénéné se stejnymi roztoky v olfakto-
metru dvoji volby — s 20 dospélci soucasné — nedaly signifikantni vysledky.
Individualni testy v korytkovém olfaktometru, kde odpadd vzdjemné vyruSovéani
broukt, byly tspésnéjsi.

Pozitivni reakce lykoZrouta smrkového k alfa-pinenu, beta-pinenu a limo-
nenu v 1 az 5 % koncentraci byly z laboratornich pokust referovany jiz diive
(Charara 1962).

Reakce ljkozrouta smrkového na rozliéné terpény v terénnich pokusech
jsou ziejmé z tabulky III. Nejvétsi reakce béhem 6 dnt testovdni byla vyvo-
lana alfa-pinenem, slab3i limonenem a beta-pinenem, kdezto kamfen se jevil
jen nepatrné atraktivnim.

II1. Reakce lykoZrouta smrkového a nékterych predatort na monoterpény rozpusténs
v etylalkoholu v 19, koncentraci (Tiebon, kvéten 1970). — Response of the spruce
bark beetle and of some predators to monoterpenes diluted in ethyl alcohol (one
per cent concentration), Tiebon State Forest, May 1970

Testovany materidl | 15.5. 16. 5. 17.:5. 18. 5. 19. 5. 20. 5. Total
Alfa-pinen 2 1 19 23 38 7 90
— — S 2M 3M IM 5T,
2M* 8M
Beta-pinen 2 | 2 | 4 14 7 0 29
— 1T 3T 2M 1M 3M 4T,
12M
Limonen 0 6 3 11 11 5 36
— 2T 3T, = 1T, 3M 6T,
1E* 3M 6M,
1E
Kamfen 0 0 1 8 4 1 14
- 1T 3T 1T, 1T 1M 6T,
2M 3M
*T — Thanasimus formicarius
M — Medetera signaticornis

E — Epuraea pygmaea
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Z uvedeného je zfejmé, ze tyto hostitelské substance, zvlasté terpény,
mohou sehrat velmi dulezitou roli v orientaci broukt pii vyhleddvani vhod-
ného hostitele. Porovndvame-li pocetné uéinnost lakavosti v terénu, je pri-
marni (hostitelskd) atraktivita ve srovnani se sekunddrni (feromony) mnohem
mensi. To vSak mic neméni na skutednosti, ze hostitelské substance v lese
mohou konkurovat i pritazlivosti feromonti, pokud je novy hostitel pro ob-
sazeni a zaloZeni nového pokoleni vhodny. Zde je na misté, zminit se téz
o vyznamu suchem oslabenych stromi. Jejich vztah k pfemnoZeni lykoZrouta
smrkového byl studovan (Zwolfer 1957, Schwerdfeger 1955 a fada
jinfch). Merker (1956) a Thalenhorst (1953) prokazali, Ze naru-
Seni vodni bilance smrku vyudstuje v uvoliiovani aktraktivnich hostitelskych
substanci, které lykozrouty k takovym stromtm ptivadéji. Predpokldddme, ze
lakavé terpény, predevsim alfa-pinen, ku vzniku kalamit skuteéné pfispivaiji,
je-li vhodny material pro vyvoj v nadbytku, a to bez ohledu pochazi-li z po-
lomi nebo z prisuski.

Pro tuplnost je je$té nutno se zminit o citlivosti jednotlivych pohlavi
k lakavym latkam. Nékdy byva vyklad mechanismu G&innosti atraktant vy-
kladan velmi zjednoduSené v tom smyslu, Ze primarni atraktanty dovedou
jedince zakladajici kolonie k vhodnému hostitelskému materidlu a tito jedinci
— sameckové u polygamnich, samicky u monogramnich typi — prildkaji své
sexudlni partnery pomoci feromonii. Takto zjednoduSeny vyklad by tedy v na-
Sem pifipadé znamenal, Ze jsou nejprve naldkdni sameckové lykozrouta smrko-
vého do ovzdusi uvolnénymi terpény na smrkové kmeny a ptfi pronikdni do
kary a lyka prildkaji produkci feromonti samicky. Podivame-li se na vy-
sledky na3ich pokusd, poznidme, 7e mechanismus naletu je poné&kud sloZi-
t€j§1 a hlavné, Ze je patrné i regulovan.

Pitvami zachycenych broukt jsme zjistili, Ze reakce lykozroutd k terpéntim
byla z hlediska poméru pohlavi ptiblizné 1:1 (1:1,18 ve prospéch samicek,
piesné), zatimco pomér v prirodni populaci byl 1:2 az 3. Z toho lze vyvodit,
ze sameckové reagovali na hostitelské substance ve vétiim poltu, nez samicky.
Obdobné tomu bylo i u lykoZroutli, nalétavajicich klece s vyfezy napadenymi
pouze samecky (1:1,16), tedy v reakci na produkovany fenomon.

Pomér pohlavi broukd reagujicich v letu na pfirodné napadeny vyfez
byl viak jiz 1:1,94 (opét ve prospéch samifek) a coi je zvlasté dulezité, trval
od zacatku az do posledniho dne pokusu.

Z rozdilu poltu samiek na sekci odebrané po dvoudenni invazi (147)
a procenta snubnich kumitrek (16 %) a po ukonéeni hlavni naletové viny po
tydnu (265 99 a 100 % snubnich komtrek) je evidentni, Ze samicky jsou
likdny velmi Géinné a rychle k zakladani nového pokoleni.

Z uvedeného je zfejmé, ze k terpénovym uhlovodikiim jsou citlivi nejen
samecci, ale i samiky. Ke kopulacim na kmenech hostitelské dfeviny vSak ne-
dochézi. Terpény ur€uji tedy hlavné smér letu a orientaci na hostitelskou die-
vinu. KdyZ se samelkové na hostitelské dfeviné soustfedi v dostate¢ném mnoz-
stvi a pfemahaji jeji odpor proniknutim do ktry a lyka, kde buduji snubni ko-
murky, produkuji feromon, ktery neni vyslovené sexudlnim, nybrz popula¢nim
atraktantem; to znamend, Ze kromé samicek jsou pfildkani i éetni dalsi sameé-
kové, jak je konecné patrno z nafich pokusti. Obdobné lze pfedpokladat, Ze téz
pritomnost samicek spoluptsobi na narlistini pfitazlivosti pro dalsi samicky.
Tento regulaéni mechanismus je pravdépodobné ve vztahu k pohlavni funkci
feromonu a mtiZze uréitym zpiisobem slouzit k usnadnéni vzijemného vyhle-
dani pohlavi (a oplodnéni) na stejné ¢asti hostitele, coz se u polygamniho sa-
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mecka lykozrouta smrkového projevi v naldkédni vice samicek nez sameckda.

U nékterych druht severoamerickych kiirovet, napt. Dendrostonus fronta-
lis, byla jiz nalezena sametkem produkovana ¢ichova substance, ktera brani
reakci sameckil, a tak reguluje pomér pohlavi ldkaného hmyzu (Renwick,
Vité 1969). Tim se oteviela diskuse kolem oznadeni ,sexudlni feromon®
(Wood aj. 1967) a ,populaéné agregaéni feromon” (Vité 1967), ktery sti-
muluje hromadné mnapadeni. Méli-li bychom na zakladé vysledkd nasich po-
kusti vyjadfit o jaky druh feromonu jde v pfipadé lykozrouta smrkového, pak
s prihlédnutim k lakavosti pro obé pohlavi nutno oznacit sameckem produkovany
feromon jako populaé¢né agregadni.

ATRAKTIVITA LAKAVYCH LATEK PRO PREDATORY LYKOZROUTA
SMRKOVEHO

Nejobvyklejsimi predatory lykozrouta smrkového, s kterymi jsme se na po-
kusnych plochach pfi testovani setkali, byli pestrokrove¢nik mravenéi (Thana-
simus formicarius L.-Cleridae), dravda muska Medetera signaticornis Lw. (Do-
lichopodidae) a lesknacek Epuraea pygmaea Gyll. (Nitidulidae). Jak je patrno
z tabulek I a III byli tito predatofi lakani spolu s lykozrouty vsemi testova-
nymi terpénovymi uhlovodiky.

Zda se, ze predatofi wvyuZivaji Cichové reakce k hostitelskym substancim
pro nalezeni kofisti na prislusné dfeviné. Usmériiujici role terpént je znama
také u predatord jinych ktrovel, naptf. u druhu Dendroctonus pseudotsugae,
kde jsou nejdtlezitéjsi predatoti (Enoclerus sphegeus L. a Medetera aldrichii
Wh.) lakani k douglasce hostitelskymi substancemi, zvlasté alfa-pinenem
(Harwood, Rudinsky 1966). Uréity stuperi atraktivity predatort k fe-
romontm kurovce Ips confusus zaznamenal Rice (1969).

OVLIVNENI LETU A ATRAKTIVITY KLIMATICKYMI VLIVY
V PRUBEHU DNE

Jak znamo, rojeni lykozrouta smrkového je zavislé na fadé klimatickych
faktord, zejména na teploté, sluneénim zafeni, rychosti vétru a vlhkosti.

Pocasi v prubéhu nasi studie jarniho letu na pokusné plose na polesi Za-
mecké (LZ Tiebosi, cca 400 m n. m.) v druhé poloviné kvétna 1970 bylo cha-
rakteristické stfidavou obla¢nosti doprovdzenou v ¢asnych odpolednich hodinach
slabymi prehankami, popf. boutkami. V noci poklesavaly teploty v kotliku po-
rostu (asi 0,5 ha velkém) k 0°C (max. 6°C), béhem dne dochizelo vlivem
i'nteonzivniho sluneéniho zéfeni k rychlému otepleni nad 20 °C (max. dosahovala
28 °C). :

Jak patrno z grafu na obr. 3 objevovali se na pokusné plose prvni rojivci
obvykle po 9. hodiné ranni, kdy teplota dosihla asi 17 °C. Hromadné rojeni
vsak probihalo teprve asi o hodinu pozdéji a trvalo ptiblizné do 14 hodin,
s vrcholem mezi 12. a 13. hodinou. Atkoliv teplota je§i¢ plné vyhovovala po-
zadavku letové aktivity lykozrouta smrkového, ustal hromadny let i za klid-
ného pocasi, i bez srazek, po 16. hodiné. Nebyla to tedy ani teplota, ani vitr
a dést, které hromadné rojeni zastavily. Ukdzalo se, Ze rozhodujicim faktorem
je svételnd inntezita. Jiz pfi kazdém, i krat§im zakryti oblohy mraky rojeni
ustavalo. Z grafu je z4vislost rojeni na sniZeni svételné intenzity velmi dobfe
patrna.

Hromadné rojeni — mezi 10. a 14. hodinou — je spojeno s intenzitou
svétla pohybujici se okolo 75000 Ix. Silny pokles rojeni byl zptisoben zfejmé
prudkym sniZenim svételného zareni, které po 16. hodiné, kdy rojeni vibec
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3. Denni prubéh rojeni lyko-

zrouta smrkového (Ips twpo- R po Zamecks

graphus L.) v relaci s teplo- ,§60_ (LZ Trebors)

tou. Plna krivka predstavuje = 9. kvétna 1870

pocet zachycenych brouku, ~§.50_

pirerusovana prubéh teploty. 3

— Daily swarming pattern of 2yl

the spruce bark beetle (Ips §,

typographus 1.), related to 3ot . 1306
temperature. Full line shows § | [ \v/\Y] -7 \"~--- ~ e
the number of beetles caught, 20 g - ‘\\ 1208
dotted line the course of tem- s T 2
perature 0L 7 H10

1 I | — 1
8 9 10 1 122 13 14 15 16 17 18 h

ustalo, pokleslo pod 21500 lx. Pak bylo moZno na pokusné plosc _achytit jiz
jen ojedinélé dospélce.

Sluneéni zafeni neovliviiuje let kiirovel jen z hlediska teploty a s ni
spojené letové aktivity, ale spolupisobi té% na uvolfiovani a t&kani terpént
do ovzdusi.

NasSe pozorovani znovu potvrdila, Ze i sebeslabsi dés§t rojeni rovnéi za-
stavuje.

Pokud ve tyka vétru, bylo zjisténo, Ze lykozrout smrkovy létd dobte jesté
pfi rychlosti do 4 km/h. Sila vétru nad 7 km/h rojeni zastavila. Vyznamny
byl také smér vétru. Je celkem pfirozené, Ze brouci se orientovali k atraktivnimu
materidlu proti pohybu vzduchu, jak bylo pozorovdno na broucich, nalétdva-
jicich pokusné klicky. Obdobné zkuSenosti byly ufinény i s jinymi druhy ki-
rovei (Gara 1963, Rudinsky 1963, Rudinsky Daterman 1964).

ZAVER

Jiz v avodu bylo naznaceno, jaky vyznam mé objev ldkavych latek u ka-
rovel. K tomu, aby mohlo byt novych poznatkl vyuzito v praktickém boji,
bude nyni tfeba izolovat feromon produkovany lykoiroutem smrkovym, urcit
a syntetizovat ldkavou substanci a pouzit ji k soustfedéni dospélcti v pfi-
sluinych, pomérné jednoduchych terénnich zafizenich. Vzhledem k tomu, ze
je u mnoha mimoevropskych druht kirovce znamo, Ze je vylufovdna v zadni
¢asti zazivaciho traktu, bude nutno hledat a ziskat populaéné agregaéni fero-
mon patrné z tohoto organu sameckd, nebot, jak vime, samicky jej neprodukuji.

Zda se, ze uz v dohledné dobé by bylo moZno vyuzit k soustfedéni
a naldkdni IykoZroutdi alesponi primédrnich atraktant, tj. terpénovych uhlo-
vodikid. Ukézali jsme, ze touto hostitelskou dfevinou produkované latky jsou s to
pfildkat nejen samecky, ale i samicky lykozrouta smrkového ze znacnych vzda-
lenosti.

Neni pochyb o tom, Ze v celém procesu usmérnéni letu i agregaci populaci
se zakonité uplatiiuji soudasné primarni a sekundarni atraktanta. Vidéli jsme
také, Ze mechanismus jejich ptisobeni (event. zastaveni jejich pisobeni) je znaéné
sloZity a na tomto dseku vyzkumu zistivd obdobné, jako u jinych druhia kua-
rovctl, dosti otevienych problému.

Presto nds soucasny stav znalosti opraviiuje k domnénce, Ze metoda na-
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lakani ktrovel bez pracné piipravy lapakid a také samotna likvidace $kidce
bez neekonomického odkoriiovédni, paleni, chemického postfikovani atd. je redlna
a v relativné kratké budoucnosti dostizitelna.

Do$lo dne 1. 8. 1970
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Arpakrusnocrs xopoema-tunorpada (Ips typographus L.) x rtepnenam m $zpomonam

Ilpu nomckax HOBEIX SKOHOMHYECKMX M 3PPEKTHBHBIX MeTONOos GOpsbl € KapoesioM-THIIO-
rpagom (Ips typographus L.) usyyanach aTpakTHBHOCTH BPENMTENEH K TeplieHaM M K BLILesse-
MoMy camuamu  pepomoHy. JlaGopaTOpHBIMH OADAKTOMETPHYECKMMHM TECTAMH M OMbITaMd  Ha
MecTax B €JIOBBIX HacakleHusx Jecxosza TpueGous (mpuba. 400 M H. y. M) u necxosza ['pomen
(npuba. 800 M H. y. M) B Mae u moxe 1970 roaa 6sIO 1N0KA3AHO, UYTO KOPOETIBI OPHEHTH-
PYIOTCH Ha JIPESECHYI0 MCPOAy — XO03AMHA OSOHAHMEM, HMX [PHBJICKAIOT TEePNeHOBble YrJes0l10-
ponbi, OCOSeHHO anbpanuHeH, JMMOHeH, 69Ta-nMHeH M uacTH4HO KaMpeH. CoScraeHHO Maccosoe
COCpPENOTOdeHHEe POHUINXCH Ocofei ¥ Beeil nomyjasiquu 05yCIOBIEHO MOMyNAIMOHHBIM aTpaKTaH-
TOM, NMPOM3BONMMSIM CaMIaMM MpH TPOHUKHOBeHMM B Kopy u Jyb. [lpomykuus ¢epoMona Gblna
J0Ka3aHa KaK Yy BeCeHHero pOeHHs#A, TaK M BTOPOrO JieTa, CJYKAllero s OCHOBaHUs T. H.
dbuauansHoro noxoneHus. MayyeHueM OTHOWEHMA MOJOB0H INPHHAMUIEKHOCTH HAJETAIOUIHX Ky-
koB OBblLIA IOATBEPXKIEHA UPHMEHNEMOCTh 1ePBMYHBIX ATpaKTaHTos (TepneHos) HAa [PaKTHKe,
OIHAKO, ONHOBpeMeHHO OblLIO INOKazaHO KoJuuecTBeHHOe 3sHaueHue depomoHos. OaHOBpeMEeHHO
¢ KOpoelaMu THHOrpada aTPaKTAHTbl TPUBJIEKANTH K JNepesbaM-xoasesaM (Kaerku) u OSHIYHBIX
XHMIHBIX HACEKOMBIX — BPAaroB KopoenaMu turnorpada.

[Ipn msyuedsu sKoJOrM4eckMx (QAaKTOPOB B XOIE ONBITOB Ha MecTax ObIIO yCTAHOBJIEHO,
“TO poeHMe KopoemaMu Tturiorpada 6osee, ueM OT TeMIepaTyphl 3aBMCHT OT HMHTICHCHBHOCTH CBETa.

Attractivity of the Spruce Bark Beetle (Ips typographus L.) to Terpenes and
Feromones

In the search for new economical and efficient methods of bark beetle
control (Ips typographus L.) the attractivity of the insect was studied to terpenes
and to feromone produced by male beetles. It was demonstrated, by way of the
olfactometric laboratory experiments and by field trials in Norway spruce stands
of the Tieboni Forest (some 400 m above sea level), and of the Hronec State
Forest (some 800 m above sea level) carried out in the months of May and June
1970 that the bark beetles do locate the host plants by smell, being attracted
particularly by the volatile terpene carbohydrates, namely by alpha-pinene, limo-
nene, beta-pinene, and partly also by camphene. The mass concentration proper
of the swarming insects and of the whole beetle population is conditioned by
a population attractant excreted by the males on entering the tree bark and the
phloem. The production of feromone was evidenced both for the spring swarming,
as well as in the second flight the purpose of which is the establishment of the
so called sister brood. Through the study of the sex ratio of the infestating
beetles had the feasibility of the primary attractants (terpenes) been confirmed
in practical application, yet at the same time the quantitative significance of the
feromones had been demonstrated. Together with the bark beetles were directed
to the host plants (cages) the wusual bark beetle predators, namely Thana-
simus formicarius L., Medetera signaticornis Lw., and Epuraea pygmaea Gyll.

Investigations into the ecological factors prevailing in the process of field
trials have revealed that the swarming of the spruce bark beetle had been much
more affected by the light intensity than by temperature.
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Force attrayante qu’exercent sur le bostryche typographe (Ips typographus L.) les
terpénes et les feromones

En cherchant les méthodes économiques et efficaces nouvelles de lutte contre
el bostryche typographe de 1'épicéa (Ips typographus L.), on étudiait la force
attrayante qu'exercent sur l'ennemi les terpénes et les feromones produits par
les males. Grace aux tests olfactométriques et aux essais, effectués sur le terrain
dans les peuplements d’épicéa de l’établissement forestier Trebon (altitude d’en-
viron 400 metres) et de l’établissement forestier Hronsz (environ 800 m d’altitude)
aux mois de mai et de juin 1970, il a été prouvé que les scolytides s’orientent
vers les essences hotes en utilisant leur odorat, cherchant les hydrocarbures ter-
péniques volatiles notamment l’alpha-pinene, le limonéne, le béta-pinéne et en
partie aussi le camphéne. La concentration massive propre des sujets ailés et de
la population tout entiére est conditionnée par I’élément attractif de population,
produit par les males lorsqu’il pénétrent dans 1'écorce et dans le liber. La pro-
duction du feromone a été prouvée aussi bien pendant l'essaimage de printemps
que pendant le second vol servant a4 la fondation de la génération soeur. En
étudiant la proportion des deux sexes des imagos en essaimage, on a pu confirmer
l'applicabilité des éléments attractifs primaires (des terpénes) dans la pratique,
mais simultanément on a pu voir l'importance quantitative des feromones. Si-
multanément avec les bostryches ont été attirés par les éléments attractifs sur
I’'essence hote (cagettes) les prédateurs habituels du bostryche de 1'épicéa, a savoir
Thanasimus formicarius L., Medetera signaticornis Lw. et Epuraea pygmaea Gyll.

En étudiant les facteurs écologiques au cours des essais sur le terrain, il a été
identifié que l’essaimage du bostryche typographe est influencé plus par la tem-
pérature que par l'intensité lumineuse.

Adresy autoru:

Prof. J. A. Rudinsky, State University, Dept. of Entomology, Corvallis, Ore-
gon, USA

Ing. V. Novak, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Zbra-
slav - Strnady

Ing. P. Sv i hra, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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M. Penka METODA ZPOMALENI A ZASTAVENI
RUSTU JAKO KRITERIUM PRIJMU VODY
SEMENACKY DREVIN

M V dfivéjsich pracich jsme fesili problematiku pfijmu vody rostlinami
(Penka 1956, 1963, 1965). Slo o rostliny bylinného charakteru (len, jarni
pSenice). Pfi studiu této problematiky se ndm osvéd¢ila navrzend a vyzkou-
Send metoda vysychacich kfivek zemin a metoda zpomaleni a zastaveni riistu.
V predkladané praci se pokousime tyto metody vyzkousSet, popf. modifikovat
u semenackid drevin.

MATERIAL A METODA

Jako pokusného rostlinného materialu jsme v predloZzené praci pouZzili jedno-
letych semenacku borovice Pinus silvestris L. a modiinu Larix decidua Mill. Se-
menacky borovice vyruastaly v lesni Skolce SLZ VSZ Brno v polesi Babice a seme-
nac¢ky modiinu byly z polesi Jezirko. K pokusim jsme je vybrali proto, Ze se nam
osvédc¢ily i v predchazejicich pracich (Penka 1968) a také proto, Ze jde o se-
menac¢ky vyznamnych dievin z hlediska hospodaiského.

K pokusim jsme také pouzili ¢etnych zemin. Byly to umeéle pripravené ze-
miny Zi (Cisty pisek), Z2 (pisCitohlinita zemina — 2 dily ¢istého pisku a 1 dil
zahradni humoézni zeminy), Zs (hlinitopis¢ita zemina — 1 dil ¢istého pisku a 2 dily
zahradni humozni zeminy) a Z4 (zahradni humoézni zemina). Dale bylo pouzito
vzorkQli prirozenych puad z pohorelického katastru. Byly to zeminy Pi (piscita),
P2 (hlinita) a Ps (jilovita). U vSech uvedenych zemin (jemnozem) byly stanoveny
pedologické a hydropedologické charakteristiky. Dalsi pouZzity vzorek prirozené pudy
byl z lesni $kolky SLZ VSZ Brno v Babicich (tabulka I). Byla to podle zrnitostniho
rozboru pis¢itohlinitd zemina s obsahem jilnatych ¢astic (31, a se zvySenym po-
dilem pisku (42,79). Celkové bylo mozno tento plidni vzorek charakterizovat jako
zeminu pisc¢itohlinitou se slabé alkalickou reakei, dobrymi zdsobami humusu a stiredni
zasobou CaCOs, velmi dobrymi zasobami pristupného CaO, ale slabymi zasobami
pristupného K20, P20s5 a dusiku. )

Ke stanoveni jednotlivych forem plUdni vody pro rychlé orientaéni potieby
bylo u pokusnych zemin pouZito navrzené metody vysychacich krivek zemin. Pro
podrobnou analyzu jednotlivych forem pudni vody z hlediska biologického, zejména
z hlediska prijmu vody semenacky zminénych drevin, byla pouzita a vyzkouSena
navrzena metoda zpomaleni a zastaveni ristu rostlin.

1. NavrZzena metoda vysychacich kiivek zemin vychézi v podstaté ze znamych
metod Gradmannovych (1929) a Sekerovych (1932). Z pokusnych vzorka
zemin jsme pripravili jemnozem vysuSenou na vzduchu (pfi laboratorni teploté
180C % 20C). Takto pripravenou jemnozem jsme vpravili do specialnich sklenénych
valec¢kn, jejichz primeér byl 3,0 em a vyska 2,5 cm. Horni okraj valeéki byl za-
brousen, aby vyska valecku byla po celém obvodu stejnd; spodni okraj byl ohnut
smérem dovniti tak, aby unesl prouzek (kole¢ko) z filtraéniho papiru, ktery zastu-
poval dno valec¢ku. Po peélivém naplnéni jemnozemi byly véleéky syceny vodou
na maximalni vodni kapacitu podle Novaka (1954) po dobu 24 hodin a po na-
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syceni ponechany piesné 2 hodiny na ¢tyrikrat slozeném papiru k odsani (gravi-
taéni) vody. Valecky takto nasycené vodou jsme zvazili s presnosti 0,01 g a dali
do susarny pri 45°C k vysouSeni. Vysychani jednotlivych vzorku trvalo 26 az 48
hodin. V prubéhu vysychani jsme kazdy vale¢ek vazili presné po hodiné. Po skon-
¢eném vysychani jsme stanovili su§inu jemnozemé kazdého valeé¢ku pri 105°C (do
konstantni vahy). Od kazdé pouzité zeminy jsme brali k vysychani nejméné Sest
vzorkl. Hodinové ubytky ptadni vody vzniklé vysychanim jsme vyjadrovali bud
v procentech su$iny jemnozemé, nebo v procentech maximalni kapilarni vodni
kapacity. Ze v8ech ziskanych ¢iselnych dat pro jednu zeminu (celkem 6 hodnot pro
kazdou hodinu vysychani) jsme stanovili aritmeticky prumér a varia¢ni Sifku (ta-
bulky II, III). Primérné hodnoty pudni vlhkosti (absolutni vlhkost) jsme vyjadrili
graficky, a tak ziskali krivky oznacené jako vysychaci kiivky zemin (obr. 1).

2. Navrzend metoda zpomaleni a zastaveni rastu rostlin. Aby bylo mozZno na
vysychacich krivkach zemin stanovit presné hranice jednotlivych forem pudni
vody, bylo pouzito pomocného grafického znazornéni ¢iselnych rozdila hodinovych
ubytktt pudni vody piri vysychani a analyzy variac¢ni §itrky (tabulky II, III). Pro
plesné biologické vymezeni hranic jednotlivych forem a kategorii pudni vody vysy-
chaci krivky zemin samy o sobé nesta¢i a je treba stanovit fyziologické charakte-
ristiky rostlin, zejména doc¢asné vadnuti, zpomaleni rustu, zastaveni rustu a bod
trvalého vadnuti.

Pri stanoveni zpomaleni a zastaveni rastu rostlin jsme plipravili z pokusnych
vzorklt zemin opét jemnozem vysusenou na vzduchu (pfi laboratorni teploté
180C == 26C). Odvazili jsme presné 500 g takto pripravené jemnozemé a vpravili
do vyschlych korena¢t ze skla nebo z pdalené hliny a posmaltovanych. Vegeta¢ni
nsdoby naplnéné jemnozemi jsme sytili vodou na optiméalni vlhkost 60", kapilarni
kapacity a oseli jsme nebo osazeli zvolenym druhem pokusnych semenackt drevin.
V kazdé nadobé jsme ponechali 5 semenackt. Pokusy jsme konali ve skleniku nebo
v laboratori s konstantni teplotou, vlhkosti a osvétlenim. Zpomaleni a zastaveni
rustu bylo stanoveno z rozdilt délky rastu semenacka nezalévanych a kontrolnich
a lze je zjisfovat v kterékoliv vyvojové fazi. Jakmile pokusné semenacky dosdhnou
té faze, v niz chceme zminéné fyziologické charakteristiky zjisfovat, vystavime
potiebny pocet vegetaénich nadob s pokusnymi semendcky vysychani za normalni
sklenikové teploty, vlhkosti a osvétleni (prestaneme je zalévat). Vysychajici vege-
tacni nadoby pravidelné kazdy den vazime (nejlépe za polednich hodin v 11,30 h),
meérime rust, délku (vysku) pokusnych rostlin v em, zjistujeme hodnoty &erstve
vahy, susiny a obsahu vody a sledujeme proces vadnuti u nadzemniho i kofe-
nového systému pokusnych semenacku. Jako kontrola slouzi stanovené hodnoty
rustu a vyvojovych fazi, zjisténé u pokusnych semenackh, vyvijejicich se ve ve-
getacnich nadobach sycenych stdle na optimalni puadni vlhkost.

Aby bylo mozno ziskané hodnoty pudni vlhkosti, pfi niz nastava zpomaleni
a zastaveni rustu pokusnych rostlin, srovnavat i s ostatnimi projevy vadnuti, byla
vénovana pozornost jesté docasnému a trvalému vadnuti., Doc¢asné vadnuti po-
kusnych rostlin bylo sledovano makroskopicky. Trvalé vadnuti rostlin bylo zji§fo-
vano stanovenim bodu frvalého vadnuti metodou podle Smolika (1937, 1951).

V roce 1968 byly zapocaty pokusy dne 4. dubna a skonc¢ily dne 20. dubna
a v roce 1969 byly zapocaty dne 22. dubna a skoncily dne 8. kvétna.

Na tomto misté dékuji za vykonani nékterych technickych operaci A. Va-
leské.

VYSLEDKY

V tabulce I jsou uvedeny nékteré pedologické a hydropedologické charakte-
ristiky pokusnych vzorka pud.

V tabulce II je zptsob hodnoceni mérnych dat ziskanych pfi vysychani
pokusnych zemin.

V tabulce III jsou uvedeny hodnoty varia¢ni $itky vysychdni pokusnych
zemin.

V tabulkdch IV az VII jsou hodnoty pidni vlhkosti, pti které nastalo
docasné vadnuti, zpomaleni ristu, zastaveni ristu a trvalé vadnuti pokusnych
rostlin bylinného i dfevinného charakteru.
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I. Charakteristika pudniho vzorku ze $kolky SLZ VSZ v polesi Babice. — Pattern
of a soil sample from the School Forest, College of Forestry Brno, Babice Forest
District

pH — H,0 7,54 reakce slabé alkalicka

pH — nKCl 7,21

Humus 9,92 % dobfie zasobena humusem
CaCoO, 4,— % stfedni zasoby

Pristupny CaO 1085 mg/100 g velmi dobré zasoby
Pristupny K,O 40 mg/100 g slabé zasoby

Piistupny P,0; 47,4 mg/100 g slabé zasoby

Dusik veskery 235,8 mg/100 g slabé zasoby

Dusik pfistupny 1,8 mg/100 g slabé zasoby

II. Vliv snizovani pudni vlhkosti na semenacky Pinus silvestris a Larix decidua. —
Effect of decreasing soil moisture on seedlings of Pinus silvestris and Larix decidua

Pinus silvestris L. Larix decidua Mill.
1 3 ,  silve.
2 3 4 5
0 52,40 4,40 41,64 i 8,34
1 41,74 4,62 33.23 ! 8,36
2 35,67 4,92 27,99 ! 8,40
3 33,57 5,04 25,45 : 8,42
4 27,55 5,18 19,79 ; 8,46
5 22,58 5,22 16,30 { 8,48
6 17,61 5,32 13,02 ; 8.50
7 14,58 5,34 10,58 8.51
8 12,37 5,32 9,18 8.52
9 10,82 5,30 8,28 : 8.52
10 9,69 5,22 7,67 8,52
11 8,36 5,24 6,77 8,52
12 7,09 5,24 5,98 8,52
13 5.80 5,22 5,08 8,52
14 5,47 5,22 5,08 8,52
15 5,36 5,22 5,08 8,52
16 4,01 5,22 5,08 8,52

Vysvétlivky: Sloupec 1 — den vysychéni; 2 — ptidni vlhkost v %, (ibytek vztaZen na susinu)
s porostem semenacka Pinus silvestris L.; 3 — rust semenacka Pinus silvestris L. v cm;
4 — ptdni vlhkost v % s porostem semenickd Larix decidua Mill.; 5 — rist semendcka
Larix decidua Mill. v cm.

Na obr. 1 je uvedeno grafické schéma typické vysychaci kiivky zemin, na
némz jsou zndzornény jednotlivé faze kiivky a fyziologické charakteristiky vad-
nuti a rastu pokusnych rostlin.
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II1. Variaéni $ifka vysychéni zeminy Zi a Z2. — Variation range of Z1 and Z2 drying
soils

Vi 3,585 §
%o
Hodina méfeni Zy Z;
0 22,0 + 3. 0,835; 1,87 53,5 &+ 3.3,979; 9,76
1 20,6 + 3. 0.921; 2,61 50,1 + 3. 3,784; 9,28
2 18,4 + 3. 1,741; 329 47,5 4 3 . 4.959; 12,15
3 16,2 + 3. 2075; 4,69 44,0 + 3. 2,139; 6,78
4 14.2 4 3. 1,209; 2,71 40,8 - 3 . 3,642; 8,93
5 11,8 & 3 . 1,645; 3,69 37,5 + 3.2,827; 6,94
6 10,2 + 3 . 2 525; 5,67 34,8 4+ 3. 4,128; 10,01
7 7,6 +3.2591; 582 30,5 + 3. 2,825; 6,93
8 5,6 + 3. 1,471; 341 27,5 + 3. 1,710; 4,18
9 42+ 3.0,759; 1,70 248 + 3.1511; 3,71
10 2,8 + 3.0,313; 0,70 22,0 + 3. 1,143; 2,80
11 224 3.0,089; 0.20 1954 3., 0,732; 1,79
12 20+ 3.0223; 050 17,5 £+ 3. 0,246; 0,60
13 1.2 4+ 3. 0,089; 0,20 15,8 + 3. 0.232; 0,55
14 1,0 -+ 3. 0,223; 0,50 14,2 4+ 3. 0,059; 0,14
15 0,8 ++ 3 .0,018; 0,16 12,8 4+ 3. 0,059; 0,14
16 0,4 <4 3.0,847; 0,18 11,0 4 3. 0,163; 0,40
17 0,4 + 3. 0,847; 0,18 10,0 4 3. 0,163; 0,40
18 0,2 + 3.0,042; 0,09 8,8 4+ 3.0,225; 0,50
19 0.2 + 3.0,042; 0.09 7,5 4 3.0,082; 0,20
20 0,2 -+ 3. 0,042; 0,09 6,2 4 3.0.232; 0,55
21 0,2 4- 3. 0,042; 0.09 6,0 + 3.0,163; 0,40
22 0,2 4+ 3. 0,042; 0,09 5,5 4+ 3.0,163; 0,40
23 0,2 4+ 3. 0,042; 0,09 4,8 + 3.0,082; 0,20
24 0,2 + 3.0,042; 0,09 4,4 4 3. 0,082; 0,20
25 0,2 4+ 3. 0,042; 0,09 4,1 + 3. 0,059; 0,14
26 0,2 4 3. 0,042; 0,09 3,8 4+ 3.0,059; 0,14

Na obr. 2 az 4 je grafické zndzornéni vysychani pokusnych ptid s porostem
pokusnych rostlin a pidni vlhkost, pfi které u nich nastalo docasné vadnuti,
zpomaleni ristu, zastaveni rlistu a trvalé vadnuti.

DISKUSE
VYSYCHACI KRIVKY ZEMIN

Vysledné vysychaci kfivky maji obdobny prabéh jako vypafovaci kfivky
Gradmannovy a Sekerovy (Sekera 1932). Vykazuji tfi charakteristické faze,
a to pofatecni fazi probihajici téméf linedrné, druhou fazi zaznamendvajici
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IV. Pudni vlhkost (v 9), pfi niZz se dostavilo doasné vadnuti, zpomaleni ristu,
zastaveni rastu a trvalé vadnuti Inu v poéateénich vyvojovyech fazich. — Soil moi-
sture (per cent) at which temporary wilting took place, slowing-down of growth,
stopping of growth, and continuing wilting of flax in the initial developmental
stages

Vyvojové faze Inu
kliceni tEt;itétgér rychly rust

Puada P,

Docasné vadnuti 8,7 5,3 8,4
Zpomaleni ristu 10,2 13,4 12,8
Zastaveni ristu 4,6 4.4 5,8
Trvalé vadnuti 4.4 4,1 5,1
Puda P,

Docasné vadnuti 23,4 16,2 23,3
Zpomaleni riistu 19,8 20,3 23,4
Zastaveni rastu 17,4 15,0 15,5
Trvalé vadnuti 16,7 13,8 14,4
Pada P,

Docasné vadnuti 39,6 36,1 : 44,5
Zpomaleni rastu 40,2 33,4 45,3
Zastaveni ristu . 31,8 31,0 27,1
Trvalé vadnuti 30,8 29,2 25,4

ohyb a tfeti fdzi probihajici opét téméf linedrné. Pocédtedni fazi oznaujeme
jako prvni fazi linearni, druhou fazi jako fazi ohybovou a treti fazi jako dru-
hou fazi linedarni (obr. 1). Jednotlivé faze vysychacich kfivek vykazuji u raz-
nych zemin odlisnou délku a sklon (strmost, thel spadu). Délka fazi vystihuje
mnozstvi uvedenych forem pidni vody (Sekera 1932, 1938a, b), resp. mnoz-
stvi pidniho vzduchu a spad fazi udava rychlost pohybu vydeje vody z pudy
(Kopecky 1916). Podle délky a spadu prvni linedrni a ohybové faze je
mozno zjistit, ze vydej vody jilovitjch a silné huméznich zemin je znacné vy-
soky; jeho rychlost ve vztahu k su$iné je také vysokd, aviak ve vztahu k ob-
sahu vody téchto zemin je intenzita vyparu velmi mald. Naproti tomu u pisci-
tych zemin je vypar maly; jeho rychlost ve vztahu k susiné je také mala, avsak
ve vztahu k obsahu vody téchto zemin je intenzita vydeje znaéné vysoka
(Penka, Novacek 1955). Délka i sklon jednotlivych fazi kfivek jsou za-
vislé na mnozstvi organické hmoty v zeminé, zejména humusu. Také prechody
jednotlivych fazi k¥ivek jsou ovliviioviny mnozstvim organické hmoty v zeminé
a koloidnich substanci viibec. U pis¢itych zemin prechdzi snadno pohyblivd voda
kapilarni, zndzornéna prvou linedrni fazi, velmi prudkym ohybem v tézko po-
hyblivou vodu kapildrni, vyjaddfenou na vysychacich kfivkach druhou linearni
fazi (obr. 1). Z téchto divodd lze na vysychacich kfivkach piscitych zemin
stanovit pfechody forem ptdni vody, protoze ohybovd faze je velmi kratka
a vyraznd. Naproti tomu u zemin jilovitych a silné huméznich jsou tyto pie-
chody pozvolné a nevyrazné. Ohybova faze u téchto zemin je pozménovana pfi-
tomnosti organické hmoty a vSech koloidnich substanci i mikro- a makroagre-
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V. Pudni vlhkost (v %),

pri niz se dostavilo do¢asné vadnuti,

zpomaleni rustu, za-

staveni rustu a trvalé vadnuti jarni pSenice v pocateénich vyvojovych fazich. --

Soil moisture (per cent) at which temporary wilting,

slowing down of growth,

stopping of growth, and continuing (permanent) wilting of spring wheat took place

in the initial developmental stages

e o Vyvojové faze jarni pSenice
Kligeni tieti list i Konistu®
sloupkovani sloupkovani

Pida P, ! '
Docasné vadnuti 77 12,5 8,3 13,8
Zpomaleni rastu 8,2 12,9 8,3 10,9
Zastaveni rastu 5,4 5,4 4,2 9,4
Trvalé vadnuti 4.4 4,9 3,8 7,8
Puada P,
Docasné vadnuti 18,4 21,8 21,8 21,6
Zpomaleni riastu 18,1 18,9 15,6 22,3
Zastaveni rustu 17,3 15,8 12.5 12,4
Trvalé vadnuti 15,8 { 15,1 12,5 12,0
Puada P,
Docasné vadnuti 33,2 36,6 41,0 32,2
Zpomaleni ristu 30,1 30,4 30,8 32,0
Zastaveni rastu 29,8 30,1 30,2 26,9
Trvalé vadnuti 29.2 29,4 28,8 26,2

VI. Padni vlhkost (v 9,), pri niz se do-
stavilo docasné vadnuti, zpoma'eni rustu,
zastaveni rustu a trvalé vadnuti seme-
nac¢ku Pinus silvestris L. — Soil moisture
(per cent) at which temporary wilting,
slowing down of growth, stopping of
growth, and permanent wilting of a Pi-
nus silvestris L. seedling took place

VII. Pudni vlhkost (v %), pfi niz se do-
stavilo docasné vadnuti, zpomaleni rustu,
zastaveni rustu a trvalé vadnuti seme-
nac¢ku Larix decidua Mill. — Soil moi-
sture at which (per cent) temporary
wilting, slowing down of growth, stop-
ping of growth, and permanent wilting
of a Larix decidua Mill. seedling took
place

Den %
Zpomaleni ristu | 2 41,74
Docasné vadnuti 5 I 22,58
Zastaveni rastu 7 14,58
Trvalé vadnuti 9 10,82
Prirtst v cm \ 0,84

Zpomaleni ristu l 2

Docasné vadnuti 4 19,79
Zastaveni rastu 8 9,18
Trvalé vadnuti 9 8,28

\ 27,99
|
|

Pirdist v cm ‘

0,18

gdtnim stavem zeminy, jakosti organickych latek, mineralogickym slozenim ko-

loidné disperzni frakce zeminy atd.,

takze se stiva velmi slozitou. K vyme-
zeni hranic jednotlivych forem ptdni vody, fyziologicky dilezitych,

je nutno

pouzit u téchto zemin pfesnéjsich biologickych metod.
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1. Schéma vysychaci krivky zemin. Na
ose ¥ je pudni vlhkost v procentech su-
Siny, na ose x je ¢as v hodinach, I —
prvni linearni faze predstavujici snadno
pohyblivou kapilarni vodu, II — ohybo-
va faze predstavujici tézko pohyblivou
kapilarni vodu, III — druha linearni fa-
ze predstavujici hygroskopickou vodu.
A — zpomaleni rustu, B — zastaveni
rustu, C — bod trvalého vadnuti. —
Pattern of soil drying curve. On the co-
ordinate y axis are the values of soil
moisture (in per cent of dry matter),
on the abscissa axis x the time in hours.
I — is the first linear curve portion,
representing the freely mobile capillary
water, II — is the curved portion, repre-
senting the badly movable capillary
water, III — is the second linear curve
portion representing the hygroscopic
water. A — slowing down of growth, B
— stopping of growth, C — permanent
wliting point
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2. Znazornéni vysychani u nadzemni ¢asti semendcéku Pinus silvestris L. Na ose y
jsou nandasSeny hodnoty vlhkosti v Y%, (GUbytek vztazen na su$inu’ — plné vytaZeno)
a rust semenacku R v cm (Cerchované vytazeno). Rust kontroly K je vytaZen
carkované. Na ose x je ¢as ve dnech. — Graphic representation of drying-out of
the aerial parts of a Pinus silvestris L. seedling. On the coordinate axis the
moisture percentages can be found (the loss being related to dry matter) — full
line, and the growth of seedling R in cm (dotted line). Growth of a control
seedling K characterized by a broken line. On the abscissae axis time (in days)
was plotted

3. Znazornéni vysychani u kofenové ¢asti semenacku Pinus silvestris L. Na ose ¥y
jsou nanaseny hodnoty vlhkosti v 9, (plné& vytazeno) a rist R semenac¢ku v cm
(¢erchované vytazeno); rust kontroly K je vytazen c¢arkované. Na ose x je cas
ve dnech. — Graphic representation of drying-out of the root parts of a Pinus
silvestris L. seedling. On the coordinate axis y the moisture percentages may be
found (full line), and the growth of the seedling R in c¢m (dot-broken line); the
growth of a control seedling K is shown by a broken line. Time (in days) is
plotted on thé x-axis
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4, Schéma znazornujici vysychani pudy se semenacéky drevin Pinus silvestris L.
a Larix decidua Mill. Na ose y je nanaSena vlhkost pudy vyjadiend v pro-
centech (plné vytaZeno) a rust semenac¢ku v cm (Cerchované vytazeno); riast kon-
troly K je vytazen ¢arkované; na ose x je c¢as ve dnech. Blize viz popis u obr. 1.
— Graphic representation of drying-out of soil carrying the Pinus silvestris L.
and Larix decidua Mill. seedlings. On the coordinate axis y the soil moisture
percentages are plotted (full line), and the seedling growth in cms (dot-lined);
the growth of a control seedling K is shown by a broken line; time (in days)
is plotted on the x-coordinate

Lze proto fici, Zze vysychaci kfivky zemin samy o sobé poskytuji jen orien-
ta¢ni pfehled o jejich vodnim rezZimu. Pomoci nich lze zjistit statickou a dyna-
mickou dostupnost pidni vody, jeji nejdilezitéjsi formy a podle délky a sklonu
jednotlivych fazi, pfedstavujicich tyto formy ptdni vody, je mozno stanovit také
mnozstvi jednotlivych forem pidni vody a uréit rychlost jejich vydeje.

ZPOMALENI A ZASTAVENI RUSTU ROSTLIN

Aby bylo mozno pfesné stanovit hranice jednotlivych forem pldni vody,
pouzivaji autofi rdznych hydropedologickych charakteristik (Briggs,
Shantz 1911, 1912; Gradmann 1929; Sekera 1931, 1938a, b;
Noviak 1953; Penka 1956 aj.). I

U rostlin bylinného charakteru, jako napf. lnu a jarni pSenice (Penka
1956, 1963, 1965), bylo mozno stanovit zpomaleni a zastaveni rtstu pomérné
snadno. Ve fazi rychlého ristu probihd u téchto rostlin v optimélnich pod-
minkdch pidni vlhkosti vyrazné prodluZovaci rist stonku. SniZi-li se obsah
fyziologicky pfistupné vody v piidé, nastdva zfetelné zpomaleni prodluzovaciho
ristu stonku, které lze kvantitativné zjistit stanovenim zpomaleni, popf. za-
staveni rdstu. Jinak je tomu u dfevin; v optimalnich podminkach pidni vlh-
kosti probiha u nich také intenzivné prodluzovaci riist. Pfi snizujicim se obsahu
fyziologicky ptistupné vody v pidé nedochazi vsak u viech dfevin ke zfetelnému
zpomaleni prodluZovaciho ristu kmene, resp. vétvi, zejména jejich letorosti.
Je proto tfeba u dfevin k témto pokustim stanoveni zpomaleni a zastaveni ristu
bud vyhledat vhodnou modelovou dfevinu (napf. Pinus silvestris, Larix decidua
apod.), nebo zjisfovat ptfi vysychani nejen délkové rozdily mezi kontrolnimi
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a vysychani vystavenymi dfevinami, nybrz i vahové rozdily v hodnotach cerstvé
vahy, suSiny a obsahu vody nadzemni, popf. téz kofenové ¢&asti (tabulky IV
az VII).

V drivéjsich pracich (Penka 1956, 1963, 1965; Penka, Novacek
1955) bylo zjisténo, ze pfi sledovani vlivu klesajiciho obsahu fyziologicky pfi-
stupné vody v pudé na dalsi vyvoj rostlin bylinného charakteru prochdzely rost-
liny procesem vadnuti, ktery byl specificky pro vsechny pokusné rostliny. Pfi
klesajicim obsahu ptadni vody se nejprve projevil fyziologicky nedostatek vody
v rostlinném organismu, ktery mnohdy nebylo mozno makroskopicky pozoro-
vat, ccz zjistili i jini autofi (Maksimov 1952 aj.). Potom nastalo zpoma-
leni ristu, které bylo doprovazeno nebo nasledovano dosti vyraznym dodas-
nym vadnutim, nacez se dostavilo dplné zastaveni rlstu rostlin, které pfe-
chazelo v trvalé vadnuti, ukonéené odumirdnim a usychdnim rostlin. Protoze
stanoveni do¢asného vadnuti rostlin je zavislé vice méné na subjektivnich od-
hadech, byla vénovdna nejvétsi pozornost vedle trvalého vadnuti pfedevsim
stanoveni zpomaleni rtistu rostlin (Penka 1956).

odporovaly ndzoru Briggse a Shantze (1911, 1912) a jinych autori
(Veihmeyer, Hendrickson 1928, Dolgov 1948) a podporuji na-
zor Caldwella (1913), Fedorovského (1939, 1948) a jinych, ktefi
maji za to, Ze bod trvalého vadnuti zdvisi nejen na vlastnostech pidy, nybrz
i na vlastnostech a povaze samé rostliny, a Ze je pro rizné rostliny rozdilny.
Rozdily bodu vadnuti byly tim vétsi, ¢éim del§i a povlovnéjsi byla ohybova
faze vysychacich kfivek zemin, jak je tomu pfedeviim u zemin bohatjch orga-
nickou hmotou a koloidnimi substancemi. AvSak je nutno pfiznat také velky
vyznam stanoveni bodu vadnuti (Briggs, Shantz 1911, 1912), jimz se
zji§tuje spodni mez fyziologicky pfistupné vody v ptidé.

Tak jako u bodu trvalého vadnuti, tak také pf¥i zjistovani zpomaleni ristu
a zastaveni ristu bylo dokazdno, Ze nenastavaji pfi stejnych hodnotich ptdni
vlhkosti (tabulky IV—VII). Zmény ptdni vlhkosti, pfi které nastdvd zpoma-
leni a zastaveni ristu, lze vysvétlit opét typickymi zménami vodniho provozu
téchto rostlin (Penka 1963) i zménami fyzikdlné chemickych vlastnosti
pid (Shull 1916, Maksimov 1952 aj.). Bylo také zji§téno, ze pfi kle-
sajicim obsahu fyziologicky pristupné vody v pidé vede zpomaleni riistu rost-
lin v dalsim vyvoji procesu vadnuti k neziddoucimu zastaveni ristu a trvalému
vadnuti u vSech rostlin. I pfi véasném zvySeni obsahu vody v ptidé dochazi
po zpomaleni ristu ke sniZeni intenzity rustovych pochodi, které ve vsech pfi-
padech zplsobuji znatelné snizeni rostlinné produkce, resp. sklizné péstova-
nych plodin (Tumanov 1929, Genkel 1946, Maksimov 1952 aj.).

Aby bylo mozno vysvétlit rozdily pidni vlhkosti, pfi niZz se dostavuje zpo-
maleni ristu a zastaveni rdstu i trvalé vadnuti, je tfeba provést analyzu vy-
sychacich kfivek zemin, na nichZ jsou vyneseny hodnoty vlhkosti ptdy, odpo-
vidajici témto charakteristikim vadnuti a réistu rostlin (obr. 1 az 4). Podle
mnoha méfeni bylo moZno dokazat, Ze zpomaleni rustu nastiva u pokusnych
rostlin we viech pouZitych pudiach ke konci prvni linedrni faze, predstavujici
snadno pohyblivou kapilarni vodu (cobr. 1). Téméf ve vSech ptdach byl jesté
maly obsah této kapilarni vody a jiz se dostavovalo zpomaleni riistu. Uplné
zastaveni rustu nastalo az v ohybové fazi v okamziku, kdy rychlost pohybu
tézko pohyblivé obalové vody kapilarni znac¢né poklesla. Toto misto na vy-
sychacich kfivkach charakteristické pro zastaveni ristu odpovidd pfiblizné kri-
tickému obsahu vody v pidé (Gradmann 1929, Sekera 1932, 1938a,
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b), ktery byva Easto ztotoziiovan s bodem lentokapilarnim (Widtsoe 1926).
Trvalé vadnuti nastivd az ke konci ohybové faze, kdy rychlost pohyblivosti,
resp. vydaje tézko pohyblivé obalové vody kapilarni je nepatrna, téméf nulova.

V zévéru této prace lze fici, Ze ziskané vysledky svédéi o tom, Ze pro Zivot
rostlin nejddlezitéjsi formou pldni vody je voda kapildrni, zvla§té jeji snadno
pohyblivd voda kapilarni, kterou mohou rostliny rychle &erpat a produktivné
vyuzit. Jak lze z dosaZenych vysledkd usuzovat, mohou z tézko pohyblivé oba-
lové vody kapilarni rostliny vyuZit jen jedné ¢asti, ktera na vysychacich kfiv-
kdch zemin (obr. 1 az 4) odpovida rozmezi mezi zpomalenim ristu A a za-
stavenim riistu B. Z tohoto hlediska nabyvd velkého vyznamu obsah humusu
v pudé, ktery podmitiuje priznivé kvantitativni a kvalitativni zmény kapilarni
vody v ptidé (Penka, Novacek 1955), zejména zvySeni jejtho obsahu
a optimalni rychlosti (vydeje), jak lze zjistit podle délky a sklonu prvni li-
nearni fize a ohybové faze vysychacich kfivek ptd. Tyto vysledky také do-
kazuji, Ze zpomaleni riistu, zastaveni ristu i bod trvalého vadnuti se dostavuji
tim drfive, ¢im méné organické hmoty pida obsahuje, ¢im strméjsi je prvni
line4rni faze vysychacich kfivek nebo ¢im plossi je tato faze.

Protoze zpomaleni ristu je vSeobecnym zjevem u rostlin trpicich nedo-
statkem vody v ptidé, je mozno poklddat pudni vlhkost, pfi které se zpomaleni
ristu rostlin dostavuje, za mez, pod kterou nesmi (nema) poklesnout obsah
vody v pudé, nema-li dojit ke sniZeni produkce rostlin (Penka 1956), resp.
k nepfiznivému ovlivnéni dalsiho jejich vyvoje. Tak lze vyuZzit hodnot ziska-
nych pfi stanoveni zpomaleni a zestaveni ristu rostlin i jako kritéria pro stu-
dium pfijmu vody rostlinami.

SOUHRN

Byla navriena a vyzkouSena metoda stanoveni zpomaleni a zastaveni ristu
u semendckd lesnich dievin. Nejdilezitéjsi formy pudni vody a jeji pohybli-
vost byla zji§fovdna tzv. metodou vysychacich kfivek zemin. Bylo zji§téno, Ze
zpomaleni rdstu semenackd se dostavilo pfi poklesu snadno pohyblivé kapi-
larni vody na minimalni hodnoty. Zastaveni ristu semenackd nastalo v oka-
mziku, kdy sily, kterymi je voda v puadé drzena, rapidné vzrustaji a rychlost
pohyblivosti tézko pohyblivé obalové vody kapilarni prudce klesd. Trvalé vad-
nuti semenackd nastalo za stavu, pfi némz mnozstvi pohyblivé obalové vody
kapilarni dosahuje minimalnich hodnot. Nejtypi¢téjsim projevem, ktery pfed-
chazi sniZeni rostlinné produkce zpisobeném nedostatkem vody v pudé, a tim
i v rostlinném téle a ktery nepfiznivé ovliviiuje daldi vyvoj rostlin, je zpoma-
leni ristu rostlin. Zpomaleni rdstu je mozno stanovit u rostlin bylinného a dfe-
vinného charakteru. U nékterych dfevin nepostaéi pfi tom stanoveni jen délko-
vych nebo vyskovych (rdstovych) rozdili a je proto tfeba pfihlizet i k hod-
notdm derstvé vahy a su§iny.

Do3lo dne 10. 7. 1970
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Meron 3aMenneHMsa H NpeKpalleHHs PpocTa Kak Kpnrepui«i BCacelBaAHHA BOIBI CeAHLIAMH

OIPpEBECHBIX TOpPOX

Bl npennojked ¥ NpOBEpeH METON 1O YCTAHOBJEHHIO 3aMeNJIeHHS M MPEKPAaUleHHsA pocTa
y CesHIEeB JIECHBIX JpeBecHbIXx mopoju. CaMbie BaskHble (OPMBI MOYBEHHOH BONBI M CKOPICTh ee
nepenBryKeHMs ObIIM yCTAHOBJEHBI T. H. METONOM BBICBIXAIOIIUX KPHBBIX TpyHTOB. BBlNO yCTa-
HOBJIEHO, YTO 3aMeUIeHHMe pOCTa CesHIeB Habaonaercs MNP I[IOHMVKEHHM JIETKO IIOABHIKHOH
KanMJUIAPHOH BONSI O CaMblX HM3KHMX BenwuuH. [lpexpamjenue pocTa cesHles HACcTano B TOT
MOMEHT, KOTrIAa CMJIBI, 3allep)KHBaloljHe BOLY B mo4yse, OBICTPO BO3POCJM H PE3KO COKPATHIACh
CKOPOCTh TIePeNBHXKEHHA TMUICHOYHON KanumuiApHOoi Bousl. [locTosHHOe yBsanaHue cesHues Habumio-
JaeTcs TOTHA, KOTAAa KOJHYECTBO IOABV)KHON IIEHOIHOM KaNmMJUIAPHOH BONBI IOCTMIaer MHHH-
MaJEHBIX BEAMYMH. 3aMelieHHe PICTa PACTEHHH ABJSAETCA CAMBIM THUNMYHBIM NPH3HAKOM, Ipel-
LIECTBYIOUIMM CHIDKEHWIO DPACTHUTEJbHOHM NPONYKUMH TMOI BJHAHWEM HEeJOCTATKAa BOABI B TNOYBE,
a TeM caMbIM M B Teje pPACTeHWil, ¥ HeJJIATONPUATHO BJMAIOU[KM Ha [aJbHeilllee pasBUTHE
pacreHuil. 3aMelIeHHE pOCTa pACTeHHIl MOKHO YCTAHOBUTh y PACTEHMH TPABAHUCTOrO M le-
PEBAHUCTOTO XapakTepa. Y HEKOTODBIX NPEBECHBIX MOPON MPH 3TOM HENb3A OrPAHHYUTHCA JHUIb
yCTAHOBJIEHHEM POCTOBHIX PAasJHYMil B NJIHMHY H BBICOTYy, @ HEOOXONMMO YUMTHLIBATD H BEJHMYHHDI
reca CEeXero pacTeHHsi M CyXOro BelecTsa.

LEsnicTvi — 1970 1073



The Method of Growth Retardation and Stoppage as a Criterion to Estimate
Uptake of Water by Forest Species Seedlings

The method of growth retardation and stoppage was suggested and its ap-
plicability tested on forest species seedlings. The most important forms of the
soil moisture and the rate of its movement were determined using the so-called
method of soil-desiccation curves. It was found that the growth retardation in
seedlings occurred with decrease of the readily movable capillary water to mini-
mum values. While the growth of seedlings stopped when the forces that held
moisture in the soil featured rapid elevation and the rate of movement of the
pendular, hard movable capillary water indicated a rapid downward trend. Per-
manent wilting in the seedlings was observed when the amount of pendular,
capillary water attained its minimum value. It is suggested that retardation in
the growth of plants is the most typical indication, in anticipation, of a decreased
production due to deficiency of moisture in the soil, and thus in the plant body
as well, for it adversely affects further development of plants. The method
provides for determination of the retardation in growth with both herbaceous and
woody species. However, with certain species, estimation of the differences bet-
ween length and height (growth) is found insufficient for the purpose; also the
values of fresh weight and dry matter are to be taken into account.

Methode der Retardation und Einstellung des Wachstums als Kriterium
der Wasseraufnahme durch Holzersimlinge

Es wurde eine Methode der Bestimmung von Retardation und Einstellung
des Wachstums bei den Sidmlingen der Waldholzer vorgeschlagen und geprift.
Die wichtigsten Formen des Bodenwassers und die Geschwindigkeit seiner Be-
weglichkeit wurden mittels der sog. Methode der Austrocknungskurven von Erden
ermittelt. Es wurde festgestellt, daB die Retardation des Samlingswachstums beim
Sinken des leicht beweglichen Kapillarwassers auf die Minimalwerte eintraf. Die
Einstellung des Wachstums trat in dem Augenblick ein, wann die Krifte, mittels
deren das Wasser im Boden gehalten wird, rapid anwachsen und die Geschwindig-
keit der Beweglichkeit des schwer beweglichen Haftkapillarwassers steil absinkt.
Das dauernde Welken der Sdmlinge trat beim Zustand ein, bei dem die Menge
des Haftkapillarwassers die Minimalwerte erreicht. Die typischeste Erscheinung,
die der durch Wassermangel im Boden und somit auch im Pflanzenkorper verur-
sachten Verminderung der pflanzlichen Produktion vorhergeht und durch die
weitere Entwicklung der Pflanzen ungiinstig beeinflufit wird, ist die Retardation
des Pflanzenwachstums. Die Retardation des Wachstums kann man bei den Pflan-
zen eines Krauter- sowie Holzercharakters bestimmen. Bei einigen Waldholzern
reicht dabei nicht nur Bestimmung der Lidngen- oder Hohen- (Wachstums-) unter-
schiede aus und es ist deshalb nétig, die Werte des Frischmasse- und Trocken-
substanzgewichtes zu beriicksichtigen.

Méthode de retardation et d’arrét de la croissance en tant que critére
de consommation d’eau par les semis de différentes essences forestiéres

On a projeté et vérifié une nouvelle méthode de retardation et d’arrét de
la croissance des semis de différentes essences forestiéres. Les formes les plus
importantes sous lequelles se trouve l'eau dans le sol ainsi que la vitesse de la
mobilité de l'eau furent déterminées au moyen de la méthode de courbes de
dessiccation du sol.

On a pu constater que la croissance des semis se ralentissait avec I’abaisse-
ment de l'eau capillaire bien mobile jusqu'a des valeurs minimum. L’arrét de la
croissance des semis se produit au moment ou les forces retenant de l'eau dans
le sol s’accroissent rapidement et quand la vitesse de mobilité de l'eau pendulaire
capillaire s’abaisse brusquement. Les semis se fanaient sans cesse lorsque la quan-
tité d’eau mobile capillaire pendulaire a atteint les valeurs minimum. Le phéno-
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mene le plus caractéristique précedant ’abaissement de la production végétale
provoquée par le manque d'eau dans le sol et par conséquant dans le corps des
plantes influencant négativement sur le développement ultérieur des plantes
est la retardation de la croissance. Cette retardation de la croissance peut étre
déterminée chez les plantes ayant le caractere d’herbe ou bien d’essences ligneu-
ses. Chez certaines essences ligneuses il ne suffit pas seulement de déterminer
les différences relatives a la longueur ou bien a la hauteur (a la croissance) et
c’est pourquoi il faut tenir compte des valeurs de poids du bois frais et de la
matiere seche.

Adresa autora:
Prof. RNDr. Miroslav Penka, DrSc. lesnicka fakulta VSZ Brno
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M. Ribal POZNATKY Z MECHANICKO - BIOLOGICKE
J. Novak OCHRANY SMRKOVYCH POROSTU
PRED LOUPANIM

M Za priméfeného stavu zvéfe ma lesni hospodai k dispozici fadu déinnych
opatfeni ke sniZeni $kod na lesnich kulturach. Z oboru pésténi lesa je to napt.
vhodny zpisob obnovy porostd, dprava délky obnovni doby, popf. i zastou-
peni dfevin v obnovnim cili. K ochrané kultur miZze kromé toho pouzit razné
zplisoby mechanické ochrany a fadu Géinnych repelentd.

Zustava viak dosud oteviena otdzka, co délat proti loupani jeleni zvéfi ve
smrkovych porostech. S vyskytem loupani nebyla u mnoha lesnich zdvoda pro-
vadéna soucasné ochranni opatfeni. Tyto Skody dosahuji dnes jiz stamiliéno-
vych hodnot a maji spiSe vzestupnou tendenci.

Nasledky loupani jsou téméf vsude stejné — v mistech po§kozeni kiry
a lyka vnikd do kmend hniloba a zachvacuje jejich nejcennéjsi oddenkovou ¢&ast.
Siteni hniloby dreva, které probiha po fadu let, zdvisi predeviim na velikosti
poranéni, véku stromu a bonité porostd. Primérné sahid do vyse 2—4 m od
zemé. Misto kvalitni uzitkové hmoty produkuji stoprocentné sloupané porosty
20—40 % paliva. Velmi ¢asto dochdzi k druhotnému proldméani poskozenych
porostli snéhem, pozdéji namrazou nebo vétrem, ze zapojenych porosti vznikaji
fediny, které je nutno predc¢asné obnovit, coz vede k dal§im produkénim ztratdm.

Smrkové porosty lze chranit pfed loupanim velkou zvéfi rtznymi pro-
sttedky. Pfi prvnim vyskytu $kod, tj. ve v€ku 10—15 let, sklapénim zelenych
vétvi.

Ve star§ich porostech od II. vékové tfidy, kde jsou spodni vétve jiz suché,
avsak ktra je dosud hladkd, lze pouzit ovazu suchym klestem nebo néatéry
chemickymi pfipravky jako kamenouhelnym ¥idkym dehtem 40/60, repelentem
Cervidolem nebo pfipravkem BAS, ktery se zhotovuje aZ pfed pouZitim z asfal-
tové suspenze SA I a termolitové drté nebo expandovaného perlitu.

Dalsi zptsob ochrany zilezi na poznatku, Ze kmeny, u nichz se vyvinula
hrubsi borka, pfestdvaji byt zvéfi loupany. Vyvin hrubého povrchu kmene
lze urychlit zranénim kury, kterd vytvafi hojivy korek. Docasnou ochranu
poskytuje téz zaschld pryskyfice, kterd se vyronmila z nafiznutych pryskyfiénych
kanalkd. Tento zptsob je ¢asto nazyvan mechanicko-biologickou ochranou.

Zrafiovani kiry jako ochrana jehliénant pfed loupdnim bylo doporuéo-
vano jiz koncem minulého stoleti. K tomuto dcelu byly zhotoveny riizné na-
stroje, které odhoblovdvaly ktru v tenké povrchové vrstvé nebo ji Skrabaly,
nafezdvaly, popf. naboddvaly. Porosty zrafiované Skrabdky podle Flam -
mingera muZeme vidét napf. u Lesniho zdvodu Ceskd Kamenice v polesi
Doubice, Jetfichovice a Rynartice (obr. 1), pouziti hobliki podle Gerst-
nera u Lesnitho zdvodu Vrchlabi v polesi Cerny Dul (obr. 2).
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1. Smrky zranéné pied 35 lety $krabakem podle Flammingera. LZ Ceska Kamenice,
polesi Doubice. Foto M. Ribal. — Norway spruce trees treated with Flamminger
tree-bark scrape some 35 years ago Ceska Kamenice State Forest, Doubice Forest
District. Photo by Ribal

2. Smrky zranéné pred 35 lety hoblikem podle Gerstnera. LZ Vrchlabi, polesi Cerny
Dul. Foto M. Ribal. — Norway spruce trees treated with tree-bark plane (Gerstner
design). Vrchlabi State Forest, Cerny Dul Forest District. Photo by Ribal

Diive zramované porosty ¢ini na prvni pohled dojem vysoké ucinnosti
a neskodnosti mechanicko-biologické ochrany. Vnucuje se viak myslenka, zda
nebyly kmeny chrdnény pouze preventivné v mistech, kde ani pozdéji ne-
loupala jeleni zvéf, nebo zda kmeny poskozené loupanim nebo neodborn;’rm
zranénim nebyly pii probirkdch vytéZeny.

Za soutasného stavu rozsdhlych $kod loupdnim ve smrkovych porostech
by tento zpisob ochrany byl nejsndze a nejrychleji realizovatelny. Piesto viak
se v nasich lesich jiz od konce valky prakticky nepouziva.

Na polesich najdeme ojedinéle tyto nastroje jako pozistatky z minulych
let. Neékteré lesni zavody snazi se amatérsky vyrobit nap¥. $krabiky podle
Flammingera a samy zacinaji s jejich zkouskami. K S§ir§imu pouzivani
zrafiovac¢l je vSak dosud zna¢na nedtvéra. Prameni z neznalosti spravného
pracovniho postupu, nasledkt zranéni a dcinnosti této ochrany.

Rovnéz v odborné literatufe jsou na zratiovani kary rlizné nazory. Né-
kteti autofi nepriklddaji dostateénou zavaznost nasledkim, které mohou vznik-
nout po neodborném zdkroku. Pfi vybéru zranovact k ochrané smrkovych po-
rosti vychdzeji predev§im z efektivnosti prace a spoléhaji na dobré hojivé schop-
nosti této dreviny. Vétsina z nich zastdvd nédzor, ze pfed loupanim chréni
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predevsim vyronénd pryskyfice a teprve pozdéji vytvofeny hojivy korek. Aby
vyron pryskyfice byl co nejintenzivnéjsi, doporucuji néktefi silné zranéni pro-
nikajici az k béli. Jini, ktefi pripoustéji moznost skodlivych nasledkd, navrhuiji
zrafiovat mirnéji a v pripadé, Ze by vyron .pryskyfice nebyl dostateéné inten-
zivni opakovat jej je$té v piistim roce. K dosaZeni maximalniho vyronu prys-
kytice doporu¢uje vét§ina autor zranovat stromy v dobé nejvétsiho proudéni
mizy, tj. od dubna do ¢ervna, za priznivého, slunného pocasi az do cervence.
O mife u¢innosti této mechanicko-biologické ochrany jsme v§ak nenali v lite-
ratufe Zaddou zminku.

NAPLN VYZKUMU

Aby bylo mozno tento zpisob ochrany doporucit lesnimu provozu bylo
treba:

1. ovéfit, které typy zrafiovact kidry zaji§tuji svou konstrukci nejmensi
$kodlivost provedeného zakroku a jaka je G¢innost vzniklé ochrany;

2. zjistit v jakém véku je mozno zalit zrafiovat smrkové porosty bez ne-
bezpeéi skodlivych nésledkii a které ro¢ni obdobi je pro tyto price nejvhod-
néjsi;

3. popsat spravné sefizeni pomucek a praci s mimi.

K feSeni tohoto tkolu jsme pouzili ctyfi zakladni typy zrafiovach kary:
hoblik, nabodivaé¢ a narezdva¢ vlastni konstrukce a $krabdk podle Flam -
mingera. Dal§i nistroje ndim byly zaptjéeny z Vyzkumné stanice Siidwest
v Némecké spolkové republice a dovezeny od zdpadonémecké firmy Forstkultur
v Hamburku. Byly to: naboddva¢ kiry podle Dr. Heuella, nabodavac
podle Geila, hoblik na kiru podle Heuella
— Bauera a $krabdk pouzivany ve Schwarz-
waldu. Tyto zahraniéni zranovace slouzily k vy-
béru nejvhodnéjsi konstrukece.

Hoblik na kiéiru vlastni konstrukce (obr. 3)
je vyroben z 30 mm §irokého pasku poloocelového
plechu o tloustce 2 mm. Ma elipsovity tvar
a rozméry zhruba 130X 60 mm. V jeho pfedni
sténé, kterd je zalomena v tupém uhlu, je upev-
nén niz hobliku; protilehla zadni sténa slouzi
jako jednoduché drzadlo. Naz hobliku je 18 mm
giroky a ma bfit obloukovitého tvaru. Je vysunut
z obdélnikového vyfezu (rozméru 18 X50 mm)
v pfedni sténé hobliku a upevnén $roubem, ktery
se pohybuje v podélné drazce v pfilehlé sténé.
Timto jednoduchym zafizenim lze nuz trvale
nastavit na pozadovanou tloustku hobliny.

Skrabak na kiiru pedle Flammingera
(obr. 4) je zhotoven ze ¢tverce poloocelového
plechu o strané zhruba 100 mm a tloustce 2 mm.
Na protilehlych strandch ma po péti trojahelni- ' ) )
kovych zubech, jejichz hroty jsou sefazeny v po- :sgﬁ'ﬁlg?el\]kFr;?ok?m C‘Qﬁfgs‘k';o“‘
lokruhu podle obvodu kmene. Vétsi zakfiveni " {0 panic plane designed
o pcloméru 60 mm slouzi ke zrafiovani tencich by author. Photo by Chlumsky
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4, Skrabak na kuru podle Flammingera. Foto J. Chlumsky. — Flamminger’s tree-
-bark scrape. Photo by Chlumsky

5. Narezava¢ kury vlastni konstrukece. Foto J. Chlumsky. — Tree-bark cutter de-
signed by author. Photo by Chlumsky

kment, mensi o poleméru 120 mm pro zratiovdni tlustiich kment. Trojahel-
nikové zuby jsou 15 mm vysoké, §ife jejich zakladen a mezery mezi nimi zhruba
10 mm. Hroty zubt jsou od sebe vzdaleny 20 mm. Obé strany Skrabdku sviraji
spolu pravy dhel. Jejich zuby jsou mirné zahnuté, takze pfi Sikmém drZeni na-
stroje jsou kolmé k ose kmene a sniZzuji tak nebezpe¢i zranéni ruky pfi préci.
Ozubeny plech $krabiaku je upevnén v dfevéném hranolku o rozmérech zhruba
40X 60X 100 mm s rukojeti dlcuhou asi 200 mm.

Nafezava¢ kury vlastni konstrukce (obr. 5) je zhotoven ze tfi kotouéud
o praméru 60 mm, které jsou vzdileny od sebe 15 mm a upevnény na rukojeti
dlouhé 300 mm. Kotoude jsou dvojité, slabé odsazené, zhotovené z poloocelo-
vého plechu o tlou$ice 2 mm. Ve §térbindch mezi sténami kotouéd jsou zasunuty
zkosené moze, které lze podle potfeby vysunout. Jejich polohu zajistujeme uta-
zenim hlavniho Sroubu, ktery vSechny tfi kotouce spojuje. Noze ]sou zhotoveny
z ocelového plechu o tloustce 0,8 mm.

Nabodédva¢ klry vlastni konstrukce (sbr. 6) je zhotoven ze tfi ozubenych
ocelovych kolecek o priméru 50 mm a tloutce 2,8 mm. Zuby jsou vysoké
8 mm a zbrouSené po obou stranidch do podélnych bfitd. Vzdalenost jejich
hrctd je kolem 8 mm. Ozubeni koletka jsou upevnéna ve spoleéné vidlici
a vzdalena od sebe 15 mm. Maji samostatné osy. Vnéjsi jsou trvale upevnéna,
polohu stfedniho lze podle potfeby ménit a pfizplsobit povrchu chrdnéného
kmene. Naboddva¢ kiiry ma 300 mm dlouhou rukojet.
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Pokusné plochy se zratiovaci kiry
byly dvoji: jedny slouzily pouze k ové-
fovani nasledkl zranéni, druhé pfede-
vsim k zjiStovani d¢innosti mechanic-
ko-biologické ochrany. K vyzkumu
nasledkl zranéni byly zaloZeny plochy
na PLO VULHM Zbraslav v polesi
Cernosice a Jilovisté. Stalo se tak
proto, aby mohly byt v kratkych ca-
sovych tsecich snadno kontrolovany.
V obou polesich byly vybrany vhodné
smrkové monokultury II. a III. véko-
vé tridy.

Pckusné plochy byly zakladany
ve trech etapach. Poprvé byly smrky
zrafiovany na jafe v dobé, kdy zacaly
rasit a vyvijely nové jehlice, podruhé
pocatkem léta, kdy jehlice mély jiz vy-
vinuty, ale byly dosud mékké, svétle
zelené a nakonec pocdtkem podzimu,
kdy letorosty byly jiz vyzralé, syté ze-
lené. Kazdym typem zrafovace, vyjma
hobliku, byla polovina kment zranéna
WS, . jedné aildvou - 6. Nabodava¢ kury vlastni konstrukce
celkové tlousfky kury. ) druhd pOIO‘_ F.oto aJ.()Cahlums,ky.y-— Tree-bark piercer

vina siln€, tj. do tfi tietin, popf. az designed by author. Photo by Chlumsky
k béli. U hobliku zasahovalo mirné

zranéni pouze do prvni tfetiny, silné

do dvou tfetin tloustky kiiry. Hloubgji jsme kdru nezraiovali, ponévadz jsme
si byli védomi $kodlivych nasledki — zaschnuti kambia pod zbyvajici slabou
vrstvou lyka nebo dokonce jeji odtrzeni od béli.

Na pckusné plose byly stromy vybirdny jak z porostu hlavniho, tak i po-
druzného. Pied zranénim byly vyvétveny. Pri zalozeni pokusu byl u kazdého
kmene zméfen vyletni primér di,s, tloustka ktry a hloubka zranéni. Kmeny
byly zrafiovany do vySe 2,0—2,5 m. Tloustka kiiry byla méfena na vytfiznutém
§palicku rozmérd asi 0,5 X 1,0 cm posuvnym méfitkem s presnosti na 0,1 mm.
Stejnym zplGsobem byla zjistovana hloubka zranéni u nabodédvade, nafezavace
a Skrabaku. Jiz ¢tvrt hodiny po zdkroku byle zranéni hnédé zbarveno. U hob-
liku byla hloubka zranéni zji§fovdna méfenim tloustky odhoblovanych Supin.

Nasledky zranéni byly sledovdny ve l4dennich intervalech makroskopicky
az do vytvoreni hojivého korku. Prvni klasifikace vyronu pryskytice a rozméry
hojivého korku byly zjiftény dva mésice po zranéni.

Vyron pryskyfice byl ckularné stanoven podle stupnice:

— Poranéna kura neroni pryskylici nebo jen v ojedinélych kapkach.

— Kapky pryskylice se objevuji nejvySe na tretiné zranénych mist.

Kapky pryskyrice se objevuji nejvyse na dvou tretinach zranénych mist.

— Na vsech zranénych mistech pryskytrice vyronéna v kapkach.

— NejvySe z tretiny zranénych mist stéka pryskyrice po kure. Na zbyvajici ¢asti
kmene pryskyrice v kapkach.

WO
I

1) Bézny nazev ,kura“ jsme pouZili pro vsechna pletiva, ktera jsou zevneé
kambia, tj. suberoderm, felogen, feloderm a lyko, i kdyz jsme si védomi, Ze ne-
odpovida terminologii z anatomie rostlin.
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5 — Nejvy$e z dvou’ tfetin zranénych mist stéka pryskyfice po kuie. Na zbyvajici
tretiné kmene pryskyrice v kapkach.
6 — Ze vsech zranénych mist stéka pryskyrice po kufle.

Rozméry hojivého korku byly zjidtény na $palicku kiry vyfiznutém pokud
mozno v nejmensi vzdalenosti (5—10 ¢m) nad mistem prvniho méfeni. Jinym
zplisobem jsme nemohli postupovat, nebot v misté, kde byl vyfiznut prvni $pa-
liek kiiry se silné vyronila pryskyfice, kira po obvodu zranéni zhnédla a odu-
miela. V mnoha ptfipadech jsme nemohli uskute¢nit ani druhé méfeni v bez-
prosttedni blizkosti nad prvnim, nebot kdra po hlubokém zranéni Skrabdky
nebo nafezdvadi odumfiela v pruzich do vétsi vzdalenosti.

U skrabdku, naboddvade a mafezdvale se métila sitka a tloustka hojivého
korku, u hobliku jenom tloustka. Pfi této kontrole byl jiz hojivy korek pfesné
vyhranén, takze se dal dobfe zméfit ihned po vyfiznuti §palicku pfiloZenim po-
suvného mé¥itka. Dalsi kontroly byly konany stejnym zptisobem za rok, popf.
po 2 letech.

Ué¢innost mechanicko-biologické ochrany pted loupdnim jsme sledovali u LZ
Horni Marsov v polesi Vlgice, LZ Vrchlabi v polesi Cerny Dul, LZ Frydlant
v Cechach v polesi Bulovka, LZ Horni Blatnd v polesi Cesky Mlyn a PLO
VULHM v obofe Bfezka u Jilového. _

Pokusné plochy byly zakladdny od kvétna do zdfi ve smrkovych porostech
II. a IIL. vé&kové tfidy v mistech s vysokou koncentraci zvéte, kde se jiz v mi-
nulych letech vyskytovalo loupini. Nejvhodnéjsi byly porosty nebo jejich ¢asti
v okoli krmelcti, podél krmnych linek, ochozii a v mistech stavani$§t zvéte.
Velikost pckusnych ploch se pohybovala od 0,5 do 1 ha. V porostech jsme
chranili pouze vybrany pofet dosud neposkozenych stromd v poétu 600— 1000
kusd na 1 ha, které budou v mytnim véku tvofit hlavni porost. Ostatni byly
ponechdny jako kontrolni. Ke srovnani Géinnosti jsme pouzivali na pokusné
plose vice typl zraifioval. Pro jednotlivé typy byly kmeny pfedem vyznaéeny
barvou a podle potieby vyvétveny. Byly zrafioviny mimo zhrublou kiru na
paté kmene do vysky 2,0—2,5 m. V mistech s vysokym stavem snéhu bylo po-
uzito kratkych zebfickd a kmeny se chranily az do vysky 3 m.

Vyron pryskyfice a tvofeni hojivého korku jsme sledovali na téchto pokus-
nych plochich stejnym zpiisobem jako pti ovéfovani nasledkii zranéni. Utin-
nost byla sledoviana kazdym rokem na jafe. Kromé poétu poskozenych, chréné-
nych a kontrolnich kment byla evidovdna i velikost ran po loupéani.

Stupnice poskozeni:

0 — bez poskozeni;

1 — zranéni, jehoZ Sifka je men$i nez ¢étvrtina praméru kmene, délka nepiesa-
huje 30 cm;

— zranéni, jehoZz Sifka je mens$i nez polomér kmene, délka nepresahuje 40 cm;

— zranéni, jehoz §irka je vétsi neZ polomér kmene, délka piresahuje 40 cm.

W N

V ptipadé, Ze na jednom kmeni bylo vice mist poskozenych loupanim,
byla jejich velikost s€itdna. Ohrozeni pokusné plochy zvéfi bylo charakterizo-
vdno procentem a stupném loupani kontrolnich stromd.

DOSAZENE VYSLEDKY

Na kmenech smrki pocaly vytékat prvni kapky pryskyfice jiz v nékolika
hodinich po zranéni kiry. Pokud bylo zasazeno pouze lyko, ronily se kapky
z pryskyfiénych kandlk v prvotnich a druhotnych dfefiovych paprscich. Je-
jich mnozstvi zaviselo na velikosti poranéné plochy. Bylo vétsi na odhoblova-
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Hexraponocrocts Hexoropsix Bumos us (Salix sp.)

B xcme paboTel mayuanu HEKTapOHOCHOCTh cienylomux Buzos us: Salix sepulcralis,
S. aegyptiaca, S. viminalis, S. caprea, S. daphnoides u rubpun S. aegyptiaca X S.
caprea. B 1o Ke BpeMs OLEHMBANHM M MPUBJEKATENBHOCT MX HEKTapa IJsi I4es.

Onurter nporomuaucs B 1968 u 1969 rr. um manm crenyioujue pesyiabTaTh:

1. CpapHuTesbHO GOJBLIOE KONMYECTBO HeKrapa Beimensor suast Salicz dephnoides,, S.
caprea u rubpun S. caprea X S. aegyptiaca (0,024—0,055 Mr/l. yBeToK); OcTasbHBIE BHIbI
MeHee HeKTapOHOCHSI.

2. CaxapucrocTh HeKTapa B nOJyldeHHble uacsl OdeHn Boicoka (B cpenmem 48—79 %),
4 y OTHeJBHBIX BMIOB M BechMa nocrosuHa (B GonsmuHcTse cayuaes ¥ < 16 %).

3. B nepecuere Ha KOJHUYECTBO BLIAENEHHBIX COEEIMEM CaXapoB ONTHMAaJbLHBIM [1PeICTan-
JIAETCS ONATH-TAKM mNbUIkiepoe pacrenue Salix daphnoides, wo swicokuit % cavapa seuzenser
n 1 coljrerHe NbLIBLIEBOrO PaCTEHHA Salix caprea mno CpPaBHEHUIO C JKCHCKHM PICTEHHEM TOro
ke Bupa. [TosToMy BoO3pacTaer 3Ha4YeHME MY>KCKMX pPACTEHHH, KOTOphIe CJENyeT PeKOMeHIOBaTh
NIl MOCANOK, TAaK KaK [OMHMMO MBUILUBI OHHM [AalOT M 3HAaYMTe bHOe KOJIHYeCTBO HexTapa.

4. Ha Bcex wusyuyaemslx BHIAX MB Tn4eas! cofMpanu MBUIBIYY dalge, 4eM HeKrap, HO
NONIOKUTENEHOE BIMSHHME HEKTAPOHCCHBIX HB CJENAyeT ycMaTpHBaTh B TOM, 4YTO € HX KOJMie-
CTBOM EO3PAacTaeT M MpPOLEHT [4es, COOMPAaIOIUX HeKrap.

The Nectar-Bearing Capacity of Some Willow Species (Salix sp.)

This paper deals with the nectar-bearing capacity of the following willow
species: Salix sepulcralis, S. aegyptiaca, S. viminalis, S. caprea, S. danhnoides and
the hybrid S. aegyptiaca X S. caprea. In addition, the attractivity of nectar for
honey bees is evaluated.

The trials were made in the years 1968 and 1969 and they resulted in the
following conclusions:

1. Relatively high amounts of nectar were secreted by the species Salix
daphnoides, S. caprea and the hybrid S. caprea X S. aegyptiaca (0,024—0,055 mg'1
flower); the other species were less rich in nectar secretion.

2. The sugar content of nectar measured at noon hours was very high (in
average 48—T79 %) and very constant for individual species (mostly v<16 %).

3. If converted to sugar amount secreted by one inflorescence, the best result
shows the male plant Salix daphnoides, but a high amount of sugars was secreted
also by 1 inflorescence of male plant Salix caprea if compared with the female
plant of the same species. It is clear that the importance of male plants comes
to the fore, and it is therefore necessary to recommend them for planting, because
they produce besides of pollen a great amount of nectar.

4. It was finally found that all willow species under study were more fre-
quently visited by pollen-collecting bees than by nectar collectors but, disregarding
to this fact, the positive influence of species with higher nectar-bearing capacity
may be seen in an increased share of nectar-collecting bees.

Die nektarspendende Fihigkeit einiger Weidearten (Salix sp.)

In der angefiihrten Arbeit wurde die nektarspendende Fihigkeit folgender
Weidearten: Salix sepulcralis, S. aegyntiaca, S. viminalis, S. caprea, S. daphnoides
und des Bastards S. aegyptiaca X S. caprea beobachtet. Gleichzeitig wurde auch die
Attraktivitdt des Nektars fiir die Bienen bewertet.

Die Versuche wurden in den Jahre 1968 und 1969 vorgenommen. Aus den
Versuchsergebnissen wurden folgende Schlufifolgerungen gezogen:

1. Die Arten Salix daphnoides, S. caprea und der Bastard S. caprea X S. aegyn-
tiaca haben verhidltnismiédfig hohe Mengen an Nektar (0,024—0,055 mg/1 Bliite)
ausgeschieden. Die librigen Arten waren weniger nektarspendend.

2. Die in den Mittagsstunden ermittelte Zuckerhaltigkeit des Nektars war
sehr hoch (im Mittel 48—79",) und bei den einzelnen Arten auch sehr konstant
(in den meisten Fallen v < 16 9).
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3. Bei der Umrechnung auf die durch den ersten Blitenstand ausgeschiedene
Zuckermenge zeigte sich die maénnliche Pflanze Salix daphnoides als die beste,
jedoch wurde eine hohe Zuckermenge auch von dem ersten Bliitenstand der
ménnlichen Pflanze Salix caprea ausgeschieden im Vergleich mit der weiblichen
Pflanze derselben Art. Daher ragt die Bedeutung der minnlichen Pflanzen hervor,
welche zur Auspflanzung empfohlen werden miissen, da sie aufier dem Bliiten-
staub auch eine bedeutende Menge an Nektar abgeben.

4. Auf allen untersuchten Weidearten arbeitete eine héhere Anzahl von Pollen-
sammlerinnen als von Nektarsammlerinnen. Trotzdem hat sich der positive Einflufi
der mehr Nektar spendenden Arten in erhohtem Anteil der Nektar sammelnden
Bienen geduflert.

Puissance nectarifére de certaines espéces de saules (Salix sp.)

Dans le travail mentionné on étudiait la puissance nectarifére des espeéces de
saules suivantes: Salix sepulcralis, S. aegyptiaca, S. viminalis, S. caprea, S. daphno-
ides et croisé de S. aegyptiaca et de S. caprea. On évaluait simultanément la force
attractive du nectar pour les abeilles.

Les essais étaient effectués au cours des années 1968 et 1969 et les conclusions
qui en découlent sont les suivantes:

1. Ce sont les espéces de saules Salix daphnoides, S. caprea et le croisé de
S. caprea avec S. aegypt’aca qui sécrétaient des quantités de nectar relativement
élevées (0,024—0,055 mg par 1 fleur), les autres especes de saules accusaient la
puissance nectarifere plus faible.

2. La richesse du nectar en sucre identifiée dans les heures du midi était
tres élevée (se chiffrant en moyenne a 48—79 p. 100) et chez les espéces parti-
culieres trés constante (dans la plupart des cas v < 16 p. 100).

3. En calculant le volume des sucres sécrétés par une inflorescence, c’est
la plante male de Salix daphnoides qui est apparue comme la meilleure, mais
c’est également une inflorescence de la plante male de Salix ca»rea qui a sécrété,
comparativement a la plante femelle de la méme espéce, une grande quantité de
sucres. L’importance des plantes males est par conséquent significative et il faut
alors les recommander pour la plantation, car outre le pollen elles donnent une
quantité considérable de nectar.

4. Sur toutes les espéces de saules examinés on trouvait plus de butineuses
de pollen que de nectar, malgré cela cependant l'influence positive des especes
nectariferes s’est manifestée plus dans la part augmentée des abeilles butinant
le nectar.

Adresa autorek:

Doc. Ing. Sylvie Kropacova, CSc, Ing. Véra Nedbalova, katedra véelaistvi
a hedvébnictvi VSZ Brno
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J. Dejmal NEGATIVNI VLIVY MALE KONCENTRACE
TEZENEHO DREVA NA RACIONALIZACI
TEZEBNIHO A DOPRAVNIHO PROCESU
V LESNIM HOSPODARSTVI

B Pro t&ebni a dopravni proces vyroby surového dfivi v naSem lesnim hos-
podafstvi byl v uplynulych letech charakteristickym rysem stale vy3§i podil
mechanizované prace. Soucasné viak vysledky hospodafeni na vétSiné lesnich
zavodi vykazovaly neustaly rist vyrobmich nakladd. I kdyz nelze klast rast
objemu praci konanjych mechanizaénimi prostfedky do pfimé souvislosti s ra-
stem jednicovych vyrobnich nakladi a z hlediska celospolecenského hodnotit
efektivnost mechanizace jen podle vyrobnich nakladd, pfece je mozno tvrdit, ze
mechanizace nékterych operaci tézebniho a dopravniho procesu vyroby surového
dfivi nepfinesla tak vyrazné zlepSeni ekonomické stranky véci, jaké bylo oe-
kdvidno vét§inou pracovnikii lesniho provozu. Casto se predpokladalo, Ze jiz
samo nahrazeni zivé sily (lidské nebo animalni) praci stroji pfinese nejen vyssi
produktivitu préace, ale i podstatné zvyseni celkové efektivnosti pracovnich po-
stupi. Faktem v8ak je, Ze kdyZz vypolildme pro jednotlivé stroje minimalni
sménové vykony, které rentabilitu jejich pouZiti na konkrétnich pracovistich
tézebniho a dopravniho procesu vyroby surového dfivi je§té zaruduji, pak
v mnoha pripadech zjistime, Ze stroje téchto vykonid nedosahuji; proto pocho-
pitelné nevznikaji ani pfedpoklady pro sniZovani vyrobnich nakladu.

Vzhledem k tomu, Ze v pritomné dobé stoji nase lesni hospodafstvi pfed
naléhavou nutnosti maximalni racionalizace celého procesu vyroby surového
dfivi, je nutno ppatrat i po pti¢indch malé efektivnosti nékterjch pouzivanych
tézebnich a dopravnich stroja.

Vykonnost stroju a efektivnost jejich ¢innosti v procesu vyroby a dopravy
dfeva ovlifiuje mnoho faktorti, z nichz ma rozhodujici vyznam odborna, moralni
i fyzickd kvalita techniki a délnikd, ktefi s mechanizaénimi prostiedky pracuji.
Nedostatek stilych pracovnikd je jist¢ jednou z hlavnich pficin, -pro¢ uvedeny
klicovy faktor nelze nyni v lesnim hospodafstvi ptivést na Zadouci trover. Ji-
nym dulezitym faktorem ovliviiujicim vysledny efekt mechanizace v tézebnim
a dopravnim prosu je i sama vhodnost stroji, které jsou v procesu vyroby pou-
zivany. V tomto sméru ma lesni hospodar v pfitomné dobé bohuzel malé moz-
nosti si vytvaret priznivé predpoklady pro dosazeni maximalniho ekonomického
efektu mechanizace praci svobodnou volbou druhu a typu stroje. Specidlnich
stroji pro téZebni a dopravni proces vyroby surového dfivi je na trhu k dispo-
zici mélo, vét§inou se u nds vyrabéji stroje s univerzalnim pouzitim v rdznych
odvétvich narodniho hospodatstvi tak, aby byla umoinéna vyroba vétsich sérii.
Typickym dokladem tohoto stavu je vyrdbény kolovy traktor, ktery rozhodné
nelze povazovat za specidlni stroj pro soustfedovani dieva v lese. Je pochopitel-

LESNICTVI, 16 (XLIII), 1970, ¢. 12 1101



né, ze za popsanych okolnosti nemtize byt dhrnna efektivnost mechanizaénich
prostfedktt pouZivanych v lesnim hospodafstvi nijak zvlast vysoka.

Dal$im faktorem, ktery vyrazné ovliviiuje vykonnost a nédkladovost strojt
v té%ebnim a dopravnim procesu, je samo pracovi§té, tj. lesni porosty, v nichz
probiha tézebni a dopravni proces vyroby surového dfivi. Charakter tézebnich
pracovist je vyrazné, mozno fici uréujicim zptisobem limitovan pfirodnimi pod-
minkami, jakymi jsou terén, jeho reliéf a povrch, nadmofskd vyska a kvalita
tézenych porostli, pfedevsim dfevinnd skladba, vzristové ukazatele, primérné
objemy téZzenych strom apod. Tak napf. pomér tézby listnaté a jehli¢naté
ovliviiuje — pfi respektovani €SN 48 1401 Doba tézby, dodavky a zpracovani
dfeva — rozlozeni objemu tézebnich praci v prubéhu roku, ¢imz je samoziejmé
nepfimo ptsobeno i na vy$i vyrobnich nédkladd, nebot vyroba surového dfivi
v zimnim udobi je ve znameni ztiZenych pracovnich podminek. Rovnéz pra-
mérné objemy téZenych stromt, sortimentace téZebniho fondu (zejména podil
rovnanych sortimentd) i objem odkorfiovani jsou zpravidla zavislé na poméru
listna¢t a jehliénand. Listna¢e navic pfinaseji s sebou vétSinou nutnost vyroby
kratSich vyrezti (vyloudeni kfivosti!) a tim — zejména u tencich kmend —
prudce klesd v porovnani s obdobnymi sortimenty jehliénatymi primérny objem
jednotlivych vyfezi. A krat3i vyfezy zase predstavuji automaticky vétsi pracnost
u vSech fazi wyroby surového dfivi.

Vsechny doposud uvedené charakteristiky pracovisté tézebniho procesu maji
bud rdz trvaly (napf. terén), nebo jen dlouhodobé a pozvolna ménitelny (dru-
hova skladba porosti apod.). V daném okamziku lesnimu hospodafi proto ne-
zbyvd mez s nimi pocitat jako s objektivni realitou a svd rozhodovdni jim
prizpusobit. Tézebni pracovisté jsou vsak charakterizovana i nékterymi dalsi-
mi ¢&initeli, které ma jiz lesni hospodaf viceméné v ruce; k nim je mozno pocitat
na prvnim misté koncentraci tézeného dreva vztaZenou na jedno pracovi§té
nebo na jednotku plochy pracovisté. Lze pfedpokladat, Ze ¢im vétsi bude kon-
centrace objemi téZeného dfeva na jednotce plochy pracovisté (pficemz za maxi-
mum povazuji hektarovou zdsobu v daném porosté), tim vyssi bude casové
vyuZiti nasazenych tézebnich i dopravnich strojd pfi vlastni vyrobni ¢innosti,
nebot se zmen§i podil ¢asu pfipadajici na pfemisfovani od jednoho tézeného
stromu k druhému.

Pracovi§tém se v lesnim provozu rozumi obvykle porost, ktery je nejnizsi
jednotkou hospodaiské i dletni evidence. Avsak tézebni proces €asto neprobiha
po celé ploe porostu, nybrz jen na jeho &asti; neni proto vhodné — podle mého
soudu — pouzivat pro vyjadfeni koncentrace objemt téZzeného dfeva na jednot-
ce plochy (na které tézebni proces probiha) plochu celého porostu, nybrz jen
rozlohu té jeho €asti, na niz se téZebni operace opravdu vykonavaji. Tato ope-
racni plocha se rovna u holosete skutetné plose holosede, u vybéru (probirky,
clonné sede apod.) velikosti té ¢asti porostu, na niz je téZebni zdsah vyznaden,
a u skupinovitych seéi plo§e pruhd, na nichZ jsou skupinky (tzv. kotliky) roz-
mistény. Vztahovat objem téZeného dfeva k jednotce operaéni plochy je znacné
vyhodné, nebot ani hektarova zasoba, ani potet tézenych plm na hektar porostni
plochy, ani velikost redukované holiny se pfi urditém konkrétnim objemu tézby
s typem aplikovanych seéi neméni; nemohou nam proto uvedené hodnoty slouzit
jako charakteristiky pracovi§té z hlediska potfeb tézebniho procesu.

Napf. v urCitém porostu (plocha por. 20 ha, vék 85 let, zak. 8, sm 100,
prim. hmotnatost 0,54, bonitni stuperi 4, hektarova zdsoba 400 plm b. k.) ma
byt uskutetnéna timyslna tézba ve vysi 600 plm b. k. Uvedenému objemu tézby
odpovida redukovana holina 1,5 ha a na hektar porostni plochy pfipadd 30 plm
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tézby. Predpoklidejme, e se miizeme svobodné rozhodnout pro jeden ze Ctyf
charakteristickych typ& mytnich sedi: a) hold se¢, b) skupinovitd hold sec,
¢) skupinova se¢ clonna, d) jednotlivy vybér po celé plose porostu, a zkoumejme
technologické parametry koncentrace objemii téZeného dfeva na jednotce ope-
raéni plochy u vSech uvedenych alternativ.

U holé see necht odpovidd skuteénd velikost paseky velikosti redukované
holiny. Jednotlivé skupinky (kotliky) u skupinovitych seéi necht maji primér
30 m a jsocu od sebe vzdileny na minimalni vzdélenost obvykle uZzivanou, tj.
dvojnéasobek jejich priméru. Predpokladejme dale, Ze u skupinovité sece clonné
bude na plose kotlikdl sniZzeno zakmenéni na polovinu, stejné tak u celoplosného
vybéru. Za téchto predpokladid (které nejsou nijak mimofadné a vysledek Setie-
ni proto nemohou zkreslit) jsou u zvolenych alternativ operacni plocha, kon-
centrace té€Zenych objemi na jednotce operacni plochy a primérny spon tézenych
stromd dany ddaji v tabulce I.

Z vysledkd je patrny velky vliv rdznych typi mytnich se¢i na soustfedé-
nost tézeného dfeva na operalni ploSe, nebot napf. v porovnani s holou seéi &as
potfebny na prechizeni od jednoho kaceného stromu ke druhému je u skupino-
vité see holé cca 2krat vétsi. Tato skutetnost pfimo ovliviiuje podil neproduk-
tivnich ¢asti v prub&hu tézebniho procesu, ktery pfipadd na pfemistovdni vyrob-
nich skupin a stroji po operacni plose, a tim ovSem mohou v nékterych pfipa-
dech klesnout i nadéje na dosazeni minimalnich vykond, které ndm uréuji spod-
ni hranici rentability zvolené technologie. Uvedené konstatovani mozno nazorné
ilustrovat na ptikladu soustiedovani dfeva pomecci lanovky.

V porosté, ktery jsem pouzil jako pfiklad pro studium koncentrace objemi
tézeného dreva, bude pouZito pro soustfedovdni vytézeného dfeva univerzalni
lancvky typu VLu, jejiz maximdlni délka trasy je 500 m a optimalni bo¢ni
dosah 15—20 m. Operaéni plocha jedné trasy, z niz mtZe lanovka dfevo vykli-
dit, je tedy cca 500X 30 m, tj. 1,50 ha. — Podle Stauda (1963) se pouziti
lanovky uvedeného typu vyplati tehdy, pfipadne-li na jednu trasu minimalné
80—120 plm dopravovaného dfeva. Z hlediska podminek, za kterych lesni pro-
voz pracuje, nelze uvedené minimalni mnoZstvi zaru€ujici rentabilitu pouziti
lanovky typu VLu rozhodné povazovat za nadsazené, spiSe naopak. Presto se
podivejme, zda se dosdhne u vSech typd mytnich se¢i — uvazovanych v prede-
§lém prikladu — této udavané minimalni koncentrace objemii dopravovaného
dfeva na operaéni plose lanovky (tabulka II). ’

Z tabulky je zfejmé, Ze minimdlniho objemu téZeného dfeva na operaéni
plode lanovky VLu, kterj zarufuje rentabilitu jejtho nasazeni, dosihneme ve
zvcleném porosté jen u skupinovité sefe holé a pruhové holosete. U clonnych
zplsobli a vybéru (o péstebnich zdsazich v pfedmytnich porostech ani nemluvé)
se ve zvoleném pfikladu potfebna koncentrace neziska.

Na rentabilitu pouziti tézebnich stroji (a tudiz i na vy$i vyrobnich na-
kladi) ma vsak vliv nejen sama koncentrace objemtd té%eného dfeva, nybrz
i zastoupeni dfevin, primérné objemy tézenych stromd a téz zaméfeni dpravy
a druhovani surového dfivi pfimo v lese. Cely tento Siroky komplex otazek se
pokusim demonstrovat na analyze souéasného stavu na Skolnim lesnim zdvodé
VSZ v Brnég, protoze soudim, Ze tento zdvod z hlediska pracovnich podminek
ovliviiujicich téZebni ¢innost odpovidd zhruba priméru v nasem lesnim hospo-
datstvi. Skolni lesni zavod ma rozlochu asi 11 000 ha, ro¢né té7i cca 45 000 plm,
podil listnaté t€zby dosahuje 34 % a primérny objem tézenych stromii se po-
hybuje okolo 0,34 plm. Zavod lezi na okraji Drahanské vysoéiny a pokud se
konfigurace terénu tyka, jeho tzemi je typicka pahorkatina v SV ¢asti predchize-
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0L6T — JALDINSHT ml‘[

I. Koncentrace objemu téZeného dieva na operaéni ploSe pii riznych typech mytnich seéi. — Concentration of cut wood volumes
on the operational area in various types of final fellings

Por. plocha 20 ha vék 85 r. zak. 8 sm 100 prum. hmot. 0,54 bon. st. 4 zasoba 400 plm b. k./ha
TéZebni predpis: 600 plm b. k., tj. na 1 ha por. plochy 30 plm, redukovan4 holina 1,5 ha
opera¢ni plocha koncentrace téZenych objemt dieva primérny spon téZenych
typ mytni sece stromui*)
ha | % plm/ar | % ‘ m*/plm | % m X m | o
a) hola se¢ 1,50 100 4,00 100 ‘ 25 100 4,5 x 4,5 100
b) skup. se¢ hold 5,49 366 1,09 27 92 366 8,6 x 8,6 191
c) skup. se¢ clonnd 11,43 762 0,56 13 191 762 12,4 x 12,4 276
d) jednotl. vybér 20,00 1333 0,30 8 333 1333 27,2 x 27,2 604

2
*) Pram. spon téZenych stromi = ploctm (plati za pfedpokladu étvercového sponu).

pocet stromu

II. Objem téZeného dieva na operac¢ni ploSe lanovky VLu (1,5 ha) pri raznych typech mytnich seéi. — Cut wood volume on
the operational area of VLu cableway (1,5 ha) in various types of final fellings
Por. plocha 20 ha | vekssr. | zak.8 sm100 | prim. hmot. 0,54 | bon.st.4 |  zésoba 400 plm b. k./ha
typ mytni sece inte‘x,lglt;./zﬁzahu pocet plm na trasu l
l hol4 se& (velikost oper. plochy) . 400 600 minim. mnoZstvi plm
. ‘ hol4 se¢ (max. vel. dle les. zdk.) 400 230 ga;r;ggg:xt::sn;?blhm lanovky
b) skupinovita se& hola - 109 164 100 plm
c) skupinovits se¢ clonni 52 78
d) jednotlivy vybér 30 45




jici v nahorni plosinu. Po striance péstebni a tpravnické je SLZ VSZ v Brné
uznavanym vzorovym objektem, jehoZ charakter utvafeli a vytvafeji piedni
z na$ich lesnikd. Lze proto vychdazet ze stanoviska, Ze na tomto zidvodé hospo-
darska tprava lesti, zpusoby vychovy i obnovy a ochrany lesa jsou plné v sou-
ladu nejen s mistnimi pestrymi stanovi§tnimi podminkami, ale i se zajmy celé
spole¢nosti. Z toho ddvodu pracovnici Fidici a organizujici téZzebni proces na
skolnim lesnim zdvodé VSZ v Brné dany stav respektuji, i kdyZ jej podrobuiji ana-
lyzdm, aby svi rozhodovani mohli opirat o co nejdokonalejsi poznani skutec-
nosti.

Z rozboru taxace a sortimentace téZebniho fondu vypracované na SLZ
Kitiny pro rok 1969 vyplyva, Ze mélo byt vytézeno v ramci amyslnych zasahu
42 638 plm surového dfivi ve 464 porostech. V 78 porostech se viak mélo
tézit v prib&hu roku dvakrat (napf. mytni tézba v zimnim a probirky v letnim
obdobi nebo ve snaze po rovnomérnéj§im rozlozeni objemu tézebnich praci v pri-
béhu roku v zimé listnaée a v 1ét& jehliénany), tim se polet tézebnich pracovist
zvysil, takze jich bylo celkem 542. Z uvedenych dat lze vykalkulovat, Ze na
jedno pracovisté ptipadd v praméru objem tézby 78,66 plm; soucasné vsak na
448 % vsech pracovist nebylo vyznaéeno vice jak 30 plm dieva. Vzhledem
k pestré druhové skladbé (v 41 % vsech pracovist mély byt vytézeny vice jak
t¥i dfeviny, jsou viak porosty i s jedendcti dfevinami!) je i polet pfedpoklada-
nych sortimentd pozoruhodny: ze suroviny vytézené v 53,5 % pracovist mélo
byt vydruhovéno vice jak 5 sortimentd, na 33,4 % pracovist vice jak 7 sorti-
mentt a byly i porosty s 15 i 16 pldnovanymi sortimenty. Celozdvodni primér
byl 4,5 sortimentu na jedno téZebni pracovi§té. Asi na tfetiné pracovist ne-
mélo byt skidceno vice jak 60 stromii, na 100 m? operaéni plochy mélo byt pri-
mérné vytézeno 0,25 plm dfeva a primérny objem téZenych kment na 41,2 %
pracovi§t nemél piekro¢it 0,19 plm. Pomér mezi plochou cperaéni a celkovou
plochou porostd (v nichz byla vyznadena tézba) oznacuji jako koeficient kon-
centrace K, jeho hodnota pro cely SLZ v roce 1969 ¢inila 81,4. Jednotliva po-
lesi vykazuji vSak znalné rozdily hodnoty koeficientu koncentrace; tak u polesi
Bilcvice a Babice dosahuje koeficient K hodnoty 91,5 (coiZz naznaluje, Ze tézby
prebihaly vétsincu po celych plochach porosti), naopak u polesi Jedovnice ¢&ini
koeficient K 64,3, coz napovidd, ze tézby v rdamci porosti byly soustfedény jen
na cast jejich celkové rozlohy.

Shrneme-li struéné vycet vyse uvedenych faktli, pak muZeme konstatovat,
ze mala koncentrace objemu téZeného dfeva a naopak velky pocet sortimentd na
jedno pracovi§té nevytvafeji pravé nejlepsi predpoklady pro efektivnéjsi vyuzi-
vani stroji v tézebnim a dopravnim procesu. Domnivam se, ze jde o charak-
teristicky rozdil mezi podminkami, za nichz probiha téebni a dopravni proces
vyroby surového dfivi u nds a napf. v Kanadé nebo severoevropskych sta-
tech. Jiné pfirodni podminky maji za disledek i jiny charakter lesnich po-
rosti a i jiné zpusoby tézebnich postupii. Vzhledem k stile stoupajicimu vyzna-
mu nasich lest jako soudasti zivotniho prostiedi vSeho obyvatelstva a vzhledem
k neobvykle pestré konfiguraci terénu a znaéné diferencovanym stanovi§tnim
podminkdm nebudou asi v naem stité nikdy aplikovany nékteré hospodaiské
zpusoby, které jsou vyhodné v zemich s exploatadnimi tézbami. Vidy budou
mit pravdépodobné u nds pfevahu maloplo$né zpiisoby hospodateni, a proto ani
v daleké budoucnosti nelze u nas ocekdvat podstatnéjsi rist koncentrace objemu
tézeného dfeva na jedno pracovi§té. Z toho duvodu je moZno tvrdit, Zze v do-
hledné budoucnosti nebudou existovat na vét§iné naSich té€Zebnich pracovistich
ani pfedpoklady pro rentabilni vyuZiti takovych téZebnich a dopravnich strojt,
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1ejichz efektivnost je podmiriovdna pravé vysokym objemem zpracované suro-
viny na jednom misté.

Nasazovani té€zkych stroji do tézebniho a dopravniho procesu vyroby suro-
vého diivi je sice jednim, nikoliv viak jedinym a nejlevné&j§im prostfedkem ra-
cionalizace téZebni ¢innosti. Omezuji-li nds pfirodni ¢initelé druhovou skladbou
porostl, velikosti porostli, resp. jejich poftem a primérnym objemem stromo-
vého inventdre, pak existuji dal§i racionaliza¢ni postupy, které mdéme zcela
v ruce a muzeme jich pouZit podle svych potieb.

Chci se zminit o dvou metodach, které spadaji do oblasti ptisobnosti pra-
covnikii zabyvajicich se téZebnim a dopravnim procesem vyroby surového dfivi,
o kterych jsem navic pfesvédéen, Ze jejich vyznam je neprdvem podcefiovan.
Jsou to jednak koncentrace téZzebnich pracovist v Case a prostoru, jednak sni-
zovani potu vyrabénych sortimentd.

KONCENTRACE TEZEBNICH PRACOVIST V CASE A PROSTORU

TézZebni nebo dopravni stroj pracuje produktivné v pribéhu smény v tom
" Easovém obdobi, kdy ptsobi v hlavni ¢innosti, pro kterou je uréen (napf. kdy
lanovka vyklizuje a pfiblizuje dfevo z porostu). Za neproduktivni je mozno
oznalit ¢as potfebny na montdz, demontaz a premisténi stroje na nové pracovis-
t€; ¢im mensi objem vytézeného dfeva pfipadd na jedno pracovit3é, tim vétsi je
podil sumy mneproduktivniho ¢asu potfebného na pfesuny. Putkisto (1958)
uvadi tento priklad: pojizdny odkoriiovaé (s optimalnim vykonem 60 m? za
8 h) odkornil za 105 smén 6000 m® surovych kment v pfipadé, kdy na jednom
pracoviéti bylo k dispozici v priméru 1200 m*® dieva. V jiném pfipadé kdyz
prumérna zasoba surovych kment klesla na jednom pracovisti na 120 m3, od-
kornil stroj za stejnou dobu jen 4200 m?; pti poklesu disponibilni zdsoby suro-
vého dfivi na jednom pracoviiti o 1/10 klesl tedy primérny denni vykon stroje
cca 0 30 %. — Citovany autor zavérem konstatuje, ze v dnesni dobé zptsobuje
mald koncentrace objemi téZeného dfeva na jednom pracovisti vétsi tézkosti
racionalizaénim snahdm nez nedostateéna technika.

Je-li celkovy, maximélné moiny objem tézeného dieva v jednom porosté
viceméné pevné urcen prirodnimi faktory, zakonnymi predpisy a hospodaiskymi
smérnicemi, pak zbyva jedind moZnost jak zvySovat soustfedénost téZeného
dfeva v uréitém pracovnim obvodu, a to je koncentrace tézebnich pracovist
v Case a prostoru.

Mimo nahodilou téZbu je v ramci decennia pocet tézebnich pracovist pevné
urcen ustanovenimi lesniho hospodéafského planu. Pokud se vsak tyka zafazeni
jednotlivych porostli s predpoklddanou dmyslnou tézbou do ro¢nich vyrobnich
pland, zde se zpravidla mtize lesni hospodatr svobodné rozhodovat. V minulosti,
kdy pro tézebni ¢innost byl dostatek pracovnich sil z mistnich zdrojii, byl jed-
notkou organizujici té%ebni i dopravni proces obvykle lesnicky tusek. Poméry
se viak zménily, pracovni sily v mnoha pfipadech jsou — a perspektivné stile
vice budou — zajistovany centralné, avsak kazdorotni rovnomérné vytézovani
vech lesnickych tusekd tézebni &innosti preziva mnohde jako neblahy odkaz
starych ¢ast. Dnes pfi planovité dopravé pracovnich Cet do tézenych porostd je
opravnénym pozadavkem zatazovat do stejného ¢asového obdobi porosty souse-
dici a blizké tak, aby se pracovni skupina nemusela ¢asto pfemistovat z jedné
¢ast zdvodu do druhé. Tézebni pracovi§ié (tj. porosty) by méla byt co nejbli-
ze, aby po strance tézebni a dopravni technologie tvofila dohromady logické
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a homogenni celky. Jak velké takové celky budou, to zdvisi na mistnich pod-
minkdch a moZnostech. V zasadé jsou moZné tfi zplsoby: a) koncentrace té-
zebnich pracovist v ramci lesnického tGseku, b) koncentrace tézebnich pracovist
v ramci jednoho polesi, ¢) koncentrace tézebnich pracovist ve vétsich jednotkach.

Vsechny tfi alternativy byly na SLZ Kitiny vyzkouseny. Ukazalo se, ze
se stale vice dostdvaji do lesniho provozu stroje, pro které nemiZe v mistnich
podminkach ani lesnicky tsek, ani polesi zajistit dokonalé vyuZiti po cely rok
(napf. lanovky, pojizdné odkoriiovace apod.). Ukédzalo se, ze koncentrace pra-
covidt pro takovato zafizeni museji byt planovdna v rdmci zdvodu bez ohledu
na hranice polesi. Naopak pfi fizeni ¢innosti standardnich tézebnich skupin
se jako nejvyhodnéj§i ukdzala koncentrace pracovi§t v ramci polesi, kdy tézebni
a dopravni proces fidil osobné polesny. To zejména proto, Ze vedouci polesi
pfestal byt pouhym vykonavatelem centralné vydavanych ptikazi a naopak se
sam stal vid¢i organizacni a fidici osobnosti, coz vedlo nejen k ovéfeni jeho
schopnosti a znalosti, ale pfedev§im ke zna¢nému uvolnéni jeho vlastni inicia-
tivy a posileni vlastniho sebevédomi.

Jedna véaina prekdzka vSak ztéZuje sdruzovéni tézenych porosti do stejného
nebo blizkého ¢asového obdobi. Touto prekazkou jsou existujici zvyklosti, smér-
nice a predpisy (zejména CSN 48 1401 Doba tézby, doddvky a zpracovéani die-
va) tykajici se tézby listnacd. Presto, ze mnoha autory bylo dokdzano, ze che-
mické a fyzikalni vlastnosti jsou viceméné stejné u dfeva vytézeného v zimnim
nebo letnim obdobi, stile se pocituje silné ptlisobeni starych tradic, pcdle nichz
tézba listnatych dfevin se povazuje za sezénni praci spadajici vyluéné do zimni-
ho obdobi. Tento stav velmi tézce komplikuje soustfedovani tézebnich pracovist
zejména tam, kde prevlddaji smiSené porosty, coz je pravé pripad SLZ Kitiny.
Z téchto divodu se pak tézi ve stejném porosté Casto dvakrat do roka.

Vzhledem k tomu, Ze byly vypracovdny a jsou pouzivdny (napf. ve Svéd-
sku) takové technologické postupy tézby listnaca v 1été, jejichz dodrzovani
zabrani znehodnocovédni vyfezti vysusnymi trhlinami, bylo by ucelné vsemi si-
lami prosazovat nejen zménu ptisluinych ustanoveni CSN 48 1401 tak, aby
odpovidala, ba jesté predstihovala moderni technologii vyroby a zpracovéni
dfeva, ale i to, aby byly uzavirany takové dohody s odbérateli surového dfivi,
které by lesnimu hospodafstvi umoziiovaly v ramci meziresortni koordinace vy-
robnich postupi tézit a dodavat listndce v pribéhu celého roku. Pochopitelné,
ze za podminek pro lesni provoz pfijatelnych. V umoznéni pfesunu tézby list-
naci i do vegetaéniho obdobi spatfuji velkou moznost racionalizace tézebniho
a dopravniho procesu.

SNIZOVANI POCTU VYRABENYCH SORTIMENTU

Druhym ¢initelem umozilujicim zvySovat racionalizaci tézebniho a doprav-
niho procesu vyroby surového dfivi je snizovdni poftu vyrabénych sortimenti,
nebot stav, kdy druhujeme v jednom porosté az 3estnact sortimenti, je opravdu
neudrzitelny. V piitomné dobé se v tomto sméru spatfuji obvykle nejvétsi moz-
nosti v ptrenaseni druhovani a dpravy dieva z lesnich porostd na hlavni sklady.
Jsem vsak presvédéen, Ze prendseni sortimentace dieva z lesa na hlavni sklady
nepfina§i a v budoucnu asi nepfinese v nafich podminkach podstatnou zdsadni
zménu z téchto divodid: 1. v pfitomnosti je technologie na nasich hlavnich skla-
dech orientovdna vét§inou jen na sortimentaci surovych kmend do tloustky
24 cm, z nichz se druhuje velmi omezeny pocet sortimentd (vét§inou jen DV,

LESNICTVI — 1970 1107



VL); 2. existujicimi hlavnimi sklady lesnich zdvodt prochdzi jen mald ¢ast
(posuzovano z celostatniho hlediska) celkového objemu vytéZeného dreva.
Vzhledem k &lenitosti naSeho tizemi a vzhledem k potfebdm minimalizace na-
kladii na prepravu surového dfivi soudim, Ze se ani v dohledné budoucnosti
nevyvine situace tak, Ze by absolutni vétSina vytézeného dfeva byla druhovédna
na hlavnich skladech lesnich zavodi. Z uvedenych divodid nemohou v pfitomné
dob& hlavni sklady ovlivnit zdsadni, podstatné sniZeni poétu vyrabénych sor-
timenti v lesnich porostech.

Jinou moznosti jak sniZovat polet vyrdbénych sortimentid v lesnich po-
rostech je rajonizace vyroby. Odbornych tvah o racionalizaénich moZnostech,
které ndm tato metoda nabizi, bylo jiz publikovdno vice, nevim v3ak, ze by nékde
bylo ptikroeno v §ir§im méritku k jeji praktické aplikaci. Pfes znacné raciona-
lizaéni moznosti, které teoreticky rajonizace vyroby sortimentd surového dfivi
nabizi predeviim ve sméru cilevédomého omezovini nepfiznivého vlivu celo-
statni variability produkénich podminek na efektivnost vyroby surového dfivi
(nebot rajonizace vyroby sortimentdi surového dfivi by mohla pfimo vychazet
z respektovani produkénich podminek v téch pfipadech, kdy rozloZeni odbéra-
telské sité by nebylo jejim uréujicim faktorem), je tfeba si uvédomit, Ze praktic-
ké moznosti obecného uplatnéni rajonizace vyroby sortimentii surového diivi
jsou prece jen do znatné miry zavislé na lokdlnich podminkach. Uplna shoda
moznosti rajonizovat vyrobu sortimentd surového dfivi s pfihlédnutim k danym
produkénim podminkdm nebyva vidy v souladu s pozadavky na rajonizaci podle
odbytovych poméri (napt. v okoli doli by se méla vyrabét pfedeviim dolovina,
aviak vékova, druhovd a jakostni skladba porosti v gravitaéni oblasti neodpo-
vida vzdy pozadavkim na dany sortiment).

V problematice rajonizace vyrcby sortimentid surového dfivi existuje také
fada doposud nevyjasnénych otdzek (napf. rajonizace vyroby nemusi byt vidy
v souladu s optimalni variantou druhovani vyprodukovaného dfeva apod.),
presto vsak by méla byt této racionaliza¢ni metodé vénovana véts§i pozornost.

Existuje je$t¢ dalsi moznost, jak snizovat polty vyrabénych sortimenti
a tim zvét§ovat téZené cbjemy téhoZ sortimentu na jednom pracovi§ti, resp. na
jednotce operaéni plochy, jejiz vyuziti neni omezeno zadnymi pfirodnimi nebo
jinymi neménnymi vlivy. Tuto moZnost ndm poskytuje normalizace sortimentu
surového dFivi.

Vyznam normalizace byl snad v minulosti pfecenén, coz zase vede v pfi-
tomné dobé u nékterych pracovnikd k jejimu prehlizeni. Domnivdm se vsak, Ze
v tomto sméru se nedostatky jednotlivych norem vydévaji za nedostatky norma-
lizace, nebot jadro problému je pfece v kvalité a tlelnosti obsahu norem a ne
v posuzovani ulelnosti normalizace jako prvku fizeni. Je znamym faktem, Zze
struktura velkych podnikd na celém svété je zaloZena na disledné koordinaci
celého vyrcbniho procesu od zaji§téni vychozi suroviny aZ po propagaci a prodej
hotcvého vyrobku. Komplexni koordinace ¢innosti mnoha provozi je nemysli-
telna bez standardizace a normalizace, které oviem nutné museji vychazet z nej-
novéjsich védeckych a technickych poznatki o dané vyrobé. Uvazime-li, kolik
resorti naSeho ndrodniho hospodafstvi se na vyrobé, zpracovani a distribuci
surového dfivi podili, pak nepochybné i my dojdeme k zavéru, ze maximalni
racionalizace vyroby jednotlivych vyrobki ze dfeva je moZna jen prostfednictvim
koordinace vyrobnich postupi pouZivanych v provozech v§ech zaéastnénych
podniki. Dokonalou koordinaci a kooperaci si v takovém pfipadé bez normali-
zace nemuzeme piedstavit.

Normy uréuji nejen limitujici dimenze a jakostni ukazatele jednotlivych
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sortimentd, ale pfimo ur¢uji i sdm pocet sortimentd. Normalizace surového dfi-
vi vychézejici z Glelu nédsledného pouziti suroviny vede ke zmnozovani norma-
lizovanych sortimentti, naopak chdpani dfeva jako suroviny, kterou je mozno
pfi vyrobé tridit jen podle nejzdkladnéjdich jakostnich a dimenzovych ukazate-
la — aniz by byla posuzovdna vhodnost suroviny pro uréité specialni koneéné
zpracovani — pocet normalizovanych sortimenti sniZuje. Teoreticky vzato mi-
nimum sortimenti surového dfivi by lesni hospodafstvi vyrabélo, kdyby CSN
uzndvaly jen jeden sortiment, a to ,Uzitkové vytezy" té nebo oné dieviny, jez
po strance jakosti by se délily oviem na nékolik jakostnich tfid. Druhovani
dfeva by se pri takovém chdpani sortimentu surového dfivi zcela podstatné
zjednodusilo bez ohledu na lokalitu, na které by se tprava surového dfivi pro-
vadéla. Je tedy normalizace sortimenti surového dfivi konkrétnim a w&innym
prosttedkem koncentrace objemii téZené suroviny na daném pracovidti, a tim
napomaha vytvaret predpoklady pro efektivnéjsi vyuZziti mechanizadnich pro-
sttedki v tézebni ¢innosti. Zustdva vsak samoziejmym predpokladem, ktery by
v budoucnosti mél byt prosazovdn s rostoucim dirazem, Ze normy jsou posta-
veny na exaktnich podkladech ziskanych védeckymi metodami. Formalné vy-
pracované normy, které jen predstavuji uréité obchodni dohody partneri riiz-
nych spoletenskych vah, takovou dlohu plnit nemohou.

ZAVER

V piitomné dobé rostouci podil mechanizovanych praci v tézebnim a dopro-
vodnim procesu vyroby surového dfivi nepfina$i v mnoha pfipadech tak prizni-
vy ekonomicky efekt, jaky byl oekavan. Mimo jiné proto, Zze na mnoha praco-
vistich nedcsahuji tézebni a dopravni stroje minimalnich vykonu, které zarudi
rentabilitu jejich prace. Tuto skutenost ovliviiuje mnoho faktord, jednim z nich
je maly objem tézeného dreva pfipadajici na jedno pracovisté, mala koncentrace
objemi téZeného dfeva na operaéni plose a velky polet vyrabénych sortimentu.
Mnozstvi druhovanych sortimenti surového dfivi na jednom pracovisti ne-
ur¢uji jen neménné prirodni podminky (s nimiz souviseji hospodéiské zpi-
soby), nybrz i sam zplisob a misto druhovdni. Omezovat pocet vyrabénych
sortiment v lesnim porosté mozno pfena§enim druhovani dfeva na hlavni skla-
dy, rajonizaci vyroby, ale i normaliza¢ni €innosti. Z uvedenych tfi moZnosti
jen tvorba norem pro sortimenty surového dfivi neni ovlivnéna pfirodnimi, tj.
konstantnimi vlivy a miize se proto stit G¢innym ndastrojem pro zjednoduseni
druhovéni dfeva prostfednictvim snizeni po¢tu normalizovanych sortimenti. Cim
méné sortimentd se bude v lese vyrabét, tim vétsi bude mnozstvi kazdého druhu
na jednom pracovisti, tim vétsi budou pfedpoklady, Ze se zajisti téZebnim a do-
pravnim strojim minimalni objemy suroviny, které je§té zaru¢i rentabilitu jejich
nasazeni.

DoSlo dne 10. 6. 1968
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OTtpunarensHsle BAMAHAA Majnoi KOHINEHTPAalMM NOGBIBAEMOH NpEBECHHEI
H4 PAaHOHANH3ANHIO JIeCO3ArOTOBHTENBHOrO .M TPAHCIIOPTHOTO IPOLECCOB

B JEeCHOM XO3SHMCTBE

B muacrosmee speMs pacTymuit %0 MexaHM3MpOBaHHBIX pabOT B NpOLECCE JECO3ATOTOBOK
M JnecoTpaHcrnopra npu obpafoTke CHIPOH NpepecHHbl BO MHOIMX CJydasX He I[PUHOCHT OKH-
naemoit sppexrusHOCTH. [loMMMO mnpouero, npuyuHa STOrO COCTOMT B TOM, YTO Ha MHOTHX
pabo4ux ydacTKax JIeCONOOBIBAIOIIME M TPAHCIOPTHbIE MAUIMHLI He HOCTHrAlT Ja)ke MUHHMAaJlb-
HOJ INPOM3BONMTENLHOCTH, TapaHTHpyloueid peHTabeabHOCTH MX pPaboThl. JTa AEHCTBUTENBHOCTH
EBI3BAHA MHOXXECTBOM (AKTOpPOB, ONHUM M3 KOTOPHIX SABJSAETCA MaJbslil OGBEM JIeCO3arOTOBOK,
npuxonauuiics Ha 1 paboumii yuacrok, Majas KOHUeEHTpauus 06beMOB n0GbIBAEMOro Jjeca Ha
paboiedt nuomanu M 6GOiblIOE KOJMYECTBO INPOM3BOAMMBIX copTuMeHTOB. Kosmuecrso copru-
PyeMbIX Ha OmHOM pafodeM ydyaCTKe COPTMMEHTOB CHIPOH HpPCBECHHBI OOYCJIOBJIEHO HE TOJbKO
HEM3MEHHBIMH TIPHPONHBIMM yCIOBUAMH (C KOTCPBHIMH CBS3aHBI XO3AHCTBEHHLIE YCJIOBHN), HO
¥ CaMHM CrocO50M ¥ MeCTOM COPTHPOBKH. JTO KOJHYECTBO MQKHO OFPaHWYMTH IyTeM nepe-
[ONla COPTHPOBKM B TJaBHbIE HMKHHE CKJalbl, PaHOHHPOBaHUs IPOU3BOACTBA M HOpMajaMsanuei
pabor. Cpeau STHX Tpex BO3MOKHOCTEH JMmb 05pa3oBaHUe HOPM IJsA COPTHMEHTOB CBLIPOi ape-
1¢CHMHBI HE 3aBMCHT OT IPUPONHBIX, T. €. MOCTOAHHBIX BIMAHHMI, BBMIY Yero OHO MOKeT
craTh 3DPEKTHBHBIM CpPelNCTBOM YHPOUIEHHA COPTHPOBKM IIOCPENCTBOM COKPAILCHMS KOJMYECTBA
(TaHNAPTU30BAHHEIX COPTHMEHTOB. YeM MeHpe CcOpTHUMeHTOB OyneT NpOM3BOAHTHECA B Jecy,
TeM OoJibliee KOJMYECTBO NAHHOTO BHIA NpPHIETCH HAa OAMH pabouyui yuyacTrok MU TeM 6osblue
1apaHTia obecrneieHHA IJIA JIeCONOOBLIBAIOIIMX M TPAHCIOPTHBIX MaMIMH MUHHMAJBHOTO O9beMa
cBIpbs, Morymjero emie ofecneduTbh peHrtabenpHocTs ux paborel. Ha Tteppuropun UYCCP npu-
ponHble GaKTOpPEI TIPENCTABIAIOT PpEMIAIIMI MOMEHT I BhlfOpa JECOXO3sHCTBEHHOrO Ccrocoda.
JiMeHHO nO3TOMy HAamO MCKaTh JIOSHIE BO3MOKHOCTHM co3naHusa OoJsee 6JarONpHATHBIX YCJIOBM
(B cornacuu ¢ 3THMu (AaKTOpPaMH) palMOHAJM3ALKM IPOLECCA JIECO3ATOTOBKH H TPaHCIOPTH-
POBKHM IIDM IPOM3BOACTBE CHIPOH JIPEBECHHBI B HalleM JECHOM XO3iHCTBe.

Negative Influences of Small Concentration of Cut Wood on the Rationalization

of Logging and Transport Process in Forestiry

At the present time, the increasing share of mechanized operations in logging
and transport process of raw wood does not bring about in many cases such
successful economic effects as awaited. This is chiefly caused by the fact that
logging and transport machines don’t achieve on many working sites the minimum
outputs guaranteeing the rentability of this work. This fact is influenced by many
factors; one of them is given by a small volume of cut wood falling on a working
site, further a small concentration of cut wood volume on an area and a great
number of produced assortments. A great amount of cubed new wood assortments
on a working site is determined not only by constant natural conditions (with
which the economic conditions are closely connected), but also by the proper
method and the place of cubing operations. The number of produced assort-
ments in the forest stand may be reduced by the transfer of cubing operations
to the timberyards, by the spatial distribution of production and by the standards.
From the above mentioned three possibilities, only creation of standards relating
to raw wood assortments is not affected by natural, i.e. constant conditions, so
that it may form an effective instrument for the simplification of cubing operations
by reducing the number of standardized assortments. The smaller number of
assortments will be produced in forest, the greater will be the amount of assort-
ments of the same kind in a working place, and the greater will be also the pre-
requisites securing the minimum volumes of raw material for logging and transport
machines still guaranteeing the rentability of their application. In Czechoslovakia,
the natural factors form the determining elements for the choice of forest manag-
ement system. This is the reason for seeking all possibilities which may create,
in harmony with those determining factors, more favourable prerequisites of the
rationalization of logging and transport process of raw wood production in our
forestry.
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Negative Einfliisse einer niedrigen Konzentration des fiir die Nutzung bestimmien
Holzes auf die Rationalisierung des Nutzungs- und Transportprozesses in der
Forstwirtschaft

Der in der jetzigen Zeit anwachsende Anteil mechanisierter Arbeiten im
Nutzungs- und Transportprozeff bei der Rohholzerzeugung hat in vielen Féllen
nicht den erwarteten glinstigen oOkonomischen Effekt gebracht. Die Ursache dieser
Erscheinung ist unter anderem auch in der Tatsache zu suchen, daf auf vielen
Arbeitsstitten die Nutzungs- -und Transportmaschinen nicht die minimalen Lei-
stungen erreichen, welche die Rentabilitdt ihrer Arbeit sichern. Diese Tatsache
wird durch eine Reihe von Faktoren beeinflufit. Einer dieser Faktoren ist das
kleine Volumen des auf eine Arbeitsstitte entfallenden genutzten Holzes, weiters
eine niedrige Konzentration des Volumens des genutzten Holzes auf einer Fliche
und die grofie Anzahl der erzeugten Sortimente. Die Menge der sortierten Roh-
holzsortimente auf einer Arbeitsstite wird nicht nur durch unveridnderliche Na-
turbedingungen (mit welchen die Wirtschaftsbedingungen zusammenhingen), son-
dern auch durch die Art und Stelle der Sortierung selbst bestimmt. Die Be-
schriankung der Anzahl der erzeugten Sortimente im Waldbestand kann durch
das Ubertragen der Holzsortierung auf die Hauptlager, weiters durch eine Rayo-
nierung der Produktion, aber auch mit Hilfe der Normalisierungstiatigkeit durch-
gefiihrt werden. Von den angefiihrten drei Moglichkeiten wird nur die Normen-
bildung fiir Rohholzsortimente von Natur-d. h. von konstanten Einfliissen nicht
bewirkt, und kann daher als ein wirksames Mittel fiir die Vereinfachung der
Holzsortierung durch die Reduzierung der Anzahl normalisierter Sortimente be-
niitzt werden. Je weniger Sortimente im Walde erzeugt werden, desto grofere
Mengen einer und derselben Art entfallen auf 1 Arbeitsstite und desto grofBer
sind die Voraussetzungen, daf} fir die Nutzungs- und Transportmaschinen minimale
Rohstoffvolumen gesichert werden, welche die Rentabilitat ihres Einsatzes ge-
wihrleisten. Auf dem Gebiet der CSSR sind die Naturbedingungen ein entschei-
dender Faktor fiir die Auswahl der Art der Waldbewirtschaftung. Eben deshalb
miissen alle Moglichkeiten gesucht werden, auf welche Weise in Ubereinstimmung
mit diesen entscheidenden Faktoren gilinstigere Voraussetzungen fiir die Ratio-
nalisierung des Nutzungs- und Transportprozesses der Rohholzerzeugung in unse-
rer Forstwirtschaft gebildet werden konnen.

Influences négatives de la concentration faible du bois d’exploitation sur la
rationalisation du processus d’exploitation et de transport en sylviculture

A T'heure actuelle la part toujours croissante des travaux mécanisés dans
le processus d’exploitation et de transport du boie brut n’apporte pas dans beau-
coup de cas un effet économique tellement favorable que sur beaucoup de lieux
de travail les machines d’exploitation et de transport n’atteignent pas des rende-
ments minimes qui puissent assurer la rentabilité de leur travail. Cet état de
choses est influencé par beaucoup de facteurs, dont on peut citer entre autres
le volume faible de bois exploité par 1 lieu de travail, la faible concentration
des volumes du bois exploité sur la superficie donnée et le grand nombre d’assor-
timents produits. Le nombre d’assortiments classifiés du bois brut sur un lieu de
travail n’est pas déterminé seulement par les conditions naturelles invariables
(auxquelles se rattachent les conditions économiques), mais bien aussi par le
mode et le lieu de faconnage. La réduction du nombre d assortiments produit
dans le peuplement forestier peut étre assurée en confiant la classification du
bois au dépot central et en répartissant mieux par rayons la production, mais
aussi en modifiant les normes. De ces trois possibilités mentionnées, c’est seule-
ment l’établissement des normes convenables pour les assortiments du bois brut
qui n’est pas influencé par les facteurs naturels, c’est-a-dire constants, pouvant
par conséquent devenir linstrument efficace pour la simplification de la classi-
fication du bois, en procédant a la réduction du nombre d’assortiments norma-
lisés. Moins de catégories de bois on produira dans la forét et plus grand sera le
volume de bois de méme catégorie a la disposition sur un lieu de travail donné,
permettant ainsi de mieux assurer aux machines d’exploitation et de transport

LESNICTVI — 1970 1111



des volumes minimes de matiére premiére qui puisse encore garantir la rentabi-
lité de leur emploi. Sur le territoire de la Tchécoslovaquie ce sont les facteurs
naturels qui constituent le moment déterminant pour le choix des modes d’ex-
ploitation dans la forét. Et c’est pour cela justement qu’il faut chercher toutes
les possibilités de créer, en harmonie avec ces facteurs déterminants, des condi-
tions plus favorables pour la rationalisation du processus d’exploitation et de
transport pendant la production du bois brut dans notre sylviculture.

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Dejmal, CSc., Jehnice 182, Brno - venkov
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AKTUALITY

VYZKUMNY USTAV LESNICKY PETAWAWA

V kvétnu roku 1969 jsem navstivil
Vyzkumny ustav lesnicky — Petawa-
wa Forest Experiment Sta-
tion — ktery se nachazi asi 100 mil
zapadné od Ottawy, provincie Ontario,
Kanada. Je to jedno z prednich védec-
kovyzkumnych pracovisf, které zamést-
nava kolem 20 védeckovyzkumnych
pracovniki a asi 50 technickych, admi-
nistrativnich a pomocnych pracovniku.
Obr. 1 poskytuje celkovy pohled na
ustav, vyborné vybaveny, kde fre$i vy-
zkumné ukoly z oboru pésténi lest, les-
nich pozaru, S$lechténi lesnich drevin,
fyziologie, ekologie, taxonomie a pedo-
logie. K =zarizeni ustavu nalezi skleni-
ky. rustové komory, chladirny, labora-
toi* pro vyzkum izotopti a moderni, vel-
mi dobie vybavené laboratore pro fy-
ziologii, ekologii, dale pak zarizeni pro
vyzkum lesnich pozart, klimatologicka
stanice aj. (obr. 2). Komplex dopliuji
ubytovny, maly motel pro hosty, mo-
derni jidelna, automobilovy park, hos-

1. Celkovy pohled na Vyzkumny ustav
lesnicky — Petawawa Forest Experiment
Station

2. Diléi pohled na administrativni a la-
boratorni ¢ast Vyzkumného dustavu les-
nického v Petawawe

podarské budovy a domy pro nékteré
zaméstnance.

K ustavu rovnéz nalezi 38 ctverecnich
mil lesa se tremi lesnimi Skolkami
a malou pilou pro vyzkumné ucely. Je
to malé védeckovyzkumné meéstecko v le-
sich, kde nékteré venkovni vyzkumné
objekty jsou v bezprostiedni blizkosti
ustavu. Ué¢elné se kloubi vztah mezi la-
boratori a lesem, kde ¢asové ztraty vzni-

kajici dojizdénim se eliminuji na mi-
nimum.
Prvni venkovni vyzkumna plocha

z péstovani lestt byla v ustavnich lesich
zaloZzena v roce 1918. Dnes je zde kolem
300 trvalych ploch. K vyznamné ¢asti
péstitelského vyzkumu nalezi i 900 akru
lesa, kde se dlouhodobé sleduji a hodnoti
zakonitosti rustu a vytéze v porostech
s ruznym druhem seéi, a to od sece
holé az po jednotlivé vybérny les. V Pe-
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tawawé je mozZzno shlédnout clonnymi
a okrajovymi se¢emi obhospodarované

porosty s vejmutovkou (Pinus strobus L.
— obr. 3) a borovici smolnou (Pinus re-
sinosa Ait.), dlouhodobé sponové pokusy

3. Cast péstebné vyzkumnych objekta
s vejmutovkou (Pinus strobus L.) v Pe-
tawaweée

a vliv sponu sazenic na vyvoj porostu.
Nejcastéji pouzivany spon je 5 X 5 stop
15X 15 m) az TXT7 stop (2,10 X
X 2,10 m).

Problematika lesnich pozari se v Pe-
tawawé zacala studovat v roce 1920. Resi
se vztahy mezi teplotou vzduchu, rela-
tivni vlhkosti vzduchu, slune¢nim svitem
a silou vétru ve vztahu k lesnim poza-
ram (obr. 4). Udaje se zaznamenavaji na
dérné &titky za udéelem pozdéjsich analyz
na pocitacich. Dulezitou soucasti je pro-
blematika umyslnych, organizovanych
pozari s cilem pripravy pudy (podmi-
nek) pro umélou obnovu lesa na holo-
se¢ich (mechanicka priprava pudy, za-
lesnovani).

4. Zarizeni pro zakladni studie odolnosti
kment vuéi lesnim pozartm.
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Slechtitelé se zaméruji zejména na vy-
chodokanadské smrky a borovice. Do
programu je zahrnut i smrk ztepily (Pi-
cea excelsa Link), ktery zde ma veétsi
priristy nez domaci smrk sivy (Picea
glauca 'Moench/ Voss). Vedle prove-
nien¢nich studii se pozornost zameéruje
i na krizeni smrku cerveného (Picea ru-
bens Sarg.) a cerného (P. mariana
~Mill,” BSP), kde se krizenim podarilo
vypéstovat jedince s lep$im vyskovym
a tloustkovym prirtastem (tabulka I).

I. Porovnani rastu smrku cerného (Pi-
cea mariana), smrku cerveného (Picea
rubens) a krizencti zminénych smrka
vypéstovanych pracovniky vyzkumného
ustavu v Petawawé

5
g 4| %
- v - P I
Drevina 88 & |83
= = v
N7 IR7) > =B
Rl Ty R%Q
s |95 Osa
Picea rubens I ?.%,6 3,2 0,63
5 i 3 l) N - 2N
Picea mariana 26,5 3,9 1,07
Kiizenec
Picea rubens 30,0 5,4 | 2,27
X P. mariana

5. Meéreni podminek prostiedi potencio-
metrem. Snimky Skoupy



Hexraponocsocrs Hexorophix sBumos mB (Salix sp.)

B xcne pa6orhl HMayyaau HEKTapOHOCHOCTh caemylomux Bumos us: Salix sepulcralis,
S. aegyptiaca, S. viminalis, S. caprea, S. daphnoides u rubpun S. aegyptiaca X S.
caprea. B TO ’Ke BpeMs OUEHHBAJM M IPUBJIEKATENLHOCTh MX HEKTapa MJsA IIdes.

Omnpiter nporoguauck B 1968 u 1969 rr. u manu cremyoujue pesysibTaThi:

1. CpaenuressHO GOJblIOE KOJMYECTBO HeKrapa sbuiessiior suust Salix daphnoides,, S.
caprea u rubpun S. caprea X S. aegyptiaca (0,024—0,055 mr/l, userox); ocranbHbIe BHIBI
MeHee HCKTaPOHOCHSI.

2. CaxapucrocTh HeKTapa B IOJNyIeHHble 9ackl OYeHb pbicoka (B cpendHem 48—79 0p),

4 y OTHeNBHBIX BHIOB M peciMa nocrosasHa (s GomsmmHCcTse cayuaes v < 16 0p).
’ 3. B mepecyere Ha KONW4ECTBO BHIAENEHHBIX COLEETMEM CaXapOB ONTHMAJLHBIM TPENCTan-
JIeTCH ONATH-TAKM mblncijesoe pacrenue Salix daphnoides, no suicokuit % cavapa seimenser
1n 1 courerme neinbleBoro pacteHus Salix caprea mo CpaBHEHMIO C SKEHCKHM DPACTEHHEM TOIO
ke puaa. [losToMy Bo3pacraer 3HaueHMe MyI)KCKMX pACTEHUH, KOTOpbIe CielyeT PexOMEHIO03aTh
A TIOCANOK, TAK KAaK TMOMIMO TMBUISHEL OHM HAKT M 3HAUMTEN5HOE KOJMYECTRO HEeXTapa.

4. Ha Bcex mn3yyaeMmsix BHAAX HB M4eJbl COSMpAJM TBUIBILY 4anle, uYeM HeKTap, HO
NOJIOKUTEJEHOe BJMsHHE HEKTAPOHICHLIX HB CJENyeT yCMAaTpPHUBaTh B TOM, YTO € HX KOJHie-
CTBOM FO3PACTAET M MPOLEHT nues, CODHPAIOUINX HEKTap.

The Nectar-Bearing Capacity of Some Willow Species (Salix sp.)

This paper deals with the nectar-bearing capacity of the following willow
species: Salix wuleralis, S. aegyptiaca, S. viminalis, S. caprea, S. daphnoides and
the hybrid S. gyntiaca X S. caprea. In addition, the attractivity of nectar for
honey bees is evaluated.

The trials were made in the years 1968 and 1969 and they resulted in the
following conclusions:

1. Relatively high amounts of nectar were secreted by the species Salix
daphnoides, S. caprea and the hybrid S. caprea X S. aegyptiaca (0,024—0,055 mg, 1
flower); the other species were less rich in nectar secretion.

2. The sugar content of nectar measured at noon hours was very high (in
average 48—179 Y%, and very constant for individual species (mostly v<16 ).

3. If converted to sugar amount secreted by one inflorescence, the best result
shows the male plant Salix daphnoides, but a high amount of sugars was secreted
also by 1 inflorescence of male plant Salix caprea if compared with the female
plant of the same species. It is clear that the importance of male plants comes
to the fore, and it is therefore necessary to recommend them for planting, because
they produce besides of pollen a great amount of nectar.

4. It was finally found that all willow species under study were more fre-
quently visited by pollen-collecting bees than by nectar collectors but, disregarding
to this fact, the positive influence of species with higher nectar-bearing capacity
may be seen in an increased share of nectar-collecting bees.

Die nektarspendende Fihigkeit einiger Weidearten (Salix sp.)

In der angefiihrten Arbeit wurde die nektarspendende Féahigkeit folgender
Weidearten: Salix sepulcralis, S. aegy»tiaca, S. viminalis, S. caprea, S. davphnoides
und des Bastards S. aegyntiaca X S. caprea beobachtet. Gleichzeitig wurde auch die
Attraktivitit des Nektars fiir die Bienen bewertet.

Die Versuche wurden in den Jahre 1968 und 1969 vorgenommen. Aus den
Versuchsergebnissen wurden folgende Schlufifolgerungen gezogen:

1. Die Arten Salix davhnoides, S. caprea und der Bastard S. cavrea X S. aegyp-
tiaca haben verhidltnisméfiig hohe Mengen an Nektar (0,024—0,055 mg/l1 Bliite)
ausgeschieden. Die tlibrigen Arten waren weniger nektarspendend.

2. Die in den Mittagsstunden ermittelte Zuckerhaltigkeit des Nektars war
sehr hoch (im Mittel 48--799%,) und bei den einzelnen Arten auch sehr konstant
(in den meisten Fillen v < 16 ").
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3. Bei der Umrechnung auf die durch den ersten Bliitenstand ausgeschiedene
Zuckermenge zeigte sich die ménnliche Pflanze Salix daphnoides als die beste,
jedoch wurde eine hohe Zuckermenge auch von dem ersten Bliitenstand der
miannlichen Pflanze Salix caprea ausgeschieden im Vergleich mit der weiblichen
Pflanze derselben Art. Daher ragt die Bedeutung der méannlichen Pflanzen hervor,
welche zur Auspflanzung empfohlen werden miissen, da sie aufier dem Bliiten-
staub auch eine bedeutende Menge an Nektar abgeben.

4. Auf allen untersuchten Weidearten arbeitete eine hohere Anzahl von Pollen-
sammlerinnen als von Nektarsammlerinnen. Trotzdem hat sich der positive Einfluf
der mehr Nektar spendenden Arten in erhdhtem Anteil der Nektar sammelnden
Bienen geduflert.

Puissance nectarifere de certaines espeéces de saules (Salix sp.)

Dans le travail mentionné on étudiait la puissance nectarifére des espéces de
saules suivantes: Salix sepulcralis, S. aegyptiaca, S. viminalis, S. caprea, S. daphno-
ides et croisé de S. aegyptiaca et de S. caprea. On évaluait simultanément la force
attractive du nectar pour les abeilles.

Les essais étaient effectués au cours des années 1968 et 1969 et les conclusions
qui en découlent sont les suivantes:

1. Ce sont les especes de saules Salix daphnoides, S. caprea et le croisé de
S. caprea avec S. aegyptiaca qui sécrétaient des quantités de nectar relativement
élevées (0,024—0,055 mg par 1 fleur), les autres espéces de saules accusaient la
puissance nectarifere plus faible.

2. La richesse du nectar en sucre identifiée dans les heures du midi était
irés élevée (se chiffrant en moyenne a 48—79 p. 100) et chez les espéces parti-
culieres trés constante (dans la plupart des cas v < 16 p. 100).

3. En calculant le volume des sucres sécrétés par une inflorescence, c’est
la plante male de Salix daphnoides qui est apparue comme la meilleure, mais
c’est également une inflorescence de la plante male de Salix ca»rea qui a séerété,
comparativement & la plante femelle de la méme espéce, une grande quantité de
sucres. L’importance des plantes males est par conséquent significative et il faut
alors les recommander pour la plantation, car outre le pollen elles donnent une
quantité considérable de nectar.

4. Sur toutes les especes de saules examinés on trouvait plus de butineuses
de pollen que de nectar, malgré cela cependant linfluence positive des especes
nectariféeres s’est manifestée plus dans la part augmentée des abeilles butinant
le nectar.

Adresa autorek:

Doc. Ing. Sylvie Kropac¢ova, CSc., Ing. Véra Nedbalovd, katedra véelarstvi
a hedvabnictvi VSZ Brno
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J. Dejmai NEGATIVNI VLIVY MALE KONCENTRACE
TEZENEHO DREVA NA RACIONALIZACI
TEZEBNIHO A DOPRAVNIHO PROCESU
V LESNIM HOSPODARSTVI

M Pro téZebni a dopravni proces vyroby surového diivi v naem lesnim hos-
podafstvi byl v uplynulych letech charakteristickfm rysem stile vy3si podil
mechanizované prace. Soucasné vSak vysledky hospodafeni na vét§iné lesnich
zavodli vykazovaly neustdly rist vyrobnich ndklada. I kdyz nelze klast rast
objemu praci konanych mechanizaénimi prostiedky do pfimé souvislosti s ré-
stem jednicovych vyrobnich ndkladd a z hlediska celospoleéenského hodnotit
efektivnost mechanizace jen podle vyrobnich ndkladd, pfece je mozno tvrdit, Ze
mechanizace nékterjch operaci tézebniho a dopravniho procesu vyroby surového
dfivi nepfinesla tak vyrazné zlepSeni ekonomické stranky véci, jaké bylo oe-
kavidno vét§inou pracovnikii lesniho provozu. Casto se piedpokladalo, Ze jiz
samo nahrazeni Zivé sily (lidské nebo animélni) praci stroji pfinese nejen vyssi
produktivitu prédce, ale i podstatné zvySeni celkové efektivnosti pracovnich po-
stupi. Faktem vsak je, Ze kdyz vypo€ildme pro jednotlivé stroje minimalni
sménové vykony, které rentabilitu jejich pouZiti na konkrétnich pracovistich
téZzebniho a dopravniho procesu vyroby surového dfivi je§té zarucuji, pak
v mnoha pripadech zjistime, Ze stroje téchto vykont nedosahuji; proto pocho-
pitelné nevznikaji ani pfedpoklady pro sniZovdni vyrobnich naklada.

Vzhledem k tomu, Ze v pfitomné dobé stoji nase lesni hospodafstvi pied
naléhavou nutnosti maximalni racionalizace celého procesu vyroby surového
dfivi, je nutno patrat i po pfi¢inich malé efektivnosti nékterych pouzivanych
tézebnich a dopravnich stroja.

Vykonnost strojii a efektivnost jejich ¢innosti v procesu vyroby a dopravy
dfeva ovlifiuje mnoho faktord, z nich? ma rozhodujici vyznam odbornd, moralni
i fyzickd kvalita techniki a délnikd, ktefi s mechanizaénimi prostfedky pracuii.
Nedostatek stalych pracovniki je jisté jednou z hlavnich pfi€in, pro¢ uvedeny
klicovy faktor nelze nyni v lesnim hospodafstvi pfivést na zadouci drovei. Ji-
nym dulezitym faktorem ovliviiujicim vysledny efekt mechanizace v tézebnim
a dopravnim prosu je i sama vhodnost stroji, které jsou v procesu vyroby pou-
zivany. V tomto sméru ma lesni hospoddf v pfitomné dobé bohuZzel malé moz-
nosti si vytvéret pfiznivé predpoklady pro dosazeni maximdilniho ekonomického
efektu mechanizace praci svobodnou volbou druhu a typu stroje. Specidlnich
stroji pro téZebni a depravni proces vyroby surového dfivi je na trhu k dispo-
zici malo, vét§inou se u nds vyrdbéji stroje s univerzdlnim pouZitim v raznych
odvétvich narodniho hospodafstvi tak, aby byla umoznéna vyroba vétiich sérii.
Typickym dokladem tohoto stavu je vyrabény kolovy traktor, ktery rozhodné
nelze povazovat za specidlni stroj pro soustfedovani dfeva v lese. Je pochopitel-
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né, ze za popsanych okolnosti nemize byt thrnna efektivnost mechanizacnich
prosttedkti pouzivanych v lesnim hospodéafstvi nijak zvlast vysoka.

Dal§im faktorem, ktery vyrazné ovliviiuje vykonnost a nédkladovost strojii
v téfebnim a dopravnim procesu, je samo pracoviité, tj. lesni porosty, v nichz
probihd tézebni a dopravni proces vyroby surového dfivi. Charakter tézebnich
pracovist je vyrazné, mozno fici urlujicim zplisobem limitovan pfirodnimi pod-
minkami, jakymi jsou terén, jeho reliéf a povrch, nadmotskd vyska a kvalita
téZzenych porostli, pfedev§im dfevinna skladba, vzristové ukazatele, pramérné
objemy tézenych stromt apod. Tak napf. pomér tézby listnaté a jehli¢naté
ovliviiuje — pfi respektovani CSN 48 1401 Doba tézby, dodavky a zpracovani
dfeva — rozlozeni objemu tézebnich praci v pribéhu roku, ¢imz je samoziejmé
nepfimo ptisobeno i na vy$i vyrobnich nadklad, nebot vyroba surového drivi
v zimnim ddobi je ve znameni ztiZzenych pracovnich podminek. Rovnéz pri-
mérné objemy tézenych stromi, sortimentace tézebniho fondu (zejména podil
rovnanych sortiment) i objem odkorriovani jsou zpravidla zdvislé na poméru
listn4¢t a jehliénand. ListnAdde navie pfinaSeji s sebou vétSinou nutnost vyroby
kratsich vytezi (vyloufeni kfivosti!) a tim — zejména u tenfich kmenia -
prudce klesaé v porovnani s obdobnymi sortimenty jehliénatymi pramérny cobjem
jednotlivych vyfezli. A kratdi vyfezy zase predstavuji automaticky vétsi pracnost
u viech fazi vyroby surového dfivi:

Vsechny doposud uvedené charakteristiky pracovisté tézebniho procesu maji
bud raz trvaly (napf. terén), mebo jen dlouhodobé a pozvolna ménitelny (dru-
hova skladba porostd apod.). V daném okamziku lesnimu hospodafi proto ne-
zbyjva mnez:.s nimi pocitat jako s objektivni realitou a svd rozhodovéni jim
prizpusobit. Tézebni pracovisté jsou vSak charakterizovana i nékterymi dalsi-
mi ¢&initeli, které ma jiZz lesni-hospodaf viceméné v ruce; k nim je mozZno pocitat
na prvnim misté koncentraci téZeného dfeva vztaZenou na jedno pracoviité
nebo na jednotku plochy pracovi§té. Lze predpokladat, ze ¢im vétsi bude kon-
centrace objemu tézeného dfeva na jednotce plochy pracoviité (pficemz za maxi-
mum povazuji hektarovou zasobu v daném porosté), tim vy$si bude Easové
vyuziti nasazenych téZebnich i dopravnich stroju pfi vlastni vyrobni &innosti,
nebot se zmensi podil ¢asu pfipadajici na pfemistovdni od jednoho tézeného
stromu k druhému.

Pracovi§tém se v lesnim provozu rozumi obvykle porost, ktery je nejnizsi
jednotkou hospodafské i aletni evidence. Avsak tézebni proces €asto neprobiha
po celé ploe porostu, nybrz jen na jeho &asti; neni proto vhodné — podle mého
soudu — pouZivat pro vyjadfeni koncentrace objemt tézeného dfeva na jednot-
ce plochy (na které tézebni proces probiha) plochu celého porostu, nybrz jen
rozlohu té jeho ¢asti, na niz se téZzebni operace opravdu vykonavaji. Tato ope-
ratni plocha se rovna u holosefe skuteéné plose holosete, u vybéru (probirky,
clonné see apod.) velikosti té €asti porostu, na niz je tézebni zdsah vyznacen,
a u skupinovitych se¢i plose pruhd, na nichZz jsou skupinky (tzv. kotliky) roz-
mistény. Vztahovat objem téZeného dfeva k jednotce operaéni plochy je znaéné
vyhodné, nebot ani hektarova zasoba, ani polet téZzenych plm na hektar porostni
plochy, ani velikost redukované holiny se pfi ur¢itém konkrétnim objemu tézby
s typem aplikovanych se¢i neméni; nemohou nam proto uvedené hodnoty slouzit
jako charakteristiky pracovisté z hlediska potieb tézebniho procesu.

Napf. v urCitém porostu (plocha por. 20 ha, vék 85 let, zak. 8, sm 100,
prim. hmotnatost 0,54, bonitni stupefi 4, hektarovd zasoba 400 plm b. k.) ma
byt uskutecnéna amyslna tézba ve.vysi 600 plm b. k. Uvedenému objemu tézby
odpovida redukovana holina 1,5 ha a na hektar porostni plochy ptipada 30 plm
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tézby. Predpokladejme, Ze se muzeme svobodné rozhodnout pro jeden ze ctyr
charakteristickych typt mytnich sedi: a) hold sef, b) skupinovitd hold sec,
c) skupinova se¢ clonna, d) jednotlivy vybér po celé plose porostu, a zkoumejme
technologické parametry koncentrace objemi téZeného dfeva na jednotce ope-
raéni plochy u v8ech uvedenych alternativ.

U hclé sece necht odpovidd skuteéna velikost paseky velikosti redukované
holiny. Jednotlivé skupinky (kotliky) u skupinovitych se¢i necht maji pramér
30 m a jsou od sebe vzdidleny na minimalni vzdilenost obvykle uzivanou, tj.
dvojnéasobek jejich priméru. Predpokladejme dale, Ze u skupinovité sefe clonné
bude na plose kotlikii sniZeno zakmenéni na polovinu, stejné tak u celoplosného
vybéru. Za téchto prfedpokladd (které nejsou nijak mimofadné a vysledek Setie-
ni proto nemohou zkreslit) jsou u zvolenych alternativ opera¢ni plocha, kon-
centrace tézenych objeml na jednotce operaéni plochy a primérny spon téZenych
stromt ddny tdaji v tabulce I.

Z vysledkt je patrny velky vliv rdznych typt mytnich se¢i na soustfedé-
nost tézeného dfeva na operacni plose, nebot napf. v porovnani s holou seci cas
potfebny na pfechazeni od jednoho kiceného stromu ke druhému je u skupino-
vité seCe holé cca 2krat vétsi. Tato skuteénost pfimo ovliviiuje podil neproduk-
tivnich ¢asti v prub&hu tézebniho procesu, ktery pfipadd na pfemistovani vyrob-
nich skupin a stroji po operaé¢ni plose, a tim ovSem mohou v nékterych pfipa-
dech klesnout i nadéje na dosazeni minimalnich vykond, které nam uréuji spod-
ni hranici rentability zvolené technologie. Uvedené konstatovani mozno nazorné
ilustrovat na pfikladu soustfedovani dfeva pomecci lanovky.

V porosté, ktery jsem pouzil jako pfiklad pro studium koncentrace objemu
téZzeného dfeva, bude pouzito pro soustfedovani vytézeného dieva univerzalni
lancvky typu VLu, jejiz maximdlni délka trasy je 500 m a optimélni boéni
dosah 15—20 m. Operaéni plocha jedné trasy, z niz mize lanovka dievo vykli-
dit, je tedy cca 500X 30 m, tj. 1,50 ha. — Podle Stauda (1963) se pouziti
lanovky uvedeného typu vyplati tehdy, pfipadne-li na jednu trasu minimalné
80—120 plm dopravovaného dfeva. Z hlediska podminek, za kterych lesni pro-
voz pracuje, nelze uvedené minimalni mnoZstvi zaruujici rentabilitu pouziti
lanovky typu VLu rozhodné povazovat za nadsazené, spiSe naopak. Presto se
podivejme, zda se dosdhne u vSech typt mytnich se¢i — uvazovanych v prede-
§lém prikladu — této uddvané minimalni koncentrace objemt dopravovaného
dfeva na operaéni plode lanovky (tabulka II).

Z tabulky je zfejmé, Ze minimdlniho objemu téZeného dfeva na operaéni
ploSe lanovky VLu, ktery zarufuje rentabilitu jejiho nasazeni, dosihneme ve
zvoleném porosté jen u skupinovité sete holé a pruhové holoseée. U clonnych
zpusobt a vybéru (o péstebnich zdsazich v pfedmytnich porostech ani nemluvé)
se ve zvoleném ptikladu potfebna koncentrace neziska.

Na rentabilitu pouziti tézebnich stroji (a tudiz i na vy$i vyrobnich na-
kladi) ma vsak vliv nejen sama koncentrace objeml tézeného dieva, nybrz
i zastoupeni dfevin, primérné objemy téZenych stromi a téz zaméfeni Gpravy
a druhovédni surového dfivi pfimo v lese. Cely tento Siroky komplex otdzek se
pokusim demonstrovat na analyze soucasného stavu na Skolnim lesnim zivodé
VSZ v Brng, protoze soudim, Ze tento zavod z hlediska pracovnich podminek
ovliviiujicich téZebni ¢innost odpovidd zhruba priméru v naSem lesnim hospo-
défstvi. Skolni lesni zavod mé rozlchu asi 11 000 ha, roéné t&zi cca 45 000 plm,
podil listnaté t€zby dosahuje 34 % a primérny objem téZenych stromii se po-
hybuje okolo 0,34 plm. Zavod lezi na okraji Drahanské vyso€iny a pokud se
konfigurace terénu tyka, jeho tzemi je typicka pahorkatina v SV ¢&asti predchaze-
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0L6T — TALDINSHT pol‘[

I. Koncentrace objemt téZeného dieva na operaéni ploSe pfi rGznych typech mytnich seéi. -—- Concentration of cut wood volumes
on the operational area in various types of final fellings

Por. plocha 20 ha vék 85 . zak. 8 sm 100 prum. hmot. 0,54 bon. st. 4 zasoba 400 plm b. k./ha
Tézebni predpis: 600 plm b. k., tj. na 1 ha por. plochy 30 plm, redukovana holina 1,5 ha
" ot S prumérny spon tézenych
typ mifeni sele operacni plocha koncentrace téZenych objemu dreva stromii*)
ha % plm/ar ! % | m?/plm ’ % m X m | %
a) hol4 sec 1,50 100 4,00 . 100 i 25 100 45 x 4,5 7 100
b) skup. se¢ hola 5,49 366 1,09 l 27 92 366 8,6 x 8,6 191
¢) skup. se¢ clonna 11,43 762 0,56 13 191 762 12,4 x 12,4 276
d) jednotl. vybér 20,00 1333 0,30 | 8 333 1333 27:2:%:27:2 604

2
plocha oper. m* (plati za predpokladu &tvercového sponu).

*) Pram. spon téZenych stromi = el -
pocet stromu

II. Objem t&Zeného direva na operaéni ploSe lanovky VLu (1,5 ha) pri ruznych typech mytnich seé¢i. — Cut wood volume on
the operational area of VLu cableway (1,5 ha) in various types of final fellings
Por. plocha 20 ha I vék 85 r. I zak. 8 sm 100 | prum. hmot. 0,54 bon. st. 4 i zasoba 400 plm b. k./ha
# ¢ =% intenzita zasahu g I
yp mytni sece v plm/ha pocet plm na trasu
| hola se& (velikost oper. plochy) . 400 €00 mini{n.' 'rz}noistvi-plm
o \ hol4 se¢ (max. vel. dle les. zik.) ' 400 230 izr;ﬂfltrr:g?bmm lisivis
b) skupinovita se& hola o 109 164 100 plm
c) skupinovita se¢ clonna 52 78
d) jednotlivy vybér 30 45




jici v nahorni plo§inu. Po strance péstebni a Gpravnické je SLZ VSZ v Brné
uznivanym vzorovym objektem, jehoz charakter utvarfeli a vytvafeji predni
z naich lesnikdi. Lze proto vychédzet ze stanoviska, Ze na tomto zdvodé hospo-
darska tprava lesd, zpisoby vychovy i obnovy a ochrany lesa jsou plné v sou-
ladu nejen s mistnimi pestrymi stanoviitnimi podminkami, ale i se zajmy celé
spole¢nosti. Z toho divodu pracovnici fidici a organizujici téZebni proces na
s$kolnim lesnim zadvodé VSZ v Brné dany stav respektuji, i kdyZ jej podrobuji ana-
lyzdm, aby svad rozhodovani mohli opirat o co nejdckonalejdi poznani skutec-
nosti.

Z rozboru taxace a sortimentace tézebniho fondu vypracované na SLZ
Kftiny pro rok 1969 vyplyvd, ze mélo byt vytézeno v ramci umyslnych zdsaht
42 638 plm surového drfivi ve 464 porostech. V 78 porostech se viak mélo
tézit v pribéhu roku dvakrat (napf. mytni tézba v zimnim a probirky v letnim
obdobi nebo ve snaze po rovnomérnéj$im rozlozeni objemu tézebnich praci v pra-
béhu roku v zimé listnae a v 1été jehli¢nany), tim se polet tézebnich pracovisi
zvysil, takze jich bylo celkem 542. Z uvedenych dat lze vykalkulovat, Ze na
jedno pracovisté piipada v praméru objem tézby 78,66 plm; soucasné vsak na
44,8 % vsech pracovist nebylo vyznaéeno vice jak 30 plm dfeva. Vzhledem
k pestré druhové skladbé (v 41 % vsech pracovist mély byt vytézeny vice jak
tfi dfeviny, jsou v8ak porosty i s jedendcti dfevinami!) je i polet pfedpoklada-
nych sortimentd pozoruhodny: ze suroviny vytézené v 53,5 % pracovist mélo
byt vydruhovéno vice jak 5 sortimentii, na 33,4 % pracovist vice jak 7 sorti-
menti a byly i poresty s 15 i 16 planovanymi sortimenty. Celozdvodni pramér
byl 45 sortimentu na jedno tézebni pracovisté. Asi na tfetiné pracovist ne-
mélo byt skidceno vice jak 60 stromi, na 100 m? opera¢ni plochy mélo byt pri-
mérné vytézeno 0,25 plm dieva a primérny objem tézenych kment na 41,2 %
pracovi$t nemél ptekroéit 0,19 plm. Pomér mezi plochou cperaéni a celkovou
plochou porostéi (v nichz byla vyznacena tézba) oznacuji jako koeficient kon-
centrace K, jeho hodnota pro cely SLZ v roce 1969 é&inila 81,4. Jednotliva po-
lesi vykazuji vSak znacné rozdily hodnoty koeficientu koncentrace; tak u polesi
Bilcvice a Babice dosahuje koeficient K hcdnoty 91,5 (coiz naznaluje, ze tézby
prcbihaly vétSincu po celych plochach porostil), naopak u polesi Jedovnice ¢ini
koeficient K 64,3, coz napovidd, ze tézby v ramci porostid byly soustfedény jen
na dast jejich celkové rozlohy.

Shrneme-li struéné vycet vyse uvedenych faktd, pak mizeme konstatovat,
ze mald koncentrace objemi téZeného dfeva a naopak velky pocet sortimenti na
jedno pracovi§té nevytvareji pravé nejlepsi predpoklady pro efektivnéisi vyuzi-
vani stroji v tézebnim a dopravnim procesu. Domnivam se, ze jde o charak-
teristicky rozdil mezi podminkami, za nichZ probih4 tézebni a dopravni proces
vyroby surového dfivi u nis a napf. v Kanadé nebo severoevropskych sta-
tech. Jiné pfircdni podminky maji za disledek i jiny charakter lesnich po-
rostd a i jiné zpisoby tézebnich postupl. Vzhledem k stale stoupajicimu vyzna-
mu na$ich lest jako soudasti zivotniho prostfedi vieho obyvatelstva a vzhledem
k neobvykle pestré konfiguraci terénu a znaéné diferencovanym stanovi§tnim
podminkam nebudou asi v naSem stité nikdy aplikovany nékteré hospodarské
zplsoby, které jsou vyhodné v zemich s exploataénimi tézbami. Vidy budou
mit pravdépodobné u nas pfevahu maloplo$né zptsoby hospodafeni, a proto ani
v daleké budoucnosti nelze u néds ocekavat podstatnéj§i rist koncentrace objemt
tézeného dfeva na jedno pracovi§té. Z toho divodu je mozno tvrdit, ze v do-
hledné budoucnosti nebudou existovat na vét§iné nadich téZebnich pracovistich
ani predpoklady pro rentabilni vyuziti takovych tézebnich a dopravnich stroja,
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iejichz efektivnost je podmifiovdna prdvé vysokym objemem zpracované suro-
viny na jednom misté.

Nasazovani tézkych stroji do tézebniho a dopravniho procesu vyroby suro-
vého dfivi je sice jednim, nikeliv viak jedinym a nejlevnéj§im prostfedkem ra-
cionalizace tézebni ¢innosti. Omezuji-li nis pfirodni &initelé druhovou skladbou
porostl, velikosti porosti, resp. jejich poétem a primérnym objemem stromo-
vého inventdfe, pak existuji daldi racionalizaéni postupy, které mame zcela
v ruce a muzeme jich pouzit podle svych potieb.

Chei se zminit o dvou metodach, které spadaji do oblasti plsobnosti pra-
covnikii zabyvajicich se tézebnim a dopravnim procesem vyroby surového dfivi,
o kterych jsem navic pfesvédlen, Ze jejich vyznam je nepravem podceriovan.
Jsou to jednak koncentrace téZebnich pracovi§t v case a prostoru, jednak sni-
zovani potu vyrabénych sortimentd.

KONCENTRACE TEZEBNICH PRACOVIST vV CASE A PROSTORU

Tézebni nebo dopravni stroj pracuje produktivné v pribéhu smény v tom
casovém obdobi, kdy ptsobi v hlavni ¢innosti, pro kterou je uréen (napf. kdy
lanovka vyklizuje a pfiblizuje dfevo z porostu). Za neproduktivni je mozno
oznalit Cas potfebny na montdz, demontdz a premisténi stroje na nové pracovis-
té; ¢im mensi objem vytézeného dfeva pripadd na jedno pracovit3é, tim vétsi je
podil sumy neproduktivniho ¢asu potfebného na pfesuny. Putkisto (1958)
uvadi tento priklad: pojizdny cdkoriiovaé (s optimalnim vykonem 60 m? za
8 h) odkornil za 105 smén 6000 m® surovych kment v pfipadé, kdy na jednom
pracovisti bylo k dispozici v priméru 1200 m® dieva. V jiném ptipadg, kdyz
primérna zasoba surovych kment klesla na jednom pracovisti na 120 m?, od-
kornil stroj za stejnou dobu jen 4200 m?; pfi poklesu disponibilni zdsoby suro-
vého dfivi na jedncm pracovidti o 1/10 klesl tedy priimérny denni vykon stroje
cca 0 30 %. — Citovany autor zdvérem konstatuje, ze v dne$ni dobé& zptisobuje
mald koncentrace objemi téZeného dfeva na jednom pracovisti vétsi tézkosti
racionalizaénim snaham nez nedostate¢nd technika.

Je-li celkovy, maximilné mozny objem tézeného dieva v jednom porosté
viceméné pevné urlen prirodnimi faktory, zakonnymi predpisy a hospodarskymi
smérnicemi, pak zbyvid jedind moznost jak zvySovat soustfedénost téZeného
dfeva v urditém pracovnim obvodu, a to je koncentrace tézebnich pracovist
v Case a prostoru.

Mimo nahodilou téZbu je v rdmci decennia pocet tézebnich pracovist pevné
urCen ustanovenimi lesniho hospodédiského plinu. Pokud se vsak tyka zatazeni
jednotlivych porostli s predpoklddanou dmyslnou tézbou do ro¢nich vyrobnich
plant, zde se zpravidla mize lesni hospodaf svobodné rozhedovat. V minulosti,
kdy pro tézebni ¢innost byl dostatek pracovnich sil z mistnich zdrojid, byl jed-
notkou organizujici tézebni i dopravni proces obvykle lesnicky tusek. Poméry
se vSak zménily, pracovni sily v mnoha pfipadech jsou — a perspektivné stile
vice budou — zajistovany centralné, avSak kazdorotni rovnomérné vytéZovani
viech lesnickych tusekd tézebni ¢&innosti prezivd mnohde jako neblahy odkaz
starych ¢ast. Dnes pfi planovité dopravé pracovnich cet do tézenych porostd je
opridvnénym pozadavkem zafazovat do stejného ¢asového obdobi porosty souse-
dici a blizké tak, aby se pracovni skupina nemusela ¢asto premistovat z jedné
¢ast zdvodu do druhé. Tézebni pracovisié (tj. porosty) by méla byt co nejbli-
ze, aby po strdnce tézebni a dopravni technologie tvofila dohromady logické
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a homogenni celky. Jak velké takové celky budou, to zavisi na mistnich pod-
minkdch a moZnostech. V zdsadé jsou mozné tfi zpisoby: a) koncentrace té-
zebnich pracovi§t v ramci lesnického tseku, b) koncentrace tézebnich pracovist
v ramci jednoho polesi, ¢) koncentrace tézebnich pracovist ve vétsich jednotkach.

Vsechny tfi alternativy byly na SLZ Kftiny vyzkouseny. Ukézalo se, Ze
se stidle vice dostivaji do lesniho provozu stroje, pro které nemtze v mistnich
podminkach ani lesnicky tasek, ani polesi zajistit dokonalé vyuziti po cely rok
(napf. lanovky, pojizdné odkoriiovace apod.). Ukazalo se, Ze koncentrace pra-
covi§t pro takovato zafizeni museji byt planovdna v rdmci zdvodu bez ohledu
na hranice polesi. Naopak pfi fizeni ¢innosti standardnich tézebnich skupin
se jako nejvyhodnéj§i ukdzala koncentrace pracovist v ramci polesi, kdy téZebni
a dopravni proces fidil osobné polesny. To zejména proto, ze vedouci polesi
pfestal byt pouhym vykonavatelem centrdlné vydavanych pfikazii a naopak se
sdm stal vadé&i organizaéni a fidici osobnosti, coz vedlo nejen k ovéfeni jeho
schopnosti a znalosti, ale pfedeviim ke znaénému uvolnéni jeho vlastni inicia-
tivy a posileni vlastniho sebevédomi.

Jedna véazna piekazka vsak ztézuje sdruzovani tézenych porosti do stejného
nebo blizkého ¢asového obdobi. Touto pfekdzkou jsou existujici zvyklosti, smér-
nice a pfedpisy (zejména CSN 48 1401 Doba tézby, dodavky a zpracovani dre-
va) tykajici se tézby listna¢d. Presto, Ze mnoha autory bylo dokazdno, ze che-
mické a fyzikdlni vlastnosti jsou viceméné stejné u dfeva vytéZeného v zimnim
nebo letnim obdobi, stile se pocituje silné ptsobeni starych tradic, podle nichz
tézba listnatych dfevin se povazuje za sezénni préci spadajici vyluéné do zimni-
ho obdobi. Tento stav velmi tézce komplikuje soustfedovani tézebnich pracovist
zejména tam, kde prevlddaji smisené porosty, coz je pravé pripad SLZ Kitiny.
Z téchto divodu se pak tézi ve stejném porosté Easto dvakrat do roka.

Vzhledem k tomu, Ze byly vypracovany a jsou pouzivany (napf. ve Svéd-
sku) takové technologické postupy tézby listnac¢i v 1été, jejichz dodrzovani
zabrani znehodnocovani vyfezli vysuSnymi trhlinami, bylo by acelné vsemi si-
lami prosazovat nejen zménu piislu§nych ustanoveni CSN 48 1401 tak, aby
odpovidala, ba jesté predstihovala moderni technologii vyroby a zpracovani
dfeva, ale i to, aby byly uzavirany takové dohody s odbérateli surového dfivi,
které by lesnimu hospodafstvi umoziiovaly v ramci meziresortni koordinace vy-
robnich postupt tézit a doddvat listndce v pribéhu celého roku. Pochopitelné,
ze za podminek pro lesni provoz pfijatelnych. V umoznéni pfesunu tézby list-
nacu i do vegetatniho obdobi spatfuji velkou moznost racionalizace tézebniho
a dopravniho procesu.

SNIZOVANI POCTU VYRABENYCH SORTIMENTU

Druhym ¢initelem umoziiujicim zvySovat racionalizaci tézebniho a doprav-
niho procesu vyroby surového dfivi je sniZovani poc¢tu vyrdbénych sortimentd,
nebot stav, kdy druhujeme v jednom porosté az Sestnict sortimentt, je opravdu
neudrzitelny. V ptitomné dobé se v tomto sméru spatfuji obvykle nejvétsi moz-
nosti v prenaseni druhovani a tdpravy dfeva z lesnich porosti na hlavni sklady.
Jsem vsak presvédéen, ze prendseni sortimentace dfeva z lesa na hlavni sklady
nepfindsi a v budoucnu asi nepfinese v nasich podminkach podstatnou zisadni
zménu z téchto divodi: 1. v pfitomnosti je technologie na nasich hlavnich skla-
dech orientovdna vét§inou jen na sortimentaci surovych kment do tloustky
24 cm, z nichz se druhuje velmi omezeny pocet sortimentd (vétSinou jen DV,

LesNIcTVI — 1970 1107



VL); 2. existujicimi hlavnimi sklady lesnich zdvodd prochdzi jen mala cést
(posuzovano z celostatniho hlediska) celkového objemu vytéZeného dfeva.
Vzhledem k ¢lenitosti naseho Gzemi a vzhledem k potfebidm minimalizace na-
kladi na pfepravu surového dfivi soudim, Ze se ani v dohledné budoucnosti
nevyvine situace tak, ze by absolutni vétSina vytézeného dfeva byla druhovana
na hlavnich skladech lesnich zavodi. Z uvedenych diivodi nemohou v pfitomné
dobg hlavni sklady ovlivnit zdsadni, podstatné snizeni po¢tu vyrabénjych sor-
timentd v lesnich porostech.

Jinou mcZnosti jak snizovat podet vyrabénych sortimenti v lesnich po-
rostech je rajonizace vyroby. Odbornych dvah o racionalizaénich moZnostech,
které nam tato metoda nabizi, bylo jiz publikovdno vice, nevim vsak, Ze by nékde
bylo ptikrofeno v §ir§im mérfitku k jeji praktické aplikaci. Pfes znaéné raciona-
lizaéni moznosti, které teoreticky rajonizace vyroby sortimenti surového dfivi
nabizi predevS§im ve sméru cilevédomého omezovani mnepfiznivého vlivu celo-
statni variability produkénich podminek na efektivnost vyroby surového drivi
(nebot rajonizace vyroby sortimentd surového dfivi by mohla pfimo vychazet
z respektovani produkénich podminek v téch pfipadech, kdy rozlozeni odbéra-
telské sité by nebylo jejim urcujicim faktorem), je tfeba si uvédomit, ze praktic-
ké moznosti obecného uplatnéni rajonizace vyroby sortimentd surového dfivi
jsou piece jen do znaéné miry z4vislé na lokalnich podminkich. Uplni shoda
moznosti rajonizovat vyrobu sortimentd surového drfivi s pfihlédnutim k danym
produkénim podminkdm nebyva vidy v souladu s pozadavky na rajonizaci podle
odb,tovych pomérd (napt. v okoli doli by se méla vyrabét predevsim dolovina,
avSak vékova, druhova a jakostni skladba porostd v gravitaéni oblasti neodpo-
vida vzdy pozadavkim na dany sortiment).

V problematice rajonizace vyrcby sortimenti surového drivi existuje také
fada doposud nevyjasnénych otdzek (napf. rajonizace vyroby nemusi byt vzdy
v souladu s optimdlni variantou druhovdni vyprodukovaného dfeva apod.),
piesto vsak by méla byt této racionaliza¢ni metodé vénovana vétsi pozornost.

Existuje je$té¢ dal$i moznost, jak sniZovat polty vyrabénych sortimentd
a tim zvétSovat téZené objemy téhoz sortimentu na jednom pracovisti, resp. na
jednotce operaéni plochy, jejiz vyuziti neni cmezeno zadnymi pfirodnimi nebo
jinymi neménnymi vlivy. Tuto moznost ndm poskytuje normalizace sortimenta
surového dfivi.

Vyznam normalizace byl snad v minulosti pfecenén, coz zase vede v pfi-
tomné dobé u nékterych pracovnik k jejimu prehlizeni. Domnivdm se vsak, Ze
v tomto sméru se nedostatky jednotlivych norem vydavaji za nedostatky norma-
lizace, nebot jadro problému je prece v kvalité a Glelnosti obsahu norem a ne
v posuzovdni ulelncsti normalizace jako prvku fizeni. Je zndmym faktem, Ze
struktura velkych podnikd na celém svété je zalozena na disledné koordinaci
celého vyrcbniho procesu od zajisténi vychozi suroviny az po propagaci a prodej
hotcvého vyrobku. Komplexni koordinace €innosti mnoha provozii je nemysli-
telna bez standardizace a normalizace, které oviem nutné museji vychazet z nej-
novéjsich védeckych a technickych poznatki o dané vyrob&. Uvazime-li, kolik
resorti na$eho narodniho hospodafstvi se na vyrobé, zpracovani a distribuci
surového dfivi podili, pak nepochybné i my dojdeme k zdvéru, Ze maximalni
racionalizace vyroby jednotlivych vyrobkt ze dfeva je mozna jen prostfednictvim
koordinace vyrobnich postupi pouzivanych v provozech viech zéastnénych
podniki. Dokonalou koordinaci a kooperaci si v takovém pifipadé bez normali-
zace nemiZeme piedstavit.

Normy urcuji nejen limitujici dimenze a jakostni ukazatele jednotlivych
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sortimenttl, ale pfimo urcuji i sim pocet sortimenti. Normalizace surového dri-
vi vychdzejici z Glelu nasledného pouziti suroviny vede ke zmnoZovani norma-
lizovanych sortimentli, naopak chapani dfeva jako suroviny, kterou je mozno
pii vyrobé tfidit jen podle nejzakladnéjsich jakostnich a dimenzovych ukazate-
la — aniz by byla posuzovdna vhodnost suroviny pro urité specidlni koneéné
zpracovdni — pofet normalizovanych sortimenti snizuje. Teoreticky vzato mi-
nimum sortimenti surového diivi by lesni hospodéfstvi vyrabélo, kdyby CSN
uznavaly jen jeden sortiment, a to ,Uzitkové vyfezy“ té nebo oné dreviny, jez
po strance jakosti by se délily oviem na nékolik jakostnich tfid. Druhovéni
dfeva by se pri takovém chapani sortimentu surového dfivi zcela podstatné
zjednodusilo bez ohledu na lokalitu, na které by se aprava surového dfivi pro-
vadéla. Je tedy normalizace sortimentit surového diivi konkrétnim a d¢innym
prostfedkem koncentrace objemt téZené suroviny na daném pracovisti, a tim
napomdha vytvéaret predpoklady pro efektivnéjsi vyuziti mechanizaénich pro-
sttedkd v tézebni ¢innosti. Zustava viak samoziejmym predpokladem, ktery by
v budoucnosti mél byt prosazovdn s rostoucim diirazem, Ze normy jsou posta-
veny na exaktnich podkladech ziskanych védeckymi metodami. Formalné vy-
praccvané normy, které jen predstavuji urité obchodni dohody partnert riz-
nych spoledenskych vah, takovou ulohu plnit nemohou.

ZAVER

V piitomné dcbé rostouci podil mechanizovanych praci v tézebnim a dopro-
vodnim procesu vyroby surového diivi nepfinasi v mnoha ptipadech tak pfizni-
vy ekonomicky efekt, jaky byl ofekdvan. Mimo jiné proto, Ze na mnoha praco-
vi§tich nedcsahuji té%ebni a dopravni stroje minimalnich vykond, které zaruéi
rentabilitu jejich prace. Tuto skute¢nost ovliviiuje mnoho faktord, jednim z nich
je maly objem tézeného dreva pripadajici na jedno pracovisté, mala koncentrace
objemii téZeného dfeva na operalni ploSe a velky pocet vyrabénych sortimentu.
Mnczstvi druhovanych sortimentd surového dfivi na jednom pracovisti ne-
uréuji jen neménné prirodni podminky (s nimiz souviseji hospodarské zpu-
soby), nybrz i sdm zpisob a misto druhovédni. Omezovat pocet vyrabénych
sortimentli v lesnim porosté mozno prenaSenim druhovani dfeva na hlavni skla-
dy, rajonizaci vyroby, ale i normalizaéni ¢innosti. Z uvedenych tfi moznosti
jen tvorba norem pro sortimenty surového dfivi neni ovlivnéna pfirodnimi, tj.
konstantnimi vlivy a mtZe se proto stit G¢innym ndstrojem pro zjednoduseni
druhovani dfeva prostfednictvim snizeni po¢tu normalizovanych sortimenti. Cim
méné sortimentt se bude v lese vyrabét, tim vét§i bude mnozstvi kazdého druhu
na jednom pracovidti, tim vétsi budou predpoklady, ze se zajisti tézebnim a do-
pravnim strojlim minimalni objemy suroviny, které jesté zaruci rentabilitu jejich
nasazeril.

Doslo dne 10. 6. 1968
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OrpunaTensHble BAMAHHA MaJOi KOHIEHTPALUUH NO0GBIBAEMOH HpPEBECHHSBI
Hd4 panMOHANH3ALHUIO JNECO3arOTOBHTENLHOTO M TPAHCIOPTHOTO IPOLECCOB

B J€CHOM XO:>SHCTBE

B macrosmee Bpema pacrymuit %0 MexaHW3MpOBaHHBIX paboOT B NpPOLECCE JIECO3ATOTOBOK
M JnecorpaHcnopra Npu o6paboTKe CBIPOM HPEBECHMHbI BO MHOTMX CJIy4asX HE MPUHOCHT OKH-
naemoit apdexrusHocTH. IloMMMO mnpouero, nNpHYMHA BTOTO COCTOMT B TOM, YTO Ha MHOTHMX
paboanx yuacrkax JeconOo5bIBAIOI[ME M TPAHCIOPTHHIE MAUIMHBI HE IOCTHUIAIOT [a)ke MHHMMAJb-
HOH NPOM3BONMTENHHOCTH, TapaHTHpylouleid peHrabesbHOCTh MX paboThl. ITa NEHCTBUTENLHOCTDH
IBI3BaHAa MHOKECTBOM (akTOpOB, ONHMM H3 KOTOPHIX ABJAETCA MaJblii 00BeM JIeCO3aroTOBOK,
npuxonsimuiics Ha 1 pabouMii y4acTok, Majas KOHIeHTpauus obveMoB ao6blBaeMoOro Jjeca Ha
paGo:eit nuomanu M 6osblIOe KONMIECTBO TPOM3BOAMMEIX COPTHMeHTOB. KosmuecTBo copTi-
pyeMsIX Ha onHoM pafoueM ydaCTKe COPTHMEHTOB ChIPOH IpEeBeCHHBl OfyCJIOBJEHO HE TOJbKO
HEM3MEHHBIMH TNPHPONHEIMM yCJHOBMAMH (C KOTCPBIMM CBSA3aHBI XO3AMCTBEHHLIE yCIOBHA), HO
¥ CaMUM CrocoSOM M MeCTOM COPTHPOBKH. OTO KOJMYECTBO MOXKHO OIpPaHM4HMTbL IyTeM nepe-
poja COPTHUPOBKM B TIJIaBHblEe HMJKHME CKJalbl, PallOHHPOBAHMA IIPOM3BOICTBA M HOpPMAaJM3alHei
pabor. Cpenyu sTMX Tpex BO3MOXKHOCTeHl JHMuIb 05pasoBaHHE HOPM IS COPTHMEHTOB CHIPDil Hpe-
FECHHBI HE 3aBHCHT OT NPHPONHEIX, T. €. MOCTOAHHBIX BJMAHUH, BBMIY Yero OHO MOXKeT
crath 3pPeKTHBHBIM CpencTBOM yYNpPONEHHs COPTHPOBKM IIOCPENCTBOM COKPALeHHUs KOJIM4eCTBa
(TaHNAPTH30BaHHBIX COPTHMeHTOB. YeM MeHbue COPTHMEHTOB OyneT NpOM3BONMTHLCA B Jecy,
TeM GoJbllee KOJHYECTBO INAHHOTO BMIA MNPHIETCH Ha onuH paboumit yuacTox u TeMm Gosbure
1apaHTHA ofecneieHUsa IUIA JIecONOOBIBAIOIIMX M TPAHCIOPTHBIX MAalIMH MHUHMMAaJbHOTC OjbeMa
CBIpbs, Morymiero emje ofecrieduTh peHTaGesnbHOCTh ux paborer. Ha rteppuropun UCCP npn-
ponHple GaKTOpHl TIPEACTABJAIOT pEAIOUIMH MOMEHT JJuiA BHOOpa JIECOXO3AUCTBEHHOrO Crocoda.
HMMeHHO nosToMy Hano MCKaTh J0Shle BO3MOXKHOCTH co3naHus Oosiee GraronpHATHLIX YyCAONHIH
(B cornacum ¢ sTuMu (AaKTOpaMH) pPAaUMOHANM3ALMM INPOLECCA JECO3ATOTOBKM M TPAaHCIOPTH-
POBKM NpPH NPOM3BONCTBE CBIPOH IPEBECHHBl B HallleM JECHOM XO3fMCTRe.

Negative Influences of Small Concentration of Cut Wood on the Rationalization

of Logging and Transport Process in Forestry

At the present time, the increasing share of mechanized operations in logging
and transport process of raw wood does not bring about in many cases such
successful economic effects as awaited. This is chiefly caused by the fact that
logging and transport machines don’t achieve on many working sites the minimum
outputs guaranteeing the rentability of this work. This fact is influenced by many
factors; one of them is given by a small volume of cut wood falling on a working
site, further a small concentration of cut wood volume on an area and a great
number of produced assortments. A great amount of cubed new wood assortments
on a working site is determined not only by constant natural conditions (with
which the economic conditions are closely connected), but also by the proper
method and the place of cubing operations. The number of produced assort-
ments in the forest stand may be reduced by the transfer of cubing operations
to the timberyards, by the spatial distribution of production and by the standards.
From the above mentioned three possibilities, only creation of standards relating
to raw wood assortments is not affected by natural, i.e. constant conditions, so
that it may form an effective instrument for the simplification of cubing operations
by reducing the number of standardized assortments. The smaller number of
assortments will be produced in forest, the greater will be the amount of assort-
ments of the same kind in a working place, and the greater will be also the pre-
requisites securing the minimum volumes of raw material for logging and transport
machines still guaranteeing the rentability of their application. In Czechoslovakia,
the natural factors form the determining elements for the choice of forest manag-
ement system. This is the reason for seeking all possibilities which may create,
in harmony with those determining factors, more favourable prerequisites of the
rationalization of logging and transport process of raw wood production in our
forestry.
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Negative Einfliisse einer niedrigen Konzentration des fiir die Nutzung bestimmien
Holzes auf die Rationalisierung des Nufzungs- und Transportprozesses in der
Forstwirtschaft

Der in der jetzigen Zeit anwachsende Anteil mechanisierter Arbeiten im
Nutzungs- und Transportprozeff bei der Rohholzerzeugung hat in vielen Fillen
nicht den erwarteten giinstigen Okonomischen Effekt gebracht. Die Ursache dieser
Erscheinung ist unter anderem auch in der Tatsache zu suchen, daf auf vielen
Arbeitsstidtten die Nutzungs- -und Transportmaschinen nicht die minimalen Lei-
stungen erreichen, welche die Rentabilitit ihrer Arbeit sichern. Diese Tatsache
wird durch eine Reihe von Faktoren beeinflufit. Einer dieser Faktoren ist das
kleine Volumen des auf eine Arbeitsstitte entfallenden genutzten Holzes, weiters
eine niedrige Konzentration des Volumens des genutzten Holzes auf einer Flidche
und die grofie Anzahl der erzeugten Sortimente. Die Menge der sortierten Roh-
holzsortimente auf einer Arbeitsstiate wird nicht nur durch unverdnderliche Na-
turbedingungen (mit welchen die Wirtschaftsbedingungen zusammenhéngen), son-
dern auch durch die Art und Stelle der Sortierung selbst bestimmt. Die Be-
schrdnkung der Anzahl der erzeugten Sortimente im Waldbestand kann durch
das Ubertragen der Holzsortierung auf die Hauptlager, weiters durch eine Rayo=
nierung der Produktion, aber auch mit Hilfe der Normalisierungstitigkeit durch-
gefiihrt werden. Von den angefiihrten drei Moglichkeiten wird nur die Normen-
bildung fir Rohholzsortimente von Natur-d. h. von konstanten Einfliissen nicht
bewirkt, und kann daher als ein wirksames Mittel fiir die Vereinfachung der
Holzsortierung durch die Reduzierung der Anzahl normalisierter Sortimente be-
niitzt werden. Je weniger Sortimente im Walde erzeugt werden, desto grofiere
Mengen einer und derselben Art entfallen auf 1 Arbeitsstite und desto grofer
sind die Voraussetzungen, daf} fir die Nutzungs- und Transportmaschinen minimale
Rohstoffvolumen gesichert werden, welche die Rentabilitit ihres Einsatzes ge-
wihrleisten. Auf dem Gebiet der CSSR sind die Naturbedingungen ein entschei-
dender Faktor fiir die Auswahl der Art der Waldbewirtschaftung. Eben deshalb
miissen alle Méoglichkeiten gesucht werden, auf welche Weise in Ubereinstimmung
mit diesen entscheidenden Faktoren gilinstigere Voraussetzungen fiir die Ratio-
nalisierung des Nutzungs- und Transportprozesses der Rohholzerzeugung in unse-
rer Forstwirtschaft gebildet werden konnen.

Influences négatives de la concentration faible du bois d’exploitation sur la
rationalisation du processus d’exploitation et de transport en sylviculture

A T'heure actuelle la part toujours croissante des travaux meécanisés dans
le processus d’exploitation et de transport du boie brut n'apporte pas dans beau-
coup de cas un effet économique tellement favorable que sur beaucoup de lieux
de travail les machines d’exploitation et de transport n’atteignent pas des rende-
ments minimes qui puissent assurer la rentabilité de leur travail. Cet état de
choses est influencé par beaucoup de facteurs, dont on peut citer entre autres
le volume faible de bois exploité par 1 lieu de travail, la faible concentration
des volumes du bois exploité sur la superficie donnée et le grand nombre d’assor-
timents produits. Le nombre d’assortiments classifiés du bois brut sur un lieu de
travail n’est pas déterminé seulement par les conditions naturelles invariables
(auxquelles se rattachent les conditions économiques), mais bien aussi par le
mode et le lieu de faconnage. La réduction du nombre d assortiments produit
dans le peuplement forestier peut étre assurée en confiant la classification du
bois au dépo6t central et en répartissant mieux par rayons la production, mais
aussi en modifiant les normes. De ces trois possibilités mentionnées, c’est seule-
ment l’établissement des normes convenables pour les assortiments du bois brut
qui n’est pas influencé par les facteurs naturels, c’est-a-dire constants, pouvant
par conséquent devenir l'instrument efficace pour la simplification de la classi-
fication du bois, en procédant a la réduction du nombre d’assortiments norma-
lisés. Moins de catégories de bois on produira dans la forét et plus grand sera le
volume de bois de méme catégorie a la disposition sur un lieu de travail donné,
permettant ainsi de mieux assurer aux machines d’exploitation et de transport
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des volumes minimes de matiére premiére qui puisse encore garantir la rentabi-
lité de leur emploi. Sur le territoire de la Tchécoslovaquie ce sont les facteurs
naturels qui constituent le moment déterminant pour le choix des modes d’ex-
ploitation dans la forét. Et c’est pour cela justement qu’il faut chercher toutes
les possibilités de créer, en harmonie avec ces facteurs déterminants, des condi-
tions plus favorables pour la rationalisation du processus d’exploitation et de
transport pendant la production du bois brut dans notre sylviculture.

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Dejmal, CSc., Jehnice 182, Brno - venkov
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AKTUALITY

VYZKUMNY USTAV LESNICKY PETAWAWA

V kvétnu roku 1969 jsem navstivil
Vyzkumny ustav lesnicky — Petawa-
wa Forest Experiment Sta-
tion — Kktery se nachazi asi 100 mil
zapadné od Ottawy, provincie Ontario,
Kanada. Je to jedno z prednich veédec-
kovyzkumnych pracovisf, které zamést-
nava kolem 20 védeckovyzkumnych
pracovniku a asi 50 technickych, admi-
nistrativnich a pomocnych pracovniku.
Obr. 1 poskytuje celkovy pohled na
ustav, vyborné vybaveny, kde re$i vy-
zkumné ukoly z oboru pésténi lest, les-
nich pozarQ, Slechténi lesnich drevin,
fyziologie, ekologie, taxonomie a pedo-
logie. K zarfizeni ustavu nalezi skleni-
ky. ruastové komory, chladirny, labora-

tol' pro vyzkum izotopti a moderni, vel-
mi dobl'e vybavené laboratol'e pro fy-
ziologii, ekologii, dale pak zarizeni pro
vyzkum lesnich pozaru, Kklimatologicka
stanice aj.
ubytovny,
jidelna,

(obr. 2). Komplex doplnuji
maly motel pro hosty, mo-

derni automobilovy park, hos-

1. Celkovy pohled na Vyzkumny ustav
lesnicky — Petawawa Forest Experiment
Station

2. Dil¢i pohled na administrativni a la-
boratorni ¢ast Vyzkumného ustavu les-
nického v Petawawé

podarské budovy a domy pro nékteré
zameéstnance.

K ustavu rovnéz nalezi 38 c¢tvereénich
mil lesa se tremi lesnimi Skolkami
a malou pilou pro vyzkumné uéely. Je
to malé védeckovyzkumné méstecko v le-
sich, kde nékteré venkovni vyzkumné
objekty jsou v bezprostfedni blizkosti
ustavu. Ucelné se Kkloubi vztah mezi la-
boratori a lesem, kde ¢asové ztraty vzni-

kajici dojizdénim se eliminuji na mi-
nimum.
Prvni venkovni vyzkumna plocha

z péstovani lest byla v Gstavnich lesich
zaloZena v roce 1918. Dnes je zde kolem
300 trvalych ploch. K vyznamné ¢asti
pestitelského vyzkumu nalezi i 900 akrt
lesa, kde se dlouhodobé sleduji a hodnoti
zakonitosti rtstu a vytéZe v porostech
s raznym druhem se¢i, a to od seée
holé az po jednotlivé vybérny les. V Pe-
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tawawé je moZno shlédnout clonnymi
a okrajovymi seCemi obhospodarované

porosty s vejmutovkou (Pinus strobus L.
— obr. 3) a boroviei smolnou (Pinus re-
sinosa Ait.), dlouhodobé sponové pokusy

3. Cast péstebné vyzkumnych objektl
s vejmutovkou (Pinus strobus L.) v Pe-
tawawe

a vliv sponu sazenic na vyvoj porostu.
Nejcastéji pouzivany spon je 5 X 5 stop
15X156 m) az 77X 7 stop (2,10 X
X 2,10 m).

Problematika lesnich pozarit se v Pe-
tawawé zacala studovat v roce 1920. Resi
se vztahy mezi teplotou vzduchu, rela-
tivni vlhkosti vzduchu, slune¢nim svitem
a silou vétru ve vztahu k lesnim poza-
ram (obr. 4). Udaje se zaznamenavaji na
dérné §titky za ucelem pozdéjsich analyz
na pocitac¢ich. DulleZitou soucasti je pro-
blematika Umyslnych, organizovanych
pozara s cilem pripravy pudy (podmi-
nek) pro umélou obnovu lesa na holo-
sec¢ich (mechanicka piiprava pudy, za-
lesnovani).

4, Zarizeni pro zakladni studie odolnosti
kment viéi lesnim pozartim.

1114 Lesnicrvi — 1970

Slechtitelé se zaméiuji zejména na vy-
chodokanadské smrky a borovice. Do
programu je zahrnut i smrk ztepily (Pi-
cea excelsa Link), ktery zde ma vétsi
prirtsty nez domaci smrk sivy (Picea
glauca 'Moench/ Voss). Vedle prove-
nienc¢nich studii se pozornost zameéruje
i na krizeni smrku ¢erveného (Picea ru-
bens Sarg) a ¢erného (P. mariana
/Mill.) BSP), kde se Kkrizenim podarilo
vypéstovat jedince s lepsim vyskovym
a tloustkovym piirastem (tabulka I).

I. Porovnani rustu smrku ¢erného (Pi-
cea mariana), smrku cerveného (Picea
rubens) a krizenci zminénych smrkua
vypéstovanych pracovniky vyzkumného
ustavu v Petawaweé

S
5| 5|2
a 'Q - G
Drievina i & 2 | g Hg
= = k) =]
5 o -5 =B
>0 to |[R*9
>5 |35 Osa
Picea rubens 22,6 3,2 0,63
Picea mariana 26,5 3,9 1,07
Kiizenec
Picea rubens 30,0 5,4 227
% P. mariana

5. Méfeni podminek prostredi
metrem. Snimky Skoupy

potencio-



Fyziologicky vyzkum sleduje kvétenstvi
jehlicnantt (zejména smrka) ve vztahu
ke kvalitativni produci semene pro ucely
zalesnovani a Slechténi. Hledaji se cesty
pro vyvolani ¢asného kvétenstvi prostred-
nictvim kraceni korenu, hnojenim, ovliv-
novanim fotoperiodicity, krouZkovanim
aj. Znac¢na pozornost se vénuje bioche-
mickym analyzam, kde je piredevSim
snaha determinovat korelace mezi akti-
vitou enzymu, dychanim a kvétenstvim.
Extrahuji a izoluji se aminové kyseliny
za ucelem studia metabolismu, zejména
latky podporujici rust a naopak s cilem
determinovat, zda jejich aktivita muze
pusobit na kvétenstvi.

Ekologicky vyzkum v Petawawe se za-
byva svétlem, teplotou a vlhkosti ve
vztahu k ristu drevin (obr. 5). K tomu
ucéelu byly mimo jiné zitizeny kryté pro-
story s ruznou propustnosti denniho
svétla (139, 259, 459Y,), kde se sledo-
val vliv svétla na rust dvaceti domacich
drevin. Mimo jiné se doSlo ke zjisténi,
ze svételné intolerantni dreviny pri nizké
svételnosti rychle snizuji vahu Kkorenu.
Jiny experiment ukazal, Ze nejvyssi kli-
¢ivosti smrku sivého (Picea glauca) se
dosahuje pri teplotach mezi 50 °F (10 °C)
az 709 (21°C) a rychle se sniZzuje nad
75 0F (2490C). V jiné ¢asti se sleduje vliv
vlhkosti pidy na rist v daném a pristim
vegetaénim obdobi. V oboru ekologie
zde také bylo dosazeno velmi dobrych
vysledki s otuZovanim semenadku.

Taxonomicky vyzkum v Petawawé se
zaméril na prohloubeni znalosti o va-
rietdch domacich dievin. Vysledkem to-
hoto oddéleni je velmi znaméa kniha Na-
tive Trees of Canada. Taxonomisté usta-
vu nedavno zjistili krizence mezi sitkou
(Picea sitchensis /Bong./ Carr.) a smrkem
Engelmannovym (P. engelmannii Parry)
pobliz Hope, British Columbia, a kii-
zence sitky a smrku sivého ve Skeena
Valley, pobliz Hazelton.

V nékterych oblastech Kanady se holo-
se¢né tézi a dopravuji neodvétvené
stromy na soustiedéna pracovisté. Na ho-
lose¢ich nezbyva tudiz priliS mnoho
organického odpadu, ktery by po roz-
kladu vracel Ziviny pudé. Tato proble-
matika, jakoz i vliv tohoto tézebniho
zpusobu na pudu, byla svéfena pracov-
nikiim pedologie. S timto vyzkumem se
zacalo v roce 1958. Prace zdlezi v labo-
ratornich rozborech dreva, kury a jehlic¢i
(listi) s cilem wurc¢eni zivinné hodnoty
aj. Je to dlouhodoby vyzkumny ukol.

V tomto strué¢ném sdéleni nebylo
mozno obsahnout celou 8ifi problematiky
resené pracovniky tohoto predniho veé-
deckovyzkumného pracovi§té v Severni
Americe. Cilem bylo zdlraznit existenci
tohoto ustavu, poskytnout hruby piehled
o jeho naplni s pripadnou moznosti na-
vazani dalsi spoluprace zainteresovanych
pracovniki.

Ing. Jiti Skoupy, CSc., Védecky lesnicky ustav, Kostelec nad Cernymi lesy

Podepsano k tisku 27. 11. 1970.
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LESNICTVI NO. 1—2/1971

The Foreign Language Vocabulary of Special
Forestry Terms

Years ago the scientific magazine Lesnictvi (Forestry) started the difficult

but meritorious work in compiling partial terminologic foreign language voca-
' bularies according to the various department of forestry. This often very
difficult task in its partial form has been virtually finished in 1970. In this
way a quantitative base of a summary vocabulary of forestry has been
gathered to be subjected to expert lectoring and arranged into a summary
vocabulary of cca 3500 basic terms of the main forestry departments in the
Czech, Slovak, Russian, English, German, French and, where possible, Spanish
languages.

36 expert and linguistic specialists with their assistants participated in
the elaboration of the foreign language vocabulary of special forestry terms
for the scientific magazine Lesnictvi.

It is surely unusual to publish considerably difficult special vocabularies
in a form of a magazine. We used this form because it enabled us effectively
to shorten the production time of the press and in this way to overcome more
easily the factor of time and the so called aging of work.

So we are offering a foreign language vocabulary to the expert forestry
public with the wish that it may be a useful aid for its work and contact
with scientific workers on the international scale.

We wish to point out to interested parties abroad that the terms will have

running numbers in order that indices in the languages of the world can be
arranged.

The vocabulary will be published in the first quarter 1971. Orders are to
arrive on Dec. 31st, 1970 at the latest at the following address:

Institute of Scientific and Technical Information, Slezska 7, Praha 2.

I}oz}xf-u;e Poﬁtqvni novinova sluzba. Objednavky a predplatné piijima PNS -
ustiedni expedlgg tis.ku, administrace odborného tisku, Jindrisskd ulice 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorulovatele. Objed-
navky do zahrani¢{ vytizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu

tigku, Jindrisskd ulice 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p.,
zavod 6, Legerova ulice 22, Praha 2.



