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M. Roudna MORFOLOGICKA PROMENLIVOST
PUVODNICH POPULACI SMRKU

B Zikladni jednotkou $lechténi v lesnictvi je populace, vyznacujici se uréitou
variabilitou v zastoupeni rdznych znaki a vlastnosti stromt. Vyhledavani a zvét-
Sovani poétu vhodnych fenotypt v uréitych podminkach prostfedi je cestou
vedouci ke zvySovani mnozstvi a jakosti vynosu lesa. Pfedpokladem spriavného
hospodateni je tedy pozndni struktury pdvodnich porostd dfevin, v nichZz v pro-
cesu dlouhodobého ptirozeného vybéru zistaly zachovany typy pro danou oblast
nejvhodnégjsi. V uvedeném Setfeni byla sledovana proménlivost nékolika populaci
v Ceskoslovensku. Byly posuzovany morfologické znaky na stromech a na
giskach.

Proménlivosti smrku se zabyvalo mnoho na$ich i zahrani¢nich autord. Znaé-
na pozornost vénovania ve vyzkumu smrku je opodstatnéna vzhledem k jeho
velkému narodohospodaiskému vyznamu.

MATERIAL A METODIKA

SBER MATERIALU

K Setieni bylo vybrano 18 porosti, starSich 100 let, v Sesti horskych oblastech
Ceskoslovenska (3 oblasti na Slovensku — Polana u Zvolena, Nizké a Vysoké
Tatry, 3 oblasti v ¢eskych krajich — Sumava, Krkono$e, Jeseniky) a jedna loka-
lita v inverzni poloze smrku u Hfrenska (v Tiché a c¢astetné v Divoké soutésce).
Nadmoi'skda vy$ka v horskych oblastech se pohybovala od 940 m (Krkono$e) do
1450 m (Vysoké Tatry), u Hienska dosahovala 140 m.

Plochy vybrané na pozorovani meély zpravidla obdélnikovy tvar (20—50 m X
150—400 m). Na kazdé bylo popsano 100 stromit dobie vyvinutych, na nichZz byly
dobre znatelné sledované morfologické znaky. Vyloudeny byly stromy potladené.
Hodnotili jsme tvar a poskozeni kmene, kofenovy nabéh, tvar koruny, nasazeni,
uhel, tvar a délku veétvi prvého radu, typ vétveni, borku a mnozstvi jehli¢i —
celkem 11 znakt. V zasadé byla pouzita Kklasifikace navrzena Samkem (1964)
s uréitym zjednodu$enim. Tvar koruny byl v pripadé jeji nepravidelnosti posuzo-
van podle strany normalné vyvinuté. Vétve byly Kklasifikovany ve stredni &asti
koruny (vyloucen vrchol a spodni ¢4st), jejich délka v prib&hu celé koruny. Vzhled
borky byl hodnocen ve spodni tfetiné kmene. Uhel vétveni, délka vétvi a mnoz-
stvi jehli¢i se urcéovaly odhadem.

Sisky byly sbirdny se zemé, 100 kusi na ka?dé plofe. Postupovalo se tak, aby
jednotlivé S§iSky pochézely z ruznych stromi. Pod jednotlivymi stromy se sbi-
raly SiSky co mejméné poskozené, na kterych sledovani zvolenych znakt neptliso-
bilo potize.

V ceskych krajich byl v kazdé oblasti zvolen jeden vzornik pro sledovani pro-
ménlivosti §iSek na jednom stromé& Na Sumavé a v Jesenikdch pochézel piimo
z jedné z popisovanych ploch (polet 3isek 59 a 100), v Krkono$ich z porostu po-
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blize plochy nejnize polozené (35 SiSek).

Kromé SiSek z Ceskoslovenskych ploch byly hodnoceny i $isky z nékolika
zahrani¢nich lokalit: z Bajkalu (Tunkinskd dolina, 700 m n. m.; leg. prof. Svo-
boda), z BéloveZze (oblast prisné rezervace s ruznymi typy lesa, 150 m n. m.;
leg. Dobry), ze $vycarskych Alp (JV od Schwyzu, 1100 m n. m.; leg. Rybova),
z francouzskych Alp (okoli Chamonix, 1700-1800 m n. m.; leg. Roudna). Z Baj-
kalu bylo analyzovano 30 S§iSek, z ostatnich mist 100.

MORFOLOGIE STROMU

Na zakladé popisu v terénu byla sestavena spektra morfologickych znakl, vy-
jadrujici zastoupeni ruznych typl na jednotlivych plochiach a v jednotlivych oblas-
tech. PonévadZz jde vesmés o znaky kvalitativni, byly pro dal$i hodnoceni preve-
deny na kvantitativni nékterymi upravami: u alternativnich pomoci transformace

Yy = 2 arc sin ]/ relativni detnost (Janko 1958),u ostatnich pridélenim uréité vahy
podle jejich biologického charakteru.

Relativni zastoupeni jednotlivych znaki na raznych plochidch a v oblastech
bylo zachyceno krivkami podle metody Jentys — Szaferowé (1959). Zg srov-
navaci jednotku slouzil primér 18 horskych ploch (vZdy pro dany znak).

Statisticky byly rozdily mezi spektry sledovanych oblasti posouzeny metodou
T2 (Josifko 1959, Morrison 1967). Rozdily mezi oblastmi podle jednotlivych
znaku (1-11) byly hodnoceny analyzou rozptylu (jednofaktorovou se stejnym poctem
opakovani = 3; Myslivec 1957, s. 266). Podle vyznamnosti vypoétenych hod-
not F byly vybrany znaky, které by mohly mit nejvétsi diagnosticky vyznam.
Rozdily v jednotlivych znacich mezi oblastmi byly hodnoceny testem t Myslivec
1957, s. 270).

MORFOLOGIE SISEK

Sisky byly nejprve oéislovany. Na kazdé byla uréena genetickd spirdla, smeér
to¢ivosti a poéet Supin (Dobry, Roudna 1968). Po nékolikahodinovém namogeni
do vody a povrchovém oschnuti byla u SiSek zmérena délka a Sifka. Potom byly
prelomeny v puli, ze spodni ¢asti odebriany tfi Supiny a kazd4d z nich oznadena
¢islem $isky. Takto ziskané tifi Supiny byly hodnoceny nezavisle na sobé Mérila
se maximalni §irka Supiny, jeji vzdélenost od vrcholu (tj. délka horni éasti Supiny),
délka Supiny. Pro kazdou S$iSku byly vypoéteny primérné udaje vydélenim tremi.

Kromé téchto zdkladnich byly vypoéteny nékteré znaky pomeérové, a to Prie-
héusserovy indexy I (= maxim&lni §ifka Supiny/délka Supiny), II (= délka horni
¢asti Supiny/délka Supiny) a pomeéry: délka horni ¢&asti Supiny/Sifka Supiny, délka
Sisky/pocet Supin, Sitka Sisky/podet Supin, délka S§isky/sifka $isky, pocet Supin na
1 em délky Sisky.

Na zdkladé tvaru plodnich Supin a indext I a II byly $isky roztfidény do typu
podle klasifikace Mezerovy (1939) a Priehdusserovy (1956). Zavislost za-
stoupeni jednotlivych variet podle Mezery a ruznych divergenci genetické
spiraly na oblasti byly hodnoceny metodou 2 (Roth, Maly, Josifko, Tréka
1962).

Pro vSechny znaky S$iSek (mérené i pomérové) byly odvozeny zdkladni sta-
tistické charakteristiky (aritmeticky primér, stfedni chyba priméru, smérodatni od-
chylka, variaéni koeficient, rozptyl). Vypoéet byl proveden pro jednotlivé plochy
a oblasti, sumarné pro Ceskoslovensko a pro kazdou zahrani¢ni plochu.

Na zdkladé aritmetickych prumért znakt byly pro jednotlivé plochy a oblasti
sestrojeny kiivky metodou Jentys - Szaferowé. Jako srovnavaci jednotka byl zvolen
opét prumeér 18 c¢eskoslovenskych ploch.

Rozdily mezi oblastmi, plochami i jednotlivymi stromy ve vé&t3iné znaku SiSek
18 ceskoslovenskych ploch byly posuzovany trojnou analyzou rozptylu (Myslivec
1957, s. 319). Homogenita rozptylu byla pifedem ovéfovédna Barlettovym testem
(Zimmermann 1959, s. 80).

Rozdily v jednotlivych znacich mezi éeskoslovenskymi oblastmi, mezi plochami
zahrani¢nimi, mezi Sumavou a Alpami a rozdily primérnych hodnot Sesti znakil
$isek mezi vzorniky a plochami, ze kterych vzorniky pochézely, byly hodnoceny
testem t Myslivec 1957, s. 210 a 303).

Mezi vybranymi znaky SiSek byly posuzovédny vzajemné vztahy. Celkem bylo
hodnoceno 8 kombinaci vZdy dvou znakli a sice zavislost poétu Zupin na délce
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a Sirce 8isky, Sirky S8iSky na délce Sisky, Sifky Supiny a délky horni céasti Supiny
na délce Supiny, Sifky Supiny na délce horni &4asti $upiny, délky Supiny na délce
Sisky a $ifky Supiny na §ifce $isky. Vztahy byly reSeny pro kazdou oblast v Cesko-
slovensku, sumarné pro vSech Sest oblasti, pro Hrensko, kazdou plochu zahraniéni
a vzornik z Jesenikll. Zavislost byla uréovana volbou polynomt prvého aZ tietiho
stupné o obecnych rovnicich:
y=w+ax,y =awt+ax+axy =a+ax+a 2?+a 25

V kazdém pripadé byl vypocéten soucet étverclti rozdilt hodnot skuteénych od apro-
ximovanych a index korelace Iyy (Smelko 1963, s. 231). Testovani vyznamnosti
prosetifovanych vztahtt bylo provedeno pomoci veli¢iny F (Roudny 1967, s. 57).

Potrebny rozsah vybéru na jedné ploSe pro statistické vypoéty byl ovéfovan
pomoci vzorce

Zal2 . Vz° .
n = T%;“ Smelko 1963, s. 147),
kde vy — varia¢ni koeficient vybéru,
Az % — pozadovand presnost v 9,
2x/2 — 20,025 = 1,96 pro zvolenou spolehlivost P = 0,95.

Za varia¢éni koeficient byla dosazovana nejvétsi hodnota, ktera se pro prislugny
znak na vSech sledovanych plochach vyskytla. Pri vybéru 100 SiSek z kazdého po-
rostu je pri zvolené spolehlivosti P = 9509, pramérna hodnota jednotlivych sledo-
vanych znakl zachycena s 4—3%, piesnosti.

Podle nomogramu, ktery uvadi Thomasius (1962), zaruéuje zvolenych 100
stromi pri vypoétené velikosti varia¢niho koeficientu (v priuméru 9—159) presnost
1%, (pro spolehlivost P = 95 9).

Vypocty statistickych charakteristik, uvedenych korelaci znakt $iSek a inverzni
matice pri metodé T? pro stromovou morfologii byly provedeny na samodinném
pocita¢i Minsk 22.

VYSLEDKY A ZAVERY

Na zékladé grafického hodnoceni je proménlivost smrku mezi plochami
uvniti oblasti men§i neZ mezi oblastmi navzdjem.

Pokud se tyce charakteru $idek, rozpada se &eskoslovensky material zhruba
do tfi skupin. Do prvni mozno zahrnout oblasti slovenské (tj. Polanu, Nizké
a Vysoké Tatry), do druhé Sumavu a Krkono$e a do treti Jeseniky. Hfensko ma
nejblize k Sumavé. U zahraniénich ploch predstavuji samostatné typy $isky z Baj-
kalu a Béloveze, zatimco oboji alpské maji podobny charakter; z ostatnich se
poslednim dvéma blizi §umavské a krkonosské (pribuznost Sumavy s Alpami se
projevuje i v tvaru plodnich Supin a v genetické spirale).

Posuzovano podle morfologickych znakt stromt, predstavuji viak jednotlivé
oblasti samostatné skupiny. Jistd podobnost je jen mezi Nizkymi a Vysokymi
Tatrami. Kfivka pro Hfensko ma nejpodobnéjsi pribéh s kiivkou sestrojenou
pro Sumavu.

Statisticky nebyla odlisnost celkovych morfologickych spekter jednotlivych
oblasti prokazana. Pfi analyze podle jednotlivych znakii jsou viak rozdily v nék-
terych z nich vysoce vyznamné nebo vyznamné. Mezi znaky, pro odliseni po-
pulaci nejdualezitéj§i, patii typ vétveni, z ostatnich charakteristik stromu nasa-
zeni vétvi, thel vétveni, hustota zachvojeni, popf. tvar koruny.

V raznych oblastech je téz rozdilné vzdjemné zastoupeni variet a forem
§iSek podle tvaru plodnich $upin a jednotlivych divergenci genetické spiraly.

Na uvedené znaky by se méla zaméfit pripadnd dalsi Setfeni.

Zékladnim typem vétveni na vétsiné sledovanych ploch je vétveni jezovité.
Podil zbyvajicich dvou hlavnich typi — hfebenitého a deskovitého — kolisa riizné
podle oblasti. Napadnou pfevahu deskovitych smrkii je moZno pozorovat v Je-
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1. Procentudlni zastou-
peni ruznych divergenci
genetické spirdly v jed-
notlivych oblastech Se-
treni. — Percentual occu-
rrence of the different
divergences of genetic
spiral in the investiga-
ted regions

o

299D

Francie Svycarsko — Hfensko  Krkonose Jeseniky \ks.Tatry — BéloveZ
divergence :

8/21 'I 7 \ % y \ % d
D
12312:- =l Po Bajkal
odchylky

senikach (80 %), hodné jich bylo zaznamenano i ve Vysokych Tatrach (60 %).
Vyssi podil hiebenitych smrki byl na druhé strané zjistén ve Hiensku, na
Polané (kolem 40 %) a na Sumavé (ptiblizné 20 % ).

Z variet 3isek dosahuje ve stfedni Evropé nejvétsiho zastoupeni varieta
europaea (70—90 %). Podil variety acuminata vzristd od zdpadu k vychodu
se méni podle pohoti (4—23 %); v Bélovézi téméf mizi.

Vysledky studia genetické spirdly potvrdily pro stiedni Evropu maximum
zastoupeni divergenci 8/21 (60—80 %) a 21/55 (14—35 %), vzacnéji 13/34
(0—4 %). Kromé toho se vyskytuje i jiné usporddani nez v zakladni fadé (od-
chylky), vcelku ale ziidka (1—6 %). Néapadny je vzrGst podilu divergence
13/34 a 21/55 na vychodé (Bajkal 80 a 20 %, Bélovez 9 a 24 %). Vysii
zastoupeni téchto divergenci bylo viak pozorovino i na zapadé (Francie 7 %
a 30 %). Podle téchto zji§téni by mohly byt stfediskem nejvétsiho podilu diver-
gence 8/21 centrdlni Alpy. Domnénka viak vyZzaduje ovéfeni na vét§im mnozstvi
materidlu, predevS§im ze zminéné oblasti.

Podil levotocivych a pravotodivych §isek je pfiblizné 1: 1. Tento ddaj nema
proto diagnosticky vyznam (Samek 1964).

Rozméry §isek a Supin, pocet Supin na §iSce i znaky pomérové se vyznamné
méni nejen s oblasti ale jiz i s plochou, a to ¢asto i uvnitf téze oblasti. Na druhé
strané nebyly statisticky prokdzdny rozdily mezi nékterymi zemépisné vzdale-
nymi oblastmi. PouZiti téchto znakl jednotlivé k odlifeni smrkd riznych oblasti
se neukizalo vhodnym.

Proménlivost 8iSek z Hfenska je vétSi nez $iSek z nejbliz§ich vyse poloze-
nych horskych oblasti, zahrnutych v Setfeni (Krkono$e, Sumava).

Studium proménlivosti §isek na vzornicich ukédzalo téméf jednotny charakter
§iSek z jednoho stromu v témze roce, pokud se tyce tvaru plodnich Supin. V sy-
sttmu fazeni Supin na §iskach se projevuje pfevaha jednoho uréitého typu;
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v malém poCtu jsou zastoupeny i jiné 00| [~
divergence. Podil levoto¢ivych a pravo- ]
totivych $isek je pfiblizné stejny. Pro-
ménlivost v rozmérech $i¥ek a Fupin 1
u téhoZ stromu je mens$i neZ mezi riz- 5044-<
nymi stromy porostu. '

Bajkalsky smrk se rozméry SiSek
i Supin (nizké hodnoty), tvarem plod-
nich Supin (zaokrouhlené) i typem )
spiraly (prevaha 13/34,¢asteéné 21/55) ‘
vyrazné lisi od smrku evropského. Da 100
se hodnotit jako Picea obovata Lebed.
Smrky z evropskych pohofi, oznacova-
né jako varieta obovata Lebed. (resp.
alpestris Bruegger aj.), nelze s timto so. 7,
druhem ztotoznit.

Vézanost uréitého typu vétveni na

NN
ZANN
Z 7

R

ZZ)

iZ
77/
7N
IZ !

B

I

)

znaky $iSek potvrzena nebyla. Neni te- %
d v < - t 3 t bo t 7 7—- 7" 7—
y 1azNe spojovat varietn, 0oovdm ] [| L] 4 P NN ILZ BN
s deskovitym smrkem, varietu europaea s _—
. v 0, 2 . - v o ¥
s jezovitym a varietu acuminata s hie- g g %2 8 8 f§ TS ¥ g
- ” o qwezs o g v X B § = ne 85 8 =
benitym, jak uvadéji néktefi autofi £ .3 S € % S58%5 8 §
(napf. Priehdusser 1958). 772 [ e R \\ I
. s Lz typ vétven : hreben:le Jeovite deskovilé
Z hlediska taxonomického nepo- variela SSek - ccuminala  eurapoea  obovata

skytuji vysledky podklady pro vyliSeni 2. Procentuélni zastoupeni hlavnich typl
samostatnych druhtt smrku v oblasti  vétveni (horni ¢ast obr.) a variet SiSek

P 3 ga2 it Slent podle tvaru plodnich Supin (dolni &ast
llﬁi};‘;a e:;;;;iieh; ;?::;Zi;l Igfie(}lepg:)a;i obr.) v jednotlivych oblastech Setfeni. —
. J Y *  Percentual occurrence of the main types
napf. Picea montana Schur). of branching (the upper part of fig) and
Statisticky byla prokdzana zdvis- of the cone varieties according to the
lost pottu Supin na délce §isky, sitky Shape of scales (the lower part of fig)
S orind 5 S 5 ., in the investigated regions
Supiny na délce Supiny, délky horni
¢asti Supiny na délce Supiny, $itky Su-
piny na Sifce $isky a v pfevazném poétu pripadi §itky $isky na délce §isky.
Ve vétsiné oblasti se jako nejvystiznéj§i ukdzala aproximace polynomem tfetiho
stupné (nejmensi soucet ¢tvercii hodnot naméfenych od aproximovanych a nej-
vys§§i index korelace). Rozdily mezi souéty &tverch a indexy korelace pro jed-
notlivé stupné aproximace jsou vSak malé. Rovnice polynomt tfetiho i druhého
stupné, vypoétené pro jednotlivé oblasti, se vzajemné dosti li§i (rozdily ve veli-
kosti koelicientd ao, a1, @s, as i ve znaménkach), zatimco rovnice polynomd prvé-
ho stupné si jsou podobné (pfiblizné stejné hodnoty i znaménka u koeficientd
ao a a1). Ponévadz koeficienty as i a3 dosahuji vét§inou nizkych hodnot, lze
predpoklddat, ze zjisténé krivky druhého a tfettho stupné se ptiblizuji vice &i
méné piimce. Po zvdZeni téchto skutenosti je mozno z praktického hlediska
pokladat viechny prokazané vztahy za linedrni. Ve vSech pfipadech jde o kore-
laci kladnou. Nebyla zji§téna zdvislost po¢tu Supin na $ifce $isky a $itky Supiny
na délce horni ¢4sti Supiny.

Dosazené vysledky naznauji, ze pfi dalfich vyzkumech podobného druhu
bude técelné spojit sledovani morfologickych znaki se studiem fyziologickych
vlastnosti. Takto ziskané podklady mohou vést k priikaznéjsi odlisnosti jednotli-
vych populaci.
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DLBT — TALOINSAT 886

I. Zavislost po¢tu Supin y na délce %igky x. — Dependence of the number of scales ¥ on the length of cone x

Indexy korelace (horni fadek) a rovnice kiivek (spodni fddek) pro stupné aproximace
Oblast

1 2 3

Pl 0,604 | 0,609 0,624
vy = 37,024 - 11,266 x ‘ y = 117,712 — 5,280 x - 0,837 x* y = —802,000 + 283,139 x — 28,898 x2 -- 1,008 x®

Nizké 0,649 0,649 0,649
Tatry y = 38,330 -+ 11,249 x y = 49,368 + 9,020x + 0,111 x2 y= 34,460 + 13,570 x — 0,346 x> + 0,015 x*

Vysoké 0,682 0,684 0,684
Tatry y = 45,183 + 10,095 x y = 89,770 + 1,363 x -- 0,419 x2 = 129,821 — 10,641 x ~ 1,594 x2 — 0,038 x*

Sumava 0,690 0,693 0,694
vy = 58,102 + 9,662 x y= 1,219 + 19,689 x — 0,433 x* ¥y = —106,462 + 48,346 x — 2,927 x* - 0,071 x®

" 0,521 0,527 0,527
Ttkofiobe ¥ = 73,608 + 8,586 x y= —7,260 +23,840x — 0,710 % | y = —64,177 - 39,048x — 2,207 x* - 0,046 x3

Jeseniky 0,737 0,744 0,747
y = 47,369 + 11,049 x y = 109,794 — 2,326 x + 0,699 x2 y = —55193 4+ 50,444 x — 4,782 x* - 0,185 x*

CSSR 0,627 0,627 0,629
y = 49,320 + 10,377 x y = 44,598 - 11,306 x — 0,045 x* y = —100,063 + 54,519 x — 4,255 x2 + 0,134 x*

Hiensko 0,574 0,591 0,600
y = 65,238 + 9,803 x ¥y = 239,447 — 17,394 x + 1,042 x? y = —647,176 + 191,571 x — 15,117 x* + 0,410 x®

Béloves 0,711 0,714 0,716
= 25,369 + 11,973 x y = —34,692 + 22,479 x — 0,448 x* y = 228,906 — 47,854x - 5,678 x2 — 0,174 x*

Sotcirsko 0,450 0,452 0,477
¥y y = 78,678 4+ 8,616 x y = 132,642 — 1,319 x + 0,450 x? y = —874,831 -+ 274,619 x — 24,365 x* -+ 0,732 x°

Francie 0,596 0,604 0,604
vy = 49,308 + 9,618 x y = 191,918 — 15,899 x - 1,130 »2 y= 377,698 — 66,092 x + 5,612 x% — 0,132 x°

Vzornik 0,564 0,566 0,566
Jeseniky y =174,732 + 7,853 x y = 18,648 + 19,373 x — 0,588 x2 y = —95,142 4 54,661 x — 4,216 x> - 0,124 x*




Rozsah §etfeni zlistivd ohranien omezenym potem autochtonnich smrko-
vych porosti. V dalsich pracich by bylo vhodné zaméfit se na pravdépodobné
ptivodni vy"skyty smrku v nizsich polohach (viz studie Pokorného, Mal-
ka, Mrdze a Samka), popt. srovnani pivodnich popu]am se sousednimi
kulturnimi populacemi. Cenné informace by poskytlo srovnéni vysledkit z Ces-
koslovenska s pozorovanim v jinych ¢4stech Evropy. Nejnaléhavéjsi je v tomto
ohledu priizkum ptivodnich populaci smrku v Alpach (navazani na price Prie-
hiussera a Holzera). Nesporné velky vyznam by mélo proSetieni vlast-
nosti smrku v plynulé fadé jeho roziifeni v severské oblasti.

SOUHRN

Material pochazi ze Sesti horskych oblasti Ceskoslovenska (Polana u Zvole-
na, Nizké Tatry, Vysoké Tatry, Sumava, Krkono$e, Jeseniky — v kazdé zvole-
ny t¥i plochy o 100 stromech v porostech nad 100 let) a z inverzni polohy
smrku u Hfenska. Hodnoceny byly morfologické znaky stromi (celkem 11)
a S§iSek (tolivost a genetické spiréla variety a formy podle tvaru plodnich
§upin, rozmérové znaky — méfené a pomérové). Navic byly ziskdny Sisky z né-
kolika mist mimo CSSR (Bajkal, Bélovez, §vycarské a francouzské Alpy). Sisky
byly sebrany se zemé (po 100 kusech, z Bajkalu 30).

Hodnoceni bylo provedeno statisticky (metoda T2 pro rozdlly mezi morfo-
logickymi spektry znakii stromi jednotlivych oblasti, metoda x* pro zavislosti
zastoupeni jednotlivych variet tvaru plodnich $upin a jednotlivych divergenci
genetické spirdly na oblastech, analyza rozptylu pro rozbor podle jednotlivych
znakd, test ¢ pro rozdily v jednotlivjch znacich mezi oblasti) a graficky (mj.
metoda Jentys—Szaferové). Byly posuzoviny korelace mezi nékterymi
znaky $iSek (volba polynomt 1. az 3. stupné, metoda nejmensich étverci a index
korelace).

Vysledky ukazaly rozdily v zastoupeni nékterych morfologickych znakd
smrkd v riiznych oblastech jeho ptivodniho roziiteni. U stromt je v tomto sméru
nejdalezitéj§i typ vétveni, z ostatnich znakd nasazeni vétvi, thel vétveni, mnoz-
stvi jehli¢i, tvar koruny. V riznych oblastech je téZ rtizné vzajemné zastoupeni
variet §iSek podle tvaru plodnich $upin a jednotlivych divergenci genetické
spirdly. Pomér levotodivych a pravotolivych §iSek je ptiblizné 1:1, takZe nema
diagnosticky vyznam. RovnéZz pouziti rozméri §isek a Supin, poétu Jupin na §isce
a pomérovych znaku §iSek jednotlivé neni pro rozliSeni populaci podle dosaZze-
nych vysledk& vhodné.

Sisky z jednoho stromu maji v témze roce témét jednotny charakter pokud
se tyfe tvaru plodnich Supin. V systému fazeni plodnich $upin na $iskach pfte-
vazuje jedna divergence. Podil levotodivych a pravotoivych $isek je pfiblizné
stejny. Proménlivost v rozmérech §i§ek a Supin u téhoz stromu je men3i neZ mezi
riznymi stromy porostu.

Nebyla potvrzena korelace uréitého typu vétveni s uréitym tvarem plodnich
Supin.

Statisticky byla prokdzdna zdvislost po¢tu §upin na délce §isky, §itky Supiny
na délce Supiny, délky horni &4sti $upiny na délce Supiny, délky Supiny na délce
§isky, 8ifky Supiny na §ifce $iky a pro vétSinu oblasti zavislost $itky §isky na
délce §isky. Z praktického hlediska je moino pokladat vSechny uvedené v71ahy
za linedrni (kladna korelace). Nebyla zji§téna zdvislost poétu supm na $ifce
§isky a §itky 3upiny na délce horni &isti Supiny.

Do5lo dne 9. 3. 1970
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Mopdonornueckoe npeobpazosanne a6OPUreHHBIX NOMYMATHUIE exu

Marepuan npoucxonur us 6 uexocsopaukux ropHsix ofaacreit ([Tonana-y-3sonena, Hua-
rue u Bruicokme Tarper, Illymasa, Kpxonome, EceHukm — » KakIoil H3 KOTOPHIX BbIAEJECHDI
3 mnomanu no 100 nepesses B HacaxmeHusx crapuwie 100-ieTHero Bo3pacra) M M3 HHBEPCHOH-
HOTO MECTONOJIOKEHHs1 eau B paitoHe I'pixencko. OmeHnmBanu MOPQOSOTHUECKHE TPH3HAKM Jie-

pesbeB (11) u mmmex (BpamaeMocTs M TEHETHUECKAs CHMpPaJbh, PasSHOBMIHOCTH ¥ (GOpPMEI Ha
OCHOBEe (OPMUPOBAHUSA UEIYH IJIOJOB, pasMepHLle MPU3HAKM — M3IMEPEHHBIE M COOTHOCHTEJ -
ueie). Cpepx TOro, mosydeHsl WMIIKKM. M M3 HEKOTOPHX Heuexocjomalkux obaacreit (¢ Baji-
vana, Bemomexw, mseitmapckux u Qpamuysckux Anoi), cobpanusie ¢ aeman (mo 100 mryx,

¢ Baitkana 30).

IMpoussenenst cratucruyeckass (Merom T2 ans  pasnuumit  Mexuy MOPDOJIOTHULCKUMU
CrIeKTPaMH IPH3HAKOB NePEeBbeB M3 OTHeJbHBIX ofnacreil: Merom x% 4as 3aBucuMOCTeil MeExKILy
y4acTHeM OTHEeJbHBIX PAa3HOBHIHOCTEH (OPMBI TIJIONOBBIX YellyeK M OTHeJbHBIX JHBEPIeHi N
reHeTHYECKOH crnupanu ofyacreil; aHanM3 JuCrepcuit Jus kiaccuduKaluu npusHakos; Tecr 1
IUIA PasJMYMi IPUSHAKOB Mex1y ofbnactsaMu) M rpaduueckas omeHka (KpoMe Tpouero. Meroi
Henrtuc-lllageposoit). PaccMaTpusanyu KOppensaunuu Mexady HEKOTOPLIMU [MPUIHAKAMH NIHUIEK
(BpiGop mnonmuomos I—III cremeHu, Merol HaMMEHBUIMX KBAAPATOB M MHIEKC KOPPEIAIHI).

PeaynbraTsl yKaselBaloT Ha pasiuMyHOE y4acTHe HEKOTOPLIX MOP(OJIOTHYECKHX IIPH3HAKOB
enu B pasHeIX OBMacTAx ee MCKOHHOTO pacnpocTpaHeHus. B arom orHomenuu naufonee sakeH
y JlepeBbeB THUIl DABBETBJEHHSA, a M3 OCTaJbHBIX NPHUIHAKOB — BpacTaHue BETOK, yroJ pasper-
PIEHHSA, KOJHUYeCTBO xBoM, PopMa Kpoubl. Taxke HEONMHAKOBO 1o 00iacTAM B3auMMHOE ydacTHe
Pa3HOBMAHOCTEH INMINEK B 3aBHCHMOCTH OT (OpPMBI ueulyek M OT JHMBEPTreHUHi TIeHeTHYCeIKOoi
caupasy. CoOoTHOmEHME MeXKAy WMIIKAMM JEBOTO M IPaBoro ppaiyjeHust npumepso 1: 1, uro
HEe MMEET MHMATHOCTMYECKOTO 3HAueHHsa. Takke pasMepsl MIMIICK M UCHIyeK, KOJHMYECTBO TOCHEN-
HEX Ha IIMIOKE M COOTHOCHTENbHLIC NPH3HAKH IUMINEK B OTAENLHOCTH, COTJACHO MOCTHTHYTBHIM
pesynbraTaM, LA PasJHUYEHHUA TONYJANNIT HE IPUTOMHEL.

IInwke omHOro M TOro ’Ke HepeBa B JIAHHOM TONY HOCAT ITOUTH ONMHAKOBBIT Yapaxkrep
8 OTHOmeEHuy (GOPMBI IJIONOBBIX duellyeK. B cucreMe ynopsiodenus udewmyek lipeobianaer onHa
niBepreHnus. KonpuecTBo Iumuiek JEBOro M NPABOro BpAUIEHHs TNPHUMepHO oamHaxopoe. Pags-
AMYYMA PA3MEPOB IIMIICK M YellyeK Ha OJHOM M TOM K€ JepeBe MEHbIIMe, 4YeM MEKIy pasHbIMH
JlepesbsIMM B HaCajkKIeHHH.
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Koppensumn Mexmy THIOM passeTsicHMA M (GOPMOIl TIJIONOBEIX demyeK IOKasaHo He
6110,

YcrananieHa . CTATHCTHUECKAx  3aBUCHMOCTbL  KOJMYECTBA YEWyeK OT IJIMHLL  UIHIIKH;
INHPHHBE YellyHKH OT ee IJMHDbI; IJIMHBI BEPXHEH uaCTi 4YemydKd OT ee IJIHHBL, JUIMHBL 4Ye-
WYHKH OT IUIMHBI UIMINKH; INMPHHBI YCIIYHKM OT INMPHHB MHMKH # MWid GoabiinHCTBA 06sa-
cleif 3aBHCHMOCTh UIMPHHBI IMMKH OT ee auHel. C NpaKTHUYeCKoil TOYKM 3peHHs BCE OTH
OTHOWIEHHs MOYKHO CYUTATh JUHEHHbBIME (I0JO/KUTENLHAT KOppeasunus). 3aBUCHMMOCTH KOJnuec-
CTBA 4YeulyeKk OT WIHPHHBl INMINKKM M IMIMPHHBI UYEHIYHKHM OT IJAMHBL €€ BEpXHeil wacTh ycra-
HOBJIEHO He OBliIo.

Morphological Variability of the Indigenous Populations of Spruce

The material was collected in six mountain regions of Czechoslovakia (the
Polana near Zvolen, the Low Tatras, the High Tatras, the Bohemian Forest, the
Giant Mountains, the Jeseniky — in each of them three sample plots with 100 trees
were chosen in the stands more than 100 years old) and in one inverse localily of
spruce near Hrensko (the North Bohemia). The morphological features of trees
(11 features altogether) and of cones (direction of spirality, genetic spiral, varieties
and forms according to the shape of cone scales, characters of size — the measured
ones and the relative ones) have been evaluated. Besides, the cones from several
places in the foreign countries have been analysed (from the Bajkal, the Bialowieza
Forest, the Swiss and the French Alps). The cones were picked up on the ground
(100 cones in each locality, in the Bajkal 30 cones).

The evaluation was carried out by means of statistics (T? method for differen-
ces between morphological spectrums of tree features of individual regions, y2 me-
thod for dependence of occurrence of individual varieties according to the shape
of cone scales and for dependence of occurrence of individual divergences of genetic
spiral on the areas, variation analysis for analysis according to the individual
characters, t-test for differences of individual characters between regions) and by
means of graphs (among others Jentys-Szaferowa’s method was adopted).

The correlations between some characters of cones were examined (polynoms
from the first to the third degree. the least squares method and correlation index
were used).

The results lead to the conclusion that there exist differences in the occurrence
of some morphological features of spruce in the various regions of its natural distri-
bution. Among the features of trees the type of branching proved to be the best
one for the distinction of the populations. Also the way in which the branches
come out of the stem, the angle of branches, the quantity of needles and the shape
of crown belong to the useful characters. In the various regions al3o the relative
occurrence of the different varieties of cones according to the shape of scales and
the relative occurrence of the individual divergences of genetic spiral are different.
The ratio between left- and the right spiral cones is approximately 1:1 and there-
fore this character is without diagnostic value (cf. Samek 1964). The utilization
of the dimensions of cones and scales, of the number of scales within one cone
and of the ratios of these cone characters individually is not also suitable for the
differentiation of the individual populations.

The cones within one tree have in the same year almost uniform character as
regards the shape of cone scales. As the way of arrangement of scales on the cones
is concerned, one divergence is in majority. The relative occurrence of the left-
and of the right spiral cones is approximately the same. The variability in the
dimensions of cones and of scales within one tree is lesser than this one between
various trees in stand.

The correlation between the certain type of branching and the certain shape
of cone scales was not verified (¢f. Priehdusser 1958).

The dependences of the number of scales on the length of cone, of the width
of scale on the length of scale. of the length of the upper part of scale on the
length of scale, of the length of scale on the length of cone. of the width of scale
on the width of cone and in majority of the regions the dependence of the width
of cone on the length of cone were proved by means of statistics. From the practical
point of view it is possible to consider all above-mentioned correlations as linear
ones (the positive correlations). The dependences of the number of scales on the
width of cone and of the width of scale on the length of the upper part of scale
were not found.
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Die morphologische Variabilitit der urspriinglichen Fichtenpopulationen

Das Material stammt aus sechs Bergsgebieten in der Tschechoslowakei (Polana
bei Zvolen, Niedere Tatra, Hohe Tatra, Bohmerwald, Riesengebirge, Jeseniky — in
jedem Gebiet wurden drei Flichen mit 100 Biumen in Bestdnden {iber 100 Jahre
gewiihlt) und aus der inversen Lage der Fichte bei Hiensko. Es wurden morpholo-
gische Merkmale der Bidume (insgesamt 11) als auch der Zapfen bewertet (die
Richtung der Drehung und die genetische Spirale, Varietdten und Formen nach
der Form der Fruchtschuppen, gemessene und relative AusmafBmerkmale). Dariiber
hinaus wurden Zapfen aus mehreren Stellen auBler der CSSR gewonnen (Baikal,
Bialowieza, schweizerische und franzosische Alpen). Die Zapfen wurden vom Boden
aufgeklaubt (a 100 Stiick, vom Baikal 30 Stiick).

Die Bewertung wurde statistisch vorgenommen (die Methode T2 fiir Unter-
schiede zwischen den morphologischen Spektren der Baummerkmale einzelner Ge-
biete; die Methode 2 fiir die Abhingigkeiten der Vertretung einzelner Varietdten
der Form der Fruchtschuppen und einzelner Divergenzen der genetischen Spirale
in den Gebieten; die Varianzanalyse filir die Analyse nach den einzelnen Merkmalen;
Test t flir die Unterschiede in den einzelnen Merkmalen zwischen den Gebieten
und graphisch (unter anderem die Jentys-Szafer’'s Methode). Die Korrelation
zwischen einigen Zapfenmerkmalen (Auswahl der Polynome der 1. bis 3. Stufe, die
Methode der kleinsten Quadrate und der Korrelationsindex) wurden bewertet.

Die Ergebnisse zeigten die Unterschiede in der Vertretung einzelner morpho-
logischen Merkmale der Fichte in verschiedenen Gebieten ihrer urspriinglichen
Verbreitung. In dieser Hinsicht ist bei Bdumen der Typ der Verzweigung am wich-
tigsten. Von den anderen Merkmalen dann der Ansatz der Zweige, der Winkel der
Verzweigung, Menge der Nadeln und Form der Krone. In verschiedenen Gebieten
ist auch eine verschiedene gegenseitige Vertretung der Zapfenvarietiten nach der
Form der Fruchtschuppen und einzelnen Divergenzen der genetischen Spirale. Das
Verhiltnis der links- und rechtslaufigen Zapfen ist beildufig 1:1, sodaB es ohne
diagnostische Bedeutung ist. Auch die Beniitzung der AusmaBe der Zapfen und
Schuppen, weiters der Schuppenanzahl auf einem Zapfen und der relativen Zapfen-
merkmale einzeln ist nach den erzielten Ergebnissen fiir die Unterscheidung der
Populationen nicht geeignet.

Die Zapfen von einem Baum weisen im demselben Jahr einen fast einheitli-
chen Charakter auf, was die Form der Fruchtschuppen anbetrifft. Im System der
Einreihung der Fruchtschuppen auf den Zapfen {iberwiegt eine Divergenz. Der
Anteil der links- und rechtsldufigen Zapfen ist beildufig derselbe. Die Variabilitiit
in den AusmaBen der Zapfen und der Schuppen bei demselben Baum ist Kkleiner
als bei verschiedenen Biumen im Bestand.

Die Korrelation eines bestimmten Types der Verzweigung mit einer bestimm-
ten Form der Fruchtschuppen wurde nicht bestitigt.

Die Abhéngigkeit der Anzahl der Schuppen von der Zapfenlidnge, der Schup-
penbreite von der Schuppenldnge, der Linge des oberen Teiles der Schuppe von
der Schuppenlinge, der Schuppenlinge von der Zapfenldnge, der Schuppenbreite
von der Zapfenbreite und fiir die Mehrheit der Gebiete auch die Abhingigkeit der
Zapfenbreite von der Zapfenliinge wurde statistisch nachgewiesen. Vom praktischen
Standpunkt konnen alle angefiihrten Beziehungen als linear (positive Korrelation)
betrachtet werden. Es wurde keine Abhingigkeit der Anzahl der Schuppen von der
%apfenbr}eite und der Schuppenbreite von der Linge des oberen Teiles der Schuppe
‘estgestellt.

Adresa autora:
Ing. Milena Roudnad, CSe., Botanicky ustav CSAV, Prlhonice

992 1EsNicTvI - 1970



J. Vicena URCOVANI SMERU SKODLIVYCH VETRU
PODLE VYVRACENYCH PAREZU

BV soucasné dobé je vitr nejzhoubnéjiim ¢initelem v lesnim hospodafstvi.
Na celkovych kalamitnich tézbach se v obdobi let 1959—1964 podilely: 1. vitr
49 %, 2. snih 21 %, 3. souse 17 %, 4. kiirovec 9 %, 5. ostatni hmyz 2 %, 6. le-
dovka a namraza 2 %.

Témito tdaji nemflize byt presné vystizena prvotni pfi¢ina $kod. Ciselné
nelze napt. vyjadrit do jaké miry se na $kodach vétrem a snéhem podili svymi
zasahy ¢lovék, tedy lesni hospodat svym dfivéj§im zptlisobem hospodareni v dobé
velkoplodného holoseéného hospodéfstvi, pretézbami v poslednich desetiletich,
neznalostmi v oboru meteorologie a v souvislosti s tim i chybami v prostorovém
uspotfadani, nekvalifikovanymi obnovnimi zasahy, honbou za pfirozenym zmlaze-
nim aj. VSechny tyto zdsahy nemohly nakonec zlistat bez nasledki na soucasny
stav lesti a jeho ohroZeni vétrem. Tato stat ma proto pomoci osvétlit jednu ze
stranek ptsobeni vétru, bez niz nelze v budoucnu proti vétrnym polomim uéinné
bojovat.

Dokonald znalost potfebnych ddaji o vétru, o zdkonitostech vzniku vichfic
a jejich drahach i o jejich vlivu na lesni porosty je prvnim pfedpokladem k aéin-
nym ochrannym opatfenim proti polomim. Za slozitych vétrnych a orogra-
fickych podminek nageho statu neni moZno vypracovavat opatieni proti polomiim
bez diikladné znalosti mistni vétrné statistiky. Sit vétromérnych meteorologickych
stanic na naSem uzemi je viak fidka a ani jeji rozmisténi neodpovidd potfebam
lesniho hospodarstvi. Z celkového poétu 270 samostatnych lesnich organizaci neméa
na svém tuzemi plnych 180 Zadnou vétromérnou stanici.

Téchto 180 zavodd je pfi hospodafském planovani odkdzédno na ddaje vzda-
lenych meteorologickych stanic nebo musi odvozovat smér nebezpeénjch vichtic
podle dfivéjsich kalamit na svém azemi. V této souvislosti vznika otdzka, s jakou
spolehlivosti lze urcit smér nebezpeénych vétri podle dfive vyvracenych patezi.

Ucelem této préce je porovnat tdaje meteorologické stanice Ondfejov na
Sumavé se smérem vyvracenych pafezii v blizkém okoli této stanice. Udaje byly
ziskdny na 9 polesich v oblasti jihovychodni Sumavy:

polesi vzdalenost pocet pocet

od meteorolog. porosti parezi

stanice km

Arnostov 7 16 152
Bliz§i Lhota 15 16 136
Zelnava 14 11 87
Uhlikov 8 8 60
Jeleni Vrchy 18 8 35
Stozec 18 2 20
Chval§iny 6 2 15
Nové Udoli 19 1 10
Plesny 17 1 5
celkem 65 370
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Téchto 9 polesi zahrnuje ucelenou oblast o rozloze cca 18 000 ha, v niz leZi
pfi vychodnim okraji této oblasti meteorologickd stanice Ondfejov na Sumavé.
Polohu stanice presné vymezuji soutadnice 48° 52’ s. §. a 14° 05’ v. d. Fra-
mérni teplota je uddvana v hodnoté¢ -+ 4,7 °C, celkové roéni strazky 789 mm.
Nadmotska vyska uvedenych polesi se pohybuje v rozmezi 700—1380 m n. m.
Zastoupeny jsou dfeviny: sm 81 %, jd 5 %, bo 5 %, bk 8 %, ost. 1 %. V tomto
prostoru byly zméfeny sméry 570 patezli, pochazejicich z polomt, vzniklych
v obdobi asii 1950 —1966. Pafezy byly méfeny na velkych polomovych plochach.
Zimérné nebyly méfeny jednotlivé vyvrdcené patezy a pafezy ve zvlastnich
polohach (hlubokd ddoli apod.). Piesto je nutno uvést, ze oblast Sumavy je
hornata a Ze polomové plochy se nachdzeji na riznych expozicich. V uréitych
konkrétnich pfipadech je nutno pripustit, ze reliéf terénu mohl ovlivnit smeér
vétru. Tuto situaci nepovazuji za vaznou chybu méfeni, v konkrétnich pfirodnich
podminkdch nelze zajistit srovndvani jako pri laboratornich pokusech. P¥i zjis-
fovdani sméru vichfic podle vyvracenych pafezi mize byt napfisté zji§tén smér
vétru nejen podle vzdilené meteorologické stanice, ale v kazdém jednotlivém
porostu zvlast. K méfeni bylo pouzito kapesni busoly Freiberger Prazisionsme-
chanik, jejiz presnost je 5°. Byl méfen azimut mezi severem a podélnou osou
kmene (vyvraceného patezu) a vysledek méfeni byl pak upraven tak, aby ho
bylo mo#no porovnat s tdaji publikace Podnebi CSSR, tj. po 45° Vzijemné
porovnani jednotlivych ddaji je uvedeno v tabulce I a graficky znizornéno na
obr. 1. K udajim stanice Ondfejov je nutno jesté podotknout, Ze publikace
Podnebi CSSR uvadi ¢etnost smér vétrit v jednotlivych skupindch a ze nejsil-
ngjsi véiry jsou zahrnuty do skupiny ,vétry 5° Beauf. a vice“, zatimco $kody
na jednotlivych stromech ptlisobi az vétry od 7° Beauf. a katastrofilni $kody
na lesich vznikaji az pfi rychlostech kolem 80 km/h (9—10° Beauf.). Do sku-

I. Srovnavaci udaje meteorologické stanice a zji§ténych vyvracenych patezii. - -
Comparative data of the meteorological station found on the wind-blown stumps

Udaje atlasu Podnebi CSSR (Ondiejov na Sumave)
Sl-nér ﬂzim“t el ) -‘*’ D . g . . » . .
et a?solutni x(:c:[l:::[l a?solumi rgl::;:[l apsolumi rgii:;:: a?solutm’ rg&?::g:tl
cetnost a7 cetnost 0/ cetnost o/ cetnost 0/
SN A A N A MG N N I
1 2 * 3 4 5 6 7 8 9 10
sv | a5 0,1 9,2 4,0 I 73 | 0,1 1,6 o | 00
Vv | 90" } 14,6 14,8 4,5 8,2 0,0 0,0 0 | 0.0
JV | 135 10,2 10,4 1.3 2,4 0,1 1,6 3 0,6
7 | 1800 | a0 4,1 1,1 20 | 01 | L6 16 | 28
12 } 25 | 127 129 | 52 95 | Ll | 175 | 148 | 260 !
Z | 270 | 29,6 | 30,1 l 28,0 51,3 | 3,8 1 60,3 355 | 62,2
sz \ 315° | 152 | 154 | 86 | 158 | 10 | 158 | 40 | 7,0
s | 360 : 3,0 31| 19 : 35 1 o1 16 8 14
Celkem l 98,4 I 100,0 i 54,6 [ 100,0 6,3 i\ 100 i 570 [ 100,0
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piny vétri od 5° B podle atlasu Podnebi CSSR jsou tedy zahrnuty i cerstvé
a silné vétry, které stromtim neskodi.

Pro snadnéj§i piehlednost vysledki jednotlivych vypocti byla sestavena
tabulka II. Za kritérium, do jaké miry jsou pouzitelné adaje meteorologické
stanice pro urceni nebezpeénych vétri a tudiz i pro planovani prostorového
uspofadani, je pouzito vysledkii méfeni dfive vyvrdcenych pafezi. Tyto pafezy
vyvracené v poslednich asi 15 letech ukazuji na typické nebezpetné sméry, od-
kud ptisly skuteéné skodlivé vétry. Udaje o vyvratech byly zpracovany stejnou
statistickou metodou jako tdaje meteorologické stanice, aby bylo mozno vysled-
ky vzédjemné porovnat.

Relativni
{ cetnosti

SV v Jv J JZ
1. Cetnost vétri a vyvrice-

nych pafezii v jednotlivych D vétry viech rychlosti %
smérech. — Frequency of winds % st v L
and wind-blown stumps in in- MHH vétry 2" Beauf.a silnejsi . vyvrdcené pafezy

dividual directions

K vypoétim statistickych charakteristik bylo pouzito téchto vzorci:

D N Uy
Obecné momenty: m'usy = ~—
;o Ymwt
Mousg = ———
n
m, - Zni ui"’
=L
23 n
o
(23 S e
24 n

Druhy centradlni moment: My == M wsg — (M us)*
Tfeti centralni moment:

Musg = m’ms —3. m'mz . m,uu + 2; (m’u>1)2
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II. Prehled statistickych charakteristik. — Survey of statistical characteristics

’

mou,y

m’u.z
p

m .3

m'u .y

(m’u,1)?
(m’y, 1)3

(mu 1)t

My, =
Mu,3 =

My,y =

Oznaceni
Prameér
Modus
Rozptyl

Sikmost
Spicatost

Spicatost

Charakteristiky

A. Obecné momenty

B. Pomocné hodnoty

C. Centrilni momenty

D. Statistické charakteristiky
Symbol

X

~

X

2
Sz~

Smérodat. odchylka s,
Variac¢ni koeficient Vo,

a3z
ag

B

Vsechny
vétry

~ 1,359
+ 6,175
— 23,835
-+ 105,247

+ 1,847
— 2,510
-+ 3,411

+ 8,022
— 3,680
+ 33,878

208°
e
16245
127°
61,06
— 0,162
| 0,526
l — 2,474

Vétry 2° B
a silnéjsi

— 0,672

+ 3,826
— 14,838
— 69,694

+ 0,452
— 0,304
+ 0,204

+ 3,374
— 17,733
+ 39,573

240°
272°
6833
83°
34,58
— 1,248
-+ 3,476
+ 0,476

Vétry 5° B
a silngjsi

— 0,145
-+ 1,005
— 2,449
-1 12,141

-+ 0,02103
— 0,00305
- 0,00044

+ 0,984
— 2,018
-+ 10,847

263°
270°

1991
45°

17,11

— 2,066
+ 11,229
+ 8,229

Vyvracené
parezy

— 0,236
+ 0,552
— 0,464
- 1,488

{- 0,05570
— 0,01314
-+ 0,00315

-+ 0,496
— 0,099
+ 1,226

259°
264°
1004
32°
12,36

— 0,285
4 5,025
+ 2,025

Ctvrty centralni moment:

’ P 4 4
m1l,4 = m (57 S 4 . ”llu,s . 711'1,,1 ‘+" 6 . m’11,2 . (m,u,l)z — 3 . (m 11,1)1

Aritmeticky
Modus:

Rozptyl:

pramér:

h

szk——-

2

S22 = h? . 5,2

x=xy+h.u

Ng+1 — Nk

Smérodatna odchylka: sz = /2. Sul

Varia¢ni koeficient: 9% = % . 100

Sikmost

996

oy =

Mayusg

Vmuu

Musz
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Spicatost: oy = (mu”)?
w32

pg=oy—3

Z porovnani zakladnich adaji a vypoctenych statistickych charakteristik
vyplyva nékolik dilezitych zavéra:

Jednotlivé skupiny vétrii podle sily a rychlosti maji zna¢né rozdilné rozdéle-
ni ¢etnosti (tabulka I). Skupina vétrii, uvedend ve sloupcich 3 a 4 tabulky I,
v niz jsou zahrnuty vétry vsech rychlosti, vykazuje zastoupeni ve viech smérech.
Tento soubor ma na prvni pohled dvé zfetelni maxima cetnosti vyskytu. Jedno
z nich, vyraznéjsi, lezi na smérech Z + SZ + ]JZ a zahrnuje 58,4 % vsech
pozorovéani, druhé men$i maximum zahrnuje sméry V + JV 4 SV s cetnosti
34,4 %. Obé tato maxima lezi na zcela opaénych svétovych strandch. Postupné
s vylutovanim malych vétrnych rychlosti se vyskytuje stidle méné vétra S, SV,
V, JV, ] a &etnost pozorovani se vice kumuluje kolem zipadu (Z, JZ, SZ).
Tento proces je zvlas§té patrny, porovname-li Gdaje ve sloupcich 3, 5, 7 a 9
v tabulce I. To znamen4, %e sméry S, SV, V, JV a ] se vyskytuji ve velké
vét§iné jen jako slabé vétry a nemohou byt pro lesni porosty zpravidla nebezpec-
né. Vychodni polovina vétri (od S pfes V k J) ma ve statistice vSech vétra
zastoupeni 41,6 %. Po vytfidéni nejslabsich vétrd (1° B), tj. pfi posuzovéani
vétrti 2° B a silnéjsich, maji sméry S, SV, V, ]V a ] zastoupeni jiz jen 23,4 %
a po dal§im vylouceni slabych, mirnych a dosti éerstvych vétra (1°—4° B) klesa
jejich podil na 6,4%. Naopak ve stejné mife stoupd podil vétrd zépadnich
(Z, ]Z, SZ) z 58,4 % u vétra vsech rychlosti na 76,6 % u vétri Z od 2° B
a u skupiny vétrii od 5° B jsou zapadni vétry zastoupeny jiz 93,6 %.

Zhodnocenim obecnych momentd v tabulce II i momenti centrdlnich vy-
plyva zietelné tendence, sméfujici ke zpresnéni zdkladniho nebezpeéného sméru
vétru a k piiblizeni vyslednych hodnot k tdajum, které vyplynuly z rozboru
sméru vyvracenych pafezi. Tato tendence dokumentuje, ze postupnym tfidénim
vétri do skupin podle rychlosti bude mozno uréit s pomérné vysokou piesnosti
smér hlavniho nebezpeéného vétru. Dosavadni praxe tfidéni ddaji o vétru viak
neumoziiuje této zadouci presnosti dosdhnout. Pro lesnické aéely vyzaduje potte-
ba zpresnéni vlozit je§té alespori jeden stuperi, nejlépe viak 2 stupné. Tendenci
k postupnému zpfesiiovani nebezpeénych smért ukazuji vyrazné obecné momenty
my/ 1, my' 2, my' 3, my 4, jejichz hodnoty se zmen3uji postupnym vytfidovanim
slabych vétrd 6 X az 71X. Podobné se zmen3uje i absolutni hodnota central-
nich momentt v tabulce II, ¢ast C, a to 16 X az 37 X.

Z porovnani vyslednych statistickych charakteristik v &asti D tabulky II
déle plyne, Ze aritmeticky pramér smért vétri zna¢né kolisd. K jeho pouziti
lze pfistoupit az po vytfidéni adaja o nejslabsich vétrech, nebot teprve u skupiny
sily 5° B a vice se aritmeticky pramér blizi hodnoté 259°, coz je pramérny
azimut vyvrdcenych pafezt. Priamérného sméru vSech vétri nebo vétri od sily
2° B nelze pro tpravnické a ochranaiské pldnovani pouzit, nebotf se od hodnoty
259° lisi az o 51°.

V dané oblasti dava nejpouzitelnéjsi vysledky modus. Je to proto, Ze pro
vypofet modu ve viech souborech a skupinach byl vzat za zaklad nejvyraznéjsi
vrchol. Hodnota modu je totiz ve vSech vétrnych skupindch téméf stejni, ko-
lisd vSak mezi 270° a 272°, pfesto viak se lisi je§té€ od tdajii o pafezech o 6°
vzhledem k modu (264°) a 11—13° vzhledem k priiméru. V praxi to zna-
mend, ze nejsou-li k dispozici Gdaje o vétru roztfidéné podle rychlosti a sil,
nelze pouzivat aritmetického priméru sméru, ale modu. I pfitom nutno mit
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na paméti, ¢ modus dava pouzitelny, ale prece jen priblizny vysledek. Dale
je nutno pripomenout, ze soubor vsech vétri ma 2 zfetelné vrcholy cetnosti
(Z a V) a rovnéz soubor véirti 2° B a silnéjsich ma 2 vrcholy (Z a V), i kdyz
podstatné méné ztetelné. Vyraznou jednovrcholovost v rozloZzeni Cetnosti pozo-
rujeme az u souborii silnych vétrii (5° B a vice) a u sméri vyvracenych pa-
fezli. K pouziti modu v jinych oblastech by bylo proto nutné zvlastni ovéfovaci
etfeni. Rada pozorovacich mist u néas totiz vykazuje rovnéz vyraznou vice-
vrcholovou cetnost, nebot nebezpecné vétry v nich pfichazeji ze dvou nebo
i vice sméra. V takovych oblastech je nutno skutecné nebezpecny smér vichfic
urlit zméfenim sméra dfive vyvrdcenych pafezii a porovnat je s udaji vétrné
statistiky, kterou v$ak je nutno pro tento ucel zvlasté vytfidit.

I po téchto tpraviach dosavadniho systému méfeni vSak neni mozno do-
sdhnout 7addouciho zpfesnéni. Ve skupiné vétri od sily 5° B je rozdil mezi arit-
metickym primérem vétri a primérnym smérem vyvracenych pafezi jesté 4°.
Vzhledem k tendenci, s jakou se modus i aritmeticky pramér pfiblizuje k pra-
méru 259°, je i jejich vzdjemny pomér ukazatelem, jak je dal§i tfidéni udaja
o vétru na skupiny 7° B a 9° B zadouci a potfebné.

Postupnym vytfidovanim udaji o vétrech podle sily se zpfesiiuje spolu
se smérem vétru i rozptyl celého souboru. Charakteristiky rozptylu kolem prii-
méru se vytfidovadnim vyrazné zmen$uji. To je patrno z celkového rozptylu
(sy*), jehoz hodnota klesd z 16 245 na 1004, ze smérodatné odchylky (s,), je-
jiz hodnota se ze 127° zmensi aZz na 32° a kone¢né i z variaéniho koeficientu
v, ktery vyjadfuje smérodatnou odchylku v procentech priméru a v nafem pri-
padé se méni z 61 na 12 %. Rovnéz tyto miry rozptylu potvrzuji potiebu
dalstho tfidéni tdaji vétrné statistiky. U vétrd vSech rychlosti jsou zastou-

R peny sméry vSech svétovych stran,
"SJ,O u vyvracenych patezi se viak jiz viibec
nevyskytuji sméry SV a V, sméry JV
a S se pak vyskytuji ve zcela nepa-
trném mnozZstvi.

Ke zprestiovdni sméri nebezpeé-
nych vétrl, k zuZovédni rozptylu, docha-
zi v této oblasti hlavné od jihu. Za-
timco severni hranice hodnot smérodat-
nych odchylek s, se pohybuje u azi-
mutu 291° az 335° tedy v intervalu
44°  jizni hranice s, ma svou nejvzda-
lenéjsi hodnotu 81° a priblizuje se ke
stfednimu sméru vichfic az na 227°,
coz predstavuje rozdil 146°. Obr. 2
tento prubéh zfetelné dokumentuje a je
dokladem, Ze s postupnym ubyvanim
rychlosti vétru se vice vyskytuji vétry
jiznich a jihovychodnich smért. Pod-
poruje se tim teorie o tom, Ze v na$ich
podminakch vznikaji vichtice a polomy
za prechodu studené fronty. Hlavnimi
znaky tohoto prechodu byva zména
sméru vétru a pokles teploty. Pfed pfi-
chodem studené fronty byvad obdobi
teplého poasi. Teply vzduch k nam

Vyvrdcend ™.
parezy
Vélry
5° Beauf avice
Z._ A v
270° 90°
A
Ap
smer
stacen’
vichric
\ J| 180°
—<
Smérodatné odchylky
E= vsech vatra 1 vtrd 5°B asibgjsich

([[TT] vétrd 2B a singsich AR vyvrdcenych parezd
2. Priumérné sméry vétra pfi jednotli-
vych rychlostech: A, — v8ech vétrd,
Az — vétrt 20 B a silnéjdich, As — vét-
ri 59 B a siln&jsich, A, — vyvracenych
parezi. — Mean wind directions in indi-
vidual wind speeds
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pfinageji vétry jiznich, jihovychodnich a jihozdpadnich sméri. Teplé podasi se
vyskytuje u nas hlavné pfi vysokém tlaku, pfi némz pusobi vétry malych rych-
losti. Toto tvrzeni je na obr. 2 doloZeno tim, Ze rozptyl slabych vétrt jde pravé
smérem jiznim, jihovychodnim a# k vychodu (k azimutu 81°). Té&né v blizkosti
studené fronty ma teply vzduch pfiblizné stejnou rychlost jako vzduch studeny.
Vichfice zadinaji je§té kratce v oblasti teplého vzduchu pred pfichodem studené
fronty, tedy za jihovychodnich, jiznich a jihozdpadnich smért vétru, béhem pfe-
chodu fronty se vSak smér vichfice vyrazné staéi doleva, tedy od JV, J a JZ
k Z a SZ. Proto i ¢ast pafezli je vyvrdcena v tomto smérovém a thlovém rozpéti,
v jehoz mezich lezi i hledany nejnebezpeénéjsi smér. Zména sméru vétru béhem
trvdni vichfice byla jiz mnohokrat pozorovdna. Ze starych zdznaml o polomech
se o tom mizeme doc¢ist napt. v letech 1868, 1870, 1876, 1888, 1894, 1907, 1909,
1921, 1955, 1956, 1957, 1960, 1961 atd.

Zajimavé vysledky poskytuje porovnédni polohy, Sikmosti a $picatosti. Ve
viech souborech je rozdéleni etnosti zefikmeno doprava. I v tomto ukazateli
jsou rozdily v hodnoté koeficientu Sikmosti stale je§té znaéné. Vrchol a tvar
polygonu Cetnostii v t€sné blizkosti vrcholu je v tomto pfipadé dulezitym a oso-
bitym znakem, ktery potvrzuje, Ze nejcastéjsi smér vyvrdcenych pafezi i nej-
silngj§ich vétrt je zdpad a dale ze smérem k severu dCetnosti ubyva, zatimco
smérem k jihu jsou silné vétry i pocty vyvracenych pafezii podstatné castéjsi.
Také ve Spicatosti vykazuji tdaje zmény. Zatimco u skupiny viech vétri je
§picatost men§i nez normalni, je u silnych vétrd i vyvracenych patfezi vyrazné
nadnormalni s nakupenim d&etnosti kolem zdpadniho azimutu.

Kromé vytypovani a zpfesnéni hlavniho sméru nebezpeénych vétrd mize
rozbor slouzit také k uréeni bezpeénych smérd, tedy takovych, odkud lze otvirat
porosty bez nebezpeci poskozeni polomem. Za bezpeény smér miizeme povazovat
takovy, v némz se nevyskytuji zadné vyvracené patrezy nebo v némiZ statistika
silnych vétra vykazuje minimalni nebo nulovou Cetnost. Tyto sméry jsou:

smeér ¢etnost
u vétra vsech rychlosti S 3,1 %
J 4,1 9%,
u vétri od 20 B a vice J 2,0 %
JV 2,4 0/,0
S 35 %

u vétra od 5 0 B a vice \ -
SV 1,6 %,
Jv 1,6 %
S 1»6 00

Uréeni bezpecnych smérti vétri podléhda stejnym pravidlam jako uréovéni
smérii vichfic. Pouzitelné tdaje pro tento alel poskytuje teprve statistika vétri
od 5° B, pomoci niz lze v tomto daném pfipadé uréit jako bezpeény smér vychod
(s nulovou &etnosti polomid) a dal$i 3 sousedni sméry S, SV a ]V, které maji
pouze po 1,6 % cetnosti silnych vétri. Vichficemi z téchto t¥i sméri bylo také
vyvraceno jen velmi malo stromi, jak ukazuje sl. 10 tabulky I. Z jinych sméra
nelze porosty v této oblasti otvirat. Znamenalo by to ohroZeni lesa vétrem.
Taxator a lesni hospoddf miize bezpeéné otvirat porosty ze sméru S, SV, V
a JV, tedy v thlovém rozpéti asi 135°.

Pokud by toto rozpéti thli nevyhovovalo mistnim pozadavkim na obnovu,
muZe je pfirozené hospodat ptizpusobit, tedy dhel napfiklad zaZit nebo rozsifit.
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SOUHRN

Studie ukazuje, Ze mezi vétrnou statistikou a smérem vyvracenych parezt
existuje uréitd zavislost. V blizké budoucnosti bude proto smér vyvracenych
patezii dilezitym zdrojem informaci k této problematice. I kdyby se podafilo
zlep§it sif vétromérnych stanic, bude zapotiebi nejméné 10letého obdobi, aby
z vysledki méfeni nové zfizenych stanic mohly byt odvozeny pouzitelné udaje.
Kromé toho v é&lenitém terénu bude vidy nutno i udaje blizkych stanic upra-
vovat s prihlédnutim k vétrnému proudéni v konkrétnich terénnich datvarech.
Vyvrécené patezy jsou dikazem skute¢né vzniklych $kod na lesich. Smér vyvra-
cenych pafezii se blizi statistice silnych vétrd 5° B a silnéjsich v okoli. Pri-
mérny smér vétrd silngjfich nez 4° B na meteorologické stanici Ondfejov na
Sumavé je 263° pramérny smér vyvrdcenych pafezii v okoli stanice je 259°.
Nejc¢astéj§i smér vétrii (modus) silngjsich nez 4° B je 270°, vyvrdcené patezy
jsou nejéastéjsi na sméru 264°. Méfeni sméri vyvriacenych pafezii povazuji
proto za nezbytnou soucdst ochranafského prizkumu kazdého nové upravované-
ho hospodaiského celku.

Dosavadni tfidéni tdaja o vétrech, jak je zavedeno v praxi Hydrometeoro-
logického tstavu, neodpovidd potfebam lesniho hospodafstvi, zvlasté pozadav-
kiim ochrany lesa proti $koddm vétrem. Ke zlepSeni stavu na tomto dseku je
nutno zavést sbér a tfidéni ddaji o vétru pro skupiny vétrd 7° B a vice, popt.
jest¢ 9° B a vice. Timto méfenim by lesni hospodaistvi ziskalo cenné tudaje,
bez nichz nelze odpovédné resit tkoly v prostorové tpravé lesi.

Pro ptrechodné obdobi, nez se podafi takovy zptisob sledovani zdkladnich
tdajii o vétru zavést, je nutno pro ulely ochranarského pladnovani pouiivat
z dosavadni statistiky pouze tdaji o vétrech 5° B a silngjich.

Doslo dne 25. 1. 1968
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Omnpenenesive HAaNpaBieHHs ONACHBIX BETPOB II0 BBIBEPHYTHIM IHAM

Pafora nokaspiaer, 4TO MEKIY CTATHCTMKOA BETPOB W HANpaBJEHHEM BHIBEPHYTHIX ITHENl
CYLJECTBYET OIpeleJeHHas 3aBHCHMOCTb.

[Toaromy B Hemanexom OyayljeM STO HampaBieHHE CTAHET BAXKHLIM HMCTOYHMKOM HH}OpP-
MauuM 06 osroit npobnemartuke. Jlaxe ecam yjacres yJayqduiMTh CeTh BETPOMEPHBIX CTAHIMIA,
roxHanoburcs mo xpaitHeit mepe 10 ser, moka Ha OCHOBe pe3yJbTaTOB HM3MEPEHHII HOBBIX CTaH-
uui OyayT cCienaHbl NMpaKTHYeCKMe BHIBOAEL. KpoMme TOro, B mnepeceueHHBIX MECTHOCTAX HaHHbBIC
naxke OJHM3KO DAaCroJIOKEHHDLIX CTaHuui Bcersa OylyT NPUMEHATBCA C YYETOM BO3AYLUIHOIO Te-
YCHHA B KOHKDETHBIX MCCTOHAXOKICHWSX. BBIBEPHYTHIE MHH CBHUACTENLCTBYIOT O (aKTHUECKHX
norepsix Jeca. x Hanpannenne npuGmokaercs k crarucruke cusbHbix serpon 595 Boxpyr
mereocraHuuyu ¥ Gonee cuasHeix B okpyre. CpenHee HanpaBieHHe BETPOB, IIPEBOCXOMALINX

45, B mereocranuun Onupxeitos na Illymase = 2630, a cpenHee HampapieHHe BBIBEPHYTBHIX
nHeit p6auan cramumun = 2590 HauBonee uacroe mampasienue (momyc) npesocxonsmux 4 0B
serpos = 270V, a peiepHyTHIe THH uyaue Bcero nopepHyTsl B cropoxy 2640, [loaromy asTop

CYMTAeT M3IMEpPEeHHe HanpaBJcHUA BHIBEPHYTHIX IHei 06A3aTENLHOH COCTABHOM 4acCThio 3alfHT-
HbIX MEPONPUATHIT B Ka)KIOW HOBOCO3NAHHOH XO3sAHCTBEHHONI enWHUIIE.

1000 LesnicTvi — 1970



Kunacendurauna Mauuplx o perpax, npuMeHsiomjascs B npaktixe [uapomercoposoridec-
X0 HMHCTHTYTA, He OTBEYaeT HY)KIaM JIeCHOrO XO03aicTBa, OCOGEHHO 110TpebHOCTAM B Jiecosa-
wHuTe NMpOTHB Berposayon. [l yiywineHHsA CHTyalmMH B 9T0i objacri HeoOXOAMMO HAKOIJIAThH
i\ pacnpenenaTth AaHHBle O rpymnax serpos B 795 u Goabume, aame unorza 8 995 u Goamuwe.
JIru uM3MepeHusi npuHecad Obl JIECHOMY XO3fHCTBY [IeHHBIC jlaHHble 0€3 KOTOPBIX HENIb3A €O
jCefl OTBETCTBEHHOCTHIO pemaTh 3afdaHus B 00JaCTH NpPOCTPAHCTBEHHOro JIeCOyCTpoiCTBa.

B mepexomHblil  nEpuoi, INPEAMIECTBYIONIHI BBEJEHHIO YHIOMSHYTOrO criocofa H3yueHM
GCHOBHBIX NAHHBIX O BeTpe, JJIA 1leJeil Jeco3amjMTHOrO IJIAHMPOBAHMA M3 CyUIECTBYIOUIEH Cra-
THCTHKM CJENyeT [0Jb30BATLCA JMmb JaHHEMM O serpax 5 596 u Gosee.

MuHHCTEPCTBO JIECHOTO M BOMHOIO XO03AHCTBA MMEET BCE IPEMIIOCHIIKH i OKOHYATeJIbHOTO
PEelIeHHsi 9TOTO BaKHOTO BONPOCA, TAK KAK €My TONYMHEHLl M JIECHOE XO3AICTBO, M Mereocy:xba.
MuHuCcTEPCTBO HECceT TaK/ke€ OTBETCTBEHHOCTh 3a TIOCTeNeHHOe CO3laHMe TAKHX yCaosmi, Oaa-
rojaps KOTOPBIM 3alljuTa Jieca OT BEeTpPoJoMOB Oyuer rocrapjeHa Ha JAEHCTBHTENBHO HAy4HYIO
OCHOBY.

Determination of the Direction of Injurious Winds by Wind-Blown Stumps

The study shows there is a certain relationship between the wind statistics
and the direction of wind-blown stumps.

In the near future, the direction of wind-blown stumps will be, therefore, an
important source of information on this problem. Even if the network of wind-
measuring stations succeeds to be improved, it will not be possible to derive the
utilizable data from the results obtained in these stations erlier than after elapsing
at least 10-year period. Moreover, in a topographically varied terrain, it will be
always necessary to modify the data found in the near stations with regard to
wind flow in concrete terrain formations. The wind-blown stumps give evidence on
the actually arisen forest damages. The direction of wind-blown stumps comes
near to the statistics of strong winds 5B at the meteorological station and stronger
ones in the neighbourhood. The mean ‘direction of winds stronger than 4B at the
meteorological station Ondfejov in the Sumava Mts. is 263%, whereas the mean di-
rection of wind-blown stumps in the neighbourhood of the station is 259°. The
most frequent direction of winds stronger than 49B is 2709, whereas the wind-blowr
stumps occur most frequently in the direction 2649 I hold the measurement of the
direction of wind-blown stumps for a necessary part of investigation relating to the
protection of each newly established management unit.

The present wind data classilication applied in the practice of the Hydro-
meteorological Institute does not agree with the needs of forestry, especially with
the requirements of forest protection against wind injuries. For improving this
situation, it is necessary to apply the collection and classification of wind data
relating to the wind groups 7B and more, or yet 9B and more. This measu-
rement would provide [orestry with the valuable data, without which it is impos-
sible to solve responsibly the tasks concerning spatial arrangement of forests.

For a transition period, i. e. prior than we succeed to apply such a method
for investigating basic wind data, it will be necessary to apply for the purposes of
protection planning from the present statistics only the data on winds 5°B and
stronger ones.

The Ministry of Forestry and Water Management has all prerequisites
for a final solution of this important task, because it rules both the forestry and
the meteorological service. This Minisiry is also responsible for a successive for-
mation of prerequisites that the forest protection against windbreaks may be set
on the scientific basis.

Bestimmung der Richtung der schiddlichen Winde nach den entwurzelten Stocken

Die Studie weist darauf hin, dafl zwischen der Windstatistik und zwischen der
Richtung der entwurzelten Stocke ein gewisser Zusammenhang besteht.

In der nahen Zukunft wird daher die Richtung der entwurzelten Stécke eine
wichtige Informationsquelle fiir diese Problematik darstellen. Wenn es auch ge~
lingen sollte das Netz der windmessenden Stationen zu erweitern, wird es minde-
stens eine zehnjihrige Zeitperiode beanspruchen, um aus den Ergebnissen der
Messungen der neu errichteten Stationen verwendbare Angaben ableiten zu kénnen.
AuBler dem wird es in einem gegliederten Terrain immer notwendig sein, auch
die Angaben von nahen Stationen im Hinblick auf Windstrémung in konkreten
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Terrainformationen zu korrigieren. Entwurzelte Stocke sind ein Beweis von tatsé-
chlich entstandenen Schiiden in den Wildern. Die Richtung der entwurzelten
Stocke nihert sich der Statistik der starken Winde 5B in der meteorologischen Sta-
tion und der stirkeren Winde in der Umgebung. Die durchschnittliche Richtung der
Winde stirkeren als 4B ist auf der meteorologischen Station Ondrejov im Bohmer-
wald 263°; die durchschnittliche Richtung der in der Umgebung dieser
Station entwurzelten Stécke ist 2599. Die am oftesten vorkommende Windrichiung
(Modus) der mehr als 4°B starken Winde ist 2700, die entwurzelten Stocke
liegen meistens in der Richtung 264°, Die Messung der Richtungen der
entwurzelten Stocke halte ich daher filir einen unentbehrlichen Bestandteil der
Waldschutzuntersuchung einer jeden neu eingerichtetern Wirtschaftseinheit.

Die bisherige Sortierung der Angaben iiber die Winde, wie sie in der Praxis
der Hydrometeorologischen Institutes eingefiihrt ist, entspricht nicht den Bedirf-
nissen der Forstwirtschaft. namentlich nicht den Anforderungen des Waldschutzes
gegen Waldschidden. Zwecks Verbesserung des Zustandes in diesem Bereich mul
das Sammeln und die Sortierung der Angaben iiber den Wind fiir die Windgruppen
7B und mehr, event. auch noch 9B und mehr, eingefiihrt werden. Durch diese
Messungen wiirde die Forstwirtschaft wertvolle Angaben gewinnen, ohne welche
die Aufgaben der Raumgestaltung des Waldes nicht verantwortlich gelost werden
konnen.

Fir eine tubergehende Zeitperiode, ehe es gelingt eine solche Verfolgung der
Hauptangaben liber den Wind einzufiihren, miissen fiir die Zwecke der Waldschutz-
planung aus der bisherigen Statistik nur Angaben {iber die 5B starke Winde und
stiarkere beniitzt werden.

Ministerium fur Forst-und Wasserwirtschaft besitzt alle Voraussetzungen um
diese wichtige Frage andgiiltig losen zu konnen, da sowohl die Forstwirtschaft,
als auch der meteorologische Dienst un die Kompetenz dieses Ministeriums ge-
horen. Das Ministerium filir Forst- und Wasserwirtschaft trdgt auch die Verant-
wortung flir die sukzessive Bildung von Voraussetzungen, damit der Waldschutz
gegen Windbriiche auf eine wirklich wissenschaftliche Unterlage gestellt wird.

Adresa autora:
Ing. Ivo Vicena, CSc., Horni Plana na Sumavé
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J. Petr RACIONALIZACE VRTACICH PRACI
NESENYM KOMPRESOREM
S PNEUMATICKYM VRTACIM STOJANEM

......

B Jednim z nejdilezitéjsich predpokladd efektivniho vyuZiti nové techniky
v tézebné vyrobnim procesu je zpfistupfiovdni porosti siti lesnich cest. Zvlast-
niho vyznamu nabyvi vystavba sekundéarnich lesnich cest v horskych oblastech,
kde je ji moino povazovat za zdsadni opatfeni podmifiujici ekonomicky Gspés-
né hospodateni v téchto oblastech.

Z vypotth optimalni hustoty sité lesnich cest vyplyva, Ze pro dosaZeni
tohoto cile by bylo nutno postupné v CSSR vybudovat 15 833 km sekundarnich
odvoznich cest a dalsich 122 640 km pfiblizovacich svahovych cest. Prestoze
lze s rozvojem techniky a se zménou technickych parametri mechanizaénich
prostiedkd lesniho dopravnictvi oc¢ekdvat i redukei dne$ntho ndzoru na optimalni
hustotu dopravni sité, pro mnohé oblasti zlstane otdzka efektivniho budovéni
cest otazkou klicovou. Jednou z cest, jak zrychlit tempo vystavby a zvysit
vyuziti stavebnich strojd, je vyuZit ve vét§i mife neZz dosud technologii s ma-
ximalnim vyuZzitim trhaci techniky, zvlasté v terénmech s téice aZ velmi tézce
tézitelnymi zeminami.

PROBLEMATIKA

Jednou z hlavnich technologickych zasad pti vystavbé lesnich cest je od-
stielovat skaly a balvany ve stavebnim pruhu v pfedstihu pred nasazenim
zemnich stroju, aby jejich prostoj byl sniZen na minimum. Pfi vystavé sva-
hovych cest se vytyfeny profil dostdvd do méné zvétralych vrstev zvlasté na
vnitini strané zarezu. V zemindch stfedné tézitelnych, kde je vystup povrcho-
vych hornin ojedinély, dozer ptekazku objede a pokracuje v préaci. V zeminach
téZce az velmi tézce tézitelnych, kde je koncentrace stfelmistrovskych praci pod-
statné vétsi, je na pracovisti bezpodmineéné nutna pfitomnost vrtaci jednotky.

Odsttel skal v predstihu lze nejlépe a nejekonomictéji provést pfenosnym
vrtacim kladivem s vybu§nym motorem, napf. Pionjir BRCH-50 nebo nejno-
vejsi typ BRCH-51, které pracuje v dostate¢ném ptedstihu pfed zemnimi stroji,
aby prace zemnich strojii nemusela byt pferusovdna. Piednosti vrtacich kladiv
s vybusnym motorem je jejich mobilita v okamzitém pracovnim nasazeni i v téz-
ce pristupnych terénech. Nevyhodou je jejich relativné maly vrtaci vykon, ktery
klesa s délkou vrtaci tye, a proto jejich nasazeni je omezeno na vrtné prace
malého rozsahu. Dalsi nevyhodou zistivd pomérné vysokd namaha vrtade,
na kterého kromé nepiiznivych vibraci a hluku a nutnosti manipulace prace
s pomérné tézkym nastrojem (hmotnost Cobry 25 kg, Pionjiru 30 kg) ptisobi
dosti znacna koncentrace vyfukovych plynt benzinového motoru. Nelze praktic-
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i. Prenosné vrtaci kladivo s vybuSnym motorem COBRA (vyrabi Atlas Copco --
Svédsko). — Portable hammer drill with the explosion engine COBRA (produced
by the firm Atlas Copco — Sweden)

2. Neseny kompresor s pneumatickym vrtacim stojanem v transportni poloze (funkd-
ni model I - VS Kitiny). — Mounted compressor with pneumatic drill post in trans-
port position (function model I - Research Station Kitiny)

ky vyuZit pfirozené rozluéitelnosti hornin k dosazeni maximalni G&innosti
davek trhavin, protoze vrty lze vést pouze jako vrty spu§téné — zahlavni, popt.
zalomové (3ikmé pod tGhlem 60°). Neni totiz ve fyzickych silach vrtace vést
opakované vrty vodorovné nebo zdvizené, které jsou vét§inou velmi ucinné,
prestoze konstrukéni provedeni vrtaciho kladiva toto nevyluéuje. Nouzové Ize
pro tyto prdce pouzit i kompresorti pojizdnych nebo nesenych vytaZenim vzdu-
chotlaké hadice dostate¢né délky a provadét vrty rucné. Zde je nutno zajet
s kompresorem az do bezprostfedni blizkosti tézené stény; piestoZe rozvinovani
hadic v terénu je velmi namihavé, je nutno volit jmenovitou svétlost hadic
vy§§i z diivodit ztrdaty tlaku vnitfnim tfenim a tunikem na spojich a v kazdém
- pfipadé dochédzi ke snizeni vykonu dozeru omezenim jeho pracovniho prostoru.
Zistava zde velky podil ruéni, velmi naméahavé prace vrtade pracujiciho s pneu-
matickym vrtacim kladivem. Pro tyto prace lze pouzit obou koncepci kompre-
sori pojizdnych i nesenych.

Pfi zvazeni pouzitelnosti obou prostfedkit pro stfelmistrovské prace v pred-
stihu prfed zemnimi stroji je zfejmé, Ze pro stavbu sekundarnich lesnich cest
v horskych terénech pfevazuji vyhody pouziti vrtacich kladiv s vybusnym
motorem pied pneumatickymi kladivy.

Podstatné jina situace je pfi druhotné tpravé plané zvlasté v zemindch tézce
az velmi tézce téZitelnych nebo pii sekunddrnim roz§ifovani existujicich cest
v téchto zeminach, kde v plani cesty zlistivd mnoho prekdzek (plo§nych vystu-
pa skalnich desek, zeber, balvanii atd.), které je nutno dodatedné odstranit
a urovnat plan do zadouci nivelety a §itky.

Sitka sekundarnich lesnich cest nepfevysuje 4,5 m a vrtné prace jsou tedy
soustfedény do pomérné tuzkého pruhu, pricemz objekty jsou rozptyleny ve
vétsich vzdalenostech a malokdy jde o vrtné prace soustfednéné do jednoho mista.

Zde je nejdulezitéj§im momentem pozadavek dobré priichodnosti a ma-
névrovatelnosti a rychlé premistitelnosti vrtaci soupravy.

Témto pozadavkim zvlasté vyhovuje neseny kompresor s pneumatickym
pfitlatnym vrtacim stojanem, ktery je vysledkem feSeni vyzkumného tkolu ve
VULHM — VS Kitiny v letech 1964—1967 a ktery je ve vyrobnim programu
SLPV Chrudim ozna¢ovan jako lehka nesena vrtaci souprava (LNVS).
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CHARAKTERISTIKA NESENEHO KOMPRESORU S PNEUMATICKYM VRTACIM
STOJANEM

Neseny kompresor je umistén na hydraulicky ovlddaném tfibodovém za-
vésu traktoru a je pohdnén pfimo motorem traktoru prostfednictvim odnimatel-
ného kloubového hridele. Nesend transportni poloha velmi zvySuje manévrova-
telnost, stoupavost, priichodnost soupravy zvlasté pfi vystavbé lesnich cest, kde
manévrovaci prostor je omezen.

Neseny kompresor je uréen k provddéni vrtnych praci malého a stfedniho
rozsahu pri stavbé lesnich cest v tézsich terénech. Technologicky by mél byt
nasazen k razeni zérezového profilu svahovych cest v téch pfipadech, kdy té-
zitelnostni kategorie zemin nebo hornin pfevySuje moznosti nebo nedmérné
snizuje vykon dozeru. Velmi vyhodné se uplatiiuje pfi druhotném rozsifovéni
zemni plané, pfi odstfelu skalnatych Zeber, zasahujicich do plané cesty, pfi
stavbé tocek, pfi nastfelovani zemin atd. Predpokldda se dzka spoluprace vrtaci
soupravy s tézebnimi stroji; pokud terénni podminky nedovoli zdjezd soupravy
bezprosttedné k mistu pozadovaného vrtu, je mozno pripojit dal§i vrtaci kla-
divo se vzduchovou hadici potfebné délky a vriné prace provést ruéné.

Dalsi prednosti této koncepce pfi srovndni s dosavadnimi metodami je
zvyseni vrtného vykonu, snizeni fyzické namahy na minimum a velké sniZeni
nebezpe¢i vzniku chorob z povolani u profesionalnich vrtaéi jako vazoneurézy
a silikézy. Zatim nevyfeSenym problémem — stejné jako u ostatnich souprav —
zlstava ohrozeni posddek nadmérnym hlukem.

TECHNICKA DATA A POPIS NESENE VRTACI SOUPRAVY

Typ kompresoru DK 200
Vykon (dopravené mnozstvi vzduchu)

pri 1500 ot/1 min 180 m3/h = 8¢/,
pri 1700 ot/1 min 200 m3/h = 8%,
Provozni tlak 7 kp/cm?
Pocet stupnt 2
Chlazeni vzduchem
Mazani tlakové, cirkulaéni
Vrtani valet 10 2 X 125 mm
Vrtani valet II0 1 X 100 mm
Zdvih 100 mm
Obsah olejové vany 5 litra
Obsah vzduchojemu 80 dm3
Vypustné kohouty 3

Kompresor je pistovy, dvoustupriovy tfivalec s uspofddanim valca do W.
Axialni ventilator pfivadi vzduch na mezichladi¢, zebrované valce a hlavy jsou
chlazeny okolnim vzduchem. Regulaéni ventil udrzuje stanoveny tlak v mazacim
okruhu zubového clejového ¢erpadla v rozmezi 2—3 kp/em? Regulace kompre-
soru je samofinnd, stavitelnd v rozmezi 1—7 kp/cm? pro provoz v popisované
soustavé je vhodné zvolit pomér zapinani — vypinani 5 kp/cm* — 6 kp/cm®

Kontrolni a bezpe¢nostni zatizeni tvori manometr 1° (sprdvny tlak 1,9 az
2,1 kp/cm?), manometr I1° (koneé¢ny tlak ve vzdusniku max. 7 kp/cm?), mano-
metr oleje kompresoru (rozmezi 2—4 kp/cm?) a pojistny ventil vzdusniku.

Souprava je vybavena ndhonovou pfevodovou skiini s prevodem 1:3/1,
ktera dovoluje pouzit k pohonu vsechny traktory nad 40 k s otd¢kami nahono-
vého hfidele 540 ot/min. Vlastni kompresor je vestavén do ramu kruhového
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tvaru, po jehoz obvodé je moZno otadet
rameno s univerzalnim kloubem, nesou-
cim pneumaticky vrtaci stojan. Otaceni
ramene je fe§eno pfevodovou skfini
s moznosti ovladani nasuvnou klikou
z pravé nebo levé strany vrtaci soupra-
vy. Samosvornost prevodové skfiné je
zcela dostate¢nd a dovoluje bezpetné
nastaveni sméru vrtu jedné osobé.

Po obvodu kruhového ramu jsou
ptichytky na ovladaci klice a zdsobnik
vrtacich ty¢i. Pneumaticky pfitlaény
vrtaci stojan o zdvihu pistnice pracov-
niho védlce 1600 mm je slozen z lyzin
se sanémi, nesoucimi vrtaci kladivo,
propojenymi tahly s pistnici pracovniho
véalce. Spojeni vrtaciho stojanu s uni-
verzalnim kloubem je provedeno pfiru-
bami s odnimatelnymi elementy, které
umoziiuji mechanicky posun celého
stojanu  vzhledem k univerzdlnimu
kloubu, k némuZ je vyuZito obrdcené
funkce pracovniho valce. Toto FeSeni je
pfedmétem &s. patentu & 130713 —

3. Nesen4d vrtaci souprava — pohled ze g i O
strany n&honového hiidele. — Portable 1969; dovoluje podle technologické po-

drill set — view from the side of driving tfeby pracovi§té maximélni stranové
shaft vyloZeni koncové opérky az 1500 mm.

Ovladani pneumatického pfitlaku vrta-
ciho stojanu je provedeno pomoci kombinovaného ovlddaciho rozdélovate ORK-4
a pfitlak i vytahovani pracovniho néstroje z vrtu lze regulovat v rozmezi
0—180 kp.

TECHNOLOGIE PRACE S NESENOU VRTACI SOUPRAVOU

Boéni dosah vrtaciho kladiva umisténého na pneumatickém vrtacim stojanu
je zavisly na zdkladnim postaveni soupravy. Je-li souprava umisténa rovnobézné
s osou budované cesty, potom muizZeme sméry vrti vést jako:

1. vrty zdhlavni (spusténé) kolmé k zakladné neseného kompresoru az do
45° na obé strany;

2. vrty patni a zvedaci (vodorovné s rovinou pldné) v rozmezi 0,1—1,0 m
vysky od drovné pldné;

3. vrty zvedaci a zalomové (spusténé i Sikmo vztyéené) pod dhly 0—112°
na obé strany od roviny proloZené podélnou osou kompresoru.

Bo¢ni dosah dale uréuje poloha pracovniho vélce, posouvatelnd vzhledem
k pfirubdm univerzalniho kloubu. Vailcem je mozno posouvat od 1/4 do 3/4
jeho délky, a tim ménit stranovy dosah opérky pfitlaéného stojanu od 1 do 2 m
na obé strany.

Na zikladé ovéfovacich a poloprovoznich zkousek bylo zji§téno, ze délky
ty¢i 1500 mm jsou pro pouziti neseného kompresoru nejvhodnéjsi a vystacime
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s nimi taktka ve viech pfipadech jeho nasazeni. Je samozfejmé, ze boéni dosah
vrtného stojanu lze zvy§it i pouzitim del§ich vrtnych ty¢i. Zde vystaéime s néa-

sobky zakladni délky vrtnych tyéi, tj.

1500 mm, 3000 mm a 4500 mm, coz

je hranice pouzitelnosti vrtacich kladiv VK-17-2 a VK-21-3.

K posunu vrtaciho stojanu vzhledem ke kloubu je vyuZzito obrdcené funkce
pracovniho pneumatického valce. Pfiruby univerzalniho kloubu jsou vybaveny
specidlnimi elementy, které pfi povoleni pFirub sepnou tazné tyce s tahly kluz-
nych sani a zavedenim tlakového vzduchu pistnice s taznymi tyéemi vzhledem
k univerzalnimu kloubu ,stoji“, a tim dochazi k posunu celého vrtného stojanu.

Uvolnénim elementd a utaZenim pfi-
rub je opét vyuzito pneumatického val-
ce k obousmérnému posunu kluznych
sani s vrtacim nastrojem.

Zakladni hloubka vrtu je uréena
zdvihem pistnice pracovniho valce 1600
mm. Predpokladem plného zdvihu je
rovnés — podle moznosti — pristave-
ni kompresoru tésné k vrtanému ob-
jektu (k zérezové sténé). V kazdém
pfipadé je tfeba polohu stojanu volit
tak, aby nedoglo k deformaci vysunuté
pistnice o piekazky (strom, zafezova
sténa, traktor) nebo pfi vztyfenych
vrtech o plafi budované cesty.

Smér postupu vrtani pomoci nese-
ného kompresoru =zdvisi na sméru
a sklonu vrstev horniny a na priijezd-
nosti pracovniho mista, v némz kona-
me vrtaci prace. Neprujezdnd mista
(skalni stény, balvany apod.) na-
vrtdvdme tak, ze traktor zacouvad ne-
senym kompresorem vpfed a po pro-
vedeni vrtt nésleduje odstfel, odkliz
horniny a dal3i vrtné prace postupné
tak, az je cely profil uvolnén. Nesou-
hlasi-li zasady pro vedeni vrtu s moz-
nostmi nastaveni vrtného stojanu, je
nutno prvni prace provést vrtanim
.z tuky® s pouzitim prodluZovaci pfi-
vodni vzduchové hadice. Na prijezd-
rnych pracovistich miZeme plné vyuZit
vyhod vrtaciho stojanu k provedeni fa-
dového nebo ploiného odstfelu. Vol-
bu postupu vrtdni mtZeme plné pfi-
zpusobit potfebam pracovisté. V pri-
padech, kdy plan cesty tvofi pevné
horniny, situujeme vrty v niveleté
cesty jako vrty patni, ¢imz dosdhneme
pomérné rovné plochy bez dalsich,
velmi ‘pracnych dprav.

4. Schéma nastaveni poloh pneumatické-
ho vrtaciho stojanu v roviné kolmé na
podélnou osu neseného kompresoru a, b,
¢ a rovnobézné s podélnou osou d. —
Scheme of positioning of pneumatic drill
post in the plane perpendicular to the
longitudinal axis of tractor mounted com-
pressor a, b, ¢ and parallel to the lon-
gitudinal axis d

LESNICTVI — 1970 1007



5. Maximalni hloubka vrtu a
maximalni stranovy dosah
koncové opérky pneumatické-
ho vrtaciho stojanu z jednoho
postaveni neseného kompreso-
ru (délka vrtné tycée 1500 mm).
— Maximum hole depth and
maximum side capacity of the
end support of pneumatic
drill post, accessible from one
position of the mounted com-
pressor (drill rod length - 1500
mm)
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Pii nastfelovani podélnych odvodiiovacich pfikopti a drenazi zajizdime
s kompresorem az tésné k zdrezové sténé a provadime postupné vrty zdlomové
vedené stiidavé, stfedové nebo jednostranné.

6. Vrtani skalniho bloku v plani budo-
vané cesty spu$ténymi vrty. — Drilling
of rocky block in the formation of con-
structed road by dropped holes
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Montédz a demontaZ nesené vrtaci
soupravy na traktor trvd primérné 2
az 4 min. Jde pouze o propojeni sou-
pravy a nahonového hfidele traktoru
kloubovou hrideli a v pfipojeni soupra-
vy na tfibodovy zdvés traktoru tfemi
cepy.

Hydraulikou je souprava zvednuta
do transportni polohy. Pfi prepravé lze
vyuzit plné vSech rychlostnich stupt
traktoru, tj. max. 26 km/h. Stoupéni
nad 14 % (v neupraveném terénu) je
nutno zajizdét na zpétny chod, protoze
dochézi k odlehcovani predni napravy.
Dnesni hmotnost soupravy je 612 kg.

Po pfijezdu na pracovisté zavoz-
nik — vrta¢ upfesni postaveni kompre-
soru a kompresor je spuitén na zem.

Nastaveni polohy vrtaciho stoja-
nu se provadi po povoleni dvou matek
tfecich kloubti prilozenymi specidlnimi
klici a jejich zpétnym utazenim. Pre-
misténi celého vrtného stojanu po obvo-
dé kruhového rdmu je feSeno pomoci
skfiné  $nekového prevodu, spojené



s nosnym ramenem, zaji§ténym na vodici list€ po obvodé kruhového ramu
treci prilozkou.

Toto FeSeni umozfiuje nastaveni stojanu jednou osobou bez zvysené télesné
ndmahy. Zapnutim nahonu natla¢i kompresor tlakovy vzduch do vzdusniku
a vrta¢ pripoji po vysunuti kluznych sani s kladivem vrtaci ty¢.

Obsluha béhem vlastniho vrtani je omezena na kontrolu optimalniho pfitla-
ku (ovladanim kombinovaného rozdélovace), kontrolu chodu kladiva, plynulosti
vyplachu vrtné drté z vrtu. Po dosazeni predepsané hloubky vrtu vrta¢ zastavi
chod kladiva, pfepne rozdélovac na zpétny chod a kladivo s tyéi vysune z vrtu.
Souprava po zvednuti hydraulikou nosice prejizdi k dalsimu vrtu, kde se postup
opakuje.

DALSI MOZNOSTI VYUZITI NESENEHO KOMPRESORU

Pri stavbé lesnich cest nebo pii tézbé zvétralych hornin, kde je pouziti
trhavin pro malé tésnéni vrstev malo a¢inné, lze pracovat s pneumatickymi sbi-
jecimi kladivy, které od§tépuji horniny udery ofkrtu. Pti pouziti kladiv typu
S 9 nebo S 12 a vykonu kompresoru 180 m’/h je moino soudasné nasadit 3,
resp. pti prekryvném provozu 4 sbijeci kladiva.

Dalsi moznosti je pfipojeni fady pneumatickych nastroji, napf. pneu-vrta-
¢ek VR 223 (vrtdni kovovych materidld do ¢ vrtdku 23 mm, fezani zavitd,
vrtani do dfeva do ¢ 32 mm) a pneu-brusek fady B, BA a RBV (jemné a hrubé
broudeni, fezdni rtiznych materiali). Spolu s adaptérem BKV 150 je jich mozno
vyuzit pro brouSeni vrtacich korunek pfimo na pracovisti. Na odlehlych praco-
vistich, kde neni jiny zdroj energie, lze tedy pneunastroji vyuZit na ruzné sta-
vebni a demoliéni prace, opravy stroji, brouseni bfiti stavebnich stroji i k na-
vrtavani a rozstfelovani téice Stipatelnych oddenkovych ¢asti kment na lesnich
skladech.

Pro roz§ifeni pouzitelnosti dnes bézné pouzivanych pojizdnych kompresora
fady DK je rovnéz mozno pouzit v kombinaci s traktorem zkrdceny kruhovy ram
s pneumatickym vrtacim stojanem a zdsobnikem vzduchové hadice a vyuzit tak
prednosti a vyhod popisované koncepce.

VYKONOVE OVERENI A DOSAZENE VYSLEDKY

Béhem ovérovacich zkousek funkénich modeld v letech 1965—1967 a proto-
typu v roce 1969 bylo pouzito pneumatickych vrtacich kladiv &. vyroby typt
VK-17-2 a VK-21-3.

Technické udaje . VK-17-2 VK-21-3
Hmotnost kladiva v kg 22 21
Vykon kladiva v Kk 1,25 1,8
Pocet tidert/min 2000 2400
Pracovni tlak vzduchu v kp/em? 5-7 5-7
Spotireba vzduchu v m3/h £ 10 9, 122 156
Kroutici moment v kpm 0,6 0.8
Energie tuderu v kpm 2,45 3,5
Pocet uderi na 1 otacéku vrtaci tyce 8 13
Privodni hadice — svétlost v mm 19 19
Stopka vrtaku — Sestihran 22,5/108 22,5/108
Urceni z ruky dtto
nebo pneu- tvrdé
mat. pri- horniny
tlak
Priumér korunek v mm 30-42 30-42
Maximalni hloubka vrtu v m 4 4,5
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Vrtaci tyce Sestihranné Poldi S, délky 1500 mm a 2500 mm s monoblokovy-
mi vrtacimi korunkami se stfedovym vzduchovym vyplachem vrtné drt¢ PN
22 1911 ¢ 34, 36 a 38 mm a vrtaci korunky ktizové PN 22 1915.

Hodnoty pfitlaku pneumatického vrtaciho stojanu

(valec PT 63) (= 5. Y%
1,0 kp/em? 31,0 kp
1,5 kp/em? 46,5 kp
2,0 kp/em? 62,0 kp
2,5 kp/em? 78,0 kp
3,0 kp/cm? 93,0 kp
3,5 kp/cm? 108,0 kp
4,0 kp/cm? 1240 kp pouzit pro
45 kp/em? 140,0 kp  zpétny chod
5,0 kp/em? 156,0 kp pii vytaho-
5,5 kp/em? 172,0 kp vani nastroje
6,0 kp/cm? 188,0 kp z vrtu

Vrta¢ pracujici ru¢né s vrtacim kladivem vyvine pfitlak 10—20 kp, spickové
(kratkodobé pti zavrtivani) azi 40 kp, coz je z hlediska optimalniho vykonu
modernich kladiv nedostate¢né. Spojeni regulovatelného pfitlaku s pneumatickym
posunem u funkéniho modelu dovoluje plné vytizit vrtaci kladivo a podstatné
zvysit vrtny vykon. Vysledky méfeni a dosahované vykony jsou zpracoviny
v tabulkdch a grafech.

Ovéreni kompresoru probihalo ve 3 smeérech:

a) Zjisténi prednosti pneumatického pftitlaku vrtaciho stojanu zaméfené na
zjisténi absolutnich rychlosti vrtdni (graf na obr. 7). Byla sledovdna zévislost
mezi pracovnim tlakem a velikosti pritlaku u vrtacich kladiv VK-17-2 a VK-21-3.
Vrtaci kladivo VK-17-2 vykazovalo pro tlaky 4,5 a 6 at relace 100 %, 137 %
a 193 % zvyseni vrtné rychlosti. U kladiva VK-21-3 pro tlaky 4, 5 a 5,6 at
byly hodnoty 100 %, 120,6 % a 145 %. Z hlediska sméru vrtu bylo dosa-
hovano nejvétsich vykonua pti vedeni §ikmo zdvizenych vrtli, kde dochazi k snad-
nému vyplachu vrtné drté. Dobry vyplach drté je ovlivnén jednak vrtatelnosti
horniny, jeji vlhkosti a tlakem vyplachového vzduchu a pfimo ovliviiuje i vriny

®
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® VK-17-3 - @ = 2
> v <1 Q
= 104 / PRITLAK VK-21-3 +&% 5 2 S
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7. Procentualni zvyseni rychlosti priklepného vrtani v zavislosti na provoznim
tlaku a pritlaku. — Percentual increase of percussion drilling speed in the depen-

dence on working pressure and thrust

8. Zavislost zvysSeni vrtného vykonu pneumatickych vrtacich kladiv VK 17-2 a VK
21-3 na smeéru vrtu (100", vykon — vrt spustény). — Dependence of the increase
of drilling output of pneumatic hammer drills VK 17-2 and VK 21-3 on hole di-
rection (drop hole output -— 100"/
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vykon v cm/min. Nejvétsi obtize nastdvaji pti hloubeni vrti do vrstevnatych
nebo zvétralych hornin, kde se vyplachovy vzduch rozptyluje do okolnich spar,
snizuje vyplachovou rychlost a Eastéji se ucpavaji vrty vrtnou drti a zasekdva
vrtaci tyé. Cim je vrtna hornina tvrdsi a celistvéjsi, tim je i rychlost vrtani
rovnomérnéjsi a provoz zpravidla zcela plynuly a bez poruch.

I. Porovnani rychlosti ruéniho vrtani a vrtani s pneumatickym ptitlaénym stojanem
na neseném kompresoru. Hornina — modroseda droba, pevnost 2200 kp/em2 —-
Speed comparison of hand drilling and drilling by means of pneumatic drill post
on tractor mounted compressor. Rock is blue-greywacke, strength 2200 kp/cm?

Rychlost vrtani Zvyseni vykonu
v m/h v %
Vrtaci kladivo Druh vrtu
100 %, skut. v tfidé | absolut-
NH plnéni kladiva né
VK-17-2
1) rucni spustény 2,44 3,75 120,5 100
2) ruéni spustény R 4,28 137 115
1) ruéni zdvizeny 222 3,12 100 84
) pneumaticky
pfitlak spustény 7,91 254 211
2) pneumaticky
pritlak zdvizeny 9,76 313 260
VK-21-3
%) rucni spustény 4,92 100 132
2) pneumaticky
pritlak spustény 11,12 226 296
2) pneumaticky
pritlak zdvizeny 13,50 274 360

1) Vykony a normy Jihomoravského primyslu kamene
¥) Méfeni VS Kitiny

b) Pfi porovnani vykont vrti spusténych (kolmo doli) vodorovnych
a zdvizenych do hloubky 1,2 m bylo zjisténo zvyseni vykont ze 100 % — wvrt
spudtény na 114 % — vrt vodorovny a 123 % u vrti zdvizenych. Zajimavy pri-
béh ma kifivka vykonu vodorovnych vrtli, kterd z pocatku vrtu ukazuje nizsi
vykon nez vrt spustény, kde z po¢atku se vice uplatni kinetickd energie, pfedana
tderem kladiva do vrtaci tyce, ale jiz pfi hloubce 0,5 m se vykony vyrovnavaji
vliv lepsiho vyplachu (graf na obr. 8). Tyto poméry byly zjistény pouze pro
nejobvyklejsi hloubky vrtii, se kterymi se pfi stavbé cest nejvice pracuje, ale
lze ptedpokladat, ze pti vrtech hlubsich (nad 3 m) budou tyto rozdily podstatné
vyraznéjsi.

c) Zvyseni vrtného vykonu v bm/h pti pouZiti pneumatického vrtaciho sto-
janu ve srovndni s ruénim vrtinim je zfejmé zvlasté u zdvizenych vrtd. Vzajem-
nym srovnanim skuteénych vykont zjistime, Ze u lehkych kladiv (VK-17-2)
dosahujeme u spusténych vrth pfi pouziti pneumatického pfitlaku proti ruénimu
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1I. Porovnani provoznich- hodinovych vykoni neseného kompresoru s pneumatickym
vriacim stojanem (pro vrtaci kladivo VK-17-2, ¥ vrtacich korunek 36 mm). — Com-
parison of operational hour outputs of the tractor mounted compressor with pneu-
matic drill post (for hammer drill VK-17-2, drill bits 2 36 mm)

Vrtny vykon v bm/h
provozni provozni Pocet
Hornina absolutni bez podilu s podilein Poznamka | méfe-
oprav oprav ni
bm/h % | bm/h % | bm/h %
Vrstevnaté fylity
bridli¢. charakteru fadové vrty
s vrstvami zem. 28 100 | 12,91 | 46 9,85 | 35,2 | spust. 30
Drobovi bridlice radové vrry
¢ast. zvétrala 224 100 9,5 43 8,9 40,5 | spust. 25
Vrstevnata fadové vrty
bridlice 23,8 100 9,6 40,4 | 9,60 | 40,4 | spust. 64
Sediment. amfibolit
jemnozrny boéni
tmavozeleny 6,61 | 100 4,7 70,8 | 3,54 | 53,4 | spudténi 17
Viépenec celistvy, boéni
tvrdy 10,53 | 100 6,11)| 58 52 49 spusténi 12
Modroseda
droba, tvrda 8,05| 100 6,21 77 4,8 60 spusténé 12

1) hodnoty odvozené
Pozn. V podilu oprav jsou zahrnuty opravy a poruchy traktoru.

II1. Provozni vykonnost neseného kompresoru s vrtacim stojanem. — Operational
output of tractor mounted compressor with drill post
l Provozni vykonnost v bm vrtu/h
VK-17-2 VK-21-3
Hornina
koeficient vyuziti
1,0 0,7 1,0 0,7
velmi lehce vrtatelna 13 91 18 12,6
lehce vrtatelna 9 6,3 12,5 8,75
stfedné vrtatelna 6 4,2 8,5 5,95
tézce vrtatelna 4,5 3,15 6,3 4,41
velmi téZce vrtatelna 3,4 2,38 4,7 3,29

vrtani zvy$eni rychlosti vrtdni o 113 %, u zdvizenych vrti o 213 % a u kladiv
stfedni tfidy (VK-21-3) 126 %, resp. 174 %.

Provozné nejdilezitéjsi je srovnani hodinovych vykont v bm/h v tabulce II,
kde jsou shrnuty vysledky z poloprovozniho ovéfovani v riznych horninach.
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Z tabulky vyplyva, ze rozpéti absolutniho vrtného vykonu k provoznimu vrtnému
vykonu se snizuje se stoupajici tvrdosti vrtané horniny. Opaéné — &im je hor-
nina tvrdsi, tim stoupd spotieba Cistého ¢asu na 1 bm vrtu a snizuje se relativné
o podil ¢ast nutnych na premisténi kompresoru, urceni sméru vrtu a nastaveni
vritného stojanu.

Efektivnost nasazeni neseného kompresoru tedy stoupa se stoupajici tvrdosti
horniny, kde se uplatni pfednosti pneumatického pfitlaéného vrtaciho stojanu pfi
porovnani s ru¢nim vrtdnim, zvlasté pak pfi vedeni vodorovnych a zdvizenych
vrti (graf na obr. 9).

n 1 VK-17-3-4 at
8 0
s ! VK-17-3-5 af
IS g 8 7 VK-21-3-4at
2 £ 4 7 VK-17-3-6at
= g 6- T VK-21-3-5
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= L3
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‘{2 |
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9. Porovnani rychlosti priklepného vrtani v zavislosti na sméru vrtu a druhu pfi-
tlaku. Hornina-modro$edd droba, pevnost v tlaku 2200 kp/cm?2, vrtaci korunky J
36 mm. Legenda: 1 — VK-17-2, ptitlak ruéni, vrt spudtény — méfeni VS Kitiny,
2 —- VK-21-3, piitlak ruéni, vrt spu$tény — méfeni VS Kfitiny, 3 — VK-17-2,
pneu. piitlak, vrt spustény, 4 — VK-17-2, pneu. piitlak, vrt vodorovny, 5 — VK-
17-2, pneu. pritlak, vrt zdviZeny, 6 — VK-21-3, pneu. ptitlak, vrt spustény, 7 — VK-
21-3, pneu. pritlak, vrt vodorovny, 8 — VK-21-3, pneu. pfitlak, vrt zdviZeny, a —-
norma JPK VK-17-2, piitlak ruéni, vrt spustény, b — norma JPK VK-17-2, pritlak
ruéni, vrt zdviZzeny, ¢ -— praktické plnéni normy (156 %), VK-17-2, pfitlak ruéni,
vrt spustény, d — praktické plnéni normy (1529,), VK-17-2, piitlak ruéni, vrt
zdvizeny. — Comparison of percussion drilling speeds in the dependence on hole
direction and thrust kind. The rock is blue-greywacke, compressive strength
2200 kp/em?, drill bits @ 36 mm

10. Zavislost rychlosti priklepného vrtani na provoznim tlaku. Vrty patni-vodorovné,
@ vrtaci korunky 36 mm, hornina-celistvy. tmavo$edy vapenec. — Dependence of
percussion drilling speed on working pressure. Flat holes, drill bits @ 36 mm, rock —
homogenous dark-grey limestone

Na zédkladé provedenych méteni lze predpokladat provozni vykonnost ne-
seného kompresoru s vrtacim stojanem uvedenou v tabulce III.

Za hodnotu koeficientu vyuziti = 1,0 byly vzaty tzv. pracovni &asy, tj. ¢as
nutny k pripravé kompresoru k zahdjeni praci, ¢as denni udrzby, zdjezd vrtaci
jednotky na bezprostfedni pracovi§té, nastaveni stojanu a provedeni vrtu, vyta-
zeni nastroje z vrtu, jeho zajisténi ucpavkou, popf. Gprava polohy vrtného stoja-
nu pii pfesunu, pfesun do vzdalenosti 2,5 m k dals§imu vrtu atd. Hodnoty jsou
vzaty z potu méfeni z tabulky II.

Ve specidlnich podminkach pti vysoké koncetraci vrtnych praci do jednoho
mista s malymi vzdalenostmi pfesunu, pfi hloubeni vrti do maximalni hloubky
technické pouzitelnosti vrtacich kladiv fady VK se tyto hodnoty budou velmi
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blizit zjisténym hodnotdm absolutni vrtné rychlosti. Se stoupajici tvrdosti horniny
a hloubkou vrtu podil ¢asu pripadajici na provedeni vrtu k podilu ¢asu na nut-
nou pfipravu vrtu (pfesun, nastaveni stojanu atd.) se bude snizovat. Pro tyto
ptipady bude nutno hodinové vrtné vykony, a tim i ekonomiku provozu upravit
podle mistnich podminek. Zde dojde ke zvy$eni hodinového vykonu a sniZeni
ndkladd na 1 bm vrtu.

EKONOMIKA

Detailni rozbor vsech soucasné pouzivanych sestav vrtaci techniky u Statnich
lestt je podrobné rozveden v diléi zdvére¢né zpravé VULHM — Zbraslav Vy-
zkum novych principa hloubeni vrtt pro potfeby vrtaci techniky ¢. R-VII-I1/14
z roku 1968.

Na zakladé ¢asomérnych pozorovani je v tabulce V sestaveno vykonové
a ndkladové srovnani vrtnych sestav a prostiedki, které v soucasné dobé nejvice
vyhovuji potfebdm lesniho provozu pii vystavbé a rekonstrukei sekundarnich
lesnich cest v rezii lesniho zdvodu.

Pfedpoklady kalkulace: Vrtaci price je nutno provadét v malém soustfedé-
ni — skalni zebra vyzaduji 4—6 vrti do hloubky 200 cm. Vzdilenost mezi
vrtanymi objekty 20—40 m. Hornina stfedné vrtatelnd (pevnost cca
1600 kp/cm?).

Skladba pracovni smény: 4 h vrtnych praci, 2 h na technologicky nutné
pfesuny, 2 h nutnych prostoji (pfiprava pracoviité, provedeni stfelmistrovskych
praci, pfesun obsluh na jiné prace apod.).

Obsluhu sestavy DK-200 a 1 vrtaci kladivo VK-17-2 v praxi tvofi 2 pra-
covnici, ktefi se pfi vrtani stfidaji a soucasné plni funkci strojnika. Presuny jsou
nutné na vétsi vzdalenosti, bézné se uzivd vzduchové hadice délky cca 20 m;
kompresor z 1 postaveni obsdhne 2 pracovisté. Na vzdalenéjsi presuny (premis-
téni, stfelmistrovské prace) je nutno pouzit jiného prostfedku; ztratové d&asy,
vyplyvajici z obstarani prostfedku na pfesun nejsou zapocitiny.

Sestavu DK-200 a 2 kladiva VK-17-2 obsluhuji rovnéz 2 pracovnici, uva-
zovana aktivni prace obou jako vrtaci v prekryvném provozu. Predpokladané
snizeni vykonu na 0,7 vykonu 1 vrtace.

IV. Kalkulace vrtnych praci na zakladé poloprovoznich vykont neseného kompre-
soru s pneumatickym vrtacim stojanem (Z-4011 — obsluha: fidi¢ + pomocnik, pie-
sun mezi vrty do vzdalenosti 4 m). — Calculation of drilling operations on the basis
of semi-operational outputs of tractor mounted compressor with pneumatic drill post

Néklad na 1 bm vrtu v K&s
Hornina
VK-17-2 VK-21-3
koeficient vyuziti 1,0 0,7 1,0 0,7
velmi lehce vrratelna 3,70 5,28 2,70 3,86
lehce vrtatelna 5,35 7,64 3,89 5,56
stfedné vrratelna 8,03 11,46 5,73 8,18
téZce vrtatelna 10,70 15,29 7,72 11,03
velmi téZce vrtatelna 14,60 20,86 10,35 14,79
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V. Vykonové a nakladové srovnani Pionjar, DK-200 a neseného kompresoru pii
stavbé cest (provozni nasazenf). — Output and cost comparison of Pionjir, DK-200
and tractor mounted compressor in the construction of forest roads (operational
application)

Pionidr DK-200 Nes. kom- DK-200
BRCI-]I-50 a kladivo presor a 2 kladiva
VK-17-2 a VK-21-3 VK-17-2
1 bm/vrtu/K<s 11,52 23,90 8,44 17,90
% 137 283 100 213
Vykon za sménu 15,40 16,80 34,0 23,6
% 45,3 49,5 108 69
Pracnost na 1 bm
vrtu/h/100 0,78 0,95 0,29 0,68
% 269 328 100 234
Produktivita
na 1 prac. bm/h 1,28 1,05 3,4 1,48
% 37,6 30,9 100 43,5 1)

1) Nasazeni v pfekryvném provozu.

11. Porovnani vykonl vrtacich kladiv s 12-
vybusnym motorem Cobra, Pionjar <
BRCH 50 a pneumatickych vrtacich kla- 04 \ 2

div VK-17-2 a VK-21-3 s ruénim a pneu- \
matickym  pritlakem: 1 — VK-21-3
s pneu. pritlakem, 2 — VK-17-2 s pneu.
pritlakem, 3 — VK-21-3 s pneu. pritla-
kem — provozni vykon, 4 — VK-17-2
s pneu. pfitlakem — provozni vykon, 5 —
VK-17-2 s ruénim pritlakem, 6 — Pion-
jar BRCH 50 piitlak ruéni, 7 — Cobra
s ru¢nim pritlakem. — Comparison of
outputs of hammer drills with explo-
sion enfine Cobra, Pionjar BRCH 50 and

pneumatic hammer drills VK-17-2 and 0 0 w0 B0 o0

VK-21-3 with hand and pneumatic :
thrust HLOUBKA VRTU V em

VRTNY VYKON V bm/ bod

ZAVER

V predchazejicich kalkulacich a zavérech nelze vystihnout jednu z nejvétsich
prednosti lehké nesené vrtaci soupravy, totiz rychlé nastaveni sméru vrtu a moz-
nost vedeni patnich a zdvizenych vrtt, které jsou z hlediska odstfelu objektu
velmi 4¢inné. Z tabulky V pak vyplyva zvy$eni produktivity prace 2,3 —3krat,
sniZeni pracnosti cca 2,5krat, az dvojndsobné zvyseni vykonu a sniZeni nakladd
na 1 bm vrtu o 37 %, resp. 183 % ve prospéch nesené vrtaci soupravy. Mezi
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dalsi prednosti navrzené koncepce kromé technickych parametrii je mozno uvést
zvysenou mobilitu a prichodnost soupravy v tézkém terénu, vyhody vyplyvajici
z feSeni nesené vrtaci soupravy jako rychle montovatelného adaptéru (moznost
dojizdéni obsluhy denné na odlehla pracovisté, vyuziti nosi¢e — traktoru k jinym
pracim i pii kratSich prostojich) apod.

12. Poloha pneumatického vr-
taciho stojanu pfi vedeni pat-
nich-zdviZenych vrti. — Posi-
tion of pneumatic drill post
in conducting lifters

13. Presun soupravy pri hloubeni fado-
vych vrtl pro odstfel odvodrniovacich pii-
koptl pri pracovnim postaveni vrtaciho
stojanu (funkéni model II — VS Kitiny).
— Transfer of a drill set in sinking line
holes for blasting the drainage chan-
nels is carried out in the working po-
sition of drill post (function model 1I
— Research Station Kitiny)

Nejvétsi prednosti navrhované
koncepce je velké sniZeni aZ odstranéni
namahavé prace pti ruénim ovladédni
vrtacich kladiv pro ptiklepné rotaéni
vrtani a dal§ich nésledki prace profe-
siondlnich vrtact jako vazoneurdzy a
silikézy. Praci vrtace u nesené vrtaci
soupravy muze zastivat i malo kvali-
fikovanad sila, nedisponujici velkym
fyzickym fondem, protoze v§echny
prace véetné prestaveni sméru vrtaciho
stojanu jsou mechanizovany.

Pouziti regulovatelného pneuma-
tického pritlaku vrtaciho stojanu dovo-
luje vyuzit i nejtézsich vrtacich kladiv,
které jiz z hlediska fyzické ndmahy neni
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mozno pouzit pro vrtdni ,z ruky", ¢im# se znaéné zvysi vriny vykon kompresorti

lehké tfidy.

Mezi nevyhody je nutno uvést ohrozeni posddek nadmérnym hlukem, které
je ostatné problémem i u ostatnich sestav. Stejné tak i skutelnost, Ze nesend
vrtaci souprava nema vlastni motor a jeji pouziti je vazano na vyélenéni trak-
toru — nosife se projevuje jako nevyhoda pfi nasazeni na pracovistich, kde
by lépe vyhovoval pojizdny nebo staciondrni kompresor. Na druhé strané nizsi
pofizovaci ndklad na pofizeni nesené vrtaci soupravy, a tim i nizdi odpisové
¢astky se projevi priznivéji ve vysledné kalkulaci vrinych praci.

14. Obsluha pfi vrtédni se ome-
zuje na ovladani velikosti
pneumatického pritlaku vrta-
ciho stojanu (nesena vrtaci
souprava SLPV Chrudim). -—
The service activity in drilling
is limited to the control of
the rate of pneumatic thrust
of drill post (mounted drilling
set SLPV Chrudim)

SOUHRN

Neseny kompresor s pneumatickym vrtacim stojanem je uréen k provadéni
vrtnych praci malého a stfedniho rozsahu pifi stavbé lesnich cest v téZ§ich
terénech. Technologicky by mél byt nasazen p¥i razeni zafezového profilu sva-
hovych cest v téch pfipadech, kdy tézitelnostni kategorie hornin pfevy$uje moz-
nosti nebo netmérné snizuje vykon dozeru. Velmi vyhodné se uplatiiuje pfi
druhotném roz§ifovani zemni plané, pii odstielu skalnich Zeber, zasahujicich do
plané budované cesty, pfi nastfelovdani zemin a hornin.

Neseny kompresor o vykonu 200 m®/h je umistén na hydraulicky ovlada-
ném tfibodovém zavésu traktoru a je pohdnén motorem nosie prostfednictvim
cdnimatelného kloubového hiidele.

Nesena transportni poloha velmi zvySuje manévrovatelnost, stoupavost
a pruchodnost soupravy zvla§té pfi vystavbé lesnich svahovych komunikaci,
kde manévrovaci prostor je zpravidla omezen.

Mechanické nastavovani pneumatického vrtaciho stojanu do pozadovaného
sméru vrtu a regulace obousmérného pfitlaku v rozmezi 0—188 kp snizuje fy-
zickou namahu obsluhy na minimum a sniZuje nebezpe¢i vzniku chorob z po-
volani u profesionalnich vrtaél jako vazoneurdzy a silikdzy.

Doslo dne 28. 4. 1970
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PayuoHanusanus CBePAMABHBIX PaGoT NMpM NOMOIM HABECHOTO KOMIIpeccopa
¢ NMHEBMATHYECKOH CBEPAMALHON CTAHHHOMN

Hapecuoit KoMnpeccop ¢ NMHeBMATHYECKOH CBEPIMJBHOH CTAHMHON NpeAHA3HAuCH A TPO-
seneHusn Oyposelx pabor Manoro M cpemHero Maciitaba [pH  CTPOMTENBCTBE JIECHBIX JIOPOT
B TPYHAHOMOCTYNHBEIX MECTHOCTAX. TeXHOJOrMYeckKH MM Cielyer I10Jb30BATHCH B IIPOLECCe IIpo-
XOIKHM 4epe3 uieJesod npoduib OTKOCHBIX NOPOr B TeX Cjydasy, KOTLAa KaTeropus nobmiBae-
MOCTH TOPHBIX TOPON TIPEBBIIAET BO3MOKHOCTH MJM HECOpa3MepHO CHHM)KaeT MOLIHOCTH M03€epa.
Komnpeccop HaxonuT OTJIMYHOE NPHMEHEHWE M IPH [IOBTOPHOM pACIIMPEHHH 3eMHOH paBHHHBL,
Npyd OTHAJNKEe CKAJHUCTHIX MACCUMBOB, BpPE3LIBAIOUIMXCA B Tpaccy CTpOHLuCiCH oporu, mnpH B3pbI-
BAHUM TPYHTOB M TPOPHBIX IIOPOI.

Hapecnoit xoMupeccop mouocrnio 200 m3/uac pacnonosen Ha I'MAPABAHYECKH peryiu-
pyeMoil TPEexXTOYCYHOIl TIONBECKE TPAKTOpPAa M [IPHBOAMTCH B ABMJKEHWE JBHMrATeJeM IIACCH TI0-
CpPelCTBOM CHEMHOIO WAPHUPHOIO Baja.

]IaBecxax Tpancuop’rﬂax YyCTAaHOBKA 3HAYHTEJILHO TMOBBINIACT MAHEBPEHHOCTh, TONBEMHOCTD
M NPOXOIMMOCTH arperara, OCOGEHHO NpPH CTPOMTEJBCTBE JIECHBIX KOMMYyHHMKAlIMil Ha CKJIOHAX,
rne pabouee NpPOCTPAHCTBO, KaK INPAaBHJIO, O PAHUYEHO.

MexaHuueckass ycTaHOBKA CTAaHHUE B CKBa)KMHY TpeGyeMOro HamnpaBieHHs M peryjupo-
BaHUE IBYXCTOPOHHero HarkuMa B AuanasoHe 0—188 kr mosomur Pmamueckuit Tpyn npum obeiy-
JKMBAHMM [0 MHHHMyMa M CHHJKAeT OIIaCHOCTh BO3HMKHOBEHHA IpofeccHOoHanbHBIX GomesHeit
6ypHJBIIHKOB, KAaKOBBI Ba3OHEBPO3 H CHJIMKO3a.
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Rationalization of Drilling Operations by Means of Tractor Mounted Compressor
with Pneumatic Drill Post

The tractor mounted compressor with pneumatic drill post is destined for
carrying out the drilling operations of small and medium extent in the construction
of earth formation, in blasting rock ribs penetrating into road formation, or in blast-
be applied in driving the cutting profile of slopy forest roads in the cases, where
the workability category of rocks surmounts the possibilities of dozer or excessively
decreases its output. Its application is very favourable in the secondary enlargement
of eart formation, in blasting rock ribs penetrating into road formation, or in blast-
ing the earths and rocks.

The compressor with the performance 200 m3 per hour is mounted on the
hydraulically operated three-point hitch of tractor and driven by tractor engine by
means of withdrawable hinged shaft.

The tractor mounted transport position increases very much the manoeuvrabi-
lity, climbing ability and passage capacity of the drill set, especially in the con-
struction of slopy forest roads, where the manoeuvre space is usually very limited.

The mechanical positioning of pneumatic drill post to the required hole direc-
tion and the regulation of two-way thrust within the range of 0—188 kp decreases
the physical stress of the service to the minimum and reduces the danger of oc-
casional diseases of professional drillers, e. g. vasoneurosis and sillicosis.

Rationalisierung der Bohrarbeiten mit Hilfe eines Tragkompressors mit einem
pneumatischen Bohrgestell

Der Tragkompressor mit einem pneumatischen Bohrgestell ist fiir die Durch-
fihrung der Bohrarbeiten im Kleinen und mittleren Ausmafli bei dem Bau von
Waldwegen im schweren Terrain bestimmt. Vom technologischen Standpunkt sollte
er beim Aufhauen des Einschnittsprofils von Hangwegen in denjenigen Fillen ein-
gesetzt werden, wo die Forderungskategorie des Gesteins die Moglichkeiten der
Aufsicht tiberschreitet oder ihre Leistung unverhiltnisméflig reduziert. Dieser Kom-
pressor macht sich sehr vorteilhaft geltend bei einer sekundiren Erweiterung des
Bodenplanums, bei der Absprengung von Felsenrippen, welche in das Planum des
gebauten Weges eingreifen und beim EinschieBen von Erdmassen und Gesteinen.

Der Tragkompressor mit der Leistung von 200 m3/St. ist aufl einer hydraulisch
gesteuerten Dreipunktaufhidngung eines Traktors untergebracht und wird vom Mo-
tor des Trigers mit Hilfe einer abnehmbaren Gelenkwelle getrieben.

Die Tragtransportlage erhoht stark die Manovrierfahigkeit, Steigfdhigkeit und
Durchgangsleistung der Garnitur namentlich beim Bau von Waldkommunikationen
auf Abhidngen, wo der Mandévrierraum in der Regel beschrinkt ist.

Die mechanische Einstellung des pneumatischen Bohrgestells in die gewiinschte
Richtung der Bohrung sowie die Regulierung des zweiseitig wirkenden Druckes im
Bereich von 0—188 kp reduzieren die physische Anstrengung der Bedienung aufs
Minimum und reduzieren auch die Gefahr der Entstehung von Berufskrankheiten
bei Profesionalbohrern, wie z. B. der Vasoneurose und Silikose.

Rationalisation des travaux de percage au moyen d'un compresseur porté, équipé
d’'un support de percage pneumatique

Le compresseur porté, équipé d’un support de forage pneumatique, est desting
a l'exécution des travaux de percage d’une étendue faible ou moyenne lors de la
construction des chemins forestiers sur les terrains assez lourds. Sur le plan tech-
nologique il devrait étre utilisé pour le creusement du profil d’attaque des chemins
en pente dans les cas, ou la catégorie d'extraction des roches dépasse les possibili-
tés ou réduit excessivement le rendement du dozer. Il se fait valoir trés avanta-
geusement lorsqu’il s’agit de l’élargissement du palier terrestre, de l’abattement des
cotes rocheuses empiétant sur le palier du chemin en construction et de l’enléve-
ment des terres ou des roches au moins des explosifs.
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Le compresseur porté, d'un rendement de 200 m3 & I’heure, est situé sur l’atte-
lage 4 trois points du tracteur commandé hydrauliquement par l'intermédiare d'un
arbre a articulation démontable.

La position de transport portée augmente considérablement la manoeuvra-
bilité, le pouvoir ascentionnel et la puissance de franchissement de l’agrégat, no-
tamment lors de la construction des communications forestiéres en pente, ott l’aire
de manoeuvre est généralement limitée.

Le réglage mécanique du support pneumatique de percage dans la position
voulue de forage et le réglage de la pression bidirectionnelle dans les limites de
0—188 kgp, réduit l'effort physique du service a4 minimum, diminyant également
le danger de l'apparition des maladies professionnelles chez leg perceurs profession-
nels, comme de la vaso-névrose et de la silicose.

Adresa autora:
Ing. Jiff Petr, Vyzkumna stanice VULHM Kitiny
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TVORBA A OCHRANA KRAJINY

I. Michal PREDPOKLADY POJETI LESA
J. Stépan JAKO PROSTREDI PRO CLOVEKA

II. TVORBA LESNI KRAJINY
JAKO PRAKTICKY UKOL

M S ohledem na dne$ni stav je moZno uznat, ze f4dné vedené lesni hospodai-
stvi je vyznamnou a samoziejmou soufédsti tvorby krajiny. S ohledem na spole-
tenské perspektivy jim vsak zlstane pouze lesni vyroba, obhospodafujici lesy
cilevédomé jako soudast zivotniho prostfedi budouci spolecnosti.

Plné kvalifikovany lesnik nesporné miize pfi tvofivém pfistupu i do béznych
vyrobnich tkolti promitat celou §kdlu ,utopickych® idedlii tvorby krajiny. Do-
savadni zku$enosti vSak ukazuji, ze v rdmci vyrobni organizace bude tato ¢innost
kladné ocenéna jen ve vyjimeénych ptipadech. Tvlréi individualita se v lesnim
provozu zatim zda byt spiSe na obtiz. Sila i slabost tviir¢tho pohledu na krajinu
zélezi v tom, Ze se snazi prosazovat i ty dlouhodobé zajmy, které si zatim vefej-
né minéni a nékteré fidici slozky ani neuvédomuji. Tvorba krajiny musi praco-
vat predeviim s dlouhodobou perspektivou, zatimco vyrobni podniky jsou eko-
nomickou realitou své ¢innosti vedeny k respektovani okamzitych narokd. Je
casto podstatny rozpor mezi predstavou, kterou ma o schopném lesnikovi pro-
voz a mezi predstavou, kterou ma o své ¢innosti lesnik, aspirujici na uplatnéni
pozadavku tvorby krajiny ve své préci.

Pro lesnika, ktery vidi své poslani v tviréim ¢inu a je rozhodujici osobnosti
kazdé tvorby, je zfejmé diilezitd schopnost myslet soucasné ve dvou rovinach:
Nejen v roviné moznosti stavajiciho systému a technologické trovné, ale zarovei
i v drovni dlouhodobéjsiho ,utopického” zdjmu o p¥eménu daného stavu. Nebot
pokrok neni jen odvrhovani utopii, ale predevsim jejich realizace.

Primat vzdalenéjsich cili se tézko prosazuje pfi rozhodovani o nejblizsich
opatfenich, jez vyzaduji okamzité splnéni a odsouvaji nékdy i tvahu o dlouho-
dobych, svym vyznamem nadfazenych cilech. Toto konstatovani plati ve stejné
mife pro les, krajinu i spole¢nost jako celek. Progresivni spole¢nost nevystaci
s tim, ze si postavi spravné cile; musi jejich realizaci svérit lidem, ktefi se
ztotozni s dlouhodobymi, ve vzdalenéj$i budoucnosti lezicimi cili.

PLANOVACI PREDPOKLADY TVORBY KRAJINY

Nelze tvrdit, ze dobré vznika jen a jen na podkladé pevného planu. Mnoho
novych hodnot vzniklo a vznikd z jednotlivych i nekoordinovanych akci, ale
rozhodné uz minula doba, kdy osviceny lesni sprdvce mohl intuitivné nachazet
i krajinarsky optimalni fefeni na rozloze hrabécich latifundii. Dnes se mohou
bez centralizovaného usmeérnéni brzdit vyrobni odvétvi navzajem a pii vyhranéné
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specializaci profesi ptsobi nekoordinované zasahy i v méfitku krajinngch pros-
tord mnoho $kod.

Pfiprava nezbytnych planovacich podkladd v méfitku krajin je zasadné
zalezitosti kolektivni spoluprace fady védnich a technickych obort s uplatnénim
komplexniho, koordinujiciho pohledu. Tvorba krajiny ma brat v avahu tak Siroky
okruh specidlnich nauk, Ze rozpéti potiebnych znalosti je nedosazitelné kterému-
koliv specialistovi a nepfistupné resortnimu chapani. Jestlize vyhledové plano-
vani celého narodniho hospodéfstvi vychazelo hlavné z okamzitych pozadavki
sou¢asné vyroby a pfili§ tzkého, casto schematického chdpani budoucich potteb,
lze je dostat na vy$si Groven jen na zakladé spoluprdce fady specialistu, kteti
stavi cil prace nad prestiz své profese a respektuji dlouhodobé vyhledy spolecen-
ského rozvoje. .

Pti vyhledovém planovani na tseku tvorby lesni krajiny nepfichdzi v dvahu
autonomné chdpani koncepce lesniho hospodafstvi, ale funkéni zafazeni lesnich
ploch do ptedpoklddaného rozvoje spoleénosti a jejiho Zivotniho prostfedi, tj. do
perspektivni koncepce izemné technického a ekonomického rozvoje Gzemi. V jejim
ramci mé4 biologické, ev. biotechnické planovani zarudit respektovani ptirodnich
zékonitosti a optimalizaci vztahu mezi civiliza¢nim vyvojem a pfirodnim pro-
sttedim krajiny. ‘

Néktera nafe védeckd pracovisté proklamuji nezbytnost krajinafsko-biologic-
kych planti, nemdme v8ak dosud jediny takovy pldn. Pokud by mél zaji§tovat
respektovdni krajinné ekologie pfi fixovdni potfeb ndrodniho hospodéfstvi s ohle-
dem na ochranu, hygienu a estetiku (Hejny, Neuhadusl 1962), dostal
by se do duplicitni nebo oponentni polohy via¢i rdznym stupiitim tzemnich pla-
nu. Oponentura viéi ¢asto schematickym planovacim postupim by byla velmi
cennd, ale pravé tim by se krajinny plan dostal (podle naseho minéni) k suplo-
vani dzemniho planu.

Uzemni pldnovdni jako soustava teoretickych i praktickych obord, jako
komplexni a permanentni ¢innost, kterd se zabyva planovanim krajiny za Géelem
vytvofeni pfiznivych podminek pro Zivot a rozvoj obyvatelstva, je jedinym moz-
nym nastrojem koordinace veskeré ¢innosti v tzemi, tvorbu a ochranu krajiny
nevyjimaje. Netvrdime, Ze tyto naro¢né tkoly spliuji vSechny tzemni plany, ale
soudime, Ze pouze Uzemni plidn muZe vyrovnavat protikladné zdjmy rozvoje
vyroby i sluzeb na jedné a uchoviani biologickych kvalit krajiny na druhé strané.

Pozadavky tvorby a ochrany krajiny si postupné ziskdvaji respekt jako jeden
z limitujicich kritérii pro rozvoj tzemi. Pokud si predstavitelé této discipliny pfi
uzemnim planovani vynuti nejen respektovdni zakonnych norem, ale projevi
i tvaréi iniciativu, pfestane byt tvorba a ochrana krajiny utlatovanym partnerem
uzemniho pldnovani a stanou se jeho zdkladni ekologickou slozkou.

Spole¢nym znakem obou disciplin je, Ze optimédlni FeSeni lze nalézt jen ve
sluzbach nejnaro¢néjsich potfeb budoucnosti a pfi pouziti §pickové soudobé tech-
niky.

Projektant, ktery uvazuje s pfedstavou vzdaleného cile v danych technolo-
gickych podminkédch, mutZe pfispét vyznamné k dosaZeni mozného usilovanim
o dnes nemozné. Zivotni prostfedi viak zdaleka netvofi jen ti, kdo je projektui,
naopak nejzavaznéjdi rozhodnuti lezi v rukou investori a uZzivatelt. Realizace
tvorby krajiny v lesich je nemoZna bez provoznich pracovnikd, vykonavajicich
bézna hospodarska opatfeni s takovou kulturou prace, ze vysledkem je nejen
pozadovany ekonomicky efekt, ale i krasa krajiny. Realizace sebelepsiho projektu
tedy nebude zajisténa Zadnym piikazem, ale jen kulturnosti kazdodenni prace.
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KRITIKA MONOFUNKCNIHO CHAPANI KRAJINY

Zatimco v uspofadani vétSiny dne$nich krajin se prosazuje jednostranné
ekonomické smysleni, pozadavky tvorby krajiny ztetelné koliduji z hledisky pou-
hého zvysovani vyroby (v lese dievni produkce). Do tvorby zivotniho prostfedi
(a tedy i lesa jako jeho soucdsti) se promitaji a zhmotiiuji v§echny Zivotni potie-
by ¢lovéka a spolecnosti a vSechny — od elementdrné biologickych po nejab-
straktnéjsi duchovni procesy — maji nachazet sviij vyraz a uspokojeni v cha-
rakteru Zivotniho prostiedi (Vaross 1969).

Z uréitého zorného uhlu se kierakoliv z mnoha funkci jevi tak naléhava,
ze se zdd oprdvnéné nadfazovat nékterou z nich ostatnim. Analyticky pfistup
miuze nadfazovat hlediska a funkce biologické, hygienické, technologické, urba-
nistické, ekonomické, sociologické, moralni apod. Tyto rtizné pfistupy a hodnoceni
se pfi planovani ¢asto prolinaji navzajem si odporujicim zpisobem.

Projektovat za okolnosti, pro které plati jedind rovina hodnoceni a kdy
projekt je podfizen jedinému, exaktné stanovenému cili, by nebylo zvlast ob-
tizné. |

Avsak 74dna oblast lidské aktivity neni omezena na jedinou funkci a ma-li
byt pfedmétem tvorby tutvar tak trvaly jako krajina (a les jako jeji vyznamna
slozka), mohou se jejich funkce proméinovat béhem ¢asu. V krajiné neni témér
Gtvaru, ktery by neslouzil celému souboru funkei soucasné. K hierarchii funkei
dochézi az v konkrétnich pripadech jednotlivych objekti (v pfipadé lest zpra-
vidla jako slozky krajinnych zén s odlisnym poslanim nebo az v pfipadé porosti
nebo jejich ¢asti). Krajina, jez ma byt déji§tém mnohotvarného lidského Zivota,
nemuze byt vy€erpana jedinou funkei. I pfi sluzbé jedinému ucelu méa byt vytva-
fena tak, aby vyhovovala i takovym potfebam clovéka, které nejsou vyslovné
v konceptu, ale jsou nezbytné pro uspokojeni tplnych mnohostrannych a indi-
vidualné vyhranénych lidskych bytosti.

Z hlediska tvorby Zivotniho prostfedi musi byt kazdy vyrobni proces v kra-
jiné posuzovan podle svého kladného nebo zdporného vlivu na hlavni funkce
tzemi (bydleni, rtizné druhy vyroby a tézby, rekreace). Jednotlivé slozky zaklad-
nich zivotnich procest ¢lovéka (bydleni, prace, rekreace) mohou viak byt v tomto
funkénim pojiméni i dzemné striktné oddélovany a pravé to byva jednou z pficin
deformace (na zpiisob ,metody hlavniho ¢lanku“ neblahé paméti). Clovék je
pfi tom redukovan na svou dil¢i spolecenskou funkci, coz je raciondlni a jed-
noduché, ale nehumaéanni.

Délba prace a odpovidajici délba funkci je dilezitym prostiedkem kultivace
okolniho svéta jen pokud nevede k absolutizaci hledisek materidlni uzitnosti.
Jakmile s rozvojem moderni techniky funkce ekonomickd jednostranné potlaci
funkce ostatni, jakmile podle Marxovy formulace ,ekonomicky smysl pohlcuje
smysl esteticky“, obraceji se hlediska materidlni uZitnosti proti zakladni lidské
potiebé harmonického zivotniho prostredi. V takovém pripadé se jednotlivé éasti
krajiny redukuji na abstrakiné pojaté nositele funkci (Lakomy 1968): Celou
krajinu lze redukovat na obilnici nebo uhelny revir, fi¢ni tok povazovat za zdroj
energie pro hydrocentrdly, pohoti za vynosny predmét cizineckého ruchu; les
miize byt hodnocen pouze jako zdroj dfeva, lesni zvéf jako pouhy devizovy
ptinos apod. Avsak prostfedi, budované pouze jako vysledek ekonomicko-provoz-
nich a technickych dvah bez soucasné aplikace socidlnich poznatki o ¢lovéku,
jej budou stdle méné uspokojovat a je rada pripada, kdy uz dnes jsou pocitfovana
jako nepfijemna nebo i vyslovené neptatelska.
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Tyto pripominky by nemély byt chdpany jako pokus o ignorovani ekonomi-
ky. Je jasné, Ze zmény ve struktufe a dynamice vyrobnich sil s vyslednym eko-
nomickym vzestupem, shrnovanym pod pojem védeckotechnické revoluce, zna-
menaji postupné osvobozovani lidské ¢innosti z tlaku nouze a nutnosti a tedy
i uvoliiovani prostoru pro jakoukoliv tviréi ¢innost.

KRITERIA KOMPLEXNIHO RESENI{ ZIVOTNIHO PROSTRED{

Komplexni dvaha, v niz nesmi pfedem prevladat dilci zietel, je tedy jediné
adekvatni. Tvorbu krajiny v arovni projekce nelze zvladnout se zretelem jen na
jedinou hodnotu (at technologickou, psychologickou, ekonomickou, politickou,
estetickou atd.), ale je tfeba brat vSechny hodnoty v jejich vzajemnych vztazich.

Podle naseho nazoru je pro cilevédomou tvorbu krajiny nezbytny pfistup,
ktery pripousti, ze vyroba je pro ¢lovéka ,pouze” prosttedkem k Zivotu. Jedinym,
i kdyz velmi padnym divodem vyroby je uzivani vyrobkd. Zivotni prostiedi
a vyroba v ném provozovana jsou z hlediska celospoleenskych perspektiv ve
vzajemném vztahu cile a prostfedku. Uréity zpusob Zivota je cilem, vyroba ma
mit zcela jednoznac¢né funkci prostfedku k dosazeni tohoto cile. Cil by nemél
byt degradovdn na prostiedek, ani prostiedek povysovan na cil.})

Pokud k této zdméné prostfedkid a cild dochdzi v méritku krajin, byva pri-
¢inou bud nedostateéné rozvinutd ekonomika jako objektivni faktor, v mnasich
zemich vsak spiSe subjektivni zazeni kritérii na dil¢i technicko-ekonomické uka-
zatele a podcenéni vlastni uzitkové hodnoty vyrobkd, mezi néz musime poditat
i clovékem kultivovanou krajinu. Tvorba zivotniho prostfedi je soucasti snahy
¢lovéka optimalizovat své vztahy ke vSemu, co ho obklopuje. Kultivaci prostredi
a lidskych vztaht k nému vsak nelze vyjadfit pouze kterymkoliv parametrem
ekonomickym, technickym nebo jinym.

Z hlediska tvorby krajiny se neklade diraz na technické postupy a okamzité
ekonomické efekty, ale na obyvatelnost vytvofeného prostiedi. Ta je cilem a tedy
i urCujicim hlediskem, jemuz musi byt technika prizptisobena. I dokonalad tech-
nika tedy neni cilem, ale prostfedkem a ¢asto piimo predpokladem reseni. Roz-
hodne-li vsak volba nejvyhodnéjsiho technického postupu bez ohledu na ostatni
kritéria, je opét absolutizovan dilé¢i pohled.

Ohled na Zivotni prostiedi jako celek musi alesponi perspektivné urcovat
i podminky kterékoliv resortni ¢innosti. Krajina jako slozka Zivotniho prostredi
samoziejmé nemuze byt jen obytnym a odpofivnym prostorem, ale pravé tak
uzitkovym prostorem pro fadu vyrobnich pochodu. Vyrobni a obytna funkce kra-
jiny se pfitom maji dopliiovat, ne vylufovat. Avsak zatimco pro vyrobené hod-
noty mame relativné exaktni méfitka, obytné hodnoty krajinnych prostorti na-
prosto nelze postihnout z tuzkého hlediska odvétvové ekonomiky a v soucasnosti
ani ze zorného uhlu ekonomiky celého nédrodniho hospodéftstvi.

Pro tvorbu krajiny proto plati jako zdkladni axiom: ReSeni, které nerespektu-
je zdravou pohodu (v = exaktni fyziologické interpretaci: tepelnou, akustickou,
svételnou, kritéria ¢istoty vzduchu apod.), nespliuje hygienické pozadavky a ne-
bere zietel na co nejlepsi uspokojeni ¢lovéka z viemu a uzivani, je zdsadné po-
chybené bez ohledu na ekonomické parametry.

1) Dialekticka vazba prostfedku a cile pri tom zustiva nesporna, nebof je
zirejmy kladny vliv prijemného zivotniho prostredi na vyrobu, stejné jako efektivni
vyroba dava prostredky, pouzitelné pro zlepSovani Zivotniho prostredi.
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LESNICKA TVORBA KRAJINY

Jednou z podstatnych tloh tvorby a ochrany krajiny je uchovani nebo zno-
vuvytvofeni biologicko-ekologické mnohotvarnosti krajiny. Lesnickd tvorba kra-
jiny nesporné odeddvna existuje, i kdyz nemd Zzadné specializované pracovisté
a snad je ani nepotfebuje. Neobejde se viak bez lesniki, ktefi prosazuji opatieni
pro zvelebeni a zkrasleni kraje, v némz hospodafi, ne jako zaméstnanci kterékoliv
instituce, ale predeviim jako kulturni ob¢ané stdatu a prislusnici naroda. Davna
tradice lesnictvi v pretvafeni krajiny, soucasné uzitné a krasné, zavazuje. Ma-li
byt rozvijena, nemtze vsak lesni hospodatstvi ziistdvat trpnym objektem plano-
vani a tvorby krajiny, ale ziskat znovu spoletenskou vdhu jako aktivni subjekt
tvorby.

Lesnickd tvorba krajiny mize byt vyznamnou slozkou obecné tvorby a pla-
novani krajiny. Aby si jakdkoliv manipulace s lesni krajinou zaslouzila nézev
otvorba“, nemiize byt jen pasivnim priimétem zvenéi vnaSenych pozadavkd, ale
aktivnim pfispévkem k feSeni fady tsekt krajinné biologie, pro néz je lesnik
nejkvalifikovanéjsi profesi. Jakykoliv resortni pohled i v prevdzné lesnim tzemi
by byl protismyslny, protoze krajinaisky pohled se 1i§i od uzce resortniho pravé
ohledem na vazby mezi riznymi zpdsoby vyuzivdni tzemi.

Ponévad? les sdm o sobé netvofi zddnou krajinu, je lesnickd tvorba tou
¢asti obecné tvorby krajiny, ktera je realizovdna v kompetenci lesniho hospo-
défstvi. Zahrnuje pfedev§im opatieni ¢inénd s cilem optimalizovat vsechny
uzite¢né funkce lesa v rdamci §ir$i oblasti a dynamiky spolecenského vyvoje.
Tvotfivy lesnik, majici védomi souvislosti a predstavu dusledkd zasahu do kra-
jiny, se viak bude jisté vyjadfovat svym poradnim hlasem i k nékterym problé-
mum nelesnich ploch. V krajiné pfipada lesnikim vyznamny podil i mimo plochu
lesniho fondu v tvorbé vysoké zelené jako relativné ptirodnich elementt v uniform-
ni kulturni krajiné. Mordlni kompetence k takové cinnosti nevyplyvd ovSem
z zadného funkéniho zafazeni, ale z potfeby tvofivého subjektu k dosazeni
optimalni skladby vsech slozek, jez mohou mit kladny vyznam pro krajinu jako
Zivotni prostiedi.

Jestlize od zacdtku lesniho hospodatstvi stdly v centru pozornosti jako
produkt lesa tézba dfevni hmoty, pak dnes stojime v Evropé uprostfed radikalni-
ho obratu. Ke konci tisicileti se sice odhaduje spotteba dfeva fddové na dvoj-
nasobek dnesniho stavu, ale soucasné je zfejma perspektiva poklesu hospodaiské-
ho vyznamu dfevni suroviny z trvale klesajictho podilu na celkovém narodnim
duchodu. Celospolecensky zdjem se soustteduje na vyrazné stoupajici vyznam
ostatnich uZzite¢nych funkeci lesa. Stale vice vystupuje do popfedi zivy les a na-
byva velkého ekonomického i mimoekonomického vyznamu. Také takovy les
zlstane vynosovym a bude v rdamci moZnosti intenzivné péstovan, jeho posldnim
viak nebude jen produkovat dfevo a plnit standardni ,ostatni“ funkce, ale bude
mit také funkeci refugii minimalné ovlivnéné ptirody. V péstebnim planovani
nebude pak tézisté v drevnich vynosech zittka, ale v lese jako findlnim vyrobku.

Tento obrat muze byt skuteénym zhodnocenim lesnické ¢innosti, kterd by se
pak vyznamné podilela na napravovani zavad, vzniklych narusovanim Zzivotniho
prostiedi a na zabrafnovani vzniku novych. Domnivdme se, ze podil lesnikii na
zvySeni uzitecnosti a obyvatelnosti krajiny, ochrané jejich estetickych hodnot,
prirozeného razu, na tvorbé vyvazenych krajinnych celki mutZe byt podstatné
vét§i ve srovnani s ekonomickou védhou dfevni produkce v celku narodniho
hospodarstvi.
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Avsak autonomni moznosti lesniho hospodafstvi v tvorbé krajiny jsou pie-
vazné pasivni a mimo ochranu dne$niho vegetaéniho krytu (obrana pted odles-
fovanim, vysouSenim a zabirdnim zbyteéné velkych ploch pro zistavbu
apod.) museji ziistat nesmélé a opatrné, pokud nemohou pfekroc¢it hranice, dané
nutnosti zajistit rovnovdhu mezi naklady lesniho hospodéfstvi a jeho vynosy za
dodavky dievni suroviny. Ale uz ddvno mame lesni plochy, z nichz neplyne zad-
ny dfevni vynos, aniz by kdokoliv pochyboval o nutnosti udrzovat nebo rekon-
struovat na nich dfevinny porost. Extrapolujeme-li tuto skutecnost do budoucna,
pak ani absence jakychkoliv dfevnich vynosti by nemohla uéinit lesni hospodai-
stvi zbyte¢nym.

Vyznam ostatnich uZitecnych funkci lesa je znaéné proménlivy i v tychz
ptirodnich podminkach. Vzristd jednak se zmenSovanim lesnatosti, se stoupa-
jici lidnatosti, industrializaci, urbanizaci a Zzivotni drovni. Proto vyznam ostat-
nich uZiteénych funkci lesa na konkrétnich lokalitach zavisi od spolefenské po-
ptavky a ta je dana predevsim strukturou osidleni a rozmisténim vyrobnich
kapacit v okoli, méné pak zdméry f¥idicich organi lesniho hospodafstvi.

Pro rozvijeni tvorby krajiny na ploSe lesniho fondu musi byt proto pfe-
dem vyjasnén nejen soucasny vztah lesa k socidlnim a technicko-ekonomickym
danostem oblasti, ale zejména dlouhodobé trendy tohoto vztahu. Ty pak budou
postupné promitany do vyhledovych cilt lesniho hospodatstvi, jak podle zmén
spolecenskych poméri stoupd nebo klesd vyznam riznych funkci lesa na téze
lokalité. Vcasné prizptisobeni lesa témto zménam vyzaduje uskuteciiovat opatfeni
obvykle s ¢asovym predstihem nékolika decennii.

VYHLEDOVE POZADAVKY TVORBY KRAJINY NA LESNI HOSPODARSTVI

Nelze vylucovat, ze takto proklamovany pfistup k lesu bude nékterymi
lesniky povazovan za utopicky a pro lesni hospodafstvi neredlny nebo dokonce
nepifipustny. Zvolené téma je zajisté diskusni a bude mozna vyklddano jako
snaha uhnout od konkrétnich paléivych problému a ptevést fe¢ do oblasti mlhavé
teorie.

Ucelem téchto tvah vsak bylo pohledét z odstupu k jadru problémt cilé
lesniho hospodaftstvi a prezkouset labilni vychodiska na$i lesnické ¢innosti.
Tvrdime, ze jde o pokus odpovédné premyslet nad tim, co bude spole¢nost
fesit za dvacet, tficet let. Tedy nejen o sluzbu dne§nim praktickym potifebdm,
ale i o uspokojovani hmotnych i duchovnich néarokii dne$nich i zitFejsich lidi,
jejich touhy po krédse i jejich probuzenému smyslu pro pfirodu.

Uvazujeme-li o spolecenskych pomérech, v nichz by mély byt realizovany
dnes stanovené vyhledové cile lesniho hospodafstvi, zabyvame se perspektivou
stavu spolecnosti po roce 2000! Takovd prognéza zdlezi predeviim v konfrontaci
soutasnych vlastnosti krajiny s jejich dynamikou, vyplyvajici z uvazovaného
rozvoje narodniho hospodatstvi v dlouhodobém vyhledu. Jde vsak o casové roz-
péti, vymykajici se exaktnéjsim ekonomickym prognézam, a o pozadavky, které
z pozice soucasného stavu védy a techniky lze jen tusit, sotva viak realné kal-
kulovat. Takovy pristup predpokladd jednat v situaci se zfetelem k momentiim,
které odkazuji za situaci. I kdyz takovy predpoklad mnelze uspokojivé splnit,
nejsme zbaveni povinnosti stanovit alespoii pracovni hypotézy, opiené o pred-
stavu spolecenské dynamiky. Puajde predeviim o zakladni koncepéni otazky
sméru dalsi prfemény krajin — o otazky, v nichz se styka stanoveni vyhleda
lesniho hospodafstvi s disciplinou tzemniho planovani.
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Je dobie si uvédomit, 7e ¢im podrobnéjsi bude feSeni, tim dfive zastard;
soutasné viak ¢im obecnéj§i bude, tim méné je prakticky vyuzitelné.

Vyhledové planovani na poli lesniho hospodarstvi by mélo interpretovat
uréitou predstavu hospodaiského a spolecenského rozvoje béhem obmyti a pro
tuto situaci, kterd ma nastat, uréuje nejvyhodnéjsi uspordadani lesa. V zavazné
smérnice muze vyustovat pouze za predpokladu, Ze nastane jim interpretovana
situace. Potiz prameni z nevyhnutelnosti vybrat jediné feSeni z fady moZnych
s védomim, Ze akce mivaji zpravidla i nepredvidané nasledky.

Nesporné bude redlnéjsi takovy pfistup, ktery si sam pripousti i moZnost
jingch budoucich situaci a nepokousi se nalézt feSeni pro jedinou situaci, ktera
mé nastat — ale na vice variant, které mohou nastat. V kazdém ptipadé by
mélo jit o tvofivou aplikaci podminek prechodu do postindustridlniho stadia
vyvoje spoleénosti, provazené posunem ekonomické ¢innosti ze zemédélské prvo-
vyroby a pramyslu do tercidrni sféry (Richta 1967).

Dokud nedostatek vyrobkii nuti spole¢nost spatfovat smysl rozvoje vyroby
pfevazné v rdstu osobni spotfeby, mohou neblahé disledky pokroc¢ilé industria-
lizace obracet sebetizkostlivéjsi obavy k Zivotnimu prostfedi, a pfece moZnosti
jeho pozitivniho ovlivnéni budou striktné podfizovdny ekonomickym moZnostem,
tj. pozadavkim stupriované spotifeby. Teprve az bude na zaatku postindu-
stridlni epochy dosazen prah nasyceni spotfebnimi statky, vystoupi vedle osobni
spotieby jako dustfedni kritérium Zivotni drovné i kvalita Zivotniho prostfedi.
,Nehmotny vyrobek automatizace, volny ¢as, stane se ... hlavnim a socidlné
rozhodujicim vyrobkem“ (Teige 1947).

SOUHRN

Provoz lesniho hospodarstvi se muze pii této ekonomické efektivnosti po-
dilet na tvorbé krajiny stejné jako na jeji degradaci. Zatim lze uznat, Ze fadné
vedené lesni hospodafstvi je vyznamnou a samoziejmou souddsti péfe o kra-
jinu — i kdyz s vyhradami, vyplyvajicimi z neurcitosti pojmu ,fddné lesni
hospodaistvi“. Ptipady, kdy lesni hospodafstvi piesahuje do oblasti tvorby kra-
jiny, zavisi od vyjimeénych osobnich kvalit nékterych lesnikd spiSe nez od
koncepce lesniho hospodafstvi. S ohledem na vyhledové pozadavky spoletnosti
v8ak zlstane organickou soucasti péce o krajinu jen takové lesni hospodatstvi,
jez obhospodatuje lesy cilevédomé jako soucast zivotniho prostfedi budouci spo-
le¢nosti. Pro cile planovité itvorby krajiny pak uZ nestali autonomné chapana
koncepce lesniho hospodétstvi bez projektu funkéniho zatfazeni lesnich ploch
do pfedpokladaného vyvoje spoletnosti a jejtho prostfedi. Sebelepsi projekty
na useku tvorby krajiny vSak nemohou byt realizoviny bez provoznich pra-
covnikt, ktefi se nespokoji ve své &innosti s pozadovanym ekonomickym efek-
tem, ale maji na zfeteli i krajinu jako lidské Zivotni prostfedi. Realizaci tvorby
krajiny nelze (v lesnictvi stejné jako u jinych &innosti) zabezpeéit zadnymi
projekty ani prikazy, ale jen kulturnosti kazdodenni prace.

DoSlo dne 2. 12. 1969
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HPCIIIIOCBUIKH MOHHMMAaHHA JecCa KaK Cpensl AN 4YenoBeKa

IMpu onMHAKOBOH SKOHOMHYECKOH S3PGEKTHBHOCTH JICCOXO3SANCTREHHAN SKCIJyaTaluns MOXKeT
B DaBHOI CTeMeHW y4yacTBOBATH B CO3NAHMM jaHmwadra, Kak ¥ B ero paspymeHun. [Toka uyro
MQXHO COrJlaCHThCs, YTO NPpaBUJILHO pyKOBOﬂHMOC JIECHOE XO3AUCTBO SMBJAETCH B3HAUNTEJILHOU
M ECTeCTBCHHOI COCTABHOIT 4yacTeio 3a6oTel O JaHmwadT, XOTA M C HEKOTOPHIMH OrOBOPKaMM,
BHITEKAION[MMH M3 HEONpeneseHHOCTH INOHATUS (IpaBuibHOe JjecHoe xoasitcrso». Cuywam, B Ko-
TOPBIN JIECHOE XO3AHCTBO BXONMT B objacte o6pasoBaHus JaHmmAadra, 3aBUCAT OT MCKIIOUK-
TeJIPHBIX JIMYHBIX KauecTB HEKOTOPBIX JIECHMYHMX B 0OOusbileil Mepe, 4eM OT KOHUENLUWH JECHOTO
xo3aficrea. OnmHako, ecau ydyecTh mepPCHEKTHBHBIE 3anpockl OOUIecTBAa, OPraHUYeCKOH YacThio
3aborer 0 saHmwapr Gymer JMwb TaKoe JECHOe XO3AICTBO, KOTOPOE BENEeTCA € CO3HAHMEeM, 4TO
OHO y4yaCTByeT B CO3NaHWM >KM3HEHHOH cpensl Gyaymiero ofmjectsa. B takoM ciyuae, mius iexnei
IJIAHOBOTO CO3MaHMA JaHmmadra yske HeLOCTaTodHa AaBTOHOMHO paccMaTpuUBaeMasg KOHLENLMsA
JnecHoro xossiicrsa 6e3 HaMewaeMOro (QyHKUMOHAJIBLHOTO BKJIOYEHHS JIECHBIX IMPOCTPAHCTBA B IEpP-
CIIeKTHBHOe paspuTHe ofmjecrsa u ero cpenbl. Ho make caMmple Jyduide NpoexkTsl B 061acTi
cognaHuA saHmmadra He MOTYT OCYUIECTBJATECA (e3 JIeCOXO3sHCTBEHHBIX PaGOTHHKOB, KOTOPBIX
HC YHOBJETBOPAET OAMH JHulb SKOHOMHYecKui addexr ux paborel, OHM pacCMaTPHUBAIOT JaHI-
madT Kak JKMAHEHHyl0 cpeny uesnoBeka. IIpomecc cosmanusa naHmmadra (Kak B JIECOBOMYECKOIT,
TaK M B OCTAJBHBIX oOfjactsx) Henb3ss ofecrneduTh HHKAKUMH IPOEKTAMM M (IPHKA3aMH, a JIHLIb
KYJIbTYPHOCTBIO €KEeIHeBHOI paboTs.

Prerequisites of the Conception of Forest as a Living Environment for Man

The management of forestry may contribute, at the same level of economic
efficiency, to landscape development as well as to its depletion, and it may be
recognized, for the time being, that a sound forest management constitutes an im-
portant and integral part of landscape care — of course with reservations arising
from the vagueness of the term ,sound forest management“. Instance of forest
management going beyond its own scope in the domain of landscaping depend more
or less on exceptional personal qualities of individual foresters than on forestry
concepts.

However, in consideration of the future demands of the society will only
such a management of forests remain an unseparable part of landscaping that has
treated the forests with a definite goal in sight, regarding them as an essential
component of the living environment for future generations.

For the purposes of landscape development an isolated approach to forestry,
without in-calculation of the area under forests into the projected social and en-
vironmental development, could no more be sufficient. Yet, even the best projects
of landscape design cannot be implemented without experienced field staff that will
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not be satisfied with attainment of the prescribed economic effects ol their actions
but who will also regard the landscape as a living environment of man. Success-
ful implementation of the landscaping objectives cannot be secured (in forestry
as well as elsewhere) by any projects or administrative orders, but only by way
of a truly cultivated everyday work.

Voraussetzungen der Auffassung des Waldes als ein Lebensmilieu fiir den Men-
schen

Der Belrieb einer Waldwirtschaft kann sich bei derselben dkonomischen Effek-
{ivitit sowohl an der Landschaftsgestaltung als auch an ihrer Degradation beteili-
gen. Einstweilen kann anerkannt werden, daB3 die ordnungsgemifl geleitete Forst-
wirtschaft ein bedeutungsvoller und logischer Bestandteil der Sorgfalt um die Land-
schaflt ist — auch wenn mit Vorbehalt, der aus der Unbestimmtheit der Auffassung
wordnungsmifBige Forstwirtschaft® folgt. Diejenigen Fille, wo die Forstwirtschaft in
das Gebiet der Landschaftsbildung iiberragt, sind von den auBlergewthnlichen
personlichen Qualititen einiger Forster eher als von der Konzeption der Forst-
wirtschaft abhingig. Mit Riicksicht auf die perspektiven Anforderungen der Gesell-
schaft bleibt jedoch ein organischer Bestandteil der Sorgfalt um die Landschaft
nur eine solche Forstwirtschaft, die die Walder zielbewufit als Bestandteil des Le-
bensmilieus der zukiinftigen Gesellschaft bewirtschaftet. Fiir die Ziele einer plan-
miBigen Landschaftsbildung geniigt dann nicht mehr die autonom aufgefafite
Konzeption der Forstwirtschaft ohne Projekt der funktionellen Einreihung der Waid-
[lichen in die vorausgesetzte Entwicklung der Gesellschaft und ihres Milieus. Die
noch so guten Projekte auf dem Gebiet der Landschaftsbildung kénnen jedoch ohne
betrieblichen Mitarbeitern, die in ihrer Tétigkeit mit dem erforderten okonomischen
Effekt nicht zufrieden sind, jedoch auch die Landschaft als menschliches Lebens-
milieu berticksichtigen, nicht realisiert werden. Die Realisierung der Landschafts-
bildung kann durch keine Projekte weder Auftrige gesichert werden (in der Forst-
wirtschaft gleich wie bei anderen Tétigkeiten), sondern nur durch den Kulturstand
der tagtiglichen Arbeit.

Les prémisses de conception de forét comme un cadre de vie pour ’homme

L'exploitation forestiére peut participer, a efficience économique d’ailleurs
égale, aussi bien a la création du paysage qu’a sa dégradation. En attendant, on
peut reconnaitre que l'exploitation forestiére convenablement dirigée constitue une
composante évidemment importante du souci du paysage — bien qu’avec restrict-
ions, découlant du terme vague ,exploitation forestiére convenable.“ Les cas, ou
I'exploitation forestiére empiéte sur la sphére de la création du paysage dépend
plutét des qualités personelles exceptionelles de certains forestiers que de la con-
ception de l'exploitation forestiére. Vu cependant les imperatifs perspectifs de la so-
ciété, c'est seulement l’exploitation forestiére qui exploite les foréts intentionnelle-
ment comme partie intégrante du cadre de vie de la société future qui restera la
partic organique du souci du paysage. Or, pour les objectifs de la création planifi¢e
du paysage, il ne suffit plus que la sylviculture soit concue d’'une facon autono-
me, sans étre accompagnée de projets cherchant la fonction des surfaces forestié-
res dans le développement prévu de la société et de son cadre de vie. Mais les
meilleurs projets dans la sphére de la création du paysage ne pourraient pas
étre réalisés sans l'aide des travailleurs d’exploitation qui, en exercant leurs acti-
vités, ne se contentent pas d’effets économiques prévus, ayant en effet encore souci
du paysage, comme cadre de vie pour ’homme. Car la réalisation de la création du
paysage ne peut étre assurée (aussi bien en sylviculture que dans une autre branche
d’activité) par aucun projet ou ordre, mais bien par le caractére culturel du tra-
vail quotidien.

Adresa autora: "
Ing. Igor Michal, CSc, RNDr. Jan Stép4an, Terplan, Praha
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E. Novakova VYUZITI SAVCU A PTAKU
V KRAJINNE EKOLOGII

B Zivocichové se uplatiuji v krajiné jednak jako ¢initelé podilejici se na
jejim utvéateni, jednak jako indikdtory jejiho charakteru nebo vyvojového stadia.
Aktivni ptisobeni Zivoéisnych druhti na jednotlivé slozky krajiny, pfedev§im na
rostlinné formace a ptdu, soustiedilo na sebe jiz ddvno pozornost ¢lovéka, ze-
jména kdyz poskozovalo jeho zdjmy (skuteéni nebo potencidlni skudci) anebo
skytalo primy, popt. neptimy uzitek (uzitkové druhy, opylovaéi apod.).

Zvitena jako integralni a tedy charakteristickd slozka krajiny se nestala
predmétem tak soustavného studia jako rostlinstvo. Zatimco fytocenologie se
po strance teoretické i aplika¢ni propracovala na predni misto mezi biologickymi
disciplinami, v zivocisné ekologii dosud chybi zakladni zoocenologicka taxono-
mie (obdoba fytocenologickych systémi) a ani se nepodatilo urcit hranice mezi
jednotlivymi zoocenézami. Proto se prvky Zivo¢isné slozky musi vymezovat ne-
pfimo, a to pomoci rostlinnych formaci a spolefenstev (porosty, asociace, svazy,
lesni typy a jejich skupiny apod.).

Pozadavek synteticky studovat rostlinnou a zivoc¢idnou ekologii byl vy-
sloven jiz pfed vice nez padesati lety (Palmgren 1928). Tento pristup
se prosadil ve vyzkumu edafonu a epigeonu (Balogh 1958) a déle v arach-
noentomologii, zejména lékarské a lesnické (Stolina 1959, 1969). Naopak
vychozi, tj. inventarizac¢ni prace o obratlovcich jako ¢&lenech dilé¢ich spoledenstev
nebo celych ekosystémt, se omezuji zpravidla jen na urcité skupiny, hlavné pta-
ky a drobné savce, vyhranénych fytocenologickych celkii, v Ceskoslovensku
zvlasté v ekosystémech rustového stupné dubového a bukovo-dubového. Pritom
metoda urceni a vymezeni cenologickych kategorii, zptsob inventarizace druhi
a vyhodnoceni se lisi nejen u jednotlivych autorti, ale dokonce v riznych pra-
cich téhoz badatele (napt. Feriancovd-Masdrova 1966, 1968, Fe-
riancova-Masdarova, Kalivodova 1965 Palmgren 1930,
Thiollay 1967, Turéek 1965, 1966, Wynne-Edwards 1962 aj.).

Metodicka nejednotnost ve studiu jednotlivych slozek rostlinnych a Zivo-
¢isnych spolecenstev je tizivym problémem svétové eckologie a jeji preklenuti
se stalo jednim 2z dkolt Mezinarodniho biologického programu. Metodické ob-
tize se zvétsuji témér geometrickou radou, kdyz se prechdzi z jednotlivych eko-
systémua na jejich vyssi soubory v ur¢itém dzemi, tj. na celou krajinu. Zde se
nemuze lpét na klasickych cenologickych metodach, protoze jen pouha inven-
tarizace clent spolecenstev je tkolem nezvlddnutelnym ani velkym §tabem od-
bornika. Navic vynalozena energie by nikdy nebyla tmérna vysledku a jeho
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praktickému vyuziti. Kdezto fytocenologie jiz znatné postoupila na tomto poli
a muze poskytnout objektivni podklady pro charakterizaci soucasné krajiny i je-
jtho potencidlu (Emberger, Long 1967, Godron et alt. 1964, CNRS
1967, 1968), zivocichové byli dosud vyuziti jen sporadicky jako dopliiujici cha-
rakterizaéni prvky skupin ekosystémd, napf. u nds pfi biogeografickém mapo-
vani (Atlas 1966). Pfitom je ddvno znama jejich ekologickd citlivost, ktera
je zdrukou indika¢ni schopnosti. Tato citlivost je u nékterych Zivocisnych sku-
pin dokonce a7 pfili§ vyhranéna na to, aby mohly byt vyuZity v ekologii ce-
Igch krajinnych celk@. Jako priklad lze uvést drobné ¢&lenovce, ktefi jsou uka-
zateli i jemnych rozdilt mezi ekosystémy a dil¢imi spolefenstvy (Strenzke
1952).

Vétsina obratlovel reaguje na interakéni plsobeni stanovistnich Ciniteli
vyraznym zplisobem, takZe mohou slouZit jako jeden z integrovanych bioindi-
kdtorti antropogennich poruch v krajing, zejména poSkozeni chronického razu.
Z hlediska posouzeni Zivotniho prostfedi ¢lovéka jsou savci, z&asti i ptaci, do-
konce vystiznéj3i nez bioindikatorské rostliny a bezobratli (pfibuznost v citlivosti,
reakcich, adaptibilité, vagilité apod.).

Diagnostika a vyhodnoceni poruch oviem predpoklddd, Ze je zndm tzv.
normalni stav sledované Zivo¢isné slozky, tj. zdkladni hodnoty urlovacich zna-
kd, v jednotlivych typech ,zdravych“ krajin (souboréi vyvéaZzenych primarnich
a sekundarnich spolefenstev). Zji§téni vystiznych kritérii jak pro uréeni ,nor-
mala"“, tak pro diagnostiku odchylek a metody pro jejich jednotnou determinaci
jsou dosti svizelnym problémem. Vsechny tyto postupy maji byt totiz pouZitelné
i sériové a na velkych rozlohich ve velmi rozdilnjch podminkach prostfedi,
nejruznéjs§imi pracovnimi tymy, maji byt aplikoviny na télesné a ekologicky
velmi rozdilné Zivolichy (viz napf. rozdil mezi kralickem obecnym a orlem
skalnim, mezi myskou drobnou a medvédem brtnikem) a pfitom maji ddvat vza-
jemné srovnatelné vysledky vyuzitelné stejné ve vyzkumu jako v nékterych od-
vétvich praxe (planovédni, kontrola, bilancovani hospodafeni s pfirodou a je-
jimi zdroji).

Pracovni postup, ktery vyvinula zoologickd skupina Ustavu pro tvorbu
a ochranu krajiny CSAV pro determinaci a vyhodnoceni savéi a ptaéi slozky
v krajing, spliiuje mnohé z pozadavki krajinné ekologie a snaZi se pfeklenout
nékterd dosavadni dskali.

VYMEZENI PROSTOROVE JEDNOTKY

Pri studiu vy$3i obratlovéi slozky se prostorova jednotka ekosystému, resp.
skupiny ekosystémi, vymezuje rostlinnou formaci (napf. les, lesostep, pastvina,
louka, polni kultura apod.) a jeji fytocenologickou, popf. typologickou pfi-
slu§nosti. P¥i tomto zatazeni se pracuje az na vyjimky s abstraktnimi katego-
riemi vy§§iho fadu. Ukdazalo se, Ze vyhovujicimi jednotkami p¥i podobnych pri-
zkumech jsou skupiny asociaci, popf. skupiny lesnich typl, pfi stanoveni obec-
nych zdvéri dokonce je§té obsahlej§i kategorie, nap¥. svazy, fady skupin les-
nich typt.

Jednotlivé formace nelze uvazovat absolutné, ale vzdy jako souéédst vyssiho
celku, komplexu ekosystémt, krajiny. Prokdzalo se totiz, Ze Zivolichové, hlavné
obratlovci, reaguji rozdilné nejen na jednotlivé porosty a skupiny spoledenstev,
ale i na jejich vzdjemné zastoupeni a prostoupeni. Zastoupeni a prostoupeni se
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vyjadfuje graficky na mapéach (vétsinou 1:25000, ve vyjimeénych piipadech
detailnich studii 1:10 000, pfi zevSeobectiovdni naopak 1:50000), samotné
zastoupeni pak je§té relativnimi vyseemi kruhu.

VYMEZEN{ OBRATLOVCI SLOZKY ZIVOCISNEHO SPOLECENSTVA

V krajinné ekologii je tfeba se zamérit na takové slozky zivoéi§nych spo-
lecenstev, které skytaji integrovany, tedy globalni obraz celku, tj. souboru eko-
systémi. Pfitom je tfeba mit neustale na mysli, Ze tento celek je zcela jinou,
vys8i kategorii nez prosty soucet jednotlivych prvkii mozaiky, ze které je slo-
zen. Z toho vyplyva, ze pozornost si zaslouzi primarni a sekundarni konzu-
menti s dosti velkym osobnim teritoriem, které zahrnuje formace vétsiho meé-
fitka, popf. soubory ekosystému, tj. podstatné elementy krajiny. Takovymi
vyznaénymi konzumenty jsou predeviim ptaci a savci. Protoze se pracuje s dil-
¢im spoleenstvem, kde je smérodatnd jak jeho kvalitativni (druhova), tak
kvantitativni (poetni) skladba, nejsou pro globalni charakterizaci vhodné ta-
kové druhy, které maji velkou kridtkodobou fluktua¢ni amplitudu (napf. nékteti
mysSoviti hlodavei), nebot zkresluji celkovy obraz abundanéni hierarchie podle
toho, kterou fazi gradaéni kfivky inventarizace zachytila. Naopak s vyhodou
lze pouzit druhti, které jsou pravidelné evidovany, takze jsou k dispozici tdaje
z delSich éasovych tsekd, tedy primérné hodnoty méné ovlivnéné nihodnym
vykyvem. Tak tomu je zejména u nékterych skupin zvére.

INVENTARIZACE OBRATLOVCI SLOZKY ZIVOCISNEHO SPOLECENSTVA

Protoze sledovana slozka zivo¢isného spoletenstva ma slouzit jako bioindi-
kator charakteru nebo vyvojového stadia krajiny, jde ptfi inventarizaci o shro-
mazdéni objektivnich podkladi pro srovndvaci prace. Z toho vyplyva, ze zde
neni tfeba do disledkii operovat s absolutnimi poéty ziskanymi klasickymi sci-
tacimi metodami, jejichZ seri6znost je vak iluzorni v rozsahlejich riiznorodych,
popf. i nepiehlednych prostfedich, jakymi je vét§ina naSich ekosystémi. Zcela
postaci pomérové hodnoty a jednoduché kédované tudaje, pokud jsou jedno-
znaéné a stejnocenné, tj. ziskané shodnymi metodami za ekvivalentnich podminek
a zejména pokud jsou zatiZzeny stejné velkymi chybami.

Ur¢itym problémem je doba a opakovéani kontrol. Zoologicky prizkum je
zde soucdasti krajinné ekologie, popf. tvorby a ochrany krajiny, takze nemuze
jit do téch podrobnosti a té sife, jako kdyby byl samostatnym cilem. Zejména
neni Unosné opakovat inventarizace v pravidelnych nevelkych casovych inter-
valech po vic nez jeden rok, jak vyzaduje klasickd zivocisna ekologie. Je proto
tfeba nalézt ten minimalni polet kontrol, ktery diva uspokojivé podklady pro
vyhodnoceni Zivolisné slozky krajiny, nikoli vSak fauny nebo dokonce zoo-
cendz. Podle dosavadnich zkuSenosti se vystaci se ¢tyfmi prizkumy, a to po
jednom v obdobi vrcholu jarniho, letniho a podzimniho aspektu rostlinné for-
mace a v typicky zimnim mésici. Fenologické urceni doby pozorovdni zmiriuje
rozdily ve vysledcich zptisobené vykyvy povétrnostnich podminek v jednotlivych
letech. Narazové kontroly nejsou sice s to zachytit optimalni dobu pro evidenci
viech Elentu slozky, takZe néktefi pravdépodobné nebudou zaregistrovani v plném
rozsahu, ddvaji vSak spolehlivé, vzajemné porovnatelné obrazy populaci v ur-
¢ité periodé, coz pro dany ucel zcela postaluje.

Pri posuzovani pofetnich stavii se pracuje s absolutnimi ¢isly jen u zvlast
dilezitych druht, zejména vzacnych a na existenci ohroZenych. Jinak se pocet

LESNICTVI — 1970 1033



evidovanych jedincii vyjadfuje logaritmickym kédem'). Absolutni nebo kédo-
vané polty se prevaddéji na index abundance, vychédzejici z abundance dotyé-
ného druhu na 100 ha (1000 ha, 10 000 ha) v optimalnich stanovistnich pod-
minkédch (tzv. zdkladniho poltu) podle vzorce

. n
=N

kde =n — zjistény pocet
N — zakladni pocet

Tam, kde zakladni pocet neni objektivné znam, pouzije se pfiblizny vy-
pocet podle empirickych zkuSenosti o velikosti osobniho teritoria a sociabilité
daného druhu (viz napf. Brill in Buchwald, Engelhardt 1968).

Sociabilita (shlukovdni) se hodnoti podle interpretaéni stupnice:
— jednotlivé Zzijici,
— zijici v malych skupinach (tzv. rodinkach),
— 7ijici v malych tlupach, hejnkéach,
—— zijici ve velkych tlupach, hejnech,
— zijici v koloniich, stadech, ohromnych hejnech.

[S1I SEJUR (O

Z hlediska ekologie je vyznamné, ktery druh je stilym ¢lenem spoleéenstva
a ktery se v ném vyskytuje jen docasné. Stilost se vyjadfuje takto:

— druh se vyskytuje jen nahodné nebo obcas jako host,
— vyskytuje se sezénné na krat$i dobu,

— nevyskytuje se jen po kratkou dobu,

— nevyskytuje se jen ndhodné,

— vzdy pritomen ve vice méné stalém poctu.

O W

Vazba na zkoumanou prostorovu jednotku (formaci, ekosystém, skupinu
ekosystém) se posuzuje takto:

1 — minimalni vazba,

2 — volna vazba na razné druhy ve formaci,

3 — prednostni vazba na urcité druhy ve formaci,
4 — uzka vazba na urc¢ité druhy ve formaci,

5 vyhranéna vazba na celou formaci.

Pocetni stavy, sociabilita, stalost, popt. vazba na prostorovou jednotku
kolisajici s prirodnimi stanovistnimi podminkami. Proto je ti¥eba zjistit jejich
zakladni (tzv. normélni) kédové hodnoty pro hlavni rostlinné formace v jednot-
livych ekosystematickych skupindch.

Klasifikace formaci:

a) drevinné formace vysokokmenné,

b) komplexni formace bylino-travni + di'evinné vysoko a nizkokmenné,

¢) bylino-travni formace + piimés drevin (rozvinuta zelen) suché az vlhké,

d) bylino-travni formace + piimés drevin (rozvinuta zelerl) mokiadni az ra-
Selinné,

e) vody stojaté a béhuté + brehové porosty.
1) 0 — zadny kus na 100 ha (1000 ha. 10 000 ha), + — 1 kus, I — 2-4 kusy, 2 — 50-99
lkusta, 3 — 10-19 kust, 4 — 20-49 kusu, 5 — 50-99kust, 6 — 100-199 kust, 7 — 200-
499 kusu, 8 — 500-999 kust, 9 — 1000 a vice kust. Zakladni plocha 1000 ha se
pouziva u druha s rozsahlym osobnim teritoriem, jako napr. jelen evropsky, prase
divoké, kocka divokd, kané lesni, jestiab lesni: plocha 10000 ha u druht s velmi
rozsahlym osobnim teritoriem, jako napt. medvéd brtnik, vlk, rys ostrovid, orel
skalni, nebo vzacnych jako napt. raroh jizni, vyreéek maly. norek evropsky. Zi-
kladni plochu je nutno vzdy jmenovité uvést.
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Podle sife biogeografického pohledu: vegetaéni stupné, skupiny ekosystémi,
ekosystémy.

V mirném pasmu Evropy se tyto formace prakticky nikde nezachovaly ve
zcela puvodnim stavu, takie za zdklad je tfeba volit paraklimaxy slabé, popt.
mirné pozménéné lidskymi zésahy.

Stupeni denaturace jednotlivych formaci (vlastni modifikace klasifikace vy-
pracované v Centre national de la recherche scientifique, Centre d'études phyto-
sociologiques et écologiques, Montpellier):

1. Nulovy

a) Prirodni lesy

b) Prirodni lesostepi

¢) Prirodni stepi

d) Pifirodni mokfadni a raSelinna spole¢enstva

e) Vody bez jakychkoli zgsahu c¢lovéka
2. Slaby

a) Paraklimaxové lesy témér prirodniho charakteru

b) Paraklimaxové a pastevni lesostepi

¢) Paraklimaxové stepi, pastviny

d) Pastvena blata

e) Vody bez technickych uprav, obhospodafované sportovnim rybaistvim
3. Mirny

a) Hospodarské a ucelové lesy odpovidajici stanovisti

b) Remizky, honebni lesinky

c¢) Trvalé louky

d) Kosena blata, jednotlivé pichané raSeliny

e) Vody s davnymi (alespoti 100 let) technickymi upravami, bifehy nedldzdéné,
druhotna spoleenstva vyvazend, netéZend, rybniky neletnéné, ryby pirikrmované
4. Stiedni

a) Hospodarské a tucelové lesy neodpovidajici stanovisti, avSak s pievahou doma-
cich drevin

b) Nové zalesiiované plochy, pvni fize topolovych plantazi

c) Docasné louky, do¢asné uhory, odlesnéné plochy

d) Obvodové meliorovana pravidelné kosena blata a rasSeliny pichané

e) Vody s davnymi (alespoii 100 let) technickymi Upravami, bfehy nanejvys zéasti
dlazdéné, druhotnad birehova spoleenstva dosti vyvazend, téZzend, rybniky pravidelné
letnéné, ryby krmené
5. Dosti silny \

a) Monokultury exotd, zapojené topolové plantdZe, zarostlé kamenolomy, pisko-
visté

b) Vinice, prutniky

¢) Polni kultury obilovin, picnin

d) Blata drenazZovana, raSeliny postupné maloplo$né tézené

e) Vody s technickymi udpravami star$imi 10 let, biehy zc¢asti dlazdéni, staré re-
gulace, druhotna brehova spolecenstva nevyvazena, tézend, rybniky vyhrnuté pred
vic jak 10 lety, ryby krmené, ustalené pinky, propadliny
6. Silny

a) Sady, okrasné parky

b) Plantaze nizkokmennych a kerovych ovoenych dievin, zahrady, rekultivace, za-
rustajici kamenolomy, piskovi§té

c) Kultury okopanin, zeleniny

d) RyZovisté, plantdze rakosin, velkoplo¥né téZené rageliny

e) Vody s technickymi Upravami mlad$imi 10 let, bfehy dlaZdé&né, rybniky vyhr-
nuté pred méné jak 10 lety, zartstajici upravené pinky, propadliny
7. Velmi silny

.gszlochy téméi zbavené drevin a ostatniho rostlinstva, téZené kamenolomy, pisko-
viste

b) Detto

c) Cerstvé skryvy, vysypky, stavebni parcely

d) Vytézené raseliny

e) Pravé upravované toky a piehradni nadrZe, ¢erstvé vyhrnuté rybniky, ¢erstvé
pinky a propadliny
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VYHODNOCENI VYSLEDKU

Pti vyhodnocovani se pozornost soustteduje na druhy dominantni a cha-
rakteristické pro dany ekosystém. Za primarni diléi spolecenstvo se poklada
soubor druhti, jejichz kédované (indexové) inventarizaéni charakteristiky od-
povidaji zakladnim (normélnim) pro uvazovanou formaci. Témito kédy opatieny
seznam dominantnich a charakteristickych druha je vychozim srovnavacim ma-
teridlem. Pfi charakterizovani konkrétni krajiny nebo pfi urovani jejiho vy-
vojového stadia nebo stupné narudeni se vysledky inventarizace obratlovéi slozky
podle formaci a ekosystematickych nebo typologickych jednotek zachyti ve vy-
kazu pfisluiného primérniho dilé¢tho spolecenstva, tj. u vSech uvedenych druha
se k jejich normédlnim (zdkladnim) kédovym charakteristikdm pripisi v terénu
zjisténé kodové (indexové) hodnoty pocletnich stavi, sociability, stdlosti a vazby
na zkoumanou prostorovou jednotku a navic se zachyti dalsi druhy, které se
staly dominantnimi, popt. charakteristickymi. Na takto prehledné tabulce Ize
pfimo odecitat pfesuny a posuny. Z nich se pak odvodi ekologickd seskupeni,
kterd by mohla vhodné indikovat charakter a stupefi deteriorizace nebo nepo-
rusenosti krajiny.

Inventarizaéni kédované piehledy skytaji téz zakladni podklad pro po-
souzeni stability dil¢ich zivo¢isngch (obratlovéich) spolecenstev a jejich zkou-
manych slozek z hlediska krajinné ekologie. P¥i hodnoceni se vychazi z pred-
pokladu, ze primarni spoletenstva maji Gplnou, dokonalou stabilitu. U ostat-
nich se stabilita hodnoti takto:

1. Stabilita vyborna: kvalitativné a kvantitativné vyvazené spolecenstvo.
Pocetni stavy, sociabilita a stdlost v zdsadé odpovidaji pomérim v primérnich
spoledenstvech. Udrzuji se druhy s vazbou na prostorovou jednotku 5, které
jsou charakteristické pro ptvodni primarni spoleenstvo (naprosto nedotiené
clovékem).

2. Stabilita dobra: kvalitativné vyvédzené spolecenstvo s ¢&astenou poru-
chou v kvantitativnich pomérech. Pocetni stavy, sociabilita, popf. stidlost méné
nez 10 % dominantnich a charakteristickych druh@ neodpovidd pomérim v pri-
marnich spolecenstvech.

3. Stabilita stfedni: skladba spoleenstva kvalitativné i kvantitativné
castecné poruSena anebo kvalitativné vyvazena, avsak kvantitativné znacné po-
sunuta. Podetni stavy, sociabilita, popt. stilost 10—25 % dominantnich a cha-
rakteristickych druh@ neodpovida pomérim v primarnich spoleenstvech, pfe-
vladaji zejména rostlinozravé potencialné skodlivé druhy s tzkou vazbou na
danou formaci.

4. Stabilita mald: skladba spolecenstva kvalitativné a kvantitativng zfe-
telné porufena. Poletni stavy, sociabilita, popt. stilost 25—50 % dominantnich
a charakteristickych druhd neodpovidd pomérim v primarnim spolefenstvu. Né-
ktefi vyznaéni dravé se zivici ¢lenové spolefenstva s tzkou a pfednostni vazbou
na danou formaci ¢aste¢né nebo Uplné chybéji. Neamérné prevladaji prevazné
nebo vylu¢né rostlinozravé druhy.

5. Stabilita rozvracena: skladba spolecenstva kvalitativné a kvantitativné
zasadné porusena. Pocetni stavy, sociabilita, popt. stalost vice nez 50 % domi-
nantnich a charakteristickjch druht ncodpovida pomériim v primarnim spolecen-
stvu. Chybéji fetni vyznaéni dravé se zivici ¢Elenové spolefenstva s tzkou
a prednostni vazbou, napadné prevladaji rostlinozravé a viezravé druhy s volnou
a pfednostni vazbou na formaci.
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ZAVER

Metoda vyuZiti save a ptdkd jako indikatort charakteru a vyvojového

stadia krajiny nenarufené a naru$ené antropickymi vlivy je ovéfovdna na mo-
delovém tzemi v tfeboriské panvi, jehoz vyzkum byl zafazen do Mezinarodniho
biologického programu. Protoze jednim z cili je vypracovani krajinaiské meto-
diky a techniky s co nejsirsi aplikaci, bylo by Zadouci, aby postupy zoologické
skupiny Ustavu pro tvorbu a ochranu krajiny CSAV byly vyzkouseny i dal-
§imi pracovniky na jinych objektech, popf. aby se staly prfedmétem §irsi diskuse.

Doslo dne 1. 6. 1970
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Utilisation des mammiféres et des oiscaux en écologie paysagiste

La présente méthode, destinée a 1’'étude des oiseaux et des mammiféres comme
indicateurs du caractére et de l'évolution des écosystemes naturels et dénaturés
par l'activité de I'hnomme, est présentée comme théme de discussion. Actuellement
elle est vérifiée dans la région modele de Tiebonl, dont ’étude est englobée dans le
Programme biologique international.

L’unité spaciale est déterminée a l'aide de la formation végétale (forét, patu-
rage, champs etc.) et son classement fyto-écologique ou typologique. En général
on emploie des catégories abstraites assez grandes, dans les enquétes détaillées les
groupes d’associations ou les groupements typologiques (par ex. groupes de types
forestiers), dans l'élaboration de conclusions générales les unités encore plus gran-
des, comme les séries de végétation, de groupements. Echelle d’expression carto-
graphique: communément 1/25000, pour certaines études détaillées 1/10000, pour les
apercus généraux 1/50000.

Les espeéeces inventioriées doivent servir d’indicateurs biologiques pour des étu-
des comparatives. On peut donc se contenter de données relatives et codées,
acquises au cours de quatre enquétes successives (comble de l’aspect printanier,
estival et automnal de la formation végétale et mois typiquement hivernal).

L’abondance par unité spaciale est exprimée en nombres absolus seulement
quand il s’agit d’espéces a importance spéciale (par ex. rares, en voie d’extinction),
autrement au moyen d'une échelle logarithmique: 0 — aucun enregistrement par
100 ha (1000 ha, 10000 ha) + — 1 piéce, 1 — 2-4 piéces, 2 — 5-9 pieces, 3 — 10-19
pieces, ..., 8 — 500-999 piéces, 9 — 1000 piéces et plus.

Les effectifs ( en nombres absolus ou codés) sont ramenés a lindex de
l'abondance de l'espéce en question (par 100 ha, 1000, 10000 ha) dans les conditions

n
optimales (ci-dit abondance-standard) d’aprés la formule ¢ = N
ou n — nombre enregistré (cbservé), N — nombre standard. Les effectifs-standard

varient avec les conditions primaires de la station de sorte qu’ils doivent étre dé-
terminés séparément pour les principales formations végétales dans chaque groupe-

ment écosystématique. Classification des formations: a — formations ligneuses hau-
tes, b — formations complexes, herbacées et ligneuses, ¢ — formations herbacées avec
essences ligneuses en annexes seches a humides, d — formations herbacées avec
essences ligneuses en annexes, marécageuses et tourbeuses, e — eaux stagnantes et

courantes et formations riveraines.

Dans la zone tempérée de I'Europe ces formes n’ont nulle part conservé leur ca-
ractere primaire, de sorte qu’il faut avoir recours aux formations pénéclimaciques
présentants un degré d’artificialisation faible ou assez faible.

Degrés d’artificialisation des différentes formations (adaptation du systéme 1ré-
digé par le CEPE Montpellier):

1. Nul
a) Foréts primaires
b) Landes primaires, steppes boisées primaires
¢) Herbages primaires
d) Marais et tourbiéres primaires
e) Eaux sans aucune intervention anthropogeéne
2. Faible
a) Foréts pénéclimaciques
b) Landes et steppes boisées pénéclimaciques et paturées
¢) Herbages pénéclimaciques, paturages
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d) Herbages marécageux paturés
e) Eaux sans aménagements techniques, exploitées par péche sportive
3. Assez faible
a) Foréts de rendements et a destination spéciale de caractére semi-naturel
b) Remises, bosquets a destination cynégétique
c¢) Prairies permanentes
d) Herbages marécageux fauchés, tourbiéres exploitées par tourbage isolé
e) Baux avec aménagements techniques anciens (au moins 100 ans), rives non
pavées, communautds riveraines secondaires équilibrées, non exploitées, étangs
non estivés, poissons nourris
4. Moyen
a) Foréts de rendement et a destination spéciale non conformes a la station mais
composées essentiellement d’essences autochtones
b) Afforestations, premiére phase des plantations de peuplier
¢) Prairies temporaires, jachéres, friches
d) Herbages marécageux régulierement fauchés, tourbiéres drainées en bordure du
périmetre et exploitées par tourbage régulier
e) Eaux avec aménagements techniques anciens (au moins 100 ans), rives en partie
pavées, anciennes régularisations, communautés riveraines secondaires assez dé-
séquilibrées, exploitées, étangs régulierement estivés, poissons nourris.
5. Assez fort
a) Monocultures d’essences exotiques, peupleraies fermées, carriéres et sablon-
niéres pleinement rehoisées
b) Vignobles, saulaies
¢) Cultures ordinaires (céréales, plantes fourrageres)
d) Herbages marécageux drainés, tourbiéres exploitées successivement par assiettes
réduites
e) Eaux avec aménagements techniques exécutés avant 10 ans au moins, pavage
non continu, anciennes régularisations, communautés riveraines secondaires
déséquilibrées, exploitées, étangs déblayés il y a au moins 10 ans, poissons
nourris, effondrements sur terrains sous-cavés consolidés
6. Fort
a) Vergers, parcs
b) Vergers d'arbres de basse tige et en buisson, jardins, surfaces recultivées,
carrieres et sablonniéres en voie de reboisement
¢) Cultures sarclées, maraicheres
d) Risieres, plantations de roseau, tourbiéres exploitées par assiettes étendues
e) Eaux avec aménagements exécutés au cours des dix derniéres années, pavage
continu, étangs déblayés au cours des dix derniéres années, effondrements sur
terrains scus-cavés aménagés, formations végétales en voie de reconstitution
7. Trés fort
a) Milieu presque dépourvu de végétation, carriéres et sablonniéres exploitées
b) Milieu presque dépourvu de végétation
¢) Déblais, verrils récents, parcelles a batir
d) Tourbiéres completement exploitées
e) Cours d’eaux et bassins de retention en voie d’aménagement, étangs récemment
déblayés, effondrements récents.

La sociabilité est évaluée d’apres 1'échelle interprétative suivante: 1 — se pré-
sentant isolément, 2 — se présentant en petits groupes (en familles), 3 — se nré-
sentant en petites bandes, hardes, 4 — se présentant en grandes bandes, hard=s,
5 — se présentant en colonie, énormes bandes ou troupes.

La permanence dans le temps est exprimée comme suit: 1 — Espéce apparais-
sant seulement accidentellement ou comme hote occasionel, 2 — séjour saisonnier
de courte durée, 3 — séjour interrompu pour peu de temps, 4 — séjour interrompu
seulement accidentellement, 5 — espéce toujours présente en nombre plus ou moins
constant. '

La ccrrélation entre l'espéece et 1'unité spaciale (formation végétale, écosysteme,
groupement d'écosystémes) est évaluée ainsi: 1 — corrélation minime, 2 — corré-
lation lache, li¢e a différents membres de la formation, 3 — corrélation de priorita.
quant a certains membres de la formation, 4 — corrélation étroite, liée a certains
membres déterminés de la formation, 5 — corrélation exclusive, liée a la formation
entiere.
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L’attention se porte aux espéces dominantes et caractéristiques pour l’écosyste-
me en question. La liste des espéces dominantes et caractéristiques avec leurs ca-
ractéres standard (codés, index) sert de matériel de base comparatif. Les résultats
de l'inventaire dans les formations, les écosystémes ou les groupements typologi-
ques étudiés sont reportés dans cette liste, soit, & c6té de chaque espéce et de ses
caractéres-standard on inscrit les données codées ou index résultant de l'enquéte et,
en plus, on ajoute les espeéces qui sont devenues dominantes ou caractéristiques.
Ces listes permettent de lire directement les déplacements dans les groupements
écologiques et en déduire le type et le degré de détérioration anthropogéne de la
région étudiée, évent. la stabilité de la communauté envisagée.

Adresa autora:

Dr. Ing. Eliska Novakova4a, Ustav pro tvorbu a ochranu krajiny CSAV, Riéany
u Prahy

1040 resnicTvi - 1970



VYVOJ A HOSPODARENI V NEKTERYCH PRIMESTSKYCH LESICH

EVROPSKYCH VELKOMEST

VSeobecny vyznam lesa stoupa se
stoupajicim poétem lidi, Zijicich v mést-
skych a primyslovych aglomeracich, ktef{
ve chvilich volna hledaji osvéZeni ve
styku s prirodou. Piiroda je v evrop-
ském prostiedi zastoupena lesem a vo-
dou, kde voda a prilehly breh nese
hlavni naval lidi hledajicich osvézeni.
Les sam a jeho hospodateni zdaleka
neni tak dotéeno navstévnosti obyvatel
z aglomeraci, jak si nékteri lesnici mysli,
zvlasté je-li tradné vybaven pro svou
funkei a prislusné funkce mistné zdkonné
stanoveny. Také myslivost a zvér se s
navitévniky snaseji lépe, nez nékteli
zastdnci myslivosti dosud hlasaji. Meél
jsem mozno se o tom osobné presvéddit
na rekreaénich zarizenich i jeho na-
vitévnicich na poledniku Kodarn - Ber-
lin - Viden,, kde méststi lidé vsude hle-
daji totéZ a lesnici jim toho v plné mife
v zajmu dobrého spoluziti a $ifeni lasky
k lesu a prirodé poskytuji. Podil pfimést-
ského lesa, pripadajici na méstského oby-
vatele je ve velkych méstech podstatné
rozdilny. Tak pripadd na 1000 obyvatel
v SSSR 130 ha a ve Velké Britanii jen
28 ha (Kopp H, Linnard W, 1959).
Ve méstech, které jsem navstivil, vy-
pada lesni bohatstvi piiméstskych lesti
takto: Berlin (hlavni meésto NDR) 6.4,
Kodan 1,5, Viden 18,7 a Zapadni Berlin
3,6 ha/1000 obyvatel.

DANSKO — KODAN

Severnim smérem ze stifedu mésta
(Radnice) Nabiezni ulici (Stradvejen -
Kystvejen) dosahneme po 12 km Skovri-
der Tage, ve kterém stoji uprostied lo-
vecky zadmek Jaggersborg. Kralovska
obora ohranicena zdi a pristupna néko-
lika branami byla zaloZena v 16. sto-
leti v dobé Ludvika XIV. Obora je do-
sazitelna verejnymi dopravnimi prostred-
ky. Vyméra 1000ha, s okolnimi lesy

je obhospodarovano 1100 ha lesa a 50 ha
poli pro zvér. Klima: 550 mm ro¢. srazexs,
teplota 7-8° C, geologicky: glacidlni pisky
a morénni jily. Dieviny jsou zastoupe-
ny: bk 60, db 20, ost. listnaté 15, jehl.
5 0/,. Zastoupeni dievin danskych lest
60 9, jehl., 23 %, bk, 5 9, db, 12 9, ost.
listnace,

Myslivost. DnesSni stav zvére je
vysoky: 2000 danéi, 200 jeleni. Ro¢ni od-
stiel 700 az 800 kusu. Krmi se 5 mésict,
a to 200 t sena, 50 t kukufice, 150 t Tepy.
Cetna krmelisté a slaniska ukazuji na
vysokou uroven myslivosti.Pomér pohla-
vi u jelenu 1:2 az 3, u danka 1:3.
Provadi se obnova Kkrve.

Organizaé¢ni ¢lenéni, Myslivost
neni v rozporu s rekreaci a obora je
skoro celoro¢né pristupna — mimo dobu
odstielu. Ro¢ni navitéva asi 30 000. Cetné
asfaltové cesty, 300 kosli na odpadky a
300 difevénych lavic zajisfuje pohodli na-
vitévnika. Tato reprezentac¢ni lesni spra-
va ma svého lesmistra, zastupce, asisten-
ta, pravnika, pisaiku, 3 polesné a 30 les-
nikt, celkem 37 pracovniku, tj. 32 pra-
covniky na 1000 ha, kde ale lesnici také
zakladaji zvéri.

Na jiznim okraji arealu je soubor
vyletnich restauraci a stankt se zabav-
nymi atrakcemi. Z najmu téchto objek-
td i pronajatych ploch ziskava pres 1
mil. d. kr. roéné. Z téchto piebytki vy-
kupuji vily a zahrady soukromnik,
které byly postaveny pri parcelaci statni
pudy pied prvni svétovou valkou. Tyio
objekty brani volnému pohledu a piri-
stupu obyvatelstva k mofii. Hlavné pii
dédictvi se objekty vykupuji, prostor
parkové upravi a vetrejné zpiistupni pro
ucely rekreace, ktera je tzce spojena —
morte a les.

Ve mésté piimo lezi zdbavny park Ti-
voli s cetnymi restauracemi a tanec¢ni-
mi parkety, které jsou primo v Dpri-
rodé, botanickd zahrada a dalsi cetné
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parky. Objekt ukazuje moZnosti neruse-
ného spojeni intenzivni myslivosti, kte-
rou neru$i ani cetni opéSali rekreanti,
ani ¢etné kocary s gumovymi koly, které
jsou vitanou i vynosnou atrakci rekreac-
niho zarizeni.

Navstévnici se soustieduji na dobrych
cestach a na loukach, kde se sluni, nebo
na moiském pobfezi, kde se vénuji
koupéni, pokud nehledaji zadbavu v za-
bavnim koutu s atrakcemi a restaura-
cemi (Stolarik R. 1968).

Lesni objekt skytd pestrost lesnich
obrazi oZivenych zvéfi a ma tudiz
spravny odpoc¢ivny faktor, ktery zlep-
Suji zafizeni, ¢istota a Kklid, jak jsem se
dovédél od danskych lesnikt, kteii jiZ
v roce 1962 provedli dotaznikovou akci
mezi navitévniky lesa (Degener
1963).

ZAPADNI BERLIN

Obyvatelstvo Berlina milovalo vzdy své
lesy a uplynulych sto let stile rozsito-
valo lesni majetek koupi (Klees 1963).
V roce 1924, kdy mélo mésto Etyri mi-
liony obyvatel, mélo pres 25000 ha lesa.
Berlin (hlavni mésto NDR) m& dnes 1.1
mil. obyvatel a 6700 ha lesa na uzemi
mésta a 11500 ha dnes ve svazku stat-
nich lesti, Z&padni Berlin se 2,2 mil
obyvatel ma na svém tzemi 8000 ha
lesa, z ¢ehoZ 200 ha vzniklo zalesnénim
holin.

‘GRUN?& D
SEaUENIN f e

1. Plan cest na parkovisti dava navstév-
niktim rychlou orientaci
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Zapadoberlinské lesy s ohledem na
omezenost pohybu obyvatel maji zvlist
velky rekreaéni vyznam,

Také zapadoberlinské lesy vznikly z
obor. Na jihu lezici sprava Grunewald
(oplocena roku 1849) s vymérou 4250 ha
dosdhla 1020 ks zvére, coz mélo za ni-
sledek uUplné vymizeni listna¢l, borovice
zaujala zde 98,6 9, plochy, také sever-
né lezici Tegel v sousedstvi Spandau byl
oborou. Na sklonku druhé svétové vialky
zbyl v obofe 1 ks dandéi zvére. Lesnici
zacali s preménou a dosahli dnes stavu,
kdy podil listnd¢ti dosahl jedné tretiny.
Tento velkoprostorovy pokus je dokla-

2. Olympijské stadiony jsou =zaélenény
do krajiny Berlina lesnimi porosty

dem toho, Ze jen ve stavech zvére a ne-
dostate¢né ochrané kultur tkvi neuspéch
téch lesnik®i, kterym se nevede zvy-
Seni podilu listnacu.

V zadjmu pravdy nutno priznat, ze
2000 ha holin bylo nutno a mozno zales-
nit a zde nalezneme nadéjné listnaté
mlaziny, které vynikaji i v celkovem
panoramatu mésta. Také dievni zasoba
ostatnich porostt silné poklesla, a to na
61 plm/ha. Celé dvacetileté hospodareni
se proto zamétilo mimo zvySovani podilu
listna¢t i na zvySeni drevni zdsoby, kte-
ra nyni jiz dosahla 116 plm/ha a lezi nad
tabulkovymi udaji (Grasel 1963). Pri-
mérny piirast ¢ini 3,89 plm/ha. Tézba
¢ini 8000 plm, tj. 1 plm/ha, v zdjmu zvy-
Seni drevni zasoby. Prumérné ceny ve
tf. 1la az 3b u mistnich pil &ni 65 DM/
plm. Za hmotu 20/29 cm asi 80 DM.
Tézi stali lesni délnici, ktefi vykonavaji
i ostatni péstebni prace. Na sedm dé&l-
niku pripada maringotka s plnymi gu-
mami.

Vedlejsimi uzitky, které silné presahuji
vynosy z tézby dreva, je dobyvani pisku
a jeho prodej a skladkovani méstského
odpadu ve vybranych piskovistich. Pred
uloZenim odpadu se z hygienickych a vo-



et s il b

3. Ukazatelé smérti i ochranné pristres-
ky jsou z prirodnich materialti zapadaji-
cich do krajiny

4. Ko§ na odpadky s bodei pro ty na-

vitévniky, kterym papir

v lese trnem v oku

je odhozeny

dohospodarskych duavodu vytvori jilova
vana, ktera nepripusti, aby se otravné
a infekéni latky ze skladky dostaly do
podzemnich vod. Les dodava téZ méstu
vodu cetnymi ¢erpacimi studnémi a po-
rostni skladbou a dieviny se tomuto po-
zadavku prizptsobuji podle zkuSenosti
z méstského lesa ve Frankfurtu nad Mo-
hanem. "

Hospodarieni.

Lesni hospodaisky plan

je na podkladé fotogrammetrickych pod-
kladtt a zkusnych ploch vypocitan poéi-
jakost porost, ktera

taci, uvadi vyka-

5. Studna s pumpou a nadrZemi na mvui
nohou je soucasti kneipovaci cesty

zuje u listna¢ua 60", jakosti C. To za-
vazuje K rozsahlé péstebni praci. Zales-
nuje se vyhradné sazenicemi kupovanymi
z velkoskolek v Halstenbecku a dovaze-
nymi v noci pod plachtami, nebot vlast-
ni Skolky jsou nehospodarné. Maji 12z
l1ha borové plantaze. Po lese je rozve-
seno 4000 ptac¢ich budek.

Myslivost. Stav zvére: danéi je 1—2
ks 100 ha, srnc¢i 5 ks/100 ha, kralik bvl
vyhuben myxomatézou. V Zapadnim Berc-
line plati vSeobecny zakaz drzeni zbra-
ni. Myslivost vykonavaji jen nékteri cle-
nové okupacnich mocnosti, z vétsi éasti
vsak lesni zaméstnanci.
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Ekonomicky drzi hospodarstvi vedlejs$i
piijmy a deficit z rekrea¢nich zdjmu
hradi Senat Zapadniho Berlina. Vlasini
slohové restaurace, které jsou v najmu.

Bilance:
z prodeje dreva 500 000 DM
najmy hlavné restauraci 500 000 DM
z prodeje pisku a nahrady
za skladky meéstského od-
padu 1000 000 DM

celkem prijmy 2000 000 DM

vydani 2800 000 DM
ztraty 800000 DM

Organizace. Lesy jsou spravovany zem-
skym lesnim uradem s péti pracovniky.
Deéli se na 4 lesni uiady v historickych
hranicich a velmi rozdilnych vymér, tak-
ze jeji persondlni obsazeni neni repre-
zentativni. Lesni urady se déli na reviry,
které vykonavaji veSskerou provozni pra-
ci. Celkem jsou zaméstnani 3 vysoko-
Skolaci, 16 c¢lentt venkovni sluzby (stie-
doskolaci) a 8 administrativnich pracov-
nik, celkem 27, tj. 3,3 prac./1000 ha
(Stolarik 1968).

Rekreace je hlavnim poslanim berlin-
skych lesu, téZba dieva je na poslednim
misté, hlavné s ohledem ma nutnost zvy-
Sovat zasobu dieva. Zakladem jsou dob-
re udrzované cesty a jejich husta sif,
¢etné lavicky a piistiesky pro odpoéinek.
Skokansky mustek s drahou z umélé
hmoty umozniuje lyzaieni po cely rok.
Pro kneipovani (béhani bez obuvi s ni-
slednymi koupelemi nohou) je k dispo-

6. Vybrané piskovisté se upravuje na-
vrstvenim jilové vrstvy pro skladku od-
padu, coz zaji$fuje nejvétsi piijem zapa-
doberlinskym lesum
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zici piskova cesta, kterd se tydné dva-
krat profrézovavd, coz je dikazem velké
frekvence. Pumpy s kamennymi nadr-
zemi s oblazky pro koupele nohou jsou
vzorné natreny a cisté.

Vtipné jsou koSe na papir se sadou
ocelovych drati pro samoobsluhu néa-
vitévniku v ¢isténi lesa od papird. Pro
cetné automobilisty jsou vhodné okruZni
znacené cesty vychdazejici a vracejici se
na parkovisté.

Véts§ina lesnich ploch je prohlaSena za
prirodni rezervaci, kde hluéeni a tudiz
poslech rozhlasu, gramofonu i magneto-
fonu je zakazano.

Tricet kilometri vodotede Havoly isou
magnetem pro navstévniky lesa. Udrio-
vané cesty a sif kruhovych chodnikiti vy-
chazejicich z parkovi§f a na né se vrace-
jici jsou nejbezpecénéjsi ochranou porosti
pired vstupem navitévnik.

Vseobecné funkce lesa dochazeji svého
ocenéni i v jeho klimatickém vlivu. Pro-
kazatelné o 6—109, zvy$uje les de§fové
srazky — prokazuje to sif (72) desfomér-
nych stanic (Schlaak 1963).

Lovecké zamecky v obou spravach
jsou preménény v muzea. V Tegelském
jsou umeélecké predméty a v Grunewald-
ském je myslivecké muzeum a shirka
obrazl.

Ceny rekreaénich zaiizeni podle obé&Z-
niku min. vyzivy, zemdédélstvi a lest
v Bonnu jsou: chodnik 20 DM/bm, par-
kovisté 9000 DM, malé hii§té — odpoéi-
vadlo 13000 DM, chata 300 DM, lavice
90 DM, ko$ na odpadky 35 DM, vyhlid-
kova véz 6000 DM, skolni stezka 3000 DM
(Anonymus 1967).

RAKOUSKO — VIDEN

Meéstské lesy maji celkem 38500 ha a
lezi ve trech celcich s ruznym poslanim
pro meésto a jeho obyvatele.

Prvni celek Leinz — obora (Tiergar-
ten) se 7500 ha vcetné lest zeleného pa-
su okolo mésta ma prvorady ukol re-
krea¢ni a souc¢asné myslivecky. Druhy
celek v prostoru vychodnich alpskych
vybézki Rax a Schneekoppe v rozloze
18 000 ha jsou ve sbérné oblasti viden-
ského vodovodu budovaného pred prvni
svétovou valkou ve vzdalenosti 80 km
vzdus$nou c¢arou. Treti zaujima téz sbér-
nou vodovodni oblast ve Styrském Hoch-
schwalbe, odkud se vede voda 200 km
do Vidne.

Zeleny pas kolem meésta Vidné (Wald
und Wiesengiirtel) se soustavné dobudo-
vava od roku 1905, kdy se méstskeé za-
stupitelstvo usneslo na jeho zrizeni. Je
ziejmé, Ze myslenka rekreacénich lest a
zelenych past neni jen otazkou dnesni



doby, ale vznika soudasné s tvoiici se
méstskou nebo primyslovou aglomeraci.
Po prvni svétové valce v tricatych letech
byl tento pas zpiistupnén vyskovou sil-
nici (Hohenstrasse), ktera spojuje hlavni
lesni celky pasu, poskytuje krasné po-
hledy do krajiny a je vyhledavanou ces-
tou automobilistt navstévujicich meésto.

V roce 1929 byl vyhlagen zakon o zele-
ném pasu, ve kterém jsou zakotveny
i chranéné oblasti; ma plochu 1250
km?. Na zapadé mésta zaujiméa vychodni
alpské vyb&zky, na jihu hrani¢i s vi-
narskou oblasti Gumpoltskirchen, hojné
navstévovanou, zaujima Leopoldsberg, po-
sledni alpsky vybéZek nad Dunajem a
pokracuje jeho niZinou k Lobau. Zde se
provadéji nyni nékladnd zalestiovadni na
postupné vykupovanych pozemcich, Mé&s-
to ma v zeleném pasu zdkonné vyhrazen
prednostni nakup pozemki pii zméné
jeho majitele. V péasu je vysloven zékaz
stavby mimo provozni objekty. Za-
kaz stavby chat je absolutni. Mésto Vi-
deni vlastni v zeleném péasu 759, lesu,
ostatni jsou jak statni, tak soukromé.
Videtisky les mél celkem na 30 000 ha.

Geologicky lezi z jedné ¢&tvrtiny na
véapnitém, ostatek na flySovém podkladu,
takZe prirozena skladba dfevin je tu
habr, jasan a hlavné dub, zéasti borovice
¢ernd, na fly$i pievlad4d buk. V obofie
Leinz se zvl4$t podporovala vysadba du-
bu céerveného s ohledem ma jeho vyso-
kou semenivost, v alejich pak jirovec. Pro-
fesor Mayer (1969) z vysoké Skoly z2-
médélské ve Vidni vystoupil s revolué-
nim heslem ,odbuéeni“ (Entbuchnung
des Wienerwaldes). Diskutoval jsem tu-
to otdazku s vedoucimi lesnimi hospodaii
videriskych lest, Kkteifi se jednoznaéné
vyslovili pro zachovani buku a proti pti-
mési douglasky, ktera by vSak mohla ne-
jen zlepdit vynosovost, ale i esteti¢nost
hlavné v zimnim obdobi, kdy listnaté
lesy maji nesporné niz§i estetickou
i funkéni hodnotu (koui — hluk).

Klimaticky maji lesy zeleného péasu
zvlastni vyznam, protoze leZi na rozhra-
ni suchého pannonského a atlantického
klimatu. Vychodni vétry, které vanou ‘7
roku, jsou tak lesnimi porosty v pired-
alpské ¢asti ovlhéovany a zajistfuji meéstu
chladnéjsi a ¢erstvy vzduch. To pomaha
z¢asti 1 odstranovat exhalace kysliéniku
uhelnatého 1 uhlié¢itého pramyslovych
zavodlt i automobilového provozu. Pan-
nonské klima je charakterizovdno vini-
cemi, které pronikaji na jih od Vidné
az k Bad Véslau.

Lesni hospodaiské zpuisoby a vyse téz-
by se pfizplsobuje vSeobecnym funkeim
lesa. V lesich zeleného pasu je holosed

omezena na 1/3 téZby, hlavné& na svazich,
a to z vyklizovacich davodi. V lesich
pramenistnich oblasti alpskych svahu se
tézi holose¢i ze 2/3, na svazich z 80",
z téchze duvodu. Tézba dieva je silné
redukovana a ¢ini 29 000 plm roc¢né. V le-
sich zeleného pasu mésta se tézi 9000
plm, tj. ! plm/ha, coZz je mirné zvyseni
s prihlédnutim k piestarlym porostam.
V pramenistnich oblastech se tézi 20 000
plm, tj. 0,95 plm/ha, hospodaieni vyslov-
né ucelové.

Myslivost. Stavy zvére jsou vysoké -——
jeleni 4 ks/100 ha, srnéi 2 ks/100 ha. Sko-
dy loupanim vysoké, zvlasté z letniho
loupani na jasanech a habrech. Buk zil-
stdva nepo$kozen.

Organizaéni ¢lenéni. Lesni sprava lesu
mésta Vidné se ¢leni na 3 samostatné
lesni spravy. Rozpoétové je lesni hospo-
darstvi zakotveno v ruznych polozkach
méstského rozpoétu — samostatné nebi-
lancuje, i kdyZ je hospodarnost revirn
i sprdv podrobné sledovana v jednotli-
vych vykonech. Celkovy stav pracovnili
na ustiedi i tfech spravich je 14 vyso-
koskolakt, 37 lesnikl-revirnikd, 15 kan-
celarskych pracovnikli, 5 administrativ-
nich a Géetnich sil z jinych odbort, kte-
té tuto préaci vykondvaji pro lesy —
celkem 71 pracovnik na 38500 ha, tj.
1,85 prac./1000 ha (Stolafik 1969), coZ
je pomérné nizky podet ve srovnani
s NSR, ale odpovidajiei rakouskym po-
mériim s 1,9 pracovnika na 1000 ha le-
sa. V CSSR je 5,5 technicko-administra-
tivniho pracovnika na 1000 ha lesa (St o-
larik 1966).

Ve spravé Leinz zaméstnavaji 43 stalé
a 37 sezénnich (redukovano) délnik.
V obou alpskych spravach 139 stalych
a 19 sezénnich (redukovano). Denni vy-
délek v hodinové mzdé 15,2 6S/h, v dko-
Iu 25,00 6S/ha. Maji 13. a 14. mésiéni
plat v roce, prispévek na 1 dité 200 65
mési¢éné, na 2 déti 460 6S més. a na hyt
30 6S mésiéné. Velejni zaméstnanci a
i nékteii ridi¢i dostavaji jesté podporu
na domacnost po 150 6S més. na man-
zelku a kazdé dité.

Vlastniobora Leinz ma vyméru
2800 ha, z ¢ehoz je 650 ha luk. Byla za-
lozena Marii Terezii v letech 1722 2oz
1781, kdy dala postavit 22,6 km obornich
zdi v prostoru Laab od roku 1270 vy-
hrazené Kkralovské honitbé. Dnes zdi
obory primo sousedi s vilovou a nemoc-
niéni étvrti velkomésta, s nimz ma pfii-
mé spojeni verejnymi dopravnimi pro-
stredky.

Myslivost. Stav zvére v obofe ¢ita 100
ks jeleni, 250 ks dand¢i, 60 ks srnéi, 509
ks muflonni, 600—800 ks c¢erné zvéie na
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podzim mnebo 250 ks Cerné zvéie na jale,
8 ks divokych koni Tarpan vySlechténych
podle Hecka a 14 bykt (Aueroxen).
QOdstiel trofejové zvéie provadéji hosté
jak statni, tak poplatkovi, ktefi za jele-
na osmeraka zaplati kol 4000 6S, za
srnce nad 70 bodt kolem 800 6S. Odchy-
tand muflonni zvél se ve Ctyfélennych
skupindach (v¢etné jednoho berana) ex-
portuje do Spanélska, Jugoslavie, Ru-
munska po 9000 6S. Obora je vybavena
péknym chytacim zarizenim,

Rekreac¢ni zarizeni. Obora je od voku
1923 piistupna obyvatelstvu a od roku
1941 vyhla$ena za rezervaci. Za vstup se
plati 2 6S podle psychologie, Ze toho, co
je zadarmo, si ¢lovék nevazi. Pristup je
dovolen od svatodusnich svatkt (polovi-

7. Samozaviraci vratka vedouci na Skolni

stezku v obofe Leinz u Vidné zabrani

odchodu zvére

na kvétna) do Vsech svatych (1. 11.) od
stredy do nedéle vé. Rocéni pocel na-
v§tévniktu dosahuje 250 000 s dennim ma-
ximem 10 000. Nav§tévni Spicky jsou
v kvétnu a fijnu. Navstévnost stoupa,
protoZze po honbé za Kkilometry v Ttalii
a Spanélsku hled4a nyni automobilista po
kratké jizdé odpoc¢inek v prirode. Pod-
zimni a zimni meésice jsou vyhrazeny
vlastnimu hospodareni i vykonu mysli-
vosti. Lesni sprava se musi casto ospra-
vedlnovat pro pokaceni starych stromu

1046 esnicTvi - 1970

8. Celodrevéné lavicky za 1000 6S nerusi
raz krajiny

prestarlych porosta, které nutné potre-
buji zmladit v zajmu trvalosti celé obory.

Navitévnikiim neni dovoleno pouzivani
rozhlasovych, gramofonovych a magne-
tofonovych pristroju a kopacich miéi.
Neni dovoleno jezdit vozidly po oborle,
pro ktera jsou zrizena velka parkoviité
pred branami. V obole je 26 km asfalto-
betonovych cest, na nichz se soustieduje
85", navstévniklt. DalSich 50 km lesnich
cest bez bezprasné povrchové upravy po-
uziva jen 159, navstévnikt. Tyto cesty

9. Ve voze se priblizite ke zvéri na 4 m.
Danéi zvér v Tegelu — 1969. Snimky
Stolarik



uchrani porosty pred proudem navitév-
nika. Na udrzbu uvedenych cest se roé-
né vénuje 250000 6S. Na udrzbu oborni
zdi 300 000 6S. Oboji se provadi dodava-
telskym zplsobem. Vstup do mlazin a na
pastevni louky neni dovolen. Cetni na-
vitévnici se vénuji fotografovani zvére.
Pri projizdce vozem jsem se dostal ke
skupiné divo¢aki na 10 m, k dankdam
na 50 m.

Drevéné lavice bez betonovych patek
(z dGvodu =zachovani prirozeného razu
krajiny) si lesni sprava vyrabi ve své
rezii za 600 6S, s opéradlem za 1000 6S
véetné rozvozu a postaveni. Ochranné
pristfesky za 20000 6S. V majetku jsou
lent a vyhlidkova véZz 18 m vysoka. Na-
jemci plati ndjemné ve vysi 179, dosa-
zenych ro¢nich obrati.

Na 3kolni stezce se seznamuje navstév-
nik se stromy a hospodéiskymi zptsoby,
které jsou popséany na tabulkach. Sou-
sedni zdmeéek Hermes postaveny v ie-
tech 1882—1885 podle plant stavitele K.
Hasenauera se upravuje k vystavnim
Géeltim.

Charakteristickym rysem rekreace v o-
bore Leinz je chlize. Oborni zed umoz-
nuje navstévnikim vstup nebo odchod
svymi osmi branami. RozloZeni obou res-
tauraci je takové, Ze ndavitdvnik musi
ujit asi 6,5 km. To znamena nejméné asi
13 km, pfi celodennim pobytu 19—26 km.
To vydad pii soulasném piekroleni vys-
kového rozdilu asi 100 m, ktery s ohle-
dem na rozloZenost po celé trati zaned-
bédme, 650 kecal, pii celodennim pobytu
950—1300 kcal. U nias mame podobné
propoéteny nékteré vychazkové trasy
v Marianskych Laznich a v Karlovych
Varech. Chtlize je nejzdravéjsi forma re-
kreace pro obyvatelstvo aglomeraci vSech
vékovych stupnitt (Stolatik 1969).

ZAVER

ZkuSenosti z navstivenych rekreaénich
zarizeni nékolika velkych evropskych
mést ukazuji, ze:

1. Vyvoj rekrea¢nich lestt je pozvolny
a je uzce spjat se Zivotni drovni, moto-
rizaci a zivotnim stylem.

2. Stoji penize a musi byt financovan
z verejnych penéz vétdinou té&ch, kteii
konzumuji tyto v8eobecné uZitky lest re-
kreaénich center.

3. Mysliveckému hospodaistvi neni re-
kreace v oborach na prekazku a ¢ini na-
vitévu rekreac¢nich lestt zajimavéjsi a

éjsi. Zdurazni vyznam myslivosti
jako soucasti rekreace a nikoli krato-
chvile téch, kteri si to mohou dovolit.

4. Absolutni zakaz hluku a jizdy mo-
torovymi vozidly v oblastech rekreace je
nezbytny. Oblasti nevolme u letist a pod
trasami leteckych linek.

5. Dobra cestni sif a vymezené louky
na slunéni jsou nejlepsi ochranou mlazin
a porosttt pred invaznim vstupem na-
vitévnikli méstskych aglomeraci.

6. Postupné budovani rekreaénich lesi
v priméstskych oblastech bude ¢&inoro-
dym piispévkem lesnikt obyvatelstvu
v akcich ,Duben mésic lest®.

7. Je vyhodné budovat rekreaéni zaii-
zeni tam, kde mimo les jsou je3té jiné
prirodni a umélecké pamétnosti nebo zai-
bavna a télovychovna zafizeni, zv1ast ta,
kterd mohou navazovat na uréité tradice
navstévnosti.

8. Skladbu dfevin, dievni 2zasobu a
mnozstvi zvére a jeji obhospodarovani
je nutno prizpusobit potfebdm rekread-
niho lesa (Hanstein 1967, Mayer
1969), viz tabulka I a II, kde je déleni
lestt podle jeho psychoemocidlnich vlivi
(Tjulpanov 1968).

9. Vlivem socidlnich funkei v primeést-
skych lesich prechdzi pécée o tyto lesy
ze soukromych rukou do vefejné spravy
(Hollweg 1966). O vysi nahrady, které
se ma dostat lesnimu hospodarstvi za
tyto funkce piSe Prodan (1968) v tom
smyslu, Ze je tifeba ocenit ztraty na diev-
ni produkci, coz je jednodu$si a pies-
néjsi nez hodnoceni pudy a drevni pro-
dukce. Moosmayer (1969) je stejného
nazoru a piepoc¢itavd ndklady, které je
treba vynalozit, aby se les dostal do ta-
kového stavu, kdy by mohl poskytovat
pozadované socialni funkce.

10. Rekreaéni les neslouzi samoucéelné
svému ukolu, ale sluduje v sobé plnéni
i ostatnich uziteénych funkci, zvlasté po-
skytovani pitné vody a vyrobu dievni
suroviny. Podle mistnich a ¢asovych pod-
minek se poradi téchto ukolti zakotvi
v lesnim hospodarském planu. Dulezitéj-
8i pro jejich realizaci v planovitém hos-
podarstvi je zakotveni finané¢énich ndkla-
dia v planu.
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o6t — 1azoinsat SPOT

1. Prehled psychoemocidlnich vlivii péstebnich zdsahi na navstévnika lesa (podle N. M. Tjulpanova)

Krajinny faktor

Podnétné pusobeni

Uklidnujici pusobeni

vysoce aktivni, podnétné

aktivni, rozradostiujici

malo aktivni, zasnéné l neaktivni, uklidnujici

Lesopark

oteviené a polooteviené
stromové skupiny
zaujimajici 30—50 %,
plochy

uzaviené, vertikalni
zapoj, nepravidelné
skupiny zaujimajici
60—100 %

polooteviené, probirané,
nepravidelné, zaujimaji
10—50 % plochy

uzavrené, horizontalni
z4poj, pravidelné, stromy
zaujimaji 60—100 9,
plochy

Vyhled

dobra viditelnost do
blizka, stfedni a vzdale-
néj$i panorama

mezi skupinami vidi-
telnost do 50 —100 m

stejnomérné probirané
porosty s vyhledem do
50—100 m hluboko

uzaviené porosty s prii-
hledem do 50 m

Porostni skladba

skupinovité smiseny les

nepravidelné smiSeny

smi$eny porost ze dvou

jednotvarné &isté

les drevin, z nichz jedna porosty
dominujici
| |
Porostni vék |  mytné zralé a prestarlé skoromytné porosty porosty stfedniho stafi | mlaziny
porosty [
i
Stavba korunového | vicestupniové vicevrstevné dvojvrstevné jednovrstevné
patra ;
Silueta koruny 1 ostfe vyhranéné pilovité mirné vinité mirné nebo rovné
Hustota korun ‘ svétld, oteviena | nepravidelna, husti, uzavrena velmi hustd, husté
[ | polooteviena | uzaviend
Barva listi nebo | svétle ervend, nazloutld Cerveno-zelena, zelen4, stfibfita, tmavozeleni
jehlic¢i | zluto-zelena modrozelena 1
| ‘ {
Barva kury ; nacervenald, bila l cervenohnéda hnédoseda l Seda, ¢erna
1
Voda ' vodopady . reky jezera rybniky, rybnicky




1I. Prehled pozadavku

Mayer H. Hanstein Laurent J.
— " Viden Hochtaunus a F. Fischer
Socialni skladby navstévnika Rakousko NSR Svycarsko
a jejich pozadavky na les
Yo
Cetnost navitév: ‘
1% tydné 65 50 ‘
1< mési¢né 19 35 H
zridka 9 14 }
denné 7 :
Socidlni skladba: .
hospodyné 14 '
duchodci 17 30
délnici 12 24
urednici 19 8
zaméstnanci 29 16
svob. povolani 8 15
studenti, zaci 6 7
Délka pobytu:
den 35 42
odpoledne 30
dopoledne 16
Co hleda navstévnik v lese:
klid 23 ‘
vzduch 34 |
putovani, zdravi 19 27
laska k lesu 16
laska k prirodé 14
sbér plodin 5
Co by v lese mélo byt:
znackované cesty 79 60
zpevnéné cesty 55
odpocivné plochy 35
odpadové kose 24
lavice 16
wC 12
studny — prameny 12 ano
pristresky 7 ano ano
pokradovani
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Pokracovani tabulky II

' Mayer H. Hanstein Laurent J.
Viden Hochtaunus a F. Fischer
Socialni skladba navstévniku Rakousko NSR Svycarsko
a jejich pozadavky na les . L N
%
Rusive pu.obi:
auta 90
tranzist. radia 38
znecisténi 54 .
Skladba lesa:
smiSené 68 76 46
jehli¢naté 26 21 32
listnaté 6 3 22
Obhospodarovani:
velké holosece 15
pfirozenou obnovu 35
umélou sadbu 65
souvisly les 14 60
Les ma davat: ,
dfevo i dalii prospé&sné funkce 61 |
jen ost. uzite¢né funkce 31 :

Literatura: 1. Anonymus, 1967, Was kosten Erholungseinrichtungen? Holz-Zbl. 93,
s. 1432, — 2. DEGENER P., 1963, En undersdgelse of publikuns Krav til Skoven (Setfeni na-
roku verejnosti na les), Dansk Skovfor. T. 48 :489-548. — 3. GRASELT M., 1963, Der Be-
stockungswandel in den Berliner Wildern und seine Lustwirkungen. (Zména ve skladbé& po-
rosti berlinskych lesit a jejich pusobeni na rozpoloZeni navstévnika). Allg. Forstzschft., 18,
29 :466-468. — 4, KLEES M., 1963, Der Berliner Waldbesitz im Wandel der Zeiten. (Berlinsky
lesni majetek a jeho vyvoj). Allg. Forstzeitschrift 18, 29 :450—454. — 5. KOPP H., LINNARD W.,
1969, Erholungswaldwirtschaft in der Sowjetunion. (Rekreac¢ni les v Sovétském svazu). Allg.
Forstzeitschrift 24, 19 :395-396. — 6. LANG H. P., MAYER H., 1968, Waldbauliche Grundlagen
fir die Eichenwertholz-Produktion im nordostlichen Flysch-Wienerwald, (Lesopéstebni{ pod-
klady pro produkeci cenného dubového diivi v severovychodnim flySovém Videnském lese). Cbl.
ges. Forstwes. 85, 4 :222-243. — 7. MAYER H., 1969, Zur Ertragswald- und Erholungswaldbewirt-
schaftung von Buchenwaldstandarten im Vorderen Wienerwald. Allg. Forstzeitung 80 :7, —
8, MAYER H., 1969, Soziologische Aspekte der Erholungswaldgestaltung im Wienerwald. Allg.
Fortszeitung, 80, 10 : 266-269. — 9. MOOSMAYER H. U., 1969, Zur Ermittlung der Ertragsopfer
im Stadtnahen Wald. D. F. u. Holzw..,, 24, 23 :483-486. — 10. PRODAN M., 1968, Zur Be-
wertung der Sozialfunktionen des Waldes in Stadtndhe. (Hodnoceni socialnich funkei lesa
v primeéstské oblasti). Allg. Forst- u. Jagdztg., 139, 6 :121-138. — 11. SCHLAAK P., 1963, Die
Wirkung der bebauten und bewaldeten Gebiete auf das Klima des Stadgebietes von Berlin
(Vliv zastavénych a zalesné&nych oblasti na klima méstské oblasti Berlina). Allg. Forstzeit-
schrift 18, 29 :455-548, — 12. STOLARIK R., 1966, Cestovni zprava z cesty za novymi techno-
logiemi v lesnim hospodarstvi do Rakouska a Némecké spolkové republiky. UVSH-KZS Plzei.
— 13. STOLARIK R., 1968. Cestovni zprdva z cesty za novymi technologiemi price v lesnictvi
Danska a Svédska ve dnech 14,—27. 10. 1967. UVSH-KZS Plzen. — 14. STOLARIK R., 1968, Oba
Berliny o¢ima lesnika. UVSH-KZS Plzefi. — 15. STOLARIK R., 1968, Duvody pro tvofeni re-
kreaénich lesu. Referaty z celostatni konference 8, 11. 1969 Brno. UVSH, Brno. — 16. STOLA-
RIK R., 1969, Cestovni zprava z cesty za novymi technologiemi v lesnim hospodafstvi Ra-
kouskou spolkovou republikou ve dnech 13.-19. 7. 1966 se 40 ¢leny lesnickych sekef OZLS.
UVSH-KZS Plzen. — 17. STOLARIK R., 1969, Cestovni zprava z cesty za novymi technolo-
giemi v lesnim hospodarstvi jizni ¢asti Némecké spolkové republiky ve dnech 31, 8.-5. 9.
1960. UVSH-KZS Plzen, — 18. TJULPANOV N. M., 1968, Rubki uchoda v lesach zelenych zén.
Lesnaja Promys$lennost, Moskva.

Ing. Rudolf Stolaik, Ustav pro hospoddiskou upravu lesi, Plze

Podepsano k tisku 6. 11. 1970.
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LESNICTVI C. 1—2/1971

Cizojazy¢ény slovnik odbornych lesnickych pojmu

Védecky casopis Lesnictvi zapocal jiz pred lety nesnadnou, avsak zasluz-
nou praci na sestavovani dil¢ich terminologickych cizojazy¢nych slovnic¢ka
podle jednotlivych lesnickych obortu. Tento ¢asto velmi obtiZny tkol byl v par-
cialni formé v podstaté dokonc¢en v roce 1970. Tim byl shromazdén kvantita-
tivni zaklad souborného lesnického slovniku, ktery byl podroben odbornému
lektorovani a usporadan do souborného slovniku cca 3500 zakladnich terminu
hlavnich lesnickych obort v rec¢i c¢eské, slovenské, ruské, anglické, némecké,
francouzské a podle moznosti i Spanélské.

Na vypracovani cizojazy¢ného slovniku odbornych lesnickych pojmut pro
védecky c¢asopis Lesnictvi participovalo se svymi spolupracovniky 36 odbor-
nych i jazykovych specialistu.

Vydavat slovniky znac¢né odborné naro¢nosti ¢asopiseckou formou neni
jisté bézné. Pouzili jsme této cesty proto, ze umoznuje efektivni zkraceni vy-
robni lhuty tisku, ¢imZz je moZno spiSe prekonat faktor ¢asu a tzv. starnuti
prace.

Nabizime tedy cizojazyc¢ny slovnik odborné lesnické verejnosti s pranim,
aby byl uzite¢nou pomtckou pro jeji praci a pro kontakt s védeckymi pra-
covniky v mezinarodnim meéritku.

Zahrani¢ni zdjemce upozornujeme, Ze hesla budou prubézné c¢islovana,
coz umozni sestaveni rejstfiki ve svétovych jazycich.

Slovnik vyjde v 1. ¢tvrtleti roku 1971; planovana cena 24— az 36,— Kd¢s.
Objednavky zasilejte nejpozdéji do 31. 12. 1970 na adresu:

Ustav védeckotechnickych informaci, Slezski 7, Praha 2

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfidska ulice 14,
Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé posty i po3tovniho dorudovatele. Objed-
navky do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindrisska ulice 14. Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p.,
zavod 6, Legerova ulice 22, Praha 2.



